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W S T Ę P

Wyposażenie wojsk państw NATO w rakiety skrzydlate typu 
1/”Cruise” ' spowodowało konieczność prowadzenia badań pozwala­

jących ustalić kierunki i sposoby zmniejszenia możliwości bo­
jowych tej nowej jakościowo broni. Podejmowane na początku lat 
osiemdziesiątych badania naukowe, prowadzone przez różne ośro- 
dki ', skupiały się w większości na dwóch kwestiach: ustale­
niu rzeczywistych zasięgów wykrywania rakiet przez różne typy 
stacji radiolokacyjnych /RLS/ oraz poszukiwaniu sposobów ich 
zwalczania środkami wojsk obrony powietrznej kraju /OPK/ 
i obrony przeciwlotniczej /OPL/,

W badaniach dotyczących zwalczania tych nowych środków na­
padu powietrznego /^RP/ nie uwzględniano, w stosownym do po­
trzeb irymiarze, problemów związanych z tworzeniem ciągłego 
pola radiolokacyjnego na małych wysokościach^^ oraz organizo­
waniem sprawnego obiegu informacji o nisko lecących celach 
powietrznych^^. Nie podejmowano w sposób kompleksowy zagad­
nień doskonalenia rozpoznania radiolokacyjnego celów /obiektów/

1/ W wydawnictwach Sztabu Generalnego V/P nazwę nowych jakościo­
wo środków napadu powietrznego oznaczonych symbolami ALCM,

’ GLCM,SLCM zmieniano kilkakrotnie. Na przełomie lat siedem­
dziesiątych i osiemdziesiątych - kiedy autor formułował 
temat rozprawy - używano terminu **rakiety skrzydlate*' /tłu­
maczenie z jęz.ros./; od początku 1987 roku w literaturze 
dominuje termin "pociski manewrujące** /tłumaczenie z jęz. 
ang. "...Cruise Missile** - tj. krążący pocisk/.

2/ Badania prowadziły m.in.tDW 0PK,ASG WP,DY/OPL,BWL,WOSR.
3/ Niejednoznaczna interpretacja przez różnych autorów pojęcia 

"małe wysokości" wskazuje na celowość przyjęcia zakresów 
wysokości zgodnie z "Regulaminem lotów lotnictwa wojskowe­
go - RLS6"«Lot.2535/86.Poznań 1986,s.14. Wymieniony zakres 
obejmuje wysokości do 900 m nad powierzchnią zierai/wody/.

4/ Wszystkie samoloty i inne aparaty latające wykryte i obser­
wowane w powietrzu przez pododdziały radiotechniczne dzielą się na cele powietrzne i samoloty własne."Instrukcjo spo­
rządzania i przekazywania meldunków o sytuacji powietrznej". 
Szt.Gen.604/71* Warszawa 1971, s.5*
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5/powietrznych o małej skutecznej powierzchni odbicia^' wykonu-

I

jących lot na małych wysokościach, do których zaliczają się 
rakiety skrzydlate*

W literaturze przedmiotu nie ma wyczerpujących opracowań 
problemów dotyczących organizowania wykrywania i śledzenia 
tego typu środków napadu powietrznego, a przede wszystkim 
brak jest rozwiązań jakie muszą zastosowaó wojska radiotech­
niczne /WRt/, aby środkom obrony powietrznej /OP/ zagwaranto­
wać warunki do zwalczania tych rakiet. Analizy prowadzone 
w Dowództwie Wojsk Obrony Powietrznej Kraju /pomimo ograni­
czonego zakresu badań/ niezbicie wykazały, że wojska radio­
techniczne lat osiemdziesiątych nie były w etanie stworzyć 
takich warunków. Wnioski z tej analizy nakazywały pilne pod­
jęcie prac planistyczno-organizacyjnych zmierzających do 
poprawy bardzo ograniczonych możliwości bojowych wojsk w za­
kresie rozpoznania radiolokacyjnego celów nisko lecących 
o małej skutecznej powierzchni odbicia. Jednym z kierunków 
tych prac była koncepcja tzw. "zagęszczania ugrupowania

5/ Skuteczna powierzchnia odbicia obiektu /czyli ewentual- 
’ nego celu powietrznego/ to umov/na jego powierzchnia wy­

rażona w m^, która określa zdolność odbijania fal 
elektromagnetycznych i zależy od: kształtu obiektu, 
materiału z jakiego jest on wykonany, długości foli 
elektromagnetycznej oraz od przestrzennego usytuowania 
obiektu względem źródła promieniowania tej fali. 
J.Perliński "Stealth - niewidzialny samolot?"
"Wojskowy Przegląd Techniczny" /WPT/ nr 2/1987, s.65*
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bojowego”^^, której badanie, włącznie z oceną efektywności 
jej zastoaowania, składa się na treść prezentowanej roz­
prawy. Już wstępna analiza tematu wskazywała na konieczność 
rozpatrzenia następujących problemów:

- o r g a n i z o w a n i e  s t r e f  w y k r y ­
w a n i a  i ś l e d z e n i a  r a k i e t  s k r z y ­
d l a t y c h  n a  n a j b a r d z i e j  p r a w d o ­
p o d o b n y c h  k i e r u n k a c h  i c h  n a l o -
t u;

- k o m p l e k s o w e  w y k o r z y s t a n i e  
i n f o r m a c j i  o s y t u a c j i  p o w i e t r z ­
n e j  z w s z e l k i c h  d o s t ę p n y c h  
ź r ó d e ł ;

- u z u p e ł n i e n i e  i s t n i e j ą c e g o  
u g r u p o w a n i a  b o j o w e g o  w o j s k  r a ­
d i o t e c h n i c z n y c h  d o d a t k o w y m i  p o ­
s t e r u n k a m i  r a d i o l o k a c y j n y m i
/RLP/7/

6/ W marcu 1985 r. Dowódca Wojsk OPK postawił wojskom radio- 
’ technicznym zadanie "zagęszczenia ugrupowania bojowego" 

na najbardziej zagrożonych nalotem rakiet skrzydlatych 
typu "Cruise" kierunkach operacyjno-powietrznych:berliń­
skim i drezdeńskim.Często zamiast pojęcia "zagęszczanie 
ugrupowania bojowego” używana jest błędna nazwa "zagę­
szczanie pola radiolokacyjnego”. Wykonywane w romach tej 
koncepcji przedsięwzięcia uzupełniają jedynie pola radio­
lokacyjne, a nie zwiększają jego gęstości - zagęszczane 
jest tylko ugrupowanie bojowe WRt.

7/ Pod pojęciem "posterunek radiolokacyjny" autor rozumie 
rozwinięte na pozycji bojowej stacje radiolokacyjne.Wyni­
ka to z definicji systemu radiolokacyjnego oraz składu 
ugrupowań bojowych batalionu i kompanii radiotę dmieznych 
wymienionych w "Regulaminie działań bojowych WRt WOPK, 
Brygada-kompania”.OPK 844/80.V/arszawa 1980,s.13,32,34. Natomiast z powyższych ustaleń.a także z obsady etatowej batalionów radiotechnicznych również wynika,że najmniej­
sze pododdziały WRt przeznaczone do prowadzenia rozpozna­nia nieprzyjaciela powietrznego noszą nazwę "posterunków 
radiotechnicznych"•
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Usytuowanie stref wykrywania i śledzenia powinno wynikać 

z prognozy najbardziej prawdopodobnych tras przelotu rakiet 
skrzydlatych. Wyznaczenie rozmiarów tych stref, ustalenie 
ich lokalizacji i struktury stanowi podstawę radiolokacyjne­
go zabezpieczenia działań bojowych wojsk rakietowych /WR/ 
oraz wojsk lotniczych /WL/* I"od kątem rozwiązania tych 
problemów ułożono kolejność prowadzonych badań, których wy­
niki zaprezentowano w czterech rozdziałach pracy.

R o z d z i a ł  p i e r w s z y  dotyczy zagadnień 
metodycznych®^ przeprowadzenia badań; zawiera analizę tema­
tu pracy, jego uzasadnienie jako problemu naukowego, wy­
szczególnienie pytań pochodnych - czyli problematyki wymaga­
jącej naukowego rozpatrzenia, a także ogólny przebieg /za­
rys/ przeprowadzonych badań. Ponadto w rozdziale tym szcze­
gółowo rozwinięto zagadnienie zwi,ązane bezpośrednio z przy­
jętą metodą badań i niezbędne do rozwiązania zasadniczego 
problemu. Zagadnieniem tyra jest zbiór wielkości , który 
etanowi układ cech określających możliwości bojowe wojsk 
radiotechnicznych w zakresie rozpoznania radiolokacyjnego 
na małych wysokościach.

W d r u g i m  r o z d z i a l e ,  na podstawie 
wniosków z analizy możliwości rakiet skrzydlatych w zakre­
sie pokonywania obrony powietrznej oraz obowiązujących 
w NATO koncepcji użycia ^NP w Europie, przedstawiono dwa
8/ "Metodyczny” - dotyczący metody wykonywania czegoś.

"Słownik języka polskiego”.PWN.Warszawa 1979,t.2,s.144« 
Dla odróżnienia "metodologia" - nauka o metodach badan 
naukowych. Tamże s.144.9/ Dotychczas nie istnieje skoordynowany logicznie zbiór 
/układ/ wielkości umożliwiających pełne przedstawienie 
możliwości bojowych WRt,w tym również wielkości określa­
jących możliwości wykrywania i śledzenia celów powie­
trznych na małych wysokościach.
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prawdopodobne warianty wykonania uderzeń na obiekty położo­
ne na terytorium Polski - zmasowany i selektywny^
Określono prawdopodobne parametry lotu rakiet, które przy­
jęto Jako podstawę do rozwinięcia badanej koncepcji i pro­
wadzenia prac planistyczno-organizacyjnych w zakresie 
^^zagęszczania ugrupowania bojowego”. Zaprezentowano progno­
zę nalotu, która umożliwiła wytyczenie w określonych rejo­
nach kraju stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzydla­
tych.

Treścią t r z e c i e g o  r o z d z i a ł u  Jest/
sprecyzowanie wymagań wojsk rakietowych i lotniczych w za­
kresie informacji o sytuacji powietrznej niezbędnej do 
zwalczania rakiet skrzydlatych, a także ocena możliwości 
spełnienia tych wymagań przez wojska radiotechniczne 
w określonych rejonach kraju. Określono tu róymież kierun­
ki, przedsięwzięcia i sposoby umożliwiające doskonalenie 
wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu ”Cruise”, 

C z w a r t y  r o z d z i a ł  zawiera propozycje 
dotyczące organizowania wykrywania i śledzenia rakiet skrzy­
dlatych typu ”Cruise” na małych wysokościach, na berlińskim 
i drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznyin. Propozycje 
obejmują rozwiązania funkcjonalne, lokalizacyjne, struktu­
ralne i organizacyjne dostosowane do konkretnych warunków 
rozpatrywanych kierunków operacyjno-powietrznych.

Rozprawę podsumowuje z a k o ń c z e n i e  zawiera­
jące wyniki symulacji komputerowej, za pomocą której oce­
niono efektywność zaproponowanych rozwiązań,
To7 "Uderzenie selektywne” - uderzenie wykonane ograniczoną 

liczbą SNP na wybrane cele, głównie przez lotnictwo 
taktyczne, "Kompendium sił zbrojnych NATO”,
Szt,Gen,1290/87• Warszawa 1987, s,224*
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Zakończenie zawiera również wnioaki końcowe z przeprowa­
dzonych badań potwierdzające, że kompleksowe wykorzystanie 
informacji o sytuacji powietrznej z wszelkich dostępnych 
źródeł wraz z ewentualnym uzupełnieniem istniejącego ugru­
powania bojowego WRt dodatkowymi posterunkami radioloka­
cyjnymi i innymi odpowiednio wyselekcjonowanymi przedsię­
wzięciami i sposobami doskonalącymi wykrywanie i śledzenie 
rakiet skrzydlatych, może zapewnió na poszczególnych kie­
runkach operacyjno-powietrznych zorganizowanie funkcjonal­
nych stref, w których bataliony radiotechniczne będą 
w stanie dostarczyó środkom OP niezbędną do zwalczania SnP 
informację o sytuacji powietrznej.

Należy nadmienió, że badania prowadzono w sytuacji wy­
magającej niezwłocznego poprawienia zdolności systemu 
radiolokacyjnego OP do wykrywania i śledzenia rakiet skrzy­
dlatych typu ”Cruise”. Sytuacja ta zmuszała do szybkiego 
wdrażania rozwiązań teoretycznych często nie zbadanych 
w wymaganym zakresie. Natychmiastowa ich realizacja powodo­
wała odstępstwa od opracowanych projektów.

Uwzględniając potrzebę szybkiego "uszczelnienia” granicy 
powietrznej PRL, w pierwszej kolejności ustalono i sprawdzo­
no pozycje pod dodatkowe posterunki radiolokacyjne. Następ­
nie zbadano możliwości wykorzystania źródeł informacji 
współdziałających rodzajów wojsk i sił zbrojnych oraz spraw­
dzono je praktycznie. Obecnie do całkowitego zorganizowania 
stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych pozostało 
ustalenie w terenie pozycji pod posterunki radiolokacyjne 
uzupełniające pierwotne rozwiązanie oraz korekta już wybra­
nych. Należy również zweryfikować wyniki uzyskane metodą
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symulacji komputerowej, poprzez wykonanie lotów testujących 
za pomocą aparatów latających, których skuteczna powierzch­
nia odbicia jest zbliżona do powierzchni rakiet skrzydla­
tych typu ’’Cruise'*«

Podpisany w grudniu 1987 roku pomiędzy USA i ZSRR układ
0 likwidacji w Europie Zachodniej wyrzutni rakiet skrzydla­
tych typu ’’Cruise” wersji GLCM nie dezaktualizuje proponowa­
nych w rozprawie rozwiązań. Państwa NATO mają bowiem możli­
wość i podejmują działania zmierzające do zastąpienia na 
europejskim teatrze działań wojennych /ETDW/ rakiet wersji 
GLCM rakietami wersji ALCM oraz SLCM odpalanymi z samolotów
1 okrętów. Ponadto proponowany w rozprawie sposób podejścia
do organizowania wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
jest przydatny w stosunku do wszystkich obiektów powietrz­
nych o małej skutecznej powierzchni odbicia wykonujących lot 
na małych wysokościach. '

Do rozwiązań zaprezentowanych w rozprawie wykorzystałem 
w znacznej mierze opracowania i wyniki badań zespołu ofice­
rów Szefostwa Wojsk Radiotechnicznych kierowanego przez 
szefa WRt Obywatela płk.inż. Tadeusza MIKOSIA, a także ze­
społu oficerów z Wyższej Oficerskiej Szkoły Radiotechnicznej, 
pracującego pod kierownictwem Obywatela płk.doc.dr.hob.Józefa 
KOCHANOWSKIEGO. W organizowaniu i prowadzeniu badań, a także 
podczas opracowywania rozprav/y, w dużym stopniu stosowałem 
metodę oceny ekspertów wykorzystując - oficerów różnych 
szczebli organizacyjnych wojsk rakietowych, Dowództwa Wojsk 
OPK oraz Katedry Taktyki Wojsk OPK ASG WP.
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st« « • ś r o d k i  n a p a d u  p o w i e ­
d z i a ł a ś  b ę d ą  p r z e d e

1 . ZAGADNIENIA METODYCZNE PROWADZONYCH BADAN
1®1® Analiza tematu oraz literatury przedmiotu - uzasadnienie

1 1 /problemu naukowego

Założenia potencjalnego przeciwnika w dziedzinie użycia 
środków napadu powietrznego sygnalizują powszechne stosowa­
nie w przyszłych działaniach bojowych lotów na małych wyso­
kościach« Uwzględnia to obowiązująca dyrektywa Ministra 
Obrony Narodowej do działania Sił Zbrojnych PRL, w której 
stwierdza się 
t r z n e g o
w s z y s t k i m  n a  m a ł y c h  w y s o k o  ś- 
c i a o h«•

Powyższa prognoza stawia przed rozpoznaniem radioloka­
cyjnym wysokie wymagania w zakresie jakości parametrów pola 
radiolokacyjnego na małych wysokościach i sprawnego obiegu 
informacji o nisko lecących celach powietrznych« Z analizy 
możliwości bojowych wojsk radiotechnicznych prowadzonej 
w Szefostwie WRt Dowództwa Wojsk OPK na początku lat 80-tych 
wynikało, że system radiolokacyjny obrony powietrznej PRL 
nie był w etanie spełniś tych wymagań, zwłaszcza w zakresie 
niezawodnego wykrywania i ciągłego śledzenia nisko lecących 
rakiet skrzydlatych typu "Cruise”«

Przedstawiony problem zmusił specjalistów wojsk radio­
technicznych do poszukiwania nowych rozwiązań« Podjęto 
badania koncepcji polegającej na organizowaniu wykrywania

1 1 / Zob«J.Pieter: ”Zarys metodologii pracy naukowej”«p/N« 
Warszawa 1975» s#65-6 7; ”Metodyka wojskov/ych badań 
naukowych”« ASG WP wewn«3761/83* Warszawa 1983»
8«187-200«
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i śledzenia rakiet skrzydlatych typu "Cruise*’ na podstawie 
kompleksowego wykorzystania informacji o sytuacji powietrz­
nej z wszelkich dostępnych źródeł,wraz z ewentualnym uzupeł­
nieniem istniejącego ugrupowania bojowego WRt dodatkowymi' 
posterunkami radiolokacyjnymi. Myślą przewodnią tej koncep­
cji i wynikającego z niej zadania było "zagęszczanie ugru­
powania bojowego" WRt na kierunkach najbardziej zagrożonych 
nalotem rakiet. Jej naukowe opracowanie jest p r o b l e ­
m e m  n a u k o w y m  niniejszej rozprawy, który sfor­
mułowano w postaci następującego pytania;

"czy organizowane według założeń konceoc.ii "zagęszcza­
nia ugrupowania bojowego" pole radiolokacy.ine i obieg in- 
■formac.il o sytuacji powietrzne.i zapewnia w wybranych re.io- 
m c h  Polski wykryY/anle i śledzenie rakiet skrzydlatych typu 
— stopniu wymaisanym do skutecznego ich niszczenlą 
przez środki rażenia wo.isk OPK?"

Podjęcie tego problemu i dążenie do jego rozwiązania 
określa następujące c e l e  b a d a ń :

n  sprecyzowanie założeń sformułowanej w ogólnym zarysie 
• . koncepcji wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych na 

małych wysokościach na wskazanych kierunkach operacyjno- 
powietrznych; berlińskim i drezdeńskim;

2 , opracowanie propozycji rozwiązań funkcjonalnych 1 lokali- 
zacyjnych oraz strukturalnych i organizacyjnych niezbęd­
nych do praktycznego wdrożenia tej koncepcji.
V^stępne badania omawianej koncepcji pozwoliły wniosko­

wać o celowości:
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- organizowania stref wykrywania i śledzenia w wybranych 

rejonach PHL^ których położenie wynika z prognozy najbar­
dziej prawdopodobnych tras przelotu rakiet skrzydlatych;

» doskonalenie wykrywania i śledzenia rakiet wszelkimi
możliwymi sposobami, 

potrzeb
Ocena i możliwoecl w zakresie organizowania wykrywania 

i śledzenia rakiet skrzydlatych wymaga odpowiedzi no nastę- 
pujące pytania!

- Jakich należy spodziewać się wariantów uderzeń rakietami 
skrzydlatymi na terytorium Polski oraz jak mogą przebie­
gać trasy i profile ich lotu?

- W jakim stopniu istniejące ugrupowanie bojowe wojsk radio­
technicznych może zapewnić wykrywanie i śledzenie rakiet 
na przewidywanych kierunkach ich działania?
Czy istnieje możliwość wykrywania i śledzenia rakiet lecą­
cych na małych wysokościach za pomocą posiadanych oraz 
przewidywanych do wprowadzenia w najbliższym czasie stacji 
radiolokacyjnych?

- W jaki sposób zorganizować pole radiolokacyjne oraz obieg 
informacji o sytuacji powietrznej, aby zapewnić v/ykryv/anie 
i ciągłe śledzenie rakiet w wybranych rejonach kraju?
Jaki będzie wysiłek organizacyjny wykonania w rozpatrywa­
nej sytuacji proponowanych rozwiązań i czy będzie on 
uzasadniony efektami operacyjnymi?

Analiza szczegółowych problemów naukowych zawierających 
«ię w powyższych pytaniach powinna umożliwić sprawdzenie
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czy postawiona h i p o t e z a  r o b  o c _z_ a jest 
zgodna z rzeczywistością* Hipoteza ta została sformułowana 
następująco:

obecnym ugrupowaniu bo.iowym wo.isTc radiotechnicznych 
system radiolokacy.iny OPK nie .iest w stanie zapewnić skutecz­
nego wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu *^Cruise"* 
Jednakże w wyniku kompleksowe/yp wykorzystania informacji 
o sytuac.ii powietrznej z wszelkich dostępnych źródeł infor- 
mac.1 l oraz ewentualne/^o uzupełnienia istnie.iacef!:o ufcrupowa- 
nia holowego posterunkami radlolokacy.inymi można ten cel 
osiagnaś na nalbardziel zagrożonych kierunkach operacylno- 
powietrznych** *

W literaturze przedmiotu formułowane są ogólne założenia 
omawianej koncepcji organizowania wykrywania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych typu **Cruise**. Występują one również w do­
kumentach i materiałach szkoleniowych rekomendowanych przez 
specjalistów radzieckich* Rekomendowana koncepcja, polegająca 
w ówczesnej wersji na uzupełnieniu istniejącego ugrupowania 
bojowego wojsk radiotechnicznych głównie własnymi dodatkowymi
RLP, nie rozwijała szerzej zagadnień kompleksowego i usyste-

1 2/mątyzowanego wykorzystania w systemie radiolokacyjnym OPK 
innych dostępnych źródeł informacji o sytuacji pov/ietrznej• 
Ponadto koncepcja **zagęszczania ugrupowania bojowego** nie 
zawierała konkretnych rozwiązań dotyczących sposobu uzupeł­
niania ugrupowania bojowego w celu uzyskania poprawy para­
metrów pola radiolokacyjnego na małych wysokościach.
12/ System radiolokacyjny - to całość rozwiniętych sił i środ­

ków wojsk radiotechnicznych, przeznaczonych do zabezpie­
czenia radiolokacyjnego działań bojowych środkÓT/ vfolki, 
w tym przede wszystkim do prowadzenia rozpoznania nie­przyjaciela powietrznego* "Regulamin działań bojowych 
wojsk radiotechnicznych wojsk obrony powietrznej kraju. 
Brygada-kompania*** OPK 844/80, s*7*
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w literaturze spotyka się opis metody organizowania 
ugrupowania bojowego wojsk radiotechnicznych "według trój­
kąta równobocznego” oraz "według kwadratu” Obie 
metody wykazują jednak niewielką przydatność do uzupełnie­
nia ugrupowania bojowego wojsk radiotechnicznych, które ma 
zapewnić wymagane parametry pola radiolokacyjnego na małych 
wysokościach i które byłoby w stanie wykrywać i śledzić ra­
kiety skrzydlate typu "Cmise".

Problem wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych jest 
rozpatrywany w niektórych pracach bardzo pobieżnie bez 
uwzględniania jego zasadniczego aspektu, jakim jest potrzeba 
skutecznego zabezpieczenia radiolokacyjnego działań bojowych 
wojsk rakietowych i lotniczych. Powyższy zarzut dotyczy 
przede wszystkim rozpatrywania takich zagadnień, jak organi­
zowanie zbioru informacji o obiektach nisko lecących z dużej 
liczby źródeł informacji oraz porównywanie potrzeb i możli­
wości w zakresie pola radiolokacyjnego. Marginesowo i po­
bieżnie traktuje się również zagadnienia prognozowania tras 
i profilów lotu rakiet skrzydlatych na małych wysokościach, 
które jak wykazały badania mają bardzo istotny wpływ na ja­
kość wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
"Cruise".

13/ E .Grzeszek; "Problemy wykrywania i śledzenia obiektów 
/celów/ powietrznych na małych wysokościach przez wojska 
radiotechniczne w warunkach PRL”. Rozprawa doktorska,
ASG WP 1979, s.281-285.

14/ "Vademécum wojsk obrony powietrznej kraju”. OPK 422/70. 
Warszawa 1971, s.197-198.
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Ponadto stosowane w literaturze nazewnictwo i termino­
logia dotyczące taktyki wojsk radiotechnicznych są niejedno­
lite i nieprecyzyjne. Najbardziej Jaskrawym przykładem dowol­
nej interpretacji pojęd Jest termin ’’rubież” który często 
bywa używany w dwuznacznym kontekście oznaczającym linię lub 
pas. Istnieją także braki w zbiorze wielkości charakteryzują­
cych możliwości bojowe wojsk radiotechnicznych, np. w zakre­
sie charakteryzowania ciągłości śledzenia nisko lecących 
obiektów powietrznych.

Wnioski z analizy literatury pozwoliły nie tylko na spo­
rządzenie wykazu problemów wątpliwych, otwartych i niedosta­
tecznie zbadanych; ale także umożliwiły zrozumienie potrzeby 
i sensu badań oraz ustalenie ich kolejności.

'*•2 * Charakterystyka metody naukowej - przebieg prac badr^w- 
czych

Pojęcie ”metoda naukowa” występuje w dwóch znaczeniach:
1/ Jako całokształt sposobów badawczego docierania do prawdy 

i przedstawiania prawdy poznanej;

2/ Jako robocza metoda badań^^'^,
W pierwszym znaczeniu metoda Jest sposobem podejścia, 

w drugim natomiast - sposobem działania. Z zakresu pojęcia 
metoda” rozumianego Jako sposób podejścia wynika, że w JeJ 
obrębie integralną częścią są sposoby wykonania badań, czyli

15/ ’’Rubież - pas lub odcinek terenu...” ’’Słownik Języka 
polskiego . P\/N 1981, t.3> s.14l. Także ’’Rubież wykry­
wania radiolokacyjnego - linia w terenie /odcinek,pas 
terenu/, od^której stacje radiolokacyjne rozpoczynają 
wykrywanie środków napadu nieprzyjaciela”.’’Słownik pod­
stawowych terminów woJskowych^*.Szt.Gen.8l5/77, s.R-26.

16/ Zob. J.Pieter: ’’Zarys metodologii...” s.24-26 i 71-74.
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konkretne ’’metody robocze”. Przyjętą przez autora metodę 
rozwiązywania problemu zawierającą zarówno sposób podejścia 
jak i stosowane sposoby działania przedstawia rys.1 .1 .

Rys.1 .1 . Schemat przyjętej metody rozwiązywania
problemu.
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W badaniach problemu organizowania wykrywania i śledze­

nia rakiet skrzydlatych na małych wysokościach uwzględniono 
różne aspekty rozpatrywanych zagadnień, a także zastosowano 
interdyscyplinarny sposób podejścia. Zmierzając do uzyska­
nia racjonalnych rozwiązań dążono, aby uwzględniały one 
powszechnie znane zasady sztuki w o j e n n e j p r z y j ę t e  rów­
nież Jako zasady działania wojsk radiotechnicznych, a mia­
nowicie;

- celowośó działań, wyrażająca się dążeniem do zapewnie­
nia ciągłej, aktualnej 1 wiarygodnej informacji o sytuacji 
powietrznej na podejściach do granic państwowych i nad 
terytorium kraju;

- wysoka gotowość bojowa;
- skupienie wysiłku na głównym kierunku zagrożenia felP 

i wykonywania głównego zadania;
- współdziałanie;
- zaskoczenie;
- stanowcze i ciągłe dowodzenie wojskami;
- zabezpieczenie działań.
Zasady te stanowią podstawę racjonalnej i twórczej dzia­

łalności dowódców i oficerów sztabów, a także działania ZT 
i pododdziałów WRt. W prowadzonych badaniach szczególną uwagę 
poświęcono takim zasadom, jak; celowość działań, zaskoczenie 
i skupienie wysiłku, współdziałanie. Zważywszy, że większość 
dowódców walczących po przeciwnych stronach stosuje się do
17/ Zob.^piuletyn Informacyjny Sztabu Generalnego WP”

^^4. s. 124-14, K.Nożko; "Zagadnienia współczesnejsztuki wojennej".Warszawa 1973,s.1354-2 3 6,B.Chocha:"Rozwa- 
? sztuce operacyjnej ".Warszawa 1984,3 .394-7 2 ,

is.Ghocha:"Rozważania o taktyce".Warszawa 198 2,3 .404-64 .
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zasad sztuki wojennej, to również w wypadku użycia rakiet 
skrzydlatych typu **Cruise” o skuteczności ich działania 
decydować będzie w równym stopniu inwencja obu stron.

Można zatem stwierdzić, że podczas organizowania wykry« 
Wania 1 śledzenia rakiet skrzydlatych typu **Cruise’* należy 
bezwzględnie wykorzystać znajomość zasad działania wojsk 
radiotechnicznych. Zasady te są podstawowym elementem 
w przyjętej metodzie rozwiązywania problemu naukowego będą- 
cego tematem rozprawy.

Właściwe zorganizowanie wykrywania i śledzenia celów 
powietrznych wymaga nie tylko znajomości i umiejętności 
stosowania zasad sztuki wojennej ale także określenia nie­
zbędnego aparatu pomiarowego w postaci zbioru wielkości 
pozwalających oceniać wymagania wojsk rakietowych i lotni­
czych oraz możliwości bojowe Y/Rt w zakresie zabezpieczenia 
radiolokacyjnego środków walki. Zbiór wielkości pozwalają­
cy oceniać i charakteryzować możliwości bojowe wojsk radio­
technicznych jest więc drugim elementem metody rozwiązyrm- 
nia rozpatrywanego problemu naukowego. Wymaga to sformuło­
wania kryteriów, według których nie tylko możno porównać 
stan wyjściowy z rozwiązaniem końcowym, ale także na bieżą­
co oceniać jakość prowadzonych prac.

Już jednak podczas sporządzania charakterystyki okreś­
lającej wyjściowe możliwości bojowe pododdziałów radiotech­
nicznych na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrz- 
nych wystąpiły istotne trudności. Jedną z nich było przyj­
mowanie do określania możliwości bojowych WRt takich cech.
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które nie dają się przedstawić liczbowo lub niewystarczająco 
dokładnie odzwierciedlają końcową /zasadniczą/ treóć zadania 
bojowego. Na tyra początkowym etapie badań wystąpiła więc po­
trzeba korekty fimkcjonujących dotychczas wielkoóci^®^, 
a także sformułowania nowych. Wymagało to rozpatrzenia isto- 
■ty pojęcia "możliwości bojowe".

Przez "możliwości bojowe" pododdziałów i związków tak­
tycznych wojsk radiotechnicznych należy rozumieć potencjalną 
zdolność do wykonywania zadań bojowych wynikających z ich 
przeznaczenia. Zdolność tę powinno się charakteryzować taki­
mi wielkościami określającymi właściwości bojowe i możliwości 
techniczne, które dadzą przedstawić się w postaci wartości 
liczbowej uzyskanej w wyniku pomiaru lub obliczeń i wystar- 
czająco dokładnie odzwierciedlają końcową, zasadniczą treść 
zadania bojowego. Zespół tak określonych wielkości może słu­
żyć wówczas za instrument określania zdolności pododdziałów ' 
/ZT/ wojsk radiotechnicznych do wykonania postawionego zada­
nia bojowego, przy czym powinny one być precyzyjnie sformu­
łowane i tak usystematyzowane, żeby stanowiły stały, zwarty 
i logicznie uporządkowany zbiór.

Badania wykazały, że obowiązujące dotychczas wielkości, 
określające możliwości bojov/e wojsk radiotechnicznych nie 
w pełni odpowiadają powyższym warunkom i wymagają weryfika­
cji pod kątem ich przydatności praktycznej. Wykazały również, 
że podczas porządkowania zbioru tych wielkości nieodzovme
18/ Wielkość - termin określający "...właściwość zjawiska 

lub ciała, którą można wyznaczyć jakościowo i ilościo­wo...” PN-71/N-02050, S.4.
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¿est zastosowanie podejścia interdyscyplinarnego i systemo­
wego, a także wiedzy z zakresu nauk informatycznych i metro­
logii. Wieloaspektowe rozpatrzenie istniejących wielkości 
wskazało na potrzebę udoskonalenia niektórych spośród nich, 
a także ustalenia innych - dodatkowych.

Ulepszenia wymagała wielkość znana pod naz7/ą "granica 
pola radiolokacyjnego na danej wysokości", dla której
/w istniejącej postaci/ niemożliwe było określanie warto- 
' *19/sci . Istniejąca literatura przedmiotu nie określa jak wy­
konać pomiar tej wielkości, lecz jedynie podaje sposób 
graficznego ustalania jej położenia. Nie zapewnia to jednak 
/poza dokumentami graficznymi w rodzaju mapy, szkicu, itp./ 
odzwierciedlenia możliwości wykonania zadania rozpoznania 
radiolokacyjnego.

Potrzebne było także wprowadzenie i opisanie nowej wiel­
kości, za pomocą której można oceniać zdolność pododdziałów 
/ZT/ WRt do ciągłego śledzenia^^^ lotu obiektów powietrz­
nych na małych wysokościach. Literatura uwzględnia pojęcie
19/ Wartość /wielkości/ -termin określający miarę»rozmiar 

zjawiska,ciała lub pojęcia wyrażony iloczynem wartości 
• , liczbowej i jednostki miary. "Leksykon techniczny".WNT. Warszawa 1982, s.587.
20/ Celowość wprowadzenia wielkości charakteryzującej ciąg­

łość siedzenia rozpatrywali:Z.Kukuła;"Podstav/ov/G prob- lemy użycia lotnictwa myśliwskiego OPK do zwalczania 
lotnictwa przeciwnika por/ietrznego wykonującego działa- 

małych wysokościach". Rozprav/a doktorska.
•m + ? 1969, s.34-35 i 46-51; E.Zabłocki, A,Adamczyk: Metoda oceny efektyi,vności wykorzystania lotnictwo myśliw­
skiego korpusu obrony powietrznej kraju". Rozpru7;a dok­
torska.ASG WP 1978,3.55-69 i 131-133;S.Antczak:"Zostoso- 
wanie niektórych metod badań operacyjnych do oceny pola 
^®5^®J®^®<^yjnego dla wykrywania obiektÓT/ powietrznych na 
małych wysokościach w brygadzie radiotechnicznej korpusu 

PS^i^^t^znej kraju". Rozprawa doktorska.ASG 17P 1978, s.71-74.
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"odcinka ciągłego śledzenia", lecz nie na potrzeby określa­
nia możliwości bojowych TOt, ale tylko jako kryterium wybo­
ru źródła informacji do śledzenia utożsamionej trasy

Proponowane przez autora zmiany w zbiorze wielkości 
charakteryzujących możliv/ości bojowe WRt pozwalają dokład­
niej określać strukturę i rozmiary obszaru działania syste­
mu radiolokacyjnego w przestrzeni powietrznej. Jednak upo­
rządkowanie wielkości wyselekcjonowanych tylko w zakresie 
dotyczącym wymiarów i struktury przestrzeni nie rozwiązuje 
problemu pełnego opisywania możliwości bojowych pododdzia­
łów /ZT/ wojsk radiotechnicznych. Weryfikacji wymagają także 
wielkości, za pomocą których można określać możliwości bojo­
we w zakresie zdolności informacyjnej pododdziałÓY/ /ZT/, 
w tym przepływu informacji między poszczególnymi elementami 
systemu radiolokacyjnego lub ogniwami przyjętego obiegu 
informacji o sytuacji powietrznej. Wymienione wyżej potrzeby 
wskazują na celowość wykorzystania wiedzy nie tylko z za­
kresu metrologii, lecz przede wszystkim nauk informatycz­
nych, w tyra teorii informacji, teorii procesu informatycz-

22/nego i teorii systemów informacyjnych .
Potrzeba weryfikacji wielkości określających zdolność 

informacyjną pododdziałów /ZT/ wojsk radiotechnicznych wyni­
ka z konieczności doskonalenia funkcjonowania systemu

2 1/ "Podstawy analizy sytuacji powietrznej no stanowiskach 
dowodzenia wojsk radiotechnicznych OPK". OPK 454/71, 
s,69-70.

22/ P.Sienkiewicz; "Inżynieria systemów*^. MON*?^orszawo 1983, 
s.57-111; A.Targowski;"Informatyka, modele systemów 
i rozwoju". PWE.Warszawa 1980, s.11-54.



- 23 -

radiolokacyjnego, który realizuje coraz trudniejsze zadania, 
a także z uwarunkowań wymagających ujednolicenia pojęć 
nie^zbędnych do budowy i oceny "dualistycznego”^̂ '̂  obiegu 
/cyrkulacji/ informacji. Stąd też doskonaląc aparat pomia­
rowy możliwości bojowych V/Rt niewskazane jest oddzielne 
rozpatrywanie wielkości charakteryzujących zautomatyzovrany 
i niezautomatyzowany obieg informacji /pomimo prostoty 
sygnałów i kanałów przesyłowych używanych w tym drugim 
obiegu/.

Zastosowanie takich samych rozwiązań w wypadku ustala­
nia wielkości dla obu’sposobów opracowywania i przekazywa­
nia informacji nie tylko ujednolica pojęcia, ale przede 
wszystkim stwarza warunki do jednakowego /pod względem meto­
dyki/ obliczania możliwości informacyjnych dwóch odmiennych 
lecz zależnych od siebie, a nawet często pracujących jedno­
cześnie i sumujących swoje możliwości, obiegów informacji.

Obecnie używana w literaturze i praktyce wielkość 
”liczba jednocześnie prowadzonych celów”^^^ jest nieprecy­
zyjna z powodu nieuwzględniania przedziału czasu w jakim 
uaktualnia się informację o jednocześnie śledzonych celach 
powietrznych. Nawet po uzupełnieniu definicji tej v;ielkości

23/ Pod pojęciem "dualistyczny obieg informacji" rozumie 
się występowanie obok siebie w systemie radiolokacyj­
nym, dwóch odrębnych, niezależnych sposobów opracowywa­
nia i przekazywania informacji - niezautomotyzowonego i zautomatyzowanego.

24/ ”Liczba jednocześnie prowadzonych celów - to średnia
z maksymalnie możliwych wartości liczby celów, o których 
pododdział i brygada radiotechniczna zdolne są jedno­
cześnie ęrzekazjrwaó informację radiolokacyjną o ustalo­
nej jakości ...^ "Taktyka wojsk radiotechnicznych wojsk 
obrony powietrznej kraju". Podręcznik.OPK 643/75, s.6l.
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pc/pojęciem jednostki czasu"̂ "̂ ', w której przekazywana jest 

informacja o śledzonych celach powietrznych /obiektach/, 
nie w pełni charakteryzuje ona zdolności informacjf-jne sys­
temu radiolokacyjnego.

Niedoskonałość wymienionej wielkości wynika z niesprecy- 
zowanego jej zakresu. Ustalając ją nie określono czy doty­
czy; liczby celów powietrznych, o których informacje przeka- 
zują poszczególne :^ródła, liczby celów powietrznych opraco­
wywanych przez poszczególne ogniwa, czy też ewentualnie licz­
by celów przekazywanych innym elementom systemu obrony powie­
trznej ® Wielkość ta, przede wszystkim jednak nie zapewnia 
możliwości określenia sprawności informacyjnejposzcze­
gólnych szczebli struktury organizacyjnej, a także spra^Tności 
wybranych ogniw w różnych sytuacjach bojowych.

Do zweryfikowania wielkości charakteryzujących możliwości 
bojowe pododdziałów i związków taktycznych /ZT/ WRt w zakre­
sie zdolności informacyjnej można zastosować metody infor­
matyczne, które potraktowano jako trzeci element metody roz­
wiązywania problemu.
• , Do prowadzenia badań wykorzystano systemy informatyczne 
/SI/ eksploatowane przez wojska radiotechniczne pk.’’E7/OLUTA-8M”

25/ Regulamin działań bojowych wojsk radiotechnicznych,v/oisk 
obrony powietrznej kraju. Brygada-kompania". OPK 844/00, 
S .49 podaje bardziej precyzyjną definicję.*\ ..Przez licz- 
oę jeanocześnie prowadzonych obiektów powietrznych rozu­
miemy maksymalną liczbę obiektów, o których poszczególne 

dowodzenia mogą przekazywać informację o ustalo­nej wartości 1 w określonej jednostce czasu.
26/ "Sprawność informacyjna" to stosunek wartości informacji 

przekazywanych /opracowyr/anych/ przez poszczególne źródła 
/oęniwa,elementy/ systemu informacyjnego do ogólnej war­
tości informacji, która może być dostarczona do tego sys­temu, tj. do wartości występującej.
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i »’OWAL-RT” '̂'' oraz aystem informatyczny będący w dyspozycji 
Katedry Taktyki Wojsk OPK w ASG WP. Wydruki SI **EW0LUTA-8M” 
przedstawiające przekroje pola radiolokacyjnego na małych wy­
sokościach w badanych rejonach zapewniły m.in. określenie 
możliwości wykrywania i śledzenia celów powietrznych przez 
rozpatrywane bataliony radiotechniczne.

Za pomocą SI ”OViAL-RT” obliczono potrzebne rubieże wy­
krycia rakiet skrzydlatych dla różnych środków walki w róż­
nych sytuacjach bojowych, ustalono lokalizację stref wy­
krywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu *’Cruise”, wy­
znaczono pozycje dla dodatkowych środków rozpoznania radio­
lokacyjnego. Przede wszystkim jednak posłużył on do progno­
zowania prawdopodobnych korytarzy i tras przelotu rakiet 
skrzydlatych nad obszarem Polski oraz ustalenia prawdopodob­
nego profilu lotu na tych trasach.

System informatyczny eksploatowany w ASG WP, posiadając 
znaczną przydatność do wspomagania prov/adzonej analizy ja­
kości wariantów ugrupowania bojowego pododdziałów radio­
tę cłinicznych, w tym również do analizy ciągłości śledzenia 
nisko lecących celów powietrznych, umożliwia testowanie opra­
cowywanych rozwiązań.

W przyjętej przez autora metodzie rozwiązywania problemu 
/zob.rys. 1 .1 . - str.17/ kolejny jej element stano7/i wyczer­
pujący oraz uporządkowany zbiór przedsięwzięć i sposobów 
doskonalących wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydlatych 
typu ’’Cruise**.

27/ Założenia projektowe do systemu informatycznego /SI/ 
”OWAL-RT” opracowano w 1985 roku z udziałem autora.
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Dlatego też przed rozpoczęciem badań właściwych należało 
wyodrębnić i następnie usystematyzować ustalone przedsięwzię­
cia oraz sposoby doskonalące rozpoznanie radiolokacyjne obiek­
tów powietrznych na małych wysokościach /załącznik nr 1/, a na 
tej podstawie opracować algorytm postępowania umożliwiający 
sprawne i efektywne organizowanie wykrywania i siedzenia 
/załącznik nr 2/. Obok ulepszania ciągłego pola radiolokacyj­
nego na małych wysokościach i usprawniania obiegu informacji
0 wykrytych celach nisko lecących, poszukiwaniami odpowied­
nich przedsięwzięć i sposobów doskonalenia objęto inne kierun­
ki umożliwiające poprav/ę istniejącego stanu, w tym również 
wykorzystanie odmiennych niż radiolokacja sposobów rozpozna­
nia celów powietrznych.

W procesie badania słuszności postawionej hipotezy stoso­
wano metody robocze /badawcze/ wyselekcjonowane odpowiednio do 
specyfiki konkretnych zagadnień. Oprócz zasadniczych ogólnych 
metod badawczych - analizy, syntezy, porównania, uogólnienia
1 eksperymentu, zastosowano również metodę analizy systemowej 
i metodę analizy wartości. Wykorzystane metody robocze tworzą 
zbiór, ^tćry można określić mianem zasadniczego składnika 
przyjętej metody rozwiązywania problemu.

W celu wszechstronnego podejścia do badanego problemu 
szczególnie istotne znaczenie miała metoda analizy systemo­
wej, dzięki której możliwe było uwzględnienie wszelkich 
istotnych czynników wpływających na organizov/anie niezavrod- 
nego wykrywania oraz ciągłego śledzenia rakiet skrzydlatych. 
Podejście systemowe umożliwiło rozpatrzenie różnorodnych
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Badanie rozpoczęto od przeprowadzenia analizy systemu 

radiolokacyjnego, który realizuje zadanie rozpoznania radio­
lokacyjnego na małych wysokościach, a więc również wykry­
wanie i śledzenie rakiet skrzydlatych typu "Cruise”, Za wej­
ście czyli czynnik przyczynowy uznano działanie przeciwnika. 
Działaniem tym, w wypadku rozpatrywanego problemu, jest ude­
rzenie rakiet w połączeniu z innymi środkami napadu powietrz­
nego.

Przewidywania użycia rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” 
na terytorium Polski oparte i formułowane na uzasadnionych 
przesłankach zmniejszają ryzyko błędnej prognozy. W wypadku 
przewidywania użycia określonych ŁnP, istotne znaczenie dla 
wiarygodności prognozy ma znajomość ich możliwości taktycz- 
no-technicznych oraz koncepcji wykorzystania w działaniach 
bojowych. Uwzględniając znany zakres możliwych zastosowań 
rakiet skrzydlatych oraz założeń użycia połączonych sił po­
wietrznych NATO w Europie można opracować prawdopodobne 
warianty nalotu, a także określić prawdopodobne trasy prze­
lotu rakiet.

Ustalenia przez autora tych wariantów poprzedziło prze­
badanie praktycznej przydatności znanych metod prognozowa­
nia tras lotu rakiet skrzydlatych. Prowadzone badania wy­
kazały istotne wady tych metod oraz skłoniły do opracowania 
i zaproponowania nowej metody, którą przedstawiono w załącz­
niku nr 3 do niniejszego opracowania. W odróżnieniu od 
dotychczas stosowanych sposobów prognozowania umożliwia ona 
określanie dodatkowo najniższych z możliwych profilów lotu 
rakiet skrzydlatych nad terenem. Rozwinięcie zakresu progno­
zowania oraz zwiększenie dokładności wyznaczania prawdopodobnych
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korytarzy przelotu rakiet skrzydlatych podnosi w sposób 
istotny wiarygodność wypracowanych wariantów uderzeń.

Opracowane z zastosowaniem tej metody dwa warianty ude­
rzeń rakiet skrzydlatych /zmasowany i selektywny/ stworzyły 
bazę do rozwiązywania kolejnych zagadnień , wyznaczenia na 
rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrznych /berliń­
skim i drezdeńskim/ rejonów, w których należy zapewnić wy­
krywanie i śledzenie rakiet skrzydlatych oraz wytypowania 
związków taktycznych, oddziałów i pododdziałów wojsk OPK, 
które mogą w tych rejonach zwalczać rakiety i zabezpieczać 
ich zwalczanie pod względem radiolokacyjnym. Warianty ude­
rzeń stanowiły również podstawę do ustalenia aktualnych po­
trzeb środków walki oraz możliwości wojsk radiotechnicznych 
w zakresie rozpoznania radiolokacyjnego rakiet skrzydlatych 
typu ”Cruise”.

Podczas badań dotyczących określenia wymagań i możli­
wości w zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego stosowano 
teoretyczne metody badawcze, które służyły jako narzędzie 
do przetworzenia zgromadzonego materiału empirycznego oraz 
•pozwalały dociekać istoty zjawisk i tworzyć w miarę prawdziwy 
obraz rzeczywistości w rozpatrywanej dziedzinie. Stosując 
metody analizy, syntezy i poróvmania określono wymagania 
wojsk rakietowych i wojsk lotniczych w zakresie informacji 
o sytuacji powietrznej niezbędne do zwalczania rakiet skrzy­
dlatych, natomiast podczas rozpatrywania zbioru wielkości 
charakteryzujących możliwości bojowe wojsk radiotechnicznych 
istotną rolę spełniła metoda porównania. Przy pomocy tej
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metody, w wyniku porównania obiegu informacji o sytuacji 
powietrznej z torem telekomunikacyjnym i systemem informa­
tycznym, ujawniono oraz określono wielkości umożliwiające 
precyzyjne charakteryzowanie zdolności informacyjnej pod­
oddziałów lub związków taktycznych /ZT/ wojsk radiotech­
nicznych.

Oprócz metod teoretycznych zastosowano także metodą ob­
serwacji naukowej, która spełniła ważną rolę podczas okreś­
lania rzeczywistych zasięgów wykryy/ania rakiet skrzydlatych 
typu **Cruise” przez RLS WRt. Zasięgi te mają zasadniczy 
wpływ na parametry pola radiolokacyjnego i z tego powodu 
istotne było precyzyjne ustalenie ich wartości dla różnych 
typów stacji radiolokacyjnych. Ustalone podczas badań zasię­
gi wykrywania stacji radiolokacyjnych zapewniły dużą dokład­
ność określania parametrów pola radiolokacyjnego w rozpatry­
wanych rejonach PRL, a następnie wiarygodną ocenę możliwości 
Łojowych wytypowanych pododdziałów radiotechnicznych. Wyzna­
czenie tych zasięgów było utrudnione przede wszystkim ze 
względu na małe możliwości prowadzenia badań empirycznych 
obiektów nisko lecących, charakteryzujących się ponadto bar­
dzo małą skuteczną powierzchnią odbicia.

Badania empiryczne prowadzone na poligonie i w czasie 
codziennej pracy bojowej wykazały, że wykrycie i śledzenie 

I obiektów powietrznych tego typu jest możliwe. Na poligonie 
I w ZSRR w latach 1985-1987 stosując metodę analogii /w tym 
P wypadku porównanie podobieństwa obiektów/ oraz obserwacji 

badano możliwości wykrywania i śledzenia rakiet typu RM-207 
A3MB przez stacje radiolokacyjne typu K-66, OBRONA i P-18.
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Badano także możliwość wykorzystania wysokościomierzy typu 
PRW-13 do sektorowego poszukiwania i wykrywania tych rakiet. 

Obserwacja /załącznik nr 4/ wykrywania i śledzenia lotu 
rakiet RM-207 A3MB, poróv/nywalnych pod względem skutecznej 
powierzchni odbicia z rakietami skrzydlatymi typu ”Cruise”, 
potwierdza teoretyczne zasięgi wykrywania obiektov/ o po-

pwierzchni mniejszej od (5̂ = które wyznaczono w wyniku
29/badań prowadzonych w WOSR w Jeleniej Górze • Obliczone 

zasięgi trudno było zweryfikować ze względu na małą liczbę 
odpalanych i obserwowanych na poligonie przelotów rakiet 
oraz jednakową charakterystykę toru ich lotu.

Teoretyczne zasięgi wykryvfania /załącznik nr 5/ są 
nadal więc jedynymi, które można stosować w praktyce do 
określania możliwości bojowych pododdziałów radiotechnicz­
nych w zakresie wykrywania i śledzenia nisko lecących obiek­
tów o małej skutecznej powierzchni odbicia. Stanov/iły one 
podstawę do prowadzenia prac planistycznych podczas organi­
zowania wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
’’Cruise” na przewidywanych trasach przelotu.

Badania potwierdziły, że na realne zasięgi wykrywania 
poszczególnych stacji radiolokacyjnych istotny wpływ ma 
charakter terenu, na którym zostały rozwinięte do pracy 
bojowej. Urozmaicenie rzeźby terenu i jego pokrycia v(pływa 
na propagację energii elektromagnetycznej. Im rzeźba i po­
krycie terenu są bardziej zróżnicowane pod względem wysokości

29/ J.Kochanowski; ’’Zabezpieczenie radiolokacyjne działań bo­
jowych aktywnych środków /WR i WL/ V/ojsk OPK w warunkach 
nalotu rakiet skrzydlatych przeciwnika typu ’’Cruise” ”• 
Praca naukowo-badawcza, cz.III wynikowa. Jelenia Góra 
1984, S.131.
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ich form, tym większe mogą stanowić kąty zakrycia i zmniej­
szać zasięg wykrywania RLS.

Duży wpływ na zasięgi wykrywania nisko lecących obiektów
powietrznych przez stacje radiolokacyjne zakresu metrowego
i decymetrowego mają wartości kątów spadu terenu. Łagodny

30/spadek terenu w rejonie bezpośrednio przyległym do miejsca 
rozwinięcia stacji radiolokacyjnych wymienionych zakresów
zwiększa ich zasięg wykrywania. Dostrzegalny może być róvmleż

31 /wpłi»w parametrów elektrycznych podłoża odbijającego fale 
radiowe wysyłane przez stacje wymienionych zakresów. Podłoże 
wilgotne lub lustro wody, w poróv/naniu do podłoża suchego 
zwiększa zasięg wykrywania tych stacji radiolokacyjnych.

Z powyższego wynika wniosek nakazujący wnikliwe rozpa­
trywanie terenu w celu ustalania realnych stref v/ykrywania 
stacji radiolokacyjnych rozwiniętych na konkretnych pozy­
cjach bojowych. Konieczność spełnienia tego warunku potwier- 
dzają różne źródła*^ omawiające wpływ terenu na zasięgi 
wykrywania stacji radiolokacyjnych i w których wykazano, że 
w konsekwencji może on być czynnikiem decydującym o rozmia­
rach stref wykrywania celów /obiektów/ powietrznych wykonu­
jących lot na małych wysokościach, a więc i rakiet skrzydla- 
tych typu ”Cruise".
3Ü7T^ zw.strefa i^esnela /frenela/ - dla małych wysokości lotu 

obiektów powietrznych w promieniu co najmniej 1000 m.
31/ Dotyczy przenikliwości dielektrycznej i przewodności 

elektrycznej.
32/ N. I.Burowi ”Małowysotnaja radiołokacija”.Moslova 1977,

s.17f2l, 43-65;E.Grzeszek:’’Problemy v/ykryr/onia i śledze­
nia obiektów/celów/ powietrznych na małych v/vsokośclach 
przez wojska radiotechniczne w warunkach PRL’’.Rozprawa 
doktorska.Warszawa 1979,3.224-247;S.Pagacz: ’’Określanie 
realnych stref wykrywania RLS w płaszczyźnie poziomej na 
małych wysokościach bez wykonywania oblotu”.WOGR 1981, 
s.7-20.
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iiródła te dużo uwagi poświęcają określaniu realnych atref 

wykrywania metodą vYspółczynnika wykorzystania horyzontu radio­
wego. Metoda ta ze względu na dużą jej wiarygodność, pomimo 
dużej pracochłonności, znalazła powszechne zastosovianie w v7oj- 
skach radiotechnicznych. Wieloletnie badania prov/adzone na 
podstawie oblotów stacji radiolokacyjnych na małych wysokoś­
ciach, lotów kontrolnych oraz ćwiczeń i treningów potwierdza­
ją, że opracowane według tej metody strefy wykrywania są zgod­
ne z rzeczywistością. Wyniki tych badań przedstawia załącz­
nik nr 6.

Pracochłonność metody ogranicza jednak możliv/ość jej sto- 
sov/ania w dynamice działań, bowiem uniemożliwia szybkie olnreś* 
lenie realnych stref wykryy^ania stacji radiolokacyjnych oraz 
szybką ocenę przydatności wybieranych pozycji bojowych. Wadę 
tę można wyeliminować stosując elektroniczną technikę obli­
czeniową.

Zasięgi RLS są obliczane za pomocą EMC, po uprzednim 
określeniu kątów zakrycia dla rozwiniętej stacji radioloka­
cyjnej na rozpatrywanej pozycji bojowej. Kąty zakrycia okreś­
lone są na podstawie v/pisanych do pamięci EMC v/nrtości >7yno- 
.kości z poszczególnych kwadratÓY/ siatki kilometrowej tzw. 
”mapy wysokości przeszkód terenowych”. Mapę tę szerzej omówio’ 
no w załączniku nr 3*

Realne strefy wykrywania stacji radiolokacyjnych na roz­
patrywanych posterunkach radiolokacyjnych są podstav7ą prowa­
dzenia analizy pola radiolokacyjnego pododdziału /ZT/ wojsk 
radiotechnicznych. Do analizy tej zastosowano elektroniczną 
teclinikę obliczeniową, wykorzystując systemy informatyczne
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"EW0LUTA-8M** i "OWAL-RT", Wydruki pola radiolokacyjnego 
umożliwiły ocenę możliwości bojowych wojsk radiotechnicz­
nych przed podjęciem decyzji o organizowaniu wykrywania 
i śledzenia rakiet skrzydlatych /załącznik nr 7 i 15/ oraz 
po jego zakończeniu /załącznik nr 15 i 19/. Przede wszyst­
kim jednak umożliwiły bieżącą ocenę skuteczności kolejno 
realizowanych przedsięwzięś doskonalących wykrywanie i śle­
dzenie rakiet skrzydlatych typu "Cruise” /np. zał.nr ^1/.

Określanie realnych zasięgśw wykrywania, a następnie 
realnych stref wykry^Yania i w konsekwencji pola radioloka­
cyjnego, stanowi - obok uprzednio wyodrębnionych i usyste­
matyzowanych przedsięwzięć oraz sposobów doskonalących roz­
poznanie radiolokacyjne nisko lecących obiektów powietrz­
nych - punkt wyjściowy do organizowania wykrywania i śledze­
nia rakiet skrzydlatych typu ”Cruise”. Podczas organizowa­
nia wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych stwierdzono, 
że proces ten znacznie ułatwia uprzednie sklasyfikowanie 
kierunków, przedsięwzięć i sposobów doskonalących rozpozna­
nie radiolokacyjne oraz dokładne sprecyzowanie v/ielkości 
umożliwiających określanie możliwości bojowych WRt,

Do organizacji wykrywania i śledzenia rakiet skrzydla­
tych wykorzystano utworzony zbiór przedsięwzięć i sposobów 
>vybierając te spośród nich, które w konkretnych warunkach 
rozpatrywanych kierunków operacyjno-powietrznych zwiększają 
możliwości bojowe wojsk radiotechnicznych. 0 wyborze przed­
sięwzięć doskonalących decydowała nie tylko teoretyczna 
efektywność, brano także pod uwagę ich przydatność do
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praktycznego zastosowania w danych warunkach i nie pomijano 
znaczenia czynnika ekonomicznego.

Badany problem, organizowania wykrywania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych, wymagał podejścia uwzględniającego różne 
punkty widzenia oraz czynniki wynikające lub zależne od spe­
cyfiki działania rakiet. Jednak rozpatrywanie rozwiązań funk­
cjonalnych, lokalizacyjnych, strukturalnych i organizacyj­
nych wymagało przede wszystkrm ukierunkowania opracowywanych 
rozwiązań na potrzeby srodkow walki. Podczas organizowania 
wykrywania i siedzenia rakiet skrzydlatych celem nadrzędnym 
było zapewnienie wojskom rakietowym i wojskom lotniczym nie­
ograniczonego dostępu do informacji o działaniach środków na­
padu powietrznego, w tym o działaniu rakiet skrzydlatych.

Podczas opracowywania tych rozwiązań uwzględniono również 
skryty dolot rakiet do obiektów uderzeń, a więc z zaskocze­
nia. Z tego powodu, aby ograniczyó do minimum możliwość za­
skoczenia, konieczne było ustalenie kierunków /rejonów/, na 
których przeciwnik będzie szukał warunków do wykonania zaska­
kujących uderzeń, W tym celu wykorzystano możliwości jakie 
stwarza metoda prognozowania sposobu użycia rakiet skrzydla­
tych umożliwiająca ustalenie konkretnych korytarzy przelotu 
i profilów lotu rakiet na rozpatrywanych kierunkach operacyj­
no -powietrznych.

Ustalenie korytarzy prawdopodobnego przelotu rakiet poz­
wala zastosować przedsięwzięcia zwiększające możliwości bojowe 
pododdziałów radiotechnicznych na v/yodrębnionych kierunkach 
/^ rejonach/; przede wszystkim jednak umożliwia we współdzia­
łaniu z sąsiadami zewnętrznymi i wewnętrznymi stworzenie
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warimków do zwalczania rakiet skrzydlatych przez wojska ra­
kietowe i wojska lotnicze OPK, Optymalne tv/orzenie takich 
warunk6vr wymaga poszukiwania najkorzystniejszych do reali­
zacji rozwiązań w wyniku konfrontacji potrzeb środków walki 
z możliwościami wojsk radiotechnicznych.

Możliwość określenia kierunkóv/ /rejonów/ działania ra­
kiet skrzydlatych, ograniczone możliwości pododdziałóv/ /ZT/ 
wojsk radiotechnicznych w zakresie ich wykrjavania i śledze­
nia, a także zaspokojenie potrzeb środków v/alki w zakresie 
informacji o ^NP oraz uwzględnienie zasad sztuki operacyj­
nej sugerują przyjęcie w ramach badanej koncepcji rozwiąza­
nia polegającego na organizowaniu wykrywania i śledzenia 
rakiet w wyznaczonych strefach.

Strefy te mają rację bytu i mogą spełnić swoją rolę 
wówczas, kiedy zostaną zlokalizowane na trasach przelotu 
rakiet, a działające w ich granicach siły i środki wojsk 
radiotechnicznych, współdziałając z sąsiadami zewnętrznymi 
i wewnętrznymi, zapewnią niezawodne wykrywanie i ciągłe 
śledzenie rakiet skrzydlatych. Rozmiary stref nie muszą 

• przekraczać przestrzennych potrzeb środków walki v/ zakresie 
rozmiarów niezbędnego pola radiolokacyjnego, a jednocześnie 
nie powinny ograniczać możliwości ich wykorzystania.

W ramach precyzowania rozwiązań funkcjonalnych rozpa­
trywano dwa warianty położenia stref v/ykrywanio 1 śledzenia 
rakiet skrzydlatych na trasach ich prawdopodobnego przelotu. 
Pierwszy wariant, opracowany na podstawie ogólnie przyjętych 
zasad organizowania zabezpieczenia radiolokacyjnego, polega
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na ustalaniu początku wyznaczonej strefy w stosunku do 
określonej potrzebnej rubieży wprowadzenia samolotów myśliw­
skich do walki lub dalszej granicy strefy startu rakiet pod­
oddziału wojsk rakietowych /od potrzebnej rubieży przekazy­
wania informacji o sytuacji powietrznej dla WL lub WR/.
Drugi wariant wynika z badań przeprowadzonych na potrzeby 
rozwiązywanych problemów. Jego istotą jest rozmieszczanie 
stref rozpoczynając od rzeczywistej granicy pola radioloka­
cyjnego na małej wysokości.

Analiza ugrupowania bojowego pododdziałów /ZT/ wojsk 
radiotechnicznych rozwiniętych na berlińskim i drezdeńskim 
kierunku operacyjno-powietrznym wykazała brak możliwości dalszego 
zwiększania zasięgu rozpoznania radiolokacyjnego na małych 
wysokościach« Stacje radiolokacyjne tych pododdziałów /ZT/są 
dobrane pod względem parametrów ! rozmieszczone na dobrze 
przygotowanych w okresie pokoju pozycjach bojowych, które zloka­
lizowano w pobliżu granicy państwa. Wojska radiotechniczne nie 
mają więc warunków do wykonania manewru w kierunku zachodnim 
i nie mogą zapewnić niezbędnego przesunięcia granicy pola 
radiolokacyjnego na małych wysokościach. Realizov/ane sprzęże­
nie zautomatyzowanych systemów dowodzenia /ZtSD/, będących 
w wyposażeniu pododdziałów wojsk radiotechnicznych NAL NRD 
i WP nie rozwiązuje również problemu« Wykorzystanie bowiem 
pola radiolokacyjnego sąsiada, powodujące przesunięcie zasięgu 
wykrywania w kiemmku przeciwnika, nie zapeYOiia ciągłości pola 
radiolokacyjnego na małych wysokościach« Wynika to z faktu, 

organizacja ugimpowania bojowego batalionów radiotechnicz-
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nych /23 i 41/ NAL NRD jest podporządkowana przede wszystkim 
realizacji własnych zadali bojowych.

W tej sytuacji wskazane jest zastosowanie niewykorzysty­
wanego obecnie sposobu zwiększenia zasięgu rozpoznania radio­
lokacyjnego na małych wysokościach, który polega na wysuwa­
niu w ramach współdziałania armii sojuszniczych v/łasnych 
stacji radiolokacyjnych na terytorium NRD. W wypadku nie za­
stosowania tego sposobu pozostaje przyjęcie zasady organizo­
wania stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych od 
istniejącej granicy pola radiolokacyjnego i tworzenie ich 
zgodnie z możliwościami wojsk radiotechnicznych. Ewentualne 
sprzężenie ZtSD należy wykorzystać do uprzedzania o SNP.

Wybór wariantu jest ściśle uzależniony od możliwości 
zapewnienia w granicach strefy warunków do prowadzenia sku­
tecznych działań bojowych przez wojska rakietowe i lotnicze. 
Warunki terenov/e rozpatrywanych kierunków operacyjno-powie- 
trznych wskazują na potrzebę wytyczania stref wykrywania 
1 śledzenia rakiet skrzydlatych typu "Cruise” od granicy 
własnego pola radiolokacyjnego oraz wykorzystania informacji 
o sytuacji powietrznej od sąsiada zevmętrznego.

Podczas prowadzonych badań uwzględniono pogląd, że o sku­
teczności wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
”Cruise” w organizowanych strefach decyduje jakość /ciągłość/ 
pola radiolokacyjnego. Jest ona funkcją wielu czynników, do 
których należy zaliczyć: rozmieszczenie posterunków radiolo­
kacyjnych na terenie strefy, charakterystyki taktyczno-tech- 
niczne /typy/ rozwiniętych na posterunkach stacji radioloka­
cyjnych oraz ukształtowanie terenu /kąty zakrycia/. Wpływ



- 42 -
tych czynników na wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydla­
tych został przeanalizowany w czasie badań i uwzględniony 
podczas opracowywania konkretnych rozwiązań funkcjonalnych 
i lokalizacyjnych oraz strukturalnych i organizacyjnych.

W celu udoskonalenia procesu wyboru pozycji bojowych 
pod posterunki radiolokacyjne posłużono się elektroniczną 
techniką obliczeniową, która stworzyła warunki do wielo­
aspektowego rozpatrywania terenu i eliminowania postępowania 
intuicyjnego. Wykorzystany system informatyczny ”OV/AL-RT” 
umożliwił w rozpatrywanych obszarach stref wybór terenu 
pod nowe pozycje bojowe, a następnie optymalizowanie roz­
mieszczenia różnych typów stacji radiolokacyjnych na wybra­
nych pozycjach /załączniki nr 20*-2l/.

Optymalny wybór nowych pozycji bojowych dla posterunków 
radiolokacyjnych jest problemem bardzo istotnym i złożonym» 
Rola jakości wyboru jest szczególna w wypadlcu organizowania 
wykrywania i śledzenia obiektów nisko lecących poprzez 
’’zagęszczanie” istniejącego ugrupowania bojowego v;ojsk radio­
technicznych dodatkowymi posterunkami radiolokacyjnymi.
.W tej sytuacji wskazane jest zastosowanie metody wymagającej 
w pierwszej kolejności określenia realnego /rzeczywistego/ 
pola radiolokacyjnego w rozpatry^vanym obszarze, w tym wypad- 
^  w organizowanej strefie wykryv/ania rakiet skrzydlatych.
Na tej podstawie ustala się rejony, w ^których konieczne 
Oest posiadanie dodatkowych środków radiolokacyjnych w celu 
uzupełnienia tego pola. liożna to wykonać wykorzystując odpo­
wiedni program SI ’’OWAL-RT” lub za pomocą metody wykreśl«- 

•33/, której zasadę ilustruje zał.nr 22.
3/ Metodę tę zastosowano w Szefostwie V/Rt V/OPK podczas wdra- 

aniB koncepcji ’’zagęszczania ugrupowań bojowych”.



- 43 -
Po uprzednim wytyczeniu obszaru stref wykrywania i śle­

dzenia rakiet skrzydlatych oraTokreśleniu w tych strefach 
rejonów, w których konieczne jest uzupełnienie pola radiolo­
kacyjnego, a także po przeprowadzeniu wstępnej lokalizacji 
rozpatruje się problem wyboru źródeł informacji o sytuacji 
powietrznej i budov/y ich struktur. Ze względu na fakt, że 
do skutecznego zwalczania SnP potrzebna jest odpowiednia 
informacja radiolokacyjna, proces organizowania stref wykry­
wania i śledzenia rakiet powinien obejmować tworzenie takich 
struktur /układów/ źródeł informacji oraz ich v/zajenmych po­
wiązań, które dostarczą środkom walki OP niezbędnych danych do 
ich działania.

W wojskach radiotechnicznych OPK do tworzenia struktur 
zapewniających wykrywanie i śledzenie celów na małych wyso­
kościach, oprócz rozwiniętych posterunków radiolokacyjnych 
przewidziano dodatkowe siły i środki. Organizuje się je na 
bazie stacji radiolokacyjnej RT-17 jako posterunki radiotech­
niczne wchodzące w skład batalionów radiotechnicznych. Są ono 
przeznaczone do organizov/ania posterunków radiolokacyjnych na 
P92ycjach ^wysuniętych” i "zagęszczania” umożliwiających po­
prawę pola radiolokacyjnego na małych wysokościach, o także 
do naprowadzania LM na cele powietrzne. Siły i środki te, 
bazując zgodnie z zamiarem ich użycia w pobliżu przewidywa­
nych rejonów taktycznego wykorzystania /przy sztabach bata­
lionów lub w kompaniach radiotechnicznych/, są w stałej go- 
"towości do wykonywania ustalonych zadań.
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Liczba etatowych posterimków radiotechnicznych nie wy­

starcza do tworzenia stref wylcrywania i śledzenia rakiet 
skrzydlatych typu "Cruise"* Zaistniała więc potrzeba przeana­
lizowania w skali całych wojsk radiotechnicznych możliwości 
wydzielania, ze składu każdego batalionu radiotechnicznego, 
sił i środków do tworzenia tego typu posterunków. Przeprowa­
dzony bilans sił i środków wykazał, że istnieje taka możli- 
wosó. Wielkośó sił i środków możliwych do wydzielenia w celu 
organizowania pozaetatowych posterunków wynika z treści oraz 
zakresu zadań wykonywanych przez bataliony radiotechniczne.

W prowadzonych badaniach uwzględniono również możliwości 
wykorzystywania sił i środków innych rodzajów wojsk OPK jako 
źródeł informacji w systemie v/ykrywania celów nisko lecących. 
Między innymi badano możliwość wykorzystania stacji radio­
lokacyjnych typu ”AVIA” na lotniskach bazowania pułków lot­
nictwa myśliwskiego oraz radiolokacyjnych stacji wstępnego 
poszukiwania /RSWP/ w pododdziałach rakietov/ych OPK. Badania

- y A  /

wykazały-^^ , że istnieje możliwość użycia tych środków w ra­
diach systemu radiolokacyjnego pomimo innego ich przeznacze­
nia.

Możliwości poprawy pola radiolokacyjnego poszukiwano 
również we współdziałaniu z innymi rodzajami sił zbrojnych. 
Ustalono, że wojska radiotechniczne mogą korzystać z takich 
źródeł informacji, jak; radiolokacyjne posterunki wykrjavnnia 
/RPW/ wojsk OPL, radiolokacyjne stacje wstępnego poszukiwania 
/RSWP/ związków taktycznych i oddziałów artylerii

prowadziło Szefostwo Ŷ Rt i brygady radiotechniczne 
WOPK w latach 1985-86,a w 1987 roku bataliony radiotech­
niczne rozpoczęły wykorzystywanie tych środków w codzien­nych dyżurach bojowych.
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przeciwlotniczej wojsk OPL, a także posterunki radioloka­
cyjne /RLP/ wojsk lotniczych.

Doświadczenia ćwiczeń pk."GRAUIT” i ”LATO” oraz bada- 
35/nia^ prowadzone na poligonie USTKA wykazały przydatność 

wymienionych źródeł do zwiększenia możliwości bojowych wojsk 
radiotechnicznych OPK. Rozwiązanie takie ma jednak określone 
wady,które analizowano biorąc pod uwagę konkretne warunki 
pola walki. Na przykład wykorzystanie informacji z RSÏÏP 
związków taktycznych i oddziałów wojsk OPL w systemie OPK 
utrudnia zastosowanie do określania współrzędnych celów po­
wietrznych siatki kilometrowej.

W wymienionych ćwiczeniach najlepsze efekty dawało wyko­
rzystanie informacji z posterunków radiolokacyjnych wojsk 
lotniczych frontu. Wykorzystanie w systemie radiolokacyjnym 
informacji o celach nisko lecących wykrywanych przez RPV/ 
wojsk OPL jest w pełni możliwe,^ natomiast aby wykorzystać 
informację z RSWP związków taktycznych i oddziałów artylerii 
przeciwlotniczej wojsk OPL niezbędne są zmiany w sposobie 
pracy bojowej i szkoleniu specjalistów jednej ze v;sp6łdziała- 
j^cych stron.

względu na ograniczone możliwości przyjmowania do 
systemu radiolokacyjnego OPK informacji z v/lelu źródeł, część 
2 nich należy traktować jako rezerwowe lub uzupełniające - 
przede wszystkim te, które dublują pole radiolokacyjne.
35/ W latach 1985-1988 Szefostwo ÏÏRt oraz Dov/odztwo Wojsk OPL 

prowadziło w strefie odpowiedzialności PłSD Słupsk badania 
dotyczące możliwości oraz sposobów wykorzystania w syste- 

radiolokacyjnym OPK informacji o sytuacji powietrznej 
z środków wojsk OPL. Eksperyment, w którym brał udział 
autor przedstawia załącznik nr 23«
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Podczas badań brano ró\7nież pod uwagę fakt, że obok środ­

ków radiolokacyjnych poszczególnych rodzajów wojsk i sil 
zbrojnych, jako źródła informacji o sytuacji powietrznej mogą 
być wykorzystane także inne źródła rozmieszczone na zewnątrz 
lub wewnątrz organizowanej strefy wykrywania i śledzenia ro­
kiet skrzydlatych. Do źródeł takich należy zaliczyć sieci 
powiadamiania o sytuacji powietrznej organizowane przez wojska 
OPL w strefie przyfrontowej, a także sieci powiadamiania opera- 
cyjno-taktycznego i kierunki meldowania organizowano przez y/oj- 
ska radiotechniczne państw sojuszniczych. Od 1987 roku wojska 
radiotechniczne OPK przygotowują spikerów i planszecistów do 
pracy w języku rosyjskim.

źródłami informacji o sytuacji powietrznej są również po­
sterunki obserwacji powietrznej i skażeń /POPIS/ prowadzące 
rozpoznanie wzrokowe na posterunkach radiolokacyjnych WRt, 
stanowiskach ogniowych WR 1 lotniskach WL, a także urzcądzenla 
telewizyjne typu "KARAT" przeciwlotniczych zestawów rakieto­
wych, posterunki V/0P, samoloty i śmigłowce wykonujące zadania 
bojowe lub specjalnie wydzielone do poszukiwania obiektór/ 
nisko lecących.

. Informacjo uzyskiwana z tych źródeł nie gwarantuje sku­
tecznego naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na cele po7/ie- 
■̂ 5̂5ne, umożliwia natomiast wskazyv/anie celów pododdziałom 
rakietowym. Każde jednak źródło, które jest w stanie uprze- 
^zic o nalocie ^NP powinno być uwzględnione w czasie organi- 
zowania stref oraz przewidziane do ewentualnego wykorzysta- 

Z drugiej zaś strony należy brać pod uwagę, że nie każde 
źródło informacji o sytuacji powietrznej jest przydatne do
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wykrywania i iśledzenia rakiet skrzydlatych typu "Cruise”. Ra­
kiety skrzydlate posiadają bowiem autonomiczny system kiero­
wania lotem i nie utrzymują łączności radiowej z żadnymi 
ośrodkami, a zatem urządzenia rozpoznania radioelektroniczne­
go nie mogą byd traktowane jako źródła informacji o tych środ­
kach napadu powietrznego. Z kolei wysokosciomierz lotu rakie­
ty - jedyne urządzenie wysyłające fale radiowe - wysyła wiązkę 
promieniowania elektromagnetycznego o takim rzucie na po­
wierzchnię ziemię, że prawdopodobieństwo jej wykrycia za pomocą 
sprzętu będącego w wyposażeniu pododdziałów rozpoznania radio­
elektronicznego i przy stosowanej przez nie taktyce działania 
;jest bliskie zera.

Kontynuując badania podjęto działalność zmierzającą do 
stworzenia w ramach stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzy­
dlatych odpowiednich struktur. Rozpatrywano więc nie tylko 
układ przestrzenny źródeł informacji /pole radiolokacyjne/, 
ale uwzględniono również ich wzajemne relacje i powiązania 
“ czyli obieg informacji w organizowanych strefach.

Obieg informacji rozpatrjnyano na szczeblu kompanii i bata­
lionów radiotechnicznych, biorąc pod uwagę przede wszystkim 
relacje łączności pododdziałów wojsk rodioteclmicznych ze 
źródłami informacji innych rodzajów wojsk i sił zbrojnych oraz 
20 środkami walki OP.

Badania uwarunkowań wpływających na obieg informacji 
^Sytuacji powietrznej, w tym informacji o rakietach skrzydla- 
"*̂ych typu ’’Cruise” wykazały, że o rozwiązaniach w zakresie 
^^czności zapewniającej wykonanie zadań zabezpieczenia
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radiolokacyjnego decydują następujące czynniki:

- dostępna /występująca/ suma informacjl^^^ o nisko lecą­
cych celach /obiektach/ powietrznych, która zależy od liczby 
użytych przez przeciwnika środków napadu powietrznego;

- możliwa suma infonnacji^’̂  ̂o nisko lecących celach 
/obiektach/ powietrznych, która zależy od liczby i jakości 
wykorzystywanych w systemie radiolokacyjnym środków rozpozna­
nia sytuacji powietrznej;

- możliwa suma informacji o środkach napadu powietrznego 
jaką są zdolne przyjąó pododdziały /oddziały, ZT/ wojsk ra­
kietowych i wojsk lotniczych OPK;

- potrzebny cykl informowania środków walki /dyskret-
* .30/nośó/^ o poszczególnych środkach napadu powietrznego;
- możliwości przepustowe poszczególnych ogniw zbierają­

cych, opracowujących i przekazujących infomiację o sytuacji 
powietrznej;

- ważność poszczególnych informacji składających się na 
całokształt sytuacji powietrznej.

Wymienione pov/yżej czynniki wyrażone zależnościami mate­
matycznymi stały się podstawą organizowania efektywnego obie- 
Su informacji w strefie wykrywania i śledzenia rakiet skrzy­
dlatych typu ”Cruise*’o Natomiast istotą tego organizov/ania 
^yło bilansowanie potrzeb i możliwości informacyjnych.
36/ Pod pojęciem "dostępnej sumy informacji" należy rozumieć 

potencjalną sumę informacji o niezbędnych charakterysty­
kach wszystkich celów powietrznych użytych w rozpatryiva- 
nym nalocie - przetworzoną w znormalizowane meldiuiki.

7/ Pod pojęciem "możliwej sumy informacji" należy rozumieć 
potencjalną sumę^informacji o charakterystykach celóv/ 
powietrznych, którą system radiolokacyjny może przetvro- 
rzyć w znormalizowane meldimki.

39/ Terminem "dyskretność"określa się najdłuższy dopuszczalny przedział czasu,po którym należy uaktualnić informację o śledzonym celu powietrznym.W stosunku do zjawisk fizycz­nych czas ten jest nazyv/any "okresem"»natomiast w informa­
tyce używana jest nazwa "cykl".
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Porównanie potrzeb i możliwości na rozpatrywanych kierunkach 
operacyjno-powietrznych stało się podstawą do zaprojektowa­
nia podłączeń do istniejącego systemu radiolokacyjnego do­
datkowych źródeł oraz doskonalenia istniejących relacji łącz­
ności pomiędzy poszczególnymi elementami systemu. W pracach 
tych uwzględniono dwa stosowane w wojskach radiotechnicznych 
sposoby pracy; zautomatyzowany i niezautomatyzowony.

W wypadku kiedy dodatkowe źródła informacji nie są i nie 
mogą byó wyposażone w aparaturę automatyzacji informacja 
o sytuacji powietrznej musi byó z nich przekazyv/ana sposobem 
niezautomatyzowanym, wówczas uwzględniano możliwy sposób 
wprowadzenia jej w zautomatyzowany obieg informacji.

Organizując na podstawie bilansu potrzeb i możliwości 
obieg informacji wzięto pod uwagę zmasowany, najtrudniejszy 
z punktu widzenia systemu radiolokacyjnego, wariant użycia 
środków napadu powietrznego z zastosowaniem rakiet skrzydla­
tych typu ”Cruise". Prognozę użycia rakiet skrzydlatych 
typu ’’Gruise” na terytorium Polski opracowano na podstnv;ie 
<ianych Zarządu II Sztabu Generalnego Y/P,

Uzyskane podczas badań wnioski co do rozwiązań funkcjo­
nalnych, lokalizacyjnych i strukturalnych wymagają odpowied­
nich rozwiązań organizacyjnych umożliwiających v;ykonanie 
stref wykryr/ania i śledzenia rakiet skrzydlatych. W latach 
nbiegłych wojska radiotecłmiczne Y/OPK wydzielały v/ okresie 
świczen siły i środki do prowadzenia działań v/ ramach systemu 
OPL wojsk lądoT^ych. W ramach tych zadań przeprowadzono kal- 
^nlacje i realizowano wydzielanie pojedynczych stacji radio­
lokacyjnych oraz całych posterimków radiolokacyjnych.
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Realizując własne zadania wojska ćwiczyły - wysuwanie poste­
runków radiolokacyjnych w celu poprawy pola radiolokacyjnego 
na małych wysokościach oraz wydzielanie sił i środków z ist­
niejących posterunków radiolokacyjnych w celu odtworzenia 
poniesionych strat* Brygady, bataliony i kompanie radiotech­
niczne mają więc bogate doświadczenie oraz posiadają spraw­
dzone rozwiązania wykonywania zadań polegających na wydzie­
laniu i rozwijaniu dodatkowych posterunków radiolokacyjnych. 
Doświadczenia te są bazą proponowanych rozwiązań organiza­
cyjnych.

W planie badań przewidziano weryfikację zaproponowanych 
rozwiązań metodą symulacji komputeror/ej, wykorzystując w tym 
celu program informatyczny Katedry Taktyki Wojsk OPK ASG WP, 
Przeprowadzony eksperyment symulacyjny wykazał przydatność 
rozwiązań funkcjonalnych i lokalizacyjnych. Z kolei przydat­
ność rozwiązań strukturalnych i organizacyjnych potwierdzono 
metodą analizy wartości. Znaczny przyrost możliwości bojo­
wych wojsk radioteclinicznych uzyskano dzięki wykorzystaniu 
źródeł informacji innych rodzajów v/ojsk i sił zbrojnych oraz 
wykonaniu manewrów dodatkowo utworzonymi posterunkami radio­
technicznymi. Takie rozwiązanie problemu pozv/oliło uniknąć 
nakładów finansowych na zwiększenie ilości środków rozpozna­
nia radiolokacyjnego, ale nie wyeliminowało kosztóv/ związa­
nych z większą liczbą relacji łączności i Inten^yrmiejszą 
^^sploatacją środków transportu.
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1.3« Zbiór wlelkoi^ci okresla.iacYch możliwości bo.iowe wo;igl̂  

radiotechnicznych w zakresie rozpoznania radiolokacy.i" 
nego na małych \YygokościQch

Struktura pola radiolokacyjnego na małych wyeokościach 
/w pierwszej warstwie pola radiolokacyjnego/, w porównaniu 
ze strukturą pola na średnich, czy beż stratosferycznych wy­
sokościach wyróżnia się określoną specyfiką. Odmienność tę 
należy uwzględniać podczas ustalania możliwości bojowych 
wojak radiotechnicznych, w tym również w zakresie możliwości 
wykonywania zadania rozpoznania radiolokacyjnego. ’.Vobec po­
wyższego, zbiór wielkości umożliwiających określanie zdol­
ności wojsk do wykonania tej organicznej części ogólnego za­
dania bojowego powinien uwzględniać tę specyfikę i zapewniać 
precyzyjne ustalanie raożliv/ości bojowych.

Biorąc pod uwagę specyfikę określania możliwości bojo­
wych v/ojsk radiotechnicznych w poszczególnych przedziałach
wysokości oraz fakt, że badania dotyczą tylko zawężonego

/
obszaru obejmującego wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydla­
tych typu *’Cruise”, porządkowanie zbioru vfielkosci ograni­
czono do zakresu pierv/szej waratv/y pola radiolokacyjnego, 
dzięki temu uniknięto konieczności analizowania wszyvstkich 
cech charakteryzujących właściwości bojowe i możli\7onci tech­
niczne pododdziałów lub związków taktycznych.

Badania wykazały, że ujawnianie i klaoyfikovfonie Yflel- 
^ości określających możliwości bojowe w zakresie rozpoznania 
Radiolokacyjnego na małych wysokościach należy prowadzić
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w dwóch sferach dotyczących działania systemu radiolokacyj­
nego:

- pola radiolokacyjnego - efektu działania posterunków 
radiolokacyjnych z rozwiniętymi i pracującymi stacjami radio­
lokacyjnymi;

- obiegu informacji, który wynika z istnienia przepływu 
informacji między posterunkami radiolokacyjnymi i stanowis­
kami dowodzenia.

Przeprowadzone badania cech określających przydatność 
pola radiolokacyjnego wojsk radioteclinlcznych do prowadzenia 
rozpoznania radiolokacyjnego na małych wysokościach pozwoli­
ły ujawnić oraz sklasyfikować w oddzielną grupę następujące 
wielkości:

- wysokość dolnej granicy ciągłego pola radiolokacyjne­
go /H^/39/

- zasięg rozpoznania radiolokacyjnego na określonym kie­
runku nalotu i określonej wysokości

“ długość odcinka ciągłego śledzenia celu nisko lecącego 
ua określonym kierimlcu nalotu i określonej wysokości /L^/;

współczynnik przekrycia polo radiolokacyjnego w danym 
punkcie /K ,p'

9/ Wysokością /H^/ dolnej granicy ciągłego pola rodioloka- 
cyjnego nazyv/a się r/ysokość minimalną, liczoną od po- 
wierzchni rzeźby terenu,na której zapewnia się wykrycie 
1 ciągłe prowadzenie celów powietrznych,przynajmniej 
przez jeden pododdział danego ugrupov;nnia - w każdej 
cnwili, ’’Taktyka wojsk radioteclinlcznych \7ojslc obrony 

40/ kraju”.Podręcznik,OPK 643/75, s.29,
'Współczynnikiem przekrycia /K / ciągłego polo radioloka­
cyjnego w danym punkcie nazywa się liczbę odpowiadającą 
iczbie pododdziałów,których strefy przekrywają się 
tajemnie w danym punkcie pola,”Taktyka wojsk radlo- Tiechnicznych s,30.
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Wymienione wielkości aą niezbędne do charakteryzowania 

kształtu oraz struktury pola radiolokacyjnego w przestrzeni po­
wietrznej i zaliczają aię do "grupy wielkości przestrzennych”. 

Analiza zdolności informacyjnej elementów systemu radiolo­
kacyjnego i przepływu informacji między nimi umożliwiła usta­
lenie wielkości charakteryzujących obieg informacji, należą 
do nich:

- szybkość wytwarzania /przetwarzania/ informacji /T̂ /̂;
- przepustowość kanału /ogniwa/ informacyjnego
- potencjalna zdolność informacyjna pododdziałów /ZT/ 

w jednostce czasu /N/;
- liczba przekazywanych meldunków przez pododdziałów /ZT/ 

w danej chwili /N^^/*
- współczynnik zaspokojenia potrzeb informacyjnych /k^/;
- sprawność systemu informacyjnego / /̂ /•
Wielkości te jako charakteryzujące możliwości informa­

cyjne pododdziałów /ZT/ proponuje się z kolei nazwać "grupą 
wielkości informacyjnych".

Możliwe jest wyselekcjonowanie kolejnych wielkości nn- 
. leżących tak do jednej,.jak i do drugiej grupy, np. wysokość 
górnej granicy ciągłego pola radiolokacyjnego. Można również 
dodatkowo rozpatrywać trzecią grupę, do której należałoby 
zcliczyc wielkości v/ynikające z zabezpieczenia radiolokacyj­
nego procesu dowodzenia i działań bojowych wojsk OFK, Jednak 
Wymienione i sklasyfikowane /tabl,1,1,/ wielkości wystar­
czająco dokładnie charakteryzują właściwości bojowe 1 możli­
wości tecłmiczne pododdziałów /ZT/ wojsk radiotecłmicznych
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w zakresie wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
’’Cruise” •

Tablica 1.1.

Wielkości umożliwiające ocenę możliwości bojowych WRt 
w zakresie wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych.

Grupa wielkości przestrzeń-

II Wysokość dolnej 
II granicy ciągłego 
!i pola radioloka- 
II cyjnego

»d ("]
Szybkość wytwarza- 
nia/przetwarZonia/ informacji h/

II Zasięg rozpoznania 
II radiolokacyjnego 
II na określonym kie- 
II runku nalotu i

/ ^
lnu
V /

Przepustowość ka­
nału /ogniowo/ / 
informacyjnego^'

"k

II określonej wyso-
II kości '11
IL -  ....................................... .....  _

Potencjalna zdol­
ność informacyjna pododdziałów /ZT/ / 
w jednostce czasu”'

Ii

II Długość odcinka 
II ciągłego śledzenia 
II celu nisko lecące- 
1! go na określonym 
II kierunku nalotu 
II i określonej wyso- 
II kości”'II

✓  N|

km
1 J Ilość przekazy^Yo- 

nych meldunków 
przez pododdział 
/Zg/^ w danej chv/i-

m

II Współczynnik prze- 
II krycia pola radio- 
II lokacyjnego w da- 
iinym punkcie
IIIIIIII

Í-)
Współczynnik pokry­
cia potrzeb infor­
macyj nyclw

k
V

Sprawność systemu 
informacyjnego /

Grupa wielkości informacyj- ||

1
min

S II

h/ wielkości korygowane lub uzupełnione ||

W czasie prowadzonej weryfikacji wielkości umożliwiajcą- 
cych ocenę możliwości bojoviych wojsk radiotechnicznych v za­
kresie wykrywania i śledzenia celów powietrznj^ch zaistniała 
konieczność uzupełnienia sklasyfikowanych grup o nowe yrielkości
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oraz skorygowania niektórych z nich /oznaczono ,je dodatkowo 
w tabeli/•

Pierwsza grupa wielkości /przestrzennych/ jest pochodną 
charakterystyk taktyczno-technicznych stacji radiolokacyjnych, 
które w sposób decydujący wpływają kolejno na strefy wykrywa­
nia RLS, strefy informacji RLP i w ostateczności na kształt 
pola radiolokacyjnego pododdziału /ZT/,

Dotychczas, w ramach prezentowania możliwości bojowych 
pododdziałów /ZT/ wojsk radiotechnicznych rysowano granicę 
pola radiolokacyjnego na danej v/ysokoóci na mapach, szkicach, 
planszetach itp,, a następnie graficzne zobrazov;anie uzupeł­
niano dowolnie formułowaną informacją pisemną lub ustną. 
Sformułowania te czerpano m.in. z podręcznika taktyki \7Rt̂ "*'̂  
i wówczas w przedstawianych referatach - meldunkach v/ystę- 
powały najczęściej w następującej posbaci: "zasięg/rubież/'^^'^ 
pola radiolokacyjnego na wysokości ..., w kierunlai ..., 
wynosi ••• km”; lub rzadziej ’’zasięg /lubież/ rozpoznania 
radiolokacyjnego na wysokości ..., w kierunku ... wynosi ... 
km”.

I.loźna więc stwierdzić, że pomimo nie występov/nnia w li­
teraturze przedmiotu sklasyfikowanej, precyzyjnej definicji 
'Wielkości charakteryzującej pole radiolokacyjne /rozpoznanie 
radiolokacyjne/ pod względem jego zasięgu, to pojęcia o takim 
Zakresie treściowym są używane w podręcznikach i publika-
^doch, a przede wszystkim w kallculacjach taktycznych
X^/ ’’Toktyka wojsk radiotechnicznych...”, s.37,89,280,2^30. 

Pojęcie rubieży jest często mylnie interpretoviane jako 
linia w terenie.”Słovmik języka polskiego”.F7N.Y('orszavia 
1981 ,t .3,s. H1 v/yjaśnia ’’rubież - ...pas lub odcinek 
terenu...”,a t.2, s.447 ’’odcinek - ••• viyodrçbniona część czegoś mającego kształt podłużny.teren wyznaczony na 
samodzielne działania jednostki wojskowej...”.ITalezv więc 
rubież traktować jako ”...pas lub odcinek t e r e n u . c y t . 
za:’’Słownikiem podstawowych terminów wojskov/ych”.
Szt.Gen.815/77.
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i referatach - meldunkach doviodc6w różnych sŁsczebll.
W związku z powyższym, a także ze względu na coraz częstsze 
wspomaganie procesu decyzyjnego obliczeniami wykonywanymi 
za pomocą komputerów, wskazane jest zdefiniowanie i wprowa­
dzenie w miejsce parametru ’’granica pola radiolokacyjnego,• 
wielkości wymiernej pozwalającej na precyzyjne pomiary i obli' 
czenia. Pojęcie ’’granicy należy jednak pozostoY/ió jako
element niezbędny do określania proponowanej wielkości, lecz 
nie nazywać jej parametrem^^^.

Proponuje się nową wielkość o nazwie ’’zasięg rozpozna­
nia radiolokacyjnego na określonym kierunku nalotu 1 określo­
nej wysokości przez którą należy rozumieć odległość
pomiędzy linią łączącą zewnętrzne RLS ugrupowania bojowego 
pododdziału /ZT/ wojsk radiotechnicznych a granicą pola 
radiolokacyjnego na określonej wysokości. Ideę tej wielkości 
przedstawia rysunek nr 1.5,

^̂ 3/ Pojęcie ̂ ’’parametr” należy traktować jako synonim pojęcia 
wielkość” w zawężeniu go do konkretnego materiału, 
elementu, procesu, urządzenia itp,, w tyra vrypadlai do 
pola radiolokacyjnego. Cyt,za:’’Leksykon techniczny”, 
a.364; ’’Słownik języka polskiego s.602.
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%a.np 1,5, Określanie zasięgu rozpoznania radiolokacyjnego 
na kierunkach operacyjno-powietrznych.

^2nao2enia;
“ wysokość dolnej granicy ciągłego pola radio­
lokacyjnego;

^o^^^l/2/ “ maksymalny zasięg rozpoznania radiolokacyj­
nego na 1 lub 2 kierunku operacyjno-powie- 
trznym;

- minimalny zasięg rozpoznania radiolokacyj­
nego na 1 lub 2 kierunku operacyjno-powie- 
trznyin;
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^^1/2/ " rozpoznania radiolokacyjnego na wybranym
1 lub 2 kierunku.

Za pomocą tej T/ielkości można określić zaaięg rozpoznania 
radiolokacyjnego na jednym wybranym kierunku lub w paaie
^^omin~ ^o max^’ ® także dla całego ugrupowania bojowego. Kie­
runek pomiaru może być określany /na potrzeby systemów infor­
matycznych/ wg współrzędnych: geograficznych, biegunowych lub 
prostokątnych.

Jako kolejną nową wielkość w rozpatrywanej grupie, propo­
nuje się wprowadzić parametr charakteryzujący zdolność pod- ' 
oddziałów /ZT/ do ciągłego /tzn, bez przerw/ śledzenia lotu 
celów powietrznych na małych wysokościaóh. Wynika to z faktu, 
że w zakresie małych wysbkości /w pierwszej warstwie pola ra­
diolokacyjnego/ ze względu na niewielki zasięg RLS występują 
znacznie częściej przerwy w polu radiolokacyjnym, niż na 
średnich i dużych wysokościach, ' ~

Świadomość istnienia luk w polu radiolokacyjnym pierwszej 
'Warstwy oraz dążenie przeciwnika do użycia środków napadu po­
wietrznego poniżej jego dolnej ciągłej granicy wskazują na 
potrzebę posiadania instrumentu umożliwiającego proY/adzenie 
analizy i oceny przydatności pola do nieprzerwanego śledzenia 
nim celów powietrznych. Znaczenie tej oceny r^^nika z tego, 
w konsekwencji określa ona możliwości zabezpieczenia 

Radiolokacyjnego działań bojov/ych poszczególnych rodzajów 
'̂ ojnk i gił zbrojnych. Posiadanie dodatkowo wyselekcjonowanej 
'"Wielkości, która może charakteryzować przydatność pola radio- 
^acyjnego do ciągłego siedzenia celów poY/ietrznych wydatnie 

Paprawi możliwość odzwierciedlania zdolności pododdziałów /ZT/ 
'̂ '̂ jsk radiotechnicznych do wykonywania zadań bojowych.
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Dla tej wielkości proponuje się nazwę - "długość odcinka 
ciągłego śledzenia celu nisko lecącego na określonym kierun­
ku nalotu i określonej wysokości /L^/". Pod pojęciem "••• 
długości odcinka ciągłego śledzenia ..." należy rozumieć od­
ległość pomiędzy przeciwległymi punktami leżącymi na granicy 
ciągłego pola radiolokacyjnego, a otrzymanymi w wyniku rzutu 
osi kierunku nalotu na określony /pod względem wysokości/ 
przekrój rozpatrywanego pola. Warunkiem uznania śledzenia 
obiektów powietrznych /celów/ za ciągłe'̂ '̂̂  jest nie występo­
wanie na trasie lotu przerw w śledzeniu większych od iloczy­
nu ich prędkości / iT^/ i niezbędnej dyskretności przekazyv/a- 
nia o nich informacji /t̂ j/.

Wprowadzenie tej wielkości do działalności planistyczno- 
organizacyjnej WRt rozszerzy zakres prowadzonych kalkulacji 
operacyjno-taktycznych, a przede wszystkim ułatwi proce pla­
nistyczne w zakresie doskonalenia pola radiolokacyjnego na

i
niołych wysokościach. Wielkość tę należy określać na* osi
kierunku nalotu /L_/ lub w założonym pasie /L_ /.o r c min O moz

Koncepcję proponowanej wielkości przedstawiono na rys.nr 1. .

H/ "Taktyka wojak radioteclinicznych ...", s.57*
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H '5 0 0  m

Rys.iir 1«6. Określanie długości odcinka ciągłego śledze­
nia na kierunku nalotu.

Oznaczenia: H

L^max

L^min

- wysokość dolnej granicy ciągłego polo 
radiolokacyjnego;

- maksymalna długość odcinka ciągłego 
śledzenia vr założonym pasie;

- minimalna długość odcinka ciągłego 
śledzenia w założonym pasie;

- długość odcinka ciągłego śledzenia 
na wybranym kierunku.
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Wymienione i sklasyfikowane powyżej wielkości z grupy 
przestrzennych pozwalają charakteryzować strukturę i rozmiary 
pola radiolokacyjnego na małych wysokościach /w pierwszej war­
stwie pola radiolokacyjnego/, a więc również umożliv/iają 
określanie możliwości bojowych sił i środków wojsk radiotech­
nicznych w zakresie wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
typu "Cruise”. Jednak możliwości określone za pomocą tylko 
tych wielkości nie w pełni charakteryzują zdolność pododdzia­
łów /ZT/ do wykonywania zadania rozpoznania radiolokacyjnego 
nisko lecących obiektów powietrznych. Konieczne jest jeszcze 
uzupełnianie charakterystyki wielkościami należącymi do grupy 
wielkości informacyjnych.

Dotychczas możliwości informacyjne pododdziałów /ZT/ wojsk 
radiotechnicznych charakteryzowała wielkość zwana "liczbą 
jednocześnie prov/adzonych celów” . Jednak w świetle nauk 
informatycznych /teorii informacji/ wielkość ta jest nieprecy­
zyjna, przede wszystkim z powodu braku określenia przedziału 
czasu w jakim jest uaktualniana informacja o jednocześnie śle­
dzonych celach. Nawet dodatkowe rozszerzenie treści tej wiel­
kości pojęciem dyskretności uaktualniania informacji o śle­
dzonych celach nie zapewni precyzyjnej charakterystyki zdol­
ności informacyjnej rozpatrywanych pododdziałów /ZT/. O zdol­
ności informacyjnej decydują bowiem możliwości techniczne 
*̂ naz uwarunkowania taktyczne, których w wielkości zwanej
^liczbą jednocześnie prowadzonych celów” nie ma. Dlatego

"Taktyka wojsk radiotechnicznych s.42+45« Obserwo­
wanie na wskaźnikach RLSech radiolokacyjnych lub na plan- 
szetach znaków umownych celów powietrznych,sporządzanie 
i przekazywanie meldunków o nich często jest nazywane 
w literaturze "prowadzeniem celów”.



- 62 -

proponuje się tak uzupełnić grupę wielkości informacyjnych, 
aby istniała możliv/ość nie tylko określania liczby celów 
wykrytych i śledzonych przez pododdział /ZT/ w danym momencie, 
ale żeby była również możliwośó dokładniejszego odzwierciedla­
nia zasadniczej treści procesu przepływu informacji.

Zachodzi więc konieczność stworzenia warunków do przepro­
wadzenia oceny potencjalnych możliv/ości kanałów informacyj­
nych /telekomimikacyjnych/, ogniw opracowywania informacji, 
poszczególnych elementów, a przede wszystkim całego systemu 
radiolokacyjnego w odniesieniu do ilości i szybkości przesy­
łania informacji. Ocena prowadzona za pomocą ujawnionych 
i zakwalifikowanych do drugiej grupy wielkości powinna byó 
podstawą poszukiwania wśród możliwych sposobów nadawania, 
przesyłania i odbioru takich, które pozwolą osiągnąć naj­
większą szybkość przesyłania informacji przez dany kanał, 
ogniwo, element czy też cały system.

Zdolność odebrania informacji o określonej liczbie celów 
powietrznych z podległych źródeł rozpoznania radiolokacyj­
nego /lub innych/ nie świadczy o możliwości przekazania ta­
kiej samej ilości sygnałów /meldunków/ do innych elementów 
systemu OP. Na ogół informacje te po opracowaniu /polegającym 
na grupowania celów/ przekazywane, są do kolejnych ogniw dowo- 
<izenia za pomocą znacznie mniejszej ilości sygnałów /meldun­
ków/, Należy więc uwzględniać, że podczas analizowania możli­
wości informacyjnych pododdziałów /ZT/ wojsk radiotechnicz­
nych niezbędne jest rozróżnianie informacji zbieranej, 
opracowywanej i przekazywanej. Z tego też powodu proponuje 

wprowadzić do drugiej grupy nowe wielkości rozszerzające
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dotychczasowe możliwości charakteryzowania pododdziałów /ZT/
bpod względem zdolności informacyjnej.

Ujawnienie takich wielkości wymagało uprzedniego rozpa­

trzenia właściwości przesyłanych sygnałów oraz kanałów prze­

syłowych, którymi przekazywane są informacje. Dotyczy to 

informacji o sytuacji powietrznej kodowanej w meldunki i prze­
kazywanej sposobem zautomatyzowanym w postaci sygnałów tele- 
kodowych oraz sposobem niezautomatyzowanym, jako sygnały fo­
niczne.

Na ogół dla opisania właściwości sygnału telekomunikacyj­
nego wystarcza podanie jego trzech podstawowych cech^^^i

- czasu trwania sygnału / T / ;

- szerokości widma sygnału / P / ;
- stosunku sygnału do zakłócenia /B/.
Iloczyn podstawowych cech T.P.B sygnału nazywa się obję­

tością sygnału.

V = TPB /1.1./
Kanał przesyłov/y bez szczegółowego rozpatryv/ania jego 

składu można scharakteryzować również trzema podstawovfymi 
sochami;

- czasem działania kanału w ciągu którego kanał
spełnia swoje zadanie;

• pasmem przenoszenia częstotliv/ości drgań przepu­

szczanych przez kanał bez większego osłabienia;

- zakresem dynamicznym /B^/, zależnym od czułości i dopu­

szczalnych obciążeń aparatury kanału.
6̂/ ’’Radioelektronika - poradnik”. Y/:’’Teoria informacji”.

Cz.i, Warszawa 1971, s.96-97«
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Iloczyn tych wielkości nazywa się pojemnością kanału 

przesyłowego

V  k̂ \  \ /I.2./

Jeżeli objętość sygnału jest mniejsza od pojemności ka­
nału, to taki sygnał może być przesyłany bez zniekształceń 
- nie następują wówczas straty informacji

/1.3./
Wartości wymienionych pov/yżej cech sygnału i kanału de­

cydują o możliwości przepływu informacji. W obecnie funkcjo­
nującym w wojskach radiotechnicznych systemie przekazywania 
informacji o sytuacji powietrznej nie wszystkie wymienione 
cechy brane są pod uwagę przy doskonaleniu możliv/ości przepu­
stowych« Przede wszystkim do kalkulacji wykorzystyv/any jest 
czas trwania sygnału /meldunku/ oraz czas działania kanału, 
który traktowany jako jeden cykl uaktualniania informacji 
jest równoznaczny z ustaloną dyskretnością meldowania o ce- 

iach. Inne cechy na ogół są nie uwzględniane«
Jeśli w jednym cyklu uaktualniania informacji o śledzo­

nych obiektach powietrznych zostanie wytv/orzona /przetworzo­
na/ przez źródło /ogniwo/ ilość ^ s y g n a ł ó w  /meldunków/,

3 źródło to uaktualnia informację w różnych odstępach cza- ' 
su /T;" /, to szybkość wytwarzania /przetwarzania/ informa­
cji wynosi

^0/x/ Iz Ł h.^.i
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Analogicznie do pojęcia szybkości wytwarzania informacji 
można wyprowadzić pojęcie szybkości przesyłania informacji 

W x , y / *  ^ celu, do czasu cyklu uaktualniania informacji 
/dyskretności meldowania o celach - t^/ należy odnieść ilość 

informacji ^/x,y/» ^^ora jest przesyłana na stronę odbiorczą 
przez kanał telekomunikacyjny^*^^

o/x,y/ ^/x«v/ /1.5./

Maksymalna szybkość przesyłania informacji przez dany ka­
nał /ogniwo/ tzn. największa liczba meldunków o celach powie­
trznych /lę/, którą kanał /ogniwo/ może przepuścić w jednostce 
czasu nazywa się przepustowością kanału lub ogniwa /n^/

/1,6./

Tak określona przepustowość odzwierciedla potencjalne 
“iożliwości kanałów / ogniw/ i wraz z szybkością wytwarzania 

informacji przez źródła /ogniwa/ stwarza podstawę do oblicza­

nia ilości odebranej przez pododdziały /ZT/ informacji. Stwa­

rza więc warimki do obliczania potencjalnej zdolności informa­

cyjnej pododdziałóv/ /ZT/ wojsk radiotechnicznych v/edług nastę­
pującego wzoru;

nki /I.7./

gdzie: N - potencjalna zdolność Informacyjna pododdziałów 

/ZT/ w jednostce czasu;

ilość jednakowych kanałów /źródeł, ogniw/; 
Tamże, a.115.



nki

n
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przepustowość kanałów /ogniw/ jednego typu lub 

szybkość wytwarzania informacji przez źródła 

/ ogniwa/;
liczba typów źródeł, ogniw lub kanałów.

Wytwarzanie i przetv/arzanie informacji charakteryzują 
szybkość wytwarzania informacji oraz przepustowość, natomiast 

wielkość zwana "potencjalną zdolnością informacyjną 

dotyczy informacji zbieranej. Wielkości te mogą pośrednio 
charakteryzować proces wydawania informacji lecz poprzez 

rozwinięcie powyższego wzoru można uzyskać wielkość lepiej 

odzwierciedlającą możliwości w tym zakresie. Uwzględnienie 
bowiem odstępu czasu pomiędzy przekazywanymi meldunkami o tych 

samych celach /dyskretności/ pozwala wyznaczyć "liczbę mel­
dunków przekazywanych przez pododdział /ZT/ w danej chvfili 

/N^/” według wzoru:

\ = I :  %
i=1

/I.8./

gdzie: t^^ - dyskretność opracowywania informacji v/ da­

nym kanale,
. Jednak wielkość "liczba przekazywanych meldunków przez 

pododdział /ZT/ w danej chwili" nie odzwierciedla końcowej 
“ zasadniczej - treści zadania bojowego w sposób wyczerpujący. 

Dlatego też proponuje sięzaadaptov/anie i wprowadzenie zna- 

^ogo vf informatyce współczynnika pokrycia potrzeb informacyj­

nych /kp/, który stanowi stosunek ilości informacji dostępnych 

/możliwych do wykorzystania/ /I^/ do ilości informacji przev/l- 

^ywanych - potrzebnych /które mogą wystąpić/ /Ip/•
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/1.9./

Dla systemu radiolokacyjnego wzór ten przyjmie postać

= N.m

gdzieś - liczba przekazywanych meldunków /celów/ dla 
WR i Y/L przez pododdział /ZT/ \YRt w danej • 
chwili;

I “ liczba meldunków / celów/ przewidywanych

/występujących w nalocie, operacji, rzucie 
itp,/ potrzebnych do przekazania.

Ustalenie współczynnika pokrycia potrzeb informacyjnych 
umożliwi prowadzenie kalkulacji v/ oparciu o kompromisowy v/ybór 
pomiędzy liczbą wykrywanych i śledzonych obiektów powietrz- 
Jiych, a dokładnością określenia ich charakterystyk. Proponowa­
na wielkość wyrażająca stosunek prognozov/anych potrzeb do 

istniejących potencjalnie możliwości pozwala oceniać prawdopo­

dobne obciążenie kanałóv/ podczas nalotu oraz umożli’wia planov/a- 
nie ich ilości w celu zaspokojenia ewentualnych potrzeb.

Szybkość przesyłania informacji i przepustowość charaktery- 

jedynie wybrane elementy systemu informacyjnego. Stanowią 
®ne jednak podstawę do obliczania wielkości charakteryzujących 

Możliwości informacyjne pododdziałów /ZT/ jako całości systemu. 

^0 wielkości tego typu należy zaliczyć: zdolność informacyjną 

pododdziałów /ZT/ w jednostce czasu; liczbę prowadzonych celów 

P^zez pododdział /ZT/ w danej chv/ili; współczynnik pokrycia 

potrzeb informacyjnych. Te trzy ostatnie wielkości spełniają



-  68  -

warunek odzwierciedlania zdolności pododdziałów /ZT/ do wyko­
nania postawionych zadań i one przede wszystkim powinny być 

używane do oceny możliwości bojov/ych woj’ak radiotechnicznych, 
w tym do oceny możliwości wykrywania i śledzenia rakiet slcrzyd' 
latych typu ”Cruise” .

Uwzględniając przy rozpatrywaniu zdolności informacyjnej 
pododdziałów /ZT/, że nie tylko jest rzeczą v/ażną w jakim 

stopniu zaspokaja się potrzeby informacyjne w dynamice dzia­
łań bojowych, ale że równie istotne jest to o czym się infor­

muje i jak prędko, wskazane jest zaadaptowanie do prowadzenia 

kalkulacji taktycznych pojęcia sprawności systemu informatycz­
nego, zwanego również sprawnością informatyczną^^'^, Spravmośó 

informatyczna / ^« /, która odzv/ierciedla dynamikę systemu 
informatycznego jaki stanowi system radiolokacyjny jest vrprost 
proporcjonalna do ilości informacji dostępnych /l^^/» ich waż­
ności AV^/ oraz zrealizowanego cyklu poinformowania /C /,u p

a odwrotnie proporcjonalna do ilości informacji możliwych 
i potrzebnego cyklu poinformowania

W
° 1 1 o

Zaadaptowanie pojęcia sprawności informatycznej do potrzeb 
^ojsk radioteclinicznych wskazane jest ze względu na możliwość 

Wykorzystania jej, po odpowiednich przekształceniach, do ana- 

lizy sytuacji powietrznej na stanowiskach dowodzenia w czasie 

prowadzenia działań.

W  A. Targowski. "Informatyka ..." s.35-36, 379-382.
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Proponuje się następującą postać wzoru umożliv/iającego 

obliczanie sprawności informacyjnej / ^  / pododdziału /ZT/
wojsk radiotechnicznych

^ Ii . W, .X  = -2___ S— — E /1.12./

gdzieś - współczynnik ważności celów przekazywanych 

podczas prowadzonych działań bojowych, 

przyjmuje v/artośó od 0,1 4* 1,0

Cp - liczba celów zav/artych w meldunkach przekazy­

wanych podczas działań bojowych v/ jednostce 

czasu /pojedynczych i w składzie grup/j

- liczba celów, które trzeba przekazać TO i YHj, 
aby zapewnić im ciągłość wykonywania zadań 
podczas prowadzonych działań bojov/ych.

Wielkość "sprawność systemu informacyjnego” może być trak­

towana jako mechanizm sterowania jakością i ilością informacji 

oraz jako główna miara oceny metod doskonalenia obiegu infor- 
macji,

X

X X

Przedstawiony w niniejszym rozdziale przebieg badań po­
zwolił na sformułowanie poniższych w n i o s k ó w ;

1*1« Kolejność rozpatrywania szczegółowych problemów ba­

dawczych wskazuje najbardziej racjonalny następujący układ

opracowania:
"• prognoza użycia rakiet skrzydlatych typu "Gruise”;
“• istniejące możliviości zapewnienia środkom walki OP 

informacji niezbędnej do zwalczania rakiet skrzydla­

tych typu "Cruise” ;
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- organizacja olcutecznego wykrywania i śledzenia rakiet 

skrzydlatych typu "Cruise” na rozpatrpvanych kierunkach 
operacyjno-powietrznych.

1,2® Rozpatrywane w ramach organizacji wykryY/ania 1 śle­
dzenia rakiet skrzydlatych typu "Cruise" pole radiolokacyjne 

i obieg informacji określają zakres i treść opracov;ywanych 
kolejno rozdziałów, a także wyznaczają kierunki poszukiwania 
rozwiązań funkcjonalnych i lokalizacyjnych oraz struktural­

nych i organizacyjnych.
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2. PROGÎ TOZA UŻYCIA RAKIET SICRZYDŁATYCH TYPU CRUISE**
NA TERYTORIUM POLSKI

2»1® Możliwości techniczne rakiet skrzydlatych tvpu 

^.Cruise” 1 ich zdolności do pokonywania obrony 
powietrzne.i

Zapoczątkowany w NATO w 1972 roku program rozwoju rakiet 

skrzydlatych przewidywał wprowadzenie do uzbrojenia i wyko­
rzystanie trzech podstawowych wersji rakiet skrzydlatych 

typu "Cruise” przeznaczonych dla sił powietrznych, lądowych 
i morskich oraz kilku ich odmian różniących się między sobą 
rozmiarami, systemem kierowania, zasięgiem lub rodzajem 
ładunku bojowego^^^.

Zgodnie z przyjętym programem, dotychczas wprowadzono ra­
kiety odpalane z wyrzutni:

- samolotowych - ALOM;
- naziemnych - GLCM;

- okrętowych - SLGM.

Charakterystyczną cechą rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” 

jest możliwość skrytego ich dolotu na bardzo małych v/ysokoś- 

eiach do obiektów położonych w głębi terytorium atakov/anego 

państwa. Po odpaleniu spoza strefy obrony przeciwlotniczej 

rakieta odbywa lot pomiędzy rejonami korekcji po trasie i na 

wysokości w dużej mierze zależnej od ukształtowania terenu. 

Umożliwia to system kierowania TAINS łączący nav/igację bez- 

władnościov/ą realizov/aną przez podsystem LN-35 z jednoczes-

Charakterystyki taktyczno-techniczne rakiet skrzydlatych
typu "Cruise” prezentuje załącznik nr 24*
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nym ustaleniem pozycji rakiety i korektą ;jej lotu za pomocą 

podsystemu TERGOM. Podsystem ten porównuje w rejonach korek­
cji profil wcześniej zaprogramov/anej trasy z profilem 
rzeczywistego terenu na trasie przelotu.

System nawigacyjny rakiety zapewnia dużą dokładność tra­

fienia celu, która przy locie na odległość 2.500 km /maksy­

malny zasięg/ może wynosić około 15 ♦ 30 m. Na trasie lotu 
wyznaczane będą punkty kontroli miejsca znajdowania się 

rakiety. Pierwszy punkt kontroli /rejon korekcji/ o wymia­

rach 16 km X 8 km może znajdować się w odległości nie więk­
szej niż 700 km od miejsca startu; następne rejony odległe 

od siebie o 200 + 300 Icm mogą być mniejsze /0 km x 8 lon/.
Korekcja może przebiegać prav/idłowo tylko przy wystę­

powaniu dostrzegalnych dla aparatury nawigacyjnej różnic 
w ukształtowaniu terenu. Na trasie przelotu pomiędzy rejo­
nami korekcji /do dziesięciu/ może nastąpić zmiana kursu do 
90 . Zapermla to wykorzystanie maskujących właściwości rzeź­

by terenu, ominięcie zgrupowań środków walki OP, o nawet 

celowe dodatkowe skomplikov/anie sytuacji powietrznej.

Możliv/ości techniczne układu kierowania lotem rokiety 

2opewniają nie tylko bardzo dużą dokładność naprov;adzenia na 

cel i wykorzystanie maslrujących właściwości rzeźby terenu, 

rćvniież znaczne ograniczenie niekorzystnego v/płyvru 

ewentualnych przedsięwzięć maslrujących v/ykonywonych rejonie 

eelu na dokładność trafienia /np. maskov/ania siatkami lub 

Jesionami dymnymi/. Jednocześnie układ kierov/ania jako jedyne 

'^^ządzenie promieniujące energię elektromagnetyczną /ze wzglę­
du konieczność okresov/ej pracy wysokościomierza
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radiolokacyjnego/ może demaskować rakietę»

Rakiety skrzydlate typu ’»Cruise” mogą wykonywać lot z pręd­
kością przelotową około 860 km/godz.^^^ co powoduje długi 

czas dolotu do celćw położonych w odległości maksymalnego za­

sięgu - rzędu 2 do 3 godzin. W tym czasie v/ykonują one lot po 

zaprogramowanej trasie bez możliwości zmiany parametrów, które 
zostały ustalone przed startem. Od ostatniego punktu korekcji 
kierunku lotu, który zwykle będzie się znajdo\vał w odległości 
15 ♦ 20 km od celu, rakiety po włączeniu pełnej mocy silnika 
osiągną prędkość zbliżoną do prędkości dźwięku.

Do programowanych parametrów taktycznych rakiety, należy 
prędkość i wysokość lotu nad terenem; w zależności od zróżni­
cowania terenu rakieta może lecieć na v/ysokoścl od 15 do 
3000 metrów. Wysokość lotu może być stała lub zmieniać się 

stosownie do ukształtowania terenu. Zależność tę obrazuje 
tabl. 2.1., w której podano . najniniejszą możliwą v/ysokość 
lotu rakiet nad różnego rodzaju terenem^

Rakiety skrzydlate mogą lecieć na y/ysokości 60f100 m 

¡leżeli zróżnicowanie rzeźby terenu nie przekracza 10f2i m 

ponad jego uśredniony poziom^^'^, natomiast dla zróżnicowania 

Miększego niż 24 m v/ysokość lotu rakiet będzie większa od 100 ra.

Najnowsze źródła podają znacznie większą prędkość przelo­
tową dla rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” - 1118 Icm/godz.

D.G, • ’’liarodowe i połączone siły zbrojne NATO no 
terytorium RFN” . ’’Przegląd zagraniczny” ,nr 5 «-G/1387, o.42.

opracowano na podstawie wydawnictwa ”Informacionno - 
echniceskij bjulleten po eksploatacii i primeneniju 

zenitnogo raketnogo kompleksa S-125” . Vypusk 12.
Tamże, s.10
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Maksymalny kąt nachylenia rzeaby terenu, nad którym rakieta 
może wykonywać lob bez utraty prędkości wynosi do 20^, nato­

miast przy kątach większych - do 25^ - zapewnienie stabilne­
go lotu wymaga zmniejszenia prędkości.

Tablica 2.1.

II Rodzaj 
II terenu

Różnice wyso­
kości
/względne/

Wysokość npm
Najr:iniejsza 
możliwa viyso 
kość lotu

= = = = 1

nad morzem 11I
- 1111

- 1 15 m 
1

równinny 11 rzadko ponad 1
1 przekra- 1 60 + 100 m

t 10 m na 1 km I cza 200 m 1
J

11 falisty do 50 m na 
1 km

do 300 m 250 ♦ 300 m

Użycie rakiet skrzydlatych typu ’̂ Cruise” do uderzeń 
na obiekty położone w głębi terytorium państw UŶ , ze względu 
na odległość i związane z tym zużycie paliv/a, jest możliwe 

^ylko przy locie na wysokości 1500 3000 m. Zmniejszenie

wysokości lotu powoduje wzrost zużycia paliwa i w konsekwencji 

umniejszenie zasięgu działania . Przy locie na maksymalny 
Siasięg, zakres małych wysokości /300 ♦ 500 m/ rakieta 

osiągałaby dopiero w pobliżu celu bezpośrednio przed v/yjsciem 

2 korytarzy przelotu na kurs bojov/y, ewentualnie na określonych 

Odcinkach trasy po rozwinięciu szyku bojov/ego. W rejonie 
oelu na ostatnim odcinku dolotu /kursie bojowym/ tor lotu 
obniży się do wysokości 100 ♦ 200 m, a nawet niżej.

53/ Y/szystkie wersje rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” , są 
wyposażone w silniki turbinowe dwuprzepłyv/owe typu F-107* 
R.P.Schiller. "Kierunki rozv/oju napędu latających aparatów 
oezpilotowych". "WPZ" nr 6/1983, s.74 80.
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W sprzyjających worunlcach terenov/ych rakieta może na pewnych 
odcinkach trasy odbyvm<5 lot na vfysokoscl 30 m, może to mieć 
miejsce np, podczas przelotu nad elementami OP,

Rakiety skrzydlaty mogą hy<5 wyposażane w głowicę jądro­
wą 200 kt lub konwencjonalną 450 kg. Charakteryzują się one 

bardzo mało skuteczną powierzchnią odbicia energii elektro­
magnetycznej /ALGW typu AGI»:-86B - około 0,1 oraz

możliv/oscią dzrałania niezaleznxe od warunków atmosferycz­
nych i pory doby. Cechy te dodatkowo pogarszają i tak trudne 
warunki ich wykrywania i niszczenia. Pey/nym ułatwieniem dla 
systemów wykrywających i niszczących mogą być niewielkie 

"odległości pomiędzy poszczególnymi rakietami na trasie ich 
przelotu . Ułatwić to może ich wykrywanie, jednak gdy zosta­
ną użyte masowo spowodują ’’przeciążenie” systemów obrony.

Cechy charakteryzujące rakiety skrzydlate typu ’’Cruise” 
pozwalają na wyciągnięcie uogólnionego wniosku, że nie będą 
one wykonywały lotu na v/ysokosciach 1 po trasach dowolnych 

lecz wykorzystując ściśle możliwości techniczne - według 

określonych reżimów wynikających z zamiaru przeci;Tnika /przy- 
iętych obiektów uderzeni/, odległości do obiektów ataku 1 charak­
teru terenu na trasie przelotu.

54/ J.Perliński. ’’Sbealth - niewidzialny samolot” . ”ViTT” 
nr 2/1987,^3.67. "Informacionno-technićeskij bjulleten.. 
3.11, określa - ” ... skuteczna powierzchnia odbicia przy 
centymetrowy zakresie fal radiowych może wynosić około"
0,1 0,2 m^,przy decymetrowym - 0,5 m^ i motrowym 0,9 <•2 m^.

55/ Rakiety najprawdopodobniej .będą odpalane salwami; ich
liczba w salwie będzie zależeć od możliv/ości technicznych 
w y z u t n i  i aparatury kierowania startem.Aparatura kierowa­
nia startem rakiet GLCM typu BGI.1-109 jest sprzężona z czte­
rema wyrzutniami po 4 rakiety /z jednej pozycji może być 
Odpalonych do 16 rakiet/.
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2.2. Koncer)C.ia użycia rakiet skrzydlatych typu ’̂Craiaê ^
Koncepcja walki powietrzno-lądowej jako formy prowadze­

nia działań bojov;ych uwzględnia tzw. ’’rozszerzone pole walki” , 

w granicach którego mają byó wykonane głębokie uderzenia 

lotnictwa i broni rakietowej. Koncepcja ta obok poglądu o n a ­
rastającej przewadze órodków obrony państw U’.7 nad załogowymi 

środkami napadu powietrznego NATO jest jednym z zasadniczych 
poYiodów rozbudowy bezzałogowych środków napadu powietrznego 

no teatrze działań v/ojennych, do których zaliczane są również 

rakiety skrzydlate typu ’’Cruise” . Rakiety te ze względu na 

ich możliwości bojowe są przewidywane do wykonywania precy- 
2^yjnych uderzeń jądrowych i konwencjonalnych, mogą byó v/yko-
rzystywane do wykonywania uderzeń zmasowanych, grupowych

56/oraz pojedynczych .
Uderzenia rakietami ’’Cruise” mogą byó vfykonywane w uprze­

dzającym lub nagłym kolejnym uderzeniu rakietowo-jądrowym, 

w ramach pierwszego zmasowanego uderzenia lub kolejnych ude­

rzeń na całą głębokość ugrupowania sił zbrojnych państw U',7 

na europejskim teatrze wojny. Rakiety bazujące w Europie 

Zachodniej mogą byó użyte w pierwszym uderzeniu, natomiast 

basujące na terytorium Stanóv/ Zjednoczonych i przenoszono 

przez samoloty lotnictv/a strategicznego - w drugim i kolej-

nych uderzeniach 57/

56/ ’’Informator o siłach zbrojnych Stanów Zjednoczonych” .
Szt.Gen.1229/85, Warszawa 1986, s.56.

57/ ’’Charakterystyka i kierunki rozwoju pocisków ’’Pershing II” 
i ”Cruise” oraz główne zasady ich wykorzystania na Euro­
pejskim Teatrze Y/ojny” . DV/0PK wewn.427/80. Warszav/a 1980,
a.28.
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Operacja jądrowa w wojnie ograniczonej może trwać od 

dwóch do trzech i więcej dni, a w zależności od celów wojny 
może hyó prowadzona na głębokość od 1000 do 2500 i więcej 

kilometrów® Należy oczekiwać, że przydział ann.inicji jądrowej 

na pierwszą operację jądrową wyniesie 80% ogólnego przydzia­
łu#

W operacji takiej pierwsze zmasowane uderzenie może trwać 
3 do 7 godzin i składać się z dwóch etapów* W pierwszym eta­
pie trwającym od 30 do 60 minut, a obejmującyin głównie zmaso­

wane i pojedyncze uderzenia grupowe, prawdopodobnie zostanie 
wykorzystanych do 35% ładunków przewidzianych na całą opera­
cję. W drugim etapie trwającym od 2 do 6 godzin, w trakcie 

uderzeń grupowych i pojedynczych oraz pojedynczych zmasowa­
nych, może być wykorzystanych do 15% ładunków wydzielonych 
na operaoję^^'^.

Można spodziewać się koncepcji operacyjnej użycia środ­
ków napadu jądrowego, w myśl której rakiety balistyczne - 

zdolne po starcie dotrzeć do celu w ciągu kilku lub kilku­

nastu minut - niszczyłyby w pierwszej kolejności lotniska, 

stanowiska dowodzenia obrony powietrznej i stanowiska star­
towe rakiet przeciwlotniczych. 7/ rezultacie ich uderzenia 

powinna nastąpić dezorganizacja systemu obrony powietrznej 

państw UW, a to sprzyja włączeniu do działań załogowych no- 

^icieli broni jądrowej wspomaganych rokietami skrzydlatymi.

!*^®'^>P®ndium sił zbrojnych państw NATO” . Szt.Gen. 1200/85*
»arszawa 1985, s. 181>182. S.Pabis* ”MożlivfOŚci prowa-

przez PSP NATO powietrznych operacji zaczepnych” .
Mysi Wojskowa” /TAJNA/ nr 2/1984, s.124#
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Konsekwencją takiego użycia środków napadu jądrowego 
byłoby nie tylko wyprowadzenie ich spod uderzenia odwetowego 
oraz uzyskanie zaskoczenia, lecz także zdezorganizowanie sił 
obrony powietrznej UW, Zsynchronizowane wprov/adzenie załogo­
wych i bezzałogowych nosicieli broni jądrowej do działań bojo­
wych może istotnie obniżyć straty załóg samolotów użytych do 
napadu i zwiększyć skuteczność ich uderzeń,

Możliwy jest również wariant przechodzenia od działań 
konwencjonalnych do nieograniczonego użycia broni jądrowej. 
V/ówczas pierwsze uderzenie jądrowe będzie v/ykonywane ogra­
niczoną liczbą ładunków, W ramach tzw, uderzeń selektyw- 

nych , jednocześnie z rokietami skrzydlatymi, może być 

użyte lotnictwo lub rakietowe operacyjno-taktyczne środki 
przenoszenia broni jądrowej,

Kie należy też wykluczać możliwości użycia rakiet skrzyd­
latych uzbrojonych w konwencjonalne ładunki bojowe. Uderzenie 

lo będzie wówczas połączone prawdopodobnie z obezwładnieniem 

radioelektronicznym oraz silnymi uderzeniami lotnictwa i po­

cisków balistycznych z głowicami konwencjonalnymi, o także 

zdecydowanymi uderzeniami panoerno-powietrznymi zgrupowań 

lądowych które na TDW mogą prowadzić operację w pasie 
c szerokości 700 i v/ięcej kilometrów oraz głębokości 
900 4- 1000 i więcej kilometrów.

S/ Uderzenie może byó wykonane ograniczoną ilością ładunków 
/ok.40/na wybrane cele położone na terytorium państw UY/, 
Słóvmie przez lotnictwo taktyczne i środki przenoszenia ’ 
broni jądrowej sił lądowych,"Kompendium sił zbrojnych 
państw NAT0",Szt,Gen,1290/87,^Yarszavm 1987, o,224»

^0/ "Strategia i poglądy państw NATO na prowadzenie wojny 
w Europie".Szt,Gen,1214/85«Warszawa 1985, s,112.
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Rakiety skrzydlate typu ’’Cruise” mogą być użyte na ważne 

obiekty strategiczno-operacyjne państw TO, do których należy 
zaliczyć?

- ośrodki polityczno-administracyjne i przemysłowe;

- rejony ześrodkowania wojsk, stanowiska dowodzenia i węzły 
łączności szczebla operacyjnego;

- stanowiska startowe /bazy/ rakiet operacyjno-taktycznych 
i składy amunicji jądrowej;

- obiekty ważne z punktu widzenia ruchu wojsk /węzły kole­
jowe, mosty, przeprawy, lotniska, porty, bazy marynarki 
wojennej, zapory, śluzy itp./.

Według poglądów specjalistów NATO istnieją dwa sposoby 
użycia rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” .

Pierwszy - to udział dużych grup rakiet skrzydlatych 
s głowicami jądrov/ymi w pierwszym lub w kolejnych zmasowanych 
uderzeniach w ramach operacji jądrov/ej, drugi - to użycie rakiet 
w ramach selektywnych uderzeń precyzyjnymi środkami rażenia 

/z głowicami jądrowymi podczas ograniczonej wojny jądrowej lub 

2 klasycznymi ładunkami wybuchowymi w czasie wojny konwencjo­
nalnej/,

-^QQQh v/ykonania nalotu ^IIP nienrzy.iaciela na obiekty 
położone na terytorium Polski

Jednoznaczne określenie sposobu wykonania nalotu przez 
®^odki napadu powietrznego państw NATO na obiekty położone na 

^^^ytorlum naszego kraju jest praktycznie niemożllv/e. Decyduje 

nim zbyt wiele czynników natury politycznej , geograficznej 

Militarnej, a nawet ooobov/ość dov/ódców poszczególnych jednostek
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sił po wietrzonych. Z czynnik6vf militarnych można tu wymienić 

rodsaj prowadzonej wojny oraz ilość i jakość użytego sprzętu 

własnego 1 przeciwnika. Prowadzone badania wskazują, że po ­
mimo rozległości rozpatrywanego problemu zasadnicze cechy 

ewentualnych nalotóv/ będą jednakowe i z całą wyrazistością 

wystąpią w początkowym okresie wojny w ramach pierwszej za- 
czepneo operacji powietrznej •

Do najistotniejszych cech nalotu środkov/ napadu powietrz­
nego można zaliczyć; zaskoczenie i zmasov/nnie, vmlkę o zdoby­
cie panowania w powietrzu i przewagi w broni jądrowej, stoso­
wanie zakłóceń radioelektronicznych, sposób pokonywania 
obrony pov/ietrzne j .

Wszystko wskazuje, że zaskoczenie, które było w historii 
wojen głównym czynnikiem sprzyjającym osiągnięciu sukcesu 
w walce, bitwie, a niekiedy i w v/ojnie, nadal będzie odgrywa­
no pierwszorzędną rolę w skutecznym pokonaniu systemu obrony 

powietrznej przecivmika. Zaskoczenie może polegać obecnie nie 

^ylko na utrzymywaniu wysokiego stopnia gotowości bojowej, 

nieoczekiwanym, dynamicznym i nagłym wykorzystaniu maksymal­

nej liczby samolotów i bezpilotowych środków, skrytym ich 

ześrodkowaniu i użyciu do walki /bitwy/, skoordynov/aniu v;y- 

siłku do niszczenia głóvmych obiektów, ale także na nieoczeki- 

wyborze kierunku działania, v/ysokości i prędkości lotu, 

^natosov/anlu nowych, nieznanych systemów sterov;ania umożliwia­

jących skryty dolot do v/yznaozonych obiektów ataku i ich 

®^teczne niszczenie.

Poglądy takie prezentują pracov/nicy naukov/i ASG WP.



- 81 -

Róvmolegle z dążeniem do uzyskania zaskoczenia, siły po­
wietrzne NATO będą niewątpliwie starały się wykonać nalot 
/zwłaszcza pierwszy/ w sposób zmasov/any, z wykorzystaniem 

maksymalnej liczby samolotów i bezpllotowych środków napadu 
powietrznego, w tym rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” .

W czasie przerw pomiędzy poszczególnymi zmasowanymi nalotami 
mogą działać samoloty rozpoznawcze, względnie pojedyncze 

grupy samolotów uderzeniowych lub rakiet skrzydlatych, spora­

dycznie wykonujące naloty /selektyv/ne/ na oddzielne, zwykle 
nowo wykryte ważne obiekty. We wszystkich nalotach możliwe 

jest stosowanie wszelkiego rodzaju zakłóceń radloelektronicz- 
' nych obezwładniających pracę urządzeń radiolokacyjnych i sys­
temów łączności.

Z punktu widzenia podjętego tematu rozprawy niezmiernie 
ważne jest określenie prawdopodobnej liczby krP nieprzyjaciela 
’’mogących brać udział w poszczególnych nalotach, v/ tym szcze­
gólnie rakiet skrzydlatych. W stosunku do rakiet,niemniej 

Istotne jest wytyczenie prawdopodobnych tras przelotu, określe- 
iiie przyjętego ligrupowania, a także takich parnmetróv/ lotu, 

jak prędkość i wysokość. Y/edług danych uzyskanych z Oddziału 

Rozpoznawczego Sztabu Yiiojsk OPK na początlcu 1933 roku, v/ pierv/- 

®2ym zmasowanym nalocie na terytorium Polski może wziąć udział 

około 4.50 środków napadu powietrznego, w tym na rozpatryv/aiiych 

rozprawie kierunkach operacyjno-powietrznych: berlińskim - 

^^0 i drezdeńskim - 150. Pododdziały rakiet skrzydlatych typu 
Cruise«^ w ramach tego nalotu będą prawdopodobnie mogły od- 
P^lić do 30 rakiet GLCM na obszar Polski.
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Biorąc pod uwagę przypuszczalne obiekty uderzeń, roz-
6 2/mieszczenie i składy zgrupowań rakiet ' , możliv;osci taktycz- 

no-techniczne tej broni, a także prawdopodobny podział wysił­

ku potencjalnego przeciwnika do v/ykonania głóvmych zadań, 

można wnioskować o rozmiarach i sposobie uderzenia rakietami 
na terytorium Polski. Możliwe kierunki nalotu oraz zasięgi 

oddziałyv/ania rakiet skrzydlatych typu "Cruise” przedstawia 

załącznik nr 2 5 *
Uv/zględniając dotychczasowe rozmieszczenie rakiet skrzyd­

latych w Europie można spodziewać się na berlińskim kierunlm 
operacyjno-powietrznym użycia rakiet GLCM typu BGM-109G odpa­

lonych z rejonu Belgii i Holandii. Rakiety tego samego typu 
odpalane z rejonów położonych y/  pobliżu zachodniej granicy 
RPN będą prawdopodobnie działać na drezdeńskim kierunku 
operacyjno-powietrznym. Na obu tych kieriuikach rakiety mogą 
wykonywać lot w korytarzach o zmiennej szerokości, zależnej 

od warunków terenov/ych.
W Y/yniku prowadzonych badań określono korytarze najbar- 

Ĵ̂ îej dogodne do Y/ykonania nalotu, zastosowano y / tym celu 
nową metodę prognozowania tras przelotu rakiet skrzydlatych 

kierunku berlińskim, korytarz v/yznaczają miejscov/ości: 
BEL0W-PRETT7JjAU-PASENALK-DOBRA-GHOSZCZiiO-PIT..A-V/ROl]KI-GEELOT/- 
EBBRS^iYi\LDE-BERNAU;natomiast na kierunku drezdeńskim;

63/

*̂ 2/ W prowadzonych analizach uwzględniono stan w 1900 r. oraz 
perspektywy v/ynikające z podpisania układu o likwidacji 
rakiet GLGM w Europie.

63/ Znane były dotychczas dwie metody prognozowania tras prze­
lotu rakiet skrzydlatych;pierwszą z nich prezentowały 
źródła radzieckie,natomiast druga została^opracowana 
przez zespół badawczy z Y/OSR v/ Jeleniej Górze.Metody te. 
Oraz metodę opracowaną przez autora, którą następnie Wj’’- 
korzystano do opracowania prognozy prezentuje załącznik 
nr 3 ,
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LUBBEN-GUBIN-WOLSZTYN-GOSTYIi-K^TY WROCŁAWSKIE-ŁAWSZOWA-PIENSK- 
KAI.1ENZ,

Położenie korytarzy oraz prawdopodobne trasy przelotu ra­

kiet skrzydlatych na kierunkach operacyjno-powietrznych berliń­

skim i drezdeńskim podczas zmasowanych uderzeń przedstav/iono 

w załączniku nr 26* Korytarze te przebiegając przez NRD omijają 

obronę powietrzną Berlina, a na terytorium Polski obronę pov/ie- 

trzną Poznania i Warszawy. Wytyczone trasy tv/orzą jednak dogod­
ne warunki do v/ykonania uderzeń oskrzydlających na te miasta.

Podczas pienvozego zmasowanego nalotu/oraz kolejnych/ 

z potoków rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” lecących w v/ymie- 
nionych korytarzach oddzielió się mogą rakiety zaprogramowane 

¿0 uderzeń na obiekty położone na obszarze PRL. Pozostała część 
rakiet po osiągnięciu wschodnich rejonów/ Polski /od linii 
OLSZTYN-SAILDOMIERZ/ może rozwinąć się w szyk bojowy i v/ykony- 
waó lot w kierunku obiektów położonych w zachodnich rejonach 

europejskiej części ZSRR.
Grupy rokiet skrzydlatych typu BGM - 1 0 9 G zostaną prav/do- 

podobnie v/ystrzelone zaplanowanymi i ściśle zsynchronizov/anymi 

salwami /4 do 16 pocisków/. Po starcie, podczas lotu w dogod-

pasie, ich szyk bojowy mogą stanowić cztery i więcej 

 ̂ 7/grup celów lecących z odstępem do 130 km, a każda grupa 

Należności od warunkovi terenowych i przyjętej wysokości lotu 

’̂oże zajmować przestrzeń o szerokości i głębokości 30 100 km'^^^.

Odstęp pomiędzy grupami i wymiary przestrzeni, którą 
^ne zajmują podano za ’’Charakterystyka i kierunki rozv/o- 

S.30. Y/ielkości te uwzględniają promień rażenia 
l̂ roni jądrowej.'
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Minimalna odległość między rakietami odpalanymi w jednej 

salwie może wynosić około 5 km, Wariant ugrupowania bojowego 
grupy rakiet skrzydlatych typu "Gruise” na trasie lotu 
przedstawia rysunek nr

120 s.k

'Z km

5 km

5 km

%3*nr 2.1. Ugrupowanie bojowe grupy rakiet skrzydlatych 
typu ’’Cruise”^^^,

W drugim i kolejnych zmasowanych nalotach może wziąć 
^^zioł lotnictv/o strategiczne# V/owczos po dolocie z U3A 

Samolotów B-52 G i H, około 15 a tych nosicieli 8TTP będzie 

odpalić około 180 rakiet typu Samoloty B-52

5̂/ ”Informacionno-teclinićeskij biolleten. •. ”, s.l6. 
S.Patiis ’’Możliwości.. • ” Cyt .wyd.s. 129«
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będą prawdopodobnie odpalały rakiety skrzydlate z rubieży 
położonych w strefie Cieśnin Bałtyckich i Bałtyku Zachodnie­

go oraz znad południowo-wschodnich terenów RBN. Oprócz 

wymienionych rakiet skierowanych na cele położone na tery­

torium Polski, nad obszarem kraju znajdą się także rakiety 

odpalone na cele rozmieszczone w zachodnich rejonach ZSRR,
W wypadku wycofania z Europy rakiet GLCM należy przypu­

szczać, że ich miejsce w ewentualnych nalotach zajmą rakiety 

ALOM odpalane z samolotów oraz SLCM odpalane z olcrętów.

Parametry lotu wszystkich wersji rakiet będą zbliżone.

Za pomocą nowej metody prognozowania tras lotu rakiet 
skrzydlatych można dodatkowo wyznaczyć prawdpodobną v/ysokość 

ich lotu, ¥ysokość ta dla kolejnych grup rakiet będzie różna 
i zmienna na trasie lotu. Pierwsze grupy mogą y/ykonywac lot 
w wytyczonych korytarzach na małej wysokości i przy zastoso­
waniu podanej metody prognozov/ania określono ją na 100 -i- 200 m 
^la obu rozpatrywanych kierunków operacyjno-por/ietrznych.

Przy określaniu wysokości lotu rakiet wzięto pod uwagę 

bezwzględną wysokość rzeźby terenu oraz jego pokrycie w roz­

patrywanych korytarzach, a także niezbędne przewyższenie za- 

Peymiojące bezpieczny przelot rakiet skrzydlatych. Następne 

szczególnie wykonujące zadania atakowania obiektów na 

terenie ZSRR,mogą podczas lotu w zv/artym ugrupov/aniu nad 

terj^torium ITRD i Polski v;ykonywać lot na wysokości 1500»-3000 m, 

1*0 rozformowaniu ugrupowania rakiety prawdopodobnie obniżą 

lot do wysokości 30 0 500 m, a w rejonie celu na ostatnim

^^cinlru dolotu do wysokości 100 ♦ 200 m i niżej.
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Na poszczególnych kierunkach można się spodziewać rakieb 
wykonujących lot po oddzielnych trasach, zaplanov/anych 

z uwzględnieniem maskujących właściwości terenu. Również w tym 

wariancie, ze względu na obecne rozmieszczenie zgrupowań ra­
kiet skrzydlatych GLCM, najbardziej zagrożone ich użyciem są 
kierunki? berliński i drezdeński.

Na kierunkach tych rakiety mogą przenikać w głąb tery­

torium Polski wykorzystując naturalne zagłębienia terenu wy­
prowadzające na obiekty uderzeń, W wyniku analizy terenu wy­

tyczono korytarze dogodne do wykonywania skrytego lotu przez 
pojedyncze rakiety skrzydlatej na kierunlcu berlińskim kory­

tarz wyznaczają miejscowości NOV/E WARPNO-GRYFIUO-CEDYITIA-KO- 

STRZYN-PIŁA-CZARIiKi)W,GORZYCA-EBERSWALDIi;-GARTZ-PASEV?ALKł 
natomiast na kierunku drezdeńskim LUBBEIT-.DRZONKi)V/-Żf,ITGRi)D-
oborniki Sl ŝkie-kożuch ŵ-sacro-yetschau,

Wykonanie zaskalcującego nalotu jest najłatwiejsze na 
Herunki.1 nadmorskim, I.logą być wówczas użyte rakiety wersji 

GLCM z Belgii, Holandii i Wielkiej Brytanii lub AJ.CI.I i GLGil 

Wystrzeliwane z rejonu Morza Północnego, Drugim prawdopodobnym 
kierunkiem zaskakującego uderzenia może być kierunek praski, 

którym mogą działać rakiety wersji GLCM i ALGM z terytorium
Rpn.

Wariant przechodzenia od działań konwencjonalnych do nie­
ograniczonego użycia broni jądrowej może być następujący, 

erwsze uderzenia jądrowe - tzw. uderzenia selektyvme - mogą 

“yo Vfykonano ograniczoną liczbą ładunków /około 40/, głÓTOie

lotnictwo i operaoyjno-taktyczne środki przenoazenia
* *r Oądiowej sił lądov/ych. Może to byc forma ostrzeżenia przed
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dalszą eskalacją działań. tym wypadku może zostać użytych 
do 20 rakiet skrzydlatych^ •

Rakiety v/ykonując początko\vo lot na ^vysokości 1000+1500m, 
przed dolotem do rubieży v/ykrywania przez system radioloka­
cyjny zniżą lot do Y/ysokości możllY/ie najmniejszych /nad 
morzem 15«-30 m;a na kierunkach pozostałych 50 «• 100 m/.

Przedstawione pravjdopodobne warianty działania rakiet 
skrzydlatych typu ’’Cruise” nad terytorium naszego kraju i na 
obiekty na nim położone nie wykluczają innych, które nieprzy­
jaciel może zastosować w zależności od celów pierY/ozej ope­
racji powietrznej oraz rozv/oju sytuacji bojov/ej.

Analiza możliwości taktyczno-technicznych rakiet skrzyd­

latych typu ’’Cruise” oraz koncepcji ich użycia uniożliv/ia 

sprecyzowanie następujących v/ n i o s k ó v/!.

2.1. Najbardziej prawdopodobne są dwa warianty uderzenia 

rakietami skrzydlatymi na terytorium Polski.

.l*ierwszy - to uderzenie zmasowane, podczas którego duże grupy 

rakiet skrzydlatych wraz z innymi środkami napadu por^ietrzne- 

go będą wykonywać lot w korytarzach. Drugi - to uderzenie 

selektyr/ne, w którym pojedyncze rakiety obok innych środkÓY/ 

Napadu powietrznego będą przenikać v/ głąb kraju po oddziel­

nych trasach. W obu wypadkach cechą v/spólną będzie wykorzy­

stanie warunków terenowych i obniżenie lotu najpierw przed

^7/ Cyt.wyd. ’’Kompendium s.224.
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dolotem do granicy pola radiolokacyjnego wojsk radiotechnicz­
nych, a następnie na kursie bojowym,

2.2. V/ pierwszym zmasowanym uderzeniu na nasz kraj zarówno 
w wojnie jądrowej, jak i konwencjonalnej należy wykluć "yć 
gamodzielne użycie rakiet skrzydlatych. Ich działanie będzie 

najprawdopodobniej połączone z silnymi uderzeniami rakiet ba­
listycznych i lotnictwa, a także z zaskalcującym uderzeniem 
radioelektronicznym. Biorąc pod uwagę podział wysiłku no 

poszczególne kierimki operacyjno-powietrzne, rakiety skrzyd­
late mogą wykonynvoó lot na kierunlm berlińskim w składzie 
bkoło 200, a na kierunku drezdeńskim - 150 różnego rodzaju ŁlIP.

2.3. Należy przypuszczaó, że rakiety skrzydlate wystrzeli­
wane zaplanowanymi i zsynchronizowanymi salwami będą wykony­
wały lot grupami w składzie 4 16 rakiet, a odległości po­
między nimi w grupach mogą wynosió około 5 km,

2.4. liYarunki terenowe na berlińskim i drezdeńskim kierunlcu

operacyjno-powietrznym wskazują, że w wypadku uderzeń zmanowa- 
^ych szerokość najdogodniejszych korytarzy przelotu rakiet 

skrzydlatych może wynosić 50 100 km, natomiast w rrypadlu
uderzeń selektywnych 7+15 km. W terenie korytarze wyznaczają 

'Miejscowości; na kierunku berlińskim - BELOW-PRENZLAU-PAGEWAIjK- 
^OBRA-CHOSZGZNO-PIŁA-\VROITKI-SEELOV/-.EBERSV/ALDE-BERIIAU; na 
kierunlcu drezdeńskim - LUBBEH-GUBlii-WOLSZTYN-GOSTYN-K^TY 

^̂’ROGŁAWSKIE-ŁAWSZOWA-PIETISK-ICAi.lENZ.

2.5. Charakter rzeźby i pokrycia terenu w wymienionych pa- 
sach v/skazuje, że w wypadku uderzeń zmasowanych najmniejsza
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względna wysokosc lotu grup rakiet skrzydlatych tok na kie­

runku berlińskim, jak i na drezdeńskim może y/ynosid 100 ♦ 200 m* 

W wypadku uderzeń selektywnych, pojedyncze rakiety skrzydlate 

mogą przenikad w głąb kraju na obu rozpatryy/anych kierunkach 
operocyjno-powietrznych na wysokości od 50 m*

2.6, Zamiar użycia oraz przewidywany sposób wykonania nalotu 
^NP przeciv/nika na obiekty położone na terytorium Polslri po­

twierdzają słuszność koncepcji ’’zagęszczania ugrupowania bojo­

wego WRt” podczas organizowania v/ykrywania 1 śledzenia rakiet 
skrzydlatych według zasady ześrodkowania sił i środków do wy­

konania głównych zadań w decydującym miejscu i czasie.
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3. I N F O m A C J A  O SYTUACJI POYflETRZNEJ NIEZBĘDNA DO ZWALCZANIA 

RAICIET SKRZYDLATYCH TYPU »CRUISE»

3.1® Wymacania wo.iak rakietowych i lotniczych w zokregie 
informac.ii o sytuac.ii powiebrzne.i na berlińskim 

i drezdeńskim kierunku operacy.jno-powletrznym

Jednytn z podstawov/ych warunków skutecznego zwalczania

nieprzyjaciela przez przeciwlotnicze zeotov/y rokietov/e 
/PZR/ wojsk rakietowych OPK i samoloty myśliwskie wojsk 

lotniczych OPK jest dostarczenie tym órodkom walki informa­

cji o sytuacji powietrznej o niezbędnym zasięgu i w ściśle 
określonym czasie, zależnych od ich możliwości taktyczno- 
technicznych oraz sytuacji bojowej, w której wojsko te pro­
wadzą działania bojowe.

Pojęcie ’̂ niezbędna ilośó informacji o sytuacji powietrz­
nej” obejmuje współrzędne miejsca znajdowania się celów i ich 
charakterystyki, tj.: przynależność, skład, ugrupowanie, v/y- 

sokość lotu, typ, działanośó itp. dane zwiększające skutecz­

ność ich zwalczania. Terminowe podjęcie v/alki przez wojsko 

rakietowe i lotnicze z ^NP wymaga określonego zasięgu Infor- 

niacji, tj. wykrycia celów powietrznych no odległości umożli­

wiającej zestawom rakietowym zwalczanie ich od dalszej gro- 

hicy stref ognia, a samolotom myśliwskim od potrzebnej rubie­

ży wprowadzenia samolotów myśliwskich do walki.
Na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym walkę ze 

środkami napadu powietrznego mogą prowadzić 38 dr OPK 
/GRYFINO/ i 39 dr OPK /STARGARD SZCZECIŃSKI/ z 26 BR OPK 
oraz 26 plm /ZEGRZE POMORSKIE - ^HIATOWO/ i 28 plm /SŁUPSK -
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KOCZAŁA/, wykorzystując do naprowadzeń zautomatyzowany pimkt 

naprowadzania /ZPN/ rozmieszczony na RLP-270 /Y/ITKOY/O/ 
i niezautornatyzov/any wysunięty punkt naprowadzania /UWPN/ 

rozmieszczony na RLP-272 /CPTY/IRAl^*
Na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznym działać mo­

gą: 6 2 plm /KRZESINY-IC^KOLEWO/ wykorzystując ZPN rozv/inięty 

na bazie RLP-320 /SZCZAWNO/ i lAYPN rozwinięty na RLP-322 
/KOTLA/ oraz 1 1  plm /STARACHOY/IGE-OLe S n ICA/ wykorzystujący 
oprócz wymienionych punktów naprowadzania irWPN rozv/inięty na 

RLP-323 /DŁUŻYNA/.
Obliczenie odległości z jakiej należy związkom taktycznym 

/oddziałom, pododdziałom/ v/ojsk rakietowych i lotniczych do­
starczać informację radiolokacyjną umożliwiają ogólnie znane 
zależności, które prezentuje załącznik nr 27* Rubieże obli­
czone za pomocą tych zależności zapewniają optymalne Y/ykorzy- 
stanie potencjalnych możliv/ości bojov/ych środków walki, Zo- 

łącznik ten zawiera róvmież zestav/ienie ' potrzeb środków 

walki wojsk rakietowych i lotniczych OPK na rozpatryy/anych 
kierunkach operacyjno-powiotrznych podczas zv.’olczanio rakiet 
skrzydlatych typu ’’Cruise” w określonych sytuacjach bojov/ych. 

Potrzeby wojsk rakietowych i lotniczych na rozpatry^wonych 

kieininkach operacyjno-powietrznych określono dla różnj^ch v/yso- 
kosci lotu rakiet skrzydlatych /50, 100 i 200 m/ oraz ich pręd­
kości / 2 OO, 2 4 0 i 3 1 0  m/sek/. Rozpatrując jako problem podsta­

wowy ’’organizowanie wykrywania i śledzenia rakiet skrzydla­
tych typu ’’Cruise” szczegółowej analizie poddano zasięg i ilość

^0/ Wymienione w tabelach wartości obliczono UYfzględniając
rzeczyv/iste ugrupowanie Yfojsk OPK i wykorzystując możliwości] 
SI ’’OWAL-RT” ,
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informacji niezlDędnej w procesie zabezpieczenia radiolokacyj­
nego. Uważając, że jakośd informacji radiolokacyjnej jest 

bardziej przynależna w swej treści do zabezpieczenia działań 
bojowych niż do rozpoznania radiolokacyjnego zagadnienia tego 
nie podejmowano, ograniczono się do uwzględnienia podziału 
informacji o sytuacji powietrznej na ogólną i dokładną.

Analiza uzyskanych wyników wskazuje, że potrzebna rvibież 
wykrycia rakiet skrzydlatych typu "Crulse" no małych wyso­

kościach ich lotu dla zestawu rakietov/ych 3—75̂ ''̂ , w zależności 
od utrzymywanego stopnia gotowości bojowej, zawierała się 

w przedziale od 42 km /got.boj^nr 1/ do 313 km /got.boj.nr 3/. 
Dla wojsk lotniczych wymagane są porównywalne odległości 

wykrycia rakiet, które w odniesieniu do stref dyżurowania 
w powietrzu i rubieży wprowadzenia do walki położonych na 
granicy państwowej z N R D . ?fynosiły - w sytuacji dyżurowania 

samolotów Mlg-21 i Mig-23 w strefie 35 km, natomiast podczas 
dyżurowania w gotowości bojowej nr 1 na lotnlsku^^'^ od 

198 km do 531 km /v/ zależności od ilości startujących samo­
lotów - para, klucz, eskadra/.

fowyższe wartości potrzebnych rubieży wykrŷ f/ania celów 
powietrznych odnoszą się do zapotrzebo\7ania no informację 
Ogólną, to znaczy taką, której dokładność jest v/ystarczająca 
do wypracowania decyzji o zwalczaniu ^NP na dalszej granicy 
atrefy ognia PZR lub rubieży wprowadzenia LU do walki. Do

^9/ Porównywalna odległość dyslokacji lotnisk przewidirwanych 
do wykorzystania na rozpatrywanych kierunkach operacyjno- 
powietrznych względem granicy państwowej z UilD pozwoliła 

jej uogólnienie oraz przyjęcie do obliczeń trzech 
wartości! 80, 130 i 18 0 km.
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prowadzenia walki potrzebna ^jest informacja o więkazym stop­

niu dokładności. V/artości rubieży dokładnej informacji radio­
lokacyjnej ̂ w porównaniu do rubieży ogólnej informacji aą 

mniejsze i wynoszą one 30 km dla zestawów rakietowych 5-75M 
oraz 20 km dla samolotów Mig-21 i Mig-23.

Powyżej wymienione potrzeby wojsk rakietowych i lotni­

czych w zakresie zasięgu informacji o sytuacji powietrznej 

pozwalają na określenie uogólnionych granic, od których 

konieczne jest przekazywanie im celów powietrznych.Z prze­
prowadzonych analiz wynika, że granica ta dla wojsk rakieto­
wych i lotniczych w najbardziej niekorzystnej sytuacji tak­

tycznej przebiega wzdłuż zachodniej granicy państwowej ITRD. 
Natomiast w wypadku prowadzenia przez wojska lotnicze dzia­
łań bojowych ze stref dyżurowania oraz utrzymywania dywizjo­

nów rakietowych w najwyższym stopniu gotowości bojo7/ej granicę 
Vfyznaczają następujące miejscov/ości: na kierunku berliń­

skim STRAZBURG-LIEBENV/ALDE i drezdeńskim LUBBENAU-BAUTZEII,
0 wszystkich celach znajdujących się w przestrzeni po- 

i^ietrznej od powyżej wymienionych granic, tzn. na podejściach 

*̂0 granic kraju i nad obszarem państ;va powinni byó powiadamiani 
'dowódcy jednostek i środkór/ prowadzących v/alkę.

^ celu umożliwienia dowódcom ZT /oddziałów, pododdziałów/ 

i WL rozszyfrowania sposobu działania ^NP nieprzyjaciela 

podczas nalotu, w tym ustalenia ważności celów pov/ietrznych - 

skutecznie niszczyć najważniejsze z nich, niezbędne jest 

Przekazywanie ogólnej informacji radiolokacyjnej o wszystkich 

Olach wykonujących ten nalot. Przewidywaną liczbę celów po- 

rznych, które koniecznie trzeba przekazać ZT, oddziałom
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i pododdziałom można ustalić w wyniku prognozowania użycia 
połączonych sił powietrznych NATO na ETW, Jak zaznaczono 
w rozdziale dotyczącym prognozy, w pierwszym zmasowanym na­
locie z użyciem broni jądrowej, na kierunku berlińskim może 
działać około 200 ^NP nieprzyjaciela obserwowanych na ekra­
nach RSL w postaci 404-60 grup celów powietrznych. Na kie­
runku drezdeńskim możno spodziewać się około 150 kiP nie­
przyjaciela w składzie 25“40 celów powietrznych grupovfych*

Ustalenie potrzeb w zakresie dokładnej informacji radio­
lokacyjnej jest trudne, ze względu no warunki optymalizacji 
wypracowywania decyzji o zwalczaniu konkretnych &IP 
/v/yboru celów/ oraz potrzebę zapewnienia odpowiedniej jakości 
zabezpieczenia radiolokacyjnego strzelania i naprowadzania 
/szybkości zastąpienia informacji ogólnej dokładną/. Często 
«dowódcy jednostek wojsk rakietowych i wojsk lotniczych nie 
biorąc pod uwagę zalcresu wykonywanych zadań oraz realnych, 
Ograniczonych możliwości wojsk radioteclinicznych, dążą do 
posiadania dokładnej informacji radiolokacyjnej o wszystkich 
oelach znajdujących się w przestrzeni powietrznej. Y/edług 
poglądów autora środkom walki niezbędna jest dokładna infor- 
’̂Qcja w takiej ilości /nie mniej i nie więcej/ i postaci,
^̂ ora zapeymi ciągłe /bez zbędnych przerw/ oddziaływanie na 
P̂ ^̂ ok celów.

Maksymalna liczba celóv/ powietrznych, o których należy 
przekazywać dokładną informację radiolokacyjną wojskom ra-

p  "ł*uov/ym i lotniczym równa jest sumie celów, na które mogą 
^®dnocześnie oddziaływać biorące udział w walce przeciwlotni-
C 7 A Zestawy rakietowe oraz samoloty myśliv/skie. Każdy z dwóch



- 96 -
rozwiniętych na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym 
zeatawów rakietowych S-75M może jednocześnie prowadzić ogień 
tylko do jednego celu powietrznego, ale po jego ostrzelaniu 
/w trakcie walki/ ma możliwość natychmiastowego przeniesie­
nia ognia na drugi cel. Uwzględniając potrzebę zapermienia 
sprawnego przenoszenia ognia na kolejne cele powietrzne 
należy dwom dywizjonom rakietowym dostarczyć informację
0 czterech ^NP nieprzyjaciela.

Liczba celów, na które może jednocześnie oddziaływać 
lotnictwo myśliwskie jeat sumą możliwych do jednoczesnego 
wykonania naprowadzeń na poszczególnych punktach naprowa­
dzania rozwiniętych na rozpatrywanym kierunlcu. Na jednym ZPN 
rozwiniętym na kierunku berlińskim można vfykonać jednocześ­
nie trzy zautomatyzowane naprowadzenia samolotów myśliw­
skich /grup samolotów/ na trzy cele powietrzne /grupy celów/
1 dwa podobne naprowadzenia fonicznej z kolei na jednym irrPN 
ôżna wykonać dwa naprowadzenia foniczne. Uwzględniając 
również i w tym wypadku konieczność przyjmowania przez punkty 
naprowadzania kolejnych celów powietrznych należy pułkom lot­
niczym przekazywać dokładną informację radiolokacyjną
® czternastu ^NP nieprzyjaciela /tabl.3.1*/*

Tablica 3*1*
Zabezpieczany element systemu OP

''^^lirOPK

Liczba możliwych 
jednoczesnych 
strzelań lub napro-

___________ ^ ______

Liczba celów, 
o których należy 
przekazać infor._ńokłâ ą_______ J

2
1

pneprowadz, zautornat.
..̂^̂ odzlfonicine

c zne

3 v/łasno na 
3_,cele
2 v/łasne na 2 cele
2 własne na 2 cele

Ł,̂ _0G5Łiir i 9 T 18 J
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Rozwinięte na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym 

wojska radiotechniczne powinny dostarczać środkom walki do­
kładną informację radiolokacyjną o 18 celach powietrznych. 
Ułatwieniem w pracy pododdziału radiotechnicznego wykonują­
cego to zadanie jest przekazjn^anie informacji o celach do 
poszczególnych odbiorców oddzielnymi kanałami łączności 
/pięcioma/»

Na drugim z rozpatrywanych kierunków operacyjno-powie- 
trznych - drezdeńskim - v/ojakom lotniczym potrzebna jest 
dokładna informacja radiolokacyjna o co najmniej osiemnastu 
celach powietrznych, wykazano to w tablicy 3#2* W tym v/y- 
padku zabezpieczający pododdział radiotechniczny wykorzy­
stuje cztery kanały łączności.

Tablica 3*2.

Liczba celów, o 
których należy 
przekazywać infor­
mację dokładną ^

Liczba możliwych 
j ednoczesnych 
naprowadzeń

3 własne na 
^3_cele
2 własne na 
2_cele__________
2 własne na 
2^cele__________
2 własne na 
2 cele

Zabezpieczany 
element systemu OP

ZPN-SZCZAWNO 
¡¡.naprowadz^zaut ornat
naprowadź.foniczne 
* ^
NWPN-KOTLA 
|j,nagro\vadz.foniczne^
 ̂nwph-dłużyna
|j,nQgro\vadz. fonie zne^^_______________________ĥ__og8łem r 9 r 18

Jak wynika z obliczeń, potrzeby zabezpieczonych wojsk 

Zakresie ilości informacji dokładnej są możliwe do konkret- 

ustalenia i nie przekraczają możliwości bojov/ych bata­

lionu radiotechnicznego dla założonych warunków dyslokacji
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wojsk rakietowych i lotniczych. Potrzeby te mogą zwiększyć 
się w wypadku włączenia do systemu OPK współdziałających 
sił i środków wojsk OPL i wojsk lotniczych frontu.

Określenie powyższych potrzeb wojsk rakietowych i lot­
niczych w zakresie informacji o sytuacji powietrznej stwa­
rza podstawę do rozpoczęcia procesu organizowania zabezpie­
czenia radiolokacyjnego siłami i środkami rozwiniętych 
w rozpatrywanych rejonach pododdziałów wojsk radiotechnicz­
nych OPK.

W tym celu istnieje potrzeba uwzględnienia dodatkowego 
elementu w procesie organizacji, tj. przeprowadzenia anali­
zy możliwości spełnienia wymagań \7R i WL przez rozv/inięte 
ZT /pododdziały/ wojsk radiotechnicznych.

3*2. Możliwości spełnienia wymagań wojsk rokietowych
i lotniczych przez wojska radiotechniczne w zakresie 
informacji niezbędnej do zwalczania rakiet nkrzydla- 
tych

Opracowana w poprzednim rozdziale prognoza nalotu rakiet 
skrzydlatych typu ’’Cruise” na obiekty położone na terytorium 

dolski umożliv;iła ocenę ugrupowania rokiet skrzydlatych oraz 

określenie liczby i rodzajów elementów systemu radiolokacyj­

nego obrony powietrznej, które będą wykrywały i śledziły te 

w prawdopodobnych korytarzach przelotu.

Rozpatrując poszczególne kiermiki operacyjno-powietrzne 

Ustalono, że korytarze przelotu rakiet skrzydlatych przebie-

przez strefę odpowiedzialności 27brt /kierunek berllń- 
ski/ i 32brt /kierunek drezdeński/. Podstawę do prowadzenia
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badań nioźliwońci przestrzennych wymienionych batalionów
stanowiły wyniki obliczeń systemu informatycznego ”E’.70LU-
TA-8M” , Na wydrukach /zał.7 i 15/ przedstawiono przekroje
pola radiolokacyjnego poddanego analizie. Zdolność Infor-

70/macyjną rozpatrywanych batalionów ustalono ' w wynilai 
analizy obowiązujących sposobów obiegu informacji oraz stanu 
wyposażenia pododdziałów w zautomatyzowane środki dowodzenia. 
Możliwości przestrzenne i informacyjne określono biorąc za 
podstawę ugrupowania bojowe oraz obiegi informacji przyjęte 
i obowiązujące na początlcu lat 80-tych'̂ '̂̂ ,

W rezultacie przeprowadzonej analizy stwierdzono, że 
wysokość dolnej granicy ciągłego pola radiolokacyjnego na 
podejściach do granic państwov;ych i w rejonach przygranicz­
nych nad strefami odpovriedzialności rozpatrywanych batalio­
nów radioteclinicznych wynosiła 400 m, a vi głębi stref odpo­
wiedzialności batalionów - 500 Zasięg rozpoznania
radiolokacyjnego na wysokości 50 m w kierunku zachodnim, 
równoległym do osi prognozowanych korytarzy przelotu rakiet 
/TEIlPLIN-TORUfl i  IIOYRRSWERDA - ŻniGubl)/, wynosił od Icti,
®rak pola radiolokacyjnego /zoalęg rozpoznania rodiolokocyj- 
nego o km/ wzdłuż frontu ugrupowania bojowego batalionów 
'''Wynosił w obu v/ypadkach ok.20;ó,
'̂0/ Podczas analizy uwzględniono obowiązujące normy odbierania, 

opracowania i przekazywania meldunków o sytuacji powietrz­
nej dla poszczególnych funkcyjnych lub urządzeń.
Poddane analizie ugrupowanie bojowe i obieg Informacji 
przedstawiają załączniki 28 i 29*
Zasięgi stacji radiolokacyjnych będących w wyposażeniu 
v/ojsk radiotechnicznych 0PK,a także stacji planowanych do 
wprowadzenia ’w najbliższych latach przedstawia tabela w zał.nr 5*'fQbela prezentuje również wyliczone teoretycz­
nie przez zespół badawczych z Y/OSR zasięgi wykr̂ n-zanio 
i^kiet skrzydlatych o skutecznej powierzchni odbicia 
^  ^ 0,1 m^•
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Długości odcinków ciągłego śledzenia celów w strefach 

odpowiedzialności rozpatrywanych batalionów /zależne od roz- 

darów stref wykrywania poszczególnych typów stacji radiolo­

kacyjnych/ wynosiły na v/ysokości 50 m od 28 km do 48 lon.

Strefy wykrywania stacji radiolokacyjnych z sąsiednich po­
sterunków radiolokacyjnych łączyły się tylko w jednym wypad­
ku /na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym/, a odcinek 
ciągłego śledzenia powstały w wyniku połączenia się dwóch 
etref wynosił około 90 Im.

Współczynnik pokrycia pola radiolokacyjnego na wysokości 
50 m nad znaczną częścią stref odpowiedzialności batalionóy/
/ok. 505V wynosił ”1”, a , tylko nad bardzo małym, ich obvSzarem 
/kilka procent całości/ - ”2”* Nad pozostałą częścią stref 
'Współczynnik pokrycia v/ynosił "0, co oznacza, że pola radio- 
lokacyjnego w ogóle nie było.

W celu określenia zdolności informacyjnej 27 i 3 2 batolio- 
radioteclinicznego przebadano obieg Informacji przy uwzględ­

nieniu pracy sposobem niezautomatyzov/anym i zautomatyzo'wanym.
'i obu wypadkach stwierdzono, że do SD batalionu docierała 
^̂ iormacja radiolokacyjna o sytuacji powietrznej z trzech kom- 
Psnii radiotechnicznych terenowych i z trzech stacji radiolo- 
'̂ ®̂ yjnych kompanii radiotechnicznej miejscowej. Vr obliczeniach 

pod UŶ agę, Że przy szybkości przekazywania /przez ope- 
RLS/ informacji wynoszącej 9-10 meldimkó?/ na minutę"̂ '̂̂  

'’Ĵ korzystuje się tylko zasadnicze kanały łączności /po jed-
nym/
i"---.oraz, że przepustowość tych kanałóv/ ograniczona

0̂ określenia możliwości poszczególnych osób fimkcyjnych, Obsług bojov/ych i aparatury podczas pracy sposobem nie- 
^Qutomatyzov/anym oraz zautomatyzowanym v/ykorzystano: 
'^•Kochanowski "Radiolokacyjne zabezpieczenie działań bojo- 
'Jych wojsk rakietowych OPK na wybrzeżu PRL", 
żorska ASG WP 1979 r., s.177-178.

Rozprav/a dok-
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możliwościami planszeclstów wynosi 8 meldunków na minutę. 
Pozwoliło to ustalić potencjalną zdolność informacyjną roz­
patrywanych batalionów radiotechnicznych, która wynosi 48 
meldunków na minutę.

Jeśli liczba kanałów przekazywania informacji z SD brt 
wynosi jeden, a ustalona dyskretnośó opracov/ywania informacji 
-2 min., to liczba jednocześnie prowadzonych v/ danej chv/ili 
celów powietrznych wynosi 18-20 dla każdego batalionu. .Należy 
podkreślić, że wartość tej wielkości uwarunkov/ana jest głóv/- 
nie szybkością przetwarzania informacji przez spikera, która 
wynosi 9-10 meldunków na minutę.

Uzyskana wielkość zdolności informacyjnej rozpatrywanych 
batalionów radiotechnicznych stanowi podstawę do obliczenia 
wapółczynnika zaspokojenia potrzeb informacyjnych. Współczyn- 
nik ten odzwierciedla zdolność batalionóy/ do wykonania posta­
wionego zadania - wykrywania 1 śledzenia celów powietrznych.

kierunku berlińskim dla 27 brt wynosił on 0.09-0.10, a na 
kierunku drezdeńskim dla 32 brt 0.12-0.13* W obu v/ypadkach 
Wartość współczynnika wskazuje na konieczność grupovianin 
<iel6w powietrznych podczas przekazywania informacji ogólnoj.

Ostatnią wielkością charakteryzującą zdolność infornia- 
ŷoną rozpatrywanych pododdziałów jest sprawność systemu in­
formowania, lecz w warunkach pokojov/ych nie ma możliwości 
^^liczenia jego wartości. Przyczyną tego jest brak możliwości 
'̂ t̂alenia /bez wykonania w okresie pokoju nalotu realnego 
 ̂przewidywanej skali /liczby celów, które zostały wykryte 
 ̂̂ yły śledzone na rzeczywistej lub aplikacyjnej trasie ich 
ôtu. Wielkość tę można określić tylko w dynamice działań
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Ibojowych‘ zna;jąc rezultaty pracy bojowej poszczególnych 
|ogniw obiegu Informacji.

Nieznacznie lepiej w rozpatrywanych batalionach radio- 
Itechnicznych przedstawiały się wartości wielkości, które 
charakteryzują zautomatyzowany obieg informacji. Na początku 
lat osiemdziesiątych oba bataliony /27 i 32/ były wyposażone 
w aparaturę ASPD-1. Do SD batalionów przekazywana była infor­
macja radiolokacyjna z trzech posterunków radiolokacyjnych 
hcompanli radiotecłinicznych terenowych - po 6-8 celów powietrz­
nych na minutę z dyskretnością 10s. Z miejscowego posterunku 
radiolokacyjnego można było dodatkowo przekazaó 15 celóv/ po­
wietrznych na minutę z dyskretnością ^ 5 s ^ Potencjalna zdol­
ność informacyjna obu batalionów wynosiła więc 33-39 celów 
powietrznych na minutę. Biorąc jednak pod uwagę zdolność 
informacyjną tych batalionów, którą w tym wypadku określa 
zdolność aparatury ASPD do przekazywania informacji o sytuacji 
powietrznej z SD brt do SD BRt - do 20 celów powietrznych na 
hinutę z dyskretnością 20s - współczynnik zaspokojenia potrzeb 
informacyjnych wynosi dla berlińskiego kierunku operacyjno- 
Powietrznego 0.10 a dla drezdeńskiego 0.13* Są więc one porów­
nywalne z v/artością tego współczynnika podczas pracy bojowej 
bez wykorzystania aparatury automatyzacji i również w tym wy- 
Pndku konieczne staje się grupowanie celów powietrznych, aby 
n^iększyć możliwości przepustowe kanałów łączności.

I*owyższe wartości charakteryzujące zdolności Informacyjne 
Rozpatrywanych pododdziałów radiotechnicznych wskazują na brak

Możliwe jest obliczenie tej wielkości metodą symulacji 
komputerowej.
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technicznjch możliwości przekazania potenc^jalnie możliwej do 
uzyskanie informacji o sytuacji powietrznej, nawet przy za­
stosowaniu aparatury automatyzacji* Do przekazania niezbędnej 
informacji ogólnej konieczne stało się stosowanie rozwiązań 
organizacyjnych, jak np. grupowanie celów powietrznych* Nato­
miast porównanie zapotrzebowania wojsk rakietowych i lotni­
czych na ilość informacji dokładnej z możliwościami dostar­
czania jej przez zabezpieczające te wojska bataliony radio­
techniczne wykazuje, że potrzeby zaspokajano w ^00ío - tak 
przy zastosowaniu pracy z aparaturą automatyzacji jak i bez 
niej* Była to sytuacja korzystna w porównaniu do wielkich 
brakówłw zakresie odległości zasięgu rozpoznania radioloka­
cyjnego, jak i ciągłości śledzenia celów powietrznych*

3«3» Kierunki* przedsięwzięcia i sposoby doskonalenia wy­
krywania i śledzenia rokiet skrzydlatych typu ”Cruise*^

Doskonalenie - to proces weryfikowania aktualnego stanu,
8 jego zasadniczą treścią jest działalność ulepszająca 
i usprawniająca* Proces ten powinien uwzględniać wieloaspek- 
ôwosć zjawisk, a jego zasięg można uważać za wyczerpany 
ŷlko wtedy, jeżeli uwzględni się i rozpatrzy problemy zasad­
nicze z obszaru podstav?owego, a także problemy otoczenia* Jak 
'Cynika z przeprowadzonych badań, w wypadku doskonalenia wykry- 

i śledzenia obiektów powietrznych na małych wysokościach 
Wymagane jest przede wszystkim uwzględnienie potencjalnych 
'”°2livfoóci środków napadu powietrznego przeciwnika i własnego 
Systemu radiolokacyjnego*
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Przeprowadzona szczegółowa analiza ukienmkowana logicz­

nie na elementy i funkcjonowanie systemu radiolokacyjnego 
oraz jego otoczenie, pozwoliła wyodrębnió i sklasyfikować na­
stępujące kierunki doskonalące /por.zał.nr l/; '

- prognozowanie uderzeń rakietami skrzydlatymi typu 
”Cruise”ł

- ustalenie potrzeb środków walki obrony powietrznej;
« tworzenie ciągłego pola radiolokacyjnego na małych
wysokościach;

- organizowanie obiegu informacji o obiektach nisko lecą­
cych;

- wykorzystywanie innych niż radiolokacja sposobów loka­
cji obiektÓY/ powietrznych;

- wykorzystywanie różnych rozwiązań organizacyjnych i 
szkoleniowych*

I^ierwszy ze sklasyfikov/onych kierunków ’’prognozowanie 
'Uderzeń rakietami* *.” wynika z istotnej roli wiarygodnego 
przewidywania działań przeciwnika oraz pozwala na zastosowanie 
podczas organizowania wykrywania i śledzenia rokiet skrzydla­
tych zasady masowania i skupienia wysiłlm sił i środków wojsk 
Radiotechnicznych do wykonania głównych zadań w decydującym 
niej scu i czasie* Wiarygodność przewidywania sposobów użycia 
Pr̂ ez przeciwnika rakiet skrzydlatych i innych środków napadu 
powietrznego zapewnia nie tylko wszechstronne przygotowanie

sił i środków do walki, lecz pozwala również uniknąć 

^oakoczenia i zwiększyć skuteczność zwalczania środków przociv/- 

Umożliwia także, v/ tolcu prowadzonych działań, wykorzysta-

słabych stron uzbrojenia i taktyki przeciwnika* Powyższe
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argumenty potwierdzają konieczność prognozowania uderzeń ra­
kietami skrzydlatymi i podnoszą znaczenie trafnych prognoz, 
li zakresie wiarygodności przewidyv/ania działań przeciwnika 
można wymienić następujące główne przedsięwzięcia doskonalące 
prognozowanie uderzeń rakietami skrzydlatymi:

- ulepszanie istniejących metod prognozowania uderzeń JjNPj
- opracowywanie nowych metod prognozowania uderzeń bliP.
W ramach pierwszego z wyżej wymienionych przedsięwzięć

można wyróżnić następujące sposoby realizacji:
- komputeryzacja metod prognozowania;
- zwiększanie liczby czynników uwzględnianych podczas 
prognozowania;

- rozszerzanie /rozbudowa/ bazy danych do rozpatrywania 
poszczególnych czynników podczas prognozowania.

Kolejny kierunek doskonalenia wykryv/ania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych - ^ustalanie potrzeb środków walki ...” wy- 
o<3rębniono przede wszystkim ze względóv/ ekonomicznych, 
^^^ględniając zasadę konieczności dążenia do pełnego wykorzy­
stania potencjalnych możliwości bojowych środków walki należy 
Pamiętać, iż środki te są zabezpieczane pod względem radio- 
lokacyjnym i nieuzasadnione określanie nadmiernych potrzeb, 
szczególnie w zakresie rozmiarów pola radiolokacyjnego, powo- 

marnotrawienie sił i środków wojsk radioteclinicznych. 
^eliminowanie nadmiernych, nieuzasadnionych potrzeb pozwoli 
’’̂Jskom radiotechnicznym lepiej wykorzystać posiadane siły 
 ̂środki w celu szerszego stosowania zasady ześrodkowania 
’’ysiłku. Z powyższego wynika, iż do dokładnego określania
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potrzeb w zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego srodkow 
walki niezbędne jest stosowanie odpowiednich wfeorów zależ­
ności# W ramach omawianego kierunku ustalono dwa przedsię­
wzięcia pozwalające właściwie ustalać potrzeby środków walki!

- optymalizowanie przestrzeni powietrznej /pola radiolo­
kacyjnego/, w której niezbędne jest zabezpieczenie 
radiolokacyjne działań bojowych wojsk rakietowych
i wojsk lotniczych;

- optymalizowanie zapotrzebowania poszczególnych elemen­
tów systemu OP na informację o sytuacji powietrznej
/ilości/.

Powyższe kierunki doskonalenia wykrywania 1 śledzenia 
rakiet skrzydlatych wyodrębniono biorąc pod uwagę otoczenie 
systemu radiolokacyjnego, natomiast kolejny, trzeci kierunek 
- "tworzenie ciągłego pola radiolokacyjnego no małych wyso- 
Icościach” - wydzielono w v/yniku przeszukania obszaru dzlołn-

systemu radiolokacyjnego. W ramach tego kierunku sklasy­
fikowano przedsięwzięcia doskonalące strukturę pola radiolo­
kacyjnego. Są to przedsięwzięcia zmierzające do zy/iększenia 
za.aięgu wykrywania stacji radiolokacyjnych oraz do zopevmie- 
iiia ciągłości pola radiolokacyjnego, której przedtem nic 
t>yło. Do przedsięwzięć dalszego doskonalenia pola radioloka­
cyjnego zalicza się:

Efektywniejsze wykorzystanie potencjalnych możliwości

teclinicznych RLS do zwiększania zasięgu yfykryy/anla poprzez:
- utrzymanie wysokiej sprawności urządzeń nadawczo-odbior­
czych;

- utrzymanie wysokiej sprawności urządzeń eliminujących 
wpływ zakłóceń radioelektronicznych;
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- zwiększanie mocy urządzenia nadawczego stacji radiolo­
kacyjnej;

- doskonalenie konstrukcji linii przesyłowych i urządzeń
antenowych /zwiększenie współczynnika sprawności i zys­
ku kierunkowego/; ^

- zmniejszenie czułości granicznej urządzeń odbiorczych;
- uwzględnianie długości fali na jakiej pracuje stacja
radiolokacyjna oraz warunków i właściwości rozchodzenia 
się fal radiowych; '

“ uwzględnianie charakterystyki terenu, na którym rozwija 
się dany typ stacji radiolokacyjnej;

- wykorzystanie układów pochylania anten;
- zwiększanie wysokości umieszczania nad powierzchnią 
ziemi anten stacji radiolokacyjnych.

2. Stosowanie rozwiązań taktycznych zwiększających zasięgi
wykrywania RLS na istniejących pozycjach bojowych. Sposoby
realizacji tego przedsięwzięcia są następujące:
- rozwijanie na pozycjach bojowych stacji radiolokacyjnych 
o najlepszych parametrach taktyczno-teclinicznych;

- dobór najodpowiedniejszych typów stacji radiolokacyjnych 
do istniejących w rejonie pozycji warunków terenowych;

- właściwe rozmieszczenia poszczególnych stacji radioloka­
cyjnych /innych elementów ugrupowania bojowego/ na po­
zycjach bojowych;

- wykorzystywanie naturalnych wzniesień lub specjalnie 
wykonywanych nasypów;
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- usuwanie przedmiotów terenowych stanowiących kąty zakry­
cia dla anten stacji radiolokacyjnych;

- dobór najodpowiedniejszych warunków pracy stacji radio­
lokacyjnych, np, praca sektorowa, zmniejszenie prędkości 
obrotowej anteny, wyłączenie zbędnych układó.w wpływają­
cych na czułość itp.;

- stosowanie niektórych typów wysokosciomierzy jako odle- 
głościomierze.

3. Wykorzystanie dodatkowo rozwijanych posterunków radioloka­
cyjnych organizowanych z wydzielonych sił i środków wojsk
radiotechnicznych, v/ tym:
- etatowych posterunków radioteclinicznych przeznaczonych do 
popravíy pola radiolokacyjnego na małych wysokościach 
/’’Dno’V  oraz posterunków do zabezpieczenia radiolokacyj­
nego pułków lotnictwa myśliwskiego na lotniskach zapaso­
wych /”Radar’V ;

- posterunków radiolokacyjnych organizowanych poza etatem
z wydzielonych sił 1 środków poszczególnych brygad radio­
to clmlcznych.

Wykorzystanie sił i środków innych rodząjóv/ wojsk OPK,
w tym:
*• stacji radiolokacyjnych typu ”AVIA” rozwiniętych na lot­
niskach wojsk lotniczych OPK;

- radiolokacyjnych stacji wstępnego poszukiv/ania /RSWP/ 
dywizjonów rakietowych wojsk rakietowych OPK.
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5. Pozyskiwanie informacji radiolokacyjnej o sytuacji powie­
trznej w ramach współdziałania wewnętrznego i zewnętrzne­
go zs
- sąsiednich pododdziałów radiotechnicznych /w tym wojsk 
sojuszniczych poza granicami kraju oraz przeby\7ających 
na terytorium Polski/ tak w systemie zautomatyzowanego,
Jak i fonicznego przekazyvfania informacji;

- morskich dozorów radiolokacyjnych"^^^;
- stacji radiolokacyjnych marynarki wojennej;
- posterunków radiolokacyjnych /RLP/ wojsk lotniczych;
- radiolokacyjnych posterunków wykrywania /RPW/ wojsk OPL;
- radiolokacyjnych stacji wstępnego poszukiwania związków 
taktycznych i oddziałów artylerii przeciwlotniczej 
wojsk OPL.

6* Pozyskiwanie informacji radiolokacyjnej o sytuacji powie­
trznej z innych źródeł, do których można zaliczyć:
- posterunki radiolokacyjne szkół i ośrodków szkolenia;
- stacje radiolokacyjne no lotniskach cywilnych.
Podczas organizowania wykrywania i śledzenia nisko lecą­

cych obiektÓY/ powietrznych, w tyra rakiet skrzydlfjtych typu 
’’Cruise”, możliwość efektywnego wykorzystania lub zastosowania 
wymienionych sposobów 1 przedsięwzięć doskonalących będzie 
niejednokrotnie ograniczona konkretnymi warunkami na poszcze-
SŚłnych^kierunkaęh^operacyJno-powietrznych. Niektóre z tych
75/Do tworzonego zbioru kierunków»przedsięwzięć oraz sposobów 

doskonalących wykryr/anie 1 śledzenie rakiet skrzydlatych 
typu ”Cruise" na rozpatrywanych kierunkach operacvjno-povde- trznych włączono przedsięwzięcia i sposoby,które hie mogą Dyć vrykorzystane na tych kierunkach,Ich uwzględnienie rzutu­
je na pełny kompleksowy i uniwersalny obraz zbioru,Uczyniono to by podkreślić użytkową wartość pracy i uczynić proponov/a- 
ny sposób rozwiązania metodą uniwersalną.
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sposobów można stosowaó na stacjach radiolokacyjnych rozwi­
niętych w ugrupowaniu bojowym, ale jednocześnie są one kry­
teriami konstrukcyjnymi do projektowania i produkcji no7/ych 
wyspecjalizowanych typóv/ stacji radiolokacyjnych. Wiele 
spośród wymienionych przedsięwzięć i sposobów realizacji 
jest wzajemnie ze sobą powiązanych. Mogą zaistnieć wypadki, 
że ich zastosowanie nie leży w kompetencjach użytkovmika lub 
nie ma on warunków do ich wykonania, jednak duża część z nich 
może być zastosowana na polu walki, dając znaczące korzyści. 
Potrzebę szerokiego stosowania proponowanych sposobóv/ i przed­
sięwzięć narzucają v/zględy ekonomiczne - konieczność ograni­
czania kosztów zmusza do poszukiwania i wykorzystyvfania rezerw 
w postaci każdego dodatkowego kilometra zasięgu v/ykrywania 
stacji radiolokacyjnych v/łasnych oraz współdziałających rodza­
jów wojsk i sił zbrojnych.

Następny kierimek doskonalenia możliwości Yrykrjnyania 
i śledzenia obiektów powietrznych na małych v/ynokościach 
’’organizowanie obiegu informacji...” wyodrębniono biorąc pod 
uwagę funkcjonowanie elementów systemu radiolokacyjnego.
 ̂ramach tego kierunku wyselekcjonowano dwa przedsięv/zięcin 
doskonalące:
"i* Zwiększanie liczby kanałów przewyłov/ych informacji.
2* Zwiększanie możliwości przepustowych kanałów przesyło-wych.

Pierwsze przedsięwzięcie obejmuje następujące sposoby"̂ '̂̂ : 
wykorzystanie kanałów łączności telekodov/ej do przekazyr/ania 
meldunków w zautomatyzowanych systemach dowodzenia;
Nakazano je do stosowania na szkoleniu kierowniczej kadry
wojsk radiotechnicznych w styczniu 1988 r.
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- wykorzystanie zapasowych kierunków meldowania - łączności 
radiowej - do przekazywania meldunków fonicznych o sytuacji 
powietrznej;

- wykorzystanie kanałów łączności przewodov/ej przeznaczonych 
do dowodzenia podległymi siłami i środkami /w okresach nie­
wykorzystywania/;

- wykorzystanie innych kanałów łączności przewodowej nie 
w pełni obciążonych /linie nawigatorskie i gospodarcze, 
radiolinie, radiotelefony, telegrafy itp./.
Drugie przedsięwzięcie obejmuje:

- upraszczanie sposobu kodowania informacji o sytuacji powie­
trznej w meldunki /sygnały/;

" skracanie czasu trwania tycłi meldunków /sygnałów/;
*■ wydłużanie odstępu pomiędzy meldunkami /sygnałami/ o tym 
samym obiekcie powietrznym /dyskretności/«
Wymienione przedsięwzięcia i sposoby realizacji stosuje 

się wśród wielu uwarunkowań ze;Tnętrznych. Mają one wiele 
wzajemnych powiązań, a ich stosowanie wymaga często uwzględnie­
nia różnych kompromisów. Należy tu jednak widzieć decydującą 
nolę i stosować w praktyce rozwiązania zmierzające do automa­
tyzacji przekazywania Informacji, któro to radykalnie poprawia 
"’lożliy/ości ilościowe i jakościowe informacji o sytuacji powie­
trznej dostarczanej środkom v/alki.

Okrywanie i śledzenie obiektów powietrznych na małych 
Wysokościach można realizować nie tylko w wynilcu prowadzenia 
rozpoznania radiolokacyjnego. Do wykluwania w przestrzeni po­
wietrznej nisko lecących środków napadu powietrznego przeciw­
nika można z powodzeniem wykorzystać rozpoznanie radioelektro­
niczne lub wzrokowe, jednak w wypadlcu rakiet skrzydlatych typu
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”Cruiae’’ /ze względu na spoaob pracy urządzeń nawigacyjnych/ 
rozpoznanie radioelektroniczne jest nieprzydatne. PomiTno to, 
wydzielenie kierunku doskonalenia obejmującego ’’wykorzystanie 
innych niż radiolokacjo sposobów lokacji...” jest celowe, bo­
wiem każde źródło informacji jest przydatne dopóki opóźnienie 
nie przekroczy 1 minuty /o czym była już mowa wcześniej/.
W kierunku tym, biorąc pod uwagę ogół środków napadu powie­
trznego, jako przedsięwzięcia doskonalące sklasyfikowano:

- rozpoznanie radioelektronicznej
- rozpoznanie wzrokowe;
- rozpoznanie telev/izyjne.
Do ’’.Rozpoznania wzrokowego” przyporządkowano następujące 

sposoby:
- obserwacja z okrętów przebywających w morzu;
- obserwacja z samolotów i śmigłowców wykonujących loty 

bojowe;
- obserwacja z posterunkóv/ obserwacji powietrznej 1 ska­

żeń /POPiS/ wojsk radiotechnicznych, rakietowych
i lotniczych OPKj

. . - obserwacja z posterunków obserwacji v;zrokowoj /P0\Y/ 
i posterunków obserwacji wzrokowo-teclinlcznej /P0V/T/ 
WOP;

- obserwacja z posterunków obserwacji wzrokowo-teclinicz- 
nej marynarki wojennej.

Do sposobów realizacji rozpoznania telewizyjnego należy 
zaliczyó observ/ację przestrzeni poYfietrznej za pomocą urzą- 
^^enia ’’KAHAT” w zestov/ach rakietowych.
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Uważając, że latnloją przedsięwzięcia nie wieszczące się 
w ramach poprzednio sklasyfikowanych kierunków jako ostatni 
s nich autor v/ydzielił "wykorzystywanie różnych rozwiązali 

organizacyjnych i szkoleniowych". Do tej grupy zaliczono:

- wykonywanie manewru poza granice państwowe lub granice 
własnego rejonu lub strefy ugrupowania bojowego w celu 
poprawy pola radiolokacyjnego;

- podnoszenie poziomu umiejętności pracy osób funkcyjnych 
V/ warunkach użycia rakiet skrzydlatych;

- usprawnienie organizacji procy bojowej poprzez otosorm- 
nie rozwiązań ułatwiających v/ykonywanie zadań.

W ramach stosowania usprawnień organizacyjnych v;yróżnia 
się następujące sposoby:

- zmniejszanie zakresów wskaźników stacji radiolokacyj­
nych;

- zwiększanie liczby v/skaźnlków i osób śledzących sytua­
cję powietrzną;

- dobieranie odpov/iednich warunków ośv/ietlenio;
- praca na wskaźnikach bez włączonej siatki /znaczników/ 

azymut - odległość, wysokość-odległość Itp.;
- zastępowanie planszetów lub wskaźnikóv; z sytuacją 
wtórną wskaźnikami z sytuacją pierwotną itp.

Wymienione powyżej przedsięwzięcia 1 sposoby nie mają 
bezpośredniego wpływu na zasięgi wykrywania celów powietrznych, 
jednak bezsprzeczny jest ich wpływ pośredni. V/ pe’wnych nie­
przewidzianych sytuacjach taktyczno-technicznych nie uwzględ­
nienie podczas organizowania, a następnie prowadzenia pracy 
bojowej tych podrzędnych przedsięwzięć czy sposobów, może
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spowodowad splot niekorzystnych faktów, a w konsekwencji nie 
wykrycie celu powietrznego.

Organizowanie rozpoznania radiolokacyjnego celów nisko 
lecących, a szczególnie rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise^’, 
wymaga wnikliv/ego rozpoznania v/szelkich możliwych do zastoso­
wania kierunków, przedsięwzięć i sposobów doskonalących wykry* 
wanie i siedzenie. Jest to istotne tŷii bardziej, że będą one 
przebywać v/ strefach r/ykrywania poszczególnych stacji radio­
lokacyjnych bardzo krótko i nie uwzględnienie nawet jednego 
możliwego do zastosowania przedsięwzięcia, może spowodovmc 
znaczną stratę zasięgu, czy też ilości lub jakości informacji 
powietrznej niezbędnej środkom walki do wykonania zadarł 
bojowych*

X

Przeprowadzona ocena informacji o sytuacji powietrznej 
niezbędnej wojskom rokietowym i lotniczym do zwalczania 
rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” pozwoliła sforuiułov/aó nasię' 
Pijące w h i ó s k i:

3.1. V/ zokresie zasięgu rozpoznania radiolokacyjnego, tj. 
podstawowego parametru charakteryzującego przestrzenne możli- 
wości zabezpieczenia potrzeb środków walki yf informację o ce­
lach povvietrznych, wojska radioteclmlczne nie są w stanic 
spełnić wymagań wojsk rakietowych i lotniczych na rozpatryvfa- 
nych kierunkach operacyjno-powietrznych. Dlatego v; zakresie 
Zabezpieczenia radiolokacyjnego środków walki należy poszuki­
wać nowych rozwiązań, a w rejonach niezabezpieczanych pod
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względem radiolokacyjnym stosować sposoby walki nie wymagają­
ce takiego zabezpieczenia.

3«2o Konieczne jest zwiększenie możliwości przepustowych 
kanałĆY/ łączności w celu poprawy wartości współczynnika feaspo- 
kajania potrzeb informacyjnych w zakresie informacji ogólnej 
o sytuacji powietrznej. Należy do tego dążyć poprzez doskona­
lenie sposobów kodowania sygnałów /meldunków/ o celach powie­
trznych oraz zwiększanie liczby kanałów łączności.

3.3« Organizację skutecznego wykrywania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych typu "Cruise” może ułatwić zbiór kierunków, 
przedsięYfzięć i sposobÓY/ doskonalących ten proces. Ujęcie 
poszczególnych przedsięwzięć i sposobów w algorytm porządkuje 
proces organizacji i wyklucza pominięcie któregokolwiek 
z nich.
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4. PROPOZYCJE ORGANIZOWANIA \TYKRY1ffAHIA I kLEDZEHIA RAKIET 
SKRZYDLATYCH TYPU "CRUISE" NA MAŁYCH WYSOKOŚCIACH HA 
BKRŁlitSKIM I DREZDEŃSKIM KIERUNKU OPERACYJNO-POfflETRZHYM

4.1 ® Hozwlazanla funkcjonalne  ̂ strefy wykrywania 1 śle­
dzenia rakiet skrzydlatych typu ”Crulgę**

Zgodnie z zasadami sztuki wojennej ^NP nieprzyjaciela 
powinny byd zwalczane jak najdalej od obiektów .uderzeń - 
a co najmniej na pełnym zasięgu możliwego działania środków 
Tfalki OP9 którego wartość zależy od charakterystyk taktycz- 
no-technicznych poszczególnych typów sprzętu. Aby można było 
wykorzystać w pełni możliwości sprzętu należy zabezpieczenie 
radiolokacyjne działań bojowych wojsk rakietowych i lotni­
czych organizować na odległość większą lub co najmniej równą 
temu zasięgowi. Warunki prowadzenia rozpoznania radioloka­
cyjnego nisko lecących celów powietrznych o małej skutecznej 
powierzchni odbicia wskazują jednak na Istotne trudności 
spełnienia tej zasady. Pomlmd bo należy dążyć aby organizo­
wane wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydlatych typu ”Crulse” 
odpowiadało potrzebom zwalczających je środków walki.

Z przeprowadzonej analizy warunków zwalczania rakiet 
skrzydlatych na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powie- 
trznych /berlińskim i drezdeńskim/ wynika, że dostarczenie 
środkom walki wymaganych informacji o tych rakietach prze­
kracza możliwości pododdziałów /ZT/ wojsk radiotechnicznych 
rozwiniętych w rejonach przygranicznych. W wypadku działania 

na średnich i dużych wysokościach potrzebne rozmiary pola 
Radiolokacyjnego, które zapewnia wykonanie zadań wojskom
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rakietowym i lotniC25ym łatwo uzyskuje się wykorzystując od­
powiednie typy stacji radiolokacyjnych. Na wysokościach tych 
potrzebne rubieże wydawania informacji o sytuacji powietrz­
nej dla zabezpieczanych oddziałów /ZT/ są porównywalne z za­
sięgami wykrywania wielu typów RLS. Aby natomiast uzyskaó 
niezbędną wartość potrzebnej rubieży wydawania informacji na 
małych wysokościach konieczne jest łączenie stref wykrywania 
kilku stacji radiolokacyjnych, co w praktyce ze względów 
organizacyjnych napotyka na istotne trudności.Ograniczone są 
również możliwości wydłużania zasięgu rozpoznania radioloka­
cyjnego na małych wysokościach poza granice państwowe oraz 
zapewnienie ciągłości śledzenia nad obszarem kraju.

Brak ciągłości śledzenia można wyeliminować wykorzystu­
jąc rozwinięte i pracujące no pozycjach bojowych środki 
radiolokacyjne współdziałających wojsk lub dodatkowe NLP 
ôjsk radiotechnicznych. Do rozwiązania pozostaje trudny 
problem zwiększania zasięgu rozpoznania radiolokacyjnego 
 ̂rejonach przygranicznych, ponieważ granica państwa ograni­
cza możliwość przesunięcia RLS wojsk radiotechnicznych OPK 
 ̂Herunku przeciwnika. Dotychczas pomimo działania WRt 
jednolitym systemie OP pailstw Układu Warszawskiego nie 

ctoeowano yrysuwanla środków radiolokacyjnych poza granice 
Paśatwowe, a w tym wypadku jest to* jedno z nojskuteczniej­
szych rozwiązań.

Z przeprowadzonych badań*̂ "̂  ̂wynika, że w wypadku nie
ŷ̂ crycla lub nie śledzenia w sposób ciągły bliP nieprzyjaciela

H,Owczarek;’’Możliwości zwalczania pocisków skrzydlatych 
przez lotnictwo frontowe”.Zeszyty naukowe ASG WP - zeszyt 
nr 2 Warszawa 1981, s.92#-96.
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zwalczanie ich przez środki walki OP ,-jest niezwykle utrud­
nione. Przy braku możliwości dostarczania środkom walki 
informacji o sytuacji powietrznej z niezbędnej odległości, 
muszą one stosować inne sposoby prowadzenia działań bojowych,- 
na przykład wojska lotnicze podejmują patrolowanie w powie­
trzu.

Przedstawiona powyżej sytuacja sugeruje stosowanie dwóch 
wariantów rozwiązań zmierzających do skutecznego zabezpiecze­
nia radiolokacyjnego działań bojowych wojsk rokietowych i lot­
niczych na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrznych.
W pierwszym wariancie podstawą organizowania zabezpieczenia 
radiolokacyjnego jest zamiar pełnego zaspokojenia potrzeb 
informacyjnych wojsk rakietowych i lotniczych od potrzebnej 
rubieży podawania ogólnej informacji radiolokacyjnej obliczo­
nej w stosunku do określonej rubieży wprowadzenia samolotów 
inyśliwskich do walki lub dalszej granicy strefy startu rakiet; 
w drugim zaś - przyjęcie za punkt wyjścia organizowania nie­
zawodnego wykrywania i śledzenia celów"powietrznych w głąb 
w ł a s n e g o ugrupowania bojowego wojsk OPK możliwej do uzyskania 
/maksymalnie \7ysuniętej w kierunku przecirmika/ granicy pola 
radiolokacyjnego.

Oba warianty zapewniają środkom walki informację o sy­
tuacji powietrznej w obszarach wykrywania i śledzenia zorga­
nizowanych na bazie batalionór/ radioteclmicznych. W v/ypadkach 
celowego tworzenia w \7ybranych rejonach kraju obszarów prze­
strzeni zapewniających rfarunki do skutecznego zv/ulczanio ra- 
^̂ iet skrzydlatych typu "Cruise" proponuje się nazyv/aó te 
obszary .’’strefami vfykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
■typu ”Cruise’”l
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P i e r w s z y  w a r i a n t  rnoźe być atosownny 

wówczas, gdy możliwe jest zorganizowanie zabezpieczenia 
radiolokacyjnego na odległość zapewniającą działanie środ­
ków walki OP na pełny zasięg lub na odległość uwzględnia­
jącą prowadzenie skutecznej obrony oblektćw czy też rubieży 
/granicy państwowej/. Długość obszaru, w którym organizowa­
ne jest wykry\7anie i śledzenie rakiet skrzydlatych równa 
się wartości potrzebnej rubieży wydawania informacji o sy­
tuacji powietrznej. Wartość tę należy obliczać uwzględnia­
jąc niszczenie celów powietrznych od dalszej granicy strefy 
ognia ZT /oddziałów, pododdziałów/ wojsk rakieto\7ych rozwi­
niętych w ugrupowaniu bojowym lub od potrzebnej rubieży 
wprowadzenia samolotów myśliwskich do walki. Strefę wykrywa­
nia 1 śledzenia rakiet skrzydlatych należy w tym \7yp0dku 
wyznaczać rozpocZ7/nając od określonej potrzebnej rubieży 
informacji radiolokacyjnej w kierimlai miejsca d^/slokacji 
środków Yfalki. Stosując ten wariant do wydłużenia rubieży 
rozpoznania radiolokacyjnego na niezbędną odległość i za- 
pown.ienio ciągłości pola radiolokacyjnego można v/ykorzystać:
•" sjprzężenie v/łaenych zautomatyzowanych systemóv; dowodzenia 
55 systemami będącymi w wyposażeniu wojsk OPK sąsiednich 
państw sojuszniczych;

*■ włoBne stacje radiolokacyjne wysuwane na terytorium państw 
sojuszniczych;

" stacje radiolokacyjne współdziałających wojvSk /WL,7/0PL/ 
'Wysuwane na terytorium państw sojuszniczych;

" l̂orci.ij dozory radiolokacyjne własnej marynarki r/ojennej 
i państw sojuszniczych /nie dotyczy rozpatryv/anych kierunków 
speracyjno-powietrznych/.
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Z przeprowadzonego porównania potrzeb w zakresie pola 
radiolokacyjnego wymaganego do zabezpieczenia w informację 
środków walki OP wojsk rakietowych i lotniczych, z możli­
wościami wojsk radiotechnicznych na rozpatry^Yonych kierun­

kach operacyjno-powietrznych wynika, że potrzeby te są więk­

sze niż potencjalne możliwości posiadanych środków rozpozna­
nia* Możliwość zwiększania zasięgu rozpoznania radiolokacyj­
nego na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrznych 
ogranicza granica państwowa z hRD.

Współdziałające pododdziały radiotechniczne armii sojusz­
niczych /Y/L i OPK NAL NRD oraz PGY/R/ prowadzą wykrywanie 

i śledzenie &IP na podejściach do granic państwor^ych naszego 
kraju i mogą być uzupełniającym źródłem informacji o nalocie 

rakiet skrzydlatych typu ’’G m i s e ” . Przydatność informacji 

^ sytuacji powietrznej z tych źródeł ogranicza jednak opóźnie­
nie, które w kanałach współdziałania organizowanych pomiędzy 
połączonymi stanowiskami dowodzenia /PłSD/ NRD i PRL przekra­
cza dwie minuty*

V/yeliminowanie czasu opóźnienia można osiągnąć poprzez 

s^przężenie zautomatyzowanych systemów dowodzenia /ZtGD/ roz’wi- 

niętych na tych PłSD. Istnieje taka możliwość w relacjach 27brt 
/WITKOWO/ - 23brt /PHAG3D0RP/, 32brt /SZC2AW1I0/ - Albrt IIOLZDORP, 
3D0PK /KOLPIH/ - 2BRt /BYDGOSZCZ/ oraz IDOPK/KOLEHIE/ - 3brt 
/WROCŁAW/.

Badania pola radiolokacyjnego sąsiadów zagranicznych prowa- 
dzone w celu wykorzystania go do v/ydłużenia zasięgu rozpoznania 
^"Gdiolokacyjnego na rozpatrywanych kierimkach operacyjno-pov/ie-
î’2nych wykazały niewielką jego przydatność do uzupełnienia 
istniejącej luki pomiędzy potrzebami środków walki OP i możliwo-
^cianii wojsk radiotechnicznych. Y/spółdziałające z wojskami 
iBdiotechnicznymi YiOPK PRL bataliony radioteclmiczne armii
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sojuszniczych przywiązują zasadniczą uwagę do wykrywania 
i śledzenia nisko lecących obiektów powietrznych, a w konsek­
wencji do budowy pola radiolokacyjnego na małych wysokościach 
i przewidywanych kierunków, nie zaś na swoim zapleczu - czyli 
w pobliżu zachodnich granic PRL. W tej sytuacji współdziała­
nie pododdziału radiotechnicznego z sąsiadem zagranicznym, 
nawet z wykorzystaniem ZtSD, nie powoduje radykalnej poprawy 
posiadanych możliwości bojowych. Sprzężenie ZtSD nie powoduje 
więc Istotnej poprav/y pola radiolokacyjnego orgonlzov/anego 
do wykry>vania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu ”Crulse”, 
dotyczy to obu rozpatrywanych kierunków operacyjno-powietrz- 
nych - berlińskiego i drezdeńskiego.

Efektyrmośd Mrykorzystania batalionów radiotechnicznych 
i OPK NAL NRD oraz PGWR można poprawić wykonując manevfr 

własnymi stacjami na terytorium sąsiada i uzupełniając luki 
w polu radiolokacyjnym w rejonach istotnych z punktu widzenia 
potrzeb środków walki rozmieszczonych na terenie kraju. Jak 
już stwierdzono rozwiązanie takie nie było dotychczas stoso­
wane w wojskach radiotechnicznych pomimo, że praktyczna jego 
Realizacja nie stanowi większego problemu. Propozycja ta \7y- 
’•’oga jednak rozpatrzenia w ramach współdziałania organizowa­
nego na szczeblu ZSZ UW. Możliwość takiego rozv7iązania ułatr/la 
Pnsyjęta przez państwa Układu Warszawskiego obronna doktryna 
^ujenna.

Przedstawiona sytuacja Tfskazuje, że obecnie na rozpatry­
wanych kierunkach operacyjno-powietrznych pole radiolokacyjne 
Rozwiniętych batalionów radiotechnicznych oraz sąsiadów zagra­
nicznych nie zapewnia v<arunków do organizowania stref wykrywania
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1 śledzenia według I wariantu,to jest od potrzebnej rubieży 
podawania ogólnej informacji radiolokacyjnej. W tej sytuacji 
organizowanie wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
typu ’’Cruise” na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powie- 
trznych według prezentowanego wariantu - pomimo swoich 
zalet - jest nie do przyjęcia. Przy braku możliwości zabez­
pieczenia potrzeb środków walki na niezbędną odległość, ce­
lowe staje się stosowanie innych rozwiązań.

D r u g i  w a r i a n t  - to organizowanie zabezpie­
czenia radiolokacyjnego v strefach tworzonych od granicy 
maksymalnego /możliwego do uzyskania/ zasięgu rozpoznania 
radiolokacyjnego, w głąb ugrupowania OP. Podstaworfym wanm- 
Uem organizov7ania vł tych strefach zabezpieczenia radiolo­
kacyjnego Yfojsk rakietowych i lotniczych w rejonach przygra­
nicznych jest stworzenie ciągłego pola radiolokacyjnego, 
które zapewni wymaganą slcuteczność prowadzonej vfolki.

V/ariant ten stanowi nowe, dotychczas nie stosowane roz- 
îfłsanie. Posterunki radiolokacyjne rozwijane są wzdłuż gra­
ficy państwowej i od nich - w głąb ugrupowania bojowego 
OPK - organizuje się ciągle pole radiolokacyjne o rozmiarach 
/<̂ ługości, szerokości i wysokości/, które umożliwią środkom 
’̂alki OP skuteczne zwalczanie SliP nieprzyjaciela. Jednak na- 
net przy przyjęciu zasady organizowania strefy wykrywania 
 ̂śledzenia od granicy pola radiolokacyjnego należy bez­
względnie wykorzystać wszystkie dostępne źródła informacji 
przed tą granicą. Nawet informacja fragmentaryczna, o nis- 
^̂ 6j jakości, ale uzyskiwana z wyprzedzeniem w stosunku do 
informacji od własnych środków uprzedza o celach powietrznych,
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ułatwia analizę sytuacji powietrznej, a przede wszystkim 
yrydłuża czas będący w dyspozycji środków rażenia OP.

Bazą do organizowania stref wykrywania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych według wariantu drugiego są jak i w warian­
cie pierwszym bataliony radiotechniczne rozwinięte na zagro­
żonych kierunkach operacyjno-powietrznych. Yf pierwszej kolej­
ności należy rozpatrywać i wykorzystywać ich własne możlly/o- 
8ci, przewidując dodatkowe uzupełnienie rozwiniętymi i pracu­
jącymi środkami rozpoznania radiolokacyjnego współdziałają­
cych rodzajów wojsk i sił zbrojnych* Dopiero w drugiej kolej­
ności można rozpatryvYać wzmocnienie batalionów dodatkowymi 
siłami i środkami innych pododdziałów wojsk radiotechnicz­
nych.

Strefy wykry\7ania 1 śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
’’Cruise”, które zaproponowano poprzednio, stanowią prze­
strzeń powietrzną wyznaczoną przez takie wielkości, jak: 
«długość, szerokość, wysokość. Rozmiary tych stref vf znacznym 
stopniu zależą od analogicznych rozmlarÓYf /długości, szero- 
"̂ości 1 wysokości lotu/ prawdopodobnego ugrupov/ania bojovro- 
go i prędkości rokiet wykonujących uderzenie. Długość stref 
ścisłe zależy od charakterystyk taktyczno-teclinicznych 
i sposobów użycia środków walki systemu OP, a także ich
dyslokacji w stosunku do granic państwowych i stopnia goto-

0

'Tości bojowej. Na szerokość i wysokość stref mają zasadniczy 
wpływ warunki terenowe nn trasie przelotu rakiet, głównie 
szerokość korytarzy, w których może odbywać się lot na ma­
łych wysokościach, a także zróżnicowanie wysokości rzeźby 
^^renu i jego pokrycia.
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Do obliczenia długości strefy można posłużyć się znanymi 
wzorami wyznaczania potrzebnych, rubieży pri3ekazŷ /7ania ogólne;] 
informacji radiolokacyjnej związkom taktycznym /oddziałom, 
pododdziałom/ v/ojsk rakietowych i lotniczych. Są to nastę­
pujące zależności:
- dla wojsk rakietowych

°WR  ̂°ds ^ '*̂pod "got /4.I./

gdzie: - potrzebna rubież ogólnej informacji radio-
Ipkacyjnej; }

^ds dalszej granicy strefy startu
rakiet;

- prędkość celu powietrznego;
t - czas opóźnienia informacji radiolokacyjnej

^  Jr

od momentu ;̂rykrycia celu przez RLS do jego 
wskazania dla oddziału /ZT/ wojsk rakietowych;

4-'"pod- czas podjęcia decyzji przez osoby funkcyjne
SD oddziału /ZT/ wojsk rakietowych o zwalcza­
niu celów powietrznych;

tg^^- czas osiągnięcia gotov/ości bojowej przez od­
dział /ZT/ wojsk rakietowych;

tp^ - czas rozpoznania celu przez pododdział 
i przygotowania danych do strzelania.

' dla wojsk lotniczych

°’,71 P̂RW'̂ '''̂ '̂ ‘̂*'̂ o'’̂ op'^*pod'^^got'^^wzn'^"m'^"‘̂ /4.2./

gdzie: D,̂ŷ  ̂- potrzebna rubieży ogólnej informacji radio­
lokacyjnej ;
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^PRW *" odległość od lotniska do potrzebnej rubieży 
wprowadzenia samolotów myśliwskich do walki; 

n - V_

m
op

- prędkość celu powietrznego;
- prędkość samolotu myśliwskiego;
- czas opóźnienia informacji radiolokacyjnej 

od momentu wykrycia celu przez RLS do jego 
przekazania dla oddziału WL;

^pod “ podjęcia decyzji przez osoby funkcyjne
oddziału wojsk lotniczych o zwalczaniu celów 
powietrznych;

tgot “ ozas osiągnięcia gotowości bojowej przez od­
dział wojsk lotniczych;

v̂/zn " wznoszenia samolotów myśliwskich do wy­
sokości lotu celu;

m - czas potrzebny na wykonanie manevYru przez 
samoloty myśliwskie w celu zajęcia dogodnej 
pozycji do ataku;

d - pożądana odległość między samolotem myśliw­
skim, a celem powietrznym w czasie viprov/o- 
dzania samolotu myśliwskiego do walki.

Przy wyznaczaniu stref w odniesieniu do określonej rubie­
ży wprowadzenia do walki lub dalszej granicy startu rakiet 
/pierwszy wariant/ wzory można stosorrać bez korekty uwoża-

że długość strefy jest równoznaczna z obliczoną potrzebną 
^̂ îeżą przekazy\Yania informacji. Choć i w tej sytuacji 
'̂ Sraniczony zasięg wykry\Yania stacji radiolokacyjnych na małych



-  126 -

wysokościach wskazuje na potrzebę zweryfikowania tych wzorów 
pod kątem dokładniejszego obliczania potrzeb środków. Nie­
wielki zasięg wykrywania rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” 
przez poszczególne typy HLS /kilkanaście do kilkadziesiąt 
W  powoduje, że każdy kilometr zbędnego zawyżenia potrzeb 
spowodowany niedokładnością obliczeń stanowi duży procent 
zmniejszenia efektywności wykorzystania środków rozpoznania 
radiolokacyjnego•

Organizując strefy wykrywania i śledzenia od granicy pola 
radiolokacyjnego według drugiego wariantu należy uprzednio 
zweryfikować przydatność przedstavfionyoh powyżej v/zoróv/.
 ̂"tej sytuacji zamieniony zostaje dolot samolotów myśliwskich 
do potrzebnej rubieży wprovtadzenia do walki na rzecz ich 
ewentualnego dolotu do strefy oraz przechwytywania celów 
w strefie. Ponadto wzory te nie uwzględniają wszystkich za­
leżności, co może spowodować utworzenie strefy zbyt krótkiej, 
w której w decydującym momencie zwalczania celów povietrznych 
nastąpi zanik ech radiolokacyjnych na wskaźnikach RLS. Przy­
datność wzorów sprawdzono rozpatrując proces kierowania ogniem 
przecivflotniczych zestawów rakietowych i naprowadzania samo­
lotów myśliwskich. Rozpoczynając od wykrycia celu povfietrznego 
przez WRt, wyodrębniono wszystkie kolejne fazy /etapy/ walki 
^^zględniając je w weryfikowanych wzorach. Tak skorygowane 
VTzory mogą być również vfykorzystywane przy ustalaniu długości 
®̂ ref zabezpieczenia radiolokacyjnego środkórf wołki orgonizo- 
Vfnnego według pierwszego wariantu. Obliczona w ten sposob 
długość stref jest bowiem vrartością optymalną i przy ograni­
czonej ilości posiadanych sił i środków rozpoznania
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radiolokacyjnego zapewnia więkazą efektywnodć ich wykorzynta- 
nia w porównaniu do strefy o długości obliczonej za pomocą 
dotychczas znanych zależności.

Wyznaczenie szczegółowych 1 wyczerpujących wszystkie za­
leżności wzorów do obliczania niezbędnej długości strefy wy­
krywania i śledzenia rakiet skrzydlatych ma istotne znacze­
nie w wypadku stoso\Tania do obliczeń techniki komputerowej, 
bowiem przygotowuje warunki do stworzenia systemów informa­
tycznych wspomagających nie tylko organizowanie, ale również 
realizowanie /w dynamice/ zabezpieczenia radiolokacyjnego 
działań bojowych wojsk rakietoviych i lotniczych. V/e wzorach 
należy uwzględnić zapotrzebowanie środków walki na informa­
cję o sytuacji powietrznej - ogólną i dokładną.

Minimalną długość strefy \Yykrywania i śledzenia rakiet 
skrzydlatych typu "Cruise”, zaczynającą się od granicy polo 
radiolokacyjnego proponuje się obliczać z następujących za­
leżności:
- dla wojsk rakietowych

gdzie:

op

pod

- długość strefy wykrywania i śledzenia rakiet 
skrzydlatych typu ’’Cruise” dla V/R /potrzebna 
rubież ogólnej informacji radiolokacyjnej/j

- czas opóźnienia informacji radiolokacyjnej 
przekazywanej oddziałom /ZT/ wojsk rakieto­
wych;

- czas podjęcia decyzji przez osoby fujikcyjne 
SD oddziału /ZT/ wojsk rakietowych o zwal­
czaniu celów powietrznych;



got
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- CZ03 osiągnięcia gotowości bojowej przez 
oddział /ZT/ wojsk rakietowych;

- czas potrzebny na dokonanie podziału celó\T 
i wydanie komend z SD oddziału /ZT/ wojsk

»

rakietowych;
- czas pracy bojowej, pododdziałów wojsk ro­

kietowych niezbędnych do wykonania strzela­
nia;

- czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy 
ognia;

- prędkość celu powietrznego;
- prędkość rakiety.

Wpływ poszczególnych czynnikó\? na długość strefy wykry­
wania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” obrazuje 
rysunek 4»1.
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Uwzględniając równość:
ti . = D

gdzi84 - odległość do dalszej granicy strefy startu 
rakiet

wzór na minimalną długość strefy wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu ’̂ Cruise’* dla wojsk rakietowych 
przyjmuje postać:

j + t J.*̂t7 +t /V + D, op pod got k pr' c ds /4.5./

- dla wojsk lotniczych z dyżurowaniem na lotniskach

TWL ^  ^^op'^^pod'^‘'got'̂ '''s'̂ m̂̂ '̂ c ^ ^

/4.6./
gdzie: - długość strefy wykrywania i śledzenia rakiet

skrzydlatych typu "Cruise” dla V/L /potrzebna 
rubież ogólnej informacji radiolokacyjnej/; 

^op “ czas opóźnienia informacji radiolokacyjnej 
przekazjTwanej oddziałom wojsk lotniczych; 

"pod ~ podjęcia decyzji przez osoby funkcyjne
SD oddziału wojsk lotniczych o zwalczaniu 
celów powietrznych;

t_ . - czas osiągnięcia gotowości bojowej przez 
siły i środki oddziału wojsk lotniczych; 

tg - czas potrzebny na start samolotów myśliw­
skich;

- czas potrzebny na wykonanie manewru przez 
samoloty myśliwskie w celu zajęcia dogodnej 
pozycji do ataku;

m
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wzn

V

- czas potrzebny na wznoszenie samolotów 
myśliwskich;

- czas potrzebny na wykrycie celu powietrznego 
za pomocą pokładowej stacji radiolokacyjnej 
samolotu myśliwskiego lub wzrokowo;

- prędkość samolotu myśliwskiego;
(

- pożądana odległość między samolotem myśliw­
skim i celem powietrznym w czasie wprowadza­
nia samolotu myśliwskiego do walki przy ata-j 
ku z przedniej półsfery; podczas ataku z tyl?; 
nej półsfery we wzorze należy uwzględnić ten 
cz^rnnik tylko w sytuacji /t^+t / V .
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Rys.4.3* Strefa wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
dla 'wojsk lotniczych OPK prowadzących działania 
ze stref dyżurowania w powietrzu.

Optymalne wykorzystanie środków walki wojsk rakietowych 
i lotniczych w strefie wykrywania i śledzenia rakiet skrzyd­
latych o długości obliczonej według powyższych wzorów jest 
możliwe w wypadku dyslokowania stanowisk ogniowych dywizjonów
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rakietowych i lotnisk lotnictwa myśliwskiego na przecimym 
w sAosunku do przeciwnika końcu strefy. W ugrupowaniu bojo­
wym wojsk OPK stanowiska ogniowe oraz lotniska posiadają 
określoną /stałą/ lokalizację i w trakcie działań bojowych 
przemieszczenie ich w rejony wynikające z obliczeń teore­
tycznych Jest na ogół niewykonalne. Jedną z nielicznych sy­
tuacji, w której możliwe Jest dyslokowanie środków walki na 
krańcu obliczonej strefy Jest organizowanie przez wojska 
rakietowetzw. ’’zasadzek”, a w wypadku wojsk lotniczych - wy­
znaczanie dla lotnictwa myśliwskiego 0? stref dyżurowania

i

w powietrzu. W określonych sytuacjach bojowych, celowe Jest
, ojednak rozpatrywanie możliwości wykorzystania stanowisk 

ogniowych i lotnisk zapasô yych, rozśrodkowania, itp,, które 
są położone najbliżej rejonu wynikającego z obliczeń,

W praktyce mogą wystąpić trzy możli\Yości lokalizacji 
środków walki względem końca strefy - wewnątrz obliczonej 
strefy, na JeJ granicy lub na zeimątrz. W wypadku położenia 
stanowisk ogniowych lub lotnisk wevmątrz strefy 'w;rkrywania 
i śledzenia rakiet, wskazane Jest poszukiwanie sposobóvr 
skrócenia poszczególnych czasów wpływających na zmniejsze­
nie potrzeb środkó?/ walki, ewentualnie poszukiwanie możli­
wości wykrywania celów przed określoną granicą pola radio­
lokacyjnego o odległość równą odległości pomiędzy stanowiskiem 
ogniowym /lotniskiem/ a wyznaczoną granicą końca strefy.
Dla lotnictwa myśliwskiego, należy przewidywać zwalczanie 
rakiet skrzydlatych nie na kursach spotkaniowych lecz w poś­
cigu oraz poszukiwać innych sposobów zmniejszenia niedogod­
ności takiej dyslokacji środków walki względem końca strefy.
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Jeśli środki walki O? rozmieszczone są na zewna.trz stre­

fy wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu "Cruise” 
należy zwiększyć jej długość lub zmienić jej położenie. Dla 
wojsk rakietowych strefę można przesunąć lub zwiększ^rć jej 

długość o odległość/D^Y^.j^/ pomiędzy obliczonym końcem strefy 
a miejscem dyslokacji stanowiska ogniowego. Do obliczania 
długości strefy wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
typu ”Cruise” należy wówczas posługiwać się nastę­

pującym wzorem:

D-r̂ Mf̂ rr = / t ^ _  + t _ /V  +D , -fD̂ TłmPV/R¿l op pod got n pr c ds ¿».'/R /4.S./

H =50m

DPWP.Z

- (top •■tpod tpot tu ■♦■tp»’)Vc Dds _ C>2WP. _

% rv' _ Dzwr ' _ *̂ PWR

J.

Rys.4.4. Określanie długości strefy wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych dla TfR.
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Na końcu tak obliczone.] strefy walka pov/ietrznś dopiero 
się zaczyna, przewidu.jąc kolejne oddziaływania sanoiotÓYf 
myśliwskich na cele powietrzna można długość streiy/Dp̂ ŷ /̂ 
przedłużyć ponad jej v/artość wyznaczoną poniższym wzorem:

^PWLZ “ '̂"oo'̂ '"ood'̂ ‘"2:ot'̂ ’̂ 3'*'*̂0 ^ "wzn"*" ^op '"pod '"got 3̂

Długość tak obliczonej strefy wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych tyrpu "Gruise” nie powinna być traktowana

* V
statycznie. W zależności bowiem od przyjętego planu walki 
z rakietami skrzydlatymi m.oże zaistnieć potrzeba zabezpie­
czenia radiolokacyjnego środków walki w głęci ugrupowania 
wojsk 0?K. -Tależy więc wnikliwie oceniać potrzebę ustalania 
odpowiedniej długości strefy ponad wyjścio\Tą. Jeżeli v? stre­
fie wykrywania i śledzenia będą dzpałały różne środki walki, 
wówczas konieczne jest obliczenie długości strefy dla każde­
go z nich i przy.jęcia do realizacji długości największej.

Dla zapevfnienia wym.aganej jakości stref ■;o'''̂cry'.73nia 
i śledzenia rakiet skrzydlatych istotne znaczenie maj.ą roz­
miary i położenie rubieży dokładnej informacji radioloka- 
'̂ yjne j. Odpowiednia długość strefy, ró̂ .Tno znać zna z rubieżą 
ogólnej informacji radiolokacyjnej, zapevmia osobom funkcyj­
nym stanowisk dowodzenia odpowiednie ?/arunki do prowadzenia 
Oceny sytuacji powietrznej i doprowadzania wojsk do niezbęd­
nego stopnia gotowości, bojowej oraz podjęcia decyzji o zwal­
czaniu środków napadu powietrznego. Natomiast rubież dokład­
nej informacji radiolokacyjnej ma zapewnić warunki do wskazŷ  
Wania, rozpoznawania i śledzenia celów przez te środki oraz
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przygotowanie danych do strzelania.

Wymagania dotyczące parametr6v5 dokładnej informacji 
radiol^okacyjnej są bardzo ’wysokie. Informacja ta powinna 
charakteryzować si§ dużą dokładnością określania współrzęd­
nych celu, a także małym czasem opóźnienia i małâ  dyskretnoś- 
cią. Stąd też biorąc za punkt miejsca dyslokacji .
stanowisk ogniowych rubież dokładnej informacji dla wojsk 
rakietowych celowo jest wyznaczać z następującej należności;

°PDV/H^ /4.11./
i

gdzie; - potrzebna rubież dokładnej informacji radio­ci
lokacyjnej dla wojsk rakietowych.

Dla wojsk lotniczych rubież dokładnej informacji można 
wyznaczać w stosunku do miejsc dyslokacji środków walki, 
a więc do lotnisk, ^wykorzystując następującą zależność;

gdzie; *" -sdna rubież dokładnej informacji dla
wojsk lotniczych.

Na niezbędną długość stref ’wykrywania i śledzenia ra­
kiet skrzydlatych typu ’*Cruise” istotny ’wpływ ma użycie 
lotnictwa myśliwskiego ze stref dyżurowania. Zastosowanie 
automatyzacji procesu dowodzenia 'wymaga U’względniania czyn­
ników wynikających ze specyfiki pracy tych urządzeń, np. dla 
aparatury PORI długość strefy należy obliczać ze wzoru;

^PWR >  /4.13./'got pori pod c ds
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pori • •  ' . • ł V -V

'■n

z a s opr3CQ'v777/ani3 informacji na aparaturze
3PORI;

- czas cyklu strzelania.

Wykorzystując przedstawione powyżej zależności, można 
na konkretnych kierunkach operacyjno-powietrznych określić 
długości strefy wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych. 
Uzyskane wartości uzupełnione pozostałymi rozmiarami stref 
/szerokość, wysokość/ otrz3rrnanymi w wyniku analizy terenu 
oraz możliwości środków nap^idu powietrznego stanowią podstawę 
dalszych prac organi^torskich.

Określone rozmiary stref ograniczają przestrzeń powie­
trzną, w której należy stworzyć warunki skutecznego zaoezpie- 
czenia radiolokacyjnego środków walki. V/yniki wykonanych obli­
czeń długości stref wykrywania i śledzenia dla różnych środków 
OP utrzymywanych w najw^rższych stanach gotowości bojowej zebra­
no w załączniku nr 27; pozv/oliło to olcreślić ich najkorzyst- 
iiiejszą wartość na obyd-wu rozpatrywanych kier^unkach operacyjno- 
?ov7ietrznych. Warrości czynnikóvv mających wpływ na ustaloną 
długość stref przyjęto zgodnie z obowiązującymi dokumentami 
normatywnymi /m.in. "Instrukcją pełnienia dyżurów bojowych 
przez WOPK, V/L, WOPL oraz siły i środki OP ŁiW w systemie obro­
ny powietrznej kraju” - Szt.Gen.1147/83/j możliwościami tech­
nicznymi sprzętu oraz normami i praktyką pracy na elementach 
bojowych wojsk rakietowych, lotniczych i radiotechnicznych.

Uzyskane z obliczeń /dla różnych wariantów gotowości, 
Prędkości środkó?/ itp./ dł̂ ûgości stref zawierają się pomiędzy 
'Wartością 40 km dla samolotóvir Mig 21 i Mig 23 dyżurujących 
'''f strefach dyżurowania \ i powietrzu, poprzez 51 km dla PZR S-75»I
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wprowad:33nia samolotów mj^śliwskicli do walki /położonej na 
granicy państwowej/; y

- w drugim wariancie - granicy realnego pola radioloka' 
cyjnego na \7ys0k0sci 50 m.

4 .2 . Rozwiązania lokalioacyjne ~ wytyczenie stref i ŵrbó:
pozycni w terenie

Podejmując decyzje lokalizacyjne należy ściśle prze­
strzegać zasad działania wojsk radiotechnicznych, gdyż przy­
czynia się to do uzyskania większej sicuteczności rozpoznania * s)
radiolokacyj,nego. Z tego powodu prognoza użycia rakiet 
skrzjj-dlatych typu ’̂ Cruise” na terytorium Polski oraz sposób 
organizowania ich wykrywania i śledzenia stanowią podstawę 
do przyjęcia rozwiązań lokalizacyjnych. Uwzględniając takie 
zasady, jak zaskoczenie, ześrodkowanie sił i środków, prze­
waga i masowanie wysiłku, czy też manewr uzysicujs się właś­
ciwą lokalizację stref wykr^rwania i śledzenia zaproponowa­
nych w poprzednim podrozdziale. Trafne wytyczenie w terenie 
stref oraz prawidłowy 7/ybór pozycji bojowych dla posterunków 
radiolokacyjnych tworzących te strefy zapewniają, w ramach 
prowadzonego rozpoznania sytuacji pov/ietrznej, informację 
potrzebną środkom walki OP do slcutecznego zv/alczania rakiet 
slcrzydlatych.

Lokalizacja posterunków radiolokacyjnych uwzględniająca 
zasady działania wojsk radiotechnicznych nie tylko zwiększa 
slcuteczność działania własnych środków rozpoznania i walki,
Qle i^ównież ogranicza skutki niespodziewanych działań przeciw« 
r.ika. Wskazane jest zatem stosowanie takich rozwiązań lokali­
zacyjnych, które zapewniałyby nie tylko utworzenie stref ale
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ponadto umożliwiałyby zmianę warunków zabezpieczenia radio­
lokacyjnego w ramach strefy, a nawet pozwalały na manewr 
całą strefą* ^

Dla obu prezentowanych w poprzednim podrozdziale warian­
tów organizowania stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzyd- 
latych typu ”Gruise**, podjęcie prac lokalizacyjnych wymaga 
wykorzystania*znajomości ustalonego w rozdziale drugim poło- ‘ 
żenią, a także wartości szerokości najdogodniejszych koryta­
rzy ich przelotu nad terytorium kraju* Szerokość ta wynosi 
504-100 km, natomiast dla wydzielonych dodatkowo w nich, dogod­
nych pasów skrytego przelotu pojedynczych rakiet 74-15 km. 
Wyznaczenie korytarzy przelotu rakiet wzdłuż rozpatrywanych 
kierunków operacyjno-powietrznych /załącznik nr 26/ pozwala 
ustalić rejony organizowania stref wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu "Cruise”*

ł

Rejonami tymi są obszary terenu o wymiarach ustalonych 
w wyniku poprzednio zaprezentowanych analiz i obliczeń wyko­
nywanych podczas badań* Przeprowadzając te analizy brano pod 
uwagę różne czynniki i uwarunkowania, lecz przede wszystkim 
lokalizując strefy wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
na poszczególnych kierunkach operacyjno-powietrznych, 
uwzględniono możliwości lotu dużych grup w szerokich kory­
tarzach oraz pojedynczych rakiet w wąskich pasach terenu*

Wytyczenie na poszczególnych kierunkach operacyjno-po­
wietrznych konkretnych granic stref wykrywania i śledzenia 
pozwala ocenić stopień zabezpieczenia radiolokacyjnego środ­
ków walki OP, umożliwia również wyznaczenie rejonów, w któ­
rych trzeba uzupełnić pole radiolokacyjne poprzez lokalizację
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posterunków radiolokacyjnych. Umiejscowienie rejonu organi­
zowania strefy rozpoczyna się od wytyczenia potrzebnej rubie­
ży ogólnej informacji radiolokacyjnej.

Decydującym kryterium wyboru miejsca położenia posterun­
ków w terenie w organizowanej strefie była wysokość lotu rakiet 
skrzydlatych, gdyż głównie od tej wartości zależą zasięgi i/vy- 
krywania stacji radiolokacyjnych, a w konsekwencji odległości 
pomiędzy posterunkami radiolokacyjnymi oraz ich liczba w ramach 
strefy. Istotny wpływ na lokalizację nowych posterunków miały 
posterunki już roz'winięte i pracujące w ugrupowaniu bojowym 
wojsk radiotechnicznych, a także posterunki rozv;ijane v/ ramach 
osiągania v/yższych stanów gotov;ości bojowej w celu zabezpiecze­
nia radiolokacyjnego działań bojowych pułków lotnictwa myśliv/- 
skiego z lotnisk zapasowych oraz poprawy parametrów pola radio­
lokacyjnego na małych wysokościach.

Uzyskane z obliczeń wartości potrzebnej rubieży ogólnej' 
informacji radiolokacyjnej /obliczane w stosunku do granicy 
państwowej z NRD-/ dla przeciwlotniczych zestawów rakietowych 
3-75 utrzymy^wanych w gotowości bojowej nr 3 /313 km/ oraz 
samolotów myśliwskich Mig 21 i Mig 23 dyżurujących na lotnis­
kach /I98'i*53i km/ są porównywalne. V/yznaczenie tych rubieży 
w terenie, w stosunku do znanego położenia stanowisk ognio­
wych dywizjonów rakietowych i lotnisk pozwala na przyjęcie 
początkowej granicy organizowanych stref wykrywania i śledze­
nia rakiet skrzydlatych typu "Cruise” na rozpatrywanych kie­
runkach operacyjno-powietrznych. Rubież ta, zgodnie z wynika- 
m.i przeprowadzonej analizy, przebiega wzdłuż zachodnich gra-
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Rozpatrując możliwości zorganizowania stref 7/ykrywania 

i śledzenia rakiet skrzydlatycH typu ”Cruise” według zasady 
obowiązującej w wariancie pierwszym, stwierdzono bardzo duże 
luki w polu radiolokacyjnym na wysokości 50 m nad terytorium 
NRR. Dokładna analiza tego pola oraz możliwości jego uzupeł­
nienia własnymi środkami rozpoznania radiolokacyjnego wykaza­
ła, że utworzenie ciągłego pola radiolokacyjnego ramach 
strefy jest możliwe po wysunięciu na terytorium liRD co naj­
mniej 6-i-a RLP na każdym rozpatrywanym kierunku operacyjna­
powietrznym. Powyższe rozwiązanie jest nie do przyjęcia ze 
względu na ilość potrzebnych sił i środków, a także trudności 
zapewnienia łączności i zorganizowania obiegu informacji.

Uwzględniając w obliczeniach dyżurowanie lotnictwa 
myśliwskiego w strefach dyżurowania w powietrzu rozmieszczo­
nych nad granicą państwową z IIRD oraz utrzymywanie dywizjonów 
rakietowych w gotowości do otworzenia ognia w ciągu 1 min. 
potrzebna rubież ogólnej informacji radiolokacyjnej dla tych 
środkóv/ walki ma mniejszą wartość i wynosi około 42 km. 
Początkową granicę strefy wykrywania i śledzenia olcreślają 
w tym '^padlcu miejscowości: na berlińskim kierunku operacyjno- 
powietrznym STRAZBURG-LIS3EF<VALDE oraz na drezdeńskim 
LUBBENAU-BAUTZEN.

W powyższej sytuacji niezbędny jest wybór pozycji bojo­
wych pod dwa posterunki radiolokacyjne na każdym kierunku, 
które umożliwią przedłużenie pola radiolokacyjnego stref 
organizowanych na terenie kraju według zasady II wariantu.
Po szczegółoYiej analizie pola radiolokacyjnego batalionów
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radiotec:inicznych -TAL URI) v/ybrano następujące pozĵ ĉje:

- na berlińskim kierunku ̂ peracyjno-pov/ietrzn;}m3:
1. -m.PRSIIZLAU - x = 5 9 1 3 y  = 3418;
2. -m.JOAGHIi.ISTĤ \L - x = 5873 y = 3412;

- na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznym:
1. -m.COTTBUS - x = 5731 y = 3454;
2, -m.RADIBOR - x = 5684 y = 3453.73/

Obecnie obowiązujące uzgodnienia dotyczące współdziała­
nia 7/ ramach ZSZ państw UW nie zapewniają możliwości wykony­
wania manewru siłami i środkami v/ojsk radiotechnicznych WCjPK 
PRL na te-rytorium ITRD. Istnieje więc konieczność organizowa- 
nia zabezpieczenia radiolokacyjnego środków v/alki stosując 
w praktyce II y/ariant tworzenia stref wykry^wania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise”. U wariancie tym początek 
stref stanowi granica realnego pola radiolokacyjnego na ŵy- 
sokości 50 m, którą wyznaczają następujące miejscowości: 
na kierunku berlińskim PA33V/ALK-S3LL0W i drezdeńskim LI3BERC33- 
7EISSEUBSRG.

Lokalizację omówionych pov/yżej stref v/ykry;vania i śledze­
nia rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” na poszczególnych kie­
runkach operacyjno-powietrznych wytyczają następujące miejsco­
wości:

1. Wariant pierwszy /od potrzebnej rubieży przekazywania 
79/informacj i/:

- na kierunku berlińskim: STRAZBURG-PIŁA-WRONKI-LISBEU- 
WALDE;

78/ Mapa 1:200 000 wydanie drugie PRL 1976-77.
79/ Tylko dla dywizjonów rakietowych utrzymywanych w 1 min.goto- wości do otwarcia ognia i samolotów LIvI dyżurujących w strefach.
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»»- na ki'eiTunkia drezdeńskim: LUBBEHAU-WOLSZTYrl-LEG^TIGA- 

BAUTZl̂ T.
2. Wariant drugi /od granicy pola radiolokacyjnego na 

małych \7ysokościach/:

- ̂ a kierunku Berlińskim: PASEW.AZ-K-PIŁA-TiHCiiKI-SELLOW;
- na kierunku drezdeńskim: LlEBERGSE-WOLSZTYN-LEGNICA- 
WEISSEN3ERG.

Ustalając w terenie położenie stref nie uzyskano pov/ierzch- 
ni wjpostaci figur geometrycznych lecz w postaci nieregularnych 
wieloboków o v.fydłużonym kształcie. Wynika to przede wszystkim 
z warunków środowiska geograficznego. 0 kształi^ie stref decy­
dowała boy/iem rzezba terenu, przedmioty terenowe /w tym infra­
struktura/, a także położenie granicy państwowej. Decydujący 
wpł3Tw na rozmiary proponowanych stref wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise” miała prognoza użycia tych 
SN? na nasz kraj oraz potrzeby środków walki 0? y/ojsk rakieto­
wych i lotniczych y/yznaczonych do ich zwalczania.

Podczas ustalania lokalizacji dodatkov/̂ rch posterunków 
radiolokacyjnych uy/zględniono potrzebę wykrywania i śledzenia 
rakiet zarówno w całej szerokości korytarzy na y/ysokościach 
rzędu 1004*200 Inn, jak i w określonej jego części, 'W wąskim 
pasie - od ^wysokości 50 m. Rozpatry^vano również inne czyn­
niki i uv/a runko Wani a związane z terenem, które przedstawia 
rysunek 4.6.

Przy ocenie przydatności pozycji bojowych pod posterunki 
radiolokacyjne uwzględniono przede wszystkim wartości kątów 
zakrycia, uznając je jako podstawową cechę terenu wpły^wającą
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bezpośrednio na 'jakość pola radiolokacyjnego. Uwzględniono 
również cechy v/p^ywające bezpośrednio lub pośrednio na przy« 
datność pozycji bojowych do wykry^wania celów nisko lecących 
takie, jak; jakość dróg dojazdowych, rodzaj gruntu, dostęp­
ność przem;^słowej energii elektrycznej, bliskość źródeł 
wody pitnej itp.
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Przy lokalizacji pozycji bojowych często stoso'.7ano

kompromis, bo7rJem warunki geograficzne rozpatrywanych rejonóv/
kraju zmuszały do wyboru pozycji w terenie zróżnicowanym pod
względem rzeźby i pokrycia. Pozycje lokalizowano więc nie
w ściśle v/yznaczonych punktach, lecz poszukiwano optymalnej 

fpozycji w określonym teoretycznie obszarze. Typowym kompromi­
sem w tych poszukiwaniach, był wybór pomiędzy wartościami 
kątów zakrycia, a dostępnością pozycji /dojazdem/.

W wyniku prowadzonych badań, w których zastosowano zapre- 
zentdwaną w załączniku nr 22 metodę określania obszarów v/y-

tI’ magających rozmieszczenia dodatkowych posterunków radiolokacyj­
nych do wykrywania celów nisko lecących ustaloiio i wytyczono 
położenie tych obszarów, ila berlińskim kiei^unku operacyjno- 
powietrznym obszary te zlokalizowano pomiędzy miejscowościami:

1. ZATOŃ - BIELINEK;
2. TETY!j - LIPIANY;
3. KŁODAWA - JANCZEWO;
4. DREZDENKO - KRZYŻ;
5. PEŁCZYCE- RAKOWO;
6. GOLEJIlbW- BORZ?CHI.
5ta drezdeńskim kierunku operacyóno-powietrznym posterunki 

radiolokacyjne wymagane są w obszarach, pomiędzy miejscowościami
7. 3UCZY1IY - WŁOCHbW;
S. KACZSKICS-PRZYBORZS -PRZYBYIvlI3RZ;
9. WIELKOGO-RAKbW;
10. N0’3E KRAiilSKO-KARGOITA.
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V/ytycsenie po',7y|.3zycb. obszarów /załącznik nr 30/ 
stworzyło warunki jo sprecyzowania konkretnych lokalizacji 
pozycji bojowych pod posterunki radiolokacyjne zapemiaje^ce 
uzupełnienie luk w istniejącym polu radiolokacyjnym. Przed 
przysta^pieniem do wybóru pozycji pod dodatkowe posterunki 
radiolokacyjŁe tworzone siłami i środkami wojsk radiotech­
nicznych przeanalizowano również możliwości, wykorzystania 
środkóv/ rozpoznania radiolokacyjnego innych rodzajów wojsk 
i sił zbrojnych. lia berlińskim kieriunku operacyjno-powietrz- 
nym możljLwe jest wykorzystanie posterunku radiolokacyjnego 
wcĵ jsk lotniczych na lotnisku GOLSIili)V/, który eliminuje potrze­
bę wyboru dodatkowej pozycji w obszarze /szóstym/
BORZ^GUI, oraz środków radiolokacyjnych wojsk OPL w rejonie 
m.PEŁCZYCE eliminujących potrzebę ŵyboru pozycji w obszarze 
/piątym/ PEŁCZYCE-RAK0V/0. Natomiast na kierunku drezdeńskim 
istnieje analogiczna możliwość wykorzystania posterunku wojsk 
lotniczych na lotnisku BA3BI0ST eliminującym potrzebę W7/boru 
dodatkowej pozycji v/ obszarze /dziesiąt̂ rm/ NOWE KRBCSKO- 
KARGC7/A, a także środków radiolokacyjnych wojsk OPL w rejonie 
m.CKOGIAnbw eliminujących potrzebę wyboru pozycji w obszarze 
/dziewiątym/ WISLKOCHT-RAKbTT.

Po wyeliminowaniu obszarów, w których pracują środki radio­
lokacyjne współdziałających wojsk, przeprowadzono szczegółową 
analizę terenu umożliwiaja^cą wjhór konkretnych lokalizacji 
i określono 7/spółrzędne dodatkowych pozycji - na kierunku 
berlińskim;

1. -m.PIASEK - x=5874 y=3450;
2. -m.MIEL$GINSK - x=5830 y=3492;
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3. -m.GORZbw WIELKOPOLSKI - x=5843 y=3508;
4. -m.DREZDENKO - x=5862 y=3554;

oraz kolejno /zacho^rując poprzednio stosowaną numerację obsza­
rów/ na kierunku drezdeńskim:

7. -m.ŁĘKNICA - X=5714 y=34S6;
3. -m.SKIBIGS - x=5736 y=3529.

Konkretne rozmieszczenie stacji radiolokacyjnych na 
pozycjach bojowych ’wybranych na podstawie mapy lub za pomocą 
systemu informatycznego "0W;0L-RT” jest możliwe dopiero po 
przeprowadzeniu rekonesansu w^terenie. Powyższy ’warunek \wynika 
z tego, że cechy charakteryzujące rzeźbę i pokrycie terenu na 
mapach, a także uwzględniane w systemie informatycznym nie wy­
czerpują złożoności zjav/isk ’̂występujących w rzeczywistości.

Dlatego w v;yniku rekonesansu można zmienić lokalizację 
pozycji w promieniu kilku /killcunastu/ kilometrów/, jednak ich 
położenie po’vvinno zmieścić się w granicach obszaru v/yznaczone- 
go teoretycznie.

Pro’wadzone równolegle z teoretycznymi badaniami autora 
prace lokalizacyjne w terenie, realizowane przez oficerów 
Szefostwa WRI, a przede wszystkim \''nioski ’.wypracowywane przez 
dowództwa brygad i batalionów radiotechnicznych podczas ćwiczeń 
z v/ojskami stały się podstawą wyboru następujących lokalizacji:
- w obszarze /pierwszym/ ZATON-BIELUTEK wybrano pozycję w rejo­
nie m.RADLET, tj. 3 km od wyznaczonej teoretycznie miejscowości 
PIASEK;

- w obszarze /drugim/ TYTYxT-LIPIAIiY ’wybrano pozycję bojową 
w m.Gi)RNOWO, tj. poza wyznaczonym obszarem /8km/;
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- vT obszarze /trzecim/ IGqODAWA-JAI'ICZEWO wybrano pozycję bobową 
w m.BACZYNA, tj, poza wyznaczonym obszarem /8 km/;

“ w obszarze /siódmym/ BUGZY^IY—’¡TŁOCHÓW wybrano pozycję bojowa 
w m.LIPA ŁUŻYCKA, tj# poza wyznaczonym obszarem /12 km/*
W obszarach /czwartym i ósmym/ DREZDENKO-KRZYŻ oraz ICA.CZE- 

NICE-PRZYBORZE-PRZYBYMIERZ nie wybrano pozycji bojowych, obsza­
ry te bowiem zostały wytyczone po postawieniu zadań lokaliza- 
^yjiiych brygadom radiotechnicznym* Zostały one wyznaczone do­
piero po szczegółowej analizie rzeźby i pokrycia terenu w stre­
fach wykrywania i śledzenia, w viryniku której ujawniono istnie­
nie pasów dogodnych do wykonŷ -vania lotu rakiet skrzydlatych 
typu "Cruise’̂ na wysokość 50 m*

W latach 1986-i*1988 w wojskach radiotechnicznych podejmowano 
próby zweryfikowania przydatności tak zlokalizowanych pozycji 
bojowych, co nie zostało vf pełni wykonane ze względu na warunki 
pogodowe, które uniemożliwiły przeprowadzenie oblotów stacji 
radiolokacyjnych na badanych pozycjach. Podczas prowadzonych 
badań weryfikacji dokonano na podstawie analizy stref wykrywa­
nia stacji radiolokacyjnych uzyskanych metodą współczynnika 
wykorzystania horyzontu radiowego oraz analizy realnego pola 
radiolokacyjnego jakie powstało w wyniku uruchomienia posterunków 
radiolokacyjnych na wybranych praktycznie pozycjach.

Przeprowadzona analiza pola radiolokacyjnego otrzymywa­
nego w wyniku uruchomienia posterunków radiolokacyjnych na 
praktycznie wybranych pozycjach wykazała potrzebę ?łykonania
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Lokalizacja SL? powinna w każdej sytuacji być pod-

\porządkowana budowie ciągłego pola radiolokacyjnego na 
małych, wysokościach. Z tego też powodu niezbędne jest pre­
ferowanie interesu nadrzędnego jakim jest wykrywanie 
i śledzenie nisko lecących SliP nieprzyjaciela, nawet w sy­
tuacji wykorzystywania środków radiolokacyjnych współdzia­
łających wojsk. Jeżeli warunki terenowe i sytuacja bojowa 
pozwalają na korygowanie lokalizacji środków radiolokacyj­
nych współdziałających wojsk i sił zbrojnych należy manewr 
taki wykonywać. Wówczas uzyskane przez 'WRt ciągłe pole 
radiolokacyjne wykorzystane do powiadamiania wojsk o sytua­
cji powietrznej umożliwia kompensację strat poniesionych 
przez współdziałające wojska skutkiem przesunięcia ich środ­
ków. Z tego też powodu duże znaczenie podczas organizowania 
stref wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
”Cruise” ma optymalna struktura układów źródeł informacji 
i ich wzajemnych powiązań w ramach tej strefy.

4.3. Rozwiązania strukturalne - układy wzajemnie powiązanych 
źródeł informacji

Poważny wpływ na efekt3rwnośó rozpoznania radiolokacyj­
nego rakiet skrzydlatych typu "Cruise", w organizowanych 
strefach ich wykrywania i śledzenia, ma struktura źródeł 
informacji o sytuacji powietrznej. Obecność w określonych 
granicach stref planowo rozmieszczonych srodkow rozpoznania 
radiolokacyjnego wojsk radiotechnicznych OPK oraz środków 
współdziałających rodzajów wojsk i sił zbrojnycn, a także 
istnienie źródeł informacji w sąsiedztwie strefy stwarza
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konieczność wzajemnego ich powiązania w przejrzysty i spraw­
nie funkcjonujący układ. Podstawą tworzenia takiego układu 
jest dążenie do jak najlepszego wykorzystania w organizowa­
nej strefie dostępnych sił i środkow do wykrywania i śle­
dzenia rakiet skrzydlatych. Układy źródeł informacji 
w strefach powinny uwzględniać wszelkie przydatne do two­
rzenia pola radiolokacyjnego /na małych wysokościach/ środkiI
rozpoznania radiolokacyjnego. Organizując natomiast wzajemne 
powiązania między tymi środkami należy dodatkowo uwzględnić 
potrzeby w zakresie niezbędnej ilości informacji o sytuacji 
powietrznej dostarczanej zabezpieczanym dywizjonom rakieto- 
wym i pułkom lotnictwa myśliwskiego OPK,

Przyjmując konkretne rozwiązania strukturalne należy 
przede wszystkim uwzględnić możliwość ich praktycznej reali­
zacji, Okazuje się bowiem, że zorganizowanie zabezpieczenia 
radiolokacyjnego środków walki według wariantu pierwszego 
jest praktycznie niemożliwe ze względu na bardzo dużą ilość 
sił i środków wojsk radiotechnicznych /6f3 RLP na każdym 
z rozpatrywanych kierunkach/, które musiałyby wykonywać 
manewr na terytorium ¡'TRD. Również niemożliwe jest /do chwili 
uzyskania zgody na wykonywanie takiego manewru/ proponowane 
organizowanie stref wykrywania i śledzenia od potrzebnej 
rubieży informacji dla lotnictwa myśliwskiego dyżurującego 
w powietrzu nad granicą państwową i dla dywizjonów rakieto­
wych utrzymywanych w najwyższym stopniu gotowości bojowej 
rozmieszczonych wzdłuż tej granicy.
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Uwzględniając tę sytuację i organizując strefy wykry­
wania i śledzenia według zasady obowiązującej dla wari n- 
tu II - od granicy pola radiolokacyjnego - celowe jest 
sprzężenie zautomatyzowanych systemów dowodzenia:

- na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym 27 batalionu 
radiotechnicznego - WITKOWO z 23 batalionem radiotechnicz­
nym NAL NRD - PRAGSUORP i 2 Brygady Radiotechnicznej - 
BYDGOSZCZ z 3 Dywizją OPK NAL NRD - SOLPIN;

- na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznym 32 batalionu 
radiotechnicznego - SZCZAWNO z 41 batalionem radiotechnicz­
nym - HOLZDORP i 3 Brygady Radiotechnicznej - WROCŁAW
z 1 Dywizją OPK NAL NRD - KOLENIE.

Połączenia te wykonano w 1987 roku w ramach wdrażania 
proponowanej koncepcji.

Badania wpływu sprzężeń zautomatyzowanych systemów do-
I

wodzenia na poprawę możliwości bojowych wojsk radiotechnicz­
nych na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrznych 
wykazały, że na kierunku berlińskim możliwości takie są bar­
dzo ograniczone. Posterunki radiolokacyjne 23 brt NAL NRD - 
PRAGSDORP są bowiem tak usytuowane w stosunku do organizowa­
nej strefy, że na podejściu do niej brak jest pola radio­
lokacyjnego na małych wysokościach. Na tym kierunku opera­
cyjno-powietrznym najbliżej zachodniej granicy strefy roz­
winięty jest RLP - 513 Armii Radzieckiej /ORANIENBURG/, 
lecz i on nie zapewnia ciągłości śledzenia rakiet skrzydla­
tych na dogodnych podejściach /POJEZIERZE BiEKLEMBURSKIE/ 
do granicy państwowej PRL, Organizując jednolity system OP 
państw UW uwzględniający założenia obronnej doktryny wojennej.
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wskazane jest uzgodnienie z NAL NRD problemów związanych 
z doskonaleniem pola radiolokacyjnego, w tsnn udzielenia 
/przez NRD/ zgody na wykonywanie manewru na terytorium 
sąsiada lub organizowania rozpoznania radiolokacyjnego 
z uwzględnieniem interesów PRL.

W rozpatrywanym wypadku sprzężenia zSutomatyzowanych 
systemów dowodzenia szcz^ególnie cenna będzie informacja
0 sytuacji powietrznej przekazywana od sąsiada zewnętrznego 
na kierunku drezdeńskim /z 41 brt/. Na tym kierunku, kolej­
no od zachodu ku wschodowi, rozwinięty są posterunki radio­
lokacyjne /RLP-412 'DESSAU, RLP-411 HOLZDORP, RLP-413 GUBEN, 
które zapewniają wykrywanie celów powietrznych wzdłuż rzek 
ŁABA i SZPREWA. Układ tych posterunków nie umożliwia jednak 
przesunięcia granicy organizowanej strefy w kierunku 
przeciwnika, bowiem odległości pomiędzy nimi /ok. 100 km/ 
nie zapewniają ciągłego śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
"Cruise”. Rozwinięty bezpośrednio przed strefą wykrywania
1 śledzenia rakiet RLP-413 sąsiaduje z planowo wysuwanym 
do m.POLANOWICE posterunkiem radiolokacyjnym 32 batalionu 
radiotechnicznego i nie wpływa w sposób istotny na poprawę 
możliwości bojowych WRt na drezdeńskim kierunku operacyjno- 
powietrznym. Ze względów ekonomicznych wskazane jest uzgod­
nienie wykorzystania RLP-413 w systemie radiolokacyjnym 
WOPK PRL i zrezygnowanie z manewru własnymi siłami i środ­
kami do m.POLANOWICE.

Ugrupowany również na tym kierunku 31 hrt NAL NRD -
« ^DOBEREN nie ma wpływu na poprawę możliwości wykrywania
i śledzenia rakiet skrzydlatych w strefie, jest bowiem roz­
winięty w rejonie silnie zurbanizowanym /ZWICKAU,LIPSK,
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KARL-r^IARX-STAD,DRSZIIO/, który rakiety prawdopodobnie będą 
omijały. Odległości pomiędzy po,;^terunkami tego batalionu 
także nie zapewniają ciągłego śledzenia rakiet, a położony 
bezpośrednio przed strefą RLP-311 DOBEREN niewiele poprawia 
pole w stosunku do proponowanego dodatkowo w 32 brt poste­
runku ŁĘKNICA. Informacja ̂ z tego batalionu jest wykorzysty­
wana dzięki sprzężeniu na szczeblu 3 BRt-1 DOPK NAL NRD.
W tym wypadku istnieje potrzeba uzgodnienia z NAL NRD wy-

itkorzystania RLP-311 DOBEREN i zrezygnowanie z manewru na 
pozycję ŁĘKNICA. j

’ Dla pełnie;]szego wykorzystania informacji o sytuacji 
powietrznej z 41 i 31 bLL't NAL NRD należy doskonalić sposób 
współdziałania ZŁSD i zapewnić niezawodną łączność sprzęże­
nia oraz zgranie z systemem radiolokacyjnym WOPK. Uzyski­
wana w ten sposób informacja powinna być przydatna do wy­
krywania i śledzenia rakiet skrzydlatych w ramach organi­
zowanej strefy, bez konieczności rozwijania posterunków 
w m.POLANOWICE i ŁĘK^IIGA.

Układ źródeł informacji wewnątrz stref organizowa­
nych w celu zapewnienia środkom walki OP warunków do zwal­
czania rakiet skrzydlatych obejmuje siły i środki wojsk 
radiotechnicznych oraz współdziałających wojsk i sił zbroj­
nych. Układ ten tworzą:
- na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym trzy etatowe 
poster\inki radiolokacyjne 27 brt /RLP-270 WITKOWO,
RLP-271 KOŁBASKOWO, RLP-273 BOLESZKOWICE/; cztery poste­
runki radiolokacyjne tworzone przez wojska radiotechniczne

%dodatkowo na bazie wydzielonych sił i środków /m.RADUN,
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MIEL^CniEK, GORZbw WIELKOPOLSKI, DREZDENKO/; posterunek 
radiolokacyjny wojsk lotniczych n.'̂ lotnisku GOLENibW; 
środki rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL /RSWP/ roz­
winięte w rejonie m.PEŁCZYCE;

- na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznym trzy etato­
we posterunki radiolokacyjni 32 brt /RLP-320 SZCZAWNO,
RLP-322 KOTLA, RLP-323 DŁUŻYNA/; dwa etatowe posterunki 
radiolokacyjne wysuwane do poprawy pola radiolokacyjnego 
na małych wysokościach /mm* POLANOWICB, LUBI4Ż/; dwa po­
sterunki radiolokacyjne‘tworzone przez wojska radiotech­
nicznie dodatkowo na bazie wydzielonych sił i środków

j

/mm. Ł^KNICAySKIBICE/; posterunek radiolokacyjny wojsk 
lotniczych na lotnisku BABIMOST; środki rozpoznania radio­
lokacyjnego wojsk OPL / R ^ T /  rozwinięte w rejonie m.LEGNICA.

Powyższych ustaleń nie należy uważaó za ostateczne, bowiem 
bazują one na aktualnym w chwili rozpatrywania ugrupowaniu 
wojsk OPK, wojsk lotniczych i wojsk OPL. Sytuacja będąca pod­
stawą opracowania rozwiązań może diametralnie zmienić się 
w wyniku Trprowadzania w życie obowiązującej obecnie obronnej 
doktryny wojennej.

Budując układy wzajemnie powiązanych źródeł informacji 
należy również uwzględnić, że zadania wykonywane przez wojska 
lotnicze i OPL mogą spowodować wyprowadzenie ich środków 
radiolokacyjnych z wymienionych pozycji. Wówczas w celu wy­
konania zadań, wojska radiotechniczne powinny własnymi środ­
kami zapełnić powstałą lukę w polu radiolokacyjnym. Tworzony 
więc system powiązań musi uwzględniać nie tylko różne rodzaje 
źródeł informacji różnych rodzajów wojsk i sił zbrojnych, 
ale także przewidywane sytuacje bojowe. Takie podejście, do
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organizacji stref zwiększa ich żywotność w wypadku rozpoczę­
cia działań bojowych. 3

Jednym z warunków skutecznego wykrywania i śledzenia 
w strefach jest planowe wykorzystanie źródeł informacji.
Istotą takiego planowania jest organizowanie na przewidywa-

fnych trasach przelotu rakiet skrzydlatych typu "Cruise" od­
powiednich ciągów informacyjnych, w których śledzenie rakiet 
będzie sprawnie - to znaczy szybko i z minimalnym błędem - 
przekazywane z jednego posterunku radiolokacyjnego na drugi. 
'Jest to zadanie i:rudne ze względu na konieczność łączenia

f
tras przeT^otu nisko lecących celów powietrznych składających 
się z dużej liczby krótkich odcinków lotu obserwowanego prżez 
kolejne stacje radiolokacyjne. Rozwiązywanie powyższego prob­
lemu wymaga wydzielenia do wykrywania i śledzenia celów nisko 
lecących, a następnie do ich przekazywania sąsiednim RLP,

k

wskaźników stacji radiolokacyjnych lub ZŁSD o dużej dokład­
ności zobrazowywania ech radiolokacyjnych - należy na nich 
ustawiać jak najmniejszy zakres. Ponadto niezbędne jest za­
pewnienie niezawodnej, niezakłócanej łączności, a także przy­
gotowanie odpowiednio wyselekcjonowanych i wyszkolonych spe­
cjalistów do prowadzenia pracy bojowej.

Ważne znaczenie dla opracowywania i przekazywania in­
formacji o rakietach skrzydlatych ma system łączności w stre­
fie, który powinien zapewnić sprawne przekazywanie informacji 
wzdłuż ciągów informacyjnych utworzonych z posterunków radio­
lokacyjnych oraz do dywizjonów rakietowych i punktów naprowa­
dzania lotnictwa myśliwskiego.
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Czynności składania tras można ułatwić, a jednocześnie 
wyeliminować opóźnienia i błędy kojarzenia poszczególnych od­
cinków, stosując zbieranie, opracowywanie i przekazywanie in­
formacji radiolokacyjnej za pomocą zautomatyzowanych systemów 
dowodzenia. Obecnie jednak możliwość zautomatyzowanego przeka­
zywania informacji o sytuacji powietrznej mają tylko stacjo­
narne posterunki radiolokacyjne, w dodatku stosowane rozwiąza­
nia techniczne będącej w wyposażeniu WRt aparatury nie pozwa­
lają na podłączenie przewidywanej w strefach liczby źródeł 
informacji radiolokacyjnej. Wprowadzenie do wojsk radiotech­
nicznych nowej generacji sprzętu^zapewniającego przekazywanie 
informacji radiolokacyjnej z RLS dyslokowanych w dowolnych 
rejonach do zautomatyzowanych systemów dowodzenia rozwiniętych 
na stacjonarnych RLP;przewiduje się po roku 1990. Do czasu 
wprowadzenia do wyposażenia WRt stacji radiolokacyjnych prze­
kazujących sygnały radiolokacyjne metodą cyfrową opracowywa­
nie informacji o rakietach skrzydlatych t3rpu "Cruise” należy 
organizować stosując niezautomatyzowany sposób pracy.

Informacja radiolokacyjna dla wojsk rakietowych powinna 
być przekaz3Twana do dywizjonów rakietowych bezpośrednio z po­
sterunków radiolokacyjnych za pomocą środków przewodowych, 
radiowych, radiotelefonicznych oraz radioliniowych. Niestety 
aasięg informacji radiolokacyjnej o nisko lecących rakietach 
skrzydlatych typu "Cruise” z jednego posterunku radiolokacyj­
nego jest niewystarczający i wymagane jest wysuwanie go przed 
dywizjon lub łączenie stref wykrywania dwóch posterunków. 
Istotne znaczenie ma w tym wypadku jakość informacji radiolo-
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kacyjnej, gdyż dywizjonowi niezbędna jest dokładna informacja 
radiolokacyjna. Z tego powodu konieczne jest opracow3rwanie 
informacji na prognozowanej trasie przelotu rakiet w taki 
sposób, aby podczas przekazywania celu z jednego posterunku 
radiolokacyjnego na drugi, a także z posterunku do dywizjonu, 
nie zaistniało opóźnienie lub błąd w określeniu współrzędnych 
uniemożliwiający odszukanie wskazanego do ostrzelania celu.

Dlatego też w wypadku zaistnienia potrzeby dostarczania 
do dywizjonu dokładnej informacji z odległości większej niż 
możliwości posterunku radiolokacyjnego, wskazane jest orga­
nizowanie opracowywania informacji na prognozowanej trasie 
lotu rakiet skrzydlatych tak, aby przekazujący do pododdzia­
łu wojsk rakietowych posterunek miał możliwość bezpośredniego 
uzupełnienia własnej informacji danymi z poprzedzającego go 
posterunku. Rozwiązanie to przedstawia rysunek 4*7.
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granica państwowa

kierunek przekazi^wania in^or»na9»

obszar z k^ór€90 konieczne jest uzupełnianie 
'intormacji o celach nisko lecących

iiys,4#7. Sposób zapewnienia potrzebnej rubieży dokładnej 
informacji radiolokacyjnej dla pododdziału wojsk 
rakiet owych./W ARIArJT/.

Aby 38 i 39 dr OPK mogły zwalczać rakiety skrzydlate 
typu ”Cruise” na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym 
należy dostarczyć im informację na dotychczasowych zasadach, 
uzupełniając ją w następujący sposób: do łącza zabezpiecza­
jącego bezpośrednie przekazywanie informacji z RLP-271 do 
39 dr należy dołączyć, dodatkowo rozwijany RLP na nowej pozy­
cji w m.RADUil, natomiast na RLP-270 zabezpieczającym 38dr OPK 
należy zorganizować sprawne uzupełnianie informacji
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radiolokacyjnej z własnej RLS przeznaczonej do wykrywania 
i prowadzenia celów nisko lecących, informacją uzyskiwaną 
z RLP-271 lub z RLP WL na lotnisku GOLENibw /przełączaną 
w zależności od kierunku nalotu/.

Zabezpieczenie radiolokacyjne działań wojsk lotniczych 
jest trudniejsze niż wojsk rakietowych. Wynika to z potrzeby 
dostarczania informacji o sytuacji powietrznej z większej 
odległości. Zasięg informacji dokładnej z jednego postenmku 
radiolokacyjnego nie gwarantuje skutecznego naprowadzania 
samolotów myśliwskich na wymaganych odległościach, a uzupeł­
niająca ogólna informacja radiolokacyjna odbierana z sieci 
powiadamiania nie może być podstawą naprowadzania ze względu 
na duże opóźnienie. W tej sytuacji proponuje się na przewi­
dywanych trasach przelotu j?akiet skrzydlatych typu ”Gruise” 
rozmieście kilka kolejno następu^jących .po sobie posterunków 
radiolokacyjnych, na których można rozwinąć punkty naprowa­
dzania.

Posterunkom radiolokacyjnym, na których rozv/ijane są 
punkty naprowadzania należy zapewnie możli7/ośó otrzymywania 
dokładnej informacji radiolokacyjnej bezpośrednio z poste­
runków poprzedzających je oraz z następnych, tak jak to 
przedstawiono na rys.4*8. Punkt naprowadzania powinien roz­
począć naprowadzanie na podstawie dokładnej informacji 
radiolokacyjnej otrzymanej sprzed strefy informacji poste­
runku, na którym go rozwinięto, a w wypadku nie zakończenia 
naprowadzania - kontynuowanie tego procesu również po wyj­
ściu celu powietrznego poza tę strefę.
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I

granica panst^wona 

Uieronek pKzeka î^wawia

Rys.4*8. Sposób zapewnienia dokładnej informacji radioloka­
cyjnej w procesie naprowadzania lotnictwa myśliw­
skiego na cele powietrzne/Wi\ilIAlIT/.

W rozpatrywanej sytuacji dla poszczególnych kierunków 
operacyjno-powietrznych należy zorganizować odpowiednie ciągi 
informacyjne. I tak, na berlińskim kierunku operacyjno-powie­
trznym celowe jest rozwinięcie dwóch uzupełniających punktów 
naprowadzania na dodatkowych posterunkach radiolokacyjnych: 
g6rN0W0 /lub MIELęCINEK/ oraz BACZYNA. Posterunkom tym należy 
zuapewnić możliwość bezpośredniego zbierania informacji 
radiolokacyjnej z poprzedzających i następnych /na prognozo­
wanej trasie lotu rakiet/ posterunków radiolokacyjnych. 
Radiolokacyjny posterunek w m.GbRUOWO powinien otrzymywać 
informację z posterunków RADUN i PEŁCZYCE, natomiast posterunek 
w m.BACZYNA z ELP-273 oraz DREZDENKO.
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Na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznsrm wskazane 
jest rozwinięcie jednego dodatkowego punktu naprowadzania, na 
zaproponowanym poprzednio nowym posterunku radiolokacyjnym 
w rejonie m.CHOCIANbw, Natomiast bezpośrednie zbieranie infor­
macji na potrzeby naprowadzania należy zorganizować w dodat­
kowych relacjach: RLP POLANOWICE - RLP 320 - RLP SKIBICE;
RLP ŁĘKNICA - RLP CHOCIANÓW - RLP LUBIĄŻ.

Przyjęcie proponowanych rozwiązań uzyskiwania dokładnej 
informacji radiolokacyjnej potrzebnej do działania środków 
walki wymaga dodatkowej łączności umożliwiającej przekazywa-

inie Informacji radiolokacyjnej z sąsiednich posterunków radio­
lokacyjnych do posterunku, który realizuje zadanie zabezpie­
czenia radiolokacyjnego pododdziału wojsk rakietowych, lub na 
którym rozwinięto punkt naprowadzania. Konieczne jest również 
przygotowanie specjalistów przekazujących informację radiolo­
kacyjną o rakietach skrzydlatych typu ’’Cruise” do pododdzia­
łów WR i punktów naprowadzania WL. Powinni oni być przygoto­
wani do analizowania informacji uzyskiwanej z sieci powiada­
miania, kierunków współdziałania oraz z kierunku dowodzenia 
przełożonego, a następnie wyszukiwania i wykorzystywania 
spośród podłączonych do posterunku tych źródeł informacji, 
które mogą wydłużyć odcinek ciągłego śledzenia rakiet skrzyd­
latych oraz zapewnić warunki do wykonania zadania przez wojska 
rakietowe lub wojska lotnicze.

Proponując zwalczanie rakiet skrzydlatych w strefach 
wykrywania i śledzenia, określono rozmiary tych stref, zloka­
lizowano ich położenie na kierunkach operacyjno-powietrznych 
oraz zaproponowano -ich wewnętrzną strukturę i ewentualne



- 167 -
wzajemne powiązania* Dla zapewnienia wanmków do prowadzenia 
w strefach skutecznej walki niezbędne jest również ustalenie 
sposobu dowodzenia środkami walki. Z analizy tego problemu 
wynika, że w rozpatrywanej-:^tuacji dowodzenie powinno byó 
przede wszystkim jednolite oraz scentralizowane na szczeblu 
PłSD w ramach stref.

Jego podstawą powinny byó wytypowane połączone stano­
wiska dowodzenia, których obszary stref odpowiedzialności 
należałoby korygować w zależności przewidywanych tras przelotu 
rakiet i planowanego użycia posiadanych środków walki OP.f
W związku z powyższym dowodzenie podczas zwalczania rakiet 
^skrzydlatych na berlińskim kierunku operacyjno-powietrznym 
proponuje się realizować z 2?PłSD - WITKOWO, Wskazane jest 
również włączenie do obszaru strefy odpowiedzialnościvą tego

i ^PłSL rejonu wyznaczonego przez miejscowości KOSTRZYN, SŁUBICE, 
SZAMOCIN. Na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrznym dowo­
dzenie należy realizować z 32 PłSD - SZCZAWNO, a do obszaru 
strefy odpowiedzialności tego PłSD włączyć rejon wyznaczony 
przez miejscowości MIRSK-OBORNIKI SL.-ŻMIGRÓD. Na każdym z tych 
połączonych stanowisk dowodzenia całością sił i środków biorą­
cych udział w walce /WRt, WR i WL/ powinien dowodzić dowódca 
znający możliwości bojowe oraz sposoby działania wszystkich 
współdziałających rodzajów wojsk. Sposób dowodzenia powinien 
być zbliżony do stosowanego przez dowódców ogólnowojskowych 
w obronie, kiedy dowodzący planuje, organizuje i realizuje 
niszczenie sił i środków przeciwnika na kolejnych rubieżach 
przed linią styczności, a następnie po ich włamaniu się w głąb 
obrony.



-  168 -

4.4. Rozwiązania organizacy.ine - tworzenie stref wylcrrwania 
i śledzenia ralciet skrzydlatych typu *^Cruise” i

Skuteczne wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydlatych 
typu ”Gruise” jest możliwe po wdrożeniu proponowanych w po­
przednich podrozdziałach rozwiązań funkcjonalnych, lo^aliza- 
cyjnych i strukturalnych. Końcowym efektem tych rozwiązań

ipowinny być strefy ^wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych 
w wybranych rejonach PRL. Podczas tworzenia tych stref należy 
uwzględnić siły i środki, ktćre można wykorzystać^podczas► j
organizowania stref oraz sposób i czas ich użycia.

Podczas organizowania stref wykrywania i śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu "Cruise” niezbędne jest określenie 
i wydzielenie sił i środków potrzebnych do' tworzenia pola 
radiolokacyjnego i obiegu informacji od nowa lub jego doskona­
lenia. Dla rozpatrywanych kierunków operacyjno-powietrznych 
mamy do czynienia z doskonaleniem pola radiolokacyjnego oraz 
obiegu informacji w ramach istniejącego systemu radiolokacyj­
nego OP i pod tym względem trzeba poszukiwać rozwiązań orga­
nizacyjnych. Po uprzednim wyznaczeniu rejonów, w których należy 
uzupełnić pole radiolokacyjne oraz ustaleniu możliwych do 
wykorzystania źródeł informacji radiolokacyjnej współdziałają­
cych wojsk i lokalizacji dodatkowych własnych wysuniętych 
posterunków radiolokacyjnych konieczne jest wykonanie kolej­
nych zamierzeń zapewniających zorganizowanie skutecznego wy­
krywania i śledzenia rakiet skrzydlatych w tworzonych stre­
fach. Należą do nich:
- zorganizowanie zbioru informacji o sytuacji powietrznej ze 
źródeł rozpoznania radiolokacyjnego współdziałających wojsk
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i sił zbrojnych;

- wydzielenie sił i środków do organizowania przez wojska 
radiotechniczne dodatkowych posterunków radiolokacyjnych;

- organizacja manewru na pozycje dodatkowych posterunków 
radiolokacyjnych;

- zorganizowanie zbioru informacji z dodatkowych własnych 
posterunków radiolokacyjnych WRt;

- zabezpieczenie bojowe, specjalne i tyłowe dodatkowo wysuwanych 
posterunków radiolokacyjnych.

Jak wykazały badania; poprawę parametrów pola radioloka­
cyjnego powinno się rozp'a’trywaó dwutorowo. Jeden kierunek to 
sprecyzowanie i uzgodnienie zasad pracy źródeł informacji 
współdziałających rodzajów wojsk i sił zbrojnych, drugi - to 
wydzielenie i wykonanie manewru własnymi siłami i środkami na 
wybrane pozycje bojowe. Natomiast obieg informacji w ramach

Istref należy organizować w ścisłym współdziałaniu z pododdzia­
łami, oddziałami, ZT wojsk rakietowych oraz lotniczych w celu 
zaspokajania ich potrzeb informacyjnych.

Zmierzając do efekt3nmego wykorzystania w organizowanej 
strefie wykryi.vania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
”Cruise” dużej liczby źródeł informacji należy szczególnie 
wnikliwie rozpatrzyć możliwe do zastosowania sposoby pracy 
bojowej środków radiolokacyjnych innych rodzajów wojsk i sił 
zbrojnych, a przede wszystkim uwzględnić specyfikę ich dzia­
łania podczas jednoczesnego realizowania zadań zabezpieczenia 
potrzeb informacyjnych. W rozpatrywanej sytuacji, wykorzystu­
jąc do organizowania wykrywania i śledzenia rakiet skrzydla­
tych typu ”Cruise’* środki rozpoznania współdziałających wojsk,
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niezbędne jest przeprov/adzenie sz czego łowy cb. uzgodnień - 
z Dowództwem Wojsk Lotniczych i Szefostwem Wojsk OPL doty-3 
czących sposobu przekazywania informacji z ich źródeł roz­
poznania do pododdziałów WRt w tworzonych strefach. Wskaza­
ne jest przy tym kierowanie do współdziałających jednostek 
funkcyjnych z wojsk radiotechnicznych,którzy odpowiadaliby 
za jakość przekazywanej informacji,« bowiem jednostki innych 
rodzajów wojsk i sił zbrojnych ukierunkowują swoje działa­
nia przede wszystkim na wykonanie zasadniczych zadań, nato- 
miast przekazywanie informacji dó sąsiadów traktowane jest 
drugorzędnie. ' ,

Zadania batalionów radiotechnicznych WRt zależą od 
miejsca jakie zajmują one w ugrupowaniu bojowym wojak OPK 
i komu dostarczają informacji. Stosownie do zadań bataliony 
mogą wydzielać siły i środki do doskonalenia wykrywania

ł

i śledzenia celów powietrznych w organizowanych strefach. 
Analiza ilości sił i środków posiadanych w batalionach wy­
kazuje, że z każdego z nich można wydzielić sprzęt pozwala­
jący zorganizować 1 -2  dodatkowe posterunki radiotechniczne. 
Wyniki badań wskazują, że ilość tych sił jest za mała, aby 
wyłącznie na bazie batalionów radiotechnicznych organizować 
strefy wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych typu 
"Cruise". Trzeba je albo wzmocnić, co zwiększa koszty, albo 
wykorzystać siły i środki całych wojsk radiotechnicznych, 
a jeżeli i to nie rozwiąże problemu niezbędne jest dalsze poszu­
kiwanie i wykorzystanie sił i środków wojsk współdziałających. 
Jest to możliwe i szczególnie istotne przy obronnym charakterze
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naszej doktryny wojennej i ograniczeniu nakładów finanso­
wych na siły zbrojne.

Do organizowania dodatkowych własnych posterunków 
radiolokacyjnych należy wydzielać stacje radiolokacyjne 
o najlepszych charakterystykach taktyczno-technicznych w za- 
kresie V7ykrywania obiektów powietrznych na małych wysokoś-’ 
ciach. Wskazane jest zatem użycie do poprawy pola radioloka­
cyjnego odległoócioraierzy typu RT-17 oraz wysokos'oiomierzy 
RW-31 i PRW-17, a także wysokościomierzy typu PRW-1 3. Nie 
należy jednak wykonywać tego kosztem etatowych posterunków 
radiolokacyjnych w organizowanej Strefie. Skierowanie bowiem 
z etatowego posterunku radiolokacyjnego najlepszej stacji 
do wykrywania celów nisko lecących na nowe pozycje na ogół 
osłabia możliwości podstawowego, dobrze zorganizowanego 
źródła informacji. Podstawą wyboru i wydzielenia z istnieją-

I

cych posterunków radiolokacyjnych sił i środków na dodatkowe 
pozycje, w tym wyznaczenia HLS konkretnego typu, powinny 
byc zadania i potrzeby środków walki.

Jeżeli na etatowym RLP jest rozwijany punkt naprowadza­
nia, z którego wykon3rwane są naprowadzania na małych wysokoś­
ciach, korzystniejsze jest pozostawienie na tym RLP stacji 
RT-17 o większym zasięgu /pomimo ograniczenia widzialności do 
wysokości 1500 m / i ^wykonanie manewru stacją innego typu. 
Podobnie należy postępować przy rozpatrywaniu potrzeb pod­
oddziałów wojsk rakietowych, źródłem bezpośredniej_informacji 
powinna byó stacja radiolokacyjna o lepszych parametrach od 
tej, która uzupełnia jej możliwości.
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Jak wykazują doświadczenia poligonowe /w latach 

1935'»'1988/ wysokościomierze PRW- 1 3  są szczególnie przydatne 
do zabezpieczenia radiolokacyjnego wojsk rakietowych. Bardzo 
efektywnie zabezpieczały w informację radiolokacyjną ćwiczące 
pododdziały rakietowe na poligonie w ZSRR - pracując sekto­
rowe poszukiwały nisko lecących rakiet typu RM-207 A3MB. 
Perspektywiczną stacją radiolokacyjną do wykrywania obiektów 
nisko lecących jest natomiast badany obecnie nowy typ od- 
ległościoraierza TTUR-22,

Badania możliwości wydzielania sił i środków* z bata­
lionów radiotechnicznych wykazały, że zakres tego przedsię- , 
wzięcia jest ograniczany głównie ze względu na określoną 
ilość sił i środków będących na etatach pododdziałów -iTRi, 
w tym stosunkowo niedużą liczbą /4«-5/ stacji radiolokacyjnych 
typu HT-17. Rozszerzenie skali rozpatr3rwania tego problemu 
do sił i środków brygad radiotechnicznych ułatwia rozwiązanie 
problemu lecz także nie jest rozwiązaniem optymalnym, ze 
względu na różnicę zakresu zadań realizowanych przez I i II 
rzutowe brygady radiotechniczne.

Problem ten można rozwiązać w skali całego kraju doko­
nując bilansu sił i środków przeznaczonych do wykrywania 
celów nisko lecących. W bilansie tym powinno się uwzględnić 
zadania poszczególnych pododdziałów radiotechnicznych oraz 
liczbę stacji radiolokacyjnych przydatnych do wykrywania 
i śledzenia celów nisko lecących. Zakładając, że strefy wy­
krywania i śledzenia mogą być organizowane w różnych rejo­
nach kraju celowo jest z wydzielonych sił i środków tworzyć
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Odwód, który następnie można wykorzystywacS zależnie od 
doraźnych potrzeb.

Przeprowadzona przez autora analiza możliwości wy­
dzielania w skali kraju stacji radiolokacyjnych do takiego 
odwodu wykazała, że w skład jego może wchodzić 38 odległo- 
ściomierzy i 24 wysokośćiomisrzy^*^'^, jest to ilość w pełni 
wystarczająca do zaspokojenia potrzeb organizowanych stref 
7/ykrywania i śledzenia na rozpatr2/wanych kierunkach opera- 
cyjno-powietrznych; berlińskim i drezdeńskim. ITależy uwzględ­
nić, że odwód powinien się składać z różnych typów stacji 
radiolokacyjnych, jednak w pierwszej kolejności powinny być 
uwzględniane stacje RT-17, Odwód ten w okresie stałej goto­
wości bojowej może pracować, natomiast od momentu wprowa­
dzenia kolejnego /wyższego/ stanu gotowości bojowej dla 
wydzielonych stacji radiolokacyjnych powinny być przewidzia­
ne zadania uwzględniające manewr na określone pozycje lub do 
określonego rejonu. Bilans w skali kraju jest konieczny, aby 
część sił i środków drugorzutowej brygady radiotechnicznej 
włączyć w razie potrzeby do działań w pierwszorzutowych 
brygadach radiotechnicznych. Manewr tych sił i środków po­
winien być wykonywany według obowiązujących zasad oraz norm 
przewidzianych dla poszczególnych środków transportu.

Zasady wydzielania i przygotowywania oraz wyposażania
i działania niezbędnych sił i środków nie powinny odbiegać
od zasad organizowania wysuwanych posterunków radiolokacyjnych
80/ Analizę taką przeprowadził autor w ramach treningów szta­

bowych prowadzonych w 1987 r. w DWOPK. Uwzględniono wów­
czas zadania i posiadane środki według stanu aktualnego w dniu treningu. Stan ten jest nadal aktualny.
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etatowyrui posterunkami radiotechnicznymi. W wypadku organi­
zowania zabezpieczenia bojowego, specjalnego i tyłowego 
należy również postępować analogicznie. W stanie podwyższonej 
gotowości Dojowej odwód pracujący należy wyłączyć z dotych­
czasowego planu pracy dyżurnej, zwinąć i przygotowań w rejo­
nie macierzystego pododdziału do wykonania manewru. Zgodnie 
z obowiązującymi zasadami wydzielone siły i środki wykonują 
manewr na wysuwane pozycje po ogłoszeniu stanu zagrożenia 
wojennego, a pracę bojową rozpoczynają w sposób następujący;
RLP rozwinięte w I linii po stwierdzeniu rozpoczęcia nalotu 
środków napadu powietrznego na małych wysokościach, a RLP 
rozwinięte w głębi ugrupowania strefy włączają się do pracy 
kolejno przed dolotem ich do linii wyznaczającej zasięg wy­
krywania.

Jednym z ważniejszych elementów decydujących o efektyw­
ności organizowanego wykrywania i śledzenia rakiet Jest 
łączność umożliwiająca sprawny obieg informacji. Podstawowym 
rodzajem łączności stosowanym w tym celu Jest łączność prze­
wodowa. Łączność ta odznacza się dużą niezawodnością i od­
pornością na zakłócenia radioelektroniczne, Jednak JeJ wy­
korzystanie do przekazywania informacji w strefach wykrywa­
nia i śledzenia rakiet w wypadku organizowania w nich dodat­
kowych posterunków radiolokacyjnych będzie utrudnione, bowiem 
wybierane pozycje oddalone są od linii kablowych i napowietrz­
nych.

iiiożliwe Jest w okresie pokojowym przygotowanie łącz prze­
wodowych do planowanych pozycji bojowych, lecz potrzeba częstej 
zmiany kierunkóv/ przyjmowania i przekazywania informacji



- 175 -
komplikuje organizowany system łączności, stąd też lepszym 
rozwiązaniem jest użycie środków radiowych. Za tym rodzajem 
łączności przemawia przede wszystkim możliwość przekazywania 
informacji z jednego źródła do kilku odbiorców, a ponadto 
rozwiązuje ona problem zmiany odbiorców w trakcie śledzenia 
celu powietrznego. Względy ekonomiczne dyktują natomiast roz­
wiązanie kompromisowe. Część relacji łączności przekazujących 
informacje do ogniw stale jej potrzebujących, należy organi­
zować na liniach przewodowych, natomiast posterunki poprzedza­
jące, np. dwa zamienne /w zależności od kierunku nalotu/

ł ^punkty naprowadzania należy wyposażać w radiostacje. Konkretne 
rozwiązania są jednak możliwe dopiero po ocenie realnie 
istniejących warunków w terenie.

X
X X

w celu organizacji wykrywania i śledzenia rakiet skrzyd­
latych typu ”Cruise” na małych wysokościach w wybranych rejo­
nach PRL proponowany jest system rozwiązań funkcjonalnych?- 
lokalizacyjnych, strukturalnych i organizacyjnych. Przed przy­
jęciem do realizacji proponowanych rozwiązań wskazane jest 
uwzględnienie następujących w n i o s k ó v/:

4,1 . Konieczne jest przeprowadzenie szczegółowych uzgod­
nień między współdziałającymi elementami rozpoznania i walki, 
aby w organizowanych strefach w sposób nie tylko planowy, ale 
i skuteczny wykrywać, śledzić i zwalczać rakiety skrzydlate 
typu ^Cruise”.
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t r a s  p r z e l o t u  r a k i e t  s k r z y d l a ­
t y c h  t y p u  ”G r u i s e”, '.V porównaniu z dotych­
czas stosowanymi metodami jest ona dokładniejsza w ujawnia­
niu najbardziej dogodnych korytarzy skrytego przelotu tych 
SU?, Istnienie możliwości ustalania prawdopodobnych koryta­
rzy przelotu rakiet skrzydlatych na rozpatryr/anych kierun­
kach operacyjno-powietrznych naprowadziło na pomysł 
o r g a n i z o w a n i a  w t y c h  k o r y t a ­
r z a c h  ”s t r e f  w y k r y w a n i a  i ś l e ­
d z e n i a ”. Rozmiary organizowanych stref muszą zapewniać 
środkom walki OP /przeciwlotniczym zestawom rakietow^rm 
i samr^lotom myśliwskim/ warunki do wykon3n7ania zadań nisz­
czenia nisko lecących rakiet skrzydlatych typu ”Cruise”.

Prowadząc tak ukierunkowane badania ustalono rejony, 
w których należało zorganizować strefy oraz wytyczono ich 
granice, a następnie ustalono istniejące możliwości wykry­
wania i śledzenia rakiet skrzydlatych na przewidywanych tra­
sach przez wojska radiotechniczne OPK. Określone możliwości 
bojowe pododdziałów radiotechnicznych w strefach wytyczonych 
na rozpatrydwanych kierunkach operacyjno-powietrznych oraz 
sklasyfikowane sposoby poprawy tych możliwości stanowiły bazę 
wyjściową do prowadzenia dalszych prac polegających na poszu­
kiwaniu konkretnych rozwiązań funkcjonalnych, lokalizacyj­
nych i strukturalnych, a V7 końcu organizacyjnych.

Poszukiv/anie i opracowywanie rozwiązań stale zmierzało do 
celu ostatecznego, który sformułowano następująco; zapewnić 
efektywne wykrwanie i śledzenie rakiet skrzydlatych typu 
”Cruise”. to znaczy takie, które umożliwi środkom walki OP
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skuteczne ich zwalczanie. Dlatego też opracowanie projektu 
ciągłego pola radiolokacyjnego na małych wysokościach i spo­
sobu jego wykorzystywania do zabezpieczenia radiolokacyjnego 
walki poprzedzono ustaleniem aktualnych potrzeb wojsk rakie­
towych i lotniczych w zakresie niezbędnej informacji o sytua­
cji powietrznej# Konfrontacja wariantów uderzeń z rzeczywi­
stym ugrupowaniem bojowym wojsk OPK pozwoliła otcreślic wyma­
gania ZT, oddziałów, pododdziałów tych wojsk w zakresie za­
bezpieczenia radiolokacyjnego, a także możliwości ZT i pod­
oddziałów wojsk radiotechnicznych w zakresie spełnienia tych

I
wymagań.

Wśród proponowanych rozwiązań doskonalenia przestrzennych 
możliwości bojowych wojsk radiotechnicznych /pola radioloka­
cyjnego/, istotnym novum jest m.in. propozycja wysuwania 
posterunków radiolokacyjnych na terytorium liRD w ramach ukła- 
du koalicyjnego. Współdziałanie z NAL NRD poprzez sprzężenie 
zautomatyzowanych systemóv; dowodzenia nie rozwiązuje oowiem 
problemu, ze względu na brak zainteresowania sąsiednich wojS£ 
radiotechnicznych jakością pola radiolokacyjnego na swoim 
zapleczu.

Proponowane rozwiązania uwzględniają przede wszystkim 
elementy istniejącego ugrupowania bojowego wojsk radiotech­
nicznych oraz dodatkowe własne posterunki radiolokacyjne.
Se względu na brak środków radiolokacyjnych innych rodzajów 
wojsk i sił zbrojnych w rejonach -wytnagających dodatkowego 
rozwinięcia RL? jedynie sporadycznie przewidziano wykorzy­
stanie źródeł informacji o sytuacji powietrznej wojsK łożni­
czych i OPL, po jednym na każdym z rozpatrywanych kierunków
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operacyjno-powietrznych. ?o ;̂?łączeniu tych źródeł ’iY system 
stref wykrŷ iłania i śledzenia rakieó skrzydlatych typu "Cruise” 
powinny one dostosować sposób swojej pracy do obowiązującego 
w wojskach radiotechnicznych V/0PK,

Skromne możliwości autora w zakresie organizowania badań 
empirycznych uniemożliwiły kompleksowe testowanie opracowanych 
rozwiązań, ograniczając je do symulacji komputerowej oddzia­
ływania przewidywanego nalotu rakiet skrzydlatych na kolejne 
warianty \igrupowań bojowych batalionów radiotechnicznych roz­
winiętych na rozpatrywanych kierunkach operacyjno-powietrz- 
nych.

V/ podjętym temacie nie prowadzono badań jakości informa­
cji o sytuacji powietrznej, gdyizagadnienie to wykracza 
poza jego zakres. Dokładność określania i przekazywania współ­
rzędnych, opóźnienie - są bliższe procesowi zabezpieczenia 
radiolokacyjnego działań bojowych środków walki 0?, niż wy­
krywaniu i śledzeniu celów powietrznych w ramach rozpoznania 
radiolokacyjnego.

Podejmując temat ograniczający się do -wykrywania i śle­
dzenia celów powietrznych, do oceny przydatności zaproponowa­
nych stref, autor wykorzystał kryterium ciągłości obserwowa­
nia celów powietrznych przez środki rozpoznania radiolokacyj­
nego w tworzonej strefie. Uwzględniając możliwości komputero­
wej metody oceny efektywności ugrupowań bojowych wojsk OPK 
wykorzystywanej w Katedrze Taktyki T/ojsk OPK ASG .VP, celowo 
pominięto przydatne lecz mniej czytelne wskaźniki, np.skuteczność 
walki lub jej zabezpieczenia radiolokacyjnego, uietoda ta umożli­
wiła za pomocą ”współczynnika ciągłości śledzenia" określenie
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jakości prowadzonego rozpoznania radiolokacyjnego na trasie 
przelotu celów powietrznych testujących założone ugrupow'-^ 
nia bojowe.

Y/skaźnik ten wynikający z porównania w określonym rejonie 
/strefie/ czasóv/ obserwowania celów powietrznych przez stacje 
radiolokacyjne z czasem rzeczy ẑ/istego ich przebywaiiia w tym 
obszarze powietrznym umożliwia ocenę przydatności ugrupowania 
bojowego wojsk radiotechnicznych do prowadzenia rozpoznania 
radiolokacyjnego. Posługując się nim oceniono stan wyjściowy, 
kolejne warianty doskonalenia i rozwiązanie koijcowe, a w po­
łączeniu z analizą wartości przeprowadzoną dla poszczególnych 
wariantówjwykorzystano do badania czy zamierzone efekty były 
osiągane przy jak najniższych nakładach czasu, energii, 
a przede wszystkim środkóv/ materialnych.

Wskaźnik ten nabiera szczególnego znaczenia wówczas, gdy 
nie ma możliwości przeprowadzenia realnych oblotów projekto­
wanych ■'Ugrupowań bojov/ych wojsk radiotechnicznych. Przy jego 
wyznaczaniu uSuOoną roî p od̂ ijxy’vicł Uo w
optymalnych rozmiarów analizowanego obszaru, oowiem ô iresie- 
nie go z nadmiarem powoduje, szczególnie dla celów nisko 
lecących, zaniżenie wartości stosunku czasu śledzenia do 
czasu przebywania w danym obszarze. Y/ówczas wartości współ­
czynnika dla kolejnych wariantów ugrupowań bojowych będą 
mało czytelnie wykazywać zmiany zachodzące v/ testowan;jTii 
ugrupowaniu. W prowadzonej przez autora weryfikac;3i analizo­
wane obszary były dłuższe od projektowanych stref wykrywania 
i śledzenia rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” o 30-50 km i to 
m.in.rzutowało na nie uzyskanie ”współczynnika ciągłości
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śledzenia” zliliżonê D do wartości malisymalneó - ”1 .0000”*
Prowadząc testowanie kolejnych wariantów ugrupowań bojo­

wych. 27 brt rozwiniętego na berlińskim kierunku operacyjno- 
powietrznyra, autor zaplanował lot SliP o parametrach zgodnych
z charakterystykami taktyczno-technicznymi rakiet skrzydla-

ttych typu ”Cruise” i po trasach najdogodniejszych do ich 
skrytego przelotu wzdłuż rozpatrywanego kierunku operacyjno- 
powietrznego. Dla ugrupowania bojowego istniejącego przed 
rozpoczęciem prac doskonalących /4 etatowe RLP/ współczynnik 
ciągłości wynosił 0.2331, a w wykrywaniu i ciągłym śledzeniu 
nie brał udziału posterunek radiolokacyjny /RLP - 272 WAŁCZ/ 
oddalony od przewidywanych tras wykonywania uderzeń przez 
rakiety skrzydlate. Po włączeniu do strefy dodatkowo trzech 
wysuwanych posterunków radiolokacyjnych /RADUN, g5rN0W0, 
BACZYliA/, wartość współczynnika ciągłości śledzenia wzrosła 
do 0.6289.

Prowadząc badania autor dostrzegł potrzebę doraźnego po­
prawienia powstałych w 27 brt możliwości ciągłego śledzenia 
rakiet skrzydlatych typu ”Cruise” poprzez uzupełnienie ugru­
powania o dwa dodatkowe posterunki radiolokacyjne /DREZDENKO, 
RAKOYfO/; współczynnik ciągłości śledzenia wzrasta wówczas 
do wartości 0.8007, a szczególną przydatność do poprawy 
możliwości bojowych batalionu wykazuje, według obliczeń EMC, 
posterunek radiolokacyjny w rejonie m.DREZDENKO.

Dążąc do uzyskania ugrupowania o maksymalnej skuteczności 
w zakresie ciągłości śledzenia rakiet skrzydlatych, autor 
opracował dalsze propozycje doskonalenia możliwości bojowych. 
Poprzez korektę dwóch pozycji /przesunięcie w terenie/
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dotychczas rozwiniętych posterunków radiolokacyjnych - Już 
oez kolejnego uzupełnienia ich liczby - uzyskano wartość 3 

7/spółczynnika 0.8133> wię-kszą od wartości dla poprzedniego 
wariantu. Jednak wariant ten Jest mało opłacalny w relacji 
koszt-efekt, gdyż wymaga zastąpienia źródła informacji radio­
lokacyjnej współdziałających wojsk /OPL - reJon.m.PEicZYGS/ 
dodatkowo wysuwanym posterunkiem rądiolokacyjnym wojsk radio­
technicznych OPK.

Analogiczne testowanie przeprowadzono dla 32 brt rozwinię­
tego na drezdeńskim kierunku operacyjno-powietrzóiym. V/artość 
współczynnika ciągłości śledzdnia dla ugrupowania wyjściowego 
/4 etatowe RLP/ wynosiła 0.4595* testowaniu pominięto 
RLP-321 rozwinięty poza przewidywanym korytarzem przelotu ra­
kiet skrzydlatych typu ”Cruise”, natomiast uwzględniono eta­
towy wysuwany posterunek radiolokacyjny rozwijany do poprawy 
pola radiolokacyjnego w ra.JASIEŃ. ¥ kolejnych wariantach 
rozpatrywanych podczas badań za pomocą BŁIC stosov7ano, podob­
nie Jak na poprzednim kierunku operacyjno-powietrznym analizę 
wartości. laki sposób podejścia wykazał m.in. celowość prze­
sunięcia posterunku radiolokacyjnego w m.JASIEŃ na nową po­
zycję w rejonie m.POLANOWICE. Korekta tylko tego manewru po­
prawia współczynnik ciągłości śledzenia wyjściowego ugrupo­
wania do wartości 0.5241 /przyrost o O.O646/J

Posługując się metodą symulacji komputerowej dokonano 
porównania stanu wyjściowego z rozwiązaniem, które zastosowa­
no w praktyce Jako dorąźne /w celu szybkiej poprawy istnie­
jących na początku lat osiemdziesiątych ograniczonych możli­
wości bojowych WHt/ oraz z rozwiązaniem opracowanym
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samodzielnie przez autora w ramach opisanych badań, które , 
należałoby uznać za docelowe /załącznik nr 32/. 3

Możliwość zastosowania w badaniach poszczególnych warian­
tów rozwiązań symulacji komputerowej i analizy wartości ogra­
nicza znacznie nakłady środkó?/ materiałowych przeznaczonych 
na testowanie rozwiązań na etapie projektowania. Po uzyska­
niu jednak ostatecznego rozwiązaniayprzed jego wdrożeniem/ 
celowe, a nawet konieczne jest przeprowadzenie praktycznej 
weryfikacji obliczeń teoretycznych.

Autor w tym celu w swoich badaniach, w stosur.ku do poje­
dynczych typów RLS, wykorzystał rakiety tyĵ u Rru-207A3i«IB 
/”Biełka’V, których rozmiary i kształt są porómywalne z ga­
barytami rakiet skrzydlatych typu ’’Cruise”. Praktyczna wery­
fikacja projektów ugrupowań bojowych ma decydujące znacze­
nie w ooiniowaniu przydatności zastosowanych rozTiiązań i dla­
tego wskazane jest jej przeprowadzenie wykorzystując model, 
celu powietrznego o po?vierzchni skutecznej odbicia porówny­
walnej z powierzclmią rakiet skrzydlatych.

Organizując wykrywanie i śledzenie rakiet skrzydlatych 
typu ’’Cruise” możliwe jest zastosowanie róv/nież takich roz­
wiązań, których autor w niniejszej rozprawie nie proponuje. 
Należy do nich np. dodatkowe wyposażenie wojsk radiotech­
nicznych w sprzęt rozpoznania i automatyzacji lub wprowadze­
nie rozpoznania sytuacji powietrznej ze specjalnycn samolo­
tów. Rozwiązania te zwiększają jednak niewspółmiernie koszty 
wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych i obecnie brak 
jest możliwości praktycznego ich zastosowania.
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Przeprowadzone badania potwierdzają przyjętą w pracy 

hipotezę roboczą oraz wskazują na konkretne rozwiązania 
zapewniające zorganizowanie wykrywania i śladzenia rakiet 
skrzydlatych typu ”Gruise” na małych wysokościach w wybranych 
rejonach PRL. Pomimo zmieniającej się sytuacji polityczno- 
militarnej w świecie wdrożenie proponowanych rozwiązań jest 
celowe i uzasadnione. »

Uwzględniając wyniki badań, które potwierdzają praktyczną 
przydatność przyjętej koncepcji organizacji wykrywania i śle- 
dzenia rakiet skrzydlatych typu ’̂ Cruise” poprzez "zagęszcza-  ̂
nie ugrupowania bojowego" wojsk radiotechnicznych OPK można 
stwierdzić, że c e l  z a ł o ż o n y  w p r a c y  
z o s t a ł  o s i ą g n i ę t y .
Zaprezentowano ogólną koncepcję oraz opracowano konkretne 
rozwiązania funkcjonalne i lokalizacyjne, strukturalne 
i organizacyjne. Wartość tych rozwiązań dodatkowo zwiększa 
ich przydatność do wykrywania i śledzenia innych nisko lecą­
cych &iP przeciwnika.

Na podstawie przedstawionych rozważań nasuwa się 
w n i o s e k  k o ń c o w y ;  proponowany sposób organizacji 
wykrywania i śledzenia rakiet skrzydlatych na małych Tłyso¿oś­
ciach polegający na organizowaniu stref wykrywania i śledze­
nia na kierunkach najbardziej zagrożonych ich nalotem wymaga 
praktycznego zweryfikowania.
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