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MOTTO

,Doskonali¢ kierowanie WRE, szerzej wykorzy-
stywa¢ w tym celu elektroniczng teohnlke
obliczeniowa”

Rozkaz MON do szkolenia al3t zbrojnych
roL na rok 198, punkt f.

WSTeP

Obecnie, ze wzgledu na dynamiczny rozwdj radioelektroniki 1 wolat
rosnace nasycenie wspoétczesnych sit zbrojnych technika radioelektroni-
czng, Jak nigdy dotad nabiera znaczenia problem walki radloelektronl -
oznej /wre/, ktéra dzieki specyficznym wtasciwosciom mo”e byé prowadzo-
na zaréwno w okresie pokoju, zagrol;enie. Jak 1 wojny.

Okres pokoju to przede wszystkim walka w sferze technologii, walka
0 zapewnienie sobie 1 utrzymanie technicznej przewagi nad stronag prze-
ciwna. Przewagi, ktéra weditug pogladéw zachodnich, mogtaby doprowadzi¢
do podwalenia obecnego stosunku sit*'”" pomiedzy Wschodem 1 Zachodem. To
okres intensywnego zdobywania informacji o technice przeciwnika i prze-

ciwdziataniu JeJ przez wprowadzanie c'oskonalszyoh rozwigzan technologi-

cznych i organizacyjnych'do wojsk witasnych.

Okres zagroikania to poczatek aktywnego oddziatywania na $rodki i sy-
stemy radioelektroniczne strony przeciwnej. To prowokacja i proba wymu-
szenie na przeciwniku wczesd$niejszego uruchomienia Jego $rodkéw i syste-

méw radioelektronicznych w celu zdobycia niezbednych danych dla ich p~6z-
nlejszego obezwtadnienia przez $rodki walki radioelektronicznejn'”.
Oznacza to mozliwos¢ wczesSniejszego wyoliminotionia z walki /tuz przed
rozpoczeciem operacji/ znacznej czes$ci potencjatu zbrojnego przeciwni-
ka, zwtaszcza w zakresie Jego obrony powietrznej, a tym samym zapewnie-
nie wojskom wiasnym dogodnych warunkéw do swobodnego dziatania lotni -
ctwa, a pod Jego ostong szybkiego "wyzwolenia” ruchu wojsk pancernych

1 zmechanizowanych.

I'wreszcie okres wojny to starcie zbrojne z potencjatem radioelektro-
nicznym przeciwnika. To niszczenie dostepnymi $rodkami walki Jogo $rod-
kéow i systemoéw radioelektronicznych, ich obezwtadnianie radloelektronl-
1/ Obszerne opracowanie na ton temat zamiescit BUSSINESS-WEEK z dnia

20.9.1982 r ., ktérego przektad pt.: "Bron elektroniczna podwaza woj-

skowy stosunek sit" zostat opublikowany w DODATitU 'TYGODNIOWYM DIULE-
'TYNU SPECJALNEGO nr 733/73".

2/ Klasycznyjn przyktadem takich dziatan byty dziatania izraelskie w Do-
linie Dekaa w czerwcu 1982 r.



ozTie i obrona wtasnych systemoéw przed analogicznymi oddziatywa niemi
strony przeciwnej. To fizyczna konfrontacja osiagnietych i uksztattowa-
nych w okresie pokoju pozioméw rozwoju o6rodkéw i metod, zatozen i za —
sad prowadzenia walki radioelektronioznoj przeciwstawnych sobie stron.

Prowadzone w okresie powojennym konflikty lokalne /Korea, Wietnam,
Bliski Wschéd, Falklandy/ wykazaty, *e w warunkach, w ktérych technika
w ogo6le, a technika radioelektroniczna w szczeg6lnos$ci, decyduje o
efektywnos$ci dziatan wojsk, aktywne i ofensywne oddziatywanie na niag
celem zmniejszenia*stopnia Joj sprawnos$ci ma kapitalne znaczenie3/

Sukcesy Jakie odnoszono witych wojnach dzieki stosowaniu przedsiew-
zig¢ WRE utwierdzajg nas w przekonaniu, 4e osiagnigcie celu operacji
lub dziatan bojowych coraz bardziej uzaloinione bedzie od tego, w Ja-
kim stopniu potrafimy zdezorganizowa¢ prace srodkéw i systeméw zabezpie-
czajacych proces dowodzenia wojskami, rozpoznania i kierowania $rodka-
mi rajenia przeciwnika, z Jednoczesnym zapewnieniem sprawnego funkcjo-
nowania analogicznych systeméw wojsk witasnych.

Stad te*, obecnie we wszystkich sitach zbrojnych przywigzuje sie
"ogromna wage do rozwoju walki radioelektronicznej, ktéra stata sie
czes$cia sktadowa wspotczesnej sztuki operacyjnej, a Jed problematyka

znalazta state miejsce w catoksztatcie czynnos$ci zwigzanych z planowa-

niem i prowadzeniem wszelkich dziatan bojowych i operacji.
V sitach zbrojnych gtéwnych panstw NATO obserwuje sie podjecie na
niespotykang dotad skale prac naukowo-badawczych i rozwojowych w zakre-

sie unowoczesniania techniki WRE, przeznaczonej dla ré*nyoh rodzajow
sit zbrojnych i rodzajow wojsk oraz podjecie proc doskonalacych formy
i metody organizacji 1 prowadzenia WRE we wspo6iczesnych dziataniach
zbréjnyohn~n.

Zmiany ilosciowe, a przede wszystkim Jakosciowe w Srodkach i syste-
"mach radioelektronicznych przeciwnika oraz ich duza ré6*norodnosé 1 oo-
~raz to wiekszy zakres stosowania, pociggaja za soba szybki, wszechstron-
ny rozwdéj naszych systeméw rozpoznania i walki radioelektronioznoj za-
rowno od strony bazy technicznej, zmian organlzacyjno-stirukturalnych,
Jak 1 samych metod dziatania , dostosowujac w ten spos6éb aktualne moz-
liwosci 90 potrzeb okres$lonych poziomem rozwoju nauki 1 techniki prze-

oiwnika.

3/ Z zakresu stosowanych przedsiewzie¢ WRE w wojnach lokalnych i wyni-
kaiacych z nich wnioskéw 1 doswiadczen istnieje szereg publikacji.
Nalezy tu wymieni¢ chociazby takie. Jak te wymienlotio w spisie lite-
ratury pod pozycjami: /3/, /9/, /If~/ ~ innych.

V Stan aktualny oraz Kkierunlci rozwoju techniki i organizacji WRE sit
zbrojnych panstw NATO przedstawia wydawnictwo Sztabu Gen, WP Sity
i Sroflki sit zbrojnych panstw NATO", W-wa 19" r.



w wyniku tego rozwoju nastepuje réwniez przewartoiiciowywaniG pogla-
déw na obszar /zakres/ walki radioelektronicznej, jak i jej miejsce w
og6lnym procesie walki /Zoperacji/.

Ot6z w naszych sitach zbrojnych uwaza sie ja za: "jeden z rodzajow
zabezpieczenia operacyjnego /bojowego/. Stanowi ona zespdét wzajemnie
powigzanych celem,-zadaniami, miejscem i czasem przedsiewzie¢ i dzia-
tan wojsk zmierzajagcych do wykrycia systeméw 1 $rodkéw dowodzenie woj-
skami i kierowania $rodkami walki przeciwnika, ich razenia jadrowego i
ogniowego, opanowania /zniszczenia/ 1 obezwtadniania radioelektronicz-
nego, a takze obrony radioelektronicznej witasnych analogicznych syate -
méw i Srodkéw oraz przeciwdziatania technicznym S$rodkom rozpoznania"~'~.,

Tak wiec w ramach WRE rozwinegty sie i wyodrebnity w ostatnich latach
nastepujace kierunki dziatania:

- razenie ogniowe;

- obezwtadnianie radioelektroniczne, dzielone w sposéb umowny na
wsparcie i ostone radioelektronicznag;

- przeciwdziatanie technicznym $rodkom rozpoznania przeciwnika;

- obrona radioelektroniczna,
przy czym kazdy z wyzej wymienionych kierunltéw moze byé traktowany 1
zarazom rozpatrywany jako quasi — niezalezny w stosunku do pozostatych.

Wynika to z faktu, ze kazdy z wymienionych rodzajéw oddziatywania
absorbuje inne rodzaje sit 1 $Srodkow stanowigce zamknieto catosci orga-
nizacyjne, tworzace czesto wtasne autonomiczne systemy dziatania cho-
ciazby takie, jak: system ognia, gaystomy obezwtadniania radioelektro-
nicznego /wsparcia i ostony/, czy tez system maskowania operacyjnego,
ktérego tylko jednym z elementéw jest maskowanie radioelektroniczne”

Z kolei za$ wzajemne ich powigzanie funkcjonalne, zgodno$¢ wewnetrz-
na co do celu, miejsca i czasu. Jak rowniez bezwzgledne podporzadkowa-
nie jednej decyzji dowddcy nie pozwalajag na rozpatiywanle ioh w catko-
witym oderwaniu od siebie.

Dlatego, tez uwazajgc funkcjonowanie systemu obezwtadniania radio-
elektronicznego S$rodkéw i systeradétt dowodzenia wojskami nieprzyjaciele
w operacjach /dziataniach bojowych/ woj*sk lgdowyoh”~za podstawowy przedi-
mlot badan, autor rozpatruje ten na pozdér waski problem na tle catego
systemu WRE z wzajemnymi powigzaniami i uwarunkowaniami.

Ograniczenie zakresu badan uwarunkowane byto wieloma czynnikami, a
miedzy innymi:

5/ Zasady organizacji i prowadzenia walki radioelektronicznej w opera-

cjach /dziataniach bojowych/ Zjednoczonych Sit Zbrojnych panstw -
stron Uktadu Warszawskiego. Projekt instrukcji 1982 r.






nloprzyjnoiela, a tak*® wskaznikéw ocnny efektywnos$ci Jego funkcjonowa-
nia /oczywisScie pozo ustaleniami arbitralnymi/, Do ciekawszych prac w
tyra zakresie nalezy zaliczy¢ rozprawe J, Sokotowskiego”r'~, w ktérej au-
tor dokonat miedzy innymi oceny systemow tacznos$ci potencjalnego prze-
ciwnika i zaproponowat nowo rozwigzanie dotyczgce struktur organizacyj-
nych pododdziatéw WRE na szczeblu arDiil. Rozwigzanie to. Jak réwniez 1 ,
szereg Innych spotykanych w literaturze przedmiotu dokonane byto na pod-
stawie statycznej oceny systeméw tacznosci przeciwnika, polegajacej mie-
dzy Innymi na wyselekcjonowaniu najwazniejszych relacji tacznos$ci w sy-
stemach dowodzenia przeciwnika, stanowigcych nastepnie podstawe'do na-
liczen niezbednej llosci sit i Srodkéow obezwtadniania radioelektronicz-
nego.

Nie pomniejszajac ogélnego dorobku naukowego autoréw podobnych roz-
wigzan, nalezy stwierdzi¢, ze podejsScie to stuszne Jeszcze przed kilko-
ma laty obecnie jest przynajmniej kontrowersyjne. Bowiem mozna ustali¢
z wiekszym lub mniejszym prawdopodobienstwem liczbe relacji tacznosci
organizowanej /KF, UKF, Rlin,/ na potrzeby dowodzenia wojskami przeciw-
nika. Jak zatem w praktyce przy dzisiejszych technikach stosowanych w
utajnianiu przekazywanych informacji mozna z przechwyconego ciggu zna-
kéow o charakterze losowym rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ w odpowiednio kroét-
kim czasie zro6dto ich nadawania? Z praktycznego punktu widzenia rzecz
trudna, a nawet wrecz niemozliwo do realizaciji.

Dlatego tez wydaje sie bardziej stuszne inne podejsScie do problmnu,
ktore prezentuje w rozprawie autor, a mianowicie zbudowanie dynamiczne-
go modelu funkcjonowania systeméw dowodzenia przeciwnika opartogo na
charakterystykach uzyskanych droga empiryczng, z wykorzystaniom odpo-
wiednio opracowanych informacji, pochodzacych z Jednostek rozpoznania
radioelektronicznego. Jakie Jest prowadzone w sposéb ciggty w okresie
pokoju, a zwtaszcza w czasie powazniejszych <¢wiczen wojsk NA1X),

Budowa, a nastepnie badanie takiego modelu daje mozliwo$¢é szerszego
i bardziej wnikliwego spojrzenia na badany problem, a tym samym znacz-
nego przyblizenia wynikéw badan do istniejacej rzeczywistos$ci.

Ma to kapitalne znaczenie nie tylko poznawcze, lecz réwniez uzytkowe,
bowiem wyniki uzyskane z oceny systeméw tacznos$ci przeciwnika, wywiera-
ja bezposredni wptyw, a niejednokrotnie wprost determinuja niezbednag
dla nas ilos¢ sit i $rodkéw obezwtadniania radioelektronicznego, ich
Jakos$¢ 1 sposoby wykorzystania, gwarantujace osiagnigcie zamierzonych
efektow dziatania.

6/ J. Sokotowski, Organizacje obezwtadniania radiocioktronicznogo pod-

czas wojscia armii do bitwy w operacji zaczepnej. ASG WP 1980 r.
/rozprawa doktorska/.



stad te* wynika odpowiedni dobér przez autora metod badawczych,
gdzie poza ogdélnymi metodami analizy 1 syntezy powszechnie stosowanymi
w naukach wojskowych autor przy rozwigzywaniu zasadniczych probleméw
pracy korzysta z techniki modelowania, jaka jest symulacja koinputorowa.
Zastosowanie symulacji komputerowej w procesie badan stworzyto mo*ll~
wo6¢é prowadzenia obserwacji stanéw badanego systemu w dowolnych prze-
dziatach czasowych, a tym samym 1 zmian w nim zachodzacych w funkcji
czasu, to jest to co pozwolito na )>rzej6cle od powszechnie stosowanych
ocen statycznych do oceny dynamicznej funkcjonowania badanego systemu,
a tym samym wyréznito podejscie autora od Innych rozwigzan spotykanych
w literaturze przedmiotu.

Doswiadczenia wyniesione z dotychczasowej praktyki dziatania syste-
mu obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéow 1 systeméw dowodzenia
przeciwnika, jak réwnie* wnioski z prowadzonych badan funkcjonowania
Srodkéw i systemoéw dowodzenia wojskami nieprzyjaciela pozwalajg na sfor-
mutowanie trzech hipotez.

1. Dla kazdej konlirctnej sytuacji radioelektronicznej istnieja opty-
malne warunki pracy elementéw aktywnych systeméw /stacji zaktdcen ra-
diowych/, ktére zapewniaja najwigkszg skuteczno$¢ obezwtadniania radio-
elektronicznego,

2. Efektywno$¢ funlccjonowanla systemu Jest $ScisSle uzalezniona od
sposobu rozdziatu zadaii dla poszczegdélnych stacji zaktécajacych,

3. lIstniejg optymalne rozwigzania strukturalne systeméw obezwtadnia-
nia radioelektronicznego, $rodlcow i systeméw dowodzenia wojskami prze-
ciwnika na poszczeg6lnych szczeblach ich wystepowania,

Weryfikacja tych hipotez i znalezienie rozwigzan optymalnych stano-
wi cel niniejszej pracy. Ztozono$¢ 1 niepetna znajomos$é zjawisk zacho-
dzagcych w badanym systemie sprawiaja, ze jest to problem otwarty, wyma-
gajacy wnikliwej analizy nauleowej.
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1. ROLA_I_MIEJSeE_OBEZWL/iaANIAJIMNOELPiTRONIC|NEGO_
IUDI OEU~aiTRON CZiffiJ

1. 1. walko radloelektronlozna_I~jcjrelemenj”

Rozwoj teorii i praktyka ostatnich lat doprowadzity do bardziej kom-
pleksowego i wszechstronnego spojrzenia na problem walki radioelektro-
nicznej, nadajac mu range systemowa. Nastagpita weryfikacja wielu zato-
zen teoretycznych rzutujgcych na istote i charakter wspoétczesnej walki
radioelektronicznej, na systematyczne rozszerzanie JeJ elementéw, funk-
cji i zadan.

¥ wyniku przeobrazen walka radioelektroniczna zdecydowanie wyszta
poza ramy tradycyjnych zektéoon radioelektronicznych i objeta znacznie
wiekszy krag przedsiewzie¢. Niektéro z nich majag bezposredni zwiazek 1
zazebiajg sie z przedsiewzieciami dotyczacymi systemu ognia, inne za$
pokrywaja sie lub sa zblizone do przedsigwzie¢ maskowania operacyjnego
i bezposredniego, Jeszcze inne majg charakter powszechny i powinny by¢
realizowane przez wszystkich uzytkownikow $rodkow 1 systeméw radioelek-
tronicznych.

Stad tez w naszych sitach zbrojnycn walke radioelektroniczng uwaza

sie za rodzaj dziatan, w ktérych taczy sie $cisle aktywne oddziatywa-

nie ogniem 1 zaktéceniami radioelektronicznymi na $rodki i systemy do-
wodzenia wojskami i kierowania $rodkami walki przeciwnika oraz obrone
radioelektroniczng wtasnych $rodkéw i systeméw dowodzenia w Jeden komp-

leks przedsiewzie¢ realizowanych przez wszystkie rodzaje sit zbrojnych,
rodzaje wojsk 1 stuzb 1 na kazdym szczeblu dowodzenia,

A zatem Jest to proces powszechny, obejmujgcy wszystkich uczestni-
kéw pola walki Zoperacji/.

Oznacza to, ze walka radioelektroniczna w ostatnich latach nabrata
charakteru ogdélnowojskowego i stata sie dziedzing dziatalno$ci dowdd-
cow wszystkich szczebli 1 ich sztabow.

Coraz czes$ciej w literaturze przedmiotu w odniesieniu do walki ra-
dioelektronfoznej uzywa sie takich terminéw, Jak: kompleks przedsiew-
zie¢, system, ozy tez kompleksowy system. Terminy te z reguty odnoszo-
ne sa do sit i S$rodkéw zdolnych do podejmowania réznorakich form dzia-
tan okres$lanych mianem walki radioelektronicznej, badZ tez do zbioru
ré6znorodnych,lecz wzajemnie powigzanych przedsiewzieé¢ realizowanych w
Jej ramach.

I tak, klasycznym opracowaniem ujmujacym problem walki radioelek-
tronicznej w sposéb kompleksowy sa "Zatozenia i zasady walki radio -
elektronicznej*, w ktérych nasz teoretyk i praktyk wojskowy II. Ilekarskl

11



pisat”~/: ... walka radioelektroniczna stanowi szeroko rozbudowany sy-

stem, ktéry obejmuje:

a/ Razenie ogniem zasadniczych $rodkéw i obiektéw radioelektronicz-

nych przeciwnika przy wykorzystaniu broni

Jadrowej, uderzeii ogniowych,
wojsk rakietowych, artylerii,

lotnictwa oraz $rodkéw ogniowych /rakie-

ty, bomby, pociski itp./ samonaprowadzajacych sie na Zrédia promienio-

wania elektromagnetycznego, jak réwniez dziatan operacyjnych grup ma
newrowych /OGM/, grup specjalnych, dywersyjno-rozpoznawczych, desantow,
grup szturmowych itp.

b/ Obezwtadnianie radioetfektroniczne obejmujgce stosowanie

réznego
rodzaju aktywnych zaktécen

radioelektronicznych i
radiowej, przy wykorzystaniu/Zio tych celow
zadaniowych stacji zaktécajacych i

o/ Przeciwdziatanie

prowadzenie dywersji
ré6znorakich jedno-i wielo-
dywersyjnych.

technicznym $rodkom rozpoznania przeciwnika
obezwtadnianie ogniem i
Srodkéw rozpoznania,

rea-
lizowane przez:

radioelektronicznie wykrytych

maskowanie 1 pozoracje oraz wykonywanie przez woj-
ska szeregu przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych w celu utrudnie
nie

lub uniemozliwienia przeciwnikowi prowadzenia rozpoznania.

d/ Obrone radioelektroniczng $Srodkéw i

systemoéw radioelektronicznych
Witasnych wojsk,

polegajacg na niszczeniu sit i $rodkéow walki

radioelek-
tronicznej przeciwnika,

wykonywania przez wojska szeregu przedsiewzie
organizacyjno-technicznych i stosowaniu odpowiednich technicznych $rod-
kéw kontroli, maskowania 1 dezinformacji

Podobny poglad,

kéw i systemow

radioelektronicznej".

ze szczeg6lnym akcentowaniem razenia ogniowego S$rod-
reprezentuja po dzien

Zwigzku Radzieckiego: Grankin,

radioolektronlcznych przeciwnika
dzisiejszy teoretycy mysli wojskowej
Palij i inni.

Taki. ujeci« zakresu /«bazaru/ »alki radloaloktronlcznaj polLlardzo-

ja ustalania dyrakty»«« panc«t«-atron Ukltadu Warazauskieso za».rtc

»
projekcie no»«J Instrukcji

"Zasady oreanlzacjl 1 prouadzanla »alki

ra-
dioelektronicznej » oporoojaon /dziataniach bojouyoh/ Zjednoczonych
Sit Zbrojnych paiis tw-stron Uktadu Warszawskiego".

Jest to jednak spojrzenie na problem systemu walki radioelektroni-
cznej od strony funkcjonalnej, od strony realizowanych proceséw i za-

dan Czesto w literaturze przedmiotu dostrzec mozne

inne podejscie do
systemu walki radioelektronicznej,

a mianowicie od strony istniejagcych
catosci organizacyjnycli tworzonych przez sity

i Srodki /pododdziaty
walki radioelektronicznej

wystepujace na poszczeg6lnych szczeblach do-
wodzenia. Woéwczas pojecie to jest definiowane jako zespd6t /zbior/ sit
7/*Tirpl7carski, Zatozenia i

zasady walki radioelektronicznej, wyd.
ASG WP, 1978 r. , s. 15.
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1 ¢rodkéw /pododdziatéw WHE/, majgoycli swoje miejsce w ugrupowaniu bo-
jowym /operacyjnym/ wojsk przeznaczonych do realizacji réznorakich za-
dan sktadajacych sie na ogélny proces WRE.

R6znorodnos$¢ podejsé, odmiennos¢ definicji w zakresie rozpatrywane-
go problemu wynika gtéwnie z przyjmowanych przedmiotéw badan przez po-
szczeg6lnych autoréw 1 nie stwarza réznic w samych pogladach na chara-
kter i istote wspotczesnej walki radioelektronicznej, lecz przez wza -
Jemne uzupetnianie sie daje moznos$¢ gtebszego i bardziej wszechstronne-
E<* Jej poznania. , !

Nieco odmienny poglad na wspoétczesng walke radioelektroniczng repre-
zentuja teoretycy zachodni, ktérzy mimo zaktadania w swoich koncepcjach
prowadzenia walki radioelektronicznej razenia ogniowego S$rodkéw i syste-
mow radioelektronicznych strony przeciwnej, szerokiego stosowania $rod-
kéw naprowadzajacych sie na zrédta promieniowania energii elektromagne-
tycznej, oficjalnie nie wymieniaja tego elementu Jako czes$ci sktadowej
walki radioelektronicznej akcentujac przy tym inne Jej elementy, takie
Jak:

—rozpoznanie radioelektroniczne, bedace wediug naszych pogladéw nie-
odzowng czes$ciag kazdego z elementéw systemu walki radioelektronicznej
oraz zasilantem informacyjnym pododdziatéw zaktdécen przez organa roz-
poznania radioelektronicznego wchodzgce w sktad systemu rozpoznania
ogbélnowojskowego;

—przeciwdziatanie radioelektroniczne zwane w naszej literaturze
przedmiotu — obezwtadnianiem radioelektronicznym;

—kontrprzeoiwdziatanie - odpowiednik obrony radloolektronicznoj.

Chociaz nasze ujecie problemu walki radioelektronicznej, zwtaszcza
Jesli chodzi o Jed elementy skitadowe, budzi zdaniom autora pewne wat-
pliwos$ci, to poglad panstw'zachodnich w naszych warunkach Jest nie do
przyjecia, poniewaz stanowi on zbyt duze uproszczenie problemu, pozba-
wione kompleksowego ujecia walki radioelektronicznej Jako catos$ci od-
dziatywania na $rodki i systemy radioelektroniczne strony przeciwnej.

Jaki bowiem inny element walki radioelektronicznej Jest zdolny do
niszczenia punktéw dowodzenia 1 obiektéw radioelektronicznych przeciw-
nika, a tym samym dezorganizowania na dituzszy czas Jego systeméw dowo-
dzenia wojskami i kierowania $rodkami walki, Jak wtadnie nie razenie
ogniowe /Jadrowe/, odpowiednio wsparte obezwtadnianiem radioelektro-
nicznym? Wydaje sige, ze odpowiedz na powyzsze pytanie Jest zbedna.

Natomiast zupetnie innag sprawg Jest problem podziatu walki radio-
elektronicznej na JeJ elementy skitadowe /okres$lajace Jed zakres i
obszar/, tzn. na:

—razenie ogniowe;
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- obezwtadnianie radioelektroniczne;

- przociwdziotonie technicznym $rodkom rozpoznania przeciwnika;

— obrone radioelektroniczna.

Nie ulega watpliwosci, *e Jest to ujecie problemu bardzo szerokie
i kompleksowe, 4e odpowiada istniejgcej rzeczywistos$ci, ale ze wzgledu
na naruszenie w nim podstawowych zasad podziatu logicznego, a mianowi-
cie Jednoznacznos$ci kryterium podziatu i Jego niezaleznos$ci wymaga pew-
nego uporzadkowania i us$cislenia. Bowiem Jak obok siebie w Jednym po-
dziale moga wyatapi$ formy oddziatywania /razenie ogniowe, obezwtadnia-
nie radioelektroniczne/ i przedmiot tegoz oddziatywania tj. techniczne
Srodki rozpoznania? Méwiac o kazdym z tych elementéw z osobna, mozemy
moéwi¢ w sposéb dowolny, lecz nigdy razem Jako o elementach sktadajgcych
sie na Jedna zamknieta cato$¢ Jaka Jest walka radioelektroniczna.

Dlatego tez autor proponuje, azeby moéwiac o czes$ciach skiadowych wal-
ki radioelektronicznej, o JeJ elementach odzwierciedlajacych obszar
dziatania przyja¢ za podstawe podziatu kryterium form oddzialtywania na
Srodki i systemy radioelektroniczne przeciwnika.

Zgodnie z tym kryterium w ramach walki radioelektronicznej powinni$-
my wyré6znia¢ trzy elementy:

- razenie ogniowe;

— obezwtadnianie radioelektroniczno;

— obrone radioelektroniczna.

Wedtug tego podziaté w czesciach skiadowych walki radioelektronicz-
nej zabrakto wczes$niej wymienianego elementu tJ, przeciwdziatania tech-
nicznym $rodkom rozpoznania przeciwnika. Jest to merytorycznie poprawno,
poniewaz techniczne $rodki rozpoznania przeciwnika stanowig nie forme
oddziatywania na potencjat elektroniczny przeciwnika, lecz jego przed-
miot, przy zachowaniu wymienionych form oddziatyi®“ania. Jednocze$nie uje-
cie to wychodzi naprzeciw prowadzonym dyskusjom ws$réd profesjonalistéw
na temat ,ozy przeciwdziatanie technicznym $érodkom roz”"poznania przeciw-
nika Jest na réwni z razenierii ogniowym i obezwtadnianiem radioelektro-
nicznym oloment*em skladowym walki radioelektronicznej czy tez nie”.

Pominiecie przeciwdziatania tectinioznym $rodkom rozpoznania przeciw-
nika Jako elementu walki radioelektronicznej w tym rozwigzaniu Jest tyl-
ko formalne, poniewaz Jest ono uwzgledniane Jako przedmiot oddziatyiya -
nia przez pozostate elementy tJ. razenie ogniowe, obezwtadnianie radio-
elektroniczne, Jak réwniez obrone radioelektroniczng, co odpowiada rze-
czywistoéci 1 wcale, co mogtoby sie wydawaé¢ na pozér, nie obniza Jego
rangi, lecz porzadkuje obszar, walki radioelektronicznej w zakresie form
JeJ prowadzenia.

Powyzsze ujecie problemu stanowi oczywiscie tylko Jeden punkt wldzo—






nla. Na walke radioelektroniczng i Jej elementy mozemy patrzeli i roz-

patrywac¢ ja rowniez i od innej strony, np. od strony przedmiotu oddzia-
tywania. Woéwczas w ramach walki radioelektronicznej mozemy wyré6zni¢ ta-
kie elementy, jak:

- walke z systemami dowodzenia wojskami nieprzyjaciela;

- zwalczanie jego Srodkéw i systemoéw kierowania Srodkami waUci;

przeciwdziatanie technicznym $rodkom rozpoznania;

- obrong radioelektroniczna wtasnych Srodkéw i systeméw radioelektro-

nicznych przed oddziatywaniem nieprzyjaciela,
A zatem moéwiac o walce radioelektronicznej,

o szczegOllnie o jej ele-
mentach -

czesciach skitadowych majgcych stanowié¢ pewna zamknigta catos¢
nalezy pamieta¢ i przestrzega¢ wczeé$niej wspomnianych juz zasad i kry-
teriow.

Jako punkt wyjscia do dalszych badan w ramach rozprawy autor postu-
giwat sie bedzie pierwszym podejSciem wyrézniajacym w ramach walki ra-
dioelektronicznej trzy podstawowe jej elementy, a mianowicie:

- razenie ogniowe /jadrowe/, opanowywanie obiektéw

nych stanowigce podstawe dezorganizacji

radioelektronicz-

dowodzenia wojskami i kierowa-

nia $rodkami walki przeciwnika; obejmujgce wykonanie uderzen na punkty

radioelektroniczne przeciwnika przez
wojska rakietowe, artylerie, lotnictwo,

dowodzenia i wazniejszo obiekty

wojska OPL, w tym réwniez za
pomocag $rodkéw naprowadzajagcych sie na Zrédta promieniowania elektro
magnetycznego 1 dziatania wojsk /0GM,

oddziatéw szturmowych, powietrz-

nych i morskich desantéw, oddziatéw rozpoznawczych i grup specjalnych/

zmierzajace do opanowania /zniszczenia/ punktéw dowodzenia i obiektow
radioelektronicznych;

- obezwtadnianie radioelektroniczne obojmujgce'oddziatywanie ener

gia promieniowania elektromagnetycznego, jonizujacego 1 akustycznego

na radioelektroniczno $rodki i kompleksy $rodkéw walki przeciwnika, a

takze na Srodowisko propagacji
- obrone

tego promieniowania;
radioelektroniczng stanowigcg zesp6t organizacyjnych i
technicznych przedsiewzie¢ zapewniajacych stabilng prace systeméw dowo-

dzenia wojskami i kierowania $rodkami walki wtasnych wojsk w warunkaoh

prowadzenia wojny radioelektronicznej przez przeciwnika oraz wzajemne-

go oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego $rodkéw witasnych.

Razenie ogniowe 1 obezwtadnianie radioelektroniczne to wzajemnie

uzupetniajace sie .aktywne formy oddziatywania na Srodki i systemy ra

dioelektroniczne przeciwnika i wtasnie jedna z tych form,
obezwtadnianie radioelektroniczne stanowi

a mianowicie
gtéwny przedmiot badan w ni-
niejszej rozprawie.
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1.2, Col. i zadanie walki radloelnk troni czno”®

Colmtt walki redloel ektronicznnj w dziateniach zbrojnycli - w walca
1 operacji jest dezorganizacja dowodzenia wojskami 1 kierowania $rodka-
mi walki, stanowigca zasadniczy i niezbedny element liiiiozliwiaJgoy stwo-
rzenie obiektywnych warunkéw efektywnego i skutecznego uZyoia wszyst-
kich rodzajow wojsk, wykonania przez nie zadan oraz osiagniecia celu
dziatan zbrojnych /walki i operacji/®'".

Cel walki radioelektronicznej wynika z celu dziatan bojowych i ope-
racji i jest mu zawsze $ci$Sle podporzadkowany. Osigga sie go droga rea-
lizacji szeregu przedsiewzie¢ i dziatan okreslonych _warunkami dziatan
zbrojnych, charakterem dziatan wojsk i sposobem wykorzystania $rodkéw
raitenla, dziataniem przeciwnika, a takZe iloscia 1 mozliwosciami sit i
$rodkéw przeznaczonych do walki z jego systemami radioelektronicznymi,

W takim ujeciu, walka radioelektroniczna ma do spetnienia dwa zasad-
nicze, kompleksowe zadania:

- razenie ogniem 1 obezwtadnianie radioelektroniczne przy pomocy za-
ktéceniowej energii elektromagnetycznej Srodkéw, obiektéw i systemoéw
radioelektronicznych przeciwnika w celu dezorganizacji dowodzenia woj-
skami i kierowania $rodkami razenie, a przez to obnizenia efektywnosSci
uzycia Srodkéw masowego razenia i skutecznos$ci dziatan lotnictwa, wojsk
rakietowych i artylerii, zgrupowan wojsk pancernych i zmechanizowanych,
desantéw, sit i Srodkéw obrony powietrznej 1 sit morskich;

- zabezpieczenie $rodkéw i systeméw radioelektronicznych wtasnych

wojsk przed rozpoznaniem oraz oddziatywaniom ogniowym 1 radiociektronl-

oznyra przeciwnika, w celu zapewnienia ciaggtosci i operatywnos$ci dowo-
dzenia wojskami i kierowania $rodkami walki i tym sona™m zacliowania zy-
wotnos$ci i zdolnos$ci bojowej wojsk.

Petne wykonanie pierwszego zadania prowadzi do rozproszenia wysitku

operacyjnego i taktycznego wojsk przeciwnika, wskutek pozbawienia do -
wodztw i sztabéw mozliwosci sprawnej koordynacji dziatan poszczeg6lnych
rodzajow sit zbrojnych i rodzajow wojsk oraz poszczeg6lnych zwigzkéw
operacyjnych i taktycznych. Powoduje opéZnienie unioniozliwienle za-
stosowania przez przeciwnika broni Jadrowej i klasycznych S$rottkéw ra -
zenia.

Skuteczne dezorganizowanie pracy radl oel nktronicznycti systemoéow kie-
rowania i sterowania $rodkami ogniowymi pozbawia przeciwnika mozliwo -
$§ci terminowego icli uzycia, powoduje wcze$ nlr*Jsze lub péznlejszft w sto-
sunku do planowanego zadziatanie #tadunkéw wybuchowych gtowic rakiet,

8/ H. Piekarski, Zatozenia i zasady walki radioelektronicznej. Podrecz-
nik, wyd. ASG VP, 1978 r. , s. 13,
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bomb lotniczych, pociskéw kierowanych itp. Utrudnia lub uniemozliwia
przeciwnikowi wykonanie celnych uderzen na wojska w rejonach statej
dyslokacji podczas przegrupowania w rejonach zesérodlcowania i wyj6oiOT
wych oraz na xvojska rozwiniete i walczagce na obszarze dziatan zbrojnych
w wyznaczonych im pasach i rejonach.

Wykonanie drugiego zadania w warunkach ogniowego i radioelektronicz-
nego oddziatywania przeciwnika umozliwia zachowanie ciggtosci i opera-
tywnos$ci dowodzenie wltasnymi wojskami, a w rezultacie tego terminowe
ich uzycie i wykonanie planowych zadan bojowych,

Z tak ogo6lnie siorrautowanego celu i zadan stawianych przed walka ra-
dioelektroniczng Jako pewna catos$ciag wynikajg cele i zadania dla posz-

ozego6liyoh jej elementéw skltadowych tj. razenia ogniowego, obezwtadnia-

nia radioelektronicznego i obrony radioelektronicznej, ktére ze wzgledu
na swoéj zakres i ztozono$¢ sa realizowane przez wszystkie rodzaje sit
zbrojnych, rodzaje wojak i stuzb i na kazdym szczeblu dowodzenia. Jest

rzecza oczywista, ze zadania te w poszczeg6lnych ogniwach organizacyj-
nych rodzajéw sit zbrojnych, rodzajow wojsk i stuzb beda bardzo zré6zni-
cowane, poczawszy od dziatan biernych do aktywnego oddziatywania ognio-
wego i zaktoécen radioelektronicznych. Zréznloowanis to bowiem wynika
zaréwno zc specyfiki poszczegd6lnych rodzajow sit zbrojnych, ich, zainte-
resowan, dysponowanych sit 1 $rodkéw, jak i z obiektywnych mozliwosci
w tym wzgledzie.

Ze wzgledu na specyfike dziatan, zréznicowane zainteresowania oraz
posiadane sity i $rodki, kazdy rodzaj sit zbrojnych organizuje i pro -
wadzi quasi"niezalezne dziatania w ramach procesu walki radioelektro -
nioznej, obejmujgce wszystkie jej formy.

Rozpatrzmy ten problem nieco szczegétowiej na przyktadzie wojsk la-
dowych i zastanéwmy sie, jakie zadania z ogdélnego procesu walki radio-
elektronicznej sa realizowane przez poszczeg6lne rodzaje wojsk 1 stuzb

tworzagce wtasne autonomiczne systemy, chociazby takie, jak: system og-

nia, system tacznos$ci itp., wynikajace z gtéwnych zadan realizowanych
przez te Wojskagl. °

Wojska rakietowe i artyleria - realizuja zadania w zakresie raze -
nia ogniowego $rodkéw i systemow radioelektronicznych przeciwnika oraz
obrony witasnych $rodkéw i systeméw radioelektronicznych bedacych w dys-
pozycji tych wojsk.

Wojska obrony przeoiwlotniozed - niszcza aparature radioelektronicz-
nag montowana na pilotowych i bezpilotowych statkach powietrznych oraz

organizuja obrone posiadanych $rodkéw radioelektronicznych.

9/ Nalezy pamieta¢, ze w realizacji procesu WRE wojsk ladowych partycy-
puja w czes$ci réowniez i inne rodzaje sit zbrojnych.
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Wojska tacznosci * organizuja obrone radloelektronlozng rozwljenyoh
érodkéw 1 systein6v tacznos$ci.

Wojska inifcynieryjne i chemiczne - prowadza pasywne zaktécenia radio»
elektroniczne $rodkéw i system6w rozpoznania i kierowania $rodkami wal-
ki wykorzystujac w tym celu réitnego rodzaju odbijaoze fal elektromagne-
tycznych i aerozole.

Zwiazki operacyjne 1 taktyczne, a w szczegoélnos$ci ich pierwszorzuto-
we oddziaty, OGM, OW, grupy specjalne, oddziaty rajdowe Itp. realizuja
zadania w zakresie niszczenia i opanowywania $rodkéw itobiektéw radlo-
eldktronioznyoh przeciwnika.

Nie przypisany todnemu z powyzszych rodzajow wojsk pozostat Jeszcze
Jeden z wazniejszych elementéw walki radioelektronicznej Jakim Jest bez
watpienia obezwtadnianie radloelrfctronlozne, realizowane przez podod-
dziaty /oddziaty/ zaktécen nie posiadajace obecnie naleznego im statu-
su rodzajéw wojsk walki Mdioelektronlczneld.

1.2, 1. Cel i zadania ol>e®'<”onnianla_radloelektronioznego®w_s”sternie

walki radioelektronicznej!

Cel obezwtadniania radioelektronicznego, podobnie Jak i cel walki
radioelektronicznej Jako catos$ci, zawsze $cisle wiaze sie z celem dzia-
tan bojowych 1 operacji i Jest mu $cisle podporzadkowany. Zawsze uwa-
zninkowany bedzie charakterem dziatan wojsk, sposobem wykorzystania $rod-
kéw razenia” dziataniem przeciwnika oraz mozliwosciami posiadanych sit
i $rodkéw obezwtadniania radioelektronicznego. Kazdorazowo wiec 1 na
kazdym szczeblu dowodzenia organizujacym proces VUE, stosownie do celu
operacji /dziatan bojowych/ i warunkéw Jej prowadzenia istnieje potrze-
ba Jednoznacznego precyzowania celu obezwtadniania radioelektroniczne-
go na caty jej przebieg i uscisSlania na poszczegdélne decydujace etapy.

Mozna atwlex*dzi6, ze. na przyktad celem obezwitednlania radioelektro-
nicznego w operacji zaczepnej armii Jest zdezorganizowanie pracy S$rod-
kéw 1 systeméw radioelektronicznych rozpoznania, dowodzenia wojskami i
kierowania $rodkami razenia pierwszorzutowych oddziatéw 1 zwigzkow tak-
tycznych kofpusu armijnego przeciwnika oraz lotnictwa taktycznego od-
dziatujacego na wojska armii.

Jest rzeczg oczywistg, ze ze wzgledu na przedmiot eaintoresewan
oraz posiadane mozliwo$ci cel ten bedzie inny dla frontu i dywizjir~".
10/ Szersze rozwazania nad obezwtadnianiem radioelektronicznym. Jogo

celem i zadaniami prezentuje podrecznik Il, Piekarskiego "Zalozenia
1 zasady VRE" Cz. 1, wyd. ASG WP, 1978 r.
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Osiggniecie zaktedanych celow obezwtadniania radioelektronicznego
zapewnia sie droga realizacji wieln kompleksowych przedsiewzieé¢ takich,
Jak;

- stosowanie aktywnych i biernych zaktécen $Srodkéw i systeméw radio-
wych, radioliniowych, trroposferycznyoh, radiolokacyjnych, radionawiga-
cyjnych 1 radioaterowania;

— prowadzenie na szeroka skale dywersji radiowej w systemach taczno-

Sci przeciwnika wykorzystywanych do dowodzenia wojskami i kierowania
srodkami walki oraz do naprowadzania i radionawigacji lotnictwa prze -
ciwnika;

— zmiane warunkéw propagacji fal elektromagnetycznych;

- sprowadzanie $rodkéw razenia sterowanych systemami radioelektroni-
cznymi na cele pozorne,

Przedsigewziecia te mozna i dzieli sie w literaturze przedmiotu na dwie
zasadnicze grupy zadan, a mianowicie na:

- obezwtadnianie $rodkéw i systeméw radioelektronicznych dowodzenia
wojskami zwane czesto w spos6b \imowny wsparciem radioelektronicznym;

— ostone radioelektroniczng wojsk i obiektéw przed $rodkami®™ napadu
powietrznego.

Biorgc pod uwage fakt, ze problemy ostony radioelektronicznej zosta-
ty czesciowo rozwigzane z wykorzystaniem najnowoczes$niejszych metod ba-
dawczych i dalsze ich doskonalenie Jest kontynuowano gtéwnie przez pra-
cownikéw Instytutu Hadiolokaoji WAT, Wojskowego Instytutu Techniki i
Uzbrojenia oraz innych instytucji wojskowych przez takich autoréw. Jak:
Szutkowski, Telep i innych, dalsza cze$¢ rozprawy w catosci dotyczyta
bedzie wytacznic obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i syste -

moéw dowodzenia wojskami przeciwnika,

An2,2, Rola i znaczenie obezwtadniania radloelektronlcznogo”$rodkoéw
i systemow dowodzenia przeciwnika_w_”"prowadzoniu”oporacJ1l

./dziatan”~bojowych/

Jest rzecza oczywista, ze realizacja zadan obezwtadniania radioelek-
tronicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika nie .zadaje prze-
ciwnikowi strat materialnych. Dezorganizujac Jednak skutecznie prace
Jego S$rodkéw radioelektronicznych wykorzystywanych do dowodzenia woj-

skami 1 kierowania $rodkami walki pozbawiamy go mozliwoséci uzyskiwania,

przetwarzania i wymiany informacji, co w konsekwencji prowadzi do poz-
bawienia dowddztw i sztabéw mozliwo$sci koordynowania dziatan poszcze -
go6lnych rodzajow wojsk i elementéw ugrupowania, ogranicza lub wrecz

uniemozliwia uzycie $rodkéw razenia w planowanym terminie powodujac
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opo6znienia w realliaacjl zadan bojowych, a w konsekwenoJl ino4e zdecydo-
wanie przyczyni¢ sie do uzyskania przewagi nad przeciwnikiem i przesg-
dzi¢ o efektach operacji.

Fakt ten decyduje o roli i znaczeniu obezwtadniania radioelektroni-
cznego w systemie walki radioelektronicznej i walki jako catoc¢cl.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze najwieksze efekty w dezorganizo-r
wanlu systeméw dowodzenia przeciwnika mozna osiggnac¢ przy $cistym skoor«
dynowaniu oddziatywania /razenia/ ogniowego i obezwtadniania radioelek-
tronicznego jako dwéch podstawowych aktywnych form walki z potencjatem
radioelektronicznym przeciwnika.

| tak pjrzyjmuje sie, ze aby catkowicie zerwa¢ dowodzenie /obnizy¢
Jego mozliwosci o 70-80%/ istnieje potrzeba zniszczenia nie mniej niz
50—60% stanowisk dowodzenia i obiektéw radioelektronicznych oraz obez-
wtadnienia do 75% ocalatych $rodkéw radioelektronicznych,

W celu naruszenia dowodzenia /obnizenia jego efektywnos$ci okoto
~0-50%/ nalezy zniszczyé nie raniej niz 30-it0% stanowisk dowodzenia i
obiektow radioelektronicznych oraz obezwtadni¢ do 50% ocalatych $rodkoéw.

Natonlast aby utrudni¢ dowodzenie /obnizy¢ jego mozliwos$ci do
20—30%/ nalezy zniszczy¢ 15-—20% 1 obezwtadni¢ radioelektronicznie do
30% ocalatych $rodkow 1

Obezwtadnianie radioelektroniczne $rodkéw 1 systeméw dowodzenia
przeciwnika stanowi wiec po razeniu ogniowym najistotniejszy element
ich zwalczania,, a ze wzgledu na specyficzno wtasciwosci wynikajace z
promieniowania energii elektromagnetycznej, w niektérych warunkach /np.
przed rozpoczecia dziatan/ bedzie to jedyny element aktywnego oddzia-
tywania na $rodki i systemy dowodzenia przeciwnika

Do realizacji zadan obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i
systemow dowodzenia przeciwnika wykorzystywane sa radioelektroniczne
Srodki ~"Imitujaoe energie zaktéceniowa. Moga to by¢ réznego rodzaju na-
ziemne 1 poktadowe stacje zaktécen radiowych krotkofalowych, ultra-
krotkofalowych i radiollniow7/ch oraz nadajniki zakto6cajace jednorazowe-
go uzytku,

11/ Ustalenia przyjete przez W 1 zawarte w projekcie instrulccji "Zasa-

dy organizacji i prowadzenia walki radioelektronicznej w operacjach
/léiééalrenlaoh bojowych/ Zjednoczonych Sit Zbrojnych panstw-stron Uli,
. ] i

12/ Coraz czes$ciej lansuje sie teorie o poprzedzajagcym wojne natarciu
radioelektronicznym skierowanym na systemy kierowania dziatalnos$-
cia panstwowa, obrony przeciwlotniczej, dowodzenia sitami zbrojny-
mi i stworzenia tym samym sprzyjajacych warunkéw pokonania obrony
powietrznej oraz wyzwolenia ruchu wojsk pancernych i zmechanizowa-
nych, Dowodem tego sa niektéro konflikty ostatnich lat oraz ¢wi -
ozenig wojsk NATO i Uli.
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Rodzaje tych $rodkéw, ich ilosci oraz sposoby wykorzystania sa $ci-
Sle uzaleznione od szczebla organizujgcego proces obezwtadniania ra -
dioeloktFonicznego.

Dlatego tez ze podstawe swoich badan autor przyjat szczebel armii,
stanowigcy'w naszych warunkach podstawowy zwigzek operacyjny, co nie
oznacza woale, ze niektéro wnioski z przeprowadzonych badan nie beda
odnosity sie do szczebla frontu, a zwtaszcza dywizji.
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2. ARMIJOT_SYSTEM_OpZWEADigANIA_IUA ZNEGO_|RODK6w

I SYSTEMbli DOWODZENIA PRZECIWNIKA

2.1, 2EiS-i22-Si«-.CiSZE®”£S® 23"stemu

stopien dezorganizacji procesu dowodzenia Wojskan\}i przeciwnika w du-

tej mierze zalety od dobrze zorganizowanego i sprawnie funkcjonujgcego
systemu obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i systeméw dowodze-
nia przeciwnika. n
Przez,system obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i systemow
dowodzenia przeciwnika" rozumiemy zbiér sit i $rodkéw /urzadzen radio-

elektronicznych/ rozmieszczonych w odpowiedni sposéb w ugrupowaniu wojsk
armii 1 powigzanych funkcjonalnie ze sobag w celu prowadzenia aktywnych
zaktécen radioelektronioznych $rodkéw i systeméw dowodzenia wojskami
przeciwnika aby zdezorganizowac¢ ich prace.

Taik roztaniany system motna i nalezy rozpatrywac¢ od strony catos$ci
organizacyjnych, a wiec wystepujacych sit i $rodkéw, ich rozmieszczenie
w ugrupowaniu wojsk armii oraz od strony funkcjonalnej - czyli od stro-

ny realizowanych proceséw 1 zadan.

2.1.1. Sik|™/i Srodki systemu oraz ich mozliwosci w *®~resie_obezwtadnia-

nia radioelektronicznego

Do prowadzenia dziatalnos$ci w zakresie obezwtadniania radioelektro-
nicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika przeznaczony Jest ba-
talion zaktécen taktycznych, klucz $migtowcéw zakitdécajacych tacznosci
radioliniowej z putku walki radioelektronicznej lotnictwa wojsk lagdo -
wyoh na zasadzie limitu $migtowcowylotéw oraz nadajniki zaktécajace
jednorazowego uzytku.

Uwzgledniajac ciggte doskonalenie jednostcrk /pododdziatéw/ walki ra-
dioelektronicznej zarowno pod wzgledem unowocze$nianie ich bezy tech-
nicznej, jak 1 modernizacji struktvu: organizacyjnych, za punkt wyjécio-
wy do przeprowadzenia badan przyjeto model organizacyjny batalionu za-
kt6cen taktycznych wedtug najnowszej koncepcji Jego organizacji, ktéra
jest uog6lnieniem dotychczasowych wynikéw badan i doswiadczen z prze-
prowadzonych w tym zakresie c¢wiczen.

W mys$l tej koncepcji w skiad batalionu zaktécen taktycznych wchodza:
dowddztwo i sztab, centrum dowodzenia, kompania zaktécen radiowych KF,
dwie kompanie zaktécen radiowych UKF, kompania tacznos$ci 1 druzyna za-
bezpieczenia .
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strukture organizacyjna batalionu oraz techniczne iryposatenie wyjioiowe]
p*szczegolnych pododdziatéw batalionu przedstawia rysunek nr 2.

Mozliwos$ci batalionu zaktécen taktycznych W zakresie obezwtadniania
radioelektronicznego $rodkéw i systemow dowodzenia przeciwnika determi-
nowane sa gtéwnie przez takie czynniki, jak:

- iios¢ relacji tacznosci radiowej KF, UKF i‘radioliniowej, jaka ba-
talion moze obezwtadnia¢ jednoczes$nie;

- zakres czestotliwos$ci, w jakim moze prowadzi¢ skuteczne zaktécenia;

- gtebokos$¢ skutecznych zaktocen.

I1los¢ relacji tacznos$ci rjpdiowej KF, UliF i radioliniowej, jaka bata-
lion moze obezwtadnia¢ jednoczeénie zalezy wytacznie od iloSci posiada-
nych stacji zaktécajacych i sposobu ich pracy.

W batalionie.znajduje sie:

- 12 stacji zaktoécen tacznosci radiowej KF R-378;

- 8 stacji zaktécen tacznosci radiowej UKF R-330A;

- 6 stacji zaktocen tacznosci radiowej UIIF PIRAMIDA-1;

- 6 stacji zaktécen tacznosci radioliniowej PIRAMIDA-2,

Stacja zaktécen R-378 ma mozliwo$¢ prowadzenia zaktécen selektywnych
/i stacja - jedna relacja radiowa/ lub selektywnych metodg manewrowa
/|1 stacja - dwie relacje radiowe/ w zakresie czestotliwos$ci 1,5-25,5 MHz.
Moc sygnatu zaktdcajgcego 1 kw.

Stacja zaktécen H-330A moze prowadzi¢ zaktdédcenia selektywne /1 sta-
cja - 1-2 relacjo radiowe/ oraz zaktoécenia zaporowe w zaleznos$ci od
przyjetego rezimu pracy 5-15 kolejnych fol roboczych w zakresie czesto-
tliwos$ci 20-60 Mllz. Moc sygnatu zaktécajacego w zaleznos$ci od rezimu
pracy od 1,5 kw do 80 W.

Stacja zaktécen PIRAMIDA-1 przystosowana jest do prowadzenia zaktdécen
selektywnych i selektywnych metodg manewrowag /| stacja - 1-2 relacjo
tacznos$ci/ w zakresie czestotliwos$éci 20-100 MUz. Moc sygnatu 1 kw.

Stacja zaktécen Prn;IMIDA-2 przeznaczone jest do zaktdécen tejcznosci
radioliniowej /Il stacja - jedna relacja tacznoséci/.

Uwzgledniajac ilos§¢ i mozliwos$ci poszczegélnych stacji batalion moze
Jednocze$nie obezwtadniac:

- 1224 relacje tacznosci radiowej KF;

- 14-20 relacji tacznos$ci radiowej IKF;

- 6 relacji tacznosci radioliniowej.

Nasuwa sie pytanie czy to jest duzo, czy mato, a przede wszystkim,
jak wygladaja potrzeby w stosunku do mozliwos$ci?

Na to pytanie stara sie odpowiedzie¢ autor w koncowej czes$ci pracy
po zaprezentowaniu uzyskanych wynikéw badan.

W kazdym razie przyjmuje sie, ze posiadane sity i Srodki sa w stanie
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obezwtadnié¢, a tym samym i zdezorganizowac¢ tgacznoé¢ radiowg 1-2 dywi-
zji pierwszego rzutu KA przeciwnika. i

Kolejnym Istotnym czynnikiem decydujgcym o skutecznos$ci zaktécen
Jest pokrycie przez stacje zaklécajagce zakresu czestotliwos$ci S$rodkéw
tacznos$ci przeciwnika.

Oté* z przeprowadzonej analizy w tym zakresie wynika, ie za pomoca
aktualnie posiadanego sprzetu, mimo istnienia pewnych luk w peinym po-
kryciu zakresu czestotliwos$ci JesteSmy w stanie oddziatywaé¢ na zasadni-
cze pasmo. tj. od 1,5 - 100 MHz.

Oprécz moillwoscl w zakresie liczby Jednoczesnego obezwtadniania re-
lacji tacznos$ci przeciwnika i pokrycia wykorzystywanego przez niego pas-
ma czestotliwo$ci z punktu widzenia taktyczno-operacyjnego Istotna role
odgrywa gitebokos¢ skutecznych zaktdcen.

Glebokos$¢ ta Jest $cisle uzaletniona od:

- mocy stacji zaktécajacej 1

- mocy zaktécanego $rodka tacznosci

- odlegtosci pomiedzy Srodkami tgcznosci przeciwnika, ktére dokonu-
ja pomiedzy soba wymiany informacji /R"/;

- odlegtoséci miedzy stacja zaktécajaca a radiostacja zaktécanag /R7/i

- wspotczynnika skutecznos$ci zaktécen uzaleznionego gtéwnie od ro-
dzaju emisji /K~/;

- zysku kierunkowego anteny stacji zaktécajacej

- zysku klorunkowego anteny zakitécanego Srodka tacznosci przeolwnl-
ka /Gg/. ,

Oprécz wymienionych powyzej parametréw istnieje Jeszcze szereg in-
nych czynnikéw okreslanych mianem warunkéw propagacji fal elektromagne-
tycznych /uksztattowanie terenu, wilgotnos$¢ gleby, stan atmosfery, pora
roku i doby/, ktére cho¢ w mniejszym stopniu lecz réwniez decyduja o
gtebokosci skutecznych zaktécen.

Kazdorazowo Jednak stopien oddziatywania sygnatéw zaktécajgcych na
prace Srodkéw tacznos$ci zalezy od stosunku natezen p6l elektromagnety-
cznych sygnatu zaktécajacego /E™M/ i sygnatu uzytkowego /E~/ mierzonych
na wejsciu zaktécanego odbiornika.

/1/
W

gdzie: Jest wspdétczynnikiem zakitécen wg natezenia pola elektromagne-
tycznego.
V praktyce wojskowej dla obliczen skutecznos$ci zaktécen postugujemy

sie czesto wspotczynnikiem zaktécenn wg mocy:
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V procesie planowania i organizowania obezwtadniania radioeloktroi
nlcznego do okres$lania zasiegu skutecznych zakitécen korzysta sie cze-
sto z diagramoéw, ktdére zostaty opracowane na podstawie szeregu dosSwiad»
ozenl praktycznych i badar naukowychM/, a Jeszcze czeS$ciej z wartosci

Srednich, ktére dla poszczegélnych stacji zakiécen wynosza:

- dla stacjiR-378 - 60 km;
- dia stacjiR-330A - 25 km;
- dla stacjiPIRAMIDA-1 - 30 km;
- dla stacjiPIRAMIDA-2 - 30 km.

H modelu badawczym Jednak zachodzi konleczno$6 korzystania z petnej
analizy matematycznej, poniewaz dla kazdej zaistniatej sytuacji radio-
elektronicznej wielko$ci wystepujagce w powyzszych wyrazeniach bedag ré6z-
ne, a tym samym i ré6zny bedzie wspdétczynnik efektywnos$ci zaktécania i
zasieg skutecznych zaktécen.

Przedstawione powyzej mozliwosci batalionu zaktécen taktycznych w
zakresie obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw 1 systemow dowo-
dzenia przeciwnika odnosza sie wytacznie do aktywnych zaktécen pracy
Srodlcéw radioelektronicznych.

Inng z form aktywnego obezwtadnia nie radioelektronicznego, do kté-
rej batalion Jest przystosowany, Jest dywersja radiowa, polegajaca na
wiaczaniu sie do relacji tacznos$ci przeciwnika i przekazywaniu w nich
fatszywych informacji /meldunkéw, rozkazéw, zarzadzen, sygnatdéw, ko-
mend do prowadzenia ognia, bombardowania ttp./ wprowadzajgcych w bitad
przecixvnika .

Batalion zaktécen taktycznych do prowadzenia dywersji radiowej dy-
sponuje:

- odmioma radiostacjami ultrakrotkofalowymi R-137;

- Jedng radiostacjg krotkofalowag R-170,

Sprzet ten w peini odpowiada wymogom technicznym wynikajacym z poten-
cjatu radioelektronicznego przeciwnika 1 moze z nim wspotpracowad.

Sprzet ten Jest rowniez wyposazony w przystawki zaktécajagce 1 w
okresie nieprowadzenla dywersji radiowej moze by¢ wykorzystany Jako
sprzet zaktécajgcy zwiekszajac odpowiednio mozliwos$sci batalionu w tym
zakresie.

Oproécz batalionu zaktécen taktycznych do prowadzenia obezwtadniania
radioelektronicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika na szcz<
blu armii wykorzystuje sie jeszcze: klucz $migtowcéw zaktdécajacych ta-
cznos$¢ radioliniowa i nadajniki zaktécajace jednorazowego uzytku.

Ih/ Metodyka obliczen operacyjno-taktycznych obezwtadniania radioelek-
tronicznego, uyd. Sztab Gen. WP Zarz. 1, 1979 r.

28



W sktad klucza jimigtlowcéw zaktdécajacych wchodzag $migtowce M1-'4P,

z ktérych kazdy wyposazony Jest w cztery stacje zakidécajace tgacznosé

radioliniowa R-979- Przy czym jednooze$ni© moga pracowac¢ tylko dwie z
nich zaktécajac réwnolegle dwie relacjo tacznos$ci radioliniowej. Uwz-
gledniajgc limit $migtowcowylotéw,jaki przydzielany jest armii, a mia-
nowicie 9 $migtowcowylotow na dobe operacji, mozliwosci armii w zakre-
sie obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw 1 systeméw dowodzenia
przeciwnika okres$lone dla batalionu zaktécen taktycznych odpowiednio

sie zwiekszg.

Ponadto mozliwos$ci te beda potegowane w okreslonych przedziatach
czasowych w wyniku dokonania zrzutu w wybrano rejony rozwiniecia $rod-
kéw tacznos$ci przeciwnika nadajnikéw zaktécajagcych jednorazowego uzytkd

A zatem efektywnos$¢ funkcjonowania armijnego systemu obezwtadniania
radioelektronicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika, bedzie
sumg efektéw uzyskiwanych przez batalion zaktécen taktycznych, klucz
Smigtowcéw zaktodécajacych tacznos¢ radioliniowa i nadajniki zaktécajace

jednorazowego uzytku.
2.1.2. Str\xktuTO |>rzestrzenna_systemu

Na striikture przestrzennag armijnego systemu obezwtadniania radio -
elektronicznego $rodkéw 1 systemow dowodzenia przeciwnika sktadajg sie
armijny os$rodek kierowania walka radioelektroniczng, ugrupowanie bojo-
we batalionu zaktécen taktycznych oraz strefy dyzitrowania $migtowcow
zaktécajagcych tacznos$¢ radioliniowg.

Struktura przestrzenna systemu, czyli odpowiednie rozmieszczenie
Jego elementéw w ugrupowaniu wojsk armii zalezy w gtdwnej mierze od
takich czynnikéw, jak:

- charakter przewidywanych dziatan przeciwnika 1 wojsk wtasnych;

- sytuacja operaoyjno-taktyczna i wynikajaca z niej sytuacja radio-
elektroniczna ;

- warunki terenowe, a w tym w szczeg6lnos$ci warunki propagacji fal
elektromagnetycznych.

W kazdym jednak przypadku struktura przestrzenna systemu powinna
zapewnia¢;

- mozliwo$¢ prowadzenia zaktdécen i rozpoznania w catym pasie dzia-
tania armii i na okreslonych kierunkach na mozliwie maksymalna odleg-
tosé;

- mozliwo$¢ koncentracji gtéwnego wysitku zaktécen na wybranych kie-
loinkaoh z mozliwo$cia przenoszenia go na inne kierunki bez zmiany struk-

tury przestrzennej systemu;
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mozliwo$s¢ maksymalnego wykorzystania sprzetu oraz wtasciwos$ci tere-

nu;

- dobre warunki kierowania i organizacji wspoétdziatania z innymi sy-
stemami, a przede wszystkim z systemem rozpoznania radioelektronicznego;
- eliminacje zaktécen S$rodkéw tgacznos$ci armii i zapewnienie kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej wtasnych $rodkéw i systeméw radioelektro-
nicznych.

Zgodnie z dotychczas wypracowanymi i aktualnie obowigzujacymi zasada-

mi poszczegd6lne elementy systemu rozmieszcza sie w ugrupo”yaniu wojsk ar-
mii w nastepujacy sposoéb:

Armijny os$rodek kierowania walka radioelektroniczng organizowany na
bazie oddziatu walki radioelektronicznej sztabu armii
radioelektronicznej

/wydziatu walki
Oddziatu Operacyjnego sztabu armii/, wyposazony w
techniczne do kierowania walka radioelektronicznag
rozmieszcza sie w poblizu stanowiska dowodzenia armii.

odpowiednie S$rodki

Datalion zaktécen taktycznych w toku operacji armijnej /zaczepnej i

obronnej/ ugrupowuje sie z zasady w Jedn™Tn rzucie w dwie linie,

wykorzy-
stujac Jednocze$nie wszystkie sity i $rodki do prowadzenia rozpoznania
i zaktécen.
W pierwszej linii w odlegto$ci 3-5 km od rubiezy stycznos$ci wojsk
rozmieszcza sie $rodki do rozpoznania i zaktécen relacji tacznosci kroét-

kofalowej /kompanie zaktécen UKF/,

W drugiej linii w odlegtosci 10-15 km od linii stycznos$ci wojsk roz-

mieszcza sie sity i Srodki do rozpoznania i zaktécen tacznosci krotkofa-

lowej /kompanie zaktécen KF/ oraz centrum klarowania potaczone ze stano-

wiskiem dowodzenia batalionu.
Tworzenie drugiego rzutu lub pozostawianie odwodu nie jest wskazane

z trzech wzgledow.

Po pierwsze, stan aktualnie posiadanych $rodkéw w poréwnaniu do pot-

rzeb Jest stosunkowo maty 1 zachodzi koniecznos$¢ ciggtego 1 aktywnego

ich wykorzystywania.
Po drugie, ze wzgledu na ograniczone mozliwo$sci manewru sprzetu, a

zwtaszcza ditugi czas Jogo rozwijania /przygotowania do pracy bojowej/

1 zwijania /przygotowania do marszu/”~ istniejg obiektywno trudnosci
szybkim przerzucaniu sit i

w
Srodkéw batalionu zaktdécen taktycznych do
nowych rejonéw ich rozwiniecia /patrz tabela 2/.

Po trzecie, istnieje mozliwo$s¢ szybkiego dokonywania manewru energia
zaktéceniowa na inne kierunki bez koniecznos$ci dokonywania zmian w ugru-
powaniach sit i $rodkéw batalionu.

Natomiast dla $migtowcéw zaktécajgcych tacznoé$é¢ radioliniowa wyzna-
cza sie 2-3 strefy dyzurowania w odlegtos$ci 15-20 km od linii stycznosci
wojsk, nad ugrupowaniem wojsk armii.
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Tabela 2

Czas przy- Czas przy-

got. do got. do Uwagi
Nazva sprzetu pracy* bo- marszu
jowej /zwijanie/
/rozwija-
nie/
PinAMIDA-1 o4-5' VvV trud-
nych wa®
2 1 R-330A } 5-7" il :4-6' runkach
atmosfedy
3 % R-378 } 30- 60" 1 20-50 ryoznychi
1 ) ) ) i czas
k { Namiernik radiowy R-3n3 } 16- 20" % li4-18" zwigkszaj
N sie o |
i & Namiernik radiowy R-359 180- 230" 120- 170" 10- 20% '

Modelowy wariant przestrzennego rozmieszczenia eloraontobw armijnego
systemu obezwtadnienia radioelektronicznego $rodkéw i systeméw dowodze-
nia przeciwnika wykorzystany nastepnie w procesie badan przedstawia ry-

sunek nr 3»

2,1.3. "NENOJi£22«S]2~E systemu

Ideowy model Tuhkojenowenia systemu obezwtadniania radioelektroni-
cznego obrazuje rysunek nr k.

W modelu tym dajg sie wyr6znlé nastepujgce procesy:

— proces planowania i kierowania /dowodzenia/;

— proces zdobywania danych;

— proces aktywnego obezwtadnienia radioelektronicznego S$rodkéw i sy-
steméw dowodzenia przeciwnika.

Proces planowania i kierowania /dowodzenia/ dziatalnos$cia bojowag sy-
stemu zapewnia sprawne organizowanie i prowadzenie obezwtadniania ra-
dioelektronicznego $rodkéw 1 systeméw dowodzenia przeciwnika przez wszy-
stkie elementy funkcjonalne systemu, a tym samym zapewnia on sprawng
realizacje zadan stawianych przed poszczegélnymi elementami systemu.

Na 'szczeblu armii Zarmijny os$rodek kierowania walka radioelektroni-
cznag/" beSzle on obejmowat catoksztatt problematyki zwigZBnbj~z~ plano-
waniem, organizowaniem 1 koordynowaniem przedsiewzie¢ szeroko rozumia-
nej walki radioelektronicznej, a w tym obezwtadniania radioelektronicz-
nego $rodkéw i systemédw dowodzenia przeciwnika, zapewniajac przy tym
w sposéb centralny kompleksowe wykorzystanie wszystkich sit i Srod-

kéw obezwtadniania radioelektronicznego bedacych w dyspozycji armii.
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model funkcjonowania systemu obezwtadnienia
ekt_rkonlcznego Srodkow 1 systemow dowodzenia
wnika

33



N. .;7ozoblu b.t.llonu z.ktéoen taktycznych funkcje kterc.anla z rc-

..,y apreadzaj, sly dc pcoblacu

»rs.nlzc.anla dzl.l.Incé¢cl boJC.J pc-
azczasoélnych clecn.nté.

fuhkcjcn.lnych b.t.llcnu,
nych zadan oraz kcntrcll Ich

funkcja klarcnlcza «

ata.l.nla 1« konkr. -
raallzacjl. Pedcza. gdy na azozablu aroil
odnle.l.nlu do ayat.na. ob.z.tadni.nla r.dloclak-
tronlcznagc $rodk¢. 1 ayata»6. do.odz.nla .ojakanl maja oharaktar vy
rakty.ny 1 ag z za.ady rcalizcan. dy.krotnyoh odcinkach cz.ao.yoh,
praca bojca /.to.lonla zadan m

dynamiczny 1 mual byn ra.llzo.ana
ciagty, wynik, to z faktu, z.

,dzon. podata.o.. prac.
Srodkach | sy.tomach

to no azozablu batalionu klercanl.
zaktdc.nl,/ ma charakt«- .p..6b
na tym azozablu J.at orsanlzcana
bcj<n,a polegajaca na zdobynanlu Informacji
r.dloolaktronloznych prz.cl.nlka,a naatppni.

«ykorzyat.nl, tachnloznych ,o0Zll.o$ol

pro-

c
obaz.ladnl.nlu przez

aprzetu,
ktérym dysponuja wytgacznie pododdziaty.

Proca, zdobraanl. danych O $rodkach 1 ay.tomach r.dlool.ktronlcznyc
przccl.nlk. - «ratami, ob.z.tadni.nl. r.dlo.loktronlcznagc
Jaat «ytacznlc przez alcmanty rozp.zna.cz.
tadni

ra.llzo.any

ay.temu «ypoaaZan. . odpo -

aprzet przaznaozony do togo celu. Dor.Znlo raallzca¢ tan pro

008 mogg réwniez urzadzenie odbiorcze znajdujac© ale na steojoc”

. . . n i iek h
cen. Realizacja tego procesu oparto Jest na W%kSF%Q’Sta”'“ obiektywnyc

zj..l.k tc.rzyazagcych promlonlo.anlu onargll elaktrom.gn.tycznaj ta-

kich, Jak: . u j N
- mozliwos$ci przechwytywania emisji radiowych pochodzecyc o r
kéw radioelektronicznych nieprzyjaciela;

- mozliwos$ci ustalania miejsc rozmieszczenia $rodkéw radloelektro -
nicznych przeciwnika;
.yatep...nla . tacznos$ci r.dlc.J

charaktery.tycznych oaoh roz -
poz,..czych,

pozaalajacych ckras$llé przyn.l.znoaé |
oujgoego S$rodka radioelektronicznego
Realizacja pro”~su

przazn.czanl. pro-

zdobywania danych o srodkach i systemach dowodze-

nia przeoiwnika”~'~""ywa sie przez:
- poszukiwanie radiowe;

- namierzanie radiowe.
Po.znkI1l.onlc

radio, a, polega na «ykrycanlu pracy

radlcych nlaprzyj.clal. oraz okrasl.nlu
datnos$ci z punktu «idzonl.

radlctaoji 1 .lool Ich przy-

oboz.tadnlanla radioelektronicznego.

Posztikiwanle organizuje sie wedtug:
- czestotliwosci; y
cech rozpoznawczych, s
Ti/T~Cigzku z wprowadzeniem do tacznos$ci radiowej
utajnionej zjawisko to wystepuje coraz rzadziej 1 nalezy liczy¢ sie
z Jego zanikiem.
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Poszuklvahle wed#ti® czestotliwo$ci ma na celu rozpoznawanie radio-
stacji pracujgcych w okreslonym zakresie fal radiowych 1 wykrycie
sposéréd nich radiostacji nieprzyjaciele,

Poaziiklwanle wedtug cech rozpoznawczych ma na celu odszukanie radio-
stacji, ktérej cechy rozpoznawcze sa ztiane, n

Namierzanie radio6w .e. Celem namierzania radiowego
Jest ustalenie miejsc rozmieszczenia pracujagcych radiostacji nieprzyja-
ciela na podstawie okreé$lonych namiaréw na te radiostacje, wyraitonyoh
Jako kat zawarty pomigdzy potudnikiem geograficznym przechodzacym przez
punkt rozwiniecia namlernlka a kierunkiem na praoujgogtradlostaoJde, W
niektéorych przypadkach na potrzeby obezwtadniania radioelektronicznego
motB wystarczyé¢ tylko znajomos$¢ kierunku na rozpoznang,a nastepnie za-
ktécanag radiostacje /dotyczy to szczegdlnie radiostacji UKF szczebla
,taktycznego/.

K warunkach szybko zmieniajgacej sie sytuacji taktyczno-operacyjnej
/zmianach w ugrupowaniu bojowym wojsk, czestego przemieszczania szta-
béw/, a przede wszystkim coraz bardziej powszechnego stosowania nowo-
czesnych /losowych/ technik utajniania informacji przez nieprzyjaciela,
dobrze zorganizowany i sprawnie funkcjonujacy proces zdobywania danych
Jest niezbednym elementem podejmowanie optymalnych dywlz-Jl o zaktéca-
niu, rzutujacym w spos6b bezposredni na skuteczno$¢ prowadzenia obez-
wtadniania radioelektronicznego S$rodkéw i systeméw dowodzenia przeciw-
nika.

Ze wzgledu na znaczenie Jakie ma w procesie obezwtadniania radioelek-
tronicznego znajomo$¢ danych o Srodkach i systemach radioeloktronicz -
nych przeciwnika /obezwtadniony moie.by¢ tylko ten $rodok, ktory wczes-
niej zostat rozpoznany/ szczeg6lno miejsce w procesie zdobywania danych
powinno znaleé¢¢ wspotdziatanie armijnego systemu obezwtadniania radio-
elektironloznego z pododdziatami rozpoznania radioelektronicznego, kto6-
re dysponuja znacznie wiekszym potencjatem rozpoznawczym od pododdzia-
téw zaktécen. Problem ten - ze wzgledu na swojag range - zostat omoéwio-
ny bardziej szczegétowo w rozdziale traktujagcym o wptywie otoczenia na
sprawno$¢ funkcjonowania systemu.

Proces aktywnego obezwtadniania $rodkéw 1 systeméw dowodzenia prze-
ciwnlka jest Jednym z najistotniejszych proceséw funkcjonowania syste-
mu, podczas realizacji ktdérego nastepuje bezposrednia konfrontacja
dwéch przeciwstawnych sobie potencjatow radioelektronicznych, Z jednej
strony radioelektronicznych $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika,
z drugiej za$ aktywnych S$rodkéw Ich obezwtadniania. Sprawny przebieg
tego procesu bezpos$rednio decyduje o dezorganizacji dowodzenia wojska-

mi, a w konsekwenoji posrednio o efektach catej walki Zoperacji/.
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o uzyskiwanych efektach obezwtadniania radioelektronicznego decy-
duja w gtéwnej mierze sity i Srodki, a $cisSlej moéwigc iloso i jakosc
aktywnych $rodkéw zaktécajacych oraz zasady ich wykorzystania. Ponadto,
jak wynika z przeprowadzonych badan, przy zatoli;enlu konkretnych struk-
tur organizacyjnych i wyposatenle technicznego réwniez istotnym czynni-']
kieni decydujacym o jego efektywnosci funkcjonowania jest czas reakcji
systemu, mierzony od chwili przechwycenia pracy $rodka radioelektroni-
cznego przeciwnika do momentu rozpoczecia jego aktywnego zaktdécania.

Czas ten stanowi sume czas6w czastkowych przeznaczonych na realiza-
cje kolejnych operacji takich, jak:

- wstepna analiza przechwyconej emisji radiowej na stanowisku roz-
poznawczym;

- przekazanie informacji o rozpoznanym $rodku wraz z niezbednymi da-
nymi do centrum dowodzenia /kierowania/ zaktéceniami;

- wstepna analiza w oentrvun i podjecie decyzji o zaktécaniu;

- przekazanie komendy do stacji zaktécen;

- nastrojenie stacji zaktdcen na zadanag czestotliwos$¢;

- rozpoczecie aktywnych zaktécen.

Jak wynika z przepréwadzonych badan czas niezbedny na wykonanie po-
szczeg6lnych operacji wynosi od kilku do kilkunastu, a niekiedy nawet
do kilkudziesieciu sekund. Biorac pod uwage, ze czas pracy poszczegOl-
nych nadajacych $rodkéw radiowych nieprzyjaciela waha sie od kllkuna «
stu sekund do kilku minut /patrz pkt 3.2./ z ciagta tendencja znizkowsg',
walka o skracanie czasu reakcji systemu ma kapitalne znaczenie, ponie-
waz jest rzecza oczywista, ze moga by¢ zaktécane tylko te $rodki, ktoé-

rych praca jest diuzsza od czasu reakcji systemu obezwtadniania radio-
elektronicznego.

Dlatego tez zaré6wno struktura organizacyjna, jak i czas reakcji sy-
stemu zostaty poddane przez autora wnikliwym badaniom, a wyniki i wyni-
kajace z nich wnioski natury organizacyjnej i taktycznej w,formie konk-]|

retnych rozwigzan przedstawiono w dalszej czes$ci pracy.
2.2. Otoozenie__systemu_~i_jlego wgltyw na efektywnos¢ funkcjonowania

Armijny system obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i systemoéw]
dowodzenia przeciwnika funkcjonuje Jak kazdy zdeterminowany system w
swoim specyficznym otoczeniu. Otoczenie to w sposéb umowny autor dzieli

- .. . 16/
na otoczenie blizsze i dalsze
Otoczenie blizsze to wojska wtasne - przetozeni i uczestnicy procesu]

16/ W, Brzostek, System walki radioelektronicznej, Kilysl Wojskowa nr 5,
1983 r.
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povszeohned walki radloelektroniozaej /poszczegd6lne rodzaje wojsk i
stuAb/, to Srodowisko propagacji fal radiowych.

Otoczeni© dalsze to nieprzyjaciel - jego $rodki i systemy radio-
elektroniczne, a doktadniej moéwiac ich aktywna praca - promieniowanie

energii elektromagnetycznej.
2,2,1. Otoczenie blizsze systemu

Z przeprowadzonej analizy wystepujacych sprzezen i zaleznos$ci pomie-
dzy armijnym systemem obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i sy-
steméw dowodzenia przeciwnika, a jego blizszym otoczeniem wynika, 4e w
ramach tego otoczenia zasadniczy wptyw na sprawno$¢ funkcjonowania sy-
stemu wywierajg dwa podstawowe czynniki:

- zadania stawiane przez przetozonych;

- zapewnienie niezbednych warunkéw do realizacji zadan, wynikaja-
cych ze specyfiki tego rodzaju oddziatywania na potencjat radio —
elektroniczny przeciwnika.

Pierwszy czynnik rozpatrywany w dowolnie matych przedziatach czaso-
wych ma charakter deterministyczny 1 jest $cisSle zwigzany z ogdélnymi
zadaniami realizowanymi przez wojska armii. Istnjlejo réwniez mozliwos$¢
oddziatywania systemu na jego parametiry.

t)rugi czynnik ma charakter probabilistyczny 1 jego parametry mozna
okres$li¢ z duzym prawdopodobienstwem. Jest on po pierwsze $cisle zwia-
zany z warunkami propagacji fal radiowych, na ktére bezpos$rednio nie
mozemy oddziatywaé¢, lecz za pomoca odpowiedniego rozmieszczenia ele -
mentéw systemu mozemy wptywaé na bilans energetyczny sygnatow: .zakté-
cajacego i zaktécanego, dobierajac w danej sytuacji najbardziej korzy-
stne rozwiazanie; po drugie za$ $cisle wigze sie ze sprawnos$cia funk-
cjonowania innego systemu, jakim jest system rozpoznania radioelektro-
nicznego, a $cislej moiflao ze sprawnos$cia przekazywania zdobywanych w
nim informacji o Ssrodkach i systemach radioelektronicznych przeciwnika,
niezbednych dla procesu obezwtadniania radioelektronicznego.

Kwestii ostatniej poswieca sie w praktyce ostatnich lat wiele uwa-
gi," przyjmujac coraz bardziej racjonalne rozwigzania z8r6wno na szcze-
blu komérek sztabowych /oddziat /wydziat/ WRE, oddziat rozpoznawczy/,
jak i pododdziatow WRE i rozpoznania radioelelttronicznego.

| tak wedtug najnowszych materiatéw Gitéwnego Zarzadu Szkolenia Do-
jowego 1vs przyjmuje sie, ze: "... oddziat rozpoznawczy armii zapewnia
dostarczenie organom WRE i jednostkom zakitécen niezbednej ilosci da-

17/ Wspétdziatanie w procesie organizacji i prowadzenia walki radio -
elektronicznej, wyd. GZSzB, W-wa, 1982 r,, s, 15-16.
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nych o $rodkach i syateinach radioelektronicznych przeciwnika. Uczest-
niczy w organizacji wspotdziatania migdzy jednostkami rozpoznania i
zaktécen.

Ponadto z oddziatem /wydziatem/ WRE uzgadnia;

- rejony rozmieszczenia $rodkéw rozpoznania radioelektronicznego
i WRE;

- strofy 1 sektory zastrzelone do rozmieszczania S$rodkéw zaktécaja-
cych ;

- spos6b numeracji obiektow radioelektronicznych;

- zasady uprzedzania jednostek rozpoznania RE b miejscu /kierunku/

i czasie stosowania zakitécen przez sity i $rodki WRE;

- sygnaty wspoétdziatania i zasady utrzymania tacznos$ci miedzy wspot-
dziatajacymi komoérkami.

Dostarczenie informacji o przeciwniku do os$rodka kierowanie walka
radioelektroniczna moze odbywadé sie bezposrednio z jednostki rozpozna-
nia radioelektronicznego lub droga posSrednia - przez oddzial rozpoznaw-
czy".

Ponadto materiat ten zaktada konieczno$¢ organizowania wspétdziata-
nia réwniez i na szczeblu pododdziatéw rozpoznania i WRE, w ramach kto¢-
rego nalezy uzgadnia ¢ »

- rejony rozmieszczenia SD pododdziatéw zaktécen radiowych i rozpoz-
nania radioelektronicznego oraz kierunki i spos6b ich przegrupowania;

- sity i Srodki przeznaczono do organizacji tacznos$ci wspotdziatania;

- rozmieszczenie $rodkéw rozpoznania i WRE w przypadku rozwijania
ich w jednym rejonie;

- zasady wzajemnej wymiany informacji o obiektach radioelektronicz-
nych przeciwnika, a w celu terminowego przrfcazywania danych dotyczgcych
Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika i podtrzymywania wspo6tdziata-
nia w trakcie operacji, wskazane jest skierowanie oficera WRE z okres$-
lonymi uprawnieniami do grupy analizy informacji /GAT/-pododdziatu roz-
poznania radioelektronicznego," ktéry na biezgco przekazywatby dane tak-
tyczno-techniczne rozpoznawanych $rodkéw radioelektronicznych przeciw-
nika do swojej macierzystej jednostki.

Rozwigzanie takie na pewno nie wyczerpuje problemu w catosci, nie-
mniej jednak daje uzasadnione podstawy do podejmowania prob rozwiazywa-
nia tych zagadnien w praktyce.

Od swojej strony autor pragnie doda¢, zo optymalnym rozwigzaniem,do
ktérego nalezy permanentnie dazy¢, bedzie rozwigzanie, w ktéorym czasy
docierania do centrum kierowania walka radioelektroniczng zaréwno in-

formacji pochodzacych od witasnych elementéw rozpoznawczych systemu,jak

18/ Tamze, s. 26-27,
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1 Jednostek rozpoznania radloelektroniczneg-o beda sobie révne. Kazde
Inne rozwiagzanie moze byé mniej lub bardziej zblizone do optymalnego

lecz nigdy nim nie bedzie.
2.2.2. Otoczenie dalsze systemu

Zgodnie z wczes$niej umownie przyjetym podziatem do otoczenia dalsze-
go systemu autor zalicza nieprzyjaciela, a $cislej moéwiagc Jego radio-
elektroniczne S$rodki i systemy dowodzenia, stanowiace przedmiot oddzia-
tywania badanego systemu.

Dziatalno$¢ radioelektronicznych $érodkéw dowodzenia nieprzyjaciela
ma z reguty charakter stochastyczny i JeJd parametry sg bardzo trudne
do okres$lenia, gdyz zaleza wytacznie od dziatalnos$ci przeciwnika. Nie-
mniej Jednak wychodzac z ogélnych zasad wykorzystywania $rodkéw taczno-
Sci przez przeciwnika mozemy te dziatalno$¢ z okreslonym prawdopodobien-
stwem przewidywac.

Wychodzac z zatozenia, ze potencjalnym przeciwnikiem rozwinigtym w
pasie operacji armijnej bedzie nieprzyjaciel w sile korpusu armijnego'lg/
oraz uwzgledniajagc obowiazujace w sitach zbrojnych panstw NATO z"asady
organizacji tacznos$ci, mozemy okres$li¢ z do$¢ duzym prawdopodobienstwom
obiekty obezwtadniania radioelektronicznego, ktérych obezwtadnianie
stanowi¢ powinno tres$¢ zadan stawianych przed armijnym systemem obez -
witadnlanla radioelektronicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia przeciw-
nika. Obiektami tymi sa aktywne $rodki tacznos$ci radiowej i radiolinio-
wej pracujace w roznorakich systemach dowodzenia wojskami, poczawszy od
szczebla batalionu do korpusu armijnego witgcznie.

Z analizy i oceny systeméw tgacznos$ci radiowej 1 radioliniowej w ope-
racyjno-taktycznym ogniwie dowodzenia sit zbrojnych NATO na ZTDW wyni-
ka, ze ogdétem w pasie operacji armijnej moze by¢ czynnych kilkaset re-
lacji tacznos$ci radiowej 1 radioliniowej.

Jak problem ten wyglada na poszczeg6lnych szozeblaoh dowodzenia?

a/ W zakresie tacznos$ci radiowej

W batalicnle piechoty organizowane sg cztery zasadnicze sieci radio-
we UKF, tzn. sleol : dowodzenia, rozpoznania, kierowania ogniem 1 aduil-
nlstrgcyjno-tytowe.

N brygadzie /BZ, DPano/ organizuje sie trzy zasadnicze sieci radio-
we UKF, tzn. sieci: dowodzenia, rozpoznania, adminlstracyjno-tytowa
oraz Jedng radiowa KF /radiodalekopisowg/. Sie¢ radiowa dowodzenia wy-
19/ Przyjecie takiego zatozenia wynika z norm i zasad prowadzenia dzia-

tan operacyjnych aktualnie obowigzujacych w wojskach wtasnych i
przeciwnika. ,
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korzy«ty«ana Jest przez dowoddce i sztab brygady do doKodzenia podleg-

tymi batalionami. W sieci radiowej rozpoznania, obstugujacej oficeréw

rozpoznania brygady i batalionéw, przekazywane sa wiadomos$ci o woj-

skach i uzbrojeniu przeciwnika.

W krétkofalowej sieci radiowej dowodzenia brygady przekazywane sa

gtéwnie informacje dotyczace stuzby

logistycznej /zaopatrzenia/.
Jes$li brygadzie

zostanie podporzadkowany dywizjon artylerii,
czas do dowodzenia nim organizowana Jest siec
brygady, w ktérej pracuja

wWOwW-
radiowa UKF artylerii
radiostacje dowddcy dywizjonu,
obserwatoréw i oficeré6w tacznikowych.

W brygadzie moze by¢ tez organizowana siec

wysunietych

radiowa UKF naprowadzania

lotnictwa taktycznego, w ktérej zwykle pracujag radiostacje wysunigtych

posterunkéw naprowadzania lotnictwa, rozwijane w ugrupowaniu batalio-

néw pierwszego rzutu, oraz zesp6t dowodzenia /oficerowie tacznikowi/

znajdujacy sie na SD brygady.
/DZ, DPanc/ organizowane sa dwie ultrakrotkofalowe sieci
radiowe dowodzenia dowédztwa 1 sztabu dywizji

lotnictwa taktycznego,

Wdywizji
oraz sie¢ dowodzenia 1
kierowania ogniem artylerii dywizji,
artylerii dywizji, sztabu artylerii i
jonéw 155 mm haubic, 203

w ktdérej pracuja radiostacje: SD
punktéw kierowania ogniem dywiz-
haubic 1 dywizjonu rokiet -LAMNCE'- /"HOKEST
JOIINV  Oprécz nich do naprowadzania lotnictwa

taktycznego na cele na-
ziemne organizuje sie oddzielng sie¢ radiowa,

w ktérej wykorzystuje sif
radiostacje UIlIF do utrzymania tacznos$ci z samolotami bedacymi w powie-
naprowadzania oraz z zespotami dowo-

dzenia lotnictwem pracujacymi na SD brygady.
W dywizji organizuje sie

trzu, z wysunietymi posteruTikami

rowniez tacznos$¢ radibwa krotkofalowag. Naj-
czedciej w nastepujacych sieciach radiowych:
admlinlstraoyjno-tytowej,
nia

operacyjno-rozpoznawczej,
ogbélnego przeznaczenia, powiadamiania,
lotnictwa oraz kierowania ogniem artylerii.
rozpoznawcza Jest siecia

wywota-
Sie¢ radiowa operacyjno-

radiodalekopisowa przeznaczona do kierowania

dziatalnos$Scia operacyjna i rozpoznawcza oddziatéw 1 pododdziatéw pod-

legtych dowédztwu i sztabowi dywizji. Natomiast w sieci administracyJ-

przekazywane sa w zasadzie wytgcznie
zabezpieczenia administracyjnego 1

no-tytowej informacje dotyczace
logistycznego, a w sieci radiowej

og6lnego przeznaczenia - informacje o bardzo réznorodnym i ogélnym cha-

rakterze.

Sie¢ radiowa powiadamiania dywizji przeznaczona Jest do przekazywa-

nia sygnatéw o zagrozeniu 1 napadzie powietrznym lub

rakietowo-jagdro-
wym przeciwnika oraz o zastosowaniu wtasnej

broni jadrowej. W sieci
pracuje radiostacja GSD dywizji oraz odbiorniki radiowe rozwiniete na

SD brygad i batalionow.
ko



sie¢ radiowa wywotania lotnictwa zapewnia przekazywanie przez bryga-
dy 1 bataliony zapotrzebowan na wsparcie lotnicze do oentznim dowodzenie
dziaiar;\liami bojowymi dywizji,

Sie¢ radiowa kierowania ogniem artylerii dywizji zapewnia przekazy-
wanie rozkazoéw, zarzadzen, meldunkéw 1 komend etatowym 1 przydzielonym
pododdziatom artylerii 1 rakiet.

Laczno66 radiowa w korpusie armijnym organizuje sie¢ w kilku sieciach
i kierunkach radiowych KF 1 UKF, NaJczgé6oled na potrzeby dowoédztwa 1
sztabu korpusu armijnego organizuje sie nastepujace krotkofalowe, radlo-
dalekoplsowe sieci radiowe: f

- sle6 radiowa dowodzenia przeznaczonag do zapewnienie tgacznos$ci do-
wodcy i sztabowi korpusu z dowdédcami i sztabami podlegtych oddziatéw i
zwigzkéw taktycznych /w sieci przekazywane sa rozkazy 1 zarzadzenia
oraz meldunki o charakterze operacyjnym/;

- sie¢ z*adlowa dowodzenia przeznaczonag do zapewnienia tacznos$ci po-
miedzy stanowiskami dowodzenia korpusu /SD, ZSD, TSD, WSD, SD artylerii/;

- sie¢ radiowa dowodzenia przeznaczona do zapewnienia tacznos$ci z
poszczegélnych stanowisk dowodzenia korpusu /SD, ZSD, TSD/ z przydzle-
loryml korpusowi: grupa inzynieryjna, pancerng i rozpoznawczym putkiem
pancernym;

- sie¢ radiowag rozpoznania, za pomoca ktorej zapewnia sie przekazy-
wanie na SD i ZSD KA wiadomos$ci rozpoznawczych od prowadzacych rozpoz-
nanie Jednostek naziemnych i lotniczych;

- sie¢ radiowa dowodzenia i kierowania ogniem artylerii KA przezna-
czong do zapewnienia tacznosci pomiedzy dowddcg 1 sztabem artylerii KA
/centrum kierowania ogniem/ a sztabami grup artylerii i dywizjonéw ar-
tylerii polowej oraz z dywizjonem artyleryJdskiogo rozpoznania Instru -
mentalnego i sekcjag wsparcia ogniowego centrum dowodzenia dziataniami
bojowymi KA;

- sie¢ radiowa kierowania ogniem artylerii KA, za pomoca ktérej za-
pewnia sie tacznos$¢ sztabu artylerii KA ze sztabami artylerii dywizji
w Celu koordynowania ognia artylerii i przekazytyania zapotrzebowan na
dodatkowe wsparcie ogniowe.

V korpusie armijnym organizowane sg réwniez radiotelefoniczne sieci
radiowe KF, Do zasadniczych nalezy zaliczy¢ nastepujace sieci radiowe:
dowodzenia i wspoétdziatania sztabag koirpusu, oficeréw kierunkowych arty-
lerii, rozpoznania powietrznego, stuzby meteorologicznej oraz sieci ra-
diowe UKF; obserwacji powietrznej, naprowadzania lotnictwa taktycznego,
kierowania ogniem artylerii 1 obserwatoréw artyleryjskich,

K dywizjonach artylerii "potowoJd wykonujgacych zadania ogniowe na ko-
rzy$¢ wojsk korpusu podstawowym rodzajem Jest tgcznosé$¢ radiowa  UKF.
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w kazdym dywlisjonio artylerii i dywizjonach rakiet- "HONEST JOHN", "LAN-
CE” organizowano sq; sie¢ radiowa dowodzenia i sie¢ radiowa kierowania
ogniom. Oprécz tego w kazdej baterii artylerii 1 rakiet organizuje sie
po Jednej sieci radiowej UKF dowodzenia i kierowania ogniem.

' Na potrzeby dowodzenia w kazdej grupie artylerii polowej organizuje
sie dwie sieci radiowe, jedna KF i Jedna UKF.

W dywizjonach przeciwlotniczych rakiet kierowanych "HAWK" i "NIKE-
HERCULES” oraz ich bateriach ogniowych organizuje sie po Jednej sieci
radiowej UKF, dowodzenia 1 kierowania ogniem.

Sktad poszczegélnych relacji oraz wykorzystywane w nich rodzaje $rod-
kéw zawiera ponizsze zestawienie tabelaryczne sporzadzone na podstawie

materiatédw publikowa ryoh przez Zarzad 1l Sztabu Generalnego WP,

b/ W zakresie tro~"o$oiradioliniowe”

tacznos$é radioliniowa odgrywa decydujgca role w dowodzeniu wojskami
Juz na szczeblu brygady /BZ, BPano/. Koncowe stacje radioliniowe rozwi-
jane sa na stanowiskach dowodzenia batalionéw.

W wojskach ladowych tacznos$¢ taka organizowana Jest pomiedzy weztami
tacznosci stanowisk dowodzenia i rejonowymi weztami tacznos$ci /weztami
siatkowego systemu tacznosci/.

W systemie tgcznos$ci dywizji /DZ, DPonc/ mozna rozwing¢ do dziewie-
ciu weztéw tacznosci, z ktérych trzy sa weztami systemu rejonowego,
trzy weztami stanowisk dowodzenia dywizji 1 trzy wez.tami tacznos$ci stac*
nowlsk dowodzenia brygad. No wszystkich weztach tacznos$ci rejonowego
systemu i weztach tacznosci stanowisk dowodzenia brygad rozwija sie co
najmniej 3-4 stacje radioliniowe. Natomiast na weztach taczno$ci stano-*
wisk dowodzenia dywizji - ponad 5-6 s.taoji radioliniowych.

* W systemie tacznos$ci korpusu armijnego /KA/ rozwijane sa wezty tgcz*-
no$ol stanowisk dowodzenia KA /GSD, ZSD, TSD, WSD/ oraz moga by¢ rozwi*'
niete sitami 1 $rodkami gm»py tacznos$ci okoto k rejonowe wezty taczno-
$§ci. Wcelu zapewnienia dowodzenia wojskami korpusu rozwijane sa Jak
gdyby dwa systemy tacznos$ci: system dowodzenia /ogélnowoJskowy 1 arty-
loryjski/ oparty na weztach tacznos$ci stanowisk dowodzenia oraz system
rejonowy /siatkowy/ oparty na weztach rejonowych, ktére posiadaja po-
taczenia z weztami tacznos$ci stanowisk dowodzenia KA, dywizji /DZ,
DPano/,"dziatajacych w sktadzie korpusu i oddziatéw korpusnych. Ogétem
w korpusie armijnym organizowanych Jest 48-50 relacji radioliniowych
zabezpieczajacych tacznos$¢ w 5, 12 1 24 dwustronnych kana+ach20/

20/ Organizacja 1 zasady wykorzystania $rodkéw radioelektronicznych
w sitach zbrojnych NATO, Podrecznik, wyd. MON, Warszawa 1979.
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Hozmieszozenle przos trzenilo’'poszozegélnyoh obiektéow radioelektro’\’i\?««
nicznyoh KA sit zbrojnych pai“tw NATO przedstawia/ rysuntidc. 'yj-i'

W dotychczasowych ocenach i kalkulacjach dotyf({zacych—radioelektroni—
cznych systeméw dowodzenia przeciwnJ.ka i ich obezwtadniania radloelek-
troniozneffo przyjmowano liczby organizowanych przez niego relacji na
poszczegdlnych szczeblach dowodzenia znacznie odbiegajace /brednio dwu-
krotnie zanizone/ od ,tych podanych przez autora. Byt to wynik teorety-
cznego ich podziatu na relacje wazne 1 mniej wazne - podlegajace zakto6-
ceniom i nlepodlegajgoe. Podejscie to niewatpliwie byto stuszne Jeszcze
przed kilkoma laty, lecz w dzisiejszych warunkach w praktyce dziatalno-
Sci bojowej podziat ten nie moze by¢ dokonany ze wzgledu na stosowanie
przez przeciwnika,r6znorodnych /czesto losowych/ technik utajniania in-
formacji. Autor proponuje zatem wprowadzenie do ocen dynamicznego mode-
lu funkcjonowania systemu dowodzenia przeciwnika, uiyzglednlaJacego w
miare mozliwosci nie wybrane relacje tacznos$ci, lecz wszystkie prawdo-
podobne 1 w koncowej fazie zastapienie liczby waznych relacji organi-
zowanych przez nieprzyjaciela liczbg czynnie pracujacych relacji w tym

samym czasie.
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3 Jonowania ARMIjNE? obezwiadnia-
yi*_y4AWA8y | K™ONieZNEGO_iRODKSV_I_SYSTEMSw_DOVODZEraA PRZECIVNIKA

3*'x jP*"?2tyczny j~"_~ENoNonowanla systemu
Sformutowanie groblenm

Przedmiotem badan prowadzonych na modelu Jest efektywnos$¢ funkojono-
wania armijnego systemu obezwtadniania radioelektronicznego $rodkow i
systeméw dowodzenia przeciwnika, W systemie tym wyréznia sie nastepca.
Ce elementy:

- stacje zaktécen tacznosdci radiowej KF;

- stacje zaktécen tacznosci radiowej UKF;

stacje zaktdécen tgcznosci radioliniowej;

- nadajniki zaktécajgce jednorazowego uzytku.

Na system - jak juz wczeé$niej wspomniano - oddziatuja w sposéb sto-
chastyczny radioelektroniczno $rodki j. systemy dowodzenia przeciwnika
stanowigce przedmiot obezwtadniania radioelektronicznego.

Celem badan prowadzonych na »nodelu jest po pierwsze: okres$J enic
prawdopodobnej liczby jednocze$nie czynnych relacji tacznos$ci radiowej
KF i UKF w korpusie arniijnyni przeciwnika, ustalenie wartosci ekstromol-
iTych i wartosci Sredniej, po.drugie: wyznaczenie wspéiczynnika Jakos$ci
funkcjonowania armijnego systemu obezwtodnionia radioelektronicznego
Srodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika Jako stosunloi sumy zaktéco-
nych seanséw pracy w okroslonym przedziale czasu /np, jednej godziny/
do wszystkich czynnych w tym czasie relacji tacznosci.

Ponadto w stosunku do niezaktdéconycli seanséw procy radioelektroni-
cznych $rodkéw dowodzenia przeciwnika okreslenie ich ilosci wedtug
przyczyn uniemozliwiajacych zaktécanie takicli, Jak: zbyt ditugi czas
roakcji systemu, zajeto,$6 systemu, niespetnienie warunkéw energetycz-
nych na Zaktécanie pozadanego sygnatu,

Do wyznaczenia wymienionych wielko$ci i wspoétczynnikéw autor zasto-

sowat metode symulacji komputerowej.
Model symulacyjny

I'.tapem wyjsciowym w budowie modelu symulacyjnego Jest model matema-

tyczny o notacji:

gdzie:
H — zbidér relacji tacznos$ci radiowej KF 1 UKF wystepujgacych w KA przti—
oiwnlka;
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z - zbiér staoji zaktécen radiowych KF i UKF wystepujacych w armijnym
systemie obezwtadniania radioelektronicznego Srodkéw i systemoéow
dowodzenia przeciwnika.

Ze zbiorem relacji tacznos$ci H sa zwiazane:
- wektor natezenia ruchu

="l

gdzie:
Oj - natezenie ruchu w i-tej relacji;
k - liczba relacji;

- maciorze wspoOtrzegdnych punktéw rozmieszczenia Srodkéw radiowych prze*

olwnlka pracujgcych w poszczegélnych relacjach tacznos$ci

, Y - wspolirzedne purditu rozmieszczenia j-tego $rodka radiowego
~ pracujacego w i-tej relacji tacznosci;

n - liczba $rodkéw radiowych pracujacych w danej relaciji;
- macierz okreélajaca moc promieniowania energii elektromagnetycznej
przez $rodki radiowe pracujace w poszczegélnych relacjach tgaczno$ci
przeciwnika

kxn

gdzie:
. — moc promieniowanego sygnatu przez j-ty $rodek radiowy pracujacy
1 wi-tej relacji.

Natomiast ze zbiorem stacji zaktdécen zwiazane sa:

- wektory wspotrzednych punktéw rozmieszczenia stacji zaktocen:

gdzie:
, Y - wspéirzedne punktu rozmieszczenia i-tej stacji zaktécen;
m - liczba stacji zaktécen wykorzystywanycli w armijnym systemie
obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i systemoéw dowo-
n dzenia przeciwnika;

- wektor okreslajgcy moc promieniowania energii zaktdéceniowej przez

poszczegdlne stacje zaktécen:

m/



- uioc sy”enatu zaktécajgcego pochodzacego od i-tej stacji zaktdécen.

Dziatanie systemu obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i ay~
stein6w dowodzenia przeciwnika jest odzwierciedleniem procesu pojawia-
nia sie pracy poszczeg6lnych $rodkéw tacznos$ci przeciwnika - zwanego
dalej procesem zgtoszen, nastepnie w miare mozliwosci ich zaktécania -
co umownie mozemy nazwaé¢ obstuga - oraz zanikania zgtoszen. Na podste»
wie $Sledzenia w okreslonym przedziale czasu ciggu tych zdarzen, wyzna-
cza sie wczesniej wymienione wielkos$ci fizyczne i wspoétczynniki charak-
teryzujace efektywnos$¢ funkcjonowania systemu.

Sledzenie zachowania sie zgloszen w poszczegélnych relacjach taczno-
Sci jest mozliwe dzieki obserwowalnos$ci 1 mierzalno$oi atrybutéw zgto-
szenia, ktérymi sa:

- czas nadejscia zgtoszenia;

- zrodto zgtoszenia /relacja tacznosci/;

- rodzaj emisji;

- czas trwania zgtoszenia;

- czas zakonczenia zgtoszenia /seansu tacznos$ci/,

A zatem model dziatania systemu obezwtadniania radioelekti’'onicznego
Srodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika bedzie niczym innym jak tylko
uporzadkowana reprezentacja procesOw pojawiania sig¢, obstugiwania i
znikania zgtoszen oraz ioh wzajemnych powigzan, obserwowanych w okres$-
lonych chwilach czasowych zwanych czasem symulacyjnym.

Skonstruowany przez autora symulacji model fufiicojonowania armijne-
go systemu obezwtadniania radioelektronicznego $rodkéw i systeméw do-
wodzenia przeciwnika posiada budowe modularng, Modulorno$¢ modelu ma
uzasadnienie logiczne - zapewnia elastycznag realizacje proceséw, umoz-
liwia wszechstronne badanie modelu oraz jego modyfikowanie w sposéb
nie wywierajacy wpltywu ,na opracowywanie innych modutéw,

¥ przedstawionym modelu autor wyréznia dwa typy modutéw - systemowe
i pomocnicze. Moduty systemowe moduluja okre$lone funkcje /operacjo/
logiczne systemu 1 jego elementéw, reprezentuja pewna cze$¢ badanego
systemu i jego otoczenia. Moduty pomocnicze mimo, ze sg integralng
czesSciag modelu, nie reprezentuja funkcji systemu w sposéb bezpos$redni.
Sa one modutami niesystomowymi, specyficznymi wytacznie dla modelu,

a nie systemu /np, generatory liozb losowych/,
Do modutéw systemowych nalezg:
- modut gtéwny /procesor/;
- modut generacji zgtoszeii i okres$lania ich atrybutéow;

- modut obstugiwania zgtoszenia;
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- modut likwidowania zgtoszenia,

Natomiast do modutéw pomocniczych autor zaliczyt:

- modut okres$lania danych wyjsciowych;

- modut generowania interwatu czasowego pomiedzy dwoma kolejnymi
zgtoszeniami;

- modut generowania zroédta zgtoszenia;

«~ modul generowania rodzaju emisji;

- modut generowania czasu trwania zgtoszenia,

- a. Modut gtéwny /procesor/. Przeprowadza model przez kolejne proce-

sy pojawiania sie, obstugiwatiia i likwidowania zgtoszenia oraz zapew -

nia wykonanie niezbednych obliczen zwigzanych z wyznaczaniem wskazni

kéw sprawnos$ci dziatania systemu,

b. Modut generacji zgtoszen i okres$lania ich atrybutéw. Modut ton
stanowi sekwencje modutéw pomocniczych /generatory liczb losowych/
oraz pewnych procedur obliczeniowych. V module tym sa realizowane ope-
racje :

- generowanie interwatu czasowogc' /generator rozkitadu wyktadniczego/
pomiedzy zgtoszeniem o numerach z i z-1 Jako Atz, z-1;

- obli"™.zenie czasu nadejScia zgtoszenia z zaleznoS$ci:

A ts z-1

- gonorowanio 7r6dta zgtoszenia /relacji taczno-$ci/ Rz /generator
rozktadu dyskretnego/;
- generowanie rodzaju emisji Re /generator rozlctadu dyskretnego/;
- generowanie czasu trwania zgtoszenia na podstawie dystrylmanty

empirycznej.

c. Modut obstugiwania zgtoszenia

Modut realizuje nasteptijaco operacje:

- poroéwnuje czas trwania zgtoszenia z czasem reakcji systemu;

- sprawdza dostepnos$¢ stacji‘zaktéceii do realizacji obstugi zgto-
szenia ;

- sprawdza warunki /bilans/ energetyczno niezbedne do prowadzenia
zaktoécen;

- rejestruje zgtoszenie w "tablicy zgtoszen" oraz w zaleznos$ci od

przyjetej obstugi w "tablicy zgtoszen" obstuzonych /zakidéconych/ badz

w jednej z tablic: "zgtoszen nleobstuzonych ze wzgledu no dtugi czas
reakcji systemu", "zgtoszen nleobstuzonych ze wzgledu na zaJdeto$¢ sy-
stemu", badZ "zgtoszenn nleobstuzonych ze wzgledu na niespetnienie wa-

runkéw energetycznych".
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d. Modut likwidowania zgloazegia

Uaktywnionlo modutu nastepuje kazdorazowo po okres$leniu czasu nadeJ->
Sola kolejnego zgtoszepia /tn/Z, W wyniku dziatania tego modutu zostaja
wykreslone z "tablicy zgtoszenn w toku" wszystkie zgtoszenia, ktdérych

czas zakonczenia jest mniejszy od czasu nadejsScia aktualnego zgtoszenia.

e. Modut okres$lania danych wyjsciowych s

Operacje realizowane przez ton modut sprowadzajg sie do uaktualnia-
nia zbioréw danych statystycznych, na podstawie ktéorych okresla sie ze
czas aymulownny:

- liczbe wygenerowanych zgtoszern we wszystkich relacjach tacznosci;

- liczbe Jednoczes$nie czynnych relacji taczno$ci;

- liczbe relacji zaktéconych;

- liczbe relacji niezaktéconych ze wzgledu na;

- czas reakcji systemu;
- zejetos¢ systemu;
- warunki energetyczne;

- wspo6tczynnik efektywnos$ci funkcjonowania systemu jako stosunek su-
my zaktéconych seanséw pracy we wszystkich relacjach tacznos$ci do s\nny
wszystkich seanséw pracy we wszystkich organizowanych relacjacli tgczno-
sci,

f . Modut generowania .interwatu czasowego pomiedzy dwoma kolejnymi
zgtoszeniami

Interwaty At 1 uzyskuje sie z generatora liczb losowych o
z-
rozktadzie wyktadniczym. Parametr a rozktadu wyznacza sige na podsta-
wie wektora natezenia ruchu a oraz $redniego ozssu trwania rozmowy T/.
k
i=1

g. Modut generowania zZr6dta zgtoszenia /relacji tacznosci/

Modut ten generuje liczby catkowite z przedziatu /1, k/, ktéore sa
numerami relacji tacznos$ci.

Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze relacja k bedzie Zrédiem zgtosze-

nia okres$la zaleznos$¢:
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gdzie:

n

p:P/tAl/zl-e
w r w

Jeiell L Jest liczba losowag z generatora rozktadu réwnomiernego,
e
wowczas :

tT = tyt wtedy 1 tylko wtedy gdy PW =gL
Zachowanie sie poszczeg6lnych modutéw w trakcie realizacji eksperymen-
tu symulacyjnego mozno przesledzi¢ na schemacie funkcjonowania algory-

tmu symulacji systemu przedstawionym ponizej.

3,2. Badanie grac” $rodkow i temow_radioeloktroniczn3ch_££zeciwnlka
wykorzystj*anjroh '<_2rooGsiG_~dowodzonla__wo”8kami

Jako punkt wyjsciowy do przeprowadzenia badan w zakresie pracy $rod-
kéow i systemoéw radioelektronicznych przeciwnika wykorzystywanych w pro-
cesie dowodzenia wojskami przyjeto, ze $rodki tacznos$ci przeciwnika sa
rozmieszczone w pasie planowanej operacji armijnej zgodnie z wczed$niej
przyjetym modelem ich rozmieszczenia /patrz rys, 5/. Przyjecie takiego
zatozenia pozwolito z tatwoscia po wprowadzeniu liktadu wspétrzednych
geograficznych przyporzadkowaé poszczegdélnym rejonom /doktadniej ich
Srodkom/ rozmieszczenia radiostacji nieprzyjaciela konkretne wartosci
wspoétrzednych wykorzystywanych w algorytmie programu symulaoji funkcjo-
nowania armijnego systemu obezw tad iiia nta radioelektronicznego $rodkéw
i systeméw dowodzenia przeciwnika. Aby obraz uzyskiwany w wyniku bada-
nia modelu moégt by¢ Jak najbardziej zblizony do rzeczywistego, konie-
czne byto przoprowB<lzr>nie szeregu badan na systemie rzeczywistym.
Badania te autor mogt przeprowadzi¢ dzieki udostepnieniu mu materiatow
zrédtowych przez Zarzad Il Sztabu Generalnego WP.

Badaniami objete zostaty takie parametry systemu tacznos$ci przeciw-
nika , Jak:

- intensywnos¢ zgtoszei") w poszczot”élnych relacjach tacznos$ci radio-
wej KEF;

- wykorzystywane rodzaje emisji nadawan;

- czas trwania poszczeg6lnych zgtoszen.

Na podstawie bogatego materiatu Zrédiowego celom przeprowadzenia
badan wybrano najbardziej charakterystyczng probke ii722 zgtoszen prze-
chwyconych przez Jednostki rozpoznania radioelektronicznego w czasie
trwania c¢wiczenia "WINTEX/CTHEX-83".

W wyniku badan ustalono, ze $rednia intensywno$¢ zgtoszen w poszcze-

go6lnych relacjach radiowych krétkofalowych wynosi 3 zgtoszenia w ciagu
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SCHJi2>IAT FUNKCJONOWANIA PROGRAMU SYMULACJI
SYSTEMU OBEZIiiTLADNIENIA RADIOELEKTRONICZNIXtO
SRODKOW | SYSTEMOW DOWODZENIA PRZECIWNIKA

Cpoczatek)

WPRCMDANmM DANYCH OPISUJACYCH SYSTEM ACZNOSCI NPLAI

LR - liczba relacjij TSS - $redni czaa trwania
zgtoezeniaj BX - warte$¢ poczatkowa gen. liczb lo-
sowych; CRS - $redni czas reakcji systemu; NF -

wspotczynnik proporcjonalnosci jednostek natezenia
ruchu; dla kazdej relacji; NRi - numer; LKi - Ii-
czba korespondentéw; Ai - natezenie ruchu; RMi ,
RVAI - diugos¢ lini tacznosci /min i max/; PUi.-
noo promieniowania; Xij, Yij - wspo6trzedne punktéw
rozmieszczania radiostacji; DT1, DT2, UT3 - dystry-
buanty czasu trwania zgtoszenia w zaleznos$¢:
odro'dzaju emisji.

' WPRO.VADZENIE DANYCH OPISUJACYCH SYSTEM OBEZ.WVEA-

DNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO:

LZS - liczba stacji zaktdécen.w systemie; dla
kazdej stacji; NRZ - nr; XZi, YZi wspéirze-
dne punktu rozmieszczenia; +Zi - nmoc promie-

niowania.

NA 1CDSTAVIE IAieZENTA RUCHU /Ai/ OBLICZENIE
INTENSY.UNCFICI ZGKOSZEl? /UTWORZENIE DYSTRY-
BUANTY EMPIRYCZNEJ DO LCSC/VANIA ZHODEA
ZGLOSZENIA / NR RELACJI tACZNOSCI/.

LOSO.VANIE Z ROZKEADU WYKIADNICZEGC CZASU
NADEJSCIA ZOIOSZENIA /TNZ/ Z~VIfKSZEKIE

Liczny WYGESEROWVANYCH ZGLOSffii. 6 :

N\
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jednej ifodziny;. Przyjmujac $redni czas trwania Zgtoszenia okoto 1,5 min.

tatwo moZna obliczy6 Intensywnos$¢ ruchu w arlangach ze wzoru:

tr
60
gdzle:
a - Intensywnos$¢ jruchu w erlangaoh;
\ — Srednia liczbaezgtoszen jednej relacji w ciggu godziny;
tr - Sredni czas trwania zgtoszenia;
wéwczas:

= 3 601’5 X 0,075 erlanga

Wielko$¢ ta Jest Jednag z podstawowych wielkos$ci wystepujacych w mode«
lu symulaciji.

Wyniki badan pozostatych wielkos$ci tj, wykorzystywanych rodzajow eml«
sjl nadawan, od ktérych uzaleZnlony Jest czas trwania zgtoszenia /lunow—
nie nazwano jo emisjami nr 1, nr 2 1 nr 3/, oraz samego czasu trwania
zgtoszen obrazuje ponlZsza tabela.

Przedstawione powyZeJd wyniki badan odnoszace sie do systemu rzeczywl«
stego dotyczg wytacznie relacji tacznosci radiowej krotkofalowej. Zupet-
nie Inaczej przedstawia sige probiera dla relacji tacznos$Sci radiowej ultra>
kréotkofalowej. Ot6Z ze wzgledu na ograniczona odlegto$¢ rozprzestrzenia-
nia sie fal tego zakresu /widoczno$¢ horyzontalna/ nie ma mozliwosci w
okresie pokoju zdjecia Interesujacych nas charakterystyk z systemit rze-
czywlstegc. Dlatego teZ dla okres$lenia wymaganych przez model symulacyj-
ny parametrow dla relacji tacznoéci radiowej ultrakrétkofalowej autor
opart sie na wynikach badan uzyskiwanych dla taktycznego ogniwa dowodze-
nia naszych sit zbrojnych. V wyniku analizy ustalono, stosujac analogie
do odpowiednich ogniw dowodzenia wojskami przeciwnika. Ze Intensywnos¢
zgtoszen w relacjach tacznosci ultrakrétkofalowej przeciwnika bedzie wy-
nosita od 9 do 15 zgtoszen na godzinezv, co odpowiada in];ensywno$oi ru-
chu odpowiednio 0,3 i 0,5 erlanga. Natomiast czas trwania zgtoszenia ze
wzgledu na stosowany rodzaj emisji bedzie poréwnywany z czasem trwania
zgtoszenia dla 1 1 3 nr emisji $rodkow krétkofalowych.

Badania pracy $rodkéw 1 systeméw radioelektronicznych przeciwnika wy-
korzystywanych w procesie dowodzenia wojskami na modelu symulacyjnym
przeprowadzono oddzielnie dla $rodkow krotkofalowych 1 $rodkéw ultra -
kréotkofalowych. Przedstawione ponl:teJ wyniki badan dotycza $rodkéw 1 sy-
steméw dowodzenia w zakresie tacznos$ci krotkofalowej przeciwnika rozwl-

21/ Dane pochodza z badan prowadzonych przez Katedre Wojsk Lgcznosci
ASO WP.
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Na podstawie zestawlonyoh w tabeli wynikéw badan w tatwy
sposéb meina ekred6llé dystrybuanty enplryoBne ozaséw trwania
zeleszen dla kaxdee* rodnadJu emisji, oo ebrasuja penltsme ry-

sunki .

Rys, 6. Dystrybuanta o*asu trwania nirtestion dla emisji nr 1
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Dystrybuanta czasu trwania zgtoszenia dla emisji
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nietego w calym pasie planowanej operacji armii. Natomiast w zakresie
tacznosci ultrakrétkofalowej - w pasie planowanych dziatan bojowych
dywizji. Ograniczenie badan na modelu w stosunku do tacznos$ci ultra-
krotkofalowej wynikato z mozliwos$ci obliczeniowych komputera, a doktad-
Tilej jego pamiegci operacyjnej i szybkos$ci obliczen.

Biorac jednak pod uwage, ze Srodki zakitdécen tgoznes$ol ultrakroéotko-
falowej /kompanio zaktécen UKF/ ag rozwijane w pasie dziatan dywizji,
przyjecie powyzszego ograniczenia jest dopuszczalne, bowiem nie wywie-
ra ujemnego wpltywru na ostateczny wynlk/~dan.

W wyniku przeprowadzonych badan na modelu synmlacyjnym, uzyskano na-
stepujace wyniki w zakresie tacznoé$ci krétkofalowej i ultrakrétkofalo-
wej, co ilustjrujg kolejno rys. 9 i rys. 10,

W wyniku przeprowadzonych badan na modelu uzyskaliSmy to, co z punk-
tu widzenia zatozonego celu badan byto najistotniejsze, a mianowicie
Srednig liczbe caynnych jednocze$nie relacji tacznos$ci radiowej KF 1
UKF oraz jej wartosci ekstremalne. Stanowi to bowietn podstawe do nowe-
go spojrzenia na probiera systemu obezwtadniania radioelektronicznego
Srodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika - jego struktury organizacyj-

nej, wyposazenia technicznego oraz zasad funkcjonowania.

3.3. Badanie efektywnos$ci funkcjonowanla_artniJncgo”~systemu_obezwtednia-

nla radioelektronicznego $rodkéw

3.3. 1. Badanie W2+;7«,czasu_roakCjJi_s~stemu_ne_efokt*wnos$n~Jego~funkc¢o-

nowania

Wyniki uzyskano z przeprowadzonych badahn czas6w tmvanla poszczegdl-
nych zgtoszen w relacjach tacznos$ci przeciwnika /patrz tabela wynikéw
badan atr. 6% oraz wykonane na ich podstawie dystrybuanty empiryczne
rys, 6, 7 18/ dowodza,, ze w zaleznos$ci od rodzaju emisji znaczna ich
wiekszo$é nie przekracza czasu trwania 1,5 min. dla emisji umownie
oznaczonych numerami 113 oraz kilkunastu sekund dla emisji oznaczo-
nej umownym numerem 2.

¥ tym momencie rodzi sie pytanie: jak w stosunku do czaséw trwania
poszczegblnych zgtoszen w relacjach tacznos$ci przeciwnika wyglada czas
reakcji systemu 1 jaki jest jego wptyw na koncowy efekt funkcjonowania
badanego systemu?

Ot6z z przeprowadzonych badan wynika, ze suma warto$ci poszczeg6l-
nych czaséw czastkowych stanowigcych czas reakcji systemu/patrz str.36/
w praktyce moze przyjmowac¢ dos$¢ zréznicowane wartosci z przedziatu od

0,5 do 1,5 min.
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w praktyce oznacza to, 4e przy czasie reakcji aystomu réwnym 1 uiin,
batalion zaktécen taktycznych na 1000 zgtoszen w relacjach tacznosci
przeciwnika nie Jest w stanie reagowaé¢, wtasnie ze wzgledu na czas rea-
kcji systemu, ads w stosunku do 655 zgtoszen. Natomiast przy czasie rea-
kcji systemu réwnym 0,5 min. Ju4 tylko w stosunku do 290 zgtoszen.

Jest rzecza oczywista, *e aby méc oddziatywaé¢ na wszystkie zgtosze-
nia czas ten powinien by¢ krotszy od najkrétszego czasu trwania zgto -
szenia w relacjach tacznos$ci przeciwnika - co w praktyce oznacza war -
tos¢ ponizej 1 sek. /wynikiuzyskane droga eksperymentu -aawwJlLeeyJrngw/.

Z powy:tszego wynika, te czas reakcji systemu wyznacza swoisty prog
efektywnos$ci funkcjonowania 'catego systemu. Poniewaz dla pierwszego
przypadku, tzn. gdy czas reakcji réwny bedzie 1 min., bez wzgledu na
liczbe zaangazowanych $rodkéw zaktécajacych, efektywnos$é systemu mie-
rzona Jako stosunek liczby zgtoszen zakitéconych do liczby zgtoszen za-
istniatych niejgozenigdy przekroczy¢ 36,57, a dla drugiego przypadku
tj. czasu reakcji réwnym 0,5 min. 717,

Jest rzecza oczywista, ze na ostateczny wynik efektywnos$ci funkcjo-

nowania systemu, . wywieraja wptyw Jeszcze i inne czynniki, chociazby
takie. Jak: liczba $rodkéw zakitdécadaoych, warunki energetyczne zakto-
cen i wiele innych.
ANiemniej Jednak zaprezentowane powyzej wyniki badan wskazujg w spo-
sé6b Jednoznaczny Jeden z gitéwnych kierunkéw podnoszenia stopnia efek -
tywnosoi funkcjonowania systemu, to Jest kierunek zmierzajgcy do skra-
cania czasu reakcji systemu. Kierunek ton w praktyce moze by¢ realizo-
wany droga rozwigzanhn technicznych przez automatyzacje zaréwno poszcze-
gélnych urzadzen zaktécajacych. Jak i catego systemu, a przede wszyst-
kim przez rozwiazanie problemu kierowania 1 sterowania procesem zak#to6-
cen za pomoca procesora /alektMnioznoJd techniki obliczeniowej/, przy-
noszac w tyra wzgledzie rozwiazania radykalne, badz droga rozwigzan or-
ganizacyjnych przynoszac kolejno usprawniania,

Z analizy czas6w czastkowych sktadajgacych sie¢ na catkowity czas rea-
kcji systemu wynika, ze przy aktualnym stanie techniki poza rozwigza-
niami technicznymi radykalnej poprawy istniejagcego stanu rzeczy o0siag-
«"¢ sie nie da. Mozna Jedynie i nalezy usprawnia¢ obieg informacji o]
radioelektronicznych $érodkach dowodzenia wojskami przeciwnika w ramach
badanego systemu, a zwtaszcza informacji pochodzacej z Jednostek roz-
poznania radioelektronicznego, poniewaz czas ten Jest stosunkowo duzy
i mozna go nieco skroéci¢ realizujac wymiane informacji w uktadzie po-
ziomym tJ. batalion zakidécen taktyozityoh - Jednostka rozpoznania radio-
elektronicznego z pominieciem poséredniczenia w tej wymianie komérek
sztabowych.
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Przy tym tialesky pamieta¢, ze kazdy zysk czasu nawet kilkusekundowy
w zakresie reakcji systemu, to réwniez wzrost efektywnodéol funkcjonowa-
nia systemu o kilka procent.

Dlatego tez w praktyce nalezy walczy¢ o kazdg sekunde w tym wzgledzie.

3.3.2. 2£«S2i2-2££iiMi22I1EL-.£1T12t£)122272.2i1L--®T®~°™ zaktdcen
tak t"oznjroh

jako punkt wyjsciowy do przeprowadzenia badan w zakresie efektywno$ci
funkcjonowania batalionu zaktécen taktycznych przyjeto, ze obiekty nie-
przyjaciela, a tym samym i radioelektroniczne $rodki dowodzenia /radio-
stacje/ .obstugujace jo sa rozmieszczone, w pasie planowanej operacji ar-
mijnej zgodnie z wczed$niej przyjetym modelem ich rozmieszczenia /patrz
rys. 5/. Przyjecie takiego zatozenia pozwolito z tatwos$ciag po wprowa -
dzenlu uktadu wspétrzednych przyporzadkowaé¢ poszczeg6élnym rejonom /do-
ktadniej Ich $rodkom/ rozmieszczenia radiostacji nieprzyjaciela konk -
retne wartosci wspotrzednych.

.Wspotrzedne te wraz z parametrami systemu tgcznosci przeciwnika
okreslonymi, w pk. 3.2. stanowig zasadniczy zbior danych wejsciowych o
Srodkach 1 systemach radioelektronicznych dowodzenia przeciwnika wyko-
rzystywanych w algorytmie symulacji funkcjonowania systemu obezwtadnie-
nia radioelektronicznego $rodkéw 1 systemow dowodzenia przeciwnika.

Natomiast sam algorytm symulacji funkcjonowania systemu zostat opar-
ty na dynamicznym kierowaniu zaktéceniami, tzn. po stwierdzeniu zgtesze-
nia w relacji tacznos$ci przeciwnika, stawiano zadanie na zaktécanie
aktualni« wolnej stacji zaktécen spetniajgcej warunki energetyczne.

Nlewigzani« stacji zaktécen na state z konkretnymi relacjami tacz-
nos$ci przeciwnika pozwolito na zdecydowanie lepszo wykorzystanie sprze-
tu zaktocen, ktory zamiast 3-~t-krotnego wykorzystania w ciggu godziny
/Srednia liczba, zgtoszen w relacji tacznos$ci/ mogt by¢é wykorzystany co
najmniej kilkunastokrotnie, podnoszac tym samym na znacznie wyzZzszy po-
ziom og6lna efektywnos$¢ funkcjonowania systemu.

Badaniom poddano rézne warianty rozwigzan organizacyjnych i prze -
strzennych batalionu zaktécen taktycznych - oddzielnie w zakresie obez-
wtadniania radioelektronicznego relacji tacznos$ci radiowej KF i od-
dzielnie w zakresie obezwtadniania redioeloktronioznego relacji taczno-
Sci radiowej UKEF,

W zakresie obezwtadniania radioelektronicznego relacji tacznosci ra-
diowej KF do badan przyjeto dwa rozwigzania organizacyjno. Pierwsze z
nich polega na zachowaniu stanu dotychczasowego, czyli kompania zak#to6-

cen radiowych KF jest wyposazona w 12 stacji R-378. Drugie rozwigzanie,
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to rezultat analizy vrynlkév

badan w zakresie pracy systemu tacznos$ci

nieprzyjaciela w ujeciu dynamicznym, a konkretnie wartos$ci jednego z

parametréw, a mianowicie Sre

dniej liczby zgtoszen wystepujacych jedno-

czesnie we wszystkich relacjach tacznosci KF przeciwnika, ktéra dla

przyjetych zatozen wynosita

17-15 zgtoszen /patrz rys, 9/. Wynik ten

zasugerowatl autorowi przyjecie do badan drugiego rozwigzania organiza-

cyjnego, gwarantujgcego pokrycie $Srednich potrzeb w zakresie obezwtad-

niania radioelektronicznego

relacji tacznos$ci KF, to jest kompanii za-

kt6cen radiowych KF wyposaitonej w 15 stacji zaktdécen R-378,

Droga eksperymentu symulacyjnego otrzymano wyniki, $wiadczace o nie-

celowos$ci zwiekszania liczby

Srodkow zaktdécajgcych, przy zachowaniu po-

zostatych parametrow systemu, ponlewai; efektywnos$¢ funkcjonowania syste-

mu wyposazonego w 15 stacji

zaktécen /32,2fVv w stosunku do systemu wy-

posazonego w 12 stacji zaktécen /30,75*/ wzrosta nieznacznie tzn. o oko-

to 1,5i~. Natomiast radykalng zmiane w podniesieniu stopnia efektywno$ci

uzyskano woéwczas, kicidy réwnoczeésnie zmieniono dwa parametry systemu, a

mianowicie: liczbe stacji zaktdécen z 12 na 15 i czas reakcji systeimi z

1 min, na 0,5 min. Wowczas efektywno$¢ wzrosto z 30,75 do 52,3?6. Ozna-

cza to, ze potowa czynnych relacji tacznos$ci KF nieprzyjaciele zostata-

by w tym wariancie obezwtadniona radioelektronicznie.

Uwzgledniajagc dodatkowo czynnik razenia ogniowego /patrz pkt 1,2.2./

i petng koordynacje ogtila z

stwierdzi¢, ze zaistniatyby

zaktéceniami radioelektronicznymi mozna

wowczas warunki do wykluczania u przeciwni-

ka znacznej liczby $rodkéw radiowych KF z procesu dowodzenia wojskami.

¥ zakresie obezwtadniania

diowej UKF badaniami objetoi

radioelektronicznego relacji tacznos$ci ra-

strukture przestrzennag — potwierdzajac Jej

zasadno$¢ oraz dwa rozwigzania organizacyjne, Pierwsze, aktualne, pole-

gajace na przyjeciu w batalionie dwéch kompanii zaktécen radiowych UKF,

przy czym kazda wyposazona w 7 stacji zaktécen radioi/ych UKF /h - R330,

3 - Piramida 1/ oraz driigie

polegajgce na przyjeciu toz «wéch kompanii

w batalionie, lecz kazda wyposazone w 10 stacji zaktécen radiowych UKF.

Droga kolejnych eksperymentéw symulacyjnych otrzymano wyniki $wiad-

czace 0 znacznie tnadniejszej sytuacji /mniejszych mozliwo$ciach/ w za-

kresie obezwtadniania radioelektronicznego relacji tacznos$ci UKF w sto-

sunku do relacji KF, | tak dla przypadku pierwszego tj, kompanii wypo-

sazonej w 7 stacji zaktécen
cznego wyniosta tylko 19,87),

posazonej w 10 stacji zaktéc

efektywnos$¢ obezwtadniania radioelektroni-
a dla przypadku drugiego tj, koiiipanil wy-

en juz 32,37 Azeby z kolei uzyskiwaé¢ wskaz-

nik efektywnoséci na poziomie 50% nalezatoby kompanie wyposazyé az w

16 stacji zaktocen.
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Otrvryniane wyniki dotyczace efektywnoisci obezwtadniania radloelektro-
nicznogo relacji tacznos$ci UKF Swiadczag o potrzebie pilnego wprowadze-
nia ztnian organizacyjnych w kompaniach zaktécen radiowych UKF i wyposa-
zenia ich przynajmniej w 3 dodatkowe stacje zaktdécen UKF. Wéwczas stop-
nie obezwtadniania radioelektronicznego w zakresie relacji tacznos$ci KF
i UKF bytyby do siebie zblizone.

Z badan efektywnos$ci funkcjonowania batalionu zakiécen taktycznych
droga eksperymentu symulacyjnego autor wytaczyt Srodki zaktécen radio-
liniowych wystepujace w kompaniach zaktécen radiowych UItF /po pltitonie
w kazdej/. Podyktowane to byto z jednej strony brakiem mozliwos$ci usta-
lenia niezbednych parametrow charakteryzujacych relacje tacznos$ci radio-
liniowej przeciwnika, tak jak to uczyniono w przypadku relacji tacznosci
radiowej, a z drugiej za$ faktycznym brakiem tych $rodkéw w pododdzia -
tnch zaktécen /wystepuja tylko w strukturze organizacyjnej/. Pomimo wy-
taczenia tych $rodkéw z badan na modelu symulacyjnym, autor w wyniku do-
konanej analizy 1 przemyslen w tym zakresie doszedt do wniosku, ze wy-
stepowanie plutonu stacji zaktécen radioliniowych w kompaniach zaktécen
UKF jest rozwigzaniem mato efektyiinym ze wzgledu na;

- brak $rodkéw rozpoznania stacji radiolinlowycli w batalionie zakto6-
cen taktycznych i w tym wzgledzie stacje zaktécenn zdane sg samo na sie-
bie; (J

- kompanie zaktécen UKF przydzielane sa do wsparcia dziatan dywizji,
a na szczeblu dywizji réwniez nie wystepuja S$Srodki rozpoznania stacji
radioliniowych.

Dlatego tez autor proponuje inno rozwigzanie w tym wzgledzie, a mia-
nowicie: utworzenie w batalionie zaktécen taktycznycli samodzielnej kom-
panii zaktécen radioliniowych kosztem plutonéw z kompanii zaktécen UKF.

Rozwigza*nie takie na pewno bedzie bardziej efektywno od poprzfKiniego,
chociazby z dwéch wzgledéw, a mianowicie:

- wystepowanie na szczeblu armii $rodkéw rozpoznania stacji radioli-
niowych w batalionie rozpoznania radioelektronicznego i mozliwos$ci $ci-
stego wspotdziatania z nimi przez kompanie zaktécen radioliniowych;

- mozliwo$ci stworzenia na szczeblu armii Je</lnolitego zespotu obez -
wtadnlanla relacji tacznos$ci radioliniowej przeciwnika z proponowanej
kompanii i klucza $migtowcow zaktécen radioliniowych.

Z przedstawionych powyzej wynikéw badan i wynikajacych z nich wnios-
kow w zakresie podniesienia stopnia ef<iktywnosci funkcjonowania batalio-
nu zaktécen taktycznych mozna sfornmiowaé¢ dwa zasadnicze wnioski koncowel

1. Skracanie czasu reakcji systemu mozna uznaé¢ za jeden z podstawo-
wych sposobdéw podnoszenia stopnia efektywnos$ci funkcjonowania catego

systemu.
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DOAYTO'l SZTAB

BATALIONU ZA<GIEN TAKTYCANYCH
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operacyjna wakaz.cel. KE PIRAMIDA2
AO UL At R-373 3kt PTRAUDA2 3kt
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AT - ot TRAMUA-L R-373 3kt HRAMIDA2 3kt
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2. Konieczno$¢ dalszego rozwoju struktury organizacyjnej batalionu
zgodnie z zaprezentowanymi wynikami badan, a mianowicie:

- w plerwszyia etapie wytgczenie $rodkéw zaktécen radioliniowych z
kompanii zaktécen UKF 1 utworzenie w batalionie samodzielnej kompanii
zaktécen radioliniowych, a na ich miejsce kompanie zaktécenn UKF uzupet<»
ni¢ stacjami zaktoécen radiowych do liczby 10 staojl rys. 11;

— w drugim etapie zwiekszy¢ liczbe Srodkéow zakidécen radiowych KF
z 12 do 15, * liczbe $rodkow zaktécen radiowych UKF z 10 do 16 rys. 12.

Rozwigzanie takie w pierwszym etapie wyréwna mozliwos$ci batalionu w
zakresie obezwtadniania radioelektronicznego relacji tacznos$ci radio -
wych KF i UKF do 307", a w drugim etapie podniostoby efektywnos$¢ funkcjo-
nowania systemu az do 507.

3,”~, Badanie efekt”nos$ci furikCjlonowonia klucza $migtowobéw”zaktdécon
radioliniowych

Bezprzewodowy system tacznos$ci przeciwnika oparty jest na wykorzy —
staniu zaréwno $rodkéw radiowych KF, UKF, jak i radioliniowych, S$rodki
radioliniowe sa szeroko wykorzystywane w systemach dowodzenia wojskami
juz od szczebla brygady, a w systemie dowodzenia dywizji i korpusu ar-
mijnego spetniajg role zasadniczg. Nie mozna wiec moéowi¢ o zdezorganizo-
waniu dowodzenia wojskami i kierowania $rodkami razenia przeciwnika na
szczeblach taktycznycti w przypadku zakitécenia tylko tacznos$ci radiowej,
a sprawnie funlccjonujac;//\m systemie tacznos$ci radioliniowej. 25/
Z oceny tych systemoéw przclprowadzonej przez J. Sokotowskiego wy-
nika, ze aby zaspokoi¢ potrzeby armii trzeba dysponowaé¢ 6-8 stacjami za-
ktécen radioliniowych, pracujacymi w zakresie 50-1850 Mliz.

Poréwnujac niektére wyniki uzyskane w toku badan prowadzonych w ra-
mach rozprawy, a dotyczace oceny systemu tacznos$ci radiowej KF t radio-
liniowej, nalezatoby stwierdzi¢, ze skoro mamy do czynienia z podobna
liczba relacji tacznos$ci radiowej KF 1 radioliniowej organizowana na
szczeblu korpusu armijnego /50-60 relacji/, to réwniez i potrzeby armii
w zakresie obezwtadniania radioelektronicznego relacji tacznos$ci radio-
wej KF 1 radioliniowej powinny by¢ do siebie zblizone. Oznacza to,, ze
liczba $rodkéw zakitdécen radiowych KF powinna by¢ tako sama, jak liczba
Srodkow zaktdécen radioliniowych, tj. 12-15 stacji w batalionie.

Montowanie $rodkéw zaktécajgcych na $migtowcach w poréwnaniu do $rod-
kéw naziemnych ma swoje wody i zalety, poniewaz s jednej strony:

22/ J. Sokotowski. Organizacja obezwtadniania radioelektronicznego pod-

czas wejscia armii do bitwy w operacji zaczepnej. V7yd. ASO KP, 1980,
rozprawa doktorska.
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- zwieksza zaslefj oddziatywania na $rodki prznolwnlka ;

- umozliwia duzg manewrowo$¢ sprzetem oraz szybkag interwencje w
ckre/ilonych obszarach dziatan armii;
z drugiej za.4 !

- uzaleznia czas zaktécen od pkresu przebywania émlgtowca w powie-
trzu ;

- ogranicza mozliwos$ci w zakresie wielokrotnego wykorzystywania
Jednego $migtowca w ciggu doby operacji.

Wydaje sie celowe utworzenie na szczeblu armii Jednolitego zespotu
obezwtadniania relacji tacznos$ci radioliniowych przeciwnika sktadajgce-
go sie z kompanii i klucza $migtowcéw zaktécen radioliniowych,

3.5. 2 nadajnikéw zaktécajagcych Jednorazowego
uzytku

Oprécz przedstawionych powyzej, ujetych'w odpowiednie ramy struktu-
ralne, pododdziatéw zaktécen przeznaczonych do obezwtadniania radio -
elektronicznego $rodkéw i systeméw dowodzenia wojakami, armia dysnonuje
dodatkowo limitem nadajnikéw zaktécajgcych Jeitnorazowogo uzytku,

W miare doktadne badania w zakresie zapotrzebowania armii na ton
rodzaj $rodkow zaktécen przedstawit w swbjej rozprawie J, SokotowskiZ3/

Z reprezentowanych przez niego badan wynika, ze dla zdezorganizowa-
nia pracy S$rodkéw tacznosci rozwinigetych w rejonach stanowisk dowodze-

nia nalezatoby uzy¢ nastepujaca liczbe nadajnikéw:

- bpz - 2-3;
- BZ /BPanc/ - 6-8;
- Dz /DPanc/ -10-12;
- A -16-20.

Dane te dotycza nadajnikéw zakiécajacych w pasmie UIVF zaporowo /sze-
rokopasmowo/, pokirywajac praktycznie wykorzystywane przez przeciwnika
pasmo czestotliwosSci.

Uwzgledniajac rozmach armijnej operacji zaczepnej, liczbe obiektow
przeciwnika wymagajacych obezwtadnienia radioelektronicznego oraz moz-
liwosci w tym zakresie wcze$niej oméwionych pododdziatow zaktécen, ar-
mia powinna dysponowac¢ limitem w granicach 100-120 nadajnikéw zaktéca-
jacych Jednorazowego uzytku na okres operacji.

Ze wzgledu no odmienno$¢ zasad wykorzystania nadajnikéw zaktdécajag-
cych Jednorazowego uzytku w stosunku do stacji zaktdécajgcych wystepuja-
cych w pododdziatach zaktécenn problem badania ofaktywnos$ci ich wykorzy-
23/ J. Sokotowski. Organizacja obezwtaclniania radioelektronicznego pod-

czas wejsScia armii do bitwy w operacji zaczepnej, Wyd. ASG WP, W-wa
1980.
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stania za pomoca ok.-yieryraentu symulacyjnego wymagatby konstrukcji no -
wego modelu, bad® autonomicznego modulu w przyjetym przez”~autora mode-
lu badawczym. Uwzgledniajac powyzsze oraz fakt, ze problem ten stanowi
odrebny temat pracy naukowo-badawczej, autor uznal za celowe odstgpie-

nie od badan tego problemu w ramach swojej rozprawy.
3-6. Ocena adekwatno$ci modelu

Bezposrednio po opracowaniu modelu nalezy sprawdzi¢, ozy stanowi on
doktadna reprezentacje rzeczywistego systemu przedmiotowego. W modelo-
waniu cyfrowym doktadnos$¢ nie polega na kopiowaniu kazdego szczeg6tu,
ale niezbedne jest uchwycenie elementéw /wtasciwos$ci/ istotnych dla sy-
mulowanego systemu. Efekt ten nosi nazwe adekwatnos$ci i oznacza, ze
chociaz model symulacyjny jest z oczywistych wzgledéw sztucznym odwzo-
rowaniem rzeczywistos$ci, to jednak ma on ceche zgodnos$ci z ta rzeczy -
wlstoscig czy ludzkim doswiadczeniem. Model musi by¢ wystarczajaco zto-
zony, aby zapewni¢ adekwatno$¢, a jednoczes$nie dostatecznie prosty,aby
umozliwi¢ symulacje w przeznaczonym na ten cel czasie.

Symulacyjny model funkcjonowania armijnego systemu obezwtadniania
radioelektronicznego $rodkéw i systemoéw dowodzenia przeciwnika posiada
budowe modutowg. Kazdy z moduiéw jest wiec modelem wybranej funkcji
/operacji/ systemu. W tym przypadku wymagana jest adekwatno$¢ kazdego
modui\i, gdyz ton warunek jest konieczny dla globalnej adekwatno$ci mo-
delu, Niezaleznie od badania poprawnos$ci modutéw nalezy oceni¢ global-
ng poprawnos$¢ modelu,

V rozpatrywanym modelu funkcjonowania armijnego systemu obezwtadnia-
nia radioelektronicznego zaklada sie, ze pojawiajace sie w relacjach
tacznos$ci przeciwnika striiinionle zgtoszen sa strumieniami Poissona /po-
Issonowskl charakter zgtoszen przyjmowany jest powszechnie w catej te-
lekomunikacji, a jego zasadno$¢ stosowania w odniesieniu do relacji ta-
cznos$ci przeciwnika uzasadniat w swej rozprawie Kukutka/A*~, Oznacza to,
ze ciag Interwatéw miedzy kolejnymi zgtoszeniami jest ciagiem zmiennych

losowych o rozktadzie wyktadniczym z parametrem j{ gdzie:

- Srednie natezenie ruohu w relacji ;
Ty - Sredni czas trwania zgtoszenia,

2h/ M, Kukutka, Organizacja rozpoznania radioelektronicznego w rejonie
wyjsciowym armii do opcraojl zaczepnej, wyd. ASG WP, T/arszawa 1980,
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Przyjety w modelu "mechanizm" tworzenie powyzszych strumieni zgto-
szen Jcjdnek nie polega na przyporzadkowaniu kazdej relacji oddziel-
nego generatora rozktadu wyktadniczego, lecz do losowego podziatu ogédl-
nego strumienia zgtoszern na podstrumienie w relacjach.

W wyniku dziatania powyzszego mechanizmu ogélny strumien Polssona
/odpowiadajacy catemu systemowi tacznos$ci przeciwnika/ zostaje podzie-

lony na podstrumienie przyporzgdkowane poszczeg6lnym, relacjom taczno -

Sci czyli:
' N = * = = L
<tnz’tnz"'t nz"'t nz®> UR [-Rib 75/
RN €R
gdziei
$[Ri] =<1/7,1/N . 1> /6/
R - zbidér relacji w systemie tgcznosci;
~ ogo6lna liczba zgtoszenn w systemie za czas symulacji ;
i
1™ - czas nadej$cia zgtoszenia o numerze L w relacji R”";
M - liczba zgtoszen w relacpi R, za czas Tg,

Ciag /6/ mozna transferowa6 na ciagg interwatéw postugujac sie za-

leznosciami:

1y =
o - 17/
- '4-,=
- di-io=
Ciag interwatéw bedzie miat postan:
/87

¥ tyra miejscu powstaje pytanie, czy ciag /8/ mozna tjwoza6é za fl-olo-
mentowa probke prosta z populacji o rozktadzie wyktadniczym z paraiiu-
trem Aj* czyli czy otrzymany strumien zgtoszen jest strumieniem
Polssona wtasciwym relacji R~

Do weryfikacji wyzej postawionej hipotezy zastosowano test zgodno-
sci rozktadu chi - kwadrat /,

Do sprawdzenia poprawnoé$ci dziatania omawianego mechanizmu wykorzy-
stano program autonomiczny /nie wchodzacy w skitad modelu syrauloeyjnogo/
generujacy w okreslonym przedziale czasu ciagi oraz weryfikuja-

cy hipoteze o poissonowsklm charakterze strumieni przy pomocy tostu
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w stosunku do wszystkich pozostatych zmiennych losowych wystepuja-
cych w modelu wykorzystano dystrybtianty einpij*yczne zdjete na rzeczy -
wistyni sys tomie gwarantujgce tym samym isgodnosé modelu z rzeczywisto-
Scig.

Na zakonczenie kilka wnioskéw ogélnych, Jakie nasuwaja sie w wyniku
zastosowania modelu symuléacjl w procesie badan erektywnos$cl funkcjono-
wania systemu obezwtadniania radioelektronicznego, a ktére réwnie* mo-
ga by¢ w przysztosci odnoszone do modelu systemu WRE Jako catos$ci:

1, Modele symulacyjno moga by¢ wykorzystane do oceny dziatania Ju*
istniejacych sysi,erabw walki radioelektronicznej. Wyniki przetwarzania
programéw moga stanowi¢ podstawe do wprowadzania zmian 1 usprawnien w
istniejacych strvikturach organizacyjnych.

2, Mozliwo$¢ badanie hipotetycznych systeméw na drodze symulacji
Jest bardzo skutecznym narzedziem pozwalajagcym w krétkim czasie przy
stosunkowo niskich naktadach finansowych ocenia¢ zachowanie sig¢ syste-
mu przy zatozonych czynnikach wymuszajacych,

3, Nalezy w sposéb ciagty prowadzi¢ badania w zakresie oceny wpiywu
réznych czynnikéw wymuszajacych w celu okres$lenia typu rozktadéw, kto-
re beda wykorzystane w procesie symulacji funltoJonowania systemu,

i4. Przyja¢ Jako obowigzujgcg zasade, ze podczas projektowania roz -
woju systeméw WRE nalezy przede wszystkim w sposéb $Scisty okreslic¢
dziatanie systemu, sterowanie systeinti oraz typy urzadzen i funkcje
przypisane poszczegélnym urzadzeniom, V miare mozliwosci przeprowadzié
obliczenia no podstawie odpowiednich zaleznos$ci analitycznych.

Catos$¢ dziatania systemu bada¢ na podstawie metod symulacyjnych
z wykorzystaniem EMC.
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potencjat zaktécajacy —potencjat przeciwnika. Otrzymamy woéwczas sto-
pien obezwtadnienia naszegro systemu dowodzenia, _
6. Celowe Jest 1 zarazem konieczne objecie w kolejnym etapie badan
modelowaniem symulacyjnym obezwiadniania radioelektronicznego relacji
tacznos$ci radioliniowej i wykorzystania nadajnikéow zaktécajacych Jedno-
razowego uzytku na zasadzie budowy niezaleznych modeli badZ autonomicz-
nych modutéw modelu zaprezentowanego przez autora. Zapewnitoby to woéw-
czas mozliwo$¢ dokonywania peitnej oceny stopnia efcjktywnoséci futikcjono-
wania systemu obezwtadniania radioelektronicznego wszystkim rodzajom

relacji tacznosci przez wszj(:stkie dysponowane sity i $Srodki zaktécen.
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