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WSTeP

Dosy/iadczenia minionych lat dowioddy, ze we v/ap6dczesnym dwie-
cie nalezy mied oilng i1 dobrze zorganizowang obrone powietrzng,
zapewniajaca fTunkcjonowanie catego zaplecza oraz prowadzenie ope-
racji zaczepnych 1 obronnych na ladzie, morzu i w powietrzu.

Obrona taka staje sie obecnie jednym z podstawov/ych kryteriow przy-
gotowania kraju pod vt/zgledem militarnym.

Wspbétczesna obrona powietrzna - z punktu widzenia obszaru dzia-
+ania - obejmuje obrone: przeciwlotniczg, przeciwrakietowg 1 prze-
clw satelitarnql/, W skali Sredniego kraju, jakim jest Polska,
obrona powietrzna bedzie odnosita sie do elementu obrony przeciw-
lotniczej, Sita i1 efektywnosS¢ obrony pov»/ietrznej w znacznej mierze
bedzie zaleze¢ od zakresu stosowania nowoczesnych $Srodkow walki
zbrojnej, mogacych zwalcza¢ kazdy wspédczesny SNP przeciwnika pod-
czas jego lotu w przestrzeni powietrznej 1 od nowoczesnosci teorii
uzycia wrojsk OP na wspodczesnym polu walki.

Tak jak inne formy dziatan bojowych, réwniez obrona powietrzna
jest V ciggtym rozwoju, zgodnie z rozviojem sztuki operacyjnej
i taktyki oraz taktyki SNP potencjalnego przeciwnika, a takze pa-
nujacymi pogladami na ich uzycie na danym teatrze dziatahn wojennych*

W ostatnich latach obserwuje sie szczegbélnie dynamiczny rozwdj
Srodkéw napadu powietrznego potencjalnego przeciwnika oraz metod
i sposobow ich stosowania na wspotczesnym polu walki. Jednocze$nie
wzrasta nasycenie systeméw obrony powietrznej nowoczesnymi Srodkami
walki 1 Srodkami zabezpieczenia dziatan bojov>;ych,

Z prognoz rozwoju taktyki 1 sztuki operacyjnej nalezy wniosko-
wa¢, ze dziatania bojowo w systemie obrony powietrznej bedg sie
charakteryzowaty duzym rozmachem, z4ozonosScig i1 dynamicznoscig*
Bedzie to w Istotny sposéb komplikowa¢ dowodzenie, a takze wypraco-
w;ywanie koncepcji, zasad 1 sposobdw dziatan bojovw/ych. wobec przeciw-
nika powietrznego.

We wspodczesnych warunkach zwiekszy sie liczba 1 réznorodnosé
informacji, ktoérych przeanalizowanie jest niezbedne do podejmowa-
nia decyzji z uv/zglednleniem koniecznosci skrécenia czasu przezna-

1/ W,Pokruszynskl, Wspddczesna obrona powietrzna i mozliwe kierun-
ki jJej doskonalenia, Zeszyty naukowe ASG WP nr 3/54/ 1908, s.19*



czonflgo na ich wypracowanie. Czynnikiem determinujacym Vj*lajscive
dziatanie systemu obrony powietrznej jest czas oraz dok#adnoed
wysterowania Srodkéw walki na obiekty powietrzne przecivmika,
W tym celu wymagane jest wspolne uzycie Srodkow walki 1 Srodkow
radiotechnicznych w jednolitym systemie obrony pow-ietrznej, a takze
automatyzacja /doskonalenie automatyzacji/ dowodzenia wojskami.
Kraj nasz, w przypadku konflJ._ktu zbrojnego, stanie sie obszarem
intensywnego oddziatywania sSrodkédw napadu povwietrznego przeciwnika.
Stad tez nalezy sadzl6, ze jednym z podstawowych probleméw v/ojny,
a w szczegolnosci jej poczatkowego okresu, bedzie najprawdopodobniej
zapewnienie skutecznej ostony wojskom w okresie ich przegrupowania
na terytorium Polski oraz skutecznej obrony v/aznych obiektow wojsko-
wych 1 administracyjnych.
W okresie konfliktu zbrojnego walke ze SNP przeciwnika prowadzic
maja, obdok wojsk lotniczych i1 OP, takze sity 1 Srodki wojsk OPL*
Powstaje zatem problem nie tylko efektywnego wykorzystania tych
sit w jednolitym systemie OP, ale takze problem odpowiedniego uzy-
cia ich organicznych systeméw rozpoznania radiolokacyjnego.
W zwigzku z tym zachodzi potrzeba przeprowadzenia badann i nauko-
wego opracowania koncepcji obiegu informacji radiolokacyjnej w pro-
cesie dov/odzenla powyzszymi sidami, i1 Srodkami, 2z uvw/zgledn.i eniera wa-
runkéw ewentualnej przysziej wojny.
Ponadto temat ten stanowi czes¢ szerszego, katedralnego tematu
traktujgcego o catoksztatcie problematyki dotyczacej obrony powie-
trznej na terytorium kraju.

Na tres¢ rozprawy sktadajg sie cztery rozdziaty uzupednione
niezbednymi zatacznikami,

Rozdziat pierwszy zawiera Istote problemu badawczego, cele badan®
hipoteze robocza oraz charakterystyke metod zastosowanych w proce-
sie hadav/czym.

W rozdziale drugim przedstav«/iona zostato analiza wyraagas stav/ia-
nych Informacji radiolokacyjnej w dowodzeniu wojskami, w systemie OP.
1Jwzglednj.ono rowniez v/phw na rozpoznanie radiolokacyjne taktyki
dziatania 1 mozliwosSci czasowo-przestrzennych SWP przeclwmika oraz
srodkéw v/alkl 1 radiolokacyjnych, dziatajacych w systemie OP.
Pozwolito to okresli¢ kierunek i zakres zmian parametréw informacji



0 sytuacji powietrznej oraz potrzeby informacyjne w zakresie zabez-
pieczenia radiolokacyjnego dziatan bojov/ych Srodkéw walki,

W rozdziale trzecim zawarte sa aktualne mozliwosSci zbierania,
opracowywania 1 przesytania informacji podsysteméw rozpoznania
radiolokacyjnego poszczegélnych rodzajéw wojsk oraz mozliwosci
sprzezenia systeméw zautomatyzowanego dov/odzenia wojsk radiotech-
nicznych w systemie OP,

Przeprowadzona analiza wymagan stawianych informacji o sytuacji
powietrznej pod katem potrzeb systemu dov/odzenla 1 Srodkév/ walki
pozwolita na doktadniejszg ocene aktualnych mozliwosci wojsk radio-
technicznych w zakresie rozpoznania radiolokacyjnego podczas dzia-
+an bojowych wojsk w systemie OP,

Uzyskane wyniki z oceny rozpoznania radiolokacyjnego stanowity
podstawe do okreslenia kierunkéw doskonalenia obiegu i.nforraacji
radiolokacyjnej a poprzez to uzyskania zv7iekszen.ia mozliwosci za-
bezpieczenia radiolokac.yjnego dziatan bojowych wojsk rakietowych
1 lotnictwa mysliwskiego.

Rozdziat czwtarty stanovri finalng czesé pracy. Przedstawiono w nim
propozycje obie™i informacji radiolokacyjnej z zastosowaniem urzag-
dzen zautomatyzowanego systemu dowodzenia. Ponadto okreslone zostaty
kierunki doskonalenia tego systemu.



METO-POLOGICZNE podstawy pracy

Zt+ozonos¢ procesu dowodzenia wymaga koniecznosci dokonywania
wszechstronnych analiz i ocen bedacych podstawa opracowywania,
weryfikacji oraz wyboru dopasowanych /racjonalnych/ sposobéw wy-
korzystania potencjatu bojowego sit i Srodkéw obrony powj.ctrznej
w w/alce z SNP przeciwnika*

Waznym zagadnieniem jest racjonalne v/ykorzystanie potencjatu
bojowego wojsk radiotechnicznych dziatajacych w systemie OP, sta-
nowigcych. gtovme zrédto informacji o sytuacji powietrznej, majacej
zasadniczy wptyw na efektywnos¢ dowodzenia wojskami w systemie obro-
ny powietrznej»

Wymagane jest ciagte doskonalenie systemu radiolokacyjnego w zakre-
sie jakosci 1 ilosci v/ydawanej przez niego informacji. Nalezy za-
znaczy¢, ze zarowno c¢wiczenia, jak i lokalne konflikty zbrojne nie
odzwierciedlajg wiszystkich aspektow pola walki odpowiadajgcych wspot-
czesnemu systemov/i obrony pov«/ietrznej* Totez konieczne i1 celowe jest
zastosowanie nowoczesnych metod naukowych, pozwalajacych analizowac

1 ocenia¢ efektywnos¢ dziatan bojowych, a nastepnie doskonali¢ wy-
korzystanie sit 1 Srodkéw OP na wspétczesnym polu walki*

P.rzedziat przyjetego ramach tematu rozprawy obszaru zaintere-
sow™ann badawczych okreslaja: problem badawrczy, cel i1 zakres badanh
oraz oczekiv;any ich rezultat.

1.1. PROJ3L,EMY B.ADAWGZE

Proces dowodzenia zwigzkami ta.ktycznymi /ZT/ i1 oddziatami /pod-
oddziatami/ wojsk w systemie OP jest ztozony. Wynika to z wielo-
stronnych uwarunkowan natury organizacyjnej 1 technicznej*

Uwarunkowania te obejmuja:

1. W sferze organizacyjnej:

- normatyvme ustalenia okreslajgce sposob dziatania sit i1 Srod-
komr Wojsk Lotniczych i OP, wojsk OPL w jednolitym systemie obrony
powietrznej;

- jednolite zasady w/spétdziatania jako dyrektywne wytyczne do
planowania, organizacji i realizacji wspotdziatania;

- uzgodnienia organizacyjne i1 planistyczne zapewn.iajace efekty-
wne wspoétdziatanie w trakcie przegrupov/ania wojsk sojuszniczych;



~ kierowanie ogniern $srodkéw OPL przegrupowujacych eie wojsk ze
stanowisk dov™odzenia wojsk OP;

- organizacja systemu dgcznosci w systemie OP;

- struktura i funkcjonowanie kanatdéw powiadamiania wojsk o prze~
ciwniku powlotrznym;

- struktura 1 Ffunkcjonowanie obiegu informacji radiolokacyjnej
/sytuacji pov7ietrznej/ zapewniajgcego: “wykorzystanie v/szystkich
przydatnych zroded informacji; dostarczanie informacji o duzej ja-
kosci potrzebnej uzytkownikom; wzajemna wymiane informacji miedzy
wspotdziatajacynii SD; informacje o sytuacji i ugrupowaniu przegru-
powTujacych sie Wojsk OPL na SD WLiOP; bezpieozenstv70 wkasnego lot-
nictwa dziatajacego w strefach ogiiia naziemnych Srodkéw walki*

2. W sferze t;echnicznej:

- poziom automatyzacji procesu dowodzenia wojskami vt systemie
OP;

- mozliv70sci sprzezenia zautomatyzowanych systeméw dowodzenia,
funkcjonujacych w systemie OP, w zakresie wymiany informacji i1 po-
wiadamiania;

- mozliwosci radiowych Srodkéw 4gcznosci v;ykorzystywanych w pro-
cesie dowodzenia, wspoddziatania 1 powiadamiania Vv systemie OP*

Doktadne olcreslenie zakresu problemu badawczego w/ymagato przy-
jJecia nastepiijacych zatozen wstepnych 1 ograniczen:

1. Zakres zainteresowah badawczych obejmuje zagadnienia zwigzane
z tworzeniem struktury obiegti informacji radiolokacyjnej w ramach
funkcjonowania systemu radiolokacyjnego sktadajgacego sie z sit
i Srodkéw wojsk radiotechnicznych, V/ojsk Lotniczych i OP, Wojsk
OPL* Struktura ta ma zapewni¢ otrzymywanie informacji o sytuacji
Jiowietrznej wykorzystywanej w procesie dowodzenia V70jskami w sy-
stemie OP*

2. Zakres pojecia ~Informacja radiolokacyjna w procesie dowo-
dzenia wojskami w systemie OP na terytorium RP” obejmuje:

- zdobywanie informacji radiolokacyjnej poprzez dostepne Zzrédta
informacji;

- realizacje rozpoznania radiolokacyjnego w celu ujawnienia
SNP i zamiaru dziatan przeciwnika powietrznego;

- zabezpieczenie radiolokacyjne dowodzenia /dotyczy informacji
potrzebnej w dowodzeniu wojskami/;



- zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych wojEik rakieto-
v/ych 1 lotnictwa myiUiwskiego /dotyczy informacji potrzebnej do
naprowadzania lotnictwa my~iliwakiego i1 v/skazywania celow dywizjonom
rakietowym/;

- powiadamianie wojsk o dziatalnosci przeciwnika powietrznego;

- wymiane informacji o sytuacji powietrznej miedzy odpowdednImi
stanowiskami dowodzenia w ramach wspédpracy.

3. Zasadniczym obszarem poszukiwan doskonalszych rozwigzan w za-
kresie obiegu informacji radiolokacyjnej jest przede wszystkim
sfera organizacyjna, w mniejszym zan stopniu techniczna*

4* Nie ma koniecznOvSci uwzgledniania w procy zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatan bojowych artylerii lufovw/ej przeciwlotni-
czej z uwagi na zakres i mozliwosci jej dziatania*

5% Wypracowanie dopasowanej struktury obiegu, informacji radio-
lokacyjnej wymagal

- okreslenia parametréow Informacji decydujacych o jej wartosci;

- okreslenia czynnikéw 1 zbadania ich wpdywu na wartosé infor-
macji;

- uwzglednienia wymagan dotyczacych informacji radiolokacyjnej
w odniesieniu do mozliwosci czasowo-przestrzennych SNP przeciwnika
i Srodkéw v/alki wojsk whasnych;

~ analizy 1 oceny aktualnych mozliwosci zbioru i opracowania
informacji radiolokacyjnej w procesie dowodzenia wojskami, w ten
mozliv/osci sprzezenios systemOw zautomatyzowanego dowodzenia wojsk
radiotechnicznych W systemie OP;

- okres$lenie kierunkéw zmierzajacych do tworzenia racjonalnych
vStruktur 1 funkcjonowania obiegu informacji radiolokacyjnej*

6* _Przyjeto nastepujace oznaczenia 1 skroty:

- WLIOP *= Wojska Lotnicze i1 Obrony Powietrznej;

- system /jednolity system/ obrony powietrznej /0P/ - obejmujacy
- sity i1 Srodki WLiIOP oraz w/ojsk OPL;

~ WL~Wojska Lotnicze /Korpus Lotniczy - KL/;

- WOP-Wo jska Obrony Powi etrznej /Wo jska OPK/;

- KOP-Korpus Obrony Powietrznej /Korpiis OPK/*
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w ISl przyjetych zatozeh v/ctepnych wyodrebnione zostaty naste-
pujace problemy:

1, Analiza struktury organizacyjne;j i mozliwosci aktualnego
systemu rozpoznania, radiolokacyjnego w zakresie zb.ieranla i1 opra-
cowywania informacji w procesie dowodzenia Wh)jskam,i Lotniczymi 1 OP
oraz Wojskami OPL podczas realizacji obrony powietrznej na terytor-
ium RP, w Swietle mozliwosci S\.P panstw KATO, s$rodkdédw rozpoznania
radiolokacyjnego 1 sSrodkow walki wojsk w systemie OP,

2, Ustalenie wymagan w zakresie:

a/ mozliwosci taktyczno-technicznych zautomatyzowanego systemu
zbierania 1 opracowywania informacji radiolokacyjnej z punktu wi-
dzenia potrzeb stanowiska dowodzenia wojskami w systemie obrony po-
wietrznej;

b/ okreslenia sposobdow zmierzajacych do racjonalnego wykorzysta-
nia mozliwosci bojowych wojsk radlotecbnicznych, wojsk lotniczych
1 OP oraz wojsk OPL zuwzglednieniem najnowszych oraz perspektywi-
cznych Srodkéw radiolokacyjnych, a takze zautomatyzov7anego zbioru
i opracowania informacji radiolokacyjneje

3* Opracowanie koncepcji obie™pi informacji o sytuacji powietrz-
nej w systemie zautomatyzowanym z wykorzystaniem Srodkéw radiotech-
nicznych Wojsk Lotniczych 1 OP, Wojsk OPL w systemie OP na teryto-
riiim Polski,

Nalezy podkresllé, ze problem trzeci /zasadniczy/ jest powsze-
chnie znany, lecz dotychczas nie uwzgledniony luh uwzgledniony
czastkowo w 6wlczenlach i treningach w ostatnich latach. Ji"wladczy
to o niepetnym wykorzystaniu potencjatu bojowego wojsk, lotniczych
1 OP oraz wojsk OPL dziatajacych w systemie OP,

Pomijanie, czy pov7ierzchowne uwzglednianie tych probleméw w prak-
tyce moze stanowi¢ zasadnicze zréddo maltej sp.ravmosci dowodzenia
wojsk w systemie OP,

1,2. CELE, ZAKREVS 1 HIPOTEZA ROBOCZA

Z podjetych probleméw badawczych wyni.ka nastepujacy cel badan:

Okreslenie sposobdéw zmierzajgcych. do racjonalnego wykorzystania
mozliwosci bojowych wojsk radiotechnicznych, Wojsk Lotniczych i OP,
wojsk OPL z uwzglednieniem najnowszych 1 perspektywicznych sSrodkdéw
radiotechnicznych i1 zautomatyzowanego zbioru i opracowania info7?macji



11

radiolokacyjne;] oraz udoskonalenie oMef:™ informacji radlolokacy;)-
nej w procesie dowodzenia wojskami  systemie obrony powietrznej na

terytorium Polskie

Zakres 1 teren badail

Zainteresow™ania badawcze skupione zostaly na nastepujacych kie-
runkach realizacji procesie badawczego:

1. vStudiowanie i analiza dokument(5v/ normatywnych refpilujacych
dziatania bojowe wojsk w jednolitym systemie OP*

2. Studiov;anie i analiza literatury fachowej /regulaminéw, instru-
kcji, podrecznikéw, prac .rakoxAch., czasopism Itp,/,

3. Studiowanie 1 analiza dodéwiadczen i wnioskéw z ¢éwiczen prowa-
dzonych wspdélnie z V/ojskaml Lotnicz,>T:ni 1 OP, Wojskami OPL.

Zakres probleméw badav/czych 1 realizowanego zgodnie z przyjetym
celem procesu badawczego sprzyjaty nadaniu catoksztattu pracy cech
poznawczych /Zopracov;anla teoretycznego/ oraz praktycznych /rozwiag-
zania uzytkowego/, W toku procesu badawczego w/iele wysitlcu wkozono
w opracowanie teoretyczne. Uwarunkowane bydto to koniecznoscig okre-
Slenia Wamiagan stawianych parametrom informacji radiolokacyjnej,
potrzebnych do przeprowadzenia poprawnej oceny mozliwosci informacyj>
nych ZT, pododdziatoéw wojsk: radiotechnicznych oraz do udoskonalenia
struktury i1 obiegu informacji o sytuacji powietrznej.

Badania empiryczne realizowane byty w doviddztwach, szefostwach
WLiIOP, wojsk OPL i korpuséw OP /BRt/ oraz na P#SD, Zarévmo badania

teoretyczne, jak 1 praktyczne wykonswane bydy w powigzaniu z istnie-
Jjacymi ugrupowaniami bojowymi rodzajow wojsk i1 wojsk OPL,

Hipoteza”™robocza

Poczynione wstepne badania obiegu informacji radlolokacyjnej
w procesie dowodzenia WLIOP oraz V/ojskami OPL dziatajacymi w jedno-
litym systemie obrony powietrznej naszego kraju prov/adza do wniosku,
ze obecnie obowigzujace WV tym zakresie rozwigzania nie gwarantuja
efektywnego wykorzystania radiolokacyjnyoh systeméw rozpoznania
przeCiwnika powietrznego tyob jodzajéow wojske

Przede wszystkim jest zbyt mate wykorzystanie systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego wojsk OPL m jednolitym systei™le OP,



12

Wiazain, ze dzieki odpowiednim przedsiewzieciom natury struktu-
ralnej mozna wydatnie 2zv;iekszyd efektywsiodd wykorzystania podsyste-
moéw rozpoznania radiolokacyjnego tych rodzajéw wojsk, a tym samym
zapewni¢ sprawniejsze dowodzenie nimi na terytorium RP*

1/3* METODY Bi\DAWCZE

Do rozwiazania wymienionych probleméw zastosowane zostaty na-
stepujace metody naukowo-badav/cze:

- analizy;

- analizy systemowej;

- syntezy, poroéwnania i uogolnienia;

- oObserwacji;

- badania opinii /sadow/;

- modelowanie teoretyczne*

Obiektem badann sg wojska dziatajgce w jednolitym systemie, co
determinuje konlecznodé6 stosowania systemowych metod badawczych.

Podstawowg metodg umozliwiajaca ocene sprawno6ci dziatan bojo-
wych wojsk radiotechnicznych w systemie OP, a takze integrujaca
rézne metody badav/oze, jest analiza systemow™a. Rozumiana jest ona
w pracy jako metoda sposobu podejscia 1 metodo sposobu dziatania*
Za analiza systemowg jako zasadniczg metodg badawczag przeraav/laja
gtbéwnie nastepujace okolicznosci:

1. Wojska Lotnicze i OP oraz Wojska OPL prowadza dziatania bojo-
we w okreslonych systemach i majg prowadzidé v; jednolitym systemie
oP*

2* Systemy WLiIOP oraz V/OPL sktadaja sie z okreslonych, dajacych
sie wyodrebnido, elementow .

3, Systemy WLiOP, WOPL maja okreslone uwarunkowania zewnetrzne*

4* Istnieje okreslona zaleznos¢ miedzy funkcjonowaniem poszcze-
golnych systeméw jako catosci, a funkcjonowroniera ich elementow*
Taka relacja wystgpi rowniez w jednolitym systemie OP*

5. Badania systemu prowadzi sie z regudy na modelach, poniewaz
nie ma mozliwosci uwzglednienia v/szystkich jego uwa.runkowan ze-
wnetrznych 1 wevmetrznych w praktyce r:zkoleniovw/ej w czasie ¢wi-
czen,
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Podejscie cyeteiTione pozwolito: UGtali(5, ze badane wojaka radio-*
techniczne poszczegbélnych rodzajév/ wojsk 1 wojsk OPL tworzg syste-
my radiolokacyjne bedace elementami w jednol_itym systemie OP;
ustalio elementy podsysteméw 1 istotnych zv;igzkow miedzy nimi
/jako ogniv/ w obiegidi informacji/ wydajacych informacje wymaganej
jJakosci /okreslenie WrymagaiV} zanalizowaé organizacje 1 struktury
podsysteméw i jednolitego systemu OPj zanalizowa¢ funkcje i vpypraco-
wanie schematu funkcjonowania systemu radiolokacyjnego OP /obiegu
informacji o sytuacji powietrznej/; okresli¢ kierunki doskonalenia
systemu radiolokacyjnego.

Podejscie systemow™e w zakresie strukturalnym umozliwid4o zbadanie
/okreslenie/ powigzan miedzy stanowiskami dowodzenia systemu OP*
Potyczy to zaréwno pov,i.gzan wewnatrz poszczegolnych podsystemow
/WLIOP, Y/OPL/ jak rowniez w ramach jednolitego systemu OP* ”
Pozwolito to: wyselekcjonowa¢ informacje potrzebng dla danego
elementu systemu; okresli¢ zakres /skdad 1 1los¢/ informacji potrze-
bnych W procesie dowodzenia, wspoéotdziatania, wymiany informacji
i powiadamiania*

W zakresie funkcjonal_.nym podejscie to dato mozliwos¢ okresSlenia
i oceny wykonania zadann dotyczacych zabezpieczenia radiolokacyjne-
go przez poszczegdlne podsystemy radiolokacyjne w odniesieniu do
zadan wykonywanych przez jednolity system OP, Obejmowato ono roéw-
niez analize 1 ocene ogniw zdobywania 1 opracowyv/ania informacji
0 sytuacji powietrznej oraz kanatéw przekazyv/ania informacji* Pozwo-
lito tez okresli¢ kierunki 1 sposoby polepszenia parametrow infor-
macji wykorzystywanej w procesie dowodzenia.

Natomiast w zakresie informacyjnym pozwolido, W ujeciu mySlowym,
wyodrebni¢ proces informacyjny z procesu dowodzenia, dla skupienia
sie na zasadniczym problemie rozprawy, jakim jest doskonalenie
obiegu Informacji o sytuacji powietrznej* W oparciu o ogélng teorie
informacji zostata przeprowadzona w ramach procesu zdobywania infor-
macji radiolokacyjnej /o0 sytuacji powietrznej/, analiza i ocena
zrodet informacji, uzytkovmikéw informacji oraz kanatéw dgcznosci
miedzy nimi z uwzglednieniem ich struktur* Wynikiem tej analizy
by4o ustalenie roli /przydatnosci/ kazdego badanego elementu /syste-
mu OP/,



Podeji”C-le to dato podotawe do wyciggniecia wnioskow w zakresie
zastosowania aktualnie isl:;nie;)acych 1 ujetych w prognozie urzadzen

zautomatyzowanego systemu dovi;odzenia,

Synteza by#a konieczna do .formuboy/ania koncowych wnioskéw w opar-
ciu o dane otrzymane w toku analizy. Jest ona <.iMle zwigzana z po-
rownaniem i uogdélnieniem.

Synteza jako metoda, #3acznie z pordwnaniem i uogoéi.nieniem, umozli-
e, otrzymanie nasteinjacyci danyc. ti:

1. Zala;eS vphyn.i SNP panstw NATO .ra rozpoznanie radiolokacyjne.

2. Okredlenie wymagan dotyczacych Informacji radiolokacyjnej
w odniesieniu do roozliwoncl czasowo-przestrzennych o6rod.kéw walki
wojsk whasnych i1 SNP przec.iwnlka.

3* Okredlenie stopnia spednienia wymagan stawianych informacji
radiolokacyjnej przez s.rodki radiotechniczne /R,LP/.

4. Zakres sprzezenia systeméw wojsk radiotechnicznych w syste-
mie OP*

5. Okreslenie parametréw informacji radiolokacyjnej znacznie
gorszych od wymaganych a majacych znaczacy wpdyw na wartos¢ Infor-
macji, Nastepnie znalezienie czynnikdéw majacych wptyw na te nie-
domagania, jak rowniez e3.ementdw systemu, ktdore trzeba doskonalic,
aby pop.rawid parametry informacji.

Mozna powiedzie¢, ze metody te umozliwidy okresli¢ Kkierunki
doskonalenia podsystemu radiolokacyjnego, aby wydawana przez niego
informacja sped#niata potrzeby stawiane przez system dowodzenia,

przeprowadzona byka w formie bezposredniej

i posredniej. Bezposrednio byt sprawdzony tok zbierania, opracowy-
wania, gromadzenia 1 przekazywania informacji na S.D: krt, brt 1 BRt#
Dokonano sprawdzenia: czasu opracowywania i przesytania informacji
w relacji SD krt - SD brt, SD krt - SD BRt, SD brt - SD BRt;
wykonywania pelengacjl /trianguiacji/ zrodet zakdbcen; opracowania
informacji o celach nisko lecacych, sposolm wykorzystania informacji
radiolokacyjnej na P4#SD 0B,

Metoda obserwacji posredniej realizowana byda w oparciu o dane
z kontroli obiegu informacji radiolokacyjnej przeprowadzonej przez
szefostwo WRt OP i dowddztwo BRt oraz dane zawarte w opracowaniach
naukowych,
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Metoda”badania opinii /sadow/ byta realizowana przede v/sz,ystkim
poprzez wywiady z dowddcami jednostek, ze specjalistami w zakresie
urzadzen radiolokacji i1 automatyzacji oraz z operacyjnymi odpowied-
nikami stanowisk dowodzenia* W oparciu o te metode badawczg mozna
by4o uécidlié i zweryflkowaé pewne dane otrzymane w toku badan oraz
uzyskaé ze strony respondentdéw ocene dotyczaca trafnosci wycigganych
wnioskow*

Koncow*ym etapem pracy bydo opracowfanic modelu teoretycznego w po-
staci uproszczonego schematu obiegu, informacji o sytuacji powietrz-
nej, uwzgledniajacego potaczenie systeméw radiolokacyjnych WMOP
oraz WOPIt w jednolitym systemie OP*

Z uwagi na to, Ze oparto sie na realnych sitach i Srodkach poszcze-
goInych wojsk radiotechnicznych, rozwigzanie zasadniczego problemu
pracy moze mied zastosowanie V ramach doskonalenia realnego systemu

radiolokacy jnegoe
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2) WYMAGANIA STAWIANE INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ W DOWODZENIT)
WOJSTITMTIJIBiIUm "

Zanim zostang przedstawione wymagania stawiane informacji,
nalezy zastanowi¢ sie czym jest ta informacja* Samo pojecie
informacji nie doczekato sie dotad powszechnie akceptowanej de-
finicji* Do najpopularniejszych ujeC naleza: ™"Informacja jest
informacjg, a nie materig ani energig” oraz "Informacja jest nazwag
tresci zaczerpnietej ze ¢éwJata zewnetrznego, V; miare jak sie do
niego dostosowuje 1 jJak przystosowujemy dori swoje zmysty™
/N*Wiener/; "W cybernetyce nazywa sie informacja v;szelkie dziata-
nie fizyczne, ktéremu towarzyszy dziatanie x>sychiczne" /L*Couffi-
gnal/; "Informacja nazywamy wielkos¢ abstrakcyjng, ktdéra moze byc
przechowywana w pewnsch obiektach, przesydana miedzy pewnymi obiek-
tami, przetwarzana w pewnych obiektach 1 stosovw/ana do sterowania
pewnymi obiektami, przy czym przez obiekty rozumie sie organizmy
zywe, urzadzenia techniczne oraz systemy tych obiektéw"™ /A«Mazur-

kiewicz/*
Do celdéw praktycznych wygodna jest nastepujaca definicja /Piotr
Sienkiewicz/: "Informacje to zbidér faktdéw, zdarzen, cech obiektéw

Itp. zawartych w okreslonej wiadomosci, tak ujety i podany w takiej
formie, ze pozwala odbiorcy ustosunkowa¢ sie do zaistniatej sytu-
acji i1 podja¢ odpowiednie dzlatanj.a umystowe lub fizyczne'*

Informacje mozna klasyfikowa¢ wedtug dziedzin wriedzy Aj.y* spote-
czna, biologiczna, techniczna, ekonomiczna, wojskowa/, wedtug fTi-
zycznego charakteini wydobywania /np* wzrokowa, stuchowa, a takze
wedtug wtasciwosci metrologicznych /pomiarov/ych/*

Informacja, w vgynlku przeksztakcen moze przyjmowa¢ roézne struk-
tury, takie jak np*: naturalna, unormov/ana, kompleksowa, zdekompo-
nowana, uogdlniona, dyskretna, kodow™ana /w postaci cyfrowej/,
pierwotna, Vv/torna. Szczegdlne znaczenie dla wspédczesnych systeméw
informacyjnych ma cyfrowa posta¢ informacji, ktéra z kolei przyj-
muje posta¢ sygnatu elektrycznego*

Z technicznego punktu vd.dzenla celowe jest rozpatrywanie nastepuc
jJacych form inform.acji:

- informacja parametryczna, wystepujgca najczesciej w postaci
wynikéw pomiaréw jako zbiory liczbowych ocen wartosci mierzonych
wielkosci ;



- Informacja topologiczna, dogodna w oplfiie obrazéw i sytuacji,
przedstav/iona w postaci form geometrycznych, obrazéw przestrzennych
itp.;

- informacja abstrakcyjna, ktdéra stanowolg formudy matematyczne,
uogélnione obrazy i pojecia*

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze informacja, ktora niewiedze uzytko-
wnika czesciowo lub catkowicie redukuje badz zaspokaja jego uswia-
domione lub nieu8v/iadomlone potrzeby informacyjne, jest - $ punktu
widzenia uzytkownika - pozadana. Waznos¢ informacji dla uzytkovmlka
zalezy: od problemu, czyli okreslonej sytuacjj Informacyjnej /im
wazniejsze Jest zadanie informacyjne, tym informacja uzyskana W cza-
sie jego zrealizowania jest \vazniejsza/; od efektywnosci systemu
informacyjnego realizujgcego dany proces infonnacyjny /jesli system
zapewnia otrzymanie informacji pednej, doktadnej i aktualnej, to
informacja ta przedstawia¢ bedzie dla uzytkownika wieksze wartosci,
nizll bytaby to informacja niepedna, niedoktadna 1 nieaktualna/*

Z tego wida¢, ze wartosci informacji wigza sie z zagadnieniem
efektywnosci systeméw informacyjnych.

Reasumujgc dotychczasowe rozv;azania dotyczagace informacji, mozna
sformutowa¢ nastepujace wnioski:

1/ Informacje sa obiektem badan ktéry podlega pomiarowi, a wiec
charakteryzuja je zarowTio cechy jakosciowe, jak i cechy ilosciowe;

2/ informacje sg sSrodkiem zaspakajania okreslonych potrzeb
informacyjnych;

3/ procesy informacyjne realizowane sg w okreslonych systemach
dziatania;

Al nie Istnieje inrormaoja "in abst:ractoy lecz jedynie inforincscja
dla okreslonego systemu /biologicznego, spotecznego, technicznego,
dowodzenia itp./*

/Slcutecznos¢ dowodzenia zalezy miedzy innymi, od poprawnosci de-
cyzji, zorganlzov/anego systemu, dowodze.nia, stopnia jego automaty-
zacji 1 czasu reakcji. Decyzje dowdédcy w systemie obrony powietrz-
nej dotyczace prowadzenia dziatan bojowych w ramach operacji prze-
ciwpowietrznej, stanowig podstawe do pla.nowania 1 realizacji Vv/szy-
stkich przedsiewzie¢ majacych na celu w/yk:onanie zadania.

Ba.rdzo czesto pisze sie 1 .mdwd, ze decyzja powinna by¢ podjeta we
whasciv/yni czasie, zgodnie z przewidyv/anyra rozwojem sytuacji 1 v/sze-
chstronnie uzasadniona. Osig.gnlecic tego jest zwigzane z wykonaniem
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v/ielu zadan ok#adajacych nina trcaé dov/odzcnla* Jcdnyrn z n.loh
Jfiot nieprzerwane zdobywanie, opracowywanie, zobrazoviywanie i re-
alizowanie danych o .sytuacji powiletrznejeZadanie to zaliczane jJest
do najbardziej ztozonych, 1 trudnych. Polega ono na ciagtym, v;e g~
a.iwm:. czasie i v/ymaganym zakresie, zabezpieczeniu stanowiska do-
wodzenia w wiarygodng informacjfj o potozeniu 1 stanie przeciwnika,
v7ojsk wkasnych, a takze o warunkach prowsidzenia dziatan bojowych
/operacji/. Od realizacji kego zalezy: krafnnhn vmioskéw z oceny
sytuacji, aktuainonin i zasadnonn podjetych decyzji, jakonh ple.nowii-
nia dziatan bojowych /Zoperacji/ i1 efektywnonc uzycia sit i arodkow”
Do wykonania .kazdego zadania dowodzenia jest potrzebna okrealona
lioso /zakres/ inrorinacji o wymaganej v/artodci* Zwiekszenie czy
zrnniejszenie ilosci danych nie prowadzi do jedTioznacznej zmiany
Skutecznosci podjetej decyzji 1 zuzytego na to cza.su.

ZaleznoncS miedzy efe.ktywnoncig dwoviodzeni.a /.E/ a t.akze zuzytym na
podejmov7anie decyzji cza.sem /T/ 1 ilosciag wykorzystywanej infor-
macji /1/ jest pokazana na rys.l 1 opisana wzorem:

EmaX - efektywnonn ~idealna' dowodzenia;

B ~ poczatkowa entropia /po wprowadzeniu informacji/;

Jn - zadana liczba celow powietrznych w nalocie /zadana liczba
celéw do znibzczenia/;

J - 1lod6 informacji mozliwa do uzyskania /lic.zba celdw,
0 ktorych przekazywana jest i.nformacja o wymaganej
jakosci/.

3f.c 0 7?



v
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Ze wzrostem 1ilo63ci otrzymywane;) Informac,]! efektywnofsd dowodzenia
rosnie. Jednak przy posiadane,) ilosci informac;ji dalsze,] ) zwieksze«
nie spowodowa¢ moze malenie efektywnosci. Dla wykonania zadania w do~
v;olre,J sytuac;)i istnie,ie najlepvsze rozwigzanie /wariant ~ ktoére
mozna otrzyma¢ przy posiadaniu wyczerpujacej informacji o sytuacji
powietrznej.

W praktyce jednak zavw/sze jest niedostatek informacji o przecCiwniki

i
powietrznym. _Dlatego mozna przyja¢ rov\niez rozwigzania rézniace si

€
nawet ilosciag informacji: od najlepszego w zakresie do E~/graniczna
wartos¢, mozliwa do przyjecia/. Na rysunku ptaszczyzna zakreskowana -
pozioma oznacza przedziat, w ktérym znajduja sie rozwigzania mozliwe
do przyjecia mimo, ze rézni sie on od najlepszego.

Okreslenie zakresu informacji zabezpieczajgcej podjecie decyzji

w danych warunkach wymaga, zeby zna¢ zalezno$¢ czasu zuzytego ha to,
od 1losci wykorzystywanej informacji. Okazuje sie, ze ze wzrostem
ilosci informacji, czas po\vyzszy zmienia sie réznie /opisany wzorem

2.2./.
Do i
T~ Toysm 4—iDeA rrn’ 12.7.1
gdzie:
I - i1los¢ informacji zbieranej do opracowania z odpowiednich
zrodet;
Jn - mozliwa liczba $ledzonych tras celdow przy okreslonej
dyskretnosci;
~DYS ~ siny czas dov/odzenia /réwny czasowi dolotu/;
M  “ dyskretnos¢ wydawanej informacji /pj~zyjeto "' 10 s/.

Gdy jest za mato informacji, potrzeba wiecej czasu na podjecie
/w~ypracowanie/ decyzji. W miare zwiekszenia ilosci informacji
efektywnos¢ znacznie rosnie, a czas reakcji sie zmniejsza. Dalsze
zwiekszenie sie ilosci info.rmacji powoduje jego wzrost. Zwigzane
jest to z nadmiarem informacji powodujacym utrudnienie zbierania,
opracowywania 1 analizy,”

Jezell czas podjecia decyzji jest ograniczony /°VY> "to dov™olny
zakres informacji w przedziale a-b mozna uv;aza¢ za wystarczajacy,
poniev/az zabezpiecza przyjete rozwiazanie w dopuszczalnym okresie.
Jednak koniecznym tylko bedzie ten zakres Informacji, ktory znaj-
duje sie w przedziale c-d, to znaczy zabezpiecza podjecie skutecznej
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decyz;)i w niezbednym czasie,

W odniesieniu do odpowiedniego systemu dowodzenia /organa dowo-
dzenia/ znajac powyzsze zaleznosci, mozna droga eksperymentow
i obliczen ust<inowid zakres informacji, konieczny do efektyv/nego
rozv; lgzania kazdego zadania dowodzenia w wymaganym czasie* Ponadto
zaleznosci powyzsze moga by¢ wykorzystane dla: organizacji i budowy
systeméw informacyjnych; uzasadnienia struktury informacyjnej w
zautomatyzov/anych systemach dowodzenia wojskami i1 innych zadan infor-
macyjnego zabezpieczenia procesu dowodzenia; przy plonowaniu przed-
siewzie¢ V zakresie zwiekszenia zywotnosci, niezawodnosci i odpor-
nosci na zakd#ocenia pracy srodkéw zbierania, opracowywania, przeka-
zywania 1§ zobrazowania informacji. Niedociggniecia w pracy tych
Srodkow™ prowadzg do utraty badz opdznienia czesci informacji, a V na-
stepstwie do obnizenia efektywnosci dowodzenia.

zA. AMLIZA WARTOSCI mPORMACJI RADIOIMOKACYJINEJ W SYSTEMIE
OBRONY POWIETRZNEJ

W systemie obrony pow"iet:rznej mozna wyodrebnié¢ nastepujgce pod-
systemy: podsystem rozpoznania przeoi.wnika powietrznego; podsystem
dowodzenia i podsystem wykonawczy /srodkév/ walki/.

System obrony powietrznej /0P/ mozna przedstawi¢ w postaci nha-
stepujacego modelu /rys.2/.

W skdad podsystemu rozpoznania nieprzyjaciela powlietrznego wchodzi
podsystem radiolokacyjny obejmujacy sity i Srodki WRt w systemie OP
/WLIOP oraz V/OPL/, Podstawowym zadaniem powyzszego podsystemu jest
zdobywanie, opracowyv/anle i dostarczanie podsyvStemowi dowodzenia

i Srodkéw Yiralki, informacji o sytuacji w obszarze obserwacji prze-
strzeni powietrznej /nad terytorium kraju i w poblizu jJego granic/.
Obszar obserwacji przestrzeni powietrznej /otoczenie/ stanowi¢ moze
miejsce znajdowania sie SNP przeciwnika oraz wkasnych Srodkow miakki*

Efektywnos¢ uzycia wojsk rakietowych A/R/ i lotnictwa myshi waskie-
go /LM/ w systemie obrony powietrznej w dziataniach zalezy od wielu
czynnikéw. Jedne z nich bezposrednio wpkhyw™aja na rezultaty dziatan
bojov;ych uw™arunkowane #losci.owym posiadaniem sit i1 Srodkébw oraz ich
mozliwosciami.
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"DrufY¥e dotycza, przygotovyan,ia do dzjatnri 1 dowodzenia wo,)rdcaml ~
maja one wpdyw na VOtopien realizac;]! Ich mozliwosci bojowych*

W drugiej grupie czynnlkév/ v/azne miejoce zajmuje zabezpieczenie
ciggtego 1 operat,ywinego dowodzenia wojskami OP podczas w*ykonywania
zadan w v/arunkach dziatan bojowych. Miedzy Jainymi dotyczy to:
postawienia w Jak naJkr(5tBzym czasie sit i1 Srodk(Gw W i LM w odpo-
wiedni stopien gotowosci bojowej celem wykonania postawionych zadan
bojowych, wskazania i1 przydzielenia celdow powietrznych dywizjonom
rakietowym oraz naprowadzania samolotédw mydliv;sklch na cele powiet-
rzne, Powyzsze zadanie realizowane Jest na podstawcie informacji

0 sytuacJl powletrznej otrzymaned z podsystoTnu_radiolokacp”™nego.

W zvirigzku z tym Jakos¢ dowodzenia i oczeklw"ane rezTpltaty dziatan
bojowych zaleza od stopnia zaspokojenia wymagan dotyczacych ilosci
1 wartosci informacji, co zal.ezy od przyjetego wFariantu ugrupowania
bojowego wojsk itadiotechnicznych*

W ogdlnym ujeciu na efektywnosé systemu informacyjnego, oproécz
ilosci, istotny wphw™ ma wartos¢ informacji wykorzystywanej w syste-
mie.

Wartos¢ informacji stanowi ceche wyrazajaca Jakos¢ i1 uzytecznosc
informacji /rys.3/,

hi/ = [hi/ *hi/ ] 72.1.17
gdzie:
Y. - wartos¢ informacji;

- Jakos¢ informacji;
IH- - uzytecznosc¢ informacji.

Przedstawione ujecie problemu Jakosci informacji wyraza aspekt
techniczno-eksploatacyjny, czyli wpdyw struktury wyposazenia tech-
nicznego oraz stri.iktury eksploatacji systemu na cechy informacji,
oceniany z punktu widzenia wymagan uzytkov/nikéw. Oznacza to, ze
na Jakos¢ maja wphyw/ przedsiewziecia natury technicznej oraz eksplo-
afcacyjnej. Przedsiewziecia techniczne obejmujg miedzy innymi osigga-
nie odpowiednich parametréw urzadzeh radiotechnicznych poprzez za-
stosowanie nowoczesnych rozwigzan w okresie projektowania 1 pro-
dukcji oraz zabiegi doskonalace w okresie eksploatacji, Aspekt
eksploatacyjny obejmuje przedsiewziecia organizacyjne w zakresie:
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doboru 1 rozmieszczenia w ugrupowaniu bojow*ym sprzetu radiotechnicz-
nego; wykorzystania walordéw sprzetu; sprzezenia urzadzen zautomatyzo-
v/anego dowodzenia Vv, swstr>mie; wykorzystania zrodet :informac;ji; nie-
zawodnooci elementédw oraz zywotnoncl systemu.

Uzytecznos¢ Informacji jest dobra wdy/czas» gdy okredélona infor-
macja w oparciu o dopasov;ane kryteria oceny, miesci sie w przedziale
zgdanym /cel stawiany systemowa zostakt osiggniety/. Na jej uzytecz-
nos¢ ma roéwniez wypkhyw stopien vspelnienia przez uzytkownikoéw zasad
dowodzenia /decyzyjnych/, obowigzujgacych w danym czasie.

Uzytecznos¢ Informacji mozna okresli¢ poprzez badanie efektywnosci
dowodzenia w oparciu o model procesu dowodzenia. Badania na modelu
umozliwiaja w spo.séb sterowany zmiane vZartosci informacji i poprzez
to okreslenie przedziatéw wartosci 1 ilosci informacji, przy ktérych
model /system/ funkcjonuje efektyvaiie.

0gélnie rzecz biorac jakosoé informacji /Q/ mozna okreslié jako

ceche informacji w?yrazajgacq stopien spednienia wymagan, stawianych
przez uzytkownikoéw dotyczacych;

a/ terminowosci /Zaktualnosci/ /o(/, czyli cechy wyrazajacej fakt
otrzymania przez uzytkownika Info.rmacji w w™ymaganym czasie;

b/ skdadu /pednosci/ /ih/, czyli cechy wyrazajgcej zawartosc¢
rzeczywistych informacji o obiekcie w danej wiadomosci;

c/ wiarygodnosci / IF /, cechy wyrazajacej stop.ien wptywu zniek-
sztatcenn 1 zakdbécen na informacje dostarczane uzytkownikowi w danej
wiadomosci .

Jakos¢ informacji jako kompleksowa ceche informacji przedstawic

mozna w postaci:
Q=0 [« @t] /2.1 .2/

Terminowos¢ /Zaktualnos¢/ in,formacji zalezy od takich charakte-
rystyk jak: metody zdobywania Informacji; konfiguracji sieci prze-
sytania informacji; parametrow kanatéw informacyjnych; niezawodnosci
sieci; iIntensywnosci przeptywu info.rmacji /obcigzenia systemu/*
zalezy przede wszystkim od metod pomiaru
cech obiektow, dokdadnosci pomiaru stopnia

Petnos¢ informacj
/obserwacji/ wartosc
znieksztatkcen,

VI iarygodnos¢ uzalezniona jJest od whasciwosci zbioru, sygnatow na

wejsciu 1 wyjsciu kanatu informacyjnego, kodéw i regut decyzyjnych
stoeovx?anych w kanale odbiorczym. Z analizy jakosci informacji mozna
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sformutowaé nastepujacy wniosek: wartos¢ informacji jest tym wieksza,
im wiekvsza jest jej pednos¢ /wiekszy udziat informacji pozadanej/,
aktualnosé/mniejsze opoéznienie/ 1 wiarygodnosc*

Uzytecznos¢ informacji Uustala sie zc wzgledu na problem decy-
zji oraz Kryterium decyzji. Oznacza to, ze informacja uzyteczna to
tyle, co informacja uzyteczna dla okreslonego decydenta stosujacego
Jja wobec pewnego problemu decyzyjnego i uwzgledniajgcego okreslone
kryterium decyz ji*

W odniesieniu do przedstawionego systemu OP, podstawowym zadaniem
bojowym Srodkév/ walki jJest zniszczenie celéw powietrznych dziataja-
cych w ich strefach razenia. Przy cz.ym przez zniszczenie nalezy ro-
zumie¢ takie uszkodzenie, przy ktorym cel nie jest w stanie wykonac
swojego zadania bojov'Yego.

Kazde oddziatywanie systemu Y/ykonawczego na cel poY/ietrzny pov/inno
by¢ poprzedzone dziataniami systemu rozpoznania w zakresie wydania
informacji o sytuacji powietrznej, o jJakosci zapewniajacej skuteczne
wykonanie wszystkich zadan sitami w systemie OP. Dla zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatan bojov/ych Srodkéw v/alki konieczne jest spel-
nienie podstawowego wymogu: V;ydanie takiej informacji o obiektach
powietrznych, ktorej l1i10s6 j v/arboS¢ zabezpieczy pedng realizacje ich
mozliY/osci w zakresie maksymalnej liczby ostrzeian /przez LM i WR.

w systemie OP/ za okres nalotu.

Wéwczas efektywnos¢ uzycia bojowego wojsk radiotechnicznych, analo-
gicznie jak efektywnos¢ WE i LM, mozna ocenia¢ weddug stopnia zgod-
nosci realnych mozliv/osci WRt V zakresie Y~ydania informao.ji o obiek-
tach powietrznych z wymagang jakoscia i iloscirg informacji o obiek-
tach, ktore moga by¢ obezwkadnione przez system v;ykonawczy*

Kryterium oceny efektywnosci uzycia bojowego WRt przedstawia
wyrazenie:
M
WRt
rz < N
KRt P Rt ‘ /2.1.3/
przy N Nz
gdzie: MWRt WRt /2.1.4/

0

PWFIt  “* PA“Anpodobienstwo wydania informacji o kazdym j-tym
N celu z wymagana jakoscia;



- 1losciowe mozliwosci, wydania informacji o wymaganej jakosci;

WKt

Nz - zadani liczba celdow do ostrzelania przez PZR lub samoloty
mysSliwskie*

Kryterium jest zgodne w formie 1 tresci z kryterium efektywnosci

systemu OP /E™p/* W wyniku tego mozna oceni¢ wptyw efektyvmosci
réznych wariantéw uz>ycla bojowego W.Rt na efektywnos¢ dziatan bojowych
WR i LM i pododdziatdéw zakddcen:

WRE
P K . Eep /2.1.5/

gdzre: EMBI efekt;V*Mos¢ dziatan bojowych VAR, LM i pododdziatéw/
zakdocen w systemie OP z uv/zglednieniem przyjetego
wariantu uzycia bojow*ego WRt*

Kryterium K/Rh przypadku jako v/spétczynnik/ charakteryzuje
stopien realizacji oczekiwanych rezultatow® dziatan bojov/ych* Jakos¢-
informacji o s™tuacji powietrznej V systemie OP mozna okresli¢ na
podstawie w’skaznikéw prawdopodobienstwa, do ktérych miedzy Innymi
mozna zaliczyc:

a/ terminowos¢ wykrywania celow™ i przekazywania informacji o nich-
oznacza wykryw™anie obiektédw odpov/iednlo przed potrzebng rubiezg
informacji radiolokacyjnej - moze by¢ oceniana wskaznikiem prawdo-
podobienstwa terminow/ego wykrywania kazdego celu;

b/ ciggtos¢ Sledzenia celu, rozumiana jako ciggte obserwowanie
radiolokacyjne kazdego wykrytego obiektu w przeciggu czasu wymaganego
dla wykonania zadann naprow/adzariia -oceniane na podstav/ie wskaznika
prav/dopodobienstwa ciagtego sSledzenia kazdego celu;

c/ dokdtadnos¢ informacji, przedstaw-iajgca sobg wielkos¢ biedu
okreslania wspédrzednych potozenia kazdego v/ykrytego 1 Sledzonego
obiektu powietrznego - oceniana na podstawtie wskaznika prawdopdobien-
8twa okreslania wspodrzednych potozenia celu z zadang dokdadnoscia;

. d/ pednosé¢ informacji - obejmuje v/ydanie danych z ustalong dys-
kretnoscig 1 oceniana jest na podstawie wskaznika prawdopdobienstwa
"obstugiwania*” kazdego celu*

Wymienione wskazniki prawdopdobienstwa okreslajace jakos¢ infor-
macji, a takze wspotczynniki i wre W kazdym wariancie uzycia
bojowego WRt zalezg od nastepujacych czynnikéw: charakteru dziakan
przeciwnika powietrznego; mozliwosci bojowych réznych typow przeciw-
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lotniczych zestawéw rakietowych /PZR/ i samolotdow myoliv/skich;
poziomu przygotowania zmian bojowych SD zwiazkow, oddziadow” VAR i1 LM;
ugrupowania bojowego VRt i parametrow strefy informacji radioloka-
cyjnej; odpornosci na zaktocenia Srodkéw rozpoznania radiolokacyj-
nego; zywotnosci ugrupov/an bojowych WRt Vv warunkach ogniowego oddzia-
tywania przecivwhlka .

Na zakoilczenie nalezytoby stwierdzi6é, ze za pomoca teoretycznych
i doswiadczalnych wspotczynnikédw mozna okreslié wplkyv; na jakosc
informacji radiolokacyjnej od.pov./Ziednl,ch czynnikév/,

2.2. WPLYW TAKTYKI DZIALANIA I MOZLIWOSCI. CZASOWO-PRZESTRZENNYC.H
SNP PANSTW NATO NA JAKOSC INFORMACJI R,ADIOLOKACYJNEJ
W PROCESIE DOWODZENIA WOJSKAMI W SYSTEMIE OBRONY POWIETRZNEJ

Panstwa NATO zv/racaja szczegdlng uwage na zwiekszenie mozliwosci
lotnictv/a w pokonywaniu obrony powietrznej przeciwnika. Ré™molegle
z doskonaleniem Srodkéw walki sg wypracowywane nowe sposoby dziakan
lotnictwa. Determinowane jest to /jak tvfie.rdzg '"'Zachodni*’/ wzrostem
ztozonosci pokonywania systeméw obrony pov/ietrznej warunkach spe-
cyfiki Europejskiego Teatru Wojyny /ETW/, z uwagi na pojawienie sie
nowych, doskonalszych Srodkéw walki z samolotami w powietrzu, zwiek-
szeniem mozliwosci stacji radiolokacyjnych oraz doskonaleniem syste-
moéw ost.rzegania i dowodzenia,
[ w pokonywaniu systemu OP nadal obowigzuja nfKstepujace sposoby:
obejscie zasadniczych ugrupov/an bojowych systemu obrony powietrznej;
skryte przenjka,nie do obiektu uderzen; przetamanie ugrupov</ania obrony
powietrznej. Wybdr jednego z powyzszych sposobéw zalezy przede wszyst-
kim od zkozonosci systemu OP 1 mozliwosci bojowych lotnictwa NATO.
Uwzgledniajac wspotczesne i1 perspe.kt,yw/iczne Srodki obrony powietrz-
nej i napadu powietrznego oraz wan.mki ETW przewiduje sie przewage
sposobu przetamania ugrupo”™/ania OP, V panstv;ach NATO przewaza poglad ,
ze pokonanie systemu OP panstw Ukdadu Warszawskiego wymaga¢ bedzie
przede wszystkim obezwkadnienia przynajm,niej do 80 io Srodkéw OP
w procesie przetamania, Przevriduje sie rowniez kompleksowe zastoso-
wanie taktycznych m.etod 1 sposobéw obnizenia skutecznosci oddziaty-
wania S.rodkdw/ OP - w tym poprzez zabiegi przedw.radlolokacyjne.
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Dzlatanla przec¢lwradiolokacyjne przeclwnika obe;jmuiB p:rzede
wszystkim: zmniejszanie pov/lerzchni skuteczne;] odbicia NP /samo~
lotow/; stosowanie zaktdécen radiolokacyjnych; Hlot na matych i bardzo
matych wysokosciach; manewr przeclwradiolokacy jny /kursem, wysoko-
scig, predkoscia, szykiem i ugrupowanien lotnictwa Vv, powietrzu/;
sposéb oddziatywania ognlowiego.

Dziatania przeciwradiolokacyjne przeciwnika maja znaczacy wpiyw
na jJakosé informacj i radiolokacyjnej.

2,2.D), ¥phw zniniepszanisk\"teczmep powvierzchni odbicia ceidw
na jakos¢ informac.pi radiolokacypnep

Wielkos¢ skutecznej powicrzclini odbicia celdéw powietrznych ma
znaczgcy wpdyw na zasietg oraz prawdopodobieiistwo ich wykrywania,
"tym samym na strukture przestrzenng str/.'efy informacji radiolokacyj-
nej, tworzonej przez system radlolokac.yjny obrony powietrznej.
Wpdyw na zasieg wykrywania mozna obliczy¢ za pomocg uproszczonego
WZoru na zasieg wy.knyw7ania RLS:

4

Drnax /2.2.1/

Es - potencjat energetyczny RLS;

*+ skuteczna powierzchnia odbicia obiektu powietrznego /powierzchnia,

od ktérej odbijro sie fala elektromagnetyczna/.

Kilkakrotne zmniejszenie skutecznej powierzchni odbicia powoduje
kilkudzlesiecioprooentowe zmniejszenie rriozliwosci wykTywanla obiektow
powietrznych przez stacje radiolokacyjng /zawezenie strefy informacji
radiolokacyjnej/ pod. wzgledem odlegtosci.
tlinimalne i1 maksymalne wartosc,i skutecznej powierzchni odbicia dla
podstawowych grup S$rodkéw napadu powietrznego przeciwnika W zaleznosci
od zakresu, czesbotl.lv/osci RLS zostaty przedstav/ione w zatgczniku 1.

\? panstv;ach NATO realizuje sie zmniejszenie skutecznej powierzchni
odbicia miedzy innymi poprzez: ulepszenie konfigurcocji samolotow;
zastosowanie w konstrukcji samolotéw materiatdow kompozytorowych
/zamiast tradycyjnych metali/, ktére nie odbijaja fal elektromagnety-
cznych; wykonanie bardzo efektyv7.nych pokry¢é maskujacych, tdumiagcych
lub rozpraszajacych energie sygnatéw radiolokacyjnych; zmniejszenie
liczby anten. Zastosowaiiie olektroTiioznych maszyn cyfrowych do obli-
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czen modeli samolotov/ perspektyv/IGznych i na.jnowozych osiggniec

z zakresu technologii pozwolito na kilkakrotne /i wiece,]/ zninie,leze-
nie skutecznej powierzchni odbicia samolotéow. Samoloty B-52 i F-4,
maja powvrierzchnie slmteczne odbicia odpowiednio 20-25 ni2~ i do8m
Natomiast samoloty P-14 i F-15» przy ktdérych konstruowaniu wykorzy-
stano EMC, maja powierzchnie skuteczne odbicia okoto 3 m”, SlImteczne
powierzchnie odbicia samolotéw najnowszej generacji: F-16 wynosi do
1,7 m’z; saraolotévi bombowych - B-1A 1 B-1B odpov;iednio wynoszg - do
10 m™ 1 do 1-3 m" /dla RLS zakresu cn/.

Zastosowanie odpowiednich pokry¢ maskujacych moze zmniejszy¢ prawie
dwukrotnie zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnych,

W Stanach Zjednoczonych opracow®ano plan zbudowania "‘niewidzialnego™
/wg programu Steglth/ samolotu o specjalnym kKSztalcie, Na jego bu-
dowe wykorzyvStane beda materiaty pochdaniajgce lub tdumigce fale
radiowe.

Zaktada sie, ze zmniejszenie powierzchni slmtecznej odbicia bedzie
zasadnicz.ym kierunkiem dziatania w wojskowym przemysle lotniczym

w latach dziewieédziesigtych. Potwierdzeniem tego sg programy doty-
czace opracowania 1 wdrozenia do produkcji najbardziej priorytetowych
aparatéw latajacych réznych klas o matej widzialnosci. Odnosi sie to
do samolotu bombowego B-2, samolotu rayoliwskiego F-11? 1 rakiety
skrzydlatej ACM,

Technol .ogie wspétczesne poprzez program "oTEALTH" pozwalaja
zmniejszy¢ powierzchnie skuteczng odbicia samolotéw prawie do 70
m poréwnaniu z samolotami o konstrukcji tradycyjnej. Przy tyra zasieg
v/ykrywania takiego samolotu zmniejszy sie o jedna trzecia /zgodnie
Z wyrazeniem 2*2,1/,

Z uwagi na prognozowane w latach dziewiecCdziesigtych masowe za-
stosoYianie przez panstvw/a NATO samolotéw mado v>;idzialnych, nasuwa sSie
problem przeciv/dzlatania im. Totez zasadnicza sprawg tych lat bedzie
zwiekszenie odlegtosci wykryv/ania radiolokacyjnego axbaratov; lataja-
cych mato widzialnych.

Kierunki dziatan w zakresie rozwigzania tego problemu przedstawione
zostaty w 1V rozdziale rozprawy.
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2,2.2, yplyw lotu obieki;éw powietrznjch™a riatyoh wysokosciach
na jakos¢ informacji rad iolokacjjno j

Z oceny potencjalnego przeclw™ika powietrznego panstw Ni\TO wynika,
ze lotnictv;o uderzeniowe dziata¢ bedzie podczas pokonywania obrony
powietrznej, wykonujac loty na matych 1 bardzo matych wysokosciach
/ok, 70 BMP w nalocie/ i1 na waskich odcinkach frontu, wykorzystu-
jac elementy zaskoczenia taktycznego jaki daje mozliv/osci skrytego
podejscia do celu.

Lot na matych wysokosciach jest sposobem przeciwdziatania ogniwom
OP, stawianym na pierwszym miejscu. Sposob ten jJest doskonalony na
¢wiczeniach i1 szkoleniach, jest obowigzujacy vie wszystkich panstwach
NATO, Ostatnio dla kazdego typu samolotu wypracowuje sie optymalne
warundcl lotu, V celu zmniejszenia vMysokosci i1 zw"iekszenia predkosci
lotu Insta-lowane sg na samolotach specjalne, zautomatyzowane systemy
kierov/ania lotem z uwzglednieniem rzezby terenu 1 omijania przeszkdd,

Dosw~iadczenia v;ojen lokalnych wskazujg, ze system OP lepiej poko-
na¢ obnizajac w\ysokoS¢ lotu samolotu niz zwiekszajac jego predkosc.
Najbardziej prawdopodobnymi wysokosciami pokonyv/ania stref razenia
wojsk rakietowych OP, ktore zapewniaja dostatecznie wysokie hezpie-
czenstwo, sag wysokosci w granicach 70 - 150 .

Zastosowanie powyzszego sposobu V ewentualnej przyszdej wojnie
bedzie miato znaczacy wptyw na sprawTioS¢ procesu rozpoznania sytuacji
powietrznej przez podsystem radiolokacyjny systemu OP, Spowoduje to
po pierwsze: - hiedobér informacji o B.NP przeciwulka /lub brak/,

w wyniku "'skurczenia sie" zewnetrznej granicy strefy informacji radio-
lokacyjnej 1 jej "nieszczelnosci'™ na matych wysokosciach, spowodowany
ograniczonym.! mozliwosciami zasiegowymi Srodkéw radiolokacyjnych

i wpitywem rzezby terenu, W7 konsekwencji nastgpi znaczne zmniejszenie
zasiegu 1 prawdopodobienstwa WAknwa,nia oraz przerwy /lub niemozli-
wosci/ w Sledzeniu celdow piowietrznych oraz pogorszenie jakosci opra-
cowywanej informacji - tym samym moga zmniejszyC sie mozliwosci pod-
systemu radiolokacyjnego za.kresie zabezpieczenia informacyjnego
dziatan bojowych Srodkéw walki. Po drugie - spowoduje skroécenie

2/ Poglady na prowadzenie operacji powietrznej na terytorium PRL
przez sity powietrzne panstw NATO, DMW.P.K, 1986, s.36.
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czaf2u dolotu /dysponowanego/ NP, ktdéry determinuje stopien
gotowosci bojovw/ej pododdziatdéw /oddziak, ZT/ wojsk radiotechnicznych,
gdyz czas osiggani.a przez nie gotowosci do wykonywania zadan bojo-
wych T nie moze byo wiekszy od czasu dololni celdéw do okreslonych
rubiezy, czyli

Wartos¢ liczbow<a czasu dolotu v; tym przypadku mozna obliczyci na
podstawie zaleznosci:

12.2.2/

gdzie:
- zasieg "wykrywania celdw pov/ietrznych przez dyzurne
RLS na w/ysokoscl prawdopodobnego nalotu nieprzyjaciela;
- odleghosci od pozycji dyzurnej RLS do zewnetrznej granicy
strefy informacji danego pododdziatu zabezpieczajgcego
w Informacje proces naprowadzania LM lub wskazywania

Dwykr.

celéw dywizjonom rakietowym /pr, BR/;
- predkos¢ lotu celu;

- czas op6znienia informacji liczony od chw-ili wykrycia
celu do przejscia informacji o nim do SD danego pododdziatu
/Z1/.
V/aznym czynnikiem, Ktéry rzutuje na mozliwosci przeciwnika powie-
trznego zakresie jego oddziatywania na terytorium Polski, sag tak-

op

tyczne promienie dziatania S$rodkéw napadu powietrznego. Promienie
dziatania wspodczesnycti samolotdow /rakiet/ na matych wysokosciach
sg znacznie mniejsze od maksymalnych. - osigganych na wysokosciach
Srednich 1 duzych - za#gacznik 1 rys*2* Promien taktyczny samolotu
mozna obliczy¢ na podstawae "wyrazenia:

d 5R D /2.2.3/
gdzie:
Re © promien taktyczny dziatania samolotu, ktory wynosi:
0,5 DA lub 0,4 - 0,35
D. taktyczny zasieg lobu samolotu, ktory wynovsi: 0,8 sla
samolotéw bombowych 1 0,7 D - dla samolotéw
my Ssliwsko-bombowych;
D odlegtos¢ od lotniska startu do obiektu uderzenia.



z przedstawionych wielkosci taktycznych prorriieni dziatania samo—*
lotéw /zatacznik 1, rys*2/ wynika, ze: wipkszoné samolotéw iyaliwako-
bombowych z, lotnisk RFH, wykonujac lot na matej wysokosci, moze dzia-
+as do rubiezy BI1DGO;;ZCZ~-KALISZ; samoloty lotnictwa pokdadowego mogag
dziatas do rubiezy GORZOW WLK,-.BYDGOSZCZ,

W przypadda! nalotu powyzszych samolotow ze zmiennym profilem lotu,
beda mogty objas swym zasiegiem caty obszar Polski.

>,2.3. Wpdyw stosov/ ariie_zakdocen radioelektronicznych na jakosc

i “~mmac.li radiolokacyjnej

Zaktocenia radioelektroniczne stanowig jeden ze skutecznych czyn-
nikéw obezwtadnienia Srodkédw obrony powietrznej, w tym Srodkow radio-
lokacyjnych. Amerykanska koncepcja walki radioelektronicznej, ktéra
jest doskonalona 1 sprawdzana w czasie roznego rodzaju c¢wiczen, prze-
wldu je dwa rodzaje ostony samolotédw, tj* grupo g oraz indywidualna.
Dla pierwszej zostaty skonstruowane specjalne samoloty wyposazone
w aparature rozpoznania radioelektronicznego i urzadzenia do zaktdcen
akty™Auych /EA-6B, F-105# G 1 kolejne generacje jak EF-111 i F-16/.
Do drugiej - zestawy Srodkow osdony indywidualnej /samolotév; 1 Smighow.
cow/ obejmuja odbiorniki wykrywania i urzadzenia do stosowania za-
k+o6cenn biernych i czynnych /um.ieazczone V specjalnych zasobnikach/*
Samoloty specjalne v/edbug opinii specjalistéw moga realizov/as dwa
podvStav/one zadania: tworzenie stref zakdbécen z bezpiecznej odlegtosci,
tzn* spoza strefy razenia sSrodkéw OP; obezwtadnianie radioelektronicz-
ne przez whkaczenie do szykéw bojow"ych vSamolotéw zakddcajacych.

Przy nalotach znad morza strefy dyzurowania samolotdéw W¥znacza
sie na przewidyv«/anym kierunku przetamanJa OP poza zasiegiem ognia
rakiet Sredniego zasiegi! na wysokosci 6000 m, w odlegtosci 90-100 km
od rejonu rozmieszczenia atakowanych oblektév/. Gdy obiekty atakii
znajdowa¢ sie beda VW gtebi terytorium kraju, samoloty WRe bedg wyko-
nywaty lot w sktadzie ugrupowania uderzeniowego lotnictwa, znajdu-
jJac sie na jego czele /kilka kilometréw przed/, nad lub ponizej
ugrupowania. Zadaniem tych samolotéw bedzie tworzenie bezpiecznego
pasa przelotu dla grupy uderzeniowej poprzez stosowanie zakdocen
czynnych 1 biernych oraz oddziatywanie ogniowe na stacje radioloka-
cyjne pociskami rakietowymi. Po doprowadzeniu samolotdédw grupy ude-
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rs™eniowej do celu nainoloty WRe m/i;g wykon,ywad manewr W celu ich
wsparcia ze stref dyzurowania w okreslonych sektorach*
Najdogodniejszg wysokoscig do stosowania zakléced jest 5000 m* Trzy
samoloty WRe moga ohjad efekt.ywnymi zak#béceniami obszar w ksztakcie
kwadratu o boku 120 km. Przy zmniejszeniii lyyrokosci lotu zasieg zakd6-
cen znacznie maleje. Na wysokoscig. 1500-1800 m zasieg spada do 12-15km,
Wov/czas utrudnione bedzie przede wszystkim okreslenie skdadu grupy*
potrzebnego do wskazywania celdow, Z tego wynika, ze loty na iiialych

i bardzo matych wysokosciach ograniczaja zakres zastosowania zak4o-
cen radioelektronicznych ze wzgledu na matg skutecznos¢ ich uzycia.

Taktyka wulki radioelektronicznej zmierza przede wszystkim do
ostony whkasnych sit przy rownoczesnym obezwkadnieniu sSrodkéw OP
przeciwnika. To uwidacznia sie V doskonaleniu 1 konstruowaniu nowych
pociskéw powietrze-ziemia /ptiz/ sarnonaprowadzajacych sie na zrédto
promieniowania. JXize znaczenie ma zagadnienie dezinformowania obrony
powietrznej /systemu radiolokacyjnego OP/ oraz tworzenie warunkow
przewyzszajacych mozliwosci informacyjne systemu radiolokacyjnego.

Szczegb6lnie wysoka skutecznos¢ tej formy dziatan uzyskaé¢ mozna,
poprzez stosowanie m:iri samolotéw bezpilotowycb. Przewiduje sie wspar-
cie grupy samolotdéw uderzeniowych samolotami bezpilotowyini o réznym
przeznaczeniu: jako cele pozorne, wyposazone we wzmacniacze echa
radiolokacyjnego, do pozoroy/ania ataku; wykonujgce zadania rozpozna-
nia; stosujace zakdtocenia radiolokacyjne.

Kompleksowe uzycie samolotéw bezpilotov/ych moze spowodov;a¢ zmniej-
szenie mozliwosci informacyjnych systemu OP poprzez: jednoczesne dzia-
+anie w zakresie stosov/anla zakdocen radloelektronicznych; dodatkowo
tworzenie duzej liczby celow fakszywych oraz niszczenie pracujacych
stacji radiolokacyjnych. Ponadto, w przypad.ku pozorow*anla atadoi moze
spowodowa¢ mylne uruchomienie systemu OP.

Zakt6cenia radiolokacyjne spowoduja sScisniecie /kompresje/ struk-
tizry j)rzestrzennej strefy informacji radiolokacyjnej, a takze pow-
stawanie "dziur” /~”luk”/ w strefie Informacji. Wartosc¢ liczbov/g
Scisniecia mozna uzyska¢ na podstawie zaleznosci oraz wykresu /rys,4/*
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Rys.4 . Interpretacja graficzna zaleznosci wspoédczyrinika Scisniecia
od odlegtosci - od pozycji RLP do zrédta zaktdécen /dla

RLS-PR™ 13, 9, "6/

D
/2.2 .4/
D 1#A E
gdzie: A =77 ~odt, » ™M A - wielkos¢ zalezna od tycu RL3
N

widmowa gestos¢ mocy zakdtocen AN/ MHz/;

— odleg4os¢ od pozycji RLP do zak#décen;

,D — odlegtos¢ Wwykrywania RLS z oddziatywanijsm i1 bez
oddziatywania zakdtdécen sziimowyeh;
N3¢ ~ wspodczyniiik Scisniecia strefd¥ informacji radio-

lokacyjnej .



Jo

V odTLleGieniu do systemu radiolokacyjnego OP, w wynilcu zak#décen
maskujacych nalot i wprov;adzaldacych dezlrLformacJo, moze wystgpic
+gczne zraniejszcaile mozliv/osci boJovaych o okodo 40-50 w tym
zmniejszenie sie odlegtosci strefy informacyjnej na matych wysoko-
Sciach o okoto 60 iof a na wysokosciach 5000 i wiekszych - o 40
zmniejszenie mozliwosci zabezpieczenia radiolokacyjmego dziatan bojo-
wych VIR i LM o ok, 40 a w zakresie przekazywania informacji
Jednostki V/Rt - o okoto 35

2.2,1) Wpdyw maneviru przeciwradiolokacypnego na jakos¢ informacji

N radiolokacyjnej

W doskonaleniu taktyki dzlatani.a "lotnictwa uderzeniowego panstw
NATO manewr przeciwradiolokacyjny stanowi wazny czynnik w pokonywa-
niu obrony powietrznej. VWV podaczeniu z manewrem przeciwrakietowym
Jest Jak gdyby atrybutem powodzenia w pokonywaniu obrony powietrznej*
Manewr przeciwradiolokacyjny bedzie polegat przede wszystkim na
komplikowaniu sytuacji powietrznej przed i w strefie informacji radio-
lokacyjnej przed rubiezg stawiania zadan /przez zmiane Kkierunkéw,
wysokosci, predkosci lotu, zmiane szyku w ugrupowaniu lub ugrupowania/,
aby w koricowym efekcie Jakos¢ 1 i1los¢ informacji vwydanej wrojskom ra-
kietow;ym 1 lotnictwu mysliv/skiemu OF nie zapewniaty skutecznego ich
dziatania*

Formy tego rodzaju manewru moga w najblizszej przysztosci byc¢
rézne. Jedna z nich Jest manewr kursem /kilkakrotna zmiana kieT”unku
lotu/ z Jednoczesnym znizaniem lotu. Moze to spowodowaC okresowe za-
nikanie sledzonych celéw, a poprzez to utrudni¢ opracowanie i analize
informacJ i rad iolokaoyJneld *

Druga forma manwwru moze byC¢ stopniov;e znizranie lotu do wysokosci,
na ktoérej system radiolokacyjny ma minimalne mozliwosci w zakresie
V*/ykrywanla 1 Sledzenia obiektédw powietrznych* Trzecig formg manewru
moze by¢ zmiana szyku samolotédw na réznych, etapach lotu i1 rozsrodko-
wany sposob wchodzenia samolotéw w strefe wykrnywfan.la posterunkéw .radio-
lokacyjnych* Odstepy i odlegtosSci miedzy samolotami a grupami zv/ieksza

3/ Biuletyn Informacyjny nr 4/131/, MON 1979, s. 159.
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sie do granic wid™iialnosci wzrokowe;]. Przelot na malej wynokoBcl
stwarza mozliwodci skrytego zblizania sie do celu ataku. Natomiast
rozdzielenie sie celow grupowych na mnlejvsze grupy lub po;jedyncze
samoloty w chwili wejscia V strefe informacji systemu- radiolokacyj-
nego, -spowod-owacmmoze przecigzenie tego systemu w opPacowyyraniu
naptywajacej informacji.

Kole;]nym maneworem, na ktcSry obecnie zwraca si.e duzag uv/age
V/ programach szkoleniowych, jest zageszczenie szykow samolotév; przed
wejflciem grupy w strefe iInformacji radiolokacyjnej, aby stwarzato
to trudnosci w ustaleniu sk#adu grupy i utrudniato naprowadzanie sa-
molotéw myBllwr_kich i1 v‘skazyv;anie celéw dyv/izjonom rokietowym systemu
OP, Potaczenie powyzszego manewru z tak zv;anym przemiennym, wyprzedza-
niem lub ~zmijkg”, ze zmiang miejsca prowadzgacego 1 prowadzonego unie-
raozliwié moze przejscie stacji radiolokacyjnych na automatyczne Sle-
dzenie celu. /dotyczy to przede wszystkim stacji naprov/adza.nia rakiet/,

Manewr predkoscig jest mniej skuteczny. Znaczacy yrpliy/ ma jedynie
na czas sSledzenia wykrytego celu powietrznego, lecgacego na matej wy-
sokosci, z uwagi na maty zasieg yykryYy“ania przez RLS,
Manewry przeclwradiolokacyjne stosov;ane przez przeciwnika na matej
wysokosci lotu celdéw powietrznych majg najwiekszy wpdyw na efektyw-
nos¢ uzycia V/Rt obrony powietrznej /na wartosé wydawanej informacji/.
Zachodzi koniecznos$¢ uwzgledniania tego w procesie doskonalenia
/orzenia/ systaru radiolo,lacy jnego.

2.3] WPbYW MOZLIWOSCI CZASOWO-PRZESTRZENWYGH uRObKOW W.ALK.1 WLiOP
ORAZ WOPL NA JAKOSC IN.FORMACJT RADIOLCKACYJNEJ W PROCESIE
DOWODZENIA

Miernikiem mozliwosci bojowych sSrodkd-*w walki bedacych na uzbroje-
niu wojsk dziatajacych w systemie OP jest oczekiwany rezultat dziatas
bojowych wyrazony przewidywana liczbg zniszczonych $.rodkéw napadu
powietrznego oraz miejscem i czasem, w ktérych, granicach zostat
osiggniety. Miejsce w przestrzeni | czas osiggniecia ocze.kiw"anego
rezultatu dzlakcon bojowych stanowig istot.ny element tresci zadania
bojowego stav/ianego putkom lotniczym 1 d;>wizjonom, rakietowym. Mozli-
wosci jego wykonania sg wiec zdeterminowane mozliwosSciami czasowo-
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przestrz;ermymi zent;nvéw rakietowych bfdacych na uzbrojeniu pododdzia-
4@Gv rakio bowych oraz moziiwodcironii ozano\vo---przeatrzennyrni bodgcych
aktualnie na uzbrojeniu nainnJ.otcSv mydliwrikich,

Wykorzyntanie w pedni posiadanych tTiad Ilwodo L czaeov/o~przcs trzen-
nych drodkow walki nie z<awsze jef*t mozliwe. Wynika to m.In. % ogra-
niczonych mozliwosci zabezpieczenia radiolokacyjnego ich dziakali przez
wojska radiotechniczne*

2-3.1. moz11V/osci czasovo~pr” sin;zennych sariolotow MIQ"23tiF,
MIG-21 bi. KiG-29 ng__jinioinnacji_ju"d,iolokacyjnej

Proces zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojov/ych LM jest
ztozony. Na Jego skutecznos¢ ma wphyw wiele czynnikow* Miedzy Innymi
skutecznos¢ ta zalezy od stopnia spednienia wymagan-w zakresie pa-
rametréow przestrzennych strefy informacji radiolokacyjnej, stawia-
nych wojskom radiotechnicznym przez LK,

Duze znaczenie ma precyzyjne okresSlenie wymagan V odniesieniu do
zadan bojowych wykonywanych przez M. Wymaga to uwzglednienia ele-
mentéw majacych zasadniczy Yfpkyw re. mozliwosci czasowo-przestrzenne
samolotow/ w zakresie wykonania danego zadani.a bojowego. Wariantowa-
nie wymagan zaleznie od wykonywcanych zadan umozliwi lepsze /dopaso-
wane/ wykorzystanie mozliwosci bojovw/ych zaréwno S.rodkow/ walki, jak
i zabezpieczenia. W praktyce czesto przyjmuje sie jeden 7sztywny”
wariant w okresleniu wymagan, co moze mied odbi.cie W mniejszej sku-
tecznosci obrony powietrznej. Totez celowym staje sie przedstawienie
wazn lgjszych czynnikédw majacych znaczny v/pkyw na mozliwosci czasowo-
przestrzenne samolotédw w odniesieniu do v/ykonywanych zadann bojowych.
Umozliwi¢ to moze dostarczenie informacji radiolokacyjnej stanowiskom
dowodzenia sSrodkami walki, bardziej dopasowanej do warunkéw dziatan
bojowych.

Okreslenie przestrzeni bojowego oddziatywania samolotéw mysSliwskich
jest celowe z punktu widzenia zadan bojowych w/ykon;wanych w tej prze-
strzeni i v/ymaga kazdorazowo konkretnego podejscia. Przestrzen ta,
inna dla kazdego typu samolotu, zalezy od .i.lcki. 1 rodzaju paliwa,
wariantu uzbrojenia, skdadu grupy, warunkow startu i lgdowania,
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warunkéw lotu, a w tyra zwkaszcza od profilu lotu 1 zakresu stosowanych
predkOvéci. Te natomiast zaleza a. rodzaju i sposobu wykonania zada—>
nia bojowep;o przez konkretny samolot*

Poza przestrzenig paramétrera determinujgcym rnozliwoéci bojowe
jest czas wykonania zadan bojowych przez samolot w danym punkcie
przGvStrzeni oddziatyw™anla bojowego* Na czas ten wpdywaja miedzy
innymi nastepujace mozliwosci czasowe sajnolot(bw: czasy startu; pred-
ko66 wznoszenia ,i charakterystyki naboru wysokosci oraz znizania,
zakres dysponowanych predkos¢.1l lotu, mozliwosSci rozpedzenia i1 hamo-
wania, mozliwosci uzbrojenia oraz mozliwosci dyzurov/an.ia w powietrzu,

Do podstawowych mozliwosci czasowo-przestrzcnnych charakteryzu-
jJacych samoloty MIG-21 his, MiG-23M.F 1 MIG-29, stanowigcych podstawe
do okreslenia wymagah dla wojsk radiotechnicznych, mozna zoliczyé:
taktyczny promien dziatania; v;ysokosciowy zakres lotu, warianty nabo-
ru wysokosci; predkosc¢iowy zakres lot.i, charakterystyki rozpedzania.

Mozna wnioskowan, ze wartosci liczbowe wskaznikdéw czasowo-prze-
strzennych samolotéw mysliwskich nie sg state. Zmieniedé sie beda
w okreslonym przedziale zaleznie al v/arunkéw w jakich wyko.nywane
beda zadania bojowe. Totez realizacja tych zadan wymaga miedzy innymi
réznych potrzeb w zakresie informacji radiolokacyjnej. Dotyczy to
zarowno jej ibLosc., jak L jakosc]..

Blizsza analiza tych wskaznikéw pozwoli precyzyjniej okres.lin po-
trzeby informacyjne w dowodzeniu Srodkami walk.i, w tym informacji
radiolokacyjnej.

2.3.1.71. Wptyw pxbmienia. taktycznego samolotdw/ MiG~21 bis, MiG*“23iiF
i Ki.G-29 na jakos¢ informacji radiolokacyjnej

Realna wnrtosn liczbowa promienia taktycznego Rp jest Scisle
zwigzania z okreslon.Ym zadaniem bojowym i v/arunkami jego w/ykonania.
Okreslajac w/arunki lotu, mozna dokonadé obliczen RY,. Promienie dzia-
+ania samolotéw: MiG-21 bis, M1G-23MP przedstaw®ione sg W"zakaczni.ku
2 rys, 1*2, a MiG-29 na rys.6, 6a 1 rys.5,

Przedstawione tabele 1 wykres sporzadzone zostaty bez uwzglednie-
nia zapasu no walke powietrzng /wykonanie zadania bojowego/. V/phw
wykonywanego zadania na Wrortosc promienia taktycznego mozne
przedstawi¢ w oparciu o przykfadowe dwa warianty w"arunkéw lotu pod-
czas przechwytywania celdw powietrznych:



a/ wariant 1 - lot na matych v*yGOkOv4ciach 7 dwiema rakietami bez
zbiornikow dodatkowych /H-s500 m/ samolotu MiG~23MF /rys*3 zatgcznik 21\

b/ v/arlant 2 - lot na duzych wysoko6ciach i w stratosferze na prze-
chwycenie celu z przedniej podsfery, dwiema rakietami bez zbiornikdw
dodatkowych samolotu MiG-23MF /rys.4 zatacznik 2/,

Zaleznos¢ promienia taktycznego samolotéw MIG-21 bis, MiG-23MF

i MiG-29 w zaleznosci od wysokosci lotu /przy uwzglednieniu 7 minut
walki powietrznej na matych wysokosSciach i uv/zglednieniu rozpedzania
na wysokosciach stratosferycznych/ przedstawiony jest na wykresie
/rys.6b/*

Wezmy pod uwage, ze przecietnie omawiane typy samolotdéw w rezimie
maks,ymalnego dopalania zuzywajg 10-15 razy* w rezimie maksymalnych
obrotéw silnika 3-4 razy wiecej paliwa niz przy locie w rezimach
ekonomicznych*”~*~, co pow*oduje, ze kazda minuta na tych zakresach pracy
silnika w sposob zasadniczy limituje wartosé Wykorzystanie tych
rezimbw w walce jest koniecznoscia. W aspekcie statego rozwoju po-
gladow na wspotczesnag walke powietrzng, a zwkaszcza grupowg walke
manewrowg, ocena dysponowanego paliwa na wykonanie zadania bojowego
jest kwestig trudng. Wynika to z trudnosci przeprowadzenia kalkulacji
czasu wspotczesnej walki powietrznej, pozv/alajacego efektywnie zuzyt-
kowa¢ posiadane uzbrojenie. Praktycznie wiec taktyczny proraied dziata-
nia okresla sie dokonujac kompromisu miedzy potrzebami przestrzennymi
bojowego oddziaktywania, a czasowymi potrzebami prowadzenia walki po-
wietrznej pozwalajacymi efektywnie zuzytkowa¢ uzbrojenie.

Na podstawie powyzszych rozwazahnh mozna przyjac¢, ze efektywna
przestrzenn bojowego oddziatywania samolotéw typu MIG-29 podczas
wykonywania typowych zadan mysliwskich zalezna bedzie od wysokosci
i okreslona promieniem taktycznym zawartym w granicach dla MiG-29
195-650 /J15-450, bez zbiornika zapasowego/ km, dla samolotu M1G-23MP
165-250 km, a dla samolotu MIG-21 bis - 80-200 km,

przedstawionych wielkosci promieni taktycznych na matych wyso-
kosciach wynika, ze sa wieksze niz zasiegi wykrywania RLS. Jedynie
promien taktyczny MiG-21 jest poréwnywalny z zasiegami wykrywania

4/ Samolot M1G-23MP na H=:500 @ zuzywa w ciggu minuty oko4o 850 1
paliwa w locie z maksymalnym dopalaniem 1 okoto 210 1 paliwa
w locie przy maksymalnych obrotach silnika, podczas gdy przy
predkosci ekonomicznej 56,5 1*
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Rys.5. Wykres promieni dziatania samolotow r4iG-21bis™ MiG-23MF
1 WMiG2g /w oparciu o rys.1 1 2 - zakacznik 2 1 rys.6/
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RLS na matych wysokosciach* Natomiast promieii taktyczny MiG-23

i MiG~29 jest wiekszy okoto 2 razy. Uwzgledniajgc dziatania prowa-
dzone W warunkach zak#6cen radioelektronicznych i wystepowania ce-
I6w o matej powierzchni skutecziiej odbicia, zasiegi wykrywania RLS
znacznie sie zmniejsza /nawet do kilkudziesieciii procent/. 0Oznacza
to, ze V procesie dowodzenia sSrodkami walki dziatajacymi na matych
wysokosciach, moze wystgpi¢ niedobdér informacji i1 zbyt mata jej
jakosd. VWymaga to uwzglednienia w czasie badan réwniez takich pro-
blembw jak: sposoby i1 mozliwosci obnizenia /zapewnienia/ ciaglej
strefy informacji radiolokacyjnej; polepszenie procesu zbierania

I opracowywania informacji z podstawowych i dodatkowych Zzrédek, aby
zmniejszyC czas opoznienia 1 zwiekszyC wiarygodnos¢ informacji;
ocena uzytecznosci informacji otrzymywanej z kanatéw wspoddziatania
1 powiadamiania. Problem ten jJest szczeg6lnie trudny w przypadlcu
dziatania sSrodkéw walki na kieinmku nadmorskim - ogranicza sie mozli-
wos¢ /lub w ogdle bedzie nlemozliv;e/ korzystanie z informacji radio-
lokacyjnej z sasiednich elementow podsystemu radiolokacyjnego.

2.3 "N «2. Wbk wysokosSciov/ego 1 predkosciowego zakresu lotu
samolotév/ M1G~21 bis, HIG-23NiF, MiG-29 na jakos¢ informacji

Wskaznikami okreslajacymi mozliwosSci czasowo-przestrzenne samo-
Iotém sa réwniez: putap praktyczny5/, dynamiczny oraz czasy i prze-
byte przez samoloty drogi podczas ich osiggania.

Putap praktyczny samolotu MiG-23M.F y“ynosi 17 500 m. Moze prze-
chwytywa¢ cele pov/letrzne lecace w przedziale wysokosclj50-2"2 000 m/

Putap praktyczny samolotu MiG-21 bis wynosi 17 500 r& Osiggniecie
pudapu praktycznego realizuje sie dla tego samolotu bez zbiornikoéw
dodatkowych z dwiema rakietami R-13M przy pozostatosci 700 1 w wa-
runkach naboru wysokosci z pednym dopalaniem i sposobem kombinowanym,
Wariant naboru wysokosci z pednym dopalaniem pozwala osiggna¢ Pp -

7 min.55 s. na drodze S = 170 km i1 predkosci koncowej 1,85 Ma*

Y Pulap praktyczny /P / jest to osiggana przez samolot wysokosé,

na ktorej mozliwa do osiggniecia predkos¢ pionowa wynosi 3 m/s.
Podawany jest dla warunkéw standardov/ych.
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Wariant koinbinowan.y naboru wynokotci. pozwala osiagnac w czasie
14 min.40 s. na drodze S - 260 km,

W celu osiagniecia putapu dynamicznego /70-2?. ©AS, IV wymagane
jest wykonanie gcSrkl od H = 15 500 - 16 000 m przy 1,91ki
Samolot MIG-29 moze przechwytywa¢ cele w przedziale wysokocéci 30-

23 000 m; pudap praktyczny wynosi 17 000 m.

Wysokosciowy i1 predkosc¢ iowy zakres lotu z punktu widzenia Zcobezpie-
ozenia radiolokacyjnego maja znaczny wptyw na wielkos¢ v/ymaganej
odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji radiolokacyjnej /wyma-
gana zewnetrzna granica strefy informacji radiolokacyjnej/.

System radiolokacyjny ma najwieksze trudnosci w zdobywaniu informacji
o0 obiektach lecgcych na matych 1 stratosferycznych, wysokosciach*

To moze mie¢ odbicie v; ciggtosci Sledzenia obiektédw powietrznych

/w ciggtosci dostarczania informacji/, jak i dokdcodnosci okreslania
wspédrzednych ich potozenia w przestrzeni*

Sposoby 1 czas naboru w“ysokosci przez samoloty beda miaty bezpo-
Sredni wphw" na odlegtos¢ do potrzebnej rubiezy informacji radiolo-
kacyjnej* W praktyce nie ma to wpdtywu do wrysokoscl 2000 m* Natomiast
na duzych 1 stratosferycznych wysokosciach czas naboru wysokosSci
moze wynosi¢ do kilkunastu minut 1 odlegdos¢ do potrzebnej rubiezy
moze sie zwiekszy¢ o kilkadziesigt kilometréw, nawet o ponad sto*

Z tego wynika, ze jest to zagadnienie wazne i w okreslonych warun-
kach dziatan bojow¥ych LM moze mie¢ znaczacy wpdyw na sprawnoscé
systemu radiolokacyjnego /Sl)/.

/ Predkosclowe zakresy lotéw rozpatrywanych samoJ.otéw przedstawiaja
/sie nastepujaco: MiG-23tlF osigga Vmax = 2500 kirnvh /2,35 maksy-
malna predkos¢ lotii na matej wysokosci wynosi 1350 km/h, a maksymalna
predkos¢ pionowego wznoszenia - 220 m/s; MiG~29 - Vmax = 2400 km/h
/2,3 Ma/, V na matej vgysokosci do 1500 km/h, Vwzn. - 350 ra/s;

MiG-21 - Vmax - 2175 km/h /2,05 Ma/, maksymalna predkos¢ przyrzadov/a
\na ziemi wynosi 1300 km/h, maksymalna predkosS¢ pionowego wznoszenia
Vynosi 225 m/s.

Charakterystyki rozpedzania samolotow MiG-29, MiG-23 i Mig-21 bis
przedstawiono na rys.7.
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Reasum-ujac rozpatryw™ane mozliwosSci przestrzenno-czasowe samolotow
mozna sformutowad nastepujace vmioskl:

1, Wartosci promieni taktycznych samolotéw MiG-21 bis, M1G-23MP,
MiG~29 uzaleznione miedzy innymi od rodzaju i sposobu wykonania
zadania bojowego i1 ulegaja zmianom w szerokich zakresach, w zalezno-
sci od przyjetych warunkéw lotu,

2, Podczas wykonywania zadan typowych dla LM uwzgledniajacych
kilkuminutowg walke powietrzng mozliwosci przestrzenne samolotéw
MiG~29, MiG-23 na matych wysokosciach lotu sg wieksze od mozliwosci
informacyjnych podsystemu radiolokacyjnego w procesie zabezpieczenia
radiolokacyjnego. Przede v/~szystkim sg ograniczone mozliwosciami
zdobyw™ania informacji o sytuacji powietrznej, w tym o obiektach
powietrznych nisko lecacych, przez wojska radiotechniczne. Szczegdl-
nie uwidacznia sie to w przypadku bazowania LM na kierunku nadmorskim.

3, Przestrzen efektywnego oddziatyv/ania bojowego samolotow MIG-21
bis moze byd objeta strefa informacji radiolokacyjnej w catym zakre-
sie wysokosci,

Z przedstawionych mozliwosci czasowo-przestrzennych wynika, ze
potrzeby informacyjne LM sa viieksze niz mozliwosci, w tym zakresie
Srodkow radiolokacyjnych. Dotyczy to procesu dowodzenia wojskami,
a w szczegolnosci naprowtadzania sarmolotévw/ mysliwskich. Zapewne
w dziataniach bojowych moze wystagpidé niedobdér informacji radioloka-
cyjnej o celach nisko lecacych, jak rowniez lecacych w stratosferze
/szczegolnie na wysokosciach powyzej 20 km/, Miozna rowniez wnio-
skowa¢, ze jJakos¢ informacji w pewnych warunkach dziatan moze by¢
niewystarczajaca.

Najwazniejszym problemem ze strony podsystemu radiolokacyjnego
jest dostarczanie informacji z przestrzeni objetej mozliwoSciami
czaoowo-przestrzennymi samolotow mysliwskich. Nalezy tak umiejscowic
Srodki radiolokacyjne w podsystemie i1 tak zorganizowa¢ obieg Infor-
fiiacji, aby w jak najwiekszym stopniu speini¢ wymagania stawiane
w tym przypadku przez LM, Nalezy okresli¢ stopien spednienia przed-
stawionych mozliwosci bojowych LM 1 okresli¢ kierunki doskonalenia
podsystemu radiolokacyjnego. Lecz zeby to wykona¢ koniecznym staje
sie dokonanie analizy wymagan stawianych parametrom informacji radio-
lokacyjnej, co ujmuje podrozdziat nastepny.
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2.32\ +yw mozliwos¢i przestrzenno+9zasowych 1791 S-129f S-7!?,
A S~200« G~300fF KUB 1 NilUG_na jakos¢ informacji radiolokacyjnej

Wymagania stawiane wojskom radiotechnicznym przez v/ojsk:a rakietowe
zaleza miedzy innymi od mozliwosci, przestrzenno-czasowych zestaw(5w
rakietowych podczas zwalczania przeciwnika powietrznego. Ilia danego
typu zestavm wielkOvScig charakteryzujaca potrzeby w zakresie wy-
miaréw strefy informacji radiolokacyjnej jest czas osiggniecia goto-
wosci 1 wymiary strefy startu rakiet. Strefa ta stanowi czes$¢ prze-
strzeni, w ktorej pow;lnien znajdowa¢ sie cel w momencie startu rakiety”
aby jej spotkanie z celem nastgpito w strefie ognia,

St.refa startu rakiet jest okreslana: w‘ymiarami strefy ognia
przeciwlotniczych zestawow rakietowych /PZR/; czasem lotu rakiety
do punktu spotkania z celem; czasem opo6znienia startu oraz warunkami
lotu celu. Granice strefy startu mozna obliczy¢ korzystajac ze wzo-

row:

b "d + 2 V'i ir
Dos DB+ b P
gdzie:
Gs’ ®bs ~ odlegtosci rzeczywiste do dalszej, blizszej granicy
strefy startu;
d> b - odlegtoGel rzeczywiste do dalszej, blizszej granicy
strefy ognia;

b ~ MIr Nsth ~ odlegtos¢ jaka przeleci cel za czas
lotu rakiety " do dalszej, blizszej
granicy strefy ognia z uwzglednieniem
czasu opo6znienia startu

H - wysoko$é lotu celu;

~ parametr kursu celu;
~ predkos¢ celu.

Na matych wysokosciach, w warunkach najbardziej niekorzystnych

punktu widzenia zabezpieczenia radiolokacyjnego tzn. dla P ™ 0O,
wartoscé d™ /d™ - odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy
Ognia/ i1 wzor /2.3.1/ przyjmie postac:
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da dd —fVC /t.lr + tst/ /2.3.3/
tsf - czas opOznienia startu dla omawianych zestawow wynosi okodo 2s}
“ir czas lotu rakiety - dla: S-125 wynosi 32s, S-75 14-57S,

S-200 ~ 240s, S-300 - 25-75 e, KRUG - 10-+40 s.

Charakterystyka stref ognia PZR 0-125M, 0-75M, KRUG, KUB, S-200
i S-300 przedstawiona jest w zalgczniki! 3, rys. 1 1 2 oraz na rys*
81 9

Mozliwosci osiggania gotowosci rakiet do startu sa okreslone
czasem niezbednym do przejscia pododdziatdédw wyposazonych w dany PZR
z okreslonego stopnia gotowosci bojowej w gotowos¢ do startu rakiet*

Bardzo istotnym czasem wpdtywajacym miedzy innymi na odlegtoso
informacji radiolokacyjnej do potrzebnej rubiezy dla danego PZR,
bedacego w gotowosci bojowej nr 1, jest czas zuzytkowany na prace
wkasng SD dr liczony od momentu wydania komendy na zniszczenie celu
do momentu dokonania startu pierwszej rakiety* W poszczegdlnym przy-
padku jest to czas przeniesienia ognia

tpo - tk + tp + tpd /2*3.4/
gdzie:
9" - czas komendy;
t - czas na wykrycie i uchwycenie celu przez SNR;
od czas wypracowania danych wyjsciowych dla strzelania

stad dla PZR: S-125M tpo 25 b; S-75 - 36 s; S-200 WE - 50 s

Jak wiadomo, decyzja dowddcy brygady /putku/ rakietov/ej dociera
do dywizjondéw rakietowych poprzez stawianie zadan, ktdére zawieraja:
wskazanie celu, jego miejsca w przestrzeni powietrznej; komende do
zniszczenia celu, a w razie potrzeby wskazanie sposobu prowadzenia
ognia lub przeniesienia ognia na inny cel* Zadanie powinno byd po-
stawione z takim v/yliczeniem, aby cele powietrzne zostaty ostrzela-
ne potrzebngliczbag rakiet w granicach strefy ognia, a w razie ko-
niecznosci, ahy byt czas do przeniesienia ognia na inny cel wskazany
/przydzielony danemu dyv/lIzjonov/i rakietowemu do zniszczenia/*



Rys.8. Strefa ogrda PZR S-200
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Odlegtos¢ do rubiezy postawienia zadania brygadom /putkom/ rakie-
towym ~zniszczenia celow povdetrznych okresli¢ mozna za |3omoca
wzoru:

D d c /2.3.5/

Odlegtos¢ od rubiezy postawienia zadania dywizjonom rakietowym
mozna obliczy¢ za pomocag wzoru;

Dpz dd * Vc /trob * t_Ir/
gdzie:
d™ - odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy ognia}
V - przewidywana predkos¢ lotu celdédw powietrznych;

czas cyklu strzelania, ktory przyjmuje sie dla:
S-200 WE - 3 min.; S-75 ~ 2 min,; S-125 - 1,5 min.;
S-300 ~ 70 s; KUB wWj -1,5 min; KRUG - 2,5 min.;

tgp - czas pracy SO brygady /putku/ - mozna przyja¢ 40 s - system
zautomatyzowany dowodzenia;

trob~ czas roboczy dywuzjonu /czas bezposSredniego przygotov;ania
strzelania/.

Podsumowujac rozpatrywane zagadnienia mozna sformutowaé¢ nastepujace
wnioski:

1. Odlegtosci do rubiezy postawienia zadania bojowego determinujag
wymagania dotyczace potrzebnej rubiezy informacji radiolokacyjnej,

z punktu v/idzenia zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojov/ych
brygady /putku/ rakietowej.

2. Bla brygady /putku/ wyposazonej /wyposazonego/ w PZR typu
S-125M, KUB, aby byto efektywnie uzycie zestawow® rakietowych z goto-
wosci bojowrej nr 1 dla celdw nisko lecgcych, wymagane jest postawie-
nie zadania na rubiezy oddalonej o oko+oC60-70 km) /ok.85--"1~ w sy-
stemie zautomatyzowan™nn/. Dla celdw v;ysoko lecgacych- na rubiezy
Oddalonej o okoto 80 kin /110 km™~"w systemie zautomatyzowanym/,

5 Dla brygady rakietow/ej vgyposazonej w PZR typu S-75M, KRUG
i S-300 przy dziataniu z gotowosci nr 1 dla celdéw nisko lecacych
rubiez postawienia, zadania wynosi okoto 80 km /okldlO km w systemie
zautomatyzowtanym, a dla celdw/ w"ysoko lecacych - okoto 120 km /ok,
150 km w systemie niezautomatyzowanym/,

4* Aby zabezpieczy¢ efektywnie uzycie PZR typu S-200 WE, z goto-
wosci nt 1 wymagane jJest stawianie zadania na rubiezy oddalonej
o okoto 85 km dla celdéw wykonujacych lot na Srednich wysokosciach,
okoto 360 km - dla celow/ wysoko lecacych.
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Z oceny mozllwoeci przestrzennych 1 czasowych przedstawionych PZR
wynika, ze podsystem radiolokacyjny bedzie miat duze problemy w do-
starczeniu wymaganej informacji radiolokacyjnej o celach lecacych
na wysokosciach matych a szczegélnie na bardzo makych /ponizej 200 m/-
dotyczy to zestawow S-125» KUB, S-500%*

Ponadto duzym problemem bedzie zapewnienie informacji o celach
lecacych powyzej 20 km - dotyczy to S-75, KRUd, S-300 i S-200*

Bardzo trudno bedzie tez osiggngd wymagana jakos¢ informacji o celach
nisko lecacych. Jakos¢ tej informacji bedzie miata istotny wpiyw

na czas potrzebny na postawienie zadania /wypracowanie decyzji/*
Azeby ”ozw™igzac przedstav/iony problem, nalezy w pierwszej kolejnosci
dokonadé oceny wymagan stav;ianych informacji radiolokacyjnej a nastep-
nie okresli¢ stopien ich spednienia. Analiza tych wymagan przedsta-
wiona jest w kolejnym podrozdziale.

2_.A WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ
W SWIETLE MOZLIWOSCI CZASOWO-PRZESTRZENNYGH SNP PRZECIWNIKA
I WOJSK DZIALAJACYCH W SYSTIMIE OBRONY POV/IETRZNFJ

I Skutecznos¢ dowodzenia wojskami w systemie obrony powietrznej
w znacznej mierze zalezy miedzy Innymi od wnrtosci i ilosci infor-
macji, dostarczonej przez podsystem radiolokacyjny. Z uwagi na to sa
wiec Scisle okreslone wymagania dotyczace jakosci informacji radio-
lokacyjnej /o sytuacji powietrznej/. Informacja ta powinna by¢ przed-
stav;iona w takiej postaci, aby umozliwi¢ uzyskanie niezbednych danych
do podejmowania decyzji przez dowédcow w zakresie oceny sytuacji
powietrznej i zv/alczania SNP przeciwnika, zabezpieczenia naprowadzenh
lotnictwa mysSliwskiego liib wskazywania celdéw dywizjonom rakietowym*

Z tego wynika, ze aby zapewni¢ wykorzystanie wojsk w najv/iekszym
zakresie mozliwosci czasov/o-przestrzennych Srodkow walki, wymagane
Ba odpowiednie wartosci wskaznikéw mozliwosci bojowych systemu radio-
lokacyjnego, przede wszystkim w zakresie odlegtosci wykrycia celu
powietrznego, dokdtadnosci wskazania miejsca znajdowania sie celu
w przestrzeni /doktadnosci naprowadzania na cel/, a takze dyskret-
nosci i1 opdéznienia przekazywania informacji. Stad tez mozna stwier-
dzi¢, ze informacja o sytuocjT'powietrznej ma umozliwi¢: po pierwsze-
doprowadzenie wojsk w systemie OP do pednej gotowosci bojowej w celu
prowadzenia oczekiwanych dziatan bojowych; ujawnienie zamiaru taktycz-
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nego nalotu przeciv/nlka powletrznego; okreslenie klerun.ku g+ownego
wysidku. 1 utw"orzenie niezbednego stosunku si+ na kierunkach, ruble-
zooch 1 Wzgledem celéw powietrznych przez racjonalny podziat zadad
dla poszczegolnych jednostek wojsk rakietowych, lotnictwa mysliw’skie-
go i pododdziatéow zakdoécen radioelektronicznych - wybranie jednego
sposrod wariantéw dziatan lub czesciowe udoktadnienle wczesniej po-
wzietych decyzji, po drugie - podziat celdédw dla poszczegélnych ze-
stawéw rakietowych o.raz wskazanie celdw® stacjom nroprowadzania rakiet
i naprowadzani,e samolotéw przechwytujacych ceie. Zatem mamy do czy-
nienia w plerwszym przypadku z Informacja uogélniong /wtdérna/, obej-
mujaca obszar przestrzeni na podejsSciach do granie rejonu i V rejonie
ddflatan /strefy odpowiedzialnosci/ - charakteryzujaca sie duz.g wia-
rygodnoscia i pednoscig, w drugim zas - z informacja doktadng /pier-
wotna/, uv;zgledniajgca zasieg dziatania Srodkéw v;alki - charaktery-
zujaca sie, oprocz duzej vziarygodnosci i pednosci, duzg dokdadnosciag
/Szczegbtowo8cig/.

W rezultacie weymagania w zakresie jJakosci zabezpieczenia radio-
lokacyjnego dziatan bojowych LM i WR w systemie OP sprowadzajag sie
do okreslenia wymiardéw przestrzennych strefy /stref/ informacji
radiolokacyjnej /SIR/, jak rowniez okreslania wymaganej jakosci wy-
dawanej informacji.

2,4.1. V/ymagania vstavw/iane parametrom informacji radiolokacyjnej
w Swietle iInozliv7osci czasowo-przestrzennych VAP panstw NATO

Podczas prov/adzenia walki z przeciwnikiem powietrznym osdona
obiektéw przed nivszczacym oddziakywanj.em SNP przec.ivmlka bedzie
skuteczna, jezeli Srodki walki oddziatujgce na nie wykonuja zadanie
przed wejsciem oNP do rubiezy wykonania zadania /ataku/, Czas, jakim
system OP dysponuje wzgledem wykonujacych ncSlot SNP, mozna okreslic

nastepujaco: r POL ROD j
T mj-n Tl 1 /2.4.1/
gdzie:
JOL

- przedziat czasu od chwili wykrycia 1-tej grupy SNP
przez zrodda Informacji /RLP/ do chwili jJej wejscia
na rubiez wy,konani,a zadania:
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T)OL RAT WAK
Tl t1 t /2.4*2/
RAT
przy czym: = czas wejscia l-bej grupy BMP na rubiez wykonania
zadani a;
WYK
- czas v;ykrycla I~tej grupy RNP przez podipystem
radj.ol.okacy jny;
RO D
T., - przedziat czasu okreslony na podstawie wzoru:
ROB , Jezeli na ~INP oddziatywuje LM lub WR;
WEK . i o i )
N 4+ jezeli na RNP oddziatyv.uja Srodki WRe;
Przy czym: t" czas najpoézniejszego viyjscia RNI* I-tej grupy ze
strefy oddziatywania LM lub WR;
t1 czas wejscia I~tej grupy RNP na kurs bojowy.

Wielkos¢ okreslona zaleznoscig /2,4*1/ nazywa sie czasem dysponowanym
przez system OP na realizacje zadania wzgledem 1-tej grupy SN? prze-
ciwnika, Jest to okres przez jaki elementy systemu OP moga wykonywac
ciag operacji od chwili wykrycia LNP do chwili zakohozenia oddziaty-
Wania na nie Srodkcbw walki systemu /cykl dowodzenia bojowego/ “e
Celem dziatania systemu OP jJest obezv/¥adnienie SNP przecivmika
przed ich dolotem do rubiezy wykonania zadania /RWZ/, Stad warimkiem
koniecznym wykonania zadania systemu OP wzgledem oBP 1-tej grupy Yy

przy dow™odzeniu z k-tego poziomu /szczebla/ jest spednienie nierow™-
mnosci ;

DYi! ,pDOW
/2,4.3/
E] > 1,K
gdzie:
ﬂfﬁl czas dysponowany przez system OP - wzér /2,4*1/;

T@OW - czas trwania cyklu dowiedzenia bojowego przy dowodzeniu
z k-tego poziomu hierarchicznego:

~BOW _ ,pCIB . rpoBB
h,K - h,K +h

ol-Sowe:
'&I%' - czas trwania cyklu informacyjnego - decyzyjhegd7/
v wzgledem 1-tej grupy przy dowodzeniu z k-tego poziomu;

Cykl dowodzenia obejmuje proces informacyjno-decyzyjny i1 oddzlaty-
Wania Srodkéw yZalki na SNP,

Przedziat czasu do chwj.i v;ykrycia 1-tej grupy 5NP do chwili
przekazania decyzji do Srodkéw walki o sposobie ich oddziatywania
ra nia.



- czas trwania cyklu oddziatywania “.rodlrow walki na I-tg
grupe dNP przeciwnika /od chwili rozpoczecia wykonywania
przez frodki walki decyzji o sposohie oddzialkywi®ania na
I~tg grupe 5NP do chwili jego zakonczenia/.

Uwzgledniajac /P,4.3/ i /?.4.4/ dochodzimy do wnioslai, ze dopuszczalny
czas trv/anla cyklu informacyjno-decyzyjnego v/zgledem I-tej grupy
SNP przy dowodzeniu bojowym z k-tego poziomu jest reSwny:

> jezell TN - > 0
,~TID dop
0, V; przypadku przecivmym
Z poBtacl wzoru /2.4.5/ wynika, ze w praktyce moga byd sytuacje,
W ktorych czas dysponow™any przez system OP moze by¢ krétszy od czasu
niezbednego o6rodkom walki na v/ykonanie czynnosci oddziatywania na
S\P.
Czas dolotu /w tym przypadku dysponowany/, Kktory pozostaje do
dyspozycji pododdziatu /ZT/ wojsk radiotech.nicznycl1 /dziatajacych
w systemie OP/, w celu bezposSredniego przygotowania do wykonania
zadan bojowych, mozna obliczy¢ ze wzoru /rys,10/:
- v y IRLp to, /2.4.6/
gdzie:
wykrycia celéw/ powO.etrznych przez dyzurne RLP
na wysokosci prawdopodobnego nalotu przeciwnika;
dRLP odlegtos¢ od pozycji dyzurnego RLP do zewnetrznej granicy
strefy wykrywania RLP punktu naprowadzania /wskazywania/
celéw lub SIR pododdziatu /ZT/ radiotechnicznego;
predkos¢ lotu celu;

czas opoznienia informacji liczony od chw"ili wykrycia
celu do przejscia informacji o nim do SJ) danego pod-
oddziatu /ZT/.
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Rys.10. Okreslanie czasu dt™.otu SNP przecivndka

Warunkiem koniecznym wykonania zadania przez podsystem radiolokacyjny
jest spednienie nierownosci:

GIT) /?.4.7/

CID/TpQyy/ - czas trwania cyklu informatyczno-decyzyjnego

TCIi) ~ top +tgo1§' tpdi /2.4*8/
/DOW/
~ czas opoésnienia informacji, obejmujgcy czas przejscia
informacji wtornej powiadamiania na pierwotng 1 czas
obiegu informac ji;
- czas potrzebny na podjecie decyzji;

~ czas potrzebny na osiagniecie wyzszych stopni gotowosci
/SN bojowej przez pododdziat /ZT/ radiotechniczny.
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Z powyzsz;ego V/ynika, ze v;ymagane jest: 7 jedne,] strony miniTnal.i-
zc,"ja czasu trwaTiia cyklu iInrormacy, jno-decyzy,]nego podsystemu radio-
lokacyjnego poprzez skrécenie czasu obiegu informacji, osiiaganie
wyzszych stopni gotov/odci. bojov;ej oraz podejmowanie decyzji, z dru-
glcj ~ maksymalizacja czasu dolotu /dysponowanego/ poprzez zv/ipksze-
nie strefy informacji radiolokacyjnej /SIR/ na kierunkach spodziewa-
nego nalotu /zwiekszenie zasiegiA wykryv/ania celdw pow"ietrznych/,
skrécenie czasu /tg*b/ na doprov/adzenie informacji do vStanowisk. dov/o-
dzenia oraz ustalenie dopasowanej dyskretnosci przekazywania informacji]
radiolokacy jneje

2.4.2, Wymagania dotyczgce parametréow informacji radiolokacyjnej
V Swietle mozliwosci czasowo-przestrzennych 6rodkéw w/alkl
wojsk V systemie OP

JINa podstawie dostepnej literatury mozna spdzi6é, ze dowodzenie
wojskami V systemie OP, w toku dziatan bojowych moze byd realizowane
w warunkach niepednej Informacji o zamiarze i stanie sit przeciw-
nika i wkasnych. Stad tez jednym z celdéw dowodzenia bedzie zapew/nie-
nie cigglej gotow/osci bojowej v/ojsk, maksymalne wykorzystanie mozli-
wosci bojov;ych sit 1 Srodkéw w systemie OP V bitwach i walkach z prze-
ciwnikiem.

MozliwosSci bojov/e wojsk rakietowych i lotnictwa myvsllwskiego
w znacznej mierze uwarunkowane sa mozliwosciami bojov;ymi wojsk radJo-
technioznych w zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojo-
wych. Przy czymy”~zabezpieczenie radiolokacyjne obejmuje trzy g#déwne
elementy, tj, rozpoznanie radiolokacyjne, zenie radioloka-
cyjne dowodzenia wojskami i z/"bezpieczenie radiolokacyjne dziatan

lemych jednostek wojsk rakietowych i1 lotnictwa mysliwskiego v; sys-
temie OP - podstawowe zadanie w"ojsk radiotechnicznych,

" Stad przy stawianiu zadan pododdziatom /ZT/ wojsk radiotechnicz-
yYch konieczne jest okreslenie wymagan zwigzanych z jakoscia zabez-
pieczenia radiolokacyjnego sSrodkéw walki. Wymagania te przede wszyst-
kim dotycza: odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji radioloka-
cyjnej jakosci 1 ilosci przekazywanej informacji radiolo-
kacyjnej -
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2.42.1. Wymagania dotyczgace odlegtosci do potrzebnej rubiezy
Jnformacji rodlojokacy jnej

Wartosci liczbowe odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji
radiolokacyjnej /AP [}1L.7Y dla oddziatoéw /ZT/ YR i LM powinny odpowie-
dnio zagwarantowac¢: postawienie dywizjondév; rakietowych w wyzsze
stopnie gotowosci bojowej, dokonanie podziatu celdéw powietrznych
i postav/ienie zadan dwizjonom rakietowym; postawienie lotnictwa
mySliwskiego w okreslony stopien gotov/osci bojowej, start 1 przechwy-
cenie celdv; powietrznych na okreslonej rubiezy.

2.4-,2.1.1. Wymagania stawiane przez wojska rakietowe

Y/ortoscl liczbowo odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji
radiolokacyjnej mozna obliczy¢ na podstawie wzoru:

8/
pRIR Dy TV /tOIO f%d- —f%ot,/ /2.A.81
D-Pﬁtllﬁ = Dd + VC /‘lbp + tpd’ + tgot + t'lr/ /2.4.9/
gdzie:
~ds " odlegtos¢ do dalszej granicy strefy startu rakiet km:
Dds = Dd f Sd
“ e M]r sEn nst 2 s - mozna pomingé

- czas opOmienia przekazywanej Informacji radiolokacyjnej min.

~got ~ czas potrzebny na dokonanie startu rakiet z okreslonego
stopnia gotov/osci bo jowe j ;
- odlegtos¢ rzeczyv;ista do dalszej granicy strefy ognia;

- czas lotu rakiety;

tgp - czas opoéznienia startu, rakiety.

Interpretacja graficzna przedstawiona jest na rys.11.

Jetodylpa opracowywvania plandéw zabezpieczenia radiolokacyjnego
bojowych IM 1 YR wojsk OPK przez batalion radiotechniczny.
DW OPK,989/782, s.U,
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Ve top Dds =Dso +Vctr

STREFA
Rys. 11. Okreslanie wielkosci Dpp-f] dla VR /dr/
Ze wzoru /r.4.9/ wynika, ze:
™ RIR ™ <d " DOW /2*4.10/
dop*
TIIAN - dopuszczalny /potrzebny/ czas trv/ania cyklu dov/odzenia

bojowego A/z6r 2*4.4/, czyli jest to czas potrzeny na
wykonanie w pore zadania bojowego przez dany dswWizjon
rakietowy.
Warunkiem ostrzelania celu we wlasclwrym czasie na dalszej granicy
strefy ognia jJesz spednienie nierdéwnosci:

TDOL N TDOWd »
op.-
Na Wartosé iToja \wplyw v;ielkosci ujete w wyrazeniu:
)] Al) - D
T W of /2.4.11/
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D - odlegtos¢ RLP od pozycji dywizjonu rakietowego na kierunku
nalotu rzecivmlka;
/znak "f” oznacza potozenie RLP przed dr, a za dr
wzgledem kieninku nalotu/;

QN ~ zasieg wykrywanlrO celdéw przez RLP;

j)(l— odl egtoBO ~zeczywri3ta do dalszej granicy strefy ognia*

Graficzna posta¢ wzoru /2*4.11/ jest przedstawiona na rys.12*

Dd

STREFA
WYKRYWANIA
RLP

Rys,12. Graficzne pr2:edstav/ienie wzoru 2.4.11 /v;ariant/

Na powyzszym rysunku jest przedstavwlone przyktadowe potozenie
pozycji bojowej RLP 1 dr™~ w odniesieniu do kierunku lotu celu*
2e wzoru i rysunku wynika, ze z punktu widzenia wojsk radiotechnicz-
nych uzyskanie i skrécenie czasu dowodzenia dopuszczalnego, nalezatoby

Y Mozna to odnies¢ do ugrupowania np. brt i BR.
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osiggna®™ poprzez skrcScenie czasu opoéznienia informacji radiolokacyj-
nej 1 czanu na podjecie decyzji przez danego dowdédce oraz wydduze-
nie Tjhj poprzez zv;iekr>zenie w odlegtosci strefy /stref/ wykrywania
RLP i odpowiednie usytuowanie pozycji RLP v~zgledem danego /danych/
dyvizjonow rakietowych no spodziewanym kierunti4 nalotu 5NP przeciw-
nika.

Potrzebna informacja radiolokacyjna jest niezbedna do dokonania
oceny sytuacji powietrznej i postawienia dyv/izjondw ogniowych w go-
towos¢ bojowg. Stad wtynikaja potrzeby, z jakiej odlegtosci ma wpty-
waC powyzsza informacja do stanowisk dowodzenia v;ojsk rakietov;ych.

Wyliczone na podstawie v/yrazenia /2.4-,9/ liczbowe wartosci wymaga-
nej odlegtosci informacji radiolokacynej dla wojsk rakietowych przed-
stawia zatgcznik 5 rys.3. Na rysunla;i 5 1 6 zatgcznika 5 przedstawiono
graficznie potrzeby wojsk rakietov;ycb w zakresie niezbednej odlegto-
&ci V7ydawania informacji radiolokacyjnej w zaleznosci od predkosci
i wysokosci lotu celu. Potrzeby te zawderaja sie W granicach od 59
do 275 km /dla S-200 do 650 km/, tyra na matych wysokosciach lotu
celu /do 1000 m/ - od 59 do 75 ka od dyw*izjondw rakietov/ych*

Wartosci mozliwych, czasow dolotu celow®™ powlietrznych /na odpowied-
nich wysokosciach/ sg przedstav;ione w zatgczniku 5 rys.l i1 wynosza
w zakresie wysokosci 50 do 2000 m od 30 s do 436 s.

Wartosci czasu dowodzenia dla poszczegbélnych zestaw/6w rakietowych
przedstawione sg w zatgaczniku 5 rys.2. Zawierajg sie one /got.boj.

nr 1/ w granicach do 142 o do 255 a i do 410 s dla zestawu S-200.

2.4%2,1.2, Wymagania stawiane przez lotnictwo mysliwskie

Prawiddbov;e funkcjonowanle punktédw naprowadzania procesie napro-
wadzania w czasie wykonywania zada/i bojowych przez LM w systemie OP
w duzej mierze zalezy od jJakosci informacji radiolokacyjnej, Kktéra
dysponuje.

Rozpatrujac naprowadzanie samolotdév/ jako proces djmamiczny mozna

podzieli¢ na nastepujgce etapy: naprowadzanie wstepne, bezposred-
e, wyprowadzanie samolotu w rejon strefy odpowiedzialnosci wyzna-
czonego lotniska ladowania.
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Podczas realizacji kazdego z tych etapéw inne cechy 1 skdadniki
informacji radiolokacyjnej odgrywaja pierwszoplanowa role. W etapie
wstepnego naprowadzania zwykle wykorzystuje sie wtorng™"" informacje,
radiolokacyjng o celach powietrznych, zobrazowang: na stole na.prowa--
dzania, planszecie, wskazniku aparatury zautomatyzowanego systemu
dovvodzgnia /Z4SD/» lub pierwotng 1'/z.obrazowana; na Wské{niku obser-
wacji okreznej /WOC)/, pochodzgca bezposrednio ze stacji radiolokacyj-
nej /radiolokacyjnych/. Najistotniejszym parametrem informacji radio-
lokacyjnej w tym etapie naprowadzania sa wielkosci okreslajgce wy-
miary przestrzenne strefy informacji radiolokacyjnej /SIR/, one
bowiem miedzy innymi decyduja o czasie dysponowanym na przechwycenie,
a V konsekvw/encjl obliguja wybdr sposobu dziatan danego oddziatu /ZT/
lotnictwa mysliwskiego.

Wymagania przestrzenne stawiane strefie informacji radiolokacyj-
nej, potrzebne dla etapu wstepnego naprowadzania i poprzedzajacego
go procesu wypracowania decyzji 1 postawienia zadania bojovw/ego do-
wodcy /nawigatorowi/ okreslaja potozenie rubiezy potrzebnej informacji
radiolokacyjnej /PRIR/ ' . Y/yznacza sie ja dla konkretnych warunkow
lotu celu powietrznego, podtozenia potrzebnej rubiezy v/prowadzania do
walki /PRWY/ i ugrupovwania bojowego oddziatu WM 1 zabezpieczajacego
jego dziatanie pododdziatu radiotechnicznego.

Yiakaes i tres6 pracy wykonywanej na SD /PN/ podczas wystepnego napro-
wadzania naktadajg na informacje radiolo]cacyjna okreslone wymagania
odnosnie pozostatych jej cech i sktadnikédw. Przy czym ostrosé tych
wymagan jest ,tym wyzsza Im mniejsze sa wyskazniki przestrzenne SIR.

ila dowddcy, decydujacego o uzyciu samolotéw mysSliwskich, istotnym
lest posiadanie wiarygodnych informacji dotyczgcych sk#adu do zwalcza-
nia danego celu powietrznego, poniewaz te dane wpkyv/ajg bezposrednio

liczbe y/ydzj.elonych do zwalczania sit i1 Srodkow. Mniejszg natomiast

¥ Informacja t=w", opracowania wytdérnego, obejmujacego: Inicjow™anie
i przedstawianie tras lotu obiektéw powietrznych w oparciu o ko-
lejne informacje z opracowania pierw/otnego; utozsamianie tras
1 okresianie charakterystyk obiektédw powietrznych, o ktdérych dane
naptywaja z roznych zrédet. V literaturze technicznej mozna spot-
1/ w N z okresleniem - informacja syntetyczna.

/ wynika z ta, opraccwania pierwotnego, ktore obejmuje: odczyty-
wanie /zdejmowanie/ \Wyspotrzednych obiektow®™ powietrznych, kodowa-
nie wwygaddwy, okreslenie przynaleznosci i1 skdadu obiektédw po-
wietrznych oraz innych v;ielkosci w zaleznosci od sytuacji po-
wietrznej i potrzeb. W literaturze technicznej czesto wystepuje

12/ p ~ mformacia analogowa.
" "przez PRIR nalezy rozumie¢ zbidr takich potozen celu pov/ietrz~
ktére zapew"niaja jego radiolokacyjne wykrycie, a informacja
nediolokacyjna dostarczona na PN o kolejnych potozeniach tego
celu umozliwia jeszcze wprowyadzenie samolotu mysliv./skiego do walki
potrzebnej rubiezy wprowadzania do y/alki.
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role odgrywaja takie cechy jak doktadnos¢ okreslania potozenia

i warunkéw lotu celu powiebrsnego aa?; czas opcSznienia 1 dyskret-
przekazywanej informacji, o ile robione w tym etapie biedy

/wynikajace z przyblizonego otiarakteru kalkulacji 1 obliczen/ dadza

sie skompensowa¢ V etapie naprowadzania bezposredniego#

ilktualnie na SD 1 PN korzysta sie podczas realizacji etapu vistep~
nego naprowadzania z informacji radiolokacyjnych o parametrach za-
wartych w zataczniku 6 rys,5*

Etap naprowadzania bezposredniego obejmuje wprowadzenie samolotix
mySliwskiego /grixpy samolotow/ do walki na potrzebnej /nakazanej/
rubiezy wprowadzania do walki /PRV/W/, Wymagania przestrzenne stawia-
ne informacji radiolokacyjnej w tym etapie sg zw.igzane z zapewnieniem
odpowiedniej SIR w obrebie PRW/

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze wymagania przestrzenne dla informacji
radiolokacyjnej w etapie naprowadzania bezposSredniego sa zawezone
do okreslonej przestrzeni V obrebie PRY/W i sa mniejsze od wymagan
w etapie poprzednim. Na pierv/szy plan w tym etapie wysuwaja sie na-
tomiast takie cechy jak: dokdtadnos¢, ciggtosé, minimalna wartosc
czasu opoOznienia, dyskretnosc oraz duza rozréznialnos¢ w odlegtosci
1w az.yraucle. Najlepsze v'skaz:nlkl w tym zakresie posiada informacja
pierwotna pochodzaca od RLS zakresu centymetrowego i decymetrowego#

Etap naprowadzania bezposSredniego konczy sie po wyprowadzeniu
samolotu mysSliwskiego z walki w rejon lotniska ladowania - ostatni
etap naprowadzania#

Wymagania wobec informacji radiolokacyjnej wyprowadzania samolotu

w rejon lotniska ladowiania zalezg od stopnia skomplikowania sytuacji
powietrznej i sa okreslone wymogami zapevmienia bezpieczenstwa whasnym
samolotom. Moze bowiem zaistnieC tak skomplikowana sytuacja pov;i.etrzna,|
ze wymagaC bedzie zard™vno precyzyjnego dowodzenia samolotami z ziemi,
Jjak 1 podczas naprowadzania bezposredniego, W sytuacji mato skompli-
konvanej rola nawigatora sprowadzi¢ sie moze do kontroli lotu wykony-
wanego weddug informacji od sSrodkéw radiotechnicznego ubezpieczenia
iotow,

Sposéb okreslania potrzebnej rubiezy informacji radiolokacyjnej

zawiera aktualnie obowigzujgca metodyka/*

**/ Metodyl-p opracowywania planéw zabezpieczenia radiolokacyjnego
g\ﬁiggl?ﬁ I?Lg'g;\t/#vych LM 1 Wil wojsk OPK przez batalion radiotechniczny,



Pow.yzS7.a metodyka poleca obl.iczad korzystajac ze wzoru:

Dorip,L  PRuw 71HN/ + Ve Syt pg Ggort Twpnt OWI di /2.4.12/

gdzie:
~PRW “ Of3leglos¢ od lotniska do potrzebnej rubiezy wprowadze-
nia samolotéw rayoliwrdcich do walki;

n ¢ stosunek predkooci celu do predkosci samolotu myvoliw-
skiego;

\Y - predkos¢ celu;

o czas opoOznienia przekazywanej informacji;

. - czas potrzebny na podjecie decyzji;

pd

tgot - czas potrzebny na start pary samolotow z okreslonego
stopnia gotowos¢i bojowej ;

wzn ~ ¢Zas potrzebny na nabdr odpowiedniej wysokosSci przy
pednym uzbrojeniu bez dopalania;

i 3 - odlegtos¢ odpadania rak.i.ct do celu pov/ietrznego;
Znak przy ataku z tylnej poétsfery

przy ataku z przedniej potsfery.

Ponadto metodyka poleca potrzebne rubieze Informacji radioloka-
cyjnej dla LM wrysowa¢ na mapie dookrezenie w stosunku do lotnisk
/stref dyzurowania, DOL/, z ktorych dziata¢ beda samoloty*

iaka interpretacja graficzna PRiIn /sto.sowana w praktyce podczas
sporzadzania planév/ zabezpieczenia radiolokacyjnego dzialali bojowych
MW jest stuszna tylko w jednym przypadku, gdy odlegtos¢ do p)otrzeb-
nej rubiezy wprow"adzania-"do walki od lotniska /DOli, strefy dyzuro-
wania/ bedzie mie¢ wartos¢ statg w kazdym punkcie tej rubiezy, tzn,
gdy RRAY bedzie lukiem okregu o Srodku potozonjnn w miejscu znajdo-
wania sie danego lotniska /.D0L, strefy/* Jest to przypadek bardzo
rzadki, zwykle bowiem FRRA/ bywa okreslana w zadaniu dla jednostek
LM w postaci odcinka lub linii #amanej*

stosowanie zatem polecanej przez omawiana metodyke iInterpretacji
graficznej dla takich przypadkév/ stoi w sprzecznosci z definicja
PRIR a ponadto daje faklszyv/y obraz w zakresie mozliwosci zabezpie-
czenia radiolokacyjnego dziatan bojowych oddziatu LM przez dany pod-
oddziak radiotechniczny* Jest faktem oczywistym, ze obliczona w“edtug
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PRWW (innej w postaci odcinka odpowiada tylko

jednemu punktowi w przestrzeni.
Poniewaz odlegtosci do poszczegélnych PRWW od lotniska sa rcbzne,
odpowiadajace im Pppjj”~ od danego lotniska nie moga przyjmowa¢ v/arto~
&i stalej 1 tez muszg by¢ rézne. Wynika stad wniosek, ze PRIR nie
moze by¢ interpretowana V postaci +4ukii okaepi. o Srodku w miejscu
znaj(dowania sie lotniska /strefy, DOL/, a linia tw"orzaca PRIR po-
winna by¢ v/ypuktosciagskierowana nie od a do VRWIK

Z powyzszych rozwazan v."ynika koniecznos¢ dokonywania obliczen
poszczegblnych potozen punktéw PRIR dla odpowiadajacych im, wynika-
jJacych z kierunku spodziewanego nalotu, punktév; PHVAW, Oznaczajac
odleghtosci tych punktéw P-ppjp +atwo wykaza¢, ze dla PRWW danej

w postaci odcinka /Zlinii prostej/ wzér na obliczanie p
mie postac:
PR7ZAV .
GIR.L  /mwl WV /by, Tyt +t At /0 d
cos C
1ZA.V>1
gdzie: - kat zawarty miedzy kierunkiem z lotniska do dowolnego

punktu PRWMWV, a jego rzutem prostopadd¥ym na ptaszczyzne
prostopadta do FR//N.
Graficzne przedstawienie wzoru /2.4.13/ jest na rys.13 1 rys,14.

W praktyce mozna okresli¢ potozenia PRIR wzgledem PFPW, a nie
lotniska. Taka zmiana uk#adu odniesienia upraszcza posta¢ wzom:
/2.4.14/

“pRIR.PRW = " +R wgp ™ pd + "got + K?n + h/ "

W przypadku, gdy samoloty dziatajg ze strefy dyzurowania potozo-
na PR\W/, obliczenie odlegtosci poszczegdélnych punktéw PRIR od
PRMW mozna wykonaé za pomoca wzoru:

v 4
PRTR,PRWW ~ ~ #pRWWjs TV ﬁfoﬁ + prd’ 74 d /2.4.15/

g 2ie: g odlegtos¢ poszczegdlnych punktéw PRWW od Srodka
strefy dyzurow™anla,

~r"Piczne przedstawienie wzoru /2,4.15/ jest na rys, 15
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ASPRwWW
Vetof: Vetpe Vcetgot GSE® Vvetw2n Vetm
M
1

"SR\
Prir PRIR
(WTORNED) (PIERWOTNEJ) RWZ

L prww

Pys.13 . Intei”pretacja graficzna PRIH i1 sposéb jej v/yzraczania
podczas ataku z przedniej polsfery

5(d) /
Vetwzn -y
/
/
APRIRWg 1712 pRWW
/ SPRWL
cosocC
/
PRIR i X
SPRAWWL

Vs.14 . Interpretacja graficzna PRIR 1 sposéb jej wyznaczani
podczas ataku z tylnej poéiisfery
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Rys. 15. Interpretacja graficzna PRIR i apos(bb jej wyznaczania
/dziatania IM ze strefy dyzurov/an La/

Wyznaczanie poszczegélnych punktédw potrzebnej rubiezy informacji
T:"adiolokacyjnej /PRIR/ ma charakter zmudnych obliczen, totez celowym
wydaje sie wykorzystanie do nich elektronicznej techniki obliczenio-
ve;]-

Otrzpiane na podstawie takich obliczen PRIR moze stuzy¢ do analizy
mozliwosSci i1 stopnia zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojo-
wych lotnictwa mysSliwskiego przy danej rubiezy i zatozonych warun-
kach nalo"tu. Formutuje bowiem wymagania przestrzenne w zakresie
strefy informacji radiolokacyjnej /SIR/.

dopedniony biad /rys. 14/ w przypadku zastosov;ania dotychcza-
sonej interpretacji graficznej PRIR stosunku do interpretacji

przedstawionej przez autora juz przy v/artoacl kata <X ~ 45 wynosi
ponad 30 fo obliczonej weddug wzoru /2.4.1R/ odlegtosci



60

Wymagania dotyczgca odlegiodci. do potrzebne;], -rubiezy
informacji radiolokacyjne;) dla LM dzicotajacego w giebi
kraju

Zabezpieczenie .radiolokacyjne dziatan bojowych LM w systemie OP
wykonujacego zadania w gdebi kraju charakteryzuje mozliwonc korzy-
stania z informacji wtérnej pochofizacej z sieci povw/iadarniania korpu-
sow OPK, PIS.D VA i OPL F, PISI) L i OPL A oraz bezposrednio wspotdzia-
+ajacych sagvSiednich jJednostek .rad.iotechnicz.nyche
Informacje te mozna w?ykorzystaé w procesie dowodzenia w tolai dziatan
bojov/Ach oraz do realizacji naprowadzeh wstepnych, W okreslonych
warunkach umozliwia ona stosov/anie |)rzez oddziaty LM najbardziej
celonego i1 ekonomicznego sposobu dziatan lotnictwa mysSliwskiego,

Jakim jest przechwytyovanie Celéw powietrznych z dyau.7’owanla na lotni-
skach w okreslonych stopniach g;otowoscl bojowej.

Nalezy podkreslic, ze potozenie PRIR wyznaczone na podstawie wzort]
/2.4.12/ nie uw*zglednia mozliwosci wyko.rzystanla info.rmac;)i o sytu-
agi, powietrznej z powiadamiania, a jedynie odnosi sie do informacji
pierwotnej, zobrazoYwanej na danym punkcie naprowadzania, Wyznaczone
natomiast potozenie PRIR na podstavAie wzoru moze dotyczyc
-roniez informacji wtornej, pochodzacej z powiadamiania operacyjno-
taktycznego.-

Informacja wborna, /pochodzaca z powiadamiania/ moze byd wykorzysty*
wana do realizacji naprowadzania wstepnego, W tej sytuacji nalezatoby
speli¢ okreslone W;winngania w zakresie PRIR di.a pierwotnej Infoirmacji
nadiolokacyjnej wykorzystyv/anej do naprowadzania bezposredniego.

Okreslenie tych ostatnich w.oavgal sprowadza sie do wyznhaczenia
przestrzeni niezbednej d.la realizacji naprowadzani a bezposredniego
~ obrebie potrzebnej rubiezy wprowadzania do v;a."lki /PRWW/,

szczegblnym przypadli bedzie to zatem przestrzen znajdujaca sie
przez PRW, niezbedna do v/ykonania manewru przez samolot mysliws._kl
/ogrupe/ w celu wejscia do walki, a w przypadku ataku z tylnej pot-
MYy, takze 1 przestrzen za PRWW niezbedna do wykonania zblize.nia, /
otaku 1 manewru wyjscia z walki, /

H/ Dotyczy réwniez v/zorow /2 .4 .14/ 1 /2,4,15/. /
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Dla wykonania naprowadzania bezpoaredniego w tej przestrzeni nie-
zbednym jest zapevmienle nawigatorowi naprowadzania SIR w przestrze-
ni nieco wiekszej, powiekszonej na kierunku nalotu. SNP przeciwnika
0 przestrzen potrzebng do identyfikacji celu na wskazniku obvserwacji
okreznej /WO0O/, a takze do kompensacji eweriiualnych bled(bw. Biedy te
mogg towarzyszyC przejsciu z korzystania z informacji wto.r.rej no
korzystanie z informacji pierwotnej* Powstaja one w vAN.iku réznic
miedzy: opéznieniem, dokdadnosciag i1 dyskretnosclg omav;ianych rodza-
Jowv informacji radiolokacyjnej. Prakt¥c|:<z/nie jednak o wartosci ogol-
nego btedu informacji radiolokacyjnej decyduje tutaj czas opéznie-
nia informacjl wtornej,

Z powyzszych rozwazan wynikaja kolejne v/ymaga,nia. Po pierwsze -
potrzeba zobrazowania na WOO i v;skazniku pomiaru wysokosci ciaglej
.informacji radiolokacyjnej o celac.h powietrznych W przestrzeni przed
PRW, o gtebokosc¢ PRWWA” ktdérg mozna obliczy¢ korzystajac
z zaleznosci:

PRIR,PRAV  c /Rp " WN /2.4.16/

gdzie:
Y - czas potrzebny nawigatorowi naprowadzania na indentyfikacje

celu na WOO /S.rednio w'y.nosi 20-30 s/;
tp - czas opdéznienia informacji wtdérnej w stosunku do pierwotnej

Po drugie - w przypadku atalai z tylnej podsfery celu, potrzeba po-
siadania ciggtej informacji radiolokacyjnej zobrazowanej na WOO
punktu naprowadzania i mozliwosci pomiaru v/ysokosci, w przestrzeni
zawarte] miedzy PRWW a rubiezga wyprowtadzenia z walki.

Odleghos¢ tych rubiezy D mozna obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

ad = [/la + +t,/ ] +d+ : 12.4.17/
1-n

potrzebny na zblizenie sie do celu przez samolot
mySsliwski 1 przechwycenie;
Dla d = 6 km przy predkosci zblizania ok, 300 km/h

Y 0golny bdad informacji .radiolokacyjnej jest bdedem Srednlokwa<
uratowym bdedow wynikajacych z czasu opéznie.nia, doktadnosci
i dyakTetnosci in,formacji radiolokacyjnej.
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_ . 16,.
tO - czao celowania /t 15 0 8/6,
tW - czas wyprowadzenia z ataku /t ~ 5 2/,

a - Mad naprowadzania w odlef™odci*

Najczescie;] jednak odleglod¢ ta bywa zdeterminowana wzgledami
taktycznymi. Wymagania powyzsze obrazuje rys.16,

Spednienie przedstawionych \; niniejszym podrozdziale wymagan do-
tyczacych IRIR wt(b5rnej oraz pierwotnej stanowi podstawowy warunek
zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych oddzlatév/ LM.
Nalezy zauwazyd, ze tak sformutowane wymagania dla informacji pier-
wotnej nie zalezg od sposobu dziatanh LM, jego bazowania, sa nato-

miast Scisle zwcigzane z podtozeniem FRA/Z,

1*Dprir PRAWV AD

PRIR PRIR PRWW RW
ORNE)) (PIERWOTNEJ)

Rys. 16. Interpretacja graficzna wymaganh w zakresie SIR potrzebnej
do realizacji naprowadzania /etap naprov/adzania bezposSred-
niego/

"/ Samolot MiG-23MP metodyka szkolenia lotniczego* Czesd 11,
Zastosowanie bojowe. Lot,213/81,
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2,42_.3. Wymagania dotyc?igce oflleghoeci potrzebne;] informacji
radiolokacy; jnej dla LM dziata;jacego Vv; re;jonie nadmorf?kim

W rejonie nadmorBkim oddziaty LM maja szczegdlnie trudne warunki
v/ykonywania zadadé bojowych z uwagi na ograniczone mozliwooci uzyska-
nia informacji radiolokacyjnej o sytuacji powietrznej na dalekich
podejt”iciach do PRY/W* Y/igze sie to z faktem, ze zabezpieczajace je
pododdziaty wojsk radiotechnicznych tworzg strefe informacji radio-
lokacyjnej jako jedne z pierwszych w systemie OP przy ograniczonych
mozliwosciach whkasnych Srodkéw. Mozliwosci zdobywania informacji
radiolokacyjnej mozna zwiekszy¢ poprzez ewentualne wykorzystanie
informacji ze Srodkéw radiolokacyjnych MW 1 Y/OP stad istnieje ko-
niecznos¢ wspoddziatania z nimi w zakresie wymiany Informacji radio-
lokacyjnej ,

W przypadku niemozliwosci zw"iekszenia wias:nej strefy informacji
radiolokacyjnej przez pododdziaty WRt®o informacje z powiadamiania
Iub wspotdziatania, wymagania PRIR, okreslane w oparciu o v/zory:
2414 1 2 .4 .15, bedg odnosi¢ sie do informacji, ktérych zrédiem sg
whasne RLP tworzace strefe informacji radiolokacyjnej danego pod-
oddziadtu y/Rt*

Przyjmujac prawdopodobne predkosci lotu Srodkéw napadu powietrz-
nego przeciwnika i zatozone odlegtosci do potrzebnej rubiezy wprowa-
dzania do walki, obliczone zostaty v;artosci llczbov/e 6la LM
wstepnego etapu naprowadzania, Y/yniki zostaty przedstawione V za-
dacllau 6 rys.1,

¥ oparciu o wyniki zawarte na powyzszym rysunku, mozna zauv;azyo,

®PRIR zamienia sie znacznie w zaleznosci od zmian predkosci i

RA/ stopnia gotowosci bojowej, Przedstav/ia to rys. 17*
APRIR TRWWA
/kn/ 20 40 100
PRIR | 94-174 | 109-191 | 126-207 ! 166-240
LoriR 5_137-267 | 154-284 | 172-300 | 206-333
2

%0*17. ZaleznoSC¢ LUpli}.J od wartosci 1 7



Przyjeto:

GPRIR ‘W A . zmienia sie przy kazdym

i k i d 700—1400 km/ri
%RIR ~ got.Doj. nr 2; w zakresie o m/ri

Odliczone wartosci Dpp™p bezposSredniego etapu naprowadzania przed-
stawione sg w zataczniku 6 rys.3.
Zakres zmian O—p—ijg\ « zaleznosci od zmian Y przedstawiony jest

na rwsunku 18.

I PR1

|

ks } 700 f aoo 400 1800

S

b "PRIR i 40 i 47 i 1ni

r L - X. 1. J
Rys,13, Zaj ssno3C D bezposredn

xA¥HN0T'o: v - y = 200-300 km/h
m C

\ Wymagania stawiane iakos$ci informacji radiolokacynne.i
w orocesie naprow”adzania i wskaz/ywania celéw-

j SkatecznoSG naprowadzania /wskazywania celcw’/ w duzej mierze za-
lezy od zapewnienia odpowiedniej jako$ci iniormacji radiolokacyjnej
tworzacej strefe informacji /SIR/ niezbedng do naprowadzaniae

Jako$¢ informacji okre$la stopien speilnienia wymagan stawianych
Pt2es uzytkowciikdw przede wszystkim w zakresie jej petnosci /w tym
sktadu/, aktualnosci i doktadnosci*

Petnosé¢ informacji radiolokacyjnej oznacza jej wymagang komplet-
nos¢. Wymagang kompletnos¢ informacji radiolokacyjnej nalezy rozumiec
-J3o pewien skiad tych wiadomosci o sytuacji powietrznej, ktore sa
-*'tszbedne w orocesie dow/odzenia.



Przy okresSlaniu skiadu iniormacii niezbednej dla danego stanowiska
dowodzenia nalezy mieé¢ na uwadze, ze nadmiar informacji w czasie dowo-
dzenia jest tak niepozgadany jak niedobo6r. Nadmiar wiadomos$ci niepo-
trzebnych bezposrednio w czasie dowodzenia /podczas walki/ utrudnia
szybkg orientacje w sytuacji i komplikuje proces dowodzenia, ponadto
przecigza kanaty informacji, ograniczajac przechodzenie potrzebnych
wiadomosci.

30 wiadomosci, niezbedn37ch dla wiekszos$ci szczebli dowodzenia
wojsk w systemie obrony powietrznej, w procesie dowodzenia w czasie
dziatan bojow”~rch nalezg:

a/ wspoéirzedne biezgce potozenia kazdego obiektu w przestrzeni
powietrznej /x,¥,H lub D "~H/;

b/ dane z rozpoznania przynaleznos$ci obiektow”™ powietrznych;

¢/ skitad bojowy kazdego celu, typ i ugrupowanie bojowe samolotéw
wsktadzie celu;

d/ charakter dziatan bejowych celu /manev/r kursem, predkoscia,
wysokos$cig, zmiana ugrupowania, stosowanie zaktécen radioelektro-
nicznych itp./;

e/ predkosé lotu celu pov/ietrznego.

Wiekszo$¢ sposréd wr/zej wymienionych wnadomosci uzyskuje sie
z pieiTYotnej informacji radiolokacy/jnsj,| niektére ujawniajg sie
wczasie opracowania, uogélnienia oraz analizy catos$ci otrzymanych
wiadomosci, wigczajac rowniez informacje naptywajgce z powiadamiania
i wspétdziatania.

1'/ymagania w zakresie aktualnos$ci informacji radiolokacyjnej
nbarakterynuja dopuszczalne wartos$ci takich wskaznikow jak czas
Opoznienia i dyskretno$é przekazywanej inform acji.

Dopuszczalny czas opoOznienia informacji i dopuszczalna dyskret-
nosc przekazywanej informacji nie powinny zmniejsza¢ efektyw/nosci
Zziatan bojowych oddziatow /ZT/ WR i LM,

Wymagane wartosci tych wskaznikow dla informacji “korzystywanej

procesie naprowadzania /wskazywania celow/ zalezg od etapu napro—
Nsdzania, a takze od charakteru nalotu, intensywnoS$citwarunkéw lotu
oeléw powietrznych /predkosci, wysokosci, stosowanych manewrow/*
Zal;'zq zatem od rozwijajgcej sie syrtuacji taktycznej.
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Ogéblnie mozna sl7vvierdzic, ze wymagane czasy opoéZnienia i dyskrst—
nosci powinny zapewni¢ petng charakterystyke fakt"T-cznej sytuacji po-
wietrznej, terminowe wykrycie manewru i zmian ugrupowania oraz unie-
mozliwienia mylenia tras.

Poniewaz czasy opoOznienia i dyskrstnosci informacji sa Zrodiem
btedow dimamicznych, ktére z kolei ~wptj*aja na wartos¢ prawdopodo-
bienistwa zabezpieczenia radiolokac”rjnego naprowadzania /wskazywania
celow/, sprecyzowanie wymagan /dopuszczalnych wartosci ~/skaznikow/
jest mozliwe przy zatozonej wartos$ci tego prawdopodobienstwa i przy
znanych wartos$ciach innych parametrow okres$lajacych podwyzsze prawdo-
podobienstwo /w etapie napro¥/adzania wystepnego i bezposSredniego/.

Dazy sie, aby informacja radiolokacyjna wykorzystyvvana na SD plm
/PV do realizacji naprowadzen bezposrednich i1 SD brygad /pudkéw/
rakietomych, miata czas opbéznienia o wartosci bliskiej zeru, a dys-
krethos¢ nie w/iekszg niz 10 s.

Czasy opOznienia wy”/stepujace w obiegu informacji radiolokacyjnej
przsodstawia zatacznik 6 rys, 5.

Wymagania aot.yczg.ce dokdadnosci informacji zaleza od jej przezna-
czenia. Aby okresli¢ wyartos¢ liczbowyg tych wymagan nalezatoby sfor-
mHionaé stopien ich spednienia w postaci potrzebnych wielkosci prawdo-
podobienstw zabezpieczenia radiolokacyjnego naprowadzania 1 wskazywvania
celov. Wartosci tych prav/dopodobienstwy z kolei sg zdeterminowane zakda-
danymi wartosciami praw"dopodobienstw wykonania zadania bojowego przez
pojedynczy samolot mysSliwski /grupe/ lub dyrwizjon rakietov/y oraz ocze-
kivanym rezultatem dziatan bojowych i innymi wskaznikami skutecznosci
0 Ionej -

“yiegare J° by na SD pIlm, 3R /pr/ dokdadnos¢ informacji we wspcé-
i"zednych ptaskich nie byta mniejsza od 1,5 - 2 km, a w wysokos$ci 'n gra-
~Mcach 0,5 km,

Najwieksze wyrmagania odnos$nie doktadno$ci informacji radiolokacyj-
nej stawiane sg przy realizacji etapu naprowadzania bezposSredniego
i wskazyrwania celow.

'Wspoitcze$nie dazy sie do tego, by walka pov/ietrzna odbywata sie
na duzych odlegtosciach, bez kontaktu wzrokowego z obiektem ataku,
pnzy uzyciu uzbrojenia rakietowego i systeméw kierov/ania uzbrojenia.
~ >yh warunkach 'vydawaé by sie mogto, ze wymagania dotyczgce doktad—
-Mosci informacji radiolokacyjnej wyMdawanej dla ?N powinny zmaleé.



wrzeczywistos$ci jednak, biorgc pod uwage mozliwosci stosowania
zaktocen poktadowych stacji radiolokacyjnych przez przeciwnika, na-
lezy rowniez liczy¢ sie z koniecznoScig prowadzenia walki powietrznej
/przy uzyciu pétautomatycznych celownikéw optycznych/ na bardzo matych
odlegtosciach. Powodzenie w takiej walce jest mozliwe przy bardzo
precyzyjnym \yyprowadzaniu samolotu w tylng potsfere, na odlegtosc
pozwalajacg praktycznie natychmiast uzyé w spos6b racjonalny posia-
dane uzbrojenie. Stw”arza to wysokie wynnagania w zakresie okreslania
wspétrzednych przez RIS. Wynnagania te spetniajg, jak wskazuje na to
praktyka popierajagca obliczenia teorety-~czne, wspoétczesne RL3 zakresu
centymetrowego i decymetrowego.

Wymagania stawiane doktadnos$ci iniormacji radiolokacyjnej mozna spet-
ni¢ poprzez wy/korzystanie informacji z RnS majacych najlepsze charakte-
rystyki w zakresie doktadnosci, zastosowanie nowoczesnych zestawow
zautomatyzowanego zbierania i opracowania informacji, eliminacje

ogniw posrednich w kanatach informacji, wyb6r dopasowanych sposobow
zabezpieczenia radiolokacyjnego kazdego smanowiska dowodzenia i nale-
zyte wyszkolenie bojowe sktadu osobowego,

~oré™wnanie mozliwoséci boio?/ych $Srodkéw radiotechniczn.ych
z wymaganiami dotyczgcymi oarametrcw informacji radioloka—

Mozliwosci sy;-stemu radiolokacyjnego w zakresie prowadzenia dzia-
fam bojowyrch przez wojska W systemie OP doty”cza przede wszy”stkim
czasu gotowosci bojov/ej wojsk radiotechnicznych i zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatan bojowyrch wcjsk mkietowych i lotnictwa
mysliwskiego.

Mozliwosci te okreslaja nastepujace wskazniki liczbowe:

a/ czas dysponowany /dolotu/, w celu przygotowania sie pododdziatu
/2T/ et do wykonania zadania bojowego;

odlegto$¢ do potrzebnej rubiezy informacji raaiolokacy”™jnej
dla woysk rakietowych i lotnicrwa mysSliwskiego;
jakosé informacji radiolokacyjnej;

6/ prawdopodobieAstwo zabezpieczenia radiolokacyjnego naprowadza-
IL« iotnictwa mysliwskieiro A? A3 / i wskazywania celéw /PO/
"ijA%syonom rakieto”wym.
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Mozliwosci oododdziatdw WRu w zakresie spednienia “Njw.agan

GO do czasu~dolotu17/ /dysponowanego/

Czas gotowosci bojowej do dziatan dla kazdego pododdziatu /ZT/
Wkt sg zréznicowane, miedzy innjnni w zaleznos$ci od czasu dolotu SN?
przeciwnika.. Czas dolotu zalezy z jednej strony od taktycznych spo-
sobow pokonywania systemu 0? i predkos$ci SN? przeciTmika, z drugiej
za$ - od miejsca dyslokacji danego 1P, zasiegu wykrywania naszych
Srodkéw radiolokacyjnych i szybkos$ci dostarczania iniormacji do sta-
nowisk dowodzenia,

W zataczniku 4 /37s,1 i 2/ przedstawiono 7/artosci liczbowe czasu
doloti - zaleznie od czasu opdéznienia informacji, zasiegu wykrywania
i predkosci lotu celu powietrznegoe Przyjeto: predkosci lotu celow
powietrznych - 900 i 1400 km/h na matych ~rysokos$ciach /do 1000 m/,
realn™ usredniony czas opoOZnienia na szczeblu ?43? - w systemie
zautomatyzowandn - 30 s i niezautomatyzowanpmi - 60 s oraz na szczeblu
3Rt /?4S? 0?L ? i vi/ 50 3 i 180 s.

Wartosci liczbowe czasu dolotu, w odniesieniu do odlegtosci wykreo-
wania /?, / w zakresie od 40 do 100 km /H™ = 50 - 1000 m/ przedstawione
sg na rysunku 19 oraz w zatgczniku 4 rys, 2.

i>yst9m zautomatyzowany System niezautomatyzowany
= 40-100km . D,, = 40-100km -r
/HA=50-1000M/ DOW /HA=50-100C0M/ mOOW
—————— r
V,=900 Yp=U0O0 77=900 | 7 =140N . _
“vh/| /km/h/ O skmsbs j kb | i "DON™
/s/ 1 /s/ /s/ h /sl |
[ ]
ooL /s/ . f .
., s 130- 70-220 0 300 100. | 40-190 ! 120 30 i
/ASD/ 370 340 b L
—————— f11— — f e -A- -1
Ol /a/ 100- | .
Py 30 i 50-180 t 120 | 330 220 220 450
L L |
%s*19* Wartosci liczbowe w zaleznosci od wartosci odlegtosci

~wkrdwania, predkosci i czasu opdznienia*

~/ Nalezy rozumie¢ jako czas dolotu SN? przeciwnika od chwili ich
wykrycia przez dyzurne RLP do czasu podejscia do granicy zewnetrz-
Zie{',strefy wykrywania RLP PED,. punktu naRrowadzania, wskazywania
celow. '

°  "feoihanowski* Zabezpieczenie radiolokacyjne dsiiakan bojowych Wik
- -# .py podczas ZY/alczani'i zelow zowiezrznzcn ~"u 3DIEi»
Rozprawa habilitacyjna. WOSR, 1985, 040



Przy czym:
r'n'iJON - czas dowodzenia, gdy RL? jest w got,|IDoj. nr 1;

"DOV\’IZ “ gotowosci nr 2»
Czas dowodzenia odliczony za pomocg wzoru /2*4*8/,

Zeby '“'konac zadanie musi by¢ spetniony warunek:
‘DOL ~  ""DCW /2.4.18/

Z przedstawionych danych wynika, zs w?arunek nie jest spetniony
w odniesieniu do celow’ lecgcych na matych wysokosciach. Przede wszyst-
kim Ni™Mxw7ajg na to ograniczenia techniczne mozliwosci Srodkéw radio-
kolacyjnych w zakresie wykr*rwania celéw nisko lecacych oraz duz\»
czas wiaczenia, co przede wszystkim determinuje duzy czas cyklu
informacyjno-decyzyjnego /czasu gotowosSci bojowej/.

Spetnienie A OW Z~st mozliwe przede wszystkim poprzez
realizacje przedsiewzie¢ organizacjrjnych. Dotyczy to: wyboru miejsca
dyslokacji RL? /szczegOlnie pierwszorzutowych/ a poprzez to uzyska-
ma odpowiedniej wartosci d’V\-plg/; doboru RIS; zwiekszenia mozliwosci
poprawienia w krotkim czasie parametrow strefy informacji radioloka-
oyjnej na spodziewanych kierunkach nalotu SN? przeciwnika; organizo-
wania dopasowanej, dyzurniej strefy informacji radiolokacyjnej, pod
katem zminimalizowania czasu przejscia do gotowosSci bojowej nr 1;
doskonalenia obiegu informacji radiolokacyjnej; doskonalenia wykon™-
wania manewréw sprzetem i pododdziatami.

A ramach przedsiewzieé technicznych nalezatoby zwrd6ci¢ szczegdlnag
~age na skrocenie czasu opo6znienia informacji radiolokacyjnej i cza-
su podejmowania decyzji poprzez doskonalenie zautomatyzowanego zbie-
rania, opracowania, gromadzenia, przeksztatcania i zobrazowania infor-
®ac3i 6 okreslonej postaci.

Healizacja powyzszych przedsiewzie¢ jest ziozona. Kazde z nich
stanowi duzy problem do rozwigzania, a wszystkie majg wspolny cel -

uzyska¢ informacje o jak najlepszej jakoS$ci i uzytecznoSsci.
"9/ np.: dla = 300 /D™ = 70 km/; Y = 9GO km/h; dp”™p = 20 i 40 km;
Czas dolotu wynosi odpowiednio dla: - t_= 20 s - = >00
i 410s;]
- t" =60 s - f'mT = 200
i 380s;]
ozyli nastgpito 2wiekszenia o 80 - 160 s w odniesieniu

dpr'y —O,
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Wybor miejsca dyslokacji RIP jest uzalezniony od ksztattu i wiel-
kosci strefy odpowiedzialnosci pododdziatu radiotechnicznego /P#SD/,.
rzezby terenu, prawdopodobnych kierunkéw nalotu SNP przeciwnika*
Usytuowanie RIP w danym ugrupowaniu bojowym powinno umozliwiac¢ jak
najwicksze “wydduzenie” SKA. na kierunku prawdopodobnego nalotu SNP
przeciwmnika. Chodzi o to, zeby uzyska¢ jak najwiekszag wartos¢ dyyy
fwzér 2*4.6/. W praktyce dp™~" jest zawarte w poblizu lub mniejsze od
zera /mate wymiary strefy odpowiedzialnosci/. Swiadczy to o tym, ze
nie ma mozliwosci zwiekszenia w duzym zakresie czasu dolotu /2?pQp/»
w ramach danej strefy odpowiedzialnosci, Konieczne wiec jest orga-
nizowanie /rozwijanie/ RLP poza strefa odpowiedzialnosci, na kierunku
spodziewanego nalotu, na czas dziatanh wojennych, w ramach tzw. za-
geszczenia strefy informacji radiolokacyjnej. Pozwala to znacznie
zwiekszy¢ /rys*2, zak.4/ poprzez zwiekszenie MjJp~

Wymagane jest zautomatyzowanie opracowania i przekazywania infor-
macji z WUL? oraz doskonalenie “wykonSW7ania manewru sprzetem na Wysu-
niete pozycje. W rejonie podgorskim czy nadmorskim wjm.agarxe Sg Specy-
ficzne rozwigzania tego problemu.

Odpowiedni dobér stacji radiolokacyjnych rozwinietych na RLP ma
zapewni¢ jak najlepszg strukture przestrzennag i czestotliwosciowg
strefy informacji radiolokacyjnej. Chodzi tu o stacje o najWiekszym
zasiegu wykrywania celow nisko lecacych i1 w stratosferze oraz odporne
ik zaktocania radioelektroniczne, a takze duzej dokdadnosci okresla-
nia sktadu 1 rozréznialnosci wspédrzednych. Wymaga to zastosowania
m RLP stacji roznych zakreséw fal /cm, dcm i m/. Nadaja sie do tego
RS nowej generacji, na ktérych zastosowana jest kompresja impulsow
-cda 1 cyfrowa obrébka sygnatu oraz najnowsze cyfrowe ukdady przeciv/-
zakdoceniowve 1 przestrajania czestotliwosci. Obecnie brak jest takich
spacji zakresu metrowego, Sredniego zasiegu. Stacje zakresu centymetro-

i decymetrowego sg w trakcie wdrazania*

Zautomatyzowany obieg informacji najlepiej funkcjonuje obecnie
N wojskach OP, Obejmuje on informacje radiolokacyjne z pododdziatéw
~cierzystych WRt, Opracowanie 1 przekazywanie informacji z dodatko—
"~ch zréodet realizuje sie sposobem recznym* Wojska OPL 1 Lotnicze
/w sg 7/ trakcie wdrazania sprzetu automatyzacji. Problemem jest

sprzezenie wdrazanych zautomatyzowanych systeméw zbioru i opra-

conanie informacji w wojskach OPL 1 Lotniczych /XL/ z systemem radio—
lokacyjnym wojsk OP*
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faznym problemem jest zorganizowanie dyzurnej strefy informacji
radiolokacyjnej /SIB./* Dotyczy to przede wszystkim wydaczenia do pracy
takich RIS 1 na takich. RL?, ktére by tworzydy SIR o najlepszych para-
metrach na wybranych kierunkach /spodziewanego nalotu/. Obecnie opra-
conae 1 realizowane jest to w oparciu o program na komputer, okresSla-
Jaoy w miare dopasowane grafiki wyboru RL? 1 wkgczenia RLS do pracy
dyzumej. Dopracowania wymaga w*rkorzystanie RIP wojsk OPL.

2442 Mozliwosci pododdziatédw V/Rt w zakresie spednienia wymagan,
co ao onlegros! i do potrzebnej rubiezy informacji radioloka-
cyjnej

Ola oceny moz; .wosc; rjsk radiotechnicznych w systemie obrony

powietrznej w :ay:re3is aostarczenia Jmac. O oouektach pow/ieu
nych woroces. & )GXK sVai - 1 lotnictwem mysl
skim, nalezy dokon dorownania wy” rh 10sC;

rubiez; Jmj .101CK3! Z oauegrosciami NE;

y inioi 5kac' nadto trzeba tez przedstawno
'eiacje miedza ays- Lona] dolotu/ a czasem dowodzenia sta-

nowisk dowodzenia pododdziatow Y/ wo jsk rakietowych i oddziatéw
1Bnictwa mysSliwskiego

Dla okreslenia przydatnosci in. Ji raaioiokacyjne; zakresii
zoDezpieozenia 2 .okac uzy "skazniriem
przestrzeniej e: Ikr/m.nosG, zp : pF ia radiolokacyjnej -Zia:
dojowycVi WR i LI :en okr  1ony stosunKiem oaiegiosci
-c aozliwei rub: ez' lac radi Ol Oki

11 'brp
18/

) “RIR

gdzie:

MRIR Ood: iglo: do mozliwej rubiezy informacji radiolokacyjnej
.erzona od miejsca dyslokacji

D, tfy %RLP

zasii zewm na  *3niC3 § y informacji
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- odlegtos¢ danego RLP od dywizjonu lub ?RVrw na Kieimnicu
spodziewanego naloiju,

System radiolokacyjnyZO/ bedzie w stanie 7i1?77/konac zadanie zabezpie-
czenia radiolokacyjnego wojsk rakietowych, Hlotnictwa mysliwskiego
jedynie przy warunku K 1.

Warunkiem ostrzelania celu w wymaganym czasie prze*z dywizjon rakie-
towy 1 naprowadzania samolotov/ mysliwskich na cel, jest spednienie
nierd.wnosci :

RLI

T N TAOW ~ ADMO we wzorze /2.4.10/.
DCL * 200

2,4°2,1.. Mozliwosci spednienia vnnnagah stawianych przez wojska
rakietowe

Wyliczone na podstawie w/razenla /2.4*9/ liczbowe wartosci wyma-
gaej odlegtosci do rubiezy informacji radiolokacyjnej dla
wojsk rakietowych przedstawia r#¥/s.3 zalgcznik 5.

Na podstawie danych na ry’s.p 1 rys.6 zatacznika 5 przedstawiono
graficzne poré”™/nanie potrzebnej i mozliwej rubiezy wydawania infor-
macji radiolokacyyinej dla vk na S$rednich i duzych oraz ma#Y/ch wyso-
kosciach lotu celdéw. Na rj”sunku uwzgledniono mozliwosci teorety”czne
sprzetu radiolokacyjnego w zakresie odlegtosci wykrywania celdéw po-
wietravYch na danej wY/sokosci. Potrzeby w zakresie odlegtosci do
rabiezy informacji radiolokacyjnej na Srednich i1 duzych wysokosciach
a7 od 80 km do 275 km oraz dla zestawu S-200 do 650 km,
JTZ2agmia te sg mozliwe do spednienia przez wojska radiotechniczne,
poniewaz wskaznik przestrzennej efektawnosci K > 1 a dla S-200 - dla
"wysokosci lotu celdéw do 20 km. Natomiast na ma#/ch wysokosciach

1000 m/, potrzeby wynoszga od 70 km do 95 Ima. Mozliwe sg do spet-
nienia przez WRt od Wysokosci 200 i 300 m /S—-125» KUS i S-300/ oraz
od "-wysokosci 400 m dla zestawow/ S-75 1 KRUG-,

Mozliwosci w zakresie rubiezy informacji radiolokacyjnej na
“rdzo matych “wysokoSciach mozna zwiekszy¢, poprzez “wy/suniecie
N stosunku do dywizjonu rakietowego danego RLP, na kierunku spodzie-

wanego nalotu. Na rys.6 zalgcznika 5 jest widoczne, ze dla ~jT)=50km

~otrseby sg spednione.

2D/"oniers’c to mozna do oododdziatu /od-dziatu, ZT Wt/ i oddziatu
/2T/ WR 1 LM.
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Innym sposobem z/"iekszajacsm zdolnos¢ spednienia wymagan, co do
PRIR moze by¢ minimalizacja niezbednego /dopuszczalnego/ czasu do-
wodzenia i“oréwnanie czasow dowodzenia dla® poszczegélnych
zestav7Cw rakietov/ych i czasu dolotu w zaleznosci od dalszej granicy
stref ognia przedstawione sg na rys.4 zalgcznika 5 na podstawie
ns.l i 2 tegoz zatgcznika.

W przypadku stosowania przez przeciwnika zak#décen o duzym stopniu
intensy"™Mosci z wykorzystaniem samolotéw ?/Re, wspodczynnik Scisnie-
cia strefy wkry™Xariia danego RL? moze wynosi¢ od 0,75 do 0,90
/a =10 - 100 /- , przy odlegtosci zrédta zakdocen do RI? -
150km. Spowodowa¢ to moze podniesienie dolnej granicy strefy infor-
macji radiolokacyjnej na matych -wysokosciach o ok. 150 m.

Biorgc pod uwage znaczne 2imniejszenie prav/dopodobienstwa wykry™wa-
nia obiekto-w przez RLS oraz zmniejszenie doktadnosci informacji o sy-
tuacji powietrznej, mozliwosci 'ffRt w zakresie wyrdania informacji
moga zmniejszy¢ sie nawet do pO )’22/

24..422. "“;ozliwosci spednienia wyinagan stawianych prsez wo
mysliwskie

Wartos¢ liczbowa odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji
radiolokacyjnej powinna gwarantowaC postawienie lotnict77a mysliwskie-
oo w okreslony stopier. gotowosci bojow’sj, zapewni¢ start i przechwy-
cenie celéw powietrznych na okreslonej rubiez’V/.

Dla 7/stepnego etapu naprot¥wadzania wyliczone odlegtosci do potrzeb-
rubiezy informacji radiolokacyjnej sa przedstawione na rys.2
zalacznika 6. Na rys,2 zalg.cznika 6 przedstawiono graficznie poréw-

vanie potrzebnej 1 mozliwiej rubiezy informacji radiolokacji®jnej,
Ydazoegj przez dane RL? /brt/ dla potrzeb LM, Przyjeto prawdopodobne
PYdkosci lotu SN? przeci7/nika wynoszacych: 700, 800, 900, 1400

1 1800 km/h.

2 przedstawionych rysunkéw 7/ynika, ze -wartos¢ liczbowa wskaznika
AiZestrzennej efektywnosci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan
bojowch iotnictrwa mysli?7skiego 7 przedziale matych wysokosci i w ca-

zakresie przyjetych predkosci celow powietrznych oraz niezbednych

K.Korzecki, E,Pigtkowski, Obrona radioelektroniczna 7/ojsk OPL*

ASG WP, 1986, zat.5.
"%z aluietyn informacyjny nr 4/131/, MON 1979, s.159%#%
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czasow opdznienia informacji jest znacznie mniejsza od jednosci..
fartos6 ta zmniejsza sie wraz ze wzrostem predikiosci lotu celow.

Dla predkosci do 900 km/h wartos¢ K ~ 1 od w¥sokosci roéwnej okoto
000 m. Natomiast, gdy = 1400 km/n warunek spedniony jest od -w-
sokosci ok, 5000 m, a przy Y~ = 1800 kwh. - od wysokosci ok. 3000 m.
MWartod wskaznika efektsrwnosci /K/ mozna zw/iekszyc poprzez zmiane
odlegbosci od RLP /PN/ do lotniska, lecz jJest to znacznie ograniczo-
re.

Oznacza to, ze w przyjetych do rozw™azania “wamnkach., wojska
radiotechniczne nie moga zapev/nic wymaganej rubiezy informacji radio-
lokacyjnej dla v/stepnego etapu naprowadzania, w oparciu o informacje
pierYotng /otrzynijrwang bezposrednio z RLS /RI1?/. 0Odnosi sie tc przed«
wszystkim do wysokosci matych 1 Srednich. Mozna spednié¢ te wymagania
w przypadku wykorzystania informacji z radiowych sieci powiadamia-
nia lub z kanatéw pow/iadamiania zautomataksowanego S¥3 termu dowodze-
nia - co nie jest mozliwe przy dziataniach lomnictw®a myslrwskiego
re kierunku nadmorskim, V pewnych warunkach mozna zabezpieczane sw in-
formacje radiolokacyjng lotnictwo dziatajgace ze stref d7 z"urov/ania.
uczes znacznie moze zmieni¢ sie  po Q  Z3Z x A
=Skamik K,

2 analizy rsunku nr 3 1 4 zatacznika 6 wynika, ze Ha matych
"ysokosci lotu celdéw powietrznych, wskaznik przestrzennej efekryw-
-osci zabezpieczenia radiolokacyjnego -dziakan bojow-ych lornictwa
mysliwskiego K>1 dla w/arunku 700 ~ Y~ ~ 1400 km/h, dla Srednich
1 duzych wysokosci K » 1.

"Onika z tego, ze w bezposSrednim etapie naprowadzania posterunki
raaiolokacyjne wydajace informacje -dla punkton/ naprowaczania s*twa-

korzystne warunki dla lotnictwa mysliwskiego W zakresie Wma-
83¥¢j rubiezy informacji radiolokacyjnej,

, —=—4-3 Jiviazlivs ci pododdziatédw 7/Rt w zakresie spednienia wmnagan
dotsfGzacych jakosci informacji radiolokac¥jns j

78 lakos¢ informacji radiolokacyjnej przede “wszystkim rzutujg
~ssugpu-acg jej parametry/: dokdadnos¢, czas opdOznienia i dy“skretnosc
ogcimy bdad /dok#adnos¢/. Mozliwosci pododdziatow Y?r w zakre—

spednienia wa/magan informacminych -dotreza orzede m"szwstkim tych
VYyaretrow.
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Obliczone wartosci doktadnosci iniormacji radiolokacyjnej zawie-
raja sie w przedziale od 5000 do 15 000 m*

W systemie zautomatyzowanym dok#adnos¢ informacji radiolokacyjnej
zdejmowanej zalezy od technicznych mozliwosci aparatury oraz oprogra-
movenia jednostki centralnej systema zautomatyzowanego,

W opracowaniu pisrwotn3m dokdadnos¢ okreslania wspo4rzednych
x,y fi zaleznosci od przyjetej skali zdejmowania informacji” w3raosi;
i0,6 km dla skali od O - 150 km i 1,2 km dla skali od 0 - 300 km
oz 2,4 km dla skali 0 - 600 km. Dokd#adnos¢ okresSlania wysokosci
“fiyrosi - 1 km.

Doktadnos¢ ekstrapolacji przyjmuje wartos¢ od 0,63 do 2,32 km,
przy czasie eksploatacji od 10 s do 60 s.

Z powyzszego wynika, ze zautomatyzowany system zaoezpiecza zdej-
mw/anie i przekazywanie informacji radiolokacyjnej z doktadnosciag
o 0,68 do 2,32 km, w zaleznosci od wielkosci czasu ekstrapola | ..,

W opracowaniu wtornym dok#adnos¢ ekstrapolacji wynosi 7 km dla
czasu ekstrapolacjpi tQ = 50 s,
2.4-.4.3.2, Mozliwosci spednienia wymagan zakresie czasu opéznienia

i dyskretnosci informacji radiolokacjrjnej

W niez3utomat zowanym systemie zdejmowania informacji radioloka-
2Njrej caty proces obiegu informacji zalezy przede wszystkim od
mozliwosci oséb bioracych udziat w opracowaniu, transmisji i prze-
mv."arzaniu informacji radiolokacyjnej oraz od ilosci zastosowanych
Srodkdv +gcznosci,
~ procesie opracowywania informacji radiolokacjajnej na poszczegol-

szczeblach organizacyjnych bierze udziat zespét os6b funkcyj-
mych, wnoszacych odpowiednie czasy opdéznienia. Ponadto v/noszony jest
czas niezbedny do wykonania analizy sytuacji powietrznej.

igczny czas opo6znienia informacji radiolokacyjnej w systemie
niezautomatyzowanym jest nastepujacy na:

D krt /PPN/ wynosi okoto 25 s;
- UD brt /SD DLidB/wynosi okoto 30 s /w zdozonej sytuacji okoto 90 s/;

SD BRt /P#SD OPI i1 \ME/ wynosi okoto 75 s /w zdozonej sytuacji
dolo 237 </,

Moniast 7/ rei ac- ;
oD pi; _ 22 brt v/ynosi okoto 60 s,;
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- SD brt ~ SD 3Rt W i okoto 110 s /0ok*200 s/;

SD krt - SD BRt /jako #gczy czas opdznienia/ okoto 130 s,
/okolo 230 s/.

Dy 'sic:etnosc inDozTinac ji radiolokacyjnej w niezautomatyzowanym
systemie dowodzenia uzalezniona jest od mozliwosci 1 sprawnosci
srodkéw dacznosci oraz od mozliwosci i1 poziomu wyszkolenia oséb
funkcyjnych biorac¥ch udziat w opracowaniu, transmisji I przetwarza-
niu informacji radiolokacj/jnej, a takze od liczby obiekté?/ powietrz-
mych w rejonie obserwacji danego szczebla dowodzenia. 110S8¢ celdw
Sledzonych przez H.LS /RLP/ na dowolnym pukapie mozna okresli¢ wedtug

<zaleznosci:
i = ' /2.4.23/
y
liczba celéw Sledzon™ na dan wysoKOSi
D - zasieg “"/rykrrywenia RLS na danej wysokosci m;
Q - inten33Avnos¢ nalotu /cele/s/;

Vv N pP-?2dkos¢ celu m/s.

Praktycznie liczba celdov7 Sledzonych /zobrazowanych ™echos”™/gnatow’”/
przez RLS jest nieograniczona, poniewaz RLS i1 wskazniki radiolokacyjne
posiadajg duze zdolnosci rozdzielcze w odlegtosci i wspédrzednych
Katowch, Z analizy mozliwosci os6b funkcyjnych wimika, ze z dyskret-
noscig 1 min operator jest Yy stanie przekaza¢ informacje o 9-10,

3 spiker o0 S-9 obiektach powietrznych. Planszecista we wspétrzednych
biegunonych moze wr,ysowaé informacje na planszet o 7-s8 , a planszecista

"wspétrzednych siatki o 6-7 obiektach powietrznych.

Przecietny czas meldowania o sytuacji powietrznej y/ynosi w. relacji:

ot /RLP/  SD brt-g8 s; SD brt - SD BRt-9 s.

2 powyzszego “wynika, ze system niezautomatyzowany zabezpiecza
~susntisje informacji w odstepach minutowych o 7-s8 obiektach powietrz-
nych w relacji RLP — SD brt oraz w odstepach 2 minutowych o 12-14
bcieictach powietrznych w relacji SD brt - SD BRt.

2atem dyskretnos¢ przekazywanej informacji o ®snaienionej liczbie
~NeKIOV powietrznych /jednoczesnie dziatajacych/ wynosi w relacji

l)
R w'SD brt 60 s; SD brt - SD BRt-120 s.
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Dyskcretnos¢ iziiormacji pogarsza sie ze wzrostem liczby obiektow
Dowistrzychi w rejonie obserwacji danego szczebla dowodzenia» Powo-
duje to zwiekszenie odlegtosci pomiedzy poszczegdélnymi potozeniami
celow a poprzez to moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ praktyczne wykorzy-
stanie informacji radiolokacyjnej przez M i LM. Nalezy wiec dazyc¢
 tego, aby dyskretnosé przekazywania informacji byda jak najmniej-
sz, poprzez wykonanie przedsiewzie¢ organizacyjnych i technicznych*

W zautomatyzowansmm systemie zdejmowania informacji radio-lokacyjnej
proces obiegu informacji zalezy gtéwnie od mozliwosci o0s6b Ffunkcyj-
mych biorgcych udziat w opracowaniu informacji.

neczny czas opoznisnia informacji radiolokac™/jnej w systemie zauto-
matyzowanym wynosi na:

- SD krt - 10-20 s;

-SDbrt - 20 - 30 s;

- SDBRT - 30 - 40 s.

7 relacji:

- krt - brt - okoto 20 s;

- brt - BRt - okoto 30 s;

- krt - BRt - 50 - 90 sumaryczny czas opoéznienia/.

Z piziktu widzenia taktycznego informacja o kazdym obiekcie powietrz-
mym powinna by¢ przekazywana ze zrédda do SD w sposéb ciaggty lub prze-
mhany z takag dyskretnoscig, ktdéra zapevniiataby uzyskanie na wskazniku
2D cigglej trasy lotu,

Dyskretnos¢ /Y mozna okresli¢ za pomocg nastepujgcego wzoru:

/2.4.24/

D
gizis:
e dopuszczalny odcinek trasy miedzy dwoma kolejnymi

potozeniami obiektu powietrznego;
\ /~/s/ - predkos¢ lotu obiektu powietrznego,

dopuszczalny odcinek trasy miedzy/ kolejnymi podozeniami znacznika
otiektu zobrazowanego na wskazniku radiolokacyjnym /planszecie/, w przy-
Pdu zobrazowania elektronicznej siatki znacznikow odlegtosci, wymosi

" 10 km, jak réwniez w orzynadku zobrazowania wspotrzednych siatki

" A réwny jest d+ugoécf bokdw kwadratu drugiego podziatu, a wiec

szerokosci geograficznej Polski okoto 12 km /1™ = 12 km/.









- ¢
gdzie:

Aot A TON btad informacii spowodowany czasem ekstra-
polacji, opdéznienia idyskretnoscia przekazj™ania

Wartosci liczbowe ogolnej doktadnosci mieszcza sie w zakresie:
- dla VC = 220 m/s - od 13 do 20 km
- dla = 700 m/s - od 39 do 61 km,

W obliczeniach przyjeto: = 1 km; 6,x,y =1,17 km.

Podsumowujac rozpatr™/wane zagadnienia mozna sformutowa¢ nastepujace
“wnioski:

1. Og6lna dokdadnos¢ informacji radiolokacyjnej w gtdwnej mierze
zalezy od czasu ekstrapolacji, opoznienia i dyskretnosci przekaz5r77a-
nej informacji radiolokacyjnej, natomiast w minimalnymi stopiu od
dok#adnosci okreslania odlegtosci,

2. Og6lna dok*adnos¢ informacji radiolokacyjnej w systemie zautoma-
tyzonaymi jest zbyt duza i ujemnie na mozliwosSci v/ykorzystania
ZtSS w zabezpieczeniu radiolokacyjnymi dziatan bojOwy/ch wojsk rakieto-
rch 1 lotnictira myzsliwskiego podczas swalazania celdW nisko lecacy-nh
i o matej pov/ietrzchni simatecsnej odbicia radiolokacyjnego,

2.4."4>1. Prawdopodobienstwo zabezpieczenia radiolokacy/”jnego
wskazy™yania celdw dyrwizjonom rakietovwwmk

lako kry/terium ocenyr mozliwosci zabezpieczenia radiolokacy/jnego
dziakan bojowyrch wojsk rakietowcach w systemie obrony™ powietrznej
przyjnuje sie prawdopodobienstwo zabezpieczenia radiolokacy/jnego
wskazyf?/ania celow.

Kryterium to w pedni charakteryzuje mozliwosci pododdziatéw radio-
technicznych * podczas wskazywrania celdow dla wojsk rakietowych,

Natomiast jakos¢ wykonania zadania wskazania celdéw dywizjonom
anio’/A/m ocenia sie na podstawie wptywa doktadnosci informacji radio-
iokacyjnej na wielkos¢ prawdopodobienstwa zabezpieczenia wskazywania
2eléw.

Prawdopodobienstwo nacelowania stacji naorowadzania rakiet na
"skazany cel mozna oblicsy™ na podstawie wyrazenia®

/2.4.2Y/

Zd§eta APt wojsk 07K, Podrecznik, 0?K 543/75, s,65.
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Ponadto do obliczen wykorzystano wzory:

on

przy czym: D . 0,0174 Km

Ze sporzadzonego w;’VYkresu /rys.24/ wyynika, ze dokdadnos¢ informa-

cji radiolokacyjnej ma rozny wphy>v na zestawom rakieto®,”/ym.
Najwieksze Wjnnagania w tym zakresie ma zestaw KUB a najmniejsze S-300.
W toku wykonwania obliczen wynikato, ze najwielcszy wndyw na

jego wartos¢ maja wspotrzedne katowe, a szczegdlnie doktadnosS¢ okre-
Slania azymutu przez stacje radiolokacyjne. Zaleznos¢ taka jest

dos¢ niekorzystna, poniewaz w praktyce trudno jest uzyska¢ mate warto-
&ci I . Szczegb6lnie dotycz’/ to stacji zaicresu metrowego 1 aecametro-

wego. Lepiej jest, jezeli chodzi o doktadnos¢ okreslania odlegtosci.
W oparciu o tZY/. kompresje impulsu s™/gnalu echa mozna okresli¢ odle-
gloS¢ od obieictu pov/ietrsnego z dokdadnoscia killcudziesieciu, Kilkuset
metrow.

Mozna rowniez wnioskowa¢, iz konieczna jest minimalizacja bteddw
w okreslaniu wspédrzednych obiektédw powietrznych w procesie zautoma-
tyzowanego zbioru i1 opracowania informacji radiolokacyjnej.
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2wiek; isori9 warbooci

NIjA~5I,

prawdopodobienotwa wokaaania celdw mozna b~dzia
uzyska¢ poprzez wprowadzenie nowych typdw FhLS, uinozliwiajacych okre-
sSlenie wGpd4rzpdnych obiektow powietrznych z wiekszg doktadnoscig

1 poprzez automatyzacje procesu wskaz.ywania celévy a takze poprzez

zmniejszenie wielkdsci bteddéw oipiiw nacelowania 3dH na cel powietrsn™.
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2*4.3.5* Prnwdopodo"bien8tv70 zabe”-pieczenia radiolokacyjnego
naprowadzania lotnietwa mydliwakiego

Kryterium prawdopodobienstwa, po spednieniu Kkryteridw przestrzennych
Iczyli spednieniu wymagan przestrzennych/ daje pod.stawe do sformudo-*
wania kohcowego wm;i.osku stwierdzajacego wykonanie lub niewykonanie
zadania zabezpieczenia radiolokacyjnego naprowadzania.

Prawziopodoblenstwo zabezpieczenia radiolokacyjnego naprowadzania
przy stalych v/artonciach dok#adnosci obliczen nawigatorskich i pilo-
towania jest liczbowr réwne prawdopodobienstvni naprowadzania 1 dkre-
llane jest na podstawie wzoru:

12.4.322
gdzie:
ihf
0
[2.4*33]
Adop” Qd.op™ ~op T dopuszczalne btedy naprowadzania w odlegtosci,

kursie 1 wysokosci;

- btedy nredniolcwadratowe ogniwa naproy”™/adzania
w odlegtosci, kursie 1 wysokosci;
K ||) - catka prav/dopodobienst\va trafienia przypadkowej
v/ielkosci w przedziale o dtugosci

Obliczenie prawdopodobienistwa sproy/adza sie posrednio do obliczenh
AdOv naprowadzania V kursie i1 wysokosci / 5gq,

. /2.4.34/
a’H y M+ 5 ahgwig + e:QHpa

6dzte:

Nl “ Sredniokymdarotow™e bdedy informacji radiolokacyjnej;

~QH - Srednlokwadratowe btedy obliczen nawigatorskich

nawig
w kursie 1 y/ysokoscl;
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A * —Aredniokwadra bowe bitedy pilotazu w kursie i wysokodci*

Z wyrazenia /2,4*34/ wynika, ze o v/lelkosci bteddéw naprowadzania
w Imrsie 1 wysokosci decyduja btedy obliczen inforraacji radioloka-
cyjnych# Wielkos¢ tych pierwszych zalezy od poziomu wtyszkolenia na-
wigatora 1 pilota oraz od typu samolotu 1 przyjetej metody naprowadza-
nia# Na btedy informacji radiolokacyjnej mozna wptywaé poprzez wybér
RS o najwiekszej dok*adnosci przekazywanej informacji w odniesieniu
 odlegtosci, azymutu 1 wysokoSci#

Wartosci liczbov/e prawdopodobienstwa przedstay/lone sga na rys*25#

1 rysunlcu wyynika, ze wartosci liczbowe prav/dopodobienstwa zabez-
pieczenia radiolokacyjnego wahajg sie w szerokich granicach zalez-
nie od doktadnosci okreslania wspodrzednych i1 sposobu zabezpieczenia
radiolokacyjnego#

Aby naprowadzanie l.otnictwn na cele pov/ietrzne bydo skuteczne#
punkty naprowadzania powinny otrzymywa¢ doktadng informacje radio-
lokacyjna, a to mogg zapewni¢ przede wszystkim stacje radiolokacyjne
K66, P-37, MR-11, NUR-31/32, JAWOR-M2.

Dla stacji tych wartos¢ P znap dla samolotéw MiG-21 bis i1 MiG-23MP
zanarta jest w granicach”™®"*

0,777 < Pznap 0,999
Ze wzgledu na duze btedy okreslania wspodrzednych, stacje radioloka-
cyjre P-14P, OBRONA, P-40 nie powinny by¢ wykorzystywane do naprowa-
dzania lotnictwa mysSliwskiego /w etapie naprowadzania bezposSredniego/
e cele powietrzhe 0,439 » 4 0,76 dla RLS P-14P, OBRONA 1
0.237 < P N 0,4592 dla RLS P-40/.

Realizacje etapu naprovwv"adzania bezposSredniego umozliwia zautoma-
tyzowany i1 wskaznikowy sposéb zabezpieczenia radiolokacyjnego z do-
puszczalnym prawdopodobiensty/em.

I#Piekarczyk, Zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych
IM I WR korpusu OPK na kierunku potudniowo-zachodnim, ASG WP,
1900, s#83-
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fle In.formec,ii radiolokacyjne;); znmle;)szenie odlegtosci wykrycia
i brak ciggtosci Sledzenia celow™, szczegolnie na matych wysokoSciach#

3, Mozliwosci przestrzenne samolotéw MiG-.29MP 1 MiG-29 na matych
wysokosciach lotu sg v/iekBZe od mozliwosci informacyjnych podsystemu
radiolokacyjnego w procesie naprov/adzania# Prom!eh taktyczny dziata-
nia wynosi 165-250 km. Przestrzeli efektyvmego oddziatyv;ania bojowego
samolotow MiG-21 bis moze byd objeta strefg informacji radiolokacyj-
rej w catym zakresie wysokosci,

4. W odniesieniu do mozliv;osci czasow"o-przestrzennych SNP panstw
NATO, kierunek zmian parametréw informacji radiolokacyjnej jest naste-
pujacy; minimalizacja czasu trwania cyklu informacyjno-decyzy”~jnego
podsystenu, radiolokacyjnego poprzez skrécenie czasu: obiegu Informacji,
osiggania w“yzszych stanéw gotowosci bojovw/ej oraz podejmov;anla decyzji;
maksymalizacja czasu dolotii /dysponowanego/ poprzez; wydtuzenie stref,y
informacji radiolokacyjnej na kierunkach spodziewanego nalotu, skroce-
nie czasu opoéznienia informacji, ustalenie dopasowanej dyskretnosci
przekazywanej Informacji radiolokacyjnej,

5 Mozliv/oscl v/ojsk radiotechnicznych w spednieniu wymagan dla LM
w zakresie odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji radiolokacyj-
rej sg réozne dla poszczegélnych etapéw naprov/adzanlae W\
wstenjun etapie naprowadzania mozna spedni¢ v/ymagania w oparciu
Oinformacje wtérng, z radiowych sieci powiadamiania lub z zautomaty-
zonanych kanatow po™Mdadamiania /Zinformacja plerv/otna nie spednia tego/#
Tonie jest mozliwe przy dziataniu lotnictwa na kieininku nadmorskim,

Vbezposrednim etapie naprowadzania informacja otrzymywana z RLP /RLS/

spelnia wjnnagania w zakresie szczeglOlnie dla Srednich i1 duzych
wysokosci lotu celdw.
6. Potrzeby wojsk rakietowych w zakresie odlegtosci do rubiezy

informacji radiolokacyjnej moga bydé spednione przez wojska radiotech-
niczee: na matych wysokosciach lotu celow /do 1000 m/ od wysokosci 200
1300 m /S-125> KUB, 3-300/ oraz od wysokosci 400 m dla zestawow S-75
1KRG; na wysokosciach sSrednich i duzych wymagania sa spednione

zd, 06 deyvi zapasem z wyjatkiem zestav/u 3-200 - do wysokosci 20 km,
Mozliwosci w zakresie rubiezy informacji radiolokacyjnej na bardzo
ohch wysokosciach mozna zwiekszyC¢ poprzez wysuniecie, w stosunku
Ddywizjonu rakietowego, danego RLP na kierunku spodziewanego nalotu*
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7. Niezbedny czas dysponowany do osiggniecia przez pododdziaty WRt
pele]j zdolnosci realizacji rozpoznania radiolokacyjnegl
jest ograniczony mozliwosciami natury technicznej w zakresie v;ykry~
wania celdw nisko lecacych oraz duzym czasem vllaczania RLS - determi-
nuje to w znacznej mierze duzy czas cyklu informacyjno-decyzyjnego

Spetnienie warunku A "0ID mozliwe przede w'szystkim przez
realizacje przedsiewzie¢ organizacyjnych 1 technicznych: wybdr miejsca
dyslokacji RLI /uzyskanie odpov;iedniej wartosci 6ajjp/> dobér RLS,
zwiekszenie mozliv/osci polepszenia parametrow strefy informacji radio-
lokacyjnej na wybranych kierunkach: minimalizacja czasu przejscia do
gotowosci bojowej nr 1 /organizacja dopasowanej strefy informacji/,
doskonalenie w.ykonania manewrdow sprzetu i pododdzlataini, doskonalenie
doiegu informacji radiolokacyjneje

8, Wielkos¢ ogolnej dokdadnosci informacji /7 zalezy gtownie
a czasu opoOznienia, dyskretnosci oraz czasu ekstrapolacji /dotyczy
systemu zautomatyzowanego/ a w mniejszym stopniu od dokdadnosci okre-
Slania odl .eghosci™

9. Czas opdéznienia w systemie zautomatyzowanym jest okodo trzy razy
krétszy niz czas opézniania systemie niezautomatyzowanym, a dyskhet-
¢ szesciokrotnie mniejsza. Mimo tego ogdélna dok#adnos¢ Informacji
radiolokacyjnej w systemie zautomatyzowanym jest zbyt duza 1 wpiywa
ujemie na wykorzystanie ZtSD w procesie zabezpieczenia radiolokacyj-
negp. Szczegb6lnie dotyczy to matych wysokosci, - .

10, Z danych ekvsperymentalnych wynika, zasieg wykrywania RLS
zakresu cm w przedziale matych wysokosci /szczegOlnie ponizej 200 m/
jest o 30-50 mniejszy w stosunku do uzyskanych obliczen teoretycznych
uatomiast RLS zakresu metrov/ego - wiekszy /szczegb6lnie w przedziale
Wysokosci 200-500 n// najwieksze prawdopodoblenstwo wykrycia maja RLS
zakresu metrowego. Stad mozna wnioskowaC, ze RLS zakresu metrov”ego
H najbardziej przydatne do wykrywania celow o matej powierzchni sku-
t'2agj, a szczegdlnie na wysokosciach ponizej 200 m,

"M. Techniczne mozllv;osol zwiekszania spravmosci systemu nlezauto-
Matyzowanego sg juz ograniczone a niejednokrotnie niemozliwe do reall-
~ji* Totez nie spednia on vwymogdéw wspoétczesnych dziatan bojowych
~Noze mied zastosowanie jako rezerwowy /zapasowy/ przy funkcjonuja”

systemie zautomatyzowanym,

1.Kochanowski, Rozprawa habilitacyjna, -ASG WP 1985, s,110,
/tabela 24/.
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V ANALIZA I OCENA AIOrUALWYCH MOZE1Y/0SOl ZBIORU 1 OPRACOWANIA

SYST;1iMIE OBRONY POWIETRZNEJ NA TEOTORIUM POLSKI

> Zbidr v7iadomooci o obiektach powietrznych uzyskiwanych od sSrodkow
radiolokacyjnych i innych Zrédet informacji opracowanych i jirzekazy-
warych do adresatév/ w postaci sformallzo77anych meldunkéw przyjeto
wwojskach, w systemie OP nazywad Informacjg o sytuacji powietrznej*

Gtowng czes¢ informacji o sytuacji powzietrznej stanowi Informacja
radiolokacyjna o obiektach pow®ietrznych* informacja radiolokacyjna
dotyczy tych obiektdow powietrznych, ktdére znajduja sie w strefie infor-
oigi radiolokacyjnej v;ytworzonej przez posterunki radiolokacyjne*
Informacja o sytuacji powietrznej dotyczy natomiast obiektéw™ znajduja-
och sie v; zasiegu rozpoznania radiolokacyjnego i innych Zzrédedt,
ktore dostarczajg danych o tych obiektach*

Proces zbierania informacji obejmuje gromadzenie na stanowiskach
dowodzenia wiadomosci, ktére umozliwiaja sSledzenie obiektéow powoietrz-
nych,okreslenie i16h charakterystyk 1 dzitokalnosci. CzynnosSci te doty-
& rov/niez wyboru v7dasciwego zrodda informacji oraz sposobu jej
przekaz;yania 1 zobrazowania. Zgromadzona informacja jJest opracowywana
przez zmiany bojowe stanowisk dowodzenia*

Zbieranie 1 opracowywanie informacji o sytuacji pov/ietrznej jest
2 sobg scisle powigzane, wykonywane zazwyczaj w tym samym czasie
iprzez te same osoby funkcyjne zmiany bojow"ej.

Wyrdéznia sie dwa etapy opracowywania informacji i

- pierwotne opracowanie informacji, polegajace na odczytywaniu
/ze;jrmov;ani/ 1 kodov;aniu sygnatow /Zech/ od obiektdéw pov/ietrznych
obserwowanych bezposrednio na wskaznikach stacji radiolokacyjnych
azx na wskaznikach informacji pierwbtnej /analogowej/ aparatury
Zautomatyzowanych systeméw dowodzenia;

~wtdérne opracowanie informacji, realizowane poprzez okresSlanie tras
botu obiektéw powietrznych, w oparc.iu o kolejne informacje z opraco-
g pierwotnego oraz utozsamianie tras i1 charakterystyk obiektow,
"Xtorych dane napt.yng z kilku zrédet informacji, jest zobrazowywane

"Wskaznikach informacji wtérnej / syntetycznej/ aparatiury ZtSD

na planszetach i1 tablicach stanowisk dowiedzenia wojsk OP*
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Po opracowaniu informacja radiolokacyjna podlega analizie,
WwyniloA tego mozliwie staje sie: ustalenie faktu rozpoczecia przez
przeciwnika dziatan bojov/ych lub nowego ich etapu; ujawnienie opera-
cyjnego /taktycznego/ zamiaini przeciwnika; prognozowanie jego dalszych
dziatan; zwiekszenie wiarygodnosci posiadanych informacji.

Analiza Informacji stanowi najbardziej odpowiedzialny element
procesu zabezpieczenia radiolokacyjnego,

ZBIORU 1 OPRAICOWANI ;™ ORAZ PRZESYLANIA [INFORMACJI
RADIOLOKACYJNEJ W WOJSKACH OP

Zgodnie z wymaganiami na wspodczesnym etapie rozwoju wojsk OPK
uksztaktovw/at sie trzyszczeblowy /trzypoziomowy/ system dowodzenia
g* operacyjny, operaoyjno-taktyczny i taktyczny /rys,26/,

Funkcje szczebla operacyjnego spednia Centralne Stanowisko Dowo-
dzenia /CSD/, wyposazone w zautomatyzov/any system Dowodzenia ALMAZ-2,
przeznaczony gdtéwnie do automatycznego zbierania, opracowania i zobra«
zonvania informacji o sytuacji powietrznej, wojskach wkasnych, przygo-
towaniach danych do podejmowania decyzji dotyczacych prowadzenia dzia-
41 bojowych, jak tez do powiadamiania podlegtych, wspoddziatajacych
i innych organdv; dowodzenia.

Funkcje szczebla operacyjno-taktycznego wykonujg stanowd.ska dowo-
dzenia korpusow OPK, wyposazone w zautomatyzowane systemy dov/odzenia
CYBER-WA, Urzadzenia te zapewniaja w sposob scentralizowany dowidze-
nie podleghymi oddziatami 1 zwigzkami taktycznymi w kazdej sytuacji
bojonej poprzez potaczone stanowisko dowodzenia /P4SD/,

Funkcje dowidzenia taktycznego w systemie obrony powietrznej
kraju sprawuje P4#SD stanowigce zespot pomieszczehn, w ktorych sag
rozmieszczone takie podstawowe elementy jJrkt. SD brygady rakietowej
/pulk/, SD pudku lotnictwa mydoliwskiego, SD batalionu radiotechnicz-
negp 1 gkéwny punkt naprowadzania /GPN/. Potgczone stanowisko dowodzeni?
"Wposazone jest w zautomatyzowrany system WEKTOR-2WE, WOZDUCH-1iA lub
PoAsystem DUNAJEC i urzadzenie WP-11,

Obieg Informacji o sytuacji powietrznej nastepuje od wykrycia
celu pov/ietrznego przez RLS, potautomatycznie poprzez RPT-10/11/
DNAJEC fub WP-01M /WOZDUCH/ - SD krt, RPT-20/21 - DUNAJEC lub WP-02M
/MucH/, PORlI /wektor/ - P#SD, CYBER-WA - SD korpusu /SD BRt/,
AIMAZ«2"CSD.



1C4

CSD(WOP)

SZCZEBEL
OPERACYJNY ALMAZ-2
SD KOPK
ZSD
SZCZEBEL :
- KOPK
OPERACYJNO- ] CYBER-WA n
-TAKTYCZNY
P{SD
SZCZEBEL ZSD
Taktyczny oddziatow
(ZT)
WEKTOR-2ZWEIWEKTOR-2WE j
! WP11 , RPT20
&  m—m———— L
RPT-10 11
WP 01M
krt
A a é ¢ a
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26. Zautomatyzowany system dowodzenia wojskami OP.
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Zasadniezyini skdadowymi systemu informacyjnego wojsk OP sg pod-
systemy rozpoznania brygad radiotechnicznych tych wojsk*
Na stanov/isku dowodzenia brygady sa zbierane dane o sytuacji powietrz-
rgj z catego rejonu dziatan bojowych korpusu OP /zatacznik 7 rys*1 1 2/,
Glownym zréddem Informacji sa podlegte bataliony radiotechniczne*
Ponadto SP brygady otrzymuje dane o obiektach powietrznych od sasiadow
oaz - w zaleznosci od istniejacej sytuacji taktyczno-operacyjnej - od
uzupedniajacych zrodet informacji™

Dodatkov/yml Zroddami danych systemu informacyjnego brygady radio-
technicznej mogg hyc: radiowa sied powiadamiania korpusu OPK; pod-
oddzialy rozpoznania radioelektronicznego; zatogi samolotéw wpykonujace
zadania rozpoznania powietrznego; radiolokacyjne stacje v;stepnego po-
gzukiv/ania /RSWP/ rozw/iniete w ugrupowaniu bojowym WR OP; posterunki
observ/acji wzrokowej /POV// WRt, LM i1 WR OP; posterunki obserwacji
wzrokov/o~technicznej WOP 1 MW; organa ruchu lotniczego; radiolokacyjne
stacje pododdziatow radiotechnicznych innych rodzgjév/ wojsk /0PI ,MV/,
sgsiednie pododdziaty i1 zwigzki taktyczne WRt OP,

Nalezy podkresli¢ wystepujaca tu réznorodnos¢ specyfiki zbierania
i przekazywania Informacj.l oraz wynikajaca z tego rézng jej jakosé
w odniesieniu do wymienionych zroded™

31.1, Mozliwosci zbierania i opracowania informacji o sytuacji

radiolokacyjnych

zroddami informacji o sytuacji powm.etrznej sg posterunki radioloka-
oyjre prowadzgce rozpoznanie radiolokacyjne obiektédw powlietrznych*
/Zakacznik 7, rys. 1 i 2/*

W zobrazov/aniu, opracowywaniu 1 przekazywaniu informacji radio-
lokacyjnej biorag udziat pojedyncze ogniwa stanov/isk dowodzenia, stad
t= doktadnos¢ okreslania przestrzennego obiektow powietrznych jest

przyblizeniu réwna wypadkovfej dokdtadnosci okreslania potozenia
pr?.Gstrzennego obiektii przez stacje radiolokacyjne 1 system zobrazo-
wenia tych danych.

systemie zautomatyzowanego zbierania informacji radiolokacyjnej
/"reblanie potozenia przestrzennego obiektu powietrznego jest reali-
zonere z dokdadnoscia:
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I/ w p¥aS7.Czytnie poziomej Ax,y N 1»5-3 km /w zaleznosci od typu
RS odlegtosci wykrywvania i zestav/u automatyzacji;

2/ w ptaszczyznie pionowej 6™ ™ 500 m.
Przy wykorzystaniu systemu niezautomatyzowanego WvSkazniki te ksztaktuja
93" nastepujaco:

1/ w ptaszczyznie poziomejh < 3,5km;

27 w ptaszczyznie pionowej 6 ~ 1000 m.
Dok¥adnos¢ charakteryvstyk informacji triangu] acy jnej 5-6 zrodet
zaldocelj czynnych wynosi :

1/ w DHaszczyznie poziomej N D4 km;

w ptaszczyznie pionowej 8/\ 2,5 k.

[Mozliwosci przekazywania informacji o sytuacji powietrznej w syste-

i
mie zaujtomatyzowanym zaleza od rodzaju wyposazeni
caej relacji. Sg one nastepujace:

SI) krt - SI) brt: RPT I11/l0/ - 51 obiektach co 10-30 s, W.P-01M -
0 12 obiektach co 10 s;

-D brt - SD BRt -0 31 obiektach co 10-30 s;

- BRt - CSD OP - o 15 obiektach co 30 s,

Czs opéznienia w relacji SD krt - SD KOP wynosi Srednio - 40 s*

a technicznego

Mo™, liwoscl przekazywania informacji sposobem niezoutomatyzowanym
wtych samych relacjach sg mniejsze i przedstawiaja sie nastepujgco:
-Dkrt - SD brt - o 6-8 obiektach co 1 min,;

-SD brt - SD BRt - o 12-16 obiektach co 2 min,;
-D BRt - CSD OPK - o0 24-32. obiektach co 3-4 min.

Wartosci liczbowe parametrow in.formacji radiolokacyjnej, wyko.rzysty-
"agj podczas realizacji zabezpieczenia radiolokacyjnego przedstawione
am rys, 5 zatacznika 6,

" Ne N"Ayzliwosci zbierania i1 opracowania i.nformacjl o sytuacji
powietrznej otrzym.ywnnej z dodatkowych Zzrédet informacji
Nieszczelnos¢ strefy informacji radiolokacyjnej na matych wysoko-
&iach oraz og.raniczone mozliv;osci sprzetu radiolokrocyjnego w zakre-
zasiegu i wysokosci rozpoznawania obiektow™ powietrznych spowdo-
"ty koniecznos¢ wykorzystania dodatkow*ych Zzrédet informacji o sytuacji
powvietrzrej =
Informac

i przedstawiiony jest w” zatgczniku 7> rys,1.



3,1,2.1. Informacje otrzymywane z raflionej eiecL powiadamiania
0 sytuacjiL powietrznej

PovJiadamianie rozpoczyna sie z chwilg osiggniecia przez SNP prze-
ciwnika okreslonej rubiezy na terytorium sasiada, a w rejonie nad-
niorskin z chwilg wykrycia celu. Prowadzone jest ono na calej trasie
ich lofcu az do momentu, zniszczenia lubwyjsScia celow poza granice
rubiezy powiadamiania.

Wréznla sie %anladam.’lanle.

a/ operacyjne - z centrum informacyjno-rozpoznawczego OSI) wnjsk
P ~ z v/ykorzystaniem informacji naptywajgcej ze stanowisk dovn)dzenia
brygad radiotechnicznych i1 ze stanowisk dowodzenia obrony powietrznej
sgsiednich panstw sojusz?iiczych. Informacje z tej VSleci sg odbierane
przez podlegte stanowiska dowodzenia do szczebla SD BRt;

b/ operacyjno-taktyczne - z SD BRt - z wykorzystaniem informacji
napbkwajacej z podlegtych bataliondw radiotechnicznych, nadrzednych
stanowisk dowodzenia oraz od sagsiadow. Informacja z tej sieci, za
panocg odbiornikéw R-250M lub R-1250 jest odbierana przez wszystkie
jJednostki wojsk i korpusu OP do szczebla batalionu radiotechnicznego
/a/ v;¥acznie. Ponadto odbierana jest takze przez te kompanie radio-
techniczne, na bazie ktdérych organizowane sg wysuniete punkty naprowa-
dzenia /WPW/,

Informacja otrzymywana z sieci powiadamiania charakteryzuje sie
deg wiarygodnosciag i pedna charakterystyka) lecz mata doktadnosciag
Wsp6drzednych obiektév/. Czas opdznienia tej informacji jest stosunkowo
dey - rzedu 3 minut a niekiedy 1 wiecej.

Tak duzy czavS opdéznienia w podaczeniu z duzymi predkosciami wspot-
czemmych SNP przeciwnika /Srednio 15-20 km/min./ powoduje, ze infor-

ta moze byd wykorzystana tylko do uprzedzania podlegtych pod-
oddziaddv o nalocie oraz do nakierowania wkasnych $Srodkéw rozpoznania,
~m wykryciu celévw/ - do ioh identyfikacji.

W Warunkach pe#nego v/yposazenia BRt wojsk OP w zestaw/y zautomatyzo-
weregp dowod zenia pownm®.adamianie operacyjno-taktyczne realizowane moze

z v/ykorzystaniem tych zestawdéw, w wydzielonych kanatach powiada—*»
"iania,

Regulamin dziatan bojowych. V/Rt wojsk OPK /Brygada-kompania/,

RV OPK, 1980, S.50.°
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Informacja otrz;ymywana z pododdziatdw rozpoznania
radioelektronicznego

Informacje uzyskane przez plutony rozpoznania radiowego UKF
i rozpoznania nystemO\" radiolokacyjnych przekaz.ywane sg na stano-
wiska dowodzenia kompanii rozpoznania radioelektronicznego, a stad
[0 opracov/aniu na odpov/iednie, podgczone stanowisko dowodzenia /PiS])/
oz poprzez SD batalionu rozpoznania radioelektronicznego - fta SD
KOK.

Informacje ])Owyzsze przekazywane na P4SD oraz SI) BRt wojsk OP
zawierajg dane o sytuacji powietrznej w rozpoznav/anym rejonie /rodzaj
clu 1 jego charakterystyke/, szczegOlnie dotyczace STIP przeciwrnika,
wykonujacych lot poza zasiegiem strefy informacji radi.olokacyjnej BRt*
Dae te, przekazywane natychmiast, pozwalajg na ukierunkowang prace
systenu rozpoznania radiolokacyjnego, zastosowanie ograniczen promie-
niorania energii elektromagnetycznej oraz przygotowanie Srodkéow walki
wojsk OP do wykonania ev/entualnego przeciwdziatania*

Sg one jednak niepedne, determinowane uzyciem przez SNP przeciwnika
Srodkdv radiowych czy tez systemow radiolokacyjnych, co nie pozwala
ra ciggte Sledzenie trasy lotu celow" oraz okreslenie ich pednych
charakterystyk*

a l.P.3./ Informacja otrzymywana z rozpoznania powietrznego

Rozpoznanie powietrzne umozll.wia w stosunkow®o kroétkim czasie
uzyskanie oblektywhej 1 wiarygodnej informacji o obiektach powietrz-
nyh, Informacja ta ma bardzo duze znaczenie przede wszystkim w czasie
zagrozenia i poczatkowym okresie wojny, kiedy to we v/spéldzialaniu
zrozpoznaniem radioelektronicznym rozpoznanie powietrzne moze
skutecznie uprzedzié¢ dow™dztwo 1 sztaby n niespodziewanym naloci.e
Przeciwnika,

Informacja uzyskana z rozpoznania powiletrznego jest nieciggta, beda
pojedyncze meldunki o celach powietrznych. Biorgc pod uvw/age sposo-
okreslania charakterystyk jest ona mato doktadna, czesto niepedna*

opoznienia V zaleznosci od sytuacji 1 sposobu przekazyw/ania mel-
drku wynosi od zera do kilku minut*
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Wszystkie te czynniki lonalifik.u,ig informacje z rozpoznania powietrz*
np jako przydatng do postawienia w okreslong agotovos(b sit i1 drodkéw,
Jk rowniez do uzupednienia 1 uscisSlenia charakterystyk celcbw powietrz-
mnvh na szczeblu P#SD czy SD BRt*

Informacja otrzymywana z posterunkév/ obse7rwacji
e wzrokowe j

Naziemne rozpoznanie wzrokowe jest jednym ze sposob6v/ zdobywania
informacji o Si’odkach napadu powietrznego przez wojska radiotechniczne*
Brak pednej informacji od sSrodkéw radiotechnicznych o dziataniach
lothictw/a przeciwnika na madych i1 bardzo matych wysokosSciach stwarza
koniecznoS¢ organizov/a.nia i1 wykorzystania posterunkov; obserwacji wzro-
kornej. Dane uzyskane od posterunkéw obserwacji wzrokov/ej /POW/ uzuped-
nigja info7''raacje radiolokacyjng o obiektach znajdujacych sie VW ”stoz-

kach martwych” 1 ~dziurach” strefy informacji radiolokacyjnej 1 sag
wlaczane w obieg informacji o sj~tuacji powietrznej brygady radiotech-
niczrej .
ObsenA\icja wzrokowa jest organizowana w ramach sieci posterunkow
obserwacji v/zrokowej wrjjsk korpusu OPK, Jest ona prov/adzona przez
obserwatorow wystawianych przy stanov/iskach dowodzenia i w rejonach
dyslokacji jednostek rodzajoéw v/ojsk OP* W celu zwiekszenia mozliwosci
wykrywania wzrokowego wykorzystywane sg rowniez dane z posterunkoéw
obserwacji wzrokowej WLiOP, WOPL i MW /zatacznik 7 rys.1./.
Dok#adnos¢ okreslania danych, dotyczgacych obiektow powaletrznych
przez POW jest nastepujaca:
a/ doktadnos¢ okreslenia kursu lotu obiektu powci.etrznego za pomoca
stolika kursowego 1 wfzrokov/o - do 10 stopni; stuchowo - do 20 stopni;
I/ dok#adnos¢ okreslania przyblizonej wysokosci: na v;ysokosci do
IO m - bkad wynosi okodo 500 m; im mniejsza v/ysokos¢ tym wieksza
dokdadnose.

~ala doktadnos¢ 1 fragmentaryczno$¢ oraz duzy czas opoOznienia da-

informacyjnych, przekazywanych z wykorzystaniem posrednich

vSw dgcznosci, jJakimi sg SD rodzajow™ v;ojsk - dochodzacy do kilku
®inut - powoduje, ze sa one wykorzystyv/ane do uzupednienia posiadanych
"Charakterystyk obiektow powietrznych.

Stad Informacje te s przekazsnvane do nadrzednego SD w formie
“Mdunkowv uzupedniajacych lub dodatkowych.
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Informacja otrzymyv/ana z radiolokacyjnych stacji wstepnego
~—-poszukiwania /RSWP/ dywizjonow™ rakietowych

ilktualnie w dywizjonach rakietowych WR OP jako radiolokacyjne
stacje v7stepnego poszukiw”™anla sa v/ykorzystyv/ane przewaznie: RLS P-18 -
zakresu metrov;ego oraz JA"WOR-M2M /M2P/ - zakresu decymetrowego w zevSta-
wech z wysokosclomierzaTTil PRY/-9 /16/ lub PRW-13.

Wiekszo6d dywizjondéw rakietowych ma kanaty meldowania do odpowied-
niego PASD i1 ma mozliwosS¢ przekazywania Informacji radiolokacyjnej
2 swych RSWP - w systemie niezautomatyzowanym. JovSt ona zobrazowy-
wam na planszecie | warstwy oraz na planszecie dziatan bojowych wojsk
rakietomych. Informacja ta moze by¢ wykorzystana do nakierowywania
sgsiednich dywizjonow® rakietowych /SNR/ na cel.e powietrzne, udoktad-
nianla Informacji o sytuacji powietrznej, szczegolnie w zakresie ma-
dch 1 bardzo matych wysokosciach oraz w odniesieniu do celéw o ma-
49 sImtecznosci powletrzchni odbicia.

Niemoznos¢ whgczenia tej informacji w zautomatyzowany obieg
informacji w spos6éb znaczacy obniza jej uzytecznos¢ w zakresie
zabezpieczenia dziatan bojowych WR i1 LM korpusu OP,

33,2.6*\ Informacja otrzymywana z sasiednich pododdziatow
i zwigzkéw? taktycznych wojsk radiotechnicznych OP

Informacja o sytuacji powietrznej uzyskiwana przy pomocy kanatow
wspotdziatania z sasiednich bataliondw radiotechnicznych czy tez
sgsiednich brygad radiotechnicznych moze by6é wykorzystana, miedzy
ayryl, w celu eliminacji "dziur"” w strefie informacji radiolokacyj-
rgg na styku miedzy zM/lazkami taktycznymi, szczeg6lnie na matych w?yso-
Hovaah w rejonach ze ztozonag rzesbg terenu.
~przypadku SHIP przeciwnika wpykonujacych lot na Srednich 1 duzych
wysokosciach do uprzedzania systemu BRt o spodziew™anym kierunlai nalotu
""ee Biuzyd Informowanie o skdadzie i innych charakterystykach celow
powietrznych.

Ogélnie mozna stwierdzl6, ze v/ojska radioteohnlczne /BRt/ w"ojsk OP
""Procesie zbierania informacji o sytuacji powtietrznej korzystaja
2wielu réznych jej zrodet. ?(rodka te dostarczajag Informacje o roznej
ilckci, sktadzie i1 doktadnosci. Czasy opdéznienia przekazywania tych
~Npch do odpowiednich stanowisk dowodzenia sg tez niejednakow?e i czestol
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@ duze> co kompl.lku;jo proceoy ,-g oprocowywnn.ia L analisy na stano-
wiskach dowodi”enla BRt /hrt/, W procesie opracowywania 1 analizy za-
dodzi koniecznos¢ korzystania z informacji otrzymywanej z dodatkowych
zrédet v systemie niezaulomatyzowanym* Uv/arunkowane to jest v/ystepuja-
omdeficytem informacji otrzymywanej ze zrédet podstawowych /macie-
rzystych RLP/* Przede wszystkim dotyczy to informacji o obiektach
omade] powierzchni skutecznej odbicia 1 lecacych na matych wysoko-
Siad¥W  — e e e -

Z wap;i na to zautomatyzowany system zbioru 1 opracowania informacji
wykorzystyw/any jest kompleksowo z systemem niezautomatyzowanym#

Taki stan rzeczy powoduje, ze informacja o sytuacji powietrznej
nie spednia /pomimo znacznej automatyzacji jej zbierania i opracowy-
wenia/, w w"ymaganym zakresie, potrzeb jakosciowych stawianych w pro-
ossie dowodzenia#

Pomimo automatyzacji procesu rozpoznania radiolokacyjnego, otrzymy-
vara informacja jest nadal matej jakosci. Wystejcuje zbyt duze opdz-
nienie w zautomaty®“"zcwanym obiegu informacji /na szczeblu korpusu
Srechio - 40 s,/, a przy wykorzyst;/"v/aniu roéwniez obiegu niezautomaty-
zonanego op6znienie informacji moze v/zrosngd nawet kilkakrotnie#

Veda jest dokdadnos¢ informacji i czesto wystepuja niepedne charakte-
rystki Sledzonych obiektév/ powietrznych /szczegélnie nisko lecacych/#

Powoduje to zbyt wielkie opdéznienie informacji wydavianej w kanatach
kwodzenia 1 powiadamiania.

W dalszym ciagu v/ykorzystywane jest, obok zobrazov/anla wskazniko-
@ 1 niezautomatyzowanego miejsca pracy, planszetowe zobrazov;anie
informacji.

W podsumowaniu mozna wiec stwierdzi¢, iz obecny podsystem radloloka-
"Mywojsk OP posiada zbyt matg efektywuosS¢ rozpoznania radiolokacyj-
nie wystarczajacej do
kierov/ania sSrodkami

regp, wydaje Informacje o matej wiarygodnosc
sprannego /efektyvmego/ dowodzenia wojskami
Walki,

Nalezy rowniez zaznaczy¢, iz obecnie zorganizov/any i v/ykorzystywa-

obieg informacji o sytuacji pov/Zietrznej nie sjoelnla warunkéw obiegu,
ssutomatyzowanego, nie moze zapewni¢ wydania informacji spedniajacej
"Wmagarnym zakresie potrzeby procesu dowodzenia wojskami, nie méwdac
JZ o przysztosSciowym dov/odzeniu#
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Nalezy wiec zdecydowanie podkresli¢, ze istnieje naglaca potrzeba
gruntomej modernizacji juz istneijgcego, czy utworzenie nowego
zautomatyzowanego systemu dowodzenia/w tym podsystemu radiolokacyjnego/j
gwarantujacego dov/odzenie v™ojskaml we wspédczesnych 1 przyszdosciowych
warunkach dziatah wojennych, w oparciu 6 informacje spedniajgce po-
trzzby tego dowodzenia,

n
ul MOZLIWOSCI ZBIERANIA 1 OPRACOWANIA ORAZ PRZESYLANIA INFORMACJI

~  RADIOLOKACYJNEJ W WOJSKACH OFL

Struktura podsystemu dowodzenia wojsk obrony przeciwlotniczej odpo-
wiach strukturze dowodzenia wojskami lgadowymi, poniewaz obrona przeciw-
lothicza wojsk jest czesciag skdadowg walki /operacji/ ogolnowojskoweje
Dlatego podsystem ten obejmuje ogniv/a frontu, armii, oddziatu, pod-
oddzialu, Struktura podsystemu dowodzenia wojsk OPL przedstav™iona jest
rarys,27,

Wwojskach obrony przeciwlotniczej istnieja nastepiijgce szczeble
dowodzenia: stanowiska dowodzenia OPL frontu /SD WOPL 1 ZSD WOPL/;
tworzace w potgczeniu ze stanowiskami dov/odzenia wojsk lotniczych
frotu - potgczone stanowiska dowodzenia wojsk lotniczych i obrony
przeciwlotniczej frontu /P4SD WL 1 OPL F oraz ZP4SD WL 1 OPL F/;
stanowiska dowodzenia wojsk OPL armii /SD V/OPL A oraz ZSD WOPL A/,
tworzace wraz ze stanowiskami dowodzenia wojsk lotniczych armii
/AL i OPL A oraz ZP¥SD L i1 OPL A/; stanowiska dowodzenj.a ZT, od-
dziakdv /pododdziatdow™/ przeciv/lotniczych oraz punktu dowodzenia obrong
przeciwlotnicza PD OPL/ dywizji i putkdvw/ ogélnov/ojskov/ych; stanowiska
’a6dczo-obserwacy jne pododdziatdédw przedwlotni.czyche

Stanowiska dowodzeni.a brygady radiotechnicznej i bataliondéw
*~gdiotechnicznych stanovrla centra rozpoznawczo-informacyjne na
szczeblu frontu 1 armii 1 sg czesScia sktadowg tych stanowisk dowo-

~rontowy system radiolokacyjny tv/orzony jest w oparciu o brygady
~tataliony radiotechniczne poprzez rozwiniete posterunki radloloka-
Yirep Wykrnyw"ania - frontowe 1 armijne /RPW-A 1 RPW-F/, Dla zageszoze-
Btrefy informacji radiolokacyjnej frontu /Zarmii/ moga by¢ wyko-
strefy Informacji radiolokacyjnej putkéw lotnictvw/a mysliwsko-
“arbonegd oraz punktow naprowtadzania lotnietvw/a /PNL-A i PNL-F/ i z
brygad /pulkév>r/ rakiet przeciv>/lotniczych* Ponadto moga by¢ wyko-
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27, Struktura podsystemu dowodzenia wojskami

obrony przeciwlotnicz!
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rzystywane informacje z kanalcSw powiadamiania caciednlch frontéw
/amii/ korpusu OPK, W oraz kanatu powiadamiania szczebla taktycz-
rap - brt OPK.

Obieg informacji realizowany jest w systemie niezautomatyzowanjon

30/

Dok#adnod6 okreslania wspé+rzednych: w plaszczypinie poziomej & :\\ » 4
6Gkn; w ptaszczyznie pionowej B~ 1000 m. 4

Czas opo6znienia informacji o celach powietrznych wynosi w pod-
systemie radiolokacyjnym: armii - 90-200 s /$r. 10 s/, frontu - 160-
5 s /sr.260 s/.

Ze wzgledu na opdéznienia wystepujgce podczas przekazywania infor-
mecji oraz opracow/yw/ania jej na poszczegdlnych stanowiskach dowodze-
nia, bdad w przekazywaniu potozenia celu w przestrzeni powietrznej na
szczeblu armii moze wynosi¢ okoto 50km, a na szczeblu frontu - okodo
10 ka

Mozliv/osci przekazywania informacji o sytuacji sg nastepujace:
-RPW- brt - o 6-8 obiektach co 1 min.; hrt/ORJ-A - BRt/CRJ-P o 12-
B obiektach co 2 min.; CRJ-P - w sieci powrladamlanla o 24-32 celach
® 34 min.

Jakos¢ 1 przydatnos¢ informacji z dodatkowych, zrédek jest podobna
Jkw wojskach OP,

Istotnym niedomaganiem V funkojonowaniu systemu dowodzenia jest
niski stopien jego automatyzacji*

Mozliwosci wojsk radiotechnicznych wojvSk OPL zakresie informa-
o/jmm obecnie zdeterminowane sg niezautomatyzowfanym systemem zbiera-
ka. opracov/ania i1 zobrazowania informacji o sytuacji powietrznej*

Zgodnie z planem rozwoju w*ojsk OPL do roku 1995 system obrony
przeciwlotniczej ma by¢ zautomatyzowany* Automatyzacje planuje sie
wpronadzi¢ kompleksowo nha trzech poziomach organizacyjnych: frontu,
8mii ogélnowojakowej 1 ogdélnowojskowego KT.

poziomie frontu i armil zautomatyzowany system dowodzenia jest
kdoy/any wytacznie wW oparciu o opracov;ania krajowe* Planowany obieg
Informacji VW zautomatyzowanym systemie dowodzenia wojskami OPL jest
przedstawiony na rys.28 i1 29 oraz zatgczniku 8 rys. 1*2*

Obecnie realizuje sie wdrazanie zautomatyzowanego system™i dowo-
dzenia Z13NIT.
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fdrozone ZOvstang nastepujace urzadzenia /podsystemy/ ZtSh):

- AN1T~10 /DP-10/ na szczeblu radiolokacyjnego posterunku wykry-
wenia /RPW/;

- ZENIT-20 /1)P-20/ na szczeblu armii i frontu /CRI PiSI) VAL i1 OPL
amii/Prontu/;

- ZEN11~40 /.DP-10/ na szczeblu armii i frontu /CDB P#SI) WL i OPL
armii/frontul/;

- 2ZVRi~IOR - na szczeblu oddziatu /ZT/ rak.plot /KUB,OSA~AK, KRUG-/*

V og6lnov/ojskowym ZT na pozlmie SD dywizji bedg wykorzystywane
way dov/odzenia typu PASUW: MP-22 - dla szefa OPL ZT; MP-25 jako woz
wspOlpracy z RSWP ZT lub 2ZWI)-10.

Wprowadzenie zrnstawdéw automatyzacji pozwoli na zwiekszenie efekty-
wosci dowodzenia wojskami OPL oraz wspoddziatania z lotnictwem pod-
s odpierania nalotéow sSrodkéw napadu poowcletrznego przeciwnika*
Uaska sie to poprzez zwiekszenie przepustowo6ci W obiegu informacji
osytuacji powietrznej /w jednej relacji #gcznoéci/ z 8-10 meldunkéw
raminute do 32-64 meldunkow w czasie 10 sekund; skrocenie czasu pod-
jecia decyzji do zwalczania celdw powietrznych przez Srodki OPL z
kilkudziesieciu do okoto [0sekund w kazdym ognivde dowodzenia;
uspravmienia obiegu informacji o przelotach i1 dziatalnosci wlasnego
lotnictwa /uprzedzania/ poporzez skrocenie do kilku sekund czasu prze-

phw tych informacji od P4SD WL i OPL frontu do pododdziatéw ognio-
wydte

Z przedstawionych danych wynikaja nastepujgace wnioski:

1 Obecny podsystem radiolokacyjny wojsk OPL nie zapewnia wydania
informacji o sytuacji pov/ietrznej odpowiedniej jJakosci 1 i1losci.
Ponodem tego jest maty stopienn automatyzacji. Rola tego podsystemu
systemie OP w zakresie rozpoznania radiolokacyjnego jest niewystar-
’;za_le;a, co potwierdzajg przeprowadzone badania w zakresie wykorzysta-

Srodet informacji v, jednolitym systemie WOPK™” |

Z Wspotdziatanie podsystemu rozpoznania mwojsk OPL z podsystemem
™oznania wojsk OP w jednolitym systemie jest mozliwe jedynie po
"ddareniu automatyzacji zbierania 1 opracowywania informacji w v/oj~
dah OPL, Zatem przy rozvi/azaniu tego problemu nalezy uwzglednic
PNpatem ZENIT i PASUW.

Ocena funkcjonowania jednolitego systemu w zakresie zbioru 1 wyko-
rzystania informacji o sytuacji powietrznej od Srodkéw rozpoznania

radiolokacyjnego i innych rodzgjoév/ sit zbrojnych wikgczonych do
systemu dyzurowania wojsk OPK /0OPL WL,RFW/, DN® OPK, 1989 r.
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MOZLIWOr~Cl ZBIER7\NIA 1 OPRAOOWYWANTA ORAZ PRZESYLANIA
INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ W WOJSKACH LOTNICZYCH

Wojska lotnicze, na szczeblu operac,y;jn;yin posiadajg dowodzenie zor-
ganizowane wsp(5Inie z wojskami OPL, 2z ktérymi wykonuja zadania w pavSie
dzialan bojowych frontu /podrozdziat 3.2/.

Potgczone SD lotnictvw/a 1 OPL armii wspoOdpracowac¢ beda z podsystemem
dowvodzenia lotnictwa 1 OPL polowego zautomatyzowanego podsystemu dov/o-
dzenia v;ojskami szczebla taktycznego wojsk ladowych /PASIPY ZT/ oraz
g punktami naprov/adzania lotnictwa roaaol janych. wspé-Inie z SD prplot.
Pokaczone SD WL 1 OPL P wspédpracowaé¢ bedzie z punktami naprowadzania
lothictwa rozv>/ijanych wspolnie z SD BR plot /prplot/.

Taktyczny szczebel dowodzenia obejmuje : stanowiska dowodzenia
dwizji lotnictwa mydllw*slco-bombowego /DLMB/, putkéw lotniotv;a
mysliwskiego - w przypadku operacyjnego podporzadkowania, pudkéw
lothictwa rozpoznawczego /plr/, putkow omigtowcédw bojowych /Zpéb/,
pulidv lotnictwa transportowego /plt/. Wszystkie stanowiska dowodze-
nia putkov/ 1 dyv/izji sa dwupotozeniowfe.

Obecnie w pjrocesle dowodzenia funkcjonuje niezautomatyzov/any obieg
informacji o sytuacji powietrznej*

Do roku 1995 przev;iduje sie w/drozenie zautomatyzowanego podsystemu
dowodzenia wojskami Iotnicz¥mi ORZYC.

2 koncepcj i automatyzacji'AR/ wynika, ze cato3¢ zautomatyzowanego
systeru dowodzenia wojskami lotniczymi, mozna ze wzgledu, na zastoso-
venie urzadzen automatyzacji, podzieli¢ jako znajdujace sie w: pod-
systemie radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan; podsystemie dov/odze-
na v/ojskami; podsystemie 4gcznodcl.

W sktad podsystemu radiolo.kacyjnego zabezpieczenia wchodza stacje
i"adiolokacyjne /RLP/ wraz z urzadzeniami zautomatyzowanego zbioru,
opracowania i przesytania informacji radiolokacyjnej* Zgodnie z przed-
stawionym rys.30, zadanie to spedniac¢ beda:

- na szczeblu pIm i plmb posterunki radiolokacyjne /PPN/ wyposa-
zrew obiekty DL-10 /DL-25/;

% na szczeblu DLMB - posterunek radiolokacyjny wyposazony W obiekt

79/ Koncepcja zautoraatyzow™anego podsystemu dowodzenia DI# WLP, DWL
1982 r. oraz: Koncepcja automatyzacji dowodzenia ZT 1 oddziatow
WLF, ASG WP 1985 r**



s, 30. Struktura zautomatyzowanego dowodzenia w wojskach
lotniczych
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THIHD oraz centriun zbioru i opracowania ;informacji radiolokacyjnej
wypoBoOZone W zestaw DL-20,

Podsystem dowodzenia ma zapewni¢ operatywne i efektywne wykorzysta-
nie sit 1 ¢rodkc5v ZT 1 oddziakév>/ lotnictwa, W .skdad podsystemu wchodzag
zautomatyzowane stanowiska dowodzenia szczebla operacyjnego wyposazo-
rew obiekty P.ASUN-ZO oraz zautoma byzov/ane sbanov/iska dowodzenia szcze-
bla takt,ycznego /dywizji i putku/ wyposazone VW obiekty podsystemu
R2(C,.

Zgodnie z przedstaveionym rys,30, automatyzacja dov;odzenia w.)jskami
lothiczymi realizowana bedzie:

- na szczeblu DLMB poprzez zastosowanie obiektéw 11L-40;

- na szczeblu plm, plmb poprzez zastosowanie obiektédw DL-30.

Automatyzacja HPN oraz PWL /PW/0/ wspodtdziatajgacych z SD) prplot
realizowana bedzie poprzez zastosowanie obiektow DL-25*

Wspotpraca stanow™lsk dov/odzenia, DLR1B, pIm i1 pImb z pododdziatami
nie posiadajac;\nnl zautomatyzowanych stanowisk dowodzenia zabezpieczo-
ra zostanie poprzez zastosowanie terminali uniwersalnych TI1J-10, TuU-20,
ktthre moga by¢ instalov/ane w pomieszczeniach stacjonarnych lub na
odpowiednio przystosowanych o6rodkach transportowych.

Podsystem dgcznosci bedzie s};Bhiatk funkcje zabezpieczenia zauto-
matyzowvanej VA\rymiany infoarmacji o sytuacji powdetrznej oraz komend
isygnaldvw/ dowodzenia pomiedzy elementami zahtoraatyzowanego systemu
donodzenia. Podsystem zabezpieczad ma takze utajnianie przekazywanej
informacji w kanatach, transmisji danych i 4gcznosci fonicznej m.in,
zzakogami samolotdéw. Stanowi on podstawe povVVigzania podsysteméw dowo-
dzenia lotnictwem i radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan w jeden
zautomatyzowany system dowodzenia, W podsystemie 4p.cznosci beda wyko-
rzystane Srodki stosowane obecnie i1 planowane w przyszdosci /PI\SS,
storczyk Itp./.

Nautomatyzowanie procesu dowodzenia umozliv/i na szczeblu zvw/iazku
~sktycznego /DL-40, DL-20/ automatyczne Sledzenie tras obiektow po-
""ietrzaych do 150, przy czym dyskretnosé i czas opoéznienia oraz do-
"Moo informacji nie gorsze niz w brt OPK; na szczeblu oddziatu
/Hin, plmb - DL-30/ automatyczne Sledze.nle 60 tras obiektow powietrz-
nh, przy czym czas opoéznienia, dyskretnosé 1 dokdadnos¢ Informacji -
nic gorsza niz VW krt OPK; na szczeblu pododdziatu /brt, RLP - DL-10,

automatyczne Sledzenie 30 tras obiektow powd-etrznych; no PPN,
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Aly Dlj-25/ automatyczne Sledzenie 60 tras obiektdédw powietrznych
i zautomatyzowane naprowadzanie na cele powietrzne 12 saTnolotév/
Jednoczesnie,

W podsumowaniu nalezy stwierdzid, ze obecny stan automatyzacji nie
pozvala integrowad podsystemu radiolokacyjnego wojsk lotniczych w sy~
stemie OP, W organizowaniu obiegu informacji w systemie OP nalezy
wzigs pod uwage podsystem automatyzacji PASIOV i ORZYC, Kktéry jJest

obecnie na etapie badan.

34, MOZLIWOSCI SPRZEZENIA SYSTEMOW ZAUTOMATYZOWANEGO DOWODZENIA
WOJSK RADIOTECHNICZNYCH W SYSTIMIE OBRONY POWIETRZNEJ POD
WZGLEDEM PRZESYLANIA 1 WYKORZYSTANIA INFORMACJl RADIOLOKACYJNEJ

W ogolnym ujeciu sprzezenie systemOw jest v/ykonywane w ramach ich
integracji w celu podniesienia poziomu niezawodnosci 1 sImtecznoscl
dziakania,

Systeny mozna integrowa¢ jedynie wowczas, gdy spednione zostang dwa
podstawov/e wym.;aigania., tj, systemy sa bezposrednio zalezne od siebie
oz zainteresowane wspoéddziataniem.

Ze Wzgledu na v/dasnosci strukturalne sytuacji integracyjnych
mza wyréznid: integracje ojoeracyjng, zabezpieczajaca, pojedyncza
igrupowg, V lkaayITi z tych typdéw istotn,ym jest wyréznienie w aspekcie
prakseolog!czn;ym, potozenia wzgledem siebie systemu Integrujacego
i systenu Integrowanego,

W pracy zastosowana zostata integracja operacyjnho-zabezpieczajgca,
gryora i otvrarta /ze sprzezeniem zwrotnym/ ~ rys,31l, Na rysunku, tym
przedstandono proponowany sposob integracji systemow radiolokacyjnych
w ramach systemu radiolokacyjnego /SR™p/

/R % 1
WOP~> "*WOPL YW
jJjednolitym systemie OP,

Systemem .radiolokacyjnym integrujac™ym jest system V/OP, Integracja
MNozona /1"Qp/ sktada sie z trzech l.ntegracjl operncyjno-zabezpiecza-
Jaoyah otwartych /17, 18, 1IMVY/.

%niki integracji mozna przedstawio w postaci:
integracja 1 /1g:

I ~  ®K\QP ®b/OPL > @opt  Rwop ~






23

c/ ™MOPL ~

, > . < 8 rW:)F’l_ »
Zhozong integracje jako ostateczny viynik przedstaw"ia wyrazenie:

<SRAL, S”©™WOP N | " ~MOPIR "MANOPL T A

Systemy sprzezone moga skutecznie dzinian, gdy posiadajg odpowiednig
podatnodd integracyjna, zwigzang w tym przypadku ze stopniem automaty-
zacji 1 mozliwosciami taktyczno-technicznyml systemQW radiolokacyjnych.

Z uwagi na to wymiagan™ jest analiza mozliwosci systembvw/ zautomaty-
zowanego dov/odzenia poszczegdélnych v;ojsk.

/Ka.i,l Analiza taktyczno-techniczna elementdéw zautomatyzov/anego
N systemu dowodzenia MIb wojsk OP

Wojska OP sa obecnie najbardziej zautomatyzowane w zakresie dowo-
dzenia, Podstawowymi elementami zautomatyzowanego dowodzenia sg ze-
stawy wojsk radiotechnicznych. Zdobywana i1 przetwarzana przez nie
informacja o sytuacji x)owletrznej umozliwia kierowanie dziataniami
bojowmi wojsk rakietowych lotnictwa mysliwskiego 1 Srodkami walkKi
radioelektronicznej.

Miejsce i1 wzajemne powigzania zautomatyzov;anych elementow WRt
ra tle struktury organizacyjnej wojsk OP przedstawione sa na rys,32,
iMe ilosd 1 réznorodnosd zestawdédw zautomatyzowanych podsysteméw dowo-
dzenia, rézne techniki ich wykonania oraz znaczne zrdéznicowanie zakre-
v spednianych funkcji, powodujg okreslone trudnosci v; tv/orzeniu wla-
sciwch pov/igzan funkcjonalno-informacyjnych. Wszystkie istniejace
Nautomatyzowane podsystemy dowodzenia /WOZDUCH-1M i WEKTOR-2WE -
iliYportonae oraz DIJMAJEC/ mozna traktovw/ad jako stacjonarne, rozwiniete
7a stacjonarnych SI), co znaczenie ogranicza z;ywotnosd systemu dowo-
~2enia jako catosci. Zapasowe stanowiska dowodzenia wszystkich szczebli

nie sg Wyposazone w Srodki automatyzacji, totez przejscie danego
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rod;aju v/ojsk na zapanowe SJ) eliminuje go ze zautomatyzowanego obiegu
informacji. Pov;oduje to koniecsnoe¢ jednoczeenego funkcjonowania,
obok obiegu zautomatyzowanego, czesci niezautomatyzov/anego obiegu
informacji.

Brak jest jednoli.tosci vi zasadach funkcjonowania podsysteméw
dowodzenia jak rowniez w sposobie realizacji natozonych, na te pod-
systemy zadann. Prowadzi to do zak#b6ceh analizy sytuacji i)owietrznej,
roznej interpretacji przetworzonej informacji i1 wydduzenia czasu jej
opracowy”vania.

Przekaz.yAvanie informacji z systemu CYI3ER-WA do systemu ALMAZ-2.
nadal powoduja znaczne jej opéznienie. Informacje powiadamiania opera-
cyjnego praktycznie nie moga byc wy.korzystane na 31) szczebla operacyj-
no-taktyc.znego.

Z technicznego punktu widzenia AhMAZ, w stosunku do spe#nianych
funkcji, jest urzagdzeniem d.uzym, energochdonnjnn, wykonanym w technice
lampov/o-tranzysterowej, stac¢ jonarnym.

Zestawy automatyzacji szczebla kompanijnego i batalionowego pod-
systemu WOZDUCIT-IM /Zwr~01M, WP-02.M/ nie spek.niajg wymagan technicz-
mnych i taktycznyc.h. Zestaw WP-OIM zabezp™ieoza przekazyw™anie do nad-
rzednego SD /SD brt/ informacji o 12 obiektach powietrznych z dyskret-
noscig 20-30 s, lub o 4-6 obiektach z dyskretnoscig. 10-12 s, w przy-
padku sprzezenia go z zestawem WEKTCR-2WE, Praktycznie nie ma mozli-
wosci automatycznego KSd.edzerria.

Zestaw WP-02M nie jest w pedni wykorzystany, W p.rzypadku wspoédpracy
2 PORI traktowany jest jako obiekt WP-OLli.i, a ilos¢ przekaz,ywanych infor
trecji z WP-02M do .FO.RI nieznacznie przewyzsza mozliwosci WP-01M
/"8 obiektow z dyskretnosciag 10-12 s/. Zestaw ten nie ma mozliwosci
okreslania v/spotrzednych potozenia nosicieli zroédet zakddcen czy.nnych.

Stosowanie W.P-04M jako zautdinatyzov;anego zestawu SD bitw potacze-
'‘olu z SD plm nie pozwala w pjetni wykorzysta¢c jego mozliwosci W zakre-
sie zarowno liczby S$ledzonych ohiektowag jak i radiolokacyjnego zabe-
zpieczenia dziatan hojovr/ch plm. Zaprojektowany byt on jako wyposaze-
nie SD dywizji lotniczej.

Zestaw PORI /w j~odsystemle VIEKTO.R-2\VE/ stanowe! wyposazenie SD
batalionu radiotechnicznego oraz jest wykorzystany do przetwarzania
~ormacji dla potrzeb SD IR i plm - jalco zadania priorytetowe,

Dt odbicie w opracowywaniu 1 analizie informacji o sytuacji po-
""*"Netrzgj, Zestaw® ma mozliwos¢ opracov;ania informacji o 40 obie.ktach
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powietrznych prz-y pod¥gczeniu pieciu zrédet danych, co wymusza konie-
czno$¢ przekazywania informacji Srednio o 6-8 obiektach z jednego
podleglego kierunku, mimo znacznie wiekszych mozliwosci podlegtych
zestav/On autornatyzacjie

Wszystkie Importowane zestawy automatyzacji systemow dowodzenia,

z technicznego punktu widzenia, charakteryzuja sie przestarzatg
technika wykonania, skomplikowang obstuga ojoeratorskg 1 funkcjonalng
bardzo mata podatnoscig na wprowadzenie wszelkiego rodzaju modyfikacji
Prowadzi to do szybkiego, w aspekcie funkcjonalnym,starzenia sie

tydh. obiektéw w pordéwnaniu z rozw/ojem Srodkéw napadu powietrznego

i mozliwosci nowo wprowadzanych sSrodkéw walki.

Odpowiednikami zestawow V/P-01IM i WP~02M sg zestaw/y ]:)odsystemu
DNIiJEC /RPT-11 i 10 oraz RPT-21 1 20/ produkcji krajow/ej, v/ykonane
m bazie komputera ROBAH~10 /zmodernizowana wersja 1110 ODRA 1325/*
Przewyzszaja one znacznie pod wizgledein nowoczesnosci rozwigzan tech-
nicznych zestawy Importowone, automatycznego testowania i kontroli*
Ze wzgledu na zastosowoanie uniwersalnego komputera mozliwe jest doko-
nanie zmian w oprogramowaniu zestawi.i. Podatne sg na w/prowzadzenie mody-
fikacji. VWada jest spacjonarna hudovw/a. Nadal za mate sg mozliwosci
w zakresie opracowywania informacji o obiektach powietrznych.

Na szczeblu operacyj.no-taktycz.nynn /korpus, B.Rt/ w miejsce CY.BER-W,
wdrazany jest podsystem CYBER-YZA. Realizuje on zbieranie 1 przetwarza-
nie informacji otrz,ymywnanych z réznych zestawéw/ auto.matyzacji dysloko-
wanych na podlegtych. SD hataliondv/ radiotechnicznych. Rozszerza on
zakres wspodpracy z podsystemami automatyzacji miedzy imy™~m z pod-
systemem RUDNIA /zwnieksza zakres automatyzacji w dov/odzeniu pododdzia-
dami WIit/ oraz umozliwm.a automatyczne sprzezenie z podsystemem
iIkMIN-2, jak rowniez zwieksza stnpien lromputerowego wspomagania pro-
cesu decyzyjnego zakresie dov/odzenia LM, WR 1 WRe, Wymaga¢ on

doskonalenia poprzez zastosowanie techniki mikroprocesorowej.

Wymiana Informacji miedzy"- poszczegolnymi zestawumi WOZDUCH-1M
1 DUNAJEC oraz CYBER odbyw/a sie cyklami informacyjnymi podsystemu
WOZhUCH-IM z p.redkoscig transmisji rowng 60 bodow. Ta predkos¢ trans-

narzuca okreslong dys,kretnosc p.rzekazywania danych. Wiarygodnosé
Przekazywania danych w kanatach #gacznosci jest mata 1 wynosi zaledwde
o, Dlatego tez niektdre cykle informacyjne pow?tarzane sa trzykrot-
e, co jeszcze bardziej zmniejsza przepustowos¢ kanatdéw *acznosci.
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VAmiiaa informac;].! w systemie hW M odbywa sie za pomocg kodogramow
in.fomJacy;Jnych przekazywanych kanatem dalekopisowiym z szybkoscig 50,
& Inb 75 bodcSw w miedzynarodowym kodzie MIK—2. Mata szybkos¢ trans-
misji oraz wymaganie niezbednej dyskretnosci przekazywania danych
pov/oduja koniecznos¢ zwiekszenia liczby kanalcSw #gcznosci oraz ich
przystosowania do przesytania tylko okreslonego typu informacji,

V/ podsumowaniu mozna sformu.dowa¢ nastepujace wnioski:

1. Zbieranie, opracowyv/anie i przesytanie informacji o sytuacji
powietrznej jest zautomatyzowane V relacji: kompania radiotechniczna -
brygada radiotechni czna.

2. Mata szybkos¢ transmisji danych, znacznie ogranicza dyskretnovsc
przekazsTwania danych o potozeniii obiektdév/ pov/ietrznych.,

3. Liczba “opracowy”vanych."” obiektéw powietrznych jest zadowalajgca
dla zestawu RPT-11, RPT-10; pozostate zestawy opracowrijg informacje
dotyczace zbyt matej liczby celdéw pov/ietrznych jak na wspédczesne
warunki dziatan i1 mozliv/osci uzycia 5.NP przeciwnika*

4* Ograniczony zakres komputerowego wspomagania procesu podejmowa-
nia decyzji o sposobie uzycia Srod.kéw wal_Ki,

5 V/ym.agane jest zwiekszenie dokdadnosci okreslania wspédrzednych
i zmniejszenie czasu opo6zniania informacji, miedzy innymi poprzez
ujednolicenie i unowocze$nienie zestawnw automatyzacji,

6, Sprzezenie z nowo wprowadzanymi podsystemami automatyzacji
wojsk OPL i Hlotniczych, jest mozliwe jJedynie w opraciu o podsystemy
automatyzacji produkcji krajowej.

7, Ograniczony zakres informacji o stanie sit i1 Srodkéw, gotowosci,
dziataniach i rezultatach, dziatan bojov7ych wojsk wkasnych,

8, Bardzo rd6zna struktura techniczna zestawéw automatyzacji
utrudnia, a niekiedy uniemozliwia prawidtowg ich integracje, zapewnia-
jJaca wymiane informacji w pednym zakresie.
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34.,2° Vyializa techniczno-taktyczna elementédw zautomatyzowanego
dowodzenia WRt wo.iak OPIj

W wojskach OPL ma byd zautomatyzow™any obieg informacji w oparciu
O podsystem ZENIT. Podsystem tej jest projektowany na bazie dosSvriad~
czen uzyskanych przy budowie i1 eksploatacji podsystemu DUNY\JEC,
uzytkowanego wojskach OP. Obecnie uzytkov/any i wdrazany jest .pod-
system dowodzenia szczebla operacyjnego oraz szczebla zwlgzlru taktycz-
nego - importowany /PASIJW/,

Ogdélna charakterystyka zestawcSw automatyzacji wojsk: OPL przedsta-
wiona jest w zalgcznilm 11.

#Projektowane zestawy podsystemu ZENIT zawieraja wspoédczesne
osiggniecia z zakresu budowy uktadoéw elektronicznych* Zastoeov/ano
technike mikroprocesorowga. Sg to urzadzenia, ktorych podstawov/e
zespoly sg zunifikowane. Charakteryzujg sie duzag elastycznoscig na
wprowadzanie modyfikacji i uzupednien w sfe:rze znréovmo technicznej
Jak 1 programowania. Wazng zaleta tych zestawcbw jest to, ze wykonane
saw wariancie mobilnym, Po$6 istotnym jest zautomatyzowanie procesu
wypracowania decyzji dotyczgacej niszczenia celdow pov;letrznych, w réz-
nym zalaesle, na wszystkich szczeblach dowodzenia. Szczegbélne znacze-
nie ma to dla zestanji 21WP-10R, w procesie dowodzenia pododdziatami
ogniowmi 1 v/skazywania celdéw powietrznych zestawom rakietowym*
"Fyegaa jest tu duZaw(}ok{adnoéé wydawanej informacji 6'@,y < 1 km, co
truduo jest osiagngd ',

Przewiduje sie zastosowanie szybkiej transmisji danych /1200 bodéw
1wiecej/,

mate sa mnozlivj“Osci podsystemu ZENTT-20 w zakresie liczby
Sledzonych obiektdv; oraz ZENIT-40 w odbiorze liczby tras. Poprzez to
nie w pedni moga hyé wykorzystane mozliwosci w ten zakresie, ZENIT-10
1 innych zrédet informacji, jak rown.iez wydduzony moze byc czas opraco-
“enia informacji w przypadku, nadmiaru Informacji /wydtuzenie cyklu
decyzyjnego/ 1 zmniejszona jJej wiarygodnos¢ /szczegdélnie w odniesie-
MNiu do skdadu obiektéw grupowych /zgrupowanych./,

Fodsystem PASUW narzuca ograniczenia w odniesien.iu do przypusto-
ool wydav/anej informacji 1 automatyzacji WV zakresie wspomagania
~Mypnecora.nia decyzji,

W tym za.lo?esie obecnie prowadzone sX* prace hadawczo-v/drozeniowe
Puzez Wojskowy Instytut Informatyki,
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Fo wdrozeniu zestawéw automatyzacji zorganizowany zautomatyzowany
obieg informacji polepszy jej jakos¢, Czas opoOznienia informacji
zmniejszy sie Srednio z Kilku minut do 20 s na szczeblu armii 1 do
50 S - na szczeblu frontu.

Informacja otrzym.yAana z dodntkov/ych f:rodel /miedzy innymi z rozpozna>
nio powietrznego i1 radioelektronicznego, POW/ bedzie nadal zbierana

i opracov/ywana sposobem niezautomatyzowanyra. Problemem jest realiza-
cja sposobem zautomatyzowanym wymiany informacji z podsystemami auto-
matyzacji wojsk OP, z uwagi na ich rozna® strukture informacyjno-pro-
granowg I rézne mozi.iwosci w przesytaniu informacji urzadzen trans-
misji dan,ych.

Analiza techkmicm.o-laktyczna clemento,; zaubomatyzovanego
systemu dowodzenia WRt wojsk lotniczych

W wojskach lotniczych w procesie dowodzenia zamierza sie za,stoso-
weC podsystem automatyzacji ORZYC podobnej generacji jJak podsy.stem
ZNIT w wojskach OPL, produkcji krajowej obok wdrazanego podsystemu
P8/ /importov\/anego/. Podsystem PASUW obejmuje automatyzacje dowo-
dzenia na szczeblu armii 1 frontu oraz ogélnowojskowjrch zv/igzkéw tak-
tycznych.

Automatyzacje stanowisk dov/odzenla lotniczych zwuagzkéw taktycznych
i oddzialtow, ktoére bezposrednio kieruja dziataniami lotnietv;a, ma
zapewni¢ podsystem ORZYC,

otruktura podsystesTnu zautomatyzowanego dowodzenia przedstawiona
jest na rys,30.

Ogbélna charakterystyka zestawéw automatyzacji wojsk lotniczych
przedstawiona, jest w zadkaczniku 12,

2estav/y automatyzacji podsystemu ORZYC tak jak podsystemu ZENIT

mjnowNszej generacji. Mozna hedzie je minimninym kosztem dosko-
nali¢, poniew”™az majg podatno$¢ na zmiane op.rogramoAvan.ia i uktadov/
elektronicznych z UAvagi na unifi.kacje urzadzen,

C'estawy posiadajg Ayystarczajgce, na najblizszy okres, mozliv/osci
ilosciowego $Sledzenia obiektow” oraz sg mobilne. Wykorzystane w naj-
noncfg technice urzgdzenia /ukiady/ pozwalajagce na automatyczne
§ledzenie jednoczeé$nie duzej ilosSci obiektow, precyzyjng estymacje
"mopotrzednych, zautomatyzowane wspomaganie w procesie decyzji, usp)ra-
"nig dowodzenie Avojs.karnj i Srodkami walki poj)rzez zAviekvSzenie v/ia.ry-
Sodnosci informacji i skréocenie cyklu i.nformacyjno-decyzyjnego*
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Bardzo wazna jost rolra zoabawu 1)L~25. On wdadnie ];)Ozwoli w wyma-
ganym stopniu zautomatyzowa¢ dowodzenie lotnictwem,czego nie mozna
osiggna¢ w systemie wojsk OP /przestarzate zestawy automatyzacji/.
Stworzy on wwarunki do skutecznego kierowania dziakaniami hojowymi
lotnietw/a mysSliwskiego i rnysliwsko-bombowego, sprawnego zbierania
i opracowywania informacji o gotowosci i mozliwosciach bojowych lot-
nictwa oraz umozliwi wspomaganie techniczne procesu podejmowania de-
cyzji o0 sposobie uzycia samolotow. Ponadto zapewn,i automatyczne na-
proradzanie samolot v,

Wszystkie zestav/y automatyzacji s, mobilne, wyposazone w Srodki
przesykania informacji o szybkiej transmisji danych,

W poprzednich podrozdziatach zostaty przedstawione struktury
eksploatowanego ZtSP wojsk OP oraz wrlrazanych i badanych ZtSP wojsk
OPL i Wojsk Lotniczych /KL/, a takze mozliwosci 1 ogdlne wymagania
w zakresie wymiany informacji 1 wspodpracy miedzy okreslonymi pod-
systemami /zestawami/ tych rodzgjcSv; wojsk.

Mozna stwie.rdzl6, ze dotychczas Istniejace i aktualnie opracowy-
wane rozwigzania jedynie w niewielkim stopniu uwzgledniaty potrzeby
wymiany informacji 1 wspétdziatania zestawdw i podsystemeSw poprzez
automatyczny system wymiany danych.

Pomimo coraz czesciej i1 ostrzej stawianego wymagania wspOdpracy
podsysteméw krajowych, jak rovmiez potrzeby v/spédpraoy z systemem
PASUN, rzadko bydy one zrealizowane w praktyce, P,rzyczyng takiego stanu
rzeczy jest przede wszystkim brak jednolitej koncepcji realizacji
funkcji wspomagania dowodzenia 1 kierov7ania sSrodkami v/alki w poszcze-
golnych wojskach oraz niezbyt sScisle okreslone wymagania dotyczagce
Nmiay informacji oraz wspoétdziatania miedzy ZtSL tych wojsk#
Dotychczasowe zasady wuspotdziatania bazowaty przede wszystkim ha wy-
zionie informacji fTonicznej.

Automatyzacja podstavrowych procesdw dowodzenia przebiegata prav/ie
Niezaleznie w poszczegdlnych wojskach, przy czym najczesciej byta to
czastkona realizacja automatyzacji podstawowych probleméw /przede
"Bsystkim rozpoznania radiolokacyjnego/. Bez watpienia istotny wohwv/
fo taka sytuacje miat aktualny stan wiedzy uzytkownikédw 1 projektan-
twv odnosnie mozliwosci automatyzacji poszczegdlnych proceséw dowo-
’Benla, aktualny stan dostepnej bazy elementowej oraz dostepnych
7qbdkow gcznosci 1 transmisji danych.
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Wzroat 1losci nov;o opraco\vanych i aktualnie eksploatowan™rch ZtSD
j systemov/ kierowania Srodkami walki wyimaaza pe™ATie dziatania integra-
cyjre zarovm.o w zakrenie realizacji funkcji przetwarzania informacji”
Ja&K 1 jej przcBytania.

Z jednej atrony zachodzi potrzeba wykorzyctania tych samych Zzrdoded
Informacji dla réznych systemév/, a z drugiej koordynacji dziatan pro-
wadzonych przez wojska* Wymaga to zapewnienia wzajemnej wymiany danych
w eposéb zautomatyzowany,

i\ktualnie stawiany problem integracji ZtSl) poszczegél.nych. rodzajoéw
wojok 1 stuzb dotyczy dw/&ch zasadniczych zagadnien:

- sprzezenia istniejacychsysteméw automatyzac ji w celu zabezpie-
czenia potrzeb wspétdziatania i1 v/spolpracy;

- wypracowanie jednollt,ych zasad funkcjonowania systeméw i opraco-
wanie jednorodnych urzadzenn lub rodziny urzadzen dla ich realizacji.
Zagadnienia te dotyczag zardéw™no probleméw immlsysteméw dowodzenia

i kierowania Srodkami walki, jak i podsysteméw transmisji danych
stanowiagcych podstav/e budowy systeméw automatyzacji. Uzupednieniem
tego problemu w zakresie systemu 4acznosci jest jj-roblem wykorzystania
tych samych Srodkow #gcznosci dla potrzeb transinisji danych 1 4gczno-
&i fonicznej .-

Pierwsze zagadnienie jest szczegolnym, przypadkiem problemu inte-
gracji roznorodnych sieci komputerowych, dziatajgcych wed¥ug odrnien-
mych zasad i1 wykorzystujgacych roézne protokoty komunikacyjne'SA'/
i standardy transmisji, Y/ystepuja tu miedzy innymi problemy dopaso-
wania technicznego, komunikacyjnego 1 Informacyjnego j)rzy przechodzeniu
Zz jednego systemu do drugiego oraz zasady jJednoznacznej konwersiji
iformacji v/ykorzystyv/anych. przez systemy uzytkowe,

Drugie zagadnienie jest szczegéIn™m przypadkiem budowy sieci
telekomunikacyjnych ze zintegrowanymi usdugami .

Powyzsze problemy zostaty rozwiniete VW nastepnych podrozdziatach.

Konczac analize techniczno-taktyczng elementévw/ zautomatyzowanych
systemow dowodzenia wojsk radiotechnicznych WhiOP oraz Y/OPL, nalezy
podkresli¢, ze konieczna jest integracja tych. systemow /podsystemow
radiolokacyjnych/ w ramach obrony pov/ietrznej, Problem ten nalezy
razv/igzac ze wzgledu na zwiekszenie wartosci i pozadanej ilosci
~erfformecji 0 sytuacji powietrznej, w celu zapewnienia efektjnvnego do-
":Edﬁla wojskami w systemie O.P,

54/ Przez protokdét komunikacyjny /transmisji/ nalezy rozumiec zardéwno
struktury danych, stosowany kod, szybkos6 transmisji, jak i proce-

dury zestaWwiania polaczen, przesytania _dan,ych, _konczenia transmivsji,
751 g, wmarygodhosci przesytania informacji itp.



Intégracsla podnyntemcb5w radiol,okacy, jnych ?;npom.i zenpolenle otrof
informacji radiolokacyjnych oraz zautomatyzov;ang wymiane Informacji
dotyczacej zardéwno oytuacji powietrznej, jak 1 gotowod6ci bojowej,
stanu i1 oposobu vy/korzyGtania whasnych arodkow walki.

Integracja podsysteméw automatyzacji w ramach systemu OP jest
nieodzowna, obok Innych przedsiewzied techniczno-organizacyjnych
zwiekszajacychwartoac informacji, tzn* jej wiarygodnosé, Bez uwzgled-
nienia i rozwigzania tego problemu nie mozna méwi¢ o mozliwosciach
osiggniecia informacji spedniajacej wspoétczesne ww/magania procesu do-
wodzenia wojskami, nie mowrlac juz o wymaganiach jrrzyszdosctownych,

344 Analiza O.rodkow technicznych umozliv/iajacycki przesytanie
informacji radiolokacyjnej w systemie obrony powietrznej

Rozny stopien automatyzacji i duza réznorodnos¢ zestawév/ /pod-
systemow/ automatj”™zacji VW poszczegolnych rodzajach wojsk ma zasad-
niczy wpdyw na stan i mozliwosci technicznych $Srodkéw w zakresie
przesykania informacji. Oprécz rozwigzah krajowych do eksploatacji
w poszczegllnych v/ojskach wchodzity révmiez zautomatyzo”/ane systemy
dowodzenia zakupione w Zwigzku Radzieckim, a ostatnio réwniez pod-
system” ogo6lnoukdadowy P,ASION, ktory uwzgplednia miedzy innymi pro-
blematyke automatyzacji wojsk OPL i lotnictwa.

Systeny te, .obnie jak ma to miejsce w rozwiazaniach krajov\“ych,
stosowady i1 nadal stosujag swoje v/dasne odmienne podejscia do automa-
byz.acji pjroceséw dowodzenia oraz wkasne rozwigzania w zakresie organi-
?acji systeméw transmisji danych, a co za tjm idzie, roéwniez réznych
urzadzen transmisji danych. Potrzeba stosowania roéznych urzadzen prze-
sylania informacji /transmisji danych/ wynika z koniecznosci akceptowa-
nia dotychczas istniejacych rozwigzan w eksploatowanych systemach,
fnoblem ten byt i1 bedzie aktualny w wiekszosci opracowah podsystemév;
2automatyzow™anego dcwodzenia i kierowania Srodkami walki. Wynika on
2rozwoju techniki #gcznosci i informatyki, a takze z coraz szerszego
7aleresu automatyzacji proceséw dowodzenia,

Nalezy podlcresli6é, ze podstawg funkcjonowania podsystemdv/ auto-
~utyzacji sg systemy transmisji danych.
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Systemy transmisji danych /Tl)/ sg organizowane w oparciu o auto-
nomiczne Srodki 4gcznosci zautomat.yzov/anych podsysternév/ oraz w oparciu
o kanaty wydzielone z systemu 4acznosci# Najczesciej autonomiczne
Srodki +acznosci wykorzystyvwane sg do organizacji radiov/ych systemoéw
Tt, natomiast v; przypadlai organizacji przev/odowych /radioliniowych/
systeméw; TD wykorzystuje sie kanaty wydzielone z systemu 4acznosci*

Dla akti:i.alnie eksploatowanych zautomatyzowan™ch systemow dowodze-
nia /ZZAS1)/ i1 kierowania sSrodkami walki WLiIOP oraz v/ojsk OPL najczes-
cigj organizuje sie kierunki #3acznosci, znacznie rzadziej sieci 43acz-
nosci .

W omawianych systemach z reguty wystepuje rozdziat kanatéw +gcz-
nosci na foniczne i transmisji danych, powodujac czesto dublowanie
pokaczen miedzy tymi samymi abonentami. Dla potrzeb transmisji danych
wykorzystuje sie zarowno 4acznos¢ telegraficzng jak i telefoniczng.
Taka sytuacja powoduje koniecznos¢ dysponowania pevmym nadmiarem
Srodkéw d+acznosci. Taka potrzeba wynika czesciowo ze specyfiki prze-
sylania danych, radiolokacyjnych o sytuacji powietrznej, a czesciowo
z aktualnych rozwigzan urzadzen transmisji danych, ktére wymagaja
stalych 4aczy.

Duza iloS¢ roé.znorodnycli Srodkéw dgcznosci 1 urzadzen TD uniemozli-
wia wymiane informacji miedzy zestawami roéznych podsystemédw na tych
sanych szczeblach dowodzenia. Dotyczy to zardéwno zautomatyzowanego
AZzesykania danych z vgykorzystaniem urzadzen T.D/#/, jak réwniez, w czesci
przypadkéw, +acz.nosci fonicznej*

Wiekszos6 aktualnie Tunkcjonujacych podsysteméw pov/stato wiele lat
teu z wykorzystaniem przestarzatych juz dzisiaj technologii i1 bazy
elementowej. Podsystemy te jednak nadal sga eksploatowane i1 sa uwzgled-
niane przy opracoY/ywaniu nowych rozwigzan. Dotychczasowe rozwigzania,
w szczegblnosci w zakresie urzadzen TD maja te zaKsadniczg wade, ze
A trudne do modyfikacji i aktualizacji przy zmieniajacych sie potrze-
bech. Poniewaz rézne podsystemy stosowaty rézne urzadzenia TD, to

przypadku potrzeby wspoOdpracy takich podsysteméw pojawia sie dodat-
kow problem. Dwa urzadzenia wykorzystujace roézne protokoty transmisji
b rézne +gcza telekomunikacyjne nie moga ze sobag wspotdziatac. Zmiana
bctychczasowych urzadzen TD w jednym z podsysteméw w celu dopasowania
S do drugiego réwniez Wrwiekszosci przypadkéw jest problemem bardzo
Mozonym, czesto nie do rozwigzania.
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Nowe pode,ystemy autoriatyz,oeji dowodzenia i1 kierov;ania Srodkami
walki /m.in* ZENIT, ORZYC/ aktualnie wdrazane, opracowywane i projek-
tonarej wykorzystujg technike mikroprocesorow™a nie tylko W Srodkach
automatyzacji, ale réowniez w urzadzeniach TD, Przyktadem takich roz-
wigza¢ s3. przede wuszystkim podsystemy opracowywane przez I rzemyslov/y
Instytut Telekomunikacji.

W podsystemach tych urzadzenia TD /ZTl) - zespoty transmisji danych/
ga opracowywane na bazie mikroprocesoréw. Istnieje szereg urzadzen
teo typu przeznaczonych do v;spédpracy z urzadzeniami TI) charakterysty-
cznymi dla podsysteméw, z ktérymi nalezy wspétpracowad. Realizuja one
wymagane protokody transrnlji.

Ogélna charakterystyka urzadzen TD /ZTD/ przedstawiona jest
w zakgczniku 1335/ . )

Wymienione zespoty TD stanowig cata game roéznorodnych urzadzen
transmisji danych opracowywanych z my™6lg o wspédpracy z odpowiednimi
urzadzeniami stosowanymi w poszczegdlnych zautomatyzowanych systemach
dowodzenia. Z ich ilosci wynika, jak réznorodne sa protokoty trans-
misji 1 jak rozne 4gcza komunikacyjne wykorzystywane sg dla potrzeb
transmisji danych.

Pomimo czesciowego rozwigzania prcdoleméw wspédpracy przy wykorzy-
staniu tych urzadzen j w tym przypadku nie udato sie unikngd rozbiez-
mci. Zespoty TD z jednej strony wspodpracuja ze sv;oimi odpowiedni-
kami poprzez #4acza komuni.kacyjne, a z drugiej strony ze Srodkami auto-
matyzacji, ktére .?,ktualnie sa V wiekszosci przypadkow réznego rodzaju
komputerami. Cata ta réznorodnosS¢ urzadzen 1 sSrodkéw powoduje istot-

problemy integracji systemow i ujednolicenia podsysteméw trans-
misji danych.

koncepcja rozwigzania urzadzen TD w oparciu o vaykorzystanie tech-
niki mikroprocesorowej przyjeta przez FIT wydaje sie byd rozwigzaniem
perspekt;MWTiicznym, Wymaga ona. jednak wprowadzenia pev.Tiych modyfikacji

celu zapevmlenia odpowiedniej standaryzacji urzadzeii TD 1 ujednoli-
cenia rozwigzan przy zachowaniu elastycznosci dopasowania do roézno-
rodnych wymagan,

Nawet pobiezne potraktowanie powyzszych probleméw pozwala stwier-

jak réznorodne sg v/ymagania stawiane urzadzeniom TD V7 celu
~Mopawnlenia wspotpracy miedzy soba réznych podsystemow,

Y V oparciu o materiaty z Szefostv/a Badann i Rozwoju Techniki.
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Aktualnie opracowywane i eksploatowane ZtSD i kierowania Srodkami
valld. wykorzystujag dla potrzeb przesytania danych #gcznos¢ telegrafi-
czng 1 telefoniczng. Wykorzystywane sa przy tym roézne szybkosci trans-
misji» rozne kody znakéw oraz rozne Srodki +4gcznosci i umozliwiajace
zestawienie kanatdédw radiowych 1 przewodowych /w ogélnym przypadku ka-
blone-r*adi o li niowych/.

, W najblizszym czasie przewiduje sie dla potrzeb przesytania danych
zastosowanie kanatow cyfrowych roéwnolegle z dotychczasowymi kanatami
analogowymi .

Z jednej strony taka réznorodnos¢ wykorzystywanych Srodkéw 4gczno-
&ci wprowadza powazne problemy organizacji systemu 4acznosci oi"az ko-
niecznos¢ utrzymywania roznych urzadzen TD. Mozna na ten ptx:)blem
spojrze¢ rowniez z innej strony. W warunkach wspétczesnego pola walki
mozliwoS¢ wykorzystywania roznych srodkéw +gcznosci dla potrzeb trans-
misji danych moze okaza¢ sie koniecznosciag ze wzgledu na wieksze praw-
dopodobienstwo zachowania ciggtosci funkcjonowania zautomatyzowanych
systemow w roznorodnych sytuacjach.

Zachodzi zatem potrzeba opracowania urzadzen TD w taki sposéb, aby
uwzgledniaty te potrzeby i byty +atwe do zaadaptowania w zmieniajacych
sie sytuacjach.

W celu zapewnienia mozliwosci utajniania przesytanych informacji
powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ whgczenia urzadzenia utajniajacego
w styk miedzy jednostka sterujgca 1 pojedyncze urzadzenie utajniajgce
Ilb wkgczenia urzadzenia na zasadzie 7koprocesora” /urzadzenia zew-
netrznego/ do jednostki sterujacej /potaczenie opcjonalne/ w celu wy-
korzystania jednego urzgdzenia utajniajgcego dla kilku kanatéw z mo-
zliwoscig wyboru kluczy dla poszczegolnych kanatdéw. Rowniez w tym
przypadku problem sprowadza sie do Scistego zdefiniowania stykéw i
zasad wspotdziatania urzadzen,

W wojskach OP, gdzie eksploatowany jest sprzet automatyzacji roz-

generacji, urzadzenia TD cechuje réwniez niejednolitos¢ w struk-
turze technicznej 1 proégramowo-Informacyjnej. Powoduje to bardzo duze
trudnosci w ich modernizacji i sprzezeniu, niekiedy jest to wrecz nle-
iizlive. Zbyt wolna jest wymiana Informacji miedzy zestawami podsyste-
mu WOZDUCH 1 DUNAJEC oraz CYBER, Predkos¢ transmisji informacji wynosi
zaledwie 60 bodoéw. Maka jest wiarygodnos¢ przekazywania danych w kana-
tsch 4acznosci, wynoszaca zaledwie 10 ~ - 10™*, co zmusza do kilkakrot-

/trzykrotnego/ powtarzarLla cykléw infonnacyjnych. Mata jest szyb-
ko&¢ Wymiany kodogramow informacyjnych w systemie ALMAZ wynosi 50, 60
N 75 bodow.
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Niemoznos¢ dokonywania zmian w oprof~rarnowaniu podsystemu WOZDUCH
eliminuje p,o w integracji ze wspotczesny?ni podsystemami autom®tyzac.ji.

Podsystemy automatyzacji /ZKNIT, PASUW/ wdrazane w wojskach OPL wy~
posazone sg w nowoczesne Srodki przesytania informacji /urzadzenie TD/
/przedstawione w zak. 13/.

Mozliwosci przesytania informacji w odpowiednich relacjach przed-
stawione sa w zakaczniku V4.

W wojskach lotniczych zaktada sie zastosowanie wspodczesnych i
perspektywicznych urzgdzen transmisji danych /obecnie znajdujg sie w
trakcie badan/. Przewiduje sie wspomaganie wezdow 4gcznosci mikrokom-
puterami IBM - w ramach sieci komputerowej, zastosowanie sSwiatdowodow
d transmisji danych oraz utajnianie transmisji informacji i kanatow.
Prace badawcze nad tym sa mocho zaawansowane. Wprowadzane zestawy pod-
systemu ORZYC maja juz zawieraC urzadzenia trMansmisji danych nowej ge-
neracji.

Do wspodpracy z podsystemami wojsk OPL ma by¢ zastosowany zespot
ZID-35 /szybkos¢ transmisji 1200/2”™M00 bodow/ z mozliwoscig wspodpracy
z urzadzeniem utajniajacym.

Szczegbtowa analiza dotychczasowych rozwigzan zautomatyzowanych
systemow dowodzenia i kierowania Srodkami walki, uwzgledniajaca caty
wachlarz probleméw, poczawszy od wymagan oper”cyjno-taktycznych w za-
kresie wspotdziatania WLIOP oraz WOPL a w tym WRe az po stosowanie
Srodkdw dacznosci nasuwa szereg wnioskow, ktore nalezatoby uwzglednié
przy pracach zmierzajgcych do opracowania jednolitego systemu trans-
mis/N danych dla potrzeb tych wojsk. Nalezy podkreslié¢, ze nie jest
mozlive wycinkowe potraktowanie problemu tylko w zakresie systemu
transmisji danych, poniewaz system ten spednia jedynie role ustugowg
zapewniajaca wymiane informacji niezbednych dla automatyzacji podsta-
womych proceséw dowodzenia i1 kierowania Srodkami walki.

Ponizej przedstawione sg gtowne uwagi wynikajgce z przeprowadzonej
®nalizy:

1 Zbyt stabo sprecyzowane sa wymagania operacyjno-taktyczne w za-
Vyesie wspotdziatania a szczegblnie w zakresie wymiany informacji oraz
'bzliwosci korzystania z tych samych Zzréded informacji na poszczegoél-
yvch szczeblach.

2. Zbyt duza jest roéznorodnos¢ stosowanych typow depesz i1 protoko-

komunikacyjnych.

3. Zbyt duza jest ilos¢ stosowanych roéznych urzadzen transmisji

cenyah.



« 137 ~

k. Praktycznie brak ,)est sprecyzowania potrzeb 1 zakresu wymiany
informacji miedzy poszczegélnymi obiektami roéznych podsysteméw na tym
samym szczeblu dowodzenia.

5. W zestawach réznych podsystemédw na tych samych szczeblach dowo~
dzenia wykorzystywane sa roézne srodki #gcznosci, czesto nie zapewniaja-
e jednak zadnej mozliwosci wymiany informacji nie méwiac juz o trans-
misji informacji.

MozliwosSci sprzezenia systemdéw zautomatyzowanego dowodzenia
wojsk radlotechrLicznych w systemie obrony powietrznej

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze miedzy sprzeganymi podsystemami i zes-
tawami automatyzacji wymiana informacji moze odbywa¢ sie w sposéb nie-
zautomatyzowany, zautomatyzowany i automatyczny.

Sposéb niezautomatyzowany charakteryzuje sie recznym pi~zekazywaniem
informacji w oparciu o istniejace Srodki 4gcznosci. Szczegélnym przy-
padkiem jest praca podsystemu zautomatyzowanego w rezimie foniczno-
—-recznym.

Sposéb zautomatyzowany jest realizowany indywidualnie na potrzeby
kazdego uzytkownika zautomatyzowanego systemu poprzez zastosowanie
roznych typow urzadzen transmisji danych oraz koncowych urzadzehn auto-
matyzacji 1 sterujacych wraz ich oprogramowaniem oraz obskuga opera-
torskg. W sposobie tym proces wymiany informacji inicjuje cztowiek
/operator/.

Spos6b automatyczny wymaga zapewnienia najszerszego zakresu zgod-
noéci sprzeganych podsysteméw 1 zestawéw /technicznej, informacyjnej,
lingwistycznej, programowej, organizacyjnej/. Odbywa sie bez udziatu
cztowieka.

Nalezy podkresli¢, ze infonnacja o obiektach powietrznych otrzymana
z podsystemu niezuatomatyzowanego jest mato przydatna w procesie dowo-
dzenia, ze wzgledu na mata dokfadnos¢ i1 duzy czas opdznienia.

W toku analizy mozliwosci sprzezenia podsystemow radiolokacyjnych
Szczegblna uwaga zostata zwrécona na strukture techniczng oraz struk-
ture informacyjno-programowg zautomatyzowanych podsysteméw dowodzenia,
dakos¢ tych struktur ma zasadniczy wptyw na mozliwosSci sprzezenia,

¢truktura techniczna podsystemow automatyzacji w wojskach OP nie
Jet korzystna. Charakteryzuje sie roznorodnoscia. Zastosowane sg
~Fzadzenia wykonane w technikach - od tranzystorowe-lampowej do ukka-
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v scalonych. Sprzet importowany jest mato elastyczny w zakresie mo-
dernizacji zmiany oprogi-amowania. Trudny jest w eksploatacji ze wzgle-
du na starg technike wykonania. Urzadzenia automatyzacji, produkcji
krajowej, eksploatowane od Kilku lat obecnie sg w trakcie modernizacji.
Mozliwosci ich w zakresie opracowywania 1 pr~zesytania informacji, jak
rowniez ich doskonalenia, sa ograniczone mozliwoSciami sprzetu impor-
towanego. Zestawy automatyzacji krajowe DUNAJEC, CYBER wykonane sg w
novej technice 1 sa podatne na wprowadzanie zmian doskonalgcych.
Ograniczony jest zakres automatyzacji proceséw dowodzenia lotnictwem
myShiwskim.

Srodki przesytania informacji ze wzgledu na réznorodno$é i stara
technike wykonania nie spedniajg wspotczesnych wymagan. Niedostateczny
jest zakres komputerowego wspomagania w procesie podejmowand.a decyzji
0 sposobie uzycia $Srodkow walki na réznych szczeblach dowodzenia.

W wojskach OPL wdrazany jest podsystem automatyzacji ZENIT. Zesta-
wy tego podsystemu budowane sg w oparciu o podsystem DUNAJEC, zawie-
raja nowe rozwigzania techniczne. Wykonane sg w wersji mobilnej. Pod
wzgledem technicznym sg przygotowane do sprzezenia ze wspodczesnymi
urzadzeniami automatyzacji. Podsystem PASUW /zestaw MP-22 i MP-25/
mozna sprzegaC z podsystemem ZENIT,

W wojskach lotniczych - podsystem ORZYC, projektowany jest w opar-
ciu 0 zestawy, urzadzenia i rozwigzania z podsystemu ZENIT. DIlatego
podsystemy te beda kompatybilne /posiada¢ bedg mozliwos¢ wspotpracy/
pod wzgledem informacyjnym, programowym i technicznym. Podsystem
ORZYC spedniac¢ bedzie warunki w zakresie sprzezenia ze wspodczesnymi
1 przysztosciowymi urzadzeniami automatyzacji.

W strukturze informacyjno-programowej podsysteméw wojsk OP widocz-
ny jest szereg mankamentéw ograniczajgcych sprawnos¢ podsystemu radio-
lokacyjnego. Uwidocznida sie niespéjnos¢ struktur Informacyjnych po-
szczegblnych podsysteméw automatyzacji w zakresie formy i tresci.
Ograniczony jest zakres informacji dotyczacej danych o stanie sit 1
Srodkéw, gotowosci, dziataniach i rezultatach dziatan bojowych wojsk
whkasnych. Wymiana infonnacji miedzy poszczegbélnymi zestawami podsyste-
nn WOZDUCH-1M, DUNAJEC oraz CYBER odbywa sie z cyklem informacyjnym
Systemu WOZDUCH-1M z predkosciag transmisji réwnej 60 bodéw. Ta pred-
Yo transmisji narzuca okreslong dyskretnos¢ przekazywania danych.
Wiarygodnos¢ przekazywania danych w kanatach dgcznosci jest mata i wy-
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nosi zaledwie 10\, Dlatego /co bydo juz wspomniane/ niektdre cykle
informacyjne powtarzane sa trzykrotnie, co jJeszcze bardziej zmniejsza
przepustowos¢ kanatéw +gcznosci. Zbyt mata jest szybkos¢ transmisji
danych w systemie ALMAZ. Zachodzi koniecznos¢ zwiekszania liczby ka-
nadow +acznosci oraz ich przystosowania do przesytania tylko okreslo-
nego typu informacji. To wszystko rzutuje na czas opéznienia infor-
macji, ktory jest zbyt duzy /przedstawiono w rozdziale 2/ jak na zauto*
matyzowany obieg informacji. Za mata jest liczba obiektdéw powietrznych
Sledzonych przez zestaw RPT-20/21/ - 31 ~ oraz przez CYBER-WA.

Dos¢ waznym zagadnieniem sg niezgodnosci interpretacyjne w informa-
cjach miedzy réznymi typami zestawdédw automatyzacji. Najwiecej niedo-
pracowari w tym zakresie posiada zestaw PORI podsystemu WEKTOR-2WE. Po-
mijajac zakres przekazywanej informacji, roéwniez stopien jej uogdlnie-
nia jest na tyle mato precyzyjny, ze podejmowanie decyzji odnosnie
uzycia WR i1 LM ze szczebla operacyjno-taktycznego w oparciu o dosyta-
ng z PORl dane, nie gwarantuje poprawnej jej realizacji. W wyniku tego
zachodzi koniecznos¢ zachowywania na SD funkcjonowania systemu nie-
zautomatyzowanego, szczegolnie w zakresie zbioru danych o gotowosci
i mozliwosciach Srodkéw walki.

Nalezy podkresli¢, ze obecnie eksploatowane oraz w najblizszych
latach wdrazane w rozpatrywanych rodzajach wojsk podsystemy 1 zestawy
automatyzacji nie moga by¢ sprzegane w sposéb automatyczny ani zauto-
matyzowany, gdoéwnie z uwagi na stosowanie w nich réznych standardéw
wymiany informacji. Ewentualne sprzezenie tych podsystemdéw pocigga za
sobg daleko idgacg Ingerencje w oprogramowanie uzytkowe i systemowe,

z uwagl na znaczne roznice zawartosci przekazywanej informacji. Dlate-
o miedzy innymi ten problem nie zostat do tej pory rozwigzany.

Sprzezenie poszczegolnych podsystemow 1 zestawOw , zapewnienie mie-
dzy nimi zautomatyzowanej wymiany informacji wymaga miedzy innymi zas-
tosowania jednolitych /zapewniajacych wzajemng wspodprace/ urzadzen
transmisyjnych, Z dokonanych analiz wynika, ze najbardziej celowe 1
Uzasadnione technicznie bedzie wykorzystanie do tych celéw urzadzen
transmisji danych wspédpracujacych ze stosowanym podsystemem PASUW.

W podsystemach zautomatyzowanych ZENIT i ORZYC przyjeto jednolity
standard wymiany informacji /podsystemu PASUW/. Docelowo problemy
sprzegania poszczeg6lnych zautomatyzowanych systeméw dowodzenia i kle-
~onenla Srodkami walki miedzy soba, a takze polowym ZtSD szczebla ope-
~cyjnego, maja by¢ realizowane jednolicie w oparciu o zasady wypraco-

i okreslone w ramach miedzynarodowej INTER ASU/przez g#dwnego
"konstruktora systemu PASUW/.
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Mozna jednoznacznie stwierdzic¢, ze podsystemy: WOZDUCH-1M, PORI,
AIMZ nie nadajq sie do integracji z podsystemami automatyzacji obec-
nie wdiazanyrni w wojskach OPL 1 WL. Réwniez dopasowywanie podsystemu
DUNAJEC, czy CYBER do mozliwosci podsysteméw importowanych nie przy-
niesie praktycznie /co zostato sprawdzone/ pozadanych efektéw. Powo-
duje to przede wszystkim rozbudowe dodatkowych uk#addéw dopasowujacych
te podsystemy, angazowanie wielkiej rzeszy specjalistow, duze koszta
awynik moze by¢ mierny, tym bardziej, ze w czasie dopasowywania
sprzet moze sie zestarz,eC i1 wypracowacC resiirs.

Rowniez dopasowywanie podsystemu wojsk OPL do niezmodernizowariego
podsystemu automatyzacji wojsk OP nie przyniesie wymiernych korzysci
w procesie dowodzenia /ze wzgledu m.in. na zakres stosowanej Informacj:

Najbardziej korzystnym wariantem bedzie integracja podsystemow
automatyzacji WOPL i WL z podsystemem automatyzacji WOF\ po jego
uprzedniej modernizacji /dot. podsysteméw prx)dukcji krajowej/ - dopa-
sovaniu struktury technicznej i informacyjno-prograrnowej«

W oparciu o przeprowadzong analize podsystemu automatyzacji mozna
wnioskowaC¢, ze nalezatoby sprzega¢ je w nastepujacyclh relacjach przed-
stawionych na rys,33"

A/

3.A,6, I{lenmki dziatan zmierzajacych do maksymalnego wykorzystania
mozliwosci bojowych sprzetu WRt w systemie obrony powietrznej
w zakresie zdobywania, opracowywania 1 przesytania informacji

Wymienione mankamenty istniejacego zautomatyzowanego systemu dowo-
dzenia w wojskach OP oraz przedstawione ogélne charakterystyki podsys-
temow automatyzacji wdrazanych w wojskach OPL i badanych dla wojsk lot-
niczych sugeruja kierunki dziatan zmierzajacych do optymalnej ich
integracji, zwiekszajacych skutecznos¢ dziatania systemu obrony powie-
trznej. Kierunki te dotycza doskonalenia podsysteméw wojsk OP oraz
?8kresu wykorzystania podsysteméw obecnie konstruowanych i wdrazanych

wojsk OPL 1 WL, uwzgledniajacych wymagania i uwarunkowania dotyczag-
@ wspotpracy z urzadzeniami zewnetrznymi najnowszej generacji .

Istniejacy stan automatyzacji w wojskach OP uniemozliwia dokonywa-
Ii® w nim radykalnych zmian. Zachodzi konieczno$¢ dochodzenia do pozag-
dfFYep poziomu automatyzacji etapami, poprzez modernizacje podatnych
*O nig elementéw oraz zastepowanie jakosciowo nowymi te, ktorych re-
aus eksploatacyjny korniczy sie lub ktérych modyfikacja nie jest juz
Tzliva,
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Kieninkl dziatan doskonalgcych dot”rczg miedzy inn“rmi sti-njktury
orpanizacy;]nej, funkcjonalnej 1 technicznej.

W zakresie zbierania, opxticowania i przesytania infonnacji o sy-
tuacji powietrznej, pozadanymi kierunkami dziatan /w sferze organiza-
cyjnej i funkcjonalnej/ sa:

- zwiekszenie liczby Sledzonych obiektédw powietrznych pi“zez zestawy
PT-20, DP-20 - przynajmniej do 120 obiektdéw powietrznych omz CYBER-WA]
i pp-A0 - przynajmniej do 300 obiektov/ powietrznych /tras/*®

- zwiekszenie zak.resu wspomagania komputeix)wego procesu opracowywa-
nia infonnacji o sytuacji powietrznej, co spowoduje: zmniejszenie cza-
su opo6znienia 1 czasu cyklu decyzyjnego oraz zwiekszenie wiarygodnosci
infonnacji T

- rozszerzenie zakresu wspolpi“*acy z pododdziatami WRe ;

- utworzenie od podstaw zautomatyzowanego systemu kierxDwania dziata-
niani bojowymi LRI;

- wprowadzenie na SD szczebla operacyjno-taktycznego wielkofoi-mato-
wego zobrazowania umozlivhnajgcego wizualng obserwacje sy-tuacji powie-
trznej automatycznie zobraz.owanej J

~ zwiekszenie liczby zrédet infonnacji miedzy innymi poprzez sprze-
zenie ze sobg zautomatyzowanych zestawow WLiOP onsiz wojsk OPL /co wcho-
dzi w zakres gtéwnego problemu rozprawy/;

- wyposazenie zapasowych stanowisk dowodzenia w zestawy automatyza-
cji /dot. WOP/;

~ zautomatyzowane zbieranie informacji o stanie i1 gotowosci bojowej
Srodkow walki whkasnych i1 wspétdziatajacych»

- komputerowe przedstawienie propozycji decyzji dotyczgcej sposobu
uzycia Srodkow walki w stosunku do konkretnego celu /nalotu/;

- zapewnienie mozliwosci kierowania dziataniami dywizjonow rakieto-»
wych w ugnipowaniu mieszanym.

Wymagana jest roéwniez modernizacja struktui”y technicznej zestawodw,

a nawnet budowa nowych, spedniajgacych wspétczesne wymagania.

Wszystkie zestawy zautomatyzowanego dowodzenia powinny by¢ mobilne
/v wojskach OP - szczebla taktycznego/. Pod wzgledem technicznym powin-
ny by¢ maksymalnie zunifikowane, o strukturze uniwersalnej dla wszys-
tkich rodzajow wojsk 1 sit zbrojnych. Zestawy powinny by¢ ukierunkowa-
li nie tylko na zbieranie 1 przetwarzanie danych o sytuacji powie-
trzrej, lecz takze na wspomaganie w procesie wypracowywania decyzji
Oraz przesytanie informacji wszystkim wspotdziatajacym podsystemom
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zautomatyzowanego dowodzenia zgodni.e z ich v/ymaganiami. Z3.ikwidowatoby
t problem braku wzajemnych sprzezen umozliv/iajacych wymiane in.forma-
di o sytuacji powietrznej i wspotdziatania /dowodzeata/ miedzy zesta-»
wemi /podsystemami/ .

Zachodzi koniecznos¢ ujednolicenia zasad wymiany informacji miedzy
zestawami /podsystemami/. W celu osiggniecia mozliwosci sprzegania
wszystkich podsysteméw automatyzacji trzeba doprowadzi¢ do zgodnosci
2 standardem podsystemu PASUW sposobu wymiany informacji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy i1 oceny mozna zatozyC, ze do
podstawowych wymagan i uwarunkowan w zakresie sprzegania podsystemow
mozna zaliczy¢ zgodnos¢ informacyjna, lingwistyczng, programowg i
techniczng /inaczej - zgodnos¢ protokodéw informacji/.

Zgodnos¢ informacyjng podsysteméw zautomatyzowanego dowodzenia
i kKierowania srodkami walki obejmuje jednolity system k.lasyfikacji
i kodowaaia infonnacji omz formalizacji 1 organizacji zbioréw infor-
macji. Przede wszystkim powinna ona obejmowac¢: uk#ad wspodrzednych,
wedbug ktérego bytyby przekazywane dane» skale przekazywanych infor-
macji» iInterpretacje koddéw i zakresdw zmiennosci danych przyjetych
d okreslania takich parametréw obiektéw powietrznych jak: - typ,
skdad, Wysokos¢, predkosé, kurs, dziatalnosé, waznosc¢; kod infommcji
uzupedniajacych, przekazywanych doraznie; sygnaty, polecenia, rozkazy
i meldunki zwigzane z kierowaniem dziatalnoscig bojowa wojsk; kody i
Sygnaly zwigzane ze wzajemnym informowaniem sie o podjetych dziataniach]
bojowych.

Zgodnos¢ lingwistyczna dotyczy: jednoznacznych termindw operacyjno-
“taktycznych i innych Srodkéw jJezykowych stosowanych w sprzeganych
podsystemach; jednolitego informacyjnego jezyka systemu; jednolitego
jeaka graficznego zobrazowania infonnacji.

Zgodnos¢ programowa ZtSD i KMrW cechuje kompatybilnos¢ systeméw
operacyjnych i oprogramowania diagnostyczno-kontruln (o » oprogramowa-
nia narzedziowego; bibliotek programéw standardowych.

ZgodnosS¢ techniczna ZtSD i ma zapewni¢ zautomatyzowane wspod-
dziatanie Srodkéw technicznych zastosowanych w tych podsystemach. Moz-

to osiagna¢ w sprzegnietych systemach poprzez zastosowanie: Srodkow
~cznosci /gtownie kanatotwdérczych/ o znormalizowanych parametrach
technicznych zapewniajacych ich wzajemng wspédprace /obecnie sa ruzne/»
"Yeglzen transmisji danych i1 utajniajacych umozlivd.ajacych wymiane



danych bezposrednio lub poprzez specjalne uktady przejsciowe /realizo-"
varie rowniez w technice mikroprocesorowej/; srodkow automatyzacji i
technicznego wyposazenia zautomatyzowanych miejsc pracy umozliwiajg-
cych ich wzajemng wspodprace.

W prowadzonych aktualnie pracach nad sprzeganiem, w aspekcie zgod-
nosci informacyjnej 1 lingwistycznej jest juz mozliwe wykorzystanie
dostepnych w kro ju /poprzez SWL/ podstawowych sk#adnikéw zabezpiecze-
nia infonnacyjnego 1 lingwistycznego systemu PASUW /IKSJA/.

Nalezatoby dazy¢ do zapewnienia wymiany infomnacji miedzy poszcze-
golnymi podsystemami z szybkoscig 1200/2A00 bodéw przez +acze przewo-
dove, radiowe lub radioliniowe. tacza transmisji danych powinny byc
automatycznie kontrolowane, a infonnacje odbierane z kanatu majacego
najlepsze parametry techniczne. Dos$¢ istotnym jest zapewnienie pozag-
danej wiernosci transmisji informacji w ramach organizowanej jej wy-
miany. Stopa bdtedu nie moze by¢ mniejsza niz 10 " . Informacje dotycza-
e stanu sit 1 Srodkéw oraz ich gotowosci bojowej, a takze lazkazy 1
polecenia wymagaja utajniania. W szczegdélnych przypadkach powinna
istnie¢ mozliwos¢ utajniania kazdej infonnacji wymienianej miedzy
zestawami zautomatyzowanego dowodzenia roéznych szczebli dowodzenJ.a
/v tym réwniez informacji o sytuacji powietrznej/, gdyz informacje
te po odebraniu przez przeciwnika moga by¢ wykorzystane do intensyw-
nego nakierowywania na nasze Srodki walki. Koniecznym staje sie zasto-
sowanie nowoczesnych systeméw 4acznosci dziatajacych w strukturze cy-
fronej, posiadajacych urzadzenia transmisji sSwiatfowodowej, ze sterto-
waniem mikropiDcesorowym - w podgczeniu z podsystemem utajniania
infonnacji.

W celu zaspokojenia potrzeb zwigzanych z kierowaniem dziatalnosciag
bojong wojsk nalezatoby whgczy¢ w zakres funkcji spednianych przez
zautomatyzowane zestawy dowodzenia: analizowanie warunkéw dziatan pod
"wzgledem sytuacji meteorologicznej i skutkoéw uzycia BNR; ustalanie
gotowosci bojowej podlegtych wojsk; analizowanie mozliwosci bojowych
przeciwnika 1 prognozowani.e sposobu jego dziatania; wspéddziatanie
z Systemem kierowania ruchem lotniczym w podanym rejonie; organizowanie]
i planowanie obrony powietrznej w celu uzyskania maksymalnej skutecz-
*Bo1 dziatania systemu obrony.

Wdrozenie do realizacji tych funkcji przez podsystemy zautomatyzo-
"Yego dowodzenia wymaga¢ bedzie znacznego itDzszerzenla zakresu infor-
""gi dostarczanych do poszczegélnych zestawéw. W najblizszym czasie
*Mezy sprecyzowaC¢ zasady wspodpracy integrowanych systeméw na poszcze-
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frolnych szczeblach dowodzenia. Jest to warunek konieczny dla dopaso-
wanej lntegracji podsystemOw.

W celu zapewnienia mozliwosci prowadzenia prac zmierzajacych do ujedno
licenia systemu transmisji infoitnacji oraz wspoprticy mi<?dzy zestawami
ZtsD 1 kierowania Srodkami walki nalezatoby:

1. Okresli¢ wymagania dotyczgce zakresu wymiany danych miedzy zesta®
wami réznych podsystemoéw.

2. Ujednolici¢ /w miare mozliwosci/ zakres informacyjny i strukture
depesz dla wspodpracujacych zestawdédw nSznych systeméw i w ramach tych
samych systemow,

3. Wyposazy¢ poszczegb6lne zestawy /obiekty/ roéznych podsystemow
w Srodki Hgcznosci zapewniajgce mozliwos¢ wymiany informacji.

4. Opracowa¢ rodzine urzadzen transmisji danych uwzgledniajacych
specyfike przekazywanych informacji /informacje o sytuacji powietrznej/|
oraz umozliwiajacych wspodprace z istniejacymi urzadzeniarni transmisji
danych.

5. Opracowa¢ zasady planowania i zestawiania systeméw +gcznosci
dla potrzeb systemu transmisji danych w zaleznosci od konkretnej sy-
tuacji z uwzglednieniem podstawowych 1 rezerwowych kanatéw +gacznosci
/by¢ moze z wykorzystani aa réznych srodkéw 4gcznosci/.

6. Rozwigza¢ problem wykorzystania urzadzen utajniajacych, zaréwno
dla poszczegbélnych kanatoéw jak i dla grupy kanatow.

Waznym zagadnieniem jest dalsze doskonalenie wspétdziatania zestawdw
zautomatyzowanego dowodzenia szczebla taktycznego ze stacjami radiolo-
kacyjnymi. Wymagane jest dopracowanie wspotdziatania ze stacjami troj-
wspodrzednymi oraz rozszerzenie funkcji spednianych przez te zestawy
i sprawniejsze kierowanie tymi stacjami. Stacje radiolokacyjne wyda-
Jace informacje o strukturze cyfrowej w przyszdosci moga zastgpic
zestawy automatyzacji szczebla kompanii radiotechnicznej. Pozwoli to
m znaczne skrocenie czasu obiegu informacji radiolokacyjnej w wyniku
eliminacji jednego ogniwa.

Usprawnienia wymaga Sledzenie nosicieli zrodet zakdodcen czynnych
sposobem zautomatyzowanym. Obecnie problem ten nie jest nalezycie roz-
wigzany. Zbyt duza jest niejednoznacznos¢ i mata dokdadnos¢ w.sledze-

ze wzgledu na niedopracowany sposéb kojarzenia namiarow /pelengow/
Przesyktanych przez odpowiednie zestawy automatyzacji. Ponadto nledoktad]

Sledzenie metoda triangulacyjna zwigzane jest z niespeknieni.em wy-
liagn dotyczacych przede wszystkim odlegdosci miedzy ogniwami triangu-
Reyjnymi i ich usytuowania w danym ugrupowaniu bojowym w odniesien.iu

kieronku nalotu przeciwnika.
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Nalezy zaznaczy¢, ze ogmnlczone sg mozliwosci Sledzenia metodg
triangulacji na szczeblu taktycznym /P#SD, brt/. Najlepsze warunki
siedzenia nosicieli zakdtbécen sg na szczeblu taktyczno-operacyjnym.
Totez powyzszy problem nalezy rozwigza¢ na tym szczeblu. Wniosek z
tego, ze mozna go rozwigzac przede wszystkim w oparciu, 0 zastosowa-
nie techniki mikroprocesorowej i dopasowanych programéw wykorzystywa-
mnych na podstawowych szczeblach dowodzenia. To powinno zapewni¢ auto-
matyczny optymalny wybdor ogniw triangulacyjnych oraz automatyczne Sle-
dzenie 1 przesytanie informacji o nosicielach zak#6cen na SD kierowa-
nia Srodkami walki.

Zautomatyzowani.a wymaga proces zdobywania, opracowywania i zobra-
zowania informacji o sytuacji powietrznej otrzymywanej z dodatkowych
zrodelj miedzy innymi z rozpoznania powietrznego, rozpoznania radio-
elektronicznego, z radiolokacyjnych dozoréw okretowych 1 z posterun-
kow obserwacji wzrokowej /w tym wzrokowo-technicznych/ wszystkich ro-
dzajow wojsk.

Kolejnym przedsiewzieciem zmierzajacym do zwiekszenia mozliwosSci
zabezpieczenia w informacje stanowisk dowodzenia w systemie OP, bedzie
utworzenie powietrznego podsystemu rozpoznania w podaczeniu z podsys-
temem kierowania Srodkami walki. Taki podsystem zintegrowany z naziem-
mym zapewnia¢ bedzie ciggtos¢ informacji radiolokacyjnej o celach
nisko lecacych na dalekich podejsciach do granicy panstwowej. Miatoby
to duze znaczenie w czasie dziatan bojowych na kierunku nadmorskim i
potudniowo-zachodnim.

Na zakonczenie nalezatoby wspomnie¢ o tak istotnej 1 pozgdanej
whasciwosci zestawow zautomatyzowanego dowodzenia, Jaka Jest mozliwosc
prowadzenia szkolen i1 doskonalenia umiejetnosci oséb funkcyjnych sta-
nowisk dowodzenia.
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n OBIEG IMTORMACJI W SYSTEMIE ODFYJNY TOWIETRZNEJ NA

terytorium polski

Oblep; infonnac.)! riadiolokacy®ine,) ma zasadniczy wpdyw na sprawnosch
dowodzenia wojskami. Obejmuje on poszczeg6lne ogniwa zdobywania,
przeksztatcania 1 gromadzenia informacji na odpowiednich stanowiskach
dowodzenia oraz SiT)dki 4gcznosci. Stad tez Jakos¢ funkcjonowania tego
obiegu bedzie zalezata w znacznej mierze od struktury organizacyjnej
i funkcjonowania podsysteméw radio lokacyjnych WLIOP oraz WOPLt Jak row*
niez od stopnia Ich integracji w ramach systemu obrony powietrznej.

Obieg infoimacji powinien by¢ organizowiany w celu zapewnienia Jak
najwiekszej sprawnosci w zdobywaniu infonnacji o sytuacji powietrznej
/z dostepnych JeJ zrtSdel/ oraz umozliwienia sprawnego dowodzenia i
kierowania Srodkami walki poprzez osiggniecie wymaganej JeJ wartosci.

W ramach obiegu realizowane sa dwa zasadnicze procesy a mianowicie <
rozpoznanie vradiolokacyjne oraz wypracowywanie informacji wspomaga jacejl
w podejmowaniu decyzji i umozliwiajacej kierowanie Srodkami walki.

Rozpoznanie #radiolokacyjne umozliwia, poprzez zbieranle, opracowy-"
wanie 1 analize informacji, ujawnianie "N\°, zamiaru i1 taktyki dziatan
przeciwnika.

Proces opracowania informacji dla wspomagania dowodzenia i kierowania
Srodkami walki realizowany Jest w oparciu o dane z rozpoznania radio-
lokacyjnego oraz dane o mozliwosciach bojowych Srodkéw walki T doty-
czace taktyki dziatan bojowych przeciwnika oraz wojsk wkasnych zawarte
w bazie danych komputerdéw i otrzymanych z innych Zrodet - a takze o
dane dotyczgce stanu gotowosci bojowej i dyslokacji sSrodkéw walki
wlasnych.

Zwigzana z tym integracja podsysteméw automatyzacji /radiolokacyj-
M1V powinna dotyczy¢ przede wszystkim powigzania elementdéw zapewni.a-
Jacych wymiane informacji o sytuacji powietrznej oraiz elementdow zwia-
zanych z opracowaniem, gromadzeniem oraz idzdysponowaniem informacji

ramach wspomagania dowodzenia /podejmowania decyzji/ i kierowania
Srodkami walki. Wymagane Jest réwniez uwzglednienie specyfiki eksplo-
atowanych 1 wdrazanych podsysteméw zautomatyzowanego dowodzenia i ki e-
™wenia sSrodkami walki /ZWR, IM 1 WRe/.

Z przedstawionych wywodow wynika, ze proponowany model obiegu Infor-
“Rcji powinien przede wszystkim uwzglednia¢ zagadnienie wymiany infor-
Tji i wspomagania w wypracowaniu decyzji i Kkierowania Srodkami walki.



- 148

Integracja podsysteméw i7adiolokacyjnych danych wojsk realizowana
jest w odniesiGniu do struktury organizacyjnej podsystemu dowodzenia
w systemie OP. W ramach tego wymagane jest ustalenie odpowiedniej
struktury organizacyjnej zautomatyzowanego systemu dowodzenia.

Obieg informacji riidiolokacyjnej powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewnid duza sprawnos¢ wspoddziatania wojsk w systemie OP oraz
Jak najwieksza efektywnos¢ dowodzenia nimi.

/[ \proponowana organizacja opracowywania i dostarczania intormacji
RADIODOKACYJNEJ DU POTRZEB DOWODZENIA WOJSKAMI WSPOLDZIALAJACYMI
W SYSTEMIE OP

Nalezy podkresli¢, ze obecnie wspoddziatanie WLIOP oraz WOPL reali-
zowane jest w oparciu o zasady wspoddziatania przyjete dla systemu
planszetowo-fonicznego /dotyczacy Infonnacji o sytuacji powietrznej
i kKierowania sSrodkami walki/.

Mozna przyjac¢, ze sa to zasady stuszne, lecz w zautomatyzowanym
systemie dowodzenia, w ramach systemu OP, dadza sie wykorzystac¢ jedy-
nie w ogi“aniczonym zakresie.

Konieczne jest wypracowanie nowych zasad wspoétdziatania adekwatnych
dla Systeméw zautomatyzowanych. Podstawowe zasady wspoétdziatania mozna
sfonnutowa¢ z uwzglednieniem organizowanego obiegu informacji.

Proponowana struktura zautomatyzowanego dowodzenia wojskami w sys-
temie obrony powietrznej przedstawiona jest na rys.34. Zasadnicza
integracja podsysteméw automatyzacji poszczegdlnych wojsk powinna wys-
tepowa¢ na szczeblu operacyjno-taktycznym i taktycznym /na tych szcze-
blach realizowany jest w pednym zakresie proces zautomatyzowanego do-
wodzenia i1 kierowania sSrodkami walki/.

Dos¢ istotne jJest to, zeby w jak najmniejszym zakresie zostata na-

niszona struktura zautomatyzowanego dowodzenia poszczegdlnych wojsk
/LIOP oraz WOPL/t co da mozliwosS¢ natyckimiastowego przejscia do dzia-
Jah w wariancie autonomicznym - bez zmniejszania skutecznosci danego
podsystemu, doskonalonej w okresie projektowania 1 produkcji oraz
eksploatacji.
Nienaruszona jest r™owniez struktura zautomatyzowanego kierowania $Srod-
kemi walki /dotyczy to; BROP, BRpplot, prplot, pIm/. Zwiekszy sie na-
tomiast wartos¢ informacji otrzymywanej przez ten podsystem kierowania
zwagi na zintegrowang wymiane informacji w ramach systemu OP.

Proponowany schemat obiegu informacji radiolokacyjnej w systemie

przedstawiony jest w zatgczniku 9 rys.1.
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Spr®wne Tfunkc.jonowanle proponowanego obiegu infonnacji wymaga sfor*-
mutowania podstawowych zasad wspoddziatania wo.jsk w systemie OP /dopa-
sowanych do zautomatyzov/anego obiegu informacji/.

Aktualnie eksploatowane w wojskach OP podsystemy zautomatyzowane
/DUNAJEC, CYBER, WEKTOR, AKMAZ/ automatyzuja gddédwnie procesy rozpozna-
nia przeciwnika /zbieranie,opracowanie i zobrazowanie infonnacji o sy-
tuacji powietrznej/. Pijagce w zakresie poszerzenia procesu automaty-
zacji o wspomaganie dowodzenia na szczeblu korpusu OPK™ w podsystemie
CYBER, sg w stadium wdrozeniowym . Prop>onowany obieg informacji uwzgled-
nia podsystem CYBER o poszerzonym zakresie automatyzacji.

W wojskach lotniczych aktualnie jest budowany /etap wymagan takty-
czno-technicznych/ podsystem ORZYC /przedstawiony byt w rozdz.3/. Zaklaj
da sie, ze podsystem ten podobnie jak podsystemy dowodzenia wojskami
OPL /zenit, IDWCZA- ZWD-10R/ bedzie obejmowat wspomaganie pix>cesu do-
wodzenia /kierowania, prx)cesu zwalczania 1IN’ przeciwnika/. Procedu.ra
wspomagania procesu dowodzenia w zakresie kierowania sSrodkami walki
powinna polegaC na opracowaniu i1 przekazaniu do akceptacji propozycji
decyzji w zakresie niszczenia celdow powietrznych dla oddziatéw /podod-
dziatow/ rakiet plot i1 LM.oraz automatycznym przekazywaniu do realiza-
cji 1 wiadomosci wszystkim zainteresowanym. Akceptacja propozycji de-
cyzji moze by¢ natychmiastowa lub po dyrektywnej zmianie. Taka zautoma-
tyzowana procedura podejmowania decyzji we wszystkich trzech podsyste-
mach /ZWLiOP oraz WOPL/ w zakresie wspoddziatania wymaga:

1/ Odejscia od tradycyjnie wyznaczanych na planie wspétdziatania
rubiezy wprx3wadzania do walki LM a zastgpienie ich odpowiednio opisa-
mymi obszai-ami wspoddziatania, w ktdéiych zwaczalnie celdéw powietrznych
odbywa sie w oddzielnych lub wspolnych strefach dziatan;

2/ Wprowadzenie do programow decyzyjnych w wojskach OP charakterys-
tk Srodkéow ogniowych wojsk OPL a takze opracowania algorytméw progra-
mow automatyzujacych procesy kierowania ogniem przy P4SD OP /SD KOPK/»

3/ Oparcia wymiany informacji pomiedzy P#SD w ramach P4SD WL i OP
oraz OPL-A, a takze pomiedzy P4#SD 1 SD korpusu OPK - w ramach P#SD
korpusu OPK oraz WL i OPL-F, jak rowniez miedzy odpowiednimi P4SD a
20D-10R, na zespodach /ZTD-11 /produkcji PIT/ pracujacych z szybkoscig
1200 bodow zamiast ZTD-13 /60 bodéw/ - tzw. przejscia ZtSD wojsk OP

strukture sformalizowanych depesz, obowigzujacych w podsystemie PASUW]
/przynajmniej w relacjach zewnetrznych/;

W Naktadania infonnacji o decyzjach ogniowych oi-z innych informa-

2vdgzanych ze zwalczaniem celdw na dane o sytuacji powietrznej a

takze interpretacji przez algorytm rozdziatu celéw na P¥SD 1 SD korpu-



U OPK depesz z meldunkami o zwalczaniu lub bmku mozliwosci zwalcza-
nia, przesytanych z wkasnych oddziatéw /ZT/ R, 1 VOo,)sik OFI, .

5/ Transmisji do PNL /PNWC/ syi,uacji powietrznej ze wspoétdziatajag-
omi z nimi zestawow wojsk OPL w tym ZWD-10R, a takze oprzyrzagdowanie
w tych zestawach miejsc pracy dla dowddcy PNL /PNWC/, umozliwiajace
podejmowanie wspolnie z dowddcag prplot /BRplot/ decyzji ogniowych.

W zakresie obszaréw wspétdziatania proponuje sie przyjacr™~ strefy
odpowiedzialnosci P4SD OP lub skorygowa¢, a w razie potrzeby dokonac¢
podzialu obszaru kraju, uwzgledniajgc istniejgce P#SD OP, na strefy
odpowiedzialnosci zapewn,iajace lepsze wykorzystanie Srodkéw walki po-
szczegblnych wojsk. Wszystkie jednostki WLIOPAMAN oiaz WOPL rozlokowa-
re w danej strefie, w zakresie zwalczania celdow powietrznych powinny
podlega¢ dowédcy strefy /dowédcy BR OP lub plra/. Kazdg ze stref nale-
zy podzieli¢ na opisane wielobokami obszary wspoddziatania. Obszarom
nadaC¢ kolejne numery stuzbowe. W kazdym obszarze nalezatoby okreslic
2-3 przedziaty wysokosci oraz wyznaczy¢ odpowiedzialnego za zwalcza-
nia celéw /naziemne Srodki OP-NSOP lub Ul/.

W przedziatach wspolnego zwalczania celdéw nalezatoby przyjac, ze:

1/ Naziemne 3$Sr*odki obrony powietrznej /NSOP/ i lotnictwo mysSliwskie
/in/ - jest to obszar wspolnego zwalczania celdw przez NSOP 1 IM z
priorytetem™*~ dla NSOP.

2/ Lotnictwo mysSliwskie i naziemne Srt"dki OP jak wyzej z prioryte-
ten dla LM. Pas dziatan bojowych frontu nalezatoby odnies¢ do rejonu
obrony korpusu OPK. Dlatego wymagana jest mozliwosS¢ natychmiastowego
sprzezenia wybi-~“nych P4SD OP /syst.OP/ sgsiednich korpusow, w celu
zabezpieczenia dziatan bojowych prplot /BRplot/ w przypadku, gdy je-
o ugrupowanie obejmuje czes¢ rejonu sasiedniego korpusu.

Realizowana w sieciach dowodzenia transmisja danych dotyczacych
zwalczania celdéw powietrznych /depesza 10 podsysteméw PASUW/ oproécz
informacji dla adresata o nakazie zwalczania powinna zawierac infor-

o tym, ze cel jest zwalczany przez IM lub inne Srodki walki WR,

/depesza 6 systemu PASUW/. Informacja o tym, ze dany cel w okreslo-

nym obszarze wspoétdziatania jest zwalczany przez IM powinna by¢ inter-

~Y Brane sa pod uwage nastepujace Srodki walki WLiOP: IM, WR 1 WRe.

~/ W przypadku braku mozliwosci nawigacji wspoétdziatania we wspdlnej
strefie dany przedziat wysokosci jest dla NSOP.
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pretonana. przez algorytmy rx)zdziak.u jako zakaz prowadzenia ognia
przez NSOP do tego celu.

Nalezatoby jeszcze zaznaczy¢, ze obszary wspoétdziatania powinny byc
wyznaczone i zapisywane na planie wspotdziatania na kazdy dzien walki.
Ponadto sformalizowaniu podlegaja zasady przekazywania celu do zwal-
czania przy jego przechodzeniu ze strefy do strefy, z obszar™u do obsza:

W zakresie zapewnienia bezpieczenstwa przelotéw whkasnego lotnictwa
przez strefy ognia rakiet przeciwlotniczych nalezatoby w danych doty-
czacych powiadamiania o sytuacji powietrznej przekazywa¢ takze dane
o realizowanych lotach samolotéw whasnych. Obecnie tego sie nie robi.
Dare te powinny by¢ komponowane z informacji o trasach lotu samolotow
wlkasnych oti”~zyrnywanych z rozpoznania radiolokacyjnego oraz danych z
rudu lotniczego, a dotyczacych startu 1 potozenia samolotdéw whasnych
ra trasie. Dane te w zakresie potozenia /X, Y, H/ powinny by¢ kojarzo-
re i uogolnione automatycznie, w zakresie przynaleznosci - w przypad-
ku wystgpienia niezgodno.sci decydowa¢ powinny dane z nrchu lotniczego.
Proces weryfikacji przynaleznosci w komérkach powiadamiania powinien
nadzorowa¢ wyznaczony do tego celu oficer funkcyjny.

Dane dotyczgce planowanych lotéw samolotéw /smigtowcow/ whasnych
takie jak: korytarze przelotéw, trasy przelotéw, strefy dyzurowania
wpowietrzu oraz rejony lotnisk /4#acznie z kierunkiem startéw i lado-
weh samolotow wkasnych/ powinny by¢ przesytane we wszystkich trzech
podsystenacb /WL i OP oraz WOPL/ w kanatach dowodzenia dowédcy odpo-
wiedzialnego za obrone powietrzng strefy /rejonu, zaréwno w pionie
J&k 1 w poziomie/j a takze odpowiedzialnego za obrpne powietrzng sa-
siedniej strefy /rejonu/. Dane te powinny by¢ zobrazowane na wskazni-
kach lub monitorach graficznych we wszystkich ogniwach systeméw dowo-
dzenia wyposazonych w tego rodzaju sprzet, w ktérym podejmuje sie sa-
"'odzielne decyzje w zakresie uzycia Srodkow walki. Stanowi¢ one powin-

podstawe do rozstrzygania przynaleznosci w przypadkach watpliwych”
Ntakze do wydawania okresowych rozkazow dotyczacych zakazu prowadze-
ni® Ognia np. w korytarzach przelotow whkasnego lotnictwa,

W organizacji wspoétdziatania nalezy ponadto uwzglednié¢ obszary
/poza strefa taktyczna/, w ktérych mogtoby mie¢ miejsce zwalczanie
Pzez lotnictwo mySliwskie samolotédw przeciwnika a takze rokiet skrzy-
"v&tych lecacych na bardzo matych wysokosciach.



w zakresie wspotdziatania z podsystemem WRe nalezy uwzgledaic
wspotdziatanie z nim oddzielnie wojsk lotniczych 1 OP oraz WOPL.

Wspétdziatanie wojsk OPL z podsystemem WRe w chwili obecnej jest
niezadawalajace. V zwiazku z tym brak jest jakichkolwiek wspdlnych
uzgodnienn co do obszaréw kierunkéw czestotliwosci /pasm czestotliwo-
&ci/ 1 czasu stawiania zakddcen przez pododdziaty WRe. Brak jest roéw-
niez informacji uprzedzajgcej z nastuchu radiowego o fonnujgcym sie
nalocie /poza zasiegiem RLS/ umozliwiajacym odpowiednio wczesniejsze
stawianie Srodkéw OPL w gotowos¢ bojowa nr a takze wysytanie samo-
lotow do strefy* Prowadzi¢ to moze do sytuacji, w ktorej zak#bécany
moze by¢ whkasny system rozpoznania, a takze stacje wykrywania, S$Sledze-
nia I naprowadzania rakiet* Totez zachodzi potrzeba zapewnienia dwu-
stronnej wymiany informacji pomiedzy ZtSD /kierowania/ zak#béceniami
MIECZYKMVW™ a ZtSD WOPL. Moze sie to odbywa¢ /sprawdzone zostato w ¢Ewi-
czeniu Tarcza 08/ poprzez zainstalowanie na CD szczeblach operacyjnych
WOPL i WL aktywnego /nadawanie - odbidér/ terminala z systemem MIECZYK
dla uzyskania ciagtej wymiany informacji. Nalezy jednak wykonac¢ opiT)-
gramowanie redagowanej informacji w podsystemie MIECZYK dla potrzeb
systenu OPL w postaci komunikatéow /sformudtowano wstepnie na ¢éwiczeniu
Tarsza 88// a takze zabezpieczy¢ odbidér w systemie WRe sytuacji powie-
trznej z CD WOPL /zestaw ZENIT-"-rC/, ze wskazaniem celéw /grup celéw/
b zakdbcenia przez podsystem WRe* Konieczne jest rowniez biezgce
opracowywanie planu wspoddziatania WOPL i WRe*

W wojskach OP wdrazany jJest zautomatyzowany podsystem dowodzenia
wojskami wa Iki redioelektronicznej - RUDNIA .
Stanowi on jeden z elementdédw systemu dowodzenia wojsk OP. Podstawowym
zrodkem informacji o celach powietrznych dla podsysteméw RUDNIA sa
zautomatyzowane podsystemy WRt, a zroddem rezerWowym - stacje radiolo-
~<agyjre. Podsystem ten moze by¢ sprzezony z podsystemem CYBER-WA i
DNALTEC-Z* Zgodnie z najnowszymi zatozeniami dotyczacymi oprogramowa-
nia podsystemu CYBER-WA i DUNAJEC-Z, podsystem RUDNIA bedzie dla nich
odbiornikiem informacji o celach powietrznych oraz nadajnikiem infor-

0 oddziatywaniu na cele powietrzne.

Oznacza to, ze podsystem RUDNIA bedzie mogt otrzyma¢ rownolegle
informacje z dwéch Zrédet zautomatyzowanych /CYBER-WA i DUNAJEC/*

Dostepnos¢ do dwéch zrodek informacji pozwala organizowaé wspétdzia-

W mieczyk - zautomatyzowany taktyczny podsystem dowodzenia WRe/WCPL/
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4anie pododdziatcbw z wojskami zardwno na szczeblu P#SD _jak 1 na szcze-
blu korpusu OP.

W wariancie dowodzenia scentralizowanego kierowanie obezwltadnie-
nien radioelektronicznym celdw powietrznych bedzie dokonywane ze
szczebla KOPK/z podsystemu CYBER/.

W ramach integrec.ji podsysteméw WLiOP otB2. WOPL w .jednolitym syste-
mie OP, wymagane _jest uwzglednienie koordynac,ji kierowania podsystemem
MIECZYK i RUDNIA na szczeblu operacyjno-taktycznym i taktycznym.

Wspétdziatanie podsystemow radiolokacyjnych WLIOP oraz WOPL z pod-
systemami rozpoznania radioelektronicznego jest obecnie w trakcie re-
organizacji -

Wdrazane sa obecnie systemy - automatycznego Sledzenia - MILION-A
i namierzania radiowego KF - NASTURCJA. W roku 1991 ma by¢ wdrozony
system analizy parametrow emisji radiowych - MILION - BC, co spowodu-
jJe znaczne zwiekszenie danych o przeciwniku. Nierozwigzany jest prob-
lem zautomatyzowanego dostarczania i1 zobrazowania informacji z rogo—«"
znania na odpowiednich szczeblach dowodzGm.a w systemi e OP /P4SD -
szczebla taktycznego i1 operacyjno-taktycznego/. Powoduje to duze
opéznienie infonnacji /w minutach/. Korzystnym dla systemu OP bedzie
wdrozenie do noku 1995 podsystemu "TAMARA” do prowadzenia lozpoznania
radioelektronicznego: pok#adowych i naziemnych RLS, pok#adowych sta-
cji odpowiadajacych systemowi identyfikacji "swéjt/\ %bcy", zapytu”
Jacych urzadzen systemu nawigacyjnego '"TACAN". Charakterystycznym dla
tego podsystemu jJest wykorzystanie tzw. apai-atury wizualnego zobrazo-
wania PIANSZET, na ktérym kreslone sg automatycznie trasy lotu samolo-
twv. Moze by¢ on umieszczony na P4SD - szczebla taktycznego. Bedzie
istniala mozliwos¢ zobrazowania tras lotéw samolotédw na wynosSnym mo-
nitorze telewizyjnym, ktdéry moze by¢ umieszczony na P#SD - szczebla
operacyjno-taktycznego.

Pozwoli to na przekazywanie informacji z rozpoznania Ssrodkéw napadu
powietrznego - praktycznie bez opdznien. System TAMARA pozwoli na
Jednoczesne Sledzenie 20 celdw powietrznych.

Na uwage zasduguje wykorzystanie, W zorganizowanym obiegu informa-
gi radiolokacyjnej, danych z powietrznego stanowiska dowodzenia A-50.
Problemem jest zapewnienie poprawnej wymiany informacji miedzy naziem-

SD a A-50, Ot6z opracowane zasady wymiany informacji przewiduja
"Wykorzystanie ogniwa posredniego tzw, nhaziemnego centraim nadawczo-od-
biorczego, Centrum to jJest zbyt ixrzbudowane /zbyt stacjonarne/ i trud-

KO dopasowa¢ do straiktiiry wspodczesnego zautomatyzowanego systemu
dowodzenia. Celowe jest wyeliminowanie centrum nadawczo-odbiorczego
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realizowanie wymiany infonnacji bezposrednio V relacji P4SD /szczebla
takt/ ~ A-50 i PHSD /szczebla operacyjnego/ ~ A~50.

Z posiadanych skréconych danych wynika, ze bedzie mozliwos¢ takiej
wymiany. W podsystemie automatyzacji przyjeto staradard v/ymiany infor-
macji zgodny ze standardem PASUW /w kodzie ASPD/ - jak podsystemach
naziemnych.

Informacja z A-50 o Sledzonych obiektach powietrznych i rezultatach
dziakan powinna by¢ przekazywana w postaci cyfrowej /wspédrzedne w
odniesieniu do punktu bazowego/ w kodzie ASPD z szybkoscig 1200 bodéw
b podsystemédw automatyzacji systemu OP 3+Hb za pomoca kodogramow sys-
temu ALMAZ .

Z naziemnych stanov/isk dowodzenia pov/inny by¢ przekazywane: wskaza-
nie celu do naprowadzania i1 zadania bojowe dla IM.

W zaleznosci od odlegtosci A-50 od danego P#SD moze by¢ organizowa-
m +gcznos¢ satelitarna zwwykorzystaniem aparatury IHrERIER - przy
odlegtosciach powyzej 350 km, bezposrednia - przy odlegtosci do 350 km.

Dane o potozeniu A-50 przekazywane beda droga mdiowag bezposrednio
I przez satelite do naziemnego stanowiska dowodzenia.

Mozna twierdzié¢, ze proponowana struktura organizacyjnha zautomaty-
zowanego Systemu dowodzenia w systemie OP umozliwi zorganizowanie do-
pasowanego obiegu informacji radiolokacyjnej.

Mozna tak sadzie¢ z uwagi na to, ze zintegrowane podsystemy zauto-
matyzowanego dowodzenia WLIOP oi“az WOPL zacliowaly zasadniczg stnjktu-
vg organizacyjna dowodzenia. Podsystemy te sg optymalizowane juz w
czasie pro jektowania* wdr~zanJ.a, a nastepnie eksploatacji /przede
wszystkim dotyczy to ZtSD WOPL i WL/. Przy tym okresSlane sa z reguty
optymalne poziomy hierarchiczne dowodzenia bojowego oraz' * jakosS¢ wy-
konywania operacji przetwarzania informacji przez SD w cyklu informa-
cyjno-decyzyjnym .

W przedstawionym systemie OP zachowany zostat poziom hJ.erarchiczny.
tatwo mozna stwierdzi¢, ze wzrosta jakos¢ wykonywanych operacji prze-
twarzania informacji przez SD oraz znacznie zwieksza sie pojemnoscé
informacyjna /ustala jg pojemnosS¢ poszczegolnych pozioméw hierarcMcz-
V. Ponadto wzrosta trwatos¢ dziatania, mobilnos¢ i gotowos¢ bojo-

Y Przyk¥ad optymalizacji systemu OP przedstawiony jest w bibliografii
Poz.27.
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wa, co w konsekwencji powoduje zwiekszenie skutecznosci dziatania sys-
tenu OP w odniesieniu do nie zintegrov/anych podsystemow.

Doktadne okreslenie rezultatow uzyskanych w zakresie skutecznosci
systemu wymaga przeprowadzenia badan w mmach innej pracy naukowo-ba-
dawczej*

Utworzony podsystem dowodzenia wojskami w systemie OP ma strukture
hierarchiczng z powigzaniem szeregowo - réwnolegdym. Dowodzenie dzia-
taniem elementéw podlegtych i1 infonnowanle nadrzednych SD odbywac¢ sie
bedzie w ramach powigzan szeregowych /'gora-dot''/* Natomiast wspéd-
dziakania organizowane bedg w romach powigzan rownolegtych.

Decyzje zwigzane z Kierowaniem oddziatywania Srodkéw walki na
przeciwnika powinny by¢ podejmowane z dowolnego poziomu hierarchicz-
nego podsystemu dowodzenia. Jednakze dla ustalonej technologii wyko-
nywania zadan w cyklu informacyjno-decyzyjnym poziom hierarchiczny SD,
ktore podejmowa¢ bedzie decyzje o sposobie oddziatywania podlegtych
mu Srodkéw walki na oNP przeciwnika znajdujgace sie w obszarze jego
odpowiedzialnosci, bedzie miato istotny wpdyw na skutecznos¢ dziatania
Systemu OP.

Miedzy integrowanymi stanowiskami dowodzenia wymagana jest /mozli-
wa/ +acznos¢ radiowa lub radioliniowa.

Zastosowanie urzadzen szybkiej transmisji danych /ZTD-11/ pozwoli
skrécié czas cyklu wymiany infonnacji, zwiekszajgc jednoczeé$nie zakres
informacji /miedzy innymi wykorzystywanej do wspomagania dowodzenia
1 kierowania sSrodkami walki/.

Niedomaganiem tego obiegu Informacji radiolokacyjnej bedzie ogra-
niczona pojemnos¢ informacyjna RPT-20 /30 obiektow/ i DP-20 /64 obiek-
tow powietrznych/. Spowodowa¢ to moze niepetne v/ykorzystanie mozllwosci|
informacyjnych podlegtych zestawédw RPT-10 i DP-10 oraz zmniejszenie
precyzyjnego stawiania zadan srodkom walki ze wzgledu na zaistnienie
koniecznosci grupowania obiektow powietrznych podczas dziatan bojowych,
Nalezatoby zwiekszy¢ mozliwosci jednoczesnego Sledzenia obiektéw przy-
nNTinigj do 120.

W okreslonych wariantach dowodzenia /Kierowania Srodkami walki/
povinna by¢ zapewniona wymiana informacji bezposrednio miedzy ZWD-10R
/R plot, prplot/ i1 podsystemem CYBER-WA /SDKOPK/ lub ZWD-10R /prplot/
i RPr-20 /DP-20/5 /P4SD OP/.

Powiadamianie o celach /obiektach/ powietrznych realizowane bedzie
~N'Wykorzystaniem zautomatyzowanych kanatéw. Spowoduje to zmniejszenie
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czasu opo6znienia informacji powiadamiania do 20-M0 s w odniesieniu do
informacji przesytanej radiowa siecig powiadamiania oraz znaczne
zwiekszenie wiarygodnosci. Przewiduje sie nadal wykorzystanie trady-
cyjnego /# ezerwowego/ powiadamiania. Nie wszystkie dodatkowe Zzroédia

sa zautomatyzowane w zakresie opracowania i wydania informacji - op6z-
nienie infonnacji wynosi do kilku minut.

Tak zorganizowany obieg informacji radiolokacyjnej pozwoli na
zmniejszenie czasu opoznienia informacji na szczeblu operacyjno-tak-
tycznym z M) s /50 s/ do 20 s /30 s/ /w pordwnaniu do ZtSD w wojskach
O/ a na szczeblu taktycznym /P¥SD/ - 10 s /720 s/.

Duza precyzyjnos¢ Sledzenia i opracowania informacji przez zestawy
podsysteméw automatyzacji spowoduje duza jej wiarygodnos¢. Ponadto
wypracowywanie /i wymiana/ V zautomatyzowany sposéb informacji wspoma-
gania dowodzenia i1 kierowania sSrodkami walki powodowa¢ moze znaczne
skrocenie cyklu infoimacyjno-decyzyjnego nawet do 50% i wiecej w od-
niesieniu do P4SD WOP.

Istotne jest to, ze integracja podsystemow automatyzacji /radiolo-
kacyjnych/ pocigga za sobag integracje stref informacji radiolokacyj-
ngj poszczegolnych podsysteméw radiolokacyjnych. Powoduje to zwieksze-
nie parametréw przestrzennych i polepszenie struktury czestotliwosScio-
wej oraz polepszenie ciaggtosci stref informacji /szczegélnie na matych
wysokosciach/. Skutkiem tego bedzie zapewne zwiekszenie odpornosci
Systemu OP na zakddcenia radioelektroniczne, udatwienie rozwigzania
problemu ekonomiki sit i Srodkéw w rejonie dziatan /w strefach odpo-
wiedzialnosci/ oraz wzrost zywotnosci podsystemu radiolokacyjnego sys-
tenu OP.

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze aby okresli¢ w miare trafnie
przydatnos¢ informacji w procesie dowodzenia, a nastepnie dos¢ dokdad-
okresli¢ Kkierunki 1 sposoby zwiekszenie jej wartosci, konieczna

staje sie odpowiedz na dwa istotne pytania: jaka ma by¢ ta docelowa
jakosC informacji, zeby spednione byty w pednym zakresie wymagania
stawiane przez podsystem dowodzenia, i: na ile te wymagania beda spek-
njone przez informacje otrzymang z zaproponowanego w rozprawie jej
ptiegu?, aby okresli¢ dalsze kierunki i sposoby jej doskonalenia*

Wydaje sie, ze na to pytanie mozna odpowiedzie¢ na podstawie wnios-

badann 1 rozwazan przeprowadzonych w rozprawie. OdpowiedZz na pier-
<& Pytanie zawarta jest w podrozdziale 4.2.

Nie potrzeba gtebokiej analizy, zeby stwierdzi¢, ze drugie pytanie

jest bardzo trudne i1 ztozone. Zawiera ono jeden z najwazniejszych pro-
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blembw w wojskach obrony powietrznej - problem infonnacji o jak naj-
wiekszej jakosci dla potrzeb dowodzenia. Na tyle skomplikowany, iz do
tej pory /przez kilkadziesigt lat/ nie zostat rozwigzany pomimo, ze
bylo to konieczne. 0d ponad trzydziestu lat byt on zawierany w rocznyclj
zadaniach stawianych ze szczebla ministerstwa 1 rodzaju wojsk. Potwien
dzeniem tego jest rowniez to, ze przez okoto trzydziesci lat dominowat
foniczno-reczny obieg informacji. Pociggat on za sobg bardzo niska ja-
koS¢ informacji radiolokacyjnej mimo, ze przez ten okres byt ciaggle
doskonalony. Odzwierciedlato to:

- kilku oraz ki lkunastominutowe opoznienie informacji spowodowane
filigky innymi duzym czasem zbieraniasodwzorowania 1 opracov/ania infor-
macj i»”

- tradycyjny, reczny sposob odwzorowania infonnacji na planszetach
i tablicach oraz sczytywanie z nich danych»

- bardzo mata doktadnos¢ wydawanej informacji - Kkilka, kilkanascie
a navet kilkadziesigt kilometréw w odlegtosci

To powodowato mata wiarygodnos¢ informacji

i kilka stopni w azymuci
i matg efektywnos¢ dowo-
dzenia poni zej 0,5 Emax.

Na uwage zastuguje to, ze obecnie nadal funkcjonuje niezautomatyzo-
wany obieg infonnacji - w wojskach OP jako pomocniczy /nie wszystkie
zrodka infonnacji sg zautomatyzowane/ oraz jako zasadniczy w wojskach
OPL i wojskach lotniczych, do czasu wdrozenia zaplanowanych podsyste-
mov automatyzacji -

Juz z tego widac¢, jak wolno postepowaty prace nad doskonaleniem
jakosci informacji na tle szybkiego rozwoju Srodkéw walki przeciwnika
i wkasnych, W tym tez zakresie powstaty duze zalegtosci.

Jakos¢ informacji uzyskiwanej z dotychczasowego /obecnie istniejg-
cego/ zautomatyzowanego jej obiegu nie jest na miare potrzeb, a miano-
wicie jest jeszcze zbyt duzy czas opdznienia, za mata doktadnos¢ infor
"iggi oraz zbyt maty jej zakres i mate mozliwosci podsystemédw automa-
tyzacji w jednoczesnym Sledzeniu obiektow powietrznych, brak nalezytej
integracji podsysteméw automatyzacji, wymiana informacji miedzy podsys-|
teraral WLIOP oraz WOPL jJest w systemie niezautomatyzowansmi /bydo to
poruszone w podrozdziale trzecim/,
toczenie w procesie opracowania informacji otrzymanych ze Zréde+ zauto-I
"“Mtyzowanych i1 niezautomatyzowanych powoduje dalsze pogorszenie dokdad-|
~o&cl 1 zwiekszenie czasu opo6znienia wydawanej informacji. Ma to odbi-
cl® w zbyt matej wiarygodnosci informacji i1 matej efektywnosci dowodze-]

na rys.35 i 36, 39 i /0.
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Na uwage zastuguja efekty uzyskane w wyniku integracji podsysteméw
automatyzacji WLiOP oraz WOPL w ramach systemu OP. Przedstawia to
opracowany model obiegu informacji o sytuacji powietrznej /zatacznik 9,1
rys.1 & wariant po roku 1995/.

Przede wszystkim chodzi o to, na ile polepszy sie jakos¢ informacji
radiolokacyjnej .

Zespalanie podsysteméw automatyzacji WLiOP oraz wojsk OPL i zapew-
nienie przy tym wymiany informacji w pednym zakresie spowoduje zwiek-
szenie ilosci informacji /pojemnosci informacyjnej SD/, czyli zwieksze-
nie mozliwosci danego szczebla dowodzenia w zakresie liczby jednoczes-
nie Sledzonych celéw /tras/ powietrznycho ktérych moze by¢ wydawana
informacja z wymagang jakoscig. Tym samym zwiekszy sie efektywnosc
dowodzeniab1

, , In = 60 celdw
1 Liczba celéw In = 40 celdw, " = 10 s Bo 0.8

1 opracowywan. Jo
1 18 32 64 120 52 6/4 120

0,22 0,4 0,64 0,84 0,96 o751~ of/i" ©789

1 ~Dow Emax Emax Emax Emax Emax Emax Emax Emax

Rys.35 Wyniki obliczen zaleznosci nd ilo$ci informacji /liczby
Sledzonych celéw/ - taktyczny szczebel dowodzenj.a/

In = 160 cel6w, ™ = 10 s. Bo = 0,8

"L 2 60 80 120 160 200 300 400jt
1~ Foowv 021 045 052 062 0,71 0,77 0,89 0.93!
Emex Emax FEmax EmBX Emax Emex Emax  Emex\

Rys. 36, Wyniki obliczen zaleznosci Epgy 0d ilo$ci informacji - szczebel
operacyjno-taktyczny

Jak wida¢ na rysunkach 39 i "0 efektywnos¢ dowodzenia na szczeblu |
taktycznym zwiekszy sie Srednio o 50” przy wykorzystaniu DP-20 /ZENIT-2

Obliczona zostata w oparciu o wzér 21. Przy obliczaniu wzieto pod

ze maksymalna liczba celdow powietrznych, o ktorych zostata
Wydana informacja radiolokacyjna o wymaganej jakosci 1 z dyskret-
nosci tp ¥ 10 s-okreslona jest mozliwosciami w tym zakresie zesta-
wu automatyzacji .
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i Srednio o 5% przy wykorzystaniu zestawu DL-20 - zaréwno dla zatozO'
nej liczby ~0 jak i 60 celow powietrznych»

Na szczeblu operacyjno-taktycznym efektywnos¢ dowodzenia zwiekszy
sie Srednio o 20 % /przy wykorzystaniu DL-—-MO/.

W tym samym zakresie zmnieszyt sie czas na realizacje dowodzenia.
Przedstawione to jest na rys. 37 oraz rys, 39 i "v0.

1 1
In =40 celow In = 60 celdw 1
32 64 120 32 64 120 |
ro 2]
1 T. 0,36 0,16 0,04 0,48 0,3 0,11 1
1 DOW . . T T T, *
NDYS "DYS NDYS DYS Vdys DYS 1

Rys.37. Wyniki obliczeri zaleznosci czasu dowodzenia ilosé

informacji /Jg/ ”~ oparciu o wzoér 2.2,

Zmniejszy sie czas opoznienia infonnacji z 30 s do 20 s /10 s/ - na
szczeblu taktycznym i z 50 s do 30 s na szczeblu opernacyjno-taktycznym.

Z obliczen wynika As; oparciu o wzér 2,4.26/, ze zmniejszy sie ogol-|
ny bdad /dokdadnosc¢/ informacji - G /spowodowany czasem ekstrapola-
CJi, czasem opézfnienia i dyskretnoscia przekazywania/, prawie dwukrot-
nie. Przedstawia to rys. 38.

Vc 800 km/h " Vc U 1400 km/h |

———————— r

System System System System System System j

ni ezau- zauto- zinteg. niezau- zautoma- zinteg j_

tomatyz. matyz. /zaprop./ tomatyz. tyz. /zapit)p, j

|"0g/xy/ /km/ 30 13 7-5 55 23 12-8 ]

Ns.38. Wyniki obliczen ogélnego btedu informacji radiolokacyjnej
w oparciu o wzdlr 2,4,26*

Mozna wnioskowa¢, ze nastgpi wzrost efektywnosci dziatan bojowych
LM 1T WRe w systemie OP, w wyniku zwiekszenia mozliwosci wydawania
~osci informacji radiolokacyjnej. Wartosci tej efektywnosci, obliczone
"~oparciu o wzor 2,1.5 przedstawione sg na rys, 41,



161
Edow 7

%s. 40. Interpretacja graficzna zaleznosci efektywnosci dowodzenia

| systemie OP od ilosci informacji - oneracyino-tak-
szczebel dowddzenia. 1 0 y
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/\_q:) 13 l
In 40 celow In « 60 celdw ]
11l0s¢ wydawanej
linfoimacji /J0/ 2 o4 120 32 64 2o
J VRt 0,72 0,90 0,90 0,42 0,90 0,90 j
L-QP -
Rys.4l. Wyniki obliczen efektywnosci dziatan bo,Jowych WR, 114 i WRe
lo

w zaleznosci od kryterium efektywnoSci WRt /Ky ne «
n

Ale - czy uzyskane efekty zadowolg w pedni uzytkownikéw informacji
Osytuacji powietrznej* Otd6z zapewne nie- Nadal konieczne jest doskona-
lenie jakosci Informacji-

Sprecyzowanie kienanku tego doskonalenia wymaga okreslenia zakresu
niedomagan jakosciowych informacji* Trzeba postawi¢ sobie pytanie, ja-
kie sg te niedomagania i1 co trzeba zrobic¢, zeby je zminimalizowacC Hlub
navet wyeliminowac? W rozdziale trzecim byty przedstawione kienjnki
doskonalenia informacji 1 proponowane przedsiewziecia w tym zakresie
-problem ujety by# generalnie, dotyczyt zwiekszenia wartosci informa-
gi. Pozwolito to na opracowanie modelu obiegu informacji radiolokacyj-

rej.-

Nastepnie mozliwe bydo jednoznaczne okreslenie niedociggnie¢ w osig-
ganiu pozgdanych wielkosci podstawowych parametrx5w informacji-

Nadal ograniczone beda mozliwosci i1losciowe wydawania informacji
przez zastosowanie zestawy zautomatyzacji RPr-20 /P4SD OP/ i1 DP-20
totez nalezy zwiekszy¢ ilos¢ Sledzonych jednoczesnie odpowiednio - z 31
164-ch do 120-u celdéw powietrznych. Zwiekszy sie wowczas efektywnoscé
dowodzenia, rys- 39*

Ponadto ograniczenia iloSciowe w wydawaniu informacji spowodujg
zwiekszenie sie czasu dowodzenia w przypadku otrzymania duzej ilo$ci
informacji z odpowiednich ich Zrédet /rys, 39 i ~0/, z uwagi na zwiek-
szony czas opracowania informacji 1 utrudnionej analizy sytuacji po-
“Netrzej .

N realnym rozwigzaniu najlepszym zestawem na szczeblu taktycznym
~dzie zestaw DL-20, gdyz jego mozliwosci jednoczesnego Sledzenia tras
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nie sg mniejsze od sumarycznej mozliwosci w tym zakresie podlegtych
zrodet informacji /RPT-10, DPP10, DL~10/if™ Natomiast na szczeblu
operacyjno-taktycznym wymagany jJest zestaw umozliwiajacy jednoczesne
Sledzenie /nie dotyczy to mozliwosci zobi-azowania odbieranej infoiTna-
cji/ przynajmniej 300-tu tras - ns. 0.

Zbyt mata bedzie jJeszcze doktadnos¢ wspoétrzednych wydawanej infor-
macji przez zestawy automatyzacji i1 wynosi¢ bedzie:

- dla skali réwnej 150 km, Sxy = 0,587 km»

- dla 300 km, &xy = 1,174 km;

- dla 600 km, 6xy = 2,34 km»

- dla 1200 km, 6 xy = 4,69 km.

Jedynie dok#adnos¢ przekazywania danych w skali - 150 km odpowiada
doktadnosci okreslania wspétrzednych przez stacje radiolokacyjne» ale
relacja ta jest tylko na kierunku kompania radiotechniczna - batalion
radiotechniczny. W procesie zabezpieczenia radiolokacyjnego bazowac
sie bedzie na informacji przekazywanej w skali - 300 lub 600 km, a
wiec obarczonej bdedem 1,2 lub 2,3 km.

Rowniez duze sg btedy ekstrapolacji - od 1,2 do 2,3 knm.

Za duzy jeszcze bedzie czas opOznienia - 20 s - na szczeblu taktycz'
mmi 30 s - na szczeblu operacyjno-taktycznym.

Dyskretnos¢ informacji /10 s/ moga pogorszy¢ zastosowane zestawy
RPT-20 i1 DP-20 na szczeblu taktycznym oraz CYBEF™-WA - na szczeblu
operacyjno-taktycznym, ze wzgledu na zbyd, mate jeszcze mozliwosci
ilosci jednoczesnego $Sledzenia tras.

Najwazniejszym wskaznikiem, ktory odzwierciedla jakos¢ informacji
jeJ przydatnos¢ w procesie dowodzenia, a w koricu jej wiarygodnosc,
jest 0golny btad /dokdadnos¢/ informacji radiolokacyjnej. On wkasnie
daczy wpdyw czasu ekstrapolacji, czasu opoOznienia 1 dyskretnoscl prze-
kazywania informacji radiolokacyjnej na jej dok#adnos¢ /wzér 2,4.26/.

Zaskakujgce jest to, ze do tej pory i obecnie w rozwazaniach na
temat jakosSci informac,)i radiolokacyjnej wykorzystywanej w procesie
dowodzenia, mato sie o tym biedzie moéwi. A przeciez duza wielkosé

Nalezy zatozyc¢, iz ilos¢ wydawanej informacji, o wymaganej jakosci

Przez dany zestaw automatyzacji, jest ograniczona jego mozliwoscig-
w tym zakresie w ramach obowigzujgcej dyskretnosci /10 . s/.

Przekraczanie mozliwosci ilosciowych danego zestawu powoduje obni-

zenie jakosci dawanej informacji i wzrost czasu dowodzenia /tatwo
10 mozna udowodnic/.
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ogolnego bitedu infoimacji /rys 38/ powoduje, ze w procesie zabezpie-
czenia radiolokacyjnego dziatan bojowych Srodkédw walki, decydujaca ro-
le odgrywa dokd#adnos¢ informacji radiolokacyjnej ze stacji radioloka-
cyjnej. Zatem prawdopodobienstwo zabezpieczenia naprowadzania /wskazy-
wania celéw/, od strony informacji ogranicza sie do dok#adnosci infor-
macji otrzymywanej bezposSrednio ze stacji radiolokacyjnej. Oznacza to,
ze efektywnos¢ zabezpieczenia radiolokacyjnego w gkéwnej mierze ogra-
niczona jest mozliwosciami bojowymi stacji radiolokacyjnej. Natomiast
informacje otrzymywang kanatami zautomatyzowanymi /Zinformacje wtérng/
traktuje sie jako mniej uzyteczng np. wykorzystywang we wstepnym eta-
pie naprowadzania. Z drugiej strony dok#adnos¢ informacji z RLS obec-
nie jest dos¢ duza i1 wpkyw jej na jakos¢ informacji nie jest na tyle
dwza, aby mozna byto uwaza¢ ja za wiodaca w rozwazaniach.

Ogolny b+ad /doktadnosc/ informacjh radiolokacyjnej w proponowanym
obiegu informacji wynosi¢ bedzie od 7-5 km, dla Vc = 800 km/h i
12-8 km dla Vc = ™00 km/h. Jest to doktadnosé¢ znacznie wieksza niz
poprzednia, ale jJeszcze za mata. Oznacza to, ze informacja ta jest
jednak za mato dok#adna, zeby mozna bydo w oparciu o nig efektywnie
realizowa¢ naprowadzanie LM i wskazywanie celdéw dywizjonom rakietowym
/rys.24 i1 rys.25/. Nadal informacja zasadniczg bedzie tu informacja
pierwotna - przywigzana do mozliwosci danej RLS /RLP/, co obecnie i
W przysztosci jest i bedzie nie do przyjecia z uwagi na efektywnosc
zabezpieczenia radiolokacyjnego.

Dokonujac analizy zaleznosSci matematycznej 2,4.26 #atwo mozna dojsc
 wniosku, ze najwiekszy wptyw na ogélny btgd ma czas opdznienia 1
dyskretno$¢ przekazywania informacji a minimalny wplyw na doktadnos¢
informacji ze stacji zakresu centymetrowego i decymetiX)wego.

Zmniejszenie czasu opoznienia do zera spowodowaC moze zmniejszenie
sie btedu ogolnego do 2,5 ka /niezaleznie od predkosci celu/ a przy
udoskonaleniu ekstrapolacji /np. zastosowanie nieliniowej/ mozna
osiggna¢ biad jeszcze mniejszy oraz w przypadku zmniejszenia dyskret-
nosci przekazywanej informacji /np. poprzez zastosowanie sieci kompu-
terowej/ - nawet mniejszy od 1 km / ~xy km/.

Osiaggniecie tego umozliwi wykorzystanie w procesie zabezpieczenia
~diolokacyjnego, w pednym zakresie, informacji radiolokacyjnej roéw-
uiiz otrzymywanej z kanatdéw zautomatyzowanych /Zinformacji wtornej/,
tiiedzy innymi do naprowadzania LM i1 wskazywanie celdéw powietrznych dy-

jonom rakietowym - i to z duzym prawdopodobienstwem /rys. 24 i 25/.



- 165 -

Mozna powiedzieé¢, ze bedzie to decydujacy krok do zapewnienia efek-
tywnego rozpoznania radiolokacyjnego, tym samym efektywnego dowodzenia
wojskami w systemie OP.

Wyciagna¢ mozna jJeden zasadniczy wniosek, ze obok zapewnienia odpo-
wiedniej struktury przestrzenno-czestotliwos ciowej strefy informacji
radiolokacyjnej, waznym problemem /a moze najwazniejszym/ jJest dalsze
zmniejszenie, nawet do zera, czasu opOznienia informacji radiolokacyj-
nej * zeby ogoélny btad informacji radiolokacyjnej / 6og xy / by+ porow-
nywalny, a nawet mniejszy, niz bdad \“moszony przez informacje ze sta-
cji radiolokacyjnej zakresu centymetrowego.

Jest to istotna draga /sposob/ uzyskania rzeczywistej o jak naj-
wiekszej wiarygodnosci informacji o sytuacji powietrznej na poszczego6l
nych szczeblach dowodzenia.

Nasuwa sie tutaj rownie istotny wniosek, iz najwazniejszym parame-
trem informacji w procesie dowodzenia, jest czas opoéznienia, gdyz ma on
mjwiekszy wpdyw na jej wiarygodnoso.

W rozdziale trzecim przedstawiona by#a z4ozonos¢ integracji podsys-
tembw automatyzacji /rozpoznania radiolokacyjnego/ WLiIOP oraz wojsk
OPL. Zespolenie podsysteméw wymaga¢ bedzie spednienia wielu, trudnych
b realizacji wymagan natury organizacyjnej i technicznej. Zorganizo-
wanie zaproponowanego obiegu informacji o sytuacji powietrznej /zata-
cznik 9, rys.1/ prawdopodobnie bedzie mozliwe po roku 1995« Do tego
czasu moze zaistnieC potrzeba /decyzja/ sprzezenia ich w oparciu o
obecng baze techniczng. Czyli nalezatoby przewidzie¢ model obiegu
informacji zorganizowanego do 1995 roku. Nalezatoby sie zastanowic
3dka bytaby korzys¢ z takiego modelu- Mozliwy model takiego obiegu jest
przedstawiony na rys .2 zatgcznika 9.

Z uwagi na niespednienie wymagarvv\"N warunkujgcych sprzezenie podsys-
temdv w sposOb zautomatyzowany nie moze by¢ mowy o integracji w Scistym
znaczeniu tego stowa.

Mozliwe bedzie zoi™anizowanie obiegu informacji radiolokacyjnej w
oparciu o aktualnie istniejagce Srodki przesytania informacji 1 automa-
tyzacji. Zautomatyzowana moze by¢ tylko wymiana informacji o obiektach
powietrznych w oparciu o zespoty wolnej transmisji /ZTD-15/t w relacji
PESDL 1 OPL-A oraz P#SD-OP, a takze P4SD WL i OPL-F oraz SD KOPK.

~Y/ Wymagania przedstawione sa w podrozdziale
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puk-ki rakiet przeciwlotniczych dziatajgce w systemie OP bedag sprze-
zone w systemie zautomatyzowanym z odpowiednimi P4SD~OP roéwniez poprzez
ZID-13« Umozliwi to wymiane informacji o obiektach powietrznych w ka-
natach wspétdziatania. Natomiast dowodzenie nimi bedzie mogto odbywac
sie sposobem foniczno-recznyra, z uwagi ha nieprzystosowanie do tego
podsystemow automatyzacji rozwinietych na P4SD-OP.

Efekty uzyskane z takiego rozwigazania beda mierne na tle wspédczes-
nych wymagan w zakresie jakosci informacji.

Sity 1 Srodki wojsk OPL beda rozdzielone. Cze$¢ z nich, miedzy inny-
mi podystem radiolokacyjny, pozostanie podlegta annli lub frontowi,
natomiast pozostata czes¢ tj. wydzielone prplot, bedzie dziatata w ra-
mach obrony powietrznej i dowodzenie nimi bedzie z odpowiednich P#SD-OP.|

Z jednej strony opo6znienie informacji radiolokacyjnej bedzie wynosi-
o 50~60 s, a nawet moze i1 wiecej, z uwagi na wolne transmisje i jakos¢
jej zobrazowania. Z drugiej strony mata efektywnos¢ dowodzenia z P4#SD
przydzielonym prplot armii /ZT/, spowodowa¢ moze zmniejszenie sie
efektywnosci dziatan bojowych wojsk OPL. W kazdym badz razie na pewno
nie zwiekszy sie - chociazby ze v/zgledu na niewykorzystanie mozliwosci
zestawOow automatyzacji. Tym samym taka "pseudointegracja” zapewne nie
zwiekszy efektywnosci systemu OP.

Nie potrzeba wiecej argumentow, zeby stwierdzié¢, iz ten sposoOb
integracji jest niekorzystny, mimo ze jest przejsciowy. Lepiej bytoby
skupi¢ potencjat techniczny i organizacyjny na wkasciwej integracji
/od podstaw/ uwzgledniajacej wymagania w tym zakresie, niz go marnowac.

W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze integi-acja podsystemow zautoma-
tyzowanego dowodzenia /podsysteméw radiolokacyjnych/ a poprzez to utwo-
rzenie zautomatyzowanego obiegu informacji w systemie OP, spowodowato
znaczne polepszenie parametrow informacji o sytuacji powietrznej w
Swietle mozliwosci czasowych 5NP przeciwnika, Srodkéow walki whasnych
i Srodkébw rozpoznania radiolokacyjnego.

Ponadto mozna wycigagna¢ dos¢ istotny wniosek: wraz z rozwojem syste-
dowodzenia /powodowanym m.in. rozwojem mysSli taktycznej i technicz-
*ej/, doskonal enia wymaga obieg informacji radiolokacyjnej w celu otrzy

mania informacji radiolokacyjnej i wspomagajacej proces decyzyjny i
kierowania Srodkami walki o wymaganych w danym czasie parametrach. Po-
woduje to koni ecznos¢ przewidywania prognostycznego obiegu informacji.
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/,2 ZARYS OBIEGU INFORMACJI O SYTUACJI POWIETRZNEJ W PERSPEKTYWICZNYM
SYSTEMIE ROZPOZNANIA RADIOLOKACYJNEGO

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze istnieje ciaglty rozwdj roéz-
nego rodzaju orodkow walki. Dotyczy to zardéwno taktyki, mozliwosci,
Jjak 1 zabezpieczenia radiolokacyjnego ich dziatas bojowych.

Zapewnienie skutecznego dowodzenia wojskami i wspétczesnymi Srodkami
walki potrzebuje opracowania nowych /doskonalenia/ podsysteméw ihfor-
macyjnych. W tym szczegélne miejsce zajmuje rozwdj podsystemu radio-
lokacyjnego wykrywania 1 Sledzenia obiektéw powietrznych oraz podsyste-
mov dowodzenia i1 kierowania Srodkami walki.

Rozwigzywanie tych probelméw prowadzi do otrzymywania wymaganej
wartosci informacji radiolokacyjnej /odpowiadajacej wymaganiom wspod-
czesnyn/ wykorzystywanej w procesach decyzyjnych i kKierowania Srodkami
walki .

Przeprowadzona miedzy innymi analiza struktury organizacyjnej 1
informacyjnej /rozdziat 3/ zautomatyzowanego systemu dowodzenia umozli-
wida zaproponowanie /okresSlenie/ kierunkéw Jed zmian pod katem otrzy-
mania informacji o Jak najwiekszej i1 wymaganej Jakosci.

Nalezy stwierdzi¢, ze trafnos¢ w okresSleniu docelowych rozwigzan
I Kierunkéow doskonalenia wymaga ujecia perspektywicznego rozwoju sys-
teru dowodzeniat w tym podsystemu radiolokacyjnego.

~e2_.1, Tendencje rozwoju sSrodkéw radiolokacyjnego wykrywania i Sle-
dzenia obiektéw powietrznych

Waznym zagadnieniem Jest doskonalenie zdobywania informacji o prze-
ciwniku powietrznym wykorzystywanej w procesie dowodzenia wojskami.
Zachodzi koniecznos¢ ciggtego polepszania parametréow strefy informacji
radiolokacyjnej /dotyczy to szczegdlnie zasiegu wykrywania 1 Sledzenia
obiektdw powietrznych/, miedzy Innymi poprzez doskonalenie /projekto-
wanie/ stacji radiolokacyjnych /podsystemow/,

Mozna przewidywa¢, ze w najblizszych latach bedg budowane 1 wdra-
pane w wiekszosci stacje zapewniajace wykrywanie i Sledzenie celéw
powietrznych mato widzialnych. Wynika to z prognozy masowego wejscia
d uzbrojenia w latach dziewiecdziesigtych samolotéw /i Innych apara-

latajacych/ mato widzialnych. Dlatego mozna sadzia¢, ze gtoéwny wy-
widek bedzie skupiony na rozwiagzaniu problemu zwiekszenia odlegtosci
Wykrywania radiolokacyjnego. Problem wykrywania mato widzialnych
°riektow powietrznych zwigzany Jest ze skuteczng powierzchnig odbicia
/~c/. ktérej wielkos¢ zalezy od wielu czynnikéw /poruszone zostaty
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yrozdziale 2/: rozmiarow, ksztaktu, potozenia przestrzennego obiektow,
materialu z ktérego sa zbudowane, polaryzacji 1 ksztattu sygnatu opro-
mieniowania. Mozliwosci doskonalenia RLS, jak réwniez zmian paramet-
rov wpdywajacych na nie sa obecnie znikome*

Na podstawie dostepnej literatury mozna okresli¢ dwie perspekty-
wiczne drogi zwiekszenia odlegtosci wykrywania obiektow mato widzial-
mych - tradycyjne 1 nietradycyjne.

Tradycyjne sposoby zwiekszania odlegtosci wykrywania bazuja na
zwiekszaniu potencjatu energetycznego RLS i1 zwiekszaniu jakosci pracy
urzadzen odbiorczych /jakosci opracowywania sygnatéw/* Dotyczy to
zwiekszenia mocy nadajnika oraz zystm antenowego /w perspektywie ocze-
kuje sie pojawienie nadajnikéw o mocy wiekszej 2-3 razy/ oraz polep-
szenia jakosci opracowania sygnatéw za pomoca EMC.

Dos¢ istotnym sposobem zwiekszenia odlegtosci wykrywania jest
wybor optymalnego zakresu czestotliwosci pracy RLS. U podstaw tego
lezy zaleznos¢ fFt obiektu powietrznego od czestotliwosci opromlenlo-
wujacego go sygnatu /rosnie ze wzrostem ddugosci fali/. Obliczenia wska-
2uja, ze odlegtos¢ wykrywania samolotu mato widzialnego przez RLS pra-
cujacej w przedziale 1-2 GHz jest 1,75 raza wieksza, niz w zakresie
24 GHz 1 2,2 razy wieksza niz w zakresie 4-6 , W zwigzku z tym,
z chwilg pojawienia sie problemu wykrywania obiektéw o matej 6c, wzrostoj
zainteresowanie stacjami zakresu metrowego i decymetrowego /przez o0s-
tatnie dzisieclolecia podstawowym kierunkiem bydo opanowanie zakreséw
wysoko czestotliwosciowych/.

Zaskakujace jest to, ze oproécz rozpatrywanego opt malnego wyboru
Zakresu - orientowanego na zwiekszeniu dtugosci fali /zmniejszenie
czestotliwosci/ Impulsu sondujacego w odniesieniu do wspoétczesnych RLS
- uwidocznida sie alternatywna droga zaktadajgca przejscie na zakres
fal milimetrowych. Wynika to z tego, ze obecnie nie ma materiatow i1 nie
przewiduje sie w najblizszym czasie pochdaniajacych /rozpraszajacych/
energie elektromagnetyczng na zakresie fal milimetrowych. Totez RLS
Zakresu milimetrowego sa nieczude na celowe zmniejszenie 6¢c /nie
zmniejsza sie zasieg wykrywania samolotéw obecnie mato widzialnych/.
Obecnie opracowane sg bazy elementowe 1 zasady budowy stacji pracu-
"Hcych na czestotliwosciach 30-40 i 85-95 GHz, a takze brane sa pod
mage czestotliwosci w poblizu 140 GHz.

/4 Zarubieznoje obozrenije nr 7, 1989 r., s. 37*
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Innym sposobem zwiekszania odlegtosci wykrywania obiektéw powietrz-
nych bedga stacje pozahoryzontalne pracujgce w zakresie fal od fono-
sfery. Obecne stacje pozahoryzontalne moga wykrywa¢ obiekty w sekto-
rze 60-180~ na odlegtosciach w przedziale 800-3700 km* Rozwiniecie
tych RLS np. w poblizu granicy wschodniej umozliwidoby wykrywanie
obiektow nisko lecacych na wysunietych rubiezach od granicy zachodniej
Polski .

Wiele uwagi przywigzuje sie do modernizowania i wdrazania powiletrz-
nych posterunkow rozpoznania radiolokacyjnego i1 kierowania Srodkami
walki. Dotyczy to przede wszystkim zastosowania nowych RLS /w tym wy-
korzystujgce pasywng metode radiolokacji/, odpornych na zaktdécenia
radiolokacyjne i1 zwiekszonej jakosci cyfrowej opracowania sygnatow,

Nietradycyjne sposoby zwiekszania odlegtosci wykrywania obiektédw o
madej powierzchni skutecznej odbicia oparte sa na nowych podejsciach
odnoénie rozwiazania problemu w sferze czestotliwosciowo-czasowej 1
przestrzennej ,

W ramach czestotliwosciowo-czasowego podejscia wykorzystuje sie
metode formowania i1 opracowania nowych z4ozonych sygnatéw radiolo-
kacyjnych™ / Wyréznié tu mozna dwie najbardziej znaczace metody wykry-
wania radiolokacyjnego obiektéow - metoda z wykorzystaniem sygnatow
sohdujacych szeroko pasmowych oraz metoda wykorzystujaca wieloczesto-
tliwosciowe sygnaty.

W pierwszej metodzie RLS majg stosowa¢ impulsy sondujace bardzo
madej ddugosci nanosekundowej. Sg to sygnaly niesinusoidalne /w tra-
"iycyjnych RLS sinusoidalne/ o szerokim pasmie. W literaturze mozna
spotkaC sie z przewidywaniem zastosowanie Impulséw zajmujmujgcego pasmo
0»5-10 GHz /w obecnych RI,S np. - 300 MHz/ 1 majace ddugosci 0,1-1 ns.
Ich zastosowanie pozwoli osiggnac¢ rozroéznialnos¢ w odlegtosci w prze-
dziale 0,15-0,015 m. Odbite przy tym sygnaty /echo-sygnaty/ stanowig
odbicie od poszczegélnych elementdéw /czesci/ samolotu /lub Innego
obiektuw/. Po odpowiednim opracowaniu /filtracji/ bedzie mozna otrzymac
<ksztakt wykrytego obiektu powietrznego. Zasieg takiej stacji bedzie
duiy z uwagi na stabe tdumienie energii niesinusoidalnych sygnadow
~Radiolokacyjnych. Metoda ta w trakcie opracowywania sygnatu wyjscio-

/w kanale odbiorczym/ oprocz promieniowania bardzo krétkiego impul-
a2 moze wykorzystywa¢ w procesie opracowywania wkasciwosci struktury

B. Niebabin, Metody i tiechnlka radiolokacijonnowo rospoznawanija.
Radijo i Swiaz 198~ r.
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skompresowanego sygnatu oraz wykorzystywa¢ jednoczesnie wkasciwosci
struktury skompresowanego sygnatu, informacji o modulacji syghatu tur-
binami silnikéw 1 fluktuacji powierzchni skutecznej odbicia - da to
mozliwo$é otrzymania obrazu wykrytego obiektu.

Druga metoda zastosowana w RLSjgenerujacej sygnaty sondujace, wie-
loczestotliwosciowe. W tym przypadku obiekt powietrzny opromieniowuje
sie jednoczesnie wieloma ciggtymi sygnatami na roéznych czestotliwos-
ciach .

Odbiér i1 opracowanie echa - sygnatéw na miejsce w wielokanatowym
urzadzeniu odbiorczym. Odpowiedni dobdr czestotliwosci /przy pomocy
mikroprocesora/ 1 filtracja optymalna pozwolié moze na osiagniecie
duzych zasiegéw wykrywania /w tym obiektow o matej powierzchni sku-
tecznej odbicia -5c/. Efektem kobécowym opracowania echa sygnatow mo-
ze by¢ rowniez ksztaktt obiektu powietrznego.

z dostepnej literatury wynika, ze wszystkie metody czestotllwosclowo-
-czasowe znajdujag sie w poczatkowym etapie bada¢ teoretycznych i eks-
perymentalnych. Dlatego zastosowanie ich bedzie mozliwe w dalszej
perspektywie* W kazdym badz razie zastosowanie tego typu RLS prawdo-
podobnie spowodowatoby rewolucje w obiegu informacji radiolokacyjnej
/v podsystemach radiolokacyjnych/.

W ramach podejscia przestrzennego w zakresie zwiekszenia odlegtosci
wykrywania obiektédw powietrznych rozpracowywane sa sposoby i SrodKi
oparte na zaleznosci (c obiektu lecacego od kierunku promieniowania.
Moze to byo realizowane poprzez tzw. system bistatyczny polegajacy na
zastosowaniu nadajnika lub kilku nadajnikédw radiolokacyjnych Zumiesz-
czonych na samolotach/, opromieniowujgcych obiekty powietrzne i sieci
urzadzen odbiorczych /naziemnych/ odbierajacych echa - sygnaty.

Nadajnik 1 jeden odbiornik tworzg tzw. ogniwo bistatyczne - bista-
tyczng R1,S /wielo>"ozycyjna/. Bardzo waznym parametrem takiego sys-
tenu jest tzw. kat bistatyczny miedzy kierunkiem od celu na nadajnik 1
dang pozycja urzadzenia odbiorczego. Na szczeg6lng uwage zastuguje wy-
korzystanie RLS 2 katem bistatycznym, réwnym 180~ - obserwowowany
obiekt znajduje sie na prostej H4gczacej nadajnik i odbiornik, W tym
Przypadku 6c znacznie wzrasta- W przyblizeniu 6’c réwne jest stosun-
kovi kwadratéw powierzchni skutecznej odbicia obiektu i1 ddugosci Tfali,
pomnozonemu przez wspotczynnik 12. Woéwczas powierzchnia skuteczna od-
bicia echa /¢ nie zalezy od materiatdéw kompozytowych i pokry¢ radlo-
thumiacych stosowanych przez przeciwnika. Wielkos$é 6¢ jest znacznie
mieksza, niz przy wykorzystaniu tradycyjnej RLS, nawet przy zmniejsze-

kata bistatycznego do 165
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Rozpatrywane sa ro6zne warianty zbudowania RLS bistatyczrych* W cha-
ral<terze stacji - nadajnika mogg by¢ zastosowane RLS powietrznych sys-
tendw dowodzenia, RLS zamontowane na sterowcach, czy balonach /umoz-
liwiajacych wyniesienie stacji do wysokosci 25 km/ oraz bazowania
kosmicznego.

Zastosowanie RLS bazowania kosmicznego pozwoli na opromieniowywanie
obiektéw powietrznych z géry, co gwarantowaé bedzie znaczny wzrost 6c¢
/kat bistatyczny - 130-165°/.

Przedstawione kierunki 1 metody rozwoju /doskonalenia/ wykrywania
i Sledzenia obiektéw powietrznych zmierzaja przede wszystkim - po
pierwsze - do zbudowania RLS o duzym zasiegu wykrywania obiektéw o
medej powierzchni skutecznej odbicia 1 nisko lecacych. Po drugie /w dal
szej perspektywie/ - zastosowania RLS umozliwiajacych otrzymywanie jak
najbardziej precyzyjnych charakterystyk i wspodrzednych Sledzenia obiek-
tw powietrznych, #4acznie z ich ksztaktami /okresSlenie klasy 1 typu
obiektu latajgcego - obrazu/.

Osiggniecie tego da podstawe do utworzenia automatycznego obiegu
informacji.

Nalezy podkresli¢, ze dazy sie, aby RLS nowej generacji /obecnie
wdrazane i1 projektowane/ mogty okresla¢ trzy wspétrzedne Sledzonego
obiektu oraz aby sygnat wyjsciowy byt W postaci cyfrowej o strukturze
informacji stosowanej w podsystemach automatyzacji. Ma to duze zna-
czenie z uwagi na mozliwosci sprzegniecia RLS z podsystemem automaty-
zacji szczebla taktycznego - P#SD, z pominieciem podsystemu szczebla
krt - rys. 42 .

Ne2 2. Tendencje rozwoju zautomatyzowanych systemédw dowodzenia

Nalezy zaznaczy¢, ze juz pobiezna analiza rozwoju zautomatyzowanych
systemdw dowodzenia wskazuje, ze zasadniczo uzalezniony on jest od
wyprowadzanych nowych technik informatycznych.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze baze techniczng wspodczesnej informa-
bHki stanowig mikroprocesory i mikroprocesorowe ukdtady segmentowe,
panieci 0 bezposSrednim dostepie, matryce logiczne pamieci zewnetrzne,
"I'zadzenie wejsScia - wyjscia oraz zespoly pomocnicze, umozliwiajace
integrowanie wyzej wymienionych elementéow w funkcjonalne kompletne sys-
teny komputerowe™M "/,

~ rozwoju techniki sSrodkéw Informatyki zasadniczg role odgrywaja
nklady scalone LSI o duzej i1 VLSI o bardzo duzej skali integracji.

Zastosowan wojskowych zaczyna sie stosowa¢ ukdady CMOS na poddozu
hi e i

- _ roblemowa rozwoju techniki Informatycznel w sitach
zbrojnych ™. Szt. Gen. Warszawa 1986 .
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szafirowym /CMOS-80S/, ktdére charakteryzujg sie dodatkowo zwiekszong
odpornoscia na promieniowanie. Przewiduje sie wprowadzenie do szerokieg*
stosowania w komputerach wojskowych uk#adéw logicznych opartych na no-
wych zjawiskach Tizycznych - nadprzewodnictwie 1 efektach optoelektro-
nicznych .

W zastosowaniach wojskowych przewaza¢ beda specjalizowane procesory
2 i 64 bitowe o wielkiej skali integracji. Stosowane beda one w zau-
tomatyzowanych systemach dowodzenia i rozpoznania a takze w kompute-
rach zdoInych do rozumienia mowy ludzkiej. Stanowi¢ one beda samodziel-
re jednostki centralne lub integralne zespoty duzych komputeréw o spec-
jalnym przeznaczeniu /procesory bez danych, procesory wojskowych kom-
puteréw pokdadowych lub poiowych/.

Przechodzi¢ sie bedzie na pamieci typu CMOS - SOS, ktore sa szcze-
golnie atrakcyjne w zastosowaniach wojskowych ze wzgledu ha mate wyma-
gania stabilnosci zasilania, bardzo mate zuzycie energii /zasilanie
mikrobateryjne/, zwiekszong odpornos¢ na zakdocenia oraz mozliwos¢ znac;
nego rozszerzenia pojemnosci.

Znaczenia nabiorg urzadzenia sprzezenia z roéznorodnymi obiektami
sensorowymi, wykonawczymi, tworzgcymi Srodowisko operacyjne Srodkéw in-
formatyki. Eliminowane bedg z zastosowah wojskowych lampy kineskopowe
ma rzecz ekranow plazmowych lub ekranéw na ciekdych krysztatach. Nabie-
rawagi urzadzenie wejsScia - wyjscia do przeksztatcenia informacji gra-
ficznej na cyfrowg z nosnikoéw zewnetrznych /map/ 1 odwrotnie* Nalezy
spodziewa¢ sie rowniez pojawienia sie urzadzen do zobrazowania prze-
strzennego opartego na efekcie holograficznym,

W rozwigzaniach wojskowych zarysowuje sie coraz silniejsza tendencja
d bezposredniego, instrumentalnego sprzegania systeméw Informatycznych]|
z ich otoczeniem operacyjnym, jJakim jest pole walki. Integracja odbywac
sie bedzie za pomocag™inteligentnych'urzadzen, umozliwiajacych automaty-
czre zbieranie informacji u jej zrédet oraz wprowadzenie informacji z
systenu do obiorcéw. Dotyczy¢ to bedzie osobistych urzadzen nadawczo-
—-odbiorczych umozliwiajgacych komunikacje foniczng 1 tekstowga z odlegtym
komputerem, urzadzen do rozpoznawania, $ledzenia i lokalizacji obiek-
v urzadzen wykonawczych automatyki napedowej, ogniowej itp. Przewi-
duje sie, ze dalsza miniaturyzacja tych urzadzen pozwoli na ich insta-
lovanie na miniaturowych, automatycznie sterowanych aparatach lataja-
och, funkcjonujacych w obszarze taktycznym i operacyjnym jako tzw.
roboty rozpoznawcze.

W perspektywie wejda do szerokiego stosowania mikrokomputery bazowe
wyspecjalizowane na obstuge duzych zbiordéw danych, zdolne do tworzenia



sieci mikrokomputerowych wraz z komputerami osobistymi. Powstanie w ten
sposob mozliwosS¢ komplekso<A/ej automatyzac,ji procesov/ informacyjnychw op|
rciu o rozproszone zbiory danych 1 zautomatyzowane indywidualne miejs-
ca pnacy. W zastosowaniach wojskowych wiele uwagi przywigzuje sie do
modudowego podejscia budowy systeméw. W zaleznosci od konkretnych
potrzeb zestawiad sie bedzie konfiguracje o architekturze optymalnie
przystosowanej do zastosowania. Stosowane komputery bedg inialy rozbu-
dovane mechanizmy diagnostyki eksploatacyjnej, korekty przypadkowych
przektamaC, a takze mechanizmy wznawiania przebiegow 1 rekonfiguracji.

Nasilaja sie tendencje do integrowania terytorialnie rozrzuconych
Srodkdw technicznych informatyki za pomoca sieci transmisji danych
tworzonych stosownie do potrzeb i mozliwosci w oparciu o 43cza spec-
jJalre typu radioliniowego i satelitarnego, rozsiewane d4acza radiowe,
dacza kablowe 1 dgcza sSwiatdtowodowe, W miare wyczerpywania sie resur-
siv technicznych stosowanych obecnie systeméw telekomunikacyjnych
nastgpi coraz szybsze wprowadzenie cyfrow*ych metod przesydtania in-
formacji, co umozliwi bardzo efektywne stosowanie 4aczy szerokopasmo-
wych. W perspektywie podstawowym #gczem przesydtania bedg kanaty
Swiattowodowe- Kanaty te sa szczegdlnie atrakcyjne w zastosowaniach
wojskowych z punktu widzenia ich niewrazliwosci na zak#dcenia elektro-
magnetyczne i1 warunki klimatyczne, maty ciezar oraz odpornos¢ na sSrod-
ki rozpoznania radioelektronicznego.

Przedstawiony przewidywany rozwdj techniki informatycznej bedzie w
znacznym stopniu stymulowat wdrazanie 1 modernizowanie zautomatyzowa-
nych systeméw dowodzenia.

Nalezy stwierdzié, Zze przyszte podsystemy dowodzenia pod wzgledem
technologicznym beda rozwijaty sie w kierunku; podniesienia niezawod-
nosci dziatania poprzez stosowanie rozproszonych baz danych, miniatu-
ryzacji oraz mozliwosci ich wykorzystania w ruchu w oparciu o powietrznel
i pojezdne stanowiska dowodzenia. W przypadku powietrznych stanowisk do-|
>\odzenia podstawowe problemy techniczne sg juz rozwigzane. W przypadku
pojezdnych stanowisk dowodzenia mogacych dziata¢ w ruchu, do podstawo-
wych probleméw technicznych warunkujacych ich wdrazanie nalezy rozwig-
zanie probleméw ciggtosci funkcjonowania sieci 4gcznosci a w szcze-
golnosci transmisji danych w ruchu, ciagtosci funkcjonowania podsys-
B rozpoznania i1 zasilania informacyjnego baz danych systemu dowo-
dzenia oraz dekompozycji systemu dowodzenia na wzglednie niezalezne
podsystemy z minimalnymi powigzaniami informacyjnymi i lokalnymi bazami
danych,
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Z operacyjnego punktu widzenia systemy dowodzenia zmierzajg w Kie-
runku zminimalizowania funkcji wykonywanych przez cztowieka, pozosta-
wiajac mu Jedynie obowigzek nadzoiu i kontroli. Dzieki temu systemy
te bedg mogty zbiera¢ i opracowywaé¢ informacje o bardzo duzej liczbie
obiektow powietrznych, o bardzo duzej wiarygodnosci i zabezpieczac
kierowanie znaczna ilosciag Srodkow walki.

W podsumowaniu tego zagadnienia mozna stwierdzié¢, ze proghozowane
osiggniecia dotyczace sSrodkéw radiolokacyjnych, podsysteméw automaty-
zacji 1 przesytania informacji okreslajg zarys perspektywicznego obiegu]
informacji o sytuacji powietrznej,

423. Zarys perspektywicznego obiegu informacji o sytuacji powietrznej

Perspektywiczny podsystem rozpoznania radiolokacyjnego w systemie
obr#ny powietrznej bedzie charakteryzowat sie zapewne zastosowaniem
Jakosciowo lepszych niz obecnie stacji radiolokacyjnych oraz podsys-
tembw automatyzacji umozliwiajgcych automatyczny obieg informacji radio-
lokacyjnych o sytuacji powietrznej. To spowoduje znaczng zmiane zautoma™
tyzowanego dowodzenia i1 kierowania Srodkami walki.

Strefa informacji radiolokacyjnej tworzona bedzie przez pracujace
stacje o duzym zasiegu wykrywania 1 zapewniajace ciggte Sledzenie obiek-
tw powietrznych réwniez o matej powierzchni skutecznej odbicia 1 le-
cacych na bardzo matych 1 stratosferycznych wysokosciach i1 duzej od-
pornoscina zaktécenia radioelektroniczne. Beda to stacje: naziemne,
bazowania powietrznego 1 kosmicznego, o duzym wachlarzu zakresu fal
- poczawszy od 5-30 MHz do 200 GHz, wykorzystujace roézne metody wykry-
wania radiolokacyjnego obiektéw - pozahoryzontalnych, systemy blsta-
tyczne, termolokacyjne, laserowe, Impulsowo-doplerowskie /z falggdasl-
-ciggle/ oraz wydajace informacje o postaci cyfrowej- procesorowe ste-
rowvanie opracowaniem JeJ - o bardzo duzej wiarygodnosci,

W dalszej perspektywie bedg zastosowane stacje radiolokacyjne wy-
korzystujace ztozone sygnaty nadawane 1 optymalng cyfrowg filtracje
sygnadbw odebranych oraz wydajace informacje cyfrowe o perfekcyjnej
Jakosci, To umozliwi otrzymanie w sposOob automatyczny obrazow obiektow
powietrznych, czyli precyzyjne okreslenie typu obiektu, sk#adu i ugru-
powania /modelu nalotu/ - stanowi¢ to bedzie prawdopodobnie przewrdét
w dowodzeniu i1 kierowaniu Srodkami walki.

Perspektywiczne RLS bedzie mozna ©yfrowo integrowa¢ z zautomatyzo-
wanym systemem dowodzenia oraz sterowa¢ z podsysteméw automatyzacji.
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Dodatkowe Zrodd¥a informacji takie, jJak: rozpoznanie powietrzne, kos-
miczne, radioelektroniczne 1 inne zintegrowane bedga z podsystemami
au-bomatyzacji -

Zintegrowane podsystemy automatyzacji bedg spedniaty warunki avito-
matycznej w~Miany iInformacji. Powstang centralne jednostki komputeréw,
umozliwiajgce tworzenie sieci mikrokomputerowych.

Nastgpi kompleksowa automatyzacja procesow informacyjnych, obejmu-
jaca rozproszone zbiory danych i1 zautomatyzow™ane indywidualne miejsce
pracy. Integracja terytorialnie rozrzuconych zestawéw /srodkéw/ auto-
matyzacji z komputerami bazow™ymi za pomocg sieci transmisji danych o
duzych mozliwosciach spowoduje powszechna dostepnos¢ do pozadanej infor]|
macji o sytuacji powietrznej i innej* Zastosowanie rozproszonych baz
danych oraz miniaturyzacja S$rodkéw automatyzacji jJak réwniez zastoso-
wanie odpowiednich sieci #gcznosci umozliwi funkcjonowanie powletrznych]
1 pojezdnych stanowisk dowodzenia /w ruchu/.

Mozna sadzi¢, ze zmieni sie znacznie struktura organizacyjna zauto-
matyzowanego systemu dowodzenia, a tym samym struktura obiegu informacji
o sytuacji powietrznej. Schemat perspektywicznego obiegu informacji o
sytuacji powietrznej przedstawiony jest na rys. 3 zakacznika 9.

Jak juz by4o wspomniane w obiegu tym zastosowane zostang sieci kom-
puterowe, sieci *gcznosci i1 dopasowane urzgdzenia transmisji danych
oraz nowe techniki zobrazowania i przeksztatcania Informacji. Daje to
podstave do tworzenia automatycznego obiegu informacji /poczawszy od
automatycznego wykrywania 1 zbierania a konczgc na podejmowaniu decyzji*
- Zaproponowaniu wariantu decyzji/. Zatem mozliwe bedzie bezposrednie
instrumentalne sprzeganie ZtSD z zestawami kierowania sSrodkami walki
/ze Srodkami walki/. Integracja w zaleznosci od wariantow dziatan wo-
jennych bedzie optymalizowana automatycznie przez ™"inteligentne*” urzag-
dzenia /komputery/*

W strukturze dowodzenia prawdopodobnie nie bedzie PLSD szczebla
operacyjno-taktycznego. Natomiast zachowany zostanie szczebel opera-
cyjny CSD OP, oraz PLSD szczebla taktycznego w systemie OP - stanowig-
@ stanowiska dowodzenia oddziatow /ZT/ WR, LM, WRe i pododdziatéw
“Rt. Na CSD i P4#SD znajdowa¢ sie beda jednostki centralne komputeréw
2ni02Iiwosciq wymiany miedzy soba informacji automatycznie .Zroddami
informacji o sytuacji powietrznej najprawdopodobniej beda: RLP /RFW,
P\/ - naziemne, bazowania powietrznego, kosmicznego 1 morskiego - w

1"ozahoryzontaTne, bistatyczne, laserowe, pasywne /termolokacyjne/

stosujgce nadawanie 1 opracowanie sygnatu z4ozonego /0 czasie

"i7anla okoto 1 ns/, pozwalajace otrzymanie obrazu $ledzonego obiektu;



- 177 -

kosmiczne i1 powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne; pododdziaty roz-
poznania radioelektronicznego; wspoétdziatajgce P#SD 1 SD sasiadow.

Podczas dziatan wojennych informacja o okreslonej postaci bedzie
przesyktana W spos6b automatyczny, z odpowiednich szczebli /Zogniw w obie*
au informacji/ do stanowisk dowodzenia frontu, armii, dywizji oraz
pubkdw zmechanizowanych i1 czodgéw.

Stanowiska dowodzenia i1 kierowania Srodkami walki w systemie OP bedg]
mialy bezposSredni dostep, poprzez posiadane Srodki automatyzacji, do
centralnej Jednostki bazy danych szczebla taktycznego lub operacyjnego
*w szczegblnych przypadkach oraz do rozproszonych baz danych wojsk
wspétdziatajacych.

Dowodzenie wojskami 1 kierowanie Srodkami walki /LM, WR, WRe, RLP/
z P¥SD, realizowane moze by¢ w spos6b automatyczny - ze strony funk-
cyjnych ograniczac sie bedzie przede wszystkim do kontroli i nad-
zoru oraz w skomplikowanej sytuacji /niepewnej/ - do wyboru wariantu
decyzji.

W przysztosciowej strukturze obiegu informacji /ZtSD/ moze nie byc
D kompanii radiotechnicznych. Ot6z informacja radiolokacyjna z danego
RLP najprawdopodobniej bedzie przesytana do P#SD po opracowaniu automa-
tycznym, Jako zespolona lub oddzielnie z poszczegélnych RLS.

Podsumowujac zagadnienie przypuszcza¢ nalezy, iz przysztosciowy
podsystem radiolokacyjny systemu OP bedzie zdolny zasila¢ system dowo-
dzenia w informacje o sytuacji powietrznej o perfekcyjnej wartosci.
Bedzie bardzo wysoka efektywnos¢ rozpoznania radiolokacyjnego z uwagi
na bardzo maty czas opdéznienia /bliski zeru/, bardzo duza doktadnoscé
okreslania wsp6trzednych 1 charakterystyk obiektéw powietrznych, duzy
Zakres dostepnej informacji, w tym mozliwos¢ automatycznego wyboru
informacji potrzebnej dla danego uzytkownika. To wszystko skdada sie
n bardzo duzga wiarygodnos¢ informacji. Zapewni¢ to moze automatyczny
obieg informacji oraz poszerzy zakres automatyzacji procesu dowodzenia
wojsiianl 1 automatycznego kierowania Srodkami walki.

Nalezy sie spodziewa¢, ze beda duze mozliwosci eliminacji zakdécen
Radioelektronicznych /w tym radiolokacyjnych/. To dotyczy nie tylko
zwiekszonej odpornosci na zakdocenia sSrodkéw radiolokacyjnych i dacz-
foxi, ale réwniez przedsiewzie¢ taktycznych a w szczegdélnosci doty-
czacych sprawnosci wykrywania i Sledzenia nosicielil zrédet zaktocen.
otz mozliwy bedzie automatyczny wybdor ogniw trangulacyjnych /RLP/ maja-
och optymalne parametry wzakresie pelengacji, w odniesieniu do danego
aklu 1 kierunku nalotu przeciwnika. Zapewni¢ to moga odpowiednie eein-

teligentne” komputery /urzadzenia/. Efektem tego bedzie automatyczne

/natychmiastowe/ doktadne zlokalizowane zroddo zaktdécen /czynnych/
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i automatyczne, precyzyjne nakierowanie na niego srodkéw walki tym
samym W bardzo krotkim czasie bedzie mozna przywréci¢ sprawnos¢ pod-
systemu radiolokacyjnego.

Istotng Zaleta perspektywicznego podsystemu radiolokacyjnego bedzie
duza mozliwos¢ Jego Srodkéw radiolokacji i1 automatyzacji. V/Hasciwosé te
zapewni zastosowanie zminiaturyzowanych o duzej niezawodnosSci przyrza-
dov elektronicznych oraz niezawodnej sieci 4gcznosci. Ponadto bedzie
mozliwo$é dowodzenia wojskami z powietrznych 1 pojezdnych stanowisk
dowodzenia /w ruchu/, co spowoduje duzg zywotnosS¢ i1 skutecznos¢ _funk-
cjonowania podsystemu radiolokacyjnego systemu CP".
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5. WNIOSKI  KONJCOWE

Z przeprowadzonych badan dotyczacych probleméw zawartych w niniej-
szej rozprawie wynika, ze:
1. Na wartosé informacj
wych srodkow radiolokacji

i radiolokacyjnej, oprécz mozliwosSci bojo-

i automatyzacji oraz organizacji podsystemu
radiolokacyjnego znaczacy wpdyw majg taktyka i mozliwosci czasowo-przes-
trzenne SMP zardéwno przeciwnika Jak i wkasnych. Z tego tez wzgledu
niezbedne Jest precyzyjne okreslenie wymagan dotyczacych parametroéw
przestrzennych strefy informacji radiolokacyjnej i czasu Jed obiegu oras
zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych WR i LM. A zatem ce-
lone Jest - po pierwsze minimalizacja czasu cyklu informacyjno-decy-
zyjnego podsystemu dowodzenia; po drugie zas uzyskanie informacji o
parametrach zapewniajacych sprawne dowodzenie wojskami, skuteczne na-
prowadzanie LM oraz wskazywanie celdw dywizjonom rakietowym, a takze
pododdziatom zakddécen radioelektronicznych.

2. Istotne znaczenie ma precyzyjnos¢ w okreslaniu wymagah przestrzen-
nych 1 Jakosciowych informacji w procesie zabezpieczenia radiolokacyj-
nego dziatan bojowych WR i LM, w tym szczegbélnie LM. Wymagania te po-
winny by¢ wariantowane, zaleznie od zadan i etapu dziatan bojowych
/mp. etapu naprowadzania LM/. Nalezy zatem zrezygnowa¢ ze sposobu okres*
lania odlegtosSci do potrzebnej rubiezy informacji radiolokacyjnej

dla LM na podstawie stosowanej dotad "metodyki” w wojskach OPK,
aprzyja¢ sposéb proponowtany w rozprawie. Umozliwi to unikniecie bteddéw
w okreslaniu osiggajacych naw/et kilkadziesiat procent tej odleg®
4osci obliczonej na podstawie obecnie stosowanego wzoru.

3* Mozliwosci Srodkéw radiotechnicznych w spednianiu wymagan doty-
czacych parametrow informacji radiolokacyjnej sa ograniczone. Niezbed-

Warunkiem do wykonania zadania bojowego przez podsystem radloloka-

/pododdziat, ZT, WRt/ Jest spednienie wymogu dotyczgacego zardwno
czasu dolotu. Jak 1 dowodzenia "”poL” 'YDON ~ przedstawionych w roz-
prawie Wartosci wynika* ze powyzsze uwarunkowanie nie Jest spednione
~ odniesieniu do celéw lecacych na matej wysokosci. Informacja, Jaka
jest otrzymywana w systemie niezautomatyzowanym, nie zapewnia zabezpie-
czenia radiolokacyjnego dziatan bojowych WR i LM. Otrzymywana zas In-
~°hnacja w systemie zautomatyzowanym /obecnie funkcjonujacym/ Jest nie
dok#adna 1 ujemnie wpdywa na mozliwosci wykorzystania ZtSD w zabezpie-
czeniu radiolokacyjnym dziatan bojowych WR i LM, zwhkaszcza w czasie
™Malczanla celdéw nisko lecacych 1 o matej powierzchni skutecznej odbicli

Otrzymywanie wartosci informacji na miare wspodfczesnych wymagan
procesu dowodzenia Jest niemozliwe bez integracji podsysteméw automa-
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tyzacji /podsystemédw radiolokacyjnych/ i1 doskonalenia striiktury oraz
funkcjonowania obiegu informacji radiolokacyjnej w ramach systemu obro«]|
ny powietrznej *

5. Integracja podsysteméw radiolokacyjnych Jest mozliwa Jedynie wte®
dy, kiedy bedag spei#nione dwa podstawowe wymagania, a mianowicie: zaist«
nleje bezposrednia zaleznosSC miedzy nimi oraz wzrosnie zainteresowanie
wspotdziataniem, W zwigzku z powyzszym niezbedne Jest: ujednolicicé
i zapewni¢ mozliwosci informacyjne podsysteméw automatyzacji ha poszcze-
gélnych szczeblach dowodzenia - zwkaszcza w odniesieniu do liczby Jed«
noczesnie sSledzonych tras celdw powietrznych; zapewni¢ zgodno$¢ infor-
macyjng, lingwistyczng, programowa i techniczna; zastosowa¢ zunifiko-
wane zespody szybkiej transmisji danych o duzej wiernosci transmisji
z mozliwoscia utajnienia informacji; zastosowa¢ podsystemy #gcznosci
dziakajace w strukturze cyfrowej, ze sterowaniem mikrokomputerowym.

6. W ramach organizowania i doskonalenia obiegu informacji wskazane
jJest: poszerzenie zakresu informacji o sytuacji powietrznej o dane do-
tyczace wspomagania procesu decyzyjnego i kierowania Srodkami walki;
sprecyzowanie zasad wspéOdpracy integrov/anych podsysteméw na poszcze-
gélnych szczeblach dowodzenia; zautomatyzowanie procesu zdobywania, op-
raconywania i zobrazowywania informacji o sytuacji powieti”znej otrzy-
mywanej z dodatkowych Zzrdédedt.

7. Uzyskiwana Jakos¢ informacji z dotychczasowego /obecnie istnie-
jJacego/ zautomatyzowanego Jed obiegu nie Jest na miare potrzeb, tzn:
istnieje duze opdéznienie w ich zdobywaniu, niedok#adnos¢ oraz waski
jej zakres 1 ograniczone mozliwosci podsysteméw automatyzacji w Jedno-
czesnym Sledzeniu obiektédw powietrznych, brak pozadanej integracji pod-
systembw automatyzacji, wymiana informacji miedzy podsystemami WL i OP
oraz WOH. Jest w systemie niezautomatyzowanym, tgczenie w procesie opra-
comania informacji otrzymywanych ze Zréded zautomatyzowanych 1 niezau-
tomatyzcwanych ma odzwierciedlenie w matej Jed tak wiarygodnosci, Jak
i efektywnosci dowodzenia.

8. Zaproponowany w rozprawie model obiegu Informacji o sytuacji
powietrznej /wariant po 1995 r./ oprécz wymagan integracyjnych, uwzgled-
nia rowniez specyfike podsystemu automatyzacji wojsk OP oraz wdrazanych
podsysteméw WL /KL/ i1 wojsk OPL. Ponadto obejmuje najnowsze Srodki ra-
diolokacji. Integracja podsysteméw radiolokacyjnych tych wojsk nie
miniejszy efektywnosci kazdego z nich, lecz przyniesie znaczny wzrost
efekt™ wnosci dziatania Juz zespolonego podsystemu radiolokacyjnego w ra-
bech systemu OP.

9. Zaoroponowany model obiegu informacji o sytuacji powietrznej

~Moliwl wzrost efektywnosci dowodzenia w systemie OP. Ul.egnie ona
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zwiekszeniu Srednio o kilkadziesiagt procent na szczeblu taktycznym i
operacyjno-taktycznym, v/zrosnie takze efektywnosS¢ dziatan bojowych

WR 1 LW. Ponadto czas opOznienia zmniejszy sie Srednio o kilkadziesigt
procent, a ogolny b#ad informacji radiolokacyjnej - niemal dwukrotnie.
Uzyskane rezultaty i1 tak nie zadowolg w pedni uzytkownikéw informacji,
w dalszym ciagu beda musiaty by¢ doskonalone jej parametry.

10. Z analizy uzyskanych wynikéw dotyczacych jakosci informacji
wynika, te najistotniejszym parametrem informacji w procesie dowodzenia]
jest czas opdznienia, bowiem najbardziej wptywa na jej wiarygodnosc.
Sprowadzenie jego wartosci do zera moze spowodowac¢ kilkakrotne zmniej-
szenie btedu ogdlnego informacji, a przy udoskonaleniu ekstrapolacji ”
ulegnie on jeszcze istotnemu zmniejszeniu. Zmniejszenie to umozliwi
wykorzystanie w procesie zabezpieczenia radiolokacyjnego rowniez otrzy-
manej z kanatoéw zautomatyzowanych /Zinformacji wtdérnej/ m.in, do napro-
wadzania LM 1 wskazywania celdw powietrznych dywizjonom rakietowym,
ze zwiekszonym znacznie prawdopodobienstwem. Bedzie to zapewne decy-
dujacy krok do zapewnienia zaréwno efektywnego rozpoznania radioloka-
cyjnego, jak i dowodzenia wojskami w systemie OP.

11. Stusznos¢ w okresleniu rozwigzan 1 kierunkéw doskonalenia war-
tosci informacji wymaga ujecia perspektywicznego rozwoju systemu dowo-
dzenia w tym podsystemu radiolokacyjnego. Zaprezentowany w rozprawie
model perspektywicznego obiegu informacji moze pozwoli¢ na otrzymanie
informacji o stopniu wiarygodnosci - okreslajacej ja jako rzeczywista.
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6. ZAKONCZENIE

Celelii badan w ramach tematu rozprawy bydto okreslenie sposobow zmie»
rzajacych do optymalnego wykorzystania mozliwosci bojowych wojsk radio-
technicznych WLIOP oraz WOB.i z uwzglednieniem najnowszych 1 perspek-
tywicznych Srodkédw radiotechnicznych i zautomatyzowanego zbioru i opra-
cowania Informacji radiolokacyjnej”™a poprzez to udoskonalenie obiegu
informacji radiolokacyjnej w procesie dowodzenia wojskami w systemie
obrony powietrznej na terytorium Polski.

W przyjetej hipotezie roboczej stwierdzono, 1z obecnie obowigzujace
rozwigzania w zakresie obiegu informacji radiolokacyjnej w procesie
dowodzenia WLiOP oraz wojskami (Pl., dziatajacymi w jednolitym systemie
OP naszego kraju, nie gwarantuja efektywnego wykorzystania podsysteméw
radiolokacyjnych tych rodzajow wojsk. Zbyt mate jest wykorzystanie sys-
tenu radiolokacyjnego wojsk OPL w systemie OP. Uzyskanie poprawy w tej
dziedzinie uwartankowane jest wypracowaniem doskonalszych rozwigzan
natury strukturalnej i technicznej w rozpoznaniu radiolokacyjnym i
wspomaganiu dowodzenia wojskami w ramach systemu OP.

Dla osiegniecia celu rozprawy niezbednym stato sie rozwigzanie
kilhj probleméw badawczych. Rozwigzanie to pozwolito okreslic:

1. Czynniki majace zasadniczy wpdyw na wartos¢ informacji.

2. Wymagania stawiane informacji w zakresie wykrywania i $ledzenia
przeciwnika powietrznego i zabezpieczenia radioldkacyjnego dziatan bo-
jowych wasnych Srodkow walki /MWR, LM, WRe/.

3. Parametry informacji majace decydujacy wptyw na proces dov/odzenia
i kierowania srodkami walki*

k. Stopien speknienia wymagah stawianych informacji przez podsys-
teny radiolokacyjne i stabe ogniwa podsysteméw, rzutujace w decydujg-
¢y spos6b na ich sprawnos¢ /na jakos¢ informacji/.

5. Wymagania i mozliwosci integracyjne podsysteméw radiolokacyjnych
w systemie OP,

Uzyskane wyniki pozwolidty okresli¢ kierunki dziatan zmierzajacych
d wypracowania dopasowanego obiegu informacji radiolokacyjnej /o0 sy-
tuacji powietrznej/w systemie OP, prowadzacych do otrzymania informacji
~"adiolokacyjnej o jakosci odpowiadajacej potrzebom dowodzenia wojskami.

Przeprowadzona analiza istniejacych zautomatyzowanych systeméw do-
chodzenia, wyniki przeprowadzonych badan, kierunki podjetych /okreslo-
nych/ dziatan doskonalgcych podsystemy oraz istniejace uwarunkowania 1
Ograniczenia pozwolidy na przedstawienie modelu obiegu informacji ra-
diolokacyjnej w systemie OP oraz struktury funkcjonowania zintegrowa-
nego zautomatyzowanego systemti dowodzenia. Stniktura ta najbardzie™j



185 =

rzutuje na zakres i sposéb realizacji zadan wchodzacych w cykl infor-
niacyjno-decyzyjny systemu OP.

DosS¢ istotnym jest to, te w rozpravw/ie zostaty przedstawione pod-
stawowe zasady wspotdziatania wojsk w systemie obrony powietrznej /pod-|
rozdziat 4.1./, adekwatnych dla systeméw zautomatyzowanych. Warunkuja
one sprawnos¢ wspoétdziatania wojsk w systemie OP. Dotychczasowe zasady
wspotdziatania byty stuszne dla systemu foniczno-recznego /niezauto-
matyzowanego/,

W trakcie rozwigzywania problemow badawczych potwierdzita sie stusz-|
nos¢ zatoten zawartych w hipotezie roboczej, ktéra w kontekscie roz-
wigzan badawczych zachowata aktiialnos¢ i1 zostata uzupedniona propo-
nowanymi konkretnymi rozwigzaniami dotyczacymi doskonalenia zautomaty-
zowanego systemu dowodzenia wojskami w jednolitym systemie OP.

Przedstawiony zarys przyszdtosciowego obiegu informacji uwidocznit
okreslone uwarunkowania do proponowanych kierunkéw doskonalenia struk-
tury organizacyjnej Tunkcjonalnej 1 technicznej zautomatyzowanego Sys-
temu dowodzenia.

Zawarte w rozprawie rozwigzania dowodzg, iz cel liadah w podstawowym
Zakresie zostat osiagniety. Aczkolwiek zawarta w rozprawie analiza nie
wyczerpuje catej ztozonosci zagadnienia, to ujmuje najistotniejsze prol>
leny z punktu widzenia zdobywania i1 dostarczania informacji dla potrzeb
dowodzenia wojskami w systemie OP przez podsystem radiolokacyjny, w
ramach zautomatyzowanego systemu dowodzenia.

Uzyskane wyniki analizy uzasadniajg celowos¢ 1 nleodzownos¢ prowadze«
nia dalszych badann. Wyodrebni¢ tu mozna wiele probleméw, ktdére powinny
sta¢ sie przedmiotem badan w innych pracach badawczych, chociazby - prol
lem optymalizacji zautomatyzowanego systemu dowod*«nia. Wiele zagadnien
przedstawiono w spos6b dos¢ uogbélniony, w zwiazku z czym wymagajgq one
istotnego pogtebienia, w przypadku zajecia sie ich rozwigzaniem.

Dotyczy to szczegblnie struktury technicznej i1 informacyjnej.

Na uwage zastuguje to, ze rozwiagzanie probleméw badawczych przebie-
galo w okresie intensywnych zmian w sidach zbrojnych RP, co w ..znacznym
stoppiu utrudniato planowg realizacje zadan badawczych.

Sity zbrojne podlegaja obecnie reorganizacji, co znacznie wpdywa na
zmiany w dziedzinie organizacji wspotdziatania wojsk w systemie OP.

2 uwagi na ciagty rozwdéj Srodkéw walki prawdopodobnego przeciwnika
powietrznego 1 wkasnych, wymagane bydo przyjecie futurologicznej kon-
~opcji badawczej, uwzgledniajac w kalkulacjach rozwigzania rzeczywiste
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Rys. 4a. Zaleznosci czasu dolotu i dowodzenia od wartosci 1 v3rsokosci
lotu celdow. /Zestawy rakietowe znajdujg sie w gotowosci bojowej

nr 2/*
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Rys. 5. Pordwnanie potrzebnej i mozliwej rubiezy informacji radiolo-
kacyjnej dla WR na srednich i duzych wysokosciach.
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Rys- 6. Poréwnanie potrzebnej i moxzliwej rubiety informacji radiolo-
kacyjnej na matych wysokosciach.
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System dowodzenia to taki system dziatania, ktory realizuje procesy
informacyjno-decyzyjne niezbedne do zapewnienia osiggniecia zamierzo-
nych celow dziatania /walki, bitwy, operacji/ przez walczgce wojska
- P, Sienkiewicz ~Inzynieria systeméw, MON, Warszawa 1983 r., s. 237*

Pojecie system dziatania oznacza, zgodnie z definicjg przyjeta w
ogolnej teorii systeméw - J.G. Klir, zbidér /ukdad/ pewnych elementéw
powigzanych ze sobg wzajemnie w taki sposob, ze tworzg catosC¢ - majag
wspolny cel.

W odniesieniu do obrony powietrznej - system dowodzenia - Jako
zespot wzajemnie powigzanych organdw i stanowisk dowodzenia rozwiniety
zgodnie z planem prowadzenia dziatan bojowych, utrteymywany w ciggtej
gotowosci bojowej, aby w kazdej chwili mogt zapewni¢ dowodzenie wojska-
mi w przypadku zaskaloijgcych uderzen z powietrza - W. Pokruszynski,
Sztuka Operacyjna Wojsk OPK, ASG WP 1986 r.

Proces dowodzenia obejmuje: - zdobywanie, zbieranie i opracowywa-
nie informacji o przeciwniku powietrznym i1 wojskach wlasnych; podejmo-
wanie decyzji; formutowanie i stawianie zadan bojowych oraz kontrolo-
wanie i«h wykonania w zakresie /E. Zabtocki, Zeszyty Naukowe ASG WP
nr 3/88, s. 209/:

- osiggania gotowosci bojowej wojsk i uzycia sit dyzurnych;

- uzycie ZT /oddziatéw/ w walce z przeciwnikiem powietrznym, szcze-
golnie podczas odpierania JMalotow zmasowanych;

- odtwarzania naruszonego systemu obrony i1 wykonywania kolejnych
zadan bojowych - odpierania kolejnych nalotdédw SNP.

Proces informacyjny realizowany Jest miedzy innymi przez podsystem
radiolokacyjny.

Podsystem radiolokacyjny nalezy rozumie¢ Jako ukdad /zbidr/ ele-
mentéw ugrupowania bojowego wojsk radiotechnicznych powigzanych ze sobg
wzajemnie w celu zdobywania i1 wydawania informacji wykorzystywanej w
procesie dowodzenia*

FUnkcJe tego podsystemu to:
wykrywanie obiektdéw powszechnych;
zbieranie, opracowywanie informacji;
analizowanie sytuacji powszechnej 1
- zobrazowanie i gromadzenie informacji;
przesytanie informacji JeJ uzytkownikom /udostepnianie dowédztwom/!

ujawnianie SNP przeciwnika;
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Zatacznik 11

OGOLNA aiARAKTERYSTYKA ZESTAWOW AUTOMATYZACJI WOJSK OPL

Zestaw ZENIT-10 znajdzie sie na szczeblu kompanii radiotechnicznej.
Umozliwi: odbidér i zobrazowanie analogowej informacji radiolokacyjnej
z dwéch odlegtosciomierzy 1 dwoch wysokosSeiomierzy; odbidr droga radidw]
informacji radiolokacyjnej z dwoch zewnetrznych zZréded; zautomatyzowana
zdejmowanie, opracowywanie i1 przesytanie informacji do nadrzednego szczj
bla o 32 obiektach powietrznych, automatyzacje przyjmowania’'z gory”
komend meldunkéw o potozeniu, stanie i dziatalnosci posterunkéw radio-
lokacyjnych /RPW/.

ZENIT-20 ma zabezpiecza¢ potrzeby SD brt lub BRt oraz centrum roz-
poznawczo-informacyjne /CRI/ P#SD WL i1 OPL, Frontu /Zarmii/. Zestaw ten
umozliwijodbidr i1 zobrazowanie przynajmniej 256 tras uogdlnionych z
10 zrédet informacji wtdérnej /ZIW/; opracowanie informacji oraz Sle-
dzenie i zobrazowanie su tras uogélnionych; potautomatyczne Sledzenie
4-6 nosnikow zakddcen czynnych; przysytanie sformalizowanych meldun-
kow o potozeniu, stanie i dziatalnosci RPW; automatyczne przyjmowanie,
zobrazowanie i1 przekazywanie do ZENIT-10 danych dotyczacych planowanych]
lotéw samolotéw whasnych. Ponadto dla CRI umozliwia: automatyczne wyda-
wanie Informacji o realizowanych lotach samolotéw whasnych; przesytanie]
do zestawu ZENIT-40 /CD P4SD WL i OPL./ informacji powiadamiania; zgrywal
nie podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego armii /frontu/; kontrolo-
wanie dokdtadnosci orientowania RLS; organizowanie kompleksowego tre-
ningu pracy bojowej podsystemu rozpoznania armii /frontu/.

Zestaw ZENIT-40 automatyzuje prace CD OH. P#SD WL i OPL A /F/. Do-
tyczy to miedzy innymi: odbioru z CRlI danych dotyczacych 64 tras obiek-|
tow powietrznych oraz selektywne ich zobrazowanie na wskaznikach i
nonitorach; wypracowanie propozycji decyzji o zwalczaniu celdéw powietrz]
nych, w tym podziat celdédw dla: LM i OPL, wydzielonych dla OPL. na pod-
legte zgrupowania sSrodkéw OPL, przydzielonych dla IM do zwalczania prze]
samoloty oraz przydziat PNWC /PNL/; zbioru meldunkéw o potozeniu, sta-
nie, dziatalnosci bojowej i gotowosci bojowej podlegtych wojsk OPL
oraz opracowania meldunkéw zbiorczych /formularzy/.

Na szczeblu ZT na PD szefa OPL ZT moga by¢ wykorzystywane dwa zes-
tawy: MP-22 /podsystemu PASUW/ lub ZWD-20R /podsystem ZENIT/. Zestaw
MP-22 moze wspodpracowa z zestawem ZENIT-40 /’w gére”/ oraz zestawami

ZWD-10R 1 ZWD-10W putkach zmechanizowanych.. Umozliwia wspomaganie
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procesu decyzyjnego poprzez wypracowanie 1 przedstawienie szefowi OR,
propozycji decyzji do zwalczania celdow powietrznych /wspomaganie to
realizowane Jest bez automatycznego sprzezenia dotyczacego dziatal-
nosci pododdziatow ogniowych do wskazanego celu/. Rozwiagzywanie zadan
taktyczno-ogniowych nie Jest automatyczne. Wspomagane Jest Jedynie
dostepem do dywizyjnych baz danych /w systemie ogd6lnowojskowym/ dotycz«
cych stanu potozenia 1 dziatalnosci bojowej przeciwnika i wojsk wkas-
nych .

Odbiér meldunkéw o gotowosci bojowej i1 dziatalnosci bojowej oddziaki
i pododdziatédw wojsk CPI; oraz formowanie meldunkéw zbiorczych nie Jest
automatyzowany /w przeciwienstwie do obiektow ZENIT-AO, ZWD-10R i
ZWD-10/.

Z zestawem MP-22 wspédpracuje zestaw MP-25, ktory realizuje funkcje
opracowania informacji radiolokacyjnej dla potrzeb PD OPL ZT. Moze on
opracowywa¢ informacje z Jednego odlegtosciomierza i1 wysokosciomlerza
radiolokacyjnego oraz dowolnie wybranego zrédda informacji wtornej
/ZW/. Ma mozliwos¢ Sledzenia automatycznego 30 wybranych tras obiektow
powietrznych.

Zestaw ZWD-10R moze zastgpi¢ zestawy MP-22 i MP-25. Zabezpieczy
gloév/nie potrzeby SD pudku rakiet KUB 1 OSA, ale révmiez umozliwi
prace bojowg w wariancie, w ktérym w ogélnowojskowym ZT utworzony zos-
tanie podaczony SD szefa OPL ZT, dowddcy prplot 1 dowddcy PNI, /PNWC/.
Zestaw ten zapewni: odbidér i1 zobrazowanie informacji z Jednego odlegtoi
domierza, wysokosciomierza; odbidér informacji z dwéch zrédet zewnetrz-
nych; odbiér z nadrzednego szczebla dowodzenia informacji o sytuacji
powietrznej oraz decyzji dotyczacej niszczenia celéw; zobrazowanie 32
tras obiektow pov>iet’znych; automatyzacje wypracowania propozycji de-
cyzji na zwalczanie celéw powietrznych przez podlegte pododdziaty og-
niowe /6-9 adresatow/; automatyzacje przesytania do realizacji decyzji
na zwalczanie celéw powietrznych przez podlegte pododdziaty.

Automatyzacja proceséw dowodzenia na szczeblu puHloi zmechanizowaneg«
oparta bedzie o zautomatyzowane zestawy ZWD-10 /wozy dowodzenia/ i
terminale nadawczo-odbiorcze ZPK-10. Zapewni on miedzy innymi zobrazowat
nie informacji o sytuacji powietrznej z naniesiong decyzja dotyczaca
niszczenia celdw z nadrzednego szczebla dowodzenia; odbidér informacji
0 sytuacji powietrznej z dwoch dowolnie wybranych zréodet ZENIT-10 MP-25]
1 ZWD-10R; automatyzacje wypracowania propozycji decyzji na zwalczanie
celéw powietrznych przez podlegte pododdziaty /wozy bojowe/.
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OGOLNA aiARAKTERYSTYKA ZESTAWOW AUTOMATYZACJI WOJSK LOTOICZYCi

Podstawowg! Tfunkcjg w procesie dowodzenia spedniaja zestawy dywi-
zyjne DL-40 i putkowe DI.,-30.

Zestaw O-""-0 ma umozliwi¢ zautomatyzowane i przygotowanie danych do
oceny sytuacji bojowej i wariantowe wypracowanie decyzji dowddcy,
planowanie 1 organizacje dziatan bojowych; przyjmowanie, redagowanie i
przesytanie rozkazéw i meldunkow.

Ponadto ma zapewni¢ jednoczeshg wspodprace ze stanowiskiem dowodzenia
wojsk lotniczych na szczeblu frontu i1 armii, zapasowym SD, trzema sta-
nowiskami dowodzenia plmb 7/ plm/ wyposazonymi w zestawy DL-30, punktem
naprowadzania wyposazonym w zestaw DL-25 oraz centrum zbioru i1 opraco-
wania informacji radiolokacyjnej wyposazonym w zestaw DL-20 i SD eska-
dry wyposazonymi w terminale TU-10 /TU-20/. Dos¢ istotnym jest, ze
zestaw DL-40 bedzie mégt automatycznie Sledzic¢™ trasy 150 obiektéw po-
wietrznych .

Zestaw DL-30 bedzie miat mozliwos¢ automatycznego Sledzenia 60 tras
obiektdow powietrznych.

Dywizje i1 putki lotnicze bedg posiadaty zautomatyzowane stanowiska
dov/odzenia /wyposazone w zestawy DL-40, DL-30/.

Zaletyg powyzszych zestawow jest to, ze sktadaja sie z .zunifikowanyc]
urzadzen /kabin/.

Zestaw DL-20 stanowi centrum zbioru 1 opracowania informacji radio-
lokacyjnej. Zabezpiecza on SD DLMB w informacje o sytuacji powietrznej
Umozliwi on automatyzacje: odbioru, opracowania, zobrazowania i prze-
sytanla informacji o sytuacji powietrznej na SD dywizji; powliadamiania
posterunkéw radiotechnicznych podlegtych pododdziatéw; wydawania infor-
macji w kanatach powiadamiania. Zestaw ten moze wspoOdpracowa¢ z DL-"O0,
trzema putkow wyposazonych w DL-10, dwoma wspétdziatajacymi zesta-
wami wspotdziatajacych rodzajéw wojsk.

Zestaw DL-20 bedzie moégk zabezpieczy¢ automatyczne $Sledzenie 120
tras obiektéw powietrznych.

Zestaw DT™10 bedzie elementem posterunku radiolokacyjnego /RFW/. Po(
stawowe funkcje tego zestawu to zautomatyzowane: zdejmowanie, opracowa-
nie i1 zobrazowanie informacji radiolokacyjnej; odbidér 1 zobrazowanie
informacji o sytuacji powietrznej oraz odbior i przesytanie komend i
me ldunkow .
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Moze wspcS#pracowa¢ z dwoma odlegtosciornlerzami i wysokosciomicrzami
radiolokacyjnymi, punktem naprowadzania. /DL-25/, z zestawami DL-30
i DL-40.

Ma mozliwos¢ automatycznego Sledzenia 30 tras obiektédw powietrznych

Zestaw DL-25 stanowi¢ bedzie zautomatyzowany punkt naprowadzania
lotnictwa mysliwskiego i mysSliwsko-bombowego. Moze roéwniez stanowic
punkt naprowadzania i wskazywania celéw /PNWC/ wspodpracujacy ze sta-
nowiskami dowodzenia zwigzkéw taktycznych /Zoddziatoéw/ wojsk OPL.
Charakteryzuje sie on automatyzacja: zbioru i zobrazowania danych o
sytuacji powietrznej i operacyjno-taktycznej; wstepnych obliczen na-
wigatorskich; procesu naprowadzania.

Moze wspodpracowac: z zestawem DL-40, DL-30 lub PASUW; SD WOP wypo-
sazonym v DL-10R z RFW /DL-20/; dwoma odlegtosciomierzami 1 wysokoscio-
mierzarai radiolokacyjnymi.

Zapewnia mozliwos¢ naprowadzania 12 samolotédw jednoczesnie i auto-
matycznego Sledzenia 60 tras obiektow powietrznych.
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Zatacznik 13
OGOLNA aiARAKTERYSTYKA URZADZEN /ZESPOF.bW/ TRANSMISJI DANYGI /ZTD/

Zespot transmls_ji danych /ZTD 10/ - zespOt przeznaczony do wspot-
pracy z drugim takim samym zespodem z jednej strony a maszyng cyfrowg
z drugiej. Jest zastosowany modem fazowy. Podstawowe parametry tego
modemu sg nastepujace:

- szybkos¢ modulacji 600/1200 bodéw;

- dwuwartosciowa modulacja fazy;

- czestotliwos¢ fali nosnej 1800 Hz;

- elementowa stopa bdedu przy stosunku sygnatu do szumu rownym
10 dB-''5.10" przy 1200 bodéw i 5.10*" przy 600 bodow.

Zespot ma dwie niezalezne, regulowane fazy nadawcze oraz dwa wejsScia
toru odbiorczego /przy zaniku fali nosnej w dotgczonym aktualnie kanak"
nastepujgce automatyczne przedgczenie na drugi kanat.

Zespot transmisji danych /ZTD 11/ - moze wspoOdpracowaC z urzadzeniaij
TD S23 i A10-11 /podsystemu PASUW/. W zespole tym zostat zastosowany
modem z modulacja czestotliwosci 600/1200 bodéw. Przewiduje sie mozli™»
wos¢ szyfrowania informacji za pomoca programu urzadzenia oraz mozli-
wos¢ dotaczenia urzadzenia utajniajgcego.

Zespot transmisji danych /ZTD 12/ - jest wyposazony w standardowy
styk S2 i mozliwe jest dotgczenie do tego zespotu oddzielnego modemu
czestotliwosciowego lub fazowego.

Zespot transmisji danych /ZTD 13/ - zespét przeznaczony do transmis,”
telegraficznej na maktych szybkosciach. Posiada on dwa wyjscia i dwa
wejscia umozliwiajace prace w kanale podstawowym i rezerwowym. Umozli-
wia wspodprace z urzadzeniam TGF-2AM, przy pomocy ktérego realizowana
jest transmisja telefoniczna 1 telegraficzna.

Zespot transmisji danych /ZTD-14/ - zespét umozliwiajacy transmisje
telegraficzng na matych szybkosciach. Umozliwia wspodprace z urzadze-
niami TD podsystemu CYBER.

Zespot transmisji danych /ZTD-22/ - umozliwi¢ ma wspodprace z urzag-
dzentami podsystemu ZENIT.

Zespoty transmisji danych /ZTD-31 1 ZWD-32/ - zastosowane w podsys-
temach ZWD-10R i ZWD-10.

Zesp6t transmisji danych /ZTD 33/ zespot umozliwiajacy wspoédprace
podsystemu ORZYC z podsystemem ZENIT. Szybko$s¢ transmisji 1200/2400
bodow. Mozliwa bedzie wspdédpraca z urzadzeniem utajniajacym.
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Zatacznik
MOZLIWOSCI PRZESYLANIA INFORMACJI PRZEZ SRODKI AUTOMATYZACJI WOJSK OPL

Umozliwig one przesytanie informacji w nastepujacych kanatach i
nastepujacym zakresie:

1. W relacji ZENIT-10 /DP-10/ - ZENIT-20 /DP-20-CRI1/ lub brt:

a/ dupleksowy, radioliniowy, utajniony kanat TD, o szybkosci trans-
misji 1,2~16 tys. bodéw - realizowany na bazie pétkompletu iadiollnii
AZID, RWL-C z kompletem radiolinli AZID - opniwo posrednie oraz. FWI.-C
rozwijany przy frontowej Zarmijnej/ osi radiol iniowej 1 dale,) kanatami
ogo6t nowo jskowe,) osi radd olinl owej do P#SD W,, i OH.;

b/ dupleksowy, radiowy kanat /jetzerwowy/ - zastosowano ZTD-11 /rea™
lizowany radiostacjami R-1"57, docelowo radiostacja EKWATOR;

c/ dupleksowy przewodowy kanat TD /rezerwowy/ - ZTD-11*

2. W relacji ZIW /np, NUR-21/ - ZENIT-10 - sinpleksowy, radiowy
kanat TD /ZTD-11/, realizowany radiostacjg R-123 Inb R-173*

3. Flelacji ZENIT-20 - ZENIT-AO - dupleksowy, przewodowy kanat TD
/ZTD-11/.

4. W sieci powiadamiania z ZENIT-20 - radiowy, utajniony programowo
kanat TD /ZTD-11/, realizowany przez R-137 a docelowo - radiostacje
EKWATOR.

Mozliwa bedzie wymianfe informacji w relacji ZENIT-20 - podsystemy
korpusu OP Simpleksowym”™ radiowym kanatem TD do odbioru informacji o
sytuacji powietrznej z P4SD OP /RPT-20/ lub SD korpusu OP /CYBEFH-WA/

- realizowany po stronie zestawu ZENIT-20 przez aparatownie KU-5 oraz
urzadzenie transmisji danych ZTD-13 lub ZTD-14 /wolnej transmisji/, z
szybkoscig transmisji 60-200 bodow /depesz w standardzie ASPD/. Odbidr
powiadamiania /szybkos¢ 1200 bodéw oraz standard ASI™D-PASUW/ przez kor-
pus OP bedzie mozliwy po uprzednim wyposazeniu wojsk OP w urzadzenia
sprzegajace. Przewiduje sie zastowowanle transkodera umozliwiajacego
wejscie na jeden z kanatow pododdziatu podlegtego korpusowi OP /przej-
Scie z 1200 bodéw na 60 bodow/.

Srodki #acznosci i transmisji danych podsystemu ZENIT-40 umozliwig
przesytanie Informacji w oparciu o kanaty transmisji:

1. W relacji ZENIT-40 Frontu - ZENIT-40 Armii:

a/ dupleksowy, radioliniowy, utajniony kanat TD - realizowany przy
pomocy urzadzenia REDUT;

b/ dupleksowy, radiowy, utajniony programowo kanat TD-ZTD-11, reali-|
zowany na radiostacji R-137 /docelowo EKWATOR/;
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c/ dupleksowy, przewodowy kanat TD.

2. W relacji ZENIT-/740 - MP-22:

a/ dupleksowy, radioliniowy, utajniony kanat TD o szybkosci trans-
misji 1,2-16 tys. bodéw;

b/ dupleksowy, radiowy, rezerwowy kanat TD-ZTD-11, realizowany na
radiostacji R-137;

c/ dupleksowy, przewodowy /rezerwowy/ kanat TD-ZTD-11.

3. W relacji ZzENIT-/& - ZWD-10R - dupleksowy, radiow"y, utajniony
programowo kanat TD-ZTD-11, realizowany na bazie R-137 /docelowo 1
EKWATOR/ .

4. W relacji ZENIT-40 - PASUW ogolnowojskov/y - dupleksowy, przewodo-
wy utajniony kanat TD realizowany przez urzadzenie REDUT.

Srodki +tacznosci i transmisji danych zestawu ZWD-10R umozliwig prze-
sytanie informacji w relacji: ZWD-10R - ZWD-10 - dupleksowym,radiowym,
utajnionym programowo kanatem TD, realizowanym na radiostacji R-111
/strona ZWD-10R/ oraz R-123 /strona ZWD-10/ ZTD-11; ZWD-10R - ZIW
/np. NUR-21, MP-25/ - simpleksowym, radiowym kanatem TD, realizowammi
na bazie radiostacji R-123 /R-173/; ZWD-10R - ZENIT-20 - simpleksowym
radiowym kanatem TD /powladamianle/t realizowanym w oparciu o radio-
stacje r-137 i1 odbiornika R-155U - ZTD-11.

W zestawie ZWD-10 /pz/pcz/ Srodki dgcznosci 1 transmisji danych
umozliwig przesytanie informacji w relacjach: 2zZWD-10 - MP-22 - duplek-
sowym, radiowym, utajnionym kanatem TD, realizowanym w oparciu o ra-
diostacje R-111 oraz simpleksowym kanatem TD /wskazania celéw, realizo-
wanym na R-111/ przez modemy ZTD-32; ZWD-10 - ZWD-10R - dupleksowym,
radiowym kanatem TD, realizowanym na radiostacjach R-125 /po stronie
ZIW/ 1 odbiornika R-123 lub R-173 /po stronie ZWD-10R/ oraz ZTI1>-32 i
ZTD-11.
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