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I Teren gérzysto-lesisty wywiera na  43cznoscé
réznorodny 1 w wiekszosci ujemny wpdyw. Znajomoscé
whasciwosci 1 wphywu terenu gorzysto-lesistego na
sidy, Srodki 1 urzadzenia dgcznosci umozliwia we
whasciv?y sposéb i1 zgodnie z przeznaczeniem wyko-
rzystanie ich w danych warunkach. Pozwala na od-
powiednio wczesniejsze przygotowanie zaréwno ,lu -
dzi do"wykonywania zadan w odmiennych warunkach
terenowych i klimatycznych jak réwniez niezbed-
nych Srodkéw podrecznych umozliwiajacych spraw -
niejsze wykon3wanie czynnosci .

Poza tym znajomos¢ specyfiki terenu goérzys -
to-lesistego umozliwia wkasciwe planowanie, orga-
nizowanie i kierowanie #acznoscia w czasie dzia -
+an bojowych.

Ne Zasady zachowania sie zodnierzy w czasie pro-
wadzenia dziatan bojowych w gérach.

Na mozliwosci wykorzystania oraz zasady za-
chowania sie zodnierzy w czasie prowadzenia dzia-
4an bojowych w goérach powazny wptyw maja;

- réznice cisnienia i temperatury powietrza;
- pokrjrwa sniezna;

- trudnosci worientacji w terenie;

" niebezpieczenstwa gor.

temperatur powietrzae

Zak¥adajgc, ze na poziomie morza panuje tem-
peratura + 150, a cisnienie réwna sie 760mm Hg,



¢-lonowy gradient temperatury wynosi 6,5/1000 m.
Zmiany cisnienia 1 temperatury w zaleznosci
od wysokosci przedstawia ponizsza tabela*

Wysoko$¢ w m | . | 1000 i 2000 .. 3000
Cisnienie w mm Hg | 760 1 674 5961 526
Temperatura w °C i *15,01+ 8,5 y +2 1 -4,5
Temperatura wrze- | 100 1 96.7 1 93.3 i 90*0
nia wody w °C 1 ’ ; ;

Spadek cisnienia powoduje obnizenie sie za -
wartosci powietrza i czasteczkowego cisnienia tle-
nu* Zmusza to do czynnej aklimatyzacji i wkasciwe-
go doboru zywnosSci dla zodnierzy dziatajacych szcze-
gélnie w wyzszych partiach gor*

V/raz z wysokoscia wzrasta intensywnos¢ pro -
mieniowania bezposredniego, rosng réwniez dobowe
amplitudy temperatur*

Gory stanowig zapore dla przesTiwajacych sie
frontéw powodujac utrzymywanie sie dtuzszych ok -
resow niepogody z czesto wystepujacymi opadami.Im
wieksza wysokosS¢ tym zazwyczaj wieksza sida wia-
tru, zwiekszona intensywnos¢ opaddéw i spadek tem-
peratury*

Czestym zjawiskiem w goérach zazwyczaj jesie -
nig 1 w zimie sg inwersje temperatury! powodujace
tworzenie sie mgiet i1 warstw chmur - zwkaszcza w
dolinach*.

Charakterystycznym zjawiskiem sg wiatry lokal-
ne - dolinne i gorskie, ktdore wiejg w czasie trwa-
4ej 1 pieknej pogody*
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Wiatry dolinne pojawiajg sie w 2-3 godziny po

wschodzie stonca i1 wiejg w gcSre ku graniom« Naj-
wieksze- natezenie osigagaja w potudnie 1 zanikajag
wieczorem. Wiatry gorskie wiejg ku dolinie wie -
czorem 1 w nocy. Zakd#odcenie tej cyrkulacji jest
objawem zmiany pogody .

Pokrywa oniezna.

Intensywne 1 czeste opady przy ujemnej tempe-
raturze powodujg powstanie pokrywy Onieznej.Wiatr
i zamiecie powodujag powstanie fTal» zastrug,zasp i
+awic ze Sniegu.

Przy ujemnych temperaturach poza opadami $Sniegu
wystepuje oblodzenie w postaci szronu, szadzi™M™N i
gotoledzi. Szron wystepuje zazwyczaj noca przy
bezchmurnej pogodzie, a szadz i gololedZz przy po-
godzie mglistej i wietrznej, w warstwie niskich
chmur opadowych. Zaréwno pokrawa s$niezna, jak réw-
niez szron, szadz i gotoledz bardzo powaznie og-
raniczajg poruszanie sie w terenie, a czesto wrecz
uniemozliwiaja. MozliwosS¢ poruszania sie zoknie -
rzy bez nart przedstawia wykres na str. 8.

Znacznie wieksze mozliwosci pokonywania tere-
nu majg izodnierze zaopatrzeni w narty. Z tego po-
wodu pododdziaty wykonujace zadania zimg bez S$rod-
kow transportowych lub w terenie trudno dostepnym
winny by¢ zaopatrzone w narty. Dotyczy to przede
wszystkim pododdziatdéw przeznaczonych do budowy
linii przewodowych oraz poczty podowej, *acznikow
iiEl
x/ SzadZz - osad lodowy o szorstkiej powierzchni.




Orientac.ia w terecie ) ) ) .
Dziatanie w terenie gorskim winno poprzedzic

odpowiednie przygotowanie zodnierzy pod wzgledem
znajomosci topografii terenu, warunkéw klimatycz-
nych, stanu drég oraz mozliwosSci poruszania  sie
po bezdrozach.

qivbo&¢ poltr(ffiu

W czasie dziatan w gérach nalezy uwzgledniac
koniecznos¢ dokonywania poprawek przy okreslaniu
odlegtosci i rozmiardow obiektu. H warunkach dob -
rej widocznosci obserwowane obiekty wydaja sie
znacznie blizej potozone niz sg rzeczyw"iscie.

W czasie mgty i trudnych warunkéw widocznosci na-
stepuje zjawisko odwrotne i kontury obiektéw bli-
skich znacznie sie oddalaja. Ztudzenia wystepuja

rowniez w czasie dokonywania oceny nachylenia te-
renu. Dp. gdy obseiwujemy nachylenie stoku nieco

z gory wadaje sie ono bardziej strome niz jest \
rzeczywristosci.
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Dokonujac oceny terenu, a szczegOlnie trasy
marszu nalezy réwniez uwzglednia¢ koniecznos¢ do-
konywania poprawek«

Okreslenie czasu trwania marszu grup pieszych
lub na nartach jest bardzo trudne ze wzgledu na
réznorodnos¢ zabieranego sprzetu oraz uzbrojenia.
Ogélnie mozna przyja¢, ze sprawny Ffizycznie zot -
nierz w terenie réwninnym porusza sie z predkosciag
5-6 km/godz., "tomiast roznice wzniesien 400-500 m
moze pokona¢ w ciggu 1 godz.Uzyskujac wyzej podane
tempo marszu zodnierz moze w cigagu 2 godz .wykonac€
marsz na odlegtos¢ 5-6km pokonujac wysokos¢ 400-
500 m.

Mozliwosci pokonywania stokéw przez zodnierzy
przy suchej pogodzie przedstawia ponizszy wykres.



Tyfiebezpieczenstwa gor>_

Dziatajacy w gorach narazeni sg oprocz od-
dziatywania nieprzyjaciela na niebezpieczeristwa
wynikajgce ze specyfiki terenu oraz zmiennosci
ostrosci klimatu«

Niebezpieczenstwa zwigzane z terenem.,.
Niebezpieczehnstwo lawin kamiennych wystepuje
w zasadzie w wyzszych partiach gor»W rejonach tych

powinni dziata¢ zodnierze pododdziatow specjalnie

do tego przygotowanych« Wydaje sie jednak, ze od

zasady tej w okreslonych warunkach bojowych mozna
odstgpic*
Lawina kamienna lub spadajace kamienie zagra-
zaja zarovmo ludziom, jak 1 technice*
Przyczyng pov/stania lawin kamiennych,
cych pojedynczych kamieni
by¢ samoistne

spadaja-
lub blokow skalnych moze
ich spadanie wynikdte z procesow wie-
trzenia mechanicznego skat, strgcanie ich przez

nieuwage poruszajacych sie", a szczegolnie przez ce-

lowe oddziatyv;anie przeci7mika za pomocg Srodkow

Niybucho\ych, ognia atrylerii,uderzen lotnictwa oraz

\/ czasie wykonywania uderzen jadrowych*

W wypadku dziatania w rejonach zagrozonych nie-
bezpieczenstv;em lawin kamiennych, ws$sréd pododdzia-
4+u luh grupy /zespotu, obstugi/ winien nastgpi¢ po-
dziat rejonéw - sektoréw obserwacji* Umozliwia to

w razie zaobserwowania grozacego niebezpieczenstwa
zejscie z toru lawiny lub uchj~lenie sie od spadaja“
cego bloku skalnego lub kamienia. W wypadku braku
mozliv/osci uchylenia sie od lawiny kamiennej nale—
10



zy wykorzystac¢ jakiekolwiek zagtebienie zakrarwajac
kark 1 plecy plecakiem« Ostaniamy w ten sposob
wraz z, hedmem najbardziej czude miejsca#

Najwiekszym niebezpieczenstwem grozacym ze
strony gor sa lawiny Sniezne. Lawina sniezna®™ ok-
reslana jest jako ruch jednej lub kilku warstw, a
nawet catej pokrywy $nieznej po stoku.
BezposSrednig przyczyng powstania lawiny $Snieznej
jest naruszenie réwnowagi w pokrywie sSnieznej.

W trakcie prowadzenia dziatan bojowych najczestsza
przyczyng bedzie,podobnie jak przy powstav®aniu lawin
kamiennych,dziatalnos¢ ogniowa walczacych stron,a
szczegOlnie uzycie broni jadrowej. Powstanie lawi-
ny moze rowniez nastgpi¢ z powoddéw naturalnych,
zwigzanych z warunkami terenowymi i meteorologicz-
nymi, niekiedy zas na skutek dziatania cztowieka
lub zwierzecia.

W okresie zagrozenia lawinowego nalezy wybie -
rad takie trasy przemarszu oraz miejsca na rozwi-
niecie Srodkdéw i urzadzen *gcznosci, w ktérych nie-
bezpieczenstwo " jest najmniejsze.

Dziatajgc w terenie lawiniastym nalezy zachowac
szczegb6lng ostroznos¢ pamietajac o tym, ze nawet
gltosniejszy krzyk moze spowodowacC ruszenie lawiny.

W wypadku znalezienia sie w zasiegu lawiny na-
lezy dazy¢ do osiagniecia bezpiecznego miejsca
/wybrzuszenia terenu, skatki, krawedzi zlebu/.
Przy mniejszych lawinach ze Swiezego sSniegu nale-
zy wbi¢ mocno w sSnieg karabinek lub 4opatke,wtu-
1i¢ gtowe miedzy ramiona i1 trzymajac mocno wbitg
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+opatke lub.karabinek przeczekac¢ impet lawiny.
Znajdujacy sie w lawinie pytowej winien kodnierzem
od kurtki lub kaptiirem skafandra zakry¢ nos i usta
dla unikniecia uduszenia. -

Porwany przez lawine winien Srodkami podrecz -
nymi /karabinek, #4opatka/ dazy¢ do wyhamowania
predkosci przez wbicie ich jak najgtebiej w $nieg.
Jednoczesnie nalezy skuli¢ sie podciagajac kolana
pod brzuch. W tej sytuacji sSnieg zsuwa sie szyb -
ciej niz cztowiek.JesSli porwany znajduje sie na
powierzchni lawiny winien dazy¢ do osiagniecia jej
krawedzi gdzie $nieg porusza sie wolniej. Porusza-
nie sie jest mozliwe tylko w czasie ruchu lawiity.
Po zatrzymaniu sie lawiny porwany nie ma mozliwos-
ci poruszania sie.

ITiebezpieczenstwo zwigzane z klimatem.

Do najbardziej charakterystycznych czynnikoéw
wptywajacych ujemnie na realizacje zadan przez
pododdziaty #acznosci w gdérach mozna zaliczyc:

- mgte;

- nagte zmiany pogody;

- wydadowania elektryczne;
- wiatr.

Mgd4a w znacznym stopniu utrudnia orientacje,
zaciera kuntury obiektéw i sylwetek uniemozliwia-
jJac whasciwg ocene. Mgta zmniejsza tempo porusza-
nia sie zaréwno pieszo, jak réwniez na pojazdach
mechanicznych, wyddfuza czas budowy linii przewo -
dowych, rozwijania Srodkéw i1 urzadzen dgcznosci,
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zmniejsza efektywnos¢ poczty polowej w zakresie
dostarczania przesytek.

Nagta zmiana pogody jest zjawiskiem wystepujg-
cym w gorach bardzo czesto, niesie ono zazwyczaj
opad w postaci s$niegu lub deszczu. Utrudnia to lub
czasem wrecz uniemozliwia pokonywanie pewnych od-
cinkéw terenu oraz orientacje.

Opad wptywa ujemnie na zodnierzy wykonujgcych
zadanie, powodujac utrate ciepta /nawet jesli nie
jest zimno/, nasigkniecie obuwia 1 odziezy co kre-
"puje i1 utrudnia ruchy.

Wydadowania elektryczne wystepuja zazwyczaj w
czasie ulewnych deszczow*. Moga rowniez  wystgpic
przy pogodzie stonecznej, w wypadku wystgpienia
roznicy potencjatéw elektrycznych miedzy ziemia a
powietrzem. Wytadowania elektryczne przy bezchmur-
nym niebie poprzedzone sg brzeczeniem przedmiotéw
metalowych, jezeniem sie wkosow na glowie i deli-
katnym kduciu w koniec nosa* W ciemnosciach mozna
zauwazyC 1iskrzenie na antenach i krawedziach
przedmiotow.

W wypadku zagrozenia wytadowaniami elektrycz-
nymi nalezy sigs¢ z daleka od sciany /skaty/ w
pozycji kucznej na.plecaku /Zlub wejs¢ do uprzednio
uziemnionej aparatowni/* 0O ile sytuacja bojowa ze-
zwala to na czas wytadowan nalezy pozby¢ sie przed-
miotéw metalowych,, ukdadajac je na ziemi w pka -
szczyznie poziomej.

Y/iatr i jego porywy stanowig duze niebezpie -
czenstwo szczegdlnie zimg* W czasie opadu sSniegu
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istnieje niebezpieczenstwo zabdadzenist utraty
przez organizm ciepta i odmrozenia™szczegdlnie
twarzy/ .Erz3lwierajace- do twarzy ptatki sSniegu od-
thuszczaja 1 wysuszajag skoére, zwiekszajac jej po-
datnos¢ na odmrozenie

Wykonujacy zadania w tych warunkach zodnierze
winni kontrolowa¢ sie wzajemnie, sprawdzajac czy
nie nastgpito odmrozenie twarzy lub konczyn /duzy
wpdyw na szybkosS¢ procesu odmrozenia majag rowniez
ciasne buty i rekawiczki/*

X/ Rozréznia sie trzy stopnie odmrozenia* Przy
pierwszym stopniu skora staje sie blada, obni-
za sie jej wrazliwos¢ i wreszcie po porazeniu
nerwdw nastepuje znieczulenie miejsca odmroze-
nia* Caty proces odmrozenia trwa bardzo kroétko.
Przy drugim stopniu odmrozenia wytwarza sie
stan zapalny skory, ktora przybiera barwe czer-
wong* Pojawiajg sie obrzeki 1 pecherze wypet -
nione czerwonym pdynem* Przy trzecim stopniu
odmrozenia tkanki staja sie martwe*

W wypadku pogody bezwietrznej cztowiek bez
szkody dla zdrowia jegt w stanie znies¢ tempe-
rature ]™wet okoto 50 C ponizej zera*

Musi byC jednak odpowiednio ubrany, odzywiony
i zdrowy* Zimno dziata natomiast szkodliwe na
organizmy wycienczone, chore, osoby w stanie
depresji psychicznej lub odurzenia alkoholowe-

go*

xXx/
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Hie mniejszy wpdtyw na wkasciwe dziatanie zok-
nierzy w gérach od wymienionych uprzednio czynni-
kéw ma wkasciwe wyzywienie.

Dzienne zapotrzebowanie dla dziatajgacych w
gérach wynosi 4000-6000 kaloriit przy czym przy
szczegb6lnie duzym wysitku Fizycznym,jak np.budowa
linii telefonicznych , zuzycie w ciggu 1 godziny mo-
ze osiagna¢ 540 kalorii.

Tak wielkich strat nie mozna uzupedni¢ jed -
n3dm lub dwoma positkami dziennymi ./zokadek nie
jest w stanie strawi¢ jednorazowo zbyt duzej ilos-
ci pokarmu/.

Zoinierze dziakajacy w gorach winni byé za-
opatrzeni w dodatkowe racje zywnosci umozliwiaja-
ce uzupednienie zuzytych kalorii pomiedzy zasad -
niczymi positkami /$niadanie, obiad, kolacja/.

Pozywienie zodnierzy winno by¢ bogate w wi -
taminy, sole mineralne i weglowodany. Udziat
trzech podstawowych sk#adnikédw powinien przedsta-
wia¢ sie nastepujgco: biatko 10-12 weglowodany
60-65%, thuszcze 25-30%.

Dzienne spozycie p¥ynéw w goérach wynosi oko-
40 3 litréw. Najlepiej do gaszenia pragnienia na-
daje sie herbata lub woda /ostodzona lub osolona/.
W goérach nie nalezy pi¢ wody zimnej, pozbawionej
soli mineralnych ani jes¢ $niegu.

Ograniczenie palenia papieroséw jest czynni-
kiem wptywajgcym na zwiekszenie odpornosci fizy-
cznej i1 kondycji. Zawarty w dymie tlenek i dwu -
tlenek wegla okoto 300 krotnie +atwiej +aczy sie

16



z hemoglobing niz tlen, co powoduje state niedo -
tlenienie organizmu. Nikotyna sprzyja réwniez od-
mrozeniom.

Spednienie wymagan w zakresie zapewnienia
wtasciwego wyzywienia wymaga od organéw tydowych
pododdziatdow dgcznosci przestrzegania zasad zywie-
nia w tych specyficznych warunkach, whkasciwej i
"sprawnej organizacji pracy oraz duzego wysidku w
celu terminowego i w pelnjrm asortymencie zaopatrze-
nia pododdziatéw w niezbedne sSrodki zywnosciowe.

Yiykonujace zadania poza rejonami rozmieszcze-
nia /punktami dowodzenia/ obstugi elementdédw syste-
mu d4acznosci /obstugi stacji posrednich, retran -
siacyjnych, elementéw WL/ winny by¢ zapoznane ze
sposobami udzielania pomocy medyczne j™™/.

Kazda grupa, zesp6t, zatoga winna by¢ zaopa -
trzona w apteczke, w ktdérej powinny sie znajdowac:
- opatrunki osobiate;

- opaski elastyczne;

- paczki jatowej gazy;

- plastry z opaskami;

- leki przeciwbdlowe /gardan/;

- leki nasercowe /kardiamid z kofeing/;
- mas¢ przeciw odmrozeniu /zimg/;

- agrafki.

X/ Pomoc medyczna w gérach obejmuje: ustalenie ty-
pu urazu lub rany, udzielenie pierwszej pomocy,
transport rannego do punktu medycznego lub
oczekiwanie na pomoc medyczng.
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w zaleznosci od i1losci czasu planowanego na
wykonanie zadania» oddalenia od punktéw medycz -
nych, terenu w jakim .bedzie wykonywane zadanie,
pory roku i pogody,zawartos¢ apteczki moze by¢ do-
datkowo uzupedniana.r

2. ffarunki pracy
kéw radiowych

i mozliwosci wykorzystania Srod-
i radiotelefonicznych.

Zakres dtugosci fal radiowych zastat w sposéb
umowny odpowiednio podzielony*

Podziat catego zakresu fal radiowych i1 odpo -
wiadajacych im czestotliwoSci przedstawiono w po -
nizszej tabeli na str?°M9*

Srodki radiowe i radiotelefoniczne wykorzysty-"
wane na szczeblach taktycznych swoimi zakresami nie
w pedni pokryv;ajg sie z przedstawionym podziatem.
W zasadzie zakresami swymi pokrywaja pogranicze
czesSci przedstawionego podziatu fal radiowych.

I tak na przykdtad radiostacje R-130, R-118 K,
R-180 BMZ, R-112 pracuja czesciowo w zakresie Tal
hektometrov/ych /Srednich/ oraz dekametrowych/krot-
kich - KP/. Radiostacja R-140 w catym zakresie fal
dekarnetrowych i1 czesciowo hektometrowych. Nato-
miast radiostacje R-107, R-111, R-123 czesSciowo w
zakresie fal dekametrowych i metrowych.

Z punktu widzenia praktycznego mozemy dokonac
podziatu na Srodki umozliwiajagce zapewnienie 4a-

x/ Podrecznik tacznosciowca; Cz.XYll* Wybrane za-
gadnienia techniczne 1 organizacyjno - eksplo-
atacyjne linii radiowych. Wyd* MON W-wa 1972 r.
str. 27*
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cznosci na falach przyziemnych i przestrzennych
/do 30 MHz/ oraz Srodki zapewniajgce 4gcznosc¢ tyl-
ko na falach przyziemnych /od 30 MHz/e

Mozliwe trasy propagacji fal radiowychi

1 - fala przyziemna; 2 - fala przestrzenna
/jonosferyczna/*
3 - fala nie powracajaca do ziemi.

Pale przyziemne rozchodzg sie w bezposrednim
sgsiedztwie Ziemi i1 czesciowo uginaja sie wokot
niej na skutek dyfrakcji Zuginanie sie fTali na
przeszkodach/ oraz refrakcji /zakrzywienie toru

20



propagacji fal radiowych przy jej przejsciu z jed-
nego Srodowiska do drugiego/. Pole fal radiowych
przemieszcza sie czesciowo w Ziemi wywodujac w
niej prady przewodzenia i prady przesuniecia po-
wodujgce straty energil na podgrzewanie gleby.
Najlepsze warunki rozchodzenia sie fal radiowych
istnieja nad glebg wilgotng /szczegélnie wokdod
punktow potozenia anten - nadawczej i1 odbiorczej/,
oraz przy wykorzystaniu czestotliwosci znajduja -
cych sie na poczatku omawianego zakresu.

Duze straty energii wynikajgce z ujemnego
oddziatywania Ziemi na fale radiowe tego zakresu
powoduja, ze zasieg *gcznosci na Tali przyziemnej
ograniczony jest do dziesigtkéw kilometroéw.

Uksztakttowanie i pokrycie terenu réwniez wy-
wieraja powazny wpkyw na zasieg #*acznosci. W roz-
patrywanym zakresie fal, znaczne ostabienie syg-
natu nastepuje dopiero przy przeszkodzie wyzszej
niz 400 m wystepujacej pomiedzy korespondentami .
Kompleksy lesne ktdére w znacznym stopniu pokrywaja
teren w gbérach Srednio- wysokich réwniez wywieraja
ujemny wpdyw na zasieg #acznosci. Pochdaniajac
energie /szczegolnie lasy lisciaste/ fal radiowych
moga zmniejszy¢ zasieg 4acznosci o potowe.

tacznos¢ za pomoca fali przestrzennej /odbi-
tej od jonosfery jednokrotnie lub wielokrotnie/
jest ekonomicznag dgcznoscia na duze odlegtosci.
Przy normalnym stanie jonosfery podstawowg warstwag
odbijajacg fale radiowe jest warstwa P, lezace
nizej od niej warstwy E i1 D pochtaniajag energie
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fal -radiowych i sa szkodliwe dla ich rozchodze -

nia.

Rozchodzenie sie fal krotkich

Jiby w Zzgdanym punkcie odbioru uzyska¢ odpo -
Wiednie natezenie pola fal przestrzennych muszag
by¢ spednione dwa warunki rozchodzenia sie tych
fal* Po pierwsze nalezy wybra¢ taka czestotliwoscé,
ktéra bedzie mniejsza od czestotliwosci maksymal-
nej odbijanej jeszcze przez dang warstwe przy za-
dan3rm kacie wzniesienia. Po drugie, energia
fal tej czestotliwosci nie powinna by¢ zbytnio po-
chtaniana przy dv/ukrotnym przechodzeniu ich /do
gory i w dot/ przez warstwy E 1 D /pochtanianie
energiil maleje ze wzrostem czestotliwosci/.
x/ Jest to kat zawarty pomiedzy torem promienia

fali 1 prostg stycznag do powierzchni Ziemi w
punkcie promieniowania fali.
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Dla 4gcznosci na duze odlegtosci stosuje sie
fale radiowe o czestotliwosci:

- 12-30 MHz - dla zapewnienia 4gcznosci w dzien;

- 8,50-3 MEz - dla zapewnienia 4gcznosci noca;

- 8,50-12 NiHz - dla zapewnienia tgcznosci w cza -
Sie wschodu i zachodu stonca.

Podane wyzej granice czestotliwosSci sa przy-
blizone i zalezg od pory roku oraz od fazy 11 -
letniego okresu aktywnosci stonecznej.

Szkodliwymi czynnikami majgcymi wpdyw na ja-
kos¢ +acznosci na falach przestrzennych sa;

- zmiany struktury i1 ukdad jonosfery powodujace
zaniki /gwattowne zmniejszanie sie poziomu syg-
natu odbieranego/;

- interferencje /wspotdziatanie/ fal przychodza-
cych do punktu odbioru rdéznymi drogami i ze zmie-
niajacymi sie w czasie przesunieciami Tazowymi;

- zak#é6cenia od innych nadajnikéw radiowych.

Innym ujemnym zjawiskiem tego zakresu jest tzw.

strefa martwa.

Przyczynag istnienia strefy martwej jest to,ze
fale przyziemne do niej juz nie dochodza na sku-
tek pochtaniania ich energii przez powierzchnie
Ziemi, zas fTale przestrzenne nie *dochodza jeszcze
do niej, poniewaz odbijaja sie one od jonosfery
przy kacie padania mniejszym od krytycznego i wra-
caja na zieolie poza strefg martwg.
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Zjawisko strefy martwej.

Strefy martwej unikamy przez wykorzystanie w
radiostacjach nowego typu anten promieniowania
pionowego przy pracy w calym zakresie czestotliwo-
Sci dla radiostacji R-130 i1 R-118Koraz w zakresie
od 2-12 tiHz dla radiostacji R-140,

Znajac whasciwosci omawianego zakresu fal
oraz zasady ich wykorzystania, mozna w trakcie
prowadzonych dziatan w goérach zapewni¢ ciagla
+acznos¢ odpowiednio do wystepujacych potrzeb.

Radiostacje pracujgce w zakresie od 30 MHz
posiadajag w zasadzie charakterystyke promienio-
wania prostolinijnag i niewielkg zdolnos¢ uginania
sie na przeszkodach terenowych.

Ogdlnie przyjmujemy, ze goéry w ujemny sposob
wptywajg na mozliwosci zapewnienia dgcznosci za
pomocg sSrodkéw radiowych pracujacych w zakresie
metrowym. Jednak znajomos$¢ zasad rozprzestrzenia-
nia sie tych fal oraz mozliwosci praktycznego ich
wykorzystania niekiedy umozliwiaja nawet zwieksze-
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nie zasiegu /np,umieszczenie radiostacji na wierz-
cholku przeszkody moze zwiekszy¢ zasieg 1,5-krot-
nie/,

W wypadku wystepowania na trasie radiowej
niewielkich pagorkéw w wysokosci poréwnywalnej z
dtugoscig fali mogg powstawaC znaczne zmiany na=
tezenia pola.

Wptyw pagorka na natezenie pola

E natezenie pola
R - odlegtosc.
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Przedstawione na wykresie zmiany natezenia
Tola wynikaja z réznorodnego wpdywu gruntu w pun-
ktach A,B,C,D. W punkcie B najhardziej wzniesio-
nym nad powierzchnia Ziemi ujemny wpdyw Ziemi jest
najmniejszy .~/

W wypadku wystepoweinia na drodze rozprzestrze-
niania sie fal radiowych znacznie wyzszych przesz-
kéd terenowych ich odhiér za przeszkodg /w stre-
fie cienia/ jest mozliwy jedynie dzieki zjawisku
dyfrakcji fal radiowych”™"~0Oslahienie fal radiowych
spowodowane przez przeszkode nazywa sie ostabie-
niem dyfrakcyjnym i zalezy od:

- wymiaréw przeszkody oraz jej whasciwosci elektry-
cznych- zwiekszenie wymiardéw przeszkody i pogor- *
szenie jej parametrow powoduje wzrost pochtania-
nia fal radiowych;

x/ Z przeprowadzonych w ZSRR pomiardéw wynika j ze
w przypadku rozmieszczenia bezposrednio nad
Ziemig anten radiostacji pracujacych w zakre-
sie 20-50 KWz na skutek pojedynczych przeszkaod
terenowych natezenle pola waha sie w granicach
- /20-80"/V wartosci natezenia pola uzyskiwanego
w przypadku terenu réwnego przy takim samym ro-
dzaju gruntu.

xx/ "Dyfrakcja fal radiowych powstaje w wyniku
wzbudzenia falg radiowa drganh wielkiej czesto-
tliwosci na powierzchni przeszkdd. Drgania te
ze swej strony wywoduja promieniowanie Tal
radiowych/ podobnie jak promieniowanie anteny/
pobudzajgacych sasiednie obszary powierzchni
/zasada Huygensa - Fresnela/.Kolejne wystepowa-
nie podobnych pobudzen prowadzi do przekazania
czesci energii do obszaru przestrzeni znajdujag-
cego sie w cieniu w stosunku do anteny nadaw -

czej stacji radiowej” .- Radioelektronika.WKL
W-wa 197ir. s.256.
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- ksztaltu przeszkody - duze przeszkody ksztattu
klinowego znajdujace sie miedzy kohcowymi pun-
ktami trasy radiowej nie tylko nie wpdywajg na
pogorszenie rozchodzenia sie fal ale mogg sprzy-
ja¢ zwiekszeniu sie zasiegu +*acznosci w poréw -
naniu z zasiegiem uzyskiwanym w terenie réwnin-
nym, Natomiast przeszkoda typu dwugarbnego znacz-
nie ostabia fale radiowe.

Nrx

Ksztatt przeszkody
a/ korzystny, b/ niekorzystny z punktu
rozchodzenia sie fal radiowych.

* dhugosci fTali roboczej - w miare zwiekszenia
czestotliwosci ostabienie dyfrakcyjne wzrasta;
* I"ta dyfrakcji™™ - im kat dyfrakcji wzrasta tym

wieksze ostabienie dyfrakcyjne.

Kolejnym czynnikiem majgacym wpdyw na jakos¢ 1

stabilnos¢ +#acznosci w w>"padku jej organizowa-

nia w gérach to mozliwos¢ odbioru przez odbior-
nik oprécz fali bezposredniej réwniez fali od-

- ~i®i_od__ gowierzchni ziemi,

X7 Kat zawarty p5mle3zy prosta przeprowadzona od
radiostacji do wierzchotka przeszkody a pros-
ta +aczacag wierzchotek z radiostacjg korespon-
denta, .
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Odbicie fali radiowej od powierzchni ziemi.

Fala odbita docierajgc do odbiornika po dro-

w przeciwnej fazie nmoze powodowaé powazne
ostabienie natezenia fali bezposredniej taczacej
antene nadajnika z anteng odbiornika Ro6zni-
ca faz zalezna jest od diugosci toréw r™ i r2 i
od czestotliwosci.

praktyce, na podstawie tego zjawiska odkry-

tego przez B»A.Wwiedienskiego™mozna stwierdzic, ze
jesli linia radiowa zaprojektowana zostata prawi-
diowo i na torze r™ winna by¢ zapewniona dobra
tacznos¢ a faktycznie tgcznosci nie ma, to dokonu-
jac niewielkiej zraiany jednej z wartosci /b h2*
di f - czestotliwosci pracy/ mozna osiggnac¢ dobre
wyniki*

Fale metrowe maja rowniez charakterystyczne
wiasciwosci w trakcie rozprzestrzeniania sie w wag-
wozach i w lesie*

Wtrakcie dziatan bojowych prowadzonych w go-
rach jest nie do unikniecia, a czasem nawet konie-

dze r
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mcznejwykorzystywanie réznorodnych ukry¢ natural -
nych takich jak: wawozy, jeiry, parowy itp.
Z~ewnienie stabilnej #gcznosci wymaga doko*
nania prawidfowej oceny wpdywu na zmiany nateze-
nia pola.
A D

Charakterystyka natezenia pola w wawozie.

Wzrost natezenia pola w punktach C-D spowodo-
wany jest ugieciem sie fali nad brzegiem wagwozu w
punkcie A i prostopaddym ich padaniem na przeciw-
legte zbocze wawozu przez co zmniejsza sie ujemny
wptyw jego gruntu na fale radiowa.

- R6znorodnos¢ wystepujacych w terenie Torm Wwa-
wozow powoduje pewne odksztatcenie w przedstawio-
nej charakterystyce jak np: przesuniecie maksymal-
nej wartosci strefy cienia z dna wawozu na jego
zbocze pomiedzy punktami A,B, lub zanik "wybrzu-
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szenia natezenia pola pomiedzy punktami CD,

Najmniej korzystne warunki na rozmieszczenie
radiostacji posiada wawdz o ksztatcie podanym ni-
zej .

>
yMfiSifiass

Przy takim profilu wagwozu strefa cienia pok-
rywa w zasadzie caty wawéz wskutek czego prawie -
nie wystepuje wzrost natezenia pola pomiedzy pun-
ktami CD.

Gory srednio - wysokie w znacznej czesci po-
kryte sg lasami. Wplyw lasu w okres$lonych warun-
kach na stan tgcznosci noze by¢ znaczny.

W Srodkowej czesci trasy las tylko w niezhacz-
nym stopniu wpdywa na tdumienie Tal radio\Tycli za--
Icresu metrowego,

» wypadku zapewnienia 4gacznosci w zwartych
kompleksach lesnych zmniejszanie natezenia pola
elektrycznego odbywa sie mniej wiecej w takim sa-
mym stosunku jak bez pokrycia w terenie bardzo su-
chym, Natomiast wystepuje znaczne ostabienie nate-
zenia pola /nawet do 2,5 razy/ przy bardzo wilgot-
nym lesie /podczas padania deszczu lub mokrego
Sniegu/.
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Przyjmuje sie, ze jednolity masyw lesny powo-
duje zmniejszenie zasiegu radiostacji pracujacych
w zakresie od 20 do 50 ilHz okoto 2-3 krotnie a w
zakresie 50-87,5 okoto 3-4 krotnie. Jesli jedna z
radiostacji umieszczona zostanie w gestym lesie,

a druga na wolnej przestrzeni-zasieg radiostacji
zmniejszy sie do 1,5 - 2 krotnie

Najwiekszy ujemny wptyw na zapewnienie +gcz-
nosci wywiera rozmieszczenie radiostacji na skra-
ju lasu lub na polanie. Rozmieszczenie radiostacji
w tych miejscach powoduje rozproszenie Tal,dodat-
kowe tdumienie oraz ztozong strukture pola, w wy-
niku czego natezenie pola ulega nagtym i znacznym
zmianom w obrebie zaledwie kilku metréw.

Przy rozmieszczeniu radiostacji nalezy dazyc
do tego aby radiostacje rozmieszcza¢ poza granica-
mi lasu. Dla zakresu czestotliwosci od 20-50 jjliz
na odlegtos¢ 500 a. Dla nizszych czestotliwosci
odlegtosci te winny by¢ wieksze,

Z przedstawioiiych wleisciwosci rozprzestrze-
niania sie fal radiowych w terenie gorzysto-lesi-
stym wynikaja nastepujace wnioski;

A, Dla zakresu fal hektometrowych i. dekametrowych:

1, Wp4yw terenu na rozprzestrzenianie sie fTal
radiowych tych zakreséw jest stosunkowo niewielKi
i przy odlegtosciach wystepujacych na szczeblach
taktycznych pomiedzy punktami dowodzenia i elemen-
tami ugrupowania bojowego jest mozliwe zapewnie-
nie trwatej +4acznosci zardéwno na Ffali przyziemnej
jak 1 na przestrzennej.
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2, Aby. osiggna¢ maksymalne zasiegi nalezy:
miejsca na rozwiniecie radiostacji wybiera¢ w
obszarach o mokrej-glebie;
do pracy na fali przyziemnej wybiera¢ czesto-
tliwosci znajdujace sie na poczatku podzakresu -
szczegb6lnie dekametrowego /KF/;
dazy¢ w miare mozliwosci do tego aby przeszkoda
na trasie radiowej nie przekraczata 400 m;
zapewniajac #*acznos¢ na fali odbitej na duze od-
legtosci nalezy stosowa¢ nastepujace czestotli-
wosci: dla zapewnienia 4gcznosci w dzieh i2-

30 iiEz, dla zapewnienia 4acznosci nocg 3-8,5 MHz,
dla zapewnienia #acznosci w czasie wschodu i1 za-
chodu stonca 8,5 - i2 LiHz.Sg to wartosci przy-
blizone - doktadne dane dotyczgce maksymalnie
uzytecznej czestotliwosci /MUF/, optymalnej cze-
stotliwosci roboczej /FOT/ i najmniejszej czesto-
tliwosci uzytkowej /LUF/ uwzgledniajace pore ro-
ku i1 doby oraz stan jonosfery musza by¢ podawa-
ne w komunikatach jonosferycznych przez szcze-
bel nadrzedny;

dla likwidacji strefy martwej wykorzystywa¢ an-
teny promieniowania pionowego /dla radiostacji
R-140 w zakresie 2-12 m z , dla radiostacji

R-118 K w zakresie 1,5 - 7,5 MHz, a dla radio -
stacji R-130 w zakresie 1,5 - 10,99 MEz/,

Dla zakresu fal metrowych:

1, Dla zapewnienia #acznosci w terenie gorzys-
tym wykorzystywa¢ dolng czes¢ zakresu fal me-
trowych do 50 MHz,



2, Radiostacje rozmieszcza¢ na wierzchotkach pa-
gorkow luh na jego zboczach widocznych od
strony korespondenta, uwzgledniajac to, aby
teren wokot przeszkody 1 na zboczu posiadat
jednakowe w przyblizeniu parametry gruntu.

Sposéb rozmieszczenia radiostacji na zboczu wzgé6-
rza.

3. Rozmieszczajac radiostacje w wagwozie nalezy da-
zy¢ do umieszczenia jej na zboczu widocznym od
strony korespondenta.

Spos6b rozmieszczenia radiostacji w wawozie.
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4.

Nie nalezy rozmieszcza¢ radiostacji na skraju
lasu, wsréd pojedynczych drzew i na polanach.
Jesli juz zachodzi- koniecznos¢ rozmieszczenia
ich w tych rejonach,to wyhoru miejsca na rozwi-
niecie radiostacji nalezy dokona¢ na podstawie
najlepszej styszalnosci, wybierajac teren za-
krzaczony lab w gestym lesie,

Wybiera¢ trasy z przeszkodami , ktérych wierz-
chotki maja jak najmniejszy promien krzywizny
/wierzchotki bardziej spiczaste/i jednoczesnie
umozliwiaja bezposredniag widocznos¢ wierzchot-
ka z obu punktéw rozmieszczenia radiostacji.

T 'l I ‘Iti/\I

Rozmieszczenie radiostacji za przeszkoda,
a/ dogodne; b/ niedogodne.

5,Poprzez rozmieszczenie radiostacji w oddaleniu

34

od przeszkody i na niewielkich wzniesieniach na
obszarach o gruncie wilgotnym dazy¢ nalezy do
uzyskania maksymalnie matych katow dyfrakcji.Naj-
blizsze mozliwe rozraieszczenie radiostacji od
podnéza przeszkody réwne jest dwukrotnej dHugos-
ci zbocza tej przeszkody /rys.a/,a w wypadku



przeszkody o 4agodnych zboczach 1 jednakowych w
przyblizeniu parametrach gruntu na trasie radiowej,
odlegtos¢ radiostacji od podstawy zbocza moze roéow-
na¢ sie"jego dtugosci /rys.b/.

ii)=iu*m = ui=ius ma m=ur= MU = 1U52UtSUi3|(( 3113111 ~IUH1||=tH

hi teltTsumauT

""Rozmieszczenie radiostacji za przeszkodami.

7. Nie zawsze korzystne Jest rozmieszczenie radio-
stacji w miejscach o najwiekszej wysokosci. Wy-
nika to z tego, ze natezenie pola w punkcie od-
bioru okreslone bedzie wartoscig dwoéch fal: bez-
posredniej i odbitej od powierzchni ziemi. Jeze-
li fala odbita w miejscu odbioru bedzie w prze-
ciwfazie to pole wypadkowe moze by¢ znacznie
ostabione. Rozmieszczajgc radiostacje w terenie
nalezy dazy¢ do tego, aby przeswit miedzy linig
bezposredniej widocznosci anten a terenem byk
mniejszy od pewnej wysokosci H.min. Wysokosc¢
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rozmieszczenia radiostacji na zboczach - H mozemy
obliczy¢ za pomocg wzoru:

H < Hmin. = v/pRA <t /I -t/
A - ddugosé¢ fali; ~»

N - parametr uwzgledniajacy potozenie radio-

stacji wzgledem przeszkody;
r - odlegtos¢ od Srodka przeszkody do radio-
stacji potozonej blizej tej przeszkody;
R - odlegtos¢ pomiedzy radiostacjami.

Jezeli praktycznie brak bedzie 4acznosci po-
mimo spednienia powyzszego warunku to nalezy doko>
na¢ niewielkiego przesuniecia radiostacji /w goére
lub w dots.

8, Najdogodniejsze warunki rozprzestrzeniania sie

fal radiowych istniejg w wypadku wystepowania
przeszkody na srodku trasy.

9, Korzystne jest uzywanie anten o polaryzacji
poziomej podniesionych nad Ziemig.
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3dWgrunki pracy 1 mozliwosci wykorzystania srodkéw
radioliniowych
Stacje radioliniowe stosowane na szczeblach
taktycznych pracujg w sSrodkowej czesci zakresu me-
trowego oraz na poczatku zakresu decymetrowego.

Typ stacji Zakres

radioliniouej  Cz(*Stotliwoscl Rodzaj fali UV.AGI
R - 403 M 60-G9.975 MHz Me trowe
R - 405 PT-1 390-420 MIlz Decymetrowe Zniaontowann
ru  j.-3Z
R - 405 7 60-69.975 Mllz Metrowe
390-420 miz De cyme trowe
R - 409%An 60-120 \niz Me trowe odznkr.”.A”
120-240 MHz Me trowe Podzokr."B"
240-430 miz Metrowe i

decymetrowe Podzakr."C

Tabela zakresow pracy stacji radioliniowych

Fale metrowe stacji radioliniowych pracuja-
cych w Srodkowej i gbérnej czesci zakresu raetrowe-
wego w zasadzie posiadajg te same whasciwosci roz-
chodzenia sie fal radiowych,ktére dotyczyty radio-
stacji pracujacych w zakresie metrowym,lecz rezym
stosowania obowigzujacych zasad jest znacznie ost-
rzejszy, Jesli bowiem np: zmniejszanie zasiegu
X/ Moze by¢ przydzielona dy\?izji ze szczebla armii

w.celu zapewnienia 4gcznosci pomiedzy SD dywi-
zji a SD, 7iSB lub PSD, wzglednie PWL armii.



Srodkdéw radiowych rozmieszczonych w lesie przy wy-
korzystaniu czestotliwosci 20-50 MHz w przyblize-
niu jest 2-3 krotne, -t przy wykorzystaniu czesto-
tliwosci 60-69,975 MHz jest 3-4 razy mniejsze niz
w tym samym terenie pozbawionym lasu,

Zedtug danych z badan przeprowadzonych w ZSRR
zmniejszenie zasiegu przy rozmieszczeniu sSrodkéow
radioliniowych w wawozie wynosid4o dla czestotliwo-
Sci 100 MHz - 3,8 raza, a dla czestotliwosci 300ilHz
- 6,5 raza. Dajie te dotycza polaryzacji pionowej.

Y v;ypadku polaryzacji poziomej ostabienie nateze-

nia pola jest jeszcze wieksze.

Roéwniez znacznie wiekszy ujemny wpdyw na roz-
chodzenie sie fal radiowych omawianego zakresu wj™- -
wieraja przeszkody terenowe w postaci szczytow
gorskich rozmieszczonych na trasie radioliniowej.
— Zgodnie z taktyczno-teciinicznymi danymi sta-
cji radioliniowych zakrycie linii bezposSredniej wi-
docznosci przez przeszkode terenowg moze wynosic:

- dla stacji radioliniowej R-405Z pracujacej w za-
kresie metrowym - 50 - 75 m; w zakresie decyme-
trowym nie wiecej niz 10 m;

- dla,stacji radioliniowej R-403M zakrycie trasy
jak dla stacji R-405Z pracujagcej w zakresie met-
rowym;

- dla stacji radioliniowej R-405 PT-1 zakrycie tra-
sy - jak dla stacji radioliniowej pracujacej w
zakresie decymetrowym;

- dla stacji radioliniowej R-409""" przy kilkakrot-

X/ Przy zapewnieniu +acznosci na odlegtos¢ do 40km.
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nym zakryciu trasy do 15 m; przy jednej przeszko-
dzie W sSrodku trasy maksymalne zakrycie - do 90 m.

Zapewnianie #4gcznosci pomiedzy stacjami radio-
liniowymi znajdujacymi sie poza przeszkodami jest
mozliwe podobnie jak pomiedzy radiostacjami na sku-
tek uginania sie fTal radiowych na przeszkodach. W
niektorych wypadkach zakrycietrasy radioliniowej
moze byd znacznie wieksze, pod warunkiem, Zze prze-
szkoda bedzie sie znajdowata w Srodku trasy radio-
liniowej.

Najwiekszy zasieg osigga sie wowczas gdy po-
miedzy antenami stacji radioliniO7>wch wystepuje
bezposrednia widocznos¢é optyczna, W tych warunkach
istnieje mozliwos¢ zapewnienia *gcznosci nawet na
odlegtos¢ 70-100

Uzyskanie bezposredniej”widzialnosci na takg
odlegtos¢ jest mozliwe /przy uwzglednieniu Krzywi-
zny Ziemi oraz przeszkdod terenowych/ jedynie przy
rozmieszczeniu stacji radioliniowych na szczytach
lub zboczach wzgérz.

Stabilnos¢ +acznosci za przeszkoda nie jest
stata 1 zalezy od takich czynnikéw jakrpora roku i
doby oraz warunkéw atmosferycznych_.Najmniej stabilna
+acznos¢ jest latem 1 moze zmienia¢ sie do 10 razy
w ciggu doby, jest to spowodowane szybkimi zmiana-
mi meteorologicznymi /zmiana temperatury, cisnie-
nia i1 wilgotnosci/.Najwiekszag stabilnos¢ #*acznosci
osigga sie w nocy oraz wczesnym rankiem. V; tym ok-

utrzymywa¢ na opuszczonych

x/ %tggga radioliniowa R-405-Z_Wyd.MON \V-wa 1971 r
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antenach, natomiast w dzien w wypadku wystepowania
zanikow, anteny nalezy podnies¢ do pednej wysokos-
ci masztow.

Podstawowym warunkiem zapewnienia +gcznosci
radioliniowej w gorach na odpowiednig odlegtosc
oraz uzyskanie mozliwie najlepszych w danych warun-
kach stabilnosci 4gcznosci jest wkasciwy wybor miej-
sca na rozmieszczenie stacji radioliniowej.

Rozmieszczajgc stacje radioliniowe w terenie
gorzysto-lesistyra nalezy uwzgledniac:

- potrzebng powierzchnie na rozwiniecie stacji;

- pokrycie terenu w poblizu miejsca rozmieszczenia
stacji;

- rzezbe terenu oraz potozenie przedmiotdéw tereno-
\wych;

- odlegtos¢ od innych stacji radioliniowych 1 ra-
diostacji;

- odlegtos¢ od zrodet zakdocen przemystowcach;

- mozliwos¢ dojazdu /lub wyniesienia aparatury/do
wyznaczonych miejsc na rozmieszczenie stacji;

- mozliwos¢ ukrycia 1 maskowania stacji;

Wybdor miejsca na rozmieszczenie stacji radio-
liniowej ze wzgledu na potrzebng powierzchnie do
rozwiniecia anten wbrew pozorom nie zawsze bedzie
sprawg prostajbowiem ograniczenia spowodowane duzy-
mi spadkami oraz niekorzystnym pokryciem terenu be-
da znaczne.
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Potrzebna ptaszczyzna terenu/w m./

Typ stacji podczas pracy.
Jednym Dwoma
pétkompletem potkompletarai
R - 403M 15 X 15 -
R - 405z 15 X 15 15 X 30
R - 409 30 X 30 30 X 60

Potrzebne ptaszczyzny terenu dla rozwiniecia
stacji radioliniowych.

Miejsce na rozwiniecie stacji radioliniowej z
punktu widzenia szybkosci oddania kanatéw na wezet
+acznosci winno by¢ wybrane w rejonie aparatowni
WL, Jednak ograniczone mozliwosci terenowe, a prze-
de wszystkim koniecznos¢ zapewnienia bezposredniej
widzialnosci pomiedzy antenami stacji, warunki ma-
skowania 1 koniecznosci eliminacji wpdywu innych
stacji radioliniowych i radiostacji wymagaja nie-
raz znacznego jej oddalenia od Wt.

Warunki techniczne dla stacji radioliniowej
R-405Z ograniczaja d¥ugos¢ potaczenia kablowego z
aparatowniami Wk_Dopuszczalna tdumiennos¢ linii
potaczeniowych, z kazdej strony linii radiowej,nie
moze przekracza¢ 1 Np.

Dla stacji radioliniowej R-409 dkugos¢ linii
przewodowych +gczacych ja z aparatowniami Wb moze
wynosic:

- 6-8 km dla kabla PKL-2;

- 6-10 km dla kabla TTWK-5x2;

41



- 15-20 km dla kabla PKD-2x2,

Przy wyborze miejsc na rozwiniecie stacji ra-
dioliniowych na szczytach lub stokach wzgdrz przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy stacjami nalezy
dgazy¢ do umieszczenia ich na jednakowych wyniosto-
Sciach, W ten sposéb eliminujemy mozliwos¢ rozwi-
niecia sie wigzek promieniowanych fal radiowych
przez korespondujgace ze sobag stacje.

Przyktad rozwiniecia sie wigzek fal radiowych
w plaszczyznie pionowej,

W przypadku braku mozliwosci wyboru odpowied-
nich miejsc dla stacji, ktore gwairantowatyby odpo-
wiednie potozenie anten stacji w pionie, nalezy do-
konywa¢ zmiany kata potozenia anten w ptaszczyznie
pionowej lub zmienia¢ wysokos¢ masztu antenowego,
az do uzyskania mozliwie najlepszej styszalnosci
korespondenta.

Ograniczona ilos¢ drég oraz duze nachylenia
stokéw wzgérz w wielu wypadkach uniemozliwig dojazd
stacji radioliniowych na wybrane miejsca dla ich
rozwiniecia, W tych wypadkach zajdzie koniecznosé
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demontazu podstawowych blokéw 1 urzadzen oraz wy-

niesienie ich na planowane miejsce. Rozwigzanie ta-

kie jest mozliwe w stacjach radioliniowych R-405Z.

Wynosny komplet aparatury obejmuje

1, Do pracy w zakresie fal metrowych:

blok Filtrow antenowych /w wypadku gdy jest
przewidzicina praca na antenie o jednej poliiry-
zacji/;

blok nadawczo - odbiorczy "M”;

blok kanatéw telefonicznych;

blok kanatéw telegraficznych /w wypadku gdy
przewidziana jest praca telegraficzna/;

rame stojaka;

ztacze przejsciowe;

baterie akumulatorow 5 NKN-43 /2 szt/;

kabel do potaczenia akumulatoroéw;

tablice liniowa;

antene i fider / w pokrowcu/;

maszt antenowy wraz z olinowaniem;

podnosnik masztu,

2, Do pracy w zakresie fal decymetrowych:

i

blok nadawczo - odbiorczy 'D"
antene katowa;
beben z kablem®koncentrycznym;

- maszt antenowy z olinowaniem;

podnos$nik masztu /bez drewnianego kolana/;
pozostate elementy - jak dla zakresu metrowe-

Stacja radioliniowa R-405-Z.Wyd.MON W-wa IC71r,

S.307.
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Do przenoszenia aparatury stuzg specjalne ple-
caki. Miejsce rozwiniecia stacji winno by¢ zamasko-
wane 1 zabezpieczone przed wpdywami atmosferyczny-
mi -

Podobnie jak w wypadku rozmieszczenia radio-
stacji, najblizsze otoczenie w miejscu rozwiniecia
stacji radioliniowej zarowno pod wzgledem pokrycia
jak rowniez struktury gleby winno odpowiada¢ warun-
kom opisanym dla radiostacji pracujgcych w zakre-
sie. metrowym. Ponadto w przypadku rozwijania sta-
cji radioliniowych w poblizu lasu nalezy dazy¢ do
tego aby odlegto$¢ od skraju lasu wynosita dla sta-
cji radioliniowej R-4032vl, oraz R-405Z i il-409 pra-
cuj¥’cych w zakresie metrowym nie mniej niz 70 m a
w zakresie decymetrowym nie mniej niz 100 m.Jesli
pomiedzy stacjami radioliniowymi brak jest widzial-
nosci optycznej to anteny stacji nalezy rozwija¢ w
odlegtosci nie mniejszej niz 700 m od skraju lasu
0 wysokosci drzew 20 m oraz w odlegtosci nie mniej-
szej niz 3000 m od skraju lasu o wysokosci drzew
30m™»

Warunki rozprzestrzeniania sie fal radiowych
szczegllnie zakresu decymetrowego wymagaja Sciste-
go przestrzegania zasad dotyczacych wyboru trasy
radioliniowej z uwzglednieniem rzezby terenu oraz
potozenia przedmiotdéw terenowych,

x/ Uzupeknienie do skryptu '"Charakterystyka sSrod-
kéw radiowych 1 radioliniowych wprowadzanych do

wyposazenia wojsk" ,Ityyd,ASG W-wa 1973r, s,17 Nr
bibl,019849,
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Trase kierunku radioliniowego wybiera sie na
podstawie mapy. Najbardziej przydatna jest mapa o
skali 1ri00.000.

Wybér trasy winien odbywa¢ sie w trzech eta-
pach:

- 1 etap polega na ustaleniu wszystkich mozliwych
wariantow trasy;

- 11 etap polega na wybreiniu 1 obliczeniu najkorzy-
stniejszego wariantu trasy;

- 111 etap polega na przeprowadzeniu rozpoznania
trasy /jesli czas 1 sytuacja bojowa na to zezwa-
laja/.

Po nziniesieniu na mape punktédw rozmieszczenia
stacji radioliniowych dokonuje sie doktadnej anali-
zy terenu ze szczeg6lnym uwzglednieniem jego
uksztattowania i1 to zaréwno w rejonie rozmieszcze-
nia stacji jak tez na catej planowanej trasie. Na-
lezy réwniez uwzglednia¢ drogi dojazdu do punktow
rozmieszczenia, warunki terenowe do rozwiniecia an-
ten, mozliwosci maskowania oraz ewentualne zroédia
zaktoécen.

Jesli w wyniku analizy terenu okaze sie, ze
nie ma mozliwosci zapewnienia bezposSredniej +aczno-
Sci pomiedzy stacjami koricowymi nalezy dokona¢ do-
datkowo wyboru miejsca na rozmieszczenie stacji po-
Sredniej /retranslacyjnej/. Przy wyborze i organi-
zowaniu trasy radioliniowej nalezy dazy¢ do maksy-
malnego ograniczenia ilosci stacji posrednich.Nie-
kiedy mozna to osiggna¢ rozwijajac stacje posSred-
nig za stacja koncowg jesli w ten sposéb zmniejszy
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i posrednich i1 zapewni trwatg #*gcz-

Sfoc/(9

A Sfac/e> JkoficOHO

Zapewnienie +acznosci przez stacje
posrednie

/linie ciagtg - trasa hardziej prawidtowa/

Wyhoru i obliczenia trasy radioliniowej mozna doko-
nywa¢ metodami przyblizonymi oraz poprzez wykresle-
nie profilu trasy.

W zaleznosci od stopnia uksztaktowania terenu
oraz umiejetnosci czytania rzezby terenu z mapy
mozna stosowa¢ nastepujgce metody przyblizone:"na
oko" przez obliczanie wzglednie wykreslenie tréj-
kata.

Ocena jakosci i przydatnosci trasy radiolinio-
wej "'na oko" polega na pordowncuiiu wyniostosci pun-
ktow planow€uiych na rozwiniecie stacji /uwzglednia-
jJac wysokos¢ masztow/ z wysokosciami przeszkéd te-
renowych wystepujacych na trasie / z uwzglednieniem
wysokosci Htuku krzywizny Ziemi/.
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w wypadku wystepowania watpliwosci co do wy-
brania prawidtowej trasy przy jej ocenie "na oko"
mozna dokona¢ obliczenia trasy. Metoda ta polega
na poréwnaniu podowy sumy wysokosSci rozmieszczenia
stacji wraz z wysokoscig atnen w stosunku do wyso-
kosci przeszkody terenowej /wraz z 4ukiem Kkrzywiz-
ny Ziemi./ Przeswit na trasie wystepowat bedzie
wowczas gdy pierwsza wielkos¢ bedzie wieksza od dru-
giej, w przeciwnym wypadku trasa bedzie zakryta,a
stopien zakrycia trasy okresli rdéznica poréwnywa-
nych wartosci.

Przyk+ad oceny trasy metoda obliczeniowg

i. Ustalenie wysokosci anten nad poziom morza;
Wysokos¢é anten: 16,5 m.
Punkt A; 195 +16,5 =211,5
Punkt B: 215 +16,5 =231,5
Punkt C: 225 +16,5 =241,5
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- wysokos$¢ +4uku krzywizny Ziemi dla odcinka

AC: P
H = = 20,5 m.

50
4. Obliczenie sumy wysokosci 4uku krzywizny Ziemi
i najwiekszej wyniostosci:
- na odcinku AB:

18 + 225 = 243;
- na odcinku AC:

20.5 + 205 = 221;
5. Pordéwnanie otrzymanych wartosci:

- dla trasy AB:

243 - 221,5 = 21,5 m;
- dla trasy AC:

225.5 - 221,5 = 5 m.

Poniewaz suma wysokosci 4uku kizy™\izny Ziemi
i najwiekszej wyniostosci dla trasy AE jest wiek-
sza od potowy sumy wysokosci anten nad poziom mo-
rza, trasa jest zakryta. Zakrycie trasy wynosi
21,5 m,Natomiast na odcinku AC sytuacja jest od -
wrotna 1 wobec tego przeswit wynosi 5 m.

Obliczenia te sa stuszne wtedy, gdy przeszko-
da znajduje sie na srodku lub w poblizu Srodka

x/ Jezeli przeszkoda oddalona jest od Srodka od -
cinka o 1/6 jego dtugosci - wysokos¢ +uku Kkrzy-
wizny Ziemi zmniejsza sie o 0,1; natomiast jes-
li oddalona jest o 1/3 — wysoko$¢ zmniejsza
sie o potowe.
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Znacznie bardziej doktadna przy obliczaniu
trasy jest metoda wykreslania tréjkata.

Po naniesieniu na mape punktow wybranych na
rozwiniecie korespondujacych ze sobg stacji radio-
liniowych, +#gczymy ze sobg te dwa punkty linig pro-
stg. Nastepnie na wyznaczonej linii okresla sie wy-
sokosci punktéw rozmieszczenia stacji radiolinio-
wej oraz przeszkéd terenowych. Ustalone wysokosci
odmierza sie w dowolnej skali na prostych /piono-
wych/ wyprowadzonych z odpowiednich punktéw na da-
nym odcinku. Wysoko$¢ nizej potozonej stacji radio-
liniowej mozemy przyja¢ jako wysokos¢ zerowa.

Przyktad;

- odlegtos¢ pomiedzy stacjami radioliniowymi 38km;

- wysokos¢ rozmieszczenia stacji radioliniowej w
punkcie "A” - 210 & /wraz z antenami/;

- wysokos¢ rozmieszczenia stacji radioliniowej w
punkcie - 310 m /wraz z antenami/;

- wysokos¢ przeszkody w punkcie - 230 m;

- wysokos¢ przeszkody w punkcie ”C” - 240 m;

1, Obliczenie +4uku krzywizny Ziemi:
- w Srodku trasy:
H = = 26 m.
- w punkcie "B

Poniewaz punkt "B” lezy w odlegtosci 1/3 dtu-
gosci trasy od jej Srodka, wobec tego wyso-
kos¢ 4uku krzywizny Ziemi w tym punkcie wyno-
si 1/2 wysokosci tego Huku w Srodku trasy.
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26 2 =13 m.

w punkcie 'C'";
Punkt "C" lezy w odlegtosci 1/6 ditugosci
trasy od jej Srodka, a niiec wysokos¢ +uku
krzywizny Ziemi zmniejsza sie w tym punk-
cie o 0,1 wysokosci tego Huku w Srodku tra-
sy.

26 . 0,1

26 - 2,6

2,6 m.
23,4m.

Przyktad "wykreslenia tréjkata"
/ z objasnienien/.

51



UWAGA:
Na rysunku jeden odcinek skali odlegtosci wy-

nosi 2 km, natomiast jeden odcinek wysokosci wyno-
si 10 m.

Na podstawie wykreslonego trdjkata widzimy,
ze przeszkoda w punkcie zakrywa trase. Wyso-
kos¢ zakrycia okoto 16 m. W punkcie 'C” trasa jest
odkryta i przeswit wynosi ponad 20 m.

Znacznie doktadniejszym sposobem okreslania
tras radioliniowych jest wykreslenie ich za pomoca
+uku krzywizny Ziemigna ktory nanosi sie wszystkie
przeszkody terenowe na tej trasie,

W celu utatwienia pracy i szybkiego wykonania
profilu trasy nalezy odpowiednio wczesniej wykonac*
szablon /tzw. krzywke/ 1lub blankiety do wyznacza-
nia profilu trasy z naniesionym H*ukiem Kkrzywizny
Ziemi,

Przyktad 4uku krzywizny Ziemi,
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w zaleznosci od dtugosci trasy radioliniowej nale-
zy wykona¢ odpowiednie odmiany szablonéw wykorzy-
stujac do tego dane z tabeli odmian skal odlegtos-
ci 1 wysokosci.

Odmiana Qdiegtosc D Skala Skala
niZ'/kgl odlegtosci wysokosci
i 40 1 cm =1 km 1 cm=5nm

/1:100.000/ /1:500/

2 80 1 cm =1 km icm= 10 m.
/1:100.000/ /1:1000/

3 80 1 cm = 2 km 1 cm = 20 m.
/1:200.000/ /1:2000/

1
Odmiana skal odlegtosci 1 wysokosci Y

Po wykresleniu na papierze milimetrowym 4uku
krzywizny Ziemi /na podstawie szablonu/ nanosi sie
na linie 4uku przedmioty terenowe. W punktach roz-
winiecia stacji radioliniowych nanosi sie wysokosé
masztow antenowych. Po wykresleniu linii prostej
+aczacej te anteny okreslamy wielkos¢ zakrycia lub
przeswitu trasy.

X/ Stacja radioliniowa R-405-Z_Wyd. MON. W-wa 1971r
S.233.
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225

K .

Przyktad Nr 1 okreslania profilu trasy.

Majac szablon 4uku Kkrzywizny Ziemi mozha wy-
kresli¢ profil trasy bez uwzglednienia krzywizny
Ziemi 1 po6zniej przyktadajac szablon do wierzchok-
kéw masztéw antenowych dukiem do linii krzywej pro-
filu terenu okresi¢imy stopien zakrycia lub przes-
witu na trasie.

its 215

™

Przyktad Nr 2 okreslenie profilu trasy.



Po okresleniu profilu trasy, jesli sytuacja
bojowa oraz czas na to pozwolg”rozpoznaje sie wy-
brang trase, podczas rozpoznania analizuje sie wy-
brane miejsca do rozwiniecia stacjijustala sie rze-
czywistg wysokos¢ laséw, zabudowan 1 innych przesz-
kéd terenowych na trasie, rozpoznaje sie stan droég
dojazdo™ifych™mostéw, przepraw, brodéw itp.

W wyniku rozpoznania i ustalenia rzeczywis-
tych warunkédw na trasie moze zajs¢ koniecznosé
zmiany trasy radioliniowe]j.

T7 wypadku gdy walrunki terenowe lub inne wzgle-
dy zmuszg do rozmieszczenia stacji radioliniowych
na ograniczonej przestrzeni nalezy przestrzega¢ na-
stepujacych zasad:

- jezeli w jednym rejonie pracuje Kkilka stacji
radioliniowych, nalezy je rozmieszcza¢ w odle-
gtosci 200 - 300 m. od siebie;

- jezeli liczba stacji radioliniowych jest wieksza
od czterech, nalezy je rozmieszcza¢ w grupach,
przy czym odlegtosS¢ pomiedzy grupami nie powinna
by¢ mniejsza niz 800-1000 m;

- odlegtos¢ pomiedzy stacjami radioliniowymi a ra-
diostacjami KP i UKF powinna by¢ nie mniejsza
niz 500 - 1000 m;

- w celu unikniecia zak#écen przemystowych, stacje
radioliniowe nalezy rozmieszcza¢ w odlegtosci
300-500 m od drég komunikacyjnych, linii wysokie-
go napiecia itp.
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4, Whasciwosci wykorzystania srodkowy prze\yodovrych

WEasciwosci wykorzystania $srodkéw przewodo-
wych wynikajg z charakteru dziatan bojowych,terenu”
oraz warunkéw klimatycznych,

W trakcie prowadzenia dziatan zaczepnych,jes-
li zajdzie koniecznos¢ oraz zaistniejg mozliwosci,
linie przewodowe budowane powinny by¢ za naciera-
Jacymi oddziatami i pododdzlatEimi wzdduz dolin,za-
zwyczaj przy drogach z wykorzystaniem Srodkéw tran-
sportowych, co znacznie skraca termin budowy, a
jednoczesnie umozliwi dokdadne obliczenie ilosci
potrzebnych do budowy $rodkow.

W dziataniach obronnych warunki budowy linii
oraz jej eksploatacji zazwyczaj beda znacznie trud-
niejsze. Wynika to z tego, ze oddziaty i1 pododdzia-
4y beda organizowa¢ obrone w oparciu o rubieze te-
renowe zamykajgce dogodne kierunki do rozwijania
przez przeciwnika dziatan zaczepnych /beda to
przewaznie doliny/. Zamkniecie tych kierunkéw be-
dzie polegato na utrzymaniu dominujacych wzgorz,
co bedzie wymagato budowy linii przewodowych -
szczeg6lnie na nizszych szczeblach w terenie trud-
no dostepnym dla Srodkéw treuisportowych wzdduz sto-
kéw, poprzez wzgoérza lub wzdduz grzbietdéw goérskich
/np,:w gérach typu "rusztowego'/. Transport sprze-
tu przewodowego - przede wszystkim kabla telefo-
nicznego - bedzie znacznie utrudniony. Transporto-
wany wzddtuz drdég na pojazdach mechanicznych bedzie
musiat by¢é na trase budowy linii dostarczony przez
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zodnierzy +4iudujacych te linie. Wszystko to, wpty-
wa na znaczne utrudnienie i wydduzenie czasu trwa-
nia budowy linii przewodowych, W szczegélnie trud-
nych warunkach terenowych, atmosferycznych ora? w
zaleznosci od wysokosci—czas trwania budowy moze
by¢ dtuzszy nawet wielokrotnie od norm przyjmowa-
nych dla warunkéw normalnych.

Budowa linii przewodowyck: poprzez wzgdérza ,
koniecznos¢ omijania rejonéw niedostepnych”™wymaga-
Ja przeprowadzenia scistych kalkulacji potrzeb w
zakresie ilosci kabla telefonicznego. Przyjmuje
sie, ze sSrednio podczas budowy linii przewodowych
w gorach zuzywa sie do 30% i wiecej kabla niz na
analogicznym odcinku w terenie roéwninnym.

Dodatkowym czynnikiem utrudniajacym budowe
linii przewodowych jest duza ilos¢ wystepujacych
strumieni, rzek oraz wawozéw. Sa to zazwyczaj prze-
szkody wodne o niewielkiej szerokosci, ale o bar-
dzo silnym pradzie 1 niezwykle szybkim przyborze
wod, W czasie budowy linii przewodowych poprzez
przeszkody wodne oraz wawozy najcelowiej jest do-
konywa¢ przejs¢ ponad przeszkodami /o szerokosci
do 100 m/ mocujac ja po obu stronach przeszkody.

Przejscia przez przeszkode wodng nalezy wybie-
ra¢ tak”aby w czasie przyboru wody miejsca mocowa-
nia kabla nie znalazty sie pod wodg. W wypadku ko-
niecznosci budowy Iin%& pod wodg kabel winien byc¢
odpowiednio obcigzony i umocowany po obu stro-
nach przeszkody wodnej.

x/ Ciezarki o wadze okoto 5 kg winny by¢ rozmiesz-
czane co 10-15 m,
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Planujac przebieg trasy linii przewodowej na-
lezy unika¢ rejonow, w ktdorych linia moze by¢ na-
razona na uszkodzenia wynikajace z charakteru tere-
nu. Szczeg6lnie niekorzystnie jest budowa¢ linie w
wgwozach o skalistych scianach oraz w rejonach
gdzie wystepujg tzw.piargi™, W wypadkach koniecz-
nych linie nalezy budowa¢ wzdduz zbocza wawozu w
odlegtosci okoto 50 cm od dna doliny mocujac prze-
wod co 30 - 50 m. Zmniejsza sie w ten sposéb mozli-
wos¢ uszkodzenia linii przez obsuwajace sie kamie-
nie,

Opady sniegu, deszczu i mghta,niezaleznie od
warunkéw terenowych,stanowig dalsze utrudnienia w
czasie budowy linii. Deszcz 1 S$nieg ograniczaja po-
ruszanie sie nie tylko po bezdrozach ale réwniez
po drogach. Dla poruszania sie po sniegu koniecz-
ne jest wyposazenie pododdziatdéw przeznaczonych
do budowy linii w niezbedng ilos¢ nart oraz butdw
narciarskich, Konieczna jest réwniez umiejetnosc
sporzadzania z nart 1 innych Srodkéw-san utatwia-
jJacych transport sprzetu telefonicznego.

Mg#a i1 padajacy gesty Snieg utrudniajg orien-
tacje w terenie. Budujacy linie winni w tych wa-
runkach rozpoznawa¢, trase budowy odcinkami i dopie-
ro przystepowa¢ do rozwijania linii.

x/ Kamieniste luzne usypiska zdtozone z okruchoéw
odpadajacych od skat w \vyniku wietrzenia mecha-
nicznego.
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W przewidywaniu trudnych warunkéw ogranicza-
Jjacych mozliwos¢ orientacji jak réwniez w celu
Scislejszego ustalania ddugosci trasy nalezy/o ile
pozwalaja na to warunki/ przeprowadzi¢ jej rekone-
sans* W trakcie rekonesansu nalezy ustalic:

- przebieg trasy 1 oznakowa¢ ja tyczkami lub gate-
ziami w miejscach niebezpiecznych lub trudnych
do ustalenia przy ograniczonej widzialnosci;

- miejsca i sposéb przeprowadzenia linii telefoni-
cznych przez przeszkody wodne, drogi, wawozy,
grzbiety gor itp;

- przeszkody na trasie i sposoby ich obejscia;

- fTaktyczng dtugos¢ trasy 1 potrzebng ilos¢ kabla
do budowy linii.

Rekonesans trasy budowy linii winien przepro-
wadza¢ organizujacy 4acznos¢ oraz dowddcy podod-
dziatow /zespotdow/ przeznaczonych do budowy na
konkretnej trasie,

W trakcie eksploatacji wybudowanych linii w
terenie gorzysto-lesistym znacznie trudniejsza be-
dzie 1ich ochrona 1 obrona. Stopien narazenia ich
na uszkodzenie jest bowiem znacznie wiekszy, ponie-
waz spowodowany bedzie nie tylko bezposSrednim od-
dziatywaniem ogniowym nieprzyjaciela ale rowniez
posrednio przez odpryski skat, spadajace kamie-
nie itp. Poza tym nalezy sie liczyé ze znacznym
oddziatywaniem GDR nieprzyjaciela, ktdéry moze nisz-
czy¢ lub prowadzi¢ podstuch na liniach. W zwigzku
z tym, jak rowniez z ddtuzszym czasem potrzebnym
na kontroloweinie linii, ilos¢ organizowauiych pa-
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troll musi by¢ znacznie mieksza niz w terenie réw-

ninnym.

Planujac®™ w czasie dziatan w gérach uzycie

sSrodkéw przewodowych nalezy:

przed rozpoczeciem budowy linii dokfadnie prze-
analizowa¢ na podstawie mapy mozliwe do budowy
trasy,okres tajgc /w zaleznosci od ilosci czasu,
posiadanych sit i1 sSrodkéw oraz warunkéw tereno-
wych i atmosferycznych/ najbardziej dogodna =z
nich /jesli pozwalajg na to srodki nalezy wybie-
rac trasy wzdduz drog/;

jeshli jest mozliwos¢ nalezy przeprowadzi¢ reko-
nesans wybranej trasy lub w czasie budowy prowa-
dzi¢ jej rozpoznanie odcinkami ustalajac najdo-
godniejszy przebieg linii przewodowej;

ustalajac czas na budowe linii pamietac¢, ze be-
dzie on sie tym bardziej wydtuzat im gorsze be-
da warunki terenowe, atmosferyczne i nizsza tem-
peratura, Czas ten moze by¢ dtuzszy od dwéch do
kilku razy od czasu w warunkach normalnych;
przed przystgpieniem do budowy linii w terenie
trudno dostepnym wykona¢ niezbedne $Srodki pod-
reczne umozliwiajgace transport sprzetu przewodo-
wego.

- do budowy linii w terenie niedostepnym wykorzy-

stywa¢ sSmigtowce odpowiednio je przystosowujac
/zamontowa¢ ramy rozwijakowe oraz regaty na kabel
telefoniczny/;

- wykorzystywac¢ kabel PKL-2 jako najwygodniejszy,

natomiast kabel PKA i1 PKD w zasadzie tylko do
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budowy linii wzdduz dréog przy wykorzystaniu pojaz-

déw mechanicznych;

- zwiekszy¢ ilos¢ patroli przeznaczonych do kontro-
1 oraz naprawy uszkodzonych linii przewodowych;

- przed przystagpieniem do dziatan w terenie gorzy-
sto-lesistym oraz w trakcie ich prowadzenia nie-
ustannie doeié o sprawnos¢ fizyczng zoinierzy,nie-
zbedng do wkasciwego wykonania zadan przez pod-]|
oddziaty przeznaczone do budowy linii przewodo-

wych, J
5_.Wkasciwosci wykorzystania srodkéw poczty polowe.l

Whasciwosci wykorzystania poczty polowej pod-
czas dziatan bojowych w terenie goérzysto-lesistym
uzaleznione sa w zasadzie od jej sSrodkdéw przewozo-
wych.

Na szczeblach taktycznych do przewozu przesy-
+ek pocztowych wykorzystuje sie motocykle, samocho-
dy osobowo-terenowe, samochody dostawcze oraz Smi-
gtowce +acznikowe.

Kotowe Srodki dostawcze poczty polowej ze
wzgledu na trudne warunki terenowe oraz ograniczo-
ng ilos¢ drog beda odgrywaty znacznie mniejsza role
niz w terenie rowninnym,Motocykle ze wzgledu na
najmniejsze mozliwosci pokonywania terenu moga byc
wydacznie \?ykorzystywane na drogach bez pokrywy
Snieznej o dobrych nawierzchniach i1 na mate odle-
gtosci, Nieco lepszymi walorami technicznymi cha-
rakteryzuja sie samochody osobowo-terenowe moggce
pokonywa¢ znaczne wzniesienia oraz poruszac sie
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po drogach polnych jak réwniez na niewielkich od-
legtosSciach po bezdrozach. Samochody dostawcze mo-
ga porusza¢ sie w zasadzie tylko po dobrych dro-
gach 1 przy niewielkiej pokrywie $Snieznej.

Réwniez sSmigtowce +acznikowe w warunkach pro-
wadzenia dziatan w gérach beda miaty ograniczone
zastosowanie. Wynika to z czesto wystepujacych
mgiet, zataman pogody, czestych i diugotrwatych
opadow deszczu 1 Sniegu, a wiec warunkdéw, w ktdrych
Smigtowce nie moga wykonywac¢ zadan.

Wybor ladowisk bedzie nastreczat znaczne trud-
nosci poniewaz okreslone wymogi w tym zakresie nie
zawsze 1 nie w kazdym rejonie moga by¢ zrealizowa-
ne.

Rejon ladowania Smigtowcow +gcznikowych wi-
nien odpowiada¢ nastepujacym warunkom;

- by¢ d4atwy do umiejscowienia z powietrza;

- umozliwi¢ dogodne podejscie sSmigtowcédw do lado-
wania;

- posiada¢ rowng powierzchnie terenu, wolng od ka-
mieni,gatezi, sprzetu i innych przedmiotow;

- pokrywa $niezna nie powinna by¢ wieksza niz 15cra.

Dla zabezpieczenia startu i1 ladowania smigtow-
cow +acznikowych nalezy przygotowa¢ ladowiska o]
ksztatcie zblizonym do kwadratu o wymiarach S0x80m
lub o ksztatcie kota, ktorego Srednica nie powinna
by¢ mniejsza niz 80 m.

W promieniu 100 m od ladowiska nie moga znaj-
dowa¢ sie przeszkody terenowe wyzsze niz 10 m. W
miare zblizania sie do ladowiska, przeszkody tere-
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nowe powinny by¢ coraz nizsze. Na granicy ladowis-

ka przeszkdéd nie moze byé w ogoéle.

Potozenie ladowiska powinno zapewniac¢ bezpie-
czny start i1 ladowanie Smigtowcédw +acznikowych nie-
zaleznie od kierunku wiatru.

Ograniczone mozliwosci wykorzystania etatowych
Srodkéw transportowych poczty polowej wskazuja na
koniecznos¢ wykorzystywania innych dostepnych Srod-
kow.

Jednym z najbardziej przydatnych Srodkéw tran-
sportowych w gérach jest transporter opancerzony .
Oproécz duzych mozliwosci pokonywania trudnego tere-
nu zapewnia duze bezpieczenstwo dostarczonych prze-
sytek w terenie zagrozonym.

Duze zdolnosci pokonywania terenu niezaleznie
od stanu pogody, pory roku i dnia majag konie. Z te-
go wzgledu nalezy je w maksymalnym stopniu wykorzy-
stywa¢ z zasobdéw miejscowych.

W okresie zimy wojskowe stacje poczty oraz dru-
zyny poczty polowej winny by¢ zaopatrzone w niezbe-
dng 1los¢ nart, znacznie umozliwiajacych poruszanie
sie odbiorcow poczty, szczegélnie po bezdrozach.

Z analizy whasciwosci i1 mozliwosci wykorzysta-
nia poczty polowej w goérach wynika, ze:

- wykorzystanie poczty polowej bedzie utrudnione 1
uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci Srod-
kéw transportowych;

- z etatowych kotowych $Srodkéw transportowych pocz-
ty polowej najbardziej przydatne isg samochody
osobowo-terenowe;
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- wyznaczajac ladowiska dla sSmigtowcow Haczniko-
wych nalezy uwzglednia¢ okreslone wymogi w za-
kresie, uksztattowania, wielkosci powierzchni»po-
krycia terenu w otoczeniu ladowiska itp.;

- w miare mozliwosci wykorzystywa¢ nalezy inne do-
stepne S$Srodki transportowe jak transportery opan-
cerzone, konie, a dla dostawcéw poczty-narty,

6, Wkasciwosci wykorzystania srodkéw transporto-
wych .

Pododdziaty #*acznosci szczebla taktycznego dy-
sponujace duza ilosciag sSrodkéow transportowych, ze
wzgledu na ograniczong ilos¢ drog oraz trudne wva-r
runki poruszania sie po tych drogach /duze katy
nachylenia, oblodzone i mokre drogi/, przy plano-
waniu przegrupowania musza zwraca¢ szczeg6lng uwa-
ge na doktadne okreslanie tempa marszu,mozliwosci
pokonywania terenu oraz zuzycie paliwa.

Trudne warunki terenowe i znaczne wyniostosci
powodujg, ze czas marszu 1 dobowy zasieg przegrupo-
wan wydduza sie o 30>. W czasie dziatan w gorach
zimg, zmeczenie kierowcow, zamarzanie szyb, p4ynu
w chtodnicach, smaréw itp. powoduje, ze tempo ru-
chu pojazddéw zmniejsza sie o 30-506i>. Wieksza pokry-
wa $Sniezna na drogach moze catkowicie uniemozliwic
poruszEinie sie niektdérych typoéw pojazddéw mechanicz-
nych;
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<fnjboac pokrtfMfinetnof

Szybkos¢ ruchu pojazdéw mechanicznych w terenie

pokrytym Sniegiem.

Drogi

w terenie gorskim charakteryzuja sie du-
za i1loscig zakretdw oraz wzniesien.

Réznice w mo-

zliwosciach pokonywania wzniesienh prz 3 rézne typy
pojazdéw mechanicznych utrudniaja doktadng kalkula-

cje marszu,
zgodnie z potrzebami.

Typ pojazdu

Aparatownie +gczno-
Sci na samoch.typu
"STAR"

Wozy dowodzenia na
transporterach "SKOT"

Mozl iwosci

66

jak rowniez rozmieszczenie w terenie

KA_T
natar- zejscia przechy-
cia +u
30® 27°30" do 27°25°
42° 43° 30" -

pokonywania nachylen drogi,



Przedstawione w tabeli dane dotycza drég bez pokry-
cia sSnieznego.

Po zasniezonych drogach katy natarcia i zejscia sa
znacznie mniejsze. Roéwniez pokonywanie stokow po-
krytych sSniegiem natrafia na duze trudnosci. Na
przykdad samochody ciezarowe po stoku pokrytym
warstwg sSniegu o grubosci 25 cm moga poruszac sie
jedynie pod katem do 5°.

Znaczne zwiekszenie mozliwosci poruszania sie
pojazdédw mechanicznych po drogach i stokach pokry-
tych $Sniegiem uzyskuje sie poprzez zatozenie na
kota specjalnych +ancuchow.

Koniecznos¢ zapewnienia niezbednych warunkoéw
bezpieczennstwa wymaga zwiekszenia odlegtosci pomie-
dzy pojazdami podczas jazdy w kolumnach marszowych.
Odlegtosci te winny by¢é tym wieksze im gorsze sg
warunki drogowe i pogodowe.

Zuzycie paliwa w trakcie poruszania sie poja-
zdéw w gdérach znacznie wzrasta. Nalezy przyjmowac,
ze zuzycie to bedzie takie,jak w czasie jazdy w
terenie ciezkim,a nawet po bezdrozach.W czasie ja-
zdy w wyzszych partiach gor,zmniejsza sie gestosc¢
powietrza,mateje wspdtczynnik napedniania cylindra
co pogeursza proces spalania, obniza moc silnika i
jego ekonomicznos¢.Na przyktad na wysokosci od
2000 do 4000 ra moc silnika maleje odpowiednio z
86 db 70%.

Dowédcy pododdziatow dgcznosci oraz stuzba
techniczna przed przystgpieniem do dziatan bojowych
w gbérach winni przeprowadzi¢ z mechanikami-kierow-
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cami oraz dysponentami pojazdéw mechanicznych spec-

jalne szkolenie, w czasie ktorego™miedzy innymi,

przypomina sie whkasciwosci prowadzenia pojazdow me-
chanicznych, z”vracajac szczeg6lng uwage na Qo,ié;X/

- pojazd nalezy prowadzi¢ przy Scianie oddalonej
od przepasci 1 uwaznie obserwowa¢ pojazd jadacy
w przedzie;

- prowadzac pojazd po ddugich wzniesieniach i1 sa-
dach powinno sie zwiekszy¢ odlegto$¢ miedzy woza-
mi do 70 - 100 m;

- pokonyw6inie stromych i Ssliskich wzniesien /spa-
déw/ nalezy rozpoczyna¢ dopiero po pokonaniu ich
przez woz jadacy w przedzie;

- przy staczaniu sie pojazdu do tydu trzeba unikac*
rozpedzenia sie wozu i skierowa¢ go tytem na
wystep skalny lub inng przeszkode;

- na zakretach powinno sie podawa¢ sygnaty - w
dzien dzwiekowe; w nocy Swietlne;

- na odcinkach drogi z zakrytymi zakretami, w cia-
Sninach lub wgwozach,dowédcy wozéw musza kiero-
wa¢ osobiscie pojazdami idac pieszo przed wozem;

- przy pokonywaniu rzeki w brdd, powinno sie kie-
rowa¢ pojazd z pradem rzeki pod katem 30° w sto-
sunku do jej brzegu,zmniejsza to bowiem mozliwosc¢
zalania wozu woda i zaklinowania uktadu bieznego;

x/ ptk Romuald MACKIiil7»ICZ *"Charakterystyczne wda-

sciwosci dziatan bojowych oddziatow 1 pododdzia-

46w w gorach niskich i srednio wysokich",Wyd.
ASG 1969r.s.66,67_Nr bibl.014156.

68



na Dezdrozach nalezy wybiera¢ do jeizdy Kkierunki
0 najmniejszych katach wzniesien, spadéw i prze-
chy+ow;

pojazdy zatrzymywa¢ nalezy w miejscach o najmniej-
szym kacie nachylenia, przy czym podtoze winno
by¢ twarde.

Pojazdy zatrzymywane na wzniesieniu lub spadzie
hamowa¢, whkgczaé¢ nizszy bieg i podktada¢ pod ko-
+a kamienie lub kliny.

Wykonano w 50 egz.

~gz.Nr 1-50 Bibl.G+F.
0ddz.Zb.Spec.
Wyk,mjr Lucjan Chmiel

DT A w
Nr pF 820/pfF 2343/WW
Kor. H,S.
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