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WSTeP

Przedmiotem rozprawy Jest problematyka dotyczaca uspraw-
nienia "procesow zwigzanych z planowaniem forsowania 1 prze-
prawy wojsk przez przeszkody wodne* W rozwazaniach autor
potraktowat planowanie jako jeden z zasadniczych elementdéw
pracy sztabu, przetwarzajgacego w réznej postaci zamyst
dowbédcy dotyczacy nalezytego przygotowania, zorganizowania
1 zrealizowania tak trudnego zadania, jakim jest forsowanie*
Zaktada sie przy tym, ze planowanie to, jest zespotem - logicz-
nie powigzanych ze soba w jedng catosé 1 wyrazonych w odpowied-
niej postaci - przewidywanych zadan i1 czynnosci, ktore musza
by6é wypednione, aby osiagna¢ zamierzone cele, wynikajgce
z potrzeb pola walki 1 konkretnej sytuacji oporacyjno-
taktyoznej* Tak jak kazde planowanie, rowniez i1 to, Kktore
wigze sie z forsowaniem przeszkdéd wodnych, powinno spedniac
swa podstawa funkcje, polegajaca na uporzadkowaniu i wskazaniu
sposobow realizacji zamierzen 1 przedsiewzie¢ w tym zakresie*

Jest rzeczg niezaprzeczalng, ze przeszkody wodne -
mimo wprowadzenia do wyposazenia wielu armii nowoczesnych
srodkéw przeprawowych oraz ptywajacego sprzetu bojowego - po-
zostaja nadal czynnikiem hamujacym ruch wojsk do przodu
1 ograniczajacym ogolng sr/obode ich dziatania w toku kazdej
walki 1 operacji, zwkaszcza zaczepnej* A zatem jest oczywiste,
ze charakter i1 czestotliwos¢ wystepowania przeszkéd wodnych
na danym kierunku operacyjnym rzutuje bezposSrednio na prowa-
dzenie dziatan 1 wigze sie ScisSle z ich tempem, h przede
wszystkim z walkg o czas* Im wiecej bowiem bedzie tych
przeszkdéd na kierunku dziatania danego ZT lub ZO 1 im
trudniejsze bedg, one do pokonania, tym terminy wykonywania
zadan w poszczegolnych etapach walki beda ulega¢ coraz
wiekszemu opéznianiu* W tych warunkach wazne jest wiec
wszystko to, co bedzie sprzyja¢ szybkiemu osia”gnleciu
postawionych celéw.

Majac zatem powyzsze na wzgledzie wydaje sie, ze cato-
ksztatt spraw zwigzanych z planowaniem 1 organizacjg forso-

\?anla przeszkdéd wodnych powinien by¢é rozpatrywany w dwdch
aspektach:



- Jako daznos¢ do skracania czasow pokonywania przesz-
kéd wodnych przez zastosowanie zabiegéw natury Fizycznej, o0
osigga sie m.In« dokonujgac zmian llosciowych 1 Jakosciowych
polegajacych na wprowadzeniu korzystniejszych rozwigzan
technicznych /zmierzajacych gtéwnie do statego poprawienia
parametrow sprzetu 1 Srodkéw przeprawowych/;

- Jako szukanie rezerw czasowych poprzez zastosowanie
odpowiednich zabiegébw natury organlzacyjno-planlstycznej,
tak, by czynnosci zwiazane z przygotowaniem danych pozwala-
jJacych na powziecie najbardziej trafnej decyzji dotyczacej
forsowania 1 opracowania planéw, w. zadnym wypadku nie wyd4u-
zatly czasu pracy sztabu, a tym samym nie ograniczaty czasu
niezbednego na przygotowanie sie do forsowania oddziatow
1 pododdziatow pokonujacych przeszkody wodne 1 zabezpiecza-
jacych te dziatania«

Poniewaz sprawy zaliczane do pierwszej grupy zagadnien
wyJcraczaldg poza ramy niniejszej rozprawy 1 sg rozstrzygane
praktycznie przez powotane do tego celu specjalne Instytu-
cje zajmujace sie dziatalnosciag naukowo-badawczg 1 wdroze-
niowga, w niniejszej pracy problemom tym poswieca sie stosunko-
wo mniej uwagi niz zagadnieniom zaliczonym do drugiej kategorii
probleméw« Zdawaé bowiem trzeba sprawe, ze whasnie w tej
dziedzinie, a nie tylko w samych rozwigzaniach technicznych
tkwi Istota 1 duze mozliwosSci sprawnego przeprowadzenia
forsowania« W tym kontekscie nalezy wiec widzie¢ réwniez
znaczenie dobrego planowania«

Doswiadczenia z ¢wiczen wskazujg, ze dotychczasowe
metody planowania nie nadgzaja za rozwojem techniki stosowa-
nych srodkéw, sa zbyt pracochtonne oraz nie umozliwiajg
szybkiej oceny skutecznosci zastosowania roéznych wariantéw
organizacji Tforsowania, a tym samym nie stwarzaja dostatecz-
nych warunkéw dla aktualizacji 1 adaptacji planéw w toku
dziatan,Po prostu metody 1 technologia opraco\\"ywanla
planéw nie odpowiadajg wymaganiem dotyczacym pracy sztabu
w notyych i zdtozonych warun!:>ach prowadzenia dziatan o szybko
zmieniajacej sie dynamice. Zachodzi wiec pilna potrzeba



uzupednienia istniejagcych w tym wzgledzie brakéw, tym bardziej,
ze obecnie istnieja mozliwosci wykorzystania do tego celu
nowoczesnych technik planistycznych 1 elektronicznych maszyn
cyfrowych /EMC/.

Celem rozprawy zatem Jest opracowanie praktycznie
uzytecznej metody planowania forsowania 1 przeprawy wojsk
przez przeszkody wodne na szczeblach taktycznych 1 operacyj-
nych, uwzgledniajacej wykorzystanie elektronicznej techniki
obliczeniowej /ETO/ w zakresie szybkiego przetwarzania
zasadniczych danych Jako przestanek do powziecia decyzji
przez dowédce 1 stworzenia mu mozliwosci optywania na tok
dziatan podczas forsowania.

Podejmujac sie opracowania wymienionego w tytule-praoy
tematu, autor zdawat sobie sprawe, ze osiggniecie celu. Jaki
przed sobg postawi+ wymaga przeprowadzenia Szczegotowej
analizy roéznorodnych zjawisk..! proceséw wystepujacych podczas
forsowania 1 przeprawy wojsk, odpowiedniego ich wyselekcjonowania
1 uszeregowania wed4ug hlerarchj.1 waznosci 1 kolejnosci
nastepowania. Ponadto, Jako warunek podstawowy autor przyjat
konieczno$¢ dokonywania szeroko pojetej formalizacji zasad-
niczych zagadnien sktadajgcych sie na ten proces, z mysSlag
0 pdézniejszym opracowaniu odpowiednich modeli analitycznych,
ktore umozliwiatyby rozwiazywanie niektérych planistycznych
zadan za pomocg ETO.

Aby osiggna¢ zamierzony cel rozprawy,autor zapropoho-
wat metody planowania pozwalajgce - opierajac sie na skonstru-
owanych modelach i przygotowanych algorytmach - zastosowac
maszyny matematyczne do przeprowadzenia kalkulacji 1 ocen
ilosciov/ych w réznych wariantach organizowania 1 realizowa-
nia forsowania z mozliwosScia przedstawiania - na zgdanie
dowdédcy Hlub sztabu - zawsze aktualnych i1 dostosowanych do
zaistniatej sytuacji wiarygodnych danych lub wynikéw oblicze-
niowych, ktorych postugujac sie klasycznymi metodami piano -
‘Wania nie mozna osiagnac.



Dazac do usprawnienia procesu decyzyjnego 1 planistycz-
nego poprzez zastosowanie maszyn matematycznych autor musiat
rozpatrzy¢ 1 okresli¢ te sfery zagadnien z dziedziny forsowa-
nia, ktdére powinny by¢ przetwarzane z pomocg maszyn matematycz-
nych* Na podstawie wieloletnich dociekah oraz réznorodnych
badan autor ustalit, ze zagadnieniami wymagajacymi zautoma-
tyzowania w procesie przetwarzania danych sat informacje
0 terenie, a gtdwnie o przeszkodach wodnych 1 przedstawienie
ich w formie danych wynikowych; optymalny rozdziat przeprawia-
nego sprzetu bojowego 1 transportu na $Srodki przeprawowe
1 urzadzane przeprawy; obliczanie czasu forsowania 1 przeprawy
poszczegbélnych®™ elementéw ugrupowania bojowego w zaleznosci
od zaktadanych wariantéw 1 zaistniatych sytuacji operacyjno-
taktycznych; okreslanie wpdywu manewru sprzetem przeprawowym
na czas forsowania danej przeszkody i1 odwrotnie - czasu forso-
wania jednej przeszkody na koniecznos¢ dokonywania manewru
sprzetem przeprawowym na kolejne przeszkody wodne. Sprawg
jednak nadrzedng w zastosowaniu maszyn matematycznych do
zautomatyzowania procesu przetwarzania danych jJest nie czagstkowe
uzyskiwanie wynikow, lecz otrzymywanie rozwigzan w miare
mozliwosci jak najbardziej kompleksowych /systemowych/, do czego
dazy+ autor w swej pracy.

Biorgc za podstawe wymienione wyzej zatozenia 1 cele,

a takze wytyczone kierunki dziatania, nalezato dobra¢ takie
metody postepowania, ktore pozwalatyby szybko 1 w sposéb jak
najmniej zawidy osiagngé maksimum efektow,

W tym wypadku najwkasciwszym postepowaniem ~ zdaniem
autora - okazato sie? zastoso%vanie metod doswiadczalnych
opartych na obserwacji 1 analizie oraz wycigganiu wnioskow
z prov/adzonych Wszelkiego rodzaju ¢éwiczen, a szczegblnie
z wojskami; dokdadne studiowanie-badanego problemu polegaja-
ce na poznaniu wspodczesnych wymagan operacyjno-taktycznych
dotyczacych forsowania przeszkdéd wodnych, poznania specyfiki
v/arunk(®w geofizycznych interesujacego nas kierunku operacyjnego,
mozliwosSci przeciwdziatania ze strony przeciwnika oraz
wdasnych mozliwosci przeprawowych itd,; postuzenie sie
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aparatem matematycznym /np# programowaniem liniowym ozy

metodami sieciowymi/ budujac model organizacji Torsowania;

wykorzystanie elektronicznej techniki obliczeniowej do

przetwarzania danych i otrzymywania wynikéw Jako Jednego

z elementédw zastosowania informatyki w procesie dowodzenia*
Podczas opracowywania powyzszego tematu wydtonito sie

wiele trudnosci, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in. brak Jedno-
znacznie okreslonych poje¢ 1 normatywéw w zakresie prowadze-
nia dziatan zaczepnych potgczonych z forsowaniem, co gtéwnie
komplikowato sformalizowanie wielu elementdéw skdadowych
procesu planowania* Ponadto trzeba doda¢,, ze forsowanie

1 przeprawa wojsk zawieraja same w sobie wiele elementdw
niepewnosci, przez co zaliczy¢ Je mozna do dziatan, ktore
trudno przedstawi¢ w postaci sformalizowanej*

Praca Jako Jedna z pierwszych w dziedzinie planowania
forsowania z wykorzystaniem ETO Jest préba uspra™mienla
procesow planistycznych, ktdére muszg by¢ rozwigzywane w dzia-
4aniu tego typu. Chociaz nie ujmujé ona wszystkiego zjawisk.
Jakie towarzysza forsowaniu, oraz nie uwzglednia w pe#ni
réznych warunkéw 1 sytuacji, ktére mogg mie¢ bezposSredni
wpdyw na Jego przebieg, to Jednak wydaje sie, ze moze ona
spetni¢ okreslone zadanie.

Materiaty 1 doswiadczenia sktadajace sie na powstanie
tej pracy wynikaja z wieloletnich badan naukowo—wojskowych*
Materiaty zbieratem do 1975r* uczestniczac w réznych ¢éwicze-
niach dowédczo-sztabowych na mapach z wykorzystaniem ETO,
organizowanych przez SWInz* MON, Okregi Wojskowe, a szczegolnie
przez ASG, oraz opracowujac 1 wygtaszajac referaty na konferen-
cji /1967r/ 1 sympozjum naukowym /1975r/ w ASG,

Wiele praktycznych wnioskow dotyczacych koncepcji
systemowej planowania forsowania wyciagnatem z przeprowadzo-
nych ¢éwiczen taktyczno-operacyjnych z wojskami™ w czasie
ktérych korzystano z réznego rodzaju sprzetu przeprawowego
1/ Miedzy Innymi podczas d¢wiczenia pod Icryptonimem ™LISTOPAD-70”

z udziatem 9 ppont 1 46 bsap zabezpieczajacych przeprawe
15 DZ przez rzeke WISLjl w rejonie KORZENIEWO,
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do pokonywania przeszkéd wodnych. Duza pomocag staty sie dla
ranie posiedzenia Komitetdéow Technicznych w SWInz. MON”organizo-
wane odprawy 1 pokazy sprzetu dla kadry dowddczej wojsk inzy-
nieryjnych, zwkaszcza nowego sprzetu przeprawowego. BezposSred-
ni udziat w prowadzonych ¢wiczeniach badawczych nad mozliwos$-
ciami samodzielnego forsowania przeszkod wodnych przez czotgi
1 artylerie w warunkach letnich 1 zimowych oraz bezposrednia
wspotpraca i wzajemna wymiana Informacji dotyczacych doswiad-
czen 1 badan nad pokonywaniem przeszkéd wodnych przez jednostki
desantowe 1 pontonowe, przede wszystkim Slgskiego Olcregu
Wojskowego, pozwolity nagromadzi¢ wlefe cennego 1 zroddowego
materiatu " oraz dokona¢ proby weryfikacji proponowanej
metody planowania forsowania 1 przeprawy wojsk przez przeszko-
dy wodne.

W trakcie opracowania tematu korzystatem z pomocy,
zyczliwych uwag 1 rad moich przetozonych i kolegéw, za co
im serdecznie dziekuje. Szczegd6lne wyrazy podziekowania kieru-
Jje pod adresem mego promotora pdk. doo. dr* Jerzego SKIBIISIIEGO
oraz innych oficeréw, a zwhkaszcza pik. dr. Stanistawa SOROKI,
ptk. dypl. Teofila wbJCIKA 1 Ob. mgr. inz. Zdzistawa OICRZEL.

1/ Zarzadzenie Szefa Sztabu Generalnego Nr 034 z dnia
27.05.1970 r.

2/ Podstawowe badania - d+adownosci sprzetu przeprawowego -
autor prowadzi+ w 6 ppont 1 5 bsap na rzece ODRA w rejonie
GLOGOV”™ 1 miOSNA ODRZ/iiiSKIEGO w 1971 r.
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ROZDZIAL 1, ANALIZA ZASADNICZYCH CZYNNIKbw MAJACYCH
WPLYW NA PLANOWANIE FORSOWANIA PRZESZKOD WODNYCH

Zajbozonl _PRdj3tanone planowania zabezpleozenla
inzynlery.1nego forsowania przeszkéd wodnych

Zasady organizacji oraz koordynacji prac zwigzanych
z ogolnym 1 szczegotowym planowaniom zabezpieczenia inzynie-
ryjnego operacji zaczepnej™ w tym 1 zabezpieczenia Inzynle-
szyjnego forsowania przeszkdd wodnych przez zwiazki taktyczne
i operacyjney sa szczegotowo okreslone w obowigzujgcych
regulaminach« instrukcjach« biuletynach« zbiorach« skryptach
1 podi~oznikaoh wydawanych przez Instytucje centralne MON
i ASG[2t4,7,y = Postanowienia ujete w tych wydawnictwach
faohowo-wojskowych zawierajg rowniez pewne elementy metodyki
opracowania powyzszych planéw* Sg one zawsze Scisle powigza-
ne z otrzymanym zadaniem« zarzadzeniem zabezpieczenia iInzy-
nieryjnego szczebla nadrzednego« decyzja dowddcy i
wytycznymi do planowania zabezpieczenia inzynieryjnegA w tym
takze planowania forsowania przeszkéd wodnych*

Wobec stale narastajgcych trudnosci prowadzenia
wspétczesnej operacji zaczepnej nieodzowne staje sie ciagle
doskonalenie metod 1 form planowania forsowania przeszkdd
wodnych* Doskonalenie to polega na statym idostosowywaniu sie
do postepujacego procesu rozwoju Srodkow ogniowych i techniki
bojowej oraz do postepu i aktualnych mozliwosci przeprawowych
wspotczesnych wojsk inzynieryjnych*

Wprowadzeni® jednak jakichkolwiek zmian do uksztal-
towanego juz i1 V zasadzie nie zmienianego od lat systemu pla-

nowania forsowania 1 przeprawy w sztabach wojsk operacyjnych
jest /wg coraz czesciej formutowanych tez/ warunkiem dalszego
postepu 1 usprawnienia systemu dowodzenia* System ten spednia
szereg wspotzaleznych funkcji« wsrod ktdérych planowanie wysu-
wa sie na czoto przedsiewzieC« stanowigcych istotng trescé
pracy sztabu* Zastosowanie okreslonych metod 1 technik planis-
tycznych powoduje« ze plan zabezpieczenia Inzynieryjnego
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pokonywania przeszkod wodnych przyjmuje okreslong trescé
1 forme, co w nastepstwie sprawia, ze Jego realizacja wymaga
odpowiednich metod dowodzenia wojskami,

Dalszy postep w metodach planowania,a takze dowodze-
nia wojskami w chwili obecnej w zasadzie nie moze obejsS¢ sie
Juz bez uwzglednienia szerokiego zastosowania metod matema-
tycznych 1 elektronicznej techniki obliczeniowej# Oczywiscie
zastosowani« zaréwno metod matematycznych”™Jak 1 elektroniez-
n¢j techniki obliczeniowej wymagaja, aby planowanie dziatan
i dowodzenia wojskami opiera¢ na systemowej analizie wartosci
oczekiwanych efektow taktycznych 1 operacyjnych. Nalezy Jednak
mle¢ na uwadze,” ze problem unowoczesnienia technik plastycz-
nych w wojsku staje sie Juz obecnie problemem pierwszoplano-
wym, a w najblizszym okresie bedzie on napewno odgrywac
decydujaca role w pracy sztabdéw wszystkich rodzajow wojsk#

Proponujgc wiec y/prowadzenie pewnych zmian do oprg-—
oo%vywanych plandv/ zabezrpieczehla inzynieryjnego forsowania
przeszkéd wodnych, konieczne Jest ustosunkowanie sie do
obecnie stosowanych metod 1 wyciagniecie z nich wnioskéw#
Przeda wszystkim nalezy pokresli¢, iz dotychczasowe plany
zabezpieczenia inzynieryjnego forsowania i przeprawy wojsk
przedstawiane w formie graficznej na mapie oraz w postaci
grafikéw — hormonograméw Adamieckiego i wykresdw Gantta nie
obrazuja w pedni dynamiki dziatan wojsk podczas forsowania#
Przedstawianie przebiegu forsowania 1 przeprawy wojsk przez
przeszkody wodne w skali czasu, zaréwno w okresie tworzenia
planurJak 1 pézniejszego analizowania wynikéw, powoduje, ze
sporzadzane wykresy sg mato elastyczne i trudne do szczegdéto-
wej oceny# Dazgc do udoskonalenia planowania w tym zakresie
nalezy* zaproponowa¢ hardziej skuteczniejsze metody przygoto-
wywania planév/, ktére by na obecnym etapie w pewnych granicach
byty dostosowane do wspotczesnych wymogdébw pracy sztabdw
wojskowych i nowoczesnych form prowadzenia dziatan bojowych#

V/ sztabie wojsk operacyjnych >&lat™ov/anie pokonywania
przeszkdéd wodnych Jest zjawiskiem powszednim i ciggdtym# Nie
ogranicza sie ono tylko do Jednorazowego opracowania przez
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sztab konkretnego dokumentu np. grafiku forsowania, lecz na
plonowanie to sktada sie okreslona dziatalnos¢ dowddcy 1 szefa
sztabu oraz praca szefa wojsk inzynieryjnych 1 innych komérek
organizacyjnych sztabu w toku prowadzenia operacji* Catosc¢
planowania zabezpieczenia inzynieryjnego forsowania przeszkoéd
wodnych musi by¢ zawsze rozpatrywana w konkretnych warunkach
terenowych, z uwzglednieniem zatozen taktyczno-operacyjnych
Jako czesci sktadowej nie tylko planu zabezpieczenia inzynie—
ryjnego, ale takze Jako wyraz wspélnego, ogélnego planu ope”
racji zaczepnej* Rozwazania nad tym planowaniem muszag byo
rowniez prowadzone w oparciu o aktualne mozliwosci przeprawo-
we wspodczesnych wojsk oraz w oparciu o konkretne dane wynika-
jace z interesujacego nas poétnocnonadmorsklego kierunku
operacyjnego*

Wstepidta faza planowania forsowania, ktdrg po powzie-
ciu zamiaru i decyzji przez dowddce rozwija sie 1 pogiebia,
obejmuje cztery zasadnicze czynniki Scisle z planowaniem
zwigzane, a mianowicies

- cel zabezpieczenia inzynieryjnego natarcia /operacji
zaczepnej/ z forsowaniem 1 przeprawg wojsk przez przeszkody
wodne j

- Srodki dla osiagniecia celu;

- warunki w Jakich beda pokonywane przeszkody wodne;

- organizacje pracy sztabdéw podczas przygotowania
planu forsowania*

Wszystkie te czynniki odgrywaja wazng role w plano-
waniu kazdej epecjalnosci wojskowej* Jednakze przy planowaniu
zabezpieczenia inzynieryjnego forsowania przeszkdéd wodnych
nabierajg one cech szczegdlnych, ktdore przejawiaja sie w usta-
leniach konlcretnych zadan wykonywanych przez wszystkie szczeble
dowodzenia* Majag one g#ownie na celu stworzenie nacierajacym
wojskom dogodnych warunkéw podejscia do przeszkody wodnej,
sforsowania JeJ z marszu w kroétkim czasie i dalszego rozwi-
niecia natarcia na przeciwlegtym brzegu rzeki. Przy takim
zatozeniu, opracowanie planu zabezpieczenia inzynieryjnego
Jako dokumentu synchronizujgcego catoksztakt przedsiewziec
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forsorrania i przeprai?y wojsk przez przeszkody wodne jest
wynikiem koricowym pracy catego zespotu ludzi*

W Istocie rzeczy plan zabezpieczenia Inzynlery.ineisco
natarcia /onerao.ll Zzaczepne.l/" z forsowaniem przeszkdd wodnych
mleat zaaadnlozyi» dolnimenteiii wyraza.lacym wole dowédcy ogélno--
Wo.iskoTrego odnosnie arykorzystanla sit 1 Srodkéw nrzenrawowyoh
dla osiaggniecia celu w przewidzianym czasie 1 orzeatrzenl.

-..-.Plan ten powinien wyraza¢ optymalny podziat 1 wyko-
rzystanie posiadanych sit 1 Srodkéw przeprawowych do pokony-
wania przeszkod wodnych, w konkretnych warunkach”™ dzieki
ktérym moga hyd najbardziej efektywnie zrealizowane cele
przy najmniejszych stratach*

Decyzja odnosnie uzycia sit 1 Srodkéwprzeprawowych
jest zawsze dostosowana do przyjetych celéw, uwzgledniajgcych
istniejgce warunki otoczenia, ktére w przysztosci moga sie
zmieni¢ w réznych sytuacjach operacyjnych,stajgc sie zroddem
wszelkich odchylen i1 zakdocen planu* Chociaz nie zawsze
mozna je w szczegOtach wczesniej przewidzieé, muszag one byé
odpowiednio brane pod uwage przy ukdadaniu planu*

Samo planowanie zabezpieczenia Inzynieryjnego
forsowania przeszkdéd wodnych w prowadzonej operacji zaczepnej
jest nader Istotnym elementem w ogélnym przedsiewzieciu
operacyjnym* Nie ogranicza sie ono jednak do czysto technicz-
nego zabezpieczenia Inzynieryjnego, lecz znajduje zastosowa-
nie w organizacji zabezpieczenia dziatan bojowych 1 dowodzenia
wojskami podczas pokonywania przeszkdéd wodnych* Wyraza sie
to w skoordynowaniu zasadniczych prac inzynieryjnych 1 przed-
siewzieC zabezpieczenia dziatan bojowych przez wszystkie
rodzaje wojsk 1 stuzb bioracych udziat w forsowaniu*

Rozpatrujac problem planowania forsowania nalezy
okresli¢ cechy, jakie powinien posiada¢ dobrze opracowany
plan* Weddug wymagah prakseologii 36 ] kazdy plan dziatania
winien odpowiada¢ wielu warunkom, przede wszystkim musi byc¢
celowy, wykonalny, zgodny wewnetrznie, przejrzysty, operatyw-
ny, dokdadny, gietki /Zelastyczny/ 1 ddfugodystansowy™?,

1/ fowyzsze cechy plonu nalezy rozumie¢ nastepujaco:
c.d, str, 17



Ponadto kazdy plan forsowania przeszkody wodnej z marszu
powinien zapewnia¢ dowddcom oddziatéw 1 pododdziatdéw pewng
swobode dziatania w zakresie wyboru najdogodniejszego odcinka
forsowania, a nawet czasu rozpoczecia forsowania,

" Spednienie powyzszych warunkéw potrzebnych do dobrego
przygotowania planu, czyli obmyslenia wzorca dziatania, w ktérym
koordynacja dziatan miedzy rodzajami wojsk Jest Scisle olcreslo-
na, sprzyja osiggnieciu zamierzonych celdéw w sposob najbardziej
efektywny.

Mimo ze na zadnym szczeblu dowodzenia nie opracowuje sie
oddzielnego planu forsowania przeszkdéd wodnych, to Jednak
zasadnicze dokumenty, "Jakie sg wykonywane w tym zalcresle,
ujmuje sie w planie zabezpieczenia Inzynieryjnego

o,d, ze str, 16

- celo™y oznacza, ze Jego wykonanie powinno stwarza¢ naciera-
Jjacym wojskom dogodne warunki Fforsowania z marszu napotka-
nych przeszkdéd wodnych w Scisle olareslonych terminach;

- wykonalny oznacza, ze planujacy musi sie liczy¢ z mozliwos-
ciami bojowymi nacierajacych wojsk, posiadanymi sidami
1 Srodkami przeprawowymi, warunkami terenowymi 1 “Wtwdlr zong
sytuacje bojowa;

- godny wewnetrznie oznacza, ze nie powinien zawiera¢ takich
przedsiewziecC, ktore uniemozliwiajg lub utrudniajg pozniej-
szg Jego realizacje;

- przejrzysty oznacza, ze Jest Jak najbardziej komunikatywny,
czytelny dla zespotu oficerdéw korzystajacych z niego;

- Piteratyimy oznacza, ze daje sie on datwo adaptowa¢ do
roznych mogacych zaistnie¢ warunkéw 1 wytworzonych noivych
sytuacji bojowych;

-dok+adny nie oznacza tu szczegotowy, poniewaz planowanie
forsowani% Jest zewsze er%wld waniem 1 w tolm planowania
nie sposob opierac¢ sie ha Informacjach o rzeczywistej
realizacji, ktore Jeszcze nie nastgpito. Tak wiec doktad-
nos¢ planu moze by¢ tylko przyblizona;

- elastyczny oznacza™ ze nie moze by¢. uzalezniony od Jednego
tylko wariantu planowania, nawet wtedy, gdy wariant ten
Jest optymalny. Dobre planowanie forsowania musi by¢
dostatecznie gietkie, tak by mozna byto przeciwstawi¢ roézne
warianty tego planu;

- dhufl:ody3tansoxX\® oznacza, ze powinien okresla¢ zadania zabez-
pieczenia inzynieryjnego forsowania na cata gtebokosc
operacji.
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natarcia /operacji zaczepnej/, ktory Jest czesSciag sktadowg
og6lnego planu walki /operacji/* Jedynie oddzielnymi obecnie
opracowywanymi dokumentami zabezpieczenia Inzynieryjnego
forsowania przeszkod wodnych, a bedacymi z kolei zatgcznika-
mi do planu zabezpieczenia Inzynieryjnego, sai

- grafik forsowania 1 przeprawy wojsk opracowywany dla
kazdej przeszkody wodnej;

- plan manewru sitami 1 Srodkami przeprawowymi na”
kolejne przeszkody wodne*

Zarowno grafik forsowania, Jak 1 plan manewru sa doku-
mentami nieco przestarzatymi 1 nie w pedni odpowiadajgcymi
wspotczesnym wymogom pracy sztabu wojsk operacyjnych
1 zasadom prowadzenia dziaktali* /Forme 1 tres¢ tych dolcuroentéw
omawia sie w dalszych rozdziatach pracy/.

Racjopalne planowanie zabezpieczenia Inzynieryjnego
forsowania przeszkod wodnych, pozwalajace rozwigzywac¢ zadania
T toku prowadzonej operacji zaczepnej,wymaga rozpatrzenia—

, chociazby pokroétce-podstawowych czynnikéw majgacych bezposSredni
wpdyw na to planowanie, a przede wszystkim;

- charaktem prowadzonych wspod4czesnych operacji zaczep-
nych z forsowaniem przeszkdéd wodnych;

- wkasciwosci geograflozno-flzyczne przeszkdéd wodnych
na pé4nocnonadmorsklm kierunku operacyjnym;

- wptywuwyposazenia technicznego na planowanie forso-
wania przeszkéd wodnych;

- mozliwosci organizacyjno-techniczne oddziatédw i pod-
oddziatoéw przeprawowych*

Wnioski z analizy powyzszych podstawo”™yych czynnikow
powinny stanowi¢ podstawe do wysuniecia propozycji
usprawnienia procesu planowania forsowania*

1*2, Charakter prowadzonych wspédczesnych operacll zaczepnych
z forsowaniem przeszkdédd wodnych.

WedHtug wspoétczesnych pogladéw /wkasnych 1 potencjalnego
przeciwnika/ dziatania zaczepne /bez zastosowania broni
masowego razenia badz z Jej zastosowaniem/ charakteryzuja
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sie tym, ze prowadzone beda z duzym rozmachem, przy silnym
oddziatywaniu nieprzyjaciela, a takze przy duzej zmiennosci
sytuacji, gwattownosci dziatan 1 duzej szybkosSci przemieszcze-
nia sie wojsk*

Prowadzenie operacji zaczepnej na podnocnonadmorskim
kierunku operacyjnym potaczone bedzie z koniecznosciag
forsowania rzek o réznej szerokosci, kanatéw zeglownych,
kanatéw 1 rowéw melioracyjnych, jezior, zalewéw oraz gteboko
wrzynajacych sie w lad zatok morskich, ktére to naturalne
przeszkody nieprzyjaciel niewatpliwie wykorzysta jako kolejne
rubieze obronne*

We wspoétczesnych operacjach zaczepnych forsowanie
przeszkoéd wodnych powinno odbywa¢ sie szybko, niespodziewa-
nie z marszu i na szerokim froncie* Konieczne jJest przy tym
osiggniecie okreslonych rubiezy w jak najlcrétszym czasie,
stosujac najbardziej odpowiedni sk#ad wojsk, ugrupowanie,
wyposazenie”™ a takze nalezyte zabezpieczenie inzynieryjne
pokonania przeszkéd wodnych [6j7,8,19j,

Rozmach wspédczesnej operacji zaczepnej z forsowaniem
przeszkdéd wodnych charakteryzuja pewne wskazniki a mianowicie:
sk¥ad armii, gtebokos¢ operacji™ szerokos¢ pasa natarcia
i odcinkéw forsowania oraz czas trwania operacji 1 jej
tempo.

Sk+ad armii w operacji zaczepnej z forsowaniem
przeszkéd wodnych jest zmienny i1 zalezy miedzy innymi od sit
nieprzyjaciela 1 jego zamiaru charakteru terenu, w Ktérym
beda dziataty nacierajace wojska, a przede wszystkiD> od
ilosci 1 charakteru znajdujacych sie tam przeszkod wodnych.

Przyjmuje sie /6/, ze w operacji zaczepnej armia moze
posiada¢ w swym skdadzie od 4 do 6 dywizji, w tym i—-2 dywizje
pancerne, brygade rakiet operacyjno-taktycznych, brygade
artylerii, pudk artylerii przeciwpancernej, pudk rakiet
przeciwlotniczych,do dwéch putkédw artylerii przeciwlotniczej
matego kalibru, brygade saperéow, do dwéch pudkdédw pontonowych,
batalion desantowo-przeprawowy, batalion budowy mostoéw,
brygade chemiczng i1 inne oddziaty 1 pododdziaty specjalne*
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Szczeg6towe mozliwe sktady i ugrupowania armii ogoélno-
wojskowej 1 pancernej, dywizji zmechanizowanej i dywizji
pancernej oraz zestawienie sprzetu bojowego 1 transportu do
przepra%vy przedstawione zostaty w zadgcznikaohQ(d,2,3 1 4«

Z zataczonych zestawleii i1losciowych sprzetu bojowego
1 transportu wynika, iz na szczeblu armii ogélnowojskowej
o sktadzie czterech lub szesciu dywizji trzeba przeprawié
odpowiednio-od 20542 do 25689 roéznych pojazdéw nieptywaja-
oych, natomiast w armii pancernej zdozonej ztrzech lub
pieciu dywizji od 17585 do 21864 pojazdow nlep+ywajqcych*1/

Z tej ogolnej ilosci sprzetu 1 transportu wystepujag-
cego w armii ogolnowojskowej i pancernej okoto 25% przypada
na pojazdy bez wkasnego napedu bieznego, , ktére w powaznym
stopniu rzutuja na ztozonos¢ zadan« Problem ten nalezy roz-
wigza¢ podczas tworzenia”™ iTérsowania przeszkdd wodnych przez
pierwsze rzuty operacyjne« Przy planowaniu przeprawy drugich
rzutéw operacyjnych”™do ogélnego zestawienia nalezy whaczyc
wozy bojowe pltywajace, ktorych ilos¢ w DZ moze siegac 472
szt«, a w DPanc-286 szt« Z reguty beda one przeprawiane juz
po mostach pontonowych«

Na ogo6lng 1los¢ sprzetu bojowego i transportu w poszcze-
goélInych rzutach operacyjnych moze mie¢ réwniez wpdyw dodatko-
we wzmocnienie lub wsparcie armii w sidach i1 Srodkach réznych
rodzajéw wojsk i stuzb ze szczebla frontu« 1 tak na przykdad
armia moze by¢ wzmocniona:

- 3L,9Ejsonl. i jednym lub ditoma putkami
pontonowymi ;

¢ wojskami PPL: putkiem rakiet przeciwlotniczych,
putkiem artylerii przeciwlotniczej, batalionem przeciwdzia-
4ania radioelektronicznego;

- wojskami rakietowymi 1 artyleria: trzema samodziel-
nymi dywizjonami haubic, frontowg brygadg"artyleril armat,
wzglednie dwoma lub trzema pudkami DA«

1/ Wed4ug organizacji DZ /dla celdéw ¢Ewiczebnych/ nr C/069

nr bibl« 015584 oraz organizacji DPanc nr C/070 nr blbl«
015583«
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V/ ivymienionych Jednostkach dodatkow/e(!;0 wzmocnienia
armii stan ilosciowy sprzetu bojowego 1 transportu wyniesie:

Tabela Nr 1
- Sprzet Pojaz- Sprzet Pojaz- Sprzet Pojaz-
; 1 gxgééﬁgy do dy do do dy do powy- dy po-
5 t. 5 t, 10 t. 10 t. zej wyzej
1 taktyczne .10 1.. 10 1.
iL 2 3 4 5 6 7
1 Dwa pudki 20 54 146 854 12 32
iL pont,”
I prplot 5 6 25 65 52 76
1 paplot 5 6 90 202 11 12
1 bpre - 11 8 157 - -
H trzy sdh 9 3 54 66 6 66
1 FBAA 16 16 97 193 20 95
IlRazem: 55 96 420 1537 101 281

Tak wiec ogdélna suma sprzetu bojowego 1 transportu
bedacego w “yyposazeniu wszystkich oddziatow i zv/igzkow
taktycznych wchodzacych w skdad armii ogolnowojskowej, ktory
trzeba bedzie przeprawi¢, moze wynosi¢ od 23532 do 29000
pojazdow.

Szerokos¢ odcinkéw forsowania zaleznie od mozliwosci
bojowych oddziatdéw i zwigzkéw taktycznych oraz charakterysty-
ki przeszkody wodnej powinna by¢ Jak najwieksza, Jednakze
nie powinna przekracza¢ ustalonych paséw natarcia, a raczej
powinna pokrywa¢ sie z nimi.

Przyymuje sle® ze w przecietnych warunkach
odcinek forsowania pudku powinien mie¢ szerokos¢ do 10 km,
odcinek dywizji - 20 i, zas dla forsowania 3-4 dywizji
potrzebny Jest odcinek przeszkody wodnej szerokosci 60-80
km.

Jezeli uwzglednimy, ze na catej dHugosci pokonywanej
przeszkody wodnej odcinki bardzo trudne do forsowtania
stanowia okoto 3I¥> dhugosci rzeki w granicach kierunku, to
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szerokos¢ odcinka forsowania armii z zasady wzrosnie i mies-
ci¢ sie bedzie w granicach pasa natarcia armii,tj« 80-100
km. Podstawowy kalkulacyjny odcinek forsowania batalionu
pozostanie w ustalonym odcinku dziatania putku,a Jego
szeroko$¢ moze wynosi¢ do 5 km. Pozostate wskazniki liczbo-
we obrazujgce rozmach operacji armii przedstawia ponizsza
tabelas

Wskazniki liczbowe rozmachu operacji zaczepnej armii*

Tabela Nr 2
1 Wskazniki rozmachu WielkosSci
TU«
J Zadania blizszeim
B - gleboko$é zadania /w km/ 100-150
i - czas trwania /w dobach/ 3- 4
|l - $rednia tempo natarcia /w km/dobe/ 40-60
%. MOSQISLIiFI 18 5SM
I - glebokos$é zadania w kma 150-200
j§ - czas trwania /w dobach/ 4- 5
: - $rednie tempo natarcia /w km/dobe/ 40-60
I Cate.l operaoll
§ - szeroko$é pasa natarcia /w km/ 60-100
I - gtebokos¢ zadania /w km/ 250-350
J - czas trwania operacji /w dobach/ 7-9
I - Srednie tempo operacji /w km/dobe/ 40-60
I -"gtebokos¢ ugrupowania wojsk armii w rejo
j nic ~vyJsciowym w km 100-120

Uwa.?0l Obecnie przyjmowane Jest Srednie tempo operacji
zarov,iio w warunkach stosowania, Jak i niestosowania
BhiiU Jednakze w roéznych okresach walki moze ono
Wynosic:
~ 20-30 km/dobe podczas przetamywania taktycznej
strefy obrony i forsow-ania Sredniej lub
szerokiej przeszkody wodnej;
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- 40-60 kni/dobe podczas natarcia po przetamaniu
taktycznej strefy obrony;
- 60-80 km/dobe podczas poscigu*

Powyzsze wskazniki liczbowe zaczerpnieto z opracowa-
nia ptk. dr T, Bentkowskiego na tematt ™iektdére dane doty-
czgce organizacji wojsk, poje¢ oraz norm operacyjno-tak-
tycznych” /przyjmowane w procesie nauczania stuchaczy ASO
w roku szkolnym 1973/74* Wyd* ASG 1974r* Wskazniki te
w dalszej czesci pracy postuza do okreslania tempa forsowa-
nia dywizji 1 armii™

1*3* Planowanie lefflpa,JorSiayailLla

Najtrudniejszg sprawg do rozwigzania jpodczas planowania
forsowania przeszkdéd wodnych jest problem tempa forsowania*

Pod pojeciem tempa forsowania rozumiemy stopniowe
narastanie sit, sprzetu bojowego 1 transportu na przeciw-
legtym brzegu dla zachowania planowanego tempa natarcia
wojsk na uchwyconym przyczédku.

Forsowanie kazdej przeszkody wodnej realizowane przez
zwigzek taktyczny lub ZO kohczy sie zazwyczaj wtedy, gdy
jego wszystkie sity i Srodki zostang przeprawione na przeciw-
legty brzeg oraz zostanie osiggnieta odpowiednia gtebokoscé
ugrupowania bojowego* ldee tego forsowania przedstawia
rys* 1.

Ustalenie realnego tempa forsowania danego zwigzku
taktycznego lub armii daje podstawe do okreslenia potrzeb
ilosci Srodkéw przeprawowych oraz ogdélnego czasu trwania
tego forsowania, dysponujac odpowiednim skdadem /Zilosciowym
1 jakosciowym/ i ugrupowaniCiwbojowym nacierajacych wojsk*

Majac na wzgledzie przedstawione zaleznosci mozna
ogolny czas forsowania przeszkody wodnej przez dany oddziat,
zwigzek taktyczny 1 operacyjny wyrazi¢ za pomoca ponizszego

wzorui

u
7T/20/
T W

gdzie: T - ogdélny czas trwania Fforsowania przeszkody wodnej
przez dany oddziat, zwigzek taktyczny lub opera-

cyjny*
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NZT/20/ ' gtebokosS¢ ugrupowania danego oddziatu lub
zwigzku taktycznego 1 operacyjnego przed
podejsciem 1 po sforsowaniu przeszkody
wodnej /np« dla pudtku zmechanizowanego
przyjmuje sie 8-12 km, w tym dla rzutu bojo—«
wego-5-6 km; dla dywizji zmechanizowanej—
20-30 km, dla rzutu bojowego-15-20 km, za$
dla armii gtebokos¢ operacyjnego ugrupowa-
nia w rejonie wyjsciowym wyniosle 100-120
km, a z tylami armii-do 150 km/;

W - tempo natarcia 1 forsowania na przeciwleg-
+ym brzegu wynikajace z postawionych zadan
dla danego elementu ugrupowania* 1 tak np*
Srednie tempo forsowania dywizji wyrazac
sie bedzie Ilorazem gtebokosci zadania
dnla,tj* opanowanie rubiezy na gtebokosé
20-30 km za przeszkodg wodng 1 przyjmowanym
dzlesleclogodzlnnym dniem walki*

Wstawiajac dane liczbowe do przeksztatconego powyz-

szego wzoru tempo forsowania przez dywizje wyniesie:

«l . 72
. « " *

przy T = 10 godz, = 20 km 1 U2 = 30 kra;
W « 2 7 3 km/godz.

Tempo forsowania armii dla przemieszczenia jej
wszystkich sit i Srodkéw na przeciwlegty brzeg obliczamy
w podobny sposéb, z tym jednak, ze eksploatacja przepraw
ze wzgledu na gtebokos¢ ugrupowania armii trwa¢ bedzie
catg dobe* Przeto tempo forsowania dla armii wyniesie:

W =27 2,5 lon/godz.

Na podstawie powyzszych ustalen, normatywny czas
trwania forsowania przeszkdéd wodnych dla oddziatéw zwigzkow
taktycznych 1 operacyjnych zostat przedstawiony w tabeli
nr 3,
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Tabela Nr 3

Nazwa oddziatu” Gtebokos¢ Norma tywny
zwigzku taktycznego ugrupowania .
1 operacyjnego JW o Im/ czas forsowanlajj
/w godz/
:ssasssaas8
'ssss3sss: sasBssa; iBBssssBBSssaasaBs”j
Pudki 1 rzutu dywizji 5-6 1,5-2,0
/bez tytow/
i Pierwszy rzut dywizji 8-12 3-4
\leut bojowy dleZjl__4€[Aj 15-20 5-7
i Dywizja pierwszego rzutu 20-30 7-10
1
jioAmla bez_tykdw 4746
§ Catosc armii 120-150 48-60 |
ll« *aaaa«x =satBaaBiB=:aa:assa—aas:aasBs:B:ss:TaaaBB=Baaaas:s:=:a=—aaaaBaaa=asa«

Wielkosci uzyskane na podstawie powyzszych ustaleii
moga by¢ traktowane jako orientacyjne w odniesieniu do prze-
cietnych warunkéw forsowania przeszkody wodnej* Istotnego
znaczenia przy ustaleniu ogdélnego tempa forsowania nabiera
sama charakterystyka przeszkody wodnej 1 przeciwdziatanie
przeciwnika utrudniajgce forsowanie i przeprawy wojsk*

g| fSetwosej. gepgrgflezno-flzyczne przeszkdéd wodnych na
MZnponoitadmorsklm kierunku operacyjnym.

Pé4nocnonadmorskl kierunek operacyjny wyroznia sie

réznorodnoscia warunkéw naturalnych, na czoto ktérych wysuwajag
sie warunki terenowe z licznymi przeszkodami wodnymi .

Ze wzgleddéw wytgcznie metodycznych, zgodnie z konloretnym

celem niniejszej pracy, rozpatrzymy teren rozciggajacy sie

od rzeki tABA do rzeki MOZA wzd#uz potudniowej granicy pédnoc-
nonadmorsklego kierunku operacyjnego /na gtebokos¢ okoto

400 kv na ktorym najczesciej praktycznie przeprowadza sie
¢wiczenia 1 gry wojenne na szczeblu armii,

Do gtdéwnych rzek o znaczeniu operacyjnym na wspomnia-
nym #vyzej kierunku nalezg; tABA, WEZERA, EiiS, REN i MOZA,

26



Oprécz rzek powazne przeszkody wodne stanowia kanaty
zeglowne; do najwazniejszych z nich nalezy "zaliczyC¢?
DORTMUND-EM3, SUD-NORD, ZUID-WILLEMSYAART, WILHEUIINA,
ALBERTA.

Oméwione poprzednio tempo operacji zaczepnej decydu-
Jje oodostepach czasu,w jakich nacierajgce zwiazki taktyczne
i oddziaty armii beda zmuszone do forsow*ania przeszkdd
wodnych. Duza ilos6é 1 rézna szerokos$¢ przeszkéd naturalnych,

a takze gtebokos¢ ugrupowania bojowego i operacyjnego wojsk
armii stwarzaja koniecznos¢ roéivnoczesnego pokonywania

1 utrzymywania dla potrzeb dywizji przepraw na dwéch przeszko-
dach wodnych, a dla" armii na trzech i wiecej przeszkodach.

Ma to powazny wpdyw na zivlekszenie potrzeb wojsk w zakresie
sit 1 Srodkow przeprawo™yych i okreslenie sposobu dokonywania
nimi manewru.

Ogélne dane statystyczne czestotliwosci \fystepowa-
nla przeszkéd wodnych na pédnocnonadmorskim kierunku opera-
cyjnym ZTDW przedstawia ponizsza tabela. 4

Tabela Nr 4

- Srednia odleghoséj”

I Szerokosé 110S¢ przeszkdd miedzy kolejnymi &
I przeszkody wodnej wodny ch przeszkodami i
I W /m na 100 km, wodnymi w /km/, it
1 5-10 o-1i o _

i 10-20 1,9-2,1 40-60 Il
[ 20-60 0,9-1,1 80-120 1
% 50-150 0,6-0,8 150-200 ]:jn-
j] ' 150-300 0,45-0,6 200-300 Il
e ponad 300 0,1-0,15 500-700 I

1/ 1?edhug Biuletynu Informacyjnego Nr 4/88/. Wyd.Sztabu
Generalnego 1968r. str*97.
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Zestawienie powyzszych danych przedstawionych
w réznych publikacjach z mysla o ciagtosci i ptynnosci
forsowania przeszkdéd wodnych prowadzi do ich zrdéznicowania
i przyjecia odpowiednich zasad zabezpieczenia inzynieryjnego
pokonywania tych przeszkéd przez pododdziaty inzynieryjno-
drogowe oddziatow, zwigzkow taktycznych i operacyjnych
oraz przez pododdziaty 1 oddziaty przeprawowe wystepujace
w zwigzkach taktycznych 1 operacyjnych* Zasadniczy podziat
przeszkdéd wodnych oraz sposoby ich pokonywania moze byc
przedstawiony nastepujaco:

- przeszkody wodne raade™” nie przekraczajace szero-
kosci 20 metrow”™ na ktore Kkilkakrotnie w ciggu dnia moga
natrafié putki 1 dywizje w toku natarcig wystepuja naj-
czesciej* Pokonanie ich musi by¢ traktowane Jako zwykda
czynnos¢ w czasie walki, nie wymagajaca specjalnych przed-
siewziec¢ 1 madgcefi.niewielki wptyw na przebieg prowadzonych
dziatan* Te, ,niewielkie"przeszkody wodne, ktérych ilosé
siega Srednio 50% w stosunlcu do ogélnej ilosci wystepuja«,
oyoh rzek, moga by¢ pokonywane 20 pomoca mostéw towarzy-
szacych /SMT/ 1 mostéw czodgowych /BLG/, bedacych w dyspo-
zycji pododdziatéw inzynieryjno-drogowych pz /pcz/;

- przeszkody wodne waskie nie przekraczajgce szerokosci
60 m, wystepujg rowniez bardzo czesto* Za organizacjg
przepraw na nich ponoszg odpowiedzialnos¢ dywizje, ktérych
etatowy sprzet drogowo-mostowy i desantowo-przeprawowy
umozliwia pokonywanie tego rodzaju przeszkdd samodzielnieZ/'

1/ Podziat przeszkdd wodnych w zaleznosci od ich szerokosci
dotychczas by+# przyjmowany réznie* Obecnie dzielg sie
one nas waskie /do 50 m/, Srednie /od 50 do 150 m/,
szerokie /powyzej 150 m/* Po przeanalizowaniu po“yy"zszych
danych celov»e Jest wyodrebnienie sposréd waskich przesz-
kéd wodnych - mate przeszkody wodne nie prze l&Eaczajgce
szer. 20 m* Gen* bryg. mgr inz. Cz* Piotrowski w swoim
v/yktadzie nt.s ''Zabezpieczenie inzynieryjne operacji za-
czepnej armii” /Wydawnictwo SWInz_MON Warszawa 1972r.
str, 72/ takie przeszkody wodne nazywa tereno\7yml.

2_.Tamze, s*71.
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- przeszkody wodne $rednie /od 50 do 150 m/ wyste-
puja ljardzo nieréwnomiernie™najczesciej w postaci licznych
doptywéw gtdéwnych rzek i znacznej ilosci kanatdw zeglownych.
Np. rzeki ALLER i LEINE hedaco doptywami rz. WEZERA pdynag
niemalze réwnolegle w niedalekiej odlegtosci do niej. Rowniez
Kanat DORTMUND EMS przebiega b. blisko rzeki EMS, wskutek
czego odlegtosci miedzy tymi przeszkodami wodnymi na okreslo-
nych kierunkach sg bardzo mate 1 podczas forsowania kolejnych
przeszkéd zachodzi koniecznos¢ angazowania réwnoczesnie
wiekszej ilosci sprzetu przeprawowego dywizji 1 armii;

- przeszkody wodne szerokie /powyzej 150 m/ ivyste- .
puja rzadziej; pokonywanie ich jest bardziej z4ozonym przed-
siewzieciem taktyczno-technicznym, narzucajacym,z jednej strony,
konieczno$¢ posiadania specjalnych Srodkéw przeprawowych
stanowiacych wyposazenia armii i frontu, z drugiej zas
prowadzenie specjalnego dziatania skoncentrowanego na wykona-
niu danego zadania, W tym “yypadku front \VYystepuje jako
gtéwny koordynator wysidtku sit i1 Srodkoéw przeprawowych armii
i frontu.

Stosownie do powyzszego podziatu przeszkdéd wodnych
i przyjetych zasad wykorzystania sprzetu drogowo-mostowego
i przeprawowego, iIstotnego znaczenia nabieraja Srednie
1 szerokie przeszkody wodne, dla ktérych pokonania optacalne
Jest zaangazowanie duzej ilosci sprzetu desantowo-przeprawo-
wego 1 pontonowego zaréwno dywizji~jak 1 armii.

Bardziej szczegbétowe zestawienie rzeczywistej
ilosci wystepujacych przeszkdéd wodnych o réznej szerokosci
na omawianym poétnocnonadmorskim kierunku ilustruje
tabela Nr 5,
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Tabela Nr 5

Szerokos¢ rzek i kanatéw ) 1
Potozenie Uwagi u
rzek do 20+40 40+60 60-100 ég?- gggad I
2 ra m

1 kanatoéw 20m m m m Ss=sSsSEB=—=s:
2 ::!::::.::8 _u_/ﬁ_é]l

Miedzy tABA _ _ _ X 1/- wraz rz,il
i WEZERA = 71 8/~ - Y / LABA
. _u

"Miedzy WEZER4 wraz Iz,ij
1 EI\%S Y 6/- /2 i/ 1/- - WEZERA™ 1
i _ wraz rz,i
q'ggﬁ%MEMS 3/-  2/1 /i -2/~ SMS 1 kani:
DORTMUND |

= wraz rzll
.Tl\ﬁgﬁ/{ RENEM 3/~ ' : ' 1/- RENEM W
Razem na 19/1 I_6/3 2/1 1/- 3/- 2/- !
J

Uwagal w liczniku podano ilos¢ rzekda w mianowniku
ilos¢ kanatow,

Z analizy powyzszej tabeli 5 wynika, ze wojska armii
dziatajgce np, na kierunku ptd, HAMBURG, BRUICSELA /wzd4uz
potudniowej granicy kierunku/ bedg musiaty pokona¢ 33 rzeki
1 5 kanatéw o réznej szerokosci /razem 38 przeszkédd wodnych/,
nie liczac dos¢ znacznej ilosci strumykéw 1 rowéw odwadnia-
jacych, Jezeli przyjac¢ przeszkody wodne podane w rubrykach
5, 6 1 7 Jako rzeki S$rednie i szerokie, wymagajace przy ich
pokonywaniu uzycia sprzetu przeprawowego,oraz dodamy do
nich kanat DORTMUND EMS i SUMWID NORD, to wSrod tych wyzej wymie-
nionych B przeszkdéd wodnych, Jedna przeszkoda przypadnie
Srednio co 50 km. Biorac pod uwage Srednie tempo natarcia
50 km/dobe w gtebi obrony nieprzyjaciela oraz czestotliwosé
wystepowania przeszkdd wodnych nalezatoby przyjac¢, ze w ciagu
dnia pokons"v;am moze by¢ tylko Jedna powazniejsza przeszkoda
wodna »

A wiec w ciagu jednej doby mozna bydoby przeprawic
oddziaiy zvw/iazkéow taktycznych i przegrupowa¢ ten sam sprzet
prze;:r,vo-/y na kolejng przeszkode wodna# rzeczywistosci
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odlegtosci pomiedzy przeszkodami wodnymi - jak stwierdzono
wyzej - bywaja bardzo rézne 1 wahajg sie w jednym miejscu

od 10 do 30 4n, w innym zas od 100 do 150 ion. Tam, gdzie wyste-
puja duze odlegtosci pomiedzy przeszkodami istnieje mozliwoscé
przegrupov;onia tego samego sprzetu desantowo-przeprawowego

na kolejna przeszkode wodng. JesSli odlegtosci sg mate a przesz-
kody wodne - szersze, wowczas konieczne jest jednoccaaesne
utrzymanie przepraw na kilku przeszkodach potozonych w gtebi
ugrupowania wojsk armii.

Oméwione wyzej statystyczne czestosci wystepowania
przeszkdédd wodnych réznej szerokosci na pdédnocnonadmorskim
kierunku operacyjnym /przedstawiane réwniez wszeciistromiie
w podrecznikach 1 czasopismach wojskowych/?"™ wskazujg, z jednej
strony, na niedogodne wkasciv;osci tego terenu i trudnosci,

z jakimi moga sie spotka¢ nacierajace tam wojska, z drugiej
zas - na dostepnos¢ 1 pojemnos¢ dogodnych odcinkéw przeszkéd
wodnych dla organizacji réznego rodzaju przepraw. Jednakze
etatystyczne zestawienia danych, charakteryzujgcych na tyra
obszarze przeszkod™ wodne 1 przylegaja,cy do nich teren, moga,
okaza¢ sie mato przydatne podczas plaror/ania forsowania
przeszkdéd v;odnych 1 moga prowadzi¢ do iiiewvtasclra/ch wnioskéw.
Bardziej wskazane wydaje sie wykorzystanie konioretnych wkasci-
wosci fizycznych kazdej przeszkody v/odnej 1 dlatego w dalszej
czesScl pracy proponuje sie stw"orzenie kartoteki zawierajacej
pedng charakterystyke istniejacych na interesujacym nas obszarze
wszystkich przeszkdéd wodnych.

i<5. Mozlir/osci organizacyjno-techniczne oododdzialor;

I oddziatow nrzeerawoTTych 3rrili.

Warunkiem r/4aseiwego planor/ania forsowania™ i przeprawy
v/ojsk musi bydé dokdadna znajomos¢ whasnycii mozliwosci w tej
dziedzinie. Szczegblnie istotne jJest ."osiadanie dostatecznej
Ilosci aktualnych informacji o skda™dzie "i Typosazeiiiu podod-
dziatow/ 1 oddziatdw; desantoi70-przeprawowych, pontonowych
i budowy mostéw™ na szczeblu armii,

1/ Patrz: a-Inletyn Inforniacyj.ny ix 3/103/. wydawnictwo MON
Sztab Generalny 1971r. V/szystkie czynniki charakteryzujaw®
przeszkody v"odne /Zilos¢, azerokosCy glebokos¢, szybka,.
pradu, rodzaj dna 1 brzegow/-przedstawione sg w fojo™
statystycznej. , "
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Zapewnienie wysokiego tempa forsowania 1 przeprawy
wojsk zalezy w duzym stopniu od samej organizacji pododdzia-
46w i1 oddziatoéw przeprawowych,oraz od rodzaju stosowanego
sprzetu przeprawowego i sposobu przeprawy* V/4asciwosci
taktyczno-techniczne nowoczesnych Srodkéw przeprawowych
zapewniajg przeprawe zasadniczego sprzetu 1 uzbrojenia oraz
czotgbéw bezposredniego wsparcia piechoty, prawie przez
kazda przeszkode wodng.

Pokonywanie przeszkéd wodnych na przeprawach desanto-
wych ma w zasadzie miejsce tylko w okresie forsowania przez
pierwsze rzuty operacyjne, Kiedy przyczotek na przeciwlegtym
brzegu jest p#ytki 1 kiedy nieprzyjaciel ma mozliwosci
wiekszego oddziatywania na uch”™yycohy przyczédek i1 przeszkode
wodng. Sprawne forsowanie,a nastepnie utrzymanie przepraw
promowych i mostowych umozliwia szybki przerzut wojsk za
przeszkode wodng,co pozwala na dalsze rozwijanie operacji
zaczepnej bez zmniejszenia tempa natarcia. Wynikdem takiego
dziatania jest mozliwos¢ wykonania postawionego zadania.

Ze skdadu organizacyjnego wojsk inzynieryjnych kazda
armia do zabezpieczenia przepraw moze wydzielic:

— jeden lub dwa putki pontonowe w skdadzie dwdéch
batalionow kazdy. Jeden pudk wyposazony jest w cztery pW ki
pontonowe typu PP-64;

- batalion desantowo-przeprawoiyy w skdadzie dwéch
kompanii desantowo- przeprawowych /PTS/ 1 dwoch kompanii

samobieznych proméw gasienicowrych /GSP/, wyposazonych w 36
PTS 1 12 GSP;

- batalion budowy mostéw w sktadzie dwdch komitanii
budowy mostéw i1 jednej kompanii mostow skdadanych.

Ponadto kazda dywizja zmechanizowana i1 pancerna
dysponuje organicznym batalionem saperdw z jednym parkiem
PP-64, dziewiecioma PTS-ami i1 trzema GSP /nie liczac trzech
PTS-6w przeznaczonych dvykagcznie do zabezpieczenia przepra\?y
czotgoéw pod woda i jednego PTS bedgcego W wyposazeniu
komi3ailii inzynieryjno-drogowej/.

W sumie w"iec armia w zaktadanym sktadzie pieciu
dywizji /w tym trzech dywizji w pierwszym rzucie/ moze



posiada¢ nastepujacqg ilos¢ sprzetu przeprawowego*
Srodki desantowo-promoT/e;

- PTS /79 x 5 + 36/ - 81 sztuk;
- GSP /5 x 3 + 12/ - 27 kompletéw;

Parki DontonoY/e;

- w jednym lub w dwéch putkach pontonowych - 4-8
parkéw PP-64;

- w batalionach saperéw dywizji 5 parkéw PP-64;

Z tej ilosci parkow pontonowych mozna jednoczesnie
wykonac j

- 1674 lub 2418 mb mostu pontonowego pod obcigzenie
40-50 t; wzglednie mozna zmontowa¢ od 54 do 78
proméw przewozowych pod obcigzenie 40-50 ton*
Zestawienie sprzetu przeprawowego na szczeblu armii

obrazuje ponizsza tabela*
Tabela Nr

BIEESSSS5S==SSS=:

"Annfoddzlat/ bsap I rzut armia l
Dz armii -2 >
R

Rodzaj /DPanc/ /trzy bdp  ppont é?&?gji azem !
sprzetu dywizje/ e I
PTS /PTG/ szt. 9 27 36 45 81 Il
OSP  /kpi/ 3 9 12 - 15 27 }
komplet. 1 < 3 - 4-8 5 '9—13___1

_ promow - - 54-78" J
PP-64 przewozow. 6 " 18 2448 30 |
ijb mostu ,186 : 558 i 744-1488 930 1;674-2418j])

Batalion desantowo-przeprawowy jako jeden z podod-

dziatow wymienionej grupy w planowaniu armijnej operacji
zaczepnej z fFTorsowaniem przeszkéd wodnych spednia bardzo
istotng role*

Sumujac wszystkie Srodki desantowo-przeprawowe
znajdujace sie w wyposazeniu batalionéw saperdw dywizji?
w armijnym bdp znajduje sie procentowo:



'3 W stosunku do - |
i Sprzet i .

I przeprawowy ~ I rzutu armii catosci armii |
] /trzy dywizje/ /piec¢ dywizji/ J
K PTS 133% 80% 1
in  GSP * 133 8055 i

B a s CSasss sstsssB sss:CSs:B r: B B B SSCBSSSSSCB B B S S S B CSS B B 34'

z zestawienia powyzszego wynika, ze wiekszos¢ sSrodkow
desantowo-przeprawowych znajduje sie w batalionie desantowo-
przeprawowym. Odpowiednie uzycie tych Srodkow desantowych
moze w powaznym stopniu wpdywaé na catoksztatt natarcia
1 forsowania przeszkdéd wodnych poszczegdlnych zwigzkow
taktycznych pierwszego rzutu armii.

Ze wzgledu na niewystarczajgce zabezpieczenie potrzeb
dywizji w zakresie llosci sprzetu desantowo-przeprawowego,
szczegblnie podczas forsowania Srednich 1 szerokich przeszkéd
wodnych, batalion desantowo-przeprawowy moze dodatkowo
wzmocni¢ nacierajaca dywizje na gtoéwnym Kierunku, jJedng
kompania ptywajacych transporterow gasienicowych PTS 1 jedng
kompania samobieznych promow gasienicowych /GSP/” Poziyoli
to na uzyskanie wiekszych mozliwosci przeprawowych wojsk
1 skrécenie czasu trwania forsowania przeszkdéd wodnych
przez pierwsze rzuty operacyjne.

Zaktadajac prowadzenie przez armie operacji zaczepnej
na potnocnonadmorskim kierunku operacyjnym ZTDW mozna z goéry
stwierdzi¢, ze batalion desantowo-przeprawowy bedzie wyko-
rzystywany bardzo intensywnie 1 w sposob ciagly, z szerokim
manewrem z jednej przeszkody na drugq.

W nieco inny sposéb przewiduje sie wykorzystanie
pudku pontonov/ego* Jego podstawowym zadaniem jest urzadzanie
przepraw mostowych 1 promowych na rzekach o Sredniej szero-
kosci* Najczesciej bedzie on uzyty do urzadzenia 1 utrzyma-
nia przepraw mostowych lub promowych z etatowego sprzetu
pontonowego, na gtownych kierunkach pierwszorzutoAvych
dywizji* Celem takiego dziatania putku jest zwiekszenie
tempa forsowania i przeprav/y drugich rzutdow, odwodéw, tydow
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dywizji, badz tez zapewnienie przeprawy drugiego rzutu

ii, przy wprowadzeniu go do bitwy za rubiezg wodng.
Stosownie do przewidywanych zadan pudku oraz okresu ich re-
alizacji mozna stwierdzi¢, ze miejsce pudku pontonowego
w ugrupowaniu operacyjnym armii bedzie ro6zne i1 odmienne
w stosunku do batalionu desantowo-przeprawowego.

Pododdziaty desantowo-przeprawowe ze wzgledu na swe

wkasciwosci manewrowe, zgodnie ze sSwym przeznaczeniem
beda zabezpieczaty forsowanie pierwszych rzutow pudkéw
i dywizji. Znajdowa¢ sie one beda z reguty w ugrupowaniu
bojowym nacierajacych wojsk 1 forsujacych przeszkody wodne,
podczas gdy pododdziaty pontonowe /bataliony pontonowe
putkéw pontonowych/ zazwyczaj nie bedg znajdowaty sie
w ugrupowaniu bojowym pierwszych rzutow, lecz przesuwaty
sie w odpowiedniej odlegtosci za nimi, Y okreslonym czasie
1 w sprzyjajacych warunkach zapewniaja one przeprawe przez
przeszkody wodne zasadn.”™ ;ych zgrupowan uderzeniowych
armii.

1.61 Wptyw wyposazenia technicznego na planowanie forsowania

Przeszkéd wodnych.
\

Ogromne zmiany jakosciowe,jakie w okresie powojennym
dokonaty sie w sitach zbrojnych, postawidy przed sprzetem
bojowym 1 Srodkami przeprawowymi nowe 1 bardziej skompliko-
wane zadania a m,in, wzrost manewrowosci wojsk oraz
natezenia dynamiki dziatan wojennych znajduja odzwierciedle-
nie miedzy Innymi w postaci zwiekszenia przesunie¢ wojsk na
znaczne odlegtosci, W tych warunkach zapewnienie swobody
dziatan zawsze zalezy od mozliwosci oddziatéw, zwlastkow
taktycznych i operacyjnych w pokonywaniu trudnoscig jakie
stwarza teren,a szczegb6lnie przeszkody wodne,

i*6,i. Mozliwosci przeprawowe wspodczesnego sprzetu holowego.

Nowoczesny sprzet bojowy, ktorym aktualnie dysponuja
oddziaty 1 zwigzki taktyczne, nie tylko przyczynia sie do
zwiekszenia ich mozliwosci bojowych, lecz takze wptywa na
przyspieszenie pokonywania przeszkéd wodnych.
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Do najczesciej ostatnio stosowanych sposobow pokonywa-
nia przeszkéd wodnych we wspétczesnych dziataniach bojowych
naleza:

- powietrzny desant sSmigtowcowy przeznaczony jest do
uchwycenia Istniejgcych przepraw po stronie nieprzyjaciela
lub tez - stworzenia dogodnych warunkéw umozliwiajgaoyoh foreg-
wanle przeszkody wodnej z marszu;

- przeprawa czodgow pod woda z zatogami lub bez zatdg»
umozliwiajgca forsowanie przeszkody z marszu 1 to w takim
ugrupowaniu bojowym™jakie zostato przyjete do prowadzenia
walki na przeciwlegtym brzegu*

Zaletg pokonywania przez czolgi*przeszkéd wodnych pod
wodg Jest niewielkie zapotrzebowanie na pomoc ze strony
pododdziatédw wojsk inzynieryjnych* Istnieje przy tym
mozliwos¢ utrzymania wysokiego tempa natarcia pododdziatow
pierwszego rzutu, skrocenia czasu forsowania,- a ponadto
zmniejszenie skutecznosci uderzen jadrowych stosowanych
przez nieprzyjaciela;

— przeprawa artylerii przez glebokie brody /do giebo-
kosci 1,8-ffi/ sposobem holowgniia przez ciagniki artyleryj-
skie, po odpowiednim dodatkowym uszczelnieniem dziat 1 przy =
stosowaniu ciggnika Star 660 M2 do gtebokiego brodzenia/;

- przepraw« artylerii przez przeszkody wodne gi#ebsze
niz 1,8 m wydgcznie sposobem przeciggania ciggnikéw razem
z dziatami i amunicja,lecz bez zatdg* Do przeciggania
artylerii moga by¢ wykorzystane czodgi pokonujace przeszko-
de pod woda z zatogami, lub tez uzyte zestawy holoimicze
KD—-85* Przy pomocy zestawu holoivnlczego KD—85 mozna przecig-
ga¢ czotgi bez zatdg przez gtebokie przeszkody wodne lub
artylerie w sktadzie trzech ciggnikéw z amunicja i1 trzech
dziat potaczonych ze sobg za pomocag specjalnych urzadzen

doczepiajacych* Zarowno ciagniki jak i dziata musza byc¢
dok+adnie uszczelnione* W tych przypadkach przeprawy
obstuge czotgéw lub dziat przerzuca sie na przeciwlegty
brzeg za pomoca sSrodkéw desantowych*



w przysztosci przewidajc sie do przerzutu wojsk
przez przeszkody wodne wykorzystanie poduszkowcow, W porow-
naniu do obecnych pojazddéw desantowych /ptywajgcych tran-
sporteréw opancerzonych i ptywajacych transporteréw gasie-
nicowych/, poduszkowce desantowe wg materiatédw panstw za-
chodnich maja nastepujace zalety:

- matg czutosS¢ cisnieniowg pozwalajaca na poruszanie sie
ponad powierzchnig wody i ladu,co przy wysokosciach
unoszenia sie okoto m ponad powierzchnie, zapewnia
im znaczng odpornosc¢ miny ladowe, rzeczne 1 morskie;

- lepsza zeglownos¢ pokonywania fali morskiej;

- mozna uzyska¢ szybkos¢ od 50 do 80 wezdoéw,czyli od 100
do 150 km/godz*

- pokonywanie przeszkdd terenowych, odpowiadajacych mniej
wiecej wysokosci sprezystego fartucha /okoto 1,5 do 2,0 m/.

Realizacja wymienionych nowych sposobéw pokonywania
przeszkdéd wodnych jest mozliwa w sprzyjajacych warunkach,
natomiast w warunkach trudnych daleka jest od zaspokojenia
wszystkich wymagan taktyki. Technika stale natrafia na
liczne trudnosci jestscze dotychczas nie rozwigzane, ktoére
mozna sformudowaé¢ nastepujaco:

- mimo usamodzielnienia sie pododdziatdédw pierwszorzu-
towych w pokonywaniu przeszkéd wodnych, dla sprzetu bojowe-
go przeprawiajgcego sie pod woda i1 przez gitebokie brody,
istnieje problem wejscia do wody, a zwkaszcza “vyjscia
z wody, ktory wigze sie zawsze z szerokoscig koryta rzeki,
rodzajem dna, charakterem brzegéw i szybkoscia pradu;

- zaréwno sprzet bojo™ny mogacy przeprawia¢ sie samo-
dzielnie wptaw, jak rowniez inzynieryjny samobiezny sprzet
przeprawowy nie jest na tyle doskonatyi aby mégt dotrzeé¢ do
kazdej przeszkody wodnej i pokona¢ ja niezaleznie od jej cech
fizycznych /szybkosC pradu, zabagniona dolina 1 brzegi itp/;

- przy przerzucie piechoty i pojazdéw przewozonych
Smigtowcami istnieje duze niebezpieczenstwo poniesienia ,
strat od broni jadrov/ej i konwencjonalnej, Dalszcj. trudnos-
cia jest jeszcze ograniczona naSiki mozliwos¢ udzwigu Smigtow-

?
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« przerzut wojsk 1 sprzetu przy uzyciu poduszkowcow
natrafia na powazne trudnosci z uwagi na zbyt duzg zaleznosc
od konfiguracji terenu.

Mimo pewnych ograniczen|® wszystkie wymienione sposoby
pokonywania przeszkéd wodnych sa niewgtpliwie nowym elementem
w taktyce dziatania wojsk 1 winny znalez¢ odbicie w planowaniu
forsowania przeszkéd wodnych. Realizacja takich plandow zapew-
nia szybkie narastanie sit i1 Srodkéw na przeciwlegtym brzegU]
a tym samym zwieksza ciagtos¢ wsparcia ogniowego czodgow
i artylerii, nacierajacych oddziatdéw ogdélnowojskowych*

£Q5S1tgp techniczny w przeprawach urzadzanych przez

MJska inzynieryjne.

Z kolei nalezy rozpatrzy¢ nowe momenty w przeprawach
urzadzanych sidami i Srodlcanl wojsk inzynieryjnych, ktore
to w planowaniu forsowania przeszkéd wodnych odgrywaja nadal
decydujaca role,

Fxzopra>vy _desantowe zgodnie ze swym przeznaczeniem
maja zapewni¢ przerzut na przeciwlegty brzeg czotowych
pododdziatéw i pierwszych rzutéw nacierajacych oddziatow
i zwigzkéw taktycznych. Do tego celu g#oéwnie wykorzystuje sie
ptywajace transportery opancerzone i samobiezne inzynieryjne
srodki desantowe oraz czod#gi ptywajace.

Wyposazenie piechoty w nowoczesne wozy bojowe”™ tj.
transportery opancerzone typu “SKOT'™, BWP czotgi ptywajace,
przystosowane do poruszania sie po Wodzie ladzie, stwarza
warunki szybkiego podejscia do przeszkody wodnej, pokonania
Jed z marszu pod ostong pancerng 1 wykorzystania ognia wkasnej
Ilroni. Nie zachodzi potrzeba Jak przed laty zatrzymywania
nacierajacej piechoty 1 przesiadania sie JeJ na samobiezne
ptywajace transportery gasienicowe PTS, /PTG/,

U tych warunkach, kiedy pododdziaty piechoty w znacznym
stopniu usamodzielnity sie pod wzgledem przeprawoiyym /czesc
sprzetu bojowego przeprawia sie samodzielnie/ 1 istniegje
raozllv/oS¢ przerzutu sit 1 Srodkéw bojowych przy pomocy $Smigdow-
cowego desantu powietrznego, a w przyszdtosci by¢ moze przy
wykorzystaniu poduszkowcéw — znacznie ogranicza sie wykorzys—
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tanie specjalnych samobieznych inzynieryjnych Srodkéw desan-

towych do przeprawy ludzi i sprzetu piechoty. Obecnie Srodki

te gtéwnie wykorzystuje sie do przeprawy artylerii i transpor-
tu. Ze wzgledu na to, ze nie muszg by6é one" stosowane juz

w pierwszej fali czotowej oraz posiadaja zwiekszong pojem-

nos¢ 1 nosnos¢ stuzg do przeprawy nieomal wszystkich

pojazdéw kotowych,przez to spedniaja role przeprawpromowych.

Z tych tez wzgleddw zachodzi obecnie koniecznos¢ rozréznie-

nia dwu zasadniczych rodzajéw przepraw desantowych:

1/ przeprawy desantowej na ptywajacych transporterach opan-

" oerzonych,w warunkach przerzutu piechoty na przeciwlegty
brzeg bez powrotu bojowych sSrodkéw piywajgcych na whasny
brzeg;

2/ przeprawy desantowej na inzynieryjnych Srodkach przepra-
wowych, ktdérg organizuje sie na zasadzie kursowania
transporterow ptywajacych na wyznaczonej linii /trasie/
od wkasnego brzegu do przeciwlegtego 1 z powrotem.

Z uwagi na koniecznos¢ postugiwania sie niektdrych
jeszcze wypadkach sprzetem desantowym nieco przestarzatym
planujac przeprawy desantowe w zestawieniach sprzetu
bojowego i1 transportu oddziatdéw 1 zwigzkéw taktycznych,
do przepra®™vy nalezy “vykazywac oddzielnie wozy bojowe mogace
pokonywa¢ przeszkode wodng wptaw oraz oddzielnie sprzet
1 pojazdy o ciezarze:

do 5 t. "ktory “moze bycprzepra®viony na PTG;

do 10 t.pktéry moze bycéprzeprawiony na PTS;

ponad 10 t.,ktéry moze bycCprzeprawiony na GSP lub na
promach przewozoiyych montowanych z parkéw pontono-
wychM
Podstawowe normy zakadov/cze sprzetu bojowego i tran-
sportu na inzynieryjne Srodki przeprawowe przedstawione
sg w tabeli

1/ Patrz zatgcznik 3. Zestawienie sprzetu bojowego
i transportu DZ do przeprawy.
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Przenrnwv proinorve organizowane najczesciej z parkow
pontonowych w swojej dotychczasowej historiil przeszdy proces
wielkich zmian i udoskonalen technicznych* W wyposazeniu
wojsk inzynieryjnych znajduja sie obecnie samobiezne promy
gasienicowe /GSP/ pozwalajgce w krotkim vzasle przerzucicé
na przeciwlegty brzeg czolgi wspierajgce piechote* Wspétczes-
ne parki pontonowe charakteryzujg sie przede wszystkim tym,
iz posiadaja mozliwos¢ montowania z nich okreslonej ilosci
proméw o optymalnej powierzchni zatadowczej, tj* pozwalajacej
na przeprawe czodgoéw lub naraz duzej ilosci pojazdéw wraz ze
sprzetem i Srodkami materiatowymi, przy maksymalnym wykorzys-
taniu nosnosci tego promu* Czas montazu promu przez niewiel-
ka obstuge zostat skrocony do minimum i nie przekracza 10
minut* Ponadto powyzsze promy moga by¢ +vykorzystywane jako
promy bezprzystaniowe, co umozliwia zastosowanie ich na szero-
kim froncie,l11i® ograniczonym jak dotychczas w parkach starsze-
go typu, statymi przystaniami brzegowymi .

Oprocz mozliwosci technicznych etatowych Srodkow
promowy»ch w planowaniu forsowania przeszkdod wodnych nalezy
zawsze przewidywa¢ i mie¢ na uwadze wykorzystanie nowoczesnhej
zeglugi Srédladowej do przepraw promowych, ktdérg w znacznej

ilosci mozemy spotka¢ na lcanatach i rzekach zeglownych ZTDW,
/Przepustowos¢ przepraw promowych w poréwnaniu z przeprawami
mostowymi przedstawiona zostata w rozdziale 111 pkt* 4/*

Mosty pontonowe dzieki swym wkasciwosciom teclinlcz—
nym, a zwkaszcza mozliwosci szybkiego montazu, duzej przepus-
towosci oraz stworzeniu warunkéw sprzyjajacej ciagltej prze-
prawie - stanowig nadal zasadniczy $rodek masowego przerzutu
wojsk przez przeszkode wodng*

Viiszelkie przepra’™vy mostowe w warunkach wzmozonego
oddziatywania nieprzyjaciela muszg by¢ zawsze silnie ostania-
ne 1 dobrze maskowane* Z uwagi na duzag wrazliwos¢ mostow
pontonowych na uderzenia nieprzyjaciela zaleca sie — dla
zwiekszenia ich zywotnosciag eksploatowa¢ je tylko w nocy lub
w w"arunkach stabej widocznosci* Nie rezygnujac z przeprawy
po mostach pontonowych jako przeprawy najbardziej przepusto-
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wej 1 mozliwej do eksploatacji w warunkach nocnych, nalezy
jednak liczy¢ slq z koniecznosSciag czestego przechodzenia

z pontonowych przepraw mostoivych na promowe 1 odwrotnie” lub
dokonywania manewru mostem pontonowym w miejsce zapasowe*

IJosty nlskowodne 1 kombinowane przy pokonywaniu
przeszkod"wodnych w dalszym ciagu nic nie stracity no swej
aktualnosci* Moga one znalezé¢ szerokie zastosowanie szczegol-
nie wowczas, gdy nacierajace wojska nie bedag dysponowaty
dostateczng lloscig etatowego sprzetu przeprawowego* Z reguty
mosty nlskowodne budowane bedg na waskich i nie giebokich
przeszkodach wodnych /do 3 m/ £19 s*731 w celu zwolnienia
eksploatowanych mostéw pontonowych wzglednie uzytych przeset
samochodowych 1 czodgowych mostow towarzyszacych*

Mimo postepu technicznego w budowie mostow niskowod-
nych na plan pierwszy wysuwajag sie zagadnienia zwigzane ze
skréceniem czasu budowy* W tym celu dazy sie do zmechanizowa-
nego sposobu bicia pall, stosowania gotowych przesed mostowych
1 ukdtadania ich przy pomocy mechanicznych dzwigéw; Przy obec-
nej technice, batalion budo\7y mostéw moze budowa¢ most nisko-
wodny z zawczasu przygotowanych elementdow z szybkosciag do
15 mb/godz*|a z przygotowywanych elementdéw na miejscu budowy-—
do 4-5 mb/godz*

Na Srednich i1 szerokich przeszkodach wodnych moga
znalez¢ zastosowanie mosty kombinowane /przy pdytszych
brzegach rzeki buduje sie most nlskowodny, a na nurcie rzeki
montuje sie most pontonowy z parkéw pontonowych lub barek
rzecznych/* Przy tego rodzaju mostach mozna na okres dzienny
wyprowadza¢ z osi mostu odcinek mostu ptywajacego, unikajac
w ten sposob uderzen nieprzyjaciela*

Planujac budowe mostéw kombinowanych do przeprawy
wojsk nalezy uwzgledniaé¢ wykorzystywanie taboru rzecznego
zeglugi Srdédladowej* Zainteresowanie tym sprzetem» ze wzgledu
na jego ilos¢ 1 nowoczesnos¢j zardowno ze strony panstw Paktu
Pé#nocnoatlantyckiego, jak 1 Ukdadu Warszawskiego jest znaczne*
Sprzet ten podczas forsowania 1 przeprawy wojsk przez zeglow-
ne kanaty 1 rzeki moze by¢ wykorzystywany zaréwno przez
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wojska operacyjne,jak 1 w systemie obrony terytoriiun Kkraju.

MDstv noclwodne w poréwnaniu z innymi mostami charak-
teryzujansie wiekszag zywotnoscia i1 odpornoscig na dziatanie
fali uderzeniowej “yybuchu jadrowego oraz odpornoscig na
dziatanie napalmu i innych Srodlcéw zapalajacych.

Przeprowadzone badania i dosSwiadczenia przez jednos-
tki inzynieryjne SOW w zakresie budowy mostéow podwodnych
pozwolidy okresli¢ przydatnos¢ niektdérych rozwigzan
konstrukcyjnych przy urzadzeniu tego typu przeprawy oraz
uzyska¢ wstepne normy techniczne. Np. tempo budoivy mostu
podwodnego pod obcigzenie 40 t. z elementdw konstrukcji
parku TPP i pontondw przystosowanych do zatapiania sitami
kbm wynosi 15 mb/godz.

1.6.3« *adownos¢ Srodkdédw przeprawowych.

Jedng z zasadniczych prac przygotowawczych zwiagza-
nych z racjonalnym planowaniem forsowania 1 przeprawg wojsk
przez przeszkody wodne jest zebranie aktualnych norm
zatadowczych sprzetu bojowego i transportu na inzynieryjne
Srodki przeprawowe. Tego typu Informacja ma charakter staty
i zmienia sie jedynie w razie wprowadzenia do wyposazenia
wojsk nowego sprzetu. W tej dziedzinie w ostatnim okresie
obserwuje sie powazne lamlany. Dotycza one zar6wno nowoczes-

nego przeprawianego sprzetu bojowego i transportu,® jak réwniez

samego inzynieryjnego sprzetu przeprawowego, ktory charakte-
ryzuje sie zwiekszong pojemnosciag I nosnosciag samobieznych
inzynieryjnych Srodkéw desantowych oraz powiekszonymi
powierzchniami proméw przewozowych z nowoczesnych parkow
pontonowych typu PP-64.

Aktualne normy zatadowcze, przyjeto z praktycznie

przeprowadzonych badan w tym zakresie w odpowiednich jedno-

stkach wojsk inZynieryjnychll-

1/ Patrz sprawozdanie z przeprowadzonych badanh mozliwosSci
zatadowczych sprzetu na samobiezne Srodki desantowe PTGMN®
PTS, GSP, promy przewozowe z parku pontonowego PP-64
- zdjecla”przeprowadzonych badanh w zatadowywaniu i rozta-
dowywaniu sprzetu na S$Srodki przeprawowe.

/Nr ewidencyjny ASG Pf 2460/



Szczeg6lng uwage zwrécono na mozliwosci zatadowcze
nowego sprzetu przeprawowego jakimi sag piywajace transportery
gasienicowe /PTS/ oraz promy przewozowe z parku PP-64# One
to stanowig decydujacg role w organizowaniu i planowaniu
forsowania przeszkéd wodnych przez oddziaty i1 zwiazki tak-
tyczne«

Mozliwosci zatadowcze D¥ywa.iaoego transportera gaalenl-
oowego /PTS/ pozwalaja na przeprawe jednej 122 mm armaty,
1527~mm haubicy lub 152 mm haublco-armaty«

Przy przeprawie 85 mm armaty 1 122 mm haubicy istnieje
mozllwoBO jednorazowo zatadowaé na transpoeter po dwa dziata
zwrécone ogonami do siebie,” przy czym najwygodniej jest
zatadowa¢ pierwsze dziato lufg haubicy do Kkierowcy. tadowanie
1 roztadowanie dziat odbywa sie przy pomocy wyciagarki tran-
sportera. Dla utatwienia zatadowania 1 roztadowania bardzo
wazne jest wykorzystanie pochyt”oscl terenu.

Niedogodnoscig w przeprawie sprzetu artyleryjskiego
ptywajacym transporterem gagsienicowym PTS jest to, i1z oddziel-
nie przeprawia sie na nim dziata 1 oddzielnie ciaggniki arty-
leryjskie. Jedynie 120 mm mozdzierz z ciaggnikiem ROBUR lub
OAZ-63 mozna zatadowa¢ razem na transporter PTS bez potrzeby
odczepiania mozdzierza od ciggnika.

W przypadku zatadowania 120 mm mozdzierza z ciagnikiem
ROBUR lub OAZ-63 na transporter PTG, wzglednie z ciagnikiem
STAR-.66 na transporter PTS zachodzi koniecznos¢ odczepiania
mozdzierza od samochodu 1 skierowanie lufy mozdzierza pod
podwozie samochodu. W ten spos6b umozliwia sie zamkniecie
skrzyni +adunkowejetransportera. Przeprawa samochodéw cieza-
rowo-terenowych STAR-66 wraz z pednym obcigzeniem jest mozli-
wa, lecz tylko pojedynczo, bez przyczep 1 bez kuchni /d¥ugosé
skrzyni zatadunkowej PTS /7,8 m/ nie pozwala na zatadowanie
samochodu wraz z kuchnig/.

Na podstawowych promach przewozowych z parku pontono-
wego PP-64"pod obcigzenie 40 t. mozna przeprawiac¢| czodgi,
wszystkie dziata artyleryjskie wraz z ciggnikami oraz inny
sprzet bojo™Ty 1 transporter samochodowy. 110$¢ zatadowanego
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sprzetu na prom zalezy od technicznych mozliwosci wjazdu
1 zjazdu z promu.

Praktycznie jednym promem przewozowym 40—tonowym wyposa-
zonym w dwa bloki brzegowe mozna jednorazowo przeprawic*

- cztery samochody ciezarowo-terenowe STAR 660 z pednym
obciagzeniem;

- cztery ciaggniki samochodowe typu ROBUR lub GAZ-63
wraz z mozdzierzami 120 mm;

- dwa samochody /wzglednie ciggniki kodtowe/ wraz
z przyczepami z pednym, obcigzeniem;

- dwa ciggniki samochodowe z dziatami artyleryjskimi
/85 mmA, 122 mmH, 152 mmH/;

- jeden ciagnik gasienicowy z dziatem artyleryjskim
122 mmA lub 152 mmHA /ciagnik + dziato #gcznie 26 t./
Ponadto powierzchnia zatadowcza tego promu pozwala na zatado-
wanie-obok ciagnika ggsienicowego z ciezkim dziatem, samochdéd
ciezarowy STAR 660 wraz z kuchniag i jeden samochdéd osobowo-
terenowy.

W przypadku montowania proméw pod obcigzenie 80 t.
mozliwosS¢ jednoczesnego zatadowania sprzetu bojowego na prom
w niektérych przypadkach moze by¢ dwu lub trzykrotnie zwiekszo-
na. Biorgac pod uwage fakt posiadania tylko szesciu blokow
brzegowych w komplecie parku pontonowego PP-64i”™ celowym jest
montowanie promow o nosnosci 80t. co pozwoli na zwiekszenie
przepustowosci przeprawy promowej /przy tej samej ilosci
sprzetu znajdujacego sie .w wyposazeniu pododdziatdéw ponto-
nowych/ .

Mozliwosci zatadowcze zasadniczego sprzetu bojowego
i transportu na samobiezne Srodki przeprawowe 1 promy, przed-
stawione sg w tabeli T oraz zilustrowane na zdjeciach w za-
+aczniku.”
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MOZLIWOSCI

Rodzaj sprzetu bojowego
1 transportu

Czolgi érednle T-34, T-55
Wyrzutnie rakiet taktycznych
Wyrzutnie rakiet operao.-takt.

Chap-nlkl artyleryjskie

ATL »
ATS, ASC Atazur D-~350/
ATT

frrtvlerla
85 mm armata
120 ran mozdzierz
122 mm armata
122 mm haubica
152 mm haublco-armata
152 mm haubica /w DPnno/
BM-14 /21/ ZIS /Z1S/

Sprzet

Armata plot ZU-23-2

pkm - 2

Armata ZSU-23—4

Armata ZSU-57-2 /S-68/

57 mm armata z oiagn. S-60
Przelicznik artyleryjski
Radlol.stacja artyl. /TISA/

Artyleria z ciggnikami

85 nm armata z ciagn.STAR 6x6
120 mm mozdzierz z cigg.RCBUR
120 mm mozdzierz z nlag.STAR-66
122 ram haubica z ctag.STAR-66

122 mm armata z cigg. MAZUR

152 mm haublco-arraat.z cigg.MAZUR
152 ram haubica z cigg.STAR 6x6

Transportery onancerzone
DIR - 40
BTR - 152

Spycharka BAT
Koparka BTM
Koparka KS-251

Samochody

OAZ - 69

GAZ-51, 63 HOBUR
STAR-25, 66, ZIS,
Z1S-151, ZIlk 157

KHAZ- 214 TATRA,SKODA, ZURB
JAZ-210

obcigzeniem

150

Siuaocltudy Z ijizyozcpaml

STAR-66, STAR, 25, ZIS-150
Z1S-151, ZIL-157

KRAZ- 214 TATRA, SKODA, ZURB
JAZ-210

~

ZAr ADOWCZE ZASADNICZEGO SPRZ6TU BOJGWEGO |

TOANSPONTU
NA SRODKI PRZEPRAWOWNE Tabela
Samobiezny Nosnos¢ promoéw w tonach
sprzet prze- arku _
praw oy PPF—)64 z parku TPP Uwag|
50 ton
roz-
zerzo-
nej pav
poktadu

1/ wyjatkowo
przy maksymal-
nym wykorzys-
taniu nosnosci
promu.

/ gtébwne prze-
znaczenie to

przeprawa czot-
géw bezposrod,
sparcla pleoh.

3/ pradctyoznle
taduje sie
tylko Jeden
ozdzlerz z cia-
gnikiem.

4/z odczepie-
niem dziata

1 podsunigciem
lufy pod

%(fwozie olgnl-

i/wymagane sa

/ dodatkowo
kolejny na
PTS.
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ROZDZIAL 2. KODO\V/iINIE INFORMACJl O PRZESZKODACH WODNYCH
I przetwarzanie ich na EMC DLA POTRZEB PLANOWANIA FORSOWANIA;

2.1* 0g6lne zatozenia zbierania Informac.11 hydr,olofticzn”
t6PQgraflczny(?h.

Wykorzystanie wspédczesnej. elektronicznej techniki
obliczeniowej do usprawnienia procesow plonowania forsowania
1 przeprawy wojsk wymaga, aby wszelkie informacje dotyczace
charakterystyk przeszkody wodnej i przylegtego do niej

terenu byty usystematyzowane pod wzgledem JakosSciowym, za-
kodowane w spos6b umozliwiajacy ich szybkie odnalezienie w pa-
mieci EMC”a nastepnie przetwarzanie zgodnie z potrzebami
zespotu planujgcego* Podstawowe znaczenie ma wiec dobor
informacji oraz ich selekcja. Do g#6™mych dziatdéw w tym
zakresie zalicza sigj

- informacje o terenie przysztego pola walkij

- informacje o przeszkodach wodnych;

- informacje o obiektach drogowych i urzadzeniach
hydrotechnicznych.

Wszystkie te informacje o terenie potrzebne do oceny
sytuacji i planowania forsowania™w chwili obecnej dowddcy
i sztaby odczytuja przede wszystkim na podstawie map topogra-
ficznych 1 map przejezdnosci terenu z wpisanymi uprzednio
na nie charakterystykami réznych przeszkéd wodnych, obiektéw
drogowych, a nawet 1 zapdr inzynieryjnych. Ponadto temu
celowi stuzg rowniez wszelkiego rodzaju opisy wojskowo-
geograficzne i katalogi wykonane przed rozpoczeciem dziatan
bojowych, a takze zdjecia lotnicze /fotodOkumenty/ 1 materiaty
wszystkich rodzajéw rozpoznania, otrzymanych w czasie trwania
dziatan.

Takie dokumenty, wykorzystywane i opracowywane w roznej
formie 1 o0 rdéznym przeznaczeniu, spotykamy nieomal w kazdym
sztabie oddziatu, zwigzku taktycznego 1 operacyjnego. 0gdélnie
mozna powiedzieé¢, ze materiaty te sg zwykle uporzadkowanym
zbiorem okreslonych danych zawierajgcych ogdélne informacje
o interesujacym nas t e r e n i e - -

1/ Przez 1informacje o terenie dla potrzieb planowania forsowa-
nia nalezy rozumie¢ pewna tres¢ o zjawiskach fizycznych
c,d. na str. 47



szozegotoiyym planowaniu forsowania przeszkdéd wodnych z wyko-
rzystaniem EMC,

Dla potrzeb wszystkich szczebli dowodzenia, a szczegd6l-
nie dla sztabow wojsk inzynieryjnych 1 szefdw saperdiy, opisy
1 zestawienia charakterystyk terenu przedstawianych w réznej
formie graficznej i1 tabelarycznej, stanowiag rodzaj ewidencji
informacji potrzebnej dla przeprowadzenia analizy danej
rubiezy wodnej; czy tez obranego kierunku dziatan bojowych,
wyboru najdogodniejszych odcinkéw do forsowania i miejsc
dla urzadzenia okreslonych przepraw oraz dokonywania kalku-
lacji forsowania i przeprawy wojsk przez przeszkody wodne*

W dziatalnosci sztabdéw wszystkich rodzajéw wojsk
i stuzb rola informacji o terenie traktownych jak najszerzej-
w aspekcie ich obiegu, przetwarzania i przeohoTvywania jest
oczywista,w zwigzku z czym jej doniostos¢ nie wymaga dodat-
kowego wyjasnienia. Cata jednak praca sztabow zwigzkow
taktycznych 1 operacyjnych opiera sie na tradycyjnych
i przestarzatych metodach rejestrowania danych zawierajag-
cych charakterystyke terenu* Ta ogromna masa informacji
0 terenie skupiona jest najczesciej w jednej komdrce organi-
zacyjnej sztabu /w szefostwie wojsk inzynieryjnych lub
u szefa saperéw/ i czeka na okresowe przedstawianie jej
dowddcy ogolnowojskowemu w formie oceny terenu pod wzgledem
inzynieryjnym* Przeprowadzenie oceny terenu wymaga wnikliwej
analizy 1 zmudnej pracy stosunkowo szerokiego grona oficeréw
pionu inzynieryjnego i rozpoznawczo-operacyjnego. Informacje
te stanowig dla komérek inzynieryjnych 1 rozpoznawczo-opera-
cyjnych sztabow podstawe do planowania dalszej dziatalnosSci
wojsk, a dla dowédcy-decydujacy czynnik w podejmowaniu
decyzji do prowadzenia dziatanh bojowych*

Jest rzeczag Ffizycznie niemozliwg przeanalizowanie
w stosunkowo krotkim czasie wszystkich zebranych informacji
koniecznych dla dokonania szczeg6towej oceny terenu. Widac

c*d« ze str, 46

przeszkod wodnych i przylegtego do nich terenu, mostow
i innych obiektéw hydrotechnicznych znajdujgcych sie na
okreslonym obszarze /Kierunku/.
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tu wyraznie zarysowujgce sie sprzecznosci poraieclzy dotych-
czasowymi metodami pracy oficeréw a coraz powszechniej stosowang
automatyzacjg procesow przetwarzania danych. Uwzgledniajac
potrzeby i wyszukiwanie Informacji o terenie dla rdznych
rodzajow wojsk i1 stuzb nalezy przypuszczaC, ze w przysz4osci
nieuniknione bedzie szersze uwzglednienie tej problematyki
I stworzenie wspblnej bazy /banku/ danych 1j* Integracja
zbioru danych 1 pednego jednolitego systemu ich przetwarzania#
Oczywiscie przytoczony tu przykdad stanowi ilustracje
probtemuczekajacego rozwigzania 1 w wielu Innych sytuacjach*
Najwazniejszym jednakze obecnie problemem do rozwig-
zania jest przede wszystkim dobre przygotowanie masowych
informacji zawierajacych pedng charakterystyke terenu*
Dotychczasowa obserwacja ciggtego wzrostu potrzeb w zakresie
zbierania, porzadkowania, przechowywania, wyszukiwania,
przetwarzania 1 obiegu informacji o terenie, pozwala na
zaprojektowanie niezb"*dnego systemu Informacyjnego# W zalez-
nosci od celu oraz wybranego modelu, ktéory nalezatoby w tej
dziedzinie osiggna¢, istnieje roznorodnos¢ mozliwych rozwig-
zan. Powazny wpdyw maja tu tradycje wszystkich wojskowych
komérek rozpoznawczych, forma 1 sposOb przedstawiania infor-
macji z rozpoznania, a takze przyzwyczajenie i wyszkolenie
kadry rozpoznawczej zarowno kierowniczej, jak 1 wykonawczej#
Z tego wzgledu trudno jest méwi¢ juz o uniwersalnej metodzie
projektowania systemu przetwarzania danych o terenie, dla
wszystkich uzytkownikéw wojsk ladowych* Natomiast mozna
wskazaC pewne istotne wspdlne tendencje w tym zakresie mimo
iIstnienia roznych wymagan stawianych przez kazdy rodzaj
wojsk*

W niniejszym rozdziale zostanie zwrocona szczegélnie
uwvaga na opracowanie koncepcji nowej formy opiséw charaktery-
styk przeszkéd wodnych,-by tym samym usprawni¢ przetwarzanie
duzej liczby informacji, szczegbélnie o whkasciwosSciach

1/ Wspdélny bank danych lub wspélna baza danych,w zaleznosci
od posiadanych sSrodkow technicznych oraz organizacji
zbiorow.
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Tizycznych przeszkdéd wodnych, w celu wybrania najbardziej
dogodnych odcinkéw forsowania 1 dokonywania kalkulacji
przepraw*

Wydaje sie, ze efekt ten mozna osiggnad opracowujac
odpowiedni ukdad informacji w kartotekach charakterystyk
przeszkéd wodnych i1 formularzach dokumentacyjnych odnosza-
cych sie badz to do wszystkich przeszkdéd wodnych™bgdz tez do
danego miejsca lub odcinka konkretnej przeszkody wodnej« Do
niedavna ta szczegolnie wazna praca byda wykonywana jedynie
w oparciu o istniejace doswiadczenia i osobistg inicjatywy
oflderow zajmujacych sie studium terenu« Ze wzgledu na konie-
cznosC otrzymywania szybkiej informacji do szerokiego wyko-
rzystania* w sztabach wojskowych dotychczasowe pracochtonne
metody ich zbierania 1 przetwarzania nie znajdujg juz
"zastosowania we wspotczesnych warunkach prowadzenia dziakan
zaczepnych!powinny byC¢ zmienione.

2;2« Istota i podstawowe cechy kartoteki charakterystyKki
Dfzeszkody wodne.1l.

W kazdym organizatorskim dziataniu sztabow spotykamy
sie z koniecznosSciag szybkiej 1 precyzyjnej oceny terenu pod
wzgledem inzynieryjnym« Pelniejszego 1 Szerszego podania
obrazu warunkéw terenowych mozna spodziewaC sie w systemach
przetwarzania danych charakterystyk terenu zawartych w karto-
tekaoh, uaktualnianych drogg rekonesansu i1 prowadzenia rozpoz-
nania Inzynieryjnego«/Patrz schemat blokowy Hys. 2/.

Pod pojeciem kartoteka w procesach automatycznego
przetwarzania danych rozumie sie uporzadkowany zbidr charakte«<*
rystyk przeszkéd wodnych, mostéw lub urzadzen hydrotechnicz-
nych okreslonego obszaru«.-Dane te przechowuje sie na maszyno-
wych nosnikach informacji, przede wszystkim w zewnetrznej
pamieci elektronicznej maszyny cyfrowej« Dla danego obszaru
/np« Pollski lub ZTDW/ zak#ada sie odrebng kartoteke podajac
na niej nazwy przeszkoéd wodnych lub ich symbole cyfrowe« DzieKi
szczegotowym informacjom dotyczacym poszczegdlnych odcinkéw
przeszkoéd wodnych opisanych w formularzach, ktére tworzag
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OGOLFIY SCHEMAT TWORZENIA 1 AKTUALIZACJI KARTOTEKI ORAZ
PRZETWARZANIA CHARAKTERYSTYKI PRZESZKOD WODNYCH DLA POTRZEB
PLANOWANIA FORSOWANIA.

Opracowanie ogolnycli zatozen zLierania informaciJi
hydrologiezno-topograficznej .

Okreslenie mmeracji dla charakteryzowanych prze-
szkdéd wodnych /w przedziale 1 - 99/«

Podziat kazdej przeszkody wodnej na odcinki o ddu-
gosci ok* 5 km /w przedziale 1 - 300/.

Okreslenie ilosci 1 jakosci czynnikow®
charakteryzujacych, przeszkode wodng.

Opracowanie wzoru formularza zbierania danych
5 zroddowych. — |

6 r Przyjecie kodu dla czynnikéw charakteryzujacych
przeszkode wodna.

Zapis na tasmie magnetycznej informacji o przeszko-
dach wodnych w formie kartoteki. .

Czy
‘zostaty
uwzglednione zmiany
w charakterystyce poszcze-

8 g6lnych odcinkOY/ przeszkody

wodnej

Wydruk mozliwosci przeprawowych na wybranym
odcinku forsowania z podaniem stopnia trudnosci
urzadzania poszczegolnych przepraw.

Rys. 2



kartoteke mozna odczyta¢ catg charakterystyke interesujacej
nas rzeki lub kanatu. Wzér formularza przedstawia rys, 2,

Czes¢ opisowa czyli fresC kartoteki zawiera zawsze
symbol cyfrowy, z uwagi na to, ze kazdy system programowa-
bla na EMC postuguje sie jedynie danymi numerycznymi.
Wszystkie czynniki charakteryzujgce przeszkode wodng, ktore
nie daja sie wyrazi¢ w postaci liczb /rodzaj dna, charaktery-
styka koryta 1 doliny, rodzaj brzegdow itp/, muszag posiadac
symb6llke cyfrowg czyli kod terenu.

Najwieksza trudnoscia przy sporzadzaniu wzoru karto-
teki zawilerajacej charakterystyke przeszkody wodnej stanowi
okreslenie kryteridéw, weddug ktédrych mozna odczytywac
informacje potrzebne dla urzadzania réznych przepraw.
Podstawowe kryteria w tym zakresie ujete zostaty-w tabeli 13*

Do najbardziej charakterystycznych danych, obrazuja-
cych przeszkode wodng podawanych w dotychczasowych opisach
wojskowo-geograflcznych 1 na mapach naleza: szerokos$c¢,
szybkos¢ pradu, gtebokos¢ i1 rodzaj dna. Sa to zasadnicze
dane hydrologiczne niezbedne przy prowadzeniu kalkulacji
forsowania przeszkdd wodnych przez ZT i1 Z0O, Jednakze przy
wyszukiwaniu pednej informacji odnosnie mozliwosci urzadzenia
na danym odcinku roéznych przepraw musza by¢ wziete pod mrage
i takie czynniki”jak: rodzaj brzegow 1 mozliwosSci rozwinie-
cia parkow pontonowych, charakter koryta rzeki i przejezdnosé
doliny?, rozwinieta sie¢ drozni 1 mozliwosci maskowania,

a takze stopien zamarzania przeszkdéd wodnych,

Z praktyki wiemy, ze o wyborze odcinkéw rzek dogodnych
dla poszczegdélnych rodzajow przepraw bardzo czesto decyduje
uksztattowanie brzegow, ktore niekiedy zasadniczo wpiywajag
na wyboér urzc~dzanych przepraw. Faktycznie wystepujaca charak-
terystyka brzegdéw rzek 1 kanatéw ze wzgledu na techniczne
mozlI»vosci przeprawowe wozdéw bojowych 1 inzynieryjnych
Srodkéw przeprawowych winna by¢ dokdtadnie opisana na
specjalnie sporzadzonych formularzach.
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2*3. Opracowanie formularza charoKterystylel przeszkody wodnej

Jednym z podstawowych dolcumentéw zréddoivyoh sporzadzonych
dla kazdej przeszkody wodnej jest zunifikowany formularz.
Zestaw formularzy pozwala stworzy¢ kartoteke charakterystyk
przeszkéd wodnych. Formularzem nazyv/a sie wydrukowany blankiet
z nazwami wierszy 1 kolumn przeznaczony do wypednienia weddug
przyjetej symboliki uprzednio zakodowanego terenu.

Uk+ad formularza powinien umozliwia¢ prawidfowe jego
wypednianie i tatwe odczytywanie. Nalezy przy tyra wziaé
takze pod uwage i wykorzysta¢ dotychczasowg forme i sposoéb
przedstawiania informacji o danej przeszkodzie wodnej ze
wspomnianych juz dokumentow /por. rys. 2/.

Materiaty informacyjne o przeszkodach wodnych oraz
sposOb ich rejestracji w proponowanym formularzu powinny
stanowi¢ jednolity dokument dla wszystkich szczebli dowodze-
nia 1 organdw rozpoznawczych, od ktérych zbiera sie dane
zrédtowe.

FOIIMULARZ NR ... -
CHARAICTS2YSTYKI PRZESZKODY WODNEJ

Nazwa rzeki olcreslona numerem lub symbolem

Tl"‘ i_ .!I
Nazwa ‘ﬁ W %/SB |
odcinka E)H Q .. Jé)“a
i lan biegu a ~ T U S
ekt . ﬁég cD?Aﬁz Gikd
===== |
6 8 10 —
SANDOMIERZ 220 | 1 > 6 6
LY | s
28  D~BROVW/A
Ir1irsy 1 13 275 (. 4,3 2

I W-wa Saslca
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uys. 2. Przyktad udozenia rubryk w przyjetym formularzu.



2,4, TPniqes proDonowane.l symbollltl przy charakteryzowaniu
pn».degQ odcinka przeszkody wodne.1l

Dla wkasciwego sporzadzania formularza jako dokumentu
zr6dtowego bardzo wazne rzecza jest ustalenie i1losci 1 jakos-
ci czynnikéw potrzebnych dla scharakteryzowania poszczegd6lnych
odcinkéw przeszkody wodnej* Wszystkie dane liczbowe charakte-
ryzujace przeszkode wodng, jJak np# szerokosé¢, szybkos¢ pradu-
1 gtebokos¢ nie podlegaja symbolizacji za pomocag kodu terenu*
Jedynie pozostate dane /przedstawione w rys* 2 kolumna “T-11/]
ktore nie moga by¢ wyrazone w postaci liczby muszg posiadac
symbolike cyfrowg czyli kod terenu*

Na podstawie dotychczas przeprowadzonej analizy zebra-
nego materiatu 1 wstepnych prob, zostaty ustalone minimalne
wielkosci symboli dla kolejnych czynnikédw charakterystyki
przeszkody wodnej*

1/ Nr przeszkody wodnej, ktorg chcemy zaPisac¢ do kartoteki”
obejmuje 99 znakédw numerycznych* Z dokonanych badan wynika,
ze na interesujgcym nas kierunku poédnocnonadmorskim, jak
rowniez na terenie Polski ten zakres liczb jest wMtarcza*»
jJacy dla wystepujacych na tych obszarach wszystkich rzek
i kanatow*

2/ Numeracja odcinkéw przeszkdéd wodnych zalezy od ddugosci
rzeki lub kanatu i1 podziatu ich na dduzsze lub Kkrétsze
odcinki* Kazda przeszkoda wodna przedstawioAna jest liniag
krzywa,a jej stopien krzywizny /kretosci/ zalezy gté>rale
od konfiguracji terenu*

Podziat kazdej przeszkody wodnej na odcinki sporzadzo-
ny jest weddug nastepujacych zasadniczych kryteriéw*

a/ Kazdy odcinek przeszkody winien zachowa¢ szerokos¢ batalio-
nowego odcinka forsowania dtugosci ok* 5 km*
Opisywane odcinki powinny by¢ tak dobrane”aby spedniaty
warunki dla zorganizowania poszczegolnych przepraw,
z uwzglednieniem stopnia trudnosci, lub tez wykazywaty brak
Jakiejkolwiek mozliwosSci urzadzenia przepraw*

c/ Dla tatwiejszego zidentyfikowania odcinka przeszkody

wodnej z mapa, nalezy tak go zaznaczy¢é”by poczatek i1 koniec
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tego odcinka znajdowat sie pomiedzy wiekszymi mlejscowos»*
Olami lub dominujgacymi punktami terenu#

d/ Niektdére odcinki mogg by¢ tylko waskimi miejscami dogod-
nymi dla-urzadzenla pojedynczych przepraw /desantowe]
promowej, mostowej, czodgdédw pod wodag ltp*/;

Kazdy numer odcinka przeszkody wodneJ”™ ozy nawet
wagskiego miejsca o tyle Jest wazny, ze #gczy¢ on moze wiele
czynnikow charakterystyki posiadajacej wspoélne grupy informa-
cji# Posiadanie pednej Informacji danego odcinka pozwala na
dokonywanie analizy 1 oceny przeszkody pod wzgledem mozliwos$-
ci urzadzania roznych przepraw# Przyjety system podziatu
przeszkody wodnej na odcinki Jest bardzo prosty 1 +atwy
w zakodowaniu danych# Istnieje réwniez mozliwos¢ umiejscowie-
nia numeru odcinka za pomocag wspoOdrzednych siatki kartogra-
ficznej# Przy zastosowaniu siatki“ilos¢ cyfr dla oznaczenia
charakteryzowanego odcinkg niewspodmiernie wzrasta,co znaj-
duje odbicie we wzroscie symboli cyfrowych.w kartotece# Dla
opisania wszystkich odcinkow kazdej przeszkody wodhej wystar-
czajgce Jest przyjecie 300 znakéw numerycznych /co w przybli-
zeniu daje 300 odcinkow x 5 km @ 1500 km d¥ugosci rzeki/e

Numeracja rozpoczyna sie.od goérnego biegu przeszkody wodnej
do JeJd ujscia /patrz rys# 3/#

3/ Kolejna wsl)dlna grupa danych w kartotece obejmuje d¥ugosc
kazdego odcinlca 1 biezacy kilometraz biegu rzeki przyje-
tego przez Urzedy Gospodarki mekal oraz nazvy wazniej-
szych* miejscowosSci# Przyjecie tych danych do kartote-
ki umozliwia réowniez umiejscowienie poszczeg6lnych charak-
terystyk terenu, obiektdédw drogowych 1 hydrotechnicznych

na rzekach i kanatach dla potrzeb réznych rodzajow wojsk
i stuzb, a takze okreslenie potrzebnej szerokosci dogod-
nych odcinkéw forsowania 1 przeprawy przez przeszkody
wodne poszczegolnych oddziatow, zwigzkow taktycznych

i operacyjnych# Dla oznaczenia odcinka podaje sie biezace
km przeszkody wodnej oraz ich ddugosc#

1/ System kilometrowy oznakowania kazdej przeszkody wodnej
obowigzuje ro™miez w Europie zachodniej#
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453 kra
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i
Rys# 3* Podziat przeszkody wodnej na odcinki*

4/ Szerokof~¢ przeszkody wodnej jest jedng z gdoéwnych jej
cech# W zaleznosSci od pory roku i warunkow atmosferycznych
wielkoso przeptywu w rzekach jest zmienna, a zatem szero”
koS¢ musi byd zawsze traktowana jako czynnik zmienny#
W tym celu nalezy te wielko$S¢ kazdorazowo potwierdzic
i uzupedni¢ aktualnymi danymi pochodzacymi z réznych
zrédet rozpoznania# Sama jednak szerokos¢ przeszkody
wodnej nie stanowi o stopniu trudnosci jej pokonania, co
mozna oceni¢ w kazdym v?ypadku jedynie przy uwzglednieniu
wielu Innych czynnikoéw rozpatrywanych ponizej# Szerokosc
rzeki podaje sie w metrach na danym odcinku#
5/ Szybkos¢ pradu w rzece w poszczegolnych okresach jest
zmienna i1 zalezy od wielkosci przepdywu wéd w danym
czasie /np. podczas wezbran szybkos¢ jest wieksza, przy
niskich stanach - mniejsza/# Szybkos¢ pradu gté™imego
nurtu rzeki okresla sie w m/sek na danym odcinku#
6/ Gtebokos¢ wody w rzekach podobnie jak szerokos¢ i1 szybkosc
pradu jest zmienna# G#ebokos¢é wody /czyli rzedne hydrome*»
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tryczne lub stany wody/ posr.Yala na poznanie pewnych cech
zachowcania sie rzeki, a ponadto umozliwia vrybor odpowied-
niego rodzaju przepralTvy, szczeg6lnie przeprar/y w broéd,
przeprawy" czodtgéw pod v/odg oraz miejsc budowy mostow nisko—
wodnych* Dla olareslenia tej cechy gtebokos¢ wody podaje
sie w metrach.

7/ Rodzaj gruntu dna rzeki zostat sklasyfikowany zgodnie
z przyjmowang 1 spotykang najczesciej symbolika gruntu
na mapach 1 w opisach wojskowo-geograflcznych. V/yréznia
sie tu kilka podstawowych rodzajow gruntow, najczesciej
spotykanych i wywierajt];Oych wpkhw na v.ybor rodzajow prze-
praw, Dla oznaczenia rodzaju gruntu dna rzeki zaprojekto-
wane zostaty nastepujace zasady ich numerowania /10

znakow/ .
Tabela Nr 8
] Symbol |
Il Rodzaj gruntu dna cy f r owy i
l ¢ kod/ j
I brak danych 0 ]IlL
i pliaszczys? .
H P y }/ i 1
I zwir owy 2 1
ir-— W '— ——1 I ml .
I ptaszczysto-karaieniSty O 100 mm § j
% piaszczysto-awiro'~ vy 4 ﬁ.
1
j ptaszczysto-gliniaSty /zwarty/ i
Il piaszczysto-ilasty /Zzwiezty/ 6 1
1
I inne zwiezte /zwarte/ 7 ]
I ptaszczysto-mulisty. /Zgrzaski/ 8 :!!L
. - -
u ; -
jj inne rozwiezte /grzaskie torfiaste/ 9 i

Podziat gruntu dna dokonywany jest wg zawartosci w nich
itu.
/Patrz podrecznik”Terenoznawstwo' ,Wyd. MON Sygn. Szt.Gen,
356/65 wtarsza\va, s. 344 i1 345/,
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8/ Charakter koryta przeszkody wodnej moze obejraov/a¢ cztery
znakl numeryczne: Tabela Nr 9
Symbol [
i Charakter koryta cyFr owy H
dkodl il
I |
3 brak danych Q [
ﬁ;hpzzto wolne 1 ]
% wyspy, mielizny 1 +achy przejezdne 2 i
i["wyspy, mielizny 1 d4achy nieprzejezdne . 3 )

9/

Wp4+yw profilu poprzecznego przeszkody wodnej na “wybor
rodzajoéw przepraw jest bardzo znaczny* Przy wyborze przepraw
w bréd i-pod woda nalezy braé pod uwage spadek dna w Kierun-
ku jazdy, Kktéry nie powinien przekracza¢ 15 1 wzniesienia
dna do kierunku jazdy 8®, a takze aby zakres prac zwigzanych
Z przygotowaniem takich przepraw by+ jak najmniejszy*

Dolina rzeki czyli taras zalewowy”™ jJest czesto odpowiedni-
kiem terenu zalewowego* Jednakze znaczne obszary tarasoéw
zalewowych sa chronione przez waty przecliypowodziowe,

a wiec nie sg zalewane z wyjatkiem powodzi zatorowych lub
innych* Czesto charakter doliny lub poziom wéd wezbranych
maja powazny wpdyw na przejezdnos¢ doliny. Pod pojeciem
dolina przejezdna rozumiemy teren posiadajgcy droznie dopro-
wadzajagca do przeszkody wodnej, Hlub teren twardy umozliwiajag-
Ccy poruszanie sie wozéw bojowych-i pojazdéw mechanicznych.
Dolina trudno przejezdna to taka, ktdéra ”“vymaga naprawy lub
budowy nowych odcinkédw drég dojazdu 1 wyjazdu. Nieprzejezdna
natomiast nie ma jakichkolwiek dojs¢ do przeszkody wodnej

1 wyjazdow na przeciwlegty brzeg. Dla scharakteryzowania
doliny ™ystarczy “rydzieli¢ cztery znaki numeryczne.
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Tabela Nr 10

r !S s:s sss S3a = s:=:sss B s s SEa:s s:s::
Symbol

cyfrowy
/kod/

Dolina rzeki
BaBescssaaaaaaaaaaastB
brak danych
przejezdna
trudno przejezdna

jrmnieprzejezdna
ssBaassascBBaaaaaaaaaBSBaaaas sBBaaaaasEaa:

10# Rodzaje brzegéw oraz zejscie i1 wyjscie z wody stanowia

1/
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bardzo wazny czynnik przy ocenie charakteru samej przeszko-
dy wodnej« Bierze die przy tym pod uwage ich dostepnosc
dla transportu kotowego 1 wozéw bojowych« Dla wspédczesnych
Srodkéw technicznych 1 transportu kotowego /Zoprécz czotgow/
dopuszczalny kat spadku do wody ™ oraz kat wyjscia na
przeciwlegty brzeg nie powinien by6é wiekszy niz 10®, a dla
czotgow - do 20 przy zejsciu do wody 1 do 16®@ - przy
wychodzeniu z wody« Oprécz tego bierze sie pod uwage i te
przeszkody”™ ktdére maja obudowane brzegi pod katem™«
Ponadto rozroéznia sie 1 takie brzegi”™ ktore maja naturalne
lub obudowane brzegi na wysokos¢ do 1 metra 1 powyzej

1 metra”™przy ktérych moze zajsé potrzeba wykonania prac
iziemnych umozliwiajacych wejscie 1 wyjscie z wody«
Wyodrebniono réwniez czesto spotykane strome lub urwiste
brzegi”™ charakteryzujgace sie jednak #agodnymi naturalnymi
zejsciami 1 wyjsSciami tylko w osi przeprawy«

Ze wzgledu na ciaggty postep techniczny pojazdow
mechanicznych i wozéw bojowych w ich coraz wiekszych
mozliwosciach samodzielnego pokonywania trudnego terenu
/np« gtebokie brodzenie przez kotowe ciggniki artyleryjskie

Do$wiadczenia i zorganizowane przijz Slaski Okreg Wojskowy
pokazy pokonywania kanatu dla 1 Kursu Wojsk Ladowych

Akademii Sztabu Generalnego w czerwcu 1971r« udowodnity, iz
transportery opancerzone typu SKOT z powodzeniem mogg pokony-
wac rzeki 1 kanaty z obudowanymi brzegami o spadku Is2 czyli

pod katem 27-30 « Brak dotychczas takich doswiadoze$s z BWP
w pokonywaniu przeszkdod wodnych z obudowanymi brzegami«



klas fikac¢ja brzegow moze ulega¢ zmianie* Rodzaje brzegow
w zaleznosci od zejscia 1 wyjscia z wody w rozpatrywanym
zagadnieniu moga przyjmowa¢ nastepujace wartosci podane
w tabeli*

Tabela Nr 11

iL Rodzaj brzegéw oraz zejs¢é Symool i
I i wyjs¢ z wody cyfrowy |
i /kod/ ]
” brak danych R i

" Il
" * *+agodnie opadajace do 10~ z +*agodnymi 1 p
H zejsSciami 1 naturalnymi +agodnymi wyjScia«- t
[ mi > o e )
"i~tagodnie opadajace do i0® przy obudowanych 2 )

B /betonowych, brukowanych/ zejs$éiach i
Il t remiRo4nr»h rtn RO * i

Yagodnie opadajace do 10® ¢rzy naturalnych 3 t
zejsciach lub wyjsciach urwistych 1lub h
nisko obudowanych do 1 m.

= m

+tagodnie opadajace do 10® przy obudowanym 4 Y]
lub urwistym zejs$ciu i1 wyjsciu wysokim i
ponad 1 m* ( o I

= =

| +tagodnie opadajace do 15® z +d+agodnymi S
iL naturalnymi zejs$ciami i wyjsSciami* I

B urwiste lub strome ponad 15 =z #%agodnymi { [

I zejsSciami"! wyjsciami do 10 tylko w osi £

| przeprawy, oraz z szerokim dojsciem do il

lustra wody™* e %

11" urwiste lub strome zejscia ponad 15 ! H

| trudnodostepne, lecz z 4agodnymi I

[

[ wyjsciami. u

Ir— ft a
w inne niedostepne

= ssssass s stall

11* Kazdy odcinek przeszkody wodnej musi by¢ réwniez
scharakteryzowany pod wzgledem mozliwosSci rozwiniecia
parku pontonowego dla urzadzenia przepraw mostowych
i promo~Yych* W tym wypadku dla okreslenia mozliwosci
rozwiniecia parku pontonowego proponuje sie przyjecie
siedmiu znakow numerycznych*
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Tabela Nr 12

Mozliwosci rozwiniecia parku pontonowego Symbol
cyfrowy /kod/

- -

]
brak danych [ 1
brak mozliwosci rozwiniecia parku pontonowe- T ) I
e.0
pojedyncze roztadowanie kolejnych N I
samochodéw oontonowYch.
na odcinku do 50 m 8 ___4
"na odcinku do 100 m 4 |
|
na odcinku do 200 m R 2
- - A
na odcinku powyzej 200 m n
powyzel = s 3B SSBESH

12, Majac na uwadze konieczno$¢ urzadzania przepraw w okresie
Jesiennych lub wiosennych roztopéw oraz w zimie, nalezy
liczy¢ sie z trudnosciami w wyborze dogodnych odcinkoéw
forsowania™a takze przygotowania 1 urzadzania przepraw.
Forsowanie przeprowadzane w tych warunkach musi by¢ przygoto-
wane niezwykle doktadnie i starannie poprzedzone szczego6to-
wym i wnikliwym rozpoznaniem. Szczegélnie wazne zadanie
ma do spednienia kazdy sztab ZT i1 Z0, ktéry oprécz posia— *
dania, charakterystyki przeszkody wodnej, powinien przea-
nalizowa¢ doktadnie komunikaty meteorologiczne oraz
wszelkie dane z rozpoznania,

2,5, Zasadnicze kryteria stawiane dla poszczegélnych przepraw.

Duze ilosci gromadzonych informacji o przeszkodach wodnych
by+yby miato przydatne, gdyby nie mialy Scistego powigzania
z technicznymi mozliwoSciami przeprawowymi, zaro”™mo sprzetu
bojowegon™Jak i inzynieryjnych Srodkéw przeprawowych. Dlatego
tez zachodzi potrzeba usystematyzowanego 1 Jednolitego przed-
stawiania odpowiednich kryteridow, weddug ktérych moga byc
wybierane wszystkie mozliwe przeprawy przez konkretne przeszko-
dy wodne,
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Ostateczng decyzje oicreslajaca rodzaj przeprawy, ktorag
mozna zorganizowa¢ na danym odcinku przeszkody v/odnel za pomo-
ca okreslonych $rodkér; przcprawo™Tych podejmuje dowddca na wniosek
szefa saperow®™ /szefa wojsk inzynieryjnych/* Materiat do powle-
cia tej decyzji dostarczy¢ powinna maszyna cyfrowa za pomocag
odpowiedniego programu. Aby program mégt dostarczy¢ pedng

informacje o mozliwosci zorganizowania konkretnych przepraw

na danych odcinkach forsowania, nalezy dokona¢ formalizacji
wymagan stawianych poszczeg6lnym przeprawom. Formalizacja
w tym wypadku Jest to Sciste przestrzeganie formalnych
przepiséw podczas okreslenia wymagan taktyczno-technlcznych
w odniesieniu do sprzetu bojowego i1 inzynieryjnych Srodkéw
przeprawowych pokonujacych rézne przeszkody wodne.

Kierujac sie powyzszym okresleniem dokonano préby sforma-
lizowania wymagan nastepujacych przepraw:

- przeprawmy w bréd dla samochoddéw;

- przepraivy w brod dla czodgéw;

- przeprawy przez gtebokie brodyll;

- przeprawy czodgow pod Wiadg z zatogami;

- przeprawy czo4géw pod wodg bez zatdg;

- przepraw7 desantowej na pdywajacych transporterach

opancer zonych;
- przeprav7 desantov.eJ na inzynieryjnych samobieznych
Srodkach przeprawowych;

- przeprawy promowej ;

- przeprav>7 po moscie pontonowym;

- przepra™yy po moscie niskowodnym.

Formalizacja pov/inna z reguty obejmowaC wszystkie
najwazniejsze cechy przeszkody wodnej istotne z punktu
widzenia potrzeb olcreslenia rodzaju przepra*ivy,

1/ Wprowadzona tu zostata now/a terminologia - przeprawy przez
gtebokie brody. V/ynik#a ona na skutek mozliwosci przystoso-
wania ciggnika artyleryjskiego typu Star 660 M2 do gtebo-
kiego brodzenia /i, 8 m/. Patrz Zarza/lzenie Szefa Sztabu
Generalnego Nr 39 z 1969r. oraz "Wnioski z zabezpieczenia
inzynieryjnego przeprowadzonych badan przeprav? artylerii
przez przeszkody wodne. Pismo SWInz. MON Nr PF 8S9/111
z dnia 12,05.1971r.
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Progrciiu no innszyn™ cyirowa pov,'inl6ii zor/ioroc csotoksztnitt
Icryterléw stav/ionycli poszczegdlnym przepro*Yomt mnoi~liwiac
rozbudon™e systemu forraolizocji, zaciionujo®c wolne przedziaty dla
mogacych powstaé w przysztosci nov;ych rodzajéw przepraw /np.
joK obecnie - przeprawy przez gtebokie brody/, a przez to
przystosowanie go do zaistniatej sytuacji«

Jednoznaczne usystematyzowanie zbioru kryteridw, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne przeprawy, zostaty ujete
w 1ormie wykazu tabillarycznego* /i*atrz tabela 13/

2.6« Opracowanie wydrukéw mozliwosSci urzadzenia
przeszkodzie v/ounel.

Tabulogramy otrzymywane z maszyny cyfrowej powinny dawac
szczegOtowg informacje o analizowanym odcinlm forsowania
przeszkody wodnej« Na jej podstawie uzytkownicy roéznych
szczebli dowodzenia por/Inni m«in* okresla¢ jakie przepraTl.vy
w podanych liniach rozgraniczenia mozna bedzie zorganizowac
dla forsujacych oddziatow, zv/igazkéw taktycznych i operacyj-
nych.

Dla potrzeb sztabdéw rdéznych szczebli dowodzenia zostat
zaprojektowany zasadniczo jeden wzér tabulogramu z podaniem
rodzajoéw przepraw, jakie mogg bydé organizov/ane na v/ybranej
przeszkodzie wodnej w wyznaczonych liniach rozgraniczenia,

W wvniku dodv;iadczen ten rodzaj tabulogramu okazat sie

~yygodny dla dokonywania analizy zarowno waskiego, jak 1 szero-
kiego odcinka forsowania oraz catej dHugosci charakteryzowanej
przeszkody wodnej. Zawiera on bowiem pedng informacje w*r“branego
odcinka przeszkody wodnej i1 moze stuzy¢ jako podstawa do po-
wziecia decyzji dotyczacych organizowania poszczegdlnych
przepraw” .

No podstawie klasyfikacji wszystkich czynnikéw charaktery-
zujacych przeszkode .w/odng, oraz Ilcryteriéw®™ jakim powinny odpowia-
da¢ poszczeg6lne przeprawy mozna bydo w informocjacli o intere-
sujacych nas odcinlcacii forsowania okresli¢ przyblizony stopien
trudnosci pokonywania danej przeszkody wodnej. Przyktadowy
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ZASADNICZE IOIYTEUIA
" Szero- ﬁzéb_
I Wadu Hodzaj dna
i kody
J wodrtej ra/sotc,

FnzEraAyA w br5d dla samochod?V

STAIYIANE DLA POSZCZEGOLNYCH PUZEJIU'!

Charakter
koryta

Charalcter
doliny
przeszkody
wodne J.

UodzaJd brzegow

I falfty- 1.,0 1,0 1. piaszczyste i.koryto 1. przeJezdna 1.tagodnie opadajace do
li czna 2. Zwirowe wolnho 10 z tagodnymi zejs$cia-
O.plaszczysto- 2.mielizny 2.trudno- mi I'wy.jsclaml natural-
karaienlste, i wyspy przejezdna nym1.
4. pléiszozysto- przejezdne. 6. urwiste lub strome
zwirowe. 15~ z lai'odnynl zojsgia-
5. piaszozysto- ml i wyjsciami db 10
gllniaste tylko w osi przeprawy,
zwarte, 3,tagodnie opadajace do
5. plaszczysto- lo” przy naturalnych
llaste zvrarte. zejéciach urwistych lub’
nlskoobudowanych do 1 m
7. urwiste lub strome
$cia ponad 15 trudno
dostepne lecz z tagod-
nymi wyjsciami.
PUZEPRAWA W Br 5d DLA CZOLGOT
I fakty- 2,0 1,2 IYplaszczyste 1. korytd .przeJezdna 1.tagodnieopadojg do 10
i czna s cwilrowe wolne z tagodnynil zej$ciami
3, pla.szozysto- 2. mielizhytrudno- 1 wyjsciami naturalny-
kaministo 1 wyspy przeJezdna mi. . .
4, . laezozysto- przejezdne. 5, tagodnie opadajace
ZI\,'I’OI\@, 15~ z tagodnymi natu-
5, plaszczysto- ralnymi zejsciami
gtinlaSto I wyjsciami.
zwarte, 6, urwisto lub strome
G.plaszczysto- ponad 157, z tagodnymi
llaste zwarte, zojsclaml 1 wyjSclamt
do 10” tylko w osi
przeprawy,
3,tagodnie opadajace
lo” przy naturalnych
zejsciach urwistych
lub nlskmvodnych do 1 m
7, urwiste lub stroito
zejscia ponad 15 trudno
dostepne lecz z tagod-
nymi wyjsciami.
3. PRZBrRA'yA SAMOCHODOM PRZEZ GtLEBOKIE BRODY
fakty- 0.7 1.8 1, piaszczyste 1. korytdl. przejekdagodnie opadajace do
czha 2. Zwir one ‘wolne lo” z tagodnymi zoj-
4, plaszczysto- 2. mielizhy trudno- Scltiral 1 wyJsoloiTil
zwlrowe 1 wyspy przeJezdna. naturalnymi. n
5, plaszczyeto- przejezdne. , urwiste lub strome
g] Iniaste z tagodnymi zoJscJd,aml
zwarto, 1 wyjscliuai do 10
6, j)laazczysto- tylko w osi przeprawy”
ilasto zwarte. 3.tagodnie opadajace 10
przy naturalnych zej-
Sciach urwistych tub
nlskoobudowanych 1 m
7. urwisto lub stroigo
zejscia ponad 15
trudno dostepne lecz
z tagodnymi wyjsciami.
4. W®RZEFRA5'A CZOLGOt POD WODA Z ZALOGAMI
i 1000 1.5 li piaszczyste 1. korytdl. prze Jazdagodnie opadajace do
| 2 .zwirowe wolne 10” z tagodnymi zejs$cia-
G.plaszczysto- . mielizhy trudno- mi 1 wyjsciiuni natural-
k.amlenlste 1 wyspy przeJezdna nymi.
4, plaszczysto- przejezdne 5.tagodnie opadajgce do

Zwlrowe.

5, plaszczys to-
gi Iniaste zwart

6, pias‘zczysto-
llaste zwarto.

15” z tiigodiiyml natural-
nymi zejsclojiil i wyjécia-
mi.

G.urwiste lub stromo ponad
is” z tagodnymi zejscia-
mi 1 wyjsoiani do 10
tylko w osi przeprawy.

7.urwisto lub stroige
zejécie ponad 15 trudno
dost gpno, lecz t.agodiiy-
mi wyjsciami.

Tabela Nr 13

lozIl- 1
iosol &
-ozwl- {

lﬁiﬁil

ponad

zej-

do

15



1000

jifakty-
ozna

jifalcty-
l'ozna

iilakty-
lozna

«4

1,5

5.
1. piaszczyskeryto
2. zwirowe _ wolne
4. plaszczystoielizny
zwlrowe 1 wyspy .
5 plaszozystprzejezdne.

gliniaste
zwarte
O.plaazczyeto-
llaste zwarto
O.piaszozyato-
kamlnlste.

1,prze Jezdna

2 .trudno
przejezdna

VS N=55 ==A=—iA=r——

1,tagodnie opadajace do 10°
z tagodnymi zejsciami
1 wyjéciami naturalnymi.

5. tagodnie opadajace
z tagodnymi naturalnymi
zejéciami 1 wyjsciami.

6. urwisto lub strome
15 z tagodnymi zojsgla-
ml 1 wyjsciami do 10
tylko w osi przeprawy.

7. urwiste lub stroje
zejscia ponad 15 trudno-
dostepne ,lecz z tagodny-
mi wyjsciami.

6. PRZEPRAWA DESANTOWA NA PLATAJACYCH TRANSPOItTBRACH OPANCERZONYCH

dowolny 1. |
wolne

mielizny2.

1 wyspy
przejezdne.

7. PRZEPRAWA DESANT(

dowolny 1. |
wolne

1 wyspy
przejezdne.

koryto 1.

przejezdna

przejekdna

tagodnie opadajace
z tagodnymi zejsciami

trudno- 1 wyjsciami naturalnym, »

2. tagodnie opadajace
przy obudowanych /betono-
wych/ zjazdach i wyjaz-
dach do 30 .

5.tagodnie opadajace do 15
z tagodnymi naturalnymi
zejéciami * wyjsciami.

O.urwlste lub strome ponad
15° z tagodnymi zejsgla-
ml 1 wyjsciami do 10
tylko w osi przeprawy. »

3. tagodnie opadajace
przy naturalnych zejs-
ciach urwistych lub
nlskoobudpwanych do 1 m

7,urwiste lub strome
zejécia ponad 15 trudno-
dostepne lecz z tagodny-

mi wyjéciami.

NZYNIERYJINYCH SAMOBIEZNYCH §RODKACH

koryto 1,przejezdna

mielizny

8. PRZEHIAWA PROMOWA

I.koryto
wolne

dowolny

1,przejezdna

1, tagodnie opadajgce do
10° z tagodnymi zejscia-
mi. ,

5, tagodnie opadajace
z tagodnymi naturalnymi
zejsciami 1 wyjsciami,

s urwiste lub strome
15° z tagodnymi zejs$gia-
rai 1 wyjsciami do 10
tylko w osi przeprawy,

3. tagodnie opadajace
do 10 przy naturalnych
zejsciach urwistych lub
nlskowbudowanyoh do Im.

s urwiste lub strome
$cia ponad 15 trudno-
dostepne lecz z tagodny-

mi wyjs$ciami.

1,tagodnie opadajace do
10° z tagodnymi zejscia
ml 1 wyjsciami, A

3.tagodnie opadajace do 10
przy naturalnych zejsciach
urwistych lub niskoobudo-
wanych do 1 m,

B.tagodnie opadajgce do 15
z tagodnymi naturalnymi

zejsciami 1 wyjsciami,
6. urwiste lub strome
15 z tagodnymi zejsgla-

ral 1 wyjsciami do 10
tylko w osi przeprawy.

7, urwiste lub strome zej$-
cia ponad 15 trudno do-
stepno lecz z tagodnymi
wyjsciami.

do 15
ponad
do 10
do 10
do 10
do 15
ponad
zej-

2. pojedyn-ti
0zo ]
rozta- |
dowyw. n
samoch. j
ponton. I

3. do 60m. i

4. do 10Om[

5 do 200m Il

6. ponad |}

pon&ado ffl. 1



naj-
wez-
sza

Isza

1.5

dowol-

:bl\)H

9, FBZBFRAWA PO MOSTACH PONTONCTWCH

I.koryto
wolne

10. PRZEPRAWA PO MOSTACH NISKOWODNYCH

kamienlste
plaszozysto-

glinlaste

zwarte

.plaszozysto-

llaste
zwarte.

1,przejezdna

a.trudno-
przejezdna

1.

z +agodnym|
i wyjsciami
2

niskoobudowonyoh do 1

tagodnie opadajace d®. m@;e-
zejsolaiul

naturalnymi.

tagodnie opadajgce do 1®zta-

przy obudowanych A>eto- dow.

nowych/ zejsciach 1 wyjs- samoch,

ciach do 30”. pont.
tagodnie opadajace da3.10

przy naturalnych zejs- 4.

ciach urwistych lub 5.

6. ponad
tagodnie opadajgce do O m

z tagodnymi naturalnymi
zejsSciami

1 wyjsciami.
urwisto lub strome ponad

15® z tagodnymi zejsgla-

ral

mi

1 wyjsciami
tylko w osi
urwiste
zejécia ponad 15
dostepne

do 10
przeprawy.
lub strome
trudno
lecz z tagodny-

wyjsciami.

tagodnie opadajace do’3 10

z tagodnymi zojsclnml
1 wyjsciami.

piaszczykte koryto 1. przejekdna

zwirowe _ wolne

plaszczysto- mielizny?- trudno-
Zwlr one i wyspy przeJezdna 2.
.plaszozysto- przeje zdne.

tagodnie opadajace d(ﬁ %)ad

przy obudowanych /beto-
nowych/ zejsciach ~
1 vVyJsclaoh do 30 . "

tagodnie opadajace do 10

przy naturalnych zejs-
ciach 1 wyjsciach

urwistych

lub nlskoobudo—

wanych do 1 m.

tagodnie opadajagce do 10

przy obudowanym lub
urwistym zejsciu 1 wyjs-
ciu wysokim ponad Im. ~

tagodnie opadajace do 15

z tagodnymi naturalnymi
zejsciami

1 wyjsciami.
urwiste lub strome ponad

16® z tegodnyml zejsgla-

mi

cie ponad 15
dostepne

mi

1 wyjsciami
tylko w osi

do 10
przeprawy.

urwiste lub gtrome zejs$-
trudno

lecz z tagodny-

wyjsciami.
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do 50 ml
do 100Om1
do 200rgj|
i
]

do 50m 1
do I0Omii
do 200m||
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tabulogram charakterystyki przeszkody wodnej 1 mozliwosSci
urzadzania réznych przepraw przedstawia zatgcznik”Nr.i.

2,7* Aktualizacja kartoteki

Ocena przeszkdéd wodnych,szczegélnie na ZTDW,tylko na
podstawie map 1 zawczasu przygotowanych opiséw wojskowo-
geograticznych nie moze dad pe#nego aktualnego obrazu
warunkéw terenowych. Informacje bowiem o terenie zmieniaja
sie stale, poniewaz dziatajag nan czynniki majace wptyw
na zmiane cech fizycznych szczeg6lnie samej przeszkody
wodnej. Przy ddugotrwatych deszczach podnosi sie znacznie
poziom wody, zwieksza sie szerokos¢ rzeki, brzegi mieloia,
co powoduje tez, ze wojska zmechanizowane zdano”sg czesjto
w tych warunkach tylko na wytyczone przejscia. W* zaleznosSci
od warunkéw atmosferycznych 1 pory roku czesd czynnikow
zawartych w kartotece ulegnie zmianie. Do najczestszych

zmian zachodzacych w poszczegdélnych pozycjach 1 kolumnach
kartoteki nalezy odnotowa¢ szerokos¢ przeszkody wodnej,
szybkos¢ pradu i gtebokos¢ przeszkody wodnej, W zaleznosSci
od wielkosci przeptywu w danym czasie i mlejscUj dane te
muszg by¢ traktowane jako czynniki zmienne lub tez zawczasu
opracowane dla poszczegélnych rzednych hydrornetrycznych

1 zapisane w kartotece. Ponadto przy posiadaniu nowych
aktualnych danyCh pochodzacych z rozpoznania inzynieryjnego
lub innych Zrédet rozpoznania kazdorazowo kartoteke nalezy
aktualizowac.

Przy modyfikacji kartoteki czyli zmianie danych
hydrologiczno”topograficznych w pozycjach, badz tez dodawanie
nowych pozycji do kartoteki i wycofywania nieaktualnych,
nalezy przewidzie¢ oddzielna strefe pamieci, gdzie umieszczo-
ne moga by¢ nowe pozycje, powiazane z pozostatymi pozycjami.

Kolejne kroki aktualizacji realizowane sg na EMC przez
dodatko\vy program. Przy aktualizacji kartoteki prowadzona Jest
kontrola poprawnosci danych wejsciowych. Po zrealizowaniu ped-
nego przebiegu aktualizacyjnego otrzymujemy ostatecznie tasme
magnetyczng o nazwie "IC\HITOTEIO\z ktorej mozna uzyskiwac
wszystkie wydruki wynikowe.
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ROZDZIAL 3* WyBI)R RODZAJbw PRZEPRAW ORAZ MANEWR TECHNICZNY
PRZEPRAWAMI

0 mozliwosciach danego oddziatu lub zwiazku taktycznego
pokonujacego przeszkode wodnag decyduja - obok innych waznych
czynnikéw - rodzaje i jakos¢ uzytych sSrodkéw przeprawowych
oraz sposoby ich wykorzystania«

Nie znaczy to jednak, ze nalezy rozpatrywa¢ je-tylko
od strony charakterystyki ich parametréw technicznych. Znacz-
nie wazniejsza jest ich ocena w kontekscie spraw organizacyj-
no-technicznych, ktére wigza sie zawsze z okreslong sytuacja
taktyczng.

Obok przepraw desantowych, najbardziej typo™vymi pod-
czas forsowania Srednich 1 szerokich przeszkéd wodnych, sa
przeprawy promowe i mostowe. Im tez poswieémy nieco wiecej
uwagi ze wzgledu na ich stosunkowo najszersze zastosowanie
do przeprawy zasadniczego sprzetu bojowego 1 transportu.

We wspotczesnych warunkach prowadzenia dziatan,prze-
prawe promowag i mostowg z wielu wzgledéw nalezy rozpatrywac
+acznie, bowiem decyduja o tyra r6zne okolicznosci. Do nich
mAnir zaliczy¢ przed® wszystkim kwestie optacalnosci z punktu
widzenia Wykorzystania ich mozliwosci przepustowych w okreslo-
nych warunkach i wytworzonych sytuacjach taktyczno-operacyjnych.

Rozpatrzmy najpierw sprawe planowania przepraw mostowych.
Praktyka wskazuje, ze w© wspoédczesnych warunkach prowadzenia
dziatan bojowych eksploatacja mostu pontonowego moze sie
odbywa¢ tylko w nocy i1 trwa¢ nie ddfuzej niz 4-5 godzin latem
i 8-10 godzin w okresie jesienno-wiosennym. Po tym czasie
zachodzi koniecznos¢ dokonywania manewru mostem w inne miejsce
lub przejscia b przeprawy mostowej na przeprawe promowaq.
Czesto w takich okolicznosSciach przeprawy promowe w porowna-
niu z mostami, moga okaza¢ sie zywotniejsze i efektywniejsze.
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3*1, Techniczna Di"zeDUstoiiVOSC mostéw pontonowych

Poruszanie sie kolumn po mostach pontonowych moze by<5
w pewnym sensie traktowane podobnie ;Jak przemarsz wojsk po
drogach ladowych* W zaleznosci od rodzaju parku 1 konstruk**
cji zmontowanych mostéw, odlegtosci miedzy pojazdami Jak
rowniez szybkosci pojazdéw na moscie moga by¢ rozne, co ma duzy
wpdyw na techniczng przepustowos¢ mostow*

W przypadku parku PP-64 odlegtosci miedzy pojazdami
gasienicowymi i kotowymi moga wynosi¢ d = 30 m /0p3 km/
zas maksymalna szybkoscé-poruszania sie czodgdbw po moscie
40 t. - Vm = 12 km/godz, a samochodéw nawet Vm ** 30 lcm/godz.
Szybkos¢ poruszania sie samochodéw po moscie spada gtdéwnie
przy wjazdach i1 zjazdach z mostu*

Majac na uwadze podane wyzej wskazniki mozna okreslicé
czestotliwos¢ /m/ przechodzenia czodgdéw po moscie pontonowym,
ktéra bedzie wynosita m = « 0,0026 godz* Z powyzszego
wynika, ze co 9 sek* z mostu zjezdzac¢ bedzie Jeden czodg* -
Stad techniczna przepustowos¢ mostu /Nm/ Jednokierunkowego,
przy przeprawie czodgow, wyniesiet

Nm = czotgobw/godz*
Odpowiednio dla pojazdow kotowych czestotliwosé ta bedzie
wynosita:

m « 0,001 godz/czyli co 3,6 sek*
z mostu bedzie zjezdzat Jeden samochdéd* Techniczna przepus-
towos¢ mostu Jednokierunkowego przy przeprawie samochodéw
wyniesie:

3600 _

Nm = 3" = 1000 pojazdéw na godzine.

Techniczng przepustowos¢ mostu pontonowego, w zaleznosé
ci od utrzymanych odlegtosci miedzy pojazdami i szybkosci
pojazdéw po moscie, mozna przedstawi¢ w tabeli 14*
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Tabela Nr 14

legtosé mi i i
“*szybko$¢ poru- Odlegtos¢ miedzy pojazdami
szanla sie I
pojazd* km/godz* 20 25 30 35 40 45 50 #
Am/ I
6 250 200 166 143 125 111 100 j
6 300 240 200 171 150 133 120 i
8 400 320 267 228 200 178 160 1
=" 10 500 400 333 286 250 222 200 I
]
12 600 480 400 343 300 268 _%ﬁolll
15 750 600 500 430 373 333 300 nl
20 1000 800 666 570 500 444 _ﬂog__a
1250 1000 835 715 625 555 500 _K
25 i
30 1500 1200 1000 856 750 666 600 1
35 1750 1400f 1166 1000 875 777
""" H i
2000 -1600 1 -1333 1146 1000 888 1800 K
40 ts——== Lses===h

Uwagat 1/ Przy obliczaniu technicznej przepustowosci
mostu pontonowego szerokos¢ przeszkody wodnej
nie zostata uwzgledniona, poniev/az nie odgrywa
tu ona wiekszej roli* Z punktu widzenia technicz-
nego, ilos¢ pojazddébw przeprawianych przez most,
zaréwno o matej dHugosci jak i1 duzej, bedzie
w zasadzie jJednakowa*

2/ Powyzsze obliczenia technicznej xsrzepustowosci

mostéw zostaty zobrazowane na wykresie /rys* 4/*
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3*2, Oblloznnje tcclmlcznel nooiv montazu mostn pontonowego

Czas montazu mostu 1 y/pi-owodzenic go W o$§, mozemy
rozpatry:vas w zaleznosci od szerokosci przeszkody y/odnej
1 mozliwosci jednoczesnego podejscia ilosci samochodow
pontonow™ch do rozdadowania sprzetu pontoxiowego na brzegu
rzeki.

Opierajac sie na doswiadczeniach oddziatéw pontonowych
przy montazu mostow z nowoczesnych parkédw pontonowych /PP-64,
i PMP/ mozemy zastosowa¢ nastepujaca formute obliczenia
czasu montazu mostu:

mn mni85 185
gdzie: - tmn - czas montazu mostu,
mniss norma czasowa montazu mostu z kompletu
parku PP—64,I / N i i | / 7
K wspédczynnikrsprawnosci technicznej parku

PP-64 réwny 0,3 sprawdzony emx)iryoznie,
- dfugos¢ budowanego mostu”
dtugos¢ mostu z kompletu parku PP-64,

Czas montazu mostu pontonowego z parku TPP mozemy obliczyé

w podobny sposéb jak przy parku PP-64, z tym jednak, ze
wspoétczynnik sprawnosci technicznej parku TPP przyjmujemy
0,8, Wychodzimy przy tym z instrukcyjnej normy jak¢} uzyskuja
pododdziaty pontonowe przy budowie mostu z catego kompletu
parku, brednie czasy montazu mostu z parku PP-64 w poréwnaniu
z czasem montazu mostu z parku TPP, w zaleznosci od szero-

koéci przeszkody wodnej, przedstawiono na rys, 5, Sredni

instrukcyjny czas montazu mostu z catego kompletu
parku W nosi; dla PF-64 30 minut
dla TPP 2 godz.

1/ Powyzszy wzdr mozna stosowac¢ przy zachowaniu dogodnych wa-
runkow urza®uzenia przeprav/y a przede wszystkim; mozliwosc¢
rozwiniecia parku pontonowego, dobre wyszkolenie pododdzla*
46w pontonowych,w okresie letnim i w ciagu dnia. Przy
innych warunkach nalezy stosowa¢ odpowiednie wspodczynniki
ki, ktore okiesiatyby wydtuzenie czasu montowania mostu.
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Rys,

bredni czas montazsu mostu z parku PP-64
i porownanie czasu montazu mostu z parku TPP

5, Czas montazu mostu z parku PP-64 i parku TPP
w zaleznosci od szerokosci przeszkody wodnej.



3,3. Obliczanie ilos$ci przeprawianych po.jazclbw PO moscien

pontonowym.

Przy obliczeniu ilosci przeprawianych pojazdéw po
moscie pontonowym w okreslonym czasie, z uwzglednieniem
podejscia pododdziatdédw pontono;yych do przeszkody wodnej
w cellu montazu inostu mozemy sie postuzy¢ nastepujacym wyra-
zeniem:

Y - “vn/ ,
gdzie: - 1los¢ przeprawianych pojazdéw po moscie;
Tm - okreslony czas eksploatacji mostu;
mn " obliczony czas montazu mostu;
t” - czas przejscia pojazdu przez most.

Pozostate oznaczenia - jak we wzorach poprzednich.
Podstawiajac dane do powyzszego wyrazenia dla parku PP-64
otrzymamy:

a/ w przy|)adku przeprawy czodgow:

L - 185

m m
Xm - 0,571 + 0"3 185 / - 400.
b/ w przypadku przeprawy samochodoéw:
Lm - 185 m
X 5 /i 0,3 / . 1000 -
m 185 m

I11oS¢ przeprawianych czodgéw i1 samochoddéw po moscie pontonowym
w olcreslonym czasie, w zaleznosci od szybkosci przeszkody
wodnej 1 gotov/osci™ mostu, przedstawiono w tabelach /15 1 16/
oraz na wykresie /rys, 6/,

Sposob dokonywania obliczen ilosci przeprawianych
pojazdéw mechanicznych po mostach pontonowych montowanych
z parku TPP, w okreslonym czasie T,“jest podobny do sposobu
obliczen w przypadku parku PP-64, Przyjmujemy przy tym odpo-
wiednie techniczne normy czasowe dla tego parku, a mianowicie;
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Rys.

6 -

11oS¢ przeprawianych czodgdéw i

innych pojazddéw

mechanicznych po mostach pontonowych z parku
PP-64 w zaleznosci od szerokosci przeszkody
wodnej ,gotowosci montowanych mostéw 1 czasu przeprawy



- Sredni czas montazu mostu z kompletu parku - 2 godz,

- odlegtos¢ miedzy pojazdami na moscie - 50 m,
- szybkos¢ poruszania sie czodgdébw po moscie - 8 km/godz,
- szybkos¢ poruszania sie samochodéw « 15 km/godz*

- wspotczynnik sprawnosci technicznej parku TPP - 0,8

Stosujac ogélny wzér na obliczenie ilosci przeprawianych
pojazdow po moscie pontonowym z parku TPP;

Xn= 7T~ € = e N m |
oraz podstawiajac dane do po\ryzszego wzoru otrzymamy t
a/ w przypadku przeprawy czodgow;

Lm - 241 m
Am jm - 2/1 + 0,8 041 VALEN 160,
mc
b/ przy przeprawie samochodéw;
L - 241 / m
\ “2/1 + 0,8 g A 300.
ms

Wyniki obliczen ilosci przeprawianych pojazdow mechanicz-
nych po moscie pontonowym z parku TPP, w zaleznosci od czasu
przeprawy, szerokosci przeszkody wodnej 1 gotowosci mostu,
przedstawiono w ponizszych tabelach 17 1 ISizobrazowano na
wykresie /rys*7/

3*4* Techniczna zdolnos$¢ przepustowa proméw przewozowych
/montowanych zamiast mostu pontonowego/

Techniczng zdolnos¢ przepustowg promoéw przewozowych,
nalezy rozpatrywa¢ w zaleznosci od szerokosci przeszkody
wodnej 1 potrzebnej ilosci parkév? pontonowych w celu zmontowa-
nia — zamiast mostu — okreslonej ilosci proméw przewozowych*

W tym wypadku zamiast mostu o olcreslonej d#ugosci,ilosé
proméw montowanych z parku PP-64 /wstega/ oblicza sie wg
wzoru:
a/ ze wstegi pojedynczej montowanej przy szybkosci pradu
do 1,2 m/sek.

Hn - 2 X 4

n
pr or









Rys. 7. 11006¢ przeprawianych czod4gow i Innych pojazdow
mechanicznych po mostach pontonowych z parku TPP
w zaleznosci od szerokosci przeszkody wodnej,
gotowosci montowanych mostow i czasu przeprawy.



gdzie; - 1los¢ promow,
- d¥ugos¢ mostu w metrach,
2x4 - dwa bloki brzegowe o ddugosci 4 m kazdy,
1™ - niezbedna d¥ugos¢ promu dla przeprawy jednego
czotgu lub dwéch wzglednie wiekszej ilosci
pojazdéw mechanicznych.
Okresla sie ja na podstawie wzoru:

%1/\/\

gdzie: « 110$¢ blokow;
r L. .
P b = szerokos¢ blokow;
2 =zdwojona ilos¢
blokow.

Przyjmujac optymalng wielkos¢ zasadniczego promu 40 t.
sktadajagcego sie z 8 blokéw rzecznych o szerokosci 3,7 m
mozna obliczy¢ jego diugos¢ ktéra wyniesie:

8 X 37

-r A i4,8 m.,

b/ Ze wstegi mieszanej /co pigta podpora jest dwojakiem/
montowanej przy szerokosci pradu do 2 m sek.

2 x4
npr
2 1pr
c/ Ze wstegi podwéjnej /most dwukierunkowy/ montowanej przy

szybkosci pradu 2-3 m/sek.

n
pr

Techniczna zdolno$¢ przepustowa pojedynczego promu

/N~ r/ ilos¢ dokonanych pednych obrotéw promem przewozo-
~Mm w jednostce czasu, ktdérg mozemy wyrazi¢ w sposOb nastepu-
jacy: :
N =7~ 1
~obr

przy czym czas pednego obrotu pojedynczego promu przewozowego

a/ czasu przybicia»zatadowania 1 odbicia promu, liczac po
jednej minucie na kazda czynnos$¢ na brzegu wyjsciowym oraz
przybicia, v?yktadowania i1 odbicia liczac réwniez po jednej
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minucie - na przeciwlegtym brzegu. A zatem ogélny czas
zatadowania 1 wytadowania promu bedzie \vynosl¥t

t c/i + 1+ 1/ +/0 + 1 + i/*'6 minut = 0,1 godz.
zZw

b/ czasu przejazdu promu przez przeszkode wodng o okreslonej
szerokosci /S/ z Sredniag predkoscig Apj,/ czyli!

2 S
"rej =
gdzie: ﬁ - czas przejazdu w obydwie strony
Vv - szybkos¢ poruszania sie proméw na

wodzie przyjeto 7 km/godz.

Ogolne wyrazenie na okreslenie technicznej zdolnosSci przepus-
towej proméw przewozowych, z ktorych mozaaby zbudowac¢ most
pontonowy przez przeszkode wodna o okreslonej szerokosci,

przedstawi¢ mozna w spos6b mastepujacy!

N e n
pr NZzZW "rej pr

Podstawiajgac dane do powyzszego ogolnego wyrazenia /w piz~i/ud-
ku mostu typu “wstega™* pojedyncza/ otrzymamy:
- L

Ny
1 _ (1]
* 0,1 £ ) 1pr /0.1 + ?% / 2 1pr
“pr pr
Przyktad: Przy szerokosci przeszkody wodnej S » 500 m,
dtugos¢ promu « 14,8 m 1 szerokosci poruszania sie promu
na wodzie = 7000 m/godz. teciinlczna przepustowos¢ promow

montowanych z ilosci sprzetu pontonowego jaka bytaby potrzeb-
na dla zbudowania mostu pontonowego /typu "wstega” pojedyncze/
o ddugosci 500 m wyniesie:

m 500 70
Yor o w1z 21 /0.1 #2290 /2 enis
.J Ipr or : 7000 ’
pojazdéw/godz*

Przyjmujemy przy tym, i1z jeden ga”slenie[)oJazd mechaniczny
miesci sie na jecLiiyn zasadniczym 40 tonowym promie przewozowym,
W wypadku przeprawy kotowych pojazdéw mechanicznych 1lub
lzejszyhh pojazdow gipiienicowychi, przepustowos¢ teci#miczne

tych promow zv.py™k.sA\ tyle razy, Ile wejdzie pojazdow

mecluinicznycki na jJeden prom przewozowy, \n marginesie tego
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wydtania sie problem racjonalnego wykorzystania promow przy
uwzglednieniu ich zdolnosci przewozowej z punktu widzenia nos-

nosci oraz uzytecznej powierzchni zatadowczej,

3.5. Obliczanie ilosci przeprawianych pojazdéw
na promach przewozowych.

Przy obliczaniu ilosci przeprawionych pojazdéw mechanicz-
nych na promach w okreslonym czasie T nalezy wziac¢ pod
uwage przede wszystkim przepustowos¢ tecliniczng proméw oraz
rozpatrzy¢ warunki w jakich dokonujemy przeprawy oddziatow
lub ZT na promach.

Warunki przeprawy promowej moga dotyczyc¢:

- czasu podejscia samochodow pontono™vA"ch*/t/ z rejondw
wyjsciowych do brzegu rzeki lub przegrupowania sprzetu ponto-
nowego z jednej na drugg przeszkode wodng. Okreslamy go weddug
og6lnych zasad na przemarsz kolumny pontonowej;

- czasu montazu promu przewozowego HiKj- < parku PP-64
zgodnie z instrukcjg wynosi on 10 minut - 0,167 godz;

- czasu, kiedy pierwsze pojazdy mechaniczne znajdag sie
na przeciwlegtym brzegu, Czas przejazdu pierwszego promu
bedzie wynosit potowe czasu pednego obrotu to jest:

= 3 min = 0,05 godz. i res
pr

Uwzgledniaj lic powyzsze kalkulacje, przy obliczaniu
ilosci przeprawianych pojazdédw na promach przez przeszkode

wodnga o okreslonej szerokosci, mozemy postuzyC sie nastepuja-

cym og6élnym wzorem:
zw
- n /N«
pr 4 tpodej Nrapr pr pr
Podstawiajac dane do powyzszego wyrazenia,dla
parku PP-64 otrzymamy:

X /T

or - tpodej - 0,167 - 0,05 - /

pr

> =

/0,1 P /NMpr

lir
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Przy naszych rozrrazaniach teoretycznych dotyczgcych
techniczne;) przepustowosci proméw czas podejscia samochodéw
pontonowych do przeszkody wodnej /”~po”~ej” mozemy pomingc*
Ostateczny wiec wzor, wg ktérego bedziemy dokonywali obliczen
ilosci przeprawianych pojazdéow mechanicznych na promach,
przedstawia sie nastepujaco:

m

Xpr /T - 0,217 - e;r / /0.§ - 2 s / 21

pr br
W oparciu o powyzszy wzdér przedstawiono wyniki obliczen
obrazujacych mozliwosci przeprawy sprzetu bojowego i transportu
na promach, w zaleznosci od szerokosci przeszkody wodnej,"
gotowosci proméw i czasu przeprawy* Dane te zawarte sg
w tabelach 19 1 20 1 zobrazowane na wykresie /rys, 819/.

Przy obliczeniu ilosci przeprawianych pojazdoéw
mechanicznych na promach z parku TPP w okreslonym czasie T
postepujemy podobnie jak w przypadku parku PP-64* Jako
optymalng wielkos¢ zasadniczego promu przewozowego przyjmuje
sie prom przeznaczony dla przeprawy czodgow o nosnosci 50 t*

Jesli wezmiemy pod uwage, ze z kompletu parku
pontonowego TPP mozna zbudowa¢ 50 tonow>" most o ddugosci
240 m lub zmontowa¢ 12 proméw przewozowych o takiej samej
nosnosci to zmontowanie kazdego z proméw zabierze*,

In = 20 metrowy odcinek mostu ©

Tak wiec przeliczajgc dowolng d¥ugos¢ mostu na
promy mozna kazdorazowo ustali¢ jaka ilosc konkretnie uzyskaj-

my

n
pr

Og6lne AY~razenie na okresSlenie technicznej zdolnosci
przepustowej proméw z parku TPP, przy uwzglednieniu czasu
zatadowania i1 wytadowania promu YW * 8 min * 0,133 godz*

oraz czasu przejazdu promu przez dang szerokoscé grzeszkody S

wodnej ze Sredniag szybkosciag promu t™\\j ~
pr
mozna przedstawi¢ w sposob na y

84















ul m

r (13
p O,Ig L 28 20 /0,13 + v /20

pr P

Przy +*odomiosci wiecej niz jeden pojazd mechaniczny
na jeden prom przewozowy, przepustowos¢ jego zwielcszy sie
tyle razy ilw wejdzie pojazdéw na ten prom.

Obliczenie i1losci przeprawianych pojazdéw mechanicz-
nych na promach z tego parku, w okreslonym czasie T, po
uwzglednieniu czasu montazu promu t ~ «0,5 godz, 1 odjeciu
czasu pierwszego potobrotu pednego re]lsu // t2zw ~ 2tre.1 /
dokonywa¢ mozemy podobnie jak w przypadku parku PP-64, za
pomoca ogb6lnego nastepujacego wyrazenial

/T - tmpr / 7/

Podstawiajac dane do powyzszego ogélnego wyrazenia w przy-
padku parku TPP otrzymamy :

Lo

i1
72_S /20
pr

/b, 13 +
Na podstawie powyzszego wyrazenia przedstawiono wyniki
obliczen dotyczace ustalenia mozliwosci przeprawy sprzetu
bojowego i1 transportu na promach, w zaleznosci od szerokosci
przeszkody wodnej, gotowosci proméw 1 czasu przeprawy /patrz
tabela 21 1 22/«

3.6. Analiza poréwnawcza optacalnosci stosowania przep.y™w
mostowych 1 promowych.

Biorac za pods t€ive povyzszc obliczenia dotyczi*cc ilosci
przeprawianych czod#géw po mostach puntoiiowych z parku PP-64
/patrz rys ,0/ oraz iloéci przeprawlanycli czotgéw na prom
zinontowany cii z tego samego par ku /pa trz tabela 20/ przed

na rysuiiku S nomogram, o001 azujacy oplacia], stosowanl a
1MOStON 1ub nro!!Giv do nrzcynrav.y czolyn. 3 vV IcznoSi’l od
szer o:e. cii nrzoszliody n/oun "Otovo I'Ci nrzfnraw 1 czaBU
nr ze nr;.
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Tabelaryczne zestaAvienia

promach montowanych z parku TPP,

ilosci

Szybko$s¢ promu na wodzie — 120 m/min.

tadownos¢ promu — 1 czolg
Czas montazu promu - 30 minut

Szerokos¢
przeszkody
wodnej
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650 \Y
700
750
800
850
900
950
1000

90

13
18
22
25
27
29
31
32
34
34
35
36
36
36
36
36
36
36
36

45

62

76

87

98
106
114
121
126
132
136
140
144
147
150
152
155

157
158

C z a s

3

77

105

125

150

168

83

197

209

219

229

237

245

252

258

263

268

273

277
281

108
149
183
213

238
260
280
297
312

326
338
350
360
369
377

384
391
398
404

5

140
193
237
275
309
337
363
386
405
423
440
454
467
479
490
501
510
518

526

6

172
236
291
338
379
414
446
474
498
521
541
559
575
590
604
617
628

639

649

Przeprawy

7

203
280
345
401
449
491
529
562
591
618
642
663
683
701
718
733
747
759

771

235

324

399

463

519

568

612

650

684

715

743

768

791

812

831

849

865

880

894

/T/

267
367
453
526
590
646
695
738
777
812
844
873
899
923
945
965
983
i0D1

1017

przepraivianycli czotgbéw na

Tabela Nr 21

10

293
411
507
589
660
723
778
827
870
910
945
977

1007

1034

1058

1081

1102

1121

1139
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Tabelaryczne zestawienie ilosci przeprawianych pojazdéw
kotowych na promach montowanych z parku TPP*
Szybkos¢ promu na wodzie - 120 m/min*
tadownosS¢ promu - 2 pojazdy na prom
Czas montazu promu - 30 minut
Tabela Nr 22

§ Szerokosé Czas Przeprawry /T/ ____;
i przeszkody 1 > 3 4 5 6 7 8 9 1011
&gggg%lsssssssssss§$sss$¢ts;; —————————=—=—========= IS8l !
1 100 26 90 153 217 280 343 407 470 533 597’
| 150 36 123 211 298 385 473 560 647 735 822 §
1 200 43 151 259 367 474 582 690 798 906 ﬂﬂ31h
I 250 50 175 300 426 551 676 802 927 1052 11781
2 300 55 195 336 476 617 758 898 1039 1180 13%&%
1 350 59 213 367 521 675 829 983 1137 1291 1445 §
” 400 62 228 394 560 726 892 1058 1223 1389 1555%_
I 450 65 241 418 594 771 947 1124 1300 1477 1653 3
u 500 67 253 439 625 811 997 1183 1369 1555 174111
iL 550 69 263 458 652 847 1041 1236 1430 1525 l&Eﬂ%
i 600 70 , 272 475 677 879 1081 1284 1486 1688 1890 1
1 650 71 280 490 699 908 1118 1327 1536 1746 ﬁ%ﬁlﬁ
1 700 72 208 503 719 935 1151 1366 1582 1798 20141
ﬂ 72 2094 516 737 959 1181 1402 1624 1846 2067%
i 800 72 300 527 754 981 1208 1435 1662 1889 211711
N 850 72 305 537 769 1001 1233 1465 1698 1930 2162 1
1 900 72 309 546 783 1020 1256 1493 1730 1967 2204“
950 72 313 554 795 1037 1278 1519 1760 2001 2243 i
% 1000 71 317 562 807 1052 1298 1543 1788 2033 227811
[ L B e !
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Hys*

11* Nomogréjm ilosSci

pi zeprowionycti

pojnzdow kotowych na

pr ze prawowycli promach 1 mostowych z parku TPP,
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d analogiczny sposOb sporzadzono réimlez drugi nomogram ilosci
przeprawianych pojazdow kotowych po mostach pontonowych 1 na
przeprawach promowych z parku PP—-64# Rys# 9*

Poréwnujgc oméwione nomogramy, /rys# 819/ mozemy
oloreslic granice optacalnosci stosowania przepraw mostowych
lub promowych# Z poré”~mania tego wida¢, ze montowane mosty
pontonowe z parku PP-64 typu “wstega” daja duzo wieksze
mozliwosSci przeprawy sprzetu bojowego i1 transportu niz prze-
prawy promowe#

Nastepne dwa nomogramy /rys# 10 1 11/ dotyczag parku
TPP#

Przeprowadzona analiza pordéwnawcza optacalnosci
stosowania przepraw mostowych badZz promowych zostata dokonana
z technicznego punktu widzenia* Celem jej jest wyciggniecie
wnioskéw, odnosnie racjonalnosci i1 efektywnosci wykorzystania
parkéw pontonowych na przeszkodach wodnych o okreslonej szero-
koSci. Z analizy tej wynika, ze w przypadku parkéw no”vych
systemu ciagtego bardziej optacalni jest budowanie mostow#

Ten rodzaj przeprawy zapewnia stosunkowo najwiekszg przepusto-
woS¢« Przy montazu mostéw z parkéw starszych typéw /np# TPP/,
optacalnos¢ ich w poréwnaniu do proméw nie jest znaczna, przy
wiekszych szerokosciach przeszkody /np* ponad 400-500/ -
bardziej efektyy™ne sg promy.

Biorgc pod uwage to, ze we wspoédczesnych warunkach
prowadzenia natarcia z forsowaniem nalezy liczy¢ sie z silnym
oddziatywaniem nieprzyjaciela, ktére utrudni lub wrecz uniemo-
zliwi korzystanie z mostéw pontonowych, podstawowym rodzajem
przepraw® moga sta¢ sie promy# Wprawdzie mosty moga byc
uruciiomiaae 1 eksploatowane w nocy, to jednak z uwagi na stosun*
kov.o" kro liii okres eksploatacji mostow w porze letniej /4-5
godziny/ oraz zwiekszone mozliwosci szybkiego wylarycla ich
i zniszczenia pizez nieprzyjaciela zachodzi potrzeba dokonywa-
nia mamv.ru tym sprzetem. W tych warunkach koniecznym jest
pi zeehodzcnie z pizepraw mostowych na promowe i1 odwrotnie, co
wpltywa lja.rdzu niekorzystnie na cii]Jgtos¢ przeprawy. Zaktadajac,
ze pro?iv stanowi¢ bedag podstawowy S$ro'lek pizcprawy znsabiicze-

"O Z, tu bie}owi;¢pj, u';je/.y daz’'* uo t MO, b} zwiyksz}'c ich
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mozliwosci przeprawowe. Mozliwe to Jest poprzez maksymalne
wykorzystanie ich powierzchni poktadowej, skrocenie czasu
zatadowania i wytadowania, a takze zwiekszenie szybkosci
poruszania sie proméw po wodzie.

Przewidywana dalsza modernizacja parkéw pontonowych
systemu ciggtego, idgca w kierunku opracowania samobieznych
parkéw pontonowych /SPP/ umozliwi szeroki manewr sprzetem
parku i1 zapewni wysokie tempo urzadzenia przepraw mostowych
1 promowych.

Parki starszego typu moga by¢ wykorzystywane w bezpiecz-
nej odlegtosci od nieprzyjaciela - dla zluzowania sprzetu
bardziej zmechanizowanego, odpowiadajacego wspoédczesnemu
polu walki.
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ROZDZLNL 4. MODELOWANIE PROCESU PIETNOWANIA FORSOWANIA
PRZESZKOD WODNTCH wi SZCZEBLU TAICTYCZNYM

Punktem wyjsciowym do opracowania modelu forsowania
jest konkretny plon dziatania wojski a takze realne mozliwos-
ci danego zwigzku taktycznego i operacyjnego w zakresie zabez-
pieczenia tego forsowania«

Plan ten zwykle zaleze¢ bedzie od konkretnej sytuacji
taktyczno-operacyjnej, zadania zwigzku taktycznego 1 opera-
cyjnego, charakteru przeszkody wodnej, ilosci i rodzaju
wykorzystywanych $rodkéw przeprawowych 1 przepraw, stopnia
oddziatywania przeciwnika, oraz charakteru 1 sposobu zabez-
pieczenia bojowego danego forsowania*

Kazde modelowe przedstawienie forsowania przeszkod
wodnych pozwala,patrze¢ na mechanizm ten jako na uporzadko-
wany zbidér czynnosci szeregowych 1 rownolegtych, umorzliwia-—
Jacych okreslenie miejsc forsowania, wykonawcéw 1 czasu
trwania forsowania 1 przeprawy wojsk* Nieodzowne jest przy
tym tworzenie odpowiednich wariantdw przewidywanych sytuacji
taktycznej 1 inzynieryjnej, ktére pozwola traktowac¢ problem
forsowania kompleksowo w Scisdym powigzaniu z przeszkodami
wodnymi, $Srodkami przeprawowymi 1 sprzetem przeprawianym*

Przy stosowaniu modeli matematycznych w procesie
planowania forsowania, mozna korzysta¢ z metod kalkulacyjnych,
opierajac sie na wzorach empirycznych pozwalajacych przeprowa-
dzi¢ obliczenia w sposéb tradycyjny 1 przedstawi¢ je w formie
cgraficznej, lub tez zastosowa¢ zasady programowania matematycz-
nego, a jnzede wszystkim liniowego i1 sieciowego* Posdugujac
sie metodami matematycznymi w zaleznosci od stopnia doktad-
nosci, 0 takze koniecznos$ci uwzglednienia szerokiej informacji
0 przeszkodach wodnych i przylegtym do nich terenie nalezy
dazy¢ do opracowania licznych wariantéw forsowania w sposéb
pizys[)iezony , v,ykorzystujac do tego celu EMC*

liotycticzas stosowane metody kalkulacji przepraw
z uoagi na duzg pracochdonnos$¢ wynikajgca z recznego 1 mato
precyzyjnego liczenia, nie zawsze gw;u*antowaly uzyskanie

i,.:,, cnaa(ingch danych niezbednych do podejmowo-



nia decyzji badZz organizowania przedsiewzieC zabezpieczenia
inzynieryjnego forsowania. Zasadniczym mankamentem tych
sposobéw byto to, ze stwarzaty koniecznosé zaangazowania
duzych zespodéw oficeréw w ograniczonym czasie wskutek czego
nie byto mozliwosci rozpatrywania dostatecznej ilosci mozli-
wych wariantow rozwigzan i1 nie pozwalato na uwzglednienie
wielu istotnych czynnikédw majacych bezposredni wpdyw na fForso-
wanie.

4e i.,,Jednostkowy sposéb dokonywania,.obliczeh, athanwany nrjza.
kalkulac.li przepraw desanto”wch i1 promo™yych

W przypadku przeprawiania sprzegu bojowego 1 pojazdow
podobnych na Jednakowych Srodkach przeprawowych, mozliwe Jest
wyrazenie zdolnosci przepustowej poszczegélnych przepraw przez
przyjecie Jednego ze Srodkéw przeprawowych i sprzetu przepra-
wianego Jako reprezentanta. Pozwala to na przedstawienie
zdolnosci przepustowej przeprawy w Jednostkach naturalnych
sprzetu przeprawianego»

Ten Jednostkowy sposob obliczen stuzacy do okreslenia
czasu trwania przepra™yy na srodkach desantowych lub promo”vych
dokonuje sie weddug wzoru;

. T.
T.P 1,2 n m
gdzie: - czas trwania przeprawy nq Jednakowych $rodkach
przeprawowych /np. “Mpp» *PP-64

itp. w minutach/;

1,2n"~~ wspodczynnik uwzgledniajacy opoOznienie przeprawy
na skutek nledomagan organizacyjno-technicznych
lub poniesionych strat od broni klasycznej;

1/ vyspéiczynnik ten przyjety zostat na podstawie opracowan
radzieckich dotyczacych doswiadczen drugiej wojny Swiatowej
w pokonywaniu przeszkdéd wodnych. Planowanie dziatan bojowych
w wariuikach obustronnego uzycia broni masowego razenia,
wartos¢ tego wspodczynnika moze by¢ znacznie wieksza.
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9S

M - ilos¢ przepr¢l~vianego sprzetu lub ilosci obrotow
Srodkéw przeprawov/ycii;
n - ilos¢ Srodkdéw przepror/owycli;
m +adownos¢ Srodkéw przeprawowych;
- czas trwania jednego pednego obrotu Srodkéw
przeprawowych /zatadowanie, przeprawa, wydado-
wanie/, Kktéry okresla sie weddug empirycznego

wzoru;
Ty « g S/ +k ec/ + t
gdzie; S - szerokosC przeszkody wodnej /w metrach/;
D - szybkos¢ poruszania sie Srodkéw przeprawowych
na wodzie /w m/min/;
k - wspoédczynnik uwzgledniajacy znoszenie Srodkéw

przeprawowych pradem wody. Dla samobieznych

Srodkéw przeprawowych 1 promow wspédczynnik
1/

3 »
c - szybkos$¢ pradu /w m/sek/;

k

t - czas potrzebny na zatadowanie, wydadowanie,
ladowanie 1 odbicie /w minutach/.
Dla artylerii czodgdébw 1 samochoddédw ciezarowych

/ t = 6 - 8 minut;

Stosujac powyzszy wzOr przy zachowaiiiu predkosci poruszania

sie Srodkéw przeprawowych na wodzie od 130 do 140 m/rain

8 lan/godz,/ i czasu potrzebnego na zatadowanie 1 wytadowanie
od G do 8 minut, otrzymamy czas trwania jednego pednego

obi otu lila réznych i;zeroKosci przeszkdédd wodnych, 1 tak przy
ybJvoi <4 *r;)dh »zeki do J m/sek czas trwania jednego pednego

obi oti pizez ;zeke o0 ,zcroko.i;ci :100 m wynosi okodo 7 minut,

m-~ 9 minur a przez rzeke o szei'okosci

cza;-i5 Lrw.itiia pi-inego obrotu przez

>hii® ogoiii siodkiorl ik rmto>vymi 1 promami

/ w1 rzek>= i1 s ukusei pti.;di mozna sie
ia {»rzeszkod \ <M, Wyd.MON Sygii,

i i.,1 *hyisiH.a 1,;, Cii LIV U LTk

c.d. na str. 99



postuzy¢ ponizszymi tabelami* Czas trwania pednego obrotu
simobieznych $rodkow desantowych /PTG, PTS, GSP/*

Tabela 23
Szybkosé Szerokos$¢ rzeki w m.
d

mgelli 100 150 200 250 300 350 400 450 500 50(31_’1

do 0,5 8 9 10 11 12 13 14 15 16}
0,5 - 1ro0 9 10 11 12 13 14 15 16 17 %
1.0 *1,5 9 10 11 12 14 15 16 17 191
1,5 - 2,0 10 11 12 13 14 16 17 18 201
2.0 #'2,5 10 11 13 14 15 17 18 19 22 &
2,5 - 3,0 10 12 13 15 16 17 19 20 24 :
7 L] i

Czas trwania pe#nego obrotu proméw przewozowych z parkoéw
pontonowych w zaleznosci od szerokosci przeszkody wodnej
i szybkosci pradu.

Tabela 24
L. Szerokosé¢ rzeki w nu

Szybkosé

pradu 100 150 200 250 300 350 100 450 500 6001
w ro/sek.

do 0,5 10 11 12 13 14 14 15 16 17

0,5 - 1,0 10 11 12 13 15 16 17 18 19 211}
1.0 = 1,5 11 12 13 14 15 17 18 19 21 21
1.5 - 2.0 11 12 13 15 16 17 18 19 22

2.0 - 2.5 11 12 14 15 17 18 19 21 23 264
2.5 - 3,0 11 13 14 16 18 19 20 22 25 271

|—"R— ra==S==55—==

c.d. ze str, 98 s N ) , A N
w podreczniku nt. "Inzyiiiernoje obespieczenie obszczewojskowo
bola” Wyd, Wojennoje Ilzdatielstwo Ministerstwa Obrony ZSbH
Moslnvo 1972, str. 209, podaja, ze pizy szybkosci

15 m/sek o nawet du 2 m/sek wyrazenie /i1 + k.c/ uwzgledniaja-
ca znoszenie saiiiobleznycli Srodkéw przeprawowycki pradem wody
mozm\ pomingc.
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4,2* Sposb6b oKreslanla czasu trMYania przcpra>yy piostoweji,
w bréd «czotgdébw pod woda itp "

Czas przeprawy wojsk po mostach /pontonowych 1 nisko-
wodnych/ zalezy g#déwnie odj ilosci eksploatowanych mostéw,
d¥fugosci kolumn, dopuszczalnej szybkosci ruchu w km/godz*
po mostach, pory doby, rodzajéw pojazdéw, Czas ten oblicza-
ny jest weddug obowigzujacego wzoruj

T » N

Vm m

gdzie | - Cczas przeprawy;
- d¥ugosé kolumny;
N - 1los¢ wozéw bojowych 1 transportu do przepra-
wys;
- odlegtos¢ miedzy pojazdami na moscie;
. predkos¢ ruchu kolumny po mostach pontonowych
i nlskowodnych, /Dla mostéw typu statego
predkos¢ ruchu jest nieograniczona/.
Maksymalnie predkos¢ ruchu po mostach pontonowych i nisko-
wodnych przedstawiono ponizej w tabeli 25,

Tabela Nr 25

Maksymalna predkos¢ marszu 1

Rodzaj przeprawy kolumn po mostach w km/godz<
i pora doby dla dla 1
samochoddéw czotgow 1
Most z parku TPP « dniem 20 10 1
- noca 15 7-8 1
1
Most z parku PP-64 - dniem 30 12 1
- noca 15 7-8 1
|,Illl -
Most niskowoihiy - dniem 30 15 i
- nocag 20 10 1



Przy obliczaniu ddugosci kolumn do przepravyy bierze sie
pod uwage odlegtos¢ miedzy pojazdami, ktore minimalnie powinny
wynosic:

dla kolumn czotgowych - 50 m;
- dla kolumn samochodowych - 30 m.
Gdy przeprawa czodtgdéw pod wodg z zatogami odbywa sie
W sprzyjajacych warunkach, czas przeprawy obliczany jest podob-
nie jak czas przejscia kolumn przez most przy zastosowaniu
tego samego wzoru:
N ~d
N Von n

gdzie: N

ilosS¢ czodgow do przeprawy pod woda;

d — odlegtos¢ miedzy czodgami przeprawiajacymi sie
pod wodg wynoszgaca 100 m — 150 m*

n - 1los¢ osi przeprawy czodgdéw pod woda;

V - szybkos¢ czodgu poruszajgcego sie na pierwszym

biegu pod woda przyjmuje Sie 5 km/godz#

Rzeki o0 szerokosci do 100 m czodgi pokonuja pojedynczo
tzn. nastepny czodtg wchodzi do wody, gdy, pierwszy ~yyjdzie
na przeciwlegty brzeg*

Po uwzglednieniu po~vyzszych wartosci 1 wprowadzeniu
ekwiwalentu minutowego /60 minut/ proponuje sie czas prze-
pra\Yy czo#géw pod wodg wylicza¢ weddug uproszczonego wzoru:

T NV 60 N %880--(,')(13 a L2 N /w minutach/

Tak wiec czas trwania przeprawy czodtgow pod wodag np*
batalionu czo#géw lub publni czodgdédw w tym wypadku bedzie sie
rownat ilosci przeprawianych czodgéw /N/ pomnozonych przez
wskaznik przepustowosci 1,2. Wskaznik ten nalezy kazdorazo-
wo oblicza¢ uwzgledniajgc; ilos¢ tras przeprawy, przyjete
odlegtosci pomiedzy przeprawiajgacymi sie czodgami oraz Ich
szybkos¢ porudzanla sie pod woda. Bez uwzglednienia llosci
przeprawianycli pojazdow wskaznik ten mozna przedstawic

nast jaco:
epuja d 60
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Podobnie uproszczony spos6o prowadzenia odrecznej
Icalkulacji stosuje sie przy przeprawach mostoNiTych 1 pokony-
waniu przeszkéd wodnych w brod /po piytkich i gtebokich
brodach/ przez pojazdy kotowe odpowiednio przystosowane do tego
celu* Wartos¢ wskaznika przepustowosci dla przepraw tzw*
"ciggtych” przy przecietnej szybkosci, dopuszczalnej odle-
gtosSci miedzy pojazdami, przedstawiono w tabeli 26*

Przy przeprawie czodgow i artylerii pod woda metoda =
bezzatogowa czas przeprawy obliczany Jest na podstawie v/amv'/:

T - 1.5S .n +/t . n/%

\Y
gdzie}

T - czas przepra™vy;

07]
|

szerokos¢ przeszkody wodnej;
V - predkos$¢ ruchu przeciaganych ling srodkéw
bojowych /Srednio 5-7 Im/godz/;
n - 1los¢ przeprawianych Srodkéw boJdow? ch;
- czas czynnosci manipulacyjnych niezbednych do
przeprawy kazdego ze Srodkéw lub Jednoczesnie
grupy wozow bojowych /moze wynosi¢ do 10 minut/*

Wykorzystywane dotychczas powyzsze wzory empiryczne
wraz z proponowanymi wskaznikami przepustowosSci przepraw

stuzy¢ nadal moga do przeprowadzenia tylko zasadniczych,
Jednostkowych kalkulacji*

4*3* Metody optymalnego podziatu sprzetu bojowegoi trgnsppx-
tu na rézne Srodki przeprawowe 1 organizoymne przeprawy.

Optymalny podziat Srodkéw przeprawianych na planowane

przeprawy moze stanowiC podstawe do skalkulowania minimalne-
go czasu trwania forsowania oraz racjonalnego Iwkor zystania
posiadanych srodkow przeprawowych.

Obecnie zv;igzek talctyczny moze dysponowac¢ olcrestonymi
ilosciami samobieznych S$rodlcéw przeprawAvjch np, PFfG, PTS,
GbP, pi ¢mami z parkéw pontonowych typu TPP lub PP-G4i ev/entu-

alnie moze korzysta¢ z przeprenvy V; bréu, z przeprav/y czoigbw

1/ iMatrz aiulv tyu iniOrric cyjny kr 3/103/ 1971r, -"yd, MON str,97.
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1 artylerii pod wodai z whkasnej lub armijnej przeprawy mostowej
w okreslonym dla niego czasie« W sposéb graficzny mozno to
przedstawi¢ za pomocag ~yykresu /rys# 12/#

. Przeprawa desantowa na PTG
Or ® == — = (e}
I Przeprawa desantOYja na PTS
lMgBBSSBssssaSBS:
. Przeprawa promowa na GSP

Przeprawa promowa z parku PP-64

IPrzeprawa promowa z parku TPP
I 1r- [ S |

Pr pejpraw”™ozodgow

I artylerii pod woda

| |[Prregiava w bréd yprzeg; ytebokle
brody/
SHlIL _0Jr | 11 - Przeprawa
mostowa

Rys# 12# Zestawienie przepraw na szczeblu taktycznym#

Poniewaz Istnieje mozliwos¢ zastosowania przez zwigzek
taktyczny znacznej ilosci réznych przepraw, za pomoca ktdrych
mozna przeprawia¢ bardzo réznorodny sprzet bojowy, olcreslenie
podziatu sprzetu bojowego i transportu na wszystkie S$rodki
przeprawowe 1 przeprawy oraz obliczenie minimalnego czasu
forsowania i przeprawy wojsk staje sie bardziej ztozone#

Aby czas przepram- ogoélnej ilosci posiadanego sprzetu bojowego
i transportu byt jak najkrétszy mozna postuzy¢ sie jedna
z metod algebraicznych do rozwiagzania ukdfaddéw rownan

liniowych. Dla praktycznego i mozliwie szybkiego rozwigzywania
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znacznej liczby réwnali z tg samg iloscig |ioszukiwanych niewia-
domych proponuje sie wprowadzenie uproszczonego rachunku daja-
cego jednoznaczne rozivigzanie*

Dla przyk+adu przytoczono mozliwe do zastosowania
na szczeblu taktycznym przeprawy i poszukiwane zmienne zalez-
ne oznaczone jako "Xi”. Do nich z reguty beda nalezaty:

- 1los¢ jednostek przeprawianych na srodkach desant* PTG;
ilo e

X« — 8¢ jJednostek przeprawianych na $rodkach desant* PTS;
X,, - H110s¢ jednostek przeprawianych na promach GSP;
XN - 1los¢ jednostek przeprawianych na promach z parku PP-64;
Xg - 11os¢ jednostek przeprawianych na promach z parku TPP;
Xg - 1los¢ jednostek przeprawianych na mostach pont* i niskowod.
XN - 1l1os¢ jednostek przeprawianych w brdd;
Xq - 1los¢ jednostek przeprawianych pod woda;
XN - 1los¢ jednostek przeprawianych na 1 - tej przeprawie*
1o

8¢ zmiennych zaleznych kazdorazowo jest uwarunkowana
od ilosci faktycznie organizowanych przepraw* Jednakze suma
jednostek przeprawionych na wszystkich przeprawach musi by¢
ro>vna ogolnej ilosci sprzetu bojowego i transportu wyznaczo-
nego do przeprawy, co ogélnie mozna wyrazi¢ w nastepujacy
sposobb;

XN+ X2 + XN+
n
zyll 1 = 21 X
i+ 1
Oczywiscie zdolnos¢ przepustowa poszczegdlnych przepraw
Jest rézna, wynikajaca gtéwnie z ilosci 1 rodzaju zaangazo-
wanych sSrodkéw przeprawowych i organizowanych przepraw oraz
rodzaju przeprawianego sprzetu*

O0golnie rzecz biorgc, zdolnos¢ przepustowa réznych
inzynieryjnych Srodkéw desantowo—promowych i oiganizowany ch
i-izprin".— eilgghycli™™ mierzy iloscig przeprawianych wozoéw
"ojowcii, sprzetu 1 tr.uisiiortu na przeciwlegty brzeg przeszko-

1/ Do przcPDraw eiagiyoki z~iilcza siij przeprawy w brod, czodgéw
[lod "wodg i1 XVzefiraw> nu "lowc™>
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dy wodnej w jednostce czasU| przy pednym “wkorzystaniu tyoh
srodkow przeprawowych i1 przepraw* Pojecie pednego wykorzysta-
nia Srodkéw przeprawoATych 1 przepraw posiada swéj wymiar
liczbowy, ktory ksztattuje sie w zaleznosci od typu i rodzaju
uzytych Srodkéw przeprawowych 1 ~vykorzystywanych przepraw
oraz od przyjetych form organizacyjnych samego forsowania.
Zagadnieniu temu poswiecony zostat rozdziat 3.

Liczbowe wyrazenie zdolnosci przepustowej wszystkich
przepraw nie przedstawia wiekszej trudnosci o lle mamy do
czynienia z jednym rodzajem sSrodkow przeprawowych lub jednym
rodzajem przeprawy”™ wzglednie jednorodng grupa pojazdow
i sprzetu bojowego, badZz bardzo nieznacznie rdéznigce sie miedzy
sobg. Np. przeprawa plutonu 85 mm armat 1 plutonu 122 mm
haubic wraz z ciaggnikami, moze byd traktowana w sposoéb
podobny.

Podczas planowania forsowania nalezy z reguty uwzgledniac
bardzo duzag ilos¢ réznego sprzetu bojowego 1 transportu,
zazwyczaj o0 zréznicowanym wagomierze 1 rozj™MVoietostMr
gabarytowej” oraz stosunkowo duzg l1loS¢ sprzetu 1 pojazdéow
bez wkasnego napedu bieznego /dziata artyleryjskie, kuchnie
potowe i przyczepy transportowe stanowiag Srednio 257 wyposa-
zenia ZT/.

\V/ celu utatwienia obliczen doprowadzajgcych do najracjo-
nalniejszego “wkorzy stania wszystkich Srodkdéw przeprawowych
i przepraw proponuje sie przyjecie wyrazania zdolnosci
przepustowej przepraw przy pomocy wskaznikédw przepustowosci
”K1” zwanych miernikami czasov/ymi.

Wskaznik ten mozna wyrazi¢ jako stosunek czasu trwania
jednego pednego obrotu okreslonego Srodka przeprawowego, do
og6lnej 1ilosci tych Srodkéw przeprawowych i Ich 4adownosci.
Zatem mozna go przedstawi¢ w sposOb nastepujacy!

m. T
1 e 10
gdzio! K, - wsKaznlk przepustowos$ci i - tej urzadzanej
przepra”vy;

Toi**“ czas trwania jednego pednego obrotu i - tego
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Srodka przeprawowego;
- 1los¢ 1 - tych Srodkéw przeprawov/ych;
— +*adownos¢ i-tych Srodkéw przeprawowych.

Dobér wskaznikéw winien by¢ dokonany na podstawie
analizy charakterystyki przeszkody wodnej, ilosci rodzaju
posiadanych do dyspozycji sSrodkoéw przeprawowych i ich
+adownosci .

Wartosci liczbowe wskaznikow przepustowosSci przepraw
w zaleznosci od szerokosci rzeki, szybkosci pradu, i1losci
Srodkow przeprawowych i ich #4adownosci przedstawione zosta-
4y w tabeli 27,

Nalezy zwrocicC uwage, ze kazda zmiana zatozonej struk-
tury forsowania powoduje zmiane wyniku liczbowego mozliwosSci
przeprawianych z powodu zmian ilosci zaangazowanych sSrodkow
przeprawowych, lub tez przesuniecie przepraw w inne miejsca
majacych wpdyw na zmiane danych dotyczacych charakterystyki
przeszkody wodnej .

Wskazniki przepustowosci dla przepraw >ciggtych” mozna
wyrazi¢ rowniez za pomoca ogélnego wzoru /patrz punkt 3,1,

str_1feftj.

d 60
i-1 - V

Probiera wymagajacy decyzji jJest nastepujacy: znajac
og6lng ilos¢ sprzetu bojowego 1 transportu przeznaczonego
do przeprawy 1”7, nalezy okresli¢ jakie ilosci z nich musza
by¢ skierowane na kazdy rodzaj $rodka przeprawor/ego +acznie
z przeprawami, ciggtymi /mostoAvyml, w brod przeprav/aml pod
wodag 1tp/ tak, oby catkowity czas przeprawy zwigzku toktycz
nego by+ minimalny. Ten warunek minimalny czasu otrzymujemy
Juzez miniraiillzacje nastepujgcej Tunkcji liniowej:
Kj + X2 X’iK’i + anKn: min.
Dazymy przy tym aby zaangazowanie wszystkich sSrodkow
zopreirmomceli bydo jednakowe 1 zasadzie w tym siimym
uiimalnym czasie. Dla przoproAf ciggtych czas icii cksploata-—
Ji liczy Ip>" sie ]Poczawsz>" od momentu ich ul zadzenia tj,
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Tabela Nr 27
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z odpowiednim opdznieniem w stosundm do czasu rozpocz<2cia
forsowania przeszkody wodnej przez pierwszorzutowe pododdziaty*

Przyjmujac, ze zakonczenie forsowania 1 zwolnienie wszyst-
kich przepraw ivykorzystywanych przez ZT nastgpi w tym samym
czasie, zatem czas ich eksploatacji /z uwzglednieniem czasu
potrzebnego na montaz proméw, mostéw, przygotowania brodéw
iItp./ bedzie x6vmyi

T. T, T. T
gdzie}
T - czasy eksploatacji wykorzystywanych
przepraw*
Inaczej powyzsze czasy mozemy zapisa¢ w nastepujacy
sposob!
A2 A N33 ~ini ¢ Q
gdzie s
— oznacza czas liczony od momentu rozpoczecia
forsowania do chwili zakohczenia budowy
/montazu/mos tu*
Przeksztatcajgc powyzsze rownosci z uwzglednieniem
gotowosci przepraw otrzymamy ilos¢ jednostek mogawych prze-
prawi¢ sic¢ nai

PTS GSP } X. "R

po moscie : X. K
'6 *

W powyzszy prosty sposéb otrzymalismy wzory na okres$-

K

lenie iloSci sprzetu bojowego 1 transportu kierowanego nha
poszczegdlne urzadzane przeprayry /PTS, GSP, promy, mosty

i inne/* Aby méc postugiwaC sie powyzszymi wzorami konieczne
Jjest wczesniejsze okresSlenie X~ - ilosci jednostek przepra-
wianych na przyjetym pierwszym srodku przeprawowym PTG, PTS*

«WMT M WD em mm  mm MM MM MM MM MM MM MM mm MM MM Mmoo Mmoo Mmoo mmo ommommomm «g mmoommoommoomm ommomm

1/ Q. - czas liczony od momentu rozpoczecia forsowania do
chwili zakonhczenia budowy /montazu/ mostu lub urzg-
dzenia innej przeprawy* W tym przypadku czpa ten
okreslony jest w minutach*






noscie oiercsin sie
X\&CG +
"4
«0

Qf,
&3 o«
Podstawiajac po\vyzsze wyrazenia do rownania oisreslaja-
oego 0g6lnag sume Jednostelc przep3fcav/ianych na v/szystkich
przeprawach otrzymamy:

K« on
N Ene SN S N ~e /N
4. Y / + N + 4V,
K. K,- K« Kr R ol A 3 b -
~6 Kyt Kg Iy Kg K W ~g

Stad ogdélny wzér na obliczenie llosci jednostek jaka
mr.lezy skierowaé na przeprawe mostow/a,

postac:
/\I _/i\rb Tv.‘lll.n’
¥ e ,--- "H % 3
Ky Kg kg kg
1+ 5 + wvir™ Hh
I.l

tatwo wiec zauwazy¢, ze obliczenie wartosci jednej
z nlewimlornych /np* X~/ pozwala, przy Zzastosowaniu wzoroww
obliczy¢ pozostate wartosci niev/iodomych 490/~ 3 eeeeece
..... * ki podsta™wle powyzszego nalezy wysunaé¢ \miosek,
ze ilos¢ po3sziiiciw(mecii ulewlauomyoh X, moze by¢ dowolna,
Co ustaleniu optymalnego poaziatu sprzetu bojowego
I trans]ortii na poszczegélne roaznje przepraw, jestesmy



w stanie okresli¢, ogolny czas trwania forsowania przeszkody
wodnej przez dany oddziat lub zwiazek, postugujac sie przy

tym wzorem:
T « XK.
11

Przi“k3:ad llustru.lacy metode optymalnego podziatu sprzetu
transportu na Srodki przeprawowe 1 przeprawy
oraz obliczania czasu.przeprawy.

Dokona¢ optymalnego podziatu sprzetu bojowego 1 transpor-
tu na Srodki przeprawowe oraz obliczy¢ minimalny czas trwania
forsowania przeszkody wodnej przez dywizje zmechanizowang
posiadajaca 1 « 2680 pojazdow w tym 80 czodgdéw przy zaangazo-
waniu do tego celu:

ss PTG a 9 szt.-
«py = PTS a 18 szt*

B

n- & promy z parku PP-64 *= 6 szt o tadownosci
u4ES
rzystaniu przeprawy mostowej czynnej od G + 4 godz; czyli
Q B 240 minut.
Szerokos¢ przeszkody wodnej wynosi 400 m, zas$ szybkosé
pradu od 1,0 do 1,5 m/sek*
Czas obrotu kursujacych Srodkéw przeprawowych wg tabeli
23 i 24 wynosi dla;
PTG » ol B 15 minut
PTS T02 15 minut
GSP = TOa 15 minut
proméow PP-64 ® « 18 minut
Odlegtos¢ miedzy pojazdami na moscie wynoszg d » 50 m,

0 szybkos$¢ poruszania sie 20 km/godz*

Biorgc pod uwage powyzsze dane - wslcazniki przepustowos-
ci dla poszczegdélnych przepraw wynosza;

T
K. ol « 1,666
/\I*“I
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T £ -ii £ £

A i -~ K2 Kz oA 2680 - 144 - 288 ~ 96 * 640
- T . I 4'- . I 1 ~ O0.0S + E£*1£ + Nt
:'A S IL( !t( !E; N4 1.Gee"” 0,833 8,5 ~ 0,375

= 874 pojazdy

Po dokonaniu optymalnego podziatu sSrodkéw przeprawianych
sprawdzimy te same obliczenia przy pomocy prostych wzoroéw
~vykorzystuj£]c podane powyzej obliczenia dla

233 . 1,666 —

445 pojazdoéw,
X. C K 0,833 Pol
N 223 N 1,666 = 148 pojazdéw
X. ) 2,5 bol '
H
A 223 * 1.666 — i o
- = 990 pojazdow,
h. ! - 0,375 bel
~g
N ojazdy.
‘. poJj y

Widzimy wiec, ze w kazdym przypadku otrzymujemy te
same wartosci liczbowe co i poprzednio* Drugi sposéb jest
prostszy, bowiem-otoejmué<e niezbedne operacje przy oicreslaniu
wskaznikéw przepustowosci, a tyra samym skraca liczenie
i przyspiesza czas podjecia decyzji*

Sprawdzmy czy suma jednostek przeprawianych na poszcze-"
golnych przeprawach jest zblizona do ogolnej podanej
2680 pojazdow 1 sprzetu;

6
1 32 - X =223 + 445 + 148 + 990 + 874 = 2680 pojazddw.

liczby

Na podstawie optymalnego podziatu Srodkéw przeprawo”™vych
no poszczeg6lne przeprawy obliczmy jeszcze ogélny czas trwania
.forsowania przeszkody wodnej przez DZ;

v 223 . 15

PfG n = 371 minut,
n,.m
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T 02 371 minut,
PTS Ho ra.
X, _
03 Y = 370 minut.
GSP n. m. G
g — 04 992 ;8 = 371 minut .
pr om N, oy .
X; * @A = 60 FtTA-SO.GO _
T y L m————— + = - + 240 = 371 minut
most \ 20000

tj. 6 godzin 1 11 minut.

Po wprowadzeniu wspdédczynnika 1,2 uwzgledniajacego
op6znienie przeprawy na skutek niedomagali organizacyjno-
technicznych lub poniesionych strat ogolny czas forsowania
przeszkody przez DZ “yyniesle:

T « 371 X 1,2 s 445 minut = 7 godz* 1 25 minut, co
oznacza, ze bedzie on o i godzine i 15 minut dduzszy niz
wynikatoby te z wyliczenia poprzedniego,

"*e5* Konoepc.ia systemu przetwarzania danych dla potrzeb
planowania forsowania na szczeblu taktycznym

Zagadnienie przetwarzania Informacji dla celéw plano-
wania forsowania przeszkdédd wodnych jest dla sztabu zwigzku
taktycznego trudnym i1 skomplikowanym procesem.Brak bowiem
wzoréw 1 doswiadczeh w tej dziedzinie zmusza do szukania
wkasnych rozwigjzan etapowych lub tez czagstkowych 1 ekspery-?-
mentowania z modelami przyblizajacymi rzeczywistos¢, Do
dzisiejszego dnia nie ma systemow, ktore mozna by nazwac
systemami w pedni kompleksowymi, a przy" tym automatyzujacy
caty proces dowodzenia wojskami w toku prowadzenia
operacji. Zajmujac sie wiec przetwarzaniem informacji zwiag-
zanej tylko z forsowaniem, nalezy zastanowi¢ sie ,jak ja
zapisa¢ w postaci czytelnej dla maszyny cyfrowej. Kolejne
kroki postepowania przy przetwarzaniu danych potrzebnych
do planowania forsowania na szczeblu taktycznym ilustruje
schemat blokowy na rys, 13.
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Pierwszym elementem tego procesu projektowania systemu
przetwarzania danych dla potrzeb planowania forsowania Jest
przygotowanie, zebranie 1 opracowanie danych hydrologiczno
topograficznych 1 stworzenie z nich kartoteki charakterystyk
przeszkdéd wodnych wystepujacych na ZTDW i na obszarze PRL,
Dane powyzsze winny by¢ zapisane na state na taémach magne-
tycznych, z ktdérych mozna korzysta¢ w kazdej chwili za
pomoca odpowiednio p-zygotowanego programu. /Patrz rozdziat 2/

Drugim elementem procesu projektowania Jest rozpatrze-
nie zaistniatej sytuacji taktyczno-operacyjnej a takze prze-
widywanych uk#addT/ moclelowyCh sytuacji taktyczno—inzynieryjneJd,
ktore najczesciej wystepuja podczas planowania forsowania
i moga byé w pewnym zakresie sformalizowane. Zasadnicze
dane wejsciowe dotycz/ice sytuacji taktyczne-inzynieryjnej
moga by¢ przygotov."ane w sposéb sformalizowany i1 przedstawio-
ne na odpowiednim formularzu /patrz rys,l1l4/

Y/ypednlanie tego formularza nie powinno nastreczac
wiekszych trudnosci przy zastosowaniu umownie przyjetej
symboliki cyfrowej dotyczacej nazwy ZT i Z0, nazwy 1 rodzaju
ZT, Linie rozgraniczenia podawane sg weddug przyjetego
podziatu rzeki na odpowiednie odcinki. Prawa linia rozgra-
niczenia stanowi gorny nr odcinka, lewa za$ dolny nr odcinka
rzeki. Pozostate pozycje wypednia sie podajac-~ilos¢ posiada-
nych lub przydzielonych $Srodkéw przeprawowych, wzglednie
eksploatowanych przepraw ciagtych.

Kolejnym elementem procesu planowania forsowania
przeszkdéd wodnych Jest zestawienie ilosci sprzetu bojowego
i transportu przeznaczonego do przeprawy. Zestawienie to
ewinno by6é dokonane wed4ug kolejnosci”™w jakiej bedg podcho-
dzity do przeszkody wodnej poszczegdlne elementy ugrupowa-
nia bojowego nacierajacych "woJdsk, Ponadto klasyfikacja
sprzetu bojowego 1 transportu przeznaczonego do przeprawy
winna by6 dostosowana do technicznych mozliwosci Srodkow
przeprawowych oraz urzadzanych rodzajéw przepraw. Przyk#tado-
wo wypedniony ukdad tego dokumentu przedstawiono w tabeli 28,
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Tabelo Nr 28

Zestawi Gnie ilosci sprzt™tu i1 poJaz™W do pi zoHyaw"y

—————————— Sprzet 1 pojazdy
powyzej 10. tt

Ugrnpowonie Sprzgt Snrz</t W v .

I pojazdy 11 pojaz- jacznie czotgi dol

do 5 t. dy do przeprawy J§

10 t. §

40 :00 45 20 |
J 1 rzut 120 520 100 40
?]I rzut 120 325 100 40

u

B Tyiy 315 10 0
Il Razem 330 1360 355 100

Przystepujac do szczeg6towego planowania forsowania
1 przeprawy wojsk 2iT praca przeszkody wodne nalezy wype#nicé
odpowiednio zaprojektowany formularz obejmujacy wszystkie
przeprawy organizowane na odcinku ZT* Uk4ad rubryk w tyra
formularzu winien by¢ tak rozwiniety, by zapewniat doktadng
rejestracje potrzebnych intorraacji dla celéw planowania*
W trakcie wypedniania formularza /rys* 15/, zamiast stosowa-
nia pednych nazw poszczegdlnych rodzajéw przepraw, Srodkéw
przefirawowych itp« mozemy wyrazi¢ je za pomoca odpowiednich
symboli cyfrowych*. 1 tak, dla okreslenia rodzaju przeprawy
proponuje ude przyja¢ nastepujaca symbolike cyfrowa?

Tabela Nr 29

Rodzajl\ Kod
T przepra’™vy
Przeprawa w bréd dla samochodow
Przeprawa w brod dla czodgow
Przeprawa czo#géw pod wodg
Przeprawa ¢esantowa
Przeprawa promowa

Przeprawa mostowa
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Dla oKiuiczeiila croakéw przeprawo\vych przyjeto nnote-

pujiiice kolejno numery:
Tabela Nr 30
ilodzoj $rodka przeprawowego kod M
Desantoxvo PTG 1 i

Desantowe PTS

Promy GSP

Promy z parku TPP

Promy z parku PiP-64 N

Kolejnos¢ 1 sposéb wypedniania formularz”»
Kazda pozycja formularza wymaga wpisania przyjetego symoblu
oyfrowegoi Zapis rozpoczyna sie od numeru odcinka
rzeki /rubryka 2/, na ktdérym organizowana Jest dana przeprawa#
Kolejne rubryki /3 i 4/ - rodzaj przeprawy 1 rodzaj kursujag-
cego Srodka przeprawowego,-wypedniane sg weddug przyjetej dla
nich symboliki przedstawionej w tabelach 29 1 30#
11os¢ zaangazowanych $rodkéw przeprawo”Tych podawana Jest
w sztukach /rubryka 5/. Wskazniki przepustowosci dla przepraw
ciggtych oraz gotowosci tych przepraw /rubryki 415/ wpisy-
wane sag dopiero po wypednieniu wszystkich pozycji dotyczgcych
przepraw desantowych 1 promowych# Wartosci wskaznikéw przyj-
mowane sag uprzednio sporzadzonej tabeli nr 26#

Na urzadzenie kazdej planowanej przeprawy ciagtej
potrzebny Jes"t odpowiedni czas, ktéry licz y~sie od chwili
rozpoczecia FTorsowania przeszkody wodnej przez pierwszorzu-
towe pododdziaty 7Q1”# W tym wypadku czas ten podaje sie na
podstawie instrukcji lub okreslany szacunkowo 1 podaje sie

w minutach /rubryka 5/«
Wykorzystywanie przepraw dla poszczegélnych elementéw

ugrupowania bojowego - kolumny 6, 7, 8 i 9 moga by¢ oznakowa-
ne symbolem 1 lub O#
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O - oitnaczai ze dany element ugrupowania bojowego ZT

nie przeprawia sie na planowanej przeprawie.

1 - oznacza, ze dany element ugrupowania bojowego ZT

przeprawia sie na danej przeprawie,

W obliczeniach kalkulacyjnych podstawowa role odgrywa
tzw. Informacja normatywna odnoszgca sie gtéwnie do technicz-
nych mozliwosci samego sprzetu przeprawowego. Taka Informacja
moze stano\vi¢ odrebng grupe, lub zapis staty na tasmie magne-
tycznej, na podstawie ktorej mozna dokona¢ kalkulacji przepra-
wy. Pakt ~yydzielenia tej informacji normatywnej pozwala zrezyg-
nowa¢ z wielokrotnego wpisywania norm technicznych w dokumen-
tach zroddowych /formularzach/. Przy kazdorazowym obliczeniu
czasu trwania forsowania wystarczy w dokumencie zréddowym
podac¢ numer planowanego odcinka forsowania 1 rodzaj przeprawy,
aby maszyna sama odczytata dane hydrologlczno-topograficzne
charakteryzujgace przeszkode wodng i obliczyta czasy trwania
forsowania danego ugrupowania bojowego ZT lub catego ZON
Informacje zwigzane ze Srednig predkoscig poruszania sie
Srodka przeprawowego po wodzie oraz czasu zatadowania i wyta-
dowania S$rodka przeprawowego przedstawione«sg w formie stalej
w tabeli 31,

Tabela Nr 31

| Predkos¢ sSrodkow Czas zatadowania |
1 Rodzaj Srodkéw przeprawowych po i wytadowania 1
- wodzie /m/mlin/, sSrodkoéw przepra-11

3 przeprawowych wowych /w min/, |
§ Desantowe PTG 120 6 1
I Desantowe PTS 120 6 |
ﬂ Promy GSP " 120 e ]
I Promy z parku TPP 100 3 §
i 1

i Promy z parku PP-64 100 6 .
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Mozlir/osci zatadowcze podstawowych $Srodkéw przeprawowych

ujmuje tabela 32.
Tabela Nr 32

F Sprzet 1 pojazdy 1
] Rodzaj sSrodkow przeprawowych do 5 t. do i0 t. powyzej I
i0 t. j
IL
1 Desantowe PTG 1 0 ° |
I Desantowe PTG 1 i 0 5
I Promy GSP 0 0 1 1
¥ Promy z parlcu TPP pod obciazenie 2 2 A1 om 1
I 50 t. |
I Promy z parku PP—64 4 4 1 5
i pod obcigzenie 40 t* B

Promy z parku PP-64 pod 8 8 2
obcigzenie 80 t*

W =
T

Powyzsza tabela uogdélnia normy zatadowcze
.sprzetu bojowego 1 transportu na inzynieryjne $Srodki przepra-
wowe opracowanych w rozdziale

4*6* Opracowanie zestawien wynikowych.

Po opracowaniu bazy danych dla systemu ich przetwarzania
na elektronicznych maszynach cyfrowych”~to jest; opracowaniu
kodoéw, wzordow dokumentéw zréddowych i opisaniu algorytméw
oraz ustaleniu kolejnosci obliczen, nalezy przystagpic¢ do
zaprojektowania wzoréw zestawien wynikowych, na podstawie
ktérych potrzebna informacja wynikowa mogtaby stuzy¢ do
celow podejmowania decyzji odnosnie uzycia $Srodkéw przepra-
wowych.

Zestawienie wynikowe powinno zawieraC kompletny zestaw
informacji dotyczacych samego planowania forsowania, tak aby
nie zachodzita potrzeba zbierania dodatkowych informacji
uzupedniajacych lub dodatkowych operacji wykonywanych
recznie.
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WyniKi

I Elementy
jugrupow.
11 czas

I prze praiyy
i/min/

i J:

1 ow

i 1 rzut
1 177

|

I 11 rzut
| 48

1

1 ty”

i 45

rozwigzania raozliwosci

Nr Nazwa odcinka

ode Inica

A2 3
40 WITTENBERGE
42 LUT ICENWUSCH
40 WITTENBERGE
42 LUTICENWUSCH
40 WITTENBERGE
42 LUTKEN" IVUSCH
45 WIETZE
44 HOLTORF
40 WITTENBERGE
42 LUT ICENWUSCH
44 HOLTORF
45 VIETZE
44 HOLTORF
44 HOLTORF
42 LUT ICENRHRSCH
44 HOLTORF
40 WITTENBERGE
42 LUT ICENWUSCH
45 VIETZE
44 HOLTORF
40 WITTENBERGE
42 LUT1GINWNSCH
44 HOLTORF
45 VIETZE
44 HOLTORF
44 HOLTUUF
42 LUT ICENWUSCH
44 HOLTORF
45 VIETZE
44 HOLTORF
44 HOLTORE

przcprawoivycli 8 DZ 2A przez
rz» £/iBA Nr 10 na odcinkach 39-45,

Tabela Nr 33

Rodzaj przopra’yy

i 1los¢

Srodkoéw

przeprawowych,

desant,
desant,
prom,

/6 PTS/
/6 PTS/

/3 GSP/

czodg,pod wroda

desant,
desant,
desant,
desant.
promowa
promowa
promowa
promowa
promowa
czotgow
czodgow
mostowa

desant,
desant,
desant,
desant,
promowa
pr omowa
promowa
promowa
promowa
czotgobw
czotgow/
mos tolva

promowa
promowa
mostowa

taczny czas przei”rawy’ dywizji 485

/6 PTS/
/6 PTS/
/5 PTS/
/4 PTS/
/3 GSP/
/3 GSP/
/3 GSP/
/3 PP-64/
/3 PP-64/
pod wodag
pod woda

/6 PTS/
/6 PTS/
/5 PTS/
/4 PTS/
/3 GSP/
/3 GSP/
/3 GSP/
/3 PP-64/
/3 PP-64/
pod wodag
pod wodag

/3 PP-64/
/3 PP-64/

11os¢ |
pojazdow i
przepra- h
wlanych, ‘

104
109
52
20

36
36
300
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w celu zapewnienia przejrzystosci ukdtadu i utatv/ienia
odczytania informacji ujetych w tabulogramach, tabelach i1 zesta-
wieniach liczbowych, przy rozmieszczeniu poszczegélnych rubryk
i wierszy nalezy pamietac,aby wystepowaty one w odpowiednie]
logicznej kolejnosci. Kolejnos¢ rozmieszczenia poszczegodlnych
informacji pov;inna by¢ podobna do kolejnosci ustalonej przy
omawianiu ukdadov/ modelowych sytuacji taktyczne—inzynieryjnej
Najpierv/ nalezy podawa¢ cechy adresowe i informacyjne, nastepnie
ilosci uzytych Srodkéw przeprawowych i vo"korzystywanych
X>rzeprow cip™gdych oraz ich zdolnosci przepustowe oddzielnie
dle kolejnych elementdéw ugrupowania, na koncu za$ sumaryczny
czas forsowania 1 przeprawy ZT*

Przyktadowe zestawienie wynikow odnoszacych sie do
uzycia Srodkéw przeprawowych i czasow trwania forsowania
poszczegdlnych elementéw ugrupowania bojowego ZT zostalty =
przedstawione w tabeli 33.

Tabela 34 podaje inny wzor zestawienia danych okresla-
jacych czas trwania forsowania oddziatow i1 zwigzkow taktycznych
przez x)rzcszkody wodne w réznych uktadach sytuacyjnych tj*

z uzyciem tylko przepraw desantowych, bez wykorzystywania
przepraw mostowych oraz z ich wykorzystaniem.

Mozna z niej odczyta¢ czasy trwania forsowania
oddziatow 1 zwigzkoéw taktycznych -wyposazonych w rozng ilosc
Srodkoxv przeprawowych, o réznej szerokosci przeszkdéd wodnych
i przy uwzglednieniu dowolnych kombinacji wykorzystania
Srodkéw przeprawov/ych 1 przepraw mostowych. Analiza takich
tabel otrzymywanych z maszyny Cyfrowej pozwala ro-wniez
dobiera¢ potrzebng ilos¢ Srodkédw przeprawowych 1 przepraw by
dany oddziat lub zwigzek taktyczny w zetloilieciu sie z konkret-
ng przeszkoda wodng mogt jag sforsowa¢ w oznaczonym czasie.

Mozna z nich réwniez szybko uzyskiwa¢ niezbedny czas
przepraw™, wynikajacy ze zmiany ilosci sSrodkéw przeprawowych
1 przepraw oraz ilosci sprzetu bojowego 1 transportu przezna--
czonego do przeprawy.
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JilUu ~vykazaty wielolcrotne doswiadczenia, zastosowani®

elektronicznych maszyn cyfrowych do sporzadzania tego

typu wynikéw 1 to szczegdlnie w réznych przekrojach jest
efektywne i1 optacalne. Istnieje bowiem mozliwo$s¢ dokonywania
obliczen roéznych wariantéw forsowania oraz Otrzymywanie
wczesniejszych i1 doktadniejszych wynikoéw, bedacych podstawg
podjecia decyzji przez dowdédce. Dane zawarte w tabeli 34
moga by¢ przygotowane zawczasu lub tez przedstawione za
pomocg nomograméw /rys. 16, 17, 18/, Miedzy innymi mozna

na nich pokazac, jak zmienia sie czas przeprawy oddziatu

lub zwigzku taktycznego w zaleznosci od szerokosci forsowa**
nej przeszkody wodnej , od posiadanych Srodkéw przeprawowych i
od ilosci przeprawianego sprzetu bojowego 1 transportu.
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NOMOGRAM CZASU PUZEPRIWAT ZT W ZALEZNOSCI
PRZESZKODY WODNEJ

OD SZEROKOSCI

DANE V/YJSCIOWA;

- ogolna ilos¢ sprzetu bojowego 1 transportu
do przeprav/>" J = 2000 pojazddéw;
- dodatkowe wzmocnienie ZT w Srodkach

PTS - 12 szt.
GSP 6 SzZt»

i»rzcprawowych:

Ponadto ZT moze korzysta¢ z mostu pontonowego
oddanego do eksploatacji po 1,2,3,4,5 godzinach
od momentu rozpoczecia Tforsowania*
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NOMOGRAM CZASU PRZEPRAWT ZT W ZALEZNOSCI OD I1LOSCI POSIADANYCH
SRODKOW PRZEPPUAWOWYCH

DANE \AYJSCIO\VEI
- szeroko$¢ przeszkody wodnej = 300 ra,

- 110oS¢ sprzetu bojowego i transportu do przeprawy
- 2000 szt.
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NOMOGRAM MOZLIWOSCI PUZLPRAWO\VYCH ZT W ZALEZNOSCI OD ILOSCI
PRZEPRAWIANEGO SPRZgTU BOJOWEGO 1 TRANSPORTO

DANE y/YS"SCCOWE;

- szerokos¢ przeszkody wodnej = 300 m.

- dodatkowe wzmocnienie ZT w Srodkach przeprawowych:
PTS - 12 szt*
GSP - 6 szt*

Ponadto ZT moze korzysta¢ z mostu pontonowego oddanego
do eksploatacji po 1,2,3,4 1 5 godzinach od momentu
rozpoczecia forsowania*
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ROZDZI1AL 5. MODELOFiANIE PROCESU" PLANOWANIA FORSOWANIA
I PRZEPRAWY WOJSK NA SZCZEBLU OPERACYJNYM

Planowapie forsowania 1 przeprawy wojsk przez przeszko-
dy wodne na szczeblu operacyjnym rézni sie od forsowania na
szczeblu taktycznym pod v;ieloma wzgledami; R6znice te wynikaja
przede wszystkim: 2z celu operacji 1 tresci zadan, 1i1losci
pokonyv/anych przeszkéd wodnych, ilosci posiadanych $Srodkow
przeprawowych, sprzetu bojowego 1 transportu przeznaczonego
do przeprawy, czasu trwania forsowania 1 przeprawy wojsk
oraz koniecznosci rozpatrywania réznych wariantéow pokonywania
eprzeszkdéd wodnych*

Zasadnicza réznica miedzy modelowanieDi forsowania
przeszkod wodnych na szczeblu taktycznym a modelowaniam na
szczeblu operacyjnym jest sam sposdb dokonywania kalkulacji
mozliwosci przeprawowych]

Zwigazki taktyczne bedgace w pierwszym rzucie operacyjnym
armii z reguty bedg forsowa¢ przeszkody wodne,wykorzystujac
w. tym celu przystosowany sprzet bojowy, wspédczesne inzynieryj-
ne srodki desantowo-przeprawowe, 3$Smigtov/ce Itp* W tyra okresie
organizowane beda niemal wszystkie mozliwe sposoby szybkiego
przetzutu wojsk na przeciwlegty brzeg* Cecha charakterystyczng
forsowania jest jego dynamizm dziatania, wyrazajacy sie w sko-
ordynowanym zastosowaniu takich metod i1 sposobéw pokonywania
przeszkody, ktore pozwalajg na racjonalne wykorzystanie mozli-
wosci przeprawowych zaréwno sprzetu bojowego w samodzielnym
pokonywaniu przeszkdédd wodnych, jak i sSrodkéw desantowo-przepra-
wovitych wojsk inzynieryjnych. Celem takiego potgczonego dziata-
nia wszystkich rodzajow wojsk jest maksymalne ztagodzenie
ujemnego wpdywu przeszkoédd wodnych na tempo natarcia.

Przeprawa wojsk drugiego rzutu operacyjnego, odwodow
1 tydéw armii odbywa¢ sie bedzie przewaznie po mostach pontono-
wych /w nocy 1 podczas ograniczonej widocznosci/ lub na promach
/w dzien/™nie wykluczajgac mozliwosci organizowania rownolegle
z tyra przepraw desantowych promowych pod wodg, w brod itp*

o ile forsowanie przeszkody wodnej na szczeblu taktycznym,
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z reguty rozpatrywane jest na jJednej przeszkodzie wodnej
/rzadziej na dwoch/, o tyle przeprawa odwodéw, drugich rzutéw

1 tytow armii odbywaC sie moze jednoczesnie na kilku przeszko-
dach wodnych.

Problematyka rozpatrywanych czynnikow majacych bezpo-
Sredni wptyw na planowanie forsowania i przeprawe wojsk
zarowno na szczeblu talctycznym™ jak i operacyjnym jest podob-
na. Jednakze tresC i zakres ujmowanych czynnikéw na szczeblu
operacyjnym z Pi”zytoczonych juz wyzej wzgleddédw sa duzo szersze
i kompleksowe.

Kazdy"sztab zajmujacy sie planowaniem pokonywania
przeszkéd wodnych musi zawsze rozpatrywaé¢ nastepujace zagad-
nienia:

- planowane tempo natarcia z forsowaniem przeszkody
wodnej ;

- charakter i1 i1los¢ pokonywanych przeszkéd wodnych;

- przypuszczalne przeciwdziatania nieprzyjaciela
w urzadzaniu 1 utrzymaniu przepraw, a zwkaszcza uzycie przez
niego broni masowego razenia;

- posiadane sity i Srodki przeprawowe oraz sposoby
pokonywania przeszkdéd wodnych;

kolejnos¢ podejscia oddziatdédw i1 ZT do przepraw oraz
ich skdad IloSciowy;

- gtoéwne Kkierunki dziatania poszczegdlnych oddziatow
1 ZT;

- rejony planowanych desantéw.

Podstawowe zagadnienia taktyczno-operacyjne zwigzane
z pokonywaniem przeszkdéd wodnych przez oddziaty i ZT planu-
je oddziat operacyjny,a zatem szefostwo wojsk inzynieryjnych
armii musi Scisle wspotpracowa¢ z nim 1 uzgadniaC wszystkie
problemy wynik#e w toku planowania zabezpieczenia inzynieryj-
nego.

Sposrodmnogosci czynnikédw wywierajacych bezposredni
wpdyw na planowanie, ktdére mozemy w pewnym przyblizeniu
przyja¢ jako pewne. Istnieje jeden najwazniejszy, co do ktére-
go nie bedziemy posiadali doktadnej informacji umozliwla-
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J©:;Cej zdeterminowane planowanie, Sn to przypuszczalne
przeciwdziatania nieprzyjaciela w urzadzaniu 1 utrzymywa-
niu przepraw, a zwkaszcza uzycie przez niego broni masowe-
go razenia. Z tego tez wzgledu planowanie torsowania

i przeprawy wojsk musi by w pewnych granicach elastyczne.
Musi ono bra¢ pod uwage wptyw oddziatywan nieprzyjaciela,
posiadajacych charakter zaktdécen oraz przewidywacé¢ sSrodki
zdolne do przeciwstawienia sie tyra oddziatywaniom.

Na podstawie doswiadczen Il wojny Swiatowej, wojny
wietnamskiej oraz wojny na bliskim siTschodzle przeciwdzia-
+ania nieprzyjaciela gtownie kierowane bydy na przeprawy
wojskn"~. Zatem nalezy zawsze przewidywac¢ odpowiednie stra-
ty w Srodkach przeprawowych, poniesione zaréwno od uderzen
broni konwencjonalnej”™Jak i1 broni rakietowo-jadroweje
Nalezy roéwniez liczy¢ sie z mozliwosSciag zastosowania przez
nieprzyjaciela wszelkiego rodzaju zapdr inzynieryjnych
w tym 1 min jadrowych ustawionych w korycie rzeki lub na
podejsciach do przeszkody.

Problem oceny przypuszczalnych strat podczas przygo-
towania forsowania 1 w toku Jego trwania.Jest bardzo
skomplikowany, szczeg6lnie w warunkach obustronnego uzycia
broni masowego razenia. Wymaga on przeprowadzenia oddzlsil-
Dych badan naukowych dotyczgcych nie tylko strat w sprzecie
przeprawowym podczas forsowania, ale rdivnlez i strat w sprze*
cle bojowym i transporcie wszystkich rodzajow wojsk w Innych
dziataniach boJdov/ych, Pewne aspekty tej spra™vy w przedsta-
wionym modelu zostaty uwzglednione.

Opierajac sie na danych InstrukcyJdnych 1 doswiadcze-
niach z c¢wiczen przeprowadzonych z wojskami oraz znajomosSci
tendencji zmian zachodzgacych w sposobach pokonywania

j/ Pk H. Topfer ™oswiadczenia z konfliktu bliskowschodnie-
go 1973r Wyd. MON WPZ Nr 3/97/ 197ir. s.91.
Patrz: czaso})ismo "Wehrkunde” 1/74 pt. Jak sforsowad
K:mat Sueski, Kroétka analiza dziatan bojowych na Bliskim
Wschodzie w pazdzierniku 1973r. TH4umaczenie z jezyka
rosy Jsiciego.
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pvzoszk(5u wodnych mozna poicuGi¢ sie na zapre zontnv/anio
eicspcrymontoincgo modelu planowania iorsowanln i przeprawy
wojsk na szczeblu operacyjnym.
Zasadniczymi Icryteriami optymalnosci stosowanego rozwies-

zania benzle:
a/ minimalizacja i1losci Srodkéw przeprav/owych potrzebnych do

przerzutu wojsk zv/lgazku operacyjnego przez przeszkody wodne;
b/ maksymalizacja ilosci przeprawionego sprzetu bojowego

i transportu za pomocag, po.sladanych $rodkéw przeprawowych;
o/ minimalizacja czasu trwania przeprawy.

V/ymienione szczeg6lne i najbardziej typowe kryteria
w planowaniu operacji ziiczepnej z forsowaniem przeszkod
wodnych przyjmuja w trakcie formutowania modelu matematyczne-
go optymalnag /suboptymalna/ wartos<5, w ramach ograniczen
narzuconych danymi technicznymi sprzetu przex)rav/owego 1 warun-
kami dziatania pododdziatow przeprawoivych. Pod tym k«gtem dokonu-
Jjemy obliczen optymalizacyjnych potrzeb sprzetu pontonowego
dla przeprawy r/ojslc ZO.

Metoda- okreslania ootrzeb w sorzocie pontonowym

Dla przeprawy gtéwnych sit dywizji 1 drugich rzutéw armii -
jJak juz wsporai:ifano - v/ykore;y3tujo sie przede wszystkim przeprawy
mostowe lub promowe W zaleznOv$soi od pory doby 1 roku. Pod
koniec miesigca czerwca czas trwania przeprawy mostowej w nocy
moze wynosid tylko 7 godz.”™ zas w dzien kiedy mozliv/o bedzie
tylko przepréiwa promowa, moze ona trwa¢ do 17 godzin. WV okresie
jeslenno-wiost™*nnym czas ten moze orientacyjnie wynosi¢ okoto
12 godzin znréwmo dla pory nocnej, jak 1 dziennej. Niezbedng
ilos¢ pododdziatdéw pontonowych wyposazonych w sprzet etatowy
/np. kpont z PP-64 lub bpont z i/2 TPP/, ktora nalezy uzy¢ do
urzadzania przepraw/ promowych i mostowych na rzece szerokosci
S oponuje sie oloresla¢c w sposéb nastepujacy:

S
PP Llii k
gdzie
uPP - 1los¢ kancanil pontonowych z parkiem PP-64
lub bpont z 1/2 parkiem TPP,
- szerokos$¢ przeszkody,
mo dfugos¢ mostu pontonov;ego z kompletu parlai
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i>r-c4 lub z 172 parku TPiI*;
Xk - stOpien ukompletowanla parku,

Nlezbeung I1l10s¢ armijnych przepraw mostowych przy zatoze
nlu Sredniej szerokosci przeszkody wodnej mozemy okresli¢ wg
nasti”pujgcego wzoru:

- niezbedna 1106<5 pizepraw mostowych dla przeprawy

drugich rzutéw, odwodow i1 ty4oéw armijnych;
- d¥ugosc¢ kolumny przeprawianej, czyli 110S¢ pojazdow

K pomnozona przez odlegtos¢ miedzy nimi bez uwzglednle-
i#ia odlegtobol pomiedzy elementami ugrupowania,

o szybkos¢ poruszania sie kolumny marszowej po
moscie;

Zu

" 1 - normatywny czas forsowania przeszkéd wodnych

przez zwigzek operacyjny 1 taktyczny
/j>atrz rozdz.i*3/

Poniewaz korzystanie z mostéw pontonowych Jest mozliwe
tylko w nocy, zatem oczywiste staje sie, ze w dzien nalezy
przechodzi¢ na przeprawy promowe. Okolicznos¢ te nalezy
vieo bra¢ pod uwage zaréwno przy okreslaniu przepustowosci,
jak tez przy dokonywaniu optymalnego podziatu przeprawiane-
go sprzetu bojowego i transportu z rozbiciem na przeprawy
mostowe 1 promowe.

Majgc to na ivzgledzie rozpatrzmy zatem Oiuawiany pro-
blem w oparciu o zastoso\ranie pewnych sformulowein matema-
tycznych. Dazymy do przeprawienia okreslonej ilosci sprzetu
bojowego 1 transportu w czasie wynikajgcym z postawionego
zadania, chcaC zaangazowa¢ do tego celu minimalng ilos¢
Srodkéw px-zcpravvowych.
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Najpier,» oollczciay 1105<$ sprz™Jtu bojowego i transpor-
tu przeprawianego po moscie pontonowym eksploatowanym tylko V
w nhocy wyohodza$ z tTzoru;

60
n
Km
gdzie :
- czas przeprawy kolumny w nocy * ~nocy -~
-t - liczony w goclz*
montazu/ y g

ilos¢ przeprawianego sprzetu i traisportu po
moscie pontonowym w okreslonym czasie;
- wskaznik przepustowosci mostu pontonowego
okreslany jest wg wzoru n

Ko -

za pomocg tabeli 26;
60 - wskaznik minutowy*

I110S¢ sprzetu bojowego i transportu przeprawianego na
promach wykorzystanych w dzien po demontazu mostu pontono-
wego odpowiedniej dHugosci oblicza sie w podobny sposchb,

stosujac wzor;

a 60
Xpr .
pr
gdzie s
Xpr - 110oS8¢ sprzetu 1 transnortu przeprawianego
na promach wykorzystywanych w okreslonym
czasie;
- czas trwania przeprawy na promach w dzien
liczony w godzinach,
T tdzienny ~ Yemont %
Kpr - wskaznik przepustowosci promow okreslany
jest wg wzoru
. 60 )
K lub za pomocag tabeli 27.
P n
pr —pr
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110S6 proméw, jakg mozna uzyska¢ po demontazu jednego
mostu o odpowiedniej diugosci”oblicza sie na podstawie
wzoréw podanych w rozdziatach 3,4 i1 3»6*

Tak wiec og6lna ilosS¢ przeprawianego sprzetu bojowego
1 transportu w nocy na przeprawie mostowejj a w dzien - na
przeprawie promowej, Mmozna okreslic zewzoru:

X (1

o + pr e

Znajac potrzebne ilosci mostow dla zwigzku operacyjnego
M / oraz catkowite mozliwosSci przeprawowe A”™/ po moscie
pontonowym lub na promach montowanych z tego mostu jestesmy
w stanie okresla¢ rzeczywiste ilosci sprzetu bojowego
1 transportu przeprawianego na wszystkich urzadzanych
przeprawach:

Xy Me 0"

Roznice powstata na skutek koniecznosci przechodzenia
Z przepraw mostowych na promowe powodujaca zmniejszanie
mozliwosSci przeprawowych Aj~/ mozna obliczy¢ z wzoru:

X. I - X.
gdzie:
I - ogélna 110oS¢ sprzetu bojowego 1 transportu przez-
naczona do przeprawy w okreslonym czasie.
Chcac zachowa¢ narzucone tempo forsowania ZO nalezy
zatem okresli¢ dodatkowe potrzeby w sprzecie przeprawowym
/k™/, ktéreby zapewniaty wyréwnanie roznicy powstatej

wskutek zastosowania manewru technicznego. A zUtem:
X.

M- X

Tak wiec sumaryczne potrzeby sprzetu pontonowego
wyniosg: M » M + M.a
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5.2. Przykdad liczbowy ustalania minimalnych i7~otrzeb sprzetu
pontonowego (D.a przQpr«awwy drugich rzutdw opergcy.inych
odwodéw 1 tyddw armii

Na podstawie zestawienia ilosciowego sprzetu bojowego
1 transportu /patrz rozdz. t 1 2 zadtgcznik 112 / mozemy
okresll6, ze w Il rzucie operacyjnym odwodach 1 tydach armii
znajduje sie Okoto 20.000 pojazddéw do przeprawy. Porsowaiilo
1 przeprawa wojsk plierwszego rzutu operacyjnego rozpoczyna
sie z rana przez przeszkode wodng o szerokosci 400 m.
Ogoélny czas przeprawy armii wynikajacy z tempa natarcia
/V w 00 kra/dobe/ wynosi 48 godz., tj. 2 doby. Pierwszy rzut
operacyjny ma przeprawi¢ sie w ciggu 10 godz. Przyjmujemy
tez, ze przeprawa ta odbywa sie jeslenlag,kiedy to noc trwa
12 godzin 1 w tym czasie organizowane sg przeprawy mostowe,
a ogolny czas przeprawy promowej - w dzien wynosi 12 godzin,
pomniejszany 0 czas potrzebny na montaz 1 demontaz mostéw
lub proméw w pierwszym i drugim dniu przeprawy. Srednig
szybkos¢ poruszania sie kolumny po moscie pontonowym przyje-
to « 12 km/godz. Odstepy miedzy pojazdami kolumny marszo-
wej po moscie wynoszg d =50 m. Obliczmy potrzeby w sprzecie
przeprawowym zapewniajgacym wykonanie postawionego zadania
w nakazanym przez dowddce czasie, majac do dyspozycji parki
PP-64
Rozwigzanie
1108¢ niezbednych mostéw pontonowych

20.
U 0.000 » 50 2.19
12.000 = /48-10/
n n
Oh.1 lezenie przepustowosci jJednego mostu w wyznaczonym czasie
™ 60
ym - - f
m
gdzie;
GO » &0 50 710,25
m 12.000
n 60 5760 pojazdow

0,25
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!

iiosSc przeprawianego sprzetu bojowego 1 transportu na promach
W norze dziennej pierwszego 1 drugiego dnia wyniesie:

~ 60 ~dzienny Ywont~"dem™*~mont

r K
P Kpr pr

Ogélny czas potrzebny na montaz i demontaz mostu z parku

PP-64 przyjeto po 1 godz.

K
P*  npr- ""pr

T =L-S njeos + t « 284000 _ 9 3 4 5 « 16,6 min
5 120

pr ~ pojazdy kotowe

Il j ~ 2 x 4 /1 AAQ
. AN | o T, NN « 1l 3 promow
pr 5 4 o mmmm———=
2 1y 2 . 14,8

Podstawiajgc powyzsze wartosci do wzorow na obliczenie wskaz-
nika przepustowosci - lios0 przeprawianego na promach sprzetu
otrzymamy s

K * 0,319,
Pr 10 « 4
X /- ~3/_t,6il . « 1692 pojazdy.
pr 0,319

Catkowita 110oS¢ przeprawianego sprzetu i transportu po jednym
moscie pontonowym ,w nocy i na promach - w dzien po
demontazu mostu wyniesie:

XC =>Xm Xp 5760 + 1692 = 7452 pojazdy
Orréine wiec mozliwosci przeprawowe z 2,19 mostu mozna
okresli ¢t

X « M . XC N 2,19 . 7452 « 16320 pojazdow
Réznica ilosci przeprawianego sprzetu stanowi

Xr « 1 - X » 20000 - 16320 « 3680 pojazdow

Dodatkowa #los¢ niezbednego sprzetu pontonowego w tym
wypadku wyniesie:
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3680

= 0,494 d4ugosci mostu,
A 7452

?? przy szerokosci przeszkody wodnej 400 m sta.novti 198 mb
mostu,

V/yliczenia powyzsze wskazuja, ze ula przeprawy
drugich rzutow, odwodow i tydéw armii wobec koniecznosci
dokonywania manewru technicznego nalezy posiadaé¢ sprzet
pontonowy w Illosci 2,19 + 0,494 = 2,684 mostu pontonowego,

. 2«684 A 400 N ¢ g parkéw typu PP-64. Taka 11 0$5
czyli: 177,6
parkow zapewni%aBy przepreiwe wojsk w wyznaczonym czasie.

o ile techniczna przepustowos¢ mostéw pontonowych bez
dokonywania manewru technicznego zapewnitaby przeprawe
podiuiej l1losci sprzetu bojowego i transportu po niemal

dwoéch mostach w okreslonym czasie; to strona organlzacyJno-
taktyczna zmusza nas w tych warunkach do wydzielenia sprzetu
umozliwiajgcego urzadzenia trzech mostow pontonowych zapewnia-
jacych przeprawe drugich rzutévi operacyjnych w nakazanym
czasie. Ostateczna decyzja uzycia odpowiedniej ilosci

parkow do zabezpieczenia przeprawy wojsk przez przeszkode
wodng uzaiznioua jest rowniez od wiciu innych czynnikéw,

a mianowicie od:

~ szerokosci przeszkody wodnej;

- planowanego tempa natarcia wojsk;

— planowanych dobo»vycu strat eksploatacyj*iych
i bojowych w sprzecie przeprawowym;

~ budowy mostéow niskowodnych itp*

Przeprowadzajac ilosciowg analize potrzeb parkéw pon-
tonowych mozna postuzyé sie opraco\Tanym w tym celu noraogra-
mem /rys. 19/, Moze on byé jJednoczesSnie zasadniczym dokumen-
tem sduzgcym do uzasadnienia podejraowemych decyzji za pomo-
cg tzw* metody Y/ykreslno-analitycznej podczas organizowania
przepraw.
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5.3. Metody oM:reiz>lauia 7>Qti-zel> vi mosiaoh pontonowych przy
Wykorzystaniu innych rod7,a.ibv przepraw.

V toku przeprawy wojsk airaii mosty pontonowe mogg byc
zastgpione uostami nislcowodnyml /MJ?/ Xuij mostajni kombinowa-
nymi wzglednie mogag byC wykorzystywane rownolegle
Z nimi.

A zatem rzeczywiste potrzeby w mostach pontonowych
zmniejszg sie w stosunku do poprzednio wyliczonych
i wyniosa:

Mp w M — »

a stad niezbedna i1los¢ pododdziatéw pontonowych Wr7i10SlI:

P Upp - pa

gilzie:

5

potrzebna 1Lo$¢ kompanii pontonowych do
urzadzenia przeprawy mostowej na rzece
0 szerokosci S.

Dla urzadzenia mostéw kombinowanych A 17/ na danej
rzece przy odpowiedniej dHugosci estakady Aest/, ilosé
pododdziatédw pontonowych wyniesie;

n S - Lest
PP

U k
budowe mostow nlskowodnyoh lub estakad mozemy w za-

sadzie rozpatrywa¢ w sposOb dwojaki, a mianowicie gdy odbywa
sie ona z zawczasu przygotowanych konstrukcji mostowych
lub prowadzona jest z jednoczesnym przygotowaniem konstruk-
cji mostowych. Potrzebng ilos¢ pododdziatéw do budowy mostodw
nlskowodnych AlmU/ na przeszkodzie o szerokosci S mozemy
okresli¢ nastepujaco;

1. Z zawczasu przygotowanych elementéw mostowych
bm n

ng k bw
gdzie
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14

w - twipO0 oridowy mostu niskowo-.hicgp lub estakady
silfuzri boui ADin/ przy wykorzystéuiiu zawczasu
przygotowanycli c.eincn lov mos towyeh i

+ha.A wyznaczony czas budowy mostu /estakady/”

2/ z jednoczesnym przygotowiiniem na inicjscu bulowy konstriiK;-
cjl mostowyciii

S . Mn

om

gdzie: 2 _ tempo budowy mostu nlskowodnego lub estalcady
n
sitami bbm /kbm/ z jednoczesnym przygotowa-
niem elementédw mostowych.

5.4 . Mozllwosf:1 nri«iOprawowo przy wykorzystaniu sit 1 Sroaityw
szczebla oneracy.inego.

Z kolei rozpatrzmy mozliwosci przeprawowe zwiagzku
operacyjnego » wypadku”~gdy bedzie on dysponowat sScisle
z ustalonag i1loscig sit 1 Srodkow przeprawowych.

X tak np. 1los¢ mostéw pontonowych jakie mogag byc¢
wybudowane z posiadanego konkretnie sprzetu pontonowego
na przeszkodzie o szerokosci ~ okresla sie na podstawie

Wzoru: r,
Hn - Yk

n S
gdzie:

Hn - kalkulacylna d¥fugos¢ mostu pontonowego z 1/2
parku TPP lun jednego parku PP-647"
11os¢ mostow niskowodnych budowanych na takiej samej
przeszkodzie situiii batalionéw budowy mos&éw/bbm/obllcza

sie wg wzoru: Aom * . Abm * Ak

gu/10:
.S.rodnie tera[)o budowy mostu nlskowodnego.



0goln ie mozna ]:>rzyjgo, zo zaimgczowani o parkow ponto-
nowych zwigzku operacyjnego do urzadzenia przepraw mostowych
lub promowych nastepuje zwykle przed zakonczeniem przeprawy
pierwszych rzutéw operacyjnych. z tego tez wzgledu gotowosé
przepraw z tego sprzetu pontonowego dla drugich rzutdéw opera-
cyjnych mozna traktowa¢ jako Q o /wyjasnienie znaczenia
symbolu Q podano w rozdziale 3.3/.

Mosty niskowodne ze wzgledow organlzacyjno-technlcznych
beda zawsze oddawane do ekspiootacjl z pewnym opdznieniem
w stosunku do przepraw urzadzanych z parkéw pontonowych.
Czas ich gotowosci mozna okresli¢ nastepujaco:

00
Mn

Com v
om n k

Metody dla okreslenia podziatu sprzetu bojowego
i transportu na funkcjonajace przeprawy oraz obliczenia
czasu pxzeprawy Z0 mozna przedstawi¢ w sposéb i>cdobny jak
w przypadku ZT, przyjmujgac nastepujace oznaczenia:

I Ty, Q.0 Xou K /patrz rozdziat 3.3/
Ogélna 110S¢ sprz«™tu liojowego 1 transportu ¢u przeprawia-
nego na roznych przeprawach wyniesie:
X
n
Zalctadaiay przy tym, Zze zakonczenie eksploatacji

poszczegdlnych przepraw uruchamlanycdli stopniowo w réznym
czasie powinno nastgpidé w zeisadzie w jednym czasie, czyiis

Id 113 /\2 1 """""

5

ie: czasy zakonczenia eksiioataoj
guzie: T = , T .1, y J
przepraw, upierajgac sie na powyzszych zatozeniach oraz ,

uwzgledniajgc gotowos¢ poszczegbélnych przepraw Q,otrzymamy;
ArKl T RiT
czyli:
X rof™ o+ QfF ee_NIAL 4+

XnKﬁ * Qn
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Py — - I tci . ,uvov,-.in kolc;jnc
p;.izi?2;i]siitjeN-"NovzLGN

donuym 7: c< likv ploirfA/Airin \»xXipvar: 2v7.<;tan przcprnwowym
/0t Pir Tty TmA "yUO*zy BEVIIC NMyycTt ony cii
oroulcdV przopv; "ov;yoh. 1) ikijwoi-nlojt™ych “drsii 5 tym zakresie
unlezy ziliczyC raipdzy innyni zni-"ulOiizl ¢ clan;loscl lor sowo—«
nia 1 przeprawy wo,jst. na kolejnych przeazlrotlaoii wodnych
w I-agpic v L 2 C 0 -Ic natarcia*

Wbor na jl:" ;" @a rozwigzania, t*fio zap,adv\lenla zalezy od
celu 1 DOS tav/lowydi zdifui ¥/ ytosunicu (0 pr7o DXV desisntowych
oraz przepraw mostov/yoh i provi)oO\weh urzadzanych z paricov;
pontonowych.

Al J}"i-hna)v;anig w» nr;-aestit degantowy ji. no
Kolejne przcszliocry v."ade nalezy hrac p#j. nvVa'ly poszozc™ebdlne
kitvinlvi uzlalan z\dgazkéw taictycznych, w Icfccrych up”mpowanlu
byda. zawsze zn*aj<lowacy sic pododdziaty d.esantov;o—przepraii?one >
Irzenronadz.onje iGabwvu twrM pododdzitalasul hydzle zal<ZjcHo
gtéwnie od:

- glchuKos$el ugrupowanica pierwszych rzutéw opcrr*c.vjnyoh;

czasu Abau/ewov."ama sprzetu przeoiwar/onego I pierwszej
przi“czicolzl e wodnej;

- przewidywoeego tempa i°orsowania;

<« odlegtosci pouliedzy kolejnymi nrzeszkodansi wodnymi
oraz 1l1oSc:1 Flanu drog;

— 1losci SfHz-jtn tojuU\VCgo 1 transportu przeznaczonego
do przermwawy a* Guil.lilaidi «(saj ro™>.yd;

< posiadanej i1losci Srodkow przeprawowyci» ;

« 1loacl. novvch przepraw arucharnianych re* poszczegélnych
li.launico.il dziatania Z°s,

Jk>dstawowA eloiacnty jji-Uievra -oi“zctcm nrzepravowyail na
koli"jiiC nrZI* Zkoily wolf.; arzeastio i rys* 20*

Ka poJstio-ic powyzszego rysunku mozna przyjac, ze manewr
worzrtciu -kw nn,tono-:w zenra®voxwym rozpoczyna SIC po osia/miccin
oUpov/iednicJ gleboUos.ci ugrupowani a bojowego na

14T



1 \J
t_
“n Ch UzT uzT
i
Uzo Uzo
E3 J r
uzT uzT” A

-h —m——_——— H ~
Hys4> 20, Przemieszczenie wojsk 1 manewr osrodkéw desantowo-
przeprawowych w tempie rozwijajacego sie natarcia»
przeciwlegtym brzegu oraz przeprawianiu catosci Jed sit,
sprzetu bojowego 1 transportu* Nie mniej Jednak moga byt réwnie*
brane pod uwage wczesniejsze terminy zwalniania sprzetu
przeprawowego* Wczesniejszy manewr sprzetem przeprawowym moze
nastgpl$s pod warunkiem, 2ze na waskich wzglednie $rednich
przeszkodach wodnych, w miejsce urzadzonych przepraw zostang
zbudowane mosty na podporach statych, ewentualnie wosty
kombinowane* Na szerokich przeszkodach wodnych z regudty taki
manewr na kolejne przeszkody wodne uzalezniony bedzie od
zakonczenia forsowania przez oddziaty 1 zwiazki taktyczne,
w ugrupowaniu ktoérych znajduje sie sprzet desantowo-przeprawo-
wy™*
Opisano powyzej warunki ograniczajgace przesuniecia pod-
oddziatéw desantowo-przeprawowych z jednej przeszkody wod
nej na druga mogag bydé przedstawione za pomoca nastepujgcego
wzoru:
H ~ *ZT/20/ \ I ¥ |
- n zwijania ~
sp
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gdzie;
- odlegtos¢ pomiedzy przeszkodzilii wodnymi w km,
NZT "Z0/ ugrupowania zwigzku taJktycznego
lub operacyjnego w km,
~ tempo natarcia w km/godz.,

Nzwijania - czas zwijania przepraw na przeszkodzie

wodnej w godz* /N
- Srednia szybkos$¢ poruszania sie pododdziatéw

przeprawowych po drogach przegrupowania,
Do Sredniej szybkosci musi by¢ wliczony
czas przewidziany na odpoczynki podczas
przegrupowania pododdziatéw,”"
4'p 2 A

\Varunki powyzsze moga by¢ rpwniez stosowane przy pla-
nowaniu manewru dywizyjnym sprzetem pontonowym wykorzystywanym
jako promy przewozowe na pierwszej Sredniej lub szerokiej
przeszkodzie wodnej,

Jezoll nacierajace oddziaty osiaggng kolejna rubiez
wodng szybciej niz pododdziaty zabezpieczajgce fFTorsowanie
1 przeprawe wojsk, wéwczas oczywistym staje sie, ze niemozli-
we byto zapewnienie manewru na kolejna przeszkode wodng.

W przypadku gdy wartos¢ lewej strony powyzszego wzoru
bedzie mniejsza od prawej, bedzie to oznaczato, ze tempo
forsowioiia na kolejnej przeszkodzie wodnej zostanie zahamo-
wane. Chcac zapewni¢ ciagtos¢ natarcia na przeciwlegtym
brzegu i1 forsowania kolejnej przeszkody wodnej, zachodzi
koniecznos¢ wprowadzenia tam dodatkowej ilosci sit i Srodkéw
przeprawowych. Ponadto wynika z tego wniosek, ze sity 1 Srodki
desantowo-przeprawowe uzyte na pierwszej przeszkodzie wodnej
moga byé wykorzystane dopiero na trzeciej lub na kolejnych
przeszkodach.

sSp

Te zaleznos¢ mozemy przedstawi¢ nastepujaco;

nNZT/20/ t + V1
zwirf¢Ulia Vv
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RozTiotrz.one wyzej warunki oixroni.c/.a.lgce dgjr», podstawe
do ooeny siiozliwosci dokonywania uianewru silejni 1 Srodkami
desan lowo~pizo prawowyml w wypadku wystepowania na kierunku
dzigj:a»i kilku kolejnych przesznud wodnych.

Przy olanowon 1u oijulewru sprzyte)i oyitonomyni no kolejne
przeszkody tvodne istotriy wpdyw majg“ooeonic oboivlgzujace
zasady azialiuiia praioduziatew /oddziatéw/ pontoiiowych wojsk
InzynicryJdnyoh, Podstawowe zasady mozna sformutowaC w sposob
nastepujacy:

pododdziaty pontonowe zwigzkow toktycznycb przezna-~
ozone sa do urzadzania g#éwnie przepraw mostowych na rzMikacii
waskich ;

organizacje forso\?ania i1 przeprawy wojsk na Srednich
przeszkodach wodnych przeprowadza arraia, angazujac do tych
zadrai putk /putki/ pontonowy;

» pokonywanie szerokich przeszkéd wodnych lezy w gestii
frontu™ ktéry w tym wypadku Jest gdownym koordynatorem
wysitku wszystkich sit i1 Srodkéw przeprawowych armii 1 y~ontu.

Iv dotychczasowych ztitozeulach przyJu.owano, ze eksploa-
tacja mostow por)tonowychs niemal ze na wszystkich pokonywanych
przeszkodach wodnych, winna trwa¢ do momentu zdublowania ich
przeprawami mostowymi na podporach statych.

7 chwili ooecnej stosuje sie zasade, ze budowa mostoéw
nlskowounych w celu zwolnienia uzytego sprzetu pontonowego,
moze by¢ btéma pod uwage tylfco na wthskich i nie gtebokich
przeszkodach wodnych /do 3 ra/. Nin Srednich przeszkodach wodnych
planuje sie budowe rnostow kombinowanych. Natomiast na szerokich
przeszkodach wov;swycri ze wzgledow operacyjno—taletycznych 1 orga-
nizacyjno-technicznych nie przewiduje sie budowy mostéw na
podporach statych.

Dla zabezpieczenia ciggtosci forsowania 1 przeprawy
wojsk rui kolejno pokonywanycii przeszkodaoti wodnych planuje sie
tale zwany manewr organi zaovJny. Polega un ua tym, 2; pozosta-
-iony przez zT lub zo sprzet pontonowy na pierwszej przeszko-
dzie wodnej musl by¢ zastgpiony w otipowiednim czasie 1 przes-
trzeni mONiL,I spizetect non 100wi.i A «yzszego szczebla dowodzenia,



riaaownule operr;tywrie ' zakresie dokonywaula r.iimemu
oprztad poni ol X sro\.lkdul uesaniov* "< zobDr@wowint im
kolejne przeszkody wodne 1 na roznych szczeblach dowodzenia
mozna zobrazowa¢ za pomoce, znanych powszechnie metod plImiowa-
nia sieciowego /patrz rozdzicu 6/,

5,0, Niektdoro elementy pro.lektowania procesu przetwarzania
danych dla potrzeb planowania forsowania 1 przeprawy”™
wo.isk na szczeblu operacy.lnym

Proces przetwarzania danych Otjejiauje podstawowe zagadnlO®”
nia wchodzgce zakres podejmowania decyzji oraz planowania
forsowania 1 przeprawy wojsk. Organizacja przetwarzania/rys .20/
puvaona zapewnia¢ sztabowi ZO doptyw niezbednych informacji
w celu podjecia decyzji zapewniajacych maksymalne wykorzysta-
nie posiadiuiych Srodkow przeprawowych, (tdownyml inforraacjaini
wejsciowymi do planowajila forsowania sg jalc zwykle decyzja
dowdédcy armii i1 jego wytyczne uzupedniajace do planov;ania®
a takze /.arzajrzenia Zidoezpieczonia inzynieryjnego forsowa-
nia przeszkdéd wodnych otrzymane z wyzszego szczebla dowodze-
nia. Informacje te zawierajg opisy ogélnej sytuacji operacyj-
nej 1 inzynieryjriej , przeoistawiajg rowniez wykazy 1ilosciowe
sprzetu bojowego i transportu uo przeprawy. Ponadto obejmuja
one wykorzystywane Srodki przeprawowe 1 Przepitanwy dla
poszczeg6lnych rzutdéw ugrupowania bojowego oraz dan(3 hydrolo-
oiczno—topograiiczne pokonywanych przeszkdéd wodnych,

Opracowanie formularza

Aoy dowddcy i sztabowi Z0O zapewni¢ jak najbardziej
komunikatywny tikdlad 1 wyczerpujacy dobdor informacji nalezy
zestawi¢ Je w odpowiednio przystosowanyui formularzu umozliwia-
Jjacym sprawne wprowadzenie zmiennych danych do technicznego
przetwarzania na tni celu nalezy;

1. deurac 1 ustali¢, ki.6re daue pod wzgledem przydatnosci
uo prowadzenia la;U..ulacji lorsowa.nia i1 przcpr<iwy wojsk
maja byc’: brano j)Ovl uwage;

2. Ustali¢ ich "ymbo tilve;
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SCHEIKIAT BLOKOWY KALKULACJl PRZEPRAW NA SZCZEBLU
OPERACYJNYM
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f
npel Dane o Sytuacji opercioyjaej i1 iuzynieryj- 11os¢ 1
I- Kej lub ki
Nr zwigzku operacyjnego 6
i_?_ Maksymalna ilos¢ pokonywanyd) rzek. i

< Planowane tempo natarcia zo /lun/doh{;/ 40

Gtebokos¢ ugrupowania ZO /km/ 150

-=C-ﬁ|a-|-p._|3

g5 Sredni czas montazu 1 demontazu mostu pont/godz/ 2
K
Il

Szybkos¢ poruszania sie oddz.pont.po drogach 20
_Z4v_krayg.odz/ _ .-
L.  i/skaznlk stosunku dnia do nocy 0,52
i}t 110S¢ sprzetu I rzut 1 kierunek 2000 _&
-~ 1 transportu do operacyjny
%9. przeprawy. 2 kierunek 2400 iL
iF- 3 kierunek 2200 A
[k Il rzut operacyjny /na 3800 |
u wydzielonych przeprawach/ ik l
e Odwody /na wydzielonych 6400 1
B przeprawach/, N &
Iflo* lyly /na wydzielonych 2300 &
" ._PXZCGi lhwaeh/j» u
[V--mmmmeem
% Planowane przeprawy dla I
I Nr Szero~ | rzutu operacyjuego 11 rzutu, odwodow [i
kosé i tytow I
Il rzeki Vrvzera-kl PTG+ or om Mosty 5 M o sty ||||
|| PTS+ Y ilos¢ Gotow. FO- Gotowe Budowane jj
1 GSP-i- szt. . w min. mZt pont. nisko- [
i _.szt™_. ' st szt -li2dne_ttzt J|
o] ~ .
-3 .4 1 wl ::|::|’r‘:—9—-~|I
no12 130 21 0 1 150 I
ii 140 20 0 1 IStF |
n 150 20 0 1 180 0 3 2 el
I i
i A~
Rys. 21* Przykiad formiiiarza do zestawlenla Iniormaojl ila potrzeb
planowanla foir sowania i przeprawy wojsk na SZc:zeblu

operacj jnym.
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iClcd Nr 35

Aryr —— ;
| Miesiac - .schaod Zach?fl ! I(I)Si'é 11066 g:ﬁ_rhe(l)([ju
Stawir  shonca - gzieﬁ- | nocn. nocy a

-—-Fr= 1= r ‘i=lrr.;r— I- = —rtirir
i*  atyOzen | 7,40 R i b 20 , 15.80 052 &
2 Luty 6,54 16,43 1 9,90 14,10 0,70 i
Marzec 1| 5,52 17,39 11,80 j 12,20 0,97 lll
- Kv/iecien 4,42 18,33 1 13,85 1 10,15 1,36 |
M. Maj 3,42 1.9.23 1 15,70- i .30 1.90 1
P Czerwieo 3,14 19,5H 16,73 7,27 2,30 |
Lipiec L 2 1:-:19,51 16,32 7,68 2.13 Li
Sierpien 4, 1B % 19,02 14,73 9,27 1,60 iL
P drzesien 5,09 1 17,52 12,72 11,28 1,12 :
10. Pazdziernik 5,59 | 16,43 10,73 13,27 0,80 ||I
I, Listopad ;G,SS 15,44 9,82 14,18 0,70 |
I! Grudzieli L 7,39 16,23 8,73 15,27 i

5 pos6b wypedniania ionunlarza Uys, 21 /czesSe B/

V Dierwsze.il koliiHinie rorirnXarza wstawiamy przyjete
miracry Ola poszczegOlnych vzek, nn* Bla rzelci WISiiA Nr 1,
rzeki Nr 10 1td™ 1loSu tych numerdéw musi by¢ zgodna
z czescig A poz. 2,

W drugie,? kolumnie podajemy srodnia; szerokos¢ rzeki
/w metrach/ na k?izdym odcirdai /Zkierunku/ forso”vania ZT,
\. wypadku, gdy na Jednym 2 kierunkéw brak ZT w wolnych
rubrykach wpisuje sie O,
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x trZecie.l kolumnie dla iial;<ogo icieruuliu wpisuje siQ
+gcznie i1los¢ samobieznych Srodkéw przepriiwowych /Zi~G, FiS
1 GSP/, 7.nnjdujacych sie w poszczerbi¢lnyoh ZT 1 rzutu
operacyjnego.

W c7zvartol kolumnie wyszc/jegélinlaiiyO;,6Ilng 110s¢
promow przewozoviiych pod obcigzenie 40-50 t planowanych na
poszczegolnych /kierunkach/ odcinkach lorsoweinla.

" Pigtej kolujimie wstawirajiy i1los¢ raost(bv bedacych
w posiadaniu plerwsz-orzutowycii dywizji Hlub montowanych przez
armie dla potrzeb tych

vi kolumnie szoOstej podawany jest przewidywany czas
gotowosci tych mostéow liczac od raoinenlu rozpoczecia forsowania*

V siodme.) koliminie wskazuje sie +gaczng ilosS¢ promow
przewozowych pozostawionych przez 1 rzuty lub réwnowazne promy
zdobyte.

T7 6smej kolUiTUile podajemy réwniez 4gczng ilos¢ mostow
pontonowych pozostawionycix przez | rzuty operacyjne lub tez
mosty zmontowane przez oddziaty pontonowe armii lub frontu.

W dziewigtej ostatniej fioiutimie wpisuje sie i1losc
budowanych mostéow nlskowouuych, Czas budowy mostu liczony jest
od chwili rozpoczeci.”, : .owaniit przeszkody przez | rzuty
operacyjne. Srednie tempo budowy mostu przyjete zostato s mb/
godz.

Opracowany formularz oparty jest na szczeg6towej anali-
zie dotychczasowych metod kalkulacji forsowania 1 przeprawy
wojsk. I17ominieto tylko niektdére dane nie podlegajace przetwa-
rzaniu, jak np. state parai«ctry taktyozno-techniczne sprzetu
przeprawowego, V/yprowadzono natoriliiast nowe dane nie wystepu-
jJace dotychczas w sposob unormowany np. wskazniki stosunku
dnia do nocy odnoszgce siC do nrzepraw promowych 1 mostowych
urzadzanych z parkéw pontonowych.

5.7 . .yynikl obliczen i1 ich interpretacja

Po przeniesieniu uanych zroddowych z formularza na
tasmy perforowane przystepuje sie zwykle do przetwarzania na
E2C. "Wyniki obliczen dla uprzednio przygotowanych danych
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Y/YNIKI ROZ.7TAXAYHA alOZLI,.'OoCl ¢ilZiijiTiAi* O.f/Cii. Ok

Tempo operacji-40 lan/ciobQ
0gélny ci¥Yes przcprawy-72 r,odz.
Rzeka Nr 12 /lYezera/

Czas lorso™ania pi“zeprawy 1 rzutu operéxcyjnego na
poszczegb6lnyOli kierunkach:

1, kierunek 8 godz™ o min*
2, kierunek 9 gociz. 10 min.
3, kierunek 9 gociz.

Czasy przeprawy Il rzutéw, odwodow i1 tydow

Ilosc
Warianty Elementy prze pra S;gia P
przeprawy ugrupowania ivlonych przeprawy,
pojazddéw
Bez uvvzglednie Razem 11 rzuty,odwody
nia mostu 1 Ey]-y 13500 31 h 30
niskowodnego. z Tego;
- na 3 mostach pont. 12288 20 h 30]
- na promach z most. 1212 10 h 40
pont.
taczny czas przeprawy 40 h 10
Z u;/zgl Qdnientem Razem 11 rzuty, odwody 46 h 30
i mostu nlsko_ i tyty
wodne go. z tego: .
J - na 3 mostach pont. 11 h 30
- na promach z most. 6 h 10
pont.
- na jednym moscie nisk. 28 h 30
taczny czas przeprawy 55 h 30" 4
Z uwzglednieniem Razem Il rzuty, odwody
dwéch mostéw i tyly 32 h 10
nlskowodnyoh. z tego; i
Y - na 3 mostach pont. 11 h 50
- na promach z most.pont 6 h 107"
- na dwoch most.niskow. 14 h 10
taczny czas przeprawy 41 h 10
P.ys. 22. Tabulogram obliczehn raozliwosci przeprawowych
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etyoh w formularzu, w postaci tabulogramu przedstawia
rys. 22. Na podstawie szczeg6dowych programow maszynowychll
EMC miedzy Innymi obi.teza:

~ ogolny mozliwy czas forsowania i1 przeprawy Z0, przy
zatozonym terapie operacji;

- czas forsowania 1 przeprawy pierwszych rzutéw
operacyjnych na poszczegdlnych klerukaoh dziatania;

- czas przeprawy |1l rzutéw operacyjnych, odwodéw
i tyddbw z rozbiciem na Ilosci sprzetu bojowego 1 transportu
przeprawianego w dzien na promach 1 w warunkach nocnych lub
stabej widocznosci po mostach pontonowych;

- czas zaangazowania sprzetu pontonowego w wypadku
budowy mostu nlskowodnego na Srednich przeszkodach wodnych
w celu zamiany mostéw pontonowych;

czas przeprawy pozostatych oddziatéw po mostach
nlskowodnych.

Proponowana metoda umozliwia szybka zmiane zatozen
dla réznych wariantéw planu w celu dokonania szczegétowej
analizy mozliwosci przeprawowych Z0,

Weryfikacja przyjetych danych xvejsclowych z praktycz-
nym funkcjonowaniem przepraw daje mozliwosci dopracowania
réznych szczegétoéw, zwigzanych z organizacja przegrupowania
1 podejsScia pododdziatdéw przeprawowych do przeszkody wodnej,
Z urzadzeniem i utrzymaniem przepraw oraz z organizacja
podejsScia oddziatédw przeprawianych.

1* SposOb zaperforowania tasm oraz opisy programow podaje
instrukcja operatora na EMC, opracowana przez O0srodek
Obliczeniowy Instytutu Dowodzenia ASG.
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Uzyskane wyniki obliczen na EMC, dotyczgacych rao™illwos-
cl przeprawowych ;0. w réznych uktadach sytuacyjnych /podobnie
jak to zostato dokonane na szczeblu taktycznyn/mozna zobrazowan
na wykresach lub tez zestawldé je w odpowiednich tabelach*

Ze wzgledu na wystepowanie duzej 1lo6cl zmiennych
czynnikéw skdadowych obliczenia zodtaty dokonane przyk+tado-
wo tylko dla jednego zmiennego czynnika, a mianowicie wskazni-
ka stosunku dnia do nocy w roznych porach roku. 1 tale na przy-
k#ad zmieniajac ten wskaznik, stosownie do przyjetych zatozenh
chcielibysSmy wiedzie¢ jak zmienia sie czas forsowania 1 prze-
prawy Z0* Dotychczas nigdy nie podejmowano analizy
por wTiamwczej tycli wartosci. Dokonane obliczenia oraz graficz-
ne odwzorowanie loh na rys. 23, daty nieoczekiwany charakter
krzywej oraz posiadajg w pewnym stopniu elementy sprzecznosci.
Na podstawie tego wykresu wynika, ze najdtuzszy czas przeprawy
Z0 nastgpi w miesigcu czerwcu /przy najkrotszej nocy/, a naj-
krotszy w miesigcach jesienno-zimowych Aez warunkow zlodowa-
cenia/ przy tej samej ilosci zaangazowanego sprzetu przeprawo-
wego 1 przeprawlamego sprzetu bojowego 1 transportu* Rdéznica
ozasu przeprawy Z0O, organizowanej w miesigcach letnich,

w stosunku~do miesiecy zimowych jest znaczna i1 wynosi okodo

7 godzin. Wynika ona gtéwnie z eksploatacji mostéow tylko

w porze noonej 1 koniecznosci przechodzenia z przepraw mostowych
na przeprawy promowe w dzieh. Szczegl6lne znaczenie miatoby
przeanalizowanie wszystkich Innych czynnikdéw wywierajacych
bezposredni wpdyw na czas przeprawy Z0,jak np. temperatura,
warunki atmosferyczne,zimowe itp.j ktére moga krzyzowac sie

-- -»rupuLtn.-

go przebadania.

Przy ostatecznym podejmowaniu decyzji odnosnie uzycia
srodkéw przeprawowych nalezy rowniez uwzgledniac¢ 1 takie
czynniki, ktdére nie nadajg sie do wyrazenia llosclwego.™ "

1/ Ze wzgledu na powazna pracochdonnos¢ tych badan 1 brak mozli*-
wosci Ich zrealizowania, autor innych czynnikédw zmienionych
pod tym katem nie rozpatrywat.
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ROZDZI/.L C. SINGIO/E (A RIIAZ.0.,B PLANOWANIA
I NILUOWANIA FOIQOw-ANIITIM NA SZCZ.1,BLU TAIPIWTCZNYM
I OPL11AG tONYM

Cla™n potrzebo doskonalenia metod planov/onia i
nio dziataniami zn"iq,znnymi

Iclerowo-
z forsowaniem stwarzato koniecznosc
stosowania do togo celu vo"prébowanych w gospodarce narodowej
miedzy iInnymi metod analizy sieciowej =

Ogélnie zostato stwierdzone, 1z zaletami starszych metod

planowania poicrewnym réznym harmonogramem - grafikom typu

GanttB”™W AdBBieckiego™*"” byto to, ze oicresSlaty poszczegdlne

etapy przebiegu przedsiewziecia w skali czasu* Ponadto usta-
laty one terminarze ich ukonczenia

i stuzyty zarowno do planowa-
nia,

jak 1 do analizowania wynikow 1 wyciggania z nich ™ioskow,

czyli poréwnania rzeczywistego wykonania z planem*

Mankamentem ich by¥ m.in* brak powigzan miedzy poszczegol-

nymi czynnosciami sktadajgcymi sie na cate przedsiewziecie
oraz nie podawanie informacji o czynnosciach znajdujg-cych
sie na 7TsSciezce laytycznej”™*

Modele sieciowe umozliwiajag rozpatrywanie wzajemnych
zwigzkéw i zaleznosci miedzy czynnosciami \ystepujacymi
podczas forsowania jako catosci* Pota”czenle poszczegélnych
czynnosci zgodnie z wystepujacymi powigzaniami toktyczno-
Inzynleiyjnymi pozwala ut"worzy¢ siec, ktora stanowi podstawe
do analizy sposobu realizacji réznych zadan zabezpieczenia

inzynieryjnego forsowania przeszkéd wodnych* Poza tym opracowanie

siatki w7 konrwczej, obejmujacej sprecyzowane odcinkowo zadania

dla poszczegélnych przepraw, stanowi zasadniczy element
kontroli wyznaczonej "Sciezki krytycznej"™ 1 koncowych termindw
przeprawiajacych sie pododdziatédw* Przy oprac¢owyv/Zanlu modeli
sieciowych — sposrdod réznych metod planov/ania slecio”™/ego —
postuzono sie metodg CPM,

1/ H*L, Gnntt /i86i1-1919/ znany z prac w dziedzinie planowa-
nia produkcji* N .

2/ lujrol Adamiecki /1866-1933/ peof* Politechniki warszawskiej
oadot naukowe podstawy organizacji pracy zespotowej* Mybor
ieMo pism "0 nauce organizacji/ wyaato warszawa 19TO r.
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6.1, Niektdore za/icadnlenla teohnlki planowania slecio\vego

Zasadnicze cechy samej techniki budowania modeli siecio-
wych nie sa traktowane jako typowe tylko dla zagadnieh zabez-
pieczenia Inzynleryjnego forsowania,lecz podobne maja zastoso-
wanie przy rozwiazywaniu innych probleméw inzynieryjnych
oraz réznycii rodzajow wojsk i1 stuzb.

Na wstepie nalezy stwierdzicC, ze jednym z najwazniej-
szych 1 najtrudniejszych zadan przy zastosowaniu teohnlki
sieciowej do planowania forsowania jest budowanie modelu
sieciowego. Wymaga ono /zresztg podobnie jak 1 przy
starszych grafikach forsowania i1 przeprawy wojsk/ gltebokiej
znajomosci technologii organizacji przedslewzledéla, ktdrego
sieC dotyczy 1 wszystkich czynnikdéw zwigzanych z jego
realizacja.

Zastosowanie techniki planowania sieciowego przy
pokonywaniu przeszkdédd wodnych przebiega w trzech etapach:
Etap 1, Sprecyzowanie wszystkich zasadniczych zadan dla

pododdziatéw przeprawowych 1 przeprawiajacych sie

wojsk na przeciwlegty brzeg. Stopien szczegétowosci
musi odpowiada¢ doktadnosci kontroli przebiegu
forsowania 1 przeprawy wojsk.

Etap 2. Ustalenie kolejnosci podejscia 1 forsowania przeszko-
dy wodnej przez pododdziaty 1 oddziaty, wynikajgca

z decyzji dowddcy ZT /Z0/.

Etap 3. Oszacowanie czasOw trwania przeprawy kazdego podod-
dziatu /oddziatu/.

Po zebraniu tych wszystkich Informacji, mozna
zbudowa¢ model sieciowy. Rys. 24 1 25 przedstawiajag przykta-
dy takich sieci.

Szczegbtowe ujecie wszystkich czynnikdédw na sieci
ma na celu ujawnienia wzajemnych wspétzaleznosci 1 sprecyzo-
wania wspoddziatania miedzy pododdziatami przeprawowymi
i przeprawiajacymi sie oraz z poszczegdélnymi rodzajami
wojsk bioracymi udziat w zabezpieczeniu bojowym forsowania
przeszkéd wodnych.
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Podczas opracowywania wykresu sieciowego nale?;y dazyc
do skonstruowania jego zawczasu w formie gotowych formularzy
sieciowych majac gtownie na wzgledzie jego uniwersalnos¢ dla
typowych, zblizonych i powtarzajgcych sie zadari przy planowaniu
zabezpieczenia Inzynieryjnego forsowania przeszkod wodnych.

Dazac do opracowania przejrzystej 1 czytelnej sieci
nalezy zwrcécl¢ uwage na odpowiednia jej architekture, tak
by byta jak najbardziej czytelna dla zespotu oficeréw z niej
korzystajgacych* W tym celu w czasie rysowania sieci nalezy
stosowa¢ pewne konwencje plastyczne wykorzystujgc przy tym
odpowiednie znaki taktyczne oraz kolory odpowiadajgace rodzajom
wojsk biorgcych udziat w forsowaniu*

6.2. Przyktady ilustrujace wykorzystanie modeli sieciowych
na szczeblach taktycznych

W celu zilustrowania zastosowah omawianych modeli
sieciowych i ich pordéwnania z dotychczasowymi grafikami
forsowania rozpatrzymy prosty przykdad zwigzany z opracowa-
niem greifiku sieciowego dla przeprawy zwigzku taktycznego
przez szeroka przeszkodga wodng po moscie pontonowym /por.
rys. 24/. Pomija sie przy tym szczegOtowe przedsiewziecia
1 prace Inzynieryjne zwigzane z urzadzeniem przeprawy przez
pododdziaty pontonowe. Punktem wyjscia do opracowania grafiku
sieciowego dla przeprawy jest ustalenie i opisanie kolejnosci
i ilosci podchodzacych pododdziat#édw 1 oddziatdédw do przeszkody
wodnej. Czynnosci te w dotyc.iczasowyra grafiku przeprawy sag
nanoszone schematycznie z mapy, lecz nie maja one Scistego
powigzania z czescig analityczng, wskutek czego nie mozna
ich w sposéb +atwy kontrolowgé, by zachowac¢ ciggtosé przeprawy
wojsk, w grafiku sieciowym moga one by¢ wszystkie z powodze-
niem wrysowane 1 opisane, poczynajac od zdarzenia poczatkowego,
tj- od momentu otrzymania zadania forsowania 1 przeprawy wojsk
az do zakonhczenia przeprawy pododdziatédw w najkrétszych terminach.

Planowany czas trwania przeprawy pododdziatéw przez
raost pontonowy /zgodnie 2z ustalong kolejnoscia przeprawy/
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nanoszony Jest na z wiadomg »ciezlce krytycziig, od
kturej uzaleznione sa wszystkie Inne czynnosci poprzednio,
Znajoraosd Sciezki krytycznej pozwala wyklucza¢ z pola
kontroli te czynnosci, ktdéro nie \yptywajg na czas przepra’™vy
mostowej, /.asadnlczg cechg odrézniajacg grafik sieciowy od
dotychczasowego grafiku przeprawy jest to, ze czasy trwania
przeprawy, Jak réwniez 1 czasy podejscia pododuzlatéw do
przeprawy mogaZalo nie musza/bydé wyznaczone na skali czasu,
lecz dostosowane tylko do przyjetej architektury sieci.

Innym bardzo ibstotnym zagadnieniem wypdywajgcym

% zastosowania grafiku sieciowego, a zwigzanym takze ze
sprawnosciag dowodzenia wojskami podczas przeprawy ich

przez przeszkody wodne, jest stworzenie odpowiednich warunkoéw
sztabom 1 komendantom przepraw do szybkiego uzyskiwania

1 przekazywania informacji. Grafik sieciowy przeprawy moze
spedni¢ te role, bedac jednoczesnie dokumentem dowodzenia
wojskami przeprawiajacymi sie przez przeszkode wodng.

Jedng z najwazniejszych zalet metody sieciowej CPM jest mozli<
wos¢ nanoszenia na wykres sieciowy ilosciowej oceny czasow
trwania wszystkich czynnosci oraz numeracji wystepujacych
zdarzen. Okreslany czas trwania wszystkich czynnosci oraz
terminy zachodzacych zdarzen w toku przeprawy moga byc

w formie danych liczbowych bezposSrednio przekazywane do
sztabu ZT lub ZO przy pomocy wszystkich technicznych
Srodkow +acznosci, bez potrzeby postugiwauila Sle dodatkowymi
dokumentami tajnego dowodzenia /np. w postaci tabel rozméw-
nlozyoh lub sygnatowych/. Majac na uwadze powyzsze zalety
nalezy stwierdzi¢, ze grafik sieciowy Jest dokumentem szer-
szym w porownaniu z tradycyjnym grafikiem przeprawy i stuzy
gtéwnie do przedstawienia struktury przeprawy, a nie tylko
wykazania ozasu trwania przeprawy wojsk Moge on obejmowacd
zagadnienia zwigzane z organizacjg podejscia pododdziatow

1/ Jesli chodzi tylko o graficzne przedstawienie czasow
trwemla przeprawy wojsk,to w tym wypadku skuteczniejsze
sg wykresy typu G/Mtta*
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do przeszkody wodnej, kolejnoscig ich przeprawy i czasem

Jjej trwania,a taltze dokonywania manewru technicznego sprzetem
przeprawowym.

073, Wykorzystywanie modelu sieciowego na szczeblu operacyjnym

Przystepujac do konstruowania modelu sieciowego dla
potrzeb planowania forsowania i1 przeprawy wojsk na szczeblu
operacyjnym oraz dokonywania manewru sprzetem przeprawowym
na kolejne,przeszkody wodne nalezy przede wszystkim ustalié
pewne formy 1 sposoby jego sporzadzenia i wykorzystania
w tym konkretnym przypadku. Otéz wydaje sie, iz podstawowg
sprawg jest takie przedstawienie modelu sieciowego,by odzwier-

ciedlat on w pewnym stopniu rzeczywisty teren, a wiec aby

byty w nim rozmieszczone poszczegdlne przeszkody wodne wyste-
pujace na Interesujacym nas kierunku pé#nocnonodmorskim »

odlegtosci miedzy nimi i wazniejsze charakterystyki, oraz

wszystkie organizowane przeprawy przez ZT i armie. Przeprawy

te nalezy tale podzieli¢ w sieci, by stwarzaty mozliwosci od-
dzielenia kierunkéw forsowania i dziatania poszczegd6lnych

ZT oraz wykorzystywanych na tych kierunkach oddziatow
1 pododdziatdéw przeprawowych.

Skonstruowany w ten spos6b grafik sieciowy moze posia-

da¢ kilka poczatkowych 1 koncowych zdarzen zaleznych od

T~ytworzonej sytuacji operaoyjno-taktycznej 1 czasu rozpocze-

cia forsowania przeszkody wodnej przez ZT.
Ponadto kazdy wydzielony kierunek forsowania winien

posiada¢ oddzielng numeracje zdarzen umozliwiajacych prawi-

dfowe przekazywanie informacji przetozonym o stanie biezgcych

zadan wykonywanych przez- pododdziaty przeprawowe /np.

urzadzania 1 utrzymania przepraw, zwijania 1 przegrupowania

na kolejne przeszkody wodna/i

Planowanie zabezpieczenia Inzynieryjnego pokonywania

przeszkdédd wodnych rozpatrywane Jest w Scistym powigzaniu

z czynnosciami ogolnowojskowymi i opiera sie na przecietnych
normach wynikajacych z pogladéw na rozmach prowadzenia

wspotczesnej operacji zaczepnej.
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Tok wiec przyktadowy model sieciowy przedstawiony na
rys. 25 charakteryzuje sie specyficznym opisem czynnosSci
podyktowanym wymogami planowania forsowania na szczeblu
operacyjnym i systemu Informacyjno-decyzyjnego. Specyfika
opisu czynnosci polega na tyra, ze dla kazdej z nich zostat
okreslony jej wykonawca przez podanie nazwy pododdziatu
/oddziatu/ przeprawowego oraz przedstawienie jego w formie
graficznej przy pomocy obowigzujacych znakdéw taktycznych
dla poszczeg6lnych przepraw, rodzajow wojsk, wykorzystujac
przy tym rozne kolory. RéwnoczesSnie opis 1 stosowana symboli-
ka wykonawcow wykorzystywana jest do jednoznacznego okresle-
nia rodzaju realizowanych przez pododdziaty przedsiewziec
taktycznych 1 inzynieryjnych. Réwniez bardzo waznag specyfika
przy sporzadzaniu modelu sieciowego na szczeblu operacyjnym
jest koniecznos¢ uwzglednienia w czynnosciach przedstawio-
nych graficznie realnych 1 sprawdzonych normatywéw czasowych,
a takze umiejetnos¢ agregoweunla Ich.

Jak wynika z rysunku wszystkie czynnosci na poszczegol-
nych kierunkach dziatania ZT otrzymaty okreslony przedziat
liczb do ponumerowania zdarzen, co tunozllwla szefowi wojsk
inzynieryjnych 1 oficerom sztabu szybkie odréznienie Informacji
w systemie Informacyjno-decyzyjnym, dotyczacych przebiegu
realizowanych przedsie”vzle¢ taktyczno-inzynieryjnych 1 prze-
prawowych oraz przeprowadzenia okresowej oceny postepu
poszczegblnych zadah.

Dzieki zastosowaniu plastycznej formy graficznej
1 opisu sieci mozna zrezygnowa¢ z posdugiwania sie dodatkowymi
tabelami i1 zestawieniami wszystkich czynnosci catej sledl.

W ten sposéb przedstawiony graficznie model sieciowy nie
powinien stwarza¢ wiekszych trudnosci przy wyodrebnianiu
poszczegbélnych czynnosci.
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\miG sia

z prox>onov/anvch v; procy metod 1 modeli plonov;onlo rorsowa-
nia i pi":zzc)ron” vojolc pxzr.z prz- ziOw™™ wodne mozno wyclo-i2pfE
no6lepu3dgce Vv/niosicl:

1* Jedng z trudniejszych a przy tym woznic.jszycli funkcji
dowodzenia 1 zarzaidzenla wojskowego jest planowanie
dziatali bojov/ych z jednoczesnym forsowaniem przeszkdd
wodnych. Planowanie to obejmuje bowiem kompleksowe
/systemowe/ i~rojcktowanie przyszdych dzlatarl bojov/ych.
Nalezy |irzy tym za kazdym razem przeprowadza¢ odpowiednie
analizy wszystkich elementév/ skitadows3®"ch wchodzgacych w za-
kres planowania oraz podejmowa¢ szereg wzajemnie powigza-
nych decyzji,

2, Zwiekszenie efektywnosci przebiegu prac zwigzanych z pla-
nowaniem Fforsowania 1 przeprawy wojsk wykorzystujgc KkTO
jest mozliwe dzieki Scistej wspodpracy zespotu oficerdw
plonu operacyjnego i1 oficerow wojsk inzynieryjnych zajmujag-
cych sie problematyka planowania natarcia /operacji/.
Wynik koncowy moze by¢ uwazany za wyktadnik aktywnosci
tego zespodu w wyszukiwaniu najlepszych sposobdéw pokonywa-
nia przeszkéd wodnych,

3, Przedstawiona metoda kodowania informacji o przeszkodach
wodnych 1 przylegdych do nich terenach stanowi prébe
roz*vigzania nader waznego zagadnienia, jakim jest przetwa-
rzanie masowych informacji zgodnie z potrzebami zespotu
planujacego. System kodo™wy terenu musi mle¢ wolne przedzia-
4y dla réznych informacji o nim, ktdére moga by¢ w przysztos-
ci rozszerzone i irjdcorzystywane /z banloi danych/ przez
réozne rodzaje w"ojsk i stuzb,

4, Modelowanie procesu planowania wymaga 2?.vroccnla szczegol-
nej uwagi na stadiiun przygotowania bazy danych, w ktoérej
wystgpi Fformalizacja elementédw skiadowych ogdlnego systemu
planov/ania. Zastosov;anic oclpov/iedniej symboliki do kodowania
informacji o terenie i sprzecie [ir"(yprowowym oraz w*icorzys-
tanic algorytmév; dla ozwigzyranin zadan planowania lorso—
Wania stwarza dogodine warunki 1ozwiazyv/ania dono ziirdozonego
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zngadnlcnl«™ jakim jest przyspieszenie podejmowania decyzji
uzycia $Srodkédw przeprawowych i organizacji forsowania.

5. Aczkolwiek zasado obliczen optymalizacyjnych 1 przyjecie

7*

172

jako miernika minimalnego czasu trw-anin forsowania 1 prze-
prawy wojsk oraz racjonalnego wykorzystania sprzetu przepra-
wowego nic jest nowosclfi, to jednak sposdb rozwifj,zywanlo

oraz przygotowywania 1 interpretacja mozliwosci przeprawowych
catego zwiazku taktycznego lub operacyjnego jest préba
oryginalng 1 moze bydé wykorzystywana podczas przeprowadzonych
réznych ¢éwiczen z woJdelcami oraz w procesie dydaktycznym*

. Metoda analizy sieciowej powinna jak najszybciej znalezé

zastosowanie w praktycznej dziatalnosci sztabéw, a szczegdél-
nie w zakresie planowania forsowania 1 przeprawy wojsk przez
przeszkody wodne* Metoda ta bowiem jest bardzo przejrzysta

i praktyczna w planowaniu 1 Kierowaniu przeprawg wojsk*
Nadaje sie Swietnie do graficznego zobrazowania czynnosci
poszczegolnych oddziatow 1 pododdziatdw przeprawowych

1 przeprawianych na tle utworzonych sytuacji operacyjno-
taktycznych* lechnika budowy modelu sieciowego dla
planowania przepraw nie odbiega zbyt od techniki dotychczas
stosowanej, jedynie tylko postuguje sie swoistym stownictwem,
swoistymi symbolami 1 znakami graficznymi*

Planowanie forsowania 1 przeprawy wojsk przez przeszkody
v/odne jest zawsze przewidywanym projektem planu dziatania,
majacym na celu eliminacje niepewnosci 1 unilcniecle ryzykow-
nych niespodzianek* Dazgc do usprawnienia pracy sztabu poprzez
zastosowanie odpowiednich metod /modeli/ planowania i do
minimalizacji ryzyka zwigzanego z planowaniem forsowania,
proponuje sie x>rzyjecie w pracy sztabu - oprécz stosowanej
metody rovmolegtej lub dyrektyrnej - koncepcji "planowania
adaptocyjnogo'. Polega ono na przyjeciu podstawowego zato-
zenia, ze w x*Innowaniu wazny jest nie tylko efekt, tzn.
jednorazowo opracowany plan dziatania, ktdéry zresztg nie-
ustannie sie zmienia, ale proces wymiany Informacji,
umozllv.’iajacy Icjjsze porozumienie oficerdéw sztabu oraz
biezgce kierowanie wojsif.ani podczas forsowania* Planowanie
"adaptacyjne'" opiera sie na zitHtozeniu, ze ciagtej zmianie



8,

zodan 1 wykorzystania $rodkéw przeprawo™vycli towarzyszyc
powinny ciggte zmiany projektow organizacji Tforsowania

i przeprawy woj-sk# Proces doskonalenia planu i1 organizacji
forsowania i przepra™vy traktowany powinien byc jako jednosc
w dwéch aspektach tego samego zjawiska*

Opisany system planowania forsowania przeprawy wojsk

i
przez przeszkody v/odne by+ stosorgany 1 modyfikowany podczas
¢wiczen grupowych 1 treningéw sztabowych przeprowadzonych
w SWInz. MON 1 ASG* Jednakze nie ulega watpliwosci, ze w mia-
re rozwoju potrzeb uzytkownikéw systemu i jego efektdédw koncowych
moze mwystgpi¢ koniecznos$¢ rozszerzenia jego zaltresu.

IYybiegajgo w przysz4os¢ nalezy przewidyv/ac, ze Kkierunlci
modyfikacji przedstawionego systemu planowania forsowania
dotyczy¢ beda:

- rozszerzenia operacyjno-taktycznej czesci planu przez

podawanie aktualnych wskaznikéw 1 normatywédw czasowych

wykonywanych zadan przez ZT lub Z0Oj

- ScisSlejszego powigzania sformalizowanej czesci informacji
operacyjno-taktycznych i techniczno-inzynieryjnych
z rozbudowy»wang bazag algorytmiczng, stanowigcg Istotng

" cze$¢ sktadowg jednego z podsystemédw dowodzenia wojskami;

- szerszej automatyzacji zbierania 1 wstepnego przetwarzania

dodatkor/ych informacji oraz wprowadzania ich do bardziej
rozbudowanych formularzy dokumentacyjnych*
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A. Oporacyjno-tcktyczuo;]:

Reiruli-jnin lyalki Si+ Zbrojnych -TiL. VAd.;.iON 19G4r.
Houliuitn S+uzby ?0olo".vej Sztab(bv;« VAcl, IuUON 1966re

Smzba Sztabow 0Ogoélnowojskowych /podrecznik/. Wyd.MON 1966r.
Infitrukcjo iorsowcinia orzeszkod wodnych /projekt/. ¥yd.
ascj lOGSr,

pik dr "iauousz BENTKOY”ASKI. Operacja zaczepna armii

z u>,yciem broni jadrowej /skrypt/. Wyd. ASG 1969r.

Pik dr aadeusz BENTKOV/SKI. Niektdére dane dotyczace
organizacji wojsk, poje¢ oraz norm opera,cyjno-taictycznych
/przyjmowane w procesie nauczania stuchaczy ASG w roku
szkolnyra 1973/74/. NAcl. ASG 1974r.

Zbidér Prac Akademii 2/51/ dotyczacy zasad organizacji

i r.rowadzonia operacji zaczepnej armii, pracy sztabu

armii 1 ~>roblemé\v uzycia rodzajow wojsk. Wyd, ASG 197Ir;
Biulotyi/ Intormf£icyjny Nr 3/103/. V/yd,Sztab Generalny 1971r,
Biuletyn Informacyjny Nr 4/S8/. Wyd.Sztab Generalny 1968r.
Zbiory Prac Akademii 3/61/ i 4/62/ wydane z okazji

30 roo-nicy powstania Ludowego “Wojska Polskiego oraz

koku Nauki Polskiej. Wyd, ASG 1073 i 1974r.

P4k dr Boguslcaw BIDZINSKI, Natarcle-dywizjl z pokonaniem
pr zeszkody wodnej, Skrypt. Wyd. ASG.

Pk dypl. Teofil V/0JCIK, Organizacja 1 prowadzenie forsowa-
nia przeszkody wodnej orzoz dywizje. V/Ad. ASG 1973r.
Taletyka Ogolna. Podrecznik. V/yd, Sztab Gen, 408/67,

Pik dypl. mgr Bazyli LEV/CZUK. Organizacja przeprawy
artylerii pod wodg w ramach forsowania rzeki przez
batalion /wnioski z ewiczeh/.

Instrukcja o przeprawie czo#géw pod wodg. V/Ayd. MON*

Szkol. 264/66.

Instrukcja o bezzalogowej przeprawie czodgéw pod woda,

Tyd. MON. Szl:ol. 432/71.

Terenoznawstwo. Wyd. MON. Szt, Gen, 336/65,
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23,

24,

25.

26.

27.

28,
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B, Taletyld "7o0jsk Inzynteryjnycli

Gen, nigr inz, Czeskavi PIOTBO-fSKI1, Zabe?J7)leczenie

inzynieryjne natarcia dywizji /wyk#ad/, ~nd, S-7Inz,MON 197ir

Gen, bryg, mgr inz, Czesta-w PIOTROV/SKI, Zabezpieczenie
inzynieryjne oneracji zaczepnej arati /wyktad/, Wyd.
S".Vinz. MON 1972r.

Gen, bryg, mgr inz. Czesdaw PIOTuOTSKI, Ogélne zasady
organizacji zabezpieczenia inzynieryjnego walki 1 dowo-
dzenia woj skaml i1nzynieryjnymi /pudk, aywizja/, \7yd.
S\7Inz. MON 1973r.

Ptk doc. dr Tadeusz PROCAK, Zabezpieczenie inzynieryjne
operacji zaczepnej armii. Zbior Prac Akademii 2/51/.
Wyd, ASG 197ir.

Gen. bryg. Zbigniew OHANOY/ICZ/P4k mgr inz, Ludwik
KOGIOLIiK, Inzynieryjne zabezpieczenie forsowania i poko-
nywania’kanatow. Mysl Wojskowa Nr 1# Wyd. MON 1969r,
Praca zbiorowa. Analiza optymalnych warunkéw dla organi-
zacji 1 Ffunkcjonowania przepraw przez przeszkody wodne,
Wyd, ASG 1970r.

Zbidr norm operacy jno-taktycznyoh wykonania zadan, zabez-
pieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk,

Wyd. MON /sygn, 1Inz, 362/73/, 1973r<»

Dziatanie oddziatow i potioddziatdw wojsk Ir iyrieryjnych
w zasadniczych rodzajach walki /putk, dywiz;r/=
Podrecznik, V/yd. MON /sygn» Iriz, 351/72/, it
Instrukcja, Zabezpieczenie inzynieryjne walki /putk,
dywizja/. Wyd« MCN,, Inz» 24x/69.

Informator technlosny oficera wojsk inzynieryjnych.

Wyd. MON Inz. 189/64.

Charakterystyka wojskowo—inzynieryjna tciryx-orauin NH/™ 1 RIPN«

Wyd* SWInz, MON Marszavia 19T3r.

Pk Inz. Jan SISRANSKI, P4k dypl. Stefan mCHAiImsKI.
Zabezpieczenie inzynieryjne forsowania przeszkdéd wodnych.
Dodatek do 1 numeru PJLad. 1973r
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39.

40.

41.
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Pk dypl. mgr inz.. Jacek DUDZINSKI. Problemy projektowa-
nia struktury organizacyjnej oddziatéw wojsk Inzynieryj-
nych. Biuletyn Zespodtu Teorii Walki Nr 1. Wyd. WAT 1968r.
Ptk dr inz, Ryszard BOCHENEK, P4k dypl. mgr Inz. Jacek
DUDZINSKI. Optymalizacja struktury organizacyjnej

1 dziatania oddziatu pontonowo-mostowegp. Biuletyn
Zespotu Teorii Walki Nr 1. Wyd. WAT 1968r.

Pptk mgr inz. Jbézef MANKOWSKI. Proba zastosowania metod
sieciowych przy rozwigzywaniu zagadnien inzynieryjnych
we wsjjotczesnyoh dziataniach. Zbidér Prac Akademii 4/39/.
Wyd. ASG 1967r.

Pptk mgr inz. J6zef M/NKOWSKI. Zabezpieczenie Inzynieryjne
forsowania przeszkody wodnej przez DZ. Wyd* ASG 1971r.
Maurlce PAIIDE. Rzeki. Wyd. FiIW Warszawa 1957r.

C. Teorii organizacji 1 zarzadzania?

Karol ADAMIECKI, O nauce organizacji. Wybor pism. Wyd.
FVS Warszawa 1970r,

Tadeusz SOTARBINSia. Traktat o dobrej robocie, Wyd*

PAN Warszawa 1965r.

Jerzy KURNAL, Zarys teorii organizacji 1 zarzadzania.
Wyd. P"VE Warsza\T/a 1970r*

Gen. bryg. dr Wkadystaw MROZ. Sposoby doskonalenia
kiero\vania 1 organizacji pracy sztabowej. Wyd. Towarzystwo
Wiedzy Wojskowo-obronnej, Warszawa 19T3r.

Tadeusz WALCZAK, Maszyny liczgce. Mechaiiizacja 1 automaty-
zacja przetwarzania dara/ch, Wyd. FWS 1971r.

Andrzej TARGOWSKI. Automatyzacja przetwarza ila danych.
Systemy, techniki, metody, Wyd. FWS Warszawa 1970r*
Wiestaw SADOWSKI. Teorie podejmowania docyzj3. Wyd, FFS
Warszawa 1963r.

Janusz GOSCINSKI, Matcraatyczne narz.yizia zarzadzania.
Wyd. FWE Wcéurszawa 1967r,

DW MILLER, MK.STAR. Praktyka i teoria decyzji.

Wyd. FRS Wojrszawa 197Ir,

M.R. SZTARSKI. Wojsko a badania o"peracji, Wybrane zagdd-
nienla* VAd., MON 1963x",



45.

4G.

47.
48.

49.

Wspodczesna matematyka i cybernetyka.
Wyd. FWE “Warszawa 1969r.

Saul J. GASS. Programowanie liniowe. Metody
Wyd. FWS Warszawa 1963r.

Wybrane zagadnienia.

i zastosowanie.

Siatki czynnosci i1 ich analiza. Wyd* Morskie 19G7r.

Mjr P. SIFuBiilL. Technika planowania sieciowego w/taktyce.
Wyd. MON V/PZ*.Nr 4/86/ 1972r. -

S.A. ABRAMOW, M.J. MARIENCZjSW, P.D. POLIALiOW. Metody
sieciowe planowania 1 kierowania. Wyd. ASG 1966r.
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Zakacznik Nr 1

MozIliTy skdad 1 ugrupowanie armii ogolnowoj8kmvej oraz
bojowego 1 transportu do przeprawy.

zestawienie sprzetu

11os¢ i}
%i nazwa od- Ugrupowanie
i dziatow
i 1 zwigzko\v 8 B
taktycznych jh 110$¢
I armii. BH /oddz./
3 ZT w
LS rzutach
i -a M. -
T 1 3
iLi Cztery ZT [ DZ-3
iL z tego trzy
1DZ i jedna Il DPanc~I
iL DPano. 7.
I ! DPano-1
1 &/ ) I Dz-1
I Ogotem:
1 Picj¢ ZT | D
iL z tego trzy Bga?c—l
i »Z i dwie T -
I DPonc. BE?QC_l
! DPanc-1
I li DPanc-1
iy 0goé+ em:
i SzeS¢ ZT I DZ-3
1z tego czte- * Bga?c—l
iry DZ 1 dwie |1 DP_ 1
DPanc # DZ?SC_
: DPonc-2
e . I Dz-2
Ogo+
L._ Qgotem:
I Dowddztwo
1 i sztab.
[ S T

! WWojska rakle-
i towe i1 artvi<
1 ria /ABIICT,

1 dra, appotio/

I Wojska OPL
I TSi, prplot,
I paplot, bra/

178

Sprzet i pojazdy

lekkie

o - p. H e o W
Ry lsw W
9

633
141

211
774
563
352
774
141
915
774
352
704
422
1026

27

37

1059
236
942
353

1295
942
589

1285
236

1531

1285
589

1178
706

1884

145

67

43

Srednie

1416
460
1412
472
1884
1412

1884

468

1352

1884

1880

2824

199

154

ciezkie

1 !
4179 36 B
1335 12 384
4121 36 908
1393 12 262
5514 48 1170
4121 36 908
2728 24 646
3514 48 1170
1335 12 3341
6849 60 1554
5514 48 1170
2728 24 646
5456 48 1292
2786 24 504
8242 72 1816

332 - 3
650 83 140
498 100 @









1 ~ 1

5 VO.KIAT irizmiory.ire 135
i/BSap... ppoDt, hap., Bbm

$bminz, laie/.

11

3} \Wojska creraicare /BCheni/

i Oddziaky, pododdziaky

i rozpoznawcze /Kkrs
i brrgcl)ektr«/ Pec,

D ok oy, opoznqec 25
] %4’( bzr/-’

T~Av amii

Jednostki obstugi, produk-
oyjne 1 przetv/orcze

oddzuafly sarabchodowo-
transportcn/ve drogowe
remontowe

odd2|aly Zaklady shuzby

medycznej*

e 2R R

-HPHI

I1Razem w jednostkach 426
L1amij

10g6tem w armii o skladzie 849
i trzech DPanc,
]..L. ................... i)vméirmu . skl~ad2|e .
]I.pIQCIU ZT.

420

25

14

59

1043

1751

2340

248

147

14

52

1535

2939

3879

1134

415

78

641

5983

9988

11716

164

347

383

407

12

523

1675

2321

181



Oddziat
pododdziat

DowodzZt;70 i sztab

Kompania ochrony
1 rer;ul# ruchu.

Putk zmodianlzowany”®
rutl: czotcow
Putk artylerii

Dyw-lzjon rakiet takt.

D ywlzjon art. rakiet.

DywlzJd on artyl,ppanc
Bateria doiyodzenla
dowoédcy AD,

Putk artylerii
nrzeciwiotnlczc.i.

Batalion tgacznosci.

Batalion saperow.

Batalion rozpoznawczy.

Kompania chemiczna.

Eskadra lotnictwa
tacznikowerp 1 artyl.

Batalion zaopatrzenia.

Batalion medyczny.
Batalion remontoivy.
Razem:

Ogotem:

Zatgcznik Nr 3

IlosSciowe zestawienie sprzetu bojo%7cgo 1 transportu
DZ do przeprawy

Sprzgt i pojaz

lckklo

32

45

10

29

211

i
N
+» x3

12

55
35

30

16

20

24

353

x/ W dywizji zniechanizowanej - trzy
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N 0] g'd
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3
7 15

34 133
38 95
41 143

6 32

7 48

7 25
9

28 99
10 34
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5 24

5 Ic
2 G
144 256
8 20
23 42
472 1393
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10:) w
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Zntgcznik Nr 4
ZestaiYionie sprzetu bojoFOgo i tronsportu bPonc do prsepra\77

e XxirzQt pojaczdy
w
Tioa
0o dtlzlot 0 m le k k ie s redanic cie z kie
T c3
0 -H d . N ohon . td -p
X >o0aocldziol PiM a'» PN -p P P n~vo 0»d w od
TI Q Q>» 0 a d P N Cco co 00
dT) M 10 "0 "Jo N -H =5 u c o .0
o o ar 0 o 0 Moo 0 ck 0 0 0
moTi ct 'd ck d Dhd -H m cu Qi 0)
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Dotvodztwo sz tab - 3
dyw iz 'ji.
Koi;a)snia' ocho 01137 2 12 7 1s N
1 ro.faile  riiclui
115 1 95
Pou otk czolg o/ 8 10 37
133 1 51
P utk zinmechanlzoirnny 32 55 34
124 -
Poutk a rty le i 33 19 35
32 6
Dy Yii zj on roak ioet ta k t o 1 1 ¢
48 - -
Dy v/iizd on a rty le 1 ii 2 4 7
fonokicto ve;] -
w»
9
B aterio dowodzenia B 7
dow6decy
28 06 - 39
Poutk a rty le rii 29 4
przenli'/lotniczc .
10 34 -
B atalion laczono$ci 2 16
09 127 2 4
B atalion saperov A 4
0 -
24 -
B atalion r ozpoznarlicazy Ct 20 5
5 16 - -
Komiiania chemiczna 1 8
) 6 - -
Eskadra lotnietvi/a
in.n 7111 kowe po I o tin 1«
4 2 1409 292
B atalion z aopatrzenia
2 9 8 20 -
B atalion medyczhy
2 24 22 41 5
B ata lion rem ontowu-y
L 236 468 1335 12 384
R a z e m
396
1803
[¢] g 6t e m - 3T

:/ W (lyr/izjl i>nnccrncj - trzy pcz*
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Zdjecie Nr e tadowanie 122 mm armaty na ptywajacy
transporter gasienicowy PTS.

Zdjecie Nr 2. Wyjazd z rzeki ptywajacego transportera
gasienicowego PTS zatadowanego 152 mm

haubico - armata*
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Zdjecie Nr 3. Samobiezny prom gasienicowy Ggilwraz
z clagnllclem MAZUR w czasie pdywania

na rzece*

VAR

% ArV _cenn -Z;

Ldii - 1= - - Te

Zdjecie Nr 4* Wyjazd ciagnika artyleryjskiego MAZUR
wraz z dziatem z 40 t promu przewozowego

z parku pontonowego PP-64* Na drugim planie

/z lewa/ widoczny samochdéd ciezarowy STAR 660
zatadowany jednoczesnie na promie z ciagnikiem
artyleryjskim MAZUR wraz ze 122 mm armatgq.
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"

zajecie Nr 5* Samochdd ciezarowy marki Tatra wraz z przy*
czepa oraz samochdd ciezarowy Star 66Qwraz
z przyczepa zatadowane na 40 t. prom

przewozowy z parku pontonowego PP-—64«

«i '*{i o ) ;r' Oi-'.'</"l?( iia'M
- e LT /TECT A

zTtjeole NT

zatadowany dwoma 122 mm haubicami
wjezdzania do rzeki.

w trakcie



FINA M -1

Zdjecie Nr 7. Phywajacy transporter gasienicowy PTS
zatadowany dwoma 85 mm armatami w trakcie

wjezdzania do rzeki.

sm i
ds/iif H:

vl

NP
Zdjecie Nr 8, Zatadowanie samochodu ciezarowego Star 660
wraz ze 120 mm mozdzierzem na ptywajacy
transporter gasienicowy PTS,
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Zdjecie Nr 9# Samochdd Robur wraz ze 120 mm mozdzierzem
zatadowany na ptywaji]oy transporter
gasienicowy PTG.

B Saw A - T

"
1 Ly
[P W jlii» P ip [lii

if;; r"#ayaal] i»fe8y™""

ni?
2 ‘¥ <Lan

Zdjecie Nr 10 . Dwa samochody Robur wraz ze 120 mm
mozdzierzami zatadowane na Jedng czesc
40 t promu przewozowego z parku pontonowe
go PP-64*

18B
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f-
Zd;)ecle Nr 11.

H >»

jl&.rr..

Dwa ciggniki artyleryjskie /Star 660/
wraz ze 122 mm haubicami zakadowane na

40 t prom przewozowy z parku pontonowego
PP-64.

[
mmim

Zdjecie Nr 12* Cztery ciggniki artyleryjskie /Star 660

z mozliwoscig zatadowania szesciu/ wraz

z dziatami /122 mm haubice 1 86 mm armaty/
na 80 t. promie przewozowym z parku
pontonowego PP-64.
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