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1,1 Uwagi ogólne

Autokod моет 1 d®et pierweajTB eyeteaea programowania 

automatycznego opracowanym dla maszyny cyfrowej ODHA 1003 

W celu istotnego ułatwienia programowania dla te j maszyny. 

Opracowany autokod jest przeznaczony przede wszystkim do 

programowania obliczeń naukowych i  technicznych, ale w pew­

nym zakresie nadaje się także do zastosowań administracyj-

oyche

^^2 Px»zygotowaxLie obliczeń i  postać wyników

Konstrukcja współczesnych maszyn cyfrowych praktycznie 

nie pozwala przekazywać im jakichkolwiek informacji pisanych 

lub drukowanych w zwykłej postajpi^ Wszystkie informacje, któ- 

,re trzeba przekazać maszynie cyfrowej w celu wykonania oblicseńl 

muszą być zapisane inaczej, zwykle ta pomocą znaków dziurko­

wanych na taśmie papierowej lub kartach papierowych. Maszyna
Л ^

ODRA 1003 wykorzystuje t wydaje informacje wydziurkowane na 

taśmie papierowej; maszyna dziurkuje taśmy za pomocą szybkie- 

go perforatora, a programy i  d ^ e  dla maszyny dziurkuje się  

( i  drukuje jednocześnie) za pomocą zwykłych dalekopisów wypo­

sażonych w perforator. Maszyna ODBA 1003 może także drukować 

wyniki bezpośrednio na podłączonym do n iej dalekopisie# Brog*  ̂

ramy, dane i  wyniki są drukowane w międzynarodo|fym kodzie 

dalekopisowym Nr 2#

1.3 Sposób korzystania z autokodu МШТ 1

MOST 1 (zwany dalej krótko autokodem) jest pewną symboliką
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zbliżoną nieco do zwykłej symboliki matematycznej i przezna­

czoną do opisywania algorytmów obliczeń takich jak rozwiązy­

wanie równania kwadratowego albo całkowanie numeryczne funkcji. 

Każdy algorytm czy li tzw« program opisany w autokodzie ekłoda 

eię z in s t ru k c ji* Są to łatwo zrozumiałe symbole poszczegól­

nych czynności, jakie trzeba wykonać w obliczeniach -  działań  

arytmetycznychf porównywania l ic zb  ze sobą ltd*

Można dość łatwo nauczyc się układać programy w autokodzie 

i  czytać je , ale maszyna cyfrowa nie może wykonywać obliczeń 

bezpośrednio według takich programów. Ma ona bowiem swój j ę ­

zyk wewnętrzny; jednej instrukcji autokodu odpowiada ciąg co 

najmniej kilku, a zwykle kilkunastu i  więcej instrukcji języ­

ka wewnętrznego czy li rozkazów maszyny cyfrowej ODRA 1003* 

Tłumaczenie programu na języ|: wewnętrzny maszyny, to je s t  

przetwox'zenie tego programu : â c iąg rozkazów realizujących żą­

dane obliczenia, wykonuje maszyna cyfrowa za pomocą programu 

(ułożonego w języku wewnętrznym), zwanego translatorem. Dla 

wykonania obliczeń według programu napisanego w autokodzie 

trzeba wprowadzić do pamięci maszyny translator (wraz z po­

mocniczymi podprogramami), po czym maszyna cyfrowa może prze­

tłumaczyć dowolny poprawny program (wydziurkowany na taśmie) 

w języku MOST 1 na swój język wewnętrzny i  umieścić ten prze­

kład w swojej pamięci. Natychmiast po zakończeniu tłumaczenia 

maszyna może wykonać obliczenia opisane tłumaczonym programem, 

po czym można od razu tłumaczyć następne programy i  wykonywać 

według nich obliczenia. Ta metoda używanie translatora nazywa 

się metodą bezpośrednią ^bezpośrednio po przetłumaczeniu pro­

gramu -  jego wykonanie). Zaletą te j metody je s t  mała liczba
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'.nanipulacji z długimi taśmami tran s la to ra  i  pomocniczycn pod»' 

programów, tylko caz wprowadzanymi do pamięci maszyny. Metoda 

bezpośrednia ma jednak tę wadę, że przy j e j  stosowaniu nie  

otrzymuje s ię  przekładu utrwalonego na taśmie papierowej, 

a jedynie jego zapis w pamięci maszyny, który zostanie znisz­

czony przy tłumaczeniu następnego programu. Ta metoda powoduje 

znaczną stratę  czasu maszyny cyfrowej w tych przypadkach, gdy 

tłumaczone programy są często używane. Przekład programu wy- 

dziurkowany na taśmie papierowej można bowiem wprowadzić do 

pamięci maszyny k i lk ad z ie s ią t  razy szybcie j n iż  program auto- 

kodowy tłumaczony przez t ran s la to r .  Ponadto, j e ż e l i  program 

je s t  bardzo d ług i lub występuje w nim w ie le  zmiennych, to nie 

można go prawidłowo przetłumaczyć tą metodą z powodu braKu 

miejsca w pamięci. W takich przypadkach programy w autokodzie 

tłumaczy s ię  metodą pośrednią . Stosując ją  umieszcza s ię  

w pamięci maszyny tylko t ran s la to r ,  po czym maszyna może 

tłumaczyć program w autokodzie i  dziurkować przekład na taś ­

mie papierowej. Wydziurkowana w ten sposób taśma nazywa się  

taśmą dwójkową (a lb o  binarną^ programu; treść te j  taśmy możtie 

szybko umieścić w pamięci maszyny ^z szybkością ok. 150 zna­

ków na sekundę j  .

Po wydziurkowaniu taśmy dwójkowej przez t ran s la to r  można 

w ra z ie  potrzeby tłumaczyć dalsze programy nie wprowadzając 

ponownie tran s la to ra .  Przed wykonaniem obliczeń  według pro­

gramu przetłumaczonego w ten sposób, wystarczy wprowadzić do 

pamięci maszyny taśmę z podprogramami pomocniczymi, a następnie 

taśmę dwójkową programu. Wprowadzanie taśmy podprogramów pomoc  ̂

niczych można pominąć, jeżef.i zosta ła  ona wprowadzona
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do №»я7.̂ п̂у wc7.e^nle,jj np^ V f'zy  popr?.e<1nihi ког*/.ун^яп|и

Й mefcody ho7.p(>^red«le.t, e рго^гдту według których wykonywano 

obi I с zeti i в był у popr ,

И117яг,в e?.e?.eg>óly kor^yetanle 7 trenelatore moAne z n e l^ i . ^  

w [<i • iTfScjc powy*b/.ycb uwag, które oieją .l^dynle ^apozne^ cssy- 

teloiik« z podstawowymi czynnoi^claml związanymi z posługiwaniem 

nią ftiitobodem MOST 1, n in iejszy podręcznik zawiera wyłącznie 

wladomorcł potrzebne przy pleanlu programów w tym autokodzle.

WIADOMOŚCI PODSTAWOWB

P^l Bymbole

W programach napleanych w autokodzle i»otj\a iiZywaó du

) i ter a!fabeto łeclóaklego:

A łi C /> ki W a H T J к I. M N o P ą P S T П V w X f  7. 

ęy C r f

0 t 2! 3 4 6 7 В 9

1 пая typujących i nnycb znakówt

(minu«)

• (opostrof)

^  (жпак mnożenia)

(znak początku 1 k^wica tekstu)

, (przecinek)

I (dwukropek)

( )  (nawlaey)

V (p lu s )

? (znać zapytania)

(kropka)

/ (znak dzielenia)
o

• (znak równoócl)
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2^2 Rodaaje l ic z b

Liczby uży ane w programach pieanych w autokodziOi t j *  

ata ła  (§2,3) i  wartości zmiennych (§ 2 ,4 )  d z ie l i  s ię  na 

całkowite i  zmiennoprzecinkowa«. Ta oetatnie są na ogół n ie ­

całkowite. Liczby mają ograniczoną wielkośśt można używaś 

liczb całkowitych z przedzia łu  <-2^®, 2^®-1> , t j .  p rzedziału  

<-274877906944, 274877906943^ , oraz liczb  zmiennoprzecinkowych 

z przedziału 2^^-2^^> , t j .  -  w przybliżeniu -  z prze­

działu <-9.2 10^®, 9.2 lo “*®) .

Liczb całkowitych używa alę w programach na ogół jako nu­

merów, wekaźników i  do podobnych celów organizacyjnych. Dzia­

łania na tych liczbach maazyna wykonuje dokładnie. Wynik dzia­

łania na liczbach całkowitych, który nie należy do przedziału 

dopuszczalnego jest błędny; fakt ten w programach napisanych 

w autokodzie nie jest sygnalizowany przez maszynę.

Wyniki działań na liczbach zmiennoprzecinkowych maszyna 

zaokrągla do ok. 9 cyfr dziesiętnych (31 cyfr dwójkowych) . 

Jeżeli wynik działania na liczbach zmiennoprzecinkowych nie 

należy.do przedziału dopuszczalnego, to maszyna zatrzymuje s ię .

2.3 Stałe
Liczby całkowite występujące w programie pisze się  w zwykły 

sposób. Liczby zmiennoprzecinkowe występujące w programie p i­

sze się  w jednej z następujących postaci;

( a )  tak, jak liczby całkowito, tzn. bez kropki dziesiętnej; 

rodzaj liczby bez tej kropki zależy od miejsca liczby  

w programie; tak napisana liczba zmiennoprzecinkowa nie meż* 

przekraczać połowy wartońci dopuszczalnej dla liczb  całkowi 

tych;
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(b ) Jeko co najwyżej 9~cyfrov»y ułamek dziesiętny, w którym 

częóó całkowitą od części ułamkowej oddziela kropka 

(przecinka nie można używać do tego celu); zerową część 

całkowitą nożna pominąć',

(c ) w postaci M’ C . gdz i e  M (mantysa) jest liczbą napisaną

w jednej z postaci omówionych powyżej, zaś C (cecha) jest 

liczbą całkowitą; sywbol M*C oznacza liczbą M/10 • Jefceli 

cecha jest równe zeru, to mofcna ją pominąć.

We wszystkich opisanych postaciach liczb całkowitych 

1 zmiennoprzecinkowych znaku przed liczbami nieujemnymi

nie pisze sią .

Przykład 2.3.1 Liczbę można napisać w programie

W trzech postaciach^

125
125.0 (albo 125.000 itd .)  

oraz 1.25‘ 2 (albo 1250’ -1 albo .0125’  ̂ i td .)

Dla liczby -1.25x10^ wszystkie przytoczone postacie mają 

na początku znak -  (minus).

2.4 Zmienne

W programach napisanych w autokodzie można używać zmień- . 

n-TCh prostych ( t j .  bez wskaźników) i  zmiennych z jednym wskaź­

nikiem. Te ostatnie łączy się w tablice o wspólnej nazwie. 

Zmienne proste i tablice zmiennych z jednym wskaźnikiem 

cza się dużymi literami alfabetu łacińskiego. Nie można używać 

jednej litery  dla oznaczenia i  zmiennej prostej, i  tablicy. 

Wszystkie wartości ustalonej zmiennej prostej, a także wszystkie 

wartości wszystkich zmiennych z ustalonej tablicy muszą być
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llCÄbaml Jednego typu. Wybór nazw dla użytych zmiennych 

prostych i  tabldc {całkowitych i  zmiennoprzecinkowych)

Jest w każdym programie dowolny.

2.5 Umowne znaczenie niektórych li t e r  w podręczniku

W celu skrócenia dalszych de fin ic ji przyjmujemy następu­
jące oznaczenia:

l ,  J,K.L,M,N -- zmienne proste 1 tablice całkowite,

U*X,Y,Z  ̂ zmienne proste i tablice zmiennoprzecinkowe

m, n,p,q «. nieujemne stałe całkowite,

-  stałe całkowite,

^#3c,y,z -  stałe zmiennoprzecinkowe.

Nie obowiązują one poza tym podrącznilciem 1 programista mote 

użyć np. lite ry  X dla oznaczenia zmiennej całkowitej (§2 .4 ).

2.6 Wskaźniki

Zmienne ze wskaźnikami pisze sią inaczej nlź w zwykłej

symbolice matematycznej. Dopuszczalne postacie zmiennych ze 

wskaźnikami są następujące:

Zmienne całkowite Zmienne amiennoprzecinkowe
Zmienne ze 
wskaźnikami

En Xn
prostymi KI XI

K(I+n) K (I-n) X(l+n) X (I-n )

Zmienne ze
K(I+J) K (I-J ) X(I+J) X (I-J )

wskaźnikami
złożonymi

K(ml) X(mł)
K(ml+n) K(ml-n) I(ml-»fi/ X(ml-n)
K(ml+J) K(ml-J) X(al+J) X(ml-J)
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ZgotUiie ъ Ui M i^ka in ik  proßUy, t . j . b ąd ący  Btełą

lub zmienną t-roetą. «»-ro»!' fcebllcy.

be г  nftwl ftB<̂ w ,

A4. \ y - ' ,  JN Щ zmiennymi ze w«k«#,nn» 

"7v.rö7t-ymi. Ne.eż,y *e п,уш.и.1 .IN nie oznacz« lloczy

. i ł 1 N й1в '/inbMin̂ i г bHb\\i-y J r.eon y.nilBBnycb Л V N» « le  ЛИМ u. I

który эевЬ i«#n 7.m\eui\^,] H.

, ,.  ̂ *. i '/^łWiera mcy co 1ш,jurniej jedno d^1 e\H Bk ekinS Ч o- .̂ony , t j  . /*ew 11.1 н,щ у

łan ie ,  г-ашукн newieoy.

. , . / I a \ У Г M N ) К (  ̂  ̂♦IVÄvklatl 2 J j x ś  BywboJe AM >), К

Х(1'>к Ь) eą ?,ffllenn.yral у*’ «eKtc’nlk«m( zlo*.>n.yml , oj!Ui>

lub XO (zmleriiJ» »e weke^nlKiem «b«lym zeio ) oziiHCze.lb

««mo. CO oapo-lc lnt«  m e r y  R Mb X 0.mlenn« be*
ГЧ 47/1 л 1 \ У( I f l )  rrle юоЛпв uÄ,y'* »̂0,йутЬоИ bekleb jek X (2 . i ) .  К О - П ) .  XV -IU I

ponlewat nie eą zgodne г przetoczoną b «bUcą .

ч/ик«».1и kl nie mofcą giLg.Ś.

,.....г7а zmienne j wchodząęeijy„^ad.J|bką^^

кЬ0 гв£̂ о dru^l s k i “

l i .  gdy^^^lbaźnik ben J e s t
"" , a « f in io iech  1 jeże l i\lte wszystkich <i«lszych doMnlcjecn 4 i j

y. V V •/ 1 \ К lob b  о?4пасу.в~
„ le  powle.lzieno Inncze,). И bery U.X.Y./-, . . .

 ̂ M о V i Ć dowо 1 na dOpuBzc7 . e lхщ z w lenra|jące »irderme mô '.nö ’zobl.ap-* -̂
 ̂ V r .»-. 411 ‘/ d ow О i n V Ш  ̂В к а 5̂' П 1 к i в in»(te^o samego tyyu; л biovvoiuj

, 7 Z e w n t. r 7, r\ a o в t  a ć l * г og i.’ a m< »w

/-1 >1 ..iyzo Hlo ObM?deltc¥*nKażidłł inBti.‘iK.cję M , ib -̂.
' 5nctrakcie w tej kolejności, w jak ie j  üoste

Мав’/.у1Ш wykonnje Inbtiokrje , .4
• ' do C2 8F.U r.epotkawl» jekledkoiwlek Instrukcjły перхвапе e t  do c<.acu
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simifeniającej Щ kblejnośó*

. 'i-9.  ̂*X ProgffśM» ktćry c z s  tü  t  iśk:łiid0<fe'̂

D-wymiarowego, aormallzuje Ja i  «Jrukuî e po żnoriailŁowanlu» |i 

ma n a s t ę p u p o s t a ć s

INmGEH IN 
ШАЬ Al008f 
LABEL 1 
BEGIN

1:RSAD N 
S-0
FOR I*^ SOiBP 1 UNTIL N 
read AI 
T-AI4.AI 
S«S4-T 

BND I  
S=*GQRT a 
PRINTLINE 2
PRINT ÄWEKTOR ZNORMALIZONANXft 
FOR I«1 аТЕР 1 UNTIL N 
PRINTLINE 1 
T«»AI/S 
PRINT T,1a8 
END I 
STOP

START 1

Nie będziemy teraz tłumaczjrć sensu poszczególnych 

InstrukcjiI wspoumiąjr tylko, ia pierwsse cztery instrukojt 

programu i ostatnia nie są w podanym przykładzie wykoi:^te)t 

przez maszynę w czasie rea lizac ji programu^ lecz zawierają 

jedynie pewno Informacje potrzebne do prawidłowego wykonani« 

tłumaczenia przez translator«
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3. WYRAŻENIA I I/STRUKCJE ARYTMETYCZNE,

3,1 Funkcje etandardowe.

W programach napisanych w autokodzie MOST 1 można 

używać następujących funkcji standardowych:

( a )  funkcji o argumentach i  wartościach zmiennoprzecinkowych 

ABS -  wartość bezwzględna,

SQRT pierwiastek kwadratowy,

БХР «  funkcja wykładnicza z podstawą e,

LN -  logarytm naturalny,

SIN -  sinus (argument w radianach^ ,

COS -  Cosinus (argximent w radianach) ,

TAN -  tangens (argument w radianach^ ,

“ arcua sinus (wartość w radianach^ ,

-  arcus tangens (wartość w radianach) ,

PRAC “ część ułamkowa liczby (różnica między argumen« 

tem i  jego częścią całkowitą czy li ENTIER^ •

(b )  funkcji o argumentach zmiennoprzecinkowych i  wartościach 

całkowitych

ENTIER część całkowita argumentu,

(przez część całkowitą liczby x  rozumie się tutaj największą 

liczbę całkowitą niewiększą od x i  np. ENTIER 4»4 = 4t 

ENTIER -4.4 »  -5 )
( c )  funkcji o argumentach całkowitych i  wartościach zmień- 

noprzecinkowych

STAND -  przekształcenie argumentu do postaci zmien­

noprzecinkowej ,

( d )  funkcji o argumentach i  wartościach całkowitych

ABS -  wartość bezwzględna*
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Argumentem funkc ji może byc dowolna s ta ła  lub zmienna 

właściwego d la  danaj funkc ji .rodzaju* S ta łą  możne poprze­

dzić znakiem -  ^minus ). Argument fv'.nkcji p isze s ię  po prawej 

stron ie  nazwy funkc ji oddzielony od n ie j  pojedynczym odstępem* 

Ujmowanie argumentu w nawiasy Jest niedopuszczalne.

Przykład 3*K1 Symbol wartości funkc ji wykładniczej w punkcie 

X152 ma postać EXP X152* Napis EX? -*5  oznacza wartość funkc ji  

wykładniczej w punkcie

*3.2 Wyrażenia arytmatyc2jne

W autokodzie używa s ię  następujących wyrażeń arytmetycznych

J X

•*» j  —X'f
j«K  Ш

-J«K ”X0Y

PC L PZ X

-PC L -EZ X

gdzie

i a )  znak ^ oznacza Jeden z trzech znaków 4̂ (dodawanie), -  (odej 

mowanie) , Ф  (mnożenie) ;

( b )  znak 0 oznacza Jeden z czterech znaków -f, ® ,  / (dz ie leń :

( o )  symbol PC oznacza nazwę dowolnej fu nkc ji standardowej 

o argumentach całkowitych;

( d )  symbol ¥Z oznacza nazwę dowolnej funkc ji standardowej 

o argumentach zmiennoprzecinkowych*
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Kaibdą гв гш1егш^сН wchodicących w skład wyrażenia arytma- 

tycanego moane asaetąpić dowolną stałą (82.3) niaujemną odpo­

wiedniego typu. Znak 4* ręcznie pieenych formularzach próg- 

ramu moana zaatąpić znakiem м « Pominąć go nie motna ( jedynie 

we wskaźnikach -§2.6 -  symbol ml ma sens i  oznacza iloczyn 

sta łe j Ю przez zmienną prostą I ) .
t

Zauważmy, źe w autokodzie argumenty działania arytmetycz­

nego muszą być tego samego typu (oba całkowite lub oba zmien­

noprzecinkowe) , Wielkości całkowitych nie można dzie lić . Wynik 

działania arytmetycznego na wielkościach całkowitych jest dok­

ładny, a wynik działanie arytmetycznego na wielkościach zmień« 

noprzecinkowych jest zwykle przybliżony. Wartość dowolnego wy­

rażenia 2 lewej kolumny jest liczbą całkowitą, wartość wyraże­

nia z prawej kolumny jest liczbą zmiennoprzecinkową. Wyjątkami 

są wyrażenia zawierające funkcje ENTIER i 8TÄND, dla których 

rodzaje wartości ustalono w §3*1* (b ) i  ( c ) .

Przykład 3*2.1 Hapisy

512

-125*4 

-125>cKl5 

ABS KL

3*1415926-^X(1+J)

ENTIER XI28 

-COS t (2k:-5)

-XK+U(J-K)

są wyrażeniami arytmetycznymi* Znak -  w ostatnim wyrażeniu 

odnosi się do zmiennej XN; wyrażenie to ma sens taki sam, 

jak Wyrażenie U(J-K)*-2N.
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M

3.3 Instrukcje arytmetyczne ‘

Instrukcja arytmetyczna postaci
1

L-A lub X=B \

(gdzie A i  В są wyrażeniami arytmetycznymi o wartościach ódpo-j 

wiednio typu całkowitego i zmiennoprzecinkowego) poleca ob li­

czyć wartość wyrażenia napisanego po prawej stronie znaku rów- '| 

ności i  nadać tą wartość zmiennej napisanej po lewej stronie.

Przykład 3.3.1 Przykłady instrukcji arytmetycznych«

L=5

1 =-12 5 чК

L(2K+1)=-KI+L(J+6) 

X=STAND I(K+4) 

J--ABS KL

X=-123.567

Y5=X/Y(J+2)

Z11— 3.1^1 

XM—COS Y(12I+J)

I=ENTIER Х129

Przykład 3.3.2 Zmienne występujące po prawej i lewej stronie 

znaku równości mogą w szczególności być takie same, jak na 

przykład w instrukcjach

I “I+1 (zwiększenie o 1 aktualnej wartości zmiennej I ) ,

Y^YxY (podniesienie aktualnej wartości zmiennej Y do kwadratu)

Y“Y+Y (dwa sposoby podwojenia

Y“2xY aktualnej wartości zmiennej Y ) .

Przykład 3.3.3 Przypuśćmy, że należy obliczyć wartość wyraże­

nia arytmetycznego V ? + y ^ + 1  . Jeżeli zmienne X, Y oznaczają 

w programie odpowiednio zmienne x,y, to po wykonaniu ciągu 

instrukcji U“XxX
V=Y<Y 

Z=U+V 

Zł=Z+1 
Z2=>6QHT Z1
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ektualna wartość zmiennej Z2 równa jest wartości podanego wy» 

rażenia arytmet;ycznego«

przykład 5 * 3 Л  W poprzednim przykładzie obliczenia są wyko­

nywane w ten sposób« że po ich zakończeniu aktualne wartości

kolejno używanych zmiennych równe są kolejnym wynikom pośred-
2 2 2 2 2 2nim, tzn. odpowiednio x ^ y j X - f y j X - ^ - y  ч -11 wreszcie 

\ l  ŷ *̂  1 • Taki sposób wykonywania obliczeń jest nie oszczę­

dny, ponieważ wymaga użycia tylu zmiennych ( t j .  tylu komórek 

pamięci maszyny cyfrowej) i le  jest wielkości pośrednich, choć 

nie wszystkie z nich są potrzebne« Dlatego zaleca się wykonać 

żądane obliczenia np. za pomocą ciągu instrukcji

Z«X^X 
Zl*YxY 
Z-Z*bZ1 •
Z*Z+1 

Z-SQRT ^
W których występują tylko cztery zmienne, a które dają ten

sam rezultat (teraz aktualne wartość zmiennej Z jest równa

wartości podanego wyrażenia arytmetycznego).

Jeżeli po wykonaniu obliczeń pierwotne wartości zmiennych

X i Y nie są potrzebne, to te same obliczenie można wykonać

nie używając zmiennych pomocniczych!

X*XxX
X«YxY
X“X+Y
X=>X-b1
x«sqRT X

Po wykonaniu tych instrukcji + y^+ 1 jest aktualną war- 

tością zmiennej X; ^j początkowe wartość została zniszczona
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U OPISY I IKSTRUKCJA START

■' *Л Etykiety

Dla wyróżniania instrukcji wskazanych w instrukcjach ste- 

rujących (§7) i  na taśmach z  danymi stosuje sią etykie-]

ty* Etykieta je st liczbą całkowitą bez znaku Etykiety na­

turalne umieszcza sią przed instrukcjami» w tym samym wierszu 

oddzielając je od instrukcji dwukropkiem* Dowolną instrukcję 

można opatrzyć tylko jedną etykietą naturalną* Nie można ste-| 

wiać jednakowych etykiet przed różnymi instrukcjami. Etykieta 

zerowa 0 użyta w instrukcji sterującej (§?) oznacza instrukcj 

następującą po tamtej*

Przykład ą*1,1 Instrukcję arytmetyczną 1*1И opatrzoną 

etykietą I 5 pisze się taks

15 s i « i -̂ 1
4.2 Część wstępne programu

Na początku programu umieszcza się w dowolnym porządku 

tzw. opisy zmiennych i  etykiet występujących w tym programi 

Te opisy zaczynają się odpowiednio od słów INTEGER» REAL, 

LABEL* Po ostatnim opisie, a przed pierwszą instrukcją próg 

mu umieszcza się w oddzielnym wierszu słowo BEGIN*

4*3 Opis zmiennych całkowitych

Po słowie INTEGER i  pojedynczym odstępie wymienia się  

W dowolnym porządku nazwy wszystkich zmiennych prostych 

i  tab lic  typu całkowitego* Dodatkowo, po każdej nazwie tab 

су należy podać maksymalną wartość wskaźnika, używaną w tê
A

tablicy , bez znaku 4.
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i^.5 Opis etyk iet

PO słowie LABEI i  pojedynczym odstępie pisze się maksy­

malną wartość etykiety użytej w programie. Tej części opisów 

„le wolno opuszczać, ponieważ w każdym programie musi wystą­

pić conajmnlej jedna etykieta (§4 .6 ).

Przykład 4.3.1 Jeżeli program zawiera opis etykiet

°  label 50
to etykietami mogą być w tym programie dowolne z liczb  1 ,2 , . .

. . . ,  50.

4.6 Instrukcja START

ostatnią instrukcją w programie (por. przykład 2 .7.1 ) 

je st instrukcja

START n

(gdzie D>0 ) .  instrukcja ta zawiera etykietę te j instrukcji, 

od której należy zacząć wykonywanie programu.

5. INSTRUKCJE CZYTANIA 

5.1 Czytanie liczb

Większość programów wykonuje obliczenia na danych, które 

uprzednio wydziurkowano na taśmie papierowej. Liczby dane 

pisze się w ten sam sposób, jak stałe w programach, z tą tylko 

różnicą, że na taśmach z danymi liczby dodatnie można poprze­

dzać znakiem 4, a równe jedności mantysy liczb  zmiennoprze­

cinkowych (§2.3, ( c ) )  można opuszczać.

T>i-zvkład 5.1.1 Liczbę 0.00001 na taśmie z danymi można napi­

sać w postaci *-5 lub +’ -5 •

Symbolem końca liczby na taśmie z danymi są dwa kolejne
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odstępy albo praectnefc, albo znak zmiany wiersza. Jeteli 

nie została przeczytana żadna cyfra, to kaZdy z symboli 

końce liczby Jest pomijany przez maszynę. Znaki 7 (po sym­

bolu końca liczby ), znak l i t e r ,  znak cyfr. znak powrotu 

karetki i  blank są na taśmach z danymi pomijane.

p...vkład S.1.2 Liczby na taśmie z danymi mogą być wydziurko- 

wane w postaci, która w druku Jest następująca-- 

0.78539916,15.'Ю.05 

125 , ’ - 6, 20,

те same liczby mogą być napisane w inny sposób.

0.78539816 15 '♦̂ О.ОЗ 125

no do l lc .b  „ d . iu r »o .™ o b

na taśmie ełuZą instrukcje

REAP I 1'̂ ’“ *
,J » 0 « » 1 .  t.klo.1 inotrukoll po-dddlo pr.ocoyt..lo p . jb iu -

. 0.3 uooby .  t.SbP - 10 . 0.03 do o . , . . l k .  i

: : 1 з .  P - . 3  .y.bod
równej przeczytanej lic zb ie .

«Р -  - d t .d k .

.a  p„o.,tko t . . « , . .  k.doo3 .d d . iu .k o . « »  iio .bd  “

.  , . . y „ . d . l o  5.1 .k ( P i . Ä -  »  ‘ dC. U - b  3o.t -  P - d b l » . . 1 .

równa Л/4 ) .  PO wykonaniu przez maszynę in strukc ji

READ X 
X=SIN X 
X^XxX 

READ Y 
Y=YxX

aktualna wartość zmiemiej Y będzie równa 7-5
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Inetrulccja READ pozwala takte sterować programem z zewnątrz, 

z taśmy z danyi l .  Jeżeli zamiast liczby zostanie przeczytana 

etykieta, t^ • liczba naturalna bez znaku zakończona dwu" 

kropkiem (zamiast przecinka, dwu odstępów lub znaku zmiany 

wiersza albo przed tymi znakami), to wartość zmiennej podanej 

w instrukcji READ nie zostanie zmieniona, a maszyna przejdzie 

do wykonania instrukcji z tą etykietą. Jeżeli zamiast liczby  

zostaną przeczytane dwa dwukropki, to maszyna zatrzyma się ,

5*2 Czytanie znaków

Wykonanie instrukcji

INPUT I

powoduje nrzeczytanie kolejnego znaku z taśmy i nadanie zmien^ 

nej I  wartości równej kodowi dale kopi sov/e mu przeczytanego zna-» 

ku. Kody dalekopisowe poszczególnych znaków przytoczone są 

w poniższej tab licy .

ZNAK
LITERY CYFRY

KOD
DALEKOPISOWY

ZNAK
LITERY CYF^Y

KOD
DALEKOPISOWY

blank 0 T 5 16
E 3 1 z 4“ 17

zmiana wiersza 1 Ш 2 L ) 18
A 4M» 3 W 2 19oastęp (sp ) 4 H 0 20
s 5 у 6 21
I 8 6 p 0 22
Ü 7 7 Я. 1 23

powrót karetki i £ £ l 3 0 9 24
D ł* 9 в ? 25R 4 10 G В 26
J
N

Я
9

11
12

znak
— r

cyfr ( f s )  
•

27
23

P a 13 X / 29
C : 14 V 30
К ( 15 znak l i t e r  ( I s ) 31

Znak l i t e r  ( I s )  ustawia dalekopis na drukowanie znaków 

z kolumny LITERY, znak cyfr ( f s )  -  znaków z kolumny CIFR'^
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niezależnego od maszyny cyfrowej.

Wykonanie każdej z wymienionych w §§6.2 i 6.3 instrukcji 

powoduje

(a ) wydrukowanie (wydziurkowanie) znaku jeże li drukowana 

(dziurkowaną) liczba jest ujemna lub odstępu w przypadku 

przeciwnym,

(b ) wydrukowanie (wydziurkowanie) kolejnych cy fr  (ewentualnie 

z kropką lub apostrofem) aktualnej wartości zmiennej, któ- 

re j symbol występuje po słowie PRINT lub PUNCH w postaci 

określonej w instrukcji. Początkowe nieznaczące zera zae- 

tępuje się odstępami. Znak liczby umieszcza się bezpośred 

nio przed pieiwszą cyfrą znaczącą.

(c ) wydrukowanie (wydziurkowanie) dwu odstępów.

Taśmy zawierające tylko liczby wydziurkowane przez maszynę 

można stosować jako dane do obliczeń bez zmiany tych taśm.

6.2 Drukowanie i  dziurkowanie liczb całkowitych

Wykonanie instrukcji

PRINT I,n  lub PUNCH I,n

(gdzie 1 «:n^12 ) powoduje wydi^ukowanie (wydziurkowanie) 

aktualnej wartości zmiennej I  z n cyframi. Drukuje się 

(dziurkuje) n*»-3 znaki dalekopisowe. Jeżeli liczba ma 

więcej niż.n cyfr, to maszyna drukuje (dziurkuje) tę liczbę  

w nowym wierszu zgodnie z instrukcją PRINT 1,12 (PUNCH 1,12) 

dodając po symbolu końca tej liczby znak ?•

Instrukcje

PRINT I lub PUNCH I

drukują (dziurkują) wartość zmiennej I z liczbą cyfr okreś­

loną przez poprzednią instrukcję drukowania lub dziurkowania
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itcaby całkowitej. J e ie li poprzednio nie wydrukowano (wydzlur- 

tfowano) żadnej liczby całkowitej, to liczba cyfr юойе być

Przekład 6.2.1 Niech w tym przykładzie (1 wszystkich dalazych 

podobnych przykładach) znak _ oznacza odstąp. Jefcell aktualna 

wartość zmiennej I  jest równa 525 i  maszyna wykona Instrukcją

PRINT 1,6

to zoataną wydrukowane znaki

____ 525__
je te ll  zmienna I ma wartość -1256,, to wykonanie tej samej In- 

etrukcjl spowoduje wydrukowanie znaków

__-1256__

Gdyby jednak wartość zmiennej I  była równa 125^512, to wykona- 

nie tej aamej instrukcji spowodowałoby wydrukowanie znaków

СГ I f  __

b 3 Brukowanie 1 dziurkowanie l ic z b  zmiennoprzecinkowych

luetrukcja

m i»T

„.J ..l.„n .,p r ,,.c l.k o ..i I  .  .  P " - *  ‘ “

po „ropo. « - o .

„,J do„»..J. ОИ ( d . l - r w j . )  0 «W P . .

drukuje (dziurkuje) m+n+4 znaki dalekopisowe.

Przykład 6.3.1 aktualna wartość zmiennej X jest równa

5 . 1 ^7 5 , to wykonanie In strukc ji

PRINT j£,3.2
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epowoduj« wydrukowanie znaków

____

а wykonanie instrukcji

PRIMT 1,3.0

'T'Wy druków aule znaków

___ 5____

Instrukcja

PRINI' X,n’ lub PUNCH X,n*

(gdibiö I 4 n «i9 ) drukuje (dziurkuje) aktuaiaą waitotóó Jtmlemiej 

zmiennoprzecinkowej X w postaci znox'malizowanej , г n cyframi 

znaczącymi a Postacią znormalizowaną liczby nazywa się postać 

omówioną w §2.5, ( c ) ,  w której mantysa M spełnie warunek 

0*1 ^ M < 1 • Maszyna drukuje (dziurkuje) w tym przypadku znak 

liczby, kropką, n cyfr mantysy liczby, apostrof, znak cechy C 

(minus lub odstąp), cyfrą dziesiątek cechy (może być zero), 

cyfrą jednostek i  zwykły symbol końca liczby; ogółem maszyna 

drukuje (dziurkuje) w tym przypadku n+B znaków dalekopisowych.

Przykład 6w3e2 J e ie l i ,aktualna wartość zmiennej zmiennoprze­

cinkowej A5 jest równa -9.81, to wykonanie inetrukoji

PUNCH
I

ąpowodjąj î wydziurkowanie znaków

- .98 10 »^01 _

a jeże li wartość zmiennej A5 równa jest wykona­

nie tej Instrukcji spowoduje wydziwkowanie znaków

Instrukcje

PRINT X lub IWCH X
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w których nie określono postaci drukowania (dziurkowania) 

drukują (dziurkują) Uczbę zmiennoprzecinkową w tej postaci, 

jak poprzednio wykonane instrukcje drukowania lub dziurkowania 

liczby zmiennoprzecinkowej. JeZeli nie była dotąd dxukowana 

(dziurkowana) żadna liczba zmiennoprzecinkowa, to postać wy­

drukowanej liczby może być przypadkowa.

Jeżeli w czasie wykonywanie jednej z instrukcji PRINT X,m.n 

lub PUNCH X,m.n albo PRINT X lub PUNCH Ä wartość zmiennej X 

nie może być poprawnie wydrukowana (wydziurkowana) w żądany 

eposób, to maszyna drukuje (dziurkuje) tą liczbą w nowym wier­

szu zgodnie z instrukcją PRINT X,9* (PUNCH X,9 ')  dodając po 

symbolu końca te j liczby znak ?.

Przykład 6.3.3 Jeżeli wartość zmiennej zmiennoprzecinkowej B14 

je st równa 9S74.19, to wykonanie instrukcji

PRINT ß14,3.2

spowoduje wydrukowanie znaków

or I f  er 987^19000’ _04__?

wszystkie znaki drukowane (dziurkowane) w czasie wykony­

wania dowolnej z instrukcji opisanych w §§ 6.2 i  6.3 są zna­

kami z koluzny CTPRY (§5.2) óednak pod warunkiem, że nie zos­

tanie to świadomie lub przypadkowo zmienione przez programistą 

za pomocą instrukcji z §6.5 i  te w czasie drukowania wyników 

nie zostanie ręcznie zmienione ustawienie dalekopisu.

6.4 Drukowanie i  dziurkowanie tekstu

Dla uzyskania większej czytelności wyników dostarczonych 

przez maszyną, można je opatrywać tytułami, objaśnieniami
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użytych symboli 1 »'p. Do tego celu służy instrukcja 

PRINT ftTekstft lub PUNCH ^bTekstft

gdzie symbol Tekst oznacza dowolny układ znaków dalekopisowych 

różnych od znaku 5i • Wykonanie tej instrukcji powoduje wydru­

kowanie (wydziurkowanie) tego układu znaków oraz znaku cyfr fs  

(por. ostatni akapit §b*3)*

Na formularzach programów pomiędzy znakami Ä  pisze się 

kolejne znaki do drukowania (dziurkowania), zaznaczając także 

wyraźnie odpowiednimi symbolami znaki decydujące o układzie 

graficznym tekstu, mianowicie odstępy (symbol sp), znaki pow­

rotu karetki (c r ) i  znaki zmiany wiersza ( I f ) *  Dla zaznaczenia, 

że pewien znak ma być w tytule powtórzony wielokrotnie stosuje 

się symbole typu sp^, I f^  i podobne* Jeżeli np* w tytule mająI
być umieszczone znaki cr I f  j I f  sp sp sp, to na formularzu pro-

2 3gramu piszemy we właściwym Miejscu symbole cr I f  sp^. Znaku 

l i t e r  ( I s )  i  znaku cyfr ( f s )  nie uwidacznia się w ten sposób*

Przykład 6.4*1 Jeżeli aktualna wartość zmiennej Z jest równa 

- ' 0.25, to wykonanie instrukcji, które na formularzu programu 

mają postać

PRINT itcr I f  cr ALFA sp .

PRINT Z,3*2

spowoduje wyd.rukowanie od nowego wiersza znaków. I
ALFA^*^-10.25_

6*5 Drukowanie i  dziurkowanie znaków

Pojedyncze znaki o danym kodzie dalekopisowyiĄ można dru-  ̂

kować (dziurkować) za  ̂omocą instrukcji
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(a ) PRINTOU п lub PUNCHOUT n

(b ) PRINTOUT I 1«Ь PUNCHOUT I

wykonanie instrukcji (a ) powoduje wydrukowanie (wyd.iurkowe- 

nie) znaku o kodzie dalekopisowym n, a wykonanie instrukcji (b ) 

_ wydrukowanie (wydziurkowanle) znaku o kodzie równym aktual­

nej wartości zmiennej I . Ś c iś le j, jeże li n >51 Inb I jest  

ujenû e lub większe od 51. tp maszyna drukuje (dziurkuje) znak> 

o kodzie dolekopleowym równym nleujemnej reszcie z dzielenie

lub I przez 52.

Рг7. ,н .а  6/).1 lu s t ra c ja  PRMTOOT 31 uata.la ael.nopla na

,aak„an le a n a « .  z K.ln.np <83-г ) ' ■ "» *™

miałyby instrukcje
I -~1
PRINTOUT I

6.6 Drukowanie i dziurkowanie znaków układu graficznego

DO drukowania wyników obliczeń w czytelnym układzie gra-

ficznyro, uaywa się  instrukc ji

PRTNTSPACE n lub PUNCHSPACE n

PBINTSPACE I lub punchspace i

, , PRINTLINE n lub punchline n
( b )

PRINTLINE I lub PUNCHLINE I

Wykonanie iustruKcoJ- ^

. , „ 1 .  n albo I znató. оЗаЬ.РП <•!>>• * - J « » “ * »

.  „ . lru to ..n l. ( . ,a z tu tk o ..» l . )  znaki. P— -nt“

n albo I zn.kb. z . l .n ,  . l .n a z .  О «
względów technicznych) znaku powrotu karetki.

J ete l i  n-0 lub T=0. to maszyna nie drukuje (dzlurlcuje
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żadnego znaku. Jeżeli I <0, to maszyna nieprzerwanie drukuje 

przez kilkana^icie minut (lub dziurkuje przez kilka minut) znaki 

sp V» przypadku instrukcji (a ) i  znaki I f  w przypadku instrukcji 

wymienionej w (b ) .

Przykład 6.6.1 Aby wydrukować w nowym wierszu aktualne war­

tości zmiennych XI i  X2, a w następnym wierszu - wartości 

zmiennych yl 1 Y2, wszystkie w postaci znormalizowanej z sześ­

cioma cyframi raantysy, należy w programie umieścić instrukcje

PRINTLINE 1 
PRINT XI,6’
PRINT X2 
PRINTLINE 1 ,
PRINT Y1 
PRINT Y2

7. INSTRUKCJE STERUJĄCE V

7.1 Instrukcje '/.«trzymania maszyny

Л1 у к on at) i о i ris t ru kc j 1

Г/Г0Р lub STOP n

povuoduje zatrr.ynimiie maszyny. W pierwszym przypadlcu poriowne 

uruchomienle masz.yny ( t j .  naciśnięcie przycisku START) spowo­

duje ponowne wykonanin in strukc j i  STOP, W druf^im przypadku, po 

ponownyuA Urni dioii!len i U maszyna <vykon.g instrukcję z etykiet?! n 

i dabs/e i iłr>tru4c;]e programu, dei'.eli to zgodnie z tym,

co pov?i iedzi ano w tnaezyne przechodzi do wykonania następ"

riej inr>trukcj.i programu,

2 * 1 0  Jt'zeii w pewnym etapie oblicze/r potrzebne 

jest, aby maszyna zatrzymała się rip. w celu umożliw leni.a ope­

ratorowi. 7.a1 ożenią nowej taśmy z danymi, albo ustawienie peŵ ^
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nej Iriformecji хш pulpicie aterowaoia, to nalejby we włe,4ci- 

wym iöio»lBcu programu umieecld inatrukoję 

, г -  STOP 0

je t e l l  po ponownym uruchomieniu nmazyna ma wykonać następną 

inetx"ukcję programu, i lnstrukc,ję

vSTOP 25

Jeżeli po ponownym uruchomieniu masj^yna ma wykonad Inatrukoję 

95 etykietą 25#

O prócz  tych dwu programowych możliwości asa tr wymywani a 

maszyny istn ie ją  Jeszcze inne, z których można korzystad 

z zewnątrz maszyny i niezależnie od progrcunu. W szczególności 

można zatrzymad maszynę

za pomocą instxnikcji READ, Jeżeli z taśmy z danymi 

zostaną przeczytane dwa kolejne dwukropki (§5 »1 ) I

2  ̂ przez naciśnięcie przycisku STOP na pulpicie sterowa­

nia maszyny,

W tym ostatnim przypadku na ogół trudno Jest etwierdzid, 

w którym miejscu obliczenia zostały zatrzymane*

1 \ 2  1гш17ЛдкоЗа skokxi bezwarunkowego.

Inotnikcja

GO TO n lub GO TO I

poleca przejść do щуУ^опвпЫ instrukcji opatrzonej etykietą n
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lub -  odpowiednio -  równą alctualneji wartości zmiennej I; 

zmienna I może być tutaj tyllco zmienną prostą (bez wskaźnika).

Jeżeli n*0, to maszyna przechodzi do instrukcji następują­

cej po instrukcji skoku. Jeżeli I^O, to maszyna zatrzymuje się j 

a po ponownym je j uruchomieniu wykonuje program od początku•• 

Jeżeli n lub I jest dodatnie, nie przekracza wartości" I
dopuszczalnej w danym programie (to znaczy nie jest większe 

od liczby wymienionej w opisie etykiet), ale w programie nie
I

ma instrukcji opatrzonej tą etykietą, to instrukcja skoku 

bezwarunkowego jest interpretowana dokładnie tak samo, jak 

instrukcja STOP.
Jeżeli wartość zmiennej I jest ujemna, to wykonanie inst­

rukcji GO TO I może popsuć program.

Te same uwagi stosu.ie się do wszystkich instrukcji

sterujących omówionych dalej,.

Przykład 7.2.1 Przypuśćmy, że pewien program zawiera trzy 

warianty, według których mogą być wykonywane obliczenia.

Jeżeli na taśmie z danymi informację o numerze wariantu pro­

gramu podano w postaci liczby całkowitej 1, 2 lub 3 i  

riant 1 zaczyna się od instrukcji z etykietą 15, wariant 2 -  

-  od instrukcji z etykietą 19 i ® wariant 3 -  od instrukcji 

z etykietą 5^, to właściwy wariant obliczeń można wybrać

ze pomocy lnetrukcji*

REAS I 
GO TO I  
UGO TO 15 
2»Q0 TO 19 
3»G0 TO 55
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Pr*ykl«d 7.2..'' OMÓwlB̂ y prwaty praylrłaU programu, w Który*

dotąd omdwloaych i n s t r u k c j i .  te d ie  de-
\ f  2. ^nycd wertości e 1 Ъ t.rk".eoö obllcxyc wartot^ci w^raxeti V« Ь ^  1 

oriiz -  1 , Zeklöde s ię ,  ifce po wylumaniu obli-^

cxeiS .1 wydrukóweriiu wyników dla pewnej j)ary а I t> masxyne wy» 

koimje obliczenie die naetępaej pary wydz i vir kowanej ne tai^mi«, 

Po oBtetuiej perze na taśmie wydxiurkowano znekl л  . WynikJ 

należy wydrukować да dalekopisie w poBtaci tab licy  pod tytułem

NUMBER W mTOŚĆ 
PARY A

WARTOŚĆ
В

WARTOŚĆ WARTOŚĆ
WYHAAENIA 1 WYRAŻERIA

Numery par mają być wydrukowane ;)ako l i c z b y  trzycytrowe,  

a pozostałe l i c z b y  -  w p oe tac l  zmiennoprzecinkowej z eześcioma  

cyframi znaczącymi. To zadanie wykonuje program, który na f o r ­

mularzu ГАЙ następu jącą  postać

INTKOER I  

REAL AB 

LABEL a 

BEGIN

1 J I 0   ̂ „
PRINT i ic r  I f  '- e r  NUMER sp^^WARTOŚĆ sp*^WARTOŚOsp^W ARTOńC ep^ 

WARTOBG cr  I f  e r  sp PART a В aj/^WYR ALENl A sp  ̂ «Р

WIRAÄENIA BP a cr ^ crił.

mu ku A 
PRINTLINE 1 

PRINT i , ^

PRINT A,b*

REAP В 

PRINT В 
В " В’• В 

А«А<“3
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AtSQRT a 
PRINT A 
A=EXP A 
A*—•5^A 
PRINT A 
GO TO 2 
START 1

Program został ułożony w taki sposób, aby używał możliwie 

mało zmiennych (por. przykład 5 .3 .^ ). Wyniki obliczone i  wydru­

kowane przez ten program dla danych wydziurkowanych na taśmie 

w postaci jak niżej

♦1,.2 *2,*3 *3,.^1  ̂®

mają postać, którą przytaczamy

NUUER WARTOŚĆ 
PARY A

1 .100000» 00
2 .200000» 00
3 .300000» 00

WARTOŚĆ
В

.200000» 00 

.300000» 00 

.400000» 00

WARTOŚĆ 
WYRAŻENIA 1

.102470» 01 

.106301» 01 

.111803» 01

WARTOŚĆ 
WYRAŻENIA 2

-.139312» 01 
-.144754» 01
-.152942» 01

Właściwe rozmieszczenie tytułów, a następnie wydrukowanie 

wyników we właściwych miejscach osiągamy wykonując przed ukoń- 

oseniom oetatecznej poetacl progreimu dokładną makietę wyników 

z uwidocznieniem iloóoi znaków, które będą wydrukowane (wydziur* 

kowane) przez maszynę (p . §§ 6*2 i  6*3)• Przy przygotowywaniu 

makiety pamiętać naleZy, Ze liczba znaków, które mieszczą się,

W Jednym wierszu dalekopisu wynosi 69; długość arkusza praktycz* 

nie nie Jest ograniczona, w związku z czym mozna projektować 

dowolny podział wyników na stronioes Znaki b l, fs  oraz Is  nie 

powodują przesuwania karetki dalekopisu, nie naleZy. więc ich 

wliczać do ogólnej liczby znaków w wierszu*
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7,3 Instrukcja skoku zewnętrznego 

Instrukcja

GO TO I J IF BUTTON n

(gdzie 9 ^ n ź2 1 ) jest poleceniem przejścia do wykonania 

instrukcji z etykietą I, je że li na pulpicie sterowania nie 

jest wciśnięty n-ty przycisk klawiatury akumulatora, a przejś­

cia do wykonania instrukcji z etykietą J, je że li ten przycisk 

jest wciśnięty. Zmienne I oraz J mogą być tylko zmiennymi 

prostymi. Każdą z nich można zastąpić nieujemną liczbą całko­

witą, przy czym zero oznacza następną instrukcję.

7.4 Instrukcja skoku warunkowego 

Wykonanie instrukcji

GO TO I J К IF L1A lub GO TO I  J К IF Х«В 

gdzie napis L-A lub ma taką postać, jak dowolna instrukcja 

arytmetyczna (§3 .3 )i powoduje obliczenie wartości W różnicy 

L-A lub Х-В i  przejście do wykonania instrukcji z etykietą

I, je że li W < O , 

j ,  je że li W * O ,

K, je ż e li W > O .

zmienne I  J К mogą być tutaj tylko zmiennymi prostymi. Każdą 

z nich można zastąpić nieujemną liczbą całkowitą, przy czym 

zero oznacza następną instrukcję.

Prz-ykład 7.4.1 Przypuśćmy, że je że li X<Y, to maszyna ma 

przejść do wykonania instrukcji z etykietą 12, a w przeciwnym 

przypadku -  do wykonania następnej instrukcji. O s i ą g a  się to 

umieszczając w od; jwiednim miejscu programu instrukcję

GO TO 12 O O IF X-Y
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Przykład 7 Л Л  И  wypuśćmy, Äe trzeba przejść do wykonania 

instrukcji z etykietą 5, je że li są jednocześnie spełnione 

warunki X=ABS X i  U*Z, a w przeciwnym przypadku ma być wy­

konana instrukcja z etykietą 11. Służą do tego instrukcje

GO TO 11 O 11 IP X=̂ ABS X 

GO TO 11 5 11 IP U«Z

7*5 Skrócona instrukcja skoku warunkowego

Po dowolnej instrukcji arytmetycznej (§3*5)♦ instrukcji 

RBAD (§5.1) lub ШРиТ (§5*2) nadającej wartość jak iejś zmien­

nej D, można użyć instrukcji skoku warunkowego w skróconej 

postaci

GO TO m n p

Jest one równoważna instrukcji

GO TO m n p IF D=0

Skróconej instrukcji skoku warunkowego nie można poprzedzać 

etykietą.

7.6 Przykłady

Przytoczony niżej przykład, podobnie jak i  dalsze, jest 

fragmentem większego programu, nie zawiera więc opisu zmiennych 

i  etykiet oraz zwykłego zakończenia programu. W tym przypadku 

-  i  innych podobnych, gdzie nie podano opisu zmiennych -  nale­

ży przyjąć, że typy zmiennych występujących w przykładzie są 

zgodne z §P«5*

Przykład 7.6.1 Przypuśćm,/, że do czytnika maszyny założona
im Hioi HI Щт I уятш

jest taśma, na której je s t  pewna ilość znaków bl, po czym 

następuje znak ~ 1 tekst zakończony znakiem b l} należy napl**
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„ 6  p ro s -:»« , “ “ « “ * “

d .  .piko .. .d p , 8dp P..od P - P O . « ! » “^ «  - »  “  “ -

.Irtupp . .Ш Ю 1..0Р. ioo. «01й>1.кР P” P '‘ ' ‘  ®

B. p r*o c l.n j. « . * • •  pool“ “  »P « PP“ " “ « * *  •* “  *

o «,c .go  t t k « .  PO« 1P»8“ “ '  PPoeP«*“  P M . « « ! » « »

postaćt
ItlNPOT I
GO TO 1 0 1 IF I “30 
GO TO 3 2 I? BOTTOH 21 

2:IHP0T I  
GO TO 0 10 0 
paiHTOiJT I  
GO TO 2 
ЗЯИРиТ I  
GO TO O O 3
los dalszy ciąg programu

ААш-а *e W Dewnym etapie obliczeń trzeba r>..,.ysrład 7.6.2 przypuśćmy, te w pewnym

obliczyć wartość wielomianu
n. +u лХ + u in ^ O ),

u X + ♦ • • • ’ “̂n-1 ^
V A . l  ieat aktualną wartością zmiennej H, a współ- którego stopień .lest аксиахпч

= „ „ . m  . . р « и . . « »  «  "  ^
O T ^ .  PO obUcoploob « д а й Р .  . » t o S d  ррЮррЧ

.... nunkcie równym wartości
ma być równa wartości wielomianu p

Tw 4-/4/.»nnv nrzyklad działa według schematu zmiennej X. Przytoczony przysta v«łe1no

КОГР.Г.. . .P . ОЫ 1«.. В »
.„ . .p p o p , »1 ..5  d p u ia p l. .  kol.lPodol okPodlo».!

( . . , . ( ( % X  +  u ^ ) x  +  U2 ) X  + . . . +

«  autokodzH obliczeń ma taką postals
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“О
Z--Ü
1«1=1+1
2-Z*X
Z»Z+l)I
GO TO 1 O O IF I=N

ri  Podamy fragment programu znajdujący numer 

tego współczynnika wielomianu, który ma największy moduł. Po 

wykonaniu tego fragmentu К jest szukanym numerem, a Y^|UK( t

Y=0
I»N
5‘*X=̂ ABS Ul
GO TO o o 6 IF r=X
Y=X
K=I
бЯ=1-1
GO TO o 5 5

Przykład 7«6*^ Pokażemy teraz nieco trudniejszy fragment 

programu, który uporządkuje liczby u^.u^, . .û  ̂ od najmniej­

szej do największej i  przestawione pozostawi w tej samej tab- 

^ opisanej niżej metodzie porządkowania należy wykonać 

^i(n+1) porównań i ewentualnie przestawień liczb . Najpierw 

pox“ównujemy u^ i u^. Jeżeli u^> û j, to przestawiamy te dwie

liczby, tzn. zamieniamy ich oznaczenia. Jeżeli u > и.ч. to »O
przostawiamy i u^. Te same czynności wykonujemy kolejno dla 

par u^ 1 u^ i û  ̂ itda W następnym cyklu te same czynności 

wykonujemy dla kolejnych par û  i  u^i i  i  ltd ,

a potem dla par 1 u^, i  U2 1 itd . Fragment progra­

mu wykonujący te czynności może mleć postać jak na następnej 

stronicy« .



03-VI-1
Str«41

I«0  t
1 :G0 TO O 5 O IF I-N
J-I+1
4:G0 to 2 2 o IP J«N 

GO TO 1
2:G0 TO 3 3 o IP UI-ÜJ
T«UI
U1«UJ
ÜJ-T
3«jej4*1 I
GO TO 4

dalszy ciąg programu

Zauważmy, że podany fragment programu działa poprawnie 

także dla N*0. Taka uniwersalność jest często w programach 

potrzebna*

7*7 Inetrukc;]e sterowania podprogramami

Podprogramem nazywamy każdy ciąg instrukcji zaczynający 

się od instrukcji opatrzonej etykietą i  kończący się instruk­

cją SND* Do tzw* wywołania podprogramu służy instrukcja 

PROCEDÜRB n lub PROCEDURE I

Instrukcja ta poleca przejść do wykonania podprogramu zaczyna­

jącego się od instrukcji opatrzonej etykietą n (lub etykietą
ś

równą aktualnej wartości zmiennej Z)* Wartość n lub I po­

winna być dodatnia.

Instrukcja END poleca powrót do programu głównego lub 

podprogramu nadrzędnego, to jest wykonanie instrukcji nastę­

pującej bezpośrednio po tej instrukcji PHOGEDURS n lub 

PROCEDURE I| która spowodowała wejście do podprogramu*

W instrukcji PROCEDURE I  zmiezma Z może być tylko zmienną
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prostą (Ьек wskaźnika)*

Jeżeli wejścia do podprogramu nastąpiło przez instrukcją 

PROCEDURE n lub PROCEDURĘ 1 , to wyjście z tego pcdprogramu 

musi być spowodowane przez instrukcję END, a nie przez jakąś 

instrukcję skoku (§§ 7.2-J.7.5). Jeżeli wejście do podprogramu 

nastąpi w inny sposób (przez instrukcję skoku lub zgodnie 

ze zwykłym porządkiem wykonywania programu), to wyjście musi 

nastąpić przez instrukcję skoku, a nie przez instrukcję END. 

Niespełnienie tych.warunków może spowodować dezorganizację 

programu.

Liczba jednocześnie wykony\Wianych podprogramów, to jest 

liczba kolejno wykonanych instrukcji PROCEDURE n lub 

PROCEDURE I bez wykonania odpowiedniej instrukcji END, nie 

może przekroczyć 10. *

Przykład 7.7.1 Przypuśćmy^ że współczynniki dwu wielomianów 

*^ (x ) «  u<,xP"'’ + . . . +  Up_^x + Up (p 20),

WgCx) = U2ox'*+ ’̂ 20+g
zapamiętano w tablicy U w taki sposób, йе UI=Uj^. Należy na­

pisać fragment programu taki, że po jego wykonaniu Z1®W-j(X), 

22*^2^^^. Zastosowanie podprogramu pozwoli nie pisać drukrotnie 

ciągu instrukcji obliczających wartość wielomianu«

I-O.
B-P
PROCEDURE 15 
Z1-Z2 
1-20 
N-I+Q
PROCEDURE 15 ^ o,

Stosowanie podprogramów w przypadkach podobnych do omówionego 

skraca zwykle program, choć wydłuża jego wykonanie.

15:Z2=UI
16Я-1+1
Z2-Z2X-I
Z2-Z2+ÜI
GO TO 16 0 0 IP I"B 
BBD
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jak iem  > (minus) dla stałych u,1emnych.

8»2 Instrukcja typu ”dla** pierwszego rodzaju 

Układ instrukcji

(a ) FOR I»J STEP К REPEAT L

(Pętla )

END I

(b ) POR X=Y STEP Z REPEAT L

(Pętla )

END X

powoduje w obu przypadkach wykonanie pętli L razy, w przypad­

ku (a ) kolejno dla wartości zmiennej I równych 

J» J*̂ K, J+2K, J + (L-1)K,

a w przypadku (b ) kolejno dla wartości zmiennej X równych 

y, Y+Z, Y-f2Z,..., Y+(L-1)Z.

Po całkowitym wykonaniu pętli zmienna I (lub X) ma wartość 

(lub Y-fL^Z),

Jeżeli wartość L nie jest dodatnia, to pętla nie zostanie 

wykonana ani razu, a maszyna przejdzie do v/ykonania instrukcji 

następującej bezpośrednio po odpowiedniej instrukcji END.

Przykład 8.2.1 Fragment programu obliczający wartość wyraże­

nia u^*♦•...+ może mieć postać

X*0
FOR I«1 STEP 1 REPEAT N
X»X+UI
END I

?j^zykład 8.2.2 Fragment programu z przykładu 7*6.2 oblicza­

jący wartość wielomianu według schematu Homera można teraz
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napisać w пав ^ępujący sposóbJ

fOR 1И STEP 1 RSPSi^ К

2>X4UI 
KTO I
wariant scheffiatu Hornera jeat aiaco króteay

::пиЫ^о i. Ы ni# ma w п1ш ładnej etykiety, .

^  äT vJI Pnaypuśćffiyi t e  dana Jest meciers kwadratowa Ü 

stopi ł® II V wfipólczyrmikach ponuBierowanyck Jak poniitej«

1Ъ u. un
uП41 UП42 u2n

u.(u-1)n4l ^axn

1 zapamiętana w tablicy Ü w taki sposób, t e  u^* ÜI* Dany Jest 

tónniet wektor X o składowych ,X2, * • • sapamięteny w tab­

l i c y   ̂ sposób, te x^* XI. Naleifcy napisać fragment pro­

gramu o b l i c z a j ą c y  składowe y^ wektora Y "* U X (iloczyn macie­

rzy przej? wektor) i  u m ie s zc z a ją c y  Je w tablicy Y w taki spo- 

sób^ te y.  11. Jeden z możliwych sposobów wykonania tego za- 

dania  J e s t  n a stę p u ją c y ;

K^O
FOR J H  STEP 1 RJEPEAI » 
i*0
FOR 1-1 STEP 1 REPEAT »
K«K41
Z«UE>̂ XI

KRD : 
YJ^T
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8.3 Instrukcje typu '•dla'’ drugiego rodzaju

(a ) Typ całkowity 

Układ instrukcji

FOR I»J STEP К UNTIL L 

(Pętla )

END I

powoduje wykonanie pętli kolejno dla tych wszystkich wartości 

zmiennej I równych J, J+K, J + 2 K , k t ó r e  należą do prze­

działu

Przykład 8.3.1 Pętla poprzedzona instrukcją 

FOR I»1 STEP 5 UNTIL 20

będzie wykonana dla wartości zmiennej I równych kolejno

Pł . ^ład 8.3.2 Pętla poprzedzbna instrukcją 

FOR I«1 STEP 2 UNTIL 9 

będzie wykonana dla I«1,3»5»7»9*

Jeżeli ^ < . 0  (jalc np. w instrukcji FOR 1-1 STEP 5 гаТП. 0), 

to pętla nie jest wykonywana i  maszyna przechodzi bezpośrednio 

do wykonania Instrukcji napisanej po odpowiedniej instrukcji 

END I .

W pewnych przypadkach instrukcje "dla'* pierwszego i drugie­

go rodzaju dają te same rezultaty, jak na przykład instrukcje

FOR 1-1 STEP 1 REPEJiT N 

i  FOR 1-1 STEP 1 UNTIL N

W takich przypadkach wybór rodzaju instrukcji **dla” nie ma 

istotnego znaczenia.
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Przykład 8,3.3 Fragment programu z przykładu 7.6.3 można 

napisać także w postaci

Y-0
FOR STEP -1 UNTIL O 
X-ABS Ul
GO TO O 0 6 IF Y=X
Y*X
K*I
65END I

Tutaj także zauważamy skrócenie tego fragmentu i  możliwość 

pominięcia etykiety na początku p ę t li.

(b ) Typ zmiennoprzecinkowy 

Układ in stru kc ji

FOR X=Y STEP Z UNTIL U 

(pętla )

END X

powoduje wykonanie pętli dla tych wszystkich wartości zijiien- 

nej X równych kolejno Y, Y+Z, Y+2Z,..., które należą do prze­

działu {Y i u + ^|Z|) • przy czym ostatnia z tych wartości gas- 

tepu.ie się wartością U. Punktu U + przedziału nie

zalicza się .

Przyk ład  й . Ъ Л  P ę t la  poprzedzona in s t ru k c ją

FOR X=1 STEP .1 UNTIL 5*2

będzie wykonana dla wartości zmiennej X równych kolejno 1,2,
0

3,4,5.2, a pętla poprzedzona instrukcją

FOR X“1 STEP 1 UNTIL 3.8

-  d la  w a rto śc i zmiennej X równych k o le jn o  1 ,2 ,3 ,3 .8 - Zauważmy 

je s z c z e , że in s t ru k c ja  FOR X=1 STEP 1 UNTIL 3-5 powoduje wyko­

nanie p ę t l i  d la  w a rto śc i X równych k o le jn o  1,2 ,3*5, »  in s t ru k c ja
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FOR X=1 STEP 1 UHT'jL 3.50001 powoduje wykonanie pętli dla

wartości X równych kolejno 1,2,3,3.50001.

Jeżeli 4 » “O pętla jest wykonywana dokładnie

jeden raz dla wartości X=U. Tak więc pętla poprzedzona

dowolną z instrukcji

POR X=1 STEP 2 UNTIL 2 
POR X=1 STEP -2 UNTIL 2

będzie wykonana dla wartości X=2.

Jeżeli krok p ę t li ( t j .  wielkość napisana po słowie STEP)

jest w instrukcji "d la" drugiego rodzaju równy zeru, to mś-

szyna zatrzymuje się sygnalizując błąd na pulpicie sterowania.

Po całkowitym wykonaniu instrukcji "dla" drugiego rodzaju

zmienna X ma tę wartość, dla której pętla była wykonana

po raz ostatni, natomiast zmienna I wartość o К większą.

Przykład 8.3.5 Przypuśćmy, że trzeba obliczyć wartości 

funkcji sin T dla argumentów zmieniających się od .01 co 

.31415926 do 31.416 i  zapamiętać kolejne wartości w tablicy X 

poczynając od X0. Fragment programu wykonujący to zadanie

może mieć następującą postać

1=0
POR Y=.01 STEP .31415926 UNTIL 31.416 

XI=SIN Y 
1=1+1 
END Y

8s4 Instrukcja typu ”dla”trzeciego rodzaju 

Układ instrukcji
FOR I = i f j fk p l f •••

(Pętla )
END I
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lub

FOR X=x,y,z,u,..

CPętla)

END X

powoduje wykonanie pętli dla wartości zmiennej I (lub X) rów­

nych kolejno stałym i , j , k , l , . . .  (lub x ,y ,z ,u ,,* * ) napisanym 

po prawej stronie znaku równości• Stałe te oddziela się prze­

cinkami, a po ostatniej liczbie przecinka nie umieszcza się. 

Jeżeli instrukcja nie mieści się w jednym wierszu, to piszemy 

ją w kilku kolejnych wierszach; wiersz, po którym ma nastąpić 

dalszy ciąg stałych kończymy przecinkiem. Zmiana wiersza, przed 

którą nie ma przecinka oznacza koniec tej instrukcji. Po ostat­

nim wykonaniu pętli zmienna I (lub X) ma wartość równą ostat­

niej s ta łe j.

Przykład 8.4.1 Przypuśćmy, że zmiennym X1,X2,...,X8 chcemy

nadać odpowiednio wartości 1,2,5|10,20,50,100,500* Można to

wykonać za pomocą instruJccji

FOR 1=1 STEP 1 UNTIL 8 
READ XI 
END I

umieszczając wymienione liczby we właściwej kolejności na 

taśmie z danymi. Ten sposób może być niepraktyczny, jeże li 

w programie trzeba takie nadawanie wartości wykonać wielokrot­

nie, ponieważ program będzie wówczas wymagał wielokrotnego 

zakładania taśmy z danymi do czytnika, bądź też wielokrotnego 

napisania tego samego układu liczb na taśmie. Można również 

użyć instrukcji
X1 =1 

Х2-̂ 2
X3«5
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i  tak dalej at do inetrukcji

X8*500

Ten spoeób rea lizac ji zadania byłby jednak nieco uciątllwy 

i  zająłby duto miejsca w pamięci maszyny w przypadku dutej 

liczby zmiennych, którym trzeba nadać wartości początkowe. 

Najlepiej utyć następujących instrukcji:

I«1
FOR X I«1 ,2 ,5,10,20,50,100,500 
I«I+1  
END XI

Przykład 8.4.2 Przypuśćmy, że pewien fragment programu ma 

postać

PROCEDURE 15 

PROCEDURE 1 

PROCEDURE 10 

PROCEDURE 9 

PROCEDURE 15 

PROCEDURE 10

Motna go napisać krócej w postaci

FOR I- i5 .1 ,1 0 ,9 i1 5 fl0  

PROCEDURE I  

END I

8*5 Uwagi 0 tłumaczeniu instrukcji typu ”dla*’

Działanie instrukcji typu *'dla’* omówiono przy pewnych 

założeniach (§8 .1 ), które nie są sprawdzane przez translator 

W praktyce czasem może być pożyteczne świadome zignorowanie 

tych sałoteń pod wariuilclem, te programista zdaje sobie spraw, 

ze wszystkich skutków takiego postępowaoia. P rz sw i^an is  by<sb 

skutków umożliwią podaue dalej informacje. Dla unlkniącia zbyj
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długich objaśnień podajemy z peAUj/mi komentarzami fragmenty 

programów w autokodziei które są ściśle  równoważne p ę tli  

poprzedzonej instrukcją typu "d la" i  zakończonej odpowiednią 

instrukcją zaczynającą się od IND. We wszystkich podanych przy­

kładach H oznacza pewną zmienną pomocniczą typu całkowitego» 

a S -  pewną zmienną pomocniczą typu zmiennoprzecinkowego* 

Oczywiście» translator wprowadza osobne zmienne pomocnicze dla  

każdej z  p ę t li umieszczonych kolejno wewnątrz siebie*

Przykład 8*5*1 Układ instrukcji

FOR I=«J STEP К REPEAT L 
(P ętla )

END I

jest w sensie wykonanych czynności równoważny układowi 

I=J
L

1iGO TO O 2 2 IF H«0 
(P ętla )

H-H+1

GO TO 1
2 i Instrukcja następujące po END I 

Wynika stąd In ., że zmiany wartości f^miemiycb I»J, 

wewnątrz p ę t li nie wpływają na l i o z b ą  powtórzeń pętlic

Instrukcja  FOR STOP Z Г^ЯЕАТ L d z ia ła  zupełnie podobnie

Przykład 8 ,3 *2 Układ ijsstrukcji

FOR STEP К U m - iL  L 

( P ą t l a )

Е1Ш I

dzieła tak, jak układ

. I-J  
GO TO P
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ia»n*Ec
2:H=L-I
GO TO O A 3 IF K*0 
H—H
3*GO TO ^ O O IF Н«Ю 

(Pętla)*
GO TO 1
4i Instrukcja następujące po END I 

Litera A oenacea tutaj i  w następnjm przykładzie| przejAcie 

do sygnalizacji na pulpicie sterowania omyłki w przypadku» gd;  ̂

krok К je st  równy zeru.

Przykład 8>^,3 Układ instrukcji

FOR X«Y STEP 2 UNTU. U 
(P ętla )

END X

działa  tak samo jak instrukcje

X=Y
GO TO 2 
1JX*X4Z
2гЗ^У-*и
8*S«»-S
GO TO 3 A O IF Z^O 
S«S+Z  

GO TO ^
35S«*-S-Z
4JG0 TO O 6 6 IF 8*0 
PROCEDURE 5 
GO TO 1 
5? (P ę tla )
END 
6 :X *Ü
PROCEDURE 5

Instrukcja następująca po END X
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P rz y k ła d  8 .5 .4  U k ład  in s t r u k c j i

POR I * * k # j ^ n  
(P ę tla )

END I

gdzie kj (1 *^ ,2 ,. . . , n )  są stałymi, działa  tak samo, jak  

instrukcje
H*-n
1 1GO TO O 2 2 IF H»0
H-H+1
T«k ̂ S4H

(P ętla ) I
GO TO 1
2« Instrukcja następująca po END I  

Instrukcja FOR X*y-, ,У2» •. • .Уд dzia ła  zupełnie podobnie.

9, OBSERWACJA PRACY PROGRAMU PRZETŁUMACZONEGO

9,1 Warunkowe drukowanie wyników pośrednich

Ina trakcja

TEST I lub TEST X

jest uwzględniana przez translator tylko wtedy, gdy w czaele 

jego pracy na klawiaturze akumulatora maszyny je st  wciśnięty 

przycisk Nr Oj w przećIvmym przypadku translator pomija tę 

instrukcję i przechodzi do tłumaczenia następnej. Jeśeli ten 

earn przycisk jest wciśnięty w czasie wykonywania programu prze­

tłumaczonego, to maszyna drukuje kolejno znaki cr I f  cr la , 

następnie nazwę zmiennej napisanej po słowie TEST (l it e r a  

i  co najwyżej czterocyfrowa liczba całkowita równa aktualnej 

wartości wekaśnika przy te j zmiennej) i  dalej akt-uainą wartość 

zmiennej I  (lub X) w postaci zgodnej z instrukcją IVIHT I.1i^
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(lub -  odpcwiednio -  Ш1КТ X*9*)« Po ^oj llcs&ble massyua dru­

kuje znak «!• . Jeżeli przycisk Nr 0 klawiatury akumulatora nie 

je st  wciśnięty w czasie wykonywania programu przetłumaczonego! 

to instrukcja ТБ8Т jest pomijana i  maszyna przechodzi do wyko-J 

nenia następnej instrukcji programu«

Przykład 9>1*1 Jeżeli w chwili wykonywania instrukcji

TEST XN

aktualna wartość zmiennej N jest równa e aktualna wartość
«

zmiennej X15 je st  równa 9507*521, to po wykonaniu te j instrukcji 

na dalekopisie maszyny pojawi się w nowym wierszu ciąg znaków 

X___ I5„^*958752100*^04_ł

Symbol _ ma takie samo znaczenie, jak w przykładzie 6«2«1* 

Jeżeli w chwili wykonywania instrukcji 

TEST L(2K-J)

je s t  КИОО i  J“25, zaś L175*256, to dalekopis maszyny wydrukuje 

w nowym wierszu znaki 

L_175____________ 2 5 6 _ ł

W tym przypadku ten sam skutek będzie miało wykonanie instruk­

c j i  TEST L175. Zmienna bez wskaźnika jest w instrukcji TEST 

traktowana dokładnie tak samo, jak zmienna ze wskaźnikiem 

stałym równym zero«

Jeżeli wartość wskaźnika przy zmiennej napisanej po słowie 

TEST je s t  ujemna« to obie liczby  drukowane przez masżynę są 

fałszywe^ co nie je st  przez maszynę sygnalizowane«

Ponieważ instrukcja TEST jest uwzględniana warunkowo 

w programie tłumaczonym, więc po sprawdzeniu programu i  stwier­

dzeniu, że je s t  on poprawny można przygotować nową taśmę pro-





Oj-VI-1 
*>tr ,56

10 . Ш:,0К1  w StODŜ IS MiSFVrNY

10.1 IM ogól tue

Do progx*a^u napieanogo w autokodsie moina włącaać bloki 

napisana w kodsia wewnętrzny!» maszyny (zob* [1 ] )• KaMy taki 

blok nalany poprzedzić nawiasem otwierającym i  zakończyć na­

wiasem zamykającym# Każdy z nawiasów i  każde słowo bloku 

* umieszcza się w nowym wierszu, żadnego ze słów bloku nie moż« 

na poprzedzić etykietą# StyHietę możne natomiast umieścić prsedj 

nawiasem otwierającym; taka «»tykieta odnosi się do pierwszego

Si OW r> b|okl>*

Wejście dc bloku w kodzie wewnętrznym może nastąpić w zwy­

kły Bposób, przy czym pierwszy rozkaz napisany po nawiasie ot­

wierającym Jest wykonywany bezpośrednio po Inatrukcji poprze­

dzającej t«(> newias, Idb przez <iowolną instrukcją skoku. Po­

dobnie wyjście z bloku w kodzie maszyny mote nastąpić przez 

wykonanie dowolnego rozkazu skoku do dowolnej instrukcji pro­

gramu opatrzonej etykietą lub przez przejście po ostatnim 

rozkazie bloku do wykonania pivirwszej instrukcji po nawiasie 

7 am,y к a jącym,

Do bloku w kodzie maszyny możne także wchodzić za pomocą 

instrukcji PRoaKIHiRE n lub PRCOJDUHS I» je ż e li  nawias otwia- 

rający, który rozpoczyna t îok* je st poprzedzony etykietą^ 

a wyjście 7 bloku prowadzi do instrukcji BNP*

10a<! Rczkr?̂ 7y

Ног к «7. w koórje maozyny się z trzech lufo czterech

r/ęścl,  rfł!«nowb'ic t r 7 joyfrowej części operacyjnej Ш (cyfry 

(>v iM3>kowo), piec'vazego adresu IR, drugiego adresu HR 1 dwucyf^
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i
rowea części modyfikacyjnej Ш i  ZR, którą pcmi^a slą w przy- 

paditł«, gdy jest Oisa zerowa. Sąsiednie części rozkazu oddziela 

się pojedynczym odstępem. Aires «.pierwszy lub drugi) może być 

liczba dziesiętną całkowita 1 nieu.lemną bez znaku tetykleta 

lub adres bezwzględny), taką samą liczbą zakończoną przecinkiem 

(adres względny liczony względem początku bloku w kodzie wew- 

nętrznyms plei'wsze słowo me adres względny O ,; następne "• 

adres 1, l t d . ) ,  zmienną prostą lub zmienną ze wskaźnikiem lic z ­

bowym, Jeśell drugi adres jest adresem względnym następnego 

słowa, to mottOB go zastąpić znakiem +.

Przykład 10,г .1 Niżej podajemy kilka przykładowych rozkezów, 

wraz z krótkimi komentarzami.

050 3S8h ♦ 

050 1 5 

357 XI36 9

403 0 ł 50 
000 o i o

(po wykonaniu 

(po wykonaniu

(po wy к oo ani ti

(po wykonaniu

następny rof.kaz bloku) 

instrukcja z  etykietą 5) 

гогкаг z кошбгк! 9 Xio?iąo od 

początku bloku)

następny rozkas^ b lo k u ;

(skutek taki? Jak GO TO 1

Opeiaoje na imiennych ze wskaźnikemi zawierającymi ^roien 

ne mo!fena wykonywać korzystając z. dowolnego re je s t ru  modyfika­

c j i  i 0K>dyfikuJąc csręść .AB ro^ska^u*

I>T5&yk:łed 10.2w2 V v z e B k m ie  do akumulatora wartości zmiennej 

J(K+95) wykonuje s ię  za pomocą rozkazów

050 К +. 216  17  +
402 0 •< 30
050 J95 + 31
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Nalepy pamiętać, że translatox prx,y tłumaczeniu bloku 

w kodzie wewnętrzDyni dI ö eprswdze forraalriej poprawności na­

pisanych rozkazów 1 np* nie będzie sygnalizował błędu przy 

tłumaczeniu rozkazu 257 I » gdzie I jest zmienną typu ca ł­

kowitego. Podobnie rozkaz 146 I 5 «‘0 w programie, którego 

wstęp zawiera LABEL 10 nie będzie sygnalizowany jako błędny; 

skutki tego rozkazu można będzie przewidzieć tylko wtedy, gdy 

wiadomo z góry, jaka jest zawartość komórek o adresach I 5 i 20 

po wprowadzeniu do pamięci programu przetłumaczonego. Transie*- 

tor wykrywa natomiast takie błędy, jak ujemny adres, adres 

większy od 8191, cyfra 8 lub 9 w części operacyjnej rozkazu, 

zmienna nie opisana na początku programu itp .

10 ,3  Stałe

W bloku w kodzie wewnętrznym mogą również występować jako 

słowa maszynowe liczby napisane w sposób zgodny z uwagami 

z §2 .3, jednak każdorazowo poprzedzone jedną z l i t e r  I,H,F  

ejącą rodzaj liczby?

- liczba całkowita,

(b ) R -  liczba zmiennoprzecinkowa,

(c ) E -  ułamek s taloprzeclnkowy, to Jest co najwyżej 12-cy.f“
/ -Зв\

rowy ul Hinek dziesiętny z p'rzedzlain ( "1* ,

który 1' 1 być zaparalętfmy w zwykłej postaci stałoprze’

cłnkoW' i.

Przykł ad 10.3«'' Przykłady liczby w bloku w kodzie wewnętrznym

1256 
R256
R2fj6,0
H-?82.625’ “8
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Р«3141б
10
PO
P««.2718
R2«26*

Należy pamiętać, że słowa maszynowe 10 i  RO eą różne«

11* PISANIE I  DZIURKOWANIE PROGRAMÓW W AÜTOKODZIE

11.1 Postać programów w druku i  na taśmie. Poprawianie omyłek.

Każdą instrukcję, nawiasy ograniczające bloki w kodzie wew­

nętrznym, każde słowo maszynowe w tych blokach, każdą z czte« 

rech części wstępu i  zakończenie programu pisze się  od początku 

nowego wiersza. Po każdym z wymienionych niżej słów i  symboli 

daje się  pojedynczy odstęp?

ABS ARCSBI ARCTAN BUTTON COS END (a le  tylko w inst­

rukcji kończącej pętlę ) BNTIER EXP FOR PRAC GO IF INPUT 

INTEGER LABEL LN PRINT PRINTLINE PRINTOUT PRINTSPACE 

PROCEDURE PUNCH PUNCHLINE PUNCHOtJT PUNCHSPACB READ 

REAL REPEAT SIN 3QRT STAND START STEP STOP (a le  tylko 

przed etykietą) TAN TEST TO UNTIL

Słowa UNTIL i  REPEAT muszą byó poprzedzone pojedynczym 

odstępem. Pojedynczy odstęp daje się ponadto po etykietach, 

je ż e li  występują one weraątrz instrukcji skoku. Poza tym 

odstępy na taśmach z programem można dawaó jedynie w tekstach, 

które mają byó drukowane (dziurkowane) przez program.

Taśma programu w au tok od z ie  powinna zaczynać s i ę  od pewnej 

i l o ś c i  znaków bl I s ,  co umożliwia właściwe założenie 

taśmy do C2^tnika maszyny; dalej musi byó l i t e r  Is ,
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a przedtem lub potem mogą być znaki cr I f  , po czym następują 

kolejne znaki składające się na kolejne instrukcje. Po każdej 

instrukcji dziurkuje się znaki cr I f . Daje to tę postać pro­

gramu w druku, której wymaga się od tekstu przygotowanego 

ręcznie. Znaki fs  i  Is należy dziurkować wszędzie tam, gdzie 

to je st  konieczne dla prawidłowej postaci programu w druku.

Znaki cr i  Ы oraz zbędne znaki fs  i Is  są pomijane. To os­

tatnie można wykorzystać do poprawiania błędnie wydziurkowanych 

fragmentów taśmy przez zedziurkowywanie ich znakami l i t e r .  

Jeżeli następne znaki są cyfrowe, to należy bezpośrednio po­

tem wydziurkować znak cyfr fs .  Jeżeli po ostatnim znaku I f  

nie była przeczytana żadna instrukcja, to wszystkie dalsze 

kolejne znaki I f  są pomijane. To można wykorzystać do dowol­

nego dzielenia arkusza programu na stronice.

Jeżeli omyłka popełniona przy dziurkowaniu programu zos­

tanie zauważona jeszcze przed wydziurkowaniem najbliższego  

znaku I f ,  to w celu anulowania tego wiersza dziurkuje się 

znak ?, po któryn bezpośrednio możne napisać poprawną wersję 

te j instrukcji zarówno po anie wiersza, jak i  przed nią.

Nie dotyczy to jednak znaków wydziurkowanych po znaku początku j 
tekstu. Ten sposób poprawiania omyłek jest dopuszczalny także 

na taśmach z danymi. Tutaj znak ? anuluje wszystkie znaki od 

ostatniego symbolu końca liczby , t j .  przecinka, podwójnego 

odstępu lub znaku I f .

11.2 Programy dziurkowane na wielu taśmach

Program może być wydziui*kowany na wielu taśmach. Sygnałem 

końca taśmy, po której nastąpi inna taśma zawierająca dalszy
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proßramu jest insteukcje HEXT. Po przećzyfceniu tej 

instrukcji traii?lator drukuje na dalekopisie znak oraz tę 

instrukcję! po czym zatrzymuje tłumaczenie. Po instrukcji 

NEXT może nastąpić komentarz dowolnej postaci, jednak nie 

zawierający więcej znaków, niż pozwala na to długość wiersza 

dalekopisu. Ten komentarz translator drukąje wraz ze słowem 

NEXT* Można to wykorzystać do dostarczania objaśnień operato­

rowi maszyny; komentarz może mieć np. postać zdania 

ZALOZIC TASME PODPROGRAMU WYZNACZNIKA 

Pamiętać należy, że Instrukcja HEXT nie ma odpowiednika 

w programie przetłumaczonym, wobec czego opatrzenie je j  ety­

kietą je st zawsze pozbawione sensu.

Translator tłumaczy dalszy ciąg programu po napisaniu 

przez operatora na dalekopisie maszyny instrukcji TAPE zakoń­

czonej w zwykły sposób cer I f  lub I f ) .  instrukcja TAPE napisa­

na na taśmie z programem je st  pomijana przez translator.
■ Ф

12. DZIittANIB TRANSLATORA I  PROGRAMCW PRZETŁUMACZONYCH

12.1 Uwagi Ogólne

Wszystkie istotne szczegóły dotyczące obsługi translatora  

i  tworzonych przezeń programów podano w [2 ]. Informacjo podane 

tutaj mają na celu zapoznać czytelnika z niektórymi ułatwienia­

mi, które translator wprowadza do tłumaczenia programu i  

-  później -  do wykonywania obliczeń według tego programu.

12.2 Rodzaje pracy translatora

Translator może w czasie czytania programu ,w autokodzie 

wykonywać jedną z następujących czynności«
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(a )  dziurkowanie przekładu programu na taśmie (metoda pośrednla)|

(b ) zapamiętanie p ?zekładu dla natychmiastowego wykonania (me« 

toda bezpośrednia)!

(o ) analizę programu tylko dla aprawdzenia jego formalnej

poprawności bez tworzenia przekładu w jakiejkolwiek poatacllj 

Informację o żądanym rodzaju pracy podaje się na pulpicie 

sterowania maszyny przed przystąpieniem do przetwarzania pro* 

gramu*

Każdą z wymienionych wyżej czynności translator może wyko­

nywać krokowo» to znaczy zatrzymywać pracę po przeczytaniu 1 

przetworzeniu każdego wiersza programu w autokodzie* Żądanie 

pracy krokowej podaje się ustawiając odpowiednią informację 

na pulpicie sterowania; tę informację można zmieniać w czasie 

pracy translatora« Następny krok pracy translator wykonuje 

po naciśnięciu przycisku START.

12*3 Informacje drukowane przez translator w czasie 

tłumaczenia programu poprawnego

W czasie czytania opisów zmiennych i  tab lic  translator 

drukuje wyznaczane przez siebie adresy zmiezmyoh prostych 

i  początków tab lic  wyrażone w układzie ósemkowym. Ten układ 

został wybrany ze względu na łatwość zamiany liczb  ósemkowych 

na dwójkowe.

Jeżeli tłumaczony program jest  poprawny i  Jego przekład 

może zmieścić się w pamięci maszjmy» to translator aż do za­

kończenia tłumaczenia nie drukuje żadnych informacji na dale­

kopisie z wyjątkiem ewentualnych instrukcji NSXT z komentarza­

mi. Po zakończeniu tłiJUiiaczenia programu translator drukuje
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adres ostatniego rozkazu i  adres pierwszej sta łe j należą­

cej do przekładu ~ obydwa wyrażone w układzie ósemkowym.

Adresy komórek większe od pierwszego i  mniejsze od drugiego 

z podanych są adresami wolnych komórek pamięci, tzn* nieu­

żywanych przez program przetłumaczony.

Jeżeli przekład programu mógłby nie zmieścić się w pamięci» 

to translator drukuje znaki ?? i  zatrzymuje maszynę. Ponowne 

je j  uruchomienie powoduje kontynuację tłumaczenia -  być może» 

w błędny sposób. Tak wymuszone tłumaczenie może nie mieć 

żadnej wartości praktycznej poza tym tylko, że na podstawie 

wydrukowanych przez translator adresów można obliczyć braku­

jącą liczbę komórek pamięci.

12.4 Sygnalizacja omyłek w programach

Po wykryciu w czytanym wierszu błędu typu składniowego 

(na przykład instrukcji I=SIH J albo GO TO 2 4 IP BUTTON 31 

i  podobnych) translator drukuje znak St » a następnie ten wiersz 

i  przestawia się na czytanie dalszego ciągu programu z daleko­

pisu. Jeżeli błąd da się naprawić bez zmiany poprzednich 

wierszy uznanych przez translator za poprawne» to należy wpro-* 

wadzić z klawiatury dalekopisu odpowiednie poprawki (poprawną 

wersję tego wiersza lub większy fragment programu)» a po 

ostatnim wierszu napisać instrukcję TAPS. Każdy wiersz popra­

wi oiay i  instrukcję TAPE można wprowadzać dopiero po wydruko­

waniu przez translator znaku ft • Instrukcja TAPS przestawia 

translator na czytanie z czytnika» trzeba więc przed je j  wydru-* 

kowaniem odpowiednio ustawić taśmę* Jeżeli plejcwsza instriikcja» 

która będzie czytana z taśmy» zaczyna się od znaku cyfrowego»
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a nie ma prced nlm znaku cyfr, tu enaic tan nalazy wydrukować 

baepodrednlo po słowie ТАИН, przed zmlanii wiersza. JeZeli 

błąd wykryto w opisie ir-miennych i  tab lic , fczn. w jakimkolwiek 

wierszu zaczynającym aią od słowa REAL lub słowa IHIBOBH, to 

tłumaczenie programu nalety powtórzyć od poozątku po poprawie- 

niu początku taćmy.

Możliwe je s t , fee tranelator wydruku,1e na dalekople^  

instrukcjeą w której nie ma żadnego błędu. Jeżeli nie jest  

to instrukcje NBXTf to teka sygnalizacja oznacza» że na 

miejscu wydrukowanej instrukcji powinna być jakaś inne ins­

trukcja. Jeżeli, na przykład, w programie zostanie opuszczone 

słowo BEGIN, to każda instrukcja, która może wystąpić tylko 

poniżej tego słowa będzie sygnalizowana jako błędna. Podobnie 

instrukcja START n będsie traktowana jako błędna, je ż e li  w pro-l 

gramie nie zakoilczono wszystkich p ę tli (brak jak ie jś  instrukoji| 

zaczynającej się od RND). Takich przykładów można znaleźć 

znacznie w ięcej.

Trans’̂ .ator eyf>;noljzuJe wer.yatkle możliwe błędy we fragmen- 

tecb instrukcji 7ło!: ,̂onjch ze zmiennych, imaków dT^iałań 1 liczb , 

np. niedopuszczalno mieszanie i-ypów zmiennych w wyx*ażeniach 

i  instrukcjach arytmetycznych, używanie wskaźników niezerowyoh 

lub zmiennych przy zmiennych prostych, użycie nie opisanej 

zmiennej lub etykiety itp . Natomiast translator nie wykrywaё 

niektórych błędów w słowach używanych do pisania programów.

Przy rozpoznawaniu tych słów translator i^akłada, że są napisa­

ne poprawnie i  identyfikuje e badając najmniejszą potrzebną 

do tego celu ilo ść  znaków. Tak więc kontrola ••ortografii” 

programu wykonywana przez translator ma charakter i  skuteczność| 

kontroli statystycznej i nie je s t  zupełnie wykluczone, chociaż
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It

bardzo mało prawdopodobne« Ze pewna zupełnie bezsensowna

kombinacja znaków będzie uznana przez translator za jakąś

instrukcję w autokodzie i  przetłumaczona. Jako przykład
<1 <

i  pewnego rodzaju ostrzeżenie podajemy, Ze ciąg inetrukcjl

ORF X>Y SKOK Z 1ШАС U 

I»I+1
XI»-AKSIK X 
DEN X

bądzle -potraktowany przez translator dokładnie tak samo, jak

ciąg poprawnych Instrukcji

FOR X»Y STEF Z UNTIL U 
I»I+1
XI=-ARCSIN X 
END X

12,5 Sygnalizacja шу1ек w programach utworzonych 

przez translator

Niektóre błądy programowania są wykrywane i  sygnalizowane 

dopiero V» czasie wykonywania programu. Oto przykłady* ujemna 

wartoóć zmiennej bądącej argumentem logarytmu lub pierwiastka, 

instrukcja nadania zmiennej całkowitej wartości napisanej na 

taśmie z danymi z uZyclem kropki dziesiętnej, przekroczenie 

dopuszczalnej liczby jednocześnie wykonywanych podprogramów 

itp . Sygnalizacja tych błędów polega zwykle na zatrzymaniu 

maszyny i  wyświetleniu na 'pulpicie sterowania numeru przypo­

rządkowanego wykrytemu błędowi. Wykaz tych błędów wraz z przy­

porządkowanymi numerami znajduje się  w [2] .  Ponowne uruchomie­

nie maszyny zatrzymanej wskutek wykrycia błędu tego typu po­

woduje ponowne zatrzymanie z wyświetleniem tego samego numeru.



05-VI-18t r .66
Niektóre błędy. np. uSiyclo instrukcji

1=0
GO TO I

(§7 .2) powodują zatrzymanie się maszyny, ale po ponownym ur^ 

chomieniu wykonuje ona program od początku. Inne dosyć oczŷ  

wiste błędy, np. instrukcje

l=-5
GO TO I

albo instrukcje

I=-1
PROCEDURE I

powodują dezorganizację programu.

12.6 Ręczne sterowanie programami przetłumaczonymi

Układając programy w autokodzie warto pamiętać o możli­

wościach ręcznego sterowania tymi programami po ich przetłuS  

meczeniu i  umieszczeniu w pamięci maszyny. Obliczenia można 

rozpocząć w zwykły sposób, od instrukcji opatrzonej etykiet^ 

napisaną po słowie START. Można także rozpocząć program od 

dowolnej innej instrukcji opatrzonej etykietą przy założeni^ 

że etykieta ta nie Jest napisana przed instrukcją stanowiąc^ 

część Jakiegoś podprogramu wywoływanego instrukcją PROCEDUR  ̂

(por. §7 .7 ). Wykonywanie programu można ponadto przerwać 

w sposób opisany w §7.1 (po przykładzie 7 .1 .1i P .1 ° ). Umie­

jętne stosowanie tych możliwości może przynieść znaczne ułatj 

Wlenia przy korzystaniu z programów bardziej rozbudowanych, 

przy kontroli programów itp .
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13 . PBZmADY FROGRAMfW I POOFRÜGHAMOW

W tym rozdziale podajemy killte przykładów i  podprogramów 

napisanych w autokodzie MOST 1, jednak bez wyjaśnień wielu 

szczegółów samego programowania« üwafcne prześledzenie działa** 

nla poszczególnych programów dostarczy czytelnikowi wielu in­

formacji o praktycznych szczegółach opisywania algorytmów 

w języku MOST 1. Opis każdego przykładu zawiera tylko sformu­

łowanie zadania i  pewne informacje o zastosowanej metodzie 

numerycznej, a w przypadkach koniecznych -  niezbędne informacje

o samym programie.

18.1 Rozwiązywanie równania Keplera

Równanie X -  e«sin  x = m nazywa się równaniem Keplera. 

Program oblicza i  drukuje w postaci tablicy wartości niewia­

domej X dla parametrów e i  m zmieniających się od 0.1 co 0.1 

do 0.6, po czym sprawdza obliczone rozwiązania 1 drukuje w pos­

taci podobnej tablicy wartości lewej strony równania w wyzna­

czonych uprzednio punktach. W programie zastosowano metodę 

iteracyjną Newtona. Jako przybliżenie początkowe program przyj­

muje w każdym przypadku liczbę ^(m +JT) .  Proste rozważanie 

geometryczne wykazuje, że dla przyjętych w przykładzie ( i  pew­

nych Innych) wartości parametrów e i  m metoda Newtona je st  dla  

togo przybliżenia początkowego zawsze zbieżne. Program wykonu­

je obliczenia z dokładnością zapewniającą poprawność wszyst­

kich wydrtikowanych cyfr.

Program 13.1
integer i

REAL EMX36Y1Q 
LABEL 3
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BEGIN
1 ; PRINTLINE 5 
PHINTSPAC® 20
HUNT ®R02WIAZANIA RÓWNANIA KEPLBRAfi

procedure 3 
1=0
Q=.00005
POR M=.1 STEP .1 UNTIL .6 
PRINTLINE 2 
PRINT M,0.1 
HUNTSPAOB 3
FOR E=.1 STEP .1 UNTIL .6 
1 =1+1
I=M+3.1^16
X=Xx.5
2iX1=C0S X 
Yi «Y1^E 
Y le Y l-1  

Y=SIH X 
Y=YxB 
Y=X-X
y =y+m

Y=Y/Y1
X=X-Y
GO TO 2 0 0 IP Q=ABS Y
PRINT Х ,1 Л
XI=X
END В
END M
PRINTLINE 5 
PRIHTSPACB 25 
PRINT ftSPHAWDZBHIBft 

PROCEDURE 3 

1=0
POR M*»1 STEP »1 UNTIL »b 

PRINTLINE 2 
PRINT M.0.1 
PRIHTSPACB 3 
FOR E=-1 STEP *1
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I - I + 1  
Y * S 1 N  X I  
Y=XxB 
Y = X I - Y  
i f i I N T  Y , 1 . 4  
B№> Б 
B N O  U

3 i J B I N a ! ® c r  СГ e p ^  В  8 p ^ . 1  s p '  .2 s p '  . 3  e p '  Л  Bp'
• 5  e p ^  » 6  С Г  I f  e r  e p ^  M  e r  I f * ^  e r f t

EMD
S T A R T  1

Wyniki wydrukowane p r z e z  p r o g r a m  1 3 * 1

ROZWIĄZANIA RÓWNANIA KBFIBRA

В
M

.1

0.1111
0.2220
0.3327
0 .^29
0.3525
0.6614

• 2

0.1249
0.2494
0.3729
0.A950
O . 6 I 55
0.7340

.3

0.1427
0.2841
0.4232
0.5591
0.6913
0.8192

.4

0.1662
0.3294
0.4873
0.6383
0.7818

0.9177

0.1987
0.3902
0.5697
0.7355
0.8879
1.0282

.6

0.2463
0.4737
0.6749
0.8513
1.0 0 7 2

1.1469

SFRiWJDZBNIB

M
.1

0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000

•2

0.1000
0.2000
Э.ЗООО
0.4000
0.5000
0.6000

0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000

.4

0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000

.5

0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000

.6

0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000
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Przy reprodukowaniu wyników aostarczonyoh przez maszyny 

nie zachowano rziczywistych odstępów między wierszami, 

daje dalekopis maszyny. Przy projektowaniu formatu arkusza 

z wynikami trzeba pamiętaó, że odstęp między wierszami zalei 

od aktualnego ustawienia dalekopisu i  nie można tego odstępu 

łatwo zmienió.

13*2 Podprogram obliczania wyznacznika macierzy

Przytoczony dalej podprogram można włączyc do każdego 

pi*ogramu napisanego w autokodzie pod warunkiem, że nie są
M

w nim używane etykiety 1,2,3,4 i  5# a opis zmiennych zawiera; 

także zmienne całkowite JLMN8 i  tablice, zmiennoprzecinkowe 

B2, Am, m=k , gdzie к jest stopniem macierzy. Przed wejócieffl 

do podprogramu należy nadać zmiennej N1 wartośó k, a kolejn|
Ф

elementy mecierzy należy umieścić w tab licy  A, od A1 do Am.

Po wyjściu z podprogramu aktualna wartość zmiennej A jest 

rćwna wartości wyznacznika; aktualne wartości innych zmiennycl 

z tab licy  A zostaną w czasie obliczeń zmienione podobnie, jak| 

wartość zmiennej N1.

Podprogram działa, według dobrze znanej metody sprowa­

dzania macier2y do postaci trójkątnej (gó rn e j}, przy czym 

w celu zapewnienia odpowiedniej dokładności obliczeń wybiera' 

się  w każdym etapie obliczeń największy element w kolejnej 

kolimnie macierzy, po czym przestawia się  wiersze macierzy 

w ten sposób, aby ten element wprowadzić na przekątną# Dla 

wyzerowania elementów podprzekątniowych w danej kolumnie 

trzeba kolejny wiersz mnożyć przez odpowiednie współczynniki 

i  odejmować odpowiednio od wszystkich wierszy leżących poni­

żej .  Przy opisanym przestawianiu wierszy współczynniki te
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m a j ą  m o d u ł y  i n i i 5 . e j 8 z e  o d  J e d n o ś c i ,  c o  -  J a k  m o ś n a  p o k a z a ć  -  

z a p e w n i a  n a j w i ę k s z ą  m o ż l i w ą  d o k ł a d n o ś ć  o b l i c z e ń .  W a r t o ś ć  

w y z n a c z n i k a  m a  z w y k l e  n i e  m n i e j  n i t  7  c y f r  d o k ł a d n y c h .

W y w o ł a n i a  p o d p r o g r a m u  d o k o n u j e  s l ą  p r z y  p o m o c y  i n s t r u k c j i  

P R O C E D U R E  1 .

P o d p r o g r a m  1 8 . 2

1 sN=N1>fN1
N 3 = N 1 + 1
N 4 = N 1 - 1
N2=B1
A=1
Р С Й  L = 1  S T E P  N 3  Г В Р В А 1  N 4
N 5 = L + 1
N 6 = N 2 - 1
B = A B 3  A L
M7=b
B 1 = A L
F O R  J « N 3  S I B P  1 R E E S A iT  M €
G O  Ф 0  0  2  2  Z F  B = A B S  A J
B « A B S  A J
B 1 = A J
N 7 * J
2 ( Е Ш )  J
A = A » B 1
G O  5 0  0  5  0
G O  T O  O  3  O  I F  H 7 = *L
A = - A
N 8 - N 7 - L
F O e  J - Ł  S T E P  N 1  R E P E A T  H 2
M = H 8 + J
B 2 » A J
A J « A M
A i l = B 2
E N D  J
3 « N 7 ® L + N 1



0 3 - V I - 1
etr«72

F O B  M » 1  8 Ф В Р  1  H 6
B 1 » A ( L + M )
G O  T O  0  4  0  
B 2 * B 1 / A L
F O R  J - N 7  S T B F  N 1  VSW&JllS WB

A ( J + M ) - A ( J + M ) - B  
B N D  J  
4tEN0 M  
H2=H2-1 
ВВП Ł 
Д=А>‘АВ 
5>BMI)
B B X T  E O N I B O  P O B H tO G E L A U U  W I Z B A C Z B I E A

P r z y t o c z o n y  p o d p r o g r a m  J e s t  p r z e k ł a d e m  z  a u t o k o d u  M .№ E  

p o d p r o g r a m u  ( w  u l e p s s s o n e ; )  w e r s j i )  M 11  z b i b l i o t e k i  p o d p r o g r a ­

m ó w  m a s z y n y  c y f r o w e j  B Ł Ł I O T T  8 0 3 »

1 3 * 3  R o z w i ą z a n i e  r ó w n a n i a  t r z e c i e g o  s t o p n i a  m e t t ^  Щшшш&

N i Z e j  p o d a j e m y  k o m p l e t n y  p r o g r a m  r o z w i ą z y w a n i a  r ó w n a n i a  

t r z e c i e g o  s t o p n i a  a x ^ +  b x ^ +  c x  +  d  =  0  m e t o d ą  W a r m u s a ,  o p i ­

s a n ą  w  t .  V I  Z a s t o s o w a ń  M a t e m a t y k i .

Z a s a d n i c z ą  p r o c e d u r ą  n u m e r y c z n ą  o d d z i e l o n o  k i l k o m a  p u a t y m ł  

w i e r s z a m i  o d  r e s z t y  p r o g r a m u .

P r o g r a m  1 3 » 3

H B A L  A 1 B 1 C D C iU V W S T
Ł A B B L  1 2
В Б 0 1 М
I t B B A D  A
B B A D  В
h e a d  с

R B A D  D





03-VI-1
8tr.7^

T-S-T
7»F0R V-0,0,0,0  
U“B1+T
u»uxu
T“T+T
T“T*(U
T=X+A1
s=u-w

T=T/S
T-X-B1
T=T/3
END V
8 s Al =T+B1
A1=A1< .5
Q=-A1-B1
A1=A1xa1
Al =«-A1
A1»A1^3
V=ABS A1
V=SQBT V
GO TO 9 O O IF A1=0
U=Q+V
V=Q-V
GO TO 10
9»U=Q

lOtPRINTLINE 6
PRINTSPACB 33 

4 10 .15PRINT Ä3 ep" 2 СГ I f  or вр’ '' ROZWIĄZANIA вр RO er“ е р ' ' fe
8 • le  WNAHIA BP Al ep + ep BX sp + ep CX sp ♦

_ _ 2 _____ _ - ,-2  . ________14ep D ep * ep O sp , 
В sp “ ep  ̂̂  C sp *

GDZIE or I f  er A ep 
D sp = c r ^

sp

PRINTSPACB 3 
PRINT A,6* 
PRINTSPACB 3 
PRINT В



03-VI-1
str.75

PRINTSPACJB 3 
PRINT С 
PRINTSPACE 3 
PRINT D 
PRINTLINE 3
PRINT ÄPIBHWIASTKls sp^ X lft 
GO TO 11 О О IP  A1=0 
PRINT Stßp'^ X2 X3Se
GO TO 12
UtPRINT ®sp^ RB(X2 sp I  sp X3) sp-̂  IM(X2 вр I  X3)fi

128PRINTLINE 2
PRINTSPACE 13
PRINT T
PRINT ü
PRINT V
PRINTLINE 6

STOP
START 1

Przyk ładow e w yn ik i wydrukowane p rze z  program  13«3

ROZWIĄZANIA RÖWNANIA AX^+ BX^+ CX + D = O , GDZIE 

A -  .100000* 01 В -  .200000’ 01 C -  -;200000* 01 D -  .100000*01

PIERWI.1STKU XI RE(X2 I  X3) IM(X2 I  X3)

.100000’ 01 -.500000’ 00 .866025’ 00




