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1,1 Uwagi ogodlne

Autokod moeT 1 d®et pierweajTB eyeteaea programowania
automatycznego opracowanym dla maszyny cyfrowej ODHA 1003
W celu istotnego utatwienia programowania dla tej maszyny.
Opracowany autokod jest przeznaczony przede wszystkim do
programowania obliczen naukowych i technicznych, ale w pew-

nym zakresie nadaje sie takze do zastosowan administracyj-

oyche

A2 Px»zygotowaxLie obliczen i postac¢ wynikow

Konstrukcja wspotczesnych maszyn cyfrowych praktycznie

nie pozwala przekazywac¢ im jakichkolwiek informacji pisanych
lub drukowanych w zwykitej postajpi™® Wszystkie informacje, kto-
,re trzeba przekaza¢ maszynie cyfrowej w celu wykonania oblicsenl
musza byC¢ zapisane inaczej, zwykle ta pomocg znakow dziurko-
wanych na tasmie papierowej lub kartach papierowych. Maszyna
ODRA 1003 wykorzystuje tmwydaje informacje wydziurkowane na
tadmie papierowej; maszyna dziurkuje tasmy za pomocg szybkie-
go perforatora, a programy i d”~e dla maszyny dziurkuje sie
(i drukuje jednocze$nie) za pomocg zwyklych dalekopiséw wypo-
sazonych w perforator. Maszyna ODBA 1003 moze takze drukowac
wyniki bezposrednio na podigczonym do niej dalekopisie# Brog*
ramy,

dane i wyniki sa drukowane w miedzynarodo|fym kodzie

dalekopisowym Nr 2#

1.3 Spos6b korzystania z autokodu MLUT 1

MOST 1 (zwany dalej krotko autokodem) jest pewna symbolika
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zblizong nieco do zwykitej symboliki matematycznej i przezna-
czong do opisywania algorytmoéw obliczen takich jak rozwigzy-
wanie rownania kwadratowego albo catkowanie numeryczne funkcji.
Kazdy algorytm czyli tzw« program opisany w autokodzie ekloda
eie z instrukcji* Sg to tatwo zrozumiate symbole poszczegdl-
nych czynnosci, jakie trzeba wykona¢ w obliczeniach - dziatan
arytmetycznychf poroéwnywania liczb ze sobg Itd*
Mozna dos$¢ tatwo nauczyc sie uktada¢ programy w autokodzie
i czyta¢ je, ale maszyna cyfrowa nie moze wykonywacC obliczen
bezposrednio wedtug takich programoéw. Ma ona bowiem swoj je-
zyk wewnetrzny; jednej instrukcji autokodu odpowiada cigg co
najmniej kilku, a zwykle kilkunastu i wiecej instrukcji jezy-
ka wewnetrznego czyli rozkazéw maszyny cyfrowej ODRA 1003*
Ttumaczenie programu na jezy|: wewnetrzny maszyny, to jest
przetwox'zenie tego programu :“a cigg rozkazéw realizujagcych 2za-
dane obliczenia, wykonuje maszyna cyfrowa za pomoca programu
(utozonego w jezyku wewnetrznym), zwanego translatorem. Dla
wykonania obliczen wediug programu napisanego w autokodzie
trzeba wprowadzi¢ do pamieci maszyny translator (wraz z po-
mocniczymi podprogramami), po czym maszyna cyfrowa moze prze-
ttumaczy¢ dowolny poprawny program (wydziurkowany na tasmie)
w jezyku MOST 1 na swoj jezyk wewnetrzny i umiesci¢ ten prze-
ktad w swojej pamieci. Natychmiast po zakonczeniu ttumaczenia
maszyna moze wykona¢ obliczenia opisane ttumaczonym programem,
po czym mozna od razu ttumaczyC¢ nastepne programy i wykonywacé
wedtug nich obliczenia. Ta metoda uzywanie translatora nazywa
sie metodg bezposredniag ~bezposSrednio po przettumaczeniu pro-

gramu - jego wykonanie). Zaletg tej metody jest mata liczba
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".nanipulacji z dtugimi tasmami translatora i pomocniczycn pod»'
programoéw, tylko caz wprowadzanymi do pamieci maszyny. Metoda
bezposrednia ma jednak te wade, ze przy jej stosowaniu nie
otrzymuje sie przekiadu utrwalonego na tasmie papierowej,
a jedynie jego zapis w pamieci maszyny, ktdéry zostanie znisz-
czony przy titumaczeniu nastepnego programu. Ta metoda powoduje
znacznag strate czasu maszyny cyfrowej w tych przypadkach, gdy
ttlumaczone programy sg czesto uzywane. Przektad programu wy-
dziurkowany na tasmie papierowej mozna bowiem wprowadzi¢ do
pamieci maszyny kilkadziesigt razy szybciej niz program auto-
kodowy titumaczony przez translator. Ponadto, jezeli program
jest bardzo dtugi lub wystepuje w nim wiele zmiennych, to nie
mozna go prawidiowo przettumaczy¢ tag metodg z powodu braKu
miejsca w pamieci. W takich przypadkach programy w autokodzie
ttumaczy sie metodg posSrednig. Stosujgac ja umieszcza sie
w pamieci maszyny tylko translator, po czym maszyna moze
ttumaczy¢é program w autokodzie 1 dziurkowaé¢ przektad na tas-
mie papierowej. Wydziurkowana w ten sposob tasma nazywa sie
tasmg dwodjkowa (albo binarng” programu; tres¢ tej tasmy moztie
szybko umies$ci¢ w pamieci maszyny ~z szybkoscig ok. 150 zna-
kéw na sekunde j

Po wydziurkowaniu tasmy dwojkowej przez translator mozna
w razie potrzeby ttumaczy¢ dalsze programy nie wprowadzajac
ponownie translatora. Przed wykonaniem obliczen wedtug pro-
gramu przetlumaczonego w ten sposéb, wystarczy wprowadzi¢ do
pamieci maszyny tasme z podprogramami pomochniczymi, a nastepnie
tasme dwodjkowa programu. Wprowadzanie tasmy podprogramoéw pomoch

niczych mozna poming¢, jezef.i zostata ona wprowadzona
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do Nosa7YY1y wc7.e”nle,jj np”™ Vf'zy popr?.e<lnin kKor*/.yHsan|u
N mefcody ho7.p(>"red«le.t, e pro~raty wedilug ktérych wykonywano
obi IczetiiB byty popr ,

N117ar,B e?.e?.eg>0ly kor~yetanle 7 trenelatore moAne znel?i.?

w [<i e IiTfScjc powy*b/.ycb uwag, ktore oiejg .I"dynle ”~apozne”™ cssy-
teloiik« z podstawowymi czynnoi”*claml zwigzanymi z postugiwaniem
nig ftiltobodem MOST 1, niniejszy podrecznik zawiera wytacznie

wladomorct potrzebne przy pleanlu programéw w tym autokodzle.
WIADOMOSCI PODSTAWOWB

P~ Bymbole

W programach napleanych w autokodzle i»otj\a iiZywadé du
) iter alfabeto tecldaklego:
AiCrrki Wa HTIKIL MNoPagPSTNDVwXTf 7
ey Crf
O t 2 3 4 6 7 B 9
1 nasatypujacych innycb znakéwt
(minu«)
. (opostrof)
N (kNak mnozenia)
(znak poczatku 1 k™wica tekstu)
, (przecinek)
| (dwukropek)
() (nawlaey)
V  (plus)
? (zna¢ zapytania)
(kropka)
/ (znak dzieilenia)

. (znak rownoocl)
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272 Rodaaje liczb

Liczby uzy ane w programach pieanych w autokodziOi tj*
atata (82,3) i wartosci zmiennych (82,4) dzieli sie na
catkowite i zmiennoprzecinkowa« Ta oetatnie sga na ogot nie-
catkowite. Liczby majg ograniczong wielko$st mozna uzywas
liczb catkowitych z przedziatu <-27®, 2”®-1> , tj. przedziatu
<-274877906944, 274877906943~ , oraz liczb zmiennoprzecinkowych
z przedziatu 2/An2nan> o t). - w przyblizeniu - z prze-
dziatu <-9.2 10°®, 9.2 lo*®) .

Liczb catkowitych uzywa ale w programach na ogoét jako nu-
merdéw, wekaznikow i do podobnych celéw organizacyjnych. Dzia-
tania na tych liczbach maazyna wykonuje doktadnie. Wynik dzia-
tania na liczbach catkowitych, ktory nie nalezy do przedziatu
dopuszczalnego jest btedny; fakt ten w programach napisanych
w autokodzie nie jest sygnalizowany przez maszyne.

Wyniki dziatan na liczbach zmiennoprzecinkowych maszyna
zaokragla do ok. 9 cyfr dziesietnych (31 cyfr dwdjkowych)
Jezeli wynik dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych nie

nalezy.do przedziatu dopuszczalnego, to maszyna zatrzymuje sie.

2.3 State
Liczby catkowite wystepujace w programie pisze sie w zwyktly
sposob. Liczby zmiennoprzecinkowe wystepujgce w programie pi-
sze sie w jednej z nastepujgcych postaci;
(a) tak, jak liczby catkowito, tzn. bez kropki dziesietnej;
rodzaj liczby bez tej kropki zalezy od miejsca liczby
w programie; tak napisana liczba zmiennoprzecinkowa nie mez*
przekracza¢ potowy wartonci dopuszczalnej dla liczb catkowi

tych;
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(b) Jeko co najwyzej 9~cyfrowy utamek dziesietny, w ktérym
czeb0O catkowitg od czesci utamkowej oddziela kropka
(przecinka nie mozna uzywa¢ do tego celu); zerowg czesc¢
catkowitg nozna pominac',

(c) w postaci MC .gdzie M (mantysa) jest liczbg napisang
w jednej z postaci omowionych powyzej, zas C (cecha) jest
liczbg catkowityg; sywbol M*C oznacza liczbg M/10 - Jefceli
cecha jest réwne zeru, to nofcma jg pominac.

We wszystkich opisanych postaciach liczb catkowitych

1 zmiennoprzecinkowych znaku przed liczbami nieujemnymi

nie pisze sia.

Przykiad 2.3.1 Liczbe mozna napisa¢ w programie

W trzech postaciach”

125
125.0 (albo 125.000 itd.)
oraz 1.25‘2 (albo 1250’-1 albo .0125" " itd.)
Dla liczby -1.25x10" wszystkie przytoczone postacie maja

na poczatku znak - (minus).

2.4 Zmienne

W programach napisanych w autokodzie mozna uzywac¢ zmien- .
NTCh prostych (tj. bez wskaznikdéw) i zmiennych z jednym wskaz-
nikiem. Te ostatnie taczy sie w tablice o wspdlnej nazwie.
Zmienne proste i tablice zmiennych z jednym wskaznikiem
cza sie duzymi literami alfabetu tacinskiego. Nie mozna uzywacC

jednej litery dla oznaczenia i zmiennej prostej, i1 tablicy.

Wszystkie wartosci ustalonej zmiennej prostej, a takze wszystkie

wartosci wszystkich zmiennych z ustalonej tablicy muszg byc¢
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IICAbaml Jednego typu. Wybér nazw dla uzytych zmiennych
prostych i tabldc {catkowitych i1 zmiennoprzecinkowych)

Jest w kazdym programie dowolny.

2.5 Umowne znaczenie niektorych liter w podreczniku

W celu skrécenia dalszych definicji przyjmujemy nastepu-
jace oznaczenia:
1, J,K.L,M,N - zmienne proste 1 tablice catkowite,
u*Xx,Y,Z N zmienne proste 1 tablice zmiennoprzecinkowe
m, n,p,q « nieujemne state catkowite,
- state catkowite,
M3cC,Y,z - state zmiennoprzecinkowe.

Nie obowigzujg one poza tym podracznilciem 1 programista mote

uzy¢ np. litery X dla oznaczenia zmiennej catkowitej (82.4).
2.6 Wskazniki

Zmienne ze wskaznikami pisze sig inaczej nlz w zwykiej

symbolice matematycznej. Dopuszczalne postacie zmiennych ze

wskaznikami sa nastepujace:

Zmienne catkowite Zmienne amiennoprzecinkowe

Zmienne ze En Xn
wskaznikami
prostymi Kl Xl
K(I+n) K(I-n) X(1+n) X(I-n)
K({1+J K(1-J
Zmienne ze ( ) ( ) X({1+J) (1)
wskaznikami K(ml
ztozonymi (mb x(mi)
K(ml+n)  K(ml-n) I(ml->fi/ X (ml-n)

KMI+J)  K(ml-J) X(al+Jd)  X(ml-J)



05-VI-1
etr.13

ZgotUiie b Ui Mi~kainik proRUy, t.j. badacy Btetlag

lub zmienng t-roeta. «-rox»! fcebllcy.

ber nftwl ftB<'w,

A4. \y-', IN L zmiennymi ze w«k«#,nn»

"7v.ro7t-ymi. Ne.ez,y *¢ nywin!l .IN nie oznacz« lloczy

on y.nilBBnych A ¥ N, Al ARpMMy r bHbWi-y J re

ktory 2eBb i¢n 7.m\eui\™] H.

\HBk ekinS'Y Ao-’\.ony, tj //e(,\\’ﬂf'[_ﬂmcy co lu,jurniej jedno dM e

tanie, r-auykH newieoy.

NN
IWVAvKlatl 2Jjxé Bywbode Al 3y, YTM N} K ¢
X(1'>k b) ea ?2ffllennyral y* «eKtc’'nlkem( zlo*.>n.yml , g!U>
lub XO (zmleriid» »e weke™nlKiem «b«lym zeio) oziiHCze.lb

«mo. CO oapo-lclnt« mery R Mb X O0.mlenn« be*

nyTboW bekleb jek X(Z.F)_I. fz/b_lllll)\_ X, M) rrle roofine uAy*O,

ponlewat nie ea zgodne r przetoczong b«bUca.

wuko.n kl nie nofag gilgS.

yeeen r7a zmienne j wchodzaeeijy,,~ad.J]|bka"”

Kbo res£o dru”l s k

li. gdy™~lbaznik benJest
" \lte wszystkich <idszych BEVHIRIBRER i j jezeli
. M -/ 1 \ K lob b o?4nacy.B~
.le powle.lzieno Inncze,). W bery X. Y .

V, 1 Bzc7.el |
jace »irderme g ZOblvlo .G dowolna dOpu ze7.elxwy zwlenral

(’\ce’\o samego {y*yf}ll /4 BMIH\A_UABKB_BH:LKI Birm

,7 Zewn tr7Ana ostac I*roglammw

Kazidh inBti.iK.cje 71 “u:-jygo Ho  CoMdeltc¥n

' s5nctrakcje w tej kolejnosSci, w jakiej UUoste
MasZ.ylLLI wykonnje Intho rjle J . . ]

o' 80 CZSFU r.epotkawl» jekledkoiwlek Instrukcj
ty nepxBane et do c<a



03-V1-1
8tr.i4

simifeniajacej LW, kblejnosé*

. MX ProgffSM» ktéry czsti t

D-wymiarowego, aormallzuje Ja i

mMma nastepupostacs

INMGEH IN
LLAb AIOO8f
LABEL 1
BEGIN

1:RSAD N

S-0

FOR I SOBP 1 UNTIL N
read Al

T-Al4.Al

S«S4-T

BND |

SSART a

PRINTLINE 2

PRINT AWEKTOR ZNORMALIZONANXft
FOR l«1 aTEP 1 UNTIL N
PRINTLINE 1

TwAI/S

PRINT T,1a8

END I

STOP

START 1

iISkchidofe”

«Jrukuie po znoriailbowanlu» i

Nie bedziemy teraz tlumaczjré sensu poszczegdlnych

Instrukcjil wspoumigjr tylko,

programu i

ila pierwsse cztery instrukojt

ostatnia nie sg w podanym przyktadzie wykoi:"te)t

przez maszyne w czasie realizacji programu”™ lecz zawierajg

jedynie pewno Informacje potrzebne do prawidtowego wykonani«

ttumaczenia przez translator«
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I/STRUKCJIE ARYTMETYCZNE,

3,1 Funkcje etandardowe.

W programach napisanych w autokodzie MOST 1 mozna

uzywa¢ nastepujacych funkcji standardowych:

(a) funkcji o

argumentach i wartosciach zmiennoprzecinkowych

ABS - wartos¢ bezwzgledna,
SORT pierwiastek kwadratowy,
BXP « funkcja wyktadnicza z podstawge,
LN - logarytm naturalny,
SIN - sinus (argument w radianach” |,
COSs - Cosinus (argximent w radianach) ,
TAN - tangens (argument w radianach” ,
“ arcua sinus (wartos¢ w radianach” |,
- arcus tangens (wartos¢ w radianach) ,
PRAC “

(b) funkcji o

czes¢ utamkowa liczby (réznica miedzy argumenc
tem i jego czeS$cig catkowitg czyli ENTIER™ e

argumentach zmiennoprzecinkowych i wartosciach

catkowitych

ENTIER

czes¢ catkowita argumentu,

(przez czes¢ catkowitg liczby x rozumie sie tutaj najwiekszg

liczbe catkowitg niewiekszg od x 1 np. ENTIER 4»4 = 4t

ENTIER -4.4 »

_5)

(c) funkcji o argumentach catkowitych i wartosciach zmien-

noprzecinkowych

STAND -

przeksztatcenie argumentu do postaci zmien-

noprzecinkowej ,

(d) funkcji o argumentach 1 wartosciach catkowitych

ABS -

wartos¢ bezwzgledna*
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Argumentem funkcji moze byc dowolna stata lub zmienna
wtasciwego dla danaj funkcji .rodzaju* Stata mozne poprze-
dzi¢ znakiem - ~minus ). Argument fv'.nkcji pisze sie po prawej
stronie nazwy funkcji oddzielony od niej pojedynczym odstepem*

Uymowanie argumentu w nawiasy Jest niedopuszczalne.

Przykiad 3*K1l Symbol wartos$ci funkcji wyktadniczej w punkcie
X152 ma posta¢ EXP X152* Napis EX? -*5 oznacza wartos¢ funkcji

wyktadniczej w punkcie

*3.2 Wyrazenia arytmatycjne

W autokodzie uzywa sie nastepujgcych wyrazen arytmetycznych

J X
f &) —X

J«K LLI
-J«K 7 XOY
PC L PzZX
-PC L -EZ X

gdzie

ia) znak ~ oznacza Jeden z trzech znakéw 4 (dodawanie), - (odej

mowanie) , @ (mnozenie) ;
(b) znak O oznacza Jeden z czterech znakéw -f, ®, / (dzielen:

(o) symbol PC oznacza nazwe dowolnej funkcji standardowej

o argumentach catkowitych;

(d) symbol ¥Z oznacza nazwe dowolnej funkcji standardowej

0 argumentach zmiennoprzecinkowych*
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Kaibdg B rwilerur™cH wchodicacych w skiad wyrazenia arytma-
tycanego moane asaetgpi¢ dowolng statg (82.3) niaujemnag odpo-
wiedniego typu. Znak 4* recznie pieenych formularzach prog-
ramu moana zaatgpi¢ znakiem m« PomingC¢ go nie motna (jedynie
we wskaznikach -82.6 - symbol ml ma sens i oznacza iloczyn
statej KOprzez zmienng prostg 1).

Zauwazmy, ze w autokodzie argumenty dziatania af"ytmetycz-
nego musza by¢ tego samego typu (oba catkowite lub oba zmien-
noprzecinkowe) , Wielkosci catkowitych nie mozna dzieli¢. Wynik
dziatania arytmetycznego na wielkosSciach catkowitych jest dok-
tadny, a wynik dziatanie arytmetycznego na wielkosciach zmienc
noprzecinkowych jest zwykle przyblizony. Wartos¢ dowolnego wy-
razenia 2 lewej kolumny jest liczbg catkowitga, warto$¢ wyraze-
nia z prawej kolumny jest liczbg zmiennoprzecinkowg. Wyjgtkami
sa wyrazenia zawierajgce funkcje ENTIER i S8TAND, dla ktérych

rodzaje wartosci ustalono w 83*1* (b) i (c).

Przyktad 3*2.1 Hapisy

512

-125*4

-125>cKI5

ABS KL

3%1415926-"X(1+J)

ENTIER X128

-COS t(2k-5)

-XK+U(J-K)
sa wyrazeniami arytmetycznymi* Znak - w ostatnim wyrazeniu
odnosi sie do zmiennej XN; wyrazenie to ma sens taki sam,

jak Wyrazenie U(J-K)*-2N.
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3.3 Instrukcje arytmetyczne ‘
Instrukcja arytmetyczna postaci

1

L-A lub X=B \

(gdzie A'i B sa wyrazeniami arytmetycznymi o wartosciach &6dpo-j
wiednio typu catkowitego i zmiennoprzecinkowego) poleca obli-
czy¢ wartos¢ wyrazenia napisanego po prawej stronie znaku row- |

nosci i nadac¢ tg wartos¢ zmiennej napisanej po lewej stronie.

Przykiad 3.3.1 Przykiady instrukcji arytmetycznych«

L=5 X=-123.567
1=-125uK Y5=X/Y(J+2)
L(2K+1)=-KI+L(J+6) Z11—3.1"M1
X=STAND I(K+4) XM—COS Y(121+J)
J--ABS KL I=ENTIER X129
Przykiad 3.3.2 Zmienne wystepujgce po prawej i lewej stronie

znaku réwnosci moga w szczegolnosci by¢ takie same, jak na
przyktad w instrukcjach

I “I1+1 (zwiekszenie o 1 aktualnej wartosci zmiennej 1),

YAYXY (podniesienie aktualnej wartosci zmiennej Y do kwadratu)
Y“Y+Y (dwa sposoby podwojenia

Y*“2xY aktualnej wartosci zmiennej Y).

Przykiad 3.3.3 Przypus¢my, ze nalezy obliczy¢ wartos¢ wyraze-
nia arytmetycznego V?+y”~+1 . Jezeli zmienne X,Y oznaczajg

w programie odpowiednio zmienne X,y, to po wykonaniu ciggu

instrukcji U“XxX
V=Y<Y
Z=U+V
Z4=7+1
22=>60QHT 21
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ektualna wartos¢ zmiennej Z2 réwna jest wartos$ci podanego wy»

razenia arytmet;ycznego«

przykiad 5*3J/71 W poprzednim przyktadzie obliczenia sg wyko-
nywane w ten sposOb« ze po ich zakonczeniu aktualne wartosci
kolejno uzywanych zmiennych rowne sg kolejnym wynikom posred-
nim, tzn. odpowiednio x%yjzx-?yj%(- 2. y 2 4y-11 wreszcie

\ y¥ 1 e Taki sposéb wykonywania obliczen jest nieoszcze-
dny, poniewaz wymaga uzycia tylu zmiennych (tj. tylu komorek
pamieci maszyny cyfrowej) ile jest wielkosci posrednich, choc
nie wszystkie z nich sg potrzebne« Dlatego zaleca sie wykonac
zagdane obliczenia np. za pomocg ciggu instrukcji

ZXMX
ZI*YxY
Z-Z*bZ1 -
Z*Z+1

Z-SQRT ~
W ktorych wystepujg tylko cztery zmienne, a ktdére dajg ten

sam rezultat (teraz aktualne wartos¢ zmiennej Z jest réwna
wartosci podanego wyrazenia arytmetycznego).

Jezeli po wykonaniu obliczen pierwotne wartosci zmiennych
X 1 Y nie sg potrzebne, to te same obliczenie mozna wykonac
nie uzywajac zmiennych pomocniczych!

XEXXX
X«YXY
X“X+Y
XXl

X«sqQRT X
Po wykonaniu tych instrukcji + y*+ 1 Jest aktualng war-

tosScig zmiennej X; ) poczatkowe wartos¢ zostata zniszczona



Mo

U OPISY | IKSTRUKCJA START

i/l Etykiety

Dla wyrézniania instrukcji wskazanych w instrukcjach ste-

rujagcych (87) 1 na tasmach z danymi stosuje sig etykie-]

ty* Etykieta jest liczbg catkowitg bez znaku Etykiety na-

turalne umieszcza sig przed instrukcjami» w tym samym wierszu
oddzielajac je od instrukcji dwukropkiem* Dowolng instrukcje
mozna opatrzy¢ tylko jedng etykietg naturalna* Nie mozna ste-|

wiac¢ jednakowych etykiet przed roznymi instrukcjami. Etykieta

zerowa O uzyta w instrukcji sterujgacej (8?) oznacza instrukcj

nastepujgca po tamtej*

Przyktad 3*1,1 Instrukcje arytmetyczng 1*11 opatrzong

etykietg 15 pisze sie taks
15si«iN

4.2 CzesC wstepne programu

Na poczatku programu umieszcza sie w dowolnym porzadku

tzw. opisy zmiennych i etykiet wystepujacych w tym programi

Te opisy zaczynaja sie odpowiednio od stow INTEGER» REAL,

LABEL* Po ostatnim opisie, a przed pierwszg instrukcja prog

MU umieszcza sie w oddzielnym wierszu stowo BEGIN*

4*3 Opis zmiennych catkowitych
Po stowie INTEGER i pojedynczym odstepie wymienia sie
W dowolnym porzadku nazwy wszystkich zmiennych prostych

I tablic typu catkowitego* Dodatkowo, po kazdej nazwie tab

cy nalezy podaC¢ maksymalng wartos¢ wskaznika, uzywang w te®

A
tablicy, bez znaku 4.

\i
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i".5 Opis etykiet

PO stowie LABEIl i1 pojedynczym odstepie pisze sie maksy-

malng wartosC¢ etykiety uzytej w programie. Tej czesci opisow
1€ wolno opuszczaé¢, poniewaz w kazdym programie musi wystg-

pi¢ conajmnlej jedna etykieta (§4.6).

Przykitad 4.3.1 Jezeli program zawiera opis etykiet

o 1abel 50

to etykietami mogag by¢ w tym programie dowolne z liczb 1,2,.

., 50.

4.6 Instrukcja START

ostatnig instrukcja w programie (por. przyktad 2.7.1)

jest instrukcja

START n

(gdzie D>0). instrukcja ta zawiera etykiete tej instrukciji,

od ktérej nalezy zacza¢ wykonywanie programu.
5. INSTRUKCJE CZYTANIA

5.1 Czytanie liczb

Wiekszos¢ programow wykonuje obliczenia na danych, ktore

uprzednio wydziurkowano na tasmie papierowej. Liczby dane

pisze sie w ten sam sposob, jak state w programach, z tg tylko

réznica, ze na taSmach z danymi liczby dodatnie mozna poprze-

dza¢ znakiem 4, a rowne jednosci mantysy liczb zmiennoprze-

cinkowych (82.3, (c)) mozna opuszczac.

T>i-zvklad 5.1.1 Liczbe 0.00001 na tasmie z danymi mozna napi-

sa¢ w postaci *-5 lub +’-5

Symbolem konca liczby na tasmie z danymi sga dwa kolejne
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odstepy albo praectnefc, albo znak zmiany wiersza. Jeteli

nie zostata przeczytana zadna cyfra, to kaZdy z symboli

konce liczby Jest pomijany przez maszyne. Znaki 7 (po sym-

bolu konca liczby), znak liter, znak cyfr. znak powrotu

karetki 1 blank sg na taSmach z danymi pomijane.

p...vktad S.1.2 Liczby na tasmie z danymi mogg by¢ wydziurko-

wane w postaci, ktora w druku Jest nastepujgca--

0.78539916,15.'10.05
125,°-6, 20,

Te same liczby mogg by¢ napisane w inny sposob.
0.78539816 15 O3 125

no do Illc.b ,,d.iur»o.™ob

na tasmie etuZag instrukcje

REAP | v
,JI»0«»1 .

*

t.klo.1 inotrukoll po-dddlo pr.ocoyt..lo p.jbiu-

.0.3 uooby . t.SbP - 10.0.03 do o.,..lk. i
:13. P-.3 .y.bod

rownej przeczytanej liczbie.

«P - -dt.dk.
.a p,o.,tko t..«,.. k.doo3 .dd.iu.ko.«» iio.bd “
,..Y,.d.lo 512 .k (Pi.A- » ‘dC. U -b 30.t - P-dbl»..1

rowna J/1/4 ). PO wykonaniu przez maszyne instrukcji

READ X

X=SIN X

XAXXX

READ Y

Y=YxX

aktualna warto$¢ zmiemiej Y bedzie réwna 7-5
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V4

Inetrulccja READ pozwala takte sterowacC programem z zewnatrz,

tasSmy z danyi |I. Jezeli zamiast liczby zostanie przeczytana

etykieta, t"e liczba naturalna bez znaku zakonczona dwu”

kropkiem (zamiast przecinka, dwu odstepoéw lub znaku zmiany

Wi
w
do

Z0

ersza albo przed tymi znakami), to wartosS¢ zmiennej podanej
instrukcji READ nie zostanie zmieniona, a maszyna przejdzie
wykonania instrukcji z tg etykietg. Jezeli zamiast liczby

stang przeczytane dwa dwukropki, to maszyna zatrzyma sie,

5*2 Czytanie znakdéw

Wykonanie instrukcji

INPUT |

powoduje nrzeczytanie kolejnego znaku z tasmy i nadanie zmien®

ne

ku.

W

j | wartosci rownej kodowi dale kopisow/enu przeczytanego zna-»

Kody dalekopisowe poszczego6lnych znakow przytoczone sg

ponizszej tablicy.

ZNAK KOD ZNAK KOD
LITERY CYFRY DALEKOPISOWY LITERY CYFMY DALEKOPISOWY

blank 0] T 5 16

E -3 % z 4 17
Zzmiana wiersza L 18
A s Lt 3 W )2 19
oastep (sp) 4 H 0] 20
S 5 y 6 21

l 8 6 p 0 22

U, 7 7 a 1 23
powr6t karetki ;o 0| 3 0 9 24
D ¥ 9 B ? 25

R 4 10 G B 26

J 2 11 znak cyfr (fs) 27

N 9 12 —r . 23

P a 13 X / 29

C : 14 Vv 30

K ( 15 znak liter (Is) 31

Znak liter (Is) ustawia dalekopis na drukowanie znakoéw

z kolumny LITERY, znak cyfr (fs) - znakéw z kolumny CIFRA
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niezaleznego od maszyny cyfrowej.

Wykonanie kazdej z wymienionych w 886.2 i1 6.3 instrukcji
powoduje

(a) wydrukowanie (wydziurkowanie) znaku jezeli drukowana
(dziurkowana) liczba jest ujemna lub odstepu w przypadku
przeciwnym,

(b) wydrukowanie (wydziurkowanie) kolejnych cyfr (ewentualnie
z kropka lub apostrofem) aktualnej wartosci zmiennej, kto-
rej symbol wystepuje po stowie PRINT lub PUNCH w postaci
okreslonej w instrukcji. Poczatkowe nieznaczgace zera zae-
tepuje sie odstepami. Znak liczby umieszcza sie bezposred
nio przed pieiwszg cyfra znaczaca.

(c) wydrukowanie (wydziurkowanie) dwu odstepow.

Tasmy zawierajgce tylko liczby wydziurkowane przez maszyne

mozna stosowaC jako dane do obliczen bez zmiany tych tasm.

6.2 Drukowanie i dziurkowanie liczb catkowitych

Wykonanie instrukcji
PRINT 1I,n lub PUNCH I,n
(gdzie 1«:n”~12) powoduje wydi“ukowanie (wydziurkowanie)
aktualnej wartosci zmiennej | z n cyframi. Drukuje sie
(dziurkuje) 3 znaki dalekopisowe. Jezeli liczba ma
wiecej niz.n cyfr, to maszyna drukuje (dziurkuje) te liczbe
w nowym wierszu zgodnie z instrukcjg PRINT 1,12 (PUNCH 1,12)
dodajac po symbolu konca tej liczby znak ?e
Instrukcje
PRINT | lub PUNCH |
drukuja (dziurkuja) wartos¢ zmiennej | z liczbg cyfr okres-

long przez poprzednig instrukcje drukowania lub dziurkowania
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itcaby catkowitej. Jeieli poprzednio nie wydrukowano (wydzlur-

tfowano) zadnej liczby catkowitej, to liczba cyfr rooie byc¢

Przekiad 6.2.1 Niech w tym przyktadzie (1 wszystkich dalazych

podobnych przyktadach) znak _ oznacza odstgp. Jefcell aktualna

wartos¢ zmiennej | jest rowna 525 i maszyna wykona Instrukcjg

PRINT 1,6

to zoatanag wydrukowane znaki

525

jetell zmienna |

ma wartos¢ -1256,, to wykonanie tej samej In-

etrukcjl spowoduje wydrukowanie znakow

__-1256__

Gdyby jednak wartos¢ zmiennej | byta réwna 1257512, to wykona-
nie tej aamej instrukcji spowodowatoby wydrukowanie znakow

cr If

h 3 Brukowanie 1 dziurkowanie liczb zmiennoprzecinkowych

luetrukcja

mi»T

wd ,n.pr,,.cl.ko..i I . . pn-*

po ,,ropo. «-0.

»J do,»..J. O (d.l-rwj.) O«KWP.
drukuje (dziurkuje) nmtn+4 znaki dalekopisowe.

Przyktad 6.3.1

aktualna wartos¢ zmiennej X jest rowna

5.1~75, to wykonanie Instrukcji

PRINT j£,3.2
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epowoduj« wydrukowanie znakow
a wykonanie instrukcji
PRIMT 1,3.0

T™Wdrukowaule znakow

Instrukcja
PRINI" X,n’ lub PUNCH X,n*

(gdibio 1 4 n«i9) drukuje (dziurkuje) aktuaiag waitot66d Jtmlemiej
zmiennoprzecinkowej X w postaci znox'malizowanej, r n cyframi
znaczacymi a Postacig znormalizowang liczby nazywa sie postac
omowiong w 82.5, (c), w ktdérej mantysa M speitnie warunek
0*1 ~ M< 1 » Maszyna drukuje (dziurkuje) w tym przypadku znak
liczby, kropka, n cyfr mantysy liczby, apostrof, znak cechy C
(minus lub odstgp), cyfrg dziesigtek cechy (moze by¢ zero),
cyfrag jednostek i zwykly symbol konca liczby; ogétem maszyna

drukuje (dziurkuje) w tym przypadku n+B znakéw dalekopisowych.

Przyktad 6w3e2 Jeieli,aktualna wartos¢ zmiennej zmiennoprze-
cinkowej A5 jest réwna -9.81, to wykonanie inetrukoji
N
gpowodjgj™i wydziurkowanie znakow
-.9810»™01_
a jezeli warto$s¢ zmiennej A5 rowna jest wykona-

nie tej Instrukcji spowoduje wydziwkowanie znakow

Instrukcje

PRINT X lub IWCH X
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w ktorych nie okreslono postaci drukowania (dziurkowania)
drukujg (dziurkujga) Uczbe zmiennoprzecinkowg w tej postaci,
jak poprzednio wykonane instrukcje drukowania lub dziurkowania

liczby zmiennoprzecinkowej. JeZeli nie byta dotad dxukowana

(dziurkowana) zadna liczba zmiennoprzecinkowa, to postac¢ wy-

drukowanej liczby moze byC przypadkowa.

Jezeli w czasie wykonywanie jednej z instrukcji PRINT X,m.n
lub PUNCH X,m.n albo PRINT X lub PUNCH A warto$¢ zmiennej X
nie moze by¢ poprawnie wydrukowana (wydziurkowana) w zadany
eposdb, to maszyna drukuje (dziurkuje) tg liczbg w nowym wier-

szu zgodnie z instrukcjga PRINT X,9* (PUNCH X,9') dodajac po

symbolu konca tej liczby znak 2.

Przykiad 6.3.3 Jezeli wartos¢ zmiennej zmiennoprzecinkowej Bl4
jest rowna 9S74.19, to wykonanie instrukcji
PRINT (314,3.2
spowoduje wydrukowanie znakéw
or If er 987719000 04_~

wszystkie znaki drukowane (dziurkowane) w czasie wykony-

wania dowolnej z instrukcji opisanych w 88 6.2 1 6.3 sg zna-

kami z koluzny CTPRY (85.2) Oednak pod warunkiem, ze nie zos-

tanie to Swiadomie lub przypadkowo zmienione przez programistg

za pomocag instrukcji z 86.5 i te w czasie drukowania wynikow

nie zostanie recznie zmienione ustawienie dalekopisu.

6.4 Drukowanie i1 dziurkowanie tekstu

Dla uzyskania wiekszej czytelnosci wynikdw dostarczonych

przez maszyng, mozna je opatrywac tytutami, objasnieniami
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uzytych symboli 1»p. Do tego celu stuzy instrukcja

PRINT ftTekstft lub PUNCH ~bTekstft
gdzie symbol Tekst oznacza dowolny ukiad znakéw dalekopisowych
roznych od znaku 5i « Wykonanie tej instrukcji powoduje wydru-
kowanie (wydziurkowanie) tego uktadu znakow oraz znaku cyfr fs
(por. ostatni akapit 8b*3)*

Na formularzach programéw pomiedzy znakami A pisze sie
kolejne znaki do drukowania (dziurkowania), zaznaczajac takze
wyraznie odpowiednimi symbolami znaki decydujace o uktadzie
graficznym tekstu, mianowicie odstepy (symbol sp), znaki pow-
rotu karetki (cr) i znaki zmiany wiersza (If)* Dla zaznaczenia,
ze pewien znak ma by¢ w tytule powtdrzony wielokrotnie stosuje
sie symbole typu sp”, I~ ilpodobne* Jezeli np* w tytule maja
by¢ umieszczone znaki cr Ifjlf sp sp sp, to na formularzu pro-
gramu piszemy we wiasciwym Miejscu symbole cr If2 sp”‘g. Znaku

liter (Is) 1 znaku cyfr (fs) nie uwidacznia sie w ten sposob*

Przykiad 6.4*1 Jezeli aktualna warto$¢ zmiennej Z jest réwna
-'0.25, to wykonanie instrukcji, ktére na formularzu programu
majg postac

PRINT itcr If cr ALFA sp

PRINT Z,3*2
quwoduje W)fd.rukowanie od nowego wiersza znakow

ALFAN*N-10.25_

6*5 Drukowanie i dziurkowanie znakoéw

Pojedyncze znaki o danym kodzie dalekopisowyiA mozna dru-"

kowa¢ (dziurkowac) za ~omoca instrukcji
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(a) PRINTOU n lub PUNCHOUT n

(b) PRINTOUT | 1«b PUNCHOUT |

wykonanie instrukcji (a) powoduje wydrukowanie (wyd.iurkowe-

nie) znaku o kodzie dalekopisowym n, a wykonanie instrukcji (b)

_ wydrukowanie (wydziurkowanle) znaku o kodzie rownym aktual-

nej wartosci zmiennej I. Scisélej, jezeli n>51 Inb | jest

ujenwe lub wieksze od 51. tp maszyna drukuje (dziurkuje) znak>

o kodzie dolekopleowym rownym nleujemnej reszcie z dzielenie

lub | przez 52.

Pri,H.a 6/).1 lustracja PRMTOOT 31 uata.la ael.nopla na

,aak,,anle ana«. z K.In.np <83-r)' m'"» *™

miatyby instrukcje
1-~1
PRINTOUT |

6.6 Drukowanie i dziurkowanie znakéw uktadu graficznego

DO drukowania wynikow obliczen w czytelnym uktadzie gra-

ficznyro, uaywa sie instrukcji

PRTNTSPACE n lub PUNCHSPACE n

PBINTSPACE | lub punchspace i

y PRINTLINE n lub punchline n

o) PUNCHLINE |
PRINTLINE | lub

Wykonanie iustruKcoJ-

».1l. n albo | znatd. o3ab.Pl1 <el>>e * - J «»“ *»
.-lruto..nl. (.,aztutko..»l.) znaki. P— -nt*
n albo I zn.kb. z.I.n, .I.naz. O «

wzgledow technicznych) znaku powrotu karetki.

Jeteli n-0 lub T=0. to maszyna nie drukuje (dzlurlcuje
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zadnego znaku. Jezeli | <0, to maszyna nieprzerwanie drukuje
przez Kkilkana”icie minut (lub dziurkuje przez kilka minut) znaki
sp ¥ przypadku instrukcji (a) i znaki If w przypadku instrukcji

wymienionej w (b).

Przykiad 6.6.1 Aby wydrukowa¢ w nowym wierszu aktualne war-
tosci zmiennych Xl i X2, a w nastepnym wierszu - wartosci
zmiennych yl 1 Y2, wszystkie w postaci znormalizowanej z szes-
cioma cyframi raantysy, nalezy w programie umiesci¢ instrukcje

PRINTLINE 1
PRINT XI,6’
PRINT X2
PRINTLINE 1
PRINT Y1
PRINT Y2

7. INSTRUKCJE STERUJACE

7.1 Instrukcje '/.«trzymania maszyny

lykonat)io iristrukcj 1
r/rop lub STOP n

povuoduje zatrr.ynimiie maszyny. W pierwszym przypadlcu poriowne
uruchomienle masz.yny (tj. nacis$niecie przycisku START) spowo-
duje ponowne wykonanin instrukcji STOP, W druffim przypadku, po
ponownyuA Urni dioiillen iU maszyna <wkon.g instrukcje z etykiet?! n

i dabs/e iitr>trudc;le programu, dei'.eli to zgodnie z tym,

co p/Aiedzi ano w tnaezyne przechodzi do wykonania nastep™

riej inr>trukcj.i programu,

2*10 Jt'zeii w pewnym etapie oblicze/r potrzebne
jest, aby maszyna zatrzymata sie rip. w celu umozliwleni.a ope-

ratorowi. lalozenig nowej tasmy z danymi, albo ustawienie pas™
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nej Iriformecji xu pulpicie aterowaoia, to nalejby we wie,4ci-
wym i6io»IBcu programu umieecld inatrukoje
, - STOP O
jetell po ponownym uruchomieniu nmazyna ma wykonaC¢ nastepnag
inetx"ukcje programu, i Instrukc,je
VSTCP 25
Jezeli po ponownym uruchomieniu masj*yna nma wykonad Inatrukoje

% etykietg 25#

Oprécz tych dwu programowych mozliwosci aatr wymywania
maszyny istniejg Jeszcze inne, z ktéorych mozna korzystad
z zewnatrz maszyny i niezaleznie od progrcunu. W szczegolnosci

mozna zatrzymad maszyne

za pomocg instxnikcji READ, Jezeli z taSmy z danymi

zostang przeczytane dwa kolejne dwukropki (85»1) |

2" przez nacisniecie przycisku STOP na pulpicie sterowa-

nia maszyny,

W tym ostatnim przypadku na ogo6t trudno Jest etwierdzid,

w ktorym miejscu obliczenia zostaty zatrzymane*

1\2 1ruid7/1oxo3a skokxi bezwarunkowego.

Inotnikcja

A& TO n lub & TO |

poleca przejs¢ do wyY”onenbl instrukcji opatrzonej etykietg n
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lub - odpowiednio - rowng alctualneji wartosci zmiennej |I;
zmienna | moze byC¢ tutaj tyllco zmienng prostg (bez wskaznika).
Jezeli n*0, to maszyna przechodzi do instrukcji nastepuja-
cej po instrukcji skoku. Jezeli 1O, to maszyna zatrzymuje siegj
a po ponownym jej uruchomieniu wykonuje program od poczgtkuee
Jezeli n lub | jest dodatnig, rllie przekracza wartosSci
dopuszczalnej w danym programie (to znaczy nie jest wieksze
od liczby wymienionej w opisie etyt<iet), ale w programie nie
ma instrukcji opatrzonej tg etykieta, to instrukcja skoku
bezwarunkowego jest interpretowana dokiadnie tak samo, jak
instrukcja STOP.
Jezeli wartos¢ zmiennej | jest ujemna, to wykonanie inst-
rukcji GO TO I moze popsuc program.
Te same uwagi stosu.ie sie do wszystkich instrukcji

sterujgcych omoéwionych dalej,.

Przykiad 7.2.1 PrzypusCmy, ze pewien program zawiera trzy
warianty, weditug ktorych moga by¢ wykonywane obliczenia.
Jezeli na tasmie z danymi informacje o0 numerze wariantu pro-
gramu podano w postaci liczby catkowitej 1, 2 lub 3 i

riant 1 zaczyna sie od instrukcji z etykietg 15, wariant 2 -
- od instrukcji z etykieta 19i ® wariant 3 - od instrukcji

z etykietg 57, to wiasciwy wariant obliczen mozna wybracé

ze pomocy Inetrukcji*

REAS |

GO TO |
UGO TO 15
2»Q0 TO 19
3»GO TO 55
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Pr*ykl«d 7.2.." OMOWBY prwaty praylrtaU programu, w Ktory*

dotagd omdwloaych instrukcji. te die de-

N\
nycd wertosci e 1 b trk'.eod obllcxyc wartot™ci w”raxeti \\];«2 b 1

oriiz - 1 , Zeklode sie, i po wylumaniu obli-»

cxeiS 1 wydrukoéweriiu wynikéw dla pewnej jlary a | t© masxyne wy»
koimje obliczenie die naetepaej pary wydzivirkowanej ne tai™mig,
Po oBtetuiej perze na tasmie wydxiurkowano znekl n . WynikJ

nalezy wydrukowa¢ pa dalekopisie w poBtaci tablicy pod tytutem

NMER WmnTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC
PARY A B WYHAAENIA 1 WYRAZERIA

Numery par maja by¢ wydrukowane ;)ako liczby trzycytrowe,
a pozostate liczby - w poetacl zmiennoprzecinkowej z eze$cioma
cyframi znaczacymi. To zadanie wykonuje program, ktéry na for-
mularzu A1 nastepujaca postaé

INTKOER |

REAL AB

LABEL a

BEGIN

1310 n ”
PRINT iicr If'- er NUMER sp™WARTOSC sp**WARTOSOsp"W ARTOAC ep”"
WARTOBG cr If er sp PART a B aj/"WYRALENI A sp ~ «P
WIRAAENIA BP a cr N crit.

muku A
PRINTLINE 1
PRINT i,”
PRINT A,b*

REAP B
PRINT B
B"B’-B
AcA<‘3
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AtSORT a
PRINT A
A=EXP A
A*—s5MA
PRINT A
G TO 2
START 1

Program zostat utozony w taki sposéb, aby uzywat mozliwie
mato zmiennych (por. przyktad 5.3.7). Wyniki obliczone i wydru-
kowane przez ten program dla danych wydziurkowanych na tasmie
w postaci jak nizej

¢1,.2 *»2,*3 *3,.M"1"®

majg postac, ktdra przytaczamy

NUUER  WARTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC
PARY A B WYRAZENIA 1 WYRAZENIA 2
1 .100000» 00 .200000» 00 .102470» 01 -.139312» O1

2 .200000» 00 .300000» 00 .106301» 01 -.144754» Ol
3 .300000» 00 .400000» 00 .111803» 01 -.152942» 01
Wiasciwe rozmieszczenie tytutdw, a nastepnie wydrukowanie
wynikow we wiasciwych miejscach osiggamy wykonujgc przed ukon-
oseniom oetatecznej poetacl progreimu dokiadng makiete wynikow
z uwidocznieniem ilo6oi znakéw, ktore beda wydrukowane (wydziur*
kowane) przez maszyne (p. 88 6*2 i 6*3)e Przy przygotowywaniu
makiety pamieta¢ nalezZy, Ze liczba znakdéw, ktdére mieszczg sie,
W Jednym wierszu dalekopisu wynosi 69; diugos$¢ arkusza praktycz*
nie nie Jest ograniczona, w zwigzku z czym mozna projektowac
dowolny podziat wynikbw na stronioes Znaki bl, fs oraz Is nie
powodujg przesuwania karetki dalekopisu, nie naleZy. wiec ich

wlicza¢ do ogodlnej liczby znakdow w wierszu*
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7,3 Instrukcja skoku zewnetrznego

Instrukcja
GO TO I J IF BUTTON n

(gdzie 9™nz21) jest poleceniem przejsScia do wykonania
instrukcji z etykietg I, jezeli na pulpicie sterowania nie
jest wcisniety n-ty przycisk klawiatury akumulatora, a przejs-
cia do wykonania instrukcji z etykietg J, jezeli ten przycisk
jest wcisniety. Zmienne | oraz J moga by¢ tylko zmiennymi
prostymi. Kazda z nich mozna zastgpi¢ nieujemng liczba catko-

witg, przy czym zero oznacza nhastepng instrukcje.

7.4 Instrukcja skoku warunkowego

Wykonanie instrukcji
GO TO I J KIF L1A lub GO TO I J KIF X«B
gdzie napis L-A lub ma taka postac¢, jak dowolna instrukcja
arytmetyczna (83.3)i powoduje obliczenie wartosci Wrdoznicy
L-A lub X-B 1 przejscie do wykonania instrukcji z etykieta
I, jezeli W< O ,
j, jezeli W* O ,
K, jezeli W> O .
zmienne | J K mogg by¢ tutaj tylko zmiennymi prostymi. Kazda
z nich mozna zastgpi¢ nieujemng liczbg catkowita, przy czym

zero oznacza hastepng instrukcje.

Prz-ykiad 7.4.1 Przypusémy, ze jezeli X<Y, to maszyna ma
przejs¢ do wykonania instrukcji z etykietg 12, a w przeciwnym

przypadku - do wykonania nastepnej instrukcji. osigga sie to

umieszczajgc w od; jwiednim miejscu programu instrukcje

GO TO 12 O O IF X-Y
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Przyktad 711 N wypusémy, Ae trzeba przejs$é do wykonania
instrukcji z etykietg 5, jezeli sa jednoczesnie speinione
warunki X=ABS X i U*Z, a w przeciwnym przypadku ma by¢ wy-
konana instrukcja z etykietg 11. Stuzg do tego instrukcje
GO TO 11 O11 IP XXABS X
GO TO 11 5 11 IP U«Z

7*5 Skrocona instrukcja skoku warunkowego

Po dowolnej instrukcji arytmetycznej (83*5)¢ instrukcji
RBAD (8§5.1) lub LWPUT (85*2) nadajacej wartos¢ jakiejs zmien-
nej D, mozna uzyC instrukcji skoku warunkowego w skrdéconej
postaci

GO TO mn p
Jest one rownowazna instrukcji
GO TO mn p IF D=0
Skréconej instrukcji skoku warunkowego nie mozna poprzedzac

etykietsy.

7.6 Przykitady

Przytoczony nizej przykiad, podobnie jak i dalsze, jest
fragmentem wiekszego programu, nie zawiera wiec opisu zmiennych
i etykiet oraz zwykiego zakonczenia programu. W tym przypadku
- 1 Innych podobnych, gdzie nie podano opisu zmiennych - nale-
zy przyjac, ze typy zmiennych wystepujacych w przyktadzie sg
zgodne z 8§P«5*

%Ii%ad 7.%1 Przypusém,/, ze do czytnika maszyny zatozona

jest tadma, na ktorej jest pewna ilo$¢ znakéw bl, po czym

nastepuje znak ~ 1 tekst zakonczony znakiem bl} nalezy napl**
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,» 0 pros-:»«, “or o ok
d. .piko ...dp, 8dp P..od P-PO .«I»“"N « -» “
Jdrtupp. .WWHKO1..0P. ioo. «01n>1.kP P” P''* ®
B. pr*ocl.nj. «.*ee pool““ »P« PP* "“ «** o* “oox
0«,Cc.go0 ttk«. PO« 1P»8“ *“' PPoeP«** PM .««!I»«»

postact

ItINPOT |

GOTO1 01 IF 1“30

GO TO 3 2 1? BOTTOH 21
2:IHPOT |

GO TO 0100

palHTOIJT |

GO TO 2

3ANPUT |

GO TO OO0 3

los dalszy cigg programu

AALLE *e W tapi li At
r>.,.ysrfad 7.6.2 przypuscm;a}, tg w pevvnQ//m etapie obliczen trzeba

obliczy¢ wartos¢ wielomianu

n. U nxX +u in”™0),
u X + deee’NN-1 A\
ktorego syop'lAe'rH IRat %'ééﬁ:%&ﬂ% wartoscig zmiennej H, a wspot-
S as-M PN e« " N
OTA .

PO obUcoploob «ganPkP.
- ... hunkcie réwnym wartosci
ma by¢ roéwna wartosci wielomianu

»>toSd pptOppHd

P
. i EW 4/ »>nnv nrz k{ad dziata wedilug schematu
zmiennej X. Przytoczony przysta

v«telno
KOre.r.. ..p. Obll«.. B»

.w--ppop, »1..5 dpuiapl. . kol.IPodol okPodlo».!

(.., ((% X + u™M)x + U2)X +.
« autokodzH

Lot

obliczen nma takg postals
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“O
z-U
1«1=1+1
2-Z*X
Z»Z+1)l

GO TO1 OO IF I=N

n Podamy fragment programu znajdujgcy numer
tego wspotczynnika wielomianu, ktory ma najwiekszy modut. Po
wykonaniu tego fragmentu K jest szukanym numerem, a YMJUK( t

Y=0

I»N

5*=ABS Ul

GO TO o o 6 IF r=X
Y=X

K=l

64d=1-1

GO TOo 55

Przyktad 7«6*" Pokazemy teraz nieco trudniejszy fragment
programu, Kktory uporzadkuje liczby u”™.u”®, . .uY™ od najmniej-
szej do najwiekszej i przestawione pozostawi w tej samej tab-
N opisanej nizej metodzie porzadkowania nalezy wykonac
~Ni(n+1) poréwnan i ewentualnie przestawien liczb. Najpierw
poxXdwnujemy u” 1 u”. Jezeli u™> WYy, to przestawiamy te dwie

liczby, tzn. zamieniamy ich oznaczenia. Jezeli uo> ny. to »

przostawiamy i u”. Te same czynnosci wykonujemy kolejno dla
par u™ 1 u™ i U™ itda W nastepnym cyklu te same czynnosci
wykonujemy dla kolejnych par u™ i u”i I I Itd,

a potem dla par 1 un, I u2 1 itd. Fragment progra-

nmu wykonujacy te czynnosci moze mleC postac¢ jak na nastepnej

stronicy«
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1«0 t
1:GO TO O5 O IF I-N
J-1+1

4:GO to 2 2 o IP J«N

GO TO 1
2:GO TO 3 3 o IP UI-UJ
T«UI
Ul«UJd
uJ-T
3«jeja*l I
GO TO 4
dalszy cigg programu
Zauwazmy, ze podany fragment programu dziata poprawnie

takze dla N*O. Taka uniwersalnos¢ jest czesto w programach

potrzebna*

7*7 Inetrukc;le sterowania podprogramami

Podprogramem nazywamy kazdy cigg instrukcji zaczynajacy
sie od instrukcji opatrzonej etykietg i konczacy sie instruk-
cja SND* Do tzw* wywotania podprogramu stuzy instrukcja

PROCEDURB n lub PROCEDURE |
Instrukcja ta poleca przejs¢ do wykonania podprogramu zaczyna-
jacego sie %d instrukcji opatrzonej etykietg n (lub etykietg
rowng aktualnej wartosci zmiennej Z)* Wartos¢ n lub | po-
winna by¢ dodatnia.

Instrukcja END poleca powr6t do programu gitdwnego lub
podprogramu nadrzednego, to jest wykonanie instrukcji naste-
pujacej bezposrednio po tej instrukcji PHOGEDURS n lub
PROCEDURE 1] ktdéra spowodowata wejscie do podprogramu*

W instrukcji PROCEDURE | zmiezma Z moze byC tylko zmienng
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prosta (bek wskaznika)*

Jezeli wejscia do podprogramu nastgpito przez instrukcja
PROCEDURE n lub PROCEDURE 1, to wyjscie z tego pcdprogramu
musi by¢ spowodowane przez instrukcje END, a nie przez jakas
instrukcje skoku (88 7.2-3.7.5). Jezeli wejscie do podprogramu
nastgpi w inny sposob (przez instrukcje skoku lub zgodnie
ze zwyklym porzadkiem wykonywania programu), to wyjscie musi
nastapi¢ przez instrukcje skoku, a nie przez instrukcje END.
Niespetnienie tych.warunkéw moze spowodowaC dezorganizacje
programu.

Liczba jednoczes$nie wkomA\Wianych podprograméw, to jest
liczba kolejno wykonanych instrukcji PROCEDURE n lub
PROCEDURE | bez wykonania odpowiedniej instrukcji END, nie

moze przekroczyc¢ 10. *

Przyktad 7.7.1 Przypusémy” ze wspotczynniki dwu wielomianow

*N(X) « u<,xP"+...+ Up. ™~ + Up (p 20),

WQgCx) = U2ox*+ "n20+g
zapamietano w tablicy U w taki sposob, e Ul=Uj®. Nalezy na-
pisaC¢ fragment programu taki, ze po jego wykonaniu Z1®W-j(X),
22*N2N/AN [ Zastosowanie podprogramu pozwoli nie pisa¢ drukrotnie

ciagu instrukcji obliczajgcych wartos¢ wielomianuc

1-0. 15:Z2=Ul

B-P 16A4-1+1

PROCEDURE 15 22-22X-1

71-72 z2-72+Ul

1-20 GO TO 16 O O IP I"B
N-1+Q BBD

PROCEDURE 15 N o]

Stosowanie podprograméw w przypadkach podobnych do omdéwionego

skraca zwykle program, cho¢ wydiuza jego wykonanie.
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jakiem > (minus) dla statych u,lemnych.

8»2 Instrukcja typu “dla** pierwszego rodzaju

Uktad instrukcji

(a) FOR I»J STEP K REPEAT L
(Petla)
END |
(b) POR X=Y STEP Z REPEAT L
(Petla)
END X

powoduje w obu przypadkach wykonanie petli L razy, w przypad-
ku (a) kolejno dla wartosci zmiennej | réwnych

I» K J+2K, J+(L-1)K,
a w przypadku (b) kolejno dla wartosci zmiennej X réwnych

y, Y+Z, Y-f2Z,..., Y+(L-1)Z.
Po catkowitym wykonaniu petli zmienna | (lub X) na wartosc

(lub Y-fL"Z),

Jezeli wartos$¢ L nie jest dodatnia, to petla nie zostanie

wykonana ani razu, a maszyna przejdzie do v/ykonania instrukcji

nastepujacej bezposrednio po odpowiedniej instrukcji END.

Przykiad 8.2.1 Fragment programu obliczajgcy wartos¢ wyraze-
nia unN*ee . + moze mie¢ postac

X*0

FOR 1«1 STEP 1 REPEAT N
X»X+UI

END |

?)”"zykiad 8.2.2 Fragment programu z przykiadu 7*6.2 oblicza-

jacy wartos¢ wielomianu wedlug schematu Homera mozna teraz
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napisa¢ w naB "epujacy sposobJ

fOR 11 STEP 1 RSPSI™ K

2>X4Ul

KTO |
wariant scheffiatu Hornera jeat aiaco kroteay

:bl™o i. bl ni# ma w M tadnej etykiety,

A @A Pnaypuscffiyi te dana Jest meciers kwadratowa U

stopi ® Il V wfipdlczyrmikach ponuBierowanyck Jak poniitej«

Ib u. u,
U Yo Uon
u.

(u-1)n4l ~axn

1 zapamietana w tablicy U w taki sposéb, te u~* Ul* Dany Jest
ténniet wektor X o skiadowych X2, *eoe sapamieteny w tab-
licy ~ sposOb, te x™* Xl. Naleifcy napisa¢ fragment pro-
gramu obliczajgcy skiadowe y™ wektora Y ™ U X (iloczyn macie-
rzy przej? wektor) i umieszczajgcy Je w tablicy Y w taki spo-

sob™ te y. 11. Jeden z mozliwych sposobéw wykonania tego za-

dania Jest nastepujacy;

K™O

FOR JH STEP 1 RJEPEAI »
i1*0

FOR 1-1 STEP 1 REPEAT »
K«K41

ZUBE"XI

KRD :
YINT
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8.3 Instrukcje typu ‘'edla” drugiego rodzaju

(a) Typ catkowity
Uktad instrukcji
FOR I»J STEP K UNTIL L
(Petla)
END |
powoduje wykonanie petli kolejno dla tych wszystkich wartosSci
zmiennej | rownych J, J+K, J+2K,ktore nalezg do prze-

dziatu

Przyktad 8.3.1 Petla poprzedzona instrukcja
FOR I»1 STEP 5 UNTIL 20

bedzie wykonana dla wartosci zmiennej | réwnych kolejno

P+ . Mad 8.3.2 Petla poprzedzbna instrukcjag
FOR 1«1 STEP 2 UNTIL 9

bedzie wykonana dla I«1,3»5»7»9*

Jezeli "< .0 (jalc np. w instrukcji FOR 1-1 STEP 5 raTTll. 0),
to petla nie jest wykonywana I maszyna przechodzi bezposrednio
do wykonania Instrukcji napisanej po odpowiedniej instrukcji
END 1.

W pewnych przypadkach instrukcje "dla'* pierwszego i drugie-
go rodzaju dajg te same rezultaty, jak na przykiad instrukcje

FOR 1-1 STEP 1 REPEJT N
i FOR 1-1 STEP 1 UNTIL N
W takich przypadkach wyboér rodzaju instrukcji **dla” nie nma

istotnego znaczenia.
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Przyktad 8,3.3 Fragment programu z przykiadu 7.6.3 mozna

napisa¢ takze w postaci
Y-0
FOR STEP -1 UNTIL O

X-ABS Ul

GO TO O 0 6 IF Y=X
Y*X

K*I1

65END |

Tutaj takze zauwazamy skrocenie tego fragmentu i mozliwosc¢

pominiecia etykiety na poczatku petli.

(b) Typ zmiennoprzecinkowy

Uktad instrukcji
FOR X=Y STEP Z UNTIL U

(petla)

END X
powoduje wykonanie petli dla tych wszystkich wartosci zijiien-
nej X rownych kolejno Y, Y+Z, Y+2Z,..., ktOre nalezg do prze-
dziatu {Yi u + ~|Z]) » przy czym ostatnia z tych wartosci gas-

tepu.ie sie wartoscig U. Punktu U + przedziatu nie

zalicza sie.

Przyktad n.bJ1 Petla poprzedzona instrukcja
FOR X=1 STEP .1 UNTIL 5*2

bedzie wykonana dla wartosci zmiennej X réwnych kolejno 1,2,

3,4,5.2, a petla poprzedzona instrukcja
FOR X“1 STEP 1 UNTIL 3.8

- dla wartos$ci zmiennej X réwnych kolejno 1,2,3,3.8- Zauwazmy

jeszcze, ze instrukcja FOR X=1 STEP 1 UNTIL 3-5 powoduje wyko-

nanie petli dla wartosci X réwnych kolejno 1,2,3*5, » instrukcja
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FOR X=1 STEP 1 UHT'jJL 3.50001 powoduje wykonanie petli dla
wartosci X rownych kolejno 1,2,3,3.50001.

Jezeli 4 » “O petla jest wykonywana doktadnie
jeden raz dla wartos$ci X=U. Tak wiec petla poprzedzona
dowolng z instrukcji

POR X=1 STEP 2 UNTIL 2
POR X=1 STEP -2 UNTIL 2

bedzie wykonana dla wartosci X=2.

Jezeli krok petli (tj. wielkos¢ napisana po stowie STEP)
jest w instrukcji "dla" drugiego rodzaju rowny zeru, to ms-
szyna zatrzymuje sie sygnalizujgc bigd na pulpicie sterowania.

Po catkowitym wykonaniu instrukcji "dla" drugiego rodzaju
zmienna X ma te wartos$é, dla ktorej petla byta wykonana

po raz ostatni, natomiast zmienna | wartos¢ o K wieksza.

Przykiad 8.3.5 Przypusémy, ze trzeba obliczy¢ wartosci
funkcji sin T dla argumentéw zmieniajacych sie od .01 co
.31415926 do 31.416 i zapamieta¢ kolejne wartosci w tablicy X
poczynajgc od XO. Fragment programu wykonujacy to zadanie

moze mie¢ nastepujaca postac

1=0

POR Y=.01 STEP .31415926 UNTIL 31.416
XI=SIN Y

1=1+1

END Y

8s4 Instrukcja typu “dla”trzeciego rodzaju

Uktad instrukcji
FOR I=ifjfkplfeee
(Petla)
END |
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lub

FOR X=Xx,y,z,uU,..

CPetla)

END X
powoduje wykonanie petli dla wartosci zmiennej | (lub X) réw-
nych kolejno statym 1,j,k,Il,... (lub x,y,z,u,,**) napisanym
po prawej stronie znaku réwnoscie Stale te oddziela sie prze-
cinkami, a po ostatniej liczbie przecinka nie umieszcza sie.
Jezeli instrukcja nie miesci sie w jednym wierszu, to piszemy
ja w Kilku kolejnych wierszach; wiersz, po ktorym na nastgpic
dalszy cigg statych konczymy przecinkiem. Zmiana wiersza, przed
ktdérag nie ma przecinka oznacza koniec tej instrukcji. Po ostat-
nim wykonaniu petli zmienna | (lub X) nma warto$¢ réowng ostat-

niej statej.

Przykiad 8.4.1 Przypusémy, ze zmiennym X1,X2,...,X8 chcemy
nada¢ odpowiednio wartosci 1,2,5]10,20,50,100,500* Mozna to
wykona¢ za pomocag instruJccji

FOR 1=1 STEP 1 UNTIL 8
READ XI
END |

umieszczajac wymienione liczby we witasciwej kolejnosci na
tasmie z danymi. Ten sposéb moze byC niepraktyczny, jezeli
w programie trzeba takie nadawanie wartosci wykona¢ wielokrot-
nie, poniewaz program bedzie woéwczas wymagat wielokrotnego
zaktadania taSmy z danymi do czytnika, badz tez wielokrotnego
napisania tego samego ukiadu liczb na tasmie. Mozna réwniez
uzyC instrukciji

X1 =1

X2

X35
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I tak dalej at do inetrukcji
X8*500

Ten spoedb realizacji zadania bytby jednak nieco uciagtllwy
I zajatby duto miejsca w pamieci maszyny w przypadku dutej
liczby zmiennych, ktérym trzeba nada¢ wartosci poczgtkowe.
Najlepiej uty¢ nastepujgcych instrukcji:

l«1

FOR XI«1,2,5,10,20,50,100,500

l«l+1

END XI
Przykitad 8.4.2 Przypusémy, ze pewien fragment programu na
postac

PROCEDURE 15

PROCEDURE 1

PROCEDURE 10

PROCEDURE 9

PROCEDURE 15

PROCEDURE 10
Motna go napisa¢ kroécej w postaci

FOR 1-i5.1,10,9i15fl0

PROCEDURE |

END |

8*5 Uwagi O ttumaczeniu instrukcji typu ”dla*’

Dziatanie instrukcji typu *'dla™* omowiono przy pewnych
zatozeniach (88.1), ktore nie sa sprawdzane przez translator
W praktyce czasem moze by¢ pozyteczne 3Swiadome zignorowanie
tych satoten pod wariuilclem, te programista zdaje sobie spraw,
ze wszystkich skutkow takiego postepowaoia. Przswi”™anis by<sb

skutkdéw umozliwig podaue dalej informacje. Dla unlknigcia zbyj
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dtugich objasnien podajemy z peAUi/mi komentarzami fragmenty
programow w autokodziei ktore sga ScisSle rownowazne petli
poprzedzonej instrukcja typu "dla" i zakonczonej odpowiednig
instrukcjg zaczynajaca sie od IND. We wszystkich podanych przy-
ktadach H oznacza pewna zmienng pomocnicza typu catkowitego»
a S - pewng zmienng pomocniczg typu zmiennoprzecinkowego*
Oczywiscie» translator wprowadza osobne zmienne pomocnicze dla

kazdej z petli umieszczonych kolejno wewnatrz siebie*

Przyktad 8*5*1 Uklad instrukcji

FOR I=J STEP K REPEAT L
(Petla)
END |

jest w sensie wykonanych czynnos$ci réwnowazny ukiadowi

1=J
L

1iGO TO O 2 2 IF H«0O
(Petla)

H-H+1

GO TO 1
2i Instrukcja nastepujace po END I

Wynika stad In., Zze zmiany wartosci fmiemiycb 1»J,
wewnatrz petli nie wpltywajg na liozbg powtdrzen petlic

Instrukcja FOR STOP Z I"AEAT L dziata zupeinie podobnie

Przyktad 8,3*2 Uktad ijsstrukcji

FOR STEP K Um-iL L
(Patla)
Bl |1

dzieta tak, jak ukitad

1-J
GO TO P
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la»n*Ec
2:H=L-I
GO TO O A 3 IF K*O
H—H
3*GO TO ~ O O IF H4O
(Petla)*
GO TO 1

4i Instrukcja nastepujgce po END I
Litera A oenacea tutaj i w nastepnjm przykitadzie| przejAcie
do sygnalizacji na pulpicie sterowania omyiki w przypadku» gd®

krok K jest rowny zeru.

Przyktad 8>7",3 Uktad instrukcji

FOR X«Y STEP 2 UNTU. U
(Petla)
END X

dziata tak samo jak instrukcje

X=Y

GO TO 2

1JIX*X4Z

2r3°Y-*u

8* S-S

GO TO 3 AO IF 20O

S«S+Z

& TO ~

35S«*-S-Z

43JGO TO O 6 6 IF 8*0

PROCEDURE 5

GO TO 1

5? (Petla)

END

6:X*U

PROCEDURE 5
Instrukcja nastepujgca po END X
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Przyktad 8.5.4 Uktad instrukcji

PORI**K #j™ n
(Petla)
END |

gdzie kj (1L*n,2,...,n) sag statymi, dziata tak samo, jak

instrukcje
H*-n
1160 TO O 2 2 IF H»O
H-H+1

%4
(Petla)

GO TO 1
2« Instrukcja nastepujgca po END I

Instrukcja FOR X*y-, ,Y2»e+. «.¥Ya dziata zupelnie podobnie.
9, OBSERWACJA PRACY PROGRAMU PRZETEUMACZONEGO

9,1 Warunkowe drukowanie wynikOw posrednich

Inatrakcja
TEST | lub TEST X

jest uwzgledniana przez translator tylko wtedy, gdy w czaele
jego pracy na klawiaturze akumulatora maszyny jest wcisniety
przycisk Nr Oj w przeclvmym przypadku translator pomija te
instrukcje i przechodzi do tlumaczenia nastepnej. Jeseli ten
eam przycisk jest wcisniety w czasie wykonywania programu prze-
tlumaczonego, to maszyna drukuje kolejno znaki cr If cr la,
nastepnie nazwe zmiennej napisanej po stowie TEST (litera
I co najwyzej czterocyfrowa liczba catkowita rowna aktualnej
wartosci wekasnika przy tej zmiennej) i dalej akt-uaing wartosc¢

zmiennej | (lub X) w postaci zgodnej z instrukcjg IVIHT L.1i®
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(lub - odpcwiednio - LW1KT X*9*)«x Po ~oj llcs&ble massyua dru-
kuje znak de . Jezeli przycisk Nr O klawiatury akumulatora nie
jest wcisniety w czasie wykonywania programu przettumaczonego!
to instrukcja TB8T jest pomijana 1 maszyna przechodzi do wyko-J

nenia nastepnej instrukcji programuc

Przyktad 9>1*1 Jezeli w chwili wykonywania instrukcji

TEST XN
aktualna wartos¢ zmiennej N jest réwna e aktualna wartosé
zmiennej X15 jest rowna 9507*5«21, to po wykonaniu tej instrukcji
na dalekopisie maszyny pojawi sie w nowym wierszu cigg znakow
X 15,7*958752100*~04_}
Symbol _ ma takie samo znaczenie, jak w przyktadzie 6«2«1*

Jezeli w chwili wykonywania instrukcji

TEST L(2K-J)

jest KOO i J“25, zas$ L175*256, to dalekopis maszyny wydrukuje

w nowym wierszu znaki

L 175 256 1t

W tym przypadku ten sam skutek bedzie miato wykonanie instruk-
cji TEST L175. Zmienna bez wskaznika jest w instrukcji TEST
traktowana dokiadnie tak samo, jak zmienna ze wskaznikiem

statym réwnym zero«

Jezeli warto$¢ wskaznika przy zmiennej napisanej po stowie
TEST jest ujemna« to obie liczby drukowane przez maszyne sg
fatszywe”™ CO nie jest przez maszyne sygnalizowanec

Poniewaz instrukcja TEST jest uwzgledniana warunkowo
w programie tlumaczonym, wiec po sprawdzeniu programu i stwier-

dzeniu, ze jest on poprawny mozna przygotowac¢ nowg tasme pro-
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10. WOKL w StODsNS MiSFVINY

10.1 M 0g6l tue

Do progx*a™u napieanogo w autokodsie moina wigcaac¢ bloki
napisana w kodsia wewnetrzny!» maszyny (zob* [1] )» KaMy taki
blok nalany poprzedzi¢ nawiasem otwierajgagcym i zakonczy¢ na-
wiasem zamykajacym# Kazdy z nawiaséw i kazde stowo bloku
umieszcza sie w nowym wierszu, zadnego ze stow bloku nie moz«
na poprzedzi¢ etykietg# StyHiete mozne natomiast umiesci¢ prsedj
nawiasem otwierajacym; taka «wtykieta odnosi sie do pierwszego
Si OM> b]oklI>*

Wejscie dc bloku w kodzie wewnetrznym moze nastgpiC¢c w zwy-
kty BposOb, przy czym pierwszy rozkaz napisany po nawiasie ot-
wierajagcym Jest wykonywany bezposSrednio po Inatrukcji poprze-
dzajacej t«(> newias, ldb przez <iowolng instrukcjg skoku. Po-
dobnie wyjscie z bloku w kodzie maszyny mote nastgpi¢ przez
wykonanie dowolnego rozkazu skoku do dowolnej instrukcji pro-
gramu opatrzonej etykietg lub przez przejscie po ostatnim
rozkazie bloku do wykonania pivirwszej instrukcji po nawiasie
7amykajacym,

Do bloku w kodzie maszyny mozne takze wchodzi¢ za pomoca
instrukcji PRoaKIHIRE n lub PRCOJDUHS I» jezeli nawias otwia-
rajacy, ktory rozpoczyna thiok* jest poprzedzony etykieta”

a wyjscie 7 bloku prowadzi do instrukcji BNP*

10a<! Rczkr’ 7y

Hor k«Z. w kodrje maozyny sie z trzech lufo czterech
r/escl, rfH«nowb'ic trzjoyfrowej czesci operacyjnej LU (cyfry
GviMBkonD), piec'vazego adresu IR, drugiego adresu HR 1 dwucyf™
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rowea czesci modyfikacyjnej L i ZR, ktdorg pcmi”™a slg w przy-
paditk, gdy jest Oisa zerowa. Sgsiednie czesSci rozkazu oddziela
sie pojedynczym odstepem. Aires «.pierwszy lub drugi) moze byé
liczba dziesietng catkowita 1 nieu.lemng bez znaku tetykleta
lub adres bezwzgledny), takg samg liczba zakonczona przecinkiem
(adres wzgledny liczony wzgledem poczatku bloku w kodzie wew-
netrznyms plei'wsze stowo ne adres wzgledny O,; nastepne '
adres 1, Itd.), zmienng prostg lub zmienng ze wskaznikiem licz-

bowym, Jes$ell drugi adres jest adresem wzglednym nastepnego

stowa, to nottOB go zastgpi¢ znakiem +.

Przykiad 10,r.1 Nizej podajemy kilka przykiadowych rozkezoéw,

wraz z krotkimi komentarzami.

050 3s8h ¢ (po wykonaniu nastepny rof.kaz bloku)

050 1 5 (po wykonaniu instrukcja z etykietg 5)

357 XI36 9 (po wykooani ti rorkar z kowbrk! 9 Xio?igo od
poczatku bloku)

403 0 }+ 50 (po wykonaniu nastepny rozkas™ bloku;

OO0 o Io (skutek taki? Jak GO TO 1

Opeiaoje na imiennych ze wskaznikemi zawierajgcymi “roien
ne nolfera wykonywa¢ korzystajgc z dowolnego rejestru modyfika-

cji i (K>dyfikuJdac csres¢ .AB ro~ska™u*

I>ST&yk:ted 10.2w2 VvzeBkmie do akumulatora wartos$ci zmiennej
J(K+95) wykonuje sie za pomocg rozkazow

050 K +
216 17 +
402 0 < 30

050 J95 + 31
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Nalepy pamietacC, ze translatox prx,y ttlumaczeniu bloku
w kodzie wewnetrzDyni dle eprswdze forraalriej poprawnosci na-
pisanych rozkazow 1 np* nie bedzie sygnalizowat biedu przy
ttumaczeniu rozkazu 257 | » gdzie | jest zmienng typu cat-
kowitego. Podobnie rozkaz 146 15 «0O w programie, ktdrego
wstep zawiera LABEL 10 nie bedzie sygnalizowany jako btedny;
skutki tego rozkazu mozna bedzie przewidzie¢ tylko wtedy, gdy
wiadomo z goéry, jaka jest zawarto$¢ komérek o adresach 15 i 20
po wprowadzeniu do pamieci programu przettumaczonego. Transie*-
tor wykrywa natomiast takie bitedy, jak ujemny adres, adres
wiekszy od 8191, cyfra 8 lub 9 w czesSci operacyjnej rozkazu,

zmienna nie opisana na poczatku programu itp.

10,3 State

W bloku w kodzie wewnetrznym mogg rowniez wystepowacC jako
stowa maszynowe liczby napisane w sposéb zgodny z uwagami
z 82.3, jednak kazdorazowo poprzedzone jedna z liter I,H,F
ejaca rodzaj liczby?
- liczba catkowita,
(b) R - liczba zmiennoprzecinkowa,

(c) E - ulamek staloprzeclnkowy, to Jest co najwyzej 12-cy.f“
-3B\

/
rowy ul Hinek dziesietny z p'rzedzlain ( "1*
ktory ! 1 by¢ zaparaletfmy w zwyktej postaci statoprze’

ctnkowW' 1.

Przyktad 10.3«" Przyktady liczby w bloku w kodzie wewnetrznym

1256

R256

R2fj6,0
H-7282.625’“8
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P«31416
10

PO
P«.2718
R2«26*

Nalezy pamietac¢, ze stowa maszynowe 10 i RO eg roznec

11* PISANIE | DZIURKOWANIE PROGRAMOW W AUTOKODZIE

11.1 Posta¢ programow w druku i na tasmie. Poprawianie omyiek.

Kazda instrukcje, nawiasy ograniczajace bloki w kodzie wew-
netrznym, kazde stowo maszynowe w tych blokach, kazdg z czte«
rech czes$ci wstepu i zakonczenie programu pisze sie od poczatku
nowego wiersza. Po kazdym z wymienionych nizej stow i symboli
daje sie pojedynczy odstep?

ABS ARCSBI ARCTAN BUTTON COS END (ale tylko w inst-
rukcji konczacej petle) BNTIER EXP FOR PRAC GO IF INPUT
INTEGER LABEL LN PRINT PRINTLINE PRINTOUT PRINTSPACE
PROCEDURE PUNCH PUNCHLINE PUNCHOJT PUNCHSPACB READ
REAL REPEAT SIN 30QRT STAND START STEP STOP (ale tylko
przed etykietg) TAN TEST TO UNTIL

Stowa UNTIL i REPEAT musza byd poprzedzone pojedynczym
odstepem. Pojedynczy odstep daje sie ponadto po etykietach,
jezeli wystepujg one weragtrz instrukcji skoku. Poza tym
odstepy na tasmach z programem mozna dawad jedynie w tekstach,
ktore majg bydé drukowane (dziurkowane) przez program.

Tadma programu w autokodzie powinna zaczyna¢ sie od pewnej
ilosci znakéw bl Is, co umozliwia wiasciwe zalozenie

tasmy do C2~tnika maszyny; dalej musi byé liter Is,
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a przedtem lub potem mogg byC¢ znaki cr If , po czym nastepujag
kolejne znaki sktadajgce sie na kolejne instrukcje. Po kazdej
instrukcji dziurkuje sie znaki cr |If. Daje to te postacC pro-
gramu w druku, ktérej wymaga sie od tekstu przygotowanego
recznie. Znaki fs i Is nalezy dziurkowacC wszedzie tam, gdzie
to jest konieczne dla prawidiowej postaci programu w druku.
Znaki cr i bl oraz zbedne znaki fs 1 Is sg pomijane. To oOs-
tatnie mozna wykorzysta¢ do poprawiania btednie wydziurkowanych
fragmentow tasmy przez zedziurkowywanie ich znakami liter.
Jezeli nastepne znaki sa cyfrowe, to nalezy bezposSrednio po-
tem wydziurkowaé¢ znak cyfr fs. Jezeli po ostatnim znaku If
nie byta przeczytana zadna instrukcja, to wszystkie dalsze
kolejne znaki If sg pomijane. To mozna wykorzysta¢ do dowol-
nego dzielenia arkusza programu na stronice.

Jezeli omyitka popetniona przy dziurkowaniu programu zos-
tanie zauwazona jeszcze przed wydziurkowaniem najblizszego
znaku If, to w celu anulowania tego wiersza dziurkuje sie
znak ?, po ktdéryn bezposSrednio mozne napisa¢ poprawng wersje
tej instrukcji zaréwno po anie wiersza, jak 1 przed nia.
Nie dotyczy to jednak znakéw wydziurkowanych po znaku poczqtkuj
tekstu. Ten sposoOb poprawiania omylek jest dopuszczalny takze
na taSmach z danymi. Tutaj znak ? anuluje wszystkie znaki od
ostatniego symbolu konca liczby, tj. przecinka, podwdjnego

odstepu lub znaku If.

11.2 Programy dziurkowane na wielu tasmach

Program moze by¢ wydziui*kowany na wielu tasmach. Sygnatem

konca tasmy, po ktdrej nastgpi inna taSma zawierajgca dalszy
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proramu jest insteukcje HEXT. Po przeczyfceniu tej
instrukcji traii?lator drukuje na dalekopisie znak oraz te
instrukcje! po czym zatrzymuje ttumaczenie. Po instrukcji
NEXT moze nastgpi¢ komentarz dowolnej postaci, jednak nie
zawierajgcy wiecej znakéw, niz pozwala na to ditugos¢ wiersza
dalekopisu. Ten komentarz translator drukaje wraz ze stowem
NEXT* Mozna to wykorzysta¢ do dostarczania objasnien operato-
rowi maszyny; komentarz moze mie¢ np. postac¢ zdania

ZALOZIC TASME PODPROGRAMU WYZNACZNIKA

Pamieta¢ nalezy, ze Instrukcja HEXT nie ma odpowiednika
w programie przettumaczonym, wobec czego opatrzenie jej ety-
kietag jest zawsze pozbawione sensu.

Translator ttumaczy dalszy cigg programu po napisaniu

przez operatora na dalekopisie maszyny instrukcji TAPE zakon-
czonej w zwykly sposob cer If lub If). instrukcja TAPE napisa-

na na tasmie z programem jest pomijana przez translator.
|

12. DZIittANIB TRANSLATORA | PROGRAMCW PRZETEUMACZONYCH

12.1 Uwagi Ogédlne

Wszystkie istotne szczego6ly dotyczace obstugi translatora
i tworzonych przezen programéw podano w [2]. Informacjo podane
tutaj majg na celu zapozna¢ czytelnika z niektérymi utatwienia-
mi, ktore translator wprowadza do ttumaczenia programu i

- p6zniej - do wykonywania obliczern wediug tego programu.

12.2 Rodzaje pracy translatora

Translator moze w czasie czytania programu w autokodzie

wykonywa¢ jedng z nastepujacych czynnosci«
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(a) dziurkowanie przektadu programu na tasmie (metoda posrednla)]
(b) zapamietanie p ?zekiadu dla natychmiastowego wykonania (me«
toda bezposrednia)!
(o) analize programu tylko dla aprawdzenia jego formalnej
poprawnosci bez tworzenia przekiadu w jakiejkolwiek poatacllj
Informacje o zadanym rodzaju pracy podaje sie na pulpicie
sterowania maszyny przed przystgpieniem do przetwarzania pro*
gramu*
Kazda z wymienionych wyzej czynnos$ci translator moze wyko-
nywac¢ krokowo» to znaczy zatrzymywacC prace po przeczytaniu 1
przetworzeniu kazdego wiersza programu w autokodzie* Zadanie
pracy krokowej podaje sie ustawiajgc odpowiednig informacje
na pulpicie sterowania; te informacje mozna zmieniaC w czasie
pracy translatora« Nastepny krok pracy translator wykonuje

po nacisnieciu przycisku START.

12*3 Informacje drukowane przez translator w czasie

ttumaczenia programu poprawnego

W czasie czytania opisow zmiennych i tablic translator
drukuje wyznaczane przez siebie adresy zmiezmyoh prostych
I poczatkéw tablic wyrazone w uktadzie d6semkowym. Ten uktad
zostat wybrany ze wzgledu na tatwos¢ zamiany liczb d6semkowych
na dwojkowe.

Jezeli ttumaczony program jest poprawny i Jego przekitad
moze zmiesci¢ sie w pamieci maszjmy» to translator az do za-
konczenia ttumaczenia nie drukuje zadnych informacji na dale-
kopisie z wyjatkiem ewentualnych instrukcji NSXT z komentarza-

mi. Po zakonczeniu thiJUiiaczenia programu translator drukuje
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adres ostatniego rozkazu i adres pierwszej statej nalezga-
cej do przekitadu ~ obydwa wyrazone w uktadzie o6semkowym.
Adresy komorek wieksze od pierwszego i mniejsze od drugiego
z podanych sa adresami wolnych komoérek pamieci, tzn* nieu-
zywanych przez program przettumaczony.

Jezeli przekiad programu mogtby nie zmiesci¢ sie w pamieci»
to translator drukuje znaki ?? i1 zatrzymuje maszyne. Ponowne
jej uruchomienie powoduje kontynuacje ttumaczenia - by¢ moze»
w bitedny sposob. Tak wymuszone tlumaczenie moze nie miec
zadnej wartosci praktycznej poza tym tylko, ze na podstawie
wydrukowanych przez translator adres6w mozna obliczy¢ braku-

jaca liczbe komodrek pamieci.

12.4 Sygnalizacja omytek w programach

Po wykryciu w czytanym wierszu btedu typu skiadniowego
(na przyktad instrukcji I1=SIH J albo GO TO 2 4 IP BUTTON 31
I podobnych) translator drukuje znak St » a nastepnie ten wiersz
I przestawia sie na czytanie dalszego ciggu programu z daleko-
pisu. Jezeli bltgd da sie naprawi¢ bez zmiany poprzednich
wierszy uznanych przez translator za poprawne» to nalezy wpro-*
wadzi¢ z klawiatury dalekopisu odpowiednie poprawki (poprawng
wersje tego wiersza lub wiekszy fragment programu)» a po
ostatnim wierszu napisac¢ instrukcje TAPS. Kazdy wiersz popra-
wioiay i instrukcje TAPE mozna wprowadza¢ dopiero po wydruko-
waniu przez translator znaku ft « Instrukcja TAPS przestawia
translator na czytanie z czytnika» trzeba wiec przed jej wydru-*
kowaniem odpowiednio ustawi¢ tasme* Jezeli plejcwsza instriikcja»

ktdéra bedzie czytana z taSmy» zaczyna sie od znaku cyfrowego»
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a nie ma prced nlm znaku cyfr, tu enaic tan nalazy wydrukowac
baepodrednlo po stowie TAVH, przed zmlanii wiersza. JeZeli

btgd wykryto w opisie ir-miennych i tablic, fczn. w jakimkolwiek
wierszu zaczynajagcym aig od stowa REAL lub stowa IHIBOBH, to
ttlumaczenie programu nalety powtdérzy¢ od poozatku po poprawie-
niu poczatku tacmy.

Mozliwe jest, fee tranelator wydruku,le na dalekople”
instrukcjea w ktérej nie nma zadnego biedu. Jezeli nie jest
to instrukcje NBXTf to teka sygnalizacja oznacza» ze na
miejscu wydrukowanej instrukcji powinna by¢ jakas inne ins-
trukcja. Jezeli, na przykitad, w programie zostanie opuszczone
stowo BEGIN, to kazda instrukcja, ktora moze wystgpi¢ tylko
ponizej tego stowa bedzie sygnalizowana jako biedna. Podobnie
instrukcja START n bedsie traktowana jako btedna, jezeli w pro-I
gramie nie zakoilczono wszystkich petli (brak jakiejs instrukoji]
zaczynajgcej sie od RND). Takich przykiadéw mozna znalezé¢
znacznie wiecej.

Trans”™.ator eyf>;noljzuJe wer.yatkle mozliwe bitedy we fragmen-
tecb instrukcji 7iol:MNonjch ze zmiennych, imakow dT?iatan 1 liczb,
Nnp. niedopuszczalno mieszanie I-ypOw zmiennych w wyx*azeniach
I instrukcjach arytmetycznych, uzywanie wskaznikow niezerowyoh
lub zmiennych przy zmiennych prostych, uzycie nie opisanej
zmiennej lub etykiety itp. Natomiast translator nie wykrywaé
niektérych bitedéw w stowach uzywanych do pisania programow.
Przy rozpoznawaniu tych stow translator i”akiada, ze sg napisa-
ne poprawnie i identyfikuje e badajgc najmniejszg potrzebng
do tego celu ilos¢ znakéw. Tak wiec kontrola eeortografii”
programu wykonywana przez translator ma charakter i skutecznosc]

kontroli statystycznej i nie jest zupetnie wykluczone, chociaz
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4
bardzo mato prawdopodobne« Ze pewna zupeinie bezsensowna

kombinacja znakéw bedzie uznana przez translator za jakas
instrukcje w autokodzie 1 przettumaczona. Jako przyktad

4 1
I pewnego rodzaju ostrzezenie podajemy, Ze cigag inetrukcjl

ORF X>Y SKOK Z 1UIAC U
I»l+1

XI»-AKSIK X

DEN X

badzle -potraktowany przez translator doktadnie tak samo, jak
ciag poprawnych Instrukcji

FOR X»Y STEF Z UNTIL U
I»l+1

XI=-ARCSIN X
END X

12,5 Sygnalizacja wylek w programach utworzonych

przez translator

Niektore biady programowania sg wykrywane i sygnalizowane
dopiero w czasie wykonywania programu. Oto przykiady* ujemna
warto6¢ zmiennej badgcej argumentem logarytmu lub pierwiastka,
instrukcja nadania zmiennej catkowitej wartosci napisanej na
taSmie z danymi z uZyclem kropki dziesietnej, przekroczenie
dopuszczalnej liczby jednoczesnie wykonywanych podprogramow
itp. Sygnalizacja tych btedow polega zwykle na zatrzymaniu
maszyny i wyswietleniu na'pulpicie sterowania numeru przypo-
rzadkowanego wykrytemu btedowi. Wykaz tych bieddébw wraz z przy-
porzadkowanymi numerami znajduje sie w [Z. Ponowne uruchomie-
nie maszyny zatrzymanej wskutek wykrycia btedu tego typu po-

woduje ponowne zatrzymanie z wysSwietleniem tego samego numeru.



Niektére biedy. np. uSiyclo instrukcji

1=0
GO TO |
(§7.2) powoduja zatrzymanie sie maszyny, ale po ponownym ur”

chomieniu wykonuje ona program od poczatku. Inne dosy¢ oczy™
wiste btedy, np. instrukcje

I=-5
GO TO |

albo instrukcje

1=-1
PROCEDURE |

powoduja dezorganizacje programu.

12.6 Reczne sterowanie programami przettumaczonymi

Uktadajac programy w autokodzie warto pamietac o mozli-
wosciach recznego sterowania tymi programami po ich przetiuS
meczeniu 1 umieszczeniu w pamieci maszyny. Obliczenia mozna
rozpoczg¢ w zwykly sposob, od instrukcji opatrzonej etykiet”
napisang po stowie START. Mozna takze rozpocza¢ program od
dowolnej innej instrukcji opatrzonej etykieta przy zatozeni”®
ze etykieta ta nie Jest napisana przed instrukcjg stanowigc”
czes¢ Jakiego$ podprogramu wywotywanego instrukcja PROCEDURN
(por. 87.7). Wykonywanie programu mozna ponadto przerwac
w sposob opisany w 87.1 (po przykiadzie 7.1.1i P.1°). Umie-
jetne stosowanie tych mozliwosci moze przyniesS¢ znaczne utatj
Wlenia przy korzystaniu z programow bardziej rozbudowanych,

przy kontroli programow itp.
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13. PBZmADY FROGRAMMW | POOFRUGHAMOW

W tym rozdziale podajemy Killte przykiadéw i podprograméow
napisanych w autokodzie MOST 1, jednak bez wyjasnien wielu
szczeg6lbw samego programowania« Uwafcne przesledzenie dziata**
Nnla poszczegdlnych programoéow dostarczy czytelnikowi wielu in-
formacji o praktycznych szczegdétach opisywania algorytmoéw
w jezyku MOST 1. Opis kazdego przyktadu zawiera tylko sformu-
towanie zadania i pewne informacje o zastosowanej metodzie

numerycznej, a w przypadkach koniecznych - niezbedne informacje

0 samym programie.

18.1 Rozwigzywanie rownania Keplera

Rownanie X - e«sin X = m nazywa sie rownaniem Keplera.
Program oblicza i drukuje w postaci tablicy wartosci niewia-
domej X dla parametrow e i m zmieniajgcych sie od 0.1 co 0.1
do 0.6, po czym sprawdza obliczone rozwigzania 1 drukuje w pos-
taci podobnej tablicy wartosci lewej strony réwnania w wyzna-
czonych uprzednio punktach. W programie zastosowano metode
iteracyjng Newtona. Jako przyblizenie poczatkowe program przyj-
muje w kazdym przypadku liczbe ~(m +JT). Proste rozwazanie
geometryczne wykazuje, ze dla przyjetych w przyktadzie (i pew-
nych Innych) wartosci parametrow e i mmetoda Newtona jest dla
togo przyblizenia poczatkowego zawsze zbiezne. Program wykonu-
je obliczenia z dokladnoscig zapewniajgca poprawnos$¢ wszyst-

kich wydrtikowanych cyfr.

Program 13.1

integer i
REAL EMX36Y1Q
LABEL 3
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BEGIN

1 ;PRINTLINE 5

PHINTSPAC® 20

HUNT ®@ROAVIAZANIA ROWNANIA KEPLBRAfi
procedure 3

1=0

Q=.00005

POR M=.1 STEP .1 UNTIL .6
PRINTLINE 2

PRINT M,0.1

HUNTSPAOB 3

FOR E=.1 STEP .1 UNTIL .6
1=1+1

I=M+3.1"16

X=Xx.5

2iX1=C0S X

Yi«Y1~E

YleYIl-1

Y=SIH X

Y=YxB

Y=X-X

y =y+m

Y=Y/Y1

X=X-Y

GO TO 2 0 O IP Q=ABS Y
PRINT X,1/1

X1=X

END B

END M

PRINTLINE 5
PRIHTSPACB 25

PRINT ftSPHAWDZBHIBft
PROCEDURE 3

1=0

POR M*»1 STEP »1 UNTIL »b
PRINTLINE 2

PRINT M.0.1

PRIHTSPACB 3

FOR E=-1 STEP *1
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|-1+1

Y*SIN X |

Y=XxB

Y=X1-Y

ifiINT Y, 1.4

BNe B

BNO U

3iJBINa!®cr Cr ep” B 8p*.1 sp' .2 sp' .3 ep" /1 Bp

5 epM »6 CI If er ep™ M er If*" erft

EMD

START 1
Wyniki wydrukowane przez program 13*1

ROZWIAZANIA ROWNANIA KBFIBRA
B Nl 2 3 4 .6
0.1111 0.1249 0.1427 0.1662 0.1987 0.2463
0.2220 0.2494 0.2841 0.3294 0.3902 0.4737
0.3327 0.3729 0.4232 0.4873 0.5697 0.6749
0.~,29 0.A950 OB¥A1 06383 0.7355 0.8513
0.3525 0.6155 0.6913 0.7818 0.8879 1.0072
0.6614 0.7340 0.8192 0.9177 1.0282 1.1469
SFRiIWJDZBNIB
A 2 4 5 .6

0.1000 0.1000 o0.1000 0.1000 0.1000 0.1000
0.2000 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000
0.3000 2.3000 0.3000 0.3000 0.3000 0.3000
0.4000 04000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000
05000 05000 05000 OB000 0.5000 0.5000
0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000
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Przy reprodukowaniu wynikOw aostarczonyoh przez maszyny
nie zachowano rziczywistych odstepow miedzy wierszami,
daje dalekopis maszyny. Przy projektowaniu formatu arkusza
z wynikami trzeba pamietad, ze odstep miedzy wierszami zalei
od aktualnego ustawienia dalekopisu i nie mozna tego odstepu

tatwo zmienio.

13*2 Podprogram obliczania wyznacznika macierzy

Przytoczony dalej podprogram mozna wigczyc do kazdego
pi*ogramu napisanego w autokodzie pod warunkiem, ze nie s3g
w nim uzywane etykiety 1,2,3,4 i 5% a opis zmiennych zawiera,;
takze zmienne catkowite JLMN8 1 tablice, zmiennoprzecinkowe
B2, Am m=k , gdzie K jest stopniem macierzy. Przed wejocieffl
do podprogramu nalezy nada¢ zmiennej N1 wartosé k, a kolejn]|
elementy mecierzy nalezy umiescic wt:blicy A, od AL do Am
Po wyjsciu z podprogramu aktualna wartos¢ zmiennej A jest
rcwna wartosci wyznacznika; aktualne wartosci innych zmiennycl
z tablicy A zostang w czasie obliczen zmienione podobnie, jak]|
wartos¢ zmiennej N1.

Podprogram dziata, wedtug dobrze znanej metody sprowa-
dzania macier2y do postaci trojkatnej (goérnej}, przy czym
w celu zapewnienia odpowiedniej dokitadnosci obliczen wybiera’
sie w kazdym etapie obliczen najwiekszy element w kolejnej
kolimnie macierzy, po czym przestawia sie wiersze macierzy
w ten sposob, aby ten element wprowadzi¢ na przekatna# Dla
wyzerowania elementéw podprzekatniowych w danej kolumnie
trzeba kolejny wiersz mnozyC przez odpowiednie wspotczynniki
I odejmowac odpowiednio od wszystkich wierszy lezacych poni-

zej. Przy opisanym przestawianiu wierszy wspotczynniki te
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majg moduty inii5.ej8ze od Jednos$ci, co - Jak mos$na pokazac
zapewnia najwiekszg mozliwg doktadnoS§¢ obliczen. Warto$¢
wyznacznika ma zwykle nie mniej nit 7 cyfr doktadnych.
Wywotania podprogramu dokonuje slg przy pomocy instrukcji
PROCEDURE 1.
Podprogram 18.2

1 sSN=N1>fN1

N3=N1+1

N4d=N1-1

N2=B1

A=l

PCA L=1 STEP N3 TBPBAl1l N4
N5=L+1

N6=N2-1

B=AB3 AL

M7=b

B1=AL

FOR J«N3 SIBP 1 REESAIT M€
GO ®0 0 2 2 ZF B=ABS AJ
B«ABS AJ

B1=AJ

NT7*J

2(EW ) J

A=A»B1

GO 50 0 5 0

GO TO 0 3 0 IF H7=*L

A=-A

N8-NT7-L

FOe J-L STEP N1 REPEAT H2
M=H8+J

B2»AJ

AJ«AM

Ail=B2

END J

S«N7T®L+N1
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FOB M»1 80BP 1 H6
B1»A(L+M)

GO TO 0 4 0

B2*B1/AL

FOR J-N7 STBF N1 VOARIIS VB

A(J+M)-A(J+M)-B

BND J

AtENO M

H2=H2-1

BBIM t

[=A>'AB

55BMI)

BBXT EONIBO POBHtOGELAUU WIZBACZBIEA

Przytoczony podprogram Jest przektadem z autokodu M.NE
podprogramu (w ulepsssone;) wersji) M1l z biblioteki podprogra-

mow maszyny cyfrowej BLLIOTT 803»

13*3 Rozwigzanie rownania trzeciego stopnia mett" LWjunu&

NiZej podajemy kompletny program rozwigzywania rownania
trzeciego stopnia ax™+ bx"+ ¢x + d = 0 metodg Warmusa, opi-
sang w t. VI Zastosowan Matematyki.

Zasadniczg procedurg numeryczng oddzielono kilkoma puatymt

wierszami od reszty programu.

Program 13»3

HBAL A1BI1CDCiUVWST
LABBL 12

BEO1M

[tBBAD A

BBAD B

head ¢

RBAD D
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T-S-T
7»FOR V-0,0,0,0
U“B1+T
u»uxu
T“T+T
T“T*U
T=X+Al
S=u-w
T=T/S
T-X-B1
T=T/3
END V
8sAl =T+B1
Al=Al< .5
Q=-Al1l-B1
Al=Alxal
Al =«-Al
A1»A1N3
V=ABS Al
V=SQBT V
GO TO 9 O O IF A1=0
U=Q+Vv
V=Q-V

GO TO 10
HU=Q

IOtPRINTLINE 6
PRINTSPACB 33
Ny 4 p:l.o cc
PRINT A3 ep® 2 CI If or Bp-Y ROZWIAZANIA Bp RO er“ ep™ fe
8. le WNAHIA BP Al ep + ep BX sp + ep CX sp ¢

ep Dep * ep O sp , —-26RAE or 1T er Aep—sp14
Bsp “ep ™MCsp * Dsp =cr”

PRINTSPACB 3

PRINT A,6*

PRINTSPACB 3
PRINT B
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PRINTSPACIB 3

PRINT C

PRINTSPACE 3

PRINT D

PRINTLINE 3

PRINT APIBHWIASTKIs sp” XIft
GO TO 11 O O IP Al=0

PRINT StRp'c X2 xX3Se

GO TO 12

UtPRINT ®sp™ RB(X2 sp | sp X3) sp™ IM(X2 Bp | X3)fi
128PRINTLINE 2

PRINTSPACE 13

PRINT T

PRINT G

PRINT V

PRINTLINE 6

STOP

START 1

Przyktadowe wyniki wydrukowane przez program 13«3

ROZWIAZANIA ROWNANIA AX™+ BX™ CX + D = O, GDZIE

A - .100000* 01 B - .200000° 01 C - -;200000* 01 D - .100000*01

PIERWI.1STKU Xl RE(X2 | X3) IM(X2 1 X3)

.100000" 01 -.500000" OO .866025" 00






