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Ne SILY POVtIgIB/Nfc /LOTMCTWU/ NA V;Sri>LfeC2SNYLi 1 PfcKSPEKTYWICZ-
NYM POLU “rAtKl

Istniejgce od kilku lat wyrazne tendencje odprezeniowe i
rosbrojeniowe dotychcsas nie majg sasadniozego wphwu na obowig«
zujgce doktryny wojenne w obydwu interesujacych nas przeciwstaw«»
nych blokach polityczno-militarnych /NATO 1 Ukfad Warszawski/«
Nadal zaktada sie» Ze wojna pomiedzy blokiem panstw kapitalis-
tycznych, a obozom "anstw socjalistycznych moze byn rozpoczeta
I prowadzona w/g nastepujacych wariantdow /uzaleznionych od
szereen czynnikéw politycznych i militarnych/s

a/ wojna moze byo rozpoczeta i prowadzona z obustronnym
mesowym /nieograniczonym/ zastosowaniem broni rakietowo-jadro-
wej}

b/ wojna moze byd rozpoczeta z zastosowaniem tylko kon-
wencjonalnych Srodkdéw razenia, a nastepnie w okresSlonej fazie
jej rozwoju obydwie walczace strony przystgpig do masowego et
sowanla broni rakletowo-jgdrowej|

c/,wojna moze byd rozpoczeta i prowadzona przez pewien
okres z zastosowaniem tylko konwencjonalnych srodkow razenial
na ktoryms$ etapie jej rozwoju obyduie walczace strony moga
przystapi¢ do ograniczonego stosowania broni rakietowo-jagdrowej
/np« tylko w skali taktycsmej/, a nastepnie przejS¢ do masowe-

go jej stosowania«
Nie wyklucza sie takze wariantu prowadzenia wojen« szcze-
golnie o ograniczonym charakterze, z zaetosowaniem wylgcamie

konwencjonalnych Srodkow razenia«

Przedstawione warianty rozpoczynania i prouadzenia wojen
wyraznie sugerujg potrzebe niemal rownomiernego rozwoju broni
rakietowo-jadrowej oraz broni konwencjonalnych«

Hozw0j sytuacji politycznej na Swiacie pozwala przypusz-
czaC, ze aktualne zatozenia doktrynalne obydwu przeciwstawnych
blokéw polityczno-militarnych utrzymane zostang w ciggu naj-
blizszego dziesieciolecia«

Nie przewiduje sie takze aby na istniejgce doktryny wo
jenne wnajblizszych latach wptynety zachecajgce lecz nadal nie-
wielkie wyniki rokowan wiedenskich, Komitetu rozbrojeniowego
ONZ, SALT.



Rokowania to moga doprowadzi¢ do sukcesywnego ogranicza*
nla produkcji 9 czeSciowg redukcjg okreslonych rodzajéw broni
rakletowo*Jadrowel, lub konwencjonalnych oraz okresli¢ warunki
Ich strategicznego rozmieszczenia*

Nalezy przewidywac, ze ograniczenia llosci posiadanych
wojsk 1 uzbrojenia nie zahamujg tempa doskonalenia 1 konstruowa*
nla nowych doskonalszych Srodkow walki* Moga nawet staC sie czyn*
niklem przyspieszajacym Jakosciowy rozwoj szczegoélnie konwencjz*
nalnycb srodkow walki*

Wkazdym z przedstawionych wyzej wariantOw rozpoczynania
1 prowadzenia wojny przewiduje sie szerokie zastosowanie lot*
nictwa Jako nosiciela konwencjonalnych 1 Jadrowych Srodkow ra*
zenig, Srodka do bezposredniego wsparcia wojsk ladowych na po*
lu walki, rozpoznania powietrznego, ostony wojsk i obiektéw przed
uderzeniami przeciwnika z powietrza, transportu powietrznego
oraz wykonywania szeregu Innych zadan bojowych*

Lotnictwo nadal pozpstanie Jednym z glownych rodzajow sit
zbrojnych na wspoiczesnym 1 perspektywicznym polu walki*

Ilo$6 statkow latajacych wsitach powietrznych w zasadzie
powinna otrzymac sie na dotycbcasasowym poziomie* Mogg natomiast
nastgpi¢ dalsze zmiany w lloSciach poszczegdlnych grup 1 rodzag*
Jow lotnictwa*

Nalezy przewidywaC dalsze sukcesywne zmniejszanie iloSci
samolotow aaBBam lotnictwa”

wydaje sie bezsprzecznym utrzymanie dotychczasowej pozy*
cjl 1 znaczenia lotnictwa frontowego /taktycznego/* choo 1 w
tej grupie zarysowujg sie kierunki zmian w iloSciach samolotow
poszczegodlnych rodzajow lotnictwa frontowego*

Przewlektle sie, w zwigzku z sukcesywnym wprowadzaniem
coraz wiekszej ilosci roznorodnych rakietowych naziemnych
srodkow obrony przeciwlotniczych, niewielkie zmniejszenie
iloSci samolotow lotnictwa mysliwskiego* lub przy zachowaniu
dotychczaso”™iyoh stanow, czeSciowe wykorzystanie samolotow mys*
liwskich do wykonywania Innych zadan np* uderzen na obiekty
naziemne, rozpoznania powietrznego 1 Innych*

Nie przewiduje sie zmian llosciowych w lotnictwie mvs*
llwsko*bombowwvM /mysliw8ko*8Ztunnowym/* Ranga 1 znaczenie te*

go rodzaju lotnictwa diugo Jeszcze pozostanie na dotychczaso*



viym poaiomle» Na fiypoaazenle tego rodasaju lotnictwa ol4glo wcho-
dza nowe™ coraz doskonalsze typy samolotow* u ostatnich latach”
w kregach teoretykdéw 1 praktykow wojskowych weryfikowane sg po<»
trzeby posiadania haddiwiekowych samolotéw mysllwako-boabowych*
Wysuwane eg propozycje budowy poddzwiekowogo, znacznie tanszego
samolotu mysliwsko-bombowego*

Nadal wysoko ceni sie lotnictwo rozpoznawcze /operacyjne
1 taktyczne/* Wzwigzku ze wzrostem mozliwosci manewrowych wojsk
na polu walki i z wl”szym zapotrzebowaniem zwigzkéw taktycas-
nych 1 operacyjnych wojsk lgdowych na informacje z rozpoznania
powietrznego”™ znaczenie tego rodzaju lotnictwa nawet nieco wzro-
sto* uydaje te do czasu udostepnienia informacji z rozpo-
znania kosmicznego taktycznym i operacyjnym szczeblom dowodze-
nia wojskami lagdowymi i lotnictwem, utrzymywaé sie bedzie obecna
pozycja lotnictwa rozpoznawczego*

Ostatnio coraz czesSciej mdbw sie 0 potrzebie odpowiednie«
go uzbrojenia samolotow rozpoznawczych i wykorzystywania ich
/zapomniang Juz/ metoda: **rozpoznal i zwalczaj**»

w ostatnim dziesiecioleciu w sktad lotnictwa frontowego
wszedt 1 szybko rozwinagt sie nowy rodzaj lotnictwa - lotnictwo

smigtowcowe* Juz dzisiaj ilos¢ smiglowcow w lotnictwie fronto-
wym siega 30*40™ ogodlnego stanu statkow latajacych* Przewiduje
sie« ze ten nowy rodzaj lotnictwa bedzie sie w dalszym ciggu
szybko rozwijat* Obecnie lotnictwo Smiglowcowe wykorzystywane
Jest do wykonywania trzech grup zadan bojowych:

a/ ogniowych;

b/ desantowo-transportowych;

c/ specjalnych*

Nalezy przewidywac, ze wniedalekiej przysztosci ilos¢
tych zadan zostanie zwiekszona, cho¢ obecnie pesymisci twierdza,
ze Smigtowiec nigdy nie zastgpi samolotu, a pr/.ewidywane warun-
ki na Europejskim Teatrze wrecz uniemozliwig masowe wykorzysty-
wanie lotnictwa S$migtowcowego»

Generalnie zakjtada sie, ze wszystkie Smigtowce wojskowe
powinij by¢ uzbrojone w bron obronna, a Smigtowce przeznaczone
do wykonywania /adan ogniowych /smigtowce szturmowe/ w srodki
do niszczenia i obezwladniania obiektow naziemnych* Niektorzy
specjalisci twierdza, ze Smigltowce szturmowe powinny hyo takze



if.

przyst080i»ane do niszczotiio obiektow powietrznych np* Smigtow-
cow i wolno lecgcych samolotow przeciwnika*

Wsktad lotnictwa frontowego wchodzi i w przysztosci
takze wchodzi¢ bedzie, lotnictwo traneportowe, wyposazane w le-
kkie 1 Srednie samoloty transportowe* Przewdduje sie, ze w przy-

sztosSci ilosé i JakosC tego rodzaju lotnictwa pozostanie na dot

tyehczaeowym poziomie, chociaz sukcesywnie wzrastajg potrzeby

w zakresie transportu lotniczego* Duzg czes¢ tych potrzeb w przy«-
sztoSoi bedag zaspokojaty Smigtowce transportowe* lloso, rpdzaje
lotnictwa frontowego oraz warunki wykonywania przez nie zadad
bojowych obecnie i w przysztoSci zmusza do posiadania znacznej
ilosci samolotéw i Smiglowcow szkolno-treningowych i szkolno-
bojowyoh, umozliwiajgcych przygotowanie personelu latajgcego
dla lotnictwa frontowego* walory lotno-taktyczne oraz uzbrojenie
I wyposazenie tych samolotow i Smigjbowcow powinny byd zblizone,
lub niemal identyczne, Jak samolotow i S$migtowcdéw bojowych*
Eozwigzanie takie, obecnie i w przysztosci, znacznie utatwiato
by przeszkalanle w zakresie zastosowania bojowego oraz przejs-
cie szkolnego personelu latajgcego ze sprzetu szkolno-bojowego
na samoloty i Smigtowce bojowe*

tacznie z tendencjami uzbrajemia Awv brori obronng/ wszyst-
kich Smigtowcow wojskowych wysuwane sg propozycje wyposazenia,
przede wszystkim w bron lekka, jk takze wszystkich samolotow tgcz-
nlko\?ych 1 dyspozycyjnych«

Ogodlnie rzecz biorgc lotnictwo frontowe Jest i diugo Jesz-
cze pozostanie nieodzownym i Jednym z gtownych Srodkow na wspot-
czesnym polu watki* Nie przewiduje sie zwigkszania Jego ilosci
/poza Smigtowcami/* v«zgledy polityczne, lub ekonomiczne moga
podyktowaC zmniejszenie ilosci samolotow niektorych rodzajéw
lotnictwa frontowego« Nalezy przypuszczacC, ze zmniejszona iloS$o
samolotéw bedzie rekompcnsovana«lakosoig pozostatych - zwiekszo-
nymi ich mozliwosciami bojowymi”
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POTRZEB UZBROJENIA WGSPBIICZESNYClji | PERSPEKIYWICMCH
SAMOLOTA 1 feMG.OAMOW LOTNICTWA FRONTOWEGO WBR™M LUFIM

Niemal od poceatku snego istnienia samoloty lotnie tea
eojskoeego uzbrajane byly « bréd lufowa, poczgtkowo tylko w kara*
blny maszynowe, a pozniej takze w dziatka, wraz z rozwojem lotni*
otwa i rosngcymi wymaganiami wynikajacymi z Jego podziatu na
wyspecjalizowane rodzaje, sukcesywnie doskonalono lotnicssa bron
lufowa.

Wokresie Il1*gie] wojny Swlatpwcj bron lufowa - dziatko
| karabiny maszynowe, stanowity podstawowe 1 Jedyne uzbrojenie
samolotow mysliwskich; poiiataviO\w /na réwni z uzbrojeniem w bomby
I rakiety/ uzbrojenie samolotow szturmowych; uzupeiniajgce lok*
kich i Srednich samolotow bombowych® obronne ciezkich samolotow
bombowych™ a takze samolotéw transportowych, tacznikowych 1 po*
mocniezych.

Na uwage z tego okresu zastuguja nastepujace dziatka lot*
nic ze X
AP * SzwaK, wz.193d r#, kaliber « 20 szybkostrzelnoso *

750 wystrz/min*, predko$d poczatkowa pocisku 920 ffl/s,

montowane na samolotach szturmowych [£*2 i mysSliitakiA

Jak*9;
* WHa; WZ1940 r*, kaliber * 23 nm szybkostrzelnosé *

600 wystrz./min*, predkosC poczatkoia pocisku 900 m/s,

montowane na samolotach szturmowych. Strzelanie z ww

dziatek prowadzone byto przy pomocy celownikéw kollme*
torowych;
V. Brytania * Vickers Armstrong, kaliber * 37 nm szybkostrzel*
nosS¢ * 100 wystrz/ffiin, predkos¢ poczatkowa pocisku
594 m/s, zapas amunicji * 40*50 szt., montowane
na samolotach mysliwskich.

USA * liiSDa*no*Sulza. kaliber * 20 nm szybkostrzelnoso
650 wystrz/miiily predkosé poczatkowe pocisku 877 m/s,
zasieg * 5000 m, zapas aiminlcji * 300 szt», monto*

wane na samolotach Airaoobra, Boston 1 innych;
*  M*4. kaliber * 37 ram szybkostrzelno$é * 120 wystrz/

min*, predko$6 poczatkowa pocisku * 650 m/s, ze*
aieg * 4000 m, zapas amunicji * 30 * 50 szt“monto*

wane na samolotach Airaoobra R*39 i Innychii



Niemcy MIdLSle kaliber 20 mm szybcetrzelncsé

« 700 wyetrz/mln«, predkos¢ poczatkoisa pocisku
805 m/s, aesleg « 4000 m, zapas amunicji 200-»500
szt* | montoiiane na samolotach M»109 Fokke-
WuUIf 1900A8f Me*»I0 1 innm™
- Mke108, kaliber « 30 mm szybkostrzelnosc
150 mystrz/min, predko$¢ poczatkov?a pocisku
460 ffl/s, zasieg « 3000 m, zapas amunicji 90-120 szt«
montowane na samolotach Fokke-wulf 7a-152, Me-210,
Me-262 A.
/nane sg takze préby /raczej nie udane/ montowania na samolotach
dziatek o kalibrze 75 nmnp* na ile-199 B»
it okresie powojennym, do czasu wpromadzenie na umbroje-
nie samolotéw broni rakietowej /niekierowanej i kierowanej/,
notujemy dalszy rozwoj lotniczej broni lufowej, a szczegolnie
dzialek* w latach piecdziesiatych na uzbrojenie samolotéw
wchodzi szereg nowych dziatek, z ktorych na uwage zaslugujai
ZSlifi - NS-23 KM wz*1945r*, kaliber - 23 mm szybkostrzelnosoé
540 wystrz/min, montowane na samolotach oiysSliwekicb
Jak-17 1 23, MiG-15 i Lim-1,;

- N37/1D/ wz* 1946 r* kaliber - 37 mm szybkostrzelnosé
- 410 ™MMystrz/min, montowane na samolotach mysliwskich
MIG-17, 15 1 Li»-2, Lim-5]

- NII-23 wz*1948 r. kaliber - 23 nm szybkostrzelnoso
- 870 wystrz/min*, montowane na samolotach M16-15 bis,
MIG-17- Lim-2, I<im-5 11-28%

- NHK-30 wz*1952 r*, kaliber - 30 mia szybkostrzelno$o -
850 wystrz/min, montowane na samolotach MiG-19p,
MiG-21-f-13, SU-7BM i SU-20;

OSA M-39 wz*1952, kaliber - 20 mm szybkostrzelnosc -
Ok. 1500 wystrz/min, predkos¢ poczatkowa pocisku -
1040 ffl/s* Obudowane w oparciu o niemieckie dziatko z

1944 r* 172130 1 montowane na samolotach mysliwskich
I bombowych;

10



W= Brytania Adeti, kaliber - 30 mmx saybkoetrzelnoS¢ e
1000 f»y8trz/min« predko™d poczatkom pocisku
610 nVSy zbudowane takze u oparciu o MQ*213c 1
fflotitonane na samolotach mysllaskloh 1 bomboaych;
Szmicarla « 206 RK, kaliber 20 mm szybkoeit zelnos¢
e 1800 fAystrz/min*, predkosd poczatkom pocisku
1070 m/s|
@ liSS«>825, kaliber « 30 nm szybkostrzelnosd
1000 Hystrz/ffiln*, predkosC¢ poczatkom pocisku
e 1160 m/8.
Wkoncu lat piecdziesigtych, v ziMazku z szybkim rozaojem loW
nlczej broni rakietowej /rakiety klasy powie trziie«»pot;vietrz«e
/P«>P/, powietrzme«»ziemid /P-»Z/, nakierowane 1 kierowane rdznymi

metodami, mozna zauwazyC pewne zahamowanie w rozwoju lotniczej
broni lufowej.
wchodzg na uzbrojenie nowe samoloty wyposazone wytgcznie w bron
rakietowag np.t
ZSliK ~ M1G*19 pm uzbrojony w 2 kierowane pociski

RS-2U kiesy P«P;

* MiG-»21pf 1 pfm uzbrojony w 2 kierowane pociski rakietowe
oS 1 1:5«»2US;

USA Red D, o102, a nastepnie R&D uzbrojony w 6 kierowanych
pociskow rakietowych Sparrow I11, lub 4 Bulpup

Brytania - liightning F. MK3, uzbrojony w pociski nie kierowane
48508 mm lub pociski kierowane 2 Red Top.
Okres zafascynowania lotniczg bronig rakietowag tmiat do potowy
lat szesScdziesigtych, chociaz niektorzy producenci samolotéw
do dnia dzisiejszego produkujg samoloty uzbrojone tylko w bron
rakietowg np.:
W Brytania = Buccaneer 8 MK2 uzbrojony w 4 pociski rakietowe
Slertel, lub Bullpup;
Wdrugiej potoiie lat szesScdziesigtych dato sie zauwazyC ponowa
nie zalnteresov/anle lotniczg bronig lufowa. Skala zainteresowac»
nia nie osiaggneta, ze zrozumiatych wzgledow /istnieje przeciez
broh rakietowa/ poziomu z okresu ll«»gle] wojny Swiatowej, lub
pierwszych lat powilennych,ale bron lufowa powraca na uzbroje-
nie nawet tych samolotéw, ktore w plerwszyoh wersjach Jel nie
posiadaty np.s



ZSRR pfm uzbrojony zostat wdziatko GS«>23 oraz nio«
kieroiana i Kkieroniane pociski rakietowe«
Uzrasta zainteresoijianie bronig lufowg w zwigzku z mesowyiD uzbro-
jeniem cmiglowodw#t W stosunkowo krotkim czasie pojawiajg sif no-
we, lub udoskonalone typy dziatek» z ktorych na uwage zastuguja:
ZSIUi - GSZ-23t wz. 1965r« - kaliber - 23 mm* szybkostrzelnood
3200 wystrz/min« montowane na samolotach typu MiG-21;
- AM-23, kaliber - 23 mm szybkostrzelnosé 1330 wystrz/min«»
montouane na samolotach AN-12;
USA - M-61A-1 Vulcan« kaliber”- 20 mmx szybhostrzelno06o
- 4000-6000 wystrz/min»« montowane na samolotach mysliws-
kich« mysliwsko-bombowych i innych«
Francia - PEFA-552A« kaliber - 30 mm szybkostrzelnosd 1200
wystrz/min» montowane na samolotach typu Mirage«
Zainteresowanie lotniozg bronig lufowg» szczegolnie dziat-
kami« nie wydaje sie byo "kréotkotrwatg modg’« Trwa ono do dnia
dzisiejszego 1 nic nie wskaanije Jego zmniejszenia« Uasi ono zatem
wynika¢ z racjonalnych potrzeb wspdtczesnego polo walki« chociaz
nie bagatelne sg napewno takze wzgledy czysto ekonomiczne«
Spojrzmy zatem na wyniki z analizy potrzeb uzbrojenia
wspotczesnych i perspektywicznych samolotow i Smiglowcow lotni-
ctwa frontowego w bron lufowg« z uwzglednieniem s&adan bojowych
I warunkow ich wykonania przez poszczegoOlne rodzaje lotnictwa»

21« Lotnictwo nysliwskie

Lotnictwo mysliwskie przeznaczone Jest i w przysztosci
bedzie» przede wszystkim do ostony wojsk i obiektow w strefie
frontowej i na terytorium Kkraju» przed rozpoznaniem i uderze-
niami przeciwnika z powietrza«

Obiektami Jego dziatan w czasie wykonywania gtdwnego
zadanie bedag dodzwiekowe 1 ponadd™wiekowe samoloty rozpoznaw-
cze« bomrbowe i mysliwsko-bombowe« a takze samoloty mysliwskie«
transportowe» smigtowce /np« przewozace desanty powietrzne/, a
takze balony automatyczne«

Obiekty te beda wykonywaty loty na wysokosciach matych«
Srednich i duzych /do 20000 mi wiecej / w warunkach stosowania
przez przeciwnika zakidcen radioelektronicznych» w réznych we-
runkach atmosferycznych» w dzien 1 w nocy« uiekszo$é z tych
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obtekttfii bedzie posiedata pokiadowe /auiOBotalczne/ urzadzenia
ostrzegawcze o zblizajacym sie przeciwniku, lub korzystata z
naziemnych /powietrznych/ systemow ostrzegawczych» Nie™Mal wszyst-
kie zwalczane samoloty i Smigltowce beda wyposazono w bron obron-
nat a niektére z nich Jak samoloty mysliwakie 1 mysliwsko-bombowe
po zrzuceniu fadunku bojowego”™ beda mogly podjad réwnorzedng
walke powietrzng z atakujgcymi samolotami mysliwskimi«

Do zawalczenia wymienionych wyzej obiektow pouietrznych|
wykonujacych loty z predkoscig wiekszag od 350-400 ko/b, na wyso-
kosciach wiekszych Jak 200 mi nie manewrujgcych, lub stabo
manewrujacych, najbardziej sfcuteczne /0,3-0,8/ sg i najprawdo-
podobniej pozostang kierowane rakiety klasy powietrzmapowietrze
/P-P/ odpalane z odlegtosci 1200-CO00 nx

Do zwalczania obiektow powietrznych wykonujgcych loty na
wysokosciach mniejszych, oraz obiektow majacych wieksze moz-
liwosSci manewrowania - Smigtowcow, niektorych samolotéw trans-
portowych 1 innych, wykorzystywanie rakiet kierowanych Jest
I bedzie utrudnione i mato skuteczne«

Do Zi*alczanla takich obiektow powiotrztiych w niektorych
wypadkach celowe Jest wykorzystywanie rakiet niekierowanych«
Wwiekszosci wypadkdw Jednak takie obiekty najwygodniej zwal-
czad przy pomocy broni lufowej - dziatek, pozwalajacych na
otwarcie ognia z odlegtosci 200 mi wiekszych i zapewniajgcych
prawdopodobienstwo razenia - nie mniejsze, niz 0,3-04 dla serii
Jednosekundoweje

Samoloty mysliwskie, wczo&ie wykonywania wyzej wymienio-
nego gtdwnego zadania bojowego, b™Nda zmuszone niemal wytacznie
wykorzystyi®ad bron lufowg podczas tzw *swobodnych walk powie-
trznych”™ /manewrowych, mysliwiec-mysliwioo/, proiiadzonyoll
z duzymi przecigzeniami /6 - 7 g/, kiedy to wykorzystanie ra-
kiet kierowanych Jest mato prawdopodobne« Po wielu latach

zapomnienia walki powietrzne tego typu shbw sg stosowane« Nie
nalezy Jednak przewidywaC aby obecnie, lub wprzysztoSci staty
sie tak powszechne Jak w okresie Il-giel] wojny swiatowej« Bron
lufowa na samolocie mysliwskly™ nalezy tiaktowad Jako uzbrojenie
nodstawowe« na rowni z kierowanym uzbrojeniem rakietowym«
Samolot mysSliwski, dysponujac bronig lufowg po odpaleniu nie-
wielkiej przeciez posiadanej ilosci pociskow rakietowych pozo-
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fitaje saaolotan bojonynit moze broni¢ aie, a nawet nawigza¢ walka
z rownorzaciuym przeoiwiiikiem

Dziatka lotnicze sg i najprawdopodobniej pozostang Jedyng
skuteczng bronig podczas walk powietrznych prowadzonych w warun*
kaoh silnych zakiocen radioelektronicznych i cieplnych*

Lotnictwo isyt"liwakie Jioze bpé wykorzystywane obecnie™ a w
przysztosci prawdopodobnie Jeszcze w szerszym zakresiee do wykonyo
wania tzw* zadan dodatkowych3

a/ ostony innych rodzajéow lotnictwa /mysliwsko”bombowego™
bombowego«  transportowego« Smigtowcowego/ na trasie ich lotu do
celo i spowroteoi przed przeol*rdziataiilem lotnictwa przeciwnika)

b/ rozpoznania powietrznego)

¢/ zwalczania obiektow naziomnyoh« w tym i nawodnych*
Podczas ostony innych rodzajow lotnictwa i realizacji rozpozna«»
nia powietrznego /a i b/ samoloty mysliwskie bedg zwalcza¢ przede
wszystkim samoloty mysliwskie przeciwnika wykorzystujgc w sprzy«
Jalacycb iiz warunkach kierowane pociski rakietowe« wa w szeregu
wypadkach /wigzanie walka/ bron lutowa«

Wczasie wykonywania tych zadan /a i b/ nie tak iiazna
bedzie ilosS¢ zniszczonych samolotow przeciwnika« Jak mozliwosc
wielokrotnego wigzania walkg i odpierania atakow przeciwnika
na catej trasie realizacji o3tony« lub prowadzenia rozpoznania*

Zwalczanie obiektow naziemnychf.(w tym i nanodnyoh”*nizopanci
rzonyoh i stabo opanoerzonych przez samoloty mysliwskie moze
by¢ wykonywane z zastosowaniem rakiet niekierowanych« odpala«
nych z odlegtosci i200-»2000 m /przy » 700 km/U/ zapewnia«
Jacych razenie celu z prawdopodobienstwem rzedu o> 0«3«

Obiekty takie znacznlo wygodniej mozna zwalczaC stopujac
bron lutowag « dziatka« prowadzac ogien z odlegtosci o wiele
mniejszej 1 osigga¢ wynik strzelSiila 0«3«0«5 /ozas prowadzenia
ognia 1 « 2 sekundy/« nawet w warunkach przeciwdziatania naziem-»
nyoh Srodkow OPL*

Do zwalczania obiektow nazletanych 1 nawodnych samoloty
mysliwskie moga takze stosowacC bomby réznych typdéw o wagomla«
rach do 500 J*« ale w odniesieniu do oeléw pojedynczych« o
matych wymiarach sl;uteoznosé bombardowania Jest o wiole mnigj«»
sza od skutecznosci strzelania z dziatek*

Samoloty mysSliwskie moga zwalcza¢ opancerzone obiekty
naziemne i nawodne« stosujac niekierowane pociski rakietonz i

bomby przeoiwpf)noene*
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z dotychcasaso™yych ro2SuaZan wynika, ze aa&iolot mysliwski

do wykonywania zaCanla gtdwnego 1 &auad dodatkowych obecnie 1 w
najblizszej przyszto/>ci, powinien byd uzbrojony zaréwno w rakie-
ty kierowane i nlekierouane, Jak i tron lufu\9a, a takze posladad

mozliwos¢ podwieszania bonb# iekszos¢ wspodiczesnych samolotow
mysliwskich tych| ktore tiajprawdopodobniej pozostang na wyposa-
zeniu lotnictwa wnajblizszych dziesieciu latach, dysponuje ta-
kimi wiasnie \farlaniaml uzbrojenia - patrz zalgcznik 2#1,

Uzbrojenie lufowe tych samolotéw, trai“towane Jako niezbed-
ne, to 20-30 nmdziatka zaaontowaue na state u nasady skrzydia,
w kadtubie, lub w podwicszanoj gondoli, o réznych szybkostrzel-
nosciaoh od 400 do 0000 uystrzatdw/min#,

Charakterystyka uzbrojenia lufowego wspotczesnych samolo-
tow mysliwskich - patrz zatacznik 2#7« Parametry tych dziatek
w wiegkszosci prlibkowanych w latach 1950-1060 Juz dzisiaj nie
w peini odpowiadajg wymaganiom taktycznym, a tym bardziej nie
bedg mogly sprosta¢ wymaganiom przysztoSciowym# Aktualne i
perspektywiczne potrzeby dyktujg, ze sa”iolot mysliwski lat
BO-tych klasy MiG-21, powinien byo uzbrojony w minioua 4 udos-
konalone rakiety kierowane klasy P-P / w zaleznosci od potrzeb
kierowane wigzka radiolokacyjng lub samonaprowadzajgce sie/,
ktore bedzie mozna odpala¢ z odlegtosci 10000j»5000 mi wiekszej
takze na matych wysokosciach rzedu 200-500 n# Wykrycie celu,
celowanie, odpalenie i kierowanie rakietami powinno zapewniac
automatyczne urzadzenie celownicze#

Zestaw - rakieta urzadzenie celownicze, powinien zapew-
nia¢ zwalczanie obiektu powietrznego zo skutecznoscig 0,5-0,6
w catym zakresie wysokosci i predkosci lotu samolotu«

Samolot ten powinien byC wyposazony w 4-6 podwieszoa zewnetrz-
nych /pod skrzydtami i kadtubeoi/ umozliwiajagcych podwieszenie
w/g potrzeb: wyrzutni rakiet niekierowanych i kierowanych,
bomb oraz w/g potrzeb /na wszystkich podwieszeniach, lub na
czesci / zbiorniki paliwa#

Uzbrojenie to /niekierowane i kierowane rakiety oraz
bomby/ puifinno umozliwia¢ zvrolczanie oblektéw naziemnych /na-

wodnych/ 1 powietrznych#
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Jako aiOBbednie uzbrojenie nepdtozesaego i perspektywioaae-
go samolota t"llcrskiego naleZy uanad 1*2 dziatka lotolozof zu*
fliontoffane na stete oraz 2»4 dziatka tr podaieszooyoti goadolaoUA
WIladolwoaai obletctdiv przealdynanyoti do ztralozania przez aainolo»
ty oiyaliffsklego wskazujg potrzebny kaliber tyob dziatek > 253> Iy
szybkoairzelnodé odpov/iednlo 6U00=>2500 systrz/min.'

tinlatko to powinno zapewniaC rateole:

e obiektu nowiebrznefflo /soisolotu igyallwsklego, oyéllwsko*
boiri>owego i ¢oigtowea/ jedng serig jednosekumlowa» z prawodpodo*
bleilstwem 0t4»0,8t podozas strzelania z odlegtosci 600-200 m

¢ obiektu nazieianego /nawodnego/, nieopanoerzonego /np..
typu radiostacja/ Jedng serig jednosekundowa, z prawdopodobleji-
stweti O,"”™,4, podozas strzelania z odlegtosSci 1400-800 BJ

Zapas atamlojl tego typu dziatka powinien zapewniaC wyko-
nanie 3-4 atakow /strzelad/ o diugotrwatosci strzelania 11,8
sek*™ oo w sujBie daje "6 sek. ciggtego ogniax na ki“ry potrzeba
ZMySOO sztuk naboi /na kaldo dziatko/..

Prowadzenie skutecznego ognia z dzlatna powinno zapewniac
urzgdzoiie oelownioze, automatycznie wypracowujgce wszystkie
poprawki w czasie nie diuzszym jak I-i,5 sek., uwzglagdolajgce
zmiaisy predkosci lotu zwalczanego obiektu i saiuolotu mysliwsftlo-
go, iAtow atikdw i przucbylonia samolotdow oraz przeolgtonia aero-
dynamlozne od-1,5 do 06,8 g.

Urzadzenie to powinno byC sprzezone z automatycznym urza-
dzeniem oel>wniozym do odpalania i kieroaania uzbrojeniem rakie-
toowm i posiadac stosunkowo niewielkie rozmiary.]

2*2. L'tfiictwo avaliwako-bombowe /mysliwsko-sziurt.iowe//¢11Sz/

Lotnictwo lgysliwsko-bombowe przeznaczone jest i1 w przysm-
toSoi takze bedzie, przede wszystkim do zwalczania /zniszozeulm
lub obezwiladnienia/ obiektow naziemaycb /nawodnych/ na kcrzyso
wojsk ladowyoh, lotniotwa 1 marynarki wojennej, w Scistym wspot-
dziataniu z tymi rodzajami sit zbrojnych, lub aamodoielnie.i

Lotnictwo mysliwsko-bombowe /mysliwsko-szturmewe/ moze
byC wykorzystywane do rozpoznania powietrzne«;0 na korzysS¢ wojsk
ladowych, lotnictwa lub marynarki wojennej oraz zwalozania AW
powietrzu/ sro.dfcég aamdu POMe-tymejm .er.dfiflivad&a » oysternie
OPL wojsk oraz w systemie OPK1
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Wymieniom mOatiia bojo. a lotnictwo myslifcsko™baiiiboiio
/WSz/ moze wykonywal w romaobt

& walki o uzyskanie przewagi w broni rakietowo-jgdrowej
I lotnictwie9 lub walki o panowanie w powietrzu;

- wsparcia ogniowego wojsk ladowych i marynarki wojennej;

zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa, a takze mary-
narki wojennej;

- odpierania nalotdw Srodkoéw napadu powietrznego praseciw-
nika w systemie OPL wojskg lub systemie UPK*

Wymienione zadania bojowe, a szczegolnie gtdwne zadanie
bojowe - zwalczanie obiektow naalie«Bnvch® lotnictwo mysliwsko-
bombowe bedzie wykony™ato w warunkach szybko zmieniajgcej sie
sytuacji taktycznej i operacyjnej™ w warunkach nie stosowania
1 stosowania przez obydwie walczace strony broni rakietowo-Ja-
drowejy na polu walki nasyconym duza iloScig”™ manewrowych, tech-
nicznych srodkow walki, w tym takze duzg iloScig skutecznych,
naziemnych Srodkow obrony przeciwlotniczej«

Zwalczanie tych obiektéw w warunkach wspotczesnego 1 per-
spektywicznego pola walki zmusza do poszukiwania,czesto wwho-
ru gtdbwnego obiektu /lub Jego gtébwnego elementu/ niszczenia,
lub obezwitadnienia; wyboru sposobu stalowania, racjonalnego
zastosowania uzbrojenia, bezposrednio przed wykonaniem uderze-
nia w warunkach niemal ciggtego zagrozenia przed naziemne Srod-
ki OPL, a czesto takze przez lotnictwo mysliwskie przciwnika«

Obiekty naziemne 1 nawodne przewidywane do zwalczenia
preez lotnictwo mysliwsko-bombowe /LMSz/ na wspoétczesnym i przy-
sztym polu walki dzieli sie na trzy zasadnicze grupy:

Grupa A - obejmuje obiekty opancerzone: miedzy innymi czotgi,
samobiezne dziata pancerne, transportety opancerzone,
samochody pancerne, artylerie samobiezng, amfibie o
sredniej grubosci pancerza powyzej 20 mm

Grupa B - ebeliMije obiekty stabo opancerzone: miedzy innymi wray
bojowe piechoty, opancerzone wozy rozpoznawcze, kutry
torpedowe 1 szereg innych obiektow, ktorych grubosé
pancerza nie przekracza 20 nn

Grupa C - obejmuje obiekty nie opancerzone Jak: stacje radiolo-
kacyjne i radiowe, wyrzutnie pociskOw rakietowych, sa-
mochody specjalne i transportowe, artylerie potowg



I praeciiilotiiieag« saiaoloty i amlgtcmce na lotnlskaoli

I lgdowiikaalii barki traiusportone 1 desantowo i Inne $rod*

ki ptywajace oraz Miele innych obiektow, ktore sg opance-

rwone lub posiadajg ostone metalowg przebijang pociskami

kalibru do 8 mm

Charakterystyka typowych obiektow naziemnych i nawodnych
przewidywanych do zwalczania przez samoloty myéaliw8ko=>»boabowe
/U™a/ przedstawiona zostata w zatgczniku 2*2.

Glowng cecha tych obiektéw to icb rdznorodno$¢ « trzy gru-
py™ a w kazdej grupie cata gano obiektow o rdéznym charakterze”
wielkoscig wiasciwosciach bojoxvych, mozliwosciach manewrowych,
mozliwosciach maskowania i cechach demaskujgcych, usytuowanych
w roznych odlegtosciach od rubiezy stycznosci bojowej wojsk i
innych* Cechy te z zasady nie utatwiajg zwalczania wymienionych
obiektéw i zisuszajg do stosowanie przez lotnictwo myaliivsko»

herbowe wielu sposobéw i metod dziatan bojowych w tym takze
sposobu - samodzielné poszukiwanie i zwalczanie okreSlonych

obiektow*
Do zwalczania tych obiektow w waninkach wspotczesnego i

perspektywicznego pola walki konieczne Jest wyposazenie somolo»
tow mysliw8ko»bombowych ASSz/ w uniwersalne zestawy skutecznych
Srodkow razenia, z Srodkami Jadrowymi wiacznie*

Do zwalczania obiektéw grupy A konieczne Jest uzbrojenie
samolotow mysliwskobombowych w kierouano i niekierowane pociski
rakietowe o dziataniu przebijajgcym, bomby kierowane, przeciw»
pancerne w wigzkach, lub kasetach bombowych oiaz bomby Jadrowe*

Do zwalczania tej grupy obiektow mato sioitcczna Jest 1
w prz|[8Ztosoi najprawdopodobniej bedzie lotnicza bron lufowa
/dziatka typu konwencjonalnego/»

Do zwalczania przez samoloty mysliweko»bombowe obiektow

grup B i C celowe Jest stosowanie wszystkich obecnie istnieja-
cych Srodkow razenia”™ Prawdopodobienstwo razenia tych obiektéw
uzaleznione Jest od szeregu czynnikow, miedzy iiuiymi od rodzaju
srodka razenia*

Kierowane pociski rakietowe klasy P»z i konwencjonalne
bomby lotnicze mogg byd stosowane do zuolczanie obiektow powierz»
chniowych i liniowych. Skutecznos¢ z”.alczania tych obiektow waha
sie od 0,3 do 0,7* Srodki te nie powinny byé stosowane do zual»
ozania obiektéw pojedynczych o matych rozmiarach ze wzgledu na
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snikoffig wartos¢ prawdopodobienstwa ra:”euia /ponizej O|1»092/

Do aualcaanie obiektow pojedynczych o (aatyoh wyoiarach
celowe Jest stosowanie niekierowanych pociskdw rakietowych roz«*
nych kalibrow i dziatek lotniczych«

Niekierov»ane pociski rakietowe kalibru 5T na odpalane z
odlegtosci 2000«*1200 m zapewniajg razenie celu typu radiostacja
ze skutecznoscig 02 - 0,3 a kalibru 240 nm odpalane z odlegto”™
soi 2000*1000 m, 0«3 * 0,5«

Dzietko lotnicze kalibru 23 an zapewnia razenie tego typu obiek**

tu z odlegtosci 1400*900 mze skutecznoscig 0,2*0,4«
Skutecznos¢ razenia obiektow stabo oponcerzon™oh przy po*
mocy niekierowanych pociskow rakietowych kalibru 57 i 240 nm

oraz dziatka lotniczego kalibru 23 mmlJest mniejsza o okoto
10"15%« W zwigzku z matg roznicg w skutecznosci strzelania z dzia«
tek 1 niekierowanych pociskéw rakietowych kalibru 57 nmi zréz*
nicowang odlegtoscig strzelania /wigksza dla pociskdw rakieto*
wych/ t?yddje sie bardziej racjonalne stosowanie dziatek lotni*

czych _ _ _
Z przeprowadzonyob rozwazan wynika, ze bron lufowa *

dziatka lotnicze stanowi niezbedne wyposazenie samolotow mys*
liw8ko*bombowych i Jest nie mniej uzyteczna do zwalczania szore*
gu obiektow naziemnych i nawodnych jak inne $rodki razenia«
PamietaC takze nalezy, ze dziatka lotnicze eA i beda Jedyna bro-
nig obronng samolotu mysliweko*bombowego wykorzystywang w wymu*
szonej w walce z samolotami mysliwskimi przeciwnika, szczegot*
nie po wykonaniu zadania bojowego /po odpaleniu rakiet, zrzuca*
niu fadunku bombowego/«

nozDOznanle powietrzne samoloty fflysliwsko*bombowe wyko*
nujg z zasady bez uzbrojenia rakietowego i bombowego /chyba,
ze z gory zaktada sie zwalczanie rozpoznanych obiektow/«Ich Jedy*
ng bronig obronng przed atakami samolotow mysSliwekich przeciwni*
ka beda dziatka, ktérych walory powinny zapewnlé nawigzanie obro*
nnej walki powietrznej« Do tego celu niezbedne Jest wyposazenie
sa(i™40tu mysliw8ko*bombowego w 1*2 dziatka, kalibru 20*23 mm
zapewniajagce skuteczne prowadzenie ognia w warunkach i ze skute*
0znosoig zblizong do samolotow mysliwskich«

Do zwalczania /Aw powietrzu/ srodkow napadu powietrznego
przeciwnika w systemie OPL wojsk lub systemie orK, samoloty
mysliwBko*bombowe /w chaiakterzo samolotow mysliwskich/ beda
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wykomystywanG w wyjatkowych i wytousaonycli eytuacjaobf niemniej
do wykonywania tego zadania obecnie i w przysztosci powinny
byC przystosowane.

Podoagas wykonywania tego zadania obiektami dziatan bojow
wych samolotéw aiysliwsKowbombowych /mysliweko”szturmow” cb/ beda
przede wszystkim samoloty mysliwsko™bombowe i bombowe przeciwni«»
lia, mogg by¢ takze samoloty transportowe i Smiglowce™ ” wyjatkoc«
wycb wypadkach samoloty rozpoznawcze 1 mysliwskie przeciwnika.
Obiekty te bedg wykonywaty loty na matych i Srednich wysokos«
ciach™ wwiekszosci wypadkéw na predkosciach poddzwiekowych™ w
dzien i wnocy, z zasady w zwyklych wyjatkowo  w trudnych wae
runkach atmosferycznych. Chajrakter tego zadania bojowegotoraz
wiasciwosci przewidywanych do zwalczania obiektow wskazujg”™ze
w czasie Jego wykonywania samoloty mysliwekowhOffibowe powinity loc»
gitymowac sie wiasciwosciami samolotow mysliwskich. A zetem,

poza wiasciwosciami lotnymi /predkos¢, mozliwosci manewrowania,
zdolnosci wielokrotnego atakowania/ powinny byC uzbrojone w rakie«
ty kierowane i bron lufowg o takich samych walSaoh Jak samoloty
mysSliwskie. Tylko nieliczne ze wspotczesnych samolotow raysliwsw»

ko-bombowych sg pr2yEt080wene do uzbrojenia w rakiety Merowane
klasy P-P /np. samolot SU-20, ko106 F-111+ Mirage-5/.

wiekszos¢ wspoéiczesnych samolotow mysliw&kowbombowych Jest
przystosowana do uzbrojenia w rakiety niekierowane, kto>e w
okreslonych warunkach moga by¢ takze wykorzystywane do zwalcza««
nia w powietrzu samolotéw transportowych i sSmiglowcow oraz w

bronn lufowa.

Do walki z obiektami powioti;zn>mi wiekszosoi wspotczesnych
samolotéw mysllwsko-bombowych pozostaje bron lufowa, ale nie w
petni przystosowana do zwalczania obiektow powietrznych - brak
odpowiednich urzadmen celowniczych miedzy innymi do wykonywania
strzelan wnocy i trudnych warunkach atmosferycznych np. samxo
loty FU-7 1 SD«»20.

Uydaje sie, ze wspoéiczesny i1 perspektywiczny samolot myso
liwsko*bombowy powinien by¢ wyposazony na state”™ lub mleC noox
liwosSoi podwieszania okresowege”™ Lko2 dziatek kalibru 2xc2d nm
oraz urzadzen celowniczych o walorach zblizonych do dziatek
montowanych na samolotach mysliwskich.
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Prasedstanione roasnazonia nskassujg”™ ze samolot mysliwsko”™
bombowy przessnaocasony do zwalczania obiektow naziemnych, prowadze-
nia rozpoznania powietrznego oraz zwalczanie obiektow powietrz»

nych na wspotczesnym 1 przysztym polu walki powinien byo uzbro»
Jony w niekierowane i kierowane rakiety klasyP-Z i P-P™ bomby

/M tym bomby kierowane 1 Jagdrowe/ oraz obowigzkowo w bron lufo»
wag » dziatka lotnicze»

Niemal wszystkie wspotczesne samoloty mydliwsko»bombowe
przede wszystkim modele produkcwane w ostatnim dziesiecioleciu”®
takie uzbrojenie posiadajg » patrz zatgcznik 2«3»

Na uwage w tym zestawieniu zastugujga najnowsze modele
samolotow myaliw8ko»bombowych: Jaguar, SU»20 wyposazone
miedzy innymi w kierowane rakiety klasy P»Z i P»P»

Zdecydowana wiekszoSC wspotczesnych samolotow mysliwsko»
bombowych uzbrojona Jest w 1»2 dziatka kalibru 20»37 mm zamon»

towanych na state, o szybkostrzelnosciach 6000»400 wystrz/ming,
z zapasem amunicji od 40 do 2000 naboi# Duza cze$¢ tych samolo»
tow na gozliwosci dodatkowego podwieszenia 2»4 takich samych
dziatek wgondolach pod kadtubem lub skrzydtami, w wiekszosci
sg to dziatka starszych modeli, nie w petni odpowiadajgce
wspotczesnym, a tym bardziej przysztoSciorym wynsaganion

Jako nowoczesne nalezy uznaC dzietka GSz»23, KI61AL Aulcan/,
GAU»8/a, Defa, montowane na wielu typ<ch wspotczesnych samo»
lotow.

Charakterystyka uzbrojenia lufowego wspotczesnych samolo»
tow mysliw8ko»bombowych » patrz zatgcznik 2.7.

Aktualne i perspektywiczne potrzeby wskazujg, ze samolot
mysliwsko»bombowy klasy SU»20, SU»7BKb powinien byC przystosowa»
ny do przenoszenie roznorodnych Srodkoéw razenia o tgcznym wago»
miarze 3000»6000 kg /wiekszy udzwig z zasady ograniczy Jego moz»
liwoscl manewrowe i pozbawi cech samolotu mysliwsko»bombowego/.
Powinien posiada¢ 8»10 podwieszen zewnetrznych umozliwiajacych
przenoszenie i odpalanie rakiet niekierowanych /klasy 12/ i

/P»P/ rakiet kierowanych /klasy P»2 i P»P/ oraz bomb Av tym
takze kierowanych oraz bomb Jagdrowych.

Podwieszenia powinny umozliwia¢ przenoszenie i odpalanie
wielu wariantow uzbrojenia np.tylko rakiety réznych typdéw, ra»
kiety 1 fadunek bombowy /bomby o réznych wagomiarach 1 przezna»
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02«niu/| tylko tadunfek bomboisy« Wopdicseany 1 przyszioSciowy oa<*

Aolot mysliw&ko-boabowy musi hy¢ uzbrojony w bron lufowg « nie
mniej Jak d/a dziatka o kalibrze 20730 nm zamontowane w kadtubie,
lub u nasady skrzydet, o szybkostrzelnoscl i000«»6000 wyalrz/min,
umozliwiajgce prowadzenie ognia od 200«*2000 m, zapewniajacych
razenie obiektow naziemnych grupy B 1 C serig Jednosekundowg ze
skutecznoscig 0,4 0,9« Zapas amunicji,powinien zapewniaC wykoir
nanle 3«4 atakow /strzelai9/ i wynosi¢c 40c80C 6zt#nabol na kazde
dziatko«

Kazdy samolot mysltwsko-"bombowy powinien posiada¢ mozliwos-
ci dodatkowego zamonto™anin 2-4 takich ~;mych dziatek w podwie-
szanych gondolach,

Prowadzenie skutecznego ognia z tych dziatek do cel¢w na-
ziemnych, o takze celcw powd4etrznycb,powlnno zapewnia¢ urzadze-
nie celuwniczo o takich samych walorach Jako proponowane dla
samolotéw mysliwskich*

taktyczne dyktujg, ze cizatka o takich paiametrach
/tacznie z urzadzeniem celowniczym/ milozato by takze uzbroic
samoloty  Sliwako-bombowe /my”iiwsko-szturmowe/ starszej gene-
racji; LI»-6, 3U-7, JeSli majg one znajdowac W "Wyposazeniu
wojsk Jeszcze w latach 80-tych*

Wtego tyn™ dziatka nalezato by takze uzbraja¢ nowo konstaiii«®
owanc sasuololy mysllwsko-boabOMe typu leki:10N0 np. Iski‘a-2*

2*3« Lotnictwo rozpoznawcze - /taktyczne 1 operacyjne/

Lotnictwo rozposuiawcze przeznaczone Jest i w przysztosci
takze bedzie, do prowadzenia rozpoznania powietrznego Srodkow
ogniowych, rozmieszczenia, ugrupowania bojowego i skiadow bojo-
wych oddziatow i zwigzkow wojsk lgdowych, lotrilctwa 1 marynarki
wojennej przeciwnika, systemow dowodzenia, systemow komunikacji
1 zaopatrywania oraz innych obiektow usytuowanych wstrefie tak-
tycznej | operacyjnej, dla potrzeb wojsk lgdowych, lotnictwa i
marynarki t”ojennej*

Realizacja rosngcych zapotrzebowan na informacje z roz-
poznania powietrznego zmusza do wykonywania licznych lotow, z
zasady pojedynczych samolotéw rozpoznowozych ua rozno gtebokosci,
w dzien i wnocy, wzwyktych, a niekiedy takze w trudnych warun-
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kaoh atmosferyoasnyeli* r~arunki wykony”ranle lotdii roaspoanaacaych
sukcesywnie pogarszajg sie« samoloty rozpoznawcze napotykajg
na coraz wieksze trudnosci dotarcia do rozpoznawanego obiektu»
pokonania naziefiuiych 1 poiTietrznycb systemow obrony przcoiwlot«
niczejy beaposredniego przekazywanie informacji z rozpoznania
Z powietrze oraz bezpiecznego dotarcia do lotnisk lgdowania*

Charakter wykonywanych zadan w zasadzie ellmimjje potrze«»
be wykonywania dziatalno$ci ogniowej przez samoloty rozpoznaw«
czOf za wyjagtkiem wiasnej obrony* Dlatego tez samoloty rozpoznali«
0ze pozbawione sg powazniejszego uzbrojenia» za wyjatkiem uzbroje*
nia przeznaczonego do dziatan obronnych*

Ksztattujgca sie obecnie tendencja do stosowania /chyba
Jednak we wszystkich sytuacjach/ przez samoloty rozpoznawcze me*
tody /ModVIBS3di rozpoznaj 1 zwalczaj** zimisza JednoczesSnie do
uzbrajania tych samolotow podobnie Jak samoloty aysliurSko*hoai*
bowe» lub chociaz Jak samoloty mysliwskie*

Z zasady nie przewiduje sie wykorzystywania samolotow
lotnictwa rozpoznanie taktycznego i operacyjnego do wykonywa*
nia innych tzw* dodatkowych zadan Jaks zwalczanie obiektéw na*
ziemnych» powietrznych itp*

Ohiektami dziatan samolotéw rozpoznawczych w walce obron*
nej beda samoloty mysliwskie przeciwnika, w wyjatkowych wypad*
kach inne samoloty posiadajgce mozliwosci prowadzenie walki
powietrznej* Z tymi samolotami samolot rozpoznawczy powinien
posiddaé mozliwosci nawigzania rownorzednej walki powietrznej*
Do tego celu potrzebne aa Jest uzbrojenie w kierowane rakiety
klasy P*P oraz 1*2 dziatka lotnicze kalibru 20*30 nm o walorach
bojowych podobnych do dziatek montowanych na samolotach mysliw*
skich*

Nalepy przewidywac, ze stosujgc metode **rozpozdal i zwab*
czaj** samoloty rozpoznawcze beda zwalcza¢ nie wszystkie, a tylko
z gory okreslone szczegolnie wazne obiekty Jaks wybrane elemen*
ty stanowisk dowodzenia zwigzkow taktycznych i operacyjnych»
stacje kierowania rakietami przeciwlotniozymi /klasy Z*P/| sta*
cje kierowania rakietami operacyjnymi /klasy 2/, samoloty na
pasach startowych» stacje radiolokacyjne 1 inne wazne obiekty
g jogfledy nie opanograjone /grupy C/.

Do zwalczania tego typu obiektow samolot rozpoznawczy po*
winien byC uzbrojony w niekierowane rakiety klasy P*Z oraz bron
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lutong <« dziatka lotnicze kalibru 2Cu30 mMm~” bardzo uzyteczne

| skuteczne do zealczanla obiektéw nleopancerzonycb, wyposazews
nycb w urzadzenia elektroniczne.

Satsolot rozpoznawczy przystosowany do zwalczania oblc™ktow
nezlamnyob nie powinien byd pozbawiony uzbrojenia /przynajmniej
lufowego/ do walki ob onnej z samolotami przeciwnika.

Wspotczesne samoloty rozpoznawcze to w zdecydowanej wielu-
szosci dostoso\\ane do prowadzenie rozpoznania powietrznego samo*
loty mysliwskie 1 mysllwsko™bombowe, wyposazone wapmature to”
tograflcsmg 1 elektroniczng zamontowang w mi||lsce uzbrojenia ra-
kietowego 1 bombowego.

Dane taktyczno-teohnli zne wspotczesnych samolotow rozpoz-
nawczych przedstawione sgw zatgczniku 2.4«

Niemal wszystkie przedstawione samoloty rozpoznawcze
uzbrojone sg w niekierowane» a niektore takze w klerovane poci-
ski rakietowe klasy P-Z i P-F| 1-2 dziatka 20-37 mm Niektore
z tych samolotow mogg takze zabiera¢ nie wielki tadunek bomb.

Charakterystyka uzbrojenia lufowego wspéiczesnych samolo-
tow rozpoznawczych - patrz zatgcznik 2»7.

Aktualne 1 perspektywiczne potrzeby wskazujg™ ze samolot
rozpoznawczy klasy MIG-2in, SU-20H9 lub inny samolot przystoso-
wany do pro™adzenla rozpoznania powietrznego powinien by¢ przy-
stosowany do wielowariantowego uzbrojenia: w niekierowane rakie-
ty klasy P-Z« minimum dwie rakiety kierowane klasy P-P oraz 2-4
dziatka kalibru 20-30 mm» przystosowane do zxi.alczanla obiektéw
naziemnych 1 powietrznych”™ takie same Jak dziatka montowane na
samolotach mysliwskich 1 mysliv¥8ko-boaibowych /tacznie z urza-
dzeniami celowniczymi/«

Wydaje sie, ze wspoiczesne 1 przyszte samoloty rozpoznaw,
czc nie trzeba przystosowywac¢ do przenoszenia tadunkow bombowych.
Kie wymagaja zwalczania bombami przewidywane obiekty dziatan
samolotow rozpoznawczych, enl tez wzgledy bezpieczenstwa*

Ostateczny wyboOr uzbrojenia samolotu rozpoznawczego powi-
nien byC dokonywany bezposrednio przed wykonywaniem kazdego za-

dania bojowego. o _ _ o
Przewidywane warunki i wiasciwosci realizacji okreslonego

zadanie powinny deeydowad o dotorze takiego czy Innego wariantu
uzbrojenia, w okreslonych wypadkach nawet kosztem ograniczenia

aparatury rozpoznawozej*



~otnictwo  SMigtoiafcowe

Lotnictwo Smigtowcowe to najmtodszy, szybko rozwijajacy sie
rodzaj lotnictwa frontowego, czesto nazywany takze lotnictwem
wojsk ladowych«

SmigiowCek swoj szybki rozwoj zawdzieczajg niespotykanym
dotad walorom taktyczno*technicznym Jako aparaty latajgce »
uniezalezniono sg od lotnisk «dysponujg stosunkowo duzymi mozli«»
wosciami manewrowymi, posiadajg mozliwosci wykonywania catej
gai™® zadan bojowych na korzysé wojsk lgdowych, stosunkowo tanie
w produkcji i niezbyt skomplikowane w eksploatacji*

Lotnictwo Smigtowcowe przeznaczone Jest, a dotychczasowe
doSwiadczenia wskazuja, ze w przysztosci takze bedzie, do myko®
ttyvsBnta trzech grup zadau bojowych:

a/ « ogniowych;

b/ desantowo™i'transportowych;

‘% ¢/  specjalnych*

Z zasady do wykonyv.anla kazdej z tych grup zadan bojowych
potrzebne sg specjalne skonstruowane, lub przystosowane, wyposa-
zone 1 uzbrojone smigtowce* Dotychczas w wiekszosci wypadkow
do wykonywania zadan ogniowych /e/ 1 specjalnych /c/ prjBystoso-
wywane sg lekkie Smiglowce transportowe*

Grupe zadan ogniowych /a/ wykonuja specjalnie przystosowa-
ne i uzbrojone tzw* Smigtowce ezturmor«e* Wsktad tej grupy zadan
zalicza sie nastepujgce gidune zadania bojowe:

- wsparcie ogniowe oddziatou 1 zwigzkow taktycznych wojsk
ladowych i marynarki wojennej;

- zabezpieczenie desantowania 1 walki taktycamych desantow
powietrznych;

- posikimanie 1 zwalczanie okreslonych obiektéw naziem-
nych, nawodnych, powlerznych /grup specjalnych, desantéw, Smi-
gtowcow Itp./*

Mymienlone zadania bojowe Smigltowce szturmowe mogg wWyko-
nywan }

* w natarciu - podczas przetamlania, w boju spotkaniowym,
w poscigu, pode/as forsowania przeszkod wodnych, pokonywania za-
por Jadrowych”™ wczaeie odpierania kontratakow i przeciwuderzen
przeciwnika;
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Ci

* w obronie « poHozas walki o0 utraymanie paaaeaagdinycb
poaycjl™ pasow obroiuiycti® w caasia wykonywania kontratakow i
praaoiwudarean oraa w ssaragu innych aytuacjach*

Zaktada sie, ¢(a najczesciej wykonywana zadania bojowe «

wsparcia ogniowa SmigtowCofi szturmowa powinny wykonywaC znad

ugrupowania wojsk wiasnych, przede wszystkim zo wzgledu na prze«
ciwdziatanie naziemnych Srodkow OPL przeciwnika* warunki wyko-
nania tego zadania, oraz wiasciwosci wykonywania kolejnych za-
daC bojowych - zabezpieczenie desantwwanlo desantéw oraz pos25u-
kiwanie i zwalczanie okreSlonych obiektéow zmusza Smigtowce szturm
nowe do wykonyi“enia zadan bojowych znad ugrupo\fanl© wojsk prze-
ciwnllca i stosowanie szoregu sposobOw pokonywania obrcmy przeciw-
Itnlczel przeciwnika*

Zasadniczymi obiektami dziatan Smigtowcéw szturmot”ych w
czasie wykonywania tej grupy zadan bojowych /a/ beda: samobiez-
ne armaty przeciwpancerne« czotgi, transportery opancerzone,
bojowe wozy piechoty, sita zyia i Srodki ogniowe w punktach opo-
ru, artyleria polowa na stanowiskach ogniowych, mate okrety 1
kutry desantowe, Smiglowce na ziead i w powietrzu i inne*

Charakterystyka typowych obiektow przewidywanych do ZT«al-
czania przez smiglowce przedstawiona zostata w zatgczniku 2.2*

Do zwalczania tych obiektow w warunkach wspotczesnego i
perspektywicznego pole walki konieczne Jest wyposazenie Sodgt fil-

cow szturmowych w zestawy réznorodnego uzbrojenia - przeciwpan-
cerne kierowane pociski lakietowe klasy P-Z, niekierowane po-
ciski rakietowe klasy J»Z kierowane pociski rakietowe klasy i™P
oraz uniwersalng bron lufowg, przy pomocy ktérej mozna zi”alozdd
obiekty naziemne /nawodne/ i powietrzne*

Uzbrajanie Smigtlowcow szturmowych w zwykie bomby wydaje
sie nie celowe* Wskazane Jest natomiast przystosowanie Smigtow-
cow szturmowych do uzbrajania w bomby specjalne, zrzucane /od-
palane / z duzych odlegtosci, bez potrzeby przelotu Smigtowca
nad obiektem dziatan*

Tylko niektore wspotczesne Smigtowce szturmowe /dostosowa-
ne do wykonywania zadan szturmowych/ w takie zestawy uzbrojenia

sSg wyposazone - patrz zatgcznik 2*5*
Ha uwage zastuguje wyrazna tendencja do uzbrojenie sSmigtow-

cow szturmowych w broA przeciwpancerng, rakiety klasy P-Z oraz
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bron lufoiiag  karabiny fflaszynowe /praktyo”™nloo) uzyteczne tylko

do mato skutecznego zwalczania sity zywej i ewentualnie do walki
z innymi Smigtowcami w powietrzu /oraz dziatka lotnicze kalibru
2030 nm przystosowane przede wszystkim do zwalczania obiektow

naziemnych

Niektore z przedstawionych Smigtowcow szturmowych wyposazo™»
ne sg z przestrasatg bron lufowag np« dziatka NS*23«

Styszy sie o intensywnych pracach nad konstruowaniem nonewo
go specjalnie przystosowanego dla potrzeb omiglowodw szturmowych
uzbrojenia lufowegOi rakiet kierowanych klasy P-P oraz innych
typOw uzbrojenia i wyposazenia /urzadzenia celownicze”™ ruchome
lawety itp/«

Charakterystyka uzbrojenia lufowego wspotczesnych Smigltow*
cow szturmowych < patrz zatgcznik 2«7«

Aktualne i perspektywiczne poti zeby dyktuja, ze Smigtowiec
szturmowy, klasy Mi-2 /udoskonalony/ lub podobny o nieco lep»
szych mozliwosciach - V maks » 300-350 km/h, Vwzn » 10-12 m/Sf

udzwig 1200-1500 kg, powinien byd przystosowany do wielowarian-
towego uzbrojenia:

- 8-12 przeciwpancernych pociskow kierowanych /przewodowe
lub w wigzce prowadzacej/ odpalanych z odlegtos$ci od 4-6 km do
1 km, z matych wysokosci r oznych potuzen Smigtowca /zawis,lot
poziomy, nurkowy/ 1 zapewniajacych razenie obiektow grupy A
/czotg/ ze skutecznos$cig 0,6-0,8« Do odpalania i kierowania
tymi pociskami Smigtowiec powinien byd wyposazony w specjalny
przyrzad celowniczy zapewniajacy duza dokiadnos¢ naprowadzenia
I 30-50-krotnio powiekszenie atakowanego obiektu;

- 4 zasobniki niekierowanych pociskow rakietowych o matych
kalibrach 50-80 mm odpalanych z odlegtosci 2000-400 m, z matych
wysokosci, z roznych potozen Smigtowca w locie, zapewniajgcych
razenie obiektow grupy B i C ze skutecznoscig 0,4-0,6;

- 4-8 niekierowanych pociskéw rakietowych kalibru 120-150
mm zapewniajgcych wykonywanie strzela¢ do wszystkich celéw na-

ziemnych z odlegtosci 3000-600 mskutecznoscig 0,3-0,5;

- 2 kierowane pociski rakietowe klasy F-P kalibru 120-160
nmm samonaprowadzajgce sie, zapewniajagce wykonywanie strzelao

do celow powietrznych /ewentualnie takze do celéow naziemnych/ a
odlegtosci 3000-1000 m ze skutecznoscig 0,5-0,7;
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2 1ié”™ poduieszane gondole z daslatkaml lotnlosyfai kalibru
20»23 Gufit o saybkostrselnuaoi 1200-1600 uystrz/ain”™ umozlluiajg-

cyai strzelanie z roznych potozen amigloivoa w locie”™ z odlegloa«»
oi 2000-200 mi zapewniajgcych razenie obiektow grupy B i C sal-
wg Jednosekunduwg ze skutecznoscig 0,3 - 0,4 zapas aounloji -
150 - 250 dzi«]|

- 2-4 urzfi|liizenla do odpalania bomb specjalnych /np* kulko-
wych /do zwalczania obiektéow grupy B i C z odlegtosci ok«2000 m,
z réznych potozen Smigtowca w locie;

- 2 dziatka lotnicze, kalibru 20-23 zamontowane et state]
lub na stanowisku ruchowym™ z przeznaczeniem do zwalczania obiek-
tow naziemnych i powietrznych o parametrach Jak wAv dziatek
umieszczonych w gondolach”™ za as amunicji 200-300 szt*

2 KM kalibru 12,7 nmumieszczone w kabinie na stanowis-
kach ruchomych, katy pochylenia broni 30-45”, przeznaczono do
sswalczanla niektérych obiektow naziemnych i obiektéw powietrz-
nych /Smigtowcow/ | zapas amunicji po 250 szt, m kazdy KM oraz
6-12 zasobitikbw z anninicja. Przyrzad celowniczy zapewniajacy
wypracowanie poprawek na ruch Smigtowca i celu;

- urzfldzenie celownicze Ainiwersalne/ przeznaczone do

odpalania pociskow rakietowych, bomb specjalnych i strzelania

z dziatek lotniczych, automatycznie wypracowujgce wszystkie po-
prawki katowe w czasie nie dtuzszym Jak 2-3 sek* oraz uwzgled-
niajace drgania Smigltowca*

Grupe zadan o6esantowo-traiiSDoytoivych wwykontNg Srednie i
ciezkie Smigtowce transportowe* Wskiad tej grupy wchodzg na-
stepujace gtdwne zadania bojowet

- desantowanie desantow taktycznych w celu uchwycenie
praepraw na przeszkodach wodnych, waznych obiektéw komunikacyj-
nych, lotnisk i Innych obiektéw;

- przerzut grup specjalnych wgtagb ugrupowania wojsk prze-
ciwnika;

- przewodz Srodkow maieriatowych dla potrzeb walczacych
wojsk, w tym takze wojsk walczgcych w okrazeniu, lub oderwaniu
ad sit gtdwnych;

- przewoz wojsk na zagrozeni kierunki, na rubieze zabez-
pieczajgce skrzydta, do obsadzenia zawczasu przygotowanych po-

ZycCji;



ewakuacja rannych z pola walki do polowyoh aapitali«
Wymienione aadania bojowe Smiglowce transportowe bedg wwo

| konywas takzc.w roiinych wansnkaoh sytuacji bojowej: w naparciu
i obroniel u dsien i wnocy w rdoznych warunkach atmosferycanych,
wykonujac loty pojedynczo» w matych i duzych grupach, w wanin«
| kaoh zabezpieczenia /oston>y przez sSmigtowce szturmowe, samoloty
mysliwskie 1 mysliwskowhboilibowe, lub bez takiego zabezpieczenia«
)? Zaktada sie, ze okoto 5y/i zadan bojowych $Smigtowce tran*
portowe bedg wykonywaty znad ugrupowaniem wojsk wiasnych /na
wlasnym terytorium/« Pozostate zadan bojowych bedag wykony«
wed znad ugrupowania wojsk przeciwnika”™ w warunkach przeclwdzia«
tanie naziemnych i powietrznych Srodkdéw obrony przeciwlotniczej
przeciwni ke«
b Przewiduje sie, ze w"kszo$6 zadan wykonywanych przez
[jls Smigtowce transportowe znad ugrupowania wojsk przeciwnika be«
dzie zabezpiecza)” pirzez smigtowce szturmowe, ktore bedag obez«
wiedniad nazieauie/wSI™ OPL przeciwnika na trasie przelotu 1
w rejonie ladowania SmiglowcoiT transportowych oraz z alczad in«
ne obiekty« Podobne zadanie na korzy$o SmigtowcoOw transportowych

oraz desantowanych wojsk moze wykonywa¢ lotnictwo mysliwsko«bocH-
bowe« Lotnictwo mysSliwskie moze ostaniaC wieksze grupy Smigtowcow
transportowych w czasie wkonywania zadan bojowych z nad ugruc
powania wojsk przeciwnika«

Przeloty pojedynczych i matych grup smigtowcow transporto«
wych wykonujacych przerzuty grup specjalnych w gtgb ugrupowania
wojsk przeciwnika z zasady nie bedag zabezpieczane przez Smiglow«
ce szturmowe, lotnictwo mysliwsko<bombowe, ani tez ostaniane
przez lotnictwo mysliwskie*

Smiglowce transportowe, a przede wszystkim te ktore beda
wykonywaty zadania bojowe znad ugrupowania wojsk przeciwnika
bez zabezpieczanias mogg by¢ zwalczane przez lotnictwo mySliw
skie, a takze przez samoloty mysliw8ko«bombowe, a nawet Smigtow«
ce przeciwnika«

Powinny one byC zatem wyposazane w bron o charakterze
obronnym np« « w dziatka lotnicze oraz karabiny coaszynowe przy«
stosowane do zwalczania obiektow powietrznyob«

Zdecydowana wiekszos¢ wspotczesnych Srednich i ciezkich
Smiglowcow transportowych takiego uzbrojenia nie poelada«Nie”



ktdre natomiast* np. radslooki &oijitoi*ieo usbrojony soatat
nia tylko w oroa lufomag* ale takOe niekierowane peoieki rakieto«
we klasy P«Z* a tym saBgrm stat sie niemal Smigtoweem saturmowyai«)
oosywidele kossten smnlejssania przewoionyob tadunkdw*i

Charakterystyka wspdteseanyob $migtowodw transportowych
I ioh ttshrojenia preedstationa sostata w aatgosnikooh 2*5 i 2.t7]

wydaje sio* Z® wsfpstkto imigtowoe transportowe klasy lil«8*
Ui«8 i inne o pedebnyoh eharakterystykaoh powinny byé usbrojone
przede wssystfcim 3>4 SH kalibru [2*JT unie$zosone w kabinie na
ruohonyoh stanowiskaoh*; przeznaozona do zwalozania oblektdw
powietrznyoh* ewoatualnie obiektow nazieioayoh.i Paromtry tyoh SH
I zapas amnioji takie Jak SM proponowanych dla soigtlowoow
sztnrnewyoh,j

$nigtowoe transportowe oog” byd przystosowane do podMe«
ssania w gondolach t»2 dziatek kalibru 20-23 nm* przenaosonyoh
do zwaiozanla obiektow powietrzuyoh 1 nasiemyoh»> Parametry tyoh
dziatek* zapas atouniejl i urzagdzenie oelownioze takie sane Jak
dziatek nontowanyob na onigtowoaoh 8Zturmowyohyi

Uzbrojenie onigtlowodéw transportowych w rakiety wydaje sig
nie oelowe i nieekondalonie w worunkaob posiadania specjalnie
j*zygotowanyoh 1 uzbrojODpoh o6nigtowoow szturmowyoh.j

Grupe zadan 8Pee.lalnyeh /czesto nazywanych ponoonlczyni/
wykmiajg z zasady specjalnie przystosowane i wyposazone lekkie
onlgtowoe transportowej W sktad tej grupy wehedsg nastepujace
gtowne zadania bojewet

- rozpoznanie powietrzne /obserwacja pola walki* rozpem?*
nanie inzynieryjne* rozpoznanie skaZe6 promienietwdrczych i oba»
iMlosnyoh*. rozposnianie skutkéw uderzed Jadrowych itp.)|

- dowodzenie z powietrza przy ponocy specjalnie 'wyposazo-
nych $migtowodw* spetaiajgoyoh tunkoje powietrznyoh stanowisk
dowodzenia*! punktow ebserwaoyjnyobj stacji retranslaeyjnyoh}

* korygowanie ogniem wojsk rakietowyob 1 aztyleril}

- minowanie /ustawianie min r6znego prsemaozenia na
okrealonyeh rubiezsoh/ przy pomocy specjalnie przystosowanych
omlgtowoow}

- rozf~lanie obemioznyeh srodkéw walki w tym takze stawiai-
nie zaston dysnyoh*. esSwletienio terenu* omaozanle przedniego
skraju rubiezy styezuos$oi bojowej oraz stawianie innyob znakow

sygnalizacyjnych;
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< prseolwdslatanie 1 rozpoznanie radloelekironlozne przy
pos»0y apoojalnle przyaiosowanyoh smistonod« Ao”dcioh 1 jred>
niob/)

- propag"<!IF specjalna /zrzaoante ulotelc 1 Innyob ioateriat”™«
propasandotryoh, odtwarzanie audyoji propagandoiTyob pr;ioz duzo
gto$niki uioieszoBOae na draigtowoaob/;

. /»«». 1. t,omlto../, »», tKuispoit. te.» «-
otwo lgdowe i norskie« itp.,

wiekszos¢ wymienionych zada.! bojowyob beda wykonywaty lek-
kie Smiglowce transportowe lub specjalne /specjalnie przystoso-
wane/ s pododdziatdbw wchodzacych w sktad zwigzkdw taktycznych
wojsk lgdowych, a takze i“rynarki wojennej.,

Niektore z tyoh zadan bojowych Jak: przeoiwdzlatanie i
rozpoznanie radioelektrcmiozne, poopaganda specjalna i ia-ae bedag
wykonywaly specjalnie przystosowane lekkie 1 sSrednie smigtowce
trailaportowo odlegte zwigzkooi operacyjnym wojsk ladowych,
lotnictwa i1 jaaryuarki wojennej.)

Zdecydowang wiekszos¢ wyzej wyffltcnlonyob zadasi specjalnych
Smigtowce bedg wykony™mty znad ugrupowania wojsk wiasnych, ale
w rejonie lub na rubiezy stycznos$ci boloivel] walczgcych wojsk.
Tylko rozpoznanie powietrzne, minowanie, rozpylanie chemioanyoh
srodkéw walki smigtowce mogg wykonywaC znad terytorium przooio«
nlka wniewielkiej odlegto$oi od rubiezy styosnoscl bojowej.;

TresC wyBitenionyob zadan bojowyob nie ujsuje jakiejkolwiek
dziatalnosci ogniowej solgtowocw. Jednakze wszystkie Smigtowoe
wykcmnjgce zadania specjalne w rejonie rubiezy styozno$ol bojowej
wojak narazone beda przede wszystkim na przeciwdziatanie sSmigto?»
ow przeciwnika, rzadziej na przeciwdziatanie nazeitmyoh Srodkéw
OPL, sawhotow mysliwskich, lub mysliwsko»bons=>owyoh.

Dlatego tez ta grupa Smiglowcow takze powinna byC wyposaza»
na w lekka, ale ekuteosoig bron lufowa o otiorakterze obronnym,
zamimtowang na state, lub podwieszanaa.i

Cz"SC wspotczesnych Smigtowcdw przeznaczonyoh do wwykonywa»
nia zadaui specjalnych w takg bron Jest wyposazona.«

Charakterystyka wspdtozesnyob SmiglowoCw przeznaozenyob do
wykenywetnia zadan specjalnych oraz lob uzbrojenie przedstawiona
Kostate w zatacznikach 3.5 f 2.7,

Wydaje sie, ze obeonie i w przysztoSci podobnie Jak Smigtow-
00 transportowe, takze Smigtowce preeznaosBme do wykony»
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mnla aadaii specjalnych klasy Mi«2| Mi«8 i nowe o podobnych cha-
rakterystycznych i przeznaczenia poiinny by¢ uzbrojone:

- 1«2 KM kalibru 12.7 nmumieszczone e kabinie na rucho-
sych stanoeiekachg przeznaczone do zwalczenia obiektow powietrz-
nych, ewentualnie naziemnych. Parametry tych KM 1 zapas amunicji
takie Jak dla KM proponowanych dla sSmigtowcéw szturmowych.

smigtowce specjalne mogg byod przystosowane do podwieszania
w gondolach 1-2 dziatek kalibru 20-23 nmm przeznaczonych do
zwalczania obiektow naziemnych i powietrznych. Parametry tych
dziatek, zapas aiminicji i urzadzenie celownicze takie Jak dziatek
proponowanych dla smigtowcdéw szturmowych.

2.5. Samoloty transportowe, szkolno-bojowe, tgcznikowe

sandoty transportowe /lekkie 1 Srednie/ wchodzace w sktad

lotnictwa frontowego przeznaczone sgaoo desantowania desantow
taktycznych i operacyjnych, piZztwozu Srodkéw materiatowych, wojsk
sprzetu bojowego, raimych i Innych fadunkow. Zadania te sa-
moloty transportowe beda wykonywaly nad wiasnym terytorium i nad
terytorium przeciwnika. Wczasie wykonywania zadad bojowych nie
zawsze beda ostaniane przez lotnictwo mysli\\skle. Potrzebne za-
tem Jest tym samolotom uzbrojenie obronne.

Tradycyjnie Awv okresie Il-gleJ wojny Swiatowej, a takze
po wojnie/ samoloty transportowe byty uzbrojone wdziatka lot-
nicze /np. samolot AN-12 w 2 dziatka AM-23 nm.

V ostatnich latach konstruktorzy rezygnuja wuzbrojenia
samolotow transportowych, ttumaczac, ze stosowane dziatka lot-
nicze sg Jedynie bronig formalng, mato skuteczng w walce z
przeciwdziatajgcymi samolotami mysliwskimi. Charakterystyka
wspotczesnych samolotow transportowych oraz lob uzbrojenie
przedstawiona Jest w zatgcznikach 2*6 i 2.7.

Biorgc pod uwage warunki wykonywania zadan bojowych przez
samoloty transportowe obecnie 1 w przysztosci powinny one by¢
uzbrojone w bron do obrony przed przeciwdziataniem samolotow
mysliwskich i mysliwsko-bombowych przeciwnika:

- w 2 dziatka kalibru 20-23 am zamontowane na ruchomym
stanowisku ogonowym z przeznaczeniem dd d”ierania atakow lot-
nictwa mysliwskiego, mysliwsko-bombowego z tylnej podtsfery.

22



masa dslatka. Jego parametry« dtrzgdzenie celoimicze Jak dla
dziatek przeznaczonych dla samolotow mysliwskich i mysliwsko»
bombowych*  Zapas aowmicji zwiekszpafo 50»10(Hi*

samol ty 8zkolno»bo.lowe przeznaczone sg do szkolenia per«
sonelu latajgcego w zakresie szkolenia podstawowegOt tgcznie z
zastosowaniem bojoowym* Whniektorych wypadkach samoloty te mogg
[by¢ wykorzystywane do wykonywania zadan bojowych przewidywanych
dla samolotow mysliwskich i myslinsko”bombowych*

Takie wykorzystanie tych samolotow wskazuje potrzebe ich
Niemal identycznego uzbrojenia Jak bojowe samoloty mysliwskie
I samoloty mysliwsko™bombowe* Wiasciwosci konstrukcyjne Aidzwig,
moc silnikéw itp*/ mzasady Jednak na to nie pozwalajg I zmuszajg
do ograniczenia uzbrajania samoloto«™ szkolno»bojowych do niez»
bednego i czesto niewystarczajgcego minimum*

Charakterystyka wspotczesnych samolotow szkolno»boJowych
oraz ich uzbrojenie przedstawione zostaty w zatgcznikach 2.6*
| 2%7*

Przedstawione wyzej przeznaczenie samolotow szkolho»bolo»
wych dyktuje, ze samoloty klasy TS»11 *8kra**, a w przysztosci
**|8kra»2” 1 podobnie powinny byod uzbrojone;

» 2 kierowane pociski rakietowe klasy P2 d P»P;

» 2 zasobniki z niekierowanymi pociskami rakietowymi klasy
pwz i /P»P/;

2 dziatka lotnicze kalibru 20»23 jm zamontouane w pod»
wieszanych gondolach i Jedno takie dziatko zamontowane na state*
Klasa, parametryt urzadzenia celownicze pociskow rakietowych i
dziatek Jak dla Smiglowcow szturmowych* Zapas ao»inicji do dziat»
ka eO»120 szt*

Do podwieszania poszczegoOlnych wariantow uzbrojenia samo»
lot 8Zkolno»bolowy powinien byd wyposazony w nie mniej Jak 4
podwieszenia zewnetrzne*

Co Jaki$ czas odradza sie tendencja,szczegOlnie wsrod
taktykow i specjalistow zajmujacych sie uzbrojeniem sazolotow,
do uzbrajania wszystkich samolotow i smiglowcow wojskowych, w
tym takze lekkich samolotow tacznikowych* Tendencjo ta na zazwy»
czaj rowng iloS¢ zwolennikéw, Jak i przeciwnikdw*

Wyniki obiektywnych analiz potrzeb ubralania lekkich
samolotow tgcznikowych wskazuja, ze samoloty te wykorzystywane
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nad alaanym terytoriuoit na nleaielkicti odlegtosciach i wykonuja«
ce loty na matych wysokosciach mogg nie hyC ugbrolone#

JeSli okreSlone potrzeby wyraznie podyktujg koniocznoss
ich uzbrojenia, powinna to by¢ lekka brou lutowa np* 1«2 KM kao
tibru 7,d2 mmlub 12,7 nmm zamontowane w podwieszanej gondoli
| przeznaczone do zwalczania obiektow powietrznych, lub naziem«
[nyoh, celownik zwykty /kolimatorowy/«

Ciezar tej broni, ani tez Jel wiasciwosci eksploatacyjne
/odrzut/ nie powinny w sposob wyrazny /negatywny/ wplywa¢ na
wiasciwosci lotne tych samolotow«

Charakterystyka wspotczesnych samolotow tgcznikowych przed«
stawiona zostata w zatgczniku 2«6k

Przeprowadzona analiza wskazuje wyrazng i w petni uzasad«
niong potrzebe uzbrajania, w zasadzie wszystkiob wspotczesnych

I perspektywicznych samolotow i Smigtowcow wojskowych w bron
lutowa « przede wszystkim dziatka lotnicze niezbedne do zwalcza-
nia obiektow naziemnych /nawodnych/ i powietrznych oraz smigtowce
1 samoloty pomocnicze w karabiny maszynowe«

Obiekty, warunki icb zwalczania i wiasciwosci bojowe wspot-
czesnych i perspektywicznych nosicieli tej broni /samolotow i
smglowcow/ dyktuja potrzebe posiadania 2-3 typéw dziatek letni-
czych o roznym kalibrze - 20,23,30 mm rdéznej szybkostrzelnoscl
- 1200, 1800, 4000, 6000 wystrz/fflin«, zrdéznicowanych urzadzeniach
celowniczych i zapasie amunicji«

Wspotczesne i perspektywiczne potrzeby wskazujg, ze walo-
ry bojowe tych dziatek, ogolnie rzecz biorac, muszg byd znacznie
wyzsze od walorow dziatek aktualnie znajdujacych sie na samolo-
tach i Smigtowcach#

wzgledy techniczne, ekonomiczne, lisploatacyjne i inne
moga zmusio do unitikacji uzbrojenia lutowego wspotczesnych i
perspektywicznych samolotow i Smiglo\ToOw oraz zmniejszenia nie-
ktorych parametrow dziatek«

Zmniejszenie wymaganych parametrow nie moze Jednak prze-
kresli¢, lub podda¢ pod watpliwos¢ celowos$ci montowania takiego
uzbrojenia na wspotczesnych i perspektywicznych samolotach i

smigtoweaeli;i
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WTOYHKACIA V\j’I\/JﬂGaPsl\ taktycznych SIAWIANYCK PERSPEKTYWICZNYM
DZIALKOM tolIMCZYlil

Wyniki analisy potrzeb uzbrojenia wspotczesnych i perspek-
tywicznych samolotéw 1 orniglowcdéw w bron lufowg /przedstawione
pierwszym rozdziale/ Jednoznacznie wskazujg potrzebe uzbroje«
N nia wdziatka lotnicze niemal wszystkich samolotéw i $migtowcdw
pfwojskowych« Dziatka te majg byC skutecznie wykorzystywane do
zwalczania catej gamy roznorodnych obiektow naziemnych /nawod«
nych/ 1 powietrznych réznymi sposobami, z réznych i na rdéznych
wysokosciach”™ w roznych warunkach sytuacji bejowej™ aimosfety«
iIKcanely w rdznych porach doby itp*

o Zadania bojowe i warunki ich wykonania oraz obiekty prze«
j*widywane do zwalczania przez poszczegoOlne rodzaje lotnictwa,

dyktujg potrzebe posiadrnie 2«3 ty|.ow dziatek lotniczych o ka«
librach « 20,23,30 nm réznej szybkostrzelnosci, zrdznicowanych
urzadzeniach celowniczych, zapasie afminieji i innych parame«
trach»

Wzgledy techniczne oraz ogdlna tendencja do unifikacji
sprzetu bojowego zmuszajg do weryfikacji przedstawionych wyme
gan taktycznych stawianych perspektywicznym dziatkom lotniczym
I okreslenia optymalnego kalibru dziatka /z proponowanych 2-3/,

sredniej potrzebnej szybkostrzelnosci dziatka, optymalnych pa-
rametrow zunifiko\¥dnego urz™dzenia celowniczego i innych

Hozwazanla oraz wyniki weryfikacji wymegavi taktycznych
sllawianyeh perspektywicznym dziatkom lotniczym przedstawione
zostaty wniniejszym rozdziale«

3«1« Wybor optymalnego kalibru perspektywicznego dziatka lotni-
czego

Z rozwazan rozdziatu 2 wynika potrzeba posiadania dziatek
kalibru 20,23 1 30 mmx Dziatka o tych kalibrach zdaly egzamin
w ostatniej wojnie Swiatoiyej i wojnach lokalnych pro”iadzonych
na roznych kontynentaoh«

Jezeli rozpatrze¢ wymienione wyzej kalibry dziatek, to
bez gtebszych uzasadnien mozna na wstepie wykluczy¢ z dalszych
rozwazan dziatko kalibru 20 mmx Przemawiajg za tym nastepujgce



«zgled>'t po pierwsze-» catkowity brak dziatek kalibjru 20 ma na
samolotach panstw ukladu warsza\%skiego; po drugie = mozliwosci
zwalczania celéw powietrznych przy pomocy dziatek kalibru 20 nm
sg 0 wiele mniejsze niz przy uzyciu dziatek 23 i 30 th™ potwier»
dzajg to wartosci koniecznej liczby trafien pociskow wcel, po*
dane w tabeli 3*1«; po trzecie  zdolnosci przebicia pancerza

przez pociski tego kalibru znacznie ftiniejsze w poréinaniu du po*
[izostatych kalibroii dziatek i wymagalna Jest o wiele wieksza licz«
be trafien dla razenia obiektow*™ ”~ grupy B /patrz tabela 3.2/
oak wartosci koniecznej liczby Uafien pociskéw dla kalibru 20an
nie pozwala w sposob wyrazny wykazad Jel rdznicy,

fAzez analogie do posiadanych wartosci koniecznej liczby trafien
w cel pociskami 23 i 30 nm dla pociskéw kalibru 20 nmnastapi
JeJ wzrost przynajmniej o 3»E0°< co w konsekwencji w sposob
wyrazny zmniejszy skuteczno$o strzelania do celow powietrznych 1

naziemnych# Tak przedstawiajg sie zasadnicze powody, ktore winny
przeméwié za tym, by nie biac pod uwage dziatka kalibru 20 mm
Jako dziatka perspektywicznego dla naszych somoiotow i smigltow-
COWH

ho dalszej oceny poréwnawczej i selekcji pozostajg dziatka
o kalibrach 23 1 30 mm

Z kolei rozpatrzone zostang mozliwe do osiggniecia skutecz«

noscl strzelania z dziatek kalibru 23 1 30 nmdo celéw powietrz«
nych i naziemnych. Przed oceng uzyskiwanych skutecznosci strze-
lania z dziatek o podanych powyzej kalibrach, nalezy przedstawic
srednio konieczne liczby trafien pociskbw w obiekt powietrzny,

ktore sg Jednym z podstawowych parametrow wjwierajgcych Istotny

wplyw na ich wielkosSci.

x/ Przez pojecie razenie celu rozumiemy, ze w wyniku ostrzatu.
cel naziemny zostanie zniszczony lub obezwiadniony, a powietrz-
ny bedzie Zestrzelony lub przerwie wykonywanie zadania bojo-
wego.



Tabela 3.1*

Wartosci koniecanej liczby trafien pociskow
dla raZenia obiektu powietrznego

Kaliber Ciezar obiektu wlocie, ton

dziatka 5-6 20 TO 150

1 20 3,5 12,0 15,0

1 2,5 8,0 12,0 _
1’3 215 5,0

1

Jak wynika z tabeli 3«1 dziatko kalibru 30 nmdaje wiek-
szah kalibru 23 nm” skutecznoSC strzelania* Jezeli przyj«-
mielay Jednakowg szybkostrzelnosé dziatek kalibru 23 i 30 @m
lub Jednakowg iloS¢ zuzytej aaunicji do strzelania, wtedy decy-
dujacym czynnikiem przeoiawiajgoym o wartosci kalibru dziatka
Jest konieczna liczba trafien pociskow w cel dla razenia.Z po-
rownania tych liczb otrzycaujecsy przeszto dwukrotng przewage
dla kalibru 30 mmt Natomiast mozliwe do. osiggniecia wartosci
prawdopodobienstw razenia celow powietrznych eg rowniez wieksze
dla dziatka kalibru 30 an w poréwnaniu do kalibru 23 mnt
Niemniej Jednak zalezno$C prawdopodobienstw razenia nie Jest
wprost proporcjonalna do roznicy kalibrow* Stosunek potrzebnej
liczby trafien pociskow kalibru 30 nmdo 23 nmnie Jest rowno-
znaczny ze stosunkiem otrzymanych wartosSci prawdopodobienstw
razenia celu*

Dla potwierdzenia tego w formie przykiadu na rys* 3*1*
oraz w tabeli 3*24 /patrz zataczniki/ przedstawione zostaty
zaleznosci prawdopodobienstw razenia samolotu typu F-4 /lako
obiektu powietrznego/ od odlegtosci strzelania w tych samych
warunkach z dziatka kalibru 23 i 30

Poréwnujac otrzymane wartosci prawdopodobienstw razenia
celu powietrznego /samolotu P-4/ dla Jednakowych odlegtosci
strzelania okasmije sie, ze przyrost skutecznosci strzelania dla
x/ Przyjete. do rozwazan warunki strzelania, przedstawiono sg

W przypisie oraz we wstepie do tabeli 3*24 umieszczonych
w zatgczniku*
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W tabeli 3«2« podane eg eartoscl konlecaucj liczby trafien
pociakOa dla rajenia celow naziemnych»

Tabela 3»2«

wartosci koniecznej liczby trafien pociskow dla
radenia obiektow nazieomych. Kat nurkowania 10"™

diak z boku
Kaliber o drupa celde
daiatica Typ razenia celu
Bn B C
/B«P/ /Hadiosta-

cja/
23 li/ zniszczenie/ 3,5
B/ obezwitadnienie/ 4.5 2,5
e/ ebezfftadnienie/ 2.5 1.3
oW A /zniszczenie/ 2.5
B /obezwiladnienie/ 3,5 i.e
C /obezwitadnienie/ 2,0 1,3

Z powyzszej tabeli wynika, ze konieczne liczba trafien
poc iskow kalibru 30 mmdla razenia celu nazleianego, typu radio-»

stacja. Jest Srednio biorgc wieksza o 40 3 w poréwnaniu do pocis-»
kow kalibru 23 dm» Hoéznica ta Jest mniejsza prawie trzy e cztero«*

krotnie, niz to miato miejsce dla celow powietrznych /patrz ta*
bela 3»1«/ Z kolei spowoduje to zmni”szenie przyrostu prawdopo-
dobienstwa razenia celu przy uzyciu dwoch réznych kalibrow dzia-
tek do zwalczania celéw naziemnych#

Dla potwierdzenia tego wyc™odu na rys* 3»2. oraz w tabeli
3*26 /patrz zataczniki/ przedstawione sg zaleznos$ci prawdopodo-
bienstwa razenia celu naziemnego typu radiostacje /Jako przed-
stawiciela grupy nieopancerzonych celéw n; ziemnych/ od odlegtos-
ci strzelania, z samolotu w tych samych warunkach strzelania
z dziatek kalibru 23 i 30 nm/

x/ Zatozone warunki strzelania z samolotu ujete sg w przypisie
oraz we wstepie do tabebi 3«26 zamieszczonych w zalgczniku”



RyB, 3.2. Wykres »aleino$ci prawdopodoMenstwa razenia celu
nasiennego typ® radloataoja od odlegtosci straela-

nia i kalibru dziatka

.Jezeli poriwna¢ otrzymane wartosci prawdopodobienstw raze-
lia niepanoerzonych oelsw naziemnych dla jednakowych odlegtosci
itrzelaniat to okazuje sie, ze przyrost skutecznosci strzelania
lla dziatka 30 nmw stosunku do 23 mmwynosi 3-5" prawdopodobien-
itwa razenia dla dowolnie wybranej odlegtosci strzelania w zakre-
lie od 200 do 2000 m. Rdznica ta jest bardzo mata 1 z zasady nie
adgrywa wiekszej roli w okreslaniu potrzebnej liczby sit do wy-

conaola zadan bojowych*
Do podobnych wnioskow mozna dojs¢ analizujgc skutecznoSc strze-
lania do stabo opancerzonych celow naziemnych /typowym przestawl-

oielem tej grupy obiektow moze by¢ bojowy wiz piechoty - -BAW/.



Roznice pomiedzy nartoSciami prafsdopodobienstw razenie sg bardzo

podobne”™ lecz same nartoscl powaznie zomiejszone ze wzgledu na
znacznie wieksze konieczne liczby trafiei™ pociskobw w celu /patrz
tabela 3*2#/

Jezeli wystepuje dosé powazne zroznicowane skutecznosci strzela«»
nia do celow powietrznych i prawie znikome, mato istotne do e«
6w naziemnychy to idealnym rozwigzaniem bytoby posiadanie dwoch
dziatek o roznych kalibrach: Jedno kalibru 30 nm z przeznacze«»
niem do zwalezania wytgacznie celow powietrznych”™ a drugie « 23 nm
@ celow naziemnych*

Dziatka kalibru 30 nm Jako ciezsze i wiekszych gabarytach na-
lezato by przewidywaC do montowania na samolotach o wieksze] n&e
3ie™ a 23 nmna pozostatych samolotach i i Smigtowcach* Nalezato by
zatem konstruowa¢ dwa nowe dziatka o roznych kalibrach*
Rozwigzanie takie, racjonalne z taktycznego punktu widzenia,

ze wzgledow ekonomicznych, eksploatacyjnych, a takze technicz«»
nych chyba nie do przyjecia*

Stusznym i uzasadnionym pod wieloma wzgledami Jest przyje-
cie kalibru 23 mmdla nowego, perspektywicznego dzietka lotni-
czego* Podyktowane Jest to szeregiem przyczyn*

Do najwazniejsZychu a nich nalezy zaliczy¢, mozliwo$¢ montowania
dziatka kalibru 23 mmna wszystkich samolotamli i Smigtowcach,
zarOwno wbudowanych na state, a takze na state lub zmiennie na
podwieszeniach zewnetrznych* Wwypadku potrzeby mozna bedzie
montowaC po kilka /2«4/ dziatek tego kalibru na samolocie lub
Smigtowcu*

Posdadajao odpowiednia szybkostrzelnos¢ dziatko kalibru
23 mm bedzie zapewne wystarczajacym Srodkiem w zi®alczaniu niemanivw
rajacych i stabo opancerzonych obiektow nazlemnychi

Z uwagi na zakupiong licencje i uruchomienie produkcji
naboi do posiadanych obecnie dziatek kalibru 23 nmw naszym kra-
ju, korzystne Jest preferowanie te”o kalibru réwniez i dla now
wego, perspekth”™leznego dziatka lotniczego* Aktualnie produkowas
ne naboje powinny byC potraktowane Jako baza do uruchomienia

udoskonalonej aaninieji, odpowiednio do wymogow tego nowego dziab»»
ka*
Przedstawiono rozwazania i argumenty wydajg sie wystarczaA



Jacg praestanke do prayjeoia kalibru 23 mmdla nofrego™ porape«
ktyulcanego daialka lotnioaego*

Tak a sposob ogdlny praecm”teiTialg sie problemy dotycagoe
optymaliaacjl kalibru perspektywicznego dziatka a punktu widzew
nie wymogow taktycznych i teobniczno«»ekonomicznych«

reasumujac mozna stwierdzié, ze:

* optymalnym kalibrem nowego» perspektywicznego dziatka
lotniczego powinien byé kaliber 23 mm$

« dziatko powinno byC dziatkiem nerspektywloznym z przewi*
dywaniem mozliwych kolejnych modernizacji i z przeznaczeniem do
zt"alczania okreslonych celow naziemnych 1 po-«“etrznych» a miano-
wicie wszystkich nieopancerzouycti i wiekszosci stabo opancerzo-
nych celow naziemnych oraz wrzystklch statkow powietrznych o cie-
zarze wlocie do 70 ton*

Proponowany kaliber dziatka - 23 mm Jako Jedyny przyjety
zostat wdalszych rozwazeniach*

3*2* (KkreSlenie potrzebnej

dziatka lotniczego

Szybkostrzelnos¢ kazdej broni lufowej» a w tym i dziatek
lotniczych Jest Jednym z podstawowych walorow» Jel] doskonatosci
I przydatnosci do wykonania stawianych przed nig zadan ogniowych *
Z szyl™ostrzelnoscig bezposSrednio wigza sie i wplywajg na nig»
inne parametry:

- predkos¢ wylotowa pocisku /doktadniej - wzgl™na poczat-
kowa predkos¢ lotu pocisku/e

- charakterystyki balistyczne stosowanych pociskow;

- zapas amunicji przeznaczony na wykonanie zadania ognio-

WeQo, .y : iy :
- rozrzut pociskow» czyli doktadnos¢ strzelania;

oraz szereg innych czynnikow* Zwiekszenie» lub zmniejszenie
wartosci Jednego z tych parametrow» bezposrednio wphywa na po-
zostate» oraz ogolne rezultaty strzelania* Nie mozna Jednak
kosztem Jednego parametru o duzej wartosci* uzupetniaC biakoéw
innego /innych/* Na przyktad» dysponujgc duza szybkostrzelno-
Scig dziatko przy matej wzglednej predkosci lotu pocisku mozna
uzyskaC dobre wyniki strzelania» ale tylko z niewielkich odlegto-
sci*
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Katomlaet laatg doktadnosé strzolania pozornie mozna zrétino™aw»
zy¢ odpowiednio wiekszg szybkoairzelnosoiat ale tylko w waru«
nkach Scisle okreSlonych odlegtoSci etrzelania 1 znajdujgcych
sie w poblizu minimalnie mozliwych« *ozwazania takie nie odpo«
wiadajg okieSlonym w drugim rozdziale, wymaganiom taktycznym
stanianym perspektywdoznym dziatkom. Odlegtosci strzelania
musza zapewniC¢ wykonanie przynajmniej dwcob celowanyoh sirze«
lan wJednym ataku i kiedy wynik pierwszego strzelania, z wig«
kszej odlegtosci « bedzie réowny conajmniej 0,8 maksymalnej
wartosci prawdopodobiedstwa razenia celu powietrznego, lub
naziemnego « uzyskiwanego z mniejszej odlegtosci strzelanie.

Duza szybkostrzelnoSC dziatka przy jednoczesnej matej
Jego doktadnosci strzelania takze nie odpowiada wymaganiom
taktycznym, poniewaz prowadzi do nadmiernego zuzycia amunicji,
wwypadku dazenia do osiggniecia tego samego skutki strzela«
nia« Wiadomo przeciez, ze zapas amunicji do Jednego dzietka
na samolocie,lub Smiglowcu z zasady Jest ograniczony i vymaga
scisle racjonalnego wykorzystania*

Z przedstawionego rozwazania wynika, ze okreslajagc potrze«
bng szybkostrzelnoS¢ perspektywicznego dziatka, konieczne Jest
rownoczesne uwzglednianie wartosci innych parametrow, ktore
w powigzaniu z szybkostrzelnosScia wptywajag na warunki i rezul«
taty strzelania. ZaleznoSci te imaszg byo takze uwzgledniane
w czasie prac konstrukcyjnych nad nowym dziatkiem lotniczym.

w drugim rozdziale tego opracowania przedstawiona zostata
wymagana szybkostrzelnos¢ perspektywicznego dziatka lotniczego:

« dla samolotow 2500«6000 wystrz/min.;

« dla S$miglowcdéw 1800«2400 wystrz/min.

Chociaz goérne wartosci wymaganej szybkostrzelnosci dziatka
nie przekraczaja praktycznych osiagnie¢ Swiatowych w tym zakre«
Sie /patrz zatgcznik 2.7/ mogg okazaC sie Juz we wstepnych rozwac
zaniach nie mozliwe do osiggniecia np. ze wzgledéw technologioz«
nych. Dlatego tez rozwazania prowadzone bedg w oparciu 0 potrze
bng minimaln™i wartos¢ szybkostrzelnosci perspektywicznego
dziatka lotniczego.

Do rozwazan weryfikacyjnych przyjmuje sie takze nieco
mniejsze w poréwnaniu do zaktadanych w 2 rozdziale /70,3«0,4 i

0, 5«0, 8/ prawdopodobienstwa razenia celow nazicQmyctr~0,2«0,3 |
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pcmletrznych* PotilefvaE do obllcseil przyjmuje sie
serie |-sekundowag*

JesSli przyjmiemy propomozane wartosci prawdopodobied«»
stwe razenia obiektéw naziemnych W« 07«08 i obiektéw powie*
trznyoh W& o"ke*«4 oraz potrzebe wykonania wczasie trwania
Jednego ataku oonajmniej dwoch strzelad, wowcras szybkoetrzel*
nos6 nowego dziatka dla samolotow wynosi¢ powinna minirmim
50 strzatow na aekunde« Przyjecie za podstawe do konstruowania
dziatka mniejszej szybkostrzelnosoi, spowoduje zmniejszenie
skuteczno oi strzelania* iSmnielszenie moze nastgpid tylko
wowezas Je$li réwnoczeSnie zwiekszy sie dokladnosé strzelania
0 30*40 w poréwnaniu do doktadnosci strzelania z dziatek
aktualnie znajdujacych sie w wyposazeniu samolotow*

Dla zilustrowania zakladanej wartosci szybkostrzelnosci
dziatka kalibru 23 aa i Je™ wphywu na warunki strzelanie oraz
mozliwe do osiggniecie rezultaty na rys* 3*2* 1 3*3 podane zosta™
ty zaleznosSci prawdopodobienstw razenia celow powietrznych i nap

ziemnych dla roznych szybkostrzelnosci 1 odlegtosci strzelanie*

Szybkostrzelno$¢ dziatka kalibru 23 im utozsamiona Jest na wy*
kresach z przyjetym auzyoiem anzinioji /pociskow/ n w ciggu 1 se*
kundy prowadzenia ognia*

\wkres przedstawiony na rys* 3*2* sporzadzony zostat na pod*
stawie wartosci prawdopodobienstw razenia samolotu F*4 i odpowie*
dajacym im warunkow strzelania ujetych w tabeli 3*24 /patrz
zatgczniki/* Ponadto « na rysunku liniami przerywanymi 0znaczono
przedziat zatozonej /potrzebnej/ skutecznos$ci strzelania*



iys.3.2. Wykres zaleznosci prawdopodoMenstwa razenia oMektu
owietrznego /samolotu typu P-4/ dla roznych szybko-
trzelnosol dziatka 1 odlegtosSci strzelania.

Jak wynika z tego wykresu przyjeta do rozwaza¢ szybko-
itrzelnoso dziatka /50 strz/s/ zapewni uzyskanie wartosci W=04
s maksymalnej odlegtosci strzelania okoto 600 mi W=03 z od-
legtosci okoto 800 moraz oczywiscie a odlegto$ci mniejszych,
fesli zatozy sie mniejszg szybkostrzelnoso dziatka np. 30 strz/s»
rswozas mekS3malne odlegtosci strzelania odpowiednio zmniejszg
ile do okoto 400 m1 600 m. Tym samym wymagania taktyczne dla
Iziatka przewidywanego do uzbrajania samolotu nie zostang spet—
lione i konieczne bedzie do wykonania okre$lonego zadania uzy-
»le wiekszych sit.

Okreslenie szybkostrzelnoscl 1 odlegtosci strzelania z
Izlatek montowanych na samolotach i $migtowcach do celéw nazida-
nych jest bardziej ztozone. WAwv parametry w wiekszej mierze ani-
zeli wwarunkach strzelania do celéw powietrznych uzaleznione sg

lo predkosci lotii nosiciela.
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iyb. 3.3. V\A‘{_kros z 9.eznosol Brawdopodol\/!eftatvva razenia celu
Stego W-t radiostacja, dla rozach =
Btraelnos$ci dziaUca, predkosci lotu saiaolotu i Smigtow-
ca oraz odlegtosci Strzelaiiia D*

Na rys.3. przedstawiony jest wykres zaleznosci prawdopodo-
jieSstwa razenia celu naziemnego /typu radiostacja/ w funkcji
szy-bkostrzelnosoi dziatka kaliDru 23 mm predkosci lotu samolo-
tu i oniglowoa oraz odlegtosci strzelania. Rrzyjety przedziat
irartoscl prawdopodoklenstim razenia oznaczony zostat na tym wy-
kresie podoknle, jak na tys. 3.2

Wykres sporzadzony zostat w oparciu o waptosci prawdopo-
dotlasstw razenia tego typu oMektu naziemneho, podanych w ta-

beli 3.26 /patrz zatgczniki/.
Analiza zaleznosci W=1f/n, , D/ przedstawionych na wy-

kresie, powiata na stvrlerdzenle, ze przyjeta wartos¢ W=:0,2-03
nmoze byC osiggnieta tylko podczas wykonywania strzelan na”okres-
lonych predkosci ach lotu somclotu. Belny zakres Wmoze byC zrea-
lizowany tylko dla ™ =600 km/h. Zwiekszenie predkosci
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da 90Q km/he doprowadSBl do uzyskania W02~ Jak wida¢ skoro
wystepujg ograniczenia predkosci lotu samolotu podczas strzela*
nia ae wzgledu na przyjmowang skuteczno$¢ strzelania tym samym
w>stgpig takze ogiSniezenia w oclloglo$ciacli airzelania* w takim
wypadku nie zawsze bedzie mozna wykona¢ dwa strzelania do tego
samego obiektu w Jednym ataku*

Jak wynika z rys* 3*3* dla e dOO kmv/h i petnego przed*
dzialu Wm0,3*0,a mozna wykonywaé strzelania w przedziale od*
legtosSci od 1100 do 800 nt len przedziat odlegtosci nie zapewnia
Jednak wykonania dwéoh kolejnych strzelali do tego semego celu w
Jednym nalocie /ataku/*

Jesli przyjaC czas potrzebny na usciSlenie celownika
t" « 2s i prowadzenia ognia » 1 s oraz predkosc lotu

m 600 km/h, wdwczas rcznios odlegtosSci /bez uwzglednienie
btedu 1 okres$lenia/ pomiedzy pierwszym a drugim strzelaniem
powinna pnosics

D» Vi /t™ 4 tp™/ « 176 /2 ¢ 1/ » 500 m

Z kolei poréwnujac roznice w odlegtosciach strzelania wzie*
tych z wykiesu /ry@»i»3*/ okoto 300 m, z otrzymang z obliozed
* 600 ffl, wynika, ze braknie 200 m odlegtos$ci, by spetniony byt
warunek uzyskania v « 0,3*0,2*

Uzyskanie wymaganej warto$ci w mozliwe Jest w warunkach
strzelania z czasem prowadzenia ognia wiekszym od 1 s, lub po*
przez zwiekszenie szybkostrzelnosci od 75 strz/s* Kozwigzanie "
takie, przy wydluzonym czasie prowadzenia ognia do 1,5 s SpowoA
duje zuzycie 75 pociskébw« Przy takim zuzyciu pociskbw spetnione v
zostang warunki nie tylko dla predkosci lotu 600 km/h, ale row* \
niez i dla 800 km/h* Dla wiekszych predkosci lotu samolotu,po*
wyzej 800 kmvh nastgpi zmniejszenie sluitecznosci strzelania* ]
Szybkostrzelnosé6 minimalna dziatka dla $migtowcow, w warunkach |
zachowania wymaganego zakresu prawdopodobienstwa razenia celow ]
naziemnych A » 0,2*0,3/, w zwigzku z mniejszymi predkosciami |
ich lotu, moze byé znacznie mniejsza, od wymaganej szybkostrzel*
nosol dla dziatek montowanych na samolotach, a tym samym fat*"
wiejsza do osiggniecia*

Zaktadajac Srednig predkos$¢ lotu S$migtowca 180*200 km/h,
potrzebna bedzie minimalna odlegto$¢ strzelania okoto 500 mi
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Pia tych warunkéw strselanla do celow naaleistiych wystarczajgca
Jest szybkoetrzelnoad dziatka wynoszgca okoto 30 strzatd™\i na ee”
ktmde»

w wypadku zwiekszenia predkosci lotu Smiglowca powylsej
podanych« nastgpi zwiekszenie odlegtosSci strzelenia i tym samym
zmniejszenie skutecznosci# Osiggniecie wymaganej skutecznosci
strzelania /0«2»0«3/ mozliwe Jest droga wydtuzenia czasu prowa-
dzenia ognia# Powyzsze stwierdzenie na uzasadnienie JeSli

zwiekszy sie 1los6 amunicji w Jednym strzelaniu na przyktad

do 50 sztuk /patrz rys# 3#3# lub tabela 3#26 - w zatgczniku/»
Jak widad wymagana minimalna szybkoatrzclnoso dziatka

kalibru 23 nmlJest zroznicowana - mniejsza dla Smigtowcow i wiek-

sza dla samolotow« przede wszystkim ze wzgledu na ich predkosci

lotu» Wtej sytuacji w>daje sie za celowe posiadanie dziatka
uniwersalnego o regulowanej szybkostrzelnoscl#

Oddzielnym i doso istotnym zagadnieniem Jest potrzebny zapas
amunicji do dziatka# Na podstawie dotyhhczasowych doswiadczen

a dziatalnosci lotnictwa w zwalczaniu celow powietrznych i na-
ziemnych , oraz rozwazen teoretycznych zai>a8 amunicji do dziatka
lotniczego o kalibrze 23 mmx przewidywanego do uzbrojenia samo-
lotow i Smigtlowcow powinien wystarczyd na 4-5 sekund prowadzenia
ognia# Jego zwiekszenie spowoduje niepotrzebny przyrost ciezaru
natomiast zmniejszenie - mozliwosé nie wykonania zadania bojowe-
go przez samoloty lub Smigtowce»

Stosunkowa duza szybkostrzelno$é nowego dziatka lotniczego«
szczegoblnie przeznaczonego do uzbrojenia samolotOw«poza gwaran-
cja uzyskania wymaganej skutecznosci razenia obiektow naziemnych
I powietrznych”™ umozliwiat

- wydzielanie mniejszej ilosci sit /samolotow« lub Smigto-
weow/ do wykonanie okreslonych zadan bojowyche

- wykorzystywanie wiekszego zakresu racjonalnych warunkéw
strzelania /katév nurkowania podczasn zwalczania colow naziem-
nych« sylwetek celu w czasie zwalczania celow powietrznych«
odlegtosci strzelania itp»/ dla ktorych osiggano wartosci prawdo-
podobienstwa razenia celow powinny stanowio 0,8-0«9 wartosci
mozliwej do uzyskania w najwygodniejszych warunkach;

- W znacasnle krotszym czasie oddziatywaC ogniowo na obiek-
ty naziemne i powietrzne» uzyskujgc wymagane remiltaty« szcze-
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golnie N osasle tssna awobodnycli /manewroirych/ walk powietrss«
Byoh, kiedy to katowe predkosci przeaiieszowanla sie obiektu
I swalcsania samolotu etaknjgcego ulegajg raptownym zmianom
w Jednostce czasu - wczasie prowadzenia ognia zaporowego*
Wartosci prawdopodobienstw razonia obiektu powietrznego typu
samolot ko4 metodg strzelania zaporowego przedstawione zostaty
w tabeli 3*25 /patrz zataczniki/;,

zwiekszenie odlegtosci strzelania do obiektow powietrz«»
nyob posiadajgcych uzbrojenie obronnOi oo z zasady spowoduje
zmniejszenie Jego oddziatywania na samolot atakujacy i tym sacaym
doprowadzi do zmniejszenia strat wiasnych;

z"tiekszenie odlegtosci strzelania do silnie ostanianych
ogranioznymi $rodkami obrony przeciwlotniczej obiektow nazien»»
nych oraz”™ w sprzyjajacych warunkach do w;konywanla strzeloo ze
Smiglowcdéw znad wilasnego terenu*

Reasumujac dziatko kalibru 23 nm powinno byd dziatkiem
uniwersalnymi przeznaczonym do montowania na samolotach i Smigto-
wcach o zmiennej regulacji szybkostrzelnosci;

szybkostrzelnosé dziatka przewidzianego do montowania
na samoloty powinna wynoslé minimim 50 strzatow na sekunde i na
Smigtowce - 30 strzatdéw na sekunde* Szybkostrzelnoso ta z cza-
sem powinny byo zwiekszona;

- zapas amunicji do dziatka powinien umozliwiad prowadze-
nie ognia w ciggu 4-5 sekund /przy zatozonych szybkostrzelnos-
ciach/ 1 wynosio; dla samolotow 200-250 1 dla Smigtowcow -
120-150 sztuk anainlciji;

- nalezy dazy6 do zwiekszenia doktadnosci strzelania z no-
wego dziatka o 30-40™ Av poréwnaniu do obecnej/,szczegolnie do
weldw nazieumych tj* doprowadzi¢ do tego aby odchylenia prawdo-
podobne rozrssutu pociskow wynosity 0,005 D przy strzelaniu z
samolotu i 0,007 D ze Smigtowca* Osiggniecie tych parametréow

zwiekszy skutecznos$c, zarowno do obiektéw naziemnych i,powie-
trznych#



33* Ustalenit aela*eM lialis typgiyyoh/yoqg| f~
b PWspokty”~icgMiiego iglatka lotniegego

Skutecznos¢ etrzelania s noi2go dziatka lotniczego zalezy
nie tylko od Jego szybkostrzelnoS$ci, ale roiviiiez od stoso”ianyob
ido niego naboi*

N Mie chodzi \B tym nyjiedku o rodzaje ppciskdu: przeciwpan»
-cerne, odtarnkemg™ zapalajgce itp* lecz o taka ich charakterysty-
ke balistyczng» Jak nzgledjna poczatkona predkos¢ pocisku« ktore
Jest zasadniczym parametrem okreSlajagcym Jakos¢ dziatka i Jego
przydatnos¢ Jako Srodka razenia pizeznaczonego do zr”~olezania ce-
lonf powietrznych i naziemnych*

Predkos¢ poczatkowa poclaku Jest podstawowym parametrem,

wywierajgcym istotny wphyw na nastepujace elementy toru lotu
pocisku:

- olmizenie toru lotu jiocislcu;

- czas lotu pocisku do celu;

— predkos¢ pocisku przy celu;

4 Srednia predkos¢ lotu pocisku do celu
1 szereg innych, wptywajacych na wielkos¢ poprawek katowych Wj}-
stepujacych w strzelaniu powietrznym« Im mniejsze sg poprawki
katowe takie Jak; kat wyprzedzenia, kat celowania i kat prze-
niesienia« tym V?iekf;;Za Jest doktadno$C strzelania i jego sku-
tecznosc »

Zwiekszenie wzglednej poczatko%iej predkosci lotu pocisku
z zasady powoduje zmniejszenie wartosci popiawek kato™vych, a tym
samym zwiekszanie doktadnosci 1 skutecznosci strzelania« Wzgled-
na poczatkowa predkos¢ lotu pocisku dziatek lotniczych kalibru
23 ma obecnie eksploatowanych wynosi 690-715 m/s* Niektore no-
woczesne dziatka lotnicze dysponujg wzgledng pocaigtkowa predkos-
cig lotu pocisku rzedfi 1000-1050 m/s*
konstruujac nowe dziatko lotniozo nalezy wyraznie dazy¢ do
osiggniecia predkosci wylotowej pocisku nie mniejszej Jak BOOm/Ue
z mozliwoscig zwiekszenia JoJ w pdzniejazya okresie do 1000 m/a
I wiekszej*
Dazy¢ do uzyskania takiej predkosci poczatkowej pocisku nalezy
nie tylko drogg doskonalenia naboi, ale tak™o rozwigzan konstruk-
cyjnych samego dziatka*



Nlie]J « pewnym skrécie, praedstawiony sostanle problem
«ptynu nsglednej poczatkowej predkosci lotu pocisku na dwa
podstawowe elementy toru pocisku. Jakimi sag: olmllienle toru
lotu pocisku S 1 0OS8B Jego lotu do celu i w funkcji odlegtosci
straelanla 0, ktore wywierajg Istotny wplyw na dokitadnosé 1 sku-
tecznoSC strzelania*

Zaleznos$ci te dla wysokosci H« 0,5 1 6 km, predkos$ci lotu
Smigtowca V. = 180 km/ta 1 samolotu V. » 900 1 1080 km/||, dla
JediMgo wspodtczynnika balistycznego pocisku ¢ « 1,66 1 odlegto-
§ci strzelania D « 200-2000 a, przedstawipne ag na rys. 3,4-3*7/"*

w celu lepszego zobrazowanie wptywu v_. na S 1 t, rozwaza-
nia prowadzone bedg w stosunku do odlegtosci strzelania rownej
2000 m. Tak duza wartos¢ odlegtosSci nie ma Istotnego wptywu na
tok roammowanla, poniewaz dla kazdej Innej, mniejszej od tej
odlegtosci strzelania zaleznos$ci s i t od zmiany sg W przy-
blizeniu prawie proporcjonalne 1 procentowo nie ulegajg pozaznej
zmianie*

Na rys*3.4. podana Jest zalezno$6 obnizenia toru lotu
pocisku S od V 1 0, w wypadku strzelania ze smigtowca lecgcego
poziomo z predkoscig V* a 160 km/b* Dokitadne wartosci obnizenia

tom lotu pocisku ujete sg w tabelach 3.1 - 3,5 /patrze zatgcz-
niki/ dla wspoétczynnikédw balistycznych pocisku o m 1,66 i 1,2*

z/ W zataczniku, w tabelach 3.1 - 3.20 ujete sa podstawowe ele-
menty tom lotu pocisku kallbm 23 mm, w oparciu o ktdre
zbudowano zostaty wykresy, przedstawione na rys. 3*4-3.7*
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ys.3.4. Zale&uoaei oTstdéenla toru lotu pocisku cd jego
wzglednej predkosci gocza;gkowej 1 odlegtosci strzela®
ula dla wysokosci 05 km'i predkosci lotu Smigtowca

180 kmvh

Jak wynika z wykresu /rys«3»4/ warto$¢ obnizenia toru lotu
)Oolsku S podczas strzelania z odlegtos$ci 2000 mw zaleznosci od
ulega powaznej zmianie.. 1 tak, dla =690 m/s S wynosi po-
lad 8 nm dla V «800 m/s réSwne Jest 62 m, a dla -=1000 m/s

«tancryi tylko 38 n#

Tak wieoi wsroot v_ iir*dBio u 100 m/s powoduj© zimalejss©-
II© obnizenia toru lotu puoisku S prawi© o 30-4C5&*

Warto$¢ ta jest dos$¢ Istotna i nie tylko zmienia ksztatt
toru lotu pocisku /ze wzrostem tor lotu poeisku staje sie
iI>ardzle] ptaski/, ale powoduje takze zmiane pojrawek katowych -
tata celowania, oraz w konsokwenoji staje sie przyczyng zmiany
loktadnosol strzelania 1 poprzez nig Jego skutecznosci.
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To J«Bt wyraznym potwierdzeniem koniecznosci posiadania |
slatka o dnzej wzglednej poczatkowej predkosci pociskow.

Ha rys.3.3 przedatawiom jest zaleznoS$C czasu lotu pocisku
o celu t od tych samych parametrow co powyzej, 1 dla nlezmle-
ijonyoh warunkéw lotu Smigtowca /doktadne wartosci t znajdujg sie
tabelach 3.1 * 3.4, w zatacznikach/.

lys.3.5. Zaleznosci czasu lotu pocisku do celu t od {ego wzgled-
nej predkosci poczatkowej t 1 odlegtosci strzelania D

dla sokosci H » 0,5 km 1 predkosci lotu Smigtowca
V. 80 km/h.

Z tego wykresu, jak 1 z poprzedniego /rys«3.4/, istnieje
potrzeba zwiekszenia predkosci poczatkowej pocisku w odniesieniu
lo obecnie wystepujacych w dziatkach kalibru 23 mm Tu jednak
tyotepuje inna zaleznos¢ czasu lotu pocisku od jego wzglednej

poczatkowe] predkosci.



Zalana wzglednej poczagtkowej predkosci pocloko ale
eynlera tak duzego aptynu na ozas Jego lotu. Jak na obnizenie
tom* Spe'iOdouane Jest to rozng zaleznoscig aateaatyozng
«ystepujaca u obliczeniach tych wartosci*

Jak wynika z wykresu /rys.3.5/ oraz z tabel 3.1»3,5
/podanych w zatgcznikach/ przyrost czasu lotu pocisku do celu
w zaleznosci od Jego predkosSci poczatkowej podczas strzelania
ze Selgtowca A* <« 180 ka/h/, wynosi Srednio 10-20N< na kazde
100 a/s Jel szBiany w przedziale 690-1000 o/a. OczywiScie te
nieduze roznice cle beda odgrywaty Istotnej roli w czasie zwal-
czania celow nazieanych tak ruchomych, Jak 1 nieruchomych przez
S§migtowce. Poniewaz predkos¢ przemieszczania sie celéw rucho-
"mych nie przekracza 8-10 m/s.

Nieco inaczej wystepuja wyzej przedstawione zaleznoSci,
w wypadku strzelania z saaolotu, gdy predko$¢ Jego lotu Jest
wieksza od predkosSci lotu smigtowca, wzrost predkosci lotu
powoduje zmniejszenie wartosci niektérych elementow toru lotu
pocisku /olmlzenla toru i czasu lutu pocisku do celu/ otaz
zwiekszenie Sredniej predkosci lotu pocisku 1 Jego predkosci
przy celu. I”nlksjgoe z tego korzys$ci sag stosunkowo duze
I sprzyjaja zwiekszeniu doktadnos$ci strzelania 1 tym samym
Jego skutecznosci.

Na rys* 3.6. 1 3*7 podane ag wykresy zaleznosSci obnize-
nia toru lotu pocisku S i Jego czasu lotu do celu t dla roz-
nych wysokosci B 1 predkos$ci saaolotu V. oraz wzglednych poczat-
kowych predkosci pocisku V. kalibru 23 Wykresy zimdowane

zostaty na podstawie powyzszych wartosci przedstawionych w ta-
belach 3.6. - 3.9 i 3.16 - 3.19 /patrz zatgczniki/.
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dla Innycli wzglednycli poczatkowych predkosci leku,
iBleszczacych sie w powyzszym zakresie, przyrost wartosci olmio
gzenia toru pocisku i czasu Jego lotu do celu Jest auilejszy
I odpowiednio wynosi 20-»30" oraz okoto 10™ na kazde 100 nVs
zalany predkosci lotu pocisku* O Ile podczas zwalczania celdw
naziesnych zwiekszenie czasu lotu pocisku ze wzgledu na matg
Jego predkosC poczatkowg moze nie odgrywaC istotnej roli,

0 tyle wczasie zwalczania celéw powietrznych« z samolotow
roznych typow, wartosci te majg duze saiaczenle* Wyraza sie

to gtownie potrzebg wprowadzania wiekszych poprawek katowych
dla rozwigzania zadania celowania na skutek wiekszego przemie«
szczania sie celu wczasie lotu pocisku do niego. Zwiekszonym
poprawkom katowwm celowania towarzysza wieksze btedy, ktdore w
konsekwencji zmniejszajg dokiadnosC i skuteczno$C strzelania*

Na zakonczenie rozwazan nad jsniang omawianych elea”ntéw
toru lotu poc;isku,na rys* 3.7. podane sg wykresy powyzszych
paramtrow, okresSlone dla wysokosci 5 km i predkosci lotu sa«*
ffiolotu 1<™0 knvb*

Wtabelach 3.11 - 3.14 Aw zalgczniku/ przedstawione
zostaty elementy toru lotu pocisku dla wysokosci 5 km 1 predkows
Sci lotu samolotu 900 knvh* Ocena tych wartosci nie Jest doko-
nywana. 1°ga by¢ one wykorzystane w razie potrzeby dla dokia-
dniejszych rozwazan*
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7. SalszBOBci oi»alzenia toru pocisku £=i oz m jego (.otu
do O«lu t wd wasgledn_ej pooagtkowo é predko lol 10 I« po-
cisku v, i «’\Ie?( csoi strzelsiiia B dla w sokosc”
H»5KkM i predkosci lotu samolotu = /40 ksa/o.

Z wpkreau /rys.3.7/ i talsel 5.16-3.19/patrs satgoaalki/
wynika dos$¢ powazna rdznloa w parsmetrach lotu pocisku”™ josli
porownaaiy 30 a wysokoscig 0,5 km. Spowodowane jest to mieday
lanyBi anieng gestosci pcwietraa i swiekasanieni predkosci lotu
samolotu strselajgcsgo.

Porswnanle tych tarayct parametrow lotu poolsku dla wyso-
koSoi 5 ka i predkosci 108C km/h, daje pedokne roiinioe procento-
we, wwy”~ku zmiany predkosci poczatkowej pociska. Nie dotyoay
to ssmyeh wielkosSci liostjowyoh parametrow S it dla posscsegol-
nyoh zmian predkosci poczatkowej i odlegtosci strzelania, gdyz
sg on® wyra&iie mniejsze z uwagi na wiekszg predkos¢ lotu sa-
molotu,

¥y8tex*n.jg duze zrdznicov?ania czasu lotu pocisku dla roz-
nych jago predkosci poczatkowych 1 zaienlonyoh zaré-wno wysokos-
ci, jak 1 predkosci lotu samolotu strzelajgoogo. Wplywa to w
per”zpya stopniu na mozliwy do osiggniecia wynik strzelania.
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Ocayr.istym Jest fakt» ze im ktdétszy Jest czas lotu poci-
sku do celu» tym ifieksza skuteczno$¢ strzelania i mniejsze sa
btedy u celonaniu. Odgrywa to istotng role, szezegdlnie w cza-
sie prowadzenia ognia zaporowego, kiedy celownik nie wypiaco-
wttje zadnych poprawek i pilot zimjszony jest Jesli nie obliczac
to przynajmniej uwzglednia¢ Je wzrokowo.

Zmiana predkosci poczatkowej pocisku z 600 na 1000 m/s»
deje réznice w cziisle Jego lotu wynoszace okoto 0,3 s/dla odle-
gtosSci strzelanie 1000 © i dowolnych rozpatrywanych predkosci
1 wysokosci lotu samolotu strzelajgcego/. Ta r znica czasu lotu
pocisku wwypadku strzelaniu do celu lecacego na predkosci
720 tm/!i B 200 m/s» powoduje przemieszczenie sie celu o 60 m,
co Jest récwne 4 -5 dtugosciom celu i zmiang o 300-400 m odle-
gtosSci strzelania. Podobna z;jiane odlegtoSci strzelania do celu
powietrznego zmniejsza prawdopodobienstwo Jego razenia ciia ognia
zaporoiTOgo prawie trzykrotnie /patrz tabela 3.25» w zatgczni-
kach/ 1 prawie pc¢ttorakrotnie - dla ognia towarzyszacego /patrz
tabela 3.24» w zatgczniliach/.

Powyzsze rbéznice w slutofznosSei strzelania spowodowane
zmiang predkosci poczatkowej pocisku» wyraznie potwierc”zajg po-
trzeb; skonstruowania takiego dziatka» ktore zapewniatoby poci-
skowi duzg predkos¢ poczatkowa. V przeciwnym razie nie uzyska
sie postepu w tej dziedzinie.

Dalsze zwiekszenie skutecznosSci strzelania moze byC osig-
gniete nie tylko poprzez zwiekszenie szybkostrzelnosci dziatka»
predkosci poczatkowej pocisku» lecz takze drogg zmni|szenia
wspotczynnika balistycznego samego pocisku.

Korasyscl wynikajgce ze zmniejszenia wartosci wspotczynoika
balistycznego» okresla ten sam parametr lotu pocisku - czas
lotu do celu. Na przykiad na wysokosci 5 km i dla predkosci lotu
samolotu strzelajagcego 1080 knmvh i predkosci poczatkowej pocisku
1000 m/s, réznica w czasie lotu pocisku dla réznych oddzielnie
wzietych odlegtosSci strzelania ksztattuje sie odoiennie. Wcelu
wykazania dalszego» mozliwego z\"«iek8zenia skutecznosci strzela-
nia» przyjomje sie odlegtosS¢ strzelania rowna, jak poprzednio
1000 m

Jak wynika z tabel 3.19 i 3.20 /patrz zatacziiiki/ réznica
ta wynosi zaledwie 0»03 s» lecz dla odlegtosci strzelania dwu- \
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krotnie /2 1000 tlo 2000 1/ statio\VM juz 0]1G c»

Ten nicviiclki tiopoisor ptzyruct zycku v ezouie lotu pccisLu

do celu fiiOzo ctid v tioiisGliV;Cncjl dnifcze ¢sul*.kGZ*cnic sLutocziio«»
aei otrzeUmio JesSli mz,a Cnl6 ™ podobnie JoL poprzednio zanicj-
ezcnlo odlegtoSci uzycia Gziallja pouczuB zvvolczanio obiektowi
po-tietrsiiycb oraz o przyblizeniu i1 nazlesnychb.

- Oddzielnym nie niej \?aznym prpbiemoa u r:ksgajecym okieS$io-
nogo nasStiictieula Jest picUkosu pocisku nizy celu. stosunku
do oblektoti po\iio rznycb z zasady nie r'onoduje ona nyia.nego
Stiirkszciiia skuteczno i g:s/zelania# A.alofiilcsl pooczus sti*zoia«*
nlo dO celétv nazie-iiiyc!i Jest ona uaznyci czynnlkieni cletci'-iltiujt**—
eys przydatnos pociskotv do zia zania ubickiiiu tpancerzonycii

I stabo opancerzoiiyei . «d jej v.artosci zalezy r.irdzy inuyml
zdoliiose przebijajgca p fiskI™ nizeclupancernyci:«

Xi3 uieksza Jest (Q prrdkoST | tyo pocisk posiada ui« liszh
s1i¢ kinetycziir i tym ui-ksza zdoinoao przebicia fance—
rza, obce lego, no e dziatko poulnuo byi3a zapeuaiar uzyska-
nie dostatecznie duzoj pr* dko :ci eoc isivii frzy tein ;.olczub
sti zelania z duzycb odlegto$ ci —rzrdu liyaz—3000 ta* Osirgnif —
cle tego uytaiigano Jest po to, by sialu sic ono GlaUetznyii Sro-
dkiem 2’alezaiiia t go rod*MNu celéw ido tylko zc umi”Mcuuo\t
wykonnjacycli loty no matych picdkOociaeb, ale i z eamoi to™*

zgledy taktyczne tvyn}ogaj*:, -dy M przyv”-zlych dziata-
niach bojoweli sanoloty i omligtowce mogly wwykon.: strzela-
nia z duzo wiekszych oillcgtosci, anizeli stosowonc obecnie
I to bez zmniejszenia skutecznosci strzelania, akl *ei stawia-
ny pi'zed strzelonieci i przed nowm dziatkie™i >haze byc osiiygnig—
ty tylko woweczas, gdy dziatko i JCf*o parometiy b<dn tc:.u sprzy-
jaty* Dla spetnienia tego aiimku pocisk wys'rzeioiiy z dziatka
powinien p»osiaciac uu;o prrdkoaj pocza tkowy? i ty'i saytij zosisSnie
zwickszoae Jego predkOBO przy celu*

artosci predkosci pocisku .pi zy <eiu ujete &t t tabelach
3.1 - 220 w zaldoznikaeh. Jezeli przyjn6 znlane predkosci po-

pocisku z bJG do 1000 u/b i rozpatrzy¢ jak zuilouia
sie predkosd pocisku pi'Zy olu, to ukaze sie, zc naotgj™™ JtN
- ‘przyrost w przedziale od 40 do vOY* ak dinma warto$¢ piz” r* stu
wykazuje wyraznie korzysci Jakie mogd usir-giiiute, Jc™Mi
fivine dziatko zt“pewni duza predkos¢ wylotowg po? jskowi*
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lieassssujgo to “‘sagadiiietiie mozna t"yelaggnao B”™‘reg mnloskoi™M
a ilaaoiiieie:

e not?’e daiatko t? poesshitkoriym ©ly"esi© r.pror.adaenia Jego na
uabrojenie oraiglot"cot™ i samoiotoiv poiiinno zapovmlaé osiggniecie
przeT, pocisk predkosci poc”etkoriej /"~ agiednej/ nie miicjs™ej niz
000 Pj/o, a M ostatecznym i catkowitym Jego rozwlgzmiiii okoto
1000 ra/s i lieoej:

e ‘dloriero po osiagiileeiii Jeoi™go z ziisadnlczyck iaralietrots*
jelilm jest predkosé wylotowa pocisicn spetnione zostang B pei™nel
titioize wymogi taklyt ziie uzycia cisiatka do zwalczania rtieliszoa”.
obiektu powietrznych, p zy prowodzeoiu ognia towarzyezal Ogo,

a zegdlitic zCiporonego oraz celow BazieRmycl. - stabo opiiiiccrze-»
nyrh 1 niektéo ych typov* celéw orjiancerzonyelsj

kidn iazcni o uieio skiliesznlejsst-ocl .-hecnie btosotsonyeli

nj ucl’zyeh oamol taeii i Smlglowcaclu

sViiagana jofet zwiana naboi do dziatkcu e pz\'‘S2tosei do
dziatko powinay hyo stosowane niiboje z pociskaffii o tiuiejszy”cli,
wsw.ctczyiinikaeh balistyesnyck, Pozauonyni jest, by wartosci wspok
(aymiikow balistycznych mieSeit:> sic w przetlziaie i,2~1]

- wprowadzenie na uzbrojenie eactolototi 1 Sedgtowcow
nowego uziatia3 o podariyel:;; oyzej pn”aociraeh w sposob V¥ asoy
przyczyni eic nie tylko do zwiekszenia stotecsnosSci strzelania,
Ole rd\?nloz do zwiekszenia jego dottodno.ioi pop. zez zsniejsze-
nio takich ¢upiawok katowych, JMt kota celowania, przeniesie-*
ni¢ | - pi-zedzeni¢;, tj. zclrzanyeh s wypractiwanieu Biinrsrytanel
|na-,auLi Lntuivej oa rue”™ samolotu /;a;Niybwwca/ i celu oros pwci-
eku z i]ziulho przez orzedzenio cel widcze. tych pop.uuok,

w ktorych woil::4 anin-ym x«ai-ametrem decydujgcym o ich wielkolJ« iacli
Jest pi‘cuko.ir pocishu nadawana -.rscz saoic dziatko.

3.1. blcktotC r=aran*etiy takiyczno-tcctosiczBe nrzadzenia celoi”™ni*-
I zego liic/bccliego 6~ ¢iuvoM@ ilziolku lotniczogo

kazde ze urz. azenie celownicze przeznaczone Jest
do wyp*aréw.:nie sufiiaryczncl] poprawki katowej wyiiiLajgc J z radio
samolotu /sSmigtowca/ 1 celu oraz ivyetrzel nych /odiai nych/
srodkéw tazenia*
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Stopieii clt-Liatliio ci ¢ICowy\uinicj soDoryczxie) pop”a™ki
dv eilo przydatnosfi orziczcEiia eeimuiiczcgo do u kooyi?ania
etrzciais do celm? pouic* rznyck i tiazletinyck. bkatecano”c
strzelaniCi » bardzo duzej Liie™ ze zalezy od jafiO-ci orz; dzenio
COlcrwriiczego. acinc dziatko ani atbimieja do nar™ei gdyby

Vo byty najdoskomilsze, nie zoperaia i™ysokicj idojieu “no™Nfii strze-
lania jesli nie bedzie odpowiedniego urzrdzetiio cel milczogo,

. porze 2 wyaagonlooii taktycznyoti staniony”™i persrekt™ui-
czny*N dziatkom mjszn iS¢ wycjagonia do”yrzace urzrdze$ ceiouni-
ezycb przewidywanych do tych dzlator, yste™ujrce znaczne rozni-
ce we wiasci\a>8ciacb iotmczo-teciuiicznycn i Lojimyeb po.U;azy
samolotaoii i ¢iaiglot™i arii dykttsjii poli zebi posiadania diwuch roz-
nych urzi]dzeil ceiowiiiczyct . 1o najv?aii*iejszych z aicii aoznu
zaliczy¢: zroznieowonio predko ci 1 v~rsvlio”™ci 1 ta >iitowciu
I samol tor, podezas wyf.onyrania sUzcian do celéw nézie nycli
I powiel znycb; nie jednakowe Urraxiid soayc!i apoiatou ioiajr-
oych; z"iioay ijarafnetré.. lotu na prz~.Llod predko ci Lrtowyct,
przeehylcii, v,ysokc»jci itp* oraz wielu ii ny<h.

Urzadzenie celownicze, pi zewidzianc do peib|ekty icziiego
dziatka po.viia.o zapewnic:

— \fyptOtiiwywanic ze stosuiikoViO doktoaro w»clij suniorycz—
aej poprawki katowej, skiockijgcej si z Lc’o eeiotiioritj, \y|>izo—
dzenia i przeuicsienle w czasie 1-d s podczas sirzcioniti do co—
iGw powietrznyeh i mJZicMnych.

Uwzglediiiad
—prcdkoscl iotu Sciletowcza od O do 40500 Yy i sauoio-

to od 200 do 2000 kBt/h i wircej;
—e”su lotu pocisku do celu w zaleznosSci rd odle?jtoscl

strzelania, wysokosci i prcdkocicl lotu sir-iOlotii i ¢rrfowca;
—kata iiurkowania w zakiesie od 5 do 500;
—kata kurs -wego (elu, podczas ZSianii: do celow po—

wietrznyc li od 0 do £60™ xfc w-zystkich ptoB2r2y2naeh;

- kata przechylenia samolotu od 0 do SO®, a o iglowea od
o do 4i>50“;

- Borodyno'Biczncgo przecigzenja lizdloznego i poprzecznyeh
sa™Olotu w zakrcele od 1,5 /minus/ do 6 /plus/ jedr-ostek;

- tcfiiperatUjLy okrgzajacego pov*ietrzci od -50 do +507°C;

- posiadacC ciate gabaryty;
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srany do %r«>slcf>pOifi?go lub

liir:r-»o0 nif*"eltJjn<ego drgunic

» z™MpmiBiad ~nozlinosc z mkliHimi. stacja
rodluloitae3dyci: aa”BiNiotu;
O:iliz smteg inuyih eccb i wajrimbfe ml-G¢s® ekspioata”.yj.
jol.i.- pminn”~ odpowiada-:;, perspektywiczne tirzi*ézmiiii cel X

n 130 ivrjscitidyrianc tio feoiito”oriia aa sa”jioioty i Miiliglowee«

Matltie z of-“ecnic cLspioatacyjnyeb urs4uz™a Q%wImni€:~eh ale
rinda iytk tiy™->ogaaioin Pigtego te”™ Loiistmujac

WMhIKIT 1otnlese rémmeze™ute maleé o rrovto€nesiiyn UrZpit
tzeaiu ielcmijle pr.xystrs mtio lego U Ika /U¢siaie¥./?

»% .UAliv.Uaci Z88ttn>ic&i« obecnsch nwiskow rajtietoyjyfrh
ki\]iibno 57 iiu\ nrze;/\ rDI_.lie>imi gw%!!i-@{ikngmmii «If'lignmjuacmtz"\ﬂgl— Ar_Z)MTL.:ZCZn(;gﬂIA((
Ilie ---lalo™eacb aztor™O™N-eli

Ja e*Uiug™eule ele o~"™rojoilia aa”eclotor; i1 eitiiglcmcfe mmege
1 tiuczego o mhiNiMNgeych iroponmmr”™ch careeetrachj

e 0"Ny»KOINMi/sol*icéi™ tiztalto;

@ via asiloXoto\i * t2d £ils/aj

« [llii jigloncoTV* aii stjrz/si |,

— pma™Ntki%i predkosé poc Isliii —nOiHO00 i /b%

* ?snofezviinik halti“tyczny poeialrd”™ <« 1782 N 119;

» 4Nitvkszoi.M dokiInclaoié etizdania tj« zaBiela™oriy ro”
r.int »o isk'-:i o Oi#40 / w stosunku tio o”™Ktonle io'-cieldcyc!i
d.slodelj iC»* tyo- motiova ™ peolia iieiauv iiOiyciiesuaotfycli paglagdut?
1 pi¢i=>]) ‘kvey :?0tyeza€yck uén ia uiokierouai”™ycli nocisfetin
I'Oklett>e*yb ~.utibra 57 typu 1 /»Si- # tio Z'i"alczot.iis
eLlci.roiv - eraieti'ziiych 1 lanzieonyca przez sainoOlety i amiglooce#

Bati o ; r o Ziiiieu zaslitpieaia i.iiekierm”~mrcsls
FO takniT rinklet ", pde.cz iiowo tiziul'ko loli”-lozc
Ji* itilile-"" ks"» Mo4'iv-N litoio zezwoli jua przoyi uTiadzCiflc
frorowminiu t’cn oti?-lt:-n:yeli z \Mieiu mznktam miiHsonia 4rotiktio ro-
nt'fila* ful 1« KT> t.i iitki» "'CCiily qo/t by- eel?ilzy ifi?'yaN uzyei*iwaiiii
sKnt.-czti©.ié sti-zclanio runowa wartonclo-i prawdopodobtetistw
rn-\erto eclu pcledyne:sogo*



v:tku ViStgpnyoh nmm&zBi-1 mn-mJ™Néw

divaic .cassia oM elit6~ om~merjson~xfe, UCENNOC,,T1. si- tio liiu D skii,
,C L'c..oiv.Mty hyé isatlai ii™“~.brojorse vi poeiski rakietowe
tyl,iu --"t'-., ponienvaad w sktad ieh u~”~sbrojeirla eio wekiod™g ohoc"

1av tluDC iiu.e ~irodkl rBzmrIB o eir~lalajiiu pr~sooilajQeye.*
irtiiio-"~ust $»,iiglowce s”™turuowo okeciiie «sirojosie sg w sil-
lio ro,osda m tiislalaniu pi-;sc\"Nijajgcyra |u-»eciv*noarue
i lifcroviane tyi>ii i-m - alutka**« istnie je

1.N23NNIIB € e s 'titsiu icJii u~I>rolJeiiii.-5 idolLlerowoiiyob nueiskovi

iaLlct.uv;™ €l1i ;ay ¢alogenl?i, ¢e ~Ntrin~oiiiaia ¢e v~trdgloaedG
i ut] im yv.fiiie tylLo i wytacznie g pi¢ew dywusiy*ii i
cio okrc-.:lenia skutkiem™* Przy taki-., ¢atazeniu nie aoziaa brar

pot; uao;. . Wfonywonig strse”a«': do ceidéa p-wierzciml ek” luk

ta? k strzela, wu-'-kajacycli, Ltéryck ekolee™~nos™?™ Je st

konin, g trafie'.le po- iekie* QCiviii' ™ O ru.cyfa ﬂ’<24,e|50
{aiak? rNiNK.Er2\>ily  k$U*5i¢ At i piny[ifiuktit
Olhic.-li; i~laiieci500i.J strzelania po- iskaai Jcbi

2N) ra B tl#'k:’;za od s'utcczuocicl -strzelania 32 poeisunfi*! tyrM

liig*Use] przeafia*4ia sie proklefa ¢ «.alcarria pracz samoloty
i emla.lcjwee us;iekit'i? liazie'Jiyal:”™ b-lol.fO ofiaiiceraioi-ivel: i nioopari««.

eer™oiiyi r, k”Nzy j.0.”ocy pociSkow z/iliviotoivyi i-u

rio i><1; uOioFatoVi dziatku iotaloze Laliaits 23 O proaonoaa-
liyah \: -ej uia eii-¢-.n,;. nozC i? |[>ta;ouzenlcm zastapir nitd.ierotva.«.
lie i i-'i'-x I Loi'"Via fvpS ‘'wix: 2.

i olouo-*- tej z-jai:w ?ioana nzaaaOtiiC rrzy wartoici praw-

UoptMa/aio6Btr ro.~eaiu m rrzyklad pojetivaepiego eelii iiieopani:a-
rzoiiogo - ty”i liuliootiM-Ja, nodeza™* strzelsiiia ¢ Barnoicio,
ure-d“iiu ilo'-ria iIsL ka 2 tizJalka kalibni 23 i tilekxerowox.
Uyia: pn, iBkéa jo?toioir*cl? wmsH

.a rzz-Tuda. uto nalezy przyjp o e iakoir k-uA:”™ ponie”aa

ea to WA T lil...e> po%tle tr ze-pr- ictrze i elioc ia?2 byf. s -
eom.aru fi-i.li zualu iiieopililaerzoay”™ !i obiektow liozie-.nyep, fkn«
A~ « 1. fs|* 1 akiito" -;ne od porlskcM ty

wi. zJifif. 4r tu-mila ~ M labeli ke2e pi‘toeslawione zoaialy
riijrtc>}..f'1 N«aooeastr. razeiiik» -¢iulCflttii /typu
i'aaiusa-iju/ puOczar-- g siaaoi-ty z dziatka lusiiuni
20 m /oa Isi-r./ i iukuha ietr>wy md r-al:. /32 poci&Kkl/m
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Warunki etraelania przedstawion® sg w tatclaol’. 3*26 1 3«27 w
aatgoznikaoh.

Tatola 52»

WartQ'ioi prawdopodotieiistw ratania otiekta n”aieceiago
typu radlostao”™a preey strsel&aiAi z aaaolotu. s dBialka
kaliTjrtt 23 W 1 pooiskazi rakieto”™iai &5E

D m Dzzéa%) | P%’_c(li_@ki
! YE
ko>l =S umm—
800 0,308 I
IOCA 0,256 I*
1100 0,177 Ovi3t
uoo 0,132 e,ioi
1600 0, 104* 0064
1#00 0,0f3 0,052
1000 0,066 i . 0,04®
®Oa#«#H« 'feas® tffu eMsk'te réardm
«iMtalania Cia wya®®4 at-e4*ia#
ta 100 > Apsw®a®Ni™ Ji'-st te rORICHw -
kdw pewKteigayelt w -pfMeMa i l«si;#s»«a9''t*
>n» x#'»y wTaieia ™ slafea, 1 &S'«*is telante p#»
tr»®I»® J«®t s'trwliteH* iTn

pe iiimfl'fini*nSu »piteyfret uiy©ia mt feetk*% rftad«®;: «l.-
Jaé mwyra#«il«, fe* dei®-lke iialilm S5 »s J«®t «a:
yMltiiiiw rtiMst'Wste S«ee. ffs"®aa sit
ai ««PteJoig ,pramic*pra9M@a®i*fa rtdoisila aMto-fu w irfwwa»®&

i4i3alay M lafSefe poei-"k«! fa-N i

adieTisa /100 $/ « o

y tifelfeiii , ayai ave®< mdrldind -j*sala
ifti afcii’ sd swie riiBtU1 C fESNa-miimt”™ wfeii strsal»!« 8
¢issBol;- 53



lHwmmSme stnieri”ié« ¢0 perepekt™Neasrie dziatke
lotnicsse po«tiBsio iogitymowac sie fiastepujacyt”™ poustefroir™mi pa.
rMOtrai3l i lestmsetmosci&miz

- kaliber daialka 23

@ Uaiatko uniffersalu© 3 mo~liwoseig sontoi/aiiia stale
aa ass”M'stkieli samolotaeli bojo™eb, sakoitio«»tieiiingOr#~ch i a”igto»
frcacb aras piKlaiosasaitta w speijala”*cli gai”alaoli m aamoiotaali
bojoa”cti i Smighi~cacrli;

« ss™likostisaiaaéé UMimlka /regalmBim/ dla sama»
laidas hojoaycli » aossajenioj 50 strsalé”™ m sektiadc’™ askolea™»
iraningaayeh t amtoweém - 30-

<s sapas aimsaloji dla dsialek im stale 1 pod»
nieassan”eb aa sai”olotaeb: bojos™ch » 2Qwh250 astiik, sskaiaa»
tranlaga”yt h 1 s®igli*caeli » 120»150 BmuUikt

» szgleilaa /»ylotTO-a/ pac-s”tka”™ pre™kmdé pociski! w paosat»
keaya etapie aprai“adaaaia dsiatka aa u.sbraleBte nie msilejssa
hoO la/s, a dalss™m » HKK> n/m i aieaej;

» aspotcs™Monik batiat;“csa|? pat is&éfr 1#0 » 1,2

- odchylenia p$BmuikpiMBIme lusrststis paelslidit podosas strze-
lania 8 aaeiolotéa do oeléi$ po~ietrBSiyeh, 0004 adleglaaci strzela-
oia« 80 of€iigloied® - OMOOS» natomiast odpowiednio do oeidii "sie-
nnych O0f0O05 1 0,00f»



4, WYunA'if; wyiiAowiA icEcmiosHO-TAIciTOSNK | KSHIOATAOTaw.
WAL UEgsmatiViediyM g "tgikMigthiof} .

Nle»beflityro unupotulerdem wryiftagaA talctyosaych» piNiKl&tawic-
nyoh w poprsodnj.clt rojsasiataoh ug Xybr“m wygasania tef/iil oano i
elcBploataoyln© atawl&n« rsrspektywloKisya usia™rkcz latatczyia. i->
gadnietda do romiicnia'l- praoprOw?»’ - .«la Rra?l*Y okresli', dece-
nlodowc;-., blatego fdc» w £Anie33i2;-;i cridal.'”, z SBsrolrlo;! r-"»"
mbleraftiyk], toohnloimo ='mslcljyo-sr.aj, prk”™-.-iataivione zostaty tylko
zegadni. ..la acrtycBi|cet Vv

- celowosci 1 aeftliirosci uzbrojenia‘w nowe, doakonaloze
diNiatka lotnio»’» eamolotsw aktiialMe zaajlulgeyoh sie w wypoas
tenlu welid. ras 'Boaolotow, Ict«5r8 praiedopodcnnie wejdg w isyposa-
Ssnte wOjsk w najblizszych 10-15 latach;

- wysflir d i warunlcéw sksploataoyjnyoh perspektyfCoznycls
dziatek i-.t.alcfsych;

- ly odrzutu nowych dziatek, ich gaharytSw i rozmiegz-

cBsnla r.; .'toelctelaoh. v im !
Pestidat’ri Icna w trosci rozdziata wnioski i prc*posyoje wynikajg
z anal iz i csseprowadzonych przed© wasystkls laetodg Maty-
ety- ‘a ikosciowych i analitycznych.

«tn, ArallEP. nrriupatyrram ekeploatecji samolotow 1 SiaigHe rsw o
. potrm hy prodvirt:mmia dO niC” ncmego dSlaH(a |0tni0i30r0

wwojokach lotniczych eksploatoimne sg oheonie nastepajaee
podstawowe typy Btaaolotsw i snigtowoswi

- gomoloty ssysliwokia; tiia-s, MId-aiB-[] /"za"/» MIS-KIPEM
/"76"/, M ia-21.PIfM I'94**/, Mie-EIH»!l /*'94A|'/, m g-le ["96"N
Mio- 21M /"96A"/, MG -2:MF /<<96A”/; s)IB

- samoloty Hiysllwako™hcahcwe /jBysliwsko-sstdrmow® /;
ldm-e, liim-6M B, Llm-eM, Su—EM, Su--KKWi Su-7B0SI, Su-20|

- samoloty rozpoziiawoaet litm-sR, Mia-CR, Mm-ShlsS,

MG -24R | H-28R, SU-20F SBIdin-IArt, SBM.jn-zArt, TS.11

”|Bkra-2001iR”, TS.11 "IBkra-2oo0 Art"

- samoloty ezkolno-hojowel UaMiis'1s, SBLIm-I, SBLI®-2,
MiG-21U /"66" "68" 1 "o8" , SU-7U, SU-on, TS.11 "Iskra";

66



- 0/ noloty ti'inniiportoiYe J ti|.c2dilcov/'j: A" 2N An-24* N
An-26,

- t7rlowoet SM-1j Dit«2e IM-*2» IM 4» M.«B™ Mi 6e

Wssyotltle wa# Bmoloty-t iny”lat--W.0o™- myntllwuko™-oN »
myi™lwrko-“bofiil20we. ro*3por/nawcsis 1 f?skolno-T)oba'ye or?3% earnoloty
irfi-nBpoT"~0 AIt™X2 1 hxt*"2Sff oiriiS--Owo™ /uJS*oxo™ox). #/8
Mi“4 i I3 ikiiiaX.ni© noBloiol™ Bl iisi'brojcinla pokfadcn’i'3o.loh
ghiSwnr* ‘done  t?'-ktyc”no»*tOohiixicii™o prMdntewiono i”~osta.lj w ssatgos™

2"\f mAt5f6# Halamy iiadP' mi/Xp te ssgodnie » podan’™VB jryzej

«fC'i.."..M Jiym podsslatem BDj)™olot6-/ w niektorych wypsokaoht w
gatif- me# Jfvjon typ Oanx.ilotu powtarsariy joat wielokrotniet zn
ya"" ' pod inna lla px*?yiclQ-d hixo-’S powtarsa pod
na"™wW”h roc-n.lgo bl o Jodynie ze eijudowcoie
nio© ros5™on:nda foteta-liesnego”™ Po tego mza”™midB.
/mote hyd tVonontm?an« i rtontowane w waroté™aoh aksploatanji/ ®a
molot Ili d staje ale saioiolots™ Wohcc po\-fy;”osego>
aljy Ul'tkngé ?7494Bych poirtornon™ prsyj~ty ~ootai do na-
stepujijfiy p='-"t"3: essiolotc™»

< BiiSioXO'ty bo™Mosis i fjj!feoid3Cwt>alone typut Liro /SBtiro/»
M1G-?1, Su-7» 3U-20, 12;~28, fS-11 "lIskra";

- nemolcty tratisportwa 1 lgosrdico-i?© typa: An-2, An~12,

ATt*24 + i

frilg?ov.-c® .tyjmi SM-I, SH-2-, m»2, Itt-4, MI-8, .®-6.
e, . - /- i ; /m"M? /. Bo gsnipj samolotéw "Biia" /SBldm/ za-
H ow aa-olcty ldm-5t M.m-5P, M.m-6, Mm-6Ma» ldm-€M., Mm-SH,
Idia-tR, tiri-6ME” SBMm-1? SHIdm-IArtg SBldm-2,
SB.idB)«2/ITt, ‘thr»! + 1dB-2 EIO—45s? MIO—+hiSt
MKi-XTpi'v TCfm™ wArBj© i modyllkacj©t ktérych pierwowsiorom
h/t mo-Il) i wenajajy”lcolno-hos™im /dwuoBOhOi*a/ umO-15#

Cata modB-ina .y~ilvri-v.*oh Qh:.-oXotow oiaarakteryssuj© sie tpHf ;e

- - N\
nMojg onai %Taildoginti® gabaryty * konatmkoje”

plutoyyt™n t % & itd™ p. esym pomija eie ni«-
ktérit réznic L . V'AVIK' -h 1 wyposazeniu |

~ i~éroJonio 'nnWy  pewnymi wyjatkami/#*»
Podrrtr i?«erlant tego vy '<i_3iVViz:1 *# dwa 23 sm dziadka
ro-25 i jOTno 37 mm dilatko f, Ki®©licznych wariantéw
uzbrojeni  eixmoloiéw raiezNi " (sarianty, wktérych jest: trzy»

dwa, Itth 3-i.InN0 23 ora dziatko Nk-23, albo Jeden 12,7 wn karabin *
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I

. fuissynowy /gtownla aa sereoldtacli Rzkolno-bojor/yoh/, .; «ndto aa f

liw«5ch lab cztareoh pun’. -Ich po iwlfszan podekrzyfitowych raogg byc¢
podwiopzone bomby lotaloza albo dwie wjTsutnie poolokéw rakle-
itowyoh, typu R-3S lub S-5.

Samoloty typu "liim" nalezg do kleoy oamolotéw poddzwlako-
wych /nie praekraoBajg pradkocoi 1150-1175 km/h/j byty produko-
iwene w latach 1952-1960 1 stanowity wéwoaee podstawowy typ eamo-
lotu bojowego nasaogo lotnictwa mysliwskiego, mysliwsko-satumao-

ego i roapoamwoaogo« Resurs taciuilozny aamolotéw typu “liim”
pooagtkowo Yynosit 600 h lotu, a p¢éznioj w mlar® doswiadczen
eksploatacyjnych byt sukcesymxle pwriekszaiay i aktualnie wynosi
2600 h lotu. Natezenie eksploatacji omawianych samolotéw poczat-
kowo wynosito 100-120 i wieoej, a p0Ozaiej /od roku 1960/ atanlej-
szyto sie i ustalito na poziomie 00-60 h lotu s-tu w oiggu jedne-
go roku*

Doswiadczenia eksploatacyjne wylcozalty iz po uptywie okoto
20 lat eksploatacji stan technlosny omav?snyoh samolotéw zaczy-
na sie intensyiTOie pcgarsza0d ze wzgledow tjlpozenionych i natural-
nego starzenia sie konstrukcji /eaezf»golnie elementow duralowych/»

Z przeproradzonej anslisy ale* “ili & I< s*>i jakoSciowego ome-
wianych samolotow w i Viynikajg mstepujgee
«nloskli

1/ samoloty typu M« utviaciicy juz status podstawowego typu
e«raolotu bojowego na rzecz samolotow typu MIS—21}

2/ samoloty bojowe "Mm" wyprodukowane w latach 1953-1955
zostaty juz prawie catkowicie wycofane z eksploatacji. Ozeso z
nich po dokonaniu przerobek, regeneracji i modyfikacji uzywa
sie jeszcze jako samolotéw szkolno-bojowyoh /S3Mm/}

3/ pozostajace aktualnie w wyposazeniu jednostek lotniozych
eamoloty typu Mm majg juz poza soba w wiekszosci nie mniej nlz
15 lat eksploatacji i stad perspektyvm ich docelowej eksploata-
cji jest bardzo bliska /do 1980-1985 r/s
Samoloty tycu- MiG-21. Do grupy samolotéw typu MIO-21 naleza:
1U0.G-21]?-13 /produkt 74/, MiG-21pf /produkt 76/, MiS-21i™ /pro-
dukt 76/, Mi6-21PFii /seria MOi1 ML/, MiG-21RFM /produkt 9y,
M.S-21PEM /produkt 94A/, m6-21RPM /produkt 96/, mG-2#M /Pro-
dukt 96A/. MiG-21MP /produkt 96A/, M1G-21U /produkt 66/. mG-21U
/produkt 68/, M1G-21U /produkt 98/, M1G-21U /produkt 98"S"/, A~



MiO-23,R /produkt /jn-od™-ht 94/, MiS-21R /prcdukt
9% R/.

Samoloty typu 70irt™:y lo eki:;ploatac3i w

O«ych ¢ftdnoBtkach w Te2u 1967«

[los¢ tych eamolot " O: 'kceBy/Tii« sI™ praty cyjyrn, w
tawaoh hietgcych 3ie to ncrwa™ kol<”3ne Ich mody-
fikacjo* Btdrgo pod / ano?/o docwiadcr/.0.TiLla ek™ploata”™
oyjna, % pnVk.iu - ec\nlor/cy ih ‘mrt pijso™\ldytif?ac,
ca pcrcpckty”ia ekfiplo® \¢';9 “nolotOw ty;pu W
nasuych JcdnoGtlcach lo moh o't'/ijc ih ‘ac > 2dooXlc  liat
1990-199!"* -

S7iiolot me~'21 9. V. /'licsarc' 't klasy 1eNri-oh nr-ddd- 3e-
kowych xnyslit2co:y c// T balrdzo s-'art
pooa/\enia poovnx]aiaoe V'y-'-a/aiiie lot6-/ v T f IJCh | txa.1tey0b.
waruiikach atnosfar/c” v dzitin i w Ey.

Chor‘Vi,eijou ja/ =5 doittiircsciiO ti'ii s '/”R saRol. oty
typu tiiG"2. J o0 nool . 'Ebro;;i'/iia pollnx- a ni'- wila-
jac si<r' fii0zofrSy r° rfiOdy-iTikacji, Koze./ (e ijrarvnle po-
dzielié /- i e POilii: 0 usbro3«~ila polilt.'-o-ii' "/ »a as«s¢
grup;

1/ MiCr=21, ktlSrs fil2; ;i ==Alontio r?i ata'l«— 50 Fi>dzta.iko 1TR*X0
/ 2 prawej strory K-jllubo. u nasa«/ skraylla/ ora» maj't
trzy puukty poda’xS I"eviT3ii'tl."2»ycl, mi™*" kflaituoiiis ra fiwuatko*-
wy zbiornik palika C'. d—» psyiidc'msjdir-epe, m ktirych moga
"by¢ pcdfileac-aTie bctM-y o wery: m(iarse do 500 kS iai. ryrzutiie
8 pcoiakaml rakietc/JSTil kloay p-p 'ib p-z /2jcR-5S - »amt-aa-

e prw?adzajgce sie na o*l albo al« kiero*va»a 52xS-5K lub S-5K/,
Samolotéw tych EusBy t™lko kilka egaicepl&ray.

2/ EiS~21, ktére nia maj-, w ogole broni lufowej .ecs tylko trzy

pun!'ty pour-IssEon i.r 'mesmb; POd kedlubera u& dodatki
zbiorjaik paliwa ora,; ' poo; iith-iiiala bomb
lotniosych lub- z-yrzul: ! EWptclia;-""™!. ir;i.xctcnys'; altu wyrzut-

ni a dwoma k iercwanys'd vcciskasid raki®atowyrd d*

3/ MiG-21, ktore KOga miei podwioosane azbroj-y/ile rakietowe,
lub bomby lotnicze :Jalr podano dla giupy a oprécz tego
pod.kadtubem w miejsce, dodaticcwego »blorrdi:a paliwtiwegc” ;.0-
ga mied podwieezong go;xdol!j z 7?5 '3i dziatkiem
z zapfisem 200 szt« nabojow*
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4/ 1a0-21, kt»5r« BRjg ilosciowo i Jwkosoiowo t«3cl« Bwno «7.bro-
jenie pokledowe Jak podan dla 3 z ta roznicyg, ze
dBlatko GSa-23 Jest zabudowane na stale /u dotu w przedniej
ozsiol kadtuba/, a pod kadtubem mogg mleC¢ podwieszany tylko

§ dodatkowy liblomik paliwa,

5/ 11i0-21, ktore maja zabudowane na state dziatko QSz-23 oraz
pigo punktow podwieszen zewnetrznych - Jeden podkantubowy
| cztery podskrzydtowo. Samoloty te moga mle¢ podwieszone
cdbo trzy dodatkowe zbiorniki paliwa /podkadiubowy 1 uwe
podskrzyditowe/ 1 uzbrojenie podwieszone w dwoch punktach
podwieszen, albo Jeden zblornlk paliwa i
Lone w czterech punktach podwieszen podskrzydtowyoh- bomby
lotmeze o wagomlarze do 250-500 kO. lub
P-5S lub RS-2-US, lub S-5M. 14> S-5K. a takze S-24 «-66.
Wwypadku gdy dodatkowy zbiornik paliwa podwiesza sie tylko
pod kadtub, wowczas pod skrzydtami moze byo
Lrojenle pokiadowe na wszystkich
azen Aomby lotnicze o ogélnym ciezarze do
wyrzutnie « pociskami rakietowymi - R-35/4 szt./, Rb-2-US/4
szt /. S5M /64 8zt./, S-24/4 szt., H-66/4 srt./.

6/ m ola, JaH . erupl« 3.* 1"" 5,

w od,om.dni, I *.m ,ed». o« P --

'‘Awieszania homb specjalnych,. lest

Jtonatmtol!. sMOloti,» mO-21"l«t »ra,» «»rt. 1 trudno 5 '«

.nmodd w mon oroOodn, prnootrnod d I.

no otol. 00.00. dnl.S*a lotni..,,.

minet .raeyntmo to oomoloty podlegoig
linlotyno» tonetreroy)”

ktorej wmiejsce dodatkowego

moze byC podwieszona gondola GP-9 z dziaftki

Zatem tylko w to miejsce mozna przewidywac mon -

dziatka Ietnlesegg ;
AAQBIZSE. té/&l Pu 30 p0|S|aac<a},, gi'upy
du-™. Su-T®, Ot w

dy Inilca

NN23

rawolotow Su-7 rtfileza:
wad<+u/t wstepnych zato—

[ISSitkoSn
toi proloktonyoh noxolot
1 trudn Iy " »” c,,lot» «16-21/. Oota-
onwp ybllzenlu 15 razy cugzszy
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tecsnie po baaajiiaoh prototypu Ou-1 zostat zatwiffrdzony i wpro-

[jJjmasony do produkcii seryjnej jako lekki riadd™witikowy fronto?y

["eamolot oysSllwako-lsombesHfy do dziatan w zyyktych 1 trudnych wa-

liruinkaoh atmosferycznych w dzien i w nocy.

'"Wszystkie wymienione wersje cajrolotu S«»7 majg jednakowe usbro-
jenie lufowe: dwa 30 mmdziatka lotnieze M-30 z zapasem 130 ezt.
nabojdw /po 65 szt. na dziatko/, a pujvadto t lub 6 inmktdw pod-
wieszen zewnetrznych uabrojeida* rakietowego lub bomb lotni-
czych. Wymienione dziatka lotnicze sg eabrdcwane na samolocie
XB state, z prawej 1 lewaj strony kadtuba u naoady skrzydet. Ha
zamkach podvd.eszen zeym'trsnyoh mogg byd podwleszene bomby lot-
nicze o wageaiarze ”7s500 V.0, albo 4x500 kC i. ¢x250 kG /na
Su-TMSS/ Ixib Tyrzutnie z nioklerowanymi pociskami rakietowymi
klasy p~z lub p-p.

Ustalony recur:? techrl.czny sonolotdw typu Sn~1 wjaiosi 1800 h
lotu, przy OEym srmoloty tc ekaplcntujeay juz Srednio ponad
10 lat z natezeniem ponizej 100 h nalotu na samolot w ciggu
rtoru. Stad peraiisktywa ioh docelowej eksploatacji Jest nie da-
leka - siega do okoto 1985 roku. Projekt uEbrojerda samolotu
typu Su-7 w nowe dziatko lotnicze nic moze byC¢ brany pod uwage;
Samoloty tyPU Su—20« Grupe sfimc-lottw typu Su—20 eksploatujemy
SIiSS™Mj~nilzcze poza warunki okresu gwaraneyjaego /spe-
cjalnie zastrzezone/ i stad brak doc'fiadczen eksploatacyjnych
pozwalajacych przewidywac perepekt™w™ eksploracji tych samo-
lotcw. Opierajac sie na niektCzyoh caaedach zYpcaoMenstwa
okreslonych konstrukcji toobnlcsnyoh mozna wnloekoei-s¢, ze
eksploatacja s™oloté¢w typu Ou-20 bedzie trwa¢ w mazych jed-
nostkach prawdopodobnie pi‘sez "kfto 15-20 lat, a ydec do oko
1995 roku. Samolot Su-20 jako no Melol broni pc’- »dowej jes A~
dzwiekowym wielozadaniowym samolotem myrllwsko-bombowym $§~dniej
klasy o zmiennej geometrii skrzydta /zmiennym skosie/ przewl -
dzianym do wykonywania zadan w zwyktych 1 trrtdnych waronkao
atmosferycznych w dzien i w nocy.

sktad uzbrojenia poktadowego ssmolotu Su-?0 wchot«
dziatka lotnicze HB30 zabudowane na state symetrycznie po o u
stronach kadtuba w nasadowych gtéwny«” czesSciach skrzydia.
Poiwdto na 8 zewnetrznych puidctach pedwleszen - oztereo p
kadtubowych /parze przednich i parze tylnych/ i czteree po
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1skrzydto™yych. ~  laogh podwi6S2iim0 rézno warloniy ussbrojotilo-if |
| it mledssy innymi:
« 4 gondole 2 23 Hmdssiatkami GS2-232i /w kazdej jedno
ldziatko z 'zapaBem 250 eat* nabojow/;
i - 6 wyrzutni z poolekami rakietcp/ymi klasy P-P lub p«z
I /nie klerowanyiai/;
- 4. li-yrzutuie z kierovradsml pociskami rakietowymi klasy
felp .p /samonaproT/adisajAcymi si<j/»
- bomijy lotnicza podydesaane pojedynczo /8 szt./ 0 ogélnym
'ciezarze do 3500 kG /6x500 kG + 2x250 kG/ w wariancie zwykiym
lut w wariancie przecigzonym /wyjatkowo/ do 4000 kG /8x500 kG/;
g - jedna lut dwie specjalne tomty lotnicze /zaleznie od
wagcaaleru/ podwieszane tylko pod kadtutem.
Ha podstawie wstepnej oceny konstrukcji samolotu i jego elctual-
nego wyposazenia nie nalezy zaktadaC aty nowe dziatko lotnicze
~produkcji krajowe.* zastEy[>ito na samolotaoti SU“20 dziatka KR“30
zatudowane na state. Natomiast mozna ewentualnie zastgpi¢ dziat-
ka GSz—23 w powies$sanycli gondolach na dziatka produkcji kra—
joweji . '
SamOlotv tvnu::it-20. Do posiadanej grupy samolotéw 14-28 na-
lezg: 14-28, i1—28R 1 ni2<-2a, ktore, zmjduja sie u schytku
docelowej eksploatacji. Nieliczne egzemplarze t5'oh samolotéw
uzywane sg jeszcze do zadan specjalnych /poiaocnlozych i roz-
poznawczych/. Perspektywa docelowej eksploatacji s-tow [4-28
jest tak bliska, ze tracg sens dalsze rozwazania o nich wni-
niejszej analizie.
Samoloty IS-1l "Ickra". Samolot TS-11 "Iskra" tyt zaprojektowa-
ny jako lekki askoliiy eaaolot odrzutowy do podstawowego siskol#-
xii& pilotow przdd px*sojooiC'a do szkoleiiia, na bojowych sciaolor
tach odrzutowych« Wwyolku pozniejszych modyfikacji s”™imoloty
tego typu majg obecnie zastoBOwanie nic tylko jako szkolne,
lecs tez jako sakolno™-“treniiigoi/e 1 sakolno-bojowe oras rospoa*«
nawcze i Imic« Pomimo wielvt eastrssezen do togo eamolotUf jest
to jednak samolot doBkoriaty w swojej klasie* Po stronie oeoh
dcdatnlch nalezy wyminnlo, ze jot>t to smiiolot wtasnej konatruk-*
oji 1 produkcji* Mozna na nim wykonywaC wiekszos¢ zadiui w za -
kresie lotéw sajkolno-troningcwyoh i sgikolno-bojowych sSifimiast
na samolotach typu tIMI0*151 SBLIm-I i SBlilm-2| prsy o™yni w



ownaniu z Jest Bamolotem ‘'bardzo ekonomicznym w eksplo- |

ataoji. Po stronie oeoh ujemnych samolotu TS-11 nalezy wyml»-
to¢c ze z tiwagi na swojg klasf, nie moze dorGwnad ©siggemi lot-
o-taktycanymi, ani tez nie moze w petni zastgpi¢ wspomnianych
Lzej samolotéw szkolno-bojowyoh typu UTMIiQ-15 i SBLlra, a tym
W dziej nie moze zastgpi¢ tej klasy samolotow szkolno-bojowyoh
0 MiG-21U, SU-7U i SU-20. Wzwigaku z tym samoloty typu PS-11

Olrtra’ ))!. ((»14 I«* UL O"

. d«x»-
»J . rodoju, ! . »»81 Ba 4.1l rasar. toobBio”®

*2400 k loW Jasa»»» *41«?« tan < Itvn
atacll - »0 okoto 1935-1990 raka.

Wsktad uzbrojenia pokladowego aaFv.™'tm
.obodai .akad<»«.a aa atat. . »oaoa.3 oziaol ka.ril». 25 » atial-
ko latalok. HS-23 a aapaa«. 30 aat. nabaji.. Poa»!ta. aa 4, ab
lab aataraob /a naasayab «o04yilkao31/ podrtaaanl«>b po«k” .-
ilowah »08 byi po4”~-aaa«.a aa ni. riba.
brajaala raklota.ago lab boabatilarakiaga /o0 agOajo al?
dc 200-250 kG/ np.: L

- 2 lub 4 zasobniki z 7»62 am km TRfi

- bcanby lotnicze 4x50 kG;

- 2 lub 4 wyrzutnie pociskow rakietowych typu »

2 lab 4 ayraatala lotaloayeb bomb kalkooyob 1 laaa.
».laby .balr4bi6, ba Ibialk. lobalo.a «S-25. a kto,, ,3-
josabaay a, aaaoloty 1S-11 Iskra .PM N
poasbaly . walka aastgplaaia lob
typu lim-1 1 -iIW- m- m N Vs

«oaalaw.1l ak. Ta-

N plvra”

’/\ ”I"t'ab

-te/ . .»«i a0
/niewiele pochodzit®

r:rpa:r::8:b;a;wab nowab Iblalak/.

Jab pollaeai W »loal. aa aoaa .

earaa taohalobaago, Wawtaka a powy

Ob. kralow]j proaakoll »a«ly PJ aako.oyaala
pS-23 . mlarV'& .lkaalt.8o babyal. aa -“"0" *»""
Samoloty trgnsfcrtowe» Ndinig eig mia-
moloty takie jak An-12B. z podanych ty-
dzy sobag wielkoscig i N aa uzasad-
pdw samolotow Jest stosunkowo mata, Dlatt™o

nienia opracowanie nowego dziatka lotniozego wy

|, tal-
«teaowab dalalka
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naoBenlom do -yl

Bjelotiw " S [a- |
| ja i-ad-n-?->' ' ¢
i“no~ycrrs™/. Ktéry 3ect 4 a-;. ,; d’\Jrr - 1ou..c. ]
»«.1zj, » j.ar.sesro 550 s-0. sn503E;, , J_ol 1x 00. . Tht
1<BOdW|eseap—e awiMbc—A Jtiukt . Bo X i ‘PHa Lo S '}
" ne saffloloty beda wW
II nosticach lotniczych /rrrrdorcAcoaio riio ®

.-1e-tti Eajg dude xoexzxay techniczno* Ic570 h lotu An-12,
N ' V /§ % T'm00 h lotu =E"% cic,” 76007400 i Iotu
50000 h lotu An- (4 n _ M a=,
A-2 a w stcetmku do tego ich nutoOcnie chsplca.ac”i 3.c.
zrl’arl. rr.a. 5 rtreamYsi'

olcoUcxx.-cIMi. i .r.irx:aob
/! «j74x -teolrx-s/ V- Ixnior.x xifaxj sci-oloty trtxisportras
moga IcN zXT. 3-..-X X .. Xxeb obiiexnycj. dxlatxa lotiilcse lub

Nox..c -co. wcl:Mcatao5i - S™anocthcch lotniczych zn 3. ji,
“N-TTs”’-Z wodtocoji toajc733, ktérych jut n.e proamcuje 9
N G4 . ratumaya a najmilszy.5h latach nie isaja
i ktoro posa —

zadnych perspokty /ros'Toju, . fc-m/ vtérs pedohnie jak
. B>t /uochcdsqso z icportu z ZSmi/, ktors

" | & 'rosno 1u tooliBiosn”*go#

Sli-1/S/ NoX- Tiien-tére %nich gdace
| " e N\ N\

ustrojone w1l2,7 r-i In XCI”ﬂ)rU Wojennej, ®aja
WWDIO JCVIIUy - 4%,, -0 nshrojesia hcmhardier-
«rzgdzenia do Mitnalni® i na
Bkicgo inh .’\an W uzbrojeniu
przyesloo¢ nie przemaujs Lie ,ia e

lufov?5m tych emiglwfcCw, N, Jvistoso™Tane sg do

podwiész%hl?a 6ah?ojcnia rakieto,?c™o/"
wauiyoh pociskéw rokiet™Tycn

Resurs techniczny yllao™-eRO natezenia ich
do obliczen Srednig wartos¢ ..oty¢ ) cocelowej eksplo-

eksploatacji mozna okres$lic perspektywa ich

atacjl do okoto 1990 roku, __oa«kowane w roznyoh wers-

- Mi-2 krajowej produkcji, P TTgtaloay dla Smigtow-
jaoh, w tym réwniez w wersji a perspektjnwa
cOw m-2 resurs technlozny wyno 200 h lotu w
ich eksploatacji przy aktualnym natezeniu /d

12000 h lotu 1 biorac
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ntagu roku/ siega pos”™ 1990

Smigicmlca MI-2 uzljrojon®

/szturmowe/ majg oboorde nastepujaci™ uzbrojeni© pokta™owei
jedno 23 Tm dziatko FS-23 ~<taidowane na stat© /a zapasea

100 szt® né&b-Jow/ oraki dm ruchrMe, boczne etanowlska 7762 mm
nabojow” Ponadto”™ na apeojml™»
stranaoh kadtuba mogg mied podwle«

to PK s zapasam po 600 /8CC/
aych belkach uosnych”po

ezane rbézne warianty ‘azbrojeniairakietowego” Btaiiowi-aka Bprze«-

monych karabinow masayliOr6ya’.. lub inne uzbroja.-

wyzej dziatka " poohol™g
po wycofaniu s eksplo:vt~cji 'samoloto™ v
wiec juz czesci¢fwo
[1i-2~ jDziatek FS-23 |[M
wiadajg wBpo6tozcaaym

prolv~'m

trzeba sukcesywnej wymiar” -
nowe dziatka Xo-tni.esie

% mowionych wyzfei saiaolieli™~" V..

bllisssych 10-15 lat Mo -

/wedtug danych piO;*rioatie m<

S1gtowodwi Mi 2IM. Id. - 21

powiednioi 96"
TS«11 *lakra”i
AdE Sslaolo'y 1 11 ! Nowe® ‘=
cgesoi ninie2v.=>VVic

foR. X

powtorzy¢ zs 7 HE?-1
tywlcznc™o dzia-;d.. X
moloty fS-11 N Smigto™w 11

Mistgpi¢ detyttiiwak..:N« S3-25KE/, 4
I Su-20 /wszys-feA«/, ais Et<t;"5s s«»'®
UBupe3ath%3"cyai 7ixiadTa /<=
pod ;krza/d’rami» Irlv pod kMiu?jexiM

prsacl gA VvV , r :

ANdenione
TmB:-mviiéw
i a
n a omigtowoaoli
llaz poniewaz'Me «odpo-
zachodsi po«
smigtowcach Mi-2

m)g "ksploatowmi”
vr> e aiaolotow i
"i1 /produkty od"™
IjI/y &”7-20|, Su«20T
1 m-b. fymia-
*Morie w |drwt™Mel-
AmA”™ wys'taraly
lic~rd nowego parspek-
pod iiwage
1smiatka, pomtme

m “ajaoiirty WP«

GPCX H P tadnw “ - -" -(jg ktore
dta do il otid iizjch
w perspektyir»  JIUtsiycb
mozna umownie lielio - - --¢
mr AR iHums h¥:
Mi6-21Me* ®I3kr» S* womsi 7om i) - LA

/«g aimfodajisyefe Sr«5fi«t/.
® tfoii a©sioi«li Md'tws '9fBtOF*«.4ii
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miiti"pnycb s'-alo'™n pridVjekiuy - 1o y/ w isakreoie bl«-

i'llefiiym  nin  jrszoij -’ - w KataoE«*
nikacb 4-*|*

-rninni U /3aiaolot MiG--21bia b”a
mo jaldL©'ina3a obecnie omnololy MVC--IF = n-'kty

Sn".roloty MiG-2This w porownaniu a MIG-I'l F¥ r--J . ian?
cilnlkl, a poza tyxin almviele sie rownia wypo-?a™?n-I"Y,
udoiliikoualone niektore elementy i zecpol;/. Samoloty M G-'~ldib
oprocs dziatka zabudowanego na Otale beda podwieszang
gondole z dziatkiem lotniczym GSr.~21, Kktore w przysztosci
mogto by byC zastgpione nowym doskonalszym dziatkiem lotnlozym.
Natomiast w zatozeniach produkcyjnych samolotow "Iskra 2" oraz
smigtowcow W-3 zaktada sie wyposazenie tych nonioleli w nowe
dziatko lotnicze kalibru 23-30 am /blizszego okreSleida brak/.
Druga grana - dalszej perspektywy, o ktérej s powodu braku
miarodajnych informacji mozna ndw36 opierajagc sie jedynie na
ogolnodostepnych zrédtach —roznych czasoplEmaoh, publikujacych
zazwyczaj informacje o charakterze reklamowym.

Informacje to nie mogg stanowi¢ podstawy do naszych rozwazan.
Po przeprowadzonych rozwazaniach mozna stwierdzi¢, ze nowe
dziatko lotnicze o znacznie wyzszych parametrach, potrzebne
jest do uzbrojenia*czesci aktualnych samolotow, samolotow
perspektywicznych oraz wchodzgcych masowo w wyposazenie wojsk
Smigtowcow.

4,2. Obaraktgggsi®3”nlektdérxch_dangch t™Mgs£SSzAS2MBLE2SC2S
oraz uzbrojenia wiasnych.gaaglejotA~|11S12gsag-S«E£g3215LA

1 tt™ oze&ci opr&?*bwriMa pi~edetawtone i aadwlon« zo-

wybfif S-«ne te<)h%oitstio 1 lotno-taklgrczn« samolotéw i
fthilgteweow» lub posrednio rzutujg aa WST
%-k™M Tuic«®j*
m&& ~ Olezar stoslftiam brénl lufowej ma posredni wplyw na
akutyoBItSo a t™) broni oraz na mozliwos¢ przywia-
zania danego broni do okreslonego typu nosiciela. Wa -
tosci ciezarow samolotéw i Smigtowcow, w tym ciezaru konstruk-
cji /wiasnego/, ciezaru paliwa i oiezsau startowego podano w j
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S#stawlOxiiach danyoii taktyozno-tfSinr  znyoh samolotéw 1 $migton*
edw - patre eataczniki, tabal« 2+

Podane wartosci oietardw /oiezai y ciezaru paliwa na
pektadKi« i ciezaru atartoweg / SJ pOtwolalg ol roslic w
przyblizeniu $rednig wartos$¢ r' lotu /Selgtowoci/ w laaie
Jako nosiciela broni poktado\re i0ozab6iie Jako stanowiska
strzeleckiego do strzelania « ,'onl. Przyjmujemy» ze ;redni
ciezar wlocie samolotu /émi'-Z jest rswny sumie Jego cle-
zaru wihasnego i potowy petne ; ou paliwa /w przyblizeniu/»
Wyniki oblicze $rednich w 11 ‘'lezaru samolotow /saigtowcow/
whasnych zostang wykorsyst iszej ozeSci analizy dotycza-
cej okre$lenia dopuszczat 3 tosci sity odrzutu bror]. m od-
niesieniu do danego typ\ -'-".elay

Eozporzadsalne zaleresy i S« 1 wysokosci lotu» oamolotow
/$migtewcdw/ przedstawi sci-taty w tych samych wwj zatgozai-
kaoh. Itoe te okreslaja "r Li zewnetrzna» w ktérych strzela-
nie z poktadowej broni. ] =+ - de celow powietrznych lub na-
ziemnych powinno by¢ odne i skuteczne. Dla s ®nlol:.6w
wazny lJest przedzie lILc isl lotu od wartosci optincEalne)

/ze wzgledu na zasieg do wartosci maksymalaej. Batomlast
dla smiglowcow wazny przedziat isfedékosci od nrrtcsi,i mini-

malnej /od zera/ do mi>.;>;tnalnej. Jezeli chodzi o przedalat roz-
porzadzalnych wartosci wj”sokosci lotu - caty rozporzadz&lny
przedziat, poczaw,?y od zera do putai" praktycznego dl.» samo-
lotébw i SndgiWiCee'. okredla, wairur.

[losC punktéw, z”re.aebrsnych podwieszen urrbrojenia na samolocie

I sSmigtowon /patrz zataczniki 2.1-6/, oraz wyszczegolnienie
uzbrojenia pokladowego wskazujg na istniejgcy stosunosc uzbro-
jenia w bron lufowg do uzbrojenia rakietowego i bcmbardlerskie-
go™ Dodatko* otarakterystykl broni lufowej montowanej aa na-
szych saAOlataeh 1 Smigtowcach potrzebne do prowadzonych rozwa-
zan eezedst-awiouic zostaty w tabeli 4»2 - patrz zatgczniki.

" Auauiiiujge zestawione w tabelach dane teohaiczae i letno-
taktyczKs sanolatow 1 Smigltowcow w kolejnosci lob produk a
mozna zanwazyC zmiany pogladow teoretykdéw wojskowyot aa
Btcsmwd4sie pok~sd,iwej broni lufowej samolotow 1 smigtowcow.
Przyki*-oi€o r®zpati,-diisy roiswoj-pogl™ow s» uzbrojsai.« samol© w
typa e0 1955 r. W pcozatkowym skresi® produkowane saa©-_
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J loty MIC2-21 - pv;ATikty "7"i% "72A". W'MA™ i N

®'mng na r-tcle p o k ' Iron Inicvag - j"!: » m rAio ;
to okrea ttYlordcen to”f iylv™7 ~ojBko--jyctt, fo ljr',a 1- ma
ktadElo eraoloiu rjyaixv, ryo r.. y'nnrr? tir j* rrv'-r
wyraznych tcctl”*noji do ellnslr.o-. -mliin hrnoA L.nXc™-oj r, '

myali72cklch, na raeos ur.oroitnia m "-po.
Qd 1962 r. /wcfilns ro'cu prclid::03.1 A 'mtmmn -
Bsnolotaw ia7-21ir/ rrofin‘cc~nno, hyly r ::lj ly : \/

oras, EIQ-21PM " px'cA\dcty ”76", "76.V% '7SP'%'"v:%
"94T50", "94A” 1 "™94j3’/ tsahrojonla ?irjfc,;:y'™ -

tyllanmshroJonio raki.ot; /jila Eioviigc o rO'Ml-; =

nia to Okre” t7ilord!Ke:6, p<Lnir m A% Si
polctro0;~ oanolo.ta myallTsriitic-o jo3t i ‘'beCri-' 01045
rakietowa*

Wlatach rost™pinycli» po

z konm ktiw zliroj-nyoh, nia2y w

nach Swiata ./Taotiiaii™® KUiski Wschéd/
lufowe /Z;rtr2iolcckie/ :aa fowiil s ustroJoBlwi Xx:
Jest dla Btxnolo't&:f jiijoliwskieh* W 7;:?igrfex

miono do infitalac™i ds;lalolc lotwir-wcli ra- r- lir-kle*
1Y okxof?lo 'o™-kiol-cty ; ¢-1J 'woX' .yl *
ni.3p.lc’-w dcr”™$nlo ucwrojcno w Iw/cn iMtc/Ng . lilejsco

dedatker/wsp ""iarnikapaliwa pud kr':tWe:m p<:llo<:oora riocCcla e
gondola driatwicm lot:aico;m Gci>»Zlu | mtpr.ciie na o:’'w:lrMc7:ih

MiG-2Br”~airi,U I *96A** crrr\n AMIG-217TI ¢

rdwidei™® MiG-211is prrjnt:n;d~'~0 do nc>.\--lc,vvorlo. ir* otale, r. doi
nej czyscimadluha.dSiollr.a Clr="25» deo.rc

7 \A de:rt Jhil f iC-21 Mtslet™nri.ani lcon-
strukcyJnjiidf wszystkie miSprol™UnC' ), maorpohcirto s?r:K”oty
rtajgoo uslrojonlo. luf*-. mm=so;3tana i-cteojcra w dirlrJ'O .
podvdeosano w gco:dold - pod kadlokcr wMojeoo dcdaiccx™w.'"
sliiorrdlca paliwa* / vV e

Wspotczesne irdLerdzciiio teoretykow i pro:- tyﬁo>’>w ooi?"n
samolot pcwinden "y¢ ru”brojcny w rétne .aredki 3ielvonxay a w %.,'i
I -bron lufrag, v/ydajg sie w peini usasadnicr.o dla ohecn™cll i
przewidywanych na lata 80*te waxankw pola walki*

1) OEimolotach produkcji ZSRK /stad i u nao/ majg oboenio
ssorokie sastosovianie dziatka lotnicze KH-50 i GSa**23t konstru*
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©wane pr-al lL-lthu, i . ..-ty. Wjisidoro, Z0 w pandtv;ach i

ni-eh 13 i\iz dai*i-O:a lotnie dcwdcoral,nro od \vy;; i
wyzej, "g-laie poé¢L wzgledom oayld;:antraolnodci- i p
poozatlccv;0j poci-'kOT7~. Dlatogo la oie fciXx>cdilcjt;é, =l ems'bx

nego dostawcy nassyoh samolotéw bojCV*ych /ZSRR/ moga *
Jjerfc
dziatka lotrdc£:3%

Stad tez wniosek, ze przedsi(iv7:”iecie ziaiorza”™aco do tiriklio-
mienia krajowej produkcji /antyimportowej/ nov;cGO p6rnpok%uvricel-
nego dziatka lotniczego jak najbardziej na czasie, zc.cituca-
je na powazne troktC/r;anie i realizacje w trybie przysplonz *

W celu okreslenia dciicli wnlookdw i warunledw ryutuj™j"oyoii
na WITenowego dziatka lotniczego nie obwine jest dokonanie an u )»
zy aktralnogo rozbréjc:cia lufo'Jogo oraz saHololovf i $SNgf-01csV,
jako nosicieli tego uzbrojenia. Za poclétaiive toj analizy przyj™
niemy:

~ zastawienie gtéwnych danych toclmieznych mszych pow*-
ozechnie atocowmych dziatcl: letMcaycli /tebola 4.2/. /b:>ao to
gotowano z odno$nych opissw technicznych i instrukcji okoploa-

ANANS opracowing charakterystykg hojo” Bsmolotéiv i Smigtowcow
jako nosicieli pokiadovre3 broni lufowej /tabela 4.3/b ~ 2

- opracowang charakteryetyke broni lufowej sasiolotow X
Smitgowcoéw /tabela 4.4/ - patrz zataczniki.

DO rozwazan przyjmujemy ty”~« zasadnicze typy famo .0..0W,
8 za ich glOOT-y vo-roznik - rodzaj /typ/ zabudowona na ruc..
dziatek lutniczych. Ponadto, v, charakter™'Btyce tej zestawiamy
wyszczegoblnione nizej dane oraz wyniki obliczen o,croclor.ych

Wskaznlk(y/ i v;spotczynnikow:

N
N /szt g

/\
Eapas amunicoi /ilOoC szi.* t/ dla kazdego’ ds"azllcafc
w tabeli 4.3 przedstawiono talcze zapas amunicji sa-
molotéw i Smiglowcow uabrojcnycb tylko w karabiny

N ~/ilo§67- "~~~ ~"Nizba/ wylotow

ic
jaka moze on wykona¢ w czasie eksploatac i

giej, na jaka pozwala resurs techniczny P m<
dowej broni lufowej. Mczbe te obliczono wed.ug
Wzoru: ‘



T
%1) “ “U“— * N QAy3eto, ze w 3ednyra lc>cle 'bojowiia
n samolot /Smigtowiec/ moze suzy¢ peiny

posiadany na poktadzie zapas araunicjl na ka/zde
dziatko oraz, ze w ogole moze zuzy¢ tyle szMi /tj
le wystrzatow oddac/ ile 33+ okreSlone ustalonym
dla danego dziatka resursem technicznym /givaran'-
cyjnag zywotnoscig dziatka/. . '

li6zha mozlirorohi do wykonanig atakow-strzelan w

3ednym looie bo3ow”. liozhg tZ .obliczono wedtug
WZOoru: /

|\5 Na . Przyjeto, ze w 3sdnym strzelaniu
/1ML 57«N7j, salwa trwa Srednio 1”1«5 s, "pri

czym w jsC-iiyin locie moze hyo zusyty caty Z/apss ||,
amunicji %okreSlong szyhkoetrzelnosSeig dziatka
NSr N tabeli. 4%2#
/a/ - — maksymalna skuteczna odlegtos$¢ atrzfilati
Qnax runkowana urzgdzeniami oelowniczyM, o—
ja sla na poktadzie danego saaclotu /sm.
albo z jakimi ciane dziatko wspOprE/N'i3«.

/ilosc/
Ny

T /L7 - Resurs techniczny samolotu /$Smigtowca/ ic IO_nJ w
N ilosci godzin lotu w clf*u catego okre-u ; Fl mta*
ojl. Resursy przyjeto zgodnie z ofcowi puj
aktualnie /na 1.03.1976 r./ biuletynami eksploata-
cyjnymi zatwleidzonyml przez Glown- in/jimleia
: Wojsk Lotniczych. N
T /t.rok-"

/ - Natezenie eksploatacji samolotu /.migto”rea/
Wrazono iloscig godzin lotu w ciggu jednego roku.
Wartos¢ tego natezenia obliczono jako .rednlg eta-
tystyczng biorgc za podstawe Gtowne tokazniki
I“rawnzdad rocznych SIL” i SLLWOPK /sprawozdania
pozostajg tamze/ z ubiegtych lat,

1960 do 1975. r. Wyliczone wskazniki przy,e

prognostyczne na nastepne A samolotu

Ngc Ustalony aktualnie dla kazdego samc.o..
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/smiglowca/ resurs techniczny przez przyjety t
wskaznik prognostyczny natezenia eksploatacji tych
in esamolotdow i Siigi™oncow T,\*;\* /patrz Viyzej/«

Np7<YOK J - Srednia "a ilos¢ wykdiywarnych w ciagu
jednego roku riselar 2 j"okiadowej hroni lufc;vcj
samolotow /sSmislonvcow/- Tiskaznik ten zostat T/yli-
czony analogicznie /z tych samych zrodel/ jak po-
dano wyzej dla wskaznika

NeSUSrenN* N+ * gtak J N Srednia statystyczna liczha naboi zu-
zinarnych w ozasiC jednego laitrzelanla trordngo\7Ggo
2 kazdego w na {imolotach /STilglowcach/ w

raiTtach real™: r  pcFgarow szkolenia bojowego w
czasie poko™

n /18Ktrok" 7 " Hred\m.V .,i natezerue «ksploatacji /zu-
Zycia/ dz ai trilcaych na esnolotach /Smiglow
cach/ wyraie | lies szt nabojow zZnaynsiiych.
/oddanych w tEs3 jedno dziatko w oi%pi

roku« Weskic--&-i >Y oelicaorio z danych statystyoz-
nych Gt6. u -i Vikazriikow a&jrartyoh w rocsxych spra-
wozdania « uhiaghtyoh lat,

Ak g A*t7 - Prognozowety Hymelny OK&s ks. «adarzowy eksploa-
tacji dziatsk . ciniosycK seiaolotach /Smiglow-
cach/. Wskainik “v\en ohliozono dzielgc ustalony re-
surs tecr-nlozny.-dzialek  Av fiopusaozalne] suna
Nycznej wystrzatow/ przez Srednioroczne na-
tezenie ich cksplosts.cjie

V lawh; i/mvs7. Srednia warto$é pr-idkoéci lotu polotu /Zmi-
glowca/ podczas strzsliAla i "ziatek polkdadowych.

Sporzadzajac charakterystyka uzorojenla lufowego wasnych
sanolotow i Smiglowcdw /tabela 4.4/, szczegStlowo rozwezane zo-
staty wymienione nizej wielkoscU

QCt« - =iti.r troM- F £mJ - «H? «i7 v f/
i, ,0.101.1.; TCm/J - pr.dt,lc
li,/ - ,.tolon.d . la>te,, ,«rar.,Jdg jpo
oraz /*wystrz#/s7 - ezybicostrz’9/M, G J

o o fkG/ad J
czatkowa pocisku; —ciezai* pog’™Bkk S
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Jednoeekundowsg salwe pociskow; fXk , S j - wspotczynnik do- ~
skonatosci konstrukcji oraz k~fra/s™) - 7/sp6toz3mnlk energetycz-
ny Jednoselcundowej salwy pociskow, a ponadto wspoétczynniki
® | » Ictore ljeda analizoirane w nastepnym podrozdziale.
Wymienione wyzej wielkosci Q, P, 70 i Qp zostaty wynoto-
wane z opiséw technicznych poszozagélnych typow dziatek jako
dane wyjsciowe do rozwazoii t wykonania niektorych ohliczen ana-
litycznych. WartoSci resursu technicznego dziatek zostaty przy-
jete do ohliczen w takim wymiarze, jaki nas obowigzuje aktual-
nie /na dzien 1.05.1976 r./ - zgcdnle z biuletynami eksploataoyj
nymi zatwierdzonymi przez Giownego T.nzaniera WL,

Wartosci srednich ciezaréw jednosekundowyoh salw pociskow
poszczegolnych dziatek obliczone zostaty wedtug zaleznoSci;

Qg CKG/Bj = fw/s: ,  fkGj

gdzie; b " ™Mane wielkosci z opisow technicznych dsiatsk

Wartosci wspoétozynnikéw doskonatos$ci konstrukcji dziatek
ohllczono wedtug zaleznoSci:

Q /*KG/S)
K« m[kG]

Wspotczynnik doskonatosci konstrukcji wyraza stosunek znanych
nam juz wartosci clezara jednosekundowej salwy pociskéw do cie-
zaru dziatka i stuzy do oceny porownywalnych dziatek rézryoh
wzorow. Doskonalszg konstrukcje majg te dziatka, ktérych wspot-
czynnik ma wieksza wartosc.

Wartosci wspotczymilkéw energetycznych jednosekuiidowych
salw pociskow roznych dziatek obliczono wedtug zal.eznosci

'TFSj“ b

Wspotczynnik energetyczny jednosekundowej salwy pociskdw wyraza
jej iloczyn przez predlcos¢ poczatkowa pocisku, jaki przypada na
jednostke ciezaru dziatka. Yiskazujo on zatem poczatkowa jedno-

stkowg moc mechaniczng jednosekundowej salwy pociskow /przezna-
czong do niszczenia razonych celéw/ odniesiong do jednostki
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ot

ciezaru dziatka. Dziatko, ktéro tg laoc no, jent doécko- j
nalsze w porovmaniu z inriymi Jako konDt7.iA;';;;ju lotnicza, Dosko-
natoS¢ ta zalcta.da dazenie do sachov;a,nia nls miniino] »ooy yc7y

pozliwie najraniejezym ciezarze kQrj3truk',ji. listc.d, -

p~rnktu
widzenia doakonatoSoi samego dziatka,

pr::A jclimteayrn ciezarze

porownywanych dziatek, to dziatko (est dockottalfzo, -ktéredo »O0°

jednostkowa jednoselrundorroj calv;y pocisR(c’){/v Javige =
ich moc/ jest wieksza. Wszyskto to, co napisano s n yrBua
wiasnie porovmywalnj™ wspoétesynnik .

Jak widaé, przcproivadzono caly .szereg docic ;mails

czastkcv;ych oraz analize kompleksowg roznych czynni mm, Kktore ]
wyniki analityczne zestawiono w tabelach 4.2-4. wt e po-

wirzszyoh viyjasnien nic ma juz potrsoby dodevroi korocntax. opiso-

wych.licsh zawartych w tahelaoh 4.5-4 i wynikajacych z i'* ze-

statdenia wnioslcow. . N 4
Ponadto, prsoprovmdLono warunkom?;

T
eksploatacji samolotow 1 ¢migloi“céw orae; ich usbrojCra0o lufo-

wego V moéliv.'ym zalcre™ie dc wykorzystania w nixniej*kdOj pracy.
Przeanalizowano wielkosci charakterystyczno nosicieli
dziatek lotniczych oraz czynniki eksploatacyjne majg A™-SIMdnAC
moga mie¢/ hezpoiredni, alko posredni .-rplyw na rkutacnxouée ™
strzelania i1 rtezawodno¢é urlolania dziatek lotnic ..-eh. T,Ickxur.
z tych wielkosSci i czynulkdr; majg wzajemne powil.x.0.ia V UE.a-
dzie dziatko-nosieiel” na zasadzie sprzezenla zwrotnogO. ha e
przyktad: sita odrzutu dziatlra vg>rowadza zoktooenia rermowogr
Lchu nosiciela. Z kolei, zckiccony ruch nosiciela wpkywa na
skuteczno$¢ /ScisSlej celnos$¢/ strzelania z nzistka 1 najeu.o
niezawodnoBC; R . _ % _
Doktadno poznanie roz'nycﬁ o FoWL BS-I%QA)SCU Ev/rotny cli
mizystmch Td.lkoicl 1 cit'imlkfc - »1-1 asie "a.ls, "

elceploataoja” obejmje viKAa psoMs : 1. trudnyc» do

Mwet vrtody, sdy WBIloaloa.- - a,Jalo lataloSo. ® so.asot
gdy takiego ukkoda . rsa.ssyalstofcl joateae rio foe
dopiero zssmiar projektowania x .»-con-mLa N ysy"oble-

szczogcétcKte por ns-iie nx'..ctorycii .n"adneca ,uniesie-

TOW Jeo\t 4 nf_val m rW|0|)2iie raocs s W\W@!es:%‘
no

flc 5aMca 10t
niu do naszego peere S/VI«ZI’IOI 0 Otéz i nio-

gadnien szczeg- o%wﬁ:W s@o-Lje Qiﬁ pes Wsferse hipotez x nie
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ity

wiadomych, nioimilei na pod:tnv;lo prsopror.fa®oiiych dotych- i
esas analis i dociekan inozna akoij'al:o\;0,c srcrc/;® pontul r,t077 i

“Nan odno.- jacyeh sie do pcTopok desnevo dsintiaa lotni cze™o.
Tc postulaty, aryao”onia i anioski peleno sg nia.j,

1, Kalendo.rsor/;/" resurs /okres okS$ploato”;ji/ hroni
jest nie mniejszy nit kale udorsov/y resurs ccmolotov; i tkni{lov700Y/,
na ktorjroli ta hron jest zabudowana /wyjatek sto.novjia. s-ty To-11
"Iskra” i Smigtowce rkt-2 a takze dziatka ITR-30 - petrs tabela
4.3/. V/obec powyzszego t, odniesieniu do posiadonyck przez nas
samolotow i amiglovrod'.r /z <{rraélon;ymil v;yjatke:mi/ nie ii-a potrze-
by zokupywanio-, czy tez piojel:to:ianla i produkowTaiioi i/ kraju no-
wej broni lufov;ej z nastepujacym zastrzozoniem.

Zootrz jzenie: Kalendarzouy resurs broni lufcotoj obliczano bazu-
jac na WMOkaanlku natezenia zuzycia Kki:kaznik ten obliczono jako
wartos¢ srednig statystyczng za ubiegto 15 lat okresu pokojov/e-
go, Wokresie tjn w poszcze golnych iataoh wartosSci tego no.teze-
nia byty ronne, a z okresu wczesnie;;ezopo /przod 1960 r,/ byty
znacznie wieksze /1,5-2 krotnic/ od poéziiiejszych. Jest to zatem
wskaznik mato doktadny i rlLestabilny, Wobec tego vmiosek nr 1
nalezy tralctcwaé jak mato dukiodny i odnosi¢ sie do niego z du-
Z3 rezerwa,

2. Biorgc pod u?/age sc.nolcty i smiglo\>;ce Importo?;ane
/MiG-21, Su-7, Su-20, iMt-4 i Mi-8/, a ?;iec nasz podstawo\yy
sprzet bojo\/'r /poza uzbrojo:nymi smigto™wcami Ivli-2/ oraz \7ysunie-
ty wyze] wniosek dotyczacy kalendarzowego resursu dziatek, a
takze irme warunki, nalezy sie licz™¢ z tym, ze w odniesieniu
do tych samolotow i smigtOTfcow;

- nie ma obecnie i prawdopodobnie nie bedzie w przysz-
tosci wystarczajaco uzasadnionej po'trzeby konstruowania i uru-
chomienia produkcji krajowej nowego dziatka lotniczego, ktore
by miato zastgpi¢ zabudowano na state na tych s-tach /s—nwadVv
dziatka /ich state integralne v/yposazenie/«

- inozna by zastgpi¢ zabudowane w gonuOlach podwieszanych
na tych samolotach /Smigtowcach ?/ dziatka lotnicze, dziatkami
produkcji krajOY/ej w razie potrzeby uzupetnien, a takiej po-
trzeby nie wyklucza sie* Nav/et przeciwnie - taka potrzeba jest.
Na samolotach typu liLG-21 uzyv;a sie gondole GP-9 z dziatkiem
GSz-23* Tych gondoli mamy aktualnie w stosunku do posiadanej

84

lufo



iloSci Bamolotow typu liiG-21M w ilosci 1:4* Nowe dziatka lot-
nicze produkcji krajowej Zantyimportowej/ mogly I3y ewentualnie
zaspokoi¢ petno potrzeby w tym zakresie bez wpdrowadzania Jakich-
kolwiek zmian w konstrukcji omawianych samolctowi

- wprowadzanie mian wyposazenia statego i zmian konstruk-
cyjnych samolotéw i smiglowcow importowanych rwigzsne Jest
zwykle z dodatkowymi trudnosSciami. Musimy w tych wypadkach ubie-
gaC sie o akceptacje zmian i “~gode na ich realizacje kontra-
henta zagranicznego.

5. Dziatko NS-23KIvl w poréwn.a.iiu z innymi ns bardzo maty

J

ciezar salwy sekundowej « ":G/e orao bard.zo matg szybko-
strzelno$é N™M«550 wys i stgi. aoocis by mAoskowac™ ze
nie odpowiada ono 0 wyr/jagtiiioil*, Jednalc w
odréznieniu od pozostatyci:. n.e"s2a elle ccooitu -
1500 kG 00 z kolei Jest duwiig i % @ Bita
ta ?/ynosi dla dziatka Ncz23* - Cuke

4. Sita odrzutu omey?- m > |otnici™:/c: 'g.ko broni
poktadowej ich nosicieli T S'U'gf‘f’v'_CGW/ 3 tyle
interesujacym naa peTBme I trieci o o

- ozy a Jezeli r-a BXCiO¥Yenlil lig.
nosiciela /ile zaktéca Jt  yhym )

—czy Jest dopuszczali! on-
Btrukcji; A

-Jak wplywa na skute o w o WY Bisaiu nie

Opracowan te oretycznyc ?osvr_tllCOa,ych e L
udato sie znalez¢ w dostepny  Putillkacs&chi fachow; 4U 1 e,
raturze technicznej. Wplyw sity odrzutu daiataic na /"

chowanie sie/ sanoldtu oras na calnoac 3tr™.el™a noe N
bardzo istotny. Natomiast brak publikacji m ten temat poztal..
whnioskorad. .e stanowi to tajemnice lotntc.ych biur
cyjnych i Instytutéw naukowo-badawczych. Dla ai.alizy ,
nla dopuszczalnej sity odrzutu dziatek poktado-vyc
1 sSmiglowcoOw poswieca sie specjalnie podrozdziat 3
ezego opracowania. Natomiast dla potozenia ko “coweg
poruszonego w tym miejsca zagadnienie, podaje sie
koricowych wnioskéw wspemn“enego podrc”uB;.atu

- Bita odrzutu bron. Smigltowca nie powinra prze
K . . if «dnia«- ciezaru w loci® j
raczaC wartosci pot
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e sita odrzatu broni lufowej samolotow nie powinna prze»
kraozad wartosci okreslonej a nastepujacego warunku /nierownosci/:
0,05

Uzyte wyzej symbole literowe oznaczaja:

» ™ » stosunek sity odrzutu do cie”ru smigtowca;
X

4]

» stosunek petnego impulsu sity odrzutu broni do pedu
masy samolotu*

5* Na naszycb samolotach dziatka sg zabudowano na state
w Jednym z dwoch w\mienionych miejsc:

» W skrzydtach”™ w czesci nasadowej przy kadtubie w prze»
dziale obok zebra 1,

» wdolnej czesSci kadluba w przedziale miedzy Sciankg
kanatu wlotu powietrza do silnika i pokryciem kadtuba*

Mata grute$é /wysokos¢/ profilu skrzydia decyduje o tym, ze
jest wnim bardzo mato miejsca na wmontowanie dziatek do Jego
wnetrza* Z kolei w kadtubach naszych samolotow tez Jest bardzo
mato miejsca, ktére mozna przeznaczy¢ na zabudowanie dziatek*
In decyduje to, ze samoloty majg einfx» centralne wloty poviie»
trza do silnika* iLanaty tych wlotdw oraz kabina zatogi zajmujg
prawie catg rozporzadzalng wewnetrzng przestrzen przedniej cze»
sci kadinba*

Poniewaz wymienione przedziaty zabudowania dziatek w samo»
lotach majg szczegoblnie male wyaiiary poprzeczne w stosimku do
podtuznej osi samolotu, a z kolei nie mozna catkowici© wykluczy¢
przysztej zamiany dotychczasowych dziatek nowymi dziatkami pro»
dukoji krajowej, to w stosunku do projektu nowego dziatka lot»

niczego nalezato by postawiC oiiedzy innymi nastepujgce wymaga»
nla:

*

» poprzeczne wymiany gabarytowe broni /dziatka/ powinny
by¢ odpowiednio mate /powinny sie miesci¢ w gabarytach dzia»
tek dotychczas stosowanych;

» dziatka powinny hy¢ tak akonstruowane /obecnie tak sg/
aby miaty zasilanie /podawanie/ amunicji lewo i prawostronne*
Wynika to a warunku zachowania Jednorodnosci broni, ktorg moz»
na zabudowaC albo z prawej albo a lewej strony kadluba* u tym
wyradktt taSma aannicyjna znajduje sie w prowadnicy wzdiuz kra»
wedzi natarcia skrzydta prawego lub lewego Av Jego wnetrzu/



albo w spoojalaej meoe w ksztatolG piersScioniat opasujgaej
kadtub pod pokryciem zeimetrznym albo tcZ, w skrzyaiaoli anaiai«
oyjnyob na lawooio /zalcznle od typu somolotuA]

6. liiatalaoja elektryczna broni poktadowej /i innycb urza-»
dzoii/ na wszystkiob naszych samolotach i Smigtowcach zasilane
dotyoliozas sg z zrddet energii elektrycznej, ktore wytwarzajg
prad o napieciu nominalaym 28 & iO V /pradnice/ oraz 24 V /akuMir-
latory. Jako zrdédta awarylneAl Z tym wigze sie potrzeba Jedno-»
litodoi i tak Juz ogromnej ilosci roznych urzé™dzed i wyposazenia
pomocniczego do obstugi tochniomej samolotow na lotniskach;.

Bez tych urzadzen nie mozna”™obp”sc. Z kolei obeoaosd ich
w Jednostkach lotniczych bardzo ogranioza zdolno$¢ tych Jodnos*
tek do zmiany miejsca bazowania, a to Juz bezpo”reOaio obniza
walory bojowe oddziatow lotniczych w operacjach wojennych«] zateia
nalezy unikaC /na ilo tylko mozna/ pogarszania istniejgcej Juz
stanu w Jednostkach lotniozyoh dro™ wprowad&nnia do eksploatacji
nowych typow urzadzen pomoonipzyoh ap« imiyoh aiz sii dotyetozas
urzadzOiS pradotwodrczych« Stagd w odaiosienia do nowego dziatka
lotniczego nalezy wymagaC aby jogo iastalaoja elektryczna dziar-
tata pod napieciom 28 & 10 V« Fomijaii™ tu mgadaioiiie poboru mooy
pradu elektrycznego Jako zagadnienie natury czysto teohniozaeje
%> Obstuga techniczna naszych samolotéw /Smigtowcow/, ~
tym i uzbrojenia lotniczego spoczywa w gtownej oxk”™Soi w rekach
mechanikow stuzby zasadniczej 4 Meoliauloy ci z roznych wzgledow
majg bardzo male doswiadczenie oraz niewielkie kwalifikacje 1
wyszkolenie fachowo« Fomljajgo przyczyny takiego stanu rzeczy
nalezy sie liczy¢ z tycag zo podany stan laa tondciicje zachowaw™
oza«t Stan ten ulega z"Tyklo ;logorsaeaiu /mimo ze jest ~uz nie-
korzystny/ w poozatkowym okrosio /szozogotnie/ konfliktu sbrojne-
@ kiedy po nKibilizaoli dopuszcza sie do obstugi toctinioznej
sprzetu rezerwistow, a nawet w ogoéle surowych ludzi w tej dzie-
dzinie«™» Wprzeolwieéstwle do tego, w tym okrosio sprzet lotniczy
/w tym dziatka/ pawlnlon dziata>| ulozawodiiio - staje sie to
zagadnieniom zycia i Smlorol«. W zwii”zka z powyzszym ze wzgledow
taktycz no-teolmlcziiych nalezy liozi'é6 sie z postulatem speihiio-
nia w odniesieniu do nowego dziatka 1jtAiiozejp takich wymagali
Jak:

- prostota toohuologii montazu,? rozbiorki, tadowania i



roztadowyiiaaia oraz \t ogoéle prostota obstugi teobaioziioj i za-
ohoivania warimkow bezi3ieozoastwa*

licmstrukoja elementow zesiotdw ;>owitma byC taka aby sama
przez sie wykluoaota mozliwotio wadliwego sktadania lob, a z
nich dziatka w catosc;

e wszystkie elementy konstrukcyjne powtony by¢ zabezpieczo-
ne przeciw korozji;

- wszystkie ewentualne zaciecia flzlatka powinny sie dac
usung¢ w wyniku Jediiokrotaogo przetadowania; u<Kick'o

- w kompletach czesSci zapasoryal /dotgczanych do™egzem-
plarza clzlatte/ por;lnny sie znajdowa¢ wszystkie niezbedne ele-
menty do wymiany tych, ktore ulegng zuzyciu wczeSniej niz
dziatka w catosci, lub ktére rao™ ulec nrzewidywanyis u’asitoclze—
niom eksploatacyjnym w okresie catej cbliozoniowej zytvotaosci
dziatka«

8. Dopuszczalne warunki oksploatoojl samolotow /Smigtw?-
06w/ w powietrzu aarzucajg rowniez w okreslony sposob niektore
wymagania dla zabudowanych na nich dziatek lotoiozyoh, a szcze-
goélnie wymaganie niezawodnos$ci dziatania w takich warunkach,

w Jakich moze by¢ samolot /snigtowieo/ podczas lotu  /wykonywa-
nia zadania bojowego/«! WszczegdlnoSci dotyczy to:

- temperatury otoczonlo;

- katow pochylenia | prsc”chylenia w locie;

- 1iTzeclagzo6 w locie;

- predkosci i iTysokc™ol lotu;

Powyzsze wymagania sg okreslono szczegétowo w znanych
instrukcjach eksploataoji saniolotow /Smigtor/oéw/ wiec zbyteczne
bytoby przepisywanie loh w tym miel sen«

4.3.» laekizg i przyblizona
otegaytu ny.latefc pokH>«lowyoh gAnolotow + Snlgt*wp”

Przyatepiij*c do oglJwicaiu tego zagiidiiloaiu calowa Jest
zasy™Maalizoi/aale (4ja\viak jakie podc-uos strzelania z
aroiii poktadowej w czaaic lotu soiaololu lub sirigtouca:

—uosicicl straiclajgocj broni anajdujkic sie w atonie ruchu
na sze$C puuktdt/ swobody nawet wtedy gdy go uwezamy za bryte ide-
alnie 3Zty.«lg lub za ~)unkt iiatorialiiy”™) Wrzouzyy/IstoSoi na nlos-
kodczonlo wielo swobody rucruuj Jest to v/iee najbardziej si<
zony stan ruchu z wszystkich jitozliv/yeh m uatitcaliiyoli zjawlsiiach
ruchu w prayTfodzie;



- Impulsy sity odrzutu styzolajgcej D101 lufowej w olcre”-
lonym czasie duiatajg na jej n/)Sioiela jako sity ze?mQtrznc 1
zaktdcajg jego ruch zmieniajac jego chwilowe potozenie w prze-
strzeni ;

- celowanie podczas strzelania wlocie z broni pokiadov;ej
nosiciela, a zatem i trafienie pociskow w cel /stad 1 skutecz-
no$C strzelania/ jest Scisle zwigzana z potozeniem tego nosi-
ciela w przestrzeni i jego zachor/eniem sie /ruchem/ podczas
strzelania*

z po™N?yzszego widad, ze istnieje Scisle okresSlona zaleznos¢
pomiedzy ruchem nosiciela broni i czynnikami od ktérych ten ruch
nalezy z .jednej strony, a z drugiej strony skutecznoscig strze-
lania. Ta wzajemna wspotzaleznos¢ czynnikdw rzutuje bezposred-
nio lub posrednio na WTT, szczegolnie, jezeli chodzi o bron
nowoprojektowang* b

Zasygnalizowang wyzej wspotzaleznos¢ mozna by okreslic
iloSciowo /doktadnie/ rozwfigzujgc uktad rownan wektorowych ruchu
ciata-nosiciela. broni podczas strzelania zgodnie z drugg zasada
dynamiki Hewtona: -

gdzie dla interesujgcego nas problemu:
Tf - -suma wszystkich zewnetrznych sit /Aw tym i sHy odrzutu
* " broni/ dziatajgcych na ciato nosiciela broni;

0 _ _ pochodna wzgledem czasu ilosci ruchu ciata - *
dt ' nosiciela broni czyli predko$¢ zmiany jego ilo$-
ci ruchu;

r A"- suma wszystkich zewnetrznych momentow /w tym i pocho-
dzacych od impulsow sity odrzutu broni/ dalatajgcych

na cia”™o-nosiciel hroni;

SL - pochodna wzgledem czasu momentu iloSci ruchu obracajg-
eego sie ciata-nosiciela broni czyli predkosci zmiany
tego momentu* a

., [ ” - symbol ten oznacza, ze w rovmardu wystepujg wspo rze ne

niesione do inercjalnego uktadu vspodtrzednych pros o-
yoh. Uktad ten pozoataje nleru<homy i ~«5] pocza-
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tek /g# przyjmowanego :v\ykile zatozenia/ w punlccie - 6rod-|
ku kuli ziemskiej el™bo w Srodku ciezkosci samolotu.

Zanim przystgpimy do rozwiniecia napisanego w3"z¢j ukiadu rownan
wektorowych wpror*dzimy najpierw? pewne wstepne zatozenia:
17, Zaktadamy, ze w chTTili pcéi:atkew5j \ , ozyli hczposrednio

90

przed wystapieniem zaktdcenia rachu nosiciela sitg odrzutu
broni /moze by¢ dowolne r-“w/tietrzne zaktocenie/ nosiciel
znajdowat sie w stanie ruci u ustalonego zrénowo.zoncgo co
jest réwnoznaczne ze spetnicniam nastepujacych rownosci:

Z3 - 0
E ¥ 0

Zaktadamy, ze masa nosiciela /w catoSci/ pozostaje niezmicn»

na w przedziale czasu do ktérego odnosi sie analiza dyna-

miczna# WrzeczywiiStosci tok nie jest, poniewaz ciggle ubywa

masy np#:. zuzywanego przez silnik paliom czy toz masy

Btrzeliwanych pociskéw. Rzeczywisty obytek masy w bardzo

krotlclm cnasie /np'.; 14-1,3 s/ w porot/aaniu do catlccriiite j

B3sy nosiciela jest tak znikorao laaly, zo mozna go zupetnie

poming¢ 'bez szkody Cla T.-ynik6? analizy dynamiosno™3, co

noczesnie zimkcmicit upraszcza obliczenia materaatyesne.

Splitadsiay, ze nosiciel 3est ciatem /utworem konstrokcyjujm/

sztyrmym co oznacza, ze wziete pod wage ko/zde dwa dcrolne
konstrukcji iackenTUja ciagle wzgledem siebie nxs-

smicme potozeriie.

zaktadamy, ze uktad wspotrzednych odniesienia

ziemig /ukiad ziemski/ jest inercjalnym ukladem

nyoh oraz. ze atmosiera ziemska jest niezmien-ole

do tego uktadu wspotrzednych. Pomijajac iakt. ze c. e

.0 Z.1 w ¢cistyoh rozwazaniach jest fatszywe /n ejlno go

przyjmowac do analiz;/ uktadéw inercjalnych/

praktyce okazuje sie stusznym przy analizie n a w

lizgcy jnych zarormo samolotow jak tez i raicie .po

Rowoduje w wynikach pewne niezlaélwazalne

ty» .
.. ) vmsnia mateﬁwgtyczne ruchu i
znakomicie upraszcza koncowe rOrmam /stusz-

ich obliczenia /rozwigzanie/. Praktyczne s iIBnvm w™nad-

nes¢ praktyczna/ przyjetego N wykorzystywane w
ku aa tym, a ze giroskopy x akcelerometry



uktadach stabilizacji kontrolno-pomiarowych /lub steruja-
cych/ urzadzen poktadowych samolotu ./Smigtowca/ majg jak
zwykle okreSlong czutos$C. Znaczy to, 4e przyrzt™y te sg
nie czute na odpowiednio mate zmiany mierzonych /"wyczu-
wanych"/ parametréw i np. nie reagujg na predkos¢ katowg
obrotow ziemi ani tez na przyspieszenia wBlwohwane tg
predkoscig katowa /np. na przyspieszenie Coriolis'a/.
N5°, Zaktadamy /przyjmujemy/, ze?

1/ Uklad wspdtrzednych zwigzanych z nosicielem jest nastepujacy
Osie Ox i Oz lezg w ptaszczyznie symetrii nosiciela /samolo-
tu, Smigltowca/, a oS Oy jest do nich prostopadta przy ozym
punkt O poczatku tefeo uktadu wspotrzednych znajduje sie w
punkcie-srodku ciezkosci nosiciela. Takie rozmieszczenie
osi Ox i Oz jest nadzwyczaj wygodne /co sie okaze pézniej/
bo w tym wypadku odsrodkowe momenty bezwiadnosci /momenty
zbaczenia/ § =j =0; natomiast tylko O poniewaz
0$ Ox zwykle™Me pokrywa sie z gitdbwng centralng osig bez-
wiadnosci Aociicieta™

2/ Uktad wspotrzednych zwigzanych z ziemig /inercjalny/ ma swpj
poczatek réwniez w Srodku ciezkos$ci nosiciela /samolotu,
Smigtowca/; jego oS pionowa Oz, ma zwrot dodatni, skierowany
do srodka ziemi, a osie Ox, i Qy, lezg w ptaszczyznie po-
ziorej; , X

3/ Oznaczenia literowe zmiennych wielkosci fizycznych, okre -
lonych w przyjetym ukiadzie wspoétrzednych zwigzanym z nosi-
cielem przedstawione zostaty w tabeli 45 i na lys. 4.1.
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Przyjete zatoicnia popalajg na przeprowa-dzenle analizy przéd- \
stawionego wyScj tiTcladii rownan /1/:

Sua<i wszystkich zewnetrznych sit 1 momentdév? mozna wyrazi¢ jako
s\ung sil 1 momentéw poczatkowych vt chwili t~ =0 oraz sume przy-
rostow sil 1 momentow zakitdcajgcych ruch ogoOlnie najzupetrd.ej

dowolnych, a wiec w tym i pochodzacych od sity odrzutu hroni
lufowej podczas strzelania:

EM-EK*EaM m
Poniewaz zgodnj.e z zatozeniem
Z E O oraz ZMc”™O

wobec tego uktad rovman /1/ uproSci sie do wyrazenia;

EAF mE
/3/

=r [-dt

Rozwinmy teraz prawag strone pieCT/szego rownania uktadu /3/-

d‘t (m-Y "» i fl:
ale zgodnie z zatozeniem 2° . m = const, wiec = 0, a wobec
tego:
d dj/
dt (mV), m dt I'M

Wyramy z kolei przyspieszenie predkosci v/ypadkowej w slemskim

uktadzie wspoétrzednych, natrafiamy tu na takie ® swojej
wektor wypadkowej predkosci lotu moze sie zme a , _
wartosci bezvraglednej i jednoczeSnie ohracac z pre _
wgaC . Dlatego tez musimy uwzgledni¢ pochodng zupe
predkosci V wzgledem czasu, a mianowicie:

i + CIXV /5/

dt
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gdzie: [ -

przyspieszenie li liowe wzdtuz wektora
predkosci liniowej
1 - wersor przyspieszenia w danym uktadzie wspot-
rzednych;
cD - wypadkowa predkos¢, katowa ohrotu samolotu;
X - znak mnozenia /iloczynu/ wektorowego dwoch
wektorow.

Wektoary V i <3 mozna wyrazi¢ przez Ich skitadowe:

V =} . + 3 +k . /6/

&):l + 3 N 7 3

gdzie: i;3;h - wektory jednostkowe /wersory/ predkos$ci katowych
nezace w osiach odpowiednio 0x, Oy, Oz,

Uwzgledniajac wyrazenie /6/ mozemy wyrazi¢ poszczegélne cziony

rownania /5/ nastepujgco: . _ 1
JSK 10 -i-) H A
y dt nNo© I
/7/
o» j k
B XV = Czj cayt &
W 14

Rozwijajgc powyzszy wyznacznik otrzymamy:

cixil = ~ - V.V
Poniewaz sume wektorow wszystkich przyrostow zewnetrznych sit
zaktocajgcych /lewa czeSC pierwszego rownania uktadu 5/ mo i-a

rovvnlez roztozy¢ na sumy skiadowe wektorow wzdtuz osi ukiadu
wspotrzednych zvdazanego z samolotem

=1iTni' ~J

to po uwzglednieniu \/yrazen 8 17 oraz przeksztatceniu i upo-
rzadkowaniu wyrazow otrzymamy ostatecznie ogélny opis ma emu
tyczny /ukiad réwnan/ ruchu postepowego samolotu:

/9/

’n/: -



Ahy podobnie otrsymad i-e :3n opisujacych ruch obrotov;y

samolotu /wyst™pujncy jc ° .ile z ruchem postf*povrym/ nalezy
siQ wroci¢ do drunic™i;y) iv'T uktadu 3*
7

MM E G
w ktéirmn™ -~ektor H oznacza wypadkowy moment p<du /ilosci nxchu/
obracajgcego sie ciata - samolotu z ™/ypadkOY/a predkoscig kato-
wa 60
Ped /ilo$¢ ruchu/ kazdej elementarnej macy clota-samolétu w
ruchu obrotoyym s predkos$cig katowag (3 jest réwny iloczynowi
tej masy przez jej predkos¢ obwodowg Vg /styczng do tuku obrotu/.
Predkos¢ Vg z kolei jest réwna iloczynowi wektorowemu predkosci
katowej (5 przez promien - wektor r masy elementarnej /wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych/. Wprowadzajagc odpewdednie oznacze-
nia mozemy napisac:
- masa elementarna - dm
- jej promien-wektor ®~" _
- predkos$¢ katowa /obrotowa/ - 0>

N

predkos$¢ obv;odowa may dm *= =Q@x r
- chwilOY”a wartos$¢ pedu _ L
elementarnej masy /woltor/ =dm =/;53%r/ . dm

- chwilowy moment pedu «lementamej masy

dH =f X (Cd X t) dm
chwilowa warto$¢ pedu catej masy samolotu wyrazi sie catka
~rzestrzenace;

Ao /7 =] fXCO)AT] /10/

gazie przestrzen catkoweMa rozcigga sie ixa catg mase nosiciela
/samolotu wraz z wszystkimi czesciami jego wyposazenia/
Otliczmy znajdujacy sie pod catkg podwojny

wyscorzystujac rozktadani* wektorow na sktadowe wzdtuz osi p V-
jetego uktadu wspotrzednych zirdazanych z samolotems

¢) = reClx +J- O k ALOt

f =1 K *j y +
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O K f | Um
i~ A

rez-"-y o) A/(xa)r-1 o)k E(ycd-x"caj

nastpnii ]
Ly e |
rx(65xf) = |1 X . y i Z | /13/
ZW”-y0).) xoyz<ji™M) I

Po rozwirdeciu.wyznacznika /13/ i, po podstawieniu wyrazow do
wyrazenia podcatkowego /10/ oraz uporzadkowaniu otrzymamy:

H =f NMy**nz*) CA~x y a* ~x z- 0 | €tm &

"NIk[(xMy')co,-xzojN-y~Nzcjldrn.

Zwroémy uwage, ze f dm - osiowemu momentowi tez-
wiadnosSci masy nosiciela

/wzdtuz osi O/

Xy dm =] = odsrodkowemu momentowi
/ bezwiadnosci masy nosi-
ciela.
Ponadto biorac pod uwage przyjete na poczatku zatozenie 5°
/podpunkt 1/: = Dyr O»

P.ozktadajac wektor H na skladowe wzdtuz osi uktadu wspoéirzed-
nych otrzymamy:
He =iy<4 - J, '

H. ) =y /14/
- NN

Jednakze, zgodnie z wyrazinfo.;5 ar-ogifo réwnajila uktadu 3
szNikamy pochodng zupetni, -"“eltcna H w —-ed-m ‘zasu, poniewaz
mt '’ zmieniaé¢ zaréwno <ielr t= jak j. "'« Mozemy w €ec
napx N



— n i15/
L 1\:N It 6J)X |

gdsie: J - jeat wersorem.

Wektor i e daH mozna ros”ozy¢ na ekladowo

dH = O] 1
ac KX
r). T /16/
dt N
P

Nalezy ti3%1 solosjcn watijjpnycli 2 13 po-

chodne momentow Pczwlodnosci osiOY/ych i odsrodico™iych W7.gledem
czasu rOTTnaja si™ zeru.

RozTdLazujg”c iloczyn \vektorowy z wyrazenia /15/ otrzymamy:

|l zJ i1 N
O xH = 4 » ) G3t

" Hy y H /17/
= ?2(c4,74-i4 A5) +JTe<? 7« (H <% H)

lewg strong rovmosci /15/ - wektor 17/~ mozna rovmiez urazic
przez sktadowe wzdtuz osi ukiadu wspdirzadnyoh.

/1B/

Podstawiajac do réwnania 15 dane z rovman 16,17 i 18, po upo-
rzgdkowaniu wyrazéw otrzyriiamy petny ukiad rownan opisujgcych
ruch ohrotOY?y samolotu:

ZIA  ~QON, ~ 4~4N

N

z A =0),4-A wm, 0)«<4(4-4>H H by

Po wykonaniu pov/yzszej, w3tgpiu>, 'Analizy iruchu nosiciela
Ironl w czasie strzelania /drogg rez-winigcia opisujgcego ten
ruch uktadu réwnan wektorowych /1/ otx'zymallomy petny ukiad
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r<8vnan £r chov/ania cie Domolotu podczas strr”olaniG.:

Er, -mii“y.u,-% Lo,) I

V, 0),) | /20/
TaM, = A-I, “ Jtz |

. EA - cJM -drO ™ (oi-ul) ¢

RoEwlf&Za.Tiic napisanego n”zcj uda<iTi rotniaii 2™l i doictad”
ne okraslenle opisanych wr.p6”Balesnosci jest, ogoOlnie rsecz
biorgc, mozliwe jedynie w wypadku prinoj anajomoBci niezbednych
danych wyjsciowych, a raianov/icie:

e 'kos'to. MOl I Tor™O/'mic iHHBy /oli”odOdyych insis/
catego utv;ora konstrukcyjr. :go - nosiciela i jego broni lufowej,

- ruchu kazdej ruchcr.ej aklado'vej masy /czesci/ nosiciela
| jego Wypo0so.zenia;

- wszystkich sil i momentow se’vnetrsnych dziatajagcych na
nosiciela. ™ tym rowniez opisu roatemstycznego sity odrzutu bro-
ni /jej okladowych * Ny * N oraM

pochodzacego od tej sity momentu M=Pi(t) | podobniejak wyzej jegoWa-

W analizowanym zagadnieniu nie znaire' pov”zszyeh ~danych wyjscio-
wych, wobec czego nie mozemy rozwigzac¢ ukiadu rovman / /. N
Zlaty zaznaczyC, ze .wymienione warunki poczatkowe potrzebne do
rozwigzania zadania /ukifadu réwnan 20/ moga byc spet®one w

rzeoz~dstosci tylko w odniesieniu do realnie istniejacego juz

samoloru bgk'™ ™ s 'zczegCtovoan zapisie konstrukcyjnym prODer”

samolotu /Smigto”™-ca/ i jego broni lufowej.
dalsze analityczne badanie /rozwia.zyv;anie/ rozpatr wane(%) robre .
aaxQse an -j. 7] “wa eae

n)
|.~aok i- wwnlku rw IM M |, u««4® p*« *" otrz5.aUb,smy |
opl. mtematyow rachu dr,Jb.beeo 'T r
«ionugo ImpalsaiM tée) a.mj«.tlty <n»liupe»i> «3 S,

to J«i podkreslono . -tresci w. roe«4dei/. SU, «-.«eajv,



moze 'byC satora np.: Eit.a odrsutiA broni lufwmj olc i rozc to

hyé rOYWic- sita pochod&aoa np. od roptor.nilo \;ychylonci30 steru
/b natyciiTTilostowym po’,vréccnicTn go do poiOKcnio, 7/y3sciov;o0go/.

W oiju vypaakr.ch otr6TiOmy podobno roavrfgBonle ogdélno, '7..runkiem
podobienstwa, bedsle tu tylko podobny przebieg w”csarde sity
mussajgcoj 1 podobne 3«d rozmieszczenie oraz kierunek dzi-otania
Cbe.ra.kt-ryatykl drgan witasnych niektdérych r.smolotow po Yrymusze-
niu ich impulsem zakidcajgcym od fpvotto-,vncgo chvdlowego vychy-
lenia steréw przedstawione zostaty na rys,.4.2-4.5. Sam proces
tl»yczny'=1.V.Tcoe"i» mcha =.oolot» zal:t«cadooy,, «i. b
JedmlItOly w oto v.SPOd'Mol.: » plo -'y'oyy. , topul. ««-cojacy
wytolOT bostonie ».ycWlonl«, eter.., a il amelo - »«‘1 erto.
toonl. Oto impdloy og Ici.Htolr...oto. togle po,,BtS3.-> 1 "ogl"
ijlsjag. Sotonl ttaylo tochodr.l.! podoMftoi-.w otottd. oadoiotarAa
Ltoronych lototo6Cy. Aoalltocgo to r .doMoioteo d g W do
uoyaHoplo ooony t.Jattloto TTTOlooogo o i, odrzoto broid,

oLato oh,o.totyoty1l d-,,6 o,nolot» ol. »J-.0 0zozogoto«g«
roz.rfagzDnlo aktodu i6vmoi to<-M o».b<aotu /20/.

Ctctolloolo 20do0O10ird--bSAran

,otooo.olotoy4i6oaifltE £IWiS21s~~
diomntoti Titii;ou'Jooi4!1.B2-.2S5SIS2LE.£i:1Si

———————— r “ artosi eily ,,«» bzojdooi toiO.>>l. oo»ol»t*

F =3 <~ '-5 m

"C.n~kt«rY”~Btvki samolotu Su~73Kh otrzymuje-
Wykorzystyjac ,znane i ~  podmiego wzoru:
my whrtost] dfa peszezegginych rorazow b A

stc-nWartos$é
0,8 - wspoétczynnik sit
~ GSL&k P y y

“ .jo 150-4
dana Odpowiada dkokei .y wysokosci,
|8E=e_ ‘ 'p_re_ ostld v4i.|rl|rr]nl§ua<.(odnotowana z op™u
- S =1695 powierzchnia steru k

N

fonstrugeji JEp oLy

: taosferyczﬁ’é’a\g W B&B&BUII
« ¢ =0,125 kg/m" - gestooc pouxetrz.
" / _ii @ «f- ' enrefkooé Totu samolofu %‘I%k% |
V =600 km/h =166,5 m/- mP ~ ~Mkonywano badani a kon-

A [ orte samolotu Su-'(BKL i
trolno-pomlarowe w locie
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lloaranAl pcc2atkoyvepom/urohl  ;oder
wrecikvsc iotM oAdt™O 560 kmv/h,

'€ °i o YOS 7360 m
14 M O M /'I O
09 ,513 Q9 =
06 ,h5"6 oR
a7ljs? i of 0; N m
" I I Ntk ! -
]' 06 1342 « 06 W@ ?f_):fg
‘I AD 1A
| Q5 .28,51 05 4(3):"y9|
G4 '22,8 22ﬁ' d' < /\II IVI_/\
A lj A
303 11t « NIV e P
sh b F
\ 02 .:Ufi-
- é-a(t)
X 07557 01 57
/
| 00100 ™ QO
/
-, b A
-)O’ | 0 m 'A
m 1
103 i-W iai
-4 mmm |
04 - 22302
h
a5 2B o
%-Qif 228
m b’ o X
- m t-o —286 iGict? wihjdnd_ sfodtoatika" 095
N0,6—K2 waSYa-1.0s .
" 8 9""1%) t
0 f ! g T
- 'y / |aM’\p osd od { tr SJ . OtrtymMA« 1 ’79(&;»":-«'T
- R,«fy<1AC!70 - .
o LR T I T " S

LAY AN

vV



sporzadzono ctioralcteryetyki dr'sn potonych w opi- |,
Sie technicznym togo ssmolote /od?eorov/anc na
rys. 4.3./7.

Podstawiajgc pov7yzsze dane do wzoim otrzymajem/ .

H(z ns- 0.12S m665™ 1.G3S 275 [kG|

2. Vie,rtosé caiego /sumaryczna/ Impulsu sity od stera kie-
runku fs 7  mozemy wyrazie¢ wzorem:

gdzie: /T/ - chwilowa wartosc sity w chwili czasu &l-

- sumaryczny czas dziata,nia sity

sumaryew laaa dalatoala aH7 aarodynaaloanaj “aW anad”tg-
ru klarmku przjTnnlény a'S. odo-“ytu a aykraau na rya.4.3. lyn

ma ataru 1 odpowiedmo ,maata od acr.d o/

Z newnym przyblizeniem mozemy przyjaé, ae sumaryc

imnulsu sity od steru kierunlcu h-dzie rémowazna w odpowiddni 4
R polu”tréjkata FREYGHAAIRGY 8 podstawie ro\mej Ks]i vsro-

koSci réwnej .mal =

Zatem

fp j=E£ IT) di, » 05 «}t « U5 - 1U.5 koe
m | ‘wltodd iJpman .»anta «.ldda.
.0lotu .ywolanadO enatto,n.y« ,yohylonl«. atera .ornl.m

[M]..
f -5869 raade dalalanl. alty »ael?««™ "
gdal. 5, - 5.69 « aa:nolota. Sartosd tego ravl«->d>

prayjpldw =«Pi'™ tadmicanago amoloto
SU-7BKL.
% korzystujac znane wartosci obliczamy.

137,5 . 569 =7825 kG ms

M |
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[raf/s]  {iirci, %65 _ ] By
ACALAC ~C N 0,0%.
O
di
7.-0J
5' Z obliczefi iz przebitzcnla ,Z);
A3=002zj0.i~0, U;0-0,6-- 0,03-025~yj/s
¢/ba J,Tkyj nlbo S7-2 mc.
oNe mc ~fys/fOiric*, <xrty/erph'<
O 7 i tui

Czch

RIfsA.3. ;OLnikoinie drocxvimpaban) samo/o/u SuZSKt wok to i
Myflatoojdk  gricttbmytn Nychyierien  Steru Ki“nnku, AM\A
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Vo N

4, Warto66 moksymalng olty odrEutu (izialka [TR-30 ZKcny z |
jego opiBtt tochnicznogo. Wynosi ona <000; kG. Wrzcozyrdntoo.ci
jftst to sita spr<tzytosci Scisnietej opre”yny. Sita ta z .jcinoj
strony reaguje na konstrukcje scmolotn poprzez szty;me wezly
podparcia i to jest wiasSnie nazjrirane poioczitie oddziatywaniem
sity odrzutu dziatka na samolot, ktére wytrgca go z rovmovragi
lotu /dotyczy to szczegdlnie dziatka Iffi-30 na somoloole
Su-7BICY/. Z drugiej strony yyaieniona sita sprezyny jest sciska-
na przez lufe dziatka podczas jej odrzutu w chwili wystrzatu
1 amortyzuje ten odrzut. Wohcc tego czas w ktorj'm omawiana
sprezyna jest w stanie SciSnietyTii jest jednoczeSnie czasem™
dziatania sity odrzutu i wynosi on =0,031 s. Halezy aodac,
ze sita reakcji sprezrny zv/ieksza sie od zera /pomijamy tu
wstepny nacigg/ do wartosci I'raax = 6000 kG podczas odrzutu lufy
do tylnego skrajnego potozenia. Tlastepnie. w miare jak lufa
povn:aca do swojego przedniego potozenia, maleje sita reakcji
sprezyny. Povyzszy cykl przedstawiony w skali na W |5esie ma"

ks-~tatt trojkgta rovmorsmiennego o podstawie czasu i - 0,07is

/c;:su odrzL i powrom. lufy - razem/ oraz wysokosci maks”al-
n.3 »Hly-’ j

Skall ole tego trdjkata wyraza wartos$c¢ stiraaryc™ng imp .

odrzuk) dziatka, ktorg mozemy ohliczy¢ nastepujgco;
[Fi= IFjV-~r =

5. y,tc»¢ impulsu momsutu wsel?»«« mi*«"» f
lotu, =it
Cisku wyniesie:

m = [ U

- r .

mSisle ioa “ <" o, ‘islalau.la
Wzgledem srodka ciezkosci samolotu /«j

strukcji samolotu Su-7BF:h/
Podstawiajgc znane v/artosci otrzymamy;

Tm 7 NS 3 O‘S S S
_ u Toiio E”Mwa -pociskow suma-
Nalezy nadmienlo, ze w-«ypadku s r .e

N™wrlesie*
ryooOT IMm puls momentu od sity odro.'to dolat » '

104 o]
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CHfAf A
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M S s 7, « N > -V,
Kat y<iych(ji™™moOt,

ZotleznosS¢ kwdfio aerocfyna-

mlctnych s¢f Ooi liczby /v« oraz t(spéiczyc”b.cc

sity oterotsiyP)rr>lczn”™' o/x0™'cg/~cg/ rza usferxem'e

zec/einle oll ka/a y~ychy/en/ec sien, i pree/bosclyb/u.
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i
Na rys. 4.7 pr3Gdrtaxviono rykrony olilicsonycl;
oraz pochodzacych od nich nvctnentow.

Obliczajagc stosunki VA denioiv;'ch v/j-zej impulsdw otrzymamy:

lch Impulsoy;j

I /JZS
_/dJi ACPY
m fMSkh 808 = 9,72 a:io

Rownowagg statyczng mchu naiaolohi w looia h'idzlo saklocar gtow-
nie impuls momentu dziatajacego na samolot wzglylem jego Srodka
cietkosci. Jak wynika z obliczonego wyzej stosunku "m% trzeba
rystrzcli¢c /w analizowanych warunkach dla somolotu Su-7BKL/
ealwg 10 pociskdw z dziatka UR-30 aby w efekcie zakldcenie row-
nowagi lotu i “rymuszeni-c drgan samolotu byto podobne do tego,
jakie vystepuje w rr/nllcu girattoTOogo rrychylenia steru kierunku
/rys.4.V . Wniosek ten jest stuszny przy zatozeniu, ze nie bo-
Llemy IngerowacC vychylan).em steréw w celu przeciwdziatania za-
kioceniom vyr;otywarym sitg oarzut™ dziatka. A

Z analizy charakterystyk przedstawionych na rys. 4. ¢-4.4
wynika, te lloagc od ohnill t, =0. »1 »t««)
«.latonlo Imp~anu nakidoalgoago r&mo.™ee Baaolota;
-1» - naiplow /w onanla At, =0,5 o/ o«.olot pooonnle nl. r..-

.10 na impuls nakMoa3o.cy. »praitPtP

opdnnlonlom N

kardno
na impuls zaktécajgcy, ale jesx m |

powolna,
2° - po uplinu. At, - P
B *h\rd20 Bzylllco rea r|{© uca
4 n g samolot obraca, sia zgodnie z Kiexan

d A Tit—
HTEE:H%ith R}%W\x obrotowego oslPigajac p(rzyr}mo A

0 5 s samolot zaczyna coraz szybciej i
aalcMclaoy. -

kosci katowej N &

v . qoi pO13i ETB®0 Hstapuie
ku g¢.7stoT.0."iego t Pridkti nolotu Holy- 6©

w tym czasie przyrost Pk Iry. 1r ¢ poT/yzszego.
romy 0,35 rd/s czyli o.-ui.- .. otot,cnia po-
w czasie A tj.  nan.cloi mo-- -~ WOk(';i’r os’,i 0z o
czatkowego /jakie miat w g 105 ma.
kat N 2G5 ma orTz wc.6. ¢gm Oy
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W tym itypadku, gdyby to byto opowodovrane B il§ odrzutu dziatkai |
a nie gwattownym wychyleniem eterdw, to odchylenie oai celowa-
nia od punktu celu w odlegtosci I0CO mwynocitoby odpowiednio

28,5 moraz 105 m. Dziato by sie to podczas strzelania w
drugiej potowie jednosekundowej salwy, w osasie ktdrej teore-
tycznie zaden pocisk nie trafit by w cel.

Wobec powyzszego mozna twierdzi¢ majac na uwadze wplyw

oddziatywanie sity odrzutu dziatka na rozrzut pociskéw w wyniku

zaktécenia ruchu semolotu, ze najcelriiejszs moga by¢ tylko Ba3wy
potsekundowe.

Doswiadczenia z eksploatacji samolotow pozrolajg”
twierdzié, ze sterami mozna n powodzeniem przeciwdziata¢ zaktoce-
niem wywot*anym sitg odrzutu jednego dziatka M-50 strzelaja-
cego krotkimi seriami - nie wiecej rdz 10-15 pociskow w jednej
salwie. Jezeli salwy sg wieksze nJz 10-15 pociskow, daje sie
wyraznie ssuwé&zy¢ zwiekszony rozrzut pociskOw oraz to, ze ste-
rem kierunkowym nie mozna juz w petni przeciwdziata¢ ch”dlowym
zaktoceniom rownorfagi lotu tak, aby one nie miaty wplywu na
rozrzut pociskow. Jest to zgodne rowniez z wynikiem wykonanych
wyze] obliczen 1 wyciggnietym z nich wnioskiem koricowym.

Powyzsze tr/ierdzenia mozna, uwaza¢ za dowiedzione je eU ~
choari o woloi SU-7BKL .«-*«0 ? purfttu
JK fi WiItodoWwdh oUloité . oparciu o loau, oharclcW ctyl,

mICBETch samoloti» ITPU
Ponadto, stusznos$ci pow./zBzych tw,e

ao.ru.a6. 4IV.c=>ipraci P»I-6.
LohulcOT. Woi.t lotulowol» nu »* »I»""

Salgtmou m-2, a

15 r*m i
= +n+*

p.,latée. S-5)1.3.au.3

rzutni lufow.3 podl»iu.3 6* <d P»!»-
.;-dxra 200 SB" y.ow ™| oMt

0.1 plo-
..ulil pocrattor.go o kat fego uktadaty ale punkty
nm.j Or okat rowny 7 . '

j,al/ taronj na niemi,
trafien poolokiw w omacnon,3
Reegowa-ule stereml nl. damto ocecol. -
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Warunki tych hadan "byly nastepnjaces

- pociski odpalano z preive3 \vyi'zutni /lewa nleczynna/'*

- predkos¢ lotu w chwili odpalania pociskow: 200~355 W h |

_ maksymalna sita odrzutu wyrzutni pociskéw /zmi.arzona/
wynosita 900-1100 kG5

- dtugosc¢ salwy 16 pociskow - okoto 1,5-2 s;

- dokonywano pomiaréw wspotrzediiyoh lotu i potozenia stoo-
lotu oraz wspotrzednych punktéw padania pocisko? w taroze na
ziemi; 1

h/ podczas odpalania pociskéw S-5M 0 wyrzutni podtdoeso-
nyeh na smigtowcu lil-2 uzyskano jakosSciowo wyniki podohf® jak
w probach z samolotara TG-11 "Iskra”200 SB% ilosoiew® natomiast
nieocfeoreB®. 1o salwie z 16 szt. pociskow, prsy jodnosTOStaym
ich odpalaniu z dwdoh %”rzutni 16-lufowyoh, feigtowiee m-2
zaczvnat traoio catkowicie statecznosS¢ lotu. Obracat sie Inte*u-

0.1 opr,o.n. 1,.« « oW lon.,
W protokdéle z tych prob/. Wkonsclcwoncji zabrohieno odpala™
pociski S-5M salw™ami wiekszymi niz 16 szt. a dwdch wyr®utn
smigtowcoéw uzbrojonych Ml~2. »«i atko-

Biorgc pod uwage wszystkie przeprowadzone ana3.izy cz”stk
we obliczenia i dociekania w doswiadosehiaoh eksploatacyjno
,TL prib..V. mol..

orT /SolEi™Il«c/ «.eU |™ f ™ ' ot-
nlta odrzutu dziatek /uzbrojonia lufowego/ przy vy

rnentu obrotowe? : _ _ _ pierwszrmu. Mozna to
mi /starami/ dfa pr~aciwdziatania tvmu

piorw
T/yraziC tez nastepujaco:

r[Mm </

gdzie: _ _ MrAutu uzbrojenia
M@ - chwilowy impuls momentu od . daly - r-u -
lufov/ego, aerodynamioz-
[«ra;s Yl - s:" «f. N

K
iiego/ i"U* Stek/.
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Podany warunek powinien by¢ réwniez speitniony w odniesie- j
Nnlu do nowego dziatka lotniczego produkcji krajowej oraz jego
nosiciele.

Cncac wyrazniej przedstawi¢ powyzszy warunek nalezy pod-
kresli¢, ze sumaryczny impuls moinentu od sity odrzutu dziatka
zalezy miedzy innymi od takich czynnikéw jak:

- rozmieszczenia dnlatka na samolocie i tym samym okresSlo-

nego ramienia dziatania impulsu sity wzgledem sSrodka ciezkosci
nosiciela;

- maksymalnej wartosci sity odrzutu broni i czasu jej
dziatania czyli od impulsu tej sity;
_ szybkostrzelnosci broni, czyli ilosci impulsow sity od-
rzutu w jednostce czasu itd-.
m Glébwnym zagsidnieniem /zarazem i
jest przyblizone okreslenie wartosci
dla nowego dziatka Ict:ilczego«

Wobec powyzszego, poza wartoscig sity odrz\itu dziatka,
wszystkie

celem/ niniejszej analizy
dopuszczalnej sity odrzutu

Inne czynniki wymienione wyzej przyjmiemy za niezmienne.
Oznacza to, ze zakiladamy peine podobienstwo konstrukcji

roznych
nosicieli /samolotow i

Snigtcwcow/ dopuszczajagc jedynie zmien»

Nnoso ich ciezarow /mas/ oraz prediccsci lotu zaleznie od rozpa-

trywanego ty-pu. Ponadto przyjmujemy, ze dotychczas eksploato-

wane /wspotczesne/ samolo-cy I sSmiglowce majg omawiany problem

wzglednie dobrze rosmazany.
Majgc powyzsze zatozenia mozemy w sposéb porownywalny okres-
liéo jaka site odrzutu dziatek prayjmhja na siebie wspdiczesne

nasze samoloty réznych typdéw, nie doznajac zadnych uszkodzeh,™

ani tez zakitdécen réwnowagi lotu ponad dopuszczalne. W tym celu

wprowadany nastepujgce wspotczynrdki /wskazniki/ porownywalne:

mK

stosonek sumy wartosci maksymalnj”ch
1/ n : . ..
sit odrzutu dziatek do ciezaru no-
siciela
ri Tl ma stosunek sumarycznego Impulsu sit
m-V odrzutu dziatek do pedu masy/llosci
ruchu/ nosicieia.
gdzies _ .oV
=P /kCr/ - maksymalna wartos$é sity odrzutu dziatka
od.max
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/e-uire tych wartosci odpowiednio do ilosSci
strzelajacych jednoczeSnie dziatek;

- (§ Tkcj - Sredni ciezar samolotu wlocie podczas
Strzelania z dziatek* Przyjmiemy do obli-
cze:S ciezar wiasny samolotu z pelnym wyposa-
zen em oraz tylko polOYa petnego zapasu pa-
i w zbiornikach gtownej instalacji pali-
wowej*

[sj-T [s] - CZ8S dziatfcnia sity odrzutu. Dla uproszczenia
oDliczen mofeomy przyjacC jednalcowo dla wszyst-
kich poréwnywanych dzialak i ich nosiciali
At =1 s. Me hedzie to miato wphywu na wy-
niki poréwnan natomiast hardzo utatwia ohli-
czenia;

m = - masa samolotu /Smigtowca/ w locie podczas
strzelania z dziatek przy czym G - jak wyzej,
a g =981 ffi/s" jest przysplszeniem ziemskim,;
- V. [m/a] predkos$¢ lotu samolotu /Smigtowca/ podczas

strzelania. Po ohliczen przyjmiemy Srednig
wartos¢ w przedziale wartosci rzeczywistych
dla kazdego z rozpatrywanych typdéw nosicieli.

Wniki ohliczen wymienionych wyzej wskaznikéw porownywal-

nych /po podstawieniu do wzorow wartosci okreslonych czynnikow
dla poszczegolnych typow samolotow i Smigtowca Mi-2/ zestawie
no w taheli 4.4. Do ohliczeh wziete zostaty wszystkie rodzaje
wspotczesnych wiasnych dziatek lotniczych oraz podstawowe typy
samolotéw uzbrojonych w te dziatka 1 tak:

- dla dziatek N-37D i M-23 - shmoloty Lim-6his /lim~5/;

dla dziatek M-30 - samoloty Su-7BKL oraz Su-20; A
- dla dziatek 1iS23EM - samoloty TS-11 "Iskra"™ oraz sSmigtowiec

liii—2*

- dla dziatek GSz-23 - samoloty M1G-21M /pominieto Inne podob-

ne wersje MiG-21/;

- dla ton A - 12,7 - samolot UTMIiG-15, .

Dziatek konstrukcp panstv/ zachodnien i xch nc- S|cxell nle”

wzieto pod uwag™ w tym wypadku z pofr/-u- oralni n e ryc

zbednych-danych (o tych obliczen. n # vi -nnrdunywalne
Konfrontujac otrzymane z wyliczen wska« P
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z doé iadese iatni OksNoo™AC7*n*7"T pot\73er”sa sie™ =% Unleisse
EolLt6ceuia rucha uosiclult oitg odr*suta daiatek sg gcly
©ckaznllii 0:jaz sg oupouie”lnlo =>>ioo”™ao« }3raE™ s i77oioiiio-
n~ch wskaznikow oiiélnie dopuszcza wieksze wartosci ol OiNNrsu-
tu nié pioTOSKv wskaznik /ny* Jednak wskaznik traci sens
fis"csn” predkos¢ lotu zbliza sie do zera /.lest to istotrjD
dla omigltowcow/#

IV;yaors7sta,,ac z"aboiDoe6 oblicEon;FCh wskaznikow t> oraz
c* i «tasno”si oksploatacjicijck "m'ez z n”/istepui™ac-jsl aspodtsa»
lekmosciami i ulitadzie “Mzialka-aosiciel” zaciiycli nosicieli®
Qozna z przep™Qwadsono?cii snnlis i roziiazad podaé nastepujacy
warunek orélnys

"dcksjQalno wartosd sity odrs.itu dziatek noze by¢ przy”-

tTiits ~am@ ja~ U Uoi-is <igbt'ad vla ke eo<owo
niona nierdownosc¢ 5
a/ ula aanolood6ws 4 05
b/ .la $aii :i. licav; mo
- |

Z podanych wezOel worunséw tiozna do.js6 droga prostych ob-
liczen Yo bes="zgle™n'i warto'*cl do”us-c'*rlnerl sitg odrshitu
dzdadipa /dz-i-atohy ™ jOLldi» 2f%Ajly lane fiuXurcl-aii n
GzcsGgolnosci »Jogo oreoBl ciezar 1 predico-™ w locie podczas
strcelonia s dziatek pokls-oryc-, ni®iroClenie toi wartosci dla
nowego perspektywiesnego ...ziatia lotniczego kralorco prod™NkC;;;!
w odniesieniu do sauolotu "lIslixa 2% oraz calgtowea >3 Jest p®
dane nize 3vie wnioskach konicowyclip

P secistawione rozwazania i analizy pcs7;alajg na wyciag-
niecie nciotepajacych vm..osr.6vjs
samoloty typu "Lim” /”'hLim"/ 1 Ou-7 beda oksplooto-
wano nie dtuzej -"ak roku IHB". "en krotki prze-
widywany czascki'CS Ob/3yloaVi™ije Vb ¥ G ~ ~sbe iizuraoafciia
ich \B nowo (loskoaa'3ze jziaiiiio iotuiezei

1E!



- podstanwo.i™ia sai™olota boao™000
éd roku 1990 jG3t samolot typa .dCi—21i, na litorym obok .~otycii-
csa30'eg0] zamontOT?nGf?0 na stale ii7.b:»onenia | uTd-ogo nMoi“Ya be-
d2iG N prs73/'tosci monto™d 17 pDd:'rie3S--nyeh (jon-"olacrli nowe -los-

uSian™i”™ XOtlilwiaG»

- sd3olol/ n:rli.an’-0-""03'0-je IrMfu nn-3?7 ¢ zeniu
EOga bj¢ ekspioatoivaiio So “oku .ja tyclx aasKiloSacli pouol>-
nio iak na oaaolotacli tiypa iiLG-2i, aoana bedoie aoritosa¢ u pod*
sie 3a3ayc'U covie clooliou;jlaae dziatka lotnicsGi

- noiiG, nlapsKona isialko lotnicze potx'sebne ,ie3t niecial
natychmiast do zastgpienia przestarzatych i zu&ytych claiatsk
KS-ajiGl na saaolotacli TC—1 "LsTcra" i anigloHcach typu 'i-2
/ich okres aksploatacii p--o;,”™aajoiay do 1990rl995 r/» a 0 proy«-
saloéci do uzbrojenia nosoj vjGrsli saaolotd-v typu 'T!34:a", Sai“
glo'~céw aat00-10v.ycn i innycu saaoloto.vj

WznloSy -natury tGChnicznO"“a"=3t ipnns*} “‘jJamiTilTon sksploii®
tacii or-as sozlinoSci utrzymywania -p”~zeto lotniczeco na poa”o-
aia ayuiaeanycu. staudt gotouosci uojOBe,j itp pouoc,u.ja, ze no-ve
dziatko lotnicze pov;inay cechowac;

prostota konstrukcji, tochaologil prodakc.ii i obstugi;

prostota -oataz j rozbzdérk”™» tauo.v8uia.a, x-0zoa-"owanras
konssraacji oraz waranlcon bezpieczonsSoa pracy?

- cat’:ov;ite wykluczenie nczlinoAci niepc*awicl>owopo stozo-
nia dziatka przez vjiasno”ci -onotrakcyjne jego cziidcl. Pov,anny
one cied takie ksztatty, w aiary, pasowanie itp, kt”re by uisoz-
liiTiaty ztozenie ich je<”nic tv~'o Vi wypadku B2S2iSi£22S2
zu dziatka;

“ trwate zabezpieczenie przed iiorozjg powiorzcii-ii nozyafc*
kich eleaentow i czezci sktaio-ych;

- n”zliwoz¢ lonosfcronr.ego i prawostronnego sas-lania
nabojaai,

“ mozliwos$¢ -ak-awanla wszelkich zaciy¢ droga jeanO::n?otnoGa
przetadowania, . N _

__nxezawodre R zi-af A GI""teypsaych dzigika

pou aouiiniloya naptecieia zZrodet rrauu 2a - 10 v;
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dzii* wynosit 4 6000 KkG;
P<2500 kG gdy -jak v/yzej - G% >5000 kG;
FA2000 kG gdy -jak v/yzej - "Sr-™ 4000 KG;
b/ dla Smigtowcow t

r® - _ NQ,5

gdzie:

F o« Foaks fkGj - maksymalna wartos¢ sity odrzutu

G fkoj - Sredni ciezar Smigtowca w locie*

Odpowiada to dla $migtov/ca typu Mi-2, a takze
dla jego nastepcy W-3 temu, ze
P 21500 kG.

Ponadto, miejsce zabudowania dziatka na nosicielu nalezy
tak dobierac¢, aby wywolywany sitg odrzutu moment wzgledem jego
§rodka ciezkos$ci byt rowny zeru /w przyblizeniu/, a w kazdym ra-
zie aby dziatanie tego momentu mogto by¢ skutecznie redukowane
do zera w wyniku odpowiedniego wychylenia steréw samolotu /urza-
dzen sterowniczych Smigtowca/» Ten ostatni warunek jest szczegot*
nie wazny, gdy nosiciel jest uzbrojony w wiecej niz jedno dziat-
ko, strzelanie odbywa sie tylko jednym z nich asymetrycznie do
ptaszczyzny symetri* nosiciela i jego Srodka cigzkos$ci. Spetnie-
nie wymienionych wai*unkow powinno byc potwierdzone probami
kontrolno-badawczymi nosiciela broni w locie.

1t7












oziaukita lotmicso /o px*iiedot;asixon”Cii ~\;ed/
potrsobnc ,j~st nierjai natrichmlast do sa3t??.piGnia prsestarsat?/cii

I saZ;trydi d25iatok na samolo™acli TP—1 | Btaigto”
cacii typu di-2, a n pri:y8ator.ci :0 usbx”™ojenia v,ers.ii go-
d”olotacii n 3enti'uiOvyen 1 loiiycii Guciolotois*

Wzgledy te chni ceno—taktyczna i ekaploatacyone dyktujat ze m™e
ds*lalko lotir:..c;:G po™nno by™ G'.osunkono proste ™ konst'-akc”>\ >
m s hoici Gapeani pagd ot~ .obs-*71 1 tarUiili bezpiecsanGtv3a
pPLQcy* “lizavulo. ¢ aG CULKOKVUYO nni .rluza jalc ADGE)BOXK) WYystrsatow™
fnesegbtone w'naf?:"rdn ckoploatac;:;jne przedstat” ;ono SoGtot " n
coven csQ8ci rosdcjialu 4»
2nNoxzalilka gxiio odi7iukittx poixdiry 3petniac wa./uneks
a/ dla saciolot6v”?;

4 0,05 gusle n

b/ dla smigtowe w\;
4 « 5 gd.lo a N

..icosce sabauO'i;aaia uowogo iaiailLa ua aoaieialacli /sanBiouacH,
Saietov;cacU/ powinao by¢ tak clobi-ano, aby aaiotajne? v>zsleam
dort) Cro"k« cli“zkonci noa<nt obi-ofco-Ty /r)oc’:orl?ncy o' sty od-
X*Gixtii® byt gojlx.xo aajEu*-i.C'jozy

Insedatawiuae propozycjo uotycagee paraaetrOw nowogo
dsialka, jec”™ wlasciwoncl bo;o\r/yeh i viykorzyscaaia OOo &Od—cs
razenia p>culogaja pov/t*wne? IR nplywie okoto t”ciu
lat, tj* po 1« I*dCe
Zatgczniki, dotyczace ponzczoeolnych -ozdziatld« usaiessezoae so-
staty w kolo.inori r;-te® tego opracon”™nin,

ar

Kier.zespotu etk doc.Ir 1Qsr~j MClIbirLii......

ijstoukwiie: pik dypi» Ja- »uuyeeft¥*«RF p*rr*r*
pik ciypl. ~teian PA/rAuBidl . EL»Fre»*er
pp’rk ngr inzZ» Atinra i Fnorq ««» I*»e*
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mZYI"BY DO TAB X 3*1 - 3*20

Wtabelach 3#1 do 3*20 prssedata™“rlooe o0g niektéro [Boosetr”-

csne i kinQt;ycaae elcisont”™ toru lotu *pocioku s dziatka lotni -
czego*

Foraiaoti®  jocio™o prs™yjeto ao obliczen oXecaentbVi? toru lo-

tu pocisku podcme sg VB ti~Scl nlniejsziycii przvpia6i7 oraz ™ r) -
szezofy”™Inrch tabelach*

labeio p”-zeustuwiajg aastepujgco ileooutp toru lotu poci-
sku*

1* 2re(it,06¢ pocisku prsy celu m/s*

2. Srednig predkoM lotu i>oci3ku w m/s*

3« Ozaa lotu pocisjlu t a*

1.4~* Obnizenie toru lotu poeisku $ w.nr
5% Kat cGl0O7\ania o w t"s'*cznMeli®

jlo obliczen vipzej wMaieai.oo™'Cu
przejeto nnstepujace salezno™cl i vj™O'rjt

1* i.redk90¢ MoCisku pez”™ celixjr™ ~ okre$lono z srdoanooci®

=f/ Vg3 /,

toru lotu pociaia.u

casie: =c A B - ilooayn wspesLczymilkd<si baUsfcycssnGE?0 po-

cisku, vjNisokodci i odlegtosci otx‘2Glaaia3
c - 7Dpobiczynnik ballstyczn;™ pocisku”™
N\ - wspotczynnik wysolidi™el t 3* stosunek gestosci )
aietrsa dla prz~™™eSej § tabelach -sj*sokosci d <o
gestosci pDuietraa na " ysokosci poziomu
e odlegtosC strzelania m
Vol - bezwzgledna poczatkowa predkoss lotu pocis./u r
suaiedsgleunej poczatkowej predkosci lotu poci-
sku Vg i pi-ezUioucl lo;;u aaooiofca lub Saigiowca i

/ 0 1/
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lila obiicaoa j)*ett.04iCi pociuiiu celu Vg ivySOii2w?staao
tabele **21* OtrzyoaaG “va;?tOBCi Vg olctiilono clrong InoBTLIO —
lacii liniowei ‘lo pananotr-Ow e.ijftciOT.woh i CjP.

2. P--ca-o6a lot;u ..ociofett %... oki-o$louo a aalc.:.-
noBcis

iileoeuty autaaowe powyzszed zalezroobci sg taicie saus, sak
dla predkosci pociska przy cela. Obliczenia oartoaci do-
konano dro™Tg interpelacji l.rnio'.vej, w?'orzystujagc tabele 3.22.

3. OsiU lot™\ -=9Glska,o0 oblicsoiiG aa p”dsta’rla rjsorus
Vary

gdzie* 1) - obiegtos¢ atraelsuila w u*
V . - Srednia predkod¢ lotu pocistca n e/a.

kjr
g. Ohnt&enle toru oM _i;0£IlgMJ3 obliczono na podstawie

3=NIT™ kb",
gdzie: D- odldgtoaé strzelania i da$
_ £ /c ij, v ir —~ sspoéiciynciik tabela-ay aaleay 0d
iloczynu ¢ A 9 i bezwzglednej predkosci poczatko
wen lotu “mmocinbus N

nionoi, poslogn™ac nic tabelg 3.23.

J_ 4 r alrIC/\ o ™M -5 e S URA 13022\ 0ISIG O O ts&£]0 **
aia toru rqu lHOCXSIEL - I]a Oic u loWia
oblic2oao se IvVvaorui

63 e £t
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labela 3*1

W artosScli predTrosel po<A8Titu przy celu Vi
Sredniej prea.osSci lotu pocisku Va_,i
czasu lotu pocisku t»
obniienia toru lotu pocisku S,
kata celowania o<

180 km/h
H=05 ka Vg = 690 o/s
/i = 0953 c a 166
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Tabela 3*2

WaiosScii preukosci pocisku prugif celu v_t
sredniej predkosci lotu pocisku Vgjt
czasu lotu pocisku t,
obnizenia toru lotu pocisku S,
kata celowania

s 130 ksrvh
Hs 0,3 KB V- a 800 EI/s
a 0953 c = 1»66
N1 rc*x. ”Sr»
/s ic/s  m/a

51£ 773 310

633 ' 698

116 0,90
1*33 0,98
1.07
242 1,17
545 | 2,94 128

515 j 3,50

| 3B 36 488 1 4,10

N Ml\i&i’ V|
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Tabela 3.3

W aPtoscil pre<I>.6cl [>ocieku ppsy celu

p5?%e®'oAct latu t)oeloku
csasu lotu pocisku t,

oboi™euiu toru loi;a pocieiiu He
kata celofiaala

V, s lao kai/b

H3 0»3 ks! V- » 90C ?

3 0,953 $* 166
Vol> 1 h'c* Mr' P k - rr
|0/6f1 Lﬂ;}/f_S B , A 1 1?73,

316 »6” j 907 052 0,kil 0,2X 1|16
333 \75C ! 365 0,46 0,62’ 1 0,99_ 2 «l

e I7iA | 0,6U|2,305,S
1266 | i< 454" 5166
R N 0,72 | 7,700 7,70

0,63 11951 9

091 17#04 12,74
6 B 1534
5<” 1 3*06 19,32
551 3»63 1,2C {43,00 34,CO
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Tabela 3.4

W artosScil predkos$ci pocisku przy celu v
sredniej predkosci lotu pocisku
czasu lotu pocisku tt
obnliieaia toru lotu pocisku S#
kgta celowania

a 180 kBj/h
Hs 0»3 km . 1000 m/s
» 0,953 ca 166
AR
D R Tagie  tt o S,
Q m/s |/t mM/Bi. A
200 316 965 1006 020 048 019
400 633 882 962 042 {050 080
600 1 949 803 918 0,65 053 191
800 1266 728 874 092 057 365
1000 1050 1582 656 831 120 061 6,10
1200 1899 589 787 152 |0f66 19,50
1400 2215 529 743 1,83 0,72 IAfXX
1600 2531 473 700 1229 0,79 2022
1800 2848 426 659 12,73 i086 127,86
2000 3164 386 620 323 i0,95 158<X)

tys*

0,96
2,00
3,18
456
6,10
792
10,08
12,64
1548
19,00
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tabela 3«®

Marfeosoli piedkoscl pocisku pora? c@Xu vt
&x*Odtiioj predkosci lotu pocisku VV'\»
csasu lotu pocisku t«
cbnltecia toru lotu pocisku 8«
kata celo?/ania

i 180 ku/h.
U« 0> ko i loco uis
* 0,955 C 81,2
L, o I* Q)b i’\c* i
a t/s ala 1 /s m
., 200 229 909 1028 0,19
1 400 457 928 1986 O
i A 68& 1869 | 954 063 1051
5919 /|\8101; 92? 0,87 054 4,32
1050 i11A4 1756 m
1372 | 703
| 1601 ; 632
| 1630  60<f 2r0% 10[65
j 2059 j 557 235 {069 12,421
| 2287. 516 273 074 1 14 801
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Tabela 3*6

Wartosci* preduoscl pocl™u przy celu 7.«
sxsdniej predkosci lotu pocisku
czasu lotu pocisku t«
obuizoula toru lotu pociska Sf
kata colowaula

a 900 kta/h
Hc 0,5 km 7- » 690 m/s
e 0,953 cs 166
. CD  ng, Vertj Tk 3f
»0/3 m/s s 0
3i¢" 860 397 jo0,22 059 024
633 781 355 0,47 063 101
949 705 315 0,74 0,63 2,45
1266 636 773 11,03 0,73 4567
940 1532 571 732 157 0,79 7.90
1399 513 691 1.74 0,35 22724
2215 460 651 2,15 0,93 10,23
2531 412 612 261 101 2586
>2343 374 577 312 112 36,29
i 3164 343 544 1f68 1,23 4920

ty 8,

1,18
2,52
4,08
5,84

1 7.90
i 10,20
13,02
16,16
£0,16
24 .,60.
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m'raléela 3«7

Wartosoi : predkosci pocisku przy celu
sredniej predkosSci lotu pocisku ¢,
czasu lotu pocisku t,
obnizenia toru lotu pocisku
kata celowania »
Vl « 900 'km/nh
H ~ 0*5 km 800 mv/e
A & 0]|95S 1*66
, » » .
c | YOt af 1t ° @ |
m fite mB \ m tys
& wd P
8 B B
I 200 j 316'{965 ) 1006 10,201 0,§18»1[ ,);L91g 0196.%
5 400 633 \ 882 T 962 ||042] 0,50 IS 0,80: 3,00 I|
lf 600 | 019 | 803 | 9181065] 053 ' 1911 3181
t !
'} 800 { 1266 1 T28 | 884 10,90] 0,57 % 3654 456 3
11000 'i>1050 15821 656 \ 831 ?1*205 0,61 \ 6,lo0] 6,10 5
| 1200 i 1899 1589 787 4152|066 950 7,92 \
!(1400 , 2215|\529 | 743 i.1,88*110,72 314,111 10,08 t
I j :
! 1600 | 2531|I 472 ’Ii 700 12,291 0.79 320.22\ 12,64 §
| 1800 1 2848 | 426 ' 659 }2,73|\0,86 I|27,86 1|15,48
%2000 E | 3i64|i 386 620 13,23}0,95 !|38,00 |§L19,ool\






W artosci

200

800
1000
| 1200
| 1400
81600
1800
I 2000
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Tabela S

predkosoi po.oiskiu prsy oalca

sSradnioj

predkosci letE pocisku

oaasu lotu pocisku
obniifeenl® toru lotu pooisku =5
kata ©elouania C

900 kmvh
H« 0j5.KE Vo, KICO0 W&
A 0,958 C » ie66 .
T ... T
od t
3 G a tys.
L

iliso !i1ao4! O™N? 10,33

iOTl 1iiSt 0735 I10,38 |S

og5 ilOO' 0jS4 10jSf 1 1,331 2,22

1266 1 903 i 1063s0,T5 10,39 250 t 3,12 ]

1882

441

|
488 i

1016s 0,98 50,42 i 4,20 | 4,20
86sj 125 10,44 i 634 | 5,28|

s2t|, 1,52 '0,48],,941 | 672
8T3' 1,83 1051 13,06 | 8,16 .
824"[218 05611814 £10,08 |

777 2,57 10,61 124,40 |12,20]
@R



Tabela 3«iO

Wartosci s predkosci pocisku przy celu
Sredniej predkosci lotu pocisku "$r
czasu lotu pocisku t,

obnltenla tojru lotu pocisku S,
kata celowania oC

Ay 900 kmvh
5=0p5 km 1000 mvs
« 0p953 c»1
! \ " ,
nol' "t « P \ -$r-
m Jlmc}lsi** JIrn/sIm/sl
Jj-- j
200',-r 229 81185 8 1217|0pi6 § 0732 ] 0,64
| | |
200 1 i57 11120 * 1183i0e34 g0A34| 0*51 | 8§36
) | 1057 T 1o M 1260 210
600 i 686 | 1057 I 1160 |Op52 é 0,35 \
500 \ 919 | 993 1lil4 10,T2 * 037 I~ 2,96
é 1000 | 1250 1144*1 934 1108110,93 10,38 | 3,80 | 8,80 |
, 1200'7 1312 | 87611047 11151 040576 1480
\ i | 1013 I 5.88
\ 1400 1601 | 818' 1013 !1,38 |042 | 23! 588«
i 16001 | 1830 T 7621 973 51,63 j 0,43 511,01 | 8.88
s 18001 120591 708 945.1,90 \046 *1490 | 828 |
U vooo 2og7 | 6581 910 12,20 10,48 i 19,20 + 9,60

i<
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Tabela 3*ii

Wartosci s predkosci pocisku przy celu
sredniej predkosci lotu pocisku
czasu lotu pocisku t,

obnizenia toru lotu pocisku Se
kata celowania oc

d 900 kmv/h
5 kra V, i 690 mvs
0,62i C 5 1«66
1 1
D, V" e 0, Diy k
s m/s \ nvs 3 *
jms ) } tys
1 ¢ 1
200 | 206? 888 0,22 «05T
} ' : . -
400? i 412]1835 i84 045 1060 | 096\ 2401
| |
600 \ 6191, 784 0.TO j | 2271 3,78 |
800 ! !\L 825 705 | 096 1066 | 422 528
1000 j 940110311 686 3804 1,24 1069 1 690i 6,90f
1200 1 1237« 642 777 i 154 073 110511 876 ]
| 1
1400 i 1443 598 I1T50 X&F 10.76 i 14,90i 10,64
| i
1600 16491 559 !T24 2,21 7 0gso i320.48! 12.80 |

1800% 1856» 520 1697 | 2,58 i 0.84 |27*22; 15,12
2000 1 120621 484 6T0 299 0,89 i3560! 17,80«
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fabela 3«12

Wartoioi  prtdto”oi pri’y o#iu
sr#telOj pradk&iQi lotu pooisicu
lotu pooigku tr

kata o#lofatnia'?

« 900 knvh
H« 5 Un ) ¥ 800 i1/8
A & 0¢62i g i
M Fand VOB ettt
*7b-* | | k |
M P 1 NN\ | M
» * -' | * Ké /ﬂ\“ﬁ @(
fcSS | 1021|' oao 04T | oM91 0,94
940"‘I 99210,40;0,4S|] O,igT| 1,82 |
886 ! 9641 0,62 _| 050i i.80 300
[

aoo & 8341 9351 0,88 |0,52 4,16{
1000 i 1050 T83 &OT 1 1 110 00,54 I| 5,40 I
! g 1«31 1057 1 6,84 !
iISO! 1,85 O,5©!7 t1,36] 8,26]
1600 i 1,98 | 0,«2 i| 18,8t|I 9,92]I
1800 ! 598E f§3h2»aT 10,0« s21,38! 11,88°

r i .

2000 mi ? T64: W 091 2T,80ij

D

151



Tabela 3.13

Wartosoi %predkosai poaiifeit pT% o#lii

preikoioi lotu pooisku ~E9
Amu lotu peidiiikM te
ofeaitsuia ICniA lotu pooitlait

"kata
& 90€ kmvls -
H 5 S 'Mn Tg ~ 900 /B
d 0%621 0 ®1766
B ¥ ¥ fi
la/s |-m”\ N |
ey <« N> «!ﬁ%@a’l I I |
[ |
200 2061 1093 | 1120 1 0*18 [0,36 \ 0,141
400i 4121 1030 1091 10,37 10,39 gi 0,821
800 6197 901 11081 10,82 |0,41| 1,4S| 2,46 |
; b
800! 826! 926 11031078 '0,43* 27S| 34|
1000i 1150 | T2 11002 §$1,00 1044 1 4,40k 4.40
1200} ' 12371 821 I| 972 i 1,23 104® ! 6,62* 552 |
' ' l |
14001 «1443 770 ] 942[ij49 i0,48* 8,411 572 I
600" 1649! 722 i 913 f 1,78 50K | 13,08 816
isoolI 18561 6767 '\812,04 10581 1717| 954 |
20001 2062| 6301 @824 lo,5¢« | 240 ii,zo!9
,A/\ Q‘TMWLW
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Tabela 3»14

Wartoaci predko”oi pocisku prty celu
Sredniej predkosci lotu pocisku v,
caksu lotu pocisku tg

obnizenia toru lotu pocisku S,
kata oeloitania oc

— 900 km/h
H e« 5 kel Vv S lOOO rrVB
A « 0.621 i, 66
? O B b k
i m/s i aifs Lsa/s T W m
o b

ii1x91 [Ji_rzzolio,la 321 013 0,64
11133 11901 0,34 10,33 \ 053 |
:ii075 :|1174:! 051 50.35 |
11019 j11281 0,71 jo,36 2,88
1250 %3 ii1097\!io,91 i'g,37 370

| 910 1067i 1,12 Ic.39

| 1443 i 858 11036 | i .35 41

i 1649 | 807 11006 ! 1.59 0,42 o %

1856 975 1,85 044 14 K~

71 118,40 1 9,20

ktum QWM <H» cew ««» 4
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Wartosci

J 2001
' !
§ 400
. S
I 6001
|

800

% :
10001 1250

12001
14051'
1600

i 1800!
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Tabela 3*15

predkosci pooisisii przy celu v/,
sredniej predkosci lotu pocisku vA.
czasu lotu pocisiscu tp

obnizenia toru lotu pocisku S,

kata osiodtania of

y} =900 km/h
5 km V 1000 myn
0,621 1.2
oC
i o k
m/s !''m/s 8

149! 1208 11228! 0,16 10,32 | 0,13 j 0,64 |

208 . 1165 i 1206 0,33 {033 ¢t 053 1132
447t 1123 & 1185 ¢ 0.51 10,34 E 1,22 1 3,04
506 | 1082 « 1163| 0,69 20,35 I 2,24 * 2,80

i 745] 10411 11401 0,88 0,35 , 350 ! 3.50

. 89411000 11118 1,07 ! 0,36 | 508 t 432

! 1043 } 960 11096} 28 ;037 > 7,25 15,18
1192 1 922 ! 10741 1 0,39 ! 998 } 624

| .
1341\ 883 | 1052! 0,40 ! 1796 1 7,20
1490 | 846\\‘51029r 1,94 10,41 i 16,40 ) 8,20
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Tabela 3.16

Wart.o$oi t prigfikosci pocisku prs;y oclu r. |

O

m

)
100
600 j
800 |
1000 E 990

Sretoiej predkosci lotu pocisku
lote poclBKkii

obulzO'Uia torii lotu pooisku
kata oolof*aiiia &C

* 1080 knvh
H« 5 km V, & 690 Z
A 0621 0 « i.ea
' Sr* S, \DC ’
| i'I nYB Y s 1 I m ltya
.léxd'*(Woi* ] .
. % S | | I |
i 2Dii || 939i 1021 1052i 0211 1,04 |
| a1k | 883 j- 10-43 1054 | 086 1 2,16 |
| !
L 619 | 8311 10,66 10,561 2,02 : 8,36fj
1I 826 I T80 I, I0,9£ i|:.0,59:|_I 3,78 4712 1
li031 } 730 ( ?.1gis ]J.Q,Gli .8,)1_0_|_| 6,i0 «
T1237 : 684 Ill ||,46 | 0,65 | 9361 7,80 <
S *
aaa eas | 11,76 10,681 13.33 { 95£'(
' 1649 595 i208i0,721 1843'12 16|
| 1856 | 555 1243|075| 2430'13501
12062 516 ? 12,81 10,791 31,60 115,80 j
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Tabela 3«17

Wartosci ; predkosci pocisku przy celu v,

156

1100 i

Sredniej predkosci lotu pocisku
czasu lotu pocisku t,
obnizenia toru lotu pocisku S,
kata celowania c<

V. = 1080 km/h

800 1
0,621 C 1,66
Ver I‘V’ * | k I oC
C Sr= !
m/s | m/s tys*f
4
I I | *
206 I 1044 IlOTll 019 O 42] 0,84 I
412 | 988?1041?_038 IO43I 069 | 1,72 1
619 | 9331 1012]15059 To4s1 1,62 1 ?
T
825} 880| 0,81 ' O47| 3,01 ; 3,76 1

827} 9%45 1,05 ||o49| 4«90 4,90
778% 924i 130 1051 ! 7341 6,12 |
728 8%5) 156 -io,53i110,39 1 7,421
8685 185 10,56 1434 1 3,96
1856?9365 837|1215|059| Ol
2062 | 593 | 81o|2471062|24PO| 40 m
5



Wartosci

»t

600

800
1000
1200
1400
1600
1800

2000

nmvs

11200

Tabela 3+1s

. predkosci poolsku przy celu

Sredniej predkosci lotu pocisku
czasu lotu pocisku tj
obnisijonia toru lotu pocisku S,
kata celowania oc

= 1080 km/h
H» 5 km ¥U &« 900 mv/s
A * 0jG2i cC =1j66
$r Sy
nm/s 1 m/& m

i

i 1142 1170 10,17\ 0,35 1 0,14

I1085 \1141 | 0,35 1o 36|I 0,58

I.1028 11110 7054 :io 38 1,37

T 972 11080 10 74

A( 917 11049 10,95 |\o,4oi»

| 863 1019]1,18j0,42 i, 6.05
810 i 989i 142 0,44 862

i 7611 9591 1,67 IlO,46li 11,78

| 715 * 929 15,88

f 669! 8991222 051 2040

| 0,70
| 1.44
i 288

039 2°30 1 3.12

400
504
S
I 6,16
| 7,36
e 882
*10,20

157
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W artosci

D.
m

i % i-
1 ra/s

200 |

1

400 |

600 {

1

800'1
1000 %1300

1200 1

1100 ;

} 1000 \

1800 T X

N

1 2000 1
 E— )

Tabela 3*19

. predkosci pocisku przy colu v”?,
Sredniej predkosci lotu pocisku V/
czasu lotu pocisku
obnizenia toru lotu pocisku S,
kata celowania oc

i «nu H

t
le 206

1
| 412
1 619
i 825
1
11031
1 1237
| 1413
1
11610
11046
boje
1

V.

0,621

1240
1181
1123
1066
1003
905
902
S50
798
748

1080 kmvh

\Y

1
1 "#
6

1

Q

1 i i
1}1270 i|.0,16 |
_UL239 Jlob32
1223 'i0.49 j
1 »
%177 !LO,68 I

li 14C 1[0,87 :

Jiii5 41,08 1
11085 1J,29 1
053 1152 |
| R |

l
l022 1176 |

-1990 EZ,,OZ !}

OSsr'
im/s

1000 in/s
1,66

k
tys.

0,30 1
0,31 i
0,32

}
033
0841 3,401
0.35!
037 1
038 9731
040 % x2.93 1
0,42 116,80

-Jl

0,60
1,24
1

1,92
1
2,64
3,0
4,20
5,18
6,0d
7,20
3,40




WartosSci

Tabela 3,20

pl’QdkOéCi przy VO
sredn.ii pi“rMer;sci 1gtu pocidlcu fr
czasu xXO®= olsku t
obnizenia tc'Yy-a lotu pocisku S
kata nurkrv, oC
» 1080 knvb
K +5 km i O-iOOOin/s
A 0,621
| i T 1 _* _______ ’*g-__
¢, . C? Sr g i 1 o f
¢ 1rn/S B I u : tys.
149 f 1237 10,16 J0,30; 0,12 ! 0.60
1
#hc « 1214 1032 10,30 1 0,48 m1,20j
S
2AT A 1171 10,49 10,31 ; 1,12 186
n. ! il27% |O,66 ios 2,05 ! 2,56%
<. xI139 s0,84 10”2t 3,20 3,20j
| |
-} 10461\tim }1,03 i\0,33 I\ 3,96 ]
L 1006|iI4S i1<22 !0,341|
. 961 : 1122]:11C|d r0.35 S
41! 92|\1100 1164 |036 ’\|1166 | 6,48]
%‘.u’(k< 890}1077 *186|037 j 14,80 |
? 5 8 i I|
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' ZIPISY DO TABEHf. 32T

W tMANE lach do 8.27 przedstawione Bg wariOBOl prmnopo -
dobiei.” 1 razoA:™ ' oeldi?? powietrznycli i naziemnyoh - przyjetych
jake ¢.riryktadow @ >rozwazali teor©tycznych - przy uzyciu dziatka

lotn.-.ozego 1 ix*eklerowanych poclsk<So' raki*towyob typu S-5m’
1 S-'3iC, z samolotu 1 $migtowca.

Parametry wyjsciowe przyjete do obliczen wartosci prawdopodo«
blenetw razenita cslu podane sg w poszczagolnyob tahelaoli oraz w

tresci niniejszych przypisow.
Wartosci prawdopodobienstw razenia celu powietrznego lub na-J

ziemnego serig strzatow z dziatka lotniczego lub serig salw nie
kierowanych pociskéw rakietowych obliczone zosti ¥Y Z% wzoru i

W* a 4 /i « af

gdzie : W- prawdopodobienstwo razenia celu;
a - wspotozynxiik tabelarny /tabol™i 3«28/,
Wh - prawdopodobienst™v' razenia celu strzatami niezalaz-"
nyml /tabela S.23";

Wj - prawdopodobienst\i?o razenia celu Btrzau.emi fimkojo
nalnie zaleznymi /tabela 8.29/a

Wspoitczynnik a /tabelarny/ zalezny jeet rd argUittentu i
wspotczynnika korelaoji strzatow n w

Podczas strzelania z dziatka dc oclu powietrznego przyjeto

« 0N75 dla strzelania to™ |, /-lzacego /tabela 3.24/;

H 9f~"0 dla strzelania [ /tabela 3»25/;
do e#iu. naziemnego jH ° jcra o 13N«
DIr m6kierowanych i m raki(_ev;>v; htT'm
lanie.; dl powietr? tni d— tywr w C5,..asie]
strzelania do oelu n'//, (o< » i,
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Argument obllcaa. si-, na po .atawle li"ssoru :

>

gdzie : n liczba N /podano ag tabelach 3724 -
3,27/,

C>- brednia konieczna liczba irafian dla razenia celu *
Przyjeto do oblic™o.V : podcr-na 'strzelania z dziatka
kalibru 23 do eelci pociatrznego - 58 i dla ka -
libru 30 mMmm- 2,0 1 pociskami rakietowymi typu S-5M*-
- 1,26 oraz do celu naziemnego z dziatka kalibru 23
mm- 2,5 1 kalibru 30 mm- 1,8, za$ poeiskaral rakie-
towymi typu S-5K + 14"

p - prawdopodobienstwo trafienie cel Jednym pociskiem*

Prawdopodobienstwo trafienia w cel jednym pociskiem w zalez-
nosci od rodzaju celu /powietrzny czy naziemny/ i metody strze -
xania do celu powietrznego /strzelanie towarzyszace lub zaporo «
we/, okre$lono z odpowiednicli tabel i wykresnw

W zaleznosci od rodzaju celu i metody strzelania prawdopodo-

bienstwo trafienia w cel Jednym pociskiom Jest funkcjg roznych
zmiennych zaleznych.

Podczas strzelania towarzyszacego lub zaporowego do celu

wietrznego z dziatka lotniczego prar*dopodoblanstwo trafienia  wj
cel Jest rowne

P*f/ﬁ‘ fy |éb P f/EA, E/,

gdzie : £ i - katy, okreSlajace potozenie samolotu strzelajg -
cego w stosunku do celu powietrznego;
- sylwetka celu ;

odchylenie prawdopodobne rozrzutu kotowoge fcx.cis
kow s
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~ rtin atrzolniita towarzyszticcco, okroiila £'ie zc wioru:

Emk D/l +0,025 Ve Tin a/ ,

- <
uspob6tozynnlk zalotny od rodzaju broni; dla dzid 5% g

t: 0,004 1 pociskow rakietor*yeh typu S-5M k ~ 0,00™>;
D - odlegtoSC strzelania w m;
V - predkoéé lotu celu Wm/s;
q — kursowy kat celu /w tabeli,

gdziet k -
X

3#24 1 3#27 pAzyj*~to a -xvio|

- dla strzelania zaporowego, okre$la Sie na poci3tavilc

E=10® D /10 + 20 Rg/,

przyjeto RN 1/4/

celu naziemnego

gdzie : D - odlegtosSC strzelania w ny
a - Sylwetka celu /W taboil 3.25

W czasie strzelania do pravsdiflouobiefAstvio |

trafienia w cel jednym pociskiem je st funkcjag
- p=Ff/r A,

gdzie r =r/S - promien celu /kola/ wyrazony » odoUylon4:ich

prawdopodobnyoti roarautu kotowego;

(. promien OelH™ K/« tabeli 326 i 3
jeto r - 2 k/;
= odchylenie }}i-av>dopoV!obrto rozrzutu kotow w

oblicza sie ze v5.zoru

2T przy.

E kD,

gdzie : k e wBpotozymiik zal0*vy od rod7.aj
broni# Przyjeto podczas strzelaj
nia z samolotu dla dziatka Kk
W s 0,007, pociskami typu S-oK
k = 0,009, natomiast ze Smiglo™
ca - z dziatka k =0,010"
D « odlegto$¢ strzelania wm
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Prawdopodobienstwo razenia celu povHetrznego lub naziens'
nego strzatami niezaleznymi Jest rowne

W, f /Ix/ e f /M

za$ strzatami funkcjonalnie zaleznymi
NWp=pf/XI-=pt /nfc/,

gdzie: U. - argument , opisany powyzej; -
p- prawdopodobionstwo trafienia « cel Jednym pociskiem
n - liczba strzato?? Serii;
ol - Srednia konieczna liczba trafien dia razenia celu*

Wartosci funkcji f M/ okreSlono z jednej i tej samej tabeli
a mianowicie tabeli 3729* ' : N
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Tabela 3«24

Wartosci praiedopodobierist™ii razenia
celu po”iietrznego samolotu typu F— /F»103/

Strz.elfinte toi™arzyszace

kalibru 33 1 30 lum Czas prowa-

dzetita >;nia 1 s. Predkos¢ lotu samolotu

- oelu” " 200 m/s. Cslownik typa ASP w

potozeniu na "zyro". Wyszkolenie pilota-
- dobre

' Dziatko  kalibru 23 mm ?S@k?*ko

) 01 m - T _
n=l0 1n=30 [n=60 \n=60 \n=35 |M=D
3
0 359 ' 0t620 0,739 % j 0.833
0,2U0 0,421 IO539 0578 |
0,135 10,307 10,423 i 0"4668
0,092 | 0,326 £0,325 | 0362 J|
|
0064 i 0161 1023910273\ 10,466
1200 i 0,049 | j0.191 | 0,230 | 10,404
k1 00 10,04i 0106 '0165|0190| }0355
0,029 j 0,074 t0,11810,137 1 | 0,276
1 1800 i 0,021 10,060 !0,091 0,108\ I0,22§
2000 0016 0,048 007210,083 I »0,18I

TA/



Tabela 3*25

Wartosci pravrdopodobianstw razenia
celu powietrznego-saiDoiotu typu F-4 /F-105/

Strzelanie zaporowe

Dziatko kalibru 23 omi, Czas prowa-
dzenia ognia i s* PredkosS¢ lotu
samolotu —celu —200 m/s* Celow —
nik typu ASP w potozeniu na"niepod*”
lub PKI* Wyszkolenie pilota-dobre

D. m n 15
07311
0,152
0,075
0,047 0,067
1000 0,030 0.042

16+



him

Odl#i~

la #4
W

faisais 3,26

Wartosci prsiméoy”inhiéMtm
o«lu EASiaanec” radittntaeja

Dtiatto hiklihm t 30 Cmm
Ngai® i »« HioA* ffp raEeslii eela » B
Kat mirliQnmnim
alk tfp-u ISF n poMi«iu iia IvM PMI
pilota - dol~rt

I* (KT o «mww» —JD ">r*8Won 9 gea» OOI n‘NBZQ( ©«M»OMA UMW ¢

IitTxa«-
§ gamolote | |I§i%#% i
! : o e e W oo e | — ~
'} BaialMii knliterss 23 m %‘a@|| a«ﬁftﬁ)
L- o o s T _ .
 'ZAmid ' n 0O ! LS5 TS5 MM 30
i FEEWH &
0 | | 0 A & . 0844
L Q2Bé 0 yl03 0,34a
| 0Nino QuBe&S 0,106
i | créct mv NAE
j:’ . I 0M238 0.3€f |™mBUBS
T 0N046 f Ogitf n 0,-06»
10033 | 0132 1’ 0,B2 A30 t 0,04in
30027 1 0%04 - g i G,pO.
| 0,022 O»Ui; F C'¢0S2
0,015 Oy0se + ¢,022



2T

Wartosci prawéolioac''Oi©:ari™® rm”~™nifi m%m

- ammolotn tfPU [F-ios/ i r#iioétacla
Miakiero™ai”e- »0i Kl | SN/
O A QySi® ¥ Ot-WA'llM &
&ML UB 18 ty™ 1nli FiiX> Wya %~ yRAN paln
CHl tr’\ iy
l«i itasiamf > t/r raiffai#. afr-: _
kat mrfe@¥m i a ’<aji G o st A
; CAl -yeyin™t m'l
8  Odla-"ioeo r3X Sf.
I #tr®tlaiaia” WY
S s
> N I S L N PE::
|
QD . S = & sm
£QD T P oy
gD. !) 3. & 1' 0
I . l11if ]
1000 |1 0-1835 L 0 2
1200 P O,U»2- ?
QO § o,>»a ' Qfrim
I 3 \} -y
16 >0 Ofo i § vy
% 0 ,C%j |
A § U,l':lf:-'ll ? dNa®
VA ik,«/ " L tci* in* [w «.«B A« TM»-'»>

170



Tabela 3.29

f/x/

funkecji

Wartosci

lub XEBCD/

p

Xl

Ca)

/ X

i1/x/

t/x/

X

f/x/

76 =m0

0,72 10
0.73

0,71 j O
u

1Ji0 (

0 '

r— 0 1|.{III.|III.||¢II1I.|I.I. =K s

Soo 000D o oo o ooclOogO Y=t=X=X==X=R=1=X=i=X=J=k=

m( .|.|.|11{* K Y o —_ s — v — e N —— - x ®©

0
1
2
3
39
049
058
068
077
086
095

1 0
10,122

0.0
5 10-139
I t, .
| O.i10-,
| O
"0
0
u
1 0
1 0
0]
0
fO

4 \0,131

2
3

Ce—N M OO~

SO0 0000000 Tdddd = A TANNNNNNNNNNO @ moN









Tabela 4#1.

>

'Wyszczegoblnienie

danych MiG-21Ma, X

Iskra 2
'l Przeznaczenie 0%z
mysSliwiec fron-
owy do_dzia
an

w DZWAPTWA, | nim
NAWA i NTWA _
II czy 1 szturmov/y
I
nl Rozporzadzalne Na H=o0 IHaH =0
ipredkoéci lotu W=1500 km/h  iW 1150 Wh
Almauf~50 kmvh | "Alc@EM50 knvh

'f| Ymin*man, _
Na 1 10000 m I Ha H«50000 m
| kvh v 2 1000 = £

M m ummmmmmm M axn <M<WM»w HM «w M >* )M M »««a

| Putap praktyczny g_P 20000 m I HON5000 m
NG b mmiv
bG-SSOO kG m

| GS'[ 7000 kG

I Ciezar wiasny 5 6000 kG

R 0/
NGt 10000 kC

j Ciezar startowy |
JZNESI221/ 4

3 L . Jak MiG-211~ Jedn6—ewa dzia”-
{Uzbrojenie lufowe] /?orodulict SEA/ iko /a/ zabudowa-

fwy, szkolno-bojo- Jji \ _
iwy, a po odpowied-i zerski ,aanitart

i

} A A% As N
II‘ WielSebwy | FkdIns-teningo-!
|

5

|

550 W I<V,.*«350 knvh

«
i ws /M3 |
W nmio mmATITITIM mmmmmi* mm

gl_D_oBantowo-trans_-
jioftowy, pasa-i

im przystosowaniiij ny, szkolno- \
| rowniez” rozpoznaw-* tfreningovy. a |
Jpo odpowiednim!
Jprzystopowaniu!

JII’_O Oiez uzbro-1
jony /sztur- *

»»NUI

iHAo H =0 I-
Vi, 260 km/h !
{._V-I\Nia%ZZO |OI’1/|’1|S
|V,j,,, =0 I
I

9.

|Hpci 3700 m

6 2000 kG

Tt O THM lewral»'«*4O T*»f 'OTOT «weW «e* I»* OT tt# cmy *

Idziatko /tylko»

A fOT Kaae>e M» «w *»

| Resurs tech-
niczny

“%

1 coll Owany

| okres eksploata-

Icji

174

| ne na state ka | sSmigtowce }
| libru 23“30 mm  esattirmowe/ 1 |
| oraz w podobne | ewentualnie 1
| dziatko w pod- IKI* podobnie {
| wieszanej gon- jak' na Mi-2

| doli pod kadtu-

fbeml ewentualnie

KI'l w gondol8.ch

I anmgmsm rzyq}am N

mmmmmm mmimmnt®

| Podobnie jak dla 1Podohnle jak dla  F9dobnie jsk 1

dla m-2

j'rﬂgbzétrlplotu/ 1 /2400 _h_lotu/ L/5000 h~lotu/ '
11977-1995 r . T 1985-2000 r. 11980-2000 .

1 -
J N






















