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W warunkach prowadzenia dzia łań  z użyciem broni jądrowej, broń 

ta  je s t  zasadnicz37m czynnikiem rozstrzygającym  losy  op era c ji. 

Wynika z tego, że dowódca zv/iązku operacyjnego swój zamiar 

» rozegrania bitwy powinien w głównej mierze oprzeć na koncepcji 

użycia broni jądrow ej.

Zamiar operacyjny dowódca związku operacyjnego ogłasza po ana­

l i z i e  zadania, przeprowadzeniu k a lk u la c ji czasu i  wstępnej 

ocenie po łożen ia . W swoim zajniarze dowódca związku operacyjne­

go z zasady podaje: sposób użycia broni jądrow ej, przewidywany 

sposób przeprowadzenia operac ji oraz inne zagadnienia. Ponadto 

dowódca związku operacyjnego podaje sztabowi i  dowódcom rodza­

jów wojsk co należy wykonać n iezw łoczn ie, ja k ie  wydać zarzą­

dzenia wstępne, jak ie  i  do jak iego  czasu przygotować mu dane 

w celu  powzięcia d e c y z ji, oraz na jak ie  p rzedsięw zięcia  zwró­

c ić  szczególną uwagę,

Z punktu widzenia planowania operac ji bardzo ważnym zagadnie­

niem je s t  właściwe zrozumienie przez sztab koncepcji użycia 

broni jądrow ej. Powinna ona być przez dowódcę związku opera­

cyjnego tak formułowana, ażeby mogła stanowić d la  sztabu 

związku operacyjnego, szefostwa wojsk rakietowych i  a r t y le r i i ,  

oraz dowódcy /przedstaw iciela/ arm ii lo tn ic z e j podstawę do za­

planowania użycia t e j  broni na całą głębokość op erac ji.

W związku z  tym koncepcja użycia broni jądrowej z zasady za­

w iera: ro lę  broni jądrowej w planowanej op erac ji, ce le  opera­

cyjne, jak ie  zamierza s ię  osiągnąć za pomocą t e j  broni oraz 

podstawowe zadania operacyjno-taktyczne, które mają być zrea li­

zowane w wyniku użycia t e j  bron i.



Ponadto koncepcja ta  może zawierać rejony lub kierunki maso­

wego użycia broni jądrow ej5 orien tacyjny podzia ł amunicji 

jądrowej na poszczególne zadania, sposoby dz ia łan ia  wojsk w 

zakresie wykorzystani a skutków uderzeil jądrowych i  chemicznych« 

Aby móc tak sformułować koncepcję użycia broni jądrowej, 

już po dokonaniu wstępnej oceny po łożen ia « dowódca związku ope­

racyjnego musi s ię  doskonale orientować w możliwościach raże­

nia n iep rzy ja c ie la , posiadanym arsenałem jądrowym. W3mika z t e ­

go, że jedną z podstawowych czynności sżabu związku operacyj­

nego w początkowym okresie wypracowywania d e cy z ji /do podję­

c ia  zamiaru/ je s t  określem e możliwości rażen ia  n iep rzy ja c ie ­

la , posiadanymi środkami jądrowymi.

Ponieważ w tym okresie sztab n ie będzie dysponował jeszcze 

/przeważnie/ dokładnymi danymi o n iep rz ja c ie lu , możliwDŚci bę­

dą określane na podstawie :

-  ogólnej oceny s i ł  n iep rzy ja c ie la , których ro zb ic ie  je s t  za­

daniem związku operacyjnego;

-  znajomości o rgan izac ji wojsk i  norm taktyczno-operacyjnych 

n iep rzy ja c ie la .

Widzimy w ięc, że szereg zagadnień związanych z określe­

niem możliwości ogniowych broni jądrowej może być ustalone 

zawczasu, jeszcze przed przystąpieniem do dzia łań  bojowych.

Do zagadnień, które n ie ty lko  mogą śke powinny być ustalone 

zawczasu jeszcze w okresie pokojowym a w toku działań  ty lk o  

uaktualniane należą:

-  wytypowanie obiektów w określonym zgrupowaniu n iep rzy ja c ie la  

/brygada, dyw izja , korpus/, które powinny być niszczone 

/obezwładniane/ bronią jądrową;

-  usta len ie ważności obiektów;



-  określen ie potrzeb ogniowych d la  zn iszczen ia  /obezwładnię-” 

nia/ poszczególnych obiektów;

-  określen ie sumarycznych potrzeb ogniowych d la  zn iszczen ia  

/obezwładnienia/ określonego zgrupowaiiia nie p rzy jc ie  la  

/brygada, dyw izja, korpus/;

-  określen ie średnich możliwości ogniov»rych poszczególnych wy­

konawców ognia /broń jądrowa, chemiczna, lo tn ictw o , a r ty le ­

ria/  ;

-  usta len ie /wytypowanie/ na jbardzie j opłacalnych środków 

ognioYiy-ch, d la  n iszczen ia , obezwładniania poszczególnych 

obiektów.

Celem tego opracowania je s t  określen ie uśrednionych moż­

liw ości udezBeń jądrowych i  przedstawienie ich w r e la c j i  po­

wierzchniowej w jednostkach kalkulacyjnych, umożliwiających 

szybki sposób ob liczyć  globalne możliwości posiadanej broni 

jądrowej oraz umożliwić z sumowanie ich  z moźliviościami ognio­

wymi innych środków rażen ia .



I .  OKRESŁEHIS USl{e]3NIQNYCH MOŻLIWOŚCI UDERZEK JAROWYCH 
WOJog RAKIETOWYCH

1 , Moż liw ośc i bo.jowe wo.jsk rakietowych,

Moźliv;ości bojowe wojsk rakietowych związku operacyjnego 

zależą od następujących czj-Toników;

-  składu bojowego wojsk rakietowych;

-  i l o ś c i  przydzielonych na operację ra k ie t;

-  mocy ładunków jądrowych /rodzaju ładunków chemicznych/ 

oraz skuteczności uderzeń rakietowych;

-  możliwości wykonania zmasowanych i  grupowych uderzeń 

jądrov/ych;

-  zasięgu rak ie t oraz możliwości manewru uderzeniami wzdłuż 

frontu ;

-  stopnia gotowości ra k ie t;

-  manewrowości związków, oddziałów i  pododdziałów ra k ie t .

Wszystkie wymienione czynniki, poza mocą ładunków jądrowych, 

są zmienne, A ich  wpływ na możliwości wojsk rakietowych 

będzie różny w różnych sytuacjach bojowych. Moc ładunku 

jądrowego je s t  w ielkością  s ta łą . Znane są moce ładunków 

jądrowych d la  poszczególnych typów ra k ie t . Znane, u jęte  w 

tabelach, są również parametry rażen ia różnego rodzaju 

obiektów, odpowiednimi ładunkami jądrowymi. Jednak skutecz« 

ność rażen ia  za leży  n ie ty lko  od mocy ładunku jądrowego i  

charakteru celu  a le w poważnej mierze od szeregu czynników 

przypadkowych w~skutek czego przypadkowy je s t  i  spodzie­

wany wynik uderzenia jądrowego,

0 skuteczności uderzenia jądrowego w głównej mierze decydują 

następujące cz3ninik i;
-  pewność pracy środków rozpoznania i  wiarygodność danych 

z rozpoznania obiektów rażen ia;



~ niezawodność pracy w'szystkich układów i  urządzeń zestawu 

rakde towego ;

-  przeciw dzia łan ie n ie p rzy ja c ie la , c z y l i  inoźliv/ość wykrycia

i  rażenia przez niego systemu dowodzenia związkami i  oddzia­

łami rd c ie t  oraz rak ie t w re jon ie  stanowisk startowych i  

w lo c ie  /na torze/ ;

~ terminowość wykonania uderzeń jądrowych;

-  właściwy wybór rodzaju i  wysokości oraz mocy ładunku 

jądrowego, położenia punktu przygotowania danych i  dokład­

ność określen ia nastaw do startu  ra k ie ty .

Ocena skuteczności każdego uderzenia jądrowego, dokony­

wana przed jego  wykonaniem, związana je s t  z uwzględnieniem 

wpływu wszystkich is tn ie ją cych  obiektywnych, związanych ze 

sobą warunków, z których większość ma charakter przypadkowy.

Ponieważ przypadkowy je s t  spodziewany wynik uderzenia 

jądrowego, to  można s tw ierd z ić , że ocena skuteczności ude­

rzen ia  jądrowego je s t  oceną w ie lkośc i prawdopodobnego raże­

n ia ce lu . Zadaniem oceny skuteczności uderzenia je s t  określe­

n ie liczbowych charakterystyk, pozwalających ocenić praw­

dopodobne wyniki uderzeń, wybryć najpewniejsze i  najekono- 

m iczn iejsze sposoby wykonania uderzenia, oraz określen ia  

niezbędnej lic zb y  rak ie t do wykonania zadania. Ocena sku­

teczności uderzeń jądrowych je s t  podstawą do rozwiązywania 

innych teoretycznych zasad przygotowania i  wykonania uderzeń 

jądrowych, I  stanowi podstawę d la  określania średnich moż­

liw ości rażen ia, odpowiednim ładunkiem i  typem rak ie ty .

Dla dokonania oceny skuteczności uderzeń jądrowych na­

le ży  znać wymiary, charakter celu  /obiektu/ i  stop ień  jego 

ochrony /wrażliwość/, charakterystyki rażącego d zia łan ia  

ładunków jądrowych rak ie t oraz błędy towarzyszące startow i 

rakie t y .



Każdy z \vymienionych czynników w dużym stopniu wpływa 

na skuteczność uderzeń jądrowych.

Mąjąc na celu  uproszczenie oceny skuteczności uderzeń ją ­

drowych j ce le  umownie d z ie l i  s ię  na pojedyńcue i  grupowe.

Do celów pojedyńczych za lic za  s ię  tak ie  ce le  jak wyrzutnie 

rak ie j rak ie ty , d z ia ła  i  t .p .  W niektórych wypadkach ce le  

pojedyńeze mogą mieć duże vifymiary, jak  np. mosty. J e ż e li  

w ięc^zniszczenie jednego z elementów celu , spowoduje c a ł­

kowitą jego  nieprzydatność, to  tak ie ce le  z a lic za  s ię  do 

pojedyńczych /np. zn iszczen ie jednego przęs ła  mostu cz5m i 

go niezdatn5mi do użytku/.

Podczas oceny skuteczności uderzenia jądrowego do celu  

pojedyńczego in teresu ją  nas ty lko  dwa wypadki -  czy ce l 

zos ta ł rażony, czy też  nie zo s ta ł rażony. W stosunku do 

celu pojedyńczego, umownie przyjmuje s ię  dwa skrajne wypad­

k i rażen ia , które tak samo równają s ię  dwom skrajnym war­

tościom -  jed n oś ii lub zeru. Dlatego te ż  zasadniczym wskaź­

nikiem skuteczności uderzenia jądrowego do celu  pojedyń­

czego może być ty lk o  prawdopodobieństwo jego  rażen ia.

Celami grupowymi nazywa s ię  ce le  pojedyńeze rozmiesz­

czone na ograniczonej powierzchni. W odróżnieniu od celów 

pojedyńczych stop ień  rażen ia celów grupowych może mieć do­

wolne w ie lkości -  od minimalnej do maksymalnej, przy czym 

określona część elementów celu  grupowego może pozostać n ie -  

rażona* Ta właściwość, z punktu oceny skuteczności uderzenia 

jądrowego stanowi podstawowy warunek za lic ze n ia  danega celu 

do celu  grupowego. Przykładem celu  grupowego może być:

-  punkt oporu n iep rzy ja c ie la ;

-  re jon  ześrodkowania s i ł  żywych i  sprzętu bojowego;

-  stanowiska ogniowe a r t y le r i i ;
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-  lo tn iska ;

-  obiekty przemysłu wojennego i  t .p .

Z punktu w idzenia struktury rozm ieszczenia, ce le  grupo- 

we d z ie l i  s i^  na równomiernie i  nierównomiernie rozm ieszczo­

ne na ca łe j powierzchni.

Celami grupowymi równomiernie rozmieszczonymi n a ,ca łe j 

powierzchni nazjrwa s ię  tak ie c e le , w stosunku do których 

zakłada s ię ,  że poszczególne elementy celu  stanowiące c e l 

grupowy, są jednego rodzaju i  równomiernie rozłożone na 

ca łe j powierzchni.

Celami grupowymi nierównomiernie rozmieszczonymi na 

ca łe j powierzchni celu  nazywa s ię  tak ie c e le , które sk ła­

dają s ię  z k ilku  odizolowanych od s ieb ie  obiektów lub k i l ­

ku celów pojedynczych, jak również połączenia obydwu wypad­

ków pod warunkiem, że m iejsca rozm ieszczenia poszczególnych 

elementów są znane dokładnie lub w p rzyb liżen iu .

Cele grupowe mogą być różne. Na przykład za leżn ie  od 

swego kszta łtu  mogą być lin iow e lub pov/ierzchniowe, za le ż ­

nie od swego położen ia  -  ruchome lub s ta łe .

Biorąc to  pod uwagę można s tw ierd z ić , że zasadniczymi 

w^skaźnikami skuteczności uderzeń jądrowych do celów grupo­

wych mogą być:

-  pewnie rażona część /powierzchnia/ celu S^;

-  nadzie ja  matematyczna rażonej powierzchni celu M;

-  maksymalnie rażona powierzchnia celu  S.max
Pełna ocena skuteczności uderzenia jądrowego do celu  

grupowego przewiduje określen ie pewnie rażonej częśc i celu  S^, 

nadzie i matematycznej rażonej powierzchni celu  M i  maksymal­

n ie rażonej powierzchni celu S.max
Obecnie brak je s t  doświadczeń z pola walki w zakresie 

masowego rażenia celów bronią jądrową, dlatego też  w ielkości
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wskaźników skuteczności uderzeń jądrow ch  określa s ię  na 

podstawie doświadczeń os ta tn ie j wojny i  teoretycznych ro z ­

waż ań-

Ustalono, że d la  zn iszczen ia  szczególn ie ważnych celów 

pojedyńczych oraz odizolowanych celów grupowych składających 

s ię  z celów pojedyńczych, prawdopodobieństw rażen ia  celu  

pomnno wynosi ć eonajmnie j  90 %• P rzy ję to , że d la  os iągn ię­

c ia  zn iszczen ia  celu  pewnie rażona powierzchnia celu  powin­

na wynosić conajmniej 40 % , a d la  obezwładnienia -  conaj- 

mniej 20 %• Jednocześnie należy podkreślić , że pewnie rażo­

nej powierzchni celu  40 % odpowiada w ielkość nadzie i mate­

matycznej równa 50 -  70 % i  w ięce j, j e ż e l i  c e l zajmuje po­

w ierzchnie mniejszą n iż  6 x  6

Dla celów o większych wymiarach, pewnie rażonej powierz­

chni c e lć  40 % odpowiada nadzie ja  matematyczna 40 -  60 %•

Aby dokonać pełne j charakterystyki rażen ia  należy oprócz 

określen ia  pewnie rażonej części celu  S^, ok reś lić  również 

w ielkość nadzie i matematycznej M i  maksymalnie rażoną po­

w ierzchnię celu  J e ż e li c e l zajmuje dużą powierzchnię,

a moc ładunku jądrowego je s t  stosunkowo mała, to w ielkość 

pewnie rażonej powierzchni ce lu , nadzie i matematycznej i  

maksymalnie rażonej powierzchni celu  praktycznie są sobie 

równe. P rzy ję te  w ie lkości wskaźników skuteczności uderzeń 

jądrowych są w pevmym stopniu umown3mii i  mogą s ię  zmieniać 

zarówno w większą jak i  w mniejszą stronę za leżn ie  od nagro­

madzenia doświadczeń.
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2. M ożliw ości bojowe wojsk rakietoi^ych w zak res ie  rażen ia  

celów grupowycit

W wyniku uderzenia jądrowego, c e l grupowy iaoże byó 

rażony w różnym stopniu . Ponieważ c e l grupowy zajmuje okreś­

loną pow ierzctin ię, procent rażonych elementów celu  ok reśla  

s ię ,  jako procent rażonej powierzchni ce lu , zak łada jąc, że 

poszczególne elecnenty ce lu  są jednego rodzaju  i  równomiernie 

rozłożone na c a łe j powierzchni ce lu .

Uwzględniając to , d la  oceny skuteczności uderzeń jąd ro ­

wych stosu je  s ię  następujące wskaźniki:

-  pewnie rażoną powierzchnię ce lu  S^;

-  n adzie ję  matematyczną rażonej powierzchni ce lu  M;

-  maksymalnie rażoną powierzchnię ce lu  Sniax;

Pewnie rażona pow ierzchnia ce lu  je s t  to  taka n a j­

m niejsza częśó ce lu , k tó re j rażen ie  zapewnione je s t  z prawdo­

podobieństwem 90%, Przyjmując określoną w ielkość prawdopodo -  

bieństwa P = const, ok reś len ie  to  można przedstaw ić w pos->So
ta e i wzoru

p ’/ S o^S i$  S raax/ 90

Ze wzoru powyższego wynika, że przy np, So=40% i  dokonaniu 

dostatecznej dużej l ic z b y  startów ra k ie t w danych warunkach,

średnio d«? 90 przypadkach na 100, będzie rażonych n ie mniej 

n iż  40% elementów wchodzących w skład ce lu  grupowego, a w 

10 wypadkach na 100, może byó rażonych mniej n iż  40%.

Taii więc pewnie rażona powierzchnia celu  je s t  najm niej­

szym stopniem rażen ia  ce lu  zagwarantowanym prawdopodobleństwei 

90%.
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N adzie ja  mateniatyczna rażonej powieraołm i ce lu  M 

je s t  średnim oczekiwanyoi stopnieli rażen ia  ce lu . J e ś l i  nadziej; 

matematyczna rażonej pow ierzciin i ce lu  M=60t̂ , to  oznacza, że 

przy dokonaniu d osta teczn ie  dużej l ic z b y  uderzeń jądrotfycłi, 

średnio na jedno uderzenie oczekuje s ię  rażen ia  60fo elementów 

celu  grupowego.

N adzie ję  matematyczną rażonej pow ierzciin i ce lu  ‘wykorzys­

tu je  s ię  jako wskaźnik przy ocenie skuteczności grupowych 

i  zmasowanych uderzeń jądrowych do oceny s tra t w ugrupowaniu 

n ie p rzy ja c ie la .

Maksymalnie rażona pow ierzchnia ce lu  Smax je s t  aa jw ię - 

kszysi możliwym stopniem rażen ia  ce lu , otrzymanym w najbardzie, 

sp rzy ja jących  warunkach. J e ż e l i  Soiax = 80%, oznacza to , że 

w danych wariuikach najwyżej może byc rażone 80% elementów 

wchodzących ys skład ce lu  grupowego So, M ,i Smax dokładnie 

o b lic za  s ię  metodą całkowania liczbow ego na podstawie wzorów 

zawartych w podręczniku ” Przygotowanie 1 wykonanie uderzeń 

jądrowych” .

Przy ocenie skuteczności uderzeń jądrowych do celów 

lin iow ych  /jako swego rodzaju  celów grupowych/ wykorzystuje 

s i ę :

-  pewnie rażoną długość celu

-  n adzie ję  matematyczną rażonej d ługości ce lu  M^;

-  maksymalnie rażoną długość celu

W wyniku ob lic zeń  ustalono, że wskaźniki skuteczności 

uderzeń jądrowych do danego rodzaju  celu  grupowego i  o okreś­

lonych wymiarach, przede wszystkim za le żą  od po łożen ia  punktu 

przygotowania danych, dokładności sta rtu  ra k ie ty  i  mocy ładun­

ku jądrowego.
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Fe\íiiie rażona pow ierzcłm ia ee la  i  n ad z ie ja  mateiaatycz- 

na rażonej powieracim i ce lu  zm niejsza s ię  przy zi^iększeniu 

oddalenia punktu przygotowania od środka ce lu . D latego do 

rażen ia  ważnych celów grupowych na leży  punkt przygotowania 

danych wyznaczyć w środku celu* Tylko w wypadku, w którym 

n ie zapewnia s ię  bezpieczeństwa wojsk vfíasnych, na leży punkt 

przygotowania danych przesunąć od środka ce lu .

Pewnie rażona powierzchnia celu  i  n ad z ie ja  matematycznaI 

rażonej powierzchni ce lu  zom iejsza s ię  przy zmniejszaniu dok-| 

ładności sta rtu  rak ie ty *  Dokładność sta rtu  ra k ie ty  ma duży 

wpływ na skuteczność uderzenia jądrowego przy rażeniu  celów 

grupowych o stosunkowo małych ífymiarach. J e ż e l i  dokładność 

startu  ra k ie ty  je s t  t-ika, że ca łkow ita  elipjpa rozrzu tu  lub 

znaczna jego  część n ie  wychodzi poza gran icę ce lu , to  skutecz­

ność uderzenia jądrowego praktyczn ie w małym stopniu za leży  0( 

w ie lk ośc i możliwych błędów sta rtu  ra k ie ty . Stąd wniosek, że 

dokładność startu  ra k ie ty  ma duży wpływ na skuteczność uderzei 

jądrowych podczas wykonywania uderzeń do celów pojedynczych 

i  grupowych, ktći^^^ch wymia^ry są m niejsze od wyniiarów całkow i­

t e j  e lip s y  rozrzu tu ,

Do rażen ia  tak ich  celów na leży wyznaczać ra k ie ty  z dużą 

dokładnością s ta rtu , lub ra z ić  j e  lo tn iczym i uderzeniami ją ­

drowymi ,

Szczególnego rodzaju  celam i podczas rażen ia , których 

błędy sta rtu  ra k ie ty  mogą spowodować povęażne lub ca łkow ite 

n ie wykorzystanie mocy ładunku jądrov?ego są kolufiiny, d la tego
t

do rażen ia  kolumn na leży  uMy^aó lo tn ic zy ch  bomb jądrowych.

W szystkie t r z y  wskaźniki skuteczności uderzeń jądrowych 

do celów grupowych -  pewnie rażona, pow ierzchnia ce lu , nadziej, 

matematyczna rażonej powierzchni ce lu  1 maksymalnie rażona
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powierzchnia ce lu , za le żą  od mocy ładunku jądrowego. Ze 

zwiększeniem mocy ładunku jądrowego zw iększa ją  swą wartość 

wskaźniki skuteczności uderzeń jądrowych. Przy zm niejszeniu 

mocy ładunku jądrowego, wskaźniki skuteczności zm n iejsza ją  

s ię . D latego te ż ,  w ce lu  ok reś len ia  niezbędnej mocy ładunku 

jądrowego potrzebnego d la  zn iszczen ia  obezw ładn ię lia  celu  

należy w p ierw sze j k o le jn o śc i ok re ś lić  w ielkość wskaźników 

skuteczności uderzeń jądrowych, I  odwrotnie znając moc ładun­

ku jądroi^jego i  wyma.gane wskaźniki skuteczności s trze la n ia /  

n iszczen ie  celu  = 40%, obezwładnienie ce lu  3^=20%/, można

ok reś lić  ja k ie j  w ie lk ośc i c e l można zn iszczyć , obezwładnić 

danĵ m ładunkiera jądrowym. In acze j mówiąc, z góry można okreś­

l i ć  powierzchnie celów , które można n iszczyć lub obezwładniać| 

określonymi ładunkami jądro?fymi. C zy li można u s ta lić  m ożli­

wości jądrowych uderzeń rakietowych i  przedstaw ić je  w re la c ji 

pow ierzchniowej. D la i l u s t r a c j i , tak ob liczone m ożliwości 

rak ie t R-30 i  E-170 z ładunkami jądrowymi przedstaw ione w ta ­

belach nr 1 i  nr 2 ,
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Tabel nr 1

MOŻLIWOŚCI RAŻENIA JEDNĄ M K IE T l 

R -  30

Z ŁADUNKIEM JĄDROWYM / WÏ3UCH POWIETRZNY/ 

/ km̂/

Û

Sq “  40';̂ s
0

II
!i
1!Rodzaj celu

Moc ładunku Moc ładunku II

1!
1 3 10 20 3 10 20 li

II

S iły  żywe 
odkryte 10 6 15 24 15 30 50

II
11
II
II

15 8 16 26 18 34 55 II
II

20 6 15 24 15 30 50 1!
II

30 6 15 24 15 30 50 1!
II
II
II
II

S iły  żywe
1 0 2 T 7 12 17

II
II
II

w transzejach 15 _ 4 8 7 13 20
II
II
11

20 - 2 7 7 12 17 II

30 - 2 7 7 12 17
U
II

fł
11

Siły żywe 10 - 2 3 9 12 II

w czołgach 15 - - 5 5 10 13 II
II

20 “ - 2 3 9 12 II
11

30 - - 2 3 9 12
II
II
II

~
-------------- ^

ti
II

S iły  żywe 10 10 10 15 20 II
II

 ̂ transporte- 15 11 11 17 22
II
II
II

rach 20 10 10 15 20 II
II

i. 30 10 10 15 20 II
II
II
IIII
II
II
11



14 Tabela nr 2

MOŻLIWOŚCI MŻENIA JEDNĄ RAKIETĄ 

E -  170

Z ŁADUNKIEM JĄDROWYM/WYBUCH POWIETRZNY/

/ w /

0 = 40% = 20% II
Rodzaj celu D Moc ładunku Moc ładunku jj

10 20 40 10 20 40
II
II
II

Biły żywe odkryte 60 14 24 42 38 51 83
II

. II

100 8 20 40 36 51 83 II
150 “ 10 36 35 51 83 II

200 - ~ 30 31 51 83 II

II

II

siły żywe
p transzejach 60 - - 9 12 18 28 II

II
I I

100 - - 18 28
150 - - - - 27 II

200 — — — — — 21
II
II

II

i ł y  żywe
II
II
II

czołgach 60 - - 10 18 II
II

100 - - - - 10 II
II

150 - - - -
200 — — — - — II

II

II
II
II

ły żywe w 60 - —  ■ 10 17 20 28 II

ansportet?ach 100 - - - 9 22 27 II

150 - - - - 27
II
II
II

200 — — — — — 22 II
II
1 1

II

II
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Załączone tab e le  przedstaw ia ją  powierzchniowe inożliwości| 

rażen ia  jedną rak ie tą  z ładunkiem jądrowym w za leżn ośc i od 

charakteru celu  i  o d le g ło ś c i s t r z e la n ia .

Czy na podstawie tak przedstawionych m ożliwości można 

ok reś lić  uśrednione m ożliwości uderzeń jądrowych i  posługiwać 

s ię  nifiii d la  ob lic zan ia  globalnych m ożliwości m żen ia  n ie ­

p r z y ja c ie la  p rzydzie loną  na operację bronią jądroiią?

Należy s tw ie rd z ić , że byłoby to nieprawidłowe z w ielu  

przyczyn , a s z c z e g ó ln ie :

-  n ie można z góry u s ta l ić ,  czy uderzenia jądrowe będą wyko­

nywane w celu  n is zc zen ia , czy w ce lu  obezwładnienia obiektu;!

- n i e  da s ię  również p rzew idzieć zaw’czasu, ja k iego  charakteru | 

c e le  będą obiektami uderzeń jądrowych;

-  tak określone m ożliwości oparte są na wymogach uzyskania

= 4:0% lub = 20% a p rzec ie ż  iv konkretnej s y tu a c ji bo jo­

wej będą \fykonywane i  to  bardzo często  uderzenia j e ż e l i

20% <  Sq<40%

Jak wobec tego podejść do ok reś len ia  uśrednionych m ożliwościl 

uderzeń jądrowych wojsk rakietowych.

Wydaje s ię  za słuszne przy jąć  następujące za ło żen ia :

-  uderzenia jądrowe wojsk rakietowych będą wykonywane, tak w cl 

lu  n is zc zen ia , jak  i  obezwładniania zgrupowań n ie p rzy ja c ie la !

-  wojska rakietowe będą wykonywały uderzenia na różnych odleg 

ło śc ia ch , od minimalnego do maksymalnego zasięgu  ra k ie t ;

- c e l e  na polu walki n ie będą miały je d n o lite g o  charakteru*
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3. Zasady ob liczeń  uśrednionych m ożliwości uderzeń ją d row o ii 

wo.isli rakietowych do oelóry grupomTch.

K ieru jąc s ię  wyżej podanymi założeniam i na leży :

-  przyjąć za wskaźnik skuteczności rażen ia  celu  grupowwgo

= 25-30%;

- określać m ożliwości d la  poszczególnych ra k ie t d la  od le g ło ś c i 

odpowiadającej średniemu 1^^;

-  ocenę skuteczności uderzeń jądrowych |)rzeprowadzaó według 

zasad oceny skuteczności rażen ia  n ie je d n o lite g o  ce lu  grupowe; 

go,

a/ określen ie od le g ło ś c i odpowiadających średniemu L d la  

poszczególnych typów ra k ie t .

W ielkości 1 d la  poszczególnych typów rak ie t w za leżn ośc i 

od od leg ło śc i s tr z e la n ia :

Średnia 1 d la  pbszczególnych ra k ie t :

R -  30 -  0,95 D = 19 km

R -  70 - 1 ,0 7 D = 50 km

R -170 - 1 ,6 3 D = 120km

R -  300 - 1 ,3 3 D = ISOkm

E-•30 R--70 R-170 R--300
D 1 D 1 D 1 D 1

10 0,25 15 0,55 60 1,23 50 0,7
15 0,30 20 8,48 100 1,51 100 1,08
15 1 ,10 25 0,54 150 1 ,83 150 1,34
20 0,91 30 0,80 200 1,96 200 1,53
25 0,83 40 0,82 250 1,67
30 0,88 50 1,05 300 1,59
32 1,02 60 1,43

65 1,62
70 1,69
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b/ Sposób określan ia  skuteczności uderzenia iądroyfego do 

n ie jed n o lite g o  ce lu  grupotiego.

Na polu '.i/alki n a jc z ę ś c ie j będą v®ystępowały wypadkj. 

w których zasadniczy eleoient rażen ia  / a ta  ta k i uważamy s ił «  

źyv?ą, jako n a jb a rd z ie j wrażliwą na d z ia ła n ie  uderzenia ją d ro ­

wego/ n ie będzie je d n o lit y  pod względem swego charakteru lub 

stopnia ochrony przed rażącym działan iem  broni jąd row ej, Np, 

bata lion  p iechoty zmechanizowanej w re jo n ie  ześrodkowania. 

Zasadniczym eleinentem raże łiia  w nim może byó s i ł a  żywa zna j­

dująca s ię  transporterach , s i ł a  żywa znajdująca s ię  w tran- 

szejach , lub odkrj^-ta s i ła  żywa. Podczas oceny skuteczności 

uderzenia jądrowego w tym wypadku na leży  uwzględniać różny 

stop ień  ochrony s i ł y  żywej przed rażącym działaniem  broni 

jądrow ej.

W tym wypadku na leży  w p ierw sze j k o le jn ośc i ocenie 

skuteczność rażen ia  każdego elementu ce lu  o d d z ie ln ie , zak ła­

dając, że c e le  elementarne danego rodzaju są rozm ieszczone 

równomiernie na c a łe j poi^ ierzcłm i. Do oceny skuteczności

uderzenia jądrowego s tosu je  s ię  wskaźniki S , M, So ’ * max.
Ostateczne w ie lk ośc i wskaźników skuteczności uderzen ia okreś-l 

la  s ię  z uwzględnieniem wagi poszczególnych elementów. Pod 

pojęciem wagi elementu na leży  rozuaiieó część jaką stanowi 

dany eleeient, w stosunku do ca łego ce lu .

Wskaźniki skuteczności uderzenia z uwzględnieniem wagi 

elementóv¥ określamy ze wzorói^:

%  -  i i  c : ^ :

M = Z  Ci

n
^max =



w których: -  C; -  i?aga i- t e g o  elementu ce lu ;

-  s . S -  '/wskaźniki skuteczności i- t e g oo i , i , max
eleiiientu ce lu ;

-  n -  l ic z b a  elementów ce lu .

Trudno zawczasu u s ta lić  jak  rnoże s ię  kształtować s to ­

sunek s i ł  żywych odkrytych do ukrytych w rejonach ześrodkowa- 

nia wojsk n ie p r z y ja c ie la . Stosunek ten będzie w głównej mierzei 

za le ża ł od czasu przebywania tych wojsk w re jo n ie  ześrodkowa • 

n ia. ¥foj ska w rejonach ześrodkowania muszą odtwarzać gotowość 

bojow^ą, a więc uzupełn ia j' m a te r ia ły , dokonywać obsługi tech -  

n icznej sprzętu i  tp . Tak, że n ie będzie  s y tu a c ji, w k tó re j 

stan osobowy pododdziałów* npla zajmujących rejony ześrodkowa- 

nia mógł w 100% przebywać ukryciach. Wręcz odwrotnie wię -  

kszość stanu osobowego będzie znajdowała, s ię  poza ukryciaiiii,

a przynajmniej w c za s ie , bezpośrednio po za ję c iu  rejonu ze -  

środkowania. D latego te ż  uderzenia jądrowe na w ^ska  znajdując 

s ię  w rejonach ześrodkowania na leży wykonywać natychmiast po 

wejściu ich  w te  re jon y , a n ie  jak  to  s ię  częs to  rekomenduje 

z chwilą wychodzenia ich  z tych rejonów.

N ie będzie napewno błędem, j e ż e l i  d la  uśrednien ia aiożli] 

'^sości uderzeń jądrowych, przyjmiemy, że w zgrupowaniach n ie ­

p rzy ja c ie la  zajmujących rejony ześrodkowania 50% stanu Gsoboweg| 

znajduje s ię  w ukryciach i  50% poza ukryciami.

Z tym, że w woniach zmechanizowanych jedno ukrycie 

uważać będziemy tra n sze je  lub tran sp ortery , a w wojskach 

pancernych c z o łg i .  To znaczy, że ok reś la jąc  Vvskazniki skutecz-| 

ności uderzeń do »wojsk zmechanizowanych będziemy b r a l i  pod 

uwagę: s i ł ę  żywą odkrytą /50%/ i  s i ł ę  żyv*pą w transporterach  

lub transzejach  /50%/, Natomiast ok reś la jąc  wskaźniki skutecz­

ności uderzeń do wojsk pancernych będziemy b ra li pod uwagę
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s iłę  żyvią odkrytą /50%/ i  s i ł ę  żywą w czołgach /oOfo/, Pon ie­

waż parametry rażen ia  w stosunku do s i ł  żywych ukrytych w tr i 

szejach i  s i ł  żywych w transporterach  są prawie równe aby n ie  

komplikow^ae sprawy w stosunku do wojsk zmechanizowanych jako 

ukrycie umownie p rzy ję to  tra n s ze je ,

Obliczeii dokonywano posługując s ię :

-  tabelami wskaźników skuteczności uderzeń jądrowych;

-  wykresami do określan ia  wskaźników skuteczności uderzeń 

jądrowych/dla celów i  ra k ie t , do których n ie ma opracowa -

nycli ta b e l,
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II. OBLICZSNIE SESDNICH MOŻLIWOŚCI RAŻENIA CELÓW UKRYTYCH,

ODKRYTYCH ORAZ REJONOW ZE ŚRODKOWANIA CZOŁGGW IlAKIETĄ R-lTOl

1 , Dla rak ie ty  z g łow icą  20 KT»

a/ Promienie s t r e f  rażen ia  w km:

- s i ł y  żywe odkryte /SŹO/

- s i ły  żywe ukryte /SŻU/

-  s i ły  żywe w czołgach /SŻ^^/

-  s i ł y  żywe w transporterach  / 'tr̂

= 1,8 l i , 7

= 1 , 1 3,9

= 0,9 2,5

= 1 ,2 4,4

1 = 1,63 można

zn iszczyć s i ł ę  ży^^ą odkrytą w r e jo n ie  o powierzchni 

17 km i  obezwładnić w re jo n ie  o powierzchni 50 km * 

Uzyskując następujące wskaźniki skuteczności s trze la n ia :

= 17 km' 50 km'

S = 405̂ S = 20%0 0
M = 52̂ $ M = 20%

max = 64% S =20% max ^

c/ Zgodnie z przyjętym  założaniem obliczamy ja k ie  wskaź­

n ik i skuteczności s tr z e la n ia  niożna uzyskać w za leżn ośc i 

od charakteru i  stopn ia  ukrycia ce lu , posługując s ię  

wzorem;
n.

So = 1  i/ k /

J e ż e l i  w ie lkośc i ce lu  = 17 km̂  to :

So d la SŻO = 40%

So d la SZU = 19%

s0 d la cz =14%
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A w ięc, przy za łożen iu , że 50^ stanu osobowego znajdu­

je  się  w ukryciach a 50^ poza ukryciarni w wypadku prowadzenia 

ognia do wojsk zmechanizowanych, znajdujących s ię  w rejonach 

ześrodkowania, uzyska s ię  następujące wskaźniki skuteczności 

s trze lan ia :

40 +0,5 . 19 = 29,6%

52 +0,5 . 21= 36,

6 4 + 0 , 5  . 22 =43%

= 0,5

M = 0,5

®0 = 0,5 • 40 + 0,5 . 14

M = 0,5 * 52 + 0,5 , 15

smax = 0,5 , 64 + 0,5 , 16

S =0,5 max *

Przy takim samym za łożen iu , w wypadku prowadzenia ognia do 

wojsk pancernych, znajdujących s ię  w rejonach ześrodkowania, 

uzyska się  następujące i^skaźniki skuteczności s tr z e la n ia :

27%

33,5%

40%

Możemy \ilęc, zgodnie z uprzednio p rzy jętym i założeniam i 

u s ta lić , że średnie m ożliwości rażen ia  ra k ie tą  R-170 z ładun­

kiem jądrowym o mocy 20 KT tak w odn iesien iu  do wojsk zmecha-
2nizowanych jak i  pancernych wynoszą 17 km ♦

2. Dla rak ie ty  z g łow icą  40 KT

O
A/ Promienie i  s t r e fy  rażen ia  w km i  km"

-  s i ł y  żywe odkryte /SŻO/

-  s i ł y  żywe ukryte /SŻU/

2,3 16,6

1,35 5,7

1 , 1 3,8

1,4 6

-  s i ł y  żywe w czołgach /SŻ /O z
-  s i ł y  żywe w transporterach

b/ Jak wynika z ta .beli 7 przy średnim 1 = 1,63 można

zn iszczyć s i ł ę  żywą odkrytą w re jo n ie  b powierzchni 40 km̂
p

i  obezwładnić w re jo n ie  o powierzchni 83 km*̂ , uzyskując
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następujące wskaźniki skuteczności s tr z e la n ia :

= 40 km“ 83 km“
0

So = 40% 0̂ 20%

M = 40% M = 20%

Sfliax = 40% ^mas = 20%

c/ Ze wzoru s wskaźniki skuteczności

s trze la n ia  w za leżn ośc i od charakteru i  stopnia ukrycia
2celu* J e ż e l i  w ielkość ce lu  = 40 km to :

d la SŻO - = 40%, M = 40%, Srnax = 40%;

d la sżu - So = 14%, M = 14%, înax = 14%;

dla sż -cz = 10%, M = 10%, Siiiax = 10%.

W wypadku prowadzenia ognia do wojsk zmechanizowanych 

znajdujących s ię  w rejonach ześrodkowania uzyska s ię ,  przy 

za łożen iu , że 50% steaiu osobowego znajduje s ię  w ukryciach 

a 50% poza ukryciami następujące wskaźniki skuteczności 

s trze la n ia :

40 -i- 0,5 , 14 = 27%

40 + 0,5 * 14 = 27%

s , = 0,5

M = 0,5

S =0,5 max * 4 0 + 0 , 5  * 14 = 27f10

W wypadku prowadzenia ognia do wojsk pancernych znajdu -  

jących s ię  w rejonach ześrodkowania, przy założen iach  jak 

wyżej, uzyskamy:

^0 = 0 , 5  , 40 + 0 , 5 * 10 =  25%

M = 0 , 5  . 40 + 0 , 5 , 10 = 25%

s
max = 0 , 5  . 40 + 0 , 5 . 10 =  25%

Możemy więc u s ta lić ,  że średnie m ożliwości rażen ia  rakiem 

tą  R~l70 z ładunkiem jądrowym o mocy 40 KT tak w odn iesien iu  

do wojsk zmechanizowanych, jak  i  pancernych wynoszą 40 km*̂ .
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3. Dla rak ie ty  z g łow icą  10 KT

2
a/ Promienie i  s t r e fy  rażen ia  w km i  km :

-  s i ł y  żywe odkryte

-  s i ł y  żywe ukryte

-  s i ł y  ży\*ye w czołgach 

“  s i ł y  żywe w transporterach

h/ Jak wynika z ta b e li  9 przy średnim L = 1,63 n ie ma pow ierz­

chni, przy k tó re j możnaby osiągnąć s t r z e la ją c  rak ie tą  

z g łow icą  o mocy 10 KT S^= 40%, Wynika z tego jecinoznaczni( 

że ra k ie t R-170 z głowicami o mocy 10 KT n ie na leży używać 

do rażen ia  obiektów położonych na dużych od leg łośc ia ch .

Można p rzy ją ć , że d la  tego ładunku opłacalną je s t  od leg łość
o ,,

s tr z e la n ia  zawarta w granicach 60-120 km“'. Jako w ielkość 

wyjściową uznać optymalny re zu lta t  ja k i można uzyskać przy 

s trze lan iu  na o d le g ło ś ć 120km, to  znaczy przy średnim 1=1,63 

Za tak i optymalny re zu lta t  p rzy jąć  możliwość uzyskania 

= 35ŷ  i  odpowiadającą mu powierzchnię ce lu  = 10 km,

W tym wypadku uzyskamy następujące w?skaźniki skuteczności 

s trze la n ia :

= 10 km' = 35 km‘

Sq = 3 o%

M = 52%

max

M =

S = 20% max '

c/ J e ż e l i  w ielkość ce lu  = 10 km^, to :

cz

n = 35%, M = 33% , S = 71%0 * max

0 = M = 22%, ^max: = 25%

0 = M = 15%, Smax = 18%
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/3
Na podstavvie wzoru S = ^  «C/O  ̂ ^

określmy t^skaźni&i skuteczności s tr z e la n ia  w za leżn ośc i od 

charakteru i  stopnia ukrycia ce lu . W wypadku wykonania ude­

rzen ia  na wojska znieclianizowane, znajdujące s ię  w rejonach 

ześrodkowania, przy za łożen iu , że 50% stanu osobowego znajduje 

s ię  ukryeiach a 50% poza ukryciami uzyska s ię  następujące 

wskaźniki skuteczności s tr z e la n ia :

So = 0,5 • 3 o + 0,5 . 15 = 25%

M = 0,5 co. tj ii + 0,5 . 22 = 37%
1
max = 0,5 . 71 + 0 ,5 . 25 = 48%

W wypadku wykonywania uderzenia na wojska pancerne znajdują­

ce s ię  w rejonach ześrodkowania, uzyskamy:

= 0,5 . 35 + 0,5 , 11 = 23%

M = 0,5 . 52 + 0,0 . 15 = 33%

! = 0,5 , 71niax ’ + 0,5 . 18 “  ■ 44 j O'

Możemy więc u s ta lić ,  że średnie m ożliwości rażen ia  

rak ietą  R-170 z ładunkiem o mocy 10 KT tak w odn iesien iu  

do \fojsk zmechanizowanych jak  i  pancernych wynoszą lo  km̂



I I I .  OBŁiaZENIE ŚREDNICH MOŻLIWOŚCI MŻENIA CBŁOW UKRYTYCH,

ODKRYTYCH ORAZ REJONOW ZSSRODKOMNIA C20ŁG0W. MKETĄ R-30,

1 , Dla rak ie ty  z g łow icą  3 KT.

/ 2 a/ Promienie i  s t r e fy  rażen ia  w km i  km :

- s i ł y  żywe odkryte /SŻO/

-  s i ł y  żywe ukryte /SŹM/

-  s i ł y  żywe w ezołgćicli /SŻ /O ̂
-  s i ł y  żywe w transporterach  /SŻ-.„/%i'x

b/ Przy średnim 1 = 0,95 można zn iszczyć s i ł ę  żywą odkrytą
9W re jo n ie  o powierzchni 6 i  obezwładnić w re jo n ie  o

2powierzchni 15 km, uzyskując następujące wskaźniki sku­

teczności s tr z e la n ia :

ix S& s

1,05 3,4

0,67 1 ,4

0,56 1

0,86 2,3

M

b km

= 40%

50%

= 15 km*" c

= 20%
M

>'»

22^

max = 60% S 24%max = ^

c/ Posługując s ię  wzorem:

So = 2  / ''k /

obliczamy ja k ie  wskaźniki skuteczności s tr z e la n ia  można 

uzyskać w za leżn ośc i od charakteru i  stopn ia  ukrycia celu,

-  d la  SŻO -  S

cz

ość celu  = 6 km^, to :

= 40%, M = 60%

Sq= 20%, M = 23%, S ̂ ’ max = 25%

Sq = 155̂  • M = 16%, ^ * max = 17%
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Przy za łożen iu , że 50i  ̂ stanu osobowego znajduje s ię  w ukry­

c i ach a 50% poza tik iyciaoii, podczas wykonywania uderzeń na 

wojska zffiechanizowane, zajmujące re jon  6 km“ , os iągn ie  s ię  

następujące wskaźniki skuteczności s tr z e la n ia :

S = 0 , 5  , 4 0 - ^0 , 5  , 20 = 30%o
M = 0,5 . 50 + 0,5 . 23 = 37%

S = 0,5 . 60 + 0,5 . 25 = 42%

Przy takim samym za łożen iu , w wypadku wykonywania uderzenia 

na wojska pancerne, uzyskamy:

So = 0,5 , 40 + 0,5 , 15 =

M = 0,5 , 50 + 0,5 , 16 ^

*max = 0,5 . 50 + 0,5 . 17 =

Uzyskane wskaźniki pozw alają, p rzy jąć  jako średnie m ożliwości
p

rażen ia ra k ie ty  R-30 z ładunkiem jądrowym 3 ET -  6 km' .̂

2, Dla rak ie ty  z g łow icą  10 KT

' PA/ Promienie i  s t r e fy  rażen ia  v%' km i  km :

Ty
s Ss

1,5 7,1

0,9 2,0

0,75 1,8  •

1 , 1 3,8

-  s i ł y  żyî ê odkryte /SŻO/

-  s i ł y  żywe ukryte /SŻU/

- s i ł y  żywe w czołgach /SŻ /c z.
~ s i ł y  żywe w transporterach  /SŻ. /i> r

b/ Przy średnim 1 = 0,95 można zn iszczyć s i ł ę  żywą odkrytą

w re jo n ie  o powierzchni 17 km̂  i  obezwładnić w r e jo n ie
2

o po\¥ierzchnl 35 km , uzyskując następujące wskaźniki 

skuteczności s tr z e la n ia :

.2= 17 km" S = 35 km' c

o = 40% 

M = 40% 

^max = 40%

M = 20% 

^fflax= 20%
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0 ” 40%, M = 40%, Smax 40%

0 18%, M = 18%, Smax 18%

0 12%, M = 12%, smax 12%

c/ J e ż e l i  w ielkość celu  = 17 km“ , to  d la  średniego 1 =0,95 

co odpowiada od leg ło śc i i9 km, wskaźniki skuteczności 

s tr ze la n ia  do różnych celów wynoszą:

-  do SŻO •

-  do SŻU ■

-  do SŹcz

A więc w wypadku wykonywania dderzeh na re jon  o powierzchni
p

17 km , z a ję ty  przez wojska zmechanizowane, przyjmując o0% 

SŻO i  50% SŻU, uzyskamy następujące wskaźniki skuteczności 

s tr ze la n ia ;

So
M

S

A w wypadku wykonywania uderzenia na re jon  o powierzchni 
217 km za ję ty  przez wojska pancerne;

= 0 , 5 . 40 '7f"¡0 0 , 5 , 1 , 8  = 29%

= 0 , 5 . 40 + 0 , 5 ,18  = 29%

= 0 , 5 . 40 + 0 , 5 , 18 = 29%

= 0,5 . 40 + 0,5 . 12 = 23%

M. = 0,5 , 40 + 0,5 . 12 = 23%
i
'max = 0,5 . 40 0,5 , 12 = 26%

Powyższe o b lic zen ia  wskazują, że jako średnie m ożliwości 

rażen ia  ra k ie ty  R-30 z ładunkiem jądrowym 10 KT można 

przyjąć 17 km ,

3. Dla rak ie ty  z ładunkiem jąclrovi?ym o mocy 20 ICr 

a/ Promienie i  s t r e fy  rażen ia  w km i  km ;

-  s i ł y  żywe odkryte /SŻO/

-  s i ł y  żywe ukryte /SŻU/

-  s i ł y  żywe w czołgach /SŻ /O z

Ss

1,8 10 ,

1 , 1 3,

0,9 2 ,
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IV . OBLICZENIE ŚREDNICH MOŻLIWOŚCI RAŻENIA CEŁOW UKRYTYCH,OD­

KRYTYCH OIIAZ IlEJONOW ZESRQDKOVAMIA CZOŁGOW RAKIETĄ R~70

1. Dla ra k ie ty  z ładunkiem o mocy 3 KT.
p

a/ Prom ienie i  s t r e fy  rażen ia  w km i  km :

-  s i ł y  żywe odkryte /SŻO/

-  s i ł y  żywe ukryte /SŹU/

-  s i ł y  żywe w cz iłg a ch  /SŻ /c z
-  s i ł y  żywe w transporterach  /SŹ. 7

h TC

b/Przy średnim 1 = 1,07 można zn iszczyś s i ł ę  żywą odkrytą na
9 / 2powierzchni 3 km“̂ i  obezwładnić na powierzchni 6 km uzys - 

kując n a stęp u ją ce^k aźn ik i skuteczności s tr z e la n ia :

IIs s

1,03 3,4

0,67 1,4

0,36 1

0,86 2,3

S = 3 km S = 6 km e

= 20%

M 40%

majc ' ""max
 ̂ o

c/ J e ż e l i  w ielkość ce lu  = 3 km", to  d la  średniego 1 =j.,07, co
ą

odpowiada o d leg ło ś c i s tr z e la n ia  = 30 km, wskaźniki skutecz­

ności do in teresu jących  nas celów wynoszą:

-  do SŻO -  = 40%, M = 70%, ^ = 100%
O £I13<X

' -  do SŻU -  s 18%, M = 32%, = 50%

-  do SŹ^^- = 13%, M = 25%, = 33%

A więc w wypadku wykonywania uderzenia na re jon  o pow ierz- 
2

chni 3 km , z a ję ty  p rzez wojska zmechanizowane, p r z y j mu­

ją c  50% SŻO i  50% SŻU, uzyskaoiy następujące wskaźniki sku- 

teohności s tr z e la n ia :

Sq = 0,5 • 40„ + 0,5 * 18 = 29%
M = 0,5 . 7 0 + 0,5 * 32 = 51%

Smax = 0,5 .1@0 0,5 , 50 = 75%
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A w wypadku wykonywania uderzenia na re jon  o powierzciini 

23 km za ję ty  przez wojska pancerne:

So = 0,5 . 40 + 0,5 . 13 = 26%

M = 0,5 . 40 0,5 . 25 = 32%

l
max“ 0,5 . 40 + 0,5 . 33 = 37%

Możemy więc jako średnie możliwości rażen ia  rak ie tą  R-70
2z ładunkiem jądrowym 3 I£T przy jąć powierzcłmię 3 km ,

2• Dla ra k ie ty  R-70 z ładunkiem o mocy 10 KT oraz z ładunkiem

0 mocy 20 KT -  możliwości są analogiczne do rak ie t  R-30

1 wynoszą:

-  d la  10 KT -  17 km̂

-  d la  20 KT 25 km"̂ .

OBLICZENIE UŚREDNIONYCH MOŻLIWOŚCI UBSRZEN JĄDROWYCH DLA 

RAKIET R -  300

1, Dla rak ie ty  z ładunkiem jądro^\yffl 20 KT: 

a/ Parametry rażen ia  d la  ładunku 40 KT wynoszą:

-  s i ł a  żywa odkryta /SŻO/

-  s i ł a  żywa ukryta /SŻU/

-  s i ł a  żywa w czołgach /SŹ /

-  s i ł a  żywa w transportetach /SŹ^^/

h/ Średnie 1 = 1,33 odpowiada od leg ło śc i  150 km.

Wykonując uderzenie rak ie tą  R-300 z ładunkiem jądrowym

Rs

1,8* 10,7

1,1 3,8

0,9 2,5

1,2 4

20 KT na od ległość 150 km można zn iszczyć s i ł ę  żywą odkrytą
2 2 na powierzchni 2o km i  obeiroładnić na powierzchni 50 km ,

uzyskując następujące wskaźniki skuteczności s t r z e la n ia :
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20 kffl S = 5 0  km c

40%

mets ^niax =20%

Wykonując uderzenie do ce lu  o powierzcimi 20 km , Vł> zależnoscij 

od stopnia ukrycia,uzyskamy następujące wskaźniki skuteczności 

s t r z e la n ia :

-  sżo - S = 40%, M = 45%, smax = 54%;

- szu - = 18%, M = 18%, sfl3ax = 18%;

cz = 12%, M = 12%, Smax = 12%.

c/ Zakładając, że 50% stanu osobowego znajduje s ię ,  w ukry- 

ciach a 50% poza ukryciami, obliezaoiy:

-  wskaźniki skuteczności s t r z e la n ia  podczas wykonyw’ania 

uderzeń na wojska zmechanizowane:

^0 — 0 , b « 40 + 0,5 . 18 = 29%

M = 0,5 . 45 + 0,5 . 18 = 31%

max = 0,5 , 54 + 0,5 .18 = 36%

wskaźniki skuteczności s t r z e la n ia  podczas»wykonywania 

uderzeń na wojska pancerne:

^0 = 0,5 . 40 + 0,5 . 12 = 26%

M = 0,5 . 43 + 0,5 . 12 = 28%

Smax =0,5 . 54 + 0,5 12 = 33%

Na t e j  podstawie zgodnie z przy jętym i założeniami ustalamy, 

że średnie możliwości rażen ia  rak ie tą  E-300 z ładunkiem jąd ro ­

wym o mocy 20 KT, tak w odniesieniu  do Wvojsk pancernych, jak
2i  zmechanizowanych wynoszą 20 km ,
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xvskazniki skuteczności s t r ze la n ia  podczas wykonywania 

uderzenia na wojska pancerne:

U' 0j5 , 40 + 0,5 . 10 =o max

Na t e j  podstawie zgodnie z przy jętym i założeniami ustalamy, 

że średnie możliwości rażen ia  rak ie tą  R-300 z ładunkiem j ą ­

drowym o mocy 40 KT, tak w odniesieniu  do wojsk zmeclianizo-
2

wanycłi jak i  pancernych, wynoszą 40 km ,

3. Dla rak ie ty  z ładunkiem jądrowym 100 KT

ą:

R Rs c

3,1 30

1,8 . 10

1,4 6

1,7 10

-  s i ł a  żywa odkryta /SŻO/

-  s i ł a  żywa ukryta /SŻU/

-  s i ł a  żywa w czołgach

-  s i ł a  żyi^a w transporterach /SŻ^^/

h/ l^konując uderzenie rak ie tą  R-300 z ładunkiem jądrowym
O

100 KT na od leg łość 150 km można zn iszczyć s i ł ę  żywą
2odkrytą na powierzchni 75 km i  obezwładnić na powierzchni 

150 km uzyskując następujące wskaźniki skuteczności 

s t r z e la n ia :

.2S = 75 km' c = 150 km' c

= 40% 

M = 40%

= 20%

S = 40% max

M = 20%

M  = 20%max ^
2Wykonując uderzenie do ce lu  o powierzchni 75 km , w za leżnośc i 

od charakteru celu uzyskamy następujące wskaźniki skuteczności 

s t r z e la n ia :

-  SŻO -  = M = = 405i

-  SŻU -  s =o = smax "*

~ Sq -  M = Sgjax
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c/ Zakładając, że 50% stanu osobowego znajduje s ię  w ukryciacii 

i  50% poza ukraciem, obliczaoiy:

wskaźniki skuteczności s t r ze la n ia  podczas wykonania ude -  

rżen ia  na woj ska zmecliamizowane

= M = = 0 , 5 .  40 + 0 , 5 .  1 5 =  27%

-  wskaźniki skuteczności s t r z e la n ia  podczas wykonania uderze­

n ia  na wojska pancerne

= M = = 0,5 , 40 + 0,3 . 8 = 24%

Na t e j  podstawie zgodnie z przy jętym i założeniami ustalamy, 

że średnie możliwości rażen ia  rak ie ty  R-300 z ładunkiem ją ­

drowym o mocy 100 KT, tak w odniesien iu  do wojsk zmechani -
2zowanych jak i  pancernych wynoszą 75 km ,

M ożliwości wojsk rak ie t  owych podczas wykonywania naziemnych 

uderzeń jadrm^ych.

J e ż e l i  uwzględnić rażące d z ia ła ie  wszystkich czynników, to  

można s tw ie rd z ić ,  że przy naziemnym wybuchu jądrowym: 

a/ ob liczen iowa s t r e fa  kombinowanych porażeń s i ł y  żywej odkrytej 

i  ob liczen iowa s t r e fa  rażen ia  mało trwałych celów mają mniej­

sze w ie lkośc i n iż  przy wybuchu powietrznym;

b/ obliczenio?ia s t r e fa  rażen ia  celów i  umocnień trwałych j e s t  

większa n iż  przy wybuchu powietrznym.

Przy naziemnym wybuchu powstaje s i ln e  promieniotwórcze 

skażenie terenu zarówno w re jon ie  wybuchu jak i  na ś la d z ie  

obłoku promieniotwórczego. W związku z tym wybuchy naziemne 

stosu je s ię  do n is zczen ia  s i ł y  żywej znajdującej s ię  trwałych 

ukryć i  ach /schronach/ ora,z burzenia wyjątko^^o trwałych umocnień 

i  przemysłu wojennego. W wypadkach, w których własne wojska 

unikną promieniotwórczego skażenia terenu wybuchy naziemne mogą
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byc stosowane również do rażen ia odkrytych zgrupowań npla.

Aby ok reś l ić  możliwości wojsk rakietowych podczas w?ykonywania 

naziemnych uderzeń jądrowych, mając już określone średnie moż­

l iw o ś c i  podczas wykonywania powietrznych uderzeń n a jce low ie j 

będzie porównać podstawo’we czynniki rażącego d z ia ła n ia  wybu­

chu jądrowego w stosunku do obiektów, które były przedmio­

tem rozwa,żań.

Jako podstawowy wskaźnik charakteryzujący skutek d z ia ła n ia

wybuchu jądrowego przyjoiuje s ię  R„.s
Porównajmy więc promienie rażen ia  /R„/, d la  określonych

o

wagomiarów ładunków jądrowych, stosunku do różnego charak­

teru  ce lu .

Charakter
celu

Rodzaj Moc ładunku w KT
wybu-cnu 3 10 20 40 100

SŻO N 1 1,25 1,45 1,J 2,1
P 1,05 1,85 2,3 3,1

SŻU/transzeje/ N 0,67 0,9 1,1 1,4 . . . 1,8..
P 0,67 0,9 1,1 1,4 1,8

cz N 0,56 0,75 __ 1,1 1.4
P 0,56 0,75 0,9 1,1 1,4

SŻ N 0,83 .1.1 - 1,2 ___/L,_4 . 1,7 ./transporter 
J-----------

• / p 0,86 1,1 1,2 1,4 1,7

Jak wynika z t a b e l i  różn ią  s ię  od s ie b ie  ty lk o  promienie 

rażen ia  w stosunku do SŻO. A więc podczas iiykonywania naziem­

nych uderzeń jądrowych db obiektów, które były przedmiotem na­

szych rozważań, wskaźniki skuteczności uderzenia w stosunku do 

SŻU i  pozosta ją  tak ie  same, jak przy wybuchach pow ietrz -

nych. Zmienią s ię  natomiast wskaźniki skuteczności w stosunku 

do 4g"Ż0,
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Wystarczy więc ok reś lić  możliwość rażen ia  3Ż0 nazieomyni uderze­

niem jądrowym, aby otrzymać średnie możliwości rażen ia  obiektu 

/przy założeniach p rzy ję tych  podczas okreś len ia  średnich m ożli­

wości powietrznych uderzeń jądrowych/.

M ożliwości te  obrazuje poniższa tabe la .

Porównanie możliwości -  naziemnych i  powietrznych uderzeń
jądroi^iych.

Wagorniar 
w KT

Rodzaj
wybuchu R-30 R-TO R-170 R-300

3 N 6 3
P 6 3

iO N 13 1*3
P 17 17 10

20 N 18 18 2
P 25 25 17 20

40 N ' 13 13
P 40 40

100

J_____________

N 33

P 75

Jak wynika z powyższej ta b e l i  możliwości wojsk ra k ie to ­

wych podczas wykonywania naziemnych uderzeń jądro\yych na 

zgrupotfania wojsk są znacznie mniejsze n iż  podczas wykonywania 

powietrznych uderzeń. Biorąc to  pod uwagę oraz przytoczone 

ju ż  wyżej zastrzeżenia^naziemnych uderzeń jądrowych n ie na leży 

uwzględniać w określeniu  średnich możliwości rakietowych 

uderzeń jądro^^ych.
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Magomiar

Średhie możliv/ości rażenia celów grupowych 
jedną rakietą z ładunkiem jądrowym 

/w kilometrach kwadratov/ych/
» R-30 ‘ R-70

w km'
i D«19km • D=30km

Rodzaje
celów

“ “ “  ”  T ~ ■

 ̂  ̂ ri= Ó l9 5 'T  1=1.07 1 1=1,63 ; 1=
Dr120km ! D=

3 KT

10 kT

SZO
SZU
SŻcz

SŻO
.SŻU'
S Ż C Z

1,05
0,6?
0,56

%5
0,9
0,75

1,0

7,^
2,5
1,8

=ł =
I

6

17
— I

17 10

:150km

20KT
SZO
SŻU
SŻCZ

10,7
3,6
2,5

25 25 17 20

40 KT
SZO
SŻU
SŻcz

16,6
5,7
3,3

40 40

100 KT SŻO
SŻU
SZcz

30,2
10,0
6,2

75

U w a g a :  Przy takich powierzchniach zapewnione jest
następujące Ŝ :
-• podczas uderzeń na wojska 

zmechanizowane 2? - 30 % j
- podczas uderzeń na wojska 

pancerne 25 - 2 9  % .
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Tabela 7

Możliwości rażenia sił żywych odkrytych
rakietą H - 1?0

z głowicą jądrową o mocy 40 KT
R = 2,3 km̂ ; S =16,6 km^ s sL „  l„----

I r
1 2 1 Powierzchnia w km2“

-<.41—
OW«MI mm mm

 ̂ 1^90
i
1

2 4 * 6__ • 8__
1

__!_ 10 * 1 5I
1

„J— 20 i--.i-, 40 Í1i 60 7
ł 80

1
1

1
1 J So

60 ‘ 1 ,2 3i
«
1
100 99 * 92i * 85

1

1
1 79 ; 69 11 62 1

i 42 1
1 28 21

70 »1 t 11100 98 1 90 1 83
1
1 77 ! ^

1 61 !
1 42 1

1 28
I
1 21

80 1 1 100 96 1 87 1 81 1 75 ‘ 66 I
1
I 59 1

1 41 1
1 28 1

1 21
1

90 ł
i
1 100 94 1 85 I 78 1

I 73 ' 64I
t
1 58 1

1 41 I
1 28 i

1 21

10 0 , 1 , 5 1
1
1 100 91 1 82 II 76 1

1 71 ' 63I
1
1 57 1

1 41 1
1 28 1

1
21

110 ,
1
1 100 88 11 79 ! 74 i 69 I 61

1
1 55 1 40 t 28 1 21

12 0 ¡1 ,6 3
1
1 98 85 ¡ 77 ! 1 6? I 59 1

I 54 1 40
1
1 28 1 21

13 0 ¡ 1
1 95 82 ! ' 69

1
1 65 1 58

1
1

52
1
1 40

1
1 28

1
i 21

140 ' 
1

1
ł 92 78 1 7^ ' 66 I

1 62 ! 56 i
1

5 1
1
Í 39

1
1 28

1
1 21

\\50 ' 1 ,8 3I
1
1
88 75 ' 68 » 64I

1
1 60 ! 54 11 50

1
1 39 1

1 28
1
I 21

160 ‘ 1 85 73 i 66
1

• 62
1
1 59 ! 53 1 50

1
1 38

i
1 28 1

1 21

170 1 i 82 71 1 6 5 1 60
1
I 57 ' 52 i 48 1

1 38 i
1 28 1

1
21

180 1
1
1 80 68 1 6 3 ł 59 1

I 56  ̂51
1

1
1 47 1

1 37 1 28 i
1

21

190 , 1
1 77 66 ! 61 ! 57 1

i 5 4 * 50
1

1
1 46 1

1 37 1
1 28 1

1
21

200 , 1 ,9 6
i
1 74 64 ¡ 5$ 1 56 1 53 1 4 9

1
1 45 i 36 1 28 1 21

L _ i_ _ - i ~ = 1 1 f 1 t
średniemu 1 = 1,63 odpowiada D = 120 km.
Na odległości 120 km można:

r- zniszczyć SŻO na powierzchni 40 km̂
obezwładnić SŹO ” 83 km*̂
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M o żliw o ści r a ż e n ia  s i l  żywych 

w tr a n s z e ja c h  r a k ie t ą  R -  1?0 

z g ło w ic ą  jądrow ą o mocy 40 kT

T ab ela  8

R 1,35 km ; = 5,7 km‘s

7 “  "  ”  ”  " 1 “  “ P ow ierzch n ia w km̂
D 1 ^90 1 ^ _ 2__-L -J - 6

1
30 _ l f í 2____

l____ L __ _____
1

1
J
I 1

^0 ,
t 1 i

1
T ----
1

• 60 ' 1,23
í
1

1 54
1

i 48 I 44 ¡ 41 1
1

! •

39 1 34 * 28 1 1 19 I 14

1 70 r  50 1 45
I
I 42 37 1 33 ' 28 

1

1
1 19

1
1 14

1 80 1 1 45 42 !
I

40 ' 38 !1
38

1
1 32 ' 28

1
1 19 !

t 90
1
í 1 4 l

í
1 39 I

I
37 ‘ 38 ¡

1
35 ! 31 » 27

1
1 19 ¡ 14

, 100 ! 1»51
í
, 40

1
1 38 35 « 34 ¡ 

1
33 í 1 27

1
1 26

1 19 * 14

¡ 110 I
1
I

1
1 33 I 33 I 32 ¡ 31 * 29

t
19 1

¡ 120 ¡ 1,83 ' 28 1
1
f 30 I 30 t 30 ‘ 30 • 28 

I f 25 1
1

19 ' 14
1

¡ 150 * 29 1
» 27

I
I 28 ¡ 28 ’ 

1
28 * 26 

I 1 1 19 1 4̂.

* 140 i ‘ 20 
1

1
i

24
I
( 26

1
, 26 » 

1
26 1 25 

1 ! 24 r 19 1 14

* 150 ' 1,83 
1

« 16 
1

1
/

22
I
I 24 ¡ 24 I 25 1 24 ¡ 23

1
19

1
I 14

» 160 I
1

1 11 f 20 I
I 23

1
¡ 23 1 24 1 23 ' 22 

1

i
1 19

1
1 14

I 170 1 1 9 i 18 I
i

21 * 22 1 23
i
1 23 ‘ 22 

i

1
1 19

1
, 14

1 180 1
1
1 7

f
1 17 f

I
20 * 21 , 

1
22

1
, 22 1 21 1

i 19 í 14

1 190
1
1

1
1 ^

1
1 15

I
18 ‘ 20 ¡

, 1
21

1
1 i 21 f

i 19
f *
I

, 200 1 1 ,9 8
1
, 5

1
13 I

I
17 I 19 ¡ 20 ' 21 i I 20 f

1 19 * 14

= = = =: = = = = =:=: i  _ _ - = =: ^  :: =: t=| = = r: = zz =: I  _ „ =i = = zz* zz zz zzz L  ̂ _

śre d n i emu 1,83 odpowiada D = 120 km.

Na o d le g ło ś c i  120 km można r a z ié  s i ę  żywą
2w tr a n s z e ja c h  na p o w ierzch n i 40 km 

z = 14
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Możliwości rażenia sił żywych odkrytych 
rakietą R - 170 

głowicą jądrową o mocy 10 KT
R 1,5 km S = 7,1 km'

Tabela 9

w '90
Powierzchnia w,km‘ 
T "“"Z 1

____u S ___112. 20

60

i
1
1 1,23

1

1 66,7  !

1

57 ,3  [ 52 * 
1

48,21 45 ,2
1

' 39 ,1
I

! 33,9

1
1
t

23,6

1
1
1

1 7 ,7

70 1
1

ł 1
j 62 , 54 « 

1
50 » 

1
46 « 

1
44 '3 8

}

1
1 3 3 1

j
24 1

\
18

80 i
1 j 58 : 51 ' 47 « 44  ' 42 » 37 ! 33 1 24 1 18

90 1
i 5^ ! 48 1 45 1 42 1 40

I
I 36 1 24

1
i 18

100 1 1,51 i ! ^5 1 ^3 1 40 1 39
I
»35 ' 3 1

1

t
1 24

1
i 18

IIP
1
1 ' i 44  •

1
42 ,

1
40 , 38 I 37

I
»34 * 30

1
1 24

1
i 18

-  -  -  - r -  -  -  ~ - ¡ -  -  -  “ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - y , —  -  r -  -  y -  -  - j ł - r -  “  -
120 I 1,63 ! 39,3  ' 38,5  , 37,3  , 36 . 1 , 35 ,0 ¡3 2 ,2 • 2 9 ,5 1 2 3,6 i 1 7 ,7

130
1
1
1

11 1
i 55 ,

1
35 i

1
35 t

1
34 I 33

I
13 I ! 29

1
i 24

1
i 18

140 1 1 ! 32 1 32 1 32 1 31 »30 ' 28 
1

1 23
1
1 18

150
1
1 1,83 1 26 ’ 

I 1 29 ! 30 ,
f

30 , 30 ! 28 ‘ 27
i

i
1 23

i
1 18

160
1
1 i 23 ' 27

1
28 , 29 I 29 \ 28 « 26

1
1 23

1
i 18

170
I
i 1 20 j 

1 1 25 I 27 ; 27 I 28 ¡27 ł 26
1
1 22

1
1 18

180
1
1 1 18 j 24 J 26 J 26 J 27 ¡26

1
1 25

i
1

22 1
1 18

190 1
1 1 16 ! 1 22 ' 24 ' 1 25 J 25 ¡25 1 24 1

i
22 1

1
18

200 1
1 1,96 1 13,2 2 0 ,0  ; 22,6  ' 

1 2 3 ,8 '
1 24,3 ' 24 ,54_.

1 2 3 ,8 I
1

2 1 ,4 1
1

1 7 ,7

t 1 i

Średniemu 1 = 1,63 odpowiada odległość 120 km
Na odległości 120 km można zniszczyć StO na powierzchni

2 2 2 km /S^ = 40 i obezwładnić na powierzchni 35 km
/S  ̂ = 20 %/•
Dla obliczeń przyjęto możliwość rażenia SŻO na powierzchni 
10 km̂  z ~
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Określenie średnich możIiv/ości uderzeń 
jądrowych lotnictwa

Błędy towarzyszące zrzutowi bomby lotniczej w porównaniu z błęda­
mi towarzyszącymi startowi rakiet są minimalne i w ocenie możli­
wości lotniczych uderzeń jądrowych można ich nie brać pod uwagę 
/duże wymiary obiektów rażenia/.
Należy więc jako zasadniczy czynnik określający możliwość lot­
niczych bomb jądrowych, przyjąć obliczeniowe strefy rażenia. 
Kierując się założeniami przyjętymi podczas obliczenia średnich 
możliwości uderzeń jądrowych wojsk rakietowych należy określić 
powierzchnie celów przy , których wykonując uderzenie bombą 
lotniczą z określonym ładunkiem jądrowym zniszczy się SŻO na 
powierzchni = 40^ powierzchni celu. Taki rezultat jak to wyka­
zano w poprzednich rozdziałach zapewnia zniszczenie 25-30% każde­
go obiektu podczas wykonywania uderzeń na zgrupowania wojsk 
pancernych i zmechanizowanych.
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U ś r e d n i a  j ą  o m o ż l iw o ś ć  i  l o t n i o s j c h  u d e r z e ń  j ą d r o w y c h  z a ł o ż o n o ,  

że  l o t n i c t w o  U ę d z i e  wykonyyyało u d e r z e n i a  t a k  na z g r u p o w a n i a  

w o j s k  w r e j o n a c h  z e ś r o d k o w a n i a  j a k  i  n a  ko lum n y*  P r z y j ę t o ,  

że  50% u d e r z e ń  może hyc wykonane na ko lum ny  a 50% na c e l e  

p o w i e r z c h n i o w e »

O b l i c z o n o  vNlęo ś r e d n i e  m o ż l i w o ś c i  r a ż e n i a  oelóvv' p o w i e r z c h n i o ­

w y c h  i  ś r e d n i e  m o ż l i w o ś c i  r a ż e n i a  ko lum n* A n a s t ę p n i e  s  dwóch  

t y c h  w i e l k o ś c i  o h l i c z o n o  ś r e d n i ą *

O b l i c z a j ą c  m o ż l i w o ś c i  do c e ló w  p o w i e r z c h n i o w y c h ,  k i e r o w a n o «  

s i ę  z a ł o ż e n i a m i  p o d a n y m i  na s t r » 4 5 «

N a t o m i a s t  o b l i c z a j ą c  ś r e d n i e  m o ż l i w o ś c i  r a ż e n i a  kolumn  

p r z y j ę t o  za  p o d s t a w ę  p r o m i e n i e  r a ż e n i a  s i ł y  ż y w e j  w t r a n s p o r ­

t e r a c h  i  s i ł y  ż y w e j  w c z o ł g a c h *

OPMGOmŁ

Wy k o n a no w 4 e g z *

S g z *  n r  1 - 4
Y/yk*pp łk  H » K i e s z k o w s k i  
D r u k * E * K *  , . d n * 2 l » l l * 6 9 r *  
N r  h r u d n « 2 0 5 / 0 2 / 6 7  
N r  k s . m a s z * 0142/ 6 9 / K . l

p p ł k  d y p l *  H . iaESZK O W SK i


