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Zagadnienia dotyczace metod prognozowania sl™azen pro-
mieniotwérczych sa dosS¢ szeroko omawiane w literaturze.
Jednak uwaza sie, ze problem ten nie zostat ostatecznie rozwiaza
zany. Zasadnicze trudnosci problemu przejav;iajg sie ztozonosci
procesu rczi:)rzestrzeniania substancji promieniotwérczych w

atmosferze.

V/ opracowaniu niniejszym poczyniono probe prognozowa-
nia skazen za pomocg elektroniczned maszyny cyfrowej /SIVI/
*FMHITXK-22**_ Wyniki tej pracy mozna przedstawi¢ wizualnie w
fomie tabulogramu uzyskanego na dalekopisie lub drukance
alfanuiiierycznel. Do modelowania zadania materia-
4y Wojskowej Akademii Ochrony Przeciwchemicznej Armri Ra-
dzieckiej /Prii_fenienije dla reszenija zadacz po zasz-
czitie wojsk ot oruzja massowogo porazenija - Moskwa - 1967/
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u SPOmiULOWAIiIS ZADAITIA 1 PAliiJ FOTUZJNE DO WYKONANIA OBLICZEN

Na podstawie danych, o parametrach naziemnych Vhuchdw
jJadrowych, kierunku 1 predlcosci Sredniego wiatru, w rejonie
kazdego wybuchu jadrowego mozna okresli¢ strefy skazen pro-
mieniotwdrczych "/ograniczone standartowymi dawkami promienio-
wania/«

Dla rozwigzania zadania potrzebne sg dane wejsSciowe
state 1 zmienne. -

Dane wejsciowe state przedstawiajg sobg ustalone

wielkosci dawek promieniowania rowne 40, 400 i1 1200 R.
Dane wejsScipwe_ziiiienne zawieraja:

- rov;nowazniki trotylowe /Qj /» czas 1 wspotrzedne
AWiI» " MwiN \0Mtuchow jadrovjych;

- Srednicg predkosé i kierunek / wiatru w warstwie
atmosftery siegajffiCej“od powierzchni ziemi do wierzchotka
ob+oku promieniotwdrczego w rejonie i - wybuchu jadrowego;

- wspotrzedne punktu bazy front /Eh?/ 1 gtebokosé
/G™/ rejonu, w ktorym olcresla® sie mozliwe promienietwdrcze
skazenie terenu.

SCHELIAO: ROZWIAZANIA ZADANIA

Przy rozwigzywaniu zadania przyjmuje sie nastepujace
zatozenia 1 ograniczenia:

- staty kierunek Sredniej predlcosci wiatru w catej
warstwie atmosfery od powierzchni ziemi do gornej czesci
obtoku promieniotwdérczego naziemnego wybuchu jadrowego;

- z chwilg pojawienia sie w danym punkcie ob4oku
naziemego Vv;ybuchu jadrowego, nastepuje natychmiastowy
opad substancji promieniotwérczych;

- obliczanie dawki promieniowania na obszarze skazo-
nym dokonuje sie na podstawie tych samych zaleznosci matema-
tycznych, ktére wykorzystano przy sporzadzaniu istniejgcych
tabel.

Schemat rozwigzania zadania za pomocg EMC mozna przed-
stawi¢ nastepujaco:

- rejon,w ktorym nalezy okresli¢ skazenie promienio-
tworcze eo$4nd.a ksztakt prostokagta /rys.1/
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- w czasie wykonania obliczen elektroniczna maszyna
cyfrowa /5LIC/ dzieli dany rejon na mate réwne prostokaty,
tworzac w ten sposéb siatke* Wykorzystujgc wzory analitycz-
ni, dla punfktéw bedacych wezdami tej siatki, okresla sie
wielkos¢ dawek promieniowania pochodzgcych od poszczegdl-
nych wynuchéw jadrowych oraz dokonuje ich sumowania* Otrzy-
mana suma charakteryzuje stopien wielkosci dawki w danym
punkcie* Po dokonaniu powyzszych czynnosci, MO- dokonuje
poréwnania otrzymanej sumy z wartosciami dawek-standartowych
oraz punkty te zaszeregowuje «p jednej ze stref A,B,C*

Jezeli dawka promienioviaiiia w danym punkcie wez4o-
wym okaze sie mniejsza od ~0 R, to EMC traktuje go jako
lezacy poza standartowymi strefami /A8B,C/ skazenia i nie
drukuje zadnego znaku* W przypadku gdy® wartos¢ tej dawki
promieniowania w danym punkcie wezdowym odpowiada strefie
A, to drukuje litere A, natomiast jezeli wielkos¢ dawki
odpowiada strefie B, to drukuje sie-litere B* Tak wiec ana-
logicznie nastepuje wydruk litery C* EMC analizuje kolejno
wszystkie punkty wzdduz frontu rejonu“weddug wierszy siatki
i drukuje znaki odpowiadajgce okreslonym strefom skazenia
promieniotwérczego* W wyniku tego, otrzymuje sie arkusz papie-
ru zadrukowany umownymi znakami literowymi /réwnomiernie roz-
mieszczonymi na powierzchni/* 110$¢ wydrukowanych znakéw
rowna sie ilosci weztowych punktow powstatych w wyniku podziatu
danego obszaru skazonego na prostokaty* Po zakonczeniu druko-
wania znakéw literowych /wizualnego obrazu stref skazen pro-
mieniotworczych/ MC drukuje liczby okreslajace powierzchnie
stref A,B,G w km™*

Otrzymana informacja w postaci wydrukowanego arkusza
papieru, praktycznie nie wymaga dodatkowego opracowania*
Mozna tylko nanies¢ izolinie, ktora powinna przebiegac
wzdduz zewnetrznej granicy zbiorow jednakowych znakow* Po
dokonaniu tej czynnosci, powstaje wizualny obraz analogiczny
jaki otrzymuje sie przy sporzagdzaniu prognozy metodg reczng’*



5. ALGOEITTM ROZy/IAZMIA ZilDi™NIA

Informacje o wyouchach jadrowych 1 rejonie, dla
powierzchni ktorego okresla sie skazenie proiaieniotworcze,
podaje sie weddug umownego ukdadu wspotrzednych*. OS pionowa
w tym systemie ggrznacza kierunek potudnie — po#noc 1 oznacza
sie literg X. ITatomiast linia pozioma v;skazujgca wschoéd-za-
chdéd, odpowiednio oznaczona jest literg Poczatek osi
wspotrzednych /poczatek ukdadu/ przyjmuje sie dowolnie* Jed-
nak nalezy mie¢ na uwadze fakt, Zze wszystkie wybuchy jadrowe
oraz wybrany rejon powinny znajdowa¢ sie w pierwszej c¢wicAitce
tego ukdadu /rys*l1/.

Rozwigzania zadania dokonuje sie w nastepujacej
kolejnosci:

1 * Ustala sie odstep /krok/ pomiedzy wezdami siatki
wzdduz osi X 1 X*

W przypadku gdy esyniki obliczeh bedg otrzymywane
na drukarce alfanumerycznej, to pr/jymuje sie, ze odstep ten
wynosi

Natomiast jezeli v;yaiki obliczen beda wyprowadzane
na perforator z przeznaczeniem do odtworzenia ich na daleko-
pisie, to przyjmuje sie

We wszystkich przypadkach

=1,6 A X J1/

gdzie AX 1 AX — odstep /krok/ odpowiednio wzdduz osi X i Yi*

Pr N szerokos¢ frontu rejonu wzdduz osi X.

2* Po ustaleniu odstepow siatki wzdduz osi X 1 X, obli-

cza sie dawki promieniowania dla kolejnych wez4éw pochodzagce
od kazdego wybuchu jadrowego*
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Az6by tego dokona¢, poczatek wyjsciowego uraownego
ukdadu osi wspdétrzednych X03C przenosi sie do Srodica x -
wybuchu oraz dokonuje sie obrotu osi zgodnie ~z ruchom
wskazéwki zegara o kat oC- do pokrycia osi X% z”kierun-

kiem wiatru /rys*2/* Wéwczas wspoOdrzedne X y»

nego punktu M stanov;igcego 7jezet siatki w novyyiii ui™adzie
wspodrzednych X"o"X% mozna wyrazi¢ wzorami geometrii
analitycznej jako wspoédrzedne i1 - wybuchu oraz

/0

wspotrzedne rozpatrywanego punktu M Ajya*x mqmn= *

i’ ~ i
72/

= -/ - ;A ~ i

gdzie
an i Ymn - wsp6drzedne punktu M w wyjsciowym ukta-
dzie wspoOdrzednych X0V ;
— kat kierunku wiatru mierzony od osi X

zgjchie z ruchem wskazéwki zegara /rys* 5/*

Okreslenie kata ™ ~ kierunku wiatru

Rys.5.
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Wspotrzedne X i otlicza sie wedtug wzorow:
ANMon ="~ - ®r + N n
/3/
nn LD +n A |
gdzie:
- wspodrzedae punktu bazy /lewy g03?ny 1?2069/
rejonu

m = 0,1,2,3t. eeeee» 125 /60/*
n = 0|Iy2|3f oooooe

Pozostate wielkosci,wchodzgce w sk#ad rownan /727 1 /3/
posiadajg wartosC przyjeta wczesniej.

3. Sprawdza sie warunek

eX A 1 km /v

Jezeli1 warunek /4/ jest spedniony| tzn. punkt wezdowy
M /rys.2/ posiada wspodrzedng X ~ ™ 1 km, to w tym punkcie
obliczenia dawki nie wykonuje sie. W przypadku, gdy waru-
nek /4/ nie jest spe#niony, przechodzi sie do obliczen
weddug punktu 4. -

4. Istnieje mozliwosS¢ zaliczenia danego punktu wezdo-
wego M /X, Y™ /, w ktorym okresla sie dawke promieniowa-
nia, do"rejonu skazenia promieniotwérczego powstatego na
skutek 1 - wybuchu jadrowego. Oproécz tego, nalezy spraw-
dzi¢ czy punkt, o ktorym mowa, nie lezy poza granicami da-
nego obszaru. V tym celu sprawdza sie nastepujace nieréwnosci:

X < X

mn N X
m ax

/5/

'max
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gdzie:

- maksymalna d¥ugos¢ sSladu 1 - wybuckiu jadrowego

potowa maksymalnej szerokosci i1 - Morbuchu
N jJadrowego;
gtebokos¢ rejonu mierzona wzdduz osi Y ;

wspotrzedna Y punktu bazowego rejonu*

WielkoS¢ X. 1 XA oblicza sie wedtug nastepujacych wzorow:
mIaaxX " rax

|
o
()]
O
)
8

\iax = 76/

max

gdzie: — rownowaznik trotylowy i — wybuchu jadrowego w
tonach*

Niespetnienie chociazby jednej z dwéch pierwszych
nieréwnosci /5/ wskazuje na to, ze punkt M nie lezy na Sla-
dzie 1 - wybuchu jadrowego 1 dlatego dawke promieniowania od
tego wybuchu w tym punkcie nalezy uwaza¢ réwng zeru. Niesped-
nienie trzeciej nieréwnosci /5/ wskazuje na to, ze rozpatrywa-
ny punkt M lezy poza granicami rejonu /w kierunku osiY /.
Jednoczesne spednienie wszystkich trzech nieréwnosci /5/
wskazuje na to, ze punkt M lezy na sSladzie 1 - wybuchu i
znajduje sie w granicach zadanego rejonu. Dalsze obliczenia
wykonuje sie zgodnie z punktem 5.

5« Dawke promieniowania w punkcie M spowodowang
1 - naziemnym wybuchem jadrowych /od chwili powstania substan-
cji promieniotworczych do catkowitego ich rozpadu/ oblicza
sie weddug wzoru:
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X: 2N7
n-N n \ mn
\  “Amn} - [X'mny"m 19 - Hi Ui
)i'rmn = |z
* "B.5 i / Hi Ui
&P Him 0,075e™p 1-0,07 ep
} mn | ~mn 2'S
gdzie Hi Ui
y;© i mn wspotrzedne punktu wezdowego M w uktadzie

wspotrzednyal i-X57Y " ;
- predkosC Sredniego wiatru w rejonie i - wybuchu
Jjadrowego Am/godz/,

- rownowaznik trotylowy i - wybuchu jadrowego
W -tonach;
£ =0,1 4 N - rozrzut substancji promienio-

twérczych®"na sladzie w kierunku prostopaddym
do jego osi;

- 1 = wysoko$é wznoszenia sie
2™M=0 ,5 "3+0,13 1S

ob4oku promieniotwérczego w km.

6. Wed+ug kolejnosci opisanej w punktach 24*5 okresla

sie dawki promieniowania pochodzace od i1 - wybuchu dla
wszystkich punktéw wezdowych siatki.

Obliczenia rozpoczyna sie od punktu ~oo™» lezg-
cego w dolnym lewym rogu rejonu. Dang operacje przeprowadza
sie kolejno dla wszystkich punktéw o wspétrzednych

przy czymm = 0,1 ,2,3 ...., 125/60/; n = O.
Tak wiec dokonuje sie ustalenia dawki promieniowania we
wszystkich punktach weztowych pierwszego wiersza /réwnole-
gty do osi X - patrz rys.2/. Nastepnie operacje te powtarza
sie dla drugiego wierszaQm = 0,1;2,3F eee> 125 760/2 i
n F1 1 nastepnych. ,

7* Sumaryczna dawka promieniowania w kazdym punkcie
weztowym me siatki pochodzgca od wszystkich N wybu-
chow jadrowych wyraza sie nastepujgacym wzorem:



D /787

/\n\» W = [:4 _ W

8« Wartosci dawek D /727> wszystkich, wybu-
chow jadrowych obliczone dla kazdego punktu wezdowego
/Xjj» ™/ przyrownuje sie do standartowych wartosci dawek

metodq sprawdzenia nastepujacych nierownosci:
®/\n. W
4OR< D/x™, ™/ /9/
AO0 R A~ D /X~, YN/

1200 R < D /2~, T~/

Jezeli jest spedniona pierwsza nierownos¢ /9/j 3B.ie drukuje sie
zadnego znaku. To oznacza, ze w danym punkcie

dawka promieniowania jest mniejsza niz -40 R /dawka bezpieczna/.
Jezeli jest spedniona druga nierownos¢, to drukuje sie litere

A co oznacza, ze rozpatrywany punkt YN/ znajduje sie
w strefie A. Analogicznie po spednieniu trzeciej nierownosci
drukuje sie litere B oraz czwartej - litere O.

Brukowanie znakow umownych odbywa sie wierszami w
takiej samej kolejnosci w jakiej odbywato sie obliczanie
dawek promieniowania.

Przy sprawdzaniu nierownosci 79/ i drukowaniu odpowied-
nich liter, MIC oblicza ich ilos¢ /R™, RN/oraz grupuje
je w zbiory jednakowych liter i1 magazynuje te dane w pamieci
operacyjnej.

9. Po przekazaniu do wydrukowania informacji dotyczag-
cej wierszy poczatkowych, MIC wykonuje obliczenia dla wierszy
nastepnych i po zakonczeniu obliczen przekazuje wyniki do
wydrukowania. Proces ten powtarza sie wielokrotnie tak d4ugo,
az zostang wykonane obliczenia dla wszystkich punktéw wez4o-
wych danego rejonu. .

Koniecznos¢ realizacji obliczen 1 wydawania informacji
czesciami, uwarunkowane jest objetoscig pamieci operacyjnej EMC.
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10* Okresla sie powierzchnie /S, S™, Sq/ skazen pro-
mieniotworczych.

Sa = AU
sc = AX Ay

oraz ogolng powierzchnie /S/ skazong

S = + S3 + Sq /10a/
gdzie S®, SO, " ~NieUgosci powierzchni tstref skazonych
A, B, C. -- N

7 Hos<® punktow, ¢jaka znajdugie sie w stre-
fach A, B 1 C.
AX, Ay " odlegtosci pomiedzy wezdami siatki w
kierunku ost X 1 Y*
Obliczone zgodnie z punktem 10 wymiary stref skazen
promieniotworczych, przekazu;je sie do druku w postaci
lic zbove;j =
Okreslenie powyzszych danych stanowi zakonczenie rozwig-
zania zadania z zakresu prognozowania obszardéw skazonych*



OGOliiY SCHEMAT BLOKOWY ALGORYTMU 1 PROGRAMU
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IF IKK? @0 10 34:3™0

) 24-BP 24
24-4,5.24
IF 24:42 GO TO 32:32:0
244

) 24P 24
24.1/24
60 D

) 240
®TO2

35) 231GN 22
23-2,17.23
IF 23:42 GO TO 10:10:0
23-42

10) 23-EXP 3
23-1900.23

2) 23-23.24
25-0,07/22 >
IF 25:42 QO TO 43:43.0
2542

43) 25-EXP 25
25-0,075/25
73-73*25
23-23.21
21-100.23
L H+8

H2-M3.11
H2-H2AHQ
F(H?)-F(H2)»Z1
EXIT

11) OUTDEVICE H6 SPACES
TITLE INSTYTUT DONMCOZENA A.S.G.#
LINE 6
IF H6:3 GO TO 12:0:12
SPACES 33

12) TITLE PROGNCZA SKAZEN PROHENIOTWORCZYCH WREJONIE 021 ALAN BOIOWYCH:
LINE 2
SPACE 5
TITLE WSPGLRZEDNE PROSTOKATNE PUNKTU BAZOAEGD X-
LINE 1



ska 5

TITLE Szeroko$¢ rejonu h kh
iiftiTE

LINE 1

SPACE 5

TITLE ADECSC REIONU WKH G-*
WRITE A2,A:l

LINE 2

FCR 1-0:1:..M3

TITLE €

REPEAT |

IF M63 QO TO 3:0:3

LINE

DTV

3) LINE 1
A EXIT

13) fIUTOBWICE M6
FCR 1.0:1:..M3
TITLE <m
REPEAT |
LINE 6
IF M63 QO TO 1A:0:1A
SPACES 32

1A) ~TITLE POWERZCHNIE CBSZAROV  SKAZONYCH H  KILOMETRACH — KWADRATOWYCHA
"lines
IF MB3 @ TO 15:0:1b
M12-32
60 TO 16

15) M2-A

16) SPACES HI2 _
TITLE CALKOWMTA POMERZCHNIA OBSZARU SKAZONERO S—&
WRITE S3,5:2
LINE 2
SPACES M2
TITLE STREFA-A ( SKAZENEE AOQADO RENTGENOWV ) $+&
WRITE SO,5:2
LINE 2
SPACES M2
TITLE STREFA-8 ( SKAZENIE A00.1200 RENTGENOW ) S<&
WRITE S1,5:2
LINE 2
SPACES 1112
TITLE STREFA-C ( SKAZENIE PONAD 1200 RENGENOW )
WRITE S2»5:2
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o. PROGRAM “MALWA™ W J5STKU MASZYNOWYM MINSK-22¢

+00 00

00 00
~00 00
+00 00
~00 00
-00 00
-00 OO0
~30 60

-50 6C
-32 60
-63 40
-34 60
-10 60
N5 en
- 16 60

-34 0On

30 60
N25 60
-32 oo
+3fi 60
-30 0
+1v 00

+24 6G
-32 60
+16 60
+24 60
-10 4n
-10 6n
+35 60
+16 67

-20 67
-72 60
w67 4¢
+62 60
-72 60
-30 4c¢
+56 12
+0 OOm

+55 32
+45 37
+54 20
+ 47
+70 &
+75 37
+54 o
®4n T 00

o fio
Ooco
0000
Ooco
0000
OpOOo
0000
1300

1301
1302

1302

1304
7p 4
7p 4F
7pAF
13 10

7p™6
1304
1313
13 1
73 17
7p5h
13~7
1337

Tp4F
1324
1347
1847
1320
134n
?p4F

1340

132F
1348
7p45
135p
7?4c
7p4l
2073
ooro

017
027
33~4
1p27
4604
0745

10.30
000fi

0 @0, 0.
ooco

.0000

0000
n0H0
o(wOo
0 u0
725r

7244
7517
0107
7241
72 An
72 5r-
7244
7244

0001
72 41
7250
?25n
13 15
1336
72 4F
7245

7240
1322
72 46
7246
00(7
7244
7244
7274

135¢c
7245
0136
7245
72 44
0000
14r 1
0035

0117

Gl14
7111

450F
3104
7502
{Jdct
(Vo1

+00
+55
- 30
+73
-32
-54
+16
+27

+46
+35
+ 37
+17
+37
+17
+37
+ 17

+ 36
+6 1
+26
"e7 2
+37
+ 17
-30
-77

+55
+55
+46
+6 3
+52
+40
+00
+S 4

-30
-30
-3C
+25
-30
+57
-32
+25

+46
17
+57
+37
ST
+56
+35
-30

06
52
60
40
60

60
40

60
60

40
4t

4n
4n
4n
40

6n
60

6n
6n

4n
4n
*6n
77

20

2n
47

12

00
40
27

6n
60
6n
60
6n
40
60
6n

60
4n
40
40
40
60

60
60

0001
6117

1353
137 T

1355
1356
1400
140 1

724 4
72 44
1402
1403
7245
1404
7245
14n5

7244
1357
14n0
1302
14n7
7244
7241
7777

2303
2303
4525
0C35
533 1
00f)n
ocno
'102 7

i4 11
14 15
14 13
7250
14 15
1452
14 17
14 52

14 50
14 53
7245
14 50
1451
1452
7245
1430

0000
4<06
72 50
00 OO
7347

72 AA
0056

1 ~CO
1A01
2101
aiol
1™M00
cin2
co on
7700

7250
7245
7250
1<53
7245
0000
1726
72 45

72 45
00 Oo
0000
0000
0000
7245
72 45
724 6
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7. PRZYGODOWAITIS U”MFOMAOJI WEJSCIOW3J DO mO

Informacje \'ejscioveg potrzebng do rozv?igzania zadania
na #l0 przygotovyuje sie M formie dwéch dokumentéw:

- meldunek o wybuciiacli jadrowyehtf

- meldunek - zapotrzebowanie na przedstawienie sytuacji

skazen#

Meldunek o wybuchach jadrowych odzwierciadla dane
dotyczgace wybuchdéw jadrowych 1 sytuacji meteorologicznej#
Natomiast meldunek - zapotrzebowanie obejmuje informacje
o wymiarach rejonu, na ktorym powinny by¢ ustalone strefy
skazen promieniotwdérczych*

Przycjotovianie zmiennej informacji wejsciowej dokonuje
sie na podstawie Kipy. tojSograficznej, na“ktcroj poprzednio
naniesiono sp™uac,.® o uderzeniach jadrowych i1 potozenia wojsk#
Dodatkowo"wykorzystuje sie wyniki pionowego sondowania atmos-
fery, ktdore systematycznie naptywajg do sztabu# N

Przed przysTigpieniem do przygotowania’informacj i
wejsciowej, nalezy naniesS¢ na mape topograficzng prostokatny
uktad wspotrzednych /rys #WH . . r- -

Jak juz wspomniano, pbczatek tego ukdadu umieszcza
sie w takim miejscu, azeby wszystkie wybuchy jadrowe oraz
rejon dziatan bojowych, na ktorym okresla sie skazenie pro-
mieniotwércze, znajdowaty sie w pierwszej c¢wiartce ukdadu
wspodrzednych 0 X# 0§ X przechodzi z potudnia na po4noc,
natomiast os X - z zachodu na wschoéd*

Po wykresleniu uktadu wspoétrzednych, przystepuje sie
do wype#nienia meldunku o wybuchach jadrowych /tabela.nr 1/*

W meldunku tym umieszcza sie informacje dotyczacg wyd4gcznie
naziemnych wybuchdéw jadrowych# W pierwszych dwéch kolumnach
wpisuje sie wspotrzedne wybuchdw /na podstawie mapy/ z dokdad-
noscig do dziesigtych czesci kilometra# Przy ustalaniu wspod-
rzednych Ysybuchéw jadrowych nalezy uwzglednia¢ skale mapy.

Przy dokonywaniu zapisu dziesigte czesci kilometra oddziela sie
przecinkiem#









—ii -

w t;rzécled kolmanie mwpisuje sie dane wskazujgce czas
wybuchéw jadrowych* Te dane przedstawia sie jako liczbe
czterocyfrowg, z ktérej dwie pierwsze cyfry oznaczajg go-
dziny* Natomiast pozostate dwie cyfry oddzielone przecin-
kiem oznaczaja minuty*

W czwartej kolumnie wspisuje sie liczby oznaczajace
wielkosci réownowaznikéw wybuchow jadrowych wyrazone w ty-
sigcach ton trotylu*

Dwie ostatnie kolumny zawierajg informacje o kierunku
i1 predkosci Sredniego wiatru* Kierunek wyraza sie w stop-
niach, minutach i1 sekundach* Przy czym stopnie oddziela
sie przecinkiem* Te dane mozna wyraza¢ tylko w stopniach*
y/bedy przecinek nie istnieje* Srednia predkos$é¢ wiatru za-
pisuje sie w kilometrach na godzine* Informacje dotyczaca
parametréw Sredniego wiatru zapisuje sie dla kazdego wybuchu
oddzielnie z uwzglednieniem wysokosci wzniesienia sie obdoku
promieniotwdrczego*

10 wypednieniu meldunku /tabela 1/, oblicza sie ogolng
110S¢ wybuchdow jadrowych i wielkoS¢ te zapisuje sie nad jego
rubrykami*

Po sporzadzeniu meldunku o wybuchach jadrowych 1 sy-
tuacji1 meteorologicznej, zawarte w nim dane przekazuje sie
do MG.

Przed przystgpieniem do wypedniania meldunku - za-
potrzebowania /tabela 2/ nalezy ustali¢ w jakiej skali bedg
otrzymywane wyniki rozwigzania zadania* Koniecznos¢ ta wy-
nika z faktu, 2ze tasma papieru posiada okreslong szerokosc,
tzn* za pomocg jakich urzadzen wyjsciowych sg wyprowadzane
wynikit /drukarka alfanumeryczna lub dalekopis/* Poza tym
nalezy mieC na uwadze, ze tasma papierowa, na“"ktdérej drukuje
sie wyniki moze by¢ réznej szerokosci* Jest to uwarunkowane
rodzajem dalekopisu* Dlatego niezaleznie od wielkosci zadane-
go rejonu, w ktorym nalezy okresli¢ skazenie promieniotworcze,
mc zawsze daje wyniki rozwigzania na tasmie papierowej 0 pewnej
szerokosci, tzn* w ogélnym przypadku nie w skali mapy*

D¥ugos¢ tasmy papierowej jest nieograniczona* Krawedzie
arkusza papieru zawierajgcego wyniki sg zawsze zpriehtowane
zgodnie z kierunkami osi X 1 Y*
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Jezeli nie interesuje nas rozwigzanie w skali mapy»
to postepuje sie w nastepujgcy sposéb:

Bejon dziatan jIBCD od poinocy» potudnia» zachodu
liniami rébwnolegtymi do osi ukta-

1 wschodu ogranicza sie
powstaje

du /rys *5/* Wwyniku przeciijlcia sie tych lin ii

prostokgt» ktorego pole jest przedmiotem analizy skazen.

Tak wiec ten prostokat jest materiatem wyjSciowym do
obliczen na EMC*
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X<ewy gorny rog /punkt; E/ wyznaczonego rejonu przyj-
muje sie jako punkt; bazowy* Sbrona rownolegta do osi X nazy-
wa sie frontem /E”/, natomiast strona réwnolegta do osi J -
gtebokoscig /GN/# Pane o tych wielkosciach umieszcza sie w
meldunku - zapotrzebowaniu /tabela 2/.

W pierwszej kolumnie meldunku - zapotrzebowania
wpisuje sie liczbe 100 lub 10, liczba 100 oznacza, ze wynikKi
beda wyprowadzone na perforator® z przeznaczeniem do odtworze-
nia ich na dalekopisie* Natomiast liczba 10 oznacza, ze wy-
niki obliczen beda otrzymywane na drt]carce alfanumerycznej*

B drugiej i1 trzeciej kolumnie wpisuje sie wymiary
rejonu z dok#adnoscig do dziesigtych czesci kilometra* Przy
czym czesci dziesigte oddziela sie przecinkiem od liczb®
catkowitych*

W czwartej i pigtej kolumnie wpisuje sie wspotrzedne
punktu bazowego* Dok#adno$S¢ tego zapisu réwniez jest do
dziesigtych czesci kilometra*

W széstej rubryce zapisuje sie czas,na ktory wykonuje-

my obliczenia* Czas ten podaje sie w godzinach i minutach
oddzielonych od siebie przecinkiem*

«Jezeli zachodzi potrzeba otrzymania wynikéw rozwig-
zania zadania za pomoca EMC w skali mapy, to nalezy rejon
dziatan bojowycii ABCD /rys*6/ ograniczyC¢ z podnocy i potudnia
lintami rownolegdymi do osi Y i1 Wierzyce odlegtos¢ pomiedzy
nimi z jednoczesnym uwzglednieniem skali mapy*

Zatem w zaleznosci od skali mapy, na podstawie ktorej
przygotowuje sie dane wejsSciowe z tabeli 3, odczytuje sie
wielkos¢ 1 wskazujgca ilu kilometrom na mapie w danej skali
odpowiada szerokos¢ tabulogramu otrzymanego z BEIC na tasmie
papierowej*

Dzielac wielkoS¢ L przez 1 i zaokraglajac otrzymang
wartos¢ w gore do liczby catkowitej, uzyskamy i1los¢ pasow,
przez ktora nalezy podzieli¢ rejon dziatan bojowych, azeby
wyniki rozwigzania mC"zna by4o otrzyma¢ w skali mapy* Jest
oczywiste, ze szerokos$¢ kazdego pasa wynosn S DHugos”tych
pasow sga dobrane w ten sposéb, azeby ich powierzchnie pokry-
waty caty rejon dziatan bojowych, fak wiec w ogdélnym przypadku
poszczegb6lne pasy moggq mie¢ rézne diugosci™






»



otrzymane pary mozna ponumerowa¢ kolejno z po64nocy
na potudnie, zas icli lese gérne wierzchotki przyjmuje sif
jako punkty bazowe.

Dane wejsciowe o kazdym z pasow przygotowuje sie
weddug wczesniej ustalonego porzadku 1 wpisuje sie do
meldunku - zapotrzebowania. Kazdy pas w danym przypadku
rozpatruje sie jako oddzielny rejon dziataaa bojowych. Stad
wynikl rozwigzania zadania otrzymuje sie oddzielnie dla
kazdego pasa.

Tabela 5

Rozmiary frontu rejonu, .ktory EMC drukuje na tasmie papie-
rowej w zaleznosci od skali mapy

I lekata mapy topogra- | Szeroko$é pasafrontu rejonu
I ficznej . jdziatanbojowych /1!/, km
! 1000 000 1 152.5

500 000 J 76,25

| :

fepo 000 a 80,5

100 000 J 15,25

50 000 i - 7,62

8. INSTRUKCJA PROGRAMU «MALWA>»

Opis programu

Program "MALWA” przeznaczony jJest do prognozowania
skazen promieniotworczych w rejonie dziatan bojowych prowa-
dzonych w warunkach uzycia broni jadrowej.

Do uruchomienia programu powinny by¢ whkgczone naste-
pujace urzadzenia wyjsciowe:

- perforatory

- drukarka alfanumeryczna /DAN/]

- waska drukarka numeryczna.

2. Algorytm

Dok+adny opis algorytmu przedstawiono w poprzednich
rozdziatach niniejszego opracowania.



Dane “eodsciovee dla rozvsigzania zadania perforuje sie
na tasmie papierowej za pomoca dalekopisu LOHEI®Z lub SimiEKS.
Podstawe do przygotowania danych stanowig:
- meldunek o wybuchach jadrowych;
- meldunek - zapotrzebowanie na przedstawienie sytuacji
skazen w rejonie dziatan bojowych.
Dane wejsciowe perforuje sie w dwoch blokach:
- blok A - zawiera informacje o uderzeniach jadrowych;
- blok B - zawiera zapotrzebowanie do przedstawienia
sytuacji skazen w rejonie dziatan bojowych.

\V/ zaleznosci od formy bloku B /patrz nizej/ mozliwe
jest otrzymanie informacji wyjsciowej na drukarce alfanumerycz-
nej lub perforatorze. Po otrzymaniu wyniku za pomoca perfora-
tora tabulogram odtwarza sie na dalekopisie.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyperforowa¢ liczbe
okreslajaca sumaryczng i1los¢ wybuchow jadrowych. Informacja
ta bedzie wprowadzona jednorazowo do pamieci maszyny. Maksy-
malna 110S¢ grup danych o wybuchach jadrowych wynosi
150 = 150/ Wartos¢ N musi by¢ wyperfotowana jako
wartos¢ catkowita Aez przecinka/.

Nastepna grupe danych stanowi blok A* Informacja o
kolejnym wybuchu jadrowym jest spisywana z meldunku o ude-
rzeniach jadrowych w nastepujacej kolejnosci:

1. Aq = - wspodrzedna wzgledna X 1 - wybuchu jadrowego
w km /dok#adnos¢ do 0,1 km/#

2. - wspoétrzedna wzgledna Y i - wybuchu jadrowego
w km /dok#adnos¢ do 0,1 km/.

3. A — czas wykonania "™ — wybuchu jadrowego /godzina
i minuty oddzielone od siebie przecinkiem/.

A, = d - rownowaznik trotylowy i -wybuchu jadrowego

/tysigce ton/.

S5» A = jTi “ kierunek $redniego wiatru w stopniach,minutach
i sekundach zapisany jako wartos¢ dziesietna
z przecinkiem oddzielajgcym stopnie 1 minuty
np. 287,37"5 oznacza 287~ 37



- predkos¢ Sredniego wiatru w km/godz*

Informacje o wybuckiach jadrowych perforuje sie cyf-
rowo po szes¢ grup* Grup tych mozna nie rozdziela¢ miedzy
sobg. Kazda poprzednia wartosc¢ poviinna hy¢ ododdzielona od
nastepujacej po niej dwoma spacjami lub wysuwem papieru i
powrotem karetki* Tak wyperforowany blok zawiera¢ bedzie
6 X N grup cyfr* W' nastepnej kolejnosci nalezy ;|},yperforonacC
blok B* W tym celu wykorzystuje sie meldunek - zapotrzebo-
wanie* Blok B moze byC wyperforowany na oddzielnej tasmie*
Informacje te perforuje sie w.nastepujacej kolejnosci;

1* Liczba"pomocnicza okreslajgca wybor urzadzenia wyjsciowego
B = 100 wyjscie na perforator w kodzie M-2*
B = 10 wyjscie na drukarke alfanumeryczng
- szerokos$¢ rejonu dziatan bojowych w km*
- d¥dugos¢ rejonu dziatan bojowych w km*

Bl = - wspodrzedna wzgledna X punktu bazowego w km#-
- wspotrzedna wzgledna Y punktu bazowego w km*

6. BN = ~ czas, na ktdéry dokonuje sie obliczen*

Zasada perforacji tego bloku jest analogiczna do
poprzedniego*
Uwaga; Jednorazowo do pamieci maszyny mozna wprowadzi¢ tylko
jeden blok B*

Przyktad zapisu 1 perforacji danych wejsciowych przedstawia-
nych w meldunku o wybuchach jadrowych 1 meldunku - zapotrzebowali
niu przedstawiono nizej* Prawidfowos¢ wprowadzenia danych
wejsciowych mozna skontrolowa¢ na waskiej drukarce numerycz-
nej* ~/perforowane dane sg automatycznie wczytywane przez
czytnik start - stepowy nr 1*

5« Pane™,wwjsSc iowe

Po zakonczeniu obliczen maszyna wydaje na jedno z
poprzednio wybranych urzadzen wyjsciowych tabulogram wizual-
nego przedstawienia sytuacji skazen weddug stref A,B,C oraz
idformacje o wielkosci obszaru skazonego w postaci liczbowej*
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6/ instrukcja dla operatora

a/ w celu eksploatacji programu malwa nalezy:

1/ "~'laczyc waska 1 szeroka drukarke

2/ wyzerowac¢ po, wyiaczyc klawiaturze i klucz®

3/ wczytac tasme binarna z programem

stop sm = -777777777777
V pod czy+nik nr 1 poditozyé tasme z danymi
/blok n i blok a - patrz instrukcje perforacji/

5/ do szczak ulokowa¢ adres 3:6/8/

6/ nacisnac przycisk start: stop sm = 4444 0000 4444
prawidtowos$é wczytania danych mozna skontrolowac¢ na
waskiej drukarce przez pordwnanie.

7/ pod czytnik ulokowac¢ tasme z danymi

/blok b patrz instrukcje perforacji/

8/ nacisnac przycisk start

dalej program pracuje automatycznie
stop koncowy s