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Radioelektronika gnalei?-ta sserokie zastosowanie Ju$ w ©zasie

Il wojnj sSwiatowej gidowni© w lotniotwie, obroni© povii©trzaeJ i sitaah
Borskioho Po drugiej noJnie Swiatowej we wszystkich panstwach irowa
dzon© intensywne prace nad doskonaleniera starych i konstruowaniem no=
wych srodkéw radioelektroniosi®*ch® Szesegdlni© rozwoj lotnictwa”™wojsk
ralsietowyeh i obrony powietrznej wymagat wysokiego poziomu radioelektro-
nikto Wwyniku JeJ rozwojug oity zbrojne w catos$ci i poszczegblne ey <
steigy broni czy systemy dowodzenia zostaé¢ w wysokim stopniu nasycone
réznorodiiyci urz”~sealami radioelektronicznymie W wyniku tegos zwiekszy”®
ty si™ mozliwos$ci sit zbrojnych ozy poszczeg6lnych ich rodzajow w zs =
kresie przesytania informacji na bardzo duzg odlegtos¢ w sposéb bardziej
operatywny 8 zwielszyta sie celno$¢ bombardowania i dokladno$¢ nawigowa-*
niai ulegt ztagodnieniu tZo "kompleks ciemnos$ci” lotnictwa| zastoeoiaa®©
kierowane $Srodki napadu powietrznegoi rozpoznania”™ ©brony powietrzneji
itp® 0golni© traktujgc =rozwdj radioelektroniki zwiekszyt mozliwosci
sit zbrojnych przezg udoskonalenie systeméw dowodzenia; ©fensymo--'dO®
fensywnych systeméw broni|] oraz umozliwit wprowadzenie na uzbrojeni®
zupeinie nowych srodkéw walki9 ktérych istotni® bez radioelektroniki

bytoby niemozliwie

Szeroki© zaetooowani© w sitach zbrojnych radioelektroniki wptyneto
w powaznym stopniu na zmiane metod = sposobow prowadzania dziatann boJo
wych oraz spowodowato uksztalt©%iani® sie wojny radioelektronicznejo

Istota wojny radioelektronicznej polega na ty®" Ze walczace strony
dazy¢ bedg do Jak najskuteczniejszego :rey,yiita~-'m wihasnych
urzadzen radioelektronicznych i systeméw broni funkcjonalni© uzaleSnio®
nych od niej oraz zdezorganizowania czy sparalizowania podobnych $réd
kow przeciwnika”™

Podstawowymi olementasi wojny radioelektronicznej sai rozpoznani©
radioelektronicznSg przeciwdziatani® radioelektroniczne i kontrpri©
ciwdziataaie radioelektroniczne®

Rozpoznani© radioelektroniczne aa na celu zdobyci© okreslonych wia=
domosci o przeciwniku i Jeg® technice bojowej dla potrzeb organizacji
walkig dziatalnosci bojowej roznych systeméw broni oraz danych do prowa=
dsenie przeciwdziatania radioeloktronicznego®©
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Przeciwdziatanie radioelektroniczne aa na celu unieaozliwié¢
przeciwnikowi korzystanie z urzadzen radioelektronicznych dziatajg *
cych oddzielnie lub w funkcjonalnym zespole okreslonego systemu
uzbrojenia. Polega ono na biernym i aktywnym zakiécaniu radiowych i

radiolokacyjnych urzadzen,

Kontrprzeciwdziatlanie radioelektroniczne na na celu uchronie -
nie wlasnych urzadzen radioelektronicznych przed przeciwdziataniem
radioelektronicznym przeciwnika oraz zmniejszenie wrazliwosci wojsk i

techniki bojowej na rozpoznanie radioelektroniczne przeciwnika.

Wojna radioelektroniczna obustronnie poszerzyta zakres oddzia-
tywania na polu bitwy. Tradycyjne, gtdbwnie ogniowe oddziatywanie na
przeciwnika jest juz niewystarczajace i nie zawsze ten rodzaj oddzia-
tywania jest obecnie najskuteczniejszy. Okazato sif, chociazby w woj-
nie wietnamskiej i na Bliskim Wschodzie, ze dziatania w sferze wojny
radioelektronicznej sa niemniej, a w wielu wypadkaoh bardziej efektyw-

ne niz dziatanie ogniowe.

Zainteresowanie nasze radioelektronikg Zachodu wynika z naste -
pujacych potrzebs
- ustalenia mozliwosci prowadzenia rozpoznania i przeciwdziatania
radioelek,tronioznego w celu zmniejszenia wrazliwosci naszych wojsk
i techniki bojowej na te dziatania;
- koniecznosci prowadzenia przez nas przeciwdziatania radioelektroni-

cznego,

Do prowadzenia wojny radioelektronicznej przygotowywane sg na
Zachodzie wszystkie rodzaje sit zbrojnych, lecz szczegélnle sity powie-
trzne, To skilania nas do tego, aby w pierwszej kolejnosci rozpatrzyc¢
to zagadnienie wtasnie w lotnictwie.
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koioae lotiiletwa
Do »aji»;irAziaj rozpowaaackaiomyck »a Zaakoiala /nieauto»o»d e

czajek ayataao» raixoalaktroalozttjrok naleigt Pkora», Taca», Skaalelc,
Lora», AN/MSQ-1 Zac«crylr«iinkl/ DECCA i DECTfIA /krytyJakie/. Sa to
ayateny raaigaeyjao-kojakaréiarekie. Opr<co» t#ieo Ala zakazpleezeala
Aziatan bojoayoh lotnictwa taktycznego rosbuAoiiude aif - w atrefle
Aziatan bojowych m oparciu o réAuoroAne stacje raAlolokacyJne
koapleksowe raAiolokaoyJdne systeay AowoAzenla na poszczegélnych kle-
rankaeb strategicznych» na ktérych Aziataja PTSP«

1.1. 52£i®*.S*ran

System Shoran przeznaczony Jest Ao nawigacji powietrznej na
AreAnieJ oAlegtoAci» wyprowaAzenia samolotow r« cel i zabezpiecze-
nia bombarAowanla. Kompleks aparatury skiaAa alf z Awdch stacji
naziemnych AN/CHI-2 i AH/CHI-2A rozmieazczonych JeAna oA Arngied w
oAlsgtosol 80-160 km naAaJnlka /AR/AH-3/ oraz odbiornika AkK/AIN-84
na zanoloole. Zasada dziatania syatemu Shoran przaAatawl« ua Jeat na

rya. 112.

RH IfiPIN-8A 1
\ . .
siocjo HtijCPii-I y stacja RH/rPd ip
Oc/hlomlk J oRhiorntlc ~»
inadainik Baza f'‘aapJnJk
QO~1SO knit

Rys» 1, Zasada Azlatanla systemu Shoran
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Rys, 2* Metod« otee$lania aiejee« enaJAoaanla alf aaaolot«

Cykl pracy ayateau roapooayna ataoja aaaolotoaa, ktéra ayayta aerlf
iapulada na «ad6oh oa”atotUaoodciach fg 1 ty Stacje naaleane otrayanjg ta
aysnaly i ayaytajg je na cafatotliao6claoh 1 Ao odbiornika aaaolo
toaego» Sygnaly te prayjfte praas odbiorniki na aanolooie raae* a eygna *
taad anacanikdéa nadajnika praekaayaana ag na praelicanikl i askadniki*

pxtay ayotiodaeniu aanolotu na oelf aanolot leci po tnkn praechoda™oy*
praea cel, a oddalony» od jednej ae atacji naaieanyoh na odlegtodd "rl
Inb r2*»* Sygnat arautu boab i arzut bo»b wykonywany jeat autoaatyczaie.
Cechag ujeang ayateau jeat to, de zajdcie na cel sode aig odbywad
tylko z catereoh klerimkéw i lot jest doidle «atalony* Do najbardziej
wradliwogo alejsca na zakldcenia t"go ayateau, naledy aalioaydé kanat
odbiornika aaaolotowego, ktory posiada szerokie pasao przepuszczania, a
w warunkach dziatann bojowych znajduje sif on blidej nadajnika aaktdoen
nid stacje nazieane# Syatea Shoran zabeiipiecza trafienie 50% boub arzu -
conyoh a aaaolotéw w granioaoh 76 a od drodka celu* Mode on jednocaednie
ai”beapieosyd prowadzenie 20 grup /aauolotow/*

1«2* S];atwiJl™an

Syateu iecan jest najbardziej rozpowszechniony* ayateueii radionawi-
gacji w lotnictwie taktyczny» NATO. Skiada aif on a nazieanej radiolatarni
typu NA/UBH-3 1 earolotowego urzgdzenia AN/ARN-21, 26, 46 i 52 pozwalajg —
cych ciagle 1 automatycznie okredlad «izywut i odlegtodé samolotu do ataeji
naziemnej. Dane .azymutu, # odlegtodcl i pradkodoi samolotéw wprowadza
eie do urzadzenia przeliczeniowego gdzie rozwigzywana eg nhiezb”™one zadania
nawigacyjne bombardlerekie. Syatem Tacan jeat systemem i«pwlsowy» w ktorym
pcackoaywtinle ng anaoiot Infotmacjl o azymucie i odlogtodoi odbywa aig u
jednym i ty* samym kanale czfetotllwodcl. W ayatemie tym jest 126 takioh
kanatéw, dlatego ted jeat on pod wzglf*»* operacyjnym bardzo elastyczny
w udyciUi Kanaty nadawcze potodone ag w zakreale czfatotliwodoi 10251150 Hc/

aek, N a odatfpeM oo 1 Mc/aak* Kanaly odbiorcze obejmujg dwa pasma
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c8f«totllnoiol 962-1024 llo/«#k. 1 1151-1213 Mc/»ek.. s od.tfpe« tak4.
00 1 Mc/«ek. Do gidunyoh nad aystewi naladai ograniczony zaai™g dziata-
nia /atoiek aiaz”» horyzont radlony/ i daaaakonanie gdyz proaienittie
falo radlono. Ogdélny aohenat aystoau Taoan rys. 3*

Rya. 3. Ogdélny sohoaat ayatomi Taoan

Zasady dziatania systean oparta 30*" aierzonlu czasu roaohodzo-
nia Bit energii elektroaagnotycznej iapulsu nyookloj czfstotlinosoi»
proaienionenej przez stacjo aaaolotong do nazleanego retranslatora
i otrzyaaniu go z ponrotea na odbiorniku saaolotonya. izyaut aierzy
sio 1 przekazuje na saaolot dzifki specjalnej antenie kierunkonej*

1,3, Systea Shaniole

Systen przeznaczony jest do napronadzonia aanolotén poolskén. Za-
sada dziatania systeau: iapulsono-hiperboliczna. I*raca systeau polega
na Mierzeniu réznicy odlegtosci saaolotu-pocisku do stacji nazioanyeh»
ktérych nspoétrzrdne <] zncuce. R6znica odlegtosci nszystkioh punkton
lezacych na hiperboli od dnéoh punkton statych /Zogniskono/ jest stata,

W systeaie tya pracuje dnie pary radiostacji oddalonyoh jedna od
drugiej na odlegtosci 100 ka /rys, 4/. Piemsza para stacji jest prze-
znaczona do nytnarzania przestrzeni kursonych, a druga para do nytna -
rzania hiperbol odlegtosci. Stacje oddalone sg od linii frontu na okoto
80 ka, W kazdej porze jedna stacja jest kierujgcg a druga zalezng, i *4
oddalone jedna od drugiej na odlegtosci 50 ka. Sygnaly stacji nazie* -
nych sa lapulsaal.prostyai. Cztstotlinosoi stacji kuraonych rézniag »if

0 60 B3+ od stacji odlegtosci.
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abeli

Podstawowe dane taktyczno°technlczne opisanych poprzednio

nieautonofejoznych s.vsteadbw radionawigac.vdnyoh USA

Podstawowe dane

I® Stac.la naziemna

BKSiBstBaEKsasasaRB
i Shoran

i 480

J

Zasieg / k"
Btad w okresleniu odlegtosci \ +36»5
/ra/ j
Btad w okresdliiiiiu azymutu
/stop/

Czestotliwos¢ robocza /Miz/

‘ odbiornika

- urzadzenia odpovil@dzl
- kanat azymutu

- kanat odlegtosci

@ ilos¢ kanatow

Moc w impulsie /YM/

- urzadzenie zapytujace
- urzadzenie odpowiedzi

Dtugos¢ impiilsu fubqY/

Czestotliwo$¢ powtarzania

impulséw /Hz/

Odstep miedzy parzystymi
impulsami //L sek/

Szerokos$¢ charakterystyki

Kierunk»/poziom-pion/
Przepustowosc

2» Stac.ia samolotowa
Nadajnik

}

-
g
|

| 220-330

290-320

I

|

|

| 20
| 30-¢,-»50
|

|

|

998

I N
| 90%45
I 20

Czestotliwos¢ robocza /HlHz/

Moc w impulsie /iiYit /
Dtugos¢ impulsu /A sek/

Czestotliwos$s¢ powtarzania/Hz/|

Czas zapytania /sek/

| "2
| o5
931
i 1/30

Czas pracy miedzy zapytaniem 1

/sek/
Odbiornik
Zakres czestotliwosci

Czatoid A/

Passo przepuszczenia

Szeroko$¢ charakterystyki

kieri;uakowoj /poziom/

W kolejnej tabeli -
ogdlnego -

IVch i W® Brytanii«

JI

i 220-230
I 3-10“®
f 4
[

i360-45

r

Tacan i Shanicle J

350

+0,5.1

| 2800-2900
1025-1150
962-1024 i
1151- 1213
1152-1213
1150-1213 |
126 i

35 + 0,5 0.4
i

|
23»30 i 150

12 + 0,5

listkow
120

1025-1150
12

3.5
30-150

962-1024

1151-1213

15

9-30 J

Bsnas«<.«<<<tsflias A

BSBsaBSABaes)

przedstawione sag - juz bez opisu

pozostate systemy radionawigacyjne Standéw Ejednoczo*
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1*4# Koapleksowy radiolokacyjny system dowodzenia PTSP

Oproécz radionanigacyidnych systeadn, ktore zabezpieczajg dziata-
nie boJoDie lotnictwa strategicznego i taktycznego w strefie dziatan
bojowych, rozwijane sa na poszczeg6lnych kierunkach strategicznych -
koapleksowe, radiolokacyjne systeiny dowodzenia sitaai i ¢rodkaaii
PTSP. Na ¢rodkowo-europejskiffi TD.7 systeaaai takimi dysponuja 2 i 4
PTSP.

W sktad kompleksowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia PTSP
wchodza /rys, 5 i tabela 3 i 4/s

- oirodek dowodzenia dzialaniami bojowymi lotnictwa PTSP;

- dwa $rodki operacyjne sektora i osrodki dowodzenia i powiada-

miania, ktdére podlegajg osrodkowi dowodzenia PTSPj

- posterunki dowodzenia i powiadamiania, ktére podlegaja osrod-

kom operacyjnym sektorow;

- kilka posterunkéw wykrywania i powiadamianial

- kilka posterunkéw naprowadzenia samolotéw na cele naziemne.

Osrodki dowodzenia i powiadamiania sg podstawowymi organami Kie-
rujagcymi dziataniami bojowymi. Kazdy z nich wyposazony Jest w 5-8 sta-
cji radiolokacyjnych.

Posterunki dowodzenia i powiadamiania wyposazone sg w 4-8 stacji
radiolokacyjnych. Moga zastepowa¢ osrodki dowodzenia i powiadamiania
gdyby te zostaly zniszczone.

Posterunki wykrywania i powiadamiania wyposazone sg w 1-3 stacje
radiolokacyjne.

Poszczegldlne elementy skiadowe tego systemu wyposazone sg w Srod-
ki tacznosci, lecz gtéwnie w réznorodne stacje radiolokacyjne. System
przeznaczony Jest do dowodzenia sitami i srodkami obrony powietrznej
oraz ogo6lnego kierowania lotnictwem uderzeniowym i rozpoznawczym.

Glownym elementom systemu sa osrodki operacyjne sektoréw i osrod-
ki dowodzenia i powiadamiania oraz posterunki dowodzenia i powiadamia -
nia. Wylaczenie tych elementéw paralizuje caly system i ogranicza uzycie
sit i Srodkdw PTSP. Wymienione elementy pracujg nie tylko w zakresie wy-
krywania, sSledzenia i przekazywania danych o sytuacji powietrznej, lecz
stuza réwniez do kierowania dziatalnoscig bojowg srodkéw /samoloty, ra-
kiety PTSP/.

Do dokiadnego naprowadzania samolotéw na cele naziemne szczegodlnie

w nocy i1 trudnych warunkach meteorologicznych w systemie tym - stuzag
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posterimkl naprogtadzania na cele nazieane inyposazone n stacje radio-
lokacyjne AN/MSQ-1 Ilub ili/MSQ-2 wzglfdnie AN/TPQ-10 /anerykailskie/*
Systen AN/MSQ-1 viykorzy3tyviany jest do naprowadzania saaolotéw bombo-
v)yoh i Dlyslintsko-boabowych* Skiada sie on z: urzadzenia naziemnego
/radar AN/MPS-9 i urzadzenia przeliczajgcego AN/I3SA-3/; samolotowego
urzagdzenia odbiorczego sygnatéw telekierowaniai urzgadzenia odpowiedzi
AN/APW-I1j oraz aparatury sprzegajacej odbiornik z autopilotem i
zrzutnikiem bomb. Zdolno$¢ przepustowa systemu wynosi sze$S¢ samolotow
lub Jp:up na godzine* Haksymalna gtebokos$¢ naprowadzito wynosi 230 km

W innych wypadkach posterunki naprowadzania na cele naziemne
moga by¢ wyposazone w radary typu ANAIK-"19 lub AN/MPAQ-29.

Dane taktyczno-teohniczne stacji radiolokacyjnych do naprowa -

dzenia samolotéw na cele naziemne

~ssasassssaESSSKacsacisas sx ss asaea™i S3sssaBac«~saxaassssasams; ISTEESEB B

S Wyszczegdlnienie I AN/MPS-9 | AN/MPS-19 i  AN-Mrci29
anca’™ mincauBi w—f>—i J_m—gio/AnMLNTa 2 smeaw read

t Zakres fal | 1

J- czestotliwoso /MHz/ j 2740+3100 I 2790-2900 8500-9600

: dtugi S fal /ca/ 9*7+10,95 10,3-11,1 3,12-3,53

H Zasieg /km/ 260 65-260 46

i

« =

Moc w impulsie /KW/

Czestotliwos¢ powtarzania
AHZ/ 3501450

sas” sssasassaaaaasasasa asaaaasaai

300 250

]
n
*
i
!

YC)

tasaa saaaa aa: '1

Na wyposazeniu osrodkéw i posterunkéw dowodzenia i powiadamiania
oraz posterunkow wykrywania sg stacje radiolokacyjne produkcji
amerykanskiej, angielskiej i francuskieje
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Tabela 4
Wykaz stacji radiolokacyjnych W stacjonarnym systemie dowodzenia
sitami i Srodkami 2 i 4 PTSPi/bez stacji r/1 systeméw PPK Nike Hawk/
Bsas SS SSS SSSSSSS8BSS3HSSHHSS
fnr iTyp stacji | 110s¢! Zasieg | Uwagi
jelementu W/ J 8 maksym, \
iradiolo- Nazwa ' gl = 1 g
i i i
Jkaoyjnego, [ — 4 — Mol ~H
i*uu_l "o s ’\if
Os$rodek operac« j ALIES-80tIK1 A0 jwykrywania j
szkolenia i o$rodek i AMISS13WK 6 j 270 | okreslenie HJ
dowodzenia i powia~] AN/PPS-»? 8 00  »wykrywania »
damiania /00" i_OgPAMA sl i 8
20 | Posterunek wykrywa-! AMES-80 | 600 iwykrywania 1
I nia i powiadamiania | AMES-13liK 6 | . 6 Blokreélenie Hm
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PONOstal© ©lement™ x”7adiolokacj™nes
- na tarsni© Holandii nr 38-3 sta©je r/lg 39*kilka stacji r/l|
40-2 atacje r/1™ HI1 * 2 stacje r/l]
- na.terytorim Belgii nr 42 - 8 stacji™ 43 g 4 stacje r/le

Stacje radiolokacyjne pracujg isptlsoiOs, cma trwania impulsu is
~lekc”osci stacji Tiyaogi oi 1 I0A”eko Via stacji radiolokacyjnych
okresSlania lyaoko$cig oma triania ijapulsu lynosi od 03 e 6 seko

Czestotliwo$s¢ powtarzania impulsow waha sie dla stacji wykrywania
w grhaaicaeh 200 e 500 mp /seko™ a dla stacji okreslania wysokosci
250-550 I:.i /seks

V¥ykOrzystywany jest gltowni© zakres czfstotliwcsci promieniowania
od 1200 8 1365 IHzo V tym sakresie pracuje SCN wszystkich typow sta «
cji wykryiganiaa tliewielka liczba stacji preciij© w innych zakresachi

- angielskie stacje typu MM m 7 w zai”esie 500-600 MHSg

AP58-14 7T8HK Bi M\ 9 w zakresie 2941'°306Q M @
AINU'T lilK2e 1X 3 i MS5 w zakresie 180*°M200 [ilHzj

- amerykanskie stacje typu M /fH-14 i - 18 w zakresie 2700-2900 MHz»

iilf/FP5-=10 w za"~"esi3 2700 « 3019 MHis;

- frsiieuski© stacje 8IIYY-10 i 11 w zakresie 290"3550 MHz" ER-22

w zakresie 2700-3300

Stacje ra”lioiskacyjne okre$lania wysokosci wykorzystujg zakresy 1
2700'®3300 HHz I 5250-5900 MHz i 9230-9404 MKZe

Sestawieniw czestokliwos$ci promieniowania i mocy a impulsie stacji
radiolokacyjnych pracujacych w radiolokaoyjrym systecie KATO»tabela 5 o



1
1

Talpela 5
N N1 Zakres cz®stotliwosci J Moc w impulsie /ZKW/
Rodzaj staciji i promieniowania "™z~ i _
[ St Wik o' ooy .
. . . 180 212 50 t 500
Stacje radiolokacyj*4 500 A 600 50
ne wyJcrynania celon | 1509 IE | 500 » 2000
1 2941 3500 Tl 3000 5000
Stacje radioloka- 1 2700 r 3300 h 500f 5000
cyjne okreslania 1 5250 f 5900 1 10001- 5000
wysokosci % 9230 r 9404 1 250 |

Niektdére typy stacji posiadajg mozliwosci zmiany czestotliwosci pro -
mieniowania. Dzieki zwiekszeniu liczby kanatéw czestotliwosci posiadaw
ja one wiekszg odpornos¢ na zakitocenia*

We wspodiczesnych wielokanatowych stacjach radiolokacyjnych NATO»
liczba kanatéw czestotliwos$ci wynosi od 2 t 10, a przesuw czestotliwo-
sci roboczej, czyli przestrojenie, moze sie odbywa¢ zaréwno w Kierunku
wyzszych i nizszych czestotliwos$ci, w sposéb ciggty lub skokowy* Aae -
rykanskie stacje AN/FPS-7 aajg po siedem kanatéw czestotliwosci,AIT/MIS*
i AN/GK-AA - dwa kanaty. Angielskie S-247 i francuskie ER-22 po dwa
kanaty czestotliwosci*

Obecnie w ramach rozbudowywanego systemu pod nazwg NADGE /~ATO
Air Defense Ground Environment/ wprowadza sie nowe stacje radiolokacyj=
ne AN/FPS-88, AN/FPS-27, MF-200 i AMBS-45.

Osrodki i posterunki dowodzenia i powiadamiania sg scisle powig-
zane z rakietowymi systemami przeciwlotniczymi "Nike” i “"Hawk”, w Kto-
rych znajduja sie nastepujgce stacje radiolokacyjne:

- w systemie "Nike”: radiolokatory wykrywania AN/TPS-1D zastepowane
obecnie przez AN/MPQ-43 H i PAR, radiolokatory $ledzenia celu i po -
Cisku AN/MPA-5* oraz urzgdzenia rozpoznawcze AN/JPX-207?

- w systemie "Hawk": radiolokatory do wykrywania celow na duzej wysoko»
sci AN/MPQ-35, do wykrywania celéw na matej wysokosci AN/MPQ-34
oraz do opromieniowania celu AN/MAQ-33 /matej mocy/ i AN/MPQ-39
/duzej mocy/*
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2« Autoinomiozne systemy naVijiff.acyjno<”~bQjabagdierskl@ aa samolata.gh

bQNQuvs.vch MATO

Radiolokac”™gne i radiona”™”igaeyjne nazieim®© systemy "ab©2-
Pieesaj™ dziatani© boicie lotnict*ao Jednak ™ czasie dziatan
na satl©j mysokosSeig posiadajg szereg ograniozen liib sg y ogol©
viyklu@ZOiie z tizyeia® Poniefiaz operaeyJno»taktyozne formy zm
stosD\isnia Ictnist™a ktada obecnie ssozegolay naoisk aa mjkG"
rsystaaio satych wysokosci, stad tez ifispdtezesn© samoloty ~
ooraas sserssyra i8akr@si©® «yposasa sie ~ autonomicza®© systeeiy aa*
~igaey Jao®bomb-ardi®©rski© 9 uR20z1i'wiaig©© wykonydianie zadan z dis
zyoit™ srednichg a szczegdlnie matych ~ysokcisci®

Autonossiczae sys-tec™ samolotowe oparte sg na wykorzystaaiu
ré6znorodnych» czesto wielofunkoyJnyeh stacjach radiolokacyj ®
ayeh» przesasczonych do nawigowania bombardowania oraz Kiero«w
vtixtt. ognicK dziatek lotniczych i rakiet w ©zasie zwalczania
celow naziemnych i powietrznych© W tym celu samolotowe stacje
radiolokacyjne sprzezona sa z wieloma innymi pokiadowymi urza®
useniaui pilo towornawigacyjno®hosabardierskimi®©

Ha samolotach bombowych autonoisi.czne radarowe systemy
przeznaczone sg gtownie do bcnbardowania» a ty3ko czesciowo
¢0 nawigacji© W wiekszosci wypadkéw systeu”™ te przeznaczone sg
do wykorzystania ze $rednich i duzych wysokos$ci© Wyjatek stano=
wi samolot ktéry posiada rad&r nawigacyjno<»bomb«rdier =
ski umozliwiajacy lot na matej wysokosci jak i bombardowanie

tabela 1 i ii
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3, Rozpoznanie radioelektroniczne

3ele Rola rozpoznania radioelektronicznego

Postepujacy wzrost nasycenia sit zbrojnych urzadzeniami radio »
elektronicznymi w coraz wiekszym zakresie uzaleznia dziatania bojowe
od radioelektroniki. Szczegé6lnie wysoki stopiern nasycenia urzadzenia-
mi radioelektronicznymi wystepuje w lotnictwie, obronie powietrznej®
wojskach rakietowych i marynarce wojennej* Wiele systeméw broni /np*
pociski rakietowe/ jest catkowicie zalezne od sprawnego funkcjonowa -
nia urzadzen radioelektroniczi”“ch. Inne systemy broni jezeli moga by¢
uzyte bez wykorzystania urzadzen radioelektronicznych i to tylko w
ograniczonym zakresie.

Duzy stopien nasycenia wojsk tectmika radioelektroniczng posze-
rzyt mozliwy zakres oddzialtywania na przeciwnika nie tylko w sposéb
ogniowy, lecz réwniez przez przeciwdziatanie radioelektroniczne® Nie
jest przypadkiem, ze dziataniu w eterze wzrosty do rangi tz»* wojny
radioelektronicznej® Prowadzenie wojny radioelektronicznej wymaga
jednak posiadania bardzo szczegétowych danych o urzadzeniach radio -
elektronicznych przeciwnika. Ogniowe dziatanie wymaga gtéwnie loka =
lizacji urzadzen radioelektronicznych, natomiast przeciwdziatanie
radioelektroniczne wymaga doktadnej znajomosci charakterystyk robo
czych tychze urzgdzen. Przeciwdziataniu radioelektronicznamu przy <
pisuje sie bardzo duza role poczawszy od chwili rozpoczecia wojny
/pierwszy napad powietrzny/. Stad tez dane o i;irzagdzeniach przeciwni-
ka muszg by¢ zdobyte znacznie wczes$niej to znaczy juz w okresie po -
koju® Rozpoznanie radioelektroniczne jest obecnie gldbwnym sposobem
zdobywania wiadomosci o przeciviniku, w tym tez wiadomosci niezbed -
nych do uruchomienia przeciwdziatania radioelektronicznego, z chwilg
wybuchu wojny. Pomijajac inne funkcje rozpoznania radioelektroniczne-
go /np. lokalizacja obiektow na rzecz dziatan ogniowych, nastuch ko
respondencji itp«/ mozna powiedzieé¢, ze etanowi ono pierwszg faze
wojny radioelektronicznej prowadzonej juz w czasie pokoju®

Na Zachodzie szczegdlng role rozpoznaniu radioelektronicznemu
przypisuja Stany Zjednoczone, ktdore posiadajg wiele urzadzen i S$rod-
kéw do jego realizacji. Patrohtijgc poszczegélnym paktom militarnym,
USA prowadzag rozpoznanie r/elek. na korzys¢ witasng i swoich sojuszni-
kéw. V pozostatlych panstwach NATO Srodki rozpoznania r/elek* sg réw -

niez doskonalone chociaz w mniejszym zakresie* 0O znaczeniu i roli
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rozpoznania radioelektronicznego ¢uz v okresie pokoju, Sviiadczg do «
bitnie amerykanskie wysitki /Zafera z Pueblo,* EC*121, loty rozpoznaw™

cze wzdtuz granic NRP ~ CSRS, NRD oraz nad Baltykiem/e
3,2. Samoloty rozpoznania radioelektronicznego

W lotnictwie RATO, a giéwnie lotnictwie ame-rykanniskim, do pro-
wadzenia rozpoznania radioelektronicznego przeznaczone sg gtdéwnie
specjalne samoloty - tabela . Samoloty te moga bydé wyposazone w
réznorodne zestawy virzadzen rozpoznania radioelektronicznego. Obecnie
dazy sie do wyposazenia samolotéw w kompleksowy zestaw aparatury roz-
poznania i przeciwdziatania radioelektronicznego~tfek aby w czasie lotu
prowadzi¢ rozpoznanie i w bardzo krétkim czasie przej$s¢ na przeciw -
dziatanie radioelektroniczne. Urzadzenia rozpoznania r/elektr. sg mon-
towane na samolotach bojowych. Urzadzenia te instalowane sa w zasobni-

kach podwieszonych do samolotéw lotnictwa taktycznego.

Tabela 10

<o>>mm M f assssB sssasssss sssssssssaa

Typ samolotu j Aparatura rozpoznania radioelektronicznego

i [ ] I m m -
RB-66 I AR/ALA-5,6j AR/APR»9*14]J"/iiR* 18,20
I AN/APR-14; AR/ANR-2# AN/APS-54

i AN/APR«9.13; AN/APS-20E lub-87i AN/APS-54
I AR/APA-69 i 70

I AN/APS-54; AN/APR-25, AN/AIR

I AN/APR-23

* AR/APR-9.13

| Jffi/AKI-9 i 13

1 Aii/ALN-17, AK/APK-25 i JSH/APQ' 102
RA*SCg 9 |
RP-111 \ AR/ALQ-61
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Saraolotoire odbiorniki rozpoznawcze
ISSSSSS$SSSSSNSSS S isti R—asasssas_ssss§sgssaEssss SH
H 5Ap Zakres.cz’\stotllwosm Zasieg /km/
o imzi I
5 M/APR-9 10000-10750 2.8-30 cm i 400
H AN/APR-13 50-1000 30 cm-6 m | ponad 400
I AN/APR-35 50-1030 29 cm-6 m
MAN/ALQ-ZS 50-10650 2,8cm6 m ponad 400
J AN/AIR-14 30-4125 7*3cm-10 m 400
I AN/ALR-1 0,09-55 5,45-3330 m 2000 i wiec<
U AN/ALR-3 1000-10750 2.8- 30 cm
I AN/ALR-5 34-1000 30 cm-8,8 m
k Yellow Burlee 3000 i 10000 3 i 10 cm brytyjski
I ARJ 18105 2500 i 12000 2,5-12 cm brytyjski
Hassassassassasa’\k SS3BSSSSSSSSS J.=,
‘abela

Samolotowe urzadzenia naprowadzajgce

ljsssassasssssi s35sssa:5=sa SS535=-SSaaaaaaal

Typ

i flik«
1]
I ARJ-18006
I ARJ-18048
u

i ARJ-18027
MARJ-1729
I

Zakres czestotliwosci

65-10750 ?

140-12000 3
2000-11000 1
190-1750 KHz i
200-1750 Kz |
1000-10750 I
1000-10000

100-125

f
3
20-230 t
Pale nurtowe T
|
I

100-125
2500-12000

namierniki radiowe USA i W Brytanii

Uwagi
I*rzystawka do namierzenia

Namiernik z anteng tubowg h
Hamiernik 1

- i
Urzadz®do naprowadzana radar,

Namiernik n
Naprowadzanie na pracujace 5
nadajniki zaktécajace J
- W H

. . [
~Naprowadzanie napracujace

éro%ki radiotech®

Namiar z doktadnoscig «
+ 3,5.5.5° |
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Przeciwdziatanie radioelektroniczne jest kolejng fazg wojny
radioelektronicznej scisle uwarunkowane od rozpoznania radioelektro«
nicznego. Przeciwdziatanie prowadzone jest przeciwko systomea radio-

wm i radiolokacyjnym»
4.l Rolg _przeciwdziatania radioelektronicznego

Wcigz postepujgce nasycenie sit zbrojnych radioelekiraileciiaikaj
ktéra w powazag/cr)r?rqgﬁlua w wielu wypadkach catkowicie determinuje kiero -
wanie i dowodzenie wojskami oraz syslcem$TT” broni wytworzyto sytuacje”
w ktorej przeciwdziatanie radioelektroniczne jest niemniej skuteczrjym
a w wielu wypadkach bardziej skutecznym sposobem oddziatywania na
przeciwnika, niz oddziatywanie ogniowe* Piejpwsze pozytywne doswiadcze-
nie w tym zakresie zdobyto w Il wojnie Swiatowej, w ktérej radioelektro«
nika byta wprawdzie szeroko reprezentowana w sitach zbrojnych gtéwnie
w lotnictwie i obronie powietrznej, ale zakres jej stosowania byt
niewspo6tmiernie mniejszy niz obecnie» Doswiadczenia z wojny wietnam-
skiej i na Bliskim Wschodzie / r*/ potwierdzajg wrazliwos¢ sit
zbrojnych naiprzeciwdziatanie radioelektroniczne, duzit mozliwosci i
przeciwdziatania, jego role, jak.li koniecznos$¢ realizacji szeregu
przedsiewzie¢ natury technicznej i taktycznej, w zakresie przeciwdzia-
tania radioelektronicznego* Dla przykiadu - w DRW w poczatkowym okre-
sie nalotéw /brak zaktécen/ zuzywano srednio 800-900 pociskéw arty -
leryjskich na jeden zestrzelony samolot* W 1967 r* zuzycie to wzrosto
do 5000 szt* /zaktdcenia/. Na poczatku 1966 r* na jeden zestrzelony
samolot zuzywano $rednio 2,5 pociskéw rakietowych, w pazdzierniku-4
a w czerwcu 196? r. juz - 6 pociskéow rakietowych /dane DRW/. Na Za-
chodzie, panstwem szczegdlnie zaawansowanym w zakresie wojny radio ' -
elektronicznej sa Stany Zjednoczone* Dotyczy to nie tylko techniki
lecz réwniez organizacyjnych i taktycznych form prowadzenia wojny
radioelektronicznej» Nalezy sie liczy¢ z tym, ze Stany Zjednoczone
prowadzi¢ bedag przeciwdziatanie radioelektroniczne, nie tylko na kie-
riinkach dziatan wojsk witasnych, lecz rowniez wojsk ”sojuszniczych w
ramiach paktu NATO.

Dobrze zorganizowane i prowadzone przeciwdziatanie radioelektro-
niczne, przy nieskomplikowanych systemach i urzgdzeniach radioelektro-
nicznych /np* systemie radiolokacyjnym/ oraz systemie przeciwdziata -
nia, moze catkowicie wylaczy¢ czy sparalizowaé¢ prace operacyjna tych

systemow*
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W panstwach zachodnich przeciwdziatanie radioelektroniczne
koncentruje sie obecnie na zakldécaniud>racy systeméw radiolokacyjnych9
a tym samym na ograniczaniu przeciwnikowi mozliwosci uzycia $rodkow
napadu powietrznego i obrony powietrznej.

Wzrastajgaca rola przeciwdziatania radioelektronicznego powodu«
je 9 ze oprécz samolotéw specjalnych, urzadzenia do jego prowadzenia

montuje sie powszechnie i na samolotach bojowych,
4e 20 Organizacja przeciwdziata radioelektronicznego

W organizacji p/radioelektronicznego obowigzuje powszechna
zasada koncentracjj®sitku na gtéwnych kierunkach dziatan i zasadni-
czych okresach prowadzenia dziatan bojowych, W dziataniach lotnictwa,
gtbwna uwage zwraca sie na p/radioelektroniczne na korzys¢ samodziel-
nych i potaczonych operacji powietrznych, poczawszy od operacji pier-
wszej, ktdéra rozpoczyna dziatania wojenne. Oprécz tych operacji, w
czasie ktérych nalezy sie spodziewa¢ szczegOlnie silnego p/radio -
elektronicznego, bedzie ono rowniez prowadzone w okresach mniejszego
natezenia dziatan lotnictwa przeciwnika, to znaczy miedzy poszczegodl-
nymi operacjami powietrznymi.

Zgodnie z pogladami i posiadanymi przez NATO Srodkami p/radio-
elektronicznego organizowane jest ono w skali strategiczno-operacyj-
nej oraz taktycznej,

Przeciwdziatanie r/elekt, ogo6lne /strategiczno-operacyjne/
realizowane jest przy uzyciu specjalnych samolotéw przeciwdziatania
r/elektr,, ktére na wybranych kierunkach stratc”gi“zne»operacyjitych
prowadza zaktdcenia, wykonujac lot w specjalnych potozonych nad wita -
snym terenem, lub bezpiecznym z punktu widzenia OPL terenie przeciw o
nika, wzglednie znad bezpiecznych akwenéw morskich.

Strefy patrolowania samolotéw p/radioelektr, potozone sg wzgled»
nie réwnolegle od obszaru zaktécen i posiadajg wymiary 50-100 km dtu-
gosci i 20-30 km szerokos$ci, W zaleznosci od zagrozenia ze strony
srodkéw obrony powietrznej przeciwnika, strefy te moga by¢ oddalone
od linii frontu lub brzegu morskiego od 50-80 km, Przy szczegéblnie
bliskim potozeniu stref przeciwdziatania od linii frontu czy brzegu,
samoloty p/radioelektronicznego beda ubezpieczane mniejszg lub wiekszg

iloscig samolotéw mysliwskich.
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llos¢ stref ;)ak i samolotéw w poszczegdlnych strefach, zalezy od
ztozonych efektéw przeciwdziatania, W zasadzie w ¢Jednej strefie moze
dziata¢ od 4«6 samolotéw, nie liczgc samolotéw ostony.

Przeciwdziatanie taktyczne, realizowane jest przez samoloty bojo-
we, wyposazone w urzadzenia zakidcajgce, a znajdujace sie w o0goélnym
ugrupowaniu bojowym samolotéw wykonujacych nalot. Dotyczy to zaréwno
lotnictwa strategicznego jak i taktycznego. Samoloty te znajduja sie
w grupach i podgrupach lotnictwa uderzeniowego i witaczajg urzgdzenia
zaktécajgce na kilka lub kilkanascie minut przed odlotem do celu lub
przed rejonem silnie strzezonym $rodkami OPL na trasie przelotu do
celu.

Samoloty p/radioelektronicznego tak specjalne jak i bojowe, sto-

sujg rownolegle zaktécenia aktywne i bierne,

Samoloty specjalne i bojowe oraz ich wyposazenie w urzadzeniu

przeciwdziatania radioelektronicznego

Wspotczesne samoloty "natowskie” gtownie amerykanskie moga by¢
wyposazone w rozne zestawy urzadzen zakidcajgcych w postaci: staciji,
nadajnikow zakiécen aktywnych i automaty do zrzucania elementow
zakt6écen biernych. Urzadzenia te sa instalowane w specjalnych pojem-
nikach, ktdre podczepia sie pod samoloty lub montuje wewngtrz samo -
lotbw. Stale wyposazenie posiadajg tylko specjalne samoloty p/radio -
elektr, przy czym moga one wystepowa¢ w réznych wersjach, z réznym
zestawem aparatury przeciwdziatania radioelektronicznego. Nizej w ta-
beli 13 przedstawione sg urzadzenia przeciwdziatania radioelektro -

nicznego i typy samolotcv,
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Na brytyjskich samolotach stosov>ane sg nastepujace stacje i nadajniki
saktdcerSi AHJ«18076, ARJ«18C76 i ARJ-18074"

Lo rasligacji ~akloceii pasymyeh na samolotach USA stosiuje sie na*
Stepujaca automaty do Yyr2ucania sasobaikdii z materiatami zakidcajgcy*
mi = tabela 14 o
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"
U Ostatnio prace badawcza koncentrujga sie na tym™ aby zastosowa¢

uniwersalne elementy odbijajgce, pokrywajgce du”™y zakres czesto*
tliwoisei, Prace te sg juz przewaznie zaawansowane5 a pomys$lna

ich flnalizacja zwiekszytaby elastycznos$¢ i skutecznos$¢ zakitdcen
pasywnyche



ZAKONCZENIB

Postepujaca radioeleKtronizacja szt zbrojnych, a szczegdélnie lotni-
ctwa i obrony powietianej praieciwnika, stwarza okazje do’ znacznego po -
szerzenia zakresu oddzia”“wania, oraz naklada obowigzek stosowania
okres$lonych przedsiewzieé, techniczno—taktycznych i1 organizacyjnych, w
sferze przeciwdziatania radioelektronicznego*

Analiza teoretyczna ¢ doswiadczenia bojowe wskazujze dziatanie
na przeciwnika w sfei™e wojny radioelektronicznej jest w wielu wypadkach
bardziej efektywne niz tEadycyjnff dziatanie ogniawe”™ Chcac jednak od-
dziatywa¢ na przeciwnika”™ przeciwdziataniem radioelektronicznym nalezy
zupetnie inaczej spojrze¢ na jegourzadzenia czy systemy radioelektro’-
niczne. Dotychczasowe nasze zainteresowania radioelektronikag przeciwni-
ka, koncentrowaty sie, gtbwnie na zdobywaniu omiej: niezbednych wiadomo -
scl odnosnie? kierowania walkg;™ stosowania: okreslonych sposobéw dziatas
i uderzen ogniowych* Pi~eciwdziatani”™e radioelektroniczne na przeciwnika»
wymaga posiadania bardzo szczegéSaywych: darorch o; charakterystykach robo -
czych jego wzadzen radioelektronicznych* Olbrzymia rola do spetnienia
w tym zakresie przypada rozpfoznaniai’, a w szczegd6lnosci rozpoznaniu radio*
©lektr onic znemue

Chcac wiec dziata¢ na przeciwnika, w obiecujgcej sferze wojny radio-
elektronicznej , stosujac przeciwdziatanie, radioelektronicznei trzeba po-
siadaéi okreslone i to dokiadne i . specjalistyczne wiadomosci oraz od -
powiednie urzadzenia zakidcajgce»

Srodki i sposoby dziatanh w sferze wojny radioelektronicznej sg obu-
sieczne* Stad tez majac na uwadze' wlasny» sprzet radioelektroniczny na -
lezy czyni¢ wszystko, aby uchroni¢ go przed skutkami przeciwdziatania
radioelektronicznego przeciwnika* Przedsiewziecia w tyra zakresie nalezy
czyni¢ w czasie konstruowania sprzetu radioelektronicznegOg w sposobach

jago uzycia oraz w procesie szkolenia*
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