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R a d io e le k tro n ik a  gnalei?-ła s s e r o k ie  zasto so w an ie  Juś w © zasie 

I I  w ojnj św iato w ej główni© w lo t n io t w ie ,  obroni© povii©trzaeJ i  s i ła a h  

Borskioho Po d ru g ie j noJnie św ia to w e j we w s z y s tk ic h  państwach irow a  ̂

dzon© intensyw ne prace nad doskonaleniera s ta r y c h  i  konstruowaniem no=’ 

wych środków rad io elek tro n io si^ ch ®  Szesególn i©  rozw ój lo tn ictw a ^ w o jsk  

ralsietowyeh i  obrony p o w ietrzn ej wymagał w ysokiego poziomu r a d io e le k tr o -  

n ik ło  W wyniku JeJ rozwojug o i ł y  zb ro jn e  w c a ło ś c i  i  p o szczeg ó ln e  ey <== 

steigy b ro n i czy  systemy dowodzenia z o s t a ć  w wysokim sto p n iu  nasycone 

różn orod iiyci u r ź ^ s e a la m i ra d io e le k tro n icz n y m ie  W wyniku tegos zw iększy^  

ły  si^ m o żliw o ści s i ł  zb ro jn y ch  ozy p o szczegó ln ych  ic h  rodzajów  w z s  =■  

k r e s ie  p r z e s y ła n ia  in fo rm a c ji na bardzo dużą o d le g ło ść  w sposób b a r d z ie j 

operatywny § z w ię ls z y ła  s ię  ce ln o ść  bombardowania i  dokładność nawigowa-* 

n ia i u le g ł  z ła g o d n ie n iu  tZo ’’ kompleks ciem n ości” lo tn ic tw a |  zastoeoiaa©  

kierow ane ś r o d k i napadu p ow ietrzn ego i rozpoznania^ ©brony p o w ie trzn e ji 

itp® Ogólni© tr a k tu ją c  == rozw ój r a d io e le k tr o n ik i  z w ię k sz y ł m ożliw ości 

s i ł  zb ro jn y ch  przezg u d oskon alen ie  systemów dowodzenia; ©fensymo--'d©® 

fensywnych systemów b ron i| o raz u m o żliw ił wprowadzenie na uzbrojeni®  

zu p ełn ie  nowych środków w a lk i9 k tó ry ch  isto tn i®  bez r a d io e le k tr o n ik i  

byłoby n iem ożliw ie

Szeroki© zaetooowani© w siłach zbrojnych radioelektroniki wpłynęło 
w poważnym stopniu na zmianę metod ± sposobów prowadzania działań boJ©=» 
wych oraz spowodowało ukształt©%iani® się wojny radioelektronicznej o

Isto ta  wojny radioelektronicznej polega na ty®^ źe walczące strony 
dążyć będą do Jak najskuteczniejszego :r<y,yiita~-'m własnych

urządzeń radioelektronicznych i  systemów broni funkcjonalni© uzaleśnio® 
nych od n ie j oraz zdezorganizowania czy sparaliżowania podobnych śród 
ków przeciwnika^

Podstawowymi olementasi wojny radioelektronicznej sąi rozpoznani© 
radioelektronicznSg przeciwdziałani® radioelektroniczne i  kontrpri© 

ciwdziałaaie radioelektroniczne®

Rozpoznani© radioelektroniczne aa na celu zdobyci© określonych wia=» 
domosci o przeciwniku i  Jeg© technice bojowej dla potrzeb organizacji 

walkig działa lności bojowej rożnych systemów broni oraz danych do prowa= 

dsenie przeciwdziałania radioeloktronicznego©
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Przeciwdziałanie radioelektroniczne aa na celu unieaożliwić 

przeciwnikowi korzystanie z urządzeń radioelektronicznych d z ia ła ją  ** 
cych oddzielnie lub w funkcjonalnym zespole określonego systemu 

uzbrojenia. Polega ono na biernym i  aktywnym zakłócaniu radiowych i  

radiolokacyjnych urządzeń,

Kontrprzeciwdziałanie radioelektroniczne ma na celu uchronię -  

nie własnych urządzeń radioelektronicznych przed przeciwdziałaniem 

radioelektronicznym przeciwnika oraz zmniejszenie wrażliwości wojsk i  

techniki bojowej na rozpoznanie radioelektroniczne przeciwnika.

Wojna radioelektroniczna obustronnie poszerzyła zakres oddzia­
ływania na polu bitwy. Tradycyjne, głównie ogniowe oddziaływanie na 

przeciwnika jest już niewystarczające i  nie zawsze ten rodzaj oddzia­
ływania jest obecnie najskuteczniejszy. Okazało s i f , chociażby w woj­
nie wietnamskiej i  na Bliskim Wschodzie, że działania w sferze wojny 

radioelektronicznej są niemniej, a w wielu wypadkaoh bardziej efektyw­
ne niż działanie ogniowe.

Zainteresowanie nasze radioelektroniką Zachodu wynika z nas tę -  
pujących potrzebs
-  ustalenia możliwości prowadzenia rozpoznania i  przeciwdziałania 

radioelek,tronioznego w celu zmniejszenia wrażliwości naszych wojsk 
i  techniki bojowej na te działania;

-  konieczności prowadzenia przez nas przeciwdziałania radioelektroni­
cznego,

Do prowadzenia wojny radioelektronicznej przygotowywane są na
i

Zachodzie wszystkie rodzaje s i ł  zbrojnych, lecz szczególne s iły  powie­
trzne, To skłania nas do tego, aby w pierwszej kolejności rozpatrzyć 

to zagadnienie właśnie w lotnictwie.
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1 • Nlaautojao5legR >̂* syatiiąT ratioe lektroMlegma » mliazplea¿iaj%aa ^itłam ią  

koioae lotiiletv>a
Do »ají»;irAziaj rozpowaaackaiomyck »a  Zaakoiala /nieauto»o»d •  

czajek ayataao» raixoalaktroalozttjrok naleiąt Pkora», Taca», Skaalelc, 
Lora», AN/MSQ-1 /a«crylr«ń»kl/ DECCA i  DECTfiA /krytyJakie/. Są to 
ayateny »aaigaeyjao-kojakaréiarekie. 0pr<5o» t#ięo Ala zakazpleezeala 
Aziałań bojoayoh lotnictwa taktycznego rosbuAoiiuJe aif -  w atrefle  

Aziałań bojowych m oparciu o róAuoroAne stacje raAlolokacyJne 
koapleksowe raAiolokaoyJne systeay AowoAzenla na poszczególnych kle- 
rankaeb strategicznych» na których Aziałają PTSP«

1.1. 52£i®*.S^ran

System Shoran przeznaczony Jest Ao nawigacji powietrznej na 

AreAnieJ oAlegtoAci» wyprowaAzenia samolotów n«« cel i  zabezpiecze­
nia bombarAowanla. Kompleks aparatury skłaAa a lf z Awóch stacji 
naziemnych AN/CHI-2 i  AH/CHI-2A rozmieazczonych JeAna oA ArngieJ w 

oAlsgłośol 80-160 km, naAaJnlka /AR/AH-3/ oraz odbiornika Ak/AlN-84 
na zanoloole. Zasada działania syatemu Shoran przaAatawl« ua Jeat na 

rya. 1 1 2 .

RH  l f íP I^ -8A 1

siocjo HtijCPíi-l 
Oc/hlomlk

y
i^adainik

J
Baza

QO~ ‘łSO k. ńt

\ stacja RH/rPd ip

oRhiornt Ic  ̂
ñ'aapJnJk

Rys» 1, Zasada Azlałanla systemu Shoran
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Rys, 2* Metod« oteeślania aiejee« enaJAoaanla a lf aaaolot«

Cykl pracy ayateau roapooayna ataoja aaaolotoaa, która ayayła aerlf 
iapulaóa na «aóoh oa^atotUaoóciach fg 1 ty  Stacje naaleane otrayanją ta 

aysnały i  ayayłają je  na cafatotliaoóclaoh 1 Ao odbiornika aaaolo 
toaego» Sygnały te prayjfte praas odbiorniki na aanolooie raae* a eygna *  
łaad anacanikóa nadajnika praekaayaana aą na praelicanikl i  askadniki* 

px*ay ayołiodaeniu aanolotu na oelf aanolot leci po łnkn praechoda^oy* 
praea cel, a oddalony» od jednej ae atacji naaieanyoh na odległodó "r1 
Inb r2*»* Sygnał arautu boab i  arzut bo»b wykonywany jeat autoaatyczaie.
Cechą ujeaną ayateau jeat to, de zajdcie na cel sodę aią odbywaó
tylko z catereoh klerimków i  lot jest doidle «atalony* Do najbardziej 
wradliwogo alejsca na zakłócenia t"go ayateau, naledy aalioayó kanał 
odbiornika aaaolotowego, który posiada szerokie pasao przepuszczania, a 

w warunkach działań bojowych znajduje s if on blidej nadajnika aakłóoeń 

nid stacje nazieane# Syatea Shoran zabeiipiecza trafienie 50% boub arzu •  
conyoh a aaaolotów w granioaoh 76 a od drodka celu* Modę on jednocaednie 

ai^beapieosyó prowadzenie 20 grup /aauolotów/*

1«2* S|;atwiJI^an

Syateu iecan jest najbardziej rozpowszechniony* ayateueii radionawi­
gacji w lotnictwie taktyczny» NATO. Składa a if on a nazieanej radiolatarni 
typu NA/UBH-3 i  ea»olotowego urządzenia AN/ARN-21, 26, 46 i  52 pozwalają — 

cych ciągle 1 automatycznie okredlaó «izywut i  odległodó samolotu do atae ji 
naziemnej. Dane .azymutu, # odległodcl i  prądkodoi samolotów wprowadza 
eie do urządzenia przeliczeniowego gdzie rozwiązywana eą niezb^one zadania 
nawigacyjne bombardlerekie. Syatem Tacan jeat systemem i«pwlsowy»,w którym 

pcaekoaywtinle ną anaoiot Infotmacjl o azymucie i  odlogłodoi odbywa aią u 

jednym i  ty* samym kanale czfetotllwodcl. W ayatemie tym jest 126 takioh 
kanałów, dlatego ted jeat on pod wzglf^»* operacyjnym bardzo elastyczny 

w udyciUi Kanały nadawcze połodone aą w zakreale czfatotliwodoi 1025—1150 Hc/

aek,  ̂ a odatfpeM oo 1 Mc/aak* Kanały odbiorcze obejmują dwa pasma
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c8f«totllnoiol 962-1024 Ilo/«#k. i  1151-1213 Mc/»ek.. s od.tfpe« tak4.
00 1 Mc/«ek. Do głdunyoh nad aystewi naladąi ograniczony zaai^g działa­
nia /atoiek aiaz^» horyzont radlony/ i  daaaakonanie gdyż proaienittie 

falo radlono. Ogólny aohenat aystoau Taoan rys. 3*

Rya. 3. Ogólny sohoaat ayatomi Taoan

Zasady działania systean oparta 3o*^ aierzonlu czasu roaohodzo- 
nia Bit energii elektroaagnótycznej iapulsu nyookloj czfstotlinośoi» 
proaienionenej przez stacjo aaaolotoną do nazleanego retranslatora 

i  otrzyaaniu go z ponrotea na odbiorniku saaolotonya. izyaut aierzy 
sio 1 przekazuje na saaolot dzifki specjalnej antenie kierunkonej*

1,3, Systea Shaniole

Systen przeznaczony jest do napronadzonia aanolotón poolskón. Za­
sada działania systeau: iapulsono-hiperboliczna. l*raca systeau polega 

na Mierzeniu różnicy odległości saaolotu-pocisku do stacji nazioanyeh» 
których nspółrz^dne s<| zncuce. Różnica odległości nszystkioh punktón 
leżących na hiperboli od dnóoh punktón stałych /ogniskono/ jest stała, 

W systeaie tya pracuje dnie pary radiostacji oddalonyoh jedna od 

drugiej na odległości 100 ka /rys, 4/. Piemsza para stacji jest prze­
znaczona do nytnarzania przestrzeni kursonych, a druga para do nytna -  

rzania hiperbol odległości. Stacje oddalone są od lin i i  frontu na około 

80 ka, W każdej porze jedna stacja jest kierującą a druga zależną, i  *4 

oddalone jedna od drugiej na odległości 50 ka. Sygnały stacji nazie* -  

nych są lapulsaal.prostyai. Cztstotlinośoi stacji kuraonych różnią » i f  

o 60 B3Hz od stacji odległości.





s
— 11 —

abelí

Podstawowe dane taktyczno°technlczne opisanych poprzednio 

nieautonofejoznych s.vsteaów radionawigac.vdnyoh USA

2 2 0 -3 3 0

2 9 0 -3 2 0

20
30-¿-»50

___ ___  BKSiBstBaEKsasasaRB
Podstawowe dane i Shoran

1® Stac.la naziemna
Zasięg / k ^  i 480

Błąd w określeniu od ległości \ +36»5
/ra/ j

Błąd w określiiiiiu azymutu }
/stop/ \ -

g
Częstotliwość robocza /Miz/ |
“ odbiornika |I
-  urządzenia odpovil@dzl I
-  kanał azymutu I
-  kanał od ległości |
«• ilość kanałów I
Moc w impulsie /YM/ |
-  urządzenie zapytujące |
-  urządzenie odpowiedzi |

Długość impiilsu /jubqY/ | 9 98
Częstotliwość powtarzania i
impulsów /Hz/ I
Odstęp między parzystymi |
impulsami //L sek/ |

Szerokość charakterystyki | ^
ki erunk»/poziom-pion/ | 90*-45
Przepustowość | 20
2» Stac.ia samolotowa |

Nadajnik
Częstotliwość robocza /»IHz/
Moc w impulsie /iiYit / | 2̂
Długość impulsu /A sek/ | 0^5
Częstotliwość powtarzania/Hz/| 931 
Czas zapytania /sek/ j 1/30
Czas pracy między zapytaniem 1 
/sek/ j
Odbiornik |
Zakres częstotliwości i 220-230

Czałoid A /  I 3- 10“®
Passo przepuszczenia f 4
Szerokość charakterystyki i
kieri;uakowoj /poziom/ ¡360-45

r Tacan i Shanicle J

350

+ 0 ,5 .1

I 2 8 0 0 -2 9 0 0
1 0 2 5 -1 1 5 0  

9 6 2 -1 0 2 4  i1151- 1213 «
1 1 5 2 -1 2 1 3  I1150-1213 I 

126 i

3^5 + 0,5
¡
I

23»30 i  150 

12 + 0,5

listków
120

1025-1150
1—2
3.530-150

962-1024
1151-1213

1̂ 5

BSBsaBSABaasj

0 .4

9-30 J
Bsnas«.«« ts fli as A

W kolejnej tabe li -  przedstawione są -  już bez opisu 
ogólnego -  pozostałe systemy radionawigacyjne Stanów Ejednoczo* 
IVch i  W® B rytan ii«
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1*4# Koapleksowy radiolokacyjny system dowodzenia PTSP

Oprócz radionanigacyiJnych systeaón, które zabezpieczają działa­
nie boJoDie lotnictwa strategicznego i  taktycznego w stre fie  działań 

bojowych, rozwijane są na poszczególnych kierunkach strategicznych -  

koapleksowe, radiolokacyjne systeiny dowodzenia s iła a i i  ¿rodkaaii 
PTSP. Na ¿rodkowo-europejskiffi TD’.7 systeaaai takimi dysponują 2 i  4 
PTSP.

W skład kompleksowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia PTSP 
wchodzą /rys, 5/ i  tabela 3 i  4/s

-  oirodek dowodzenia działaniami bojowymi lotnictwa PTSP;
-  dwa środki operacyjne sektora i  ośrodki dowodzenia i  powiada­

miania, które podlegają ośrodkowi dowodzenia PTSPj
-  posterunki dowodzenia i  powiadamiania, które podlegają ośrod­

kom operacyjnym sektorów;

-  kilka posterunków wykrywania i  powiadamiania|
-  kilka posterunków naprowadzenia samolotów na cele naziemne.
Ośrodki dowodzenia i  powiadamiania są podstawowymi organami kie­

rującymi działaniami bojowymi. Każdy z nich wyposażony Jest w 5-8 sta­
c j i  radiolokacyjnych.

Posterunki dowodzenia i  powiadamiania wyposażone są w 4-8 stac ji 
radiolokacyjnych. Mogą zastępować ośrodki dowodzenia i  powiadamiania 
gdyby te zostały zniszczone.

Posterunki wykrywania i  powiadamiania wyposażone są w 1-3 stacje 
radiolokacyjne.

Poszczególne elementy składowe tego systemu wyposażone są w środ­
ki łączności, lecz głównie w różnorodne stacje radiolokacyjne. System 

przeznaczony Jest do dowodzenia siłami i  środkami obrony powietrznej 
oraz ogólnego kierowania lotnictwem uderzeniowym i  rozpoznawczym.

Głównym elementom systemu są ośrodki operacyjne sektorów i  ośrod­
ki dowodzenia i  powiadamiania oraz posterunki dowodzenia i  powiadamia -  

nia. Wyłączenie tych elementów paraliżuje cały system i  ogranicza użycie 

s i ł  i  środków PTSP. Wymienione elementy pracują nie tylko w zakresie wy­
krywania, śledzenia i  przekazywania danych o sytuacji powietrznej, lecz 

służą również do kierowania działalnością bojową środków /samoloty, ra­
kiety PTSP/.

Do dokładnego naprowadzania samolotów na cele naziemne szczególnie 

w nocy i  trudnych warunkach meteorologicznych w systemie tym -  służą
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posterimkl naprogładzania na cele nazieane inyposaźone n stacje rad io - 
lokacyjne AN/MSQ-1 lub iIi/MSQ-2 wzglfdnie AN/TPQ-10 /anerykailskie/* 

Systen AN/MSQ-1 viykorzy3tyviany jest do naprowadzania saaolotów bombo- 
v)yoh i  Dłyslintsko-boabowych* Składa się on z: urządzenia naziemnego 

/radar AN/MPS-9 i  urządzenia przeliczającego AN/I3SA-3/; samolotowego 

urządzenia odbiorczego sygnałów telekierowaniai urządzenia odpowiedzi 
AN/APW-IIj oraz aparatury sprzęgającej odbiornik z autopilotem i  

zrzutnikiem bomb. Zdolność przepustowa systemu wynosi sześć samolotów 

lub ]p:up na godzinę* Haksymalna głębokość naprowadziło wynosi 230 km.
W innych wypadkach posterunki naprowadzania na cele naziemne 

mogą być wyposażone w radary typu ANAIK-’19 lub AN/MPAQ-29.

Dane taktyczno-teohniczne stacj i  radiolokacyjnych do naprowa -  

dzenia samolotów na cele naziemne

Zakres fa l

^^ssasassssaESSSKacsacisas sx ss asaeâ  i

S Wyszczególnienie |

tt 
■
J - częstotliwośó /MHz/ j

długi Só f a l  /ca/ |
i I
H Zasięg /km/ I
i ^« -  Moc w impulsie /KVV/ *
® i
¡1 Częstotliwość powtarzania! 
i AHZ/

S 3  s s  s  a: B a «  « ̂  s  asac a « a s  sss: a s  a  m s;

AN/MPS-9 I AN/MPS-19 i
awcâ mimcauBi iw —fi> —i  J  m — gaiCWemMeumcjaI 1

I2740+3100

9*7+10,95
260
300

350f450

2790-2900

10,3-11,1
65-260

250

is sępse&S3B ̂ sssB s

AN-Mrci«29
?<a3 sa> e a w  » « a « !

8500-9600

3,12-3,53
46

s a s ^ s s s a s a s s a a a a a s a s a s a  a s a a a a s a a i tasaa saaaa aa: .1

Na wyposażeniu ośrodków i  posterunków dowodzenia i  powiadamiania 
oraz posterunków wykrywania są stacje radiolokacyjne produkcji 
amerykańskiej, angielskiej i  francuskiej•
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Tabela 4

Wykaz stacj i  radiolokacyjnych vł stacjonarnym systemie dowodzenia 
siłami i  środkami 2 i  4 PTSPi/bez stacj i  r/1 systemów PPK Nike Hawk/

fnr
¡elementu 
¡radiolo- 
Jkaoyjnego,
! j " “i * ““

Nazwa
iTyp stacj i
W/1

Bsas SS SSS SSSSSSS.8BSS8SaSSS5S8SSI I lość!  Zasięg I Uwagi
¡r/1 J 8 maksym, \
I 9 1 1

l i i
j . . „ , — --------4 — ł̂.-------

Ośrodek operac« j Al.!ES-80t!K1 
szkolenia i  ośrodek i AM1SS-13MK 6 j
dowodzenia i  powia~| AN/PPS-»? 8
damiania /OÔ  i_OgP^^^^ 8 |

2o I Posterunek wykrywa-! AMES-80 |
I nia i  powiadamiania | AM£S-13liK 6 |

______ ____________ . . . . ______4-
3. j  PWP ■. S

4. i KiP ! 4N/MPS-7 r

GOO
270
Ô00

«

4...

5 o PWP
f

B— O B O g ł łp m iia j lllKMj mmOétm

I A!SES-14

Ośrodek operacyjny 
j sektoru i  ośrodek 
j dowodzenia i  po- 
J wiadaaiania !

■ ■ iiiniilTniuM iniiwm nim nTniiiiin iinm — MmraTiiTiiii — ~miii|lininii imi ll■||||̂ llf1'llOTl

I Posterunki dowodzę- | AMES-80 |
I nia i  powiadamiania i AME -̂13 MK 6 e

I1 I
i AMES-80 i
I MK 6 !I AIT/TÎS-27 I

PDP

11

DPD

^ DPD
•j — CTtiWlirrifc jffw ra  c

L

I
l•^v«ftS5>cac^

f A ^ - e ó  
S AMES-13 MK 6 

15 MK 5
14 MK 7 1

« AlîES«

9
—  H

i
. « .Mtf

j wykrywania jj
I  określenie HJ
» wykrywania »
i- 8

600 i wykrywania 11
6 B określenie Hm

I »

..,1____Li_si2£i®.____ «
480 j wykrywania J
. S określenie H!!

260 j wykrywania jj
I o^eś lenie^H jj
i wykrywania 8
¡określenie Hh
I u
I  ii

t  ”
600 j wykrywania jj
270 {określenie E»

fi II•I»——— ——  n
^22— -.|s2S£2SiS4S— 5
600 i wykrywania ll
270 ¡określenie Hj
225 ¡wykrywania I
210___________ ____

600
270
220

■ID^^AN^TPS;;

13» I PDP J AN/MPS-7
j I AN/MPS-14

___ __________________________________________ ________________________

14* j Ośrodek operacyjny | AN/MPS-7 
I sektor i  ośrodek i AN/PPS-6 I dowodzenia i  powia- ! AN/GPS-40

, ™ . ™ »  • 22SiSSiS— * S-2^^

»«SBcD8Bbcesoi9eac9ie»Œ>-csGs»eas8eo«»s»aBke»fi9t̂ c=3S99c»tte*»ciqawaM»cse>Mk«»«vmm̂ M̂eM>a»arcWCMB4im(Wi»a»Mi II

J Aîi/CPS-6 L ** J_ ^22 |_wykrywania “
Bai>C8M »e »e ię e »e »e s » 6 » « » « » e » < 5» e » » « e » c f f a » e » g » w e » a » e » e » « f « » e » e » « a w e » « » w e w ^ e » e i w w 1l » e » « » e » e » « * « » e B  f|

I AN/MPS-11 I 2 * 300-370 [  S
» t»  « ► e f r e e e y » a e s i » n * « »  ni »  m i ~ i iw im r i  ̂ i i 11 ~ ii i h nu m " ÿ »  — — in  i  m  y  em m  an iw miniriiii t w  .m mm mm ||

200
460
370
370

15.
ł

• "1 “

PDP

rap

! JiK/KPS-7 î
! ittI/74PS-14 !
! Ail/MPS-l6____ I

AN/MPS rt  I
j AN/MPS-14 I
{ AH/MPS-16 t

»

4 -

¡określenie Hjj
1 II

^wykrywania j 
¡określenie H»
I wykrywania jj
lokreś lenie^H jj
¡wykrywania 8
• określenie h S

' I  M
480 ¡jak wyżej J
370 li
¿12___ [________________ !

480
370
450
.¿22.
480
370
370
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S S S S S S S S S 3 = S S S B S B S 3 S ‘

a <«’y i»> q a e » a r o g » ia a g ła » a » g » € » g : ? = ^ C g » «

> i PDP

I
> es» o s  ^ ’«c Ues

18*1 PDP
>a® srpiss>a3^es>eDSS»GC>G

19. 1 H3f
I
Ii

6 I
I fie~>ff?pS g g 3b g S > ^ F

*20121®! PDP
gg €S?€5>es>^SD «S>S3 iS 5*5S!!EO‘r a 'e

I 22® I PDP

i B

I 3 I
3  s r « ^  !$s>«aB e  ^  « 9  s »  «»  »  9 s  a »  s s  t o

i AN/FPS-20 I
J AII/MPS«? I

I AN/FPS»3 J
AN/MPS-14 8

I AN/PPS-6 I
I HF»200 I

I
S eraj e s e »  a©S3SS5^  « 3®5

i M/FPS-66 \

I AN/FPS-3 I
I AN/GPS-4 I
I  AN/FPS»6 i
! ANAiPS»14

+® t2E>eH3ęsGr:-(r2>feffiC'<»'^'3 3 crD<s»£S «scEfi»«e-c:

|23i24®L i  ™^ rtsr>ffrr-vfy».łr̂ rr î?ił|^e=r3;^«apegi(ąrpt5 3 g=3gS^gsgS>iS> g>5

§■ '25® I PDP

26.

i AN/MPS-14 I 
I I
8 M/KB5-11 I
I AN/SPS-20 i

H3B 1 AH/OPS-6

2 i 425
1 i 4601 I 370

. - „ - 2 — L —
1 i ___9% os to  to  SB to  4w  O»

1 ! 480
1 * 370
1 1 370
1 I 450

1
€ 1

« » a s e s  O t o  to

1 i 425
 ̂ ! 480

450
1 1 370
1 i 370J  300

łtoessarasitoBB toŁ'i|to to  usj m  cagtoSPtoSB:

po 2 i ®
»SB »toss>to> to O B ^ e s to C ^ to t o t o  to  to w  

' ‘ * ■ 1'/ !
1 1 480
1 s 300

J.-------------

I **I określen i©  Hjj 
“ n

iI BiniKum po
I dwie

D ^  fS3 S 3£=3 ̂  C

HiP

AH/MIB.
<sr;^-s>-3=> ̂  <

S®’247
.222.

! wykrywania S 
I wykrywania J

i okreś len ie . H II
SB» t o  »  s >  »  a >  s s  MB (S>(r3 c=>or;cj|

* It wI iO
i n
j wykrywania *

'i “  *  s
I *I 81

, *« - » » » -

I 19
«U

r '
I AN/MPS

>£2 )& -^  «asto es9t o  e toa

I an/mps ®t

ci:3c :5(fe-:sD!2 D(^(2s « s - s s i » e » 3SD'miCE33E>«rrJ^€S?^.ap

o I PWP
I l m/um

i
r-rn,.«-. aer.«gr;r>fr-~ if r    -3 . ' <E&CS? SEl €2»  S »  tS» 3 » 1̂ 0»

g?>w»rr»^»esag • a » t o e ! 9 t o c » ^ e

I AS/MI>S-14  j 
I ! I AN/MPS-16  i®—  ■ ~-ą.>g;>aeri.«r7 .̂ :r-~î  ■ ■ ' •ra*.»esc£?fflSe5& gPg5s  ^ ^ 0»

2fa  I Ośrodek © peracyj“ ! AN/FPS«7 |

i 1 ^  * I
I I se k to r  i  ODP I A ^FPS-7  I

gSPy ĝS>(rS>-saST?g=>>m ¡EłKSa^ gPtE3  gą- OB «ac

! 30. I EBf I AH/MiS-11 {
i  I I AH/KPS-14 t
! I 1 AM/GHC- "
C6nre?iOGr:s‘S5:t.nri&-:rr'j»s£*c3»es5»eSfeoGE:*556t2i‘C:.ł6a?eiD »

i  31® i PDP l 'A:i/iiPŚ-
i Ii I* Ii §

480

%'’m e s  t o  c9  9a> (CS OB s

I M/KES-16 I AN/MK-H
>eil- CTf)fg=g‘.>i?r::f^f^ f^aąyy=grM itg.q!iB ?n!agag»gg-’S3^ca‘ fflPeg.^g:HIBgg‘

I P fP

i  AN/GPX-18 fi 1 I
»easK*«» t o f i o t o ^ S D t o  C S  ■ »«Dea t o  *a«s» e »  t o  t o W t o « »  w  1»  e

« AN/MiS-^ - '• -

210
370
370

r t o «&9 t o

Gc «3 t  CS to  c® «s? c?  CS“* ̂  2 3  CS a » fT» eE"-®iiC: ^

33® I DID

®=; Sio C3 G3> C2» £3* d 3 t3DS=j>^ C3»S 3 CS?«S» Ct: CC>aeC3  GE* w--J

i
r-ft <sr Es 9  e ?  a  c

1 AH/MiŚ'
I AH /Krs-16 
' AN/MPS-14  j
i AII/GlK-18 i

D :*~~̂ »̂A=~-?̂ s?Trg^errrgj^y- g ą g t  e B łf lB flB S T iS B



fi
ffi C2 a<z?.C^=ArK3DU:.'

S 54, IiS fi

3 S 4 i 5! 6
3 S 3e s c = ) a e e

J S>C3 Ca-«*3 C

35 o
■̂ z2s ^ e ::3  ír?r̂ «sy•s3»<r3 .'tr3íss  ̂s

¿̂Flcry lania

4801
450̂

1

jm/CPS» 5
ASf/MSS=14 i 1 I 3701'̂ ĉ»c=:.,!r:(r3̂ »̂3:noâ 5̂ rŝ «S!(iÊ fĉ írr€ŝ »̂<s:-rr̂ •szD̂ f»̂ ŝ crtĉ i3D(S>«ąDaB̂ «ac:;G3>c»(ractra»<»cs:fi9<* GS»c»eijl

AH/MES- t l i  i 4eol "
8 i“ ! A?}/CiS- 4 I
§ 1 I AH/KIS-14 I
i ,* I AE/H2S-16 I
3 J_ I Ai;/CSEX-20 5c3C»ci:.c=iiifc2-3Z>Tii:-i==-er.>CDS=:s:<nriS>eDir3.33SSe©g2>tfB5CŜ c&-̂ eć ̂ i»:̂ i2̂ *»5ser5€=?«% ccDê socss-ŝ aafi«»

5 6̂o i  H3P i AH/CIS-5 'J ̂cr?CT3u:i'<:r>«r:g=>cs5cotse.T3€=>3=>css<«3-ecciriS£3c:̂ c2?ĉ €3?cSKr33:î e0i=5C3c=2'-&?2r#s>C3S!3(»ĉ  ______ __________ _

I 37. I H)E I AH/KiS-11 I 2 I 2iol J
I 2 i 260 o Napro^adicnai

3 C5T-i23 Cl> •■ *5' ers CS&iao Q Gi5crs-s:scr2GSC3 aB8®  ̂

ŝ #s?C35!S>»cn:ns3crTr-'Ta{i=it3Bi, cŝ TOsiteswflBfasefess-SsirDĉ sasĉ ł̂ ê âBimeBGSłTOcî issKOCT̂ ŝcsr̂ CBc::̂

i i I i
i i  ' I  I
I I  '- I AE/TTS-^W I) I
tfl gs3s) f̂eessf3sssass5--g“ssisss?ssaifess35s%®ses>®sssssssfe

1 I 3001 ©ale nasiism© §
1 I 37© i ^i^krjiania 5I I 18
1 I 2001 oksees lanie H®

3 » S S S S * s f t s f f iS S S a Ś S S S S S 3 g E S S S S S S 5 ^

P©^©stał© ©lement '̂ x^adiolokacj^nes

-  na tarsni©  H o lan d ii nr 38-3  sta©je  r / lg  39* k i lk a  s t a c j i  r / l |

40-2  a t a c je  r/1^ H I “  2 s t a c je  r / l |

-  na. te r y  to r  i m  B e l g i i  n r  42 -  8 s ta c j i^  43 ez, 4 s t a c j e  r / le

Stacje radiolokacyjne pracują ispŁlsoiOs, cma trwania impulsu is 
^lękc^ości s ta c ji Tiyaogi o i 1 lOA^eko Via s ta c ji radiolokacyjnych 
określania lyaokościg oma trian ia  ijapulsu lynosi od 0^3 ę> 6 seko 

Częstotliwość powtarzania impulsów waha się dla s ta c ji wykrywania 
w gr^aaicaeh 200 ę 500 mp /seko^ a dla s ta c ji określania wysokości 
250-550 l : . i  /seks

V¥yk©rzystywany jes t głowni© zakres c z fs totliw cści promieniowania 
od 1200 8- 1365 IHzo V/ tym sakresie pracuje SC  ̂ wszystkich typów sta «» 
c j i  wykryi’ganiaa tliewielka liczba  s ta c ji preciij© w innych zakresachi

-  angielskie stacje typu M M  m  7 w zai^esie 500-600 MHSg
AH258-14 7 8 HK B i  MI\ 9 w z a k r e s ie  2941'°306Q MHz @Al^U"T IiIK2ę I3K 3 i  MiS5 w z a k r e s ie  180*^200 IfilHzj

-  am erykańskie s t a c je  typ u  M / f H -14  i  -  18 w z a k r e s ie  27OO-29OO MHz» 

iiIf/FP5-=10 w za"^^esi3 2700 «= 3019 MHs;

-  frsiieuski©  s t a c je  8IIYY-10  i  11 w z a k r e s ie  290^3550 MHz  ̂ E'R-22 
w z a k r e s ie  2700-3300

S t a c je  ra^ lio isk acyjn e  o k r e ś la n ia  w ysokości w yk o rzystu ją  za k re sy  1 

2700'®3300 HHz I 5250-5900 MHz i  9230-9404 MKZe

Sestawieniw częstokliwości promieniowania i  mocy a impulsie s ta c ji 

radiolokacyjnych pracujących w radiolokaoyjrym systecie KATO»tabela 5 o
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Talpela 5

jj ^ ^ 1  Zakres cz® stotliw ości J Moc w impulsie /KW/
jj Rodzaj s ta c j i  i promieniowania ^ ^ z^ ___ i________ _______________
II *^*“ ****"********"**********̂ **** •"* ••»«» •1

Stacje radiolokacyj*4 
ne wyJcrynania celon | 
ponietrzi]iych j

180 212
500 ^

1200
600
lE l

50 t- 500
50

2320 r  2900
500 »  2000

1000 »1500
1 2941 3500 1... 3000 5000

Stacje radioloka­
cyjne określania 
wysokości

1 2700 r 3300
Ti1 . 500f 5000

1 5250 f  5900 1 10001- 5000
1 9230 r  9404 
1 1

______

250 I

Niektóre typy stacj i  posiadają możliwości zmiany częstotliwości pro -  

mieniowania. Dzięki zwiększeniu liczby kanałów częstotliwości posiada«» 
ją  one większą odporność na zakłócenia*

We współczesnych wielokanałowych stacjach radiolokacyjnych NATO» 
liczba kanałów częstotliwości wynosi od 2 t 10, a przesuw częstotliwo­
śc i roboczej, czyli przestrojenie, może się odbywać zarówno w kierunku 

wyższych i  niższych częstotliwości, w sposób ciągły lub skokowy* Aae -  

rykańskie stacje AN/FPS-7 aają po siedem kanałów częstotliwości,AlT/MIS* 
i  AN/GK-AA -  dwa kanały. Angielskie S-247 i  francuskie ER-22 po dwa 

kanały częstotliwości*
Obecnie w ramach rozbudowywanego systemu pod nazwą NADGE /^ATO 

A ir Defense Ground Environment/ wprowadza się nowe stacje radiolokacyj= 

ne AN/FPS-88, AN/FPS-27, MF-200 i  AMBS-45.
Ośrodki i  posterunki dowodzenia i  powiadamiania są śc iś le  powią­

zane z rakietowymi systemami przeciwlotniczymi "Nike” i ”Hawk” , w któ­
rych znajdują się następujące stacje radiolokacyjne:
-  w systemie "Nike”: radiolokatory wykrywania AN/TPS-1D zastępowane 

obecnie przez AN/MPQ-43 H i  PAR, radiolokatory śledzenia celu i  po -  

Cisku AN/MPA-5* oraz urządzenia rozpoznawcze AN/JPX-20?
-  w systemie "Hawk": radiolokatory do wykrywania celów na dużej wysoko» 

śc i AN/MPQ-35, do wykrywania celów na małej wysokości AN/MPQ-34 

oraz do opromieniowania celu AN/MAQ-33 /małej mocy/ i  AN/MPQ-39 

/dużej mocy/*
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2 « Autoinomiozne systemy naVjiff.acyjno<^bQjabagdierskl@ aa samoląta.ąh 

bQ̂ iQvs.vch MATO

Radiolokac^gne i  radiona^^igaeyjne nazieim© system y ^ab©2- 

P ie e s a j^  d ziałani©  b o ic ie  lo tn ic t^ a o  Jednak  ̂ c z a s ie  d z ia ła ń  

na sał© j mysokośeig p o s ia d a ją  s z e re g  o g ra n io ze ń  liib  s ą  vj ogol© 

viyklu@Z0iie z tiżyeia® Poniefiaż operaeyJno“» taktyozn e formy zm ^ 
stosD \isnia Ic tn is t^ a  k ład ą  obecnie s s o z e g o la y  n a o isk  aa  mjkG^ 
r s y s t a a io  sałych wysokości, stąd też ifispdłezesn© sam oloty ^ 

ooraas sserssyra i§akr@si© «yposaśa się ^ autonomicza© systeeiy aa"* 

^igaey Jao®bomb-ardi©rski© 9 u£20żli'wiaią©© wykony dianie zadań z du*= 
źyoił^ średnichg a szczególnie małych ^ysokciści®

Autonossiczae sys-tec^ samolotowe oparte są na wy korzy s taaiu 
różnorodnych» często wielofunkoyJnyeh stacjach radiolokacyj ® 
ayeh» przesasczonych do nawigowania bombardowania oraz kiero«» 

vtixn±Ł ognicK działek lotniczych i  rak iet w ©zasie zwalczania 

celów naziemnych i  powietrznych© W tym celu samolotowe stacje 

radiolokacyjne sprzężona są z wieloma innymi pokładowymi urzą® 
useniaui p ilo  towo»nawigacyjno®hosab ardierskim i©

Ha samolotach bombowych autonoisi.czne radarowe systemy 

przeznaczone są głównie do bcnbardowania» a ty3ko częściowo 

¿0 nawigacji© W większości wypadków systeu^ te przeznaczone są 

do wykorzystania ze średnich i  dużych wysokości© Wyjątek stano= 

wi samolot który posiada rad&r nawigacyjno<»bomb«rdier =

ski umożliwiający lo t  na małej wysokości jak  i  bombardowanie 

tabela 1 i  i  i
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OS *H “O'33 
• r - s H  t í  O  tí tí s 
05 a■H ®a 'H a+» tí o <8 o t>=- +* 
tí 63 ’f” ®•T9 *0 ®9

^  63 o 63 S  oOS H
44 tí ►a 43 
O  •«; tí 
H  63 'O  
O h  g  •H ® C0 *63 •tí tí 'tí es O S3 05 «  “63 «  tí

S tíB ca o I 'a 63I ce rą I 44 or 
I 63i 03i i¿i B It u  ^  t I 9
I ® iTv í I O ^  g 
i P< g I tí tí I 
I -H 6̂  i I <4 Cf I I tI i
i cT 03 II n-s ce Î
I tí 63 I

19 1 ^
^ ^ ,S  3fs © +» 
?>> Oí  l-l® ©•,• t»d “r̂  ©
?■» tí 2 O a  tí 03 CÖ* ss tí •ra tí tí tí tí tí tí ^  •H 03 ̂ es 43 tí f  í +* o tírH tí^  Hi ar tí O ¡S *r-3 
S « O tí tí 4CÎ “H 'tí O «tí ■H •o
O 63 tí 
tí IN 63 M ti0+» © í>> H © 63 O SS *H Í4 tí ^ A N tí O tí 0.4Í «tí a tí tí 
o ^ ^  N 
■P 'O  t í 
ra H 63 tí í>> tí o tí ra o tí ©6̂  N
ä  tí O tí 

t4 H -P 03 tí OfS Ü3 N 
O O 
N ©0)H í>» o
P« s: aCU4Í 
O O t í  * 0 0 0  
' 63 tí •H N 44 sa< tí

O 
tí ce ^ T3 
^  TÍ OO tí tí ÍN tí o
a N

>> 9

i 63
i S ^g tí tí i 63 «H

I 03 ce I tí 'tí 
63

Î

a cMI ^0 i
1 ^
i ^

s

t •

s

•H d i
T'a 441 O I tí Oí S OM N i ití Q| 
03 fAi
■2 * o g

'Ciï tí '«îâ tí 08 65 ^  O tíf 
rMB 'US 8

a 63 ^  •© 't ía ©  Ł tí rg .H

CM

Ni tíi 
■P8

-P N 8 tí "P 63g d S tOB «  tí N9tí -H d 439^  Og+* ?*i 'tí I O 'O O 8 
o ,\4 OI d  ̂CM8

tí H tí tí -tí '03 H tí
tí

63

§

s

?e

tí

a « o© © 'Oí+s »H o 03 d 44p»> «  O t/) ? O

o

ä g |
. •«<ä '»3d 031

tí!•H Tild*tí tíi
•H 631d 'tíg © cas 
63 5:1 'tí OI O Ni H PtS
'«  2 * dí « 8 
tí tíj
•'^^103 
. íS-|
Í«̂  >4â â l
í»>

IN NiO 03•P -P|
3 JSÎO Og H H|O 0 |TÍ HI 
'tí 'OI -títí caí tí

I 63 ?  8i N q Îh í  ÎI a © i8 H -H 69 tí a 88 'tí o 8
8 N a8 * Pt Ii 00 O i
8 iTk i» I iI a  I
! to 8-4 I ''N. O i§ S  1

■r̂n I© ca «i
ÍS d OI
o i»a di•rl ^»“ra8 “n» ©o C3 H HO cw >« OI q  ̂ d  +» fm o 44 tíi 44 4: ^d H 44i ü O-tí d qí ,3 Í>>«  N HS <H p tíH O OI O O HH HÎ H d d 63 43 'OI © © tí
© 'tí t í i  *rl N S
42 O NI -̂  © O

8 • P  N•i-l <» ©g e» (j)
•ravo Tag *H *tí HO CM OI T»'q 44 tí r- tíl -O 44 
63Û i P| -'tí 63 O •H OP 031 tiO © »tí(24 g H  O

i

O O í  
täOCMg 
© t-“g 
N 8 i

á 'gTÍTÍ 5STa U O © 
tí 63 #S O U 'tí © O CQ O*

42O tí 
d •T» tí© N H

5 °  Q o p «
H 4«  5: O © o
63 ■o 'tí 
O © N 'U tí 
N 4>tí <R Q 
»O d O
te tí 42 N O 

N TÍ 
í>a ©
d p a

S M

i 'tí 531 tí *̂ 8 M a 11 44 agS3 «  ©g

& Og Ng 
63 ©i O “Hl •H 441 
Ö „I O as u ©fp  p i

H 03 I © I
O *Hi

tí <1 ©I d 51
a -4 'tíi
p tí f*«o d 44>»'̂ 9 O gtí Í>a 04 

o  I 
VO ^  «Hg
T- o ©I 
8 H ñ iO m

ä o. d
©a  43 63 © O *tíI p  >> or (I

* o g 63 ifï>> o jk ff
«a d  d  ffo II î*a“H © It
!S Pł tí !î
q d ił
■H «> H  fl

i H I H

Ci tI ©I O *r-ax4 'tí tII »a Ö TÍ
'N. tí 631 2 ds  N cal d 63
^  d i 'tí Nes I «  p o
N “n» 63 8 A i © 5c
d O ©I ?  H  ©

©I ca 'v jl -O t í 63 1 63 ^ ©
>à P'aSI es P  NI © O P  

Äia.ö»}-iû-fii
ï I î
g I 8i M a s

5ï| -tí C'-lSI C5 r -  g 
g N 
i  9 Iai a OU

©g © PiSI
P| p Cl

03 ©

I

E-*

©►3 m

îSSÂ’ÏT SÎ’ŜSS“ I P=i
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3, Rozpoznanie radioelektroniczne
3e1• Rola rozpoznania radioelektronicznego

Postępujący wzrost nasycenia s i ł  zbrojnych urządzeniami radio »• 

elektronicznymi w coraz większym zakresie uzależnia dzia łan ia bojowe 

od radioelektroniki. Szczególnie wysoki stopień nasycenia urządzenia­
mi radioelektronicznymi występuje w lotn ictw ie, obronie powietrznej^ 

wojskach rakietowych i  marynarce wojennej* Wiele systemów broni /np* 

pociski rakietowe/ jest całkowicie zależne od sprawnego funkcjonowa -  

nia urządzeń radioelektroniczi^ch. Inne systemy broni je ż e li  mogą być 

użyte bez wykorzystania urządzeń radioelektronicznych i  to tylko w 

ograniczonym zakresie.

Duży stopień nasycenia wojsk tecłmiką radioelektroniczną posze­
rzy ł możliwy zakres oddziaływania na przeciwnika nie tylko w sposób 

ogniowy, lecz  również przez przeciwdziałanie radioelektroniczne® Nie 

je s t  przypadkiem, że działan iu  w eterze wzrosły do rangi tz»* wojny 

radioelektronicznej® Prowadzenie wojny radioelektronicznej wymaga 

jednak posiadania bardzo szczegółowych danych o urządzeniach radio -  

elektronicznych przeciwnika. Ogniowe działanie wymaga głównie loka = 

l iz a c j i  urządzeń radioelektronicznych, natomiast przeciwdziałanie 

radioelektroniczne wymaga dokładnej znajomości charakterystyk robo 

czych tychże urządzeń. Przeciwdziałaniu radioelektronicznamu przy <» 
pisuje się bardzo dużą rolę począwszy od chw ili rozpoczęcia wojny 

/pierwszy napad powietrzny/. Stąd też dane o i;irządzeniach przeciwni­
ka muszą być zdobyte znacznie wcześniej to znaczy już w okresie po -  

koju® Rozpoznanie radioelektroniczne je s t  obecnie głównym sposobem 

zdobywania wiadomości o przeciviniku, w tym też wiadomości niezbęd -  

nych do uruchomienia przeciwdziałania radioelektronicznego, z chwilą 

wybuchu wojny. Pomijając inne funkcje rozpoznania radioelektroniczne­
go /np. loka lizac ja  obiektów na rzecz działań ogniowych, nasłuch ko 

respondencji itp «/  można powiedzieć, że etanowi ono pierwszą fazę  

wojny radioelektronicznej prowadzonej już w czasie pokoju®

Na Zachodzie szczególną ro lę  rozpoznaniu radioelektronicznemu 

przypisują Stany Zjednoczone, które posiadają w iele urządzeń i  środ­

ków do jego re a liz a c ji .  Patrohtijąc poszczególnym paktom militarnym, 

USA prowadzą rozpoznanie r/elek . na korzyść własną i  swoich sojuszni­

ków. V/ pozostałych państwach NATO środki rozpoznania r/elek* są rów -  

nież doskonalone chociaż w mniejszym zakresie* 0 znaczeniu i  r o l i
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rozpoznania radioelektronicznego ¿uż vi okresie pokoju, śviiadczą do «  

bitnie amerykańskie wysiłki /afera z Pueblo,* EC*121, loty rozpoznaw™ 

cze wzdłuż granic NRP ~ CSRS , NRD oraz nad Bałtykiem/•

3,2. Samoloty rozpoznania radioelektronicznego

W lotnictwie RATO, a głównie lotnictwie ame-rykańskim, do pro­

wadzenia rozpoznania radioelektronicznego przeznaczone są głównie 

specjalne samoloty -  tabela . Samoloty te mogą byó wyposażone w 

różnorodne zestawy virządzeń rozpoznania radioelektronicznego. Obecnie 

dąży się do wyposażenia samolotów w kompleksowy zestaw aparatury roz­
poznania i  przeciwdziałania radioelektronicznego^tfek aby w czasie lotu  

prowadzić rozpoznanie i  w bardzo krótkim czasie przejść na przeciw -  

działanie radioelektroniczne. Urządzenia rozpoznania r/elektr. są mon­

towane na samolotach bojowych. Urządzenia te instalowane są w zasobni­

kach podwieszonych do samolotów lotnictwa taktycznego.

T a b ela  10

«»»■y  M f  assssB sssasssss ssssssss saa

Typ samolotu j Aparatura rozpoznania radioelektronicznego
i  ■ I ■ ■■■ •• '

RB-66

RA"“5C g 9
RP-111

I A R / A L A - 5 ,6 j A R /A PR » 9*14|J^ /iiR “ 1 8 ,2 0  
I A N /A P R -1 4 ; AR/ANR-2# A N /A P S -5 4

i AN/APR«9.13; AN/APS-20E lub-87i AN/APS-54 
I AR/APA-69 i  70
I A N / A P S -5 4 ; A N / A P R -2 5 , AN /AIR  

I AN /APR -23  

* A R / A P R -9 .1 3
I
I Jffi/AKi-9 i  13
1 Aii/ALn-17, AK/APK-25 i  JSH/APQ“ 102
i
i

\ AR/ALQ-61
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Saraolotoi»e odbiorn ik i rozpoznawcze

IS S  S S S S  Ś  S S S S  S  ̂ SS S  S:
I

istiR-asasssasssssssassaEssss S3E i

N 5?ypH

5 M/APR-9 

H AN/APR-13

I AN/APR-35 

M AN/ALQ-28
H
J AN/AÍR-14
II AN/ALR-1 

Ü AN/ALR-3 

II AN/AŁR-5

Zakres cz^stotliwości

_____¿m z¿__10000-1075050-100050-103050-1065030-41250,09-551000-1075034-1000

2 .8 -  30 cm 30 cm-6  m29 cm-6  m 
2 , 8cm- 6  m 
7 *3cm-1 0  m 
5 , 45-3330  m2 .8 -  30 cm30 cm-8 ,8  m

Tr;fce2a

Zasięg /km/
I

i 400!
I ponad 400

ponad 400 
400
2000 i  więc<

Ił Yellow Burlee II ARJ 18105
li IHassassassassasa^s

3000  i  100002500 i  12000
3 i  10 cm 
2 , 5-12  cm

SS3BSSSSSSSSS J.=,

bryty jsk i
bryty jsk i

'abela

Samolotowe urządzenia naprowadzające 
i  namierniki radiowe USA i  V/«, B rytan ii

Ijsssassasssssi s35sssa:s=sa SSSS3SS = sssaaaaaaa!

II Typ

i  £!i k «
II

!l ARJ-18006 
II ARJ-18048
u

li ARJ-1802?
M ARJ-1729
II

Zakres częstotliwości
_______ ______________________________ ___________

65-10750 ?140-12000 3
2000-11000 1
190-1750 KHz i
200-1750 Kz I1000-10750 I
1000-10000 ;100-125 f

320-230 t
Pale nurtowe si1100-125 I2500-12000 I

Uwagi

I*rzystawka do namierzenia

Namiernik z anteną tubową h 
H amiernik 11

-  i
Urządz®do naprowadzana radar, 
N amiernik ^
Naprowadzanie na pracujące 5 
nadajniki zakłócające J
-  w «. Hi

ii
^Naprowadzanie napracujące ||
środki radiotech® iin li-  ” li
Namiar z dokładnością «

±  3,5.5.5° l
ssaaassssssastsssssx a sssss sss sse sęs



-  29 -

Przeciwdziałanie radioelektroniczne je s t  kolejną fazą wojny 

radioelektronicznej ś c iś le  uwarunkowane od rozpoznania radioelektro«» 
nicznego. Przeciwdziałanie prowadzone jest przeciwko systomea radio­
wym i  radiolokacyjnym»

4 •1• Rolą_przeciwdziałania radioelektronicznego

Wciąż postępujące nasycenie s i ł  zbrojnych radioelekiraileciiaikąj 
, ^ , stopniu
która w poważnym # a w wielu wypadkach całkowicie determinuje kiero -  

wanie i  dowodzenie wojskami oraz syslcmśTT^ broni wytworzyło sytuację^ 

w której przeciwdziałanie radioelektroniczne jest niemniej skuteczrjym 

a w wielu wypadkach bardziej skutecznym sposobem oddziaływania na 

przeciwnika, niż oddziaływanie ogniowe* Piejpwsze pozytywne doświadcze­
nie w tym zakresie zdobyto w I I  wojnie światowej, w której radioelektro« 

nika była wprawdzie szeroko reprezentowana w siłach  zbrojnych głównie 

w lotnictw ie i  obronie powietrznej, ale zakres je j  stosowania był 

niewspółmiernie mniejszy niż obecnie» Doświadczenia z wojny wietnam­

skiej i  na Bliskim Wschodzie / r*/ potwierdzają wrażliwość s i ł  

zbrojnych na i przeciw działanie radioelektroniczne, duźił możliwości i  

przeciwdziałania, jego ro lę , jak.li konieczność re a liz a c ji  szeregu 

przedsięwzięć natury technicznej i  taktycznej, w zakresie przeciwdzia­

łan ia radioelektronicznego* D la przykładu -  w DRW w początkowym okre­
sie nalotów /brak zakłóceń/ zużywano średnio 800-900 pocisków arty -  

lery jsk ich  na jeden zestrzelony samolot* W 19ó7 r* zużycie to wzrosło 

do 5000 szt* /zakłócenia/. Na początku 1966 r* na jeden zestrzelony 

samolot zużywano średnio 2,5 pocisków rakietowych, w październiku- 4 
a w czerwcu 196? r .  już -  6 pocisków rakietowych /dane DRW/. Na Za­

chodzie, państwem szczególnie zaawansowanym w zakresie wojny radio ' -  

elektronicznej są Stany Zjednoczone* Dotyczy to nie tylko techniki 

lecz również organizacyjnych i  taktycznych form prowadzenia wojny 

radioelektronicznej» Należy się  liczyć z tym, że Stany Zjednoczone 

prowadzić będą przeciwdziałanie radioelektroniczne, nie tylko na k ie - 
riinkach działań wojsk własnych, lecz również wojsk ^sojuszniczych w 

ramiach paktu NATO.

Dobrze zorganizowane i  prowadzone przeciwdziałanie radioelektro­

niczne, przy nieskomplikowanych systemach i  urządzeniach radioelektro­

nicznych /np* systemie radiolokacyjnym/ oraz systemie przeciwdziała -  

nia, może całkowicie wyłączyć czy sparaliżować pracę operacyjną tych 

systemów*
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W państwach zachodnich przeciwdziałanie radioelektroniczne 

koncentruje się obecnie na zakłócaniu4>racy systemów radiolokacyjnych9 

a tym samym na ograniczaniu przeciwnikowi możliwości użycia środkow 

napadu powietrznego i  obrony powietrznej.
Wzrastająca ro la  przeciwdziałania radioelektronicznego powodu«» 

j e 9 że oprócz samolotów specjalnych, urządzenia do jego prowadzenia 

montuje się powszechnie i  na samolotach bojowych,

4e. 2o Organizac ja przeciwdziała radioelek tronicznego

W organizacji p/radioelektronicznego obowiązuje powszechna 

zasada koncentracjj^siłku  na głównych kierunkach działań i  zasadni­
czych okresach prowadzenia działań bojowych, W działaniach lotn ictwa, 
główną uwagę zwraca się na p/radioelektroniczne na korzyść samodziel­

nych i  połączonych operacji powietrznych, począwszy od operacji p ier­

wszej, która rozpoczyna działania wojenne. Oprócz tych operac ji, w 

czasie których należy się spodziewać szczególnie silnego p/radio -  

elektronicznego, będzie ono również prowadzone w okresach mniejszego 

natężenia działań lotnictwa przeciwnika, to znaczy między poszczegól­
nymi operacjami powietrznymi.

Zgodnie z poglądami i  posiadanymi przez NATO środkami p/radio­

elektronicznego organizowane je s t  ono w sk a li strategiczno-operacyj- 

nej oraz taktycznej,

Przeciwdziałanie r/e lek t, ogólne /strategiczno-operacyjne/  

realizowane je s t  przy użyciu specjalnych samolotów przeciwdziałania  

r/e lek tr ,, które na wybranych kierunkach stratc^gi^znę»operacyjiłych 

prowadzą zakłócenia, wykonując lo t  w specjalnych położonych nad wła -  

snym terenem, lub bezpiecznym z punktu widzenia OPL terenie przeciw •» 

nika, względnie znad bezpiecznych akwenów morskich.

Strefy patrolowania samolotów p/radioelektr, położone są względ» 

nie równolegle od obszaru zakłóceń i  posiadają wymiary 50-100 km dłu­
gości i  20-30 km szerokości, W zależności od zagrożenia ze strony 

środków obrony powietrznej przeciwnika, stre fy  te mogą być oddalone 

od l i n i i  frontu lub brzegu morskiego od 50-80 km, Przy szczególnie 

bliskim położeniu stre f przeciwdziałania od l i n i i  frontu czy brzegu, 

samoloty p/radioelektronicznego będą ubezpieczane mniejszą lub większą 

i lo ś c ią  samolotów myśliwskich.
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Ilość s t re f ;)ak i  samolotów w poszczególnych strefach, zależy od 

złożonych efektów przeciwdziałania, W zasadzie w ¿Jednej s t re fie  może 

działać od 4«6 samolotów, nie licząc  samolotów osłony.
Przeciwdziałanie taktyczne, realizowane je s t  przez samoloty bojo- 

we, wyposażone w urządzenia zakłócające, a znajdujące się w ogólnym 

ugrupowaniu bojowym samolotów wykonujących nalot. Dotyczy to zarówno 

lotnictwa strategicznego jak i  taktycznego. Samoloty te znajdują się 

w grupach i  podgrupach lotnictwa uderzeniowego i  włączają urządzenia 

zakłócające na kilka lub kilkanaście minut przed odlotem do celu lub 

przed rejonem s iln ie  strzeżonym środkami OPL na trasie  przelotu do 

celu.
Samoloty p/radioelektronicznego tak specjalne jak i  bojowe, sto­

sują równolegle zakłócenia aktywne i  bierne,

Samoloty specjalne i  bojowe oraz ich wyposażenie w urządzeniu 

przeciwdziałania radioelektronicznego

Współczesne samoloty "natowskie” głównie amerykańskie mogą być 

wyposażone w różne zestawy urządzeń zakłócających w postaci: s ta c ji ,  

nadajników zakłóceń aktywnych i  automaty do zrzucania elementów 

zakłóceń biernych. Urządzenia te są instalowane w specjalnych pojem­

nikach, które podczepia się pod samoloty lub montuje wewnątrz samo -  

lotów. Stałe  wyposażenie posiadają tylko specjalne samoloty p/radio - 

elektr, przy czym mogą one występować w różnych wersjach, z różnym 

zestawem aparatury przeciwdziałania radioelektronicznego. N iżej w ta­

b e li  13 przedstawione są urządzenia przeciwdziałania radioelektro -  

nicznego i  typy samolotćv,
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Z A K O N C Z E N I B

Postępująca radioeleKtronizacja s±Ł zbrojnych, a szczególnie lo tn i­

ctwa i  obrony powietianej praieciwnika, stwarza okazję do’ znacznego po -  

szerzenia zakresu oddzia^wania, oraz nakłada obowiązek stosowania 

określonych przedsięwzięć, techniczno—taktycznych i  organizacyjnych, w 

sferze przeciwdziałania radioelektronicznego*
Analiza teoretyczna ć  doświadczenia bojowe w s k a z u j ż e  dzia łan ie  

na przeciwnika w sfei^e wojny radioelektronicznej je s t  w w ielu wypadkach 

bardziej efektywne niż tEadycyjnff działanie ogniawe^ Chcąc jednak od­

działywać na przeciwnika^ przeciwdziałaniem radioelektronicznym należy 

zupełnie inaczej spojrzeć na jegourządzen ia czy systemy rad io e lek tro '-  
niczne. Dotychczasowe nasze zainteresowania radioelektroniką przeciwni­

ka, koncentrowały się, głównie na zdobywaniu o■ n iej: niezbędnych wiadomo -  

śc l odnośnie? kierowania walką;^ stosowania: określonych sposobów dzia łaś  

i  uderzeń ogniowych* Pi^eciwdziałani^e radioelektroniczne na przeciwnika» 
wymaga posiadania bardzo szczegóSaywych: darorch o; charakterystykach robo -  

czych jego wządzeń radioelektronicznych* Olbrzymia ro la  do spełnienia  

w tym zakresie przypada rozpfoznaniai’, a w szczególności rozpoznaniu radio* 

©1ek tr onic znemu•
Chcąc więc działać na przeciwnika, w obiecującej sferze wojny radio­

elektronicznej , s t o s u j ą c  przeciwdziałanie, radioelektroniczne i, trzeba po- 

s ia d a ć i określone i  to dokładne i  . specjalistyczne wiadomości oraz od -  

powiędnie urządzenia zakłócające»
Środki i  sposoby działań w sferze wojny radioelektronicznej są obu- 

sieczne* Stąd też mając na uwadze' własny» sprzęt radioelektroniczny na -  

leży czynić wszystko, aby uchronić go przed skutkami przeciwdziałania  

radioelektronicznego przeciwnika* Przedsięwzięcia w tyra zakresie należy 

czynić w czasie konstruowania sprzętu radioelektronicznegOg w sposobach 

jago użycia oraz w procesie szkolenia*
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