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-  2 -1. 0EL5 KAIKUIATORA MAłiSZU^Ml;661*1. Łrzeznaogenie  l<^l|^j-g!^Qjgg>.g§£g5H-lS^2Ś2K alkulator KM-66 służy dó dokładnego planoviania przemarszu wojsk /związkdw taktycznych i  s z c z e b li niższych/ z uwzględnieniem? ^-  rodzaju i  stanu dróg, zakrętów, przejazdów kolejowych i t p . |» faktycznych możliwości pojazdów mecnanicznychi-  stopnia pofałdowania terenu oraz warunków m eteorologicznychs-  różnych sposobów sterowania kolumną inarszowąi-  innych czynników, które mogą mieć wpływ na sprawność o r g a n iz a c ji i  r e a liz a c ji  przemarszu wojsk.lía kalkulatorze można bez truciu uwzględnić z a ło ż e n ia , przy których obowiązujący jest?czas rozw inięcia marszu;» czas przybycia do celu  marszu;«» czas przekroczenia ©kreślonego punktu, na tr a s ie  marszu;-  czas względny /od **godzinyK alkulator nadaje s ię  do planowania przemarszu zarówno p o je­dynczych kolumn, ja k  i  k o lejn ych , niezależnych od s ie b ie .Wynikiem pracy na kalkulatorze KM-66 je s t  «tabela przemarszu« / z a ł. 1/ zawierająca dane?-  całkowity czas przemarszu;-  rzeczywiste czasy przekroczenia wyznaczonych punktów na t r a s ie  mar­szu dla wszystkich członów kolumny marszowej;-  szybkości zalecana na poszczególnych odcinkach dro gi;-  rzeczywiste czasy zmiarty szybkości d la c a łe j kolumny, względnie d la  poszczególnych je j  członów / ja ż a l i  są różne/;™ inne wskazówki, niazbędrwi do sprawnej r e a l iz a c j i  przemarszu w ojsk. Treść « ta b e li przemarszu« przekazuje s ię  zainteresowanym. Pługośó trasy planowanego przemarszu v»oj»k może być dowolna /praktycznie nieograniczona/®Zasadniczą pracę kalkulacyjną pr.^oprcwadza s ię  na taśmie pa­pierowej szerokości 21 cm i  dłi,?^;ośoi zależiu^j od długości tra sy  p la  » ncwanego marszu /©koło 30 100 km trasy marszu/®Kalkulatorem iaí-b6 rcoże posługiwać s ię  jeden csłovaiok, jednak najmniej czasu zużywa s ię  przy pracy dwóch osób.



U 2 , £££i2ŚSii^Si^® ^22i£„2astoso2anie^kal^latora Kg-66$realnoi<$ planowania i  duże prawdo podobieństw o wykonania przemar^ szu zgodnie z planem jmożliwość określenia najkorzystniejszego sposobu przemarszu /zbliżonego do optymalnego/, c z y li  uzyskania największej średniej szybkości przemarszu;-  znaczna oszczędność czasu przy planowaniu przemarszu, mniejsze zmęczenie planującego;-  zmniejszenie możliwości popełniania poą̂ ł̂©k$-  umożliwienie wykonania k a lk u la c ji , które dotychczas nie były wy« konywane ze względu na zbyt skomplikowane o b liczen ia; oszczędności wynikające ze sprawnej o rg a n iz a c ji i  r e a l iz a c j i  przemarszu wojsk /zarówno oszczędności m aterialne jak  i  oszczędno­ś c i  czasu dla wcjs^®■*"3. 3udogg_Kglku_lątpita Karsyg I^ 6 $ sKalkuOetor Kti-66 ¡»zygot©»my do preoy r*’sedsta»ig s ię  na -  stępujące /rysa“  stoilJc. 7 je s t  ,  odstawą przyraądttj do którego przyasooBano na za- wiasach klapę 3*do s to lik a  7 przytwierdzona je s t  prowadnica 6 i  dobowe skala czasu 1, wzdłuż których może się  przesuwać przenośnik /ekierka/ 2 s« s^iBlami oraz taśma pa ierowa 8  ̂  ̂ Bz^TPk@ścl 21 cm /mośna wy -  korzystać taśmę do dalekopisu/?-  na klap ie 3 umieszczony je s t  komplet tabel 4 oraz p rze liczn ik  cza^u 5«Przenośnik 1 /ryfs© 2/ wykoniąny J ’<śst ?s przezroczystego celu­loidu i  posiada następujące’♦sjtala ,A -  droga /W»% w górnej czę ści prz^noisiika, słtu y  do ccikładania edeinków d ro g i, zam aczania długości koliłmny i t a .?■ C =- ęssas**  ̂ w służy do i^ykreśle--nia wykresu iip o s« »»akala B« « ^*rodko^ej s lu ią  do określrt;!;^esasu pokonania oaclnka d ion i od"skala  szybkObiii prsy /m.przedłużaniu ?kal



- 4 --  «skale kolumny« /«SZ«, «POD«, «WOL«./ -  1» górnej c z ę ś c i przenośni­ka służące do sporządzania «wykresu kolumny«}-  skale pomocnicze i  napisy*Przy prawej krawędzi przenośnika są  otworki do k re śle n ia«wykresów ruchu« kolumny marszowej •Komplet tab el 4 /umiesaczoBff na kłap ie/ ¿e st eymlennjr i  za -  e iera  dane oparte na aktiialnym doświadczeniu, bądi też dane szacunko­we, orientacyjne /w przypadkach braku danych konkretnych/. W m ia r, zdobywania doświadczenia lub uzyskiwania nowych danych, tab ele  4 po -  winny hyc udoskonalane i  uzupełniane*ipo pracy kalku lato r można zamknąó#1 .4 . schemat pracy na ka31cu lją to rze _^ :^ 6ą/ W środkowej czę ści taśmy paierowej sporządza s ię  «wykres ruchu« ko­lumny marszowej, w skład którego może wchodziós-  «podstawowy wykres ruchu« /w każdym przypadku/ -  patrz rys* 3p. 2 luh ryse 4 P* 1}-  «wykres ruchu czoła kolumny« — rys* 4 p* 3}-  «wykres ruchu ogona kolumny« -  ry s . 4 p . 2;-  napisy dodatkowe /o stra ta ch  czasu, przystankach, itd /*h/ Na podstawie odązytów z «wykresu ruchu« sporządza s ię  w dolnejczęści taśmy papierowej «wykres czasu" /rys* 3 p . 3 , luh rys*4 p .4 / .c/ Wykorzystując «wykres czasu« i  «skalę D« / dohową skalę czasu/określamy i  notujemy na blankiecie " t a b e li  przemarszu« rzeczyw iste «godziny przekroczenia« czoła kolumny marszowej przez wyznaczone punkty trasy marszu*d/ Sporządzamy «wykres koltimny« /rys* 3 P* l/ j-  w przypadku kolumny elastyczn ej -  przy górnej prowadnicy na ta ś ­mie papierowej}-  w przypadku kolumny sztywnej /półsztywnej/ -  na brzegu k a r tk i papieru*e/ Wykorzystując «wykres koliuany" i  skale kalku lato ra określamy rz e ­czywiste "godziny przekroczenia« poszczególnych członów kolumny przez wyznaczone punkty trasy marszu*f/  Uzupełniamy wypełniony b lan k iet " ta b e li  przemarszu« /zał* 1/ po -  wielany w odpowiedniej i l o ś c i  i  rozsyłamy zainteresowanym*





— 6 •*2« ZAŁOŹSNIS OGÓliKE KALiOJLATOEU MARSZU KM-66S t erowanie kolumny mar s a ©dbyiia si^  przesi— utrzymanie nakaz€Uie  ̂ o d le g ło ści miedzy podjazdami -> d la  pojazdów pojedynczych i  członów koliimny# Ja d ^ y c h  w gran icach  bezpoered- n ie j widoczności /do k ilk u s e t metrów/ 1— utrzymanie zaleconej szybkości Jazdy oraz p rzestrzeganie **go» dżin przeloroczenia** przez wyznaczone punkty tra sy  marszu d la  pojazdów czołowych kolumny lub członów Jadących w dużych odstępaohi— w przypadku niepizewidzianego zatrzymania s ię  któregoś z czło ­nów kolumny marszowej dłużej n iż  •••• /dopuszczalna g ra n ica / § dla utozymania k sz ta łtu  kolumny należałoby zatrzymaó c a łą  ko — lumnęj a po usunięciu przyczyn zatrzymania się»  kontynuować marsz, przesuwając **godziny przekroczenia** przez punkty trasy  o czas trwania nieprzewidzianego przystanku*2*2. Metody sterowani«» ifoinmną marszowa* które można zrealizow ać na KM->66s•/ Przemarsz **kolumną elastyczną**: długość kolumny marszowej Je s t  proporcjonalna do szybkości poruszania się* J e s t  to sposób najprostszy i  n a jk o rzy stn ie jszy . Jednak ze względu na ograniczenia norm taktycznych, w n iektórych przypadkach n ie  może być stosowany* Równowartości czasowe /ekwiwalenty czaso­we/ dla danej kolumny marszowej są w ielkościam i s ta ły m i, niezależnymi od szybkości Jazdy*b/ Przemarsz **kolumną sztywną**: długość kolumny marszowej pozo -  sta je  s ta łą  przez cały czas marszu* W przypadku tym mogą wy -  stąp ić  dtiże straty  czasu , cc wpływa ujemnie na śred n ią  szybkość marszu* Równowartości /ekwiwalenty/ czasowe kolusmy są odwrotnie proporcjonalne do szybkości Jazdy* c/ Przemarsz »»kolumną półsztywną»*: długość kolTimny marszowej po­zostaje s ta łą  tylko na dużych i  średnich szybkościaoh| nato -  miast na odcinkach o małej szybkości dopuszczamy pewne skró -  cenią kolumny marszowej, przez co zyskujemy na czasie  /w wie­lu  przypadkach zysk Je s t  znaczny/« d/ Przemarsz »»kombinowany**: przy dużych i  średnich szybkościach kolumna Jedzie Jako »»elastyczna** natomiast odcinki o małej szybkości pokonuje Jako kolumna '»sztywna**. Sposób ten można stosować we wszystkich przypadkach. Jednak orgaJiiLizacJa



-  7 -/zaplanowanie/ przemarszu tym sposobem ;jest trudnie;jsza niż w poprzednich przypadkach#e/ Przemarsz ^kolejnymi koliimnami** może byd stosowany w przypadkach: 
V  J e ż e l i  i s t n i e ją  odcinki o bardzo małej szybkości, celowe Je s t  planowad marsz poszczególnych członów /oddziałów wojsk/ Jako n ie ­zależnych kolumn marszowych. 2/ D la kolejnych niezależnych od s ie b ie  kolumn#2 *3 # Założenia^do^goszczególn^ch^me tod^sterowanla^kolum^a/ Przemarsz kolimn^ elastyczną^-^sgosób zasadniczy^ D la  tego spo­sobu na przenośniku u góry wykonano skale do bezpośredniego k reślen ia  »»wykresu kolumny»» /skale »»SZ»*, »»POD»* i  »»WOL»»/# Sposób ten oparto na takim założeniu: koltimna marszowa może skracaó s i§  lub wydłużać do około 1,7 razy w stosunku do długości śred n iej geometrycznej. Przy tym założeniu w zasadzie wystarczą trzy wa -  r ia n ty  /szybki^ podstawowy i  powolny/ do pokiycia przedziału /zakresu/ szybkości od 6 do 60 k^/godz# Odpowiedni wariant wy -  biera si^  z ta b e li 1 1 ,  Tabelka ta  umożliwia również wybór warian­tu d la  rozszerzonego zakresu szybkością przy którym występuje 2-krotne wydłużenie /skrócenie/ kolumny#b/ Przemarsz k o lu ^ ^  elastyczną^-^sgosób dowolny# Przy tym sposobie stopień skracania i  wydłużania kolumny marszowej można przyjąć dowolny, i  na jego podstawie sporządzić tabelkę zakresów /prze -  działów/ szybkości w ja k ic h  może być stosowany# Jako przykład może służyć tabelka 12 sporządzona przy założeniu skrócenia /wy -  dłużenia/ kolumny: dla zakresu pod a/ -  ok# 1,3 razy, dla zakresu pod b/ -  Ok# 1,5 razy#c/ go£y£z^e g/^i b^:-  skrócenie i  wydłużenie c a łe j kolumny /w granicach założonych/ ^ t ą p i  tylko w przypadku, kiedy odcinek d ro g i, na którym nastą­p iła  zmiana szybkości będzie większy /lub równy/ długości ko -  lumny# W innych przypadkach całkow ita długość koliunny w zasadzie będzie s ię  zmieniać n iew iele , ze względu na wzajemną kompensację slo^ócen i  wydłużeń poszczególnych c z ę ś c i kolumiy j-  pełną elastyczność kolumny marszowej osiąga s ię  przez przestrze­ganie w czasie marszu w ielkości odstępów proporcjonalnie do aktualnej szybkości poruszania się# Ootyczy to wszystkich bez wyjątku odstępów: zarówno między poszczególnymi pojazdami, jak



-  8 -i  członami wszystkich sz c z e b li*  d/ Przemarsz Ł £Ółszt^wną|^-  od legło ści między pojazdami jadącymi tuż jeden za drugim są proporcjonalne do szybkości i  uwarunkowane bezpieozeiistwemjazdy;-  w kolumnie "sztywnej»* zakładamy d la potrzeb k a lk u la c ji»  że odstępy taktyczne /między plutonami i  wyżej/ są  w ielkościam istałym i;-  w kolumnie "półsztywnej" skrócenie na trudnych odcinkach o s ią ­gamy kosztem skrócenia odstępów batalionowych / i  wyższych s z cz e b li/ . Podstawą do określenia stopn ia skrócenia kolumny je s t  najm niejsza wielkosó odstępu batalionow ego, ja k ą  chcemy zachować po skróceniu kolumny /tabelka 13/•2 .4 . W ielkości kalk u lacyjneDługość kolximny marszowej nie je s t  w ielkości^  s t a łą  z a le ­ży ona od szeregu różnych czynników. P ią te g o  t e ż , d la  celów planowania, konieczne było wprowadzenie w ie lk o ści jednoznacznie określonych, będących danymi wyjściowymi, c z y l i  "w ielk o ści kalkulacyjnych". W związku z tym, do planowania na KM-66 zo sta ły  przyjęte następujące w ielkości k a lk u lacy jn eja/ "pojazd kalkulacyjny" -  pojazd mechaniczny -  /z przyczepą lubbez/ poriiszający s ię  sam odzielnie. Jego  śred n ia  "długość kalku­lacyjna" wynosi 10 m, ze względu na t o , że część pojazdów w ko­lumnie będzie jechała bez przyczepy /długość 7 m/ a część z przyczepą /13 ią/ . "Pojazdem kalkulacyjnym" d la kolumny marsz o -  wej / tzn . pojazd wg którego określa s ię  możliwości ruchowe ko -  lumny/ je s t  pojazd o najm niejszej szybkości maksymalnej.b/ "O dstępy^kal^laoyjne" -  są to jednoznacznie określone w ielko­ś c i  odstępów zarówno między pojazdami, ja k  i  członami koltimny, służące do formowania "koliimny k a lk u la cy jn e j" /patrz tab elk a  pomocnicza 1.d/|-  "kolumna kalkulacyjna" je s t  to sformowana teoretyczn ie kolumna, w której wszystkie pojazdy ustawione są  w odstępach k a lk u la c y j­nych. Długość "kolumny k alk u lacy jn ej" równa s ię  sumie "d łu g o ści kalkulacyjnych"; wszystkich pojazdów kolumny i  odstępów między nim i. Długość "kolumny k a lk u la cy jn e j" je s t  w ielkością  wyjściową





-  10 -2• 5• Przystanki ^zatrzymania się /  la t r akcie /aykpgyiiani a  marszuZe względu na sposób planowania p rzystan ki d zleliioy na:-  k ró tk ie , wykonywane w tym samym czasie d la  c a łe j kolumny marszowej» tz.TSW w różnych m iejscach d la  poszczególnych członów kolumny /przy­stanki **w tym samym cza sie **/1-  k ró tk ie , wykonywane w określonym m iejscu tra sy  marszu d la  k o le j -  nych członów kolizmny, a le  w różnych czasach /p rzystan k i *• w tym samym miejscu*'/, warunki konieczne przy tego ro d zaju  przys-fnkach omówione są d a le j;-  d łu gie , wykonywane bez schodzenia z tra sy  /bez rozó rod kowania ko -  lumny/;-  dł"«igie, wykonywane ze schodzeniem z trasy  i  ew* rozśrodkowaniem ko-
Uwzględniamy przystanki mechaniczne, przy odczytywaniu "go­dzin przekroczenia** -  w sposób podany w dalszym o p is ie  /za wyjątkiemniektórych przypadków/«

2 «6 , planowania obejmuje czynności początkowe, n ie z a le ż ­ne od p rzyjętej metody i  sposobu sterowania koliunną marszową*W wielu przypadkach dopiero po zakończeniu wstępnego etapu możnap o d j^  decyzję co do jE^tody /sposobu/ sterowania*b/ następuje po podjęciu d e c y z ji co do metody /spo—SC W  sterowania* Przebieg r e a liz a c j i  drugiego etapu za le ż y  odp rzyjętej metody /sposobu/ sterowania*



-  11 -3. lilBięiNY ETAP PLANOWANIA IRZBMARSZU 3* 1 • Prggąotoiianle d g^ oh  o ^gllPUł i e ,marsz owej Należy u s t a l ić :-  "pojazd Icalkulaoyjny" o ż y li pojazd meohaniozny zohodząoy zskład kolumny marszowej, który posiada najm niejszą szybkoaid ioaksymalną;dane o pojazdach posiadających przekroczone skrajnie i t p .  j-  długości kalkulacyjne poszczególnych członów kolumny marszo- wejl■ o kolumnie marszowej niezbędne do sprawnej organi-z a c j i  przemarszu*Uwagi? a/ Długości kalkulacyjne poszczególnych członów kolum­ny określa s ią  wg zasady «od dołu do góry»:-  najniższ|j( szczeble -  długość kalkulacyjna członu równa się  sumie d łu gości kalkulacyjnych| wszystkich pojazdów członu i  w szystkich odstępów między nimi|-  dalsze szczeble -  długość kalkulacyjna członu równa s ię  sumie długości kalkulacyjnych członów liiższego szczebla i  odstępów między nimi*b/ Poszczególne w ielkości kalkulacyjne podane są w ta ­belce 1 d/ -  na klap ie k a lk u la to ra .c/ W niektórych przypadkach długości kalkulacyjne czło ­nów mogą być obliczone zawczasu.trasję_ przemarszu;-  przeanalizować trasę marszu i  wyodrębnić "trasę przemarszu",c z y l i  odcinek trasy wspólny dla wszystkich członów kolumny marszowej $-  J e ż e l i  w kolumnie marszowej Je s t  sp rzęt o przekroczonych sk rajn iach  i t p .  u s ta lić  dane o mostach, wiaduktach i t d .  | porównując możliwości trasy przemarszu z danymi o koltunnie marszowej, wyznaczyć / Je ż e l i  za jd zie  potrzeba/ objazdy» względnie lokalne zmiany drogi przejazdu}-  na tr a s ie  przemarszu wyodrębnić odcinki d ro gi, na których mo­że być utrzymana s ta ła  szybkość}-  o k re ślić  wielkość tych odcinków i  wynotować w p o staci tab elk i}



-  12 --  u s ta lić  i  wpisać do ta b e lk i charakterystyk« każdego odcinka* rodzaj nawierzchni i  stopień je j  uszkodzenia, szerokość je z d n i/ je ż e li  przewiduje s ię  ruch dwukierimkowy/,  i lo ś ć  zakrętów i  ic h  promień, stopień pofałdowania teren u , intensywność ruchu pociągów na jednopoziomowych skrzyżowaniach kolejowych /prze jazdach/|.  u s ta lić  przewidywaną sytu ację  m eteorologiczną na czas przemar-
Dane brakujące należy u sta la ć  o r ie n ta c y jn ie , szacunkowo.3 .3 . 4o_Pgag2»-  odciąć kawałek taśmy papierowej /dalekopisow ej/ o s z e r . 21 cai  o długości równej*L a 2 X S + 200gdzie* L -  długość taśmy w milimetrach*S -  długość marŝ ĵi w kilometrach*“  wsunąć taśmę pod prowadnice Icalkulatoral-  przygotować blankiet " t a b e li  przemarszu" do wpisywania wyników pracy oraz ołówki kolorowe, gumkę itp *-  przenośnik wsunąó pod prowadnicę od lewej strony na 5-10 cm*-  zetrzeć gumką wszystkie znaczki i  napisy pozostałe /z poprzednie­go planowania/ na prowadnicy, na dobowej s k a l i  czasu / s k a li  D / ,  na przenośniku;-  tabelę 1 /Możliwości sprzętu/ odwrócić na odpowiednią stronę.Uwagi* 1/ Całą pracę g ra ficzn ą  wykonujemy za pomocą ołówkówi  przenośnika, przesuwanego w prowadnicach bądź te ż  wyjętego z n ic h .



-  13 -3 #4« Sporządzenie ” podstawowe go w^^esu ruchu”/patrz rys* 3 .p  2/1/ Przesunąć przenośnik ta k , aby ¿ego praima kna^iędi znalazła się  5-10 centymetrów od lewego brzegu s to lik a .2/ Wzdłuż prawej krawędzi przenośnika /między występami ograni -  czającym i/ wykreślić ołówkiem pionową prostą.3/ Przesunąć przenośnik w prawo na t y le , aby wykreślona prosta wskazała na s k a li  /na przenośniku/ w ielkość, odpowiadającą długości pierwszego odcinka d ro gi.4/ W ykreślić nową pionową prostą wzdłuż prawej krawędzi przenoś -  nika /między ograniczeniam i/.5/ Powtarzać powyższe czynności, aż do zaznaczenia wszystkich od­cinków drogi marszu.6/ Przesunąć przenośnik w lewo, zgrywając grubszą jego prawą krawędź z pierwszą wykreśloną pionową prostą .7/ W t a b e li  2 odnaleźć wielkość szybkości dopuszczalnej ze wzglę­du na rodzaj i  stan nawierzchni pierwszego odcinka drogi*8/ Odnalezioną wielkość zaznaczyć poziomą kreską /długości paru milimetrów/ przy prawej krawędzi przenośnika, orientując się  wg s k a l i  szybkości na przenośniku.9/ Powyższą czynność /8/ powtarzać, biorąc dane z ta b e l 3 do 7 oraz 1.10/ Wstawić ołówek w otworek przenośnika na poziomie n a jn iż e j zaznaczonej kreski| przesuwając ołówek wraz z przenośnikiem, w ykreślić l in ię  poziomą aż do k o le jn e j pionowej prostej*11/ Powtórzyć czynności 7-10 kolejno d la  wszystkich pozostałych odcinków tr a s y .12/ W razie  potrzeby nanieść /w p o staci l i n i i  pionowych/ dodatko­we punkty trasy w sposób podobny ja k  podpunkt 3/ opisu.Chodzi tu o punkty tr a s y , w stosunku do których trzeba o k reślić  ’♦go­dził^  przekroczenia” względnie n̂a których występują stra ty  czasu itd *13/ Ponumerować /lub oznaczyć inaczej/w szystkie pionowe proste sporządzonego w powyższy sposób "podstawowego wykresu ruchu” .  Ozr^aczać /ntimerowaó/ należy górne końce pionowych prostych .14/ U s ta lić  stra ty  czasu na przejazdach kolejowych w następujący sposób}-  o k re ślić  straty  czasu wg ta b e lk i 8g



-  14określone straty  czasu zanotonad na "podstawowym wykresie ruchu" z prawej strony dolnych końców pionowych prostych oznaczających przejazdy kolejowe /rys# 3 p. 5/.Uwagi? a/ Na sporządzonym ja k  wyżej "podstawowym wykresie ruchu":-  pionowe proste odpowiadają określonym pimktom na tra sie  marszu;-  l in ie  poziome odzw ierciadlają szybkosó możliwą do osiągn ięcia  na poszczególnych odcinkach /im wyżej położona je s t  l i n ia  pozioma -  tym w iększa szybkośó/.b/ J e ż e l i  kolejne punkty trasy przemarszu / i  pionowe proste na "wykresie ruchu"/ oznaczamy kolejnym i liczbami» wskazane je s t  punkt początkowy tra sy  ozna- czyó nie jedynką, tylko lic z b ą  w gran icach  5-10*Takie oznaczenie tunożliwia szczeblom podległym zachowanie je d n o lite j numeracji przy uw zględnianiu punktów na drogach dojazdowych do tra sy  przemarszu#



-  -4 . IRZEMARSZ KOLUMNA ELASTYCZNA -  DRUGI ETAP PLANOTOilA 4.1« Cgym o ś c i lAzuyea/ Przy planowaniu przystanków **w tym san^m mie^scu*»dla k o le j­nych członów kolumny, należy na "podstawowym wykresie ruchu** zaznaczyć przystanki i  czas ic h  trwania -  z prawej strony dolnych końców l i n i i  pionowych,odpowiadających miejscom za­trzymania s ię  czoła kolejnych członów /patrz r y s , 3 p k t , 3/« Patrz również zastrzeżenia w pkcie 4»2. **Pormowanle koltunny kalku la cy j  ne j  *• •V  U s ta lić  sumaryczne stra ty  czasu na zakrętach i  w małych mie;^cowońciach wg tabelek 9 i  10 /na k.$apie kalku latora / 1  zanotować je  na ’’ podstawowy;« wykresie ruchu” z prawej s tr o -  nj'’ dolnych końców l i n i i  pionowych /oznaczających początki odcinków, na których występują straty  czasu/ -  patrz r y s ,3  V’* 4 .c/ Przeanalizować podstawowy wykres ruchu i  u s ta lić  zakresszybkości /tzw , największą i  najm niejszą szybkość na tra s ie /  nde biorąc pod uwagę odcinków krótszych n iż  -5 ••• 10 minut /wg sk a l B/ -  d la  szybkości najm niejszych, 15 ••• 30 minut- d la szybkości największych,d/ U s ta lić  stopień największego dopuszczalnego skracania /wydłU“ żania/ kolumny marszowej i  uwzględniając poprzedni podpunkt wybrać z tab elek  11 lub 12 /klapie KM-66/ odpowiedni wariant przemarszu elastycznego.Uwaga dotycząca b/ S tr a ty  czasu określany tak?1/ na zakrętach!-  ustalamy w przybliżeniu promień za -  krętu charakterystyczny dla danego odcinka drogi ©raz liczb ę  zakrętów /na danym odcinku/| y Określamy s tra tę  czasu d la  pojedyn­czego zakrętu z ta b e lk i 9 wg zalo -  canej szyb ko ści, promienia zakrętu i  stanu jezd n if



.  16 -

-  sumaryczną str a tę  czasu określamy mnożąc s tr a tę  na pojedynczym zakręcie przez lic z b ę  zakrętów*2/ W małych miejscowościach}-  określamy przeciętny charakter małych m iejsco­wości, właściwy na obszarze przez który przebiega trasa marszu;-  określamy przeciętną str a tę  czasu na pojedynczej m iejscowości, biorąc pod uwagę z a k rę ty , ogran i­czenie szyb kości, szybkość zalecaną na danym od­cinku trasy ©raz inne czyn n iki mogące mieś wpływ na stratę  czasug-  sumaryczne stra ty  czasu na poszczególłłych odcin­kach uzyskujemy mnożąc u sta lo n ą  s tr a tę  czasu na pojedynczej miejscowości przez i lo ś ć  m iejscow ości na tych odcinkach,3/ S tr a t czasu poniżej 1 minuty n ie  uwzględniaiiy*



-  17 -4#2* Poraowanie kolumny kalkiilao.y.ineJ /elastyczn ej/  polega na u sta­len iu  k o le jn o ści członów killumny i  w ielkości odstępów między ni mi» W przypadku planowania przystanku **w tym samym miejscu** dla kolejnych członow kolumny^ odstępy kalkulacyjne między nimi nie mogą byó m niejsze n iź j®k “  ®»®17 • + ®jj.» gdzie:Sĵ  *  odstęp kalkulacyjny w kilom etrach}^d "* ^dopuszczalny najm niejszy odstęp, powstający na skutek z b liża n ia  się  kolejnego członu do członu dtojąoegof t  -  czas trwania przystanku w minutach}-  dotyczy tylko  kolumny e la sty czn e j i  przy sposobie zasadni­czym wynosi:dla wariantu podstawowego /POD/ -  18 km/godz} dla wariantu szybkiego /*»SZ*»/ -  24 km/godz}dla wariantu powolnego /**WOIi»»/ -  12 km/godz}“  przy dowolnym sposobie -  ja k  rubryka »»d*» ta b e lk i 12 /na klapie/ z zaokrągleniem połówek km w większą stronę* Powyższy wzór można zastąp ić  odpowiednią tabelką z gotowymi wynikami*Kalkulacyjne w ielkości kolumny marszowej określamy wg ta b e li Id* -  na klap ie kalkulatora*4»3• Opracowanie ^wykresu czagu” _/dla_kolum ny_ela3tj^cznej/D la kolinany elastyczn ej **wykres czasu** opracowuje s ię  bez­pośrednio wg **podstawowego wykresu ruchu**, któiy je s t  jedno « cześnie "wykresem ruchu czoła** koltnnny oraz każdego j e j  czło -  nu* Kolejność opracowania **wykresu czasu***a/ Określenie ęzasów^pokonania^kolejnych odcinków drogi przezczoło kolumny /członu/:-  przesuwając przenośnik zgrać l in ię  zerową *’skal B** z końcem pierwszego odcinka drogi}-  w/g pionowej p r o s te j, oznaczającej początek odcinka dro­g i  odczytać czas pokonania tego odcinka na s k a l i ,w pobliżu której przebiega pozioma l i n ia  **podstawowego wykresu ruchu**}-  powyższe czynności powtórzyć d la  wszystkich kolejnych odcinków drogi*



-  18 -t/  Sporządzenie J*^]^ę^su czasu”Wykres czasu sporządza s ię  za pomocą ” s k a l i  C sposób następujący:1/ W dolnej części taśmy papierowej, wzdłuż prawej krawędzi przenośnika /między dolnym występem ograniczającym  a pro wadnicą /postawić kreskę ©łćwkiei^# Kreska powinna wypaść w prawo od początku «wykresu ruchu” o ja k ie  5-10 cm.2/ Przesunąć przenośnik w prawo na t y le , aby wykreślona kreska wskazała na « sk a li 0« y^ha przenośniku czas pokonania pierwszego odcinka d ro g i.3/ Postawić kolejną kreskę /wzdłuż prawej krawędzi przenośni­ka, między dolnym występem ograniczającym a prowadnicą/.4/ Dalsze odcinki s k a li  czasu zaznacza s ię  w podobny sposób jak pkty 2/ i  3/, oznaczając odpowiednio k re sk i tymi samymi symbolami, co i  na «wykresie ruchu«.c/ Straty^czasu^i^przystanki •>„t^m_samjrmj4eiscu« trasy  marszu wprowadza s ię  do «wykresu czasu” na bieżąco w tra k cie  wyko — nywania tego wytoresu /za pomocą«skali C«/:-  tuż za kreską, odpowiadającą początkowi odcinka, na którym powstały stratwy czasu;-  za każdym przejazdem kolejowym;-  kresek stra t czasu, które powinny być k r ó tk ie , n ie  oznacza­my numerami ani w inny sposób /aby n ie  przeszkadzały w da -  Iszym wykorzystaniu wykresu czasu/}-  przystanki «w tym samym miejscu« do «wykresu czasu« wprowa­dzamy ja k  pkt. 4*5*ą/ op isu .U«aga: Czynności ja k  pod a/ i  b/ wykonuje s ię  na przemian d la każdego kolejnego odcinka.



-  19 -4«A* Określenie **godzin przekr oczenia ” £rzez wî znaozone tras^dl a czoła kolumnya/ "jffo^zir^ jgr^ekro^czen^w określa s ię  wg "wykresu czasu" spo -  rządzonego w dolne;) c z ę ś c i taśmy papierowe^/ oraz "dobowej s k a li  czasu” / s k a li  !)/• Odróżniamy tu  dwie główne czynności;A . Początkowe i^t^a^ienie taśmy pa p ieców ej  ̂ /czynnośó "A" w dalszym opisie/*B . Odczytywanie wyników ^  ^ł^e^lon£ó«k^le_4nqści /czynność "B” w dalszym o p isio / .Sposób wykonywania czynności A. i  B . zależy od następują­cych przypadków;
b/  ^ ^ g a d e k  I  -  zakładamy oloreślony czas rozpoczęcia przemar­szu /o o'«reślonej godzin ie/|A* Przesunąć taśmę papierową ta k , aby kreska początkowa ” wykre­su czasu" wskazała założony czas rozpoczęcia przemarszu na s k a li  D” /dobowej s k a l i  czasu/*B . Wg odpowiednich kresek "wykresu czasu” odczytać na " s k a li  P" / i  zanotować/ godziny przekroczenia przez kolejne punkty trasy marszu dla czoła kolumny ,uwzględniając przy tym przy » Stańki "w tym samym c z a s ie " , patrz pkt* 4 .5 .a  opisu/*c/ Przypadek 11^- zakładamy określoną godzinę przybycia kolumny marszowej*Postępujemy podobnie ja k  w przypadku I  z tym, że;A* z czasem przybycia /skala  *tD”/ zgrywamy kodcową kreskę "wy­kresu czasu";B . "godziny przekroczenia" odczytujemy i  notujemy w k o lejn o ścikońcowego punktu trasy marszu do początko -  wego /również uwzględniając przystanki "w tym samym czasie""  jak  pkt. 4*5*a. opisu/*Przypadek I I I  -  zakładamy "godzinę przekroczenia" /dla czoła kolumny/ przez jeden z pośrednich punktów na tra sie  przemar­szu;A* Przesuwając taśmę papierową zgrywamy założoną godzinę prze -  kroczenia /wziętą na s k a li  D/ z kreską wykresu czasu, odpo • wiadającą omawianemu punktowi trasy przemarszu.B . "Godziny przekroczenia" odczytujemy zaczynając od omawianego punktu w obie strony tzn;



-  20 -.  dla lanej czę ści nykresu -  » le n o , tz n . n k o le jn o ś c i odwrotnej /jak przypadek I I / i-  d la  pranej cz ę śc i nykreau -  n prano, tz n . n k o le jn o ś c i / ja k  p rzy - padek 1/•w tra k cie  odczytywania «godzin przekroczenia" uwzględniamy przystanki "w tym samym cza sie " -  ja k  p k t, 4>5.a o p isu , e/ -  na "przełomie" dobowej s k a li  czasu / s k a li  D /.Przy określaniu "godzin przekroczenia" d la  jednego z powyśszyołi przypadków może s ię  zdarzyś, że "wykres czasu" będzie wystawał poza jeden z końców dobowej s k a li  czasu / s k a li  D / .- Wtedy postępu;)emy takt-  po v»ynotovianiu vie v»łaóciviej k o le jn o ści »godzin przekroczenia» d la  wszystkich punktów leżących przy » s k a li  D» stawiazay kropkę na taśmie papierowej przy krańcowej d ziałce  » s k a li  D” 5-  przesuwając taśmę «grywamy postawioną kropkę z krańcową d z ia łk ądrugiego końca » s k a li D»j• odczytujeipy i  notujemy »godziny przekroczenia» d la  p o zo sta łe j części wykresu czasu*Uwajga: Podczas określania »godzin przekroczenia** w yniki nO“  tujemy na bieżąco na b lan k iecie  " t a b e li  przemarszu»/zał* ^/•4,5* Uwzg]^dnienie_grg^stank^Uwzględnienie przystanków przeprowadza s ię  jednocześnie z określeniem godzin przekroczenia przez wyznaczone punkty tra sy  marszu, w trak cie  odczytywania wyników wg "wykresu czasu" i  " s k a l i  D ".Sposób uwzględniania zależy od rodzaju przystanku. W przypadku występowania przystanków różnych rodzajów, każdy kolejny przystanek uwzględnia# w sposób dla niego właściwy.a/ Dw zglęiidenię lą ó tk ic h w zystanków,, wykonywanych "w tym samym miejscu" trasy marszu d la kolejnych członów kolumny marszowej«1/ W tra k cie  sporządzania "wykresu czasu" /patrz p k t . 4 .3 .opisu/ należy;• w punkcie odpowiadającym miejscu planowanego zatz*zymania si^  /przystanku/ czoła kolejnych członów kolumny, należy wpro -  wadzić do "wykresu czasu" wielkość przystanku /za pomocą " s k a li  C" przenośnika/;



-  21 --  obie kreski oznaczające początek i  koniec przystanku połączyć d ro b n o falistą  l i n i ą  i  oznaczyć numerem /symbolen^ m iejsca, w ktćrym przystanek Je s t  zaplanoviany / ry s . 3 “  ” 'wykres czasu”pkt• 3/ .2/ Uwzględnienie przystanku ” w tym samym m iejscu” odbywa się  n ie­jako automatycznie w czasie  odczytywania ” godzin przekroczenia” /patrz p k t. 3 opisu/ na ” s k a l i  D” : odczytujemy czas zatrzymania s ię  i  czas wyruszenia -  ne^^przeeiw początkowej i  końcowej kreski znaczka przystanka*b/ Uwzględnienie kró tkich  przystardc^  wykonywanychczasie” ! ’1/ Taśmę papierową ze sporządzonymi wykresami”ruchu” , ” czasu” i  «kolumny” przesiinąć w ’’położenie początkowe” wg pmktu 4 .4 .A . opisu.2/ Na dobowej s k a li  czasu / s k a li  D/ zaznaczyć ołówkiem czasy roz­poczęcia i  zakończenia przystanku, a końce zaznaczonych krese- czek połączyć d ro b n o falistą  l i n i ą  / / .  Powstałą w podobnysposób klamerką zaznaczyć w szystkie przystanki wykonywane w tym c z a s ie .3/ Na dobowej s k a li czasu / s k a li  D/ odczytać ” godziny przekroczę -  n ia” d la  pimktów trasy marszu położonych przed zaznaczoną k la  ­merką przystanku.4/ Postawić kropkę na taśmie papierowej na-przeciw b liż e j kreski klamerki przystanku, po czym, pociągając za taśmę papierową, przesunąć kropkę do drugiej k resk i t e j  samej klamerki przystanku.5/ Odczytywać dalsze "godziny przekroczenia” dla punktów położonych po drugiej stronie klam erki, aż do następnego przystanku /klamer­k i ,  zaznaczonej na ’’ s k a li  D” /®6/ Przy każdej kolejnej klamerce powtórzyć czynności 4/ i  5/, aż do końca "wykresu czasu” .Uwaga: kierunek przesuwania taśmy papierowej przy uwzględnia -.......  niu przystanków Je s t  ta k i sam, Jak i  kier!Uiki odczyty -
Wania ’’godzin przekroczenia” /patrz pkt. 4 .4.opisu/.c/ Doda^kow^ ^os¿bJUw z£l£dni£l:^ą_króJkićh ¿rzyj|tenk<» , wykonywa -  nych ” w, Jym trasy marszu /może być zastosowanyprzy wprowadzeniu dodatkowych przystanków, kiedy ” wykx‘8s czaau” zo sta ł Ju ż sporządzony/:



-  22 -1/ Na ««ykres czasu*», w punkcie odpowiadającym m iejscu planowanego zatrzymania s ię  /przystanku/ czoła  kolumny lub kolejn ych j e j  członów zaznaczyć wyrajanie przystanek i  czas jego trwania w minu­tach*2/ PtzeUiwając taśmę papierową ustawić wykres czasu w położenie po czątkowe do odczytywania wyników /pk* 4*4*A» opisu/*3/ Na »»dobowej s k a li  czasu*» / s k a li  D/ odczytać »»godziny przekroczę -  nia*» dla punktów trasy marszu położonych przed zaznaczonym przy -  Stankiem /patrz pkt* 4*4* opisu/*4/ Na-przeciw znaczka przystanku odczytać czas zatrzymania s ię *5/ Postawić kropkę ołówkiem na taśmie papierowej tuż przy krawędzi »»skali D” na-przeciw d z ia łk i godzinowej, n a jb liż s z e j do zazna­czonego* przystanku.6/ Pociągając za taśmę papierową, przesunąć postawioną kropkę na tyle minut, i l e  ma trwać przystanek*7/ Na-przeciw znaczka przystanka odczytać czas wyriiszenia z przy -Stanku.8/ Odczytać na s k a li  »»D»» »»godziny przekroczenia*» d alszych  /za przy­stankiem/ punktów trasy marszu, aż do następnego przystanku#9/ Przy dalszych zaznaczonych przystankach powtarzać czynności od 4/ do 6/ itd#Uwagit Kierunek przesuwania taśmy papierowej przy uwzględniani?-?, przystanków je s t  ta k i sam, jak  i  kieriinek odczytywania »»godzin przekroczenia»» /patrz pkt# 4*4. opisu/*d/ Uwzględnienie dfc^ich grgystanków odbywa s ię  w ten sposób, żej-  po długim przystanku postępujemy ta k , ja k  przy planowaniu marszu na początkuI-  je ż e li  d łiigi przystanek wykonano bez schodzenia z trasy  marszu /bez rozśrodkowania/ dalsze planowanie marszu zaczynaiiur od m iej­sca zatrzymania się  czoła kolumny j-  je ż e l i  dłu gi przystanek wykonano ze schodzeniem z tra sy  i  ew# rozśr od kowaniem kol\imny, dalsze planowanie rozpoczynamy ©d odcinka tr a s y , którym będą jechały już wszystkie człony kolumny.Sporządzenie »»wykresu kolumny»» «/Przemarsz »»elastyczną»» kolumną marszową/.W zależn ości od założonego dopuszczalnego skrócenia /wydłu­żenia/ kolumny marszowej, odpowiedni wariant przemarszu elastycznegowybieramyi



-  23 --  z ta b e lk i 11 *- przy nydłiiżeniu /skróceniu/ do ok* 1,7 lub 2 razy;-  z ta b e lk i 12 -  przy wydłużeniu /skróceniu/ do ok. 1,3 1,5razy*Sposob sporządzania **wykresu kolunu^y** zależy od wybranego wariantu przemarszu elastycznego«V przypadku wyboru wariantu wg ta b e li  11 /przemarsz elastycz** ny -  sposób zasadniczy/ wykres kolumny można sporządzić bezpośrednio za pomocą ;jednej ze ” sk a l kolumny** /w górnej czę ści przenośniką/j-  dla wariantu ” P** /podstawowego/ w/g s k a li  **KD**}• ” ”S** /szybkiego/ »* » **SZ**;“  ” ”W** /powolnego/ ** »♦ **V/OL**«Powyższe dotyczy zarówno wariantów zasadniczych, jak  i  rozszerzo -  nych / l i t e r  z kreską nad lub pod/ • patrz tab* 11.W przypadku wyboru wariantu z t a b e li  12 /przemarsz elastyczny«» sposób dowolny/ -  zachodzi konieczność sporządzania również **pomoc » niczego wykresu koltimny” .«Pomocniczy wykres kolumny»* -  można sporządzić na pasku karto­nu lub na brzegu k a rtk i papieru . *»Vlykres kolumny” natomiast sporzą « dza się  bezpośrednio na taśmie papierowej tuż przy krawędzi górnej prowadnicy kalkulatora / ry s . 3 góra/. Sposób sporządzania »»wykresu kolumny*» przedstawia s ię  następująco*^ « l® S P £ ś re ^ i sposób^sgorz^zania ” vi;£^eiu^holumgy” /wybór wariantu z ta b e lk i 11/:-  taśmę papierową z »»wykresem ruchu»» i  »»wykresem czasu” ustawićw położenie początkowe*» / p k t. 4 .4 . A . opisu/j-  odstępując nieco od prawego brzegu s to lik a  nakreślić ołówkiem /przy górnej prowadnicy/ pionową kreskę długości ok. 1 cm, oznaczającą czoło kolumny:-  przesunąć przenośnik, zgrywając z nakreśloną kreską działkę w ziętą na wybranej «»skali kolumny” /KJD, SZ * lub V/OL/ a od po» władającą długości kalk u lacyjn ej pierwszego członu kolumny marszowej!-  wzdłuż d z ia łk i zerowej t e j  samej s k a li  pociągnąć kreskęj» w podobny sposćb zaznaczyć odstęp kalkulacyjny za pierwszym członem kolumny oraz dalsze człony i  odstęjy;« k resk i odnoszące s ię  do tych samych członów połączyć odręcz­nie lekkim łukiem|« wykreślone człony ponumerować lub oznaczyć w inny sposćb.



•• 24" “
b/ Pośredni^sgosób sporządzania^"i»ykresu kolumny”/wybór warian f̂cu z ‘tab6jJci 12/*1/ Sporządzenie ” pomocnicze go wykresu kolumny” :-  pasek /kartkę/ papieru lub kartonu obróció krawędziądół /dotyczy krawędzi, na k tó rej chcemy sporządzić «pomoc­niczy wykres kolumny/;-  przy lewym końcu prostopadle do dolnej krawędzi k a r tk i nary­sować kreskę, oznaczającą czoło koltunny;.  przyłożyć kartkę krawędzią do « s k a li  kolumny PCD« zgryw ającnarysowaną kreskę z d ziałk ą  «0« s k a l i ;> w/g d z ia łk i odpowiadającej długości k a lk u la cy jn e j pierwszego członu kolumny narysować następną kreskę oznaczającą ogon pierwszego członu/;.. w podobny sposób zaznaczyć odstęp k alku lacyjn y za pierwszym członem oraz dalsze człony i  odstępy;-  k re sk i, dotyczące tych samych członów, połączyć odręcznie lekkim łukiem, człony ponumerować.2/ Określenie "równowartości czasowych" /ekwiwalentów czasowych/ długości poszczególnych członów kolumny i  odstępów międzynimi:-  w tabelce 12 w rubryce «d« odczytać m^^er s k a li  k a lk u la c y j­nej d la  wybranego wariantu /np. B ^ ,  co oznacza skalę  B d la25 km/godz.;-  przyłożyć «pomocniczy wykres kolumny« czołem w prawo do właś­ciwej « s k a li B« -  w/g numeru s k a li  k a lk u la cy jn e j /np* B-25/;-  odczytać i  zanotować /we właściwej k o le jn o ści/  »równowartości czasowe» wszystkich członów kolumny i  odstępów między n im i.3/ sporządzenie «wykresu kolumny« /na taśmie papierowej przy gór­nej prowadnicy kalkulatora/:-  wyjąć przenośnik z prowadnic, a taśmę papierową ustaw ie w «położeniu początkowym« /pkt. 4*4 .A . opisu/;-  odwrócić przenośnik «skalą C« do góry i  wsunąć /na k i lk a  centymetrów/pod prowadnicę od prawej strony;-  wzdłuż podziałki zerowej « s k a li C« pociągnąć kreskę /między prowadnicą a ograniczeniem przenośnika/: kreska ta  będzie oznaczać czoło kolumny marszowej;-  przesunąć przenośnik w lewo zgrywając narysowaną kreskę d ziałką odpowiadającą równowartości czasowej pierwszego członu kolumny;



-  25 --  n podobijy sposób zaznaczyć odstęp za pierwszym członem kolumny oraz dalsze człony i  odstępy;kreski dotyczące tych samych członów połączyć odręcznie lekkim łukiem, człony ponumerować*jj[wąga; W przypadku planowania marszu kilkudniowego, celowe ;jest postępowanie odwrotne:»»Yłykres koliunny” sporządzać na górnej prowadnicy czo­łem w lewo /w/g tych Samych »»skal kolumny«/!— znaczki wskaźnikowe rysować na taśmie papierowej przy górnej prowadnicy*D alsze postępowanie niczym s ię  nie ró żn i od opisanego w n i­n ie js z e j in s tr iik c ji*2 ^ Ś łg S ig - !!g o d z ln_przekroczy ła « Ję o le ^ ^ c h _^ c 2| o n ^ p pgeg 23LSgao29^e^£unk^^yasy^dla^kolumng, e la sty czn e ji-  przesuwając tasc^ ustawić j ą  w «położenie początkowe)!^/pkt. 3*4.A . opist^/i-  na^iprzeciw czoła «wykresu kolumny« postawić kreskę ołówkiem na górnej prowadnicy i  wyraźnie ją  zaznaczyć /np. tr ó jk ą c i -  kiem/|-  odczytać i  zanotować «godziny przekroczenia« czoła pierwszeg) członu / je ż e li  nie były jeszcze  zanotowane/ w/g «wykresu czasu« i  « s k a li D«/ /pkt 4*4* opisu/ z jednoczesnym uwzględnieniem przystanków /pkt 4 .5 . opisu/;-  przesunąć taśmę papierową, zgrywając ogon pierwszego członu kolumny z kreską na górnej prowadnicy i  odczytać na « s k a li D«/oraz zanotować/ «godziny przekroczenia« ogona, z jednoczesnym uwzględnieniem przystanków /pkt 4*5/ i  przestrzeganiem zasad pkt i 4*4* opisu;-  powtórzyć powyższe czynności d la pozostałych członów kolumny marszowej;-  wyniki zanotować na b lan k iecie  « ta b e li przemarszu” / z a ł . 1/*4 .8 . ^ e s l e ^ e  «czasów podejś c ia  « kolejnych czł y ^«Czas nadejścia« je s t  to cza s, ja k i upływa od ch w ili przekro­czenia danego punktu trasy przez czoło kolumny do ch w ili n adejścia kolejnego /względnie dalszego/ członu kolinony. Sposób określejaia «czasów n ad ejścia” kolejnych członów kolumny marszowej?



-  26  --  przenośnik z prov»adnicyi-  przyłożyd przenośnik do **viykresu kolumny” zgrywając zero ” s k a li C” z czołem kolumny j-  w/g kresek oznaczających czoła  kolejnych członów odczytaći  zanotować/w ” ta b e li przemarszu” / w szystkie ” czasy n a d e jś c ia ” *Uwaga£ ”Czasy n ad ejścia” można o k r e ś lić  również d la  organów poszczególnych członów koltunny.
4, 9,  ”Godzin zmiany szybkości” dla kolumny e la sty czn e j n ie  zazna­czamy, natomiast podajemy s2yb k o ści na poszczególnych odcin • kach /pierwsza rubryka ” ta b e li  przemarszu” / . V/ danym przypad­ku godzina zmiany szybkości pokrywa si^  Z godziną wjazdu na inny odcinek drogi.



-  27 -5. IRZBEARSZ KOLUMNĄ "SZTYWNĄ" /**li)ŁSZTYlWi4V -  DRUGI ETAPPLANOWANIA3*1 • Formowanie koliunny }cal}ailac.v.ine.i /sztywnej/ polega na u s ta le ­niu k o le jn o ści członón koliunny i  w ielkości odatopów kalkula « cyjnych miedzy nimi* U s ta la ją c  odstępy kalkulacyjne między członami należy uwzględniać następujące ograniczeniai a/ ze względu na planowany przystanek ” w tym samym miejscu” d la kolejnych członów kolumny:Sĵ  B 0,01 X t  X V + 0 ,6  s ^ , gdzie:Sĵ  -  najm niejszy dopuszczalny odstęp kalkulacyjny między członami;s^ -  najm niejszy odstęp między członam i, ja k i  chcemy zachować przy największym ic h  z b liż e n iu ; t  -  czas trwania przystanku w minutach;Y -  szybkość przed przystankiem /dotyczy przystanku, przed którym szybkość je s t  najw iększa/; b/ ze względu na najw iększą szybkość na tr a s ie  przemarszu rzeczywiste odstępy batalionowe /równorzędne i  wyższe/ nie powinny być mniejsze n iż :-  1 km -  przy najw iększej szybkości 40 km/godz*|- 2 k m - ” ”  ” 50 km/godz.;- 3 k m - ” ”  ”  60 km/godz*Uwaga: Do o k reślen ia  najm niejszego dopuszczalnego odstępu między członami można opracować tabelkę z gotowymi wynikami*K alkulacyjne w ielk o ści kolumny marszowej okreś­lamy wg ta b e lk i 1 d/ -  na klapie kalkulatora*5*2* §piP8^ft^ihio^**poffoc^g2?^o, wykresu koliunny”” Pomocniczy wykres kolumny” sporządza s ię  na pasku karto­nu /papieini/ lub na brzegu k a rtk i papieru o odpowiedniej długo­ś c i  -  w sposób podobny ja k  i  ” pomocniczy wykres kolumny” ela  -  s ty c z n e j, jednak w/g innej s k a li*Kolejność sporządzania:-  kartkę pai>icru obrócić w dół tym brzegiem, na którym chcemy sporządzić wykres;-  prostopadle do dalszego brzegu k a r tk i, z lewej strony, nary­sować kreskę długości ok* 1 cm, oznaczającą czoło kolumny;



-  28 -.  przyłożyć tortk« brzegiem do " s k a U  koHwny IfOL" zgiyzadąc nary-Bonszią Icresk^ z dziaSbk^ zdrową skalds .  V S  d z ia łk i odponiadającej dłu go ści k a lk u la cy jn e j pierwszego ozłoxxu koluiany narysować na brzegu k a rtk i następną kreskę /oznaczającą koniec pierwszego członu/{-  w podobny sposób zaznaczyć odstęp kalku lacyjn y za pierwszymczłonem oraz dalsze człony i  odstępy;-  k re sk i, dotyczące tych samych członów połączyć lekkim łukiem ,człony ponmerować*5 .3 . ^porządzenie "»ykreau££4”Z -«Wykresem ruchu« kolumny e lastyczn ej je s t  "podstawowy wykres ruchu", który dednoczeanie spełnia ro lę  "wykresu ruchu czo ła " ko -  luony i  w zupełności wystarczy do sporządzania "wykresu c z a s u " .W przypadku kolumny "sztywned" i  "półsztywned" musimy dodatko­wo sporządzić /w oparciu o "podstawowy wykres ruchu" -  pkt 3 .4 . opisu/ następujące wykresy;-  "wykres ruchu czoła" kolumny /rys* 4* P*3/ •* kolorem czerwonym;-  "wykres ruchu ogona" kolumny /rys* 4«p*2/ — kolorem zielonym lub żółtym /lub innynv'*Przed rozpoczęciem sporządzania "wykresu ruchu czo ła  i  ogona" należy przeanalizować "podstawowy wykres ru ch u ". J e ż e l i  występują trudne odcinki /o małej szybkości podając d e cy z ję , czy zastosować skrócenie kolumny /kolumna "półsztywna"/•ą/ S jo r z jd z e ^ ji 21w2 laesu_ruchu_czoł^^ kolumny marszowej "sztyw nej" ""/zaczynamy od lewego końca «podstawowego wykresu ruchu"/;1/ Na przenośniku tuż pod "skalę A" kreską zaznaczyć długość /ogon/ kolumny, która ma jechać jako sztywna /wykorzystujemy do tego "pomocniczy wykres koliunny"/.2/ l i n ię  otworków przenośnika zgrać z pierwszą pionową prostą "wykresu rucha".3/ Wstawić kolorowy /czerwony/ ołówek w otworek przenosniifi od po ■* władający poziomej l i n i i  pierwszego odcinka "podstawowego wykre­su ruchu"; przesuwać w prawo ołówek wraz z przenośnikiem, kreśląc l in ię  poziomą. Długość l i n i i  poziomej i  dalsze postępo­wanie będzie zależało  od następujących przypadków;



-  29 --  je ż e l i  szybkość na następnych odcinkach je s t  mniejsza niż na pier^iszym, l in ię  poziomą k r e ś lić  do pionowej prostej końca pierwszego odcinka, po czym pociągnąć l in ię  wzdłuż pionowej prostej /końca pierwszego odcinka/ w dół ©f wykreślonej l i n i i  -  do poziomu szybkości na następnym odcinku;-  je ż e l i  szybkość na następnym odcinku drogi j e s t  większa n iż  na pierwszym, l in ię  poziomą, k r e ś lić  do c h w ili , gdy zaznaczony na przenośniku/pod **skalą A’V  koniec koliunny znajdzie się na pio­nowej p r o s te j, oznaczającej koniec pierwszego odcinka d rogi; następnie przeciągnąć l in ię  wzdłuż prawej krawędzi przenośnika w górę -  od wykreślonej l i n i i  do poziomej l i n i i  «podstawowego wykresu ruchu«.4/ Kontynuować kreślenie wg powyższych zasad "wykresu ruchu czoła" kolumny aż do końca trasy  marszu*b/ Sgo rz^ zea ie  "w2,kresuj:’uchu^ogona*^ kolumxjy marszowej "sztyw nej". **Viykres ruchu ogona" k r e ś l i  s ię  odręcznie /w sposób następujący/s-  kartkę z "pomocniczym wykresem kolumny" obracamy brzegiem do góry-f czołem kolumny w prawo;-  zaczynając od lewej c z ę ś c i "wykresu rucha«, utrzymujemy «pomoc­niczy wykres kolumny« równolegle do poziomych l i n i i  wykresu i  przesuwamy go ta k , aby kreska czołowa «wykresu« przesuwała się  wzdłuż «wykresu ruchu czo ła « ;-  śledzimy jednocześnie poruszanie s ię  k re sk i «ogona« kolumny i  po j e j  ś lad zie  kreślim y odręcznie «wykres ruchu ogona" /innym kolorem niż "wykres c z o ła "/ ;-  l in ię  "wykresu ruchu ogona" kolumny prowadzimy tak aby w m iejs­cach pokrywających s ię  przechodziła ona tuż pod lin jią  "wykresu ruchu cz o ła " .c/ Spo r ”wykresQ^ .ru cł^  kolumny marszów©"półsztyw nej"'/skracanie kolumny marszowej/**»Vlykres ruchu czoła i  ogona" kolumny "półsztywnej" wykonu­je s ię  wg podobnych zasad co i  kolumny "sztyw nej", za wyjątkiem odcinków trudnych /o małej szybkości/ , na których chcemy dopuścić skrócenia kolumny*"Wykresy ruchu czoła i  ogona" d l^  kolumny "półsztywnej" sporządzamy zaczynając k r e ś lić  od odcinków trudnych. Robimy to w sposób następujący:



« 30 *»-  » •tabelce 13” s&ybkoś<5, z ja k ą  może jecbać kolumnaprzed i  po odcinku trudnym /wg szybkości na trudnym odcinku oraz odstępu między batalionam i, ja k i  chcemy zachonaś w czasie  marszu kolumny na tiudnym odcinku, tzn» po skróceniu kolumny/1-  wg szybkości w ziętej z **tabelki 13” kreślim y l in ie  poziome wykresuj czoła -  po trudnym odcinku, ogona -  przed trudnym odcinkiem / obie na długośó kolumny/|-  inne czę ści **wykresów ruchu czoła i  ogona” kreślim y podobnie ja k  dla kolumny ” sztywnej"*Uwagi? 1/ J e ż e l i  szybkości po obu stronach trudnego o d cin k a ,ja k ie  wynikają z ” podstawowego wykresu ruchu” * są m niejsze niż szybkośó wzięta z • ta b e lk i 13” , należy p rzyjąć szyb­kość m niejszą. Przestrzegać tylko zasady? pozioma l i n i a  •wykresu czóła” /po trudnym odcinku/ powinna być na te j samej wysokości co i  pozioma l i n ia  ^wykresu ogona”  /przed trudnym odcinkiem/* *2/ Jeż©3i wykresy / c z ^ a  i  ogona/ przy położonych b lisk o  sie b ie  trudnych odcinkach z a zę b ia ją  s i ę ,  należy przyjąć na odcinku zazębiania wartości m n ie js z e j.^ * Czyi^PĆci ,  uzuf^ ł n ia j^ e  ” wykres 3?uchu”/bztywnej” lub •półsztywnej"/a/ Na ” wykresie ruchu” zaznaczyć przystanki "w tym samym m iejscu” -  patrz r y s , 4. p. 3 ^raz pkt. 4*1 *a/ o p isu , b/ U s ta lić  i  zanotować na ”wykresie ruchu" s^lma^yczne s tr a ty  czasu na zakrętach i  w małych miejscowościach, uw zględniając przy tym szybkość na podstawie "wykresu ruchu czo ła” kolumny -  patrz ry s , 4 . "wyki’es ruchu" p. 4 oraz p k t. opisu 4 f1 .b /  i  "uwaga",o/ Na ” wykresie ruchu” należy?-  wyodrębnić odcinki /włączając w to początkowy i  koiicowy punkt odcinka/, na których poziome l in ie  ’’wykresu ruchu czoła" i  "wykresu ruchu ogona” pokrywają s ię  / p rze b iegają  tuż obok sie b ie / I-  wyodrębnione odcinki zaznaczyć, np. f a l i s t ą  lub zygzakowatą l i n ią  /np. r y s , 4 “  odcinek 2-4 lub 6-7/.



-  31 -J> 2 to 2 B .eS2 2 ” : J 5 i 5 - 2 ? S i 5 - i 2 l E e $ ~ £ g S @ ^aedVi»M» Xali£*a/ Oisraśleaie^” ę2asóvs j)O kon^ia« kole^jnych odciakó» drogiprses k@iuRax)̂  /członta/a-  przssuiia;jąc przenośnik zgrać l ia i i f  zerową ^skal B’* z końcem pierwszego odcinka d ro gif-  wg pionowej p r o s te j, oznaczającej początek odcinka dro gi odczytać czas pokonania tego odcinka na s k a l i ,w pobliżu k tćre j przebiega pozlfoma l i n i a  "wykresu ruotea czoka kolumny** I.  powyższe czynności powtórzyć dla wszystkich kolejnych Odolnków d ro gi.b/ Sporządzenie^**wy^esu czasu"Wykres czasu sporządza s ię  za pomocą " s k a li  C*ti sposób
asystą pująoy:1/ W dolnej c z ę ś c i taśmy papierow ej, wzdłuż prawej krawędzi przenośnika /między dolnym występem ograniczającym a prowadnicą/ postawić kreskę ołówkiem. Kreska powinna wypaść w prawo od początku »»wykresu ruchu" o ja k ie  5-10 cm. 2/ Przesunąć przenośnik w prawo na t y l e ,  aby wykreślona kreska wskazała na " s k a li  C” /na przenośniku/ czas pokonania pierwszego odcinka drogi*3/ Postawić kolejną kreskę /wzdłuż prawej krawędzi przenośni­k a, między dolnym występem Ograniczającym a prowadnicą/*4/ Dalsze odcinki s k a l i  czasu k r e ś lić  w podobny sposób jak  pkty 2/ i  3/f oznaczając odpowiednio kreski tymi samymi symbolami, co i  na "wykresie ruchu".Uwagi* 1/ Czynności ja k  pod a/ i  b/ wykonuje się na prze- mian d la  każdego kolejnego odcinka*2/ Po wykonaniu "wykresu czasu" należy k re s k i, odpowiadające, punktom zmiany szybkości,oznaczyć trójkątem  lub rombem*c/ samym miejscu" trasy mar­szu wprowadza s ię  do *’wykresu czasu" na bieżąco w trakcie  wykonywania tego wykresu /za pomocą »»skali C*»/.— tuż za kreską, odpowiadającą początkowi odcinlcs» ua któ­rym powstały stra ty  czasuj-  za każdym przejazdem kolejowym;



» 32 “*-  kresek s t r a t  k td re  nie powinny Ijyć krótsza» n ia ozna—czaniy nuinerami m i  w inny sposób /aby nie przeszkadzaływ dalszym wykorzystaniu wykresu czasu/;— przystanki dc **wykresu czasu** wprowadzamy ^ak pkt* 4»5«&b^ opisu«5.6» S B S iilS l!L Z 6 S !^ & JE 5 2 i£ 2 S i£ 5 is 2 -K 5 2 5 -2 Z 5 9 S g lS 2 JB S 5 iiZtgąsy d la esola kóluamy **«ż tywnai **_/pó łgi tywaa^/,, gyag_” Sg^g|S?5iły5ł^ii36SiCOC3t6w<it>ft#RS8iy>WłiiS®eESOtt®®eeSHian ssybkeści”a tp gp  W Ł9 « » i!̂ J ft» ® » c g łe a r > c g > » s  ,Spasób określenia **godzia przekroczenia** d la  czoka kolumny **sztywne^** /półsztywnej/ je s t  dokładnie t a k i  sam» jak  i  d la  czoła kolumny e lasty czn ej -  patrz pkt 4 .4 . opisu/ włączając w to również uwzględnienia przystanków*Jednocześnie z notowaniem **godzin przekroczenia** d la  czoła* n a le ży  notować "godziny zmian szybkości** w/g kresek **wykr@su cza^u** oznaczonych trójkątam i lub rombami/.5̂ 7® ©kreślenie *»godsin przekroczenia** i^zez wyznaczone punktytra s y  marszu dla dalszych członów kolumny **sztywnaj»* i  **pół-g g j g 3 « ®tr.n tt»cr®eg>gp»B®» » t s o m gS>CO«»®® ^ ® ®  1 »  w e e e ® ® e a ® * W e w e ® e » ® M w * « ® i ® ® ®  ® H ® « ®  w  ■ » • » • wsztywnoj®*a/ | a s a d « ^ a  htórej^oparto sposób_określania «»godzin przekro­czenia" oZ n a ją c  ««godzinę przekroczenia** przez dary punkt trasy  dla czoła kolumny» możemy ok reślió  »«godzinę przekrocz« -  nla«« dla dowolnego członu koltimny, w następujący sposóbi Po »»godziny p3:’z@kroczenia«« czoła należy dodaó »»czas na -  dejśoia«« danego członu«»* Czas nadejścia»» określamy d z ie lą c  o d le g ło ś ć  czło n u  od czoła kolrimny przez szybkość porusza -  n la  s ię  na odcinku przed pimktem tr a s y , dla którego chcemy okjf,'eślić ««godzinę przekroczenia««* Ha kalkulatorze czynno­ś c i  te  / d z ie le n ie  i  dodawanie/ wykonujeii^y mechanicznie przy czym jed n a czynność zazębia s ię  o drugą*"godziny przekroczenia«« dla dalszych członów koliuony n a jła t w ie j  o k re śla ć  dla punktów na wyodrębnionych odcinkach ««wykresu ruchu«» /np* r y s . 4 *«wykres ruchu*» -  odcinek 2 - 4  lub 6 » T/®



-  33 -b/ Ołcrei|le^nie_^«god2ia^pra£kpoczeaja]^ dla punktóm %xaay na isyodr^bnio- łjych ’•viykresach ruchu** /d la  dalszych członów» koliunny ” sztywne^*» i  "półsztyw nej"/j1/ wsunąó przenośnik pod prowadnice zgrywając z grubsza jego prawą krawędś z pionową prostą początku wyodrębnionego odcinka **wykresu ruchu” ;2/ pasek papieru z "pomocniczym wykresem kolumny” ułożyć czołem w prawo wzdłuż te j " s k a li  B " , która odpowiada poziomej l i n i i  "wykresu ruchu ¿goj:^" tuż przed początkiem wyodrębnionego od­cinka;3/ określoną uprzednio "godzinę przekroczenia” czoła przez począ -  tek wyodrębnionego odcinka należy nastawie taks-  godzinę całkowitą /bez minut/ -  na p rzeliczn ik u  czasu /?♦ 5 na r y s . 1/» hliOSlijąc na n ią  strzałki^ kręgu;-  minuty -  zgrywając kreskę czołową "pomocniozego wykresu ko -  lumny" z odpowiednią d ziałk ą  na " s k a li  B” /chodzi o skalę -  jak w poprzednim podpunkcie/;4/ na-przeciwko k o lejn ej k reski ^pomocniczego wykresu**kolumny" odczytać czas /w godzinach i  minutach/ i  przeliczyć go na "godzinę przekroczenia" /dla danego elementu kolumny — czoła czy ogona członu/ następująco:-  godzinę całkowitą odnaleść na kręgu p rzeliczn ik a  czasui  odczytaną na-przeciw n ie j właściwą godzinę Zanotować;-  minuty zanotować bez zmian;5/ dla dalszych punktów tra sy  tego samego wyodrębnionego odcinka "wykresu ruchu” , "godziJiy przekroczenia" określamy w identyczny sposób, podstawiamy tylko właściwe dla tych punktów "godziny przekroczenia" od c z o ła . Ułożenie "pomocnicze go wykresu kolumny" w każdym przypadku ja k  podpunkt 6/ w podobny sposób postępujemy w stosunku do pozostałych wy -  odrębnionych odcinków.c/ 01^eżl^nie_**^od^zjn_p rzekroczeniai!. d la punktów trasy leżących poza wyodrębnionymi odcinkami "wykresu ruchu".Postępujemy jak wyżej z tym, źes-  czoło ’’pomocniczego wykresu kolumny” najpierw zgrywamy z począt­kiem najbliższego wyodrębnionego odcinka, następnie;-  d la  członów kolumny, będących po prawej stro n ie  od punktu trasy marszu, dla którego mamy określać "godziny przekroczenia" -  ko­rzystamy ze " s k a li  B” , le żą ce j na wysokości poziomego odcinka "wykresu ruchu



-  34 -
-  d la człond^i, będących po lewej stronie -  korzystaay zes k a li  leżącej na wysokości poziomej l i n i i  »»wykresuruchu ;o inne czynności pozostają bez zmian;-  w przypadku, kiedy »’wykres ruchu czoła»* lub »»eąona” na interesującym nas odcinku nie będzie je d n o lity  /odcinki o różnej szybkości/, należy wtedy czas względny określad odcinkami na odpowiednich »»skalach B»», a później sumowaó*^  dnie nie ^zy^tanków^ kolejnychczłonów kolumny »»sztywnej»» i  »’półsztywnej»» /za wyjątkiem czoła koliimny/«Po wpisaniu wyników do »»tabeli przemarszu»* należy:-  porównaó»’godziny przekroczenia” dla poszczególnych członów z czasem zatrzymania s ię  /na przystanki^ czoła kolumxiy|-  *»czasy przekroczenia»» dla poszczególnych członów większe od czasu zatrzymania s ię  /na przystanku/ czoła kolumny, należy poprawió /powiększyć/ o czas trwania przystanku;-  poprawianie ” godzin przekroczenia” zakończyć na punkcie tr a ­sy marszu, na którym n astąpiło  zatrzymanie się  czoła kolumny /lub na pimkcie trasy/, poprzedzającym bezpośrednio punkt za­trzymania się czoła -  je ż e l i  punkt zatrzymania s ię  c z o ła ,n ie  zo sta ł uwidoczniony na wykresie ruchu i  w ” ta b e li  przemarszu” .kolumny ” sztywnej” / ” półsztyw nej” / nie określamy zawczasu, ponieważ zależą one od szy b k o ści, d la  róż­nych punktów trasy będą różne.



-  55  -6 . fflZEsaoBz m s tm c a me«l> K iZ B a ^ S a 8 ^ E 8 8 @ 2 i2 .] ^ M i@ 8 jM 8 ^ W a iS 6 ® l.e/ k l ^ y  aiainy do osjyai#»!« » przemarszejtt po ta^S ie  dedch i  niea&ie^nyc^ kólusm sosrsaoeycłi/¡jelraszcea Jdody rdżae koluBuiy ma^ą byd sterottieaemi metod>>/ n iraizypddktt praemarsau koliuaii)t̂ **'S2tywną’’ , kiedy ze WBgl^dtt aa Istaiejii©  bardso trudr^ch odoililcd» daogi. żaołrodsi JctmieGznośd pcroimadaenia pośEczeg<^lnych. człondia 5ako niezależjjyeh kolumn marszowych /dla uniknięol* dudych s tr a t  czasu/j
o/ a przypadku przemarszu kolumna '’elastyezaa^ kiedy b m  •• 

^cdzi konie cznodc **us2tynnieaia*  ̂ kolumi  ̂ laa trudmym 
odcinkuid/ kiedy zachodzi koniecznośd zastosowania d la  te j iamej kolumny rdżjsych metod sterowania na różnych odcinkaeh trasy aarszuje/ inne przypadki -  kiedy należy odstąpió od typowych metod sterowania kolumną marszową.6 .2 , l^emarsz^^kole ¿ a g a i^ o ii^ z j^ ii^ o ^ te i^ a m e J^ tr a ^ e ^ ^ą/ anie^^przemgrszu kolejnych kolusai komplikują j^zedowszystkim następujące czynniki:-  różna szybkoóó poruszania s ię  kolumny na poszczególnych odcinkach trasy marszuj“  różne kolumny mogą rozwijad rdżne szybk^^ci na t©4 Sa* mej tra sie  przeciwmarszuf-• czasy pokonania poszczególnych odcinków przez rożne kolumny mogą ukiadad s ię  w różnych proporcjaohj-  niejednakowy /d la  różnych kolumn/ schemat wykonywania krótkich przystanków ”w tym samym czasie” .b/ Kolejnodd czynności przy planowaniu przemarszu »»kolejnymi kolumnami” :-  wykonaó ” wstępny etap planowania” d la  następnej kolumny;-  tista lió  ” punkt krytyczny” trasy d la  następnej kolumnyj-  u s ta lić  godzinę” -  która będzie ” godzinąobowiązującą” d la  następnej kolumny;-  wykonaó ” drugi etap planowania” d la  następnej kolumny#



.  36 -♦»Wstępny** i  ^ m gi »»etap pracy»» zo stały  już opisane, omomienla wymagają tylko sprawy związane z »»punktem krytycznym»» i  »»krytyczną godziną»».o/ U stalenie ^pun^u»»Punkt krytyczny*» trasy je s t  t© punkt, w którym mogłoby na -  stąpió dopędzenie poprzedniej kolumny, gdyby następna wyruszyła zbyt w czeinie.»»Punktu krytycznego»» trasy szukamy porównując »»wykresy czasu»» poprzedniej i  następnej kolumny, w sposób następujący:-  zgrywamy pierwsze punkty obu wykresów czasuj« sprawdzamy, czy pozostałe pimkty »»wykresu czasu»» kolumny następnej leżą w prawo od odpowiednich punktów »»wykresu czasu**kolumny poprzedniej |-  je ż e l i  nie -  pot^woli przesuwamy w prawo »»wykres czasu»* kolumny następnej, zg2?ywając kolejno odpowiedJiie sobie punkty »»wykresów**» aż do c h w ili , kiedy wszystkie pozostałe punkty »»wykresu»» koliunny następnej znajdą się  w prawo od odpowiediiich im punktów »»wykresu»» kolumny poprzedniej j-  punkt, przy zgraniu którego z a is tn ia ła  powyższa sytu acja  będzie »»punktem krytycznym** trasy dla następnej kolinnny."tycznej godziny*» d la następnej kol\amny:Sposób określenia »»krytycznej godziny»» zależy  od przyjętego schematu wykonywania krótkich przystailków »»w tym samym czasie»* wewnątrz kolejnych kolumn.^Prz^padek^I. Wszystkie przystanki są ta k ie j samej d łu go ści /w czasie/ i  wykonywane w jednakowych odstępach czasu i  w tych  samych godzinach -  d la  obu kolejnych kolumn:T, _  « T + t  , kr og z^kr ~ **gc^zina krytyczna**; gdzie:
og »»godzina przekroczenia*’ ogona poprzedniej kolumny przez »»punkt krytyczny*» tra sy;tg, -  »»odstęp w czasie*», c z y li  równowartośó czasowa najm niejszej za­łożonej o d legło ści zb liż e n ia  kolejnych kolumn.—̂ 2j^padek_Ij[.^Krótkie przystanki »»w tym samym czasie»» /wewnątrz koliUDny/ są wykonywane w kolejnych kolumnach wg różnych schematów:0!kr ^og * \   ̂ gdzie:
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-  t  -  średnia długość krótkiego przystanku w tym samym czasiee poprzedniej kolumnie;-  pozostałe oznaczenia -  ja k  przypadku I*«/ Określenie "odst^ęgów w c z a sie ” /równowartośći” czasonych odstępów” / .W danym przypadku "odstęp w czasie" równa s ię  stosunkowi najmniej­szej założonej o d legło ści z b liż e n ia  się  kolejnych kolumn do szybko­ś c i  następnej kolumny na odcinku przed "punktem krytycznym"."Odstęp w cza sie " /"równowartość czasową"/można o k reślić  bezpo­średnio na kalku latorze:-  na brzegu k a rtk i papieru zaznaczyć wielkość odstępu w/g ” s k a li  A" przenośnika;-  przyłożyć zaznaczony odstęp do " s k a li  B" odpowiadającej danej szybkości i  odczytać "odstęp w c z a s ie " .i/  "* polega na wykonaniu "drugiego etapu planowa­nia" dla następnej kolumny w/g przyjętych założeń -  metodą kolumny "e lasty czn ej" czy też "sztyw nej" /"półsztyw nej"/. Jako obowiązujący czas przyjmujemy "krytyczną godzinę" d la  "punktu krytycznego^/patrz punkt opisu 4 .4 .d . -  przypadek I I I / .Uwaga:Przy planowaniu przemarszu "kolejnym i kolumnami," planowanie dla obu kolejnych kolumn należy rozpoczynać od m iejsca , w którym następna kolumna wchodzi na wspólną tra sę .

a/ JKoniec^^^ś^ ^¿tj^wjni^n^^kolumny e la sty czn e j zachodzi w przy­padku istn ie n ia  dłuższych odftLnków w bardzo małej szybkości /w stosunku do całego zakresu szybkości/. Usztywnić kolumnę elastyczną możemy przy różnych długościach;-  przy długości śred n iej -  wtedy "pomocniczy wykres koltunny** sporządzamy za pomocą " s k a li  WOL";-  przy d łu go ści, o jedną tr z e c ią  m niejszej -  pomocniczy wykres kolumny- w/g " s k a li  PCD";-  przy długości o połowę m niejszej -  "pomocniczy wykres ko -  lumny" -  w/g " s k a li  S Z " .V  ^eąl^z^cj^i^ Jeden z możliwych wariantów r e a l iz a c j i/ogólny schemat/:-  d la  czę ści trasy przemarszu przed trudnym odcinkiem planujemy przemarsz elastyczny w/g ogólnych zasad;



-  38 --  na trudnią odcinku oraz na długo^d koluion^ przed i  po trudnym odcinku -  planujemy przemarsz ;|ak d la  koltimny **sztyvinej**|-  dla cz^óci trasy przed trudnym odcinkiem, o b ję te j planowaniem “ aztywaym” -  poprawiamy ” godziny przekroczenia** /za wyjątkiem **godzin przekroczenia** dla czoła/ zgodnie z planowaniem** sztywny m**|-  dla pozostałej czę ści trasy -  planujemy przemarsz elastyczny*Uwagą2 Przy dużej długości koliunny marszowej, celowe Je s t  Za­stosować przemarsz **koleJnymi członami** z usztywnia -  niem poszczególnych członów na trudnym odcinku*6 .4 »Inne przypadki przemarszu kombinowanego-------- Poszczególne przypadki, występujące przy pokonywaniu trasyprzemarszu, na ogół będą wymagały zastosowania kom binacji Już o p is£ ^ cli metod i  sposobów planowania przemarszów* Dokładne opra­cowanie metodyki postępowania dla szczególnych przypadków będzie możliwe dopiero po teoretycznym ich  rozpracowaniu*Z a ł^ z n iM s1« S^^ela przemarszu /zał« nr 1/»2» Przykłady wykonania niektórych czynności elementarnych przy planowaniu przemarszu /zał» nr 2/«3* Przykłady planow ^ia przemarszu wojsk /zał» nr 3/»4« Ogólny widok kalkulatora /rys* 1/»5» Przenośnik kaD oilatora /rys» 2 j%6» Wykresy dla **elastycznej** kolumny marszowej / r y s . 3/»7» Wykresy d la  **sztywnej** i  •*półsztywnej** kol\xmny marszowej / ry s . 4/.
H 50»V» «» c=> o» ao gb3i£> ea es>/s9 Ow«wEgz» nr l-3Ó“ b ib l»^ ai Wyk» WoSwirski  ̂Druk JD,dn929.4.67r»nr ksif^1l65/W» 0-ZV‘»33C3
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Z ałączni k nr 2mZYKMDY mKOM^IA NIEKTÓRYCH CZYNNOŚCI ELEMENTARNYCHK s s s : s s s s s : a i a a s s s a s a .B « s s s s m s s s a s a B m a t a s s a K s t M 8 « : a a i a a i « a c a i S x a a a u s a a ciH z i HijmowAimr H!Z£Uarszua s a a M B s a a u B s s t s a t t a m s i B a B a a a a B M
V 0^eilgBie,]|[§zasu^gokonania”_cdcî a_tra3jr_marsgtt/na kalkulatorze/ -  pkt 4 .3 .a/ opisu* a/ Danei-  długoś<5 odcinka -  26 km-  szybkość na odcinku -  30 km/godz# b/ Wynik: 53 minuty.W podobny sposób można określać rćinnież **rćnno\nartości /ekwiiiialenty/ czasone** kolumny marszowej /długości kolumny, odstępu itd ./ «2fe^i£Si£*^^2Si£il£E£S2-.£SSiS2ii-.iSiiY£5SS,S2-H«£S52£2S5i-.£ł2S22®Za/ Dane:“  kolumna e lasty czn a , wariant podstawowyj-  najm niejszy odstęp przy zbliżeniu  s ię  członu s^ • 0 ,5  kmj-  czas trwania przystanku t *« 10 minut, b/ Rozwiązanie:®jg * 0»017«t.lTj^ * 0,017*10.18+0,5 *■ 3,06+0,5 •* 3,56 kmS ^ g ś le n ie ^ k ą j^ lą g y jn ę j d ł^ o ś c i  członów kolumny_mąrszowej /tab» 1«d./Im ■! n̂l̂tl>l iiibi iIima/ Na szczeblu najniższym .Banas-  lic z b a  pojazdów /samochodów/ -  6 sztu k;-  odstępy -  równe odstępom bezpieczeństwa*Rozwiązanie:-  kalkulacyjna długość pojazdu -  10 metrów;-  kalkulacyjny odstęp bezpieczeństwa /dla samochodów/-20 metrów;-  kalkulacyjna długość członu marszowego;10 X 6 + 20 /6-1/ js 60 + 100 « 160 metrów b/ Na szczeblach dalszych,Pane;-  długości członów niższego szczebla: 160, 280 i  220 m;-  średnie odstępy taktyczne między członami-100 m, co odpowiada kalku lacyjn ej w ielkości -  50m*Rozwiązanie:160 + 50 + 280 + 50 + 220 » 760m



Załąoeziik lax 3Ü>«»— ■»imm.łmtuiuijiSHIáSLaá22*Mi¿=l|zS5A5izjJ2l21=ISSg®I s tępijar e ta p p lanomianla prgejaarsgu a/ Z a d a jeZaplanować przemarsz kolumny wojsk po danej tra sie  metodą •»kolumny elastycznej»» oraz metodą «kolumny sztynmej«/«półsz tywne j  «/•Obowiązujący termin* «godzina przekroczenia« kordowego punktu trasy przemarszu« d la czoła kolumny « 11*00.b/ Dane^^o^kolum^eKolumna składa się  z dwóch członów o długościach k a lk u la cy j­nych 4 i  5 km. Przewidywany średni odstęp między ezłonami 
Ok. 3 km. Pojazd kalkulacyjny koluismy / tzn . pojązd o najmniej­szej szybkości maksymalnej/ -  c ią g n ik  ZIS-151 z 05 ma aa?»atąwz, 44 na h o lu . Pojazdów o przekroczonych skrajniach w kołu«- nie nie ma.c/ Warunki przomarszu*•• es» «í> «e» mm «»L a to , d z ie ś , warunki meteorologiczne sp rzy ja ją ce . Huch na drogach j  ednokierunkowy. Intensywność ruchu pociągów na przejeździe kolejowym -  45 par pociągów na dobę. Przewiduj# się  w czasie przemarszu jeden przystanek «w ty« samym miejacu« /10 minut/ i  jeden przystanek "w tym samym czasie« /20 minut/.okreólone na kląpi#fei&i®í£^¿.sz£bkosci^oiliwe^do^uz;5rskania^na^£osz©zfj^ólnyc‘odcinkach tra sy ;H aa*Bw«w»«i*stsE««.f awwajsr®paa*s*aj*,5*,gg! O dcinki! D ^ o ś ć  J drogi j odcinków ! -------------1-22-4 20 km15 km

ICharakterystyka drogi J Żwirowa,uszkodzenia małe.
Szybkośćmożliwa

F a.4-6 I 49 tan

6-7 j 2 ton

j 30km/godzJ
I«»OT oesuniaruntowa ulepszona tłuczniem , | 20km/godz. 1 

j uazkodseiila as łe^ teren drewnie I |
'   ri   mm i— » n m ̂ eŁwI A s fa lt  nowy,teren lekko j 45ki^'godz-»I Kostka foremna,duże uszkodise— * 12,5 *U j
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X - .—___________ równinny I km/godz. 1I 13 tan I iSz^o^5y7■t9rSñ■ “ ■ ^■ ^^7•;^t■ -4 ___ '•* ™ ______Í_5éBa423£,______ j SOtan/gadB. I* 15 tan " r i S f S t . á r S á S í - S í í S S í S i a .



-  2 -^ k» aa puzłktem nr 2 -  praeuiAaiano "przystanek n ty *safi^m m lsjsou" /dla ęzała kolumny -  pkt ar 3/>•  27 km za punktem nr 4 -  przejazd kolejowy /punkt nr 5/1 -  aa odolnJcu 4-»5 wystąpi s tr a ta  czasu 5 minut.
Na podstawi# powyższych danych sporządza s ię  «podstawowy wykres ruchu« -  ja k  pkt 2 aa rys« 3/pkt 3•4# opisu/.

2. ^ •m dy*'»>̂ i etap planowania/talma z wykresami ■» patrz ry s , 3/. a/ Wy|%AnalisiBjąc «wyłflpes ruchu« /rys* 3 P* 2/ stwierdzamyi-  odeiaak /o najm niejszej szybkości/ posiada równowartość cza^
sową ok* to minut;-  odcinek T -S  /o największej szybkości/posiada równowartość czasową. Ok* 16 minut»Zatem tyoh odcinków możemy nie uwzględniać, wobec czego prze -  d z ia ł /rozpiętość/ szybkości wynosi 20 45 km/godz. Z « ta b e lk i 11«/zał* 4/ wynika, że można wybrać wariant podstawowy lub szyb ki,jed n ak ze względu na is tn ie n ie  odcinka o małej szybkości /odcinek 6-7/ wy b ie r a ^  wariant podstawowy. Wobec tego «wykres kolumny« należy spo -  rządzać w/g s k a li  «K2>« 

b/ F ormowanie ̂ kolum^ ̂ ka l^ la c y ¿ n g jPonieważ przewidziany je s t  przystanek «w tym samym miejscu« trasy określamy najm niejszy dopuszczalny odstęp kalkulacyjny / z a ł . I .d ./ »  Zakładając najm niejszą odległość zb liżen ia  członów równą 0 ,5  km, mamy wynik: 3 ,5 6 . Możemy więc przyjąć odstęp kalkulacyjny równy 3,6km lub w ię ce j, np, 4 km /ze względu na istn ie n ie  odcinka 6-7 o bardzomałe j  es zy bkoś c i / .0/ Sporządzenie_i>£k£eąó» ^ozasuę i «kolumnj?’̂  -  patrz r y s . 3 p.3 i p.1 oraz pkt 4*3. i  4»6 opisu.d/ wyznaczone punkty trasy d laczoła i  w szystkich członów kolumny /patrz pkt 4.4 i  4 .7  opisu/.Przed przystąpieniem do określania «godzin przekroczenia« nale­ży zaznaczyć na « s k a li D« przystanek «w tym samym czasie« /20 minut/. Zakładany, że ten przystanek ma być ok. 2 godzin po pierwszym. Na « s k a li D« wypadnie to między 9.50  a 10.10,



-  3 -Wyniki uplsujeiiQr do <*ta b e li  przemarsBU** jak  s iio js  TABSLA BŁZBMARS2P na t^asioj <>A-*3̂Ml enae aôvne cosmsmbsw
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•"T”Oznaczenia kolejnych ozłend«trał» CONS^«*
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r::25 8 i Punkt nr 8ł ™
 ̂ 9.34»—«l£SK3C=>rOT %„ .?*• —COcAsC—»RÎÎ0.22mm Miw gili*¡(11.00
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L JPrzystanki e tym samym cza sie : 1-9*50 do 10.10; I I  -  •••
3 . Kolumna ” pdłazty\iiaa** -  drugi etap planowania /taAma z wykresami -  patrz r y s , 4/. a/ Vybór_^sgos@bu__przemarszuA nalizując **podstawowy wykres ruchu** stwierdzafląys-  szybkeód największa na tr a s ie  -  50 km/godz,;-  is t n ie je  krótki odcinek o małej szybkości /trudny odcinek/ więc celowe będzie zastosowanie skrócenia kolumny na tym odcinku / tzn . należy zastosowaó **przemarsz kolumny półsztywną**/,b/ Forow anie toluma^ kalkulacj[Jnej[:Najmniejszy odstęp kalkulacyjny wynosi / z a ł . 1 tab . d./s-  ze względu na największą szybkośó na tra s ie  /50 kn/godz,-  1^2 km /co odpowiada średniemu odstępowi równemu.2 lm/$



-  4 --  ze «sgl^du na p¡rzystanek **n tym samym m iejscu* /przy założonej najm niejszej o d legło ści z b liże n ia  członóu rdonej 0^3 Ism/ -  2,3 km*Możemy przyjąć odstęp kalkulacyjny nie mniejszy n iż  2f3km« Odpowiada to średniemu odstępowi równemu 4 km, co je s t  do przyję­cia*  Tak w ięc, jako odstęp kalkulacyjny między członami przyjmą -  jemy odstęp równy 2,3 km /co odpowiada średniemu odstępowi-4 km/*
wVrzeá przystąpieniem do sporządzenia wykresów określamy z ta b e lk i 13 /zał* 4/ szybkość kolumny przed i  po trudnym odcinku j /na którym ma nastąpić skrócenie koliimny/. Zakładamy skrócenie odstępów batalionowych /równorzędnych/ na trudnym odcinku do 1 km* P la  naszej kolumny średni odstęp między członami wynosi 4 km*Ponieważ tabelka sporządzona je s t  tylko dla odstępów £,3  i  5 km, określamy potrzebną szybkość dla 3 1 3 km i  bierzemy wielkośćpośrednią /lub mniejszą/ W danym przypadku wyniesie ona 22,5 km/godz*-ec -¡Następnie sporządzamy wykresy:-  »»pomocniczy wykres kolumny*» /pkt 5*2 opisu/;-  »»wykres ruchu czoła^ /rys* 4*p*3 eras pkt 5*3*a*opisu/i -»»wyiresu czasu»» /rys*‘ 4 p*4* oraz pkt 5*4 i  5*5 opisu/.V  przez wyznaczone punkty trasydla czoła i  wszystkich cz¿^nów kolpony /patrz pkt 5*6 i  5*7 opisu/* Przed przystąpieniem do określania »»godzin przekroczenia* należy zaznaczyć na »»skali D* zaplanowany »»przystanek* w tym samym czasie»* /20 minut/* Przyjmiemy, że przystanek ten ma n astąpić po ek* 2 godzin po pierwszym* Ha »»skali B* wypadnie to  między godz*9*15 a 9*25*Wyniki koácowe -  patrz poniżej »»tabela przemarszu**
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