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cwscx zKpizYom bhohi 1 tpBmmi tfohkiczkeoso
TECLI 1C2KO0 <e K21EA1ODk03CcX(KE cHABAKWNX3TH0
cPESci UMIrmmm

Zadozenia wstepne 1 warunki ograniczajace
Podtist tsmel 1 normonania

Chorakterystyke typow wal:niejszych rozk#adow intensywnosci
usEIod—ze,g.

"Roski:ad logar™."miczno nor®alg”
Rozk#ad normalny

Kozk+ady Weibulls i1 Srlenga
Rozk¥ad gemiia.

Pozk+ad wyk¥adniczy

Ikzkl.ad ?01ssona

Uogélniory rozktad gestosci prawdopodobiedatwa
uszkodzen,

Kormowjmi© Czf. uktadzie wieloletnim jako proces siarkowa
Estymacja macierzy przejscia w modelu Jednorodnym

Estymacja parametréw modelu niejednorodnego

ZkbOZimA PODSTAWO%? PHDCESUr 1 TLUbI o nT w un CZESCI

WYEL nw A PBocrm wowwmT azssci UTBLWXCU dla
WATTKWAKXCH:  OST

Stnjktura motlelu nomowenis CzZ
Algorytm modelu A -1

Algorytm modelu A - 11
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Qv nawiasach (*) %yatfpijacych po opiaia orascsenia podano
rosdEiat w ktorysj zostado odo wprowadzone)

bl Td werto$s oczekiwana c»al przebywania jednego egzempla-
rza BST ¥ #_ksploataeji wojskew]j (-B-3-uK™) ;
NCx) inensywoi-1i"! wymian prVypstlajaca re. jeden egzem-
plarz BST Wciagu roku (B#2-5) ;
fQ ) whTtos"™ oczekiwana czasu pi’ise ie jodnego egzemplarzl
BST w stanie Bdatnosci (1U2-6) ;
E(?.) j/w lecz w stanie niezdetnotSci UU2-6) ;
n
IC, v(\ésligz(rsl)ik syntetyczny gotowosci techniczno-bojowej ES?
r _ *
- norme konplekaowe - zbidr wskystkieh CsS nalezacych
do rodzajéw przypedsjacych na jeden egzemplsr» BST
{Hb2-4)*

- wwer rodzaju CtZ (M3-M*

g - norwa jednostkowa CzS - zbidor wszystkich CzS tego
samego j-tego rodzaju przypadajacych n© jeden egzem-
plarz BST (H*2-4)

F(P) - dystiybManta rozk#ada czasu zycia urzadze6. (i1 2«3)
11619 - funkcja @8tooci prawdopodobied-stwa zmiennej losowej
B(© - funkcja niezawodnosci arzadsed. w CE-aaie t (P2.3)
ACt) funke js intensyATioici uszkodzed w cuzle t (R.2.3)
s,eS| - podzbiory zbiora typéw broni strzeleckiej
N (.31 2)
A, ~ podzbiory zbioni typow sprzftu artylerii @BPI3-1*2)
Iopl 4“t, .. *tW - podzbiory zbiory, typow uzbrojenia wozoéw bojowych
(R.3-U2)-
0eC™0. o(el,,*,g - dizbiory Ebioru typow sprzftu optyczno-miemiczegol
312/ I
n , - podssbioiy zbioru typéw sorz-gstu noktowigyjnego
n <R.3*-1*2)
Q®s,1,B|0,H - symblot iiatrRaszi dowolnego rodzaju BST Cfh3-1*3)
QN i sy®bol liczno6ci dowolnego typu BST (B*3-1*3)]

kak™, >, ., "k™ - wwer klasy ru danym poziomie od O do 3 (B-3-6)



- 1lodd klas ne dan™u poziomie (R.3-6)

A , A ” macierze Srednich licznosci zbioréw egzemplarzy BST
® uzytkowanych, typéow s,a,r, 1

B ,B macierze Srednich licznosci zbiorovw/ egzemplarzy BST
konserwowanych, typéw s,a,r(R.3"-6"2)

macierze Srednich licznosci zbioréw egzemplarzy BST
typbw o 1 u uzytkoYanych (R.3~6,3)

D B macierze Srednich licznoSci zbiordow egzemplarzy BST
typow o 1 u konserwowanych (R.3-6»4)

=(0u), (Qu), (Qu), (Bu)- BST uzytkowane na kolejnych poziomach (R.3-7)

N0, (1K) ,2k) ,(Bk) - BST konsei*wo?iane na kolejnych poziomach
) (R.3-7)

lista jednostek organizecyjnych w dowolnym stanie .
eksploatacji BST na pewnym poziomie i przy j-tym
charakterze dziatas (R.3-7.1),

zbiory list jednostek org. odpowiednio wg wierszy
i kolumn macierzy licznosci BST (R.3-7.1),
liczebnosci CzZ j-tego rodzaju w jednym
n egzemplarzu BST typu y (R.3-5),

~ Srednia intensywnos¢ wymiany CzZ jrtego rodzau w BST
typu (R-3-9),

- ilosd CzZ rodzaju Jj zuzytych w ciagu roku (w okres-
lonej klasie i ustalonym poziomie) w BST znajdujacych
sie w stanie (R.3-9;»

- ilos™ CzZ ”~rodzaju j wystepujacych we~ wszystkich™ |

BST w stanie (w danej klasie 1 na ustalonym poziomie)!
(R.3*-9),

- macierz intensywnosci wymian CzZ rodzaju Jj wystepu-
jJjacych we wszystkich klasach na poziomie 0 1 stanie
eksploatacji ~ (= p, (R.3-10;,
K - symbol. hipotezy zerowej (H*4*1-6),
~ symbol typu rozkdadu prawdopodobienstwa (H.4.1-6),

T - 1los6 czesci rodzaju j(=1,..., co) w grupie Tc(=1,... ,9)]
klasy v(=:1,,..,n) (R.4.1-7),

- 1los6 czesci rodzaju j w klasie v(®1,...,n)

- 11086 czesci rodzaju Jj we wszystkich klasach danego
poziomu (R.-4.1-7),



X sugy raw, grup 'c(®1*es.js) w kissie i < klas wich
EbioFEc Clud"™«?)*

iloil-f sEtuk j-tej CzZ w jednym esicewuplar2wi BST

AT ata« zepotrrebowaii sgtosEonych praes 00_ na |-ty rodaaj
] CzZ z aagasym o nuiserae 1 na poziomie 1 CH*3*3

Jil przewidywane zapotrzebowafiie j-tego 'rodzaju Cs2 przez
mege-Ejna i na poziomie 1 ClI»5e3)i-

stan obcigzenia ciggu ogniw zaopatrzenie (0002)

"Je 0 numerze g @El1»*.«"0)" 5*3).

/icrljlér * 9?,(\‘1) odpowiednio stan zapaau nienamasr,silnego (n) lub
n NiGOED,izaln©go (d)* CzeS<n. rodzaju | ‘lystepujacych

w 3ST rodzaju i typu ~ n , RN
znajdujacych ©ip w magazynie o numerze r « 1 W
poziomie symbol oznmzsh™ te -ty rodesj

CzZz mote wystfpowad w dwoéch i wiecej typéow BST; (H«6*6!

~Njlr 7 ~jlr ™ odpovilednio etan zap"-su nienaruazalnego in) lub ni@*
znizalnego (d) Cz2. rodzaju | przechoivywanych luEeai
W magazynie 0 nuuweTiie r na poziomie |1

~teny zapasOW jw** lecz w v yniku
dj P i
kontroli atwioi-uEcra jeko technicznie sprawne (f) lub
niesprawnems uosekodzone (-) | (146.6)

NI 2Nir™ ~Nlr * zapasow jw., tec!micznie spraw-
nych () lub - niesprawnych (=) ; (R.6.6)

tx~lv N -N-~Ir ~ odpowiednio* 6rednia intensywnos¢ uszkodsed {uw w T)

czysci rodzaju j(»1,..., ) wystepujacych w BST rodzajul
i typu ~ zapasu () 3. () ; (H.6.6)

- jw. lecz dotyczgca uszkodzcéd (wymian) CbZ przecho-

wydanych luzem jako zapas (n) lub (d) ; H"#6.6)
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Kajogdélniecelem nirsiejsaego opracowania jest sforiautowa-
nie metodyki normowania csesci gamiennych (Ce2) dla
rodzajow i tjpéw broni i aprEgta tec.hriicBei«;0 (BST) - zbl* nr* l«
- omz aotalenie normat”<Sw iBagasiynoieych i zasad rofsmiesECzenia
zapasOw tycia czeSei xm poszczeglélnych szerelilach hierarchicznej
struktury istniejgcego sjstenw zaopatrzenia = zak. nr» 2.

tvormowanie CZZ rozumie si” tu jako ciagly proces realizowany
cyklicznie w kolejnych okresach Jednorocznych wg« naet™pajacych

etapow podstawowych t

P ustalenie niezbfdnych Bape,séw CzZ prs;Mpa<lsjacych w cia,g" roku
na jeden egzemplarz B3T (kazdego rodzaju i1 typu)»
20 - weryfikacje standow ilosciowych i1 jakosciowych tych sapasoéw
na podstawie Tfaktycznych roEchoddw w okresie sprawozdawczyai,
3™ - prognozowanie zgtoazeh (zapotrzeboifa.rl) na poszczegolne .rodzaje

Czz w latach nastepnych«

G+bwng baze informacyjna o rozchodach i przychodech poazczegdl™*
nych aeortymentOY/ CzZ (dla wyrdi/ni.ogych wytej BST) stanowi wdra-
zany obecnie "Zautoskvtyzowsny System Planowania zaopatrywania,
ewidencji 1 sprawozdawczosci w zakresie czesci imiennych w stuzbie
uzbrojenia 1 elektroniki « **:Proees™ [6]-1?0M<HO przyp uw je sie, te
istnieje Srodto informacji o.BtaBsch ilosciowych poszczegdlnych
rodzajéw i typow BST znajdujacych sie zardéwno w-stenie biezgcego
uzytkowania jak 1 przechowywania (©agazynowanl©) wg« uatalonych
rodzajow zapasow rozmieszczonych na kolejnych szczeblach struktury

zaopatrywania* [ I



Dane 2 powyzszych dwoch Zrédek,uzyskiwane v kolejnych latach
(okresach sprai/ozdawcEych)” pozwat® jg sprowadsidé zadani® Torwowa*-
nia CzZ do nastepujacych ;

1. ustslani® ilo6ci CzZ kazdego asortysnentu (3?ocl2aju) prsypads-
jacych ne jedm egzeiaplerE BST znajdujacy sie w stanie
uz.¥tkowania® a przesnscEcnych na wymiane na miejsce 2ras2CZ2onycl
2uzyt™-ch (napracowaagych) lub zipfeionyeh w cigip roku (sprawoE-
dawcsego) ;

2» ustalanie ilosci CzZ kazdego saortyaentu (rodzaju) przypada-
jJacych na jeden egsemplarz 3Sf znajdujacy sie w stanie prze-
chowywania « bez WEglfdu ns rodzaj zapasu 1 szczebel systeshu
zaopsti“wani.a, ssajagc w uwadze zardowno wy™nianf czesci uszko-
dzonych w okresie masazynowania BST, jak rowniez zabezpiecze-
nie w Cz?. wg* ustalonej normy w chwilg przekaz™nia do uzyt-
kowenia biezgacego ;

3* roznal®szczeni®© noray CzZ ustalonej m deny rok, dla f3Sr
utytkowanych biezgco, w sktadnicech (sagasynach) na poszczegol-
nych szczeblach BysXew zaopstrywsnia*

4. roziai®szczeni® norwy CsZ dla BST przechoiywanych jako
zapas (bieilagcy, nieznizalny, Biensniazalny) na ustalonych
poziomach.

Bozwigzanie powyzszych zaS|i3i,uzyskiwane pod koniec kazdego
roku sprawozdawczego;, mozna traktowad jako pieszczysine wyjsSciowg
do formudowania rocznych dwuletnich i dfuzszych planéw goppodaro-
wania czesciasi zsceiennymi. W intencji og6lnej inforaacje wynika-
jJace z corocznych rozwigzah mozns przyjrsowadé jako podstswowe dane
ilosciowe do planowania k«roczacego, gdyz odzwierciedlajg tendencje
zmian zachodzacych w kolejnych okreeseh (latach) eksploatacji BST

zsileznie od modyfikowanych programow szkolenia wojak*
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Postulat ciaggtosci Cw CESsie) procesu nomowanie Cs? i aata-
lania mozliwie UEssadrdon™-eh ekonomicznie noraaetj’wow magasjnowych
w"\Wiks z niewyrazalnej funkcjonalnie dyiidmiki Ewlan w rezimach
uzytkowania WT, nawet w wan.mksch p o k o S t a + e doskonalenie
uzycia istniejacych sSrodkow ?/alki, wp-rowadzanie now”*cb rodzajow
UEbroJdenia, smiagy orgmnisscj Jne w wojsku 1 wynikajace " nich
nowe wskazniki taktyczno—techniczne ?7ydaJnosci bojow™ej, usprewnie-
nia w dniedzinie technologii konserwecji BST itp*, to tylko nie-
ktore z wazniejszych czynnikow wptywajacych na intensywnosc¢ ich
uzytkowania, a tym aawyw - na esa@ iycis i rostlad wartosci jakie
moze przybiera¢ uprossczona funkcja niezswodnoici poasczegélnych
typév/ BST, a nawet kazdego egzemplarza w zbiorach ich typdéw.
Pigtego tez noma Uz2 jako wielko$é¢ usredniona, a przy tym opar-
ta na iInformacjach przetwarzanych na podstawie modeli probabili-
stycznych, nie moze by¢ wielkoscig stala, obowigzujaca przez ddu-
gie (kilkuletnie) okresy eksploatacji sprzata. Wszelka norma \agmra-
za zawsze pewien stan niepe?mosci co do reprezentowanej wielkosci,
przy czym niepewnosC tp sazwycrsj wyraza -finkejonatk wystarczajgco
uwikdany, aby obliczenia praktyczne, stuzgce podejmow3r.iu konkret*

nych decyzji, dawaty wynik o niezbyt doktadnie manym” prz|HlizeStiu,

1 gospodarce czesciami zamiennymi whasciwosS¢ ta jest znana
od da™na, lecz jJak dotad, mimo dosS¢ szeroko rozbudowanej teorii
niezav/cdnosci urzadzed i1 statystyki matematycznej +acznie ™ ra-
chunkiem prowdopodobie-istwa, prace praktyczne w zakresie normowa-
nia nie doprowadzidty jeszcze do etworaenie metody wystarczajaco
adekwatnej# Sprawia to szereg- barier formalnych# $edna z nich
jest, praktycznie rzecz biorac™dotychczasowy mikoiiQf wynik identy-
fikacyjnych analiz stanéw eksploatacji urzadzedé# Brakuje metod

optymalize-cji CEaw uzytkowania zestawow urzadzed, ni starez®jg-
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Ch sg jesr:Cke poprswy idh; jakcici, sbjt uprosseion®

doja -letodj optjssliiacji slokacji sapaodw itp* Inaesej mdwigc»
je™i w iskresie usprawniania procesow wkasciwego wykorzystania
surowcow, energii < rdir*-ch aisteriatéw » prace badawcze ag jus
bardzo zaawansowane i daja wzgledni© dobre , apteczne praktycznie
wyniki, to w dziedsiaie b$4a,d efektywnosci eksploatacji urzadzen
trwatych wjst"pajag jessese powazne br<u3i.

Gospodarka cz-"Sciami zaaiennysi, jako jJeden z podstawowych
dziatéw gospodenki materiatowej» wymaga statej modyFikacji w za-
leinoici od prognostycznie przewidywanych zmian w rozwoju techniki
possezegdlnych rodzajéw urzadzen» technologii ich produkcji oraz
polityki ekspbostscyjnej* Ta ostatnie bhor?*lew decyduje o intersjw-
noocl i jakoad zastosowan (uzytkowanie) Firsadseil oraz ich obstugi-
waaioi tecgnicosysi (rbprawach» renowacji i koKse:rwacJi)» Egodnosd
polityki eksploatacyjnej % praktyka uzjtko?mnia urzadze:! i1 struktu-
ra Systesiu Ochrony Czasowej kaidego z ich rodzajéw jest walnkriL
koniecznym racjonalnego gospodarowania zarowno ursadseniaiai uzyt-
kowanymi biezgco jak i1 ich Eapasaal bas wzgifdu na rodzaj i przez-
naczenie.

£ f~olU jki gospodarki CEficiami zamiennymi urzgdzen uzytko-
wanych 1 prsechowyw®anych (magazynowanych) muai wyoikad nie tylko
s dokdtadnej znajomosci ich bazy produkcyjnej, lecz przed© wssystkiffl
- shajoaosci procesow ekap™oatacyjny”™ch. Doswiadczeni®© «biegdych
30 1st w ,gospo<barkach materiatowych wielu panstw wykazaty, ze wady
plsnowanie”™ standw zapasow czysci zaniiengych i sterowani© ich mzyt-
koweniem prowadza z reguty do mamotrawstwe, a w konsekwencji do
pogarszania sie struktury systeméw eksploatacji urzadzeé*, obnizenia
sprawnosci Systemu Ochrony Czasowej, degradacji przydatnosci zapa-

séw itp.



(1-

Problew usprswnissia gospodarki material"owo-tectmicEiiej
i eksploatacji ursadzeil w obBT rre gospodarki narodowej narastat
a nas od wielu lat* Stwierdzenie Otandw s-apastéw w prz~edsifbior*
stwach na okoto 260 _lailierdd?/ ztotych ( na ok. 600 ailiarddwj jeb
+aczna wartodi z.g9*Oljw krajowych), z czego okoto 12 ailiardéw st.
oceniono jako wartodd zapaséw zb~dnjch, przy statym pogtebiania
sie tych tendencji, stato sie dostatecznie silnym, sygnatem dla
podjecia decyzji polityczno-gesiXJddarezych zmierKsjgcyeh do inten-
syfikacji gospodarki zapasami w operciu o stale doskonalone metody
planowania*

%skusja i1 Uchwata ?1 Pleaum KCP7.lU0 ©tworzyty w resorcie
Obrony Narodowej wystarczajaco ltealB podstawy dla ukierunkowania
metod poszukiwania racjonalnych rozwigzan w zRKT(Zsie dosk:onalenis
planowania i organizacji procesow zabezpieczenia technicznego
procesow ekaploatacji wszelkich urzadzei technicz.i\ydh, a w tym
rowniez Srodkoéw walki* Wyn.iki ?111 Centralnej Kanady Gospodarczej
W B ukierunkowaty iSein* dalsze dosko.nalenie gospodarki megazyaows,
zmniejszenie pozioim sapaedw 1 sprawniejsze zaopatrywanie wojsk
w ramach integracji i rejonizacji organéw raopstrEeni®. Przedsie-
wziecie z tym zmgzane wymagajg prowadzenia systematycznej analizy
norw i normatywéw materiatowych jeko podstawowych czynnikdéw racjo-
nalnej gospodarki zapsaami*

W odniesienia do goepoclarkl cze$ciami zamiennymi w Syste-
mie Ochrony Czasowej istotng role powinna spedniadé analiza ataeh
tystyczna dotychczasowych rozchodéw 1 zaméwien, doprowadzajacs do
ustelania uzasadnionych nora Euiycia sprzeta bojowego oraz atrzy-
aywania optymalnych normatywéw magazynowych ich czesci zaisiermychi

Haturslnie, proces ten musi byd realizowany konsekwentnie

i stele w systemie EPD (podsystemie gospodarki mateMatowej),



4b -

nastawionyw na weryfikacja danych z okreséw abie.,”jch i prognozo-

wanis sifi.sr na dalsge okresy eksploatacji sprz#ta»

X

1 Swietle gtoéwnego celu niniejszego opracowania* narsaica
si8 rowniea konieczncl$ tworzenia przesksnek do lakowwanxa biezacej
analizy koaplekaowej otrzyaysagych wynikéw normowania zwkaszcza
z punktu widzenia sprawnosci przeptywow czesci zamiennych w istniejag-
o®. ezteroposiostowyi uktadzie megazjnéw (s wkaczonym we.n jednostka-
iii reiontowyii (BH) 1 azytkowaikasi CO3f nd& "~-3)}. mecz bowiem
w problemie optymalizacji kosztédw magesynowania i przeptywu czesci
do warsztatéw remontowych, whkgcznie z transportem aprzfta do tychze
waraztatéw w celu doiconimis napraw lub renow.scji*

Intuicyjnie narwca si¢ podziat czesci zimimnych dla B3T
uzytkowanych na wzglednie tanie, lecz 0 duzej intensywnosci uszkodze:
ktére mozna usuwa¢ we whkesrjy”ch"warestatscn (0G) oraz - drogie, zwhkass
CE® deficytowe o duzym prawdopodobienstwie poprawnej pracy, ktorych
montaz wymaga specjalnej oazy warsztatowej, wydaje sie* ze oszczed-
niej bytoby pierwsze z nich atrzyisywac w 01, nawet w ilosciach za-
pewniajacych !-2 Istnie rozchodowanie, natomiast czes¢ dmgich -
przechowywa¢, jako zapaa roczny (biezacy, OOw w lalny) w zak#adach
.remontowych (naprawczych), a czes¢ w sktadnicach okregiyvfjch |
w skdtadnichch centralnych (wiodacych) przechowywane oy4yby tylko
zarf)isy **puforowe” czesci zamiennych dla sprzeta uzytkowego.

I odniesieniu do czesci z”iengych dla BSTi_ znajdujacych sie
w zapeaseh nianamsEalnych i nieznizalnych* 1ich poldzia+ i rozmiesz-
czenie powinno odpowiadaC przewidywanym wawnkouw obsktitjiwania tecli-
niemego podczas magazynuweni.a (zwkaszcza as wolgnl/m powietrzu)

I z chs"ilg wkaczenia do uzytkowania, izn. zaleznie od ustalonej



(dla k"eddego typu BS?) funkcji niaF.awod-nodci, a tym sauwyw - §iit'™n-
syioiosci oBskodf,e.rl poaiEcsegdlay”ch asortyffientow czesci wymimialnych
i mozliwosci nap-mwczych (remontowych) warsztatéw B.a szczeblach
ZT lub Ow.

atdwna intencja, takiego podejscia powinna pologaé ma, takim
zblizeniu cz™"Sci wymiennej do naprawi anago sprz“tu, aby uwzgledniaé
+acznie kryteria minimelizacji kosztéw transportu sprzetu do war-
sztatu i1 koszty napraw w stosunku do wartosci denej czesci lub ich
zeatawu, przy ustalonej normie czaau niezbednego w transport i na-
prawe oraz utrzynsniu przewidywanej wartosci I1\mkcji niezawodnosci
urzadzenia na wymaganym, poziomie Jjego sprawnosci technicsnho-bojowej.

Doswiadczenia x eksploatacji aruiiren wskazuja jednak do<*0
czesto wypadki, .gdy ze wzgledu ns ziisczny koszt obiekt, ktéry obni-
zy* ponad dopuszczalng nome wymagane wskainiki sprawnosci technicz-
nej jest nadal uzytkowany intensywnie, az do chwili gdy koszt remon-
tu (Hacznie 2 transportem) znacznie prselrroozy jego rzeczywistag
wartos*- uzytkowa* Inscsej moéwigc wchodzi tu w gre problem optacal-
nosci nspraw w stoiinfoi do oezekiwenej wartosci wskaznika niezawod-
nosci ursadsenia, np* ©posrdd dwédch iirsadzeil, tj. wyeksploatowanego
i wzglednie nowego, w ktérych .nalezy wymieni¢ ten Bww rodzaj czesci,
korsystniej Jest w pierwszej kolejnosci zaopatrzy¢ w nig urzadzenie
wzglednie nowe jako wydajniejsze, niz stare. i)latego tez *"kosEt*™*
braku czesci dIn pierw"szego =z nich jest wyzszy niz dla drugiego.
W wypadku eksploatacji’ SST “koszt"™*” ten jest réwnoznacrny z obnize-
niem wskaznika gotowosci bojowrj jednostkKi.

Problem normowania czesci zamiennych die BST i ustalania
normatywow magazynowych mozna najogoélniej sprowadzi¢ do wykrycie

warunkow pozwalajacych ;



1= prEj niezmienionych naktadach {bunéblbomycb} azyska$ efekty
sprawnosci techniezno-bojowcj BST* lub te same efekty przy
mniejszych naktadach ;

2, zwitkssy™" wskazniki o”peratywnoici procesu zaopatrywania wojsk
(w czasie pokoju) na drodze zostasowania w gospodarce saatoriato-
weji coraz efektywniejszych modeli decyf.y,)ipych.
tacznie, probl&uw. normowania sssiennyeh jest Scisle zwiag-

z™-w, £ procesem renowacji arzadzeh, a ogolniej - biezaca odnowg
potorjcjslo iirzadzeh ut;/tkowegych i przechowywanych, h kazdyoi z tych
stanéw ursgaaenia podleg;aja uszkodzeniom losowyfs. uczywidécie inny
jest charakter usakodzefi eprE|”U uzytkoWanego tiiz przecho”vywonego.

IMe zawsze bowiem mozna zaktada 5, ze System Ochrony Czasowej stoso-

wany wobec X zakonserwowariego zapewnia su pednag ochron®? przed
réoznymi rodzajami korozji. Intensywnos¢ zazycia poszczeg6lnych
czysci zalezy od ”srunkow eksploatacji urzadzenia, a fakt uszkodze-
nia si; choiby jednej 2.nich 1 spowodowania rii-esflathoicl danego
egzemplarza powinien wywptaé¢ potrzeD? sprawdzenia stanu zdatnosci
pozostatych jego czfi“ei i dokonania odpoiriednich wymian profilsk-
tycznych, nie czekajac na remont feneralny.

Kisstety badanie diagnostyczne BST prowadzone w ramach
przegladow techniclfeh, ule zawsze doprowadzaja do wykrycia standw
potancjalsej nicsprawnosci, zwiaszckEa w “ypedicach sprzetu o dduzszych]
oki”esaeh eksploatacji (zycia), t zwigzku z tym coraz bardziej niez-
bedne s.sje sie podejmowani-e usystematyzowanych bedail statystycznych
w celu Asykrywania granicznych stanow niezawodnosci urzadzed i przy-
czyn. z jakich powstajg. Te zas$ beda z regaty zréznicowane i nakta-
dajace aie, a m.in. : niepeinoa sprawnos¢ Emie.niajacych eie azytko-
Yaiikd®, roin0 rezis™® pracy, wady pielegnecji (konaerwacji), wady
utajone aateri&iu, przyczyny konstiHikcyjno-technologiczne, losowe
oddziatyw&nie otoczenia itp.

K ) X



Wl celu kor?-jRtenia doiSwia-iegeii w ,i.akr@si@ norsowani®
i ustalania noraatvwdw i$agag;”nowch rcZpalrry%- pokrotce metody
stobDowane wggl powssechnie.

Pnaktycrnie rrTmcr biorac# w p,roccele noraowani® efrf2ci g-.ale|
nycb iCz2:) stosuje sif rdoine podejscia CsOtody), najcEfociej sa-
legnie od stanu saawenaowania badan statystycz-iit“ch i1 atopnia lyko*
rf.ystsnia elektronlcsri.Gj techniki oblicseniowej do prxk-elwrruwuw
danych, tB ummge uastui”je fakt, ie nic wssyatkie resorty gospodar*|
ki narodowej podjety odpowiednie prace badawciEo, a saocowanie wiel-
kosci nor®, odbywa najczysciej na podstawie doraznie zbieranych
dsiisych #®piryctibych ze zbyt matych préb pobieranych w nazbyt kroét-
kich okressch ceibsu w stosimku do liczebnosci populacji generalnych
badanych typow urzadge,a ftokejonujacych przez dostetecznie ditugi
0zss,

Oezj-widcie to intuicyjne podejscie.do sctody nor®owdr4i®© nie
daje oczekiwanych wynikoéw, zwkaszcza w warunkach braku prognoz dktugi
temiooiych zaréwno w mkv/E€sRiB badania potrzeb (rynkuj jak 1 w obsza-
rze niezawodnosci prodULkowsnyeh i1 eksploatowanych arzadzea. podst«iio]
wag tmdnodz w procasi# normowania Czi sprswis bra.k funkcji nie-
zawodnosci gotoisych urzgdzed (wyrobow), ich pro~icent nsjczf-
Sciej Swiadomie unika ujswnisnia cynikoéow tego rodzaju badal!l, nasta-
wiajac przede wezyotki.s n& "wykonanie planéw iloociowo-we-rtodcio-|
wych produkcji, pozostawisjac ne mbocw zabezpieczenie ich fbnkcjo-
nowani® (dgacznie z renowacja) przez diugie okresy,

Ks przykdad w p,rzeggydle motoryzacyjnym stosuje ®if ae™todt
obliczania wy. zestawow magazynowych na tO0 sztuk samochodow eksplo-|
atowanych reguluja przepisy */ w ktérych za podstawy planu ne lata

X/ Zarzadzenie nr.20 z 1970r., przez ,!>/rektora. Biura Zbytu
Frzegystu  toryzacyjnego ”Behamot™*,. przewidujace np. dla 8ssoeho-|
du “Star 660L* wskcznik wzrostu Osortymentéw deficytowych réwrdy
t.04, a pozoatatych-t.40. Dla zakteddbdw naprawczych Sreé&i staaa

alokacji czescli zamiennych ZzZ lat poprzeilnich mnozy  przez
wskaznik wzrostu wartosci zaméwien \sybierasBy ir przedziale od 0,5
do 4.45 e«



nastgpne prsjjiouje aie; t rozihoin czesSci w roku poprF-ednim
przez, odpowiedni wskaznik wzrostu. Ocjsywidci® a«toda ta nie T.ap@w-
nis uz-aoadnionego spotecznie prawdopodobienstwa pokrycia brakéw Czi
nwOt w trsBaporcie uspotecEnionym.

Inne z kolei setoi® polega w snalifle popytu na CzT» tfmty
jej stosowani® nie sg OpotecEni# zadowalajac®, poniewaz ip~attown®
nieraz smiany w technologiach produkcji doprowadzeja do rezygriacjl
z plandw pierwotnych, gdy tynctsaaes potrzeby na 0w2 majg raczej
charakter do pewnych granic rdwnoaiierni® rosngcy.

Metoda noniowania CzZ oparta na wyznaczaniu wartodci ich
Sredniego zuiycia moze byd stosowana tylko w kroétkich okresach eks—*
ploetecji urzadzen jednego typu, po ktdéz~cb zostajg wymienione im
inisy typ lub typy. Wynika to stad, i® w warunkach inacznej intcnsyw-
nod6ci aprzflu d6rednie zuzycie sprzetu CarzadkEcn) w kolejnych okrasaci
watia si# m inbl6 dutycb przedziaksch, wskutek csego przy zmieniajacyci
sie plansch produkcji UzZ wystgpi w pewnych, okresach ich nadmiar,
s w innych brak wywotujacy przestdjO© urzadzen.

Metod® wzglednie dok#adne polega na statystycznym ustele-iua
wartosci Tfuiycia poszczegdlnych elementéw (zespotdw, podzespotow)
urzadzenia. Wymaga one podjecia doidé kosztownych, d¥ugotrwatych
badan na seriach prototypéw, a nastepnie weryfikacji usyskenych
denych W procesie eksploatacji urzadzeﬁ produkowanych msaowo. U mis-
takie proéby badan niesswodnoscioisych podjeto stosunkowo niedawno
(gtownie w prEewyOle samochodowym), to tei uzyskiwane wyniki nie sag
jeszcze wystarczajgco adekwatne.

W ciggu ubie”ych dziesieciu 1st w metodach normowania CaZ
coraz czesciej stosuje sie aparature poznawcstg teorii niezawodnosci
korzystajac z réznych typow rozktaddédw prewdopodobienatw« dobderahych
dla typu badanego urzadzenia™ nsjczfsciej w priori ns podatawie dos-

wiadezcii lub przez analogie (do urzadzen o podobr”™m charakterze).



a nsstfpriie biefEf]ec werjfikowats™"ch w procesie eksploatacji. Jako
podstawowe dane, Uotjcz%CB Intenar/wnosci wymian CEffdci usskodBonych
i sutytych, woii"na pT™y*ubé roEchéd CzZ 1z niaga™ynéw, poaijajf|c przy
tyM przyczyny wymiany, tj. zmszcsenla danej csp4ci, zatycia ponad
dopiiszczalnv« Tiorwp czy tel; wymdan”™ profilaktyczng w cela podwyteze-
nia wskaznika potencjalnej zdatnos$ci urzadz”™6im* Ccz~rwiscie metoda
ta zwkaszcza w poczatkowyn etapie jJej stosowania, nie stwarza pod-
staw do pednej analizy nieE"®rwodnosci iirs"gdzed, jednak iioina jg dosd
+atwo rozbaclowad z punktu widzenia potrzeb badawcsycn* W odniesieniu
do populacji BST, stanowigcych przedmiot niniejszego opracowania,
jJako s"odstawp dla takiej rozbudowy nozna prsqgrjaé wdraiany obecnie
system infomacyjny **Proees™ 6] .

Ostatnie podejiscie do norwownw CzZ i uatalania normetj-
wbéw msgazy.-now:ych wy~daje sif w obecn™reh warunkach gospodarki isateria-
+owej najkorzystniejsze, gdyz pozwala w kolejnych latach przeprowad-
dzad niezbedng analiz™ stendw magazynowych na poszczegélnych pozio-
mach istniejacego systemu zaopetrzenia, roschoddw na zabezpieczenie
BBT wuzytkowanych i przechowywanych, przeptywow sal™dy poziommi
i jednostkami organizscyjnyaii lip, W ten sposéb metoda ta z jednej
strony przyjmujac nabiera charakteru ciagtego przyblizania sif do
odwzorowania biezacych, zgtaszanych oddolni®, zapotrzebowan na Cz2-
wynikajacych z realnej oceny sprswnooci tecbnicitno—borgowej BST i
wylaa-gaii gotowosci bojowej jednostek (O-tl,2T). 2 drugiej natomiast,na
podstawie zestawionych centralnie infot™acji, metoda ta. moze stworzy
przestanki do wnioskoweni® o sprewno-scl fonkcjonowania 3yal#w O
ny Czasowej jako catosci oraz jego poszczegdlnyeh podsystecadw wyroz-
nianych zaréwno w przekroju zwigazkow taktycznych 1 samodzielnych od-
dziatow liniowych. Jak tez w uktadach poszczegolnych rodzajéw brcmi

1 stuzb*



Imajac na uwadze plany perspektywiczne zamowieii CzZ u 2A ich
producentdv/ oraz dostawy importowe powyzszy wieloprsekrojowy ukdad
informacji poiwoli niewgtpli?/ie dok#adniej niz dotychczas ustalad
*faktyczne potrzeby wojsk, a ponadto umozliwi elastyczniejsze oddzia-|
tywanie w zakresie usprawnien organizacyjnych w Podsystemach Ochrony
Czasowej, stosowania efektywniejazych technologii w procesach reuwon-
tovijych 1 konserwacyjnych. Te ostatnie bowiem stanowig w g¥déwnej mie-
rze o sprawnosci techniczno-bojowej BST”™ gdyz ich celem jest utrzy-|
mywanie potencjalnej sprawnosci uzbrojenia na mozliwie wysokim po-
ziomie. Realizacje tego celu nabiera ponadto szczegdlnego znaczenia
w v/arunkach wystepowania w OG(ZT) broni i sprzetu technicznego
0 réznych okresach uzj~tkowania (napracowania), gdy zbyt trudno, przyl
stale zmieniajacych sie programach szkolenia wojsk, ustatas niezawod|
nos™awet poszczegdlnych typéw BST wprowadzanych do uzytkowania
w kolejnych latach.

Niezaleznie od przestanek o charakterze niezawodnosci tech-
niczno-bo jowej BST powyzsze podejscie do normowania Cz2 utatwi
réowniez dokonywanie analizy kosztow zakupu CzZ i1 eksploatacji BST
wdacznie z kosztami ich transportu do skdadnic, OG 1 jJednostek re-
montowych oraz transportu BST wymagajacych napraw. Doswiadczenie
wykazaty, ze dos$$ czesto niedoceniane lub pomijane w analizach kosz-I
ty transportu BST stanowig w skali resortu MON dosé pokazng kwot]|
?"datki te mozna by wydatnie obnizydé "przyblizajgac” CzZ do O0G
1 zak#adoéw remontowych przy czym nie kosztem magazynowania nadmier-
nych zapaséw, lecz dostosowujgac niezbedng pojemnosé magazynowg do
statystycznie ocenianych rocznych normatywow.

Ze wzgledu na ustalony zakres opracowania pominieto w nim pro-|
biermmy analiz ekonomicznych, w tym w.in. wpdyw normatywéw CzZ na
koszt eksploatacji BST, natomiast”™gtowny akcent zostat pofiozony
na konstrukc je, metodyki”~normowanil®?. CzZ .i ich rozmieszczenia na
poszczegblnych poziomgBh struktury zaopatrzenia, majac przy tym na

uwadze przestrzeganie Racjonalnegojgospodarowania w sensie prakseolo-
gicznym i w ujeciu analizy systemowej.
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2N zZUM miA wmmmE i WMTKX TWTXCrolncw
1* HgiesplarE dowolnego z rospetrjwanjcb rod:r.ajow i typdw BSF,
nsEjwaoy ogélniej urkEg”zeniem lub obiektom« posiada Maifpajace
wiedoiwDOei

I»l«noTwiinle okrsélone wamnki gowngtriaie ustalone pr*j jego
projektoweniu 1 podtrs™~rm™an# podcsss uzytkowani® 1 obstugi na
podstawie obowigsajqc®j instrukcji (prsopisow eksploatacji) ;

l«2«dtaacw]j charaktar seebowania sie, tj* w stanie Edatnosci
(spra&zjosei okreslonej w granicach lopnerexeXuwcb. now uiytko-»
wanis) badz nisEdatnoSci« 2bio;ry tyeb standéw sa zbiorami

roz+acEnymi ;

w zmigzm % tyn,
a) do obiektédw Edatir/eh zaliczono ;

~ obiekty w pedni zdetne, tj* odpowiadajac® uatelonym pera-
metroa techniczno-bo jowis oraz

i obiekty nie w pedni i-detne, tj. wykazujgce obnizone wartosei|
tych parametréw, lecz w granicach dopusEczalnych

b) do obiektéow niezdatnych :

- obiekty w ktérych wystepuj® cooajmniej jeden eleiaent
UBEkodEony lub zuzyty ponad dopussczalng norme uzytkowanie
lecz +gcznie z nim (niai) obiekt jest ukompletowany wed#ug
obowigzujacych tabel naleznosci oraz

- obiekty rniseCEone i zdekompletowane* nie zakwalifikowane
do remontu (renowacji) w warszatatach wojskowych«

l«3«Feorewi alnosé« gtdéwnie poprzez wymiane consjuriej jednego eXewuw-
tu uszkodEorego lub zuzytego (wskutek napracowania okreslonej
nor3y lub dziatania w warunkach technicsnie niesprzyjajacych),
ktora umozliwia dalsze wielokrotne uzytkowanie zgodnie z jego

przeznaczeniem*



w ramach k-eZzdego typa 3ST, tsr* kBbl& para obiak-|
té® danego typu wykauwfe dostat?icF:ri# ssi®© rdtrice TOr -
todcias™.i wssystkicb ws-ajciinie odpo®"”~iedoich parametréw i charak-

terystyk dpisuji”“cych te obiekty.

U 5»Ctaa ekaploatacji jest waksfriikieis. niesawodnosci, traktowatiym

1.6.

jJako wartodi ocEelciuima I(T") sumiennej lo-eowej T okret™a-
jacej diugosft ciiaaa kalendarzowego, licionego od chwili przy
obiektu od prodocenta (Wp.rowad™.enia na ewldenej:g odpowiednie]
sktadnicy wiodi|cej lub rejonowej) ao Ohwili Il cofani® T

tacji wojskowej ze wrglg"dow technicznych lub ekonomics:,nych ;
warunek ten umisliwia przekazanie niektérych typow 3ST - oblek#
tow do dalszej eksploatecji w zdagodzonych warunkach u,tytkowania.
np. w jednostkach woJs.kowyeh dslasjc™h rmtdéw operacy jnychj in-
stytucjach stulb poisocniGziGyeh, terenomrch jednostkach samoobro-|
ny itp., jednak w niniejszym opracowaniu tego wanirku nie uwzglf
nia si”™.

Niewadi iwoj6 oznacza jia brak wad konstrukcyjnych lub tecbriolo-
gicrnych Cprodukcyjnych) i stanowigca o pednej zdatnosci m

chwili przyjecia na ewidencje.

t.T.If celu uproszczenia modelu normowania CzZZ prayjaije sie bl

2*1

wszystkie .egzemplarse BS? zuwsj™daja sie stale w jednakowym
stanie zazycia. Poralja sie podziat BST na kategorie w,g. lat
eksploatacji.

Cze$™ samienna (CzSY), tzn. wystfpijgca w BST jako n”miarroa
jeat elementem gapasow,ym wykaza jacym cechy identyceno6d wggledeis|
odpowiadajgcego w elementu wystepujace w eksploatowanym obiek-
cie danego typu. Przyjeto, bl Cz7 posiada m~stepujace

wkasciwosci™*

.nominalnie okreslone w, ranki zewnetrzgne wynikajace % konata?ukejJ

obiektu (tj. miejsca 1 przeznacrenia elementu w obiekcie) 1 pod-|

trzymywane podczaa ui®ytfcowania zgodnie z obowigzujacymi normami
eksploatacji |



212*6\winlXXow char&™-ter rachowania siy poxcldirf@ eksploatacji oblekw|
tsn* w stanie zdatnoisci lub ni#?:;datDoici |

2»3«nlenaprawialnos 1™ 1?um» nie poddawanie naprawom lub regeneracji
nawet w Yfjpadku "eystf'pienia asskodxenis lub zatyci” odwracalnego!

2«41 dentyczno& w sensie dopu£;f.cs8l.negc podobiedstwa parametrdw
ws.gl?ieli odpowiedniego elementu w obiekcie ekaploatowys ;

2*5xgk@a ekaploataeji jeat wartoscig ocs>ekvBng ECtg) sSmiennej

losona, t, okreslajacej dlugosd czb& kalendarzowego. liczone-

go od chwili prEsil#cla elementu GH") od producenta (Wprow-sdzen
nia na ewidencja odpowiedniej skdadniej wiodacej lub rejonowej)
do chudli stwierdzenie uszkodzenia lub zazyci® ponad dopuszcKal-
ng norme sprawnosci technicznej i nie kwalifikujacy do dal-*
&mej eksploatacji w ckreJlonjch wsrunkach.

2#H6« 1Owadi IWo£4 ozneezajgce pelng zdoldo.6d do zastgpienia odpowied-
niego elementu asskodsonego lub zazytego w obiekcie ekapioato-
wanym*

1. Czfdl aacilerina jako element wpBéowr mote prsyblerad tylko ta-
ka poste."™, ktora weddtug instrukcji obatugl danego typu BSt, nie
pozwala na jej rosk.of.anie (roEmantowsnia) w wertinkech wojskowych

warsztatéw remontowych i1 naprawczych. CZeéCiq zamienng :aoze byd:
-element jednorodny pod wtEglfdem meteristowym, baﬁé

-»espot elementow potgczonych w procesie produkcji rs pomoca
spawania, zgrzewania, kotkowani® 1tp. 1 tworzacych niepodzielisy
(omownie) akdad o Scisle okre™ou'!! prreEnacren®bl w danym eb
obiekcie*

Zestawienie CsZ dla ksMego rodzaju i typ« BZFf zawieraja
odpowiednie katalogi; stanowig ooe listf w ktdérej **liczba porzadkowat
powinna odpowiadas5 rnsserowi czp4ci lub zespotu, nazwie 1 (lub)
szkicowi orsz ilosci sztuk wyetfpujecych w jedayai egzemplarza danego

typu BST,



4. Koraza jednostkowa Easiann™*€h(Csr) oEnaciha ustalonag €redifi]
nig ilo"i;5 ictent]-02ich EapasaiFifCh prE;jrpadajacycb na jede®
egzesaplarE kazdego rodsaju 1 typu .BST 1 przesnacson™ch do

w ciagu roku na niejscs usskodg.on3?ch, miyt*ch lub
EE~bionycbt aby =z prawdopodobicdstwesi nie od prsy™f«|
tego Eapewni”™ kazdemu egEomplerEOwi BT sSpra*#nos6
tecbjilcEno-aojowg (w przewidywanych warunkach ©Okaploatacji)
przy zatozeniu, te jJego stan sprawnosci zalety od zdatnosci
kazdej % jego czfdci skdsdowyctu
Poniewaz" faktyczny stsn BpTBTNOlMcX techniczno-bojowej BST jest]

8u®a standw zUBtnoici wszystkich jego nominalnych cs”esSci skdadowych, |

w zwiazku z hzjm dla kazdego tjpu B3T wy:romras™ nsat”pujace nora(y|

ctr. r

.noraijj™ jeko podzbidr J«t ) Cz2 j«tOgo
rodzaju, przypadajacy na jeden askewpXarr 3ST (uzytkowany lub

przechowywany) ty,pu w ilosci zapewniajacej W ustalonym prawdo-

poOoblenallrew na siejace uszkodzonej, zuzytej lub £egubio-|
nej,
3.norw-p koaipleksowg jako zbior wszystkich rodzajéw CzE, tj.

P3”™«JP«sdOjacjch na jeden egzemplarz danego tyjxi ( * *
« 1,*=_ ,«,ir,w,g,h}ullytkowarych lub prtaebonsywanych BST, zapewsia-|
igeg pedng apraww/n- technicsno®-bojowg w ciggu kazdego robi
eksploatacji (por* H. 3-1TB) *
W tym ujf*ciu norma kompleksowa OLU jest zbiore® norm jednostki
wycb* lazda Wnich sped/nis ralt™ jednostki obliczeniowej dla okres-

leni® lub kontroli : n
a) Stern rozchodow C¥%2 przeznmzon”eb na pokiyxie xspwwbw biezacych]|
wynikajacych z procesow obstugi (WBpTWT i renowacji),

b) stanu zapaséw megazynowych nicEb~dnych ns utrzymanie okreslonych
zapadoéw nieznizalnych i nienaruszalnych |



c)potrseb zakresie planowai:~ch przychodéw CsS na okresy obowizi-
sajagce w przyjetym systemie gospodarki afegasynowej ;

d) potrzeb dotyczacych ulroo:,pletonsrda sestawé?/ CzE (zgodnie z ta-
belami naleznosci) w wypadkach zmian w stenach i1losciowych BST
w jednostkach ?/ojskow™ch*

Do czesci zamiennych nie zalicza sie tych czecl gapasow™/ch, ktére
znajduja sie w odpowiednim ich zestawie indywidualnego wyposazenia
danego egzemplarza SET*

3* Podstawowa charakterystyka niezawodnosci 33? jeat intensyw-
noéd wystepowania stanéw niezdatnosci ~Mx), gdzie > oznaczB
liczbe tych standw w ciggu okresu aprawosdswczego (np* w ciggu
roku kalendarzowego)# Stan niezdatnofcici BST moze nastagpic
wskutek uskKkodzenis lub nadmieimego zuzycia wzglednie zagubierdi
(wg* stwierdzen podczas przegladéw technicznych) przynajmniej
jednej z czesci skfado"wych (podEespoddéw) o Przyjmuje sie ponadtc
ie w danej chwili aoze wystgpi¢ stan niezdatnos¢ BST wskutek
uszkodzenia, stwierdzonego zuzycia lub zagubienia jednej 1 tylk<
jednej jego czesci sktadowej - wymiennej™
Wsksénik ~Mx) traktuje sie dalej jako jedng z charekterystyk

rozktadu gestosci prawdopodobieristwa zmiennej losowej X, ilosci

uszkodzen, a scislej - wymien czesci i-tego rodzaju w okreslonym
zbiorze (populecji) BST danego typu w ciggu ustalonego okresu

sprawozdawczego .

Przyjmuje sie réwniez, ze kazdy egzepplarz 3ST danego typu,
znajdujacy sie w stanie uzytkowania, moze by¢ oAgazony innym remsr-
cew pracy, lecz jednakowym w ramach danej kladdy* i1™odziet na klasy
uzytkowania BST dokonuje sie ze wzgledu na przeznaczenie i1 cha-

rakter dziatan jednostki wojskowej - por. Hodziat 3-punkt 3 (ekrot

bl r2-



Rb

Zgodnie E satoterdea H.2~1*2 dla. utrf;”faania w Otanie Edetnosej
mkazdego @gg;emplarsa BST (o d?aists.no™m procesie stoehest”cuB"fs
X(T) eksploatacji ) prTww .OConllwle jaknajdtatsgj, lecE e-kouw-
wlcEnle usasedniony, Ukrae> wor™ ne awwam maksymaliEacjg sjn-

totychfiegO weka.ijiika .~totowoset tecbnicEiio™bojoyed BST

) TAT)

F(?p ; n

gdsie ECFfg) owaca.® wTboib oese-Iciwang csasu ppEebywenia wy-*
rdEnio.aego egsauplarsa w stanie zdatnosd” *w stenie nie-
Eewodnoifci (upra.lr, Twoll6x itp*), zm$s E(TY) jest wartosciag
oczekiwang czasu eksploatacji (iycia}f/tTskaEnik ten opar:  jest
na nastiij:*jacycb satoz-CBiach

r -CE©aj trrwda kolejr~fcb napraw lub renowacji 3ST (fgc.Enie z ce@]
BLU dowozu BST do naprawy i powrtotu oraz czase-s oczekiwania u|
mpp&me) &3 wzajemnie nie»alO™?-nyiisi zsiicnnymi losowymi o tych
ssgycfe typach rozkdtadow prawdopodobienstwa

2 kolejne okresy wx"axy nsprewasi Cprzeb™wania w Otanie sdatnonci)

sg wzajemnie niezaleznymi zmiennymi losowymi o tych samych typsch]
rozktadow ;

3" czasy trv;ani® przegladow teehnieznych (profilaktycznych) wlic,zO
Bie o czasow dszytkowsnia BST

7* w zwigzku z patami. 5 1 6 proce®© normowania CzB powinien skk.adsi]
si”™ praynajmniej z dwéch wzglednie niezalezioych podzadan ;

1* noraowanis CzT % pj.nkta widzenia ustalonych polityk eksploste
tyjnych w sto8»jmka do poescsegélnych rodzajéw i typow BST,

a reslieowar”™ch poprzez procesy renowacyjne ;

X/ K«tu.relnie w wypadku gdy dla procesu X(T) distnic»je graniczny
cbwilo"wy rozkdtad prawdopodobienstw® (przy T7~<bc), to K
co do wartosci zawsze chwilowym prawdopodobienstwem etanu zaetnoi
ci danego egremplarz© BST* Asktyczfiie oznacza to, |e”po uphywie
dostatecznie dtugiego czasu, X o0znacza prewdopodobie™istwo tego
te w okreslonej chwili pojawienia sif zadania dany egzemplarz
BST bidzie ww stanie zdatnosci.



2, Twonwow&nbl Cz2 z p:rs#midywaiijeh ietcing™imosci
wriEkoléRerl BST usuwanych poprses procesy nepre'~lUze.
Pow 3By podziak, ,m procesy renowacyjne i n&pra-&*cze wynika
w przyjetego sato”enia o dwustanowy,® rachowania ai*f z&réwno UST. jok
i kazdej z jego cr.”sci sktadowych i wymiormyeh* Przyjm,ijemy
te proces -mymiBny O moze nastapi”™w kandw z obu standéw, a wla-
noi*Micie :
- pierwQEy, guy BST jest jesECse —pdnie zdatne, Im% na dolne,
granicy norm wydajnosci uzytkowej nie zapewniajacej dalszej pracj
w wyagaiaysi rezimie.
fern* 11% BUT jJest iixezdatne#

%réznlajac w ramach obsfugiwania technicznego dwie _fipayy, tj-
neprewianic 1 remonty lrenowecje) mamy no wzgladzie doswiadezenia
e305|Slost,%cyjne iwimiczqce wg( [I]sir. 177), bl uBTKOMWOWNW urzadzenh
technicsu™ych spowodowane bodzcaisi o chsrakte,r,ze .skokowyra wynoszg ok.
22~ (na okrycie) i ek. 421 (na .samolocie)., mto.sisst pozostate uszko*
Uzenim wynikBja wskutek uatiiraliiego Euzycis (hapracowania)e 2 wielko*"
ci tych nie wynikaja intensywnosci uszkodseri réznych rodzajéw zeapo-

46w (podzespotdw) tych urzadzen.

8. Empiryczne dane uzyskiwane z programu "Frocea** dotyczg rozchois$
Cz7> bez uwzglfUniotkiB przyczyn dla ktorych zostaty zutytkowane*
eI5sjac na uwadze ogolniejsze wnio.ski w zsikresie doboru racjonalnej
polityki renowacyjnej BST, mozna ~yroznidé dwie gddéwne grupy tych
przyczyn :

a) pie.r#sza “rapa obejmie wsielkie stany niezdatnosci faktyczne.j <*
(nf) BBT wywokane przez uszkodzenie losowe, skokowe (niespodzii
wane) praynsjiaiiej jednej czesSci skkadowej, lecz takiej ktoéra
W sposoOb bezposredni decyduje o utrzyB™miu parametréw techniczno-
bojow™ch egzemplarza danego typu BST ns wymaganym poziomie

(zaleznie o czasu jego **iycis*, limitu napracowania itp.) |



AN\lpa obejmie wszelkie starf niegdatnoaci poten-Cial.red -
(fip) BST wnlll& wskutek naturalnego ssusycia mstsristu;
wifilkold tego Airycis i klasyfikacje standw nicEawodnosciowych
okresla sif nB podstawie okresowych lub dorairych prEeglijcldwy
techniecnych w rumach OF nr«l .

Powotujiie sif na doswiedcikKenia Cp-Kt T), pierwsi grupa prry
CEyn™ lywptaje Ok. 30% irynian Cu/7. (w ramscb nap.raw)> a druga g,mpa
powoduje o,k. TOM wwilsn (w rawacb renowacji lacinie z ewentualnyai
naprewesti), wawy na awadse wielkosci orientacyjne, ktére mgg saai®-
nisi! si™ w dos”™ rokElegtych granicach, asleinie od charaktert? usytko-
wsnia 3ST i kwalifikacji uzytkownikéwNintenaywnosci pracy BST
w roéirycb warunkach, ®@prawno«*ci %atemu Ochrony Czasowej itp.

Poniewaz dane empiryczne CsprawoEdawcse) weddug pro”reuw
**Proees*” nie stwarzajg jeszcEe wystarcsajgcych podstaw do ussciegd«
towienia ilosci wymian Dzf weddug kazdej z wymienionych grap prsh™®
czyn, a w ich ramach wedfug wptywdw jJeazcze innych prEyexyn, w dal*
szych rozwazaniach pominie?” je, traktujac kazda wymian#- czysci
sktadowej jJako aw&rankowana obiektywnie, tsn. uchylajgac wptyw

Systemu Ochrony Czasowej BST rie ich sprswio$é*

2.2 powT MDEU KOHXXAL1A

9. Doswiadczenia w zakresu baded efektywnosci standow niezawodno$-
ciowych BST wskszu ie tylko w nielicznyeh a™adkaeh mozida
z WEgl#dnym przyblizeniem przyjadé e priori okreslone, ro-zkkady
prewdopodobiedstyuszkodzed niektérych wazniejszych eespodlOw
CcE#sSci) i zuzywania sie w roéznych werankcsch pr”cy przy
ustalonych normach eksploatecyjnych. Wypadki te obejmijag gtownie
sprzijt techniczny "niGogniowy*”™, tzn. spedniajacy zadania w sakr«
sie transportu, 4gcznosci, obserwacji (pomiaru), roznych rodzaajoi

budownictwa Itp.



tej kstegorii sslicsrjsi:™ sorget optycgr.o-akEiernicg.Y 1 sprz-et noktowi-»
ktorycli koniitrakeja, przesneczenie (waininki pr&oy) oraz wat
ranki Okgploatacji Csfytkowania i oba3:ugiw®ia tachnieznego) w spo**
s6b istotny od analogicznych charskterystyk dotyczacych
sprzgftu *0,”iow0go*” » tj« broni,beB wzgladu w rodsaj stosowanej
asainicji Cw niniejszej pracy; broéd strzelecka, sprzet artyler?;Jski>
sprzet woscSw bojowych)« ~3pracowenie uzasadni ogyeh rcaktadéw prawdo-
podobit.isiw niszczenia i1 satywania ®if poasezegélnych aespotdw
1 espdci w tej grapie ne$reTw na istotne tradnodci teore-
tyczne 1 praktyczne. Pierwsze z nieh wynikaja gtownie ze ztozonosci
dynamicznych oddziatywan %“"buenow (siUtmicji) na straktur™ matex*iatu
poszczeipSliiych czeici broni 1 ich wytrzynistodi, inteasywno6d uzytko-
wanie (broni)., salezne od niej O6Orcdriio czssy zycia poszczeg6élnych
egf.e.Isplarzy itp* Grapa trudnosci prektycanych wynika przede wszyst-
kim > braka opracowan statystycznych (die ciostatecsnie duzych popu-

lacji) dostosowanych do istniejacych metod badan nlwsTonwéclowcb*

10, T Swietle uog6l.nienis straktury procesu eksploatacji BST
i celéw normowania ich Cc? mozna wyréznid nuu gkdéwne stay™ w Ktod-
rych wM-atgpi konieezno$s wymiany cze$ci ws.katek jej amkQéazcnim
losowego, hadi wystagpienia dowolnego rodzaju zuzycia stanowigcego
potencjalng groébp przejscia BST do stanu niezdatnosci. Bfdg to s
1. stan biezgcego uzytkowania w oddslale gospodarczym (0G)
obejmjacego nie tylko prac*™ BST, wynijajaca Z jego prZOt2Arscex«|
nia (ogniowego lub informecyjnego), lecz réwniez pr2suwlearcsenle]
CprEcwozenie, przenoszenie) przez uzytkowniiie ;
2. sten magazynowanie BST bez wzgladu w rodzaj zapasa 1 ®i#jsce
jego usytuowania, +aczni® z trensewteait do jednostki uiytkajace®j|

inp. oa,30a,coG) =



w Swigtku z powypzSByes., ksids z %jr6&nio”ch grap BST, tj-
grups ogniowa (bron) i nieo”gnlowa Csprf.ft technicgri®?) Toite wvst™pid
w jsdnjm T powy”ssych stanéw: heng to naotfpijace gra,py

A * |1 - broA w sianie- "ar¥licowvania*

apr«tt techniesny w stanie ndjrtkowania,

A
B - X ™ broh w stanie prt.0Ocfeowjwaniab
B

A
e |
|

sprsft technicany w stania praochowjwardee

Intuicyjnie #® intensywnosd usEkodserl 1 nataralnego
s&uijcia DST w podgrupach i 1-X1 b~dsie w wi*ks”ym stopniu
rautowato na wielkosci norw Cé€l niz pod.gmp B-1 i1 B-tl, tjm
nieisniej nie Toliw poming0 i*padlcéw réwnych rodgajow usgkodged
BST podcsss prEcehowywaBis, e pToiia olesprEyjajaeyeh wsnm-
dcdw saegsgynowenia, wpdywu koroEji, wadliwej technologii konser-
wacji * niskich kwalifikacji obstug technicznych itp. t tego wcgl™”
du w pro-cesie eksploatacji powyiazycb czterech grup BST koniecz-
nos¢ wprowadzania CgW nastgpi podczas

I"pbrocenaprawegyc4i w BbowTbl do BST uszkodEonych 1ldsow©

w wypiku TOtmgo- rodzaju awarii, badz wadliwej konserwacji

podczas praeehoiywenia w magazynach, skdodnicach itp.

2_proceadw mnom”~cynuwcb w atosanka do BST wzglednie sprawpych

(zdatnych), ItCE po osiagnieciu lymgiranej norgay napracowania,

tJ. w stanie potencjalnej niezdetnoici w nastepny® okresie

eksploatacji

tt. Uogd6lIniajac p-ty od 6 d> tO przyjauje sif, te typy rozktedow
prawdopodobienstwa wyaaisn wsbitek uezkodsen lub zuzycie poszcze-
golnych czeéci BST w grupach A-1 i A-11 moga réznié¢ sip 06
typéw rozktaddw prawidopodobiedstw w grupach B-1 1 3-11, a te
z kolei beda zapewni®© i”magaty 31loso&?wla odmiennych WOell sta-
tystycznych. W zwigzku z tym wyrdiniiy dwie podstéwcme grupy mode-

lijidarmowania CzB, z ktorych kazda sktada aif e dwdéch podgrup.



OzUga A * modeli normowanie QT- dla 3ST az™"tkowar™chi

skfad®ji|ca sie > dwéch podgmp

A-1 -

-\l & X

B - Il-

obejmuj® modele normowania CzZ dla B3I o charakter»®
dsiaksl ogniowych» tj* nastf,pijace rodVije {gmp”~tjpéw):\
N < Ebidr typow broni atrgeleekiej,

a - abléor typéw sprgftu arty jakiega,

r - wbl6r sprzetu wo»6w bojo~ch*

obejmje modele noraiowenia Cz7 dla BsST dziatajacych
nieocipiiowo (inforsscyjnie), tj* nest™ojgce rodzaje
(grupy typow) ;

O < zbior typow sprEftu optyczno ~ mierniczego,

n - zbidr typéw sprzetu noktowisyjnego#

modeli nomowanie Cz2. dla BST przeeho¥/:ywanyeh
(Iconseinfowanych) jako zapasy®™ z iiwsglpdnienie® poAB?H" 18|
jego rodzajow, tj, bieiaej, nlcznlftalny, nienamssalny
itp,

grupa ta sktada sif z dwéch podgrup

obejmujacej .modele normewania Csl dla B3T . typow

3, a, r oraz

dla typbw o 1 n ,

2% Uwzglfclnisjac p—*kt 8. dalar-e uscislanie modeli normowania QP

powinno

uwzglecinisé Ich Eréznicowanie ze wzgladu na Biezawodnoso|

faktyczng (nf) i1 - potencjalng (np) BST.

Nasuwa

A - 1 * (nF)-

A-1-np)-

ssstem podziat ns nastfpujac® podgrupy
CzZ dI® broni typow s,a,r, ktora ulegta uszkodEcniu
losowemu (skokowym) podcza® us:ytk;owB,nia ;
CeS dI® broni utytkowej typow s,e,r, ktors; w wyniku

di“ignoay OI—t powinna podlegad renowacji |



ri Cnf} Cz? dla sprzetu technicznego typow ktory ulegt

uszkodzeniu Iceoweau (skokowemu) podczas ubytkowanie ;

Xl (npAg" Oz? die sprzetu technicsego typéw o, n, ktéry w w*>»
niku diagnozy O0T-1 i1 O0t-2 powinien pocitegad
renowacji |

Lf I (np) k2 dla broni typd¥i Sj a, r j ktora podczas praecho-

wwwtnia lub (i) transportu ulegta uszkodEeniu

= 11 - (np) - Cz? dla sprzetu tacimicsego, ktéry podcs&a przecho-

wywania lub (i) transportu ulegt uskEkodzeniiu

Oczywiscie w poiwy”szyn podziale podgrupy ) 1 B-11-Cnf)
nie wystagpig» gdyz wyklucza sie uzytkowanie BST podczas przechowy-
wania lub (i) transportue

‘PowytBzy podziat- Cz? pozwala, je przyporsadkowywadé do BST
znajdujacych sig w poszczegbélnych jednostkach organizé&cy jnych na
kolejnych poziomach struktury zaopatrywania, bez wzgladu w to jaki®
asortymenty CsZ (tj« wszystkie czy tylko niektére) dana jedno-slka
prowodE-1 lub wykorzystuje oraz gdzie nastepuj© wymian® CzZ w BST
snajduJacyeh sie w stenach (nf) lub (np)*

W modelach normowania. Cz? rozwazanych w rozdz« 4 1 5 pomi-
niemy jednak powyzszy podziat, .gdyz obecny program ”?roc©s” nie podaje]
ni-esb*clnych inform-?icji dotyczacych BST w stamch (nf) i (np)#
Trudnoid mozna jJednak pokonad przez wprowadzen ke odpowiedniej

ewidencji w O0G, £H 1 akdtadnicach#

ne3*  CHIAHAKTSRISTYKA TI"FON ANiZNISISSICH HORKLADOI
INTEKSTirNOSCI USZKOmW

Jako podstawowy parametr Turdccji niezswodnosci czpsci wymien-
nych przyjmiemy." intensywnosé ()" ich wymian w okreslonych okresach
Ct) na miejsce zniszczoiiychg zuzytych (nhapraecwanych) lub zaslubionych

a najogélniej - powodujacych stan tnieEdntnosci calego arzadzenia -



Tbnkcjs intens5’'wnosci “MMaianv >Ct) jest warunkowg gestoscig
prawdopodobienstwa wystgpienia wyaiiany w chwili t pod warunkien,
Zze do tej chwili iirzadEenie pracowato sprawnie. PUnkcj© ta jest
jedng z probabilistycznych charakte:ryatyk ni©zanwodnos¢i urEadsenia,
8 prEy tym wyetarc”/sjgsa dla wyEneesenia Esleznodci mivd«y innymi
charakterystykami , tj.

F(t) <= dystrybasnta csasu zycia urEadseni®,

() - gpstodd prewdopodobieistwe amicnnej losowej T csseu
zycie arssedaenia, lab inaczej - g”™ato”c’ ; prawdopodo-
biehstwsi powstania "assekoK.ania w chwili  t Ct=l,..«*T),
(GSUAY, | B

fCt) « FMt)
P(t) - funkcji gpstodci prawdopodobienstwa ce@u zycia. urEadiEcnie,t;.
nil) - K(T >t) 1 @aF(b)

Poniewaz :

A ~ -

enaliEy rozkladu, zycia urzadzenia nmozna przeprowadza¢ zb pomocg
wssyetkich z powyzszych cbar8.k'te:ryst7/k, gdyz znajomos$¢ jednej >knich
pozwala wyznaczy¢ pozostate. Funkcje te pozwalajg w kolei wYmaczyd
Sredni czas zycia urzadzenia oraz wariancj™ oessu zycia.

Poniewaz die potrzeb enalizy nieE®wodnosciowej konkretnego
urzadzenia nejczpsciej nie bodziemy dysponowali analityczng postacig
zadnej z tych funkcji, sotem Sredni czas zycia ursadzania, badz nie-
zawodnos¢ jego pracy do pierwa-zego (kolejnego) uszkodzeni© oraz
wariancje czasu steinu zdatnosci nelezy ezscowad w podst®v/ie \i"ikdw

proby.

Wdalszych rozwazaniach jako podstawowsg charakterystyki przyj-
miemy ™N\(t) - fiankcjp intensywnosci uaskodze$s urzadzenia.

Majac na uwadze zatozenia, ze uszkodzeni® dowolnej czfsci

okftadowej w urzadzeniu (BST) czyni je niezdatnym, funkejf intens™
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nosci () odniesiealy do ocen,y etami E-dktno™™M peosscE3g(Bln,yah
E ich CEfSci« W Ewiagsku e tym u*SBaclenie fankeji gestosci prawdo-
podobienstwa asr.koclked wymcga (w pierwss®j kolejnosci) ustalenia
po©taci funkcji "A(t). ftmkcj® te, dotyczgca intensywnosSci W KoNBBIA
danej CEfSci sktadowej ESTj m te wyreilad prgyoajsiniej jedng z nastf«
pitjacych typow roEktadu usEkodzen s

1* rokEkdad niBwonotonieEny,

2* rokEkded o .roangcoj intensywnosci aszkodEto,

3 rozktad o stalej irdtensywnosci usEkodEen,

4* rozk¥ad o malejacej intensywnosci uszkédEedu

mDoswiadczenia z badan niezawodnosciowych i”“kamjg, te pierwszy*
typ rozkdadu wystepuje dosi cz87?stOe zwhkasEcza w ursadEenisch zd4ozo-
nych, Sherskteryzu jg go bowiera trzy okresy ; okres adaptacji (w tya
wykrywanie 172 urzadzenia 1 jego-regalecja), okres normalny pracy,

a wtedy funkcje ~<t) jest w przyblizenia stata oraz okres starzenia
sip, w ktoérym lWloke ja rosnie odswierciadlpijac zachodzace w arzadze-
nili procesy EUtycia,

I>rugi typ rozkdadu W rBM wErost uskEkodzed urzadzenia poczawszy!
co chwili wprowadzenia do eksploatacji.

Trzeci typ rozkdadu oznacza, te w procesie eksploatacji urzg-
dEonia nie i”st-"\;pujg procesy adaptacji i starzenia aie (zutywtnis),
tzn, intensywnosd askEkodsen nie zalezy od cesou (AP «J), a Scis-
lej mowigc, wptyw adsptscji i1 zuzyci®© nO przebieg flankoji ,><t) jest
tak nicEnaesny, is mozne go pomingi, "Doswisdczenie wykazaty, zO ten
typ rozktadu wykazujg dosé czfsto urzadaenia elektronicEn®© oraz takio]
ktérych dziatanie nic jest zwigzane z gwattownymi bodzcami wewnetrz-
nymi, Wydaj© sie, ze wstepnie mosSn® prayjad, ze ten typ rozkdadu
uezkodzesi wystgpi w grupie Srodkéw technicznych, tj, zaliczonych do
kategorii przyrzadow oDtvcEm-mi jJtEniiLaMCh i aprgetu .noktowil zyjnego*

Czwarty typ rozk#adu w™atepujo stosunkcywo rzadko* Ursadzenia

ufyksmjace malejgcaq fUnkcje ~(t) posiadajg majczfsciej won, |



3"1-

2» aprfzet o cberekbene Infcroiscyj*(spr™t opt¥cao-itom,iCl&j
i noktowif,jje;y) - funkcja stata ~Ct)

Naturalnie zatozenia te wy?aegajg wei™"fikacji na pociatawie
danych statystycznych zbieranych systematycznie w kolejnych okresach
obserwacjij przy csym w odniesieniu do Bfl? uSytkovjsnych baza danyci
moze by " okresowy lilans O#2 (wg. programu “Proces*’;, natoadaat
dla BPT przechowywenych m wyniki eysternatycznie stosowanej metody

representacyjnej.

Ustalenie apriorycznego rozk#adu intensywnosci uszkodzen
kazdej cz—dci skbadowej w  3ST, a sScislej wyznecznie wkasciwej
mfunkcji intensywnosci uszkodzen jest jednym z podstawowych zadan
normowania* Usk wynika z powyzszych opiséw nie mozna przyjatj ze
ielnieje dis wozystkich CzT jedna “Uniwersalna™ postat tvkiej
funkcji» blatOgo tez teoria niezawodnosci proponuje, aby w poszukiwa-
niu rozktadu adekwatnego kierowat Bie metodg kolejnych przyblizen,
majac na uwadze gddwne chsrskterystyki réznych typow rozkdadéw, oby
sposrod nich dobierat najwldadéciwszy z punktu widzenia faktycznego
przebiegu procesu uszkodzen okreslonego rodzaju i typu £SST.

*T zwigzku z tym ponizej przedstawig” rozkdady uszkodzen,
praktycznie rzecz biorac, Jaco najcs8>nciej w BST podzielo-

nych wyzej na 2 kategorie, tj* oftniore 1 informacyjne#

Pierwszej z nich charakter™rzowanej przez funkcje nieosonoto-
niczne 1 rosngce odpowiadajg rozktady : losarytalczno™normalny
kombinacji dwoch lub trzech rozkdadéw : nomalnejsgo# pawaa
i IS%eilbulla.
Bruriej - wykazujgcej etalg intenBjn™moot uszkodzen - typ

rozkdsdu wyk#adniczego.



nie Btarzeja si# w krotkich okresach lub tei- majg w pra;ybllMuly
stakg 1r/lenBywnoé6 ussskodzejl# Fraktycs$nie rsecs biorgc, rozktady
tego typu mozne pomingd«
trzy typjr rozktadéw ursadsen pozwalajg wyroéznié dwie
gtéwne prsyczyny irazkodfed stanowic]jce o ich rodzajach :
szkodzenia naturalna? cspoci wskutek ich aulywsnia si# w procesie
uzytku, wskutek dziakania réznego rodzaju korozji Cnp. ciernej,
stykov/ej, temperaturowej, napt®ieniowej, seifczeniowej iItp.),
wh,gHtinie podcEss przechowywanie w warunkach niedostatecznej

konsermfacji (Np* rév;niez W vijmiko korozji chemicznej)«

uuElcodEenia losowe (skokowe) - ??akutek dziatenia czynnikéw
zewTiptrznych lub weMietrznych Qukrjf tych wad materiatu),
-Dotychcsadowe niellesne jeszcze doowiadcscnda wykazaty, ze
w sprzecie bojovis pierwszy rodl?.aj uozkodzeri stanowi ok» 60% e 701#
a drugi 301 - 401 ogoélnej ich liczby (czystosci), jednak wielkosci
te mozna traktowaC jakO" orientacyjne, gdyz. W rzeczywistosSci prsyesy-
ny obu rodzajow usskodzch nakdadaja sie, a dominacje jednych nad
drugimi zalezy od wkasnosci Tizycznych arzadzenia, wMarankow m jakich

prftcajg, kwalifikacji uzytkowiikéw i obstugi technicznej itp.

Dla dalszych rozwazan przyjmiemy wstepnie, ze uszkodzenia natu-
ralne czesci sktadowych BST charakteryzuje fun.kcja rosngca /(r),
natomiast state Fflmkcja intensywnosci uszkodzen wA(D® /1 opisujo® =*
uszkodzenia losowe. Wychodzgc z przeznaczenia poszczegélnych rodza-
Jjow BS? i1 ich whasciwosci fizycznych (konstrukcyjnych), przyjaaiets®
z kolel, ze
1* sprzet o cherakterz© ogniowym (bro.n strzelecka, sprzet artylery™-

ryjoki oraz spizet uzbrojenia wozéw bojowych) charakteryzuje

ros.ngca lab nieoionotoniczna funkeja intensj”i®o$cl U8zkodze.6 ~ [©))

2. ap.rzet™o ch]irektOrze .informacyjnym Csprsft optyczno mierniczy

i noktowizyjny) * fbnkcj© staka



Maturalnie Eelo.tenia te weryfikacji na podstawie wuTa’c\
ststystycENJe™a Ebierenych systematycEnie w kolejnych okreaecli obser*
wacji, prr.y CEyw w odniesieniu do BST ubytkowanych b&lul dae™ych
sobe by~ okreso’Viy bilans Cwg* programa ™lbooceo*-)* natomiast
dla EBSST przechowywanych <« wyniki systematycznie stoaowsnej metody

reprezentacyjnej

ijstelenie aprioryckEnego rofkdadu intengywrosci usEkodzed
kazdej ca~dci sktadowej w BST 9 a Scislej wyanacaeni© wkasciwej
funkcji intensywnos$ci usakodae$ jest Jcdnyo a podstawow™"C"h rgiis/l
normowania* Jak wynik® a powyzsa™ch opisJt?# ni@ mozna pr,Eyja(% te
istnieje dla wszystkich (Z»> Jedna "uniwersalna™ poatad takiej
funkcji* Dlatego ter teoria niezsyianE)éci proponuj®» aby w posKU-
kiwaniu rozk¥adu odekwatnego kierowsd sip metoda kolejnych prsybli*
ze$#t majac na uwadz© gkdéwne charakterystyki roznych typow roekdadow, |
aby sposrod nich dobieradé nedwkadciwsEy e punktu widzenia faktycz-

nego przebieg}! procesu uszkodzen okreslonego rodzaju i typu rget

w zwigzku z tym ponizej prEedotewimy rozktady usEkodzen,
praktycznie rzecz bioragc, wystfjMjgce najcE~?sclOj w BST podzie-

lonych wyzej N8 2 kategorie, tj* ogniowe i informacyjne.

Pierws&ej z nich, charaktoryzowanej przez funkcje niemonoto-
niczne i rosngce odpowiadajg rozktady j logarytmiczno - normalav
lub kombinacji c2mbch lub™ trzech rozk#adéw : normalnego. gamim

i Weilbulla,

wrugiej - wykazujagcej statg intensywnos¢ usakodzed - typ

rozk#adu wyk+adnicgego.



K aturalnle powzBtB wskasdwka nie oznacza, bl nie aogg
pid nawet dd."" wacwe odchylenia od niej, g%hi rsr &Ejwisty przebieg
funkcji intena; —wnodci usskoclEed m.ote nie pokrywaC ai# z postulowanym
a priori na podsta“wie danych fragmenteryCEr~ch pobieranych z wzgledu
nie matej ilodci prvb na prEoatrseni krotkiego okre.su cesbu«

Ponizej prEedatawimy WbTTe fra“enty powytsryeh roakltiow.

2Ly 1) (AMTLIT2WLO - KsHAALIIY charakteryzuje

procea iiBskodzeri a’piloi skdedo®A"ych w urzadzeniaeh podlegajacych
.adaptacji 1 paturalnomu mzywaniu.

Funkcja gpotosci ezssu zycia przyjmie poatsd !

() = t _ «P - t>o0
tATTir =2 N /

gdzie ® 1 6 34 odpowiednio wartoscig oczekiwang i1 odchyl enieffl
standardowym zmiennej In. t -

Wg, F94 dystrybuenta wynosi ;

F(t) » 0,5 ini™y .

i“oniewaz funkcja niesawocinosci

H(t) « 1 - FCt) ,

a funkcja intensywnosci uszkodzen

B(O

Stad pierwszg z nich wyrazi wzér :

R() *0,5-F —) , t»0 ,

druga
. (In t * wy

M t) t™o
tss * 0A~A-T p~rv ~T 7

gflzie * (=) Jest catka Leplace’a .
tunika Blad, ze fUnkcja T(t) jest asymetiytzna, przy czym

asymetria jest prawostronna i tym silniojsza, im wipksssO jest w”rh-



boi* parametral m i ™ * Krsywa ug je;3no melcsintira i okre”Slona jest
dla waayatkicb dodatnich wartosci t.
''onsato Vfiarlooio™ te dla te,go ror.khadii wartost $.rodni@

i wariancja wyniosg odpowiednio ;

S
r = Y2 ney = -

p.rry cayw w oblicseniach praktycznych wygodnie jest wykorzyot©! fakt»
ie Int -m {ozk+ad noraalny 7(m, ). wrawdopoaobiedatwo tego, ie
zmienna losowa o rozktadzie F(m,G) i Ffunkcji gestosci f(t; o, G)
przyjmie wsrtos*™” z przedziatu ["a,b] obliczy! wiedzac, bl

jest rdwnoncr;fee prawdopodobied.stwu, tego, ze In
« t™In b | korasts™! jac z tablic dystrybaanty standerygowanego roz-
k#adu normalnego.

£O0uwaAf % ze dis duzych wa,rtoscl t funkcja: J™Mt)

maleje, co nie odpowiada rzeczywistosci, gdyz wyrazajac prawdopodo-
bienstwo ?#aru.nkore uszkodzenia urigdzenia (lab jego czV$ci) zuzywaja-
eego sie powinna rosnaw miare .upkywu csssu, tj#¥ w*zroatu t.

Nalezy wiec pamietal!, ze rozk#ad logarytmiczno”™normalny jest
odpowiednim modelem funkcjonowania urzadzenie w okresie, gdy wpkyw
procesd\y zazycia jest jeszcze mato odczuwolny. Inaczej mowi.gc, bedzie
to zwykle okrea od poczatku w|FoOTdzenia novego urzadEenia do eks-
ploatacji® az do chwdli wystgpienie oznak o starEcniu sie, tJ* wzrostu
funkcji iIntensywnosci uazkodzesu

Pdy taki zostanie eapir™.”cknie stwierdzony nalezy od tej chwili
dodor©** najodpowiedniejszg kombinacje z innych rozkdadow, np. rozktad

ibulle 1 wykdadniczy.

2.3»2* 10 2y"\aD NOTPA/ZBLNI ,® Scislej - normalny o parametrach
(m,”™) uciety w punkcie t«0, dotyczacy Czami zycie czesci urzadzenia

n/raze gestosr™ prawdopodobienstwa



1.3
fit) eKkp h-% ( L t>0
\ 2™ 0,5+ |

»2 ? vV Po0o- 7/
jest funkcjg Gaussa, natomiast o ¢ ) caltkg lieplace’a .

Dystrybuanta ucietego rozk#adu normalnego przyjmje poatad

~NE) H
FCt) t>0
0,5 +*(D

Funkcji? niezawodnosci w tym wypadku wyznacze wz6r :

F(Y) 0.3 t >0
c,3

przy czym funkcje 9 (= ) w licznika i mianownika &g oalkcmi i<aplece*e]|
Varto$id oczekiwana i wariancja rozktadu normalnego ucietego

odpowiednio wyniosg

T{-1)

F(O *

0,3 —ec—”‘l
}’* A W- ) A A
0,8 *3V A 0,5 - ) .
przy czym N ) jest funkcjg Gauss®, zbs O(- & cekkg

i"eplace™*

Poniewaz ror.patrujeigy rosnaca fUnkcj"” intensywnosci uszko-
dr.ed -~(t), zatem tempo wzrostu tej funkcji powinno odzwierciedlac
szybkos$ N zuzywani® urkEctdzenie Ckszdej z jej czesci). DI® rozkdadu

norffFislnego ucietego funkcja ts przyjmie posted

ner)
0,5 -



Lo

elbc
AN — t

przy (Bffi funkcja nieMiisodnoici :

<D™ o 0,5

HE) ~ 1
0s5  o[§] ChH <«

an ]

Hinkeja intenojwnodci uskkodzerl przyjmie tez» posted réymowazng

1
ACt) exp t >0
NCO«5 n vV 2e- /

nlBdciwodci tej fUnkcji
* die kaMej pary parametrow m, O fp,nkcja Jest roanaca,

- dla ustalonych wartoé6ci parametr (¥ wsrost w powoduje spadek
tempa wErostu funkcji

- dla matych wartosci t intensywnozd uszkéd&en zrailerza do zera,
gdy Oredni czas zycia urzadzeni® (cB™ci) przekraczs wieibkrotnie
Srednie odchylenie czasu zycia, tsn.

lim AC®) «0 f wo ™M 00

t —»

0.3.3« BOfKI.AD WEIBULM bywa stosowany do oceny czasu 2zycii
wielu cz”6ci sktadowych (podzespotéw) w réznych urzadzeniach charakte*
ryzujacych s duzym stopniem zdozonosSci .

G=?stml$ rozk#ada W zecza Z wzoru

() =k , t>0,>>0,k>0.

przy czym wsrtodd Srednia czasu zycia

2. L

a wariancja

W postaci rozwinie?ted gfsto$f rozkdtadu przyjmuje postac i



-1 -Ht
{t) =gt e
gdzie
. 1
m
Pystrytousntv roEkdadu okrefla we<f
F(t) - 1 »e » 1 e ., t >0
® satesn Uink"cja nimmkcAnouci
- M
H(Y) ® e » t>0
r"OEklad Weibulls wyotgpaje przy kK * r , prsy cssim K ~ 2r

jest liczbg stopni wtoboily, natomiast 1< - podobnym nieajemrt/ss para-

metrera statym ifjyniiajgcym z waranku norrno¥/anis danego rozktada.

ROZKLAPH chorakteryzuje dodi szeroka klas™' roz*
k#adu funkcji enteneywnodci ueskodzed» gdys zatosnie od wartosci
parametrow rozkd#adu -funlccji > () jest stata» rosngca lub melejaca.

Flinke Ja gv;stosci tego rozk#adu raa postes5 ;

_ k-1 fil
fit) r(K) , t>0, k>0,
gdzie I (k) jeRBt funkcjg Bilera
k-1 «t
Pik) t e di e 270

Pyotrybuanta czasu tycie danej cz’Y“&ci urzadzeni® i funkcja

niezaiwodnosci okreslaja wzory odpowiednio s

F(t) - - o(t) =1 - F(V)
rot)
przy Ceyu I (K, jest tzw. niepetnag funkcjg gemma postaci
p k-1 -u
I (k, pt) e\ u e da , K >0

%
gdzie u » . )



runk"cja intens™"wnoici asskodsert

(0 5L -fit
N B .
O Tk, v =

ISart0i6 ocEekiwans™ csasii ijcia urfadisenie i wariancja bfda

¢ ~ D®E

Dla catkowitych k rozkd#ad gamma staje si# rot™kladew Erl&nga»
Dla «k b#clacjch wielokrotnoscig lictbj o,5 roEkdkad gama, staje sif
rozkdtadem
X man
Fhnkcja gestosci rozktado Erlanm prsybiers posted (przy

K« a)
ket = nr
(D) « @ at t>
k-1 | Uy
natomiast -funkcja niezawodnosci
N d-"
H(t) ~ e t~0 NO o~ keT1131
v=l (k-1) 1

Wartosd oczekiwan® i wariancje b#da

o Sy-, IN(T) =
n f

2*3 m3* ROEKLAD WIKLABHICZI stosuj® sif, najezyciej w wypadkacl
pomijania czasa adaptacji urzadzenia i wpdyw zuzycia ne przebieg
funkcji A (©)] czyli ~(t) «A , t>0 =

7.Btam Ffunkcjo niezawodnosci przyjmie postad j

1

H® » exp (. ~dt) « e , t>0

a dyotrybuante rozk#adu
*F(t) « 1 - H(t) t >0 |

Poniewaz



() = F* (D) t >0

- Tt
chHi ~ ) t>0

I-arto’<! oc2*ekiwa:na czasu tycia urssadzenia wyznscRy si”™ z wzoru ;

Bankcja statej intensywnosSci uszkodaen jest odwrotnoicig
Sredniego czasu tycia, wobec czego funkcja niezwawocinoSci przyjmie
postat : T+

RID « itip - (/LD -

«Jesli na podstawie danych empirycznych stwierdzono, te uszko-
dzenia nastepowaty gtéwnie w wyrljij czynnikéw zewnetrznych (np* zri&z*
csr-enia. wstoitek uderKesi,Eagubienia czesSci i1tp*) Eabaw. ich rozkdad
powinien odpowiadad rozktadowi wyk#adniczemu* WhaSciwosScig tego
rozktadu Jest tzw« *brak pamieci*® co do uszkodzen i napraw w poprzed*

nich okresach,

A*3*%6.  WzKLiiB POISSOM  zajaiuje w teorii niezawodnosSci do$6
wetne miejsce zwhaszcza P y,ypadkach, gdy so”ns przyjai, te poszczegol*
ne préby dokonywane w celu wyznaczenia prawdopodobienstw® wystapienia
uszkodzenia danej czesSci eg od siebie niezalezne, ores ze prawdopodo-
bienstwo p zaobserwowania uozkodzanis w pojedyrlezej probie jest
bardzo mate, przy bardzo duzej liczbie takich prob. A Lxbiu przy
n- 7 00 iloczyn N1 « np jest licz'bg stata oraz niezbyt duza.

Prawdopodobienstwo, ze w n doswiadczeniach uszkodzenia zostania
stwierdzone doktadnie «k razy oblicza sie z wzoru dla funkcji rozkta-

dy dwumianowego



Yk*

p(X~™h) - [k t

a po pomBbknaenuw ~ « np i prs@ksi?.tateeniach « funkoj-a rozkkada

Poiesona prf.yjsuje posta¢! t

?2CX«h) e

a stad QO7jvH6od.e - BCK) ~ > orat, TP »
Funkcja gestosci prawdopodobierlstw® wsglfdem csaoo b#dEie

fCr) M tro
a prawdopodobxe,ilatwos bl w preE-edziale czam t€ » uaEkodEeUJ
n
bin) ® A n«0,1,2*%

n I
CO OEnacsB rownoteznosc™ ¥g¥Xleii rozkdadu wykdadniczego ci«|glego#
poniewaz przedziat cEaau nie leazO byd ujeirmy

Z wkasciwosci tego rozktadu wynika» bl przy doi5duzych liosseb]
nodciech poj™uil,acji genaralnych (> oraz salyrs p CpIEy /l»np) do
prawdopodobienstw rozk#adu Poisson«”eda zmierzaty do prawdopodobienstw
rozk¥adu hipers&prelr.yanego 1 odwrotnie “edo wyznaczenia prawdopodo-
bienstw rozk#adu hip®rgeoaetrycznego mozna uzyd przyblizen wynikaja-
cych 2. rozk#adu Poissonfu

".Praktyczne znaczenie rozkiadu Poissona nie wyj™aga naswietlen,
biré'wo w teorii niezawodnosci jak i statystycznej kontroli jakosSci
jest bowiem dosd czfsto stosow™any

X
X

Przedstawione wyzKej rozkdady traktuje sif jako |>odstanow®
die wielu wypadkow uogolniartie danych empir™vcznych azyskiwimych
w wieloletnim procesie normowania Cz2* Mozna jednak spodziewaC alf»
ze w konkretnym ~ypadku analizy funkcji intensywnosci wymian okraddo*

nej populacji Cz7 zaden z nich w czystej postaci nie wystgpi.



Hb

Poniewaz w wielo wypadkach nalezy charakteryatyki niezaY/odnosci
uriTngd™ol 1 ich CE-gdci wssiiaczZo!™! nm podstawie informacji z préb, Eates
istotne ainac™enie maja t zarowno nsetody eetymacji jek 1 weryfi-
kacji hipotez* m"m"(Bwidcie mozna przyja przez analogig do nwk przy-
rodniczych, ze w zagadnieniach niezawodnoociowych wig™koze znaczenie
praktyczne b;dg miaty metody weryfikacji hipotez, tym nie mniej, wy-
daje aig, nie mozna tez w pewnych wypadkach negowad przydatnosci metod
estyiaacji, zwkaszcza - za pomocg przedziatdw ufnosci * Typada przy tym
zeuwmezy**, ze te ostatni© metody nie zostaly jeszcze opracowane dla
wszystkich rozkkadéw, ,* dla rozkdadu catnimi, stad tez nalezy o6

ostroznie korzysta0 z informacji uzyskiwanych na -tej drodze#

2N#T.  WWOWXCU- HOZ2WIP UWKC/ GESTO3CI

PUTewdWXEI131W m2M L £ Cm

«ychodzac z zatozenia, & wi”kszodi charakterystyk niezawodnosci
mozna traktowad jako zmienne losowe ciggte o réznych rozktadach,
istnieje aozliwoss sby funkcje gestosci prawdopo™dobieristwa roEkdadéw
wyréznionych w p-tach od 2*3*3 do 2#3»6 oprowadzié"™ WL wg* 4] do
postaci oj;folrej, tj#

f®  SkA¥ T ep ¢ 1) ). © <
gdzie parametry kK 1 pgokreslajg zaréwno rdézne poaica:\"” wartosci przy-
bier."_;re przez zmienng losowg jak 1 wiclko$é rozrzutu tej wartosci.
Parametr k»0,3 r ozastEO. liczbe niezeleznych skdadnikéw sumy tworzag-
cej zmienng o rozpitrywanym rozkdadzie* Parametr x wyraza warto6o
dowolnej zmiennej losowej X .

Wspétczynniki G(k, ) i1 H(k, §) wyznacza sie na pcdstcwi©
warunkéw normowania rozkdadu* Okreslajac JO za pomocg wartosci Sredniej

zmiennej losowej X, otrzymamy






2,4. koeexuwxc ™M3scx 2ap XK 1CH w Inhanlll™ ~xeloistktm

jak!2 phkes MWWMK

Modelowanie procesu normowronie Ck2, 4gcznie 2 ustalaniem ich
mﬁ"lctyv/dN magazynowych w hierarchicznym aystenie »-mmeqpatrywania, wymaga
w istocie swej oyateaoviego podejscia do dynaciiki aaian ilosciowych
»achodssacych poleze® eksploatacji BST« Bzecz w tym, aby model© skda-
dajacych sie ma™n M/mrch podproceséw (uzytkowani® i przechowywania
BST) odwsorowywaty adekwatnie ciggi wartosci prawdopodobierwtw mwmian
poszczegolnych rodzajow cz-?6cl (uszkodzonych 1 napracowanych) 1 prze-
kraczanib krytycznych atanéw zapasow magazynowyeh,

Sprowadzajac obstuge technicznej BST tylko do dwoch podprocesow, ]
tzru napraw i remontéw (tj* napraw pokgczonych z profilaktyczng wymia-
ng czesci), zawsze mozna, przyja ze tworza one daczni 0 proces p/uwii-
netnej renowacji, w ktorej wymiany odbywa*jg sie weddug modelu Markowae
Okres zycia poszczegolnych egzeaiplarzy BST jest w tym ujecia ciggiem
zmian stanéw ich zdstno6ci 1 niezdatnosci, a zalezni© od mi4ozonych
ograniczen foraialriych ciggi te mozna uznad jako jednorodne- lub nie-
jJednorodne +.gncuchy Orkowa w stacjonarnych lub dynamicznych’procesach
StochaStycznyche

Majac z kolei na uwadze fakt, zO weryfikowane hipotezy dotyczace
rozktadéw intensywnosci wymian czesci w populacjach generalnych ni®©
precyzujg wartosci parametrov; tych rozkdadéw, nr™ezy korzysta."? z metod
nieparametrycznych, aby z pozadanym: przyblizeniem okreslié typ rozkda-
du prawdo,po-lobiesatwa koniecz.nosci dokonywania wymian amary™jnych 1 pro-|
fil faktycznych, /A

~torzyatajac z teorii niezawodnosci w badaniach prawiddowosci,
wystepewsnis tych wymian mozna przyjad, zO liczebnosci préb

etycznych rozpatrywanych populacji beda wystarczajgco duze, a pi~by
przeprowadzane w wielu kolejnych okresach czasu* Oczywisci© wiadomo



jest, bl wskutek wielu obiekt™/wiych prgycEjn esereg pareatetrdw nie-
Eswodnisciowych nie je z roku na rok nagtych nieregularnych,
prsjypadkowych wahsil, lees przeciwnie < mozna »aobserwoweil W,~a;ddg
ich otabilnosd badz tet jedynie wkEglfdnie povolno i regularne smianye
Interpretujgc te miany ruw gmneis™ probabiliatyki mozna uzna-S
obserwowane w kolejnych latach mionne losowe intensywnosci
czesci nie sg niezeleznc, lecz uwarunkowane sprawnoscig Systemu
Ochrony GjKSiSonsj BST« Dlatego te™ wnioskowanie o rork#aclzie tych
imiennych wymaga uwjsglfdnienia ich wzajemnej zaleznosci, a to z kolei
sk#ania do korzystania e aparatury teorii procesow etochastycznych*
Przyjmujac tezp, te proce® nomowsnia Cz2 jest rSATiowazny
procesowi renowacji, ataje sif mozliwe zastosowanie teorii 13, icuchéw
iflarkona [1P]J« Ea pomocg ty.ch modeli mozna opiaai xwlany w struktiiraeh
badanych zbkiorowosci BSF weddug ieh wieku w oparciu o informacje
o intensywnosc¢iach wymian czesci i prawdopodobienstwach wycofania
z uzytku po uptywie okreslonego czasu eksploatacji.

Oczywiscie ze W2gl<?du na zstozenia dotyczace zmian intenpynwjosci
wymian w zaleznosci od czasu w losowa wybiersinycb. probach populacji
generalnych 3ST, nalezatoby prsyjad niejednorodny siodet Harkowa jako
najbardziej adekwatny. W modelu tym mienia uktad determinant
stanowigcych o intensywnosci uszkodzen awaryjnych, badZz sposéb ich
wolywnx na przebieg tych intensywnosci. K8taral,nie zirlaxy t© mo,g4 za-
chodzi! Jednoczesnie lub niejednoczesnie.

fastoaowanie raodelu jednorodnego lub niejednorodnego do opisu
zmian iritensywnoscl uszkodzed zalezy takze od celu analizy. Majac na
uv;edze generalny cel normowania Czf. w stosunkowo krétkich cyklach
czasowych (nhp. kwartalnych) mozna zastosofiaé model j.fednorodny, zdajac
sobie sprawy, ze wnioakowenie o przysz+oéci1b"zie uzasadnione tylko

przy zatozeniu, lub realnie uwarunkowanym przeswiadczeniu, ze mecha-

nizm, zmian intengywnosoi wymian czfsci jest "wzglednie staty, Restoso™



wonie ap&ratury wkasciwej jednorodnym #sneuchom WTKOWB wa sens tylko
prry Ealo™-eniu, e dla. kazdej chwili prawdopodobienstwo snaloeienia
ei”™ gystoma Wdowolnym stanie (B uatsloriego ich zbiom) KSle-iy jedyni-
od stanu systemu w chwili poprEodniej, a nie od tego w jaki sposéb
system snolas:! sip w tym stanie*

Teoria 4oilcuchéw Markowa bada esymptotycsne rachowania sie€
(macierzy) prawdopodobienstw przejscia systessu z jednego stanu do
innego* Teorie estymacji tych .m.aci®Ey die 4adcuchdow jedno.mdnycli
jest poii™ dobrze rozwinieta, zvAbbzczb przy wykorzystaniu tzw* aiiikro-
danych, poniewBt praktycznie rzecz biorgc informacje o zachoVi?e.niu sie
poszczegdlnych jednostek badoncj populacji (adkrodane) nie zswlse sg
dostepne* Problem estymacji peraiaetréow niejednorodnego modelu Markowa
ni® zoatat jeszcze oatatecznie rozwigzany tym nie mniej mozna
podjaé pewne czaatkowe proby uproszczenia ,p.roce3éw obliczeniowych*

Z uwagi na ograniczony wzgledami praktycznosci zakres niniej-
szego opracowania, ograniczymy al? do przedstawienia metody esty-
macji macierzy przejscia w modelu jednorodnym w oparciu o mskrodsne

0.raz sposobu szacowania mscierzy przejscia w modelu nie jednorodnym.

2.4.1. SSTtm .CJA wonewnn PHZWJSCU w MODELU N7M:PW'WPINYM

Zgodnie z ustaleniami w programie ~*FNoces*" [6] dysponuje si#
informacjami o rozchodach kazdego m rodzaju Cz2 w ko-
1@jnych okreaaoh cm su (hp. kwartaknych, rac ) tcl,eee T ,

a dotyczacych réznych poi“ulocji typu (lub typow) BGT w Ctanie
uzytkowania, w kto;Ech dan® czesC Wystepuje.

Klech w procesie dwustanowych zmian symbtole Cn () oznaczajag
odpowiednio liczebnosci j-tego rodzaju czesci niezdatnych (n), tj-

wymienionych Cw zbiorze BST okreslonej populacji) w okresie t (np.

w ciagu roku), oraz - zdati:ych (2) «ystepujacych w tym zbiorze B!

wNr%crne zwigzane z jej stoso”™nrem. NN



frakcjs egeeffiplsrssy wymienionych tej zbiorowo™sci lklasy) w koricuj

okresu t wyniesie t
. (1)

n
StoaupWic stabe prawo wi.elkich liczb Eernoulliago moirm frakejf
(©® wykorzystad do estymacji pra?idopodobienstw p(t) EsstViDUjac
nimi prawdopodobie®%iws bezwarunkowe* czyli
V’V\Ct) « » e * * (o)
gdzie ™M, Ct) jest sklaclnikiem loso?Yy® o parametrac®j |

E(S™MCt) O 1 B w }10%gen=y

t ul,2,...,T
Helacjf (=) sozns traktowad jeko prosty ziadel w poetsci
"2 NY e *Sz 3

a w postaci macierEowej %

A=+
przy ckya > (0)
Ap(D 1412)
Ye
= Y
Ag(T La) yn

Head macierzy [yl jest r™wny 2* a t >2 | ponadto wektory sk¥adnikoéw

N
1000?pych if maja parametry

A:(Aln = Q
E(C® P | ,
( Z n X >ZNn i
gdzie 1 jJest macierzg jednostkowg stopnia T. V»lasnod4ci wektora

sg ll;Otypujace ;



EC )« O

S S ® 2 ® 1
przy CITW 27- jpf a ® oznmcm 1loc%*n «@&"oneckera.

W procesie estjiascji powyzszego modela obowi”p™Jjga ogranicze-

nia s
N . P« ™0 R >Z Rn
Ossacowb2nie powyzszego modela motna dokona™, poszukujac np*
rainiaiun for"gy (A-~yp), badz minimaliEUjgc Qun” bezwarun-

kowych odchyleri wynikow prob od hiperplaazczysny yp ; [MJI7™-yp >
gdzie ~j jest wierszowyai wektorem, jedjnkowym.
pierwszym sposobie rozwigzania (znalozionia wsrankowego

pstyaatora parametru (p,Z)) wystgpig warunki :

Cp=1. p/o ,

gdzie C jest 2x2”7 wymiarowg macierzg postaci [In-
8 Cv»0pz) jest aseilerza jednostkowg« Jest to typowe zedani® pro-
gramowania kwadratowego, a algorytmy jego rozwigzania sa powszechnie
imane«

b celu zbadania estymatora warunkowego macierzy przejoécia
np« w pracy [J3j proponuj® si” Otosowad metod# Mont® Carlo. Udowadnia
sif,. bl iredni btad kwadratowy zmniejsz©O si# wraz ze wzrc"Stem ilosci

proéb.
Ned 2. WTMCXK WWAYTT XTW wmwwalwwo

Jedli zatozenie o jednorodnym charakterze zmian intensywnosci
uaakodzeé (wymian) czpoci nie odpowiada rzeczywistosci, tzn* jesli
intensywnosci t® zmicmiajg si# w czasie dosO6 znacznie, nclezy poazu-
kiweé rozwigzan problemu estymacji w oparciu o model niejednorodry

Markowa«



Jak wapTunianOj metody te nie zoataly josOcse dostosowane do
praktyki obliczeniowej* %daje si8 jcfdnak, z@ korzystajgc z makro-
danych mozna podja¢ prdb# rosrfdgsania tego zadania. Kalezy wtedy przy-
Jjac, ze prawdopodobienstwa zmian intensywnosci ooskodzen zalezg od
okres] onych czynnikéw, ktdére ziaienisj»ac si” doprowadzajg do obserwowa-
nych *lIynikow. ?<yodrpbniajac t© czynniki i1 ich wpdyw na zmiany praitlo-
podab: . .e03tw przejscia, mozna zbudowaé odpov/iednimodel.

Inaczej mowigc, na poclatawie obserwacji struktur badanej po-
pulacji oraz pozioméw zmie:nnych wpd rwajacych na prawdopodobienstwa
przejscia w kolejnych okresach lezr oszacowaC neat\J-

pujgce modele

@ M) EM ® + n »
R
(2) Pm-(t) ) %Z" ¥ Sv(t) 4 Er
gdzie oznacza zbidér R czyraiikow stanowigcych o ziiionach

- prawdopodobiaivstwo wystapienie w czasie t v-tego czynnika,

natoraiast i &8 skladnikami losowymi, ktorych paramet-
ry okreslajag :

(3) eC<TH)) » 0, t® IF 40T 1
o . th
E(L,,(t)) =0 , St @
(;zn , Ezﬂ © tlu=1,...1T 1

(7)

idcEba nieznanych parametréw modeli (1) i1 (2) wynosi
(»t, z«1) 2™1. Mozna O©stymowa¢ je n© podstawie 2»T wynikoéw prob
przy zatozeniu, ze 2T>R, wykorzystujac do tego celu np. metodf

estylaacji warunkowej -



1.1.

1*2.

a}:42Bbl1A POO3YAXOLl PROCEEU I &D;i,1 KOMOIOHXA
C2ESCI immcH

pr».edsQiotem normowania ag wszelkie nawXcune (C€22),-
ktdr;ych numery asortyssentow Cindeksy) prEyporin]jdkowsno do po -
azcsegdlnych Cwyrdznionych) rodzajow i typdw broni i sprz¥tu
tedmicze; 3.0 (BST) w i1losciach okreslonych konstmkcyjnie* Listki
BST] <7 podziatem na rodzaje i typy w uporzadkowanej kolejnosci
przedstawia gal* nr#l < Ka™dy typ BST wa whkasciwg sobie listf
Qzl.

Wprowadza sip nhastepujace oznaczenia dla wyréznionych

rodzajow BST :

S - brod strzelecka,

A - sprzet artyleryjski ,

H - sprzet uzbrojenia woeé?; bojowych,

0 « sprzet optyczno - mierniczy,

K - sprzet noktowizyjny.

Traktujac powyzsze oznaczenia jako syrabole odpowiednich zbioréw

typéw B3T, przyjmuje sie nastepujgce ich oznaczenia ;
zbior (lista) typéw broni strzeleckiej, s™ e S , przy czym
o~l,-.. 1 ~

[a]- zbior (listsi) typéw sprzetu artylerii lufowej, ,
prgy CEyw <»1,...,v ; weddtug aktualnfch dam*Oh v«I1? e
zbidor (lista) typéw sprgftu uzbrojenia wozéw bojowych e b
przy csyw o<ei,”,,,w 5 weddug aktualnych danych w«10 »

[oj- zbidr (lista) typdw sprzetu optyczno - miemiegego, 6 0,
przy czym “»1*.._|g,» weddug aktualnych dai®ych g«29*

[w]- zbidér (lista) typéw sprzetu noktowizyjnego, N, przy
czym "™»1,...,h 5 woddug aktualnych danych h*22 e



» w celu ustalenia ogdlnego oHnacxer/la dis Mcwo”~c! dowolnego

roks;a,;la i t™pu BSt ‘WpToTBAT uie symbol y gdRBie Q«SJAfKtO4!1S:
A M Qe *

bicEnodci Q6 posse ze,goI?cli £Diordéw typow BST ag XwxeBnyT

niozale&nymi, wynikajgcymi m stanéw ilodé-ciowych wojsk 1 ich

wyposazenia w kolejnych okresach planowania rozwoju Si4+ Znojnych]

licmosei te oznacEyay symbolami 5 np«

®0M*11 * 1TB94 osnacEa ogdlna ilo6d ggzmplBrzy UKW DESK

WEk 1938 znajdujaca sie w dyspozycji Sit Zbrojnych..

Swidencje Ebiorcze stanéw ilosciowych B3T 1 CzW m systemie

xaopal r2tral a Czakenr« 2) prowadzg :

wna poziomie O isegazyny poszczegolnych 0Gg SOGj CO(1*

¢ na pozioffli®© 1 “eSUIl 2T (¢lla podlegdych 1w OG i niektorych

SO0 na poziomie O oraz magazynéw B2 i 3H,
“ na poziomie 2 SSIJiB OW dla podlegtych iis SB* SUIE Zt i
SCO podlegtych OwW ,

- m poziomie 3 - SSUIE MOX (CO7) "dl© podlegtych Bt*

W wigzka W zatozeniami 2 13 rozkdad zapaséw CzT, .w posECF-agol' -
nych magazynach i1 skdadnicach odbywa poprzez przeptyw 7 celu
dopetnienia do ustalonych nom zapaséw odpowiednio na wszystkich
poziomach* irzyjrauje sif niastfpojace typowe +a™ieuchy przepiywow
sktadajacych sie z "kolejnych o™piw

u) Sw cw , =
b) S w i O
c) SW~ SB-~ BZ i BR 0G(ZT) i SOG *

Uzytkowanie EST wystepuje w ka&lej jJednostce or”~:Onlsacyjnej,
przy czym w jednostkach typu O0G, S0OG, COG wynika ono Z chorakte
ru zadan bojowych, natomiast w jednostkach typu SW, SB, BZ, BB
i OW w ramech ich ochrony*

Przechov®ywanle (magazynowanie) BST 1 CaZ wyat]|5puje wO

wszystkich jednostkach organizacyjnych.



i

5. PrEsyjiaijeny j ile intensywnoues-.koc¢lzed X(x) CB*2-3) BST zalezy
w rnacenyw stopnia od cfes™rakteru jednostki ofgendsacyjnaj (np.-
CG, S0Q,*»*».SHO w ktérej BST jest eksploatowana, tj* uzytkowana
lub (i) przechowywanae Odmienne moga by6 wiec rozkdady prawdopodoli
bienstw wystepowania aszkodrenn BST w jednostkach na i1iossscsegol-
nych poziomach (system eksploatacji), a przy tym salezne od
prsesnaczenia tych jednostek (H«2~11).

Aby w badaniach intensywnosci ) uwzglednic iiigplicito
charakter proceséw eksploatacyjnych (uzytkowanie BST 1 sprawnosc¢
Oysteaiu Ochrony Czasowej), korzystnie jest tworzy¢ w ramach po-
szczegolnych pozioniOY/ klasy typow BGT, odpowiadajace charaktero-
wil jednostek organizacyjnych, rezimom uzytkowania sprzeta, ustale-
niom w zakresie obstug techniczgych (pielegnacji) itp*

Majac na uwadze stala (wieloletnig) weryfikacje norm CzZ
dla zréznicowanych populacji .generalnych (m*in. za pomoca testu
, por* H.4-1) “daje sie niezbedne wyodrebnienie g¥déwnych

klas jednostek organizecyjrych, na przykfad :

5.1 « B poziomie 0O wystgpig O(ICS0G,C0Q) tworzace
- kiese Wl zaliezarych dopiechoty zmechanizowanej,
- klase 0G zoliczanych dobroni pancernej,

- klase 0OG zaliczanych doartylerii (lufowej, rakierowej,
plot),
- klase 00 zaliczanych do wojsk #acznosci,

- klase CG zaliczanych do wojsk inzynieryjnych
(inz-drog., kolej itp.),

- klase O0G zaliczanych do wojskchemie®h,

- klase 0OG zsliczanych do stu”™b zabezp.te 1hn_»kwatermistrz.

5*%2# Ka poziomie 1 wystgpig jednostki organizacyjne wyposazone

w BST przeznaczone do ochron;";- wystgpig gtownie
- klasa BZ i1 BH podporzadkowanych ZT wojsk zmech.,

- klasa BZ i1 BF podporzadkowanych ZT wojsk pane.,



- klBoa DZ i BR pociporsadkowenych ZT artylerii,

<" klas® BZ i1 BH podporg;adkcwanych ZT wojak inzynieryjrsych|
itp.
Ba poziomie 2. podobnie jak na poziomie 1, lec» gkdwnie

& kiesa SR podporzadkowanych OWN ,
klasa 02U podporsadlcowsnych  QK*

5.4 Ka poziomie 3« podobniej lecz gkd™mie
- klasa v pociporzackonerych CCZ(SSu [B)-
Zeataly powtfiszych klas podano jako orientacyjne, gdy:1 vrdadci-

we Eeste*wienis powinny wynikad z pro“rama organiEacyjnego

™ .Proces’”

Uwzgledniajgc charakterystyke niezawodnos¢iowg BST w H.2

1 wynikajacg z niej propozycje podziedln BST W gmpy

g;S:ot CG-1 i1 i>1) 1 nieCitniovg (A-I1 1 1>1X), mozna wyznaczyo
licznOnici zbioréw BST w ?#yronionych viyfej klasach rlla po-
BECzegoInych poziomow od O do 3.

Podziat BST na 1 klasy, odpowiadajace po”szczegélnym
poziomo™® stra.ktury .zaopatrywania w Cz2, pozwala przejsi do
meciersowych ukd#adéw podzbioréow BST w ktorych elementami
beda 6rednle ilosci BST uz,ytkowanych )" i konRe:rwov7nych (K)
W kazdym roku (obliczane na podstawie stanéw kwartalnych)
vystepujace w odpowiednich zespotach jednostek tworzgcych klasy
i porzadkowane no wkasciwych im listach#

A zeteni, w poszczeg6lnych macierzach Srednich licznosci
zbiordw dlii kazdego typu BST na kolejnych poziomach struktury
systemu zaopatrywanie, kolumny zawierajg podzbiory Srednich
ilosci BST w klasie &l #te ,m, (kok™ ) danego pozionai,
natomiast wiersze dotycza Srednich ilosci BSF poszczegélnych
typow oN«1,#. =iu,v,w,g,h)# W zaleznosSci od tego czy BST jeet

w stanie uzytkowania esy przechowywani® nadajemy symbol.



Sf

Haloly bl klse in) powinna (W &aadzie)
feyi wielkos$cig stakg dla danego posioisa, lecg dla ka-Mego poziomu
inna» -“nektycmie rzecz biorgc najwietoza ilodd kiaa wystgpi na
poElew.le nstomiast na pazostatych wyniesie od 1 do zslez*
nie od cheraicteru. dziakali “"wynikajacych z potrzeb ocbruwy skdadnic*
mcigazynéw™ wsrskEtatow itp»

Podstawy? wyznaczania licsnodci zbioréw BSF od|}owiednich klaa
stanowig listy O0OG(SOG, COC)# zestawi-sn© dla kazdego typu B3T
z pozycjami aporzadkowfiriymi weddug kaidcj klaay» Ocs?¥¥Ywidcie do
tego celu nalezy dysponowacC informacjami agyskiwapymi « wAaiciwyotk]

wisrogodnych irodel (ewidencji)»

~ drgps A-1 na poziomie - dlo kazdago typu of(st,«.pi1,i?2w)

rodzajdw S,A,H w klasach B3f biezaco uzytkowanycl

(u) licznosei przyjmg postac¢ macierzy i

rodzaj ) icii%* m?mZu
_— . .
Gi )
o ' 0 «(0On) -NOx) “i-Du
~u,l C ou,2 Y umg
rodzaj (CAD i (Of) ., 910D
, g
; : 2
©u).
K6"11; rc'ou) (W) r(Ou)
®V,1 @0
rodzaj &Y reow) | .‘f(l?;), e (O
o) ' 0
O/rt ,w{
ROy g =(Ou)  ra)  =(u)_
rw,t ’ wW,mNj



B*X na POH Olsie ™~0* ;

rodzajow S»A,H w klasach Koc«l

ko?:iisax™owsnych (K) licsnodci

zmieniajac jedynie symbol u

COK)

U,

6*3# A-11 _ra.. pozioiBie

rodzejow QofH w kiesach k (1

g (9.

dis kazdego thyou AN

p ) BST prgechowyyaavoh -

te wystgpig w analogiezrsya uktadnied

na K ebeag to macierze

(0 H(CIE

dla kaldego typu a (*t,.==,g,h)
) B3T biezaco uzytkona—*

nych i) licznodci przyjmg postal aiacierzy :
rodzioj 0(/y) S §0u3 (w) L
" ¢ Ao i b @0
11®»38 /\O - o o
K. Nl y«*e i 0
o ol
(ai) 0@
°g,i 7 O%¥
rodzaj ~(cw) " O LA F N 1
*0
<=i,.*> hl1 AiI*t ﬁ]
“1j*.*?n f » R
‘0 0 _©u) Ub)
;hsl 7 91”0
6*4. Grupg B»Il aa poziosiic 70’ ' dla kaidego typuo(CCd”~ .,g,h)
rodzajéow OM w klasach Ky W) BST prsiechowywanych -
konserwcwenych Qdv) licznodci wystgpig w analogicznych, zmie-
niajac jedynie sy;iiol u W ; bl to wc 10rec
- n*y
6.% Ko poziomie T1* wystgpiag, grapdy A-1 55T uzytkowanych w BZ,

6«5*U Anslogioanie jak 6*5* lecz dla grupy E-I

BK zwiaz.kbw tjaktycznych (dla celéw ochx™o.ny); formalni©® rzecz

biorgc b~dg to typy "S,A,B. w kiesach («1,=#=,m™), a odpowia-

dajace im macierze licsnosci tych zbioréw

Bdu)

(W 1
A3 o ki

r v,k,

BZT konserwowanych



» (1K), K

m) 1. a1y,  XUW)
oGk Ba a

6*5*2# Analogicfmi®© Jak 6.3 die grap A-11 i 3-Tl ij« a®jtkowaipych

i koriserwov/anjch

ac 1), *Ciu ~(1aj
o] 1 «uK, 19‘ U ‘. b
n(1k), » (1K) k)
1 °4,k, 3 K1l
6.6* da poziomie 2" w klasach odpowiednie

oanacEenia wcxerkEy

-lg2u hY S&J%)I A‘ga (2u) : 42u ). P 2u)

d k2
P,2K)- g(zig #4290, J2k)
o} @’ An
06 A gkl Q) i |,

6.7 Kh poEiomi® *3’ « jek 6«6* lec® ssmiast indeksa (2) yVyaitapi
(3), orgss k"~1,*=0 «

7 XaMew elementowi seciery Cp-kt™ odpowiada wkaiciwy L

poniiblor jednostek organl!sacyjnych (ivystépajgacych na danym

posiomie) w Dostaci listy o®nac®oned ayaibolem EiJi t gdRiI@ 1

p>jest @®biore® Indekséw osnac®Ojgcych numer poziomu i stan
ekeploetacji BST, przyczyni ji zl ,|w 5 ft=Cu,lu»2u,3u,
> =0k, 1k, 2k, 3k

P a< I _ O_C e ll(( P

K - oznacza klesp BST wystepujacych na ocipowiodnim po®£fowlBs

Kk « ®|» N2* M3



N

8*

8.,2*

£0

W Bwigisku Wl tjm wystgpiag list, € Jeninostek organig-a-
cyjnych wyrdzniosych Te wzgledu na istotny dis nieb charakter

dsiotan* cfyli K wiersEom macierEy)

oraz list Jjidnosiek wyiNizniomych s® wsgl”~du na
typ BST znajdujacych sif ;ma ich wyposaieniu (koln?.wy Osciersj

Czyli
K 1 f1 -
oras

@ G /

0 V*hk’ Pe WUl , lu, 2u, 3u ;

. -\7", T oom, nie 2, jk
r™ m
4/X\CIC S « Tb{,_l_lo » ft

i“dy typ BST wa wkasciwg ®obl® list™® CeZ obejmujacag =
nemify Ceyabil©®©, rysunki itp«) kolejnych pozycji orsg nominalng
ilodd skEtuk prEypedadaca na jeden egzemplarz BST« Illista CeS
dl© kazdego typu tworzy Ebidr aporzadkoweny ich-rodzajdw
JC«19 odpowiadajacych BST typu (»t»ee=eju,vVIN,g,h).
-tego asortymentu Ce2 w Jjednysi egEcmplarzu

Symbole I1l1oEnodci

]
H - ' N
BST typu bi~?da; /J' .a a_ y =5~

Hementy Jj traktuje sif jako asortymenty Ce2 danego zbioru
(listy) . Czesto Osortymenty t© bfdg wystepowaty Jako poje-
dyricE® SEtuki, Jednak istnieja wypadki, Ze w Jednym ©g»@mplarau

pewnych typéw BST wystgpi wiecej takich samych eleTOntow#

Ponadto przyjRiuje sie, Ze istniejag takie J-te pozycje (nazwy)
CzZ, ktéore wystlpuja w wiecej niz jednym typie WT, przy czym
w kazdym z nich moga byd w réznych ilosciach.

Przyjmujemy przytem, ze rozktedy prawdopodobienstwa znlszczel
nia (wzyci®) takiej czesSci beda Jednakowe dI® wszystkich typow

BST w sk#ad ktdérych one wchodzg w denej klasie.



77R0niG z -zakozeniem (B=2-5) o $redniej intensywnos$ci wymian

CzZ, przyjaaije aie, ze dla kazdego rodzaju Casortymentu) j , hy-
st™puji|cego w danym typie BST uzytkowanych Club przechowywa-
nych) w kasiej jednostce organizacyjnej na dowolnym poziomie|
intenaywno-sd tg (w stosunku rocznym) wyrazi stosunek ilosci
egzemplarzy miytyeh na wwlT8 do ogélnej ilosci rodzaju j
wystropujacych we wszystkich egEemplerzach B3T rozpatrywanej
kategorii9 tj# wg* podziatu na Otan eksploatacji w kazdej klasie,

czyli ogdélnie r

u
0
, i © N
B rk . on
= *3
U 3
gdzie oznacza ilosi CzZ rodzaju J zuzytych w ciggu roku we

y/szystkich klasach na wszystkich pozio”~ch dla usunifola niezdatnosci
Ber tyi“'u bl w Otanie uzytkowanie p4 lub przechowywania

(p«p™> @), natomiast - 1lodd czfsci j~te.go rodzaju wystepuja-
cych we wszystkich ©gzemplerzech BST typu znajdujacych sip

w Sidach Zbrojnych w stenie uzytkowanie (lab przechowywania jv©).

Sumowanie odbywa sie weddug klas wyréznionych na kazdym poziomie*

10* Kazdeimi elementowi macierzy Sredniej licznosci zbioréw BST
uporzadkowanych w p-tach od 6 do 6.6.4 odpowiadaja peime wiel-
kosci g»lj«.*iw), (p® p, p ), (jr«8%ia |, onN,n™ ).

Wedtug zatozenia 9» kazdej macierzy licsanosci zbioru BST
typu N odpowiada macierz Intensymosci uszkodzen j-tOj czes-
ci wystepujacej na liscie CzZ kazdego typvt BST. Oczywiscie
macierze |/jf bfda uporzadkowane analogicznie, tj. weddug pozio-
moéw struktury systemu zaopatrywania i rodzajéw procesow eksploa-
tacji Cp" (»0u,***, 3uf ~ 0kt 3k)), wedtug kle®© jednostek

V  organizacyjnych (k*1,..., w $ k«k™, kN, kM, KN)  oraz rodzajéw



Cl

i typow 3ST podbielonych na ogniowe i riieogniowe# a KBiiily z nich na
biek,aco uzytkowane i konserwowane”™ tj* B-1 1 D«Il

Mogv] by-" wypadkit ze pcxBe typy BS*F wystgpig w 00 salioba*-
nycb do jednej klasy™ wtedymaciorTe 1LVA!68‘:J;1&toedat proyjsowaly postad
koluiianj--

Uogbélniajac, wystgpiag nastepujace macierze intensywnosci uszko-
dze6 m f.
to.U Na poziomie 70 (wg-6.1) dla wezyetkichf uzytkof/anych egzem-

plarzy dowolnego rodzaju i typu BST oraz zriaoy’ch wielkosci =

Cy. otrzyma aie™ siaclerze t

- 1 p'
dla typu J luoclors 1 0 wysierze X *

P )
i ( 1 kb, X

| 1 X
1,1.1 1,1,2 7™ 71,1,

N L,2,1* 1,2, 2»**» 1,2 ,sN

1|
djllb I'I' * B. L d B. L
/ n >
0

gdsle w dolnym indeksie przy /1 oznaczaja; pierwsza liczla - numer
1 typu (e) brord strzeleckiej, druga - rumerj? j(I,...,CA3 ) Czz
tegoz ty,ou (0 numerze 1), trzecia - kel,..*,n ) Kklase T na
pozioiEi.e *0’ ; indeks goérny (p?) - grupe jednostek organizacy jnych
(OQ) na poziomise 7”0, w ktorych wyst]ixije typ s 0 numerze 1w
klasie ky -

Analogiczna postal przyjm? macierze intensywnosci uszkodzen
w pozostatych typach BST, rodzaju s Ttj. *2,3,...,u dla kazdego
3*1,...,«(0 ; oczywiscie w kazdym ilo6l rodzsgow czesci LW bedagie

inna. Otrzyma- sie wiec

0
X eoe_ |
T ®a-18*5*"0
10.2* Ifeeicrze dla pozostatych typéw BST, tj. i rn

A-1 beda odpowiednio



a,jkg1 » 1 «2370 leeN o
«
) -!: I>('l" i K 1

3%k, 1 Pr, I 0 H * *
10. ¥ grapie B~ ns posioiiie 70”7 ¢ meciOrz@ X odpowiadaja
wo.clerfow sforaitowagym w p~rcm 6¢2, CEyli

roo I B K be
®r<j™o 7 et » RUFIB™*"0 ?

Poniewaz .isacierEt tej gmpj (wg*10.2) dla tjpéw a i r prE;yjmg
ssjaiaat b indeks p
104* W gr-.ipie [-X1 podobnie jak 6.3 5

/ 11 I

L Y
y-0-> hsitgjkn
n
I'I@i(o J-«*,

typow 'O i n w grapie B-11 C

! 1

* 9 ))“o*f
. 1 |1_-" 1
l + 9«ael V22j ™o
10»5» HO poEio”ilaeh 72 1 ’3” waclOrue intensywnosci usEkodEeii

beég odpowiadaty licsnosciona abloréw wg. 6.3» 6¢6 i1 6.7 odniesio-

ne do konstrukcji maciersy wg. 10, tj. od 10.1 do t0.4 *
11. Sposrdod uzytkowanych BST CEfS6 Eostaje co roku komisyjnie

episywan® % ewidencji e powodu

prsekrocsenia wieku uzytkowania lub prsekrocEeni®© limitu

napracowania,

- EnisEcsenia i nieoptacalnosci dokonywania remontu,

JIpEekaEsnia do goapodarkl narodowej lub instytucji paramilitarnych,
- aagucieni©, Kkradziezy itp.
CzZ przeznaczone do tych EST tworzg tzw. zapas nedzwyczaj-

ny. ktdérego czesé moze layd przeznaczone na uzupednieni® zapasu



ewi<5.enc,yjnego$ a raesta pwBK&TTB adresatom spotecanya rasem z prze-
kasywanymi egsemplarsami BSI\

V  ?ovftBzy aapes nadswycsajny- lub jego ozeid pozostajaca m,
ewideDcji ToIi® byd traktov/ana jako oarxse-?dnos wpitjwejaca na
obnizenie fazdbwie.d u producenta na uzupednianie standéw do
ustalonych nora*

"Helkos"" tego zapasa nie jest brana pod uwBge w procesie
normowania, co nie przesskedze w jego uwzglednieniu przy corocznym

bilansowaniu etandow wszystkich rodzajow* zapaséw Czf. *

12* dak myiiika z H*2~5 o.ran i 10, p,rEyjmujac drednia
intensywnod® wymian czeOcl j-tego rodzaju identyfikuje ©if jg ze
drednig ilodcig aszkédzed tegoz rodzaju, bez wzgledu w z.ro,stmiconc*
nie BST pod wzgledem napracowania, zapas resursu obcigzeni®© do
czasu kolejnej obstugi technicznej, spramod*™™ obstug profilaktycznycd
1tp*

Ineczej méwigc, przyjriije aif, ze O.rednia lnbenOyw,o000 uszko-
dzen j-tej czesci w kazdej klasie BST "i na kaMyaa poziomie jest

w ciggu roku Cokreau sprawozdavrczego) wielkoscig statg (Jl-const)

zalezy:

w klasach 33T uzytkowanych - bezposrednio od ilosci zuzyt~gb
resursu pracy 1 posrednio od czasu,

w klasach BST przechowywanych - bezposSrednio tylko od czasu*



N TEF) A pi™ocESu naXTwTK COKBCX UMIEmMim
DIA nlUkTAMXCW BST

4.0 3TWKTHKAE MOILW mmmM XA

1~ Do wsznif jstrjch eegadniesS skdadajacych sie na proces normowanie
CzZ Staliczs wybor apriorycssnego rozklady, prawdopodobieristwa
wyEtagpienla .faktycmcj Mb potencjalnej niezdstnoilci dowolne®go
egzemplarza BST nalezacego do jednej » czterech wyréznionych

grup populacji Cpor« H.2 i1 H.3-6)*

2* PopalacJf (generalng) czféci w;y®lwlaleBej j-tego asortymentu

tworzy odpowiadajacy m zbidr BSF uzytkowanych w ciggu roku
w jednostksch organizacyjnych, na danym posiomit ayst™im zaopatrywa*
nie, (tj. zgodnie z symbolem « Cu, 1u, Pu, 3u). .Poniewaz w ciagu,
roku licznosci .tych zbiordw™ mogg sde Emieni.ad, zetem w takich: wy-
padkach wielko66 populacji bfdzie wartoscig o6rednlg (arytmetyczng)
Z czterech kwartatéw, lub okreséw laiesifCEnyeb. Ten ostatni wypadek
wystagpi najceEpdeiej w jednostkach prowadzgacych czesto krotkotrwate
kursy ss,kolenion€?#

przy tym aioilive Erozni(“owsnie populacji wedtug
kryteriéw dotyczacych stendv®™ mzycia BST 1 spr8wn.o”ci dsioljmia
Syste.m Ochro.ny Czasowej*

3. Eiorac pod uwage -sth.kture prog,raim ™Proces'™ oraz atoeunkowo
kfcdtki czas jego dziatalnosci ewidencyjnej, wydaje ei# uzasadnione
»astosow"ania wybranych nlepalawetrycEn.vch testow istotnosci, umoz-
liwiajacych weryfikowanie hipotez nie okreslajac a priori wartosci
parametrow rozkdadow prawdoi”>odobienstws 7/"Stepowania standw niea-
detnosci faktycznej kazdej z wymienialnych czesci BSf#

4* Poniewaz nie mana jest a priori poatad funkcyjna rozkdadu
badanych populacji kazdego seortymentu wymienianych czesci BST, ce-

lowe staje sie zastosowanie zarowno metody na.fwieksge.l wiaro”™odnoodcil



jak i1 meto-iy momentoéw, t 2:wlaska z tym» jako wcrtodd ireur.iqg CENOCiH
wymiennych prEyjaleajy drednig Wcrnoé6 cy” sbiordw czesSci j-ttgo
asortymentu wymienianych w ciagu roku w odpowiedniej populacji gen®-»
rsinej BST (oblicEong kres ubiegtych | a t neto”iaat wariancjg
6  nBY%LU-KVM>K/T KXW ™MW ocEacujosy pruy powocy weriancjl tej
populacji»

5 Przyjmiemy r&“mieir™* tezda popullacja VI
J*1 CEi>sci wymienialnych j-tego rodeeju mote mied dowolny
rOEk#ad prawdopodobierietwa wystepowania $redniej licEby UBtkoU%6.<,
%str3Zbusnta ketdego z tych rozkimi¢cm nalezy do p@«@go zbioru.

Z rodatiow o okreslonym typie funkcyjnej postaci» alotrybuanty

6. Opierajac sie na struktur»« danych etatystycznych w programie

“Proces**, dla potrzeb normowélni© mozna wykorzystad populacje c
czesci wymienionycl:h (wa» miejsce uszkodzonych, lub zagabiDrych)
w ubiegdym roku sprawo»dawc»ym. Natomiast liczebnosS™ populacji fi
czesci wymienisinych j«tego asortymentu w faktycznie uzytkowanych
BST w jednostkach na kazdym poziomio nalezy ustadas dodetkowo na
podstawie Innych zrodet sprawozdawczyeh.

Stad otrsyasn™"” 1j »>= ™»/ yj jako @uplrycEMul wartos” intensyw-
nosci uskEkodzen (wymian) i-tej czesSci przypadajacej ne jeden Oggerap’i
1Are okreslonego typu (lob zbioru typow) BSI™ w cigagu roku.

Poniew"ai wiadomo (z satoted organizacyjnych programu "Ttocs®”),
ze licEeboodci badanych pojxalacji generalnych beda atatystycznie
»awsee wystarczajgaco duze, lecz wykazujgce dodi czfsto »naczn© zréz-
nicowanie ze wENdpdu na wartod™'™ ?Mariancji, zatem dis weryfikacji

hipotezy H, : r(1)6i, gdzie ?( ) jsat dystrybuanta rozk#adu

0]
uszkodzed) nalezy destosows6 taki test, aby uwzgledniat te ».réznico-
wania (W wybranym typie ro»kda<lu ji).

T Zgodnie LUlEatozenicm w H.3-5* charekteiystyki popjlacji j-tego

asortymentu caeéci wymiennej (w BST uzytkowen™ch) na kazdym poziomie



disieli sie na ustalong a priori lictbe roEdgcanych klas(warstw)
o licBebaosciach nie omiejsBych niz 80 s»tuk danej CBpsci w keMej
Iclaeie™
Jedli w pewnych latach wystgpig frypedki® ie jakie$S jednostki

organizacyjne nie osiggng tej liczby, nrelef-y takie jednostki +acayd
pani“*tajac jednak, sbj naletialy do tej ssmej klasy i znajda-
jacej s¥™ na tyal 3auy"w poziomie struktury Eagpat:r]r.wenis. Ponadto
wyiEogO @by na kat.dg klaaf sktadato sie co noj:miej 8 grup
danych, ktére traktujenjy Camownie) jako proby pobieran® celowo

Z lkai?:cgj, populacji« Grupy te tworzg rozkdad empiryczny z proby.
Majac na uwadze zaatoso%"/anie ra.in. testu Kgoinoscij”™2 nalezy dazyo,l
aby licsebnosi kazdej grupy byda wieksza od 7 ; W przeciwnym wy-
padku nalezy polacEyd ja z sasiednia , UEyskajac wiekszg liczebnosd,

Zauwazmyl ze w modelu A nie chodzi o proby Imowe sensu
stricto, lecz o wybdor nielosow.Y ¢ celowy, dokony™fsny kazdorazowo
re. podstawi© Irryterium okreslajgcego dolng granice licznosci CzZ
w kazdej klasie roz-pstrywenaj pop>ulacji CeZ«

Wprowadzajac podziat populacji generalnej jetego caesci wy-
miennej na szereg klas rozdgcznych, przy ustalonej w kazdej z nich
licznoéci elementowej préby - pupy (x«1,...,3), dotyczacej
Intensywnojcl uszkodzen tejze czesci, nalezy aprawdsid czy wszyst-
kie te proéby Igmp™") pochodza k jednej populacji. 1 tym celu mozna
zastosowaC nieparametryczny test sumy rang pozwalajacy scharakte-
ryzowaC tworzony obszar krytyczny za pomocg statystyki mejacej
graniczny rozkdad z k-1 stopniami svabody (gdzie K jest
liczbg pordownywanych klas).

Test ten Eoetepuje w pewnym sensie test analizy wariancji dla
Arevinich, w ktorych wymaga aie, by populacja mial© rozkdad zblizony

do normalrxego.
Z sumy rang dla wartosci Intensywnosci uszkodzen j-tej czesci

w poszczegolnych klasach BST wyznacz© sie warCo00 stctystyki j



"

12

dla klsay VvE&Lj«™,n) :0/0 E ::: 3(c/t)
dla Ebioru klaa y
7 Ev Cy
gdgie (opaskEcgajac przy Cg C i '/ indeks j) (kr1n™*, ,~e) OEnaoxa
ila ks egricl. w grupi«? dowolnej kiesy j c¢ - 1losi CE-fdci w klasie
v(»l C « ilos&d w «biorae klas na roi?,patrywanylw po»iamk
vV f - odpowiednio suwy rang w klasie 1 «biorse kies*

Jen.eli hipoteka 11 jest prawdziwa to statystyka ma asyapto-
tois™ ro2kldéd”2 o k4 stopniach swobody« Warto$.5 krytyczmbh 72
@ «0 ,05) odczytuje sie z tablic rozkkadu "2 , aby soandzi*™™ esy
ASchodzi nieréwnosii y2°~""2 « U”prssciwnyja wypadku b™-dzie brak pod-
staw do prEyjt’cia hipotezys 10 wssystkia proby pochodng e tej Sweej
populacji (na danym poziomie struktury systeimi leopatrtersia).

W tym ostetnim wypadku nalepy aprawdEi6o, czy wilrdd ustalo-
nych kina sg takies dla ktérych powyzsza hipoteza byleby prawdziwa.
#eili taki wypadek wystgpi, wowczas klasy te mozne traktowa! jako
jedng populacjf, natomiast pozostate klasy trzeba :rozpatryw®6 indy-
widualnie.

régéac na uwedse wj/bor adekwatnych rozkdadow pra-wdopodoBieil.stwa
uszkodzed czesci wyaiiennych (ha podstawie hieparametr™rezrn’’/ch testow
istotnosci) nalezy przede wszystkim ustalid dla badanych populacji
tej czesci 31» ﬁélpd ’\'é (p-Ict.6) ci.®tody oceny wartosci Srednich

z x>roby X- ®1»...,S), tj- di® w»l,...,,n oraz oclcgyled

v
standardowych » AN *
mrzjtiujac, ze w badanych populacjach w ramach jednej klasy
moga v/ystgpié znaczm zroznicowania wariancji, wydaje sie niezbedne,
aby model normowani® OzZ dawat odpowiedZ na pytani® dotyczac®
wielkosci przedziatow®™ ufnosci zardéwno dla Sredniej jelk i dla

wariancji.
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J&ko podstawowe typy vofkl.&U6w pow tszych popalacji
prityjmieiay
- rozktad normalny I jego odmiany oraz

- rozktad wVYkfadniczy 1 jego odmiany#

9 Uznajac, to die oceny parawetriow poj)?ilacji BST i1 cisflci dfsado-
dzonych metoda estymacji przedziatowej bfdsie najbezplecmiejsaa,
przyjmi©gy najogdlniej, te

9.1 eistymatorem Sredniej wartosci LLC—)_’\—/- ) populacji generalnej ICT
(w dovi'olnej klasie) jest Srednia erytmetyczna 5 r prolw j

S
N S T “dE.-

-ic

a odchylenia standardowe dla =z

id 21, b T-t ,

~ 1 posdobnie die c , gdzie jest wynikiero probyy a ~ i1 ? odchylenia*
rai standardowymi 2z proby.

9.2. W wypadku proéby,,joddu™ej liczebnosci conajiSniej kilkadziesiati
gdy wyniki jej grupuja sif w szeregach rozdzielcg;/ch o n klasach jj

1 (11}
» V 3) n ’
Ts| V»
gdzie oznacze Srodek poszczegbélnego przedziatu klasowego,
a jego liczebnosd. Ndy liczba n  przedziatéw biedzie mada,

tzn. gdy ddugoBO kezdego przedziatu klesowego jest dut.a, oblicza-
Jac z powyzszego wzoru wa™osé 9 nalely stosowad tzw. poprawki? na
grupowanie, tj. odjadé od A° liczbp t h2 , a dopiero potem
pierwisstkowad.

"e3. .Przedziat ufnosci dla populacji generalnej o rozkkacdzie K(m, 6 ),
gdy nieznana jest zsrAwno wertoso Srednia w, jak i odchylenia

standardowe 6 , wyniesie s
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lub TO'wWowBinxe t

ne ) :7 ~o»A < LLL“ t

gdsi© t™ oTaacm ivartoJ™ Emlennej t Studenta odczytang e tablicy
tego roskisdu di© M* etopni SAXbody w taki spOSb, by dla ka™
dego 6 TwWoO z gdry wapdicsynnika ufnoifci 1- < speilniona byta
relacja P m<t< N« U -

T niniejszyej prac prsyjmje aip tmpotozjnnik. ufnosci

1- 0*95 staty dla wsEyatkieb prEelgiatéw ufnosci*

9.4* Poniewaz nie raolna a priori st«™i€rdEid kox”™elacji mipclEy roakla«

Gaw! drednich dla i.1 i C"li * 'BJ1eSy ponadto oblie”yd prMdEiaty
K
ufnosci dla wariancji i doctyled atendardowyeb B tych populaciji.
ViyreH' nitry tu dw® przypadki 1

i4#1. gdy prEy*3we”sr lie popali?icja ns rozktad nooraxXny (K(aa S'))
o0 niemanych parametrach m i @ prryciyws ilosd prob B jest

wEgI™dnie mata (n 30), wtedy s
} $1

gdzi© 8| i sg ws,kosciami zmiennej N2 (wyznaczonymi
2 teblic rozkkadu ~ 2 dla n-1 stopni swobody i wspokczynnika

ufnosci 1- <€, tak aby spe#nion®© byty relaoj® !

P(y*a,) «0,5£ , « 0,5 £ .
Korzystajac « tablic rozkd#adu 2 nalezy wartodd odczytad
dla prawdopodobionstwo 1-0,57*0,975 t natomiast dla -

0,5£«0,0025.

|9-4.2* gdy populacja jest jak w 9*4.1 , lece dla tkilych prob (n >50),

przyblizony przedziat ufnosci mozna wyznaczy! z wzoru s
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u

gdzie u jest ivortodcig zmiennej nomalnej standariyrow T j U,
wwnnerony w tekdi sposéb dla ustalonego 1- gC «0,05) k tablicy
rozktadu H(Oj ), by spedniona byd®, relacja -un<U< 1 -Fe

cela wyEnecEenia «ksyraalnego b¥-du przy seacanbi parametroéw
populacji generalnych mozna wykorEystad oproc® wielkosci potowy
ddugosci przedziatéw ufnosci d (por.9*3) rowniez wielkodd proéby
n . ~>zyjfte pierwotnie a priori wielkosci S, in o maja jedynie
m celu wstppne, przyblizone- ustalenie w®rtoici $rednich, wsriencji

i wielkosci przedziatow.ufnoscie Istnieje jednak uzasadnione obawa,
ze otrzymana na tej drodze wielkosé d , tj. miara «Oksymalnego
ble*du s»acunk»i- badanego parametru, jest zbyt duza, aby przy zetozO-
nifch wstepnie wielkosciach ~«0,05 1 n mozna bydo uznad jako
zadawalajacay.

Poniewaz ze wzoréw na przedziaty ufnosSci nie zawsze otrzyma
msie wzory na liczebnos¢ proby (np. nie mozna tego dokona¢ w wypadku
szu*KJGvsnia wariancji z préby), a po wtore, gdy brak informacji
populacji, mozna te tradno$s pakDri.ed korzystajac .z statystyki 1
dla ma,lej Cwst-epnej) p*<Gby o liczebnosci elM.oOntow.

R zwigz-ku z tym nasuwa sie koniecznos$é¢ sprawdzenie, czy przy
ustalonej wielkosci £ liczebnosS¢ wstepnej proby spednia ten
warunek wsgl”~lem pars:udtru © wigzacego parametry X 1 C NIX)
Zagadnienie Oprowadza sie do o-s"zacogania, wartosci Sredniej il
populacji metodg przedziatowg ze wcpddczynnikiem ufnosci t -/

w taki sposob, by !X;kaywalny bdad szacunku nie przekroczyt z gory

danej liczby d .
A zatem liczebnos¢ préby n ustala sie z wzoru ;

n »
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N
gdzie sie zWeoru w p-ci® 9.1 a . Ga to aaso zmr

csenit jak wp-cie 9.3. Ponadto prssyjimje si® d»0,1 , jako star-
czajaca wirlkoiS.”N blndu die wst"pnego €tapu normowania Cr.2, natomias|
w kolejnych latach ?»eryfikocji hlpotesy dotycEv~cej ustalenia adek-
watnego typu rozkkadu: populacji wielkosd te nalezy stopniowo wmiej”
szais (np. 0 0pD2) 87 do osiggniecia d«“0j0o1 .

le W fwiElol £ pol€w 6 naXelly merjtikow&6 hipoteze ze po-
fralcejs generalna uazkodzed (Wwy'sien) j-taj czeSci ma rosblBE typa
U F tzn. tF(N) « I gdzie /1 jest parametrea intensywnosci
udzkodzenn, a F({/1 } dystrybuatg hipotetycznego roEkdadu populscji
BST odpowiadajacych danej czesci. 1 celu weryFikacji powyzszej
hipotezy proponuje sie zastosowani© testu zgodnosci ™ 2 , korzysta-
jJac przy tym z macierzy Intensywnosci uszkodzen, ktorych elementy

wystepujg w macierzach sforimdowenych x p-cie R.3-10

11*1. Z hipotetycznego rokEkdadu i3 ©blicza eie dla kazdej klasy
v(«l,...,n) wartosci cechy prawdopodobionstwa , ZO0 zmierma
losowa o0 rozkdadzie fhi przyjmie wartosci nalezac© do gmpy

O numerze VvV

11.2. 2 kolei iimozac przess liczebnos¢ catej proéby (danej
klasy) otrzyimije SIT liczebnosci teoretycEn® 8 ktér® powinny
wystgpi¢ w grupie v , gdyby populacja miata rozktad typu fhi , tsm.
gdyby hipoteza bjrda prawdziwa*

e N Z® wszystkich liczebnosci ®rapirycenych e oraz hipotetycE-

nych 1 p wyznacza sie nestepnie warto$é¢ 8tatyetyki |

E- — By

EP

n

2 «
V«t

ktora pray zetozeniu prawdziwosci hipotezj” ma rozkdad asym-
ptotyczny ~2 o0 n-t stopniach swobody lub nb*1 stopniach
swobody, gdy & préby szacowano b permmetrdv; rozkdadu3 metoda

najwiekszej wi®i“yodnosci*
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th -

Prs"\jmiajcic wg. 8 dwa typy TorkbliinT populacji, tj* normalny
K, &) 1 ?Aktadniegy (()) oraa ustalony posioia istot-
no»cl L -0]J05 w pierwsayrsi m tsbliey roi“kladu ~ 2
odesytaje sif' dla n-2-1 atopni swobody, a w dragifi dla n-t

takg wYirtod™ ki"~tyCeEng ~2 , by g”echodzito AN

11*5*  Warto46 y 2 , oblicEong ¥g~ wE.oru 11#3 , porOhkam

WBTtoSciag krytycEng ~ 2

11 *5» 1* dedli 72 UEnad hipotoE"? F (nHz2r , ie

rozkdad populacji jJest typa (normalnego), jako tym bardziej
vdarygodng im wsrtodd N 2 jest felizSE-a zeru.« Kastespnie plran
stgpi.1l do ?/jznaezOni®© odpowiednich prisrsetrds/ tego rozkdsdu.

1U5«2. Jesli hlpotezf wineily odrzucid i przejiSi
do hipotezy o FCN )C':I7I/, , gdzie jest rozktadem innego
typuc

Aby upey/nis$ sie”™ w jakim stopnia odrmcenie hipotezy
K ~dotyczacej rozkkadu normalnego) jest zwigzane z biledem
pier*"szego rodzaju, epramdzlsy/- czy poszukiwany rozkdad ni® jest
rozkdadem granicznym*

tym celu woii:na za.stosowad lokalne twierdzenie
Moivre’a-laplsice’a < F odpowied,zi uzyakis si¢. prawdopodobienstwo
tego, ze w nastepnym .roku sprawozdawczy® (przy niezmienionych
warunkach uzZytkowsnia i obstugi) Srednie liczba”uszkodzenh

b™Mdzie w przyblizeniu teka sama jak w roku obliczeniowym.

Frz5,*"ycie hipotezy o wystepowardu typu rozk#adu wyktad-
niczego wymaga ponownego zastoso™fania testu zgodnosSci » 2 e
Jako podstswowa jednostka pomiaru intensywnosci jednorazowego
uszkodzenia (irymi™ny) czesci rodzaju j w jednym BST w ciagu

roku, przyjmiemy prawdopodobienstwo

p(z) « e N , s £ , "
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13*  ZgoUniG z Ty-LoATT w laatoeow™-nie uogdlnionej
funkcji g"Btdci prsad™opodobii3.ustwii pof,w&le w p$uwuw slopnliis aalet-
nie on ustalonych nieujeffsnych wartoiel pehametréw k, § , okreshic!
nielctcSre rozkdal”™ popiulseji s préby*

%ehodsac e ch&raktei”styk ro"klstidw puw—-jtoQru/cb w
do H.2*6* +atwo iIe K«8 jeet polpwg liesby stopni
swobody roak#&du ~2 , nirtomiaat - puTTBbTew TOTTWIWT TOKK K&/A
wynikajacym W warunku jego normowani».
ten sposob wystapig rest™ Yy jace wypadki ;
® KO cx 1 o rozkkad y*k#iBOnicsyy
2. n» 1, kfl2 - rmkluf Brlang©&™ jako ssci®e™dlny wypsdek

- rof:k#odu gammo ™
PSR A h isKeWWwe S " rosktad gssih *
moas oa g - rozk#ad Wertoalla ™
X b %“m F U n rosklad, y 2
a Kk o« 2 rosktad 1blOy*a

Wzor na uogélniong fbmkcj”™ gestosci prawdopodobienstwa T(x)

przybiera posted podang w B#2.3*?

14. Ogranicsajac poi“cytssy sposob podejscia do trzeeb gtoéwnych
wypadkéw ksztattowania sie tankedi FCx) w wieloletnim procesie
normowania CzZ" B8 okresliaiy dla kazdej gmpj i klasy m
kazdym poziomic
J.wartoo™* N chwilowg T\jnkcjiv niezarawodnosci H( ) oraz przedziaty

afnosci ;
H() S
(2z,20)

FCi £)
1"-AF~(2¢,22) >i+F, <2e,2C)

gdzie wartosci F (=) pobiera sie w tablic rozkdadu lkaedecorn
wzglednie

x/TOkie podejscie proponuja rowniez autorzy "Bodatku** do [3j



2#wertOiid ehwllow™i funkcji wiodgcej >(c*x) i odpowiadajac®O® jej
przedgiaty u-fnodci t

Mo,Z) = |

Mc,z i t) =. €)

gdaie wartodd pobiera aip » tablic roskkadu /2 jedli
2g <30 , badl dla ?c >30 nalezy prsejsd do dystrybuanty rozktadu
norealnego j
3* priSyblithong ocenft prreOsistdw ufnodei dis chwilowej wartodei
Nanke ji nioEa?radiiosci ;
bCcjB ;) N e, ] ;E))»  iCc,« j;a) » ®kp C«—>Cc,2; ;r))

Pownare wypsdki w zesadsi© odpowiadaja priyjftym. zatozeniom
dotyczacym wysttpowenia wzglednie duzych liczebnosci elementow
w prébach oraz wzglednie wysokiej nlezawodno**ci tych elementdw.
Ionsdto kazda wymiana czesci uszkodzonej na nowg nie wpkywa na smianf

og6lnej niezawodnosci danego egzemplarza BST.

4. Zgodni™) z wjwod&m LW R_E4 gdrlt wieloletni proces normowania
Czz traktuje sie jako jednorodny proces .ilarkona,, odpowiad™ojaca wp,
funkcja niezawodnosci czesci zamiennej w grapie x(al,...”8) j-tego

rodzaju przyjmie posted

o 4D - op (@it ) «
gdzie a jest wspodczynnikiem atam rezen//y. %chodsac g zatozen
struktury systemu zao]3atryweo.la, wydaje sit ze :z i™unktu widzenie
jednorocznego planowania zapaséw bezpiecEnym bedzie,stosowanie wspoh*

czynnika ©O»1 (t.zw.rezerwe **goraca”)* czyli t

R(Y « @+ ) = %
stad wartoso oczekiwana ilosci wymian czesSci j-tego rodzaju w danej

grupie > wyniesie 3

cC » *c) (t -e*n) =



5* 2 kolei, po Koaseowaniu odpowiednich wartosci c¢ dla klas
i poziomi *0’, otrsgyma sie warto$¢ oczekiwang liczby wymian
czeSci w nojbliisz:/!'! okresie Cnp« row), na ktdr™ nale% saplenowad
dostawe tej czesci do aiagssynow w poszczegdlnych ogniwach zaopatry-
wania»

Jesli rospatrywaay rodsaj Cez Wihatepaje w typie lub typach
broni znejdujacej sie na wypossteriiu jednostek CnajeEfSciej poddo-
dzlatow ochrony) wystepujacych nii poznoStadych poziomach, aslety dla
kazdego poztom przeprowadzi¢ analogiozBe obliczenia«

jJednostkom”™ CzZ danego rodzaju Cj) otrzyma sie jako
iloraz obliczonej wartosci oczekiwanej G,] ) 1losci wyiiian j-tej
czesci w BS? uzytkowanych na poziomie 6% do ilosci wszystkich
tego rodzaju czesci wystepujacych w tych BST*

Korme jednostkowg obliczong dla pozionii *C* nalezy przyjac
Jako podstawowg miare™ oceny sprawnosci uzytkowanych rodzajow i typdw
BST, Stanowig ome bowiem gddwng populacjf o liczebnosci wielokrotnie
przekraczajacej odpowiednie populacje re. pozostalych posiomseh
struktury ayateolu. zaopetrzenin.

Horme te nalezy przynajmniej raz w rok, kontrolowa¢ aajae na
uvadze zarowno zmiany ilosci BST w CG, CW 1 SOS Oy« wskutek
zwiekszenia intensywnosci uzytkowania BST 1 wzrost ilosci uszkodi&So
czesci wymiennych, fizyczne etarzenie ale BST, zmiany w technologii
systemow obshugi Itp«
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Krok 10 uUstali®5 podlegajacy normowaniu CbS rodEi&) i typ pod-
stawowy BST nalezac,y (0 podgrupy [I-1 Cnp* poczynigjac od nr*l
W odpowiedniej id, liscie lab [i}) Cpoi™»R*"3 u2)=*

Krok 2* eUstalid podlegajacy normowania rod»aj (asortyment) CbZ
nalezacy do ustalonego Cw p-cie 1) typu OST | np* poczynigjac
od nr*! m. odpowiedaiej liscie Ce2;] tj. j=1|] csiyli mx. ®
ustaliilosd (f) situk tego asortymentu C¥&2 w jednym ©Ogz;em-

plarm BST vi»ybranego tyi™i Cpor«in«3:<3»1)e

Krok 3« Ustalit czy «a/brawy smortyment Ox1 wygstfpuje réwniet *
w innych typach B¥ danego rodzaju Cwg* B:«3-*B.2) ; jesli tpk
Yrfymlenit JO okreslajac pray tym iloss I#) aztuk w jednym ©gfem-

pierzu kOi:dego e tych typéw BST*

Krok 4* "Ustali+ listy jednostek orgsnizscyjnycb, Coddzitlnie dla
knblwo pozloim), w ktdérych wystepuja typy sBST wyrézniont w kroku
1 i 3 oraz dla kazdej jednostki organizacyjnej - Sredni stan ewi-
dencyjny egzemplarzy typéw BST na koniec okreslonego okreuw

sprawozdawcoKego (np* w koncu kazdego roku kalendarzowego)e-

ICrok 4>1» Jesli W ciggu robi 6lost 3ST w rozputr™\mn@i jednostce
zffiienisily sip, a roéznica miendsy Blaw® najwifkszyn i n.©Ojsniejazym;
prEekroesyie 10% w stosunku do stanu najwifksEcgOt obliczyt dla
tej jednostki Srednig Orytm®tyczng stanu BST ; w t™rpadkach gdy

réznico byl® mniejsza od 10% - priyjao ilodd najwifkasa*

Krok 5# Ustali$ jakie ilosci BST typoéw wyréznionych w kroku 1
miaty jednostki (zestawione na liscie wgy,, Kro"ky 4) przy kosicu roku
kalendarzowego w naprawie biezgcej 1 renowacji ora« poza jednostka,
np. wskutek wyjazdow tolniersy itp* 1%ykonad odpowiednie zestewie-

nie tych danych*
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Krak 6. %kown" zestawienie zbhiorcze dla danych w krokach 4,
del 1 5.

Krok 7* Analogie*we »eatawionia <3auxb (wg* krokéw 4,5 1 €)
wykonxd kolejno dis poziomow 0,1,1? i 3, a nastsapnie odpowiedni»
kolumny zmimow&¢ w celu ustalenia liczebnodci dwéch populacji
generalnych ; I« egzemplarzy WerZnioa,yCh typéw BST (kroki 2

i 3) oraz o odpowiadajacej 1luw j«*tej czfdei wymiennej.

Jednostki (CG,SOG, i COC) z list wg. krokéw 4 i 7
(oddzielnie- dla kazdego poziomu) pog.nipowai na n klas rozdgcz*
aych (por#B.3-5), odpowiadajacych poBzczegélnym poziomom ; np.
dla pozlonaa 70* nalezy ustalidé list# klas , majac
na uwadze
charakt.er clzinkad CprEesnaczenie) jednostek |
wr3frunek, aby daczna i1losd egseilplarzy broni Ckatdago s rospatry-»
wanych typow)  jednostkach ustalonych w liscie (krok 4) kazdej
klaay nie powinna by mniejsza niz 80 egseffiplerzy, w przewiwnyis
wypadku nalezy odpowiednie jednostki daczy-i1 ;
itoso klas XV Cx 1 ,,,,«»nW"fO:* 'n’;.’,IH:\. rm kazdym poziomie nie po-
winno przekracza-.1 tj. fflaksymalnej liesby swobody
w tablicy ro-Zkkada *

Krok 9» lykonad Eestsswienia zbiorcze wedtug klas (rozpatrywa-
nego poziom) nominalnych i1losci z[J cs#oci wymiennych danego

asortymentu, tj. odpowiadajacych sumie ko,aconej uzyskanej w kroku,

6, czyli e>', tj. dla ustalonego rodzaju Jj w kazdej grupie "
H i Klasie v«l,2,«.. ,n~CM|

L& podstawie programu ”1>roce3®* dla kazdej jednostki
orgsnizacyjnej (wg, zestswiedé w kroku 4 i 5),aat@lié ilosd sztuk
c\./ j-tego rodzeju czeSci wymiennej, ktdi«wciagu mbiegtago roku
zostata uzyta na wymieir™ uszkodzonych lub uzupednienie za™jubionyih

majac na uwadze, te zestow indywiduslny ((Jesli wrs*tfpuje) wszel-
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czesci wymienmych dla kiidcgd egmmplarza broni powinien byé w pek-
ni skoRipletonoTiji.
Krok 11* WIB katd™i wry B-« 6. W klasie o ouuwrr® )

oblicsyd Srednig biTyllc tycssng >M. intensywnosci \XBzkoU%mi rospa-

trywansj OEfilci wymienialnej, 4*. , 9 4 *
Weddtug opracowaC¢ mecierse > ko™Byatsjgc z wiel-
kosci w p-tach 9 1 10* Seatsiwii obliczone wartosci d i y di®

poszczeg6lnych kise Cna ksidym poziomie)»

Krak. 12*  Kuwbly klea™ Cna ketchyni poziomie) czesci rodzeju j
podzielid wstfpnie na B grup Orarsti¥) ** ©0), kierujac &ie
zestswieniem BST wg. jednostek orgsni«acyjnjch« Praktycznie s
moie wynosi 6 od 6 do 10. W celu-~ukatwienie dalszych pordéwnan grup
ich 1los6 () powinns by™ jednakowa dI® weseyatkich kia® 1 poziostong
przy czym przy doborze ilosci czysci w grupie miety korzysted
z listy jednostek organl!zecyjnych Cs kroku 4) i ilosci egzemplarzy
BST wystepujacych 2 tych jednostkach.

Wykonan zestawieni® zbiorcze ilosci czesci j-tego rodzaju
wg- grup, klas i1 poziomow, osw*czajac s

z. _ - liciebnosn czesci j-tego rodzaju wystepujgca we
wszystkich BST ubytkowanych w Tc-tej grapie ¥-taj
klasy jednostek organizacyjnych,

Z. - liczebnos¢ czesci j-tego rodgsju w BSF zaliczanych
do klssy V,
Zyolo . ~ liczebnos¢ czesci j-tego rodzaju w SST wystepu-

jJacych na poziomie 07,...
Krok 13. Kabdej wielkosSci Eo™1

v«l]...,n) na kabciym poziomie przyporzadkowa¢ (wg. zeetawienla

w kroku 10) odpowiednio liczebnosci czesci wymienionych n@ nowe
w ubiegtym okr*.isie sprav/ozdawczym, tj. ustalic¢ wielkosci:

licsebno6™6 czesci j-t®go rodzaju, w grupach, a)

klasy V(@lle*e»n’>¢ee # 1



- c. - lickObnos-"~ cz”™Nici j-t@go rodraja W klasi# 4 »
C, « hiRebnos:5 asxai J>tep pod™aja ns paz-icsiach
V1IN «
Dla kazdej grupy, kleksy 1 poriotmx w W T 6 restawienie
Ebiorc™e wg« clénych  kroku I 1 12% xucwo je par'sii Cfx« z+, .-

iNla kazdej pary (c oblicry>f intenigywno”™0o vgymian

uazkodronej czysci j-tego rodraja*

Krok 14« Weddug ?74*t-t0 obliczy"" mInisalno l#cr jJednakowe

ilosci 8, prob (grup) die kazdej popalfKiji w klaoie v(»t Xs)

przyjfna.jac zu podstawi? obi iczed parawetr A ; s”aiosowa.! wso-ry

d
. BNTr K
C. >C«l
gdzie 3’5 jeot ilosciag prob przyjfta wst.Mjpnie, ., wynikiem
A
préby» ~ wartosciag Srednia przy ¢ odchyleniem Otan-
dardowym z préby« a - wsrtoddé imiennej t Stadents» odczy-

tana z tablicy tego rozkdadu dil& s~ | stopni swobody» tak aby
dla 1- zostat® spetniona relacjis 1-~8%
d jest wskaznikiem maksymalnego btedu, ktéry w danym wypf ku

przy jisujemy d ~ 10 .

Krok 13»  Zgodnie z 4*1-11 zasiosvowad test euwy rang do
sprawdzenia hipotezy, ze wsF-ysxtkie proéby pochodzg w t@j samej
poi;xilo,cji genarialnoj -tej czesci wymiennej w BSf azytkowanych
n® dmym poziomie, tars. : »eee

W zvdazku z tym : n

15*t« Uporsadkowad wyniki *A (intensywnosci Zz proby) wsEystkich prob
i wszystkich klas wedtug ich wartosci wzrastajacych*

15*2* Kazdemu wynikowi préb (na ogélng ich liczbe n«ZzZn”) wnwé -

range (wwer kolejny) od 1 do n . JeSli wystgpig wypadki jedna



kov*Cb veiledw, nadsd kaiigBw I nich rmg-" Srednia z *migc”cb
kolejno nastgpi¢ r&ng™

15*3« W& "nikdw w k»l.dej klasie obHcr™»-5 T, rang T (v»1l,..e,n)

134~ Ea aiL rep. cblicisyd charakterystyka /2 wedrLxig
wsorii W P«3

13sb« t tablicy rozkdada dis porlowp istotnosci £»0,03 1 k-1
stopni swobody odczyta<$ wt-rtosd krytycma e Moga wystapi d dwa
wypadki ;

15*5*1 ejs4li brak podstaw do odrmcenia hipotezy , to
t€t W dalssych oblicsseniach traktowa*! popalacj® z wsaystkich kim

jako jedna populacjf? generalng r

15*$*2. jedli » Mpotes-/ nalefey w »asadsi® odrmcid,
swlasscsa gdy liczba klas jest mniejsza od 3* «Jezeli liczba klas
jest wieksza od 3 mozna dodatkowo BprmuzM czy dla niektdrych
z nich jest spekniony wé&rpawk 14*3*1« Jedli zostanie spedniony
traktowa¢ te klasy (wybrane) jako jedng podlac¢je, a pozostate
tm. rozpatr™wa™ jako odmienne*
ten sposob kazda grupa populacji bedzie miatm wkasciwy

sobie rozktad*

Krok 16* Obliczyé.dla kazdej klasy i pozioma wartosci Srednig i
odchylenia standardowe z proéby; populacji czesci wymienialnych
Jj-tego rodzaju (w BST uzytkowanych), 2~ populacji czesci uszko-
dzonych (wymienionych, 3" wynikajacych stad intensywnosci usz-

kodzen* [

Zgodnie z ustelaniaffli w zatozeniach®™ podstawowych (B;*3-10)
ustalid, ktéry z ponizszych dwéch wypadkéw w miejsce ;
16.1 *j-ta czfs6 wysaierma wystfpuje w typie lab typseh W T nelezag- =

cych tylko do jednej klasy (ha rospstrywsnym poElomi®).
16.2# jtfs? cz"™S¢ wMsthiduje w typie lub typach Bl nslazacych do

dwdch lub wiecej klas na darym poziomie.



Wypadek t6.t. wystgpi najCEgsGiej rw poziommch &\ 72V, i 73"%
gdsie BST stuzy gtoéwnie do ochrony sktadnie $ magazynéw, warsztatow
i tp» Im”™3gc XM uwadze mozliwodd Enact-rego srdtnicowanis lic5?tcbnodei
usEkodE€.n danej cz-odci w réznych jednostkaoli, wydaje Big korsystnioj-
&e obliczanie powyzszych wartosci Srednich z préby w oparciu o roz-
k#ad graniczny5 tj* stosujac wzory wg. B«4»1-9.2

W wypadku 16.2. dla uzyskania doktadnego rozktadu statystykKi

(i) wartosci $redniej moznm stoaows$ wzory z N.4.1-9*1 e

Krok 17. DI® kazdego z obu wypadkéw- Ctj. 16.1 1 16.2) ustalii
kodoe przedziatu ufnosci, ktory z prawdopodobienstwem 0,95 pok.rywa
prawdziwe wartosci $rednie S 1 C rozp®tryw&nych populacjach
generalnych j-tej cz’“‘$ci wymienialnej, wystepujacej w BOT uzytko-
wanych 1 uszkodzonych. Obliczcmia wykOBs6 wg. wzoréw zZ H.4.1 - 9*3*
Krok 18. Z kolei, na podstawie wzoru e F.4.1-9*4, nalezy obliczy 6

przedziaty ufnosci dla wariancji 6 popiilagji i w po -

szczeg6lnych klasach.

Krok 19. Wedtug ustalen siodelow;)ch w ~«4.-11. zastosowaC test
zgodnosci do sprramdzenia hipotezy " s T(>) « jJ nO podstawie
danych obliczonych w kroku 12 (dot. zestawienia oraz z")

i 13 (dot.( ;= Ay ., cayli dla kMdej klasy vC*t,...,n) w'kKowb

nastepujacy ciag obliczen

19.1* obliczy¢ atandsryzowan® wartosci A C wo.dhu,g
v - N
wEom u
przy czym y pobra¢ 2 kroku 12, a 9.Ir obliczyC wg. wzoru r
l .._,n L J
T | I
19.2. Z tablic dystrybuanty rozk#adu nomalricgo oclc%4aé d

kazdego wartos¢ F(A) .



#n
193* 2 kolei ablicEa sie» p | kaiclego XC'™"M f~ ~gB)
otrzymeC, statystyke r
(B - BpY)"
2R

ktéorych sa o0~ 2 nalezy porownaC! s wartoocig "2 tabli
V»1 M1\

cy N'Cokkadu y 2 dla n 1 fstopni wwpbody 1 <6 0M05 ~
K
190.b Jesli V2 <ji.|2 preejic! do uscislenie parametrow roakladiu
e

normalnego 1 wynikajgcej x nich oceny noruy Ce2.

190 eN»  Jesli 2 wymnaé¢ hipoteaf i ti/O”rSh
0 prEyjfcia typu rosktadu. i“yktadnicEego po uprzedniej ocenie ehsrak*

tei~styki roEkisdu granicmego (krok 20)*

~<rok 20* Poniewaz Cwg* 1100 ) populacje kia®
maja roEklady odmienne od normalnego, a prsy tym - a priori nieSna-*
ne, I. kolei sprawdzimy, czy posmkiwany rozkiad nie jest roskiade®
granicznym. W tym, celu mOtna zastOBOwadé lokalne twlerdEenie

Moivre*a < Laplace*a

P ®CcC] ! b oemp (J2z20tf )
27 n (1-1 /rE” V' rrn@-n) 7/

do ktérego ¥Vstard-y wprowa.dzl6 dcme dotyczgce dacznie wozystkich

klas n© danym poziomie#

Krok 21 12 dla kszdej proby w kazdej klasie
obliczyi prawdopodobienstwo p * €% “m usekodzonia rozpatrywanej
Ci-t@j) czfoéci w jednym egzemplairEu BSf (w ciagu, roka). Podstawia*
jac otrzymane wartosci do v.?zcru S

2 a
K =1

© nastepnie proéownujac z wartoscig "2 (™»0,09) przy K - b+ 1
stopniach swobody otrzymamy odpowiedz o przyj”™ciu, badZz odrzuceniu

hipotezy, te rozk#ad populacji jJest wyktadniczy, a mianowicie T



Nif!
jeslhi 2 EA&? hipoteze nalezy ps"s'yjas i kontynuowac
oblic2.enia normy GVZ w oparciu o charakterystyki rozkdadu wyk¥ad-
ni CEego®

21.2. jeshi M2y ~2 hipoteire odrsacid i praejd¢ do kroku 22

v; celu maB losowania ro«4adu uogdélnionego.

Krok 22 Weddug H.4.1. 14 dis kazdej grupy i klasy
sastosowa¢ jeden z dwoch sposobéw oblicsed, tj. weddug rozktadu A~2
c2H1i

f. wartosci chwilowe funkcji wiodacej oratE pray ” =0,05
prjRedrFiady ufnosci ("~ (c ,e-9€), eKkoraystajgc W wtow dla
roakdadu pe2 przy o 30 nalezy uwfglfdnii wkasciwosC (wg. H.A.
Fishera), ze dystr;i”uent8 imiennej losowej o rozkfadzie "2 dazy
do dystrybuanty rozkd#adu normalnego) ;

2< wartosci oczekiwane ilosci wymian danej czysci (w grupie ) :
wzglednie, korzystajac z rokEkdedu F-Sncdocoraa uetalid s

J* wartos¢ chwilowg funkcji niezjitewodnooci B(z) oraz whkasciwe
dla niej przedziaty ufnosci (B Cc,z;£-), I(e,z;£)) oraz

4. wertos¢ oczekiwang liczby wymian : »

n Ce” @
mKrok 23. 2"samowas wyniki ¢ (*=sl,...,n) wedtug iklas
danego poziomu, a nast’jpnie podzieli¢ przez liczby* egzemplarzy C2)
tej czpsci w ESI® uzytkow€Srych na tym poziomie-

Ustali¢ dla otrkEymaneg® wnilru przedziat ufnosci#

igOk 24 . Sprawdzi 5czy rozpatrywrmy typ Club typy) EST,
w ktérych wyst™p Jje cai$t! wymienna j-tego rodzaju jest ’?Jiylj(ov\/any}1
w jednostkach organizacyjnych na pozostatych poziomach stmktury
systemu zaopatrzeni®.

Jesli tek - dla kazdego r tych pozioméw przeprowadzi¢ analogic»”

ne obliczenia jak w krokach od 1 do 23 -
Krok 25. Przyjmujac wynik otrzyraanj™® w kroku 23 jako podsta-
wowy sprawdzi”t, czy atnalogiczne na poziomach 1,2 i1 3 nie sg od niego

wieksze*



Jedli taki %*;ypaBak wystgpi O£MN8Cr.a to, ze BST wuzytkowane na
13T poziomie Y YkBT™MU wiekszg intensywnodd uezkodfsed lanej CEfdci
i w Ewigzku z tym nalezy jedyni© przewidzi®'~ lokalne zwifkszeni©®
noruwy -

Jesli wyniki sg mniejsze « iiroad wynik podstawowy Ce kroku 23)
jJako nNoruwr'» jJednostkowa CE?dci zasieimej j-teg®
rodzaju, obowigazujacg w proce-sie planowania potrzeb na CzZ w roku
naotfpnym n® wszystkich poziomach,

Przykiad liczbowy dotyczacy zastosowania powyzszego algoitytaia

E-mfiera salgcznik nr, 3 *

£t % AWLOHTTM MXISTII 1

OgiSlne zatozeni® formalne dIO WKIEMa no,raov#ania 0zZ wystepu-
jacych w sprzecie o dziatania inforsiacyjrym (noktowizory i aprzft
optyczno-mierniczy) w zasadzie nie odbiegajg od przytocKorych dla
modela A-1, Istotna rdfnica miedzy nimi BprwagkEa elf gtéwnie do
odmiennego charakteru, niesprawno«*ct wynikajacych z niepoi”~éwnywalnie
wiekszej wrazliwosci na uszkodzenia mechaniczne oraz wiekszego
uzaleznienia od kwalifikacji obstug, zwkaszcsa w zakresie regulacji
tych urzadzen i ich biezgcej konserwacji.

Ze wzgledu na szczegdlne przeznaczeni® mozna przyjad, z®
urzadzenie te beda uzytkowane biezgco tylkorw W  (SO0G,CO0Q) n®© po-
ziomie 70*% JesSli nawet niektdére ich typy znajduja ©Ole w wyposaza-
niu pododdziatédw ochrony magazynéw, skladrsic, bataliondéw remontoftych
itp. to w ilosci stosunkowo nieznacznej i bez istotnego wptywa ne
wielko6"5 nor-y podstawowej obliczanej dla poziomu *0” »

Analogicznie jak w wypadku modelu A-1 , proces normowania
kazdego rodzoju czesci traktowanej jako wymierma, przebiega w sposob
ciggty &t do roku poprzedzajgacego wycofarile danego sprzftu z eksploa-

tacji. Proces ten polega n®O staty® uaktualnianiu typu rozk#ada praw-

dopodobienstwa wymian danej czesci, ktorych intena.ywnooé moze waheO



BiI™ w nieokrelonyeh a priori granicach” a prsy tym Ea"l«ty od ii€lu
w programach a?.kolenia wojak, warunkow a.”yUcowania sprzeta, techno-
logii obstug 1 konser*wecji| polityki renowacyjnej starzejacego eip
sprf.tu rtp«
Ponizsi® zatozenia podstawowe dla roapatrywanego aoclelu 1 al-
gorytmu normawmlB 0zZ usupelniaja setoztnia podane w P*3 ¢
1e Dane licEbowe dotycardce stanow ilosciowych eprrptu typéw ~ON i
w D3(gDG,CCG) 1 llosci wymian csjpoci powinny dotyczyo catego
ubiegtego okresu sprowozdawczego (.p- roku), B nie jogo czpoci#
Jezeli ewidencja danego rodzaju czpéci obejmuje kolejne dwa lata
lub wipcej, to w celu Ich spozytkowanie w procesie normowania
worina

(=) usSredni! licEebnod6ci stanow, jesli odpowiadajg regule
"4rzech sigm™® ,

(==)traktowa! te liczebnosci niezaleznie, jesli nie spedniajg

tej refply,

2= Joshli wyrézniony rodzaj CzZ wystfliije w wifcej nit jednym typiel
sprzetu, prEyjad”ze ich liczebnosci stanowig, w obaserse klasy do]
ktoéraj zostaly przyporzadkowane, jadnotita po];:alacj8‘ generalna,
e intensywnos"5 wymian czfsci opisuje odpowiedni dla tej klasy
rozk#ad prawdopo-dobienstwa®

Ki® naruszajac ogolnego toku, poet™ypomania. Btasowmego w al«
gorytmie modela A-1 w niniejszym algorytmie z0stsng w prowadzone
pewne uprostCzenia proceduralne w zaikresie identyfikacji grup ste-
tystycznych 1 sposobu aformutowenla rozkdada prawdiopodobieietvm
wymien da.nej czi?sci.

Krok 1« Wrdé™znidé typ sprzetu i rodzaj czesci wymiennej
podlegajacej normowaniu. Sprawdzi! czy wybrany rodzaj ezfsci wy~tf
puje w innych (podobnych) t/j3e<ch Oprz~tu. OCtalivdo nominalng ilodd
sztuk tej czi“Acl w jenym egzemplarzu kazdego o powyzszych typow

sprzetu (urzadzenia).



Krok__Uatali™ liste CO(SO0G,CfB) w ktéry”ch sg ubytkowane
v/yro™-nione typy sprzetu o 1106 esMiiplara¥™™ kazego e rrich™ Dla
kabdeg'0 0G oblicsy":* og6lng ilodd sEtuk wyrnStnionego rodf;aju egifsci*

Jedli ilodr™ astuk danego tjypu sprjsetu uzytkowanego w 00
w ciggu ubiegtego okresu sprawckEaawcfego s™iaieniala aiv® w granicach
przekraczajgcych 10" stanu Sredniego» przyjad do obliczeé wartosé
Srednig, jesli natomiast wahanie bydy mniejsze przyjac¢ wypadek nsj«*

wiekszej licsnoieil«

Krok 0G"CsnG,CCG) podzieli¢ na szereg klas weddug rodzajoéw
broni i1 stuzb, z tym jednak ®by kazda klasa byta roéwniez Ffunkcjonal-
nie zwiazana z okreslonym Okregiem Wojskowym badz podporzadkowaniem

centralnym.

«iCrok 4. Knzda klase podzieli¢ na jednakowag grup nie mniej
niz 8, mejac na uwadze sby ogdlwna liczebnod6d czesci w grapie byta
nie mniejsza niz 80. W «lypedku gdy w pewr™eh. 00 beda ilosci mniejsze

nalezy takie jednostki 4aczyd nie naruszajgc struktury klasowej.

mKrok Dla kaSde j grtipj Cl,.«.,s) w kiasie ¥(®»1,..*n)
okrodli'™* ilos " wymian cJo czesci rodzaju J w ciagu ubiegtego roku
orak w Btosanku do Srednitj liczebnosci Zj Ijwh czesSci w sprzecie
uzytkowanym obliezyd intensywnold wymian : Cb /z>1

Krok 6* Obliczy ! Srednig intensywnos¢ wymian w klasie
4 a

SC

.V 3

oraz Sredniag intensywnos¢ wymian dla wszystkich klas
/
n

jv

Krok 7* Weddug W.4.1.-10 sprawdzii czy przyjeta w kroku 4
ilosn" o 9rup (préb) w populacji klasy"" vC»l,...,n) spehili wa-

runek ich niezbednej liczebnosci mininalnej.



OblioEy.~ *
a

22 (N\g

przyjmujae s wspokczynnilc ufnolci  ~»0,05» s aaksjmaln”™ big".! BTewn”

i S
1 YV

lu d </ natomiast J&St wartoMfelg EBNler®9) t  Stud”™ts po-
bierang r teblic imgo rozkfada*

Jesli s 0 prEojsd do kroku Ta.

Jedli 3> wréeid do kroku 4 gdzie iwifksgy:”™ odpowiednio

B nastepnie w kroku 5 ponownie oblicz™d > X

Krok 7A>Sprawdzi¢ hipoteze, Je grapj tworzace klase nalecg
do tej samej popilBcji* Wedtug K«4*1 - 11 zastosowal test sumy

rang weddug procedu podmej w »lgorytmi# modelu A - 1 krok t5*

thogg wystagpi¢ wypadki t

(0]
7oV, : </€EN0.03 pocistsw do oorucuwiia hipotezy ™ty
czacej Idafl-* - prM, js6 do
kroku. 8 |

hipotez? dotjc™.#ca danej klasy odrEucid

Cs tym samym wybra¢ dla tej populacji in
typ rozkdadu nit poprzednio); pri-tjs¢ do
kroku 8*

X +=C?,06

Krok Bi Weddug H*4»1 - 9*? obliczy¢ dla grup 1 klas

wartosci s$redni# c, * g (x—<«1,»*«,S), ,,N) oraz

-y

n a nastepnie odpov, "iRdajac® i1m odchyleni® standarc!owa«

7.5} Weddug B*4.19®3 okradtid ko;de# praedziatdw
uzfnosci (pNid? ~«0,05) dla ¢ , z, -
Weddtug B#»1 - 9.4 ~okresli¢ konce przedsiatdw ufnosci

dla. wsriancjl ddpowiadajgoycb odchyleriloii atandardowy®, z kroloa 8.

_ W »= sprawdziczy przedziak, ufnosci dla ®x¥ N
danej klasy obejmuje przedziaty ufnosci tworzacych ja grup.
Jedli - tak - przejs™» do kroku II.

Jesli - nie « ewls N ukdad grup w klasach, tm* wrécic¢ do
kroicu 4.



8/\

Krok 11 Aby E~rdeisoiliwo$™* popetnienia pierwss©«
go rodzaju w wypadkach kroku 7*1 i 772, zbiorowo™-ci grup 1 klaa
kazdego 2*nich rospstrsy™ w relacjech rozk#adu no;n\Nlnego«

W swigsku s tym (por» procedura w kroka 19 algorytmu dla
A-1) - oblicsyi oddslelrde dla wypadkéw 7*1 1 7*2 (w kroku 7) atanda-
rysowane wartosci €c-1,»»»Js), oras statystyki "2 , ktére e kolei
porowna s wartoiciag gk, pobran? 2 tablic roakd#adu ~.2 dla
-1 (1jo n-b-1) stpni swobody (por»

Mogg wet?]pi*™ 2 wypadki ;
tt«l ; 492 &17y2 whkedy prsepdi do osEacowfinia A w"edlug rozkiadu

noriBclnego (por. B.2-1.2) lub logarytai¢sno-normelnego (H.2-3*t).
11»2» ~2 N N2 - prxejo6d do ossecowania /1~ weddug Jednego
z typéw roskda du wyktadniczego (1.2 - 3*3 - 3.6)$ wybierajac go
spoifrod “/jypsdkdn wyrolnionych w B.2 - 13

Wa wybranego rozkdadu obliczy¢ wkasciwe m- eharaktextys tyki

a przede wszystkim.

wprtosé Srednig intensywnosci wymsn capsci#

odchylenie atsndardowe 1 varianejf,

prawdopodobienstwo wystgpienia wartosci arcdniej»

przetzi&l ufnosci dla p.rs*wdopodobleustwa “~ystapienia 24.a.rtoci
Sredniej,

przedziat ufnosci dla wariancji.

iITEejd™”™ do kroku 13 .
Krok- 10 Do czasu uEkEyokanis danych eomajenr-iej z trzech kolejnych
let normowania etoBOWof rozkd#ad uogélniony weddtug R.4.1 - 14, obli-
czajac dla kazdej grupy (ha podstawie wkasciwej jej Sredniej int@ns;s
nosci wymian -
- wartosd chwilowg fankcji niezwawodnosci,

- wartoso chwilowg fU.nkcji wiodacej,
- przyblizone wartosci prKedziatéw ufnosci dla wartosci tlmkcji
niezawodnos¢ci ™
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Oszacowani® nors”™ jednoatkawej CzZ™ oparte na siejbardidtj
prawdopodobnej wartosci Sredniej blbinBy\TO0/Ic1l usskodre?! (wymian)
w ustalon™ okresie Cnp« w ciaipi roku) nie uwgl”~dnia azeregu egyfi$
nikow wpkywajacych na aprawnoi¢ eyoteau obstugi BSfF, a przede
wezystkins
1w powlje worHwoo# wystgpienia ponadplanowych asapotrieebowan Ws.aowyc]
na @R2Z" prEekracmajacych ustalong nora” jednostkowa, np* wskutek
Ewifkazenie intensyWioCci ubytkowani©® WT, ukry*tych wad t€2cHnici|
nych spowodowanych podczsa produkcji CisS itp* ;

2. wielkosci (gabarytu, cif-baru) 1 stopnia wrazliwosci CzZ m

uszkodzenia sechaniczne W czasie trensportu ;

3* wielkosci powierzchni ®®gagynowych w skdsdnicseh na possezegsSinych|
poziomach,, przystosowanych do® pr«echowywania takiej ilosci QzZ ,
ktéra z empirycenie ustalonym prawdopodobiehotms& pokryje potrzeby|
uzytkownikédw BST w czasie ustalonym technologicznie w wymieni®
dzailej czysci i1 przy minimalny® kodzeie dowomi tej czfoci do neprawj

wionego urzadzenia lub odwrotni®©*

Oetetni warunek odgrywa istotng roi*?" W procesie racjonaln.eg]|
gospodarowanie czesciami Eesiienrymi» a ponadto wpdywa w sposob z&mi-
niczy na sten teehniczno-"bojasiy BST w jednostkach, W tym aauyuw
i ich gotow™os$6 bojowg*

P r z y zeMpierwszy i-“pwyiszych warunkéw moze v/™®tgpio]
sporadycznie, jako wypadek sEczegdl.ny, ktéreg;o nie woiin® a priori
okresli** w kategorisch prakseologiewycb, posinieny jego wpiyw w
ustalanie wielkosci nor"-"atywow wunwuwnowcb CYV podobnie jak 1 dru-

gi warunek, "jakkolwiek posrednio jest on zmrigzany w wsrinkieffl 3*



N aa3neK 3 moznm Jjako poistawowf dla dalszych TorThblA
dctycEecych astalania normatywow , JedRsk pragy ampednda*
Jacym EadosSeriuj :zq wielkoSC powiersechni Cega-iiynone] 1 Srednie ake>
legicoci Club Sredni kosEt) dostaw CeE do utytkowTAikdw Club war-
aEtatow recsontowG-"naprswcEych ) bydEie pochodng Ich potrmb wrazo->»
nych normatywnie w stosunku do okresSlonego ogniwa soopatrywaBion
InocEej falminiCi powierEcbnie mege™jnu powinna oopowinded .Roniiatwam
megB o \fal dla ksiclego® rodsaju QzZ prECEnactonysi 6o obshugi teeh—*
nicEned iirEadeert OS?) u okresloryeb 1rb/tkomikdm

?/ielko6s nonastymi magREjnowegs damy* oolEwierciedla
bowiem j

a) ilo6o uiytkowanej Qe danysi poEiosiie™ a gléifnic? « poeiomie "*0Y
BST w ktorych dana. CEF66 w'yet™puje,

b) podBidl jednoatek: orgrsnise,cyjnych C0agSQC*C(XI) na “klaeyy
c) Intensywnod™™ mymimi w poazckEcgolnych klasseh (1«3 «*5) $

d) odlegtosé6 LW od magazynu (wnrsBtstOw .re®lontowo-ns|:arswcf.ych)
b%d6 ko8Et transportu Cb2 do B6T Club odwrotnie do warsztatu Y™

e) mozliwosci (Enkre©) obstug teehclcEoych #okow-uyTwchb. % warsEiia«-
cie 0G(S0G,C0G)«

NieEaleznie od powy#,3sych cEynni“kdw mdel"kodd noTwb”wn Tw$i
aynowego wynika réwiies od stoaowanej aetody dyatrybuaji w posECEog6”
nych ogniwach zoopatryw™anis Cesl. nr*2 i H*3*4)*

W dotycbcEasDwej prakt™m© godx)odai™ov’sn.la CeZ atoauj® sif
rézne sposoby dystrybucji, a ra*in* s

1* dostarczanie Cs:Z (o statej wortoocDw roznych ilosciach w kolej*
nych (ustsionych) okresach czasu, tj* bw zgtaszania potrzeb |

2. uzupednianie stanu CeZ w Ffivazynie (nizszego aBexcble) okresowo
do poziom okreslonego dyrektywnie ;

3* dostarczanie CzZ w statych ilod6ciech z chwilg osi™nlpcia pTTA*
go poziom krytyczit go okreslonego dyrektywnie ;

4. uEupeinianic CzZ do poziom isaksyaialncgo w chwili gdy ich zapai
osiagha poziom, .krytyczny*



Spoadb 1 stosuje &ie wéwcaaa, gdy nie istniajg wyatarcsBajgaco
usaaednione normy technice®© eksploatacji 1 normy ludycie Ct2*
Cnaew real 1w je ai™ tym. sposobem saopatrywarl©® jednostek .retaontowych]

w OzzZf niesaleinie od zuzywanie aiestawdw posiadanych na

Spos6b 2 stosuje si”™ najcEpsciej w jednostkach, ktdére nie isajag
gsapesdw nienamsEalryche 2apaay umpednia sit mas .m rok lub
na poéd™oku po dokonaniu, bilansu stanéw ma”tasynowych omz w wyniku
analiay planu eksploatacji i1 norm Eu®ycia# Procedura ta jest bardEO
pracochtonne (dotyckEy bowiem kulkunaetu 1 wifcej tysiecy asortymen-
téw), to tet wyniki obliczen 1 analiz uzyskiwane metodsi tradycyjng
nie zew E® byty wystercsojgco wiarj”~godne. Kiewatpliwe korzysci do-
starczyty by matody oparta na StO*

Sposo6b 3] podobnie jak dwa poprE-ednit, wyisaga majosnoioi norm
zuzycie CeZ, a ponadto dobrze Eorganitowanego obieigu informacji
0 saalenach stanéw magaBynowych, eby nie nar®Bid uzytkownikéw na
przestoje BSTy baclé korzystanie z zapasow nioEnizal.nyeh, jesli ich

ata.ny na to pozwalajge

Sposéb 4 atoauje Bie nejezfsciej w akladoicaeh wiodacych
1 okregowych oraz woE"~dzie tam gdzie wystepuja zepaay nieEnizslne
lub nienarusBelne* Obliczenia potrzeb 1 planowanie umpednien stendw
zapasow jest w tym wypadku utrudnione wskutek koniecznosci ba,rdzo
wczesnego przewldyi”ania konkretnych rozchodéw, s ponadto ré%wnitz ze
wzgledu M8 niepwwnosé metod obliczenia pozioadw Krytycznych tych
asortymentéw CzZ« ktére uzyskuje sie w drodE® importue W wypadku
wprowadzania na uzbrojenie nowych typéw BS?"i braku dodéwdadczeé
(danych) niezawodnosciowych sposob ten atwerza azezeg6lnie kdopotli-
we problen™/ obliczeniowe,

"Naden z powyzszych sposobow nie ZBpgwni Jednak pozadanej efekl

tywnosci gospodarowania, jedli nie bedzie opierat sie na normatywach

systematycznie (przynajamiej raz w roku) usci-Slami“ch Otatystycznie



A

i weryfikovw/Dnj"-ch e®plrycrnle. OcEywi”ci®© jest to motXiwe jJedynie

w wsmn.-k«icb wk-gcsenia poszczegolnych magazynow do wyertw 2W
sterowanego centralniee Tylko wtedy bowiem w ramach wieloasortymen**
towej, wzglednie ustabilisowanej gospodarki magazynowej Cz7 motm
zblizyd sie do uzyskania optyaialno™o naeycenia wasiBayn6bwa tj# osd™g-
ni“pcia takiego ich sisnuj w ktdrym wystagpienie brakxi lab ponadnor*>*
aaatywnego nadmiaru dowolnej CzZ (dowolnego rodsajii) wystapi z przy*

j~tym a priori wystarcjsajaco matym prawdopodobienstwem”

ZALOZimiA PODSTAIONE dU WYmCgiKIA

EoimTwow MAOALWTXWK

u System saopatrEenia w Cx2 (schemat - eTl»w4u2) traktuje
tu jako hierarchicmie uaytuowan® i centralni® _kierowane zespoty

sktadnic (magazynow), waraEmiratéw remontm”ch ismprawczych) i jed-
nostek (0G, 3lW, COG) uzytkownikéw +acznie z ogniwami ruchu tych
czysci magazynami i warsztatami oraz u”~tkownikami naprawia-
hych urzadzed*

"Trasy obiegu. CzZ sa azalez.nione od ilosci 1 rod.Kaju prze-
wozonych CzZ oraz rodzajow Srodkow transportu, a zatem w kazdym®
ogniwie moga wyst“powa-5 rotne- Srodki transportu i ro$w beda koszty

ob4sugi dowozu. r

Zestawienie rodzajow ogniw zsopatrywenia podano w ponizszej

tabili .

ronTA.. Nl 1_rodmi.r....._.[ -rodzaj 3 ...
=Dokad o - _
SH az(zT) Jso ouw |[EX(rT) jCOG toa '0OG
Skad THVIET" 2rrok s 1 ok Stssr as€s «@ S$Eqa xa ok JtMkx ok SSS x s| aka3il B* Aa3KIrK®
SW t 0 1°? ? i O 1 0 0
SR « t t | 0 t 0
BZ(7,T) 0 v 0 0 ] 1 0 1 1
1 !
SQ 0 o 17 it 1 h



ri

(SG sktadnica garnizonow®©. «wg* oatatnlej koncepcji}
Gjfabol 1 oznacza istniejace ogniwo liowow« O ~ brak ogniwa*
? e asofJiwasi wystgpienia og"™ws dl.a niektdé.rych rodzajéw CaZ.

¥ ogniwach pierwszego rod.za.iu Wjst™puje uzupednianie bi®idgcych
zepasow skdadnic na podstawie ustaled .normatywnych (weddug asorty-
mentow CzZ)*

ogniwach paju realizuj® sie zaopatrywanie w ra*

mach okresowych zapotrzebowa¢ na remonty gtdéwne (renowacja) BST«

W ogniwach trzeciego rc/Jzaju - saopetr,ywanie biezace na

nsprav#y dora®fne oraz w raisch 0?-1 i O0T-2 «

2* Kazda sktadnica (laegazyn, Ol , LI itp.) na kazdym pozio-
mie systemu zaopatrywania wa podporzadkowang sobie okreélony zeapdS
jJednostek organizacyjnyeh, ktore zropatruje w CmZ* _Roirdij® alf
wypadki przewom CzZ na tym sasym poziomie (np* w celu uzupednia-
nia mpB&6vi® manewru zapasami itp»)* V zw¥igkk.a w tym kezda pa.r’d
jJednostek organi.s;seyj*y™h (tj* jJednostka zaopatrujace i zaopatry-
wana) 4acsy o.kredlony zbidr tras dowom zalezny od ilosci rodzajoéw

orodkoév/ transportu*

3* Kazdy uzytkownik (00, SOG, COG; OW, BE) dysponuj© listami
wkasciwych sobie rodzajow CzS* Kazdy rodzaj Cz2 otrzymuj® lub
pobiera z okreslonego magazynu# Pomija sip wypadki "/~poszukiwani®*
jJakiegos rodzeju czpéci w réznych w®]psamach, nawet n® tym 3aa3yul
poziomic#

4# Czfstotliwo6-* dowom CzG (lie.zba obrotéw réznych rodzajoéw
pojedynczych ororlkéw transportu w cigagu rotei) w ognlwech pierwszego
rodzaju (p-kt 1) zalezy .gtdéwnie od

- pojemnosci magairynowej jednostki zaopatrywacdj,
- odlegtosci od sktadnicy (magazynu) zaopatnijacej,
notomiost analogiczne czfstotliwosdé - w ogniwach drugiego rodzaju

ponadto od rodzaju polityki renowacyjnej w stosunku do sprzetu

uzytkowanego (rocznych plandéw remontéw).



Czestctliwas ™ zaopatrywanie W ogmiwaeh trsseciego rodzaj
okreslaja oprocz po\Ww ~szych roéwniez czynniki sktadajac# si”™ na
loso\\y charakter aazkodzeé BST (podczas ubytkowanie), ktore moziia
wursai5 w mwsBtataeh 03(S0G, COC)«

Oczywisci® intcosywnos'"™ uszkodze/j Cwyiaian) rozpatrywanych
w rozdz* 2, 3 i 4 obej®uj® CzZ wprowadzana do uiytka za podrad-

rslctweffl ogniw drugiego 1 trzeciego rodzaju #gcznie.

5. godnie z zatozeniami 2 i 3 kazdy uzytkownik, tj. OO0CSCG,
CDG, Ow, BN zaopatruje ©if w dany rodzsj CzZ (bez wzglfdu na
ilod” sztuk) tylko w okreslonym magazynie, tzn. w oparciu o jeden

ustalony omiw«

0gSIn© zestawienie typowych ciagow ogniw zoopstrzenie

zawiera ponizszo tabel©,.

od » § SH Ow 1BZizf) \BHCro) SG 10G ! i COG
SASI’:SKA Aj K S&t b(MrStaxeraASI’K3<¢a»< tm>» reri'l':«ri“|rs its, tl]l
SW 1
i, I « i
X J
BZCZT) X -
-m-a-g-azyn T

Jedynkami w wiersEsch oznaczono bezposrednie przepkywy (ogniwa)
CzZ™ przy czym iloi"d jedyne.k w wierami okresla ilosé typow ogniw,
np. miedzy SH i podporzadkowanymi jej ©agazynasi jednostek nizszy”
SECzebli ; znak zapytanie oznacza, z@ istnieje ©ozliwosé wystepo-
wania takiego ogniwa w stosunku’ do pewnych rodzajéw GeZ, np.
miedzy sktadnica garaizonowg (SG) i COG e

A zatem w roeznytn cyklu z,aopatrywania realizacja dostaw j-teg<|
rodzaju CzZ do konkretnego 00(S0G,C00%» powinna w ustaloinys

ciagu ogniw odpowiedad Intensywnosci wymian, tJ* iloczynowi noruy



prit€E Ogolng iloE™™ sSuk™ togo asortymentu Vyst?puj<oy w BSt
utjtkmran™oh w toj jednoistco*

6. roniestfoz ksfalla jednostke, prisypor TB do danego ciagu
ogniw* moze posiadab rézne l1looci danego rodseju CEF6ci orss:  wy-
kofywa™ TOtne intensywno$ci wymian* »atom ogélny stan CsZ w wa-
gaeynach wkasciwego jej ci”“gu ogniw Eaopstrywanie b"d2;ie &\mg po-
wMESsych ilocr*rnéw dla wszystkich jednostek® Witlkodd nrswieniy

obcigzeniem ciam om iw 8aopatrywania (OX0V) w j-ty rodzaj Cz3.

?. 7CosEt dowozu jednej sztuki j-tOgo rodzaju C&t w dowolisym
ogniwiey zy od :

- d¥ugosci trasy w tym ogniwie dla wybranego rodzaju transportu,
N a tym sanyis od koszta zwigzanego » przewozem*

- kosEto pracy personelu obstuge™j="c©go transport (tackie e kosztem]
pracy personelu sdminiatrecyjnogo w liBlwLw ogniwie),

- i1losci (ciezara ) przewozonego +aduntoa*
- kosztovF prze jszdu Srodkow transportu bes Jdisdunkuik
Hrzyjll je ei™, w ciagu roku (sprawozdawczego) powytsze

rodzaje kosztéw nie zmieniajag

8. W ukdadzie kosztow zeopatzywania w GiYY pomija si# wypadek
kosztu dowozu urzadzenie do danej czt™oci zamiennej, gdyi Z regudy
b-pdzie on dot™czyt naprawy gl (retaonta, renowacji) realizowa-
nej w warsztatach Czakdadach) typu OW lub BH, ktére wystepuja

jako uzytkownicy CzS, ne réwni e 0QCS0G,CUQ) -

9B Biorgc pod wmegv* kaszty transportu Ce? do urzadzerds jako
kryterium oceny sprawnosci systemu zaopatrzeni®, przyjaujo© ze
jednostki organizacyjne tworzace ciag oipoiw (ij. jednostki zsops-

trujgce 1 zaopatrywane) dysponuja okredlonyrji rocznym limitem pie-

nieznym przeznaczonym na realizacje dostaw w danym ciggu ogniw*
Inaczej méwiac ka™,pnew O0CO? moze byd przyporzadkovvany
okreslony fundusz (kredyt), spe#niajacy rolf ~regulatora” wydatkow

ne transport Cz? *



133Eb KORLEATITj ifca@YS081S0

"irielkosSd obcigzenia w powcT[(hlwc\r ogniwach saop?“trywania
(Xoz: - - 6), obliczona ns podstmi® S$redniej 1n% Thywblcl
wWyaiian wi™ciu -funkcji niezawodnosci chwilowej, wjrraza potrzeby
w zakresie przeptywu CEi*aci zsmlennych w celu unllrEyusr-®ala nomaty-
wehw asfigazynowych ne astelonyto poziomiestrwatosci t- 0,95«

OcEywilcie £an norwarywun Eslezy od liczby J"tego rodzaju czesci
wystepujacych w jednym egzemplarm BSf ora» eusytuowanie wa”akyll
w stosunku do uzytkownika, mlImzem gdy ten ostatni nie dyspojmje
niezbedna pojemnoscig gagaaynowg i w kazdym wypadku koniecznosci
wymiany czesci jest rruwrouw przwozi®*® ja wkasnym transportem, bads$

oezekiws™'' na doe-tarczenie*

Biorac pod. uwage fakt, ze kazdy magazyn w .dowolnym ogniwie
zoopat.rywania bedzie obstugiwat rdtoe ilol-ci jeclnoatelc organizacyj-
nych nizszego rzfdu o réznych, nsjczedéciej zmiennych stanach ~ploa-
towanyeh urzadzen, rézne tez powinny» byd dla nich noraatywy n®
posEcgegdlne rodzaje CzzZ™ Teza ta wynika ponadto z zatozenia, ze
kazdy uzytkownik: moze WKWbYIWBO rozne IntensymnosSci wyriian j-iego
rodzaju czesci, w*ln* zaleznie od nssileria program uzytkomfanie
BST, waruldYY™ ich konserwacji itp.

Klech Ecderin® losowa (gdzie Jj oznacza nvaw:I ;rodeEaju
CzzZ, i-wwer magazym, 1 - num®-r poziom 7 systemie zaopatrywani®)
wyraza stan potrzeb zgtaszanych do magazymi i przez podporzadkowa-
nych jej uzytkownikéw (r~,W0,ClW) w ustslonysi CorgsnizBcyjnie)
ogniwie i okreslonym przedziele czasu Cnp* 1 rok). E kolei *
przewidywane zapotrzebowani© j-tego rodzaju CzE skdadane przez
magazyn il do magazynu (©ktadndcy) wyzszego szczebla oraz -

norma na j-ty rodzaj Cw2 w ustalonym aystemie OGOE.
» "Nl * Mjil zstozeniu, ze zapotrzebowa-
nia bedq sktadane po zuzyciu catego zapasu J*“tgJ czesci w magazynie

Il %daje sie jednak, te w poczatkowym okresie normowania €mZ ,



aq

tjJ. ne podstawie danych o intsnsywnodci. wyaiian t Jednego roicu,
dwéch, a nawet trzech let, zatozenie to Jest zb,yt ostre 1 uwol;e nie
zapewrda™ "N utr*f~yiaanie gotowosci, bojowej uzytkowanej BSt I8
nyw poziomie. Powstad mogg bowiem nadmierne opdéznienia ©powodowane
przez oczekiwanie ne dostawe Czt w llosci normatywnej. Opdznienial
te moga by 9s?czRgolnie widoczne na poziomic? ™* 1 *07, jeshi
00 przeprowadzajg naprawy we wlkasnych warsztatach, lecz nie posia-
daja magazynéw dla 0zZ™ zwkaszcza charakteryzujacych eip wzgledniej
~ysokg iritens™-oscig wymian« Wystepuje tu ponadto istotny dla kaz-
dego CC problem kooztdv; transportu wielu rodzajow™ Cs2. w miarf
wystepower<ia uszkodzeh W postECzegdlpych egzemplarzach BST. Jest
to nie tylko problem ekonosiicznosci wykorzystania sSrodkéw transpor-
tu 0G9 lecz i ich sprav/noéci eksploatacyjnej, ktéora ni® moze koli-
donaC! se sprawnoscig techniczno - bojéfg BST.

Aby w miare pokonywania Otopnis niepewnosci informacji
o intcnsywnosciaeh \fAud€ly utrzysiad niezbedng trwatoid eysteiM zao-
petrzenia na sadanym poziomie Ct-E »0,95)"» w poczgtko\ilym okresie
mozne wyjsé z zatozenia, ze intensywnosS¢! "“ymian wyraza jednorodny
WT,glfdem czasu proces filarkona (por. H.2.4), a wjfnlkajac® stad
wartosci oczekiwana i1 wariancja liczby wymian bedg (weddug rozkia-

du Poi.ssona) odpowiednio I

(lcE)y N
m(c,z, £ ,4)

(c.,z,E,A)» 1-e
a stad oczywiscie t w «6"™» zA , tzn. C «w » ZA -

Przyjmujac staty poziom ni©zawodnesci systemu H({1) « 0,95
zadani© sp.rowadzi Si€ do wyrzeczeni© takiej wartosci .kwantyla roz-
k#adu trwatosci, czyli prawdopodobienstwa wystarczalnosci w stosun-
ku do przecietnej liczby wymian zA , tj.

iC» ZA - C 0



aby spedniat werunek

K(AD AN * 6#01

orss

A Eetem _N
cr £X w kRA

bedzie lich.t] Cl2 prrypaciaj;|eyeh na £ astuk CzeSCl tego asorty-
mentu znajdujacych aie w eksploatacji = Cczywice le wielltoA-5 A
przyjmujemy w isyniku badari prowadzonych w celu ustalenia noruy
GzZ(B-4).

Hozpetrajac wielkos¢ c¢ # tj. ogdlna liczbe* 21 rodzaju j
jako przedmiot obei”™ften ciagu o leniw zaopatrywania (0CO0Z) wyste-
pujacych w catym ayotemie”™ nalel"y z kolei rozbi+ jg na wielkosci
normatywéw magazynowych na poszczegdlnych szczeblach. Zgodnie
z przyjetymi zatozeniami system Proces” wolie dostarczyt infomBcji
o liczbie czesci rodzaju J znajdujacych sie w BST uzytkowanych
w obstugiwanym zbiorze O0G, jak réwniez kazda sk#adnica na poziomi®
2 11 dysponuje takimi inforaacjarii w stos.mku do podlegdych sobie
magazynow.

t ten sposéb mozns zestawit liste 0002! dla CzZZ rodzaju
J ( ~ 1 co) kazdego typu BST wystepujacego w kaMyra 00(SCO,C0OG)
a licEkba in i“yrazi ogoélng ilos™ danej Gb2 znajdujaca sie na
poczatku oktNSSU sprawozdawczego w 0C02 o numerze

Stad Wl ciagu o,gniw zaopatrzenia typu S¥— SB — eBZ — 0G
yio
guziQ Jeat ww|] ilosci CzZ rodzaju J znajdujaca sie
w magazynach O0OG (S0G,COG) o wweracb 1 (=t,2".e.,) na poziomie
0, w BZ(2T) o numer na poziomie 1l w SB - na posiomie 2 i SW -

na poziomie 1.



AnalogicB mozna oblicBjz ilosci Cs2 w posostalych ciggach
ogniw*
Majac na awadse uisyskanie wg-.glfdnej pewnosci dsialenia kazdego

% xuyr6~nxowchb ukkadéw ciggu ogniw powinien byi Opedniony w T T K

M 3 PQ. >1.) > 09 <t - ©

gdsie I  jest ogélnym C3awaryckEnyT) normatywem dla wasystkich
magOsynow (dsiatajacych m ciagli ogniw © immerse ¢) oblicsonsym na
podstawie Sredniej intensywno»4ci wymian w OG obskugiwanych przet
ten cigg (B.4), natomiast oTTWwWw przewidywang 1lo6z Czt
rodsnjw i ) stanowiaca sapes pr»eanscsor” da pokrycie potrzeb
wynikajacych z mozliwego prsekrockEcnia Sredniej intenisywno™aci
wymian w OG.

Poniewaz wielkos6 % bidgie z regudy waglgdnie mata przy
(oifi d,a:;ej liczbie s mozna korzystad z rozk#adu Poisson© iluw
X» 1,2,... , OMiczanym w przyk#ad w stosunku do tOz Club 100s).
Wtedy nalezy dobrad tekg wielkosé X , aby prewodpodobienatwo, ze
przewidywana ilosi ~JiD poazezegoloych 0g,S06,C0G)

b~dzie réwne 7j|l- = Czyli w kazdym ciagu ogniw g(®1,.,.,0) i

Vb

PE + X ® Q) = NA-EL. oxp (-1z) ,
(Ot

przy ckyx dl©O uproszczenia zapisu pominilto indeksy jio przy
symbolach H,x,Q0,>,z . Obl icz]ijac

M
P(Q >B) e exp <-Xr.) « I ¢

jako dopednienie dyetiybuanty mozna wykorzysta¢ odpowiednie tablice
dl® wyznaczenie tego prawdopodobiedstwO.
Stad, majac nO© uwadze uzapednianio dodsitkowych potrzeb (uzytke-

kownikow) w ilosci 2»x , nelezy obliczy¢ prewdopodobieiliStwo r



io |

b Chs P(U"K=Q)

aby na jego podeiwie wyznaczy¢ wartos¢! Srednig ich potrzeb, esyli

Z - X N p(r™x)

LPASgYpdnig)'j|C wyrazenie il)  otrz maf/®

75 « fi
OCK™" I
pray cryuw jak poprzednio posiini™to indeksy jio dotycjsace (CzZ

rodzaju J znajdujacych w skfadzie uzytkowa.nych BST w 00

O nuweracb w cifija ogniw o wwer”e a(«l,**«,G) -

Z zatozeh o konatrukoji cl;wOw oimiw s™aopstrEenia 1002)
wynika, ze 0> 1 niektére SOG posiadajgce wkasne magecyny 0sZ
tworza zbiory obstugiwane przez taagazyn BZCZT) o nuwerke i5
(na posiosiie 2), nstoraiast pozostata LU 1 cze$¢. SOG (bes maga-
zynow CeZ), zaopatrywane przez skdadnice garnizonowe CS0) tewrig
tworzg zbiory od nich niazclezne« Pozostate SOG tworza zbiory die
poszczegélnych skdadnic rejonowych, a wszystkie COG < dla sk#adnic
wiodacych.

Powyzsze cztery typy @OZ nie wyczerpuja wszystkich kombi-
nacji dowozu UzZ do Ul lub BB, lecz w obecnych ?;awnkac6t mozna

je jako podstawowe* t zwigzku t ty.n powstaje problem dokonani«
takiego podziatu kazdego obcigzenia ciggu oipiiw zaopatrzerjia (0C02)
aby wielkosi QMO zapewniata mozliwie pednd t«atos-5 dziatania
systems”.

W powyzszych rozwazaniach traktowano j-ty rodzaj 0zZ (do-

wolnego typu BST) bez wzglfdu na jego znaczenie i1 techniczne warunki

/

wymiany.
Wypada jednak stwierdzi5, ze nie wszystkie rodzaje CzZ moga

byi przedmiotem wyailany dokonywanej w wai:nink:ach wyposazenia tech™®"
nego wsrsztetdéw CG, SCO lub COG, dostosowanych tylko do okredlonyel



rodaejdw napraw i1 remontow* %nilca Otad koniecznos5 poixl1lslu ro-*
d«sjow CzZ na pewne kategorie, a mianowicie X

- do kategorii | «alicz>"6 te rodzaje CzzZ™ ktdére moga byi i“mienia-
ne gtéwnie w worsstatach CG, SOO [HIub COG ;

= do kategorii Il <« podlegajgce wyilaianie gloét™iie w BH,
- do kategorii 11l « podlegajace wymianie w Ol *

Oczywiscie kiaayfikecja poszczegdlnych rodzajow Cel powinna
wynika! Zz doktadnej analizy technicznych mozliwosci warsztatow na
kazdym szczeblu w oparciu o clotychcEfisone doswiadczenia w zakresie
intensywnosci dokonywanych w nich vvymign»

f ten sposob kazde CCOZ j-tego rodzaju CzZ powinno byod
Rsliczone do odpowiedniej kategorii, co z kolei jest swigzene
» konkretnym uscisleniem wkasciwego w ciaggu ogniw zaopatrzenia

(CO02)*
A zatem, przyjmujac wielkosi O0OCOZ dla j-“tego rodzaju C21

dovfolnej kategorii rowng K
za 100% ™ X orientacyjny jego rozkdad na paszesegdlne magazyny

1 skkadnice w COS mozna przedstawid w postaci naate”pujacej

tabeli™
[IEANEA r ~tadnice® * J ~~WnmMmyny m "
IUzytkownicy!l-—-—- T —_——— ——— 1
SwW I SB BZ SQ I OG iSOG Icoc ~
NpKKraa«™;asmr | rakr EXK KA TEXK» 331 81K L1KIA. 1 | 1:»1 >K» r ey iKE:®@r' | ar.;3Ker: | £:r . K@
____0_0 ______ T _____ ( 1_5_0/2___ ﬁ_j_:j _L__ﬁﬂ___ll_Q___r -
00. X 125* 10 75* 10 ;0 0
§ ASOG X \S% \2m j0 10 7% 0
SOG I'X 23% 10 73% 0 0 0
COG 251X O 0 0 0 0 7%
- BH jx 65* 15% 0 0 0
ol X 65*% . 3% 0 0O . 0 0. .
KAAA*ANAA?ISIB Tatss; SiasAl: JASEHFAS» > B

Suma liczb w v/ierskach wynosi 100% ™~"Njg™* Poszczegolne
wielkosci procentowe stanowig prEyktadowe odwsorowanie proporcji

miedzy intensywnoséimi zaopatrywania w j‘*ty rodzaj” Ca2 dokonywa-



ny(si w ciggu roku. prrek skdadnice 1 sage™jny kolejnych ss-csebli
COS M8 kcrsyud analirowenego 00 (06,0050},. sajac na waclee™ & \
miana tego rodzaju i kategorii CzZ naBtfpiije w t

- 00 ~ w ramach napraw bielagcych ,

¢ BH - w ramach remont(5w Srednich i gldmiychi®

- OW - w ramach remontow bddéwnych *

Rozk+ad Py b x Je na poszczegblne wMzly C02 (magazyr’yi
sktadnice) zaleiy od wielu czynnikéw nie poddajacych &ie forma-
lizacji globalnej. Kuwbly jednostka organizacyjng w COS charakte*
ryzuje bowlem, inne obcigzeni©® (0OCO0S)» kaida z nich dzieta w odmien-
nych warunkach rzutujgcych na efekty obshtu,gi technicznej w Systemie|
Ochrony Czasowej itp. Istotne jest jednak, aby rozk#ad Q*:‘b od-
zwiercieclla,t prsynajiimiej s
- zssadr racjonalnego wykorzystanis trénspo.rtu UzZ mlfdzy wfzdami|
COS dla uzupedniania ich zapasow do uatalonej noragy, jeoli stsn
magszyna osiagnie wielko6™ krytyczng, np 101 tej rorsgj?| jako kry-

terium racjonalnosci "mozma przy jJ@™' iw okresie pokoju) koss-
V

tow transportu przy nieprj?.ekTacf.8lnym Cuatelonja dyrekt™ie) czasie

oczekiwanie danego typu BST na doprowadzenie do Otanu wymaganej

sprawnosci teclmiczno-bojowej ; .

- jfeguH™ przyblizenia gtéwnej masy zapasu Ozt danej kategorii
do jednostki dokonujacej wymiany w pierwszej kolejnosci (np.
w warsztatach O0C, BH, CW), przy tym ZBleznm od dyspozycyjnej
pojemnos$ci magazynu, nhatomiast resztt®™ “"@ozna utrzymywadw w magazyni@|
(sk*adnicy) wyzszego szczebla, przy zachowaniu zapasu nadzwyczajnej
go (w ilosci w e-kkednicy wiodgcej danego COZ#

A zetem, wj/chodzac z rozwazan o okreslania wartosci Sred-
niej ijio (S0S,C0OD), wertosi Srednia dla
SZ (lub S3) o wwerre io, tj. obstugujacego okredlory™ zbidor

nalezacych do COZ o numerze g wyniesie i



4 L 5,

priityow jac, te pot/loT krytycxay (nieprgekracEaloy) stam wa”aryuw
B2 i Iub SG) o namerze (@ powinien stanowi i 101- wartosci $redniej*
Annlogicznie werto$$ Srednia Eapotrzebowai; w  j-ty rodzaj CzZ
danej kategorii, stozonych w 3B 0 numerze b przez podlegte jej

BZ i (lab) SG 7?oyrdesie i

L.y
r €9 n
Obliczajgc podobnie aum™dla CGlI% ollEyTawy roczne aapotrzebows*

nie % etapujace w rozpatrywanym COE,

Poniewaz; j-ty rodzaj CwZ moze wystyona;"™ w gbioree 3f
(w postaci dendrytu COZ)™ zatem na szczebla planowania centralnego
wystgpi réwniez zbi~r SW, w ktérych wystepuje xapaa nadzwyczajny

X obliczony dla kazdegcs COG o numerze g(«l,»46»G) pr-ryporzacl

kowanego organizacyjnie do odpowiedniej [1un

5»4. ALGORYTM WBKW HWATWT WOA?KOLUOE

Korzystajac E danych sebranych dla modelu [I1-1 G-1X)» do-
tyczacych ilosci (CzZ kazdego rodzaju wyOtfpojacych w odpowieda-
jacych 1l HST uzytkowanych w poszczegdlr</ch 00 (300» COG) J

Krok 1* kazdy rodzaj Ce2' przyporzadkowa¢ do jednej z trzech
wyré.~nionyeh kategorii» zZ ty® i® pewne rodzaj© eog4 naleze¢ do

wiRzystkich kategorii *

Krok 2> dla kazdej kategorii rozpatrywanego rodzaju O0OzZ ueta®
lii liczo kolejno w warsztatach 00" BH i O"ll dokonywang
na korzy$é knzego @& (3U, COQ);. przyjmjao ogolng liczbf

LW too obliczy¢ procentowy udziat kazdego z tych warsztatéw*



Krok e. Die k&Mego 00 (SO0, CW) wustali¢ iisjkorsystnie]jsEj
orgbniEdcyjaie 1 ekonomiesnie ciag ogniw saopetrsenia (C0Z) dopro-
wadsojacy do ddpowiodnie SW. Ciggu te ponaserowa” stosujac np»

mp 1 B &endry towy«

Krok 46 %chodsad ze Sredniej licsliy wymian danej CsZ dokona™
nych na korsy$/" katiclegpp 0G (GOO™ COR) - wg* kroku 2  prs;i?"porsta-
kowad odpowiednie wielkosci do posf£Cseg6li:~ch wezddw w wyrézniony®
COZ, poczym zsumowad die otrsyiasnia wartosci Sredniej 0COZ za rok
ubieghy*

Krok 5= Wl podstawie norus?, oblicsionej wg* modelu GO-*11)»
okreslicC przewidywane normatywy magazynowe S»| dla BZ CS0) wy-
stepujace w kolejnych QO-2*

Krok 6» Sumujac dane s kroku 3 wg. sbiordw H,é,gA q obli-
- g
esyd normatywy dla posscsegdlr~ch SB, tj. 6
g g
Krok S. Z kolei, analogicznie - normatywy kaMej

SW  fSrpwad®acej j-ty rodzaj CsZ possesegolny™ch kategorii.

Krok 8. Dla kazdego 0C0Z wg. kazdej kategorii CsZ oblicryd

wielko§"”\" sspasu nadzwyczajnego X.  wychodzac z wBTnku

K NK..)n
—_— _ N
>L|ili M 0,95 <1 #

przy czym

— K N M
p( >11D) « Z—. J1.J1.C-Xz) & 4 ch+x)
Q»K+1 z

z N o0 (X

CATWETA U

(w trzech ostatnich wzorach pominifto indeksy jg)






tem b PO LELTOLE T T

PLA "PImuw (w)alXw bst

Zgodnie 2 sstozeniarai w H.IH-11 model typu B dotyczy proce-
sow normowania CzZ dla broni 1 sprzetu technicznego”™ traktowanych
ja~D zapas bez wzgledu na rodzaj”™ lecz z w™/jatkiem zapasu biezgcego»
Ten ostatni foomei. wyetepuje w modelu ,A Jako zmieniajacy sie stale
zaleznie ofl dora.€'nych potrzeb 03 (Jednostki liniowej lub zekrado,
remontowego)= Jodel B obejmije zatem zapasy Srednio i dtugookresowe,
tzn» nieznizalne i nienaruszalne, traktowruie \[" zasadzie jako zapasy
mobilizacyjne o przeznaczeniu wynikajacym g charakteru jednostki orga-
nizacyjnej i szczebla w strukturze Sit+ Zbrojnych na ktérym wystepuje«

Najogbélniej wiec mozna przyjad, ze zapasy mobilizacyjne DSTF
i ich CzZ bedg wystepowaty zasadzie W U na kazdyffl szczeblu
stmktujry ECiopatarywania, tj.
- na poziomieO wU (SOCINCOG) ,
- ha poziomiel wBzZ CZT) ,
- na poziomie2 wsk#adnicach okregowych CSH) ,

- na poziomie3 wsk#adnicach wiodgcych CS*) ,

Oczywiscie ka dy magazyn skdtadnica posiada dok#adng liste
rodzajow 1 typow BST oraz ich i1loséi w stanie zapasu nieznizalnego
(ponizej okreslonego poziomi) 1 nienaruszalnego (przez okreslony ceso)

Imajac na uwadze zepewnienie niezbednej sprawnosci techniczno -
bojowej BST =z chwilg rozpoczecia ich uzytkowenis (poczatku okresu
“W’), staje sie konieczne takie prz”/blizenie poszczegélnych rodzajow
CzzZ do whkasciwych im typéw BST, aby w wamnkech polowych (ruchu
wrojsk) moili*wie skoci-" cza© transportu denej czesci do uszkodzonego
egzemplarze PAT (lub odwrtotnie) w celu dokonania Wwysiany warszta-
tach dostosowanych techuiicznie do z#ozonosci wynikajacych stad ope-

racji.



L
i"ocel typa U Opiers sIf na nastfpii jacych galoZzeniachi doastkof
kP CAN »

K Morwa CzZ dla SSt »apssu nienarastalnego (n) 1 nlewl*
zalnego (s) powiraia oipowTB”™5 roli i “adaniosi magagiym na odpowied-
nim poziomie orskE liwzgledriia™ iiioilivo"Sel wairsEtatéw Cw okreaie '"T’),
w "Ch By dokorywane wymiany 22 W gs3dS&o
wszelkie naprawy biesgce SST blil wykonywane w warsztatach
(Jednostek linicmych)” naprawa (remonty) Srednie w BH2T, natomiast
reisonty gtowne v/ remontowO” -nikp?*siveEych Anrli (Frontu)

1 zeplecEa»

2. W Bum.!'pfci E tym wydaje si”™ niezbedne atrzyiaanie podziatu
Ce2 na kategorie (por*H.*3) zaleznie od $rednich intensywnosci wymian
dokonywanych w warsztatach na poazczeg6lnych poziomech struktury
zaopatrzenia5 a miaRowicie”

A*ﬂ;ﬂ" oznacza $Srednig interiywnoii”™ wymian Q6 rodzaju
® s el seiiczonych 40 kategorii "I tj*
dokoBywanych ;W warsztatach “GmG0S,Cl-) 1
- Srednia intensywnos¢ wymian Cw?2 rodzaju Jj, zaliczonych

do kategorii IX, tj* dokonywanych g¥déwnie w BR Z¥

& Sr€idnie Intensywnosci wymian rodzaju J, zsliezonych
do kategorii 111, tj* dokonywfsnych w okresie * w U,
lw okresie w warsztatach armijnych ;

*¢Sredni® intensyi*tmodci wymian Gwl1 rodzaju j, zallcsonych
do kategorii X¥, tj® dokonywanych w warsztatach frontovyrch

lub zekfadfich na zapleczu,

I"zyjmiei?”, ze CzS ezs™liczone do o:.lp)oviedTii€j kategorii sg
i
ujete w postaci odpowiednich ich liat 1j, I1j, XIXj Qlub T¢ *
i"%e wyklucze sie przy tym, ze CzZ w listy 1. Toi® wystfeowai

N\

a
w spisach CzZ, ktérych wysi% prEeprowadz©® sie na poaoetetych ©sczeb*

lach# natomiast wyklucza si]| wypadki, aby CbZ zaliczone do kategorii



N w wara”tatasb 0gCSOO™COG) m pssioaiie “07»
Niticgane do kategorii 111 - wytaisriane w warsztatach BR Z t,
ne poziomie " i1tcL

eRowy KO ogranieKenie woiie prsyczynil si-* do racjonalnego
rozktada i1losci Cs2 poszczegdlnych kategorii zaleznie od miejsca
ich wymian, eharekteru przeprowadzanych napraw oraz technicznych

LWozliwosSci warestatdow«

3« Wielkosci nor® CszZz dla BST stanowigcych zapasy mobili-
ZBcyjne powinny uivzglfdniad :

U potrzeby wyjiiiany uszkodzonych cz”6ci w 3ST (np. mechanicznie)
lub skorodowanych w procesie przechowywimia lub transportu do
chwili rozkonaerwowanie i przekazania do uzytku

2* potrzeby w zakresie wysiany uszkodzonych lub skorodowagych Cz2,
stanowigcych dla powyzszych BST zapas mobilizacyjny w okresie

i W N

3* potrzeby w zaicresie wysiany Cz2 w cigga conajmniej jednego =
roku od chwili przesuniecia BSTe ze stanu zapasu mobilizacyjnego
do stanu uzytkowania w werankach -ofereau W?”’

4* potrzeby w gslcresia wysiany Czt w BST przekazanym do aiyitei
w okreoie *

W nioiejssaym. modela rosr-patruje sie tylko punkty od 3*1 do
3*3« tj* norcay dla okresu ”P”. Nalezy bowiem zauwazyi, zO
normowan®.e CzZ n© okres *W’ jest nadal |roblewew, teoretycznie
otwartym, wymagajacym przeprowadzania wielu dodatkowych stadiéw do-
tyczacych OoXn * wyznaczania funkcji etret 1 uszkodzenn BST* okresla-
nia Sredniego ezBBu zycia kaMego rodzaju i typu BST, zdolnosci
warsztatow w zakresie remontéw 1 napraw, efekt™ " rnosci Systemow

Ochrony Czasowej w okresie U itp.

4. W okresie P noruwy poszczegdlnych tetagorii dla
BST, stanowiacych zapee mobilizacyjisy (aieznizalny i1 nieneraszalny)

rozmieszczony w magazynach na poszczegdlnych szczeblach struktury



m /

EB3terai  2sopatr;v?yonlog W Emac3ka 3:-gcmie na pod,®ta¥;ie
U Srednich intensywnosci wymian CzZ {posEcsegdlnych kategorii)
wNStypujacych M oiaf:afjn@wanych BST ,
2* Srednich intensywnosci wymian CzZ stanowigcych ich »spas mobili*
Kacyjny dla powyzszych rodzejdw i typéw BST
3* normy jednostkoVi?ej Cz2 (obliczonej wg™ siodelu typa A) Ulb BST
przesuwanych z zapasu mobiiliEecyjnego do bieligeego uzytkowania*
lizm zawmazy:1™ z0 wielko™# iIntensyimosei wymian wg« pai”™ktow
A1 1 4«2 zalezy gtdwnie od sprawnosci byalew Ochrony CESsowej w za*
kresie zapasow wob«, B przede weaysikim. od aystematycEnosci przeiladow]
technicznych oraz prawiddowosci zabiegéw konserwacyjnych* Frzyjiaiemy
tez, ze w stanie stspasow W3T i ich OBZ nie w sztiik wadliwych z wi-
ny producenta, mstomiast obniskenie ich wartosci technicznej Ctech—
niczno-bo jowe j ) moze "nastapis tylko w wypadku bdedoéw popednionych pod-
czas przechowywanie* r”~oiwiadczenie wskamje, ze stosowane sposoby przoj
chowywania 1 oietody .konserwacji wielu typéw sprz¥u artyleryjakiego,
wozéw bojo*wych itp*, np* pod wiataffii, na wolnym powietrzu (bce d,aeclm)
«ie "prarantuje ich utrzymanie w pednej ajriawnosci teohn.icEno«bojowej
przez diuzsze okresy ezaau* Podobnie bywa tez m irunynl rodsejami PiST
przechowywanymi w magazynach ni© w pcidni zabozpioeaajgcych przed wpty-

wami korozji*

5. «WVielkosci Eapsséw ©obilizacy jnych BST 1 ich "CtZ w poatcze
golnych maisazynacb na k.azdya poziomie ayalew zeopatrywania ag
znane na podstawie progrsiau tProces*” [6] *

Coam stanu jakosci tych zapaséw,tzn* okreslenie intonsywnoscil
uszkodzen kazdego rodzaju® przeprowadtEa sip komisyjnie w ramach
przegladow technicznych biezgcych 1 ok:resovAcch, przy czym te ostetnie
przy dokonywaniu konserwacji Srednio 1 ddugookresowej*

Taleinie od wielkosci stanu osobowego komisji, intensywnosci

kontroli i czasu przeznaczonego na ich wykony™¥snie oraz ilosci sztuk



-Ai% -
i CzZ posucre™oXweb rodzajéw i tjpow o, ;
oé«l p«= ,u,7,Wygyh) i wystepujacych w nich Ck rodz-aju j(»1,2, .« i
w Kaclyw magazynie lub skdadnicy, wyriik kontroli sa cady rok sprawom»«
daifdyy powinien da-i wRlru odpmfiedz dotyczaca iritesymTiO."aci ustkod»e. 1]
i dokonanych wymian Gs.Z *
kontrolowanych RST 1 ich (&S jest

niewielka Cdo kilkuclsioeiv™cio s.F.tK) nalety BpriwnziA ayzeiaj
pierze* Jei*-li natomiast i1losci te S znaczne (rseda kilkaset astak

i wiecej) WONN8 zaetosowa & kontrole metoda reprezentacyjnge

Tonimaz ten ostatni wypadek wystapi najcsedcieji metod® ta

znajdzie odbicie w strakturze modelu 1U

6» Uwzgledniajac powyzsze zatozenie wprowadzimy nastepujac©

og-nacFenia

Q) Xin)

T odpowiednio Otan «apaw nienaru©zalnego (K)
lub nieznizslnego Cd) czedci rodzaju j Tt}
pujacych w BST ro-dzojii 1 typu ,
znajdujacych alf w magazynie o numerze

M13P2s«®* na poziomi® 1»0»1»2 , 1 wbol

oznacza» ze j-ty rodzaj Cs2 moze wystfpowad

w dwéch 1 wiecej typow BST »

’\gr:)r , C J((:)r odpowiednio”™ stan mapasu nienaruszalnego Cn)

lub niesnizalnego Cd) €zZ rodzaju J prse-
chowwarjych luzem w magazynie o numerse r na
poziomie 1 ;
AT M‘?’FL » Ox< > AGPF = Espasow jw » lecz wyniku
kontroli stwierdzone jako teehnioEnie sprawno
lub T@®a"p3”™TWw.e-"n3»ko0ure (-) ;

d - i P . n
mjir 'gl\%‘+f _l(:]l)’ ;E,E-'I)r » stany sapasow jw, technicwl@® sp.ra@?:iych|

lub - niesprawnych () ;



()

i Rlip s J1 QupmiBulnio iredttiia inteneywnos™” ael:koclwl bI™MwiT)
oMci rodseju wystepujacych w BSF ro*
(@is'agu 1 typu Evrpeei  (n) lub Cd)
(@) Ca) . i
” Y1 s Tk lecs; dotycBgca uskEko-d™u Cwymi®0) CzZ prseehoi”ywa*
JB.r Jir
nych #reu jako Eepas Cru lab Cd) ;
>2;jr/it» sztuk csfscierodzaju j zaliczonych do ka-
tegorii 1,.#,1? wystepajacych w BS™ z&pam Cn) ;
4 zitpgtBu Ca) |
an ) IS sAtuk OzZ troES, M1 j  telicEonyeh do keter

®j||r ))...dol\jmr
gorii 1 ,wystepujacych "luetm Jako zapas Cn)

FHAAQEITTIEr * ai+ jako zapas Cd)

Nil.r **e * intensywnos¢é” wymian czesci rodeEadu Jj kategorii

wystepujacych w ,BSF Espaaa Cn) |

nny nny
Njlr o §T/1r % lecz jako zapas Cd) ;
KCn)"' .Cm)™
"AJHr FEEEEN Jr/lrt* usakodzeii bvymisn) Ci2; rodEsju J
kategorii wystepjacych luzem jako zape® ]
5. Cd)"" nmny*
Jllr F* zapes Cd) |
Frzyjawje site 1B n® podstawie probraw ”:Procea™ zostang
okreslone wielkosSci u|ft@ symbolami ponadto korsyst®jagc Z list

poszczegdlnych kategorii CzZ - wielkosci Z|C oraz w lyniku kontro-

li - wielkosci ZIN C*', C*t 7, C*Y 0* e

7 . 1?raktujac wielkosci jJako dane wejsciowe do modelu BJ
dlo kotdego rodzaju (J) CsE i wyrdéznionych zapaséow BST 1 0zZ »
a znajduj™cych aie w magazynie Ir » ©Orn~wawy Copuazcgajac przy aywbor
lach indeksy stale powtarzajace sie)

dla Wps,w~ (n) grupy BST i grupy 0zZ odpowiednio 1



Yo
MoiiH BrbIK : o=, 2N Nx 4 CO/')

Srednie intensywnos$ci ~wlan

[6:))) en)
T i BT

7%2* dla rapaw Cd) w analogicrnycb grapach

.Qj) 7 iQ,Oj)i_A KCCi)_ ~ .de) @:'ﬂml_f' J,’Cb)«*

yNd) _ 27d)- i * CCd)—/ ,"Cd)
T T "Nr '

7*5*  jesli lisynik kontroli wykaze koniecjRuosd dokonania byuwlan
w kazdej £ powyrssych gnxp» wtedy niedobdr w ilosci
) N A(n)- N ACd) N MCd)« A
r r
moze sk, pokryty
1~ £0 Stanu CzZ- zBpmii biezacego Cb)) co 2 kolei sptynie
na warost noruwy jednostkowej CeE dla BSf uz"-tkowerych Cobliezonej|

wg* modela A), badi

o Cd)

2° 26 stanu zapasow nieznizalriych Z,I_, i

Y
)
%)
=)
(&)

spowoduje to prekrocKoriia uatclonego ".posicea obnizenia*

8 FI?yjfSujace ze wamnki przechowywania BST 1 konserwacji
w roznych magazynach Csk#adnlcach) moga bys réozne* lecz w kazdym
z nich prsez dbuzsze okresy caaw (ponad jednoroczne) jednakowe .mozna
postulowsd iz prawdopodobiedstws uszkodzen ¢E*Adci Cnp* %fabitek nJitnyc
rodzajow korozji) bfdg przybieraty typ roskdk,«du nonaBlImgo*
A zetem, normy CzZ dla BST magazynowanych w rozpatrywanym

magazynie Ir wyniosg
8*1* dla zapasu nioMrussalnego () ;
+n5"> ;

82* dia 2apaw nieznizalnego Q:D -



N

gd™ie iﬁ OEnaeF-a nonrif Jednostkmfe CeS dla [11ST mlytkowanvcli
(w Okresie B*) #gcznie e 1oh ssapasem bie#,acy®. Kome tf traktuje sifj
w tym “paclkm jako Eapaa dorsf.ny na pocE-gtko?” okres pra«/ OEyai
faktyczna norma zapasu C?S dla BST uzytkowanych w okresie ™
stanowi, jak juz wspomniano» problem otwarty wymagajgacy przeprowadze-

nia oddzielnych badarU

9. ilgjac na uwadze zastosowanie metody reprezentacyjnej do badenial
intensywnosci uszkodzen czysci wyaienagych wystepujgacych w obu grupach]
tj- w BST 1 magazynowanych luzem, w kaidym z obu rodzgjdw zapaedw,
nalef:y przede wszystkim uotalid Btm 1ilosScioiy (sprawozdawczy) popu-
lacji j-tego rodzaju CzZ w badenej grupie, np« 7ior|1i)r

Przyjmujg sie, ze populacje generalnej CzZ danej grapy i ro-
dzaju zapasu w okre-slonym magazynie ma skonczong liczbe elementow,
jest jednorodna pod wzgledem badanej cechy izurntkoici lub niezdatnosci
elementu), a wiec nie wymaga stosowania losowania warstwowego-.
Korzystni© jest zaatosowad schemat losowania zalt”znego (bez zwraca-
nia)» Schemat ten wMna uzns-5 jako przydatny zwkaszcza przy matych
populacjach (rzedu setek aztak lub mniejszych), gdyz w stosunku do
schematu losowania ze zwracaniem widoczna staje sie jego wbl”B efek”
tywnosi 1 mniejszy koszt badad. Nstomiast przy duzych populacjach

roznic® miedzy wynikami uzyskanymi na podstawie tych schematéw
&3 znikome, s praktycznie - bez znaczeni©*
Ponizej podajemy algorytm dI©® zastosowania metody reprezenta-
cyjnej w powyzszym ujeciu*

Krok !, “Ustaliliczebnofy™ badanej populacji CtZ rodzaj ],

w danej grapie i rodzaju zapasu* W wypadku wyetepcwani®© wzgledni®
matych liczebnosci badsnego rodzaju CzZ- w danej grupie mozna. ¥aczyd|

grapy weddug rodzajow zapaséw, lecz po uprzednim ustaleniu, ie warun®

ki magazynowania kazdej z tych grup sg "wystarczajaco podobne.



416
Kiecb podlega badaniom popalacjs C”n) , tj* C» zapasu nionani-
sz-elnego (n) znajdujace ait? w magaa™nie OQ nr r * 1576 w pozio-
mie 1 « Oe Baclwa populacja Czf wyctppiije po | aztucO w BSf
rodseju S typow
59 j-22 w ilosci 2300 sztuk
B ,J "™ 36 « 1700
o<~3 , J«2? “ KX)0
Razem 5000 seEtuk - C «
jeray ponadto

apodgiewano frakcja sztuk uszkodzonych (n.in* skorodowanych
w stopniu wymagajacym wyalany) jest VEfUa p » O, 3

20 dopuszczalne oszacowanie b¥vda wynikéw préby d s 0,01 ;
3 wspotczynnik ufnosci 1 1-0,05 - 0,95
4O z tablic rozk#adu normalnego HCO,1) dla wspodczynnika a.rt.iaXi

0,95 odczytane ¥doOlkoo™" s U96 3

Krok 2u Obliczydé liczebho6-~ préby z wzoru

Q « R O
., a“~cc-1)
u pa
<il8 C = 5000, N = 0,01~ * 0,0001 S 1,967=3,842 j

pg « 0,03 (1-0,03) « 0,029

» "0k
U 0*4.9°0F 911 sztuk

N *J15%4T7.13,T79 0,1114

Gdyby zwiekszy6d dopuszczalne“oszacowanie blpdu, tj* np* dla

d A 0,1 , otrzymaagy wtedy c - 100 sztuk*

"Dla dalszych obliczeh p r z y ¢ ~ Stl sztuk, ktore nelesty
wylosowad zaleznie, a nssti®pni© podda”™ badaniom.
"rok 3* Miech wyniki badan taj proby wykamja, t® nalezy "ymienid
16 sztuk. Zetem intenaywnod6d wymian e proby i~nleal® s

$* 67C * 16/911 C50,018



Krok 4» Okresli™ prz-edziak. afroilci dla oszacowania licsby uszko-

dzeniach CzZ \? catej populacji« 2ssl5osowoi wzor
pLi - uvC ‘a0 @ ) <Tp<

<n+ Ly i) i - >) t

X
cCrcC

NodstO?/iajac odpowiednie wartosci z kroku 1«2 i 3 i otrzymatby i
0nMN018 - 1,96*0,004 <p <0,018 + 1,96 -0,004 |,

czyli
0,01016 <p< 0,02584 ,

co V przeliczeniu procentof™m oznacza, ze przedziat ufnosci dla

szacowanej intensywnosci wystppowarda uszkodzed wynosi
1,016 % <.p <2,58 % «
Krok 5 Wariancjg estymatora Clc mozna obliczy6 z iwzoru

«2 N C-c 2SL
C C
?0 podstawieniu odpowiednich wartosci, otrzyraamy
N

2
6= 0,0000047, stad odchylenie standardowe 0,00216 «

Krok 6, Przyjmujac, ze wyniki uzyskane w kroku 4 i 5 pozwalaja
przyjas dane z kroku 2 i 3 jako wkasciwe odzwierciedlenie etanu ja-
kosciowego badanej populacji, zatem mozne uznas fl,\ ’\A , a tym saayra
uscieslis norm™ wg* punktow 8.1 1 8.2

10.  Przeprowadzajac obliczenia z punktu 9 dla pozostatych grup
Czz (populacji) otrzyma si” pozostate wielkosci, tj. y
ND f 4ﬁK8 czynniki uscislajgce odpowiednie normy Wa. punkt?
8.1 1 8.2 -

11. Uwzgledniajac koncepcje podziatu CzZ na cztery kategorie

(punkt 2), nalezy z kolei wyznaczyt+ dla kszsggo 0G(S0G,C0G), ktoére-

mu podporzadkowane sa magazyny zspesow mobilizacyjnych CzZ , Sredni«
intensywnosci uszkodzen(wymian czesci odpowiednich kategorii) zgta-

szanych do konkretn™/cb warsztatéw.



Podstawy do obliczenia licssebnoisci CzZ wedtug proponowanych

kategorii stanowig i

te wyniki badan preeprowadEonych weddug punktu 9 w stosunku do
kazdego rodEsju CzZ ;

2. dokumentSCja aprawoadawcea e warsEtatdw do ktdrych, eoetaty skie-
rowane usskodEone ~gzmplaTm BST | dokumentacja ta powinna
Eswiersfi ilosci wymian CtZ ksjidego roclg;aju dokonywanych nm

korkEysd konkretnego OGCSCX3,C0G) -

Powyzsze dane moga stuzyi jako jSclowe do ustalenia list

podziatu 0OeZ na kategorien

12. Podstawowym warunkiem podziata C&> na .kategorie jest zdolnodd
przepustowa waras-tetu w zokraai®© napraw 1 wywlw CEyFfci nie pdz.niej
niz w czasie normatywnie ustalonym dla kazdego ich rodzaju,, —-przy za-
pewnieniu wkasciwego poziomo stosowanej technologii.

Dokonana na tej pod.stawie analiz.® vj”yposaienis weraztatu i jego]
.mozliwosci technicf£.nych pozwala wbTwé te aaortymanty CzZ , ktofych
ilod** wymian w ciagu roku jest wzgledni® wysoka w atosunloa do pozo-
statych.

13« Pi"zyjmiemy, ze kazdy warsztat jJednostki o.rgs.nizéeyjnej 0CX),SOCI|
COG, w.s:rsztat samodzi©.lnego magaz™niu ’lub sk#adnicy ) o wwerkE® Ir
posiada ewidencji® o dokonaniu ogcSlnej ilosci wymian kazdego rodzaju
CzzZ clokonorych na korzysd konkretnych jednostek; wzglednie kazda
jednostka organizecyjn® dysponuje,ewidencjg o ogélnych liczbach wy-
mian kazdego rodzojfu CzZ wykonanych w konkretnych weraztatach
(wkserach lub wsp6tdEi.atejagcych z dang jednostka). W atosunku "io za-
paséw mobilizacyjnych jednostki Ir"yilodci wymian kazdego rode®,fu

CzZ mozna utworzyi cigg malejacych wartosci intensyw.nod6ci wymien,

n> y . e )

n . >(« . J 1,2|«>».y co 1



W

.. ..(nN*
4 | J d J 4 i %

przy czjin vwXe@*"~co osec?®J:.] BiMe intenBywnosol wNiiien usEikodEO-
rxych czesci "wystgpajagcych w BBT i alageEYowmaiNi/ch lus:iie lecE wj™
mienionych w réznych werssfestsch, tj* na posiomie 0, 1,213

nie. Jesli Jakas cze$S »nsjdaje si-? w ind™widoalnym gestawi©® egzem-
plarze BST okreslonego typu zalicze sip do czesci wyat-;"pulacych
w tym egzeaplsrzu#

Oczywiscie won® si”™ zdarzy¢ #e uszkodzony egzemplarz Bdl
b*pdzie wymagat way:aiany czeSci wipcej ni& jednego rodzaji. Wtedy, majac
na uwadze racjonalnosC wykorzystanie warsztatéw, dany egzemplarz BSf
powinien by- kierowany do tego warsztatu (sposrdod obstugujacych dany
«0G(S0G,C0G)), ktdérego urzadzenia zapewniaja wykonanie operacji naj-
bardziej ztozonej~ a prsy okazji* v,ykona ob réwniez: wszystkie pozo-
state wynaewr™ Postulat ten t;raktowwany Jako zatozenie nie Smienia
istoty fcrmowsnte powyzszego (k) ciagu Intensywnosci wymian, lecz
rsczej uscisla go w sensie konkretyzacji liczby wymian poszczegdlnych

rodzajow CzZ m korzys¢ poszczegdlnych jednostek organizacyjnych*

14* Takie ciggi intensywnosci wymian zcstiwi® dla kazdej
jJednostki organizacyjnej (posiadajacej zspasy mobilizacyjne) ns kazdym
pozioode struktury zaopatrzenia« Kazdy element wystepujacy w tych
ciggach bedzie odz"wiOrciedlat faktyczng intensywnos¢ vrymian réznych
rodzajow CzZ dokonanych w ubiegtym okresie spravmzdawczym na korzysé
kazdej jendnostki organizacyjrsej prowadzgcej gospodarke zepsasmi mobi-
lizacyjnymi CzZ -

14* U iGajac na uwadze rozwigzanie probl.ewy. racjonsincfj rejonizacji
znpssow mobilizacy jwrch CzZ  (“llgaEynowanyeb luzem) w oparcia o usta-
long ich norme (por. p-kt Si?), tzn. dysponowanie tylko tymi ich ro-
dzajami, ktore moga by¢ wykorzystane przez warsztaty oblugujace kon-

kretne Bj (S0G,C0G), i sktadnice), tj. przez

warsz”~tsty 00,M."X»,C0G,BB 2T,BH armijne, zakdfady remontowo-naprawcz®
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frontii i Eeplec!lF;4 nslofty p x 'z s okx*#41long w@lodykp uatal™nia rwr-m

m tywdw magasyroucb.e

1402 « |#ralewt@ Ba podstawie pimJcta U dla kambepo OGCSCO
COG1 saniodsie Inego IEsgsiym i skiadnicy) zestawi':' tebliep iatongfw»*
no”™oi wy®i8ri kazdego i”™odsaja OoZ pokcwruwyeb w olpowiecinieh wiirestt*

lach na kBbl™K posdoaue®

t4.2%t* U& p-ov.xawl O intenaywmolci wywlw kBbliwwo rodEsjii  CeS
dokonsnych w mIt\m*Qb warsstataeb JdBr korganlutwo**
My Qi%g npot~pkTww I%dag kolojrycii Twwroéw tych jeclnosttk®

« 01 50(1 wystfpiijgcych na tym pofdousie”™ cs”™pli

Aol » a3t Ko St g s

A0l ~ \o02 N0 O i

%ol

gdF.ie pi®mss© licsbs indokoii pr»y » omaos®© waor Ce0 («t,2,«
&* u,ir,w,g,h), nstomiflst drug® waer ponlo®g (tr.0)" a trucia w-

®er jednostki organ!EOcyjnej Or * 0}*02,*.*»0M =

14«2«2« Oa maofciomie 1 w analogio»oy ©Opoedb motns »Ostawi6 tOblich

int«n”wnoici «ywlan k#Mego rotlEalii dokonanych w BH LU
i wareEtatach sf’siodEialaych nu ty® pozloiBI® na kor|jj-1d
poyjyf.SEgch OCCSDG™ Ng©gyncSw)t c/yli
n \ \
mit 112 U | | ol aiaiaiaiad wr =*
"N211 T w212 21r 2IM
"oola ™ "cj— N c o i r coll »

14.2.2. i»a®koniell © sefitawicni® <« dla poziomém >2 i 3 -
1~ Pomyissne ujgfcic Intensywnosci wymian im katdym posioisio moin©
dostosowaé¢ 1o iao™;liwosck wymian CeS ‘"wkowwwucb w rétnyoh typach

warsztatow odpowiadajiicych charakterowi obsluglwany-cli oddziatow i LUT



Ka prssykliRd, schemat s”estawienie w p-eie 14.2.1 wo”™na sk#ad®& Bie
z kilku nienaleznych c™gJ-ci, a a. ir. dla T piechoty amechanieowa*
nsj, 2T wojsk pencuTwnb, itd. co nie wplkyvw/a na dalssy tok procesu

okreslenie, normatywoéw raagscynowych.

16. Pa podstawie danych w p-tsch od 14.2.1 do 14.2*3 o0 intensyw-
nodciach wymian wle.*y oblicky" dla ksjbdego rainaja CzZ e Sredniki

intensywno”™ na kazdym poRiosie, a mianowicie

16# la na por,io:rde kolejno dlii  .s/. 0 wwBrachb
—7/\ /\ . —_ /\ .
no = atiror ” 20 =0 N b By TN
sl 0r 20 1 20r co0 o1 coOM

16*3. na pos-.iofaie 1, analogicznie
M L
Booi= >
"1 e re1 o1 fgh oo
16, , Analogicznie & dla por/Xoup).” 2 i 2*

17. W rezultacie obliczen wedtug punktu 16, otj-siyway zestawienie
Srednich inten3y™¥nosei wyoiian. kazdego rodzaju CeZ dokonarydi na
kazdym poziomie ru korzysi wszyatkich jJednostek organi»acyjnych posia-

dajacych zapasy mobilizacyjne, B mionowicie :
0 * w2 e 13

20 7 M2l e w22 e N23 7
3 : 8 2
w 1 71 - @2 »

Wielkosci te stanowig podstawg dla wyznaczenia przedziatéw
intensywnosci wyaian kazdego rodzaju CzZ wycitfpujacych w poezczegol”
nych jednostkach orgsnizacyjr~/cb o wwelE® Ir , tj. 1*0,1,23 i
r=1 ,%ee Y =

"Wiodomo jednak, ze z@ wrglgdia na znecEng czynnikow ni®©
w pedni miGrzalnych odzwierciedlajacych warunki gospodarowania Q™"

(magazynowania, obstug technicznych, transportu itp.) w kazdej jed-



11y

nostee organiEac/jne jj nie ustali $ a;3efova. 9 ro,iPaty w cela
wrnecTer/im ostrej granicy mipday prr-edsistasi intenaywrio™ci wymian
dokonywanymi przm possesegolne warsstaty (résnych typow) na kolejnyc]
poKi Dniach.

swigsku z tym™w celu wyznaczenia g.ranic tych przedziatow
proponuje Bie sastosowanie metody kolejnych przyblizen (tj* ikako
dokonywanych w kolejnych latach) w umozliwiajs]cej stopniowe korygO®
wsnie normatywow magazynowych OzZ weddug ich przyporzadkowania do

odpowiecnich kategorii.

17.1. DIla wysnaesenia granic prsedzistéw intenaywnoéci wymian Cz2]
rodzaju J p-roponuje sie prsyjad nastepujace setozenis dodatkowe ;
1. Wyrézni i cztery podstawov/e odcinki prgedzietédw wsrtoéci inten-
sywnosci odpowiadajace podziatowi CsZ na cztery kategorie*
zgodnie E p-tem 2. .
2. W celu \5?yEnadsnia wielkosci kazdego z tych przedziatdéw stosowad
jJednoczes$nie dwa podstawowe kryteria r

a) na kolejnfch poziomach (poczawszy od poziomu 0O) wprowadzso
wsrost intensywnoilci wymian9 tj* od poczatku prsedzietu
'"NjOr * ~ konca prsedEiatu ® uekK j

b) w granicach przedziatéw dla poszczegdlnych pozioméw uwsglfd-
niad mozliwosci techniczne visrastaidw w sakreBie dokonywania
wymian kazdego rodzaju czesci.

17*2. Przedziaty intensywnosci wymian dla kazdego rodzaju CzZ
mozna wyznaczyO nastep«jaco
t. Pt"zedzial dla kazdego j* 1,2,... ,c0 ;cow u,”,w9Q,h] na
poziomie O w granicach
- lewa Ajor «
- prawa ;

Zjo.* b i

przy czym wartosci A2 (1*%011,2,3) pobradé z zestawienia p p-cie

16.3 *



2* ~™\zBUziBt dla kazdego j na pOEiomie 1 w granicach s
lewa ; jak granica prawe na poticaiie 0, lecE re tiikb ,

prawa j
1 i?

IYzedr.ia? dla kazdego J na poziomie 2 w granicach :
- lewa 5 jfik granica prawa na poRioaue "1 » lecg le gnakiem

‘e pIEi??a -
suwe&t ti

4. PrgedKiat dl.a kazdego J w poRiosie w gr«iicach
lewa : jak granica prawa dla posio©i 2™ leci Te WNBKIW

- prawa J lwax ?rs M

17«3» Touwtezy tok postepowania jest oparty na generalnej zesadaie,
eby jednostki organisocyjne, gkéwnie - liniowe, w powaznym stopniu
awolnié od dokonywania wymian wylegajacych EdoZzonyeh operacji technicz-
nych i technologicznych, nastawiajgac je ns ogronlcsone ilosciowo

I jakosciowo wymiany czesSci i naprawy BST, natomiast coraz wiekszg
intensywn.od™ napraw o wzrastajacej tlobomo6ci operacji przesuwaé¢ na

warsztat’™ szczebla 2™ , OF i1 zakltady centralne

18« A zatem, zaliczenie danego rodzaju CzZ do odpowiedniej kate-
gorii zalezy pxZzede wszystkim od v/ielkoOoci intensywnosci jej wymiany
w warsztatach na whasciwym poziomie INiyposatenia technicznego» Inaczej
3ibvdac, pewne 0zZ tnoze foyd zsliczona do jednej, dwoch lub wiecej
kategorii, jesli tylko wynika to ze stoBov™nej polityki .gospodarowa-
nia CzZ i [T Cjofislnosci ekonomicznej wykorzystani® @. okresie

warsztatow n®© poszczegbélnjrch poziomach, oceniajac z punktu widzenia

ich maksymalnej wydajnosci technologicznej, zgodnie z ich przeznacze-

niem w Systemie Ochrony Czasowej»



41~

podejscie (pocj&awss”™ od p-*tu 9) do ustalania normaty-

woéw magoaynov”ch 0OzZ zapaséw sobiligac™?jnyeh w posEC™egdlnych

jednostkach organizacyjnych (wg* p«tu 8»2) poEwoli na uscislenie

indywidualne tych normatywow nie tylko w zaleznosci od gaktycsnych

wynikow dziatania Systemu Ochrony Czasowej w zakresie konserwacji

BST i1 ich OzZf lecz réwniez zwolni maipzyny tych jednostki od
naawlergycb, obci-azci zbpdrymi zspasafci, swhiissczs o<Ino.inie tych
rodzajéw Cz”, ktérych wymiany lw danym poziomie, mogg wystipowad

prohibl cyjnie rzadkoe



WNIOSKI1 OGOLNE

1. W opracowaniu przedstawiono metodyke \"“znacsania tfielkosci
norm jednostkowych oraz normatjrwdv magazynowych dla poszczegdlnych *
rodzajow czesci zamiennych wydgcznie na okres ™"P” e 0dnosnie nor-
matywev/ magszynoi¥ych przyjeto ich podziat dotyczacy zapasté-w biezg-
cych na okres ’P” oraz zapaséw mobilizacyjnych (nieznizalnych
1 nienaruszalnych - na okres )j przy czym do normatynwor’'s? magazy-
now3?ch tych ostatnie]]wlaczono wielkos¢ jednorocznego normatywu obli-
czong na okres traktujac go jako zapas dorazny dla zaspokojenia

najniezbedniejszych potrzeb w poczatkowym okresie Y/ojny.

2* Uzyskane wyniki opracowania dom?odzg niezbicie™ ze w celu usta-
lenia alozliwie adeb™atnego obrazu potrzeb na czesSci zamienne wyroz-
nionych grup uzbrojenia w okresie ’W”| tj* zaréwno dla ustalenia
dla nich norm jednostko¥/ych jak i normatywdéw magazynowych na poszczej
g6lnych szczeblach struktury organéw zaopatrzenia» nalezy przepro-
wadzi¢ oddzielne badania (teoretyczne) uwzgledniajace nie tylko
przewidjnvany charakter dynamiki walki zbrojnej, lecz réwniez uzasad-
nione warianty polityki zaopatrywania wojak w czesci zamienne oraz
mozliwe zmiany organizacyjno-techniczne 1 technologiczne zachodzace

w Systemie Ochrony Czasov/ej okresu '‘W%4

3* Przyjmujac za podstawe ki*yteria dotyczace ; 1 racjonalnosci
gospodarowania czesciami zamiennymi i 20 - okreSlone mozliwosci
techniczne (w zakresie napraw i remontéw) warsztatéw na réznych
poziomach struktury organizacyjnej wojska, uznano W niniejszej pracy

Cza niezbedne

~dokonanie podziatu czesci zamiennych na kategorie. Podziat ten moze
przyczyni¢ sie zaréwno w okresie P jak i "W” do racjonalnego
rozktadu poszczegdlnych rodzajow czesci w ilosciach empirycznie

uzasadnionych na jednostki organizacyjne (warsztaty, magazyny),



ktére prsede wszystkim predystjncwsne sg do ich virkors®Stywanio

w ilosciach naleznych od Buwcb zdolDosci prEepustowjCh.

Opracowane abiory modeli normowsnia azenoi aacdennych opieraja
sig na dpnyche ktére jako i1™j.Icione powinien dostarcEjo pro/;imau
™Proces*’e W gwiggkil Z tyall potraebailal program powinien
r.ostad amdyfikot,”ariy w sensie roEsz€?r2enia basy dany?ch na stanj
ilosciowa™ a w miarg moznosci i steny jakoociow®© @ sensie stopni
winycla) broni i sprzetu technicroego, ustalane w kolejnych okraeach|
spravozdawcg™ch w celu wyi™acsania fsktycssnycb intenajwnodci wymian.
Te o.st8tnie dane moga rowniez etanowid wazny cgynrdk w okresowej
anelisie skutecznosci dziatania iIstniOji]cego %stef«i Ochrony Cz!:isone]

broni«

Sfajac na uwadze ciggtodd obiektywnych wlan ilosciowych
I jakosciowych zachodzacych w technice bojow*ej orss dostosowywanie
do nich struktury ByBlew Ochrony Cisowej” staje aif niesbpdne»
aby proces normowania czesci zaisiiennyeh traktowad jako ciggty,
(wieloletni) stale éo8kouwlon3'z punktu widzenia adebjifetnosci modeli|
i rozwoju stosowanych .setod statystycznych. Modele norm jedncstko-
AXxh 1 normat’™\ow magazynowych powinny nie tylko dostarczas infor-
ms-icji dotyczacych standéw potrzeb ilosciowjrch, niezbedr”~eh do plano*
Wania na rok nastepny, lecz réwniez w zekresie prognozowania Sr@dniol
i ddugookreso¥/ego produkcji pOBzczegolnych rodzajéw czesci, okresla-
nia stanéw réznych rodzajéw zapasow®, odnawiania (rotacji), wydziela-

nia na rzecz obrony cywilnej itp,

Utrzyimjae, ze istnieje dodo sScisty zwigzek miedzy ueskodze-
niami broni 1 sprzetu technicznego wskutek obnizania sie ich stanow
zdtttno6ci 1 dziataniem Systesau Ochrony Czssowej, zwhaszcza w zakre-

sie konserwacji, pielegnacji, renowacji itp,, pdsadane jest, aby



program ?roces** dostarczat réwniez danych dotyczacych normowania
materiatéw konserwacyjnych zaleznie od stosowanych technologii tech-
nologii konserwacji oraz uogolniat wyniki tych ostatnich zaréwno

Z punktu v/idzenia biezacego plano¥#ania dziatania Systeimi jak 1 prog-

nozowanie rozwoju jego struktui”™ 1 polityki gospodarki materiatowej™

Wydrukowano w 4 Qgg»
3gs™ nr 1 - 3 - LLUTwu

egz* nr 4 '™ Archiwum A3Q
wykFftphk Kaczmarek5pdk Skibinski
druk L*K

dnia 10#06*75r*
nr )20
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TACIrHXK NT. 3.

PHrXAB i)0TVC2ACY ALOOHITMU )11 Wil A

Ad*1. PreedflGiotei? normowania Bl ORfaci waXonne w abioree broni

RtrE-cltckiej ~S|] typa & dla o8, tj* 7,62 w  BPKS.

A")«2« f~omowania podlege czes™ wymiann® o(- dl& J«22| tj* np#
sprgtyna iglicy vAstytijaca w jednya eOketplarw. s w ilosci
1 sr/taka*

AN *@Aotfpuje ponadto w clwdch typach 3

tje c<*5 pod wworew J»36 w ilosci 1 sKtak®

Cc<«6 - *® | 3 1 arllka

Ad.4. 2 listy jednostek COG,SOG, i Cll) na postiomie wybrac¢ te,
MU x£poB9/iTln ktom/ch majdowity aile w abiegkym roku kalenda‘-
TrowT typy ,4«8,5,6 ; dit, kaidego 0Q ustali¢ ieh ilosii
egz-esplsriy orais lystfpujace. w nich 1losci czysci «imiennych

nr. j=22,36,27« lane te ug™ w zestawieniu tab®lsryef:r>ya :

" nuiseiy Jw wwary typdi
1 00-,S0G,CCG .

NH-———-- 2 '-\ 2.S A 171X TiA _ 10 477
1inr % 11 1 A t iy % 1
2 1nr. | .- Vb g1 1 i g
»1 I1 I : i - - i i

- t ] 1 l * ]
- [ - 1 = A 1 k

L ORI i

gdEie kolumny nr. 3,6,9 Uotyczq liczebnosci egzessplfarty danego
typa,

+oluamy nr. 4,7|t0 - 1l1oS¢ sztuk- j-tej czfSci wyailennej
w MdBym egzemplarzu tego typa,
nr. 9,10,11- zswieraja iloczyn, oba poprzednich
kolumn,
3wna kolumn 5.B i 11 daja ilos¢ csfsci wyisitngych spra®wnych,

wystepujacych w ww typach ubytkowanych BST*



Ad. 5

Ad* 6.

Ad* ?*

Ad, 10*

Ad*1t*

»estawienie O0G Cne poKiossi® *0) majgacych w koncu
ubiegtego roku kelendssrzowego pewne iloJci broni ww %pdw
w neprfBwie 1 renowaeji (w warss”tataeh wkasnych i BH) orsr, poww

jJednostk«]. «*RtOwionie wykona”™ w * annlogicscnej tabeli jak

"W p»»cie 4#
fylcoBS™ zestawienie wyniknw koricowych dla poziomi wg*
tobol w p-tacb 4 i1 5F tj* zsuiBOwi?.n wyniki pozycji i 11 obu

tabel Cz p«idw 4 1 5)«

*rokl 4%$5 i1 6 powtorzyli kolejno clla pozilorow®™ 1j2 1 3 a naatfp-
nie wykonan zestawienie okreslajgce liczebnodi catej populacji
generalnej i-tej cs™ci wMatépajacej w typach nr* 85 i 6

biefaco uzytkowanychg tj* csipowAnio dla j"'.22g 36| 27«

Podsieli"5 jednostki Cz listy 4) n& klasy C na

posiomie 0),

wee kKazdej e klsa obli”Ey0 na podstawie sest@wi@n
z POw 4 i 3 licEebnooi popilsicli danej (wmienialrej
CE?6ci j=22,36>2? megzemplarmeb BSf uzytkowanych w
pozioaie O*
i>la kazdej klaay uatalid liczebnodd cv’.c populacji egaempl»-
rgy Jj-tej c?5edci lepionych w cla, mwoku .na raiojscO aezko-
dzonych (zuzytych, zgubionych) w kazdej jednostce®© orgtiisacyj-
nej*
I;;rkonad odpowiadajace pOelowowl zestawienie zbiorcze die
C%'ZI" orsE Srednie intensywnosci T wg* klas wyrdéznionych
w p-cie 3.

lUech og6lne zestawienie zbiorcze dariych wg* p-téw 8,

oft0, tj. empiryctegll roEkdsd wysiisn zawiera ponizsza tabela*



ana

hr. 1P o
N&Ewa ¥1lusy _"'ﬁj" ' rem ©3.5.6 A “cl/z>
16,j=27 1
SHSArss:: s
~“Ueehota r.echan« 1 % 3U 1 2400 0,125
Bron pTceT LW LY E 250 i 1700 0,147
A r t erift g | 16C | 1300 0,123
?rojsk,iniyn.i chem. 4 1 140 j 1100 0,127
mednoetki 5 i 50 1 506G 0,1
Hare»u | goo | 7000 0,1.79

Ad*12 1 13~ Jako liczebnos$¢ proby wstepnei przyjeto n » B.

w posscEegdInycb klasgch ustal.ono wielkoilci proéb

12*1« 1» Kiech w klasie 1 Cp«kt 11) wyBtado isfstfuijacy Torllwii
papulfiicji CTesci t

__________ b\-((---s--’ Js » U

ilS".5 cigedei wi 450 250 ICO 300 200 140C pGoO ]20C ji'2400
broni uz“tk.

1 L.--1 I

N\
Hoi™ wffign 5 55 10 53 30 65 160 45 & 300
I te-l 1 i n
- . 1 .... - ,n ...
intensywnos$é i ! - 1 ! -
wymion” 0,03 0,08 0.1 0,100,151 0,16! 0,2 0,22 BN =0,125
1 | | I B v=1
12.1-49 . klasie 2
UL 300 220 1250 \0Q 1380 200 1150 | 1700
\5 15 20 15 170 1 45 250

0,05! 0,07 0,08 O,t 015 JO|e|022 I04 i'H"N0,t47

di> PP wop i i M cnu miiifiifi

12.1.3. « klasie 3

k200 j 300 JI(X) 200 1150 o0 jI20 1250 i 1300
T |.|15110 13 ]2 15125|/| 160
J0,04 jo,05 jo,1 0,13 |0,17 h_,19| 0,2l| 0,2r|* =313



4T

12*1™M. W kiesie 4 s

L 12 = =
~ 150 170 100 150 200 80 160 90 1100
5 10 12 17 26 13 32 25 140
r—s
0,03 0,06 0,08 jo,11 §,13 0,19 0,2 0,28 ~ =0,127
K 1 v=4
12.1¢5= W klasie 5

Z 70 60 130 80 50 40 40 B 1 500
Oy 2 3 9 3 6 5 8 9 50

0,03 0,05 0,07 0,1 0,12 0,13 0,25 0,3 5=0,1
\s:5
12.21 Wedd#ug R.3710 otrzymamy na poziomie nastepujace
macierze
1. ., . , - -
12.2.1. mssxessy macierz r 1losci czesci wymiennych wyste-

pujacych w BST uzytkowanych w poszczegdlnych klasach ¥~1,.«,,5

[ grupach 1 Jednostek
12.277* laaciery. E@jd]' uszkodzen rozpatrywanej czesci
wymieiinej.

12.2*3. macierz "~joj  intensywnosci uszkodzen.

Ad. 14* Traktujac powyzsze ilosci w klasach jako liczebnosci popuy
lacji, obliczys minimalng, lecz jednakowg dla wszystkich klas ilosd
prob jakie nalezy przeprowadzié w celu wybrania typu rozkdadu
populacji

Sprawdzis czy liczebnosvs proby wstepnej spednia waru-
nek dokkadnosci oszacowan parametru /1 . Zastosowan wzory z p-tu
R.4.2 - 13.

Jezeli obliczona (z dok#adnoscig do 1, lecz zaokraglonag
ZaNsze w gore) liczebnos6é whasciwej proby n spedni nieréwnoso

) to liczebnos6 n”~ pnoby wstepnej jest wystarczajgca. Jezeli

23S -1, to nalezy dobraé (losowo lub celowo, lecz w sensie



przyjetego kryteriuia polziuta w kIl Ty specjciistj™csjne) o wkssSeiwe,

prab™ jeseCEe n ~n elementdw«

0]
‘Whaa 1*
1 ON25
IMAm<
0,03 0,009025
’ ’ 0.0284
0,03 0,002025 D,CX)41
0,000625

n 0.000225 Z tablicy r&ddU t Student™ dla 7
,ﬁ 0, (00625 Ootgt;l smobody i dis 0,05 otraysa

f 0.2 0,005625 sig wsirtos¢ tg 2,565*
0,22 0,009025

(SSs;rraik  ts3ASSA s.siAa iS® st AES: J !%. Wsor%

; ; : .S .ES: O 7\

Ha™ ol 0.0284 ——— * 0k, TR
©.1)"
Poniewaz n « 5 8 * n 9 mtm& iloi™ t® wycaer?ijOo potrzeby
pomieru wstv pnego prxy bdfdEie maksymalnym d.« ICli = %ay4duw jac
N « 5% ilos-i prdb wyrosnie do 10 «
Aby Eecbowa-f dotychczasowg stTOktiir*? prdb p r a y dalej,
te n «ta-S, W d 65" *

Anodlogi'Sznie prEcprowadE® sie obliczeni© m dis poEOstfetych

klas.
Alssa,. 2. 147 » 070135
n» 11 prob przy d » Kii lub n @42 przy 1 » 5%
laosa 3 ; v 0,123, Fi* 02064576 0,0092 ,
n»~6 prob przy d « to# lub a » 21 przy d»51*
fClaaa 4 s ~M«4d® 0,12? , 0/s a 0,0114 ,

N >7 prob prsy d«10i lub n « 26 przy 1 « -

\*6 = - 7;,* a 0,0103 ,

nNee6 probprzy d« 10" lub n « 24 przy W *






Hc

Ad. ?5«4»

. ot o okl rubl ey awobldidads © dOtlefiay o 1510 p

40n 41 8 ® 8
- 3 <4 - 0,00732 *17022 - 123 ® b6 ,

Ad, 155. 2 tablicy rof.kkada y2 C Pl @4 Stopnie swobody

i ais. poziom istotnosci £»0,05 wartokrytyczna 9,483
Poniewaz; ;(2 «1,6 <9,488 «ﬁ\£" zotem uwoirnu, prgy-iad hipotcrfef H0 ,
2e wyniki préb dotycssa jednej popalscji, @ tym jej roE._kied

UEnad jako wspolny dI© wyrétnion;~"Cb klas«

Ad. 16« Wystfpije wypadek drugi, tj* 16#2 wg. algorytaai Cb*4.2-16)
W ismissilol s tym :
16.2. Wartosci S$rednie ZzZ proéby dla 33. c*x i a orakE odchylenia

A
standardowe z p.rbby dla J i 8 , obliczone z wsoréw

¥ynoa?.g |

2y Oy «
nr. klasy
x> DK« SERRSA -8 BIEE3s SIS SIS RS/ BE >EFSTAAISKA BHxC KK T
1 300 130,0 38 20,8 0,125
2 ?n 91,3 31 22,0 0,147
163 74,0 20 14,3 0,123
4 138 473,C ia S,6 0,127
5 63 30,0 6 2.5 0,1
Ad. 17. Frz-edzialy ufnosci dla i 6idIACclek 14.2)

W posEczef;61lnych klasach, obliczone na podstawie wzordw z H.4.1

9.3, brda ;






Ihl-

Ad« 19* Z-sstosona™5 test ggodnosei N2 do sprawdsenis hipotezy,
ze roskded uszkodzern (wymian) czesci jest norwal.ny*

W zwigiskj z tym dl© poszczegolnych klas prseprowadzidé naatfpu-
jace obliczenia ; ujeto je w postaci tabeli ™ ktérej dane “wj'steps
jace w kolumnach 1 1 2 pobrano z kroku 12*1 »U

Naea 1*
2 1 A
1K i nr K \ U L «_)K B(a>c)
|
s R o' 4 L 5 6
0,03 450 «0,095 «0,15 «0,4209 0,4209
0,08 250 «0,045 «0,07 «0,4483 0,0274
0,1 100 -0,025 «0,04 -0,4602 0,0119
0,11 500 «0,015 «0,02 -0,4681 0,0079
0,13 200 0,025 + 0,04 40,5315 0,0634
0,16 400 0,035 0,06 0,5394 0,0079
0,2 300 0,075 0,12 0,5674 0,0270 }
- - ’r
0,22 200 1 0,095 0,15 - 0,5791 i 0,4326 1
I _' % "% »"
ZV Y 2400 _7 10000 1
Ma - 0,125 * =0*64 , £* 0,05
zp_ L (ZX‘Z'V»% )-
L - }
i
7 8 s s
1010 313600 310
68 33124 487
29 5041 174
19 231342 12177
152 2304 15
19 Uus5161 7650
U. 65 55225 850
1038 702244 678

2400 27764



kb

z téblicy 1oK3au 72 dla 3-2%L ~ 5 stopni swobody
i 6» 0]05 wvartos™™ krytyczna ﬁgQ -

Poniewaz ™2 « 27764 > 11»07 « ~2 « »atem brak podstaw do
umania hipetesy, ze roiEklad asEkodE-ed w klasie 1 jest noraalny*

Analogicznie obliczenia nalesy przeprowadEid dla pOEOistatych
kis?s, shby sprawdzi¢ czy potwierdzaja powyzszy witnik,

Poniewaz z Ok#adéw danych w p-tach 12*1«2, 12*1*3 1 12*14
woAna wySitrud wniosek o0 powtdrzeniu sip poprzedniego gmyniku w(w wypad-
kach watpibfosci nalezy wykonad obliczeni®), ogranicz™" sl# tylko

do klasy 5«
Klasa 5
Moo yay o ©°= PRy
1 s .i____ 3 4 II
0,03 10 -0,07 -0,094 ; 4444
0,05 60 - 0,05 - 0,068 R
0,03 0,4644
0,4301 0,0157
JF 0,02 0,5319 0,0518
0,13 40 0,03 0,041 0,5357 0,0038
0,23 i 40 0,15 0*203 0,6020 1 0,0663
10,3 i 30 i 0,2 ~D,270 0,6212 1 0,3980
Ar;3:w.aKBTfikmsKsTIrr;do3:rpk«Arr: ASAHKITA'SBA«BSATTILA; Ar» AA»n:r™HIOoK i m® a'ffirKtA«ArjAfes2:'Sv;s:;vsss:KJtBs:jsa
Vv 500 1 1,0000

Ola \ =0,1 , 0*"5



ik n

Cpix \ (C@'”q?n_)z C_P

e

mfnggg 20

440 Cu
36 -r
28900 145
7400

Wynik /’)\/2 & 7400 >11,07 «:r’\rz potwierdza konioeznosé oclrsiictiiia
hibpotery we wagystkich klidsaeh.
Ad« 20« Podstawiajgc do wsoru MoivTe™a « l-aplsce™a dane po™m.ouw

tj« Z 7000, c « 903, « 0,129 , otrsyauiii®™ s

A$7000-900 ] 1 oxp  (9€077000»0429) "
§G j  £2-70d70,129-0,871 fair \ 2*7000-0,129°0,871

= 0,01
CO prePaCtycEnie rssecE biorgc omacE®, e licssba osEkmlseid mofee sif
zmienid* PYu safiyip, wO.eAy Ere”ygnowad zm atocowania rozk'tid'd mm ah

nego, poniewaz nie daje Eadawalajacych o&powiedEi na pytania dotycs5aci|

istoty Eachodsacych rwar ,

Ad. 21 .Przechodzac do typu .rozkdadow iaiyida.din,iczych dla kazdej
préby w klasie t. obliczamy PVv® A gdzie jak poprzednio N T
jJeat intensywnoscia uszkodsed populacji z préby.

Wyniki obliczen zawiera koliiuma 2 ponis.szej tabeli,



A W N R

n f

111 _ [ (CA_CpA ).
IK Oft Iu c;(_ % &: C ) PhastMALIHOMMIMi< cp_’t i
ey - — Jeo Seax
0~N03 0.037?2 2E~ 1 101 5
otos  0,0806 20 i 24 i
0710 0,0936 20 400 13,3
otll  0,1079 33 m 529 16.5
sveaMMIVF>aviaiv
0,15 0,1479 12 144 J$4 1
0,16 0,1516 65 19 361 7,9 -
0,70 1C.184S 60 56 4 16 Ngs - i
(11 N N N
0, 2k§:0,2011 lzéé —— 225 3,8
1,000 i 2L 1300 4B,
Ponievvat 481N » 12799 - pc\ (O 05N “topruiach swobody
slitess hipotez-p :™MND8 2] nrelely odrmcid. Pordwnujac jednak

wartooci "2 z rozkdada noraalnego z otrzymang stwierdza d4i1? wydat>*
nie jej zmniejszeni®, wyranm®jace tendencjf zmiezsni® do zera. N
~analogiczni® obliczenia, woirina przeprowadzi 1 dla pozostatych
klas, a nastepnie wyniki usrednié dI© catego poziomu -
Ad. 22. BI® kazdej grupy ocO®l,e¢..,s) 1 kisisy ml, , ,n)

porlow *0* obliczyé Cna podstawie wzorow H.2.2.-14t1 i 14.4 .
@ wertood .chwilowg U™kcji niezaw™odnosci B( 1) ,
przedzialy ufnosci dl® 0«0,05" Bi X ;£), d) ,
- wartosé oczekiwang czfjv&i wymiennych c.

Wyniki obliczen dla grap ,klasy t :

JSSZSSS;J%_ . ] 1 R(A;L) b M Tii] A
450 15 0,03 0,968 1,62 0,949 1,47 0,978 15,25 1
250 20 0,08 0,926 1,53 0,891 ~ 1,42 0,947 20,76 1
100 * 10 0,10 0,909 1,88 0,842 1,62 0,942 10,47 1

500 55 0,11 0,901 1,30 0,875 1,27 0,920 57,81



L

(0]

11,35

11,24

1
11,25

11,31

7 l‘/‘ﬂlllg
10,900

10,886
1
0,862

10,856

wnyiirtnifi<ifiwMwwwee

.04
6315
an,
65,25

|
fc.A.;?"As»sa,alL:

318,72°

oblicaierut, dla klaay 1 na pods™timie lree™iej

« 30G

, otrayri® sip

£) « 0,902,

. 6 "UT™NT

5 200 1 30 0,15 0,S70 1,41 0,825
6 too 65 0,16 0,360 1*25 0,833
7 300 60 0,20 0,833 1,27 0,797
31;200 45 0,22 0,816 1,33 0,774

Hoo 300

Kyfezonadac

7/v;rto’ci 0,125 9 N 2400,

Kissa 2

1 2 3 4 5 6 7

1 300 15 0,05 0,952 2,09 0,905

2 250 15 0,07 0,943 2,09 0,872

3 250 20 0,08 0,926 1*87 0,870

4 100 10 0,10 0,909 2,59 0,794

5 100 15 0,15 0,869 2,17 0,759

6 380 70 0,18 0,844 1,40- 0,799

7 200 45 0,22 0,816 1,52

£ & N AAE RAE
Bez .1700 250
W.£°wartosci Srednicij v»2 * t

0
1,71

1,70
1,62
1,93
1,77
1,32

0,020 1 1,43

/\n)

C. ~ 31F9,8
Ve
9 10
0,972 15,37
0,960 17,92
0,953 20,76
0,951 10,4/
0,922 16,02
m 0,380 74,13
@,403%6;L 48,39
250» &W

W



Klasa

L. 10
150 0,963 4,45 0,683 27 g jti
2«56 01 ,RA
12 0,393 2,35 0,342 nS5 12,66
0,898 lit 0,939
200 26 w3 0,859 0,815 1,56 0,933 27,
BO 0,19 10,860 0,907
7 160 0,20 jo,833 hr 0,884 34,30
8 190 25 10,28 jO,783 1,79 ]O,66i 0,85" CweHQ
T l>><1514’\@( 4 SR
PiAsemlIOO N0 |
010 wartosci Sredniej « 0,127 , W~ * 1100, * Mq
hU) - omi , bU,E) o, "4N) « 0*90b c
KIIISYT  5»
1 2 3. A...-3a. r Ti.3s 9 10
1 70 2 0,03 0,972 566 0,855 2,43 0,938 2,13
2 60 0,05 0,952 3|71 0,344 2,12 0,977 3,08
3 130 0,07 0,935 1,949 o,aw 1,65 0,959 9140
4 BO a 0,10 0,509 2,05 0,323 t,71 0,945 8,37
5 50 6 0,12 0,893 2,35 0,760 1,85 0,939 6,33
6 j 40 5 0,13 0,809 2,60 0,747 1,95 0,938 5,49
7 40 8 0,25 0,833 2,08 0.658 1,77 0,876 _ 10,62
8 130 0,30 ,70. 2,11 0,612 1,78 , 10,11
o 0.76.8 KW 085 & ~ G 258
Har.500 50 MK nif
Dla wartosci Sredniej « 0,1 , &« 50 , c~* 50
otrzymamy

HUT) = 0,909, !<>£) » 0,387 , S(3,£) » 0,926, (= 52,34,



ikb
W tiwniku obliczen ilosci csfsci j-tego rodzaju, p r Zzianych
do ¥Ainiay w zbiorowosci uzytkowsnych \? roku 7l 3wllk (oa

poziomie *0*), przypada m jeden egzemplarz

t*wed.4ug grap poezezegdInjch kleeseb ““ 980 OEtakj tj® |4 sztuka
w przedziole ufnosci (07612” 07988)

2.wedtug klas 951107, tj« 0,137 sztuk w przedziale ufnosci
(0,869, 0,926),

3*wedbtug? Intensywnosci Sredniej dlaypoziomu > 0,129 s
fc ) 0,86, bl 1 )~ 0,886 HC , 956,13,
tj* 0,1366 ,

Oczywiscie nsle”™y przyjad jsko praktycznie najbardziej prswdo-
pOvdobne wyniki weddug gmp, guyt wzglfdnie najpetniej odzwierciedla-

ja ztoionosi rozpatrywanej populacji»

theali rozpatrywany typ lub typy broni (B,ST) ~stfpuja
w jednostkach organizacyjnych mi pozostatych poziomach gystemi
zaopatrzenia Crp» w pododdziatach ochrony), nalezy dla kaz-dego
pozioiru przeprowadzid .analogiczne badania jakosci populacji iegoi
rodzaju cz%"&ci wymiennej, a nmé&tepnie po zsumowaniumweddug grup

i poziomow iSsownas z +iczebnosciag popilacji generalnej»

lynik ilorasu moina wtedy uznad jako jednoetowg CaS

Jj-tego rodzaju na nsjbliztszy rok*



