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•̂*2 n ^ 10u g ig P
We ^ ^ d łc E e s i^ e li d sia ła jłia e li wojoii^i^eli iłie s ia ie rn ie  isto tm e 

miejsc© sa jm ije  w allsi s>e środkami mmMii pow ielarnego p r re e te “ 
Mim# Wallcę tę  p ro w a trl e ię  r a  poiioca^ wjmlm w jep ee ja li-
zowmr̂mh środków, Jak ra J r ie tj p rze c iw lo tn ic se ,  ssmolo*^ ^ "śllw sl 
a r ty le r ia  p rre c iw lo tiiic ra  i  u rsą d re iiia  BBkW&Bń rad io e lak tro n i«  
erynjcli« S iły  1 śro d k i ma.Ją@e r a  rad an ie  ol>rosę t e r y t o r i a  
pailatwo. i  Jego głótiiiyęli o1;iielit0W vT&m.Ł u d e rre iiia e l e powlet:raa. 
odi^owiednio rorgaMrowajie^, i^nipowaBe i  kierow ane tw orzą

^i3:y i  śro d k i ffalM  e lu ią c e  o s ło n ie  
wojsk na s o im ę tr r i^  froiłcl®  tw o i^  ^ e tc ^

SystoH cBrofij^ p o w le trriie j k ra ju , Jak i  system  obrof^  p rre c ii 
lo ts iic re j wojsk operacyanyeli keru sta riiile  pod legają  smianoM Jalcli 
dokonują s ię  ir teelm ioe i  s rtiie e  wojeim ej# Zmim̂ ta  poifodmją 
potrre^bci. sta łego- ijle p s ra n ia  el>roiiy p rre c iir lo tB ie ra j#  C e lm  wpi 
wadsanycli u lepsr# ii J e s t ’̂ y k o rsystan ie  osla^gnięć w spólcsasfiej 
te e łin ik i d la  jal£, najlepszego  roz?/iązaM a sadgnl, ja k ie  Btmrlmm 
są  przed  wojakami obeenie i  Jak ie  “b-ędą sta?«iane w p rsy e slo śe i*  
Oznacza to  potrzebę korygowaMa dotyoliosaso^fyeli syateitów i  nowye| 
rodzajów  b ro n i ClPI' pod kąt©s optymMnego ie li dostosow ^iia do 
p o trzeb  ?^^jsk stje le  zagrażonyeh atalcami z pow ietrza#

W szelkie po trzeby  w te  j  m ierze im szą byc ^srazechstroniiie 
przemyBlojie 1 pi^zebadane, by p a a ie s io r^  w zwląslm z doslsonal®- 
i\iem system u w^^-^lek b y ł zrównoważony odpowiednim w z ro s tu  
m ożliw ości b o jo f^ h #  J e s t  w iele  Eietod r ^  jonalm go  d z ia ła n ia  ,  
YłŚT^d n ich  metody modelowania d z ia ła ń  c a ło ś c i organizacyjnyeli» 
P r^ ” ic h  pcmoct wylosyrod n a ra s ta  ją ce  po trzeby  dokoiiywpnia
zmian o raz u s t^ a ć  k ie ru n k i 1 n a jle p sz e  ^ o so b y  le h  re a l iz a c ji#



f  BinisJSEjm m 0 t a ^  pr^eSatawlozse
modelawBiila systemów w ojsk© ^!^ ma s js ta a ii  O?!**
Wjk@:^yBt^o p » y  ty s  d©awia€ez©iiia M o% t0  ir tokm r e a l ls a ^ ^ i  
talsicli prae^ Jaks proj^icto^iamia liarspelctywieBi^g® &yBtmm- 
k ierow ania ©feroiią pr^eoiw lotm losą d la  potrBelj państw UMadu 
^Bxm&MmkiMgQ /p ra e a  ^MŁTMGA* /̂ ©ms p ro g m o so ^ iie  
?/03sk o b ro ^  prgjeaiwXotei®B@J^- a  ta ic ie  hudm a  ak^ary ia^ ta lm agci 
systemu dowodsamia ma .SBeBeMm m lą sk u  talctyoBUi^o#

1 ^ady sodeXo¥#^iia' systemu 03?!«-- -—       . -•---• ,iii86sy3iiiaBeawi|Wim*aiwemî^
Modelowanie systeum  woJaicGwego ¿ e s t to  sloźoi^^ prooes 

po legający  sm wypra^owamim takiego- wBorua -Bjutemu, I td ry  sp e ł­
nialiby podstaffowe salosem ia i  -f̂ ĵOfcî aiiia operaisyjBO-%alc%eme' 
i  teclmloBme* a  Jedmooseśmie aa^ewmlaS: m oillw la 
s to p ie ii re a liB a e J i postaw ionego pr^ed mim eelm# Bai*dB© i s t o l s ^  
p rsy  tym sag^m leniem  je s t  u s ta le n ie  c e lu  orgam iBaoJi i  fmCceJo« 
nowaiaia danego systam ii o ras w r a s ie  p o trse ljy  p o d a ia l e e lu  głów­
nego na c e le  osi^seitMe-#

Wynikieia. modelowania systemu / v  nassym prsypstdku OPl/ 
powiimo byó ?^raco\?£Oiie tak ieg o  wsorea^» k tó ry  sp e łn ia łb y  
s a ło ie n la  i  wymagania operacyjno-taktyc.B iS^%  
sdoliiy by ł do J.2IC ixaJskutecs3rii0jsBeg0 Bwalesmila ósfoikóir 
napadu pov¥xetrismag© prBeeifcra.lca»

Ifa le iy  p rsy  t ^ i  sdawud sob ie  sprawę s  tego., i© ao d el 
stanow iący fom alisy  obras rBaeąywiBtoBci J e s t JeJ Bn^snym 
tiprosBCBeniem, Ksdnak poprJseB sym ulację dB iałam la i ^ s t ^ u  
mod0lo'WPego ao źm  usyski%¥ać w iele nowych i  wa>.nyeh wnloitó%f 

dotyesących- systemu r-seos^ywistego i  uspra^m iać Jego, 'iS inkeJom »^ 
..- - ------  ------ ---------- - ...

ISakres modelowania so ie  być la jc B ę śe ie J  w modelowa^
a lu  syst^im  wojskowego chodBi o t
1# Sp3̂ /d s e n ie  w JaJcim s ta p n lu  aktualni©  is tn ie ją c y  mymtmii

a^iaiia podstawowe Baloienia i op^m^Jn^taktyea
me i tecunslê ^̂ ' m m  w Jakim aakrssie rlalis^uje cm pcmtori^Sf' 
cel na tle kot^b?etnaJ ^tuaejl. opitracyjmaj.



Celem tego  sprs^dserJLa J e s t mú,mlí5w dstjeisc
ej0& ti^.ąceg© dosIcoBslaiiia Bjntenu i  prognosow m ia klanjuM 'i' 
Jego ro ^ o ju #
A wl^o modalowai^ aystem  o p ie ra  s ię  isa l 0 feiJ.@Jąo,yiSg 
tm irfeująo go Jako s ta ii w jJeeiow j,.

2* üypTBcmiajú^Q modelu sjBteEiu,. k tp ^  saisi.srm  mlą w parsp0k%  ̂
wie wpromodmM do \fajsk  drogą t^ o sa á o a iia  icdi w mcm śro d k i
w alici, dokonaaia m im ,  w striaktiirae oi^gaJiisac^Jnel ora^
sasadaeii u ś je ia rl 9Íia la ilia »  a  ta laje  srai-am jakOBolow^ra.!!

w dowodseiłiu /kierow ai'iiu/#
W p ie r s s s ^  w^rpadku. w yailclea modelowania pciwliBio|

oye op^icowaBl# 'kmńa:Btx^€^ m.iioelcdw i  sa lecen  do%’csąc3relif 
ujsenai-emia -slabjeli s tro n  w a k tu a ln ie  Istm iejąesm i' system ie i | 

«« prs©dsię¥#slęot. ktdryoił m a l i^ a e ja  soi© ?C9^datnie wplytiąć 
im poprawę stan u  Jakośeiowego alrtualmi© is fe ie ją o e g o  
ay steau i
Idaniiikdw per^jektyw iesnego rom¥oJu a p s 't« i#

I  d r t^ ls  ląypadku wynikiem so d e lfe a n ia  powinno b jc  
opracowgnaier ^  © parciu © p rs y ję te  s a lo ie iiia  i  wymagania, 
p rc ^ e k tu , sy o teau , k td r f  w perspekt;^“#!© sam ier^a s ię  wprowa- 
daid  do
P ro je k t ]tem pow inien ©♦■in* o k reślać  i

•» e:|ek%. opej^cyjm t,, Jak ie  sa ile i^ a i s ię  o siąg m e po 
tid ro ien iu  sy a tesu  do w ojski

-  rc^li^acjii
■«» docelową s tru k tu rę  o rgan isacy jiłą  i  e ta tm ^ i
-  ilo ś ć  - i  ro d za j ŚTOdkoW|

-» .d ^ ii^ an la  system u,
Po ustai^eniu wymienionycli zagadnień n a le ly  również o k re ślić i.| 

•• p rs -^ s ię w a lę e ia  s^kolaM owef
B ies^dn®  ¥^iagam ia i  2m t^ria^© P^te© li-|
BiC2M |

•  i  te rm li^  w drażania ą y s t® ^  do w ojifc.
M jm ientm m sa^dnienis w;^9tępują rśmieź w wy^tdku 

doskoBal^łia ietnicjąo^o system, lees zakres lok treści 
J e s t  ̂ i^ w i^ L łłio



metod a
«* doświade^eHla i  b ad asla  statyE tT csn#!
« es^^oi¥^"eli d a lc e i^ a i^ c li w oparelm

■ o amUizą Bsmm&w 1 elesieiitj? a n a liz y  w a rto se li 
-  pa?ogBOS30wama|
«<» moualowani^e cyt^ernetyc^si©®
128tody tm s to su je  mię ląeissie^  sa ró m o  w odM esian ln  to  

elementoi? systesm  jalc i  posscsególnyeli p łasseB y ia  jago d s ia łaB ia  
/ogiiiawej^ operaaj3Jio-taicty0siia3is tecim icssiaj i% .e/»

e to  to S tk a  onai?akterystyka- k a td e j z  wymieniesiyiśh metod 
■badawc^sii#

Boowiadeseaim i  o a d ^ ia  statystyosjiie s to E iije ‘się- do uogól- 
n ia n ia  satoaaych dod^fiadoseri s  okresu iiiojnj, dwiesoń doiwiati«« 
esaliiyali i  dwios©£ s woj^kanii* a  taicie do badania rąrBtąpu^ąojeh 
w d s la ła n iii sy s te m  praęridłswośol* l a  t e j  petob^Kd# -praojguje 
a ię  ogdliie isakożenią d la  modelowaii^o sjEtemu#

Irsa b a  pi^^y zwmóoM tw a ^  m  uleiiespiEeKefiEtw©' ir^llca*» 
jąoe a sęs to  Ee slsyt pooliopnego uogoliilan ia  pcetadar^cii iTynilssSw 
Xicsbo?iycli bes ep r^^dseraa na i l e  są  one rep resen ta ty m e#

Synteso/ rpEwlą^ui csąstlccmycli s to s u je  s ię  głownie do ląeE e-n i| 
eleaentdw  sjstesau w j o ^ o l i t ą  a tru k tiire  03?az olcrealaiita 
no doi sacliodsąeycli m ię d ^  elementami m  t l e  .ftekelcmowania 
©ystaau*

Prognosowanie s to s u je  s ię  przede w ssjstlciia do o lc re ilan la  
ogdinsgo iciann’dcu rozw oju da.aego ro d za ju  s i l  M b
ro d ^ J u  wojsk omz do i^^praooiyaiiia altem atjnw iycli w ariantdw  rozw ią­
ż e  modelowanego ^stenm #.

Modalof/anie e jbernetyczne s to s u je  s ię  przy i^-pracowaniu 
optymalnej s t ru k t ta ^  fim kcjonaliiaj i  in f o r m e y ^ e j  BjBtoma oraz 
analizow aiiiu poprawności Jego d z ia ła n ia  w n ^ —
r z ę d i ^ b  1 w ^ ó ld z ia la ją c jc li«  Pozwala ono u jąd  c a ło k s z ta ł t  prob­
lemu, a  p rzez odpowiadaia zobrazowanie -  po lm ad  dynamikę 
ła n ia  ^atem u#

Przy modelowaniu systemów wojskowycb w ystępują zaBBdMi-r^om 
tru d n o śc i, po legające na lym^ żą  w iększość czynników w p ły ? ia ją ^ ^ | 
im n ie ,  n ie  J e s t  sdsterm inoi^iła, W ssml^sdm z  tym w arto śc i p ar^ae -



o

trów  m&m, ¿alco &&aeuiikw@.# lipk^ma t©
w ^oaoto istotia;^ m, modalowanie ^ js te s u , c s jn if^  te ii p roces

lio d e iu j^  ąjrstsm n a la if  pcmadto s ie c  im fak t»
on h j6  v^mm@ a d a p ta a j|sy  i  mmmirov^p sd o li^  d©
fi3BkojoiŁow^,ia w ’̂ rim kao li prg^eciąźeń i  aseroko p o ję teg o  
o ifid s ia ^ a sia  p rsoeiim ika»  s a s f ^ a a iu  m s i  s a d z a ć  m  
sn ieB ia ląo ą  s ię  ayt^iae;|ą pow ietrsm ą i  operao jjuą»  a  p rsede 
w s^B tkim  byo sdo1.i^ do sw aicBaiiia p rse c im ilsa  w- 
Blago w^imssoi^ciłi»

W dot^reiicsasowe j  p rak tyce w iik a c li Sbrojnycli op ieraao  s ię  
p r ^  madelowaaiu g łom iie iia s ja tem ie  ju i  is tn ie Ją o jra  Jako na 
modelu w yjścio^m * l?nykŁad#a te g o . mogą by'©- p r s e p ro ^ f is s »  
ćT iiesanla dośwladcrsal-iie wojsk OÎ Ii pod la^toxilm em

oras cw icsen ia imjąoe m  calu  ok reślen ie n o g l i^ ie l  
'i^ykor^atania ayateciu ^̂kOEDIICH” d la  potrseb OK

Posiailaiie' obeeiiie w S iła e li Ebro jnyoli ó ro ik i in f  
oraE barn  naiikowo-badawc^a inai:ytutcw » akcdeifJ,! i  ^fojsk stf^area 
molliwośo co rns e^ersBego stoecw enla s 0dolc^?aBi.£. 
nago» Sposób te a  J e s t aowoeseeay i  n ie  wywiga 
w ielu  kosztowały cli prób» ekspsrys^^tów  i  cwiese£*

Eównies w tym sa k re s ie  pocaynicmo w smssym woJ^:m udam  
prob^» Prsyldadem  tego mo&e byc przebadania p r ^  sastseom nlm  
lo:^^leksm fycli algoryteow  1 prt^fraraów m  IMl sjieregu w ri^ ^ td w  
.^"Stesim OPIî . z  k tó rjo li wybici wykorBystraio w

d la  Zespołu IfOl, a  dotyesącym perspektyw  rozwojowych
OK#

O b i^ ^ Jąe  zarówno pierw szą» Jak i  dr^^-ą drogę p o atęp im ^ ia , 
przy  modelowaniu sjstemów» należy  m¥Zględnlad n astęp u jące  
gkówKie elem enty a n a liz y  / r 3?^.#nr 1 /s



« prseeiw iłika tral-ctowanego prsedE iiot 4sia2:aiiia»
a, s^osego ln ie  ^ego mciilawości 1 d sla3 :a8 ia |

-  wo^slca M̂mmp ¡b̂q d s ia la a ia t a  w t^ia
is tn ie  3 s j e t ®  p2?sedmiotem sa4alow an ia |

^ B k .tu s l^  s ta n  tsełnslM . i  rao tliw eśei is tn ie ją c e g o  
■«* moilliToael ©konosiiosnei
-  waniłilci terenowo^. meteorologic^.iie-# li^d^ogi^afiosna i  isa@# 

IM k tó re  s tyeli elm entdw  wpł^-wająee w eposob sa aad a io ^ j aa
model sjetem u^ Łiostaiią Mówione w dalE seJ e sę śo i

M <^elo^2ile  ^ ste sm  wojskowego otsejmiije następujące zasadni«* 
etąpys

** sprecyzowanie celdw dslaS^iia syet^ii|
*  €yprB.cmanlm zaJroted i  wĵ magań open^yjno-talctycm ^^ali 

i  ted m iozn yck , Ja M e  po^ilalen epełniać s js t m  wojskowym 
«. wypracowanie alteam atywi^cli frariantow s^mtesm 1 podsjsta«- 

ia6ŵ . 3m podstawie zeJ:ośeń i  wymagali* a n a ll^  is tn ie ją c e g o ’ 
systemu* eictualnego stam i teelm ilci i  m ożliw ości ekon^alcs*» 
nyoh|

«- wy’&renie naJlfer^B'tełieJ®^eg0 ąystemm w oparolu
o wypracowane k3:y teria i  td c ie  metody. Jak? anslism  po®5w- 
nawosa wariantów syatesm* modelowanie m tasa ty csn e*  
syrmlowanie na m o 1 kadania s^ ^ s^ ^ czn e «: f^ariant
powinien apeln iad  za ło żen ia  i  ¥iyB^.anis ą p e ra c y jn o - t^ c ty c ^  
n@ i  tee lm iczm  oraz zapewniad- w najwy^ższym sto p n iu  r o a l i -  
s a c ję  p o staw io n ^o  celu# Treńó p rzy ję teg o  rozw iązania 
p o ^ n m  iB*in» zawlerad iloi<5 1 ro d za je  środków* s tru k tu rę*  
efc^rtyraośó 1 nakłady /k o sz ty /*
Każdy z prsedstawiony<di et^Sw modelow^łia składa się 

s szeregu czynmścl* które można u p a m ^l^m m ó i przedsfeswió 
w formie algorytmu* Algorytm taJdl* dla pots^b mc^elossania



systomu OMf. s s a ta ł  áoáé opraao^i^ax^’.# Jegü 0 p m n « ^ ií
p o p rse d s ila  aim lxsa ogólsyeli sasaá laodelowaiiia oa?as w nlos^w  
B pvz&pvmsÁzm̂ch. úoúviĵ czeú /ry0 .*ar 2 A

Vlyicoiiaiii« ko le^ iyeii e^ a^ ío áa i u je ty e li w a lgo ry to iia  powinno 
dop2?o¥/adaic1 cío u s ta le n ia  lco2ÜQ?etnyc!i p rse S s ie m t^ é , kt6sy«łi 
r e a lis a c á a  u p ły n ie  dototsalo m  paprasre sta im  la k ^ á e lo ^ g o  i© telí 
Jącego system u OPI» wojsli op^rscy^^^ycSi Xul> tfypx^aeoifaíLle 
tiiie js se g o  siowc^o m^riarntu*

/d g o ry te  prsedstar/io i^^ im a^suníai u r  2 mos# ^yé 
do p o trse li modalof^aijla Im̂oh Bymtmém wojsfcc^eli.^ Jak 
system u OPE  ̂ lo tn ic tw a  Dpexaoyjiiago i  syatOTU WPdA itp#,
A daptacją algorytm u do p o trseb  saodelowania systemów powii
xii a lę  Ba¿&é odpowiedni a p e e ja lié o i*

Míe so sta l- uj<^ty w algorytiai©  tyilco e ta p  pierw asy modelowa- 
n ía , preoysovfariie ce3.ów c^,oáeiow yeli i  podsiaX tyoli oelów
na c e le  cBqáolxme^ gdys m ataS: on poti:iaktowaj^" Jako e ts^  sadrsę*» 
ány# baráso  ú jn em lczi^  1 p :^m ?ija jący  s i f  ¥? speso1^ 1>ará^l@J 
luí> um iej p rze z  e a l j  okres nioáelewsjila*

Mienmzą c ^ u m ś e lą ^  zgodnie s prsedetafflosiyia algoi^isem ^ 
je a t  a a a lis a  glowiiyeii oByimilców wplywającycli m  system  okro’̂  
p raeciw io tB ieseJ#  Kalefia do n iclis prsieoim lk^, w o j^ a  o p e ra ^ Jn a  
Jako o tie k ty  osłoisy, imne ebiek-^r oeloiiy w p a s ie  f ro n tu  /&miij 
or&,z w anm kl terenowe^, m eteex^ologle^e., hydrograficE se i  inne#

Ba podstaw ie pra:cprowadsoneJ a liaX i^  p re e js u je  a i f  %miost:i 
będące ijodstawą do ^© m uíow m ia saloS eá 1 wymagaá opem cyjao» 
-tak:tyüM3ycli oraz' teclu-iiesąfeh^ Jakim powinlm . odpmiMm mod̂  
lowany systeia#

BaXoáeuia i  w¿?magamia pewiong' m#iu# uyi^ględBiać-s 
efektym ioáé a y s t^ u |.

-  e sas  re a k c ji systesisi w w alce z pTzeelmiikims
-  przepustow ość eysteau^ w s e j f ie  lic z b y  wylcrytyełi i  ostr^©-^ 

leisgah celów o ras p rsek asp i’a iiia  im form aeji w kaatóatíbi 
łą c z n o s e li

/ -  nimmmmdiiúéé 1 oápcm aáó ^atam m  na przmiwdzl̂ mlm prm̂\ 
eiw uikai

«í^aewrowoáé éXmmtáw m̂mtmía$



-  strplctiarę o rg a łiisac jjn ą  systemu*
IColegną csjm iość aualijKt] is tn ie ją c e g o  s  yetemu -  prowadsi 

s ię  pod kątem sprciwdsenia w jakim zak res ie  spełnia, on podstawpf/e 
funkcje !  zadania w kórikretnyełi eytuaejaolł o p e ræ y jï^ e îi oraz 

jałclm sp ełn ia  stopniu  podstaxfowe wymagania* ¥ a n a l iz ie  przyj«» 
mu je s ię  szereg Icryter^iów, umożliwiającycłi sołiarakteryzowanie 
d z ia ła n ia  systemu w p łaszczyźn ie  operacyjno^^ta.ktycziiej ,  ogniowej, 
tecn n lezn e j i  ekonomiczne;]* Z an a lizy  d z ia ła n ia  is tn ie ją c e g o  
systemu r'ijyc iąga  s ię  vniioski dotyczące spełn ian ia, p rzez niego 
określonyeli ■v̂ymjî’gan. Mogą tu  w ystąpić dY#ie eiYentualności*
Albo i s tn ie  ją.cy system ap e łłiia  wyiaagania operaey jnc-tak tyczne alej 
ze względu na c iąg ły  rozwój środków napadu powietrznego konieczne| 
j e s t  jego da lsze  do.ekonaleiii©, albo system n ie  s p e łn ia  podatOTo- 
Yiycli i  zacłiodzi po trzeba  opr-acoY/ania nowego modelu*
W drugim Yiypaâlzu zakres p rac  dotycząeyeb. modelowania systemu 
je s t  o w iele szerszy*

2ax’óioiG d la  doskonalenia is tn ie ją c e g o , jak  i  budowy nowego 
system u, konieczne j e s t  tw oisen ie w ramacłi modelowania -« a l té ra i  
natyiiYnych wariantó\¥ rozwiązań* J e s t  to  następna z u ję tycli 
w algorytm ie czynności* W czasie  viypracowywania alternatyw nych 
wariantóYT trze b a  m*ln* brać pod uwagę główne ogran iczen ia  
natu ry  ekonoiaicznej i  technicznej*

k o le jn ą  c ^ m io śc ią  j e s t  p rz y ję c ie  'kryteriów  vjjboim najkorąyi 
tn ie jsz eg o  ? / a r i^ tu  system u, którym i mogą byói

-  l ic z b a  sniszczonych celów /s3cutecznośc/|
* czas r e a k c j i  system u|

przepustow ość, w^raźBim oczekiwaną l ic z b ą  wylopyty^eh 
i  o strze ląnych  celówf

-  manewroYfośc elementé'vf systeïmi|
- niezav/odnoéc i odporność na zniszczenia 1 oddziaływanie 
przecivmika tzn* trwałość systemu|

-  ko sz ły  /nak łady/*
Ma podsta'wie ustalonych kryteriów dokonuje się, zgodnie 

z algorytmem, porównania poszczególnych wariantów i wybiera 
najkorzystnie jszy model syst̂ ra,*

następnie wybrany model systemu opracowuje się szczegółowo
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i  w formie p rep o sjcjit Ictore pewiia^
*► l lo id  1 rodza j d^ ia iagąe je li w system ie OPS. śrofiMw| 
etri^ktiirę organissoyjKą fpod oM sl^ ćw / |i0eseBegdls:^0li
rod^Bjów środków I 
« Btmktm^ę ByBtemz dowodseBiaf
-  tecłin icsne i^ o s s ie n ie  possegególBycii elemestów
-  »lest^ędne aapleeae aateria2:oTO- tec!m icsne.|
*» kosE-ty /nslcłady/ i  efelctyimoJć fsyaterASi 
-- sasady dzla^smlB systemu w św ie tle  wym^iau fmpómomego 

pola w allcii
saeady i  etripy wdraźaaia systemm do wojak»

Tropoz^ra^eIb Btm.awźą podstawę da powzdęcM dea jz j i  clotyc^i^^ 
cej w prm sdzm la  optymalnego wariimtii .eysteraii do woj^-»
Do pow siada d ecyzji opraeowuje s ię  sseaegoloi^' plan wdraS^daJ 
ujsmjąc w nim sBBBńj w eryfiM eJl w drodsa ‘badaó 1 ^elcsperyms^iS^ 
ówlezBń dośw iadesali^cli i  iw icsesi e wojskaiai# WdraEimle ^ s t e -  
iim do “wojslc i  jego w eryfikaeja mogą sinofrodowaó IceaiecsnoiSó 
powtdrsenia w oząśal lu b m ło śo i proeesii modelowasia w m lu  
popi^awieriia roswiąaa.̂ A|, ktdre odpowiadałj"by ś c iś le  i^ymaganioa 
WBpdleEesiiego pola walki#

!# p a r a n e  o ro ó la s
W iwffii'WitMiij. II . ■■~maí «i»i*'<'iW»kv..«eśerFAAsm»^-Wl

^Btemu ülxram i>rseeiw lotiiioEeJ^
toSwioiia etapy  i  metody moael-owimla a o ^  zm̂BŚó

zastosow anie we w esyetkieii systeciaełi wojskowyeli# ly m ^ a  to  
Jednak uw sgltdH ienia w łaściw ej d la  al̂BŚlmiegp ro tsa jm  S i ł  
Sbrojnyck ro d zaju  wafalc sp e c y fik i d s ia la n la #

W d a lsz e j aE€|śc± s ia t^ ia łu  z-ostaną przedata^Tioiia na 
Ii3:adsie sy s te m  obrony p rzee lw lo tn ie ze j w aśn ie jsse  e tap y  
modelüwm'iia^ e podkreśleniem  t 3»'ch. probli^ów , k tó re  są  przednia 

za in tereso w an ia  p iona opeamoyJuego#
D ierw a^E  etapem siadeloim nia J e s t sfo:nitt;S:.Q®^nl0  eelm^ 

staw ia  s i f  przed systemem# W wypadioi €brmj p rzeciw lo tm iezej 
celesn tym J e s t osłoim  wojek przed  rozommmlm i  a o to s^ ia m l 
z powietrza d la  sąiAe^mienia im możności re s liz a -c ji otrzy^m ai^li 
zadaá# Del ton  o siąg a  s ię  p rs e s i

•  nlmmęmmile w pow ietrm i ^ ^ lo td w  p i^® elim ika |
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» aa^ócaaie 'oraądaeń radloalektroBiem^łi
przeciwnika powietrzac^oi
realiEae^ę przedsij^wsi^c sBiiie^ssaJącyełi sfcmtM 
s  pcw lo trsas Jaks iiaskoiiimiei» rosćroclkowaiii^ i  ro si
do?#a

W d a ls ^ c lł  roswaźcmiacli sostaai®  inrsgXi|di2i0J3© ty ilcs 
^śrw sse  i  to ig le  zadan ie , odaw ierciedla^ące p roces ^dgnfensj 
w alki z p r s e c im ik ia n  p o w ia trz^ ^ *

W dragijs e 'fep ia zgodiiia s  algcnf^rtmaa ■ opracowuje
s ię  ZŁ^ośienla 1 ¥ ^ a ^ ia iia  o p e ra c y jiio -ta k tje z m i te e lm ic sa f,
Jak ie  po'wi3iiea ap e liiiad  aodelo¥i£ttiy s y s te a , Są ona precysowane 
na podstaw ie ifsłioekdw z a s a lis y  g łów ijcii osymiMMów 
w algorytm ie^

¥i c m s iś  rcspatiywaaiia pia3r#saego esyimil-Es, pr^m tim ikB . 
powietrzjiego « b ie ^m  a le pod iisagę alctemli^ i  persroktyęiiesiiy 
Jego s ta n  i lo ś c io m  i  Ja k o śc io ^ ^  I s to tn y  J e s t  rdm iieź roswdj 
Jego ta k ty k i w św ie tle  zachodsącycli zmian,

Aktwilny s ta n  lo ti i ic tf ia  państw pakfei na Broclkciir©»« 
-Pdlnocno-StiropeJakim TIM ocen ia s ię  na ponad 1800 samoltśw

Silj? t e  “bye Snacznle mfh^mzmw- drogą przeteBosa-
n ia  s  ilBk 1 IB oraz w wynilai m o b ilizac ji«  tJ^ ie n io n e  państwa 
dysponują teki dm ą l ic z b ą  śsiglcwcow .1 saaelt6w  f^iedsącyc!^ 
w sk ład  lo tn ic tw a  wojak lądowycli.

J e ż e l i  eliodsi o Jaicośd, to  zasadiiiezeg grupę w lo ta ic tw i©  
przeciw nika stanow ią obecnie sa^iiolty wielozadaniowe# Stoaiin- 
kowo laalo J e s t  Jeszcze samolotcw¥ m  maieimym p ro filem  ©i^crzydla 
i  pionowego s ta r tu #  Są to  aariioioty bardzo rożne pod w^glądarB 
elm rakteryatyk  lotna*«taktycznycli, a  s^ym  pod względ«^ 
raoślmoścd  bojowyeli#

W najbliższym  o kresie  pcdetwa paktu  MfO ssamiarzają 
utrzymać eaao lo ly  ifieloaadaniowe# ro n aa to  w m iejsca Już 
prseetarz^y^oli etoimiowo wycofywanych samolotów i^lanuje Blę 
wprow^zde w pań.stwach eirrspejsk icii nowe typy#

wida,ó z po?^ż8zego -  rozitój lo tn ic tw a  taktycznego 
przeciw nika charak teryzuje głównie aą&mśó do s s ia n  Jak o śc i< ^c li|



to  sBae.sy do ¥^o i¥adsajiia  saaojcfcSw o wií¿lcasyci^ lao^llwośoiasii^ 
boic3̂ ^ li»  Sale wii|o w iiaJbliSsaeJ nrsjssSiockl tTm xi 
talr^csBego stanowię będą samoloty
smieiBiym salcresaa pr^dkoiicil /issiienny j ir o f il filsrsjdSa/^ 
n;fia ndśwlgiem i  snoii^iiicowaąfm ioiiieia. m:am
sasląglm ri uBiolliwiaJąeym dsia^anie na ea ią  gli^bokoi^ 
woj Ok naszego froiitn# la len y  prsy 'tysi semnasyć^ te  w 30iństrm ^ji 
nowyeli typów ssiaolotow lotn ictw a taktysansgOs a  s s e s e ^ liila  
saaolotiiW wsparcia ^desygnowano s  d ą ieiiia  do dalssego powięź 
kssania nrodkośol i  pnlapow dsialania^  ly s iS k i Im w tm śd ^ ć w  
skierowane zo sta ły  iia sw ięksssn ie zasięgu^ sscsegó lM e na laalej 
wysokością lid;:Wigu i  rDiiiorodiK)B0i iisbrcjania ora^ d^3s2:adiio^l 
oddziaływania na c e le  aiasiojana#

B ątenie do posiadania peimej ssimolotoir pionowego
sta rtu  i  se  siiitemym prof:fea skrjsydła sa  raiędsy iniomii na ealmi 

«• .s’tm>raesłie m ożliwości większego r©2^środkomaU,a aamolotow® 
a tym sa^pi oaniejssejaie pramiopodobiens^^a B ialsscseiiia  
ieh  na sierril / sam olotj pionowego, stssrtn/ 1 

-  przystosowanie sainolot^Sw do d sia ła n ia  z doraźnie 
■ przygotowanyoli lo t n ik  i  S‘ lo tn isk  o teS tk iek  pmesaoli 

startcn^yck /s-a3':aoltOty se  sriłieaî îa stesyd lm /i
« iswiękossnie zasiijgu dsialanim  ssiaolotGff I dokładności 

atalai#
Poim ito obserw uje Bią s ts ^ e  doskonaleiiie u rs ą d z ^  

p rseda w azyatk is do lotdw  aa  iaałe j 
Pow stają także nowa m^sądaetiia- ee lo im icse /^ip» laserów© 
i  to lew isy jn e  Tiaprowadsanie pocisków rakiatm ^yeli i  bomb/ 
um ośliw iające ataków na oM elcty nm tem m  z w iak s^ o ^
od leg łoB0i ,  Duże sn aesen ie  ma również przewidywane ^ e r o k le  zasi 
aowaałie i3rs^'|teed irodl-si rad io lo k acy jn a  i  lą e m o ś e i
^^St^EU OPl*

Taktyka d z ia ła n ia  lo tn ic tw a  r)rseciTO lka pi^fdopodolm ie
w zasadn ic2iyeli zarysaoił p o zo stan ie  iiiesaien iana» . Sto@ ^ro¥io



smlaaisr mogą ći.ot5^25jć sK m itJs^em a l ie ^ b j  siasalotóiy 
¥/ gr^i^aeh mitir«©Biowp3li|̂  sw ii^ksseaia o ć lleg łę le i 
ataków om s aożliwc>ó©x rowmm & smgo oddsi€?3:;jwasiia na w i^ksgą 
l io s ‘bc o'foi*któw p o la  vwulci« liO-śiiiotwti tak l^o^ne imżm 
u d srssn ia  JednoeB^sne^ i.?TBiit0Ymae w e s a s ia  o ras n a łp a i gm paisi 
w ssayindsielsego posgiiciw asiia ’ i  iiiss-e^enia obialctdw»
W la ls sy ii oiągu is to tn ą 'i^ó lą  l^ d ą  pr^d©por|ol}iile odgrywad 
55iiłas0weB©, w k tó re  mośe' 1^o iisanga£owaae do 70f̂  lo ta ic s y ^  
dgiaka^i^oyeli na danym k ie rm k n  operaoyjiiym*

Mia prsewidm je Ei^ roisaiel^ is to ti^ e li  smhm  w ąp o so lia^  
pokonywania okrony- p rse c lw lo tn ie a e j w sa k re e ia  wyBokoś^l
podoaaE d o lo tu  i  ataliow ania oMektów» Sm ^diiiosyiil p r s e d s i^ a s i  
lctó¥i po£iootaii£| prai^opim obnls iiad sl małe fijBokoBol ao tile  
wykluoEa imiyoli p r2-edEiaaów' -  jak  to  ilu s tru j®  rjs« .n r 3-#

io ś c l i  chom i Q lo tn ic tw a  wojsk lądowjcdif, to  p rzećiisn ik  
zam ierza rozw ijać uzfem jaii,ie śmigłowców w róiiiorodB ą hroń^ 
sw łaEzcza pociolci M erowant* c e lm  za p ^ m le n ia  lmzpośmdnlmg& 
w sporeia oddziałom i  sw iąsfc^. s i ł  lądoisyeh, na po lu  w alki« 
Eównocsedaie p lan u je  si<i d a lsze  dsElcom lenia osiągów ńsigłowecSw^ 
szczegó ln ie  w aiipekoie aw ieksseiiia ie li prędkością • zasięg u  
i  odporno Boi iia ogień Gl»ro£jy p rzee iw lo tn leza j#

2 an a liz y  sk tu a li^ e ii i  p e r^ ek ty w iesi^ o li m ożliw ości 
przeciw nika paw ietrssi^go wjnlkB^ Ł% obroaaa p rseo iw lo tn ieza  powi 
zapewnići

*» zw alczanie celów pm rlatrM ^ch d z ia ła ją c je k  w p rzed z ia łach  
isysoicości od mai:ych do Btr^to& ieryoznjeh^- lecących  m p rę­
dkością 2 ,5  lic z h y  Sieiclia / s ą  to  ^ tla ia ln ie  o s ią g i samolotów 
lo tn ic tw a  talctycsnego/ 1
zdolłiośó BlmtycMmg^o p rzenoszen ia irymiŁlm stoaowmie 
do tak-iy^ki d z ia ła n ia  p rz e c te ilk a i 

# o d p ieran ie  zimM mmych nalotów  ia tn ic tw a  przeciw nika 
o im ksym alnia m ożliw ej in teasyw ności w yrażonej lic s h ą  
celów na m inutki

-  możność s ifa lezan ia  wykomijącyefe
a ta k i z dużych o d le ^ o ś c i od oM cktow aałoaąy /w g ran icach
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Id lkym eti^  icll€ai© tro?//|
-  s lcu t^ srte  s i^ .o l0t 6w prseeim illm  w wmmziimmh

satełcetn  m dloBl€ktxQ M .CB^cU  i  irateiasywp^go 
odilslg^^ywaBla ogniowego m  drodld. 02?!«

E0k1 ^ s i 0śó ^re0y^0®?aBia operacsi^jii^-taktye^ii^^^i
i teelmiee^ati w otoiasieiilu d© OP^ powodmj-a p©^^bę
prse^of^aidBsnia o o m ^ wojgfe i^asi^©h jak© oM^c-te 0^ 0^ #

S analisj sagro^asia m pwiet^m ijpiika, £i© elmaat
i^rtip©ims£a 1>o jOT©g© i20i# 1^© pr^admiot«^ roBposnaEia i iMle2?s©łi*. 
Dlatego te^ kaśd^is s BioJi za p m n ló stateczną
oteimę iiiigoaiwlol^e^« Jednak ilość eii: i środkćw isyatepmjęeyolil 
aarómao w tak%o^^eii jak i op©2*aoyimi^iiol.iwia
pełnieni© t^o postiilatu® f ^iąskii ^ s ią  Ło zapewnie--]
nia skateegnaj oolo^ p^ode wszystkim m.jwa^'niejas^ ©Milletem 
'ogrmp̂ ŝ iiia liojoweg©’ /©peieaoyjjiogo/,̂  t© jest tfm oddsii^aE 
i swią^cM^ które w określon^rm czasie m^ykomją sMania
w wale© i ©perac ji*

lliicMm powierselmia saiaow€ma ^ ó w m  sgrapoi^mi©
w Btosimkm do w lm iM oścl pasów działania wojsk /wryra^dBa pro­
centowo/ w^noaii

-  w d jw ls j i  okol© 4C^S|
- w ©mii ©kolo- 3 ^ H  
w© feonel© oki^o 2C^»

D^ując p r o M ^  st^tjstjesni© nale^alo’̂  odda© do d;^Bpo^e; 
swiąskow takt^o^E^elł S: taką ilość sil: i śre^Eów
oMeny pm ooiw lo tn iossjg  Irfeóm n u tó liw l^ a b y  s ’̂ i ^
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skuteozaiej 0̂ 01̂  ■ tm  t ^ j ü h  fijm okúéútm ií i  0#p0w ia á ^ a  00 imj«» 
cBiieá powiersel'jni prses glómia elementy î grupowania
operacyjnego.#

J e s t  to  Jeánalc M.^pmŁm m po^^m X e wm protsleia 
optymalnego z  pinúctB w iá ^ n ia  wyma^á wojsls moáelu eya’te it i  
0l>ro2^ prse0Íwlotn.io^© J» Oliaralcfeer f^.ołc0©SB@i^' p o la  
wsfeasaje na to# á@ iia konstnńceję tego  ^ a t ^ i u  xiply-
fiają.# ojiroüs p rsea trse iii^  ré tm ie t i  osas^ w którym wo-jBka

oBŁms' o ras r o la  i  snacsen ie  elementów ie h  tigrmpo- 
w aaia opem cy Juego#

S pintísta w M sesla tycli esynnikéw tr s .e te  'braó poá w agę 
Q kresj riajw iętesego s a g r o i ^ i a  a d e rs e íiim i s  poftóetrsa# Są tô  
p rsede w ssy ^ tk ia i ro zw ijan ie  w o j^  do
p rz e jś c ia  do poścign^ iorsowaai© pmBBmkóÚ -wúéẑdtk̂ o d p ie ran le  
koatm takdw  i  p rz© e& iiá^?s^  p:^eeiim ik§. Jale ró itó a á  o k r© ^ 
wyiiDi^^'aiiia p rzasaá  nal0%%w ssiaeowai^cli#

Wymiga t a  -od Q ^m w  p rsaoiw lQ telcgoJ ^aetjesiio**
á e i w sa k re a ie  ep rzfteB  i  ogn:leia# Ka wjmygaaia dotyesą-

ee Biaixswrowoéoi erodków ol^rony p rseci^ /lo tri-lezej r s a tn ją  głowni 
ta k ie  esjnn ilci^  Jak#
_____tempo n a ta rc ia, wo ______________ _____________

«* ■prę-dkoóó iiMrssm» przagnipom ó i  mmmmm o8ŁBm,mi^-&u 
víojsk#

W cz a s ie  oBłoi^r wojsk d s la łan lac li n a le iy
tym bssó pod wag.ę,. opróes teią^a natarcia.#  r ó m le i  

konieczność p o siad an ia  c l ą c e j  a t r e fy  ognia fek  nad |p:ów n^ 
zgrupow ^i-i^ Jak i  im J ^ o  p ^ ^ p o la id i#  'BmMLmt
t m  n a j tru d n ie j  isreaXiaowac w natopciu  p ro w ad za ł^  w wysokim 
tempie# vj^xm ^  to  Isow i^ wysoce ntasewroi^ye^ środków OTi#

2 oceny wojsk Jako ô iektî  ©słony wynüm# ñ@ ^ w t m  

ô roî  prseoiwlotni.es#J powlniefis
-** moállTOáé koBctóraeJi ̂ siłlm im  skutecséej

o s ło n ie  v^ytwBi^éh ób iek^w  ugrupowania operacyjnego 
wojBk w decydującymi o k re ^ c li w alk i i  opera© J i . |
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dy^onowaé éroák^ii d# organisa©J1 strefowej 
1 beepoireâniej os2:oiî f|
püsiaclaé śro d k i eharalcfcerystijąee a ie  ?iysoką motsilmośeią 
o ras m oáliwoáüiacii prowadseiU.a o |p la  w racta*.

X

Oelea następnego etapu modelowanla j e s t  M to m
i^ riaa tö w  systemu# Podst«}wyiBl e s y s H ^ io li^  s a  %si 

etax>le prac sąs s im lis a  lstn ie ji|eego- systeam# kt<!m ma doproifMs^ 
Ü0 Bfox’mulowania wnioalm# \w Jakim sto p n iu  ape lM a on podstaifowe 
mymagaaia operacyjno-taktyc-sne 1 tBühiiXô m» crm uwBględiiieiile 
oblekty^mie w ystępującyek csgranicseń n a t u ^  i  elco«
noisicsnej«

P rsed  p s^ ^ B tąp lm lm  äo p ie rw sse j osj^naoiDlt to  J e s t  
an a lisy  i s t i i i e j ą e ^ o  systemu n a lo ty  u a ts l id  podstawowe 
io iy te ria  Jego ocenjr#

S Icryterld-w podaąyck p rsy  o p is ie  a lg s2?ytiim s a  podetaviowe 
slutąc© do oceny skuteczności systeiau OPL mośiia u m a ä s 
wiellcośd -Strat zadawanych prseoim iikow i na nobliwych ̂ lyeokos«» 
ciach i  głębokościach Jego dslałania, trwałość syatemi taro 
manewrowo śĆ#

S a lo ts m  ifielkośc .skrat sadsufEnyck przeciwnikowi p rse s  
system ma decydujący na ilo śd  i  J^cość ćrodkiSw o ras  laa
ich wzajegme proporcje#  B la re -a liz a c ji  swego c a lu  system  obrany 
p rzec iw lo tn icze j m m i mleć możność zadawania pxm G lim Sj^fX  
s t r a t  odpm?iedniOv^0śoMcii# Ich  w ielkość poi?inna być sróśnlco-- 
wana w za leżn o śc i od s i ł y  prseciwnilm# rodzaju  prowadzonej 
woJiay /konw^acjQnaljaa lub  Jądrowa/ 1 imrimków te a t r u  d z ia ła ć  
wojeiu^ch# B la przy^adti#. w b itw ie  ja to  s ię  m d  Zanałi
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Stie ÎdLm w oetatnim  m ieslí|c ii walić powi@t2?m?̂ ’*eli 
?/ 1970 Is ta ie tw e  issm elsk ie  zmpwmeBt^o ataJcow m  wojifea 
ZnA dopiero  w re g iilta e ie  p o a o e sá lE  s t r a t  tiderga»- 
niowyeli w k a ísá ^  n alo cie»

Z a n a lisy  parame'ferow talctycsm o-^tecliiiiosi:^^ seEolotów  
prgecifuiilsa i  scáiliw ej t^ c ty k i. d sieZ aiila  u s ta la  a ię  p rE e ásia - 
ly  wirBolmdclę w Ictlryeli m ją  ose najleętsg© %farmlci áo 
á se n la  walM » S rscM  Je tm lt mimé na mr^é^e^ i i  vmmmtWBSk 
pow ietrzny s a  moinofSc T)2:^eBOB30iiia w y sll’lcii Je d n a li ^ so lc o á e i 
na Inne* pr^y  e:zym m ^rięk sE e efelcty tizyetoi^e on wykmtmpm s.t-al 
s wygol# áo i iaa3^yc!i i  sr^B icfi#-

lía leáy  Eatem dąiye do tego.* a%- «* d la  preeetw staw iem fa 
0l ę , m ośliw osei prseeiw nilsa ** e y s te s  OPŁ .dyspcnoftó ta ld B i 
Icaisi Ictére pmmmlą., im in^genoBié w yeilek i  Icosoefitrowaá
go do á s  la ta n ia  w wykore^pstyw^iyełi prseoiw iiilca p rzednia«
lae ii wyeolcoáei om s zadum o prc^oroiosm liie do łies;!^^
safeolotéw d z la ła jąc y e ti pm. o k re s lo s ^ ^  pi^^aeM »

Emtosiiast 3 anali^? ' moi3.1woéei lo tn ic tw a  p rzec iw n lte  
w sa k re s le  proiaienia j^ga dsialmmia w^mika* i i  aaiaoloty 
tak tyczne zdolne eą doBifgnąo obiektów p o lo io i^eb  ma Im idej 
g łębokosei ngrapowamia oporacy311^0 wo jsk#  flaiejBze m oiliw oáei 
w tjm  w zględzie im l-otmietwo- a l l  lądow^^ab# W związku z tym 
celowo J e s t  tale kmBtrm m m - mymtmm OBU.* a%- 6 ^ io lo %  prseeiw M - 
Ica n ie  natrafia2 :y  na o o lm iionej Inb  zróiBleowaneJ
sku teczności mad iadnym s. ’m inycli ^.©liaentó?/ ugnipowarda b o jo ­
wego /o p a ra c y jn a t^ /, bez wsi^ędm na Jego odlegloéó od przedni©» 
go ©kraju#

% k ry te riii%  JaMii-- J e s t w ielkość zad s^a t^ tó  przeclwiik<wri 
s t r a t*  ląezy  s ię  śe i.ś lc  w ielkość powi-erzclml wystając©-J 
osłoi^r » TQ ^utrjw m m  d la  i^ s o ^ ś c i*  na .IcMrycli dzialaiii©  . 
lo tn ic tw a  przeciw nika będzie n a jb a rd z ie j 0-mym îM
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ffiOÉ© la y te rim a  pomocniesíego .niesb^áueg©
p r ^  l^^ow ie ŝ fei?eXow@á obrm̂ pr^©©iwIotmies©j* lía  to  la to  tu©
maosoBde pr^*  o^jraślaM u w ©ystomi.© OTO
árodküWg,- t-alcl©fî  ralclety p rsee if^ o ta iese  jsaiag© 1 émñmíi

go ^asl^gu*
E olejąfia oeoijjr sfetiteeBBośoi s y s t ^ i  0?1 Ja a t

Jego 'tefalośo*-. Hosiaaie a l f  ps'geg to  aí-esa¥í^.iioáé i  o iporaoáé 
n s oddííiaScywaBle prseelw riiM * Sfektem  safeiegow dotjeaąeyeli 
'tof-ałosoi J e s t ta k a  oteona prseoiw lotoŁosap Ic té ^ J  
n ie  J e s t w e ta n ie  pokonać l>es p o n ie s ie n ia  wj^aokicii e tm t*

tn ifakej i- áohrmé ^oz^ganisofiasie;! ẑmis-
lo ta ie ^ e j  aoźe %j6 lażyóie i  dElalasl.©  środków OPŁ SE4 w 
s lotnictw © ^ is ra e lsk lm  nM  Sneslcim w án laeli 30*-6 ^  '3«?
1970 r#  W -wfmiJm n áy e is  &o o s ło i^  ooiektow  r a k ie t  prs«
eifilo tsileeycli średniego  i  małego zuBlą̂tę asf’̂ l e r i i  pri^eeM Ioi 
niczyj 'kaliljrćW t. prseelw lotiiie^^^ełi IcarsMnćw mfisyno^^c
i  ra lr ie t pîmmmśxę'ch SfESáM.^2j» atmo s i l n i o  oádslalyTO iiia 
.lo tn ie t¥ /a  na sjin^sono Izŝ X̂ do ataków#

lanewrowoáé Jako ^ażj do oeesigr s to p n ia
doetoscm siiia s js te im  OBIi do te ís ta  dsie2:aB ia oskaaiaqyeli ?íoJiás 
w walee i  opers^Ji#  Manewrowośc środkćw o ras caXBgQ 
ajsteiíE i la iersy  î<¿ esa^m  ie íi ro m l Jan ia  do w alk i i  sw lJan ia  
ora25 p ręd k o śc ią  ie k  p r^ eaa rssn  w Tóénydh.. ?ianmkae!i tereiio^^i^*  
iCryterinm to  p o siad a  ś c is ły  m ?iąsek s  dol^orea émñMw CMi 
pod w sg lę d ^  ie h  m ^k llw o śe i #

li:es¥^/kle a  ziiekiedy deoyduja^eym^ trŷ rlvm
&ą koasty.^ lctó:re n a le iy  rospmtry¿mc w śeis3ym sw iąskn se . 
Skutecznością syetemn*

X X
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IFatałoBe lcryt@Bia otbs tcpi^ganim Qperaejjno*»
-  talctfesa® i  tm^hul^m-m stanow ią do a m l i ^  ia te ie ^ ą -
ceg© OPL*

Analis*^ ta ^ ą  w n.^m fdli w ^m ú im h  »Ośna tyrmpTomA^mm 
w oparoln  o opracowane dl.a p o trzeb  fiojsfe obrony p rsso lw lo tn ie se j 
ízomplékBmm algorytaay i  progre¿?\y na SII0 pod Isi^ p to n lis«

i  *^AM*1* Sa iofe p c » ^ ą  dokonano oceny' a o iliw o á c l 
aystem i OS*Ł w rsS^s^łi p rsek ro jad i^  p rsy  w iełii 
taob  á?.iaa:aíiia pow ietrznego» Uf^^ględnioBO p r iy
aklm aliią i  p@rąp@k%wlosi3ą s tm k tiirę  wc isfe ob ro i^  i^ sa e iw lo ta ic E  
w aspekcie  i lo ś c i  i  ja k o śc i sroclkow oi^as o rg a n isa c jf  odizialcSw 
i  pododdziałów» Otrzym^sa w yniki posS natjtj do 
kienmków Tomm^M tyob wo jek  w Icole^ayeli p ię c io la tls i^ »

Wyniki c isł^ isy  imszago obafeiiego s^Btewa. ob ro i^  p rseeiw lo tai^  
e s e j s pwnktu víidseriia Jaga sleatecm ioáci w f^m keji ’̂ /so k e śc i 
i  /^(¿bokoáei w oparc iu  o p ro g r^ y  d̂SiCfĈ **- 1 pom is^ają .
Ymios^cowad .̂ ś8 z o s ta ło  spełnione^ itprzediiio sforim^owane ?iym« 
ganię  ̂  aby w i^lkoéé  s t r a t  sad^fa i^eli p ^ e s  obronę prz#e.lwlo1ml-* 
osą b y ła  p ro p o rc jo n aliła  do lioE by  saniolotéw p ^ e e lw n ite  dsiała^*- 
Jąeydi im possosegdlnycli wyeolcoácieoli» Iliis^fcrmją tO' lyspjdcl 
n r  n r i  3^ 5 f i  6» S rym sdm  n r  3 widaé^ M p o a lż e j w ysokości 
6000 la v /srasta  lie s b a  sasolotów  prseeiY m lka bio i^oyełi u d z ia ł 
M atalcowasilu oM ektow na a  najw iększą ie n  Xiesbm
przypada na wysokości 30 -  2CK50 m» fesyw a obrazu jąca skuteez«* 
npáé -^rgt^sxu obrc3í^ p rz e c iw lo tn ic z e j f ro n t«  /ry s» n r 6 /  PíyMzmJCt 
Ée í^cuteesnoáé t a  o siąg a  swoje s^ sim tas b a ś n ie  m  wyisiokości 
t < ^  m»

Problem te n  w obrcmi® p rzec iw lo tn icze j dyw izji wygląda 
następująco» l a  ob iek ty  dyw izji rzm te ojpe^ac^Jnego
prawie wssyS'ldcie saao lo%  przeciw nika oddsis^ywaś
z wysokości fC^tOOO m# I  ryemiS^ n r  5 ^^nik%  áe maSMjssiB
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ilroSków OPIł prsjpada na wysokość 700 •
•  800 M m

H ajg ro stlis jssa  sy toac^a is tn ie j©  na laa^yck i  bardso
mB'^ch TiyaokDściacli* Wynika to  s  tm clnosei w ykorsystan ls p itn eg o  
s a s ię ^ i b ro n ią  co spowodowane je s t  n iew ystercŁ aaj^ą o C Ł i^ o śe lą  
w^fk^ycia eo lii paw ietr^nago« Poprasrę t e j  ^ t m c j i  im&m. ii^y^cać 
p rse s  u lep szan ia  system u rom poznania i  pow iadasian la o wylsryis^ek 
oelaek  pow ietrznych« H iosałą  ro lę  w tym w sględsie mo^e odegrać 
inasowe sastosow anie ognia h ro n i poldadowej i  maszyiimfej«

Program rozwoju systemu OPL sm ierza do powiolcssenia . 
jego ek u teczao lc i do ta ic ie j w artości« Ictora h e is ie  odpcs^iadać 
potrzebom przyszłego  p o la  w alki« lie ru n e k  tyeb. zmian i l u s t r u ­
ją  prserywa33e krzywe przeb iegu  efektywno l e i  systemu 05Ł 
wojsk /ry s«  n r 5 i  6/*

Celowo j e s t  zasmaosyć« t e  ta k  w obeonym jalc i  p^spek tyw
wiosnj^m Birstamie OPL« dyspoBującym r o ś n o ś r o d k e j i l , «  
i s t n i e j e  możliwość koncentrowania « w olcreślonycli g ran icach  -  
w ysiłku na wysokościach in ten^w nego d z ia ła n ia  przeciw nika« 

PrzM stawiom ? na rysuiiku 2ir 5 i  6 krsjw e p r z ^ lo g u  
Bkateoznośoi system u OPL ohrazn^ą. ś red n ią  efektywność 
zarówno według wyaokośsi« jak  te ś  według ^ fb o lco śc i mgrupoifania 
wojsk rozpatrywanego ezeseb la  /dywizja.« tm i i t /»

J e ś l i  oiiodsi o powierzohnię o s lo ry  to  dyw lsja nasza- 
s ilam i wlasnyeii środków OPl zdolim j e s t  oislonić woj^sm 
na i^o^/isrsohni stanow iącej około 30p p asa  d z ia łan ia«  arm ia «•
>- 10 15/*« f ro n t -  IC^i« pn^yjm iijąe wysoko-ść d s ia łs n la
lo tn ic tw a  px"S@ciwnika równą 500 m« Różnica miedzy pow i^^shB ią 
wymagającą osłony a  pow ierzchnią oslaiłimiei wynó-si? w dy^fisjl 
około -i a ^ i i  15 ■«' 2(^  i  w e f ro n c ie  *« 1 ^ «
W perspektyw ie nast-ąpi w tym ^raźnm  popram  zmi-ersają«
ea do zrównania pow ierzchni osłony s powierzchnią« jak ą  zajm ują
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w dsia^aM aeii liojowyeii główsa e iesen ty  ugrn|i0wałiia “bojowag© 
tyeli awiązkdw» Zagadnienie to.. ol̂ raauje 2^sunek m  7

podstam e usyeJ-caa^^ e EiO MIlSI>»22#
Poimtimą %̂ dwosiaa rosl-egi:© atx*e^* ogiila teo n i pr^aciwlot*- 

niesea  u tea iiiia feo e lo tiiia tr o  prseeimiilim  
n ia  w ^ ą i)  Łigriapowania I r ia n ie  3 te a  ^ d s i e  3̂ go
saiaoiotcMa i^:^d£or^yatjimć śrailci 2?asenia wjstrsollmse ao 
obiektów ataloi s ŁaMej odlegŁoeci« W suBiie obrcma prseeiwlot«» 
n io są  b%dśie mogia podjąa sicateo^ną walk^ s  lo tn ie tw m  
prseciwnilća w rejonaeli daiaŁaaia s i ł  głównyołi i  na podej^oiaoli 
do iiich*. łrseb a  ta  równiki tm^gLędnić lo tn letw o ujrśliw skie  ̂
które s  uwagi im swd  ̂ saa lęg  i  rmnewrowość może Qddsiał|wać 
lia przeciwnika powietrznego nad c a ł^  ngrupowanima opera©j3*̂  

W033Ł: i  na podetseiaeli do niego#
Ocena ajsteim  pod kątem w idzenia trwałoiSei wSama zaiersaó  

do aapcwnieiiia imi odpowiednio w jeokiaj slcmteozności 
wzglądu łia charakter d sia łań  lo tn ictw a prseciwnilia#

W spółcsasno system y OEL̂  w tjm  i  iiasz^ zbudowana są  
takp by móc p rzecifistaw ic s i f  atakom pofiietrEnym f^konywanym 
w dobrych i  z łych  vmnmkach atm oeferycznych oraz w d sie ii 
i w nocy# ó ię k sso ic  środków OPŁ d z ię k i szero k ieau  saetosow aalm  
X"adiolokac*ji,; ma aośnoec* protfadzeiiia skutecznago o ^ iia  ¥# 
waroTikach w idocssości» U sta la ją c  lic z b ę  środków ©gnicf/yeh wyp( 
Baió22ycli w -urządzenia radiolokacyja© trz e b a  kierow ać s ię  ocetm 
lo ta iic tw a parseeiwnika s ptm ktu w idzenia m ożlif/cścl 
d z ia ła n ia  w trudnych warunkach*. Beoyduje o tym wypoaasenia 
samolotów w odpowiednie u rządzen ia nawigctcyina- '1 wysslmlenSe 
persorielu  lataja^cegc# 7izrost nasycenia systecm OPl vi u r z ą d ź -  
n ia  r^ ^ G lo k ^ y Jn e  zw iększa ■ dążen ia p rzee lim ik a  do ograni«»' 
ezc jiia  ic li ly-kc^^systał^ia w w alce p rzez  ̂ stosow anie rośnorod-
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nycli zaM óoeń ra .d io e lek tro 2iicsiijc li#  Ha p rs jk ła d  .v/ w ojnie 
w W ietnaraie w 1965 r .  Amerykanie o słan iaJ .1 drogą za^>ce£ 
rad ioele lc tron icsnycii tyllco około swoieli samolotów 
u csestn icsącycli Ti n alo tack  na DBW, podesas gdy jn ś w  1968 r* 
osłona t a  obejsiow.ała niem al 100^ użytyek samolotów* Masowe 
stosow anie EBl^óoeń radioelektron5-eznyoh w poTfaźnej © ierse 
wpływa na ol?niźenie slo itecznoJci Systran* Wyraśa s ię  to  
diiżjna zutśjotem  r a k ie t  i  aimmic j i  p rsee iT rlo tn io se j s t r z e la ją -  
cych JednosteJo, a. nawet powoduje idh  olcreeowe w yłąesenie 
s  w alki* D la p rzykładu  mośsm p o d a ć ż e  w olcresie siedm iu 
m iesięcy  1970 roku a r ty le r ia , p rzec iw lo tn ie za  MA wykonała 
1464 s tr z e la n ia  to jow e, w k tó rycli wyniku ze strze lo n o  12 
i  uszkodzono 15 samolotów Iz rae lak ie ii., zużywające órednlo 
na z e s trz e le n ie  /u szk o d zen ie / jednego e p o le tu  około 
I 5-.I9 tys* pocisków* fak  duże zużycie am unicji tłum aczy s ię  
intensywnym stosowaniem zakłóceń przez lo tn ic tw o  izraelsk ie®  
Ś rednie zużycie ra lc ie t p rzeciw lo tn iczycli typu W«750W w lym 
samym olcresie w ynosiło 11,5  na jeden z e s trz e lo n y  samolot®

Przeciw staw ienie s ię  s ta le  rosną.cej groźM e zakłóceń 
polega na uodpornieniu urządzeń radiolokacyjiiyclł oraz 
wprowadzeniu do u zb ro jen ia  środków, który#łi zasada d z ia ła n ia  
będzie o p a rta  na in n e j tecłm ice np* laseroT/ej*

W warunkacli s iln y ch  zal^óoeń rad io e lek tro n iczn y ch  
dużego znaczenia n a b ie ra ją  środk i mało skonpllkowane, ta k ie  
jalc a r ty le r i a  p rzec iw lo tn icza  wyposażona w optyczne urządzeni! 
celo^imicze i  karabiny  maszynowe*

Występująca i konsekwentnie realizowana w naszym 
ŝ dbemie DPI tendencja do uodpornienia radiolokacji /nowe 
typy stacji radiolokacyjnych i technika telewizyjna/, 
oprowadzania pocisków rakietowych o innej technice
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improwf^sania na podcí5a.rwieá/\ B topnxm m ^  wprowaása»
n ia  do m & rojosiia praatyeh Broáków^ak a^saty s  eelownUcani 
cp%*esi^nsi/, a talca a imso^ago tíEtee3:€mla csolrgéw 1 tx^anapoî * 
terow  opanees^oii^reli ?f to iá  pziseclw lo tn iasą odpcmfiata 
ealIcíM ieis elia^s^Jrlarmfi ffąp-6łesasfi®3 w alki«

2í^ww^3iia 2m l0ty  m> wo|aka i  oM tíc% “ 
w 1fT3r%o^a p rsaaiąiaB ia* 2apoMa/?a s i f

im prsas r e a lis a e ję  ox^aBi^aa^rJi^cdfe, ta k ^ e ^ *
npsii i  taelm iasi^ah«

F is e á s ifw s ie a ia  osíganisaay^Ba i  tslct^p^sna sn alasSy  
T?3̂ ras w mawaj dj:ralct:/wla ílin ie tm  O’fe^Fi^ narodowej s  d a la  
8 w rseáiiia 1972 r«« o r g ^ ls a e ji  fitóroJoiM ^^sia
Sy ste m  o te it^  p rsa eiw io tn ia saj o p e r ^ y ji^ ü li. HUr«

l'l^^ítaet prsedsięw sięoia B atttrj te ^ in ie s i^ l F^najdiiją 
odM ele w p ^ s^ ^ k t3m ta s s ^  p lą s ie  roOT^Jm

OPl# P o łg a ją  ose laiedí^ isi^;iiii m  wdrar^asiu do 
OPlí árodiców nim i prosesy

wjIcr r̂iv^mM aelów powiefe^i^alip oi^rasow ^^sla saferai^jroli 
iBf033(BagJi i  pi^^eeylasia ie li de odpowiednie!^ ośrodków 
IcierowBsia« Be p ip etea aateaa% ^ aaji w OPJj
w a m ia ^  paástw siaa^eg© nl^^aftu przyw iązują s ię  w iallcia  
zn ^ zen ie#  OpraecMas:̂ ) k o n e^ aję  stopniowego mkrB¿lmÚM 
a u tm a a ty z^ Ji d© eysteim  a w tolm  p r ^ g o tli^ f^ n ia  
Jegrt progom  deéwiaácseá s  ste re m  miit^mtyzowaiiag© 
kiei?©mla W li w sw iązte taktye.^s^« w praa pod

ástoBmtyz&o^Ja pTmeBéw dowodzenia J e a t  púámtwmm^ 
é to é k im í  o slą g a ię e ia  równowagi s^ É lto o áeiai^
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śx*odków a  ©felrfcyi^iiością ki©ro‘m ia  M a i ,  

e© koMee^ii® illa  m r^m e g o  i  mlmtmmmgo

dala?:aaia s j s t ^ u  oteoii^r prsaciw lstM esej-«

^impSZamBm ii*o ik l 1 Ĉ I« s  iłs  m ioją

^ ło ionó id  są  wraśli¥#e na us^kodseM a

apowcdismas Ma ogiiieia pr^ eoi^ ika# C e l^  siaai® jsB ^ łia

pmwdopadoM0i'^st’̂ m usskod^ad drodJcdw OPi sa le ^ sa  M f do 

uodporM ania toh  p xm z  aaim iaturjsaeję suwali el^i©iitow, 

opan.csr2enie i  swl^kszoM e ruchliw ości#  Poiiadto dąży » ię  

do te g o , ol^ok skoi%likO¥iaiiyoh 4rodki5w, j^m łolagl®  

\^ ti |p o w a ła  w jednostlcsołi lro £  l:a'&wa w oha^udBe

1 naprawie# SsaołiowaMti odporaości B jstm m  w -Wdja a ^ e lc c ia  

3 łusy  wprowadzanie ruchliw jid ł 4 opancerzanych środków 

/» s m im « , ja k  X w y p o c e n ia  w o j^  w prost#»

>a.tw£* w oheHPidse ansa%  pr^eoiw lotnio-se liP-23*-2*

fyaieM one czyrm iki, za ie irsa jące  do sć^ em ieM a 

trw ał c i e l  ^ B tm m  OPL w katdyoli wa^uikacłi, fiładclwi© 

tcwzgląd-Mafic w ayat^iii# nadają mii eharekter kosplokeoi^#

'DokonBMBz^ ¥ ^ o m  i&^odkaw OPL / b|># a r t y l ^ t e  pssaeiwlot«« 

n icza  różnych Icalihrd?# i  typów, r a ic ie t j  przeciw lo^iicz© , 

lo tn ic tw o  my'ó1.iwslcie 1 i im ^ f  na podstawie pr-syję^^eh 

riów  o ras m uwzględnieniem wymagań 4 ograniczeń te x rsy  s i t  

alternaty?m e w arian ty  s y s te m  GPl# p rz y jm u ją  rÓt3^ p ropo rc je  

ilo śc iow e między p o a z e s e ^ l i ^ i  rodsaj:aml środkSw#











QñOLNV SCHEMfíT MODELONÑN/Ñ SVSTEMU 
NOJSKONEGO
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ALGORYTM MODELOWANIA SYSTEMU OPL
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fir poz 05

6ZRCUNHOWE PEff^DOPODOB/EŃSWO NPfiONPPffNlff 
PRZELOTOM I RrRHÓN NR OB/£KTV PO LR NRLNL

Uuk N 3 eqz £̂ z nr -̂S8T̂  . hijk ptk HdStaj



4
¿Eoz. nr ^ ...  
Nrpoz

PRZENOSZENIE NOSIŁhU LOTN/CTNff PRZECINN/Kfi 
R  ZRLEŹNOŚCI OD SKUTECZNOŚCI SOSTENU OPL

Nuk u jT eqz tqx nr I-SBE . Uqk fiCk N<Z^tj
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Poz. 0376̂ Ihn

PONIERZCHNIR ODDZIÑLVHRNIR ŚRODHON OPL 
NR LOTNICTNO NPLR M PRSIE RRMII NG STRNU 
PERSPEKTmCZNEGO DLR WSOKOŚC! 500 m

150km
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