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i"STIS?

i~aca niiiie;)sza tralctue o problmeEiie noinowania i;rodkév/
I materiat,dw konserwacyjnyoh /3!'IK/ dla czterech rodzajéw broni
I eprzQtu techniczne”™co /brojl strzelecka, oprznit firtyleryjoki,
api-zet optyczno-riiemiczy i oprzet. noktowizyjny/.

2a jej cel zasadniczy iiznali inmy stworzenie aparatu dla nor-
mowaiiia SIIK, ¢rdyz roz*wigzaiiie problemu z jednej strony utatv;ia
racjonalne sterowanie utrzymaniera sprawnosci broni i sprzetu
techniczne(”™ /B83?/, a z drugiej strony pozwala oprzeé¢ gospodarkc™
materiatowg /w zakresie Sl.k/ na rzetelnych podstawach. Kie ulega
bowiem wo”tpliwocci, ¢e zarébwno nadmiar, jak i niedobdr olK wpl3wa
ujemnie na sprawnoC.' techniczng i1 techiiiczno-bojowg 33T.

Sa podstawt; do badan p2ZzyjéliBiny stwierdzenie, zo z jednej
strony normowanie QUL jest pochodng procesév/ technologicznych
/a nie odwrotnie/f z drugiej za¢ strony, ze normy 3“® /w osta-
teczny!™] rachunlai/ majg i.stotny wpljrw na sprawnos¢ eksploatacyjng
BST.



}'racy prsj.'d*ta\v.f.l i e--r/ ~"otodolo’-~iczne pod:;ta'.'y ‘badania
r-"trso'b > i:iiP:r;"d”' dla c:syr-r-c:a3vmia i "~omer\™acji JX'T y roi;-
2\ cli \waicia-il:uc?: i rodnych rodzajach ob”™tU;,.

I'lc r.alo™y vii'~c e« pracy ocscliv;aC podav/™onia /'otowych- recept
dla epé? ustalania, /na vizodnso cnpirycimoj/ nomi 11't, a v;iVc

Motod p33ttipoN/Lu.la v; po;;ao33/6lnych }Nr27Tmdl:a0li. IVo'blen poleya

bo\ : na tira, de dla haddopo rodsaju Iy~T odmienna tcchno-
In;:! ;, a \*:eC i \jiotodyka, dnajgc uotodolociQ po3typov;?ania modna
eU.a icaduvido rodzaju ii powodzenicia otworzyu proety oyatem

I*i.Consatycsny dlo. usrednienia v«fynilcs v bada»' empirycznych prov/a-
dconveli badaiycli jednont!:ach.

Osiaynii;cifee przccl3taT;ione{;o ma wot<;pie celu vvynapado aby j?
nidej przodi~tav.ld'no.3topu ™MON liddX44iienia, Ictdro otandv;ig trodd
pDi;nc?!'=:p'¢Inych roiiclijiadéva procy:

- Cl i nadania pracvr
- .r-oirGeinatyoacja proceou -kaploatacji usbrojenla;.
- a,atody loriOf*r'vacji dda,
".-laoyfilcacja .mdd
- Jc.r:/tcria jakim pcwiimy odpov.dada:' procesy normowalia
- liudoi™a T:jOdeli normowania Ga\.

Hajac na uaadne cele noniona:i.da, errmirycsni™" diarakter

dada.- oraz ntatyztyezny charal™tor vwyiiir,6v; tych badan przyjeto

licunTotTOzno TK)dcjnolc do modeli noiaionania 3/IK* m



1. WPRONANZEKIE

Wychodiijc z ogb6lnego celu niniejszego opracowania metodyk«
naznaczania ilosciowych norm nalasnosci $rodkow i materiatow
konaerwacy,lnych (SMK) dla wyodrebnionych czterech rodzajéw uzbro-*

jcnia (tj* broni 1 aprzetu technicznego (3ST)) powinna :

1® zapewnid ich utrzymanie w atanie ootencalnej sprawnosci
uzytkowania (PSU) przez okres programowej eksploatacji

(zywotnosci) ;

2" stworzyOo warunki dla racjonalnego gospodrurowania poszczegélnymi
rodzajami SVK w przyjetym Systemie Obrony Czasowej dla utrzyma-
nia kazdego rodzaju BST w stanie peinej potencjalnej sprawnosci
obstugowe] (PSO) na kazdym szczeblu struktury organizacyjnej
wojska ;

3N przyczyniaC aie do statej aktualizacji struktury organizacyjnej
Systemu Ochrony Czasowej BST w zaleznos$ci od ekonomicznie
uzasadnionego rozwoju techniki wojskowej i postepu wdziedzinie
skutecznosci technologii utrzymywania BST w stanie potencjalnej

sprawnosci eksploatacyjnej (PSII).

Zgodnie z naukg o eksploataeji urzadzen technicznych przy-
jeta w tym opracowaniu jako podstawe strukturyzacji procesow
roboczych - por. rozdz* “Procesy eksploatacji uzbrojenia”)

Yilj, jizj - powyzsze trzy aspekty roli SVKw %sttmie Ochrony
Czasowe] BST ujete w postaci ilosciowej mozna przedstawi¢ symbo-
licznie

(PSil) * (PSU) ¢ (p:©) ,

gdzie poszczegblne sktadniki - potencjaty sprawnosci - oznaczajg :
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PSE “ Edatnosd egr™emplarEa BST do udaslalu w procesach uzytlcowania
I obstugi (technicznej i organizacyjnej) przy nieobnizonych
ponad dopuszczalng v/ielkodi5 wskaznikach gotowodci bojowe]

i technicznej, zapewniajgcych osiggniecia pozadanej wielkodc:

wskaznika niezawodnosci eksploatacyjnej ;

PSU - zdolnosd egzeoiplarza BST do dziatania zgodnie z jego przez-
naczenieoi z wydajnosciag okresSlong przez uzytkowe paraiaetry
techniczno-bojowe oraz wskazniki niezawodnosci bojowej nie
nizsze od Sredniej niezawodnos$ci bojowej danej grupy BST

wystepujacych w konkretnych warunkach uzytkowania ;

PSO - zdatnosd egzemplarza BST do udziatu w procesie obstugi
technicznej zapewniajacej e osiggniecie (w okresie uzytko-
wania) pozadanego wskaznika gotowosci technicznej w Systemie

Ochrony Czasowej danego rodzaju BST*

Pomijamy w opracowaniu dobdr SVWK pod wzgledem jakoSciowym,]

gdyz Wynika on z ustalen projektowych i technologicznych BST.

Za podstawe jakosciowego doboru wazniejszych SWK dla poszczegél-
nych rodzajow BST przyjmujemy zestawienie wynikajagce z prbjektu
wydawnictwa p.t. *Normy zuzycia smaréw, ptynéw oraz materiatow

mdo czyszczenia i konserwacji sprzetu uzbnojenia** (Szefostwo

Stuzby Uzbrojenia i Elektroniki, Warszawa, 1973), podane w tabli-
cy - zalgczniku nr* 1. Wzestawieniu tym wyrdzniono poszczegolne
rodzaje broni i sprzetu technicznego (BST) wedtug podziatu na

4 grupy (zbiory) ;

A. bron’Strzelecka,
i-B. aprzet artyleryjski,

C. sprzet optyczno - miemiczy,
D* sprzet noktowicyjny
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ora* odpowiadajagcy kazderau rodzajowi broni Kbidr SWK wynikajgcy
R ustalonej dla nie™o technologii obstugi konserwacyjnej* Podsiat

3K na grupy oméwiono w rossd** *Srodki i materiaty konserwadyjne**.

Dobér pod w*glfdesa jakosciowym wazniejsssych (nejcE”™Sciej)
rodsajOw SilK stosowanych.pr*y obstudze technicEnej BST ustalaja
odpowiadajgce im instrukcje i prsseplsy technologiczne* Stanowig
ohe podstawe dziatania Systeméw Csasowej broni i pomc”™nl-
CBsg6 sprzetu uzbrojenia* ~

ASternem tym nazywa sie funkcjonalnie powigzane, zespoty
Srodkow organizacyjno-techniczi:>yeb wspoétdziatajacych w procesie
konserwacji i przechowywania BST, tgcznio z ich pakowaniem na
okres transportu* Zespoty te sg dobrane stosownie do charakteru
konstrukcyjno-materiatowego 1 wynogow eksplpatacyjnych okreslonych
rodzajow BST oraz spodziewanego stopnia zagrozen korozyjnych*

Scislej ochrona czasowa nazywa sif zesp6t czynnosci
technicznych, przebiegajacych zgodnie z ustalong technologiczng
metodg ochrony, obejmujacych
- oczyszczanie powierzchni BST (gtownie metali),

zakonserwowanie,

przechowywanie (magazynowanie),

pakowanie.

Srodkami ochrony czasowej sa gtéwnie $rodki i msiteriaty
konserwac,yjne (SISjO oraz S$rodki i materiatly stuzace do opakowania
BST* 7*astosowanie tych S$rodkéw (w rama<” przyjetego Systemu Ochro-
ny Czasowej) pozwala unikngd operacji rozkonserwowania BST przed
ich uzytkowaniem, < tym samym wplywa na podwyzszenie stanu gotowos*
ci technicznej i techniczno-bpjowej podczas przechowywanie.
Wramach niniejszego opracowania uwzglednia sie tylko S24K

pomijajgc Srodki i materiaty stuzace do opakowania BST*
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Xloi$d rodssajow SMX i ich roKchédt najcs™4oiej zeilety od
1® Toézajo. BS? i charakteru wykonywanych prze« nie «adad ;

2® warunkdw w jakich dany egzemplarz BST pracowat w ubiegtym
okresie miedzyobstugowm; warunki te mozna podzielid ma: lekkiej
iISredhie, ciellkie 1 bardzo ciezkie ;

3® stonowanych metod konserwacji uznanych za najbardziej racjonalnel
zarbwno z punktu widzenia techniczno—bojowego jak i gospodarr
czego (zwitaszcza w okresie pokoju) w ustalonym Systeaiie GV/<Yy
Czasowej BST ;

4® warunkéw przechowywania BST niedzy ich okresem pracy \

Oczywiscie, zuzywanie srodkéw i laateriatdw konserwacyjnych
w procesach obstugowych zalezy rowniez od intensywnos$ci uzytkowa«*
nia BST oraz rficjonalnej intensywnosci procesow przegladowych,
pielegnacyjnych, naprawczych i remontowych, a ponadto w niemniej-
azym stopniu od organizacji i sprawnosci pracy baz obstug konaer-
(OK) oraz baz ofaatug przechowywania (OP) w %stemie
Ochrony Cziisowej*

(OK) to specjalnie wyposazony, w petni zabezpieozo-
ny pod wzgledem materiatowym, spe|>niajacy okreslone wymagania
technologiczne i klimatyzacyjne zespo6t urzadzeh wraz z personelem
(jednostka organizacyjna) przeznaczonych do wykonywania zabiegow
konserwacyjnych BST» Zespdt ten moze stanowid element zaplecza
technicznego, sktadnicy, magazynu srzetu technicznego lub magazynu
jednostki wojskowej. Wtym wypadku podejmuj© on rowniez wszelkie
dorazne i okresowe przeglady BST znajdujacych sie w uzytkowaniu
i sprowadzajg sie gtownie do zabiegdbw majgcych na celu poprawieni©

ich etanu technicznego (naprawy i remonty).



O =

2Qifle (0O?) ti» podobny liespdt pQai«a*iCRert ma’Gxyit
(sktadnic) odpowiednio ureE”~dtonyc>i, wypoedionyOh lee» ponodto
pr»y»tosowanych do dingotrwait/so przechowywania BST, Nie*bfdnyin
elementem wynikajagcym » i‘inkcjonalnego prsieiingczenta bo»y™ prKocho«™
Wania jest Eapleeae techniczne pozwalajgce na wykoifiywanie ptlaib™
wych profilektyéznyoh zabiogdw konsérwacy'jiiych* %e wzgleddw
nizacyjnych podstijwowym celom tych baz je»t utrzymywanie ,okrt;lonyci
zepasdw BST w stanie petnej przydatnoaxU o™ zdekiidy
przez bardzo dtugie okrasy decelo%, tZn* od Chwili, odbioru od
producenta i przyjecia do sktadnicy eentratnej (magozynuj do chwili
wydania bezposredniemu uzytkownikowi. W razlie potrzeby w bazach "
OP przeprowadza sie poprawienie stanu konserwacji przechowywanego
sprzetu lub jego prEekonserwowanio, zwtaszczn w wypadku pr»éterini-i’
nowanio poprzedniego z”™abiegu konserwacyjnego. Ibi‘zekonberWowanle
trektuje sif naogdt jako zabieg, profilaktyczny polegajacy ha
"zdjeciu”™ aST z konserwacji, rozkonserwowaniu, kontroli stanu 5
powierzchni i oczyszczeniu miejsc skorodowanych oraZ' ponowi™Nia
zakonserwowaniu metoda dotychczasowsg lub inng (np* prZejdeie z me-
tody smarowej na bezsmarowa).

PowNiizny woyw no jakosciowy dobdr SWK wywierajg osiggniecia
techniki produkcji BST 1 rozwd] technologii ich konserwacji (npV
di*bdki i metody przeciwdElotanie korozji metali w,roznych warunkach
~eksploatacji# Srodki konserwacji, metody i techniki przechowywania
BST itp.),

A% X X
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Literatura dotyca”ca przedmiotu opracowania, a ogolniej —
ekaploatacji wojskowych ura™adKoh technicznych nie podejiE3ule meto«*
dyki wyznaczenia norm Sm dla BST. Odpowiednie instrukcje i porad-
niki, np* ***wierajg gtownie technologiczne opisy metod
konserwacji BBGT i wskazania w zskresif specjelistycznych obstug ’
technicznych i remontéw, pomijgja natomiast norcy SilK dla rotnych
warunkoéw uzytkowania sprzetu.

Podobnie rzecz sif ma w rdznych dziedzinach techniki poza-
wojskowej* Podstawowe przedmioty rozwazan i normowania mieszcza
si™ w procesach uzytkowania urzadzen, gtéwnie z punktu widzenia
racjonalizacji technologii i gpspodcrki smarowniczej oraz przeciw-
dziatan korozji metali, Wodniesieniu do techniki i gospodarki
smarowniczej rozwigzywaniu podlegajg przede wszystkim nastepujgce
zagadnienia.

1. Ustalenia odpowiednich gatunkoéw i ilosci produktéw smaroiyeh
dla poszczegolnych urzadzen (maszyn i ich czes$ci) w zaleznosci od
konstukcjt i warunkow pracy, przy czym ustalid nalezy gatunki
smarow zastepczycli.

2. Ustslenie.optymalnych nora smarowanie.

3. Przeciwdziatanie niesprawnosciomi i awpirlom w wypadku
niewtasciwego, smarowania. -

9* Wiasciwo konstrukcja i racjonalna eksploatacja urzadzen
I Przyboréw smarowniczych. ~

5. Przechowywanie produktow smarowniczych.

6. Ubiorka i regeneracja przepracowanych elejow.

Wopracach od ] do |§ rozpatruje sig¢ smarowanie jako czynnik
utrzymywania pozadanej sprawnosci pracy urzadzen, a nie ich kbnser-

wapji zwiaszcza diugookresowej w warunkach magazynowych. Z punktu
widzenia utrzymania rozpatrywanych rodzajéw sprzetu uzbrojenia

w stanie peinej potencjalnej sprawnosci eksploatacyjnej rozwigzanie
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powyzszych problemoéw majg podobny cifzar gatunkowy, tym bardziej,
Ze ni® zostaly jeszcze wyjasnione wszystkie podstawowe zjawiska
towarzyszace smarowaniu. W jt] wyrdéznia sif nastepujgce zadania,

ktére nauka o smarowaniu powinna rozstrzygngo :

1. viskazad, jakie produkty smarownicze, w jakich iloSciach
i wjaki sposdb nalezy stosowad dla danego urzgdzenia, aby uzyskao

jaknojwyzszy efekt smarowania.

2. Zbada¢ i ustali¢ wielkos$ci sit towarzyszacych granicznemu
smarowaniue

3* Okresli¢ dopuszczalne sity wzglednie obcigzenie, pod
dziataniem ktorym zadne tozysko nie ulegnie zatarciu przy zalozo-

nym gatunku oleju lub smaru statego.

4. SprecyzowaC pojecie smaronosci.

OdpowiedZz na pierwsze zagadnienie, lecz tylko w odniesieniu
do jakos$ci przetworow naftowych stosowanych gtéwnie poza wojskiem
zawiera [6] g potaczeniu z tabelarycznym zestawieniem w [2] sir*
606-659, natomiast metodyki ustalania norm i wyboru technik stoso-
wania tych produktéw nalezg nadal do probleméw otwartych, a przy
tyai réznie rozwigzywanych w poszczegélnych resortach, branzach,

a nswet zokiladach. iia przyktad w ~5] podano "Tabele norm zuzycia
olejow i smaréw dla poszczegolnych mechanizmoéw stosowanych w gor-
nictwie", zalecajac traktowanie ich jako wielkoSci teoretycznych.
Normy te uzyskano w wyniku doswiadczen praktycznych 1 zakecen
AtmowceoN p.awzegdlnych umdi.n. Autor [s] stwierdza przy tym.

Ze normy te majg znaczenie orientacyjne i powinny by¢ kazdorazowo
dostosowywane do konkretnych warunkéw pracy poszczegoélnych urzadzei

Gdyby przyjaé, ze w procesie utrzymywania PSE urzadzen mecha-

nicznych oleje i smary™ odgrywajg podstawowg role, to moznaby |®
traktowaé jako czynniki warunkujgce zuzycie rowniez pozostatych,
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na SVKt a priyj~te "norffiy” tracg swag warto™5 beswzgl~dna.

» tym Swietle noraQr dla 3VK moga niie<* duzg warto$<5 praktyczng
£ dwoch powodow. Pierwazy, wyst”™»pujacy gtéwnie na azczoblu naj-
nizszym jednostki uzytkujgcej urzagdzenie, umozliwia zorientowanie
oie na ile rzeczywiste zuzycie SWK odbiega od norm ustalonych dla
warunkéw uznanych jako normalne dla danego urzadzenia (np. grupy
lub podgrupy BST), jak czysto odchylenia te wystepujg i jakie sa
ich przyczyny. Drugi - uogélniajagc dane z analizy iloSciowe]j
zuzycia S8IK oraz przyczyny powstawania odchylen od ustalonych
norm, pozwala racjonalniej programowad gospodarke SMK w skali

od jednostki gospodarczej (oddziata) wzwyz.



FBX;BSY SKSPIOAtACJI UZBROJmik

Podobnie jak wcEolka ayatematyjsacja dRia3:einoiicl o charakte--
rze technologicznym, r"SvmieA gyatematy*acja normowania SVK (dla
T~ybranych BST) wymaga zaatosowania odpowiedniego aparatu poznawczej
go o charakterze metodologicznym. Intuicyjnie zrozaiaiale sg wyaokit]
~»tepnie »tochastycznej ztozonodci wspoétdziatania miedzy roAnymi
systemami ufytkowonia poszczegdllnych rodzajéw B3T i odpowiadajg-

A cynii im Systemami <)chrony Czasowej. /8 danym wwplulku przyjaiujeay,
te wynta rczajgco uzasadniong”podstaw” teoretyczng dla stworzenia
struktury systematyzacji normwowenie daje nauka o eksploatacji
e A AN * dziedzina zajmujgca sie od niedawna racjonali-
zacjg dziatad zespotowych wystepujacych (w zasadzie) we wszystkich
etapach **zycie" wszelkiego urzgdzenia technicznego, a mejgca na
celu zapewnienie iou mosSliwie dtugiej tywotnodci ubytkowe] z wysoka
niezawodnos$cig dziatania.

Pojecie eksploatacja urzadzenia obejmuje dwie gldwne prze-

mienne w czasie fazy, a mianowicie ;

" m fgz»- uz.ytkowtinia urzgdzenia obejatijgoy sterowane ozynnoiei
majace na celu osiggniete z» pomocg danego urzadzenia oczifei-

wanych efektow zgodach z jego »przeznaczeniem ;

2* fazg”™.obalufi “rzagdzenia, oboj-nujagcy wszystkie sterowane

(programowo) ezynnoécl majace na celu utrzymywanie go w stanie
petnej potenojolnej aprawnoici (edatnoZci) uzytkowej (technioz-

no-bojowcj)*“ a tym samym przeciwdziatanie zjawiskom zuzywania .
sie urzagdzenia wskutek atarzertia sie i uszkodRed.

Procesy obstugowe sg podporzadkowane czynnoscioa uzytkowtoiai
urzadzenia, a aktadojgce sie na nie procesy technologiczne wymaga-

ja stosowanie odpowiednich srodkéw i materiatdw zapewniajgcych
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poA™dan™ fcsidegofodsjaju obstug« ™ tego wsgl™u proce*
ey Obstugowo stanowig w ninie jSRym opracowaniu gtdéwny obsiiar es—
atosowad N*o<lkdw i materiatdw pomocnieeych atuzacyeh do kohsor«
wacji ur«edEen (S™)«

"Majj*c n© uwad?.6 Erdzoicowone cal© i charaktery prooosdw
obstugowych dEiell ©i™ je na nastepujacd dwit rodEeje
2.1. obstagiwani© techniczne orasr.

2.2. obstugiwani© organizacyjne.

2.1. QB%??p;ANSIQSS S‘IT;IESIZKI(E’;’: ] (OT) ob”™asaje dsiatani# majac©
no celu utrzymanie urzgadzenia w mozliwie pelnym stanie sprawnosci
u™ytkowej. Cel ten 0sigg© &ie przez stosowanie nastepujgcych
'procesow :

przeglad t©chnlcgn.v (PT) ms$jacy na celu diagnoze stan»
urzadzenia ornz uKtaleni© rodzOju i*zakrsau prac obstugi
technicznej lub organitiecyjnej; poprzedza i kodCEy

ka'zdy rodzaj ,aK ml OT*

2.1,2. ~pnaerwowapir :drz:iidzani‘a zapewnigji"G® gtdéwnie "
- ochrone przed réznymi rodzajami korozji,

“ wiasciwg v/sp(5tprace.miedzy .poszczegolnyiai czesSciami.

urzadzenia’; 1,

2.1.1. naprawianie urzadzenia polegajace na usuwaniu wszelkich
uozkodzenn (wymigne czesci uszko<lzonyeh™ regulacja itp.)
2.1.4* remontoimnie urzadzeni polegajagc© na wj™mianio czesci

zuzytych obnizajacych jego pozadang sprBWnoso6 techniczim.

t punktu widzenia cgiunthitjszsgo opracowaniat powyiszy

podziat wwroiiga dalszego usciSlenie odpowiadajacego ozjnsioscioro
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flacaegdtowym, uWEglfdniajgcym apacyfike normowania SVK w kazdym
z wyroznionych deiatan obalugowych. Uhoc®ng, cho<* nia mniej wazng
praycEyng useCEogo6towienia, a tym eamym « uscisSlania ag roEbiaz-
nosci terminologicEna wyst™pujgaa w literaturze omawiajgcej proce-
sy obstugowe. Wzwigzku z tym zostang ponizaj podane rowniez okres-

lenia niektorych terinindw istotnych dla dalszych rozwazad.

Obstugiwanie techniczna i10f) wuzbrojenia « programowe
prace wykonywane prxez uzytkownikédw lub warsztaty zgodnie z ustalo-
nym zakresem czynnos$ci technicznych. Oprocz 2.1.i. «2.1.4* OT
obejmuje rowniez sprawdzenie wygladu uzbrojenia, kontrole ukomple-
towenia i ii*posezenia w czesSci dodatkowe (zamienne, pomocnicze itp.
dokonywanie doraznych zabiegow pielegnacyjnych itp.

.BST stanowigce przedmiot niniejszego opracowania podlegajg
nastepujacym szczegotowym rodzajom obstugiwac stanowigcym rozwi-
niecie ww procesow :

- obi”ugiwanie konserwacyjne (OK),
- obstugiwanie (techniczne) biezace (OB),
- obstugiwanie okresowe (sezonowe) (OS),
- obstugiwaniO techniczne»» nr* 1 (OT-*t),
, obstugiwanig technioznewi nr. 2 (OT-2),
naprawy uzbrojenia (wedlug ustate$ diagnostycznych),
- remonty uzbrojenia.

Rzeczowy zakres prac oraz technologie obstugiwania poszczegol-

nych rodzajéw BST okre$lajg odpowiednie instrukcje i przewodniki

technologiczne. Y/

2.1.1..przeglad techniczny (PT) » sprawdzenie stanu technicznej
_f_‘.,.,,sprawnoéci jednostki (egzemplarza lub zbioru egzemplarzy)
BST zakodczone diagnoza ; PT dokonuje sie w okre$lonych
odstepach czasu lub po wykonaniu okreslonego limitu pracy

urzadzenia (L4ST). Wpraktyce préznia sie
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2.1.1.1. przeglady (techniiozne) biezace (PB),
2.1.1.2. przeglady okresowe (sezonowe) (PS).

biezacy polega na sprawdzeniu stanu teohaiosnego
urzadzenia (w procesie uzytkowania) zgodnie z progromen jego uzyt-
kowania w celu stwierdzenie jakosSci stanu technicznego i poijpeia
decyzji diagnostycznej dotyczacej wykonania >intasciwej obsluigi

techniczne”™ (OB. OT-1, OT-2, remont).

Pggfglad okresowy (sezonowy) obejmuje ozozagdkowa ooenp
jakosci stanu technicznego w celu ustalenia zdolnosci BST do dal-
sze] eksploatacji dtugookresowej w podobnych lub zmienionych warun-

kach obstugi lub uzytkowanie.

Qk»"dgiwanie konserwacyjne (OK) « proces majacy na celu
utrzymywanie BST w stanie petnej sprawnosci technicznej; polega
na zapobieganiu niekorzystnego oddziatywania na poszczegolne ozfsci
BST Srodowiska (atmosfery, a/regywnych gazéw itp .) oraz podnoszenis
ich odpornoéci na zmiany zachodzaca w tym $rodowisku. ZaSady konasr-
wowonia BST zalezg od przyjetego Systemu Ochrony Czasowej dla dane®
rodzaju BST (Systemu Konserwacji). Najogolniej obstugiwanie konserw
wacyjne odbywa sie za pomocg wielu metod (technik), ktorych dobér
zalezy od rodzaju BST i warunkow ich przechonywania (magszynowani«).|

Obstugiwanie konserwacyjne (OK) aozna podzieliéo na

2.1.2.1. Kbiezagce (naz3*sne tez pielegnacjg BST) gtdownie w okr#™
sach uzytkowania dokonywane przez dysponentow (uzytkéw”
nikéw) w stosunku do dyspozycyjnych BST i zaposéw uzytku

biezgcego ;

2.1.2.2. 0g., Sredniookresowag wystepujaca w magazynach jednostek
liniowych (oddziatéw i pododdziatow), gtéwnie w stosunku

do zapasow niesnizalnych BST ;
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reiaontowe”™o (okresu idfdSyobatugowego) mole byt5. cces kalendarao-
Wy, czas pracy urzadzenia, oddanych strzatéw, ilodd wwkon]i-
nych startow itp. Czas trwania cyklu miedzyromontowego zalety
gtdwnie od normy czysu pracy szybko zuzywajgcych al™ czcéci uz-
bi”>jenia#

Remont biezgcy (R3) rodzaj 3™i8ontu o wzglcfbiie matym
zakresie rzeczowym (wystepujacy w cyklu obstugowym) w ramach ktor#h
go przeprowadza sif dorSi“ng Mymiane lub odnowienie elementéw szyb-
ko zuzywajgcych sie. Remont ten stasuje sie w wypadkach konieez-
noo6ci Szybkiego usuniecia drobnych usterek w pracy urzadzenia i
ma on na celu zepobieganie nieprawidtowemu dziataniu tego urzadze-

nia w czasie uzytkowania,

2.1.4,2« Hftmont 6redni (ES) » dziatanie zwigzane z czedclowym
demontazom i wymiang lub naprawg zespotu o niepeinej sprawnosci
lub niesprawnego wzglednie uszkodzonego. 2 ekonomicznego punktu
widzenia warto66 czesci i materi'a’réw zuzytych przy remoncie $red-
nim nie powinna przekroczyé 10-I5f wartosci catego urzadzenia.
Jego koszt miesci sie w granicach od 4C™ do 70% wartosci poczat-

kowej urzadzenia.

2,2. OBSLEUGIWAKIE ORGANMCYJNE (00) obejimije dziatania majace
ss—s s:315jsa « Si3srs s £3 Fs a Sists:srsis2—s2 ,

na celu stworzenie wiasciwych warunkdow do podjecia czynnosci
w zakresie kazdego rodzaju obstugiwania technicznego oraz zwigza-
nych z uzytkowaniem urzgdzenia. Wzwigzku z tym mozna wyroznio

nastepujace dziatania w zakresie 00 ;

2.2™1. wprowadzenie urzgdzenie do etapu uzytkowania, tj. dopro-
wadzenie go do stanu zapewniajgcego bezposSrednie jego uzycie

z pozadang sprawnoscig; wystepuje ono: po dokonaniu odpowied-
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niego przegladu technicznego (OT), przyji”*ciu urzadzenia
od wytworcy lub po zrealiEoweniu innych rodzajéow 00
(gtébwnie 2«2.3 i 2.2.4) ;

2.2.3. przechowywanie urzgdRenia, tj. przyjecie gc (zgodnie z pro-|
gramem eksploatacji) do magazynu lub sktadnicy, zabezpie-
czenio przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg (konstr-

waolja) oraz przygotowanie do wydania uzytkownikom ;

2.2.4. transportowanie urzadzenia, tj. przygotowanie go do
przemieszczenia w celu dokonania niezbednych zabiegow
00, CT lub bezposredniego uzytkowania; obejmuje ono;
opakowanie, zebezpieczenie podczas zatadowania na Srodek
transportowy i wyladowania z niego*, ochrone podczas trans-
portu itp.; szczegolnym przypadkiem transportowania lirzg*»
dzenie jest noszenie broni przez zoinierza podczas dziatan

bojowych.

2.2.5. wylaczenie urzadzenia z ekspoatacji; zaleznie od swego
stanu technicznego i rodzaju dokonanej przedtem obstugi
(Ot lub 00) czynnosd ta”sprowadza sie do 2w2.3. (w ogra-

niczconym zakresie) i 2.2.4.

tatwo zauwazyC, ze w zbiorze powyzszych dziatan pominigto

| prowadzonie BST =z uzytkowania" i <*.. z obstugiwania", poniewaz tech-
nologia tych dziatan jest réwnoznaczna z procedurg "przegladu
technicznego" konczacego sie odpowiednig diagnoza i decyzjg o

"wprowadzeniu BSt do

Zestawienie dziatan skitadajgcych sie na proces eksploatacji

BST podano na rys. 1. ~
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3. METODI KONSEHWACH BST

Ajetodafiii konserwacji BST obejnnijemy dobor wiasciwych SifiC
I sposéb ich uzycia w ustalonym 3ystornie Ochrony Caasowaj, ora«
czas biezgcego uzytkowania BST ; technologie te powinny Espawnlad
utrzy:nywanie BST w okreslonych stanach gotowosci techniczno > bojo”™
wej primes eliminowanie, hamowania lub obnizatiie szybkos$ci procwso#
korozyjrych gtovynie w okresach przechowywania, transportu i ubytko-
wania BST, a ponadto w tym ostf:tnim okresie. - podwyzszanie techniilf”
nej i organizacyjnej sprawnosci ich funkcjonowania# . J

Podstewowym przedmiotom konserwacji fiST zaréwno w
Ochrony Czasowej jak i podczap ich transportu i uzytkowania sgjae-
tale. Dlatego taZ ich ochrona przed korozjg (gtéwnie chemiczng)
stanowi gltowna kryterium systematyzowania metod konserwaciji.

“edtug 23] wspotczesne metoda zabezpieczenia metali przed

korozjg powinna odpowiadad nastepujacym wymaganiom r -

1. powinna by6é uniwersalna, tj- mie$ zastosowanie we'wszelkich
warunkach zabezpieczenie i do wszelkich materiatdw skitadajgcych
sie na BST,

2. powiniaa byd ekonomiczna w sensie gospodamo”cl materiatowej,

3. povw/inna zapewniaC ochrone BST przez diugi okres (consjmnioj
3 lata),:

4. stonowane SVK nie powbni3fi wywiera¢ skutkow wbocznyéh na oto-
czenie (metal, inne materiaty, ludzi),

5. stosowane technologia zabezpieczenia powinna by¢ piasta, tj*
wykonalna przy jeknajrnniejszej iloSci operacji (zabiegow)
konserwacyjnych i dekonserwacyjnych,

6. stosowane SVK powinny eliminowaé etap rozkonserwowanla
lub etap ten ograniczy¢ do wykonania bardzo prostych opera«jt]m

7. SVK powinny zapewnia¢ bezpieczne i higieniczne warunki prawy.
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Wwarunkfich wojok» najiototnicjs»« ag wymagania «awarte
w punktach 1,5 i 6.
Wedlug [2” wyrdznia aie naat]?pujace (obowigstujgce)
konaerwacji (sprzetu chemicznego) i
V. metody talkowania,
2. metode smarowa,
3* metode bezamardwa,
4. metode luznopokrowcowsa,
5. metoda powtok malarskich#

Wistocie rzeczy istniejg réwniez, inne metody konsitwadji,
niewatpliwie przydatne w procesie eksploatacji BST, a zwiaszcza
broni strzGleckiej i sprzetu artyleryjskiego w réznych Systemach
Ochrony Csnsowej, ich zapadow: niensniszalnych, nieznizalnych
I uzytku biezgcego.

W zwigzku z tym wyrdznimy nastepujgco metody

1¢ metoda smarowa, "

2. metoda bezsmarowa,

3. metoda smarowe zmodyfikowana,

4. metoda powtok malarskich, Voo -
5. metoda metalizowania,

6# metoda powlok zdzieralrtych,

5L metoda powtok chemicznych,

8. metoda talkowania,

9. metoda hemetyzaCiji, *

10. metoda kokonowa, ’

VI* metoda luznopokrowcowa.

METCDA SMAgOUA - proces zapobiegajacy niszczacemu
dziataniu orodowiska (atmosfery) agresywnych gazéw itp .) na metale
przez zastosowanie olejow i smarOo\f. Marstwe izolacyjng na konserwo-'

wanej powierzctmi mozna uzyskad przez smarowanie (na zimno) lub
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lanurEonie chronione,! czesci (broni) w rozgrzanyja oleju (smaree

IronSerwacy jnym) « Przed ue.ycieni tej czesci lub broni nalepy sniar

usungV z konserwowanej powierzchni.

fadanieTTs eiUBni Soleju) jest izolecje aetalu od Sieodowdaka

etalcu jgcei™o (etiJiosfery* gardw) i zahemowafie przenikani© wilgoci

i ogreaywnych fazdw,do powierzchni raetalu. Srodek konserwujacy

powinien tworzyd powloke szczelng o dobrej przycsopnosci do netalu«

WY ™?l) metod? konserwacji smarowej moftne atosowad wedtug

nastepujacych procesdw technologicznych i

I - zrstosowanie przeciwkorozyjnego smaru dziatowego nakiadanego

na goraco przez zanurzenie w ni® konserwowanej czesSci# Nakiada-

nie siaNiru dokonuje sie ¢Nrukrotnie (dwNiwarstwowo)y# Smar tworzy

powloke gniba, miekka, dobrze przylegajgcg do powierzchni mstalu]

Proces ten etosuje mie przy konserwacji matych czesci o nleskomi

plikovmhej budowle (np. czesSci zamlonnych uzbrojenia strzeleckii

go, prostych zespotsw Itp.) |

naktadanie smaru dziatowego (np. <K)0r-54)a smaru maszynowego,
Towotte*a itp. przez saiarowanie konserwowanyeh powierzchni#
7aleinie od rodzaju oa™pu mozna gp naklada¢ na gorgco lub na

zimno

ili.zastosowanie oleju wrzecionowego nr.‘'5 lub jego mieszanek ze

smareia dziatowym w stosunku 1:1, tj. dle uzyskania mieszaniny
konserwujacej o konsySienbji potptynnej. Kakiladanie oleju na,
powierzchnie aetalu odbywa Sle na gorgco przez zaiairzenie lub
zalcworie. " =

r pewnych wypadkach stosuje sie réwniez tzw. konserwujejg

emerow™ zaodTfikownng polegajacg na zastosowaniu olejéw i smarow

Z doditkiem inhibitorow korozji.
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- ka3p<2 albiegdw opierajdicy si9 né '
NiN\ltorz~rsteaia zjawiska hamowania korozji przez inliibilatory.' ié
raetodo koneerivacji polega na pokryciu chronionej powierzchni »etslu
BST oienitg warstwg kagpieli antykoroayjnej (np. koncentrat«* W-B
rospusiozonya w oleju wrzecionowy* w stosunku i:10, koncentratem
W-5), QJiC"lt«CnROL" itp ., tj. bez utycia smaréw konserwacy jnych
} bez usuwania viiystypujgcycti nar powierzchni orodkéw antykorozyjnycl
skutkiem czego 3ST nadaje aie do natychmiastowego uftytku bez

wzgledu'ne warunki klimatyczne i techniczne [ss] =

Kagpiel, antykorozyjng dokonuje si# w roztworze aktywnych
inhibitoréow korozji wrozpuszczalniku weglowodorowym, nafcie lub
Oleju napidowym (wrzecionowym) wskutek csego na powierzchni metalu
powstaje aclsorbcyjns warfctwa o bardzo duzej hydro-~obodci i przyczep-
noooi, praktycznie niezwilzalna. Kgpiel antykorozyjna nie vyklaiza

jednak wykoni-wania innych dodatkowych zhbiegow konserwacyji”ch,

jiletoda konserwecji bezsmarowej obejmuje dwie technologie
petng i skrdécong, aozliwe sg réwniez inne kombinacje technologii,
lecz wszystkie sprowodjzajg sie do ngTkonania nastepujgcych ozynnodci:
- oczyszczenie powierzchni BST,
- wykonanie kagpieli antykorozyjnej,
- opakowanie wewnetrzne poszczegoélnych czeoci BST i zewnetrzne

Catego ich zegtawu (kompletu),lub wwypagku uzbrojenia - uszozelr-,

nienio przewddu lufV.

y A f

SaABONA ZMDDYyp d5/5A - polega na zastosowaniu

olejéiisaarowych uszlachetnionych inhibitorami korozji.

MTOm POMQAC I4AUHSKICH .- dotycay ochror”™ duitych
pi:ia3EC2y2n sprKi?tu nie w™pracu,h]gych & innymi phSSECEyanami lub

«sespcleai w époedb powodujacy Scieranie farby © 3



5%  METODA HSTALIZQIUNIA - 'dotyczy ochrony ptaszczyzn narstonych
nd dziatanie Srodowiska korodyogce”™o* za pomocg powiok metalicz-
nych z glinu, srebra, ztota itp., tworzonych przez natryskiwanie ;
metody Stosuje sie najczesciej wtedyi gdy powitoki malarskie sg

zbyt trwarde na szkodzenia mechaniczne lub chemiczne.

6. METODA POyiHOK CHEMCZNYCH - polega na tworzeniu na powierschl
metalu zwigzku chemicznego, droga chemiczng lab elektrochemicznag,

badi przez zanurzenie lub wypalanie.

7. ITETCDA POMCK gD7IIIDAIINICH - bywa stosowana de ochrony ,
przeciwkorozyjnej metalowych czesci zamiennych o precyzyjnej obrob-
ce. Przeprowadza sif wtedy najpierw konserwacje ojetodg bezsmarowa,
a nastepnie tworzy sie na gorgco paro i wodoszczelng powioke z masy

etylocelulozowe jv

8. METCDA TAIKOAMAKIA - na zastosowanie w konserwacji, przed-
miotdw gumowych i tkanin gumowajriych; polega na posypaniu i wtarcia

talku w powierzchnie gumowa.

9* METCDA HBRMBTYZACI - jest stosowana do czasowej izolacji
wnetrza zespotow (elementéw) sprzetu zabezpleczonego smarami konser*

wacyjno-biegowymi od, srodowiska korodujgcego* \

10. VETCDA LUZNCPOKPOMOWA - polega na otoczeniu ehroBidnego,
sprzetu luznym pokrowcem (najczesciej z folii polietylenowej),
szczelnie zespewanym, w ktorym wytworzono podcisnienie. Chi*onione
zespoty sprzetu sg uprzednio poddane konserwacji metodg smarowg
(olejami 1 smarami konserwacyjno.-biegowymi), a nastepnie osusrsns,
przy czym niezaleznie od tego do pokrowca wkiada sie $rodki osusza-
jace*'

11. METCDA KOPNGAA - bywa stosowana dp diugookresowej ochro-
ny sprzetu przed oddziatywaniem ‘“*rodkowiska korodujgceipy Na sprzf-
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oie uprssednio zakoi”™»ei”™owar)ym metodsj »morowag (umie©zcsionym na
stawée) ~konuje, sif paro i wddo855¢»elny pokrovviec przea trdj »
y/arstwo.?« natry»kiwrmle sieci atanowigcej warstwy nonng pokrowca*
Do wnrtr7fl pokrowce wkilode sip ponadto ebsorlienty wilgoci* Poki“owlec
hormtrtyzaje sir podobnie jak w metodzie Uuinopokrowcowéj. fak zakofl*

s<nownany spr/jit rabie by/ przechowywany w m*Mczynach otwartych* N
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4. SlIODKI | MNTEBTALT KOtoimiCYJNI?:  (Si4K)

Gkisdaj'"} si? na r\ie warystkle podstawowe i pomocnicze $kiadlnikl
wB'stppu j-~ce w procesach olb;™ajgcych siii w uatalon”r-n. %ste- |
mie Ochrony Czasowej 30T. Podstawowymi ;trodkagd konaerwscii sg
substencje przesghezone do bezpolreciniej lub posredniej ochrony
powierzciini  BST . (gi<bwrlie metalowych) przed korozjg dhemiczng
i §cierng* ”edne z tych Srodkéw (m.n. elejo siBaiwe, powloki
malorskie) apetniajg owg fUnkejfi ochrony bezposreanio, inne posred-
nio sa pomocg inhibitorow korozji, tj. przez ad”orbejf lub te$ przes
wytwarzanie na powierzchni metalu warstwy tlenkowej. Materiaty
Mgnserwaoyjne skuta gtéwnie do posredniej ochrony BST podczas ich
przechowywania i transportu (m.in. wszelkie pokrowce i opakowania).
Ponadto do isuaeriatéw konserwacyjnych Balicz$ ai”™ rowniez wszelki«
materiaty pomocniéze niezbedne przy czyszczeniu BST, tzw. czySciwa.
Odgrywajg one istotng role rownio$ podczoo bletlfegcej pielegnacji BST
podczas ich ubytkowania*;,,Ze \irzgledu na przeznaczenie dzielimy je na
czysciwa Plynne (rozpuszczalnikri oleju, ptyny do czyszczenia luf,
benzy%, eter itp*) i czyfeiwa suche (pakuty, szmaty bawetniane,
‘Sciereczki, wata itp.).
sm" wystepujg we wszystkich procosnch obstugi a zatob-
nie od doboru wiasciwych technologii (metod konserwacji - rozdz.”n),
tj. odpowiadajacych aktualnie spetnianym lub prs,ysztya5 zadaniom OST
w konkretnych wsriihkach (otoczeniu), warunkujg racjonalne funkcjono-
wanie proeesu ich eksploatiscji. itskd6 sktadniki ustalonego Systemu
Och”~r™ Czasowej 3dC stanowig o skutecznym spetnianiu jego podsta-
wowyah funkcji ;
«) w systemie ”~i/Ubytkowania ;
-zapewnienie mobliwie w;';sokiego stopnia sprawnosci technicznej

I organizecyjnej BST.
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b) Wsysteiaie obstugi

Miirzyrmnie oystornu obstug technicznych i organizacyjnych

« okre.jlonej gotowosci,

-sapcwnienie »smaganej skutecsnoioi obstug profilafctycznych 3ST,

-uzyalcanie tnoiliwie wysokiej niezawodnoicl 3ST w okresie ioh

przecbowywunis i transportu w okre$lor\yB stopniu gotov;odci

bojowej,

Metodyka normowania poeiczegdinyoh rodsajdw SWK wyBa™a upraad.
niej ich systeoatyzacji, tj. dokonania takiego podziatu nu prupy
i. podgrupy, ktdére bgda odpowiadaty specyfice rdinych modeli obatugi
poszczegcSinyoh rodzajow BS:'.

Systematyzacja SifK powinna wiec
1* - uwzgledniad Ich funkcje w danym Systemie Ochrony Czasowe;j

BSt orez
2® - odpowiadaii ujeciom modelowym proceséw obstugi w tym Cystemle.
Spetnienie obu tych waninkéw jenoczednie uniemozliwia dokona-

nie syatemetyzpcji catkowicie roztgcznej. Wynika to stad, ze nle-
Mts ktére rodzaje spetniaja jednocrednie wiecej niz jedng
fbnkcje, nawet przy stosowaniu tej samej technologii; ns przyktad
niektore oleje smarowe zabezpieczajgce przed korozjg chemiczng

w okresie diugotrwatego przpchowywarie nie zawsze przyczyniajg sie

do tfzroetu aprnwnodci operacyjnej BST polczas ich uzytkowania
i odwrotnie. A zatem, z punktu widzenia ogd6lnego celu niniejszego
opracowania korzystniej; jest systemetyzowai SiK przyjmujac naste-

pujgee kryteria

I. Ochrona 3ST przed korozjag (chemiczng, stykowag i cierng)
actodg smarowa.

1. Gciijrons BST praod koroEjachsmicEng metoda powitok maiarekich.

lllaJ~*ssygotowanie i do przejécia e fasy ubytkowanie do faEy

obstugi lub odwrotnie.



IV. Ochrona czeici Kamiennych i1 pooeegooliar aST  i1CTiad.aagltods«-
n1$Es aledheni czyial »
V. aapewnienie ijotowodci do dtlatania oporopowrotrafcdw dxis#t

artylerii Polowej, prEeciwlotnicsej i armat c?,0t]|eo”ch.

'‘Ajrchodzac K podstawowych proie8(jw w faeie obstugi (por.rOBdi.
2, ryo.D, traktowy«j jako podstawowej dla noroaliBaejl, ZXK, po-
wyiszym Kkryteriom odpowiada ich podsiat ,,» nastepujace:grupy.

Ad 1. Do Srodkdw ochrony DST pPsed korosjg dhemior,ng

metodg s«erowg salicty(aly ws*elkiego rodB«ju oleje smarone 1 smaiy
konserwacyjne o rdir.ej konaystemoji wlacknie e inhibitorami 1 desty-
nwlator@mi  Isorgji.

POEa tym do jrodkdw ochrony prsed korozja taroiowa j detama -
Eoliczyaly gtdwnie oparte no dwusiaresku molibdellu (MoS ), wprowa-
dkene-ffliedsy trgce powierEohnie chrohiopych cEpdei przygotowanych
mechaniesnie lub chemlwsnie do adsorbeji krydetatdw SfoSj . OcEywiicit
toroEjt tarciowg swalckEa si# wielotorowo, lecE jak moina sadeid

E doiwisdcEed ubiegtych 20 lat drodki oparte na molibdenie da\jg

atoour.kowo najlepsze efekty [u] ,

Ad 11. Do drodkdw ochrony 3ST prsed korozja metodg powdok
malarskich zalicrymy wszelkiego rodzaju farby, lakiery i emelie
oraz powtoki metaliczne i niemetaliczne, np. woskowe, parafinowe,

asf altowe itp.

-Ad 1ll. Przygolowahie BST do przejdcia z fazy uzytkowania
do dowolnego procesu w fazie obshtugi 1 odwrgtnie d3czy Si,- z proce-
sem obshugi. 2akeznie od celu czyszczenia mozna wyrdznid przynajmniej

MNMdihe” Jego rode je ;

- dorazne, «toeowane najczeieiej podczas uzytkowania i obstugi
biezacej (OB),
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- p<Sipetno - poprzedzajagc« przeglad techniczny nr#1, przeglady
okresowe oraz wynikajgce z nich obstugi (OT-1 i Sredniookresowe),
& peine = poprzedzajgce przeglad techniczny nr*2, przeglady
sezonowe i diugookresowe oraz wynikajgce %nich obstugi (OT-2

I sezonowe).

Stosowane w tych procesach $rodki czyszczace - czySciwa -
moftna podzielid na dwie grupy ;
1. czysciwa ptynne (m.in. rozpuszczalniki smaréw, benzyny, eter,
nafta, ptyny do czyszczenia luf itp.)$
2* czysSciwa suche (m.in. pakuty Iniane, czyisciwa szmaciane i ni-

ciene, wata, Sciereczki flanelowe itp.).

Ad 1V. Do $rodkdéw ochrony czi?Sci zsmiennych i podzespotéw BST.
gtéwnie przed uszkddzeniemi mechanieznymi podczas przechowywania
I transportu zaliczymy ai.in. wszelkiego rodzaju opakowania pepk«row«]|
(np. papieru LIK), pokréowc© i folii, pokrewce skérzane, IMane itp.
Oczywiscie, Srodki te stu”™a posrednio rowniej do ochrony BST przed]
korozjg. Ze wzgladu na role jaka speiniajg w procesach konserwaciji
I uzytkowenia, powyzsze Srodki stutg do ;
* uzytk”™ jednorazoweiSgo. np.podczas diugotrwatego przechowywania, ™
-mxs do = B
- uzytku “edHawazawago wielokrotnego, a wtedy beda stanowity cz”™$6
wyposazenia BST podlegajgcego konserwacji (np. pokrowce Iniane

z elementami skérzanymi i metalowymi).

Ad V. Srodki zapewniajace gotowosci do dziatania oporopowrot-
nikbw w artylerii naziemnej, przeciwlotniczej i armatach czotgowych,]
w zasadzie nie nalecg do Srodkow ich”~konserwacji. Wigczenie ich do
ShiiK ma cherekter umowny ze wzglifdu na utrzymanie sprzetu artyleryj-|
skiego w stanie petnej sprawnosci uzytkowej. Do srodkéw tych zali-

czg si”™ gtébwnie ptyn STEOL M i olej wrzecionowy.
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Jak wykaKUje doswiadczenie w procesach eksploatacji BSX
arodki ochrony praed korozjg cHtmicsng spetniajg gtdwng funkcje
w sakresie zapewnienie im peinej »prawnoaci technlcKnej, dlatego tez
procesar konserwacji traktuj© sir kolTi”*czaj jako podatewow©* Przyjrty
w girUpie A podziat arodkéw konserwecji ne olejg i smary orar sta*/
zace do tworienii ochronnych powiok i¢dwnie t tech-
nologicznej st»iktwry procetow konserwacyjr*Chi przy czyw pierwiiat
z nich wodreéetnienik od drugich stanowig w zasadzie grupg zaoknirtg
ze wzgladu na spetniang rownigjl”® funkcje obnizenia wspdiczynnikdw
tarela ffligdzy niektdrysd czréciami broni pracujgcymi iatani”“rimie
w okresie uéytkowenia.

Za wzgladu na zréznicowanie funkcji w praktyce atosaje air
naste»pujgce kryteria podziatu amardw :

a) wedtug apoeo”™ produkcji
b) wedtug przeznaczenia,

c) wedtug konsystencii,

d) wedtug sktadu chemicznego.

Klasyfikacja snardw wedtug Polskich Hermx opierajgc aif ich
podziele na podétawie produktéw de;i]i”cji ropy naftowej, przewiduje
tylko oleje smarowe i smary state (maziste) i oo obecnie jest
nletNystsresajgce dla objgcia wszystkich technologii procesow konser-
wacyjnych. Wedtug I"?1 w nowszych pogladach wystepuj© podziat pmmém
na i trzy gtowne grupy :

1. amagy ptynne (oleje smarowe),
2. shary gedte (maziste),
3. smary stot© (pbudbWte krystalicznej).

I Podziw ten nieco bardziej Acelom niniejszej pracy,
gdyz pozwala poarednio wyro6znid gtdbwne zadania kazdegp rodzaju aman»
K tego wzgladu skorzystasy Z niego w dalszych rezwszanlaoh dotycza-"

cych UfifSternaty zowania SWK i*stfpujacych w procesach ob”~ngi Interir

ou]acycii nas BSf.
\1 = '

*
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SYSTBMATY7ACIA SMC dotycraca rozpitrywanych BS*F.

unaPA A : Srodki ochrony praed toyos.W oba.imujaca ole.je anitroiw

i_Miary ko”aerwaeynne.

SffiBry Ptynne e oleje - dzielg si™ na 11 gltownych rodsajdw, lecz
spodrdd nich BST stasuje sii®

1.1 «aiaary pochodjienia minerf*lnego :

U 1l.1.01ej massynoiwy niskokrisepnacy (PK-67/G-‘96071) do smarowania
toftysk slizagowych wniskich temperaturach otoczenia (daiata
plot., armaty, haubice, mo™daierze, oraz SPG-9 i B-10.

1.1.2. smar (0O1-54 SSS (olej mineralny + cerezyna) (PK-54/C-96054)
do omarowania powierzchni trgcych wszystkich rodzajéow dziat

.oraz PKM-2, P02-2, FKi4-4.

1.1 »3* olej wrzecionowy bezwonny (B!i-62/053!5-02) do nasycanie tkanini
Inianych (spetnia role iapre”™”stu).

1.2. smary pochodzenie organiemego :

1.2.1. snuary rodlinne

1.2.1.1. olej Iniany,

1.2.1.2. olej konopny,

1.2.1.3* oloj rzepakowy

1.2.2. smary pochodzenia zwierzecego :

1.2.2.1. oleina,

1.2.2.2. olej kostny,

1.2.2.3* tran.

Smary g#ste (maziste) dzielg sie na :
2.1. - smary ochronne :
2.1.1. wazelino techniczna W wysokotopliwai »tuty do smarowania

mechanizmOow oraz zabezpieczenia broni przed korozjg™

2.1.2. smar przeciwkorozyjny karabinowy (PK-57/C-96137) do emarowai™

N krdtkotrwatego zabezpieczenia broni przed korozja.
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2.10. aaar prEeciwkorozyjn”r dziatowy (PN-57/C-96T59) do konserwacji
sprzata ertyler™'jskiego.

2.1.4.Smar do pociskow (smar WS)-(PN-*57/G-96152) ; stuzy do powleka-
nia gwintu oka pocisku.

2.1#5.SmRr amunicyjny. (BK-*64/0536-01) jako smar ochj:*nny cz</4ci
metalowych arounicji.

2.2. = Smary Olizggwe :

2.2.1. Smar maszynowy 2 (FN-57/C-96130) do smarowania tozysk
§lizgowych Srednio obciazonych przy temperaturze roboczej
nie przekraczajgcej 60®C.

2.2.2. Nar CIATIM 201 (QOST 6267-59) do smarowania tozysk toczonyct
szybkobieznych w zakresie temparatury od - 60 do 12070.

~

5> Nary state (o budowie krystelicznej) dzielg sif™ na i
3tl. Grafity - sniery grafitowe do smarowania iuzych podzespotow
otwartych wcelu zianiejazenia tarcia.
3]2, talki do konserwacji przedmiotéw gumowych.
3.3. dwusiarczek molibdenu jako dodatek do olejow i smaréw w celu
ich uszlachetnienia.
Wrozpatrywanych BST saaiy stanie w czystej 6pakaza mivww
postaci nie wystepuja, z wyjatkiem 0.3., ktéry moze by¢ stosowany
do niektérych smaréw w grupie .1. (smerow piynnych) i grupie >%2

(smarow gestych).

GRUPA B (wynikajaca z kryterium Il 1 Srodki ochronne tworzoce]
powtoki maiarakie :
powiloki malarskie wykonane za pomocg farb ; stosuje si®
Farbe podkitadowa *M38” do niektorych rodzajow broni strzel.
(np. PKJI2-4) i art.
Ne2. Farbe ochronna stosowana do konserwacji sprzetu optyczno -

mierniczego i noktowizyjnego.
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powtoki malaralcie wykonywane ge pomocag lakierow; atoattjf gif
2.1. | ikier nitro besborwpy do broni »tr«eleckiej <m.in. kbk, ka,
rkm) .-
2.2. lakier plecowy czarny do KPGwos?
3. powitoki malarskie wykonywane ka pomocg emalii; stoeuje aik ; i
3.1. emalie olejne khaki do broni strzeleckie (np. FKM-2,
PKM-4, DSzK) i dziat art.
3.2. emalia olejna czarna Al2F
3.3. emalia olejna czerwona
3.4. emalia olejna biata AllF
3.3. emalia olejna khaki piecowa
3*6. emalia olejna czarna piecowa potmatowa.
Pozostate roK®je powtok wymienionych w punkcie A2 pomijamy#
gdy™ w zasadzie aie wystepuja przy procesach konserwacyjnych omawar-]

nych rodzajéow 3ST.
n N\ % -

X' ‘m' ! '

OftlPA C Cwynikajaca z kx*yterlua I11); $rodki staZace do
Czyszczenia BSf dzielimy na dwie pod/gpupy 2
- « czysciwa ptynno,
. @ czysSciwa suche.
X X :
X Vv | A |
OHIFA P (wyniiajace z kryterium 1V)0 obe.imu.ie Nirkdwnie papiery
stuzgce do opakowan cze$ci zamiennych* t.i. papier LIK i papier
mi akrowo skowany.
X N 4
X
gRUPA Iy (wynikajgca z kryteriom V) obejmuje w zasadzi’™
rodzaje Srodkow
a) do napetniania opornikéw; SITSOL Mlub (i) olej wrzecionowy

b) do napetnifhia powrotnikéw: STSOL M

Zestawienie SZK z podziatem na grupy pod«mo* wzst. hr. 2.
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5. KmTTBRIA KCHVOAN'MA = VK

Kryteria oceny sInitecBnoaci metodyki eyznaciania norm SIIC dla
wybranych rodeojow BST (oran ich caedci «amiennyoh) dotyceg fi™dwnie
tych rodgajdw dgiaten (eabiegdw) profUaktYcgnvoh (DP). ktbre akta-
dajg alf na utr»ymania BST w atani© ioh poiiidanej PQtenc.lalnc™ spraw-
~odaci ©jcsploataeyijtie.i (PSK) prte« caly okree éywotiloac| (tj. od chwi-
li przyjecia wyprodukowanego egtsmplarta BST do skiadnicy, aagatynu
itpa, a* do chwili koffilayjnego stwiordtenia jego petnej nietgatnpdci)a
T punktu widtenia ogdinego celu aietody ustalania noms SQGC podadane
jest, aby PSB ®otna byto charaktery«owad w aposdb iloéciowy (wartos-
ciowy, wielkosciom). Foj]tciem PSB okreslam tu zdolnosd kaAdego
egaemplarza BST znajdujgcego eif na ewidencji wojska do spetniania
wyznacsonej mu roli (eadania) we wiascim® systemie uzytkowania
podstawowego z peing efektywnoscig lortazong prze« wskaznik jakosci
BST w konkretnych warunkach bojowego zastosowania, tj. przez jego
niezawodnos¢. ’

Oczywiscie wtym ujeciu PSE jest odbiciem niezawodnosciowej
funkcji efektywnos$ci systemu eksploatacji, wistocie swej fhnkcji
wielowartosciowej (por. rozdz.6), a wpostaci sformalizowanej -
okreSlonej na zbiorze realizacji wektora atansw niezawodnosciowych
jego obu podsystemoOw, tj. podsystemu uzytkowania i Podsystemu Ochrony
Czysowe]j BST. Funkcja ta jest analitycznym przedstawieniem sizniktury
niezawodnosciowej systemu i podstruktur jego podsysteméw, e jej war-
tosci mozno UtozsamiaC ze stanami niezawodnosciowymi systemu.

Powyzsze zatozenie o Wprovgadzeniu do oceny efektywnosci Systewi
Ochrony Czasowej pewnych uj™¢ teorii niezawodnosci wynika z bezpos-
redniego wpti™ jakosci, procesow obstugowych na efektywnosé systemu
uzytkowania BST. Oczywiscie uktad nor® SMCw procesach obstugowych

jest tylko jednym z czynnikéw, stanowigcych o ich sprawnosci z punktu
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widzenia ntezawodaoiei BST, gdyz w nie ani.jazy« stopniu warunkujg
tt aprawoid takie wiaiciwe technologie uiycia SVK w tych procesach
ora» czynniki organizacyjne*

% danym wypadku przyjiaij©tgy, (e procesy normowania 3lIK bedg
wynikaty z najkorzyotniejaaych technologii (opartych na najnowszych
08iggni?ciach m.in. nauki o tarciu [7J , teorii amarowania [2] ,
[u]j, zwalczania korozji [7] itp.) w zakresie diognoetykij'technlcznej
czyszczenia, konserwacji, napraw i roaontdw BST, a przy tym bpda
dostosowane do caldw i wiadciwoici poszozegdlnych rodzajdw proceadw
obstugowych*

@)

Zadaniem niniejszgo opracowania nie aoie by<$ jednak podanie,
wyczerpujacych wskazan co do rodzajdw SWMK i wielkonct Ich nora zu-
zycia w poszczegolnych procesach obstugi dla kazdego rodzaju BST
tacznie z ich ozjdeiaaii zaniennyiBl oraz opakowanienil statymi (pokrow]
cami) wroznych warunkach eksploatacji. Dobor wiaoclwych technologii
zalezy bowiem od tak wielu czynnikéw, ze bez uprzedniego zbadania
ich wphywu na spraiwnoC'* technicA i organizacyjng nie da slp tego
\HykomalZ Badania te nalezy oprzed na metodach empirycznych éostoao-
wanych do przecietnych warunkow w jakich odbywajg elf procesy obstu-
gowe w jednostkach wojskowych, magazynach 1 sktadnicach, tzn.
uwzgledniajacych analize jako6clowa struktur organizacyjnych
(funkcjonalnych, atrybutowych) elementéw Systeméw Ochrony Czasowej
ornz ich analize ilo6ciowg (niezawodnoicl»wg]. Wyniki tych badan pow
winny z kolei umolltwlaé okredlenle jakooet realizacji procesow
noraowenifi SM.

fAjac na uwadze praktycznie uzytkowa przydatnos$¢ wyniksw badan
nalezy przewidzi© aby modele ich struktur uwzglecJniaty przede
wszystkim ghbwne gi*tupy Kkryteriow oceny sprawnosci Systemu Ochrony

Czasowej DST.
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Zali“zyiAy do nich naot”™pujaco grupy kryteHdw (SO :
obejmujacych :
iIC-1. wskazniki eksploatacyjnodci SysteBidw Ochrony Czasowej

poszczegiSIinych rodzojdw BST ;

wskazniki dziatad profilstycznych WSyst™wwich Ochrony Czasowej
K*3# wskazniki skutecznosci dziatad Systemdw Ochrony Czasowej ;
K*4. wskazniki niezawodnosci stosowanych technologii SWK

w poszczegodlnych prodesach ustugowych.

Oczywisci« powyzsze grupy kryteriow powinny uwzgledniad specy-
fikg w zasadzie roznych Systemow Obstugi Czasowej przeznaczonych
dla odmiennych rodzajéow B/~T. Wdanym wypadku mozna wyodrelftdo przyiist
najmniej trzy takie %stemyi dla réznych rodzajéw BST, tj.

I. broni strzeleckiej

It. hprzetu artyleryjskiego,

I1l. sprzetu optyczno-~iernlczego i noktowizyjnego.
(o podziale tys zadecydowaty i*0zne przeznaczenie sprzetu i specyfi-
ka ich konstrukcji, a tym samym rd6zne wymagania w zakresie obstug
technicznych i organizacyjnych).

Kazda z powyzszych grup Kkryteriow mozna rozbié na podgrupy
kryteriow odpowiadajacych specyfikom dziata$§ Systemow Ochrony Cza-
sowej (por. rozdz.2, oznaczania obstug wg rys.1).

J~dgrupy kryteriow grupy 1.

KI.1. Grenia intensywno66 wykonywania W ciggu roku przegladow
tectmicznych: biezacych i okresowych (PTB-2.1.1,1, PTO -

2.1.1.2) kazdego z trzech wyro6znionych rodzajow BST.

K1.2. Sredni czas wykonywania przegladu technicznego biezgcego
(P*ro-2.1.1.1) kazdego rodzaju BST.

K1.3. Sredni czas wykonywania przegladu technicznego okresowego

(PTO-2.1.1.2) kazdego rodzaju BST.
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Kt.4. Srednia intensywnoé™d iwykogywania w cii|” roku wsEelkiego
rodzaju programoiiych obstug konserwacyjnych, tj. tgcznie
bieft#icej, isredniookresowej i diurookreeowej (odpowiednio i

1 3.) kazdego rodzaju BST*

Ki.5* Sredni czas przebywania kazdego rodzaju BST w kazdym * rodsa™
j<Ow obstugi konserwacyjnej, tj. biezgcej, dredniookresoww”

I dtugookresowej (odpowiednio: 2.1.2.1, 2.1.2.2, 2.1.2.3).

K1.6. Srednia intensywnoz<~ wykonywania w ciggu roku wszelkiego
rodzaju programowych obstug naprawczych, tj. tadznie :
biezacych, sezonowych, OT-1 i OT-2 (odpowiednio : 2.1.3.1, K
2.1.3.2, 2.1.3*3, 2.1.3.4) kazdego rodzaju BST.

KI1.7. Sredni czas wykonywania obstug naprawczych kazdego rodzaju,
tj. biezacych, sezonowych, OT-1 i OT-2 (odpowiednio :
2.1.3.1, 2.1.3*2, 2.1.3.3, 2.1*3.4*) kazdego rodzaju BST.

KI1.8. Srednia intensywno”- wykonywania w ciggu roku wszelkiego

rodziiju programowych remontdw (bez napraw) kazdego rodzaju
BST.
K1.9* Sredni czas wykonywania kazdego rodzaju programowych remontu

(bez napraw), tj. biezacego (I?B), Sredniego iBS) i gtownego

(HS) (odpowiednio: 2.1.4.1, 2.1.4.2, 2.1.4.3) kazdego rodzaju
BST. ' v

d.10.Srednia intensywnod6 wykonywania w ciggu roku wszelkiego

rodzaju programowych remontéw tgcznie z wszelkimi naprawami.

KI1.1l.Sredzi czas pracy ciggtej Systemu Ochrony Czasowej przypada-
jacy mi kazdy rodzaj BOT w ciggu roku.

KI.12.Srednic zuzycie k”szdego rodzaju SMK (zatacznik 2) przypada-»
jace na kazdy programowych obstug technicznych i kazdy rodzaj;
BST wciggu roku.
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K2.\.SSv”™nia czestos$¢ wykrywania w ciggu roku wszelkich uszkodzeh
lub obnizenie wymagenoj sprewnoiSci kazdcA™ rodzaju BST
podczas przegladoéw technicznych: biezacych i okresowych
(FTB-?.1.1.1, PTO-2.1.1.2).

K2.?. Srednia czt™ato66 w ciagu roku dodatkowych(pozaprogramowych)
zgtoszeij w zakresie wykrycia przyczyn uszkodzeh lub obnizenia

wymaganej sprawnosci (skutecznosci) kazdego rodzaju BST.

K2.3. Srednia cz”stosd w ciaggu roku awarii kazdego rodzaju BST
nadajacej i nienadajacej si™ do usuni”icia w ramach obstugi

technicznej nr.2 lub podczas dowolnego rodzaju remontu.

K2.4. Prawdopodobienstwa wykrycia uszkodzenia w kazdym rodzaju BST

podczas przegladoéw technicznych (PTB, PTO).

IC2.5. Prawdopodobienstwa zgtoszenia kazdego rodza,ju BST do prze-»
konserwowania z powodu stwierdzenia uszkodzenn mechanicznych
lub korozyjpych w kazdym rodzaju obstugi konserwacyjnej

(biezgcej, sredniookresowej, dtugookresowe)).

K2.6. Prawdopodobienstwa zgtoszenia kazdego rodzaju BST do kazdego
z wyroznionych rodzajéw naprawy pozaproi?ramowej (biezgcej,
0T«1, OT-2).

K2.7* Prawdopodobienstwa zgtoszenia kazdego rodzaju BST do kazdego
z wyrdznionych rodzaju remontow poz programowych*

iC2.8. Sredni czas wprowadzania kazdego rodzaju BST do uzytkowania
(w ramach obstugi organizacyjnej - 2.2.1) po kazdym rodzaju

obstugi technicznej).

K2.9. Sredni czas Zaprowadzania kazdego rodzaju BST. do kazdego

rodzaju obstugiwania technicznego (2.2.2.).
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K2,10* Wskat™nikl «fiktywaorfci »Cbricor«yatanie ciaal pracy po8ECR«g(5l-*
nych Syatemow Obstugi Ctasowej pr*y obstugach i raaontach B3T.|

K2.11. Srednie zuzycie kazdego rodzaju SWK (zatacznik 2) przypada-
jace na kazdy pozaprogramowy rodzaj obstug technicznych

i kazdy rodzaj BST w ciagu roku.

Podgrupy kryteridw grupy; 3

Kj*K Askazniki aydajnos$:- kazdego Systemu OChrony Czasowej w zakre-
aia dokonywani» kazdego rodzaju przegladu technicznego (2.U1).|

50*3. V»skazniki wydajnosci kazdego ~stesai Ochroiiy Czasowej w zakre-
sie dokonywania obstug naprawczych (2.1.3).

K3.4. Vvskazniki wydajnosci kazdego Systemu. Ochrony Czasowej w Z”™kre-

sie dokonywani® remontow (2.t*4).

K3.5. Ogoélny wskaznik wydajnosci kazdego Systemu Ochrony Czasowej

w zakresie obstugiwania organizacyjnego (2.2).

i<3.6. tagczny wskaznik wydajnosci kazdego SystSau Ochrony Czcisowej

w zakresie obstugiwania (2.).

K3.T. ~iskainik zmian wydajnosci tgcznej kazdego Systemu Ochropy

Czasowej do efektywnos$ci pwocesu uzytkowania BST«
K3.8. Trwniosd norm SilK (k2.11) w stosunku do kazdego rodza>tu ™ T.

K3.9. Efektywno$¢™ stosowanych metod (technologii) konserwacji biezg-

cej, Sredniookresowej i dlugookresowej kazdego rodzaju B$T.

K3.10.*skBZriiki zmian w czasie uzytkowej *zywotnosci*' kazdago rodzajul

BST uzyskone w poszcaegsinych Systemach Ochrony Czasowve,.

V kazdej z powyzszych podgrup lucyteridw i” wyréznid szereg
(llst”™) kryteriow szczegotowych dotyczacych normowania S.IK w zalez-
nosci od przeznaczenie kazdego z wyroznionych, konkretnych i»odEajéw

BST, specyfiki ich konstrukcji i potrzeb technologicznych w zakresie
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kazdego wdiaju obotu«i tachnicsnej i or<eanlil«cyjnej arae warunkow
w jakich dz]latBjg odpowiadajgce i« Systemy Ochrony Censowej.

7.asadg t? zastosowano przy wyrdoznieniu podgrup grupy 4.

Podgrupy kryteriow >truDv 4

Dotycza one niazowodndézci stosowania SfIC w stosunku do

poszczegollnych konkretnych rodzajéw BST (zotacsnik 1, 26)
- wrodzaju | tworzacym zbior broni strzeleckiej: 23 elementy,

- wrodzaju 11, tworzacya zbidr sprzetu artyleryjskiego, podziat
na naste'pt3j<|ce podzbiory >
u - dziata bezodrzutowe - 2elementy,
11 - mozdzierze - 2 elementy,
M~ - artylerie potlowa - 7 elementow,
ttU) ) . . ,
Ji - artyleria przeciwlotnicza - 6 elementéw.
5
II( ) - armaty czotgowe - 3 elementy.
- wrodzaju Il1l, tworzacym zbidr sprzetu optyczno-aiemiczego

I noktowizyjnego, podziat na dwa podzbiory :

1
III( ) - sprzet optyczno-miemicry - 46 elementow,

YT¥Q
) spr’™M noktowljLyjny - 14 ©leiaentoWe

Oczywiscie powyzszy podziat nie przeszkadza dalszemu rozbiciu

na podzbiory nizszych rsi*dow.
M .1. Y.skazniki intensywnosci uszkodzed poszczegolnych naprawialnych

czesSci i podzespotow w kazdym elemencie gtéwnych‘zbiorow
I podzbiordw 3Sf.

K4.2. »skaznidd intonsywnoici nstko”zen posscseg6éiflnych nienaprawlal”
nych (wymieniolrych) czesci i podztnpotéw w kazdym eleoenidr”
abiordw i podKbiordw BST.

iT4|3f Sredni czas pracy cz”dci naprawialnych w okresie zycia kazdego

elementu zbioru i podzbioru BST.
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K4*4* Sredni qgzbb pracy ce”~ci nienaprawialgych w okreoio zycia

kazdego elementu F.bioru i podzbioru BST.

K4.5- Sredni czas uzytkowanie kazdego elementu (BST) miedzy

uszkodzeniami*

K4.6* Sredni czas przechowywania elementu miedzy stwierdzonymi

wypadkami wadliwej konserwacji drednio i diugookresowej.

K4.7. v;spotczynnik gotowosci bojowej kazdego elementu BST

w oddziale, magazynie, skiadnicy.

K4.8* Prawdopodobienstwa zdstnosci elementu BST do wykonania
zadania uzytku po kazdym rodzaju obstugi technicznej
I organizacyjnej.

K4.9. Sredni czas wynsuszonego postoju niezdatnego elementu BST

w oczekiwaniu na poszczegoOlne rodzaje obstug naprawczych.
t

X4*10«Sredni dzss wymuszonego postoju niskosprawnego elementu BST

w oceekiwaniu na poszczegblne rodzaje remontu.

K4*11.Srednie normowane czasy poszczegdlnych rodzajéw napraw

elementu BSTS$

K4.12.Srednie normowane czasy poszczegdlnych rodzajéw remontow

elementow BST.

K4.13*Sredni catkowity czas wymuszonego postoju elementu BST,
tincznie z faktycznym CEsswm wykonanie poszczegolnych rodzajow

obstug naprawczych.

K4.14.Sredni catkowity czas wymuszonego postoju elementu BST,
tacznic z faktycznym czasem wykonania poszczegolnych rodzajow

remontow.
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6. MODH. NCHVOAMANA  SWK

6.1. Wprowadzenie

Przy jmujetuy, ze ogolnym celem normowania SAilK jest stworzenie
podstijw do iloSciowej ich oceny w zakresie potrzeb i rozchoddéw
(zyzycia) w procesach obstugi BST. Procesy te wynikajg z ustalo-
nych progrsiT3owo przedsifwzifjo szkoleniowych wojsk oraz plandw utrzy-
cjywania niezbednych zapasow BST. Zatem programy te i plany mozna
przyja$ jako aprioryczng podstawe dla okresSlenia jakosSci 1 czestot-
liwosci proeeséw obstugowych dla znanejww kazdym okresie ilosci BST
w oddzietsch, nagazynach okregowych i centralnych. OczywisScie deter-
ministyczny charakter tych wielkosci (planowanych) bedzie odbiegat
od aposteriorycznych charakterystyk rzeczywistych proceséw obstugi
i efektywnosci bojowego uzytkowania BST. Efektywno$¢ bojowa zarOw-
no w okresie pokoju jak i wojny cechuje bowiem stachastyczna zmien-
no$¢ warunkdéw w jakich bedg dziataty wspoétzalezne podsystemy eksplo-I
stacji BST, tj. system ich uzytkowania (bojowego) 1 przyjety
System Ochrony Czasowe,.

Inaczej mowigc, ocene efektywnos$ci systemu eksploatacji BST
n"ezy oprze¢ na koncepcji modelu stochastycznego opisujgcego jego
strukture funkcjonalng, tj. obszar wspétdziatania systemu uzytko-
wonia BST z istniejagcym System Ochrony Czasowej. Z drugiej strony
wiadomo, ze efektjnimdésé struktury funkcjonalnej systemu'eksploa-
tacji BST zalezy nie tylko od jego stanu org.enizMji fomalnti,

8 tym samy - oi*ganizBcji formalnych jego obu podsystemow, lecz
rowniez od ich struktur niezawodnosciowych, tj. wyrazonych w postac:
charakterj®styk organizacji obu podsystemow z punktu widzenia zwigz-
kéw Ettiedzy realizacjg wektora niezawodnos$cio”™ch stanéw elementow
kazdego z tych podsystemow a jakos$ci”™ wykonywanych przez nie zadan.
Jedng z postaci analitycznego przedstawienia struktury systemu

(podsystemu) jest niezawodnosciowa funkcja jego efektywnosci.
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Z kolei wwypada przyj:jd, ia rozpatrywany ayatea akoploatacil
BST nie jeat aystemem klsaycznym w sensie niezawodnodcioityin, nie
sg tez klesycsnymi oba jego podsysteogy, gdyz dla opisania stanow
kazdego z nich i zdolnosci ich elementow do wykonania wissciwyti in
zsdad nie wystarczy dwuwartosciowa niezawodnosciowa funkcja efek*
tywnosci, lecz niezbedne jest wprowadzenie funkcji wielowertoscio-
wej /. Oczywiscie uwzglednienie tego postulatu skomplikuje nie-
poiniernie w stosianku do celu niniejoKego opracowania wwod doprowa-
drojijcy do stworsenia sformalizowanego modelu normowania SVK w pro-
cesie eksploatacji BST, a 6cidlej - w jego fazie obstugiwania BST,
% zwigzku z tym wyda® mozliwe bez szkody dla przyj~aej ogolnos-
ci rozwaza¢ zastooowal funkcj#) niezawodnos$ci systemdéw obstugi
(w procesach obstugowych) jako funkcja dwuwartosciowa.

Przejscie do sformutowknia analitycznego modelu normowania
S4K wymaga wprowadzenia szeregu zatozeil uzupetniajgcych oraz ozna-

czen*
6*?. Zalozenia tBodelowe

1* Proces normowania SVK powinien odbywaé si# w ramach obstu-
giwania BST uzytkowanych lub (i) przechowywanych w danej jednost-
ce gospodarczej (JG) (oddziale, magazynie, skiadnicy). Wedlug pray-
ji?7tego podziatu (por. rozdz.5) BST eksploatowanie we wszystkich JO
tworzg trzy zbiory podstawowe, tj.

{ESJ - zbidr broni strzeleckiej
- zbidr aprz~tii artyler”™'jakiego
{STj - zbior sprzetu technicznego(taczni© sprzetu optyczno-

miemiczego i noktowizyjnego) .

x/ iCiadomo, ze zar6wno w systemie uzytkowania BS? ich funkcja nie-
zawodnosci mogg przyjmowa¢ wiele wartosci (w odroznieniu od uprosz-
czonego zatdztnia wedlug ktorego bron moze znajdowac sie tylko

w dwoch stanach: zdatnosci i niezdatnos$ci, przy poaini™*ciu dwoch
stanow niezawodno$ci amunicji), jak i w Siystemie Ochrony Czasowej,
ktorego funkcja niezawodnos$ci bedzie z re™MJ}y wielowertosciowg, BST
»edg charakteryzowaty rozne steny jakosciowe. '
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OcKywi<«cie “~BST} « jBS}N [SSjn [sa) ST«

Kazdy z pono”~zaaych Ebiorow aktlada sie z rdéznej iloSci podzbio-
row roatgcznych odpowiadajgcych okreslonym typom broni lub sprzftu,
wyroznionym w rozd».5 (podgrupy kryteriéw grupy 4), o mianowicie ;
r. (Bs]= (bs”) Vi(ban) ~ (bS|) Cho?) (barn) » -
1. [sAf* NI
-bro6 bezodrzutowa,; "SXY « (bo™  (bo”™)\ (bo™ )\ (bo™) »

-mozdzierze *[AN2)* * ™) n (M) * p,

- artylerio potowa: JSAN* (ap™M)w(ap2) e*ew )
(@p™)int (ap™)re.n(apy)

-artylerie przeciwlotnicza; [SA%Na (apl™)v (apl™M)v ~  (aplg) ;
(apl™)o (apl2>n ... a(aplg)

-armaty czotgowe : (sA%Na (ocz”™)'] (acz™M»-" (acz”);

(acz™) (acE”™)o (acz™)

I11. [sTja [ST)] f [sTAjn [sTg] » 9™ gdzie :
-aprzet opt.-raiern.! jsT?} * {somp ™ (som”) (som™)

-sprzet noktowizyjny: fsT~j* (an™) ™ (an”™) t.eel (sn™?) .

2. Kazda JO (tj. oznaczona numerem x (al,..,,N)/ posiada
wiasciwy sobie (etatowy lub rzeczywisty) zbior BST. tj. BST?
okladajacy sie z wszystkich lub tylko niektérych sposréd trzech
rodzajow broni; przvpisujac kazdemu z nich odpowiedni numer -

- indeks, czyli BS;nr.l1 , SA:nr.2, ST;nr*3 kazdemu numerowi X
odpowiada jedne i tylko jedna kombinacja bez powtérzeni 6 “sposrod
7 mozliwych) dokonana na indeksach 0,1»2,3 , czyli ; (1,2,3),
(1,2,0), (1,0,3), (0,2,3), (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3)
ponumerowanych kolejno od 1 do 7, tj. (V»1,...,7)

1/ numer x mozna interpretowaO jak numer “jednostki wojskowej”.
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Inacsej mowiac : r [bST* (£7)j{ cayli na przykiad dla
> 2 ;1 [FSTj > [2*] , [bs*I" [sad « 4 .

NB® tej samej zasadzie ketdy z niepustych podzbioréw {bs*}, {sa*}-
{ST*)] moze slttadad si™ z wszystkich lub tylko niektorych elementow
(podzbioréw nizszego rzfAdu) - typow broni lub sprz”/itu, czyli na

przykiad dla BST* jedne z mozliwych kombinacji bedzie :

{bs*] = <ba*)u (bs5)u (bs*,)
[sa™” = ~SA*N jisAjju e (gdzie

[SA*] = (bop

[SA]1= U p

isAljc (acz*)™ (aczj)

H i"H] -
rJS'IJé}" (sn™)u.*.vy(BnQ)u(sn™2)

przy czym indeksy V, e$f %" stanowig odpowiedni® kombinacje pod-
zbiorow sktadajacych sie z réznych egzemplarzy broni (BS) Ilub
podzbioréw nizszych rzedow rodzajéw broni (SA) i sprzetu technicz-
nego (ST)*

3. Kazdy podzbiér okreSlofreo typubroni lub sprzetu znajduja-
cego sie na wyposazeniu JG* (x=If*..,N) sklada sie z okreSlonej
etatowo lub faktycznie ilo$ci egzemplarzy (elementéw podzbioru),
przy czym kazdy egzemplarz moze znajdowad sie w danej chwili wsta-

zdatnooci (petnej sprawnosci technicznej) lub niezdatnosci
(niespr.Dvmosci) do wykonania zadania bojowego zgodnie z jego przez-
naczeniem.

4. Kazdy eksploatowany egzemplarz dowolnego rodzaju BST
znajdujacy sie wdowolne] JG™ (xslt«** N) moze w danej chwili

znojdowad sie w jednym z dwoch stanéw wyardznionych, tj.
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- W Stani© uzytkowani© (jako przedmiot uzytkowania),
- w stanie obstugiwania (joko przedmiot pbatugiwania przez
odpowiedni %stem Ochrony Czasowej),

przy zatozeniu, zO w atonie uzytkowania wyatfpujg tylko egzemplarze
sprawne, gdyz wszelkie niesprawne ag niezwitocznie przekazywane do
System Ochrony Czasowej w celu obstuzenia* Natomiast w stanie
NPISWKYM tab obstugiwania dowolny egzemplarz BST moze znajdowed
siMf w Stani© sprawnym lub niesprawnym.

55tan dowolnego egzemplarza BST znajdujgcego w Systemie
Ochrony Czasowej mozna ocenie dwuwartodciowo z punktu widzenia
potencjalnej sprawnosci eksploatacyjnej (PSB). Wortodd jej ozna-
czyli™® symbolem E e

I“rzyjmujemy, ze na PSE kazdego egzemplarza BST sktadajg si®M|
U - potencjalna sprawnod”™ uzytkowania (PSU) ,
0 - potencjalna sprawnodd obstugiwania (PSO) ,
z ktérych kazdag réwniez mozna oceniad dwuworto$ciowo, © mianowicie;

UX jedli egzemplarz BST jest Cprawny technicznie,
lo ” & g ”  niesprawny

e N)1 jesSli obstuga egzemplarza BST jest skuteczna,
to " ” *  nieskuteczna,

Natem mozliwe sg cztery stany PSK w jakich egzemplarz BST

moze znalezd, o ktorym odpowiadajg pary liczb s
’ K« (1,1)
(.1,0)
«»,1)
(0,0)
5. Z punktu widzenia zuzyci© SM, kazdy System Ochrony

Czasowej realizuje w stosunku do kazdego egzemplarza BST (bez
wzgledu na stopien jego zuzycia) nastepujgce*trzy gtowne funkcje

odpowiadajgce trzem rodzajom obstug, a mianowicie :
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= obahujjfii diognostycane polegajgc« na wykonaniu wssi«lkicgo rodisaju
prE®gladdw technicanych,

- obstugi profilaktyczne obejmujgce waayatkie rodzaje obstug

konserwacyjnych i remontoif o charakterze renowacyjny» (bez napraw)]

- obstugi terapeatyczne do ktdrych zalicza si™® wszelkie rodzaj»

obstug naprawczych oraz remonty potgczone z noprawami.

6. Kazdy 3pre™vny egzemplarz BST, podlega programowej obstudze
profilatycznej, natomiast zjawiska niesprawnos$ci B3P wystepuja
losowo i dlatego tez intensywno$¢ ich zgtowzen do obstugi terape-
utycznej jest zmienna loeowa* Ponadto kazdy egzemplarz BST pod-
1®S» programowej i losowej obstuiftze diaimoatycznej« ktora z reguty

poprzedza dwie poprzednie obstugi«

7« Ha podstawie przyjetego ukiadu ocen (p-kt.4) mozna okreslic,
stan sprawnosci Systemu Ochrony Czasowej ze wzgledu na jego funkcje
(p-kt«5) spetniane w stosunku do dowolnego egzemplarza BST«

Stan ten opisuje wektor :

E(5) « <S™, Ep, > ,
w ktéi™m i
I e oznacza stan potencjalnej sprawnosci diagnostycznej]
El - stan potencjalnej sprawnosci profilaktycznej,
- stan potencjalnej sprawnos$ci terapeutycznej Systemu
Ochrony Czasowej«
Stany te okreslaja ;
*<EA(U), BAO) >
K, «<EA(U), ES(0)>
Et )

A zatem, stan PSE 3ysti:;Tia Ochrony Czasowe] wyznaczy wektor :
E(S) »<B”™(U), BNO) 1 Ep(0)* Bp(0) ; BMNU), ENCO) > .
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gdzie EN(J) oznacza etan celowosci Ochrony

Czasowej w zakresie sprawnosci technicznej egzemplarza B31?,
KNO) - stan skittecznosci diagnostycznej w zakresie

obstugi technicznej egzeiiplarza NN

Ep(U) - J.w. lecz celowosci profilaktycznej N
Ep(0) - j.w. lecz skutecznosci profilaktycznej Syataku A
K*(u) * j*w* lecz celowosSci terapeutycznej

Et(0) — j#w. lecz Bkutecznojci terapeutycznej.

8. Biorgc pod uwaga pkt. 6, na zbiorze wartosci wektora B(S)
okresliitty atan BSE Systemu Ochrony Czasowej w stosunku do dowol**
nago egzemplarze BSTi Analogicznie jak w p-*kt 4 przyjiiiemyt ie

okresla go para liczb

* MU * D >
gdzie 2z™ e jest liczbowa oceng aprawnosci technicznej egzemplarza
BST stanowiacej wynik dziatania ~stornu Ochz”*ny Czasowe]

*0 “ licBbowag oceng «kutecznoicl obstiigt BST pree» Siyateo.

A eptem oicreAlenie atenu dowolnego egeeinplar*a BST na abiorae
wertodci wektora E(S) jeat rdwnoBnacsino s okredleniem ¢unkcji
a(E(S)).

Wynika stad/ Ae

@u * A

gdzie wartosci skladowych sg zerem lub jed3nkag zaleznie od tego czy
poszczegolne funkcje Systemu Ochrony Czasowej doprowadzajg dany
egzemplarz BST do stanu aprewno”ci technicznej czy tez nie zaptw*
niajg wymaganej sprawnosci,-bgd$ bzy funkcje te sa spetniane

w spos6b skuteczny czy nieskuteczny.
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9* 2 punlctu widc6niQ fUnlccjonowi™nio S”stooiu Octii*ony Czs&ow
kazdy BST moze priechodzii od jednego ee etandéw obstugiwania tech-
nicznego do jednego ze standw obstugiwania organizacyjnego lub od-
wrotnie > zaleznie od tego w jakim z nieb znajdowat W poczi”tkowej
chwili wejScia do Systemu Ochrogy Czasowej, lepertuar stanéw obstugo-
wych BST mozne wyznsczyé w postaci ponizszej tablicy, wktorej
wiersze okres$lg mozliwe rodzaje obstug technicznych, a kolumny stany

BST w trakcie obstug organizacyjnych.

~

j=1,= =3 STAW BST PODCZAS 03SI.UG CRGALIZACYIKYCH

Symbole ; ,
obstug tocli.'-. Wprowadz, Wprowadz. Przechow |Xanspor-i Wytaczen
do uzytkoil do obstug wywenie  towanie |nie z eks
Wania ‘piO8tac|S
1 2 3 4 r s
& L om e [
1. PIB n .1 w3 Us 1 Us
.. |
\ 3. K bhiezgce
roi €24 31 | %
1L 4. K sezonowe T, , :
I ' 5. OK dlugook
okres. il B t
X 6. 03 1
- : 61
y 7. 05 \ i ] 1
_ _ P tpooeees L
~ i 8. OT-1 i Tey = i
: f v
1~ 9. OT-2 Ul
“ 10 R8 A101 1
3 11 HB a1t |
i 12. RG g Il

Kazde przeciecie wiersza z kolumnii symbolizuje proces obstugow
wy WYYaagajacy W tej sytuacji zastosowania wzgledom egzemplarza BST
okre$lonej technologii (H). inaczej méwii|c, kazdy j-ty (j=1,..,,5)
stan obstugi organizacyjnej, jakiej mr danej chwili wymaga e;Tzempla™E

BST moze by¢ zrealizowany przez i-t<| (i«1]*.*f12) obstuge techniczi

stosuji”“ca technologie Hij*
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A punktu widgenia potrzeb i Kuzjycia ShiK technologiii nazwieji®
dobor niezbednych rodz jow i ilOwdci SWK (titcznie z technikg ich
uzycia) zapewniajacy egzemplarzowi BSK poftadausg sprewno™0 eksplo-
atacyjna. zwigzku z tyiE symbi&l mozna utozsamia¢ ze zbiorem

stuzacym do jednorazowej obstugi tfowolnego egzemplarza BST.
v, wypadkach powdazani® technologii ® rodzajami B3T przyjmieiny
zapis :

), kpi,..., 23 - dla broni strzeleckiej,
HYCbO” ), k2=*t,2, - dla broni bezodrzutowe;j,

HNCatk N5® ™M - dla mozdzierzy

Kij(ap”™ )i k~"M,...7, dla artylerii potowej,

HAj(oplj™ ), - artylerii przeciwlotniczej,
l.J(aczj"g) k”™»1,2,3 - dlo armat czotgowych,

HijCsom”™"), k~=Il,...,46 -dla sprzetu optycKno-mierniczegol|

Hj~r~k kQ*1»*..,14 - dle sprzetu noktowizyjnego

10. Biorgc pod uwage poszczegoOlne rodzaje SWK (Eat.nr.2)
w kazdym procesie technologicznym H, .(k ) (i-1 12, j“1f»«*th
(por. tablica wp-cie 9) wezng udziat okreSlone podzbiory Si4K

z 0g0lneg® ich zbioru, ktory mozna traktowac jako wektor :

H =<SK, PO, CP, CS, 2C, PP>,
ktorego okltadowe (podzbiory) oznaczajg i
SK - podzbidr rodzajow smaréw konserwaoyjnych,
PO - podzbior rodijéw powtok ochronnych,
CP - podzbidr rodzajow czyociw ptynnych,

CS - podzbiér rodzajow czysciw suci”ych,
PK - podzbiér rodzajow opakowad,
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PR - ptyny do op5?opowrotnik(5w dziat.
Z icolei podzbiory te slctadojg sif z nastepujacych elementéw
(rodzajéw SMK) ;

K “ ¢ sicMf eee] sicI™M
PO N"</ponMf...] po™Q> |
CP *<Cp~f..., CpNI> vy
CS “ ACSMy...| CHj |
PK =<pkp plcr>

PR » <pr™ , pr™ >

Stad dla oznaczenia technologii odpowwadajacej ij-tej sytuacji
obstugowe] dowolnego egzeptarza BST wprowadziny zapis ;

, **e, KNy PONO...yPOMNQ f
cpM.«cycp™ | CSNj...yC8™ vy pkly pk2 9

pr™ 1 pr2>;

Oczywiscie dla pewnych kg™ niektore z tych podzbiorow beda
zbiornai pustymi.

Naleznie od warunkdéw w jakich bedg sie odbywaty poszczegdlne
procesy obstugowe poszczegolnych egzemplarzy BST roine bedg techno-
logie i rézne zazycie iloSciowe SMK Wzwigzku z tym mozna wyroznic
trzy rodzaje warunkdw (Wphywu otoczenia) i (1) dobre, (2) przecietna
(3) wyraznie niekorzystne, zte. Stad odpowiednie zapisy zuzycia SWK
podczas obztugi danego egzemplarza typu kAqw ij-tej sytuacji ob-

stugowej przyjmag postac :

(2) (3)

11. Kazdg technologie 1j.(-) dobierze sie i wykonuje w oparcii
0 zarzadzenie dowodcy JO w zakresie zakwalifikowania danego egzempli
rza BST do okreSlonej obstugi technicznej i“organizacyjnej, zgodnie
z odpowiadajacg temu zarzgdzeniu diagnozg przeglagdu technicznego
(PTB lub PTO) .
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Wedlug zatozenia w p-cic 6 na cziistodd wystapienia kazdego MuUi-
zdarzenia I—ﬁj.(-) , tj. wykonania okreslonej technologii wzgladem

dowolnego egzemplarza DoT ztozg sie

(1) _ cziifstosd zdeteriBinowena przez probratn (plan) przegladéw

technicznych denej JG

X2) . Srednia czffstodd przypadkowych uszkodzenh, czyli intensywnos$¢
potoku uszkodzen ,
przyjmujac przy tym, ze :
- jednostkg czasu w obu wypadkach bidzie 1 rok oraz
2® - Uw<bzkodzenia BST sa niezalezne t tworzg potok prosty (ntacjo-
namy, pojedyviczy, bez nastepstw) charakteryzowany przez rozktad

Poissona :

p(rt) * oxp ,

gdzie p(r,t) jest prawdopodobienstwem zdarzenia, ze w odcinku czasu
t(=T.*. tO uzytkowania danego egzeraplerza BST nastgpi r uszkodze;
Przyjmujemy ponadto, ze powyzszy rozkitad prwawdopodobienstw
dotyczy wszystkich egzempisirzy BST znajdujacych si? wprocesie
uzytkowania i tworzacych wdanej JG zespdt broni - system - ktdrego
etan jest jednym z elementow gotowosci bojowej tej JG.
Poniewaz w ltazdej liniowej JG*(xttl,... ,K) mogg znejdowad sit?

rozne ilosci egzemplarzy roznych rodzajéw i typow BST w stanie

uzytkowania, tj. k. , f (por. p-kt 9), zatem prowdbpodo-
bienstwo, ze ™ grupie c¢. uzytkowanych egzemplarzy k -tego rodzaju
-tego typu ( . np. 7162 mm kbk
AGS - por. zat. 1) wczasie t r uszkodzen wyniesie
Pk P 2
( 7~ s(2)
1«1
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Oznacza to, Ze po chwili stwierdzenia kazdego z tjrch uszkodzeil

egzepplarz powinien by wycofany z uzytku i poddany pdpowiednieHU
rodzajowi technologii.
Zatem, ogoélna ilo66 obstug technicznych przypadajgca w danej

JG* wciggu roku na dany k™ (w procesie uzytkowania)

w ilooci O%H wyniesie

(1) . (2)
kN ~ \ 1,..., 23

1,2,
1.2

Ic * 1 eej|7 -

K 1, e=. |6

yoL

k/DC: 1,2,3
1,..., 46

\/

12. ¥ magazynach JG znajdujg sie ponadto okre$lone ilosci
poszczegblnych rodzajow i typow N przechowaniu (zakonser]
wowane). i™aleznie od rodzaju JG sg to zwykle trzy rodzaje zapasow :
a) zapasy uzytku biezacego,

b) zapasy nieznizalne,
c) zapasy nienaruszalne.

Uszkodzenia BST zachodzgce w tych zapasach majg z reguty
charakter korozyjny, a ich usuwania Wymega przekonserwownnia niekiedy
nie tylko egzeplarzy o stwierdzonym skorodowaniu, lecz rowniez zagro-
zozonych ugawnieniem sie skorodowania w wypadku pozostawienia ich
w dotychczasowym stanie przez dalszy okres przechowywania w dotych-
czasowych warunkach.

Nie istniejg metody pozwalajgce wyznaczy/é rozktad prawdopo-
dobiehstw tego rodzaju uszkodzen. Mozna jednak przyjad, ze w wypadkach

duzej olodci egzemplarzy (rzedu setek) ocene stanu zakonserwowania
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BST dokona zs ponoci) stalyatycEnej n~prftEontacyjnoJ sto**
sowanej do kazdego typu BST oddzialnie.

« tych wypadkach korEystn© jest wppowedisRd losowania nieograni***
czone zalezne (tj. bez Ewracania), przyjniijgc wspotczynnik ufnosci
1 - O bardzo tiliski 1,

Przedziat ufnosci dla wskaznika stru]gtury p=vh , tj, frakcji
a clerEeniéw skorodowanych, wyjTOznionych sposréd n eleaientéw wyloso*
wsnych z populacji generalnej sktadajgce] z N elementéw, mozna

otrzyma™ z wzoru

SO N a)=
gdzie

Qe N VT

u™ jest wartoscig odczytang z tablicy rozkiadu normalnego K(0,1) d
zatlozonego z gory wspotczynnika ufnosci 1-o<.

ei-bniewaz rzad wielkos$ci szacowanej frakcji p=lr/n nie zawsze
btfdzie znany, to przyjmujac za iloSzyn pg maksymalng wartosO ~

(g»l~p) otrzymacio’ przyblizony wzér na liczebnos$¢ proéby ;

2 .
n5N/U M ]Bril

gdzie d jest meksymslnie dopuszczalnym bitedem.

Veriancj8! estymatora m/nh wyznaczymy z wzozu :

2/mx _ N-n PQ
Nt e ‘HIT— - n -

Oczy*wiscie estymator parametru p bfdzie miat rozktad hipergeometrycz

ny.

13. Biorgc pod uwage ogdllne cele normowania SUK oraz empil

nie modyfikowany mechanizm proceséw skiadajgcych sij? na obstugiw-anie
techriczne i organizacyjne, mozna wyrézni¢ nostepujgce polstawowe
rodzaje modeli heurystycznych o strukturze matematycznej doprowadzaja-

cych do uotiilenia usrednionych wielkosci potrzeb i rozchodow BWK dla



utrzyinfinia BST wpoza,dan;fh stanach gotowosci technicEno-.t)ojéwej.
4008 A dotycRy normowania dla BST znejdujacych
si™® w,JG liniowych w stanie uzytkowania i1 podlegajacych pr»edt
wsEystkim ;
- obstugze konserwacyjnej biezacej,
- obstudze naprawczej biezgcej,
- obstugze sezonowej,

- obstudze technicznej ni*, 1 (OT-1) ,

MOCH. B dotyczy norraowania SWK dla BST znajdujacych
sie w magazynach i skfadnicach w stanie prsechow/wani™* brednio
I diugookresowego oraz transportowania i podlegajacych przecc
wszystkim :
- obstudze konserwacyjnej Sredniookresowej,
- obstudze konserwacyjnej diugookresowej,
- obstudze konserwacyjnej na okres transportowanie,
(opakowyWania).
MOCH. C dotyczy normowania SWK dla BST znajdujacych
sie wwarsztatach techniczny”ch w stanie niezdatnosci techniczno -

bojowej i podlegajacych przede wszystkim :

obstudze technicznej nr. 2 (0T~2) ,

remontowi biezacemu,

remontowi S$redniemu,

remontowi gidwnemu e

MXIH. D dotyczy normowania dla czesSci zaaiennych
do BST znajdujgcych sie zarbwno w magazynach i wsrsztotach naprai
czych oddziatéw jak tez skiadnicach i specjalistycznych zaktadach

remontowych.
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6.3. IIDISL A

Struktara modelu A obejmie szeAd proceséw obstugowych ozna-
czonych symbolp™mi (2.1.1.1), (2.1.1.2), (2.1.2.1), (2.1.3.1),(2.1.3.2)
1 (2.1.3.3) z rozdz. 2, ktorych gpYnya celem jest utrzyluy™ania BST
ubytkowanych w oddziatach liniowy*ch oraz pododdziatach obstugi 1 ochro]
ny magazynow, skiadnic itpV w stanie peinej sprawnosci techniczno -
bojowej.

Jako kryteria oceny tej sprawnosci przyjeto ;
1® - wskaznik niezawodnosci techniczno-bojowej uzytkowanycn 3ST oraz
2 - wskaznik skutecznos$ci dziatania Systemu Ochrony Czasowej

w odniesieniu do czterech z powyzszych szeSciu procesow obstugo-
wych.

N&terwBzy z nich okreslimy na podstawie zaleznosci czestosci
losowych uszkodze6 (powodujacych czesSciowg lub catkowitg niezdatnosé
EST w okresie uzytkowania od czesto$ci stosowanych obstug, przy
zatozeniu ze co najwyzej 30% ogélnej ilo$ci uszkodzed powstato z po-
wodu wadliwego funkcjonowania Systemu Ochrony Czasowej 7. Inaczej
mowigc, kryterium to orzeka, ze w danym okresie eksploatacji BST
gorng fgranice skutecznosci procesow diagnostycznych i profilaktycznych|
(lecz bez proceséw terapeutycznych), realizowanych w Systemie Ochrony

Czasowej okresSla 30% uszkodzenn pov/odojacych niezdatno$sé BST.

x/ Y/prowadzony delej procentowy podziat ilosci uszkodzen BST ma cha-
rakter umowny, a liczby te wymagaja weryfikacji w procesie badan
wiednostkach. Wnlnleiszym opracowaniu prz?geto na podstawia ni©- .
pelnych doswiadczen wilasnych, ze z ogolnej liczby uszkodzen stwier-

dzonych w okresie sprawozdawczym (jednego roku) ; *
- ok. 30% wynika z wddliwej pielegnacji BST (model A),

- ok. %% wynika z wadliwej konserwacjisrednio i diugookresowej
(model B),

- ok. 40% wynika z niepetnej skutecznosci proceséw neprawcssych
i remontowych (model C),

- ok. 10% wynika z wed konserwacji czesci zamiennych (model D),
- ok. 15% wynika z powodu bledow w procesie produkcji BST.



- 59 -

M sle Kkryterium dotyczy mirimallzaoji czestosSci wypadksw koroz,
(glswnie chemicznej i Sciernej) w poszczegbélnych rodzajach i typach
BST, przy zalozeniu, ze sposrod wypadkow wykrytych co najmniej 206
wptyneto na wywotanie uszkodzen BST w ramach wymienionych (ad 1°)
30*, natomiast co najmniej 80* stanowi potencjalne Zrédio wzrostu
niesprawnosci pozostatych egzemplarzy BST sposréd owych 30*, tj.
odpowiednio: 6* i 24» ogo6lnej liczby uszkodzen stwierdzonych w okresiej
uzylicowania BST«

Liczbowe oceny powyzszych kryteriow wyrazg wskazniki dziatatnosei]
diagnostycznej i profilaktycznej realizowanych w Systemie Ochrony
Czasowej oraz wskaznikow niezawodnosci technicznej BST wynikajgce
ze skutecznos$ci stosowanych technologii.

* X
X

Sformutowanie modelu A wymaga wyrdznienia ilosci egzemplarzy
BST rodzaju i typu k™™ znajdujacych sie w JG" w stanie uzytkowa-
nia. Bla uproszczenia rozwazan i zapisu dalszy wywod ograniczymy do

jednego rodzaju l,0(= 14, tj. 7,62 mmckm SG wz. 1943)

znajdujgcego sie w J&¥ wogolnej ilosci g~ , z czego ™M™ i
oznaczajg odpowiednio ilo$ci w stanie uzytkowania i stanie obstugi,
przy czym wejdzie do rozwazan w modelach B i 8.

Wedlug zatozen zawartych w p-tach 6 i 11 (rozdz. 5) ogdlna
iloSci obstug technicznych liczona w stosunku do wszystkich )
egzemplarzy danego rodzaju i typu BST obejmie obstugi programowe

(1) i losowe (2) wilosci

(dla uproszczenia zapisu pomijamy indeksy ~ przy K, c¢cM4) I

J' ), co takze oznacza, ze w K mieszczg sie akty technologiczne,
ktére nalezy wykonann w ciggu roku w stosunku do wszystkich rodzajow

uszkedzeri losowych. Na podstawie zatozenia o rozktadzie uszkodzen,

« wwyniku realizacji (w poprzednim roku)ezes$ciu wymienionych na wste-

pie rodzajow obstug technicznych ,, (w roku biezacym) powstanie 30»
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Ogolnej licEby stwierdzonych «ypadkow korozji i uszkodaed, tj. ©,3a ™
(e czego 0,24 AZ) atanowl potencjalne jjzrodio dalszych uskEkodzed
(korozj.a), a 0,06,&2) - wypadki nieaprawnodci wymagajace obstugi
naprawczej (model G) */ .
Zatem w modelu A System Ochrony CEasowej danego rodzaju

i typu BST powinien objad :

- procesami disgnostycEnymi (2*1.t.1. - BTB; 2.1.1.Z. - PTO) ;

- procesami profilaktycsnymi nie mniej nié ;

+ 0,94

egzeplarzy danego rodEaju BST (liczgc w ostatnim wypadku;

1,0 , 0,06 « 0,94, tj* 9% czgstoéci standw niesprawnoséci (losowych).
%rézniajagc e kolei czfstod6ci poszczegolnych rodzajow obstug

w modelu A wystgpig :

e czfstosd obstug diagnostycznych programowych ;

d <3 &4
gdzie oznacza PTB (2.1.1.1), - PTO (2.1.1.3)

- cz”™stoo6 obstug profilaktycznych programowych ;

P P, P2 Pj P4
gdzie p, oznacza OKB ), Pj- OB (2,1.3.1),
- OT-1 (2.i.3.3)

p_ - 0S(2.1.3.2

- 0zestozo obstug diagnostycznych losov”~ch ;

(2) .j.(2
é) ng,\)o @)

z/ Oczywiscie nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig, ze czfsC wypadkéw
korozji i niesprawnosci wykryje si”™ podczas programowych przeglg-
déw technicznych przez co ztoniejszy sif wartosé ;  jednak
B&mavzgledniaja,c tej okolicznosci tworzycgy potencjalng rezerwe
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- cEesto$d obstug profilaktycznych losowych j

v@)® i(2) . @) . K2)
n ~>1 \>2

przyjmujac, ze w zasadzie obstuga p™ (OS) nie wystagpi.
Stad, ogodlna ezfsto66 obstug jednego egzemplarza BST

wyniesie
Au ¢ 2) M ()N ~N2)™ 0,94

a ilo66 aktow technologicznych przypadajgca na wszystkie uzytkowane

egzemplarze (ce™= ¢y danego rodzaju i typu BST :

k(A) = K,/&A)A A|$AL c™ N2 * 1,94 N

Powyzszy akty technologiczne powinny by6é wykonane przez pod™
zbior ¢ H technologii (por* tablica w zatozeniu 9 rozdz.5) gdzie
KijAH~ , i=1,2,3,6,55,8 ; j*1,...,5

Kazdy rodzaj technologii ] wystgpi z odpowieadajaca
mu czfstoodcig (i=1,2,3#6,7t8 , j*I]|*«#t5) zalezng od rodzaju
broni, tj. (por* zatozenie 9). Oczywiscie dla ustalonego
rodzaju i typu BST (tj. k musi wystgpid réwnosd i

>U'ANAY wj o A, L

1 J:l 1 < N\
Ap, y (i) ® e e o o/ » r i
j=i P4
i anelogicanie dla sum cifstoici odpowiadajgcych i

Wten sposdb (na drodze badan empirycznych) dla kazdego
rodzaju i typu BST mozna réwniez ustalid cz”sto6d stosowania odpo-
wiednich technologii w zaleznos$ci od rodzajow obstug
organizacyjnych.

Wwypadku modelu A ogodlna ilosd rodzajéw sytuacji technolo-
giczpgch wyniesie 30(»6*5)f a biorgc pod uwag”, ze kazda z nich do-

tyczy 103 typoéw BST otrzymamy 3096 rdéznych technologii, z ktérych
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keidg nalezy atosowad z wiadciwg jej czpstosScin programowg i losowa.

Wmodelu A istotng roi» odgrywajg rowniez badania akutecz-
nodci Systemu Ochrony Czasowej w stosunku do uzytkowanych BST.
Wedtug zatozenia 7 sprawnod- t» opisuje wektor ;
E(S) » <E™, Ep > ,
a stad
*u=<Ed(U)-Ep(U)>
"H Ep(0)>
Stan potencjalnej sprawnodci diagnostycznej Ea Systemu
Ochrony Czasowe] danego rodzaju i typu BST mozna wyznaczyd w oparcii
o ilodci BST zdatnych (e*) i niezdatnych (c*'). Korzystajac z twier-

dzenia etgodycznego :

E
d C*+Cc«

z kolei stan potencjalnej sprawnodci profilaktycznej Ep tegoz

Systentu okredliay z wzoru
(@D

Majgc na uwadze multipiikatjrwne kryterium oceny skutecznoddi

kxytB*ili* BBBigc Systemu Ochrony Czasowej ;
E(S) « Eq = Ep
Zgodnie z rozwinieciem zatozenia 7 (rozdz#5) dotyczacego
stanu PSE, wmodelu A wystgpig wektory :
EN=<ENU) , EN0) > ,
Ep=<Ep(U), Ep(O)"
gdzie E™NU) - celowodd procesow diagnostycznych w Systemie w stosunku

do jednego e||zemplarza BST wyznaczymy z wzoru :

E’\(U) e N n
p(ce°t)* ¢~ P(cesch
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przy czym ¢ =c%” , a P(c”,t) oznacza praawdopodobienstwo, U

» czasie t (sprawozdawczym) ustgpi e" egzemplarzy niezdatnych.
E~(O) - skutecznoéa procesow diagnostycznych Systemu w stosunku

do jednego egzemplarza BST :
Ej
|

E.(0) =
P(C((,t) -c* p{C"'t)  Xok

oczywiscie byloby pozadane, aby E~NU)rE~(O), co jednak nie zawsze
W prektyce wystepuje.

Ep(U) - celbwosd proceséw profilaktycznych w Systemie w

stosunku do jednego egzerapl irza - WyZnaczymy z Wzoru
(1)
E.(U) =— - A
p(c”.t) =W\ p(c”,t)
przy czym /\ =

E..(O u . , - i . .
p( ) - skutecznoad procesow profilaktycznych w Systemie

wyniesie :
1

E~(0) § e 5 J--
P N(ct,t) . p(c”,t) /i

Zatem liczbowy wskaznik sprawnosci technicznej uzytkowanego
egzemplarza BST wyniesie
= BMNU) . Ep(V)

a wskaznik skutecznosci obstugi tegoz egzemplarza BST przez System:

" - Ep(0) .
Stad wskaznik niezawodnosci metod i technologii obstugi
stosowar”ych w stosunku do danego egzemplarza BST w okresie jego
uzytkowania wyniesie
*) »
oredni wskaznik niezawodnoaci obstugi wszystkich uzytkowanych egzem*-

ptarzy danego rodzaju i typu BST wilosci c“™



Analogiczne obliczenia nslefty przeprowadzid dla wszystkich
wystepujacych wdanej JG , a nastepnie opracowat je statystycznie

dla wszystkich JO podlegajacych badaniom#

Heurystyczgy algorytm normowania SVK w JGX

weditug modelu A

1. %konad zestawienie rodzajow i typow BST wedlug zatgcznika nr#l
oraz ustali¢ ilosci ich egzemplarzy znajdujacych sie w stanie

uzytkowania (tj* okreslic i -

2# Dla kazdego k™ ustali¢ czesto$¢ obstug programowych, tj. (1)

oraz obstug diagnostycznych N1 profilaktycznych
3. Dla danej ustalid N o*

4. Dla ustalone] N (* kroku 2) okreslid n "~

5# Na podstawie doswiadcze6 z ubiegtych okreséw uzytkowania BST

w podobnych warunkach ustali¢ o0go6lng Sredniag czesto$¢ obstug

losowych oraz obstug diagnostycznych I profilaktycz-
nych aby N> (2) A2
6. Dla ustalonej okredlid *
7. Dla ustalonej (w kroku 5) okreslid i N e
P Pi N2 M
8. Dla kazdej cz#sto4ci obstug technicznych, tj. \ -

. . "2 ]
_ ustali¢ odpowiednie czestosSci rodzajow]
Py 22

obstug organizacyjnych, tj. ~ij (i=1,2,3,6,7,8 ; j~1,...,5)

9* Dla wybranego (w kroku 2) k. wustali¢ zestawy rodzajow 3SWK
odpowiadajgcych poszczegdlnym technologiom N I—H' :

(i»1,2,316,7,8 ; j«1,...,5) oraz ich proébne normy iloSciowe.



10*

tl.

12.

13.

14*

15.

16.
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Bla wybranego (w kroku 2) k ustali¢ tabele Eestawien (ewidencj

danych uzyskiwanych W krokach od 2 do 9-

Ustali¢ pododdziaty wyposazone w wybrany rodzaj i typ

i wprowadzi¢ obowigzek ewidencjonowania ilosci SW zuzywanych

na kazdy egzemplarB BST przy kazdym rodzaju obstugi oddzielnie.

1 ustalonych terminach, np. pod koniec kazdego miesigca, sta-
tystycznie opracowa¢ uzyskane dane ustalone w krokach od 4 do 8
I wkroku 9, obliczajac dla kazdej z nich i dla kazdego egzempla-
rza BST wielkosSci Sredniej arytmetycznej oraz odchylenie stan-

d rdowe i wariencije.

Opracowac statycznie (np. co miesigc) dane z kroku 12 usredniajac

je dla wszystkich uzytkowanych BST wiloSci ustalonej
w kroku 1 ; dla kazdej wielkosci obliczy¢ odchylenie standordowe

I wariancjf.

Po zakonczeniu rocznych badan, dane uzyskane w krokach 12, 13
uogdInié¢ oraz

stosujgc metodf analizy korelacji i regresji zbada¢ zaleznoSci
miedzy czestoSciami stosowania kazdego rodzaju obstug progranK)—
wych  ( I nieprogramowych ( ze szczegOlnym uwzglfd-
nieniem uszkodzen i awarii wymagajacych obstug naprawczych i re-
montowych. Wyznaczaé wspotczynniki u~™nosci i oszacowaé, np. metodl
przedziatlowa, zarowno catg flinkcj? regresji oraz wspoétczynnik

regresji wzgladem wielko$ci uszkodzen (niezdatnosci).

Po wyczerpaniu wszystkich rodzajéw i typow BST (uzytkowanych
w danej JG* (krok 1) zestawi¢ obliczone wyniki koricowe z punktu

widzenia uogo6lnienia poszukiwanych norm S4IC
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6.4* Model B

Struktura modelu B dotyczy czterech podstawowych proceséw
obfllu/eowych oznaczonych oyrabftlami (2,1,1.2 - PTO), (2*1.2.1 - 0KB),
(2.1.2.2 = (K $redniookresowe), (2.1.2.3 - O* Dilugookresowa) - por.
rozdz.2 < Ogélnym celem tych obstug jest utrzymywanie przechowywanych
w mngszynych jednostel) liniowych, skiadnicach okregowych i central-
nych zapasow biezgcych, nieznizalnych i nienaruszalnych w stanie
petnej sprawnosci technicznej.

Jako kryteria oceny skutecznosci norm SVK stosowanych
w Systemie Ochrony Czasowej przyjeto
I~ - wskaznik sprawnosci technicznej BST w okresach przechowywania

(magacynowania)
2™ - wskaznik potencjalnej skutecznosci obstug konserwacyjnych

realizowanych w S”rstemie Ochrony Czasowej.

Pierwszy z nich, podobnie jak wmodelu A, okresSlimy na podsta-
wie zaleznosSci czestos$ci uszkodzen korozyjnych BST od czestosci
przegladéw technicznych i stosowanych metod konserwacji lub przekon-
serwov<"Y\Wania sprzetu. Wskaznik ten obliczamy przy zatozeniu, ze
Srednio 5% ogolnej ilosci uszkodzen powstato z powodu wadliwej koser-
wacji BST stanowigcych kazdy z trzech rodzajow zapaséw (biezgacy,

nieznizalny i nienaruszalny).

“ Drugie kryterium dotyczy minimalizacji czestosci wypadkow
korozji (gtéwnie chemicznej) w przechowywanych zapasach, przy zatozenii
ze z posrod ogolnej ilosci Sredniej Q wwypadkow jej wykrycia w ciggu
roku (w poszczegolnych egwemplarzech réznych rodzajow i typow przecho-
wywanych BST) 30% vAypadkow dotyczy BST jeszcze nie uzywanych, tj.
zakonserwowanych przez producenta, (gtdwnie zapasy nieznizalne i nie-
naruszalne) natomiast 70% wystepuje wBST juz uzywanych i przekaza-

nych do magazynéw jako zapasy biezgce lub nieznizalne.
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Wcelu uproszczenia struktury modelu B przyjmiemy, ze :

iloéd zapaséw biezagcych BST rodzaju ™ i typu znajdujacych
w konserwacji krétkookresowej,

(s) . ilosé zapasow nieznizalnych BST rodzaju ¢ i typu o znajdu-
jacych si™ w stanie konserwacji $redniookresowej.
- i1loS0 zapaséw nienaruszalnych BST rodzaju e i typu

znajdujacych sie w stanie konserv/acji dtugotrwate;j.

Ponadto, podobnie jak wmodelu A rozwazania bedg dotyczyty
gtéwnie procesow konserwacyjnych realizowanych w JO  (x=1,...,N)

podczas przechowywania BST w ogolnej ilosci
0 - ¢)T" *c'«' C

dla wszystkich ~(=1,...,8) i e=1, <= 1,...,23

P, - 1,2,
nN=3, <=12 ,
N=4, q(= 1,%..,7

N=SH, "N -1...,6,
N =6, al,2,3 ,
N7, <=1,... 46
"N -8 lleee 14%*
stanowigcych podzbiory i elementy zbioru “BST”~c ”BSTN e
Ka ogolng ilos6 obstug konserwadtyjnych (OK) realizowanych
w JG™ wciggu roku ztoza sie przedsiewziecia wynikajgce z gtdwnych
rodzajow obstug (PTC, OKD, OKS i OKD), z ktérych kazde nma ustalonag
czesto06 programowag a ponasto moze wyatgpid losowo z czestoscii
w woadkach gdy w toku przegladow technicznych (PTO) danego
rodzaju i typu BST zostang stwierdzone wypadki korozji* Z tego
wzgledu nie mozna tez wykluczyd stosowania losowych PTO.
Stad Srednia ilos6 obstug technicznych wykonanych wiciqgu
roku w stosunku do kazdego rodzajéw i typu BST znajdujgcego sie

w JG* (tj. ABSTMABST)] wyniesie
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A pTO) + il(OKB) +71 (OKS) +7j (OKD) |,
przy czym : 71 +Z"~ApTO) |,
7i(Ott ) = A~ \oKB) + }SA\0KB) |,
ii(OKS)=  AMAOKS) +/AM\QKS)
iiIOKS) = AN A oKD) *A~~hoK]}) .

Zgodnie k latozeniem t? (rozdz.5) tcaide z powyzszych
przedsi®wzifd astusowych kategorii I j¥> jest realizowa-
ne statyat+rczng metoda reprezentecyjng na populacjach generalnych

kazdego rodzaju zapasu oraz rodzaju i typu BST, tj,
C = ,

dle ktérych nalezy ivylosowadé odpowiednie iloSci egzeraplorsy pod-
legégacych probom. Obliczajgc licznosci tych prob (wedilug wzoru
podanego w zatozeniu 12 rozdz.5)» otrzymac™y dla kazdego rodzaju

zapasu BST odpowiednio : n(?) n(e) n(d)

Poniewaz w ciagu roku ilosci ¢ (P) (s) . (d)
sir zmienia¢, stad licznos$¢ kazdego rodzaju n nalezy obliczac
wedlug faktycznego (w danej chwili) stanu poszczegolnych rodza-
jOw zapasow.

Wten sposob 2 bidzie tacznag iloscig aktéw diagno-
stycznych i profilaktycznych realizowanych w kazdej prébie w sto-

sunku do kazdego rodzaju zapasu . Kazdy egzemplarz z iloS$ci
~(*) bidzie bowiem podlegat PTC (diagnoza) do ktorego powinien

by¢ przygotowanyi (rozkonserwowany i oczyszczony), a nast™ipnie za-
leznie od wyniku diagnozy, po ewentualnych zabiegach antykorozyj-
nych w stosunku do egzemplersy, ponownie zakonser*,’on8ny

wedtug metod i norm SKM stosowanych odpowiednio w OKB, OKS lub

OKI).
Zatem wedlug modelu B w JG™ rocznie nalezy zrealizowac

nastepujgce ilosci aktow diagnostyczno-profilaktycznych
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(OK3) + ™p (OKg) + K (QTO |,
gdzie

NA

>

K™p (OKB)

K2, (OKS)

o . A (OKS) ,
KeP (CKD) * ~ 4~~~ A (kD) .

Wedtug zatozenie o procentowym rozkijdzie wypadkow korozji
w BCT jeszcze nieuzytkowanych i BST uzytkowanych w przesztos$ci«
wsrod po”™wwyzszych ¢ wystgpig nastepujgce ilosci zabiegdbw pro-
filaktycznych, antykorozyjnych na egzemplarzach na ktor/ch wyicryto
korozji? N

- Wzapasie biezacym M(b)= ~0,7nJih.A(OKB)

- W zapasie nieznizalnym
1

a(s) » Z+t 0,3 <A (OKS) + 2_0,7 m@ ,A(0OKS)

gdzie pierwsza suma dotyczy BST nieuzywanych, a druga - uzywanych;
- Wzapasie nienaruszalnym :
i2d) = z+0,3 - N (kD)
Ogotem wic ilo66 zabiegdbw antykorozyjnych wyniesie :
= Mts) + 220 + 1) .

2atem jest ogo6lng iloscig zabiegow tectmoloBicsnych

konserwacyjnych, wtym J~ - iloScig zabiegow antykorozyjnych.
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Dla powyzszej ilosSci nalety zestosowad ¢ H techno-
logii (por, tablica w zatozeniu 9 rozdz.5)f gdzie j N
(i-2,3]4,5) j =2f4,5). Biorgc pod uwagf czystosc wystfpo-
Wania poszczeg6lnych rodzajow technologii, zalezng od rodzaju BST,
tj. poszczegolnych rodzfcjow zapasdéw czestosci te
bedg stanowity sumy czesto$ci réznych ustug konserwacyjnych pro-
gramowych i losowych . Dla okreslonego rodzaju i typu

ESt czestos$ci te wyniosg ;

25 . 7k (PTO) 0 25Rbavi »
jj’~ (OKB) » ZTc") (OKB) » i
1*2.4.5
(1) (oks) ON OKS) *  2-5§2a ;
j*2,4,4° 74 (o)

ds5 |

(OKD) = N
j=2,4V > *

j»2,4’5/\/\*/4' ; (OKD) =
Na drodze badan empirycznych mozna wyznaczy¢ czestosci
stosowania roznych technologii odpowiadajagcych poszczegol-
nym rodzajom i typom BST uwzgledniajgc przy tym ich podziat ne
rodzaje zapasow.
Wwypadku modelu B ogdélna ilos¢ gtownych rodzajow sytuaciji
technologicznych wyniesie 12(®4*3), biorgc pod uwage, ze kazda
z nich moze dotyczy¢ 103 typoéw BST, z ktorych kazdy moze nalezec
do 3 rodzajéw zapaséw, otrymamy 3708 roznych technologii stosowa-

nych z odpowiednimi czestoSciami.
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Badi-nie sprawnosci obstug konserwacyjnych w gyrsteinie Ochrony

Csesowej oprzenny na metodzie zastosowanej w modelu A«

Wskaznik skutecznosci tego Systemu opisuje wektor
E(S) :

w ktorym (w danym wypadku) nalezy przewidzieé podziat BST na
trzy rodzaje zapaséw. Wzwigzku z tym dla kazdego rodzaju i typu

przechowywanych BST przyjmie on postad :
E(S) q ‘e(h@\. “d 0 'p 0 Up
Stad celowos$é i skutecznodd procesow diagnostycznych i profilak-

tycznych w stosunku do jednego egzemplarza kazdego rodzaju i typu

BST oraz kazdego rodzaju zapasu okres$la wektory :

x «n(D
2y leg ). u ' u
b s) ,(d) >

PP O RO
gdzie

ZU * <E/\*’ /\(D) , E/\/\/\(U) >
(analogiczng posted przyjmg wektory (s) u
oraz

=<k;(o) , e;™“ho)>

(analogiczng postad przyjma wektory z®" i d .

Stan potencjalnej sprawnosci diagnostycznej dla kazdego
rodzaju zapasu, tj. ,  BEYW™ §jrstemu Ochrony Czasowej
danego rodzaju i typu BST wyznaczymy w oparciu o0 ustalone podczas
PTC ilosSci nieskorodowanych (zdatnych) i skorodowanych (niezdatnych)!
egzemplarzy kazdego rodzaju sprzetu wedlug rodzajow zapasow, czyli

l<e®>

o (b) 2(8)
z(b)™NCb) » =7 jzIs)+~n(8)

z(d)
B ZraT,IAW
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Z kolei stany potencjalnej sprcwnosci profilaktycznej Systemu

okreslin™ z wzoréw i

. 1(b) (s) 1(s)
p YIDTTATFT « V 7 ~z(a) «
(d) Kd)
"T(a);"~5(d)
Y ramach i BN zastosujecgy addytywne kryterium oceny
sprrwnooci, czyli
®d “ @I

P P P P |
natomiast ogolny wskaznik sprawnosci Sly«temii Ochrony Czasowej dane*

go rodzaju i typu BST wyznaczymy z kryterium multiplikatywnego :
E(: Eq E
Bozwijajagc zatozenie 7 (rozdz*5) dotyczgcego stanu PSE,
w modelu B wystapig wektory oceny skuteczno$ci diagnostycznej

i profilaktycznej poszczegolnych rodzajéw zapasow ; dla zapasu

(b) bfda :

ptb) & < (0) >
P P p (00>
Analogicznie wektory wystgpig rowniez dla zapasow (s) i (d).

Podobnie jak w modelu A, wyznaczymy dla kazdego ro-
dzaju zapasu :
- BMN(U) celowosi™ procesow diagnostycznych przypadajacych na jeden
egzemplarz danego rodzaju i typu BST ; dla zapasu (b)

wyniesie 2
g(b) ,z(b)
=TUuiTTTOSrreT =
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gdzie » gi(b) ~ ~n(b) ~ g p(c",t) oznacza prawdopodobietS-
3two, ze w ctesie t(sprswozdawczym) wystgpi egzemptarzy
niezdatnych (uszkodzonych przez korozje). Podobne wzory - dla

zapasow (s) i (d).

E~MANO) - skuteczno$é”™ proceséw diagnostycznych Systemu

liczona w stosunku do jednego egzemplarza BST zapasu (b) wyniesie:

plO)/yN « 7 R 1

Ewentualne réznica I"M~™NU) « EMYNO) * [dj oznacza wiel-
kosé btedu regulacji S]ystemu Ochrony Czasowej danego rodzaju i typu
BST przechowywanego jako zapas (b).

Podobne wzory okreslg wskaznik skutecznosci proceséw diagno-

stycznych realizowanych w stosunku do zapasu (s) i1 (d) .

Ep(U) - eelowosé procesow profilaktycznych w Systemie liczo-
na w stosunku do jednego egzemplarza danego rodzaju i typu BST

zapasu (b) wyznaczyay z wzoru

gdzie . Podobne wzory wyraza celowos¢ proce-

sow profilaktycznych w zapasach (s) i (d)

Bp ~(0) - skuteczno$¢ procesow profilaktycznych liczona
w stosunku*do jednego egzemplarza danego rodzaju i typu BST zapai

(b) wyniesie :

Podobne wzory - dla zapasow (s) i (d).
Stad, w stosunku do wszystkich egzemplarzy >0<_zapasu (b)

otrzymamy odpowiednie wartosci Srednie :
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E b<J>(u)
© = TFT
‘U
Sp(U) = orer E (0
U
B (0) 1Ry

iateffi liczboiwy wskai”nik sprawnosci technicznej wszystkich

egzemplarzy danego rodzaju i typu BST zapasu (b) wyniesie :

a wskaznik skutecznosci obstugi tych egzemplarzy
& o [Py

inalogiezne wskazniki wystgpig dla zapasdw (s) i (d)
Stad wskaznik niezwawodnos$ci metod i technologii pbstugi konsez™

wacyjnej wyniesie ; dla danej ilosSci cL(Jb)

i Z.
U » ZO

©dla wszystkich egzemplarzy rodzaju zapasu (b)

u(b) * by Aok

gdzie ~ jest ilo$cig typow BST rodzaju ~ . Wreszcie ogolny

wskaznik niezawodnosci dla zapasu (b) e
b i i (b

Analogicznie postfpowanie w stosunku do zapasow (s) i (d)

VN

doprowadzi do wyznaczenia odpowiednich wskaZnikéw i
Stad, ogdlny wskaznik niezawodnos$ci Systemu Ochrony Czasowej» do-

tyczacy obstug konserwacyjnych BST, wyniesie :



ff iatocio rzecBy wskoinilc ten odzwierciedle jekoid metod konaer-
wacji, e tym Baym réwniez jakodd norm SVK etoaowanych w Systemie

Obstugi Czasowej poszczego6lnych rodzajow i typow BST.

HEOHISTTCZKy ALOORYTa KORMOymA sag g JON
WEKUO MCDEm B

1. Wykonad zestawienie rodzajow i typéw BST wedlug sst™cznika

nr.l oraz uetalié ilo6oi ich egzemplarzy w kazdym rodzaju zapaaut

(b) (s) (d)
T 7T YIRS .

2. Dla kazdego e i rodzaju zapasow ustalié czestodd obstug
/1\
diaKT5ostycano-profilaktycanych programowych Js oraz na

podetawie dodwiedcjReri pr»yja”™ epriorycstne wielkosci @)

3e Dle kazdego i rodzaju zapasow dj"" ) priQrj4o]
a priori wspotczynnik ufnosci (I-od bliski 1, wskaznik struktury
pm/n  dla p*g»max 0,25 (przy g»1-p) oraz aiax dopuszczalny biad
d, oblicsyd wielkosif préby -

4+ %losowas$ egzemplarze BST wramsch czystoSci programowych
dla kazdego rodzaju i typu BST oraz rodzaju zapasow. Okreslio
wielkosci frakcji elementéw skorodowanych m (uszkodzen korozyj-
nych) wkszdej probie.

5. Biorgc za podettW? wielkos¢ frakcji m uzyskanej w kroku 4,
sprawdzi¢ czy przyjety w kroku 3 wskaznik struktury proby p
znajduje sie wprzyjetym przedziale*

6. ObliczyC wariancje estymatora m/n.

7. Podczas oceny wylosowanych egzemplarzy n.(e) wustali¢ techno--

logie ich rozkonserwowania, oczyszczenie i zakonserwowania a dla

frakcji m (=) takze technd6tiOgie zabiegébw dekorozujgcych ;






t*

5*

10.

78

AllSpmM IRiegawQdiio4cl Obstuz
tongenyacyjnej w Syeteuuie Obstujd Cgasowc]

Zebra*5 dane wejsciowe» jak w kroku ,1‘poprzedniego algorytm oiraft

wielkosci dotyczgce poszcKegoélnycii rodzagjdw zapasow»

uzyskane podczas bada$ statystycznych*

Dla kazdego rodzaju i typu DST i rodzaju zapasu obliczy® stany
potencjalnych sprawnos$ci diagnostycznej i profilaktycznej, tj.

i ((.) ' (b). (a), (¢0)
Obliczy¢ wskazniki sprawnosci obstugi konserwacyjnej kazdego
rodzaju i typu BST poszczegélnych rodze}éw zapasow E(S)™MN »
« K(*) E,
Obliczy¢ wakazniki celowosci i skutecznosci proceséw diagnostycz**

nych poszczegoélnych rodzajow i typéw BST dla kazdego rodzaju

zapeaa, tj* i

Obliczy¢ wskazniki celowos$ci i skutecznosci pi*ocesow profilak—
tycznych, tj. i ENMANO) . |

Obliczy¢ wartosci Srednie wskaznikéw (uzyskanych w kroku 4) dla

wszystkich egeeaplarzy danego rodzaju 1 typu oraz kazdego rodzaju
zapasul.

j.w* lecz wedlug danych uzyskanych w kroku 5*

. Obliczy¢ wskazniki sprswncsci technicznej egzemplarzy wszystkich

rodzfjjow i typéw BST kazdego rodzaju zspasu, tj. -

Obliczy¢ wskazniki skutecznos$ci proceséw konserwacyjnych

egzemplarzy jak wkroku 8, tj. o

Obliczy¢ wskazniki niezawodnosci laetod 1 technologii stosowanych
w procesach konserwacyjnych kazdego rodzaju 1 typu BST oraz

kazdego rodza.ti zapasu*
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6.5. Model C

Struktura modelu C obejnuije cztery podstawowe procesy obstu-
gowe oznaczone symbolfimi : (2.1.3.4 - OT-2), (2.1.4.1 - RB"
(2.1.4.S - RS) i (2.1.4.3 - RG). Ogdlnym celem tych obstug jest
renowacja zniezczonych i zuzytych czféci i podzespotow poszczegol-
nych egzemplarzy BST. wydtuzenie ich zywotnosci eksploatacyjnej
w stanie mozliwie wysokiej sprawnosci techniczno-bojowej.

Jako kryterium oceny skutecznos$ci norm SVK stosowanych
w Systemie Ochrony Czasowej realizujgcej powyzsze obstugi napraw-
cze i remontowe przyjeto wskazniki skutecznosci stosowanych w danym
zaktadzie remontowym technologii SVK w stosunku do naprawianych
I remontowanych rodzajow i typow BST (k, ) w zaleznos$ci od rodzaju
remontu, tj. i N0o<* ten wyrazimy w posta-
ci wektora ;

W* <BST* .

w ktorym BST* oznacza zbidr broni i sprzftu technicznego przyjmo-
wanego do remontu w zaktadzie o numerze x (1,...,K) R* pod
zbidr rodzajow remontdéw realizowanych w zakladzie x (RDU*CR* :
RS* cR* . RG“¢iR ; R”cH), - zbiér technologii uzycia
SWK stosowanych w zakladzie x, F* - niezawodno$6 remontowa za-
kladu X
A zatem wektor W moze rozbié na trzy wektory skiadowe :

W=<W(RB), W(RS), W(RG) > ,
gdzie

w, *<BST* , RB* HfJ

W = <B5t’ KS* | F5 A o

<BST* , RG* , H. o >



81 .
Przyjoaujen”, te iloSciowe i j&koaciowe (technologiczne) mtyi
cie SSK w procesach naprawczych i remontowych zolefcy od wielu

czyrnikéw, lecz jako gtdbwne wyrdzniamy :

t. Stan zniszczenia i zenieczyszczenia BST w jakim przybywajg
dc remontu oraz sposoby ich konserwacji podczas przechowywania

do chwili rozpoczijfcia remontu.

2., Stosowane w danym zaktadzie remontowych (JG*) sposoby - tech-
nologie - czyszczenia poszczegdlnych rodzajow Bi5T dostarcza-

¢ 3ch do remontu.

3* Sposoby dekonserwacji ez”aci zamiennych (podzespotow) montowa-

w remach napraw i renowacji BST (model D).

4* Metody konserwacji i smarowania BST w okresie kontrolnych

préb poremontowych.

5* Mietody konserwacji BST na okres transportu do JG uzytku
jacych lub przechowujgcych.

Nalezy przy tym zauwazyd, ze nie mozna stworzy”™ doktadnych
metod oceny wplywa technologii stosowania SVK w procesach re-
montowych na techniczno - bojowa sprawno”™0 uzytkowanych lub prze-
chowywanych BST. li*ynika to stad, ze jakod”™ tych technologii
nie powirne odbiega¢ od stosowanych w procesach konserwacji
(pielifgnacji) poremontowy™™™h, ktérych wplyw na cz”stoai uszkodzeo
i awarii BST mozna oceniad gtdwnie ne podstawie cztstoéci ww-
padkdéw korozji chemicznej i aciemej.

t celu uproszczenia struktury modelu C przyjmiemy :

..(*) - Orednia przcpustowo6™ kanatu obstugi (remontu) sprzetu

n podczas (=) : HD aS Ilub HQ,

czas (®) rodzaju remontu.
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(Jak wmodelach A1 B)] ze czas naprawy posiada

rozktad wyktadniczy wzor

= 1- exp(-t/]™ (*))

okredla prawdopodobienstwo, ze czas naprawy jednego efezemplarza
rodzaju e i typu o<podczas remontu (=) nie bidzie wifkszy od
t /, przy czym t oznacza normowany cz”e dziatan remontowych
rodzaju {=) .

Wokresie sprawozdawczym, np.jednego miesigca w zaktadzie
mozna wyroznio cz”stosé programowa {#) = Eatsa, agi"kMi
I cz”sto$o6 losowych (=) zgtoszen egzemplarzy do remontu
(=) . Zatem, ogolna oOrednia czestodéd zgtoszen do kazdego rodzaju

remontu (e) wyniesie s

A(-) (.) ¢ {.).

Przy takim podej$ciu do procesow obstug remontowych wyzna-
czymy szukang funkcj™ oceny sprawnosci tych obstug Z(*) , ktéra
sprowadzi sip do wyznaczenia funkcji wphywu jakosci technologii
czyszczenia, konserwacji i smarowania 3ST i wynikajgcych z nich
norm SilK, tj.

H* (HS), (RO) :

gdzie ustalamy dla i*9,*** 12 ; j*3,4,5 (por., tablica

w zatozeniu 9, rozdz.5), dla przyjetego wektora :

W*  W(RI5), UHS), WRO)
Na drodze badail empirycznych mozna ustalid listf techno-
logii dla kazdego rodzaju I typu BST oraz czfstosd ich wystf-
powania w poszczego6lnych sytuacjach obstugowych , od-

powiadajacych kazdemu rodzajowi remontu.

x/ Zatozenie o rozktadzie wykiadniczym czesto potwierdza sie
w praktyce, a przy tym pozwala sumowad czestosci remontow.
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Wwypadku modelu C ogélna llo6”™ glownych rodzajow sytuaciji

technologicznych wyniesie 1?(= 4*3)» a biorgc po¢ uwagee ze kaz-
da z nich raoze dotyczy6 103 typow BST, z ktorych kazdy moze pod-
legad (w danym roku) trzem rodzajom remontéw, otraymaDoy 1708 roz-
nych technologii stosowanych z odpowiednimi czestosSciami.

Wedtug zatozenia 7 (rozdz.5) wskaznik skutecznosci obstug
napr’™Miwczych i remontowych realizowanych w Systemie Ochrony Czaso-
wej opisuje wektor :

S(3) =<EAN e ’
(gdzie E* oznacza skuteczno$¢ dziatalnos$ci terapeutycznej)
dotyczacvaszystkich rodzajow remontow BST. Wzwigzku z tym dla
kazdego rodzaju ¢ i typu o<sprzetu naptywajgcego do zaktadu re-

montowego wektor ten przyjmie posts'
AV e (2
£(S) 2 PR o) @), 3y, .

gdzie liczby w nawiasach oznaczajg numery rodzajow remontow, od-
powiadnio kolejno: HB, RS, RG.

Wskazniki celowosci i skutecznosci procesdéw diagnostycznych
I terapeutycznych w stosunku do jednego egzemplarza kazdego ro-
dzaju (e) i typu M oraz kazdego rodzaju remontu okreS$lajg

Wektory OdeWiEdniO ;
r <Z( ) ) f

1 @ .(3)>

u
gdzie
1(1)

i analogicznie dla remontow (2) i (3)
(O </j,0 )(Q) >
oroz ZO 0 ' t

i analogicznie dla remontow (2) i (3) =
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Wskazniki atendw sprewnozci dingnostycsnej dla kaidego

rodzr>ju remontu, tj. II)i (2) ) I kazdego BST wyanacsy-
nmy no podstawie ff?ktycEnej iloSci apraftu (m) znajdujgcego &ip
w aakirdzie i ilosci aprzftu aktualnie remontowanego (n), tj.
podlegej<|cego atalej kontroli i diagnozom.
tg4
1 A ?
e(1)- m) A2 i ?)
£(3X p)
NNy AVNE |

Z kolei wakBZniki stanow sprevmodci nwpir terapeutycznej

okres$limy z wzoréw :

i N\
e()- mfiTjm
(oceywiscie dla ui dotyczg okreSlonego ¢”) oraz anologicKita

dla remontéw (2) i (3) =

Stosujgc dla i addytywne kryteria oceny spraw-
nosci, otrisymaiily m m*

CENGICACN

>

®d
E g,gcl)" g§>" j,£3)
natomiast ogolny wskaznik sprawnosci Systemu Cchrony Czasowej
w zakresie procesow™ remontowych wyniesie :
B(S) g
AnclogicEnie jak wmodela B wektory oceny skutecEnodci
dis"Tsostycznej i terapeutycznej poszczegllnych rodzajéw remontow

okresSlonego e”bpda :

I analogicznie dla zapasow (2) i (3) =
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Dla kazdego rodstaju remontu w/Kiiaceyiiny :
- E™0) - celowo”5, a iScidlej - »upelnod*™ diagnozy «wyrazonoj
w procesie diagnostycznym przypadajgca na jeden eg»<”lar«]

diuacgo rodzaju i typu B3T i dla remontu (!) wyniesie :

@)
E n(1)
— (2) 5
fok” *20(
~ E]ji{0) - skutecznos¢ procesu diajipnostycznego
(1)

Ewentualne rélmlca EN ™NU) - ENVN7™0) =|d] oznacze wielkos¢
blrdu regulacji procesu diagnostycznego w zakresie remontow (1)
sprzetu

Ocenff celowos$ci i skutecsmodci proceséw diagnostycznych priy
remontach (2) i (3) przeprowadza sie wedlug snalogicznyck wssorow*

Hrska™.niki celowosci i skutecznos$ci procesdw heropeutycznych
w stosunku do jednego egzemplarza podczas remontu (!) n”~znac”-
ay z wzoréw

Bp) MM

Podobne wzoiy dotyczg remontow (2) i (3)w

2 kolei

r[’~0) m

i analogicznie dla (2) i (3).
Stad wartosci Srednie w stosunku do wszystkich egzemplarzy

o znajdujacych sie wdanej chwili w zaktadzie
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A A R

EN A(0) & -] (Do
m
.L’JV BS
St~d, odpowiedni wskaznik dredniej sprownodci technicznej oblicza*
ny w stosunku do jednego e”zl”larEa danego rodzaju i typu BST
w remoncie (1) bedzie :

(1 )(0)

a wskaznik skutecznodci obstugi tych egzemplarzy :

przy czym analogiczne wzory dotyczg réwniez remontow (2) i O).

Zatem» wskaznik niezawodnosci metod i technologii obstugi
remontowej sprzetu m bedzie :
B2 -

a dla wszystkich egzemplarzy rodzaju

*1
gdzie -VVjeat typoéw -irodzaju a . Z kolei ogolny wskaic¢>
nik niezawodnos$ci procesdow remontowych (1), (2) i (3) ;

(1) (1) A

* | rr7 <1>

p(B)_ > 7 (3)

Hreszcie ogolny wskaznik niezawodnos$ci procesu remontowego

w zaktadzie JG* wyniesie :

F >3 oy 4PV
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Wskaznik ten odiwierciedla wplyw technologii czyszczenia,

konserwacji i smarowania BST, a tym samym stosowanych norm SVK

podczas procesOw remontowych i po ich zakonczeniu na sprawnosc

zaktadu remontowego.

4*

5*

Heurystyczny aljgorytm normtowanis SHC w JGM

weditug modelu C

Wykona¢ zestawienie rodzajow i typow BST (wedlug zatgcznika 1)
stanowigcych przedmiot remontov7 prowadzonych w danej JGM

(zakliadzie remontowym). Okreslii rodzaje prowadzonych remontow.

Ka podstawie dokumentacji roboczej z okresu poprzedzajgcego
badania ustali¢ dla kaidego rodzaju e i typu of oraz kazdego
rodzaju remontu Srednie miesieczne i jednoroczne
- czestodci zgtoszen programowych i losowych

- Srednie przepustowosci kanatéw obstugi :

Obliczy¢ Srednie czasy renowscCji Y* (ifS), URG oraz

prawdopodobienstwa i RG

Ustali¢ zestawy technologiczne SWK stosowane w poszczegdinych

rodzajach remontéw sprzetu w danym zaktadzie.

Opracowaé karty kontrolny okresowe (hp. miesieczne) rozchodu
S?%K na poszczegolne stenowidka pracy oraz karty kontrolne
7.biorcze z podziatem na poazczegdlne rodzaje aprzftu

i rodzaje remontéw.

Ustali¢ faktyczny rozchod SVK (wedtug kroku 4) przypadaja-

cych $rednio na jeden egzemplarz kazdego rodzaju i typu BST

w poszczegolnych rodzajach remontow podczas :

- konserwacji (w tym smarowania) w celu przeprowadzenia prob
sprzetu podczas remontu i prob koncowych ;

- korservificyi odpowiadajacej potrzebom obstug organizacyjnych
danego sprzetu. <
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Ponadto nalezy uetalid rozchod SWK na konserwacjg BST ocze-
kujacych na remont«
7« Ustalié rdznice miedzy normami technologicznymi SWK ustalony-

lai w kroku 4 i stosowanymi podczas czynnosci wedtug kroku 6.

8. Wykonad remonty doswiadczalne na kilkudziesieciu (nie mniej niz
50) egzemplarzach poszczegoélnych rodzajow, BST i ustali$ fak-

tycznie rozchody 3SWK wedtug technologii przyjetych w kroku 4«

9%« Sprawdzidé réznice w rozchodach S¥K stosowanych wedtug tech-

nologii w kroku 4 i kroku 8«

to« Poréwnad wielkosSci roznic uzyskanych w kroku 7 i 9 oraz

uzasadnio przyczyny ich wystapienie.

tl. Uogdlnié wnioski z kroku 10 w celu ostatecznego ustalenia norm
SWK dla poszczegoélnych I rodzajéow remontow zrealizowanych

wdane] JGN «

Algorytm obliczania niezawodnosci obstug remontowych

w Systemie Obstugi Czasowe] JG

1« Zehrad dane wejsciowe jak w kroku 1 poprzedniego algorytmu oraz
ckreslié I dla faktycznie remontowanego sprzetu

w roku prowadzonych badsh empirycznych«

2« Dla poszczegolnych rodzajéw i typébw BST oraz rodzajow remon-
tow, obliczy¢* stany potencjalnych sprawnosci diagnostycznych
I terapeutycznych, tj« E~N, «

3« Obliczy6 wskazniki sprawnosci obstug remontowych kazdego

rodzaju i typu BST, tj« E(S) = *

4« Obliczy¢ wskazniki celowos$ci i skutecznosci procesdw diagnostyczj
nych kazdego rodzaju i typu BST dla kazdego rodzaju remontu,

tj. EAU), EN0),BAU), EN0) «
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5« Obliczy$ wartosci Srednie wskesnikow uzyskanych w kroku 4

w stosunku do wszystkich egzemplarzy

6. Obliczyd wskazniki sSredniej sprawnosci technicznej 3ST
I wskazniki skutecznosci obstug w stosunku do kazdego rodzaju

remontu, tj. z 1z

(o] ®

7* Obliczyd wskazniki niezawodnosci metod i Technologii obstug

remontowych sprz/Mtu , tj. ta nastf*pnie 2z .

8. Obliczyd ogdlne wskazniki procesow reaiontowych, tj. p(2)

i F(3) 9 oraz ogolny wskaznik niezawodnosci F .

6.6. 7?lodel B

Struktura modelu B dotyczy procesow konserwacji czysci
zamiennych (Cz2) dla poszczegolnych rodzajow B3T przechowywa-
nych w magazynach warsztatow remontowych i sktadnicach.

Ogolnym celem konserwacji tych czys$ci (w tym réwniez pod-
zespotdw czys$ci) jest utrzymanie ich w peilnej zdatnosci technicz-
nej do wmojitowania na miejsce zniszczonej lub zuzytej.

Jako kiyterium oceny skutecznos$ci norm JidC stosowanych
w Systemie Ochrony Czasowej czfSci zamiennych przyjeto wskaznik
potencjalnej skutecznosSci obstugi konserwacyjnej realizowanej
w Systemie Ochrony Czasowej wszystkich badanych JG.

Przyjmujemy, ze wszystkie rodzaje BST, stanowigce przedmiot
niniejszego opracowania, podlegajg procesom naprawczym i remonto-
wym (renowacyjnym) z udziatem Cz2.

Ponadto przyj®*to, ze Cz2 nadchodzg do sktadnic okregowych
I centralnych bezpos$rednio od producenta w stenie petnej zdatnosci
technicznej, zakonserwowane na okres dtugotrwatego przechowywania
zgodnie z technologicznymi normami. Bo magazynéw jednostek linio-
wych i zaktaddéw remontowych Cz? nadchodzg bezposrednio ze skitad-

nic po pewnym okresie przechowywania.
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Majic ns wssglfdzie ogolmy cel aaodelu D i clotyczgce go kry-
terium oceny skutecznosSci norm SilK strutura tego modelu w sasa-
dzie nie r6zni sif od struktury modelu B. Roéznica polega jedynie
na zastgpieniu iloSci egzemplarzy BST iloscig ich CzZ, ktére
podobnie jak BST sg rozmieszczone w magazynach i skiladnicach
zapasOw biezgcych (b), nieznizalnych (s) i nienaruszalnych (d),
tj. podlegajga odpowiednio konserwacji biezacej, Sredniookresowej
i diugookresowej.

Pomijamy metodyka wyznaczania ilosci CzZ dla poszczegol-
nych rodzpjéw BST oraz podzialu ha rodzaje zapasow, gdyz zagad-
nienie to nie wplywa na proces normowania SMC Wzwigzku z tym,
bez szkody dla ogdlnosci modelu, mozna przyja¢ ze iloSci te ag
ustalone.

Kiech kazdy typ rodzaju e ma wilasciwy sobie zbidér elemen-

tébw - rodzajéw Cz”, ktdory oznaczymy symbolem Kazdy ele-
ment ~AN # gdzie '-9 jest zbiorem indek-
sow przy ct, wystfipuje we wiasciwej sobie iloSci egzempla-

rzy znajdujgcych aie w stenach réznych rodzajow zapaséw. Na przy-
ktad, niech w danej skiadnicy y-t ; broit strzelecka, «C*12j, 7f62mm
karabin maszynowy HC, r*2; lufa, 87*1250 sztuk, przy czym

jest zepasem biezgcym, 700 jest zapasem nieznizal-

nym, al™ * 400 jest zapasem nienaruszalnym. Czyli

oznacza ilosé egzemplarzy (zamiennych) zapasu i*)
r-tyj czfsci dla typu rodzaju znajdujacych slf

w JG* : natomiast

oznacza og0lng ilos¢ egzemplarzy r-tej czysci -
Poszczegblne r-te czySci  podlegajg wciggu roku obstugoa

konserwacyjnym (PTO0,0KB.0KS i OKB) programowym i losowym z czys$-
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toociami ddpowiednio I , przy czym te ostatnie Rwiasu-

cza w v >Yadkach gdy w toku FTO zostang otwierdzone wypadki korozji

Zatem czestodci ogoélne wszystkich obstug kab5;dego r

\«™niosg,
A * A(PfO) "A(OKB) ™A(OKS) -i"AOKV)
przy czym
A (PTC) = >WWWPTO) A ~\pT0) ,
/\(0KB) = >A(0KB) + A" (0'3)
A(OKV) = y™YOKD) 4 A~hoKD) |,

Podobnie jak wmodelu B kazde z powyzszych przedsi™wzifrd
kategorii ~ A moze byd realizowane metodg reprezentacyjng
na populacjach generalnych kazdego rodzaju zapasu oddzie}.*
nie.

Obliczenia licznodci préb (wedtug wzorow podanych w zatozeniu
12 rordz.6) doprowadza do wyznaczenia dla kazdej ilooci
wielkoSci t Podlegajg one badaniom diagnostycz-
nym (po uprzednim rozkonserwowsniu), a nastepnie - czynnosciom pro-
filaktycznym (zakonserwowanie), przy czym egzemplarzem skorodowane
wilosci r‘rﬁ') Kttisza ponadto ulec odpowiednim za-
biegom dekorozyjnym.

Ogolne ilosSci zabeegéw diagnostyczno - profilaktycznych ww-

konanych w cigu roku na kazdej r-tej czpoci  wyniosg ;
5N = K®p(OKB) + (OKB) + (OKI))

przy czym ilosci tych zabiegdbw wedlug rodzajéow OK bedg ich
sumami wedtug o(, -
toku tego procesu nalezy wyznaczyd wiasciwy dla danej JG*

rozktad prawdopodobienstwa wypadkow korozji w poszczegolriy*Ch rodza-

jach czesci zomiennych.
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Wskaznik potencjalnej skijtecnosci OK Cz7 oblicsa sif na
podstawie metody zastosowanej wmodelu B -
Wtym wypadku dla kazdej wartodci nalezy obliczyd

dla kazdego rodzaju zapasu :

W
~d<r)*
gdzie oznacza uogollniona na catg populacje ilo6é zdatnych
egzemplarzy r*tej czedcii zad uogoblniong ilo66 egzemplarzy
skorodowanych.
Nastepnie obliczamy :
E<-) -
'P(Z) ~ y.(2)(.)
tad
~Ad(r)  ®d(r) A~ ®d(r) A~d(r) =
» _ 4 p(s)  ei(d)
“ Apori S(r) Ad(r)
Zatem

E®) =By B

2 kolei, na podstawie zatozenia 7 rozdz.6, obliczamy dla kazdego

rodzaju Zc™Nossu «

0 N\ *
Aé*) C%((ZI(I‘) ®rZ( )
~d(r)
P(a*
ar S r ; Oraz
®d(r) 1
r= r
Nastepnie i
a0 () (-)

P(a* P(»"
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oraz
Rir1©) *
Z kolei usredniajgc kazda z wielkosci (0),...,E™Jy)(0)
wzglfidem mozna przyatgpld do obliczenia wskaznika sprawnosci
technicznej wszystkich egzemplarzy r-tej czysci kazdego rodzaju

zapasu, czyli

oraz wskaznika skutecznosci OK tych egzemplarzy :

Sthd wskaznik niezawodnosci metod i technologii K Cz2 dla

®r wyniesie ;

fck u 0
7 kolei usredniajgc sumy tych wartosSci dla wszystkich egzemplarzy
typu ™ , nastepnie dla wszystkich <i ~ kazdego rodzaju zapasu
wystepujacego w danej JO* otrzymamy ogoélny wskaznik
~)
I~
odpowiadajacy jako metody konserwacji Qz2 i normy SUK stosowane

w tym Systemie.

Mgurystyczny el.~oryta normowanie BWK w JG* kt

wedtug modelu D
®

I.Tykonsd liste czeSci skiadowych r=1,2,. .* w* kazdego
typu i rodzaju odpowiadajgcych zestawieniu BST wedtug
zatacznika nr.1 orrsz dla kazdego r okresli¢ teoretycznag ilosé

czesSci zamiennych.
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. Wedtug listy «estawionej w kroku 1 oki'e$li-5 dla kazdego r fak-

tyczng 1k8™ a~ egzemplarzy znajdujacych sie™ na przechowaniu

w danej z podziatem na rodzaje zapaséw, tj.

=V N Vv
Dla kazdego r ustalié dotychczas stosowane technologie (zestawy
Sityc) czyszczenia (dekonserwacji) i konserwacji odpowisadajacych

potrzebom PTO i poszczegolnych rodzajéw zapasow.

Dla kazdego r ustaliéo w przeliczeniu na rok czestosci PTO ,

OKB, OKS i CKD programowe i losoweprzy czym te pstatBZ

nie na podstawie dokumentow z lat ubie”ych.

. rie kazdej populacji obliczyi licenoid prdby
przyjmujac odpowiedni aprioryczny wspdétczynnik ufnosci, wskaznik
struktury p* Q* max 0,25 (przy Q/NIfp) oraz max dopuszczalny
btad d. ‘

. Vlylosowad z populacji egzemplarze CzzZ wilosSci :
poddad je przegladowi techniczneoiu i okresSliowiel koso (iloso
egzemplarzy skorodowanych) ; podczas PTO okreslio prawidtowosc

stosowanych dotychczas technologii czyszczenia i konserwacji,

wprowadzi¢ do nich ewentualne korekty oraz ustalio i1los6 zuzytych

. WielkoSci m okreslone w kroku 6 uogolnié na catg populacje
sprawdzi¢ czy aprioryczny wspotczynnik ufnosci i wskaznik struk-
tury (przyjete w kroku 5) odpowiadajg wielkosciom rzeczywistym.
JesSli nie i wielkoSci zostaty wylosowane w ilo$ci mniejszej,
wprowadzi¢ odpowiednie poprawki. JesSli ilosc¢ przeki*acza
dopuszczalng norme wypadkéw korozji zabiegom antykorozyjnym pod

da¢ cala partie wilosci Sp -
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Prreproaradzajac zabiegi antykorozyjne ustali-5 ich technologig
oraz obliczy¢ Srednie iloSci poszczegdélnych rodzajow SYK przy-

padajacych na jeden egzemplarz czpici p .

Przeprowadzagjac ponowng konserwacje czezci wilosci n  wprowadzi(
ewentualne poprawKi do atoso*,anych dotychczas technologii i obli-
czy<5 Srednie zuzycie poszczegbélnych rodzajow 3.« przypadajgcych

na jeden egzemplarz czesci r.

Proby wedtug krokéw od 5 do 9 przeprowadzid wedtug czestosci

X wypadku losowego wzrostu stanu iloSciowego czesSci r (w ciggu
roku) z powodu ich dopkywu ze skiadnicy w ks$drej stwierdzono,
niski wskaznik struktury préby przeprowadzid z nowg populacja
dodatkowy prdébe.

Po wykonaniu zestawien technologii dla poszczegolnych r i rodza-
Jjow ich zapasOw przejs6 do obliczenia wskaznika potencjalnej sku-
tecznoéci obskigi konserwacyjnej CZ7 w Systemie Ochrony Czasowej
badanej JO* .

obliczenia wskaznika niezawodnosci obstugi konserwa-

cyjnej Cz7r w JOM .

7ebrad dane wejsciowe z wynikow uzyskanych w kroku 2, 4 i 7
z poprzedniego algorytmu, tj. A* ) dla re N

i %, poszczegblni'ch rodzajow zapaséw oraz a;‘ i a;’ (»ar) :
Dla kazdego r i dotyczacego go rodzaju zapasu obliczyd stan
potencjelnej sprawnosci dia,gnostycznej I profilaktycznej
~e(r) nn (), (@

Obliczyé wskaznik sprawnosci OK tj. E(S)

Oblicz”™M's wskazniki celowosci i1 skutecznoSci procesow diaghostycz-

nych. tj.
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5. Obliczy¢ wskiiirdki celowos$ci i skutecznoSci procesow profilak-

tycznych, tj. > (O) .

6. Obliczyd wartos$ci Srednie wskaznikéw uzyskanych w kroku 4 i 5,
L)

7. Obliczyé wskazniki sprawnosci technicznej i wskazniki

skutecznosci OK tj. z(*)

8. Obliczy6 wskaznik niezawodnosci metod i technologii K CzZ dla
catej partii , . ™My = I poszczegol-
nych rodzajow zapasOw oraz .tgcznie dla v/s2ystkich rodzajow

eapesow, tj. NN N

9. T kolei usredniajac sumy tych wartosci dla wszystkich r (jedne-
go egzemplarza BST typu < rodzajuy), a nastepnie dla wszyst-
kich t< i wkoncu dla V7szystkich e , otrzyma sie ogoélny wskaz-
nik niezerwodnosci K CzZ w badanej JQ" -

to. 2estawid wskazniki uzyskane w kroku 10 dla wszystkich badanych

JG™ wcelu ich uogdlnienia.

6.7* Uwagi koncowe

Powyzsze modele, tj. AB,C,D dotyczag metodyk normowania 3K
dla racjonalnej pielegnacji: BST w okresie uzytkowania oraz ich
koneerwowonig podczas przechowywania. PoszczegoOlne rodzaje i typy
BST znajdujg sie bowiem w ciggu swego zycia w réznych ukiadach

sytuacy,jnych, a wszystkie one skiladajg sie na ciggty
proces ich eksploatacji* Kazdy z tych ukiadow traktowany z punktu
widzenia utrzymania BST w stanie mozliwie wysokiej potencjalnej
sprawnosci techniczno-bojowej, cechujg wiasciwe mu cele ogolne
i warunki (otoczenie) w jakich je spetnia, dlatego tez kazdy z nich

wynmaga odmiennego podejscie do struktury procesu obstugi.
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7. niniejszym oprccowaniu wyrdzniono trzy podstawowe ukiady

sytuacyjne w jakich BST moze si®™ zawsze znalezé* Odzwierciedlajg
je modele A, Bi C, stuzgce w zasadzie oduKiennym technologiom :
pielegnacji podczas uzytkowania, konserwacji w czasie przechon”wania.
zwilaszcza Srednio i dilugookresowego oraz rekonaerwacji przy zabie*
gach renowacyjnych (remontach potgczonych z naprawami), wzgledu
na zroznicowane cele tych trzech gtownych procesow, skiadajacych
sie ns eksploatacje BST, nie lyydaje sie ahy dla kazdego ich rodza-
ju i typa mozna byto opracowed uniwersalng, a przy tym racjonalng
technologie procesu "profilaktyczno-terapeutycznego” opartego na
jednolitej normie SAC stuzacej wszelkim sytuacjom w jakich dany
sprzet moze sie znslezd. Technologia uniwersalna bylaby z reguty
technicznie nieracjonalna, nieekonomiczna, a ponadto szkodliwa,
gdyz nie zapewniato by speinienie gtownych celow trzach wyrdznionych
wyzej procesOw tgcznie.

Kazdy z powyzszych modeli skiada sie jakgdyby z dwoch wspoétza-
leznych czesci. Jedna z nich dotyczy metodyki normowania 3WK
W oparciu o stosowang lub projektov/ang technologie konserwacji
(pielegnacji, rekonserwacji), natomiast druga cze$é stuzy do oceny
wpohywu tej technologii no sprawnos¢ (celowos$é, skutecznos$c, nieza-
wodnos¢) Systemu Ochrony Czasowej zaréwno w odniesieniu do poszcze-
golnych rodzajéw i typov;, BST jek i wujecia kompleksowwm do badaii
W zakresie efektywnos$ci procOsow obstugowych realizowanych w danej
JG . Drugie czesci kazdego Z tych modeli mogg mie<® posrednie zna-
czenie przy poréwnaniach efcktyvmosci dziataii obstugowych prowadzo-
nych w poszczegolnych JG, oczywiscie majac na uwfadze tylko techno-

logiczny aspekt tych dziatan.
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9. CIA?,4 - 201
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3.6. Eaalia olejna Clema, piecowa
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chromianu potaau
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N\
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'ee® Ster (0] V\MT{\ 200 200 mm
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~FA D;; QRWKPA F !
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