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î STIS?

i^aca niiiie;)sza tralctu^e o problmeEiie noinowania i;rodkóv/ 

i  materiał, ów konserwacyjny oh /3!IK/ dla czterech rodzajów broni 

i eprzQtu techniczne^co /brojl strzeleck a, oprz^it firtyleryjoki, 

api-zęt optyczno-riiemiczy i  oprzęt. noktowizy jny/.

2 a je j cel zasadniczy iiznali imy stworzenie aparatu dla nor- 

mowaiiia SIIK, ¿rdyż roz*wiązaiiie problemu z jednej strony ułatv;ia 

racjonalne sterowanie utrzymani era sprawności broni i  sprzętu 

techniczne(^ /B83?/, a z drugiej strony pozwala oprzeć gospodarkc  ̂

materiałową /w zakresie Sl.k/ na rzetelnych podstawach. Kie ulega 

bowiem wo^tpliwoćci, ¿e zarówno nadmiar, jak i  niedobór oIlK wpł3rwa 

ujemnie na sprawnoć.' techniczną i  techiiiczno-bojową 33T.

Sa podstawt¿ do badań p2?zyjćliBiny stwierdzenie, zo z jednej 

strony normowanie GIUC je st pochodną procesóv/ technologicznych 

/ a  nie odwrotnie/f z drugiej zać strony, że normy 3!̂ ® /w osta­

teczny!^] rachunlai/ mają i.stotny wpłjrw na sprawność eksploatacyjną 

BST.



} 'ra cy  prsj(.‘cl.*7ta\v.f.l i •. --r/ ^"otodolo'-^iczne pod :;ta'.'y 'badania  

r-’trso 'b  >v í:ííP:r:"d^' d la  c:5yr-r-c:3vm ia i  ' :̂on3 er\^ acji Jx'T y¿ ró í;-  

:;\ c li \vaicia-il:uc?‘: i  rodnych  ro d z a ja c h  ob^ łU ;,.

! I c  r.alo^.y v:i'~c •.. p ra cy  oc55cl:iv ;aC  podav^onia /'otowych- re c e p t  

d la  epć? u s ta la n ia , /n a  vi3:’0 dn50 c n p iry c im o j/  nomi ■ ''■ "Ł, a v;î ĉ

Motod p3 3 tt¿po\/Lu.la v; po;.;ao3 3 / 6 ln y c h  })r2:7 TmdI:a0l i .  IVo 'b len p o le ya  

bo\ : na t ir a , de d la  haddopo ro d s a ju  ly.̂ T odmienna tc ch n o -

I n ; : !  ; ,  a  \*i:ęC i  \;iotodyka, d n a ją c u o to d o lo c íQ  po3 typov;?ania modna 

•U.a icaduvído ro d z a ju  ii powodzenicia o tw orzy u p ro e ty  oyatem  

:I•‘i.C o nsatycsn y  dlo. u ś re d n ie n ia  v«fynilc6 -.v bada»' em p iryczn ych  prov/a- 

dconvelí b a d a iy c li je d n o n t!:a ch .

Osiaynií¿cifee p rz c c l3taT;ione{;o ■ na  wot<;pie c e lu  vvynapado aby j? 

n i  d e j przodi^tav.ld ' no. 3 topu  ̂ ^0  ̂ liii eXid̂<Xv.Ł-i.i.i e n ia ,  Ictdro otanóv;ią  tro d d  

pDi;nc?!=:p'ćlnych roiiclíjiadóva p ro c y :

-  ::C‘l  i  nad an ia  p ra cv r

-  .r-oirGeinatyoacja p roceou - k a p lo a t a c j i  u s b r o je n la ; .

-  a,atody I:oríOf*'r.'vacj i  dda;

' .- la o y f ilc a c ja  .■dd*;

-  ]c .r :/ tc r ia  jak im  pcw iim y odpov.dada:' p ro c e sy  norm ow ali a

-  liudoi^a T:jOdeli normowania Ga\.

H a ja c  na uaadne c e le  noniona:i.da, errmirycsni^'' d ia r a k t e r  

dada.- o ra z  n ta ty z ty e z n y  charal^ tor vvyiiir;óv; ty c h  badan p rz y ję to  

licunTotTOzno TK)dcjno lc do m odeli n o ia io n an ia  3 IIK* ■
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1. WPROWAÎ ZEKIE

Wychodiijc z ogólnego celu niniejszego opracowania metodyk« 

naznaczania ilościowych norm nalaśności środków i  materiałów 

konaerwacy,1nych (SMK) dla wyodrębnionych czterech rodzajów uzbro-* 

jcn ia  ( t j *  broni i  aprzętu technicznego (3ST)) powinna :

1® zapewnió ich utrzymanie w atanie ootencalnej sprawności 

użytkowania (PSU) przez okres programowej eksp loatacji 

(żywotności) ;

2  ̂ stworzyó warunki dla racjonalnego go spod rurowania poszczególnymi 

rodzajami SMK w przyjętym Systemie Obrony Czasowej dla utrzyma­

nia każdego rodzaju BST w stanie pełnej potencjalnej sprawności 

obsługowej (PSO) na każdym szczeblu struktury organizacyjnej 

wojska ;

3  ̂ przyczyniać aię do s t a łe j  a k tu a liz a c ji struktury organizacyjnej 

Systemu Ochrony Czasowej BST w zależności od ekonomicznie 

uzasadnionego rozwoju techniki wojskowej i  postępu w dziedzinie 

skuteczności technologii utrzymywania BST w stanie potencjalnej 

sprawności eksploatacyjnej (PSII).

Zgodnie z nauką o eksp loatae ji urządzeń technicznych przy­

ję tą  w tym opracowaniu jako podstawę struktu ryzacji procesów 

roboczych -  por. rozdz* ‘’Procesy eksp lo atacji uzbrojenia” )

1̂1 l j ,  jiż j  -  powyższe trzy  aspekty r o l i  SMK w % sttm ie Ochrony 

Czasowej BST u ję te  w postaci ilościow ej można przedstawić symbo­

lic z n ie  :

(PSil) *  (PSU) ♦ (p:^ )  ,

gdzie poszczególne składniki -  potencjały sprawności -  oznaczają :
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PSE “ Edatnośd egr^emplarEa BST do udaslału w procesach użytlcowania 

i  obsługi (technicznej i  organizacyjnej) przy nieobniżonych 

ponad dopuszczalną v/ielkodi5 wskaźnikach gotowodci bojowej 

i  techniczn ej, zapewniających osiągnięcia pożądanej wielkodc: 

wskaźnika niezawodności eksploatacyjnej ;

PSU -  zdolnośd egzeoiplarza BST do działania zgodnie z jego przez- 

naczenieoi z wydajnością określoną przez użytkowe paraiaetry 

techniczno-bojowe oraz wskaźniki niezawodności bojowej nie 

niższe od śred n ie j niezawodności bojowej danej grupy BST 

występujących w konkretnych warunkach użytkowania ;

PSO -  zdatnośd egzemplarza BST do udziału w procesie obsługi

technicznej zapewniającej nai osiągnięcie (w okresie użytko­

wania) pożądanego wskaźnika gotowości technicznej w Systemie 

Ochrony Czasowej danego rodzaju BST*

Pomijamy w opracowaniu dobdr SMK pod względem jakościowym,] 

gdyż Wynika on z ustaleń  projektowych i  technologicznych BST.

Za podstawę jakościowego doboru ważniejszych SMK dla poszczegól­

nych rodzajów BST przyjmujemy zestawienie wynikające z prbjektu 

wydawnictwa p .t .  **Normy zużycia smarów, płynów oraz materiałów 

■ do czyszczenia i  konserwacji sprzętu uzbnojenia** (Szefostwo 

Służby Uzbrojenia i  E lektronik i, Warszawa, 1973), podane w ta b l i ­

cy -  załączniku nr* 1. W zestawieniu tym wyróżniono poszczególne 

rodzaje broni i  sprzętu technicznego (BST) według podziału na 

4 grupy (żbiory) ;

A. bron’Strzelecka,
i-B. aprzęt a r ty le ry js k i, ^

C. sprzęt optyczno - mierniczy,
D* sprzęt noktowicyjny
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ora* odpowiadający każderau rodzajowi broni Kbidr SMK wynikający 

R u stalon ej dla nie^o technologii obsługi konserwacyjnej* Podsiał 

S3«K na grupy omówiono w rossd** **Środki i  m ateriały konserwadyjne**.

Dobór pod w*glfdesa jakościowym ważnie jsssych (nejcE^ście j )  

ródsajÓw SilK stosowanych. pr*y obsłudze technicEnej BST u sta la ją  

odpowiadające im in stru kcje  i  prsseplsy technologiczne* Stanowią . 

ohe podstawę działania Systemów Csasowej broni i  pomc^nl-

CBsgó sprzętu uzbrojenia* ~

^Sternem tym nazywa s ię  funkcjonalnie powiązane, zespoły 

środków organizacyjno-techniczi:>yeb współdziałających w procesie 

konserwacji i  przechowywania BST, łącznio z ich  pakowaniem na 

okres transportu* Zespoły te  są dobrane stosownie do charakteru 

konstrukcyjno-materiałowego 1  wymogów eksplpatacyjnych określonych 

rodzajów BST oraz spodziewanego stopnia zagrożeń korozyjnych* 

Ś c iś le j  ochrona czasowa nazywa s i f  zespół czynności 

technicznych, przebiegających zgodnie z ustaloną technologiczną 

metodą ochrony, obejmujących :

-  oczyszczanie powierzchni BST (głównie m eta li),

-  zakonserwowanie,

-  przechowywanie (magazynowanie) ,

-  pakowanie.

Środkami ochrony czasowej są głównie środki i  msiteriały 

konserwac,yjne (SlSijO oraz środki i  m ateriały służące do opakowania 

BST* 7*astosowanie tych środków (w rama<  ̂ przyjętego Systemu Ochro­

ny Czasowej) pozwala uniknąd op eracji rozkonserwowania BST przed 

ich  użytkowaniem, • tym samym wpływa na podwyższenie stanu gotowoś* 

c i  technicznej i  techniczno-bpjowej podczas przechowywanie.

W ramach niniejszego opracowania uwzględnia s ię  tylko S24K 

pomijając środki i m ateriały służące do opakowania BST*
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Xloi$d rodssajów SMX i  ich  roKchódt n a jcs^ 4o ie j zeilety od :

1® Toćzajo. BS? i charakteru wykonywanych prze« nie «adad ;

2® warunkdw w jakich  dany egzemplarz BST pracował w ubiegłym

okresie międzyobsługowym; warunki te można podzielid na: lekkiej 
iśrednie, cięllkie i bardzo ciężkie ;

3® stonowanych metod konserwacji uznanych za n ajbard zie j racjonalnel 

zarówno z punktu widzenia techniczno—bojowego jak  i  gospodarr 

czego (zwłaszcza w okresie pokoju) w ustalonym Systeaiie Oĉ )/<̂ ny 
Czasowej BST ;

4® warunków przechowywania BST niędzy ich okresem pracy \

Oczywiście, zużywanie środków i  laateriałów konserwacyjnych 

w procesach obsługowych zależy również od intensywności użytkowa«* 

nia BST oraz rficjonalnej intensywności procesów przeglądowych, 

pielęgnacyjnych, naprawczych i  remontowych, a ponadto w niem niej- 

azym stopniu od organ izacji i  sprawności pracy baz obsług konaer-

(OK) oraz baz ofaaług przechowywania (OP) w %stemie 
Ochrony Cziisowej*

(OK) to sp ecja ln ie  wyposażony, w pełni zabezpieozo- 

ny pod względem materiałowym, spe|>niający określone wymagania 

technologiczne i  klimatyzacyjne zespół urządzeń wraz z personelem 

(jednostka organizacyjna) przeznaczonych do wykonywania zabiegów 

konserwacyjnych BST» Zespół ten może stanowió element zaplecza 

technicznego, składnicy, magazynu srzętu technicznego lub magazynu 

jednostki wojskowej. W tym wypadku podejmuj© on również wszelkie 

doraźne i  okresowe przeglądy BST znajdujących s ię  w użytkowaniu 

i  sprowadzają się  głównie do zabiegów mających na celu poprawieni© 

ich etanu technicznego (naprawy i  remonty).
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2Q i£Íe (O?) tí» podobny lięśpół pQai«a*¡CRert ma^©«yi^

(składnic) odpowiednio urE^dtonyc>i, wypoeáionyOh lee»  ponodto 

pr»y»tosowanych do dłngotrwałt/so przechowywani a BST, Nie*bfdnyin 

elementem wynikającym » í'ínkcjonalnego prsieiinączenła bo»y  ̂prKoćho«  ̂

Wania je s t  Eapleęae techniczne pozwalające na wykoifiywanie pŁlaib^ 

wych profilektyćznyoh zabiogdw konsérwacy'jñych* %e wzgleddw 

niżący jnych podstijwowym celom tych baz je » t  utrzymywanie ,okrt¿lonycÍ 

zepasdw BST w stanie p ełn ej przydatnoáxÜ Ô^̂  zdekiidy

przez bardzo długie okrasy decelo% , tZn* od Chwil i, odbioru od 

producenta i  przy jęcia  do składnicy een tra łn e j (magozynuj do chwili 

wydania bezpośredniemu użytkownikowi. W razlie potrzeby w bazach ' 
OP przeprowadza się  poprawienie stanu konserwacji przechowywanego 

sprzętu lub jego prEekonserwowanio, zwłaszczn w wypadku pr»éterini-í’ 

nowanio poprzedniego z^abiegu konserwacyjnego. Ibi'zekonberWowanle 

trek tu je  s i f  naogół jako zabieg, profilaktyczny polegający ha 

"zdjęciu^ aST z konserwacji, rozkonserwowaniu, kontroli stanu 5 

powierzchni i  oczyszczeniu m iejsc skorodowanych oraZ' ponowi îa 

zakonserwowaniu metodą dotychczasową lub inną (np* prZejdeie z me­

tody smarowej na beżsmarową).

Poŵ iiżny wp̂ yw no jakościowy dobdr SMK wywierają osiągnięcia  

techniki produkcji BST 1 rozwdj technologii ich konserwacji (npV 

di*bdki i  metody przeciwdElołanie korozji m etali w, różnych warunkach 

^eksploatacji# Środki konserwacji, metody i  techniki przechowywania 

BST i t p . ) ,

"v X X
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Literatura dotyca^ca przedmiotu opracowania, a ogólniej — 

ekap loatacji wojskowych ura ą̂dKoh technicznych nie podejiE3uJe meto«* 

dyki wyznaczenia norm Sm  dla BST. Odpowiednie in stru kcje  i  porad­

n ik i, np* * ’**wierają głównie technologiczne opisy metod

konserwacji BJ5T i  wskazania w zsk resif specjelistycznych obsług ’ 

technicznych i  remontów, pomijąją natomiast norcy SilK dla rótnych 

warunków użytkowania sprzętu.

Podobnie rzecz s i f  ma w różnych dziedzinach techniki poza- 

wojskowej* Podstawowe przedmioty rozważań i  normowania mieszczą 

si^ w procesach użytkowania urządzeń, głównie z punktu widzenia 

ra c jo n a liz a c ji  technologii i  gpspodcrki smarowniczej oraz przeciw- 

działań korozji m etali, W odniesieniu do techniki i  gospodarki 

smarowniczej rozwiązywaniu podlegają przede wszystkim następujące 

zagadnienia.

1. U stalenia odpowiednich gatunków i  i lo ś c i  produktów smaroiyeh 

dla poszczególnych urządzeń (maszyn i  ich  cz ęśc i) w zależności od 

konstukcjł i  warunków pracy, przy czym u sta lid  należy gatunki 

smarów zastępczy cli.

2 . Ustslenie.optymalnych nora smarowanie.

3. Przeciwdziałanie niesprawnościomi i  awpirlom w wypadku 

niewłaściwego, smarowania. -

9* Właściwo konstrukcja i  racjonalna eksploatacja urządzeń 

i  Przyborów smarowniczych. ^

5 . Przechowywanie produktów smarowniczych.

6 . Ubiorka i  regeneracja przepracowanych elejów .

W pracach od ĵ l| do |̂ 8] rozpatruje s ię  smarowanie jako czynnik

utrzymywania pożądanej sprawności pracy urządzeń, a nie ich  kbnser-

wapji zwłaszcza długookresowej w warunkach magazynowych. Z punktu 
widzenia utrzymania rozpatrywanych rodzajów sprzętu uzbrojenia

w stanie pełnej potencjalnej sprawności eksploatacyjnej rozwiązanie
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powyższych problemów mają podobny c ifż a r  gatunkowy, tym bard zie j, 

że ni® zostały jeszcze wyjaśnione wszystkie podstawowe zjawiska 

towarzyszące smarowaniu. W jt] wyróżnia s i f  następujące zadania, 

które nauka o smarowaniu powinna rozstrzygnąó :

1. v:skazaó, jak ie  produkty smarownicze, w jak ich  ilo śc ia ch

i  w ja k i sposób należy stosowaó dla danego urządzenia, aby uzyskaó 

jaknojwyższy efekt smarowania.

2. Zbadać i  u s ta lić  w ielkości s i ł  towarzyszących granicznemu 

smarowaniu•

3* Określić dopuszczalne s iły  względnie obciążenie, pod 

działaniem którym żadne łożysko nie ulegnie zatarciu  przy założo­

nym gatunku o le ju  lub smaru stałego.

4. Sprecyzować p o jęcie  smaroności.

Odpowiedź na pierwsze zagadnienie, lecz  tylko w odniesieniu 

do jakości przetworów naftowych stosowanych głównie poza wojskiem 

zawiera [6| ą połączeniu z tabelarycznym zestawieniem w [ 2 j  s ir *  

606-659, natomiast metodyki u stalan ia norm i  wyboru technik stoso­

wania tych produktów należą nadal do problemów otwartych, a przy 

tyai różnie rozwiązywanych w poszczególnych resortach , branżach, 

a nswet zokładach. iia przykład w ^5] podano "Tabele norm zużycia 

olejów i  smarów dla poszczególnych mechanizmów stosowanych w gór­

n ictw ie", zalecając traktowanie ich jako wielkości teoretycznych. 

Normy te  uzyskano w wyniku doświadczeń praktycznych 1 zakeceń 

^tmówcó^ p.awzegdlnych u m d i .ń .  Autor [ s ]  stwierdza przy tym.

Że normy te  mają znaczenie orientacyjne i  powinny być każdorazowo 

dostosowywane do konkretnych warunków pracy poszczególnych urządzei l̂ 

Gdyby przyjąć, że w procesie utrzymywania PSE urządzeń mecha­

nicznych o le je  i  smarŷ  odgrywają podstawową ro lę , to możnaby j® 
traktować jako czynniki warunkujące zużycie również pozostałych,
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na SMKt a pr^yj^te "norffiy” tracą swą warto^5 beswzgl^dną.

»' tym św ietle noraQr dla 3MK mogą niie<* dużą wartoś<5 praktyczną 

£ dwóch powodów. Pierwazy, wyst^»pujący głównie na azczoblu n a j­

niższym jednostki użytkującej urządzenie, umożliwia zorientowanie 

oię na i l e  rzeczywiste zużycie SMK odbiega od norm ustalonych dla 

warunków uznanych jako normalne dla danego urządzenia (np. grupy 

lub podgrupy BST), jak  czysto odchylenia te  występują i  ja k ie  są 

ich przyczyny. Drugi  -  uogólniając dane z analizy ilościow ej 

zużycia S&iK oraz przyczyny powstawania odchyleń od ustalonych 

norm, pozwala rac jo n a ln ie j programowaó gospodarkę SMK w sk a li 

od jednostki gospodarczej (oddziała) wzwyż.



FBX;BSY SKSPlOAtACJl UZBROJmik

Podobnie jak wcEolka ayatematyjsacja dRia3:einoiicl o charakte-- 

rze technologicznym, r̂ 5vmieA ąyatematy*acja normowania SMK (dla 

T^ybranych BST) wymaga zaatosowania odpowiedniego aparatu poznawczej 

go o charakterze metodologicznym. In tu icy jn ie  zrozaiaiale są wyaokit] 

^»tepnie »tochastycznej złożonodci współdziałania miedzy róAnymi 

systemami ufytkowonia poszczególnych rodzajów B3T i  odpowiadają- 

 ̂ cynii im Systemami <)chrony Czasowej. 5̂1 danym wypłulku przyjaiujeąy, 

te  wynta rczająco uzasadnioną^podstaw^ teoretyczną dla stworzenia 

struktury system atyzacji normwowenie daje nauka o eksp loatacji 

[^^1* i^^J* * dziedzina zajmująca się  od niedawna ra c jo n a li­

zacją działaó zespołowych występujących (w zasadzie) we wszystkich 

etapach **źycie" wszelkiego urządzenia technicznego, a mejąca na 

celu zapewnienie iou mosSliwie d łu g ie j tywotnoóci ubytkowej z wysoką 
niezawodnością działania.

P o jęcie  eksploatacja urządzenia obejmuje dwie główne prze­

mienne w czasie fazy, a mianowicie ;

’ ■ fgz»- uż.ytkowtłnia urządzenia obejati jąoy sterowane ozynnoiei 

mające na celu o s ią g n ię te  z» pomocą danego urządzenia oczifei- 

wanych efektów zgodach z jego »przeznaczeniem ; -

2* £azg^.obału£i “rządzenia, oboj-nujący wszystkie sterowane
(programowo) ezynnoćcl mające na celu utrzymywanie go w stan ie 

p ełn ej potenojolnej aprawnoici (edatnoźci) użytkowej (technioz- 

no-bojow cj)“ a tym samym przeciwdziałanie zjawiskom zużywania .
s ię  urządzenia wskutek atarzertia s ię  i  uszkodRed.

Procesy obsługowe są podporządkowane czynnościoa uźytkowtoiai 

urządzenia, a akładojące s ię  na nie procesy technologiczne wymaga­

ją  stosowanie odpowiednich środków i  materiałów zapewniających
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poA^dan  ̂ fcsidegofodsjaju obsług«  ̂ tego wsgl^u procę*

ey óbsługowo stanowią w n inie jSRym opracowaniu główny obsiiar es— 

atosowad î*o<lkdw i  ma teriałdw porno cnie eych ałużącyeh do kohsor« 

w acji ur«ędEeń (S ^ )«

' Ma jj^c n© uwad?.6 Erdźoicowone cal© i  charaktery prooosdw 

obsługowych d E iell ©i^ je  na następującó dwtt rodEeje :

2 .1 . obsłagiwani© techniczne orasr.

2 .2 . obsługiwani© organizacyjne.

2. 1 .  OBSŁOapANIS TiiTJHKIĈ  ̂ (OT) ob^¿asaje dsiałani# mając©
a r-a  =  s :  a - .a  a ' a  s ; r :  xs ę : s  s  e  3  as a  » • ¡ ;^ e  X  s :' ■

no celu utrzymanie urządzenia w możliwie pełnym stanie sprawności 

u^*ytkówej. Cel ten osiąg© &ię przez stosowanie następującycb 

'procesów :

przegląd t©chnlcgn.v (PT) mśjący na celu diagnozę stan» 

urządzenia ornz uKtaleni© rodź©ju i*żakrsau prac obsługi 

technicznej lub organitiecyjnej; poprzedza i kodćEy

ka'żdy rodzą j  , CK' ■1 OT*

2 . 1 , 2 .  ^pnaerwowapir :drz:iidzani'a zapewniaji^G® głównie ' •h/'

-  ochronę przed różnymi rodzajami k o ro z ji,

“ właściwą v/sp(5łpracę. między . poszczególnyiai częściami. ' ' . 

urządzenia'; 'I,'

2 . 1 . 1 .  naprawianie urządzenia polegające na usuwaniu wszelkich 

uozkodżeń (wymiąnę części uszko<lzonyeh  ̂ regulacją i tp . )

2 .1 .4 *  remontoimnie urządzeni polegając© na wj^mianio części

zużytych obniżających jego pożądaną sprBWnośó techniczim.

t  punktu widzenia c ą iu n łh it js z s g o  opracowaniat powyiszy 

podział wyroiiga dalszego u śc iś len ie  odpowiadającego ozjnsiościoro
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flacaegółowym, uWEglfdniającym apacyf ikę normowania SMK w każdym 

z wyróżnionych deiałań obalugowych. Uhoc®ną, cho<* nia mniej ważną 

praycEyną usECEogółowienia, a tym eamym « u śc iś la n ia  aą roEbiaż- 

ności terminologicEna wyst^lpująaa w, lite ra tu rz e  omawiającej proce- 

sy obsługowe. W związku z tym zostaną poniżaj podane również okreś­

len ia  niektórych terininów istotnych dla dalszych rozważaó.

Obsługiwanie techniczna iO f) uzbrojenia « programowe 

prace wykonywane prxez użytkowników lub warsztaty zgodnie z u stalo­

nym zakresem czynności technicznych. Oprócz 2 .1 . i .  «• 2 .1 .4 *  OT 

obejmuje również sprawdzenie wyglądu uzbrojenia, kontrolę ukomple- 

towenia i  ii^poseżenia w części dodatkowe (zamienne, pomocnicze i tp . 

dokonywanie doraźnych zabiegów pielęgnacyjnych i tp .

..BST stanowiące przedmiot niniejszego opracowania podlegają 

następującym szczegółowym rodzajom obsługiwać stanowiącym rozwi­

n ięc ie  ww procesów :

-  obi^ugiwanie konserwacyjne (OK),

-  obsługiwanie (techniczne) bieżące (OB),

-  obsługiwanie okresowe (sezonowe) (OŚ),

-  obsługiwaniO techniczne»» nr* 1 (OT-*t),

, obsługiwanią technioznewi nr. 2 (OT-2),

naprawy uzbrojenia (według u sta łeś diagnostycznych),

-  remonty uzbrojenia.

Rzeczowy zakres prac oraz technologię obsługiwania poszczegól­

nych rodzajów BśT określa ją  odpowiednie in stru k cje  i  przewodniki 

technologiczne.  ̂ *v

2 . 1 . 1 . . przegląd techniczny (PT) » sprawdzenie stanu technicznej 

sprawności jednostki (egzemplarza lub zbioru egzemplarzy)■■ .f'- ‘ . ' ■ ' '
BST zakodczone diagnozą ; PT dokonuje s ię  w określonych 

odstępach czasu lub po wykonaniu określonego lim itu pracy 

urządzenia (ŁłŚT). W praktyce p ró ż n ia  s ię  :
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2 .1 .1 .1 .  przeglądy (techniiozne) bieżące (PB),

2 .1 .1 .2 .  przeglądy okresowe (sezonowe) (PS).

bieżący polega na sprawdzeniu stanu teohaiosnego 

urządzenia (w procesie użytkowania) zgodnie z progromen jego użyt­

kowania w celu stwierdzenie jakości stanu technicznego i  p oijp eia  

decyzji diagnostycznej dotyczącej wykonania >ińtaściwej obsluigi 

techniczne^ (OB. OT-1, OT-2, remont).

Pggfgląd okresowy (sezonowy) obejmuje ozozagdkową ooenp 

jakości stanu technicznego w celu u stalen ia  zdolności BST do dal­

sz e j eksp lo atacji długookresowej w podobnych lub zmienionych warun­
kach obsługi lub użytkowanie.

Qk»^dgiwanie konserwacyjne (OK) « proces mający na celu 

utrzymywanie BST w stan ie  p ełnej sprawności techniczn ej; polega 

na zapobieganiu niekorzystnego oddziaływania na poszczególne o zfści 

BST środowiska (atmosfery, a/ r̂eąywnych gazów i t p . ) oraz podnoszenis 

ich odporności na zmiany zachodząca w tym środowisku. ZaŚady konasr- 

wowonia BST zależą od przyjętego Systemu Ochrony Czasowej dla dane  ̂

rodzaju BST (Systemu Konserwacji). N ajogólniej obsługiwanie konserw 

wacyjne odbywa się  za pomocą wielu metod (tech n ik ), których dobór 

zależy od rodzaju BST i  warunków ich przechonywania (magszynowani«).| 

Obsługiwanie konserwacyjne (OK) aozna podzielió na

2 .1 .2 .1 .  OK bieżące (naz3̂ sne też pielęgnacją BST) głównie w okr#̂  

sach użytkowania dokonywane przez dysponentów (użytków^ 

ników) w stosunku do dyspozycyjnych BST i  zaposów użytku 
bieżącego ;

2 .1 .2 .2 . gg., średniookresową wy stępującą w magazynach jednostek 

liniowych (oddziałów i  pododdziałów), głównie w stosunku 

do zapasów niesniżalnych BST ;





' 2 0 '-  ' ■ " \ . ■

reiaontowe^o (okresu idfdśyobaługowego) mole byt5: cces kalendarao- 

wy, czas pracy urządzenia, oddanych strzałów , ilodd wykon|i-

nych startów itp . Czas trwania cyklu międzyromontówego zalety 

głównie od normy czy su pracy szybko zużywających al̂ * czcóci uz- 

bî > jenia#

Remont bieżący (R3) rodzaj 3?»i8ontu o wzglcfbiie małym 

zakresie rzeczowym (występujący w cyklu obsługowym) w ramach któr#^ 
go przeprowadza s i f  dorSi^ną f̂ymianę lub odnowienie elementów szyb­

ko zużywających s ię . Remont ten stasu je  s ię  w wypadkach konieez- 

noóci Szybkiego usunięcia drobnych usterek w pracy urządzenia i 

ma on na celu zepobieganie nieprawidłowemu działaniu tego urządze­

nia w czasie użytkowania,

2 .1 .4 ,2 «  Hftmont óredni (ES) » działanie związane z czędclowym 

demontażom i  wymianą lub naprawą zespołu o n iepełnej sprawności 

lub niesprawnego względnie uszkodzonego. 2 ekonomicznego punktu
f

widzenia wartoóó części i  materiałów zużytych przy remoncie śred­

nim nie powinna przekroczyó 10 -I5 f wartości całego urządzenia. 

Jego koszt mieści s ię  w granicach od 4C  ̂ do 70% wartości począt­

kowej urządzenia.

X X

2 ,2 . OBSŁUGIWAKIE ORGANmCYJNE (00) obejimije działania mające
ss—s  s : 3:15 js  a  «  Si 3  sr s  s  5£ 3  3s s  a  Si s t  s : sr Si S2—S2

♦
na celu stworzenie właściwych warunków do podjęcia czynności 

w zakresie każdego rodzaju obsługiwania technicznego oraz związa­

nych z użytkowaniem urządzenia. W związku z tym można wyróżnió 

następujące działania w zakresie 00 ;

2.2^1. wprowadzenie urządzenie do etapu użytkowania, t j .  dopro­

wadzenie go do stanu zapewniającego bezpośrednie jego użycie 

z pożądaną sprawnością; występuje ono: po dokonaniu odpowied-
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niego przeglądu technicznego (OT), przyji^ciu urządzenia
.f t-

od wytwórcy lub po zrealiEoweniu innych rodzajów 00 ^

(głównie 2«2.3 i  2 .2 .4 )  ;

2 .2 .3 .  przechowywanie urządRenia, t j .  p rzy jęcie  gc (zgodnie z pro-| 

gramem ek sp lo atac ji) do magazynu lub składnicy, zabezpie- 

czenio przed uszkodzeniami mechanicznymi i  korozją (konstr- 

waója) oraz przygotowanie do wydania użytkownikom ;

2 .2 .4 .  transportowanie urządzenia, t j .  przygotowanie go do 

przemieszczenia w celu dokonania niezbędnych zabiegów 

00, CT lub bezpośredniego użytkowania; obejmuje ono; 

opakowanie, zebezpieczenię podczas załadowania na środek 

transportowy i  wyładowania z niego*, ochronę podczas trans­

portu i t p . ;  szczególnym przypadkiem transportowania lirzą*  ̂

dzenie je s t  noszenie broni przez żołńierza podczas działań 

bojowych.

2 .2 .5 .  wyłączenie urządzenia z eksp oatacji; zależnie od swego 

stanu technicznego i  rodzaju dokonanej przedtem obsługi 

(Ot lub 00) czynnośd ta^sprowadza s ię  do 2w2.3. (w ogra­

niczonym zakresie) i  2 .2 .4 .

Łatwo zauważyć, że w zbiorze powyższych działań pominięto 

|prowadzonie BST z użytkowania" i  •*... z obsługiwania", ponieważ tech­

nologia tych działań je s t  równoznaczna z procedurą "przeglądu 

technicznego" kończącego się  odpowiednią diagnozą i  decyzją o 

"wprowadzeniu BSt do .

Zestawienie działań składających s ię  na proces eksp loatacji 

BST podano na rys. 1. ^
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3. METOD! KOÑSEHWACJI BST

Âîetodafîii konserwacji BST obejnnijemy dobór właściwych SiflC 

i sposób ich użycia w ustalonym 3y stornie Ochrony C aa sowa j ,  ora« .

czas bieżącego użytkowania BST ; technologie te powinny Espawnlaó 

utrzy:nywanie BST w określonych stanach gotowości techniczno > bojo^ 

wej prîmes eliminowanie, hamowania lub obniżatiie szybkości procwsó# 

korozyjrych głóvynie w okresach przechowywania, transpórtu i  ubytko­

wania BST, à ponadto w tym ost£:tnim okresie. -  podwyższanie techńiilf^ 

nej i organizacyjnej sprawności ich funkcjonowania# . J

Podstewowym przedmiotom konserwacji fiST zarówno w 

Ochrony Czasowej jak i  podczap ich transportu i  użytkowania sąjá e -  

ta le . Dlatego taŻ ich  ochrona przed korozją (głównie chemiczną) 

stanowi główna kryterium systematyzowania metod konserwacji.

’̂edług 2̂3| współczesne metoda zabezpieczenia m etali przed 

korozją powinna odpowiadaó następującym wymaganiom r • ;

1. powinna byó uniwersalna, t j -  mieś zastosowanie we'wszelkich 

warunkach zabezpieczenie i  do wszelkich materiałów składających 

s ię  na BST,

2. powiniaa byó ekonomiczna w sensie gospodamo^cl m ateriałow ej,

3. pov/inna zapewniać ochronę BST przez długi okres (conśjmnioj 

3 l a t a ) ,:

4. stonowane SMK nie pow5n i3fí wywierać skutków wbocznyćh na oto­

czenie (metal, inne m ateriały, lu d z i),

5. stosowane technologia zabezpieczenia powinna być p ia sta , t j *  

wykonalna przy jeknajrnniejszej i lo ś c i  op eracji (zabiegów) 

konserwacyjnych i  dekonserwacyjnych,

6. stosowane SMK powinny eliminować etap rozkonserwowanla 

lub etap ten ograniczyć do wykonania bardzo prostych op erą«jt| ■

7. SMK powinny zapewniać bezpieczne i  higieniczne warunki prawy.
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W warunkfich wojok» na jio to tn ic js » «  aą wymagania «awarte 

w punktach 1,5 i  6.

Według [2^ wyróżnia aię naat|?pujące (obowiąsŁujące) 

konaerwacji (sprzętu chemicznego) i 

V. metody talkowania,

2. metodę smarową,

3* metodę bezamarówą,

4. metodę luźnopokrowcową,

5. metoda powłok malarskich#

W is to c ie  rzeczy is tn ie ją  również; inne metody konsiłw adji, 

niewątpliwie przydatne w procesie eksp loatacji BST, a zwłaszcza 

broni strzG leck ie j i  sprzętu arty lery jsk iego  w różnych Systemach 

Ochrony Csnsowej, ich zapadów: niensniszalnych, niezniżalnych 

i  użytku bieżącego.

W związku z tym wyróżnimy następująco metody 

1 ♦ metoda smarowa, "

2. metoda bezsmarowa,

3. metoda smarowe zmodyfikowana,
V ' a' ' • '

4. metoda powłok malarskich,

5. metoda metalizowania,

6# metoda powłok zdzieralrtyćh,

51. metoda powłok chemicznych,

8 . metoda talkowania,

9 . metoda hemetyzaCji, *

10. metoda kokonowa, ’

VI* metoda luźnopokrowcowa.

METODA, SMAgOUA -  proces zapobiegający niszczącemu 

działaniu órodowiska (atmosfery) agresywnych gazów i t p . ) na metale 

przez zastosowanie olejów i  smaró\f. ^'arstwę izolacyjną na konserwo-' 

wanej powierzctmi można uzyskaó przez smarowanie (na zimno) lub
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ianurEonie chronione,! części (broni) w rozgrzany ja o leju  (smaree 

Iron Serwacy jnym) • Przed uę.ycieni t e j  części lub broni nalepy sniar 

usunąV z konserwowanej powierzchni.

fadanieTTs eiUBni śo le ju ) je s t  iz o le c je  aetalu  od śieodowdaka 

etalcu jącei^o (etiJiosfery* gardw) i  zahemowaf îe przenikani© wilgoci 

i  ogreaywnych fazdw,do powierzchni raetalu. Środek konserwujący 

powinien tworzyd powlokę szczelną o dobrej przycsopności do netalu« 

Wg j^?lj metod? konserwacji smarowej moftne atosowad według 

następujących procesdw technologicznych i

I  -  z r stosowanie przeciwkorozyjnego smaru działowego nakładanego 

na gorąco przez zanurzenie w ni® konserwowanej części# Nakłada­

nie siâ iru dokonuje s ię  ¿Nrukrotnie (dŵ Jiwarstwowo)# Smar tworzy 

powlokę gnibą, miękką, dobrze przylegającą do powierzchni mstalu| 

Proces ten etosuje mię przy konserwacji małych części o nleskomi 

plikovmhej budowle (np. części zamlonnych uzbrojenia strzeleckii 

go, prostych zespołśw I t p . ) j

I I .  nakładanie smaru działowego (np. <K)0r-54)ą smaru maszynowego, 

Towotte*a i tp .  przez saiarowanie konserwowany eh powierzchni# 

7a le in ie  od rodzaju oa^pu można gp nakładać na gorąco lub na 

zimno

ili.zastosow anie o le ju  wrzecionowego n r . ‘5 lub jego mieszanek ze 

smareia działowym w stosunku 1 :1 , t j .  dle uzyskania mieszaniny 

konserwującej o konsySienbji półpłynnej. Kakładanie oleju  na, 

powierzchnię aetalu odbywa ślę  na gorąco przez zaiairzenie lub

zalcworie. " ■

r  pewnych wypadkach stosu je  s ię  również tzw. konserwujęjg 

emerow  ̂ zaodTfikownng polegającą na zastosowaniu olejów i  smarów 

Z doditkiem inhibitorów ko ro z ji.
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. -  lŁa3p<52: aûbiegdw opiera jdicy s i 9 né '
^i^.ltorz^rsteaia zjawiska hamowania korozji przez in liib ila to ry .' îé  

raetodo koneerivacji polega na pokryciu chronionej powierzchni »etslu  

BST oienitą warstwą k ąp ieli antykoroayjnej (np. koncentrat«* W-B 

rospusïozonya w oleju  wrzecionowy* w stosunku i : 10, koncentratem 

W-5), 0JiC"lt«CnR0Ł" i t p . , t j .  bez utycia smarów konserwacy jnych 

ł  bez usuwania viiystÿpu jącycłi nar powierzchni órodków antykorozy jnycl 

skutkiem czego 3ST nadaje aie do natychmiastowego uftytku bez 

względu'ne warunki klimatyczne i  techniczne [ s s ]  •

Kąpiel, antykorozyjną dokonuje si# w roztworze aktywnych 

inhibitorów korozji w rozpuszczalniku węglowodorowym, nafcie  lub 

Oleju napidowym (wrzecionowym) wskutek csego na powierzchni metalu 

powstaje aćJsorbcyjns warfctwa o bardzo dużej hydro-^oboóci i  przyczep- 

noóoi, praktycznie niezw ilżalna. Kąpiel antykorozyjna nie vyklaiza 

jednak wykoni-wania innych dodatkowych zhbiegów konserwacyji^ch,

jiletoda konserwecji bezsmarowej obejmuje dwie technologie : 

pełną i  skróconą, aożliwe są również inne kombinacje tech n olog ii, 

lecz  wszystkie sprowodjzają s ię  do nąTkonania następujących ozynnoóci:

-  oczyszczenie powierzchni BST,

-  wykonanie kąp ieli antykorozyjnej,

-  opakowanie wewnętrzne poszczególnych częóci BST i  zewnętrzne

Całego ich zeątawu (kompletu) ,lub w wypagku uzbrojenia -  uszozelr-,; 
nienio przewddu lufV.

; .f . '  f:

SiaABOWA 2'MDDYyp :ol5'/,tjA -  polega na zastosowaniu

olejéiisaarowych uszlachetnionych inhibitoram i k o ro z ji.

MTOm POWŁOiC I4AUHSKJCH . -  dotycay ochror^ duitych 

pi:ia3EC2;y2n sprKi?tu nie w^^^pracu,h|qych as innymi płiSSECEyanami lub 

«sespcleai w époedb powodujący ścieran ie  farbÿ : ‘ 3



5* METODA HSTAŁIZQ'iUNlA -  'dotyczy ochrony płaszczyzn narstonych 

nfd działanie środowiska korodyoące^o* za pomocą powłok m etalicz­

nych z g linu , srebra, złota  i t p . , tworzonych przez natryskiwanie ; 

metody Stosuje s ię  n a jcz ę śc ie j wtedyi gdy powłoki malarskie są 

zbyt trwarde na szkodzenia mechaniczne lub chemiczne.

6. METODA PCyiłiOK CHEMICZNYCH -  polega na tworzeniu na powierschl 

metalu związku chemicznego, drogą chemiczną lab elektrochemiczną, 

bądi przez zanurzenie lub wypalanie.

7. ITETODA POWŁOK gD7Il!DAIiniCH -  bywa stosowana de ochrony ,

przeciwkorozyjnej metalowych części zamiennych o precyzyjnej obrób­

ce. Przeprowadza s i f  wtedy najpierw konserwację ojetodą bez smarową, 

a następnie tworzy się  na gorąco paro i  wodoszczelną powłokę z masy 

etylocelulozowe jv ",

8 . METODA TAIiKOWAKIA -  ma zastosowanie w konserwacji, przed­

miotów gumowych i  tkanin gumowajńych; polega na posypaniu i  w tąrcia 

talku w powierzchnię gumową.

9* METODA HBRMBTYZACJI -  je s t  stosowana do czasowej iz o la c ji  

wnętrza zespołów (elementów) sprzętu żabezpleczonego smarami konser* 

wacyjno-biegowymi od, środowiska korodującego* \ ,

10. METODA LUŻNOPOKPOWęoWA -  polega na otoczeniu ehroBiónego, 

sprzętu luźnym pokrowcem (n a jcz ę śc ie j z f o l i i  polietylenow ej), 

szczelnie zespewanym, w którym wytworzono podciśnienie. Chi*onióne 

zespoły sprzętu są uprzednio poddane konserwacji metodą smarową 

(olejam i i smarami konserwacyjno.-biegowymi) , a następnie osusrsns, 

przy czym niezależnie od tego do pokrowca wkłada s ię  środki osusza­

jące*'

11. METODA KÓgPNGWA -  bywa stosowana dip długookresowej ochro­

ny sprzętu przed oddziaływaniem ‘̂ rodkowiska korodująceipy Na sprzf-



"̂7

oi e uprssednio żakoi^»ei^owar)ym mętodsj »morową (umie©zcsionym na . 

stawáe) ^konuje, s i f  paro i  wddo855ć»eIny pókrovviec przea t r d j » 

y/arstwo.?« natry»kiwrmle s ie c i  atanowiącej warstwy nońną pokrowca*

Do wnrtr7.f1 pokrowce wkłode sip ponadto ebsorlienty w ilgoci* Póki^owlec 

hormtrtyzaje s ir  podobnie jak w metodzie Üuínopokrowcowéj. fak zakofl* 

s<?.rwowan.y spr^jit rabie by/ przechowywany w m*^fczynach otwartych* ^
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4.  SliODKI I  îTEBTAŁT KOtóimiCYJNl?: (Si4K)

Gkłsdaj'^} s i?  na r\ie warystkle podstawowe i  pomocnicze $kła4lnikl 

w;5̂ stppu j-^ce w procesach o1b;^ających siii w uatalon^r-n. %ste-| 

mie Ochrony Czasowej 30T. Podstawowymi ¿trodkagd konaerwscii są 

substencje przesąhęzone do bezpolreciniej lub pośredniej ochrony 

powierzciini BST . (gi<5wrłie metalowych) przed korozją dhemiczną 

i  ścierną* ^edne z tych środków (m .łn. e le jo  siBai^we, powłoki 

malorskie) apełni a ją  ową fUnkejfi ochrony bezpośreanio, inne pośred­

nio sa pomocą inhibitorów k o ro z ji, t j .  przez ad^orbejf lub te ś  przes 

wytwarzanie na powierzchni metalu warstwy tlenkowej. Materiały 

Mgnserwaoyjne skuta głównie do pośredniej ochrony BST podczas ich 

przechowywania i  transportu (m .in. wszelkie pokrowce i  opakowania). 

Ponadto do isuaeriałów konserwacyjnych Baliczś ai^ również wszelki« 

materiały pomocnićze niezbędne przy czyszczeniu BST, tzw. czyściwa. 

Odgrywa ją  one istotną ro lę  równioś podczoo bletJfeącej p ielęgn acji BST 

podczas ich ubytkowania*;,,Ze \irzględu na przeznaczenie dzielimy je  na 

czyściwa Płynne (rozpuszczalnikri o le ju , płyny do czyszczenia lu f ,  

benzy%, e te r  i t p * ) i  czyfeiwa suche (pakuły, szmaty bawełniane, 

‘ śc ie recz k i, wata i t p . ) .

sm" występują we wszystkich procosnch obsługi a żałob­

nie od doboru właściwych technologii (metod konserwacji -  rozdz.^), 

t j .  odpowiadających aktualnie spełnianym lub prs,yszłya5 zadaniom 0ST 

w konkretnych wsriihkach (otoczeniu), warunkują racjonalne funkcjono­

wanie proęesu ich eksp loatiscji. itskó składniki ustalonego Systemu 

Och^r^ Czasowej SldiC stanowią o skutecznym spełnianiu jego podsta- 

wowyah funkcji ;

«) w systemie  ̂ i/Ubytkowania ;

-zapewnienie mobliwie w;';sokiego stopnia sprawności technicznej 

i  organizecyjnej BST.
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b) W systeiaie obsługi :

Miirzyrmnie oystornu obsług technicznych i organizacyjnych 
w  okre.jlonej gotowości,

-sapcwnienie »smaganej skutecsnoioi obsług profilafctycznych 3ST, 

-uzyalcanie tnoiliwie wysokiej niezawodnoicl 3ST w okresie ioh

przecbowywunis i  transportu w określor\yB stopniu gotov;odci 
bojowej,

Metodyka normowania poeiczegdlnyoh rodsajdw SMK wyBâ ia upraad. 

n ie j ich sy steo aty zacji, t j .  dokonania takiego podziału nu prupy

i. podgrupy, które bgdą odpowiadały specyfice rdłnych modeli obaługi 
poszczegcSlnyoh rodza jów BS:'.

Systematyzacja SifK powinna więc :

1“ -  uwzględniad Ich funkcje w danym Systemie Ochrony Czasowej 
BSt orez

2® -  odpowiadaii u jęciom modelowym procesów obsługi w tym Cy stemle.

Spełnienie obu tych waninków jenoczednie uniemożliwia dokona­

nie syatemetyzpcji całkowicie rozłączn ej. Wynika to stąd, że n le - 

M ts  które rodzaje sp ełn iają jednocrednie w ięcej niż jedną

fbnkcję, nawet przy stosowaniu t e j  samej tech n olog ii; ns przykład 

niektóre o le je  smarowe zabezpieczające przed korozją chemiczną 

w okresie długotrwałego przpchowywarie nie zawsze przyczyniają s ię  

do tfzroetu aprnwnoóci operacyjnej BST poIczas ich użytkowania 

i  odwrotnie. A zatem, z punktu widzenia ogólnego celu niniejszego 

opracowania korzystniej; je s t  systemetyzowai SiK przyjmując n astę- 
pująee kry teria  :

I .  Ochrona 3ST przed korozją (chemiczną, stykową i  cierną) 
actodą smarową.

I I .  Gciijrohs BST praod koroEjąchsmicEną metodą powłok mai areki ch. 

IllaJ^ssygotowanie ir>Ćt do p rze jścia  e fasy ubytkowanie do faEy
obsługi lub odwrotnie.



IV. Ochrona częici Kamiennych i podaaapołiiar aST iCTiad.aagJtods«-
n 1 $ia3, aiechani c znyiai •

V. aapewnienie ijotowodci do d tla łan ia  oporopowrotrafcdw dx’i s ł  

a r ty le r i i  Polowej, prEeciw lotnłcsej i  armat c?,oł|ęo^ch.

'Ajrchodząc K podstawowych pro¿e8(jw w fa e ie  obsługi (por.rOBdi. 

2, ry o .D , traktow y«j jako podstawowej dla noroaliB aejl, ZJK, po- 

, wyiszym kryteriom odpowiada ich podsiał „» następujące:grupy.

Ad I. Do środkdw ochrony DST pPsed korosją chęmior,ng
metodą 8«erową saliciy(iy ws*elkiego rodB«ju oleje smarowe i smaiy
konserwacyjne o rdir.ej konaysŁemoji włącknie e inhibitorami i desty- 
nwlator®mi isrorózji.

POEa tym do jrodkdw ochrony prsed korozją taroiowa j dełama '
Eoliczyaiy głdwnie oparte no dwusiaresku molibdellu (MoS ), wprowa- 
dKene-ffliędsy trące powierEohnie chrohiopych cEpdei przygotowanych 
mechaniesnie lub chemlwsnie do adsorbeji krydetałdw SfoSj . OcEywiicit 
toroEjt tarciową swalcEa si# wielotorowo, lecE jak moina sądeid 
E doiwisdcEed ubiegłych 20 lat drodki oparte na molibdenie da\ją 
atoour.kowo najlepsze efekty [u] ,

Ad II. Do drodkdw ochrony 3ST prsed korozją metodą powłok
malarskich zalicrymy wszelkiego rodzaju farby, lakiery  i  emelie 

oraz powłoki metaliczne i  niem etaliczne, np. woskowe, parafinowe,
a sf altowe itp .

•Ad III. Przygolowahie BST do przejdcia z fazy użytkowania 
do dowolnego procesu w fazie obsługi i odwrątnie łączy si,- z proce­
sem obsługi. 2ałeżnie od celu czyszczenia można wyrdżnid przynajmniej 

/̂ łdwhe' jego rod«e je ;
-  doraźne, «toeowane n a jc z ę ie ie j podczas użytkowania i  obsługi

b i e ż ą c e j  (O B ) ,
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-  p<5łpełno -  poprzedzając« przegląd techniczny nr#1, przeglądy

okresowe oraz wynikające z nich obsługi (OT-1 i  średniookresowe), 

•“ pełne • poprzedzające przegląd techniczny n r*2, przeglądy 

sezonowe i  długookresowe oraz wynikające % nich obsługi (OT-2 

i  sezonowe).

Stosowane w tych procesach środki czyszczące -  czyściwa -  

moftna podzielid na dwie grupy ;

1. czyściwa płynne (m .in. rozpuszczalniki smarów, benzyny, e te r , 

n a fta , płyny do czyszczenia lu f  i t p .) ś  

2* czyściwa suche (m .in. pakuły ln ian e , czyiściwa szmaciane i  n i-
■V '

ciene, wata, śc iereczk i flanelowe i t p . ) .

Ad IV. Do środków ochrony czi?ści zsmiennych i  podzespołów BST. 

głównie przed uszkódzeniemi mechanieznymi podczas przechowywania 

i  transportu zaliczymy ai.in . wszelkiego rodzaju opakowania pepk«row«| 

(np. papieru LIK), pokrówc© i  f o l i i ,  pokrewce skórzane, IMane i tp . 

Oczywiście, środki te  słu^a pośrednio równiej do ochrony BST przed] 

korozją. Ze wzglądu na ro le  jaką spełn ia ją  w procesach konserwacji 

i  uźytkowenia, powyższe środki słu tą  do ;

-* użytk^ jednorazoweiSgo. np.podczas długotrwałego przechowywania,  ̂

•■bądś do ■ , ■ '" ■ . ■

- użytku ^edHawazawago wielokrotnego, a wtedy będą stanowiły cz^śó 

wyposażenia BST podlegającego konserwacji (np. pokrowce lniane 

z elementami skórzanymi i  metalowymi).

Ad V. Środki zapewniające gotowości do działania oporopowrot- 

ników w a r ty le r i i  naziemnej, przeciw lotniczej i  armatach czołgowych,] 

w zasadzie nie nalecą do środków ich^konserwacji. Włączenie ich  do 

SfiiK ma cherekter umowny ze wzglifdu na utrzymanie sprzętu artylery j-|  

skiego w stanie pełnej sprawności użytkowej. Do środków tych z a li­

czą si^ głównie płyn STEOL M i  o le j wrzecionowy.
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Jak wykaKUje  doświadczenie w procesach eksp loatacji BŚX 

árodkí ochrony praed korozją cHtmicsną sp ełn ia ją  głdwną funkcje 

w sakresie zapewnienie im pełnej »prawnoáci technlcKnej, dlatego też 

procesar konserwacji traktuj©  s i r  kolTi^czaj jako podatewow©* Przyjrty 

w girUpie A podział árodków konserwecji ne o le ją  i  smary o ra r  sła*  ̂

żące do tw orienii ochronnych powłok ¿¿dwnie t tech­

nologicznej st»iktwry procetów konserwacyjr^Chi przy czyw pierwiiat 

z nich w odrétnienik od drugich stanowią w zasadzie grupą zaoknirtą 

ze wzglądu na spełnianą równiej!  ̂ funkcje obniżenia wspdłczynnikdw 

tá re la  ffliądzy niektdrysd czréciami broni pracującymi iátani^rimie 

w okresie uéytkówenia.

Za wzglądu na zróżnicowanie fun kcji w praktyce atosaje  a ir  

nastę»pujące kry teria  podziału amardw :

a) według apoeo^ produkcji

b) według przeznaczenia,

c )  według konsystencji,

d) według składu chemicznego.

K lasyfikacja  snardw według Polskich Herm« opierając a i f  ich 

podzięle na podétawie produktów de;i|i^cji ropy naftow ej, przewiduje 

tylko o le je  smarowe i  smary s ta łe  (maziste) i  oo obecnie je s t  

nletNystsręsające dla o b jącia  wszystkich technologii procesów konser­

wacyjnych. Według I"? I w nowszych poglądach występuj© podział pmmvém 

na i  trzy główne grupy :

1. amaęy płynne (o le je  smarowe),

2. sńary gędte (m aziste),

3 . smary stół© (pbudbWte k ry sta licz n e j) .

i Podziw ten nieco bardziej A celom n in ie js z e j pracy,

gdyż pozwala poárednio wyróżnid główne zadania każdegp rodzaju aman»

K tego wzglądu skorzystasy Z niego w dalszych rezwsżanlaoh dotyczą-^

cych Uflif Sterna ty zowania SMK i^stfpu jących w procesach ob^ngi In te r ir

ou|ącycii nas BSf.
\ 1  * ' *
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SYSTBMATY7ACJA SMfC dotycraca rozpi^trywanych BS*F.

unaPA A : Środki ochrony praed toyos.W oba.imujaca ole.ję aniłroiw

i_Miary ko^aerwaęyńne.

SffiBry Płynne • o le je  -  dzielą si^  na 11 głównych rodsajdw, lecz 

spodrdd nich BST stasu je  sii^

1.1 • aiaary pochodjienia minerf^lnego :

U 1 .1 . Ol e j  massynoiwy niskokrisepnący (PK-67/G-‘9607l) do smarowania 

łóftysk ślizagowych w niskich temperaturach otoczenia (daiała 

p lo t . ,  armaty, haubice, mo^^daierze, oraz SPG-9 i  B-10.

1 .1 .2 . smar GO1-54 SSS (o le j mineralny + cerezyna) (PK-54/C-96054) 

do omarowania powierzchni trących wszystkich rodzajów d ział

. oraz PKM-2, P 0 2 -2 , FK:i4-4.

1.1 »3* o le j wrzecionowy bezwonny (B!i-62/053!5-02) do nasycanie tkanini

lnianych (spełnia ro le  iapre^^stu).

1 .2 . smary pochodzenie organie mego :

1.2.1. snuary rodlinne :
1 .2 .1 .1 .  o le j lniany,

1 .2 .1 .2 .  o le j  konopny,

1 .2 .1 .3 *  o lo j rzepakowy

1 .2 .2 . smary pochodzenia zwierzęcego :

1 .2 .2 .1 .  o le in a ,

1.2.2.2. olej kostny,
1 .2. 2. 3* tran .

Smary g#ste (maziste) dzielą s ię  na :

2 .1 . -  smary ochronne :

2 .1 .1 .  wazelino techniczna W wysokotopliwai »łuty do smarowania

mechanizmów oraz zabezpieczenia broni przed korozją^

2 .1 .2 .  smar przeciwkorozyjny karabinowy (PK-57/C-96137) do ęmarowiaî  

^  krdtkotrwałego zabezpieczenia broni przed korozją.
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2 . 1 0 .  aaar prEeciwkorozyjn^r działowy (PN-57/C-96T59) do konserwacji 

sprząta ertyler^ 'jskiego.

2 .1 .4 .Smar do pocisków (smar WS)-(PN-*57/G-96152) ; służy do powleka­

nia gwintu oka pocisku.

2.1#5.SmRr amunicyjny. (BK-*64/0536-01 ) jako smar ochj:^nny cz<^4ci 

metalowych arounicji.

2 .2 . • Smary ólizggwe :

2 .2 .1 .  Smar maszynowy 2 (FN-57/C-96130) do smarowania łożysk 

ślizgowych Średnio obciążonych przy temperaturze roboczej 

nie przekraczającej 60®C.

2 .2 .2 .  ^ a r  CIATIM 201 (QOST 6267—59) do smarowania łożysk toczonycł 

szybkobieżnych w zakresie temparatury od -  60 do 120^0.

5» .^ary s ta łe  (o budowie k ry ste licz n e j) dzielą  sif^ na î 

3t 1. Grafity -  sniery grafitowe do smarowania iużych podzespołów 

otwartych w celu zianiejazenia ta r c ia .

3|2, ta lk i do konserwacji przedmiotów gumowych.

3 .3 . dwusiarczek molibdenu jako dodatek do olejów i  smarów w celu 

ich uszlachetnienia.

W rozpatrywanych BST saaiy stanie w cz y ste j ópakaża miww 

postaci nie występują, z wyjątkiem 0 . 3 . ,  który może być stosowany 

do niektórych smarów w grupie .1 . (smerów płynnych) i  grupie >;%2 

(smarów gęstych).

GRUPA B (wynikająca z kryterium I I  i środki ochronne tworzóce| 

powłoki maiarakie : ,

powłoki malarskie wykonane za pomocą farb ; sto su je  si^ :

Farbę podkładowa *M38” do niektórych rodzajów broni s tr z e l .

(np. PKJÎ2-4) i  a r t .

^•2. Farbę ochronna stosowana do konserwacji sprzętu optyczno -  

mierniczego i  noktowizyjnego.



M

-  36

powłoki malaralcie wykonywane gę pomocą lakierów; atoattjf ą if

2 .1 . l  ik ier n itro  besborwpy do broni » tr« e le ck ie j <m.in. kbk, ka,

rkm) , -

2 .2 . la k ie r  plecowy czarny do KPG«»?

3. powłoki malarskie wykonywane ka pomocą em alii; stoeuje aik ; i

3 .1 . emalie o lejne khaki do broni s trz e leck ie  (np. FKM-2,

PKM-4, DSzK) i  dział a r t .

3 .2 . emalia olejna czarna A12F .

3 .3 . emalia o lejna czerwona

3 .4 . emalia olejna b ia ła  A11F 

3. 3. emalia o lejna khaki piecowa 

3*6. emalia olejna czarna piecowa półmatowa.

Pozostałe roK®je powłok wymienionych w punkcie A2 pomijamy# 

gdy  ̂ w zasadzie a ie  występują przy procesach konserwacyjnych omawlar-] 

nych rodzajów 3ST.
"  ̂ % ■;

X ' ' ■ ' ' ' '
X

OiftJPA C Cwynikajaca z kx*yterlua I I I ); środki słaZace do 

Czyszczenia BSf dzielimy na dwie pod/gpupy 2

-  « czyściwa płynno,
(2)-  -  czyściwa suche.

X ' , X .
X , V ■■ , ' ■.

OHIFA P (wyniiajace z kryterium IV)0 obe.imu.ie îrłśwnie papiery

służące do opakowań części zamiennych* t .i . papier LIK i  papier

mi akrowo skowany.
X X :  /

X
gRlJPA Jg (wynikająca z kryteriom V) obejmuje w zasadzî ^  ̂

rodzaje środków

a) do napełniania oporników; SlTSOL M lub ( i )  o le j wrzecionowy

b) do napełnifhia powrotników: STSOL M.

Zestawienie S?4K z podziałem na grupy pod«mo* w z s ł .  hr. 2 .
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5. KmTTBRIA KOHMOWj'MIA ■ SMK

Kryteria oceny slnitecBnoáci metodyki eyznaciania norm SJIIC dla 

wybranych rodeojów BST (oran ich caędci «amiennyoh) dotyceą fi^dwnie 

tych rodgąjdw dgiałeń (eabiegdw) profUaktYcgnvoh ( DP). ktbre akta-

dają a lf  na utr»ymania BST w atani© ioh poiiidanej PQtenc.1alnc^i spraw- 

^oáci ©jcsploataeyjtie.i (PSK) prte« cały okree éywotiÍoác| ( t j .  od chwi­

l i  przy jęcia wyprodukowanego egtsmplarta BST do składnicy, aagatynu 

itp a , á* do chw ili koffiiayjnego stwiordtenia jego p ełn ej nietgatnpdci) a 

T punktu widtenia ogdlnego celu aietody ustalania noms SIGC podądane 

je s t ,  aby PSB ®otna było charaktery «owad w aposdb iloéciowy (wartoś­

ciowy, w ielkościom ). Foj|tciem PSB określam  tu zdolnośd kaAdego 

egaemplarza BST znajdującego e i f  na ewidencji wojska do spełniania 

wyznacsonej mu r o li  (eadania) we właścim® systemie użytkowania 

podstawowego z pełną efektywnością lortażoną prze« wskaźnik jakości 

BST w konkretnych warunkach bojowego zastosowania, t j .  przez jego 

niezawodność. ’

Oczywiście w tym u jęciu  PSE je s t  odbiciem niezawodnościowej 

fun kcji efektywności systemu ek sp lo a tac ji, w is to c ie  swej fh n kcji 

wielowartościowej (por. rozdz.6), a w postaci sformalizowanej -  

określonej na zbiorze r e a l iz a c ji  wektora atanśw niezawodnościowych 

jego obu podsystemów, t j .  podsystemu użytkowania i  Podsystemu Ochrony 

Czy sowę j  BST. Funkcja ta  je s t  analitycznym przedstawieniem sizniktury 

niezawodnościowej systemu i  podstruktur jego podsystemów, e j e j  war­

to śc i możno Utożsamiać ze stanami niezawodnościowymi systemu.
•jf,

Powyższe założenie o wprowadzeniu do oceny efektywności Systewi 

Ochrony Czasowej pewnych uj^ć te o r i i  niezawodności wynika z bezpoś- 

redniego w p łi^  jakości, procesów obsługowych na efektywność systemu 

użytkowania BST. Oczywiście układ nor® SMiC w procesach obsługowych 

je s t  tylko jednym z czynników, stanowiących o ich  sprawności z punktu
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widzenia nłezawodaoiei BST, gdyż w nie an i.jazy «  stopniu warunkują 

tt  aprawoid takie  właiciwe technologie u iycia SMK w tych procesach 
ora» czynniki organizacyjne*

% danym wypadku przy jiai j©tąy, ¿e procesy normowania 3IIK będą 

wynikały z najkorzyotniejaaych technologii (opartych na najnowszych 

08iągni?ciach m.in. nauki o tarciu  [?J , t e o r i i  amarowania [ 2] , 

[ u j ,  zwalczania korozji [7 ] i t p . )  w zakresie diognoetykij'technlcznej 

czyszczenia, konserw acji, napraw i  roaontdw BST, a przy tym bpdą

dostosowane do caldw i  władciwoici poszozegdlnych rodzajdw proceadw 
obsługowych*

O
Zadaniem niniejszgo opracowania nie aoie by<5 jednak podanie, 

wyczerpujących wskazań co do rodzajdw SMK i  włelkońct Ich nora zu­

życia w poszczególnych procesach obsługi dla każdego rodzaju BST 

łącznie z ich  ozjdeiaaii zaniennyiBl oraz opakowanienil stałymi (pokrow] 

cami) w różnych warunkach ek sp lo a ta c ji. Dobór właóclwych technologii 

zależy bowiem od tak wielu czynników, że bez uprzedniego zbadania 

ich  wpływu na spraiwnoć!* technicĄ  i  organizacyjną nie da slp  tego 

\Hykona!Ż. Badania te  należy oprzed na metodach empirycznych óostoao- 

wanych do przeciętnych warunków w jakich  odbywają e l f  procesy obsłu­

gowe w jednostkach wojskowych, magazynach 1 składnicach, tzn. 

uwzględniających analizę jakoóclową struktur organizacyjnych 

(funkcjonalnych, atrybutowych) elementów Systemów Ochrony Czasowej 

ornz ich analizę iloóciową (niezawodnoicl»wą|. Wyniki tych badań pow 

winny z k o le i umollłwlaó okreólenle jakoóeł r e a l iz a c ji  procesów 
noraowenifi SM .

f^ jąc na uwadze praktycznie użytkową przydatność wynikśw badań 

należy przewidzi© aby modele ich struktur uwzglęcJniały przede 

wszystkim gł(5wne gi*upy kryteriów oceny sprawności Systemu Ochrony 
Czasowej DST.
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Zali^zyiĄy do nich naot^pująco grupy kryteHdw (SO : 

obejmujących :

iC* 1. wskaźniki eksploatacyjnodci SysteBidw Ochrony Czasowej 

poszczegiSlnych rodzojdw BST ; 

wskaźniki działad p ro fil stycznych W Syst^wwich Ochrony Czasowej 

K*3# wskaźniki skuteczności działad Systemdw Ochrony Czasowej ;

K*4. wskaźniki niezawodności stosowanych technologii SMK 

w poszczególnych prodesach usługowych.

Oczywiści« powyższe grupy kryteriów powinny uwzględniaó specy­

fik ą  w zasadzie różnych Systemów Obsługi Czasowej przeznaczonych 

dla odmiennych rodzajów B^T. W danym wypadku można wyodręlftó przyiist 

najm niej trzy takie %stemyi dla różnych rodzajów BST, t j .  :

I .  broni s trz e le c k ie j 

I t .  hprzętu arty lery jsk ieg o ,

I I I .  sprzętu optyczno-^iernlczego i  noktowizyjnego.

(o podziale tys zadecydowały i*óżne przeznaczenie sprzętu i  specyfi­

ka ich konstrukcji, a tym samym różne wymagania w zakresie obsług 

technicznych i  organizacyjnych).

Każdą z powyższych grup kryteriów można rozbió na podgrupy 

kryteriów odpowiadających specyfikom działaś Systemów Ochrony Cza­

sowej (por. rozdz.2 , oznaczania obsług wg r y s .1 ) .
J^dgrupy k ry teriów grupy 1.

KI.1 . Grenia intensywnoóó wykonywania W ciągu roku przeglądów 

tectmicznych: bieżących i  okresowych (PTB-2.1 .1, l , PTO -

2 .1 .1 .2 )  każdego z trzech wyróżnionych rodzajów BST.

K I.2 . Średni czas wykonywania przeglądu technicznego bieżącego 

(P*ro-2.1.1.1) każdego rodzaju BST.

K I.3. Średni czas wykonywania przeglądu technicznego okresowego 

(PTO-2.1 .1 .2 )  każdego rodzaju BST.
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K t.4 . Średnia intensywnó^d iwykoąywania w cii|^ roku wsEelkiego 

rodzaju programoiiych obsług konserwacyjnych, t j .  łącznie : 

bieft#icej, iśredniookresowej i  dłurookreeowej (odpowiednio i

1 3 .)  każdego rodzaju BST*

K i.5* Średni czas przebywania każdego rodzaju BST w każdym * ródsa^ 

j<5w obsługi konserwacyjnej, t j .  b ież ą ce j, dredniookresoww^j 

i  długookresowej (odpowiednio: 2 .1 .2 .1 ,  2 .1 .2 .2 ,  2 .1 .2 .3 ) .

K I.6 . Średnia intensywnoż<  ̂ wykonywania w ciągu roku wszelkiego 

rodzaju programowych obsług naprawczych, t j .  łądznie : 

bieżących, sezonowych, OT-1 i  OT-2 (odpowiednio : 2 .1 .3 .1 ,  kj 

2 .1 .3 .2 ,  2 .1 .3 *3 , 2 .1 .3 .4 )  każdego rodzaju BST.

KI.7 . Średni czas wykonywania obsług naprawczych każdego rodzaju, 

t j .  bieżących, sezonowych, OT-1 i  OT-2 (odpowiednio :

2 .1 .3 .1 ,  2 .1 .3 *2 , 2 .1 .3 .3 ,  2 .1 *3 .4 * )  każdego rodzaju BST.

KI.8 . Średnia intensywno^- wykonywania w ciągu roku wszelkiego

rodziiju programowych remontów (bez napraw) każdego rodzaju
,BS'T.

K I.9* Średni czas wykonywania każdego rodzaju programowych remontu 

(bez napraw), t j .  bieżącego (l?B), średniego iBS) i  głównego

(HS) (odpowiednio: 2 .1 .4 .1 ,  2 .1 .4 .2 ,  2 .1 .4 .3 )  każdego rodzaju
BST. ' . . ' ”

d .1 0 .Ś re d n ia  intensywnoóó wykonywania w ciągu roku wszelkiego

rodzaju programowych remontów łącznie z wszelkimi naprawami.

K l.ll .S re d ż i czas pracy c ią g łe j Systemu Ochrony Czasowej przypada­

jący mi każdy rodzaj BOT w ciągu roku.

KI .1 2 .Średnic zużycie k ŝżdego rodzaju ŚI4K (załącznik 2) przypada-» 

jące  na każdy programowych obsług technicznych i  każdy rodzaj; 

BST w ciągu roku.
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l^^grupy kryteriów grapy 2

K2.\.SSv^nia częstość wykrywania w ciągu roku wszelkich uszkodzeh 

lub obniżenie wymagenoj sprewnoiSci każdcÂ o rodzaju BST 

podczas przeglądów technicznych: bieżących i  okresowych 
(FT B -?.1 .1 .1 , PTO -2.1.1.2).

K2.?. Średnia czt^atoóó w ciągu roku dodatkowych(pozaprogramowych) 

zgłoszeij w zakresie wykrycia przyczyn uszkodzeh lub obniżenia 

wymaganej sprawności (skuteczności) każdego rodzaju BST.

K2.3. Średnia cz^stośd w ciągu roku awarii każdego rodzaju BST 

nadającej i  n ienadającej si^ do usuni^icia w ramach obsługi 

technicznej n r .2 lub podczas dowolnego rodzaju remontu.

K2.4. Prawdopodobieństwa wykrycia uszkodzenia w każdym rodzaju BST 

podczas przeglądów technicznych (PTB, PTO).

IC2.5. Prawdopodobieństwa zgłoszenia każdego rodza,ju BST do prze-» 

konserwowania z powodu stwierdzenia uszkodzeń mechanicznych 

lub korozyjpych w każdym rodzaju obsługi konserwacyjnej 

(b ie ż ą ce j, średniookresowej, długookresowej).

K2.6. Prawdopodobieństwa zgłoszenia każdego rodzaju BST do każdego 

z wyróżnionych rodzajów naprawy pozaproi?ramowej (b ież ą ce j, 
0T«1, OT-2).

K2.7* Prawdopodobieństwa zgłoszenia każdego rodzaju BST do każdego 

z wyróżnionych rodzaju remontów po z programowych*

iC2.8. Średni czas wprowadzania każdego rodzaju BST do użytkowania 

(w ramach obsługi organizacyjnej -  2 .2 .1 )  po każdym rodzaju 

obsługi tech n iczn ej).

K2.9. Średni czas Zaprowadzania każdego rodzaju BST. do każdego 

rodzaju obsługiwania technicznego ( 2 .2 .2 . ) .
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K2,10* Wskat^nikl «fiktywaorfci »C5rJcor«yatanie ciaaU pracy po8ECR«g(5l-* 

nych Syatemów Obsługi Ctasowej pr*y obsługach i  raaontach B3T.|

K2.11. Średnie zużycie każdego rodzaju SMK (załącznik 2) przypada-
• '  ̂ u

jące  na każdy pozaprogramowy rodzaj obsług technicznych 

i  każdy rodzaj BST w ciągu roku.

Podgrupy kryteridw grupy; 3

K j*K  Askażniki aydajnoś:- każdego Systemu OChrony Czasowej w zakre-

aia dokonywani» każdego rodzaju przeglądu technicznego (2.U 1).|

50*3. V»skaźniki wydajności każdego ^stesai Ochroiiy Czasowej w zakre­

s ie  dokonywania obsług naprawczych ( 2 .1 .3 ) .

K3.4. Vvskaźniki wydajności każdego Systemu. Ochrony Czasowej w Z^ k̂re- 

sie  dokonywani® remontów ( 2 .t * 4 ) .

K3.5. Ogólny wskaźnik wydajności każdego Systemu Ochrony Czasowej 

w zakresie obsługiwania organizacyjnego (2 .2 ) .

i<3.6. Łączny wskaźnik wydajności każdego Systśau Ochrony C z cisowej 

w zakresie obsługiwania ( 2 . ) .

K3.T. ^'iskainik zmian wydajności łączn e j każdego Systemu Ochropy 

Czasowej do efektywności pwoćesu użytkowania BST«

K3.8. Trwnłośd norm SilK (k2.11) w stosunku do każdego rod za »5u ^ T .

K3.9. Efektywność  ̂ stosowanych metod (tech nologii) konserwacji bieżą­

c e j ,  średniookresowej i  długookresowej każdego rodzaju B$T.

K 3.1 0 .*;skBŹriiki zmian w czasie  użytkowej **żywotności*' każdągo rodząju| 

BST uzyskone w poszcaegślnych Systemach Ochrony Czasowej.

V/ każdej z powyższych podgrup lucyteridw i^ wyróżnid szereg

( l ls t^ )  kryteriów szczegółowych dotyczących normowania S;.1K w zależ­

ności od przeznaczenie każdego z wyróżnionych, konkretnych i»odEajów

BST, specyfiki ich konstrukcji i  potrzeb technologicznych w zakresie
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każdego w d ia ju  obołu«i tachnicsnej i  or<ęanli!«cyjnej arae warunków 

w jak ich  dz|lałBją odpowiadające i«  Systemy Ochrony Censowej.

7.asadg t?  zastosowano przy wyróżnieniu podgrup grupy 4 .

.Podgrupy kryteriów >truDv 4

Dotyczą one niazowodnóźci stosowania ŚflC w stosunku do

poszczególnych konkretnych rodzajów BST (zołącsnik 1 , 2 6 )

-  w rodzaju I  tworzącym zbiór broni s trz e le c k ie j: 23 elementy,

-  w rodzaju I I ,  tworzącya zbiór sprzętu arty lery jsk ieg o , podział
na nastę'pŁ3 j<|ce podzbiory : >

u   ̂ -  działa bezodrzutowe -  2 elementy,

I I I  -  moździerze -  2 elementy,

II^^^ -  a r ty le r ie  połowa -  7 elementów,
ttU )
J i  -  a rty le ria  przeciwlotnicza -  6 elementów.

(5)
I I  -  armaty czołgowe -  3 elementy.

-  w rodzaju I I I ,  tworzącym zbiór sprzętu optyczno-aiemiczego 

i  noktowizyjnego, podział na dwa podzbiory :
( 1 )

I I I  -  sprzęt optyczno-miemicry -  46 elementów,
'Y* ’T"ł* C ? )

*“ spr^^ t̂ noktowljŁyjny -  14 ©leiaentóWe

Oczywiście powyższy podział nie przeszkadza dalszemu rozbiciu 
na podzbiory niższych rsi^dów.

M .I .  Y.skaźniki intensywności uszkodzed poszczególnych naprawialnych 

części i  podzespołów w każdym elemencie głównych‘zbiorów
i  pódzbiordw 3 S f.

K4.2. »^«skażniJd intonsywnoici nstko^zeń posscsegóiflnych nienaprawlal^ 

nych (wymieniolrych) części i  podztnpołów w każdym e leo en id r^  
abiordw i  podKbiordw BST.

iT4|3f Średni czas pracy cz^dci naprawialnych w okresie życia każdego 

elementu zbioru i  podzbioru BST.
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K4*4* Średni qzbb pracy ce^^ci nienaprawialąych w okreoio życia 

każdego elementu F.bioru i  podzbioru BST.

K4.5- Średni czas użytkowanie każdego elementu (BST) miedzy 

uszkodzeniami*

K4.6* Średni czas przechowywania elementu miedzy stwierdzonymi 

wypadkami wadliwej konserwacji drednio i długookresowej.

K4.7. v;spółczynnik gotowości bojowej każdego elementu BST 

w oddziale, magazynie, składnicy.

K4.8* Prawdopodobieństwa zdstności elementu BST do wykonania 

zadania użytku po każdym rodzaju obsługi technicznej 

i organizacyjnej.

K4.9. Średni czas wynsuszonego postoju niezdatnego elementu BST 

w oczekiwaniu na poszczególne rodzaje obsług naprawczych.
t

X4*10«Sredni dzss wymuszonego postoju niskosprawnego elementu BST 

w oceekiwaniu na poszczególne rodzaje remontu.

K4*11 .Średnie normowane czasy poszczególnych rodzajów napraw 

elementu BSTś

K 4.12.Średnie normowane czasy poszczególnych rodzajów remontów 

elementów BST.

K4.13*Sredni całkowity czas wymuszonego postoju elementu BST,

łi^cznie z faktycznym CEsswm wykonanie poszczególnych rodzajów 

obsług naprawczych.

K4.14.Średni całkowity czas wymuszonego postoju elementu BST,

łączn ic z faktycznym czasem wykonania poszczególnych rodzajów 

remontów.
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6 . MODEL NOHMOWANIA SMK

6. 1 .  Wprowadzenie

Przy jmu jetuy, że ogólnym celem normowania S?iIK je s t  stworzenie 

podstijw do ilościow ej ich oceny w zakresie potrzeb i  rozchodów 

(zyżycia) w procesach obsługi BST. Procesy te  wynikają z u sta lo ­

nych progrs!T3owo przedsifwzifjó szkoleniowych wojsk oraz planów utrzy- 

cjywania niezbędnych zapasów BST. Zatem programy te  i  plany można 

przyjąś jako aprioryczną podstawę dla określenia jakości 1 często t­

liw ości proeesów obsługowych dla znanejww każdym okresie i lo ś c i  BST 

w oddziełsch, nagazynach okręgowych i  centralnych. Oczywiście deter­

ministyczny charakter tych w ielkości (planowanych) będzie odbiegał 

od aposteriorycznych charakterystyk rzeczywistych procesów obsługi 

i efektywności bojowego użytkowania BST. Efektywność bojową zarów­

no w okresie pokoju jak i  wojny cechuje bowiem stachastyczna zmien­

ność warunków w jakich będą d ziałały  współzależne podsystemy eksplo-l 

s t a c j i  BST, t j .  system ich użytkowania (bojowego) 1 przyjęty 

System Ochrony Czasowej.

Inaczej mówiąc, ocenę efektywności systemu eksp loatacji BST 

n^ l̂eży oprzeć na koncepcji modelu stochastycznego opisującego jego 

strukturę funkcjonalną, t j .  obszar współdziałania systemu użytko- 

wonia BST z istniejącym  System Ochrony Czasowej. Z drugiej strony 

wiadomo, że efektjnimóśó struktury funkcjonalnej systemu'eksploa­

t a c j i  BST zależy nie tylko od jego stanu org.enizMj i  fo m a ln ti,

8 tym samy -  oi*ganizBcji formalnych jego obu podsystemów, lecz  

również od ich struktur niezawodnościowych, t j .  wyrażonych w postać: 

charakterj^styk organizacji obu podsystemów z punktu widzenia związ­

ków Ettiędzy re a liz a c ją  wektora niezawodnościo^ch stanów elementów 

każdego z tych podsystemów a jakości^ wykonywanych przez nie zadań. 

Jedną z postaci analitycznego przedstawienia struktury systemu 

(podsystemu) je s t  niezawodnościowa funkcja jego efektywności.
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Z kolei wypada przyj:jd, ia  rozpatrywany ayatea akoploatacjl 

BST nie je a t  aystemem klsaycznym w sensie niezawodnodcioityin, nie 

są też klesycsnymi oba jego podsysteoąy, gdyż dla opisania stanów 

każdego z nich i  zdolności ich  elementów do wykonania wlsściwyti in 

zsdad n ie  wystarczy dwuwartościowa niezawodnościowa funkcja efek* 

tywności, lecz  niezbędne je s t  wprowadzenie fun kcji wielowertościo- 

wej /. Oczywiście uwzględnienie tego postulatu skomplikuje n ie - 

poiniernie w stosianku do celu niniejoKego opracowania wywód doprowa- 

drojijcy do stworsenia sformalizowanego modelu normowania SMK w pro­

cesie  eksp loatacji BST, a ó c ió le j -  w jego faz ie  obsługiwania BST,

% związku z tym wydaj® możliwe bez szkody dla przyj^aej ogólnoś­

c i rozważać zastooowaó funkcj#) niezawodności systemów obsługi 

(w procesach obsługowych) jako funkcją dwuwartościową.

P rze jśc ie  do sformułowŁnia analitycznego modelu normowania 

Si4K wymaga wprowadzenia szeregu założeil uzupełniających oraz ozna­
czeń*

6 *? . Założenia tBodelowe

1* Proces normowania SMK powinien odbywać si# w ramach obsłu­

giwania BST użytkowanych lub ( i )  przechowywanych w danej jednost­

ce gospodarczej (JG) (oddziale, magazynie, składnicy). Według pray- 

ji?tego podziału (por. rozdz.5) BST eksploatowanie we wszystkich J0  

tworzą trzy zbiory podstawowe, t j .

{ESJ -  zbiór broni s trz e le ck ie j

-  zbiór aprz^tii artyler^'jakiego 

{STj -  zbiór sprzętu technicznego(łączni© sprzętu optyczno- 

miemiczego i  noktowizyjnego) .

x/ iCiadomo, że zarówno w systemie użytkowania BS? ich funkcja n ie­
zawodności mogą przyjmować wiele wartości (w odróżnieniu od uprosz­
czonego załdżtnia według którego broń może znajdować się  tylko 
w dwóch stanach: zdatności i  niezdatności, przy poaini^*ciu dwóch 
stanów niezawodności am unicji), jak i w Siystemie Ochrony Czasowej, 
którego funkcja niezawodności będzie z re^^Jły wielowertościową, BST 
»ędą charakteryzowały różne steny jakościowe. '
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OcKywi<«cie ^BST} « jB S }^  [SS jn  [ sa) |ST]« .

Każdy z pono^żaaych Ebiorów akłada się z różnej i lo ś c i  podzbio­

rów roałącznych odpowiadających określonym typom broni lub sprzftu , 

wyróżnionym w rozd».5 (podgrupy kryteriów grupy 4 ) , o mianowicie ;

r .  (Bs]= (b s^) V/(ba^) ^ (bS|) r^Cbo^) (ba^^) » •

I I .  [sAf* J  ^  ‘

-broó bezodrzutowa; ĵ SÂ ] « (bo  ̂ (bo^) \ (bo  ̂ )r\ (bo^j) »

-możdżierze *[^^2] *  * (m )̂ n (m )̂ *  p ,

) • * • vy ) ;-  a r ty le r io  połowa: JSA^J* (ap^)w(ap2

(ap^)i^ (ap^)^^*• .n(apy)

-a r ty le r ie  przeciw lotnicza; [SA^ja (ap l^ )v (apl^) v ^ (aplg) ;

(apl^ )o  (apl2>n . . .  a (a p lg )

-armaty czołgowe : (sA^ja (ocz^) 'J (acz^)»-^ (acz^);

(acz^) (acE^)o (acz^)

I I I .  [sT ja [STj] f [sT^jn [sTg] » 9^. gdzie :

-aprzet op t.-ra iern .! jsT  ̂j  *  {somp ^ (som^) (som^^) ,

-sp rzęt noktowizyjny: fsT^j* (an^) ^ (an^) t . • • 1 (sn^^) .

2 . Każda JO ( t j .  oznaczona numerem x ( a 1 , . . , , N ) /  posiada 

właściwy sobie (etatowy lub rzeczywisty) zbiór BST. t j .  BST  ̂

okładający s ię  z wszystkich lub tylko niektórych spośród trzech 

rodzajów broni; przvpisując każdemu z nich odpowiedni numer -

-  indeks, cz y li BS;nr.1 , SA :nr.2, ST;nr*3 każdemu numerowi x

odpowiada jedne i  tylko jedna kombinacja bez powtórzeni 6 ^spośród 

7 możliwych) dokonana na indeksach 0,1»2,3  , czy li ; ( 1 , 2 , 3 ) ,

( 1 , 2 , 0 ) ,  ( 1 , 0 , 3 ) ,  ( 0 , 2 , 3 ) ,  ( 1 , 0 , 0 ) ,  ( 0 , 2 , 0 ) ,  ( 0 ,0 ,3 )

ponumerowanych kolejno od 1 do 7 , t j .  ( V » 1 , . . . , 7 )  .

1/ numer x  można interpretowaÓ jak numer “jednostki wojskowej” .
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In acse j mówiąc : r [b ST* ( £ ^ ) j {  ca y li na przykład dla

i>* 2 : [hST̂  j =» [sa*] , [bs*J^ [sa*J « <j> .

N® t e j  samej zasadzie ketdy z niepustych podzbiorów { b s* } , { sa*}- 

{ST*J może sltładaó si^ z wszystkich lub tylko niektórych elementów 

(podzbiorów niższego rzf^du) -  typów broni lub sprz^itu, czy li na 

przykład dla BST* jedne z możliwych kombinacji będzie :

{ b s*| = <ba*)u (bs5)u  (bs * , )  ,

[ sa’̂  = ^SA*j^ ¡isAjju •, gdzie

[SA*| = (b o p  ,

[SA|1= U p  .

is A ljc  (a cz *)^  (a c z j)  .

H i " H ]  •
r K1IJSTgj^ (sn^ )u.*.vy(BnQ)u(sn^2) ,

przy czym indeksy V , ę> $ f  %  ̂ stanowią odpowiedni® kombinacje pod­

zbiorów składających s ię  z różnych egzemplarzy broni (BS) lub 

podzbiorów niższych rzędów rodzajów broni (SA) i  sprzętu technicz­

nego (ST)*

3. Każdy podzbiór określofre^o typu broni lub sprzętu znajdują­

cego s ię  na wyposażeniu JG* (x =l f * . . ,N)  składa s ię  z określonej 

etatowo lub faktycznie i lo ś c i  egzemplarzy (elementów podzbioru), 

przy czym każdy egzemplarz może znajdowaó s ię  w danej chwili w s ta -  

zdatnoóci (pełnej sprawności technicznej) lub niezdatności 

(niespr.Dvmości) do wykonania zadania bojowego zgodnie z jego przez­

naczeniem.

4. Każdy eksploatowany egzemplarz dowolnego rodzaju BST 

znajdujący s ię  w dowolnej JG  ̂ (xs1t«**,N) może w danej chwili 

znojdowaó s ię  w jednym z dwóch stanów wyaróżnionych, t j .
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-  w Stani© użytkowani© (jako przedmiot użytkowania),
• w stanie obsługiwania (joko przedmiot pbaługiwania przez 

odpowiedni %stem Ochrony Czasowej), 

przy założeniu, ż© w atonie użytkowania wyatfpują tylko egzemplarze 

sprawne, gdyż wszelkie niesprawne aą niezwłocznie przekazywane do 

System  Ochrony Czasowej w celu obsłużenia* Natomiast w stanie 

mpTSWK̂ fm łab obsługiwania dowolny egzemplarz BST może znajdowed 

si^f w Stani© sprawnym lub niesprawnym.

55tan dowolnego egzemplarza BST znajdującego w Systemie 

Ochrony Czasowej można ocenie dwuwartodciowo z punktu widzenia 

p otencja lnej sprawności eksploatacyjnej (PSB). Wortodd j e j  ozna­

czyli^ symbolem E •

l^rzyjmujemy, że na PSE każdego egzemplarza BST składają si^| 

U -  potencjalna sprawnod  ̂ użytkowania (PSU) ,

0 -  potencjalna sprawnodd obsługiwania (PSO) ,

z których każdą również można oceniad dwuwortościowo, © mianowicie;

U X je d li  egzemplarz BST je s t  ©prawny technicznie, 
lo  ” •* •* ” niesprawny

ę ^ )1  je ś l i  obsługa egzemplarza BST je s t  skuteczna, 
to  " ” ’* nieskuteczna,

^atem możliwe są cztery stany PSK w jakich egzemplarz BST 

może znależd, o którym odpowiadają pary licz b  s

’ K « ( 1 , 1 )
(.1,0)
«»,1)

(0 ,0 )

5. Z punktu widzenia zużyci© SM, każdy System Ochrony 

Czasowej rea liz u je  w stosunku do każdego egzemplarza BST (bez 

względu na stopień jego zużycia) następujące*trzy główne funkcje 

odpowiadające trzem rodzajom obsług, a mianowicie :
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• obałujjfii diognostycane polegając« na wykonaniu wssi«lki«go rodisaju 

prE®gląddw technicanych,

-  obsługi profilaktyczne obejmujące waayatkie rodzaje obsług 

konserwacyjnych i  remontóif o charakterze renowacyjny» (bez napraw)]

-  obsługi terapeatyczne do ktdrych zalicza si^ wszelkie rodzaj» 

obsług naprawczych oraz remonty połączone z noprawami.

6 . Każdy 3prê vny egzemplarz BST, podlega programowej obsłudze 

p ro fila ty cz n e j, natomiast zjawiska niesprawności B3P występują 

losowo i  dlatego też intensywność ich zgłowzeń do obsługi terape­

utycznej je s t  zmienna loeowa* Ponadto każdy egzemplarz BST pod- 

1®S» programowej i  losowej obsłuiftze di aimo a ty czn e j« która z reguły 

poprzedza dwie poprzednie obsługi«

7« Ha podstawie przyjętego układu ocen (p -k t.4 ) można określić, 

stan sprawności Systemu Ochrony Czasowej ze względu na jego funkcje 

(p-kt«5) spełniane w stosunku do dowolnego egzemplarza BST«

Stan ten opisuje wektor :

E(5) « <S^, Ep, > ,

w któi^m i

13̂  • oznacza stan potencjalnej sprawności diagnostycznej|

E -  stan p otencja lnej sprawności p ro filak ty czn ej,Jr
-  stan potencjalnej sprawności terapeutycznej Systemu

Ochrony Czasowej«

Stany te określa ją  ;

*<E^(U),  B^(0) > ,

K «<E^(U),  E^(0)> ,P P P
Et ,

A zatem, stan PSE 3ysti:;Tia Ochrony Czasowej wyznaczy wektor : 

E(S) »<B^(U),  B^(0) i Ep(0)* Bp(0) ; B^(U), E.^C0) > .
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gdzie E^(IJ) oznacza etan celowości Ochrony

Czasowej w zakresie sprawności technicznej egzemplarza B31?,

K^(Ó) -  stan skitteczności diagnostycznej w zakresie

obsługi technicznej egzeiiplarza  ̂ ^

Ep(U) -  J.w . lecz  celowości profilaktycznej  ̂ "

Ep(0) -  j.w . lecz  skuteczności p ro filaktyczn ej Syataku A

K*(u) *• j*w* lecz  celowości terapeutycznej ^

E t(0 ) — j#w. lecz Bkutecznojci terapeutycznej.

8 . Biorąc pod uwaga pkt. 6 , na zbiorze wartości wektora B(S) 

określiitty atan BSE Systemu Ochrony Czasowej w stosunku do dowol** 

nago egzemplarze BSTi Analogicznie jak w p-*kt 4 przyjiiiemyt i e  

określa go para lic z b  :

* « ^»u * «0 >

gdzie z  ̂ • je s t  liczbową oceną aprawności technicznej egzemplarza 

BST stanowiącej wynik działania ^stornu Ochz^ny Czasowej 

*0 “ licBbową oceną «kutecznoicl obsłiigt BST pree» Siyateo.

A eptem ołcreAlenie atenu dowolnego egeeinplar*a BST na abiorae 

wertodci wektora E(S) je a t  rdwnoBnacsino s okredleniem ¿unkcji 
a(E(S) ) .

Wynika stąd/ Ae .

®u *   ̂ *

gdzie wartości składowych są zerem lub jed3mką zależnie od tego czy 

poszczególne funkcje Systemu Ochrony Czasowej doprowadzają dany 

egzemplarz BST do stanu aprewno^ci technicznej czy też nie zaptw«* 

n ia ją  wymaganej sprawności,-bądś bzy funkcje te  są spełniane 

w sposób skuteczny czy nieskuteczny.
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9* 2 punlctu widc6niQ fUnlccjonowi^nio S^stooiu Ocłii*ony Czs&ow Ĵ

każdy BST może priechodzii od jednego ee etanów obsługiwania tech-

nicznego do jednego ze stanów obsługiwania organizacyjnego lub od­

wrotnie > zależnie od tego w jakim z nieb znajdował w poczi^tkowej 

chwili w ejścia do Systemu Ochroąy Czasowej, lepertuar stanów obsługo­

wych BST możne wyznsczyó w postaci poniższej ta b licy , w k tó re j 

wiersze określą możliwe rodzaje obsług technicznych, a kolumny stany 

BST w trak cie  obsług organizacyjnych.

j= Î , • . • , 3 STAMY BST PODCZAS 03SÎ.UG CRGAtilZACYJKYCH
Symbole 
obsług to cli.'-. Wprowadź, 

do użytkoi 
Wania

Wprowadź.
Ï do obsług

Przechow 
w;y'wanie

IXanspor-i Wyłączeń 
towanie | nie z eks 

: pi 08tac jS
1 2 3 4 r  5

1. PIB »T« ! m 
11 . 1 "̂ 12 ■̂ 13

........ ........... r ....... ............fr» i m
U 4 1 U 5

2 . PTO
o , ..... ........................................................................

"̂ 21 1 ’’̂ 23

\ 3. OK bieżące 
r i "̂ 31 !i

!1!1
:i i 4. OK sezonowe
r ■

T 'Ul ’
i  ' 5. OK długook 
"" okres. ■̂ 51

— _________________________ L-__________________________________

--------------- [
t

X 6 . 03
- ........ ..................-  ...........  61 .........................................................

..1
y  7. 05 \ i

..-........... 1 .
 ̂ i 8 . OT-1 i T„, ■-< Ol i

f
i

1  ̂ 9 . OT-2 f«
U l

V.

■' 10. RB ' 1̂01 !Î
3 11. HS tr*

"̂ 111
i  12. RG ^̂ 121

i!
1

Każde przecięcie wiersza z kolumnii symbolizuje proces obsługow 

wy ŵ r̂ raagający w t e j  sy tu ac ji zastosowania względom egzemplarza BST 

określonej technologii (H). inaczej mówii|c, każdy j- t y  ( j = l , . . , , 5 )

stan obsługi organizacyjnej, ja k ie j nr danej chwili wymaga e¿Tzempla^E 
BST może być zrealizowany przez i-t<| ( i«1|* . *f12)  obsługę techniczi

stosuji^cą technologię Hij*
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7i punktu widgenia potrzeb i  Kuźjycia ShiK technologiii nazwieji^ 

dobór niezbędnych rodź jów i  il.Ow4ci SMK (łitcznie z techniką ich 

użycia) zapewniający egzemplarzowi BSK poftądausą sprewno^ó eksplo­

atacyjną. związku z tyiE symbi&l można utożsamiać ze zbiorem

służącym do jednorazowej obsługi tfowolnego egzemplarza BST. 

v; wypadkach powdązani® technologii ■ z rodzajami B3T przyjmieiny 

zapis :

) ,  k p i , . . . ,  23 -  dla broni s trz e le c k ie j,

Ĥ jCbOĵ  ) , k2 =*t,2 , -  dla broni bezodrzutowej,

H ĵCałk ^5® »̂2  ̂ -  dla moździerzy

Kij(ap^ )i k^"M ,...7, dla a r ty le r i i  połowęj,

H^j(oplj^ ) , -  a r ty le r i i  przeciw lotniczej,

.(aczj^ ) k^»1,2,3 -  dl o armat czołgowych,u g

HijCsom^^), k ^=l , . . . , 4 6  - d l a  sprzętu optycKno-mierniczego|

Hij^^k kQ*1»*. . ,14 -  dle sprzętu noktowizyjnego

10. Biorąc pod uwagę poszczególne rodzaje SMK (Eał .nr .2 )  

w każdym procesie technologicznym H, .(k ) ( i-1 12. j “ 1f»«*t5

(por. ta b lica  w p -cie  9) wezną udział określone podzbiory Si4K 

z ogólneg® ich zbioru, który można traktować jako wektor :

H =<SK, PO, CP, CS, ?iC, PP>, 

którego okładowe (podzbiory) oznaczają i

SK -  podzbiór rodzajów smarów konserwaóyjnych,

PO -  podzbiór rodzajów powłok ochronnych,
' •

CP -  podzbiór rodzajów czyóciw płynnych,

CS -  podzbiór rodzajów czyściw suci^ych,
PK -  podzbiór rodzajów opakowaó,
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PR -  płyny do op5?*opowrotnik:(5w d z ia ł.

Z icolei podzbiory te slcładoją s i f  z następujących elementów 

(rodzajów SMK) ;

SK “ c sic ̂  f • • • I sic 1  ̂ ^ i 

PO ^<^po^f...| po^Q > I 

CP * < C p ^ f . . . ,  Cp^I> y

CS “ ^CS^y...| OSrj I
V

PK = <pkp plĉ  > ,

PR » <pr^ , pr^ > .

Stąd dla oznaczenia technologii odpowwadającej i j - t e j  sy tu ac ji 

obsługowej dowolnego egzepłarza BST wprowadziny zapis ;

, • • • , Sk̂   ̂ y PÔ 0...yPO^Q f 

cp^I.« « ycp Î I CS^j. . .yC8̂  y pk|y pk2 9

pr  ̂I pr2>;

Oczywiście dla pewnych kq^ niektóre z tych podzbiorów będą 

zbiornai pustymi.

Należnie od warunków w jakich będą s ię  odbywały poszczególne 

procesy obsługowe poszczególnych egzemplarzy BST róine będą techno­

logie i  różne zażycie ilościowe SMK. W związku z tym można wyróżnić 

trzy rodzaje warunków (wpływu otoczenia) i (1 ) dobre, (2) przeciętna 

(3) wyraźnie niekorzystne, z łe . Stąd odpowiednie zapisy zużycia SMK

podczas obżługi danego egzemplarza typu k w i j - t e j  sy tu ac ji ob-
 ̂0(

sługowej przyjmą postać :

11. Każdą technologię .(•) dobierze s ię  i  wykonuje w oparcii1 j
o zarządzenie dowódcy JO w zakresie zakwalifikowania danego egzempli 

rza BST do określonej obsługi technicznej i^organizacyjnej, zgodnie 

z odpowiadającą temu zarządzeniu diagnozą przeglądu technicznego 

(PTB lub PTO) . '

( 2 ) (3)
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Według założenia w p -cic  6 na cziistodd wystąpienia każdego MuUi- 

zdarzenia H* .(•) , t j .  wykonania określonej technologii wzglądem1 j
dowolnego egzemplarza DoT złożą s ię  :

. ( 1 )

X2)

-  cziifstośd zdeteriBinowena przez probratn (plan) przeglądów 

technicznych denej JG ,

-  średnia czffstoóó przypadkowych uszkodzeń, czy li intensywność 

potoku uszkodzeń , 

przyjmując przy tym, że :

-  jednostką czasu w obu wypadkach bidzie 1 rok oraz 

2® -  Uw<5zkodzenia BST są niezależne ł tworzą potok prosty (n tac jo - 

namy, pojedyviczy, bez następstw) charakteryzowany przez rozkład 

Poissona ;

p ( r , t )  * -----  oxp ,

gdzie p ( r , t )  je s t  prawdopodobieństwem zdarzenia, że w odcinku czasu 

t(=sT.**. tO  użytkowania danego egzeraplerza BST nastąpi r  uszkodzę;

Przyjmujemy ponadto, że powyższy rozkład prwawdopodobieństw 

dotyczy wszystkich egzempłsirzy BST znajdujących s i?  w procesie 

użytkowania i  tworzących w danej JG zespół broni -  system -  którego 

etan je s t  jednym z elementów gotowości bojowej t e j  JG.

Ponieważ w Iłaźdej lin iow ej JG*(xtt1, . . .  ,K) mogą znejdowad sit? 

różne i lo ś c i  egzemplarzy różnych rodzajów i  typów BST w stanie 

użytkowania, t j .  k . , f  (por. p-kt 9 ) ,  zatem prowdbpodo-

bieństwo, że ^ grupie c . użytkowanych egzemplarzy k -tego rodzaju 

-tego typu ( ; np. 7|62 mm kbk

AKisS -  por. z a ł. 1) w czasie t r  uszkodzeń wyniesie

Pk
( ^  s(2)

exp t )

1«1
R !
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Oznacza to , źe po chwili stwierdzenia każdego z tjrch uszkodzeil 

egzepplarz powinien byc5 wycofany z użytku i  poddany pdpowiednieHU 

rodzajowi technologii.

Zatem, ogólna iloóó obsług technicznych przypadająca w danej 

JG* w ciągu roku na dany k̂  ̂ (w procesie użytkowania)

w ilo ó c i Cg wyniesie :
bet

. ( 1) . ( 2)

k̂  ~ \ 1 , . . . , 2 3  ,

1 , 2 ,

1 . 2  .

Ic * 1 , .  • • i 7  •

K  -
yoL

1 ,  • • .  , 6  ,

k ^  =DoC. 1 , 2 , 3  ,

V “
1 , . . . , 4 6  ,

’'8 « .  ~ 1 , . . . , 1 4  .

12. ¥  magazynach JG znajdują się  ponadto określone i lo ś c i

poszczególnych rodzajów i  typów  ̂ przechowaniu (zakonserj

wowane). i^^ależnie od rodzaju JG są to zwykle trzy rodzaje zapasów : 

a) zapasy użytku bieżącego,

b) zapasy niezniżalne,

c) zapasy nienaruszalne.

Uszkodzenia BST zachodzące w tych zapasach mają z reguły 

charakter korozyjny, a ich usuwania Wymaga przekonserwownnia niekiedy 

nie tylko egzeplarzy o stwierdzonym skorodowaniu, lecz również zagro- 

żożonych ugawnieniem się  skorodowania w wypadku pozostawienia ich 

w dotychczasowym stanie przez dalszy okres przechowywania w dotych­

czasowych warunkach.

Nie i s t n i e j ą  metody pozwalające wyznaczyó rozkład prawdopo-
/

dobiehstw tego rodzaju uszkodzeń. Można jednak przyjąd, że w wypadkach 

dużej oloóci egzemplarzy (rzędu setek) ocenę stanu zakonserwowania
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BST dokona zs ponoci) stalyatycEnej n^prftEontacyjnoJ sto**
sowanej do każdego typu BST oddzialnie.

« tych wypadkach korEystn© je s t  wppowadis®d losowania nieograni*** 

czone zależne ( t j .  bez Ewracania), przyjniijąc współczynnik ufności 
1 - 0̂ bardzo tiliski 1,

Przedział ufności dla wskaźnika stru|gtury p=m/n , t j ,  f ra k c ji

an clerEeniów skorodowanych, wyjTÓżnionych spośród n eleaientów wyloso* 

wsnych z populacji generalnej sk ład ającej z N elementów, można 
otrzyma"* z wzoru

P

gdzie
{ f  -   ̂ q } =

Q N-n l i ” -  — )
N-1 n

u  ̂ je s t  wartością odczytaną z tab licy  rozkładu normalnego K(0,1) d; 

założonego z góry współczynnika ufności l-o<.

•i-bnieważ rząd w ielkości szacowanej f ra k c ji  p=Tn/n nie zawsze 

btfdzie znany, to  przyjmu jąc  za iloSzyn pq maksymalną wartośÓ ^ 

(q»l~p) otrzymacio’ przybliżony wzór na liczebność próby ;

.2
n =5 N/U M  jB r i l

gdzie d je s t  meksymslnie dopuszczalnym błędem.

V>’eriancj§! estymatora m/n wyznaczymy z wzozu :

PQTv2/mx _ N-n
 ̂ <n̂  • “HTT—  - n -

Oczy*wiście estymator parametru p bfdzie miał rozkład hipergeometrycz 
ny.

13. Biorąc pod uwagę ogólne cele  normowania SUK oraz empiryc« 

nie modyfikowany mechanizm procesów składających sij? na obsługiw-anie 

techriczne i  organizacyjne, można wyróżnić nostępujące polstawowe 

rodzaje modeli heurystycznych o strukturze matematycznej doprowadzają­

cych do uotiilenia uśrednionych wielkości potrzeb i  rozchodów BMK dla
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utrzyinfinia BST w pożądanych stanach gotowości technicEno-bojowej.

aftODEŁ A dotycRy normowania dla BST znejdujących

si^ w , JG liniowych w stanie użytkowania i podlegających pr»edt 

wsEystkim ;

-  obsługze konserwacyjnej bieżącej,

-  obsłudze naprawczej bieżącej,

-  obsługze sezonowej,

-  obsłudze technicznej ni*, 1 (OT-1) ,

MODEL B dotyczy norraowania SMK dla BST znajdujących

się w magazynach i składnicach w stanie prs e ch o w;/wani  ̂ brednio 

i długookresowego oraz transportowania i podlegających przecc 

wszystkim : .

-  obsłudze konserwacyjnej średniookresowej,

-  obsłudze konserwacyjnej długookresowej,

-  obsłudze konserwacyjnej na okres transportowanie, 
(opakowyWania).

MODEL C dotyczy normowania SMK dla BST znajdujących

się w warsztatach techniczny^ch w stanie niezdatności techniczno -  

bojowej i  podlegających przede wszystkim :

-  obsłudze technicznej nr. 2 (0T~2) ,

-  remontowi bieżącemu,

-  remontowi średniemu,

-  remontowi głównemu •

MODEL D dotyczy normowania dla części zaaiennych

do BST znajdujących się zarówno w magazynach i  wsrsztotach naprai 

czych oddziałów jak też składnicach i specjalistycznych zakładach 

remontowych.
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6 .3 .  IIDISL A

Struktara modelu A obejmie szeAd procesów obsługowych ozna­

czonych symbolp̂ mi ( 2 . 1 . 1 . 1 ) ,  ( 2 . 1 . 1 . 2 ) ,  ( 2 . 1 . 2 . 1 ) ,  (2.1.3.1 ) , ( 2 . 1 . 3 . 2 )

1 ( 2 . 1 . 3 . 3 )  z rozdz. 2 , których Ojp̂ ólnyia celem jest utrzyłuy^^ania BST 

ubytkowanych w oddziałach liniowy*ch oraz pododdziałach obsługi i ochro] 

ny magazynów, składnic itpV w stanie pełnej sprawności techniczno -  

bojowej.

Jako kryteria oceny te j  sprawności przyjęto ;

1® -  wskaźnik niezawodności techniczno-bojowej użytkowanycn 3ST oraz

2 -  wskaźnik skuteczności działania Systemu Ochrony Czasowej

w odniesieniu do czterech z powyższych sześciu procesów obsługo­

wych.

l̂ &terwBzy z nich określimy na podstawie zależności częstości 

losowych uszkodzeó (powodujących częściową lub całkowitą niezdatnośó 

EST w okresie użytkowania od częstości stosowanych obsług, przy 

założeniu że co najwyżej 30% ogólnej ilo ści uszkodzeó powstało z po-
•mf

wodu wadliwego funkcjonowania Systemu Ochrony Czasowej / .  Inaczej 

mówiąc, kryterium to orzeka, że w danym okresie eksploatacji BST 

górną fgranicę skuteczności procesów d i agno s ty c zny ch i  pro f i  lak ty c zny ch| 

(lecz bez procesów terapeutycznych), realizowanych w Systemie Ochrony 

Czasowej określa 30% uszkodzeń pov/odojących niezdatnośó BST.

x /  Y/prowadzony delej procentowy podział ilo śc i uszkodzeń BST ma cha­
rakter umowny, a liczby te wymagają weryfikacji w procesie badań 
w jednostkach. W niniejszym opracowaniu przyjęto na podstawia ni©- . 
pełnych doświadczeń własnych, że z ogólnej liczby uszkodzeń stwier­
dzonych w okresie sprawozdawczym (jednego roku) ; *

-  ok. 30% wynika z wddliwej pielęgnacji BST (model A),
-  ok. 5% wynika z wadliwej konserwacjiśrednio i długookresowej 

(model B ),
-  ok. 40% wynika z niepełnej skuteczności procesów neprawcssych 

i remontowych (model C),
-  ok. 10% wynika z wad konserwacji części zamiennych (model D),
-  ok. 15% wynika z powodu błędów w procesie produkcji BST.



-  59 -

M s l ę  kryterium dotyczy m irim allzaoji częstości wypadkśw koroz, 

(glśwnie chemicznej i  śc ie rn e j )  w poszczególnych rodzajach i  typach 

BST, przy założeniu, że spośród wypadków wykrytych co najmniej 206 

wpłynęło na wywołanie uszkodzeń BST w ramach wymienionych (ad 1°) 

30*, natomiast co najmniej 80* stanowi potencjalne źródło wzrostu 

niesprawności pozostałych egzemplarzy BST spośród owych 30*, t j .

odpowiednio: 6* i  24» ogólnej liczby uszkodzeń stwierdzonych w okresiej 
uży licowania BST«

Liczbowe oceny powyższych kryteriów wyrażą wskaźniki działałnośei| 

diagnostycznej i  profilaktycznej realizowanych w Systemie Ochrony 

Czasowej oraz wskaźników niezawodności technicznej BST wynikające 

ze skuteczności stosowanych technologii.

*  X
X

Sformułowanie modelu A wymaga wyróżnienia i lo ś c i  egzemplarzy 

BST rodzaju i  typu k̂  ̂ znajdujących s ię  w JG’' w stanie użytkowa­

nia. Bla uproszczenia rozważań i  zapisu dalszy wywód ograniczymy do 
jednego rodzaju 1,o(= 14, t j .  7,62 mm ckm SG wz. 1943)

znajdującego s ię  w JĜ " w ogólnej i lo ś c i  Cj_̂  , z czego c^“  ̂ i  

oznaczają odpowiednio i lo ś c i  w stanie użytkowania i  stanie obsługi, 

przy czym wejdzie do rozważań w modelach B i  8 .

Według założeń zawartych w p-tach 6 i  11 (rozdz. 5) ogólna 

i lo ś c i  obsług technicznych liczona w stosunku do wszystkich )

egzemplarzy danego rodzaju i  typu BST obejmie obsługi programowe 
(1) i  losowe (2) w i lo ś c i  :

(dla uproszczenia zapisu pomijamy indeksy ^  przy K, c^“ ,̂ i

J ' ) ,  co także oznacza, że w K mieszczą s ię  akty technologiczne, 

które należy wykonań w ciągu roku w stosunku do wszystkich rodzajów 

uszkedzeri losowych. Na podstawie założenia o rozkładzie uszkodzeń,

« w wyniku r e a l iz a c ji  (w poprzednim roku)eześciu wymienionych na wstę­

pie rodzajów obsług technicznych „ (w roku bieżącym) powstanie 30»
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Ogólnej licEby stwierdzonych «(ypadków korozji i  uszkodaeó, t j .  ©,3a ^̂
( 2 )(e czego 0,24 A atanowl potencjalne ¡¡źródło dalszych usEkodzed 

• i 2 )(koroz ja), a 0 , 0 6 A -  wypadki nieaprawnodci wymagające obsługi 

naprawczej (model G) */ .

Zatem w modelu A System Ochrony CEasowej danego rodzaju 

i  typu BST powinien objąd :

-  procesami disgnostycEnymi ( 2 * 1 . t . 1 .  -  BTB; 2 . I . I . Ź .  -  PTO) ;

-  procesami profilaktycsnymi nie mniej nié ;

+ 0,94

egżeplarzy danego rodEaju BST (licz ą c  w ostatnim wypadku;

1,0 , 0 ,06  « 0 ,94 ,  t j *  94% czçstoéci stanów niesprawności (losowych).

% różn ia jąc e ko lei cz fsto ó ci poszczególnych rodzajów obsług 

w modelu A wystąpią :

• czfstośd obsług diagnostycznych programowych ;

d <3, ©2
gdzie oznacza PTB ( 2 . 1 . 1 . 1 ) ,  -  PTO ( 2 . 1 . 1 . 3 )  ,

-  cz^stoóó obsług profilaktycznych programowych ;

P P, P2 P j P4

gdzie p, oznacza 0KB ) , P j-  OB (2 ,1 .3 .1  ),  p_ -  0 S (2 .1 .3 .2

-  OT-1 ( 2 . i . 3 .3)  .

-  ozęstoźó obsług diagnostycznych losov^ch ;

,(2) . j , ( 2)
d d̂ O (2)

z/ Oczywiście należy s ię  licz y ć  z możliwością, że czfśĆ wypadków 
korozji i  niesprawności wykryje si^ podczas programowych przeglą­
dów technicznych przez co ztoniejszy s i f  wartość ; jednak
nie uwzględniając t e j  okoliczności tworzycąy potencjalną rezerwę 
obsług.

\
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-  cEęstośd obsług profilaktycznych losowych j

v(2)^ i(2) . j,(2) . k(2)
^  >̂1 \>2

przyjmując, że w zasadzie obsługa p  ̂ (OS) nie wystąpi.

Stąd, ogólna ezfstoóó obsług jednego egzemplarza BST 
wyniesie :

Ą u  ♦ _̂ (2)  ̂ ^ (t)^  ^(2)  ̂ 0,94

a iloóó aktów technologicznych przypadająca na wszystkie użytkowane 

egzemplarze (cę^= c*̂ ) danego rodzaju i  typu BST :

k (A) = K̂ A)  ̂ ^(AL c “̂ (̂2 * 1,94 ^
'A P

Powyższy akty technologiczne powinny byó wykonane przez pod̂ * 

zbiór c  H technologii (por* ta b lica  w założeniu 9 rozdz.5) gdzie 

Kij^H^ , i=1,2,3,6,55,8 ; j * 1 , . . . , 5  .

Każdy rodzaj technologii j  wystąpi z odpowieadającą 

mu czfstoócią  ( i=1,2,3#6,7t8 , j * l|*«#t5)  zależną od rodzaju

broni, t j .  (por* założenie 9 ) .  Oczywiście dla ustalonego

rodzaju i  typu BST ( t j .  k musi wystąpid równośd i

> 1 ’  ̂ ^ f 'Ą  W , j  * A . . ,
' j=1 ' < ^

y ( i )  . .Ap, • • • • • A » r i
j=i P4

i  anelogicanie dla sum c i f s t o ic i  odpowiadających i

W ten sposób (na drodze badań empirycznych) dla każdego 

rodzaju i  typu BST można również u stalid  cz^stoód stosowania odpo­

wiednich technologii w zależności od rodzajów obsług

organizacyjnych.

W wypadku modelu A ogólna ilośd  rodzajów sy tu acji technolo- 

giczp5rch wyniesie 30(»6*5)f a biorąc pod uwag^, że każda z nich do­

tyczy 103 typów BST otrzymamy 3096 różnych technologii, z których
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keidą należy atosowad z władciwą j e j  czpstościn programową i  losową.

W modelu A isto tn ą  ro i»  odgrywają również badania akutecz- 

nodci Systemu Ochrony Czasowej w stosunku do użytkowanych BST.

Według założenia 7 sprawnod- t»  opisuje wektor ;

E(S) » <E^, Ep > ,
a stąd

*u=<E d(U )-E p(U )>  ,

"“o Ep(0)> .

Stan p otencjalnej sprawnodci diagnostycznej Ea Systemu 

Ochrony Czasowej danego rodzaju i  typu BST można wyznaczyd w oparcii 

o ilo d ci BST zdatnych (e*^) i  niezdatnych (c* '). Korzystając z twier- 
dżenia etgodycznego :

E'd c*+c«

z kolei stan potencjalnej sprawnodci profilaktycznej Ep tegoż 
Systenłu okredliay z wzoru :

( 1)

Mając na uwadze mul t ip i  ikatjrwne kryterium oceny skutecznoddi 

kxytB*i!i* BBBigc Systemu Ochrony Czasowej ;

E(S) « E , • Ed p
Zgodnie z rozwinięciem założenia 7 (rozdz#5) dotyczącego 

stanu PSE, w modelu A wystąpią wektory :

E^=<E^(U) , E^(0) > ,

E p = < E p ( U ) ,  Ep(0)^  .

gdzie E^(U) -  celowodd procesów diagnostycznych w Systemie w stosunku 

do jednego e||zemplarza BST wyznaczymy z wzoru :

E^(U) = ----------- ^ n
p(cę°t )*  c^ P(c^,t)«sc^



63 -

przy czym c = c % ” , a P(c” , t )  oznacza praawdopodobieństwo, U  

1» czasie t  (sprawozdawczym) u s tą p i  e" egzemplarzy niezdatnych.

E^(0) -  skutecznoéá procesów diagnostycznych Systemu w stosunku 
do jednego egzemplarza BST :

. Ej
E .(0 ) = ----------- i --------- „

P (c « ,t )  -c * p {c ," t )  • c“
oczywiście byłoby pożądane, aby E^(U)rE^(0) ,  co jednak nie zawsze
W prektyce występuje.

Ep(U) -  celbwośd procesów profilaktycznych w Systemie w 

stosunku do jednego egzerapl irza • wyznaczymy z wzoru :
(1)

E„(U) = —  --------- ---  ̂ ______ _______
p(c” , t )  • y\ p(c” , t )

przy czym /\ =

E„(0) u .  . .
p -  skutecznoád procesów profilaktycznych w Systemie 

wyniesie :
E 1

E^(0) sr ---------- JE----------- 5, J--
P ^ ( c “ , t )  .  p(c” , t )  • /i

Zatem liczbowy wskaźnik sprawności technicznej użytkowanego 
egzemplarza BST wyniesie :

=* B^(U) . Ep(U) ,

a wskaźnik skuteczności obsługi tegoż egzemplarza BST przez System:

0̂ "  • Ep(0) .

Stąd wskaźnik niezawodności metod i  technologii obsługi 

stosowar^ych w stosunku do danego egzemplarza BST w okresie jego
użytkowania wyniesie :

• *0 »

óredni wskaźnik niezawodnoáci obsługi wszystkich użytkowanych egzem*- 

płarzy danego rodzaju i  typu BST w i lo ś c i  c“  ̂ :
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 ̂ 1
toł, o.U

Analogiczne obliczenia nslefty przeprowadzid dla wszystkich 

występujących w danej JG , a następnie opracować je  statystycznie 

dla wszystkich JO podlegających badaniom#

XHeurystycząy algorytm normowania SMK w JG 

według modelu A

1. %konad zestawienie rodzajów i  typów BST według załącznika nr#1 

oraz u s ta lić  i lo ś c i  ich  egzemplarzy znajdujących się  w stanie

użytkowania ( t j *  o k reślić  i  •

2# Dla każdego k^  ̂ u s ta lić  częstość obsług programowych, t j . ( 1 )

oraz obsług diagnostycznych  ̂ i  profilaktycznych

3. Dla danej u sta lid   ̂ *

4 . Dla u sta lon ej  ̂ ( *  kroku 2) określid  ̂ "^p''

5# Na podstawie doświadczeó z ubiegłych okresów użytkowania BST 

w podobnych warunkach u s ta lić  ogólną średnią częstość obsług 

losowych oraz obsług diagnostycznych i  p rofilaktycz-
nych aby  ̂> (2)  ̂ ^ (2)̂

6. Dla u sta lon ej okreólid *

7 . Dla u sta lon ej (w kroku 5) określid   ̂ •P Pi ^2 ^4
8. Dla każdej cz#sto4ci obsług technicznych, t j .  \  •

'̂ 1 2̂ I
u s ta lić  odpowiednie częstości rodzajów]

P-j ?2 P4
obsług organizacyjnych, t j .  ^ ij ( i= 1 ,2 ,3 ,6 ,7 ,8  ; j^ 1 , . . . , 5 )  .

9* Dla wybranego (w kroku 2) k. u s ta lić  zestawy rodzajów SMK
Jlodpowiadających poszczególnym technologiom  ̂ H ,

( i » l , 2, 3|6, 7,8 ; j « 1 , . . . , 5) oraz ich próbne normy ilościow e.
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1 0 *  B l a  w y b r a n e g o  (w k r o k u  2 )  k  u s t a l i ć  t a b e l e  E e s t a w i e ń  ( e w i d e n c j  

d a n y c h  u z y s k i w a n y c h  w k r o k a c h  od 2  d o  9 -

t 1. U stalić pododdziały wyposażone w wybrany rodzaj i  typ

i  wprowadzić obowiązek ewidencjonowania i lo ś c i  SW zużywanych 

na każdy egzemplarB BST przy każdym rodzaju obsługi oddzielnie.

12. 1 ustalonych terminach, np. pod koniec każdego m iesiąca, s ta ­

tystycznie opracować uzyskane dane ustalone w krokach od 4 do 8

i  w kroku 9, o b licza jąc dla każdej z nich i  dla każdego egzempla­

rza BST wielkości średniej arytmetycznej oraz odchylenie stan- 

d' rdowe i w ariencję.

13. Opracować statycznie (np. co m iesiąc) dane z kroku 12 uśredniając

je  dla wszystkich użytkowanych BST w i lo ś c i  ustalon ej

w kroku 1 ; dla każdej wielkości obliczyć odchylenie standordowe

i  w ariancjf.

14* Po zakończeniu rocznych badań, dane uzyskane w krokach 12, 13 

uogdlnić oraz

15. stosu jąc metodf analizy k o re la c ji i  re g re s ji  zbadać zależności

miedzy częstościami stosowania każdego rodzaju obsług progranK)— 

wych ( i  nieprogramowych ( ze szczególnym uwzglfd-

nieniem uszkodzeń i  awarii wymagających obsług naprawczych i  re ­

montowych. Wyznaczać współczynniki u^fności i  oszacować, np. metodl 

przedziałową, zarówno całą  flinkcj? re g re s ji  oraz współczynnik 

re g re s ji  wzglądem w ielkości uszkodzeń (niezdatności).

16. Po wyczerpaniu wszystkich rodzajów i  typów BST (użytkowanych

w danej JG* (krok 1) zestaw ić obliczone wyniki końcowe z punktu 

widzenia uogólnienia poszukiwanych norm Si4IC.
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6.4* Model B

Struktura modelu B dotyczy czterech podstawowych procesów 

obflłu/ęowych oznaczonych oyrabftlami (2 ,1 ,1 .2  -  PTO), (2 *1 .2.1 -  0KB),

(2 .1 .2 .2  • OK średniookresowe), (2 .1 .2 .3  -  0*̂  Długookresowa) -  por. 

rozdz.2 • Ogólnym celem tych obsług je s t  utrzymywanie przechowywanych 

w mngszynych jednostelJ liniowych, składnicach okręgowych i  cen tra l­

nych zapasów bieżących, niezniżalnych i  nienaruszalnych w stanie 

pełnej sprawności technicznej.

Jako kryteria  oceny skuteczności norm SMK stosowanych 

w Systemie Ochrony Czasowej przyjęto :

1̂  -  wskaźnik sprawności technicznej BST w okresach przechowywania 

(maga cynowania)

2̂  -  wskaźnik potencjalnej skuteczności obsług konserwacyjnych 

realizowanych w S^rstemie Ochrony Czasowej.

Pierwszy z nich, podobnie jak w modelu A, określimy na podsta­

wie zależności częstości uszkodzeń korozyjnych BST od częstości 

przeglądów technicznych i  stosowanych metod konserwacji lub przekon- 

serwov<̂ ^wania sprzętu. Wskaźnik ten obliczamy przy założeniu, że 

średnio 5% ogólnej i lo ś c i  uszkodzeń powstało z powodu wadliwej koser- 

wacji BST stanowiących każdy z trzech rodzajów zapasów (bieżący, 

niezniżalny i  nienaruszalny).

“ Drugie kryterium dotyczy m inim alizacji częstości wypadków 

korozji (głównie chemicznej) w przechowywanych zapasach, przy założenii 

że z pośród ogólnej i lo ś c i  śred niej Q wypadków j e j  wykrycia w ciągu 

roku (w poszczególnych egwemplarzech różnych rodzajów i  typów przecho­

wywanych BST) 30% v/ypadków dotyczy BST jeszcze nie używanych, t j .  

zakonserwowanych przez producenta, (głównie zapasy niezniżalne i  n ie­

naruszalne) natomiast 70% występuje w BST już używanych i  przekaza­

nych do magazynów jako zapasy bieżące lub niezniżalne.
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W celu uproszczenia struktury modelu B przyjmiemy, że :

-  ilośd  zapasów bieżących BST rodzaju ^  i  typu znajdujących 

w konserwacji krótkookresowej,

(s) -  ilo śó  zapasów niezniżalnych BST rodzaju ę i  typu o( znajdu­

jących si^ w stanie konserwacji średniookresowej.

-  ilo śó  zapasów nienaruszalnych BST rodzaju ę i  typu o( 

znajdujących s ię  w stanie konserv/acji długotrwałej.

Ponadto, podobnie jak w modelu A, rozważania będą dotyczyły 

głównie procesów konserwacyjnych realizowanych w JO (x=1 , . . . ,N )  

podczas przechowywania BST w ogólnej i lo ś c i  :

0 - c)T ' *»• c '« '  c

dla wszystkich ^( = 1, . . . , 8) i  ę =1 ,  <<= 1 , . . . , 2 3  ,

P , 0̂ -  1,2 ,

 ̂ =3, < = 1,2 ,

^ = 4 ,  q( . =  1 , * . . , 7  ,

 ̂ =5 , ^ - 1, . . . , 6 ,

 ̂ =6,  a 1 , 2 , 3  ,

 ̂ =7 , <  = l , . . .  ,46 

 ̂ —8 !,• • • ,1 4 *

stanowiących podzbiory i  elementy zbioru ^BST^ c  ^BST^ •

Ka ogólną ilo śó  obsług konserwadtyjnych (OK) realizowanych 

w JG^ w ciągu roku złożą s ię  przedsięwzięcia wynikające z głównych 

rodzajów obsług (PTC, 0KD, OKS i OKD), z których każde ma ustaloną 

częstoóó programową a ponasto może wyatąpió losowo z częstościi

w ŵ '̂ padkach gdy w toku przeglądów technicznych (PTO) danego 

rodzaju i  typu BST zostaną stwierdzone wypadki korozji* Z tego 

względu nie można też wykluczyó stosowania losowych PTO.

Stąd średnia ilo śó  obsług technicznych wykonanych w ciągu
i

roku w stosunku do każdego rodzajów i  typu BST znajdującego się  

w JG* ( t j .  ^BST^^^BSTj wyniesie :
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A pTO) + il(OKB) +71 (OKS) + 7 j (OKD) , 

przy czym : 71 +Ź^ApTO) ,

7 i(Ott ) = Â ’ \oKB) + }S^\oKB) , 

ii(OKS)= A^*^(OKS) +'^^^\oKS) , 

iiiOKS) = A ’̂ ^ oKD) *A^^hoK]}) .

Zgodnie k lałoźeniem t? (rozdz.5) łcaide z powyższych 

przedsi^wzifd asłusowych kategorii i  j}^'> je s t  realizowa-

ne statyat+rczną metodą reprezentecyjną na populacjach generalnych 

każdego rodzaju zapasu oraz rodzaju i  typu BST, t j ,  :

C = ,

dle których należy ivylosowaó odpowiednie i lo ś c i  egzeraplorsy pod- 

legćgących próbom. O bliczając liczn ości tych prób (według wzoru 

podanego w założeniu 12 rozdz.5)» otrzymac^y dla każdego rodzaju

zapasu BST odpowiednio : n (b) n (e) n(d)

Ponieważ w ciągu roku i lo ś c i  c (b) (s ) . (d)

s ir  zmieniać, stąd liczność każdego rodzaju n należy obliczać 

według faktycznego (w danej chw ili) stanu poszczególnych rodza­

jów zapasów.

W ten sposób 2 bidzie łączną ilo ś c ią  aktów diagno­

stycznych i  profilaktycznych realizowanych w każdej próbie w sto ­

sunku do każdego rodzaju zapasu . Każdy egzemplarz z i lo ś c i  
j^(*) bidzie bowiem podlegał PTC (diagnoza) do którego powinien

być przygotowany (rozkonserwowany i oczyszczony), a nast^ipnie za-
1

leżn ie od wyniku diagnozy, po ewentualnych zabiegach antykorozyj- 
nych w stosunku do egzemplersy, ponownie zakonser*,’ow8ny

według metod i  norm SKM stosowanych odpowiednio w 0KB, OKS lub 

OKI).
Zatem według modelu B w JG^ rócznie należy zrealizować 

następujące i lo ś c i  aktów diagnostyczno-profilaktycznych :
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(0K3) + !^p (OKą) + K̂ p (OiTO) ,

gdzie

K^p (0KB) »

K?„ (OKS) = ¿ j  . A  (OKS) ,

K®P (CKD) *  ^  4 ^^ . A  (OKD) .

Według założenie o procentowym rozkłjdzie wypadków korozji 

w BCT jeszcze nieużyłkowanych i  BST użytkowanych w przeszłości« 

wśród po^wyższych •) wystąpią następujące i lo ś c i  zabiegów pro­

filaktycznych, antykorozyjnych na egzemplarzach na któr^/ch wyicryto 

korozji? : ___^

M(b)= ^ 0 , 7 n J i h . A ( 0 K B )  ,

1

-  W zapasie bieżącym

-  w zapasie niezniżalnym :

a ( s )  » Z ł  0 , 3  • A  (OKS) + 2 _ 0 , 7  n̂ ,®̂  ,A (0K S)

gdzie pierwsza suma dotyczy BST nieużywanych, a druga -  używanych;

-  W zapasie nienaruszalnym :

i?(d) = z ł  0 ,3  • J\ (OKD)

Ogółem wi^c iloóó zabiegów antykorozyjnych wyniesie :

= Mts) + ?J(b) + :i(d) .

2atem je s t  ogólną ilo ś c ią  zabiegów tecłmoloBicsnych

konserwacyjnych, w tym J^f -  i lo ś c ią  zabiegów antykorozyjnych.
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Dla powyższej i lo ś c i  nalety zestosowad c  H techno­

lo g ii  (por, ta b lica  w założeniu 9 rozdz.5)f gdzie j   ̂

( i-2 ,3 | 4 ,5 )  j  = 2 f4 ,5 ) .  Biorąc pod uwagf czystość wystfpo-

Wania poszczególnych rodzajów technologii, zależną od rodzaju BST, 

t j .  poszczególnych rodzfcjów zapasów częstości te

będą stanowiły sumy częstości różnych usług konserwacyjnych pro­

gramowych i  losowych . Dla określonego rodzaju i  typu

ESt częstości te  wyniosą ;

’ « - I
^  i ; (PTo) = ^  $ i-2  li »4,5  k  j»2 ,4 ,5^ -2»W -

j j ’  ̂ (0KB) »

. ( 1 ) (OKS)

J* 2 ,4 ,5

ę
j * 2 ,4 ,4

Z T c " ) (0KB) » i i

(1)
i * 4 , j (OKS) *  —  i i . 4  iż _ r ( 2 )

w  *  A

(OKD) = j  ; (OKD) = ^ d s 5  j
j» 2 ,4 ,5 ^ ^ * ^  j= 2 ,4 ,V  >•'> *

Na drodze badań empirycznych można wyznaczyć częstości 

stosowania różnych technologii odpowiadających poszczegól­

nym rodzajom i  typom BST uwzględniając przy tym ich  podział ne 

rodzaje zapasów.

W wypadku modelu B ogólna ilo ść  głównych rodzajów sy tu ac ji 

technologicznych wyniesie 12(®4*3), biorąc pod uwagę, że każda 

z nich może dotyczyć 103 typów BST, z których każdy może należeć 

do 3 rodzajów zapasów, otr̂ ŷmamy 3708 różnych technologii stosowa­

nych z odpowiednimi częstościam i.
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Badi-nie sprawności obsług konserwacyjnych w ąyrsteinie Ochrony 

Csesowej oprzenny na metodzie zastosowanej w modelu A«

Wskaźnik skuteczności tego Systemu opisuje wektor

E(S) ,

w którym (w danym wypadku) należy przewidzieó podział BST na 

trzy rodzaje zapasów. W związku z tym dla każdego rodzaju i  typu 

przechowywanych BST przyjmie on postaó :

E(S) eÍ® \d • "d • “d ’ "p ’ “p 

Stąd celowośó i  skutecznodó procesów diagnostycznych i  p ro filak ­

tycznych w stosunku do jednego egzemplarza każdego rodzaju i  typu 

BST oraz każdego rodzaju zapasu określą wektory :

z *  <z u ^

*0 “ <>=

,(b)
u ’ u ’ u
(b) _(s) ,(d )  >
0 * ®o • *0

gdzie

z * <E^*’ ^(D) , E^^^(U) >U

(analogiczną posteó przyjmą wektory 

oraz

( s )

= < k;^^(o) , e;^ h o )>

(analogiczną postaó przyjmą wektory ẑ ®̂  i  •

Stan potencjalnej sprawności diagnostycznej dla każdego 

rodzaju zapasu, t j .  , Ê ^̂  Sjrstemu Ochrony Czasowej

danego rodzaju i  typu BST wyznaczymy w oparciu o ustalone podczas 

PTC i lo ś c i  nieskorodowanych (zdatnych) i  skorodowanych (niezdatnych)! 

egzemplarzy każdego rodzaju sprzętu według rodzajów zapasów, cz y li

u '

(d)

e (^)
d

;(b)
z(b)^^nCb) »

El

!<•> .

z(d)

,z(8)
jzls)+^n(8)

z rá T T ñ W+c
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Z kolei stany potencjalnej sprcwności profilaktycznej Systemu 

określin^ z wzorów i

*
1(b)

p y ib T T ^ T F T  • V  “ ^ż(a) «

(d) Kd)

(s )  _ 1 (s)

E- ’"T (a ) ;^ 5 (d )

Yi ramach i  E  ̂ zastosujecąy addytywne kryterium oceny 

sprrwnoóci, czy li ;

®d “ ®d̂  ̂ '

IP P P P ’

natomiast ogólny wskaźnik sprawności S!y«temii Ochrony Czasowej dane* 

go rodzaju i  typu BST wyznaczymy z kryterium multiplikatywnego :

E(: Ed E

Bozwijając założenie 7 (rozdz*5) dotyczącego stanu PSE, 

w modelu B wystąpią wektory oceny skuteczności diagnostycznej 

i  profilaktyczn ej poszczególnych rodzajów zapasów ; dla zapasu 

(b) bfdą :
_ih) r: <j . ( b )  = ( 0 ) > ,

(0 )>  .P P P

Analogicznie wektory wystąpią również dla zapasów (s )  i  (d ).

Podobnie jak  w modelu A, wyznaczymy dla każdego ro­

dzaju zapasu :

-  B ĵ(U) celowośi^ procesów diagnostycznych przypadających na jeden 

egzemplarz danego rodzaju i  typu BST ; dla zapasu (b) 

wyniesie 2

E(b) ,z(b)

= T u iT T T O s r r E T  =
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gdzie » g í(b )  ̂ ^n(b)  ̂ g p ( c " ,t )  oznacza prawdopodobietS- 

3two, że w c te s ie  t(sprswozdawczym) wystąpi egzempłarzy

niezdatnych (uszkodzonych przez korozję). Podobne wzory -  dla 

zapasów (s )  i  (d).

E^^^(O) -  skuteczność^ procesów diagnostycznych Systemu 

liczona w stosunku do jednego egzemplarza BST zapasu (b) wyniesie:

B 1p(b)/ryN «  ̂ *d

Ewentualne różnica l^^^(U) • E^^^(O) *  [d j oznacza w iel- 

kośó błędu reg u la c ji S|ystemu Ochrony Czasowej danego rodzaju i  typu 

BST przechowywanego jako zapas (b ).

Podobne wzory określą wskaźnik skuteczności procesów diagno­

stycznych realizowanych w stosunku do zapasu (s )  i  (d) .

Ep(U) -  eelowośó procesów profilaktycznych w Systemie l ic z o ­

na w stosunku do jednego egzemplarza danego rodzaju i  typu BST 

zapasu (b) wyznaczyay z wzoru :

gdzie . Podobne wzory wyrażą celowość proce­

sów profilaktycznych w zapasach (s )  i  (d) .

Bp ^(0) -  skuteczność procesów profilaktycznych liczona 

w stosunku*do jednego egzemplarza danego rodzaju i  typu BST zapai 

(b) wyniesie :

•

Podobne wzory -  dla zapasów (s) i  ( d ) .

Stąd, w stosunku do wszystkich egzemplarzy zapasu (b)>o<-
otrzymamy odpowiednie wartości średnie :
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(O) = TFT
'U

E b <J>(u)

Sp(u) =

E„(0) *P

?[FT
U

E (0)

T F)—

iateffi liczboiwy wskai^nik sprawności technicznej wszystkich 

egzemplarzy danego rodzaju i  typu BST zapasu (b) wyniesie :

a wskaźnik skuteczności obsługi tych egzemplarzy

(b) .  * (b ) ( 0 ) i(b) (0 ) .“o *'d -p

inalogiezne wskaźniki wystąpią dla zapasdw (s )  i  (d) .

Stąd wskaźnik niezwawodności metod i  technologii pbsługi konsez^

wacyjnej wyniesie ; dla danej i lo ś c i  c (b)

ẑ  » z .  zu  "o
©dl a  wszystkich egzemplarzy rodzaju

f . a ,

U

zapasu (b)

(b) 1u * -Jr z.

gdzie ^ je s t  i lo ś c ią  typów BST rodzaju  ̂ . Wreszcie ogólny 

wskaźnik niezawodności dla zapasu (b) •

i i.(b) (b)

Analogicznie postfpowanie w stosunku do zapasów (s )  i  (d) 

doprowadzi do wyznaczenia odpowiednich wskaźników i  2^^  ̂ ,

Stąd, ogólny wskaźnik niezawodności Systemu Ochrony Czasowej» do­

tyczący obsług konserwacyjnych BST, wyniesie :



ff ia to c io  rzec By wskoinilc ten odzwierciedlę jekoid metod konaer- 

w acji, e tym Baâ ym również jakodd norm SMK etoaowanych w Systemie 

Obsługi Czasowej poszczególnych rodzajów i  typów BST.

HEOHlSTTCZKy AŁOORYTa KORMOymA sag g JO^

WEKUO MĆDEm B

1. Wykonaó zestawienie rodzajów i  typów BST według ssł^cznika 

nr.1 oraz u eta lió  ilo ó o i ich egzemplarzy w każdym rodzaju zapaaut
(b) (s ) (d)

oraz na 
(2)

d j" '  ) priQrj4ó|

’ "<!< ’ “?■< •
2. Dla każdego e i  rodzaju zapasów u sta lió  częstoóó obsług

/ 1 \
diaKT5ostycano-profilaktycanych programowych Js 

podetawie dodwiedcjReri pr»yją^ epriorycstne wielkości

3e Dle każdego i  rodzaju zapasów

a p rio ri współczynnik ufności (l-od b lis k i 1, wskaźnik struktury 

p»m/n dla p*q»max 0 ,25  (przy q»1-p) oraz aiax dopuszczalny błąd 

d, oblicsyd wielkośif próby •

4# %Iosowaś egzemplarze BST w ramsch czystości programowych 

dla każdego rodzaju i  typu BST oraz rodzaju zapasów. Określió 

w ielkości fra k c ji  elementów skorodowanych m (uszkodzeń korozyj­

nych) w ksżdej próbie.

5. Biorąc za podet£łW!? wielkość f r a k c ji  m uzyskanej w kroku 4, 

sprawdzić czy przyjęty w kroku 3 wskaźnik struktury próby p 

znajduje s ię  w przyjętym przedziale*

6. Obliczyć wariancję estymatora m/n.

7 . Podczas oceny wylosowanych egzemplarzy n . (•) u s ta lić  techno-- 

logię  ich rozkonserwowania, oczyszczenie i  zakonserwowania a dla 

fra k c ji  m (•) także technółiOgie zabiegów dekor o żujących ;
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AlJSpmM !RiegawQdiio4cl Obsłuż

tongenyacyjnej w Syeteuuię Obsłujd CgasowcJ

t* Zebra*5 dane wejściowe» jak w kroku ,1‘poprzedniego algorytm  oiraft 
1 2w ielkości ^ i  ^ dotyczące poszcKególnycii rodząjdw zapasów» 

uzyskane podczas badaś statystycznych*

2m Dla każdego rodzaju i  typu DST i  rodzaju zapasu obliczy«5 stany 

potencjalnych sprawności diagnostycznej i  p ro filak ty czn ej, t j .  

i  (( . ) ! (b ) . (a ) ,  (¿0) .

3. Obliczyć wskaźniki sprawności obsługi konserwacyjnej każdego 

rodzaju i  typu BST poszczególnych rodze,}ów zapasów E(S)^*^ »

« K(•) E.-p

4. Obliczyć wakaźniki celowości i  skuteczności procesów diagnostycz** 

nych poszczególnych rodzajów i  typów BST dla każdego rodzaju 

zapeaa, t j *  i  .

5* Obliczyć wskaźniki celowości i  skuteczności pi*ocesów p rofilak— 

tycznych, t j .  i  E^‘ ^(0) . ■

6. Obliczyć wartości średnie wskaźników (uzyskanych w kroku 4) dla 

wszystkich egeeaplarzy danego rodzaju 1 typu oraz każdego rodzaju 
zapasu.

7 . j.w* lecz  według danych uzyskanych w kroku 5*

8 . Obliczyć wskaźniki sprswncści technicznej egzemplarzy wszystkich

rodzfjjów i  typów BST każdego rodzaju zspasu, t j .  •

9 . Obliczyć wskaźniki skuteczności procesów konserwacyjnych

egzemplarzy jak w kroku 8 , t j .  .o

10. Obliczyć wskaźniki niezawodności laetód 1 technologii stosowanych 

w procesach konserwacyjnych każdego rodzaju i  typu BST oraz 

każdego rodza.ti zapasu*
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6 .5 . Model C

Struktura modelu C obejnuije cztery podstawowe procesy obsłu­

gowe oznaczone symbolfimi : (2 .1 .3 .4  -  OT-2), (2 .1 .4 .1  -  RB)^

(2 .1 .4 .S  -  RS) i  (2 .1 .4 .3  -  RG). Ogólnym celem tych obsług je s t  

renowacja zniezczonych i  zużytych czfóci i  podzespołów poszczegól­

nych egzemplarzy BST. wydłużenie ich żywotności eksploatacyjnej 

w stanie możliwie wysokiej sprawności techniczno-bojowej.

Jako kryterium oceny skuteczności norm SMK stosowanych 

w Systemie Ochrony Czasowej re a liz u ją c e j powyższe obsługi napraw­

cze i  remontowe przyjęto wskaźniki skuteczności stosowanych w danym 

zakładzie remontowym technologii SMK w stosunku do naprawianych 

i  remontowanych rodzajów i typów BST (k , ) w zależności od rodzaju 

remontu, t j .  i ^?o<* ten wyrazimy w posta­
c i  wektora ;

W * <BST* .

w którym BST* oznacza zbiór broni i  sprzftu technicznego przyjmo­

wanego do remontu w zakładzie o numerze x ( 1 , . . . , K )  R* pod

zbiór rodzajów remontów realizowanych w zakładzie x (RD*cR* ,
U

RS* c R * RG". ,_^^ciR ; R ^ c H ) ,  -  zbiór technologii użycia

SMK stosowanych w zakładzie x, F* -  niezawodnośó remontowa za­

kładu X :

A zatem wektor W może rozbió na trzy wektory składowe :

W =<W(RB), W(RS), W(RG) > ,

gdzie
w, *<BST* , RB* . Hf J . > .

Wj = <B5t’ KS* , F*2 ^ •

<BST* , RG* , H
i j • >
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Przyjoaujen^, te ilościowe i  j&koáciowe (technologiczne) m t y i  

c ie  SS3K w procesach naprawczych i remontowych zolefcy od wielu 

czyrników, lecz jako główne wyróżniamy :

t .  Stan zniszczenia i  zenieczyszczenia BST w jakim przybywają 

dc remontu oraz sposoby ich konserwacji podczas przechowywania 

do chw ili rozpoczłjfcia remontu.

2., Stosowane w danym zakładzie remontowych (JG*) sposoby -  tech - 

nologie -  czyszczenia poszczególnych rodzajów Bi5T dostarcza- 

¿3ich do remontu.

3* Sposoby dekonserwacji ez^áci zamiennych (podzespołów) montowa- 

w remach napraw i  renowacji BST (model D).

4* Metody konserwacji i  smarowania BST w okresie kontrolnych 

prób poremontowych.

5* Mietody konserwacji BST na okres transportu do JG użytku 

jących lub przechowujących.

Należy przy tym zauważyd, że nie można stworzy^ dokładnych 

metod oceny wpływa technologii stosowania SMK w procesach re­

montowych na techniczno -  bojową sprawno^ó użytkowanych lub prze­

chowywanych BST. li^ynika to stąd , że jakoá^ tych technologii 

nie powirne odbiegać od stosowanych w procesach konserwacji 

(p ie lifg n a c ji) poremontowŷ ^̂ h, których wpływ na cz^stoái uszkodzeó 

i awarii BST można oceniaó głównie ne podstawie czt^stoéci wy­

padków korozji chemicznej i  á c ie m e j.

t  celu uproszczenia struktury modelu C przyjmiemy :

. . (•) -  Órednia przcpustowoó^  ̂ kanału obsługi (remontu) sprzętu 

^ podczas (•) : HD, aS lub HQ ,

czas (•) rodzaju remontu.
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(Jak w modelach A 1 B)| że czas naprawy posiada 
rozkład wykładniczy wzór

= 1 -  exp(-t/j^ (•))

okredla prawdopodobieństwo, że czas naprawy jednego efezemplarza

rodzaju ę i  typu o< podczas remontu (•) nie bidzie wifkszy od

t /, przy czym t  oznacza normowany cz^e działań remontowych 
rodzaju {•) .

W okresie sprawozdawczym, np.jednego miesiąca w zakładzie 

można wyróżnió cz^stośó programowa {•) • Eatsa, agî kMi

i  cz^stośó losowych (•) zgłoszeń egzemplarzy do remontu

(•) . Zatem, ogólna órednia częstoód zgłoszeń do każdego rodzaju 
remontu (•) wyniesie s

Ą ( - )  ( . )  ♦ { . ) .

Przy takim podejściu do procesów obsług remontowych wyzna­

czymy szukaną funkcj^  ̂ oceny sprawności tych obsług Z(*) , która 

sprowadzi sip do wyznaczenia funkcji wpływu jakości technologii 

czyszczenia, konserwacji i  smarowania 3ST i  wynikających z nich 
norm SilK, t j .  :

H * (HS), (RO) ,

gdzie ustalamy dla i * 9 , * * * , 1 2  ; j * 3 , 4 , 5  (por., ta b lica

w założeniu 9 , rozdz.5), dla przyjętego wektora :

W * W(R15), U’(HS), W(RO)

Na drodze badail empirycznych można u sta lid  l i s t f  techno­

lo g ii  dla każdego rodzaju i  typu BST oraz czfstośd ich wystf- 

powania w poszczególnych sytuacjach obsługowych , od­

powiadających każdemu rodzajowi remontu.

x/ Założenie o rozkładzie wykładniczym często potwierdza s ię  
w praktyce, a przy tym pozwala sumowad częstości remontów.
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W wypadku modelu C ogólna lloó^ głównych rodzajów sytu acji 

technologicznych wyniesie 1?(= 4*3)» a biorąc poć uwagęę że każ­

da z nich raoże dotyczyó 103 typów BST, z których każdy może pod- 

legaó (w danym roku) trzem rodzajom remontów, otrąymaDoy 1708 róż­

nych technologii stosowanych z odpowiednimi częstościam i.

Według założenia 7 (rozdz.5) wskaźnik skuteczności obsług 

napr̂ îwczych i  remontowych realizowanych w Systemie Ochrony Czaso­

wej opisuje wektor :

S(3)  =<E^ • ’

(gdzie E* oznacza skuteczność d ziałalności terapeutycznej)
V

dotyczący wszystkich rodzajów remontów BST. W związku z tym dla 

każdego rodzaju ę i  typu o< sprzętu napływającego do zakładu re ­

montowego wektor ten przyjmie posts'^ :

r^2) p(3) . ę.(l) r,(2) J 3 y  
E(S)  % t t * H > *

gdzie liczby w nawiasach oznaczają numery rodzajów remontów, od-

powiadnio kolejno: HB, RS, RG.
Wskaźniki celowości i  skuteczności procesów diagnostycznych 

i  terapeutycznych w stosunku do jednego egzemplarza każdego ro­

dzaju (ę) i  typu M  oraz każdego rodzaju remontu określa ją  

wektory odpowiednio ;

u r <z ( 1 ) J 2 )
u u 'u

. .  (1) (2) , ( 3 ) >

, ( 1 )gdzie :

i  analogicznie dla remontów (2) i  (3) 

oroz z(O  </j;0 )(Q) >
O o ' t

i  analogicznie dla remontów (2) i  (3) •
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Wskaźniki atenów sprewnoźci dingnostycsnej dla kaidego 

i i )  (2) i''*')rodzr>ju remontu, t j .  i i każdego BST wyanacsy-

my no podstawie ff?ktycEnej i lo ś c i  apraftu (m) znajdującego &ip

w aakłrdzie i  ilo śc i aprzftu aktualnie remontowanego (n),  t j .
*

podlegej<|cego a ta le j kontroli i diagnozom.

rîtą4

E..(1 )- m(1)
d

r^2)_ m(? )

E(3X p )
T JJZ JJTmv +n

Z kolei wakBŹniki stanów sprevmoóci rwwpir terapeutycznej 

określimy z wzorów :

E( i ) _  ^

(oceywiście dla u i dotyczą określonego ę^) oraz anologicKiła

dla remontów (2) i  (3 ) •

Stosując dla ' i  addytywne kry teria  oceny spraw­

n o ści, otrisymaiiiy :■ ■ *

(O ^ ( 2 ) ^ ^ ( 3 )
®d 4  ^ d  »

■ f i T j m

E, g(l )^ g(2>^ j,{3 )
*t 1# t

natomiast ogólny wskaźnik sprawności Systemu Cchrony Czasowej 

w zakresie procesów  ̂ remontowych wyniesie :

B(S) ^d

AnclogicEńie jak w modela B wektory oceny skutecEnoóci 

dis^Tsostycznej i  terapeutycznej poszczególnych rodzajów remontów 

określonego ę^bpdą :

i  analogicznie dla zapasów (2) i  (3) •

■i
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Dla każdego rodsŁaju remontu wj/Kiiaceyiiny :

-  E^(0) -  celowo^‘5, a iSci41ej -  »upelnod*  ̂ diagnozy «wyrażono j

w procesie diagnostycznym przypadająca na jeden eg»<^lar«] 

diuacgo rodzaju i  typu B3T i dla remontu ( ! )  wyniesie :

E(1 )
n ( 1 )

— (2 ) 5
fok” ' *'?o(

~ E|jj{0) -  skuteczność procesu diajipnostycznego

,(1)E

Ewentualne rólmlca E^’ ^(U) -  E^’ ^0) = |d| oznaczę wielkość 

bl^du reg u la c ji procesu diagnostycznego w zakresie remontów (1) 
sprzętu

Ocenff celowości i  skutecsmoóci procesów diagnostycznych priy 

remontach (2 ) i  (3) przeprowadza s ię  według snalogicznyck wssorów* 

Hrska .̂niki celowości i  skuteczności procesów heropeutycznych 

w stosunku do jednego egzemplarza podczas remontu ( ! )  n^znac^-
ąy z wzorów :

B p )  _^(1)(l)

Podobne wzoiy dotyczą remontów (2 ) i  (3)w 

2 ko lei

i  analogicznie dla (2 ) i  ( 3 ) .

Stąd wartości średnie w stosunku do wszystkich egzemplarzy 

o znajdujących się  w danej chw ili w zakładzie :

r[ ’ ^ 0 )  ■

m
?"k
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E^’ ^ 0 )  * 7 T T -  ( | L

E^’ ^(0) «= -j|-^ . ( 1)
(O)

m
• ;vU

BST  ̂’

St^d, odpowiedni wskaźnik dredniej sprownodci technicznej oblicza* 

ny w stosunku do jednego e^zl^larEa danego rodzaju i  typu BST 

w remoncie (1 ) będzie :

;(1 ) ( 0 )

a wskaźnik skutecznodci obsługi tych egzemplarzy :

przy czym analogiczne wzory dotyczą również remontów (2) i  O ) .

Zatem» wskaźnik niezawodności metod i  technologii obsługi

remontowej sprzętu m będzie :

«(1)   ̂ , ( 1 )  . ^(1)
“u  *  *u

a dla wszystkich egzemplarzy rodzaju :

*1

gdzie -V V jeat typów -¿rodzaju a . Z kolei ogólny wskaić>

nik niezawodności procesów remontowych (1) ,  (2)  i  (3)  ;

,(1)
*  |rr7

(1)

.(3)_

^  )  ,<1>

P '> 7  (3)

Hreszcie ogólny wskaźnik niezawodności procesu remontowego 

w zakładzie JG* wyniesie :

F * -j  ̂4- 4- F^^^) .
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Wskaźnik ten odiwierciedla wpływ technologii czyszczenia, 

konserwacji i  smarowania BST, a tym samym stosowanych norm SMK 

podczas procesów remontowych i  po ich zakończeniu na sprawność 

zakładu remontowego.

Heurystyczny aljgorytm normtowanis SaHC w JG^ 

według modelu C

1. Wykonać zestawienie rodzajów i  typów BST (według załącznika 1) 

stanowiących przedmiot remontóv7 prowadzonych w danej JG^ 

(zakliadzie remontowym). O kreślii rodzaje prowadzonych remontów.

2. Ka podstawie dokumentacji roboczej z okresu poprzedzającego 

badania u s ta lić  dla kaidego rodzaju ę i  typu oć oraz każdego 

rodzaju remontu średnie miesięczne i  jednoroczne :

-  częstodci zgłoszeń programowych i  losowych

-  średnie przepustowości kanałów obsługi ,

3. Obliczyć średnie czasy renowsćji Y“ (ifS), URG) oraz

prawdopodobieństwa i  RG.

4* U stalić zestawy technologiczne SMK stosowane w poszczególnych 

rodzajach remontów sprzętu w danym zakładzie.

5* Opracować karty kontrolny okresowe (ńp. miesięczne) rozchodu 

S?iK na poszczególne stenowidka pracy oraz karty kontrolne

7.biorcze z podziałem na poazczegdlne rodzaje aprzftu 

i  rodzaje remontów.

6 . U sta lić  faktyczny rozchód SMK (według kroku 4) przypadają­

cych średnio na jeden egzemplarz każdego rodzaju i  typu BST 

w poszczególnych rodzajach remontów podczas :

-  konserwacji (w tym smarowania) w celu przeprowadzenia prób 

sprzętu podczas remontu i  prób końcowych ;

- konserv7ficji odpowiadającej potrzebom obsług organizacyjnych
danego sprzętu. <
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Ponadto należy u etalid  rozchód SMK na konserwacją BST ocze­

kujących na remont«

7« U stalió  różnice miedzy normami technologicznymi SMK ustalony- 

lai w kroku 4 i  stosowanymi podczas czynności według kroku 6 .

8 . Wykonaó remonty doświadczalne na kilkudziesięciu  (nie mniej niż 

50) egzemplarzach poszczególnych rodzajów, BST i  u s ta l i  <5 fak­

tycznie rozchody SMK według technologii przyjętych w kroku 4«

9« Sprawdzió różnice w rozchodach S32K stosowanych według tech­

nologii w kroku 4 i  kroku 8«

to« Porównaó wielkości różnic uzyskanych w kroku 7 i  9 oraz 

uzasadnió przyczyny ich wystąpienie.

t l .  Uogólnió wnioski z kroku 10 w celu ostatecznego ustalenia norm 

SMK dla poszczególnych i  rodzajów remontów zrealizowanych 

w danej JG^ «

Algorytm obliczania niezawodności obsług remontowych 

w Systemie Obsługi Czasowej JG

1« Zehraó dane wejściowe jak w kroku 1 poprzedniego algorytmu oraz 

ck reślió  i  dla faktycznie remontowanego sprzętu

w roku prowadzonych badsh empirycznych«

2« Dla poszczególnych rodzajów i  typów BST oraz rodzajów remon­

tów, obliczyć* stany potencjalnych sprawności diagnostycznych 

i  terapeutycznych, t j«  E^, «

3« Obliczyó wskaźniki sprawności obsług remontowych każdego 

rodzaju i  typu BST, t j«  E(S) = *

4« Obliczyć wskaźniki celowości i  skuteczności procesów diagnostyczj 

nych każdego rodzaju i  typu BST dla każdego rodzaju remontu, 

t j .  E^(U), E^(0),B^(U),  E^(0) «
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5« Obliczy<5 wartości średnie wskeśników uzyskanych w kroku 4 

w stosunku do wszystkich egzemplarzy .

6 . Obliczyd wskaźniki śred n iej sprawności technicznej 3ST

i  wskaźniki skuteczności obsług w stosunku do każdego rodzaju

remontu, t j .  z i  z
o  ®

7* Obliczyd wskaźniki niezawodności metod i  Technologii obsług 

remontowych sprz^łtu , t j .  t a  nastf^pnie ẑ  .

8 . Obliczyd ogdlne wskaźniki procesów reaiontowych, t j .  p(2)
(3)i  F 9 oraz ogólny wskaźnik niezawodności F .

6 .6 . ?lodel B

Struktura modelu B dotyczy procesów konserwacji czyści 

zamiennych (Cz2) dla poszczególnych rodzajów B3T przechowywa­

nych w magazynach warsztatów remontowych i  składnicach.

Ogólnym celem konserwacji tych czyści (w tym również pod­

zespołów czyści)  je s t  utrzymanie ich w pełnej zdatności technicz­

n ej do wmojitowania na m iejsce zniszczonej lub zużytej.

Jako kiyterium oceny skuteczności norm SliCiC stosowanych 

w Systemie Ochrony Czasowej cz fśc i zamiennych przyjęto wskaźnik 

p otencja lnej skuteczności obsługi konserwacyjnej realizowanej 

w Systemie Ochrony Czasowej wszystkich badanych JG.

Przyjmujemy, że wszystkie rodzaje BST, stanowiące przedmiot 

niniejszego opracowania, podlegają procesom naprawczym i  remonto­

wym (renowacyjnym) z udziałem Cz2.

Ponadto przyj^^to, że Cz2 nadchodzą do składnic okręgowych 

i  centralnych bezpośrednio od producenta w sten ie pełnej zdatności 

technicznej, zakonserwowane na okres długotrwałego przechowywania 

zgodnie z technologicznymi normami. Bo magazynów jednostek l in io ­

wych i  zakładów remontowych Cz? nadchodzą bezpośrednio ze skład­

nic po pewnym okresie przechowywania.
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Maji ĉ ns wssglfdzie ogólmy cel aaodelu D i  cJotyczące go kry­

terium oceny skuteczności norm Si!K strutura tego modelu w sasa- 

dzie nie różni s i f  od struktury modelu B. Różnica polega jedynie 

na zastąpieniu i lo ś c i  egzemplarzy BST ilo ś c ią  ich CzZ, które 

podobnie jak BST są rozmieszczone w magazynach i  składnicach 

zapasów bieżących (b) ,  niezniżalnych (s ) i  nienaruszalnych (d),  

t j .  podlegają odpowiednio konserwacji b ież ą ce j, średniookresowej 

i  długookresowej.

Pomijamy metodyką wyznaczania i lo ś c i  CzZ dla poszczegól­

nych rodzpjów BST oraz podziału ńa rodzaje zapasów, gdyż zagad­

nienie to nie wpływa na proces normowania SMfC. W związku z tym, 

bez szkody dla ogólności modelu, można przyjąć że i lo ś c i  te  aą 
ustalone.

Kiech każdy typ rodzaju ę ma właściwy sobie zbiór elemen­

tów -  rodzajów Cz^, który oznaczymy symbolem Każdy e le ­

ment  ̂  ̂ # gdzie '-9 je s t  zbiorem indek­

sów przy c*i, wystfipuje we właściwej sobie i lo ś c i  egzempla­

rzy znajdujących aię w stenach różnych rodzajów zapasów. Na przy­

kład, niech w danej składnicy y-t ; broił s trzeleck a , «C*12j, 7f62mm 

karabin maszynowy HC, r *2 ; lu fa , 8^*1250 sztuk, przy czym

je s t  zepasem bieżącym, 700 je s t  zapasem n iezn iża l-

nym, al^ * 400 je s t  zapasem nienaruszalnym. Czyli :

oznacza ilo śó  egzemplarzy (zamiennych) zapasu i * )  

r - t y j  c z fśc i dla typu rodzaju znajdujących s l f  

w JG* ; natomiast

oznacza ogólną ilo ś ć  egzemplarzy r - t e j  czyści •

Poszczególne r - t e  czyści podlegają w ciągu roku obsługoa 

konserwacyjnym (PT0,0KB.0KS i  0KB) programowym i  losowym z czyś-
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toóciami ddpowiednio i  , przy czym te ostatn ie Rwłasu-

cza w v;>̂ padkach gdy w toku FTO zostaną otwierdzone wypadki korozji

Zatem częstodci ogólne wszystkich obsług ka5;dego r 
\«^niosą :

A *  A(PfO) ^A(OKB) ^A(OKS) -î A(OKV) ,
przy czym

A  (PTC) = >̂ ^̂ (̂PTO) A ^ \ pT0) ,

/\(0KB) = >^^^(0KB) + A^^^(0'3) ,

A(0KV) = yS^ (̂OKD) 4. A^hoKD) ,

Podobnie jak w modelu B każde z powyższych przedsi^wzifrd 

kategorii ^  i  A może byd realizowane metodą reprezentacyjną 

na populacjach generalnych każdego rodzaju zapasu oddzie}.*
n ie .

Obliczenia licznoóci prób (według wzorów podanych w założeniu 

12 rordz.6) doprowadzą do wyznaczenia dla każdej i lo ó c i 

wielkości t Podlegają one badaniom diagnostycz­

nym (po uprzednim rozkonserwowsniu), a następnie -  czynnościom pro­

filaktycznym (zakonserwowanie), przy czym egzemplarzem skorodowane
w i lo ś c i m( d )

U
Kttiszą ponadto ulec odpowiednim za-

biegom dekorozyjnym.

Ogólne i lo ś c i  zabeegów diagnostyczno -  profilaktycznych wy­

konanych w cî ĝu roku na każdej r - t e j  czpóci wyniosą ;

5^ = K®p(OKB) + (0KB) + (OKI))

przy czym i lo ś c i  tych zabiegów według rodzajów OK będą ich 

sumami według o(, •

toku tego procesu należy wyznaczyó właściwy dla danej JG* 

rozkład prawdopodobieństwa wypadków korozji w poszczególriy^Ch rodza­

jach części zomiennych.
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Wskaźnik potencjalnej skijtec^ności OK Cz7 oblicsa s i f  na 

podstawie metody zastosowanej w modelu B •

W tym wypadku dla każdej wartodci należy obliczyd

dla każdego rodzaju zapasu :

^d<r)“
W

gdzie oznacza uogólniona na całą populację iloóó zdatnych

egzemplarzy r*“t e j  częócii zad uogólnioną iloóó egzemplarzy
skorodowanych.

Następnie obliczamy :

E<-) -

tąd
' P ( r )  ~ y, (2)( . )

^ d ( r )  ® d ( r )  ^  ® d ( r )  ^ d ( r )  •

■p —  4.  p(s)  .  ę i ( d )
“  ^ p ó r i  S ( r )  ^ d ( r )  .

Zatem

E(S) = Ed(r) Ep(r)
2 kolei ,  na podstawie założenia 7 rozdz.6, obliczamy dla każdego 

rodzaju Zĉ pssu «

^ (* ) 
^d(r)

a s r  r r

Następnie i

p ( 0
®d(r)

^ z ( * ) 
®r

P(a“

oraz

®d(r) 1

r  * r

■q.< • )
®p(r) ( i ) ( - )

P (a “  P ( » "



oraz
b (•)
^ ( r ) (0 ) *
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Z kolei uśredniając każdą z wielkości ( 0 ) , . . . , E ^ J y ) ( 0 )

wzglfidem można przyatąpld do obliczenia wskaźnika sprawności 

technicznej wszystkich egzemplarzy r - t e j  czyści każdego rodzaju 
zapasu, czy li :

oraz wskaźnika skuteczności OK tych egzemplarzy :

St^d wskaźnik niezawodności metod i  technologii OK Cz2 dla
( . )

®r wyniesie ;

fdk u o

7 kolei uśredniając sumy tych wartości dla wszystkich egzemplarzy 

typu ^  , następnie dla wszystkich << i   ̂ każdego rodzaju zapasu 

występującego w danej JO* otrzymamy ogólny wskaźnik

 ̂ )

1̂

odpowiadający jako metody konserwacji Qz2 i  normy SUK stosowane 
w tym Systemie.

Mgurystyczny el.^oryta normowanie BMK w JG* ;kt

według modelu D ’ *
<»

I.Tykonsd l i s t ę  części składowych r=1, 2 , .  .* ,ŵ  każdego

typu i  rodzaju odpowiadających zestawieniu BST według 

załącznika nr.1 orrsz dla każdego r  ok reślić  teoretyczną ilo śó  

części zamiennych.
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2. Według lis ty  «estawionej w kroku 1 oki'eśli-5 dla każdego r  fak­

tyczną iloś'̂  a^ egzemplarzy znajdujących się̂  na przechowaniu 

w danej z podziałem na rodzaje zapasów, t j .

= V   ̂ V  '

3. Dla każdego r  ustalió  dotychczas stosowane technologie (zestawy 

Sityc) czyszczenia (dekonserwacji) i konserwacji odpowisadających 

potrzebom PTO i poszczególnych rodzajów zapasów.

4. Dla każdego r  u stalió  w przeliczeniu na rok częstości PTO ,

0KB, OKS i OKD programowe i l o s o w e p r z y  czym te  pstatBŹ

nie na podstawie dokumentów z la t  ubie^ych.

5. r ie  każdej populacji obliczyi licenoid prdby

przyjmując odpowiedni aprioryczny w s p ó ł c z y n n i k  ufności, wskaźnik 

struktury p* Q * max 0,25 (przy Q^lfp) oraz max dopuszczalny 

błąd d. , '

6. V/ylosowaó z populacji egzemplarze CzZ w ilo śc i ,

poddaó je przeglądowi techniczneoiu i określ i ówiel  koś ó (ilośó

egzemplarzy skorodowanych) ; podczas PTO określió prawidłowość 

stosowanych dotychczas technologii czyszczenia i konserwacji, 

wprowadzić do nich ewentualne korekty oraz ustalió  ilośó zużytych

7. Wielkości m określone w kroku 6 uogólnió na całą populacjęr
sprawdzić czy aprioryczny współczynnik ufności i  wskaźnik struk­

tury (przyjęte w kroku 5) odpowiadają wielkościom rzeczywistym. 

Je ś li  nie i wielkości zostały wylosowane w ilo ści mniejszej,

wprowadzić odpowiednie poprawki. Je ś li  ilo ść przeki*acza

dopuszczalną normę wypadków korozji zabiegom antykorozyjnym pod 

dać całą partię w ilo śc i Sp •
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8* Prreproaradzając zabiegi antykorozyjne ustali-5 ich technologią 

oraz obliczyć średnie ilo ści poszczególnych rodzajów S*!K przy- 

padających na jeden egzemplarz czpici p .

9 . Przeprowadząjąc ponowną konserwację częźci w ilo śc i n wprowadzi( 

ewentualne poprawKi do atoso*,anych dotychczas technologii i  obli- 

czy<5 średnie zużycie poszczególnych rodzajów 3 .«  przypadających 
na jeden egzemplarz części r .

to .  Próby według kroków od 5 do 9 przeprowadzid według częstości 

'X wypadku losowego wzrostu stanu ilościowego części r  (w ciągu 

roku) z powodu ich dopływu ze składnicy w kśórej stwierdzono, 

niski wskaźnik struktury próby przeprowadzid z nową populacją 
dodatkowy próbę.

ÎU Po wykonaniu zestawień technologii dla poszczególnych r  i rodza­

jów ich zapasów przejśó do obliczenia wskaźnika potencjalnej sku­

teczności obsł«igi konserwacyjnej Cz7 w Systemie Ochrony Czasowej 
badanej JO* .

obliczenia wskaźnika niezawodności obsługi konserwa­
cyjnej Cz7 w JO  ̂ .

1. 7ebrad dane wejściowe z wyników uzyskanych w kroku 2, 4 i  7

z poprzedniego algorytmu, t j .  A* ) dla re ^

i •Xj, poszczegôlni'ch rodzajów zapasów oraz a* i a° (»a ) .
r  r  r

2. Dla każdego r  i dotyczącego go rodzaju zapasu obliczyó stan

potencjelnej sprawności dia,gnostycznej i profilaktycznej

^¿(r) ^ ^  (s), (d) .

3* Obliczyó wskaźnik sprawności OK, t j .  E(S) .

4. Oblicz^'ś wskaźniki celowości i skuteczności procesów diagnostycz- 
nych. t j .  .
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5. Obliczyć wskiiirdki celowości i  skuteczności procesów p ro filak - 

tycznych, t j .  >, (O) .

6. Obliczyó wartości średnie wskaźników uzyskanych w kroku 4 i 5 ,

..)• .

7. Obliczyó wskaźniki sprawności technicznej i  wskaźniki

skuteczności OK, t j .  z(•)

8. Obliczyó wskaźnik niezawodności metod i technologii OK CzZ dla

całe j p a rtii  , t j .  z^^j = i poszczegól­

nych rodzajów zapasów oraz .łącznie dla v/s2ystkich rodzajów 

eapesów, t j .   ̂ ^<«5  ̂ .

9. T kolei u średn iając sumy tych w artości dla wszystkich r  (jedne­

go egzemplarza BST typu <  rodzaju y ) ,  a następnie dla wszyst­

kich t< i w końcu dla V7szystkich ę , otrzyma s ię  ogólny wskaź­

nik niezerwodności OK CzZ w badanej JQ  ̂ •

to. 2estawió wskaźniki uzyskane w kroku 10 dla wszystkich badanych 

JG  ̂ w celu ich uogólnienia.

6.7* Uwagi końcowe

Powyższe modele, t j .  A,B,C,D dotyczą metodyk normowania SBSK 

dla racjonalnej pielęgnacji: BST w okresie użytkowania oraz ich 

koneerwowonią podczas przechowywania. Poszczególne rodzaje i typy 

BST znajdują się bowiem w ciągu swego życia w różnych układach 

sytuacy,jnych, a wszystkie one składają się na ciągły  

proces ich eksploatacji* Każdy z tych układów traktowany z punktu 

widzenia utrzymania BST w stanie możliwie wysokiej potencjalnej 

sprawności techniczno-bojowej, cechują właściwe mu cele ogólne 

i  warunki (otoczenie) w jakich je spełnia, dlatego też każdy z nich 

wymaga odmiennego podejście do struktury procesu obsługi.
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7; niniejszym oprccowaniu wyróżniono trzy podstawowe układy 

sytuacyjne w jakich BST może si^ zawsze znaleźó* Odzwierciedlają 

je modele A, B i  C, służące w zasadzie oduKiennym technologiom : 

pielęgnacji podczas użytkowania, konserwacji w czasie przechon^wania. 

zwłaszcza średnio i długookresowego oraz rekonaerwacji przy żabie* 

gach renowacyjnych (remontach połączonych z naprawami), względu 

na zróżnicowane cele tych trzech głównych procesów, składających 

się ns eksploatację BST, nie lyydaje się ahy dla każdego ich rodza­

ju i typa można było opracoweó uniwersalną, a przy tym racjonalną 

technologię procesu "profilaktyczno-terapeutycznego” opartego na 

jednolitej normie S?liC służącej wszelkim sytuacjom w jakich dany 

sprzęt może się znsleżó. Technologia uniwersalna byłaby z reguły 

technicznie nieracjonalna, nieekonomiczna, a ponadto szkodliwa, 

gdyż nie zapewniało by spełnienie głównych celów trzach wyróżnionych 

wyżej procesów łącznie.

Każdy z powyższych modeli składa się jakgdyby z dwóch współza­

leżnych części. Jedna z nich dotyczy metodyki normowania 3MK 

w oparciu o stosowaną lub projektov/aną technologię konserwacji 

(pielęgnacji, rekonserwacji) , natomiast druga częśó służy do oceny 

wpływu te j  technologii no sprawność (celowość, skuteczność, nieza­

wodność) Systemu Ochrony Czasowej zarówno w odniesieniu do poszcze­

gólnych rodzajów i typóv; BST jek i w ujęcia kompleksowym do badaii 

w zakresie efektywności procOsów obsługowych realizowanych w danej 

JG . Drugie części każdego z tych modeli mogą rnie<̂  pośrednie zna­

czenie przy porównaniach efcktyvmości działaii obsługowych prowadzo­

nych w poszczególnych JG, oczywiście mając na uwfadze tylko techno­

logiczny aspekt tych działań.
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4 , EICHSL K,, i  BOKRRî BLD J . : Poradnik smarownika, Plam. z nie©; 

©¿sr.lnż, d, GOLIK. PW2?, Warszawa, 1954.

5. wOrSMW G,: Podstawy gospodarki smarowniczej. In sty tu t tVydaw- "
ę

nictwa Technicznych, CZFii/. Katowice, 1947,

6. PRZETW<mY KAFJOWK. T «  .1,. KOMT. PRZl2DlvE03?0W1?. % c lą g l  z nor?:.. 

Wyd,II, \7ydawnictwa liormalizacyjne, V/arszavm, 1968, ^

7. JAIiBCKI J . :  Tarcie i  zużycie -  wrogowie maszyn. ?7yd. BOH, 

Warszav^a, 1971.

8 . WCYSMW G., JAGOBZIHSKI Ż ,: Sasarowanio i  technika smarov;nicza

w hutnictwie. Skrypt. Falcład Centr. Zarząd Przemysłu Hutniczego 

w Katowicach, 1950,

9 . POKIN I .G ,: Niezawodność eksploatacyjna urządzeń techniozimych, 

Tłum, z ro s , V7yd. MOH, Warszawa, 1973,

10. KONIHCZHY d ,, OLIilARCZUK B ,, ZTILAZOWSKI W, i Slenienty nauki 

o eksploatacji. WliT, Warszawa, 1969*

11. OLMRGZGK E , : Zarys te o rii  użytkowania urządzeń technicznych. 
AlJf. Warszawa, 1972,

12. HEBDA M,, KOHIiKJZirjr J , ,  OLIiARCZUK E , : Koncepcja nauki o 

wksploatacji urządzeń. Zarys v;stępny. lilAT, V/arszawa, 1971,

13. PETRYS T ,, KIJK0W3KA R ,: Smary molibdenowe w technice, ;VHT, 
Warszawa, 1967.

U * PHLLSR D.D.: Teoria i  praktyka smarowania. I^T., Warszawa, 1960.



-  99 -

iZâSïïôiSÎïïS-SîiSiâîïîS

1 .  lîis'jnitTKCJA rmsmA c ZABszPiT;czT3n:u uzBROj.nrîiA i  sprzltü 

TnClCTICZKO-'iOjaiCOWBCîO PRZÎD korozja -  URTOM Sr.îAROdA. ,?yd. 

Sat.Gen. nr 293/62.

2. IHSTBÎJKCJA RAî.:0î,7A O ZABXSriRCẐ TÎÎIl} TTZBRCJaiIA I srRZiJTU 
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