kS

P-i S

m:%ii.;

Grey Scale #13

Kk 1 2 3 4 5 6 M 8 9 10 1 12 i3 14 15 B

" LI R A A

mAKADEMIA SZTAILIGENERALNteGQ' |,

im. gen. broni E.tSiiJierczeuTskiego

KATEDRA TAKTYKI OBRONY PRZF.D SRODKAMI
MASOWEGO RAZENIA r-

pptk dypi, KaziDuerz MIKIE!

e B | m

ODDZIALYWANIE SKAZEN PROMIENIOTWOEC ZV Cif

W PRZESTRZENI POWDATRZNEJ NA ZALOGI

i SAMOLOTY ORAZ OCHRONA PRZED SKAZT:NIAAfi
W CZASIE LOTU i

rasS A i.

(Skryjlt)

»;-".o ' DV iF4 Kh#™

1

mkV,i.ftSZAWA MAI 19%»

17 18 19

cnii

00

cD



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im, gen. broni K. Snjierczeujskiego

KATEDRA TAKTYKI OBRONY PRZED SRODKAMI
MASOWEGO RAZENIA IM B

%J3i y

Egz. Nr 1

pptk dppi. Kazimierz MIKIEL

ODDZIALYWANIE SKAZEN PROMIENIOTWORCZYTlIi
W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ NA ZALOGI
I SAMOLOTY ORAZ OCHRONA PRZED SKAZENIAMI
W CZASIE LOTU

(SkrypJ)-.

WARSZAWA MAJ



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. gen. broni K Swierczeujskiego

pv<5*.
KATEDRA TAJCTYKI OBRONY PRZED SRODKAMI
MASOWEﬂ%;O "RAZENIA

U< r .+ QA Yhi

Zatwierdzam
Szef Katedry TOPSMR yBEBSBSzZ

Pptk dr inz. Kazimierz NAWROCKI Egz. Nr 1

pptk dypl. Kazimierz MIKIEL

ODDZIALYWANIE SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH
W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ NA ZAtLOGI
I SAMOLOTY ORAZ OCHRONA PRZED SKAZENIAMI
~ W CZASIE LOTU

(Skrypt)

§ s

~"N0O K K

WARSZAWA MAJ 1968



L CHARAKTERYSTYKA SKAZE!« PROMIENIOTWORCZYCH
W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ PO HTTBUCHACH JADROWYCH
ORAZ ODDZIALYWANIE ICH NA ZAtOGI | SAMOLOTY

Skazenie promieniotworcze jest zrédlem promieniowania jonizujg-
cego, ktore dziatajac szkodliwie na organizm ludzki moze doprowadzi¢
do utraty zdolnosci bojowelj zotnierzy wykonujchch zadanie bojowe
w warunkach skazen, niezaleznie od tego, czy to bedg skazenia atmo-
sferz, terenu, czy tez sprzetu bojowego.

Skazenie atmosfery moze miec miejsce w przestrzeni, ktorg zajmuje
przesuwaj&icy sie obtok promieniotworczy, w warstwie powietrza (po-
miedzy oblokiem a powierzchnig ziemi), w ktdrej znajdujg sie opada-
jace ciata promieniotwdrcze oraz bezposrednio nad powierzchnig terenu
skazonego wskutek unoszenia z ziemi cial promieniotwoérczych przez
wiatr, pojazdy mechaniczne i ludzi.

W opracowaniu niniejszym skazenie promieniotworcze atmosfery
w obtoku, jak réwniez w warstwie atmosfery, w ktdrej znajdujg sie
oEadajqce ciata promieniotwércze, okresla¢ sie bedzie ogolng nazwg —
skazenia promieniotwdrcze przestrzeni powietrznej. Dla okreslania
skazeri promieniotwoOrczych w przestrzeni zajmowanej przez obtok sto-
sowaé sie bedzie nazwe —obtok promieniotwérczy, natomiast warstwe
powietrza, w ktorej znajduja sie opadajace ciata promieniotwdrcze,
nazywac sie bedzie powietrzng strefg opadu promieniotworczego.

Obtok promieniotworczy wystepuje po wszystkich rodzajach uderzen
jadrowych stosowanych na polu walki, natomiast powietrzna strefa
opadu promieniotwérczego moze mie¢ miejsce po wybuchach naziem-
nych, podziemnych i niskich wybuchach powietrznych”k

W opracowaniu nie zalicza sie do poynetrznej strefy opadu promieniotwor-»
czego warstwy powietrza, w ktdrej znajdujg sie wypadajace ciata pi‘onueniotworcze
z obloku powstatego po powietrznym wybuchu jadrowym z uwagi na ich malg
aktywno$¢ i znikomy stopien szkodliwego oddziatywania na zatogi i sanudoty-



W opracowaniu mniejszym, przez okre$lenie ,,obtok promieniotworczy™>
rozumie si¢ etap zjawiska wybuchu jadrowego nastepujacy poé zaprze-
staniu Swiecenia kuli ognistej, dajacy sie obserwowal poczatkowo
wizualnie, w pozniejszym za$ okresie jego ro”oju — tylko metoda
pomiarow 2>

Obtok promieniotwérczy zawiera promieniotworcze produkty roz-
padu, pare wodng i pyt znajdujacy sie w powietrzu, a podczas -wybu-
chéw naziemnych i niskich wybuchéw powietrznych — ponadto ska-
zong ziemie uniesiong przez wstepujgce prady powietrzne i wcig ni%Ia
do obtoku. Produkty rozpadu, po skondensowaniu, wystepuja w obtoku
w postaci réznej wielkosci twardych czastek promieniotworczych.

Przy wybuchu naziemnym czes¢ produktdw rozpadu kondensujac sie
przylega na state do czasteczek ziemi Wcia%nietej do obtoku. Obtok
promieniotwérczy w miare uptywu czasu ulega pewnym fizycznym
przemianom w wyniku dyfuzji, dziatania pragdow powietrznych i na-
turalnemu spadkowi promieniowania, co w konsekwencji pi-owadzi do
jego zaniku”™). W powietrznej strefie opadu promieniotwdrczego znaj-
dujg sie produkty rozpadu paliwa jadrowego wymieszane z pytem
i substancjami o sztucznej promieniotworczosci, ktore powstaty w oto-
czeniu wybuchu i zostaty wciggniete z ziemi do obtoku i w przestrzen
;t))omied;y oblokiem a powierzchnia ziemi w czasie naziemnego wy-
uchu jadrowego.

S lad chemiczny i iizyczny ciat promieniotwdrczych wyst?pujazcych
w i-owietrznej strefie opadu jest podobny do skiadu w obtoku pro-
mieniotworczym, lecz moc dawki i stopien skazenia powdetrza sg nizsze
w Ywoiiku silnego rozproszenia ciat promieniotworczych. Pewne roznice
w charakterze skazen w obtoku promieniotwérczym i w powietrznej
strefie opadu promieniotworczego stwarzajg rézne stopnie zagrozenia
dla zatég i samolotdw w czasie przelotu i wymagajg odrebnego omo-
wienia.

1 Mozliwe napromienienie zat6g samolotéw w czasie wykonywania
otbw w skazonej przestrzeni powietrznej

a) W obtoku promieniotworczym.

Oblok powstaty po wybuchu jadrowym, bedac “upiskiem ciat pro-
mieniotwdrczych o duzej aktywnosci, moze powodowaC napromienienie
zatég i skazenie samolotéw w czasie przelotu ich przez obtok, nawet
po uptywie do$C znacznego czasu od chwili wybuchu jadrowego.
Np. w czasie przelotu samolotu przez oWok promieniotwérczy dawka

2) Na skutek zuzycia ~ergii na ogrzanie powietrza i wj-promiCniowanie jej do
otaczajacej przestrzeni oraz wskutek znacznego zwiekszenia rozmiaréw Kiili
ognistej temperatura na jej powierzchni, a wiec 1 intensj-no$¢ wypromieniowania
energii cieplnej maleje | kula ognista przeksztatca sie w obtok wybuchu jadrowego.

3) W opracowaniu niniejszym przez okre$lenie ,zanik obloku” rozumie sie
taki stan fizyczny obtoku, pr”~ idérym nie zagraza zalodze napromienienie lub
skazenie (skazenie samolotu) powyzej zaktadanych wielkosci.
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napromienienia zatogi zaleznie od czasu po wybuchu, mocy wy-
buchu i predkosci lotu inoze wynosic:

Tabela 1

Prawdopodobne dawki napromienienia zatogi samolotu
w czasie przelotu przez obtok promieniotwdrczy

— Predkos$¢ lotu i moc wybuchu 600 km/godz. 900 km/godz.
T jadrowego
30 RT ! 100 KT 30 KT 100 KT
Czas po wybuchu jadrowym i

i

0,5 godz. 4 r i 56T 22 r 36 r
1 godz. 85r 1 19r 55T 2 r
2 godz. 2 r i gn 13r 33r

W pi'zedstawionyini przyktadzie, dawka promieniowania, jaka moze
otrzymaC zatoga w czasie przelotu przez obtok po godzinie od chwili
wybuchu jadrowego jest nizsza od jednorazowej dawki dopuszczalneg’) '
W czasie przelotu przez obtok promieniotwdrczy powstaty po wybu-
chach jadrowych wiekszych mocy, dawka promieniowania odpowiednio
wzrasta i juz przy wybuchu o mocy 200 KT w czasie przelotu przez
obtok, po godzinie od wybuchu, dawka promieniowania otrzymana przez
zatoge moze przekroczy¢ 27 r przy predkosci lotu samolotu 600 km/godz.
W wypadku wielokrotnych przelotéw przez obtoki promieniotworcze,
sumowanie sie matych dawek promieniowania otrzymywanych przez
zaloge po kazdym ﬁrzelocie przez obtok moze w krdtkim czasie do-
prowadzi¢ do przekroczenia dopuszczalnych dawek promieniowania
i utraty zdolnosci bojowej

Oprécz zewnetrznej dawki promieniowania zatoga samolotu w czasie
lotu przez obtok promieniotwérczy jest narazona na napromienienie
wewnetrzne wskutek dostania sie” ciat promieniotwérczych do orga-
nizmu przez drogi oddechowe.

llos¢ ciat promieniotwoérczych w milicurie, ktére moga dostaé sie
do organizmu zatdg samolotow w czasie przelotu przez obtok promie-
niotworczy przy korzystaniu z aparatow tlenowych i uzywaniu mie-
szanki tlenu i powietrza, obrazuje ponizsza tabela®.

W czasie przelotu przez obtok promieniotworczy bez Kkorzystania
z aparatu tlenowego ilos¢ ciat promieniotworczych dostajacych sie do
organizmu zatogi moze by¢ 7—10 razy wieksza niz podano w tabellL

'd Jednorazowa dopuszczalna dawka promieniowania dla personelu lotnego
wynosi 25 r. ,,Biuletyn Informacyjny” nr 4 (72) — 1965 r.

Mozliwy procent utraty zdolnosci bojowej przez personel lotny moze byc
dwukrotnie wyzszy niz ws$rod naziemnego stanu osobowego po otrzymaniu jednar
kowych dawek napromienienia.

-) Tabele opracowano na podstawie danych z wydawnictwa; ,Instrakcja po
rozczetu i prognozirowaniju meteorologiczeskich danych dlja ocenki radiacjonnoj
obstanowki”. Moskwa 1963 r.
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po uptywie 0,5 i 1 godziny od wybuchu i wylagdowaniu przed suptywem
ww czasu, skazenie samolotu bedzie odpowiednio ‘wieksze, uniemozli-
wiajac lub w powaznym stopniu utrudniajgc prace personelowi tech-
nicznemu przy odtwarzaniu gotowosci samolotu do powtérnego wylotu.

Jak wynika z przedstawionego przyktadu, stopien skazenia promie-
niotworczego samolotu znacznie przewyzsza normy skazenia dopuszczal-
nego. Przy takim skazeniu samolot staje sie Zrddlem promieniowania,
ktore w ciggu pierwszych godzin od chwili skazenia moze wynosi¢
10—15 r/godz. Tak silne skazenie samolotu w powaznym stopniu
utrudni jego obstuge przez personel techniczny, a ponadto moze powo-
dowaé dodatkowe napromienienie zalogi w czasie lotu. W zaleznosci od
czasu trwania lotu, wielko$¢ dodatkowej dawki promieniowania moze
stanowi¢ 5—20% dawki otrzymanej przez zatoge samolotu podczas lotu
w obtoku promieniotworczym. Jezeli wiec podczas lotu w obtoku pro-
mieniotwdérczym zatoga otrzyma dawke promieniowania nieco mniejszg
niz dopuszczalna, to w czasie dalszego lotu dawka wzrosnie i moze
przewyzszy¢ dopuszczalng. ]

Przelot "przez obtok promieniotwdrczy, nawet po uptywie czasu za-
pewniajgcego otrzymanie przez zaloge minimalnej dawki prohaienio-
wania, moze spowodowa¢ powazne skazenie samolotu. Skazenie pro-
mieniotv/ércze samolotu po przelocie przez powietrzng strefe opadu pro-
mieniotworczego bedzie oczywiscie mniejsze, lecz nie powinno byc
lekcewazone, gdyz jeszcze po 1 godzinie od wybuchu jgdrowego $red-
niej mocy moze ono wynosi¢ od 2-10* do SIO" rozpadow' y”“min/cm-,
a wiec przekracza¢ dopuszczalne normy.

Z przedstawionego wyzej oddziatywania skazen promieniotworczych
przestrzeni powietrznej na zatogi i sprzet w czasie wykonywania lotow
wynika, ze przypadkowe lub niekontrolowane przeloty samolotow przez
obtoki promieniotwércze i strefe opadu promieniotwérczego doprowa-
dzi¢ moga do nieuzasadnionego napromienienia zatdg, uczyni¢ personel
lotny niezdolnym do wykonywania lotéw z powodu choréb popromien-
nych lub przekroczenia dawek promieniowania t>

Przelot przez obtok lub powietrzng strefe opadu promienioworczego
w ciggu pilerwszych kilku godzin po wybuchu z zasady zawsze dopro-
wadza do silnego_skazenia samolotu, ktore utrudnia i przedtuza w po-
waznym stopniu jego obstuge techniczng oraz moze by¢ Zzrédtem dodat-
kowego napromienienia oraz skazenia zatdg i personelu technicznego.

Napromienienie zatdg i skazenie samolotow obniza zdolno$¢ bojowg
oddziatéw lotniczych. Personel latajagcy oddziatow lotniczych jest mniej
odporny na dzialanie promieniowania przenikliwego niz personel na-

4A-IA Pile K. J. Mogilski], ,,Sbornik statej'”” ra- 3(62) 1961 r.

Ay Personel latajacy po przekroczeniu dopuszczalnych dawt.i napromienienia
dopuszczany jest do dalszych lotdw tylko na podstawie orzeczenia komisji lekar-
skiej. ,,Instrukcja o obronie wojsk przed bronig masowego razenia”. Wyd. MON.
Warszawa 1967-
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ztemny lub wojska ladowe. Nawet nieznaczne objawy choroby popro-
mie_nnei', ktore tylko w matdin stopniu zmniejszajg zdolnosC bojowa
wojsk ladowych mogg powodowac niezdolnos¢ zatdg do wykonywania
lotow. Personel latajacy powinien by¢ szczegolnie chroniony przed
napromienieniem zarowno na ziemi, jak i w powietrzu.
CQwa ochrony zatég samolotéw przed napromienieniem i skaze-
niem w czasie lotu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— nie dopuszcza¢ do przypadkowych przelotow samolotu przez obtok
promieniotwérczy lub powietrzng strefe opadu promieniotwér-

CzZego;
— kaz%y lot w skazonej przestrzeni powietrznej powinien by¢ celo-
wy 1 nalezy przewidywaé jego skutki;
—adopuszcza¢ do przelotu przez oblok, lub strefe opadu promienio-
tworczego tylko w niektorych wypadkach, tj. wtedy gdy warunki
lotu zapewniajg zatodze bezpieczenstw'o, a dawka promieniowania
pozwoli na utrzymanie zdolnosci bojowej zatogi;
—-W razie koniecznos$ci wykonania lotu w strefie skazen w prze-
strzeni powietrznej, zao?a samolotu powinna byC uprzedzo-
na wczesniej, aby mogla przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki
ochronne
Przestrzeganie przedstawionych zasad, majacych na celu ogranicze-
nie dominimum mozliwosci napromienienia zalog i skazenia samolotow
w czasie wykonywania lotow, moze by¢ mozliwe tylko wtedy”®, gdy
stanowiska (punkty) dowodzenia lotnictwem bedg znaty aktualng sy-
tuacje sk'..zen w przestrzeni powietrznej. Znajomo$¢ sytuacji skazen
W przestrzeni powdetrznej jest podstawa wszelkich przedsiewzie¢ w za-
kresie ochrony zatdg samolotow przed napromienieniem i skazeniem
w czasie lotu.

Aby chroni¢ zatogi przed skutkami skazen w czasie lotu, stanowiska
(punkty) dowodzenia lotnictwem powinny znac'

— Kierunek i predko$¢ orzemieszczania sie skazen w przestrzeni
poudetrznej; o . . : ,

— rozmiary pionowe i poziome skazen w przestrzen: powietrznej;

— potozenie przestrzenne oraz polozenie w stosunku do powierzchni
ziemi skazen w przestrzeni powietrznej'

— prawdopodobng dawke napromienienia  zalogi i stopma skazenia
promieniotwdrczego samolotu po wykonanym locie w strefie ska-
zen promieniotwérczych.

Informacje powyzsze mozna obecnie uzyskiwac tylko na podstawie

prognozowania skaze w przestrzeni powietrznej.

w

Warszaw'a - . . . PR

nieniu zawartych ww wydawnictwach opiséw nalezy dodaé, ze przelot przez
strefe opadu promieniotworczego na wysoKosciach ponizej 2000 m nalezy wy-
konywac¢ z pesvnym niewielkim wznoszeniem w celu niedopuszczenia do prze-
dostania sie ciat promieniotwérczych do kabiny przez automatyczny regulatoi
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Il METOD! PROGNOZOWANIA SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH
W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ

1. Teoretyczne podstawy prognozowania skazen
W przestrzeni powietrznej

W ciggu 5—10 minut po wybuchu jadrowym obtok promieniotwdrczy
szybko podnosi sie na maksymalng wysokos¢, po ktorej osiggnieciu roz-
poczvna ruch poziomy wskutek dziatania wiatrébw, nastepnie traci
charakterystyczny ksztatt i ulega rozproszeniu. Podczas stonecznej,
bezwietrznej pogody, obtok wybuchu jadrowego jest widoczny w ciggu
kilku godzin po wybuchu W przecietnych warunkach pogody obtok
jest wyraznie widoczny w czasie powstawania i bezposrednio po uksztat-
towaniu sig. W tym okresie obtok promieniotworczy niewiele zmienia
swoje potozenie, a majac charakterystyczne ksztatlty moze by¢ zauwa-
zony przez zalogi samolotdéw, ktére stosui'azc manewr mogg imiknaé
dziatania promieniowania przenikliwego obtoku. Obtok promieniotwor-
czy, rozpraszajac sig¢ stopniowo pod wptywem dziatania pradow po-
wietrznych i dyfuzji, przyjmuje posta¢ chmury warstwowej lub kile-
biasto-warstwowe{(, a nastepnie mgietki.

W ztych warunkach widocznosci lub w razie zachmurzenia wzrokowe
wykrycie obtoku promieniotwérczego po uptywie pewnego czasu od
Wg/buchu jadrowego jest bardzo trudne lub w ogdle niemozliwe z takiej
odlegtosci, aby zatoga samolotu mogta wykonaC manewr w celu omi-
niecia obtoku. W tych warunkach prognozowanie moze by¢ podstawo-
wym sposobem okreslania potozenia obtoku promieniotwoérczego w prze-
strzeni powietrznej. . ] ] ] . )

Pierwsza sytuacja skazen w przestrzeni powietrznej moze by¢ opra-
cowana nie wczesniej jak w' ciggu 20—30 minut po w-“ybuchu jadro-
wym. Czas ten uzalezniony jest gtéwnie od terminu otrzymania infor-
macji o wybuchu jadrowym oraz czasu niezbednego na wykonanie
czynnosci technicznych zwigzanych z prognozowaniem. W celu stwo-
rzenia lotnictwu dziatajacemu w rejonach W8"buchéw jadrowych wa-
runkéw bezpieczeiistw™a, przed opracowaniem sytuacji skazen w czasie
do 20—25 minut po wybuchu, nalezy wyznacza¢ strefe niedozwolong
do przelotu samolotéw. Strefa ta Eowinna obejniow™a¢ obszar powietrzny
do wysokosci wznoszenia sie obtoku w odlegtosci 1—1,5 $rednicy obtoku
w strone zawietrzng oraz 0,5—1 S$rednicy obtoku w bok i w strone
nawietrzng od punktu zerow“ego wybuchu. Odlegtosci powyzsze wyraza
sie w Kkilometrach, przyjmujac poziome Srednice przedstawione dla
wybuchéw jadrowych matej, sredniej i duzej mocy po 20 minutach
od wlybuchu (rys. 1). o ] .

Obfok promieniotwérczy posiadajac znaczng $rednice pionowa (gru-
bos¢) obejmuje warstwy powietrza, w ktérych moga wiai¢ wiatry w jed-
ngm lub réznych kierunkach. W rezultacie poszczeg6lne warstwy
obtoku — zaleznie od kierunkéw wiatru na danej wysokosci — prze-
mieszczajg sie w jednym lub kilku kierunkach. Takie przesuw"anie sie

.BroA jadrowa” (pcdrocznik). Wyd. MON, Warszawa 1964 v.
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obtoku powoduje szybkie zwiekszenie Srednicy poziomej obtoku i do-
prowadza do je(io podziatlu na czesci, ktére nastepnie przesuwajg sie
w oddzielnych kierunkach. Roéznice w predkosci wiatru na poszcze-
golnych wysokosciach w warstwie powietrznej zajmolvanej przez obtok
doprowadzajg analogicznie do powiekszenia srednicy poziomej wzdiuz
osi_przesuwania si¢ obtoku, a nastepnie rozpadniecia sie obtoku na
dwie lub wiecej czesci, ktére przesuwajg sie z réznymi predkosciami
wzdtuz jednej lub kilku osi, jezeli dziataja na oblok jednoczesnie wiatry
z réznych kierunkow.

Rys. 1. Wyznaczanie strefy niedozwolonej do p; ¢ otu samolotéw w ciggu 20 'min;
po wybuchu jadrowym.

Powiekszanie $rednicy obtoku pod wptywer: dziatania wiatréw o réz-
nych predkosciach lub kierunkach nastepuje wskutek rozsuwama sie
poszczegdlnych poziomych warstw obtoku. Poszczeg6lne warstwy obtoku,
podlegajagc thin samym prawom rozpraszania, powiekszajg swoje po-
ziome Srednice niezaleznie od siebie tak, jakby obtok promieniotworczy
przesuwat sie catoscia z uwagi na jednakowe warunki w warstwie
powietrza, ktérg zajmuje.

Poziome S$rednice obtoku lub warstw obtoku w zaleznosci od czasu
po wybuchu jadrowym dla réznych kalibréw amunicji jadrowej przed-
stawia ponizsza tabela

) ) o Tabela 4
Poziome s$rednice obtoku promieniotwdérczego

Pozioma $rednica obtoku (m km) po UTybuchu

Czas po a'pb_uchu amunicji jadromej réznej mocy

tu minutach) maiej mocy | $redniej mocy  duzej mocy  mielkiej mocy
20 7 ! 14 23 32

30 9 i 18 30 38

40 1 23 36 46

60 15 * 30 45 60

90 21 42 60 80

120 28 1 53 75 9%

150 34 i 67 0 110

~8) Tabele opracowano na podstawie matenaléw z Akademii Obrony Prze-
eiwcliemicznej w ZSRR.
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Znajac predkos¢ i kierunek wiatru (w warstwie powietrza zajmo-
wanej przez ob%ok? oraz poziome rozmiary i wysoko$¢ nad ziemig pod-
stawy i wierzchotka obtoku, mozna okres$li¢ w dowolnym czasie po
wybuchu jadrowym potozenie obtoku J)r_onr']eniotwérczego W przestrzeni
powietrznej. Poniewaz istniejace $rodki pionowego sondowania atmo-
sfery umozliwiaja pomiary Kierunku wiatru z doktadnoscig =+ 10°,
a predkosci wiatru z dokfadnoscia +20% , bezbledne okreslenie poto-
zenia obtoku jest mato prawdopodobne. Btedy w okreSlaniu pozycji
obtoku beda sie z\viekszac wraz z uptywem czasu od chwili dokonaoia
pomiaru oraz zaleznie od odlegtosci od. punktu zerowego wybuchu, gdyz
oprécz btedow pomiaru moga wystepowaé btedy zwigzane ze zmiang
kierunku i predkosci wiatru. Dla czterogodzinnego okresu czasu po-
miaréw meteorologicznych mozliwy btgd w czasie okre$lania kierunku
Sredniego wiatru moze wynosi¢ +20°, a predkosci— +2ft—30% W tej
sytuacji okreslenie potozenia obtoku powinno polega¢ na ustaleniu
strefy, w ktorej obtok moze sie znalez¢ z Frawdop’\obiehstwem za-
pewniajagcym maksymalne bezpieczenstwo lotow, przy minimalnych
powierzchniowych rozmiarach strefy- Prawdopodobienstwo 0,7, dajace
gwarancje, ze oblok znajdzie sie w okresSlonej strefie, jest w pelni
wystarczajace dla zapewnienia maksimum bezpieczenstwa :lotéw przy
mozliwie matych obszarach stref.

Minimalne rozmiary stref dla czterogodzinnego okresu pomiaréw
meteorologicznych ‘p.'y zatozonym Erawdopodobler']stwie uzyskuje sig
przyjmujac do obliczen stata.predkos¢ wiatru 50 km/godz. i big
w okreslaniu kierunku wiatru +10° a predkosci wiatru +10 kna/godz.
(rys. 2). Gdy czas od momentu dokonania pomiaréw meteorologicznych
do chwili prognozowania jest wiekszy niz 4 godziny, a nie przekroczyt
12 godzin, rZ}/jmuje sie btad w kierunku wiatru =+ 20° a biad gred-
kosci 15 km/godz. Przy okresie pomiarow powyzﬁj 12 godzin, btedy
w okre$laniu Kierunku 1 predkosci wiatru odpowiednio sie zwiekszajg
i moga wynosi¢’£30° i £25 km/godz,

f~ozliy™e potoze”me otfolMu prom/enJofi”erczfgo -

Moziiws osie preesuwcinia ate N~
profn/en/ottVoncze™o I\ jw
wad

1 Miejsce Mtybuehu

J

Bromicct shefg prcteto/opoc/obne<jopotoi.obioku m
Obticzonsj irocfeP pohien/a obtoku

Rys. 2. Obliczanie rozmiaréw strefy prawdopodobnego pc”ozenia obtoku
piromieniotwdrczego.

Sprawozdania z konsultacji w ZSRR, wg. dypl. xrz. Aleksego
Sokotowskiego,
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w zateznosd od zakladanych biledi ioiyczacych kierunh”~"pred-
kosci wiatrow oraz czasu po wybuchy  “entacyjne rozrnrarijwziome
stref prawdopodobnego potozenia obtoi ygniotworellego 16bgg wy-
nosic:

Tabela

Promienie stref prawdopcdobnegro potozenia obtoku promieniotwoércz”o

iflozliwe odchylenie Czas po Plomieri stref priuudopodobnego potozenia
predkosci i Kierunku uiybuchu  obtoku lu km mzalezne c¢i od mocy amunicji

¢eczywistego wdatru od  jgdrouiym jadromej
prognozowanego na wy- (W godz.)
sokosci Wznoszenia sig rnal,ej S’redniej duzej mlelkIEJ

obtoku promieniotwdr-

. ooy mocy mocy mocy

czego

Sredni biad (odch ,enie) j . h

JoN +10° 12 15 20 25
lun +10km/godz. * 20 .y 35 40

(Czas od chwili pomia- '

ru wiatru nie wiekszj- *

niz 4 godziny. Pomiar 1 36 48 60 77
wykonany w odlegtosci ,

mniejszej niz. 100 kmod | ‘

miejsca wybuchu jadro- 1

wego) 70 82 0

Sredni btad

fd = +20° 17 20 24 27
fJu = £15 km/godz. 30 K 42 47
(C.:as od ch’-iti pomiaru

wiatru wiekszy niz 4go- 55 65 70 80
dzin}', a me przeki*acza

12 .godz. Pomiar wyko- n

nano w odlegtosci nie

wiekszej niz 300 km 6d B

miejsca wybuchu) — 90 10 108
Sredni biad

J6 = +30° 122 26 30 32
Ju = 25 km/godz. i 40 43 54 57
(Czas od chwili pomia- ‘¢80 0 94 102
ru powyzej 12 godzin) 1_ 120 130 142

Strefa prawdopodobnego potozenia obtoku oprécz przedstawionych
wielkosci poziomych posiada rozmiary pionowe odpowiadajace gru-
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bosci obtoku promieniotworczego lub jego warstw Aby “przed~anc
potozenie strefy w przestrzeni powietrznej, oblicza S|ejp0’fozenle Srodka
strefy na podstawie kierunku i predkoscl wiatru sredniego  w war-
‘stwie powietrza na wysokosci przemieszczania si¢ obtokow, a nastep-
nie okres$la sie obwod (znajagc promien strefy) zalezme od mocy wy-
buchu i czasu po Wybuchudl?,drow ym. * e

Obliczenie potozenia Srodka stréfy polega na okreslenlu przebytej
drogi wzdtuz wyznaczonej osi (kierunek wiatru $redniego) przez punkt
bedacy srodkiem strefy (liczac od punktu zerowego wybuchu) po za-
przestaniu wznoszenia si¢ obtoku promieniotwdrczego.

Dane dotyczace pionowych rozmiarow strefy i mozliwych dawek pro-
mieniowania oblicza sie na podstawie ,,Metodyki ocen Sthuaé skazen
promieniotwdrczych” lub odczytuje sie z planszy (schemat 18). Dolng
i gérng %amce strefy okre$la sie podajagc w kilometrach wysokos$¢ (od
powierzchni ziemi) podstawy i putapu strefy; np. H= 35 65, co ozna-
cza, ze dolna granica strefy znajduje si¢ na wys”osci 35 km nad
p0W|erzchn|a, ziemi, a gbrna granica —mna wysokosci 6,5 km (rys. 4).

Tabela 6

Wysoko$¢ wznoszenia sie nad powierzchnie ziemi podstawy i putapu strefy
prawdopodobnego potozenia obtoku promieniotworczego

Moc amunicji jadrouiej 5 0 15 30 50 100 200 300 1000
lu KT

Wysokosé podstawy 35 5 55 6 6 7 8 8 9
w km '

Wysokos$¢ putapu

6.5 8 9 10 n 13 15 16 20
V km

Duze réznice w kierunkach i predkosci wiatru w warstwach powie-
trza na wysokos$ci przemieszczania sie obtokéw moga powodowac roz-
padniecie sig obtoku na czgsci, co doprowadza do jego wyjscia poza
okreslone granice strefy i tm samym stwarza niebezpieczenstwo dla
samolotow, ktore moga wpasC w obtok. Jezeli wigc réznice w kierunku
wiatru beda Wl?ksze niz 30° lub WTJJI’QdkOSCI wiatru wieksze niz
30 km/godz,, nalezy przedstawiaé strefe prawdopodobnego p>otozenia
obtoku oddzielnie dla kazdej warstwy powietrza (rys. 3).

Po naziemnych wybuchach jadrowych, pomiedzy obtokiem a po-
wierzchnig ziemi wystepuje powietrzna strefa opadu promieniotwor-
czego. Strefa ta, Eodlega]qc dziataniu pradow powietrznych o réznych
kierunkach i pred osci, przybiera ksztatt nieregularnego stupa, ktérego

-1) Grubos¢ obtoku promieniotworczego przyjmuje sie wg tabeli 3 znajdujacej
sie w ,,Metodyce oceny sytuacji skazen promieniotwérczych”, str. 14, wyd. MON
1965 r.

W omawianym przypadku sredni kierunek wiatru jest Srednig arytmetyczng
kierunkéw dla wiatrow wiejgcych w warstwie powietrza, w ktorej znajduje sie
obtok iMomieniotworcjy.



podstar4 Jffst ptaszczyzna zetkniecia sie z ziemig, a wierzrhotiiiem

Rys. 3. Przedsta-wianie stref prawdopodobnego potozenia obtoku promieniolwor-
czego, gdy roznice w kierunku wiatru w wairstwue atmosfery zajmowanej przee
obtok sg wieksze niz 30’ lub rdziiice w predkosci wiatru sg wieksze od 30 kmygodz.

Powietrzng strefe opadu promieniotwérczego mozna podzieK¢ na

Rys. 4. Spos6b przedstawienia na mapie prognozowanej sytuacji skazen promie-
niotwérczych w przestrzeni powietrznei.
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Zaleznie od kierunkow i predkosci wiatrow wiejagcych w réznych
warstwach atmosfery, wspotrzedne poszczegolnych warstw strefy nioga
znacznie odchyla¢ sie od wspotrzednych plaszczyzny zetkniecia sie jej
z powierzchnig ziemi. Niemniej jednak powietrzna strefa opadu bedzie
miesci¢ sie najczesciej w granicach pomiedzy Kierunkiem przesuwania
si¢ obtoku promieniotworczego (kierunek wiatru w _warstwach po-
wietrza zajmowanych przez oblok promieniotworczy) a kierunkiem
powstawi®ania $ladu skazenia promieniotworczego na powierzchni ziemi
(kierunek S$redniego wiatru — (rys. 6) lub niewiele wychyla¢ sie poza
wymienione granice

Kierunek przesuwania si¢ powietrznej strefi opadu promieniotwor-
czego w warstwie przyzienanej zgodny Jest z kierunkiem wdatru $red-
niego (kierunkiem powstawania osi Sladu promieniotwdrczego). Bledy
w okreslaniu kierunku $redniego wiatru bedg zalezne od czestotliwosci
pomiaréw meteorologicznych 1 ich doktadnosci. Okreslajac Kkierunek
przesuwania sie powietrznej strefy opadu promieniotworczego mv war-
stwie przyziemnej — w oparciu o metode podang w awnictvdere
»Metodyka oceny sytuacji skazen promieniotwérczych” (wyd. MON,
Warszawa 1965 r.) — nie uwzglednia sie wymienionych wyzej biedow.

Prognozujac skazenia w przyziemnej warstwie przestrzeni powietrznelJ;,
Kierunek przesuwania sie powietrznej strefy opadu wjrznacza sie tak,
jak wyznacza sie oS powstawania $ladu skazenia promieniotworczego
w terenie. Nastepnie, na wyznaczonej osi, ustala sie potozenie $rodka
strefy zaleznie od czasu po wybuchu i predkosSci wiatru oraz wryso-
"uje sie granice strefy opadu w zaleznosci od mocy wybuchu i czasu
po wybuchu jadrowym (rys. 5)

9.30
Q —

Os opofofu prorntffniotv>/6rcze.<jo

Rys. 5. Prognozowanie potozenia strefy opadu promieniotwérczego w przyziemnej
warstwie przestrzeni powietrznej po naziemnym wybuchu jadrowym

W razie koniecznosci przedstawienia potozenia strefy opadu pro-
mieniotworczego w przestrzeni powietrznej na calej wysokosci jej wy-
stepowania, gdy kat pomiedzy kierunkiem przesuwania si¢ obtoku
a kierunkiem osi opadu promieniotworczego nie przekracza 60, nalezy
traktowa¢ przestrzenn potozong pomiedzy obtokiem a rejonem opadu

-y w wypadku niewielkich katowych zmian kierunku wiatru w warstwach
atmosfery, ktére obejmuje powietrzna strefa opadu, poszczegdlne w~arstwy moga
wychyla¢ sie poza granice S$redniego wiatru.

Srednice powietrznych stref opadu promieniotwdrczego na wysokosci do 1 km
przedstawiono w tabeli 7.
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promieniotworczego jako strefe opadu dla wszystMch wysoko$ci nad
powierzchnig ziemi (rys. 6).

Gdy kat pomiedzy wymienionymi prostymi jest wiekszy niz 60% dla
kazdej warstwy lub wybranych warstw Strefy opadu promieniotwor-
czego okresla sie oddzielnie wspdtrzedne zalezne od warunkéw atmo-
sferycznych ’ksztaltujgcych przesuwanie sie tych warstw strefy opadu
promieniotworczego.

"ejon zetkniecia o6ie otrsfcf opadu
z poy™erzchnict ziemt

X
> §fctdu opada
promtenioft*orczeqo
"Ot-fkm
J \d--3km D’3r
N-30KT d-0-9km  \H~5kro
TJD mo
\ -V
G przesuszania
y=5-9km oP
- sie obtoku pro-
27*5r

mt'«niotr>férczepo

ofrefa pratzdopododneyo
pctozeniot obtokupromie -
n/otwoérczeol/o

Rys. 6. Prognozowanie skazen w przestrzen powietrznej po nazienmym wybuchu
jacirowym.

Prognozowanie skazen w przestrzeni po_wietrzr]eg') obowiazuje po wy-
buchu Jazdrowym dopoty, dopdki istnieje niebezpieczenstwo ska-
zenia zatogi i samolotu w czasie przelotu przez obtok promieniotwoérczy.
Skazenie samolotu powyzej dopuszczalnych norm moze nastapi¢ w wy-
Badku przelotu przez obtok promieniotwoérczy z predkoscig 500—1500
m/godz. w czasie do 2 godzin po wybuchu amunicji jadrowej matej
mocy, do 4 godzin Eo wybuchu amunicji jadrowej $redniej mocy i do
6 godzin po wybuchu amunicji duzej mocy. W celu okreSlenia wiel-
kosci stref prawdopodobnego potozenia obtoku promieniotwdrczego
mozna wykorzystywa¢ dane zawarte w tablicy 5 niniejszego opraco-
wania lub specjalnie przygotowang w tym celu plansze (schemat 18).
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2. Metodyka oceny sytuacji skazen promieniotworczych
W przestrzeni powietrznej

Oceny sytuacji skazen w przestrzeni powietrznej dokonuje sie za-
rowno w czasie planowania lotow bojc,vych i przelotdw, jak i podczas
kierowania lotami. W czasie oceny sytuacji skazen przestrzeni po-
wietrznej uwzglednia sie planowane lub wykonane wiasne uderzenia
jadrowe, jak rowniez uderzenia jadrowe mnieprzyjaciela wykonane
w rejonie dziatan, bojowych lotnictwa lub poza tym rejonem, jezeli
skazenia promieniotworcze powstate po tych uderzeniach mogag zagra-
za¢ wihasnemu, lotnictwu.

Gtéwnymi zadaniami wykonywanymi podczas oceny sytuacji skazen
W przestrzeni powietrznej sa:

__okredlenie  mozliwosci (prawdopodobienstwa) przelotu samolotu

(samolotéw) przez obtok lub powietrzng strefe opadu promienio-

7600"

_owgsrfer?lgeo'prawdopodobnych skutkéw przelotu samolotu (samolo-
tow) przez oblok lub strefe opadu promieniotwoérczego (dawki
napromienienia zatogi, stopnia skazenia samolotéw, wptywu dawki
promieniowania na stopien zdolnosci bojowej zatogi, wptywu ska-
zenia samolotu na odtworzenie gotowosci bojowej itp.);

_ ustalenie koniecznych przedsiewzie¢ wykluczajacych ~prawdopo-
dobienstwo przelotu samolotu (samolotéw) przez obtok lub po-
wietrzng strefe opadu promieniotwdrczego;

- okreslenie wplywu prze siﬁwzigé wykonywanych w celu ochrony
zatogi i samolotu na mozliwos¢ wykonania zadania bojowego;

— konfrontujac ,.za i przeciw”, wybor optymalnego rozwiazania.

Zadanie powyzsze rozwigzuje sie na podstawie prognozowanej sytua-

cji skazen.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawia sig przyktady rozwiazywania

tych zadan, ktore wymagaja jednolitej metody w czasie ich opraco-
wywania.

a) Sposoby przedstawiania (rysowania) na mapie (planszecie) sytuacji
skazen promieniotwdrczych w przestrzeni powietrznej
Prognozowang sytuacje skazed w przestrzeni powietrznej opracowuje
sie na mapie nawigatora lub na planszecie sytuacji powietrznej (jtib
mapie sytuacji skazen w przestrzeni powietrznej, jezeli taka mapa jest
prowadzona).
W celu przedstawienia prognozowanej sytuacji skazen w przestrzeni

powietrznej nalezy (rys. 4):

1 Narysowa¢ na mapie (planszecie) punkty zerowe wybuchdw jadro-
wych i opisa je.

2. Okredli¢, a nastepnie wrysowac 0§ przesuwania Sii obtoku promie-
niotwdrczego lub osie poszczegélnych warstw obtoku, a po naziem-
nym wybuchu jadrowym narysowa¢ réwniez o$ $ladu opadu pro-
mieniotwdrczego.
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. ObliczyC przebyta drogF (zaleznie od predk<”ci wiatru) przez punkt
bedaﬁ:y srodkiem strefy prawdopodobnego potozenia obtoku lub
srodkiem powietrznej strefy opadu promieniotworczego w warstwie

przyziemnej w czasie 20, 30, 60 lub wiecej minut od wybuchu

Jadrowego. Obliczone odlegtosci oznaczy¢ punktami na wyznaczo-

nych osiach przesuwania sie obtoku lub osi $ladu opadu promie-

niotwarczego.

. W tabeli 5 znalez¢ promien strefy prawdopodobnego potozenia obto-
ku dla danej mocy amunicji jadrowej w zaktadanym czasie. Zna-
jac promien strefy, narysowac jej granice (obwdd), przyjmujac_jako
srodek strefy punkty oznaczone poprzednio na osi (w zatgczniku 1
przedstawiono przyOad stosowania w tym celu planszety do_pro-
gnozowania skazen w przestrzeni powietrznej). Jezeli zachodzi ko-
nieczno$¢  w podobny sposdb rysuje sie granice (obwody) poszcze-
golnych warstw strefy prawdopodobnego potozenia obtoku.

. Wewnatrz _okr?gu wyrazajacego potozenie strefy wpisa¢ wysokos¢
podstawy i putapu strefy %t_abe_la 6) lub warstw strefy, czas astro-
nomiczny, w ktorjnn przewiduje sie potozenie strefy ,oraz prawdo-
Fodqbnq dawke promieniowania, ggoaz moze otrzymac¢ zatoga prze-
atujac przez strefe z predkoscig 600, 900 km/godz. lub z inng pred-
koscig lotu (Metodyka oceny sytuacéi skazen promieniotwdrczych,
tabela 51 — wyd. MON, Warszawa 1965 lub planszetg — schemat 18).

. W tabeli » znalez¢ $rednice powietrznej strefy opadu promienio-
tworczego ala danego kalibru i w zadanym czasie Wa vvyznaczonej
osi przesuwania sie Sladu opadu promieniotworczego narysowac
granice (obwdd) strefy opadu, przyjmujac jako Srodek strefy punkty
oznaczone poprzednio na osi, wyrazajace przeb3tg droge Srodka
strefy opadu w czasie 20, 30, 60 minut, lub wigcej, od wybuchu
jadrowego. Wewnatrz narjrsowanego okregu wpisac wysokos¢ pro-
gnozowanej strefy nad powierzchnig ziemi, czas i prawdopodobng
dawke napromienienia zatogi w czasie przelotu przez strefe (rys. 2, 4).

. Narysowa¢ dwie styczne do okregéw wyrazajacycTi strefe prawdo-
podobnego p<rfozenia obtoku promieniotworczego i powietrzng strefe
opadu promieniotworczego w warstwie przyziemnej. Przy jednej
z narysowanych stycznych wpisa¢ dane dotyczace dawek promie-
niowania na rdéznych wysokosciach w powietrznej strefie opadu
promieniotwdrczego (rys. 6).

Uwaga: Po powietrznymi wybuchu jadrowym przedstawia sie strefe

prawdopodobnego potozenia obtoku promieniotworczego. Po naziem-

nym wybuchu jadrowym przedstawia sie ponadto powietrzng strefe
opadu promieniotworczego lub zaleznie od potrzeb — tylko potozenie
tej strefy.

25) Patrz: ,,Teoretyczne podstawy prognozowania sytuacji .skazen w przestraezn
powietrznej*’ —

A “Chl SA
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b) Sposob okreslania prawdopodobienstwa przelotu samolotu przez
*ibiok promieniotworczy i powietrzng streie opadu promienio-
twdrczego

Prawdopodobieristwo przelotu samolotu przez obtok promieniotwérczy

w czasie lotu na wysoko$ci przemieszczania sie obtoku ocenia sie wy-
korzystujac mape sytuacji_skazefi w przestrzeni powietrznej lub mr o
nawigatora z mwrysowanymi strefami prawdopodobnego pcdozenia obtt ri
i potozenia samolotéw w jednakowym czasie astronomicznym (rjre. 7

a)

14" BOOOA
P-iOKT . 2.Q0-.QQ \
12.00 H"5-9 / (3.00

1ZiOo
f2J28

Rys. 1. Okreslenie prawdopodobieﬁstwa,przelotu samolotu prz&z <Jolok promiwUo-
tWOrcET.

a) O 1220 samolot lecacy po wyznaczonej trasie wchodzi w strefe prawdopodob-

nego ptrfozenia obtoku; istnieje niebezpieczenstwo przelotu pi~tz obi<* pro-

mieniotwér_cz¥ o Lo S

b) O 13.00 sti-efa praw'dopodobnego potozenia obtoku miesd sie w strefie
rowania  samolotow mysliwskich na wysokosci wykonjw”a .
mozliwo$¢ wielokrotnego przelatywania samolotéw przez obttw promiemotworczy

W razie trudnosci w okresleniu prawdopodobienstwa przelotu
lotu przez obtok promieniotworczy, gdy na mapie narysowane je” tylKo
potozenie jednej lub dwdoch stref (rys. 8a, c), zaleca sie rydwanie uzu-
petniajagcych stref prawdopodobnego potozenia obtoku. W tym celu

nalezy;



- 20 -

___narysowac po obu stronach osi przesuwania sie obtoku, dwie
styczne do stref prawdopodobnego Eo’fozenia obtoku (rys. 8b);
jezeli na mapie narysowana jest tylko jedna strefa, to s”czne
rysuje sie réwnolegle do osi przesuwania sie obtoku (rys. 8f);

__obliczy¢ czas, w ktérym samolot przetnie obie styczne w punktach
P, iP2

— obliczy¢ pozycje Srodka strefy prawdopodobnego potozenia obtoku
(punkty Ol 1 O2 w momencie, gdy samolot znajdzie si¢ w punk-
tach Pj i Pa; narysowa¢ na mapie obie strefy (uzupetniajgce
strefy przylegajg do stycznych — rys. 8h).

Istnieje prawdopodobieristwo przelotu samolotu przez obtok promie-
niotwdrczy, gdy trasa lotu przechodzi przez jedng ze stref prawdo-
podobnego potozenia obtoku (rys. 8b,f). W pozostatych przyktadach
przelot samolotu przez obtok promieniotworczy jest mato prawdopodob-
ny, gdyz kurs samolotu nie przecina zadnej z przedstawionych stref
(rys. 8c, d, g).

Oceniajac mozliwo$¢ przelotu nisko lecacego samolotu przez strefe
opadu promieniotworczego po naziemnym wybuchu jadrowym, gdy
kurs samolotu przecina wyznaczong strefe lub przebiega w jej poblizu,
a godzina przelotu pokrywa sie z czasem prognozowanej”® sytuacji, na-
lezy wyznaczy¢ dodatkowo potozenie strefy, zwiekszajac i zmniejszajac
predkos¢ wiatru (U+ i U-? 0 10 lub 15 km/godz. zaleznie od czesto-
tliwosci pomiaréw meteorologicznych (rys. 9a). Jezeli kurs samolotu
przecina ktoras z wyznaczonych stref, nalezy liczyé sie z prawdopo-
dobiefstwem przelotu przez strefe opadu promieniotwdrczego.

Gdy planowany czas przelotu nie jest zgodny z czasem prognozowa-
nej sytuacji skazen lub kurs samolotu przecina 0§ przesuwania sie strefy
opadu promieniotworczego w dowolnym miejscu i czasie, to celem
dokfadniejszego okreslenia prawdopodobiefAstwa przelotu samolotu
przez strefe opadu nalezy (rys. 9b):

— obliczy¢ czas dojscia czota strefy opadu do punktu ,,0”, gdy pr<”-
kos¢ wiatru bedzie wieksza (U+) o 10 (15) km/godz. od predkosci
wiatru $redniego (tV);

— obliczy¢ czas wyjscia poza punkt ,,0” strefy opadu, gdy predkosc
wiatru bedzie mniejsza (1J~) od predkosci wiatru $redniego
0 10 (15) km/godz. (ta);

— narysowa¢ na mapie potozenie strefy w czasie tj i ta;

— narysowac po obu stronach osi opadu styczne do stref;

— obliczy¢ czas, w ktorym samolot przetnie obie styczne w punk-
tach i Py

Gdy czas przelotu przez punkty P* i Pa miesci sie w granicach czasu
przejscia stref t, i ta przez Punkt ,0”, istnieje prawdopodobieristwo
przelotu samolotu przez strefe opadu promieniotworczego. Gdy czas
przelotu samolotu przez punkt Pa jest wcze$niejszy od dojscia strefy t,
do punktu ,0” lub czas przelotu przez punkt Pj jest pdzniejszy od
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wyijscia strefy tg poza punkt ,0O] %zelot samolotu prze" |f|Efe
opadu promieniotwdrczego jest mato plawdop"dobny

e)
P-30KT
/200 1300 ] 172C
12303 1¢..00

h) V

0>. IV G>

cj 9

R3's. 8. Graficzna metoda okre$lania prawdopociobienstwa przelotu samolotu przez
obtok promieniotwérczy.

a, e — potozenie stref oraz wyjsciowe potozenie i kurs sanwiotu; b,i — p<”ze-
nie stref w momencie przecinania przez samolot stycznych w punktach Pi i 72
(prawdopodobieristwo przelotu przez obtok promieniotwdrczy); c,d, g — potozenie

stref w momencie przecinania przez samolot.stycaiych w punktach Pt i P? (male
prawdopodobiefstwo przelotu pizez obtok plortueniotwocczy)
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Planujgc przelot samolotéw przez obtoki promieniotworcze lub strefy
opadu promieniotworczego, nalezy bra¢ pod uwage przede .wszystkim
dawke naoromienienia, jaka moze otrzymaé zatoga, a nastepnie Ska-
Zenie promieniotwdrcze samolotu.

N-50 KT VAL
1Z.00 9.00 0 “é).%JST

~7-9.92

\ \ \

Rys. 9. Graficzna metoda okreslania prawdopodobienstwa przelotu samolotu przez
gtiefe opadu promieniotworczego.
a — kurs samcdotu Brzecina strefe opadu W jej mozliwjTn 1po}ozeniu 0 godz. 12.30;
istnieje  prawdopodobienstwo przelotu samolotu przez strefe; b — czas przelotu
samolotu pomiedzy punktem Pj i P miesci sie Vf granicach czasu przejscia strefy
opadu przez punkt ,,0”, przy U4 i’U— w stosunku do wiatru S$redniego; istnieje
prawdopodobienistiyo przelotu samolotu przez strefe opadu; ¢ — czas przelotu
samolotu przez PN jest wcze$niejszy od czasu dojscia strefy do punktu ,,0” vc ti
pray U-+mCnstnieje prawdopodobienstwo przelotu samolotu przez strefe opadu
aromieniotwbrczego

W wypaclKu przelotu przez strete opadu promieniotworczego samo-
lotow (Smigtowcow), ktorych zatoga nje korzysta z aparatow tleno-
wych, najwazniejszym czynnikiem ogll_t,a' jacym przelot moze byc¢
mozliwo$¢ skazenia i napromienienia Wgﬂﬁ'@rznego zatégmprzez drogi
oddechowe. » o .

Aby zapewni¢ zatlogom mozliwo$¢ wielokrotnego przelatywania
przez strefy skazen promieniotworczych w przestrzeni powietrpiej,
nalezy tak planowaé przeloty, by jednorazowa dawka napromienienia
zalogl w czasie przelotu nie przekraczata 2—4 r. Dawke powyzszg na-
lezy traktowac jako jednorazowa dawke optymalng, ktora zapewmia wy-
konywanie wielokrotnych lotdbw w warunkach skazen promieniotwor-
czych przestrzeni_powietrznej. ) ] ]

rzekroczenie jednorazowej dopuszczalnej dawki w wysokosci 25 r
moze mie¢ miejsce tylko w.koniecznych przypadkach. Szczegdlng ochro-
ng nalezy otoczy¢ te zalogi, ktore zostaty juz napromienione dawka
zblizono do dopuszczalne;j.



. 23 .

m. PROPOZYCIE ORGANIZACJI PROGNOZOWAMA 1 OCENY SYTUACJI
SKAZEN PROMIENIOTWORCZYXH W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ
DLA POTRZEB ARMU LOTNICZEJ2®

Prognozowanie i ocena sytuacji skazeri promieniotworczych w prze®
strzeni pounetrznej w istocle rzeczy majg na celu ochrone zatég i sa-
molotéw przed skutkami dziatania skazen.

_Dane z prognozowania i WAmiki oceny sytuacji skazen wykorzystuje
sie w czasie planowania lotu, jak rowniez w trakcie dowodzenia w po-
wietrzu przez odpowiednie dobieranie lub zmiane trasy i wysokosci
lotu, celem uniknigcia przelotu przez obtok promieniotworczy oraz po-
wiadamianie zatdg, gdy przelot jest konieczny lub niemozliwy do unik-
niecia. Jak 2 powyzszego wynika, oméwione cwnnosci powinny bj"¢
skupione w rekach ludzi bezpos$rednio zwigzanych i odpowiedzialnych
za przygotowanie lotéw oraz dowodzenie samolotami w powietrzu

Wydaje sig, ze najstuszniej bjdoby zaliczy¢ czynnosci zwigzane z oceng
sytuacji skazen do nawigatorskiego zabezpieczenia dziatan, ktore sta-
nowi zesp6t przedsiewzie¢ majagcych na celu stworzenie dogodnych
warunkéw nawigowania samolotowuwzgledniajac wszystkie natu-
ralne i sztuczne, elementy sytuacji nawigacyjnej, w jakiej znajduje sie
zwigzek taktyczny (oddzia)

Zakres kompetencji i obowigzkéw, ciggla znajomos$¢ sytuacji po-
wietrznej oraz charakter czynnosci zwigzam™ch z przeprowadzemem
ocenj' sjduacii skazen i wykorzystania jej dla zapewnienia bezpieczen-
stwa lotobw — nakiadajg obowigzek prowadzenia oceny sytuacji skazen
w przestrzeni powietrznej na stuzbe nawigatorskg oddziatow, zwigzkow
lotniczych i sztabu AL.

Maty stan osooowy oficerow' stuzby nawigatorariej na stanowiskach
dowodzenia oraz charakter ich ﬁracy uniemozliwiajg wykonywanie
przez nich dodatkov/o technicznych czynnosci zwigzanych z prognozo-
waniem s\duacji skazen. Oficerowie ci powinni otrzymywaé prognozo-
wang sytuacje skazen ,w przestrzeni powdetrznej oraz konieczne dane
w postaci umozliwiajacej przeprowadzenie przez nich szybkiej oceny
sytuacji i podjecie optymalnych decyzji.

W sztabie AL prognozowanie sytuacji skazen w przestrzeni powietrz-
nej powinien prowadzi¢ wydziat zabezpieczenia chenniczn-ygo sztabu AL
W tynn celu nalezy* prowadzi¢ mape sytuacji skazen w .or.zestrzeni po-
wietrznej i aktualne dane z tej mapy" przekazy“wac stuzcie nawigator-
skiej sztabu AL. Wyznaczony i odpowiednio przygotowany oficer
z vv%rd_zialfu zabezpieczenia chemicznego moze udzielaC stuzbie nawiga-
torskiej sztabu AL pomocy” w ocenie sy'tuacji skazen.

Instrukcja o obronie wo.isk przed bronig masowego razenia 1967 r.)
wprowadza obowigzek prognozowania i oce”w sytuacji skazeri w przestrzeni po-
wietrznej przez wszystkie sztaby lotnicze. o

-0 ..Bluletyn Informacyjny” nr 3(59) — Szt. Gen.. czeiwiec 1953 .
) Ptk dr'Eugeniusz Grysiewicz. Nawigatorskie zabezpieczenie dziatan bojowdsch
OLMSz, ASG 1930 r.
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w sztabach dywizji i lautkow lotniczych udziat szefow zabezpieczenia
chemicznego tych szczebli w ciggtym v-z]ygotowywamu sytuacji skazen
w przestrzeni powietrznej dla potrzeb s uzb%/ nawigatorskiej 3est bar-
dzo probl<=matvczny. Zakres tradycyjnych obowiazkow 1 odpowiedzial-
no$¢ cigzaca na Szefach zabezpieczenia chemicznego za' organizacje
Skierowanie ochrong przed skazeniem sktadu osobowego \v czasie baz”*
wania i naziemnego manevrru lotniskowego, uniernozliwna im ciagte
przebywanie na glowmych stanowiskach dowodzenia i przygotowywanie
danvch do oceny sytuacji skazen. Wydaje sig, ze stuszn\mi rozwigza-
niem tg/’foby wprowadzenie do etatu obsady SD specjalnie przeznaczo-
nych do prognozowania skazen w przestrzeni powietrznej zotnierzy
planszecistow% w liczbie zapewniajacej ciagly prace przez calg dobe.

Prognozowanie i ocena sytuacji skazen w przestrzeni powietrznej
Eowinny by¢ prowadzone przez gtéwne stanowiska dowodzenia zw it-
Ow i oddziatow lotnictwa. Pozostate punkty dowodzenia, jak™ WSD.
ZSD PNN, PN i SSD, korzystatyby w czasie dowodzenia lotnictwem
z danych wypracowanych na gtéwnym SD, zgodnie ze swoimi kompe®
tencjami i wskazdéwkami dowddcow.

Centralizacja prognozowania i oceny sytuacji skazen w przestrzeni
powietrznej na gtdwnych SD nie pomniejszy w niczym “rawnosa
dowodzenia lotnictwem w warunkach skaze, a moze dac pewne
oszczednosci personalne i uwolni¢ szczupte sklady osobowe pozostatych
stanowisk od czynno$ci zwigzanych z prognozowaniem 1 oceng sytuacji
4GOI,

Powiadamianie zatdg w czasie lotu o mozliwosci przelotu przez strefe
skazen w przestrzeni powietrznej wchodzi w zakres dowodzraia w po-
wietrzu i nalezy do obowigzkéw tych SD, ktére w czasie pobidu samo-
lotbw w powietrzu, aktualnie utrzymujg z nimi tgcznosc radiowa.

Gtéwne SD oddziatu lub zwigzku lotniczego po przekazaniu dow”
dzenia samolotem (grupa samolotéw) w powietrzu innemu SD )
WSD, PNN, PN), powinno $ledzi¢ rozw6j sytuacji skazen w przestrzeni
powietrznej’ i w razie potrzeby przekazywaé¢ odpowiednie dane i pole-
cenia pozostatym stanowiskom (punktom) dowodzenia lotmctwem.
SD AL i gtowne SD DL informujg ponadto dowodcow SWL przy
poszczego6lnych armiach o sytuacji skazen \v powietrzu i o wymaga-
niach w zakresie ochrony przed skazeniami zatég samo.otow
nujacych zadaiua na korzj™¢ armii, ;.rzy ktorej aiajduje sie dane SWL,.

Powiadamianie zatdg o mozliwosci przek.u przez strefe skazeh
w przestrzeni powietrznej powinno mie¢ miejr o tylko w tym wij/padku,
gdy ominiecie obtoku przez samolot jest “uiemozliwe” lub niecelowe
z uwagi na wykonywane zadanie bojowe. V kazdym wypadku uprz”®
dzenie powinno by¢ na tyle wczesne, aby zaloga (pilot) mogta
wejsciem w strefe skaze wykona¢ czynni Sci zabezpieczajace ja przed
skazeniem w kabinie samolotu.
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Zatacznik 1

INSTRUKCJA POSEUGIWANIA SIE FLANSZETA
00 PROGNOZOWANIA SKAZEN PROMIENIOTWORCZyGIf
W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ

Planszete \_"_konu{e sie 2 przezroczystego celuloidu o grubosci 3
pewniajacej Jej doslateczng sztywnosc:

Planszeta przeznaczona jest do okreSlania wielkosci strei praujc
podobnego potozenia obtoku promieniotworczego po wybuchach jadro-

ch. Ponadto przy uzyciu planszety okresla sie wysoko$¢ nad po-
wierzchnig ziemi dolnej i gornej granicy oraz odlegtos¢ srodka strefy
ngia rantu zerowego W zaleznosci od czasu po wybuchu i predkosci

Na_powierzchni planszety wycigte sg okregi przedstawiajgce poziome
rozmiary stref cE)rawd_opodobn_ego potozenia obtoku.promieniotwérczego
w czasie:_ 20. 30, 60 i 120 min. -po_wybuchu amunicji jadrowej matej,
Sredniej 1 duzej mocy w skali 1;500000, oznaczone literami MK, SI)
i DK. Rozmiary okregow uwzgledniaja mozliwe potozenie obtoku pro-
mieniotworczego grzy $rednim biedzie w kierunku wiatru * 10M nred-
kosci ,+ 10 km/'godz

N $rodkowej czesci, nad dolna ramka planszety narysowany jest
katomierz. W ‘$rodkowej czeSci planszety pod gorng ramka znajduje
si¢ tabela do obliczania przgfuszczalnych dawek naoromienieni;. zatogi
w czasie przelotu przez obtok promieniotwérczy. W lewym. «érn\?
rogu planszety przedstawiona jest ta: la W"=okosci dolnc.i iMglrnej
czesei, strefy prawdopodobnego  potozenia obtoku promieniotworczego
nad powierzchnig ziemi. Na lewej i prawej ramco oraz pod dolng
ramkg planszety przec-:awiona jest odlegto.s¢ srodka strefy od'punktu
zerowego w. roznym czasie od momentu w‘ybuchu jadrowego przy
predkosci wiatru 30, 50 i 70 km/godz. Na gornej krawedzi planszety
przedstawiono odlegtos¢ w skali 1;500000, a na dolnej ramce znaj-
duje sie linijka z podziatkg centymetrowa.

Postugiwanie sie pianszeta

Przykiad

Powietrzny, wybuch jadrowy; o mocy 10 KT.
Predko$¢ wiatru na wysokosci 5—10 ion = 50 km/godz.
Kierunek wiatru na wysokosci 5—"0 km 270"
Nalezy okreslic:
odlegtos¢ srodka strefy od punktu zerowego po 60 mmutach od
wybuchu;
rozmiary poziome i pionowe strefy nrawdopodobnego potozenia
obtoku promieniotwérczego;
potozenie strefy w stosunku do powierzchni ziemi;
mozliwg dawke napromienienia zatogi w czasie 8rze|otu samolotu
przez obtok promieniotworczy z predkoscig 500 km/godz.



Rozwigzforiie
1 Przy uzyciu katomierza okresli¢ kierunek przesuwaiaia sie sli
prawd</X)dobnego potozenia obloku i 0§ przesuwania naiysd®
na mapie.
Przv UZKCiU skali znajdujacej sie na prawe(zj ramce plansj
(V—50 km/godz.) oznaczyé na osi odlegtos¢ srodka strofy od pi
tu zerowego po 60 minutach od wybuchu.
Odszuka¢ okrag wyrazajacy wielkos¢ prognozowanej stre”™
60 minutach o buchu (prawa gorna cze$¢ planszety),
okregu przetozy¢ do wyznaczonego punktu odlegtosci od
wybuchu i przez cigcie na okr”u narysowac granice
prawdopodobnego pofozenia obtoku promieniotworczego
OdszukaC w tabeli umieszczonej w lewej gornej czeSci ph
wysokos¢ wzniesienia dolnej i~ gornej czesci strefy; dla 10
wysokos¢ ta wynosi 5—8 km.
W tabeli dawek odszukaé mozliwg dawke napromienienia
samolotu w czasie przelotu obloku po wybuchu o mocy 1
w czasie po 60 min, od wybuchu. Dawka tabelaryczna = 3 r. ™
ke tabelaryczng 3 r, pomnozyd przez wspotczynnik dla nre
samolotu 500 km/godz. = 2 (3r X 2= 6r).
6. Wpisaé na mapie do okregu, wyrazajacego wielkos¢ strefy,
dotyczagce wysdcosci przesuwania sie strefy, czasu, dla ktdrego
gnozowano potozenie strefy oraz mozliwg dawke napromieni®

zatogi.
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