
1 2 3 4 5 6 M ' ^
!

sil?
10 if 12 13 14 15 B 17 18 19

'l'-

'i  ̂  ̂ , L . ,

A D E MI  A S Z T A B U G E N E R  A L N E G O

W ' ■■
1. ■

.

- .s ' ii, '
,̂1.; ■

> ' , .>l'

INSTYTUT DOWODZENIA

Egz.: Nr 4
- ■■ ■ V* i viT'ł v' ■ ■

OTiS ALGORYTMU i PROGRAMU
3MUNIKATOW METEC 
NA EMC ODRA 1003”

(Program ID-03-RA-0-6-T)

; - ,'■;•/■' lii ii.iL.iH .: ■ ■̂-■' (-.'I--
Li"’ iî : ■ ■■
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»METEO-II» - ZESTAWIENIE KOMUNIKATÓW METEOROLOGICZNYCH W OPARCIU 
O KOMPLEKSOWE SONDOWANIE ATMOSFERY

Celem progras iu  opracowanego na EMC "0DRA-1003” j e s t  z e s t a w i e n i e  komu­

n ik a tó w  m e t e o r o l o g i c z n y c h  m ających  z a s t o s o w a n i e  p rz y  o b l i c z a n i u  nas taw  po­

czą tkowych  do s t r z e l a n i a  r a k i e t a m i .

Program p r z e w i d u j e  z e s t a w i e n i a  komunikatów m e t e o r o l o g i c z n y  cii METEO-11, 

METEO-33 i  METE0-A4 w o p a r c i u  o kompleksov;e sondowanie  a t m o s f e r y  p r z e z  s t a ­

c j e  r a d i o l o k a c y j n e  ty p u  RMS-1 p rz y  u ż y c iu  r a d io s o n d y  RKZ-1; i n t e r p o l a c j ę  

b r a k u j ą c y c h  danych ,  s p ra w d z e n ie  p ra w id ło w o ś c i  pomiarów n i e k t ó r y c h  danych 

o raz  e k s t r a p o l a c j a  w i a t r u  ś r e d n i e g o  i  b a l i s t y c z n e j  o d c h y ł k i  t e m p e r a t u r y  
p o v / i e t r z a .





•  z.

II# Al^^orytm zadania

1# Dane s ta le#  Przed rozisiązanieia zadan ia naieźy  timieśció 
paciięci maszyny I

-  isspółczynziiki s ta le  wlelcsaianó« oprolisym ującycłi 
wykres cechowania radiosondyi

-  poprawki aa  tes^jeratui^ę w iatualaą  / t a h l i c a  1 /  i  ^ e d -  
n ie j  odchyłki temperatniry aa  wpływ promieniowania 
słonecznego na radiosondę / t a b l i c a  I I /1

-  współczynniki związana z obliczaniem  względnej odchyłki 
g ę s to śc i pow ietrza V ta b lic a  I I I /  i  e k s tra p o la c ji  w ia tru  
średniego / t ^ l i c a  IV/#

2# Wprowadza s ię  dane zmienne i

-  umowny numer s t a c j i  m eteorolc^icznej
-  dzień  m iesiąc af godziny i  minuty /w d z ie s ią tk a c h / za­

kończenia sondowaxiia atnK>sfery DDfG®}
-  dane przyziemne*

-  Wysokość s t a c j i  m eteorologicznej nad poziomem 
morza z m*

-  odchyłkę c iś n ie n ia  atmiosferycznego w warstwie 
przyziemnej od tabelarycznego na poziomie s t a c j i

<77

-  Odchyłkę wiatualnej temperatury powietrza w
Warstwie przyziemnej od tab e la ry czn e j i

-  punkty podstawowe cechowania fabrycznego lub'*
0 f V ’kontro lnego radiosondy na tem peraturę q , t  ,ęj | t  

dane z sondowania ateao sfe ry  d la  standardowych 
czasów w cięcia  radiosondy t^  /  i s l f 2 , 3 f ♦ >̂ 9/

-  k ą t po łożen ia  radiosondy Bit
-  kierunek wektora w ia tru  średniego
-  oddalenie radiosondy Daii
-  częs to tliw o ść  temperaturową ^
-  często tliw o ść  wzorcową %

A raku jące  dane wprowadza s ię  w p o s ta c i z e r  z  kropkami/#
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Dokonuje s ię  i 2ite3?poiacji lin io w ej brakując^rch danyob Ei / ¿' 
^n i, na podstawie posiadan;^li odpowiednicb d a i^ l i  b raego- 
wyćb*

4# Uzupełnia s ię  tealo ijące pracz wpisaiile na ic b  m iejsce 
o s ta tn ich  posiadanych danych*

5# O blicza s ię  d la  standardowych czasów w cięcia  z^adiosondy
tj^ / i  s  I f 2 f3 f • • • • f
-  wysokość radiosondy y^i
-  pionową prędkość wznoszenia radiosondy U;|̂ |
-  średnią prędkość w ia tru  Wq^ w warstwie od powierzchni 

Ziemi do w ysokością  *

6* Bada s ię t  czy k tó ra ś  z obliczonych pionowych prędkości wzno­
szen ia  radiosondy U;|̂  n ie  p rzekracza ^00 m/mjn 6 ,6? m/sekę 
ponieważ ta k ie  wyniki należy  uważać za  błędne# J e ż e l i  ^  
ta k ie  prędkości» to  przyjm uje s ię  je  za z e ra  i  in te rp o lu je  
s ię  liniowo» a następn ie  s to su je  s ię  również in te rp o la s ję  
liniow ą do popraw ienia odpowiednich Ti Wsi •

7# Bada się» czy sąsiedn ie  bezwzględne w artośc i c z ę s to tliw o śc i 
wzorcowej /  - ^ z / - i  /  p rzek raczają  40 liz, ponie­
waż wówczas należy uważać za  b łędną. J e ż e l i  są ta k ie

, to  na ic h  m ie j^ e  w pisuje s ię  •

8# Oblicza s ię  d la  standardowych czasów w cięcia  radiosonidy 
/ i  « 1»2»3« i 49/*

-  s to  simek c z ę s to tliw o śc i q± ę
-  tem peraturę pow ietrza t^  *

2?®3p ere tu rę  pow ietrza t |  o b licza  s ię  spo^bem  ąpro 3̂ sy«  
a i^  j i  i  wykresu cechowania radiosondy z podziałem na t r z y  
przedm ioty aproKLsymacji# Każdy p rz ed z ia ł aproMsymowany j e s t  
wielomianem p ią teg o  s to p n ia  /dane s ta łe  -  ta b l ic a  1 . 1 */

W te n  sposób kontynuuje s ię  o b liczen ia  aż do wysokości 
o s ią g n ię te j  w c z a s ie  sondowania ♦

9# Bo wykonaniu ob liczeń  do wysokości o s ią g n ię te j w c z a s ie  son­
dowania bada s ię  konieczność zastosow ania ewentual­
ne j e k s tra p o la c ji  odpowiednich w ielkości# Przy tym m o^ 
z a is tn ie ć  następu jące przypadkli
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a /  Sondowanie n ie  osiągnęło  wysokości 14 kia i  zestaw ia 
s ię  Komunikat *^ieteo 11** • f/ówcsas dalsze  o b lic z e n ia  i  zestawie« 
n ie  komunikatu v?ykonude s ię  do o s ią g n ię te j wysokości*

b /  Sondowanie n ie  osiągnęło  wysokości 14 km i  zestaw ia 
s ię  komunikaty "Meteo 33” i  *^ieteo 44”* Wówczas przerywa s ię  
dalsze  o b liczen ia  i  wyprowadza s ię  inform ację ^Sondowanie n ie  
osiągnęło wysokości 14 km’%

c /  Sondowanie osiągnęło  wysokości 30 ta#  Wówczas przecho­
dzi s ię  do dalszych ob liczeń  i  zestaw ien ia  wybranego kommrlka- 
tu  meteorologicznego*

d / Sondowanie osiągnęło  14 km a le  n ie  przekroczyło  
wysokości 30 t a .  a^eżeli dysponujemy w tym przypadku danymi 
z poprzedniego sondowania sw ojej lub są s ied n ie j s t a c j i  meteo­
ro lo g ic z n e j, k tó rych  okres ważności n ie  przekroczył 10  godzin, 
to  wykorzystujeiay t e  dane do dalszych obliczeń*
'J e ż e l i  dane z poprzedniego sondowania swojej lub sąsiw dniej 
s t a c j i  p rzekroczyły  10-godzinny okres ważności lub w ogóle 
ic h  b rak , to  otrzymane na krańcowej /o s ią g n ię te j /  wysokości?

-  kierunek wektora w ia tru  średniego przyjmuje s ię  jako 
s ta ły  d la  w szystkich n a s tę ją r^ h  wysokości |

-  średn ie  prędkości w ia tru  d la  niezbędnych wysokości okreś-| 
l a  s ię  przez zastosowanie współczynnika e k s tra p o la c ji  L 
/dane s ta łe  -  t a b l i c a  4*2*1/|

-  średn ie  pdchyłki tem peratury w ia tualnej pow ietrza p rz y j­
muje s ię  jako s ta łe  d la  w szystkich następnych wysokości*

Dotychczasowe o b liczen ia  wykonywane b y ła  d la  standardo­
wych czasów w cięcia  radiosondy / i  « 1 , 2 ,3 »»• • W f  k tó re  
odpowiadały losowym obliczonym wysokościom radiosondy ŷ  ̂ /i» !,^ ] 
• • ♦ • ,49/* Dalsze o b liczen ia  będą wykonywane d la  zmnie jszp n e j 
i l o ś c i  Wysokości, a  mianowicie d la  standardowych wysokości 
yj / j e  1,2,3»«»»»* 25/»

10* O blicza s ię  średn ie  odchyłki tem peratury w irtu a ln e j 
pow ietrza /\ Tyj, rozkładu tabelarycznego /wysokościowego/ 
w Warstwach od pov;ierzchni ziemi do standardow;/ch wysokości yj*
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za leżn ie

W dalsąs?m c i ą ^  o b lic seá /o d
rodzaju  zestassiaaogo k c ra io ik a^

11* Tmlam »estiíB?ienie k^mtaikatu ’̂ eteo ll** odb̂ nsa się ^ na­
s tęp u jące j k o le jn o śc i!
-  oblicaa s ię  érodsie begs^isględns tm sp ^ a tm r j  wiftualuo w

warstwach od po^^iersotoi 7 á m l  do ^ ^ k o á c i  sbandartio-* 
’>?5?uh w k?s¿auilkíá2ie A leteo 11^ 2^ /  j*s2f3*tttf
16,18,^,^#^/|

-  d b lic sa  s ię  to d n le  tmg^ędm  odckyłki gęsto^^^i poi^jletrsa 
od xoaklesdu t  ab a la rle  soaso według wysokości w waretwj^h

Xjowierscimi Sieiai do ęiy^kości ateudardowyck prsyję- 
ty3h w koEUłSikeClo **?̂ ©teo 11** yj /j*2«5t •♦••lll/i

-  koduje s ię  koniuMkat **!á#teo 11** i
« wyprowadza a lę  ko o iu a ika t *14eteo 11** ♦

12# Dalsae so e ts^ ie n le  konunikatu **Moteo 33** odbywa s ię  w 
n a s tę p u J ^ e j  k o le jn o śc i i

o b lio sa  s ię  k iaruaek  i  pr^^dltośś pierwszego w ia tru  b a -  
liatyczaes©  th/gjr %

-  d la  wysáikoéci standardowych p rzy ję ty ch  w kc^iunikacie 
**llet0o 3 3 * * A  « 2 ,3 t^> 5 f^ / o b lie sa  s ię  k ie ro n k i i  
prędkość to u sieso  w ia tru  balistyczBOgo 7"̂  ̂i

-  koduje s ię  kojsunikatTOetoo 35*’I
-  wyprowadza s ię  k0ií.iiinikat **Meteo 35P

13# B a l^ e  2s00taw ie2łie  kemusikatu **Met0o 44** odbywa o ię  % na?- 
stępuj4<^oj k o le jm ś c l i
-  o b lic z a  s i ę  c iśn ie n ie  atnosieryezne na p o sio s io  s t a e j i  

s e te o rc lo s ic a n e j w BdlibOTacłi |
-  o b lic aa  s i ę  tem peraturę wi^itualną aaa p o s i l ę  s t ^  j i  

©eteoTOlogicsnej iro I
-  o b licza  s ię  b e lis ty e sa e  o d c h y l i  t^^ p era tu s^  pow iateza

2¿i, ^  ^ 5¿i, ^  4̂'̂ , I
^ b ü c z a  s ię  k ie ru n k i i  prędliość w ia tru  b a lis ty c z m g o

¿  koduje s ię  kcsisunikat **Fd0teo  44** |
Wyprowadza s ię  \sm m d k^  **Meteo 44**̂ ^
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Schemał blokoi^y rozmazania zadonia

/  Dam siatę n

i -
iAlspotczLjnni,kL stałe Nizlormanu 

aptoksymującLjch cechowania radiosondy

/ ok> a] W
- f

ao“ ' a  (2) a f a « ;

• 3 a ®O a f a f ii)
^3  ̂ a P

Tablica 1
----------X---------------------

Tablica p
Poprą. vvki 
wirtualny

Poprawki (d)•średniej odchyłki temperatury 
na. ívp̂ ŷ v promieniowania slonecznsoo na rac/iozonde ^

r c
U (m/sek )

2 5 6 7 8d  9
30 2d 't- ro 0,9 0,9 0^9 0,9 0,9
29 2,3 i2 T2 T i <0 0,9
28 2,2 j i6 p i 2 n i,0

: \
-/5 Od 32 5,7 5,0 P,4 3,9

Da b l ic a  ///
'̂rspótczLjnnikî lb) zî La.2Qn21 obLLCz,iĄ/zq[ędn.QdchLiiktgest.QOy/.

y 0 roo 300 600
^ ^ ' 75^9 445-f...^-2^297

3,902
D ^ O .iO o

ro o o HOO i3 0 0 2200 2 7 0 0
20.77 2ó.7i

0,545 62,64,^<p:^^0 ^^5 0 9 40.06
.^^0-^578

.3600 4600 5500 7000 9000
66. 77^ ^ ^

..-^-^0.60 i m 1

----- --------------  ... f
T abU ca hJ

hfspotczynniki (L) e k s tra p o la c ji w ia tru  średn iego

44 46 48 20 22 24 26 28 30

4.00 4.00 0,96 0,92 0.88 0,85 0,79 0.75 0,72
46 4.00 0.98 0,94 0,90 0.86 0.84 0.77 0.74
48 4.00 0.97 0.92 0.88 0,84 O.dO 0,76
20 4.00 0.96 0.94 0,87 083 0,80
22 4.00 Q96 0,92 083 0,65
24 400 0,96 0 9 5 0,90
26 4pQ 0.97 095
28 4,00 i  00



'■'8̂ I './ V
Tablico, i. 2

I '
. L

-■ -----  ̂ ^
^  l^prpyyad^nle danych zmiennych 'i (

mproŷ Cidzante umoiA/nego numeru stacji rmteo l 
zahohczenia sondomnia i danych i 

I ■ przyzLzmnuch |
i____ /y/y, PP, GGM̂ m, Ahm ,Airo . |

^prowadiaruc punktów podstawowych} | 
cechowania hbmcznegp tub konttolmóo 

radiosónąyna temperaturo •
\

\Wpromdzanie danych sondowania atmosfery I yp. jg  
i Pi> 'i; T)m.,h{i , fw Zjadła I ■'

JL
\3.fnterpotacja Umowa brakujacyĄ " 
I   , hjOm iFii I

H Uzupetnieme, brakujących
I f w z d i u y  FiMzi -

^  ̂ 5. Qti.LC.zeni.e wysokości,prędkości unuszenia radio• 
y. = Dnislni6y335205-łO-^.Dni7asCjJ~~\ Średniego

'Ui

U;
 ̂9 f c  ̂  5 35,205■ UQ Om cosC^)

(M 41667 i
SMdrzucenie btędngoh prędkości unoszę 
^ nia radiosondy-

'ccxe_ /7i'e.
iniztpoląciąlpnî ^̂  ̂ craz~ 
popraA'iehjz mterpotadcL-liniowa i

■ __  I Odrzucenie błędnych częstotliwości
' (iF diE Sm JSdP iłj ^^orcowych ' .
 ̂ ..1 . '"7 - ■

zrr

i .  OE^E
■̂ObiLcxnie sio&jnkóî  czŁstodwości. fzm- 

i ' peratur powietrza

/ / -  h/z(i‘l-N z(n
H iróo^-kim ą'i

I s.-wpn-wm oogyk  

[ p ’Ą L m (m q i)* 5 ]  1.
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9. £wznŁuaLna eksircLpoiacja hmkuj'ąajch
eikoscc

Czy sondoi^aniQ osC aont^h w usoknśóH k^
I t a k  )

_____  i ' I ~
^pracoi^uje stę kQmunLl<at„ Meięo ^ z y  sondotygnce osiągnęło wysokość  3 0 km } \

~ i  O-k j nie~ ^ta k

dalsze obleczenia 

i/o,
wykonuje sĈ  do y^ysoko^ci 
</oi ośCągnięieJ ̂  czasie  

SOndoi/vcLnia

^pro>^adzenie informacji 
Sondoi^fanie n ie o sią  - 

pnę ¿o wysokości j4km'

snujemy aktuainynm dany ̂  
mc z  poprzedniego sondowania ^

tak I

------- -  " li __
/¿ 'const p o cza w szu o d ^  
osiąpnięiepo ‘ pp ,-__ J
------ -̂---- j____ _ ___
jb ó t  L z  tablic u j y  ' \

yo. i % . ;  I

idsei -  L Wsô !

^OCząyvszy od OStiąg. ŷ ¿

\^Cy ~ const p o c zą w szy  
o^tągniętego  ̂ |

fcterpolapa linioi^a (Jdlau; wo u- t °  I '̂ O. O blicze nie średnich odchutek 
--------— --------------- d . ^ " U  tzm p era iu ry  wirtualnej 1

\^ybó>- 2  iaU tcy I  ^ C i  oUa i°
z z z z n ~ ~ — ^

k-̂ ora d o b y  j  ^
'dzień 7

I d la  , u, 1

dla I

^kyp -'-

©





T ablica  '1.5

h ^ j0 0 0  ( 4 ^ f i )
'fb. ZesinmGme^^Hetzo ^4

T
i24 ^ns)

^^34 (^ '̂ t'20 )1- .... T— .... —
Ał44 0,5C^tr20-^^ti-22)

^^54 “■ (5̂ f̂22
ZZZZZZZZZ

^ ^  ̂ 2̂4

©

ObUcienie ijoraz przypisanie znakÓNdlasmfjicosijlj-'f^,20,2i^22,2^)

ło oraz 1_____  J
smf f costj- 1

o < v < f
4>.:^JL-T‘ • 
V ■ -2 y

_Ĵ
— ii

# < j ; 4  K _ + ,  _ L  ~ ____ J
T K T iZ Ą T i i} _l_ _l_ 1

f j r < T j 4  2 i r * * 1

= Oiî C i \i5Ŵ 2̂ smt2̂  ~05 VUi4Smi'̂ 4 
j5Ws2-iCOsf2i-0,5Wŝ 4COst‘i4 J i

I V. ^^opeW^nZobopedlL-i",,)
w'- _  0,5Ll3(l4s^o-^^s22)sinQ5(i^2(2jj-i^2'^^y4

-  sm Ii",2 -------

i" -"-''fr: ( 4,3333Ws2̂ smî -̂\4stismi‘,̂  
^  ^  ̂4,ii33Ws2jCOSi'24-Ms44 c o s i s

T}2 ~0,06(^-t^)aibo 0,OS{T^^~i’d  
___________  ł
iV ' ~ 0,5(4,5555̂ 3̂24 smt^^-Ws^^Smf^Ą

^ __________ .■ S^{t"i4\

S^yfr komunikatu

^^ypromdzeme komunikatu ;MzIzq 44

G ®
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In s tru k c ja  dXa o pera to ra  programu MS5JB0

A/ Opis ogólny programu* Program znajdu je  s ię  na taśm ie perfo ro ­
wanej w kodzie piątkowym Ainarns^m/ o p isane ji 
Saśmę z  iłrogramem wprowadza s ię  do maszyny za pomocą p rog ram  
”STAiiX" s ta r tu ją c  od komórki 17  700.
Program zajmuj© komórki pam ięci od 5700 do 14100 /6200 ósenikowo/ 
oraz komórki robocze od 1200 -  I 350 i  3OOO -  5700.

B/ ])an© wejściowe* Po u ró c liw ie n ia  programu potrzebna są dwa 
rodzaje  danychi

a /  dane s t a ł e ,  związane z opracowaniem komunikatów umieszczone 
na taśmie w ko le jności*

IfK -  n r  komunikatu*

-  d z ień , godzina, m im ta .

-  wysokość s t a e j i .

-  c iś n ie n ie  w mm s łu p a  r t ę c i

-  tem peratu ra przyziemna
-  w ia tr  przyziemny

-  kierunek w ia tru  przyziemnego
so

f uo

t ,

i

-  piinkty podstawowe cechowania fabrycznego 
lub kontrolnego radiosondy na tem peraturę

b /  Pane z sondowania atm osfery . W przypadku brg^ujących d a i^ h ,  
n a leży  brakujące m iejsca  w; p e łn ić  zerami ziaiennoprzeciiiko^Cy^mi*

Uwaga* Wszystkie dane wejściowe przygotowuje s ię  w p o s ta c i l ic z b  
zmioimoprzecink owych.
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C / Bawimy r>racv I s tn ie j ą  te zy  reźliay pracy  programu.
Reżim  p racy  c z y l i  rodzaj obliczanego koiminikatu zaete© iiza-
leA ony  j e s t  od k law iatu ry  akuzaulatorai

gdy A 1 « 1 to  j e s t  obliczajmy i  drukowany kosainikat
^  11

gdy A 2 « 1 to  j e s t  ob liczany i  drukowany kosrunikat
im m ) -  m

gdy A 3 * i  to  j e s t  obliczajmy i  drukowajay komimikat 
MBTBO -  33*

W  ^ o só b  iarucl30iid.e3mia proCTacm. W uruchomianiu programu
nioDkO k i lk a  startów  w k o le jn o śc i $

SfflPARf I  t 10000 -  Program wczytuje i  um ieszcza w
komórkach roboczych dane s ta łe*

STABiP I I I  10001 -  Wczytani© danych z sondowania i  lio zen io
danychi

%  » ^ t l *  ^ ® z l ‘
0HART I I I  5 1CX)02 -  Biogram o b lic z a  w arto śc ii

- U¿ , jPoza ty® następu je
aproksymacja wykresu radiosondy i  o b l i -  
czaM© w artośc i te r^ e ra tu r  t ^ .

IV* 10003 -  Program o b lic z a  odpowiednie param etry 
komunikatuI kodxije je  i  drukiije t r e ś ć  
komunikatu meteorologicznego* Jednocześ­
n ie  pozostawiane są w pam ięci maszyny, 
dane, k tó re  mogą być wykorzystywane w 
którymś z programów GAMM*

J e ś l i  po o b lic z e n iu  jednego z komunikatów, mamy obliczyć 
inny w ariant komunikatu to  w ystarczy wcisnąć odpowiedni 
k law isz akum ulatora i  zasta«rtow ać Ad komórki 10003*

W  Sposób wyprowadzajaia wyników, ^yprowadzaziie komunikatów
mośe odbywać s ię  na d a lekop is ie  lub p e rfo ra to rz e  w za leżnośc i 
od steum klaw isza AO akum ulatora i  tak  je ś l i*
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0 - wyprowadzanie aa dalekopis.
1 - wyprowadzenie aa perferator.

fokorgygtaale klawlat̂ n?y akngmlatorat OpinScz wysiieaionyolł 
klawiszy AO, Al# A2f AJ w programie ISBSW istotną rolę 

odgrywają następujące klawisze alcmulatora*

A5

«• komunikat d la  warujaków dziennych.
•• ” d la  warunków nocnych.

-  przyjm uje s ię  w arto śc i t^  -i* VJ -  d la
brakujących danych jako s ta łe  i  równe o s ta tia ie j 

i s tn ie ją c e j  d an e j.

A5 * 1  -  d la  brakujących danych wykorzy^stuje s ię  w artośc i
^ A iv j ^ iHj Z poprzedniego komunikatu i

-  n ie  przygotowuje s ię  danych c)  ̂ •

-  program zap isu je  w arto śc i ^
z danego komimikatu do ewentualnego w ykorzystania 
w programie z danymi niepełnym i.

OHUCOWAlils
pp łk  dypl. 2̂  Byszard i3^*Aiii3CKI 

mgr i i łś .  Zdzisław OBRZBrJA 

K rzysztof ŁOCHOWSKI

egz»
E gz.n r. 1-6  ^ b l .S z k . ł a jn a  
Wykonali ppłk  E .G w arecki

mgr in ż .  Z#Ctez©ja 
K . Ł ochow ski^

Druk GB dn. 1 8 .1 .6 7 r. 
Hr.ks.0l2/VAV.-




