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« a j  waśnie j sr jrm spcsrdd n i c h  to  p r z y s to s o w a n ie  sposobu o r g a n i z a c j i  łącfc ,n eści oraz te c h n ic ^ n y c li  środków ł ą c z n o ś c i  do nowych warunków, a w s z c z e g ó l n o ś c i :•” i,apew nienie t r w a ł e j  i  c i ą g ł e j  ł ą c z n o ś c i  różnymi środkem i ł ą c z n o ś c i  z każdego punktu dowod»enia od p lu to n u  wzwyż w k a ż d s j  s y t u a c j i  b o jo w e j ,  w każdych W» ?iar'ODkac"h teren ow ych , c k a ż d e j  porae doby ta k  p o s t o j u ,  j a k  i  w ruchu|zsp aw nlenie  s z y b k ie g o  p rzek azy w an ie  rożkas&ćw,d z e ii ,  meldunków i  sprawozdań bez k o n i e c z n o ś c i  s z y f r  o«*w snia i  kv‘d o w asia  w iadom ości;** z spewnus¿..jl'ś. r c *. iw o ś c i  p r z a k a z y w a n ia  dokumentówbojowych te c h n ic z n y m i środkam i ł ą c z n o ś c i  i f o t c - k c p i a ,  f o t o t e l e g r a f í a  ^“  zap ew nienie  iL cżiiY io sc i o b s e r w a c ji  p o la  w a lk i  przy p om. oc y ś r od k ^  ta c  im i  c zny c h  ̂ t  e 10  w i  » j  a / ;*  maskowanie p r a c y  środków ł ą c z n o ś c i  przed podsłuchem  29 stronj' n p l a  o ra z  przed m o ż liw o ś c ią  w y k r y c ia  i c h  m ie js c  r o z m ie s z c z e n ia ,•• U 'h p  - r P ie r ia  ł ą c z n o ś c i  na pr 28G i w d z ia ł a u i ej&3 svrcny npl^«'/?3 żnym sa g a d n ia n ie m  j a s t  m in i a t u r y z a c ja  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  ' r a z  z w ię k sz e n ie  n ie za w o d n o ści j e g o  p ra cy  i  e i a s t y c s n c ś e  i  u s y ” ia*ii zw iąsk:. z “.ym -decny s p r z ę t  ł ą c z n o ś c i  p o s ia d a  n ie p cu  ćwn>mie l e p s z ą  ja k o ś ó  od p o p r z e d n ie g o .Ś ro d k i radiow e p o s i a d a j ą  le p s z ą  s t a b i l n o ś ć  c z ę s 5i;' t l i w c ś ' ^ ! ,, l e p s z ą  c z u ł o ś ć  i  se lektyw n o ść^  ni€íco tania j *  wymiary ora.-̂  ̂ przysitosowen© są do p r a c y  w r u e łm . K ło p o ty  i  t r u d n o ś c i  z budową l i n i i  przewodowych pckcij.cnu c s ł k c w e  p rze z  sa s  tcso w a n ie  t e l e f o n i c z n y c h  u rz ą d z e ń  iimoż 1  iv r ią ją o y e h  v ;i~ io k ro ta e  w y k o r z y s t a n ie  t y c h  l i n i i  emsz p r z e z  wprowadzenie u rzą d ze ń  r a d i o l i n i o ­w ych, d s ją c y c ń  s i ę  ja k  przevíody w y k o r z y s ta ć  w i e lo k r o t n ie  d l a  znosc i  t  e 1  e f  ¡̂ u i  czns j  i  t e l e g r a f i e  ^ne j  .mamy ju ż  powa:k,e o s i ą g n i ę c i a  w t@l«technic??;nym P ł ą c z e n i u  s l e c i  ra  1  iow€ j  z p r  m ^ od ową, np^ p r j ác ie . ^ip^ratti t e l e g r a f i c  :s2iego r. p r a c y  po . na p r a c ęp r z e z  r a d i e ,  w z a sto so w a n iu  t e l e g r a f i i  a b o n e n c k ie j  oraz



-  ^ •w swym rozw oju te ch n iczn y m  p r z e o b r a ż a n iu  u l e g ł y  rdwnież same w ęzły ł ą c z n o ś c ie  Z węałdw o c h a r a k te r z e  przewoźnym s t a ł y  s i ę  one węzłami ruchomymi, k tó r y c h  p o s z c z e g ó ln e  e lem sn ty  s ą  z a in s ta lo w a n e  w samochodach* ¡^^iemniej je d n a k  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i ,  k t ó r e  z n a jd u ­j ą  s i ę  na w y p o sażen iu  n a sz e g o  w o js k a , j e s z c z e  n ie  pod każdym względem od pow iadają  wymaganiom, j a k i e  wypływa­j ą  d la  n i c h  ze sposobów prow adzenia w sp ó łczesn ych  d z i a ­ł a ń  i  dow odzenia w ojskam i*S p r z ę t  którym  obecnie d y sp o n u ją  p o d o d d z ia ły  i  o d d z ia ły  ł ą c z n o ś c i  j e s t  b a rd zo  zróżnicow any*Obok n i e k t ó r y c h  b a r d z i e j  nowoczesnych środków ł ą c z n o ś c i  w y k o r z y s tu je  s i ę  j e s z c z e  s p r z ę t  ł ą c z n o ś c i  z o kresu  d ru ­g i e j  wojny ś w ia t o w e j ,  k t ó r y  o b ecn ie  stawianym wymaga­niom c a ł k o w i c ie  n i e  odpowiada*„ i fs z y s tk o  t o  zmusza do s t a ł e g o  d o s k o n a le n ia  i  m o d e r n iz a c j i  s p r z ę tu  ł ą c z n o ś c i ,  do kon stru o w an ia  1  T/yyposażenia p o dodd ziałów  i  oddziałów  ł ą c z n o ś c i  w b a r­d z i e j  nowoczesny s p r z ę t  ł ą c z n o ś c i ,  przy pomocy k tó r e g o  byłyb y  w s t a n i e  zapew nić dowódcom 1  sztabom  w każdych warunkach i  w k a ż d e j  s y t u a c j i  c i ą g ł ą  i  ja k o ś c io w ą  łą c z n o ś ó *
I . 2AP.YS BpZSTOJU TSCHNICSiriCh SEODk OW Ł|.U2IłoSc; i i? SWISTIE KOŹWOJU D Z m A NM l i i i i W w  W ił  lir  ■ "«  1 ^ 1 i ^ i i  I i M i n n — ■ ■ l i l i iB adania h i s t o r i i  ł ą c z n o ś c i  wojskowej d a t u ją  s i ę  od o k r e s u , gdy z a c z ę ły  powstaiwaó p ierw sze  armie i  gdy p o w sta ła  k o n ie c z n o ś ć  przekazyw ania rozkazów i  otrzym y­wania meldunków z p o la  w alk i*U trzym anie ł ą c z n o ś c i  na p o la  w a lk i  w owym o k r e s ie  n ie  n a s t ^ c z a ł o  s p e c ja ln y c h  t r u d n o ś c i  ponieważ ówczesne ugrupowanie w ojsk  cechował szyk  zw arty i  g łę b o k i  / f a l a n g a ,  b a t a l ia ^  o n ie z b y t  szerokim  f r o n c i e *Walką k ie r o w a ł  sam dowódca, a n i e w i e l k i e  o d l e g ł o ś c i  dowódcy od w a lc z ą c y c h  w o js k , n ie w ie lk a  p r z e s t r z e l i  na k t ó r e j  ro z g r y w a ła  s i ę  b itw a c a ł k o w ic ie  zap ew niały  warunki o b s e r w a c ji  p o la  w a lk i  i  m o ż liw o ś c i  o s o b is t e g o  k ie ro w a n ia  w alką p r z e z  dowódcę.N a jb a r d z i e j  d o sk o n a ła  forma dowodzenia w u s t r o j u  n ie w o ln iczy m  i s t n i a ł a  w a rm ii r z y m s k ie j*



^  . - -Je d a a k  o rga n u  d o w o d zen ia , t o  J e s t  s z t a b u , w n i e j  n ie  b y ło ^ w a  c z e le  a r m ii s t a ł  k o n s u l , k td r y  p o s ia d a ł  gru p ę lu d z i, pow ołanych do p e ł n ie n ia  ró żn y ch  obow iązków , wóród k tó r y c h  m iędzy innym i zn a jd o w a ła  s i ę  doóó l i c z n a  gru p a gońców i  ordynansów .Podstawowym órodkiem  łą c z n o ó o i w w a lce  i  w m arszu b y l i  gońcy i  o r d y n a n s i p i e s i  lu b  k o n n i*Szerokie z a sto so w a n ie  m i e l i  goń cy p i e s i ,  t a k  zwani szy b k o b ie g a cz e #W h i s t o r i i  s t a r o ż y t n e j  spotykam y w sp a n ia łe  p r s y k ła d y  d o r ę o s a n la  roiadom odcl p r z e a  s a y b k o b ie g a o a y . G r e c k i wóda M l l t l a d e s ,  po r o a g r o m ie n lu  p e r s k ie j  a r m ii pod Maratonem w ‘^90 r .  p . a . e .  w y b ra ł * e  swego w ojska n a jle p s z e g o  b ie g a o s a  i  r o z k a z a ł  mu d o n ie ó ó  ra d o sn ą  w ie śó  o z w y c ię s tw ie  g ło w ie  paiSstwa w A t e n a c h . D łu g o śd  d r o g i  w y n o s iła  p r z e s e jo  <̂ 2 km, k t ó r ą  b ie g a c z -p o k o n a łbez o d p o czyn k u . Ja k  p a d *3 « legend* d o b ie g łszy  do w rót m ia s ta  z d ą ż y ł-O n  krzyknąó " B a d u jo le  s i ę ,  z w y c ię ż y l i  my1 p a d ł masiitwy* a  -................Opróoz-gońców  1 s z y b k o b ie g a cz y  używ ano je d n o ­c z e ś n ie  dźw iękow ych i  o p ty c z n y c h  środków s y g n a l i ­z a c j i ,  p rzy  pomocy k tó r y c h  przekazyw ano w ed łu g umó­w ionego kodu u p ro szczo n e w iadom ości i  r o z k a z y ,................... U s t a r o ż y t n o ś c i  do p rzek azy w an ia  w s z e lk ie g or o d z a ju  w iad om ości w ykorzystyw ano sze ro k o  p o c z t ę , - Poczta j e s t  in sty tu cją  bardzo s t a r ą  i  p o c z ą t k i  js 3s ią g a ją  okresu s p r z e d -2500 l* b .-P 4 ftS w s z ą  s t a ł ą  p o c z tęz o r g a n iz o w a ł k r ó l  p a r s k i  D a r i u s z .  P o c z tę  t ę  z o r g a n iz o w a ł» n  w ten sposób, że na l i c z n y c h  d o b rych  d ro g a chlim ieszczo n o  w n ie w ie lk ic h  odl e g ł o ś c ia c h  s t a ć  j e  p o c z ­towe z gońcam i i  koń m i, t a k  że g o ń c y , ja d ą c y  dniem  1 n o cą z w iadom ościam i mogli s ię  z m ie n ia ć  i  w te n  sposób w k r ó tk im  c z a s ie  p rzebyw ać zn aczn e p r z e s t r z e -n ie #  - Do p r z s k a z y ^ ^ u ia  ró ż n e g o  r o d z a ju  sygnałów  sz e ro k o  stosow ano o gn ie  stosów  1 pochod n ie- tz w . l e g r a f  ś w ie t ln y . Tak n ^ r z y k ł a d ,  k r ó l  g r e c k i  Agamemnon po lO - le t n ia j^ w a lo e  i  z d o b y ciu  m ia s ta  i r o l  w A z j i  w noc zw ycięstw a zaw iadom ił o tern SWÓJ »amek, w M ycanach umówionym sygnałem  pr»ej& z a p a le n ie  stosów  położonych. Je d e n  od d r u g ie g o  w od­l e g ł o ś c i  b e a p o ś r e d n ie J w id o c a n o ś c i .
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-  7 -V? t a n  sposób żona Agamemnona, K lim e n e s tr a  d o w ie d z ia ła  s i ę  o z w y cię stw ie #Ponad 500  km p r z e l e c i a ł a  t a  wiadomoóó w c ią g u  k i l k u  godzin# B y ło  j e s z c z e  s z e r e g  b a r d z i e j  u d oskon alon ych  i  pom ysłowych.odm ian t e l e g r a f u  ś w ie t ln e g o  w s ta r o ^  ¿ y t n e j  G r e c j i ,Tak wygle^da o gólny z a r y s  rozw oju órodków ł ą c z ­n o ś c i  w s t a r o ż y t n o ś c i#  W omawianym o k r e s ie  n i e  b y ło  s p e c j a l n y c h  oddziałów  ł ą c z n o ś c i  ja k  rów nież organów dowodzeniaj, a nieskom plikow any sposób prow adzenia ów­c z e s n e j  wojny,, mała l i c z e b n o ś ć  a r m i i ,  ogran iczo n e p o le  w a lk i  i  n i s k i  poziom t e c h n i k i  powodowały, iż  stosow ano p r o s t e  formy i  metody dowodzenia oraz ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i .^ o k r e s i e  ś re d n io v Jie c z a  obserwujemy pev/ien z a s ­t ó j  w ro z w o ju  środków ł ą c z n o ś c i . ■ Z ło ż y ło  s i ę  na t o  ■. w ie le  r ó ż n y ch  p rzy czy n  j a k :  ogólny r o z k ła d  ż y c ia  g o s­pód ar c z e g o  j, to w a rz y sz ą cy  zm ierzchow i system u n ie w o l­n i c z e g o  o ra z  rozpad t e r y t o r ió w  w i e l k i c h  państw s t a r o ­ż y tn y c h  na mnóstwo odrębnych i  stosunkow o-drobnych państw f e u d a l n y c h .  We~w/czesnym o k r e s ie  i s t n i e n i a  u s t r o j u  f e u d a ln e g o  n ie  obserwujemy rów nież żadnych i s t o t n y c h  zm ian w s z tu c e  w ojennej# D o p ie r o  w o k r e s ie  XV i  X V I w ie k u , k ie d y  na u z b r o je n ie  w ojsk wprowadza s i ę  masowo b ro ń  p a ln ą  / k a r a b in  skałkow y, d z i a ł a  o g ł a d k i c h  l u f a c h / ,  k tó r a  stopniow o w ypiera z p o la  w a lk i  b ro ń  b i a ł ą ,  zm ienia  s i ę  ta k ty k a  i  formy u g r u -  powania-^wojek^-Ugrupowanie w ojsk  s t a  j e  s i ę  p ł y t s z e  l e c z  o szerszym  f r o n c i e ,  w alką k i e r u j e  n a d a l  sam dowódca.S te g o -w ię c  w y n ik a , że formy i  sposoby dowodzenia w sto su n k u -d o  okresu  f o r m a c j i  n i e w o l n i c z e j  n i e  u l e g ł y  zasa d n iczy m  zmianom# Tak samo w y k o rz y s tu je  s i ę  dawne znane sposoby dowodzenia i  porozum iew enia s i ę  nao d le g ło ś ć #  ----  —  . . ,-• - -- U s c h y łk u  X V I I I  w ieku w o k r e s ie  in te n s y w --n ych  p r z e o b r a ż e ń  g o sp o d a rczo —s p o łe c z n y c h ,k ie d y  u s t r ó j  fe u d a ln y  c h y l i  s i ę  zwolna ku upadkow i, zastępowany p r z e z  nowy system  k a p i t a l i s t y c z n y ,  p o w s ta ją  manu­fa k t u r y  -  p ierw szo  z a k ła d y  w ytw órcze , k t ó r e  w zn a cz ­nym s t o p n iu  p r z y c z y n i ł y  s i ę  do rozw oju  m y ś l i  t e c h n i c z ­n e j .



Vi tym » k sB S iB  w ła ś n ie  o k r e s i e ,  pżywa id e a  t e l e g r a f u ,  i,a p o c z ą tk u  179't roku K la u d iu s z  Ghappe p r z e d s t a w ia  na p o s ie d z e n iu  rzą d u  p r o je k t  t a k  zwanego t e l e g r a f u  sem aforo­w ego, k tó r y  k y ł  ulepszonym  t e l e g r a f e m  ogpiłowym znanym ■W s t a r o ż y t n o ś c i «L i n i ę  t e l e g r a f i c z n ą  tw o rzyły  s p e c j a l n e  w ie że  s t r a ż n i c z e  viznoszone w o d l e g ł o ś c i  l ó  km je d n a  od d r u g i e j «Wiadomości przekezywane b y ły  a e  pomocą ram io n  sem afora w y s t a ją c y c h  ponad wieżę® W m yśl umówionego a l f a b e t u ,  k a ż d e j  l i t e r z e  odpowiadał o k r e ś lo n y  u kład  r a m io n .P ie r w s z ą  * * l i n i ę ” t e l e g r a f u  sem aforow ego oddano do u ż y t ­ku w 17 9 4  r .  ł ą c z y ł t  ona P a r y ż  L i l l e «  W tym samym c z a s i e  id e n t y c z n ą  n ieom al "machinę** opracow ał w n o s j i  w ybitny w y n a la z ca  Iwan K u l i b i n  jed n a k  n i e  z n a l a z ł  on p r a k ty c z n e g o  z a s t o s o w a n ia .  Wadą t e l e g r a f u  semaforowego b y ła  n iem o żliw o śd  przekazyw an ia  w ia d a n o ś c i  n o c ą ,  po d czasd n i  d eszczo w ych i  m glisty ch ,*W p ie r w s z e j  połow ie X IX  w ie k u , n i e k t ó r e  k r a j e  iiuropy w e szły  na drogą p e łn e g o  r o z k w itu  k a p i t a l i s t y c z “nego«Wraz z rozwojem k a p it a l iz m u  n astę p o w ał o lb r z y m i rozwoo ż y c i a  g o s p o d a r c z e g o , rozwój n a u k i ,k u l t u r y  i  te ch n ik i®  potężny ro zw ó j w p łyn ął na ro^^wój s z t u k i  w o je n n e j r o z p o c z ą ł  s i ę  manufakturowy o k res wojen® B o m in u ją c ą  b r o n i ą  te g o  o k r e su  j e s t  broń p a ln a  -  c o r a z  b a r d z i e ju le p s z o n e  k a r a b in y  i  działa®
0 w zględu na w ię k s z ą  s i ł ę  o gn ia  zm ie nia  s i ę  ugrupowa­n ie  w o js k ,  k t ó r e  p r z y b ie r a  p o s t a ć  j e s z c z e  b a r d z i e j  p ł y t ­k i c h  szyków, z b l iż o n y c h  do g ę s t e j  t y r a l i e r y .  F ro n tyz a c z y n a ją  s i ę  wydłużać®W t y c h  waruTikach'dowódca c z ę s t o k r o ć  n i e  może sam obsarwowad c a ł o ś c i  p o la  -fla lk i i  b e z p o ś r e d n io  wydawad ro zk azy  podviładnym, Uowódoa w c e la c h , dow odzenia do pp”  mocy ma s z e f a  s z ta b u  i  o fio aró w  ad iu tan tów  o r a z  o f i c a »rów łącznikowych®C i ą g ł y  rozw ój t e c h n i k i  o g ó ln e j  i  nauk tecłuj...-' n y c h  p r z y c z y n i a ł  s i ę  do s t a ł e g o  u d o s k o n a le n ia  k o n s t r u k ­c j i  b r o n i  i  j e j  p r o d u k c j i ,  W szystko t o  w skazyw ało na d a ls z y  rozwój s z t u k i  w o je n n e j ,  zmiany w sp o so b ach  p ro »  w adzenia w a lk i  o r a z  w y n ik a ją c e  z te g o  t r u d n o ś c i  w dowodzeniu w ojskam i«



-  9 -?/spomniana p r z 0w idy’.venia s ta is a ły  s i ę  pov3ażnyra ‘bodźcem p rac i  d o cie k a li  naukowych« ^Przedmiotem p o w a ż n ie js z y c h  d o c ie k a ń  naukowych s t a j ą  s i ę  z ja w is k a  e le k t r y c z n e «•Jednym z r e z u lt a t ó w  ty ch  badań j e s t  w y n alazek  s to s u  e le k t r y c z n e g o  dokonany w roku 1800 p r z e z  f i z y k a  włos** k ie g o  A le k s a n d r a  Y o l t ę ,  k tó r y  s t a ł  s i ę  pierwowzorem p ó ź n i e j s z y c h  b a t e r i i  e l e k t r y c z n y c h ,  a w p ie r w s z e j  po­ło w ie  X IX  w ieku stanow i on jed yn e ź ró d ła  prądu« Pro­wadząc l i c z n e  d o ś w ia d c z e n ia  z b a t e r ia m i  e le k tr y c z n y m i u c z e n i  dochodzą do p r z e k o n a n ia ,  że d o s ta r c z o n y  p r z e z  b a t e r i e  prąd można p r z e s y ła ń  przewodami metalowymi na dośó znaczne o d l e g ł o ś c i «  P o w sta je  myśl s tw o rz e n ia  t e l e g r a f u  e le k t r y c z n e g o «  P racy  t e j  p o św ięca  s i ę  w ie lu  l u d z i ,  je d n a k  skonstruowane p r z e z  nich. u r z ą d z e n ia ,  t e ­l e g r a f u  e l e k t r y c z n e g o  n ie  z d a ją  egzaminu«Rok 1823 p r z y n o s i  ogromną zdobycz -  w y n a le zio n o  e lek tro m agn ez«  ¿ a s t o s a v a n ie  e le k tro m a gn e z u  s t a j e  s i ę  podstawą do zbudowania p ie r w s z e g o , sam op iszącego apa­r a t u  t e l e g r a f i c z n e g o «  A p a ra t te n  k o n s t r u u je  w roku 1837 Amerykanin Samuel M o rsa , z zawodu a r t y s t a  m alarz« T e l e g r a f  M orse“" a zastosowany z o s t a ł  p o raź p ierw szy  w p r a k ty c e  w 1843 roku« T e l e g r a f  te n  od daje  c e n n e .u s ł u g i  w w ie lu  w ojnach« TJiele a r m ii  z o s t a ł o  wyposażonych w s p r z ę t  t e l e g r a f i c z n y «  Z o s t a j ą  stworzone s p e c ja ln e  w oj­skowe o d d z ia ły  t e l e g r a f i c z n e ,  k tó r y c h  o r g a n i z a c j ę  z a ­p o c z ą tk o w a li  hiem cy w 1834 roku«W wyniku ro zw o ju  ż y c i a  g o s p o d a r c z e g o , s t a ł e g o  ro zw oju  s z t u k i  w o jen n ej i  metod dowodzenia w o jsk a m i, t e l e g r a f  e le k t r y c z n y  z a c z y n a  pow oli n ie  w ystarczaó «  Umysły lu d z k ie  z a c z y n a  nurtować m y ś l ,  ażeby z w y k ły , d o ty ch ­czasowy t e l e g r a f  zam ianió w swego r o d z a ju  " t e l e g r a f  mówiący"« P i o n i e r s k i e  próby w t e j  d z i e d z i n i e  ni© p r z y ­n o szą  pożądanych r e z u lta tó w  prakl^ycznych« P r a k ty c z n y  su kces o s ią g a  d o p ie r o  v^raham h e l i ,  S z k o t  z pochodze­n i a  a z zawodu n a u c z y c i e l  w s z k o le  d la  g łu ch o n ie m y ch , k tó r y  z p o c z ą tk ie m  1878 roku kończy k o n s t r u k c ję  swego t e le fo n u «V7 swej n a j w c z e ś n i e j s z e j  k o n s t r u k c j i ,  t e l e f o n  h e l i a  n ia  z n a l a z ł  s z e r s z e g o  z a s t o s o w a n ia ,  poniew aż n ie  n ad a­wał s i ę  do rozmów na w ię k s zą  o d le g ł o ś ć *  T e le fo n  wyna-



• 10 -l 625iony p r z e z  Ł^ella z o s t a ł  udoskonalony p r z e z  E d is o n a ,  p r z e z -z a s t o s o w a n ie  m ik ro fo n u  z i a r n i s t e g o  i  wprowadza­n ie  do obwodu t r a n s fo r m a t o r a  co  p r z y c z y n i ł o  s i ę  do t e g o ,  że t e l e f o n  te n  w k r ó tk im  c z a s i e  mógł s ta d  s i ęprzedmiotem c o d z ie n n e g o  u żytku «Z c h w i lą  w y n a le z ie n ia  t e l e f o n u ,  p o w s ta ło  za g a d ­n i e n i e  z w ię k s z e n ia  z a s ię g u  t e l e f o n o w a n i a .  Uzyskanoto  d z i ę k i  z a sto so w a n iu  l i n i i  dwu przewodowych, wpro-“fw adzenie przewodów m iedzanycn itp®Je d n o c z e ś n ie  z ro zw iązan iem  z a g a d n ie n ia  » w ię k s z e *  n i a  z a s ię g u  t e l e f onoviania prowadzono p r a c ę  w k ie ru n k u  z w i e lo k r o t n i e n ia  l i n i i ,  co d z i ę k i  w y s iłk o w i s z e r e g u  u czo nych ^Pikar^ u d aje ' s i ę  dokonać za pomocą t r a n s ­formatorów ró ż n ic o w y c h , u m o ż liw ia ją c y c h  otrzym an ie  dodatkowo je d n e g o  k an a łu  t e l e f o n i c z n e g o  na każdym dwuprzewodowym obwodzie te le fo n ic z n y m *Po t a k i c h  o s i ą g n i ę c i a c h ,  t e l e f o n  b a rd zo  szybko z y s k u je  s o b ie  powszechne prawo obyw atelstv/a w ż y c iu  p a ń s twoviym, gospodarczym® l e l e f o n  b a rd z o  szybko z n a j ­d u je  rów nież poważne za sto so w a n ie  ró w nież i  w wojsku« U m ożliw ia on ł a t w i e j  i  o p e ra ty w n ie j d ow odzie  w o jsk a m i, co  s t a ł o  s i ę  k o n ie c z n e  w wyniku d a l s z e g o  t e c n n ic z n e g o  w yposażenia  w o jsk  w a lc z ą c y c h  i  zmiany ta k ty k i®W tym o k r e s ie  o b arczo no  ju ż  s ; e f a  s z t a b u  odpo­w i e d z i a l n o ś c i ą  za o r g a n i z a c j ę  oraz n ie p rz e rw a n e  d z i a ­ł a n i e  ł ą c z n o ś c i .  R o z p o c z ę ła  s i ę  rów nież r o z w i j a ć  te o ­r e t y c z n a  m yśl wojskowa w z a k r e s ie  zasad i  sposobów o r g a n i z a c j i  łą czn o ści®  P o w sta ła  k o n ie c z n o ś ć  za o p a ­t r z e n i a  d y w i z j i ,  pułków i  b a t e r i i  a r t y l e r i i  w s p r z ę t  te le fc n ic z ^ n y  s p e c ja ln y c h  oddjt-iałów i  pododd ziałówł ą c z n o ś c i .77 w o jn ie  1904 «>1905 ro ku  z a c z ę to  użvwać t e ­l e f o n u  w c e l a c h  ł ą c z n o ś c i  w w i e l k i c h  s z t a b a c h  i  od­d z i a ł a c h  a r t y l e r i i  i  p ie c h o t y  oraz w d y w iz ja c h  i  p u ł ­kach* R ów nocześnie  z poważnym rozwojem ł ą c z n o ś c i  prze*-  ̂wodowej p r a c e  i  w y s i ł k i  w i e l u  u czo n ych  f iz y k ó w  - skierow ane są  na w y n a le z ie n ie  t e l e f o n u  i  t e l e g r a f u  bezprzewodowego -  r a d i a .N a jw ię k s z e  z a s ł u g i  w r o z w in i ę c iu  t e o r i i  ł ą c z n o ś c i  bezprzewodowej w n i e ś l i  t a c y  u c z e n i  jak s  -  A n g l i k  >=Jam©r C l e r k  M a x w e ll ,  « ie m is c  -  Henryk n e r t z  i  R Ó s ja n in  «  A le k sa n d e r  Fopow.



-  11 -James Ivlax^ell dro gą zaiwiłych. rozw ażań t e o r e t y c z n y c h  d o ch o d zi do w niosku? że powiiina i s t n i e ń  w p r z y r o d z ie  swego r o d z a ju  s p e c j a l n a  grup a '^promieni e l e k t r y c z n y c h ” # P r a c e  Ii.'Iaxwella wnikUiwie s tu d io w a ł matematyk i  f i z y k  n ie m ie c k i  h en ryk  H artz^  k t ó r y  n a jw c z e ś n ie j  udowodnił s łu s z n o ś ć  p r z y p u s z c z e ń  I^iaxwella® Jed n a k  H e r t z  n ie  m y ś la ł  o p raktyczn ym  w y k o r z y s ta n iu  f a l  radiowyeh#i ą  m y ś lą  p a s jo n u je  s i ę  jednak z M k o m ity  f i z y k  r o s y j s k i  A® Popow, k tó r y  te ż  j e s t  pierwszym  twórcą r a d i o s t a c j i  iskrowych?, n a d a ją c e j  i  o d b i e r a j ą c e j  s y g -  n a ły  t e l e g r a f i c z n e  p rzy  pomocy a l f a b e t u  Morse a#P ie rw sz y  r a d i o t e l e g r a f  A , Popow dem on stru je  I S  marca 189S roku w U n iw e r s y t e c ie  Petersburskim ®U tym samym c z a s i e ,  gdy A®Popow p r a c u je  w K o s j i  nad u d o sk o n a le n ie m  swego w ynalazku  na z a c h o d z ie  ¿suropy, dużo u czo n ych  p o św ięca swe w y s i ł k i  tym samym z a g a d n ie ­niom«^śród n ic h  na c z o ł o  w y b ija  s i ę  ??łocii vxugliebo Marconi# J e ż e l i  M arconi in t e r e s o w a ł  s i ę  rad iem  z c z y s t o  handlow ych i  przemysłov/ych pobudek i  w dużym s to p n iu  p r z y c 2:iynił s i ę  do je g o  r o z w o ju , to  Popow dużo z a i n ­te r e s o w a n ia  wyk^sisł w k ie r u n k u  z a sto so w a n ia  r a d ia  d la  p o tr z e b  w ojska« Duże z n a c z e n ie  w z a sto so w a n iu  r a d ia  d l a  p o tr z e b  ? io js k a ,  m ia ło  b r y c i e  p r z e z  Popowa w maju 
18 9 8 . roku sposobu od bioru  sygnałów rad io w ych na s ł u ­chawkę®S z ta b y  i  w ojska bardzo pow oli o s w a ja ły  s i ę  z n o -  wym środkiem  ł ą c z n o ś c i *  Pod k o n ie c  wojny r o s y j s k o -  j a p o ń s k i e j  p r a c a  i  w ykor£,ystanie r a d i o t e l e g r a f u  wyka­z a ły  j a k  w i e l k i e  z n a cz e n ie  ma on d la  d z i a ł a ń  wojennych# ha p o d sta w ie  dośw iadczeń r o z p o c z ę to  r e a l iz o w a ćp r a c ę  w k ie r u n k u  u d o s k o n a le n ia  r a d i o s t a c j i ,m a j ą c y c h  na c e l u  u z y s k a n ie  m o ż liw o śc i  s t r o j e n i a  r a d i o s t a c j i ,  z w ię k s z e n ia  i c h  z a s ię g u  o ra z  z m n ie js z e n ia  i c h  wagi i  wymiarów®S t r o j e n i e  r e a l i z a c j i  n a jw c z e ś n ie j  za sto so w a ł M arcon i w 1900 roku®W roku 1904 w y n a le zio n o  lamp^ e le k tr o n o w ą , k tó r a  u m o ż liw iła  generow anie drgań e le k t r y c z n y c h  n ie g a s n ą c y c h  o dow olnej c z ę s t o t l i w o ś c i «  u z y sk a n ie  o s i ą g n i ę c i a  w d z i e d z i n i e  r a d i o t e c h n i k i  m ia ły  ogromny wpływ na rozw ój i  m o d e r n iz a c ję  r a d i o s t a c j i  wojskowych®



«  12 -Wo^ny XIC -wieku o t w ie r a ją  nowy okres w h i s t o r i i  w ojen i  s i i t u k i  w ojen n ej -  maszynowy o k res w o je n , i io jn a  światowa w 191^ -1918 ro k u  b y ła  p ie r w s z ą  w ojną t e g o  o k r e s u , od zn acza s i ę  ona wyjątkowym n a s i l e n i e m  ów czesnej t e c h n i k i ,  m o t o r y z a c j i  i  m e c h a n i z a c j i  w ojsk o r a z  szczeg ó ln y m  wzrostem i lo ś c io w y m  w a lc z ą c y c h  arm iio  ro w szy stk o  powoduje nowe zmiany w t a k t y c e  i  dowodzeniu w o jsk a m i. W a lk i - p ie r w s z e j- w o jn y  św iatow ej r o z w i j a j ą  s i ę  na c o r a z  w ię k s z y c h  p r z e s t r z e n i a c h .  W w a lk a c h  b ie r z e  u d z i a ł  nowy r o d z a j  w ojsk  -  l o t n i c t w o ,  na p o l u  w a lk i  p o ja w ia ją  s i ę  p o r a ź  pierw szy c z o ł g i .-W porów naniu więc z w o jn a m i-.p o p rze d n ich  okresów dowodzenia s t a ł o  s i ę  o w ie le  b a r d z i e j  skom plikowane i  t r u d n i e j s z e ,  uowódca wraz ze swoim sztabem  m u sia ł  n ie p r z e r w a n ie  wpływać na p r z e b ie g  w a l k i ,  m u s ia ł  k o o r— dynowaó d z i a ł a n i a  w s z y s t k ic h  ro d zajó w  w o js k ,  a to  z k o l e i  wymagało u trz y m a n ia  niepi*zerw anej ł ą c z n o ś c i  do­w odzenia i  w sp ó łd z ia ła n ia ®P o w sta ła  k o n ie c z n o ś ć  w y k o r z y s t a n ia  w s z y s t­k i c h  d o ty o h c z a a  i s t n i e j ą c y c h  środków ł ą c z n o ś c i ,  a więc t e l e g r a f u , - t e l e f o n u  i  r a d io t e le g r a fu ®  Obok t y c h  środków r o z p o c z ę t o  w ykorzystyw ać ro w ery , m o to cy k le  i  samochody ja k o  ruchome ś r o d k i  łą c z n o ś c i#, Na jb a r d * z ie j  popularnym środkiem  ł ą c z n o ś c i  b y ł  je d n a k  t e l e f o n ,  ze względu na ła tw o ś ć  w o b s łu d z e  i-m o ż­l i w o ś c i  b e z p o ś r e d n ie g o  proztim iefiia  s i ę .  o r g a n i z o ­wanym sy s te m ie  ł ą c z n o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  r o z p o c z ę t o  wy­k o r z y s ty w a ć  p ie r w s z e  typy / j e s z c z e  mało d o s k o n a ły c h /  ł ą c z n i ą  t e l e f o n i c z n y c h  o ra z  na d łu ż s z y c h  o d c in k a c h  l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h j p r z e l o t o w e  w zm acniaki t e l e f o n i c z n e .W wyniku s z e r o k ie g o  z a s to s o w a n ia  ł ą c z n o ś c i  t e l e ­f o n i c z n e j  na każdym s z c z e b lu  dowodzenia na d a l s z y  p la n  odsuwany z o s t a j e  t e l e g r a f y  S p e ł n i a  on w p i e r w s z e j  w o jn ie  św ia to w e j r o l ę  o p e r a c y jn e g o  i  s t r a t e g i c z n e g o  śro d ka łą c z n o ś c i®Pod k o n ie c  p ie r w s z e j  wojny- św iatow ej c z y n io n e  są ju ż  poważne prćb y  w z a k r e s ie  sk o n stru o w a n ia  ł ą c z n i e  tele-^  g r a f i c z n y c h ..3' manewrowym o k r e s ie  p i e r w s z e j  wojny św iato w ej poważnego z n a c z e n ia  n a b r a ł  r a d i o t e l e g r a f .  *^ednak w ięk ­s z o ś ć  dowódców n ie  d o c e n ia ł a  te g o  środka ł ą c z n o ś c i  i



-  15 -n ie  u m ie ję t n ie  k o r z y s t a ł a  zeń w pierisszym  o k r e s ie  w o jn y , « a d ii in ie  zn ajd o w a ło  u zn a n ia  we w s z y s t k ic h  walcj^ących a rm ia c h ,K a d i o s t a c j e , . c h o c ia ż  nazywały s i ę  polowymi b y ły  tak  c ię ż k iw ,. .  że k a ż d ą  z n ic h  wraz -¿e sprzętem  pcmocniczym przewożono na p i ę c i u  b ie d k a c h .R a d i o t e l e g r a f  z y s k a ł  n a le ż n e  u zn a n ie  j a k o  niezaw od­ny ńrodak g w a ra n tu ją c y  sprawne k ie ro w a n ie  op oraojam i bojow ym i, d o p ie r o  w to ku  ro zw oju  d z i a ł a ń  w ojen n ych , /.'“y n i k a ł o  to  z t e g o ,  że w ojska wyposażone z o s t a ł y  w r a d i o t e l e g r a f y  b a r d z i e j  u doskonalone i  w ię c e j  p r z y s t o ­sowane . do . p r a c y , w warunkach po iow ych, w warunkach du­żego ru chu  w o jsk  na p o lu  w a l k i .- u w yniku n a b y ty ch  d o św iadczeń w toku p ie r w s z e j  wojny św iato w ej w s z y s tk ie  państwa r o z p o c z ę ły  in t e n - .  sywne p ra ce  w k ie r u n k u  u d o s k o n a le n ia  i  u no w o cześn ie­n i a  w s z y s t k ic h  środkńw ł ą c z n o ś c i .J e d n o c z e ś n ie  z tym poważni® i  szybko w z r a s t a ł  rozwńj p rze m y słu  e le k t r o t e c h r - ic z n e g r ,  r a d i o t e c b n i c z ^  nego. i  t e l e g r a f i c z n e g o ,  % s i ł k i  w ie lu  u czo n y ch  s k i e ­rowano w k ie r u n k u -u d o s k o n a le n ia  środków ł ą c z n o ś c i  oraz k o n stru o w a n ia  nowej d o s k o n a ls z e j  a p a r a tu r y  r a d io ­w e j ,  t e l e f o n i c z n e j  i  t e l e g r a f i c z n e j .- - -Po teoretyczn ych  ro zw a ża n ia ch  -i p r a k ty c z n y c hd o ś w ia d c z e n ia c h  u c z e n i  o s i ą g a l i  poważne r e z u l t a t y  w sw o je j p r a c y .- T ech n ik a  ł ą c z n o ś c i  z d n ia  na d z ie ń  staw ała  s i ę  d o s k o n a ls z ą  i  b a r d z i e j  nowoczesną t e c h -n ik ą  w ie k u . - -Kozwńj r a d i o t e c h n i k i  w o k r e s ie  pomiędzy p ie rw sz ąs  d ru gą w ojną św iatow ą c h a r a k t e r y z u j*  s i ę :  ^ _ _ _-  po-ważnymi o s ią g n i ę c i a m i  w d o s k o n a le n iu  lamp e l e k
-  r a Z e r L k r e s d w  c z ę s t o t l i w o ś c i  i  m o żliw o ścia m ii c h  w ykorzystaniai „ „ ^ „ . e g ó l n y c h  obwodów n a --  doskonaleniem układów i  p o s z .z e g o in ydajników - i  odbiorników  r a d i o s t a c j i  oraz: : : : o : a f e : r e ^  r r c r o r i i ^ - n i e m  ź r ó d e ł  z a s i l a n i ar a d i o s t a c j i .  - s z c z e g ó ln ie-  o s ią g n ię c ia m i  w d z i e d z i n i e  r a d i o t e l e g



-  1̂ }- •-  badaniam i i  częściow ym i o s ią g n i ę c i a m i  w d z i e d z i n i e  • t e l e w i z j i ,  b a d a n ia m i i  o s ią g n i ę c i a m i  w d z i e d z i n i o  r a d i o l o k a c j  io'3 wyniku ro zw oju  p rzem ysłu  r a d io t e c h n i c z n e g o  i  p r o w a d z e n ia - s t a ł y c h  d o św iad czed  w k ie r u n k u  u z y s k a n ia  ja k  n a j l e p s z y c h  typów r a d i o s t a c j i  d la  p o t r z e b  w o js k a , w l a t a c h  m iędzyw ojennych n a s t ę p u je  masowa p r o d u k cja  róiżnego typ u  r a d i o s t a c j i .  Produkowane są r a d i o s t a c j e  o r ó ż n e j  m ocy, o różnych z a k r e s a c h  c z ę s t o t l i w o ś c i  — z w ła sz c z a  r a d i o s t a c j i  p rz e n o sz o n y c h  r ę c z n i e .S p r z ę t  radiow y 'Wojska P o l s k ie g o  w w a lo ra c h  t e c h n ic z n y c h  n i e  u stęp o w ał w ca le  r a d io s t a c jo m  z a g r a ­n icz n y m , a r a d i o s t a c j e  wyprodukowane po 1937 r o k u , n ie k ie d y  pod pewnymi w zględam i p r z e w y ż s z a ły  s p r z ę t  z a g r a n i c z n y ,  c z e g o  dowodem może byó t o ,  że n a s z e  r a d i o s t a c j e  c h ę t n i e  nabywane b y ły  p r z e z  inne p a ń stw a. Przedw ojenne dowództwo n i e d o c e n i a ł o  d o s t a t e c z ­n ie  w a r t o ś c i  ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j na p o lu  w a l k i . ^ i s t e -  go  t e ż  w yp o sażen ie  wojska w ś r o d k i  radiow e b y ł o  b ardzo skrom ne,S y w iz ja  p i e c h o t y  p o s ia d a ła  n ie  w ię c e j  j a k  ^ -6  r a d io ­s t a c j i ,  n ie  l i c z ą c  r a d i o s t a c j i  b ę d ą cy ch  na w yposażeniu  p u łk ó w ,'Do 1537 roku w '*7oj sku P o ls k im  w ykorzystyw ano r a d i o s t a c j ę  RKB, d l a  s z c z e b la  K orp u su , D y w i z j i  p i e ­c h o ty  i  brygady k a w a l e r i i  o z a s ię g u  do 75 km, oraz  r a d i o s t a c j ę  KKGA d la  s z c z e b l a  korpusu i  w yżej o za ­s i ę g u  do 50^ km,R a d i o s t a c j e  te  przewożone b y ły  na b ie d k a c h ,»7“ roku 1937 p o l s k i  przem ysł radiowy r o z p o c z ą ł  produk­c j ę  nowych r a d i o s t a c j i  d la  p o tr z e b  w o js k a ,  i«Iiędzy innymi wyprodukowano n a s t ę p u ją c e  typy r a d i o s t a c j i :-  r a d i o s t a c j ę  w- 1  ^przewoźna/ d l a  p o tr z e b  p u łk u  o z a s ię g u  do 50  kmf-  r a d i o s t a c j ę  N- 2  /przewoźna* d la  p o tr z e b  d y w i z j i  o ż a s ię g u  do. 1 5 0  km̂r a d i o s t a c j ę  \ i- l  / samochodowa/ d la  p o t r z e b  k o rp u su  o z a s ię g u  do. 50 p km,-  r a d i o s t a c j ę  W“- 2  /samochodową, na 5 samoch,/ d la  p o tr z e b  a r m i i ,  f r o n t u  o z a s i ę g u  do 10 0 0  -  2000  km, ^ a d i o s t a c j a  p o s i a d a ł a  u r z ą d z e n ia  f o t o t e l e g r a f i c z n e .



-  15 -Oprócii t y c h  r a d i o s t a c j i  wprowadzono na w yposażanie w o js k a , r a d i o s t a c j ę  UKF o z a s ię g u  do S km d la  p o tr z e b  kom panii i  b a t a l i o n u  orag r a d i o s t a c j ę  UKF wmontowaną w je d n e j  s k rz y n c e  o wadze 2 kg i  z a s ię g u  do $5 km d lap o trz e b  w ojsk  p o w ietrzn o -d e sa n to w y ch *  W l o t n i c t w i eo iS X' a *tn i  ow y k o r z y s ty w a û û / r a a io s ta c j e  l ' in .* !  i  N I L - 2 ,Wraz z rozwojem r a d i c t e c h n i k i  n astę p o w a ł rów nież p o tężn y rozwój t e l e f o n i i  i  t e l e g r a f i i .Hozwój te n  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  n a s tę p u ją c y m i o s ią g n i ę *  c ia n ii :-  m o d e r n iz a c ję ,  unow ocześnieniem  i  konstruow aniem  no-» wych układów aparatów t e l e f o n i c z n y c h ,  r ę c z n y c h  ce n ­t r a l  t e l e f o n i c z n y c h j-  konstruow aniem  nov;oczesnych aparatów d a le k o p is e .ą -  . c y c h i-  konstruow aniem  i  sta ły m  unow ocześnianiem  automa­ty c z n y c h  c e n t r a l  t e l e f o n i c z n y c h  CA i  CBj-  konstruow aniem  i  unow ocześnianiem  wzmacniaków t e l e ­f o n i e  z n o - t e l e  g r a f  iczn ych ^-  konstruow aniem  ł ą c z n i c  i  p r z e ł ą c z a l n i  t e l e g r a f i c z -  nychv-  o s ią g n i ę c i a m i  w z w i e l o k r a t n ia n iu  obwodów na l i n i a c h  t e l e f o n i c z n o - t e l e g r a f i c z n y c h ,  a je d n o c z e ś n ie  z tym , konstruow aniem  a p a ra tu ry  z w i e l o k r a t n i a ją c e j f :-  u d o sk o n a len iem  j a k o ś c i  k ^ b l i  polow ych i  przewodów t e l e f o n i c z n o - t e l e g r a f i c z n y c h .W r e z u l t a c i e  żmudnych i  tru dnych p r a c  w rozw oju t e l e f o n i i  i  t e l e g r a f i i  o s i ą g n i ę t o  p e łn ą  m o d e r n iz a c ję  wojskowego s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i ,  skonstruow ano nową a p a r a t u r ę  t e l e f o n i c z n o - t e l e g r a f i c z n ą - p r z y s t o s o w a n ą  do warunków polow ych i  p o tr z e b  w o js k a .D ru gą w ojnę światową c h a r a k t e r y z u ją  d a ls z e  zmiany w u z b r o je n iu  i  s p r z ę c ie  technicznym o d a ls z y  rozwój t a k t y c z n y c h  form w a lk i  oraz rozw ój sposobów i  metod dowodzenia w o jsk am i. Zasadniczym  warunkiem c i ą g ł o ś c i  dowodzenia w ojskam i zarówno w o k r e s ie  or­g a n i z a c j i  ja k  i  w o k r e s ie  prow adzenia w a lk i  s t a ł o  s i ę  p o s ia d a n ie  dobrze zo rg a n izo w a n e j i  c i ą g ł e j  ł ą c z ­n o ś c i .  C i ą g ł e  d z i a ł a n i a  ł ą c z n o ś c i  można b y ło  zapew­n i e  t y l k o  p r z e z  u m ie ję tn e  w y k o rz y s ta n ie  ró żn y ch  te c h n ic z n y c h  środków ł ą c z n o ś c i .



- ló -Je d n a k  o s i ą g n i ę c i a  w d z i e d z i n i e  r a d i o t e c h n i k i  i  e l e k t r o ­t e c h n i k i  wysuwały bezprzewodowe á ro d k i ł ą c z n o ś c i  na c z o ł o  in n y ch  środków z a p e w n ia ją c y c h  dowodzenie i  k i e ­rowanie w ojskam i na p o lu  w a l k i .i>ifl w yższych  s z c z e b la c h  dowodzenia a r m i i  r a d z i e c k i e j  i  Ludowego Ví'ojska P o l s k ie g o  ju ż  od 19^2 ro k u  stosowano r a d i o s t a c j e  o d u ż e j mocy typ u  KaT i  ś r e d n i e j  mocy typu P S B -F  i  RAP-irW, iva n i ż s z y c h  s z c z e b la c h  dow odzenia s t o ­sowano r a d i o s t a c j e  k r ó tk o fa lo w e  KL, KBM i  12 RP oraz r a d i o s t a c j e  UKF typu 15 R i  A-7 - A .D la  ł ą c z n o ś c i  t e l e g r a f i c z n e j  w ykorzystyw ano apa­r a t y  t e l e g r a f i c z n e  Morse a ,  Bodo i  d a le k o p is y  ST-35«D la  maksymalnego w y k o r z y s t a n ia  l i n i i  przewodowych w ykorzystyw ano a p a r a t u r ę  t e l e f o n i i  i  t e l e g r a f i i  w i e lo ­k r o t n e j  .u ż y c iu  znajdo w ały  się: rów nież połowę a p a r a ty  f o t o t e l e g r a f i c z n e  d la  p r z e k a z y w a n ia  i  o d b io r u  f o t o k o p i i  dokumentów b o jo w y ch .L t e l e f o n i c z n y c h  środków ł ą c z n o ś c i  w ykorzystyw ano a p a r a t y  t e l e f o n i c z n e  brzęczykow e i  in d u k to ro w e . ^ 1 9 ^ 5 r• w ojska r a d z i e c k i e  i  WP otrzy m ały  nowy a p a r a t  t e l e f o ­n ic z n y  T A J-4 5 . Poza ap aratam i t e l e f o n i c z n y m i  w ykorzys­tywano ł ą c z n i c e  t e l e f o n i c z n e  i  t e l e g r a f i c z n e  ró żn y ch  systemów i  p o je m n o ś c i .c z a s i e  trw a n ia  d r u g i e j  wojny ś w ia t o w e j ,  w l a ­t a c h  19 4 3 - 19 4 3  w wojskowym /wojennym s y s te m ie  ł ą c z n o ś c i  r o z p o c z ę to  w ykorzystyw ać d la  celów  o p e r a c y jn y c h  połowę u r z ą d z e n ia  kierunko w ych ł ą c z y  ra d io w y c h , k t ó r e  zapew­n i a ł y  ł ą c z n o ś ć  t e l e f o n i c z n ą  n i e  u s t ę p u ją c ą  ja k o ś c io w o  ł ą c z n o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  w i e l k i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  na l i n i a c h  przewodowych.Używane podczas wojny s t a c j e  dawały do 10 kanałów t e ­l e f o n i c z n y c h ,  p rzy  czym każdy z n ic h  mógł b y ć  z a s t ą p i o ­ny 5 -6  kan ałam i t e l e g r a f i c z n y m i .iiró tk a ocena t e c h n ic z n y c h  środków ł ą c z n o ś c i  w ykorzystyw anych d la  celów dowodzenia p o d c z a s  d r u g i e j  wojny ś w ia to w e j ,  w y raźn ie  w sk a zu je  na ogromny p o s tę p  w ojskow ej t e c h n i k i  ł ą c z n o ś c i .P r z y s z ł e  d z i a ł a n i a  w o je n n e , w k t ó r y c h  w ykorzys­tywane będą j e s z c z e  w iększe i l o ś c i  t e c h n ic z n y c h  ś r ó d -



« 1? -kc5v/, źrodkdw b a r d z i e j  skom plikcwanycli 0 a u to m a ty cz­nych, wraz z m o ż liw o ś c ią  w y k o r z y s ta n ia  b r o n i  termo­jądrowe j , s ta w ia  j ą  przed dowodzeniem i  ł ą c z n o ś c i ą  nowe, d a ls z e  i  v#ięcej zło żon e za d a n ia  i  wymagania*Aby zapewnie i  z a b e z p ie c z y ć  dowodzenie w nowych warryikach w a l k i ,  te c h n ik a  ł ą c z n o ś c i  w o g ć l e ,  a w ojen­na te c h n ik a  ł ą c z n o ś c i  w s z c z e g ó l n o ś c i ,  musi z r o b ić  o lb rz y m i kro k  naprzód w c a l u  u d o s k o n a le n ia  i  m oderni­z a c j i  w ykorzystyw anych d o ty c h c z a s  u rzą d ze ń  ł ą c z n o ś c i  g w a r a n tu ją c y c h  c i ą ^ o ś ć  i  operatyw ność dowodzenia w w ojnach doby atom ow ej,
I I .  TCwDlii^ ĈJE DALSIS^tO K07A7CJU xhCnNlCZwYCn ŚitODKt)W Ł^CANoSCi DLA PuTR-Ed WOJSKA*Ł ą c z n o ś ć  okresu  atomowego ma przed sobą poważne i  b ardzo tru d n e zad a n ia  zarówno pod względem te c n *  nicznym  j a k  i  e k s p lo a t a c y jn y m . Mimo w s z y s t k ic h  tr u d ­ność i  .^technika ł ą c z n o ś c i  w ojskow ej w cią ż  s i ę  jed n ak r o z w i j a ,  r o z w ią z u ją c  p o m yśln ie  p o ja w ia ją c e  s i ę  pro­blemy i  u s i l n i e  z w a lc z a ją c  p o w s ta ją c e  nowa trudnośc^i.' Lowa t e c h n i k a  ł ą c z n o ś c i  musi przystosow yw ać s i ędo nowych warunków prow adzenia w^alki, a rozw ój j e j  p o w in ien  i ś ó  w takim  k ie r u n k u , by d a ls z e  zmiany w t a k t y c e  i  s z t u c e  o p e r a c y jn e j  n ie  powodowały ju ż  w ię k s z y ch  zmian w t e c h n i c e ,'•" "̂ojskowa te c h n ik a  ł ą c z n o ś c i  powinna być e l a s ­ty c z n a  j t j .  d a ją c a  s i ę  p rzy sto so w ać do każdych spo­sobów prow adzen ia  d z i a ł a ń  bo jo w ych , oń t s o ł in i k i  ł ą c z ­n o ś c i  wymaga s i ę ,  hy w każd ych  warunkach prow adzenia d z i a ł a ń  można b y ło  każdy r o d z a j  czy śro d ek  ł ą c z h c ś o i  zam ien ić  innym w sposób w y k lu c z a ją ;;y  przerrjy w p r a c y .d z i a d z i n i e  u rządzeń p r z s n .  sza ni owych na c z o ło  wysuwają s i ę  u r z ą d z e n ia  radiowe i  z a g a d n ie n ia  zw ią“- zane z t ą  d ro g ą  p r z e n o s z e n ia *T e n d e n cją  rozwojową u r z ą d z e ń  rad io w ych j e s t  u z y s k a n ie  t a k i c h  u k ł a d óvi, k tó r e  by u m o ż liw iły  bardzo s t a b i l n ą  i c h  p r a c ę  zarówno z punktów s t a ł y c h  ja k  i  w ruchu oraz s z y b k ie  naYjiązywanie ł ą c z n o ś c i  z k o r e s -



pondentem bez potrsseby pcsićukiwGiiis i  p o d s t r a j a n i a *Yjzględem konstri;jkcyjnym  te n d e n c je  te  s k i e r o ­wane są p rze d e  w szystkim  w k ie r u n k u  op racow ania układów ja k  n a j b a r d z i e j  odporny cii na z a k ł ó c e n i a  zaw iiętrziio , w ł ą c z a ją c  vi to  z a k ł ó c e n ia  c a lo w e , aby n ie  z a k ł ó c a ł y  p ra cy  in n y c h  w łasn y ch  r a d i o s t a ­c j i ,  aby b y ł a  m ożliwa je d n o c z e s n -  p r a c a  na jednym sam ochodzie k i l k u  r a d i o s t a c j i  bez w zajem nych z a k łó ­ceń i  p rzy  dow olnej k o m b in a c j i  kanałów o r a z  w kieuii'* ku maksymalnego z n m ie js z e n ia  rozmiarów u rz ą d z e ń  rad iowych#S p e c ja l n a  uwaga p r z y . opracowywaniu nowych r a d io ­s t a c j i  b ę d z ie  zwrócona na u z y s k a n ie  b a r d z i e j  skutacz** nego i  w ię k s z e g o  z a s ię g u  o ra z  z w ię k s z e n ia  i l o ś c i  f a l  roboczych#A p a ra tu r a  radiowa b ę d z ie  rów nież w j a k  n a j ­większym s t o p n iu  p rzy sto so w a n a  do u ż y c ia  z u r z ą d z e ­n iam i s z y f r u ją c y m i  rozmowy r a d i o t e l e f o n i c z n e ,  z da­le k o p is a m i i  u r z ą d z e n ia m i f o t o t e l e g r a f i c z n y m i #Do niedaw na za pomocą u rzą d ze ń  rad io w ych  można b y ło  p rzeprow adzać t y l k o  rozmowy t e l e f o n i c z n e  oraz wymianę k o r e s p o n d e n c ji  t e l e g r a f i c z n e j  p r z y  sto so v;a - n iu  a l f a b e t u  M©rse^a, przy czym nadaw anie odbywało s i ę  r ę c z n ie  k lu cze m  t e l e g r a f i c z n y m  lu b  a u t o m a t y c z n ie ,  a o d b ie r a n ie  -  na s łu c h  lu b  taśmę papierow ą^^ o s ta tn im  o k r e s ie  c o r a z  s z e r s z e  z a s to s o w a n ie  z n a j ­d u je  wymiana k o r e s p o n d e n c ji  t e l e g r a f i c z n e j  p r z e z  r a d io  za pośrednictw em  d a le k o p is ó w .Do te g o  c e l u  skonstruowane z o s t a ł y  u r z ą d z e n ia  umoż­l i w i a j ą c e  p r z e k s z t a ł c e n i e  sygnałów w y sy ła n y ch  d a l e ­kopisem  na sy g n a ły  s t e r u j ą c e  n a d a jn ik  radiow y oraz p r z e k s z t a ł c a n i e  sygnałów o d b ie ra n y ch  p r z e z  o d b io r n ik  radiowy na sy g n a ły  s t e r u j ą c e  o d b io r n ik  d a l e k o p i s u .  Tego r o d z a ju  u r z ą d z e n ia  zwane przystaw kam i do pracy d a le k o p isó w  p r z e z  r a d io  sta n o w ią  poważny k r o k  naprzód w k ie r u n k u  z w ię k s z e n ia  m o ż liw o ś c i  e k s p l o a t a c y j n y c h  rad iow ych d r ó g  p r z e n o s z e n i a ."«■ p r z y s z ł o ś c i  w s z y s tk ie  r a d i o s t a c j e  ś r e d n i e j  i  d u ż e j mocy będą konstruow ane w t e n  sp o só b , że będą p r z y s to ^sowane do p r a c y  t e l e g r a f i c z n e j  za pom3)cą d a l e k o -/•p isó w , p rzy  czym wymiana k o r e s p o n d e n c j i  b ę d z ie  du plek'



ssowa i  je d n o c s e G n ie  w k i l k u  kanakach ^ n p . je d n o c z e ś n ie  w k a n a le  t e le fo n ic z n y m  i  w k a n o ła cłi  t e l e g r a f i c z n y c h  lu b  f o t o t e l e g r a f i c z n y c h /  •K zecz o c z y w is t a ,  że r a d i o s t a c j e  te  przystosow ane również będą do pracy w r u c h u , będą p o s ia d a ł y  wysoce s t a ł ą  c z ę s t o t l i w o ś ó  oraz dużą i l c ś ó  f a l  ro b o czy ch  •  każda o kwarcowej s t a b i l i z a c j i .M a t u r a l n i e ,  że tego  r o d z a ju  r a d i o s t a c j e  n ie  będą jesjt»- cze  w swym ro z w ią z a n iu  d o sk o n a łe  -  będą j e s z c z e  wraź-* l iw e  na różne z a k łó c e n ia  z e t e r u ,  k tó r e  mogą powodować z n i e k s z t a ł c e n i a  tekstów o d b ie r a n y c h .D la t e g o  te ż  p r z e w id u je  s i ę .  że nowe r a d i o s t a c j e  konstruowane w p r z y s z ł o ś c i  będą t o  u kła d y  je d n ^ stę g o w e , k tó r e  w porównaniu z-obecnym i r a d io s t a c j a m i  dwuwstę-  ̂gowymi p o s i a d a j ą  n ie z ró w n a n ie  le p s z e  w skazów ki, a m ia -  n o w ic ie ;-  rozmowa t e l e f o n i c z n a  za jm u je  dwa rafey węższe pasmo c z ę s t o t l i w o ś c i ,  co p o zw o li na z w ię k s z e n ie  w dwa ra z y  i l o ś c i  f a l  ro b o czych  oraz zm n iejszy  wpływ z a k łó c e ńz e t e r u  p o d cza s  o d b io r u ,-  w y k o r z y s tu je  s i ę  c a ł ą  moc n a d a j n i k a ,  p r z e z  co  zw ięk­sza s i ę  z a s i ę g  r a d i o s t a c j i ,“  stosunkowo mała w r a ż liw o ś ć  s y g n a łu  na z a n i k a n i e ,  p r z e z  co  polepszam y również warunki od bioru  s y g n a łu .% m ia n a  k o r e s p o n d e n c ji  t e l e g r a f i c z n e j  *z punktów s t a ł y c h  za poérédniotwem u rz ą d z e ń  radiowych« s y s t e ­mami o b e cn ie  stosow anym i, k tó r e  o d z n a c z a ją  s i ę  c i ą g ­ł o ś c i ą  p r a c y  n a d a jn ik a  p r z e z  dośó d ł u g i  o k r e s ,  j e s t  r z e c z ą  z b y t  ryzykowną z uwagi na obecny s t a n  t e c h n i k i  p e l e n g a c y j n e j .Dużą p e rsp ek tyw ę z a sto so w a n ia  ma tzw« system  s z y b k ie j  t e l e g r a f i i  p r z e z  r a d i o .I s t o t a  tego systemu p o le g a  na p r z a n o s z e n iu  e l e k t r y c z n i e  skondensowanych, u p rz e d n io  przygotow a­nych te k s tó w , o o b j ę t o ś c i  np., 10 0  g r u p ,  w c z a s ie  k i l k u  sekund co  pewien o kres c z a s u ,  a w ięc w c z a s i e  k ró tsz y m .o d  p o trze b n ego  d la  a u to m a ty czn e j p e l e n g a c j i  r a d i o s t a c j i  n a d a j ą c e j .Ma r ó w n i-z  w yko rzystan ie m  r a d i o s t a c j i  do p racy  d a le k o p ise m  w y ła n ia  s i ę  rów nież k o n ie c z n o ś ć  p racy  fonem t z n .  prow adzenia norm alnych rozmów t e l e ­f o n ic z n y c h  p r z e z  r a d i o ,  p rzy  czym rozmów j a k i i a j b a r -  d z i e j  o p eratyw nych , u zyskiw anycn p o łą c z e ń  z  danym korespondentem  w ja i& a jk r ó t s z y m  c z a s i e  o



*" 2i0 **l i e a l i z a c j ę  pcw yższagc można z po^JsodzerLiom osić^gnąd s t o s u j ą c  t z ^ .  radiowy system  a b o n e n ck i|  p r z e z  wyko­r z y s t a n i e  o d p o w ied n iej c e n t r a l i  r a d io w e j*  b’e n t r a l a  radiowe z n a j d u j ą  obecnie  za sto so w a n ie  w s z e r e g u  a r ­m iach państw za c h o d n ich  i  j a k  w skazu ją  d o ś w ia d c z e n ia  d a j ą  dobre r e z u l t a t y *  .-astosOTianie c e n t r a l  radiow ych przede w szystkim  pozwala n a  u z y s k a n ie  p o ł ą c z e n i a  w szybszym c z a s i e  i  z w ię k s z ą  i l o ś c i ą  k o resp o n d en tó w , a n i ż e l i  prow adzenie wymiany w s i e c i a c h  rad iow ych * « a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że w radiowym sy s te m ie  abonenckim można p ro w ad zić  wymianę ta k  t e l e f o n i C 2jn ą ,  j a k  i  t e l e g r a f i c z n ą ,  ta k  na p o s t o j u ,  ja k  i  w ruchu* S z c z e g ó ln ie  może dany system  z n a le ź ć  s z e r o k ie  za s«  to scw a n ie  na s z c z e b la c h  b a t a l i o n  -  d y w iz ja  oraz na p u n ktach  dowodzenia związków o p e ra c y jn y c h *p r z y s z ł o ś c i  z n a c z n ie  b ę d z ie  uspraw niono z d a ln e  ste ro w a n ie  / m a n ip u la cja /  n a d a jn ik a m i ro z m ie s z ­czonym i w pewnej o d l e g ł o ś c i  od węzłów ł ą c z n o ś c i *  O becnie n ie  w y s ta r cz a ją c y m  j e s t  p o ł ą c z e n ie  węzłów ł ą c z n o ś c i  z wysuwanymi n a d a jn ik a m i przy pomocy mani­p u la c y jn y c h  l i n i i  przew al owych*Poza kablem p o ł ą c z e n ia  m a n ip u la c y jn e  będą r e a liz o w a n e  zarówno d ro g ą  r a d io w ą , p r z e z  z a s to s o w a n ie  r a d i o s t a c j i  u l t r a k r ó t k o f a l o w y c h  o o d p o w ied n iej mocy, j a k  rów nież p r z y  pomocy u rz ą d z e ń  r a d io l in io w y c h  p r z y s to s o w a n y c h  do te g o  c e lu *P o z w o li  to  na znaczne s k r ó c e n ie  c z a s u  r o z w i­j a n i a  i  u r z ą d z e n ia  węzłów ł ą c z n o ś c i ,  j a k  ró w nież nale p s z e  maskowanie r o z m ie s z c z e n ia  szta b ó w .« s p ó ln ą  wadą w s z y s t k ic h  u rząd zeń  ł ą c z n o ś c i ,  as z c z e g ó l n i e  u rz ą d z e ń  ra d io w y ch  j e s t  t o ,  że n i e  zapew­n i a j ą  one t a j n o ś c i  w ym ienianej k o r e s p o n d e n c j i ,  k tó r a  óioże hyc różnym i metodami przechwytywana p r z e z  n i e ­p r z y j a c i e l a .AŻeby zapewnie t a j n o ś ć  p r z e s y ł a n y c h  w ia d o m o ś c i ,  t a ­k i c h  ja k  r o z k a z y ,  m eldunki i t p ,  z a c h o d z i  k o n ie c z n o ś ć  s z y fr o w a n ia  tekstóv/ nadawanych i  d e s z y fr o w a n ia  i c h  u o d b io r c y .K o n ie c z n o ś ć  p o s łu g iw a n ia  s i ę  różnymi dokumentami ta j .n e g o  dowodzenia p o c h ł a n ia  dużo c z a s u ,  powoduje



n ie k ie d y  s ża r c s s z y i^ m : ś 6  u D d b irrcy  możebyd n ie  a k t u a ln a .D la te g o  te ż  pov?odu;je t z  c z ę s t e  r e z y g n a c ję  s p r z a p r o *  w adzenia rozmowy l u t  je;j p rzep rcw a d zen ie  kosztem  c z ę ś c io w e j r e z y g n a c j i  z p r z y j ę t y c h  z a s a d ,  e w e n tu a ln ie  tekstem  jawnym, co w w arunkach bejow ych j e s t  n lad O ’- p u s z c ż a ln e *D la te g o  t e ż  cigremne z n a c z e n ia  b ę d z ie  p c s i a d e ł c  z a s t o s o ­wanie s p e c ja ln y c h  u rząd zeń  szyfrow yoh? a w s z c z a g ó l n o ś c i  e le k tro n o w y ch  u rząd zeń  sz^i^frowych, k t ó r e  pozwolą n a -  dawad i  o d b ie r a ć  wiad .^ o d c i  tekstem  jawnym, n a to m ia s t  i c h  p r z e n o s z e n ie  b ę d z ie  zaszyfro w an e "w ta k im  s t o p n i u ,  aby przechwycona wiadomosd n ie  dawała praktycźf,nie moż** l i w o ś c i  j e j  r o z s z y fr o w a n ia j  bądź mogłaby byd r o z s z y f r o ­wana d o p ie r o  po u t r a c i e  swej a k t u a l n o ś c i .U rz ą d z e n ia  szyfrow e p r z y c z y n ią  s i ę  rów nież do pcYiaż- nego s k r ó c e n ia  cz a s u  p r z e s y ł a n ia  w ia d o m .ś c i .zw iązk u  z k o n ie c z n o ś c ią  u z y s k a n ia  d u żej ruch*» l i w o ś c i  w o jsk  w p r z y s z ły c h  d z i a ł a n i a c h  bejew yoh d o n io s łe  z n a c z e n ie  p o s ia d a  m in ia t u r y z a c ja  s p r z ę t u  ra d io w e go , a s z c z e g ó l n i e  r a d i o s t a c j i  u l t r a k r ó t k o f a l o w y c h ,  z n a jd u ­ją c y c h  c o r a z  s z e r s z e  z a sto so w a n ie  na n i ż s z y c h  s z c z e ­b la c h  dowodzenia / p lu to n  *** pułk/ ..u m n iejszan ie  wymiarów u rząd zeń  radioYiych j e s tpodyktowane warunkami prow adzenia w sp ó łczesn y ch  cpe-' r a c j i ,  k tó r e  Y/ymagają m . i n .  zapew nienia j a k  n a js z y b  " szeg o  t r a n s p o r t u  r a d i o s t a c j i ,  n a s tę p n ie  montowania k i l k u  u rz ą d z e ń  radiow ych w jednym sam ochodzie czy w t r a n s p o r t e r z e  opancerzonym oraz maAsymslnego zab ez­p i e c z e n i a  s p r z ę t u  radio?;ego przed skutkam i f a l i  u d erzen io w ej wybuchu atomowego.u cz y w is te  j e s t - ,  że m n ie js z y  s p r z ę t  b ę d z ie  m niej n a r a ­żony na u s z k o d z e n ia ,  b ę d z ie  wymagał m n ie js z e j  i l o ś c i  p racy  z w ią z a n e j z wykonywaniem u kryć c h r o n ią c y c h  przed ogniem n p l a ,  le p s z e  będ ą warunki maskowania.fo n a d t o  m n ie jsz y  sp rzęcy  s k ł a d a ją c y  s i ę  z c iie rm e ty cz n ia  zamykanych podzespołów u ła tw ia  i - p r z y ś ­p ie s z a  w znacznym stcjnnlu  p rzep row ad zan ie  dezaktyw a­c j i  oraz w s z e lk ie g o  r o d z a ju  napraw i  wymiany c z ę ś c i .O s i ą g n i ę c i a  uzyskiw ane o s t a t n i o  w ró żn ych  g a ­ł ę z i a c h  p rze m y słu  r s d i  : i  te le k c m u n ik a c :/ jn e g o , w d z i e -



d ż i n i e  m a te ria łó w  mas;n^3tycznych, półprzew odników  / t r a n z y s t o r y / , e l e k t r o t e c h n i c z n y c h  ź r ó d e ł  p r ą d u ,/ ak'amul8tftry sr e b r o  *  cynkowe, i t p *  p o z w a la ją  do maksimum z m n ie js z y ć  wymiary s p r z ę t u  r a d io w e g o , zachow ując jed n a k że  d o s t a t e c z n ą  moc i  z a s i ę g  r a d io  s ta c j  i  •Iłowe typy m in iatu ro w ych  lamp e le k tr o n o w y c h  oraz c o r a z  s z e r s z e  w ykorzystyw anie lamp tran*&ystoro wych r o z w ią z u ją  z a g a d n ie n ie  k o n s t r u k c j i  r a d i o s t a c j i  o b e jm u ją cy ch  za k re s  f a l  d o ln y c h  metrowych i  d e c y ­metrowych.D ążność do u z y s k a n ia  j a k  n a jm n ie js z y c h  r o z ­miarów s p r z ę t u  radiow ego zmusza k o n stru k to ró w  m .i n .  do r o z w ią z a n ia  problemu u r z ą d z e h  z a s i l a j ą c y e h . ^Ja k  wiadomo, poważny p r o c e n t  m ie js c a  i  c i ę ż a r u  r a d i o s t a c j i ,  a s z c z e g ó ln ie  r a d i o s t a c j i  m ałych mocy za jm u ją  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a .o s t a t n i o  p o ja w ia  s i ę  c a ły  s z e r e g  nowych ro zw ią z a ń  ź r ó d e ł  p r ą d u , k t ó r y c h  o g ó ln ą  c e c h ą  j e s t  znaczne z m n ie jx x a  s z e n ie  i c h  rozmiarów i  c i ę ż a r u ,  a z w ię k s z e n ie  z d o l­n o ś c i  d o s t a r c z a n i a  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  i  p r z e d ł u -o kresu  d o s t a r c z a n ia  p r ą d u .U d o s k o n a le n ie  ź r ó d e ł  prądu s t a ł e g o  d o p ro w a d ziłodo sk o n stru o w an ia  akum ulatora s r e b ro -c y n k o w e g o , ^ba­t e r i i  r t ę c i o w e j ,  m in iatu ro w ych  rozmiarów b a t e m  anodowych, j a k  rów nież do z a s t ą p i e n i a  b a t e r i i  anodo­wej p r z e z  m iniatu ro w e p r z e tw o r n ic e  w ib r a to r o w e .N a jw ię k s z ą  jed n ak r e w e la c ją  może b y ć  z a s t o s o ­wania u r z ą d z e ń -z a s i l a j ą c y c h  z samoczynną r e g e n e r a c j ą  oraz  sk o n stru o w an ie  u rz ą d z e ń  radiow ych d z i a ł a j ą c y c n  bez ź r ó d e ł  p r ą d u . -U r z ą d z e n ia  z samoczynną r e g e n e r a c j ą ,  zwane b a t e r ia m i  s ło n e c z n y m i, z o s t a ł y  o s t a t n i o  zastosow ane^ do z a s i l a n i a  u rz ą d z e ń  nadaw czych s z t u c z n y c h  s a t e l i t ó w  w ypuszczanych p r z e z  Związek h a d z i e c k i  i  ^ tan y  jeń noc z one.o a t e r i a  taka sk ła d a  s i ę  z ogniw krzemowych.J e s t  ona w ypełniona gez*em b o r u . Pod wpływem p r o m ie n i s ło n e c z n y c h  n a s t ę p u je  w tym g a z i e  p r z e m ie s z ­c z e n i e  e le k t r o n ó w .



kuch elektronó^w pov*oduje p o w stan ie  s t s ł e g D  prądu elsktronOMjego. t e o r e t y c z n i e  c z a s  d z i a ł a n i a  tak skonstruow anej b a t e r i i  sione'-< żnej j e s t  j.i.iv3ugj.cini czo n y , innym źródłem  ctrzymyi^iania e n e r g i i  e l e k t r y c z ­n e j może s i ę  s t a ć  ^ n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  tzi»* b a t e r i a  atomowa c ro z m ia ra ch  n ie  więksai.ych od 2^ gro ^  szowej monety*'ułówną z a l e t ą  t a k i e j  b a t e r i i  j e s t .  poza m in i­
malnymi wymiar am i, dł^ogi okras c z a s u  d z i a ł a n i a ,  do­chodzący nawet dc 5 l a t *Wewnątrz t a k i e j  b a t e r i i  z n a jd u je  s i ę  warstwa r a d io  aktswnyoH iz o to p ó w , zm ioszana z fo s fo r e m , a na s t r o n i e  zew n ę trzn e j m ie s z c z ą  s i ę  komórki f o t o e l e k t r y o z n e .: :z e c z ą  godną uwagi w ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j j e s t  o o raz  s z e r s z e  w ykorzystyw anie tzw . punktów wynoś- n y c ń , u m o ż liw ia ją c y c h  prow adzenie rozmów z m ieasoa. p racy  dowódcy . o f i c e r a  s z t a b u , p rze z  n a d a j n i k i  r o z ­m ieszczone poza węzłem ł ą c z n o ś c i .  „olow yU r z ą d z e n ie  t o ,  w skład  k lo r e g . .  w chodzi połowy• irTnpir tp 1 p i c z n y  i  od biorn iKo n a ra t  t e l e f o n i c z n y  5 k lu c z  t e ł - « -   ̂ 4.W dużym s t o p n iu  u ł a t w ią  ro z w ią z a n ie  t a k  tru d u  gi ! k i m  1 e s t  ochrona przed p e le n g a o ją  n p 3 s .  problem u , 3 3 . względam w ażnościj r u g i m i  u r z ą a z e n ia m i pou  ̂  ̂ ^

s z e n ia *  . . „  ii-w i  a i a bowiemU rz ą d z a n ia  r a d io l in io w ew sposób s z y ic k i ,  d u żego  ;  * ^^ez oo-. y b i t n i e  , , a j ep o d słu ch  p r z e s y d ^ ^  ^ d u ż e j mierze o g ra n ic z o n a
: ; o : a d z a n i e  k i l k u  d u p le k s o -  , y c h  rozmów je d n o c z e ś n i e .



■ r> rtSBPoniQViaż z a s i ę s  b e z p o ś re d n i ty c h  u rz ą d z e ń  ze w sglęcu  na d łu g o ś ć  f a l  o g ra n iczo n y  j e s t  ^ z a l e ż n o ś c i  od s k  u k s z t a ł t o w a n ia  te r e n u  do o d l e g ł o ś c i  rzęd u  km,z a c h o d z i  k o n ie c z n o ś ć  sto so w a n ia  s t a c j i  p o ś r e d n ic h  r e t r a n s m it u ją c y c i i  p rze n o szo n e  s y g n a ły .o>tosowanie s t a c j i  p o ś r e d n ic h  ze względów za­równo e k s p lo a t a c y jn y c h  j  ak i  c z y s t o  wojsko\'?ych j e s t  n ie k ie d y  niewygodne*n ie d o s t a t k ie m  rów nież stosow anych o b e c n ie  u r z ą ­dzeń r a d io l in io w y c n  j e s t  stosunkowo mała i l o ś ć  f a l  ro b o czych  oraz n ie  p r z y s to s o w a n ie  do w sp ó łp ra cy  z ty p o ­wymi u r z ą d z e n ia m i w ie lo k r o t n e j  t e l e f o n i i  n o ś n e j*‘d la te g o  te ż  jednym z w a ż n ie js z y c h  problemów wymaga ją*» c y c h  r o z w ią z a n ia  w u r z ą d z e n ia c h  r a d io l in i o w y c h  to  sk o n stru o w an ie  t a k i c h  u r z ą d z e ń ,  k tó r e  zap ew n ia łyb y  łącz/nośó na o d l e g ł o ś c i  do ¿00 -5 0 0  km b a z  k o n ie c z n o ś c i  sto so w a n ia  s t a c j i  p o ś r e d n ic h  o r a z ,  k tó r e  byłyb y p r z y s ­tosowane do w spółpracy z u r z ą d z e n ia m i w i e l o k r o t n e j  t e l e f o n i i  n o ś n e j ,  co  p o z w o liło b y  na prow adzenie j e d ­n o c z e ś n ie  od k i l k u  do k i l k u n a s t u  rozmów t e l e f o n i c z ­nych i  t e l e g r a f i c z n y c h .M a t u r a l n i e ,  Ż8 u r z ą d z e n ia  te winny p o s ia d a ć  dużą i l o ś ć  f a l  ro b o c z y c h , p o s ia d a ć  małe w ym iary , .  ̂w' c e l u  zwiękSłoenia z a s ię g u  u r z ą d z e ń  r a d i o l i n i o ­wych bez sto so w a n ia  s t a c j i  p o ś r e d n ic h  duże p e r s p e k ­tywy z .astoso w ania mają u r z ą d z a n ia  r a d i o l i n i o w e  p r a c u ­j ą c e  metodą f a l  ro zp ro szon ycA *'-w ięk szen ie  z a s ię g u  można o s ią g n ą ć  w r e z u l t a c i e  zw ięk ­s z e n ia  mocy e n e r g i i  wyproralenicwanej p r z e z  a n te n ę  nadaw- c z ą .n a j l e p s z y c h  r e z u lt a t ó w  można o czekiw ać tu  ró w nież od systemów jed n ow stęgo w ych , k tó r a  są w s t a n i e  prom ie­niow ać e n e r g ią  o d u żej m ocy, p rzy  stosunkowo m ałych ro z m ia r a ch  samego u r z ą d z e n ia *« a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że urząd-^enia r a d io l in i o w e  d o sto so w u je  s i ę  d o - j a k  n a jd o g o d n ie js z e g o  i c h  wyko­r z y s t a n i a  w k o m p le k s ie  z innym i środkami łą C it .n o ś c i ,  tzn *  w ś c is ł y m  p o w ią za n iu  ze środkam i radiow ym i i  przewodowymi«



.  3  -B io r ą c  pod u\vsgę to^ że c ią g ło iś d  d ovi odi&enia, a •¿iYiłaszcza vi t a k i c h  d ^ ,ia ła n i8 ch^ v.’ k tó r y c h  c z ę s t o  nas** tę p u je  zmiana punktó\v d o w o d ze n ia , można zapewnie t y l k o  p o p rzez  u m ie ję tn e  w y k o r z y s ta n ie  w s z y s t k ic h  urządż?eń ł ą c z n o ś c i ,  d o sto so w an ie  i  wzaj®^^^ współ** p r a c ą  radioviychg r a d io l in i o w y c h  i  przewodowych d ró g  p r z e n o s z e n ia  i  ś c i s ł a  ic ł i  p o w ią zan ie  w j e d n o l i t y  system  ł ą c z n o ś c i ,  problemy t e  są  dosyó tr u d n e , l e c z  możliwe do zrea lizo w an ia®Ju ż  o b e cn ie  znane są  u r z ą d z e n ia  r a d io l in io w e  
4- r o ,  b - c i o ,  lB**to a nawet 46->cio k an ało w e , d o sko n ale  w spółpracując©  z u r z ą d z e n ia m i radiowymi i  przewód o-* wymi, z i s t n i e j ą c y m i  u r z ą d z e n ia m i t e l e f o n i i  n o śn ej i  t e l e g r a f i i  w ie lo k r o t n e j  i  u m o ż liw ia ją c e  p r z e s y ł a ­n ie  sygnałów /prądów/ r a d i o l o k a c y j n y c h ,  t e l e w i z y j ­n y c h , fo t © t e le g r a f ic z n y c h / te le k o p io w y c h / ®Prowadzone są rów nież p r a c e  nad skonstruow aniem  ja k  n a j b a r d z i e j  odpow iednich a n te n  u rząd zeń  r a d io ­l i n io w y c h ,  a ta k ż e  radiowych®iwotychczsrs stosowane a n te n y , z w ła s z c z a  r a d io ­l i n i o w e ,  u m ie szcza ń  t r z e b a  na w ysokich  m a s z ta c h , co  powoduje demaskowanie s t a c j i  i  węzła ł ą c z n o ś c i ,  a z tym i  s ta n o w is k a  dow odzenia , są one n i e  p r a k t y c z n e ,  tr z e b a  s p o ro  c z a s u  do i c h  r o z w ija n ia  i  zw ijania®J e s t  z u p e łn ie  realnym  i  t e c h n i c z n i e  możliwym do z r e a l iz o w a n ia  za sto so w a n ia  a n te n  podziem nych, jak© n a j b a r d z i e j  odpowiednim t y p ie  a n t e n y ,  zw ła sz cz a  d l a  u r z ą d z e ń , k tó r e  w w ię k s z o ś c i  p r a c u ją  na p o s t o j u ,  B a le ź y  tu  l i c z y ó  s i ę  z pewnym o s ła b ie n ie m  p o la  e le k tr o m a g n e ty cz n e g o  nad p o w ie r z c h n ią  z i e m i ,  l e c z  można to  b ę d z ie  skompensować zw iększan iem  mocy n a ­dajników®jL^ieUmniej ważne m ie js c e  w sy ste m ie  ł ą c z n o ś c i  z a jm u ją  i  będą zajmowały przewodowe ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i ,  k tó r e  mogą pracować n ie  t y l k o  na przewodowych d ro ga ch  p r z e n o s z e n i a ,  l  rów nież na radiow ych i  r a d i o l i n i o ­wych d r o g a c h  przenoszenia®Przewodowe d r o g i  p r z e n o s z e n ia  ob ejm u ją  zarówno t e l e t e c ł m i c z n e  l i n i e  n a p o w ie tr z n e , ja k  i  l i n i e  k a­blowe®



«  .  ¿6  •Te p ie s m s a e , ae waglądu na i c ł i  znacaną p o d a tn o ś ć  na z n i s z o z e n l e j  wolne tempo budowy o ra z  k o n ie c z n o ś ć  u ż y c ia  poważnych i l o ś c i  s i ł  1 ćrodkćw n ie z b ę d n y c h  do i c h  budowy* w nowych w arunkach w a lk i  w yk o rzysty  wane będą w minimalnym s t o p n iu  i  to  j e d y n i e  na g ł ę ­b o k ic h  t y ł a c h .  L i n i e  kablowe n a to m ia s t  u k ła d a n e  na o d p o w ied n ie j g ł ę b o k o ś c i  w z ie m i za pomocą m e ch a n icz­n y ch  u r z ą d z a ć  / p ł u g i  k a b lo w e / , l i n i e  budowane nowo­czesnym kablem  o d o brych w ła ś c iw o ś c ia c h  e l e k t r y c z ­nych i  m e ch a n icz n y ch , l e k k i m ,  a zarazem u m o ż l iw ia -  iącym je g o  z w i e l o k r o t n i e n i e ,  m ają dużo perspektyw y z a s to s o w a n ia  j a k o  l i n i e  d a le k o s ię ż n e  między w ęzłam ij s c z n o s c i *  , . . _ _* końcowych u r z ą d z e ń  n a jp o w s z e c h n ie o  s to s owanymi są  a p a r a t y  t e l e f o n i c z n e ,  ^r o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y jn e  n i e  od pow iadają  w ™wymogom now oczesnego s p r z ę t u ,  stosow ane w apara^
u k ła d u  powodują duże ro zm ia ry  c a ł e g o  a p a r a  u ,  u k ła c u  pow j=i taai o f o n i c z n e g o .  Przew odu je  s i ę ,c z a  polow ego a p a r a t u  t e l e f o n i c z n e g o .że nowoczesny połowy a p a r a t  .m in iatu ro w y a p a r a t  wyposażony we to ro w y , o r o z m ia r a c h  n ie  w ię k s z y ch  o mi o b ecn ie  sto sov.an ych aparatówC a ły  u kład  e l e k t r y c z n y  t a k i e g o  a p a r a t u  p o m ie ś c i  s i ę  W uchw ycie m i k r o t e l e fL u . , .  ) . = • . « •  " f» . 1 . «  •  " “ i * “ “  'l « a t y  t e l e f o n i c z n e  z ekranem t e le w iz y jn y m , ap araty  -nrace nadPow ażnie zaawansowane są prace  naa^ p ^t e l e g r a f i c z n e j #  3®̂  roviiii<=>z pi * , .„ M  ł , « , n o i c l  » •

. . « . u . u » o . i  • j T u p -t e l e g r a f i c z n e j  b e z p o ś r e a n io  z m Jl u t  automatycai.n@n ia  p r z e z  ręczn eg r a f i c z n e  z  dowolnym abonentem .



^  1?  ^System  te n  z n a c z n ie  n p r ó ś c i  c a ł ą  k o m b in ację  i  z m n ie jsz y  do minimnm c z a s  p r z e s y ł a n i a  te le g ra m u  do a d r e s a ta  oraz u ła t w i  s z y b k ie  porozumiewanie s i ę  z każdym takim  samym abonentem s w o je j  c e n t r a l i  lu b  c e n t r a l i  in n ego  w ęzła ł ą c z n o ś c i ą  Dodad n a l e ż y ,  że c e n t r a l e  t e l e g r a f i c z n e  mogą byc p o łą c z o n e  bądź l i n i ą  przewodową, bądź ra d io w ą .M a t u r a l n i e ,  że musi n a s t ą p id  m o d e r n iz a c ja  samych d aleko p isów  /aparatów t e l e g r a f i c z n y c h / .M o d e r n iz a c ja  t a  i d z i e  w z a s a d z ie  w dwóch k ie r u n k a c h ,  a m ia n o w icie J  w k ie ru n k u  u p r o s z C 560n i a  skomplikowanych mechanizmów a p a r a tu  i  z m n ie js z e n ia  je g o  wymiarów i  c ię ż a r u  o ra z  w k ie ru n k u  z a s to s o w a n ia  do t y c h  aparatów u rząd zeń  au tom atycznego s z y fr o w a n ia  prowadisonych r o z ­mów t e l e g r a f i c z n y c h .Eozwój m echaniki p r e c y z y jn e j  u m o żliw ia  stopniow e d o s k o n a le n ie  i  u p r o s z c z e n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  mechanizmów a p a r a tu  o ra z  je d n o c z e s n e  z w ię k s z e n ie  m o ż liw o ś c i  e k s p l o a t a c y j n y c h .  P r z y s z ł e  a p a r a ty  t e l e g r a f i c z n e  to  a p a ra ty  o m ałych wymiarach, i  c i ę ż a r z e  rzęd u  k i l k u  lu b  k i l k u n a s t u  kilogram ów i  k la w ia t u r z e  a n a l o g i c z n e j  j a k  w maszynach do p i s a n i a .  M iędzy innymi ta k im  właśnie^^ d a le k o p is e m  j e s t  a p a r a t  p r o d u k c j i  c z e s k i e j  "D^aiMOH”0 c i ę ż a r z e  17 kg®Do u rz ą d z e ń  p r z e n o s z e n io w y c h , k t ó r e  mogą byd w ykorzystywane zarówno do tw o rz e n ia  przewodowych ja k1 r a d io l in i o w y c h  dróg p r z e n o s z e n ia  n a l e ż ą  rów nież u r z ą d z e n ia  t e l e f o n i i  i  t e l e g r a f i i  w i e l o k r o t n e j .O becnie  stosowane u r z ą d z e n ia  p r a c u j ą  na lam­pach e le k tr o n o w y c h , są  du żych rozmiarów i  dużym c i ę ­żarze® P l a n u je  s i ę  opracow anie nowych wzorow tyoii u rząd zeń  z zastosow aniem  elementów m in iatu ro w ych  z a s t ę p u ją c  lampy e le k tro n o w a  t r a n z y s t o r a m i i  innymi przyrząd am i półprzew odnikow ym i, -takie u r z ą d z e n ia  w n ie k t ó r y c h  k r a ja c n  ju ż  s i ę  p r o d u k u je .  ^ a f e k c i e  u l e g ł y  wydatnemu z m n ie js z e n iu  wymiary i  c i ę ż a r  ty c h  u r z ą d z e ń , a ta k że  zm n iejszo n y z o s t a ł  pobór e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  n ie z b ę d n e j  do i c h  z a s i l a n i a .



<8*. ¿'3 »•P r z e w id u je  s ię ^  że ta k  »niodernizowane oraz  o zw ięk szo ­n e j  p r z e p u s to w o ś c i  u r z ą d z e n ia  t e l e f o n i i  do l 2 ~ k r o t n e j ,  a t e l e g r a f i i  do ó - k r o t n e j ,  w f e a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  z n a jd ą  zasfc osowanie i  w naszym wojsku®N aznaczyć n a le ż y  że z a m ia st  p rze p ro w a d ze n iaje d n e j  rozmowy t e l e f o n i c z n e j  p o p rzez  w/w u rz ą d z e n ia ^  można p r z e s y ł a ć  kopi® dokumentów p r z e z  z a s t ą p i e n i e  aparatów t e l e f o n i c z n y c h  u r z ą d z e n ia m i te le k o p io w y m i t / fo t o t e la g r a f ic z n y m i#  lu b  t e ż  p rzeprow adzać je d n o c z e s n ą  wymianę k o r e s p o n d e n c j i  t e l e g r a f i c z n e j  p r z y  pomocy k i l k u  lu b  k i l k u n a s t u  dalekopisów®Po o s t a t n i e  możliwe j e s t  d z i ę k i  u rząd zen io m  t e l e g r a f i i  w ie lo k r o t n e j  w tó r n ie  z w ie lo k 3? a tn ia Ją c y m  k a n a ły  t e le fo n ic z n e ®P r z y s ł o ś ć  i  m o ż liw o ś c i  s z e r o k ie g o  z a s to s o w a n ia  w w ojsku m ają u r z ą d z e n ia  telekopiowe®  i r̂ z ą d z e n ia  te u m o ż liw ia ją  s z y b k ie  i  b e z b łę d n e  p rze k a zy w a n ie  viiernyc-h k o p i i  w s z e lk ie g o  r o d z a ju  dokumentów w p o s t a c i  r ę k o -  pisóWg m aszynopisów , druków^ szkiców ^ map i  f o t o g r a f i i ®  D la  p rze k a zy w a n ia  t a k i c h  dokumentów n a j c z ę ś c i e j  wyk©“* rzystyw ane będą normalne ł ą c z a  t e l e f o n i c z n e ,  p r z e z  r a d i o ,  r a d i o l i n i e  lu b  przewody®. .a l e t ą  u r z ą d z a ć  te le k o p io w y c h , poza m o ż liw o ś c ią  z d a l ­nego k o p io w an ia  s z e r o k ie g o  aso rty m en tu  dokumentów, j e s t  p r o s t a  e k s p l o a t a c j a  t y c h  u r z ą d z e ń , g d z ie  czynnOo— c i  przy nadaw aniu i  o d b ie r a n iu  o g r a n i c z a j ą  s i ę  je d y ­n ie  do z a k ł a d a n ia  na wałek u r z ą d z e n ia  nadaw czego p r z e ­s y ła n e g o  dokumentu a na w ałek u r z ą d z e n ia  o d b io r c z e g o  s p e c ja ln e g o  / lu b  n ie k ie d y  nawet zwykłego/ a r k u s z a  p a­p ie r u  d® s p o r z ą d z e n ia  k o p i i  oraz do k ie r o w a n ia  p r a c ą  t y c h  u rz ą d z e ń  za pomocą k i l k u  przycisków®I s t n i e j ą  rów nież m o ż liw o ś c i  c a ł k o w it e g o  z a u to ­matyzowania w s z y s t k ic h  c z y n n o ś c i  zw iązan ych  z nada-.v?aniem i  odbieraniem®U tw orzenie  przewodowej d r o g i  p rze  nos ;c.enia na k a b lu  d a le k o s ię ż n y m  ;&ak©ńc;Ł.onym o b u s tr o n n ie  ur-i^ą  ̂d-<ceniami z w i e lo k r o t n i a ją c y m i  lu b  te le k o p io w y m i j e s t  możliwe na o k r e ś lo n e  o d l e g ł o ś c i 5 rs&ędu k i lk u d z ie s ię ^ "c i u  km®



29ri c e lu  p r z e d łu ż e n ia  t e j  d r o g i  na dowolną o d le g ł o ś ć  tr z e b a  wzmacniać pr^^iebiegi e le k try cz in e  tłu m io n e w kablue te g o  c e l u  s łu ż ą  wz,macniaki j, z zasady s z e ­rokopasmowe, z a o e z p ie c z a ją c e  wzm ocnienie c a ł e g o ,  p rzen o szo n ego  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i *  roniew aż w p r a k ty c e  dużą tr u d n o ś ć  stano w i zap ew nianie  s t a ł e j  O b s łu g i d la  wzmacniaków p r z e lo to w y c h  r o z m ie s z c z o ­n ych  co km, d l a t e g o  t e ż  w p r z y s z ł o ś c i ,  gdywzm acniaki szerokopasmowe z o s ta n ą  w b a rd zo  dużym s to p n iu  z m n ie jsz o n e  i  zastosow ane w n i c h  będą t r a n ­z y s to r y  p o b i e r a ją c e  m in im aln ą i l o ś ć  e n e r g i i  e l e k t r y c z ­n e j ,  możliwe b ę d z ie  z a sto so w a n ie  z d a ln e g o  z a s i l a n i a  ty c h  wzmacniaków z węzłćw ł ą c z n o ś c i  bez s t a ł e j  o b s ł u -
Ja k  ju ż  wspomniano, w ię k s z o ś ć  d a le k o s ię ż n y c h  kierunków ł ą c z n o ś c i  wyposażona b ę d z ie  w u r z ą d z e n ia

a powodu ^b yt małego o b c ią ż e n ia  n ym i, a ta k ż e  na n i ż s z y c h  s z c z e b la c h  d z e n ia  z w i e l o k r a t h i a j ą o e  stosowane n ie  b ę d ą ,  natomi stosowane b ę d z ie  t e l e f o n i a  n a t u r a ln a  ¿k u sty czn a ^  f o  te g o  c e l u  wykorzystywad s i ę  b ę d z ie  óednoparowe^^ k a b le  t a l e f o h i c z n a  zakopywane Uieohanioznie .J e ś l i  d łu g o ś ć  t a k i e j  l i n i i  p r z e k r a c z a ć  b ę a z ie  ^a i l e g l o ś ć  przy k t ó r e j  s ł y s z a l n o ś ć  rozmowy t e l e f o -• r,Qi s t a i e  s i ę  n i e d o s t a t e c z n a ,  zastosow ane będą^niczn6  3 ^ 2  A?eiiqtvczne* k t ó r e  umożliT'?!^^tra n zy sto ro w e  wzmaoniaki a k u s t y c z n e ,■ A c!> vszalności n o rm a ln e j*’  P O ..O , p y «.  + , L o  d o stę p n y c h  i  w n a g ły c h  p r z y p a d k a ch ,* • ' “ *
r T u r p i " ,  .o ' . p  P i « “ * ' * * • » “  •S ,  l i  . P * * i “ “ *  “ “  p . . . » . « - * « “M k l . J « a a o r . i » « * S »  ‘ i -  «J e ś l i  c h o d z i  o u r z ą d z e n ia  i ął ą c z n i c e  t e l e f o n i  , „pg^nego s ą  rów nież szerokiO operspektyw y rozw oju  t e c h n ic z n e g o



-  30 -Przede w szy stk im  dąży s i ę  do tego^ aby dane u r z ą ­d z e n ia  b y ły  le k k ie j , @ m ałycłi w ym iarach, w p e łn i  zau­tom atyzow ane.P r z e w id u je  s i ę  ró w n ież by mogły one w spół— pracow ać a  mózgami e le k tro n o w y m i, s p e łn ia ją c y m i sz e r e g  f u n k c j i  dotąd n ie z n a n y c h  i  n ie m o ż liw y ch  do z r e a liz o w a n ia  w system ach  o b e cn ie  s to so w a n y ch .P rz e w id u je  s i ę ,  że ju ż  w n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ­ł o ś c i  duże za sto so w a n ia  d la  p o trz e b  w ojskoi,łych z n a j -  d z ie  t e l e w i z j a .S z e re g  prób dokonywanych z t e le w i z ją  na ró żn e g o  r o ­d z a ju  ć w ic z e n ia c h  i  m anewrach z w ojskam i p o tw ie rd za  duże z n a c z e n ie  t e l e w i z j i  we w s p ó łc z e s n e j w a lc e , ja k o  śro d ka u ła t w ia ją c e g o  w znacznym s to p n iu  p ra cę  dowódców i  sztabów  w z ^ r e s i e  d o w d z e n ia  w o js k a m i,^  prow adzenia ro z p o z n a n ia  ta k  naziem nego ja k  i  l o t n icz e g o  o ra z  o b s e r w a c ji , ^S r e z u l t a c i e  dokonyw ania s z e r e g u  u sp ra w n ie ń ,ju ż  o b e cn ie  u zy sk an o  a p a r a tu r ę  t e l e w i z y j n ą ,  k tó r ą  można w y k o r z y s tywaó nawet na n iz s z y o h  s z c z e b la o . owod z e n ia . o s ią g a i ę c ia  w ro zw o ju  t e l e w i z j i  ko­lo ro w e j u m o ż liw ia ją  z a s t o s c * a n lep o trz e b  w o j s k c y c h ,  c o  je s z c z e  w w iększym  s to p n iu ł a t w i ,  d o w id z e n ie , p o d n o si ja k o śó  r o z p o z n a n ia  i  ^• ł B ta k ż e  ia k o ś ó  obrazu przekazy">a>iy“ ^ o b s e r w a c j i ,  a ta k ż e  jaKo&okumentów szta b o w y ch ,7 A k O l i C  U 1Ja k  w ynika z c h r o n o lo g ic z n ie  p rz^Biegu ro zw o ju  te c h n ic z n y c h  środkówI  S r s U t y w  d a ls z e g o  i c h  u d o s k o n a le n ia , o g o ln ą  ^i a s t  d ążnośó do c a łk o w ite g o  p rzy sto so w a  te n d e n c ją  ^ e s t aąznu w a lk i«
p o p rzez >^zyska. r   ̂ . „ v c ś " i  1 c o r a z  sze rszy m  wymiarów, O I s p l o a t a o y j n y c h ,z a k r e s ie  je g o  moz  ̂ ^ g a e  u r z ą d z e n ia  ł ą c * "Nowoczesna z m i n i 8 . x i r y .  «vko”n o ści u m ożlr«ią   ̂ P^‘̂ ^sał o łąc^-nościpL n i e  c a ł k o w i c ie  zm odernizow anych węzłów ł . c .



-  31 -m a ły ch , zw ro tn ych  i  z d o ln y c h  zapew nić c i ą g ł e  dowo­d z e n ie  w k a żd y ch  w a rm k a ch  i  3 a k ię j.k o lw iQ k  s y t u a c j i  mogąceó z a i s t n i e ć  we w s p ó łc z e s n e j walce®Elem enty składow e ty c h  węzłów / p o s z c z e g ó ln e  a p a ra ­tow nie /będą wykonane wówczas ja k o  u n iw e r s a ln e , u m o ż liw ia ją c e  p r a c ę  n ie  t y lk o  w z e s p o ła c h  w ęzłów ,l e c z  rów nież in d y w id u a ln ie «^modernizowane w ęzły łą c z n o ó c i  i  in d y w id u a ln ie  p r a c u ją c e  i c h  elem enty o ra z  kompleksowo w y k o rzy sty ­wane ł ą c z ą c e  je  d r o g i p r z e n o s z e n ia  u m o ż liw ią  dowód­com i  o fic e r o m  sztabów z dow olnych m ie js o  ic h  p o b ytu  wydawanie rozkazów  i  pri^yjmowanie meldunków tek ste m  jawnym, zarówno p r z e z  t e l e f o n  ,  ja k  i  p r z e z  d a le k o ­p i s ,  czy u r z ą d z e n ie  telekopiow e®.Via,domoóci te  sam oczynnie szyfrow ane p rzy  nadaw aniu , p rzen o szo n e będą w z a le ż n o ś c i  od s y t u a c j i  w danym o k r e s ie  p r z e z  r a d io , r a d i o l i n i ę  lu b  d ro g ą  przewód o—«ęyąj przy czym k o resp o n d en t n ie  b ę d z ie  w ie d z ia ł ,  k tó r a  z ty c h  t r z e c h  dróg p r z e n o s z e n ia  j e s t  w d a n e j c h w i l i  w ykorzystyw ana«O d b iór w ia d o m o ści, po u p r z e d n ie j sam oczynnej d e s z y f r a c j i  dokonany b ę d z ie  rów nież te k ste m  jawnym« *3^akie 2!D zw ią z a n ie  system u ł ą c z n o ś c i  u m o żliw i znaczne s k r ó c e n ie  c z a s u  p r z e s y ła n ia  w ia d o m o ści, w d u żej m ie rze  u ła t w i d o w o d zen ie , a p rzed e w szystk im  zapew ni dowódcom i  sztabom  w każd ych  war\mkach i  w k a ż d e j s y t u a c j i  c i ą g ł ą  i  ja k o ś c io w ą  łą c z n o ś ć «OPRACOWAŁ;TiKŁó>DOWCA KATEDRY ŁACZI^S^Si/ - /  I4AGKIEWICZ mjr dypl®
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