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«aj wasnie j srjm spcsrdd nich to przystosowanie sposobu
organizacji tacfc,nesci oraz technic™nycli Srodkéw #tacznosci
do nowych warunkéw, a w szczegdlnosSci:
¢ i,apewnienie trwatej i ciggtej tagcznos$ci rdéznymi

Srodkemi tgcznos$ci z kazdego punktu dowod»enia od
plutonu wzwyz w kazdsj sytuacji bojowej, w kazdych

Wh ?iar'ODkac"h terenowych, ¢ kazdej porae doby tak
postoju, jak i w ruchu]
zspawnlenie szybkiego przekazywanie rozkas&Cw,
dzeii, meldunkow i sprawozdan bez koniecznos$ci szyfr o<*
wsnia i kvidowasia wiadomosci;

** zspewnus;..jls. r ¢ *iwosSci przakazywania dokumentow
bojowych technicznymi $rodkami tgcznosci ifotc-kcpia,
fototelegrafia ~

“ zapewnienie iLcziiYiosci obserwacji pola walki przy
pomocy Srodk”~ tacimicznych ~telOwi»ja/;

* maskowanie pracy S$rodkéw tgcznosSci przed podstuchem
29 stronj' npla oraz przed mozliwoscig wykrycia ich
miejsc rozmieszczenia,

e U'hp -r Pieria tacznosci na pr28Giwdziatauie
J& svrcny nplh

/Bznym sagadnianiem jast miniaturyzacja sprzetu

tacznos$ci 'raz zwiekszenie niezawodnosSci jego pracy i

eiastycsncse i usy’ia*

ii zwigsk:. z “ym -decny sprzet tgcznosci posiada
niepcu ctwn>mie lepszg jakosé od poprzedniego.

Srodki radiowe posiadajg lepsza stabilno$é¢ czess:
"tliwcs'M, lepszg czutos$¢ i selektywno$é” ni€ico taniaj*
wymiary o™ przysitosowen© sg do pracy w rueim.

Ktopoty i trudnos$ci z budowag linii przewodowych
pckcijcnu cstkcwe przez sastcsowanie telefonicznych
urzadzen iimozlivrigjgoyeh v;i~iokrotae wykorzystanie

tych linii emsz przez wprowadzenie urzgadzen radiolinio-
wych, dsjgcycn sie jak przeviody wykorzysta¢ wielokrotnie
dla znosci telef fuicznsj i telegrafie ®nej.

mamy juz powa:ke osiggniecia w t@l«technic??;nym
Ptagczeniu sleci raliow€j z prm”~odowg, np™ p r j acie.
Nip~ratti telegrafic :sdego r. pracy po .na prace
przez radie, w zastosowaniu telegrafii abonenckiej oraz



- N e

W swym rozwoju technicznym przeobrazaniu ulegty
rdwniez same wezty tgcznosScie Z wealdw o charakterze
przewoznym staty sie one weztami ruchomymi, ktdérych
poszczegblne elemsnty sg zainstalowane w samochodach*

i“iemniej jednak Srodki tgcznos$ci, ktére znajdu-
ja sie na wyposazeniu naszego wojska, jeszcze nie pod
kazdym wzgledem odpowiadajg wymaganiom, jakie wyptywa-
ja dla nich ze sposobéw prowadzenia wspotczesnych dzia-
tan i dowodzenia wojskami*

Sprzet ktérym obecnie dysponuja pododdziaty i
oddziaty tacznosci jest bardzo zréznicowany*

Obok niektorych bardziej nowoczesnych Srodkéw tgacznosci
wykorzystuje sie jeszcze sprzet tgcznosci z okresu dru-
giej wojny Swiatowej, ktory obecnie stawianym wymaga-
niom catkowicie nie odpowiada*

,1fszystko to zmusza do statego doskonalenia i
modernizacji sprzetu tacznosci, do konstruowania 1
T/yyposazenia pododdziatéw i oddziatow tgcznosSci w bar-
dziej nowoczesny sprzet tacznosci, przy pomocy ktdérego
bytyby w stanie zapewni¢ dowodcom 1 sztabom w kazdych
warunkach i w kazdej sytuacji ciggta i jakoSciowa
tagcznoso*

2AP.YS BpZSTOJU TSCHNICSIiriCh SEODkOW t].U2HoSc; i i? SWISTIE
KOZWOJU DZmAN

M liiiiw w Wit lir - e 1~1inii iM inn —m m lilii

Badania historii tacznos$ci wojskowej datujg sie
od okresu, gdy zaczety powstaiwad pierwsze armie i gdy
powstata konieczno$¢ przekazywania rozkazow i otrzymy-
wania meldunkow z pola walki*

Utrzymanie tacznos$ci na pola walki w owym okresie nie
nast~czato specjalnych trudnos$ci poniewaz Owczesne
ugrupowanie wojsk cechowat szyk zwarty i gteboki
/falanga, batalia™ o niezbyt szerokim froncie*
Walkg kierowat sam dowddca, a niewielkie odlegtosci
dowddcy od walczacych wojsk, niewielka przestrzeli na
ktorej rozgrywata sie bitwa catkowicie zapewniaty
warunki obserwacji pola walki i mozliwos$ci osobistego
kierowania walka przez dowddce.

Najbardziej doskonata forma dowodzenia w

ustroju niewolniczym istniata w armii rzymskiej*



N

Jedaak organu dowodzenia, to Jest sztabu, w niej nie

bytorwa czele armii stat konsul, ktdry posiadat grupe

ludzi, powotanych do petnienia réznych obowigzkow,
wordd ktérych miedzy innymi znajdowata sie do6d liczna
grupa gohcow i ordynansow.
Podstawowym o6rodkiem tgcznodoi w walce
goncy i ordynansi piesi lub konni*
Szerokie zastosowanie mieli gonhicy piesi, tak zwani
szybkobiegacze#

Whistorii starozytnej spotykamy wspaniate
prsyktady doreosanla roiadomodcl przea saybkobiegaoay.
Grecki woda M lltlades, po roagromienlu perskiej armii
pod Maratonem w ‘90 r. p.a.e. wybrat *e swego wojska
najlepszego biegaosa i rozkazat mu donie66 radosng
wieS6 o0 zwyciestwie gtowie paiSstwa w Atenach. Diugosd
drogi wynosita przesejo <2 km, ktorag biegacz-pokonat
bez odpoczynku. Jak pad*3« legend* dobiegtszy do wrot
miasta zdazyt-On krzykngd "Badujole sie, zwyciezyli my
1 padt masiitwy* a

................ Oprbéoz-goncow 1 szybkobiegaczy uzywano jedno-
czesSnie dzwiekowych i optycznych Srodkéw sygnali-
zacji, przy pomocy ktérych przekazywano wedtug umé-
wionego kodu uproszczone wiadomosci i rozkazy,
................... U starozytnosci do przekazywania wszelkiego

rodzaju wiadomosci wykorzystywano szeroko poczte,-
Poczta jest instytucjg bardzo starg i poczatki js3
siggaja okresu sprzed-2500 I*b.-P4ftSwszag statg poczte

zorganizowat krél parski Dariusz. Poczte te zorganizowat
»n W ten sposOb, ze na licznych dobrych drogach

limieszczono w niewielkich odlegtosSciach stacje pocz-
towe z goncami i konmi, tak ze goncy, jadacy dniem
1 nocg z wiadomosciami mogli sie zmienia¢ i w ten
sposOb w krotkim czasie przebywaC znaczne przestrze-
nie# -

I w marszu byli

Do przskazy”™”uia rbéznego rodzaju syghatéw
szeroko stosowano ognie stosow 1 pochodnie- tzw. te-
legraf Swietlny. Tak n~rzyktad, krol grecki
Agamemnon po I0-letniaj*waloe i zdobyciu miasta
irol wAzji wnoc zwyciestwa zawiadomit o tern
SWOJ »amek, w Mycanach uméwionym sygnatem pr»ej&
zapalenie stoséw potozonych. Jeden od drugiego w od-
legtosSci beaposredniel widocanosSci.
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WV tan sposéb zona Agamemnona, Klimenestra dowiedziata
sie 0 zwyciestwie#

Ponad 500 km przeleciata ta wiadomod66 w ciggu Kkilku
godzin# Byto jeszcze szereg bardziej udoskonalonych

i pomystowych.odmian telegrafu Swietlnego w staro”
(ytnej Grecji,

Tak wygle”da ogolny zarys rozwoju o6rodkéw tgcz-
nosci w starozytnos$ci# W omawianym okresie nie byto
specjalnych oddziatow tacznosci jak réwniez organéw
dowodzeniaj, a nieskomplikowany sposdéb prowadzenia oOw-
czesnej wojny, mata liczebnos$§¢é armii, ograniczone
pole walki i niski poziom techniki powodowaty, iz
stosowano proste formy i metody dowodzenia oraz
Srodki tgcznosci.

N okresie Sredniovliecza obserwujemy pev/ien zas-
t6j w rozwoju Srodkéw tacznoSci.mZtozyto sie na to m
wiele roznych przyczyn jak: ogoélny rozktad zycia gos-
podarczego j towarzyszacy zmierzchowi systemu niewol-
niczego oraz rozpad terytoriow wielkich panstw staro-
zytnych na mnéstwo odrebnych i stosunkowo-drobnych
panstw feudalnych. We~w/czesnym okresie istnienia
ustroju feudalnego nie obserwujemy rowniez zadnych
istotnych zmian w sztuce wojennej# Dopiero w okresie
XV 1 XVI wieku, kiedy na uzbrojenie wojsk wprowadza
sie masowo bron palng /karabin skatkowy, dziata o
gtadkich lufach/, ktéra stopniowo wypiera z pola
walki bron biatg, zmienia sie taktyka i formy ugru-
powania-"wojek”™-Ugrupowanie wojsk staje sie ptytsze lecz
o szerszym froncie, walkag kieruje nadal sam dowddca.
S tego-wiec wynika, ze formy i sposoby dowodzenia w
stosunku-do okresu formacji niewolniczej nie ulegty
zasadniczym zmianom# Tak samo wykorzystuje sie dawne
znane sposoby dowodzenia i porozumiewenia sie na
odlegtosc# —_— =L
- - - U schytku XVIIlI wieku w okresie intensyw--
nych przeobrazeh gospodarczo—spotecznych kiedy ustroj
feudalny chyli sie zwolna ku upadkowi, zastepowany
przez nowy system kapitalistyczny, powstajg manu-
faktury - pierwszo zaktady wytwodrcze, ktére w znacz-
nym stopniu przyczynity sie do rozwoju mysSli technicz-
nej.



M tym »ksBSiB wtasnie okresie, pzywa idea telegrafu,
i,a poczatku 179't roku Klaudiusz Ghappe przedstawia na
posiedzeniu rzadu projekt tak zwanego telegrafu semaforo-
wego, ktory kyt ulepszonym telegrafem ogpitowym znanym
m/starozytnos$ci«

Linie telegraficzng tworzyty specjalne wieze straznicze
viznoszone w odlegtosci 16 km jedna od drugiej«
Wiadomosci przekezywane bytly ae pomocg ramion semafora
wystajagcych ponad wieze® W my$l umoéwionego alfabetu,
kazdej literze odpowiadat okreslony ukiad ramion.
Pierwszg **linie” telegrafu semaforowego oddano do uzyt-
ku w 1794 r. tgczytt ona Paryz Lille« W tym samym
czasie identyczng nieomal "machine** opracowat w nosji
wybitny wynalazca Iwan Kulibin jednak nie znalazt on
praktycznego zastosowania. Wada telegrafu semaforowego
byta niemozliwosd przekazywania wiadano$Sci nocg, podczas
dni deszczowych i mglistych,*

W pierwszej potowie XIX wieku, niektére kraje
liuropy weszty na drogag petnego rozkwitu kapitalistycz*®
nego«

Wraz z rozwojem kapitalizmu nastepowat olbrzymi rozwoo
zycia gospodarczego, rozwo6j nauki,kultury i techniki®
potezny rozwo0j wptynagt na ro™wo] sztuki wojennej
rozpoczat sie manufakturowy okres wojen® Bominujgcg
bronig tego okresu jest bron palna - coraz bardziej
ulepszone karabiny i dziata®
0 wzgledu na wiekszg site ognia zmienia sie ugrupowa-
nie wojsk, ktéore przybiera posta¢ jeszcze bardziej ptyt-
kich szykow, zblizonych do gestej tyraliery. Fronty
zaczynajg sie wydluzac®

W tych waruTikach'dowo6dca czestokroé¢ nie moze
sam obsarwowad catosci pola -flalki i bezposrednio wydawad
rozkazy podvitadnym, Uowoddoa w celach, dowodzenia do pp”
mocy ma szefa sztabu i ofioar6w adiutantow oraz ofica»
row tgcznikowych®

Ciggty rozwdj techniki ogdlnej i nauk techuj.. .-
nych przyczyniat sie do statego udoskonalenia konstruk-
cji broni i jej produkcji, Wszystko to wskazywato na

dalszy rozwdj sztuki wojennej, zmiany w sposobach pro»
wadzenia walki oraz wynikajgce z tego trudnos$ci w
dowodzeniu wojskami«
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?/spomniana przOwidy’'venia staisaty sie pov3aznyra bodzcem
prac i dociekali naukowych« ~Przedmiotem powazniejszych
dociekan naukowych stajg sie zjawiska elektryczne«
eJednym z rezultatéw tych badan jest wynalazek stosu
elektrycznego dokonany w roku 1800 przez fizyka wihos**
kiego Aleksandra Yolte, ktory stat sie pierwowzorem
pézniejszych baterii elektrycznych, a w pierwszej po-
towie XIX wieku stanowi on jedyne Zrd6dta pradu« Pro-
wadzgc liczne dosSwiadczenia z bateriami elektrycznymi
uczeni dochodzg do przekonania, ze dostarczony przez
baterie pragd mozna przesytan przewodami metalowymi na
dosé znaczne odlegtos$ci« Powstaje mys$l stworzenia
telegrafu elektrycznego« Pracy tej posSwieca sie wielu
ludzi, jednak skonstruowane przez nich. urzadzenia, te-
legrafu elektrycznego nie zdajg egzaminu«

Rok 1823 przynosi ogromng zdobycz - wynaleziono
elektromagnez« ;astosavanie elektromagnezu staje sie
podstawg do zbudowania pierwszego, samopiszgacego apa-
ratu telegraficznego« Aparat ten konstruuje w roku
1837 Amerykanin Samuel Morsa, z zawodu artysta malarz«
Telegraf Morse®a zastosowany zostat poraz pierwszy w
praktyce w 1843 roku« Telegraf ten oddaje cenne.ustugi
w wielu wojnach« Tliele armii zostato wyposazonych w
sprzet telegraficzny« Zostaja stworzone specjalne woj-
skowe oddziaty telegraficzne, ktorych organizacje za-
poczatkowali hiemcy w 1834 roku«

W wyniku rozwoju zycia gospodarczego, statego rozwoju
sztuki wojennej i metod dowodzenia wojskami, telegraf
elektryczny zaczyna powoli nie wystarczad« Umysty
ludzkie zaczyna nurtowaé¢ mys$l, azeby zwykty, dotych-
czasowy telegraf zamianié w swego rodzaju "telegraf
mowiacy"« Pionierskie proby w tej dziedzinie ni© przy-
noszg pozadanych rezultatow prakl*ycznych« Praktyczny
sukces osigga dopiero v~raham heli, Szkot z pochodze-
nia a z zawodu nauczyciel w szkole dla gtuchoniemych,
ktéry z poczatkiem 1878 roku konczy konstrukcje swego
telefonu«

V7 swej najwczesniejszej konstrukcji, telefon helia
nia znalazt szerszego zastosowania, poniewaz nie nada-
wat sie do rozméw na wiekszg odlegtosé* Telefon wyna-
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| 625iony przez t”ella zostat udoskonalony przez Edisona,
przez-zastosowanie mikrofonu ziarnistego i wprowadza-
nie do obwodu transformatora co przyczynito sie do
tego, ze telefon ten w krétkim czasie moégt stad sie
przedmiotem codziennego uzytku«

Z chwilg wynalezienia telefonu, powstato zagad-
nienie zwiekszenia zasiegu telefonowania. Uzyskano
to dzieki zastosowaniu linii dwu przewodowych, wpro-
wadzenie przewodéw miedzlfanycn itp®

Jednocze$nie z rozwigzaniem zagadnienia »wieksze*
nia zasiegu telefonoviania prowadzono prace w kierunku
zwielokrotnienia linii, co dzieki wysitkowi szeregu
uczonych ~Pikar”™ udaje' sie dokona¢ za pomocg trans-
formatorow rdéznicowych, umozliwiajgcych otrzymanie
dodatkowo jednego kanatu telefonicznego na kazdym
dwuprzewodowym obwodzie telefonicznym?*

Po takich osiggnieciach, telefon bardzo szybko
zyskuje sobie powszechne prawo obywatelstv/a w zyciu
panstwoviym, gospodarczym® lelefon bardzo szybko znaj-
duje rowniez powazne zastosowanie rowniez i w wojsku«
Umozliwia on tatwiej i operatywniej dowodzie wojskami,
co stato sie konieczne w wyniku dalszego tecnnicznego
wyposazenia wojsk walczacych i zmiany taktyki®

W tym okresie obarczono juz s;efa sztabu odpo-
wiedzialnos$cig za organizacje oraz nieprzerwane dzia-
tanie tgcznos$ci. Rozpoczeta sie rowniez rozwijac¢ teo-
retyczna mys$l wojskowa w zakresie zasad i sposobdéw
organizacji tgcznosci® Powstata konieczno$¢ zaopa-
trzenia dywizji, putkow i baterii artylerii w sprzet
telefcnicz®ny specjalnych oddjt-iatbw i pododdziatéw
tacznosci.

77 wojnie 1904 «>1905 roku zaczeto uzvwac te-
lefonu w celach tgcznosci w wielkich sztabach i od-
dziatach artylerii i piechoty oraz wdywizjach i put-
kach*

Réwnocze$nie z powaznym rozwojem tgcznos$ci przexn
wodowej prace i wysitki wielu uczonych fizykow -
skierowane sg na wynalezienie telefonu i1 telegrafu
bezprzewodowego - radia.

Najwieksze zastugi w rozwinieciu teorii tgcznosci
bezprzewodowej wnies$li tacy uczeni jaks - Anglik >=amCr

Clerk Maxwell, «iemisc - Henryk nertz i ROsjanin «
Aleksander Fopow.
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James lIvlax”™ell drogg zaiwitych. rozwazah teoretycznych
dochodzi do wniosku? ze powiiina istnien w przyrodzie
swego rodzaju specjalna grupa '~promieni elektrycznych”#
Prace li.'laxwella wnikUiwie studiowat matematyk i fizyk
niemiecki henryk Hartz™ ktory najwczes$niej udowodnit
stuszno$¢ przypuszczen INiaxwella® Jednak Hertz nie myS$lat
o0 praktycznym wykorzystaniu fal radiowyeh#

ig mySlag pasjonuje sie jednak zMkomity fizyk
rosyjski A® Popow, ktory tez jest pierwszym twodrca
radiostacji iskrowych?, nadajacej i odbierajgcej syg-
naty telegraficzne przy pomocy alfabetu Morse a#
Pierwszy radiotelegraf A, Popow demonstruje IS marca
189S roku w Uniwersytecie Petersburskim®

U tym samym czasie, gdy A®Popow pracuje w Kosji
nad udoskonaleniem swego wynalazku na zachodzie ¢suropy,
duzo uczonych poswieca swe wysitki tym samym zagadnie-
niom«

N8§roéd nich na czoto wybija sie ??tocii vxugliebo Marconi#

Jezeli Marconi interesowat sie radiem z czysto
handlowych i przemystov/ych pobudek i w duzym stopniu
przyc2iynit sie do jego rozwoju, to Popow duzo zain-
teresowania wyk”sist w kierunku zastosowania radia dla
potrzeb wojska« Duze znaczenie w zastosowaniu radia
dla potrzeb ?iojska, miato brycie przez Popowa w maju
1898.roku sposobu odbioru sygnatéw radiowych na stu-
chawke®

Sztaby i wojska bardzo powoli oswajaty sie z no-
wym Srodkiem tacznosci* Pod koniec wojny rosyjsko-
japonskiej praca i wykorf,ystanie radiotelegrafu wyka-
zaty jak wielkie znaczenie ma on dla dziatan wojennych#

ha podstawie dosSwiadczen rozpoczeto realizowad

prace w kierunku udoskonalenia radiostacji,majgcych
na celu uzyskanie mozliwosci strojenia radiostacji,
zwiekszenia ich zasiegu oraz zmniejszenia ich wagi i
wymiaréw®

Strojenie realizacji najwczes$Sniej zastosowat
Marconi w 1900 roku®

W roku 1904 wynaleziono lamp” elektronowa,
ktéra umozliwita generowanie drgan elektrycznych
niegasngcych o dowolnej czestotliwos$ci« uzyskanie

osiggniecia w dziedzinie radiotechniki miaty ogromny
wptyw na rozwdj i modernizacje radiostacji wojskowych®
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Wo™ny XIC -wieku otwieraja nowy okres w historii wojen
I siituki wojennej - maszynowy okres wojen,
iiojna Swiatowa w 191~ -1918 roku byta pierwszg wojng
tego okresu, odznacza sie ona wyjatkowym nasileniem
owczesnej techniki, motoryzacji i mechanizacji wojsk
oraz szczegOlnym wzrostem iloSciowym walczgcych armiio
ro wszystko powoduje nowe zmiany w taktyce i dowodzeniu
wojskami. Walki-pierwszej-wojny Swiatowej rozwijajg sie
na coraz wiekszych przestrzeniach. W walkach bierze
udziat nowy rodzaj wojsk - lotnictwo, na polu walki
pojawiajg sie poraz pierwszy czotgi.

-W pordéwnaniu wiec z wojnami-.poprzednich okresow
dowodzenia stato sie o wiele bardziej skomplikowane
i trudniejsze, uowddca wraz ze swoim sztabem musiat
nieprzerwanie wptywac na przebieg walki, musiat koor—
dynowadé dziatania wszystkich rodzajow wojsk, a to z
kolei wymagato utrzymania niepi*zerwanej tgcznosci do-
wodzenia i wspotdziatania®

Powstata konieczno$¢ wykorzystania wszyst-
kich dotyohczaa istniejgcych S$rodkéw tacznos$ci, a wiec
telegrafu,-telefonu i radiotelegrafu® Obok tych
srodkdw rozpoczeto wykorzystywaé rowery, motocykle i
samochody jako ruchome S$rodki tgcznosSci#

, Najbard*ziej popularnym srodkiem tacznosci byt
jednak telefon, ze wzgledu na tatwo$¢ w obstudze i-moz-
liwos$ci bezposSredniego proztimiefiia sie. organizo-
wanym systemie tgcznosci telefonicznej rozpoczeto wy-
korzystywac¢ pierwsze typy /jeszcze mato doskonatych/
tacznig telefonicznych oraz na dtuzszych odcinkach
linii telefonicznychjprzelotowe wzmacniaki telefoniczne.

W wyniku szerokiego zastosowania tgcznosdci tele-
fonicznej na kazdym szczeblu dowodzenia na dalszy plan
odsuwany zostaje telegrafy Speinia on w pierwszej wojnie
Swiatowej role operacyjnego i strategicznego $rodka
tacznosci®
Pod koniec pierwszej wojny- Swiatowej czynione sg juz
powazne préby w zakresie skonstruowania tgcznie tele-»
graficznych.

3" manewrowym okresie pierwszej wojny Swiatowej
powaznego znaczenia nabrat radiotelegraf. **ednak wiek-
szo$¢ dowodcow nie doceniata tego srodka tgcznoSci i
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nie umiejetnie korzystata zen w pierisszym okresie wojny,
«adiiinie znajdowato uznania we wszystkich walcj™gcych
armiach,
Kadiostacje,. chociaz nazywaty sie polowymi byty tak
ciezkiw,.. ze kazdag z nich wraz - sprzetem pcmocniczym
przewozono na pieciu biedkach.

Radiotelegraf zyskat nalezne uznanie jako niezawod-
ny hArodak gwarantujacy sprawne kierowanie oporaojami
bojowymi, dopiero w toku rozwoju dziatan wojennych,
fynikato to z tego, ze wojska wyposazone zostaty w
radiotelegrafy bardziej udoskonalone i wiecej przysto-
sowane .do. pracy, w warunkach poiowych, w warunkach du-
zego ruchu wojsk na polu walki.

- u wyniku nabytych doswiadczen w toku pierwszej
wojny Swiatowej wszystkie panstwa rozpoczety inten-.
sywne prace w kierunku udoskonalenia i unowocze$nie-
nia wszystkich srodknw tgcznosci.

Jednoczesnie z tym powazni® i szybko wzrastat
rozwnj przemystu elektrotechr-icznegr, radiotecbnicz”
nego. i telegraficznego, % sitki wielu uczonych skie-
rowano w kierunku-udoskonalenia $rodkéw tgcznosci
oraz konstruowania nowej doskonalszej aparatury radio-
wej, telefonicznej i telegraficznej.

---Po teoretycznych rozwazaniach -i praktycznych
doSwiadczeniach uczeni osiggali powazne rezultaty
w swojej pracy.-Technika tgcznos$ci z dnia na dzien
stawata sie doskonalszg i bardziej nowoczesng tech-
nika wieku. - -

Kozwnj radiotechniki w okresie pomiedzy pierwsza
s drugg wojng Swiatowa charakteryzuj* sie: ~
- po-waznymi osiggnieciami w doskonaleniu lamp elek

- raZerLkresdw czestotliwos$ci i mozliwosSciami

ich wykorzystaniai ~~  ,,~,.eg6lnych obwodow na-
- doskonaleniem uktadéw i posz.zegoiny

dajnikéw- i odbiornik6w radiostacji oraz

iiro:afe:re”™ rrcrorii®”-niem zZrodet zasilania
radiostacji. -szczegdlnie
- osiggnieciami w dziedzinie radioteleg
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- badaniami i czeSciowymi osiggnieciami w dziedzinie
etelewizji, badaniami i osiggnieciami w dziedzinio
radiolokacjio

'3 wyniku rozwoju przemystu radiotechnicznego i
prowadzenia-statych dosSwiadczed w kierunku uzyskania
jak najlepszych typow radiostacji dla potrzeb wojska,
w latach miedzywojennych nastepuje masowa produkcja
réiznego typu radiostacji. Produkowane sg radiostacje
o0 réznej mocy, o rbéznych zakresach czestotliwos$ci —
zwtaszcza radiostacji przenoszonych recznie.

Sprzet radiowy 'Wojska Polskiego w walorach
technicznych nie ustepowat wcale radiostacjom zagra-
nicznym, a radiostacje wyprodukowane po 1937 roku,
niekiedy pod pewnymi wzgledami przewyzszaty sprzet
zagraniczny, czego dowodem moze byd to, ze nasze
radiostacje chetnie nabywane byty przez inne panstwa.

Przedwojenne dowddztwo niedoceniato dostatecz-
nie wartosci tgcznosci radiowej na polu walki.Miste-
go tez wyposazenie wojska w Srodki radiowe byto
bardzo skromne,

Sywizja piechoty posiadata nie wiecej jak ~-6 radio-
stacji, nie liczagc radiostacji bedgcych na wyposazeniu
putkow,’

Do 1537 roku w *pj sku Polskim wykorzystywano
radiostacje RKB, dla szczebla Korpusu, Dywizji pie-
choty i brygady kawalerii o zasiegu do 75 km, oraz
radiostacje KKGA dla szczebla korpusu i wyzej o za-
siegu do 50 km,

Radiostacje te przewozone byty na biedkach,

¥ roku 1937 polski przemyst radiowy rozpoczagt produk-

cje nowych radiostacji dla potrzeb wojska, i«liedzy

innymi wyprodukowano nastepujgce typy radiostacji:

- radiostacje w1 “przewozna/ dla potrzeb putku o
zasiegu do 50 kmf

- radiostacje N-2 /przewozna* dla potrzeb dywizji o
zasiegu do. 150 km
radiostacje \i-l /samochodowa/ dla potrzeb korpusu o
zasiegu do. 50p km,

- radiostacje W2 /samochodowg, na 5 samoch,/ dla

potrzeb armii, frontu o zasiegu do 1000 - 2000 km,
Nadiostacja posiadata urzadzenia fototelegraficzne.



- 15 -

Oprocii tych radiostacji wprowadzono na wyposazanie
wojska, radiostacje UKF o zasiegu do S km dla potrzeb
kompanii i batalionu orag radiostacje UKF wmontowang
w jednej skrzynce o wadze 2 kg i zasiegu do $5 km dla

: . ) n : :
potrzeb W06%§(aQt%Yvdetrzno desantowych* W lotnictwie

wykorzystywauul/raaiostacje I'in.*! 1 NIL-2,
Wraz z rozwojem radictechniki nastepowat rowniez
potezny rozwdj telefonii i telegrafii.

Hozw0j ten charakteryzuje sie nastepujacymi osiggnie*

cianii:

- modernizacje, unowocze$nieniem i konstruowaniem no-»
wych uktadow aparatow telefonicznych, recznych cen-
tral telefonicznychj

- konstruowaniem nov;oczesnych aparatow dalekopise.g-
cychi

- konstruowaniem i stalym unowocze$nianiem automa-
tycznych central telefonicznych CA i CBj

- konstruowaniem i unowoczesnianiem wzmacniakow tele-
foniezno-telegraficznych”

- konstruowaniem #tgcznic i przetgczalni telegraficz-
nychv

- osiggnieciami w zwielokratnianiu obwodéw na liniach
telefoniczno-telegraficznych, a jednoczesSnie z tym,
konstruowaniem aparatury zwielokratniajgcejf:

- udoskonaleniem jakos$ci k”~bli polowych i przewodow
telefoniczno-telegraficznych.

Wrezultacie zmudnych i trudnych prac w rozwoju
telefonii i1 telegrafii osiggnieto petng modernizacje
wojskowego sprzetu tgcznosci, skonstruowano nowa
aparature telefoniczno-telegraficzng-przystosowang
do warunkéw polowych i potrzeb wojska.

Druga wojne Swiatowg charakteryzujg dalsze
zmiany w uzbrojeniu i sprzecie technicznymo dalszy
rozwoj taktycznych form walki oraz rozw0j sposobow
I metod dowodzenia wojskami. Zasadniczym warunkiem
ciggtosci dowodzenia wojskami zarbwno w okresie or-
ganizacji jak i w okresie prowadzenia walki stato
sie posiadanie dobrze zorganizowanej i ciggtej tacz-
nos$ci. Ciggte dziatania #tgcznos$ci mozna byto zapew-
nie tylko przez umiejetne wykorzystanie rdéznych
technicznych $rodkéw tgcznosci.
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Jednak osiggniecia w dziedzinie radiotechniki i elektro-
techniki wysuwatly bezprzewodowe &rodki tgcznos$ci na
czoto innych Srodkéw zapewniajgcych dowodzenie i kie-
rowanie wojskami na polu walki.

il wyzszych szczeblach dowodzenia armii radzieckiej
i Ludowego Vi'ojska Polskiego juz od 1972 roku stosowano
radiostacje o duzej mocy typu KaT i Sredniej mocy typu
PSB-F i RAP-irW, iva nizszych szczeblach dowodzenia sto-
sowano radiostacje krotkofalowe KL, KBM i 12 RP oraz
radiostacje UKF typu 15 R i A-7 -A.

Dla tacznos$ci telegraficznej wykorzystywano apa-
raty telegraficzne Morse a, Bodo i dalekopisy ST-35«

Dla maksymalnego wykorzystania linii przewodowych
wykorzystywano aparature telefonii i telegrafii wielo-
krotnej .

uzyciu znajdowaty sie: réwniez potowe aparaty
fototelegraficzne dla przekazywania i odbioru fotokopii
dokumentéw bojowych.

L telefonicznych S$rodkéw tacznos$ci wykorzystywano
aparaty telefoniczne brzeczykowe i induktorowe. ™ 19/5re
wojska radzieckie i WP otrzymaty nowy aparat telefo-
niczny TAJ-45. Poza aparatami telefonicznymi wykorzys-
tywano tgcznice telefoniczne i telegraficzne roznych
systemOw i pojemnosci.

czasie trwania drugiej wojny Swiatowej, w la-
tach 1943-1943 w wojskowym /wojennym systemie #tgcznosci
rozpoczeto wykorzystywaé¢ dla celéw operacyjnych potowe
urzadzenia kierunkowych tgczy radiowych, ktdére zapew-
niaty tgcznos¢ telefoniczng nie ustepujaca jakosciowo
tacznosci telefonicznej wielkiej czestotliwos$ci na
liniach przewodowych.
Uzywane podczas wojny stacje dawaty do 10 kanatow te-
lefonicznych, przy czym kazdy z nich mégt by¢ zastgpio-
ny 5-6 kanatami telegraficznymi.

iirotka ocena technicznych $rodkow tgcznosci
wykorzystywanych dla celow dowodzenia podczas drugiej
wojny Swiatowej, wyraznie wskazuje na ogromny postep
wojskowej techniki tgcznosci.

Przyszte dziatania wojenne, w ktorych wykorzys-
tywane bedag jeszcze wieksze ilosci technicznych $réd-
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ke5v/, zrodkdw bardziej skomplikcwanycli o automatycz-
nych, wraz z mozliwo$cia wykorzystania broni termo-
jadrowe j ,stawiajg przed dowodzeniem i tacznoscig
nowe, dalsze i v#iecej ztozone zadania i wymagania*

Aby zapewnie i zabezpieczy¢ dowodzenie w nowych
warryikach walki, technika tacznosSci w ogéle, a wojen-
na technika tgcznosci w szczegdolnosci, musi zrobic
olbrzymi krok naprzod w calu udoskonalenia i moderni-
zacji wykorzystywanych dotychczas urzgadzen tacznoSci
gwarantujacych cig”o$¢ i operatywnos¢ dowodzenia
w wojnach doby atomowej,

TOWDIii™MCJIE DALSIS™MO KO7A7CIJU xhCnNICZwYCn  SitODKt)W

tA"CANoSCi DLA PuTR-Ed WOISKA*

tgcznos¢ okresu atomowego ma przed sobg powazne
i bardzo trudne zadania zaréwno pod wzgledem tecn*
nicznym jak i eksploatacyjnym. Mimo wszystkich trud-
nos¢i .~technika tgcznos$ci wojskowej wcigz sie jednak
rozwija, rozwigzujagc pomys$lnie pojawiajace sie pro-
blemy i usilnie zwalczajagc powstajace nowa trudnos$c”i.

Lowa technika tgcznos$ci musi przystosowywacé sie
do nowych warunkéw prowadzenia w”alki, a rozw0j jej
powinien i§6 w takim kierunku, by dalsze zmiany w
taktyce i sztuce operacyjnej nie powodowaly juz
wiekszych zmian w technice,

‘o"N'ogjskowa technika tgcznosci powinna byé elas-
tycznaj tj. dajgca sie przystosowa¢ do kazdych spo-
sobow prowadzenia dziatan bojowych, on tsotiniki tgcz-
nosci wymaga sie, hy w kazdych warunkach prowadzenia
dziatan mozna byto kazdy rodzaj czy Srodek taczhcsSoi
zamieni¢ innym w sposob wykluczaja;;y przerrjy w pracy.

dziadzinie urzadzen przsn. sza niowych na czoto
wysuwajg sie urzgdzenia radiowe i zagadnienia zwig*-
zane z ta droga przenoszenia*

Tendencja rozwojowg urzadzen radiowych jest
uzyskanie takich uktaddvi, ktére by umozliwity bardzo
stabilng ich prace zaréwno z punktow statych jak i
w ruchu oraz szybkie naYjigzywanie tacznos$ci z kores-



pondentem bez potrsseby pcsi¢ukiwGiiis i podstrajania*
Yjzgledem konstri;jkcyjnym tendencje te skiero-

wane sg przede wszystkim w kierunku opracowania

uktadéw jak najbardziej odpornycii na zaktdécenia

zawiietrziio, wtaczajgc M to zaktdécenia calowe,

aby nie zaktocaty pracy innych witasnych radiosta-

cji, aby byta mozliwa jednoczesn- praca na jednym

samochodzie kilku radiostacji bez wzajemnych zakto6-

cen i przy dowolnej kombinacji kanatow oraz w Kkieuii'*

ku maksymalnego znmiejszenia rozmiaro6w urzgdzeh

rad iowych#

Specjalna uwaga przy.opracowywaniu nowych radio-

stacji bedzie zwrécona na uzyskanie bardziej skutacz**

nego i wiekszego zasiegu oraz zwiekszenia iloSci

fal roboczych#

Aparatura radiowa bedzie rowniez w jak naj-
wiekszym stopniu przystosowana do uzycia z urzadze-
niami szyfrujgcymi rozmowy radiotelefoniczne, z da-
lekopisami i urzgdzeniami fototelegraficznymi#

Do niedawna za pomocg urzadzen radiowych mozna
byto przeprowadzaé¢ tylko rozmowy telefoniczne oraz
wymiane korespondencji telegraficznej przy stosov;a-
niu alfabetu M®©rse”a, przy czym nadawanie odbywato
sie recznie kluczem telegraficznym lub automatycznie,
a odbieranie - na stuch lub tasme papierowag”

N ostatnim okresie coraz szersze zastosowanie znaj-
duje wymiana korespondencji telegraficznej przez
radio za posSrednictwem dalekopisow.

Do tego celu skonstruowane zostaty urzgdzenia umoz-
liwiajagce przeksztatcenie sygnatéw wysytanych dale-
kopisem na sygnaty sterujgce nadajnik radiowy oraz
przeksztatcanie sygnatéw odbieranych przez odbiornik
radiowy na sygnaty sterujgce odbiornik dalekopisu.
Tego rodzaju urzgadzenia zwane przystawkami do pracy
dalekopiséw przez radio stanowig powazny krok naprzod
w kierunku zwiekszenia mozliwos$ci eksploatacyjnych
radiowych drég przenoszenia.

‘mprzyszto$ci wszystkie radiostacje Sredniej i duzej
mocy beda konstruowane w ten sposdéb, ze bedg przysto”
sowane do gracy telegraficznej za pom3)cg daleko-
pisow, przy czym wymiana korespondencji bedzie duplek’
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sowa i jednocseGnie w kilku kanakach ~np. jednocze$nie
w kanale telefonicznym i w kanotacti telegraficznych

lub fototelegraficznych/ -

Kzecz oczywista, ze radiostacje te przystosowane

rowniez beda do pracy w ruchu, bedag posiadaty wysoce

statg czestotliwo$§d oraz duzg ilcs§é fal roboczych e

kazda o kwarcowej stabilizacji.

Maturalnie, ze tego rodzaju radiostacje nie beda jesjt»-

cze w swym rozwigzaniu doskonate - bedag jeszcze wraz-*

liwe na rozne zakitdcenia z eteru, ktdére mogag powodowaé
znieksztatcenia tekstéw odbieranych.

Dlatego tez przewiduje sie. ze nowe radiostacje
konstruowane w przysztosci bedg to uktady jedn”~stegowe,
ktore w pordwnaniu z-obecnymi radiostacjami dwuwste- »
gowymi posiadaja niezrownanie lepsze wskazowki, a mia-
nowicie;

- rozmowa telefoniczna zajmuje dwa rafey wezsze pasmo
czestotliwos$ci, co pozwoli na zwiekszenie w dwa razy
ilosci fal roboczych oraz zmniejszy wptyw zakidcen
z eteru podczas odbioru,

- wykorzystuje sie catg moc nadajnika, przez co zwigk-

sza sie zasieg radiostaciji,

stosunkowo mata wrazliwo$¢ sygnatu na zanikanie, przez

co polepszamy rowniez warunki odbioru sygnatu.

% miana korespondencji telegraficznej *z punktéow
statych za poérédniotwem urzgdzen radiowych« syste-
mami obecnie stosowanymi, ktdére odznaczajg sie cigg-
tosScig pracy nadajnika przez dos$é diugi okres, jest
rzecza zbyt ryzykowng z uwagi na obecny stan techniki
pelengacyjnej.

Duzg perspektywe zastosowania ma tzw« system szybkiej

telegrafii przez radio.

Istota tego systemu polega na przanoszeniu
elektrycznie skondensowanych, uprzednio przygotowa-
nych tekstow, o objetos$ci np.,, 100 grup, w czasie
kilku sekund co pewien okres czasu, a wiec w czasie
krotszym.od potrzebnego dla automatycznej pelengacji
radiostacji nadajgcej.

Ma rowni-z wykorzystaniem radiostacji do
pracy dalekopisem wytania sie rowniez koniecznos¢
pracy fonem tzn. prowadzenia normalnych rozméw tele-
fonicznych przez radio, przy czym rozmoéw jakiiajbar-
dziej operatywnych, uzyskiwanycn potgczen z danym
korespondentem w jai&ajkrotszym czasie o
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liealizacje pcwyzszagc mozna z po”NsodzerLiom osié”gnad
stosujgc tz”. radiowy system abonencki| przez wyko-
rzystanie odpowiedniej centrali radiowej* Bentrala
radiowe znajdujg obecnie zastosowanie w szeregu ar-
miach panstw zachodnich i jak wskazujag dosSwiadczenia
dajg dobre rezultaty* .-astosOTianie central radiowych
przede wszystkim pozwala na uzyskanie potgczenia w
szybszym czasie i z wiekszg iloScig korespondentow,
anizeli prowadzenie wymiany w sieciach radiowych*

«alezy podkresli¢, ze w radiowym systemie
abonenckim mozna prowadzi¢ wymiane tak telefoniC3ng,
jak i telegraficzng, tak na postoju, jak i w ruchu*
SzczegOlnie moze dany system znalez¢ szerokie zas«
toscwanie na szczeblach batalion - dywizja oraz na
punktach dowodzenia zwigzkéw operacyjnych*

przysztos$ci znacznie bedzie usprawniono
zdalne sterowanie /manipulacja/ nadajnikami rozmiesz-
czonymi w pewnej odlegto$ci od weztéw tacznosci*
Obecnie nie wystarczajgcym jest potaczenie wezidw
tacznos$ci z wysuwanymi nadajnikami przy pomocy mani-
pulacyjnych linii przewal owych*

Poza kablem potgczenia manipulacyjne bedg realizowane
zarébwno droga radiowg, przez zastosowanie radiostacji
ultrakrotkofalowych o odpowiedniej mocy, jak rdéwniez
przy pomocy urzadzen radioliniowych przystosowanych

do tego celu*

Pozwoli to na znaczne skrécenie czasu rozwi-
jania i urzadzenia weztébw tacznosci, jak rdéwniez na
lepsze maskowanie rozmieszczenia sztabow.

«sp0Olng wadg wszystkich urzgdzen tgcznosSci, a
szczegOblnie urzadzen radiowych jest to, ze nie zapew-
niajg one tajnosci wymienianej korespondencji, ktora
0ioze hyc réznymi metodami przechwytywana przez nie-
przyjaciela.

AZeby zapewnie tajnos$¢ przesytanych wiadomosci, ta-
kich jak rozkazy, meldunki itp, zachodzi koniecznos$¢
szyfrowania tekstov/ nadawanych i deszyfrowania ich
u odbiorcy.

Koniecznos¢ postugiwania sie roznymi dokumentami
taj.nego dowodzenia pochtania duzo czasu, powoduje



niekiedy s za rcsszyi”® m:$6 u Ddbirrcy moze
byd nie aktualna.

Dlatego tez pov?odu;je tz czeste rezygnacje S przapro*
wadzenia rozmowy lut je;j przeprcwadzenie kosztem
czesSciowej rezygnacji z przyjetych zasad, ewentualnie
tekstem jawnym, co w warunkach bejowych jest nladO*-
puszczalne*

Dlatego tez cigremne znaczenia bedzie pcsiadetc zastoso-
wanie specjalnych urzgadzen szyfrowyoh? a w szczagolnosci
elektronowych urzadzen sz”~i“frowych, ktére pozwolg na-
dawad i odbiera¢ wiad .~odci tekstem jawnym, natomiast
ich przenoszenie bedzie zaszyfrowane 'wtakim stopniu,
aby przechwycona wiadomosd nie dawata praktyczf,nie moz**
liwos$ci jej rozszyfrowaniaj badz mogtaby byd rozszyfro-
wana dopiero po utracie swej aktualnos$ci.

Urzadzenia szyfrowe przyczynig sie réwniez do pcYiaz-
nego skrécenia czasu przesytania wiadom.Sci.

zwigzku z koniecznos$cig uzyskania duzej ruch*»
liwos$ci wojsk w przysztych dziataniach bejewyoh donioste
znaczenie posiada miniaturyzacja sprzetu radiowego,

a szczegoblnie radiostacji ultrakréotkofalowych, znajdu-
jacych coraz szersze zastosowanie na nizszych szcze-
blach dowodzenia /pluton * putk/ .

.umniejszanie wymiarow urzgdzen radioYiych jest
podyktowane warunkami prowadzenia wspoétczesnych cpe-'
racji, ktore Y/ymagajg m.in. zapewnienia jak najszyb "
szego transportu radiostacji, nastepnie montowania
kilku urzadzen radiowych w jednym samochodzie czy w
transporterze opancerzonym oraz maAsymslnego zabez-
pieczenia sprzetu radio?;ego przed skutkami fali
uderzeniowej wybuchu atomowego.
uczywiste jest-, ze mniejszy sprzet bedzie mniej nara-
zony na uszkodzenia, bedzie wymagat mniejszej iloSci
pracy zwigzanej z wykonywaniem ukry¢ chronigcych
przed ogniem npla, lepsze bedg warunki maskowania.

fonadto mniejszy sprzecy sktadajacy sie z
ciiermetycznia zamykanych podzespotéw utatwia i-przys$-
piesza w znacznym stcjnnlu przeprowadzanie dezaktywa-
cji oraz wszelkiego rodzaju napraw i wymiany czeSci.

Osiggniecia uzyskiwane ostatnio w roznych ga-
teziach przemystu rsdi : i telekcmunikac:/jnego, w dzie-



dzinie materiatlow mas;n”3tycznych, potprzewodnikdéw
/tranzystory/, elektrotechnicznych Zzrédet pradu,
/ak'amul8tftry srebro * cynkowe, itp* pozwalajg do
maksimum zmniejszy¢ wymiary sprzetu radiowego,
zachowujgc jednakze dostateczng moc i zasieg radio
stacjie

lfowe typy miniaturowych lamp elektronowych
oraz coraz szersze wykorzystywanie lamp tran*&ystoro
wych rozwigzujg zagadnienie konstrukcji radiostacji
obejmujacych zakres fal dolnych metrowych i decy-
metrowych.

Daznos¢ do uzyskania jak najmniejszych roz-
miaréw sprzetu radiowego zmusza konstruktorow m.in.
do rozwigzania problemu urzadzeh zasilajgcyeh.”

Jak wiadomo, powazny procent miejsca i ciezaru
radiostacji, a szczegOlnie radiostacji matych mocy
zajmuja zrédta zasilania.
ostatnio pojawia sie caty szereg nowych rozwigzan
zrodet pradu, ktorych ogdlng cechg jest znaczne zmniejxxa
szenie ich rozmiarow i ciezaru, a zwiekszenie zdol-
nos$ci dostarczania energii elektrycznej i przedtu-

okresu dostarczania pradu.

Udoskonalenie Zrodet pradu statego doprowadzito
do skonstruowania akumulatora srebro-cynkowego, ~ba-
terii rteciowej, miniaturowych rozmiar6w batem
anodowych, jak rowniez do zastgpienia baterii anodo-
wej przez miniaturowe przetwornice wibratorowe.

Najwiekszg jednak rewelacjg moze by¢ zastoso-
wania urzgdzen-zasilajgcych z samoczynng regeneracja
oraz skonstruowanie urzadzen radiowych dziatajacycn
bez zrédet pradu. -

Urzgdzenia z samoczynnag regeneracja, zwane
bateriami stonecznymi, zostaty ostatnio zastosowane”
do zasilania urzadzen nadawczych sztucznych satelitéw
wypuszczanych przez Zwigzek hadziecki i ~tany jenh
noczone.

oateria taka sktada sie z ogniw krzemowych.

Jest ona wypetniona gez*em boru. Pod wplywem

promieni stonecznych nastepuje w tym gazie przemiesz-
czenie elektronow.



kuch elektron6”™w pov*oduje powstanie ststegD pradu
elsktronOMjego. teoretycznie czas dziatania tak
skonstruowanej baterii sione'-<znej jest jiiv3ugj.cini
czony,

innym Zrédiem ctrzymyi”iania energii elektrycz-
nej moze sie sta¢ ™ najblizszej przysztosSci tzi»*
bateria atomowa c rozmiarach nie wigksai.ych od 2”~gro”
szowej monety*

‘utbwng zaletg takiej baterii jest. poza mini-
malnymi wymiar ami, d#*ogi okras czasu dziatania, do-
chodzacy nawet dc 5 lat*

Wewnatrz takiej baterii znajduje sie warstwa radio

aktswnyoH izotopéw, zmioszana z fosforem, a na stronie
zewnetrznej mieszczg sie komorki fotoelektryozne.
::zeczg godng uwagi w tacznosci radiowej jest
ooraz szersze wykorzystywanie tzw. punktow wynos-
nycn, umozliwiajgcych prowadzenie rozméw z mieasoa.
pracy dowddcy .oficera sztabu, przez nadajniki roz-
mieszczone poza weziem tgcznosSci. ~o0lowy
Urzadzenie to, w skiad kloreg.. wchodzi potowy
onarat telefoniczny 5 KIGRY fR{RIczny 1, odbjornik

W duzym stopniu utatwig rozwigzanie tak trudu g

i'kim lest ochrona przed pelengaojg np3s.
problemu, 3

jrugimi Srzqazeni'ami pou wzgledam wagngsci

szenia* . . ii-wiaia bowiem
Urzadzania radioliniowe

w sposbéb szyicki, duzego ; *  ANez 00-

ybitnie

,aje

podstuch przesyd”™”™ ”~ duzej mierze ograniczona

;;0:adzanie kilku duplekso-

,ych rozmoéw jednoczesSnie.
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PoniQViaz zasies bezposSredni tych urzgadzen ze wsglecu
na diugosé¢ fal ograniczony jest ” zaleznos$ci od sk
uksztattowania terenu do odlegtosSci rzedu km,
zachodzi konieczno$¢ stosowania stacji posSrednich
retransmitujgcycii przenoszone sygnaty.

o>tosowanie stacji posSrednich ze wzgledéw za-
robwno eksploatacyjnych jak i czysto wojsko\'?ych jest
niekiedy niewygodne*

niedostatkiem réwniez stosowanych obecnie urza-
dzen radioliniowycn jest stosunkowo mata ilos¢ fal
roboczych oraz nie przystosowanie do wspoétpracy z typo-
wymi urzadzeniami wielokrotnej telefonii nos$nej*
‘dlatego tez jednym z wazniejszych probleméw wymagajg*»
cych rozwigzania w urzadzeniach radioliniowych to
skonstruowanie takich urzgdzen, ktore zapewniatyby
tacz/nosé na odlegtosci do (00 -500 km baz koniecznosci
stosowania stacji posrednich oraz, ktére bylyby przys-
tosowane do wspoOtpracy z urzadzeniami wielokrotnej
telefonii nosnej, co pozwolitoby na prowadzenie jed-
noczesnie od kilku do kilkunastu rozméw telefonicz-
nych i telegraficznych.

Maturalnie, 78 urzadzenia te winny posiadac
duzg ilo$s¢é fal roboczych, posiada¢ mate wymiary, N

W celu zwiekStoenia zasiegu urzagadzen radiolinio-
wych bez stosowania stacji posSrednich duze perspek-
tywy z.astosowania maja urzadzania radioliniowe pracu-
jace metodg fal rozproszonycA*

‘-wiekszenie zasiegu mozna osiggnaé w rezultacie zwiek-
szenia mocy energii wyproralenicwanej przez antene nadaw-
cza.

najlepszych rezultatobw mozna oczekiwaé¢ tu rowniez od
systeméw jednowstegowych, ktéra sg w stanie promie-
niowaé¢ energig o duzej mocy, przy stosunkowo matych
rozmiarach samego urzadzenia*

«alezy podkresli¢, ze urzad-~enia radioliniowe
dostosowuje sie do-jak najdogodniejszego ich wyko-
rzystania w kompleksie z innymi Srodkami tgCit.nosci,
tzn* w Scistym powigzaniu ze $rodkami radiowymi i
przewodowymi«
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Biorgc pod ulvsge to”™ ze ciggtoisd dododi&enia, a
e;iYitaszcza v takich d~,iatani8ch”™ v ktérych czesto nas**
tepuje zmiana punkté\v dowodzenia, mozna zapewnie
tylko poprzez umiejetne wykorzystanie wszystkich
urzadz?en tgcznosci, dostosowanie i wzaj®"™"" wspotr*
pracg radioviychg radioliniowych i przewodowych drog
przenoszenia i Scista icti powigzanie w jednolity
system tacznos$ci, problemy te sg dosyé trudne, lecz
mozliwe do zrealizowania®

Juz obecnie znane sa urzgadzenia radioliniowe
4-ro, b-cio, IB**to a nawet 46->cio kanatowe, doskonale
wspotpracujac© z urzgdzeniami radiowymi i przewdd o-*
wymi, z istniejgcymi urzgdzeniami telefonii nosSnej
i telegrafii wielokrotnej i umozliwiajace przesyta-
nie sygnatéw /pradéw/ radiolokacyjnych, telewizyj-
nych, fot©telegraficznych/telekopiowych/®

Prowadzone sg rowniez prace nad skonstruowaniem
jak najbardziej odpowiednich anten urzadzen radio-
liniowych, a takze radiowych®

iwotychczsrs stosowane anteny, zwitaszcza radio-
liniowe, umieszczan trzeba na wysokich masztach, co
powoduje demaskowanie stacji i wezta tacznosci, a
z tym i stanowiska dowodzenia, sg one nie praktyczne,
trzeba sporo czasu do ich rozwijania i zwijania®

Jest zupetnie realnym i technicznie mozliwym
do zrealizowania zastosowania anten podziemnych,
jak®© najbardziej odpowiednim typie anteny, zwtaszcza
dla urzadzen, ktére w wiekszo$ci pracujg na postoju,

Balezy tu liczy6 sie z pewnym ostabieniem pola
elektromagnetycznego nad powierzchnig ziemi, lecz
mozna to bedzie skompensowaé zwiekszaniem mocy na-
dajnikow®

jLNieUmniej wazne miejsce w systemie tacznoSci
zajmuja i beda zajmowaly przewodowe Srodki tgcznoS$ci,
ktore mogg pracowa¢ nie tylko na przewodowych drogach
przenoszenia, | réwniez na radiowych i radiolinio-
wych drogach przenoszenia®

Przewodowe drogi przenoszenia obejmujg zarowno
teletectmiczne linie napowietrzne, jak i linie ka-
blowe®
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Te piesmsae, ae waglagdu na icti znacang podatnos$¢ na

zniszozenlej wolne tempo budowy oraz koniecznos$¢
uzycia powaznych ilosci sit 1 ¢érodkéw niezbednych
do ich budowy* w nowych warunkach walki wykorzysty
wane beda w minimalnym stopniu i to jedynie na gte-
bokich tytach. Linie kablowe natomiast uktadane na
odpowiedniej gtebokos$ci w ziemi za pomocag mechanicz-
nych urzadza¢ /ptugi kablowe/, linie budowane nowo-
czesnym kablem o dobrych witasciwos$ciach elektrycz-
nych i mechanicznych, lekkim,

a zarazem umozliwia-
igcym jego zwielokrotnienie,

majg duzo perspektywy
zastosowania jako linie dalekosiezne miedzy weztami
jscznosci*

* koncowych urzadzen najpowszechnieo stoso

wanymi sg aparaty telefoniczne, N
rozwigzania konstrukcyjne nie odpowiadajg w ™

wymogom nowoczesnego sprzetu, stosowane w apara”

ulﬁ adu powoduja duze rozmlary catego apara u,
u
cza

taasiofonicznego. Przewoduje sie,
polgwego !iparatu ele onlczneggo J ¢

ze nowoczesny potowy aparat
miniaturowy aparat wyposazony we
torowy, o rozmiarach nie wiekszych o mi
obecnie stosov.anych aparatéw

Caty uktad elektryczny takiego aparatu pomiesci

sie
W uchwycie mikrotelef
L u.,. ). = «e "f
» .1 ,(( PS Ilﬂi*““ ]
l«aty telefoniczne z ekranem telewizyjnym,
aparatyp,wasnie zaawansowane sg 'BF%%% '}?fa" p N
telegraficznej# 3®" rovii<=>z p
Px, .
. M t«noicl »e
L« U .U » oL e JT up -

telegraficznej bezposSreanio z m

. lut automatycai.n@
nia przez reczne

graficzne z dowolnym abonentem.
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System ten znacznie nprésci catg kombinacje i zmniejszy
do minimnm czas przesytania telegramu do adresata oraz
utatwi szybkie porozumiewanie sie z kazdym takim samym
abonentem swojej centrali lub centrali innego wezta
tacznos$cig Dodad nalezy, ze centrale telegraficzne moga
byc potgczone badZz linig przewodowg, badz radiowa.

Maturalnie, ze musi nastapid modernizacja samych
dalekopisow /aparatow telegraficznych/.
Modernizacja ta idzie w zasadzie w dwdch kierunkach,

a mianowiciel w kierunku uproszCHnhia skomplikowanych
mechanizméw aparatu i zmniejszenia jego wymiarow i
ciezaru oraz w kierunku zastosowania do tych aparatéw
urzadzen automatycznego szyfrowania prowadisonych roz-
mow telegraficznych.

Eozw0j mechaniki precyzyjnej

umozliwia stopniowe
doskonalenie i

uproszczenia poszczeg6lnych mechanizmoéow
aparatu oraz jednoczesne zwiekszenie mozliwoSci

eksploatacyjnych. Przyszte aparaty telegraficzne to

aparaty o matych wymiarach, i ciezarze rzedu Kkilku lub

kilkunastu kilogramoéw i klawiaturze analogicznej jak

w maszynach do pisania. Miedzy innymi takim wia$nie™
dalekopisem jest aparat produkcji czeskiej "D”aiMOH”
O ciezarze 17 kg®

Do urzgdzen przenoszeniowych, ktore moga byd
wykorzystywane zarowno do tworzenia przewodowych jak
1 radioliniowych drég przenoszenia nalezg rowniez
urzgdzenia telefonii 1 telegrafii wielokrotnej.

Obecnie stosowane urzgdzenia pracujg na lam-
pach elektronowych, sg duzych rozmiaréw i duzym cie-
zarze®

Planuje sie opracowanie nowych wzorow tyoii
urzgdzen z zastosowaniem elementéw miniaturowych
zastepujac lampy elektronowa tranzystorami i innymi
przyrzgdami potprzewodnikowymi, -takie urzgdzenia
w niektérych krajacn juz sie produkuje. ™ afekcie
ulegty wydatnemu zmniejszeniu wymiary i ciezar
tych urzadzen, a takze zmniejszony zostat pobor
energii elektrycznej niezbednej do ich zasilania.
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Przewiduje sie™ ze tak »niodernizowane oraz o zwiekszo-
nej przepustowos$ci urzadzenia telefonii do |I2~krotnej,
a telegrafii do 6-krotnej, w feajblizszej przysztosci
znajdg zasfc osowanie i w naszym wojsku®

Naznaczy¢ nalezy ze zamiast przeprowadzenia
jednej rozmowy telefonicznej poprzez w/w urzadzenia®
mozna przesytaé kopi® dokumentow przez zastgpienie
aparatow telefonicznych urzgdzeniami telekopiowymi t
/fototelagraficznymi# Ilub tez przeprowadza¢ jednoczesng
wymiane korespondencji telegraficznej przy pomocy
kilku lub kilkunastu dalekopisow®

Po ostatnie mozliwe jest dzieki urzgdzeniom
telegrafii wielokrotnej wtdrnie zwielok®atnialagcym
kanaty telefoniczne®

Przysto$¢ i mozliwosci szerokiego zastosowania
w wojsku majg urzgdzenia telekopiowe® i“rzgdzenia te
umozliwiajg szybkie i bezbtedne przekazywanie viiernyc-h
kopii wszelkiego rodzaju dokumentow w postaci reko-
pisOWg maszynopiséw, drukéw” szkicow” map i fotografii®
Dla przekazywania takich dokumentéw najczes$ciej wyk©*™*
rzystywane beda normalne tgcza telefoniczne, przez
radio, radiolinie lub przewody®
..aletg urzgadzac¢ telekopiowych, poza mozliwoscig zdal-
nego kopiowania szerokiego asortymentu dokumentow,
jest prosta eksploatacja tych urzadzenh, gdzie czynnOo—
ci przy nadawaniu i odbieraniu ograniczajg sie jedy-
nie do zaktadania na watlek urzadzenia nadawczego prze-
sytanego dokumentu a na watek urzadzenia odbiorczego
specjalnego /lub niekiedy nawet zwykiego/ arkusza pa-
pieru d® sporzadzenia kopii oraz do kierowania pracg
tych urzadzen za pomocag kilku przyciskow®

Istniejg rowniez mozliwosSci catkowitego zauto-
matyzowania wszystkich czynnos$ci zwigzanych z nada-.
v?aniem i odbieraniem®

Utworzenie przewodowej drogi przenos;c.enia
na kablu dalekosieznym ;&k®©nc;t.onym obustronnie ur-i"g"
d-<ceniami zwielokrotniajgcymi lub telekopiowymi jest
mozliwe na okreSlone odlegtos$ci5 rs&edu kilkudziesie™"
ciu kn®
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n celu przedtuzenia tej drogi na dowolng odlegtosc¢
trzeba wzmacniaé pr™tiebiegi elektryczine ttumione w
kablue tego celu stuzag wz,macniakij z zasady sze-
rokopasmowe, zaoezpieczajagce wzmocnienie catego,
przenoszonego pasma czestotliwos$ci* roniewaz w
praktyce duza trudno$¢ stanowi zapewnianie statej
Obstugi dla wzmacniakéw przelotowych rozmieszczo-
nych co km, dlatego tez w przysztosci, gdy
wzmacniaki szerokopasmowe zostang w bardzo duzym
stopniu zmniejszone i zastosowane w nich beda tran-
zystory pobierajgce minimalng iloS¢ energii elektrycz-
nej, mozliwe bedzie zastosowanie zdalnego zasilania
tych wzmacniakéw z weztéw tacznosSci bez statej obstu-

Jak juz wspomniano, wiekszos¢ dalekosieznych
kierunkow tgcznosci wyposazona bedzie w urzgdzenia

a powodu ~byt matego obcigzenia

nymi, a takze na nizszych szczeblach

dzenia zwielokrathiajgoe stosowane nie bedga, natomi

stosowane bedzie telefonia naturalna ¢(kustyczna”

fo tego celu wykorzystywad sie bedzie O6ednoparowe”™?

kable talefohiczna zakopywane Uieohanioznie :
Je$li ditugos$¢ takiej linii przekraczaé¢ beazie n

aileglos¢ przy ktdérej styszalnos$¢ rozmowy telefo-

* rQi staie sig¢ niedostateczna, zastosowane beda”"

ri'rlgznr}?/s?’torg\?ve wzmaoniaki é?euqtvczne* ktore umozliT 2™

kustyczne,
m\ c!>vszalno$ci normalnej*
’ PO.O, py« _
+, Lo dostepnych i w nagtych przypadkach,
r™ urp i", o0o'.p Pi“ * '"**ep o
S ., i P**p*oco* ‘o

p...» .« -*«"

M KkI. %«qﬁorj»«*s» C

C . . i - «
esSli chodzi o urzadzenia ig

tacznice telefoni Py
perspektywy rozwoju technic

~“nego sg rowniez szerokiOo
znego



- 30 -
Przede wszystkim dazy sie do tego™ aby dane urzg-
dzenia byty lekkiej, @ matycti wymiarach, w petni zau-
tomatyzowane.

Przewiduje sie rowniez by mogly one wspot—
pracowa¢ a mozgami elektronowymi, spetniajgcymi
szereg funkcji dotad nieznanych i niemozliwych do
zrealizowania w systemach obecnie stosowanych.

Przewiduje sie, ze juz wnajblizszej przysz-
duze zastosowania dla potrzeb wojskoitych znaj-
dzie telewizja.

Szereg prob dokonywanych z telewizjg na rdéznego ro-
dzaju Cwiczeniach i manewrach z wojskami

tosci

potwierdza
duze znaczenie telewizji we wspoOtczesnej walce,

jako Srodka utatwiajgcego w znacznym stopniu prace
dowddcéw i sztabow w z~resie dowdzenia wojskami,”®

prowadzenia rozpoznania tak naziemnego jak i lotni

czego oraz obserwacji, N
S rezultacie dokonywania szeregu usprawnien,
juz obecnie uzyskano aparature telewizyjng, ktora

mozna wykorzystywadé nawet na nizszyoh szczeblao. owo

dzenia. osiggaiecia w rozwoju telewizji ko-

lorowej umozliwiajg zastosc*anle

potrzeb wojskcych, co jeszcze w wiekszym stopni
utatwi, dowidzenie, podnosi jako$6 rozpoznania i "
obserwalfi, B takse jakgeg obrazu przekazy">a>iy“"
kumentow sztabowych,

7 AkOliC Uil
Jak wynika z chronologicznie

Biegu rozwoju technicznych S$rodkéw
| SrsUtyw dalszego ich udoskonalenia, ogolng ~

. last daznosé do catkowitego przystospwa
tendencjg ”est ag}znu 40 przy a?

prz”®

w 1«
poprzez >”zyska. r ~.,vcs$"i 1 coraz szerszym
wymiarow, O Isploataoyjnych,
zakresie jego moz N Ngae urzadzenia tgc*"

Nowoczesna z m i n i 8 . x i r y . «vko”

nosci umozlr«ig ~ PM™”sat o tac™-noscip
Lnie catkowicie zmodernizowanych weztéw #t.c.



- 31 -
matych, zwrotnych i zdolnych zapewni¢ ciggte dowo-
dzenie w kazdych warmkach i 3akiej.kolwiQk sytuacji
mogaced zaistnieé¢ we wspodtczesnej walce®
Elementy skitadowe tych weziéw /poszczegOlne apara-
townie /bedg wykonane woéwczas jako uniwersalne,
umozliwiajgce prace nie tylko w zespotach weztdw,
lecz rowniez indywidualnie«
~“modernizowane wezty tgcznodci i indywidualnie

pracujgce ich elementy oraz kompleksowo wykorzysty-
wane tgczgce je drogi przenoszenia umozliwig dowdd-
com i oficerom sztabéw z dowolnych miejso ich pobytu
wydawanie rozkazéw i pri*yjmowanie meldunkow tekstem
jawnym, zarowno przez telefon , jak i przez daleko-
pis, czy urzadzenie telekopiowe®
Via,domoéci te samoczynnie szyfrowane przy nadawaniu,
przenoszone bedg w zaleznoSci od sytuacji w danym
okresie przez radio, radiolinie lub droga przewdd o—
«yg przy czym korespondent nie bedzie wiedziat, ktora
z tych trzech drég przenoszenia jest wdanej chwili
wykorzystywana«

Odbiér wiadomosci, po uprzedniej samoczynnej
deszyfracji dokonany bedzie rdwniez tekstem jawnym«

*3Nakie 2Dzwigzanie systemu tgcznos$ci umozliwi
znaczne skrocenie czasu przesytania wiadomosci,
w duzej mierze utatwi dowodzenie, a przede wszystkim
zapewni dowoddcom i sztabom w kazdych war\mkach i w

kazdej sytuacji ciggta i jakoSciowag tacznos$cé«
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