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Oceny iloi”oiowe sg nli:?::Ded:a dk. a prs;«widywany oh

strat, ktdére mogg by6 sadane p:i3ec’l;*hlkov;i pr;™os Dy€llv;?e6 oras;
podosas formut,onahis nysliwcom sadann bojowycii g™godnych. ~ ich
rseesywistymi mozliwo é6c la 'Tego red saju oceny UDOhIi-i"~;h po-
rownanie réznych sposobéw dsilalan hoj i 7/ybran:ie 1spodrod nich
tych, ktére sa w danych wsrunfeob najbardziej slimtect™ns *

IloSciowe oceny dsiatan hojo™Ajych lotnictwa nysliw.?kiego
utatwiaja rowniez UsystlBnie uzasadn100™=l odpo'vledsl no pytanie
osy wspoiczesne lub per Hoek tywiosne ?iainoJoty 1 rpr:?;et techniczny
lotnictwa myl liwskiego odpowiadajg sktus }myin wer™mkoin aztO0 ii
bojowych i wmgigantom stawianym pa™aes taktyke i

Okreslenie mozllwosffi bejowych lotnictwa mysliwskie go-
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nyf;h nic sb wsz© jest mo.zliwe*

N« £22SiM 2i 5-SESMIiiMMIi-MIE292i 5+

OkresSlenie tresci tego pojecia nm decydujgce anaosenis
dla sforuiutow.ania tresci metodyki okre$lenia raozliwoscd bojowy oh
lotnictvva mysliwskiego.

Proby Zdefiniowania pojecia” aiozilwosoi bojowe UA" oayato-
ne sg a sseregu lat™laoz mimo, ze sam t€B8:min »nalLazt szerokie
zastosowanie, nie ma Jeduo.lliego MNjdania 00 do jego tresci. Nie
ustalono dotychczas roéwniez iirNclego wzoru natematy osnego, przy
pomocy ktérego moznaby byto cl”™e-sSla¢ mozliwosci bojowe lii pod-
czas wykonywania wszystkich mozliwych sadami, w tezdyoh warunkaoli
sytuacji bejowej 1 atmcmferycanej, oraa w kazdej porze doby 1
roku«
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Istnieja re''inlez mozliwosci v;j>konania oblioseii w Jakich

(%%lloa I%CP/ mozna Of"laI e za 'I3ne craw’tlnnognbjl wg rubiezy i )<|»y—|
przeotejoecia oel™~w [&z€ez 1%zne mPsllws—
kich.

mmo to nie ma dotychczas praktycznych mozliwosci oblicze-
nia rezultatow dziatan c/~ddziatlo'w, a tym bardziej zwigzkéw tak-N
tycznych LM w postaci olcreslonej ilosci zniszczonych celéw
powi etrzny ch¢ Rzecz Jest w tym, Ze dziatania oddziat dw
1 zwigzkoéw talitycznych m z\"igzane z wykorioniem Jednego konkret-
nego zadania trwalg diugi czas, wykonywana Jest przy tym znacz-
na ilos§6 samolWoéw, a liazdy lot bojowy odbywa sie w innych
warunkach.

Ponadto skutecznos¢ dziatan bojowych LM Zalezy nie tylko
od ilosci zniszczonych celéw, to znaczy od ogdélnych strat zada-
nych prz eotyznikowi, lecz réwnl.ez od tego w Jalcim czasie i miejs-
cu straty te zostaly zadane. Wyma™na Jest wiec umiejetnosé
o*<re$lania nie tylko wielkosci oczekiwanych strat przeciwnika
w ogole , lecz tatr,loh strat, ktére bezposrednio wplywajg na
Wykonanie danego zadania bojowego, A do tego .konieczna Jest
po pierwsze umiejetnos¢ uwzgledniania wplywu specyfiki zadan
bojowych i warunkéw ioh wykonania, a po druf™e umiejetnosc¢
wyrazania mozliwosci bojowych mysliwcow stosov™nie do tresci
pos tay/ion ego im zadac i a boJovVego,

Biorgc pod uwage aktualny poziom nauld. o mozliwosciach
bojo-gyoh LLi pod pojeciem ’~mozliwosci bojov9 pododdziatdw,
oddziatéw 1 zwigzkow taktycznyoh lotnictwa mysSliwskiep:0™ nalezy
rozumiec iph, ngzNiwosci wykogajsia postawi onagc zadania bojonem .
ze skutecznos¢ ww>%wiiania zalania

Uwzgleunia sie przy tym fakt,
strat zadanych

bojowego zalezy przede wszystkim od wielkosci
prz eci.Maikowi przez mysliwoe w odpowiednim czasie i miejsoi;..
Mowigc A mozliwosciach bojowych mysliwcow zaz™Vyczaj porownuje
sie obliczony oczekiwany roziiltat loh dsiat3n,/Uo/ z wymagania-
mi stawianymi im w tresci i warunkach zadania/Hn/ przy czym
obliczony oczekiwany rezulta t dziatan bojowych nalezy rozpa-
tny\a¢ Jako irosciowe wyrazenie tego,co moze byo osigpiniete
w wynii-ra realizacji wszystkich przestanek lijetych w obliczeniu,
o<lc Z te 1,0 ./yniica mozliwo .sci boji™we M./U/ mozna przedsta-
wic¢ Jako stosunek obliczonego oczekiwanego rezi*ltatu dziatan/Ho/
do rezultatu nakazanego do osig”iieola podczas wykonywania
w zadania, czyli:



nizie: Ro -

/Y/
“o i

gdzie :.Ro - oczekiwany rezultat dziata¢ bolowyoH

Ra - nakazany —

Mowiac na przyktad o mozliwosci ach przechwycenia homhow-
oow przeciwnika przez samolot mysliwski Lim-~p luh Mtg-21ij-21f-13
poréwnujemy oczekiwany rezultat Jego dziataé z zagdanym rezultatem
przechwycenia celu# Poréwnanie to wyraza sie w postaci prawdo-
podobieéstwa prz schwycenia/Ppaz/ przy czym zgadana wartosé tego
prawdopodohie¢stwa/Pprz#n/ réwna Jest Jedno$ci a oczekiwana
wartoso/Pprz*o/ wyraza sie liczba mniejsza od Jednosci.
W tym przypadku;

Pprz#onlI
iInprz.n «1

Mprz « Pprz » 1 r2/

to znaczy mozliwosci W wyrazone sg liczbg rowng lub mniejszag od
Jednos$ci. W niektérych przypadkach, na przykiad przy obliczaniu
mozliwosci dyzurowania w powietrzu, obliczony oczekiwany rezultat
moze byoé wiekszy od rezultatu nakazanego »/Nakazano np.dyzurowad

w powietrzu w ciggu 4 godzin, a putk posiada mozliwosci dyzurowa-
nia w powietrzu w ciggu 6 godzin/. Yfoéwozas;

R dyz

Rn dyz
Jak z tego wynika:

zaleznie od charakteru obliczanych mozliwosci Uvi.

Omowione pordéwnanie wykonuje przetozony podozas formutowa-
nia tresci zadaé¢ podlegtym pododdziatom, oddziatom i zwigzkom.
Niekiedy dowoddcy zwigzkdéw, a nawet dowddcy oddziatéw sami okresla-
ja mozliwosci swych Jednostek poréwnujac to co Jest niezbedne dla
pomyslinego wykonania zadania z tym oo Jest mozliwe do osiggniecia
w danej sytuacji. Nalezy Jednak z”vréoi6 uwage, ze matematyczne
okresSlenie zadanego rezultatu dziata¢ bojowych przy wykonywaniu
szerszych i1 bardziej skomplikowanych zada¢ niz przechwycenie celu
powietrznego Jest niezmiernie trudne, poniewaz teoria tego zagadnie-
nia nie Jest Jeszcze w peini opracowana.
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Z tego tez powodu tardzo czesto mozliwosci bojowe pod-
oddziatéw, oddziatow 1 zwigzkéw wyrazone sg nie w postaci
porownania oatkowityct raozltSo$oi z oatkowityml potrzebami, leoz
w postaci pojedyoczycb wskaznikow bojowyoh, ktdére czesciowo
tylko obrazujag mozliwosci bojowe mysliwcow wykonujgoyob zadania
W oloceslonyoh warunkach# nN

Tego rodzaju wskaznilcatni moga hyoé : prawdopodobienstwo
razenia "bombowca przez mysliwiec, mozliwosci przechwytywania
celéow / z zadanym prawdopodobiehstwera przechwycenia/ na réznych
wysokosciach, rubiez przechwycenia, ilos¢ Jednoczesnych naprowa-
dzefi itd*

Przy pomocy wskaznikéw bojowych mozna uzyskac¢ tylko ogoélny
poglad na mozliwosci bojowe mysliwcéw. J®<Gnak w
ten sposéb wyrazania mozliwosci bojowych pododdziatow,oddziaté
i zwigzkébw m jest najbardziej rozpowszechniony.

Pojecie mozliwosci bojowe lotnictwa mysllvusklego

posiada swe maksymalne i S$Srednie wartosci.

Wartosci maksymalne osigga sie przy « idealnych"™ warun-
kach wyjsciowych przyjetych do obliczen. W tym wypadku zazwyczaj

nie uwzglednia sie réznorodnych ograniczen, takich Jak przepusto-
wos¢ lotnisk, okresowe braki urzgagdzen do rozruchu silnikéw,
mozliwosci uszkodzen urzadzen technicznych itd# Maksymalne wartos-

ci mozliwosci bojowych w zasadzie nie mogg by¢ przekroczone.
Srednie oozekiviane warto$ci mozliwos$ci bojowych oblicza

sie z uwzglednieniem realnych warunkéw i ograniczen. Poniewaz
dokonywuje sie przy tym wielu uproszczen, dlatego tez rzeczywis-
te rezultaty dziatan bojowych moga odbiega¢ w mniejszym lub
wiekszym stopniu od obliczonych wartosci Srednich.

Nawet w tym przypadku kiedy przyjete do obliczen oraz
rzeczywiste warunki wykonania zadania sg zgodne, rzeczywiste
rezultaty dziatan bojowych mogg sie rozni¢ od obliczonych,
poniewaz do obliczann wykorzystuje sie teorie prawdopodobienstwa,
a uzyskiwane wartosci zavisze sg Srednimi wartosciami oczekiwa-
nych rezultatow dziatann bojowych.

2, ZADANIA ~TOD]Cia_OHSE|IAOTA_MOZ IM0]CI_BOJWXCH_IDTNIC WA

MY~ LI XaclEGO

Metodyka okreslania mozliwosci bojowych lotnictwa mys-
liwskiego jako nauka po\vinna:



1/Hmozllwiad okresSlenie prjsypuszozsalnyoh wskaznikéw ‘bojo”efolli,
a snozegollnie ogdélnego charakteru walki powietrznej 1 mozli-
wosci jej prowadzenia przez projektowany samolot mysSliwski
/lotniczy zestaw do przeohwy tywania/na podstawie analizy jego
lo tno-tak tyoznyoh dany dh#

2/Na podstawie charakteru zadania bojowego I warunkow jogo wy-
konania przez pododdziat, oddziat ozy zwigzek umozliwi¢ i za-
pewni¢ dowddcy przygotowujgcemu jednostke do dziatan bojowych
wybdr takiego wariantu decyzji * przy ktorym osiggnie sie
najwyzszag skuteczno$¢ dziatan w danych warunkach#

3/W toku dziatan bojowych zapewni¢ dowddcy prowadzgcemu analize
I ocene rzeosywistej sytuacji powietrznej mozliwos¢ prawidto-
wego i terminowego okres$lenia ilosci sit mysliwcéw niezbednych
do odparcia nalotu, sposobu uzycia tych sit oraz oczekiwanego

rezultatu walki#
W metodyce rozwigzywania wymienionych zadan jest wiele

elementow wspoélnych, lecz sa réwniez istotne rdéznice#

Podobienstwo zawarte Jest w soheraaole /kolejnos$ci pracy/
rozwigzywania zadan i polega na tym, ze najpierw okreSla sie
cel ktéry powinien by¢ osiggniety oraz warunki wyjsciowe, a
nastepnie oblicza sie wartosci poszczegolnych elementéw
i rezultat koncowye¢ Znaczne podobienstwa spotyka sie réwniez
w charakterze danych wyjsciowych lub koncowych# Jest to szcze-
goOlnie typowe dla dwdch pierwszych zadan#

R6znica w metodyce rozwigzywania zadan polega przede
wszystkim na tym, ze kazde z nich posiada swoéj okreslony cel
a rezultaty obliczen wyraza sie innymi wspoiczynnikami«
W sposéb Istotny rSzni sie rowniez sposob uzyskiwania danych
wyjsciowych do obliczenn, na przykiad charakterystyki celu
powietrznego# Przy rozwigzywaniu pierwszego zadania wiadomosci,c
predkosci i manewrze oelu,okresla sie droga analizy danyoh
lotno-taktycznyoh zbieranych stopniowo z réznych Zrdédet informa-
cji« V toku odpierania nalotu te same dane, leoz w bardziej
konkretnej postaoi, otrzymuje sie droga pomiaru parametrow
ruchu oelu, przy pomocy urzadzen systemu wykrywania#

Zadanie pierwsze metodyki okreslania mozliwosci bojowych
lotnictwa mysSliwskiego nma charakter pracy badawczej i jest
jednym z najbardziej skomplikowanych zadan#



Podstawag wiasciwg tego zadania Jest stosowanie do Jego
rozwigzywania metod analitycznych /grafoanalitycznyeh/ oraz
metod matematycznego modelowania# Wykorzystuje sie przy tym
skomplikowany aparat matematyczny i maszyny matematyczne.

Pierwsze zadanie stawiane Jest w czasie produkcji lub
przy wprowadzaniu na uzbrojenie nowego samolotu* Stad tez wypty-
wa dru”™ wihasoiviDS6 rozwiazywania tego zadania - brak dosta-
tecznej ilosci doswiadczen praktycznych w locie i catkowity
brak doswiadczen zastosowania bojowego samolotu/lotniozego
zestawu do przechwytywania/#

Okreslenie przypuszczalnych warunkéw dziatan bojowych
takiego Sliwca/lotnio ze go zestawu do przechwytywania/ Jest
zadaniem naukowym o wielu niewiadomych# Bez okre$lenia tych
warijnkéw nie mozliwe Jest okre$lenie charakteru zastosowania
bojowego i mozliwosci bojowych nowego mysliwca#

Trzecig witasciwoscia omawianego zadania Jest koniecz-
nos¢ angazowania do Jego rozwigzania szerokiego okregu wykonaw-
cOw z dziedziny techniki i taktyki oraz koniecznos¢ Scistej
koordynacji ich pao badawczych# Czwarta witasciwos¢ polega na
tym, ze poprzez rozwigzanie tego zadania okresla sie mozli-
wosci pojedynozego mysliwca i uzyskuje sie tylko ogdélne dane
00 do mozliwosci Jego zastosowania bojowego, to znaczy pod-
stawowe wslszniki bojowe.

Znaczenie pierwszego zadania polega na tym, ze Jego
rozwigzania stanowig podstawowy materiat wyjsciowy do rozwigzy-
wania drugiego i trzeciego zadania w pododdziatach, oddziatach
1 zwigzkach LM

Chociaz pierwsze zadanie Jest rozwigzywane w biurach
konstrukcyjnych, instytucjach naukowo — badawczych i osrodkach
Zastosowania bojowego, dowddcy pododdziatdow, oddziatow i zwigz-
kéw powinni wiedzie¢ Jakie dane wyjsciowe byty przyjete dla
obliczenia poszczeg6lnych wskaznikéw i Jakie metody zastosowa-
no dla uzyskania rezultatu konicowego# Znajomos¢ tych zagadnien
umozliwia twdrcze i rozumne wykorzystanie przez personel
dowddcy i latajacy uzyskanych uprzednio rezultatéw badan#

Jest to szczegdlnie wazne w okresie pokoju, kiedy brak
Jest aktualnego dos$wiadczenia bojowego, a dos$wiadczenia bojowe
minionego okresu moga by¢ wykorzystane tylko czeSciowo#
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Zadanie drurf.e jest rozwigzywane podczas przygotowania
pododdziatéw, oddziatéw i zwigzkébw do wykonania postawionego
zadania bojowego. Matema ozne rozwigzania tego zadania powinny
da¢ dowoddcy ilosciowe uzasadnienia optymalnego wariantu decyzji.
Zadanie jJest rozwigzywane w pododdziatach, oddziatach i zwiaz-
kach w czasie znacznie krotszym niz zadanie pierwsze.

Zaleznie od potrzeb rozwigzywanie drugiego zadania
moze stuzy¢ dwom celom. Pierwszy - to okreslenie optymalnych
warunkéw, przy ktérych mozna oczekiwaé najbard2siej efektywnego
rezultatu wykonania zadania bojowego, o drugi to ocena mozli-
wosci bojowych podczas wykonywania zadania w okres$lonych warun-
kach. Metodyka okres$lania mozliwosci bojowych w obu wypadkach
jest w zasadzie jednakowa, zmienia sie jednak ilo$¢ obliczen.

WiasciwosSC tego zadania polega na tym,ze w jego rozwiaza-
niu biorg udziat oficerowie sztabu i szefowie stuzb, pod kierow-
nictwem dowddcy. Dowodca okresla dane wyjsciowe do obliczen,
okresla w jakim czasie i w jakiej postaci nalezy przedstawic
rezultaty obliczen oraz koordynuje prace zwigzane z okresSle-
niem mozliwos$ci bojowych mysliwcow.

Druga witasciwos¢ polega na tym, ze vdekszosé warunkéw
w jakich bedzie wykonywane zadanie jest znana lub daje sie
tatwo okresli¢. Znacznie doktadniej niz w zadaniu pierwszym
moze tu by¢ okreslony na przykitad prawdopodobny charakter dziatan
bojowych przeciwnika.

Trzecia wlas©iwOSc¢ii>slega na tym, ze znaczna cze$é danych
potrzebnych dowddcy nie z zasady petnego cyklu obliczen™
poniewaz obliczenia tizyskane podczas rozwigzywania zadania pier-
wszego moga by¢ przystosowane do realnych warunkow w ktérych
wykonywane jest dane zadanie bojowe.

Przyk'” darni koiikre tnyoh obliozon, ktdére wykonuje sie w dru-
gim zadaniu sg 'i obliczenia i wstepna ocena oczekiwanej skutecz-
nosci poszczegdllnych sposobéw pro™M“zenia walki powietrznej,
wybor najlepszego wariantu manewru w powietrzu, obliczenia
nakazanych 1 mozliwych rubiezy przechwycenia, obliczenie mozli-
wosci wiorowadzenia do walki na tych rubiezach odpowiedniej
ilosci mysliwcéw, Itd. Obliczenia takie wykonuje sie dla kazdego
elementu decyzji wkilku wariantach, aby dac¢ dowoddcy bogaty materiat
do ooeny sytuac ji i umozliwi¢ rau wybranie takiego wariantu,przy
I"tor.»m mozliwosci wykonania zadania H %D Iwi eKS



Zakres pracj™ przj™ roawig3vwaniu drugiego aadauia Jest
iDardzo duzy* Chociaz do wykonania tyoh prac dysponuje sie
czasem od kilku ozy kilkunastu godzin do kilku dni, nie na
v chwili obecnej takiej metody, ktéra zapewnitaby rozwigzanie
takiego zadania w wAv czasie bez uzyoia elektronowych maszyn
nat enaty cznych.

Zada nie trzecie zawiera te grupe obliczen zwigzanych
2 mozliwosSciami bojowymi lotnictwa mysSliwskiego, ktdére sg dowddcy
niezbedne podczas odpierania nalotow przeciwnika, w toku dzia-
tan bojowych* Do obliczern tych nalezy okresSlenie ilo$ci sit
niezbednych do zniszczenia przeciwnika w powietrzu, lotnisk
z ktérych mojg startowaé¢ mysliwce na przechwycenie, czasu
ich startu, rubiezy 1 sposobu wprowadzenia mys$liwcow dc walki
itd. Rozwigzani® tego zadania powinny da¢ dowddcy mozliwosé
podjecia takiej decyzji, ktéra po pierwsze zapewni mysliwcom
wszystkie warunki dla petnego wykorzystania ich witasciwosci
bojowych, a po drugie da pewno$¢ osiggniecia zatozonych i zada-
nych rezultatéw walki*

Zadanie to rozwigzywane Jest przez personel obsady bojo-
wej stanowisk dowodzenia i posterunkéw naprawdzania w bardzo
krotkim czasie, mierzonym w minutach a nawet w sekundach, oraz
przez dowodcéw grup samolotow mysSliwskich w powietrzu w czasie
prowadzenia voalki powietrznej* Cel rozwigzywania zadania i w tym
VWyp9dku posostnije ten sam, to znaczy chodzi o wybdr takiego
wariantu’'podziatu sit i takiego sposobu ‘wprowadzenia ich do
walki / sposobu ataku/ przy ktéorym zostang petni wykorzystane
wa Scivyosc’'l  ojone mysliwcow' oraz uzyskane bedg nakazane rezultaty
walki*

metody
S1Ji22¢i [
rzydatn jc¢ metodyki okreslania mozliwosci bojowych
myaliwvc™w w znacznym stopniu zalezy» od peinego i prawidtowego
ujecia i rcspatrzenla czynnikéw wptywajacych w sposéb decyduja-
cy na tt- XU, O2«yijn.kbw nie teyrriOvariyoh we w”™oraoli
matematyoznyoii, przy pomocy ktérych oblicza sie mozliwos$oi
boj.vv,mysll-"GOw wykonujacych réznorodne zadania Balezg i
stan moralny i duch bojowy catego personelu ekraalany
przede wszystkie; o0golng, sytuacjg woJenno-poll tyozna
I nraca partye¥rc-oo" ity ;



— stopien pra”igctowania i doswiadczenie bojowe personelu

latajgcego i dowddczego,*

— lotno-taktyczne dane samolotow Sliwskich™

— mozliwosci ogniowe sliwcow, ioti bron i celowniki;

— sitan Srodkév/ dowodzenia, prz;ygotowanie stanowisk dowodze-

nia, mozliwos¢ wj~krcia celow powietrznych;

— charakterystyka celéw powietrznych i taktyka sit powie-

trznych przeciwnika;

— istnienie, charakter i intensywno$¢ zakiécen;

— pora doby i warunki atmosferyczne;

— stosunek sit wwalce powietrznej;’

— stan wszystkich rodzajoif« zabezpieczenia*

Znaczenie wyliczonych czynnikéw Jest zalezne od konkretnych
warunkow sytuacji* Jedne z nich na przyktad mogg mie¢ decydujacy
wplyw na mozliwosci bojowe mysliwcéw wykonujgcych ostone wojsk,

a inne na mozliwosci bojowe mysliwcow wykonujacych ostone wysadze-
nia desantu powietrznego* Podczas okreslania mozliwosci bojowych
pojedynczego mysliwca niektore z tych czynnikbw nie muszag byo
brane pod uwage, gdyz nie majg na te mozliwosci wplywu*

Jezeli na przykiad mysSliwiec zostat przez PN prawidiowo wyprowa-
dzony na cel, to wyszkolenie personelu dowddczego, ozy mozliwosci
wykrywania celéw przez naziemne Srodki nie bedg miaty wplywu'

na va lke«

Przy ocenie mozliwos$ci bojowych oddziatéw i zwigzkéw wybor
I ocena czynnikow wptywajacych na te mozliv;osoi Jest $cisle zwiagza-
ne z oharaktorem zadan bojowych postawionych mys$liwoora. Ponadto
réznice w warunkach wykonywania tego samego zadania mogg doprowa-
dzi¢ do tego,ze wybdr i ocena czynnikdbw wptywajgcych no mozliv/osci
bojowe tez beda rézne* Dlatego tez dowddca i sztab powinien kazdora«-]
zowo podchodzi¢ twdrczo do wyboru czynnikow wplywajgcych na moz-
liwo sci boJows i iiwzglednla 6 kazd orazowo konlcretiig sytuac Je-e

W praktycznym dowodzeniu wojskami bierze sie pod uwage
rowniez znaczng ilos¢ czynnikéw, nie wyliczonych w niniejszym
skrypcie, przy czym czynniki c zblizonym charakterze ,grupuje
sie w Jedng catos¢ i w ten sposob formuje ozynniki ogodlne.

Rozpa trzeimy przyktadowo Jeden z takich czynnikéw, a niio-
no'.vicie prawdopodobienstwo przechwycenia celu powietrznego.
Znajomos¢ istoty procesu przechwycenia pozwala okres$li¢ te czyn-
niki ktére w ’oazdym przypadku musza byé uwzglednione 1 charakter
zaleznosci rezultatu praeohwycenia od tych czynnikow.
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M ktorych na mozliwosci mysliwcéw w odpieraniu zmasowanego ha-
lotu moga wywrze¢ znaczny wplyw takie aa pozdér drugorzedne czyn-
niki jak 1los¢ $rodkéw do rozruchu silnikéw Ilub ciggnikéw do
holowania samolotow.

Wynika stad wniosek, ze wustalaniu wykazu czynnikow
okreslajacych mozliwosci bojowe pododdziatu, oddziatu czy zwigzku
lotnictwa mysSliwskiego obowigzkowo powinien bra¢ udziat dowddca,
jako cztowiek posiadajacy najwieksze doswiadczenie taktyczne.
Niekiedy doswiadczenie poz\vala okresli¢ typowe v;artosoi niektdérych
czynnikbw'™ jak na przykiad Srednig ilo$¢ uszkodzen celownikéw
radiolokacyjnych znajdujgacych sie na samolotach mysliwskich.
Znajomos¢ wartosci tego czynnika utatwia obliczenia wartosSci Znz#

Bardzo wazne dla metodyki okreslania mozliviosoi bojowych
mysliwcow jest stosowanie do obliczen tylko tych metod ktore po
pierwsze sa zgodne z nati™rg olcreslonych ozyiinikow a po drugie sg
zgodne ze wspoiczesnym stanem teorii skutecznosci bojowej# Wyjasnij“
my to na przykiadzie. Poziom’ przygotowania pilDtov,i okresla sie

klasg*'# Przy prébach oblicz eria ogélnych mozliwosci bojowych
oddziatu lotnictwa mysliwskiego wykonujgacego zadania nie zwigzane
z porg doby 1 warunkami atmosferycznymi bierze sie niekiedy "Srednig*’
wyszkolenia wynikajacg z klas pilotow. Wie jest to stuszno# Klasa
pilota, 2 punktu widzenia metodyki okreslania mozliwosci bojowych
jest to czynnik wska swjgoy warunki w jakich dany pilot méze wyko-
nywa¢ zadania bojowe.

Jednakze czynnik ten woale nie wslcasuje na to,ze pilot
klasy pierwszej dziata skuteczniej w trudnych warunkach atm”~sferycz-*
nyoh niz pilot trzeciej klasy w zwyktych warunkach atmosferycznych.
Dlatego tez przy obliczaniu oczekiwanych strat przeciwnika nie
mozna zaktadaé ze jeden pilot pierwszej klasy rowna sie"iv*
pilotom drugiej klasy lub "m" pilotom trzeciej klasy, gdyz zatoze-
nie to jest sprzeczne z Istotg tego czynnika# Klase pilotow nalezy
bra¢ pod uwage tylko do obliczen ilu pilotbw mozna bedzie zaangazo-
wa¢ do dziatan bojowych w zwykir.oh lub trudnych warunkach atmosferycz-
nych wdzien i w nocy.

Wartosci moralnych i ducha bojowego ludzi nie mozna w chwili
obeonej wyrazi¢ zadng liczbg. Trudno tez odpowiedzie¢ na pytanie
ozy bedzie ' mozliwe w przysztosci, chociaz zastosowanie maszyn
elektronowych moze doprowadzi¢ do rozwigzania i tego problemu.
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X( chwili oheonej ozyrarsik tea nalez.y uwzglednia¢ stosujac kryteria
logiki 1 dopiero w momencie formutowania przez dowddce swej
decyzji#

Nie nalezy tez oczywiscie niedoceniaC wplywu wartosci
moralnych na mozliwosci bojowe mysliwcow* Dowddca,ktéry wpoit
podwdadnym cechy obroncéw swoj socjalistycznej olozy;vry, gotowosc¢
do ryzyki™ zdolnos$¢ do czynéw bohaterskich, moze liczy o na to,ze
mozliwosci bojowe Jego pododdziatu, oddziatu ozy zwigzku bedag
wykorzystane do makslmuni# Tak wiec dla okreslenia mozliwosci
bojowych mysliwcéw nalezy okr”™ li¢ wszystkie is*“totne osynniki,
oceni¢ ich znaczenie i odpowiednio Je pogrupowa¢ stosujac przy
tym prawidtowa metodyke pracy#

Prawidlowy wybér czynnikéw, od ktorych zaleza m@zliv/oSGi
bojowe pododdziatow, oddziatow i zwigzkow zalezy Jest od gtebo-
kieJ znajomosci natury, isto™Mcf i dynamiki dziatan bojowych wspét-
czesnego lotnictwa mysliwskiego* Nle-ktére z tych czynnikéw
dotychczas nie dajg. w ogole, okresli¢ liczbowo#

Ao j;SPOLANNTO

mys$liwskiego™

Jak wynika z definicji mozliwosci bojowych pododdziatéw,
oddziatéw i zwigzkéw lotnictwa mysliwskiego wspotczynnikiem ioh
mozliwosci bojowych Jest prawdopodobienstwo wykonania zadania
bojowego* V/spoétozynnik ten moze by¢ Je¢fiiym 1 w paini wystarczaja-
cym Kryterium mozliwosci bojowych# Jednak uzyskanie takiego
wspoétczynnika Jest w chwili obecnej praktycanie niemozliwe, Jezeli
zadanie bojowe Jest skomplikowane, a w Jego wykonaniu bierze udziat
znaczne ilos¢ sanolotdwn mysliwskich# Dlatego tez w jednostkach
bojowych obliczenia ogranicza sie do okreslonej ilosci najwazniej-
szych wskaznikéw bojowych lub oddzielnych, czesciowych wspodtczyn-
nikdbw mozliwosci bojowych# Ponadto dowddcy ze wzgledu na brak osasuj
nie ~wsze moga zorganizowa¢ obliozeGis nawet tych najwazniejszych,
czesciowych wspéiczynnikow mozliwosci bojowych# Dow.6doa niejedno-
krotnie musi sie ogranicza¢ do uzyskania odpowiedzi na pytonie
czy jego nn'lltwae zdolne sg do wykonania postawionego zadania i co
nalezy przedsiewzigé¢ dla stwo/z-enla bardziej sprzyjajagcych warunkéw



w;jrkoidai)ia zadania* W oelu nalezy wykona¢ obliozenia tylko
Jednego — dwoch watpliwych elementéw* Pozostalte zagadnienia
w wieksz|)'4o0i wypadkow sg dowddcy znane z doswiadczenia i nie
wymagaja specjalnych obliczen*

Rozpatrzmy to na nastepujacym prostym przykitadzie* MysSliw-
com postawione jest zadanie - wzbroni¢ przeciwnikowi prowadzenie
rozpoznania lotniczego w strefie frontowej w ciggia nocy* Saloziny,
ze posiadamy 16 snmolotéw nyslivv3kioh s™dolnycli lo prowadzenia
dziatan bojowych w nocy* Samoloty te bazujg na lotnisku odlegtym
o 130 km od linii frontu* W tej sytuacji dowddca bez zadnych
obliczen moze okresli¢, ze jedynie stusznym sposobem dziatan
bojowych omoéwionych mysliwcéw jest przechwytywanie oeléw z potoze-
nia dyzurowania w powietrzu* Wiadome sga rowniez dowoddoy i nie
potrzebuja obliczen takie zagadnienia jak i™an zabezpieczenia,
ilos¢ i przygotowanie pilotéw itp*

Pozostaje tylko obliczy¢ mozliwosci co do ozasu dyzurowa-
nia w powietrzu wydzielonych do wykonania zadania mysliwcow*

Po obliczeniu tej » niewiadomej” dowddca bedzie mogt okreslié
mozliwosci wykonania zadania.

Zat6ézmy, ze noc trwa 8 godzin, mozliwy maksymalny czas
dyzurowania w powietrzu zarowno pojedynozego mysliwca jak i pary
lub klucza wynosi 30 min, a Srednie natezenie lotébw aa pilota
- 3 loty wciggu nocy.

Jezeli z oceny sytuacji powietrznej wiadomo, ze dla
wykonania zadania nalezy dyzurowa¢ w dwoch strefach, na dwoch
wysokosciach w kazdej, czyli oztei™~a samolotami jednoczes$nie
to czas ogdélny dyzurowania/Tog/ mozna obliczy¢ aewzoru:

gdzie: Ng - ogSlna ilos¢ samolotow przeznaczonych do dyzurowania
W powietrzu, .,
- natezenie Wsamolotc%::h m pilota
tp - obliczony czas dyzurowania samolotu w powietrzu,
w godzinach,
a - ilos¢ jednoczesSnie dyzurujgcych w powietrzu samolotéow.
Dla omawianego przyktadu;
16*3*0*"

e 6 godzin*
109



W ten sposob dowddca uzyskat okreslenie pos2iukiwanego wskaznika,
a mianowicie - maksymalnego oaasu dyziorowania w powietrzu*
Wskaznik bojowy obrazuje wiec mozliwosci jakimi sie dysponuje
dla wykonania danego elementu dziatan bojowyob w znanyoti “Narun*
kaoh, lecz nie uwzglednia tego, co nalezy osiagna¢ przez wykona-
nie danego elementu zadania bojowego.

Poniewaz jednak samoloty dyzurujgce w powietrzu beda wcho-
dzity do walki przed uptywem mozliwego czasu dyzurowania w po-
wietrzu, dlatego faktyczny czas dyzurowania poszczegolnych
samolotéw bedzie sie rézni¢ od czasu uprzednio obliczonego
/ w omawianym przyktadzie czas uprzednio obliczony wynosi 30 minut/.
Ta roznica czasu nie daje sie zawczasu obliczy¢ doktadnie, gdyz
zalezy ona od intensywnos$ci nalotéw Srodkéw napadu i rozpoznania
powietrznego nieprzyjaciela. Mozna jg tylko przedstawi¢ w postaci

wspotczynnika wykorzystania obliczonego czasu dyzurowania w powie-
trzu /Kw/. Jezeli wspoiczynnik ten w omawianym przykiadzie wynosi
0,r'5, to wzér na  Tog” przyjmie postac;

s 0,8 = 4,8 godzin
4

Dowddcy znany jest nakazany czas dyzurowania w powi etrzu/8 godzin/
I obliczony oczekiwany czas dyzurowania w powietrzu/4,8 godzin/.
Teraz moze on przystgpi¢ do poréwnania tych czasow w mysl wzoru/l/
A [ 0,6
Rn n 8
Otrzymana warto$¢ 0,6 wskazuje, ze 16 samolotow dyzurujac jedno-
cze$nie giuparni po 4 samoloty bedzie dyzurowac¢ u powietrzu
w ciggu 0,6 czasu nakazanego* Jest to witasnie wspoéiczynnik
mozliwosci bojowych wynikn jacy. 2z jednego wskaZnika — czasu
dyzurowania w powietrzu. Przy pomocy wzoru/6/ dowodca moze obli-
czy¢ rowniez jaka ilo$s¢ samolotow moze dyzuroviiac jednoczesnie
aby zapewni¢ ciagte dyzurowanie w ciggu 8 godzin, to znaczy w nakaZch
ny moz asi e.
n - 1is.2i.2i5-— 7~ 0,8 -2,4 samolotéw
8
i poréwnac¢ rezultat obliczony/2,4 samoj-otow/ z rezultatem
synaganym / 4 samoloty/.
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»0 2,4
M=-° =-—-—-—- 0,6

n

Z tego obiio Znia uz™skana ssostata ta sama wartos¢ wspotoayDnika
mozliwosci bojowjroh 70,6/, gd;yz pod uwage brane byty te same
czynniki.

Jak wida¢ wspéiczynnikiem mozliwosci bodowych .lest regJO.tat
poréwnania wartosci mozliwych do osiggniecia/wskaznikéw/ bodowych/
z wartosciami ktore nalezy osiaggng¢ dla catkowitego wykonania zada-
Dia bo.iowe™o. czyli dla uzyskania wspotczynnika mozliv'?08oi bojowych
nalezy poréwnac¢” wskaznik bojowy” s tym osego wmaga od mysliwcow
gadanie bojowe.

Oto Jeszcze dwa przykiady wskaznikow i1 >vspoétcsynnikéw
mozliwosci bojowych.

Przy ktad pierwszy. W sztabie putku lotnictwa mysliwskiego
rozpracowywane Jest zagadnienie rozdziatu natezenia/ w samolo™acli/
na eskadry w celu wykonania zadania bojowego przez caty putk. Pulk
poviinien wykona¢ zgodnie z zadaniem 42 samolotoloty w cigagu
osterech godzin* Sztab oblicza wiec ilos¢ lotobw bojowych Jakie
moze wykona¢ kazda eskadra zaleznie od czasu 1 terminu dziatah
bojowych, skiadu bojowego, warunkéw i czasu odtwarzania gotowosci
bojowej Itd* Rezultat tych obliczen bedzie witasnie wskaznikiem
bojowym eskadr z punktu widzenie natezenia lotow.

2at ozmy , ze uzyskano nastepujace wyniki obliczen:

Eskadra Mozliwa llo$¢ samolotolot¢w w ciggu 4 godzin]|[
1 elm 22
2 slm 42
3 elm
Razem:
YilikAK  ze - = 1.43
1. 60
Z wzcru/l/ wynika, ze M™ = — « 1™M3
n 40
Porodwnanie rozpoizadzalnej lio~ci lotow/ boj-;

wego/ z zadang,nasuwa WK osek, ze:
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a/ wspolczi™~nnik mozliwosci bojow™ch putku w danym przypadku
jest wiekszy od jednoSci#
b/ jedna / trzecia/ eskadra moze w ogdéle nie bra¢ udziatu

w wykonaniu zadania bojowego*

o/ obliczona i przedstawiona w tabeli ilos¢ samolotolotéw dla
eskadr nie przekracza ich mozliwosci*

Przyktad drugi* Nalezy okresli¢ wspodiczynnik mozliwosci bojo-
wych pojedynczego samolotu mysSliwskiego podczas zwalczania
samolotu - pocisku/ rakiety uskrzydlonej/ przy wykonaniu
dwoch atakéw. Nakazane prawdopodobienstwo razenia /P;‘;‘:Za/:O>8*

Prawdopodobienstwo razenia sanolotu - pocisku przez samolot
mysliwski przy wykonaniu jednego ataku /P™g™ 1/ “ 0*5e

Dla uzyskania wspétczynnika mozliwosci bojowych w wykonaniu
tego elementu zadania nalezy okresli¢c wskaznik bojowy mysliwca
i pordvna¢ rezultat uzyskany z tego obliczenia z rezultatem
nakazanym / zadanym/*

W~hskaznikiera bojowym w tym przypadku jest ©ozOkiwan'e*) prawdo-
podobienstwo razenia sanolotu « pocisku przez samolot mysliwski
przy wykonaniu dwéch atakow:

A 17/

Praz =1 - -
G- laz prawdopodobienstwo razenia celu przy wykonaniu
jedne go ataku,

n - ilos¢ atakow,
W wyniku poréwnania rozporzadza Inej wartosci wskaznika bojowego
/0,7™/ z wartosciag zadang/0,8/ uzyskuje sie wspotczynnik mozli-
wosci bojowych danego mysliwca podczas niszczenia samolotu-po-
cisku przy wytonaniu dwoich ataké» s

M « raz *0 094

ra 2)2 0.8-

Vskazniki bojowo i wspoétczynniki mozliwosci bojowych sa sz3 roko
wykorzystane w praktyce podczas organizacji 1 pr aAiadzenia dzia-
tann bojowych przez pododdziaty, oddziaty i zwiagzki lotnictwa '

mysSliwskiego.
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WY¥Xais najbardziej r ozpowszechnionj'oh wskaznikéw bojowych
wykorzystywanych podczas oceny mozliwosci bojowych 1 czynnikéw
wp”~wajgoych na mozliwosci lotnictwa mysliwskiego wykonujacego
rézne zadania przedstawiony jest w tabeli Nr 1*

Poniewaz podczas oceny mozliwosci bojowych poddoddziatow,

oddziatéw i zwigzkéw uwzgledniane sa ozynniki nie wplywajgce na
mozliwosci bojowe pojedynczego mysSliwca, dlatego wykaz ten

Jest oddzielny dla pojedynczych samolotéw i grup mysliwcow.

Tabela Nr 1

CZYNNIKI WPLYATAJIACE NA UOZLLFIOSCI
ORAZ tYSKAZNIKI BO0J O.VE MYZLIWCO//

HTHHL ST GBANEOS ; bmB =
Pojedyi6ozy sanolot niys$liwski j Grupa samolotow mysliwskich

Hozperzad Iny“zakres

Koeci i ny? KO."Qa..c r:iZ warun-
ki wiuiic,xiiOSoi1 przy dziata-
niu grup O réznym skitadzie.
Rubieze przechwycenia,rejony
dziatan bojowyoh,manewr sit,
Mozliwosci dowodzenia/lios¢
naprowadzen, oykl naprowa-
dzenia, strefy naprowadzenia,
zakresy predkosci 1 wysokos$-
Ol naprowadzania/.

Maksymalny sktad sit zdolnych
do wykonywania zadan na réz-
nych rubiez ach# Terminy goto-
wos$oi bojowej i czasy oraz
terminy jej odtwarzania .
Skiad sit zdolnych do prze-

Doswiadczenie 1 cechy raoralno-
bojowe zatogi.

Zakres wysokosci i predkosci
lotu przechwytywanych celéw.
Rubiez i strefa przechwycenia™
Pora doby i warunki atmosferycz-
ne przy™ ktérych mozliwe jest
wykonanie zadaniai bojowego.
Ilos¢ wykonywanych zadan bojo-
wych*

Mozliwosci jednoczesnego wykona-
nia wszystkich nakazanych zadan*
Ilos¢ i charakter celow powie-
trznych* N
Niezbedna przestrzen czas walki*
Ogolny charakter lotu bojowego

i sposbéb przechwycenia celu*

T — s ._w-'.,a-.p.-,-_===.

Skutecznos¢ przechwycenia w za-
leznosci od warunkow.

Najwyzsze natezenie dobowe na
samolot i zatoge.

Termin gotowosci bojowej i czas
oraz termin jej odtwarzania*
Wymagania stawiane lotnisku 1
zab ezpiecz «niu*

Zdolnos$¢ do prowadzenia dziatan
bojowych w aautomatyziowsnym i
zwyktym systemie dowodzenia*
Zdolnos¢ do manewru lotnisko-
wego.

Stos onane Srodkl razenla,
ZddInosé do wspétdziatania z po-
zostatymi $Srodkami OP,szczegOl-
nie wwspolnej strefie z arty-
lerig rakietowag OP,

Zakresy wysokosci i predkosci,
przy ktorych mozliwe jest za-
bezpieczenie dziatan bojowych
Innych rodzajow lotnictwa.

chwytyWania celow na najbardziej
oddalonej rubiezy* u
Stan i mozliwosci sit i1 Srod- (L
kbw zabezpieczenia mysliwcow i
w toku dziatan bojowych* i
Cechy mora Ino-bojowe pcrsonalujl
1 Jogo doswladoBonia bojowe, w
Mozliwe natezenie i diugotrwa-|j
to0$6 niepr a rwanych dziatan [
bojowych* i
Mozliwosci wspoétdziatania z In|p»
nymi srodkami OP i z wojskami.il
lgdowymi.

Skuteczno$¢ przechwycenia,
szczegollnie na matej wys.
Tempo przebazowania w Slad
za nacierajacymi wojskani*
Mozliwosci etatovOoh sit i
Srodkéw zabezpieczajgcych
dziatania bojowe,

S5 mmmoy C e
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A ) 9
Il 1 N Zdo”™nolJI"do prowadzenia dzia
11N\ r* H AA T T -
i:’rloln; zasieg 1 diugotrwatosc I tan bojowych na wszystkich
YHozliwos6 nissoaenia celéw o :

wymaganych kierunkach.
ciiatycti predkosciach na matej

Iviaksyinalne skiady grup w po-

lirysokogol wietrzu, mozliwosci startu
t60zl1Y~AS0i przeoelowania w po- 1 ladovania -« i ]
wietrzu |§k_uteczrr110$c: villykplnanla zidarp1
AR : _ ojowych w okresl.warunkach.
Jplgzzrl:g:/]?:u prowadzenia roz Zasieg i dtugotrwatosc osto-
jiozliwosci samodzielnego poszu Y Innych rodzajow lotnictwa.
jciwania i niszczenia oeléw Rejon Yialki z desantem powie-
powietrznych, w tym samolotéw : trznym 1 jego przewozami po-

J/Smigtowcow/ohrony powietrznej
ibieprz’'yjacie la «

jpdolnosc do dziatan bojowych
w vtfarunkaoh zakiécen radio—
Itlektr onicznych.

wietrznymi yi tym i nad tery-
torium nieprzyjaciela,
Mozliwosci pokonywania obrony
powietrznej nieprzyjaciela.
Mozliwosci organizaoji 1 zacho-
Wania ciggtosci dowodzenia
z ziemi i z okreto-f w przypad-
ku ich ostony.
Mozliwosci poszukiwania samolo-
téw/Smigtowodéw/ nieprzyjaciela’
kiej ©brony przeciw ©kretom
podwGdnyra/OPOP.
Rejon, S$rodki, wydzielane sity
I ©ozekiwane rezultaty roz-
poznania powietrznego prcwa-
dzonego pr*zez mysllw oe.

MsCiS

-\-—.\—.—.m-—_. — N R m—— ——

Dowddcy jednostek lotnictwa mysSliwskiego powinni miec
w S'.vojej dyspoBjolJl mozliwie najwiekszg ilo$s¢ wskaznikow
Tjojowjoh 1 podawa¢ Je do wiadomosci personelu latajgcego
jeszcze przed rozpoczeciem przeszkolenie na nowtn sprzecie,
lub przezbrajania jednostek w nowe samoloty. Mozliwa jest
rowniez taka sytuacja .ze piloci latajg juz na nowych samolo-
tach, dowodcy przygotowujg ich do prowadzenia dziatan
bojowych, a jednocze$nie wykonywana Jest praoa zwigzana
z okresleniem wskaznikow bojowych 1 mozliwosci bojowych
sprzetu wchodzgcego na masowe uzbrojenie.

Okres$lenie wskaznikow bojowych 1 wspdétozyunikow
mozliwosci bojowyoh dla pojedynczego samolotu jest prostsze
i tatwiejsze niz dla pododdziatu ozy oddziatu, poniewaz metoda
obliczen dla pojedynozego sanolotu obejmuje znacznie mniejszg
ilos¢ czynnikow, a czynniki te dajg sie tatwiej uwzgledniac.
Zwoémy ponadto uwage, ze zawsze nalezy oblicza¢ wskazniki
bojowe; a/ wymagane w zadaniu bojowym,b/ rozpor ~dza Ine w da-

nych warunkach rzeczywistych.
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Metode wykonywania olDliozen i

praktycznego wykorzystania

wskaznikéw mbojowych rozpatrzmy na przyktadzie ooeny iiiarininbw od-
twarzania gotowosci hojowej. Metoda ta jest nastepujgca.

Najpierw ustala sie czynniki okresSlajace gotowos$¢ bojowa.
Nastepnie liczy sie czas zuzywany na realizacje kazdego z czyn-
nikbw /na kazdy element pracy/, podlicza sie ten czas i
muje sie obraz mozliwosci co do czasu przygotowania do nastepnego

lotu.

Réznice w rozwiazywaniu tego zadania dla pojedynczego sa-
molotu 1 dla grupy lotnictwa mysliwskiego obrazuje ponizsza ta-

bela.

Tabela nr 2

Czynniki c”loresSlajace czas odtwarzania gotowosci bojowej

w lotnictwie myaliviskim
Pojedynczy sanolot

j Halowani«/kotowanie/ samolotu do
I miejsca przygotowania do lotu po
1 zakofiCzeslu lad onani a/t"™ .
ii Tankowanie paliwa /t2/ *
I Przygotowanie uzbrojenla/tj/
i |Frzygotowanie wyposazenia specjat
i|nego/t™/
Przygotowanie pilota/tp./
Prze jScie do gotowo Soi™~bojowej
/%/«

N E9

?

[

Crupa lotnictwa nysSliws-
kiego

Czas lagdowania grupy,
holowania/kotowania/ osta-
tniego samolotu na miejsce
przy gotowania do lotu.
Ibnkowanie paliwem ostat-
niego samolotu, w tym czas
przejazdu dystryibutorow pa-
i wowyoh.

Przygotowanie uzbrojenia
na ostatnim lub wymagajgcym
najdtuzszego przygotowania
samolocie.
Przywyposazenia
speojdinfgo na ostatnim
samoloole »

Otrzymanie zadania bojowego
podjecie deoyzjl,postawie-
nie zalania bojowego grii-

o ————— = G e

\ I/\*

! Pb"zygotowanie grupy sanolo-
I tobw 1 stanowisk dowodzenia,
\ PrzejsScie do gotowosci

f bojowej.

Ro6znica ta polega nie tylko na ilos$ci czyunikd?”, z ktorych
czes¢ ma formalnie jednakowg tresé¢ po obu stronach tabeli 2, lecz
nosi ona gtebszy charakter. Nie mozna na przyktad obliczaé¢ czasu
tankowania grupy mysliwcow metoda mnozenia czasu tankowania jad-

>

o A ¢
—

5 et Y s = D el =

n

«
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E6go samolotu przez ilois6 samolotéw wymagajacych za tankowania*
Aby obliczy¢ ten czas nalezy uwzgledni¢ llo66 i Jakos¢é dystrybu-
torow paliwa, czas przejazdu tych dystrybutoréw od samolotu
do samolotu i inne elementy rzeczywistej sytuacji zwigzane z tan-
kowaniem samolotow*

Metoda obliczenia dowolnego wskaznika bojowego dla eskadry
i putku powinna by¢ wyrazona w postaci wzoru matematycznego*
\Y¥e wzorze tym powinny by¢ ujete wielkosci tatwe do uzyskania
w Jednostkach Iliniowych. Metoda ta powinna rowniez umozliwiac
uwzglednienie rownolegtego wykonywania czynnosci zwigzanych
Z przy gotowaniem grupy do powtdrnego lotu,

W postaci ogdlnej rozpatrywana charakterystyka bojowa
moze byC wyrazona w postaci sunmy czasu;

T /8/

prz
Podczas praktycznego przygotov/a nla samolotu do powtdrnego lotu
bojowego szereg czynnosci moze by¢ wykonywar#: Jednoczes$nie. Te
okoliczno$¢ mozna uwzgledni¢ przez obliczenie czasu réwnolegtych
czynnosci i odjecie go od osasu prwygotowania/TprZ/,

i'YOwozns TPrZ;. rzecz prg -I;rc’)\’/vn

Oto przyktad zr;dania i Jego rozwigzanie.

Warunki;
czas holowania samolotu od miejsca przygotowania - t.s™5 min.
- czas tankowania paliwa = 9 min.

- czas przygotowania uzbrojenia t~ = 15 min*

“ czas przygotowania w'yposazki la sr”™eojalnego x tadowania tlenu

* 18 min*
~ czas przygotowania pilota do ponownego loti? « 30 min*
- czas przejscia zatogi do nakazanej gotowosci tN « min*

postaci gr”™icznej mozna to prsedstawi¢ w sposéb nastepu”™gcyu

ts ta,

0 "0 Vi) 30 \0) 0 w &

Osnncza to ¢e T = 82 slnu-"..
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Zat 6zmy ze c2;?r]ino™oi prz~N?gotowania w™konywano révmolegle
W nastepujac;yra czasie;

- prs;ygoiowaale pilota rozpoczeto sie po zakonczeniu tan—
koviania samolotu paliwem, to znaczy? JednoczeSnie z roz-
poczeciem przj?gotowanla uzbrojeni al

- prz™""gotowanie V'j>posaz6nia specjalnego samolotu rozpocze-
to na 3 ralnut;yy przed zakornczeniem pra”'gotowania uzbroje-
nia *
postaci graficznej mozna bo przedsinwic w sposéb naste-

pujacy ;

Rys. 2
W tym wypadku 30+3 min =33 min.

Na podstawie wzoru/9/ rzeczywisty czas przygotowania:

prz = rzecz = 82 - 33 «49 minut*

Jezeli warunki wykonania zaciania wymagajg odtworzenia
gotowosci bojowej iriySliwoa w czasie nie dituzszym od na przykiad
40 minut, tc wspotczynnikiem mozliwosci w tej mierze bedzie sto-
sunck czasu zaclenego do oblic zonego*

u 4,0
Ib 49

Z dctychazas ardwionyoh przykiadow wynika, ze wzor/1/ ma zast osowo
nie wtedy* kiedy korzystna warto$¢ bezwzgledna ~~ultatu nakaza-
nego dazy do rileak™nczonoscl, o wzbr/10/ kiedy koraystna wartosc¢
bezwzgledna rezultatu nakazanego dazy do zera.
Oznacza to, ze w pierwszym przypadloj dazy sle do tego by liczba
wyrazajgca r€EP,Itat dziatan/np* ilos¢ s™nlszczonych celow powie-
trznych/ byta jak najwieksza, s w drugim przypidku/np* czas przy-
gotowania dc dziatan/jak nojnrnlejsaa,

0.82 /1.0/
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5* SCHEMATY METODYCZNE OKRESLANIA BONgVYgi IgTHICT.YA
M/SLIV73CIEGO.

D) ooQtiy sknteoamosol dziatat bojowj*oh lotnictwa
kiego lub ocen;? Jego mozliwos$ci bolow;yoh konieczna Jest sohema-
tj~zaoja tego elementu dzsiatan bojow™cii, na podstawia ktorego
wycigga sie wnioski co do skutecznosci wykonania zadania bojo-«
wbgo przez lotnictwo mysliwskie«

Schemat metody okres$lania mozliwosci bojowych przysto-
sowuje sie do schematu /modelu/ rozpatrywanego zadania bojowego«
IloSciowag ocene dziataii bojowych mozna wykona¢ Jezeli ich schemat
/model/ odzwlercle dla obiektywny obraz dziatali, obejmuje i uwsgl
nia w wysto rozajgoym stopniu oceniane ozyrniV:! 1 umozliwia

ujecie dziatan bojowych w formuty matematyczne«
Istota metody okreslania mozliwosci bojowych polega na

ocenie ich przy pomocy Jednago lub kilku wspdétczynnikéw mozli-

wosci bojowych. Przy Kkilku/kllkunastu/ wspotczynnikach decyduja-

cym moze byC¢ Jeden z nich/nalistotnielszy/, Kkilka,lub réwnorzed-

nie wszystkie« W przypadku, kiedy mozliwos$ci bojowe ocenia sie

na podstawie Jednego wspoéiczynnika metodyka ich oceny przybiei™a

posta¢ wskazang schematycznie na rysunku Nf 3«

V/ariant 1« Schetnt peiny, w kteSrym anallzitje sie dwie grupy czyn-

nikébw» 3 analizy jednej grupy czynnikéw uzyski™Je sie rozporzadza 1-

na warto$s¢ wskaznika bojowegp/rozporzad zslny rezultat wykonania

okreslonego elementu dziatan bojovyoh/« Z analizy drugiej grupy

cz3'rmikow uzyskuje sie zadane mrto$ol wslcazriikbw bojowych,

Jezeli nie sg one podane w zadaniu bojowym, Hastepnia wartosSci

te porownuje sie i z te?p pordéwnania otrny nsje pos.jy,riwa:?g war-

tos¢ wspotczynnika mozliwosci, bojowych«

y~nriaat 2 Schemat niepeiny, wedlug ktérego oblicza sie tylko roz-|

porsadzi™~lng wartos¢ wskasni::a bojowo.,0 bez gledolonio \o>'uiikouf
zalania bojowego, N- podstawie tep; obliczenia '-de n-ozno

*‘'yola.gi'ia¢ wniosku osy mysliwce sa w stanie w ogdle lub w Jakimi-

kolwiek stopniu wykona¢ s™-olenie bojowe*

Schemat metody ckres$lsnii? avr'nn," iyeli-nU.)
go Tn podstawie Kilku wspétczy "Kikéw podany Jest nu ?oysunku. Nr 4«
Jost mo kompletny, or£:ydnany do oc™Yy mozli-
"e0Sci hojo-yck p-/eaynczego myeliwca jak i padoddnintéw,

oddolctd)”™, "ces Z=lgekow 1lgtni otwa mycClir skiegoc
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Dla obliczenia zgdan™oh i rozporzad zalnych wskaznikow bojowych
wedlug tego schematu™nalezy jak zwykle wybraé¢ czynniki okre§ ta-
jace te charakterystyki i wykonaC wszystkie niezbedne obliczenia.
Zadanie okreslenia mozliwosci bojowych zazwyczaj nie ji'st zadaniem
wytgcznie matematycznym, szczegOlnie pray okre$laniu mozliwosci
bojowych pododdziatow, oddziatéw i zwigzkéw? lotnictwa mysliwskiego.
Rezultatéw matematycznych obliczen z zasady nie mozna uznaé za
ostateczne wyktadniki mozliwosci bojowych, \7ynika to stad, ze
analiza matematyczna obejmuje tylko gidowne, lecz nie wszystkie
czynniki od ktorych zalezg mozliwosci bojowe lotnictwa mysSliws-
kiego* Dlatego tez dowddca powinien wyciggnag¢ wnioski oo do
mozliwosci bojowych na podstawie rezultatéow obliczen matematycz-
nych z uwzglednieniem dodatkowych poprawek.
Poprawki te wprowadza sie na podstawie logicznej ©ceny przez dowddce
indywidualnych cech moralnych 1 bojowych personelu latajgcego, po-
ziomu przygotowania 1 wytrzymatosci skiadu bojowego oraz stanowisk
dowodzenia Itd, to znaczy czynnikow, ktérych przy obecnym stanie
nauki nie mozna ekreslaé matematycznie.
Posiadaja© wysokie doswiadczenie bojowe poprawki mozna w¥Yosio
bez dodatkowych obliczen, na podstawie danych statystycznych
z poprzednich dziatan bojowych. Jezeli danych statystycznych brak/5
/na przyktad w poczgtkowym okresie wojny/ to dla wniesienia po-
prawek do matematycznych wspoétczynnikdbw v mozliwosci bojowych
by¢ niezbedne dodatkowe obliczenia.

Slernenty logiki stosowane sa nie ty3ko w koncowym stadium
obliczen mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego. W toku obli-
czen moze sie okazaé, ze niektdére z ujetych do oceny wskaznikow
bojowych lub czynnikow okreslajacych te wskazniki w ogodle nie
niozajg mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego wykonujacego
okreslone zadanie bojowe.Y/Owozas zagadnienia takie mozna pominaé,
a tym samym uprosci¢ schemat obliczen. Tego rodzaju zmiany
w schemacie okres$lania mozliwosci bojowych dokonywane sg na pod-
stawie oceny logicznej*
Niekiedy logika podpowiada réwniez konieczno$¢ wiaczenia do soha-
matu obliczen dodatkowych wskaznikéw bojowych.
Aparat matematyczny metodyki okres$lania mozliwosci bojowych lotnic-
twa mysliwslciego obejmuje przede wszystkim r6zne dziaty teorii
skutecznosci bojowej. Fynika to z faktu, ze najwieksza trudnosc¢
przy ekreslaniu mozli™-osoi bojowych stanowi uwzglednienie czynnikow
przypadkowych takich jak prawdopodobny charakter nalotéw npla,
btedy w naprowadzaniu itp*
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mysliHskiego na podstawe ki/ku HykhodnikOH



Oprécz klasycznych metod teorii skutecznos$ci bojowej
wykorzystuje sie rowniez teorie badad operacji a w tym teorie
masowej obstugi oraz teorie gier. Coraz szersze zastosowanie
znajduja réwniez metody rozwigzywania omowionych zadan przy po-
mocy elektrpnowjyoh maszyn liczacych.

Korzystajac z teorii badan operacji/ teorii masowej obstu-
gi/ mozna wyznaczy¢ system réwnan roznic Nowych opisujgcych zmia-
ny z biegiem czasu stanu gotowosci bojowej sprzetu ©raz zmiany
wartosci Yispotozynnikdw mozliwosci bojowych w toku dziatan bojowych™

Dzieki teorii masowej obstugi mozna zawczasu Z0b3?azOwadab
mozliwg czestotliwos¢ okazywania sie celéw powietrznych oraz moz-
liwosci ich zwalczania. Utatwia to podziat i wskazywanie celdw,
do zwalczania podczas dziatan bojowych. Teoria gier umozliwia
wybranie najlepszego sposobu dziatan bojowych z uwzglednieniem
mozliwego przeciwdziatania nieprzyjaciela. Teorie gier jest to
dziat teorii badan operacji obejmujgcy badania tak zwanych
” sytuacji konfliktowych”. Dziatania bojowe lotnictwa mysliwskie-
go w celu zniszczenia przeciwnika w powietrzu to witasnie typowe
sytuacje konfliktowe. W teorii gier, tak jak 1 w taktyce przyj-
muje sie najgorsze dla nas warunki dziatan bojowych, oraz przyj-
muje sie silnego i1 sprytnego przeoiwTiika. Teoria gier wskazuje
jakie sposoby dziatan bojowych w jakich okresach nalezy stosowac,
jezeli jeden sposdb nie zapewnia osiggniecia nakazanego oelu.

W teorii gier podstr3v™owe rozwazania I analiza zobrazowa-
ne sg w postaci specjalnych tabel/maoi ersy™, ktore wyrazajg liczbo-
WO rezultaty gry przy roznych sposobach dziatan przeoivinika.

Przy wykorzystaniu do obliczenn mozliwosci elektronowych
maszyn raatema tycznychromidhilitjB sie dziatania bojowe obu stron
w celu okreslenia przebiegu tych dziatan i oceny wartosci pod-
jetych przez obie strony decyzji. Bieg viydarzen/na przykiad
zniszczenie lub nie zniszczenie bombowca przez mysliwiec/ skiada
sie z elementow przypadkowych, ktorych czestotliwos¢é w;”stepowa-
nia wprowadzona jest zawczasu do maszyny, do tak zwanego gene-
ratora wydarzen przypadkowych. Jezeli na przykitad prav/dopodobiens-
two zniszczenia bombowca pi‘zez mysliwce wynosi 0,6, to na 10 roz-
patrywanych przechwycen generator 6 razy poda r”~ultat” zniszczono*!
a 4 razy” nie zniszcz on#”. Obliczenia réznego rodzaju wskaznikoéw
bojowych mozna wykonywaC przy pomocy tak podstawowej, jak i wyzszej
matema tyki.
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9« Obliozaole ~slaiz»ikov» bojowyoh jest zadaniem matema-

10.

tycznym, a w wyniku otrzymuje sie okreSlong wartosé
liczbowa* ViTskazniki bojowe moga by¢ obliczone dla
zawczasu wjibranycti typowych warunkéw, lub dla warun-
kéw Scisle 2liwlgzanych z wykonaniem konkretnego zadania
bojowego* Wskazniki bojowe pojedynczych samolotéw
mysliwskich,, zwigzane z przechwytywaniem celow powie-
trznych w typowych warunkach powinny byc¢ obliczone
zawczasu*

Zadane wartos$ci wskaznikow bojowych podawane sa
w zadaniu bojowym, lub okreslane przez dowdldce podczas
eceny sytuaciji.

11* Wspodtczynnikiem mozliwosci bojowych jest stosunek

wartosci wskaznika bojowego / rezultatu mozliwego

do osiggniecia w danych warunkach/ do wartosci rezulta-
tu zadanego w danym elemencie dziatan bojowych* Tak
wiec wspoltczynnikiem mozliwos$ci bojowych jest wielkosS¢,
ktéra wyraza wpltyw rozpatrywanych czynnikbw na powodze-

nie operaciji.



TAJNE

EgS»Nr,o eeoe

11> v>atMjpinE_L-~EAKESZa:

d> dglazan*

Po otrz“mosiu Siadaala bojowikgo dowddca przeprowadza
Jego analize, ooenia sytuacje, podejmuje decyzje,wykonude
szereg ozynnooel przygotowawczych i stawia zadania hoJowe
podwiadnym*

W toku przygotowaniai do dziatan bojowych pododdziatéw,
oddziatéw i zwigzkéw typuje sie i ohlieza wslaz*nikl hojowe
oraz okresla sie wspo6tozy-nniki mozliwosci bojowych blorgo
pod uwage aaldlstetnieJdsze elementy przysziych dzlaten#

Wskezalki bojowe okres$la sie z zasady w okresie po-
przedzajacym dziatania bojowa* llosSciowa ooeaa possozegdOlnyoh
wskaznikbw bojowych 1 poréwnanie ich wartosci mozllwyoh
do osiggniecia z potraebaymi do wykonania zadania zapewnia
podjecie uzasadnionej decyzji.

iCaleJno$6 okreslania podstawowych wslsZznikéw bojowych
moze byd nastepujaca* Blorgo pod uwage bezpleozedéstwo ostaaia-
negs przez LM obiektu, taktyke dziatan $rodkéw napadu powie-
tr«kego npla orm™ stosowane przez niego Srodki razenia okresla
sie konlaozng rubiez przechwycenia. Nastepnie okresla sie
mozliwo rubieze przechwycenia dla poszczegoélnych grup 1 typow
mysSliwcéw w zaleznosci od predkosci 1 wysokosci lotu celu
powietrsn«go* Poréwnanie tych wskaznikdbw umozliwia dokonanie

wyboru sk”lteoznego sposobu dziatan bojowych mysliwo 6w, zapewnia-
jace przychwycenie celéw powietrznych na rubiezach koniecz-
ny oh/nakaza nyoh /e

VaJaG na uwadze, ze samo przechwycenie z punktu widze-
nia teorii prawdopodobienstwa, Jest zjawiskiem przypadkowym
nalezy takze dokona¢ probabilistycznej™' ooeny przoohwyoenla*

x/ Probabilistyka: Jest to nauka zajmujaca sie zjawlsksroi
przypadkowymi*



Pozwoli to zawczasu okres$li¢ Srednig niezbednag ilos¢ sit iM
do wj~konania zadania bojowego* Wampyn takze zagadnieniem jest
okreslenie wmagan w stosunku do systemu naprowadzania oraz
jego mozliwosci w naprowadzaniu IM.

Biorgc powyzsze pod uwage nizej zostanie opisana meto-
dyka okresian-La nastepujacych gtownych wskaznikoéw bojowych
niezbednych do oceny mozliwosci przechwycenial
1, Konieo25ne/nakazane/rubieze przechwycenia;

2* Mozliwe rubieze przechwycenia i1 probabilistyczna ich oce-
na > .

3, Probabilistyczna ocena przechwycenia/prawdopodobienstwo
wyjsScia mysliwca na pozycje wyjsciowa do ataku i pravi;do-
podobienstwo razenia celu/;

4. Mozliwosci dowodzenia mysliwcami z ziemi.

i, Okre$lani ~ubie zy prz echwycenia _
ce™ w £Owietrznych

OkreSlenie koniecznych rubiezy przechwycenia celéw
powietrznych nalezy do dowddcy zwigzku operacyjno—taktyoznego
/taktycznego/. Dowoddcom oddziatdw i pododdziatdow rubieze te
sg oazwyozaj podawane w zadaniu bojowym. Moga by¢ sporadyczne
wypadki, w ktorych dowddca oddziatu bedzie zmuszony do cblioze-
nia koniecznej rubiezy przechwycenia, natomiast u dowddcy
pododdziatu takie potrzeby raczej nie wynikna.

\( zwiazlcu z tym, rozpatrzony zostanie o0gélny schemat
metodyki okreslania nakazanych rubiezy przechwycenia z uwzgled-
nieniem dwoch podstawowych wailantéw.

YiTariant pierwszy - cel/ nosiciel broni jadrowej / sto-
suje niekierowana bomby z tadunkiem jadrowym.

Yfariant drugi - nieprzyjaciel stosuje bezpilotowe Srodki
napadu powietrznego klasy ” ziemia — ziemia” lub kierowane po-
ciski klasy «powietrza - ziemia”.

Jak wiadomo bron jadrowa razi 5alg uderzeniowsg, Swiet-
Inym promieniowaniem, promieniowaniem radioaktywnym oraz wtornym
promien iowaniem ra di oaktywnym.

W obu wariantach nalezy wleo najpierw okres$li¢ jaki rodzaj
razenia bedi”Sle najgrozniejszy dla ostanianego obiektu. 3 porOAl-

n~nia zasiegu fe3l uderzeniowej 1 zasieg™u promieniowania Swiet-
Inego /rys.5/ Y.ynika, ze dla obiektéw ostanianych przez frontowo
lj tnietwo nysliwskie najwiel<sze zagr ozenie stanowi zaz-wczaj
fala uderz enlowa. Stad wniosek zs bezpieczng odlegtosScia

wybuchu jadr onmego






{34 « pray ktorej fale uderzeniowa utraci swe zd®>Inosoi
nis™Nijzenia ©stazsiaBego o'biSktu# OdlegtosSC ta jest zalezna od
wielkosci aadoisalenla pewletrsa w fali uderseuiewejgradientu
spadku BadeiSBieiiia ze zmiana odlegtosci od sltjsoa oras
od warunkéw ataesferyozn™cti# Wlelkos6 uadoilaiesila powieti™za
wiali uderzeaiowej zalezy przede wszystkim td trotylowego
ekwiwaleatu tadunku Jadrowego* Dotyczy to zarowno wybuchéw nazie-
mnych jak 1 powietrznych.
oehi ekres$lenia promienia razenia faH wuderzeniowej

sporzgdza sie wykresy aadoisalenia powietrza w fali uderzeniowej
przy wyTsuchu tadunkéw jgdrowych o réznych réwnowaznikach trety lo-

®raz okresla sie przy jakim nadcisnieniu ostaniany ©hiekt
2S1* bedzie narazony na nlebespifor-ahstwo zniszczenia lub ussko-
dseiiia* Na podstawie tych dwodch “Nirnnikéw okresla sie be”pln-
~“ma odlegt*0$sO wybuchu fadunkéw Jadrowych o réznej »oty® Na tej
rubiezy moze nastgpi¢ wybuch ®fc?esion«go tadunku jadrowego/po
zestrzeleniu jego nosicielaA®ss usss$codzenia tstanianeg”™s ©biektu.
Zrzut tadunku jgdrowego aasta”™plé »oz« w ®”“mnole znlast™enia
samo.iotu n”elcieli-. W wypi“eiku cidleglozi¢ i-i/cM
pratahwyceala celu od Calaolanego oblak ta/ dUi warlduti pierwsze-
go/ oblicza: sie przy pomocy waoru;

>  + Hbgap /11/

gdzie: - douosnoso bomby e taduakism Jadrowym.

bws8?ploczna dla ostanianego obiektu odle-
gtos¢ wybuchu tadunku ,i%dxQmgo o ©Kkreslo-

"bezp.

nym ekwiwalencie trotylowym, w danynh
warunkach atraoaferyosnyeh®
Wwariancie drugim, w ktéorym tadunek jadrowy spada iit srod-
kiem przenoszacy® tadunek, wz6r ma powstac:

S;H +

0 Nssp /12/

gdzie: Sq - droga, ktdéra prz«bedzie Srodek przenoszacy tadunek
jadrowy w ozasie spadania / w kierunku ostanianego
obiektu/.
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Donosnos¢ sestrsseiontgo oe Jjaa nosiciela ladunlcu Jadroacga
zalez™M ed warunkow Jego lotu i charakteru pocsyaionyoh «u uazke*»
dae¢« Jako SBlsscsenie/ aeatrselenie/ oehi w tym wjpadku iialetp
ttwaiad utrate prstne¢ s”rajdel lub Innjoh pewlarzohni nosnych,
snaosne uszkodzenie kadtuba”™ wybuch paliwa lub tadunku bojowego*
Z p:i”akt™"ki wladeae, ze d«iosaos¢ seatrzelonege celu
/plletowaneg6f lub bespilotow ego/pokrywa ale nrolej wiecej a do-
tteitnoi”oig bomby zrzuconej » aaaolotu* Daje te «ezllwos$d obliczenia
Rp w ©ou wariantach wg jednakowego wzoru™ np# ar 11*

2* Metodyka obliczania mezliwych”rijb™zy

Rubieze przechwycenia ebliesa sie dla jednej lub kilku
roznych wyeekelcl 1 prfdkezol lotu eelu powietrznego# Proécz
tego Bozaa prsgeprewadzl6 priabiiiatyczng ecese tych rubiezy
» takze obliczy¢ je sw wzgledu na posiadany zapassf paliwa na sa-
molocie lub ze wzgledu na odlegto$s¢ wykrycia eelu i wezliwosc¢
osiggniecia pra”™z ssy$liwca wysokos$ci przechwycenia w czasie*
potozenia rubiezy przechwyctaia e okredlcnym
p:?«wdopod#/~ti~atwie peawala dowodcy przeprowadzi¢ Halo lowa
»»zliwelel bejowych tM w zasiegu i diugotrwatoodei dziatania

mm typy i grupy eeléw powietrziiyoh*
Ol™llczanie rubiezy przechwycenia w powigzaniu z oceng
waznt$ol obiektow oatony i ieh potoze nien joat podstawg do

wyznacigfnla granic rejondéw i pasoéw dziatan bejowych mysliwcow#
Dla nysliwedow wojak CPK, dziatajgcych w ciagtym polu radlo-
Ickaoy jnyiB, rubioz przeohwyeeid.a z zasady oblicza sie wedtug posia™
dauigo na zanoloeie zapasu paliwa* W Ill froatowym praktyczne zsa-
czfEle maja rubieze przechwyeeaia, ©bliozone weditug réznych warun-
kéw wykrywania oeléw powietrznych i mozliwelol nabierania wysokos$g¢;
przez «ysSliwo6“W czasie*

Podczas obliczen za punkt wyjSeia bierza ale achemat lotu
?.a jrsechwyci©le dla danego typu mysliwca lub grupy /rya.6/*
Na rysunku przykiadowo pokazany jest schemat lotu aa przechwycenie
aa«fletu Mlg-21 f -13*

e/ SKIIMESILS-SSILI)2i2MNJESNSL&IEESSS55i2!I5S£ _wedTg. sagaau._Pi .liwa,
~rey fbilesefilach rubiezy nalezy doktadnie uwzglednia¢ warui

letu mysliwcéw na przachwycenif] to znaczy: nabiera nie wyaokosoli
odcinek lo™u poziomego”™ rozpedzanie predkosci, nabieranie wyszkoso:
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po svdrct X9 leurs Xotu oelu i owontualo”®
dopedzanle aslu# W tm spos™to otra~ffl)»i rubioz praeohwjo® la
nazywa ale » Idealna», prsy oblicza mu naktada sie
absolutne pokrywanie sie realnych warunkéw przechwycenia » przy-
jetymi do ob'lloze6 /nie uwzglednia sie bledéw/ oraz, ze pozosta-
ty zapas paliwa po wykonaniu przechwycenia przez mysSliwce zabez-
piecza im powrot na lotnisko startu/ takze bez uwzglednienia
btedow, ktére moze popetalé pilot podczas lotu powrotnego/.
Odlegtos¢ «ldealnego« punktu przechwycenia od lotniska
mysSliwcow/pod czas przechwytywania z potozenia dyzurowania
na lotnisku/Smax/ moze by6é obliczona przy pomocy nastepujacych

wzoréw :
Nax “ % » AS ) Sdop 713/
gdal®: . odlegtos¢ od lotniska mysliwcow do punktu prze-
chwycenia bez uwzgledniania odcinka lotu poziomego
mysliwca.
A3 diugosé odcinka lotu poziomego mySliwca,

*dop droga przebyta przez mysSliwca w czasie poscigu
celu od momentu wyjscia w obliczony punkt naprowa-
dzania d© rubiezy/przechwycenia bez uwzglednienia
btedu odlegtosci powstatego polczas naprowadzania.
Biorgc pod uwage, ze przechwycenie bedzie odbywato
sie na maksymalnej wysokosci /rys.6/.

min bedzie sie révnal©:

* sdop/

Sumaryczny rezohdéd paliwa przy wejsciu mysliwca na wysokos¢

lotu celu w mozliwie najkrotszym czasie uwzglednia: rozchod
paliwa podczas pracy silnika na ziemi 1 w czasie startu przy na-
borze pierwszej wysokosci, bezpieczny zapas paliwa, niewypraoo-
wane resztki paliwa, rozchéd paliwa podczas znizania na rozpe-
dzanie predkosci, nabieranie diugiej wysokosci itd.



Dtugos¢ odolDka lotu poalomego mysSliwca / A S / aalezy
od pozostatej llosol paliwa na lot poziomy# Wielkos¢ tago odoln-
ka w str<a3i™ oelu, z uwzglednieniem nawigacyjnego zapasa paliwa
i zapasu na lot w uginipowanlu bojowym mozna okres$li¢ ze wzoru:

n

gdzie: )
ANg= QL - _QJ / 15/

°k2

gdzie

on <428,(Oa + 0 ni- Ql\nst"\ /16/

Niii-'¢ Q h*Qzb tQN*QznrQKi-Qm-rQ rozptQ dop
Lii IsA

b, QnCIH Q2N OH

~rozp “* 3:0zol!iéd paliwa na rozpedzanie

kilometrowe rozchody paliwa na lot w strone oelu

NL N K

Z powrotemi

qu wspotczynnik uwzgledniajacy rozchod paliwa podczas
lotu w ugrupowaniu bojowymA / pary »1 , k/kluoza =
0,97f k/esk » 0,93/f

Ka wspotczynnik uwzgledniajgcy zapas paliwa na ewentual-
Nng zmiane sytuacji bojowej tub atmosferycznej
/Kg * 0,97.

Qo Nhf*f

/197
60 60

Chf - rozchéd godzinowy paliwa w czasie pracy na forsazu

Chmax « godzinowy rozchdd paliwa na rezimie maksymalnego

zasiegu.



tf 1 tmax e« ozasy pracy silnika podczas walki na w/w rezimach
pracy sUnikae

Przy czym odlegtos¢é ~"Spedzania obliczy¢ z wzoru

a - drk
1-n

gdzie; d - odlegtos¢ mysSllwoa do oelu na wyjsolowej pozycji
do ataku«
- odlegtos¢ odpalania rakiet luh otwarcia ognia

n —stosunek predkosci lotu oelu do predkosci lotu
mysSliwcal

w oelu obllozenla Sredniej rubiezy przechwycenia nalezy do
wzoru nr 20 wprowadzi¢ wartos¢ Sredniego biedu w odlegtosci

" a", powstatego podczas naprowadzania, \Téwozas wzOr do obli-
czenia Sjjgp bedzie miat postac;

Sdop H 2a * drk 1211
I - n
gdzie; a = btad w odle gtosolj powstaty w procesie naprowadza-
nia.
Pozostate dane do ohliczeh Jak: >NaitMrozp*\
hierze sie z instrukcji zasiegu i diugotrw”os$ci lotu dla

danego typu samolotu« W powyzszej metodyce za podstawe do
ohliczeh pr~Jeto samolot Mig &-13.

4 Ohlicze ni e®mozl*w”~ch ruhie 3"

Obliczenie tego rodzaju wykonuje sie w operacyjnym lot-
nictwie mysliwskim oraz w Jednostkach wojsk OPK,dziataJgcyoh
w strefach przygranicznych.

Potozenie mozliwych rubiezy przechwycenia wg czasu i
odlegtosci okreSlajag dwie zaspdnioze wielkosSci:
odlegtos¢ Yl/ykryoia oelu przez naziemne stacje radiolokacyjne
i czas wyjscia samolotow na wysoko$S¢ nakazang, z rozpedzaniem
predkosci samolotu do predkosci umozliwiajacej wykonanie
ataku«
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Obliczenia wykonuje sie wedilug nastepujacego podstawoego

wzoru:
Sp » Sw - d + 2a - drk P2/
1 - n
gdzie :
% - Mozliwa rubiez wprowadzenia roys$liwoa do walki#

Potozenie rubiezy przechwycen, oblitzonyoh dla naddzwie-
kowyoh predkos$ci lotu eelu 1 i“ySliwoa schaniatyo2”ie pokazane
Jest na rysunku 7 i 8 / z potozenia dyzurowania na lotnisku
I w powietrzu/#

Rubieze przechwycenia obliczone dla réznych v/arunkow
lotu na przeohwytaile i catego zakresu wysokosci mozna przedsta-
wi¢ Jak na rys# nr 9% Widoczne na rys 9 rubieze pr2echwycen ia
moga by¢é narysowane na przezroczystych paletkach w skali mapy#

Przy pomocy paletek rubiezy przechwycenia i mapy sytuacji
bojowej mozna w znacznym stopniu skroci¢ czas oceny sytuacji
powietrznej, wyciggng¢ z oceny sytuacji uzasadnione wnioski,
rozwigzywacC zagadnienia ewentualnego manewru sit i sSrodkow
wewnatrz rejonu dziatan bojowych itp# Przy postugiwaniu sie
paletkami nie ma koniecznosci wrysowania na mape rubiezy
przechwycen, oo czyni Jg bardziej przejrzysta.

Jesli paletka bedzie wykonana dla konkretnego lotniska
to moga byé na nig wrysowane elementy uksztattowania terenu
a takze uwzgledniony 1 wykazany ich wpityw na potozenie rubiezy
przechwycen na poszczegoélnych kierunkach dziatania#

Na rysunku nr 9 pokazane, ze rubieze przechwycenia nie
we wszystkich wypadkach bedg miaty ksztatt koncentryczny
w centrum ktérego znajduje sie lotnisko mysliwcow. Potozenie
rubiezy przechwycen w stosunku do lotniska na poszczegd6lnych
kierunkach oraz ksztatt tych rubiezy zalezny od miejsca dysloka-
cji naziemnych radiotechnicznych srodkow wykrywania# Jezeli
putk lub eskadra bazuja nie w centrum wydzielonego systemu
sSrodkéw wykrywania /zautomatyzowanego systemu to rubieze
przechwycenia nie bedg systeae”~ozne w stosunku do lotniska
danego putku/ /eskadry/#

Z taktycznego punktu widzenia rubieze przechwycenia sa bojowymi
wskaznikami mysliwcéw# W celu olcreslenla wspodtczynnika
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mozliwos$oi bojowych danego pododdziatu lub oddziatu w odlegtos-
Ol przeohwyeenla oraz w oelu przeprowadzenia llosciowej oceny”™
rezultatéw dzlatah bojowych, dowddca powinien porownaé potoze-
nie mozliwych rubiezy przechwycenia z potozeniem nalcazanyoh
rubiezy przechwycenia i w miare potrzeby wnies¢ odpowiednie
poprnvki do przewidywanej ilosci sit iM na przechwycenie

lub sposobu dziatan bojowych#

ft™"MiLLi8LIE2ng _OOena_przeohwycania#_ N

Najogolniej rzecz biorgc, lot mysliwca na przechwyce-
nie skiada sie z nastepujacych etapow e

- wyprowadzenie mys$liwca w nakazany punkt naprowadzanial

- wykonanie zblizenia 1 zajecia pozycji wyjsciowej do

ataku - razenie celu*

K:zdy z wyzej wymienionych etapow na charakter przypadko-
wy* Stwarza to mozliwos¢ scharakteryzowania kazdego z nich przy
pomocy odpowiedniego prawdopodobienstwa, to jest;

- wyprowadzenie mysliwca na nakazang rubiez naprowadzania

przez prawdopodobienstwo wyjscia mysliwca

- wykonanie zblizenia i1 zajecie pozycji vjyjsoioYtej do
atalm - przez prawdopodobienstwo wyjscia do ataku;
- razenia oelu - przez prawdopodobiensfe’o razenia

Wykonujac obliczeni» nalezy uwzglednia¢ czynnik nieza-
wodnosci pracy urzadzen naprovadzao ia 1 sprzetu, wyrazajac go
przez wspotczynnik niezawodnosci Prawdopo. cblenstwo prze-
chwycenia bedzie réwnato sie;

Pp »Pat # VW/raz - K z'23/

W celu obliczenia prawdopodobienst™wa przechwycenia z uwzglednie-

niem miejsca i czasu przechwycenia nalezy do wzoru nr 23 wprowa-

dzi¢ prawdopodobienstwo wyjscia mysliwca na rubiez praeohyws»enla
V/6wczas wzor bedzie miatl postac:

oi P W 724/

Nizej zoetanie rozpatrzona metodyka okre$lania poszczegdlnych

parametrow przytoczonych wzoréw; Ppl i’|5
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a/ Okreslanie prawdopodo))lesstwa wyjsoia mysllwoa do ataku

Prawdopodobienstwo mysliwoa wyjsoia da«baku charak-
teryzuje z jakg ozesto$oig zjawisko wyjscia mysliwca do
ataku zaistnieje. Woelu okreslenia wyzej wspomnianego prawdo-
podobienstwa mozna sie ppotuzy¢ jedng z przetoczonych metod.

1/Metoda analityczna.
Prawdopodobienstwo wyjscia mysliwca do ataku przy

pomocy tej metody mozna okres$li¢ ze wzorus

gdzie :
D «odlegto$s¢ mysSliwca do celu
J a odstep mysSliwca w stosunku do oelu
g s kat kEirsowy mys$liwca
lub metoda uproszczong przy pomocy funkcji Laplasa:

Pat /26/

gdzie :
dt

/[tabela wartosci funkcji - patrz tabela Nr 3

5 graniozne/dopuszczalne/liniowe odchylenia mysSliwca od toru
lotu oelu:

= Sredni kyMadratowy bitgd charakteryzujgcy liniowe odchylenie
mysSliwcan

Q » graniczne /dopuszczalne/kgtowe odchylenie myslivica od

nakazanego kursu na przechwycenie:

N Sredni Ic”hadratowy biagd charakteryzujacy Icagtowe odchylenie
mysliwca.
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oelu zilustrowania niniejszej inetody zostanie rozwigza-

ny przyktad s dane wyj Soiowe !

A « 4 lun
AQ a 21®
¢A a2 km
hAQ = 14°

Rozwigzanie:

1# Pat =/~

2. VW tablicy wartosci funkcji”” nalezy znalezé odpowiedniag
jej wartos¢ dla otrzymania z pierwszego dziatania wartos$ci
/x/ po czym przeprowadza sie koécowe dziatanie:

Pat “ 079545 < 0,8664 0,827*
Otrzymana wartos¢ 0,827 Jest szukanym prawdopodobienstwem

wyjscia mysliwca do ataku*

Tablica war tosci tabela nr 3
i<Ss—<a-s— S—a— —adbst—*wW  axos— ] o
(s . X | fl(/x/
n X X .
d_bs—»s«»s;«J: .|—€b—$ [ O 9836
10.a0 0,0000, lij2<P j 0,7699 2,40 ,
10,10 0,797 0,8064 2,50 0,9876
ii0,ao 0MN1585 0,8385 2,60 0,9907
10,30 0,2358 | 1»50 0,8664 2,70 0,9931
10,40 0,3108 jil-,60 0,8904 2,80 0,9949
0,50 10,3829 i 0,9i109 2,90 019963
0,60 10,4515 | 1T 079281 3,00 0,9973
«—o 0,5161 I 1,90 0,9426 2,090 0,998
|'8§O 0,5763 | 2,00 0,9545 3,291 0,999
0,90 0,6319 12,10 0,9643 3,481 0,9995
i1,00 o0,6827 I 2,20 0,9722 3,891 0,9999
11,10 o0,7287 I 2,30 0,9786

k=

2# Metoda graficz no-analityozna

Metoda ta polega na porownaniu koniecznych/niezbednyoh/
warunkéw pravadzenia walki powietrznej przez mysliwca z mozliwy-
mi# Istota pordwnania polega na odszukiwaniu prawdpodobiefistwa
trafienia mysliwca/ w wyniVai naprowadzania / do przestrzeni,

z ktorej bedzie on miat mozliwos¢ wykrycia celu i wykonani®!

ataku
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przestr20i: tag przedstawiono Jako pt3saos;yzne sa kres-
kowc3T]la prawoskos$nie* Pt a sz ota powstata, Jak wida¢ na r;”siinku,
w w;~DIku wr;ysowanla na nig oztorech pokrj*wa JgOj?oh sie stref i

- strefy poczatku ataku

- strefy poczatku zblizenia

— strefy wykrycia celu przez mysSliwca

-strefy rozrzutu pixnktéw naprowadza nia *

Pierwsze trzy strefy charakterysuja konieczne wariinki
wyjécio myS?uiwc{5w do ataina, czwarta strefa -» mozliwe"N*
Prawdopodobienstwo wyjscia mysliwca do ataku wzrasta Jezeli
strefy wykrycia celu 1 rozrzutu punktéw na rxro\"adsanis bardziej
pok*cywa sie se strefag poczatku sbllzenla/Jezeli strefa pokrywa st
ze strefg poczatku zblizenia / Jezeli strefa s”akreskowana na
rysV 11 zwieksza sie/, Jesli wewng”z strefy poczatku zblizania
znaduuJde sie oata strefa tozrzutu punkt6w naprowadzani a, to prawdr?
poflobienstwo wyjscia do ataku, nie zmniejsza sie, poniewaz wszj'st-
lele mozliwe punkt7™ w ktdére moze byd wyprowadzony ntr$Slivvieo, w oa
>ym zakresie prawdopodoblerislwa od 0 do 0,99 beda znajdowaty
sie wewnatrz strefy poczatku zblizania i wykrycia« Podczas napr o
dzoDla no cel manhewraldgoy prawdopodobienstwo wyjscia do ataku
moze znacznie sie zmniejszy6, Jezeli mySliwiec sosiat wypro™a™h o-
ny w tylng pdétstrcfe celu, na duzej odlewatosci od oe liu

.3 ety-m wypadku Srodek strefy rosrzutu punktéw naprowadz
nia moze znojaewrio sie na odlegtosci wiekszej od odlegtosol
wykrycia oclu przez rrysliwca.

Obliczanie prawdcpodoblenstwa wyjscia n&S li wen do

Jest operacjag, skomplil:cwang i ¢uzo o™nstx* Dlatero

uC praktycznych .obllcseij wskaz.anym Jest eykorsysta¢ sawa ma;
pr~ygeicn-k~ne/oblio sone/ do tego celu wykresy» Na rys» 1.- pretal-
stawiony Jest przykiad owo wykres prawdopolobienst™a eyjsoie mys] 1*-
03 to ataku w zaleznosci od odlegtosci punktu Ssrodkowego stre-y u s
prowadzen dla manewrujgacego 1 niemanewruJgooao celu. Sposéb oerlu-
gi--"?anla sie wykreaem Jest opisany w dalszej osyéci niuiejsscr:

slroryptiu

“/ Spos6b Obliczania 1 "~ykrediania tych stref zawarty Jest
w skrypcie pnlk Ramonn DdOIUKA kydUSG 1964 r.






ar.
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b/ Sppsdb otoes$leDla prawdogpdobie6stwa razenia*

Warunki wspotczesnej walki powietrznej na predkosciach
naddzwiekowp” i wysokosciach stratosferycznych sa ograniczone.
MysSliwiec, w wiekszos$ci wypadkow bedzie w stanie wykona¢ tylko
jeden atak. Peilne wykorzystanie mozliwosci ogniowych mysliwcow
w celu zwiekszenia ich mozliwosci bojowych powinno polegaé
na takiej organizacji prowadzenia ognia, przy ktorej mozliwe
jest osiggniecie maksymalnej skutecznosci w jednym/plerwszym /
ataku.

Metodyka okre$lenia prawdopodobienstwa razenia celu
powinna odpowiada¢ tym wymaganiom.

\IT dalszym ciggu skryptu zostanie opisany ogdélny sehemat
obliczen skuteczno$ci razenia celu powietrznego przy uzyciu
rakiet kierowanych klasy” powietrze-powietrze”.

Prawdopodobienstwo razenia celu jedng rakieta oblicza
sie przy pomocy Wwzoru;

% ~ VY /28/

gdzi e
NN — wspoétczynnik niezawodnosci pracy aparatury umiesz-
czonej wrakiecie,

Ng - wspotczynnik niezawodnosci pracy samolotowej
aparatury uzbrojenia,
- prawdopodobienstwo razenia cela jedna rakietg bez
uwzglednienia wspotczynnikow ; i

W podstawowym wariancie walki powietrznej / jeden atak/ prawdo-

podobienstwo razenia celu kilkoma pojedynczymi rakietami Oblicza
sie przy pomocy wzoru:
Wh=1-/1- ... n /29/
gdzie
K - ilo$¢ rakiet /odpalanie pojedyncze/

prawdopodobienstwo razenia celu jedna rakietag z uwzgled-
nieniem wspotczynnikow ; % i
Podczas prowadzenlﬁlc?genla salwa ”K” arakiet lub seria
z jednym cyklem celowania praw&opodoblenstwa razenia wykonuje sie

przy pomocy Wwzoru: /"0/



Vi* - N [1 -

PrawdopodotleCatwo razenia eelu praj Icllfca odpalenlaeh
n N * - -
2 jednakowag lloselg rakiet i?vkoazg%i %gilv\\//vxle;serllloblloaa ale

wedtug waoru; " e 1 - oWk /31/

gdzie:

U—ilo$¢ salw / serii/

Wcf- prawdopodobiefistwo razenia oalu salwag/serlg/

rakiet z "K" rakiet w kazdej salwie / serii/.

OtrzyiBane z obitoze6 wjnlkl prawdopodobienstwa razenia
typowyeb oeléw powietrznych / taktyczny bombowiec/ przy rs$znyo
spLobaoh prowadzenia ognia /odpalania rakiet/ a zastosowaniem
rakiet typu K-13A przedstawione sg przyktadowo w ponizszej tabeli.

, S On S

| Metoda odpa- Ilo$¢ raktetj Bgawdopodobienstwo razenia .
” lania raiciet lub salw Przy niezawodnym [
dziataniu uzbr. 1 «N=0,87
Nc 1 % »1 I Nr=0,82 i
3 i ) ]
I's ms: as—g —g m S»—S—g<g—ag IS=TSas1.Ag—9gdbgg Hg—og—
pojedyobeze 0,75 I 0»53 i
j rakiety 0n84 o _0,7B____ I
lig —ss :_-:_:_:_:_4_:-:_ === | Y
I Salwa po dwie 0,84 t i
J rakiety ] «

W dalszym oiagu zostang opisane zagadnienia z metodyki
©kreNlania prawdopodobienstwa razeaaia, ktore nalezy uwzgledniac
podczas obliozen#

Przeobwyoenie oelu powietrznego Jest procesem ziozonym e
Zadanie dcy polega na tym, aby wykona¢ niezbedne obliczenia
oddzielnych elementéw tego procesu zgodnie ze swoim zamiarem,

Nj pierwszy plan wysuwa sie zagadnienia majace na oehi uzgod-
nienie obliczen prawdopodobienstwa wyjscia mysliwca do ataku

z prawdopodobienstwem razenia oelu powietrznego. Dowddca majac
na uwadze trudnosci zwigzane z zapewhnieniem wprowadzenia mysliw-
ca ®a pozycjie wyjsciowg do ataku oraz ze wiekszo$¢ czasu lotu
na przechwycenie zajmie naprowadzanie / doprowadzanie/,podalJe
szefowi strzelania powietrznego Sredni minimalny i maksymalny
czas trwania walki/zblizenie i1 atak/lub droge przebyta przez






Podczas obliczen ule uwzgledniono Jednak ognia obron-»
nego celu powietrznego# Prawdopodobienstwo razenia oyS$liwoa przez
oel powietrzny zalezy od podobnych czynnikow jak przy obliczeniach
prawdopodobienstwa razenia celu przez mysliwca# Obliczanie praYi/do-
podobiennstwa razenia mysliwca obronnym ogniem celu wykonuje sie
podobng metodg i dla konkretnego typu celu powietrznego/w zalez-
nosci od mozliwosci bojowych Jego uzbrojenia/#

Prawdopodobienstwo przechwycenia celu powietrznego przez
mys$liwca z uwzglednieniem ognia obronnego celu oblicza sie przy
pomocy Wwzoru:

Pp2® . Pat «Wraz # K /1 — Wraz#mysl/ /32/

gdzie :

W.QZ my$l -iiprawdo podobieristwo razenia mys$liwca ogniem

obronnym celu#

Poltaczone rezultaty wstepnych obliczen mozna przedstawic
w formie graficznej Jak na rys#13/ Wykres prawdopodobienstwa
przechwycenia/# Na wykresie pokazane Jest prawdopodobienstwo prze-
chwycenia taktycznego bombowca przez naddswiekowego mysSliwca przy
zastosowaniu zautomatyzowanego systemu naprowadzania-” WP’ #

f siatce wspoétrzednych wysokosci 1 predkosci lotu przedstaYiiono :

— zakres wysokosci i predkosci lotu, w ktorym mysSliwiec

Jest Jeszcze w stanie prowadzi¢ walke powietrzng z zasto-
sowaniem rakiet kierowanych/ przerywana linia z Icropkarai

w przerwaehl

- krzywe o Jednakowym prawdopodobienstwie przechwycenia,
ktore pokazujg. Jakg predkos$diag i wysokoscig lotu moze
rozporzadzaé¢ cel przy przyjetym/zatozonyra/ prawdopodobiens-
stwaa przechwycenia tego celu#

\Tykres sporzadzony Jest dla oelév? manewrujacych z przecigze-
niem n™ » 1,5 /linie krzywe przerywane/ i dla celdbw nie manewrujgcych
linie krzywe ciggte/# Azeby moc postugiwaé sie wykresem nalezy znadé
predkos¢ i wysokos¢ lotu celu oraz wielko$¢ przecigzenia z Jakim
oel wykonuje manewr#

Sposob postugiwania sie wykresem,pokazany m Iconkre
przyktadzie#
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Vfedliig danych z ekranu RLS luh innego urzadzenia
stwierdzono ze oel leoi z predkoscia 1500 km/godz na wyso-

kosci 15000 mi wykonuje manewr z przecigzeniem = Ij»5»
lia wykresie znajdujemy punkt przeciecia sie wspot-
rzednych /Ho=15 kra i » 1500 km/godz/, przez punkt ten

przechodzi takze linia krzywa przerywana/B™ * 0,5/*
Oznacza to, ze przyjety do ohliozeé mysliwiec moze prze-
chwyci¢ wykryty cel z prawdopodobienstwem 0,5* Dov™ddca,
w taki sposob zdobyt konlcretne dane o mozliwos$ciach prze-
chwycenia celu przez wiasnego mysliwca#

Metodyka okreslania mozliwosci bojowych mysliwcow
zdgza do tego, aby oo2*kiwane rezultaty dziatan otrzymane
z obliczen pokrywaly sie z rzeczywistymi rezultatami
dziatan# Rozbieznos¢ pomiedzy rezultatami obliczeniowymi
i rzeczywistymi, bedzie minimalna lub w ogoéle jej nie
bedzie, jezeli doa v czasie dziatan bojowych bedzie miat
stale na uwadze warimki dziatan przyjete do obliczen#
Jednak ciggle zmieniajgca sie sytuacja bojowa w okresie
dziatan bojowych pocigga za sobg zmiane warunkow/planowa-
nych, przyjetych do obliczen/# Zjawisko to powoduje ko-
niecznos¢ wprowadzenia do obliczen réznych poprawek oraz
wykonania szeregu przedsiewzie¢ majacych na celu zapew-
nianie maksymalnego wykorzystania mozliwosci bojowych
lotnictwa mysliwskiego.

a/ Metodyka okresSlania praaidopodobienstwa wyjspig _mysliwcag

na nakazang rubiez przechwycenia/P™/

Przechwycenie celu powietrznego w ” ldealnym” pun-
kcie /na idealnej rubiezy/ praktycznie jest niemozliwa,
poniewaz podczas na jadonadzania powstaje szereg bledow#
Btedy te powodujg wyjscie mysliwca na rubiez nakazang
z pewnymi odchyleniami w odlegtosci.

We wzorach przy pomocy ktorych oblicza sie rubieze
przechwycenia /Sp/ biad ten jest uwzgledniony# Dlatego

tez mozna twierdzi¢, ze obliczona w ten sposob rubiez
bedzie przebiega¢ przez Srodek strefy przechwycen/rys.

7 1 8/, to znaczy* ze potowa z ogdlnej sumy wykonywanych
przechwycen odbedzie sie do tej rubiezy, a druga potowa za
ta rubieza/po przelocie przez cel tej rubiezy/# Na tej
podstawie mozna sgadzi¢, ze prawdopodobienstwo przechwyce-
nia celu na obliczonej rubiezy przechwycenia bedzie wy-
nosito 0,5#
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Nastepna wazng Qzxsynnoisolg Jest okreslenie prawdopodobieds-
stwa przeohw;ycenia oeléw powietrznych w catym zakresie prawdo-
podobienstwa od Odo 1 /Pp = O™ Pp = i/#

Pr Z&uniecie sie rubiezy przechwydénia z zadanym prawd®-
podobiens twem, cli i

gdzie :
A S » 733/

NSp = odlegtos¢ od Sredniej rubiezy do rubiezy o nakazanym
prawdopodobienstwie,

C = wspotczynnik zaleznosSci pomiedzy srednim lofiadratowyin
odchyleniem, a osiami elipsy rozrzutu punktévv naprowa-
dzania« 's?spotozy nnik ten mozna okresli¢ przy pomocy
wykresu /Rys*10/ poprzez rdznice 2 PN *

¢b = S$reiin ie kwadratowe odchylenie mysliwca od nakaza-
nej rubiezy przechwyceniacx Mozna Je obliczyé
Z wzoru:

734/

gdzie;
D = Srednie kwadratowe odchylenie odlegtos$ci wykrycia od
JelJ Sredniej wartosci,
t - Srednie lenadratowe odchylenie czasu sumarycznego
loUj na przechwycenie od Jego S$redniej wartosci,
V ~ Srednie kwadratowe odchylenie predkosci lotu mysliwca
od JelJ Sredniej v;artosci,
d = $rednie kwadratowe odchylenie odlei™oSGi naF~o3dso-*
nia od Jej Sredi iej wartosci*
Vfielko$6 ;3 podczas lotu celu z predkosciag 1400 km/godz i mysliwca
1800 km/godz w prz~felizeniu wynosi:

~ podczas przechwytywania ze starefy dyzurowania w powietrzu

8 km,
- podczas przechwytywania z potozenia dyzurowania na lot-
nisVai w gotowosci nr 1 - 10 km,
- podczas przeohwytywania na maksymalnej odlei”™tosci od
letniska mys$liwcow - 12 knt*



ex



5. Hykres do okreSlania potrzebnej ilosci sit LM do przechNycenia
H Zaleznosci od ilosci odOA oroz nakazanego i oczekimnego prau™
dopochblerisina przechnycenia
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\f celu lepszego aroauraienla wyéej przy toszonego twier-
dzenia zostanie rozwigzany konkretny przykiads Okresli¢ odle**
gtosd na Jaka sie przesunie rubiez przeGhvjyoenia w stosunku do
rubiezy przeohwyoenia z prawdopodobienstwem 0,5, Jezeli zgdane
prawdopodobienstwo wynosi 0,8. ¢brednie kwadratowe odchylenie / g/
przy wyjsciu mysliwca na rubiez wynosi 12 km.
Rozwigzanie:

1. Podstawiajac dane do wyrazenia 2P™ - 1 znajduje sie szukang
rdznioe: 2 « 0,8 —1 » 0,6.

2. Przy pomocy otrzymanej wyzej wartosci znajduje sie wg wykresu
/rys 10/ wspéiczymnik *C’ ktéry rowny Jest 0,84e

3. Przy pomocy wzoruASp ® e C oblicza sie szukanag odlegtosc¢

Prze~nieoia sie rubiezy;
ASp st2 . 0,84 10« 1 km
Rubiczeprzechwycen ia z P™ - 0,8 znajduje sie blizej

lotniska startu mysliwcéow o 10,1 km w stosunku do rubiezy
z P

0]
m rys« T i 8 pokazane sg nbieze przechwycenia w oatyp zakre-
sie prawdopod (libienstwa od Pp o do 1, obliczone przy po«

nvcy wiw metody, dla z goéry okreslonych warunkéw.

Wykres /rys. 10/ Jest o tyle pomoany przy obliczeniach, poniewaz
postugi;.Jac sienim, przesuniecie rubiezy AS, mozna okies|io

bez dodatkowych obliczen.

W rozpatrywanych wyzej zagadnieniach opisana zostata
metodyka okres$lania mozliwosci bojowych pojedynczego mysliwca
podczas zwalczania Jednego celu# OKkresSlenia nie”ibednej ilosci
sit LM do wykonania zadania przechwycenia Kilku 1 wiecej celéw
m réznym prawdopodobienstwem moze by$ dokonane w stosunkowo
kr™otklm czasie przy pomocy wykresu /rys«nr 14X|° Spos«™- odczy-
tywania wykresu pokazany Jest na rysunku strzatkami.

x/ Wykres przyjeto z wydawnictwa KW/A Monlno>»Osnowy mletodill
©edieltenija bojewyoh wozmoznostkiej istrebittelej»».
pptk Dlaozenko 1961 r.
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4 - » 0 ~ 0 "™ nag™Mdz”™ania_lotntwa”

s ziemie.
Ilo$s¢ Jednoozesn.TG.i n'dpro wadzed s-~“molotdw mysSliwskich

na oelo /Y.~ w obszcii-.e oedetym polem Tiaprowadzania mozna obli-
osy6 przy ponooy wzoru:

Kn = p o Myo N, /35/
gdzie: ) )
Npo - ilo$¢ posterunkdéw? naprowadzania
- i1los¢ wskaznikdw przeznaczonych do naprowadzania na
kazdym posterunku naprowadzania*
™M 7 g32up mysliwodéw jaka moze nawigator naprowadzac
jednoczes$nie z jednego wskaznika*
Jezeli ilos¢ wskaznikd™w przezaaczonyoh do naprowadzania jest

na kazd3n posterunku innaj a takze rézne sg mozliwosci nawigato-
row, to ilos¢ jednoczesnyoh naprowadzedé nalezy oblicza¢ przez zsumo*
wanie jednoczesnych naprowadzeh z kazdego posterunku naprowadzania*

o /36/
gdzie;
NN - mozliwa ilo$¢ jednoczesnych naprowadzen z jednego
posterunku
a ilos¢ naprowadzen z kazdego posteruz:ku:
- ~ n B
Kp +d”2 n 737/
gdzie Hj - llosd naprewadzenn z jednego wsiaznlka

\f ten sposiSb mozna obliczy$ potencjalne n-ozliwoiot sprzetu radio-
lokacyjnego 1 navsi gatordw V- zakresie j ednoozesnhe-,,0 naprowadzania
my sliwcow.
Mozliwosci te zostang wykorzystane tylko w tym wypadku, jezeli
ilos¢ mysliwcow /grup mysliwcéw/ znajdujacych sie aktualnie w po-
wietrzu jest cc”™ajmniej rowna iloeci mozliviyoh naprowadzen
to znaczy :

N N



gdsie - llos6 mysSliwcow /grup mysliwcow/ *najd«;Jgoyoh sie
W powietrzu.

Omawiane mozliwosci dotycza:c jednego odcinka czasowego row-
nego eyklowi naprowadzania# Diugotrwatos¢ cyklu na prowaduania

(t"On/ oblicza sie przy pomocy wzoru:

+ t 138/

'On m a

gdzie: . odcinek czasu w ktorym samolot jest naprowadzany
na punkt z ktérego powinien wykona¢ manewr w celu
zajecia pozycji wyjsciowej do ataku#

m czas manewru

ta — cza s ataku

W zaleiaao$cl od warunkéw w jakich odbywa sie naprowadzanie
dtagotrwatosé cyklu naprowadzania wata sie w graoloaoli od

kilku /4-5/ do kllkunastu /12-15 min/.

[llos¢ »sprowadzen Jaka mozna wykona¢ w ciggi nalotu odbywa-
jacego sie w okresSlonym odcinku ozasuAnt™ mozna oblloa;”

przy pomocy wzora:

/39/
*Nnt

‘On
gdzie 3" -- dtugotrwatos¢ nalotu
Zagadnienie to «ostanie rozpatrzone na konkretnym przykitadzie
DIM, odpierajgcej nalot zmasowany.

Mozliwos$ci Jednoczesnego naprowadzania DIM.,, przy wykorzystaniu

czterech kanatéw tgesnos$ol radiowej wynoszg 11-17 naprowadzefi
/DPN - 3-4 napowadzenia, PPN-y po 2-3 naprowadzania 1 WPS
DM 1-2 naprowadzania/, '9 warunkach skomplikowanej sytuacji
bojowej /nalot zmasowany/ nalezy prz« a¢ dolna granice to

mnaozy U napowadzen, DIM majgca na wyposazeniu kompletny
«automatyzowany system napowadzanla 1 wyteywanla "WP" roz-
porsadza dwukrotnie wiekszymi mozliwosciami Jednoczesnego

naprowadzania, to Jest 22-24 naprowadzenia.



w praktjoe stwlerdssono, ze na Jeden cykl najrowadaanla sa-
traoa sie Srednio 12-15 minut/ Jezeli rutilez praeohwyoenia znajduje
sie w odlegtosci 130-150 tan od lotnistaa startu mysliwcow/.

w obito zeniach aakJada sie, ze wsaystlcie oele powietrzne,uozestni-
oagoe w zmasowanym halocie zdagazg *a ten oaas znalez¢ sie w stre-
fie przechwycen dywizji. Ta okolicano$é pozwala dywizji na wyko-
nanie tylko jednego oyklu naprowadzenia. Préo z tego, zaktada sie,
ze dywizja podczas odpierania zmasowanego nalotu wykorzysta 85
sit mysllwoéw/od petnego etatu 102 samolotow/.

Przyjmujgc za podstawe do obliczen powyzsze dane mozna okres-
li¢ wskaznik bojowy Jednoczesnego naprowadzania dla réznych
wariantéw naprowadzania. W tyra celu nalezy poréwna¢ mozliwg ilos$¢
Jednoczesnych naprowadze* z potrzebng lloscig dla catego systemu
naprowadzania dywizji. Rezultaty oblicze* pokazane sg przykiadowo
W ponizszej tablicy*

3 SB-SS— a — =»- : ar- » Ts»«ss«-as-q— E u 0 Z e co I
§ Pojedyficzy Para
i Sktad grapy samolot |!|
]
Il System i - [
prowadzania
b A A Jg - n
|
Iwykly system naprowadzd- *0,5 I N = 0,2 I |2|5' n .4 1
Bia bez R]>30/11 naprow/| 1 ;
1A — jgawagi— 35«a»SB«—88 m/mBS «a35«»«SS m»Mah*SSc»S8— |8 —t - piom - = - f =-=3- X 5_]
| Z RL-30/14 naprow./ J Jg] =0,13 [ Ja 27 25 u
) ss” s;ss sB—s s s 58— =k-.:—:'.:3>ﬂ+-3— $i- !
il tomatysowany system 'l' » d 83 j % =0,47 1 -- =
naprowadza ni a<\\WP” loa ' I 51 . 25 |
I /24 naprowadzenia/ N ] A _ a-

Dowddca powinien pr~Jaé taki wariant napr cwadzania
ktéry zapewni najlepsze rezultaty praBchwycenia, a Jednocze$nie
wykluczy mozliwos¢ nadmiernego rozchodu sit*

Okreslone w ten sposoéb rozpor zgdzoine i potrzebne
wielkosci bojowych wskaznikéw, dowodca w zaleznosci od swojej
decyzji odnos$nie skiadu naprowadzanych grup moze obliczyé
wspotczynnik mozliwosci bojowych w zakresie naprowadzania*

W tym celu poréwnuje sie rozporzadzalng wielkos¢ wskaznika
1fcojowego z potrzebnag jego wielkoscig dla prz?Jetego skiadu na-
prowadzonych grup*



PotrzelDna wielko$¢ wskaznika bojowego praedstawa sobg
ilos¢ jednoczesnych, naprowadzeni ktdéra powinna zapewni¢ wprwa-
dzenie do walki pizewidziang ilos¢ sit dywizji okresSlonym skiadem
jednoczes$nie naprowadzanych grup.

W przytoczonym przyktadzie/ tabela/ wspoétczynnik mozli-
wosci bojowych okresla, jaka czes¢ sit dywizji bedzie wykorzysta-
na przy przjj-etyra warlanoie naprowadzania.

PRZMADY PRAKTYCZNEGO \YYKORZYSTANIA mZEZ DOWODCA BOJO«GH
WSKAZNIKOW | WSPOLCZYNNIKOW MOZLIWOSCI BOJOYiYCH MYSLIWCOW
W CZASIE PROWADZENIA DZIAtAN BOJOWYCH.

Nalezy rozréznia¢ dwa typowe przypadki tiwzgledniania
przez dowddce bojowych wskaznikow i1 wspotozy mikéw mozliwosci
bojowych lotnie iwa mysliwskiego.

a/ gdy dowddca i jego sztab organizujg dziatania bojowe i pod-
oddziat/od dziat, zwigzek/ nie bierze udziatu w odpieraniu
nalotow;

b/ gdy pododdziat, oddziat/zwigzek/ bierze udziat w odpieraniu
nalotobw zgodnie z uprzednio przyjetg deoyzja/okres dziatan
bojowych/.

Metoda uwzgledniania bojowych wskaznikoéw i wspotczyn-
nikbw mozliwosci bojowych mysliwcéw w kasdym z ww przypadkéw
jest rozna, poniewaz cele stawiane przed obliczeniami w pier-
wsyra przypadku 1 drugim oraz warunki dziatan nie sg jednakowe.
\T pierwszym przypadku wysitek dowddcy jest kierowany na uwzgled-
nianie bojowych wskaznikow i wspoétczynnikdbw mozliwosci bojowych
w celu zapewnienia sprzyjajgcych warunkow do prowadzenia dzia-
tan bojowych, np. okresSlenie optymalnego wariantu bazowania LM,
dyslokacje punktéow naprowadzania 1 dowodzenia, organizacje
tacznosci, wykonanie wstepnych ©bliezen itp. drugim przypadku,
dowddca,, zapewniwszy uprzednio warunki dziatan bojowych, biorac
pod uwage realny charakter nalotu npla, powinien powzigt opty-
malng decyzje na petne wykorzystanie posiadanych konkretnych
mozliwosci bojowych.

A wiec mozliwosci bojowe LM w ezasie odpierania nalotéw
/wykonanie zadania bojowego/ w decydujgcej mierze zalezg od
jakosci przeprowadzonej przez dowddce oceny charakteru dziatan
bojowych jeszcze podczas przygotowania sie do nich.



Istota metodyki uwzgledniania bojowych wskaznikéw 1 wspétczyn-
nikow mozliwosci bojowych w wielu przypadkach Zr~sadniczo Jest
Jednakowa 2 poréwnanie nakazanych rezultatéw/ z zadaniaZ z rezul-
tatami”™ ktére mysSliwce sg w stanie osiggng6 w ramach posiadanych
sit i Srodkow.

Jednakze, Jezeli w pierwszym przypadku dowédca posiada mozliwosci
dokonania przegrupowania sit i $rodkéw, ktérymi dysponuje> to

u drugiOi przy padlra takie mozliwosci z zasady nie is tnieJdg/okres
dziatafi bojowych/* Dlatego tez bardziej celowym Jest rozpatrzed
schemat uwzgledniania bojo-vych wskaznikow i wspétczynnikéw mozli-
wosci bojowych lotnictwa mysSliwskiego podczas prowadzenia dziatan
bojowych / drugi przypadek/*

Kolejno$¢ uwzgledniania poszczegolnych wskaznikéw i
s]po6tGzynnikG'w przez dowoddce podczas pO'<vzieoia decyzji na prze*”
chwycenie moze byé nastepujepa :

- okres$lié odlegtos¢ do nakazanej rubiezy przechwycenia
przekazanych doy/okresSioriych przez wyzszego dce/ celcw
powie trzny ch;
olcreslio mozliwe rubieze przechwycenia tych celfSw;

13

por6v/nac rezultaty mozliwe do osiagniecia z nakazanymi
1 na tej podstawie oinros$lié sposdéb dziatan bojowych/
z Jakich lotnisk Ilub stref dyzurowania w powietrzu,
Jakim skkrTdera grup, Jakimi typami samolotow wykonac
przechwycenie/« Sastoso'wac w miare koniec znosSci ,przed-
siewziecia maJgoe na celu podwyzszenie otrzymanego
z cbllozen wspo6tozyrmik'8 mozliwosci bojowyehi
- olnresiio na podstawie otrzymanego zadania straty,j;kie
nnilszy zadac¢ nie przy Jacis towi powie tr znernu/Jezeli
tego nie okres$lit stawia Jgoy zadanie wyzszy do:;6 dca
wyszo zegc Inia Jgo numery celow, ktore obowigzkowo
nalezy zniszczyd |
~ obliczy¢ na podstawie nakazanych strat nieprzyjacicela
niezbednag ilos¢ sit lotnio twa mysliwskie .c, kierujac
sie przy tym oczelciwanym prawdo podobi ehstwcm prsocn wy—
oenia |

- porownac¢ rezultaty nakazane z mozliwymi do osig”iecia

i VY rilare potrzeby wnie$é odpowiednie popréiwki cio decyzji

na przeohv:ycenie;1

Glcieéiic potrzebne natezenie na caty system napr
Jednoczesnych oaprowsdzen i ogé6lna ilos¢ mgcpro—

\t- dgcb w czasie odpierania n-jlouu/”

Okresli¢ punkty naprowadzenia, s ktorych mozliwe Jesz

napro-adzanie/klerujgo sie miejscom dyslokacji
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tyoh punktéw/ oblio zyé ioh mozliwosci Jednoczesnego napcrowa-
dzania;

— porownac¢ rezultat mozliwy do osiggniecia z potrze-
bnym i o ile to Jest konieczne zarzadzi¢ przedme-
wziecia w celu zwiekszenia wartosci wspotczynnika
mozliwosci bojoviyoh / zwiekszy¢ skiady Jednoczes-
nie naprowadzanych grup, przekaza¢ dowodzenie
wiasnymi mys$liwcami na sgsiednie punkty naprowa-
dzania, okresli¢ rubieze przekazania dowodzenia
otp/,

- wykona¢ przedsiewziecia w celu doprowadzenia po-
wzietej decyzji na przechwycenie do wykonawcow
/ czasy startow z poszczegolnych lotnisk lub wypro-
wadzenia ze strefy dyzurowania, podziat celéw,
sposéb i kolejnos¢ wyprowadzenia do walki, kto
naprowadza, itp/*

Przytoczony schemat uwzgledniania bojowych wskaz-
nikbw 1 wspotczynnikébw mozliwosci bojowych nie jest Jednym,
moga by¢ inne, podobne* Schemat ten Jest raczej ogélny, lecz
mozliwy do zastosowania podczas powziecia decyzji na przechwy-
cenie+
Ponizej, przy pomocy opisanego schenatu zosta nie rozwigzany
konkretny przyktad.

Przyjmuje sie w tym celu sytuacje, w ktorej mysliwce
biorg udziat w ostonie tytowych obiektéw wojsk frontu.
Lotnictwo mysSliwskie bazuje wrejonie tych obiektéw. Nieprzyja-

ciel wykonuje uderzenie samolotami bombowymi z uzyciem
zwyktych 1 Jadrowpch bomb lotniczych Sredniego kalibru.
Przewiduje sie, ze w nalocie wezmie udziat okoto 50 samo-
lotbw z ktérych 10 dziata z wysokosci 10000 M/ majg
mozliwos¢ manewrowania podczas przechwytywania/, pozosta-
te 40 bombowcow dziata z wysokosci 17000 mV/ bez mozli-
wosci wykonywania manewru w czasie przechwytywania.
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PredkosS¢ lotu oeléis powie tran;ych w granicach 14-00-1600 km/goda,
nalot hedzie w,ykonywan3 pojed™dczytni sainolotami w catej szerokosci
strefy dziatan bojowych mysliwcow.

Z tresci otrzymanego zadania wiadomo, ze: mysSliwce
przechwytuja wszystkie cele lecace na wysokosci 1000 mi 20 ce-
Ibw na wysokosci 17000 m, przy tym 60/ przydzielonych celéw na-
leifty zniszczy¢ /tnakazane Pp « 0,6/. Pozostate cele powietrzne

awalosa artyleria rakietowa oraz sgs3.adulJgoe lotnictwo mysSliws-
kie.
Stad wynikco, ze lotnictwo mysliwskie rozpatrywane
w niniejszym przyktadzie dziata na 30 celow. Do obliczen
przyjmuje sie zautomatyzowany system naprowadzania -
/mozliwosci Jednoczesnego naprowadzania -24 grupy/, procz
tego dowddca ma mozliwos¢ przekazania dowodzenia 12 grupam:.
sgsiednie punkty naprowadzania.
fejgc powyzsze dane wyjsciowe mozna przystgpi¢ do
olcreslenia gtownych elementéw decyzji;
- spos6b dziatan bojowych mysliwcéow,
- ilos¢ sit lotnictwa mysliwskiego niezbedna do wy-
konania postrawione go zadani
- sposO6b wykorzystania punktow naprowadzania i sposoéb
wprowadz enia tnyS1i woew do walki;
- typy samolotéw mysliwsldLoh, ktére, na-jbardziej
celowo uzy¢ do przechwycen.

~/ Okre$lenie sposobu dziatan bojowych.

VV celu dokonania wyboru najbardziej racjonalnego
sposobu dziatan bojoviych nalezy poréwna¢ potozenie nakazanych
rubiezy je zechwycenia z mozliwymi rubiezami rprzeohwyoenia e
Z przeprowadzonych obliczern Yw»ladomo, ze rubieze te majg naste-
puja? e Wartosci ;

YiTysokos¢ lotu 10 kra
~u w km ! |
Odlegto$é rubiezy w I
> -k

n Nakazanarubiezprzechwycenia [ }
7 /dla celu abombg atomov/g IJ }
i_ér.kalibru/ N8 o
i Mozliwa rubiez przechwycenia ze “1 130~ "
$stref dyzurowania wypowietrzy J
J Mozliwa rubiez przechwycenia z po-| 20 ! 0

J tozenia/dyzur owanie na lotnisku '] j
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z poréwnania rezultatow obliozedé wynika, ze oele leogoe na

H = 10000 mozna przechwytywac¢ sposphem z potozenia” dyzurowa-
nia na lotnisku”, natychmiast oele leogoe na H » 17000 nalezy
zr\'alczaé ze stref dyzurowania w powietrzu*

2* OkresSlenie nie zhgdne¢iNilo~NcNsitNM o tnic twh liwsk i ego™*

?pzy pomocy wykresu/rys*13/ i danych o wysokosci i predkosci
lotu celu /Eq* Yq'i Rqg” V~”/ okres$la sie prawdopodobienstwo

przechwycenia celu powietrznego /Pp™ * 0,4 1 P 7 « 0,8/.

Nastepnie wykoirzystujgo w charakterze d]myoh wyjsciowych
ilos¢ celow /Ng» a 10 i Ng” w20/ i prawdopodobienstwa
prze ohwyoGnia /i*p’ Pp” i Pp nakazane/ odszukuje sie z wykresu

/rys*14/ niezbedng ilo$s¢ sit do wykonania zadania*

Do przechwycenia celow powietrznych, lecagcych na H « 10000 m
nalezy uzy¢ 24 mysSliwce i1 celéow lecagcych na H = 17000 m 22 nysliw
ce,

N wykor zyst ani a post erunkéw naprawadzanla
i sposobu wprori?adzenia i”$liwoéw do walki*

W tym celu poréwnuje sie potrzebng ilo$¢ naprowadzen
/24 + 22 » 46/ z mozliwg do wykonania iloscig naprowadzen
/24 + 12 = 36/. Z porbébwnania wynika, ze system naprowadzania
nie zabezpiecza naprowadzenia potrzebnej ilosci pojedyi®iczyoh
samolotow* V takiej sytuacji dowdSoa powinien zwiekszy¢ skia-
dy naprowadzonych, pary samolotow* Przy tym nalezy takze
uwzgledni¢ wplyw (hsiatania parami na prawdopodobienstwo
przsoh\'?yce nio.
VV rozpatrywanym przykiadzie prawdopodobienstwo przechwycenia
celu przez pare bedzie wynosito:

Pp = 0,64 / cele mmewru jgc e/

Pp = 0,96 / cele nie manewrujace/.

Przejs¢ do dziatan parami powoduje zmniejszenie ilos¢ i naprowa-
dzen do 31, poniewaz przy zastosowaniu takiego wariantu dziatan
potrzebna ilos¢ sit wynosi: 18 par do przechwy¢é® ia celéw lecg-
cych na H « 17000 mi 13 par do przechwycenia celéow lecacych
na H = 10000 m, v sumie 62 samoloty* Na tym jednak dowoddca

nie powinien zaprzestac¢, poniewaz ilos¢ sit mysliwcéw znacznie
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sie zwiekszyta w poréwnaniu z vi/ynikami poprzednich obliczen.
f takim wypadku celowym jest przyjaé optymalny wariant
decyzji, a mianowicie: cele manewrujgce przechwytywac¢ parami
a cele nie manewrujgce pojedyiiczymi samolotami.
Wtedy wspotczynniki mozliwosci IM bedag ksztattowatly sie:

Vinrotozyuniki  1los¢ | Prawdopodobienstwo Ilos¢
sit i przechwycenia napro wa
dzen.
I Charakter
| celu
-
*. , .
U &ele manewrujgce 10
j Cele niemanewrujgce 20
ftRazem 30

N bér odpowje dni ego typu samolotu ny  ws” ego.

Podczas okreSlania odpowiedniego typu samolotu mysliwskiego
do dziatan dca powinien:

- wybiera¢ takie samoloty mysSliwskie, ktore sg w stanie
wykona¢ przechwycenie na rubiezy nakazanej najbardziej
ekonomicznym sposobem dziatan bojowych”™

- jezeli bedace w dyspozycji dowoddcy samoloty posiadajg
jednakowe wspotczynniki mozliwosci bojowych: io nalezy
wybra¢ taki typ, ktory wrezultacie zapewnia mniejs 25"
sumaryczny rozchod sit;

- okres$lajac typy samolotéw, dowddca powinien mie¢ takze
na uwadze konieczno$¢ posta dania pewnej czesci sit w odwo-
dzie przy czym typy samolotéw, wyznaczonych do odwodu
powinny zapewni¢ wykonanie nieprzewidzianych w dziataniach
zadan*

Przytoczony w drugiej czesci skryptu schemat metodyki okresla-

nia mozliwosci bojowych lotnictwa mysSliwskiego polega na:

- okres$laniu i1 obliczaniu decydujacych o powodzeniu dziatan
wsie znikow bojowych lotnictwa mysTiwskiegol]
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- okre$laniu 1 obliczaniu wspdtczynnikédw? mozliwosci
bojowych lotnictwa mysS$liwskiego;

zastosowaniu odpowiednich przedsiewzie¢ w celu uzyska-
nia potrzebnego znaczenia wspoéiczynnika mozliwosci
bojowych.

Gwarancja wykonania postawionego gadania przez otrzy-
mang w obliczeniach ilosci sit LM jest realizacja wAw
przedsiewziec.

Rozpatrzone zagadnienia stanowig raczej teorie
problemu jakim je st wchwili obecnej metodyka okresla-
nia mozliwosci bojowych# Wiadomym jest, ze w praktyce
/przeprowadzane c¢wiczenia i treningi z praktycznym
przechwytywaniem celéw powietrznych/ nie wszystkie sa-
moloty mys$liwskie startujgce na przeohwysenie przechwy-
tujg oeSapowietrzne.

Na nie przechwycenie wzglednie przechwycenie celow

poza rubiezg nakazanag skiada sie szereg przyczyn, takich
jak; zakiécenia w tacznosci”™) biedy popeiniane przez

pilotéw, nawigatoréw i dowddcow podczas procesu prze-
chwytywania lub naprowadzania 1 inne#

Te okolicznos$ci rzutujga na konieczno$¢ wwnoszeni™
przez dowodce odpowiednich poprawek do obliczonej ilosSci
sit lii#

Schemat okreslania ilosci sit z uwzglednieniem popra=—
wek przyjetych na podstawie doswiadczenia moze byc
nastepujacy;

™

jJ”™rednia z obliczen ilos¢
>it IM przy nalazanym
prawdopodobienstwiée prze-
ithwycenia

& Z r i L z )
iipoprawki z doswiadczenia )
lido obliczonej llosci sit ob)

n<
iiSrednia potrzebna ilo$¢ IM
jijdo przechwycenia.

a8«*39SMS<-»B:Ma8«> aa»»«»ss«- S5-»ss-««<



stad wwplyvia Istotny wniosek, ze rownolegte z szerszym zasto-
sowaniem matematyki w metodyce okreslania mozliwosci bojowyoli
lotnictwa mysSliwskiego nalezy w wiekszym stopniu uwzgledniac
dane z praktyki w celu wnoszenia odpowiednich poprawek do ohli-
czefi«

2ako tozen 1 %

Metodyka okreslania mozliwosci bojowych jest nowym zagadnie-
niem w zastosowaniu bojowym lotnictwa mysliwskiego*

Podstawowym zadaniem tego przedmiotu jest wytyczenie drég,
Srodkéw 1 sposobow w celu umozliwienia przeprowadzenia llo$cio-
wej 00eny dziatan bajowych* Istota metodyki okres$lania mozliwosci
bojowych polega na odpowiednim wyborze 1 obliczaniu bojowych
wskaznikow a nastepnie porownaniu rozporzadzalny oh ich wartosci
z potrzalSiymi w selu okresSlania wspotczynnika/ wspotczynnikéw/
mozliwosci/:'"t’az sumowaniu i uogoélnianiu ich.

Metodyka okresSlania mozliwosci bojowych lotnictwa mysSliwskiego
Jest czeScig teorii skutecznosci bojowej, opiera sie ona na
osiggnieciach Innych nauk, a przede wszystkim na teorii prawdo-
podobienstwa/ teoria proceséw, teoria masowej obstugi, teoria
gier/* Wykorzystuje sie takze klasyczne metody teorii prawdo-
podobienstwa*

W ostatnim okresie, za graniog, w celu okreslenia mozliwosci
bojowych lotnictwa mysliwskiego przeprowadza sie modelowanie
prscssu dziatan bojowych z szerokim wykorzystaniem elektronowych
masgzyn liczgcych.

L“wbdoy lotniczy wszystkich szczebli powinni wiedzie¢ w jaki
sposob ijkres la sie mozliwosci bojowe, powinni znaC takze teorie
skuteoz”io$oi bojowej*

SzozegSlnego znaczenia nabierajg te zagadnienia we wspoiczes-
nych warunkach dziatan bojowych.

Znajomos$¢é metodyki oki“e$ lania mozliwosci bojowych pozwala
dcy na przeprowadzenie bardziej wnikliwej analizy logicznego
schematu rozumowania podczas wypracowania decyzji, dlatego tez
znajomosC jej przynosi ogromne korzysci nawet w tym wypadlcu,
jezeli nie wykonuje sie skomplikowanych obiciezn*






