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rĄ-V' '■ ;■ i,'-' , ■C :V'|BĤ*'; ,'v''"■: i;% v' - ’■; - i:. ,•7 • ł'‘ •• . t’ •%•■.-:
. -

(Skrypt)

: 'i,.

.■4;'

' \
' . \ «\

U Mi
IpOiiWEKr 8XKfJ{,ENł0i((/Jł, 
WMiMn smiiu liKSgifALsiłiiti 

------ -- i  K. Śi
O. 4  ̂ •'̂  /\

»'2 E S I E ., ■ l 9 6 4
;.■ ■ . -





z Á & A D N I  E N I A

líf s t ę P
>
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2« Zadania metodyki określania możliwości bojowyoh
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II# Metodyka obliczania i  wykorzystania wskaźników 
1 współczynników możliwości bojov^ch podcsas 
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a roswoj'; lotnictwa
niyśliwGkiego Jsr-t; m ^ oz^ ^ ^ nts Datenir^tycKriej daiałaó
bojowjf^h pododdziałów, oddisia^dw 1 t3 l:t;;D!Sj:c';ya}i.

pomoc5? aphrat'c? rna ttitnalycjsr'  ̂mo o>?'aii& '̂ lę liossliowo 
żądane resiultat^? działań >50̂ 0̂ :70̂  i  moiliDoó-l vi2 -y s l : i - u i .a  i;vcli 
rez-altatów w psfsswidywanych wariinkaoh ' b o ^ m y a h m  U^skiwane
V» ten spD3ó'b oceny 25wane eą ooesj®n?t lloÓDiawęyml#

Oceny iloi^oiowe są nli:?::Dęd':a dk. a prs;«wi dywany oh
stra t, które mogą by6 sadane p:i3ec’l;^hlkov;i pr;̂ ôs Dy€Ilv;?e6 oras; 
pod osa s formuł, owa his my śliwcom sadań bojowy cii ĝ godnych. ^ ich 
rseesy wis tymi możliwo óc la 'Tego red saju oceny UDOhIi-i'^;h po-
równanie różnych sposobów dsilalań hoj i  7/ybran:ie ■ spod ród nich
tych, które są w danych wsrunfeob najbardziej slimtecŁ n̂s *

Ilościowe oceny d siała ń hojo^Ajych lotnictwa my śliw.? kiego 
ułatwiają również UsystJBnie uzasadn 100̂ =1 odpo'‘vledsl no pytanie 
osy współczesne lub per ¿5 pek ty wiosnę ?iainoJoty 1 rpr:?;ęt techniczny 
lotnictwa myl liwskiego odpowiada ją sktus }.nyin wcr̂ mkoin a z t O i i  
bojowych i  wvm gigantom stawianym pâ aes taktykę i.

Określenie moźllwośffi bejowych lotnictwa myśliwskie go­
to saganie trik».ne, skomplikowane 1 wymagające d 3d l^k^-yoznego 
rozps tryWarnia siseregc trudnych do okre lis ijia c^^ynnlklw  ̂ Cs.'ni:ikl 
te są tak rój^norodne, że ujęcie ich wzajemnego na OŁ,ilala'~
nia lotnictwa myśliwskiego w postaci ścisłych .-.aoird- matom-ty*0̂-» 
nyf;h nic sb wsz© jest mo.żliwe*

^« £22S iM 2i 5-SŁSMiiMMi-M!E292i 5±

Określenie treści tego pojęcia ma decydujące anaosenis 
dla sforuiułow.ania treści metodyki określenia raoźliwoścd bojowy oh
lotnictvva myśliwskiego.

Próby Zdefiniowania pojęcia” aiożilwośoi bojowe UA^ oayato- 
ne są odl sseregu lat^laoz mimo, że sam t©3:min »naLazł szerokie 
zastosowanie, nie ma Jeduo.lliego îjdania 00 do jego treśc i. Nie 
ustalono dotychczas również iir̂ iclego wzoru ma tema ty os n ego, przy 
pomocy którego moźnaby było cl^e-ślać możliwości bojowe Iii pod­
czas wykonywania wszystkich możliwych sadami, w teżdyoh warunkaoli 
sytuacji bejowej 1 atmcmferycanej, oraa w każdej porze doby 1 
roku«
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r:ic :'ątkor-o o^ci bojavv;>aii bylo poróv-
;.1h roi--! 1 -oéol g:̂ ;̂  ''g7vG a irrirt pgI vi* n'v'rTl̂ -c:i
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r  j ¿ l i r ; í p o l  b'>rrr--íy<‘‘P na pddstavvie tr^ '̂i’oh 02’..j»iinlk'V->*í rnoáliwoácl

«
ogrslowvoGj d^ayor lotn o-t;-tk ty o s:g-oh 1 r o í c i  icrddberrva s^yáXJa-
oaml«

■r ■ r̂k : *96(? giupo Tvniirorccv v r-rti-l o¿cfpropoi?Ov-;GÍa.̂ y ü;d í1 í -a:o;Í-
drjV:o in o i l i ”o ś i l  oh'Aíyty^aeíla calô ?̂

r r-:.;:3̂ -:tv .yon í̂ G...'hcáah., iia p o i s t r -n «  ’’ n l m ^ i h l e y  i l o á o i  s p e o j a l -  
nyrp r - r  a á id k .■ ^̂' bojorycih naríiolGri; r̂ y á l lw sk lego%  Jesfc to Joaisa^e 
J-dan k,rr> eU'kóíoe roiPVj^5¿;.ania problemii ckreélaíl la mokll-vcdoi 
oGiov^voh IXi*

'ñ̂ ohríiM;. :i ' : ; -!na3 I s t n i e j e  wię- już zebrany p e r l  en m a te r i a l  
naukowy 1 oo-yalore są a a i s l e g o  okrt;ev ien ía  t r e á o i  polęol a

możllwośai bojowe lo tn ic tw a  myá i i r s k l é ;7ü^'.
Najhar ise ia j  dakladiie sobro^owaiiie oicdliwoáoi b o jc rych  

G-ożua U!ii,yśkaG w iw osa a ,  gdy badania będą proo-ad^one a punktu 
wl'^ jenla  prsassnaos enta l e t n i  o tra  my śHwskle go, .fowouuo v:? t r rd o l  
p-g-ynia '■ mail lwoáoj bojowe IM" m i o ^ A ą  s l ą '  oosekiwane s t r a t y

pk o ae.lr-.‘*ril kowl.., prs*y prawidłowym wy^orsya.tan-^.u wesiystkich 
n i l  i  śr-,.lkóv» le tn ie  twa myśliwskiego.« Cn-eśła jąc  r=3 !Si?.l‘t a t y  
d z i a ł a ł  io rorych  'IM H o l c i ą  snisaośonyco oelor porl r irmny oh 
r sp-r^ol rosa jąco peglądory vłyxf ż̂̂  sio moiliv/oáoi r7ili'.vrvr
r '..a ■: 3"-r Gillvío:ial risscr-ł*l3 primes IM
pllotQvauych i. iespilotov^yoh árodkáw i)3padu 1 rospesnmio powu>- 
b: s;:'0,‘ n stosowanych prse?  ̂ pr se o nlka ,

Js tnie ją już podstawy matodylcl oVLlosSt oosekr vp-rago :‘-urri-  
ta tu wa l'v.l powie trsn^jf pro walu cnej w eVoeárrag"'*
pra:^s po jor y r,:vv*y saualot lub małą ipiupę. ;? i^o ów. R-rulb r í,g-- 
H' 's/::a ''?rr"'l.o i l o ś c ią  ooióv-^ które luogą co''Ceo'Twyc‘o_
s Dbr--d.',y'i' s ‘..;pr* ut: prawdopod-:bleństra sni.sñcícenla..

'i- .(■
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Is tn ie ją  r 6 ' ' i n l e ż  możliwości v;j>konania oblioseii w Jakich
walonkach ^  lotu celu, wg rubieży w  Ioenia itd /  można _of̂ ia,gn'':,o za.'l3ne craw înnodnbi pi xi,»y—|
przeotejoecia oel̂ -w l&zez i%źne mj.śliws-
kich .

mmo to nie ma dotychczas praktycznych możliwości oblicze­
nia rezultatów działań c^ddziało'w, a tym bardziej związków tak-^ 
tycznych LM w postaci olcreślonej ilo śc i zniszczonych celów 
powi e trzny ch ♦ Rze c z J est w tym, źe d zia ła nia oddz ia ł ów 
1 związków ta litycznych m  z\ îązane z wykorioniem Jednego konkret­
nego zada ni a trwa Ją długi czas, wykonywana Jest przy tym znacz­
na ilośó samolWów, a liażdy lot bojowy odbywa się w innych 
warunkach.

Ponadto skuteczność działań bojowych LIvl Zależy nie tylko 
od i lo ś c i  zniszczonych celów, to znaczy od ogólnych strat zada­
nych prz eołyżnikowi, lecz równl.eż od tego w Jalcim czasie i  miejs­
cu straty te zostały zadane. Wyma^na Jest więc umiejętność 
o*<reślania nie tylko wielkości oczekiwanych strat przeciwnika 
w ogolę , lecz tatr,loh s tra t, które bezpośrednio wpływają na 
Wykonanie danego zadania bojowego, A do tego .konieczna Jest 
po pierwsze umiejętność uwzględniania wpływu specyfiki zadań 
bojowych i  warunków ioh wykonania, a po druf^e umiejętność 
wyrażania możliwości bojowych myśliwców stosov^nie do treści 
pos tay/ion ego im zadać i  a boJovVego,

Biorąc pod uwagę aktualny poziom nauld. o możliwościach 
bojo-gyoh Ll.i pod pojęciem ’̂ możliwości bojov9 pododdziałów, 
oddziałów i  związków taktycznyoh lotnictwa myśliwskiep:o’' należy 
rozumieć ip„h„ m q z ̂  iw o ś ci wy k ogajs ia post aw i on a gc zada n ia b o ,-j ow e m .  
Uwzglęunia się przy tym fakt, że skuteczność vw>%oiiania zalania 
bojowego zależy przede wszystkim od wielkości strat zadanych 
prz eci.Maikowi przez myśliwoe w odpowiednim czasie i  mie jsoi;..
Mówiąc A móż l i  w ościach bojowych myśliwców zaẑ ^̂ yczaj porównuje 
się obliczony oczekiwany roziiltat loh dsiał3ń,/Uo/ z wymagania­
mi stawianymi im w treści i  warunkach zadania/Hn/ przy czym 
obliczony oczekiwany rezulta t działań bojowych należy rozpa- 
try\^ać Jako irosciowe wyrażenie tego,co może by o osiąpinięte 
w wynii-ra rea lizac ji wszystkich przesłanek lijętych w obliczeniu,

o<.!.c Z te i,o ./yniica możliwo .sci boji^we 1M ./ U /  można przedsta­
wić Jako stosunek obliczonego oczekiwanego rezi*ltatu działań/Ho/ 
do rezultatu nakazanego do osią^iięoia podczas wykonywania 
w zadania, czy li:
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n izie: Ro -
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gdzie :.Ro -  oczekiwany rezu ltat działać ‘boJowyoH
Ra -  nakazany —
Mówiąc na przykład o możliwość i  ach przechwycenia homhow- 

oów przeciwnika przez samolot myśliwski Lim-^p luh Mtg-2lij-21f-l3 
porównujemy oczekiwany rezultat Jego działać z żądanym rezultatem 
przechwycenia celu# Porównanie to wyraża się  w postaci prawdo- 
podobiećstwa prz schwycenia/Ppaz/ przy czym żądana wartośó tego 
prawdopodohiećstwa/Pprz#n/ równa Jest Jedności a oczekiwana 
wartośó/Pprz*o/ wyraża się liczbą mniejszą od Jedności.
W tym przypadku;

Mprz « Pprz » Pprz#o^l  
i^prz.n «1

^  1 r2/

to znaczy możliwości Uvl wyrażone są liczbą równą lub mniejszą od 
Jedności. W niektórych przypadkach, na przykład przy obliczaniu 
możliwości dyżurowania w powietrzu, obliczony oczekiwany rezultat 

może byó większy od rezultatu nakazanego »/Nakazano np.dyżurowaó 
w powietrzu w ciągu 4 godzin, a pułk posiada możliwości dyżurowa­

nia w powietrzu w ciągu 6 godzin/. Yfówozas;

Jak  z tego wynika:

R_ dyż 

Rn dyź

zależnie od charakteru obliczanych możliwości U v i .
Omówione porównanie wykonuje przełożony podozas formułowa­

nia treści zadać podległym pododdziałom, oddziałom i  związkom. 
Niekiedy dowódcy związków, a nawet dowódcy oddziałów sami określa­
ją  możliwości swych Jednostek porównując to co Jest niezbędne dla 
pomyślnego wykonania zadania z tym oo Jest możliwe do osiągnięcia 
w danej sy tuacji. Należy Jednak z^vróoió uwagę, że matematyczne 
określenie żądanego rezultatu działać bojowych przy wykonywaniu 
szerszych i  bardziej skomplikowanych zadać niż przechwycenie celu 
powietrznego Jest niezmiernie trudne, ponieważ teoria tego zagadnie­
nia nie Jest Jeszcze w pełni opracowana.
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Z tego też powodu tardzo często możliwości bojowe pod­
oddziałów, oddziałów 1 związków wyrażone są nie w postaci 
porównania oałkowitycŁ raożlŁSośoi z oałkowityml potrzebami, leoz 
w postaci pojedyóczycb wskaźników bojowyoh, które częściowo 
tylko obrazują możliwości bojowe myśliwców wykonująoyob zadania
W oloceślonyoh warunkach# ^

Tego rodzaju wskaźnilcatni mogą hyó : prawdopodobieństwo
rażenia "bombowca przez myśliwiec, możliwości przechwytywania 
celów / z żądanym prawdopodobiehstwera przechwycenia/ na różnych 
wysokościach, rubież przechwycenia, ilo ść  Jednoczesnych naprowa-

dzefi itd*
Przy pomocy wskaźników bojowych można uzyskać tylko ogólny

pogląd na możliwości bojowe myśliwców. J®<5nak w
ten sposób wyrażania możliwości bojowych pododdziałow,oddziałó
i  związków m  jest najbardziej rozpowszechniony. „

Pojęcie możliwości bojowe lotnictwa myśliviiskiego
posiada swe maksymalne i  średnie wartości.

Wartości maksymalne osiąga się przy « idealnych" warun- 
kach wyjściowych przyjętych do obliczeń. W tym wypadku zazwyczaj
nie uwzględnia się różnorodnych ograniczeń, takich Jak przepusto­
wość lo tn isk , okresowe braki urządzeń do rozruchu silników, 
możliwości uszkodzeń urządzeń technicznych itd# Maksymalne wartoś­
ci możliwości bojowych w zasadzie nie mogą być przekroczone.

Średnie oozekiviane wartości możliwości bojowych oblicza 
się z uwzględnieniem realnych warunków i  ograniczeń. Ponieważ 
dokonywuje się przy tym wielu uproszczeń, dlatego też rzeczywis­
te rezultaty działań bojowych mogą odbiegać w mniejszym lub 
większym stopniu od obliczonych wartości średnich.

Nawet w tym przypadku kiedy przyjęte do obliczeń oraz 
rzeczywiste warunki wykonania zadania są zgodne, rzeczywiste 
rezultaty działań bojowych mogą się różnić od obliczonych, 
ponieważ do obliczań wykorzystuje się teorię prawdopodobieństwa, 
a uzyskiwane wartości zavisze są średnimi wartościami oczekiwa­
nych rezultatów działań bojowych.

2 , ZADANIĄ_^TOD]Cia_OHSĘ|lĄOTA_M0ŻIM 0|CI_B0JWXCH_IDTNIC WĄ

MY^ŁIXaclEGO

Metodyka określania możliwości bojowych lotnictwa myś­
liwskiego jako nauka po\vlnna:
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1/Hmożllwiad określenie prj5 ypuszo2salnyoh wskaźników 'bojo^ęfoli, 
a snozególnie ogólnego charakteru walki powietrznej 1 możli­
wości je j  prowadzenia przez projektowany samolot myśliwski 
/lotniczy zestaw do przeohwy tywania/na podstawie analizy jego 

lo tn o-tak ty o zny o h dany ch. #

2/Na podstawie charakteru zadania bojowego i  warunków jogo wy­
konania przez pododdział, oddział ozy związek umożliwić i  za­
pewnić dowódcy przygotowującemu jednostkę do działań bojowych 
wybór takiego wariantu decyzji *• przy którym osiągnie się 
najwyższą skuteczność działań w danych warunkach#

3/W toku działań bojowych zapewnić dowódcy prowadzącemu analizę 
i  ocenę rzeosywistej sytuacji powietrznej możliwość prawidło­
wego i  terminowego określenia i lo ś c i s i ł  myśliwców niezbędnych 
do odparcia nalotu, sposobu użycia tych s i ł  oraz oczekiwanego 
rezultatu walki#

W metodyce rozwiązywania wymienionych zadań je st wiele 
elementów wspólnych, lecz są również istotne różnice#

Podobieństwo zawarte Jest w soheraaole /kolejności pracy/ 
rozwiązywania zadań i  polega na tym, że najpierw określa się 
cel który powinien być osiągnięty oraz warunki wyjściowe, a 
następnie oblicza się wartości poszczególnych elementów 

i  rezultat końcowy♦ Znaczne podobieństwa spotyka się  również 
w charakterze danych wyjściowych lub końcowych# Jest to szcze­
gólnie typowe dla dwóch pierwszych zadań#

Różnica w metodyce rozwiązywania zadań polega przede 
wszystkim na tym, że każde z nich posiada swój określony cel 
a rezultaty obliczeń wyraża się innymi współczynnikami«
W sposób Istotny rSżni się również sposób uzyskiwania danych 
wyjściowych do obliczeń, na przykład charakterystyki celu 
powietrznego# Przy rozwiązywaniu pierwszego zadania wiadomości,c 
prędkości i  manewrze oelu,określa s ię  drogą analizy danyoh 
lotno-taktycznyoh zbieranych stopniowo z różnych źródeł informa­
c j i «  V/ toku odpierania nalotu te same dane, leoz w bardżiej 
konkretnej postaoi, otrzymuje się drogą pomiaru parametrów 
ruchu oelu, przy pomocy urządzeń systemu wykrywania#

Zadanie pierwsze metodyki określania możliwości bojowych 
lotnictwa myśliwskiego ma charakter pracy badawczej i  jest  
jednym z najbardziej skomplikowanych zadań#
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Podstawą właściwą tego zadania Jest stosowanie do Jego 
rozwiązywania metod analitycznych /grafoanalitycznyeh/ oraz 
metod matematycznego modelowania# Wykorzystuje się  przy tym 
skomplikowany aparat matematyczny i  maszyny matematyczne.

Pierwsze zadanie stawiane Jest w czasie produkcji lub 
przy wprowadzaniu na uzbrojenie nowego samolotu* Stąd też wypły­
wa dru^ właśoivJDŚó rozwiązywania tego zadania -  brak dosta­
tecznej i lo ś c i  doświadczeń praktycznych w locie i  całkowity 
brak doświadczeń zastosowania bojowego sa mol o tu/lotni o ze go 
zestawu do przechwytywania/#

Określenie przypuszczalnych warunków działań bojowych 
takiego śliw ca/lotnio ze go zestawu do przechwytywania/ Jest
zadaniem naukowym o wielu niewiadomych# Bez określenia tych 
warijnków nie możliwe Jest określenie charakteru zastosowania 
bojowego i  możliwości bojowych nowego myśliwca#

Trzecią właściwością omawianego zadania Jest koniecz­
ność angażowania do Jego rozwiązania szerokiego okręgu wykonaw­
ców z dziedziny techniki i  taktyki oraz konieczność śc is łe j 
koordynacji ich p:̂ ao badawczych# Czwarta właściwość polega na 
tym, że poprzez rozwiązanie tego zadania określa się możli­
wości pojedyńozego myśliwca i  uzyskuje się tylko ogólne dane
00 do możliwości Jego zastosowania bojowego, to znaczy pod­
stawowe wslsźniki bojowe.

Znaczenie pierwszego zadania polega na tym, że Jego 
rozwiązania stanowią podstawowy materiał wyjściowy do rozwiązy­
wania drugiego i  trzeciego zadania w pododdziałach, oddziałach
1 związkach LM#

Chociaż pierwsze zadanie Jest rozwiązywane w biurach 
konstrukcyjnych, instytucjach naukowo — badawczych i  ośrodkach 
Zastosowania bojowego, dowódcy pododdziałów, oddziałów i  związ­
ków powinni wiedzieć Jakie dane wyjściowe były przyjęte dla 
obliczenia poszczególnych wskaźników i  Jakie metody zastosowa­
no dla uzyskania rezultatu końcowego# Znajomość tych zagadnień 
umożliwia twórcze i  rozumne wykorzystanie przez personel 
dowódcy i  latający uzyskanych uprzednio rezultatów badań#
Jest to szczególnie ważne w okresie pokoju, kiedy brak
Jest aktualnego doświadczenia bojowego, a doświadczenia bojowe
minionego okresu mogą być wykorzystane tylko częściowo#
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Zadanie drurf.e jest rozwiązywane podczas przygotowania 
pododdziałów, oddziałów i  związków do wykonania postawionego 
zadania bojowego. Materna ozne rozwiązania tego zadania powinny 
dać dowódcy ilościowe uzasadnienia optymalnego wariantu decyzji. 
Zadanie jest rozwiązywane w pododdziałach, oddziałach i  związ­
kach w czasie znacznie krótszym niż zadanie pierwsze.

Zależnie od potrzeb rozwiązywanie drugiego zadania 
może służyć dwóm celom. Pierwszy -  to określenie optymalnych 
warunków, przy których można oczekiwać najbard2siej efektywnego 
rezultatu wykonania zadania bojowego, o drugi to ocena możli­
wości bojowych podczas wykonywania zadania w określonych warun­
kach. Metodyka określania możliwości bojowych w obu wypadkach 
jest w zasadzie jednakowa, zmienia się  jednak ilo ść  obliczeń.

Właściwość tego zadania polega na tym,że w jego rozwiąza­
niu biorą udział oficerowie sztabu i  szefowie służb, pod kierow­
nictwem dowódcy. Dowódca określa dane wyjściowe do obliczeń, 

określa w jakim czasie i  w jak ie j postaci należy przedstawić 
rezultaty obliczeń oraz koordynuje prace związane z określe­
niem możliwości bojowych myśliwców.

Druga właściwość polega na tym, że vdększośó warunków 
w jakich będzie wykonywane zadanie je s t  znana lub daje się 
łatwo określić . Znacznie dokładniej niż w zadaniu pierwszym 
może tu być określony na przykład prawdopodobny charakter działań 
bojowych przeciwnika.

Trzecia właś©iw0Śćii>slega na tym, że znaczna część danych 
potrzebnych dowódcy nie z zasady pełnego cyklu obliczeń^
ponieważ obliczenia tizyskane podczas rozwiązywania zadania pier­
wszego mogą być przystosowane do realnych warunków w których 
wykonywane je s t  dane zadanie bojowe.

Przyk'^ darni koiikre tnyoh obliozoń, które wykonuje się  w dru­
gim zadaniu są ' i obliczenia i  wstępna ocena oczekiwanej skutecz­
ności poszczególnych sposobów pro^^^zenia walki powietrznej, 
wybór najlepszego wariantu manewru w powietrzu, obliczenia 
nakazanych i  możliwych rubieży przechwycenia, obliczenie możli­
wości wiorowadzenia do walki na tych rubieżach odpowiedniej 
ilo śc i myśliwców, I td . Obliczenia takie wykonuje się dla każdego 
elementu decyzji w kilku wariantach, aby dać dowódcy bogaty materiał 
do ooeny sytuac ji i  umożliwić rau wybranie takiego wariantu,przy 
l':tór.'»rn możliwości wykonania zadania Łi * .i ''b 1 wi eKS
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Zakres pracĵ  przĵ  roawią3vwaniu drugiego aadauia Jest 
iDardzo duży* Chociaż do wykonania ty oh prac dysponuje się 
czasem od kilku ozy kilkunastu godzin do kilku dni, nie ma 
v,‘ chwili obecnej takiej metody, która zapewniłaby rozwiązanie 
takiego zadania w w/w czasie bez użyoia elektronowych maszyn 
ma t e ma ty c z ny ch.

Zada nie trzecie zawiera tę grupę obliczeń związanych 
2- możliwościami bojowymi lotnictwa myśliwskiego, które są dowódcy 
niezbędne podczas odpierania nalotów przeciwnika, w toku dzia­
łań bojowych* Do obliczeń tych należy określenie i lo ś c i  s i ł  
niezbędnych do zniszczenia przeciwnika w powietrzu, lotnisk 
z których moją startować myśliwce na przechwycenie, czasu 
ich startu , rubieży 1 sposobu wprowadzenia myśliwców dc walki 
itd . Rozwiązani® tego zadania powinny dać dowódcy możliwość 
podjęcia takiej decyzji, która po pierwsze zapewni myśliwcom 
wszystkie warunki dla pełnego wykorzystania ich właściwości 
bojowych, a po drugie da pewność osiągnięcia założonych i żąda­
nych rezultatów walki*

Zadanie to rozwiązywane Jest przez personel obsady bojo­
wej stanowisk dowodzenia i  posterunków naprawdzania w bardzo 
krótkim czasie, mierzonym w minutach a nawet w sekundach, oraz 
przez dowódców grup samolotów myśliwskich w powietrzu w czasie 
prowadzenia voalki powietrznej* Cel rozwiązywania zadania i w tym 
Vvyp9dku posost^ije ten sam, to znaczy chodzi o wybór takiego 
wariantu'podziału s i ł  i  takiego sposobu 'wprowadzenia ich do 
walki / sposobu ataku/ przy którym zostaną pełni wykorzystane 
w ła Scivy o śc'l oj owe myśliwców' oraz uzyskane będą nakazane rezultaty 
walki*

metody

SI J Í 22 Łi i
‘̂ rzydatn jcć metodyki określania możliwości bojowych

myálíwĉ ów w znacznym stopniu zależy» od pełnego i  prawidłowego 
ujęcia i rcspatrzenla czynników wpływających w sposób decydują- 
cy na tt- _'.X’'''uí:íOi, 02«yijn.k6w nie tfDeyrriO-variyoh we w^oraoli 
matematyoznyoii, przy pomocy których oblicza się możliwośoi 
b o j.vv ,myśll-^GÓw wykonujących różnorodne zadania Ba leżą i

stan moralny i duch bojowy całego personelu ekraálany 
przede wszystkie; ogólną, sytuacją wo Jenno-poll ty o zna 
i  nra ca par ty ■* rc-oo" i ty ;
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— stopień pra^igctowania i  doświadczenie bojowe personelu 
latającego i  dowódczego,*

— lotno-taktyczne dane samolotów śliwskich^
— możliwości ogniowe śliwców, iołi broń i  celowniki;
— sitan środkóv/ dowodzenia, prz;ygotowanie stanowisk dowodze­

n ia , możliwość wĵ kr̂ fcia celów powietrznych;
— charakterystyka celów powietrznych i  taktyka s i ł  powie­

trznych przeciwnika;
— is tn ien ie , charakter i  intensywność zakłóceń;
— pora doby i  warunki atmosferyczne;
— stosunek s i ł  w walce powietrznej;'
— stan wszystkich rodzajóif« zabezpieczenia*
Znaczenie wyliczonych czynników Jest zależne od konkretnych 

warunków sytuacji* Jedne z nich na przykład mogą mieć decydujący 
wpływ na możliwości bojowe myśliwców wykonujących osłonę wojsk, 
a inne na możliwości bojowe myśliwców wykonujących osłonę wysadze­
nia desantu powietrznego* Podczas określania możliwości bojowych 
pojedyńczego myśliwca niektóre z tych czynników nie muszą byó 
brane pod uwagę, gdyż nie mają na te możliwości wpływu*
Jeże li na przykład myśliwiec został przez PN prawidłowo wyprowa­
dzony na c e l ,  to wyszkolenie personelu dowódczego, ozy możliwości 
wykrywania celów przez naziemne środki nie będą miały wpływu' 
na w a Ikę«

Przy ocenie możliwości bojowych oddziałów i  związków wybór 
i  ocena czynników wpływających na te możliv;ośoi Jest śc iś le  związa­
ne z oharaktorem zadań bojowych postawionych myśliwoora. Ponadto 
różnice w warunkach wykonywania tego samego zadania mogą doprowa­
dzić do tego,że wybór i  ocena czynników wpływających no możliv/ości 
bojowe też będą różne* Dlatego też dowódca i  sztab powinien każdora«-] 
zowo podchodzić twórczo do wyboru czynników wpływających na moż­
liwo ści boJo ws i  iiwz ględnla 6 ka żd ora zowo konlcretiią sy tuac Ję •

W praktycznym dowodzeniu wojskami bierze się pod uwagę 
również znaczną ilo ść  czynników, nie wyliczonych w niniejszym 
skrypcie, przy czym czynniki c zbliżonym charakterze ,grupuje 
się w Jedną całość i w ten sposób formuje ozynniki ogólne.

Rozpa trzęimy przykładowo Jeden z takich czynników, a niio- 
no'.vicie prawdopodobieństwo przechwycenia celu powietrznego.
Znajomość istoty  procesu przechwycenia pozwala określić te czyn­
niki które w ’oażdym przypadku muszą byó uwzględnione 1 charakter 
zależności rezultatu prae oh wycenia od tych czynników.
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VI których na możliwości myśliwców w odpieraniu zmasowanego na­
lotu mogą wywrzeć znaczny wpływ takie aa pozór drugorzędne czyn­
niki jak Ilość  środków do rozruchu silników lub ciągników do 
holowania samolotów.

Wynika stąd wniosek, że w ustalaniu wykazu czynników 
określających możliwości bojowe pododdziału, oddziału czy związku 
lotnictwa myśliwskiego obowiązkowo powinien brać udział dowódca, 
jako człowiek posiadający największe doświadczenie taktyczne.
Niekiedy doświadczenie poz\vala określić typowe v;artośoi niektórych 
czynników'  ̂ jak na przykład średnią ilo ść  uszkodzeń celowników 
radiolokacyjnych znajdujących się na samolotach myśliwskich.
Znajomość wartości tego czynnika ułatwia obliczenia wartości Znz#

Bardzo ważne dla metodyki określania możliviośoi bojowych 
myśliwców jest stosowanie do obliczeń tylko tych metod które po 
pierwsze są zgodne z na tî rą olcreślonych ozyiinikow a po drugie są 
zgodne ze współczesnym stanem teorii skuteczności bojowej# Wyjaśnij“ 
my to na przykładzie. Poziom’ przygotowania pilDtóv,i określa się 

klasą*'# Przy próbach oblicz er ia ogólnych możliwości bojowych 
oddziału lotnictwa myśliwskiego wykonującego zadania nie związane 
z porą doby 1 warunkami atmosferycznymi bierze się niekiedy "średnią*’ 
wyszkolenia wynikającą z klas pilotów. Wie jest to słuszno# Klasa 
p ilo ta , 2 punktu widzenia metodyki określania możliwości bojowych 
jest to czynnik wska swjąoy warunki w jakich dany p ilo t móże wyko­
nywać zadania bojowe.

Jednakże czynnik ten woale nie wslcasuje na to,że p ilo t 
klasy pierwszej działa skuteczniej w trudnych warunkach atm^sferycz-“ 
nyoh niż p ilo t trzeciej klasy w zwykłych warunkach atmosferycznych. 
Dlatego też przy obliczaniu oczekiwanych strat przeciwnika nie 
można zakładać że jeden p ilo t  pierwszej klasy równa się"iV* 
pilotom drugiej klasy lub "m" pilotom trzecie j klasy, gdyż założe­
nie to je st sprzeczne z Isto tą  tego czynnika# Klasę pilotów należy 
brać pod uwagę tylko do obliczeń ilu  pilotów można będzie zaangażo­
wać do działań bojowych w zwykłr.oh lub trudnych warunkach atmosferycz­
nych w dzień i  w nocy.

Wartości moralnych i  ducha bojowego ludzi nie można w chwili 
obeonej wyrazić żadną liczbą . Trudno też odpowiedzieć na pytanie 
ozy będzie 'co możliwe w przyszłości, chociaż zastosowanie maszyn 
elektronowych może doprowadzić do rozwiązania i  tego problemu.
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X( chwili oheonej ozyrarsik tea należ.y uwzględniać stosując kryteria 
logiki i  dopiero w momencie formułowania przez dowódcę swej
decyzji#

Nie należy też oczywiście niedoceniać wpływu wartości 
moralnych na możliwości bojowe myśliwców* Dow ódca,który wpoił 
podwładnym cechy obrońców swoj socjalistycznej oJozy;vry, gotowość 
do ryzyki^ zdolność do czynów bohaterskich, może liczy  o na to,że 
możliwości bojowe Jego pododdziału, oddziału ozy związku będą 
wykorzystane do makslmuni# Tak więc dla określenia możliwości 
bojowych myśliwców należy okr^ l ić  wszystkie is*“totne osynniki, 
ocenić ich  znaczenie i  odpowiednio Je pogrupować stosując przy 
tym prawidłową metodykę pracy#

Prawidłowy wybór czynników, od których zależą m@żliv/oŚGi 
bojowe pododdziałów, oddziałów i  związków zależy Jest od głębo­
kiej znajomości natury, isto f̂cf i  dynamiki działań bojowych współ­
czesnego lotnictwa myśliwskiego* Nle-które z tych czynników 
dotychczas nie da ją. w ogóle, określić liczbowo#

4 • j;SPÓŁ^NNTO
myśliwskiego*

Jak wynika z d e fin ic ji  możliwości bojowych pododdziałów, 
oddziałów i  związków lotnictwa myśliwskiego współczynnikiem ioh 
możliwości bojowych Jest prawdopodobieństwo wykonania zadania 
bojowego* V/spółozynnik ten może być Jećfiiym 1 w pałni wystarczają­
cym kryterium możliwości bojowych# Jednak uzyskanie takiego 
współczynnika Jest w chwili obecnej prak ty ca ni e niemożliwe, Jeże li 
zadanie bojowe Jest skomplikowane, a w Jego wykonaniu bierze udział 
znaczne ilo ść  san ol ot ów myśliwskich# Dlatego też w jednostkach 
bojowych obliczenia ogranicza się do określonej i lo ś c i  najważniej­
szych wskaźników bojowych lub oddzielnych, częściowych współczyn­
ników możliwości bojowych# Ponadto dowódcy ze względu na brak osasuj 
nie ^wsze mogą zorganizować obliozeGis nawet tych najważniejszych, 
częściowych współczynników możliwości bojowych# Dow.ódoa niejedno­
krotnie musi się ograniczać do uzyskania odpowiedzi na pytonie 
czy jego nn'lltwae zdolne są do wykonania postawionego zadania i  co 
należy przedsięwziąć dla stwo/z-enla bardziej sprzyjających warunków
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w;jrkoi3ai)ia zadania* W oelu należy wykonać obliozenia tylko 
Jednego — dwóch wątpliwych elementów* Pozostałe zagadnienia 
w większ|)’4oi wypadków są dowódcy znane z doświadczenia i  nie 
wymagają specjalnych obliczeń*

Rozpatrzmy to na następującym prostym przykładzie* Myśliw­
com postawione jest zadanie -  wzbronić przeciwnikowi prowadzenie 
rozpoznania lotniczego w strefie  frontowej w ciągia nocy* Salożiny, 
ze posiadamy 16 snmolotów nyślivV3kioh s^dolnycli lo prowadzenia 
działań bojowych w nocy* Samoloty te bazują na lotnisku odległym 
o 130 km od l in i i  frontu* W tej sytuacji dowódca bez żadnych 
obliczeń może określić, że jedynie słusznym sposobem działań 
bojowych omówionych myśliwców jest przechwytywanie oelów z położe­
nia dyżurowania w powietrzu* Wiadome są również dowódoy i  nie 
potrzebują obliczeń takie zagadnienia jak i^an zabezpieczenia, 
ilo ść  i  przygotowanie pilotów itp*

Pozostaje tylko obliczyć możliwości co do ozasu dyżurowa­
nia w powietrzu wydzielonych do wykonania zadania myśliwców*
Po obliczeniu tej » niewiadomej” dowódca będzie mógł określić 
możliwości wykonania zadania.

Załóżmy, że noc trwa 8 godzin, możliwy maksymalny czas 
dyżurowania w powietrzu zarówno pojedyńozego myśliwca jak i  pary 

lub klucza wynosi 30 min, a średnie natężenie lotów aa p ilota 
-  3 loty w ciągu nocy.

Je ż e li z oceny sytuacji powietrznej wiadomo, że dla 
wykonania zadania należy dyżurować w dwóch strefach, na dwóch 
wysokościach w każdej, czy li oztei^a samolotami jednocześnie 
to czas ogólny dyżurowa ni a/Tog/ można obliczyć ae wzoru:

*t„U  1 ,P /6/

gdzie: Ng -  ogSIna ilo ść  samolotów przeznaczonych do dyżurowania 
w powietrzu,

to i '
-  natężenie w samolotach m  p ilo ta  

tp -  obliczony czas dyżurowania samolotu w powietrzu, 
w godzinach,

aa -  ilo ść  jednocześnie dyżurujących w powietrzu samolotów. 
Dla omawianego przykładu;

■og
16*3*0*^__ e 6 godzin*
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W ten sposób dowódca uzyskał określenie pos2iukiwanego wskaźnika, 
a mianowicie -  maksymaln ego o aa su dyżiorowania w powietrzu*
Wskaźnik bojowy obrazuje więc możliwości jakimi się dysponuje 
dla wykonania danego elementu działań bojowyob w znanyołi îarun*“ 
kaoh, lecz nie uwzględnia tego, co należy osiągnąć przez wykona­
nie danego elementu zadania bojowego.

Ponieważ jednak samoloty dyżurujące w powietrzu będą wcho­
dziły do walki przed upływem możliwego czasu dyżurowania w po­
wietrzu, dlatego faktyczny czas dyżurowania poszczególnych 
samolotów będzie się różnić od czasu uprzednio obliczonego 
/ w omawianym przykładzie czas uprzednio obliczony wynosi 30  minut/. 
Ta różnica czasu nie daje się zawczasu obliczyć dokładnie, gdyż 
żależy ona od intensywności nalotów środków napadu i  rozpoznania 
powietrznego n ieprzyjaciela . Można ją tylko przedstawić w postaci 

współczynnika wykorzystania obliczonego czasu dyżurowania w powie­
trzu /Kw/. Je że li współczynnik ten w omawianym przykładzie wynosi 
0 ,r5 , to wzór na Tog” przyjmie postać;

s= 0,8 = 4,8 godzin
4

Dowódcy znany jest nakazany czas dyżurowania w powi etrzu/8 godzin/ 
i  obliczony oczekiwany czas dyżurowania w powietrzu/4,8 godzin/. 
Teraz może on przystąpić do porównania tych czasów w myśl wzoru/1/

.. Ro To M = —  = — 0,6
Rn Tn 8

Otrzymana wartość 0 ,6  wskazuje, że 16 samolotów dyżurując jedno­
cześnie giuparni po 4 samoloty będzie dyżurować vi powietrzu 
w ciągu 0,6 czasu nakazanego* Je s t  to właśnie współczynnik 
możliwości bojowych wynikn jący. z jednego wskaźnika — czasu 
dyżurowania w powietrzu. Przy pomocy wzoru/6/ dowódca może o b li­
czyć również jaka ilo ś ć  samolotów może dyżuroviiac jednocześnie 
aby zapewnić ciągłe dyżurowanie w ciągu 8 godzin, to znaczy w nakaZĉ  
ny m oz asi e.

n - iis.2 i.2 i.5 -,—  ̂ 0,8 - 2 , 4  samolotów 
8

i  porównać rezultat obliczony/2 ,4  samoj-otow/ z rezultatem 
svy ma ga ny m / 4 s am o 1 o ty /.
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»0 2 ,4
M = -° = ----- 0,6

n

Z tego obiio 250nia uz^ ŝkana ssostała ta sama wartość współoayDnika 
możliwości bojowjroh /0 ,6/, gd;yż pod uwagę brane były te same 
czynniki.

Jak  widać współczynnikiem możliwości bodowych .lest regJO.tat
porównania wartości możliwych do osiągn ięc ia/wskaźników/ bodowych/ 
z wartościami które należy osiągnąć dla całkowitego wykonania zada- 
Di a bo.iowe^o. czyli dla uzyskania współczynnika moźliv'?ośoi bojowych 
należy porównać” wskaźnik bojowy” s tym osego wymaga od myśliwców 
gra danie bojowe.

Oto Jeszcze dwa przykłady wskaźników i >vspółcsynników 
możliwości bojowych.

Przy kła d pierwszy. W sztabie pułku lotnictwa myśliwskiego 
rozpracowywane Jest zagadnienie rozdziału natężenia/ w samolo^acli/ 

na eskadry w celu wykonania zadania bojowego przez cały pułk. Pułk 
poviinien wykonać zgodnie z zadaniem 42 samolotoloty w ciągu 

osterech godzin* Sztab oblicza więc ilo ść  lotów bojowych Jakie 
może wykonać każda eskadra zależnie od czasu 1 terminu działah 
bojowych, składu bojowego, warunków i  czasu odtwarzania gotowości 
bojowej ltd* Rezultat tych obliczeń będzie właśnie wskaźnikiem 
bojowym eskadr z punktu widzenie natężenia lotów.

2ał óżmy , że uzyskano następujące wyniki obliczeń:

Eskadra

1 elm
2 slm
3 elm

Możliwa Ilość samolotolotćw w ciągu 4 godzin|[

2242

R a z e m :

.yiiik^K że :
=- =~

= 1,43
1. 60

Z  wzcru/1 / wynika, że M ™  = —  « 1^43
n 40

Porównanie rozpoiządzalnej lio^ci lotów/ boj-;
w e go / z żąd an ą , n a suw a w r< i os ek , ż e:
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a/ wspólczi^nnik możliwości bojow^̂ ch pułku w danym przypadku 
jest większy od jedności#

b/ jedna / trzecia/ eskadra może w ogóle nie brać udziału 
w wykonaniu zadania bojowego*

o/ obliczona i  przedstawiona w tabeli ilo ść  samolotolotów dla 
eskadr nie przekracza ich możliwości*
Przykład drugi* Należy określić współczynnik możliwości bojo­

wych pojedyńczego samolotu myśliwskiego podczas zwalczania 
samolotu -  pocisku/ rakiety uskrzydlonej/ przy wykonaniu 
dwóch ataków. Nakazane prawdopodobieństwo rażenia /P^^a/=0 >8 *

X ci Z

Prawdopodobieństwo rażenia sanolotu -  pocisku przez samolot 
myśliwski przy wykonaniu jednego ataku /P^g^ 1/ “ 0 *5 •

Dla uzyskania współczynnika możliwości bojowych w wykonaniu 
tego elementu zadania należy określić wskaźnik bojowy myśliwca 
i  pordvnać rezultat uzyskany z tego obliczenia z rezultatem 
nakazanym / żądanym/*
W^skaźnikiera bojowym w tym przypadku jest ©oz0kiwan'e*J prawdo­
podobieństwo rażenia sanolotu « pocisku przez samolot myśliwski 
przy wykonaniu dwóch ataków:

Praż = 1 -  A  - / //

C-.'- laż prawdopodobieństwo rażenia celu przy wykonaniu 
jedne go a ta ku,

n -  ilo ść  ataków,
W wyniku porównania rozporządza In ej wartości wskaźnika bojowego 
/0,7^/ z wartością żądaną/0,8/ uzyskuje się współczynnik możli­
wości bojowych danego myśliwca podczas niszczenia samolotu-po­
cisku przy wytonaniu dwóch atakó» s

M « raż *0

ra ŻJ2 0 , 8 *

0 ,9 4

\7skaźniki bojowo i  współczynniki możliwości bojowych są sz3 roko 
wykorzystane w praktyce podczas organizacji 1 pr aAiadzenia dzia­
łań bojowych przez pododdziały, oddziały i związki lotnictwa ' 
myśliwskiego.
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Ŵ k̂ais najbardziej r ozpowszechnionj'oh wskaźników bojowych 
wykorzystywanych podczas oceny możliwości bojowych 1 czynników 
wp^wająoych na możliwości lotnictwa myśliwskiego wykonującego 
różne zadania przedstawiony jest w tabeli Nr 1*

Ponieważ podczas oceny możliwości bojowych poddoddziałów, 
oddziałów i  związków uwzględniane są ozynniki nie wpływające na 
możliwości bojowe pojedynczego myśliwca, dlatego wykaz ten 
Jest oddzielny dla pojedynczych samolotów i  grup myśliwców.

Tabela Nr 1

CZYNNIKI WPŁYATAJACE NA UOŻLLflOŚCl 
ORAZ tYSKAŹNIKI B0J 0.VE MYŹLIWCO//

»**T I- iTT I—TT. SSta> SS*5S*« S3m3& «MCSmmSmSS '
Pojedyióozy sanolot niyśliwski

; >4S mmJŜ =■

j Grupa samolotów myśliwskich

Doświadczenie 1 cechy raoralno- 
bojowe za łog i.
Zakres wysokości i  prędkości 
lotu przechwytywanych celów. 
Rubież i  strefa przechwycenia^ 
Pora doby i  warunki atmosferycz­
ne przy  ̂ których możliwe jest 
wykonanie zadaniai bojowego.
Ilość  wykonywanych zadań bojo­
wych*
Możliwości jednoczesnego wykona­
nia wszystkich nakazanych zadań* 
Ilość i  charakter celów powie­
trznych* ^
Niezbędna przestrzeń czas walki* 
Ogólny charakter lotu bojowego 
i  sposób przechwycenia celu* 
Skuteczność przechwycenia w za­
leżności od warunków.
Najwyższe natężenie dobowe na 
samolot i  załogę.
Termin gotowości bojowej i  czas 
oraz termin je j odtwarzania* 
Wymagania stawiane lotnisku 1 
zab ezpiecz «niu*
Zdolność do prowadzenia działań 
bojowych w aautomatyziowsnym i  
zwykłym systemie dowodzenia* 
Zdolność do manewru lotnisko­
wego.
S tos owan e śro dkl ra żen la , 
Zddlnośó do współdziałania z po­
zostałymi środkami OP,szczegól- 
nie w wspólnej s tre fie  z arty­
le r ią  rakietową OP,
Zakresy wysokości i  prędkości, 
przy których możliwe je s t  za­
bezpieczenie działań bojowych 
Innych rodzajów lotnictwa.

Hb z per zad lny ̂  za kr e s
Koeci i  ny ? KO.'Qa..c r:iZ warun- ¡j 
ki v»iu ¿iić,xiiOŚo i  przy d z ia ła - jj 
niu grup 0 różnym składzie. |l 
Rubieże przechwycenia,rejony ¡{ 
działań bojowy o h,manewr s i ł ,  |j 
Możliwości dowodźenia/liość ¡1 
na prowadzeń, oykl naprowa- } 
dzenia, strefy naprowadzenia, ! 
zakresy prędkości 1 wysokoś- | 
Ol naprowadzania/. |
Maksymalny skład s i ł  zdolnych jj 
do wykonywania zadań na róż- i 
nych rubież ach# Terminy goto- | 
wośoi bojowej i  czasy oraz J 
terminy jej odtwarzania . n
Skład s i ł  zdolnych do prze- “ 
chwyty Wania celów na najbardziej 
oddalonej rubieży* u
Stan i  możliwości s i ł  i  śród- ¡1 
ków zabezpieczenia myśliwców i 
w toku działań bojowych* ¡1
Cechy mora Ino-bojowe pcrsonalujl 
1 Jogo dośwladoBonia bojowe, w 
Możliwe natężenie i  długotrwa-|j 
ło ś 6 niepr a  rwanych działań |[ 
bojowych* i!
Możliwości współdziałania z ln|j» 
nymi środkami OP i  z wojskami.il 
lądowymi.
Skuteczność przechwycenia, jj 
szczególnie na małej wys. u 
Tempo przebazowania w ślad ¡} 
za nacierającymi wojska ni* || 
Mo ż l i  w oś ci e ta to v'O' o h s i ł  i  II 
środków zabezpieczających jj 
działania bojowe, n
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-Ii[  ̂ _ _ > «  -
£oil^ r*zasięg  1 długotrwałość 
osłony.
)łlożliwoś6 nissoaenia celów o 
¿iiałycłi prędkościach na małej 
lirysokośol.
tóożllY^śoi przeoeloWania w po­
wietrzu.
jlożliwości prowadzenia roz­
poznania.
jiożliwości samodzielnego poszu 
jciwania i  niszczenia oelów 
powietrznych, w tym samolotów 
j/śmigłowców/ohrony powietrznej 
ibieprz'y jacie l a « 
jpdolnośc do działań bojowych 
w vtfarunkaoh zakłóceń radio— 
Itlektr onicznych.

 ̂ O! ¿
~¡ ~Zdo^noJl^do prowadzenia dzia- 
I łań bojowych na wszystkich 
¡ wymaganych kierunkach.
¡ Ivíaksyinalne składy grup w po­

wietrzu, możliwości startu 
i  ląd o wa nia •
Skuteczność wykonania zadań 
bojowych w określ.warunkach. 
Zasięg i  długotrwałość osło­
ny innych rodzajów lotnictwa. 
Rejon Yialki z desantem powie- 

: trznym i  jego przewozami po- 
I wietrznymi yí tym i  nad tery- 
I torium nieprzyjaciela, 
i Możliwości pokonywania obrony 
i powietrznej nieprzyjaciela.
I Możliwości organiza o j i  i  zacho- 
i Wania ciągłości dowodzenia 
; z ziemi i  z okrętó-f w przypad- 
i ku ich  osłony.
Í Możliwości poszukiwania sam olo- 
¡ tów/śmigłowoów/ nieprzyjaciela' 
! k ie j ©brony przeciw ©krętom 
5 podwGdnyra/OPOP. 
i Rejon, środki, wydzielane s iły  
j i  ©ozekiwane rezultaty roz- 
¡ poznania powietrznego prcwa- 
ł dzonego pr*zez myśllw oe.

M>ss«c>iS’

Dowódcy jednostek lotnictwa myśliwskiego powinni mieć 
w S'.vojej dyspoBjoJl możliwie największą ilość  wskaźników 
Tjojowjoh 1 podawać Je do wiadomości personelu latającego 
jeszcze przed rozpoczęciem przeszkolenie na nowjtn sprzęcie, 
lub przezbrajania jednostek w nowe samoloty. Możliwa jest 
również taka sytuacja .że p iloci la ta ją  już na nowych samolo­
tach, dowódcy przygotowują ich do prowadzenia działań 
bojowych, a jednocześnie wykonywana Jest praoa związana 
z określeniem wskaźników bojowych 1 możliwości bojowych 
sprzętu wchodzącego na masowe uzbrojenie.

Określenie wskaźników bojowych 1 współozyuników 
możliwości bojowyoh dla pojedyńczego samolotu jest prostsze 
i  łatw iejsze niż dla pododdziału ozy oddziału, ponieważ metoda 
obliczeń dla pojedyńozego sanolotu obejmuje znacznie mniejszą 
ilo ść  czynników, a czynniki te dają się łatwiej uwzględniać. 
Zwóćmy ponadto uwagę, że zawsze należy obliczać wskaźniki 
bojowe; a/ wymagane w zadaniu bojowym,b/ rozpor ^dza Ine w da­

nych warunkach rzeczywistych.
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Metodę wykonywania olDliozeń i  praktycznego wykorzystania 
wskaźników ■bojowych rozpatrzmy na przykładzie ooeny iiiarinlnów od­
twarzania gotowości hojowej. Metoda ta jest następująca.

Najpierw ustala się  czynniki określające gotowość bojową. 
Następnie liczy się czas zużywany na rea lizację  każdego z czyn­
ników /na każdy element pracy/, podlicza się ten czas i  
muje się obraz możliwości co do czasu przygotowania do następnego 
lotu .

Różnice w rozwiązywaniu tego zadania dla pojedynczego sa­
molotu 1 dla grupy lotnictwa myśliwskiego obrazuje poniższa ta­

bela.

Tabela nr 2

Czynniki c^loreślające czas odtwarzania gotowości bojowej 
w lotnictwie myálivískim ?

Pojedynczy san olot

ij Halowa ni «/kołowanie/ samolotu do 
II miejsca przygotowania do lotu po 
11 zakofiCzeslu ląd owa ni a/t̂  ̂ .
¡j Tankowanię paliwa /t2/ ^
li Przygotowanie uzbrojenla/tj/ 
¡|Frzygotowanie wyposażenia specjał 
i|nego/t^/

Przygotowanie pilota/tp./
Prze jście do gotowo śoi^bojowej 
/%/«

j Crupa lotnictwa my śliw s -  
! kiego

t  Czas lądowania grupy,
J holowania/kołowania/ osta- 
j tniego samolotu na miejsce 
i przy goto vva ni a do lotu .
\ Ibnkowanie paliwem o sta t- 
8 niego samolotu, w tym czas 
i przejazdu dystryibutorów pa- 
J l i  w o wy oh.
t Przygotowanie uzbrojenia j| 
i na ostatnim lub wymagającym j{
\ najdłuższego przygotowania !!
I samolocie. }|
i P r z y w y p o s a ż e n i a  n 
I speojdlnfgo na ostatnim ii 
I sam oloole • ¡j
I Otrzymanie zadania bojowego,» 
f podjęcie deoyzjl,postaw ie- ji 
' nie zalania bojowego grii- jj 
\ pi^* n
! lb"zyg otowanie grupy san o lo - 
I tów i  stanowisk dowodzenia, n 
\ Przejście do gotowości ," 
f bojowej. «

ir̂— SE—Si-»-:
Różnica ta polega nie tylko na ilo ś c i czyüniká?^, z których 

część ma formalnie jednakową treść po obu stronach tabeli 2, lecz 
nosi ona głębszy charakter. Nie można na przykład obliczać czasu 
tankowania grupy myśliwców metodą mnożenia czasu tankowania jad-
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E6go samolotu przez iloiśó samolotów wymagających za tankowania*
Aby obliczyć ten czas należy uwzględnić lloóó i  Jakość dystrybu­
torów paliwa, czas przejazdu tych dystrybutorów od samolotu 

do samolotu i  inne elementy rzeczywistej sytuacji związane z tan­
kowaniem samolotów*

Metoda obliczenia dowolnego wskaźnika bojowego dla eskadry 
i pułku powinna być wyrażona w postaci wzoru ma tematycznego*
\Ye wzorze tym powinny być ujęte wielkości łatwe do uzyskania 
w Jednostkach liniowych. Metoda ta powinna również umożliwiać 
uwzględnienie równoległego wykonywania czynności związanych 
z przy gotowaniem grupy do powtórnego lotu ,

W postaci ogólnej rozpatrywana charakterystyka bojowa 
może być wyrażona w postaci sumy czasu;

T /8/
prz

Podczas praktycznego przygotov/a nla samolotu d,o powtórnego lotu
bojowego szereg czynności może być wykony war#: Jednocześnie. Te
okoliczność można uwzględnić przez obliczenie czasu równoległych
czynności i  odjęcie go od osasu prwygotowania/T / ,

prz

'íYówozns T' rzecz -  T ,Pr Z; . prg równ
Oto przykład zr;dania i  Jego rozwiązanie.

Warunki;
czas holowania samolotu od miejsca przygotowania -  t.s^^5 min.

-  czas tankowania pa liwa = 9 min.
-  czas przygotowania uzbrojenia t  ̂ = 15 min*

“ czas pr zy gotowania w'yposążki la sr^eojalnego x ładowania tlenu 
* 18 min*

~ czas przygotowania p ilota do ponownego loti? « 30 min*
-  czas przejścia załogi do nakazanej gotowości t  ̂ « min* 
postaci g r^ iczn ej można to prsedstawić w sposób następu^ącyu

ts ta„

0 0̂ ZD 30

Osnncza to ¿e T = 82 slnu- .̂.

Ñ0 ¿0
s , 1

w 8Z
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Zût óżmy że c2;?r]ino ôi prz^?gotowania ŵ k̂onywano rôvmolegle 
w następując;yra czasie;

- prs;ygoiowaale pilota rozpoczęło się po zakończeniu tan— 
koviania samolotu paliwem, to znaczy? Jednocześnie z roz­
poczęciem przj? gotowań la u zbrojeni a |

-  prz^^gotowanie V'j>posaź6nia specjalnego samolotu rozpoczę­
to na 3 ralnut;y przed zakończeniem pra^'gotowania uzbroje­
nia *
postaci gra f icznej  można bo przedsinwic w sposób nastę­

pujący ;

M -
0̂ 20 30 W 50 60

W tym wypadku
Rys. 2

3 0 + 3  min = 33 min.

Na podstawie wzoru/9/ rzeczywisty czas przygotowania:

^prz • rzecz  = 82 -  33 « 4 9  minut*
J e ż e l i  warunki wykonania za«iania wymagają odtworzenia 

gotowości bojowej iriyśliwoa w czasie nie dłuższym od na przykład 
40 minut, tc współczynnikiem możliwości w te j  mierze będzie s t o -  

s unck czasu żącl e nego cl o oblic zon ego *

u 4,0 0,82 /I.O/
Ib 49

Z dc tych a z as omów ionyoh przykładów wynika, że wzór/1/ ma zast os owo 
nie wtedy* kiedy korzystna wartość bezwzględna ^ ^ u lta tu  nakaza­
nego dąży do rileak^łńczonoścl, o wz5r/ 1 0 / kiedy koraystna wartość 
bezwzględna rezultatu nakazanego dąży do zera.
Oznacza to, że w pierwszym przypadloj dąży sle do tego by liczba 
wyrażająca r€EP,ltat działań/np* ilo ść  s^nlszczonych celów powie­
trznych/ była jak największa, s w drugim przypidku/np* czas przy­
gotowania dc działań/jak no jnrnle jsaa ,
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5* SCHEMATY METODYCZNE OKREŚLANIA BO ĴgVYgi IgTHICT.YA

M/ŚLIv73CIEGO.

Di) o o Q t iy  sknteoamośol d z i a ł a t  bojowj*oh lotnictwa 
kiego lub ocen;? Jego możliwości boJow;yoh konieczna Jest sohema- 
tj^zaoja tego elementu dzsiałań bojow^^cii, na podstawia którego 
wyciąga się wnioski co do skuteczności wykonania zadania bojo-« 
w6go przez lotnictwo myśliwskie«

Schemat metody określania możliwości bojowych przysto­
sowuje się  do schematu /modelu/ rozpatrywanego zadania bojowego« 
Ilościową ocenę działaii bojowych można wykonać Je ż e li ich  schemat 
/model/ odzwlercle dla obiektywny obraz działali, obejmuje i  uwsgl 
nia w wysto rozająoym stopniu oceniane ozyrniV:! 1 umożliwia 
ujęcie działań bojowych w formuły matematyczne«

Istota metody określania możliwości bojowych polega na 
ocenie ich  przy pomocy Jednago lub kilku współczynników możli­
wości bojowych. Przy kilku/kllkunastu/ współczynnikach decydują­
cym może być Jeden z nich/naJistotnieJszy/, k ilka ,lub  równorzęd­
nie wszystkie« W przypadku, kiedy możliwości bojowe ocenia się 
n a  podstawie Jednego współczynnika metodyka ich oceny przybiei^a 
postać wskazaną schematycznie na rysunku Nf 3«
V/a riant 1 « Schetm t̂ pełny, w kteSrym anallzitje się dwie grupy czyn­
ników» 3 analizy jednej grupy czynników uzyski^Je się rozporządza 1- 
ną wartość wskaźnika bojowegp/rozporząd zslny rezultat wykonania 
określonego elementu działań bojov^yoh/« Z analizy drugiej grupy 
cz3'rmików uzyskuje się  żądane m r t o ś o l  wslcaźriików bojowych,
Je że li nie są one podane w zadaniu bojowym, Hastępnia wartości 
te porównuje się i  z t e?p porównania otrny nŝ je pos.jy,riwa:?ą war­
tość współczynnika możliwości, bojowych« 
y^nriaat _2  ̂ Schemat niepełny, według którego oblicza się tylko roz-| 
porsądzi^lną wartość wskaśni::a bojowo.,o bez ględolonio v̂o>"uiikóvf 

żalania bojowego, N- podstawie tê p; obliczenia '-de n-ożno 
•*-'yolą.gi'iąć wniosku osy myśliwce są w stanie w ogóle lub w Jakimi­
kolwiek stopniu wykonać s -̂olenie bojowe*
Schemat metody ckreślsnii? avr'nn,' i yeli-nU.)
go T:n podstawie kilku współ czy "Kików podany Jest nu ?oysunku. Nr 4« 
Jost ■■ o kompletny, or£:ydnany do oĉ n̂y m oż l i -
''•ości hojo-yck p-/eaynczego myeliwca jak i  padoddninłów,
oddolcłd)^, "ces z">‘ ląęków 1 ¿i tn i  o twa myć l i r  skiego«
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Dla obliczenia źądan^ ôh i  r oz po rząd żalnych wskaźników bojowych 
według tego schematu ̂ należy jak zwykle wybrać czynniki okre§ ła ­
jące te charakterystyki i  wykonać wszystkie niezbędne obliczenia. 
Zadanie określenia możliwości bojowych zazwyczaj nie ji'st zadaniem 
wyłącznie matematycznym, szczególnie pray określaniu możliwości 
bojowych pododdziałów, oddziałów i  związków? lotnictwa myśliwskiego. 
Rezultatów matematycznych obliczeń z zasady nie można uznać za 
ostateczne wykładniki możliwości bojowych, \7ynika to stąd, że 
analiza matematyczna obejmuje tylko główne, lecz nie wszystkie 
czynniki od których zależą możliwości bojowe lotnictwa myśliws­
kiego* Dlatego też dowódca powinien wyciągnąć wnioski oo do 
możliwości bojowych na podstawie rezultatów obliczeń matematycz­
nych z uwzględnieniem dodatkowych poprawek.
Poprawki te wprowadza się na podstawie logicznej ©ceny przez dowódcę 
indywidualnych cech moralnych i  bojowych personelu latającego, po­
ziomu przygotowania 1 wytrzymałości składu bojowego oraz stanowisk 
dowodzenia Itd , to znaczy czynników, których przy obecnym stanie 
nauki nie można ekreślaó matematycznie.
Posiadają© wysokie doświadczenie bojowe poprawki można ŵ f̂ nosió 
bez dodatkowych obliczeń, na podstawie danych statystycznych 
z poprzednich działań bojowych. Je ż e li danych statystycznych brak/5 
/na przykład w początkowym okresie wojny/ to dla wniesienia po­
prawek do matematycznych współczynników v. możliwości bojowych 

być niezbędne dodatkowe obliczenia.
Slernenty logik i stosowane są nie ty3ko w końcowym stadium 

obliczeń możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego. W toku o b li­
czeń może się okazać, że niektóre z ujętych do oceny wskaźników 
bojowych lub czynników określających te wskaźniki w ogóle nie 
niozają możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego wykonującego 
określone zadanie bojowe.Y/Ówozas zagadnienia takie można pominąć, 
a tym samym uprościć schemat obliczeń. Tego rodzaju zmiany 
w schemacie określania możliwości bojowych dokonywane są na pod­
stawie oceny logicznej*
Niekiedy logika podpowiada również konieczność włączenia do soha- 
matu obliczeń dodatkowych wskaźników bojowych.
Aparat matematyczny metodyki określania możliwości bojowych lo tn ic­
twa myśliwslciego obejmuje przede wszystkim różne działy teorii 
skuteczności bojowej. Fynika to z faktu , że największą trudność 
przy ekreślaniu możli^-osoi bojowych stanowi uwzględnienie czynników 
przypadkowych takich jak prawdopodobny charakter nalotów npla, 
błędy w naprowadzaniu itp*



Ir̂ ononi “/

H  s k Q ź n ! k t b ój O hi e

Rys i. Schemoi okreshnia możliwości bojoh/ych ioinici h q  
mysiiNSkieyo no podśiohiie jednego u/spółęzynniko



MoH/HOŚCi bo/of̂ 6 hin/cŁuo mysl/Hskieęo x)C&niQnQ 
na podó6ah‘ie kilku HspćkzynnikóH twźItHOŚci 

bĉ ONych

,  1  rsp OT czy n mki rnozłi
J L---

k/ikażn ¡ki

_ _ IV oś cl b oj o ̂ ^uch
J L i I

b o j o M/ e

Rozporzadzolne^ ivartoŚQ Zodane ̂ nbości
*j$kQZft/kô  bopnych NskoźnikÓN bojoNyth

Rys.^. Schemat określania r^itMoścl bojonych iainicikia 
myśliHskiego na podstawę ki/ku HykhodnikÓH
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Oprócz klasycznych metod teorii skuteczności bojowej 
wykorzystuje się również teorię badaó operacji a w tym teorię 
masowej obsługi oraz teorię gier. Coraz szersze zastosowanie 
znajdują również metody rozwiązywania omówionych zadań przy po­
mocy elektrpnowjyoh maszyn liczących.

Korzystając z teo r ii badań operacji/ teo rii masowej obsłu­
gi/ można wyznaczyć system równań różnic Nowych opisujących zmia­
ny z biegiem czasu stanu gotowości bojowej sprzętu ©raz zmiany 
wartości Yispółozynników możliwości bojowych w toku działań bojowych^

Dzięki teorii masowej obsługi można zawczasu Z0b3?az©waóa6 
możliwą częstotliwość okazywania się celów powietrznych oraz moż­
liwości ich zwalczania. Ułatwia to podział i  wskazywanie celów, 
do zwalczania podczas działań bojowych. Teoria gier umożliwia 
wybranie najlepszego sposobu działań bojowych z uwzględnieniem 
możliwego przeciwdziałania n ieprzyjaciela . Teorie gier jest to 
dział teorii badań operacji obejmujący badania tak zwanych 
” sytuacji konfliktowych” . Działania bojowe lotnictwa myśliwskie­
go w celu zniszczenia przeciwnika w powietrzu to właśnie typowe 
sytuacje konfliktowe. W teorii g ier, tak jak i  w taktyce przyj­
muje się najgorsze dla nas warunki działań bojowych, oraz przyj­
muje się silnego i  sprytnego przeoiwTiika. Teoria gier wskazuje 
jakie sposoby działań bojowych w jakich okresach należy stosować, 
je że li jeden sposób nie zapewnia osiągnięcia nakazanego oelu.

W teorii gier podstr3v̂ owe rozważania i  analiza zobrazowa­
ne są w postaci specjalnych tabel/maoi ersŷ ', które wyrażają liczbo­
wo rezultaty gry przy różnych sposobach działań przeoivinika.

Przy wykorzystaniu do obliczeń możliwości elektronowych 
maszyn raatema tycznychromidhilitjB się działania bojowe obu stron 
w celu określenia przebiegu tych działań i  oceny wartości pod­
jętych przez obie strony decyzji. Bieg viydarzeń/na przykład 
zniszczenie lub nie zniszczenie bombowca przez myśliwiec/ składa 
się z elementów przypadkowych, których częstotliwość w;^stępowa- 
nia wprowadzona je s t zawczasu do maszyny, do tak zwanego gene­
ratora wydarzeń przypadkowych. Je ż e li na przykład prav/dopodobieńs­
two zniszczenia bombowca pi‘zez myśliwce wynosi 0,6, to na 10 roz­
patrywanych przechwyceń generator 6 razy poda r ^ u l t a t ” zniszczono*! 

a 4 razy” nie zniszcz on#”. Obliczenia różnego rodzaju wskaźników 
bojowych można wykonywać przy pomocy tak podstawowej, jak i  wyższej

matema tyk i.
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9« O b lio za o le  ^slaiź»ikóv» bojowyoh j e s t  zadaniem matema­

tycznym, a w wyniku otrzym uje s ię  ok reśloną  w artość 

lic zb ow ą *  ViTskaźniki bojowe mogą być ob lic zo n e  d la  

zawczasu wjibranycłi typowych warunków, lub d la warun­
ków ś c iś l e  2iwlązanych z wykonaniem konkretnego zadania 
bojow ego* W skaźniki bojowe pojedynczych samolotów 
m yśliwskich,, zw iązane z przechwytywaniem celów pow ie­
trzn ych  w typowych warunkach powinny być o b lic zo n e  

zawczasu*

10. Żądane w a rto śc i wskaźników bojowych podawane są
w zadaniu  bojowym, lub określane p rzez  dowódcę podczas 

•ceny s y tu a c j i .

11* W spółczynnikiem  m ożliw ośc i bojowych je s t  stosunek 
w a r to śc i wskaźnika bojowego / r e z u lta tu  m ożliwego 
do o s ią g n ię c ia  w danych warunkach/ do w a r to ś c i r e z u lta ­

tu żądanego w danym e lem en cie  d z ia ła ń  bojowych* Tak 
w ięc współczynnikiem  m ożliw ośc i bojowych je s t  w ie lk o ś ć , 
k tó ra  wyraża wpływ rozpatrywanych czynników na powodze­

n ie  o p e r a c j i .



T A J N E

• • • •Egs»Nr,

II*  v>a^tjpi^E_Ł-^Ł^ł£SZa:

d> dglażań*

Po otrz^mosiu Siadaala bojowi«go dowódca przeprowadza 
Jego a n a liz ę , ooenia sy tu a c ję , podejmuje decyzję,wykonuJe 
szereg ozynnoóel przygotowawczych i  stawia zadania hoJowe 

podwładnym*
W toku przygotowaniai do d z ia ła ń  bojowych pododdziałów, 

oddziałów i  związków typuje s ię  i  o h lieza  wslaź^nikl hojowe 
oraz określa s ię  współozy-nniki możliwości bojowych blorąo  
pod uwagę a a J ls te tn ie J s ze  elementy przyszłych dzla łeń#

W skeźalki bojowe określa  s ię  z zasady w okresie po­
przedzającym d z ia ła n ia  bojowa* Ilościow a ooeaa possozególnyoh 
wskaźników bojowych 1 porównanie ic h  w arto śc i ■ożllwyoh 
do osiągnięcia  z potraebaymi do wykonania zadania zapewnia
podjęcie uzasadnionej d e c y z ji.

iCaleJnośó o kreś lan ia  podstawowych wslsźników bojowych 
może byó następująca* Blorąo pod uwagę bezpleozeóstwo o s ła a ia -  
negs przez LM o b iek tu , taktykę d z ia ła ń  środków napadu powie- 
t r « e g o  npla orm^ stosowane przez niego środki rażen ia  określa  
s ię  konlaozną ru b ie ż  przechwycenia. Następnie określa s ię  
możliwo rub ieże przechwycenia dla poszczególnych grup 1 typów 
myśliwców w zależności od prędkości 1 wysokości lo tu  celu  
p o w ie tr 25n«go* Porównanie tych wskaźników umożliwia dokonanie 

wyboru sk^lteoznego sposobu d z ia ła ń  bojowych my śliw o ów, zapewnia­
jące przychwycenie celów powietrznych na rubieżach koniecz­

ny o h/nakaza ny o h / •
Iv!aJąG na uwadze, że samo przechwycenie z punktu widze­

nia t e o r i i  prawdopodobieństwa, Jest zjawiskiem przypadkowym 
należy także dokonać probabilistycznej^ '^  ooeny przoohwyoenla*

x /  P ro b a b ilis ty k a : Jest to nauka zajmująca s ię  zjawlskśroi 
przypadkowymi*



Pozwoli to zawczasu określić średnią niezbędną ilo ść  s i ł  iivl 
do wj^konania zadania bojowego* Ważnĵ m także zagadnieniem jest 
określenie wymagań w stosunku do systemu naprowadzania oraz 
jego możliwości w naprowadzaniu IM.

Biorąc powyższe pod uwagę n iżej zostanie opisana meto­
dyka okreśian-Ła następujących głównych wskaźników bojowych 
niezbędnych do oceny możliwości przechwycenia!
1, Konieo25ne/nakazane/rubieże przechwycenia;
2* Możliwe rubieże przechwycenia i  probabilistyczna ich oce­

na * •
3, Probabilistyczna ocena przechwycenia/prawdopodobieństwo 

wyjścia myśliwca na pozycję wyjściową do ataku i  pravi;do- 
podobieństwo rażenia celu/;

4. Możliwości dowodzenia myśliwcami z ziemi.

i , Okreś la n i   ̂ub ie ży prz ech wy c e nia _

c e ̂  w _£Owi etrznych

Określenie koniecznych rubieży przechwycenia celów 
powietrznych należy do dowódcy związku operacyjno—taktyoznego 
/taktycznego/. Dowódcom oddziałów i  pododdziałów rubieże te 
są oazwyozaj podawane w zadaniu bojowym. Mogą być sporadyczne 
wypadki, w których dowódca oddziału będzie zmuszony do cb lioze- 
nia koniecznej rubieży przechwycenia, natomiast u dowódcy 
pododdziału takie potrzeby raczej nie wynikną.

\( związlcu z tym, rozpatrzony zostanie ogólny schemat 
metodyki określania nakazanych rubieży przechwycenia z uwzględ­
nieniem dwóch podstawowych wailantów.

YiTariant pierwszy -  ce l/  n o s ic ie l broni jądrowej / sto­
suje niekierowana bomby z ładunkiem jądrowym.

Yfariant drugi -  n ieprzyjaciel stosuje bezpilotowe środki 
napadu powietrznego klasy ” ziemia — ziemia” lub kierowane po­
cisk i klasy «powietrza -  ziemia”.

Jak wiadomo broń jądrowa razi 5alą uderzeniową, świet­
lnym promieniowaniem, promieniowaniem radioaktywnym oraz wtórnym 
promień iowaniem ra di oaktywnym.

W obu wariantach należy wlęo najpierw określić jak i rodzaj
rażenia będî śle najgroźniejszy dla osłanianego obiektu. 3 porÓA!-
n^nia zasięgu f e 31 uderzeniowej 1 zasięg^u promieniowania świet­
lnego /rys.5/ Y.ynika, że dla obiektów osłanianych przez frontowo 
1 j  tnie two my śliw sk ie na jw ięl<s ze zagr ożeń ie sta nowi za z-vy cza j 
fala uderz en Iow a. Stąd wniosek żs bezpieczną odległością 
wy bu chu j ądr ow ego





1)̂ (3 25i «  pray której fa le uderzeniowa utraci swe zd®>lnośoi
nis^ijzenia ©słazsiaBego o'bi§ktu# Odległość ta je st zależna o d  
wielkości aadoiśalenla pewletrsa w f a l i  uderseuiewejgradientu 
spadku BadeiŚBieiiia ze zmianą odległości od s ltjsoa oras
od warunków ataesferyozn^^cti# Wlelkośó uadoilaiesila powieti^za 
w i a l i  uderzeaiowej zależy przede wszystkim td trotylowego 
ekwiwaleatu ładunku Jądrowego* Dotyczy to zarówno wybuchów nazie­
mnych jak 1 powietrznych.

oeh i ek reś lenia prom ienia ra ż e n ia  f a H  u derzen iow ej 
sporządza s ię  wykresy a a d o iśa len ia  p ow ie trza  w f a l i  u derzen iow ej 
przy wyTsuchu ładunków jądrowych o różnych  równoważnikach trety l o -  

®raz ok reś la  s ię  przy jakim  n adc iśn ien iu  os łan iany  ©hiekt 
2Sl* b ę d z ie  narażony na n lebespifo^-ahstw o zn is z c z en ia  lub ussko- 
dseiiia * Na podstaw ie tych dwóch ^^^i^nników ok reś la  s ię  b e^p l^ - 
^mą odległ^ośÓ wybuchu ładunków Jądrowych o różnej »oty® Na tej 
rubieży może n a stąp ić  wybuch ® fc?eśion«go ładunku jądrowego/po 
z e s t r z e le n iu  je g o  n os ic ie laA ® ss  ussścodzenia tsłanianeg^s ©biektu . 
Zrzut ładunku jądrow ego aasta^pló » o ż «  w ®^m nole zn la s t^ en ia  

samo.iotu n^elc ie l i- .  Vv wypi êiku cidleglożić i-i/cM
pratahw yceala  c e lu  od ©a la o lanego oblak ta/ d'Ui warlduti pierwsze­
go/ ob licza : s ię  przy pomocy waoru;

=» + Hbgap /11/

g d z ie :  -  douośnośó bomby e ładuakism  Jądrowym.

^bezp. bw§?ploczna d la  osłan ianego obiektu odle­
g ło ś ć  wybuchu ładunku , i % d x Q m g o  o ©kreślo­
nym ekw iw alencie troty low ym , w dan y nh. 

warunkach atraoaferyosnyeh®
W w a ria n c ie  drugim , w którym ładunek jądrowy spada iit środ­
kiem przenoszący®  ładunek, wzór ma powstać:

S„ +0 ^ssp /12/

g d z ie :  Sq -  droga, k tó rą  p r z «b ę d z ie  środek przenoszący ładunek 
jądrowy w oz a s ie  spadania / w kierunku os łan ian ego  

ob iek tu / .
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Donośność sestrsseiontgo oe ]ja nosiciela  ladunlcu Jądroacga 
zależ^f ed warunków Jego lotu i  charakteru pocsyaionyoh «u uazke*  ̂
daeć« Jako SBlsscsenie/ aeatrselenie/ oehi w tym wjpadku iialetp 
ttwaiaó utratę prstneć s^rajdel lub Innjoh pewlarzohni nośnych, 
snaosne uszkodzenie kadłuba^ wybuch paliwa lub ładunku bojowego*

Z p:i?akt^ki wladeae, że d«iośaość seatrzelonege celu 
/plletowanegóf lub bespilotow ego/pokrywa alę nrolej więcej a do- 
tteiłnoi^oią bomby zrzuconej ■  aaaolotu* Daje te «eżllwośó obliczenia 
Rp w ©bu wariantach wg jednakowego wzoru^ np# ar 11*

2* Metodyka obliczania meżliwych^rijb^ ż y

Rubieże przechwycenia ebliesa się dla jednej lub kilku
różnych wyeekeJcl 1 prfdkeżol lotu eelu powietrznego# Prócz 
tego Bożaa prsgeprewadzló pri^ab i i i  a tyczną ecesę tych rubieży 
»  także obliczyć je sw względu na posiadany zapassf paliwa na sa­
molocie lub ze względu na odległość wykrycia eelu i  weżliwość 
osiągnięcia pra^z ssyśliwca wysokości przechwycenia w czasie*

położenia rubieży przechwyctaia e> okredlcnym 
p:?«wdopod#^ti^atwie peawala dowódcy przeprowadzić H a lo  Iową

»»żliwelel bejowych ŁM w zasięgu i  długo trwał o óei działania 
■m typy i  grupy eelów powietrziiyoh*

Ol^llczanie rubieży przechwycenia w powiążąniu z oceną 
ważntśol obiektów oałony i  ieh położę ni en jo a t podstawą do 
wyznacigfnla granic rejonów i  pasów działań bejowych myśliwców#
Dla nyśliweów wojak CPK, działających w ciągłym polu rad lo - 
Ickaoy jnyiB, rubioż przeohwyeeid.a z zasady oblicza się  według posia^ 
dauigo na zanoloeie zapasu paliwa* W III froatowym praktyczne zsa -  
czfEle mają rubieże przechwyeeaia, ©bliozone według różnych warun­
ków wykrywania oelów powietrznych i  możliwelol nabierania wysokość; 
przez «yśliwoó‘’W czasie*

Podczas obliczeń za punkt wyjśeia bierza alę achemat lotu 
?.a jrsechwyci©le dla danego typu myśliwca lub grupy /rya.6/*
Na rysunku przykładowo pokazany jest schemat lotu  aa przechwycenie 
aa«fletu Mlg-21 f  -13*
• / Skil^ESlŁS-SSlŁi)2i2^JES^lSL&J£ESS55i2!5S£ _w edTr̂ g. sa gaau._Pi .liwa,

^r«y fbilesefilach rubieży należy dokładnie uwzględniać warui 
letu myśliwców na przachwycenif| to znaczy: nabiera n ie wyaokośoli 
odcinek lo^u poziomego^ rozpędzanie prędkości, nabieranie wysżkośo:
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po sVdrçt xtsi leurs Xotu oe lu  i  owontualo^

dopędzanle as lu# W t m  spos^to otra^ffl«)»i ru b ioż  praeohw jo®  la  

nazywa a lę  »  Id e a ln ą » ,  prsy o b lic z a  mu nakłada s ię
absolutne pokrywanie s ię  rea lnych  warunków przechwycenia »  p rzy ­
ję tym i do ob 'llozeô  /n ie  uw zględnia s ię  błędów/ o ra z , że pozosta ­
ły zapas paliw a po wykonaniu przechwycenia p rzez  m yśliwce zabez­
p iecza  im powrót na lo tn is k o  s ta rtu /  także bez u w zględn ien ia  
błędów, k tó re  może p o p e ła ló  p i lo t  podczas lo tu  powrotnego/.

O d ległość  «Id e a ln e g o « punktu przechwycenia od lo tn is k a  

my śliwców/pod czas przechwytywania z p o łożen ia  dyżurowania 
na lotnisku/Smax/ może byó ob liczona  przy pomocy następu jących  

wzorów :

^ ax  “ % »  A S -  Sdop /13/

gda l® : -

A 3

*dop

min

o d le g ło ś ć  od lo tn isk a  myśliwców do punktu p rze ­
chwycenia bez uw zględn ian ia  odcinka lo tu  poziomego 

m yśliw ca.

długośó odcinka lo tu  poziomego m yśliwca,

droga p rzebyta  przez m yśliwca w c za s ie  pościgu 
ce lu  od momentu w y jśc ia  w ob lic zon y  punkt naprowa­
dzania d© rub ieży/przechw ycen ia bez uw zględn ien ia  
błędu o d le g ło ś c i  pow sta łego poüczas naprowadzania. 
B iorąc pod uwagę, że przechw ycenie b ędz ie  odbywało 

s ię  na maksymalnej w ysokości / r y s .6/.

b ęd z ie  s i ę  révn a l© :

-
+  s dop/

Sumaryczny rezohód p a liw a  przy w e jśc iu  myśliwca na wysokość 
lo tu  c e lu  w m ożliw ie najkrótszym  c za s ie  u w zg lędn ia : rozchód 
paliw a podczas pracy s i ln ik a  na z iem i 1 w c z a s ie  s ta r tu  przy na­

borze p ie rw sze j w ysok ośc i, b ezp ieczny zapas p a liw a , n iew ypraoo- 

wane r e s z t k i  p a liw a , rozchód paliw a podczas zn iża n ia  na ro zp ę ­

d za n ie  p ręd k ośc i, n a b ie ran ie  d iu g ie j  wysokości i t d .



 ̂ <*•

Długość odolDka lo tu  poalomego m yśliwca / A S /  a a le ży  
od p o z o s ta łe j l l o ś o l  pa liw a  na l o t  poziomy# W ie lkość  ta go  odoIn ­

ka w str<a3i^ o e lu , z  uwzględnien iem  naw igacyjnego zapasa pa liw a 
i  zapasu na l o t  w uginipowanlu bojowym można o k r e ś l ić  ze  wzoru:

gdzie:

gdz ie

/Q i -
n

Q./^  S = — i

°k2

/ 15/

0^ <4C /O + o ni- 0^8 '̂'a ^Inst'^ /16/

^ ¡ ¡ ¡ - ‘ ¿ Q h *Qzb tQn*QzńrQKi-Qm-rQ rozptQ dop
Lii isĄ

Ł  Qh ̂ ClĤ rQh2̂ 0Ĥi*/

^rozp  “* 3:ozo!i6d paliwa na rozpędzan ie

^1  ̂ K̂,

Kqr

Ka

kilom etrow e rozchody paliwa na l o t  w s tro n ę  oe lu  
z powrotemi

w spółczynn ik  u w zględn ia jący  rozchód  paliw a podczas 

lo tu  w ugrupowaniu bojowym A /  pary » 1 ,  k/kluoza = 
0 ,9 7 f k/esk »  0 ,93/ f

w spółczynn ik  u w zględn ia jący  zapas paliw a na ew entu a l­
ną zmianę s y tu a c j i  bojow ej łub a tm os feryczn e j 
/Kg *  0 ,9/ .

Qa/ ^hf*^f
60 60

/19/

Chf -  rozchód godzinowy pa liw a w c za s ie  pracy na fo rs a żu

Chmax «  godzinowy rozchód pa liw a na r e ż im ie  maksymalnego 
za s ię g u .



t f  1 tmax •  ozasy pracy s iln ik a  podczas w alk i na w/w reżimach 
pracy s U n ik a ♦

Przy czym o d le g ło ś ć  ^^Spędzania o b lic z y ć  z  wzoru

a -  drk ,

1 - n

gdzie; d -  odległość myśllwoa do oelu  na wyjśolowej pozycji 
do ataku«
-  odległość odpalania r a k ie t  luh otwarcia ognia

n — stosunek prędkości lo tu  oelu do prędkości lo tu  
myśliwcaI

w oelu ob llozen la średn ie j rubieży przechwycenia należy do 
wzoru nr 20 wprowadzić wartość średniego błędu w odległości 
" a " , powstałego podczas naprowadzania, \Tćwozas wzór do o b li­
czenia Sjjgp będzie m ia ł postać;

Sdop d-ł- 2a ** d r k __ /21 /

i  -  n
g d z ie ;  a = błąd w odle g ło ś o l j pow sta ły w p roces ie  naprowadza- 

n ia .
P o zo s ta łe  dane do o h lic z e h  Jak: >^a ił^^rozp *\

h ie r z e  s ię  z in s t r u k c j i  zas ięgu  i  d łu g o trw ^ o ś c i lo tu  dla 
danego typu sam olotu« W powyższej metodyce za podstawę do 

o h lic z e h  p r^ J ę to  sam olot M ig &-13.

*b/  Oh lic z ę  n i e^możl^w^ch r uhie Ż3̂
Obliczenie tego rodzaju wykonuje s ię  w operacyjnym l o t ­

n ictw ie myśliwskim oraz w Jednostkach wojsk OPK,działaJącyoh
w s tr e fa c h  p rzygran iczn ych .

Położenie możliwych rubieży przechwycenia wg czasu i
odległości o kreś la ją  dwie zaspdnioze w ie lko śc i: 
odległość Y/ykryoia oelu przez naziemne s ta c je  radio lokacyjne  
i  czas wyjścia samolotów na wysokość nakazaną, z rozpędzaniem 
prędkości samolotu do prędkości um ożliw iającej wykonanie

ataku«
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O b lic z en ia  wykonuje s ię  w edług następu jącego  podstawoego
wzoru:

Sp »  Sw - d + 2a -  drk

1 -  n
/2 2/

gdz ie  :

%  -  M ożliwa ru b ież  wprowadzenia royśliwoa do w a lk i#

P o ło ż e n ie  ru b ieży  przechwyceń, o b litz o n y o h  d la  naddżw ię- 
kowyoh p ręd k ośc i lo tu  e e lu  1 i^yśliwoa schaniatyo2^ i e  pokazane 
Jest na rysunku 7 i  8 / z  p o ło żen ia  dyżurowania na lo tn is k u  
i  w pow ietrzu/#

R u b ieże  przechwycenia ob lic zo n e  d la różn ych  v/arunków 
lo tu  na p rzeoh w y ta ile  i  c a łego  zakresu wysokości można p rzed s ta ­
w ić  Jak na rys#  nr 9# W idoczne na rys  9 ru b ie że  pr2echwyceń ia  

mogą być narysowane na p rzezro czys tych  pa le tkach  w s k a l i  mapy#

Przy pomocy p a le tek  ru b ieży  przechwycenia i  mapy s y tu a c j i  
bo jow ej można w znacznym stopn iu  s k ró c ić  czas oceny s y tu a c j i  
p o w ie tr zn e j,  wyciągnąć z oceny s y tu a c ji  uzasadn ione w n io sk i, 
rozw iązyw ać zagad n ien ia  ewentualnego manewru s i ł  i  środków 
wewnątrz re jo n u  d z ia ła ń  bojowych itp #  P rzy  posług iw an iu  s ię  
pa letkam i n ie  ma k on ieczn ośc i wrysowania na mapę ru b ie ży  
przechwyceń, oo c zy n i Ją b a rd z ie j p r z e jr z y s tą .

J e ś l i  pa le tka  b ę d z ie  wykonana d la  konkretnego lo tn is k a  
to  mogą być na n ią  wrysowane elementy u k szta łtow an ia  terenu  
a tak że  u w zględn iony 1 wykazany ich  wpływ na p o ło żen ie  ru b ie ży  
przechwyceń na p oszczegó ln ych  kierunkach d z ia ła n ia #

Na rysunku nr 9 pokazane, ż e  ru b ieże  przechw ycenia n ie  
we w szys tk ich  wypadkach będą m iały k s z t a ł t  koncentryczny 
w centrum k tó rego  zn a jd u je  s ię  lo tn is k o  myśliwców. P o ło ż e n ie  

ru b ieży  przechwyceń w stosunku do lo tn is k a  na p oszczegó ln ych  
kierunkach o ra z  k s z ta ł t  tych  rub ieży za le żn y  od m ie jsca  d ys lok a ­
c j i  naziemnych ra d io tech n iczn ych  środków wykrywania# J e ż e l i  
pułk lub eskadra bazu ją  n ie  w centrum w ydzie lonego systemu 

środków wykrywania /zautomatyzowanego systemu to  ru b ie ż e

przechwycenia n ie  będą s y s te a e ^ o z n e  w stosunku do lo tn is k a  
danego pułku/ /eskadry/#

Z tak tyczn ego  punktu w id zen ia  ru b ie że  przechw ycenia są bojowym i 
wskaźnikami myśliwców# W  c e lu  o lcreś len la  współczynnika
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możliwośoi bojowych danego pododdziału lub oddziału w odległoś- 
Ol przeohwyeenla oraz w oelu przeprowadzenia Ilościowej oceny^ 
rezultatów dzlałah bojowych, dowódca powinien porównać położe­
nie możliwych rubieży przechwycenia z położeniem nalcazanyoh 
rubieży przechwycenia i  w miarę potrzeby wnieść odpowiednie 
poprnvki do przewidywanej ilo śc i s i ł  iM na przechwycenie 
lub sposobu działań bojowych#

ft^MiŁŁi§Łl£2ną_O0ęna_przeohwycania#_ ^

Najogólniej rzecz biorąc, lot myśliwca na przechwyce­
nie składa się z następujących etapów •

-  wyprowadzenie myśliwca w nakazany punkt naprowadzania|
-  wykonanie zbliżenia 1 zajęcia pozycji wyjściowej do 

ataku -  rażenie celu*
K:żdy z wyżej wymienionych etapów ma charakter przypadko­

wy* Stwarza to możliwość scharakteryzowania każdego z nich przy 
pomocy odpowiedniego prawdopodobieństwa, to je st;

-  wyprowadzenie myśliwca na nakazaną rubież naprowadzania 
przez prawdopodobieństwo wyjścia myśliwca

-  wykonanie zb liżen ia  i  zajęcie pozycji vjyjśoioYłej do 
atalm -  przez prawdopodobieństwo wyjścia do ataku;

-  rażenia oelu -  przez prawdopodobieńsfe’o rażenia

Wykonując obliczeni» należy uwzględniać czynnik nieza­
wodności pracy urządzeń na provadzao ia 1 sprzętu, wyrażając go 
przez współczynnik niezawodności Prawdopo. cbleństwo prze­
chwycenia będzie równało się;

Pp » P a t  # V/raż • K z'23/

W celu obliczenia prawdopodobieńst^wa przechwycenia z uwzględnie­
niem miejsca i  czasu przechwycenia należy do wzoru nr 23 wprowa­
dzić prawdopodobieństwo wyjścia myśliwca na rubież praeohyw»enla 

V/6wczas wzór będzie miał postać:

p i P ‘W /24/

Niżej zoetanie rozpatrzona metodyka określania poszczególnych 
parametrów przytoczonych wzorów; Ppl i’-P
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a /  Określanie prawdo pod o)) leśs twa w yjśoia myśllwoa do ataku

Prawdopodobieństwo myśliwoa wyjśoia da«baku charak­
teryzu je  z jaką ozęstośoią zjawisko w yjścia  myśliwca do 
ataku z a is tn ie je .  W oelu o kreś len ia  wyżej wspomnianego prawdo- 
podobieństwa można s ię  ppołużyć jedną z przetoczonych metod.

1/Metoda a n a lity c zn a .
Prawdopodobieństwo wyjścia myśliwca do ataku  przy 

pomocy te j  metody można o k re ś lić  ze wzorus

Pat /2 5 /

gdzie  :
D «o d le g ło ś ć  m yśliwca do c e lu  
J a odstęp m yśliwca w stosunku do o e lu  

q s kąt kÉirsowy my śliw ca
lub metodą uproszczoną p rzy  pomocy fu n k c j i  Lap lasa : 

Pat /Ź6/

gdzie :
d t

/ta b e la  wartości fu n k c ji -  patrz tabela  Nr 3

5s graniozne/dopuszczalne/lin iow e odchylenia myśliwca od toru  
lotu oelu :

= średni ky^adratowy b łąd  charakteryzujący lin iow e odchylenie  
myśliwca^

Q » graniczne /dopuszczalne/kątowe odchylenie myślivica od 
nakazanego kursu na przechwycenie:

¿ACj  ̂ “ średni Ic^adratowy błąd charakteryzujący Icątowe odchylenie 
myśliwca.
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oe lu  z ilu s tro w a n ia  n in ie j s z e j  inetody zo s ta n ie  ro zw ią za ­

ny p rzyk ład  s dane wyj śo iow e !

A «  4 lun
A Q a 21®

¿A a 2 km
h A Q = 14°

Rozwiązanie:

1# Pat = ̂

2 . V/ ta b l ic y  w a rto śc i fu n k c j i ”^ ” n a leży  zn a leźć  odpowiednią 
j e j  w artość  dla otrzym an ia  z p ierw szego  d z ia ła n ia  w artośc i 

/x/ po czym przeprowadza s ię  koćcowe d z ia ła n ie :

Pat “  0^9545 • 0,8664 0,827*
Otrzymana w artość 0,827 Jest szukanym prawdopodobieństwem 

w y jś c ia  m yśliwca do ataku*

T ab lica  war to ś c i

" Xn A 
dbs-»s«»s;«J:

ii o.ao 
ii 0,10 
iiO,ao
II 0,30
ii 0,40 

0,50 
0,60

II 0*7°i! 0,80
li 0,90
ii 1,00 
ii 1,10
Ik—=— *-

, -¡«.ss—a: —s — s—a— —aaii»=!—*w ae «»s—as ■

0 ,0000,
0,797
0^1585
0,2358
0,3108
0,3829
0,4515
0,5161
0,5763
0,6319
0,6827
0,7287

X .:! —db—as •
0,7699

tab e la  nr 3

X j fl(/x/
■fr

li|2<(P j

I 1»50 
j i l - ,6 0

I iTąo
I 1,9’Cf'
I 2 ,0 0  
1 2,10 
I 2,20
! 2 ,30

0,8064
0,8385
0,8664
0,8904
0,9i109
0^9281
0,9426
0,9545
0,9643
0,9722
0,9786

2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3 ,0 0
2,090
3,291
3,481
3,891

0,9836
0,9876
0,9907
0,9931
0,9949
019963
0,9973
0,998
0,999
0,9995
0,9999

2# Metoda g ra f  icz n o -an a lityo zn a

Metoda ta po lega  na porównaniu koniecznych/niezbędnyoh/ 

warunków p ravadzen ia  w a lk i p ow ie trzn e j p rzez  m yśliwca z m ożliwy­

mi# I s t o t a  porównania polega na odszukiwaniu prawdpodobiefistwa 

t r a f ie n ia  m yśliwca/ w wyniVai naprowadzania / do p r z e s t r z e n i,  

z k t ó r e j  b ęd z ie  on m ia ł m ożliwość wykrycia ce lu  i  wykonani^! 

a taku •
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przes t r 2i0Í: tą przedstawiono Jako p ł 3saos;yznę sa k r e s -  
kowc3T]ą prawoskośnie* P ł a s z o t a  pow sta ła ,  Jak widać na r;^siinku, 

w w;^Dlku wr;ysowanla na n ią  oz torech pokrj^wa JąOj?oh s i ę  s t r e f  î
-  s t r e f y  początku ataku

-  s t r e f y  początku z b l i ż e n ia
-- s t r e f y  wykrycia ce lu  p rze z  myśliwca
- s t r e f y  ro z rzu tu  pixnkt ów naprowadza nia *
P ierwsze t r z y  s t r e f y  charak terysu ją  konieczne waríinkí 

wyjćc io  myś?uiwc{5w do a taina, czwarta s t r e f a  -» możliwe^^* 

Prawdopodobieństwo w y jś c ia  myśliwca do ataku wzrasta J e ż e l i  
s t r e f y  wykrycia ce lu  1 rozrzu tu  punktów na rxro\^;adsanis b a r d z i e j  
p ok*cy w a s i ę  s e s t r  e f  ą p o c zą tk, u sb 11 ż en 1 a / J e ż e l i  s t r  e f  a p okr y v- a s t 
ze s t r e f ą  początku z b l i ż e n ia  / J e ż e l i  s t r e f a  s^akreskowana na 
rysV 1.1 zwiększa s i ę / , J e ś l i  wewną^z s t r e f y  początku z b l i ż a n ia  

zn a J uu Je s i ę  oała s t r e  f  a to zrz  u tu pun kt 6w na pr o w a d z a n i  a , to pra w d r? 
poflobieństwo wy jśc ia  do ataku, nie zmnie jsza  s i ę ,  ponieważ wszj’ s t -  
lele możliwe punkt-,7  ̂ w k tó re  może byd wyprowadzony m5̂ śl ivvieo, w o.a ' 

>ym zak re s ie  prawd o pod obleńs lwa od 0 do 0,99 będą znajdowały 
s i ę  wewną tr z s t r e f y  początku z b l i ż a n ia  i  wykrycia  « Podczas napr o- 
dzoDla no c e l  mańewraJąoy prawdopodobieństwo w y jś c ia  do ataku 
może znaczn ie  s i ę  zm n ie js z y 6, J e ż e l i  myśl iw iec  s o s i a ł  wypro^a^h o- 
ny w ty lną p ć ł s t r c f ę  c e lu ,  na dużej odlewałoś c i  od oe l iu

. JJ; • ty-m wypadku środek s t r e f y  rosrzu tu  punktów na pro wadź 
nia może znojaewrio s i ę  na o d l e g ło ś c i  w iększe j  od o d l e g ł o ś o l  
wykrycia oc lu  p rzez  rryś l iw c a .

O b l ic za n ie  prawd cpodobleńs twa wy jśc ia  m.3Ś. l i  wen do 
Jes t  operacją, skompli l : cwaną i  ćuzo o^nstx* D la te ro

uC praktycznych .obllcseíj  wskaz.anym Jest eykorsystać  s awa ■:a.;' 
pr^ygeicn-k^ne/ob l i o  sonę/ do tego ce lu  wykresy» Na r y s »  1.- pretal-  

stawiony J e s t  przykład owo wykres prawdopolobieńst^a e y j ś o i e  myś] .1 * - 
03 to  ataku w za le żn o śc i  od o d l e g ł o ś c i  punktu środkowego s t r e - y  u ś-  

prowadzeń d la manewrującego 1 niemanewruJąooao c e lu .  Sposób o e r lu -  
gi--"?anla s i ę  wykreaem Jest  opisany w d a l s z e j  osyóc i  n i u i e j s s c r :  
slroryptiu

:̂ î/ Sposób O b l ic za n ia  1 "^ykrediania tych s t r e f  zawarty Jes t  
w skrypcie  pnlk Ramonn DdOiUKA kydUSG 1964 r .
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b/ Sppsdb otoeśleDla prawdogpdobie6stwa rażenia*

Warunki współczesnej walki powietrznej na prędkościach 
naddźwiękowp^ i  wysokościach stratosferycznych są ograniczone. 
Myśliwiec, w większości wypadków będzie w stanie wykonać tylko 
jeden atak. Pełne wykorzystanie możliwości ogniowych myśliwców 
w celu zwiększenia ich możliwości bojowych powinno polegać 
na tak ie j organizacji prowadzenia ognia, przy której możliwe 
jest osiągnięcie maksymalnej skuteczności w jednym/plerwszym /  
ataku.

Metodyka określenia prawdopodobieństwa rażenia celu 
powinna odpowiadać tym wymaganiom.

ViT dalszym ciągu skryptu zostanie opisany ogólny sehemat 
obliczeń skuteczności rażenia celu powietrznego przy użyciu 
rakiet kierowanych k lasy” powietrze-powietrze”.

Prawdopodobieństwo rażenia celu jedną rakietą oblicza 
się przy pomocy wzoru;

/28/% ^ WR

gdzi e:
Nĵ  — współczynnik niezawodności pracy aparatury umiesz­

czonej w rak iec ie ,

Nq -  współczynnik niezawodności pracy samolotowej 
aparatury uzbrojenia,

-  prawdopodobieństwo rażenia cela jedną rakietą bez 
uwzględnienia współczynników ; i

W podstawowym wariancie walki powietrznej / jeden atak/ prawdo­
podobieństwo rażenia celu kilkoma pojedyńczymi rakietami Oblicza 
się przy pomocy wzoru:

........... ^ /29/W ^ = 1 - / 1 -

gdzie
K -  ilo ść  rakiet /odpalanie pojedyńcze/

prawdopodobieństwo rażenia celu jedną rakietą z uwzględ­
nieniem współczynników ; % i

Podczas prowadzenia ognia salwa ”K” arakiet lub seria
o b l i c z  e t } i . a

z jednym cyklem celowania prawdopodobieństwa rażenia wykonuje się 
przy pomocy wzoru: /"O/
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Vf* -  N(, [1 -
Prawdopodotlećatwo rażen ia  eelu p ra j Icllfca odpalenlaeh
"   ̂ «  ło .*de i a a lw le / s e r ll/ o b lio a a  a lę

2  jednakową l lo ś e lą  r a k ie t  w każdej aaiwx /

według waoru;

gdzie:

W
^ /N

N
.  i « 1 -  w * / /31/

U — ilo ść  salw / s e r ii/
Wcf- prawdopodobiefistwo rażenia oalu salwą/serlą/ 

rakiet z "K" rakiet w każdej salwie /  s e r i i / .  
OtrzyiBane z obiłoze6 wjnlkl prawdopodobieństwa rażenia 

typowyeb oelów powietrznych / taktyczny bombowiec/ przy rśznyo 
spLobaoh prowadzenia ognia /odpalania rak iet/ a zastosowaniem 
rakiet typu K-13A przedstawione są przykładowo w poniższej ta b e li.

I! SiiMSS-. Om- SS«i*3S<«. :
I Metoda odpa- 
” lania raiciet

Ilość  rakłetj 
lub salw

Bgąwdopodobieństwo rażenia
Przy niezawodnym [ 
działaniu uzbr. i «^=0,87 
Nc 1 % »1 I Nr =0,82

I s .ms: as—g  —g  *■
pojedyóeze 

j rakiety 
li g —ss—as—
I! Salwa po dwie 
jj rakiety

— —-nI) II II 1! aII
i li

ŝtm »—S— g <—g— gi II S =̂S •'■*5 1..A—g—g «Ii»g—g H*—g—g———
0,75 I 0»53 ¡1
0 ^ 8 4  ! _ _0 ,7B ____  II

=_-=-=-=-=-4-=-=— =-=-= I  „
t II
I «

0,84

W dalszym oiągu zostaną opisane zagadnienia z metodyki 
©kre^lania prawdopodobieństwa raźeaaia, które należy uwzględniać 
podczas obliozeń#

Przeobwyoenie oelu powietrznego Jest procesem złożonym • 
Zadanie dcy polega na tym, aby wykonać niezbędne obliczenia 
oddzielnych elementów tego procesu zgodnie ze swoim zamiarem,
Njj pierwszy plan wysuwa się  zagadnienia mające na oehi uzgod­
nienie obliczeń prawdopodobieństwa wyjścia myśliwca do ataku 
z prawdopodobieństwem rażenia oelu powietrznego. Dowódca mając 
na uwadze trudności związane z zapewnieniem wprowadzenia myśliw­
ca ®a pozycjię wyjściową do ataku oraz że większość czasu lotu 
na przechwycenie zajmie naprowadzanie / doprowadzanie/,poda Je 
szefowi strzelan ia  powietrznego średni minimalny i  maksymalny 
czas trwania walki/zbliżenie i  atak/lub drogę przebytą przez
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Podczas obliczeń ule uwzględniono Jednak ognia obron-» 
nego celu powietrznego# Prawdopodobieństwo rażenia oyśliwoa przez 

oel powietrzny zależy od podobnych czynników jak przy obliczeniach 
prawdopodobieństwa rażenia celu przez myśliwca# Obliczanie praYi/do- 
podobieństwa rażenia myśliwca obronnym ogniem celu wykonuje się 
podobną metodą i  dla konkretnego typu celu  powietrznego/w zależ­
ności od możliwości bojowych Jego uzbrojenia/#

Prawdopodobieństwo przechwycenia celu powietrznego przez 
myśliwca z uwzględnieniem ognia obronnego celu oblicza się przy 
pomocy wzoru:

Pp2® • Pat « Wraź # K /1 — Wraź#myśl/ /32/

gdzie :
Wj.QŻ̂  myśl -iiprawdo podobieństw o rażenia myśliwca ogniem

obronnym celu#
Połączone rezultaty wstępnych obliczeń można przedstawić 

w formie graficznej Jak na rys#13/ Wykres prawdopodobieństwa 
przechwycenia/# Na wykresie pokazane Jest prawdopodobieństwo prze­
chwycenia taktycznego bombowca przez naddświękowego myśliwca przy 
zastosowaniu zautomatyzowanego systemu naprowadzania-” WP”#
Vf siatce współrzędnych wysokości 1 prędkości lotu przedstaYiiono :

— zakres wysokości i  prędkości lo tu , w którym myśliwiec 
Je s t  Jeszcze w stan ie  prowadzić walkę powietrzną z zasto­
sowaniem rakiet kierowanych/ przerywana lin ia  z Icropkarai 
w przerwaehI

-  krzywe o Jednakowym prawdopodobieństwie przechwycenia, 
które pokazują. Jaką prędkośóią i  wysokością lotu może 
rozporządzać ce l przy przyjętym/założonyra/ prawdopodobieńs- 
stwâa przechwycenia tego celu#

\Tykres sporządzony Je s t  dla oelóv? manewrujących z przeciąże­
niem n̂  » 1,5 /lin ie krzywe przerywane/ i  dla celów nie manewrujących 
lin ie  krzywe ciągłe/# Ażeby móc posługiwać się wykresem należy znać 
prędkość i  wysokość lotu celu oraz wielkość przeciążenia z Jakim 
oel wykonuje manewr#

Sposób posługiwania się wykresem,pokazany m Iconkre 
przykładzie#
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Vfedli’ig danych ż ekranu RLS luh innego urządzenia 
stwierdzono że oel leoi z prędkością 1500 km/godz na wyso­
kości 15000 m i  wykonuje manewr z przeciążeniem = lj»5»

lía wykresie znajdujemy punkt przecięcia się współ­
rzędnych /Ho=15 kra i  » 1500 km/godz/, przez punkt ten 
przechodzi także lin ia  krzywa przerywana/B^ * 0,5/*
Oznacza to, że przyjęty do ohliozeó myśliwiec może prze­
chwycić wykryty cel z prawdopodobieństwem 0,5* Dov^ódca, 
w taki sposób zdobył konlcretne dane o możliwościach prze­
chwycenia celu przez własnego myśliwca#

Metodyka określania możliwości bojowych myśliwców 
zdąża do tego, aby oo2̂ kiwane rezultaty działań otrzymane 
z obliczeń pokrywały się z rzeczywistymi rezultatami 
działań# Rozbieżność pomiędzy rezultatami obliczeniowymi 
i  rzeczywistymi, będzie minimalna lub w ogóle je j nie 
będzie, je ż e li doa vi czasie działań bojowych będzie miał 
stale na uwadze warimki działań przyjęte do obliczeń# 
Jednak ciągle zmieniająca się sytuacja bojowa w okresie 
działań bojowych pociąga za sobą zmianę warunków/planowa­
nych, przyjętych do obliczeń/# Zjawisko to powoduje ko­
nieczność wprowadzenia do obliczeń różnych poprawek oraz 
wykonania szeregu przedsięwzięć mających na celu zapew­
nianie maksymalnego wykorzystania możliwości bojowych 
lotnictwa myśliwskiego.
q/ Metodyka określania praaidopodobieństwa wyjśpią_myśliwcą 

na nakazaną rubież przechwycenia/P^/

Przechwycenie celu powietrznego w ” Idealnym” pun­
kcie  /na idealnej rubieży/ praktycznie jest niemożliwa, 
ponieważ podczas na jadowa d za ni a powstaje szereg błędów# 
Błędy te powodują wyjście myśliwca na rubież nakazaną 
z pewnymi odchyleniami w od ległości.

We wzorach przy pomocy których oblicza się rubieże 
przechwycenia /Sp/ błąd ten jest uwzględniony# Dlatego

też można twierdzić, że obliczona w ten sposób rubież 
będzie przebiegać przez środek strefy prz echwyceń/rys.
7 i  8/, to znaczy* że połowa z ogólnej sumy wykonywanych 
przechwyceń odbędzie się do te j  rubieży, a druga połowa za 
tą rubieźą/po przelocie przez ce l tej rubieży/# Na tej 
podstawie można sądzić, że prawdopodobieństwo przechwyce­
nia celu na obliczonej rubieży przechwycenia będzie wy­
nosiło 0,5#
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Następną ważną Q2synnoiśolą Jest określenie prawdopodobieós- 
stwa przeohw;ycenią oelów powietrznych w całym zakresie prawdo­
podobieństwa od 0 do 1 /Pp = 0̂  Pp = i/#

Pr 256sunięcie się rubieży przechwydénia z zadanym prawd®- 
podobieńs twem,, cli i

gdzie :
A  S. 2? 733/

^ Sp  = odległość od średniej rubieży do rubieży o nakazanym 
prawdopodobieństwie,

C = współczynnik zależności pomiędzy średnim lofiadratowyin 
odchyleniem, a osiami elipsy rozrzutu punktóvv naprowa­
dzania« 's?spółozy nnik ten można określić przy pomocy 
wykresu /Rys*10/ poprzez różnicę 2 P̂  *“

¿b == śreiin ie kwadratowe odchylenie myśliwca od nakaza- 
nej rubieży przechwycenia« Można Je obliczyć 
z wzoru:

/34/

gdzie;
D = średnie kwadratowe odchylenie odległości wykrycia od 

Je J  średniej wartości,
t -  średnie lewa dra to we odchylenie czasu sumarycznego 

loUj na przechwycenie od Jego średniej wartości,
V ~ średnie kwadratowe odchylenie prędkości lotu myśliwca 

od JeJ średniej v;artości,
d = średnie kwadratowe odchylenie odlei^łoŚGi naF^o ‘̂3dso-“ 

nia od Je j średi ie j wartości*
Vfielkośó ¿ 3  podczas lotu celu z prędkością 1400 km/godz i  myśliwca 
1800 km/godz w prz^feliżeniu wynosi:

~ podczas przechwytywania ze starefy dyżurowania w powietrzu 
8 km,

-  podczas przechwytywania z położenia dyżurowania na lo t -  
nisVai w gotowości nr 1 -  10 km,

-  podczas przeohwytywania na maksymalnej odlei^łości od 
letniska myśliwców -  12 km*
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/?y5. Hykres do określania potrzebnej ilości sił LM do przechNycenia 
H Zależności od ilości celÓAi oroż nakazanego i  oczekimnegó prau-̂  
dopochbleńsina przechnycenia
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Vif celu lepszego ar o au rai en la wÿèej przy toszonego twier­
dzenia zostanie rozwiązany konkretny przykłads Określić odle** 
głośd na Jaką się przesunie rubież przeGhvjyoenia w stosunku do 
rubieży przeohwyoenia z prawdopodobieństwem 0,5, Je ż e li żądane 
prawdopodobieństwo wynosi 0,8. ¿brednie kwadratowe odchylenie / ¿g /  
przy wyjściu myśliwca na rubież wynosi 12 km.

R o z w i ą z a n i e :
1. Podstawiając dane do wyrażenia 2P  ̂ -  1 znajduje się szukaną 

rdżnioę: 2 « 0,8 — 1 » 0,6.
2. Przy pomocy otrzymanej wyżej wartości znajduje się wg wykresu 

/rys 10/ współczymnik **C” który równy Jest 0,84•
3. Przy pomocy wzoruASp ® • C oblicza się szukaną odległość

Prze^nięoia  się rubieży;

A S p  ss t2 . 0,84 10« 1 km

Rubicżeprzechwycen ia z P̂  -  0,8 znajduje się b liże j
lotniska startu myśliwców o 10,1 km w stosunku do rubieży
z P.‘O
m  rys« T i  8 pokazane są n b ie źe  przechwycenia w oałyp zakre­
sie prawdopod (libieństwa od Pp o do 1 , obliczone przy po«
nv’cy w/w metody, dla z  góry określonych warunków.
Wykres /rys. 10/ Jest o tyle pomoany przy obliczeniach, ponieważ 
posługi;.Jąc sięnim, przesunięcie rubieży A S , można okî eś l i ó  
bez dodatkowych obliczeń.

W rozpatrywanych wyżej zagadnieniach opisana została
metodyka określania możliwości bojowych pojedynczego myśliwca
podczas zwalczania Jednego celu# Określenia nie^ibędnej ilo śc i

s i ł  LM do wykonania zadania przechwycenia kilku 1 więcej celów
m różnym prawdopodobieństwem może byś dokonane w stosunkowo

XIkr^ótklm czasie przy pomocy wykresu /rys«nr 14 • Spos« -̂ odczy­
tywania wykresu pokazany Jest na rysunku strzałkami.

x/ Wykres przyjęto z wydawnictwa KWV/A Monln o »»Osnowy m letodill 
©¿edieltenija bojewyoh wozmoźn ostki ej istrebittelej»». 
ppłk Dlaozenko 1961 r .
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4 - » 0 ^ 0  ̂ _na£^^dz^an ia _lot nî t̂ wa ̂
s ziemie.

Ilość  Jednoozesn.TG.i ri.‘dpro vvadzeó s-^molotdw myśliwskich 
na oel0 /Y.^/ w obszcii-.e oedętym polem Tiaprowadzania można o b li-  
osyó przy ponooy wzoru:

K„ = M . Nn p • "*vv, • n

gdzie:
Np -  ilo ść  posterunków? naprowadzania

/35/

-  ilo ść  wskaźników przeznaczonych do naprowadzania na 
każdym posterunku naprowadzania*

n̂ ”  g3?up myśliwoów jaką może nawigator naprowadzać
jednocześnie z jednego wskaźnika*

Je ż e li  ilo ść  wskaźnikó^w przezaaczonyoh do naprowadzania jest 
na każd3’ni posterunku innaj a także różne są możliwości nawigato­
rów, to ilość  jednoczesnyoh naprowadzęó należy obliczać przez zsumo* 
wanie jednoczesnych naprowadzeh z każdego posterunku naprowadzania*

nn /36/

gdzie;
N̂  -  możliwa ilość  jednoczesnych na prowadzeń z jednego 

posterunku

a ilo ść  na prowadzeń z każdego posteruz:ku:

Kp -  + d 2̂ n B
nn /37/

gdzie Hjj -  llośd  naprewadzeń z jednego ws’iaźnlka

\'f ten sposiSb można obliczyś potencjalne n-ożliwoioł sprzętu radio­
lokacyjnego 1 navsi gatordw v* zakresie j ednoozesne-„o naprowadzania 
my śliwców.
Możliwości te zostaną wykorzystane tylko w tym wypadku, je ż e li  
ilo ść  myśliwców /grup myśliwców/ znajdujących się aktualnie w po­
wietrzu jest cc^ajmniej równa ilo ę c i moźliviyoh naprowadzeń 
to znaczy :

^ N



gdsie -  llo ś ó  myśliwców /grup myśliwców/ *najd«;Jąoyoh się  
w pow ietrzu.

Omawiane możliwości dotyczą:c jednego odcinka czasowego rów­
nego eyklowi naprowadzania# DługotrwaŁość cyklu na prowaduania
/t^  /  o b lic za  się przy pomocy wzoru:' On

'On m + t a
/3 8 /

g d z ie : -

m

odcinek czasu w którym samolot je s t naprowadzany 
na punkt z którego powinien wykonać manewr w celu  
za ję c ia  p o zyc ji wyjściowej do ataku#

czas manewru

t  — cza s ataku  a
W zaleiaaoścl od warunków w jak ich  odbywa się naprowadzanie 
dłagotrwałośó cyklu naprowadzania wata się w graoloaoli od 
k ilk u  /4-5/ do k llku n as tu  /12 -15  m in /.
I lo ś ć  »sprowadzeń Jaką można wykonać w c ią g i nalotu  odbywa­
jącego s ię  w określonym odcinku ozasuA nt^ można oblloa;^

przy pomocy wz o ra :

* n t
/39/

‘On

gdzie 3  ̂ -- d ługotrwałość nalotu

Zagadnienie to «ostan ie  rozpatrzone na konkretnym przykładzie  

DIM, odp ie ra jące j na lot zmasowany.
M ożliwości Jednoczesnego naprowadzania DIM., przy wykorzystaniu 
czterech kanałów łąesnośo l radiowej wynoszą 11-17 naprowadzefi 
/DPN -  3-4 na pow adzen ia , PPN-y po 2-3 naprowadzania 1 WPS 
DŁM 1-2 naprowadzania/, '9 warunkach skomplikowanej sy tu ac ji 
bo jow ej /nalot zmasowany/ należy p r z «  ąć dolną granicę to 
■naozy U  napowadzeń, DIM mająca na wyposażeniu kompletny 
«automatyzowany system napowadzanla 1 wyteywanla "WP" ro z -  
porsądza dwukrotnie większymi możliwościami Jednoczesnego 

naprowadzania, to Jest 22-24 naprowadzenia.



w praktjoe stwlerdssono, że na Jeden cykl najrowadaanla sa- 
traoa się średnio 12-15 minut/ Jeże li rutileż praeohwyoenia znajduje 
się w odległości 1 3 0 -15 0  tan od lotnistaa startu  myśliwców/. 
vr obiło zeniach aakJada s ię , że wsaystlcie oele powie trzne,uozestni- 
oaąoe w zmasowanym nalocie zdążą *a ten oaas znaleźć się w stre­
fie  przechwyceń dywizji. Ta okolicanośó pozwala dywizji na wyko­
nanie tylko jednego oyklu naprowadzenia. Próo z tego, zakłada s ię , 
że dywizja podczas odpierania zmasowanego nalotu wykorzysta 85'̂  
s i ł  myśllwoów/od pełnego etatu 102  samolotów/.

Przyjmując za podstawę do obliczeń powyższe dane można okreś­
l i ć  wskaźnik bojowy Jednoczesnego naprowadzania dla różnych 
wariantów naprowadzania. W tyra celu należy porównać możliwą ilo ść  
Jednoczesnych naprowadzę* z potrzebną I lo śc ią  dla całego systemu 
naprowadzania dywizji. Rezultaty oblicze* pokazane są przykładowo 

W poniższej tablicy*
3 » .  S B - S S —  a —  = » -

!i
II
II
II System n a -  
prowadzania

a»- » —s»«ss«-as—ą —

Skład grapy Po jedyficzy 
samolot

Para

* Ó ,5  i ^ = 0 ,2  I

E u o z  “ “ ¡I
1!
II
II
II

S »1̂ JPJ Jg -• II_ _ p _ _  ^

____ II

llin  .4 "
25 ’  1

1 ■
- ; - = - f - = - = 3 - ; X 5 j  
27 25 ’ u

I . . “ I: « , s s — = k - . = — 1=3- »  a ł - s — s a —

23 j SŒ = 0 ,4.7 Î - -  =
! 51 • 2 5  |!

J  ' -  ̂ — a-_

Iwykly system naprowadzd- 
Bia bez R]>3 0 /11  naprow/|

1^ —. jg a w ą g i— 3S«a»SB«—'8 8  ■«'■BS «a3S«»«SS ■»■ał»*SS«»»S8‘— | 8 —t »»« p i

I Z RL-30/14 naprow./ j jg |  =0,13 [ J 4  “!
• ”  ^  j

«»SS— SS—  S S »  SB— s * » s s « J —

r ! 24¡1 tomatysowany system i „ q oI naprowadza ni a«WP” ! loa  ♦
II /24 naprowadzenia/ ^

Dowódca powinien pr^Jąó taki wariant napr cwadzania 
który zapewni najlepsze rezultaty pr2Bchwycenia, a Jednocześnie 
wykluczy możliwość nadmiernego rozchodu s ił*

Określone w ten sposób rozpor ządzołne i  potrzebne 
wielkości bojowych wskaźników, dowódca w zależności od swojej 
decyzji odnośnie składu naprowadzanych grup może obliczyć 
współczynnik możliwości bojowych w zakresie naprowadzania*
W tym celu porównuje się rozporządżalną wielkość wskaźnika 
■fcojowego z potrzebną jego wielkością dla pr25?Jętego składu na­
prowadzonych grup*



PotrzelDna wielkość wskaźnika bojowego praedstawa sobą 
ilo ść  jednoczesnych, naprowadzeni która powinna zapewnić wprwa­
dzenie do walki pizewidzianą ilo ść  s i ł  dywizji określonym składem 
jednocześnie naprowadzanych grup.

W* przytoczonym przykładzie/ tabela/ współczynnik możli­
wości bojowych określa, jaka część s i ł  dywizji będzie wykorzysta­
na przy przjj-ętyra warlanoie naprowadzania.

PRZmADY PRAKTYCZNEGO \YYKORZYSTANIA mZEZ DOWÓDCĄ B0J0«GH 

WSKAŹNIKÓW I WSPÓŁCZYNNIKÓW MOŻLIWOŚCI BOJOYiYCH MYŚLIWCÓW

W CZASIE PROWADZENIA DZIAŁAŃ BOJOWYCH.

Należy rozróżniać dwa typowe przypadki tiwzględniania 
przez dowódcę bojowych wskaźników i  współozy mików możliwości 
bojowych lotnie iwa myśliwskiego.
a/ gdy dowódca i  jego sztab organizują działania bojowe i  pod­

oddział/od d z ia ł, związek/ nie bierze udziału w odpieraniu 
nalotów;

b/ gdy pododdział, oddział/związek/ bierze udział w odpieraniu 
nalotów zgodnie z uprzednio przyjętą deoyzją/okres działań 
bojowych/.

Metoda uwzględniania bojowych wskaźników i  współczyn­
ników możliwości bojowych myśliwców w kasdym z w/w przypadków 
jest rożna, ponieważ cele stawiane przed obliczeniami w pier- 
ws2yra przypadku 1  drugim oraz warunki działań nie są jednakowe.
\T pierwszym przypadku wysiłek dowódcy jest kierowany na uwzględ­
nianie bojowych wskaźników i  współczynników możliwości bojowych 
w celu zapewnienia sprzyjających warunków do prowadzenia dzia­
łań bojowych, np. określenie optymalnego wariantu bazowania LM, 
dyslokację punktów naprowadzania 1  dowodzenia, organizację 
łączności, wykonanie wstępnych ©bliezeń itp . drugim przypadku, 
dowódca,, zapewniwszy uprzednio warunki działań bojowych, biorąc 
pod uwagę realny charakter nalotu npla, powinien powziął opty­
malną decyzję na pełne wykorzystanie posiadanych konkretnych 
możliwości bojowych.

A więc możliwości bojowe LM w ezasie odpierania nalotów 
/wykonanie zadania bojowego/ w decydującej mierze zależą od 
jakości przeprowadzonej przez dowódcę oceny charakteru działań 
bojowych jeszcze podczas przygotowania się do nich.



I s t o t a  metodyki uwzględniania  bojowych wskaźników i  współczyn­
ników możl iwośc i  bojowych w w ie lu  przypadkach Zr^sadniczo Jest  
Jednakowa 2 porównanie nakazanych r e zu l ta tów /  z zadania/ z r e z u l ­
tatami^ które  myśliwce są w s t a n ie  osiągnąó w ramach posiadanych 

s i ł  i  środków.
Jednakże, J e ż e l i  w pierwszym przypadku dowódca posiada m oż l iwośc i  

dokonania przegrupowania s i ł  i  środków, którymi dysponuje> to 
u drugiOi przy pad Ira t a k ie  moż l iwośc i  z zasady nie is  tn ie  Ją/o kres 
dz ia ła f i  bojowych/* Dlatego też  ba rd z ie j  celowym Jest r o z p a t r z e ć  
schemat uwzględniania  b o jo ’-vych wskaźników i  współczynników m o ż l i ­

wości bojowych lo tn ic tw a  myśliwskiego podczas prowadzenia d z ia łań

bojowych / d rug i  przypadek/*
K o le jność  uwzględniania poszczegó lnych wskaźników i  

s]półGzynnikû'w przez  dowódcę podczas pO'<vzięoia d e c y z j i  na prze*“ 

chwycenie może byó następujepa :
-  o k r e ś l i ó  o d le g ło ś ć  do nakazanej rub ieży  przechwycenia 

przekazanych doy/okreśioriych przez  wyższego dcę/  celcw 

powie trzny ch;
o lc reś l ió  możliwe rubieże przechwycenia tych celf5w;

=“ por6v/nac r e z u l t a t y  możliwe do o s ią g n ię c ia  z nakazanymi 
1 na tej podstawie oinroślió sposób d z ia łań  bojowych/ 
z Jakich l o tn is k  lub s t r e f  dyżurowania w pow ie t r zu ,

Jakim skłrTdera grup, Jakimi typami samolotów wykonać 
przechwycenie/« Sastoso'wac w miarę koniec znoś c i  , p rzed­

s ię w z ię c ia  ma Jąoe na ce lu  podwyższenie otrzymanego 
z cb l lo z eń  współozyrmik'8 możl iwości  bojowyehi

-  o lnreśi ió  na podstawie otrzymanego zadania s t r a t y , j ; k i e  
nnlsży zadać n ie  przy J acis łowi powie t r  znernu/Jeżeli 

tego n ie  o k r e ś l i ł  s tawia  Jąoy zadanie wyższy do:;6 dca 
wyszo zegc In ia  Jąo numery ce lów , k tóre  obowiązkowo

na 1 e ży z n is  z c zy ó |
~ ob l i c z y ć  na podstawie nakazanych s t r a t  n i e p r z y j a c i e l a  

niezbędną i l o ś ć  s i ł  l o tn io  twa myśliwskie .c, k i e ru ją c  
się  przy tym oczelciwanym prawdo pod obi ehstw cm pr s o cn. vvy — 

oenia |
-  porównać r e z u l t a t y  nakazane z możliwymi do o s i ą ^ i ę c i a

i  v̂' r i larę potrzeby wnieść odpowiednie poprćiwki cio d e c y z j i  
na przeohv:ycenie;î

“  G lc ieé i ic  potrzebne na tężen ie  na ca ły  system napr
Jednoczesnych oaprowsdzeń i  ogólna i l o ś ć  ■gcpro — 

Vr- dgcb w czas ie  odpieran ia  n-jlouu/^
O k re ś l i ć  punkty naprowadzenia, s k tórych  możliwe Jesz 
napro -adzan ie/k le ru jąo  s i ę  miejscom d y s l o k a c j i
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ty oh punktów/ oblio zyó ioh możliwości Jednoczesnego napcrowa- 
dzania;

— porównać rezu lta t możliwy do osiągnięcia z potrze­
bnym i  o i le  to Jest konieczne zarządzić przedmę- 
wzięcia w celu zwiększenia wartości współczynnika 
możliwości bojoviyoh / zwiększyć składy Jednocześ­
nie naprowadzanych grup, przekazać dowodzenie 
własnymi myśliwcami na sąsiednie punkty naprowa­
dzania, określić rubieże przekazania dowodzenia 
otp/,

-  wykonać przedsięwzięcia w celu doprowadzenia po­
wziętej decyzji na przechwycenie do wykonawców
/ czasy startów z poszczególnych lotnisk lub wypro­
wadzenia ze strefy dyżurowania, podział celów, 
sposób i  kolejność wyprowadzenia do walki, kto 
naprowadza, itp/*

Przytoczony schemat uwzględniania bojowych wskaź­
ników i  współczynników możliwości bojowych nie jest Jednym, 
mogą być inne, podobne* Schemat ten Jest raczej ogólny, lecz 
możliwy do zastosowania podczas powzięcia decyzji na przechwy­
cenie ♦
Poniżej, przy pomocy opisanego schenatu zosta nie rozwiązany 
konkretny przykład.

Przyjmuje się w tym celu sytuację, w której myśliwce 
biorą udział w osłonie tyłowych obiektów wojsk frontu.
Lotnictwo myśliwskie bazuje w rejonie tych obiektów. Nieprzyja­

c ie l  wykonuje uderzenie samolotami bombowymi z użyciem 
zwykłych 1 Jądrowpch bomb lotniczych średniego kalibru. 
Przewiduje s ię , że w nalocie weźmie udział około 50 samo­
lotów z których 10  działa z wysokości 10000 m/ mają 
możliwość manewrowania podczas przechwytywania/, pozosta­
łe  40  bombowców działa  z wysokości 17000 m/ bez możli­
wości wykonywania manewru w czasie przechwytywania.
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Prędkość lotu oelćis powie tran;ych w granicach 14-00-1600 km/goda, 
nalot hędzie w;ykonywan3' pojed^^ócżytni sainolotami w ca łe j szerokości 
strefy działań bojowych myśliwców.

Z treści otrzymanego zadania wiadomo, że: myśliwce 
przechwytują wszystkie cele lecące na wysokości 1000 m i  20  ce­
lów na wysokości 17000  m, przy tym 60'̂  przydzielonych celów na- 
leifty zniszczyć /tnakazańe Pp « 0,6/. Pozostałe cele powietrzne

awalosa artyleria rakietowa oraz sąs3.aduJąoe lotnictwo myśliws­
k ie .

Stąd wynikco, że lotnictwo myśliwskie rozpatrywane 
w niniejszym przykładzie działa na 30 celów. Do obliczeń 
przyjmuje się zautomatyzowany system naprowadzania -  
/możliwości Jednoczesnego naprowadzania - 2 4  grupy/, prócz 
tego dowódca ma możliwość przekazania dowodzenia 12 grupam:. 

sąsiednie punkty naprowadzania.
fe jąc  powyższe dane wyjściowe można przystąp ić  do 

olcreślenia głównych elementów decyzji;
-  sposób działań bojowych myśliwców,
-  ilo ść  s i ł  lotnictwa myśliwskiego niezbędna do wy­

konania pos t r a w i o n e  go zada ni
-  sposób wykorzystania punktów naprowadzania i  sposób 

wpr o wa d z en ia tnyś 1  i vv‘o 6 w do walki;
-  typy samolotów myśliwsldLoh, które, na-jbardziej 

celowo użyć do przechwyceń.

 ̂/ Określenie sposobu działań bojowych.

V/ celu dokonania wyboru najbardziej racjonalnego 
sposobu działań bojoviych należy porównać położenie nakazanych 
rubieży je' ze chwycenia z możliwymi rubieżami rprzeohwyoenia •
Z przeprowadzonych obliczeń Y»ladomo, że rubieże te mają nastę­
pują? e Wartości ;

YiTysokość lotu 
^łu w km

10  kra

Odległość rubieży w
! If II I

___}>-- _____  -  Jk=

n Nakazana rubież przechwycenia [ }
” /dla celu a bombą atomov/ą j }

śr.ka l i b r u / _______ Ili-
¡1 Możliwa rubież przechwycenia ze 
!• s tre f dyżurowania wypowietrzu

---- ----______ 1̂8__
“1 130~ j ""

}• _____ _ ■ ________ J  J
jj Możliwą rubież przechwycenia z po-| 20 !
jj łożenia/dyżur owanie na lotnisku """j j

0
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z porównania rezultatów obliozeó wynika, że oele leoąoe na 
H = 10000 można przechwytywać sposphem z położenia” dyżurowa­
nia na lotn isku”, natychmiast oele leoąoe na H » 17000 należy 
zr\'alczaó ze stre f dyżurowania w powietrzu*

2 * Określenie nie zh gd n e ¿^ ilo^c^ si ł^lo t nic tw ̂  liwsk i  ego *

?pzy pomocy wykresu/rys*13/ i  danych o wysokości i  prędkości 
lotu celu /Eq* Yq‘ i  Rq” V^”/ określa się prawdopodobieństwo

przechwycenia celu powietrznego /Pp̂  * 0,4 i  P ” « 0,8/.

Następnie wykoirzystująo w charakterze d|myoh wyjściowych
ilość  celów /Nq» a 10 i  Nq” w 20/ i  prawdopodobieństwa
prze ohwyoGnia /i*p ’ Pp” i  Pp nakazane/ odszukuje się z wykresu

/rys*14/ niezbędną ilo ść  s i ł  do wykonania zadania*
Do przechwycenia celów powietrznych, lecących na H « 10000 m 
należy użyć 24 myśliwce i  celów lecących na H = 17000 m 22 my śliw 
ce ,

 ̂ wykor zyst ani a post ęrunków na praw adzanla

i  sposobu wprori?adzenia i^śliwoów do walki*

W“ tym celu porównuje się potrzebną ilo ść  na prowadzeń 
/24 + 22 » 4 6/ z możliwą do wykonania ilo śc ią  naprowadzeń 
/24 + 12 = 36/. Z porównania wynika, że system naprowadzania 
nie zabezpiecza naprowadzenia potrzebnej ilo śc i pojedyi^iczyoh 
samolotów* V tak iej sytuacji dowdSoa powinien zwiększyć skła­
dy naprowadzonych, pary samolotów* Przy tym należy także 
uwzględnić wpływ (hsiałania parami na prawdopodobieństwo 
prz8oh\'?yce nio.
V/ rozpatrywanym przykładzie prawdopodobieństwo przechwycenia 
celu przez parę będzie wynosiło:

Pp =  0,64 /  c e l e  mnn e w r u  j ą c  e /

Pp = 0,96 / cele nie manewrujące/.
Przejść do działań parami powoduje zmniejszenie ilość  i  na prowa­
dzeń do 31, ponieważ przy zastosowaniu takiego wariantu działań 
potrzebna ilo ść  s i ł  wynosi: 18 par do przechwyć® ia celów lecą­
cych na H « 17000  m i  13 par do przechwycenia celów lecących 
na H = 10000 m, v sumie 62 samoloty* Na tym jednak dowódca 
nie powinien zaprzestać, ponieważ ilo ść  s i ł  myśliwców znacznie
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się zwiększyła w porównaniu z vi/ynikami poprzednich obliczeń.
Vf takim wypadku celowym jest przyjąć optymalny wariant 

decyzji, a mianowicie: cele manewrujące przechwytywać parami 
ą cele nie manewrujące pojedyiiczymi samolotami.
Wtedy współczynniki możliwości IM będą kształtowały s ię :

Ví^ó łozy uniki Ilo ść  I Prawdopodobieństwo 
s i ł  ¡ przechwycenia

II Charakter 
i| celu
jj .■■■- ^ _________ _
*1 « ,Ü Cele manewrujące

Ilo ść  
napro wa 
dzeń.

10

Ij Cele niemanewrujące

u

20

ti R a z e m:
li

30

^ bćr odpow je dni  ego typu sąmolo tu my ws^ ego.

Podczas określania odpowiedniego typu samolotu myśliwskiego 
do działań dca powinien:

-  wybierać takie samoloty myśliwskie, które są w stanie 
wykonać przechwycenie na rubieży nakazanej najbardziej 
ekonomicznym sposobem działań bojowych^

-  je ż e li  będące w dyspozycji dowódcy samoloty posiadają 
jednakowe współczynniki możliwości bojowych: io należy 
wybrać taki typ, który w rezultacie  zapewnia mnie js 25̂ 
sumaryczny rozchód s i ł ;

-  określając typy samolotów, dowódca powinien mieć także
na uwadze konieczność posła dania pewnej części s i ł  w odwo­
dzie przy czym typy samolotów, wyznaczonych do odwodu 
powinny zapewnić wykonanie nieprzewidzianych w działaniach 
zadań*

Przytoczony w drugiej części skryptu schemat metodyki określa­
nia możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego polega na:

-  określaniu i  obliczaniu decydujących o powodzeniu działań 
wsie żników bojowych lotnictwa myśTiwskiego|
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-  określaniu 1  obliczaniu współczynników? możliwości 
bojowych lotnictwa myśliwskiego;

™  zastosowaniu odpowiednich przedsięwzięć w celu uzyska­
nia potrzebnego znaczenia współczynnika możliwości 
bojowych.

Gwarancją wykonania postawionego gadania przez otrzy­
maną w obliczeniach ilo śc i s i ł  LM jest realizacja w/w 
przedsięwzięć.

Rozpatrzone zagadnienia stanowią raczej teorię 
problemu jakim je st w chwili obecnej metodyka określa­
nia możliwości bojowych# Wiadomym je s t, że w praktyce 
/przeprowadzane ćwiczenia i  treningi z praktycznym 
przechwytywaniem celów powietrznych/ nie wszystkie sa­
moloty myśliwskie startujące na przeohwysenie przechwy­
tują o eSia powietrzne.

Na nie przechwycenie względnie przechwycenie celów
poza rubieżą nakazaną składa się szereg przyczyn, takich 
jak; zakłócenia w łączności^) błędy popełniane przez
pilotów, nawigatorów i  dowódców podczas procesu prze­
chwytywania lub naprowadzania 1  inne#

Te okoliczności rzutują na konieczność wwnoszeni  ̂
przez dowódcę odpowiednich poprawek do obliczonej i lo ś c i  
s i ł  Iii#

Schemat określania i lo ś c i  s i ł  z uwzględnieniem popra== 
wek przyjętych na podstawie doświadczenia może być 
następujący;

jJ^rednia z o b licze ń  i l o ś ć  
> ił IM przy nalazanym 
prawdopodobieństwie p r z e -  
ithwycenia

Z Z r i L Z . .

Ili”
it
¡¡poprawki z doświadczenia 
lido obliczonej I lo śc i s i ł  04»,,

n«<
¡¡średnia potrzebna ilość  
¡¡do przechwycenia.

a8«*39SMS<-»B:Ma8«> a a » » « » s s « -  S 5 -» s s - « «<

IM



stąd wypłyvia Istotny wniosek, że równoległe z szerszym zasto­
sowaniem matematyki w metodyce określania możliwości bojowyoli 
lotnictwa myśliwskiego należy w większym stopniu uwzględniać 
dane z praktyki w celu wnoszenia odpowiednich poprawek do oh li-  
czefi«

2 a k o  t  o z e n  1 9«

Metodyka określania możliwości bojowych je s t  nowym zagadnie­
niem w zastosowaniu bojowym lotnictwa myśliwskiego*

Podstawowym zadaniem tego przedmiotu je st wytyczenie dróg, 
środków i  sposobów w celu umożliwienia przeprowadzenia I lo ś c io ­
wej 00 eny działań bajowych* Isto ta  metodyki określania możliwości 
bojowych polega na odpowiednim wyborze i  obliczaniu bojowych 
wskaźników a następnie porównaniu rozporządżalny oh ich wartości 
z potrzalSiymi w sęlu określania współczynnika/ współczynników/ 
możliwości/:'t’az sumowaniu i  uogólnianiu ich .

Metodyka określania możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego 
Je s t  częścią teo r ii skuteczności bojowej, opiera się ona na 
osiągnięciach Innych nauk, a przede wszystkim na teorii prawdo­
podobieństwa/ teoria procesów, teoria masowej obsługi, teoria 
gier/* Wykorzystuje się także klasyczne metody teorii prawdo­
podobieństwa*

W ostatnim okresie, za granioą, w celu określenia możliwości 
bojowych lotnictwa myśliwskiego przeprowadza się modelowanie 
prscssu działań bojowych z szerokim wykorzystaniem elektronowych 
masgźyn liczących.

L“ wódoy lotniczy wszystkich szczebli powinni wiedzieć w jaki 
sposób ijkreś la się  możliwości bojowe, powinni znać także teorię 
skuteoz^iośoi bojowej*

SzozegSlnego znaczenia nabierają te  zagadnienia we współczes­
nych warunkach działań bojowych.

Znajomość metodyki okî eś lania możliwości bojowych pozwala 
dcy na przeprowadzenie bardziej wnikliwej analizy logicznego 
schematu rozumowania podczas wypracowania decyzji, dlatego też 
znajomość je j przynosi ogromne korzyści nawet w tym wypadlcu, 
je ż e li  nie wykonuje się skomplikowanych obiciezń*




