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Prawdopodobnym jest, ze w przysztych dziataniach
wojennych, zostanie uzyta bron chemiczna. Kierownicze organa
St. Zjednoczonych i innych paiistw kapitalistycznych uwazajg
uzycie broni chemicznej za skuteczne i celowe* Czynig w tym
celu przygotowania budujac fabryki produkujgce Srodki trujgce
i Srodki ich przenoszenia* Przygotowujg rowniez swoje wojska
do uzycia broni chemicznej.

Nalezy podkresli¢, ze St. Zjednoczone i Japonia nie
ratyfikowaty protoki“u konwencji genewskiej z 17*$*1925 r.

0 zakazie uzycia podczas wojny duszacych# tjcujacych i annych
gazéw i Srodkéw biologicznych. Pomimo ponownych propozycji
ZSRR w 1949 r. wzywajacych wszystkie panstwa do przytgczenia
sie do konwekcji. Stany Zjednoczone nadal jg ignhoruja.

Przygotowanie panstw kapitalistycznych do uzycia
broni chemicznej powoduje koniecznoso przygotowania naszej
armii do uzycia tej broni. Specyfika broni chemicznej wymaga
doktadnego jej poznania i umiejetnego stosowania.

Podrecznik przeznaczony jest dla oficerow sztabu
szczebli taktycznych i operacyjnych. Moze on by¢ wykorzystany
w procesie szkolenia w akademiach wojskowych.

Nalezy go traktowacé jako pomoc dla oficeréw sztabdéw
1 dowodcéw w zakresie zapoznania sie z podstawowymi wiadomo-
Sciami o wiasnej broni chemicznej, sposobami stosowania jej
na polu walki oraz warunkami bezpieczenstwa wojsk wiasnych.

W podreczniku przedstawiona jest ogélna charakterystyka
broni chemicznej, sposoby jej uzycia, dziatanie razac©
w warunkach bojowych, metody okreslania charakteru dziatania
Srodkéw trujacych na polu walki, podstawowe wiadomosci
O uzyciu broni chemicznej przy pomocy rakiet, artylerii
1 lotnictwa oraz niektdre problensy pracy sztabu nad organi-
zacjga uzycia broni chemicznej.
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Qg51 NA CHARAKTERISTIKA BRONI CHEMICZNE]

Bronia chemiczng nazywamy Srodki trujgce oraz Srodki
stuzace do ich przenoszenia* Razace dziatanie broni chemicznej
polega na toksycznym dziataniu S$rodkéw trujgcych. W podreczniku
omawiane sa Srodki trujgoe™. un-ir. j niu r

1. O"Olaa_charaktejfy”s;~ka™srod[kow_trujgcych i wgp
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W temp. 185" 187°0 rozkiada sie*
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Molij™ ieclmi£Z£y . - ciecz o zapachu aromatycznym®*

Do$¢ dobrze rozpuszcza si™ w wodzie, w organicznych rozpuszczal-

nikach - dobrze* R?zy przenikaniu do organizmu powoduje jego

0go6lne zatrucie. Jest jednyr z najbardziej toksycznych sSrodkéw

trujacych*

£bMavgr~z~trufia,: zwezenie Srednic, zwezenie oskrzeli,

intensywne wydzielanie $liny i potu* Przy silnych zatruciach;

trudnosci w oddychaniu, mdtosci, wymioty, drzenia na catym

ciele, drgawkowe skurcze poszczeg6lnych miesni, silne drgawki

calego ciata i Smier¢ wckutek paralizu*

~mgNEna: maska . -.eciwgazowa i indywidualne srodki

ochrony skory*

Molit stosowany jest w pociskach artyleryjskich

i bombach 1”Zniczyeh*
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/estar pinekolinowy kwasu metylofluorofosforowego/,
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Oleista ©;ieNi- ciemnobronatnej barwy /chemicznie czysty bezbarwny/
o stabym zapachu czosnku lub musztardy» W powietrzu paruje bardzo
powoli» tatwo wsigka w materiaty pochodzenia organicznego /skére9
drewno, guma/ i porowate» \ wodzie rozpuszcza sie stabo, w ®rgan;i«
cznych rozpuszczalnikach i titiszczaoh = dCbE>z®»
Dziatanie toksyczne réznorodne* parza©®, ogélnotrujace ©raz
duszace® Szczegllnie silnie dziata na csfsci ciata o delikatnej
skoérze» Posiada ©kres utajenia @ 2524 g™odzIn® Iperyt stosowany
jest w pociskach artyleryjskich i bombach lotniczych.
Ochronas maska przeciwgazowa i $rodki ochrony skory®

ALuizyt®*/moze by¢ <ij . /'r6znigcy sie wiasciwosciami

fizycznymi®
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T®OIMiGsny produkt stanowi mieszanine Pj i N Jest gestg
oleistg ©lecza ® fearwi® ciemno-brunatnej i ostrym zapachu
zblizonym do zapachu pelargonii. Powoduje rdzewienie metali oraz
niszczy stopy glinu.

Szialanle toks”zne Jak iperytu, lecz dziata szybciej oraz posiada
wihasciw®s@i draznigce. Utajony okres dziatania 10 = 30 mlis”~t.
Luizyt ®tos'3wany Jest w postaci mieszaniny z iperytem w pociskach
artyleryjskich i bombach lotniczych.

Wiasnosci fizyko-chemiczne posiadajg duzy wplyw na zachowa-
nie bojow® srodkéw trujgcych. W warunkach bojowych $srodki trujace
przechodza m pare, mgle lub drcbicne sg na krople. W zal™znos$ci
®d Sf pg>aechodzacych w ten lub inny stan, wystep-i;> skaze-
nie atmosfery lub powierzchnia ItczejScie* ST w stan bc,Imy
ne Jest pr?i«d-i wszystkim z procesem drobienia i parowania. Procesy*
te zal-eza od witasnosci fizyko-chemicznych ST i od warunkéw

zewnetrznych. li*:asnosci fizyko-chemiczne wptywajg réwniez, na



zachowanie sie ST w czasie przechowywania, wsigkanie w ciata
porowate /ST o niniejszej lepkosci szybciej wsigkaja/» rozptywanie
kropel na powierzchniach nieporowatych» skraplanie pary i czes@io«
WO na rozprzestrzenianie sic w atmosferze« Zasadniczy wplyw na
powyzszo posiadaja wilasnosci podane na poczatku rozdziatu t«j«
cisnienie nasyconej pary» temperatura wrzenia i Krzepniecia»
gesitoss» lepkosé» wspotczynnik dyfuzji» preznoss pey i lotnoss«
Wielkosci te u réznych srodkéw trujacych sg réznorodne» np«
temperatura krzepniecia tytanitu wynosi minus a iperytu
+14ed®C« Z tego mozna wyciagnagd wniosek» ze tytanit bardziej
nadaje sie do uzycia zimg niz iperyt«
Srodki trujace o wiekszym wspotczynniku dyfuzji» szybciej beda
przenikadé /dyfundowad/ w przylegte warstwy powietrza» o® z kolei
wjrynie na zwiekszeni® predkosci parowania i rozprzestrzeniania
sie™w zwigzku z tym na zmniejszenie trwatosci»
Srodki o wiekszej ictnos$ci sg z zasady mniej trwal® ale z kolei
szybciej wytwarzajg wieksze stezenie nad odcinkiem skazonym

lepkosé Srodkéw wplywa na charakter drobienia« Bardziej
lepki® ST w czasie drobienia dajg wieksz® krople» diuzej wyparo
wujg i sg bardziej trwate w terenie» Kag przykiad? tytanit jest
bardziej lepki od molitu i w jednakowych warunkach drobienia da
wieksze Kkrople®

lepkoS¢ poszczegolnych ST mozna zwiekszy¢ przez doda*
nie odpowiednich zagestnikéw i stworzy¢ tzw® receptury zagesz -
czone® H®c®ptury zageszczone sg to koloidalne roztwory sktadaja*
ce sie z rozpuszczalnika» ktérym jest normalny Srodek trujacy
oraz substancji zageszczajacych« Substancje zageszczajac® mMRga
by¢ polimerami ® duzych ciezarach czgsteczkowych® No® zsgesz =
czona receptura iperytu aktada sie z iperytu i 3™ metakrylanumetylu«

Zagegtnlk tworzy siatke» wewiogtrz ktérej powstajg sity
przeciwdziatajagc® ruchowi wewnetrznemu cieczy* Receptury zagesi®
ezone dajg w czasie drobienia /wybuch pocisku lub bomby/ duze
krople» ktére powoli wyparowuja i stabo wsigkajg w glebe®W zwigzku
z tym stuzg one do diugotrwatego skazenia terenuc«

Obecnie istniejg zageszczone receptury iperytu» miesza“
ning iperyt™luizyt i tytanitu»
W zwigzku z faktem» ze uzyci© iperytu i luizytu jest najskutecz-
niejsze w stanie cieklym» a $Srodki te moga krzepnaé podczas bombar-
dowania z duzych wysokosci lub w czasie uzycia zis”» powstata

konieczno$¢ obnizenia ich temperatur krzepniecia«



ftizygotowanie takich piieazajiin oparto na pewnych witaucl"
wosciach a mianowicies jes$li do jakiego$ $rodka ciektego
dodamy drugiego skiadnika i miedzy nimi nie zachodzi reakoja
chemiczna» to temperatura krzepniecia mieszaniny bedzie nizsza
alt poszczegblnych skiadnikéw* Dodawanie do Srodka toksycznego
substancji nietoksycznej obniza ogdlng toksycznosé mieszaniny*
Dlatego najwygodniej robié mieszanine z dwoch Srodkéw trujgcych*
Obecnie uzywamy ni<”skokrzepnacoj mieszaniny iperyt**luizyt»
przy czym najnizsza temperature krzepniecia /okoto = 350/
otrzymujemy» jesli zmieszamy iperyt i luizyt w stosunku okoto
68" i 129 llustruje to nam ponizszy rysunek

% Substancji

Rys* 1 Temperat\ay krzepniecia mieszaniny iperyt-luizyt*
a/ - iperyt + luizyt /destylowane/
b/ - iperyt /Zletni/ ¥ luizyt /techniczny/
c/ - iperyt /zimowy/ + luizyt /techniczny/

Z powyzszych rozwazein widzimy» ze wiasciwosci bojowe
srodkéw trujacych w duzej mierze zalezg od ich witasnosci
fizykochemiczJdiyoh» ktére majg duzy wplyw na zastosowanie
bojowe ST*

2* Specyfika dziatatiia broni chemiczne.I*
A/”Dzialpnie”™objgtosciowe» “szybkos¢ dziatania; ~dtugi®
okres dziatania; dziatanie wigzace*

Bron chemiczna* jako bron masowego razenia ludzi* po-
siada nastepujace specyficzne witasciwosci;
~/ dziatanie objetoSciowe i zv/igzane z nim wiasciwosci



srodkow tns4”ych przenikania do wnetrza nieuszczelniocych
ekryd6, urzadzen obronnycht wozéw bojowych oraz psraienia znajduja«*
cych Sie wnich ludzi> jak réwniez zachowania dziatania razgcego
na du”~ch powierzchniachc

Na przyktad przy b~Mbardowaniu eskadra samolotow bcH&bami
z ST nolit» oblok powietrza skazonego moze rozprzestrzeni¢ sig»
2 zachowaniem stezen razacych”™ na gtebokosé 10-30 knw przy czym
dziatanie razgce ST przejawia sie w catej objetosci powietrza
skazonego* Skazcne powietrze dostaje sio do ukry¢ nieheraetycz-
nych» przeznaczonych do ochrony sity zywej przed odtamkami »
promieniowaniem przenikliwym i falg uderzeniowg wybuchu jgdroc«
wego*
b/ Szybkos¢ dziatania na site zywa npla bez Srodkéw ochronnych,
ktora 2% jdzie sie w skazonym powietrzu lub bedzie sie kontaktowac
Z la-oplami ST. Molit i tytanit razg site zywg prawie natych-
miastowo«
o/ TO™p;i okres dziatania wrejonie celu i poza nim /do kilku
godzin a nawet dni/, co zalezne jest od trwatosci ST w terenie,
obiektach lub powietrzu®
¢/ Pziatanie wiaz"® wyraza sie w tyra, ze po napadzie chemicz-
nym jacie! musi przebywa¢ w srodkach ©chronnych, prze -
pridvadiiia¢ likwidacje skutkéw, ktdra utrudnia dziatania i odpo -
agy. YAk wv)jsk oraz wywotuje oddziatywanie moralne na skutek
dtisglng”i ps-zebywania w srodkach ochronnych bez spozywania po-
sitkéw it)p®

Odiffiki pociskéw chemicznych powodujg Smiertelne poraze-
nia w rezultacie wprowadzenia do krwi srodkéw trujacych®

B/ D»»j. /fwota/ porazenia sto zsmei. SrM M uUAJmiAsmi
Uwzgledniajgc specyficzne witasciwosci razacsg®© ii=iata-

nia broni chemicznej, celowym jest rozpatrywaniu nasitepa™a”™ych

drég porazenia sity zywej nieprzyjaciela przy Srodkow

trujagcych®

a/ Pcirazenie sity zywej npla poprzez drogi oddechowe do momentu
wdziania masek przeciwgazowych wskutek skazenia powietrz|t
parami i nv‘zg ST.

Sposoéb tisi Mjz¢; by¢ realizowany poprzez wykonywanie krétkotrwa-

tych naiiiat ©gniowych /NO/ w granicach 1 minuty, pod warimkiem
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oslagnl”~ela zaskoczenia taktycznego”™ < Z tego wynika wniosek» ze
skutecznos$¢ porazenia bedzie zaleze¢ od szybkosci» z jakg sita
zywa npla moze natozys$ Srodki ochronne a przede wszystkim maski
przeciwgazowe* W wypadku niedostatecznego wyszkolenia ludzi»
ktSFiy w ciggu 1mimity od rozpoczecia HO nie zdaza wdziaé
masek» skutecznos¢ pcrazenla bedzie maks™nnalna* brednie rezultaty
danych z armii radzieckiej moéwig» ze praktycznie w ciggu 30
sekund zdazy wdzia¢ maski 70" ludzi* Konkretnych danych odnosnie
szybkosci wdziewania masek w armii amerykanskiej nie posiadamy*
Natomiast w amerykariskich czasopismach wojskowych mozna spotkac
dane» ze dobrze wytrenowcuiy zotnierz armii USA moze wdzia¢ maske
i wykona¢ zastrzyk z atropiny /antydotum srodkéw fosforoorgani«*
cznych jak malit ©zy tytanit/ w ciagu 18 sekund* Poniewaz jednak
prowadzane doswiadczenia poréwnawcze wykazaty» ze amea’ykariska
ma”~e naktada sie dtuzej niz naszg i w wiekszosci przypadkéw nie
zabezpiecza ona dostatecznej szczslnos®©!» to czas wdziewania
masek wlasnych mozna przyjac¢ i dla zoinierzy amerykanskich*

W wNirunkach bojowych ludzie czesto bedg wdziewa¢ maski
znajdujg® sie w obtoku skazanego powietrza» powstatego w re»
zulta@ie ostrzatu I?ab bombardoiNjania* W tym wypadku w przestrzeni
pod mB.Bkg oraz na skoérze twarzy znajdzie sie pewna ilos¢ ST»
ktéra maze wywota¢ porazenie cztowieka nawet w masce» szczegol-
nie piy uzyciu molitu lub tytanitu*

W celu porazenia sity zywej npla przez drogi oddechowe
d@ mementu wdziania masek przeciwgazowych wykorzystuje sie
Ogien artyl"srii] artylerii rakietowej i uderzenia rakietami*
Najbard8”l-i-j skut™anjiy jest ogien artylerii rakietowej. Trudnosé
wykar~yetanla wiekszych grup samolotéw /wiecej jak eskadra/

w dobie @be<anej komplikuje nieco wykonanie kroéotkotrwatych
/w ©lagu 1 ®i'3uty/ ziiaasawanych uderzen lotniczych*
b/ Parazjnle aj™,zyw®j npla ooorzaz drogi adda™h-on® wskutek
1 Jtieprawidanegd wdziafilg ma™ek

skgzenia atmosfery parami ST*

Sposéb nie "kiada zaskoczenia i sita zywa npla do chwili
I"ela”broai“chemicznei gnajduje”siew”maskagh” , « e .

X/ Pod pojeciem zaskoczmia taktycznego nalezy* rozumie¢ uzycia
chemicznej na cblekty /cele/ do czasu wdziania masek

pri4”~z danych ©biektow /celébw/» zaskoczenie taktyczne trwa
d© '©hwili sat©zenig masek przez ludzi i w zwigzku z tym zalezy
Cd stopnia wirmk'Q)L~nta. wajsk npla* Innymi stowy jest to czas
& ©hwili wybuchéw pierwszych pociskéw /bomb/ na obiektach
/celaah/ d© momentu zatozenia masek przez ludzi ostrzelanego
obiektu celu*



» rz e Ciwgaz.owyche Bane doswiadozaliie pozwala4” stwierdzi¢c® ze
nawet w warunkach pokojowych 8 do 12% masek jest iii®ss©\®2J3yCh
wskutek ztego dopasowania i przeskoku ST przez zawory wyd®Cho—
we« Dlatego nalezy liczy¢é SRednio» ze 10% ludzi bedzie p®raz®~
nych nawet przy bra3m osiggniecia zaskoczenia« A uwzgledniajac
fakt® te wskutek rozprzestrzeniania sie $rodkéw trujacych
w atmosferze powierzchnie razenia bedg bardzo duzo® t® straty
npla Zilosé ludzi/ bedg duze® nawet przy ilosciowo matych
stratach wrejonie samego uderzeniac

Dla osiggniecia porazenia wskutek niesprawnosci masek
nalezy uzywa¢ wysokotoksyczne ST i pociski lub b~by duzych

kalibréw«

©/ Paraze:™-le aikY z,wwej npla poprzez drogi oddechowe wskutek
Nia ftub pochtaniacza "m podczas skazenia

pataiEl ST«

Sprawa zaskoczenia w tym wypadku nie posiada znaczenia» W zac
sadzie uzycie ST® ktére moga przebi¢ pochtaniacz /przebié
w znaczeniu przenikngC przez warstwe ®@mbcyjisa/ jest najpew «
niejszym sposobem pcrazenia sity zywej® ktdéra w tym wypadku
jest praktycznie ni® chroniona« Wchwili obecnej sposéb ten
zalezy ®d toksycznosci ST i przed® wszystkim od warunkéw me-
teorologicznych« Hajdogodniejszymi warunkami sg stabe wiatry
ponizej Z m/sek« i cisza /sztil/ ©raz inwersja. Wleoie takie
warunki najczesciej wystepujg w nocy®

Porazeni© sity zywej przez przebicie pochitaniacza moz-
liwe jest rowniez w dowolnym okresie doby w gesty® 1@®i© s
rozwinietymi koronami drzew» Poza tymi warunkami sposob ten
jest mato realny« Wykorzystuje sie do teg® salwowy ©gion
artylerii rakietowej i borbard©wanie bombami lotniczymi®

d/ Porazeni® zjwgj sit.y
wskut'*k w.vDaroowfWania ST z rajonm skazonegox

Sp ten zaklada® ze sita zywa bedii© miata wdziane
maski przeciwgazowe® a dawki dla porazenia parami ST przez
skére beda sie gromadzi¢ w ciggii dtugiego ©teesu czasu /nie
mni®j jak dwie godziny/» Wai“anki meteorologiczne® szczegodlnie
predkvi'|¢ wintseu i temperatura gleby® speiniajg z.a@adnicza role
w wytwos?:'"Cniu odpowiednio du”ch dawek® ktdre powstajg szybciej
przy wiatrach wwyzszej temperaturze. Wiadomym jest

jednak® nasi przypuszczalni przeciwnicy posiadajg na wyposazenia
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filtrujaca odsici ochrormg tj* u&imdorowariic iiupregnowancCf
ktére ohroAi jwfsed parami ST tMpu iperyt« Jednoczesnie naleiy
przypuszcsms$a ie b8da oni sieli umundurowanie ioprosnowane
ciironigc™e prss«d parami srodksw f oaforoorganicznyoh /molit# tytanit/»
W zwigzku z tym, oceniajgc moiliwos$” porazenig siky Sywej
przeciwnika parami ST przez skdra» musimy uwzgiedni$ posiadanie
nig odziezy impregnowanej, ktéra w duzym stopniu zmniejsza
efek”™ pOT€LZenia« B~owadzone doswiadczenia wykazatly, ze aby
osiggnas ten cel nalezatoby powaznie zwiekszyé normy zuzycia po-
ciskbw i bomb co jest nieoptacalne» Dlatego tez sposdb ten nie

moze by6 zalecany*

Sldydb ten réwniez obliczony jest na poraze,'sde sil”™ zywej
npla, ktéra znajduje si™ w maskach przeciwgazoi”sh« Zaskoczenie
faktycznie nie jest tu konieczne* Z przyczyn moga
by6é uzyte do tego celu tylko specjalne b(esby letnicze, rakiety
chemiczne napetnione ST@ posiadajgcymi wyz®kle temperatury wrze-
nia® Jak iperyt i tytanit9 Poniewaz parowcy™de ST w tego typu
amunicji niezalezni jest od otaczajgcej temperatury, to uzycie
ich podwala na wytworzenie stgzen ST, ktOre zabezpieczajg pora-
zeni® sity zywej npla nawet w umundurowaniu impregnowanymnmy

Spos6b ten jest bardzo efektywny w wammkach nocnych i o0 Swicie«

w sposobie tym zaklada si”™, ze sita Ljmm zda” wiczyo
maski przeciwgazowe« 1&opl® ST wyparowujgc bedg wytwarza”™
pare, kt~a 1 k@l@i moze perazié przez drogi oddechowe ale tylko
wskutek niesprawnosci technicznej i niedopasowania masek
W zwigzku z tym, porazeniu sity zywej kroplami ST towarzyszy po-
razenie pzzez drogi oddechowe« Umundurowanie letnie lub zimowe
w pewnym stopniu ochrania skoére, przy czym umundurowanie zlmcwe
chroni przed kroplami lepiej niz umundurowanie impregncRi™ane«
Wskutek tego uzycie receptur ST dla porazenia sity zywej kropla-
mi w zimie jest niecelowe« Celéwosd porazenia sity zywej krop3,a-
ml ST uwarunkowana jest charakterem ogdlnego systemu ukry6 przed

dziatailaiem amunicji z zapalnikami czekowymi«



Sposob ten nalezy wykorzystywa¢”™ do skazenia dtizyoh
powierzchni» ze stosunkowo malg gestosciag skazeniat w celu
utrudnienia dziatan bobowych wojsk i pracy tyldw# W tym wyc
padku sposob ten jest bardzo efektowny i perspektywiczny#

Na podstawie doswiadczen wyciggnieto wniosekf ze naj«*
efektywniejszymi sposobami porazenia sity zywej npla jsaf
- skazenie duzych powierzchni kroplami wysokotoksycznych

ST z jednoczesnym porazeniem sity zywejt skazeniem

terenu i techniki bojowej;

« porazenie sity zywej poprzez drogi oddechowe do
chwili wdziania masek przeciwgazowychi

« porazenie sity zywej przez skére wskutek skazenie
powietrza parami i mgtg ST przy uzyciu do tego celu
specjalnej amunicji#

3. Spoaobt nfacia.bjfoni. ohamAcanej

Z tsohnicznsgo pcmictu «idz«aia celowo jest rozpatrzeé
nastepiijace sposoby uzycia broni chemiczneji
a/ Ogien artylerii lufowej i mozdzierzy# ktory znalazt szerokie
zastosowanie juz w 1917 roku umozliwia przenoszenie ST na
znaczne odle”oscl /w granicach zasiegu ognia/» zachowani®
elementéw zaskoczenia 1 dokitadnosci razenia celu* Cbe@nii
mozna przyjad» ze rezultat ognia praktycznie nie faltzy cd
kierunkoéw wiatru w stosunku do powierzchni calu i od odlegtosci
strzatu# Neilezy jednak zaznaczyd, ze skuteczno$é ognia armat «
niego» bardziej zalezy od odlegtosci strzelania» niz haubicz-
nego*
b/ Ogienn salwowy pociskami chemicznymi artylerii rakftetowe.l
jest dalszym rozwojem gazomiotéw z lat 19H - 1918; pozwala ©n
przenies¢ duze ilosci ST wrejony celow# ObetNina artyleria rac
kietowa posiada duzg manewrowos$¢ i zasieg ©gnia oraz moze nie*
spodziewanie /z zaskoczeniem/ poraza¢ przeciwnika na duzy@h
powierzchniach# Dla przyktadu dywizjon BM-14 /w st™adziw 18
wyrzutni/ w czasie 1 salwy przenosi wrejon celu okoto 685 kg
srodkéw trujacych# Wzwigzku z tym ogien salwowy artylerii ra-
kietowej nmm olbrzymie perspektywy w uzyciu broni chemicznej#
c/ Uzycie rakiet z gltowicami chemicznymi jest nOwm sposobem
uzycia broni chemicznej# Rezultat ognia rakietowego uwarunko -
wany jest specyflcznyiiii wiasciwosciami rakiet i zalezny jest od
toksycznos$ci uzytych ST jak réwniez rodzaju uzytego zapalnika tj#
uderzeniowego lub czasowego#



Ha podstawie obecnych tendencji rozwoju wspotczesnej techniki
bojowej nalezy przypuszczaé, ze uzycie broni chemicznej przy
pomocy rakiet zajmie jedno z wazniejszych miejsc, szczegOlnie
dla porazenia celéw w operacyjnej gtebokosci ugrupowania nplae
d/ Boabardowanie lotnicze bombami chemicznymi» lotnictwo moze
przenosié duze ilosai ST na znaczne odlegtosci i porazadé wojska
npla na catej gtebokosci ugrupowania operacyjnego# Do dodat-
nich witasciwosci lotnictwa nalezy zaliczydj
1/ Mozliwosé wytworzenia w rejonie rozmieszczenia wojsk npla
duzych powierzchni Zognisk lub rubiezy/ skazen, z ktdrych
rozprzestrzeniajg sie falowo stezenia toksyczne”, powo -
dujace porazenia ludzi na powierzchni dziesigtkéw km e
2/ Mozliwosé duzej ilosci absolutnych porazen /ogol-
na ilos¢ wyprowadzonych z walki/ wskutek skazenia
duzych powierzchni# 3h-zy czym skutecznos$é bombardowania
stosunkciwo mato zalezy od kierunkéw wiatru, poniewaz cel
prawi» znajduje sie na dostatecznie duzych odlegtos-
ciach od wojsk wtasnych, a punkt celowania mozna zawsze
wybra¢ taki, zeby fala skazonego powietrza przeszta przez
oks”esSlony obiekt* Bombardowanie pozostaje nadal skutecz-
nym sposobem uzycia broni chemicznej#

s/ Wylewanie ST z duzych wyg)kosci przy, uzyciu pilotowanej
lotnictwa 1 techniki rakietowej# Jest to sposob pozwala-
jacy poraza¢ bronig chemiczng nieprzyjaciela na ogromnych
powierzoliniach mierzonych wielu kilometrami kwadratowymi#
Znaczenie tego sposobu wzrasta obecnie w zwigzku z duzym
r ozsrodkowaniem wojsk przeciwnika# Skazenie duzych powierz-
chni terenu niewielkimi gestosciami skazenia, powodujgcymi
koniecznos¢ przeprowadzenia przedsiewzie¢ likwidacji skazen,
ogroioni© utrudni dziatanie wojsk i obnizy ich zdolnoSci
bojowe#

x/ Site toksycznego /szkodliwego/ dziatania $Srodka trujacego
na zywy oiganizm nazywamy stopniem toksycznosci# Stopien
toksycznosci okresla sie stezeniem lub gestoscig skazenia
Srodka trujgcego# Stezenie ST w powietrzu okres$la sie
w mg,/{ - lub

t

rssteawo c

Gestos¢ skazenia terenu okresla sie w -—
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CHARAKTERYSTYKA vaASCIWOSCI TOKSYCZNYCH hRCmim TRUJIICYCH

Toksycznos¢ Srodkéw trujacycH ich najwazniojsza
cechg* Okresla si$ jg na podstawie doswiadczen przeprowadzonych
na zwierzetach a nastepnie z pewnym prawdopodobieristwem wniosku-
je o toksycznosci wzgledem cztowieka* Materiat zbierany jest
rowniez z doswiadczen wojennych, wypadkéw w przemysSle, a takze
na podstawie bezposrednich doswiadczen na ludziach /np* przy
uzyciu matych stezen/* TUtasciwosci toksyczno wplywaja na normy
uzycia amunicji chemicznej, skuteczno$¢ razenia oraz rodzaj
przedsiewzie¢ ochronnych, realizow€Ujych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa wojsk wkasnych*

Wszystkie ST mogg dziata¢ przez drogi oddechowe* Dzia-
tanie to zalezy od stezenia i czasu wdychania skazonego po -
wietrza* Przy iloSciowej ocenie dziatania toksycznego ST, w
postaci pary lub mgtly, powodujacej okreslone porazenie, nale-
zy znac¢ stezenie $rodka, czas dziatania - ekspozycje oraz
wielko$¢ wentylacji ptitnej*

Stopien oddziatywania przez skoére zalezy M stezenia
i czasu dziatania oraz od jakosci $rodkéw ochrony skéry*

Porazenie kroplami $Srodka trujgcego ustala sie na pod-
stawie jego sity oddziatywania, ktéra zalezy przede wszystkim
od toksycznosci Srodka, rozmiarow i ilosci kropel przypadajil -
cych na jednostke powierzchni oraz jakos$ci $rodkéw ochrony
skéry*

1* Dziatanie $rodkoéw trujacych w postaci paa?y i mgly

Porazenie organizmu parami i mgtag ST moze nastapicé
przez drogi oddechowe, skoére, btony Sluzowe oraz przewod pokar-
mowy™

Dziatanie razace Srodka trujgcego, znajdujacego sie
w powietrzu, jest tym wieksze, im wieksze jest jego stez”sils
i diuzsza ekspozycja /czas dziatania/* Dla wiekszosci Srodkow
trujagcych dziatanie matych stezen w ciggu diugiego czeisu
w przyblizeniu réwne jest krétkotrwatemu dziataniu duzych ste -
zen. Daje to mozliwos¢ Aw okreslonym zakresie wielkosci stezen /C/

i czasu dziatania / ™ / ocenia¢ dziataiiie razgce Srodkéw trujgcych



jedng wielkos$ciagi a mianowicie - dawka toksyczna DX/0
Jfrzy zatozeniu stalego stezenia /C » const«/ dawka toksyczna
jest iloozynem stezenia i czasu oddziatywania Srodka trujgcego«

D. C. A /1/

Wielko$¢ dawki toksycznej wyrazany w ingamin/llub mg « sakA*
Stopien porazenia sity zywej jest zalozny od wchtonie-

tej dawki *D% Wartosci jej w liczbach bezwzglednych mogg byc¢

réozne w zaleznosci czy wyrazimy ja wng ¢ min/l ozy w mg*sek/I*

Na przyktadi jesli C e 0*2 a e 0*5 min« to

Hs Q<7i' mO*2 « 0*5 m0*1 mg«mlin/I*
Jes$li czas przyjmiemy w sekundach "C m 30**to
O« 2 * 30 « 6t0 mg«sekA]
W rzeczywistosci wartosci te sg rowne«

x/ Wrzeczywistosci dawka to jest ilos¢ Srodka trujgcego* powodujaca/ .0
; okreslony stopien porazenia /przy dziataniu przez drogi oddechowo/
\Wwyraza sie nastepujacoi

©«ea*Cc« Z«V ]

a - wspctczynnilc /mniejszy od jednosci/ przyswajania srodka
trujagcego przez organizm;

C - stezenie $Srodka tanijacego w ny/.
r » osas ekspozycji w sekundach;
V - objetosé¢ wentylacji ptucnej w i/sekx

Wapctczynnik wprowadzony jest dlatego* ze w czasie oddychania
czes¢ Srodka trujacego przyswajana jest iprzez organizm a czesé
wydalana w czasie wydechu z powrotem do atmosfery«

Wielkos¢ G o V jest t*zw* liczbg trujaca* proporcjonalng dawce,
jaka pochtania organizm cztowieka« Przy zatozeniu statej wiel -
kosci a i v/a « coust*; v « const./ wartos¢ C Tcatkowicie
charakteryzuje dawke, ¢la uproszczenia rozwazan w opracowaniu
niniejszym przy rozpatrywaniu dziatania S w stanie pary poprzez
drogi oddechowe warto$¢ C TT nazywamy dawke toksycznac



Rczy zmiennych stezeniach» Kiedy samo stezeni© jest
funkcja od czasu Cm f / ¢ /» dawka toksyczna moze by przed«
stawiona jako:
r
D, JfO") dr
@)

w rag#sek/l lub mg*min/I* /2/

w zaleznosci od wielkosci wchionietej dawki rozr6zniamy naste-

pujace stopnie porazenia ludzi:

I. Saicrtelne>w rezultacie ktérego porazeni umierajg w czasie,
'‘od kilku sekund do kilku dni;

a nawet miesiecy;

/_II, ciezkie» wymagajace leczenia szpita3jiego do kilku tygodni

Srednie« wymagajac© leczenia szpitalnego do dwoch tygodni;

N, lekkie»

wymagajace krotkotrwatego leczenia ambulatoryjnego

/2" 4 dni/ lub okazania pomocy medycznej na miejscu;

V. progowe - nieznaczne symptomy porazenia nie wymagajgce pomocy

medycznej*

Maczenie

T

Tabela
Porazenia wywolywane przez rozne rodzaje dawek toksycznych

przedstawia ponizsza tabela

ac«d' 11— -1 D<taqe»qiOngigan<i

»WWA

Nazywa dawki Porazenia Skutek bojowy
dawki toksycznej stopnia
toksycznej
/mgramin/ /™o
HHETLLLHr
L ci 90-»100 Min_imalna_1 Pierwszego 90-1100/» wypadkdéw
Smiert@l2a Smiertelne
LeT 50 V/zglednle D_rugieg_o? Porazenia roznego
Smiertelna nie mniej stopnia,przy c-ym
niz ciezkie 50% porazen sSmier«
teinych
Lcfo-10 Malcsymalna Przociego-  Porazenia do ciez*™*
nie$miertelna ilie mniej kich wlacznie g o«
niz $srednie liwe pojedynce®
wypadki Smierci
/nie wiecej niz
Jcl 50 Wzglednie Czwartego - Utrata zdolnosSci
skuteczna nie raniej bojowej 50% skiadu
niz lekkie osobowego
D nap« Napastliwa Pigtego-nie Wystepujg poczatko-
mniej niz we symptomy poraze-
progowe nia,lecz nie wiecej

niz u 50% skiadu
osobowego



Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze przy porazeniu
przez drogi oddechowe - dla wielu ST - iloczyn stezenia i ekspo-
zyojif powodujacy okreslone porazenie, nie pozostaje wielkoscig
statg a zalezy od ekspozycji lub tym samym od stezenia*
llustruje namto przykiad wielkosci dawki dla pewnych

stezen molitu*

C w mg*/I 0,0011 0,0123 j 0,0750
0,0806 0,0734 { 0,0727

ecs»»elg «ocacoc3 & a9 s>c9 C

écrcQ w mg*min/i

Z tego przykiadu widzimy, ze ze wzrostem stezenia **
lub Innymi stowy - ze zmniejszeniem ekspozycji dawka sie zmniej*
sza* Droga eksperymentalng okreslono, ze zaleznosn te mozna

wyrazin nastepiiajg@ymi réwnaniamis

Ola molitu Lel ® 0,0726 + mg*min*l
Dla tytanitu | cl gff» 0,025  3t7*10“fr ffig*min/I
IDla iperytu LcCT 0,93 ¢ 9« io"tr mg*min/I
Dla cyji“wodoru N 0,11 mgafflinA
dla fosgenu Loi 4 6 Mg«minA

Dla fcsgenu wzglednie sSmiertelna dawka jest w przybli»
zeniu statag 1 nie zalezy od ekspozycji*

Stosujac bron chemicznag na site zywa npla dazymy do
zniszczenia jej przed natozeniem masek przeciwgazowych* Azeby to
osiggng¢ trzeba wytworzy6é w krotkim czasie /15*M0 sek/ stezenie
razgce* Wielkosci tych stezenn zalezg gidwnie od toksycznosci

uzytych ST*

I Wzglednie Smiertelne stezenie ST w mg/l przy dziataniu
przez drogi oddechowe

uNpgp™MAQiiiiniMiwoe ji ji jifiiinesiwii— —esiem iew iiw r — «W«>CMo¥»«»«»imo fw —weeee7rWMBeeowoc«teoeo<«iigg>g»qigme»«ae

Rédaaj 1 CacpepHWWIB » M V\B—1" 1 0sSsas d
g | godg«
| Uelit ®,asi08145<0,072780,035]0,024 j 0,0188 0,015 ;0,003

Tytanit 0,1050,050]0,0250t0,913<0,009 | 0,00?; ,007 10,015
Iperyt 3,7 1i,85 10,94 0,4'i 0,32 0,25 ,20  «0,025
Luizyt 0,76i0,64 i0.54 i©Op3® 0,45 0,42 ,40 10,13
Mieszanina:75" 1 S
iperytu i 25% .
luizytu - KM ©,25 00,1
Oyjan4owodor 3,5 {1,82 }1,00 0,55 10,33 ; 0,28

Wcsgen 25,6j12f8 <(-4 1.6 e
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Ponizej w tabeli przedstawione sg dawki mini malne
Smiertelne /90 100¥/t wzglednie $miertelne /507/$ wzglednie sku-
teczne i napastliwe /dla réznych ekspozycji/«

Tabela nr 3 /

Dawki toksyczne srodkow trujgcych w mgeminA dla porazenia

przez drogi oddechowe

DepcagrqoeacgscPW D — <pwar*y-iaaeK >rBTir-iri

Napastliwe przy i«itsp H
$rodek eksp@zy@ji » \sNyeJ_» l
(CTso mi« §
trujacy ~ nuta™Mbii,
i
|
OsCo™ | 0,001
1k Molit »0?72T
3CG3C3C30 C
Tytanit 09C230
_ O B
li aeagaogaaacaeacsca/\ Jcscseacnaac r ' 5
Cyjanowex 1,43 190
dor, AEILHG
Iperyt ‘e 4
pery Zt35 e 0 ¢ _'Fﬁ
jaoraoeaaBOciWcacrjc
12 SOt Gl

IXqx rpgScrac3ia>cacac3qocay3 C<Im@@ < rn<r>t]

H’zytocz@ne dane pokazuja, ze molit jest bardziej toksycznym
od iperytu o okoto 13*25 razy a tytanit jest toksyczniejszy od
molitu o okoto 2 -3 razy«

W tabeli nr 4 przytacza sie charakterystyke dziatania
razgcego dla molitu i tytanitu w wypadku diugiego oddziatywania

parami o ms®ych stezeniach powstajacych np« z odcinkéw skazonych*

Tabela nr 4
gSIS$aaiS.££22S5-S$SS4..2SSM5aS2-B3iiiSb-gi$Sst BSti$3=i=MSt54S
Jm i"~ - iSiSi*"SSMB..25SSiISMSSEAJEASAMIM .ASi,. MEL+£3Mg
SMismiu

| Prawd®« ® Stopien razenia 1 % razonysk
stezenie
Sro- 5w mg/1 dawka | Smieil ciei-Sséred- | Itk« |'‘bs™akj Mi©za
dek w mg* I telnilkie |nie |kia \%g4~.
truje o fminA i i
5 WY IR SRY! S fosijSsoyd O
0,00013 | 0,395 63 6 a4 % <«
] 0,000058 I 0,164 { e | § 33 o liity

henHeedji YoRroe3 i el @ Vel O {oome SIS o3RRI

c3ese9ac3 0 =IB<=>clc3 CI
x/ Mioza « zwezenie Zrenicy oka ograniczajagc© zdO©INn®$6 widzenia#
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Attomymmmmane
— 1 LT .
0,00015 0,35 33 42 17 8 0 100
0,0D0-9;37 0,23i 15 39 23 23 0 100
0,000003  0,02(5 0 0 6 33 59 100
0,0000025 o 0O 0 0 100J |

Z tAbell caozna iiyciggng”™ wniosak, ze przy dilugim oddzia-
tywaniu na ludzi bez masek grozne jest nawet bardzo mate
stezenie tych ST. Wobec tego, ze niewielkie stezenie ST wywo-
tuje porazenie, to osiadanie na twarzy malenkich kropelek ST
w postaci mzawki, nawet po zatozeniu maski i przebywaniu
w niej przez pewien okres czasu, moze spowodowaé¢ porazeniec«
Doswiadczalnie ustalono, ze wzglednie Smiertelne porazenia
moga powsta¢ po uzyciu molitu przy gestosci skazenia 0,444
g/m , a po uzyciu tytanitu 0,215 g/m  Gestos¢ skazenia obli-
czano wychodzac z powierzchni twarzy, ktéra sSrednio wynosi
189 cm « Podobne ilosci ST mozna scharakteryzowac¢ wielkosciami
dawek toksycznych, powodujgcych wzglednie Smiertelne porazenie,
odpowiadajg one 0,082 ng/Jog i 0,040 mg/kg*

Para i mgta niokt'5rych ST dziata na skére a przez nia
na organizm cztowieka« Stopiern porazenia zalezy od toksycz-
nosci ST, stezenia pary, ekspO2yoji oraz stopnia ochrony skory
/rodzaj umundurowania/* Ha przyktad przy jednogodzinnej ekspo-
zycji wypadki poczerwienienia poszczeg6lnych odcinkéw odkrytej
skéry, mozna stwierdzi¢ przy nastepujgacych stezeniach pary
iperytu i luizytuc

@XMV e acacaags>cotcKa»Bgpeioqoe
[es»«beg<>a R:Sog-gra-galwimilw\—Nthoaw'iW\M Bmgj?? iw C r‘r‘g/ 1 «.= S - S S A S | sZ | — Y,
\ Iperyt 0,0058 0,35
liuizyt 8 1,0 I 60 O

Z iigo wynika, ze dziatanie na skére cziowieka par
iperytu jest okoto 200 razy silniejsze niz luizytu» Pary
tytanitu posiadajg jeszcze silniejsze dziatanie przez skoére«
Poréwna¢ to mozna na podstawie nizej przedstawionego resorbcyj-
nego dziatania pary i mgly tytanitu przy temperaturze powie rza
20"C i szybkosci wiatru 2-2,5 m/sek«
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Stezenie Cza byé¢ Wzglednie 1
Rodzaj umiitidi®“rowanla ¢ zas przebyc VVzgle

mg./I| Wania Smiertelna }
w godz* dawka |
mg»minA I
Umundurowanie lotnie !
Jednowarstwowe impregno-
wane
Komblnoweuie impregno- ot5

wano

Z tabeli widad, ze dawka toksyczna w duzym stopniu zalezy
od jakosci umimdurowania i ekspozycji»

Pary molitu i tytanitu, dziatajac na oczy, wywotujag
mioze tj» zwezenie drenie oka /czasowa Slepote/ a wskutek tego,
\;jjipate zdolnosci bojowej na pewien okres czasu /bez udzielania

. . X/
pomocy nawet na Kilka dni/ ¢

lloSciowo charakteryzuje to nastepujgca tabela»

Tabela nr 6

loslepienie Stezenie wmg/l _ }  Dawka w mgfflin/I

silne jSrednie Is’fabe Egsilne \sredni® stabe
< 0 i

scjcscaoescsMBic »WOmes Cs«
Molit 0,002 i 0,001 10,0005 i 0,004 I 0,002 [ 0,001
totanlt | 0.,0005},0000S2-i0*0001-1.0jOSI-I,SI2ML-0Ojr

Uwaga< I>ane tabeli przytaczane sg dla 2 minutowej ekspozycji»
Przytoczone wielkosci dawek spowodujg takie same oS$lepienie
jesli powstang nawet w ciggu Kilku godzin» Przy zwiekszeniu
czasu ekspozycji zmniejszy sie odpowiednio stezeniec
2 tabeli wynika, ze pod wzgledom dziatania miotycz-
nego tytanit jest 4 e 5 razy bardziej toksyczny od molituc«
Wielkos$ci stezern miotycznych sa bardzo mate w zwigzku z tym
obtok skazonego powietrza moze oddziatywan miotycznie w znacz-
nie oddalonych rejonach od miejsc pierwotnego skazenia /3 < 15
i wiecej kilometréw/»

dw flm es. WS' ca cm cw* ob wb <" «a ab «W aw  «n bb  wb cb bb  bb bb bb

x/ Farmakologia 1 toksykologia foeforoorganiczeskich
BOjedninienij Modgiz 1%0 s» 47»



2« trujacych w postaci kyopAl

t@k8yoznoccl c¢rodkdw trujgacych wystepujacych
9 postaci kropli /cieczy/ jest iawka witasciwa /2w mgAg/« Dawka
wiasciwa jest to ilo$ss miligraméw Srodka trujgcego« powodujaca
okresiciay stopien raienia przypadajaca na kilogram ciezaru orga**
nizmu zywegog
Katooiaot rcsorbcyjna dawka toksyczna **D' - jest to

iloczyn dawki witasciwej P i ciezaru organizmu w kilogramach
**Q. I
1 Dm P « g mgkg/kg a miligram /6/

Dawka toksyczna D = jest to ilo$S ST« jaka nalezy umie$oi$ na
skérze /gotej lub chronionej/« aby powstat okreslony stopien

razenia»
Tabela nr 7

Dawki wtasciwe przy dziataniu resorboyjnym i wywolywano
przez nie skutki.

Dawka witasciwa Skutek bojowy

siim -
» > ini 2mnierd ;
| %300-100 Minimalna Smieré 90« 1D0% porazonych
sXKOo<sc3cr)cDC5 csaw«n>«RM 9Q3 CDcnGCles>cse=:«es:>aBC<z> «»«m«3 «
1Dy Wzgledni® $mier¢ 50% porazonych
DcpCDoaeenagtr-,.ttoep i " PM \'ia«&#e«8§0rg[-)‘c!)<er>£.CSeCIB DD%«"cta D&O «fu=<
Do 10 Maksymalm Smieré 10% porazonych
B«nmcloqg)cloronaége rtSInaI M tt»« »«pe» <s»onw MM«efssom;
L Wzgledni® j Niezdolnos$¢ bojowa nie
ckut@<@zm i wiecej niz 50 % porazenoh

Liczbowe wartosci dawek wtasciwych przy dziataniu resorboyjnyn
przedstawia tabela nr 8»

2sis2SUBtIELS#
geksyczn®sC regorbgyjna ST dziatajacych na ludzi bez umundurowania

acs>WDO)<® wbhO c»<»«
iClasyfikacja | .

- | Dawka wtasciwa w mg/kg
dawek/K’nie-  j««

Rodza)  ¢jertelne« e _
srodka  |eczenie ®zpid SEB:g Przez umundurowanie
truja<  talne do 30 | _ _
©e40  dni B«rior« o 8 L~ nie | Jimawe.
i jekspo” ikspczy-J .
tein®/ 8 }zycpj)a §jap Yy 3 ckspozycja
- 3 godziny
sigodz» |godz> 8

- -
CDcto«sro” « 3 Achcac 4—' - I —~
[} [ ] »C9 WAVB CSMimCOC A«



j 1 ’»m m%mmnw )« CD® C3>» 39 we «w o b «r B «1«-04 eswe«9 « 5 6
ilperyt A Ok* 5*0 30-40 10-15 50

B 70-100 250-300 100=150 750-1000
IUiizyt A Ok* 3 10 10 ce

B 50 100-120 80-100 1000
iMieszanina A 4 10 5-8 Ok* 10
iiperytu B 70-100 200-250 100-125 500-750
li luizytu
{Tytanit A 1-15 5 o0

B * s5:.L —. 20 A.252saSS—

Komplet umundiATOwanla elmoweso; ciepta bielizna» kurtka

i plaszcsse

Badania mechanizmu oddziatywania kropelkowego przez uraundu*
rowanie wykazaty» te ST dociera do powierzchni skéry nie w stanie
oiektym a w stanie pary powstatej przez odparowanie kropel*
Wwyjatkowych przypadkach moze dojs6 do skazenia skory ciektym ST
./przy bardzo duzyc” gestosSciach skazeiS/«

Ka podstawie danych z tabeli nr 6 mozna wyoiggngd wniosek»
ze ' . porazerie Smiertelne moze mieé miejsce» gdy zoinierz bedzie
przebywal przez okres okoto 1 godziny w letnim umundurowaniu skazo=>
nym: 20 gramami Iperytui 9 gramami luizytu; gramami mieszaniny
iperyt » luizyt» 2 gramami tytanitu /przy obliczeniach przyjeto
Sredni ciezar cil a zoinierza 70 kg/«

W celu osiggniecia lzejszego porazenia /leczenie szpitalne
do 30 dni/ potrzeba okoto 10 razy mniejszych ilo$ci ST: iperytu
oko™o « 3 g*; luizytu» mieszaniny iperyt - luizyt okoto - 1 geg
tytanitu - okoto 0»3 go iia cztowieka*

ToksycznoS™6 receptur mieszanych czasami moze by$ wieksza
od poszczegdllnych jej skitadnikéw* Jhrzykladem tego jest mieszanina
iperyt luizyt w stosunku do samego iperytuc«

3* Dziatanie toksyczne S$rodkéw tru.iacych w warunkach bo..iowych*
Stopien dziatania toksycznego okreslamy wielkos$cia wytwa-
rzanego na powierzchni celu tzw* efektu toksycznego /T/« Ktory
ocenia sie iloScig dawek zabezpieczajgcych taki lub inny stopien
prawdopodobiennstwa porazeriia® Najczesciej efekt toksyczny *T'
wyraza sie iloscig dawek wzglednie $miertelnych 7/ / ;
Mozna go wyrazidé rowniez dawkami innymi*
Efekt toksyczny moze byO wyrazony nastepujaco!

T . — _ ~/ColX /9/



lub T e —— /dla dziatania resorboyjnego”«

Poniewaz wielkosé najbardziej pogladowo charakteryzuje

toksycznos¢ substancji, to czesto nazywa sie jg wspoéiczynnikiem
w/ */

e"7crnN

Poniewaz wspo6iczynnik toksycznosci zalezy od warunkdéw i czasu
oddziatywania ST na organizm» to réwnanie to bedzie prawdziwe
wowozas kiedy wspoétczynnik toksycznosci N bedzie wielkoscia
stata* Moze to zaistnie¢ na przykiad przy krotkim czasie

ekspozycji. Vrzy czasie diuzszym bardziej prawidlowym bedzie

wyrazeni®t n
®“JiCcdT /117

gdzie j i C jest funkcjg czasu*

Jnnymi stowy efekt toksyczny wyraza sie stosunkiem dawki

toksycznej potrzebnej do osiagniecia okreslonego stopnia po -

razenia» do dawki toksycznej wytworzonej w rejonie celu*

T. jonie ~celu

Zawka toksyczna dla okreslonego gstopnia porazenia*
Na przyktad:

Zaleznos$¢ prawdopodobienstwa porazenia od efektu toksycznego
lub dawki toksycznej dla dowolnych ST mozna przedstawi¢ graficznie

lub tabelarycznie»

Na wykresie ponizej na osi odcietych odtozono wielkosci
dawek toksycznych /wielkosci efektu toksycznego/ w jednostkach
wzglednych dla molitu» dziatajgcego przez drogi oddechowe» a na
osi rzednych prawdopodobienstwo porazenia sity zywej /w %/*
Kazda krzywa charakteryzuje prawdopodobienstwo porazenia, w okreslo-
nym stopniu dla ktdérego obliczono wspoiczynnik toksycznosci*

IL f A
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Rysunek 2 Wykres prawdopodobienistwa porazenia parami molitu*

krzywa | - charakteryzuje prawdopodobienstwo porazen
Smiertelnych;
krzywa 11- charakteryzuje pra\rdopodobienstT/o porazen
ciLez kich;
krzywa |11 - charakteryzuje prawdopodobiennstwo porazen
Srednich;
krzywa IV ¢ charakteryzuje prawdopodobienstwo porazen
lekkichc
Za jednostke wyjsciowg przyjeta zostata dawka wzgledna
Smiertelna LcT U Metode korzystania z wykresu ilustruje
przyktad«
Kpzykiad:

Okresli¢ prawdopodobieilstwo porazenia sity zywej
mzlitem Av % przy dziataniu przez drogi oddechowe w czasie
jednej minuty, jes$li wytworzona w rejonie celu dawka
toksyczna tcT » 0,05 Kig.ain/1*

Rozwigzanie;

1« Poniewaz wielkos¢ dav/ki toksycznej jest zmienna w zalez-
nosci od czasu, to okreSlamy ja dla t » 1 min« przyjmo -
wanej za jednostke«

50 « 0,072(/5\iiI0’*’\ . 1 wO0,0727 mg.minA/ /wzér 3/

2. Okreslamy wielkos¢ efektu toksycznego czyli wielkosSci
dawki toksycznej wyrazonej w jednostkach wzglednych*

< 0,05 « 1

T wzgi,» 5HTTTT 0,69 jednostek wzglednych,



ten* i® dawka 0,05 mg.ioin/1 w jednostkach wzglednych stanowi
Of69 w stosunku do

3« Ka rysunku nr 2 znajdujemy, ze porazenia Smiertelne naotr.pig
w 16% wypadkdw, porazenia ciezkie w 29% wypadkéw, Srednie
w 67% wypadkdow i porazenia lekkie w 100% wypadkow*

4* Obliosamy % sity zywej porazonej w kazdym stopniu;
a/ w stopniu lekkim 100% - 67% « 33%;
b/ w stopniu $rednim 67% * 29% « 30%;
o/ w stopniu ciezkim 2% - 16% ® 13%;
d/ porazenia Smiertelne - 16%

Razem; 100%
Ponizej sa przedstawione tabele dla innych ST, sg one analogiczne

do wykresu na rysunku nr 2«

Tytanit
Tabela nr »

NaS2BSSSUSSIiiISSA"SBS"SSi&.8§BS~iliS8i.SSiSM.iSSSi
oddechowe parami tytanitu

| Wawea<6BeD<*DcswaeowDcaGoe3eDflI*wes«ESee>«Br<sp«c:atOCDc:>caes3CDfe><»<iaeri59eaecieseBtcaWDeseii*wmeeeNi

C wjedne L ead 2WdOROdObIeNStW®, porazenia w % ze sitopniem . ... b
wzglednych | $miertela i IX cigzka 1 111 $rednc 17 l@kk.
1 2 A 4 5
0ge5 3
0,10 0,5 15
0,15 2 37
0,20 2 58
0,25 | 3 6 13
0,30 3 4 12 82
0,35 4 6 16 9%
0,40 6 a 27 %5
0,50 12 14 35 99
0,60 12 22 48 108
0,80 I 38 69
1,0 50 59 85
1,2 68 ™ %
1,4 2© 89 100
166 87 o
1,8 94 ° 08

Zjo ~ 100 « }




Przykiad >
Okresli¢ prawdopodobiezistwo porazenia sity zywe;) parami
tytanitu /W %/ w czasie 1 minuty jesSli wytwca?zona w rejonie
celu dawka toksyczna L CV mo0905 mgmin/I
Rozwigzanie.
1« Okreslamy wielkos¢ dawki toksycznej dla la | min* przyjmowanej

za jednostke. n
LcT mo0,025 + 3>7 . 10“~ . 1 a 0,0254 mg.min/l/, /wzor 4/
2* Okreslamy wielkos6 efektu toksycznego

T wzgl< 0,0254

3. Wtabl\e{lli znajdujemy, ze przy osiggnieciu takiego efektu
toksycznego bedzie %% porazen/sniertelnych i 45 ciezkich*
Poniewaz warunki przyktadu bytly takie same jak dla molitu,
to procent porazenn wskazuje, ze tytanit jest bardziej

toksyczny*

Poniewaz para i mgta tytanitu porazaja rowniez ludzi
przez skdére to na podstawie ponizszej tabeli rozpatrzymy z kolei
spos6b okreslania stopnia porazen ludzi przez skore*

Tabela nr 10
Prawdopodobieitstwo porazenia para 1 mieszanina nary i mgly
skore /ludzie w maskach/

909w w1y e
cr w »Razenia, . /w if w. stopniy
f)eeoy\)v.zgl* I Smiert©i( Il ciez. 111 sredn* | 1v lekk. progowi
L*mini
1 aiioioDrmeerar » — «ctoBfeow*r@r<>«ow wparrd
8

. J :«00a<s»s9«9(3acBraD?G3Q:)aMDu«s«
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Dla war\mlcow poprzednich okresli¢ prawdopodobienstwo porazenia”™
parg tytanitu przez skére*

Rozwijania:

1* Okr®slaBly$ Ze przy dawce 0705 tngsmin/l* tylko 5% sity zywej
otrsyiBa porazenia progow®E PorOwnujgc to z rezultatami porazenia
przez drogi oddechowe widzimy jak wazne znaczenie posiada nato -
zenie masek przeciwgazowych*

Tabela nr 11

«jytat™tap.f “tmia elsttym ~|gyjdel_lgtflifij.laokle_0OjJ1;10.i"™ ,«

MO EP—
iDawka
lwtasciwa
liiph I Smiertel. 1V lekk, V progowe

[5.9Sin. «
| ©al
f

if)7
3.0

Uwjai P@rto<io €8ieskioh nie podaje sie# poniewaz sg one réwnoznaczne
m® Smierteljpjyiii®
Tabela nr 12

2 ZFHo510x ii2.1222a-£3E8-4i£E2iH-EE£2®i=SESSi
oddechowe



Warunki przykiadow poprzednich tj« okredlié prawdopodobienstwo
porazenia sity zywej /w paraal Iperytu przez drogi oddechowe9
jedli wytworzona wrejonie oelu dawka toksyczna < 0»05 ag«minA®

SasisBMSiii
1« OkreSlamy wielkos¢ dawki toksycznej iperytu dla < 1 min
przyjmowana za jednostkec

¢ cr,. 093 +9 . i0" >1 e+ 0»939 ng«Bin/I /wzoér 5/
2« Okreslamy wielko$¢ efektu toksycznego«
T m a O®R053

3* Wtabeli nr 11 znajdujemy» ze przy osiggnieciu tekiego
efektu toksycznego bedzie porazeii lekkich 3~ i progowyoh « 8§0%x
Z tego wniosek« ze ilos¢ i stopien porazenia bedzie duzo
mniejszy niz przy uzyciu melitu a tym bardziej tytanituc

%PSiihM

2£g|8Z£zp~m.~erytem”™alL£iig2<»l.glig8a

s weeeweeeWDC3(Dee « »wpwo/eiS«aocai:DeaflIDeDC3aoeac:
G ESFOSQ oo DA BVAOPRAODIENSIVG, ROTAZENIAN. s ccocseatavaacsooanasesioad®
sKazenia s !
W g/r'n/\ S m I I rt« cpwarqDeBgSGPCE>egsgweagpep«? iaDNV ambUIat©

ryjne i@ pOraz@n
2 tygodni

yesgBA»mcOg>mcstCrigae3g:toc!ci<=>gB0OfC 30 C3aaociea
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Tabela nr 14

oddeejagMit
£8I1I,8E1IIESNIS»
C «
I ciezk« 11l &@dn* 1? lekiL. Y pseSgont
S ie iS ii 259|< 5ACDC3GS CSC ««Mocaesca pqacoocaqTOaoao<
0,05 »
6
100
Trzyktadt
Dla war\uikéw poprzednich przy dawce 0,05 rogrmia/Il
okres$li¢ % porazenia sity zywota
te Okreslamy wielkos¢ dawki toksycznej dla 1 min.
N GL ic 0,06 *¥'0fl1l ssOvIT ng*min/1 /wWnér S/

2ft OkreSlamy wielko$¢ efektu toksycznego

T & - m 0,0515

3B Wtabeli znajdujemy, Zze tej wartosci efektu toksycznego

odpowiada 3% porazen progowych. Znaczy to, ze przy dziataniu

przez drogi oddechowe kwas pruski jest mniej toksyczny nawet

od iperytu®

Przytoczone w tym rozdziale tabele, wzory i wykresy

zapoznaja z charakterystykg toksycznosci niektdrych sSrodkéw
trujgoycha Przykitady ilustrujg metode postugiwania sie tabelami
1 wykresami« Uogoélniajgac to wszystko, w celu okreslania prawc
dopodobienstwa porazenia w zaleznosci od wielkosci efektu
toksycznego dla réznych s$rodkéw trujacych, opracowano wykres
0golny« Jest on mniej dokladny i nie catkowicie uniwersalny, nie
umiej jednak dla obliczen szybkich moze byé stosowany«



Rys. 3 Ogélny wykres dla okreslenia prawdopodobienstwa
porazenia sity zywej parami réznych ST*

Wiasciwosci tokeyczne sg jednym z bardzo waznych czynnikéw
przy wyborze receptur ST dla wykonania okreslonego zadania
bojowego* Nalezy przy tym réwniez uwzgledni¢ szereg
innych czynnikéw» wptywajacych na skutki uzycia broni
chemicznej jakt stopiern obrony sity zywej przed Srodkami
trujacymi dziatajgcytni w postaci pary czy cieczy /Kkropli/»
warunki meteorologiczne» trwato$s¢ danego ST w terenie ipt*
itp*
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RIS N

WILTW WAR{NKét MB2SCROLOGICZNICH | TERERU HA ZACHOWAHIB SIG
SROCKeéff TRUJACYCH.

I»>0aki tsu™agQe pbd wybu®m pocialcu» silny» bosiby lub gtowicy
reUEIlwtow®!» »x@RpPz®str*Oiiia.Jg aie pod wplywwsi px~ddw powiotrznych
w atmcelwrg® i wytwarzaja na powierzmi eelu okrwélone stalanla
oraz gastoocl skaAonlae W czasie wbnch<bw cyaunicji chenicznej
i wyparowywania ST i powierzchni skazonych powstaje obtok skaio«
nego powietrza™ Niezaleznie od sposobéw powstawania obtoku
interesuj® na® ©cena wielkosci powstatych ®teien ST i czasu
utrzynsyw«” Ny ioh na powierzchni celu» poniewaz te dwie
wiklk@$8i oisres$lajg efekt uzycia bojowego®

f<8wstaty obtok skaz®M™go powietrza w czasie rozprzestrze-
niania sig stale powieksza swoja objetos¢® Wrezultacie czego
©less obtoku dosiegng¢ wyzszych warstw atmosfery» ktore
posiadaja iam® witasciwosci niz warstwy przyzi&ume®
iTzyczyng t®Q@ jest'-nagrzanie promieniami stonca powierzchni
ziemi i pr$®@h<~zenie ciepta od niej w atmosferze poprzez
turbulentne przewodnictwo ciepta i promieniowania® W zwigzku
z ty® struktura temperatur niskich warstw pcwletr™nych zalezna
jest @d bilansu ciepta powierzchni ziemi 1 jej temperatury®

Do przyziemnej warstwy powietrza zaliczamy warstwe@
ktérej struktee fizyczng okresla wpltyw pokrycia rzezby terenu®
Co do wysokosci od ziemi w metrach» to zdania sa podzielanej
niemniej jednak przewazajg poglady» ze warstwa ta wynosi
30 - 50 metrow® Poniewaz cele naziemne maja mniejsze wysokosci»
beda wiec pokrywane obtokiem rozprzestrzeniajgcym sie w przy -
liemntj warstwie powietrza* Goérne warstwy atmosfery interesuja
nas tylko z punktu widzenia wplywu na opadajgace kropi® ST»
uzytych w amunicji z zapalnikami czasowymi i przy dokonaniu wy”™
buchéw na du”~ch wysokosciach®

H czasie ruchu ©bloku ST w atmosferze obserwujemy ciggty
wzrost jego objetosci 1 proporcjonalne zmniejszenie stezenia®
Oba te zjawiska sg zwigzane z ruchem mas powietrza» nieuporzad-
kowanym c® do predkosci i kierunku® Rozpraszanie domieszki ST»
Nisiajdujgcej sie w okreslonej objetosci powietrza» podobne jest
d® rozpraszania substancji w rezultacie dyfuzji molekularnej®.
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'z tym, ze dyfuzja turbiaentna posiada wiekszy wspoétczynnik
dyfuzji /wieksza szybkos6/ oraz niejednakowa intensywnoo0 prze«
suwania sie mas powietrza w réznych kierunkach»

Ihizgledniajgo witasciwosci turbulentnego mieszania' sie
mes powietrza» zmiane stezen ST w atmosferze mozna wyrazié
matematycznie* Z rozwazan matematycznych wynika» ze stezenie
ST w atmosferze zalezy od czasu jaki uptynat od chwili wybuchu
do momentu, w ktorym dane stezenie jest rozpatrywane oraz od
predkosci wiatru i miejsca potozenia danego punktu w obtoku»

Zasadniczy wplyw na gtebokos$6 rozprzestrzeniania sie
skazonego powietrza, czas jego dziatania razgcego i wielko$é
stezen, posiada stateczno$éjj*mwa, Rozrozniamy
trzy zasadnicze stopnie Latecznosoi atmosfery, a mianowicie i

nsseae
k<>iwe|LiS..4,ikS

Tjnnrergj®  wystepuje jedynie w nocy, gdy nie ma chmisp
lub zachmurzenie jest niewielkie /obtokéw goérnych warstw mozna
nie uwzgledniad/ i przy predkosci wiatru mniejszej niz 4 m/sek®
Wdzien inwersja moze wystepowaé jedynie w zimie, w bezpowietr™nt
i bezchmurne dni zwykle przy silnym mrozie*

Inwersjg powstaje 1«1,5 godziny przed zachodem stonca
i znika w czasie pierwszej godziny po wschodzie* HajgtebBia
inwersja wystepuje przed wschodem stonca* Inwersja charaktery-
zuje sie niewielkim ruchem pionowym powietrza w przyziemnej
warstwie, co sprzyja powstawaniu wysokich stezen Srodkéw trujg-
cych, powolnemu rozpadowi obtoku powietrza skazonego i jego
przenikanie na bardzo duze odlegtosci*

Podczas inwersji i predkosci wiatru 1-2 m/aek gtebskosé
rozprzestrzeniania sie niebezpiecznych stezen molitu uzytego
w amunicji artyleryjskiej i lotniczej moze dochodzl4 /60
i wiecej kilometréw» Dlate,?Qwaxunki,,iaweygjj aa
do™odne_J.9 NoftTTIfii TONii-

Konwekcja wystepuj© jedynie w cieptych porach roku,

w dzien, przy pogodzie bezchmurnej lub przy niewielkim Zachmurze-
niu /obtokéw gornych warstw atmosfery nie uwzgledniac¢/ orgaz przy
wietrze mniejszym niz 4 m/sek* Wzimie gdy wystepuj© pokrywa
S$niezna nie nma nigdy konwekcji*

Konwekcja powstaje po 1,5 - 2 godzinach po wschodzie
stonca i zanika na okoto dwoch godzin przed zachodem® Najsilniej
konwekcja wystepuje w okresie od godziny 12*00 do 15«00%
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Konwekcja charakteryzuje sif bardzo intensywnym pionowym
przemloszczanlea powietrza w przyziemnej warstwie» co sprzyja
szybkiemu rozproszeniu obloku powietrza akasonego i powoduje
jego stosunkowo niewielka gtebokodd rozprzestrzeniania sInN*
fosy predkosci wiatru 2 m/sek» gtebokosd rozprzestrzeniania
sie niebezpiecznych stezen por molitu dochodzi zaledwie dof 172
t.Jego wzgO™Ndu kottw”eja jest najmniej korzystna do uzyoia
broni chemicznej*

~ Jednak przy wietrze w kierunku wojsk wlasnych nalezy
ja rozpatrywad jako czynnik dodatni.

Konwekcja» ktorej towarzyszy bardzo staby wiatr /ponizej
2 ffi/sek/» w ogo6le uniemozliwia stosowanie broni chemicznej
w celu skazenia powietrza» poniewaz skazone powietsnse odrywa

sie od powierzchni ziemi i unosi w gére juz wrejonie celu*

Izotermia wystepuj®”

- w dowolnej porze roku i doby, przy pogodzie pochmurnej /zachmu-
rzenie catkowite lub silne/;

- w dowolnym okresie roku lub doby niezaleznie od zachmurzenia
i rodzaju oblokoéw przy wiatrach ponad 4 m/sek;

- rano i wieczorom przy pogodzie bezchmurnej, jako stan przejscio-
wy Od inwersji do konwekcji i odwrotnie*

Zimg w wypadku gdy wystepuje pokrywa $Sniezna, z zasady
wystepuje izotermia, wyjatek stanowi pogoda mrozna, bezwietrzna
i bezchmurna«

Izotermia charakteryzuje sie stabym pionowym przemieszcza-
niem powietrza, znacznie silniejszym jednak niz przy inwersji«
Warunki izotermii pod wzgledem wplywu na zachowanie sie jar
Srodkéw trujgcych w powietrzu sg zblizone bardziej d© warunkéw
inwersji* Podczas izotermii przy predkosci wiatru 1-2 m/sek*
gtebokcsd rozprzestrzeniania sie par molitu moze dochodzi¢ d@

10 - 15 knw

Planujac uzycie broni chemicznej nalezy zna6é stopien statecz-
nosci w przyziemnej warstwie powietrza*

W okresie ostatnich lat stuzba hydrologiczno-moteorologiczna
zaproponowata okreSlanie stopnia statecznosci w przyziemnej
warstwie powietrza na podstawie wi”elkpsci i z

dynamiczh®«o.
At

0?



gdzie: A t- gradient temperaturowy, to ¢est réznica temperatur

na ustalonych wysokosciach 50 i 200 om
x/
'50 '200 1 »

- predkos¢ wiatru mierzona na wysokosci 1 m nad
powierzchnig ziemi m/sek”

Jako granice pomiedzy poszczegdlnymi stanami przyziemnej
warstwy powietrza przyjmuje sif wartosé kryterium dynamicznego
0,1*

- 0,1 odpowiada inwersji;

+ 0.1 - 0j1 odpowiada izotermii; n
UI

+ 0,1 odpowiada konwekcji
U

Przy Kryteritii-a dynamicznym + 0,35
U

nastepuje natychmiastowe oderwanie obtoku od zieuai«
Praktyczng ocene pionowej statecznosci powietiza przy posia-
daniu danych o temperaturze i predkosci wiatru ilustrujg
nastepujace przyktady1
*e Pgg-Yktad| temperatura na Yfysokoscl 50 cm nad ziemig

» 15,87C|] temperatura na wysokosci 200 an nad ziemig

200 * predkosé wiatru na wysokosci 1 mnad ziemiag
4 m/s@k« Okresli¢ stopienn pionowej statecznosci powietrzac

a/ ustalanay gradient temperatury Ati

At S0 “r200 * '558°C - 15°C , 0,3®C}

b/ ustalamy kryterium dynamicznes

At ojB 0@
| 0,05
u! 4Nm/adk
Sa to warunki izotermii,
2 «&SXkISSJ. « 25,6@C, tM1N * 25°C, ® 2 MVsek<

Okresli¢ stopien pionowej stateczno$ci powietrza,
a/ ustalamy gradient temperatury

x/ 1™zy dokonywaniu pomiarow na wysokosciach
nalezy pomnozy¢ przez 0,69«



At So * *200 25.68C - 25°C Ot6®D]

b/ ustalazny kryitritim dynamicsjues

At oNMinC O

0,15
2" m/8«k
Sa to wartt&ki konwekcji*
Insyktad i teo m 11RC; toog 11.8®g, « 2 tt/flak.

Okresli¢ stopien pionowej stateoznos$oi powietrsa#

a/ ustalamy gradient temperatury A t*

. n5p ® xpgp  18C - 11,870 « 0,8@0

b/ ustalamy kryterium dynaraicznei

At -0,8 -0,8
u 4

0.2

Sq to warunki inwersji.

Na podstawie powyzszych zatozern w celu uproszczenia
okreslania pionowej statecznos$ci powietrza opracowano ponizszag

tabele.
Tabela nr 15

Tabela do okreslanj j
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Dla orientacyjnego okreSlania statecznosci przyziemnej
warstwy powietrza na pewien okres w oparciu o dane prognozy
pogody postugujcsoy sie nizej podang tabelg*

Tabela nr
I Fredkos$s N
j wiatru . . .
J Pogodnie ojednie | Pocbmur* | Pogod*
j w m/oek« | X .
Jzachmu- j nie | nie
{ rzenie |
3 i} Konwek-
9cacpcacacscs>Ge eooeecBc  e—m—m—— i
0,6-2#0 pu _
e&aa<oe>c3fr9CAc:>Gic I I
- 9«a«neecoceca o
291" 4eD i] 1zoter« il tf
. " A
'SB“a JLI»III«»O"» *B<a
j ponad
i I"ScKO«

VIS3&\L 7+ Pogodnie ¢ 0-2 stopni; Srednie zachmurzenie <37 stopni»
pochmurno - 8 - 10 stopni*

2* Wwykresie uwzgledniono zachmurzenie przez obtoki niskie
i wysokie warstwowe*

S8I1i2JEi24ISISS»i«MiSli*ra5i2Efe«i®BJESESIH 2»iiviLtic,

Jesli gradienty temperatur posiadaja znaki dodatnie» to
powstajg tendencje do przemieszczenia sie obtoku catkowicie
w gsrne warstwy atmosfery* Tendencje te rosng ze zmniejszeniem
predkosci wiatru* B?zy wiatrach stabych obtok moze oderwaé sie
od ziemi* Dane z ekspertymentdw przeprowadzanych w tym zakresie
przytoczone sg na rys* 4« Dafé te daja moznos$s» na podstawi®
stosunku miedzy predkoscig wiatru a gradientem temperatury,
okres$lenia prawdopodobie listwa oderwania sie obtoku na danej odle-
gtosci*
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Rys. 4* Mozliwos¢ oderwania si¢ obtoku skazonej atmosfery
od powierzchni ziemic
V~kresy te zbudowane sg dla zrédta liniowego i dla

dwéoh odlegtosci 2 i 8 km. Na osi odcietych odiozona ~est
szybkos$¢ wiatru w m/sekw a na osi rzednyoh gradienty témpe**
ratury. Krzywe okres$lajg granice obszarut ktorym odpowiadaja
rézne prawdopo<)obiesstwa oderwania obloku# Na przykitad# obszar
1 odpowiada warunk(xn# przy ktorych najbardziej prawdopodobne

jest oderwania obloku na drodze do 2 kmi obszar Il odpowiada
warunkon# gdzie jest mozliwe oderwanie sie obtoku lub
niemozliwe. Obszar |11 odpowiada warunkon# przy ktdrych

najbardziej prawdopodobnym jest# ze oblok przenifcale H
2 km# nie odrywajgc sie d ziemi#

Z wykresoéw wynika, ze ze zwiekszeniem predkosoi wiatru
zmniejsza sie dziatanie szkodliwe dodatnich gradientéw tempe-
ratur. Zjawisko oderwania sie obtoku nalezy odréznia¢ od
zjawiska cieplnego podniesienia sie obtoku# ktore mozna
zaobserwowad i przy niskich gradientach temperatury /przewaznie
bardzo blisko przy zrdédle SS¥”. Podniesienie sie obloku nastepuje
wtedy pod wplywem ciepta, wydzielanego Zzrodiem ST# np# przy pa-
leniu sie Swiecy. Wwypadku tym produkty spalania i destylacji
wyrzucane sg z duzag sita poprzez otwory dlafragmy Uz pewng
wysoko$é. Poniewaz temperatura ich jest o 200 - 300™0 wieksza
od otaczajgcego powietrza, to powstajgcy obtok podnosi sie
w gore do tej pory, az napotyka warstwy o jednakowej gestos$ci
/temperaturze/. Im mniejszg jest szybkos¢ wiatru, tym bardziej
mozliwe jest podniesienie sie obtoku pod wplhywem ciepta.



2V yyplyw warimkcSw terenowych
a/ Rozprzestrzenianie sie obloku skazonego powietrza*

Procesy dynamiczne \7 przyziemnyoh warstwach atmosfery zalezg

rowniez od pokrycia i rzeiby terenu* Prady powietrzne powsta*

;gce wskutek niejednolitosci temperatur W atmosferze» znacznie

zmieniajg sie pod wplywem pokrycia i rzeiby terenu* ft?zy optywie

nieréwnosci terenu powstaje duza ilo$” nieuporzadkowanych pradéw
powodujacych powstawanie porywiato$oi wiatani» (0 doprowadsa a0
tcgOj zes

1* pTedkod6d wiatru w warstwach przylegajacych do powierzchni
jest znacznie mniejsza niz w wyzszych warstwach”

2* Nastepuje pionowe wyréwnywanie temperatur» wilgotnos$ci i
ilosci ruchébw w przyzieonyeh warstwach pod wplywem nieupo-
rzadkowanych zawichrzen*

Wiadomym jest» ze silnie rozwinieta rzezba terenu» lasy

1 duze obiekty stanowia przeszkode dla przesuwajgcego sie obtoku*

Wniektérych wypadkach powstajg wiatry miejscowe, ktére moga mies

inne kierunki i predkosci od wiatrow gtownych*

W pewnych warunkach obtok nie przechodzi nad wzniesieniami

ze stromymi stokami a optywa je z obu stron* W zwigzku z tym

nalezy pamietad, Ze w terenie goérzystym w warunkach inwersji,

a szczegoOlnie przy stabych wiatrachswierzchotki wzgdérz moga nie

zosta¢ pokryte obtokiem ST* Nie wyklucza to jednak mozliwosci

przejscia obtok" nad wzgorzem szczegoIni© jesli jest / - t/

ujemny gradient i duze pr<°odkosci wiatru*

Napotykajac szerokie przeszkody np* grzbiety wzglrz,

potok powietrzny o matej szybkosci rozptywa sie wszerz*

2 drugiej strony przeszkody moze powstad tzw. cien aerodynami-

czny tj* przestrzenn o zmniejszonych predkosciach wiatru i

mniejszych stezeniach* Przestrzehh ta moze rozciggad sie na

gtebokosd rowng 6- 10-krotnosci wysokosci przegrody* Poza granicag
cienia aerodynamicznego oblok moze opuscié sie lub pozostan na
wysokosci na jakiej pokonat on przeszkode* Jezeli obtok opuszcza
cie na stosunkowo niewielkiej odlo”osci od przeszkody do powsta-
je <LUK* wewnagtrz ktérego stezenie ST jest duzo mniejsze niz

w zasadniczym obtoku*

Na rozprzestrzenionie sie obloku mogg miad wpltyw wawozy,
doliny, itp* Przy stabym wietrze i inwersji mogg w nich powstawac

zastoje obtokéw* Trzy wietrze silnym i duzej inwersji obtok m@@



r&zpNiteBtroe™xki.tLa sie nidtiai wawosu* Duls ujoans sradisnty tsiapar«o 2
%opy atrxd&iajg zaoiska&is ablaku w wawosy» penlawas w niakiab
ffilajaaaek skupiajg tie fiaj~ardzlaj ciezki© /chladna/ maay powi«zs>sa
/jaatcra sisuw™/* Diizy wpkyw p@siada rdiinlei prazanie wawozdw esy
wzgds>s w stosunku do kiasmku przesuwania sie obtoku« Je$li wzgdrza
pol®i@ne sg skosnie do wiatru» to nastepuje sniana kierunku obtoku;
potozenie prostopadie powoduje rozciekanie w jedng lub obie strony*
Potozenie rownolegte zwieksza gtebokosé przenikania obtoku»poniewaz
w dolinie lub wawozie predkos6é wiatru jest przewaznie nniejsza» a w
zwigzku z tym zmniejsza sie rozpraszanie pod wplywem turbulencji

w atmoejferz®« Na drodze obtoku moga wystepowad lasy» zagajniki»
krzaki itp« Xas rzadki» nieduzy» obtok przenika na wylot» leoz
predkosd jego bedzie nieco mniejsza niz na powierzchni odkrytej»
lasy imz®» geste» mogg powodowacC zatrzymywanie obtoku /sasto]e/ na
dtugi olopes czasu*

Wczasie przesuwania sie obloku nastepuje rozprzestrzenianie
sie jego we wszystkie strony» a wiec i w wyzsze warstwy powietrza»
gdzie predkosé przesuwania staje sie wieksza niz w niskich
warstwach*

W zwiazku z tym wyzsze warstwy obroku beda wyprzedzaé nizsze*
Qzes6 obtoku znajdujgca sie wyzej bedzie z kolei rozprzestrzeniaé
sie we wszystkie strony w tym 1 wwarstwy nizsze wytwarzajac tam
nieznaczne stezenie* ISjawiske t@ wystepuje w warunkach inwersji
lub izotem Il i moze by¢ w przyblizeniu ©kreslone wedtug réznicy
wiatrow przy ziemi i na odpowiedniej wysokosci* Z pimfctu widzenia
uzycia ST jest to zjawisko ujemne» poniewaz wyprzedzajgc warstwy
obtoku zasadniozego» niezmozne stezenia mogg uprzedza¢ npla»
ktéry ma czas zastosowac przedsiewziecia ochronne do nadejscia
zasadniczej fali o duzych stezeniach« Wielkos¢ wyprzedzenia moze
osiaggnaé¢ 50 - 100 a nawet 1000 metrw w zaleznosci od odlegtosci
Qd miejsca powstania obtoku* Czas dojscia do danego punktu stezen
nieznacz”~ch moze by¢ krotszy o 10-20% od czasu dojscia obtoku

zasadni'0™.egox

>/ SrpdJcéar tru.iacjah.
W czasie uzycia amunicji chemicznej» w celu porazenia sity
zywej kroplami i parg ST» nastepuje jednoczesne skazenie terenu»

Teren skazony stanowi zagrozenie nie tylko przy bezposrednim
kontakcie /dziatanie ST w stanie cieklym/» lecz rdéwniez w czasie
przebywania w terenie» poniewaz na organizm mogg dziata¢ pary ST*
Csa» trwatosci ST w terenie zalezyood: wiasciwosci fizyko-chemicznych
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uiytego ST; rodzaju drobienia oraz od temperatury, wilgotnosci
gleby i powietrza* Czynniki te okres$lajg stopienn parowania z
gleby oraz hydrolizy danego ST* Blatego zachowanie sig ST w terenie
mozna okresli¢ rozpatrujgc nastepujace procesyi

a/ wsigkanie Kkropel w teren;

b/ hydroliza ST wilgocig /woda/ zawartg w glebie;

o/ wyparowywanie ST z gleby#

Powstajace w czasie bojowego uzycia krople ST spadaja
z réznymi szybkosciami na teren oraz rézne przedmiety# ~zy
upadku na powierzchnie nieporowate jaki zelazne dachy, kamienie,
liscie itp., krople traca swojg forme sferyczng i rozptywajg sie«
Natomisist je$li upadng na ciata porowate na przykitad na glebe,
krople wsigkajg w gtgb pozostawiajgc na powierzchni slad w formie
plamy# W terenie pokrytym gesta zielonag ros$linnoscia duza eags$$
opadajacych kropel zatrzymuje sie na lisciach a tylko niewielka
czesd osiada na glebe* JesSli roslinno$é jest sucha wieksza czesé
kropli ST opada na glebe«

Kiedy ciekly $Srodek trujacy w postaci kropli dostaje sie
na glebe, to wskutek dziatania sit kapilarnych szybko przenika
w glab# Szybkos6 wsigkania zalezna jest od gestosci, wilgotno«
Sci, temperatury gleby itp* Rozprzestrzenianie sie $rodka
trujgcego w kapilarach konczy sie wtedy, kiedy zostang one za-
blokowane lub zaczng sie znacznie rozszerzaé# SzybkesO wsigka-
nia srodkéw trujacych i ich receptur w porowate olata jest
roz4a i zalezy @ ich budowy i gestosci ST# Na przykiad w tynk,
cegte,drzewo miekkie, farbe na metalu, ubitg droga gruntowa-ST
wsigkajg w ciggu kilku minut, a w Swiezo przygotowany asfalt,
drzewo pomaloivane farbag olejng - kilka godzin do kilku dni#
Glebokos¢ wsigkania tez jest roznac
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Wglebe bardzo wilgotnag? kiedy wszystkie pory sa
wypetnione woda™ S7 nie wsigkaja /w terenach mokrych zwieksza
sie trwatos¢ BT/* Giebokos¢ wsigkania zwieksza sie ze zwigksz®™-»

niem rozmiaru kropli oraz ziarenek gleby tzn.e w glebie grubo-

zlarni8a®J giebokos¢ wsigkania ST bedzie wieksza niz w drobno -
ziarnistej np5 piasku* Receptiary zageszczone posiadaja mniejsze
zdolnosci wsigkania* Dla przykitadu moMa podad» 1 ng iperytu
wsigka w objetos¢ 24 cm gelebyt a przy 1JBzaggszczeniu tylko
W objetosci 8 om?f przy Z% zageszczeniu w 5 oca’® Czess Srodka
trujgcego w glebie znajduje sie w postaci zwigzanej z glebagj
a czess niezwigzonej* Nie zwigzana czes” wyparowuje z gleby
tworzac stezenia par nad pOT/ierzchnig skazong«

Wsigkanie kropel ST w umundiirowanie nastepuje szybko»
w ciagu jednej minuty» w obuwie powoli» w ciggu kilku czy
kilkunastu minut /szybkos$$ wsigkania zalezy od wilgotnosci
i zakonserowania obuwia/#



B/aktycznie waznym zagadnieniem jest stworzenie
pewnej gestocéci skazenia na umundurowaniu i czas przebywania
w obtoku skazonej atmosferye Doswiadczenia wykazujg9 ze na
umundurowaniu bawetnianym» ktére znajdije sig przez 30 minut
w atmosferze skazonej parami tytanitu»ogtadami na nzm w il@ $oi
od 1- 40 my/m « Jesli wejdziemy w tym umundurowaniu do ciep-
lejszego pomieszczenia» ST bfdzie wyparowywa¢ i stwarzaé pora-
Zajgce st™enia*

Ciekawym zagadnieniem jest rowniez wielko$¢ plam
pozostajgcych na glebie @©d poszczegdlnych kropel» Wielkosé
plam okresla powierzchnie wyparowywania ST» a szybko$¢ paroc
Wania z poszczegélnej plamy» okresla trwatosé ST w terenie
oraz ~ebokosSci rozprzestrzeniania sie par z odcinka skazonego«
Dla obliczen przyblizonych, $rednica plamy réwna jest trzykrot-
nej Srednicy kropli i zalezy od typu ST» rozmiaréw kropel oraz
rodzaju i wilgotnosci gleby* Po tym, jak krople wsigkng w glebe»
ciecz z duzych kapilar przechodzi w mate* Nastepuje tzw« ®kres
~ponownego podziatu** 1 przejsScia jej w postad bionek» ktére
pokrywajg Scianki kapilcuru«

~Mmdnienie to ma duzy wplyw na dziatania razace
w czasie kontaktu organizmu zywego ze skazonag powierzchnig«
Okazuje sie» ze po skazeniu terenu» np« lIperytem juz po 2 - 3
godzinach nastepuje koniec jego ponownego podziatu i cata
ciecz pokrywa cienka btong ziarenka gleby« Wzwigzku z tym
po uptywie 2 -3 godzin od skazenia nie nalezy oczekiwa¢ powaz-
nego porazenia ST w stanie cieklym przy kontakcie z terenem
skazonym pozbawionym ros$linnos$ci« nachodzac z tego zal@zenia
odcinki skazone nalezy przekraczaé w miejsonoh pozbawionym
roSlinnos$ci i odwrotnie rozpoznanie skazen /©feemiozne/ nalezy
prowadzi¢ w miejscach pokrytych roslinnoscia®

2/« Hydroliza Srodkéw trujgcych wilgocig gleby«

Srodki trujac® ©raz ieh receptury p@ wsiaknieciu
podlegaja dziataniu wilgoei i wody zawartej w glebie» c© powo-
duje stopniowe ich roztozenie i zniszczenie* Zasadnicza reakcjag
t@go procesu jest hydroliza /reakcja chemiczna ST 9 woda/®
Szybkos$¢ hydrolizy zwigzana jest z szybko$cig rozpuszczania sie
Srodka trujagcego w wodzie» przy czym im wieksza rozpuszczalnosé»
tym wieksza szybkos¢ hydrolizy» poniewaz hydrolizie /rozl™adowi/
ulega tylko rozpuszczona czes¢ ST* Wobec tego» zs Srodki trujace



8g stabo rozpuszczalne w wodzie» to icti hydroliza przebiega po-
woli* Analizujgc hydrolize molitti i tytanitu ooina nastepujgco

scharakteryzowad ten procest

1/ Szybkosd hydrolizy rodnie ze wzrostem temperatury i kwaso-
wosci produktu* Na przykiad przy temp.0™0 w przeciagu 24 go-
dzin ulegnie hydrolizie 20% zageszczonego tytanitu» a przy
30® po uptywie 3 godzin - 2$%*

2/ Ze wzrostem wilgotnos$ci szybkosd hydrolizy poczatkowo wzrasta»

dochodzi do maksimom /przy 2-3% wilgotnosci/» a nastepnie
maleje* Motna to wytitimaozyd tym» ie w glebie suchej meito
jest wody i hydroliza przebiega wolno* Ze zwiekszeniem
wilgotnosci» dopéki kapilary gleby nie zapeiniajg sie woda»
szybko$¢ reakcji zwieksza sie* Z chwilg zapetnienia kapilaréw
i pdr woda» krople 3T nie moga gteboko przenikaé¢ w glebe*

Na skutek tego zmniejsza sie powierzchnia kontaktu z woda
i szybko$¢ hydrolizy znacznie maleje» poniewaz im wieksza
jest powierzchnia kontaktu ST z woda» tym wieksze ilosci ST
rozpuszczajg sie w wodzie» w nastepstwie czego wiecej srodka

trujacego ulega hydrolizie. Dlatego skazenie terenu podmokiego

bedzie trwalsze niz terenu o wilgotnosci Sredniej*

Rys. 5* Powierzchnia /zakreskcwana/kontaktu 5T z woda
w glebiej
a/ Srednio wilgotnej;
b/ podmokiej*
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3/ Szybkos$¢ hydrolizy nie zalezy od charakteru drobienia td*
wielkosci kropel»

4/ Przy niskich temperaturach hydroliza na czarnoziemie prze<=*
biega nieco wolnie;} niz na glebach piaszczystych i gliniastych*

Hydroliza ST posiada duzy wplyw na trwatos¢ srodkéw

trujacych wterenie» stopien skazenia atmosfery nad terenem

skazonym» a w zwigzku z tym na giteboko$¢ rozprzestrzeniania

sie par Srodkow trujgcych*

d/ Parowanie $rodkéw trujgacych*

Parowanie jest jednym z podstawowych proceséw przejscia
ST w stan bojowy* Rowniez trwatos¢ ST oprocz hydrolizy» w duzej
mierze zalezy od szybkos$ci parowania* Proces ten zalezny jest
od wtasciwosci danego Srodka» stopnia zeigeszczenia» rodzaju
i temperatury powierzchni z jakiej nastepuje parowanie»
szybkosci potoku powiet3*nego nad powierzchnia parowania jak
rowniez jego charakteru /réwnomierny lub turbulentny czyli
wichrowaty/* Samo parowanie charakteryzuje sie powstaniem pary
nasyconej nad Srodkami wyparowywujgcymi» a nastepnie oderwaniem
molekut z pary nasyconej 1 przejScie ich do nastepnych warstw
powietrza» Przejscie to odbywa sie na zasadzie dyfuzji /prze*
niicania/* Jesli nad parujgca powierzchnig nie maruchu powiet«
rzaj to taki rodzaj parowania nazywamy statycznym« Parowanie
statyczne przebiega stosunkowo wolno. Jes$li natomiast nad pO’
wierzchnia parowania jest anich powietrza» to parowanie takie
nazywamy dynamicznym i przebiega ono szybciej niz statycznec
Wwarunkach dynamicznych rozrézniamy dwa charcUcterystyczne
ruchy powietrzac

1/ Réwnolegly ruch warstwy powietrza» w stosunku do
powierzchni cieczy» w ktéry przechodzi dyfuzja molek”
ST*

2/ Ruch turbulentny nad warstwg réwnolegta» ktéry porywa
molekuty ST z tej warstwy*



Rys* 6* Ruch powietrza nad cieczq:
a/ réwnolegty;
b/ turbulentny*

Whniosek praktyczny Jest taki» ze ze zwiekszeniem
ruchu i zawichrzenia powietrza nad powierzchnig ST szybko$é
parowania zwiekszy sie* Pociecie i pokrycie terenu zwieksza
Achrowatosé przyziemnej warstwy po;7i©trza.

iOropla ST» padajgc w glebe czeSciowo wigze sie z nig»

a czesciowo pozostaje jako ciecz niezwigzana* Dlatego parowanie
kropli mozemy podzieli¢ na trzy okresy:

¢ parowanie z powierzchni ptaskich i wtedy szybkos$¢
parowania jest stala;

- parowanie gdy ciecz wsigka, a sg jeszcze pewne punkty
na powierzchni, gdzie ST znajduje sie p&l postacia
cieczy;
parowanie z gtebi gleby*

Pierwsze dwa okresy sa stosunkowo kroétkie i dlatego

rozpatrzymy trzeci olores, tj. parowanie z gtebi gleby*

Z poczatku wyparowuje ciecz znajdujgca sie blisko po-
wierzchni* W miare wyparoviyv/ania z warstw bliskich powierzchni,
a takze wskutek przenikania cieczy w gtab gleby, nastepuje
parowanie z bardziej gtebokich warstw* Procesowi temu towa**
rzyszy rowniez dyfuzja pary w gtab gleby* Szybkos$¢ parowania
stopniowo zmniejsza sie i powoduje zmniejszenie stezen w po-
wietrzu nad powierzchnig terenu skazonego. Okazuje sie, ze
z powierzchni porowatych, a nas interesuje przede wszystkim
gleba, parowanie idzie do pewnych granic. Cze$¢ ST pozostaje
w glebie wigzac sie mocno z jej ziarenkami przy pomocy sit
molekularnych* Te cze$¢ ST nazywamy zwigzang i mimo, iz jest
ona w glebie, nie stanowi grozby w postaci dziatania toksycznego”®
Wielko$¢ czes$ci zwigzanej waha 5ie w granicach 10-15% od ogélnej
ilosci srodkéw ti*ujacych wsigkajacych w glebie.



Czes¢ cieczy» ktdra moze wyparowa¢ nazywamy niezwigzang

/wolna/# MowiliSmy, ze ciecz zwigzana nie posiada wtasciwosci
oddziatywania toksycznego# Zeby odcinek skazony zachowat wiasciwosci
toksyczne oprocz cieczy zwigzanej," musi w glebie pozosta¢ pewna
ilos§¢ Srodka trujgcego, zwanego toksyczng pozostatosScig# Pozostatosé
toksyczna stanowi z kolei 10-15% cieczy niezwigzanej# Z tego wynika,
ze przy samoodkazaniu terenu nie wyparowywuje catosé Srodka trujacego,
a wystarczy zeby wyparowata czeS¢ ponizej toksycznej pozostatosSci#
Czyli trwatoscig ST jest okres czasu do momentu pozostania w glebie
takiej ilosci Srodka, ktéra nie .jest mniejsza od toksycznej pozostatosé:

Parowanie receptur zageszczonych posiada pewne specyficzne
wiasciwosci# OmawialiSmy poprzednio, ze receptury zageszozone skladaja
sie z rozpuszczalnika, ktérym,jest Srodek trujacy i zagestnika*
Z powierzchni kropel rozpuszczalnik /SP/ wyparowiije znacznie
szybciej, a pozostate czgsteczki zagestnika Sciesniajg sie tworzac
na powierzchni gesta warstwe tzw# blonke# zeby nastepne czgsteczki
SP mogly wyparowaé, muszg przenika¢ przez te blonke zgodnie
z prawami dyfuzji. Wzwigzku z tym szybkos¢ parowania maleje i jest
znacznie mniejsza od parowania receptur niezageszczonych# Jest to
jedna z przyczyn podwyzszonej trwatosci w terenie receptur

zageszczonych.

Noo%ST

Rys# 7# Graficzne przedstawienie trwatosci SP w glebiet
K - czesSC cieczy niezwigzanej;
b - pozostato$¢ toksyczna;
1-k - ciecz zwigzana; /
P - trwatos¢ 3P w godzinaclio
W naszych rozwazaniach cs™y czas mowiny o kropli srodka trujgcego#
jak bedzie z calym odcinkiem skazonym ? Okazuje sie,ze przy uzyciu SP
cate powierzchnie sa skazone kroplami»Wyparowywanie poszczegélnych kropel
bedzie oteellato czas trwatosci danego odcinka terenu skazonego.
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f(smM. w ©ig™u pBwmgo ©zasu stanowi ®"dsiatywa»
ala tokB"osMRg@3 ZMm™"m@s$ ©zasu teg© dziatania tj* t2”at@doi
uzywanych ST staj® k®ni#®gna» W poprzedaieli r®~waiaaia©h
®t=rslal .1Siay Jni p@Jedit tswaddei”™ nt«imi@J J@4nak ai@o prosoisd
m”~Sm pOwi@dsi®Ni) $® Sf @3e™Mdla ®d@ia®Ic ©™asu &d ffiopieatm

© y@Js™ w t@g®a
bas $g®ik”. .COEPiMIiro™ ai® ulagaja® iadam

Z pmktu widz*"Mm Chai?s3stc82u dziatania S f-"CzrdAniaiay dwa r©«
it trwekasei?

“¢ dsiataai® w gtaai® ®i@0Czyj

« dgiatani® w Stani® pagy®

Bz1™ani® teksyOzn@ ST w Stani®© Oitkym zanika w s&iare zrani®@F*
szenia sie 1108®1 ST zrmjdui Ja@™ sie na @daInkii t@afMBru skalonego«
TRkAyCzn® dziatkania paff ST taki® raalsj® w raiae zraniejszenia
11®801 ST? ktdna d@staj®"eie do atmosfery w plsta@i pary« ZSAni@B«
sieni® llosoi SFfw glI#M® i rodlinnodoi nastepuje pod wplywem peo>
n@Guuiia 1 hydrolizy? ©@ powoduj®?, zaleznosd trwadosci ST @d tych
proc@saw® 9 wypadku dziakania stanu, ciekdego? trwatosd zalety
Op”oi tego Gdiposobu kontaktu czdowieka z ST« Wskutek-"czego rozm
peraienia bedg wystepowaty przy kontakcie w pozycji lezacej? czoh«
ganiu lub przemarszu przez odcinek terenu sJcazonego»

\iilyniki doswiadczen poligonowych wykazuja? 1@ teoretyczne obliw
cienia czasu trwatos$ci dziakania ST w pewnych wypadkach mogg rdznic
sie do Wplyw N to szereg czynnikdw miejscowych Jakt
- brak danych @ zmianie temperatury podczas znajdowania sie ST na

*» nier*nomiernosd nagrzania gleby]|

« rdinorodnosd skiadu gleby i podszycia;

- brak danych o ilosci i wielkosci kropli? ktdre upadly na ziemie

1 rcSlinnosc;

« brak danych o forsie i warunkach kontaktu cztowieka z ST.
Szczego6towag oc-ene trwatosci dziatania ST w terenie mozna

otrzymad drogg obliczen «ateraatycznych ©raz doswiadczen laboratoryj-

nych i poligonowych« W oparciu o powyzsze materiaty sporzgdzono

nizej przedstawiong tabele» Tabela przedstawia czas dziatiMia
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w stanie cieklym iperytu, mieszaniny iperytu i luizytu, zag"s"B-
ozonej mieszaniny iperytu i luizytu, zageszczonego luizytu przy
skazeniu gleby bez roslinnos$ci*

Trwato$s/w gods./ srodki trujacych w stanie

cieczy /gleba bez roslinnos$¢"®
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Uwagag Trwatos¢ jest podana dla uzycia amunicji o zapalniku?
- Cczasowym - zageszczony iperyt luizyt]

uderzeniowym * iperyt i mieszanina Iperyt luizyt«



V wypadku gestosci skazdaia? czas dziatania 3T w sta**
Ais cioozy praktyesei™ Ala uiaga zmianom« Trwato$¢ SS w terenie
pokrytym roslinnodi®ig ¢|@t nieoo inna nli w terenie bez roslinnosci*
Blatego aby obilszy$s dane z tabeli nr tS nalezy przemnozy¢ przez
wspoétczynnik w tabeli ponizaj®
Tabelg Mr~13

liafeasje| jt.t,aj":a.gjggslgnia.czasu.trwato$ol_gg /y.atanie..ciekkym/
S.Ig£iiii=~-SSgSgi=8"~ 2& i

fsma8fBS"9smsmmieasmssm&iessiSi*"jsssa?s9smmimi*mmsBismm9a B> »Zm&@-
Iperyt 1 mieszanina | iperyt zages”
Rodzaj pokrysia terenu iperyt ™ luizyt i czony luizyt
i ich miesza®
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W temperatlarach ponizej -20®0C krople receptur zageszczo»
nych zestalajg si$, tracg swoje lepigce witasciwosci 1 nie przylec
piaja sig§ do obuwia ani odziezya Dlatego uzycie zageszczonych
receptur zimag przy niskich temperaturach jest nic wskazane*

Odeiifakite]ki ostrzelano 122 mm pociskami z zageszczonym iperytemc
Okresli¢ czas dziatania ST w stanie cieklym t*j* czas* po uptywie
kt<"og@ w@,|@ka wltasne moga wejs¢ w ten teren tylko w maskach t*j®
bez p&dE3Zesh» rekawic ochronnych i ptaszcza ochronnego* Tempera*
tita gleby 3©RC? p predkos$é wiatru * 3 m/aek*
»® 8wiggi@i©
Dla podweh warunkéw meteorologicznych w tabeli nr 18 znajdujemy
czas trwatosci9 ktéry wynosi 16 godzin* Wzwigazku z prowadzeniem
©strzatu po tace? w tabeli nr 19 znajdujemy wspoéiczynnik dla tgki
wynoszacej 1 j?«
Mnozymy 16 x n? ® 27»2 godziny®
Cebb trwatoscia iperytu zageszczonego w stanie cioktymf
u?iyt@go przez artylerie w danych warunkach meteorologi-
wyniesie 27»2 godziny®
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Wiasiiiisdsei fizyko-chemiczne i toksyczne oraz zachowanie
si§ orodk<dwn tr™uChgcych w terenie wiywa na czasokres razgcego
dziatania SC w réznych postaciach. Pod ich wi“ywem dziatanie
razace na organizm w stanie pary trwa znacznie diuzej niz
w stanie cieczy. Wyjatek stanowig zageszczone receptury iperytu»
luizytu i ich mieszaniny» ktorych trwalos¢ dziatania w stanie
pary jest mniejsza niz w stanie cieklym« Natomiast zageszczona
receptura tytanitu zachowuje razgce dziatanie w stanie pary
dtuzej niz w stanie cieczy. Dlatego po utyciu tytanitu» za -
geszczonego tytanitu» molitu, iperytu, luizytu /nie zageszczo-
nego/ i ich mieszanin , trwatos¢ nalezy okresla¢ pod wzgledem
dziatania w stanie pary.

Trwato$¢ dziatania ST w stanie pary okresSla sie cMaso -
kresem, po uptywie ktérego sita zywa znajdujaca sie na Scinku
skazonym w ciggu nieograniczonego czasu, nie ulega porazeniu
podczas wdychania skazonego powietrza ©raz dziatania na oczy»
Jest to czas, w ciagu ktérego sita zywa otrzymuje dawke, ktora
nie powoduje porazenia.

Trwatos¢ dziatania ST w postaci pary zalezy od tych
samych czynnikéw co trwato$¢ w postaci cieczy i okresla sie na
podstawie wzoru: N

D dopuszczalna /12/

gdzie§ - i czas od chwili skazenia do momentu, po uptywie
ktorego sita zywa nie ulega porazeniu 1 moze
przekracza¢ skazony teren begsrodkéw ochroiay -

- "0 stezenie srodkow trujgcych do momentu czasu ;

« Jdopuszczalna dawka toksyczna, ktdrag przyjmuje sie
jako dopuszczalng, np,s dawka wywotujgca stabg
mioze.

W pewnych wypadkach moze zaistnie¢ potrzeba przebywania
na terenie skaoryYya lub z odwietrznej jego strony w ciagu
stosunkowo krotkiego czasu, na przykitad! podczas marszu po tere-
nie, przez ktory przechodzi wtérny obtok skazonej atmosfery itp«
IY takich wypadkach znajdowanie sie w skazonej atmosferze jest
dopuszczalne przy zachowaniu warunku:
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D doposzczalfia CzCfC
« 6 okres dziatania skaiacaj atmosfaryl
N Lp » czas od mosfiitu do chwili poczatku dziatania» na

przektad s do rozpcezecia przekroczenia odcinka ska:™onogo«

Znajac stazenio Sf w skaionej atmosferze i wlclkodC dawki
toksycznej mozna okreslid czas przebywania ludzi w tej atmosferze
bez maski przeciwgazowej™

T?ypra©owanie eksperymentalnych i obliczeniowych danych
pozwolito na sporzadzenie tabeli czasu dziatania drodkdw trujgayoh
w stanie pary®

ftpzy sporzadzaniu tej tabeli przyjato™ So gestosd skatenia
i Iki\ J przy uiyoiu molitu i zageszczonego tytanitu rdwna jest
1 o/ffi » a WO wszystkich pozostatych wypadkach *-10 g/m . lezeli *
GZanie trwatosci molitu i tytanitu w zalezno$ci od gestosci skaie*»
nia Jest mozliwe za pomocg wspodiczynnika z tabeli nr 21*

2t gSISil-iS=gSSt si-Sg£giSg-i£SIflfiaSfe-La*8flig-P9gJ-Md2gv.fe,<83
iIESiUiesMi
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Tabela 21
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| Gestosé .
lfatenia >P+' 5 15 20 121

aerueew *caero» cacOiiaaacsse; KcescrMS” s«

w«b arfis,aoco OICOIb ii ]
~AWspsk . 02 "M M ! 1,3 1,4

i ®@ynaik""
w celu ©kresSleaia trws”osSci w tereaie pokpytyia roslin«
noscia, iloczyn wielkos$ci wzietych z tabeli nr 20 i 21 naleiy 7/
pomnoiy¢ przez wspoétczynniki podane w tabeli nr 22« .
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2-S3BS|S-ES£|L*-£quI|?gS£L.I!IjagtoasiLt9’\’\
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czas trwactoéci w lesie molitu uzytego przez
I(?tIniotwO'vV Temperatura 20®C, wiatr o predkosci 3 m/sek.
RoawjgzaMej.

Wtabeli nr 20 znajdujemy czas trwatosci molitu dla danych
warunkéw meteorologicznych» ktéry wynosi 6 godzin* Nastepnie
mnozymy otrzymang warto$6 przez wspotczynnik 11»0 z tabeli nr 22*

6 X 11 »66 godzin
Odpowiedz: czas trwatosci molitu w stanie pary w lesie» wynosi
66 godzin*

Czas dziatania molitu i innych ST w warunk€ich zimowych»
wskutek mozliwego zawiania sniegiem odcinka skazonego» moze mie0
duze wahania* Mozna przypuszczacé» zZe przy uzyciu 122 nm pooiskow
przy predkosciach wiatru do 6 m/sek i temperaturze Sniegu minus
10M0» trwato$¢ bedzie wynosi¢ 1 - 2 doby, a przy minus 2 0 okoto
2 -3 dob* R®zy uzyciu LBOOh-280 tyoh samych meteor©x«
logicznych /(>="m/sek» » 10¥C i -20"C/ trwatos¢ molitu moze osigg«
na¢ odpowiedni©® 1-3 doby 1 2 “ 5 dob. TrwatosSO Bageszczonego
tytanitu» uzytego za pomocg bomb LBCh-100 w powyzszych warimkach»
moze wynosi¢ do 2 3 miesiecy. Nalezy przypuszczacé» ze podobna
trwatos¢é bedzie po uzyciu rakiet chemicznych z zageszczonym tytac
nitem*

Krzyktadt

Okresli¢ czas trwatosci na tgce zageszczonego tytanitu
uzytego w gtowicy rakietowej* Temperatura + 157°0» predkos$¢ wiatru:
3 m/sek*

Hfeawiazanies

W tabeli nr 20 znajdujemy czas trwatosci tytanitu dla
dmiych warunkéw meteorologicznych» ktéry wynosi 36»6 godzin*
Vifartos¢ te cmozymy przez wspéiczynnik dla taki 1,2 z tabeli nr 22
i otrzymujemy wynikV

366 X 1»2 » 43»92 godziny 4 godziny

......

/
Srodek trujacy, ktéry w czasie wybuchu amunicji dostaje sie w po«

staci pary i mgly do otaczajgcej atmosfery wytwarza obtok powietrza
skazonego* Obtok ten nazywamy obtokiem pierwotnym*

Srodok trujacy, osiadajacy w postaci kropel na powierzchni
stanowi zr6dto psiry, powstajgcej wskutsk wyparowywania kropel sSrodka
trujgcego. Para ta w ciggu catego okresu trwania skazenia terenu wytwarza
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tzw» obtok ¥<&pay, ktdry mo”e oddzlatlowywa«™ na site ¢ywa»
rozmloszczong zo strony odpowl~trrej odcinka skazonego* 'Obtok
wtdrny przejawia dziatanie razace w ciggu diugiego okresu»
okreslanego czasem parowania $rodka trujgcego ze skazonego terenu*

Poznanie gtgb ”osci rozprzestrzeniania sie obtoku
pierwotnego a takze glebokosci rozprzestrzeniania sie i ozasu
razgcego dziatania obloku wtérnego» jest zagadnieniem nie*
Zffliernie waznym dla wojsk« Pozweila to okresli¢ rozmiary
dodatkowych powierzchni» na ktérych moze byé porazona sita zywa
npla /zgodnie z kiertmklem wiatru/» lub ocenie stopien niebez «
pieczenstwa zblizajgcego sie obloku» dla wojsk wlasnych i jgasto»
sowad srodki ochronne*

1» Glebokosod rozprzestrzeniania sie obtoku piei®otnego

Obtok pierwotny» przesiwajgc sie z kleruiikiem wiatru
stopniowo rozprasza sie» a w zwigzku z tym g~tezenie pary sT
w nim stopniowo sie zmniejsza* Zeby ustalié¢» jaka dawka tok*
syczna "0" moze byC wytworzona przez obtok skazonego powietrza
w dowolnej odlegtosci od ostrzelanego rejonu» nalezy okreslic
wielkos¢ catki stezenia w czasie

D» J" Q/t/dt /u/

t
gdzies t - czad, po upkywie ktérego obdok podejdzie do danej

rubiezy /t m X - oddalenie rubiezy od miejsca
wybuchow/ ;

?T- czas pribSvshtdz@nia obdoku nad rubiezg, na ktérej
okresla sie dawke toksyczng D. / L m A

dHugosc abloiav/;
C/t/ ” zmienilajace sie w czasie, stezenie ST w pierwotnym
obtoku skazonego powietrza«

Dla ukatwienia = przysSpieszenia obliczen wielkosci dawek
»toksycznych, jakie powstajg w pierwotnym obtoku na rz4nc'h od”
leglosciach od miejsca ©strzatu opracowan® do tego celu Cdpo =
Wiednie nomogramy«

Ocene gkebokosSci rozprzestrzeniania sie obdoku pierwot-
nego mozna wykonaC¢ za pomocg nomogr”*u nr 1. Noraogram pozwsda
wykonaC obliczenia do gebokosorifh przy glebokosci ©Cdelaka”
to*enu skazoneg 200 mMY[ G¥ebokosS¢ ta Jest charakterystyczna
dla artylerii lufonej. Homogram jest wykonany dla nastepujgcych



wa™mkéwi predkos¢ wiatru~U ~~ 1 nYsekj obtok przesuwa sie nad

Nomogram zawierat
Skale | * ktora jest osig pomocniczg» przedstawia ona

wartosci posrednie $ uwzgledniajace wptyw odlegtosci X i warunkoéw
meteorologicznych przy Sredniej wartosci wspotczynnika nieréw «
nosci pokrycia terenuc

Skale Il « ktéra przedstawia wartosci dawek toksycznych

naeisek.
litr

Il « ktéra przedstawia wartosci parametru
p@zwatlajacego okresliéo ilos¢ Srodka trujacego» przechodzacego
w powietrze /w gramach/ pc>dfzas uderzenia chemicznego« Parametr
Zzmienia sie w granicach od ©»12 “ 1»15«

Oblicza sie go za pcmocg wzoruj

W P® « Kw » S /157
N - ilos¢ utytej amunicji*
PO - ilos¢ ST w pocisku Aombie/ chemicznej w gramach«
Xw e wspéiczynnik wykorzystania srodka trujacegoc
3 - powierzchnia pokryta pociskami /bombami/ w metrach
kwadratowych«

Wcelu uproszczenia obliczen na skali Il zgodnie
z normami dla molitu wartos¢ «w* motna przyjmowaé za stalg*
Wartosci te oznaczono dla artylerii “ AD— » a dla lotnictwa

ho-*
Poziomg skal® - przedstawiajgcg wartos¢ odlegtosci
w kierunku wiatru od rejonu uderzenia chemicznego /w metrach/*
ukosne a "tyu/ odpowiadajgce wau:'tosci kryte®
riu« dynamicznego» charakteryzujgcego stopien statecznosci
pionowej pmiietrza w przyziemnej warstwie atmosfery®

v O ~eslNie dawki tokgycznel na danej odlegtosci wykonuje
sie w nastepujacej kclejnoscis
e obliczy¢ wartos¢ parametru
e znalez¢ na podzialo® p@siom®j pimkt odpowiadajacy danej
odlegtosci!
e poprowadzi¢ ze znalezionego punktu linie pionowag do

przeciecia sie i linig odpowiadajgcg danej wartosci” t/U
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N z puBlctu pr20@ ifcia sie obu linii poporowadzi™ linie posi«oa

dla prsoeieoia sie ze skalg 1$

e znalez¢ na skali Il punkt odj*wiada;}agcy danei wartosci
parcnetru
* po2g@sy4 linie prostg punkt znaleziony na skali | z punktem

znalasionym na skali II1;
- w punkcie przeciecia sie tej prostej aa skalg Il odosytas
wynik /wartos¢ dawki toksycznej w Bg«sek/Zlitr/«
Wwypadku kiedy warunki, dla ktérych wykonuje sig obliczenia,
réoinig sie od waz’™unkéw sporzgdzenia noBogranu» wolwczas nalaiy
otosowad poprawki wprowadzajg» wspo6tczynnik /i .
\'1L N AN « y' 9/7/” * pi*tedkosé wiatru

Kr ..
w m/sek] L gleb@k@$4 terenu skazonego w kierunku wiatru w net-

rachs )1 wrspodlczynaik okres$lajacy wptyw pokrycia "ierenu/*
~nik Otrzyaauiy przy poBcey nciaograsiu «nozyiay
wspoétczynnik ~  Si « i ©trzymujewy * X ®® rzeczywista
/dawka istniejgca w danych wioninkach/e
Jezeli wartos¢ "W ;> 115 to nalezy ja zMnlejszy$
10 razy a nastepnie otrzymang warto$¢ dawki toksycznej powiek
szy¢ o0 10 razy. Hatoaiast jezeli «im 0»12 to nalezy poetg-*

pi¢ W odwrotnej kolejnosci»

przyktad 1 s QWma saffiolotéw foombarduje punkt oporu bonbaiai
napetniony®! molitem, » ¢™M00 g; Kwe 0,12 » Uzyto 108 b«zb
LBOCh-100 pa Powierzchnia bombardowania 50© mx 800 m. Obliczy¢
jaka dawke toksyezjsa bozo otrzymac¢ stan osobowy baterii arty-
lerii» znajdujgcej sie na stanowiskach ogniowych w odlegtos$ci
2 km od rejonu bombardowania™ Wiatr wieje w stroni baterii,
mpredkos¢ wiatru UM « 4 m/sek, kryterium dynamiczneA t © ©,©
teren rowny, pokryty trawg - 20 om

le Obliczamy wartos$¢é parametru

Po, . N..2J000Ng"N_p.127~ 108
W(g«KrSanSm!ii t@«\w g _p « O,@?4 g/fﬁ
2« Na skali Ill znajdujemy wartos¢ 0,874
30 Z puiaktu przeoieoia sie linii X ® goo© m
2

i At/ U] » 0,0 jpowadzimy linie poziomg do przeciecia
sie ze skalg | /punkt 2,©6/*
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4, otrzyeci»« punkty na skali I 1 11l Unig
pshaetg i « punk©'# prs<i@ifcia ae skalg Il odczytujemy
vartc44 dawki t®k«yc®aej 1,65 mg,sek/litr. Dawka ta

odpowiada tylko warunk©« dla jakich zostat wykonany nomogran»

5l( Okredlamy wart®s$d wspoétczynnika  ~Jt

X® |7 * 9%/~ 4 e ® 0.562

6* Okredlaay poszukiwang wartodd dawki toksycznej na

odlegtosci 2 Kfi @ rejonu bombardowania«

De 1,65 . 0,562 0,9025
w ~g<lialS,istgg]gisjrj-PS-fet™.;i_iy8»9iule daaa.wartCz
Ustalanie odlegtoc¢ci na jakiej wystepuje dana wartodd dawki

toksycznej wykonuje sie w nastepujacej kolejnosci?
- oblicsy$ parametr pomocniczy

“ snales$s na skali 11l punkt odpowiadajacy danej wartosci
parametru M*s

- na skali Il znalozd punkt, odpowiadajacy danej wartosci dawki
toksycznej|

* pankty znalezione na skali Ill i i p<fgczy$ linig prosta
® przedtuzajgc ja do przeciecia ze skalg Ij

- z Otrzyisansg® punktu na skali | poprowadzis linie poziomag do
przeciecia sie z linig odpowiadajacg danej wartosci

- z otrzymanego punktu na linii A t/0™ poprowadzi¢ prosto-

padtg do przeciecia sie z osig isli odczyta¢ ,na niej szukanag
wartose.

Dla wMunkéw podanych w poprzednim przyktadzie
okresli¢ na jakiej odlegtosci od rejonu bombardowania mozliwe

jest wystgpienie silnego dziatania miotycznego ~>»0,24

na site zywg J”eprzyjaciela ]™zy przechodzeniu obtoku pierwotnego
skazonego powietrzae

1/ Dana warto$¢ dawki toksycznej sprowadzaiay do warunkéw, dla
jakich sperzgdsono nomegran

D_ «DeaeoOc» -SaSS. 0 427
% 0,562
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2« Na skali Il ssaidujeisy puidct 0,477«

3« Srsez punkty na skali N1/t~ OQ7/i U . 9>427y
prowadzisz prosta do skali X /punkt 0»53"«

4< Z etrzystanogo na skali 1 punktu "ewadzidy linie p~iesa
do przeciecia sie z linig® At/U” » 070 i z puiditu praew
ciecia prowadzimy prostg prostopaditg d© osi peziCBs;x na
ktdrej znajduicay iadang wartodd -i«si«>8i2SyBx

SZiSSSSS

stezenie par Srodka trujgcego na odcinku skazonym Imb
poza nim zalezy od 11®doi par wydsielajgcyek sie wskutek parow
wania kropel ~odkdw trujacych” znajdujacych sie w terenie
i od szybkosci rozpraszania tych par pod wpty«*” turbulentnodoi
atis©sferycznej8 llosd pary? przechodzacej do atmosfery5 zalezy
od rozmiaréw odcinka skazonego? gtrtodci skazeniZf rosnsiardw
kropel i warunkéw moteorologieznyehi

ftrzy iizyci»*. amunicji o dziataniu uderzeniowym lub oza**
sowym w terenie skazonym? rozmleu™y kropel i gestosci skazen
w réznych miejscach sag niejednakowse

Okres$lajgc stezenie par S$ w terenie nalezy rozpatrzyé
dwa wypadki3

a/ ©Okreslenie stezen na odcinku skaionymj

b/ okresSlanie stezen poza odcinkami skazonymi ze

strony odwietrznejc

r /4> >/
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a/ Okresleni© stezen na odcinku skazonyn

nr

Hys* 8

iSatozmy /rys* 8/» ze prostokat o bekach a i J praed-
stawia pewng powierzchnie skalonego terenu* “eren ten
pokryty jest S® w postaci kropel« Kazda z nich Sternowi
punktowe zrddio parowania« Pary z r6zx~ch kropel przenikaja
do atmosfery i przesuwane sg wiatrem w kierunku strony od-»
wietrznej* Dlatego najwieksze stezenia beda na “anloy od*
wietrznej terenu skazonego /odcinek AB/« wielkos$ci dawek
toksycznych na granicach odwietrznyoh podane sg w tabelaoh
nr nr: 23» 24 i 25«

2i$SiiSSiS»SiSZS5uB2SS-.252i5ii8B-.Si5725iS,55wSi£2!BZ
2S2fi2i£552j«2£85mSi252i252ije£22SIIES5i2
Pod pojeciem gtebokos$é przenikania par ST o dziataniu
razacym nalezy rozumieé¢ odlegtos¢ od odwietrznej granicy
skazonego terenu* gdzie wystepujg dawki mogace doprowadzié
do wystgpienia porazen okreslonego stopnia*
Wcelu osiagniecia zatozonego efektu toksycznego

potrzeba aby catka stezen dla okreslonej ekspozycji* przewyz-»

szata lub réwnata sie wielkosci dawki toksycznej* zabezpieozar

jacej porazenie zadanego stopnia* Matematycznie mozna to przed*

stawid nastepujacot
i
i oat ~ D /16/
0
D » dawka toksyczna* powodujaca poreizenie okreslonego
/zadanego/'stopnia}
-I(-Z - ekspozycja liczona od momentu doj$cia czota obtoku
skazonego powietrza do interesujgacego nas punktu*
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Oprocz petnej dawki toksycznej, ktora moze powsta¢ w interesu**
jacytn nas punkcie w przeciggu istnienia odcinka skazonego aibo
dawki toksycznej, jsJca moze sie wytworzy¢ w ciggu pewnego czasu V e
nalezy znaé¢ narastanie dawki toksycznej / A D/ w danym punkcie
w ciggu réznych odcinkéw czasu np« w okresie od t* do tg*

Ten wzrost dawek mozna okresli¢ nastepujaco:

te
A d / -m i

gdzie: Cp - stezenie par ST rozprzestrzeniajacych sie w pewnym
punkcie, lezacym po odwietrznej stronie terenu
skazonego*

Wielkos¢ dawki toksycznej, ktéra moze by¢ otrzymana w rozpa**
trywanym punkcie na odcinku skazonym lub poza jego granicami, przgi
dowolnych warunkach meteorologicznych, nozna przedstawié¢, jako
wielkos¢ dawki toksycznej Dawka ta bedzie okres$lana dla
Srednich wanmkoéw a dla innych warimkéw wykorzystuje sie wspot-»
czynniki przeliczeniowe* Wspoétczynniki uwzgledniaja: wplyw tempe'-
ratury pokrycia gleby”pionowg stateczno$¢ przyziemnej warstwy
powietrza, predkos¢ wiatru, zmienno$¢ kierunku wiatru i szerokos¢
odcinka terenu skazonego prostopadle do kierunku wiatru oraz od*™*
legto$¢é¢ od odcinka terenu skazonego#

Za Srednie warunki uwaza sie nastgpujgce;
» —WtempefatUrd pi"j'lz;yciawfé;e-ﬁu « 20 C]

- izotermia;

- predkos¢ wiatru - 3 m/sek;

- kierunek wiatru staty;

- odcinek terenu skazonego ma duza szerokos$¢ prostopadia do

kierunku wiatru#

W zwigzku z tym, ze wykonywanie petnych obliczen wielkosSci
dawek toksycznych jest praca dos¢ zmudna, i;ostaty opracowane
specjalne tabele, uwzgledniajgce wplyw wyzej wymienionych crsynnikow«
Postugujac sie nizej r-tClaczoisymd tabelaiki mizhiriy sie' ograniczy¢ do
wspotczynnika, uwsgj,ed:dajgcego wptyw odlegtosci od odcinka skazO»
nego AKy./ i zmienno$¢ kierunku wiatru /K” /* Wobec czego dawke
toksyczna /JV w obtoku wtérnym mozemy obliczy¢ wedtug podanego

nizej wzoru:
D « /18/
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Tabela nr 23
Zmiany wielko6ol dawek toksyoanyoh

prmy udyoiu molliu w pooiskaoli artyleryjakidk - aaleinle od uptywa czasu

wielko i oi od Zatku 8Kkaieaia g ed
WLk 23p  a e 2n0 _ow s coc 112122 .«
0,5800 1 0,2400 0,1570 0,1050 0,0680 0,0430 0,0280 0,0180 0,0120 0,0080 0,0050 0,0029
0,1500 1 0,0600 0,0390 0,0250 0,0160 0,0110 0,0070 0,0050 0,0030 0,0015 0,0009 0,0003
0,0540 1 0,0190 0,0120 0,0075 0,0047 0,0030 0,0019 0,0011 0,0007 0,0005 0,0003 0,0001
0,0300 | 0,0100 0,0060 | 0,0036 0,0021 0,0013 0,0007 0,0004 0,0003 0,0001 0.00007 0,90001
1.2000 | 0,1320 0,0720 j 0,0390 0,0150 0,0030 0,0006 0,0004 0,0002 0,0001 0,00005
0,2820 | 0,0300 0,0163 I 0,0084 0,0024 0,0007 0,0003 0,0001
0,0930 i 0,0078 0,0036 | o0,0016 0,0004 0,0001 0,00006 0,00002
0,0510 1 0.0036 1 0,0021 I 0,0011 0,0003 0,00004 0,00001 0,000003
1t7300 | 0,2250 0,0560 0,0060 0,0010 0,0002 0,00004 0,00002
0,4700 | 0,0680 0,0130 0,0012 0,00012 0,00002
0,1600 i 0,0210 0,0034 0,0003 0,00004 0,000006
0,0870 II 0,0094 0,0013 0,00003 0,00001 0,000003
3.2000 I o0,0670 0,0050 0,0005
0,8000 I o0,0170 0,0009 0,000007
0,3400 10,0050 0,0003 0,000002
0,1600 i 0,0020 0,00007 0,0000003

1« Cyfry 0 - 1, 1 -2 itd* «ana™sajag interwat czasu od poczatku skaieniac
2« Dane obliczone sg dla 122 tm pc”tiskdw GhTO*
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Tabela, nr 25
Zniany «i«lkoéoi dawak tokayosaych U tr |/  P*«y uayoiu sagfssozonago tytanitu w boobaoh lotniosyoh
B aapalnikaul osaaouymi w lalaiAOsei od ufkyv/ia oiaau
fcaBpet ftp~dkaid ZMiatty « i enk@S . dAWANK0@k00P .80
o- { wiatru txosl 2«3 - 1 A - 8790 ItiL, ijeia_ yy.0 |9%ao_ 39*10 AHSSj— 59-60
0»1$00 0,1470 061340 ¢ 0,11301 0,1070 0,1010 0,0995 0,0893 0,0840 0,0785 0,0622 0,0432 10,2233 ",0123 0,0070 ~ 1 0.0035
OfOjao 0,0360 0,0330 0,0324 )» 00290 O,UO270 0,0230 0,0240 0,0224 o,cr 10 0,0198 0,0167 0,0119 0,0066 6,0030 0,0016 1 0.0006
00140 0,0130 00123 0,0120 p,0110 0,0100 0,0090 0,0083 0,0083 0,0077 0,0072 0,0068 00055 00037 0,0019 60009  0,0003 s 0.0002
0,0080 0,0070 00063 0,0C60 [»0033 00030 0,0048 0.0037 0,0043 00041 0,0036 0,0036 0,0026 0,009 6,0008 >00042 00002 i *.00007
10 0,3400 0,2960 0,2330 0,2220 01680 0,1450 0,1260 0,1100 0,0960 00840 0,0720 o0,0480 0,0230 0,0036  >0013 0.0003 ! 0.00008
0,080 0,0760 0,0130 0,0370 0.0426 0,0363 0,310 0,0270 0,0236 00204 o0,0174 0,0111 0,0034 0,0006 >0003 10.00007 | 0.00002
0,0310 0,0270 0,0240 0,0200 0,0150 0,0130 0,0110 0,0097 0,0060 0,0072 0,0063 00041 0,0020 0,0003 >,00009 0.000002!
0,0170 0,0140 0,0120 0,0100 0,0070 0,0060 0,0030 00043 0,0037 0,003L 0,026 {0,0016 10,0007 0,002  >00002
20 0,5720 0.4470 0,3480 0,2710 0,1670 0,1290 0,1000 ©,0760 0,0380 0,>0450] 0,0333 U0,0131 0,0040 00003  >00001
0,1470 0,1130 0,081'0 0,00680 0,0400 0,0315 0,0230 0,0190 0,0140 0,0100 0,0080 ]0,0040 0,0011 0,00003 >,000004

0.0330 0,0:°30 0,0300 0,0240 0,0180 0,014~ o0,0110 0,0080 0,0038 0,0042 0,003l 0,0024 10,0013 0,0002 0,00001 »OOCOCCQI
00290 0,0210 0,0130 0,0110 0,008~ 0,0060 0,0040 0,0030 0,0024 0,0018 0,0018 0,0009 0,0003 0.0000aj0.000003 |

W | 0,9550 0.6050 0,3740 0,2400 0,1600 0,1020 0,0530 0,0310 0,0160 o0.,0120 0,0070 0,0020 0.0000i]0.000000i
I 02340 0,132’0 0,0930 0,0390 0,0380 0,0£>t* 0,0140 0,0090 0,0036 0,0033 0,0020 0,0006 0.000011 - .
1 3,0 0,0840 0,0310 0,0310 0,0190 0,0120 0,0%0 O0CXO 0.0020{ 0,0010 0,0009 0,0003 0,0001 0,000002 -
1 6.0 0,0430 o0,0270 0,0090 10,0030 0.0005 0,0002 0,0001 0,0004 ,00000]o;
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Przyktad;

Obliczy¢ dawk™ toksyczng, powstajaca w warunkach inwersji,
przy temperaturze + 10°C i predkosci wiatru 3 m/sek*

w ciggu pierwszych dwéch godzin, w odlegtosci 3 km od pod-
wietrznej granicy terenu skazonego, ostrzelanego przez
artylerie pociskami napetnionymi molitem»

Rozwigzanie:

1« Okreslamy czas ekspozycji /odejmujagc od 2 godz* czas
dojscia obtoku do obiektu odlegtego o 3 knv) 7200 - |
« 6200 sek« * 1,72 godziny.

2m OkresSlELmy dawke toksyczna, powstatg w olagu 1,72 godziny
na odwietrznej granicy skazonego terenu /tabela nr 23/t
0,093 + 0,72 . 0,0222 a 0,093 + 0,0160 « 0,109 mg.minA» b

Okreslamy szukang dawke w odlegtosci 3 km. Wy wzoru
D « /K™ bierzemy z tabeli nr 26, « dawka na
granicy odwietrznej/.

D a 0,109 e p,100 » 0,0109 mg.min/1.
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Tabela nr 27

g8go6toz*nn4jgJd”_uwagl™Njlc;N zmigindayyek  aaleznos$ci 04
jderunku_wia™gu_1”7odl egtosci

I Odlegtos¢ od Kierunek wlatioi Kieoninek wiatru smie»
| rejonu s3cazo* zmieniajacy si« niajacy sie w granicaa®
| Sefi®- ' ' w «ranioaoh 22*5 [4 BRAksayendQm3
| 0*231 0,0115
L 0,1S3 0,031
0.133 0,066
0,115 0,058
0,103" 0,052
0*094 0,047
0,087 0,043
0,081 0,041
0*077 0,039
0,073 0*037
0,053 0,0i3D
Uwagat

1/ Dla odlegtosci rdwnych lub dziesieciokrotnie wigekszych od

szerokosci terenu skazonego wspétczynniki bierzemy z powyzszej
tabeli*

2/ Dla odlegtosci mniejszych od dziesieciokrotnej szerokosci terenu

skazonego wspotczynnik okresSlamy w spos6b nastepujacyi

»

»

»

za pomocg tabeli okreslamy wartoso dla odlegtosci rwnnn
dziesieciokrotnej szeroki™sci terenu skazonego$

otrzymanag wartosé odejmujemy od jednosci|

roznice mnozymy przez stosunek zatozonej odlegtosci od
dziesieciokrotnej szerokosci terenu skazonegoi

iloczyn odejmujemy od jednosci}

otapzymana réznica jest wspoétczynnikiem dla zatozonej

odlegtosci*

Przj~ktadi Szerokos$¢ skazonego terenu wynosi 500 km, kierunek

wiatru zmienia sie w granicach 22,5 < Okres$li¢ wspob
czynnik dla wielkosci dawki w odlegto$ci 3 km od

rejonu skazonego*

Rozwigzaniet

Wtaheli znajdujemy, ze wspoéiczynnik dla odlegtosci 5 km réwnej

dziesieciokrotnej szerokosci skazonego terenu wynosi 0,103«

W zwiazku z tym wspébiczynnik dla odlegtosci 3 km wyniesie 0,4€2*
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» 0*103 [ ~1-0,103/ = 5%y = el Ny - *' 0»538]

. 0,462

Dla waruiikéw poprzedniego przyktadu otrzymamy wielkosé
dawki 0,0109 mg*min/l < 0,462 « 0,00501 mg.min/1* Co powoduj®
okoto 2% porazen lekkich i wypadkow miozy*

Majac obliczong wielkos¢ dawki toksycznej, mozemy okres-
1i¢ prawdopodobienstwo strat* Do tego celu stuza tablice

toksykologiczne /z”~* nr 1/*

ce OyasIlBnle gz~boteigl-E2tK2SSI£z2ataBAa-Sjra-!lii2£SSSg-aZZaai

Do tego celu stuzg nonogranijr’ nr 2 i 3* Powyzsze
nomogramy sa wykonane na podstawie tabel nr 23» 24» 25 - Komo—
gram nr 2 jest przeznaczony dla molitu, a nr 3 dla - tytanitu.
Nomogram sk#ada sie z trzech czesci*

Czes¢ pierwsza jest przedstawiona w postaci wykresu,
za pomocag ktorego mozna okreslic¢ liczbowe wartosci dawek tok-
sycznych ’D**| powstajacych w réznym czasie /w noraogramie nr 2
prawa strona jest przeznaczona dla artylerii, a lewa - dla
lotnictwa/*

Czes¢ dridgg jest przedstawiona w iormie szeregu réwno-
legle rozmieszczonych skal, ktéore odpowiadajg warunkom wpltywa-
Jacym na wielkos¢ dawok toksycznych*

bkala D+, przedstawia wielkosci dawek toksycznych
Z uwzglednieniem temperatury /D™ a D <« k™/ i1 jest rozmieszczo-
na na jednej linii ze skalg 3%*

ckala przedstawia wspétczynniki przeliczeniowe w gra-
nicach do 35 km*

nomogramie prawg strone ioragra;ril wykorzystuje sie
dla artylerii, a lewg dla lotnictwa*

okala jest pierwszym wy.\ikiom obliczenia otrzymanego
na nomogramie, kwory uwzgledni- . L:jezenie sie davki toksycz-
nej wskutek zwiekszenia sie odle,osci od rejonu skazonego,
przy czym » D’Q « KN*

\I celu utatwienia oceny OwOpnia dzxatania raznoego par
-rodka trujacego molitu lub przy otrzymanej dawce,
na skali D% sg runieszczone dwa iangzki z napisem B i K*

Oznaczajg one wielkosci dawki pxecz.nol i napastliwej*



Skala wtdreyiB «yniki”iii otrsytaanym po uwzgl”™«»
nieaitt zmian kierinkéw wiatru

Cz€s¢C ;Jest tabelg ze wspotczynnikiem Kun»
ktéry uwzglednia szybkos¢ wiatru i pionowag stateczno$¢ atmeziery
"a”.

Obielenie wielkosci dawek toksycznych W pewnej odle*
gtosci od rejonu skazonego wykonuje sie w czterech etapach)
kazdy z nich mo8® by¢ wykonany oddzielniex
- wjBtapie pierwszym « na wykresie okreslamy wielko$¢ dawek

uwzgledniajac tylko wplyw temperatury;

- W etapie drugim - okre$la sie Q« « e k)
- wetapie trzecian okresla sie Bg » e K7
« w etapie czwarty®  okresla sie M3 » e Kun*

Oici?'isl®nie wielkosci BN polega na znalezieniu punktu
przeciecia sie skali B™ Ju?zez linie prosta» tacsNjaca zakozong
wartos¢ dawki *©=* i odisgtosci na skazash B0 i »Sc*

Okreslenie wielkosci B™ wyk t"je sie analogicznie;
taczymy punkty odpowiadajace wartessiom B" i na danej
odlegtosci» a piuikt przeoieaia prz®z prosta taczaca na skali B2
daje nam wynik

Koricawy wynik 'i“trzymujemy przez pomnozenie wartosci

przez wartosé wspétczynnika Kun*

ha podstawie nomogramu mozna okresli¢;

a/ wielkos¢ daw™k toksycznych powstajagcych w réznych
okresach czasu na terenie skazonym oraz w réznych odlegtosSciach
od niegi?;

b/ czas efektywnego oddzialywania danego $rodka truja-
cego na nieprzyjaciela;

c/ odlegtosé» gdzie wielkos¢ dawki toksycznej nie bedzie
niebezpieczng dla ludzi*

iirzy wykonywaniu pierwszego zadarta ® wychodzac z rze-
czywistych warunkéw meteorologicznych ~temperatury» predkosci
wiatru 1 statecznosci pionowej powietrza/ - na osi poziomej
trzeba znalez¢ poszukiwany czas i poprowadzi¢ prostopadta do
punktu spotkania z linig odpowiadajacg danej temperaturzec
Nastepnie nalezy poprowadzi¢ linie prosta do przeciecia sie
skalg B™o*

Jezeli interesujgca nas dawka ogranicza sie do ter*“nu
skazonego» to punkt przeciecia, daje odoov.iodi.. Natomiast jezeli
interesuje nas dawka powstada w okreslone j odlegtosci od rejom
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skazonego, to nalezy wykona¢ obliczenia wedtug etapéw 11, 111, 1V
/patrz pkt* 1/.

Rozwigzanie drugiego rodzaju zadan doprowadza do okresSlenia
czasokresu dziatania razacego par Srodka trujacego* Sens okresle-
nia czasokresu niebezpiecznego dziatania par sSrodkéw trujacych
polega na znalezieniu takiego czasu, po uphywie ktdérego w danym
miejscu w terenie nie moze powsta¢ /nagromadzi¢ si$/ nawet
dawka napastliwa czylis
D niebezpieczna » Q rzeczywista - D napastliwa*

Przy rozwigzywaniu trzeciego rodzaju zadan mozna znalezc¢
odleghosC /miejsce/ bezpieczng poza terenem skazonym* Sposob
rozwigzania jest taki sam jak pierwszego zadania z ta roznica,

ze za wartosci dawek toksycznych na skalach i nalezy brac
dawki napastliwe*
B?fjriazad g Bla warunkéw i,catermii, inwersji 1 konwekcji

okz"eslI¢ bezpieczng odleghtos¢ przy dziataniu obdoku wtdrnego
skazona;! atmosfery w ciggu trzech godzin po ostrzale axtyleryjs*
kim amunicjg z molltem* Obdkok wtérny unosi si”™ z odcinka skazo-
negeo o wmia™ach 200 x 300 n* Predkos¢ wiatru U » 2 m/sek*
Temperat™ira ziemi tp + 10 C*

a/ szukamy odpowiedzi dla 1zotermiii

Na poziomej 0sSi nomogramu nr 2 po prawej stronie odnajdujemy
czas 3 godziny* Z tego punktu prowadzimy prostg do miejsca
spotkania sie z linig odpowiadajaca t + 10°C, skad prowadzimy
prostg do skali B-jo.

Na skali odczytujemy wartosS¢ 23 "*N515MN* % AntoSE te
mnozymy wspotczynnik poprawkowy Kun « 0,5 i otrzymujemy}

B 23 205 m 11,5 MPSeK*  onoviteria dawke BA
przenosiiTiy na gkale B™oj na skali udnajdujemy dawke napastliwg
D, ptnkty deciSiyny prostg o na przedduzaniu

jej na skali otrzymujemy odpowiedz, ze przy isriOtemii odle*
gtos¢ bezpieczna przy 3-godzinne-j ekspozycji bedzie wynosic
okoto 15 km*

b/ Aby obliczyC bezpieczng odleghosC dla inwersji i konwekcji
wartos¢ 23 mnozymy przez wspodczynniki Kun 2 j 0,075*
Odlegtos¢ bezpieczna wynosi okoto 27 km i 3,5 km*

Przyktad nr 24 Bia warunkéw przykdadu poprzedniego obliczyc¢
wielkosS¢ dawki tOksycmej, jaka powstanie z terenu skazonego

w odleghosci 5 km po uplywie trzeciej i pigtej godziny od chwili
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ostrzalu /T-3 1 5 godz*, tP « 10°C] U.8« 2 m/sak| 1zotermia/«
Rozwigzanie 8 z poprzedniego przykitadu bierzemy wartosé¢ dawki

1U5 “?[B;\k 9 przenosimy te wartos¢ na skal”® Na skali
znajdujemy odlegtosS¢ 5 km 1 daczymy linig oba punkty® W
przeciecia sie linii ze skalg - odczytujemy wynik G»k4

jest to wielkos¢ dawki otrzymanej w ciagu trzech godzin®

Nastepnie obliczamy wielkos$¢ dawki toksycznej» ktora powstanie

w ciggu pieciu godzint /tryb postepowania jak w poprzednim zada—*

niw/« Na skali odzyskujemy wynik - 24t45 mnozymy go pczez

wspokczynnik dla izotermii - 05 1 otrzymujemy 24»45 « O0ab ® 120225
e Wartos¢ 12,225 odnajdujemy na skali B,jqO i1 dgczymy

prostg z punktem na skali odpowiadajacym odleghosci 5 km®

W miejsru przeciecia prostej ze skalag odnajdujemy wartosc

ot26 f wielkos¢ dawki toksycznej, jaka moze po-
wstac w 5>ciu godzii”™ odleghosci 5 km od miejsca ostrzadu®
Obli przeprowadzone w poprzednim podrozdziale

daja dos¢ dok¥adne wyniki lecz wymagajaq pewnej ilosci czasu
na ich wykonariii* Aby ulatwi¢ i skréoci¢ t® prace opracowano
uproszczong metode obliczania glebokosci rozprzestrzeniania sie
1 czasu oddziakywania razgcego, wtornego obdoku pow/ietrza, ska**
zonego za pomoca wykresow® \sykresy te sg wykonane dla amunicji
z molitem 1 tytanitem przy predkosci wiatru J m/sek®
Ih osi poziomej w skali logarytmicznej sg oznaczone
wielkosci odleghosci *%’ w km od odwietrznej granicy terenu
skazonego, a na pEonov/ej - czas razacego dziakania w godzinach®
Wpbyw stopnia pionowej statecznosci atmosfery i tempera-’
tury przedstawia szereg krzywych» Jezeli predkos¢ wiatru réznx
sie oU 3 t/sck®, to otrzymany na wykresie wynik nalezy jpo”
przez wspétczynnik poprawkowy™wziety z tablicy na wykresie®
irzy pomocy wykresow nr 1,2,3 mozna wykonywaC nastepuja-
ce rodza\j/é"géaérg B
a/ Okresli¢ czas od chwili podejscia obfoku wtdrnego, w jakim
bedzie on dziata¢ na sity zywe, w okreslonej odleghosci
odwietrznej granicy rejonu skazonego®
b/ Okresli¢ odlegtosS¢ od skazonego terenu, gdzie w ciggu okres-
lonego czasu bedzie dziatao skazona atmosfera na side



j~zykitad:
Okresli¢ czas» w Jakim wtorny obtok bedzie dziatat na site O
zywa znajdujaca sie w odlegtosci 15 km od rejonu skazonego« Warunki
meteorologiczne « 6 m/sek» izotermia# temperatura gleby + 10 G#
cel ostrzelany byt pociskami napetnionymi molitem*
Rozwiazaniei
Na wykresie nr 1 na osi X znajdujemy odlegtos¢ 15 km i prowa-*
dzimy linie pionowg do linii ciggtej z temp« + 10 « Nastepnie
prowadzimy linie prostg do skali *le* | odczytujemy wynik 1»5
godziny« Ha tablicy znajdujemy poprawczy wspoétczynnik dla wiatru
o predkosci 6 m/sekw ktory wynosi 0#67*

£ « 1»5 « O#67 a 1 godzina

irzebycie przez obtok odlegtosci 18 km nastgpi za
* i minut#

W zwigzku z tym stan osobowy znajdujacy sie w odlegtosci

15 km bedzie liarazony na dziatanie obtoku wtérnego przez 20 minut#
tj« od 40"do 1 godziny po wykonaniu uderzenia*

Przyktadt

Zgodnie z warunkami zatozonymi w poprzednim przykladzie#
okresli¢ w jakiej odlegtosci /X/ bedzie oddziatywal na site zywa
wtoérny obtok po uptywie 2 godzin.

Rozwigzanie:

d punktu: 2 godziny na skali "T* prowadzimy linie prostg po-
ziomg do przeoiecia sie z linig ciggta + 10°# Nastepnie kie
rujemy linie™ pionowg na skale i odczytujemy wynik - 10 km#






Nykres A/r2

Tf2P\/ALOSC MOLITU iv. POSTAC/ PASO WA POZ~Oc\
ODLCGLOSC/ACU PO uzoc/u BOMB LOT/V/CZOCh\



h/ykres /vr 6

TR*>AAtOSC rs/ITAN{TU hr POSTAC/ T>ARI%
NA ROZ/~"~CH ODLSGLOSC/AC/r PQ
uzirc/U BOMB iOT/”~/CZf*CH
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RiAR&tEmmn

VZIC1E BRONI CHEMICZNEJ ZA FfMOCA RAKOET

niem nowm i jest przedmiotem badarn i doswiadczen# Dlatego wiado-

mosci na ten temat w czasie pisania pracy jest nie wiele i sa one
nieco fragmentaryczne#

1 Rakietowa atmunicia chemiczna»

Srodki trujgce przenoszone sg w glowicach rakiet# Glowice
moga byn réznych typow, podobnie jak bomby lotnicze# Gtowice che-
miczne, o ktérych bedziemy méwié, sa to pojemniki mieszczace
wewnatrz Srodek trujacy#

Tabela nr 28
Dane rakiet z gtowicami chemicznymi
. . . lleoo= | Rodzaj | Ciezar f towierzecnr:n
| Rodzaj rakiety pSAT; o ST n razerda /n.fj |
-I I y 5Ciitrn!r3C3Ms<=3 « iCiM
j Taktyczna | *30 i8’\4‘- lI SZ- é 175
* i? Qytanit S
1 Operacyjno- R-170 j 40-2SSS - & - 360 170-200
I taktyczna i u
I i*rontowa R-3o0d 50-300] - « « 500 | 305
Mt«a (30C4KZZ03 «e 4™ QVIMDERC» CEIVBKN « »««ce3«30f»C9«9C:nt3

2# Ogolna charakterystyka uzycia broni chemicznej za poaiica rakiet#
Rakiety sg rodzajem broni najbardziej odpowiednika d@ stosowania

Srodkéw trujacych# Umozliwiaja onej

- przenoszenie duzej ilosci s$rodkéw trujacych na duze odlegtosci;

- stworzenie duzego stezenia i gestosci skazenia w bardzo krétkim
czasie oraz na duzej powierzchni, zapewniajac lizyskanie zaskocze-
nia sity zywej nieprzyjacielae

- tworzenie rejonéw diugotrwatego rozprzestrzeniania sie pafs
srodkéw trujgcych na duzych obszarach*

Planujac uzycie rakiet z gtowicami chemicznymi nalezy pamie-
ta¢, ze razg one tylko ludzi*
Obiekty uderzen rakietami chemicznymi mogg by¢ nastepujace;

- obstugi $rodkéw napadu bronig masowego razenia;

- zgrupowania wojsk nieprzyjaciela w rejonach zesrodkowania
i marszu;

- punkty oporu;
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- sita zywa na lotniskach /oraa skazenie lotnisk/;

- stanowiska dowodzenia /naprowadzania/;

®»> duze zgrupowania okr“zg™ego nieprzyjaciela;

- obiekty tytowet komunikacyjne» przamysdu wojennego 1 porty»

3» Wiasciwosci uzycia gtowic chemicznych#

Wybuch gtowicy chemicznej nastepuje na znacznej wyso
kosci nad ziemig» Najkorzystniejsza wysokosci wybuchu “owicy
rakiety taktycznej wynosi 400 metrow > a operacyjno—taktycznej
1500 - 2000 metréow* Srodek trujacy jest wylewany z glowicy
i opadajac rozdrabniaod wpdywem oporu powietrza* Opada na
ziemie /obiekty/ w postaci kropelek 1 mghy* W ten sposéb ulega
razeniu sita zywa na pewnej powierzchni w ksztatcie elipsy*
lo wybuchu rakiety taktycznej os$s dtuzsza elipsy wynosi 2400 -
3400 m a o$ krotsza 400 r» 500 m* Rakieta operacyjno-taktyczna
razi na pov/ierachni o osi diuzszej 3500 5000 ra 1 krotszej
500 - 600 m*

Kierunek i wielkos¢ diuzszej osi elipsy zalezy od; kierunku

i predkosci wiatru, Y/ysokosoi wybuchu, predkosci lotu rakiety
w moraoneie wybuchu*

Tego typu gltowice chemiczne najbardziej celowo jest uzywaé na
nieukryta side 2awmg. nieprzyjaciela* Wszelkie ukrycia zmniej -
szaja skutecznos¢ razenia*.

Szczeg6lne znac¢ranie w planowaniu uderzen bronia che ..
mtczng za pomoca railiet, rm okreslenie odpowiednich paséw bez-
pieczenstwa dla wojsk wkadnych* Pas bezpieczenstwa ola'eSlaiily

Za pomoca wzoru;

. 4 Wo + a, /2C/
bczp:
gdzie:

L‘?ezp, Aas bezpieczelistway

L - gtebokos¢ rejonu skazonego kroplar:'-! Srodka
trujacego /o$§ elipsy/ w kierunku na wtasne
prawdopodobne uchylenie i*zeozywistego $rodka
odcinl:a skazonego od pliinowancgo;

dpP * gtebokos¢ roaprzestrzer*lania sie obtoku po-

wietrzg skazonego ze stezeniami mogacymi
obezwitadni¢ side zywa 4vmaskach prsociwgaoowych*

Orientvr-jnie PA 1«5 2 km*
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Ogdélnie mozna przyjmowaé, ze pas bezpieczennstwa powinxen
wynosi¢ 4 - 6 lanprzy wietrze w kierunku wojak wlasnych i 2 - 3 km
przy wietrze w kierunku nieprzyjaciela«

¢lanujac uzycie gtowic chemicznych wspdlnie z fadunkami
jadrowymi, nalezy punkty uderzen planowaé¢ poza strefg zawichrzen
mas powietrza od uderzen jadrowych. Strefa ta moze wynosi¢ 3»i) lon.
4. Orientacyjny_rozehod_rakiet“ehemicznych”dla”obezwtadniex™g|,

obiektéw

Tabela nr 29

j Obiekt -l
j taktycznych  operacyjno-i

iDywizjon eLacrosse**,"Litte John",

jbateria 203#8 lub 280 mm 2

EBatalion czotgow w regonie

}zesrodkowania

IGrupa bojow/a w rejonie zesrodkowania

JSD dywizji

iDywizjon “Corporal”

ti Dywizja w rejonie zes$rodkowania 3-4/10*
j

ILotnisko 2-3

5. Skutecznos$¢ uzycia broni_~chemlcznej_"~za”£omooZ2i”rakiet™

Jedna rakieta taktyczna z gtowica chemiczng razi natych-
miast eoNo sity zywej na powierzchni 90 ha#

Jedna rakieta operacyjno-taktyczna razi natychmiast 80"
sity zywej na powierzchni 170 - 200 ha. Nalezy sadzi¢, ze sita
zywa bi~dzio porazona w réznym stopniu. Qd stopnia | /Smiertelne-
go/ do V /progowego/.

\f rejonie skazony'm trwatos¢ srodka trujacego utrzymywacl
sie bedzie 1-3 dni. Przebywanie wojsk nieprzyjaciela w tych rejo-
nach, bez sciironéw z urzgdzeniami filtro-wentylacyjnymi, jest
praktycznie niemozliwe.

Hozprzestrzenlanie sie par $rodkéw trujacych poza elipsa
moze wynosi¢ + - 20 kmw kierunku wiatru, /2 km przy konwekciji,
20 kn przy inwersji/, zachovmjac zdolno$¢ razenia 1 —3 dni. Na
obszaizo tym noze by¢ razenie do 153 sity zywej wskutek niesprawnosci

x/ W zaleznosci od wielkosci rejonu zeSrodkowania#
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UZYCIE BRONI CHELIICZIN) PRZEZ ARTYLERIA

1« Artylery.iska aaunio.ia chemicgna»

Amunicja chemiczna artylerii obejmuje dwa typy pociskéw
roznego kalibru* Pociski te sg przeznaczone do uzycia przez
konkretne typy dziatt moZdzierzy i wyrzuti™ rakietowych* Pociski
chemiczne ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb dziatania dzielimy
na dwie grupy:

* 0 dziataniu uderzeniowym* przeznaczone do porazenia
ludzi parami* mgtg* mzawka szybkodziatajgcych i wysoko toksycznych
ST przez drogi oddechowe 1 oczyi

~ 0 dziataniu czasowym /i uderzeniowym/ przeznaczone dd
razenia sity zywej 1 skazenia sprzetu bojowego* terenu i rdéznych
obiektéw kroplami ST*

Pociski chemiczne trwate /ChT/ przeznaczone sg d6 porazenia
sity zywej npla kroplami ST przez skére 1 dla jednoczesnego skaze«*
nia terenu i techniki bojowej* Wodrdznieniu od pociskéw ChTO#
posiadajg niewielki tadunek wybuchowy umleszczony w krotkiej tulei
i dlatego Ich dziatanie odlamkowe jest bardzo nieznaczne* Pociski
ChT posiadajg zapalniki o dzieOianlu czasowym i wybuchaja na wyso«
kosci 40<-60 nt* Powstajgce przy wybuchu krople ST o Srednicy okoto
1-O nm osiadajg na ziemie skazajac ja wlecie na okres okoto doby
a zimg do Kilku dni* Skutecznos¢ pojedynczego pocisku typu ChT
ocenia sie na podstawie wielkosci odcinka skazonego terenu z wnea
gang gestoscia skazenia A *

Hys*9« Budowa pocisku ChT.
1/ Skorupa pocisku* 2/ tadunek wybuchowy* 3/tuleja*
4/ Srodek trujacy.



Poclaki chemiczne trwate odlamkowe /ChTQO/ sa pr.zes™iaostono do
razenlai sity zywoj parg» mgla i droOnyml kroplami ST poprzez drogi
oddechowet skdére i oczy wskutek skalenia powietrza* Pociski te dzia**
taja rowniez odlamkowe, dajac 70-30% odtamkow w stosunku do pocisku
odtamkowego*

Pooiski ChTO pssiadajg skorupe zwyklego pocisku wypetnionego
ST 1 dos$6 silny tadunek materiatu wybuchowego, umieazozony w dtugiej
tulel* Stosunkowo duzy tadunek wybtschowy stosuje sie w celu wprowa e
dzenla mozliwie duzej iloéci ST w stan psry i mgly*

Przy wybuchu pocisku ChTO powstaje obtok, skladajacy sie z pary
1 kropelek ST o $rednicy od Kilku mikronéw do jednego milimetra*
Kropelki tych rozmiaréw tworzg aerozol zwany "mzawka', ktory roz**
przestrzenia sie ha 50-150 m od centrum wybuchu* W procesie roz-
przestrzeniania "mzawki” cze$6 kropelek wyparowywuje a o0zesé osiadaf
powodujac skazenie terenu i O6biektof*

Widzimy z tego, ze obtok w momencie powstawania sldiada sie
z kropli ST oraz pewnej ilosci pary i m~y* Wczasie rozprzestrze-
niania obtoku ilos¢ sT w stanie pary i mgly wzrasta a w stanie
kropelek maleje*

Wchwili powstania obtoku i w pierwszej minucie rozprzestrze-n
niania, na site zywg nieprzyjaciela dziata para,m”a oraz "miawka'n:»
ktéra osiadajac na twarzy 1 dostajgc sie pod maske w czasie zaktadania
powoduje porazenie*

W zwigzku z tym pociski odtamkowo-chemliczne dziatajag na
organizm para, 1 kroplami ST*

Erzy wybuchu pocisku ChTO ulega roztozeniu 20-36% ST, w postaoi
kropel osiada 4 O - 5 schodzi w pare i mgle okoto 28-30%» Artyleria
lufowa posiada pociski ChTO kalibrow 8mm 1 122mmt Pociski te charakte-
ryzujg sie silnym oddziatywaniem na site zywa bez masek przeciwgazowych»
Porazeni ludzie traca zdolnos¢ bojowa natychmiast* Pociski ChTO posia-
daja zapalniki o dziataniu uderzeniowym*

Eys* 10. Budowa pocisku ChTO*

1, Skorupa j)ocisku.2/toateriat wybuchowy,3/$rodek trujacy»
4/ tkieja, 3/ zapalnik.
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Offolua ~ alttryat~k§,ttgjf8ia broi4_,cJifB"Qg"
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ikrtyl#rla Jia wspdbc2esnym polu walki moze szeroko stosowac
bron eliegd.csJ3a«

Artyleria zapewnias

* masowos¢ uzycia broni chemicznej |

- osiggnifcle zaskoczenia tj« porazenia sity zywej nieprzyjar
cielg do momentu uzycia przez nig $Srodkéw obronnych* Znacze-*
nie tej witasciwosci jest obecnie bardzo wazne w zwigzku
z ciggtym doskonaleniem systemu obrony przed bronia masowego
razenia i posiadaniem przez wojska Indywidualnych i zbioro~
wych srodkéow ochrony przed skazeniami* Najbardziej dogodng
do tizycia broni chemicznej jest wielolufowa artyleria rakie«w
towa» ktéra daje mozliwos¢ Ostrzatu celu w krotkim czasie
/7 - 8 sek/ duzg iloScig pociskow i zapewnia wytworzenie od-
powiednich stazene

Podstawe razacego dziatania pociskéw chemicznych stanowig
Srodki trujace» dziatajace na organizmy zywe» dlatego pociskKi
artyleryjskie przeznaczone sa dla porazenia sity zywej npla»
przy czym isrzadzenia Inzynieryjne» za wyjgtkiem schronéw
Z urzadzeniami iiltro-wentylacyjnymi, nie stanowig ochrony
przed bronig chemiczng* Jes$li schrony /Zukrycia/ posiadajg urza-
dzenia filtro - wentylacyjne, to porazenie sity zywej moze by¢
osiggniete przez uzycie pociskéw chemicznych wspélnie z burzg -
cymi lub innymi $rodkami razenia*

Wielkos¢ strat u przeciwnika zalezy od wielu czynnikow,

a mianowicie od systemu obrony przed bronig chsmxczng /system
powiadamiania, posiadania technicznie sprawnych srodkéw ochron-
nych, stopnia wyszkolenia wojsk itd/* Warunki meteorologiczne
przy uzyciu pociskéw chemicznych, posiadajg wplyw nieznaczny fa
efekt bezposredniego pprazenia wrejonie celu* Pakt ten umozli-
wia uzycie pociskédw chemicznych w dowolnej porze roku i doby
oraz terenie* Natomiast efekt diugiego oddziatywania ST, uwarun-
kowany trwatosScia i rozprzestrzenianiem ST poza granice celu,
zasadniczo zalezy @d warunkéw meteorologiczny'eh*

Wiasciwosci pociskéw chemicznych rzutujg na sposob i wa-
runki ich uzycia i podkreslaja waznosSC¢ zaskoczenia i masowosci
w potaczeniu z innymi Srodkami razenia. Oprocz tego nalezy pa-
mieta¢ o duzym moralnym oddziatywaniu faktu uzycia broni chemicznej

na wojska nieprzyjaciela*
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Obioktaoi porazenia artyleryjskiego pociskami chemicznymi
sg cele galUpowo tj* grupy oddzielnych celéw potozonych w pewnych
odlegtosciach na okres$lonej powierzchnio Oddzielne cele stanowiag
elementy celu grupowego* Elementami celu grupowego bedzie sita
zywa nplao
Typowymi celami /obiektami/ dla uzycia pociskéw artyleryjskich
beda:

e pozycje artyleryjskich s$srodkéw napadu jadrowego;

e sita zywa w punktach oporu;

« stanowiska ogniowe artylerii i mozdzierzy;

- stanowiska dowodzenia, punkty obserwacyjne i $rodki radiotech-
niczne nplae

e rejony zesrodkowania sity zywej;

- ugnjipowania bojowe wojsk npla*

uelowoo¢ porazenia tego lub innego celu okre$la sie na pod-
stawie jego operacyjno-taktycznego znaczenia a takze mozliwosci
zadania nmu maksymalnych strat*

Zaopatrzenie w amunicje chemiczng odbywa sie transportem
specjalnie do tego wydzielonym* ¢rodki transportowe powinny byc¢
wyposazone w zapas odkazalnika i Srodkéw UKlhem a obstuga zapozna-
na z warunkami bezpieczenstwa pracy przy przewozie amunicji chemi-
cznej. Podczas przechowywania i przed strzelaniem amunicje nalezy
przegladac¢* Przegladu amimicji z iperytem dokonuje sie w natozo -
nych rekawicach i ochronnych fartuchach, a maski przeciwgazowe sa
w potozeniu pogotowia. Przeglady amunicji z recepturami molitu
i tytanitu wykonuje sie w natozonych maskach przeciwgazowych,
rekawicach i fartuchach ochronnych. Amunicja chemiczna powinna
byc przechowywana oddzielnie od innych typéw amunicji. Uszkodzone
pociski nalezy niszczy¢ a miejsca niszczenia amunicji powinny
zosta¢ Odkazone.

Ne IBSi2i2ESEi-BZ25i5-£22iskow/CIN

Obtok skazonej atmosfery, powstaty wskutek wybuchu pociskéow
ChTO, rozprzestrzenia sie na duze odlegtosci, siegajgce Kilku
a nawet kilkudziesieciu kiliometréow /nomogram nr 1/.

Pary molitu sg lekko adsorbowano przez umundurowanie. Utrud-
nia to zdjecie masek przeciwgazowych po wyjsciu z atmosfery zatru-
tej /desorbcja/#

Pociskéw ChTO uzywa sie w celu zniszczenia lub obezwtadnienia
sity zywej ukrytej i nie ukrytej* Mimo duzej skutecznosci przy
uzyciu ich na nie ukryta site zywa, typowym obiektem, na ktéry
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stosuje si™ pociski ChTO Jest ukryta sita zywa# ktdrej porazenie
innymi Ssrodkaai Jest stosunkowo trudnec«

Najlepsze rezultaty osigga sie przy uzyciu pociskéw ChTO
w pierwszej nawale ogniowej /1 min«/« Jednak to nic wyklucza
mozliwosci uzycia ich w nastepnych nawatach« na cele poprzednio
razone innymi Srodkami* Wykonujac zadanie zniszczenia» osiggamy
rowniez wyczerpywanie sity zywej nieprzyjaciela* Czasami wyczer*
pywanie moze hyc wykonywane Jako zadanie samodzielne« Najwieksze
wyczerpywanie sity zywej mozna osiggng¢ noca lub JesSli rozmiesz*
czona Jest ona w lesie«

Kazdorazowo uzycie pociskéw ChTO w dziataniach bojowych
powinno by¢ poprzedzone dokiadng analizg warunkéw metaorologioz-
nych i topograficznych w celu okreslenia przedsiewzie¢ zapewnia**
Jacych bezpieczenstwo wojsk wiasnych* Jes$li wiatr wieje w strone
wojsk wiasnych» uzycie pociskow ChTO celowo Jest planowaé na
obiekty rozmieszczone gtebiej w ugrupowaniu npla« Efekt poraze-
nia sity zywej na powierzchni celu w nieznacznej mierze zalezy
od warunkéw meteorologicznych« Po uzyciu pociskéw ChTO sita
zywa nieprzyjaciela* znajdujgca sie wrejonie celu» traci zdol-
nos¢ bojowag jciatychmiast*

Wracciyogci, uzyci®™ pociskow ChT

Pociski ChT posiadajg te wilasciwosé”™ ze razg site zywag
nieprzyjaciela srodkami trujagcymi w stanie cieczy /kropli/Z«

Bezposredni© razenie osigga sie poprzez skazenie odkry-
tych czes$ci ciata lub przez umundurowanie kroplami ST w momen-
cie ostrzatu celu« Wybuchy pociskéw na wysokosci 60 - 80 m stwa-
rzajag mozliwos¢ padania kropel w transzeje» okopy itp«» a takze
bardziej réwnomiernego skazenia powierzchni* Przy temperaturach
powyzej -f 10 nad terenem skazonym mogg powstawa¢ znaczne
stezenia ST, mogace poraza¢ site zywa poprzez drogi oddechowe
i skoére* Dziatanie zageszczonych receptur ST iperytu i luizytu
przejawia sie dopiero po kilku godzinach«

Oproécz bezposredniego porazenia sity zywej cieklym $rod-
kiem trujgcym, ulega skazeniu teren i technika bojowa, ktéry
/ktéra/ staje sie wtedy zrédiem porazenia sity zywej*

Ogien pociskami ChT prowadzi sie w celu obezwiadnienia
sity zywej npla odkrytej lub znajdujacej sie w odkrytych transze-
Jach /okopach/, po SO artylerii i mozdzierzy a takze w celu
wyczerpywania sity zywej w okresSlonym czasie«



Uzycie pociskol/ (hi® na side zywg, znajdujaca sie w ukryciach,
przykrytych odcinkach transzei, w Biisywach leSnych jest niecelowe.

Duze znaczenie posiada zaskoczenie nav/akami ogniowymi po -
Ciskami ChT, dopdki sida zywa nie nadozy Srodkdw ochronnych /na -
rzutek/ luh nie dzdazy zajaC ukryd#

Uzycie pociskéw Chi”mozliwe jest w réznych warunkach meteoro™*
logicznych* Tylko w czasie duzego deszczu i predkosci wiatru ponad
8 m/sek* uzycie ich staje aile male skuteczne.

Uzycie ChT do obezwtadnienia sidy zywej z zasady powinno
sie odbywa¢ w pokgczeniu z pociskami oddkamkowe - burzacymi.

Duza trwadoS¢ skazenia terenu utrudnia dzialanie bojowe
npla, lecz moze okazywaC réowniez dziakanie ujenme na wojska
whasne. W zwigzku z tym nalezy ogranicza¢ uzycie pociskéw ChT
w ruchomych formach wadki, bedzie to dotyczyto szczegolnie celow
potozonych na ghtownych kierunkach dziakar* Pociski ChT powinny
znalez¢ najszersze zastosowanie w dziataniach obronnych* Po uzy-
ciu pociskdéw ChT z zageszczonym iperytem lub zageszczong miesza-
ning iperyt - luizyt sida zywa nieprzyjaciela moze utraci¢ zdol-
nos¢ bojowa po upkywie 2 -6 godzin*

& SkutecznosS¢ uzycia broni che™eznej przez tyleiie

Termin skutecznosci strzelania obejmuje osiagniete wy-
niki przy wykonywaniu okreslonego zadania. Skutecznos¢ jest
kazdorazowo rozpatrywana z uwzglednieniem warunkdw prowadzenia
ognia 1 rodzaju celu* Wskaznikiem skutecznosci strzelania po -
Ciskami chemicznymi jest nadzieja matematyczna oczekiwanego
procentu porazonych celéw w stosunku do ogolnej ilosci celdw,
rozmieszczonych na ostrzeliwanym odcinku*

Przy strzelaniu pocislcami chemicznymi zuzywa sie okreslo-
ng zawczasu i1loSC pociskow, przy czym wynik strzelania kazdora -
zowo zalezy od warunkow wykonania nawady ogniowej* Olcreslajac
skutecznosS¢ strzelania pociskami chemicznymi za.kllada sie réwno-
mierne rozmieszczenie punictow upadku pocisku na powierzchni
celu* Aby to osiagnaC njuezy okresliC¢ najdogodniejszy sposob
ostrzatu celu, jego rozmiary /gdebokosC i1 c;zerokos¢/ oraz sto-
pien zabezpieczenia ludzi przed dziakaniem ST*

Chcac obliczyC oczekiwany skutek uzjcia pociskow chemi-
cznych nalezy wyjsSC¢ z pojecia strefy obliczenionej razenia "'S"
pojedynczego pocisku Iub grupy pociskdw, “wartosci stref oblicze—*
niowych sa obliczono teoretycznie oraz spraviGzanc na prébach



p#IIEOA9wyolic Wartosci s1” oblioscnlowy” oparte aa
moiliwasci razenia nlechronlonej sity Zywej nieprzyjaciela
w ciggu jO Ip”™ 60 e9k liczgc od momentu rozpoczecia nawaty
ogniowej« Stroie obliozoniowag przowaiznie oblicza sie

Z uwzglednieniem szybkosci zakladania masek przeclwgazo «
wycbf dodajac poprawki na dziatanie odlamkowe pociskéw

CbSO oraz nieaprawnos$6 masek przeciwgazowych»
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W oparciu o podane V*-artosci strei obiiczeniov;ych
ustalono sposéb obliczenia skutecznosci uzycia amunicji
chemicznej na polu walki /tabela nr 31/> ktory moze z po-
wodzeniem byC¢ wykorzystany w toku ¢wiczen i gier
sztabowych»






Nedni* suiyoi« pooiskdw oheniosj3”7oh na 1 ha oelu
paieaas atrsaleuiia na Srednloh edlagtatsciaeh» padaje instrukcja
artylerii "Klerawanie ogniem artylerii naslemnej*'i I(srd* If("

1959 r« reada* IX str* 11«
Sabela ponizsza ilustruje natomiast normy zuzycia

pooiskdw ChTO» zabezpieczajgce okroslony stopien porazenia#
w aaleznosci od rodzaju celu i warunkéw razenia sity zywej«

V tabeli przytacza sie dane réwniez dla kalibréw 152 nm A**iib

i artylerii rakietowej*









Tabela nr 33

Czas prawa« Rodzaj $rodka trujacego i kalibez*
Zadanie dzenla nawaty — _ I
ognrotes Zageszczony ! Zggeszczona
iperyt =
i=iljr2£lu— .
]Zm'ﬂ_ﬂ: mm 122 nm
pbezwkadnienie
1 wyczerpanie 5 minut 24 16 18 12
JoH zywych +
—
fSSSiS-fIE-3A
M°Migg8g+ .ogniowe baterii /6 dzisy
Czas pronedze™o>  Rodzaj Mozliwosci ogniowe w
~adanie nia naw™y | Srodka MrnKaiibh M
ogniowej I trujacego oo mm A 152
Obezwkadnienie 5 minut \ Zageszczony 6>2 10
1 Vv;yczerpanie Jiperyt
sit zywych. I
5 minut I Zageszczana e,5 7>6
Imieszanfe
liperyt
i« luizyt

Jftlay uzyciu pociskéw chemicznych, oprocz bezpoSredniego
porazenia sidy zywej na powierzchni celu, wystepuje jeszcze
dziatanie utrudniajgce swobode ruchu oraz dziakanie wyczerpujace.
Podstawg tego jest ddugi okres razacego dziakania ST w postaci
kropli 1 pary na povi/ierzcni celu oraz rozprzestrzenianie sie
pierw"otnego 1 wtérnego obdoku skazonej atmosiery paza granice
celu, co nalezy uwzglednia¢ przy ocenie skutecznosci uzycia
broni cchemicznej przez artylerie oraz przy organizacji zapewnie-
nia bezpieczenstwa wkasnych wojsk,oddzialkywanie wyczerpiijac»

1 razace zalezy od rodzaju ST i1 pocisku, skali uzycia ST, o
warunkéw meteorologicznych oraz terenowych.
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Ocena wpdywu obdoku pierwotnego skazonej atmosfery od miejsca
ostrsatu oblicza sie na podstawie glebokosci odcinka terenu
skazonego i1 ilosci wystrzelonej amunicji za pomocg nhomogramu
nr 1» o3creslajac wielkosC dawek toksycznych na roziych odle™»
gtosciach od rejonu celu* Otrzymane dawki toksyczne
nalezy odszukaC w tablicach toksykologicznych /zatacznik 1/
1 okresli¢ mozliwy stopien porazenia niechronionej sidy zywej*
W stosunku do oceny skutkéw obdoku wtdrnego postepuja-
my podobnie okreslajgc wartos¢ dawki toksycznej jaka tworzy
sie w okreslonym okresie czasu za pomocg tabel nr 23>24>25»
noraogreolov 2 1 3 oraz wykresow 1, 2, 3«

Przy uzyciu pociskdv/ typu ChT gkdwnym czynnikiem
dziatania wyczerpujacego jest trwadoS¢ ST na odcinku skazonym*
Oblicza sie ja za pomocg tabel nr 18 - 22* Zasieg dawek
napastliwych iperytu 1 zageszczonej mieszaniny iperyt-luizyt
ilustruje ponizsza tabela*



Tabelg ar pg

GlebokosSC rozprzestrzenienia dawek napastliwych
poza rejon skazony /w

Pora uzycia 1 warurikl
meteorologiczne o . . .
| -a211240S.S£1219r4i_~ _ 6gkadra_lgtnisga-14;28
J mmmmmmmm e ssaiajJdusaSi-Jssasseig;

I iperyt I zageszczona faleazanina
I I - luizyt

K»«S30=>S9GSICeOW|Drox¢
Lato, pogodnie,
Swit*
Predkosc wiatru
g B/sek

Lato,pogodnie,
iredkos¢ wiatru _ ' i ’
5rLB¢ gefa=
Lato /wiosna,
jesien/*Pochiitimoe 0.5 | 1
Predkos¢ 3¥5

m/sek*

2ima* Dowolna pora
dnia* Predkosc w rejonie uzycia W rejonie uzycia

oi;iim)-wpt-i

- IV

7+ S|;~gle_poeiskfflt_eliemlsgnyeh”™wsgdlnie,,z*QdtaflI™

KoniecznosS¢ uzycia pociskow chemicznych wspolnie z odiatakono-
burzacymi moze byC uzasadniom nastepujacymi przyczynamil
1/ KoniecznoScig jednoczesnego porazenia na powierzchni celu sidy
zywej 1 Srodkdw ogniov/ych ©raz innego sprzetu bojowego
nieprzyjaciela«

2/ Koniecznoscia kilkakrotnego ostrzatu celu, np* ruchomego™

3/ Zabezpieczenie gwarancji porazenia celu w zgdanym stopniu, np#
zniszczenie lub obezwkadnienie*

Ostatni warimek jest bardzo wazny przy uzycr* chemicznych
pociskéw artyleryjskich po celach, ktérych rozmiary sg wieksze &
ogniowych mozliwosci dywizjondw oraz przy niesprzyjajacych warun-*
kach meteorologicznych*

Porma wspolnego stosowania pociskow moze byC rozna#

Jedng z najbardziej popularnych form jest kombinowane uzycie na
przoidian pociskow chemicznych 1 oddamkowo™burzacych na te same cele,
przy jednakowych bledach przygotowania danych i1 sposobie ostrzatu
celu*
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iodUzas obezwiadnienia sit i™ywycii pociskami GIvidj dyyjizjoji
otrzymuje odcinek odpowiadajacy Je£o nortnalitym mozliwosciom Oiio—
wy¥ Ogien do odcinka prowadzi sie W ciggu 30 —60 sekund pociska*
mi ciiemioznynii9 a nastepnie odlamkowo*burzacymi do zuzycia normy«
Wwypadku uzycia pociské6w chemiczny'eh zmniejsza sie zuzycie pociskéw
Odtamkoéwo - burzacychc

celu olcreslenia zuzycia pociskow odlamkowo*buil’zgcych

nalezy:
okresli¢ norme zuzycia pociskéw odtamkov»o * burzacych

do odcinka;
okresli¢ ile pociskébw chemiczr~*ch bedzie wystrzelonych

przez dywizjon w czasie nawaty ogniowej pociskami chémiez,nytii
oraz pomnozy¢ te ilos¢ pociskéw przez wspoétczynnik kclij
- od normy zuzycia pociskoéw odlamkowo - burzgcych od.igé

ilos¢ pociskow chemicznycht pomnozonych przez wspoétczynnilc k
Wwyniku otrzymuje sie ilos¢ pociskéw oditamkowo-burzacych,

ktore nalezy uzy¢ oprécz pociskéw chemicznychc

i*abej.a nr_

Wspétczynnik /k~™/ uwzglednienia w nawale ogniowej dziatania
pociskow chemicznych typu ChTOx

) . L
Zad‘?m'a Obezwtadnienie Obezwiadnienie |Obezwladnienie
ogniowe s~ zywych 1sit zywych artylerii
I Odkrytych Jukrytych i
WielkosE t 1
5 5,0 3,0

spotczynnikayj
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REENY A

UAICIS BRONI CISHHICZNfid IRZBZ LOTNICTWO

LotJiin« ~O»by cbiffiiczne «ofglgdem zawANtrsiiyili i rosni««
rami nie cdrdé”™nia”g od boe™ bursaeych tyoh «uByeh kalibréw«

W ZAlozno$oi od przezmesoni« i zasad dslatani« letni-
cze b~by obemiosne dzioliioy na trzy grupys
- lotnicze bomby odlamlcowo*«cheBiozno /LBOCb/ o dziataniu udorso-

niowym;
- lotnicze bomby chemiczne /LBCh/ o dziataniu czasowymi
- lotniczo bomby ohoffliesne /IBCb/ dziatajgce z odbici««

“niewai poszczegd6lne typy bomb rownig sig budowag»
zasada dziatania i przeznaczeniem» dlateg® poJddrétce j@ MiOwWByr®
V Sai8ia-A-Mz«sfiing$(;4 .fegja« Aiatitiaat-Bgab”edziBteijF.

SSgt82S»2S5-2iS0Og&/-2-gsBgiflaackg_dii8taniu,

Do boffib (Odlamkéw® ¢ anemicznych naleig bomby LBO”°190
-90 P i liBOGh-250=®2J5 P» napetniane wysoko - teksy©snyiiai ST
i przeznaczone do skakania atmosfery i porazenia sity iyw@J
parg oraz mgla ST przez drogi oddechowe i ©czy® Banby te pora-
zaja rowniez sitg zywa kroplami ST przez skéra«. Dziatanie
odtamkowe tych bomb wynosi 50<60% w stosunku do odtamkowo-burza-

cych« Dziatania burzace XBOGh jest nieznaczne« Budowg bomby
LBCX?h przedstawia rys« nr 1l«



Hys» Tit 11# Budowa lotulczej bomby od3:amkowo<**clieBii.ozjiejs

1/ «koi*upa bomby /czerep/, 2/ tylna ozesd bomby, 3/ stateeznikt
4/ ucho do zawieszania, 5/ tuleja detonaoyjna, 6/ materiat
wybuchowy, 7/ korpus odtamkowy, 8/ Srodek trujacy#

Brzy wybuchu bomb oditamkowe - chemiozjoych, wypeinionych
matoiotnymi ST typu molit, czes¢ ST przechodzi w pare i wysoko«
dyspersyjne aerozole /mgte/, czes<™ w grubodyspersyjne aerozole”
a znaczna czes¢ /ponad 50%/ w postaci kropel osiada na po «
wierzchni celu# Doswiadczalnie ustalono, ze wspdétczynnik
wykorzystania ST po wybuchach LBUCh-100-90P w warunkach letnich
wynosi 0,18 - 0,20, a w warunkach zimowych 0,09 - 0,12, po wybu-
chu IBOCh-250P w warunkach letnich 10-12%, w warunkach zimowych
0,05 - 0,07%*".

Powierzchnie porazenia ST po vsybuohaoh bomb odtamkowe—
chemicznych, okres$lane sg na podstawie wielko$ci dawek toksyoz*
nyoh, wytwarzagnych przez $rodek trujgcy w stanie pary i aerozoli#
Przy tym przyjmuje sie, ze wrezultacie osiadania grubodyspersyj—
nego aerozolu i:\olitu na twarzy przy gestos$ci 0,6 g/m" osigga sie
efekt toksyczny, odpowiadajgcy porazeniu Sredniego stopnia*

Za podstawowg charakterystyke oicreslajgcg wtasciwosci
hojOwe bomb odlamkowe - chemicznych uwaza sie taktyczna nermg

e liczbowo réwna powierzchni porazenia rzeczy-
wistego tj# powierzchni, na ktérej sita zywa bez Srodkéw ochro-
ny przed skazeniami ulega porazeniu stopnia $redniego, okreslo-
nemu przy peinej ekspozycji w Srednich warunkach meteorologicz-
nych# ITzyjmuje sie, ze taktyczne normy porazenia dla bomb
tego typu dla warunkéw letnich i zimowych sg jednakowe# Wynika
x/Wspodtozynnik wykorzystania w bombach odtamkowo-cHemléznycB

stosunek ilosci STtprzecnodzacego w pare i aerozol do catkowitej
llosoi Srodka zawartego w bombie#
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to z tego, ze w warunkach letnicii grubodyepersyjnego
aerozolu wyparowu;)e i porazenie nastepuje zasadnicze parg

a w warunkach zimowych — ST znajdujacym sie w stanie aerozKLuk
Taktyczna norma zalezy réwniez od jakoscif wagi» icxny i rozmiardw
tadijiku wybuchowego. Wielkosci te w bombach sg wielkoSoi”i
optymalnymi#

Irzy obliczeniach bombardierskich za taktyczng normg'
przyjmuje sie prostokat o bokacht wiekszym /a/ d6dpowiadajgcya
gtebokosci obtoku /skazonego odcinka/w kierunku wiatru»
mniejszym /b/ odpowiadajacym szerokosci obtoku /skazonego

Z'sr a b fm

Rys* 12» 3lelktyczEBa nopma poj~sheaia boaiby

Bomby odtamkowo  chemiczne o zapalniku tiiderzeniowym
oprécz zasadniczego przezmczenia nmoga byd ttéyte do skazenia
terenu nie - MEo w tych wypadkach, kiedy wymagane jest Skazenie
na dtugi okres czasu* Dziatanie bonb tego’ typu polega na zaea**

dzie drobienia i rozrzutu ST pod wphmwem wybuchu* Ksztatt
powstajacej powierzchni skazeh przedstawia pc”zssyrysuni”®

e/ Taktyczne normy i gestosci porazenia odnoszg sie dO
wszystkich bomb chemicznych#
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Rys* 13* Ksztatt powierzchni skazenia po wybuchu bomby

z zapalnikiem o dziataniu uderzeniowym*

iio ujemnych cech boob z zaptilnikiem o dziataniu
uderzeniowym nalezy zaliczy¢ nieracjonalne rozmieszczenie ) na
skazonej powierzchni oraz niemozliwosSC proporc™jonalnego zwiek”
szania powstajacych powierzchni skazenia w miarg zwiekszenia
kalibru™ bomby. Powyzszy fakt powoduje niecelowosS¢ konstruowania
borb tego typu duzych kalibrow#

Znaczne zwiekszenie powierzohni skazenia kroplami
bT moze by¢ osiggniete przy wybuchu bomb na pewnej wysokosci
nad powierzchnig celut jak to ma miejsce w bombach z zapalni*
kami o dziataniu czasowym lub bombach dziatajacych z odbicia#

M budowg 1_wggclwQgci bojone™Motniozych bot™
z zapalnikiem o dziataniu,czasowym

W celu porazenia sidy ¢ywej kroplami ST 1 skazonta
techniki bojowej, terenu, obiektow wojskowych# przemystowych
1 innych, mogg by¢ uzywaiae lotnicze bomby chemiczne wypednione
Srodkami trujacymi o normalnej lub o podwyzszonej trwatosci
/zageszczonymi/ o dislaktmlu parzacyia, albo o dziataniu parulitycano*
drgawkomymi#

Do bomb tego fopu nalezg lotnicze bbmby chemiczne
z zapalnikiota o dziakaniu czasowym, a takze bomby chemiczne
dziatajace z odbicia*



Wiasciwosci bojowe lotniczych bomb chemicznych do uzycia
ST w stanie kropelkowym charakteryzuje ais wielkoBoiami powierzchni
skazeniat diugim okx*esem dziatania razgcego ST na terenie skazonym
wielkosciami stezen pary ST na powierzchniach skazonych i gteboko**
Sciami rozprzestrzeniania pary ST na tereny skazone*

Za podstawowg charakterystyke okres$lajgca witasciwosci bonb
chemicznych przeznaczonych do porazenia sity zywej 1 skazenia
powierzchni kroplami SC» przyjmuje sie taktyczna norme porazenia*
liczbowo rswng powlerzohni porazenia rzeczywistego tj* powierzchni
ograniczonej izolinig gestosci skazenia» powodujacej nie mniej jak
50% porazen i nie nizej stopnia $redniego*

Uzycie ST poprzez wprowadzenie ich w gsrne warstwy atmosfery
/wybuchy bomb na znacznych wysokosciach/ jest jednym ze sposobdw»

dajacych mozliwos¢ porazenia sity zywej i innych obiektow
na duzych powierzchniach* Do tego celu mogg by¢ uzyte lotnicze bomby
chemiczne z zapalnikami o dziataniu czasowym» jak réwniez balistyczne
lub skrzydlate rakiety» jes$li ich gtowice wypeini sie Srodkami tru-
jacymi* Budowa lotniczych bomb chemicznych z zapalnikiem o dziata**

niu ozasowym przedstawiona jest na rys* H*

Hys* H# Bomba lotnicza o dziataniu czasowym*
1/ skorupa/czerep/* 2/ tylna czes¢ bomby» 3/ statecznik»
4/ tuleja detpnacyjna» 5/ materiat wybuchowy# 6/ $rodek trujacy*



Dziatanie tych bomb oparte jest na zasadzie drobienia eieklyeh
w potoku povitietrza«x tadunek wybuchowy posiadajg niewielki f
stuzgcy przede wszystkim do otworzenia /rozerwania/ korpusu b.omby«

Witasciwosci bojowe chemicznej amimicji czasowej charakteryzuje
sie wielko$ciami powierzchnit ograniczonych lzollnlami zadanych
gestosci skazenia* Wielkosci powierzchni skazenia zalezga od gestosoi
skazenia / A /i wysokosci i“ybuchSw /H/«

Uzycie bomb chemicznych z zapalnikami o dziataniu ozascwyffif
podobnie jak i LBOCh, charakteryzuje sie .przesunieciem punktu wybuchu
w strone dowietrzng odcinka terenu skazonego* B?zy wybuchach, borb,

z zapalnikami o dziataniu czasowym nalezy jeszcze uwzglednia™ dodatkowe
zniesienie przez wiatr kropli ST* Zniesienie kropli ST przez wiatr
nastepuje z momentem rozerwania sie b<Hnby* Opadajgce krople tworzg
odcinek terenu skazonego, ktéry posiada swdj punkt centralny* Punkt
ten odpowiada miejscu upadku centralnych kropli* /Centralng krople
przyjmuje sie umownie/* w zwigzku z tym, ohogc zapewnid porazenie oelUf
nalezy centrum odcinka skazonego pokryé z centrum oelu* Aby to uzyakacf
centznim wybuchu bomby nalezy wystmaé¢ w strone dowietrzng na bdlegtoso

zniesienia oentraliiej kropli*

Rys* 15* Spos6b powstawania skazenia terenu przy uzyciu £DCh
o zapalniku czasowym#
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Zdic - zniesienie duzej Icropli;
Zck - zniesienie centralnej kropli;
Zmk - zniesienie matej kropli*

Zniesienie centralnej kropli oblicza si™ wg wzoru
Zck . -
Zniesienie duzej kropli obliczamy wzoren™

Zdk m

gdzie: k  wysokos¢ wybuchu w metrach;
u * predkos¢ wiatru w m/sek;
Vdk * predkos$¢ upadku duzej kroplif $rsdnio okoto »
Zniesienie mat#j kropli obliczamy wediug wigoru:
hu
mk

Zmk

ke predkos¢ upadku matej kropli» $rednis. okoto 2

W zwigzku z tymi réznicami predkosci upadku» znlssienie
kropli duzych jest mniejsze niz zniesieni.© kropli maieh®

Ka podstawie przytoczonego rozwazania aby zwieksi®y¢
doktadnos¢ bombardowania IBCSi celowym jest uwzglednia¢ znleei®«
nie kropli ST lub rozprzestrzenieni®© sie ©bloku skazonego p§
wietrzg pod wplywem wiatru® Jest to szczegodlnie wazne przy sta-

sowaniu bomb duzych wagomiarow#

powierzchnie skazania powstadace 00 wybuchach £BCh-25Q przy
$siach wybuchusy s 200 m/sek/«

i»Br»g%g>ta>»T»ga<Ar't.coaaiga"j m rr

H H N A A 5 H ]
I ROd Za.] R _S m 3 9m» wx§at70W87|9 — a%\[L( agg»@mlgwlw%gy a!}%m
| tsujg08g»j) J o s -Hopt.twm 1S
I IS ta«> & 1 \-As{-,tor%o-ipiiwwn — Wi~ Tirn»T>Aa3ATE]ya>«w:gag. 9.38&an. wew«3<ia<ia-r3CE3«swMBea
y t '1SOQ I Vi ipGO =
WWkedEe<wes  CSX=| 96B« - 053t «0«A]CoSa  433C<>4 _-I-hs
| 3
. tanit 320 0*72 19»3 »
llf 1 jal |’5:»gml;!':l>‘ = fi>«NCY«0 €0 ««>'Enco «awiTty « »«M B «0c»0Dco a ) d]l(xm)\l\w

3/ Budwa i witasciwosci bojowe lotniczych bomb ©hemicznych

Lotnngze bomby chemiczne dziatajgce z odbicia przeznac
czone sg do porazenia sity zywej nieprzyjaciela parg i mgilg
Srodkéw trujacych przez drogi oddechowe i skoére* Bomby te skazajg
atmosfere* B?zy wybuchu tych bonmb powstaje réwniez skazenie terenu

i obiektow«



Kys* 16. Biidowa lotniczej bomby dziatajgcej z odbicia:
1/ bkorupa bomby, 2/ cylinder, 3/ stabilizator>
4/ cze$é¢ czotowa, 3/ tadunek wybuchowy z urzadzeniea
wyrzucajacym, 6/ Srodek trujacy, 7/ wlew» 8/ tiiloja
przejsciowa.

Dziatanie bomb dziatajgcych z odbicia polega na tym, ze
przy uderzeniu bomby o przegrode sptonka zapala prochowy tadunek
miotajacy. Pod cisnieniem gazow prochowych cylihdryczny zbi<M™njlc
z isT odrywa sie od korpusu wewnetrznego i wyrzucany jest na wyso-*
ko$¢ 40 - 60 m. Nastepni© opdzniacz w zbiorniku powoduje wybuch
materiatu wybuchowego, zbiornik rozrywa sie, ciecz przechodzi
w stan pary i mgly skazajgc atmosfere, a czes¢ cieczy w postaci
kropel osiada na ziemie /obiektach/#



SSIIII S552TiSS¢2-;£555~ ZCSﬁSAI'SEZSI'i . 8-i21542525;-i2Bk
chemiezayc
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AT iMP #io
>X§F
LBOeh- Hieden i raolit 97 2131 255 50-60 uderze- II
100-90P niebiesklj axowe
LBUCh-250-J —-jeden | = 233 @ 47 1 10 i 50-60 «
235i___ zieloy,, j derzeni
LBOCh-100-< -dwa I zagesz# 90 29 A 0.36 /7 odbi—'i
-90-Sp zielone j tytanit ’
IBCh-100spi -dwa I mxesza™ 3S 1 0,36 ud
zielone jnina Iz Q
i iperyt 3ist/
1 luizyt i
LBCh-250- W 150! 84 11,02 5 Szasowe
150s M-46
LBCh-500- >e<> ~tw 953.5 |63T | 4,0 j
Ica®mw» aa j-_
IBCh-250- i M %\ miesza- 154 f Y5 1 0,16 izasone
160sw I»l-46f 5nina x/
{ zagesz*
\ Iperyt-

x/ W niektérych wypadkach moze byC uzyty zapalnik uderzeniowy*
2* Ogolna charakterystyka uzycia broni chemicznej przez lotnictwo

Lotnictwo wspokczesne moze hiespodziewahie 1 masond dok., iLy-
wac uderzen bronig chemiczng na obiekty przeciwnika w catej ghbo =
kosci operacyjnej, jak rowniez na obiekty rozmieszczone na glebokim
tyle*

Lotnictwo uzywa bron chemiczng w celuj
- zniszczenia, obezwtadnienia 1 wyczerpania salty zywej nplaj
- uniemozliwienia lub utrudnienia dziatan bojowych wojsk przeciwnika
w okreslonych rejonach lub dziatania lotnictwa npla z okreslonych
lotnisk*



» THAIMiI«&Xiwi«Aia lub utrudnienia edbudewy ebiektdw anisz ozenyoh
Innymi Srodkami bejewymi*

W Ealesnes$oi ed wysokesoi zrzutu bomb rozrézniamyt
bombardowanie a matyeh wysokosci od 100 - do 1000 mt bombar-
dowanie s wysokosci $rednich od 1000 de 7000 n» bombardowanie
a duiyeh wysokosci od 7000 do 12000 m» bombardowanie ze strato-
«tery 12000 astrow i wyzej» Jft?zy wyberzo wysoke$oi bembardo-
war”a nalisty uw/glfdni¢ lotne - taktyczne witasciwos$ci samolotowt
«acady ditiatatMa bsmb chemicznych» stan”™. obrony przeciwlotni-
czej przeMiwgLika 1 mozliwosci osiggniecia zaskoczenia« Obecnie
W zNiigzku z duzymi trudnosciami pokonania obrony przeeiwlotni-
0zoj /hNi>a zaleca sie wykorzystywa¢ lotnictwo frontowe do ude -

m $n z maiych wysokosci 100 - 200 nx Dziatajgc z takich wyso -
ktsssi sie warunki d™ osiggniecia zaskoczenia taktycznego
prsy broni ©hemicii;90al»

¢Zasadniczym sposobem bombardowania jest bombardowanie
z lotu poziomegoo ktére stwarza najdogodniejsze warianki drobie-
nia eieszy» zzuiiejsza straty ST i zabezpiecza stosunkowo réw —
ncftierMe gestosci skazenia i o0go6lne zwiekszenie powierzchni
razeniac

1JwagAed™.iajagc wiasciwosci dojowe istniejgcych lotniczych

M<smingwirQh9  typowym jest bombardowanie serig, tj« kolejne
bomb w réznych odstepach czasu, poniewaz osigga sie
tym stO>iunkowo réwnomierne roztozenie odcinkéw porazenia
@elu, jak réwniez duza powierzchnie porazenia celuc
ilosiii samolotéw celowym jest bonbardowauii©
matymi griapai«!» Wtmm sposéb stwarzamy mozliwos¢ osiggniecia
aaci;<”czenla« Nie wyklucza sie jednak bombardowania grupowego
wiekszg iloscig samolotow«

W odrdéznieniu od lotniczych bomb burzacych ozy odtamko-
wych aa ksztatt powierzchni porazenia i na jej rozmieszczeniu
w terenie duily wplyw posiada wiatr, pod ktdérego wplywem nastej™e
droMenie ST i rozprzestrzenienie skazonego powietrza* JeSli
P@wi®g?a8hnia porazenia p© wybuchu bomb burzgacych posiada ksztatt
kn"Ss) ktérego promien zalezy zasadniczo od kalibru i witasciwosci
danej bomby9 to powierzchnia porazenia bomb chemicznych uderze—
ttiswyeh jak i esasowych posiada forme wydiuzonej plamy, ktérej
Cfttru« prieesualete jest od punktu wybuchu lub jego projekcji
W kierunku wiatru na pewna odlegtosc¢*



[IBOCihi

LotfiiiGS» bomby odtamkowo-chomiczn« £BOCh sg podstawowymi
bombamit przeznaczonymi do skaienia atmosiery i charaktarystyesnc
nym dla nicii jest poraianie kombinowana* Oprécz tego znaczna
asfsc ST po lorbuchu bomb obsiada na ziemi w rejonie wybuehdéw
i przez d”™ugi okres zachowuje dziatanie raigce* Kombinowane
razenie LBOCh pozwala na uiycie ich nie tylko dla porazenia
sity zywej e ale réwniez i do skazenia sprzetu bojowego* Stosun-
kowe duza trwatos¢ molitUt ktérym sg napetnione bomby» znacznie
zwieksza efekt icn uzycia» ale réwniez utrudnia dziatanie na -
szych wojsk w terenie skaizonym*

LBUih celowo jest uzywa¢ na nastepujace obiekty:

- na wojaka na polu walki w okopach» transzejach i ukryoiaeh

bez urzadzen liltro-wentylacyjnych lub z urzadzeniami o naru-

szonej szczelnosci:

- stoiska samolotéw;

- pozycje startowe .1 $rodkév/ bezpilotowych}

- bateriom artylerii przeciwlotnicKsj i po innych ebiektaeh»
ktérych porazenie moze by¢ oniagniete cheniicznyM i odlamkowym
dziataniem bomb*

fila lepszego wykorzystania efektu LBOCh nalezy zabezpie-
czy€¢ racjonalne rozmieszczenie wybucnéw w celu* Usta ono» ze
osigga sie to jesli wybuchy bomb nastepujg zgodnie z Kierun-
kiem wiatru w odle”os$ei jeden od dr’tgiego r granicach 0»7-1»0
gtebokosci odcinka porazenia jednej oomby /b/ a w kierunku
prostopadtym - w odlegtosciach réwnych szerokosci odcinka po-
razenia /a/*

Bombardowanie LBOCh mozna wykom\,'vfa¢ z lotu pozicmogo
1 nurkowego* Przy tym oatatniis zwieksza sie doktadnos$¢ pora-
zenia*

~Ne Wihasciwosci uzjcia bomb do porazerig ofl™..j~rgpl”i

Bcttby te» napetniane sga mieszanii®ig iperytu i luizytu oraz
zageszczonym tytaniltem» w zasadzie pi~zeznaczone sg do poraze-
nia sity zywej kroplami /Zeieezg/ ST* Uzycie tych bonmb jest
bardzo skuteczne poniewaz T zawarte w nich porazajg poprzez
dr<9gi oddechowe i skore* Szczegdlnie skuteczne sa bomby z zagesz-

ezojDym tytanitem» ktdére zabezpieczajg duzy procent strat bez -



- 107 -

pomotjych i szybkosS¢ porazoAla* Lotnlezs bomby ebsmiozjie zaleca
sie stosowaC aa sile zywa aa polu walki* wo;)8ka przeciwnika w re*
Jjonach zesSrodkowania 1 w marszu* Przy uzyciu tych bomb osigga sie
rowniez utrudnienie dziakania wojsk npla, wyczerpywanie ich na
duzych powierzchniach* Dla pelnego wykorzystania efektu bojowego
IBCh mozna zaleci¢ kolejne zrzucenie bomb kolejnymi grupami sa-
molotow*

Na przyk#ad w czasie uderzenia bombowego eskadrg w ugrupowaniu
*lin kluczyk pierwsza zrzuca bomby grupa samolotow prowadza -
cych klucze, nastepnie drtaga grupa w skdadzie lewych prowadzg -
cyoh, a po niej trzecia grupa*

5=  ¢nie zuzycie bonmb lotniczych dla zniszcze >?1a lub obez-
wifidai™ia celdw

110S¢ bomb chemicznych, potr™iebnych do razenia celu

okresla sie na podstawie taktycznej normy razenia danej bomby*
Przytoczone nizej w tabelach taktyczne normy razenia stanowig
podstawe do obliczen bombardierskich*

W skali operacyjnej ilos¢ bomb potrzebnych do razenia
gnipy jednakowych celdw mozna obliczyC na podstawie operacyjnej
normy razenie*

Operacyjng normg razenia nazywamy gabarytowy ciezar
borb w tonach, zabezpieczajacy zatozony skutek razenia na
Jednym kilometrze kwadratowym powierzchni celu*

T

n ¢ 1000 —i-, /21/

gdzie; P - operacyjna norma razenia iPA™;
- gabarytowy ciezar bomby w kG;
s taktyczna norma razenia bomby w mp*

Prankiad;

Obliez.y¢ operacyjng norme razenia dla LBOCh - 100 napednionych

molitam.s

- 1000 -5
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Tabulg nr. 39

iriagjgyfa

taktyegne f operac.v.ine normy razenia cel<jw_lg*MS8ggL-S»9bSBi
odta»iico»0"<haiaiczn jini /1.BOG”..esEgLBISBIgi-gSLTtSft>

| iTaktycz] tepélcsyn® |
ro- ] a ? i jaik wykii»
. Nazwa . 2r ©anii Jalk wy
Zastosowanie 1 Kaliber | dzaj Enoqma’_ i PA2,6rs  ?gystania ;s
boob ot J Srod-jrazeaia j i w %
ka ' !
I truta™ s Re |
|
t
| v AL
>td A »o»caetrg>«a’ 3w*cic*3ca< h—
Zniszczenie £BOCh-100pi »&lit[ 20.000 j 28§ Jot2
lab obezwlad**  tB0<aa-23CH j 25.000 j 3101 80i1©«12|5«7
nienie 235P
»ewaace«3«s»« >||ﬁ|

.£°SS2.£laSala<.gsMS..iS"al.:

gheffliczimi, M ses”BSsma”“mLim

forr]i®r "Kri—irrim -~ «"yrATTiwuTr

t I Daktyes pélix~,% T?20g« | qJ_eraeadns>!
I Nazwa Rodzaj Jlm-y _ In>|s’.>aa_
Zastopowanie |i kaliber ST raitei"°vai p»l8rgabni | datenia
bo«b { boKb m2 5T/kmZ
szer,
| | u
X i’ A
i Zniszczenie Do razenia sity zywej pr?ez skoére
ilub ;
IBCh~90 agess- 4000 25
I obezwtadnie« »p'! ézgr?y II
Isity zywej I ) .. )
Do razenia sity zy«#j [pI-a; drogi‘“‘>tddcchone i oczy
T™BCh-90sp! { 10000 1200 5 50 I 10
5 ahody S 0 2

} tytanit j 1 \
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Taktyczm 1 operacyjne normy razenia celdw lotaociczymi boaba”

ii“tz™iaisal i
-I- ------ ] Taktyczna  &ednie rozaia** | Opera-
Zastoso- j Na™wa { Rodzaj [nortda ry powierzclmi
8 S
wanie I'i kaliber ST Irazenia w I razenia
| T/ka2
boab |boab J‘I A 1
diug« szer*
[
Obezwtad* { HBCh-100 sp™ . | 13»300 55
'Wa
8iity }
zywN j luizyt
‘ 20.000 2 80 j
D t3:5546 | } 50 | 125 12j5
SIBE > | R || I
g 33.000 370 ! 90 {150 ]
o ML SOMn b L A i
2 '‘Cw | sagesz- { 13*300 I 190 | 70 119
I ~N7iome }
; I i
6ipsryt« |
N

tjjaga™ 1/ Norosy obliczono dla wybuchow bomb na wysokosciacht
LBCii-MOO sp « 50-"80 a
IBCh-250 -200»250 B
LBCh-50'0  «250«<>300 a
2" Przy uzyciu HBho230™160 sw z zapalnikami
o0 dziataniu uderzeniowym, jesli istnieje ko --
nieaznosé wytworzenia duzych gestosci skazenia
do 20 g/m i wiecej, a takze dla porazenia
celéw rozaieszozonych w leale, operacyjna
no;??a razenia celow zwieksza sie do 50 T/ka -
6* N A.moSA uzycia broni ohjMd.cznej przez lotnictwo
Pcd pojeciem *skutecznosé uzycia broni chemicznej przez
lotnictwo®* nalezy rozumieé catkowite straty /szkody/ zadane nie
przyjacielowi przy okreslonym zuzyciu amunicji w danych warunkach
uzycia bojowego*
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Catkowite straty skfadajg ze strat w wojskach 1 obiektach
nplai rozaieszczoioych w rejonie celu oraz strat powstatych wskutek
dziatania ST poza celem /rosprzestrzenienie obdoku skazonej atmosfe-
ry poza granice celuw/*

Skutecznos¢ uzycia broni chemicznej przez lotnictwo zalezy od
skutecznosci bombardowania«

ha skuteczno$¢ bombardowania wptywa z kolei caty szereg
czynnikdw jak: stopief osiggriieeia zaskoczenia taktycznego, Stan
obrony przccivhichemicznej przeciwnika, waruTiki meteorologiczne,
rodzaj terenu w rejonie celu, typ i kaliber bomb, wtasciwosdci
toksyczne ST, stan bojowy ST po wybuchu, udiwig samolotow, sposdb
bombardowania, szyk bojowy samolotéw, wysokoéci U szybkoséci lotu,
czas bombardcwecnia, rozmiar i uksztattowanie celu i szereg innych
czyiinikéw, hiektdre z wyszczegOlnionych czynnikéw mogg by¢ dobie-
rane, ale niektére « jak warunki meteorologlczn.e ezy teren w rejec
nie celu ~ sg niezaleznen»

Dla oceny skuteczno$ci bombardowania wykorzystuje &8
charakterystyke liczbowa, ktéra jest funkcjg od wszystkich
osyruiikow* i«*unkcjf te nazywamy wyktadnikiem s-kuteaznodci bombardo-
wania “Vxe

ioniewoz trudno jest okx'e$§li¢ arialltyczng zalezno$¢ od
v,ssyctkich czynnikdw, dlatego petna ocena bombardowania moze by¢
dokonana na podstawie ogdlnych wnioskdw, co do rezultatéw boBubardo-
Waniae

Uwzgledniajgc jednak to, ze brof chemiczna przeznaczona jest
do razenia celdéw powierzohi'lewych, mozna jako viyktadnik skutecz-
nosci razenia przyja¢ nadzieje matematyczni, tj» $Srednie wartosci
strat zadane nieprzyjacieloYii*

\iaa;,';(- * U2l

U- nadzieja matematyczna procentu sity Zywej wyprowadzone j
z walki}

a.lill- stcsunck nadziej matematycznej razonej powierzchni celu
do catej powierzchni celu
i' - prawdopodobienstwo razenia sity zywej znajdujgcej sie na razonej
powierzchni celu#

_a’é!;§2|‘ /23/

nadzieja matematyczna razonej pov/ierzchni celu»
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iiBfecakyirRBiu zadan aa obezwiladiiienie wojjslc nplaf bloko-*
waaie 1 daaoyganiaaoje ¢jego obiektéw, utrudnienie odbudowy obiektow
itp* wystarczy okresli¢ wielkos¢ oraz pokaza¢ w ciggu jakiego
czasu $rodkirtrujgoe beda utrudnia¢ dziatanie wo;)sk npla w rezulta-

cie razenia celu na powierzchni

Sp - e Sc /24/

Obliczenie efektu bojowego uzycia broni chemicznej sprowa-
dza sie do okres$lenia stopnia razenia celu $rodkiem ,?.t32uC oy*
wielkosci powierzchni razenia celu, strat w sile zywej lub charakteru
utrudnienia dziatania, trwatosci ST w rejonie celu, rozmiaréw
ogl6lnej powierzchni razenia, gtebokosci rozprzestrzeniania skazonego
powietrza ze stezeniami razgcymi*

_razona.przes,™trsilong§. S3ga™"

Powi«ifS*B/Jhnia porazenia przez olcreslong grupe samolotow
eeSgr* - jest to taka powierzchnia, kt«a powstaje wskutek dziata-
nia wszystkich bomb zrzucanych przez deuag grupe samolotow /klucz,
eskadra/* Ka powierzchni tej mogg by¢ wytwarzane gestosci skaze-
nia i dawki toksyczne, wieksze lub mniejsze od potrzebnych*
Wytworzenie na powierzchni razenia wymaganych gestosci lub dawek
aozs by« osiggniete wskutek rozrzutu naturalnego, wyboru odpo-
wledni”~g© ugrupowania bojowego i1 sposobu bombardcwania*

Pr~ okresleniu powierzchni razenia nalezy bra¢ pod uwage po -
wierschnie razenia jednej bomby, liczbe bomb na samolocie,
ilos§¢ samolotéw i tagrupowanie bojowe samolotéw* Oprécz tego
mozna uwzglednia¢ dodatkowy efekt naktadania sie powierzchni
razenia bomb, zrzuconych przez dang grupe samolotéw.

Na rys. 17 pokazana jest powierzchnia razenia przy seryj-
nym zrzucie bomb kluczem samolotéw, przy wietrze prostopadtym do
kursu samolotow*

Na rysunku przyjeto limownie, ze mate elipsy ograniczajg

szereg powierzchni, razenia, na ktdrych prawdopodobienstwo raze-
nia Bity zywej w ©ks"sSlonym stopniu ciezkos$ci wynosi 100®, a
elipsy duze - powierzchnie, na ktérych dawki toksyczne wynosza
polowe dawki zabezpieczajgcej 100" razenia*
Pojedynczym zakreskowaniem oznaczono powierzchnie z dawkami tok-
sycznymi wynoszacymi potowe dawki zabezpieczajgcej 100% razenia
i podwéjnym - powierzchnie z prawdopodobienisstwem razenia réownym
100%*



Rys« 17 * Poffierzchnia razenia przez kluoz eaaoletdir*

Zatézmy» ze prawodopoctobleéstwo razenia rowne Jeei 100%*
Wtedy jak widzimy na rysunku» wzajemne przylcrycie powierzchni
razenia dawkami toksycznymi” zabezpieczajgcymi razenie nnlejsze
od zadanego» daje 100% razenia sity zywej na powierzchni
dodatkowej, Wrezultacie nastepuje ogo6lne zwiekszenie po»
wierzchni reutenia» na ktorej prawdopodobienstwo razenia bedzie
rowne zadanemu /100%/*

Powierzchnia rsizenia posiada ksztatt prostokagta*
Strona powierzchni réwnolegta do kursu bojowego nazywa sie
gtebokosciag obliczeniowg TL ~» strona prostopadta do kursu sze»
rokosoig obliczeniowag m Postugujac sig rysunkiem mozna

okreslié odstepy serii borr% «i« i odstepy ugrupowania samolotéw

Rozmiary powierzchni reizejoia mogg byé okreslone» ~esli jest
znana taktyczna norma razenia bomby*

Jesli kurs samolotéow jest réwny kierunkowi wiatru* pod
wplywem ktdérego nastepuje przemieszczenie kropel ozy obtoku STe
tj* kiedy kat wiatru B 0° Xub 180® to

iLje/n-1/1+a Ly = -1/ 1« 125/
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J * liczba bofflof zrzucoiia na kiarunku lotu;

™ liczba samolotow w szerokos$ci ugrupowania;

i < odstep serii bomb;

I « odstep iigsrupowania samolotéw;

a - diTigosé odcinka razenia w metrach dla 6©6ne™ bomby;

b » szerokos$¢ odcinka razenia dla jednej bomby.

Jesli kura bojowy jest prostopadty do Kierunku wiatru /B»90"

lub ZIQ”" rozmiary powierzctmi raizenia mozna okresli¢ nastepujacoc«
« /m- 1/ i ¢ b] L /™ - 1/ 1 a; /26/

Powierzchnia razenia wynosi«

sr Li = Ly /27/

i“gykaadi Okresli¢ grupowa powierzchnie razenia klucza X228
przy '¢cAZyciu molitu w LBOCh-»250t kurs bojowy samolotéow w stosunku
do kierunku wiatru wynosi E » 0®, Odstepy serii bomrb 1 szyku samo-

lotébw sa réwne rozmisuiem odcinka razenia*

®gr * ix * 1/
N« In-1/ i a
Ly - n

n w8 bomb /1+-28 bierze 8 bomb kalibru 250/
AP 3 samoloty;

i aa» 310 m/tabela 39/;

I » b « 60 B /tabela 39/;

e /n- 1/ a+ a« /8- 1/ 310+310*7.310 + 310 = 2480
Wy e /»g - 1/ 0+ b e /3 - 1/ 80 + 80 = 2.80 + 80* 240 m

® Ix = ty - a . 240 me= 59520 60 ha

6*"POwa powierzchnia razenia klucza samolotéw wynosi
okon# 60 -ha.

uzyciu £BOCh, z ,momem

W zaskoczenia taktycznego, wyprowadzenie z walki
sidy zywjiij nrze osiggngC 5% i wiecej. Jesli nie osiggniemy
zaskoczenia taktycznego i sita zywa nieprzyjaciela do rozpocze-
cia boabardowaiiia bedzie w Baskach przeciwgazowych, wyprowadze-
nie z walki moze wynosi¢ 8 - 12%. Porazona sita zywa traci
natychmiast zdolnos$¢ bojowa.
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liiry uiyslu norii do razonla sity aywej prsos skore
/tabsla 40/1 na 30" powieracdJmi celow powstajg gestos$ci skazenia
nie nniejsze jsk 10 g/m™ powodujac™© porazenie siky zywoj w *a8kaoti
prseoiwgazowych i uwindiirowaniu letnia w stopniu $rednim* Na poao«

Statych powierzchniach wystepuja porazenia réznych stopni /od
stabych do smiertelnych/ wskutek dziatania par ST i niesacsel-

nosci masek przeciwgazowych lub opdéznionego ich natozenia*

W warunkach zimowych kiedy sida zywa posiada odziez
majaca stosunkowo duze wiasciwosci ochrotme, razenie ludzi bf e
dzie w zasadzie osiggane wskutek dziakania par ST na tych» kté*
rzy maja nieszczelne maski lub nie zdazyli ich natozy¢* Pcupaza*
na sita zywa traci zdolnos$¢ bojowg natychmiast lub w ciagu
1 godzin*

k® utyciu nom do porazenia Sidy przez driS™i
oddechowe 1 G@ssy» skutki bedg wieksze jak po uzyciu PBXfe z
lite»* W rejonie ty* bez schronéw B urzadzentami filteo-wentylis?»
cyjs®yml sidia zywa przebywaé ni©

norm razenia /tab>"™Ma p;, 41/ na powierz-

©ls FARCST] (o gestosci skazenia nie mniejsze jak 3 s.m
powoduja®#* w wypaiku zaskoiizejala taktycznego» porazenia sity
zywtj w siaska'h 1 uaundurowaeiu» w stopniu Srednim» Na

po?10;st*s"oh pcswierzchiniach cCl4 wskutek osiadania kropli ST na
odJayt™ osesci siaka wystepuja porazenia réznych stopni* W warun-
kach zj®.awch, Kkiedy sida zywa nieprzyjaciela jest w umundurowa -
niu zimowym posiadajacym dosSC duze wkasciwosci ochronne» razenie
bedzie osiggane gtownie wskutek osiadania krgoemi, ST Cnieryt®
czesci ciaka*

Porazona sida zywa nieprzyjaciela traci zdolnos¢ bojowg
po 4-6 godzinach od chwili porazenia*

Przy obliczaniu skutecznosci uzycia bomb chemicznych
nalezy dodatkowo uwagledaiacj

« tirwnhGSe Srodkdw trujgcych w rejonie celu /rozdziat IT

tabele nr 18 i 20/j
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w celu zw.~Mkszenla skutecznosci bombardowania zaleca sie
uzycie bomb chemicznych wspdlnie z amunichja odlamkow™Vburzacg*
Wspoblne zastosowanie jednych i drugich srodkéw jest celowe wowczas#
kiedy dziatanie jednej amunicji stwarza dogodne warunki do uzycia
drugiej#

Kombinowane uzycie eimunicji chemicznej i odlamkowo*bizzacej
moze mie$ miejsce przy porazeniu sity zywej nieprzyjaciela#
blokowaniu obiektéw oraz dezorganizacji ich pracy#

Typowymi celami wspélnych laderzenn moga bycs

- punkty oporuj

- stoiska samolotéw i pasy startowej

* obiekty kolejowe i transportu drogowego;

- obiekty przemystu wojennego#

Obliczenia na uzycie kombinowane sktadaja siei z obliczeh
na uzycie S$rodkéw odlamkowe - burzacych z uwzglednieniem efektu
uzycia bomb chetoicznych; obliczen na uzycie broni chemicznej;
okreslenie stosunku samoloto-wylotéw z bombami odlamkowe - b\irzacyiai
i chemicznymi#
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ROZDZIAL. V111
wabs™>astaasn«v

NIEKTBRE PROBLE3UY PRACY SZTABU W CZASIE ORGANIZACJI UZYCIA BRONI
CHEMICZNE]

1 uderzen jadrowych,!™ uzycie broM chemicznej

Przy wybuchach jadrowych wystepujg cztery zaisadnicze
czymiki razenia#

Planujgac uzycie pociskéw chemicznych nalezy zasadniczo
uwzgledni¢ dziatanie dwdch czynnikéw a mianowiciet fali uderze-
niowej i promieniowania cieplnego#

Nie nalezy uzywa¢ pociskéw oheraicznych w strefie zawichrzen
mas powietrza# powstajacych w rezultacie dziatania fali uderze -
niowej. Strefa taka po uzyciu ladimkoéw jadrowych skali taktyczno-
operacyjnej moze wystepowa¢ w promieniu 3 ~ 5 km od zamierzonego
punktu zerowego#

\i stosunku do promieniowania cieplnego, d?:stwierdzono
doswiadczalnie, ze w promieniu ponad 4 km od punktu zerowego
impuls cieplny nie wplywa szkodliwie na zachowanie sie ST w te-
renie* A dla kalibrow matych nawet w promieniu powyzej 2 km#

Wiychodzac z powyzszego, w toku organizacji uzycia broni
chemicznej wspoélnie z bronig jadrowa nalezy uwzglednia¢ naste -
pujace Vi/ariantyi
N/ jednoczesne wykonanie uderzen jadrowych i chemicznych#

W tym wypadku uderzenia chemiczne nalezy planowa¢ poza strefg
zawichrzen mas powietrza;

2/ wykonanie uderzen chemicznych przed lub po wybuchu jadrowym
na cele rozmieszczen™ poza strefg zniszczen wybuchu jadro -
wegoj

3/ wykonanie uderzenn na cele, ktére mozna razi¢ bronig chemiczng
w wypadku przesuniecia punktu zerowego wybuchu jadrowego#
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& «S S-gigaddcy 1 agtabu w sgMl.t utoolt brot4
ohMii@sAeJ

Bowddoa wydajac wytyczna, dotyczgaca organizacji utycia
broni chamicznaj mote podaos
- 0go6lny zanlar uzycia broni cheaicznaja
* zadania, ktoéra nalazy wykonad wedtug planu przatezonago;
« 0golny sposodb uzycia broni chenicznaji
» przydzielony limit amunicji chamicznaj oraz srodki do jaj
uzycia;
» wymagana warunki bazpieczanotwa atanu osobowego wilasnych
wojsk«
Vo wyjasnieniu otrzymanego zadania, dowddca w trakcie
oceny potozenia moze rozpatrywi”™ nastepujgca zagadnianias

Kieprz.yja®©ial +* stan jego obrony przed bronig ©hamiezjia,
tigrupowanie /obiekty/ 9 ktore nalazy porazid bronig chemiczna«

2« Wojska - oddziatly, ktére nalezy wykorzysta”™
do uzycia broni chemicznej O odwdd sit i $rodkéw, mozliwosci
zaopatrzenia wojsk w amunicje chemiczna«

3« Sasiadzi. * uzycie broni chemicznej przez sasiadéw
i jej wplyw na dziatanie oddziatéw dywizji, sposéb informowania
sgsiadow o uzyciu broni chemicznej«

Saren wplyw terenu na uzycie broni chemicznej
/efektywnosé, trwatos¢é skazenia oraz miejsca zastojow ST/, wplyw
leSnych masywéw na trwatosd dziatania ST«

5« K262S& - wplywa na efektywnos$é uzycia broni chemicznej
oraz zapewnienie bezpieczeéstwa dziatan wojak wilasnychc

Powyzsze dane, w zaleznosci od potrzeb, przedstawiajg
dowddcy, sztab, dowddca artylerii oraz szef wojsk chemicznych,
/szef zabezpieczenia chemicznego/«

JgP~otow”~erdla dowddcy dane dotyczace nastepujacych
zagadniens

“ posiadanej amunicji i1 srodkéw stuzacych do uzycia broni

chemloanej ;

-* sposobu wykorzystania przydzielonego limitu amunicji

chemicznej podczas wykonania zadanlai

- wyboru obiektéow i sposobéw uzycia amunicji chemicznej;

- sposobu maksymalnego wykorzystania wynikéw uderzen

chemicznych;

e oceny przewidywanej skutecznosci uzycia broni chemicznej;
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- spMote aa9wni«ala bespiaosajéostw« diiatan utaanyok
oddalatd«e

S«ldies§ i kt¢opj jeat boapodrod«*
nla offgaaiaat”M udycla broni oboaioanoj» w swoim msldunka dla
dowddey prssdstawlai

* dano dotyeages ilodel i rodsalu praydaiolonsj amunicji

chanicansji

* aadania wojsk rakistowyob i artylsriit wynikajagca a udyeia

broni chamicanaj wadk” planu praatoionagoi

« noAliwodci jadnostak raklatowycli i artylarii organicanaj

/wanocniania/ oraa podaiat amonieji cbanicanaji
« propoaycja w aakrasla utycia broni cJbamicanaj /aadania
organicanaj i praydzlalonaj artylerilv/wykonywane amunicja
oliaslcznaji typ {uaunlcjl chomioanej™ ilodd” ©aas trwania
i sposéb wykonania nawal ogniowych/ i podziat zadaé¢ dla
pododdsiatéw artylarii i rakietowych/ ~«dania t© powinny
byd usgadniaao a sz~an wojsk chdBicznyoh/*
£bjsacanj|g2/«.
w swalm maldufiku powinlan praadstawid dowddcy naatgpujgca aagad**
nianlai

- wnieeJdd, a ooany stanu ochroi™ wojak niaprayjaoiala przed
bronig chamioang /obiekty najbardziej wrazliwa na daiatanis broni
ehamloanaj» rejony» ktéra nalezy dodatkowo roapoana6» aby moéc
wykonad skuteoana uderzanie bronig chamicmna/I

e wnioakl a oco”™ pogody i terenu /prognoza pogody na okr«®
dziatan» wptyw warunkéw mstaorologicsnych na afaktywnedd uzycia
broni ohomioanaj oraz boapioezarnstwo wojak witasnychi wptyw terenu
na roaprzaatrzaniania sig obloku skazonego powietrza oraa tworzec
nla sig rejonéw diugotrwatego aaatoju Srodkéw trujgcych» wplyw
taranu na afoktywnodd porazania wojak nieprzyjaciela ©raz bes«
piaaaonatwo i“ojek witaanych/9

W@ NiwodO©i prowadzenia przez wojska witasne dziatan w rejo-
nach uzycia broni chmaiczneji

- propozycje dotyczace sposobow uzycia broni ohamioanoj
/na jakie obiekty wykonan uderzenie i jakie zastosowad typy amur
nioji» czas trwania i Uosdé nawat ogniowych» sposoby wykonania

~A®men lotniczych bronig chemiczna/}
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prsedti“wsi”eia sapewnlajgoa I>espiaQs«]tetwo vojalJc
wilasiiyeh /najblizsza d©puazozalna rubiaz uzycia broni chaaicanoj»
od czota wojak wiasnych« sposdb wykorsystanla srodkéw «hOBlcs«
isych« sposob uzyskiwania lofornaojl od sasiadéw oraz informowania
ich o utyciu broni chonicsnejt prssdsigwsigoia w sakrssis przygo-
towania stanu osobowego« organizacja kontroli techniosnej srodkéw

ochronnych« sygnatly wstrzynania i przeniesienia uderzen ohenics *

nych na inny cel/«

S*®E. wojsk inzynieryjnych powinien przedstawis do-
wodcy dane z rozpoznania Inzynieryjnego nieprzyjaciela« doty -
0zaee jego inzynieryjnego przygotowania do obrony przed bronig
Basowego razeniac«

Dowddca lub szef sztabu moze wystucha¢ tych propozycji
w zakresie wyalenlonych wyzej zagadnien podczas oceny potozenia
lub w czasie poézniejszym. Na podstawie anaU-isy zadania i ©ceny
potozenia dowddca i”odejBujc decyzja» w ktdérej w odniesieniu do
uzycia broni chemicznej moze podac;

1« Ogoélny zamiar i spos6b uzycia broni chemicznej« a ponadto
wskaza¢ na witasciwosci ugrupowania bojowego wojsk« wynikajgce
z uzycia broni chemicznej.

2* Obiekty? na ktére ma by¢ uzyta bron jadrowa i chemiczna«

3« Zadania wojak rakietowych 1 artylerii oraz lotnictwa - sposch
uzycia ™az rodzaje amunicji ©hemicznej /wykonywane wedtug
planu przelozonego i na podstawie wilasnej decyzji/.

4« Spos6b uzgadniania uzycia broni chemicznej w potaczeniu

z bronia jadrowa i Jak nalezy wykorzysta¢ skutki uzycia broni

chemicznej oraz jak zapewni¢ bezpieozenatwo wiasnych wojskc

Po postawieniu zadan bojowych« gtdwna uwaga w zakresie uzycia

broni chemicznej powinna by¢ zwrécona na organizacje wspct-

dzlatania« Podczas organizacji wspoétdziatania dowddca uzgadnia
spos6b uzycia broni chemicznej przez pododdziaty rakietowe

i artylerii ©raz lotnictwo wedlug wykonywanych zadan /czas«

obiekty« typ amunicji itp/« sposéb wykorzystania przez wojska

rezultatéw uzycia broni chemicznej« warunki zapewnienia bez *e

piecz93Btwa wojsk wiasnych oraz ustalaé¢ sygnaty kierowania

wykonaniem uderzenn chemicznych.

W rozkazie operacyjnym /bojowym/ zagadnienia usyoia
broni chemicznej podaje sie w punkcie« mdéwiacym o sposobie uzyoia
broni masowego razenia oraz w zadaniach dla wojsk rakietowych«

artylerii i lotnictwac
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\% Organitlijge «<sp~daiatani« rospatruja ai™t ra;)any usyela

cheBiesaajg @saa wykenaaia nda”~ant Uos$d nawal ogniowyck
/ealw/9 ree®ftia?y S7» rubiaia basplaesaiktwa» sygnatly poosatkUf
przerwania Imib prsaniaalania tidarzak oheBlcznyob« Sposéb dziatam
nla oddziatébw w strafaob rozprzastrzeniania aif ~ar ST«

W piania rozpoznania odnoo6nia uzycia broni oboMioaned po-
winny znalaz6 siei zadania rozpoznania stopnia przygotowania
wojsk ni®przyjaciela do obrony przed bronig ohaaiczng» sposoby
rozpoznania przysztych obiektéw uderzen chemicznych» czas
i tarniny wykonania tych zadan*

Uzycia broni cheaicznaj ujnuje sig szczegdétowo w piania
Ognia wojsk rakietowych i ly~tylerii» podajac zadania wykonywana
amunicja chemiczng» oddziaty» pododdziaty przewidziana do wyko-
nania uderzenn chemicznych» ich zadania» rodzaje anunieji ohanl-
cznej» potrzebne do wykonania zadan; ilosé nawat ogniowych
/uderzen rakiet/» czas i sposoéb ich wykonania» zuzycie amunicji
chemicznej *

Dowddcy jednostek artyleryjskich» na podstawie wyciggu
z planu ognia artylerii» wigczajg do swoich tabel ognia nawaty
ognhiowe pociskami chemicznymi z podaniem ich rodzaju i ilogol
na kazdy obiekt /cel/«

Szef wojsk chemicznych /ssef zabezpieozenia chemicznego/
bierze udziat w opracowaniu rozkazu operacyjnego /bojowego/
oraz organizacji wspotdziatania i osobiscie opracowuje przed-
siewziecia» zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa dziatan
wojsk wilasnych w warunkach uzycia broni chemicznej* Na mapie
roboczej szefa wojsk chemicznych /szefa zabezpieczenia chemi-
cznego/ przedstawia sie prognoze pogody» rajony uzycia broni
chemicznej przez oddziaty rakietowe» artylerie 1 lotnictwo
z podaniem czasu uderzenia» ilosci uderzen /nawat ogniowych/»,

1 typu ST» spodziewane rezultaty uzycia broni chemicznej»
trwato66 ST i rejony prawdopodobnego rozprzestrzenienia sie
zatrutego powietrza» czas natozenia i prawdopodobng rubiez
odjecia-srodkéw ochronnych przez wojska wiasne» organizacje
rozpoznania ~“emicznego» sygnaty otwarcia» przerwania i przenie-
sienia ognia amunicja chemiczng» rubiez /odlegto$¢ od czota wojsk
wla*By®fe/” do ktérej nie wdno uzywa¢ amunicji chemicznej przy
wietrze od nieprzyjaciela*
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ZapgwnliM# be%pJy>oxij>twa wo.isk w3:aanyoh ~ost j«dnyM s wai-
nlejasych probl@néw organlsaeji utycia ba*eiii cliMdoanaJd« Zagadata»
ale to nabiera szczegdlnego znaczenia w waruukach stosowania iosfocro»
organicznych o6rodkéw trujgcych#

Organizacja zapewniania bazpieczahatwa wojsko« wlasnyn
w warunkach utycia broni chenicznej obejait&jes »

e okres$lenie bezpiecznego oddalenia czota wojjsk wlasnych od
rejondw uzycia broni ch@eicznej$

~ powiadOBlenie oddziatéw o planowanych rejonach uzycia
broni chanieznaj 1 niebezpieczenstwie porazenia srodkani trujgcymi)

e organizacjg rozpoznania skazen;

okreslenie rejonow# w ktorych stan osobowy isusi przebywac
w srodkach ochronnych oraz czasu przebywania w nich)

e organizacje kontroli stanu technicznego $rodkéw ochrony

przed skazeniami w oddziatach i pododdziatach;

ustalenie sygnatéw wzbronienia wykonania lub przeniesienia
uderzen bronig ohes«xczng na inne c@I@#

Warunki bezpieczenstwa wojsk wiasnych ustala dowédca na
podstawie wytycznych przetozonego i ogdélnej sytuacji operacyjnej
i bojowej* Ogédlna sytuacja bojowa pocigga aa sobg potrzebe po <
dojmowania szeregu dodatkowych przedsiewzie¢ ochronnych™ Kktore
wynikaja z nieréwnego zarysu linii frontu /ptozenia wojsk/p
rzezby terenu i pols®ycia roslinnego« fézed rozpoczecieR dziatan
bojrych# szef wojsk chemicznych powinien zwréci¢ uwage na stan
techniczny S$rodkéw Indywidualnej oohrojsy zoinierzy« IPrzedsiewzie«
cle to obejmuje kontrole techniczna stanu $rodkéw ©chrcnnyche
zamiane niesprawnych srodkéw ochronnych# dopasowanie masek przeciw*
gazowych oraz doskonalenie w szybkim postugiwaniu sie nimik

I"zej wymienione czynnosci powinny zapobiec porazeniu tej
czesci stanu osobowego oddziatdbw w maskach przeciwgazowychg ktora
znajdzie sie w zasiegu dziatania par srodkéw trujacych« Wychodzac
z technicznej sprawnosci masek przeciwgazowych zaktada sie» ze
warunki bezpieczenstwa ludzi przebywajgcych w strefie dzialfcnia
par 3T powinny uniemozliwia¢ porazenie nawet tych ludzi» ktérzy
moga mien maski przeciwgazowe ze wspoétczynnikiem przeskoku /zassac
nla/ rownym ~zyjmujac taki stopien szczelnos$ci nassk

przeciwgazowych zaklada sie mozliwos¢ powstania pod maska wilasciwa

aepcZ'tocame)”>aaacac«B(ipai,jitaaxpcrrgrepi

Normalni® sprawna maska przeciwgazowa nma wspotcaynnik
zassahia 0»0C("™\«
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[Pk bM s b cauw j*> M» tytanit««™ nyaoai
If~S . Aub 0.003 “SfIn/
71ub 0M03

——————— li@pua*®*ftige «041liwos<i powstania pod maskg wtasciwg

dawsk bs*pis@si3/ch przy wspoétczynniku zassania réwnym sot*

nisrz moss |&z@bywaC w strsfis rozprzsstrasniania sif par ST

@ dawkach st@ razy wiekszych* Dawki ts wynoszg d ™

*1l9gE. /3 /, a dla tytanitu - 0*005 AUtrn*

Ma podstawi« przewidujac prawdopodobny zasieg rszprzeatrss-

niania sie par ST w t«rsnie z podanymi wyisj dawkami toksycziiy‘*

mi* m®ina ©krsslis rajony* w ktdérych w ciggu skrsslaaogo czasu

ludzie w maskach przeciwgazowych nie powinni przebywa”™ M“az*

gdzie moga przebywac bezpiecznie bez msisek« kejany rozprzmstrze*
niania sie bezpiecznej dawki toksycznej oraz dawki nie zezwala-
jacej na przebywauiie ludzi w maskach przeciwgazowych oznacza sif
na mapie odpowiednig izolinig« R?zy kazdej izolinii celowym

Jest poda¢ czasokres, w ciggu ktérego dana dawka toksyczna

n®ze sie utrzymywac* I*o okresleniu stref rozprzestrzeniania

sie dawek bezpiecznych na mapie* oznacza sie rubiez nalozenia

i zdjecia masek przeciwgazowych oraz rubiez wzmocnienia roz-

poznania skazeii«

i Miykonuje sie uderzenie artyleryjskie mollten na cel

@ gtebokosci 200 nr predkosci wiatru ” 3 m/sek w kierunku

®d nieprzyjaciela izotermia "™ 0*0* teren pokryty roslin-

noscig do 20 cmx Malezy ©3a?eslic rubiez * do ktérej ludzie moga

przybywa¢ w saakaoh przeciwgazowych oraz* do ktdérej mozna przy *“
bywa¢ bez masek przeciwgazowych*

Posilajgc sie nomogramem nr 1 otrzymujemy*

4/ Dawka toksyczna 3 rozprze atazenia sie przy pier-
wotoya obtoku na odle”0$6 okoto 325 « 350 metréw od od -
wietrznej granicy rejonu skazonego» Czyli stan osobowy
W maskach przeciwgazowych oddziatéw* dziatajgcych na danym
kierunku* moze znajdowac¢ sie w odlegtosci nie blizszej Jak
ekotO' 350 metréw od rejonu ostristUe

b/ Dawka toksyczna 0*3 rozprzestrzenia sie na odle -

gtos¢ ponad 20 knt* co pozwala okresli¢ rubiez* na ktorej

stan osobowy oddzialéw noze znajdowac¢ sie bez nalozonych
masek przeciwgazowych oraz rejon* w ktéorym moze przebywac

lecz w natozonych maskach przeciwgazowychc
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WosMie dsiatdji w strefach rosprzestraeniania sif par
irodk6v trujacych adjacle auisek nose nastgpi¢ tylko po stwlordsoniu
braku ST w powietrsu*

Ndczas organisacjl bespioozohstwa dziatan wtasnych oddzia-
tow bardzo walng role odgrywa aktualna infomacja oddziatéw
i zwigzkow taktycznych o fakcie istnienia skalen cheaicsnych na
kierunkach ich dziatania™ 60 pozwoli na unikniecie niepotrzebnych

strat wsréod wiasnych wojsk od wtasnej bjroni oheoicznej*

Okreslanie ksztattu obloku powietrza skaionego paraal
Srodkéw trujacych jest problenea bardzo istotnym przy okreslaniu
stref bezpieczenstwa przy planowaniu utycia broni choBioznej»
Okres$l&oiia te wykonywane podezM oceny skalen chenicznych beda
tylko orientacyjnymi i w terenie mogg bardzo powalnie ré6Inlé sie
Od obrazu rzeczywistego. Wplywa na to charakter przyzieauiych

kierunkéw wiatru, rzeiba terenu» rodzaj pokrycia gleby itp«

W toku O6wiczen mozna stosowaé nizej podang metode okres$la-
nia ksztattu powierzchni» na ktérej moze sie rozprzestrzeni¢ obtok
skazonego pcmrietrza. Przy czym nalezy pamieta¢ o koniecznosci
sprawdzenia rzeczywistego rozprzestrzeniania sie przyrzgdami

rozpoznaniac
Wspomniang prace mozna wykonaé¢ nastepujac@s

1/ Okresli¢ w metrach dh\igos¢ poprzecznej osi
przypuszczalnsgc rejonu mierzenia chemioznego w

stosunku do kiezninku wiatru /rys« nr 19/«



Rejon upierzenia

Dtugc Jjtuooiii
osi ozt

kiterunek
Hiotru

Hya« jsr 19* Przyktady osi poprzaczitiyclt k ra~aole |Adarzejoiai
chenicznegox
2« Obliczy4 dilugodd potowy tej osi i z«iek8zy4 ja o wartos4
btedu rozrzutu danego sprzetu» za pomoca Ictdrogo tiderzonio”
cbomiczno bedzie wykonane /dziato» samolot» rakieta/«
Ze srodka rejonu uderzenia cbomicznego narysowac¢ koto
0 promieniu odpowiadajgcym otrzymanej uprzednio wartosci
/rys* 20 pkt* a/*
Srednio mozna przyjmowas$ nastepujace wartosci bteddw
rosrzutut
- dla rakiet taktycznych okoto ~0O0-ZijO aetrSwij
- dla dywizjonu armat 122 nm okoto 120-»240 metrdw
w gtab i 30 metréw wszerz;
e dla samolotow 3328 t 100 - 340 metrow*
3* Okresli¢ maksymalng odlegtos¢ na jaka moze sie rozprzestrzenic
zatozora wartos¢ dawki napastliwej i oznaczy¢ jg na mapie /sche”

macie/ linig prostopadtg do kierunku wiatru /rys* 20 pkt* b/*

4* WarysOwac dynie linie odniesienia ¢ styczne do wykonanego
w punkcie”a”k<™a* Linie t© musza by¢ réwnolegte do kierunku
wiatru*

5. Z punktow stycznosci linii odniesienia narysowacC linie pdohy«
lenia ”d” od nich pod katem 6®* Mnie te nalezy przedtuzy¢ do
linii oi“rnaczajacej maksymalng odlegtos¢ rozprzestrzenienia Sie
danej wartosci dawki napastliwej* W ten sposéb otrzymamy obraz
rozprzeGtrze,niania sie obloku skazonego powietrza w ptaskim tereniec«
Jezeli chcemy uwzgledni¢ zmiany kierunku wiatru to nalezy linie
odchylenia rysowa¢ pod katem 207*
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Rys« 20 Przyktad okredlajoda ksztattu ol)loka skatonago
powietrzac

Omawiajac orgaulzaoje utycia brojii cheBiicznej joalety
pamietac9 ze jest to praca bardzo skomplikowana 1 jedynie
przy rozsadnym rozwazeniu zasadniczych czynnikéw# wpilywajacycli
na zachowanie sie ST na polu walki mozna zapewni¢ mazdé/in™
efekt porazenia wojsk nieprzyjaciela oraz minimalne utrudnienie

dzlatah wtasnych wojsk

22ii>2-252-5fi2i

Egz« nr 1-150-Bibl«Sajna

Wyk« ptk dr Stanistaw CfIJBULSRI
mjr dygi« St ia taw QR

Druk J.D«# dnia 5«9*1964 r«
nr ks« 01747 /NAN
brudn« nr 8/0219/64c
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tlteraturai

2
1* Uhimiczeakoje oruzjei osnowy ustrojstwa i bojowego primimeniac«
Wojennaja Akademia Chimiczeskoj Zaszczity, Moskwa 1960
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Zatacznik nr 1

Tablice toksykologlcgjne

Tablica nr 1

Prawdopodobienstwo porazenia sl2y zywej nolitem zaleznie od

wielkosci dawki toksycznej

Stopien Ranka, toksyczna par, molity W,
porazenia L . .
/w pro- I?o_razenle Porazenie I?orazgn_le
centach/ Sniertelne ciezkie: Sredniei
leczenie leczenie
szpitalne szpitalne
Jeden miex dwa tygodnie
sigc 1 wiecej
i "wifcf
0,025
0,037 0,021
0,047 0,029
0,054 0,034
i0,060 0,039
10,066 0,044
0,072 0,049
0,079 0,055
10,088 0,062
i0,108 0,072
~0,190 0,100
jgsgll

Porazenie
lekkie;
leczenie
aabulatoryJne
do dwodch
tygodni

0,0038
0,0092
0,0115
0,0138
0,0154
0,0162
0,0170
0,0181
0,0200
0,0240
0,0350

1/ Dawka molitu réwna 0,0005 rag«midi/Zlltr Jest dawka bezpieczna,
2/ Dawki 0,002 - 0,004 mg,min/litr wywotuja maksymalng mioze

i silny boél poza mostkowy 1 powoduja obnizenie zdolnosci

bojowej.

Obliczenie t

Okres$lié mozliwosSci porazenia sity zywej dawkg molitu réwna

0,06 Qg min/litr.
Dawka ta wywotuje:

- porazen Smiertelnych
- porazen ciezkich

- porazen srednich

- porazen lekkich

- 24n
- A%
- TT%
-100%






Tablica nr 2

Prawdopodobieiistwo porazenia sidy ame;) Srodkieia
“trujecyin tytanitem zaleznie od wielkosci dawki toksycznej

Stopien Dawka_tokg”~czna_g”_ tytanitu hig
j porazenxa | porgzenie ~ Porazenie | Porazenie | porazenie
| /W procen—i  gnijertelne  cigzkie i Sredniet lekkies
| tach/ I leczeni© leczenie leczenie
szpitalne szpitalne ambulatory jne
jeden mie- dwa tygod- do ddacb.
siac nie i tygodni
0,008 0,007 0,004 1 0,0014
0,019 0,018 i 0,011 | 0,0032
0,025 0,024 ! 0,015 | 0,0044<
0,031 0,028 { 0,019 I 0,0052
0,036 0033 | 0022 1  0,0060
0,040 0,037 ! 0,025 0,0Q?0
0,044 0,041 | 0,029 0,0080
0,049 0,045 ! 0,033 i 0,0034
0,050 I 0,038 0,0114
0,070 0j058 J 0,043 0,014s
0,100 0,090 S 0,056 j 10,0214
Uw~an

1. Dawka tytanitu rowna 0,00005 mg.min/litr jest dawkg
bezpieczna,

2. Dawki réwne 0,0004 - 0,001 mg.minZlitr wwolujg
maksymalng mioze i1 silny bél poza mostkowy oraz powodujg
obnizenie zdolnoSci bojonej«



Prawdopodobienstwo porazenia sity zywejt chronionej maslca przeciw*
gazowag« tytanitem zaleznie od wielkosci dawki dziatajacej przez
skérg wwarunkach letnick

istopien
{pv(\:/ffgrzoeoryni Porazenie f Porazenie Porazenie Porazenie
ach/ Smiertelni» | oigzkies Sredniel lekkiet
utrata utrata zdol* leozenie
I zdolnosci nosci bojowej aabulatoryj*
' bojowej na na przeciag ne do dwoch
przeciag do dwoch tygodni
n*ca tygodni
i diuzej
+u
0 S 15 1,4 i 0,9 0,30
10 i 211 2,0 1,29 0,63
20 1 2739 % 2>2S 1 1,50 0,86
30 1 2,39 1 2,45 1 1,65 1,04
40 i 2«75 | 2,62 1,77 1,20
50 1 2091 1 2,78 1,89 1.34
SO 1 3,07 i 2,93 2,02 1,47
70 i 324 i 3,10 2,16 1,62
60 i 3,44 9 3,30 2,32 1,78
90 j 3,73 3,56 2,53 2,02
100 1 % 4,20 1 3,10 2.70
4— J —

Bawka toksyczna tytanitu « O»1 mg*min/litr jest dawka

be™pieozng*

Okreslié mozliwosé porazenia sity zywej przez skorag

dawkag tytanitu rowng 2»20 mg.minAitr«

Na tablicy szukoiay wartosci dawki i obliczamy praw*

dopodobny procent porazenia sity zywej oraz rodzaje

porazen»

~Niertelnyoh porazen badzie okoto *3%i

porazen ciezkich * 18" * 13% m

porazen Srednich - 72% - 18% < 54%;

porazen lekkich - 93% - 72% »21%.

Razem moze zostan porazone przez skoére okoto 93% sity zywej*



Itblisa gr_a

Prawdopodobiennsstwo poraienia si2y iywejt w waskach przeciwgazowych
Blolltem zalezni©® od wielkosci dawkltoksycznej, dziatajgcej przez

skérag w warunkach letnich

|moz1lwoso gawk” toksyczna ~aolltun

I porazenia Porazenie Porazenie Porazenie | Porazenie
I/w proccn- smiertelne | clazkies srednlei  « lekkie”
| taoh/ utrata zdol- utrata zdol- i leczenie

i nosci bojowej noscl bojo - | ambulato-
| na 1 a-c WEj na 2 ty«{ryjne do
. 1 wiecej godnie 1 dtu-{ 2 tygodni

| 1 L.

Dawka toksyczna » 1jO mg«min/Zllitr jest bezpieczna*
Okresli¢ mozliwe porazenie sity zywej przez skére dawka

molitu = 3?6 mg™min/litro

Oapowiedz? - porazenie Srednie -
- porazenie lekkie < 33" /40%



2£i;asSfiilL nr 2

S21i-iiilaSSNj55ILjIfSjaEN251SgS1S6.41SUua2SIaSLSaS21S4S
SE8SB6ASSSAL SS2SAL IESSa-="SaSgSSi-
1* 1~ (A cliei&i.czA™ celowo jest do obeswladaiejulA zgpupowaiilA
nieprzyjaciela wrejonio
wykorzystujac nastepujaco stabe strony w przygotowaniu jogo

wojsk do ochrony przed bronig chemiczng
/podac¢ stabe strony OPChora npla/»

2* Propozycje dotyczace sposobu uzycia broni chemicznej;
- zadaniat ktére celowo jest wykonywa¢ przy uzyciu broni
chemicznej »
e czas wykonania uderzen i rodzaj $rodka trujgcegoi
- sposéb uzycia broni chemicznej w potgczeniu z bronig
jadrowa i zwyklymi Srodkami razenial
e przedsiewziecia zapewniajgce uzyskanie zaskoczenia wojsk

nieprzyjaciela.

3« Obiektami uzycia broni chemicznej moga byc¢|

a/ przy wietrz© zgodnie z prognozj........ reenenee/w Kkiervinku
na nieprzyjaciela - punkty oparu» rejony obrony» stano -
wiska ogniowe artylerii i wyrzutnie rakietowe nieprzy -

jariiela poczawszy od inibiezy .eeeceeeoseey{

b/ przy wietee w kierunku wojsk whasnych ...

obrony,stanowiska ogniowe artylerii i wyr?iutnie
rEuirf.etOiie znajdujace sie w odlegtos$ci od czota v/iojsk wtas-
nych nie mniejszy niz ....... kmprzy inwersji, .oceeveeveenen..
km przy izotermii, km przy konwekcji.

4. W danych warunkach sytuacji bojowej skutecznos$é uzycia

broni chemicznej moze wynosic;

a/ w wypadku uzyskania zaskoczenia .........c..ccceviiieinn. a przy
braku zaskoczenia % powierzchni celu, co spowo-
duje w pasie dziatania wojsk armii /dywizji/ wyprowadzenie

z szyku sity zywej w eeeeeee.  punktach opetru,
rejonach rozmieszczeldiia odwodéw, ............ rejonach sta-
nowisk ogniowych artylerii , ..., .aa stanowiskach
dowodzenia itd.|



5*

b/ oprécz tego na skutek rozprzestrzenienia sie wtdrnego obtoku
skazonego powietrza sida zywa nieprzyjaciela w rejonie eeee«
powinna natozyd maski przeciwgazowe i przebywa™ w nich
W Cliggu e«e*eeex» godzin* Na wskazanym rejonie jest mozliwe po-

razenie eee«xe**«e o stanu osobowego na skutek niesprawnosci masek
przeciwgazowych*

W rezultacie uzycia ST typu..... . obtok skazonego powietrza
moze rozprzestrzeniaC sie na ghebokoSC przy inwersji eeeeeee™

pczy izotermil »ee«e*e**ee* k> przy konwekCji eeeeees*ee [~
Stan osobowy oddziaddw pierwszego rzutu/armii» dywizji/ powinien
nacieraC¢ w srodkach ochronnych orientacyjnie do rubieiy*..**__ *
Maski przeciwgazowe nalezy natozyCi przy wietrze na nieprzyja -
cielg w "G *eeeeees™ minut} przy wietrze na swoje wojska w *G’
- minut* * -
Zastoje ST sg mozliwe w rejonach**eee*ee ik ik«

Srodki ochronne nalezy zdejmowa¢ na podstawie danych z roz-
poznania skazen na zarzadzenie dowddcow oddziadOw *eeeeece™ Fre*

W celu zapewnienia bezpieczenstwa wosk wlasnych w oddziakach,
ktére majg dziaka¢ na kierunkach uderzen chemicznych przeprowadzic¢
nastepujace przedsiewziecia ««e* < *eee /kontrola masek
przeciwgazowych, zmiana uszkodzonych masek, wzmocnienie rozpozna-
nia skazen na rubiezy *e_****ye ***jtp/* ~tyczne dotyczace przed-
siew zie¢ zapewnienia bezpieczenstwa wojsk wkasnych celowo jest
przekaza¢ zwigzkom taktycznym i oddziadom eeeee*e*«e*ee /podaC
kiedy 1 w jakim zakresie/*
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ObJiSnleola 8.t03Qwane.i teminologii,.

Absorpcja - ogdlnie wchtanianie 1/pary lub gazu przez ciata
sts”™e* 2/ rozpuszczanie pary ST w substancji po -

cldraniajacej np. ptynie impregnacyjnym*

Adsorpcja - gromadzenie sie czastek gazu» pary cieczy lub
rozpuszczonych substancji statych na powierzchni
ciata statego lub cieczy zw* adsorbentami* Specjalne
znaczenie ma adsorbcja przez ciata o bardzo rozwi *
nietej powierzchni np* gazéw w pochtaniaczach masek

przeciwgazowych* Umundurowanie adsorbuje pare ST*

Desorpcja - uwalnianie sie w powierzchni adsorbentu z zaadsorbo«»

wanej na niej substancji} zjawisko przeciwne do

adsorpcji*
Dyfundowac rozprzestrzeniaiS sie rozszerzac*
Dyfuzja zjawisko polegajace na tym Ze gdy dwa gazy lub dwie

mieszajagce sie ciecze znajduja sie w bezposrednim
zetkniecius drobiny jednego z tych ciat przenikaja
do wnetrza drugiego, wskutek ich bezwladnego ruchu
cieplnego. pPrzanikanle moze sie odbywa¢ rowniez przez

przeszkode porowatg albo btone pdiprzopuszczajaca,

Ekspozycja * c¢mm oddziatywania $rodka tamujacego na orgauaizm
ludzki*

Gestosc /masa wiasciwa/ - wielko$¢ charakteryzujgca dane
ciato, liczbowo réwna masie jednostki objetosci tego
ciata /g/cm”™/*

Gestos$¢ skazenia —jest to ilos¢ Srodka trujgcego w stanie cieczy
na jednostce powierzchni np* g/ lub lag/ca?«

Kapilary - cienkie /wloskowate/» kanaty réznego rodzaju*

Klapt))ilarnoéé porowatos¢ tuaozliwiajgca poruszanie sie cieczy
e

gleby w glebie. Jest onanynikiem oddziatywania mied”

czasteczkami cieczy a czasteczkami ciata statego*
Lepkosc « /tarci® wewnetrzne/ - opoér, jaki stawia osrodek pod-
czas ruchu jednych-jego czes$ci wzgledem drugich#

W znacznym stopniu zalezy od tempa oraz cis$nienia#



« 2 -

Lotnos¢ « stezenie maksymalne - ciezar pary danej substancji
w jednostce objetosci powietrza w stanie rownowagi
w dsuiej temperat\irzo«

VAN
Cm H. P

M * ciezar czasteczkowy substanciji;

P - cisnienie czgsteczkowe par ST;

R stata gazowa;

T temperatirea w skali bezwzglednej*

grodek trujgcy o wiekszej lotnosci daje wieksza preznos¢ pary*

Preznos¢ pary maksymalne cisnienie jakie istnieje nad po
wierzchnig ciektego s$rodka trujagcego w Jtie -
obecnosci innych ciat lotnych np* powietrzac
Obecnos$d innego s$rodka lotnego nie wpltywa na
preznos¢ pary lecz cisnienie ogolne bedzie réwne
sumie cisnien wszystkich znajdujacych sie
w danej objetosci par lub gazéw pod worunkier: *
iz miedzy nimi nie zachodzi reakcja”™ Srodek
posiadajgcy wiekszg preznos¢ pary jest mniej
trwaty”™ wytwarza natomiast wieksze etezehie

W powietrzu*

Sorbcyjna warstwa - warstwa wegla aktywowanego z dodatkiem kata-*

lisatoi“ow w pochl px~zeciwgazowej*

e AAR - jest to ilos¢ srodka trujagcego /para™ mgla/
w jednostce objetosci powietrza wg/m lub mg/1*

Charakteryzuje toksycznos¢ danego srodka trujgcego*

*

Temperatura « temperatura? w ktérej zwigzek podczas ochtodzenia

krzepnigcia przechodzi ze stanu ciekiego w stan staty* Ponizej
temperatury krzepniecia preznos¢ pary ST jest bardzo
niewielka co wyklucza porazenie wojsk npla para*
temperatura - temperatura? w ktorej preznosSC pary cieczy réwna
wrzenia sie cisnieniu atmosferycznemu* Czym wyzsza tempera-*
tura wrzenia Srodka trujgcego? tym nizsza preznosc¢
jego pary i tym wyzsza trwatos¢ tego Srodka w ter««
nie*
turbulencja e przeptyw < ruch ptynu cieozy lub gazu» przy ktérym
tory poszozeg6lnych elementéw;ptynu lub gazu prze-

cinaja sie z soba«



UMUELdurcwanie
impregnowane

Wentylao¢ja
ptucna

komplet umundurowania impregnowanego sktada
sie z bielizny, munduru, onuc i kominiarki
przesyconych epec;jalnymi srodkami, ktére nie
naruszajg witasciwosci higienicano-sanitarnyoh
umundurowania* Zasada dziatania ochronnego
polega na tym, ie kompozycja przesycajgca
rozpuszcza i wchiania lub rozpuszcza

i neutralizuje pare ST*

ilos6 powietrza wdychanego przez czitowieka
w ciggu jednostki czasu /1/min/, w gidbwnej

mierze Zalezna od wysitku*



