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1 .OH>UiAKTEUYST/KA IIÍEOKh a GJ I  ./EJ:5j IO ,/E J I  .7Y1TIK0.7EJ
1 • 1. Qha,raktet*ysty 1 ca inYoj;;ma c ¿Ĵ  v/ejáciowe 1

V/ celu spravmego funkcjonowania ]:oinputerov/ego modelu syraula- 
ŷjî Ggo (idid) dzjalan bojo\;ych lotnictv/a myśliwsko - bombov/ego 
"IkiiR-1" muszą być wprowadzone do systemu informacje wejściowe:
- na etapie przygotowania eksper^rmentu;
- na roczątlai tr\/ania eksperymentu;
- V/ trakci.e trwania eksperymentu. I

Informacje wejściowe wprowadzane na etapie przygotowania eks­
perymentu noszą charakter informacji stałych (lub v/zglednie sta­
łych) .
Informacje stałe stanowię^ treść funkcjonującej dla j)otrzeb modelu Ki c h i d o ty c z ą o n e :
~ lotnisk bazov/ania Ll-ii3; '
- jednostek LMB;
- Tiarametrćw taktyczne - tecłinicznych 'opisujących poszczegój.ne 

typy środków walki;
- wariantów podwieszeń samolotów myśliwsko - bombowych;
- wariantów uzbrojenia samolotów myśliwsko - bombowych;
“ tabel poligonowych liczb samolotów;
- charakterystyk obiektów działań (celów) ll.B;
- danych o środkach OP nieprzyjaciela;
- tabel prawdopodobieństw przenikania samolotów myśliwsko - bom- 
bov/ych przez system OP nieprzyjaciela.

Informacje te mają na celu stworzenie alitualnego (założonego) 
tła operacyjno -taktycznego w ja-l-cim bodzie sit̂  odbyv/ał ekspery­
ment, aktualizacją bazy danych modelu w zakresie v/ojsk v/łasnych 
oraz nieprzyjaciela. ' '

. Informacje wprowadzane na począ.ti:u eksj^erymentu mają chara- 
l.tei danych zr.lennych modelu. V/prov/adza je uczestnik eksperymen­
tu, ][a podstciwie tych informacji bądzie odbywał sią proces symu— • 
lacji. Są to głównie dane z decyzji o działaniach bojowych LmB. 
Informacje zmienne modelu tó głównie;
- dane o v/arimkach atmosferycznych;
- dane o trasie lotu ugrupowania bojowego IliB'̂
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- dane sytuac^^jne;
- dane o poło,'^eniu środKóv/ OP nieprzyjaciela;
- dane z pod.̂ ryv/lci.

Iniorraacje v;prov/adzane v/ trakcie eksijerymentu, są to te in~ 
loiTiacje, l:tóre ¡̂ oze v/prov/adzic iierovmjk eksperyaientu ].iib gra- 
jący oraz inforiiiacje napływa.jące z iiin̂ '̂ch raodeli symulacyjnych 
(np. luid "TAnAN").

Zgodnie z założeniami bddowy Llid "llkA.1-1" proces symulacji 
(ua życcenie użytliownika) noże dotyczyć całego lotu bojowego 
ugrupov/ania Lid lub też poszczególnych jego etapów. // zwia^zku 
z powyższym objt-tosó (zalires) informacji wejściow: j bodzie odpo~ 
./iedni do potrzeb symulacji, pełny - v/ pi'zypadku symnlov/ania ca­
łego procesu, czQÓcio.7y - w przypadiai symulov/ania oicreslonego 
eta pu d z i a ła ii bojo wy c h LI 11.

1 .2 ,Postąp__informac ji y/e jści owe j

Postać informacji \/ejsciov/ej przedstawiono w części I proje­
ktu ivoncepcyjnego IkS "ILA.k-1" - opis jednostki funiicjonalnej 
Jl-lKrui-B, loliazano tam strukturę oraz zav/artość poszczególnych 
zbiorów danych stałych i zmiennych id-lS "IKAR-1 '».
V/ celu założenia lub aktualizacji tych zbiorów należy przygoto­
wać zestaw odpowiednich dokumentóv/ źródłowych. Dokumenty te 
dzielimy na 'dv/ie ¿grupy:
- dokumenty źródłowe danych stałych,
- dokumenty źródło',;e danych zmiennych.
Postać tych dokumentów przed stav/iono w załączniku 3 i 4 .

1 »3 • G b- ar ali t e r y s t y 1: a info r m a c j i wynik ov/e j

Informacje wynikowe, podobnie jak informacje v/ejściowe, może< 
my podzielić ze względu na czas udostępniania ich użytkownikowi 
(grającemu) na;
- udostępniane przed rozpoczęciem eksperymentu symulacyjnego;
- uzyskane w tralicie procesu symulacji;
- uzyskane po zakończeniu ¡rocesu symulacji.
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1 • . 1 .In.f orijiac je v/ynikov/e ud os przed rozpoczęciem eks-

perie 11tu syihu 1 ac3̂ jneo
Informacje v;ynikowe jakje są udostępniane uŻ3''t]:ovmikowi 

przed rozpoczęciem eksper^/mentu symulac3pjne,<;̂o dotyczą^ v/arunkóv/ 
V/ jaliich kędzie się odk^a/al eksper^Ciient s3̂ mulov/ałiia działań bo­
jo v/ych LMB. HogcS więc obejiaować:
- położenie lotnisk bazowajiia oraz joh charakterystyki;
- dane dot^/^czące jednostek Jl.B realizującji^ch postawione zadanie 
bojowe;

- tło o_erac"pjno - tal:tyczne, itp,
Iniormacje te mogą także obejinov;ać dane w^/nikowe procesu symu­
lacji pewn^/ch etapów działań, np. sposcSb sformowania ugrupowa.- 
!'iia bojov/ego Til-iB, l:tóre prowadzi użytlcownik w fazie \7yprac0wa- 
nia decyzji.
1 • 3.2 ,Informacje vpynikov/e uz^^skane \7 trakcie procesu s^miulacji 

Informacje wynik.owe uzyslcane w trakcie procesu symulacji 
SS(, to informacje, jakie może uzyskać uŻ3̂ tkov/nik (uczestnik gry 
lub pirowadzący) eksperymentu w trakcie jego trv/ania, a będące 
vgniikiem realizacji programów l:omputerov/ych funkc jonu jąc^^ch . 
w iriiS "IKAR-1 ". Informacje te obejmują:
a.) mG3plunki__̂ okr_eso_v/£ - uz3mskiv/ane po zakończeniu pev/nego etapu 

działań bojowych LHB.
ITp. zakończenie etapu formov/ania ugrupowania bojowego Ll-iR:

- liczba samolotów t\7orza^cych ug'rupov/anie bojov/e;
- współrzędne punktu zbiórki (początkowego punktu tra­

sy lotu ugrupowania bojowego);
- czas zakończenia formov/ania ugrupowania bojov/ego. 

Meldunki te mogą. byc róv/nież wydav/ane po upływie określonego 
kwantu czasu symulowanych działań bojowych.
Informacje stanowiące treść meldunków okresov/ych dot^^czą:
- stanu faktycznego samolotów tv/orzących ugru^powanie bojo­

we ;
- aktualnego położenia ugrupowania bojov/ego LMB;
- kod aktualnie realizowanego rodzaju działań bojowych, itp.

o zaistniałych, krytycznych sytuacjach 
V/ symulowanych działaniach bojovpych LUB, a także związanych 
ze sprawnym wykorzystaniem modelu, a których treść v/ynika
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z przyji-tych ograniczei: i rê giał gry.
I-Ieldunki doraźne spełniają w modelu szczególną rolą. Prze­

znaczone są one bov/iem z jednej strony do informowania uczestni- 
!vÓ\7 eksperymentu (gra, óv/iczenie) o v;szystkich istotnycli (kryty­
czny cli) sytuacjach zaistniałych w symulowanych działaniach hojg- 
wych LI. 1, z drugiej zas strony wymuszają niejako wykorzystanie 
modelu zgodnie z przyjgtyi.ii ograniczeniami i regnłami.
Treść i struktura meldunlców doraźnych decyduje o charakterze mo­
delu i dynamice symulowanych działań Łojowych, 
lieldunlci. doraźne przekazywane są użytl:o\/nikom modelu w postaci 
tzw. koiiiunil:atóv/. Struł:tura i treść l:omunikatóv/ o sytuacjach mo- 
gą^cych zaistnieć v/ trakcie symulacji działań bojowych LUB przed- 

' stav/iona zostanie dokładnie przy opisie a].gorytraów szczegółowych 
realizacji poszczególnych etapów działań LMB,
1 •!.3 .Informacje v/ynikov/e uzyskane po zak.ończeniu procesu symu­

lacji
Informacje wynikowe uzyskane po zakończeniu procesu symu­

lacji, są_ to informacje jaiiie uzyskuje grający (użytkovmik) po 
zakończeniu procesu symulacji działań bojowych Ll-iB.
Informacje te bodą przedstawione w postaci tabel, wykresów 
i graficznego zobrazowania procesów i wyprowadzane będâ  na 
urządzenia końcowe LiiU ‘'IKYS-80" typu:
- drukarka wierszowa;
- monitor elcranowy;
- u r z ąd z e n i e graf i c z ne (BLi i S 011 122).
Informacje wynikowe KliS "ILAR-I” uzyskane po zakończeniu pro­
cesu symulacji działań bojov/ych Li!B dotyczą:
- liczby samolotów mysli\7s’:o - bombov/ych wchodzących w skład 

ugrupov/ania z rozbiciem na typy;
- liczby samolotóv/ myśliwsko - bombov/ych z rozbicieui na typy:

a) zest'rzelonych podczas polionywania systemu OP nieprzyjacie­
la w czasie lotu do obiel:tu uderzenia;

b) zestrzelonych nad obiekteDi' uderzenia (celem);
c) zestrzelonych przez środki OP niex^rzyjaciela podczas lotu 

pov/ro tnego;
d) zestrzelonych przez v/łasne środki OPL;
e) nie v/ykonującycli atai:óv/ z innych j)0’.7odóv/;
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- liczba samolotÓY/ ugrupowania LiiB, które przynajrrtiiej raz mo­
gły atakov/ać obiekt zasadniczy lub zapasowy;

- liczba samolotów, które -'î óciły na poszczególne lotniska ba. 
zowania z rozbiciem iici tyĵ y;

- stopień rażenia poszczególnych obiel:tów uderzenia (c’elóv/);
- wska: nik skuteczności użycia lotnictwa myśliv/sko - bombowego.

Szczegółowa struktura i treść (forma wydruku) wyżej vmnie- 
nionych informcicji zostanie przedstawiona przy opracowaniu al- 
¿^orytmów realizacji poszczególnych etax)ów procesu symulacji 
dziaiarl Ji-IB (w projekcie technologicznym),
1 . .4.Graficzne zobrazowanie sy buac ji

./ forraie graficznej zostaną zobrazov/ane następujące sy­
tuacje:
- aktualne położenie lotnisk bazowania samolotóv/ myśliwsko - 

bombowych, z Ictórych odbywa się start na v/ykonanie zadania;
- położenie obiektów działania LI-iB;
- rubież stj^^czności v/ojsk (iMd) z zaznaczonymi k.or^^tarzami 

przelotu;
- położenie stanowisk dowodzenia oraz punktów naj^rowadzania 

lo tnie tv/a;
- położenie środnÓY/ systemu OP nieprzyjaciela;
- trasa lotu ugrupowania bojowego LM'3 z zaznaczonymi na niej 

jiunktami charakterystycznymi.
V/śród informacji wynikowych uzyskiwanych w wyniku przetwa­

rzania funkcjonują,cych w modelu iirogramów komputerowych, 
szczególną rolę spełniają tzw, informacje pośrednie. Umożli- 
v/iają one bov/iem projektantom IBid "IKAR-1 " śledzenie i ocenę 
procesu zmian stanu symulowanych etapów działań bojowych II4B 
i ocenę adelC'/atności modelu symulacyjnego. Informacje te wyl:o- 
rzgastywane będą ¡rrzede v/szystkim na etapie weryfikacji i dla­
tego zostaną szczegółov/o opisane v/ projekcie tęchnologicsnian 
KMS "IKAR-1 ".
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2. KCKCErOJA Kt̂ Ê î ./AUZAIilA

.7 pierwszej części "Projektu koncepcyjnego IJiS działań bojo- 
\/yćh-Tij] ="I1_AL-1" przedstawiono podział modelu na jednostki 
Punkcjonalne ze względu na integralność i odrębność poszczegól­
nych etapó\7 działań LIi3, Obecnie zostanie przedstawiony podział 
poszczególnycli jednostek funkcjonaln^^ch na moduły funkcjonalne.

2  ̂• ioóział jednostek funl^cjonalnych na moduły funkcjonalne 
2.1.1. Jednostka funlccjonalna zakładania i aktualizacji zbioi‘óv/ 

bazowych - JP-IKik-B
Przy jiiiu jąc, że kilS działań bojowych LI-iB będzie hiiał v;ła- 

sną bazę danych, co podyktowane jest dużą różnorodnością infor­
macji v;ykorzystywanych podczas symulacji, to jednostkę tę może- 
ng?' podzielić na następujące moduły funkcjonal.ne:
- iJ7-IKAR-BL0T - zakładanie i aktualizacja zbioru danych o lot­

niskach bazov/ania;
- i-.TD-IKAR-BJET) - zakładanie i aktualizacja zbioru danych stałych

o jednostkach LliB;
- FJJ-IKAR-BoAM - zakładanie i aktualizacja zbioru danych takty-

czno - technicznych samolotóv/ myśliwsko - bom- 
bov/ych;

- 1'1D-IKAR-30PL - zakładanie i aktualizacja zbioru danych stałych
o środkach OP nieprzyjaciela;

- iih-IKAR-BWP3 - zakładanie i aktualizacja zbioru danych o nazwie
"warianty podv/ieszenia samolotów";

- I*P-IKAR-BV/U3 - zakładanie i aktualizacja zbioru danych o nazv/ie
"v/arianty uzbrojenia samolotóv/";

- IPI)-1KAR-BOBS - zakładanie i aktualizacja zbioru danych o obiek­
tach działań IliB;

- laB-IkAR-BPPL - zakładanie i ak_tualizacja zbioru o nazv/ie "tabe­
la poligonowych liczb samolotów";

- kB-IKAR-BTPZ - zalcładanie i aktualizacja zbioru o nazwie "tabe­
la prawdopodobieństv/ zestrzelenia samolotów 
przez środki OP nieprzyjaciela.

Zakładanie,! aktualizacja v/ymienionych zbiorów danych stałych od­
bywać się będzie przy wyk.orzystaniu Systemu Zarządzania Bazą Da­
nych "SOGRATB".
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^él.1.1, System Sarządsania Bazą Danych "SOCiDVTB"
b̂ ŝteiü SarzSAÎzania Bazą Danych " XGRATB'* jest pełnym S3’'- 

Sternem zarządzania bazą da,nych, który:
- pozv/ala przedstav/ic dane v; postaci dogodnej dla Icażdego użyt- 

1: o wnika;
pozwala na dostęp do danych v/ielu upravmionym uż3̂ tkovmikom;

- zapevmia ochronę danych przed nie^ ov/ołanym dostępem;
- pozwala na dostęp do danych w różnych trybach działania;
- poz’.ala na tworzenie powiązań między danymi;
umozli’’/ia organizację danych hierarchiczną, sieciową i miesza­
ną;

- zapewnia zabezpieczenie danych w zbiorach bazy w przypadku 
awarii ;
pozv/ala na tworzenie dogodnego dla użytkownika języka manipu­
lowania d an vrai ;- umożliwia dostęp do danych 2 programov/ napisanych w ję2ykach 
v;ysokopo2 iomov/ych luh Metasymbolu,

"SOORAïfi" pozwala tlcownikowi definiować strukturą bazy 
danych tzn. definiować te część danych, które tworzą bazą po­
przez przypisanie im nazwy i typu oraz zdefiniowanie powiązań, 
jakie mogą zachodzić między danymi. \7 ten sposób można opisać 
obielcty rzeczywiste, o których dane mają być umieszczone w ba­
zie danych. Struktura ta jest następnie szkieletem dla wprowa­
dzanych danych (nadav/anie v/artoéci danym) oraz zapevmia maksy­
malną niezależność między przetwarzaniami a danymi. Pozwala rów­
nież określić tryb dost(;pu do danych (sekwencyjny, bezpośredni 
poprzez klucz, sekwencyjno - indeksowy). W rezultacie tego opisu 
utworzona zostaje struktura bazy danych, kając zdefiniowaną 
strukturę bazy danych "SOORATE" umożliwia tworzenie bazy danych 
1 gromadzenie w niej informacji zgodnie ze strulcturą.
.'.'prowadzanie danych może być v/ylconjn.;ane w trybie pracy wsadowej 
opierając się na klasycznych zbiorach lub w trybie pracy konwer-
^‘̂^yjuej. ./ obu v/ypadkach istnieje iiio.żliv/ość weryfikov/ania da­
nych .
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a) Tryb praĉ r wsadov/ej

BAZA 1

b) Tryb pracy !conv/ersacyjne j

ByGtera Zarządzania Bazą Danych "SOGRATjT' zapev/nia wykonanie 
wszystkich klasycznych operacji na bazie danych, takich jak:
- kasowanie jednej lub wielu informacji;
~ aktualizację danych v/ bazie;
- korzystanie z danych poprzez dostęp do nich przy pomocy specjal­
nego języlia zapytań, przetwarzanie danych przez programy v/ try­
bie v/sadowym i konwersacyjn^na;

- umożliwia "równoległe" ł;orzystanie z danych, zapewniając ich 
integralność fizyczną.
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dany£h_
System "SOGilATiO“ daje możliv/ość wyboru typu organizacji da­

nych Liif̂ dzy:
- organizacją hierarchiczną;
- organizacją sieciov/ą;
- organizacją mieszaną,.
Typ organizacji określa uźytkov/nik, V/ wypadłai. nie określenia 
typu system przez domniemanie przyjmie organizację hierarchicz­
ną .
/ybdr organizacji jest uzależniony od charakteru przetwarzania 
dajiych oraz uzyskania optyLialnego czasu uzyskiwania dćinych.
Stąd należy wybrać talcą organizację, która da na-jkrótszy czas 
dostępu do danych dla przetwarzania, które będzie v/ykonywane 
najczęściej,

niezależnie od sposobu organizacji zbioru mogą byó stosov/ane 
następujące metody dostępu do danych:
- dostęp seliwencyjny;
- dostęp bez‘pośredni. x̂ nzez numer porządkov/y;
- dostęp sekwencyjne - indel:sov/y.
Język £P£su dany£h pozwala v/ sposób prosty opisywać dane oraz 
strukturę bazy danych, a także określać wzajemne powiązania 
między danymi, j31a każdej danej użytkownik olcreśla identyfikator, 
tryb oraz v/ielkość, •

danymi_pozv/ala użytkov/nikowi w sposób prosty 
i niedvaiznaczny na dostęp do danych zawartych v/ bazie oraz ich 
przetv/arzanie, l]możliv/ia taicie operacje jak:
- kasov/anie danych;
- aktualizację danych;
- proste obliczenia itp.
n.^i.^,^Pi^2eni£ na_v£Tnadelę__^awarii - system ochrony spójności in­
formacji zawartych w zbiorach bazy danych v/ykor,zystujący środki 
sprzętowe i programov7e. Polega on na:
- okresowym automatycznym składowaniu zbiorpv/ bazy danych;
- wznawianiu, które polega na odtwarzaniu stanu zbioróv/ baz danych 

sprzed av/arii i umożliv/ianiu dalszego jej przetwarzania,
dnny£h - informacje przechowyv/ane w zbiorach danych są
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chronione pr^ed niepo’./ołanyia d os tempem, hostc^p do danych mają 
tylko użytV:ov/nicy, Ictórsy liostali do tego uprawnieni, ich icLen- 
tyfilcatory znajdują siĉ  v/ rejestrze bazy oraz podają właściwe 
dla nich hasło.
"duCll/iTj.)“ umożliwia również ograniczenie dosti^pu użytkov/nikom 
do ściśle ol:reślonych danycli. wraz z określonym typem dostc^pu 
(tylko odczyt, odczyt i alitualizac ja).

"oUORATC" dostarcza również programy j^otaocnicze służące do 
reorganizacji zbiorów bazy danych:
- statystyki dostarcza informacji dotyczących v/ypełnienj,a 

zbiorów bazy danych;
- program sortov/ania służy do posortowania stron o tych samych 

adresach w zbioracli fizycznych;
- program reorganizacji umożliv/ia przeniesienie zbiorów bazjr da- 
i;rych do większego obszaru fizycznego w celu zmniejszenia v/spół- 
Gzynnika wypełn ienia.

2.1.2, Jednostka funkcjonalna wspomagania procesu decyzyjnego 
w zakresie wykorzystania LMB - Jk-IlklR-D 
Jednostka funkcjonalna realizuje funkcje wspomagania 

procesu decyzyjnego dotyczącego użycia LMB, v/ sensie symulacji 
czasowej działania IIIB,
Jednostka ta jest v/ykorzysty^7ana na etapie przygotowania i opraco- 
wyv/ania decyzji o użyciu JJIB.
Jednostko tt̂ ze wzglądu na realizowane funkcje można podzielić 
na nastąpi! jące moduły funlic jonalne ;
- IkO-IlkżR-LZIK - moduł funkcjonalny realizujący zadania'informa­

cyjno - kalkulacyjne;
- rn)-IKJ\.R--I)riEI) - moduł funkcjonalny realizujący zadanie maksyma­

lizacji efektu działania IJ-LB;
- M‘D-IKAR-I)MU3 - moduł funkcjonalny realizujący zadanie minima­

lizacji użytych sił i środkóv/;
- MD-IIklR-BSMS - moduł funkcjonalny sprawdzania możliwości star­

tu samolotó\7 z danego lotniska oraz wskazania 
kierunku startu i metody zbiórki.

Powiązania funkcjonalno - informacyjne v/yżej wymienionych modu­
łów funkcjonalnych v/ ramach jednostki funkcjonalnej ¡przedstawio­
no na rys. 1 ,



Rys.1 . rov;iązani2, informacyjno-funkc jonalne pomir^dzy modułami fuxik oj oralnymi \! ramach jednozi-eh 
JP-IIhiR-I) i JR-IIhiR-y
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2*1 Jednostlia funkcjonalna modelowania etapu formowania ugru­
powania bojowego LMB - Jf-IilVR-P
Jednostka obejr.iuje przedział czasu od niomentu otrzymania 

przez jednostkę L1'4J3 sygnału (rozkazu) o wykonaniu zadania do mo­
mentu zakończenia zbiórki (w v/ypadku działania IJfB tylko z jed­
nego lotiiiska) lub zalcończenia tv/orzenia ugrupowania bojov/ego
(w v/yj)adku działania }J1]3 i samolotów tworzą.cych ugrupowanie z 
kilim lotnist:).
Jednostkę tę ze względu na realizov/ane w niej funkcje można po­
dzielić na następnijące moduły funkcjonalne:
- kI)-I}LiR-kliJV/ - moduł funkcjonalny przygotowania danych v/ej-

sciov/ych procesu skumulowania działań bojowych 
IliB;

- PiB-IEAR-POCJ - moduł funkcjonalny wyznaczania czasu startu
pierwszych samolotóv/ z poszczególnych lotnisk.

V/ module MB-liklR-ROGS uwzględnia się:
- zbiórkę grupy samolotóv/ startujących z jednego lotniska;
- spotkanie grup i tworzenie ugrupowania bojowego liiB z. grup 

startujących z kilku lotnisk.
Powiązania modułów w ramach tej jednostki funkcjonalnej oraz z 
moduła,mi funlicjonalnyrni wcześniej opisanymi przedstav/iono na 
rys.1 .
2.1.4. Jednostka funl.cjonalna modelowania lotu nad terenem wła­

snym - JP-IILRR-L
Jednostka obejmuje przedział czasu od momentu zakończenia 

tworzenia ugrupowania bojowego (gdy samoloty startują z kilku 
lotnisk) lub zakończenia zbiórki (gdy samoloty startują z jedne­
go lotniska) do momentu przelotu nad rubieżą styczności bojowej 
wojsk.
V/ tej jednostce funkcjonalnej są realizov/ane dwie podstav;owe 
funkcje:
- sprav/dzenie popravmości v/yboru trasy .lotu ugrupov/ania bojowego 

litiB v/zględem stref zakazanych i korytarzy przelotu oraz zapew­
nieniem maskowania i OTJÓźnieniem rozpoczęcia przeciwdziałania 
przez środki systemu OP nieprzyjaciela;

- v/yznaczania strat w ugrupowaniu bojov/ym LkB na trasie lotu nad 
własnjna terenem od środkóv/ własnych oraz przy przekraczaniu
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rubieży styc2;nosci bojov/ej \/ojsk (korytarze przelotu). 
l'e dv/ie lunkcje bt̂ dą realizov/ane przez program o ŝ niibolu '
ÍH-IIOIR-L3PT.
iro[^ran ten jaro głóvmą yunl.cjć^ realizował będzie funkcję spra­
wdzenia popravmojci wyboru trasy lotu ugrupowania bojowego LliB 
V/ j-̂ szozegcSln̂ /̂ ch momentacli czasu. Natomiast druga funkcja będzie 
realizowana przez jeden z podprogramów programu 1R-IKjU í-LSPT, do 
k-torego będzie się odwoływał program główny , v/ następuja^-cych 
wypadkach,:
- podczas omijania stref zakazanych;
- podczas lotu w korytarzu przelotu lub po uzgodnionej trasie.

Program ]’P-lklI(-L3PT powinien drukować na monitorze ekrano- 
v/ym komunikaty w następujących wĵ -padkacli:
- przy odstępstwach od ustalonej trasy lotu;
- o przekroczeniu stref zalnazanych;
- o ominięciu korytarzy ijrzelotu lub lotu nieuzgodnioną trasą;
~ o wejściu w strefę wykrywania środków OP nieprzyjaciela;
- o v/ejsciu w strefę działania srodk.óv/ VÍRE nieprzyjacie.la i zmia­
nach zasięgu środków, łs^cznosci systemu dowodzenia;

- o v/ejściu w strefę rażenia środków 0 1 nieprzyjaciela;
- parametry ustalonej trasy lotu ugrupov/ania L1Í3 ;
- liczbę samolotów ugrupowania LiiB, które przekroczą rubież sty- 

c znoś c .1 boj owe j \io j sk.
2.1,5, Jednostka funkcjonalna symulacji wybranych parametrów lo­

tu (JP-nkVR-3)
Jednostka funkcjonalna obejmuje symulację lotu ugrupowa­

nia LMB od momentu zakończenia zbiórki (tworzenia ugrupowania 
bojowego) do momentu lądowania ostatniej z grup samolotów z ugru­
powania LMB,
Jednostkę tę możemy podzielić na następujące moduły funkcjonalne:
- I-iL-lIktR-SLBI - określanie parametrów lotu od punktu zbiórki

(spotkania) do początku drogi bojowej (PLB);
- I''iB-IIŚAR-SE;/U - określenie parametrów symulov/anego lotu dla

etapu wy 1: onywan ia uderzenia;
- íiT)-IKAR-3ELP - określanie parametróv/ symulov/anego lotu na eta­

pie lotu powrotnego;
- in)-IKAR-3R3V/ - oł:resianie momentów i)rzekraczania R3B.

/
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I'03î:îczegôlne programy (moduły) dla kolejnych momentów niDływają^- 
oego czasu operac^^'jnego oraz d].a charakterystycznych punktôv/ 
trasy:
PZ - punkt zakończeń ja zhiiSrki;
PZK - zmiany kursu;
PRS - punl:t rubieży styczności bojov/ej v/ojsk;
PbB - początek drogi bojowej;
Obili - zasadîiiczy obiekt uderzenia;
GEL2 - zapasov/y obiekt uderzenia;
./PÏP - wyjściov/y punlit trasy j^^owrotnej;
L ( ) 'DIT - 1 o t n i s Ic o ; 
winny określać:

»

~ czas operacyjny;
- prędkość i v/ysokość lotu;
- przebytą drogi^ na trasie lotu;
- drogą pozostająca^ do osiągnięcia celu,
a ponadto winny sygnalizov/ac mijanie charakterystycznych punktôv/ 
na trasie lotu, olireślając dla nich st&in (zapas) paliwa samolo-, 
tóv/ poszczególnych grup.

.'/ymienione programy (moduły). będą korzystały z nastęx->̂ '̂  
podxrrogramôv/ :
- obliczania przebytej drogi;
- określania chwilowej wartości czasu rzeczywistego lub opera­

cyjnego;
- obliczania zużycia pali\/a na trasie lotu. '
2.1.6. Jednostka funkcjonalna - lot nad terenem niej^rzyjaciela

(JP-IKAR-P)
Jednostka ta obejmuje j^^^edział czasu od momentu jjrzelotu 

RSB do momentu wyjścia ugrupov/ania LMB w rejon obiektu uderzenia 
(początkowy jJ^nkt rozpoczęcia ataku). Przy symulov/anj.u lotu 
ugrupowania bojowego LMB nad terenem nieprzyjaciela w skali czasu 
uwzględniane będzie faktyczne położenie najv/ażniejszych rakieto- 
v/ych środ]:ów ûPL nieprzyjaciela, a sposób pokonyv/ania ich x̂ i'̂ e- 
ciwdziałania będzie określony danych decyzyjnych v/prov/adzonych 
na początku tego etapu symulacji. Jako zasadniczy, dla większo- • 
ści środków 0 1 niex)rzyjaciela, przyjmuje się sposób uogólniony 
wprowadzania danych o tych środkach - liczbę baterii poszczegól­
nych typó\7 środkóv/ OPL dla różnych głębokości przenikania w okre­
ślonym pasie działania LHB.
Wyróżniamy dv/a podstawov/e etapy działania środków OP nieijrzyja-
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cielą:
- działanie na samoloty ugrupo/zania łojowego LIiB jeszcze przed ich 

dolotem do ..BB;
- działanie na samoloty ugTupov/ania bojowego LIlB nad tereneai nie­

przyjaciela.
.7 pierv/szym etapie wszystliie środki UrL, które mogą osłaniać RSB
działają jednocześnie na wszystkie samoloty ugrupowania bojowego
Li'u3.♦.7 drugim etapie skład ugrupowania LliB jest uzależniony od wyni- 
l:ó\7 obliczeń dla kolejnych typów środkó\/ 0 1 nieprzyjaciel.a.

./artości prawdopodobieństw zestrzelenia samolotów Ll.B przez 
środki 0 1 nieprzyjaciela wprowadzane b̂ dą. w postaci tabel do 
zbioró\7 danych stałych Id-iJ ''IKAR-1 ", v; oparciu o wyniki obliczeń 
programów zadania operacyjno - taktycznego “LBL'lOID-41 “. Ogólna 
charakterystyka SI ‘'lBLlOID-41 " zostanie podana \i dalszej części 
opracov/ania.

Ze względu na realizowane funkcje jednostkę Jl-IIOIR-P możemy . 
podzielić na następujące liioduły funkcjonalne (programy):
- Ih)--IKAR-PPliS - wyznaczanie prawdopodobieństv/a pokonania prze-

civ/działania środków OP nieprzyjaciela przez 
ugrupov/anie bojowe IikB na RS3;

- iiD~IK/d\--PPTL - wyznaczanie prawdopodobieństwa jDokonania prze­
ciwdziałania środlców OP nieprzyjaciela przez . 
ugrujjowanie bojowe Ll-DB podczas lotu nad terenem 
nieprzyjaciela. '

Symulacjo lotu ugrupowania bojov/ego LMB nad terenem nieprzyja­
ciela będzie realizował opisany v/cześnie j moduł liB-IIGlR-LSDI , .
który bodzie przekazŷ .'/ał dane odnośnie przebiegu lotu ugrupov/a- 
nia LMB.

Z pov/yższych raodułóv/ (p)r o gramów) będziemy o trzymyy/ali infor­
macje odnośnie liczby samolotóv/ ugrux)Owania bojowego LIIB, które 
przenilrnęły (zostały zestrzelone) przez strefy działania środkóv/
OP nie przyj acie].a.
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2.1.7« Obliczanie prawdopoclobień3t\/a zestrzelenia samolotów IliB 
jjrzez środki OP nieprzyjaciela (wykorzystanie 31 “PPLTO- 
ID~41“)

2.1.7*1. Przeznaczenie i fuakcja systemu
Celem systemu ElVPOIl)~j 1'' jest zapewnienie danych 

służących do o':reslenia stoimia skuteczności x)rzeciwdziałania 
środków OP nieprzyjaciela - w zv;a}.czaniu ' samolotów LUB, v/ zależno­
ści od: zmienni^ch v/arunków lotu i parametróv/ iigrupoi/ania samolo­
tów, T)rzowidywanych zasad uś^^cia środl:ów OP oraz zadań lotnictwa 
własnego. Pozwala to na przygotowanie racjonalnych sposobów po- 
Iconŷ wania OP nieprzy jaciela ,
,/ systemie "LPLTCII)-41 " realizowane są nastĉ pjujâ ce funkcje:
a) v/yzniiczanie vrartosci elementarnych prawdoi odobieństw zestrze­

lenia dov/olnego samolotu, o dov/olnej pjreduości i wysokości 
lotu lorzez poniżej określone rodzaje środkóv/ OP nieprzyjacie­
la :
- jednostkę ogniov/â  artyl.erii przeciwlotniczej w jednym strze­

laniu tej jednostki;
- przeć j.wlotnicze pociski ki.erov/ane;
- samoloty myśli’,7skie;

b) wyzna.czanie wartości ¡jrawdoiiodobieństv/a przenikania na okre­
śloną głęboliośc od R3B samolo,tó\7 LMB przez strefy przeci\7- 
działani.a: artylerii p)rzeciv/lotniczej i broni strzeleckiej, 
przeciv/lotniczych zesta\7Óv/ rakietov/ych i lotnictv/a myśli\/- 
skiego nieprzyjaciela;

c) v/yprowadzenie v/ postaci dogodnej do analizy \7ynikóv/ obliczeń 
v/artości prav/dopodobieństwa zestrzelenia samolotu, v/ zależno­
ści od jego prędliości i wysokości oraz v/artości prawdopodo- 
bieństv/a przenikania aamolotóv/ j}vzez strefę OP, \7 zależności

głębokości i gęstości a także liczby przenikających 
samolotóv/.

2.1.7.2. Możliwości 31 "PkLP0ll)-41
Przetv/arzanie informacji v/ SI "PkL'PGID-41" dzieli się 

na kilka etapóv/. Z uv/agi na to, że realizacja następnego etapu 
jest uv/arunkov/ana aktualizacją informacji, jak również zreali- 
zov/aniem obliczeń v/yl:onyv/anych na etapach poprzednich, zadania 
muszą być realizov/ane \7 następującej kolejności:'
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1D41 - zakładanie (aktualizacja) zbiorÓY/ danych sta?i:ych. Zhiór 
zav/iera dane o środkach artylerii lufowej, rakietowej 

• oraz aarnolotach nieprzyjaciela, jalc róvrnież dane o samo­
lotach i śmigłowcach własnych;

2h41 - zakładanie i kontrola zhioru roboczego zav/ierającego da­
ne do obliczeń pra\7dopodobieństv/a przenikania samolotóv/ 
(śmigłowcóv/) przez strefy 01 niepirzyjaciela;

3 1 4 1 - obliczanie prawdopodobieiistv/a zestrzelenia samolotów
(śmigłov/ców) ;/Ll przez poszczególne środki OP nieprzyja­
ciela d.la różnych prędkości i wysolcości lotu samolotów; 

4 1 4 1 - obliczanie prawdopodobieństwa przenikania samolotóv/
(śmigłowców) ./LI przez s t r e f O P  nieprzyjaciela oraz \/y- 
pro\/adzanie v/ydruków w postaci tabelarycznej bądź grafi­
cznej.

2.1.7.3. Założenia i ograniczenia przyjęte w systemie
Iiaksyiiialnie w systemie moga^ występować następujące ilo­

ści środków OP niej)rzyjaciela i samolotóv/ (śmigłowcóv/)
- śi^odki artylerii lufowej niep)rzyjaciela - nie v/ięcej niż 7;
- środlci rakietowe nieprzyjaciela - nie więcej niż 8 ;
“* "typy samolotów nieprzyjaciela - nie \/iocej niż 6;
- klasy samolotów (śmigłowców) dLl - nie v/ięcej jak 4.

IJając jednak na względzie ei/entualne zmiany, jak róv/nież po­
trzebę zwiększenia tych wielicosci, system dopuszcza do 15 typóv; 
środków \7 każdej z  v/yżej v/3niiienionych grup.

Dodatkov/o v/ systemie przyjęto następujące ograniczenia:
a) dla każdego samolotu (śmigłov/ca) ./LP może być podanych nie 

v/ięcej jak 12 v/artości wysokości lotu, dla których będą pro- 
v/adzone obliczenia;

b) dla każdego typu Gamolotu(śmigłov/ca) ..'LP mogą być podane nie 
v/ięcej jak 4 v;artości prędkości lotu, dla których będą, pro- 
v/adzone obliczenia;

c) dla każdego typu samolotu (śiiiigłov/ca) .'/LP mogą byó podane nie 
v/ięcej jak 3 v/artości głębokości przenikania, dla których bę­
dą prov/adzone obliczenia.
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2*1.8. Jednostka funlccjonalna - v/3/‘konyv/anie uderzenia ogniowego 
na obiekty nieprzyjaciela (Jk-IKAR-U)
Jednostka funkcjonalna obejmuje przedział czasu od momen­

tu przel-:roczenia punktu \7yjścia na obiekt tj. początek drogi bo- 
jov;ej (Piiil) do uiornentu X-̂ 2̂ elcroczenia wyjściov/ego X)unktu trasy 
po;/rotnej ( /ITl).
Symulując ten etap działań LI13 uwzglćglnia siê :
- oddziały./anie srodk(5v/ 01 niei^rzyjaciela nad obiektem, powodu­

jące kolejne straty w ugrupowaniu Jjr-iJB. l’̂all:ulacje strat ugrupo- 
v/ania bojowego JliB i^rowadzi siQ przy założeniu, że obiekt ude­
rzenia chroniony jest przez jeden t̂ p̂ środków GIL oraz przy 
uwzględnieniu sposobu działania LIiS;

- zrmiiejszenie możliwości srodiwów GIL osłaniających obiekt w v/y-
nilai wyI:onyv/ania uderzenia na te środki wydzielonej cẑ ś̂ci sił 
ugrupo\/ania Ii; 3; . ^

- v/płŷ.7 v/arunkóv/ atmosferycznych na możliv7ośó v/y;:onania ataku
olcreślonym sposobem na obiekt;

- typov/e spjosoby v/ykonyv/ania ataku.
Ze \7zględu na realizov/ane funlccje jednostka tę moźeDiy podzie­

lić na następujące moduły funkcjonalne (programy):
- l‘d)-IifJl-U3riA - sprav/dzenie możli\70ści v/ylvonania ataku na zada­

ny obiekt;
- iib-IKgR-UGPR - obliczanie pra\7dopodobieiist\7a rażenia obiektu

ataliu.
Symulację lotu ugrupov/ania bojowego LUB na tym etapie będzie 

realizov/ał wcześniej opisany moduł PB-IIllR-SEl/U, który będzie
przekazyv/ał parametry lotu samolotów LUB w rejonie obiektu ude­
rzenia,

Z pov/yższych modułów (ęjrogramów) otrzymamy informacje odnoś­
nie :
- liczby samolotów v/ykonujących atak na obiekt zasadniczy (GEL1) 

oraz obiekt zapasowy (CEL2);
- stopień rażenia obielctu;
- straty ugrupov/ania bojov/ego LMB na etapie dolotu do obiektu 
uderzenia oraz w tralicie wykony\7ania pierwszego i kolejnych 
atalvó\7;

- liczba samolotóv/ ugrupov/ania LMB po v7y]<conaniu uderzenia.
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2.1 *9# Jednostka funkcjonalna - v/yprov/adsenie ugruT)ov/ania bojo­
wego IMB znad terenu niej^rzyjaciela (JB-IIOVR-V/)
Jednostka fimkcjonoJna obejmuje przedział czasu od momen­

tu przel:roczenia .'/PTP do momentu T^rzekroczenia RSB, S.̂ ^̂ miulując 
ten etap działań bojov/ych UiB uwzgl.ylnia sio:
- oddziai:yv/anie środków OP nieprzyjaciela na samoloty PriB na tra­

sie pov/rotnej;
zr6żniGov/ane ugrupowanie bojowo LIiB na trasie powrotnej:
a) ugrupov/anie zgodne z decyzją dowódcy,
b) lot w rozproszeniu.Ze v/sglqdu na realizowane funkcje jednostko to możemy podzielić 

na następujące moduły funkcjonalne (programy):
~ rfl)-IlfiR-V/TUP - t’.7orzenie ugrupowćinia pov/rotnego i lot na trasie

powrotnej do IblB, przy czym symulacje lotu po­
wrotnego na trasj.e ./PTP - ilSB realizował bt^dzie 
moduł MP-IK/iR-BELP;

- IiB-IICAPi-y/OPP - wyznaczanie prav/dopodobieństv/a przeniknięcia
samolotó\7 przez system OP nie^^rzyjaciela na 
trasie pov/rotnej.

./ wyiiiku działania w;^naienionyc]i programów otrzyraauiy następujące 
informacje:
- ugrupov/anie w locie trasie powrotnej;
- parametry lotu dla charakterystycznych punktóv/ trasy;
- prawdopodobieństwo przeniknięcia samolotów IliB przez syst’era OP 

nieprzyjaciela na trasie pov/rotnej;
- liczba samolotów strąconych na trasie powrotnej.
2.1.10. Jednostka funkcjonalna - lot powrotny nad terenem włas­

nym i lądowanie na lotnislcu własnym lub zapasov/ym 
(JP-IKAP.-Y)
Jednostka funkcjonalna obejmuje przedział czasu od mo­

mentu przekroczenia RSB do chwili zaliończenia lądowania samolo­
tów LIIB na lotnisku własnym lub zapasowym. Symulując ten etap 
działań bojowych LMB uwzględnia sie:

zróżnicowany przebieg lotu po\/rotnego ugrupowania bojowego

- możliwość zestrzelenia samolotów LMB pi'zez v/łasne środki OPL 
V/ wypad l:u 2. o tu w rozproszeniu;
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- ograniczone możliv/ości lądowania eamolotów LliB na lotnisku laL- 
zowania (lądowanie na lotnisku zapasowym) w przypadku:
a) v/yczerpnnia sie zapasów paliv/a,
b) nieodpowiednich Wcirunk.ów atmosferyc-znych.

Symulacja lotu grup samolotów LllB od ijunktu przekroczenia 
USB realizowana jest przez moduł funkcjonalny I-iD-IK/ih-SELP,

i'oduł funlic jonalny FiB-IIGlR-YSl-iL sprawdza możliwość lądov/ania 
samolotów LH3 na lotniskach bazowania i zapasov/ych. .7 wyniku 
działa.nia tego programu otrz3nnujemy informacje dotyczące: . 

możliwości ].ub niemożliwości lądowania na lotnisku bazowania 
(nakazanym) ze wskazaniem przyczyn oraz dćine o pogodzie i sta­
nie paliwa - dla wszystkich grup;

- informacje o lotiiiskach zapasowych v/ prz^^^padku r.oniecznosci . 
lądowania na nich grup samolotów;

- liczbę zestrzelonych samolotóv/ przez własne środki OilL nad te­
renem własnym;

- liczbę samolotów, które wylcądov/ały na poszczególnych lotniskach.
2.1.11. Jednostlca funkcjonalna - określanie wskaźników efektyw­

ności działania LUB (JF-IKAk.-Z)
Jednostka funkcjonalna olireślania wskaźnikÓY/ efektywno­

ści działania L1I3, realizowana bidzie jako ostatnia z jednostek 
funkcjonalnych systemu, czyli po zakończeniu symulacji poszcze­
gólnych etapów działań bojowych TUB (\/szystkich lub \*/ybranych).\1 zależności od tego możliwe bodzie v;ybranie wszystkich lub 
tylko nielctórych wskaźników.

Ze względu na funl:cje realizov/ane w tej jednostce funkcjonal­
nej możemy ją podzielić na nast(U''^Th‘̂® moduły (i^rogramy) : ,
- kD-IIń\R-ZOV/B - wyznaczanie v/skaóników w postaci bezwzględnych

v/artości liczbowych;
- liB-IlLAR-ZO,/;/ - wyznaczanie v/skaśników v/ postaci wzgl(2dnych

wartości liczbowych.
Podstav/ę wyznaczania określonych wskaźników stanov/ią dane ze 

zbiorów danych stałych i zmiennych TlIS "IIO\R-1” oraz Y/^miki sy­
mulacji działań bojowych TUB (wyniki przetv/arzania odpowiednich 
jednostek funkcjonalnych modelu).

Powiązania informacyjno - funkcjonalne poszczególnych modu­
łów przedstav/iono na rys.2 .
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3 . ALGijRYTHY O BLICZEl' ’: ! POSZCZEGÓLNYCH wOLUŁlCH PUITKCJOHALHYCH
Zgodnie i: ustaleniami zespołu koordynującego prace v/ ramach 

tematu pk. "i.OLkL'' v/ tej części "Projelitu lioncepcyjnego kPiS 
"TKiUl-1 " zostaną przedstawione algorytiay obliczeń modułów firn- 
licjonalnych \7ystepujących w ramach jednostek funkcjonalnych:
- JP-IiLlR-D - wspomaganie procesu decyzyjnego v/ zakresie vr/ko-

r z y s t a n i a I.M B •;
- JP-II'LśPi-P - modelov/anie etapu formov/ania ugrupov/ania bojowego

LI-iB.
Ilie przedstawiono tutaj algorytmu działania modułów funkcjo­

nalnych jednostki JP-IkAR-B z tego \/zględu, że bazov/e zbiory da­
nych stałych modelu będcą tv/orzone przy v/ykorzystaniu dystemu Za­
rządzania Bazą Banych "SOOikiTE" , co ogólnie zostało zasygnalizo­
wane w i)kt. 2 ,1 . 1  ,1 . niniejszego opracov;ania,

5•1• Określenie liczby samolotów potrzebnych do wykonania zada- 
nia

Potrzebną liczbę samolotów myśliwsko - bombowych do wykona­
nia zadania bojowego oblicza się w zależności od rodzaju obiektu 
naziemnego (pojedynczy, grupowy) i metody wykonania ataku oraz 
stosowanych środkóv/ rażenia.
Jako kryterium podczas obliczania liczby samolotóv/ potrzebnych 
do rażenia obiektu pojedjniczego pi^^yjmuje się zadane (nakazane) 
p3?awdopodobieństv/o jego rażenia - P , a dla celu grupov/ego za- 
dane prawdopodobieństwo rażenia - P̂  ̂nie mniej niż "m" obiektóv/ 
z ogólnej ilości ostrzelanych obiektów K .O
k'ybór wartości P i P dokonuje się w zależności od znaczeniag m  ̂ ^
obiektu i zagrożenia jakie on stanov/i dla. naszych v/ojsk.
Jeżeli obiekt jest nosicielem broni jq,drowej, to przyjmuje się:
- dla strzelań P i P =0,95,
- d l a  bombardowania P = o,95.
V/ wypadku, gdy można ograniczyć się do średniej liczby rażonych 
obiektów jako róvme 0,5. V/ innych przypadkach jako równe 0,8. •
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3*1«I* Określenie liczby samolotów potrzebnych do rażenia celu 
pojedynczego i grupowego
Potrzebna liczbę sai11o 1 g_t̂ 7_juyś 1 iwsko - bornbov/ych do raże< 

>nj.a (zniszczenia) obieklai pojedynczego przy użyciu artyleryjsko 
- raicietov/ych środków rażenia obliczamy v/g wzoru:

log (1 - 1 )
log (1 - p )^  ̂ wz ̂

gdzie:
11^ - potrzebna bojowa liczba samolotóv; do rażenia obiektu 

pojedynczego,
P - zadane (nakazane) prawdopodobieństwo rażenia obiektu, g
P̂ .̂ z“ prawdopodobieństv/o wykona.nia zadania przez pojedynczy 

samolot (lub grupę samolotów).
Natomiast potrzebną liczbę samolotów do rażenia obiektu po- 

jedyncze^ęo przy wykorzystaniu uzbrojenia bombardierskiego obli­
cza się \7g wzoru:

gdzie:
kp "• potrzebna poligonowa liczba samolotów z klasycznymi 

borabardierskimi środkami rażenia, którą można obli­
czyć z następującego wzoru:

Mt
Mo

gdzie:
M - oczekiv/ana liczba trafień z samolotu (gru- o

py) V/ zależności od przyjętego wariantu 
obliczeń,

- konieczna liczba trafień dla zakładanego 
stopnia rażenia obiektu;

P^^- prawdopodobieństwo dotarcia samolotu (grupy) do obie­
ktu uderzenia.

Podczas zwalczania naziemnych obiektów grupov/ych go oblicza­
nia potrzebnej liczby samolotóv/ niezbędne są następujące dane;
- zadanie bojowe w postaci liczby obiektów podlegających rażeniu 

z ogólnej liczby obiektów, znajdują^cych się w składzie obiektu 
grupov/ego;
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gd:^ie: P '/yj

P
\7
OP

- liczba obiektóv/ planowanych do zv;alczania przez pojedynczy sa­
molot;;

- prav/dopodobienGtv/o rażenia \i czasie jednego ataku;
- nakazane prav/do-Dodobieństv/o rażenia obiektu (P ).

Potrzebną liczbc^ samolotch// do zv/alczania obiektów nazieainych 
V/ zależności od: typu obiektu, wariantu uzbrojenia, sposobu ata­
ku i stopnia rażenia można określić analitycznie lub odszukać 
w specjalnie zbudowanej tabeli.
3.1.2. Prawdopodobieństwo \r/lconania zadania (P,,w z

Podstawowym miernikiem (kryterium) sliuteczności bojov/ej 
] ojedynczef^o samolotu lub grupy samolotóv/ podczas zwalczania 
obie]:tc\/ naziemnych jest x^j^^'-dopodobienst\7o wyłionania zadania, 
irawdoi^odobieristwo to oblicza się wg ^/zoru:

= hyj.*
- prawdoTjodobieńst\/o './̂ /-jscia samolotu (grupy) v/ re­

jon obiektu uderzenia;
- prawdopodobieństv/o v/yl:rycia obiektu naziemnego;
- xu"awdopodobiehstv/o pokonania OP nieprzyjaciela na 

trasie lotu do obiektu i v/ trakcie jego z\/alczania;
Prpd “* prawdopodobieństwo pol:onania radioelektronicznego 

przeciv/działania nieprzyjaciela;
- pra\7dopodobieństwo v/ykonania ataku;
- prav/dopodobieiiStv/o rażenia obiektu;
- v/spółęzynnik niezav/odności systemów/ radiotechnicz­

nych oraz układu "człowiek - samolot".
dartości po\7yższycii składnikó\7 zależą od v/ielu v/arunkóv/ i 

czynnikÓY/. Ustalane sq, metodaiai ekspeDygmentalnymi, statystycznymi 
i zestav/iane v/ formie tabel.

Obiekt naziermiy v/ v/yniku uderzenia ogniowego może zostać ra­
żony lub nie rażony. Ogólnie biorą.c, v/ v;ypadku rażenia obiekt 
może zostać zniszczony, czyli stanie się zupełnie niezdolny do 
prov/adzenia dalszych działań lub zostanie szkód zony, to znaczy 
poniesie straty, \i v/yniku których funl:cjonov/anie obiektu zosta­
nie przeî Y/ane na pev/ien czas, po upłyv/ie którego jego zdolności 
bojov/e mogą zostać odtv/orzone, albo też będzie v/ykonywał zadanie 
ale ze zmniejszoną efektyvmością. Podczas olcreślania skuteczności 
bojov/ej przyjęto trzy stopnie rażenia obiektu: zniszczenie, obez-

P,
P̂
K

a
raz
111
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iî.ao,ia, z tyra, że kryteria według ktfSrych 
olcresla sie te stoiTaiie eą różne dla obj.ektu pojedynczego, gruĵ o- 
v/ego i po\/j.erzchnio'.7ego.

\J odiienieniu do przyjęto kry ter jura cza - »
6_u, na jaiii zostanie on v/yeli.raino\7any z \7allvi, stad:

całkowite v/yelj.rainov/anie z v/allci (trv/ałe pozbe.- 
wienie zdolności do v;yl:onywania olcreślonych funkcji);

“ uszl.odzenie obiektu v/ takim stopniu, że zo­
stanie î r̂zeriaane jeg‘o funkcjonov/anie na okres ol:, jediiej dob_y;

” uszkodzenie obiektu v/ takim stopniu, że zo­
stanie przerv/ane jogo funl:cjonov/anie na okres ok, dv/6ch g;odzin.
V/ stosunku do obiel-: tu gru r o \ /e ̂ ô jalco kry ter iu ni przyj p to i.icz-

po jed̂ /nô :ych elementów obiektu , stad :
"■ to rażenie nie raniej niż 60% zasadniczych, poje­

dynczych eleraentóv/ obiektu;
- £t£2władni£iii.e, to rażenie nie raniej niż 40°o zasadniczych, po­

jedynczych elementów obiektu;
“■ j_a, to rażenie nie mniej niż 20% zasadnicẑ /̂ ch, po­

je d^m czy ch eleraentó\7 obiektu.
7/ odniesieniu do £bieIptu pov/j.erzchniov/ego jako kryterium 

przyjęto procent ra.żonej pov/ierzchni obiel^tu, stâ d:
~ £'"'̂ i£̂ £̂Gnie, to rażenie nie mniej niż 60%j powierzchni obiektu;
“ > to rażenie nie raniej niż 40% pov/ierzchni obie­
ktu ;

*" il£^°£G£npzac_pa, to rażenie nie mniej niż 20,k powierzchni obie- 
1: tu.

3 *2 , falc tyczny pr o m i e h działania
Taktyczny promień działania jest to największa odległość, 

na jaka, pojedyncz^^ samolot lub gruía samolotóv; może dolecieć, 
wykonać zadanie bojowe i v/rócić na lotnisko startu bez uzupeł­
niania paliv/a.
1/artość liczbov/a taktycznego promienia działania nie jest stała 
i zależy od v/łaściwości lotno - taktycznych danego t̂ p̂u samolotu, 
składu grupy, zapasu i ciężaru właściwego paliwa, ilości, cieża- 
ru, gabarytóv/ i kształtu podv/ieszeń zec/netrznych, v/ysokoáci i 
prędkości lotu, warimlców atmosferycznych i pory roku, charakteru 
zadania bojowego, czasu przebywania w rejonie obiektu działań 
oraz innych czynnil-có\/.
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Dlate[^o te z dla określonych v/arunl:óv/ lotu (wysokość, prędkość) 
należy obliczać taktyczny promień działania wg następującego wzo 
ru:

i. » i  V «o  -I*v/zn zn
2G,. (km)

gdzie:
" zapas paliv/a na lot poziomy obliczany wg wzoru:

- o - Q ) - 0.1Ip obi 'Z m̂̂  "1
gdzie:
- K ~ współczynnik uv/z'glę dnia jacy zużycj.e paliv/a w locie

grupowym. Przyjmuje się K = 0,96 - dla parĵ  samolo- 
tóv/, K = 0,95 - dJ.a klucza samolotóv/ i K ~ 0,93 ~ 
dla eskadry saiüolotów;

- k ~ v/spółczynnii: ir/zględniający zapas paliwa na zmianę
sytuacji takt^^czno - nav/igacyjnej i atmosferycznej; 

" *̂ obl ~ całkov/ity zapas paliwa
0 = 0  j- n «  1.- n^obl ‘‘‘Cg "cd '1 '̂ cg 
gdzie;

(ł̂i?)

- 0

" Qm

0“1

“ - całkowity zapas pali\/a w zbiornikach
g łóvmy ch;

- - zapas paliwa w zbiornikach podwieszo­
nych (dodatkowych);

- k^ - współczynnik. uv;zglodniajacy różnice w
fali tycznym zużyciu paliv/a w poróvaianiu 
z podanym w instrukcji (tzw, zapas te­
chniczny). najczęściej przyjmuje się 

= 0,07;
zużycie paliwa v/ czasie pracy silnikóv/ samolotu na 
ziemi (próba silnilca, kołowanie);
l^ozostałość instalacji paliv/o\7ej, tzv/, pa_
liwo martwe;
sumaryczne zużycie paliwa w czasie zbiórki saraolo- 
tóv/, wznoszenia, pracy nad celem, zniżania, rozfor­
mowania ugrupov/ania samolotów ilądowania. Oblicza 
się je ze wzoru:
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O . = O ■ł*Q *ł*Q 4* 0 4*0''W'7-n - f̂7-n  ̂ '̂■- +Qi1 "'•zb ■ '̂v/zn ‘ "̂ pc '■‘'zn  ̂ '■'̂rozp '̂““kr
gdzie:
“ ^zl3 ~ n u ż y c ie  ijaliv/a w c z a s i e  z b i ó r k i  ‘samolotów 

( s f  ormowania ugrupov;ania bo j ov;ego) ;

- Qv/2n'' paliwa V/ czasie v/znoszenia nao k r e ś lo n ą  w y s o k o ś ć ;
- - su życie paliv/a w czasie pracy nad celem;
- Q̂ .„ - zużycie paliv;a w czasie zniżanj.a na okre-ZjII s ło n ą  w ysolcośc l o t u ;-  Q ro z p  -  z u ż y c ie  p a liw a  n a r o z i ‘orraov/anie ugrupov/a-|n i a  b o jo w e g o ;-  -  z u ż y c ie  p a liw a  w c z a s ie  l o t u  po k r ę g u  nadl o t n is k ie m  i  lą d o v ;a n ia ;-  -  łz ilo m etro w e  z u ż y c ie  p a liv / a ;"  ^v;2n ”  w z n o s z e n ia  s a m o lo tu  (g ru p y ) n a o k re ślo iicą  w ysokośćl o t u ,  o b l i c z a n a  n a iDodstav/ie w zo ru :

S = V t wzn wzn (km)g d z i e :-  V -  p rę d k o ść  ] .o tu  s a m o lo tu  (g ru p y )  na t o r z e  w z n o sz e ­n i a ;
- t -  c z a s  v / z n o sz e n ia  sam o lo tó w  n a o k r e ś lo n ą . v/ysokość.V ̂ l i  ^l o t u ;-  3^^ -  d r o g a  s a m o lo tu  (g ru p y )  w c z a s i e  z n i ż a n i a  na o k r e ś lo n ąv/ysol\ośó l o t u ,  o b l i c z a n a  n a  p o d s ta w ie  w zoru :'S = Y jK t  (km)zn  zn   ̂ ^g d z ie :-  z n i ż a n i a , s a m o lo tu  n a o k r e ś lo n ą  w y s o k o ś ć .P odan y p o p r z e d n io  w zór n a  o b l i c z a n i e  ta k t y c z n e g o  p r o m ie n ia  d z i a ­ł a n i a  sam olotów  j e s t  wzorem o g ó ln y m . M etody o b l i c z e ń  sa m o lo ­tów są. r ó ż n e , z a le ż n e  od typu. r o z p a tr y w a n e g o  s a m o lo tu  ( g r iip y ) .D la  k a żd e g o  ty p u  s a m o lo tu  s ą  i n s t r u k c j e  o b l i c z a n i a  z a s ię g u  i  d ł u - |  go t r w a ł o ś c i  l o t u ,  z a  pomocą k t ó r y c h  o b l i c z a  s i ę  t a k t y c z n y  p ro m ień  d z i a ł a n i a .

3 • 3• G łę b ok o ś ć  d z i a ł a ń  b o jo v ;y ch  samo lo tó wG łę b o k o ść  d z i a ł a ń  bojov.g^ch j e s t  to  o d l e g ł o ś ć ,  m ie r z o n a  od
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R J B , n a  ja k ą  mogą d z i a ł a ć  s a m o lo ty  w g lą .!  te r e n u  n i e p r z j ^ j a o i e l a ,  ¿/artosć l ic z b o w a  te g o  w ska^znika z a l e ż y  od w i e l k o ś c i  t a k t y c z -  n ego  p r o m ie n ia  d z i a ł a n i a  sa.m olotów  i  o d l e g ł o ś c i  l o t n i s k  bazov/a- n i a  od RB.3, I lo z l iw ą  głc^bokość d z i a ł a ń  bojov/ych o k r e ś la m y  wg w zo ru :

G-, = R - D . d T 31 (km)g d z i e :"  l o t n i s k a  s t a r t u  od k S B .
3 .4 .  A ]. g o r  y  t  m r  e_a 1 i  z a c j  i  zad ań  in fo r m a c y jn o  -  k a l k u la c y jn y c h  

(PR-TILIR-BZTK) ™

A »  ITumer p y t a n ia  ( ilR P ):1 -  ł ą c z n a  l i c z b a  sam o lo tó w  p o d an ego  ty p u  n a l o t n i s k a c h  b a z o ­w a n ia ;2 -  łq .czn a  l i c z b a  sam olotów  podatnego typ u  ■ z o k re ślo n y m  w a r ia n -|tern u z b r o j e n i a  n a l o t n i s k a c h  b azo v / a n ia ;3 -  łą c z n a  l i c z b a  sam olotóv/ z r o z b ic ie m  n a t y p y , we w s z y s tk ic h |v / a r ia n ta c h  u z b r o j e n i a  n a  l o t n i s k a c h  b a z o w a n ia  I l iB ;4 -  l i c z b a  sa m o lo tó w  podanego ty p u  z o k re ślo n y m  w a ria n te m  u z ­b r o j e n i a ,  n ie z b ę d n a  do r a ż e n i a  o k r e ś lo n e g o  o b ie k t u  z z a ­danym s to p n ie m  r a ż e n i a ;5 a -  l i c z b a  sa m o lo tó w  podan ego ty p u  z o k re ślo n y m  w a ria n te m  u z ­b r o j e n i a ,  v /y k o n u jący ch  a t a k  o k re ślo n y m  sp o so b em , n ie z b ę d ­n a do r a ż e n i a  d a n e j l i c z b y  ob iek tóv/ o k r e ś lo n e g o  ty p u  z zadanym  s to p n ie m  r a ż e n i a ;5 h - l i c z b a  sa m o lo tó w  podanego ty p u  z o k re ślo n y m  w a ria n te m  u z ­b r o j e n i a  bombowego i  a r t y l e r y j s k o  -  r a k ie t o w e g o , podanym sposobem  a t a k u , n ie z b ę d n a  do r a ż e n i a  p o d a n e j l i c z b y  o b ie ­któw  o k r e ś lo n e g o  typu z zadanym  sto p n ie m  r a ż e n i a ;6 -  l i c z b a  o b ie k tó w  d an ego  t y p u , k t ó r e  mogą b y ć r a ż o n e  z po­danym s k u tk ie m  w s z y s tk im i s a m o lo ta m i m y ś liw s k o  -  bombowjr- mi d an ego ty p u  w o k re ślo n y m  w a r ia n c ie  u z b r o j e n i a .
1 -  u z b r o je n ie  bombov/e;
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2 -  u z b r o je n ie  a r t y l e r y j s k o  -  r a k ie t o w e .
1 -  z l o t u  p o zio ro eg o ;2 -  z l o t u  n u rk o w e g o ;3 -  z u ie n n y  k ą t  n u rk o v /an ia ;
4 - 2  l o t u  w z n o s z ą c e g o .
1 -  z n i s z c z e n i e ;2 ~ o b e z w ła d n ie n ie ;3 -  d e z o r g a n i z a c j a .
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N

V/yprov/adź n a s t ę p u ją c e  dane d e c y z y jn e :-  l i c z b a  l o t n i s k  b a z o w a n ia  LkB : < L K >  ;-  ty p  s a m o lo tu  m y śliw sk o  -  bom bowego:<  T > ;-  w a r ia n t  u z b r o je n i a  s a m o lo t u :^  ./ > ;
K = 0

K = K + 1

Ze z b io r u  "JEDM OSTKI LMB” w ybrać je d n o s t k ę  b a z u ją c ą  n a  l o t n i s k u  " K “

T

G zy je d n o s t k a  LMB b a z u ją c a  n a  lo t n is lc u  p o s ia d a  n a  v/y p o sażen iu  samo­l o t y  m y ś liw s k o  -  bombov/e t y p u < T > ?
T

C zy  s a m o lo ty  ^"M yśliw sko -  bombowe ty p u < T >  ¿ ą  u z b r o jo n e  wg w a r ia n tu  
<V/>?

N

N
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10
Wyprowadź n a  m o n ito r  ekranov/y in f o r m a c ję :  '•LICZBA SAMOLOTÓY/ MYŚLIV/SKO -  BOMBOv/YGH T Y P U < T >  Z V/AiiIANTEM U ZB R O JE N IA < W >NA LOTNISKACH BAZOWANIA"(w r o z b i c i u  n a  p o s z c z e g ó ln e  l o t n i s k a  b a ­zo w an ia  o r a z  ł ą c z n i e ) .

N
C zy'pov/yższą in f o r m a c ję  n a l e ż y  zachow ać w fo r m ie  dokurnen-:^ tu  ?

f
T

fWyprowadź p o w y ższą  in fo r m a c ję  n a  d r u ­k a r k ę  v ;ie r s z o w ą .
A

KONIEC
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IT

./yprowadź dane d e c y z y jn e :-  l i c z b a  l o t n i s k  b a zo w a n ia  LMB: < L K >  .
K = 0

i: = JC + 1

N

T

Ze z b io r u  "JROITOSTKI TilB" v/yb ierz je d ­n o s tk ą  b a z u ją c a , n a l o t n i s k u  “ K"
T = 0

r------------------- 'T = T + 1

\1 = 0
v; = + 1T

T

N
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3 .5 *  A lg o ry tm  r e a l i z a c j i  z a d a n ia  -  m a lis y m a liz a c ja  e fe k t u  d z i a ł a n i a  LI 13 (IR -IK A R -I  )
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P o b ie r z  do "Z.3I0iiU 110B0GZ8G-0'' typ y; sam olotów  i  w a r ia n t  u z b r o je n ia  t y c h  sa m o lo tó w < T ,V / , i!( T ,;/ ) >
.7oT -  0

//ST = ;/ST + 1

;/S./ = 0
V/Ŝ 7 = V/S.7 1

T

T

Z n a ją c  ty p  s a m o lo tu  <C T ^  , w a r ia n t  je g o  u z b r o je n ia  <̂ W> w z b io r z e  "T A K T iCZI:/ PROhlBlt 13ZIA-LANIA" o d szu k a ć  R t( t a k t y c z n y  p ro m ień  d z i a ł a n i a  te g o  ty p u  sa m o lo tu )
Obliczyć głębokość działania G-D(T,;/,K) zgodnie ze 
wzorem; a R ( T ,’.7,K) = R ^ (T,v/) -  D(K)
Z t a b l i c y  "UDLACrSiO^CI OBIEKTÓW B Z IA łA r ilA ” v/yb ierz o b i e k t y ,d l a  k tó r y c h .;  G-D(T,V/,K) DOB(ri)
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.lr:oryti.i realizacji zadania - uinimalizac,ja u-^ytych sił
U:j)
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3 ,7 .  Alr-rorytiii r e a l l g a o . j i  z a d a n ia  -  sp raw d zen ie  m o żliy / o ści s t a r ­tu' z danego lo t n in k a  o raz y/skazanie k ie ru n k u  s t a r t u  i  me­to d y 2: b i  ór 1\ i  (} R -1  -R- '*) J i" 0
11 jorytLi realizacji zadania - srrav/dzenie możliwości star­

tu z daneao lotniska oraz wsliazanie l:ierunl:u startu i metody 
zbiórlci możemy podzielić na dv;a odre^bne zadania:1 -  sprav/dzenie m o ż liw o ś c i s t a r t u  z danego l o t n i s k a ;2 -  ’./ sk azan ie  k ie r u n lu i s t a r t u  i  m etody z b i ó r k i ,

j r z y  l:on stru ov/an iu  a lg o ry tm u  p r z y ję t o  nastt̂ P̂  ̂ oznaczę*
n ja:./I -  w arunek w s k a z u ją c y , k tó r e  z a d a n ie  ch ce  r e a liz o w a ć  u ży tk o w ­n ik :V/1 = 1 -  re a lizo v / a n ó  j e s t  z a d a n ie  n r  1 ;2 -  r e a liz o w a n e  j e s t  z a d a n ie  n r  2;3 -  r e a liz o w a n e  s ą  oba z a d a n ia ,RODJ -  r o d z a j  sa m o lo tu :

1 - n ad d i v/ i 1: o wy;2 - poddświ.^l:o\/y,
Î-OGZ-ĄTyiK^, 1P o d a j numer z a d a n ie , k tó r e c h c e s z  re a liz o v / a ć  :<̂  V/1 ]>

T T'T

N

M T
1

A

,7y pro wadź kom un ikat "B lrp iiT E  POnANO h lJ- 
IIPR ZADnHIA"

Rpro /adz nazw.-  ̂ l o t n i s k a ,  d la  k tó r e g o  c h c e s z  dokonać spra^/dzenia ITAZL^ , .



S'7

V/prov/ad': n a s t ę p u ją c e  dane d o t y c z ą c e  b a d a n eg o  l o t n i s k a-  \ / id z ia ln o ś 6  na lo t n is lc u  :<  . / IbZ(i lAZIi )  >  ;-  p o d staw a  chmur na lo tn is k u :< ^  KJiri-i(fiAZL)>  .
'./ zbiorze "lOllIISKA BAZO'.,AA,'JA" znajd 
‘ ‘ K'' z ri a j ą c je g o n a z \ / ę <[ IT A. Z L >  • nuiner l o t n i  sk a
J  z b io r z e  "JADUOATiAI 11B" z n a jd  n a Jot n 1. s 1 iu o nu i a e :o z e " I[" je d n o s tk ę -  b a z u ją c ą

/,3'P 0

,7 AT = ./ST + 1

T

PGHH(1TAZL)> 50 M m

II

N J i
V
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- 6? -

^ ^ działania rrzygotov/ajiia danych v/ejścioy.ycli
procoBu syrnu2ov/anja dz.i.aŁaii hojpy/ycli lotnict./a rayśl.i.v/3 ko - 
~bomLnv>e po (T^R-IKAR- >7. jJ./)
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V/pro’.7adź dane decyî yjne dotyczące: 
- liczby obiektó\7 uderzenia<C LO > .

dl

L - 1

11

I. - 0

L = L -ł- 1

Y
T

N

Wprowadź dane decyzyjne dotyczące obiektu o nu­
merze “L" :
- współrzędne położenia obiektu<^
- wprowadź numer t̂ ^̂ pu obiektu<C kROB(L) >  .
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I
.7prov/ad- .liczbę śrocll:ó̂ .7 OPL nieprzyjaciela na 
trasie lotu uyrui.OY/ania bojov/ego oraz \ i rejonie 
obiektu uderzenia^ L'pi’, LkO ̂  .

t

N

_V.

I> =: Z + 1

T

V/prov/ad:: dane decyzyjne dotyczące środkóv/ OIL 
niejjrzyjaciela na trasie lotu ugrupowania:
- współrzędne położenia ¿irodka o numerze ".i"
<C - y !>p p ;

- wyróżnik grupy srodkóv/<^ G-dOP ]>;
- typ órodl:a<̂ 'i\SOI'(l-) ̂  .
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r  r-> Oó

5« 9» 2 a B \/yl: 011 an i a s t lw tu z roBzo_zep;ó_lu2/ch stornii ;poto\/ości 
1] o i o've i

‘Czas v/3’̂l:onania startu z poszczególnych stopni gotov/osci ho- 
jov/ej ocĥ ry\/a znaczącn rolę \ i v/arimkach, kied̂ ?' dq_ży się do vą/i:o- 
nania 2:ada.nia v/ motliv/ic najln^Hszym czasie, licząc od momentu 
podjęcia deĉ /zji. lub otrz^rmania zadania,
Ozas v/yl:onania startu z P)0sscze[$ólnych stopni gotov;osci bojov/ej 
zależv od szere.ai cz^mnilíóv/, mirrlzv imn/mi:
- stanu ].otnisl:a i rozmieszczenia na nim samolotóv/;
- v/iell:ości startujących grup;
~ ilości i jalioścj. srodk-ów zabez;nieczenia startu;
- stopnia v.'yszlvolenia personelu latającego i technicznego;
- pory roku;
“ oi.resu do]j3̂ ;
- v;arunl:ó'’/ atmosfer^^-cznycli i iiinych.
Oz^Uiniki te powodujo¿, że czas z'ykonani.a startu samolotóv/ z okre* 
ślohego stornia goto’/ości bojowej dla każdego lotniska może b̂ ’̂ó 
różn̂ '', Przyliłaciov/e, orientacyjne czasy startu samolotóv/ (v/ minu­
tach) z gotov/ości bojov/ej nr 1, 2 i ó przedstawione zostały v/ 
tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Orienracyjne czasy startu samol.otów z goto\/ości

bojowej nr 1, 2 i 3

jT̂T’u samolotu_______ _ ____ ___
0 / - 1 I , .r/2 r. Ł  ~] O/p .r,. .3__¡_ Typ

! 1 3

3lvład 
grupy

Pojedynczy 
p̂ ara

klu c z
Pskadrą

Czas startu z poszczególrą^^ch stopni gotowości bojov/ej \i no­
cy zwiększa się o 1 - 2 minuty. V/ v/ypadlcu znajdowania się samo-

■i—-- ;J LO IJ J-t: I: u LLI \ i uo JL --- 1JU j uv/a J —
2 3 1 2 3 1 2 3 1 2

= ===== ■•=■-" = = = = ■-====:= = = =
4 15 • 4 8 35 5 10 40 3 10Ą----1---- - ---- ---- ' —  —----—

i 5 16 5 12 10 6 14 45 6 14.. — -.— ,— — — --- 1
! " 18 8 18 45 10 20 50 10 iL“J
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lotów '.7 ob\7n.?:owari..iach Iu Id bunlrooch czas \/ykonania startu należy?’ 
zwi.lcszyc dla pary o 1 min., klucza o 3 min. i eskadry o 5 minut.

O^an odtwarzania to^’/oó_Gi hono-ae^l samolotou

Czas odtwarzania goto\/ości hojov/ej samolotov/ uzależniony?- 
jest od V/ i e ],u c z ymn i 1 v ó , m i ■:] d z y innym i o d :
~ typu samolotu i wła.sciwości odtv/arzania jego p^otov/osci hojosej;
- przygotowania personelu i środl:6v/ obsługi samolotov/;
~ liczby samolotov/ jednocześnie odtv/arzających gotowość bojową.;
- stcanu. środków techn.i cznych i zaopatrzenia materialov.'o - tech­

nicznego ;
- \/ariaritu podwieszoneg-o uzbrojenia i iiinych.
Przykładowe czasy odtv/arzania gotov/ości bojowej samolotov/ przed- 
s t av/ i o n o '.•/ t a.b e 1 i n r 2 .

Tabela nr 2

grupy

Po jedymczy, para

Czasy odtv/arzania gotowości -bojov/ej i 
w zależności od typu samolotov/ (min.)

Typ - 1

klucz
islva.dra

1
Typ - 4 I 

70
90t 11

— u
^ 1 9 0  J  150 i 150

IJv/agi:1, Odtv/arzanie gotov/ości bojov/ej odbyv/a siey bez zmiany 
v/ax'iantu uzbrojeiiia siłami i sx'odkami jednego i._iUtu 
'naziemnego zabezp)ieożenią.

2. ,/ \/yoadlcu uruchomieii_iâ  kî  ̂ QhVl l Al i ‘ * czasy 5yć._tv/ai_zania
gotowości bojowej samolotów bedą_pobierane_z_tego rao-
d e lu.

5 • ̂ • Czas pa smarny

Czas pasyv/ny jest toczas, jaki upływa od momentu otrzyma­
nia rozlcazu (syŝ ^̂ S-łu) o wyliona^niu zadania bojov/ego do momentu 
rozpoczęcia startu przez grupą sLimolotów. v/ielkosć czasu pasyu.-/-
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no,̂ o 2iileśy iniryizy imiymi od;
- fi t o pn i. a goto o d c i o j o v/ e j ; '
- Kiiejfica znajdowania sio .samolotóv.’ na lotnisku;
~ oza.su urucliomienia fiilnil:6v/ i laoiowania na miejsce startu, 
./ielkofió czasu pasywnego Liośe kyc obliczona v;g v/zoru:

k a s  = ii + is iilc
gdzie: t^ - czas potrzebny n<a po’./zi-cie decyzji o v/ykonaniu za­

dania i fipreoyzov/anie zadań \7yl:onav/com; 
t^ - czas na przeliazcuiie rozkazu o v/yl:onaniu zadania iO

]'jG Z p0średn ie r ,i.• z y o t o 'anie do 1 o tu ;
czas x̂ o't'k̂ Gbny na uruchomienie sil.]iikóv/ i kołov/anie 
na miejsce startu*

3.12. b̂i.órIca_̂ sjiipQj_o,,tóv/_jnetoda "dopcrlzania''

kbiórl'0 samolotów iuetod.ô  'Ploped.zania" v/ykonuje si^ na- kur«r- 
si.e startu ].ub na trofii.e i.otu do v/yjsciov/ego punktu trasy (,/li). 
lolega ona na doppdzaniu samolotu irrowadzącego przez samoloty 
prov/adzonych, w wyniku utrzymywania przez nich wiplcszej prędko­
ści. Nadv/yżka pjmjdkosci (AV) prowadzonych może hyc jednakowa . 
wzi!'l-'dem Tiro\.'adzacego lub \/zgl«2dein poj^rzedni.ka.\j pierwszym \/ypadl:u dołączanie do prowadzącego bodzie następowa­
ło kolejno, w odstępach róvmych w przybliżeniu przerwom czasov;ym 
mi t¿d zy c z a saiii i. s tar tu fi amo 1 o t ó w (A  ^ •
17 drugim wypadku v/szyficy prowadzeni dołączać będą do prov/adzące- 
go jednocześnie.
t'ier’.7szy sposólj zapewnia v;ię!;sze bezpieczeństwo podczas dołącza.- 
nia do prowadzącego, ponieważ dołączające kolejno samoloty bĉ dą 
napotykać przed sobą zebraną już grupn^, a dołączanie odbywa si^
¡oojedynczo.
Zbiórka jest zalcończona wówczas, gdy ostatni samolot (para, 
klucz) zajmje nakazane miejsce w ugrupowaniu bojowina.

Po ’.wykonaniu zb ió rk i, prowadzący ustala nal:azane 'warunki ].o ku
na trasie.
Schemat v/yl:ona3iia zbiórk.i metodą ”doprdzanj.a” przedstawiono na 
rys. 3.
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Rys. Zhi'irl-& snnolotó’.' metodą, “dox'-'Qdsaiiia'*

Ohlicza.rjio eleinent_6v/ 2bi.crRi_
1 , 0 z as f31 ar ti i iyrii ny sam o ]. o 16 \ i ("t )

- 1) (a
gd sie: / \ t — -rsê '̂ ’̂'a czasô ./a rnii.dsĵ  ]vo3-ejno startujacynii sä­st

rriolotam.i (ßTnrami) ;
n - lic::lia l:olejno g taktujących sainolotó'./ (s™r)*2 , Or;aß K'ł.lerariia ugrupowania

- ~ ^hm
'̂zw = ' 2

prodkoóć .lotu prov,'adEącego grupę;
różnica prędRoóci lotu między samolotami dopędza- 
jącyrai a prowadzącym grupo A V  = Vg - V,, , gdzie
V - prędhoźć lotu samolotów dopodzających;

D - odległość między grupami po zbiórce;
X - liczLia ¿^stępów między grupami po zbiórce ugrupo­

wania, w stoounliu do samolotu (grupy) prowadzące­
go;

4. __ r‘za,r> rozpędzania px‘ędho3ci do naha.zanej, ̂r TD  ̂  ̂  ̂ *t " - czae hamov;ania do nalcazanej prt2dUości.
lim

3. C s as i ó rR: .1 n g r u r i o v / a r i ^

^zb \̂7zn sw st
gdzie: t "" czas v/znoszenia na nakazaną wysokość.

gdzie:
AV
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.4 , Dr o ga b i. ó rl: i ( 3 ^)
' * —  |_

sb \r/ra sw
\ir;;ie: 3 - droga sauolotu v' czasie v/znoszenia na nakazanąv.'zn

v/ysokośc;
- droga zwierania ugrupowania 3̂^̂Z\7 ’'k ̂  t • 1 zv/

II3*13. Zbiórlia sarrio].otc3w

Zbiórka samolotóv/ metoda ’’zakrętu o 180^ ” charakteryzuje
iie:
- łatv/yin v;ylionanieiii;
- nożliv/ościq, uzyskania dov;olnego ugrupowania;
- możliwości.ą \/ykonanj.a zbiórlii przy słabej widzialności,
dchomat v/yl:onania zbiórki metodą "zakizytu o 100 " przedstav/io~
uo na rys. 4.

A t 9»*

\
;9 - t r — - — o

t^zn

IIRys. 4. Zbiórka sainolotóv/ metoda, "zakirytu o 180

Przystępując do obliczania zbiórki należy ustalić następujące 
dane:
- liczbo i typ samolotÓY/ s tar tu jąc3'’ch w grupie (n);
- sposób v/yk.onania startu (pojedynczo, i-iarami, kluczami);
- odst‘:py czasov/e startu
- prędkość zbiórki > v/ysol:osć zbiórxvi oi-^z ka.t pr^e

cliylenia w zakręcie (/3 ) »
- ugrupowanj.e bojo\/e po zbiórce.
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_____ ____________ )L._________________
Znaja^c aaiuolotóv/ myśliv/sl:o - bom­
bo v/ych, z rozbiciem na tŷ iy samolotów, 
które v/ystartują z jjoszczególnych lotnisk 
bazov/ania, v/yznaczyó ogólną liczb^^ samó­
lo tóv; tworza.cych u g r i i i j o w i a n i e  bojowe LIlB 
\7 gunkcie zbiórki, (spotkania)

NiU = ^  n(K) 
k=i

•/yprowadzic wyniki obliczeń na drukarkĉ j 
w i. e r s z o\ j ą lub monitor e k r an o v/y.

iKOI i IS O
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4. ./YlL'VGAr;i.'. D0a’YG2 4GiJ ZAB:lOZ1'IGGZEHlA TAJEIEiIGY V,'0J3i:0..'L'J (uGEllO 

NA ZBIORfili)

rioinputerov/y model symulacyjny działań liojov/ych lotnictv/a my- 
śliv/sl:o - 'bornlowego '’IICYR-I” jest narażony na wszystkie rodzaje 
infiltracji, tj. przenikanie, przekłamanie i zniszczenie informa- 
cji, prnzy czym działania najoAce na ceJ.u uzyslianie lub przekłama- 
¿ie informacji niejavmych, moyą być przedsięwzięciami najbardziej 
preferowanymi przez potencjalnego nieprzyjaciela.

Rodzaje przeniliania informacji, środki jakimi mogą posługiv/ac 
się osoby nieupoważnione oraz skutlai tego przeniliania przedsta­
wiono w zestav/ieniu 1 i 2. Irzedstav/ienie rodzaj6v; i sposobów in­
filtracji miało na celu wskazanie, z jalcimi sposobami infiltracji 
zbiorów informacji może się spotkać użytl':ov/nik w eksploatowanym 
systemie.

Rozpatrując problemy zabezpieczenia zbioróv/ głóv/ną uv/ago na­
leży poświęcić metodom ochrony.
t etody ochrony zbiorói/ informa.cji musza, zabezpieczyć je przed 
zniszczeniem i nieupov/ażnion;^Tn do nich dostępem, a jednocześnie 
umożliv/iać dostęęo osobom upoważnionym. Ogólnie można stv/ierdziĆ, 
że ochrona informacji przed odczytem, przekłajnaniem i zniszcze­
niem sprov/adza się do należ^^tego zabezpieczenia dostępu do zbio- 
róv/ informacji co jest za'gadnieniem złożonym, na które składa ja, 
się:
- wybór najwłaściwszych metod ochrony zbiorów informacji, które 

nie powinny vrydatnie podra.żaó kosztów op^racowania systemu ora.z 
liie powinny zbytnio komplikować samego procesu przetv/arzania 
informacji;

- elastyczność metody ochrony w wypadku zmian w systemie;
- odp;ov/iednia selekcja zbiorów informacji, które v/imiy podlegać 

ochronie;
- selektywny dobór pjersonelu ośrodka p^racuja^cego na chronionych 

zbiorach,
V/ projektowanym EMS "IEAR-1" ochrona tajemnicy wymagać będzie 

realizacji przedsięv/zięć o charakterze organizacyjnym, technicz­
nym i pr o gram o wyrn,
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Zestav/ienie nr 1

;ajjí', .íp.uDia üU-.z skutici iitpiltiu.oji

Rodzaje 
inf i], trac i i

Irzypadkov/a

0elo\7a - 
paŝ rv/na

Gelov/a • 
alvtŷ .vna

árodki (sx^osoby) 
infiltracji

Złe fuñicojonov/anie komputera 
kłody uzytkov/nikóv/, błedne 
działanie r.rop;ramóv/

rod łączenie sio . do linii j 
transLii sji danych, przechwy­
tywanie informacji przy po- j 
mocy pola elektromapąietycz- | 
nego, badanie Icoioii wydruk6v/ 
Kradzież maszynowych nośni- 
kó ’.7 inf o rma c j i.

IL.

V/kraczanie do zbioro\7 przez:
- uzyskanie nieupoważnionego 

dostępu celem zadav/ania 
pytań;

- "podszywanie sie" (uzyska­
nie tożsamości lub hasła 
uży tlcovmika;

- działanie "miedzy wiersza­
mi" (kox'zystanie z urza.- 
dzeń l:ońcov/ych \i momentach 
gdy iiżytkov/nik przerywa 
prac-p) ;

- penetra.cja "z podstav/ie- 
n i e m " (przećhv/y tyv/ an i e 
łączności użytkov/nika i 
podstawienie innych infor- 
mac.]i);

- inne środki - przy pomocy
pr o gram i s t ó v/, o pe r a t o rów, 
personelu obsługującego 
surzet lub użytkowników«

Skutki ii
II

.

Zastrzeżona \\ 

informac j a v/y-|| 
prov;adzona na li 
nie\7łaściv/ych ¡| 
urządzenia,ch || 
końcov.grch i'

Ii j av/n i e n i e z a-ij
interesov/ania ||

, ., I'użytkov/nika ii
rodzajami in- ||

IIf ormac j i, ii
u j av/n i e n j. e z a -
v/artości in- iiłt
formacji. ||
U j av/ni e 11 ie lub‘|umodyfikacja |[ 
ścj.śle okres- ¡1IIlonej informa-j| 
cji V/ wyniku HIIinfiltracji ||
aktywnej. I)'e- |111z organizacja jj 
pracy systemu \\

______II



84



-  85 -  .
4 •'i • Z'al) o s p i 6 G z e n i a or .Tan 1 ć: o y 21̂

Zabezpiecr.enia oraanisacyjne - to zespół czynności v/ykonyv'a- 
nych i;rzez personel ośrodlca ohl.iazeniov/ego podczas iDrocosn. prze- 
tv/a<rzania inforiiiacji, majpcych na celu ochronę zbiorov/ przed in­
filtracją luh . I'irzyxadkov/ym zni.iszczeni.ern, f abezpi.eczenio organiza­
cyjne sâ  v/ynikicm określonej organizacji procesu przetv/arzania i 
jego dotyczą. Polegają one p?zzede v/szystlcim na:-  etykiotov/cariiu i  r e j e s t r a c j i ,  v/szystkich zbi.oró’7 in fo r m a c ji  i  d o - lau-ien tóv/ \iim  ileo\/ych;
- ustaleniu listy upô ./ażnionych użytk.ovmikóv/;-  odpov/iedni.ra x'- -̂t -̂eclioe/yv/aniu i  d y s tr y b u c ji  in fo r m a c ji  i  doleumen- tóv/ v/yni ko\7y c h ,

Zabezpieczenia organizaĉ ąine mają na celu odpov/iednią dystry­
bucje zbiorov/ informacji, ochronę przed nie\7łaściv/ym ich uŻ3 ĉiein 
lub przyT'ad.kov/ym skasov/anieni oraz olnresienie sposobev/ iiiagazyno\/a— 
nia (przechoY/̂ ^̂ Y/ania) nosnikov/ informacji.OzynnoBcl '-/ykonyv/ane t r a k c ie  zabeEpieoseń o rg a n iz a c y jn y c h  p o le ­g a ją  na etvl:ieJco;^anin z b io r ó ',7 .i .n fo r n a c ji (numer i  nazwa z b io r u , d a ta  z a ło ż e n ia  i  inne cechj'", z a le ż n ie  od p otrzeb ) oraz Hej^estrowia­n iu  (pro’./ad.zeniu r e je s t r u  zało żo n ych  zb io ró w ).k o le jn ą  n ie zb ę d n ą  c z y n n o ś c ią  o rg a n iza cj''jn ą  j e s t  pi‘0’ 'a-d2en ie  l i s t ^  upov/aśnionych u ¿itk o w n ik ó w , z w yszczegó ln ien iem  zbiorów  w łasnych i  zbiorów  w sp ó łp ra cu ją cy ch  system u, z k tó ry ch  m ają p ra­wo o n i k o r z y s t a ć . Z tym zagadn ieniem  w iąże s ię  te ż  problem u s ta -^  le n ia  zasad przebyw ania w ośrodk.u obliczeniov/ym  (w s a la c h  o w iczen , w ¡ctórych zain stalov/an o  ś r o d k i in fo rm a ty k i)  osób nieupraw nionych do p rz e tw a rz a n ia  sym u lacyjn ych  programów !;omputerowych oraz pro­blem k o n t r o l i  f iz y c z n e g o  d o stęp u  do urząd zeń koiioovg^ch.Z a b e z p je c z c n la  o r g a n iz a c y jn e  o k r e ś la ją  te ż  warunki p rzech o ­wywania (magazynowania) i  tran sp ortow anj.a  nośników I n fo r m a c ji , k tó re  d o ty c z ą  n ie  ty lk o  za ga d n ie ń  ochrony zbiorów  a le  te ż  wymo- gów ic h  magazynov/einia.

ni3 działań bojowych LUB "IllUi-1" stale powinien posiadać 
d\;ie kopio zbiorów informacji w celu możliwości odtworzenia . . 
zbiorów głównych i roboczych z chwilą przypadkowego ich skasowa--; n ia  lu h sn isi^ G sen j.a .



— CJO

4,2, chniozne me body oclirony

llasti^pnym rodzajem zabespiecseń, zaróv/no zbiorów informacji 
jak też poiaiesz.czeń, \i których znajdują, się urządzenia końcov/e 
SmO, są różne p;o rodzaju ul.łady techniczne.
Układy techniczne, przeznaczone do zabezpieczenia informacji 
przed infiltracją lub zniszczeniem, można rjodzielió- na następu­
jące grupy:
a) układ3^ identyfikujące;
b) układy za.bezpieczające ;
c) uk łady ala.rmu jące.
;/y,ąej wymienione układy mogą byó stosov;ane samodzielnie lub v/ od- 
pov;iednich j^ołączeniach,

Ukhiady identyfikują^c_e - urządzenia techniczne, któie jdenty 
fiku ja osoby zgłaszające się do współpracy z komputerem, chro- 
niąc tyu saiaym zbiory informacji przed dostępem do nich osób nie-
Upoważnionych.

Układy zaUezj_;ieozaię£e - są to najczęściej stoaov/ane obecnie 
formy oclirony informacji v/ systemacli informatycznych. Układy za­
bezpieczające są to urządzenia techniczne służące do.ochrony do­
stępu do zbiorów informacji. Uo układów zabezpieczających można 
zaliczyć :
- zamk.i przy. urządzeniach lvOi.cov/ych;
- żetony do uruchoniienia terminal.i;
- zamki kodowo - magnetyczne przy wejdciu do sal, w których

znajdują się urządzenia koricov/e;
- ochronę tecliniczną pamięci zewnętrziiych;
- specjalne szafy na nosnik.i inforrnac j i;
- zerowanie pamięci operacyjnej po zakończeniu przetwarzania da- 

nycli niejav/nych;
- zerowanie skasowanych zbiorów danych na nośnikach niejawnych.

Urządzęnia_alarmowo są to urządzenia sygnalizujące fakt nie­
upoważnionego dostępu do zbiorów systemu lub wystąpienia awarii 
(niD. pożar, zalanie wodą).



- 37

4 • 3* Pr o r-> ralu o^e metody o c nr on;',̂

rTogramov/e netody ochrony ijolegają na specjalnym opracov/a- 
niu i i?as tosov/an j.u proyrcii.ióv/, ] od pro gramol-/ luh sê îaentów vi celu 
sahespiecsenia i:;hior6v/ info:inaaGji przed osohaiai nieupoważniony­
mi oraz w Tvcv/lym stoiaiiu, przed niej?ozważnym jiostepowaniem sa­
mych użyti':ownilvóv/ luh persone].u ohsłuppijo.ceyo system, 
programowe metody ochrony realizowane T)ov/inny hyc v/ ihid "li-Jdl-l" 
przede v/szystkimi -poprzez:
- włączenie procedur ochrony danych v/ mechanizmy sterov;ania do-̂  

stgpe'1.1 do informacji zapisanych w pamięci operacyjnej jak i 
ze'7nątrzne j ;

- sprav/dzaniG Inlucza dostępu do systemu, Ictórym jest określone 
hasło znane tylko upoważnionemu użytk^ownikowi;

- przejście T;rzez określone i^rocedury;
- udzielaniu odpo\/iedzi. na -pytania.

Informacje (hasła, słowa Icluczowe) i odpo-/iedzi znane są 
tyllio upnważni.onemu użytkovrniko\/i j. ''samej" metodzie ochrony. 
Użytlvownik otrzyiauje dostpn do zbioru, .informacji dopiero po 
spra\/dzeniu upowa'''ni.enia luh identyfikacji, czego \/yrazem je^t 
otrz^nnanie not’vierdzenia. Może sio to v'yraża6 w formie stwier- 

.. dzenia faktu dopuszczenia użytkownika do zbioru przez podanie 
odpo\7iedniego koiriunikatu na monitorze operatoia. Jchemat dzic, 

‘"łania komputera wykonującego powyższe czynności przedstawiono
na rys. 5•

Ozynnodci identyfikacji po2v;alają na jedno luk wielokrotne 
□ prawdEenie upoważnienia zglansaja.ce^o się u.jyt.̂ o'./nika 1 poz./a 
łają na t-.7orr:enie kilicu stopni sprawdzania usytkovmika. Mogą 
być one wyk.onane przed przystąpieniem użytkownika do pracy, jak 
też podczas samego przetważania. ,'arianty procesu identyfikacji 
przedstav/iono na rys. 6 i 7*

Irog-ramowe metody (procedury) ochrony zbiorów informacji re- * 
alizowane powinny hyc p^rzez system operacyjny, jak i przez pro­
gramy zarządzania bazą danych oraz programy użytkowe.^

Realizacja sformuło\7anych wymagań p.ov/inna zapewnić v/ymagany 
ze Y/zgledu na charakter przetv/arzania id-IS działań hojov/ych LMB 
"IlklR-1" stouień zabezpieczenia tajenmicy v/ojsko\7ej.
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Rys, 6, IdejatyfIkacja jednolrrotna z rejestracją i komuni­
kowaniem

Rys. 7. Identyfil:acja wielokrotna z rejestracją i komuniko­
waniem
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5. POTkZtíBY V/ ZAKRBoIE P..ZYQ0T0/AUTA KAPR

\‘J tabeli 2 pierv/szej czt^ści projektu koncepcyjnego ITiS dzia­
łań hojov/ych LMB "IKAR-1” przedstav/iono zadania jakie boda v/ mo­
delu realizov/ane przez poszczególne osoby funkcyjne, a v/ioc;
- oj?ganizatora - administratora modelu;
- zastępcę organizatora modę].u;
- v/ykładov/có\7 Katedry Tak.tyki Lotnietv/a.

Aby Kl'iS 'kIlLlR-1'’ poprav/nie furilccjonov/ał i spełniał założone 
funkcje należy przed przystąpieniem do jego użytlcov/ego v.grkorzy- 
s t y v/a.n i a i.rr zy goto v/a 6 v/y ż e j \ /yrn i e n i one o s ob3̂ d o f unk c j i j ak i e ma­
ją spełniać v/ tĝ’m mode]-U.

Organi_zator - admini^treaTor modelu dba o utrzymanie KIíR 
"lKAR-1“ w stałej gotov/ości do jego wykorzystywania, a szczegól­
nie o ŝ rsteinat̂ ^̂ czne al-ctua.lizowanie zbioróv/ danych stałych modelu 
oraz biblio te]:i oprogramov/ania.
Iiależ3̂ go przygotować v/ zakresie:
- './ypełniania dolcuinentóv/ żrćdłov/ych danych stałych słuzcocych do 

aktualizacji bazowych zbiorów danych stałych;
- al:tualizacji bazowych zbioróv/ danych stałych.

Zastępca organizatora spełn:ia te same funkcje co or­
ganizator i dlatego i'irzygotovmje sic go tak samo.

V/ykładov/có\7 Kate¿r:̂  ̂ przeszkolić vi za-
k.resie:
- samodzielnego v/yl:orzystywania Kl-iS "IKAR-1'*;
- przygotov/anj.a i e/̂ ^̂ korzystŷ ./ania modelu v/ poszczególnych ćv/i— 

czeniach;
- pr zygo tov/ania KMo "IKAR—1“ i słuchaczy do poszczególnj^ch pro— 

v/adzonych osobiście zajęć (ćv/iczeń) ;
- trybu i sposobu zgłaszanja potrzeb qo organizauora modelu ’oraz 

v/spólnx’acy z nim v/ zal:i?esie alctualizac ji zbiorow bazov/ych da­
nych s taliach.
Operatora zdalnej końcó\/ki EMO "IKYS-80" należy przeszkolić 

\7 -zakresie:
- utrzyiTiania końcóv/ki v/ stałej sprav/noáci technicznej i eksplo— 

atac^rjnej;
- posług].v/ania się konccv/ką. — przygotov/anie i inicjowanie pracy 

z końc6v/ki.
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6. OOZEKIV/Aire SPEKTY v/Yi:01i.ZY;::TAI;IA MODELU

3zc2GgóAov/a analiza zakładany^h możlj’,7ości EMS działań "bojo- 
v/ych LMB " v/Gkakuje, że będzie on ’//ykorzyst^a/an^/’ do ce- 
lćv/ dyda]:tyoznyc]i i nauko./o - bada.’7czyoli. ZastoGOv/anie modelu 
V7 Icażdęm z V7yżej wymienionych obezarćv/ pozwoli na uzyskaniie okre­
ślonych efektóv.'. Do najważnie,iezych na.leży zaliczyć umożliv/ienie: 
a) w Ê D̂i-̂ Ĝ̂ iê d̂ydakjb̂ ĉznym:

- wielo]:rotnego srrav/dzania i v/ery.fikowania decyzji złuchaczy 
luirsów wojsk lotniczych A.ZG ./P \i grach decyzyjnych, a tym 
samym doskonalenie umiejętności z zakresu bojowego wyliorzy- 
s tania LI-3;

- nauczanie \/ielostronne, tzn* nie jal:o równocześnie z rozwią-
zyv/aniern złożonych decyzyjnych pojawiając^^ch się
\7 procesie v/yk.orzyst5'’v.'ania modelu jego u tle o vrn i cy zapozna­
ją sio z osiągnięciami, T'̂̂-''2edmiotem oraz metodami badav/czy- 
lui takicli dyscypd.in jak cybejinietylca, inPormatyka, modelov/a- 
nie liiatei.iatyczne itp,;

- nauczanie nnuilenj.a w Icategoriach systemoY/ych, co uzyskuje 
się poprzez odv/zorov/anie \'i symulacyjni^ch programach leonąju- 
terow3̂ Gh takiej liczby zjawisk oraz procesu modelov/ania 
działań bojowych LiiB, którego dokładna analiza j. ocena Punk—

■ cjonalna jest możliv/a przy stosov7aniu reguł myślenia syste­
mom./eg o ;

- nauczania al terna tŷ /̂ne go, co uzyskuje się poprzez "przegry­
wanie" przez użytkov/ników v;ariantów podejmowanych decyzji, 
często diametralnie różnych, których skutki trudne są do 
przev/idzenia bez v/ykox’zystania modelu symulacyjnegoj

- uczenie popra\vnego toku rozumov/ani0. poprzez mozliv/ość dyna— 
raicznego wpływania użytkov/nika modelu na przebieg s^nnulowa- 
ny eh d z i ałań b o j owy ch Ll iB;

- symulowanie przebiegu działań bojowych li-iB dla różnych war- 
iantóv/ decyzji (wybór wariantu najlepszego w danej sytuacji 
operacyjno - taktycznej);

- uczenie praktycznego posługiwe^nia się nowoczesnymi środkami 
informatyki, co sprzyja pokonŷ .-zaniu istniejq.cych u wielu 
użytkov.ników barier psychologicznych w tym zakresie oraz
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- przyczynia sie do Icsztaitov/ania v/ysokiej kultury teclinics- 
nej;

- głębsze 'poznanie zjâ ./isk i procesów walki tjoprzez fakt, że 
modele symulacyjne angażują intelektualnie i emocjonalnie 
uczestnilcóv/ rozgrywki w stopniu znacznie większym niż inne 
metody aktyvmego nauczania;

- wieloknrotne v/ykorzystanie opracov/anego modelu dla różnych 
d any cdi we j ó c i ov;ych.
:/ lU-’̂ ^cesie dydaktycznym KIiG działań bojo\/ych li-.B '’lillR-l" 

v/ykorzystyi7any uioże byó w sposób autonomiczny lub v; sposób zin- 
tegTcov/any z innymi modelami (np. "'ÜAIIAI,", ^ talcze w
cliaralcterze narzędzia v/spomagającego (uzupełniającego) przebieg 
różnego rodzaju óv7iczeń i zajgó grupovą/ch.11 ¿e^acy ~

- odv/zorov/anie dynamiki działań bojov;ych LMB bądącego przed­
miotem modelu, \7 szerokim zakresie zmian v/arunkóv/ i para^ 
me tr ó\7 o -p i su j a,cy ch jego f unl-c c j onov/an i e ;

- symulov/ani.e określonych sytuacji problemov/ych v/ celu prze­
prowadzenia ich' badań, głóvmie w zakresie oceny skuteczno­
ści działań bojov/ych LkB, pokony\/ania systemu OP nieprz3̂ - 
jaciela, formov/ania i rozformowania ugrupov;ania bojowego;

- ocene v/płyvai na przebieg i sk.utecznośó działań bojowych 
LIIB, miedzy innyrai;
- struktury organizacyjnej Ll-iB,
- sposobóv/ działań i v/arunkó^v v/ykonyv/ania atakóv/,
- użytych typóv/ samolotó\7 i środków rażenia;

- prognozov/anie przebiegn działań bojov/ych PMB oiaz roz\7oju 
struktur organizacyjnych i uzbrojenia;
o - 2UEiienie \7zajemnych uv/ax*unkov/an i zależności informacyj* 
nych, organizacyjnych, funkcjonalnych i decyzyjnych syste­
mu bodących przedmiotem modelov/ania;

- ana].iz(2 i oceno czynników mających wpływ na skuteczne v/yko- 
ny /anie zadań urzez UiB ox'3.z określenie ich v/artosci licz—
bov/ych;

- ocene v/ply’.vu zmian v/ zakresie zastosov/anych sposobóv/ i v/a— 
runków działań na przebieg i skuteczność wykony^/zania zadań 
pi'‘zez LMB;
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- sx̂ rav/dzenie słuszności i v/eryfikov/anie przyjmo^/anych zasad 
taktycznych dotyczących v/ykorzystania Lí'iB;

- pro¿nozov;anie efektév/ v/prov/adzenia do uzbrojenia nov/ych 
rrrodkóv/ v/alki (samolotóv/ i srodlcóv/ rażenia).
D ’IB działa]'] hojov/ych LKB "IILlk-1" spełniać uoże oprócz sv/ej 

podstav/ov/ej funkcji poznav/czej, także funkcje weryfikacyjna^, 
./eryfikacypna funkcja modelu_s;\naulacyjneyo ujav/nia si:̂  szczegól­
nie w procesie elisperyiiientu symulacyjnego, l:iedy to ścierają s.i- 
różne koncepcje i hipotezy “’./Komponowane'' w niechanizm modelu, 
jak. też formułowane 'przez jego użytkov/nil:ów.

Przedstav/ione efelrby wykorzystania modelu dotyczą głównie je­
go zastoGov/ań dydaktycznr.^'oh i naukowo - badawczych. Sądzie naje­
ży, że nie mniej istotne h ylg efek.ty zwi.a,zane z doslconaleniem 
metodyk.i kształcenia słuchaczy, a także p-rojektov/ania systemóv/ 
syi.au}.aC3''jnych i warsz.tatu nauko//o - badawczego zespołu projektu­
jącego, co powinno procentov/ać xaodezas budov/y komputerowych mo­
deli symulacyjnych działań bojowych innych rodzajó\7 lotnictv/ao 

/̂yszczególnione efekty można bodzie osia_gna.ó pod warunkiem:
- zapev/niorie zostaną zamierzone sz^dokości przebiegóv/ syinula- 

cyjnych (relacje w czasie quasi - rzeczywistym);
- dużej niezawodności eksploatacyjnej projektowanego zestav/u 

funl:cjonalno - technicznego sprzętu.



- 94 -

7. 09(5LN-9 7,A.';09KiiIA HA OPPAiOOA.AJiIE lAOGRAIlÓ;/ OIuAZ .mAACT-UAIA 
V,' ZAl[riE3IE ICn 'l'.'J3TO’,7Ar'IA

Kii3 d c ia ? :a ń  bo,1ova,'’Gh LHB "IIC A R -I"  v; sv/o,iej . f i n a l n e j  p o s t a c i  stanov/ic; b o d z ie  z b ió r  programóv/ koux)uterov/ych fu n k c  jonn ja .c y c h  ■ pod k o n tro la ^  s i^ e cja ].n e g o  program u z a r z a g lz a ja c e g o .\l s k ła d  x4rogra.iiióv/ kom putero\/ycli tv/orzą_cych ox'>rogramov/anie 1113 "IKAR~ 1" o p ró c z  odv/zoro\m jących d z i a ł a n i a  bojow eL llB , v/chodza. t a k ż e  tzv/. x)^*ogramy > p rz e z n a c z o n e  do za.-k ł a d a n ia  i  a k t u a l i z o .c j i  bazov/ych zb io ró w  d an y ch  s t a ł y c h .  3â  to  X)rogramy v/chodzące v/ s k ła d  opjrogramov/ania 3x7'stemu Sai.^zadzan.ia. B a z ą  D an ych  '' .'lO O R lłk" •B t r u k t u r a  i  c h a r a k t e r  programóv/ komiTiu t e r  owych tv ;o rz ą c y c h  oX'''rogramowanie 11113 " I I j U I - 1" o l i r e s l a j ą  je g o  .is t o t n e  c e c h y  o r a z  in o ż l.iv / o s c i. Oprogram ov/anie K113 "IlL/iR-1" możemy x^ o ó .zielić  n a dw ie z a s a d n ic z e  c z ę ś c i :-  p ro gram y opracov/ane d l a  x'^el ‘̂2eb s y m u la c j i  p o s z c z e g ó ln y c h  e t a -X̂ 6w d z i a ł a l i  LriB;~ X̂ ^̂  ̂gram y s ta n d a r d  owe •P rze d  p r z 3̂ stąu -ien iem  do oi^iraco^z/ja/ania u ż y tk o w y c h , n a -l e ż y  s a p o s n a ć  s lq  z b i b l i o t e k ą  program ó’.-/ i  podiirogram ów s t a n d a r -  dovaych b - d ą c y c h  n a v/yp o sażen iu  EkO " I R Y 3 - 8 0 " , i  tam g d z ie  j e s t  to  m o żliv ie  w y k o ra y sty ./ a ó  i s t n i e j ą c e  p odprogram y stan d ard o v;e  do budov/y programóv/ u ży tk o v / y ch .P ro gram y  u ży tk o v ;e  la-IS " IK A R -1 "  b ęd ą  p is a n e  w ję z y k u  PORTRAK n a EilO “ IR Y 3 -8 0 '* .TestOT/ariio^prof^ramów odbyv/ać si<  ̂ b ę d z ie  n a  z a ło ż o n y c h  u p r z e d ­n io  b azo w ych  z b io r a c h  d a n y c h  s t a ł y c h  i  zm ien n y ch  m o d e lu . P o le g a ć  ono h g d z ie  n a :-  sp rav /d zen iu  p o p ra w n o ś c i p r a c y  p ro gram u ;
- sprawdzenie popravmości otrzymanych informacji wynikowych( t r e ś ć  i  fo rm a  ty c h  i n f o r m a c j i ) ;
- reakcji programu na błędy ’.'/ystępujące w danych wejściowych i

'■/yprowadzane w zv/iązku z tym komunikaty.
Szczegółowe założenia na poszczególne programy użytkowe oraz za­
sady testowania tych programów będą opracowane na etapie proje-
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ktov/ania technologicznego poszczególnych jednostek fimlccjonal- 
nych modelu.

Po opracowaniu programów użytkowych wchodzących w. skład danej 
jednostlii funkcjonalnej modelu należy je zgrać z programami juzi
opracowanymi, a v/chodza.cyrai v/ sl:ład jednostek lunk.cjonalnych po­
przedzających daną jednostkc;;. Robimy to z tego v/zgłodu, ze inio'r- 
macje w^mj.kowe jednego programu są. jednocześnie informacjami 
v/ejsciov/ymi dla programu następnego«
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8. UWARUHKO./AIIIA DALSZYCH L..AG KlOJEKYO\/YOH

Terminowe zakoiiczeni.e etapu projektoYjania KIiS działań bojowycli 
IIiB ’'IIIiR-1'’ uzależnione jest od:
a) wzmocnienia zespołu projektujp^cego IHIS "IKAk-l” specjalistami 

z dziedziny informatyki (programiści) na etaiDie xirojektov;ania 
technologicznego;

h) V/ harmonogramie ?zealizacji projektu technologicznego (załącz- 
n ii V 1) o kr e ś1ony został pr z e ć z iał c z a su j ak i jest po trz e h ny, 
zdaniem autoróv/, na iTrzygotov/anie (wypełnienie) doluirnentÓY/ 
śródłov/ych danych stałych., niezhednycłi do prav/idłov/ego fun- 
li c j o n o w a.n j a m o d e lu •
Ahy hył realny za.łożony termin ukończenia tych prac oraz po- , 
pra''-/nie został onracov/any zhiór źródłowych danycłi stałych, 
muszą w nich uczestniczyć specjalj.ści v/ymienieni \i taheli 3 
("Irojekt k.oncepcyjny EkS. ,  cz. I.)> gdzie podano 
źródła, z których heda;. pohierane informacje zródłov/e;

c) przy tworzeniu bazowych zbiorów danych stałych modelu, \j
oparciu o v/ypełnione dokumenty źródłowe tych danych, niezbt̂ - 
•dna jest pomoc specjalistó\7 z Ośrodka Obliczeniowego IBoO 
ASG- JP zajmujących sig ek.sploatacją użytkową Systemu Zaizą- 
dzania Bazą Lanych "SOOlk^TE“.
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9. KIMlUliKI llOZm DOW f MODELU
Rozpatrując problem rozbudov/y KIIJ działań bojoYą̂ ĉh IPIB 

"liR-R-l" należy v/yróżnic dwa podstawov/e kierunki tej rozbudovnr:
momencie, gd̂'" zostaną ukończone prace 

projekto\/o - wdrożeniowe nad realizacją kllS "ZEl.IT" i lUiS 
"R-.kAl." , wówczas należy rozbudcv/a6 KM3 "Iik'.R~1" o elementy 
poz'-,'alo.ja_ce na korzystamie z v/ynikó\7 działać,nia wyżej v;ymie- 
nionych modeli symulacyjnych v/ zakresie niezbędnym do prav/i~ 
dło\;ego dzia?:ania KMO działćiń bojo\/3/ch LMB (np. stan goto’./o- 
ści bojowej samolot6v/) .
.7 chwili obecnej, tzn. na obecnym etaT)ie ijnac projektowych 
pi* z y j ę t o , ż o tego i: y pu d a. n e b ę d a. \-i nr o w a d z an e do systemu \i 
tzw. procesie dccyzyjn3aQ (njn j)rzez podgry^jkę). Jednak po 
uruchom.i.eniu id-13 "TxlRA?:", a szczegdl.nie pods^^stemu zajmuja^- 
cego się ocena^ goto^-zości bojowej sarnolot6v/, nal.eżą̂  k.orzystac 
przy symulacji dzi-̂ .̂łań bojowych LliB z w^milców otrzymaną^ch 
w \/ynilcu działania v/yżej \7yinienionego modelu;

*“ Î î ocesie pż?ojektov/ania KMS \7
jętej obecnie vzersji nie uv/zględnia się praktycznie zagadnień 
współdzj.ałania z innpnni rodzajami .lotnietv/a.

. Wiedząc, że v/ następnym etaT^ie prov/adzone będą prace badav/cze 
nad stv/orżenieni 1Q13 działań bojov/ych pozostał^rch rodzajów 
lotnictv/a, a w tym lotnietv/a rozpoznawczego i lotnictv/a ray- 
sliv/sl:iego. Po opracov;aniu KI-IS działań bojovą^ch \7ymieni0nych 
rodzajóv/ lotnictv/a, należi'- rozbudować (rozszerzyć) 1113 
’*IKAR~1" o element^»^ pozv;alające na współpracę z t̂ nmi modela­
mi. W t̂ an wypadlm chodzi o v/yl:orzystanie wynikóv/ symulacji 
działań bojowych v/ymienionych rodzajóv/ lotnictv/a v/ procesie 
symulacji działań bojov.ą>̂ ch U.B.
W lB'i3 "IKAR-1" następov/ać będzie zastępov/anie danych, nie­
zbędnych do przeprowadzenia procesu symulacji działań bojo- 
’.pz-ch TilB, które na obecnym etapie są wprov/adzane \! procesie 
decyzyjn^au, poprzez vąmil:i z procesu symulacji działań bojo-. 
v/ych danego rodzaju lotnictwa na korzyść Ii-13.
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i/yniienione kierunki rozbudowy raodelu są zdaniem jogo pro- 
jel.tantow kierunkami podstav/ov/yijii* Jednak v/ trakcie projelvtov/a- 
niva tecknolog.iGznego, v/stępnego urucha.miania modelu oraz na 
etapie eksploatacji j^robnej i użytkov/ej - użytkownicy modelu 
oraz zesTÓl projektujący, w miaro zdobyv;ania dośv/iadczeń nie­
wątpliwie dostrzeże niożliv/ości poszerzenia KliS o no-'!Q elementy, celem podniesienia jego efektywności i przyd.atilo-r 
sci V/ procesie dydaktycznym i j)r o wsadzonych pracach naulcowo - ba­
dawczych o
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1 0 . RAl-iÜ.rZ PLAIT DALAZYOH PiliłC P.lUJEPTO./YOII
Zgodnie z otrzymanyrii zadaniem naukov/yra v/ ramach tematu ICII3 

'*II1AR-1" poszczególne etapy hudov/y modelu hodą v/ykonane \i nastę- 
rująĉ rcli terminach:

- styczeń 1997 grudzień 1933
- etapami (grupami JP) od 1938
- grupami JP od 1938
- grupami J P od 1 98 9

"a) projekt technologiczny'' 
h) wstopne uruchomienie modelu
c) eksploatacja iTróhna
d) elasploatacja uŻ3''tkov/a
e) eksploatacja użytko\7a całości KHS ’'IKAzI-l" - po 1990 r.

Zgodnie z ustaleniami miedzy zespołem projelctującym LiiS 
"IKAR-1" a zespołem koordynującym temat "l-0DPL-4'’i v/ pier^7szym 

■' etapiie projel:tov/ania technologicznego, tj. v/ 1987 r. zostaną 
opracov/ane programy realizacji zadań nastęjDujących jednostek 
Punkc j onalnycli:
- JP-IK-IR-B - jednostka funk.cjonalna zakładania i aktualizacji

zhiorÓY/ hazorych;
- JP-IIC\R~D - jednostka funlccjonalna v/spomagania procesu decy­

zyjnego o użyciu li-iB;
- JP-TKAR-P - jednostka funkcjonalna modelov/ania etapu formov/a-

nia ugmj^oY/ania hojov/ego LUB.

10.1. Pr o j e k t ov/an ie te chjioĵ gjpjrnape

1. Celem projektov/ania technologicznego jest ostateczne ustale­
nie technologii procesu symulorania działań bojov/ycn LAB,

* v/y!ionanie i zv/eryf ikov/0.nie oprogramov/ania oraz opraćov/a,nie 
dokumentacji programov/ej i eksploatacyjnej..

2. Podstawą merytoryczną projektov;ania technologicznego jest za­
twierdzony "Projekt lioncepcyjny KMS działań bojowych LI-iB" I K A R - 1 " .

3. Przed przystąpieniem do oprogramov/ania systemu należy opraco- 
wąc "Założenia programowe", które podlegają weryfikacji wew­
nętrznej \7 ’ organie px*o jel-tovgrm.4 . 'P v ;y ra d k u  s a s to s o w a n .ia  firu o ^ .Y d ^  sta n d a rd ó w  prograrnov/ych, do- ■* k u m e n ta c ja  program ow a -i e k s p lo a t a c y jn a  pow inna b y ć  dostosow a-
na do v/ymogóv/ danego standardu.
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5« powinna zav/ierać:
a) scheaiat eksploatacji systemu, podsystemóv/, jednostek funk­

cjonalnych;
h) opis struk.tury i zav/artości ahioroY/;
c) opis l'a.tder;o pro^?aamu \/ następuja^.cym układzie;.

- o^'6lna charalcterystyk.a funkcji programu i zastosowanych 
rozv/ia.zaii technologicznych;

- schei.iat hierarchicznego pov/iązania modułów i przepły^-zu 
danych między nimi - \i prz^^padku programów modułov/ych;

- oijis algorytmu dz.iała.nia programu;
- v/yhranie \/yniki tcstov.'ania programu na danych modelov;ych;
- v/ydrul: xĴ "ogramu źródłowego.

6. Dokumentac^a^eksnl£ata£y_gna x̂ o\-/inna zav/ieraó:
a) dla organizatora systemu - instrulccja organizacji i użj?-tko-’;/an i a sy s t e rrn\, z a\-; i o r a j a.c a ; ^

- ogó.lng. charaktorx’"stx''kę s^/stemu (02:ganizacje i zasady 
działania.) ;-  ohov/iązki organów i osób funl:cyjnych uczestii-iczanych w 
procesie eksploatacji s^ntemu;

- wzór''/' dokumentóv/ źródłovg^ch, za.sady ich v/yx'5ełniania, 
icornplG towania, sx:>rsr/dzania i x̂ 2̂:'zekazŷ .7ania;

- wzorx7 v.ĝ drukó\/ kontrolnych oraz zasady ich poprav/iania;
- v/zorx̂  wydruków uż̂ ^̂ tkô .grch, si^osóh anai.izy i. kontioli in­

formacji V/ nich zav/a.rtych oro.z za.sady ich v/ykorzystania;
- harmonogram el:sx'^loatacji;
- ux‘'rawnienia, oho\/iazki i. zasady pracy administiatora ba­

zy danych.
b) dla operatora systemu - instruk.cja organizacji i uzytko- 

v/ania systemu, zawiera japa:
- v/ykaa dokumentacji systemu oraz v;skazóv;ki dotyczące ko-

rzystania z niej;
- ogólną charakterystykę systemu;
- haj:'monograrii przetv/arzania;
- schematy operacyjne przeti^arzania;
- instrukcje obsługi programóv/;
- wzory danych sterujących;
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HARKOi:oaRAII RSALIZACJI PIIOJEAZU TECIIAOLOGIGZIIE&O lul3 " i I A i H - l ” v: roku 190?

AP.

1 .

9

Permin realizacji (miesic.c) 

Re a 1 i z o v:ane pr z e d s i c v; z i p c i
2.

JP-IIAiR-B
1 • VJynelnianie do]:ument6v; źródłov:ych dan̂ ĉh stałych 

in o d e lu, a do ty c z a.c 3  ̂ch:
- lotnisk ■bazov:ania LMB;
- jednostek Ti-B; '
- dane taktyczne - techniczne IIB;
- tahel poligonov.3Vch liczh samolotóv7;
- ohiektó'/: działania LIB;
- -nrav7donodo"bieństv:a zestrzelenia samolotów LIB 

(w oparciu o SI "i;ELT0Ii;-41"

9 •

Zakładanie i aktualizacja hazov;ych .zhioróv; danyck 
stallach modelu przy pomocy s^^stemu ''SOGIBTE”

JF-IIllR-D
OnracoY/anie programu realizującego zadania 
informacyjno - kalkulacyjne (PR-IILlR-LZIk)

1P8-• /
■p
o

■T'

10. 12 1:. ■





Uv;a.p;i: 1. Linią cir,q;>a oznaczono terminy realizacji poszczególnych przedsicyrzioć V7 przypadkn, gd3,r 
zespól projektr jg.cy nie zostanie v/zraocniony.

2. Linią, nrzery/zan? oznaczono termin^^ realizacji poszczególnych przedsięv/zicć v; przÂ -padku 
v;zmocnienia zespołu pro jelitu j?.ce go specjalistce informatykiem Cprogramistą).











- ioq -

Li D3 -  IKAR -  TR33
TABELA TAKÏÏYCSHYOH\ ■lIELI DZIA'L'JTIA SAMOLOTÖ'7 LMB

IT
I T a s w a  t y p u

CV' •
r 1 ;r :
r 1 T D

•
V / y s o k o á ó

r

a
r-i ; ;

í 'w "

i;.
•  •  r - - .(

A ' U  ^  
+•■' 4 '  ci) l

T)

n a n o l o t u

Í.5 C  
r-i

t :ł— ^ .1 0  t u

o  ^  : o  o  •  
1̂ .1

co o : t  ! . 
o  a  Q v .

1
o  "ł-

! C!
c

». ‘
( m ) r-i o

, 1 f—i

-ł^ n  c;i 
c  -H

LnI
1 P(qr-'

P  o  ‘
t í  1— 1 41 1— i 
Q) ‘H  p  (\j
!-:■ N  T'r 2 0

/! 
■ 1 6 '71 8 O 10

OríoG



1)3 -IKAR - T./pi

IAB3L/V VJARIAITTrii’/ PüP./IESZEÍ I lIZIPiOJEJTIA SAMOIiOTÓ;/

ïy p  sanio] o tu
to r-i ( 1 l.Q •r*** < c’ *H cij h

f  i rlC) ̂ ?-! Cc! o f-1 0^ 0 £ii1  ̂  ̂Í—t t'J 'r 'i Pj•ri n.! ■U rQ ,i:-i U L'lr! rà (D' Ln O O OF-i •r| GÎ •r-io n O n> |-"i

Cv.' lTasv;a środlca 
rasenla

• • . ̂n: CÙ pCV̂ -H r. •• *<-i ni • -ri L-.U ? i Ü) o: p 1h Co F t ÍV)o o O : : -r 1P. o u pn o r4-5 *1**' 'A 1F1 1 F i  1n n !'■ ■ nr t

TRIU 'TI
7• « «_ł-I-1-L. J_u J_L

°  " 1»̂
Bssa

Jiriik V\SÜ V.'P ÜXy-10'MÜ r.ai.i. nr 2Y4 2 einig 20.02,BYr,





-  112  -

D3 - Il-Jj; - KLLBi l M S Y ÿ l î ' ;.ö JA  TX)T1:13r. A illü  ..'ANIA

O  -r-ifc."' t .0 Q) t"l P o
r-H ÍH O  Q T3'

(v3rí-’í ?-! M
o  ,c!•rH IlS

r̂i

KTJN

Driik ASG V,P O X V - lO T S I  zain. n r  276 z d n i a  2 0 , 0 2 , 9 7 r ,









- 116 -

ï)3 - IÏ36R ^ TPZS

T ABPLA PiU V/I30.P0T30BIPpC/ Z33TRZ ;)I..RP IA 3AAOIOTuV/

T y p  B íU íio l.q in i

u’ iU 
•■U Í- 1 
C’UO
f l cj 
O  ̂:

O 
f i  fl

; ' o:î

îIaB\/a B r odka G PL
'O á  B 

c
O en
cl P' 
03 4-- 'P 
U. c. c
T '  r-| r-1

l '
C 00 

'O B 
'03 c.' f;
0  '
1 <

Ai F- r
h  C  O
¡-'i r ! f-'l

' 1 " "----- ----
C  , 1 c 

t ; c ■ r- ) 
O c t-i O 
ÍU F' c; FF 
O 4-' L.i CV 
T l CO U t :
: • 4 '
Cl) O C3 C i
; 1 T-; c>
) • 1 rO t/: c;

1 2 •Z
4

r: 6











ÜZ -  IVLI-R -  'l'RAL
OPIS 'flíASY LOTU UURUIO./AUIA BOJOV.'iißÖ





-  123 -
DZ - IKA.R - LO TZ

LA LL ZiilOl.IFL 0 L O T L IS iaC H  BAZOV/AÎTIA IJIB

HL

6 7

Urnlc ;iSG '..'l' 0X 7-107C1 znia, n r  230  z Onl n  2 0 .0 2 .8 7 r








