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1 .OH>UIiAKTEUYST/KA IlHIEOKhaGJl ./EJ5j10,/E]J | .7Y1TIKO.7E]
11.Qha,raktetystyla inYoj;;mac " vejaciowe 1

V/ celu spravmego funkcjonowania ]:oinputerov/ego modelu syraula-
NiinGgo (adid) dzjalan bojo\;ych lotnictvw/a mysliwsko - bombov/ego
"lIkilR-1" muszg by¢ wprowadzone do systemu informacje wejsSciowe:

- na etapie przygotowania eksper”rmentu;
- na roczatlai tr\/ania eksperymentu;
- V trakci.e trwania eksperymentu. |

Informacje wejsSciowe wprowadzane na etapie przygotowania eks-
perymentu noszg charakter informacji statych (lub v/zglednie sta-
+ych) .

Informacje state stanowie”™ tresC¢ fTunkcjonujgcej dla j)otrzeb modelu

Kich 1 dotyczg one:

~ lotnisk bazov/ania LHB;

- jednostek LMB;

- Tiarametréw taktyczne - teckinicznych “opisujgcych poszczegdj.ne
typy sSrodkéow walki;

- wariantow podwieszen samolotow mysliwsko - bombowych;

- wariantow uzbrojenia samolotow mysliwsko - bombowych;

“ tabel poligonowych liczb samolotow;

- charakterystyk obiektow dziatan (celow) I11.B;

- danych o Srodkach OP nieprzyjaciela;

- tabel prawdopodobienstw przenikania samolotow mysliwsko - bom-
bov/ych przez system OP nieprzyjaciela.

Informacje te majg na celu stworzenie alitualnego (zatozonego)

t+a operacyjno -taktycznego w jJal-cam bodzie sit® odbyv/at ekspery-

ment, aktualizacjag bazy danych modelu w zakresie v/ojsk v/4asnych

oraz nieprzyjaciela. - -

. Informacje wprowadzane na pocza.ti:u eksj”erymentu maja chara-
I.tei danych zr.lennych modelu. V/provw/adza je uczestnik eksperymen-
tu, ]Jla podstciwie tych informacji badzie odbywat sig proces symu— e
lacji. Sg to gtownie dane z decyzji o dziataniach bojowych LmB.
Informacje zmienne modelu td g#dwnie;

- dane o v/arimkach atmosferycznych;
- dane o trasie lotu ugrupowania bojowego IhB™"



- dane sytuac™jne;
- dane o polo,*”eniu SrodKov/ OP nieprzyjaciela;
- dane z pod.~ywW/lci.

Intorraacje v;prov/adzane V trakcie eksijerymentu, sg to te in~
loiTiacje, I1:tdre j"oze v/prov/adzic 1ierovmjk eksperyaientu J].ib gra-
Jacy oraz inforiitacje naphkywa.jgce z mimMdch raodeli symulacyjnych
(mp- luid "TAnAN').

Zgodnie z zatozeniami bddowy Llid "lIkA.1-1" proces symulacji
(ua zyccenie uzytliownika) noze dotyczy¢ catego lotu bojowego
ugrupov/Zania Lid lub tez poszczegdlnych jJego etapéw. /# zwia”zku
z powyzszym objt-tos6 (zalires) informacji wejsciow: j bodzie odpo~
/iedni do potrzeb symulacji, pedny - V pi“zypadku symnlov/ania ca-
+ego procesu, czQOcio.7y - w przypadiai symulov/ania oicreslonego
etapu dziatam bojowych LI11.

1 .2 ,Postgp__informac ji yejsci owe j

Posta¢ informacji \/ejsciovw/ej przedstawiono w czesci | proje-
ktu ivoncepcyjnego IkS "ILA.k-1" - opis jednostki Tfuniicjonalnej
JI-IKrui-B, loliazano tam strukture oraz zav/artosC poszczegolnych
zbiorow danych statych i zmiennych idHS "1KAR-1 %.

VV celu zatozenia lub aktualizacji tych zbioréw nalezy przygoto-
wa¢ zestaw odpowiednich dokumentév/ zrdoddowych. Dokumenty te
dzielimy na “"dv/ie ¢grupy:

- dokumenty Zrédtowe danych statych,

- dokumenty zroddo®,;e danych zmiennych.

PostaC tych dokumentdéw przed stav/iono w zatgczniku 3 1 4.

1 »3«Gbharaliterystyla informacji wynikowej

Informacje wynikowe, podobnie jak informacje v/ejsciowe, moze<
my podzieli¢ ze wzgledu na czas udostepniania ich uzytkownikowi
(grajacemu) na;

- udostepniane przed rozpoczeciem eksperymentu symulacyjnego;
- uzyskane w tralicie procesu symulacji;
- uzyskane po zakonczeniu jrocesu symulacji.



le _1 _In_forijiac Je v/ynikovw/e ud os przed rozpoczeciem eks-
perielltu syithulac¥jneo

Informacje v;ynikowe jakje sa udostepniane uZ3""t]:ovmikowi

przed rozpoczeciem eksper™/mentu symulac3je,</o dotycza” v/arunkév/

VV jaliich kedzie sie odk™aZal eksper™Ciient s¥ywlov/akiia dziatan bo-

jov/ych LMB. HogcS wiec obejiaowac:

- potozenie lotnisk bazowajiia oraz joh charakterystyki;

- dane dot/“czgce jednostek JI.B realizujacji’ch postawione zadanie
bojowe;

- tho o_eracpjno - tal:tyczne, itp,

Informacje te mogg takze obejinov;a¢ dane w™/nikowe procesu symu-

lacji pewn™/ch etapéw dziatan, np. sposcSb sformowania ugrupowa.-

I"ila bojov/ego TiHB, l:tdére prowadzi uzytlcownik w fazie NypracOwa-

nia decyzji.

1«3.2 ,Informacje wvpynikow/e uz™skane \7 trakcie procesu s™miulacji

Informacje wynik.owe uzyslcane w trakcie procesu symulacji

S, to informacje, jakie moze uzyska¢ uZtkovw/nik (uczestnik gry
lub pirowadzacy) eksperymentu w trakcie jJego trv/ania, a bedagce
vgniikiem realizacji programéw I:omputerov/ych funkc jonu jac™ch .
w S "1KAR-1". Informacje te obejmuja:
a) mG3plunki__"okr eso WE - uzidnskivZane po zakonhczeniu pev/nego etapu
dziatan bojowych LHB.
ITp. zakonczenie etapu formov/ania ugrupowania bojowego LI-iR:

- liczba samolotow t\7orza”™cych ug®rupov/anie bojov/e;

- wspodrzedne punktu zbiorki (poczgtkowego punktu tra-

sy lotu ugrupowania bojowego);

- czas zakonczenia formov/ania ugrupowania bojov/ego.
Meldunki te moga. byc rév/niez wydav/ane po uptywie okreslonego
kwantu czasu symulowanych dziatan bojowych.

Informacje stanowigce tres¢ meldunkéw okresov/ych dot™cza:

- stanu faktycznego samolotéw tv/orzacych ugru”~powanie bojo-
we ;

- aktualnego po4ozenia ugrupowania bojov/ego LMB;

- kod aktualnie realizowanego rodzaju dziatan bojowych, itp.

o zaistniatych, Kkrytycznych sytuacjach
V symulowanych dziataniach bojovpych LUB, a takze zwigzanych
ze sprawnym wykorzystaniem modelu, a ktdorych tres¢ v/ynika



z przyji-tych ograniczei: 1 re'giat gry.

I-leldunki dorazne sped#niajg w modelu szczegdlng rola. Prze-
znaczone sg one bov/iem z jednej strony do informowania uczestni-
L0\7 eksperymentu (gra, Ov/iczenie) o v;szystkich istotnycli (kryty-
cznycli) sytuacjach zaistniatych w symulowanych dziataniach hojg-
wych LI.1, z drugiej zas strony wymuszaja niejako wykorzystanie
modelu zgodnie z przyjgtyi.il ograniczeniami 1 regnfami.

Tres¢ 1 struktura meldunlcow doraznych decyduje o charakterze mo-
delu 1 dynamice symulowanych dziatan tojowych,
lieldunlci. dorazne przekazywane sg uzytl:o\/nikom modelu w postaci
tzw. koiiiunil:atdvw/. Strud:tura i1 tres¢ l:omunikatév/ o sytuacjach mo-
gacych zaistnie¢ V trakcie symulacji dziatan bojowych LUB przed-
"stav/iona zostanie doktadnie przy opisie a].gorytrabw szczegotowych
realizacji poszczegolnych etapow dziatan LMB,
le! 3 . Informacje wv/ynikow/e uzyskane po zak.onczeniu procesu Ssymu-
lacji
Informacje wynikowe uzyskane po zakohczeniu procesu symu-
lacji, 3 to informacje jaiiie uzyskuje grajacy ((uzytkovmik) po
zakonczeniu procesu symulacji dziatan bojowych LIHB.
Informacje te bodg przedstawione w postaci tabel, wykresow
I graficznego zobrazowania procesow 1 wyprowadzane beda™ na
urzadzenia koncowe LilU “IKYS-80" typu:
- drukarka wierszowa;
- monitor elcranowy;
- urzadzenie graficzne (BLIKS0L 122).
Informacje wynikowe KIS "ILAR-1” uzyskane po zakonczeniu pro-
cesu symulacji dziatan bojov/ych LiIB dotycza:
- liczby samolotow mysli\7s”0 - bombov/ych wchodzgcych w sk#ad
ugrupov/ania z rozbiciem na typy;
- liczby samolotév/ mysSliwsko - bombov/ych z rozbicieul na typy:
a) zest"rzelonych podczas polionywania systemu OP nieprzyjacie-
la w czasie lotu do obiel:tu uderzenia;
b) zestrzelonych nad obiekteDi" uderzenia (celem);
c) zestrzelonych przez Srodki OP niex”~rzyjaciela podczas lotu
pov/rotnego;
d) zestrzelonych przez v/4asne Srodki OPL;
e) nie w/ykonujacycli atai:6w/ z innych JO.70d0v/;



- liczba samolotOY/ ugrupowania LiiB, ktore przynajrrtiiej raz mo-
gty atakov/aC obiekt zasadniczy lub zapasowy;

- liczba samolotéw, ktoére -"1"6cidy na poszczegdélne lotniska ba.
zowania z rozbiciem ma tyyy;

- stopien razenia poszczegélnych obiel:tow uderzenia (célov/);

- wska: nik skutecznosci uzycia lotnictwa mysliv/sko - bombowego.

Szczeg6towa struktura 1 tres¢ (forma wydruku) wyzej vmnie-
nionych informcicji zostanie przedstawiona przy opracowaniu al-
¢rorytméw realizacji poszczegdlnych etax)dw procesu symulacji
dziaiarl J-B (w projekcie technologicznym),

1. .4.Graficzne zobrazowanie sy buac ji

/ forraie graficznej zostang zobrazov/ane nastepujace sy-

tuacje:

- aktualne potozenie lotnisk bazowania samolotév/ mysSliwsko -
bombowych, z Ictérych odbywa sie start na v/ykonanie zadania;

- podozenie obiektéw dziatania LHB;

- rubiez stj™cznosci v/ojsk (iMd) z zaznaczonymi Kk.or™tarzami
przelotu;

- potozenie stanowisk dowodzenia oraz punktow naj”rowadzania
lotnie tv/a;

- potozenie $rodn0Y/ systemu OP nieprzyjaciela;

- trasa lotu ugrupowania bojowego LM*3 z zaznaczonymi na niej
Jiunktami charakterystycznymi.

V/éréd informacji wynikowych uzyskiwanych w wyniku przetwa-
rzania funkcjonuja,cych w modelu iirogramow komputerowych,
szczegOlng role spedniajg tzw, informacje posSrednie. Umozli-
v/iajag one bov/iem projektantom IBid "1KAR-1" Sledzenie i ocene
procesu zmian stanu symulowanych etapow dziatan bojowych 114B
I ocene adelC"/atnosci modelu symulacyjnego. Informacje te wyl:o-
rzgastywane bedg jrrzede v/szystkim na etapie weryfikacji 1 dla-
tego zostang szczegdtov/o opisane V projekcie technologicsnian
KMS "IKAR-1".
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2. KCKCErOJA Kt'EMM./ZAUZALTIA

7 pierwszej czesci "Projektu koncepcyjnego WJiS dziatan bojo-
\VyCeh-Tij] ="11 AL-1"" przedstawiono podziat modelu na jednostki
Punkcjonalne ze wzgledu na integralnos¢ 1 odrebnos¢ poszczegol-
nych etapo\7 dziatan LIi3, Obecnie zostanie przedstawiony podziat
poszczegdlnycli jednostek funkcjonaln™ch na modudy funkcjonalne.

2 "Ne j00ziat jednostek funl~cjonalnych na modudty funkcjonalne
2.1.1. Jednostka funlccjonalna zaktadania 1 aktualizacji zbioid/

bazowych - JP-IKik-B

snga baze danych, co podyktowane jest duzag roznorodnoscig infor-

macji v;ykorzystywanych podczas symulacji, to jednostke te moze-

" podzieli¢ na nastepujace moduty TFTunkcjonal.ne:

- 1J7-1KAR-BLOT - zaktadanie 1 aktualizacja zbioru danych o lot-
niskach bazov/ania;

- i-.TD-IKAR-BJET) - zak#adanie 1 aktualizacja zbioru danych statych
0 jednostkach LIiB;

- FJJ-1KAR-BoAM - zaktadanie 1 aktualizacja zbioru danych takty-
czno - technicznych samolotov/ mysliwsko - bom-
bov/ych;

- 1°1D-1KAR-30PL - zaktadanie 1 aktualizacja zbioru danych statych
o Srodkach OP nieprzyjaciela;

- 11h-1KAR-BWP3 - zaktadanie 1 aktualizacja zbioru danych o nazwie
"warianty podv/ieszenia samolotow';

- I*P-IKAR-BV/U3 - zak#adanie 1 aktualizacja zbioru danych o nazv/ie
"v/arianty uzbrojenia samolotov/";

- IPI)-1KAR-BOBS - zak#adanie 1 aktualizacja zbioru danych o obiek-
tach dziatan 11iB;

- laB-1kAR-BPPL - zak#adanie 1 ak_tualizacja zbioru o nazv/ie 'tabe-
la poligonowych liczb samolotow';

- kB-1KAR-BTPZ - zalctadanie 1 aktualizacja zbioru o nazwie
la prawdopodobienstv/ zestrzelenia samolotéw
przez Srodki OP nieprzyjaciela.

Zaktadanie,! aktualizacja v/ymienionych zbiorow danych statych od-

bywa¢ sie bedzie przy wyk.orzystaniu Systemu Zarzadzania Bazag Da-

nych "SOGRATB".

""tabe-
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~él.1.1, System Sarzadsania Bazg Danych "SOCiDVTB"
b“steill SarzSATzania Baza Danych " XGRATB"* jest pednym S3%
Sternem zarzgdzania baza da,nych, ktory:
- pozv/ala przedstav/ic dane Vv; postaci dogodnej dla lcazdego uzyt-
l:ownika;

pozwala na dostep do danych v/ielu upravmionym uz3“tkovmikom;

- zapevmia ochrone danych przed nie” ov/otanym dostepem;

- pozwala na dostep do danych w roznych trybach dziatania;

- poz’.ala na tworzenie powigzan miedzy danymi;

umozli171a organizacje danych hierarchiczng, sieciowg 1 miesza-
na;

zapewnia zabezpieczenie danych w zbiorach bazy w przypadku
awarii ;

pozv/ala na tworzenie dogodnego dla uzytkownika jezyka manipu-
lowania danwvrai ;

umozliwia dostep do danych 2 programov/ napisanych w je2ykach
Vv;ysokopo?2 tomov/ych luh Metasymbolu,

"SOORATTI" pozwala tlcownikowi definiowaC strukturg bazy
danych tzn. definiowa¢ te czesS¢ danych, ktdore tworza bazg po-
przez przypisanie im nazwy i1 typu oraz zdefiniowanie powigzan,
jJakie moga zachodzi¢ miedzy danymi. \7 ten spos6b mozna opisac
obielcty rzeczywiste, o ktorych dane majg by¢ umieszczone w ba-
zie danych. Struktura ta jest nastepnie szkieletem dla wprowa-
dzanych danych (hadav/anie v/artoéci danym) oraz zapevmia maksy-
malng niezaleznosS¢ miedzy przetwarzaniami a danymi. Pozwala row-
niez okresli¢ tryb dost(;pu do danych (sekwencyjny, bezposSredni
poprzez klucz, sekwencyjno - i1ndeksowy). W rezultacie tego opisu
utworzona zostaje struktura bazy danych, kajac zdefiniowang
strukture bazy danych *"SOORATE™ umozliwia tworzenie bazy danych
1 gromadzenie w niej informacji zgodnie ze strulcturg.

. .“pronvadzanie danych moze by¢ vAdoconjn.;ane w trybie pracy wsadowej

opierajac sie na klasycznych zbiorach lub w trybie pracy konwer-
N Ayjuej. / obu v/ypadkach istnieje iiio.zlivvo&¢ weryfTikov/ania da-

nych .
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a) Tryb prac™ wsadov/ej

BAZA 1

b) Tryb pracy lcow/ersacyjne j

ByGtera Zarzadzania Bazg Danych 'SOGRATjI™ zapev/nia wykonanie

wszystkich klasycznych operacji na bazie danych, takich jak:

- kasowanie jednej lub wielu iInformacji;

~ aktualizacje danych V bazie;

- korzystanie z danych poprzez dostep do nich przy pomocy specjal-
nego jezylia zapytan, przetwarzanie danych przez programy VvV try-
bie v/sadowym 1 konwersacyjn™na;

- umozliwia "rownolegte™ +;orzystanie z danych, zapewniajgc ich
integralnos¢ fizyczng.



dany£h__

System "SOGIIATIO*“ daje mozliv/osC wyboru typu organizacji da-
nych Litf\dzy:
- organizacjg hierarchiczng;
- organizacja sieciov/a;
- organizacja mieszang, -
Typ organizacji okresSla uzytkov/nik, V wpadkai. nie okresSlenia
typu system przez domniemanie przyjmie organizacje hierarchicz-
ng -
/ybdr organizacji jest uzalezniony od charakteru przetwarzania
dajiych oraz uzyskania optyLialnego czasu uzyskiwania dc¢inych.
Stad nalezy wybracC talcg organizacje, ktéra da na-jkrotszy czas
dostepu do danych dla przetwarzania, ktore bedzie v/ykonywane
najczesciej,

niezaleznie od sposobu organizacji zbioru moga bydé stosov/ane

nastepujgce metody dostepu do danych:

- dostep seliwencyjny;

- dostep bezposredni. xX™zez numer porzadkov/y;

- dostep sekwencyjne - indel:sow/y.

Jezyk £P£su dany£h pozwala V sposéb prosty opisywa¢ dane oraz

strukture bazy danych, a takze okreslaC wzajemne powigzania

miedzy danymi, j3la kazdej danej uzytkownik olcresla identyfikator,

tryb oraz v/ielkosc, -

danymi_pozv/ala uzytkov/nikowi w sposOb prosty

I niedvaiznaczny na dostep do danych zawartych W bazie oraz ich

przetv/arzanie, I]mozliv/ia taicie operacje jak:

- kasov/anie danych;

- aktualizacje danych;

- proste obliczenia 1Itp.

n.A A MPIN2eni£ na vETnadele  7Nawarii - system ochrony spéjnosci in-

formacji zawartych w zbiorach bazy danych v/ykor,zystujacy Srodki

sprzetowe 1 programov7e. Polega on na:

- okresowym automatycznym skdadowaniu zbiorpv/ bazy danych;

- wznawianiu, ktore polega na odtwarzaniu stanu zbiorov/ baz danych
sprzed av/Zarii 1 umozliv/ianiu dalszego jej przetwarzania,

dnnyEh - i1nformacje przechowyv/ane w zbiorach danych sg



chronione pr~ed niepo’/okanyia dostempem, hostc™p do danych maja

tylko uzytV:ov/nicy, lIctorsy liostali do tego uprawnieni, 1ich iclen-

tyfilcatory znajduja sic® V rejestrze bazy oraz podajag wkasciwe
dla nich hasto.

"aCll/iT).)” umozliwia rowniez ograniczenie dosti™pu uzytkov/nikom

do Scisle ol:reslonych danycli. wraz z okreslonym typem dostc™pu

(tylko odczyt, odczyt 1 alitualizac ja).

"OUORATC"™ dostarcza roéwniez programy j~otaocnicze stuzgce do
reorganizacji zbiorow bazy danych:

- statystyki dostarcza informacji dotyczacych wv/ypeiienj,a
zbiorow bazy danych;

- program sortov/ania sd4uzy do posortowania stron o tych samych
adresach w zbioracli fizycznych;

- program reorganizacji umozliv/ia przeniesienie zbiorow bazjr da-
I;rych do wiekszego obszaru fizycznego w celu zmniejszenia v/spot-
Gzynnika wypednienia.

2.1.2, Jednostka funkcjonalna wspomagania procesu decyzyjnego

w zakresie wykorzystania LMB - Jk-11kIR-D

Jednostka funkcjonalna realizuje funkcje wspomagania
procesu decyzyjnego dotyczacego uzycia LMB, V sensie symulacji
czasowej dziatania IIIB,

Jednostka ta jest v/ykorzysty“7ana na etapie przygotowania 1 opraco-

wyv/ania decyzji o uzyciu JJIB.

Jednostko " ze wzgladu na realizowane fTunkcje mozna podzielic

na nastgpi! jace moduty funlicjonalne ;

- IkO-11kzR-LZIK - modu4 funkcjonalny realizujacy zadania®informa-
cyjno - kalkulacyjne;

- M-IKNR—DriEl) - modu+ funkcjonalny realizujgacy zadanie maksyma-
lizacji efektu dziatania IHB;

- MBP-IKAR-I)MU3 - modu4 funkcjonalny realizujgacy zadanie minima-
lizacji uzytych sit 1 Srodkov/;

- MD-11kIR-BSMS - modu4 funkcjonalny sprawdzania mozliwosSci star-
tu samoloté\7 z danego lotniska oraz wskazania
kierunku startu 1 metody zbiorki.

Powigzania funkcjonalno - informacyjne w/yzej wymienionych modu-

46w funkcjonalnych V ramach jednostki funkcjonalnej jprzedstawio-

no na rys. 1,



Rys.l . rov;iazani2, informacyjno-funkc jonalne pomir*dzy modudami fuxikojoralnymi \ ramach jednozi-eh
JP-11hiR-1) 1 JR-11hiR-y
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2*1 Jednostlia funkcjonalna modelowania etapu formowania ugru-
powania bojowego LMB - Jf-1i1lVR-P
Jednostka obejr.iuje przedziat czasu od niomentu otrzymania
przez jednostke 4B sygnatu (rozkazu) o wykonaniu zadania do mo-
mentu zakonczenia zbidorki (w v/ypadku dziatania 1JB tylko z jed-
nego lotiiiska) lub zalconczenia tv/orzenia ugrupowania bojov/ego

(w wypadku dziatania }FIB i samolotow tworzg.cych ugrupowanie z

kilim lotnist:).

Jednostke te ze wzgledu na realizov/ane w niej Tfunkcje mozna po-

dzieli¢ na nastepnijace moduty funkcjonalne:

- kD-1HLiR-KkI1JNV/ - modut funkcjonalny przygotowania danych wv/ej-
sciov/ych procesu skumulowania dziatan bojowych
111B;

- PiB-1EAR-POCJ - modu4 funkcjonalny wyznaczania czasu startu
pierwszych samolotév/ z poszczegolnych lotnisk.

V module MB-1ikIR-ROGS uwzglednia sie:

- zbiorke grupy samolotév/ startujacych z jednego lotniska;

- spotkanie grup 1 tworzenie ugrupowania bojowego HiB z grup
startujacych z kilku lotnisk.

Powigzania modud4ow w ramach tej jednostki funkcjonalnej oraz z

moduda,mi  funlicjonalnyrni wczesniej opisanymi przedstav/iono na

rys.l.

2.1.4_ Jednostka funl.cjonalna modelowania lotu nad terenem wta-

snym - JP-11LRR-L

Jednostka obejmuje przedziat czasu od momentu zakonczenia
tworzenia ugrupowania bojowego (gdy samoloty startuja z kilku
lotnisk) lub zakonczenia zbidérki (gdy samoloty startuja z jedne-
go lotniska) do momentu przelotu nad rubiezg stycznosci bojowej
wojsk.

V tej jednostce funkcjonalnej sa realizov/ane dwie podstav;owe

funkcje:

- sprav/dzenie popravmosci v/yboru trasy .lotu ugrupov/ania bojowego
liaB v/zgledem stref zakazanych 1 korytarzy przelotu oraz zapew-
nieniem maskowania i O0TJOzZnieniem rozpoczecia przeciwdziatania
przez Srodki systemu OP nieprzyjaciela;

- v/yznaczania strat w ugrupowaniu bojov/ym LkB na trasie lotu nad
wkasnjna terenem od Srodkov/ wdasnych oraz przy przekraczaniu



rubiezy styc2;nosci bojov/ej \ojsk (korytarze przelotu).
I'e dw/ie lunkcje bt"dg realizov/ane przez program o s™iibolu
TH-1101R-L3PT.
iro[ran ten jaro gtovmg yunl.cj¢™ realizowat bedzie funkcje spra-
wdzenia popravmojci wyboru trasy lotu ugrupowania bojowego LIiB
V/ j-"szozegcSIn/”~ch momentacli czasu. Natomiast druga funkcja bedzie
realizowana przez jeden z podprograméw programu 1R-IKjUi-LSPT, do
k-torego bedzie sie odwotywat program gdoéwny , VW nastepuja™-cych
wypadkach, :
- podczas omijania stref zakazanych;
- podczas lotu w korytarzu przelotu lub po uzgodnionej trasie.
Program JP-1kI1(-L3PT powinien drukowa¢ na monitorze ekrano-
v/Aym komunikaty w nastepujacych wj™padkacli:
- przy odstepstwach od ustalonej trasy lotu;
- 0 przekroczeniu stref zalnazanych;
- 0 ominieciu korytarzy ijrzelotu lub lotu nieuzgodniong trasa;
~ o0 wejsciu w strefe wykrywania Srodkéw OP nieprzyjaciela;
- o0 v/ejsciu w strefe dziatania srodk.6vw/ VIRE nieprzyjacie.la i zmia-
nach zasiegu Srodkow, #s”cznosci systemu dowodzenia; /
- 0 v/ejsciu w strefe razenia Srodkow 01 nieprzyjaciela;
- parametry ustalonej trasy lotu ugrupov/ania LII3;
- liczbe samolotow ugrupowania LiiB, ktdore przekrocza rubiez sty-
cznoscl bojowej \iojsk.
2.1,5, Jednostka funkcjonalna symulacji wybranych parametréw lo-
tu (JP-nkVR-3)

Jednostka funkcjonalna obejmuje symulacje lotu ugrupowa-
nia LMB od momentu zakonczenia zbidorki (tworzenia ugrupowania
bojowego) do momentu ladowania ostatniej z grup samolotdéw z ugru-
powania LMB,

Jednostke te mozemy podzieli¢ na nastepujgce moduty funkcjonalne:

- I-IL-1IktR-SLBI - okreslanie parametrow lotu od punktu zbiorki
(spotkania) do poczatku drogi bojowej (PLB);

— I""iB-1ISAR-SE;/U - okres$lenie parametrow symulov/Zanego lotu dla
etapu wyl:onywan ia uderzenia;

- TIT)-IKAR-3ELP - okreslanie parametrovw/ symulov/anego lotu na eta-
pie lotu powrotnego;

- 1n)-1KAR-3R3V/ - okf:resianie momentdéw i)rzekraczania R3B.



17031:1czegblne programy (moduty) dla kolejnych momentow niDhkywaja™-
0ego czasu operac™"jnego oraz d].a charakterystycznych punktov/
trasy:
PZ - punkt zakonczenja zhiiSrki;
PZK - zmiany Kkursu;
PRS - punl:t rubiezy stycznosci bojov/ej v/ojsk;
PbB - poczagtek drogi bojowej;
Obili - zasadtiiczy obiekt uderzenia;
GEL2 - zapasov/y obiekt uderzenia;
/PIP - wyjsSciov/y punlit trasy j™owrotnej;
LOOT - lotnisko;
winny okreslac:
~ czas operacyjny;
- predkos¢ i v/ysokos¢ lotu;
- przebyta drogi™® na trasie lotu;
- droga pozostajgca™ do osiaggniecia celu,
a ponadto winny sygnalizov/ac mijanie charakterystycznych punktév/
na trasie lotu, olireslajgc dla nich st&in (zapas) paliwa samolo-,
v/ poszczegolnych grup.
."/ymienione programy (moduty).beda korzystaty z restecc"™
podxrrogramév/ :
- obliczania przebytej drogi;
- okreslania chwilowej wartosci czasu rzeczywistego lub opera-

cyjnego;
- obliczania zuzycia pali\Va na trasie lotu. -
2.1.6. Jednostka funkcjonalna - lot nad terenem niej”rzyjaciela
(JP-1KAR-P)

Jednostka ta obejmuje jJ™Medziatk czasu od momentu jjrzelotu
RSB do momentu wyjsScia ugrupov/ania LMB w rejon obiektu uderzenia
(poczatkowy jJI'™kt rozpoczecia ataku). Przy symulovw/anj.u lotu
ugrupowania bojowego LMB nad terenem nieprzyjaciela w skalil czasu
uwzgledniane bedzie faktyczne potozenie najv/azniejszych rakieto-
v/ych srod]:ow GPL nieprzyjaciela, a sposob pokonyv/Zania ich xXM™e-
ciwdziatania bedzie okreslony danych decyzyjnych v/prov/adzonych
na poczatku tego etapu symulacji. Jako zasadniczy, dla wiekszo- -
Sci Srodkéw 01 niex)rzyjaciela, przyjmuje sie sposob uogolniony
wprowadzania danych o tych $Srodkach - liczbe baterii poszczegdél-
nych typo\7 srodkév/ OPL dla roznych gitebokosci przenikania w okre-

Slonym pasie dziatania LHB.
Wyrézniamy dvw/a podstawov/e etapy dziatania sSrodkow OP nieijrzyja-



ciela:

- dziatanie na samoloty ugrupo/zania +ojowego LIIB jeszcze przed 1ich

dolotem do ..BB;

- dziatanie na samoloty ugTupov/ania bojowego LIIB nad tereneai nie-

przyjaciela.

7 pierv/szym etapie wszystliie Srodki UrL, ktére moga ostaniaC RSB

dziataja jednoczesnie na wszystkie samoloty ugrupowania bojowego

LE"LB.

JdFugim etapie sk#ad ugrupowania LIIB jest uzalezniony od wyni-

1:07 obliczen dla kolejnych typow sSrodké\/ 01 nieprzyjaciel.a.

./Jartosci prawdopodobienstw zestrzelenia samolotow LI.B przez

Srodki 01 nieprzyjaciela wprowadzane bg. w postaci tabel do

zbioro\7 danych statych IdJ ""IKAR-1", Vv; oparciu o wyniki obliczen

programéw zadania operacyjno - taktycznego “LBL"I0ID-41“. Ogd6lna
charakterystyka SI “IBLI0ID-41" zostanie podana \i dalszej czesci
opracov/ania.

Ze wzgledu na realizowane funkcje jednostke JI-110IR-P mozemy .
podzieli¢ na nastepujgce liiodWy funkcjonalne (programy):

- Ih)—IKAR-PPIIS - wyznaczanie prawdopodobienstv/a pokonania prze-
civ/dziatania sSrodkéw OP nieprzyjaciela przez
ugrupov/anie bojowe I1i1kB na RS3;

- 1ID~IK/d\--PPTL - wyznaczanie prawdopodobienstwa jDokonania prze-
ciwdziatania Srodlcow OP nieprzyjaciela przez .
ugrujjowanie bojowe UHB podczas lotu nad terenem
nieprzyjaciela. -

Symulacjo lotu ugrupowania bojov/ego LMB nad terenem nieprzyja-

ciela bedzie realizowat opisany v/czesnie j modud 1iB-11GIR-LSDI ,

ktory bodzie przekazy™."/ak dane odnosnie przebiegu lotu ugrupov/a-

nia LMB.

Z pov/yzszych raoduov/ (p)rogramow) bedziemy otrzymyy/Zali infor-
macje odnosnie liczby samolotév/ ugrux)Owania bojowego LIIB, ktére
przenilrnety (zostaty zestrzelone) przez strefy dziatania sSrodkév/

OP nieprzyj acie].a.
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2.1.7« Obliczanie prawdopoclobien3t\/a zestrzelenia samolotéow 1B
JJrzez Srodki OP nieprzyjaciela (wykorzystanie 31 ‘PPLTO-
ID~41)

2.1.7*1. Przeznaczenie 1 fuakcja systemu

Celem systemu ENVPOLID~j 1™ jJest zapewnienie danych
stuzacych do o":reslenia stoimia skutecznosci Xx)rzeciwdziakania
sSrodkéw OP nieprzyjaciela -w zv;a}.czaniu "samolotéw LUB,  zalezno-
sci od: zmienni”ch vw/arunkow lotu 1 parametrév/ iigrupoi/ania samolo-
tow, T)rzowidywanych zasad us™cia srodl:6w OP oraz zadan lotnictwa
wiasnego. Pozwala to na przygotowanie racjonalnych sposobéw po-

Ilconywania OP nieprzy jaciela,

/ systemie "LPLTCII)-41" realizowane sg nastc'pjujace funkcje:

a) V/yzniiczanie vrartosci elementarnych prawdoi odobienstw zestrze-
lenia dov/olnego samolotu, o dov/olnej pjreduosci 1 wysokosci
lotu lorzez ponizej okreslone rodzaje Srodkow/ OP nieprzyjacie-
la:

- jednostke ogniow/a® artyl.erii przeciwlotniczej w jednym strze-
laniu tej jJednostki;

- przec j.wlotnicze pociski ki.erov/ane;

- samoloty mysli’,7skie;

b) wyzna.czanie wartosci jjrawdoiiodobienstv/a przenikania na okre-
Slong gieboliosc od R3B samlo,to\7 LMB przez strefy przeci\7-
dziatani.a: artylerii p)rzeciv/lotniczej 1 broni strzeleckiej,
przeciv/lotniczych zesta\70v/ rakietov/ych i lotnictv/a mysli\/-
skiego nieprzyjaciela;

c) v/yprowadzenie V postaci dogodnej do analizy \Anikdw/ obliczen
v/artosci prav/dopodobienstwa zestrzelenia samolotu, V zalezno-
sci od jego predliosci i1 wysokosci oraz v/artosci prawdopodo-
bienstv/a przenikania aamolotév/ jJlvzez strefe OP, YV zaleznosci

gtebokosci 1 gestosci a takze liczby przenikajacych
samolotov/.

2.1.7.2. Mozliwosci 31 "PkLPOIN)-41

Przetv/arzanie informacji V' SlI "PKkL"PGID-41" dzieli sie
na kilka etapov/. Z uv/agi na to, ze realizacja nastepnego etapu
jest uv/arunkov/ana aktualizacjag informacji, jJak rowniez zreali-
zov/aniem obliczen w/yl:onpw/anych na etapach poprzednich, zadania
muszg byC realizov/ane VY nastepujacej kolejnosci:®
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1D41 - zak*adanie (aktualizacja) zbior0Y/ danych sta?i:ych. Zhior
zav/iera dane o Srodkach artylerii lufowej, rakietowej

- oraz aarnolotach nieprzyjaciela, jalc rovrniez dane o samo-
lotach 1 $migtowcach whasnych;
2h41 - zaktadanie 1 kontrola zhioru roboczego zav/ierajacego da-

ne do obliczen pra\7dopodobienstv/a przenikania samolotév/
(smigtowcov/) przez strefy 01 niepirzyjaciela;

3141 - obliczanie prawdopodobieristv/a zestrzelenia samolotow
(Smigtov/cow) ;AN przez poszczegdlne Srodki OP nieprzyja-
ciela d.la réznych predkosci 1 wysolcosci lotu samolotéw;

4141 - obliczanie prawdopodobienstwa przenikania samolotov/
(smigtowcow) Al przez strefOP nieprzyjaciela oraz \WW-
pro\/adzanie v/ydrukéw w postaci tabelarycznej badz grafi-
cznej.

2.1.7.3. Zatozenia 1 ograniczenia przyjete w systemie

liaksyiiialnie w systemie moga™ wystepowa¢ nastepujagce ilo-

I Srodkdéw OP niej)rzyjaciela i1 samolotév/ (Smigtowcov/)

- S1Modki artylerii lufowej niep)rzyjaciela - nie Vv/iecej niz 7;

- Srodlci rakietowe nieprzyjaciela - nie wiecej niz 8;

“* "typy samolotdédw nieprzyjaciela - nie \iocej niz 6;

- klasy samolotéw (Smigtowcéw) dLI - nie Viecej jak 4.

IJajac jednak na wzgledzie ei/entualne zmiany, jak rov/niez po-
trzebe zwiekszenia tych wielicosci, system dopuszcza do 15 typov;
Srodkow \7 kazdej :z w/yzej v/3niiienionych grup.

Dodatkov/o V systemie przyjeto nastepujace ograniczenia:

a) dla kazdego samolotu (Smightov/ca) .AP moze byC podanych nie
v/iecej jak 12 v/artosci wysokosci lotu, dla ktérych beda pro-
v/adzone obliczenia;

b) dla kazdego typu Gamolotu(smigtov/ca) ..IP mogg byC podane nie
v/iecej jak 4 v;artosci predkosci lotu, dla ktdérych beda, pro-
v/adzone obliczenia;

c) dla kazdego typu samolotu (Siiiiglovw/ca) ."AP mogg bydé podane nie
v/iecej jak 3 v/artosci gtebokosci przenikania, dla ktérych be-
da prov/adzone obliczenia.
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2*1.8. Jednostka funlccjonalna - V3konyv/anie uderzenia ogniowego

na obiekty nieprzyjaciela (Jk-1KAR-U)

Jednostka funkcjonalna obejmuje przedziat czasu od momen-
tu przel-:roczenia punktu \7yjsScia na obiekt tj. poczatek drogi bo-
jov;ej EiiD do ulomentu X elcroczenia wyjsciov/ego X)unktu trasy
po;/rotnej (/I1TD).

Symulujac ten etap dziatan LI13 uwzgléglnia sie:

- oddziaty./anie srok(®Bvw/ 01 niei”*rzyjaciela nad obiektem, powodu-
jJace kolejne straty w ugrupowaniu J-B FPall:ulacje strat ugrupo-
v/ania bojowego JIiB 1rowadzi siQ przy zatozeniu, ze obiekt ude-
rzenia chroniony jest przez jeden t¥p Srodkéw GIL oraz przy
uwzglednieniu sposobu dziatania LIIS;

- zmmiiejszenie mozliwosci srodiwow GIL ostaniajgcych obiekt w vA~-
nilai wyl:onyvw/ania uderzenia na te sSrodki wydzielonej czVsci sit
ugrupo\ania Ii;3; .N

- VPl \.7 v/arunkow/ atmosferycznych na mozliv7/oso V/y;:onania ataku
olcreslonym sposobem na obiekt;

- typow/e spjosoby v/ykonywv/ania ataku.
Ze \7zgledu na realizov/ane funlccje jednostka te mozeDiy podzie-

1i¢ na nastepujace moduty funkcjonalne (programy):

- KBD)-11fJI-U3riA - sprav/dzenie mozli\70sci v/ylvonania ataku na zada-

ny obiekt;

- 11b-1KgR-UGPR - obliczanie pra\7dopodobierist\7a razenia obiektu

ataliu.

Symulacje lotu ugrupov/ania bojowego LUB na tym etapie bedzie
realizov/at wczesniej opisany modud PB-11H1IR-SEI/U, ktory bedzie
przekazyv/at parametry lotu samolotow LUB w rejonie obiektu ude-
rzenia,

Z pov/yzszych modudéw (ejrograméw) otrzymamy informacje odnos-
nie :
liczby samolotow v/ykonujacych atak na obiekt zasadniczy (GEL1)
oraz obiekt zapasowy (CEL2);

- stopien razenia obielctu;

- straty ugrupov/ania bojovw/ego LMB na etapie dolotu do obiektu
uderzenia oraz w tralicie wykony\7ania pierwszego 1 kolejnych
atalvo\7;

- liczba samolotév/ ugrupov/ania LMB po Vay]<conaniu uderzenia.



2.1 *9# Jednostka funkcjonalna - v/yprov/adsenie ugruT)ov/ania bojo-

wego IMB znad terenu niej”rzyjaciela (JB-110VR-\V/)

Jednostka fimkcjonoJdna obejmuje przedziat czasu od momen-
tu przel:roczenia ."/PIP do momentu T~rzekroczenia RSB, S./miulujac
ten etap dziatan bojov/ych UiB uwzgl.ylnia sio:

- oddziai:yv/anie Srodkéw OP nieprzyjaciela na samoloty PriB na tra-

sie pov/rotnej;

zr6zniGov/ane ugrupowanie bojowo LIiB na trasie powrotnej:
a) ugrupov/anie zgodne z decyzja dowddcy,

b) lot w rozproszeniu.

Ze v/sglqdu na realizowane funkcje jednostko to mozemy podzielic

na nastepujace moduty fFfunkcjonalne (programy):

~ rfD-1IFIR-V/TUP - t7orzenie ugrupowcCinia pov/rotnego i1 lot na trasie
powrotnej do IbIB, przy czym symulacje lotu po-
wrotnego na trasj.e ./PTP - ilSB realizowat bt™dzie
modu+ MP-1K/1R-BELP;

- HhB-11CAPi-y/0OPP - wyznaczanie prav/dopodobienstv/a przenikniecia
samolotdé\7 przez system OP nie™rzyjaciela na
trasie pov/rotnej.

/ wyiiiku dziatania w;™aienionyc]i programéw otrzyraauly nastepujace

informacje:

- ugrupov/Zanie w locie trasie powrotnej;

- parametry lotu dla charakterystycznych punktév/ trasy;

- prawdopodobienstwo przenikniecia samolotéw IlIB przez systéa OP

nieprzyjaciela na trasie pov/rotnej;

- liczba samolotow strgconych na trasie powrotnej.

2.1.10. Jednostka funkcjonalna - lot powrotny nad terenem wdas-
nym 1 ladowanie na lotnislcu wtasnym lub zapasov/ym
(JP-1KAP.-Y)

Jednostka funkcjonalna obejmuje przedziat czasu od mo-
mentu przekroczenia RSB do chwili zalionczenia ladowania samolo-
tow LIIB na lotnisku w#asnym lub zapasowym. Symulujgac ten etap

dziatan bojowych LMB uwzglednia sie:
zroznicowany przebieg lotu po\/rotnego ugrupowania bojowego

- mozliwosC zestrzelenia samolotow LMB pi“zez v/dasne sSrodki OPL
V wypad I:u 20tu w rozproszeniu;
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- ograniczone mozliv/osci ladowania eamolotéw LIIB na lotnisku laL-
zowania (ladowanie na lotnisku zapasowym) w przypadku:
a) v/yczerpnnia sie zapasow paliv/a,
b) nieodpowiednich Wcirunk.ow atmosferyc-znych.
Symulacja lotu grup samolotéw LIIB od ijunktu przekroczenia
USB realizowana jest przez modud4 funkcjonalny I-iD-IK/1h-SELP,
1"odut funlic jonalny FiIB-1IGIR-YSI-IL sprawdza mozliwos¢ Iladov/ania
samolotéw LH3 na lotniskach bazowania 11 zapasov/ych. 7 wyniku
dziata.nia tego programu otrzX:nujemy i1nformacje dotyczace:
mozliwosci J.ub niemozliwosci ladowania na lotnisku bazowania
(nakazanym) ze wskazaniem przyczyn oraz d¢ine o pogodzie 1 sta-
nie paliwa - dla wszystkich grup;
- 1informacje o lotiiiskach zapasowych W prz“Ypadku r.oniecznosci .
ladowania na nich grup samolotoéw;
- liczbe zestrzelonych samolotév/ przez whasne Srodki OilL nad te-
renem wdasnym;
- liczbe samolotéow, ktéore wylcadov/aly na poszczegélnych lotniskach.
2.1.11. Jednostlca funkcjonalna - okreslanie wskaznikow efektyw-

nosci dziatania LUB (JF-IKAK.-2)
Jednostka funkcjonalna olireslania wskaznikOY/ efektywno-

Sci dziatania L1I3, realizowana bidzie jako ostatnia z jednostek
funkcjonalnych systemu, czyli po zakonczeniu symulacji poszcze-
golnych etapow dziatan bojowych TUB (\/szystkich lub \*/ybranych).
\l zaleznosci od tego mozliwe bodzie v;ybranie wszystkich lub
tylko nielctérych wskaznikow.

Ze wzgledu na funl:cje realizov/ane w tej jednostce funkcjonal-
nej mozemy ja podzieli¢ na nast(U"*~Th™® moduty (irogramy) : ,

- KkD-1IN\R-ZOV/B - wyznaczanie Vv/skaonikéw w postaci bezwzglednych
v/artosci liczbowych;

- IiB-1ILAR-20,/;/ - wyznaczanie Vv/skasnikow V postaci wzgl(2dnych
wartosci liczbowych.

Podstav/e wyznaczania okresSlonych wskaznikéw stanov/ig dane ze
zbioréw danych statych i zmiennych THS "110\R-1” oraz Y/™miki sy-
mulacji dziatan bojowych TUB (wyniki przetv/arzania odpowiednich
jednostek funkcjonalnych modelu).

Powigzania informacyjno - funkcjonalne poszczegélnych modu-

46w przedstav/iono na rys.2.
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3. ALGIijRYTHY OBLICZEI' 1 POSZCZEGOLNYCH wOLULICH PUITKCIOHALHYCH

Zgodnie £ ustaleniami zespodu koordynujgcego prace V ramach
tematu pk. "i.OLkL"" W tej czesci "Projelitu lioncepcyjnego KkPiIS
"TKiUI-1 " zostang przedstawione algorytiay obliczen modudéw fim-
licjonalnych Vystepujacych w ramach jednostek funkcjonalnych:

- JP-1iLIR-D - wspomaganie procesu decyzyjnego V zakresie vr/ko-
rzystania 1.MB<

- JP-1I"LSPi-P - modelov/anie etapu formov/ania ugrupov/ania bojowego
LI-iB.

Ilie przedstawiono tutaj algorytmu dziatania moduddéw Ffunkcjo-
nalnych jednostki JP-I1kAR-B z tego \/zgledu, ze bazov/e zbiory da-
nych statych modelu bedcg tv/orzone przy v/ykorzystaniu dystemu Za-
rzagdzania Bazag Banych "SOOikiTE™ , co ogolnie zostato zasygnalizo-
wane w bDkt. 2,1.1 ,1 . niniejszego opracov;ania,

Sele OkresSlenie liczby samolotow potrzebnych do wykonania zada-

nia

Potrzebng liczbe samolotow mysliwsko - bombowych do wykona-
nia zadania bojowego oblicza sie w zaleznosci od rodzaju obiektu
naziemnego (pojedynczy, grupowy) 1 metody wykonania ataku oraz
stosowanych sSrodkov/ razenia.

Jako kryterium podczas obliczania liczby samolotév/ potrzebnych
do razenia obiektu pojedjniczego pi™Myjmuje sie zadane (nakazane)
p3?awdopodobienstv/o jego razenia - P , a dla celu grupov/ego za-
dane prawdopodobienstwo razenia - PY™ nie mniej niz "m" obiektov/
z ogo6lnej 1losci ostrzelanych obiektow Ko-

k*ybor wartosci Pg i Pm dokonuje sig.w zaleznosci od znaczenia
obiektu 1 zagrozenia jakie on stanov/i dla. naszych v/ojsk.

Jezelil obiekt jest nosicielem broni jg,drowej, to przyjmuje sie:
- dla strzelan P 1 P =0,95,

-dla bombardowania P = 0,95.

VV wypadku, gdy mozna ograniczyC sie do Sredniej liczby razonych
obiektow jako révme 0,5. V innych przypadkach jako réwne 0,8. =
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3*1«1* OkresSlenie liczby samolotow potrzebnych do razenia celu
pojedynczego 1 grupowego
Potrzebna liczbe saillolg 7 juys!l twsko - bombov/ych do raze<
nj.a (zniszczenia) obiekl pojedynczego przy uzyciu artyleryjsko
- raicietow/ych Srodkow razenia obliczamy wg wzoru:
log @@ - 1)

log (1 - R
gdzie:
U~ - potrzebna bojowa liczba samolotév; do razenia obiektu
pojedynczego,
P - zadane (hakazane) prawdopodobienstwo razenia obiektu,
FA%Z‘ prawdopodobienstv/o wykona.nia zadania przez pojedynczy
samolot (lub grupe samolotow).
Natomiast potrzebng liczbe samolotdéw do razenia obiektu po-
jedyncze™eo przy wykorzystaniu uzbrojenia bombardierskiego obli-
cza sie NYg wzoru:

gdzie:
kp '* potrzebna poligonowa liczba samolotow z klasycznymi
borabardierskimi Srodkami razenia, ktdérg mozna obli-
czy¢ z nastepujacego wzoru:

Mg

Mo

gdzie:

MO - oczekiv/ana liczba trafien z samolotu (gru-
py) VW zaleznosSci od przyjetego wariantu
obliczen,

- konieczna liczba trafien dla zaktadanego

stopnia razenia obiektu;
PA- prawdopodobienstwo dotarcia samolotu (grupy) do obie-
ktu uderzenia.

Podczas zwalczania naziemnych obiektow grupov/ych go oblicza-

nia potrzebnej Hliczby samolotov/ niezbedne sg nastepujgce dane;
- zadanie bojowe w postaci liczby obiektow podlegajacych razeniu
z ogolnej liczby obiektow, znajdujg”™cych sie w sktadzie obiektu

grupov/ego;
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- liczba obiektov/ planowanych do zv;alczania przez pojedynczy sa-
molot;;
- prav/dopodobienGtv/o razenia \i czasie jednego ataku;
- nakazane prav/do-Dodobienstv/o razenia obiektu (P ).
Potrzebng liczbc® samolotch// do zv/alczania obiektdéw nazieainych
VV zaleznosci od: typu obiektu, wariantu uzbrojenia, sposobu ata-
ku 1 stopnia razenia mozna okresli¢ analitycznie lub odszukac
w specjalnie zbudowanej tabeli.
3.1.2. Prawdopodobienstwo \r/lconania zadania (P,WZ
Podstawowym miernikiem (kryterium) sliutecznosci bojov/ej
Jojedynczef~o samolotu Hlub grupy samolotév/ podczas zwalczania
obie]:tc\V/ naziemnych jest x"J"“"-dopodobienst\7o0 wy¥ionania zadania,
irawdoi”™odobieristwo to oblicza sie wg “/zoru:
= hyjy.*
gd:*e: P _, _ - prawdoTjodobienst\/o "./Y-jxcia samolotu (grupy) V re-
jon obiektu uderzenia;
v prawdopodobienstv/o w/yl:rycia obiektu naziemnego;
POP - Xu"awdopodobiehstv/o pokonania OP nieprzyjaciela na
trasie lotu do obiektu 1 V trakcie jego z\/alczania;
Prpd “* prawdopodobienstwo pol:onania radioelektronicznego
przeciv/dziatania nieprzyjaciela;

Pa - pra\7dopodobienstwo v/ykonania ataku;
raz prav/dopodobieiiStv/o razenia obiektu;
K - v/spotezynnik niezav/odnosci systemow/ radiotechnicz-

111
nych oraz uk#adu 'cztowiek - samolot™.

dartosci po\7yzszycii sktadnikoé\7 zaleza od w/ielu v/arunkov/ i
czynnikOY/. Ustalane g, metodaiai ekspeDygmentalnymi, statystycznymi
1 zestav/iane V formie tabel.

Obiekt naziermiy V v/yniku uderzenia ogniowego moze zostaC ra-
zony lub nie razony. 0Ogélnie biorg.c, V v;ypadku razenia obiekt
moze zosta¢ zniszczony, czyli stanie sie zupednie niezdolny do
prov/adzenia dalszych dziatan lub zostanie szkdédzony, to znaczy
poniesie straty, \i wyniku ktorych funl:cjonov/anie obiektu zosta-
nie przeiY/ane na pev/ien czas, po uptyv/ie ktorego jego zdolnosci
bojov/e moga zostacC odtv/orzone, albo tez bedzie v/ykonywat zadanie
ale ze zmniejszona efektyvmosciga. Podczas olcreslania skutecznosci
bojov/ej przyjeto trzy stopnie razenia obiektu: zniszczenie, obez-
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ma,i, z tyra, ze kryteria weddug ktfSrych
olcresla sie te stoilaiie eg rozne dla obj.ektu pojedynczego, gruj”o-
v/ego 1 poVj.erzchnio®.7ego.
\J odiienieniu do przyjeto Kkryterjuwa cza-»
6u, na jaiii zostanie on VAeli.rainovany z \allvi, stad:
catkowite vAelj.rainov/anie z vallcl (trv/ale pozbe.-
wienie zdolnosci do v;yl:onywania olcreslonych funkcji);
“ uszl.odzenie obiektu V takim stopniu, ze zo-
stanie VYYzeriaare Jegb funkcjonov/anie na okres ol:, jediiej doby;
7 uszkodzenie obiektu V takim stopniu, ze zo-
stanie przerv/ane jogo funl:cjonov/anie na okres ok, dvw/6ch g;odzin.
VV stosunku do doel--tu gruroVe”™o jaloo kryter iuni przyjpto i.icz-
po jed/nor:ych elementdéw obiektu , stad :
' to razenie nie raniej niz 60% zasadniczych, poje-
dynczych eleraentovw/ obiektu;
- £t£2adnif£iii.e, to razenie nie raniej niz 40°0 zasadniczych, po-
jedynczych elementdéw obiektu;
‘ j_a, to razenie nie mniej niz 20% zasadnicz’/"ch, po-
jed™mczych eleraentd\7 obiektu.
7 odniesieniu do £bielptu pov/j.erzchniov/ego jako kryterium
przyjeto procent ra.zonej pov/ierzchni obiel™Mu, sta'd:
~ E£"VNMIEVEGNIe, to razenie nie mniej niz 6 powierzchni obiektu;
“ > to razenie nie raniej niz 40% pov/ierzchni obie-
ktu ;
* 11EN°EGEnpzac_pa, to razenie nie mniej niz 20,k powierzchni obie-
Itu.

3*2 , falctyczny promieh dziratania

Taktyczny promien dziatania jest to najwieksza odlegtosc,
na jaka, pojedyncz™ samolot lub gruia samolotév; moze dolecied,
wykona¢ zadanie bojowe 1 v/ré6ci¢ na lotnisko startu bez uzupet-
niania paliv/a.
1/artos¢ liczbov/a taktycznego promienia dziatania nie jest stata
1 zalezy od v/tasciwosci lotno - taktycznych danego t™vyu samolotu,
sktadu grupy, zapasu 1 ciezaru wkhasciwego paliwa, i1losci, cieza-
ru, gabarytov/ i ksztattu podv/ieszen zec/netrznych, v/ysokoaci i
predkosci lotu, warimlcéw atmosferycznych i pory roku, charakteru
zadania bojowego, czasu przebywania w rejonie obiektu dziatan
oraz innych czymil-coV.



Dlate[™0 tez dla okreslonych warunl:6w/ lotu (wysokosé¢, predkosc)
nalezy oblicza¢ taktyczny promien dziatania wg nastepujacego wzo

ru:
‘W™ zn
.. (km)
gdzie:
' zapas paliv/a na lot poziomy obliczany wg wzoru:
Ip obi ~ 9%z = Gy - 01
gdzie:

- K ~ wspétczynnik w/z"glednia jacy zuzycj.e paliv/a w locie
grupowym. Przyjmuje sie K = 0,96 - dla parj® samolo-
v/, K = 0,95 - dJ.a klucza samolotév/ i K ~ 0,93 ~
dla eskadry saitolotow;
- k ~ v/spotczynnii: ir/zgledniajacy zapas paliwa na zmiane
sytuacji takt™czno - nav/igacyjnej 1 atmosferycznej;
" o*obl ~ catkov/ity zapas paliwa
Q .« =0 n_, «ln ;
obl “Cg cd 1T "og av)
gdzie;
“ - catkowity zapas paliVVa w zbiornikach
gtovmych;
- - zapas paliwa w zbiornikach podwieszo-
nych (dodatkowych);
- k- wspotczynnik. uv;zglodniajacy roéznice w
falitycznym zuzyciu paliv/a w porévaianiu
z podanym w instrukcji (tzw, zapas te-
chniczny). najczesciej przyjmuje sie

= 0,07;
- 0 zuzycie paliwa V czasie pracy silnikov/ samolotu na
ziemi (proba silnilca, kotowanie);
" Qn I1"ozostatosé instalacji paliv/o\7ej, @/, pa_
liwo martwe;
01 sumaryczne zuzycie paliwa w czasie zbidorki saraolo-

v/, wznoszenia, pracy nad celem, znizania, rozfor-
mowania ugrupov/ania samolotéw iladowania. Oblicza
sie je ze wzoru:



O1 = Ogh WOYBN O 4G A Yy Oikr

gdzie:

“ 7~zI3 ~ nuzycie ijaliv/a w czasie zbidrki ‘samolotow
(sformowania ugrupov;ania bojov;ego);

- Q2" paliwa V czasie v/znoszenia na
okreslong wysokos¢;

- - suzycie paliv/a w czasie pracy nad celem;

- Q%“ - zuzycie paliv;a w czasie znizanj.a na okre-
stong wysolcosc lotu;

- Qrozp - zuzycie paliwa na rozi‘orraov/anie ugrupov/a-|

nia bojowego;
- zuzycie paliwa w czasie lotu po kregu nad

lotniskiem i lgdov;ania;
- - {zilometrowe zuzycie paliv/a;
"onv2n wznoszenia samolotu (grupy) na okresloiicg wysokosc¢
lotu, obliczana na iDodstav/ie wzoru:
SWzn =V Czn (km)
gdzie:
- V - predkos¢ ].otu samolotu (grupy) na torze wznosze-
nia;
- Tt - czas v/znoszenia samolotéw na okreslong. v/ysokos¢

lotu;
3™ - droga samolotu (grupy) w czasie znizania na okre$long
v/ysol\os6 lotu, obliczana na podstawie wzoru:

S, = YKt (km).

gdzie:

znizania,samolotu na okreslong wysokos¢.

Podany poprzednio wzdér na obliczanie taktycznego promienia dzia-

tania samolotéw jest wzorem ogélnym. Metody obliczeh samolo-
tow sg. rézne, zalezne od typu. rozpatrywanego samolotu (griipy).
Dla kazdego typu samolotu sg instrukcje obliczania zasiegu i ditu-|

gotrwatosci lotu, za pomocg ktorych oblicza sie taktyczny promien

dziatania.

33 Glebokos¢ dziatan bojov,ych samolotéw

Gitebokos¢ dziatan bojov.g~ch jest to odlegtosé, mierzona od



RJB, na jakag moga dziata¢ samoloty w glag.! terenu nieprzj™jaoiela,

¢/artos¢ liczbowa tego wska”znika zalezy od wielkosci taktycz-
nego promienia dziatania samolotow i odlegtos$ci lotnisk bazov/a-
nia od RB.3, llozliwag gic*bokos¢ dziatan bojov/ych okresSlamy wg
WZoru:

Gy = Ry - P31 (km)

gdzie:
lotniska startu od kSB.

3.4. Algorytmrealizacji zadan informacyjno - kalkulacyjnych
(PR-TILIR-BZTK) ™

A» ITumer pytania (ilRP):

1 - tgczna liczba samolotow podanego typu na lotniskach bazo-
wania;

2 - tg.czna liczba samolotéw podatnego typu m okreslonym warian-|
tern uzbrojenia na lotniskach bazov/ania;

3 - taczna liczba samolotov/ z rozbiciem na typy, we wszystkich]|
v/ariantach uzbrojenia na lotniskach bazowania IliB;

4 - liczba samolotow podanego typu z okreSlonym wariantem uz-
brojenia, niezbedna do razenia okreslonego obiektu z za-
danym stopniem razenia;

5a- liczba samolotéw podanego typu z okreSlonym wariantem uz-
brojenia, v/ykonujgcych atak okreSlonym sposobem, niezbed-
na do razenia danej liczby obiektov/ okresSlonego typu z
zadanym stopniem razenia;

5h- liczba samolotow podanego typu z okre$lonym wariantem uz-
brojenia bombowego i artyleryjsko - rakietowego, podanym
sposobem ataku, niezbedna do razenia podanej liczby obie-
ktow okre$lonego typu z zadanym stopniem razenia;

6 - liczba obiektéw danego typu, ktdére moga by¢ razone z po-
danym skutkiem wszystkimi samolotami mysSliwsko - bombowjr-
mi danego typu w okresSlonym wariancie uzbrojenia.

1 - uzbrojenie bombov/e;



A W N R

1
2
3

2
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uzbrojenie artyleryjsko

z lotu pozioroego;

z lotu nurkowego;

zuienny kat nurkov/ania;
lotu wznoszgcego.

zniszczenie;

~ obezwtadnienie;

dezorganizacja.

rakietowe.
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V/yprov/adZ nastepujgce dane decyzyjne:

- liczba lotnisk bazowania LkB: <LK> ;

- typ samolotu mysliwsko - bombowego:< T >;
- wariant uzbrojenia samolotu:® ./>;

Ze zbioru "JEDMOSTKI LMB” wybra¢ jednostke
bazujacg na lotnisku "K*

Gzy jednostka
LMB bazujgca na lotnislcu
posiada na v/yposazeniu samo-
loty mysSliwsko - bombov/e
typu<T>?

T

Czy samoloty N
"MySliwsko - bombowe typu<T>
.8 uzbrojone wg wariantu

<V/>?
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10

Wyprowadz na monitor ekranov/y informacje:
'eLICZBA SAMOLOTOY/ MYSLIV/SKO - BOMBOV/YGH
TYPU<T> Z V/AIIANTEM UZBROJENIA<W>
NA LOTNISKACH BAZOWANIA"

(w rozbiciu na poszczegdélne lotniska ba-
zowania oraz tgcznie).

Czy
‘pov/yzsza informacje nalezy
zachowa¢ w formie dokurnen-:~
tu ?

T
f

Wyprowadz powyzsza informacje na dru-
karke v;ierszowa.

KONIEC
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Jyprowadz dane decyzyjne:
- liczba lotnisk bazowania LMB:<LK>

Ze zbioru "JROITOSTKI TilB" v/ybierz jed-
nostkg bazujgca, na lotnisku “K"
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3.5* Algorytm realizacji zadania - malisymalizacja efektu
dziatania LI13 (IR-IKAR-I )
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Pobierz do "z.310iiU 110B0GZ8G-0" typy; samolotow i wariant
uzbrojenia tych samolotow<T\V/, i(T,/)>

JoT - O

//ST = /ST + 1

/S/ =0

VT = V/IS7 1

Znajac typ samolotu <CT” , wariant jego uzbrojenia <W>
w zbiorze "TAKTICZI:/ PROhIBIt 13ZIA-LANIA" odszukac Rt

(taktyczny promien dziatania tego typu samolotu)

Obliczy¢ gtebokos¢ dziatania G-D(T,;/,K) zgodnie ze
wzorem; aR(T,”7K) = R"™(Tyv/) - D(K)

Z tablicy "UDLACrSIiONCI OBIEKTOW BZIAtATrilA” v/ybierz
obiekty,dla ktorych.; G-D(T\V/K) DOB(ri)
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Ir:oryti.i realizacji zadania - uinimalizac,ja u-“ytych si+
up



- B2 «
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3,7. Alr-rorytiii reallgao.ji zadania - sprawdzenie mozliy/osci star-
tu' z danego lotninka oraz y/skazanie kierunku startu i me-
tody 2bidérN (G R-1 -R-%Ji"0

11 jorytli realizacji zadania - srrav/dzenie mozliwosci star-
tw z daneao lotniska oraz wsliazanie lI:ierunl:u startu i1 metody
zbiorlci mozemy podzieli¢ na dv;a odre™bne zadania:

1 - sprav/dzenie mozliwos$ci startu z danego lotniska;

2 - '/skazanie kierunlui startu i metody zbidrki,
Jjrzy l.onstruov/aniu algorytmu przyjeto nastt'P™ ozhacze*
nja:
/1 - warunek wskazujgcy, ktdére zadanie chce realizowaé¢ uzytkow-
nik:

V1 = 1 - realizov/and jest zadanie nr 1;
2 - realizowane jest zadanie nr 2;
3 - realizowane sg oba zadania,
RODJ - rodzaj samolotu:
1 - naddivi Iowy;
2 - poddswi. .oy,

A1-0GZ-ATyiK"

) 1

Podaj numer zadanie, ktore chcesz realizov/a¢ <" V1]>

1

N Jfyprowadz komunikat
"BlrpiiTE PONANO hl-
1IPR ZADNHIA™

Rpro /adz nazw-~ lotniska, dla ktorego chcesz dokonac
spra™/dzenia ITAZLN |



V/prov/ad': nastepujgce dane dotyczace badanego lotniska
- \/idzialno$6 na lotnislcu :< ./IbZ(ilAZIi) > ;
- podstawa chmur na lotnisku:<” KJiri-i(FIAZ)> .

"/ zbiorze "IOHIIISKA BAZO".,AA,"JA" znajd nuiner lotniska
“K™ zma jac jego nazMe<[ IAZL> =

J zbiorze "JADUOATIAlI 11B" znajd jednostke- bazujgca
na Jotnlsliu o nuiae.oze "I["

/3P 0

AT = /ST + 1

PGHH(1TAZL)> 50
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N dziatania rrzygotov/ajiia danych w/ejscioy.ycli
procoBu syrnu2ov/anja dz.i.akaii hojpy/ycli lotnict./a rasl.ivisko -
~bonimnvepo (TMR-IKAR->7.31/)
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V/prozadz dane decyiyjne dotyczace:
- liczby obiektévw uderzenia<CLO> .

dl

L=L 1

Wprowadz dane decyzyjne dotyczace obiektu o nu-
merze ‘L'

- wspotrzedne potozenia obiektu</

- wprowadz numer t©™yu obiektu<C kROB(L) >



.7prov/ad- _liczbe Socll:6.7 OPL nieprzyjaciela na
trasie lotu uyrui.OY/ania bojov/ego oraz \i rejonie
obiektu uderzenia” L"pr’, LkO ™ .

t

N

\
V/prov/ad:: dane decyzyjne dotyczgce Srodkév/ OIL
niejjrzyjaciela na trasie lotu ugrupowania:

- wspoOtrzedne potozenia ¢irodka o numerze i
<C - >
pyp ;

- wyroéznik grupy srodkov/<” G-dOP J>;
- typ oradl:aMN\0I"(-H)™ .
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06

5«9 2aB Willlania stiwtu z roBzo zep;0 luch stornii ;poto\/osci
Toiowe1

“‘Czas Ws™:onanila startu z poszczegolnych stopni gotov/osci ho-
jovw/ej ochryVa znaczacn role \i v/arimkach, kied¥?" dgq zy sie do wWioo-
nania 2:ada.nia Vv motliv/ic najlIn™Hszym czasie, liczac od momentu
podjecia dec’/zji. lub otrz”rmania zadania,

Ozas v/yl:onania startu z POsscze[$0lnych stopni gotov;osci bojov/ej
zalezv od szere.ai cz’mmiliév/, mirrlzv imn/mi:

stanu J.otnisl:a 1 rozmieszczenia na nim samolotov/;

v/iell:osci startujgcych grup;

~ 1losci 1 jalioscj. srodk-6w zabez;nieczenia startu;

- stopnia v."yszlvolenia personelu latajgcego 1 technicznego;

- pory roku;

“ ol.resu do]j3

- v;arunl:0"7 atmosfer™-cznycli 1 ilinych.

Oz™iniki te powodujo, ze czas z"ykonani.a startu samolotov/ z okre*
Slohego stornia goto’/osci bojowej dla kazdego lotniska moze b
roa™", Przylidaciovw/e, orientacyjne czasy startu samolotév/ Z minu-
tach) z gotov/osci bojov/ej nr 1, 2 1 6 przedstawione zostaty VvV

tabeli nr 1.
Tabela nr 1

Orienracyjne czasy startu samol.otéw z goto\/osci
bojowej nr 1, 2 1 3

JrYu samolotu

3hvAad

0/ -1 1,.r/2r.t~] O/p 5.3 i_ Typ
grupy : JLO il ulNuo 1L {Ujw/ad _
11 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
= — = —=p— ===
Pojedynczy - 10
orara 4 15 4 8 3 5 10 40 3
A———t—— -
klucz i 5 16 5 12 10 6 14 45 6 14 :
Pskadrag - 18 8 18 45 10 20 50 10 e

Czas startu z poszczegolrg™ch stopni gotowosci bojov/ej \i no-
cy zwieksza sie o 1 - 2 minuty. V wypadlcu znajdowania sie samo-
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lotdéw =7 ob\7n.?:onari..fach lu b bunlrooch czas \/ykonania startu nalezy?’

zwi.lcszyc dla pary o 1 min., klucza o 3 min. 1 eskadry o 5 minut.
O”an odtwarzania to™706 Gi hono-ae™l samolotou
Czas odtwarzania goto\/osci hojov/ej samolotov/ uzalezniony?-

jest od Vie],u czymnidd , mimpzy innymi od :
~ typu samolotu i whka.sciwosci odtv/arzania jego p~otov/osci hojosej;

przygotowania personelu i Srodl:6vw/ obstugi samolotov/;

l

liczby samolotov/ jednoczesSnie odtv/arzajacych gotowosS¢ bojowa.;

- stcau. Srodkéw techn.i cznych i zaopatrzenia materialov."o - tech-
nicznego ;

- Variaritu podwieszoneg-o uzbrojenia iiinych.

i

i
Przyktadowe czasy odtv/arzania gotov/osci bojowej samolotov/ przed-

sta/iono ¢ tabeli nr 2.
Tabela nr 2

Czasy odtv/arzania gotowosci -bojov/ej i
w zaleznosci od typu samolotov/ (min.)

o Typ - 1 Typ - 4
Po jedymczy, para 70 "
klucz : 90 4
islva.dra 7190 J 150 I 150

IVw/agi:1l, Odtv/arzanie gotov/osci bojov/ej odbyvw/a siey bez zmiany
v/ax®iantu uzbrojeiiia sidami 1 sx"odkami jednego 1. iUtu
"naziemnego zabezp)ieozenig.

2. / \Woadlcu uruchomieii_ia» ™ (MRAII* czasy s5yC. tv/al zania
gotowosci bojowej samolotéw bedg pobierane z tego rao-

delu.

5 e e Czas pasmarny

Czas pasyv/ny jest toczas, jaki up4ywa od momentu otrzyma-
nia rozlcazu (sys¥WSHt) o wyliona™iu zadania bojov/ego do momentu
rozpoczecia startu przez grupa sLimolotéw. wv/ielkosC czasu pesyu.—/-
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no, o 2iilesy Iniryizy imiymi od;
- fitopnia goto odci ojove]; -
- Kiigjfica znajdowania sio .samolotov.” na lotnisku;
~ oza.su urucliomienia fiilnil:6w/ 1 laoiowania na miejsce startu,
Jielkofié czasu pasywnego Liose kyc obliczona v;g v/zoru:
kas = 11 + 1Is 1] (e
gdzie: t - czas potrzebny ma po’/zi-cie decyzji o v/ykonaniu za-
dania 1 Tfipreoyzov/anie zadan Nyl:onav/com;
t6 - czas na przeliazcuiie rozkazu o wyl:onaniu zadania i
TZpOsSrednie ryoto anie do lotu;
czas XYO"t'k"Gbny na uruchomienie sil_]Jiikdw/ 1 kotov/anie
na miejsce startu*

3.12. "i.orlca 7sjiipQj_o,, v/ jnetoda ‘‘dopcrlzania”™

kbiorl'o samolotéow iwetod.o™ “Ploped.zania™ v/ykonuje si” re- k-
si.e startu ].ub na trofii.e i.otu do v/yjsciov/ego punktu trasy (/1).
lolega ona na doppdzaniu samolotu irrowadzgcego przez samoloty
prov/adzonych, w wyniku utrzymywania przez nich wiplcszej predko-
Sci. Nadv/yzka pjmjdkosci (AV) prowadzonych moze hyc jednakowa
wzi!"l-"dem Tiro\."adzacego lub \zglk@dein poj”~rzedni .ka.

\] pierwszym \/ypadl:u dotgczanie do prowadzgcego bodzie nastepowa-
40 kolejno, w odstepach rovmych w przyblizeniu przerwom czasov;ym
mi gdzy czasaiiL startu fiamolotow (A N e
7 drugim wypadku w/szyficy prowadzeni dodgczac¢ bedg do prov/adzace-
go jednoczesnie.
t ier7szy sposolj zapewnia v;iel;sze bezpieczenstwo podczas dotacza.-
nia do prowadzgacego, poniewaz dotgczajace kolejno samoloty bc™dg
napotyka¢ przed sobg zebrang juz grupn®, a dotgczanie odbywa si®
joojedynczo.
Zbidrka jest zalconiczona woéwczas, gdy ostatni samolot (para,
klucz) zajmje nakazane miejsce w ugrupowaniu bojowina.

Po 'wykonaniu zbiorki, prowadzacy ustala nal:azane “warunki J].oku

na trasie.
Schemat w/yl:ona3iia zbiork.i metodag ”doprdzanj.a” przedstawiono na

rys. 3.
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Rys. Zhi"irl-& snnolotd™ metoda, *“‘do"-"Qdsaiiia™

Ohlicza.rjio eleinent6/ 2bi.crRi_
1, Ozas f3lartai mpiiny samojoleN ('t )

- D (a
gd sie:
/\tSt —  —r&™™a czaso™./a mil.dspt Jvo3-ejno startujacynii sa-
miolotam.i  (BTnrami) ;
n - lic::lia l:olejno gtaktujgcych sainoloto®™./ (s™r)*

2, Or;al K"k.lerariia ugrupowania

- ~ ~hm
Naw = Y2
gdzie: prodko6¢ .lotu prov, "adEgcego grupe;
AV réznica predRoo6ci lotu miedzy samolotami dopedza-
jacyrai a prowadzgcym grupo AV = Vg - V,, , gdzie
V. - predhoz¢ lotu samolotéw dopodzajacych;

D - odlegtos¢ miedzy grupami po zbidrce;

X - liczLia ¢"stepdw miedzy grupami po zbidrce ugrupo-
wania, w stoounliu do samolotu (grupy) prowadzagce-
go;

i\.rp_ 5\7a,r> rozg\e/\dzania px‘ed*hOBCi do naha.zanej,

i - czae hamov;ania do nalcazanej prt2dUosci.
im

3. Csas iIOrRk-lngruriov/ari”

~zb N\7zn sw st
gdzie: t "' czas v/znoszenia na nakazang wysokosc.
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4, Droga biuworlzi (3 ™)

= - I
sb \r/fra  sw
\IF; s des 3V o " droga sauolotu V czasie Vv/znoszenia na nakazang
v/ysokosc;
A7 " droga zwierania ugrupowania 3 LRV
3*13. Zbiorlia sario].otc3w i

Zbiorka samolotév/ metoda ~zakretu o 180" ” charakteryzuje
iie:
- datv/yin v;ylionanieiii;
- nozliv/osciqg, uzyskania dov;olnego ugrupowania;
- mozliwosci.g \/ykonanj.a zbiorlii przy stabej widzialnosci,

dchomat wv/yl:onania zbiorki metodg "zakizytu o 100 ' przedstav/io~
uo na rys. 4.

At9s’<

\
9 -tr — - -0
t™zn
Rys. 4. Zbiérka sainolotév/ metoda, "'zakirytu o 180 "

Przystepujac do obliczania zbiorki nalezy ustali¢ nastepujace
dane:
- liczbo i typ samolotdY/ startujac3th w grupie (n);
- spos6b wyk.onania startu (pojedynczo, i-iarani, kluczami);
- odst“py czasov/e startu
- predkos¢ zbiodrki > v/ysol:osC zbidrxvi oi-*z ka.t pr”e

cliylenia w zakrecie (/3)»
- ugrupowanj.e bojo\/e po zbiodrce.
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L.

Znaja’c aaiuolotov/ myshliv/sl:o - bom-
bow/ych, z rozbiciem na ty*iy samolotoéw,
ktoére v/ystartuja z jjoszczegolnych lotnisk
bazov/ania, v/yznaczy6é ogolng liczb™ samo-
lotdv; tworza.cych ugriiijowianie bojowe LIIB
\7 gunkcie zbidrki, (spotkania)

NiU = A n(K)
k=i

e/yprowadzic wyniki obliczen na drukarkchj
wiLerszo\jg lub monitor ekranow/y.

KOIilSO
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4. MLGN:IL". DOaYG24GiJ ZAB:DZ1" IGGZEHIA TAJEIEiIGY V,"0Bi:0.."L"J (UGENIO
NA ZBIORFili)

rioinputerov/y model symulacyjny dziatan liojov/ych lotnictv/a my-
sliv/sl:o - "bornlowego “IICYR-1" jest narazony na wszystkie rodzaje
infiltracji, tj. przenikanie, przektamanie 1 zniszczenie i1nforma-
cji, pmzy czym dziatania najoAce na ced.u uzyslianie lub przektama-
¢cie informacji niejavmych, moya byC przedsiewzieciami najbardziej
preferowanymi przez potencjalnego nieprzyjaciela.

Rodzaje przeniliania informacji, Srodki jakimi mogg postugiv/ac
sie osoby nieupowaznione oraz skutlai tego przeniliania przedsta-
wiono w zestav/ieniu 1 i1 2. lrzedstav/ienie rodzaj6v, i sposobéw in-
filtracji1 miato na celu wskazanie, 2z jalcimi sposobami infiltracji
zbiordow informacji moze sie spotkac uzytl®:ow/nik w eksploatowanym
systemie.

Rozpatrujac problemy zabezpieczenia zbiorév/ giov/ng uv/ago na-
lezy poswieci¢ metodom ochrony.
tetody ochrony zbioréi/ informa.cji musza, zabezpieczyC¢ je przed
zniszczeniem 1 nieupov/aznion;~*Tn do nich dostepem, a jednoczes$nie
umozliv/iaé dosteeo osobom upowaznionym. Ogélnie mozna stv/ierdziC,
ze ochrona informacji przed odczytem, przekdajnaniem 1 zniszcze-
niem sprov/adza sie do nalez™tego zabezpieczenia dostepu do zbio-
rov/ informacji co jest za"gadnieniem zdozonym, na ktére skiada j,
sie:

- wybor najw#asciwszych metod ochrony zbioréw informacji, Kktore
nie powinny vrydatnie podra.zad kosztow op~racowania systemu ora.z
litle powinny zbytnio komplikowa¢ samego procesu przetv/arzania
informacji;

- elastycznos¢ metody ochrony w wypadku zmian w systemie;

- odp;ov/iednia selekcja zbiorow informacji, ktére vimiy podlegac
ochronie;

- selektywny dobdr pjersonelu osrodka p“racuja™cego na chronionych
zbiorach,

V/ projektowanym EMS "IEAR-1" ochrona tajemnicy wymagac¢ bedzie
realizacji przedsiev/zie¢ o charakterze organizacyjnym, technicz-

nym i programowyrn,



Rodzaje
infi],trac ii

I rzypadkov/a

Oelo\7a -
pas™rv/na

Gelov/a =

alvty.va

A,

- 83 -

Zestav/ienie nr 1

.ip.wWDia UU-.z skutici iitpiltiuoji
arodki (sx™osoby) ) _
infiltracji Skutki ]
Zte Tuficojonov/anie komputera ZastrzeZQna \
k+ody uzytkov/nikov/, biedne 6?;8%%%%2 \nig-lk
dziatanie r.rop;ramov/ nie\rfasciv/ych
urzadzenia,ch
konocov.grch

rod4aczenie sio. do
transLii sji
tywanie

linii

danych, przechwy-

informacji przy po-

mocy pola elektromapgietycz-

nego,

badanie

Kradziez maszynowych nosni-

k677 informacji .

V/kraczanie do zbioro\7 przez:

uzyskanie nieupowaznionego
dostepu celem zadav/ania
pytan;

"podszywanie sie" (uzyska-
nie tozsamosci lub hasd4a
uzy tlcovmika;

dziratanie "miedzy wiersza-
mi" (kox"zystanie z urza.-
dzen HI:oncow/ych \i momentach
gdy 1izytkov/nik przerywa
prac-p) ;

penetra.cja ‘'z podstav/ie-
niem"” (przechv/ytw/anie
+gcznosci uzytkov/nika i
podstawienie i1nnych infor-
mac.]i1);

inne srodki - przy pomocy
programistévw, operatorow,
personelu obsdtugujacego
surzet lub uzytkownikdw«

lcoroit wydruk6v/

lijav/nienie zadij
interesov/ania |

j uzytkov/nika i

rodzajami in- J
formac ji, n
ujav/nienje za-
v/artosci in- i
formacji. |
Ujaw/niellie Iuba
modyfikacja [
scj.-sle okres-
lonej informa-j|
cji v wyniku
infiltracji
De-
zorganizacja J

aktywnej .

= | me

pracy systemu \
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4efe Zalospi6Gzenia or .Tanl &oy 21N

Zabezpiecr.enia oraanisacyjne - to zespot czynnosci v/ykonyv a-
nych 1;rzez personel osrodlca ohl.iazeniov/ego podczas iDrocosn. prze-
tvw/a<rzania inforiilacji, majpcych na celu ochrone zbiorovw/ przed in-
filtracja luh _I1Tirzyxadkov/ym zni.iszczeni.em, fabezpi.eczenio organiza-
cyjne s* v/ynikicm okreslonej organizacji procesu przetv/arzania i
jego dotycza. Polegaja one p?zzede v/szystlcim na:

- etykiotov/cariiu i rejestracji, v/szystkich zbi.ord’7 informacji i do-
lau-ientov/ \iim ileo\/ych;

- ustaleniu listy upo™./aznionych uzytk.ovmikov/;

- odpov/iednira x-“t"eclioe/yv/aniu i dystrybucji informacji i doleumen-
tov/ v/yni ko\Ach,

Zabezpieczenia organizac™gine majg na celu odpov/iednig dystry-
bucje zbiorovw/ informacji, ochrone przed nie\dasciv/ym ich uZ:"ciein
lub przT ad.kovAm skasov/anieni oraz olnresienie sposobev/ 1liageny Ve
nia (przedoY/"VY/ania) nosnikov/ informacji.

OzynnoBcl '-/ykonyv/ane trakcie zabeEpieosen organizacyjnych pole-
gajag na etvliieJco;™anin zbiord'7 .i.nfornacji (numer i nazwa zbioru,
data zatozenia 1 inne cechj™, zaleznie od potrzeb) oraz Hejestrowia-
niu (pro’/ad.zeniu rejestru zatozonych zbiorow).

kolejng niezbedng czynnoScig organizacj''jng jest pi‘0'a-d2enie
list™ upov/asnionych ugitkownikow, z wyszczegOlnieniem zbiorow
wiasnych i zbiorow wspotpracujgcych systemu, z ktérych majg pra-
wo oni korzysta¢. Z tym zagadnieniem wigze sie tez problem usta-»
lenia zasad przebywania w osrodk.u obliczeniov/ym (w salach owiczen,
w jctorych zainstalov/ano srodki informatyki) oso0b nieuprawnionych
do przetwarzania symulacyjnych programow !,omputerowych oraz pro-
blem kontroli fizycznego dostepu do urzadzen koiioovg”~ch.

Zabezpjeczcnla organizacyjne okreslajg tez warunki przecho-
wywania (magazynowania) 1 transportowanj.a nosnikow Informaciji,
ktore dotycza nie tylko zagadnien ochrony zbioréw ale tez wymo-
gow ich magazynov/einia.

ni3 dziatan bojowych LUB "IlIUi-1" stale powinien posiadacC
d\;ie kopio zbiorow informacji w celu mozliwosci odtworzenia
zbiorow g4oéwnych 1 roboczych z chwilg przypadkowego ich skasowa--;

nia luh snisi®*Gsenj.a.



4.2, chniozne me body oclirony

llasti“pnym rodzajem zabespiecsen, zarov/no zbioréw informacji
jak tez poiaiesz.czen, \i ktorych znajdujg, sie urzadzenia koncov/e
SmO, sg rozne p,o rodzaju ul.¥ady techniczne.
Uk+ady techniczne, przeznaczone do zabezpieczenia informacji
przed infiltracjg lub zniszczeniem, mozna rjodzielio- na nastepu-
Jace grupy:
a) uk#ad3”™ 1dentyfikujace;
b) uktady =za.bezpieczajace ;
c) uktady ala.rmujace.
/.5 wymienione ukdady moga byd stosov;ane samodzielnie lub V od-
pov;iednich j~otgczeniach,

Ukhiady identyfikujg™c e - urzadzenia techniczne, ktoie jdenty
fiku Jja osoby zgtaszajgce sie do wspodpracy z komputerem, chro-
nigc tyu saiaym zbiory informacji przed dostepem do nich os6b nie-
Upowaznionych.

Uk+ady zaUezj ;ieozalefe - sg to najczeSciej stoaov/ane obecnie

formy oclirony informacji V systemacli i1nformatycznych. Ukdtady za-

bezpieczajace sa to urzadzenia techniczne stuzgce do.ochrony do-

stepu do zbiorow informacji. Uo uktaddéw zabezpieczajgcych mozna

zaliczycC :

— zamk.1 przy. urzadzeniach IVOi.cov/ych;

- zetony do uruchoniienia terminal.i;

- zamki kodowo - magnetyczne przy wejdciu do sal, w ktdrych
znajdujg sie urzadzenia koricov/e;

- ochrone tecliniczng pamieci zewnetrziiych;

- specjalne szafy na nosnik.i inforrnac ji ;

- zerowanie pamieci operacyjnej po zakonczeniu przetwarzania da-
nycli niejav/nych;

- zerowanie skasowanych zbiorow danych na nosnikach niejawnych.

Urzadzenia_alarmowo sa to urzadzenia sygnalizujgace fakt nie-
upowaznionego dostepu do zbiorow systemu lub wystgpienia awarii

(niD. pozar, zalanie wodg).



4 «3* Prorraluo™e metody ocnratg N

rTogramov/e netody ochrony ijolegajg na specjalnym opracov/a-
niu 1 i1?astosov/an j.u proyrcii.iov/, Jodprograml-/ luh se™iaentow v celu
sahespiecsenia 1i:;hioréw/ info:inaaGji przed osohaiai nieupowazniony-
mi oraz w Tvoew/lyn stoiaiiu, przed niej?ozwaznym jiostepowaniem sa-
mych uzyti*:omilvovw/ luh persone].u ohstuppijo.ceyo system,
programowe metody ochrony realizowane T)ovw/inny hyc V ihid "'1i-JdI-1"
przede v/szystkimi -poprzez:

- w#aczenie procedur ochrony danych WV mechanizmy sterov;ania do"
stgpe"ll do informacji zapisanych w pamieci operacyjnej jak 1
ze"7ngtrzne j ;

- sprav/dzaniG Inlucza dostepu do systemu, Ictorym jest okreslone
hasto znane tylko upowaznionemu uzytk”ownikowd ;

- przejscie T;rzez okreslone i”rocedury;

- udzielaniu odpoViedzi. na -pytania.

Informacje (hasta, stowa Icluczowe) 1 odpo-/iedzi znane sg
tyllio upnwazni.onemu uzytkovrniko\/i1 J "“samej’ metodzie ochrony.
Uzytlvownik otrzyiauje dostpn do zbioru, .informacji dopiero po
spra\/dzeniu upowa"""ni.enia luh 1dentyfikacji, czego \/yrazem je’t
otrznnanie notVvierdzenia. Moze sio to v'yraza6 w formie stwier-

. dzenia faktu dopuszczenia uzytkownika do zbioru przez podanie
odpo\7iedniego koiriunikatu na monitorze operatoia. Jchemat dzic,

“*tania komputera wykonujgcego powyzsze czynnosci przedstawiono
na rys. Se

Ozynnodci identyfikacji po2v;alajg na jedno luk wielokrotne
OprawdEenie upowaznienia zglansaja.ce™o sie u.jyt.”o"./nika 1 poz./a
+aja na t7orr:enie kilicu stopni sprawdzania usytkovmika. Moga
by¢ one wyk.onane przed przystgpieniem uzytkownika do pracy, jak
tez podczas samego przetwazania. ,"arianty procesu identyfikacji
przedstav/iono na rys. 6 1 7*

Irog-ramowe metody (procedury) ochrony zbiorow informacji re- *
alizowane powinny hyc p°“rzez system operacyjny, jak 1 przez pro-
gramy zarzadzania bazga danych oraz programy uzytkowe.”

Realizacja sformuto\7anych wymagan p.ovw/inna zapewniC v/ymagany
ze Y/zgledu na charakter przetv/arzania idHIS dziatan hojov/ych LMB

"1IkIR-1" stouien zabezpieczenia tajenmicy v/ojsko\7ej.
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Rys, 6, ldejatyflkacja jednolrrotna z rejestracjg 1 komuni-
kowaniem

Rys. 7. ldentyfil:acja wielokrotna z rejestracjg i komuniko-

waniem
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5. POTkZtiBY W ZAKRBoOIE P..ZYQOTO/AUTA KAPR

\J tabeli 2 pierv/szej czt™sci projektu koncepcyjnego ITiS dzia-
+an hojov/ych LMB "1KAR-1" przedstav/iono zadania jJakie boda W mo-
delu realizov/ane przez poszczegolne osoby funkcyjne, a V/ioc;

- 0j?ganizatora - administratora modelu;
- zastepce organizatora mode].u;
- v/ykkadov/céo\7 Katedry Tak.tyki Lotnietv/a.

Aby KI'iS “KIILIR-1"" poprav/nie furilccjonov/at 1 spetniat zatozone
funkcje nalezy przed przystgpieniem do jJego uzytlcov/ego v.grkorzy-
stywvania inzygotovas vAzej \Amienione osob3* do funkcji jakie ma-
Jja spedniac Vv g mode]-U.

Organi_zator - admini~treaTor modelu dba o utrzymanie KIiR
"IKAR-1* w statej gotov/osci do jego wykorzystywania, a szczegol-
nie o s™rsteinat¥“'czne al-ctua.lizowanie zbiorév/ danych statych modelu
oraz biblio te]:1 oprogramov/ania.
lialez go przygotowa¢ V zakresie:

- "./ypetniania dolcuinentév/ zrcdtov/ych danych statych stuzcocych do
aktualizacji bazowych zbiorow danych statych;
- al:tualizacji bazowych zbiorév/ danych statych.

Zastepca organizatora spedn:1a te same fTunkcje co or-
ganizator i dlatego i1°irzygotovmje sic go tak samo.

V/yk¥adov/co\7 Kategr:™M przeszkoli¢ vi za-
k.resie:

- samodzielnego v/yl:orzystywania KHHS "IKAR-1"*;

- przygotov/anj.a i1 e/korzysty®./ania modelu W poszczegolnych ¢&vw/i—
czeniach;

- przygo tovw/ania KMo "IKAR—-1“ 1 sdtuchaczy do poszczegéInj”~ch pro-—
v/adzonych osobiscie zajeC (¢v/iczen) ;

- trybu 1 sposobu zgtaszanja potrzeb go organizauora modelu 0raz
v/spolnxacy z nim \ zal:i?esie alctualizac ji zbiorow bazov/ych da-

nych staliach.
Operatora zdalnej konco\/ki EMO ™"IKYS-80" nalezy przeszkolic

V -zakresie:
- utrzyiTiania koncév/ki V statej sprav/noaci technicznej i eksplo—

atac™ rjnej;
- postug].-v/ania sie konccw/ka. — przygotov/anie 1 Inicjowanie pracy

z koncoew/Ki.



6. OOZEKIV/Aire SPEKTY wYi:Oli.ZY;::TAI;IA MODELU

3zc2GgoAov/a analiza zaktadany”™h mozlj7osci EMS dziatan "bojo-
v/ych LMB ™ v/Ckakuje, ze bedzie on 7/ykorzyst™a/an™/” do ce-
I&w/ dyda]:tyoznyc]i i nauko./o - bada.7czyoli. ZastoGOv/anie modelu
V7 Icazdem z V7yzej wymienionych obezarév/ pozwoli na uzyskaniie okre-
Slonych efektdov.". Do najwaznie,iezych na.lezy zaliczy¢ umozliv/ienie:
a) w BEVDI-VGieMdydakjb™eznym:

- wielo]:rotnego srrav/dzania 1 Vv/ery.fikowania decyzji ztuchaczy
luirsow wojsk lotniczych A.ZG AP \i grach decyzyjnych, a tym
samym doskonalenie umiejetnosci z zakresu bojowego wyliorzy-
stania LI-3;

- nauczanie \/ielostronne, tzn* nie jal:o rownoczesnie z rozwig-
zyv/anierm z4ozonych decyzyjnych pojawiajac™ch sie
V procesie v/yk.orzysts¥."ania modelu jego u teovmicy zapozna-
Ja sio z osiagnieciami, P™2edmiotem oraz metodami badav/czy-
lui takicli dyscypd.in jak cybejinietylca, inPormatyka, modelov/a-
nie lilatei.iatyczne i1tp,;

- nauczanie nnuilenj.a w lcategoriach systemoY/ych, co uzyskuje
sie poprzez odv/zorov/anie \i symulacyjni”“~ch programach leongju-
terow3dCh takiej liczby zjawisk oraz procesu modelov/ania
dziatan bojowych LiiB, ktdérego dokdtadna analiza J ocena Punk—

m cjonalna jest mozliv/a przy stosov7aniu regut myslenia syste-
mom./ego ;

- nauczania al ternaty¥/rego, co uzyskuje sie poprzez 'przegry-
wanie'” przez uzytkov/nikow v;ariantow podejmowanych decyzji,
czesto diametralnie roéznych, ktéorych skutki trudne sg do
przev/idzenia bez w/ykoxzystania modelu symulacyjnegoj

- uczenie popra\vnego toku rozumov/aniO. poprzez mozliv/osC dyna-—
raicznego wpdywania uzytkov/nika modelu na przebieg s™nnulowa-
nyeh dziatan bojowych LIiB;

- symulowanie przebiegu dziatan bojowych Ii-iB dla réznych war-
lantov/ decyzji (wybor wariantu najlepszego w danej sytuacji
operacyjno - taktycznej);

- uczenie praktycznego postugiwe™nia sie nowoczesnymi Srodkami
informatyki, co sprzyja pokony™.-zaniu istniejq.cych u wielu
uzytkov.nikow barier psychologicznych w tym zakresie oraz
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przyczynia sie do Ilcsztaitov/ania v/ysokiej kultury teclinics-
nej;

gtebsze T"poznanie zja*./isk 1 procesow walkil tjoprzez fakt, ze
modele symulacyjne angazujag intelektualnie 1 emocjonalnie
uczestnilcov/ rozgrywki w stopniu znacznie wiekszym niz inne
metody aktyvmego nauczania;

wieloknrotne v/ykorzystanie opracov/anego modelu dla roéznych
danyai we joéciov;ych.

7 L"cesie dydaktycznym KNG dziatan bojo\/ych B “HilIR-1"

v/ykorzystyi7any uioze byé w sposob autonomiczny lub v; sposéb zin-
tegTcov/any z innymi modelami (np. ""UANIAL,", N talcze w
cliaralcterze narzedzia v/spomagajgcego (uzupedniajacego) przebieg

roznego rodzaju oOv7iczen i zajgoé grupova/ch.

1 ¢eacy ~

odv/zorov/anie dynamiki dziatan bojov;ych LMB badacego przed-
miotem modelu, \7 szerokim zakresie zmian varunkév/ i para”
me tro\7 o-{isu ja,cych jego fulccjonov/anie ;

symulov/ani.e okreslonych sytuacji problemov/ych W celu prze-
prowadzenia ich® badan, g#ovmie w zakresie oceny skuteczno-
Ssci dziatan bojov/ych LkB, pokony\/ania systemu OP nieprz3™-
jaciela, formov/ania 1 rozformowania ugrupov;ania bojowego;
ocene V/phnvai na przebieg i1 sk.utecznos6é dziatan bojowych
LIIB, miedzy innyrai;

- struktury organizacyjnej LIHB,

- sposobév/ dziatan i v/arunkd™v v/ykonyv/ania atakov/,

- uzytych typow/ samoloto\7 1 Srodkow razenia;

prognozov/anie przebiegn dziatan bojov/ych PMB oiaz roz\7oju
struktur organizacyjnych 1 uzbrojenia;

o - 2UErienie NYzajemnych uw/ax*unkov/an 1 zaleznosci informacyj*
nych, organizacyjnych, Tfunkcjonalnych 1 decyzyjnych syste-
mu bodacych przedmiotem modelov/ania;

ana].1iz(2 1 oceno czynnikow majacych wpdyw na skuteczne vAko-
ny /Zanie zadan urzez UiIB ax3.z okreslenie ich v/artosci licz—
bov/ych;

ocene Vv/ply™ ™ zmian V zakresie zastosov/anych sposobov/ 1 Va-
runkow dziatan na przebieg 1 skutecznos¢ wykony™/zania zadan

pizez LMB;



- 93 -

- sx™rav/dzenie sdusznosci 1 Veryfikov/anie przyjmo™/anych zasad

taktycznych dotyczacych v/ykorzystania LiTiB;

- pro¢nozov;anie efektév/ v/prov/adzenia do uzbrojenia nov/ych

rrrodkov/ v/alki (samolotdév/ i1 srodlcdw/ razenia).

D 1B dziaka]®] hojov/ych LKB *l1ILIk-1" spedniaC uoze oproécz sv/ej
podstav/ovw/ej funkcji poznav/czej, takze fTunkcje weryfikacyjna”™,
./eryfikacypna funkcja modelu_s;\naulacyjneyo ujav/nia si:® szczegol-
nie w procesie elisperyiiientu symulacyjnego, l:iedy to Scierajg s.i-
rozne koncepcje i hipotezy *’./Komponowane®® w niechanizm modelu,
Jak. tez formutowane “przez jego uzytkov/nil:ow.

Przedstav/ione efelrby wykorzystania modelu dotyczg gtownie je-
go zastoGov/an dydaktycznr.~*oh 1 naukowo - badawczych. Sadzie naje-
zy, ze nie mniej istotne hylg efek.ty zwi.a,zane z doslconaleniem
metodyk.1 ksztadcenia stuchaczy, a takze p-rojektov/ania systemov/
syt.auyaC3""jnych 1 warsz.tatu nauko//o - badawczego zespotu projektu-
jacego, co powinno procentov/aC xaodezas budov/y komputerowych mo-
deli symulacyjnych dziatan bojowych i1nnych rodzajo\7 lotnictv/ao

~Yyszczegolnione efekty mozna bodzie osia gna.0 pod warunkiem:

- zapev/niorie zostang zamierzone sz”~dokosci przebiegov/ syinula-
cyjnych (relacje w czasie quasi - rzeczywistym);

- duzej niezawodnosci eksploatacyjnej projektowanego zestav/u
funl:cjonalno - technicznego sprzetu.
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7. 09(GLN-9 7,A.7;0KiilA HA OPPAIOOA.AJIIE 1AOGRAINO;/ OIUAZ .mAACT-UAIA
\[" ZAI[riE3IE 1Cn "I"."3B0,7Ar"IA

Kii3 dcia?:an bo,lova,"Gh LHB "IICAR-I" Vv, sv/o,iej .finalnej postaci
stanov/ic; bodzie zbidér programov/ koux)uterov/ych funkc jonn ja.cych m
pod kontrola”™ si™ecjal.nego programu zarzaglzajacego.

\I sktad x4rograiiibv/ komputero\/ycli tv/orza cych ox'>rogramov/anie
1113 "IKAR~1" oprécz odv/zoro\mjgcych dziatania bojowe
LIIB, v/chodza. takze tzv/. x)™*ogramy > przeznaczone do za.-
ktadania i aktualizo.cji bazov/ych zbioréw danych statych. 3" to
X)rogramy v/chodzace W sktad opjrogramov/ania 3x7'stemu Sai.“zadzan.ia.
Bazg Danych "'IOORHK"

Btruktura i charakter programév/ komiTiuter owych tv;orzgcych
oX"'rogramowanie 11113 "I1lIjUI-1" olireslajg jego .istotne cechy oraz
inozliiv/osci. Oprogramov/anie K113 "IIL/iR-1" mozemy x”7o06.zieli¢ na dwie
zasadnicze czeSci:

- programy opracov/ane dla x"el™2eb symulacji poszczegdlnych eta-

Xow dziatali LriB;
~ X™“gramy standard owe e

Przed prz3tstgu-ieniem do oiNiraco”z/ja/ania uzytkowych, na-
lezy saposna¢ slg z bibliotekg programdé’/ i podiirogramow standar-
dovaych b-dgacych na v/yposazeniu EKO "IRY3-80", i tam gdzie jest

to mozlivie wykoraysty./ad istniejgce podprogramy standardov;e do
budov/y programov/ uzytkov/ych.
Programy uzytkov;e la-IS "IKAR-1" bedag pisane w jezyku PORTRAK

na EilO “IRY3-80'*.
TestOT/ariio™profframéw odbyv/aC si<® bedzie na zalozonych uprzed-

nio bazowych zbiorach danych statych i zmiennych modelu. Polegac

ono hgdzie na:

- sprav/dzeniu poprawno$ci pracy programu;

- sprawdzenie popravmosci otrzymanych informacji wynikowych
(tresé¢ i forma tych informaciji);

- reakcji programu na btedy ”."/ystepujace w danych wejsciowych i
"m/yprowadzane w zv/igzku z tym komunikaty.

Szczegotowe zatozenia na poszczegOlne programy uzytkowe oraz za-

sady testowania tych programéw bedga opracowane na etapie proje-
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ktov/ania technologicznego poszczegolnych jednostek fimlccjonal-
nych modelu.

Po opracowaniu programéow uzytkowych wchodzgcych w sk#ad danej
jednostlii funkcjonalnej modelu nalezy je zgraC z pro:i)ramami juz
opracowanymi, a v/chodza.cyrai V sl:4ad jednostek HRunk.cjonalnych po-
przedzajacych dang jednostkc;;. Robimy to z tego v/zghodu, ze Inio“r-
macje w”™mj.kowe jJednego programu 3. jednoczesnie informacjami
v/ejsciov/ymi dla programu nastepnego«



- 96 -

8. UWARUHKO.ZAI11A DALSZYCH L..AG KIOJEKYO\/YOH

Terminowe zakoiiczeni.e etapu projektoYjania KIiS dziatan bojowycli

IIiB ~I111IR-1"" uzaleznione jest od:
a) wzmocnienia zespotu projektujp”™cego IHIS "1KAk-1" specjalistami

h)

z dziedziny informatyki (programisci) na etaiDie Xxirojektov;ania
technologicznego;

VV harmonogramie ?zealizacji projektu technologicznego (zatacz-
niivV 1) okreslony zostat przec¢zial czasu jJaki jest potrzehny,
zdaniem autorov/, na iTrzygotov/anie (wypednienie) doluimentdY/
srodtov/ych danych stalbych., niezhednycti do prav/idbov/ego fun-
licjonowanja modelu =

Ahy hy+ realny za.dozony termin ukonczenia tych prac oraz po-
pra®“-/nie zostat onracov/any zhior zrodtowych danycki statych,
musza w nich uczestniczy¢ specjalj.sci v/ymienieni \i taheli 3
("Irojekt k.oncepcyjny EKS. , cz. 1.)> gdzie podano
zrodta, z ktorych heda;. pohierane informacje zrédiov/e;

przy tworzeniu bazowych zbioréw danych statych modelu, \
oparciu o v/ypelnione dokumenty zroéddowe tych danych, niezbt™-
edna jest pomoc specjalisto\7 z Osrodka Obliczeniowego 1BoO
ASG- JP zajmujacych sig ek.sploatacjg uzytkowg Systemu Zaizag-
dzania Bazg Lanych "SOOIK"TE*“.
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9. KIMIULIKI 11OZmDOWTf MODELU

Rozpatrujac problem rozbudov/y KIIJ dziatan bojoYg™Vch IPIB
"liR-R-I"" nalezy v/yréznic dwa podstawov/e kierunki tej rozbudovnr:
momencie, g™ zostang ukonczone prace
projekto\/o - wdrozeniowe nad realizacjg kIIS "ZEL.IT" 1 MIUIS
"R-.KAL."" , wowczas nalezy rozbudcv/a6 KM3 *lik*.R~1" o elementy
poz"-,"alo.ja ;e na korzystamie 2z v/Aniko\7 dziakac,nia wyzej v;ymie-
nionych modeli symulacyjnych V zakresie niezbednym do prav/i~
ddo\;ego dzia?:ania KMO dzia#cin bojo\/¥ch LMB (np. stan goto~/o-
sci bojowej samolot6v/) .
7 chwill obecnej, tzn. na obecnym etal)ie ijnac projektowych
pi*zy jeto, zo tego Ekypu dane beda \nrowadzane do systemu \
tzw. procesie dccyzyjn3aQ (njn j)rzez podgry™jke). Jednak po
uruchom.i.eniu -3 "TxIRA?:"", a szczegdl.nie pods™stemu zajmuja™-
cego sie ocena™ goto™-zosci bojowej sarnolotév/, nal.ezg™ k.orzystac
przy symulacji dzi“"4an bojowych LIiIB z w™milcédw otrzymang”™ch
w \Ynilau dziatania vwyzej \7yinienionego modelu;

* I"1"ocesie pz?ojektov/ania KMS \Y%
jetej obecnie vzersji nie uv/zglednia sie praktycznie zagadnien
wspotdzj.atania z innpnni rodzajami .lotnietv/a.

. Wiedzac, ze V nastepnym etal”™ie prov/adzone beda prace badav/cze
nad stv/orzenieni 1Q13 dziatan bojov/ych pozosta#*rch rodzajoéw
lotnictv/a, a w tym lotnietv/a rozpoznawczego 1 lotnictv/a ray-
sliv/sl:iego. Po opracov;aniu KI-IS dziatan bojova™ch \YymieniOnych
rodzajov/ lotnictv/a, nalezi*- rozbudowa¢ (rozszerzyc¢) 1113
*1KAR~1" o element"™»" pozv;alajace na wspoédprace z t™mi modela-
mi. W tan wypadlm chodzi o v/yl:orzystanie wynikév/ symulacji
dziatan bojowych v/ymienionych rodzajov/ lotnictv/a VW procesie
symulacji dziatan bojov.g>ch U.B.

W BiI3 "IKAR-1" nastepov/aC bedzie zastepov/anie danych, nie-
zbednych do przeprowadzenia procesu symulacji dziatan bojo-
~pz-ch TilB, ktdore na obecnym etapie sg wprov/adzane \! procesie
decyzyjn™au, poprzez vamil:1 z procesu symulacji dziatan bojo-.
v/ych danego rodzaju lotnictwa na korzysc¢ Hi-13.
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1i/yniienione kierunki rozbudowy raodelu sg zdaniem jJogo pro-
jel_tantow kierunkami podstav/ov/yijii* Jednak  trakcie projelvtov/a-
niva tecknolog.i1Gznego, v/stepnego urucha.miania modelu oraz na
etapie eksploatacji j~robnej 1 uzytkov/ej - uzytkownicy modelu
oraz zesTOl projektujacy, w miaro zdobyv;ania do$v/iadczen nie-
watpliwie dostrzeze niozliv/osci poszerzenia KIS O no-
'Q elementy, celem podniesienia jego efektywnosci i przyd.atilo-r
sci V procesie dydaktycznym 1 prowsadzonych pracach naulcowo - ba-
dawczych o
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10. RAI-iU.rz PLAIT DALAZYOH PilitC P.IUJEPTO./YOII

Zgodnie z otrzymanyrii zadaniem naukov/yra W ramach tematu I3

"*111AR-1"" poszczegb6lne etapy hudov/y modelu hoda v/ykonane \i naste-
rujac™cli terminach:

"a) projekt technologiczny"" - styczen 1997 grudzien 1933
h) wstopne uruchomienie modelu - etapami (grupami JP) od 1938
c) eksploatacja iTrohna - grupami JP od 1938
d) elasploatacja uZ3""tkow/a - grupami JPod1989

e) eksploatacja uzytko\7a catosci KHS ™IKAzI-I" - po 1990 r.
Zgodnie z ustaleniami miedzy zespotem projelctujgcym LiiS
"IKAR-1" a zespotem koordynujacym temat "I1-ODPL-4"71 V pier”~7szym

b etapiie projel:tov/ania technologicznego, tj. V 1987 r. zostang
opracov/ane programy realizacji zadan nastejDujacych jednostek
Punkc jonalnycli:

- JP-1IK-IR-B - jednostka funk.cjonalna zak#adania 1 aktualizacji
zhiorOY/ hazorych;

- JP-1IC\R~D - jednostka funlccjonalna v/spomagania procesu decy-
zyjnego o uzyciu Ii-iB;

- JP-TKAR-P - jednostka funkcjonalna modelov/ania etapu formov/a-
nia ugmj”oY/ania hojov/ego LUB.

10.1. Projektovw/anie techjioj’gjpjmape

1. Celem projektov/ania technologicznego jest ostateczne ustale-
nie technologii procesu symulorania dziatan bojov/ycn LAB,
*v/ylionanie 1 2zv/eryfikov/0.nie oprogramov/ania oraz opracov/a,nie

dokumentacji programov/ej 1 eksploatacyjnej..

2. Podstawg merytoryczna projektov;ania technologicznego jest za-
twierdzony "Projekt lioncepcyjny KMS dziatan bojowych LI-iB
"IKAR-1".

3. Przed przystgpieniem do oprogramov/ania systemu nalezy opraco-
wagc ''Zatozenia programowe', ktore podlegajag weryfikacji wew-
netrznej \7 ’organie px*o jel-tovgm.

4. 'Pv,yradku sastosowan.ia firuo”.Yd” standardow prograrnov/ych, do-

W kumentacja programowa 'leksploatacyjna powinna by¢ dostosowa-

na do w/ymogovw/ danego standardu.
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powinna zav/ierac:
scheaiat eksploatacji systemu, podsystemov/, jednostek funk-
cjonalnych;
opis struk.tury i zav/artosci ahioroY/;
opis [I"a.ter;0 pro™?aamu VY nastepuja™.cym ukdadzie;.
- oM"6lna charalcterystyk.a funkcji programu 1 zastosowanych
rozv/ia.zaii technologicznych;
- schei.lat hierarchicznego pov/igzania modutow i przepky™-zu
danych miedzy nimi - \i prz™padku programow modutov/ych;
- oijis algorytmu dz.iafa.nia programu;
- w/yhranie \/yniki tcstov."ania programu na danych modelov;ych;
- v/ydrul: xJ™'ogranu zrod4owego.

6. Dokumentac™a”eksnlfatafy_gnha x9o\-/ima zav/ieral:

a)

b)

dla organizatora systemu - instrulccja organizacji i wj?-tko-

n/an 1a systerm\ za\;ilora jaca; N

- 0go.Ing. charaktorx™stx""ke s/stemu ((02:ganizacje i zasady
dziatania.) ;

- ohov/igzki organéw i1 o0s6b funl:cyjnych uczestii-iczanych w
procesie eksploatacji s”™ntemu;

- waxr""/" dokumentov/ zroddovg”™ch, za.sady ich w/yx"S5elniania,
icomplG towania, sx:>rsr/dzania 1 XV2:"zekazy™.7ania;

- wzorx7 v.gdrukd\V/ kontrolnych oraz zasady ich poprav/iania;

- V/zorx™ wydrukow uw¥tkot.grch, si”osoh anai.izy L kontioli in-
formacji V nich zavw/a.rtych oro.z za.sady ich v/ykorzystania;

- harmonogram el:sx*loatacji;

- Ww®rawnienia, oho\/iazki L zasady pracy administiatora ba-
zy danych.

dla operatora systemu - instruk.cja organizacji 1 uzytko-

v/ania systemu, zawiera japa:

- v/ykaa dokumentacji systemu oraz v;skazov;ki dotyczgce ko-
rzystania z niej;

- 0g6lng charakterystyke systemu;

- haj:"monograrii przetv/arzania;

- schematy operacyjne przeti™arzania;

- instrukcje obstugi programov/;

- wzory danych sterujacych;
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HARKOi:0aRAIl RSALIZACJI PIIOJEAZU TECIHIAOLOGIGZIIE&O

Permin realizacji (miesic.c)

Realizov:ane przedsicv;zipci

2.

JP-11AIR-B
VJdynelnianie do]:umentsv; zroddov:ych darv™ch statych
modelu, a dotyczac’cth:

- lotnisk mbazov:ania LMB;

- jednostek Ti-B; -

- dane taktyczne - techniczne IIB;
- tahel poligonov.3Vch Iiczhsamolotov7;

- ohiektv™/: dziatanialLIB; i
- —dJyavdonodo''bienstv:a zestrzelenia samolotdow LIB
(w oparciu o SI "i;ELTOIi;-41"

Zaktadanie 1 aktualizacja hazov;ych .zhiordév; danyck
stallach modelu przy pomocy s™stemu *""SOGIBTE”

JF-111IR-D
OnracoY/anie programu realizujgacego zadania

informacyjno - kalkulacyjne (PR-11LIR-LZIK)

ul3

"ilAIH -1

V. roku 1907?

1P8e/

pp mr

0 10.

12






Usap;i: 1. Linig cir,g;>a oznaczono terminy realizacji poszczegolnych przedsicyrzioC VW przypadkn, gd3y
zespol projektr jg.cy nie zostanie v/zraocniony.
2. Linig, nrzery/zan? oznaczono termin™ realizacji poszczegélnych przedsiev/zicC v, przA™-padku
v;zmocnienia zespodu pro jelituj?.cego specjalistce iInformatykiem Cprogramisty).
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