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1. WPROWADZENIE.

Jak wykazujg do”wiadczenia wojenne i wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych c¢wiczen taktyczne - operacyjnych z wojskami <np.1
,2,3,4) zardéwno na wschodzie jal= i na zachodzie sprawno$¢ bojowa
armii zalezy jednocze$nie od; wyposazenia technicznego, oraz
umiejetnosci jego wykorzystania na polu walki. Problem ten jest
tym bardziej skompli kowany im bardziej skompli kowany jest sprzet
wojskowy. W warunkach poliojowych umiejetnosci postugiwania sie nim
w dziataniu zespotowym nabyv'ia sie podczas <C¢wiczen. Wyrdznia sie
¢wiczenia sztabowo - dowoOdcze (teoretyczne) i Cwiczenia z wojskami
na poligonie (praktyczne). Pierwsze, 1z wymienionych <¢wiczehn,
prowadzi sie na mapach. Mogg to byé mapy tradycyjne Ilub mapy
komputerowe, gdzie razgr'/wanie dziatania stron prowadzi sie z
pomocag Komputerowej Gry Wojennej (podrozdziat 2,3). Do C¢wiczen z
wojskami na poligonie przystepuje sie po poz'/t"/wn*/m zakonczeniu

szkolenia podstawowego i specjalistycznego zotniezy nizszych
szczebli oraz po pozyt'/wnym zakonczeniu szkolenia taktycznego i
operac'/jnego dowodcéw pododdz i at éw, oddziatow, zwigzh:éw

takt'/cznych i rodzajow wojsk. Warunkiem dopuszczenia wojsk do
é¢wiczeh w terenie jest réwniez sprawno$¢ techniczna sprzetu.

Sprawno$¢ techniczna sprzetu [ w'/szkolenie podstawowe
zotnierzy wzajemnie sie warunkujg. Na rysunku 4.00 pokazano
schemat organizacyjn?7 szkolenia podstav'JOwego, z pomoca ktorego
udato sie w 19SS roku wdroz'/¢ skutecznie do wojsh: SKO MERIDA.
Wspomni an'/ schemat organizacyjny ma rowniez zastosowanie do LESS.
Zgodnie z tym schematem wyr6zniamy dwa ciggi zdarzen zwigzane z

poborem, lub naborem do wMojska i odbiorem sprzetu. Na konAcu
tancucha zdarzen zaréwno ludzie jak i sprzet sg egzaminowani.
Egzamin ten polega na sprawdzeniu umiejetno$ci uzywania broni, na

przyktad poprzez strzelanie sprawdzajgce do tarcz w roznych
warunkach. Przy strzelaniu z uzbrojenia czolgo\-4ego przyjeto
kryterium poprawnego wyszkolenia podstawowego, polegajgcego na
tym, ze jesSli co najwyzej jeden czotg z kompanii (1 z 12) nie
wykona poprawnie strzelania to mozna uzna¢ szkolenie podstawowe za
zaliczone pozytywnie. Aby jednak o jakosci wyszkolenia nie
przekonywaé¢ sie dopiero na poligonie nalez'/ przedsiewzigé szereg
czynnosci v>iskazanv'ch na schemacie (r'/s.4.00).

Zotnierze z poboru lub naboru zostaja skierowani na szkolenie
wstepne zakonczone testem. Zadaniem tej fazy szkolenia jest
wstepna ocena przydatnosSci zoinierzy do wykonywania przysztych
zadan, polegajgca na ocenie ich sprawnosci psychotechnicznej,
zdolnosci do szybkiego uczenia sie, kojarzenia i zapamietywania,
oraz sprawno$ci fiz'/cznej i ps'/chicznej. Osoby, ktdore nie spetnig
kryteriow -fazy szkolenia wstepnego sa kierowani do innych zadan,
Z kolei po pozytywnym zaliczeniu testu przystepujg do szkolenia w
zakresie specjalistycznym w zakresie podstaw teoretycznych. Cykl
ten konczy sie testem, w v*'/niku ktérego mozna trafi¢ z powrotem na
test wstepny lub na dalszy, wyzszy etap szkolenia, polegajacy na
prakt'/cznej nauce z pomocg symulatorow, zakonczeniem tej faz'/
szkolenia jest réwniez test. Jes$li wynik testu jest negat'/wny,



WOWCZ5 E-zkolonego cofa sie na podstaw  teoretyczn’
natomiast w przypadku pozytywnego enia testu * na nauke
sprzecie bajowym.

W miare przechodzenia do kolejnych etapOV'i iolenia rosng
jego kaszty, dlatego tez tak waznym problemem ?st  wiasciwie
opracowany 1 przeprDwadzonv' test. Test na sprzecie 'owadzi sie w
warunkach statycznych i dynamicznych, Wiekszos¢ nowoczesnego
uzbrojenia posiada wbudowiane program'/ testujgce ) sprawdzania
zaréwno objitugi jak réwniez i sprzetu w warunkac statycz_ny'ch,
Przyktadowo, £KO do czotgéw posiada trzy rodza, w'spom_nlan/lch
testow, natomiast test do oceny zatogi w warunkac d'/nami cznv'ch
stanov*ji optoel ektroniczne urzgdzenie ze»wnetrzne . Wspomniane
test'/ stuzg do dopuszczenia zatogi do strzelani-; W przypadku

negatywnym osoby testowane kieruje sie ponownie dc nauki na
sprzecie.

Wspomniany test stuzy do kontroli zoinierzy jak rdéwniez
sprzetu. Sprzet odbierany od producenta lub dystrybutora winien
podlega¢ testowi na zgodnos¢ z warunkami technicznymi (rys.4.uu).

Zdarzajg sie bowiem przypadta, ze sprzet przesytany do jednostki
wojskowej, szczegOlnie po nowo zastosowanej modernizacji, jest
niesprawn'/ technicznie. Test zwigzarry z odbiorem moze da¢ wynil-
negat'/vin'/ i woOwczas sprzet ten jest kierowany dc remontu
kapitalnego, W przypadku pozytywnym Icierowany jest do h;olejnega
testu, zwiazanego z obstuga biezaca Jezeli wynik tego testu jest
negatywn'/ sprzet kierowany jest d0 remontu _blezlazcego,_ kto'ry’
rowniez korczy sie testem. Test po remoncie biezac'’/m moze b'/¢
negatywny - (skierowanie do remontu kapitalnego), lub pozytywny

(skierowanie na test poprzedzajacy obstuge techniczng). JeSli
sprzet jest sprawny technicznie laerowany jest do obstugi

technicznej zwigzanej ze strzelaniem. Po tej obstud.; e, jak
wspomniano wczesSniej, wykonywany jest ostatni test przed
strzelaniem w wyniku ktérego sprawdza sie sprzet i ludzi ~ obstuge
tego sprzetu.

Przeprowadzony egzamin, (na r'/sunku 4.UO0 oznaczon*/ jako
strzelanie sprawdzajgce) powinien dac wynik pozytywny. W
przeciV'in'/m przypadku powotuje sie ekspertow, ktoérych zadaniem jest
okreslenie prz'/czyny niepowodzenia. Pozv't'/wny wynii-. egzaminu ma
miejsce wowczas, kiedy testy sg precyzyjne i przeprowadzane
rzetelnie.

Testem dla dowddcow oddziatéw i pododdziatéw jest Komputerowa
Gra Wojenna.

Sg to niezbede warunki dopuszczenia do éwiczen taktycznych 7
terenie. Trudna sobie bowiem wyobrazi¢ przerywanie C¢wiczenia z
powodu braku wiedzy fachowej, duzych réznic w wyszkoleniu, brakach
w obstudze technicznej sprzetu, itp.

¢wiczenia taktyczne z wojskami dzielg sie na jednostronne i
dwustronne, c¢wiczenia jednostronne sa mato

mozna dzieki nim osiggna¢ takie cele szkoleniowe )
poruszania sie W terenie, umiejetno$¢ strzelania do taré., amuni jg



bojowa,. Sa to wiec cele bardziej techniczne i ogniowe a nie
taktyczne. Dopiero dwustronne C¢wiczenia z wojskami maja VjalorV
BZ oleniowe w zakresie takt'/cznym.

Jak wynika z cytowanej na wstepie literatury fachowej,
prowadzone obecnie ¢wiczenia taktycznym w terenie bez technicznych
systemow symulujgcych wspomagajacych C¢wiczenie ~ dajg niskie

efekty szkoleniowe. Wynika to przede wszystkim z braku mozliwoSci
obiektywnej oceny stron ¢éwiczacych. W <4) wudowodniono wrecz, ze
obiektywna ocena jest niemozliwa, albowiem juz przed rozpoczeciem
¢v>Jiczenia jedna ze stron (nacierajgca lub bronigca sie) jest
a’priori uprzywi lejowana w zalezno$ci od tematyki Ccwiczenia i
zdolnos$ci przetargoi-“ych dowddcow jednej ze stron. Przyjmujac nai-get
tak nierealistyczne zatozenie, ze kierownik ¢éwiczenia jest w petni
obiektywny, to uprzywilejowanie w ocenie ¢"Jiczenia zalezy od tego
czy ¢wiczona jest obrana czy natarcie. Je$li zadna ze stron nie
popeinia razgcych btedow to wynik przesadzona/ jest na korzy$¢é tej
strony ¢wiczacej, ktora realizuje temat <¢wiczen np. natarcie,
niezaleznie od umiejetno$ci praktycznych i teoret'/czn'/ch. Podczas
starcia stron lub bezposSrednio po nim nastepuje przerwanie
¢wiczenia z uwagi na wzajemne wymieszanie sie wojsk obu stron.

Sytuacja ta ma miejsce szczegOlnie wtedy, liiedy nacierajace wojska
przekrocza rubieze obronne strony bronigcej sie. Nienaturalnos$g,
sztuczno$¢ tej sytuacji polega na tym, ze stowo ‘'"starcie stron"

jest pojeciem czysto teoretyczn'/m. Praktycznie nie prowadzi sie
dziatalnosci ogniowej. Wtasnie brah: skutkéw tej dziatalnosci
wywotuje ten nienaturalny efekt i nienaturalne przerwanie cwiczen.

Nalez'/ tu szczegdlnie podkres$li¢, ze dziatalnos¢ ogniowa i
jej skutki w kazdej S'/tuacji bojowej s podstawg dziatania,
Natomiast tej whasnie s'/tuacji nie odzwierciedl aja zadne
dotychczas prowadZzone ¢wiczenia. "Dziatalnos¢ ogniowa"™ stron jest
bowiem umowna i w/ioce subiektywna, W zwigzku z t>m wszelkie
¢wiczebne dziatania stron sa sztuczne i nienaturalne w odniesieniu
do rzecz7wistej dziatalnosSci bojowej. Ponadto ¢wiczac'/ starajg sie
wykonywaé pewne fr agment'/ rozgrywek na pokaz, szczegOlnie wokot
punktow obserwac'/Jnych. Nie zwracajg wiec uwagi na rzeczywiste
zagrozenia i catos¢ Cwiczen rozgrywaja w  peinym komforcie
psvichicznym bez stresow. Znaczna iloS¢ c¢wiczac7ch nudzi sie, gdyz
wynik ¢éwiczenia nie zalez'/ od ich zaangazov™ania i umiejetno$ci.

Aby wiec ograniczy¢ do minimum wspomniane negatywne skutki
dotychczas prowadzonych ¢wiczen taktyczn'/ch z wojskami w terenie
proponuje sie laserowo elektroniczny s'/stem symulacji. System
ten zostat jak mniemam w'/jasnion'/ szczeg6towo w rozdziale 4.
Powotamy sie tu na schematy funkcjonalne tego s'/stemu zobrazowane
na r'/sunkach 4.01 i 4.02. 0 ile s'/stem s'/mulacji w dwustronnZch
¢wiczeniach takt'/czn'/ch z wojskami jest gtéwnie domena techniczna
0 tyle otoczenie s'/stemus

¢ system organizacji poligonu,
- system organizacji walki

stanowi g wiekszosci domene taktyki i sztuki operac'/jnej
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P, ,.pP.,,Pp->..,,,.niu zespotdéow fotoodbi orni ka na obiekcie, nalezy
, inmOontrlu -funkcjonowania. Z tego powodu na cazuy
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laserowy o -szerokim kacie rczb jtznut-c. wiag,-.-- ‘ *J ,.7_'P. HP' L,
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3.3. PRZEBIE6 CWICZENIA.

CHiczsniiB tal::tyczs z wojskami bedzie prowadzone podobnie jak
dotychczas. Nalezy przy tym podkresli¢cn ze kierowanie jego
przebiegiem jest najbardziej odpjowi edz i al nym etapem pracy
ki erowr-ii ctwa. Vel .najomosci zasad taktyki L sztuki
operacyjnej;, cdpowiedzialnasci i opanowania. Jest sprawdzianem nie
tvlko wojsk'éwiczgcych aia i samego kierownika wystepujacego w
roli dowédcy ujyzszego szczebla,, Dziatania aktywne prowadzi
zgodnie z koncepcja'przyjetg przez strony, moiliwis bez zadnych
ograniczen co do dziatania dowdédcow,. Laserowo 4 eiektroniczny
system symulacji stwarza warunki dc naturalnego przebiegu ¢wiczen,
rozwijania inicjatywy wsz>"stkich bez wyjagtru ~ uzzesini™~uw
¢wiczenia, a nie tylko samych dowddcow i ich sztabow. Dziatanie
ogniowe stron i ‘skutki ts] dziatalnosci, szybkos¢ rozwiania
dz isSilan Prowadza da szybkich i gwattownych zmian sytuacji,~ Zmusza
to dC)_c|frt2w do szukania irricjatywy, wygryvvania czasu ciggu, osui
dowodl .ua, ~-iak réwniez, czego nie byte dotychczas”™ kalkulowania
i 10sc:i amunicji i odlegtosci otwarcizi skutecznego ~ognia,
wykorzystani a warunkow! terenowych w celu skrytego podejsc¢
maskowania, rzeczywistego prowadzenia zwiadu. Wszyscy uczestn.icv
¢wiczen dziatajg w warunkach ciggtego zagrozenia , goyz w  kazdtefj
chwili sa narazeni na ”"ogien'' przeci wnika,,

Rozpatrzymy dziatanie systemu« bedacego prz edmi oltisn
nifi30j'Sz'Sj i'DZpr‘awy w tirzzacn a ektaciss

1, Dziala t'/1lio podsyst©m taseiow , rozumiariy jao system uucei ifw/.
o] D iala tV1Ko podsVst©OT @le tr‘oniczny ,Jako system uoceloViyj
3« ¢ilata system laserowo - elektroniczny bedacy syntezag systemoéw
11 2,
Podsystem laserowy i elektroniczny sa addytywne, N ten..spesoo
mozna uniknaé¢; nadmiernego skomplikowania przy omaw;ianiu caiasci.
Wspomniana kolejnos¢ jest rowni ez uzasadni Ol<a moz 1 1wosui aau

realizacji praktycznej, Rozpatrzymy wiec dziafame u*.
dziatan kierownictwa d¢wiczenia.

-.-.u

3,3.1 DZIAtANIE SYSTEHU LASEROWEGO.

O wyjnacjonym csasia, jak saznaesono na wstg-pit.-,
przystepujg do dziatan aktywnych. Z uwagi na dwustronny charyitei-
¢wiezsn jedna za stron ma za zadzinie prowadzi¢ natarcie, “akii
ze stron istabsza liczebnie) ma za zadanie p-oni- te,enu”® .jo
odcinka w granicach pasa taktycznego. W ramach wsparcia cm- .3,-?,-h
oddziatéw w systemi e laserowym moga by¢ pr2.ydzi el cuie
Sif-odki walki, ktdére zaopatrzone sa w systemi 7’
Bedg to wiec'tuko te s$rodki, ktére strzelajg ogniem Ue.pwe. .Jn.m.
Eo ¢Udkiktych mozna zaliczyd jedynie $migtowce bc*we Natomiast
wszelkie inne uzbrojenie, strzelajgce torami sti omym



_ . [ n taktyczne btidg__ miat
pr-sKkyk#adi granatnik.. , symulacji.
ai”oja Gclpowiedniki Jay ¢ , ;e przede wszystkim
ttaitinia ccinia rakyat 1 dziatek pokladc«vcn.
, ,ye.ysie dynam:,.czncgo przebzegu
strzelania symulcwens. 1i-racss ®arze,aa.»

nn nastav.ach zecDwych. 8yst™

oceny y e“ryrP; I ="pp
kontroluje bozpotrednic takie elen,enty pracy za.cs™ x"—.

,»cenig i

1, Dokiadno$é¢ celowania wpionis”®
2, DdAtxladricsé¢ i:eldar;xa wPoziomie”™
ki Hhitail iaiilUiikCs at

AN PMOEr wrasc iws jeftUijy,j +s

. P : danej broni cdlegtcsci otwarcia skutecznego
Wybor vMbasciwej Gi A . g g

ognian
6 . 0Odpornos$¢ psychiczng na zagrozenie wal oe,.

U i o _t___dokiqdnoéci csluwania w momencie )
o Ucena 1 KOIUL« Pr i gumul Dael 0] PP .. ocenie
Jp- nn: ktiup LR BT T T . AT -1 -pLE co/mul owanecjO jes.k.k
Pdpplpizno b4agd w ytt2 t:;yjtifhy:yyzkhhy jako meczmy.
h);i,or!ie T pP—* 10 H1ze" 4 “oniawianyin laserowym _ ayszaimie
alezy przy tym podn-es . , .st-rrelaniu w siytuacjaoh

bowzem~ piczony

kiSmoiiki~ 1 amunicji_
itrielaruen,. Ponowne aal adowan i

amumcj rz,,
uzupednit-nia zapasu. Zaiaciurit., s.nu,,..-p N

specjalnie amdwionym punkcje po«

lealizowany na
Pednakze Jest
lyyionnej Jest jednym

to str-ata czaszg kum , n ":;z"",,.Cz i-un w drodze do  _punntu
z najwazniejszych ynn p...,eciwmka.
m——apel Pieni a "m.u. IARANEA t+adowania amuncji
przeci wn iK moze rown isk zZX X n n J $a muszag
jesli jest na tyle sprytny 1 "ku \ odpowiednio
takze,

,ata”iiSym razem 1inaczeJ w sposdb
inscfnizowac zcpafecz& = ... ..
niesz nb1lonowy

Przy strzelaniu CZj*’bt-¢ zaliczan Jako
dopuszczonych przez syu.tem, set ,az ~lad celowania
celny Skuteczny. «, iotiomjL” ! 00-00,5 w P.onie
preyjmuje &g mwykle Uy A i

j V ikuter-zny, lub "nieskuteczny

MOZ&  QY-atix -« iiWAIrd HO. grubO$C  psnC-€z! z.3.
strzat celny jJest nieskuteczny j*"=** 7

i"®”’n-rtre tego pancerza nie
celu zdecydowano si? na bron przyktad przez
przebijaj-a- Strzelanie symulowyjt FyOy .skuteczne tylko w
zotnierzy obstugujacych Ln-on”scr,.el-_-"s wszelkich pojazdow
stosunku do sity zywal- ="'y* TC/

ywalJd. ! pkv pomocy symulatorow
0,;ancarzonych, armat,” S§migtowcow, u-h-, I>» .

strzat iiypulawany celpy



breci'ii strzelaci sj ja it nissikutacznoO iz wyni a z0 sl Ltktur'y
sygnatu w tgczu laseroikyrn» "Strzel anie” z broni ciazszej,, a ikiec z
dziatem: czy armat dc cslon nieopancsrzanych lub zotnierzyt jest
U10zzfle. Kazdy 4dztrzat symnlouany ziiniejzza stan "anunigji” Fo
mczOrepanl izp amuniciji przOciwpancemej strzetanie amunicja
odtam'iowa do celéw pancernych jest ni eskuteczne,, Po osiggnieciu
zera 'yimonicji " dalsze strzelanie jest ni sinczliwe > Dany pojazd
bojowy staje sie automstyczn te "celem'y to znaczy.. moze by¢
wWlagczizie obie™ ziz at akli. Flnoone odzys kanle zijolnodgi foo Jowe j
iest iilozliwe po przybyciu na punkt iadcwam. a a’inlcjl” iuL”™ je-:».i
¢0jazd z amunicja jest w stanie bezpiecznie dotrze¢ do

wspomnianego obiektu i U przeznaczonym na zatadunek czasie
ponownie zaDpzitrzy¢ go u amunicje..

kiyni ka stad wniosek 3 zZe laserowy system symulacjl bedzie
wymuszal! oszczedzanie amLinicji? podoDnie jak w warunkach realnego
pal a wal gi. 1 przypadlu-i strzatu celnego i skutecznego zostaje
zat iL Av S'/stem viskaz ywania tra-~ienia™ 1loS¢ srodlidw technioznych
stosowsnych w ramach tego systsmi.j jest bardzo duza. Najczesciej
stosLtje sie lampy zr/gnal 1zacy jne ™ kostki nymn®© u.rf Lifu-—....
dziennr v, wytgczanie nadajnikéw 1laserowych i napedéw, (w pojazoach
7z silniki 5 wlgczani.s aparatuv' dymctwodrczOj w odniazisfihy do
émig|owed samolotéw 5 brzeczyké.w? . w przypadku pcLjeciLUJczych
zolnierzy
War Linki prowadzer;ia iwalki symLti owiane j beda iNyjlnu.”z \Y;
stosowanie maskowania iergani zowani a zasadzKki.. z uwagi w:?

oszczedzanie amunicji przez strony ogien bedzie prowadzony dc
obiektow “pewnych% tzru takich ktdére paruszaja sie po oiwart/m
tersnis i nie manewirujag.. Przez maneiwrowani e rozLinue sie
poruszanie sie zotnierzy i obiektow, aby makSyfiialnie [tr=>iul ijju
przeciwnikcwii ‘celowianie. Poruszanie sie ygzaki enr%e Nze zmienng
Tl .Tiozliwie du-zg predkos$cig, D.edzis st..anowjic duze ulrau. .ien,. < w
lbniu celnym i skuitecz nyrn. Obecne ¢wiczenia nis? pretor ujag
takiego zac:;howania sie”™ gdyz ocena w obecnych ¢wiczeniach jest
LiUb iaktywna. Natomiast w lasarowym systemie symulacji pra-rei'.jwunu
jest szybko$é i manewrowo$é, a ocena jest obiektywna, \?aleie S8
wiec szanse na suruzezu Po  piE;rwz;z0 nu pi CAR” maja
zatogi 1 zotnierze posiadajgcy sprawny sprzet 1 sprawni zizyuznXxu.

Nuni ka 2 tad wniosek, zs laserowy system symulacji peuzie
wymuszat u ¢wiczacych dbatosc¢ 0 stan techniczny sprzetu i
sprawnos¢ fizycznag zotnierzy. Obecnie elementy te s3 wymuszane A
sposélz fiaHazoy .

W laserowym systemie symulacyjnym przyjeto zréznicowanie

mocy nadajnikéw laserowych w ten sposdéb, za im bron ?ka  wiekszy
zasieg, tym wiekszg moc posiadajag nadajniki laserowe insta.tDwane
na tej broni. Jest ta drugie zabszpieczenie poza strukturg -.yyric.tu
i zwiagzang z nig sprawa przebijalnosci, Najmniejszy zasieg " pedzie
miata bron osobista, a najwiekszy artyleria 106U 1 l-o A —

arhowaniu warlL™nkLi ograniczonej iloSi..i amuniuji, :C najwyzej_ uo
joOdriostxi ognlai, sprawa zaulegu beu”~4de m1°ala Istotne zhaczenie v
zakresie pode jmow-ania decyzji o0 otwi.tri_.i> 7gn.i. a. -Jak MW ad omg,

ipodrozdziat 2,1,3) symulatory laserowe do ¢éwiczen taktycznyc.i lu -



posiadat)/ ograniczenia mocy a tym samym nic posiadaty ogranicsenia

zasi oyu (w:zoér 4.1.3.75, PooDdcH”™at o tu, zZs w éwlczsni ach
taktycznych o] iorano ogien na nxer ©al i - duzych
odlegtosciach i usyskiwario sukcesy, W laserowym systemie syn~”iulacji
zasieg tacza act)y;zneqo jest zblizony do skatecsnego zasiegu
broni. Tak wLec strzelanie symulowane z broni osobistej zotnierza
jesit slajteczne, o ile jest celne i przeciwnik (tez zotnierz)
znajduje sio w odleglz)$éci nie wiekszej niz 400 m. Dla syn-ulatordw
arflat 100 i 125 inn zasieg skutecznego strzelania syn)ul owanego do
obieituw taiic)l jak Jlnjzo <czctgi Jub pojazdy oO0ancsr'zons nie

przekracza w zasadzie 3 Im; przy czym dobre efekty uzyskuje sie w
oijlegto $zi do 2 'am,

Przyktady te wyjasniaja cennag pod wzgledem taktycznym
wtasciwos$é: Isserowegc systemu symulacji, System ten wymusza bowiem
olwal'cie ognia w adgl©gt Eci realnej to znaiizy takiej ja zas leq
skuteczny €:lanej foron;i i amunicji ™~ lub inaczej ? w tal:iej
odlegtosci:! w ktorej prawdcpadchbi enstwo trafienia realnym
pGc;i ski en) jeizt, jezi::ze ysok Le,

Bardzo viaznyiTi czynnikiem pozwalajacym ocen:i¢ baj owa
oddziatow i zatog jest psychi€:zna presja zagrozenia i walce. Od
ilomMsntu roz czegia CWlczeiz do Ich zakofiCzenia kazd” 2z cztonkoéow
zatogi iulz zolnierzy podc)ddziatu ma Swjadonmcs¢, iz w przypadku
pjdelniiznyizh bletldd gi;s byé wysill:inowally Fresje ta wywctuje
ponadto System symulacji efektu wystrzatu. Jednym z zadan tego
systemu jest z jednej ztrony oddz iat=®*wame na strzeiajacych j dujau
im pzZczuci:© mininum bezpieczenzztwa dzi©ki rowedzeiiju ognia i
maskowania, ale z dr-ugiej strony dziatalnos¢ ogniowa Njest
jediiDuizesnie wiasnym demasr owan i ef?; sie, Wuzyul ki © ui..i ©Uy
zalLntsr sscijwane moga tc styszeé¢ i widzie¢. Dziatanie tego systemu
flozO iriec wywiera¢ horzi'stny whtyw ©Bs/cfiiczny n jemni u 11~ Citiiy
¢wiczacag dajgc Jej niejako poczucia sity, zwtas;zcza w przypadku:,
liiedy driuga str'ona% aloo iii lczy, ailzo sl¥zela sporagycznie,
Jednakze w systemie tyfft bedg wystepowaty efekty samosterujgce w
kierunku prawidtowymlJz-$sli wiec wyobrazimy szibic stan Cutoi i, u
jednej ze stron polegajgcej na atakowaniu na os$Slep, to atakujgacy”™w
ten sposéb stang sie tatwym celem dla strony p? jcujwn®©,; i uctu-.!
ni©rozwany zapat natychmiast ostudza, jesi. to ljy  Wdizj.us™vk
taktyczny w odniszzLeniu do laserowego sysL”™snu uwrK.i.auj i,

Aby éwiczenie taktyczne 2Z Wwojskami byta rQzgrywane zgodnie z
regutafii okre$lanyizi przez System organizacji walki I system
Organizacji pc' igonUii mus istniec¢ SyStem kontroli Ifrintroi a
Cjrzebiegu walki symulowanej Moze by¢ prowadzcDna réznymi metodami
a wlec fezznie 1litb aiitoriatycznie W lazierowym system:l e symulacji
przewiduje sie metode reczng, W ramach tej metody pr'owl ouje™ O©.re

zatrudnienie roz j©mcoéw = Rozjemcy mogag dziatac bezposrednio w
ter"eni® albo w stat'ych obi elitach poligonu, majac do dyspo..;-.yuj i
automatyczne kamery telewizyjne rDzilies2czone # ‘tsVYenls (0rizz
monitory w miejscu ich pracy np, przy stanowiskach dowodzenia,,
Jednakze nie moga to byé wspélne stanowiska~ ze Stanowiskami
dowodzeni a, Dowodzenie wojisiiami ~w teretiie fnusi .sie odbywaé w
spos6b normainy, taki jak na rzeczywisto polu walki, na ktéorym

dowédca ni © musi . niczym nie zagrDZonych kamer | Mmonitorow,



i*::Qrzy5tani. s natomiast przez dawééc.o6w lar; sztaby z podgizjdu
tal swizVjnsgo z~ytuacji w taraniS:. ~sypaczyto by sona t’7oh ¢wizzonh.

Zadania rozjefncdw podczas- ¢agiczeniata™n”™ycznegiz ramach
lassrowogo sy‘ztsinia eaymu3acji sa naztpplijacss

Kontrczl owanie regut gryi spraA'jdzanie czy gra provvadzana jest
pr ZQz stroliy ilimzkhawie, zzn,, @y nie sa zasiaaiana
ifat Gociibi.or'ni 3i ™ &z wytac:ze i z gry Juisz e iplajaz gy nie

usii. luja wejdé z powrcjtem do niej saoAownlnie itp.

2. Wylyazanie orzy Pomac posiadanego nadajniPa lasero egno pojagd’
i zotnierzy Kktérzy iiruchi::Amili KkcAitiLi dyfzns v owanyme pclu
mi ncjriy-jH

3. fiel uAjayaniu pi-zez radiotelefon Kiergavni atu dwiezeh o Viyt acz onyzi
z alf:i zprzecie i 3udziacri.

4 . SprawcwanikZ nade Airu nad bezpi eczanstA-yem ludzi i sprzptzu

tjednym zadan riAfZjemcow trakiAie proA\?adzAiinego ¢rjicAZsnia
jest tAAW teren zagrtijzony. “aren tan moza by¢é Zami noAiarry Akazony
cIEfid Aznie 3uk) Di-amieniot.nbi-azq 1- moaywictie M ramach ayiAUlaCjl.
Jedl;;. na przyktad teren byt zami nouanzy przy cAAym zami Asst
materiatu pybuchowego uzyto kostek dymnych.. to azdorazowe iAh
uruchomi eni e przez pi;;jjadAdy lub g nterzy winne I;-yc .jatychfiiiast
karane przez ficzbawienie icl adolnodci bojowej= K tym caelu
rozjemcy terenowi yowitwni 3¢ zalpatszeni, w nadajni ki la AiEjrows z
izadem o0 naj yzszej pi-zsbijalnosci,, Frzy amauwazsn;u tak ieipo

przv'P~dku rozjemca tei-snowy zcbcwizizany bytby do oddania zet_rzalu
sVmul@wanego sikutedznega dc wsiZédmianego f)gjazdu iup zZotnierzy

wvl gc;zalai;; ich w ten sposéb z dalszej wain:;, cwicgeoriaj

Sprawowanie nacizoru nad iaEZp ecsmaenstwem ¢ud;;, a i zg...u
AZAAzegciini e uzaiAcadnicne przy stoiiACwaniu w trakcis ¢wiczen réznego
rodzaju zaktécen w ramach walki. radiowo s.lektronicznej« PB-zy
Afat szcwanych rozkazach 1liita meldunkach.. wzglei;;lnis przy pi* iu
tgcznocéci i rczwijamu sie walki ¢wiczebnej w ni ewl asci wycn
hierunku np= na bagnach wystepujgcymi na polnch,, uu
talitycznegq na kierunlii Blgierz - Hielno=Fray taklm, ewenlLu wnw»
ni ebezpi ecAZnym r'czwcjsm wiypadkoéw musi byt... di-ii..ii=u.ivZ" e

zabezpieczeniep wilarMtnie z pomoca roz jem(::dw

Aby rozjzrfiicy nie przekraczali Swoich kompetencji musi by¢
zabezpi Eczeni e organi zacy jne na taka rdiol 11Aznocc ZalAiOzp leuz enie
to moze polegac na koniecznosci notowania i meldowania o
wytaczeniach 5 z Kktcirych naistepnie,. paa zakonczeniu éwii.czen musza
by¢ f'czlicz ani w kon-frontat;:ji z wytgczonymi ,, Két™niez lnget-ariuju
lierownictwa EWIiEZ8A W przebieg watki symulowanej jest nmsirniiiitolls™ #
jest pAjdporzadkéwana celom AAperacAyjno taktyAAznyfn danego ceiiczsnia =
Fiozkazy i meldunki sa przesytane N nor.mal nych siaaciach dowodzeni a.

kJalka Symulowana proAjadzena z pomoca laserowego systemu
symulacji musi by¢ urozmaicana przez stosowanie pi riArtechni czn yck*
srodkéw pozoracji.



Kolejnym elementem wzbogacajacym walke ¢wiczabnag jest
moz | i wiob& stosowania na psinag skale statcwych urzabzen do walki
radiowo-- Siektranicznsj Lli-zgdceni a te powinny by¢: obowiagzkawcj
ujete w programach s:ji.;olsn:ra, Dzieki nim ipozna bedzie okreslic¢
zaradnos$¢ lub niezaradnos¢”™ zwtltaszcza dowddcow nizszych szczebli
oraz maksymalnia zblizy¢ warunki walki ¢wiczebnej do rzeczywiotsgo
pala wal i.

Warto zastanowi¢ sie”™ czy system oceny pracy zatogi jest
wystarccajacy, Z punktu widzenia zasady strzelan adpcwiedz Jest
negatywna”™ Fo pieryiszs strzelanie do celu pole~ga na odczytaniu i

przeliczeniu pop-"awek na talc zwanag odlegtos¢ poprawi ong lub kat
gslolnik¥ i iagt ypi-Lsczon> 1 K;asciwe cdcz'/lanie pcprawsl moze b,¢
reczne lub automatyczne« Tak wW?, ec czytanie poprat™ek nie js;st
czynnos$cig tal:itycz;ig» Ja¢: poi;azu,ig rDzw;ltgzania systemoéw kierowania
DgniCiZz armat czatgawych nc,, proces zbierania tych danych
moze by¢ prowadzony bez udziatu zatogi.. i Podobnie proces
Przeljczamta cian</L¢i na laty celawnika i itgt wyjzrzeczZny gcdbyika sie
z pomoca przal jczni ka,. Kartosci te moga by¢ wprowadzane
autoiiiatycznie i croz?2 odiiarl.a ciilrreqc sIr"atu sprowadza sig d
prawidtiowegu wycelowania., Tak wiec cslciianie zaréwnz; w przypadku
systemow ilierowania ogniem jak i bez nich jest podstawowa
czynnosciag od ktorej zalezy efekt taktyoizny zwiagzaiiy ze

strzelniciTw Czy mozna przy6gé teze o strz sl Zm,u "na okcky, czyli na

WyCzuc;;. € u. Takisu<? dll"zelania nie powiizno sie pruwailz ¢3
brak jest na nie uzasadnlonja« Sli"zelajal w ten ojzziis b3
nisskutec; fiie o HLiefit strzdajac::y ¢edasluls sie i st a 11 ;;5M
cel dla Przeciwnika. Klz w prlozgnzarsiii dadyi":
udokument zwanycb 5 strzelanie nia ziaze byé: w,ec Kko!lLrz) i) fie.

Rozpatrzymy pirognoze wynikajaca z ewentualnego przyjec:ia oego
sysitemu do realizacji praktycsrnej Hoz patr'z ymy wiec jak::, e slrida‘'cnlz
i ujemne skutki wywota opisany wczesn.;.cj wzirciant zrysrzesTiu  wur eu
szkolonych zotnierzy ad szczebla najni:zuzego co naji-iyzz~zega
(dowdédca pLitiuj)« Oceng jakosci i Irosztéw systemu pr‘Zedzztaw:r Diio w
rozdziale d dotyczgc>'m sszeregcwania rozwigzan»

Jak wVni La z LoncepZkLji takt'pczn'yclz  wgillLi plilkrflzatalion3
wiekszo$¢ koncepcjitaktycznych moze by¢ stoscbv™ana w Z5gran.i. 1L.r un>cfi
zakresiie« z uwagi na brak mGzl;iwosci uzyc:::..a orani sti‘zei.ajguej
ogniem posrednim np.. s mazdziazy,, haubic? rakiet takrycz nyoli. dr U
jest moztiWwsci inscenizowania dziatania tej broni w | aue? uws!
systsini s symulacji w dwustronnych cwiczsn.i ach LaktycAi~rs/cn

Jednakze wariant koncepcji taktycznej natarcia pz w ugrupowaniu na
rubiezy ataku (szkic nr»3) pozwala na petnag realizacje zatozsnh
taktycznych przez laserowy system symu-i acj . Nisi-ie,.: j pr [/ -
podkresli¢? ze jest to koncepcja najbardziej dynamiczna z posrod
innyclz wariaiitéow talLt>cznygh«

Wapomniana koncgepcja taktycz:ia zabh na na r){sunku
realizowana metodaZi tkadycyji! fii claleLo odoieij u Frzeczywistegd
pota walki 3 natOmiast laserowy system syd le ji pozvaala te

koncepcje wwjSt¥owe dobr2e realiziBwac.. Lalw 16st -przewidziec

jakie zalety stron biorgcych udziat w walce ¢wiczebnej zacecyauja



DNV nej ajaii?vyd 0 \lraaorai‘aj = 'i \j gi'aPi«j bydzia zjgc
daC'/dawad ‘':gcz;riie i wiadza -fachowa dowodz Oty w 2a;creai.e tattj-Kkii 1
sztukl opsrazyjriaj, wyazfglanie zatizg i :fZlniorzy, 0udpc:;rinod:z
po-/chioznai apraiano-§¢ fiz'/c,;zna, mmoprawnodZ' tecfiini zra sgcryll
bajgwaqo, uzhalatnodoi i =:zarad<zizz daoc ddziziw NiZzszych o sjziccabli.
IJmi ajatriCdai te bada pclegai przede wozy cticiin na idc'lnodzj
si-zybkiaoc roz wi gz>wania  zadarz cjgni mwycen 1 ciy:>sracy jnyc::h,
maskowani a, uhu ajei.no: s-1eQG podaj zc;.a cio pcz ec; iwr, i f:a,
wykorzystania naturalnych oston terenowyc::iry, Graz racjorsalCogc
wvzigji“zvstania amunicji, c.zniLeletno,zccc oceny ocri 0gicidcCi i cidlsgiodzi
w ftara i eoisn z dzinsj izroni zaczyna ¢y Obkiioggny, spdscgbér=
uzucelnlanla amunicji § pallwa

O wygranej bedzcs ;iec;;ydowaz  zalnasé prowadzonego ognia
sVilulotGansqo p zez zoiniorzy 1 zatég.,;: odporno-sd  ps-yzhiozria
mazikowanis , ciuza ruchi #wazet «

0 wygranej bpeizie decydowacé réwniez __z_grariie z_aiog.!
poclodoz i al Pw5 cyszypiitl; 4 terOlnawocz. WHEHENYy aijiz  pcstawicn>cn
zadan = , .. : .. K
O przopranej bedzis Swi adcz y¢ ilo:zé t-at icnyzn, cly B
wytgzzcecnycch i walki pojazdéw, armat, smigiowzéw oraz -f ~ J’
widoczna dla wszystkich za:i-nteresewanyceh przebiegiem
"tra-fionyoh?” bgdzie prQpc;:r-cjona! na do brakciw w AT f
taktyczno - oparacy jnym dowdédcow, w  ~wyoz kczlenu Dgn.iuwyui

zotnierzy, oraz niaopraruioé6ci tocchniciznaj isprzgzu.,

G przogransj bpdiiia decc;[cgiwaiz brar wied: taictycznej , sztuki
przewidywania, brak ddpain=s6ci pzycrsiz;aj

9%ti-z afiie s'/muloware ¢6 prop;znoiranym ari isuio n + — a—
lest irowad:rone Drzy nastawach cerawych. a wiec har -ayanca,
pDorawak nadoncéncée i cboc-shie, bst poprawka e d =LV,
mpZ,. n,v _jpat to wada dysliHaliciKujyca oystea «yda®a -t, y

k trctklk aclaiacacy aystam nie bodtla actyl bl*dnycn.y y —
Naledy prcypomniai w odpowiedzi na tak pasywa.,oy” yyy*w.

svstem poligonu laserowego nie stuzy do dw.czen -.'a.y-aj,y
weryfikacji ostatniego t:id.u szkolenia wojsk tygj yy CyoOty
taktyczne z wcijskami w terenie. Do "Pp'ppph, PPi='yCrdcja
majag zastosowanie inne metody szkoienia uru-... j ' k

ostrg na poligonie, zaréwno w ramacn n ze
taktycznego ijednostronne uw:iozen.idw [0 1 0 IV T . p
BtrzelanieoO . Z tych powodow -

prawda i wego strzelzmia. am. catej prec.euui > -

Dodatkowo nalezy wspomniec¢” ;e stosowanie laaarowo”r"" -
eleiitronicznych sysiternobw kierowania ".ognien:; "J-'J: _ '"""t,,l.'gjibC
przypuszczaé, bedzia y y'yjh jtir*rtZyOrczirykell
sV-sl10iHu symulacji »= w y je 1ne'nnn mw - y-g-— A
Wiec przyjmiemy, zgodnie z tendencjag swiacuwg**-p. _— bldCie w
uzbrcjenie systemow kierowania cgniew >W.0-, ,.Z:,, nl s 'wéwczas
dajgcej sie przewidzieé perspektywie syyy .ZytOJPa, pocisku
celowanie na znal: celowniczy oeaziU “Ut-s

w celu. Taki wladni,» spos6b celowania zape.wnu»
Byfnulacj i «



przishi'DviSozune w piprws :ej pixtewis i9BSm, w 1i  Dpanc:

i batalioni3 ciobwi adczalnym prpy draZaniix cii0 HEF"IDA na
rrc1XQoni.£ ix Drawshla rd;A» uyl¢zal nzLpdxxy  inn>rni=;j te prdbv"
tMpslania z dspgex csiowniiea nz Pun t wyprzexXpgny 1lub ixny {ixz
‘arodad xV]net.ki celtx dexricc'sm ie niepowcdze;ilem. ee i ixei
przelatywaty obok tarczy. Dopiera $ciste prePestrpeganije zagae
naprowadzania znaku cetl Gwmii,czego w S$Si-odeK ceometr-yczny figury cenj.
przy odelawaniu strzatu prowadzito dc uzyz;kioz-nia celnych i.? -xf iciu
FCjtwierdza tc tezC;. ze ctr"Zel an je oyiiiU.l,ccaane pruzwadzon LI C'x 1
laiisrcweigo bystbmu sy”alacji bpdijie P owadzic so iak najbardziej

iaszi 3cil nawykd

Strzelanxs zymulaoana w nie <torytiz rodz aj ach broni
obcl uQi wa.nej zespo6towa nie angz.zuje n;i zdcr:Pf'y'rh cricnuw zc-ujei? -ip-
lTadownitzycli. Jeat to drobny ijfankamant sVotsiiu”™ uon ewaz odno zi
B:L(-;‘ t i,;0do tych broni, k.tér'e wyniagajg recznego tadowania!; stai-c
typy czotgéw;- armaty ppanc, dziatka. Bardziej ncwDCzesne czotgi
nD T*72 Zajgag autOinat t adcwani 4 (izalx taagwiix zegcc . i‘czii  x/M
é¢wiczenie taktyczno - operacyjne nia musi byti jednoczeorc.. e
CWICZenieni ogni owym dc wyrabiania nawyk; 6w wd;asciwych iadewncz/m.
0Od w™abianxa tych nawyé¢m i5lnieje ieis pi-awdzci 3z;i i [Hboouyi.?i
metod nauki dc strzelania amunicja acti'a. cdz:i. e t-yinagane ”c-g
odpo iednie nar'y czasowe nra zaladowanie Drgnri. innym g uiiiw. ?xe in
lest k:c5zt é¢wiczenia z z aiztasowan i em laser owego eyetemu
poi i gonowego., Poniewaz w ¢wiczeniu biorg udziat :;lirodki racnniczne
putku i batalionu, stad przeliczaj ac tylko koc zi. materci.atdw
oednycig materiatéow ekspl oatacy ynycru, oraz zuzycie brom 2~ i
pcjazdowj okaze sie, ze cixoc;iazby z tych wzgledow ¢w:u:;zenic nie
moze byc¢ zbyt czesta powtarzane. Stad trudno MCw.u::;, Uy
ladowniczowie nabrali ztych nawykoéw.

Kolejnym pytaniem wyinagaj ac vm cdpunCl. eu... jun

v=rzeni a systemu. Mciwiilac inaczej czy izystem mozna (;;r::cukac X

Ma c-zvm polega oszukanie systemu - Fy;ueQa to na uczynieniu wtasnej

g...nni"  "odpornej" na promieniowania laser-owc emitowane prjuz
przSCiwnlkaa Dest to mcziiwo w .l&0ju- i :Hpw:>Una

l1a K'/laczenie napxecia zasiiania w Zsspule oglblof'cz_yn; przez;
wWWEgczsnis iZaiziecia za iianiix uyiaxix8£0 &, oUtaczenie kabla
zas;itajgcega zospdt cdDiorczy. deviastacje teoG kis.,bla lub
odbi orni kU.

;zczelne zastoniecie facodatsktorow

Na okolicznos¢ odtgczenia napiecia za larr )X_ w zespole
odbiorczym zostato opracowane i sprawdzone w 1iach TANPICD
“i i ThMPICO .2 bardzo proste urzadzenie polegajaz.e r-a ZZUT'kmeC!t'
drogi zasilan;ia pradem zasilacza”™ laserowego YVCZyS“f'S
urzadzenia odDiorcze i wsikazniki ‘'ta lleiiia» O i i ©nte Wi €C
zei-Bpoiu odbiorczego, niezZlez[He w J&hi h ukuiii....o ch na-stzjpi ,
wyma a ponowd go whlaczensia zasijisin b.. z kifix a wlau ii , zBHL! ailwm

jest niedostepny dla zatogi» Ponowne wtaczenie zespotu .symulatara
Wymaga rd3p komboqwss> a tego zespotu i wiaczeniun pi- jAVZ |n_struktu[;/?
lub rozjemce» Nozna sobie wyobrazi¢ taka organizacje pc;.»iQDnu, a



0sQb * | QTifol-j iacs  zss:il-2ci- rsprszantDviaiy atrorv DrzBti 1i*na
wiczeniij tadtycznynt

Bardzo proste zabez pisozenio techniczne przed prcba
wytagczenia zespotu Odbicrczego jezrt ¢ ty!lle siazteczne, 1ie po
iijonczan fz ii ®cza ni zalaqga nie izoze tiiimaczyé zie,'iz zostata
trat ina, albouiem zawartcbc pBmieci numer u strzelajgcego Ledzie

pusta.. Kazde roztaczenie kabla zasilajacego  <izlizizdbicrniki jzst
swgnallzostane luiz [Zoy, duje zaigiizeiiie wzkzizni'urtj trafienialJe st
Matc prmuddpcdobne alzy zalogi ijiiciaiy same Si€ unicestvcl ac _W!?
stwisrdzono zadnej armii takiego pru-ypadiai pr: tosoitani il
symuiatordu.

rlaj lzarjziej pouaznyn protifeineM oMm anag® wariant? jesi:
zastoniz/cie czetci adbior'czej - totizdetektorzdw.. czy rari przypaueli
jest iTiozliuy na tyle aby wuznaé¢, ze nie jest to oszustwo '' Niestety
ta™Niu Znane sa bowiem przypadki podczas t:wiczenia z ibyniU.". ¢*Lui-
laserowymi "czotg w zasadzce"™, ze pojsdynczy czotlg dobrze okopany
i dobrze zamaskowany "wystrzelat"” kolumny czotgow, zsriim ta
zdotata sie rozwinagé liitniajs uiez nie tylko tz'j etyczn= -

pralrtyczrrz przypader:, ze czotg uicyty w okopie z wyoraiig io.re jwu
lemi na lute., zakrytymi prze: Wat ziemi detektorann , o az sirryty
gateziami jest niemozliwy do "zestrzelenia" Bam natco-!. ast  mc
pr@vadziz ogien w okrsélornym ssttorzs.

Czt= takie zachowanie zatogi polegajgce na okopaniu siy i
zamaskowani u mozna uznaé ;a niGtDsowne ? Ni© ject tD Qgz wiste
Nalezy raczej sadzi¢, ze dziatanie zatogi jest poprawne.. Laserowy
system poligonawy uczy bowiem samodziel nadei dziatania”™ i roznycn
ni ekc;nwencjonal nych sposobow cisiagnigcia sukcesu i zaoezp i®©szen s
s:Lp przed porazka.. Jes$li wiec: niL© jest to zachciwanie naganne, tu
c;z’c taicie przypadki tub podobne naiezy tolere:'wad

Istotna rola przypada w taki ¢n sy Liiucjau.i ~rozjemeom
ter enowyzu Rccijemcg’ ci. w ta.iiicn konr-. p ¥ Li p. vy U N
ingerowa¢ w przebieg ¢wiczen. Ingerencja ta polegac bedzie na
unieruchomieniu luu przywréceniu zoolnuuci uo }Owe ,. » [T §
przypadku, jak wykazano na praktycznym przyktadzie, ¢éw:rzz©n:oz mc e
zatamaé sie juz na samym poczatku, me dajgc: Zadnej 1ansy_
naci erajacym, Fc:5la rozjemcy ter ©nowego bedzie poi. ©gai a it

kraei:leni u czy dany stan rzec; Y Wystapit w Dyni ilu p!"'zypa41u.-R 'c:zy
nieuczciwej gry. O ile gra jest nisuccuiwa @albo przppadek wp 7/wa

na przebieg éwiczenia, to niezbedna jast ,i_r]terwen:.‘ja rozjemiys
Jednakze kazda interwencja w przebieg ¢4!Czén pownna Y&
dokumentowana i roliczana po zakor;c.,aeuiu C¢Hli=zen« W pfzeciwnyn
przypadku interwencje moga byé naouzywane, ~0O M0ZSAWypaczyc
charakter i przebieg walki w ramach laserowego systemu symuiacji,
Nalezy podkres$li¢, ze promieniowanie laserowe uwuzyw<ninte:' u tyg]
. . . . . 0so
systemie jest w peini bezpieczne dla n " -
postronnych. Odpadajag wiec ograniczenia z uzjmanielin h
natarciu! tak jak to miato miejsce w symulatoracn aserowyc np

TAMPICO--! «



DZIALANIE SYSTENU ELEKTRnM ICZrAEEO.

T T‘ip" Xtr ilf m* rZsuilU syiuuisz.ji ? 0 jda? /\V4
odnieLaAu do niaktdrych rodoajdw Lisbrejsnia”  chara: Cia;;* yds"yo e
dla tega cyctemu.

Nl nickiarDwanc ma,ja
pociskéw “LA"MIl..LLscLLci decyduja nastawy
P--Cyr=:2LLLZZ;y,,,Y.,,yi ,doencie wystccalu i wyliccone
NOc;at maval adaowl. oo N, N _¥ko -ay arv  paciaaoa

"“yLYLYY,.rLIMMLLcZtnrYulLag Ad

..... okraslono. tatoécy,
LLbAKL .. thepLaco na pouacnie y

jyy E fLIY *yLzZAL
1.... r.nnumeroi-"i,ana. d.sks— ua.-..
systemu sauu A .-a SPiadu i rodcojli ucrupcwau
wynosi i:ill;a sy5|0|y jffc=. ——————- - N a-"at :ji. P-zyJdmijmy
bioracych udsial w cwiccemu pyry-.-a— -- catoga obiektu
» npyoiu oy;:yf.i:f:yE:VZt:L'nIY'L Zkuzin clecyzj. =
nr., i crt® w.jor..-a— y-y™ r...yte fcniektc Il ;;:najdaje cj.g c
otwarciu ognia do obiertu u y vy "y afP"&sadq obiekt | bpdcie w
prawej strony rysuni;u a. u. . .'celem™  Zarbwno
danym oomencte zZ'"dyfr ‘y;:;;l,,,wc; Le'"« zasipge terytorial nym
Y., ..ewytorialny poligonu rocumiemy me -mee..e’
poligonu. j,,.,erun kowany -asiegiam pooaysm e.row
adifidnicc auvl]ei? - U N ,,£amg ni;psLjlenca la jto.
taccnosci teloytryccny.." ,
potatania obisksow w iy ““yy"'" "0CyE i Jdali sposob cal.oga
dcialanie systemu rue” rc"e:zZi " i w laki spos6b okreida

strcela.;gcegc" jest knmDrnu.jw.ay*u

mjstotne jest natomiast
jego parametry d_Pyyyy."

, ALZ;LLnta 1 t jak duzym Dbiteym
jakie proymie “.nn..-ee - .. wutematyconym rodca,Ju pracy ma.'
ckresli dane suu;*-ii mtsi nn A ocena odlagtDdci aa
(rys. AuU) _idiuu.".=Qi-y--" Dradkadcl celin. Natomiasc w
jislc, Aodca.i anunicja~~. ." ia *dane v.noccDne rgcznie Dgag
przypadku pracy ®1g ¢ .t . ...-- e intcraacia o n.i.-n
gnymi subiektywnymi, nawy -yy”*yy”* |h,, woéwczas wystap.ii na
nudavjana jest c¢ innagc mlit ee.tedv;; bitad panuarlLag
drodco od zreidta pooc.aru 3700 J z , , infornacji.
blad odrcytu, pr cok dadntml. MmN N =y 7~ y ¢ , acujc ria,

pomytka prcy recznym y yy “ "fyry' ;0,0 "k w przypadku silnej
mozliwond Pyyyy"yLyL+tLrfyyanl; bk|zanyc :h do

rzeczywistego
preojy p??":f’(' Po.:’.l’.(Droklla im bardzie] potrzebe
PRIG& oWEg G Systemu symulacu Y yytyoy¢é wymed” taktyczuyy""yyy
bedzie w stanie iinntrolowac y yyy yy -
innych zainteresowanych i samg - mm
. . nnDfnenuie j.,auc. tor

Dane do strzelania zoscays U.. ..i,.-y. ®iscqqcy: W  momencie

- a ?ako decyzja. zatogi f j-:;':-:cytaniu poddane zeubtaja
urnchD.miania -spustu broni . Dane pu -y;/-%podredniel:. * nastepn.it:
yUCcnmi obrébce w podsystemie

" -jnzrui. i, plc. "Operadzonych w
LomJ)rccb Wyt 3 111y W wuniku Wc(i:r{1 nP|P"st%je dspeoza siitadajaca ei.e
systemle ontroli” bezpoar oa..... dane subiektywne,

z trzech czes$ci danyzhi PAMdwszyy y yy Y od rodzaju pracy SKu?
iPiprcuadcane recznie nxe.dzCz trzecia - wypracovdane
_ _ w celowanlu



koncDyJS dane ugnicws Dspsszs ta jsat przasylJariS p”rzaz radiostacje

obiektu I (rys.c=7). przy c¢czys radiostacja mczs dcda™ac;, dc depeszy
etykiete 1 nuzisr “zrtrzel aj acsec;* Z radicstacji tej dane te
zoctaja yysrnitouane do rad i ostac; .yi centi-alnej drzica radiowag q]
Scisle cir0O$lcnyii? przedziale czazu przO®idzianyd dla d naqo rnumsru
cbiektLu 2 radiostaé¢ji centralnej, po eielcjl, Jcr's kisrcware a
ijo X4nmpiilOra csntralneyo ... stac; jgyiarnej czesgi pjcdsy st enu

Infarmatycznegc.

HQOpUtsr' gOiitraln=s 1téregqg yrhefrat funkcjonalny pokazany

je51 na rysunku z.127~ srtada ie z nasteptij gc >c;i blolL6w
funigjofiain h; nmapy -Tputera ej, bazy danych O bisktacl!i,
orzeticzni t:a jniejsca razenia, uktadu decyzyjneyo Dd liomputera
centralneyc wptywaja dane od Dbiektdw i dane z systemu

Pczyc jonowania o miejscu izatoZenia otn.ektdm Fs;dst.arczwym wyjs$ciem
jelCt wyjsc;iO do cibialtsw« ktcir m przesy larse sa ciec;y-Js t afienia=
Mapa to puteror;a poliyonu 2awiera siOse ;ty’ staie ; ruchome.
El enenty stata sa VEilizane dc pamieci w postac;:, Ob[’azu
topQy aticznego E 1s<lOntanu nriuchonyidic sga ob Ltv. GCrakty powil cny
byc poin ;0rowana. Mgzna w tan spcgsdb 01ddziellz zbiakty Jjednej i
drugiej strony bior-gcej udziat w dwiczenii.u Z punktu vhdz eni a
elektrcniczneyc systemu symulacji jest obojetne do ktorej strcn'/
¢wiczacej obiekty te nalezg. Wyjatei; stanowi jedynie obraz owanie
syllaoji r:a monllorzO dla celdw dydakt'ycznych.

Dane o p}QiDZeniu obiektow sg cykli ni0 uai;tualniano,. Dane to
sg przesytane z podsystemu pozycjonowani a. Obraz mapiy komputerowej
jest przesytany dc 00Oitera wicl¥clranowsgo» Ma jonitc zz tym

Olementy stata poiigonu sa otrazowane w pcstaci znarnow
topograficznych, natomiast elamsnty rmmci;Cre ( be-;ty> . przy
pomocy' znakéw taktycznych» Jak wynil;a z dkraslen podanych w
pjodrczdz iale 4«3=3 dotyczgcy H pods3steinii nformatc zneg @anijtor
wielikoOki"anowy stilizy dc; celéw dydaktycznych na Wioryii sSczna w
sposdb biezacy amawia6 przebieg walki w ramz;ch dwlLurwannego

¢wiozenia taktycznegcw

Z kolei dane od obiektow otrzymv'wane z podsysteiDU i Zicznoizci
teleinetrycznej sa kierowane do bazy danych o c;>biektac;h,, z baz>"' tej
pebi z~*rans' sg tfz dsina o obizdicie ktérych nie przesyia sie 'waepeszy
informacyjncj od danego obiektu np. przsbijal nos¢, skutecznosci
amunicji, walnozmisnns parainetry balistyczne. Dane od Doiaktow
zebrane w ciggu jednego cyllu zbierania 1lni-grmacjl a0 cbe Irtéow i
ich charakterystyka z bazy ;3anych sa tiierziwane do przelicznika
miejsca razenia» F'rzElicznik miejsca razenia ustala obszar razenia
na mapie kzsinDutsrowej, natomiast wspoirzedne tego abszart! usoai cAPie

sa na podstawie danych z systemu pczyc; jonowani a. t] efekcie
powstaje obraz pokazany przyktadowe; na rys™~miku na Ksurym
prz edst awi ono tylko cztery obieiity dla wyroznieniig

dziatania. Obiekty znajdLugca sie w polu razenia moga byc bs'"ariO
pod Liwage przy podejmowaniu decyzji o trafieniu. uecyzja ij
trafianilt podejmowana jest w ukitadzie decyzyjnym na pDCiSLuv/Nii:r
danych o obiektachs rodzaju broni i amunicjiodpornosci celi w
rejonie razenia, odlegtosci, charakterystyk;:, prooabi xi yU--u sr,j. w

przypadluj dacyzji posf~rtywnsj czyli uznan.i.c;: u- ;i i



wyorecowany syanat trafiani a, przesytany z powrstee do racn.osraé:ji
cenrralnej, tl syklu wysytarria sygnat éw od radiostac ji sen eraj.i%ij

rin nbiektDUn w $cisle akresSlonyiV: czasie decyzja u tratierril
obiektu Il bedzie wystana dc tego obiektu. Poniewaz”~w sygnale ..>n
zakodowany jest numer celu traficnegop a wiec tyl I-o cel o tym
numerze bedzie reagowat na ten sygnat. Obiekt trafiony jest

skreslony z ewiderucji a infcrtnacja ¢ tym tal;cie jest wyprewadzana

na urzagdzenia koncowe komputera centralnego na drukarni i
mon i tory,.

Sygnat trafienia odebrany przez radiostacje pc:d3y'9"ta|n_u
tacznosci telemetrycznej na obiekcie "celu" zostaje~™ _"'C"_ ry
nonnwrris co Dodsystsmu irnformatycznage ~nstal owanegu Dblblakkme ]
do podsystemu kontroli bezpos$redniej. system © oT.ow'z_ac
wewnetrzne przesytanie sygnatow. Nastepnie sygriu:.. FaTiatia
przsiytany jest do systemu wsiiazywani a tratien:!,a.
sustemu przewiduje sie wskaznik;i. tecnni "+ op...w J
podobnie jak omawiano w lasorowyin systemie symulacji.

KDIsjnym przyktadem eag 'ni'»yyy. ',y U
k¥ srcnya.nyc!', jeet eto'z-unk:e.vw'c ea u..-.,, r I a n
-akraela®" kencepzji, projektu tachniczneijoO jakK i uy ro. .ru.
=-nie is bowiem pewna liczba sprawdzonych symu.,azorow np.
ai. Inni e i >a Dparatcrdw. Probl enem wymagajacym rozwi gz.anwa je=,u

~rrinramu Kkliir.DUterowsgc. pclaczcnego z uf,-..\n,,a wi,c-,,
:y Crtk P hik prowadzenzu sylwetki rakiety na obrazie ceren,
O6yyyyrm'’ - monitorze telewizyjnym. Adaptacya programu
totpdkswigo' polega na wytworzeniu sygnatu trafienia w jy-"- y>
f;0yi:t!lyd'«ridkiiy;rw "t;i;ek
j 1rr'dkkld "o tia-fieniu lub uchyleniu bedzie
podejmowana na__yanowyy U N i,,,trujacej
. . . . "'"odyd komputerowego ktdr wprojsktowuj
Wy UX!iO-] ia wi.-.-,mp1°Y % Komp 9 N AR CIRASHUIF
sylwetke lecace] rakiety. t~=ni ewaz z zau.a a.,y. C e
T B o hnein * 1~ in-formac.ii
] :) b y P h | y y ] przasytanym do
numerze lu numerac celu» z oyo toru 1 alki et
kriRpnters centralnego konieczny josi., bzUc,- _y
. , ; Oraz pozycja
wyznaczony ifzgledsm nspo6t rzednych pt.u. tgou.i,

Operatora.

. schemacis funkcjonatnym

Przy_/padek tan wyjasnimy  na b zV tadzie odniesionym do
elektronicznego systemu symzilacji n zauwazyeé. Bcr]amat
rakiet kierowanych ttu -~podnv  zs schematem 0go6lnym
funl:cjonal ny na tyfii r/-uUA..i 4 >

zobrazowanym na rysunku 't /»

. , L. . _ A 14) ?©-rnaczzb5nodwa Obisk'ty»
Na schemacie funkcjona.uyu, <" J-_**,_.g., J=rriwnnej. Obiek
Obiekt 1 stanowi stanowisko operacyjne yy" -chcyC”-"*

| bedzie "Strzelaj NA~torA AL celem™>

edzie _ rzelajacymy tor~ast op .- trafieni
Obydwa obiekty sa_zaopatrans w pod5ydtemy koritroi i
systen] 'V symul ac J1 ufektu w/Cx-r a N

sygnatow pozycjonowania.

bezpadredniej5 radlostacje 1 4 it> 1, monitora i uktadu

Obiekt | obstuguja operatorzy, c =



Llsrowania lotam rakiety. Lct rakiety syeu.owari pemoca

symulatora lotu rakaety. Jdezli jiy;nu.,atia aU-ueia’a?Nidzialriltgli?cti'
N | . . i prowadtona do ceii Piyuyuu telewizyjna
rrrokowej mozn zyz kamer .awizyjnej . " r .
okowej ozna uzy A amery te.a yjnej Dane z teMhe
> m

N c

. ) ’ : kdntro]l¢ fzezpethi-sniej. wraz
ul:%;edu beda przesytane de pedisystenu ' . .
sygnaten/ubt adu desyzVjneon= U’ntad dSCL Jnv €2 pat gc:zarr
yivmll at L«n 1dtii ratietye

Fiitacz snia pgzcztagygr, POdZiy'Standw elsit anicznsag sysnsmu
symulacji sa analog.i.zzns jak Na 'SzjiemazLe ogolnym (ry S .A«
i aktii

W momencia “odpalenia’ raklei,y s '3’ 7 "

n proygofkiany zontzue do pracy P-*i*ryyyr7''"yryy"*yjyd

dzi al alnDZCL ogruLOwej, idyu

..... , hazned6r ednisj.
stan cdotoucsci do pzacy paosyszofuu N kt ad

Lrpyr IS, roziastruje kiaVLWar lotu owmie .p .

. . . ) . . systemi.

JrirDol ioonu = wspdtnych dla sl ektiazniccnegu; . K

Trv A ‘alternatywnych trodal . uktadu panu.aru _J"le”;i i

kamera TV) albo z symulatora Ictu raKieey ¢ |s_ |a|_

. L . siiiirez ArY> "z symuiatar eZi

jest kamery . Z i.oiei uktad decyzyjny N . . .

it Faki mVvVings trafienla ~ cbiiektu It A 4N >jluu,eti

llth Makitety gone .- nMatr¥ficnis u obiakt Il

. yEnerowcny jaat
MsQyiij 1 izs QaLVwne .

CS,-ynzg tiM, pOMQdLjOm ZZ WO1S mmf U=l3 uyus>..i
zygnai przer i®uu 7a.. suy.=a... b::fnp.c] 6w« ljyjatek stanowi
systemia oymulucji, wstrzymary jau.._yJe-:-, s-.- danv -ti«n-
ayonalpczycijoncwania, ktary "niSza:u_nh«a u,. . ramach
sil uaktywnia cny nie jaat .. o~ JZ,;:;r.lnau azyli
podaystamu pctycjoncwarua. y S * ObiafitLi
uznania tr.af.ania octur,.. Upkuoc on przekaz $nie do
ganerow.any jest sygriad, i i ckradlajacych
;o0dsystemu kontroli bezpodradniaj ..i'- trafienia,,

- o m oy k.. L"77"'b70uane id posredni cteum
Syaanty ta, w7ty o ynpis,,. TCK7komputera centralnegc. _Na
podeystsmu csntralny na swej maple
P“7y7vd:ild"iddtt atakowany (rys.4.13) i I_”aéf;'”i_lﬁ
hetprrmmrztte 7 oy d i 7y.r'd dkdlkt ten  je=t odnotowywany__"1 ]
bielacie« obiekt ten jesz skre.sw % ewidentcji« htad
obte ] ’ "ng) generuje Zk/Qna.t
dacyzyjny foinputera osntralnegu
iPlacynia obiektu Il. 7y[;2*.2"hi ctlel todslstemu
koritrcl i Oe:ipod.radniaj nastepnia Kiercwany ao
tacznosci telemetrycznej. Sy-gnal tenyyt ll« Bystam ten informuje
systamiJ yfiiskazv'wan ja ¢ ™flsnila na ouzurt.«—

¢ sKutkaeh H/kanansj dziatalnciéci
wEzystliiclfj zainterssawanycln

ogniowej«

, . . . ramach elektronicznego
Skres$lanie obiektu z ewidencU <

dwa sposoby. Pierwizisy
systemu symulacji moce byu f ' ' “druQi spos6b  moz li'wy do

spos6b byl podany pawyzos, My Hni'-neuiO polegat by na
rozwazenia na Od 7711:12 "da ficnego"™ = odebraniu

kierowaniu ~ ~ N A L N V7 systimu wskazywania trafienia,
I wulipnania rozka«zu XMSCRJ———r/ y y



L i . . i n Ch z alJ c'=Ziiii (=T R D> ]
Fizciz aa pr'gwadaeria c iua Ii. AN ~>- K A

o ) m7&"%ia i Fcla riinDccsgoi
¢ iczvd p wmi " I A NniKi bpdz:z gasiaual bio"
nCipcdyl patedcjalnv F v e " 11 d@ktrVica o jenria badz
diais Gzn> x bakkar-a:Jaalc vla ; i
[IAROA ) ) lzh uzycia
z\'riie na pcla walki coputy Brrzypadki A
zaictazlala Elch ar,c w BVizulizwaicsj wal.ca data,i,es/pa.”" Gezvaizel&
UAEZa byC  wif L e S o didiczone
dla przejrzystailCl dn R - g4 :
1zrEEcdici tz 1sk'k W oja ki % _ ts mezna
betainie lecw S&1S! ydpic- la %\Iizktﬁ#Zij{C nej5 poza zr Gdkami
em ulBgjad&E pczy pcino®y bealliliki ste prEzy Kkoncizpcji
. e . z\Wt ZC BEZGRIIETO | -
rii r Bk zerin éez n =i | I S .--;C  prz'/paBkdé tego typu
R 1] elJeilCr Hii®C-=ixY/ A m. 2 doktadniej . w
p yyykiuluje sie w pod3ystE. n B pr,nacyc=n Nk r-ysi-inku  t'yfn
PyCuteE ze centralny,., ca iluct,~u.e V yy]jP OZe «Eiiitctne z
v, i- N -
iE/n.ar renc te clamgn.tnyiﬂ:;zé.i,pat:cr:élzc.eHnnér;a,,.ileaec/bct a.j skazeriH pel a
BLiilEA Ee Cits yi ; ya., 4 Nz na wyborES3
A .. K rvateiiiU w tya zakrcESEi.e po.!, 5 UL AL
iii criGue QE3, DZEatai o Coca. ry-rzzarem paligenu, nacE.m ,
EEEibZwatu A z K g » nnvm promieniu ipromieniacha” i
EztanCEiwi liECE;.! 7 Z, e,K3%e,.ru vxykcnuja Ezpecjai i ee.x
Ncpo’rrzednchh Ezr k - ¢ .C- . e-y,pl operacyjnej
EGECEW -tria CEN LCzerA w dzuetdZEl rel e tyk.. ;»
n(|>’ GEdIZt nia Dbivlaoy PAUEEN  VAdlcBacycEha i—rciiiiel, BREGE
a pe ?Ca i\ocylioa@unku» r—;g» |A 0zCZunES Bip ObHZarc i a dJ
zala *ny . realnycEh™ par ametrEEtw atnoEiZE veryc, zll anye
JSQC :asieg ,aleza (o 9]
dnEQ\,
SrodKki
w prcypedtu yyloypi «AyATr ¢ SSS Ss ~ ulizga
¢yu .. Ar~lkn :
:zné;.jdLlj,;yce cny? 't al.ri...y. 1l e od c.cpe.:".pi SCzenib
cwieksceniu lut, cmnle,,5ye|uu ..... Podsycten, Lontroi i
obiettiiu przed ~ tACA~KkAu-BIEAiik'lzadacych w cbhsza Z¥% it
bezposredni .ej,1nsz.!'-oUrr , n—- .. - yrijstcsowarii u p>-zoz
pcetnien dnoad w ty., przypacr. iUl acEj i
zalosi ttti~~"ItE~yiZterA Pon:Le.;az ObSZ_aI’
uderzenia wddiin, 1=u terenie odwz or owyEranym ive  Napte
HidiEazEjny  pr zenu. - -it-- - u io-ecy « W Ezbszarzs tym  zija_itia$S Sie
Wi">Pf~ -t "E=t.ni.ztiy:kkilk,:Aarodpc«iedr-uej_ leftsgallrjai
AniAzAbtratoni i wylgczony z aWuiz n.,ez=ue.....
Estroiiy OA..cz jacej ualei;.
1 lcr-a/i,;t,zania  bodzie w  Lyai
Froblanem t - ; ; - ' w przypadl-a® biodoéw_ w
przypadku liEontroia oenr ehly ..nti-adr wskaznikowa

trarisnia,
ly*'Zo,yfTivwacé¢ irrfarmacje diz oeloEni

uzycia eprzBjtu d

tej QckironEi.a pocyinny wlag::zzu..
nBd-cEEi™Bit sycitem inzormBrk»

“9%2SzCcl . :,7S7 dEE-.«. a -r-, . rz....,.,.
__4,.j4 Uao &M n)/MEi uw.isuycli
Sposob chSiBEi CEEzny pE3le,c.t y>-..... 5..,0Qural i sprzetiA achriznntpigu j
dolegbwcée dla ludzi, ktdrzy -y j“A ;Avy 1, owAh c wtasciwymi
1 ' ’ - k Ej,A" t,.. nie mo wywotywadé u
do sytuacji PocEtianiaczay.” Y {J y gi "y prgypadku
¢wiczacyeSi urazé6w - y PtydytU vy ; ,5 $Srodowisko. Fdtiewaz yic,

anrzetu; nio . mD wpi ywa.
a 9.8 DK

-a-.-/ zr.-r,i W, chsmioznycd, zuaceau
an bl apriori okut oddz'qa’ny wa yeq

tez przed ich sprawdzeniem me
Biugerowaé¢ metode..



SP s9H ‘fizy sny P fud i ;badz.niu Siz:_;elnGdi;:;i i & zgJdgzncjZGi

Vri kK Szdjeci. z!scyrji C VdwvigezBr u dGnsgu - cfciePtu» W

cg /pad ku czo’rgow tyle proste. 0O istnieje tam

o |—IVIJ umatvcer(zO zamykama klap [ F jlm N

int, il = promleninwanie Rcantgena =

te ukK.ne L Y beeeoerednic

e quyz;g ré.,iuj el ee n _ _ L1 -u- n- S
llilliljflfc?rezn;/st;x/v:y' tscic uk’:adu stosuje sie w 7

laserowyc:h ~=u pm vi—-F* TAMPTCO do tpylgacsania sj .mit- ’
%0di;zak tr'aflenxa.

v e e, i-i crnv eiczliwa jest ksntrala sutcna'c,vui.ns

y ,ern.eniem dajagcym sygnat o dziaiare-u
ealoeenea rmas«.i d=...."".%.ru "’ na na eaworach wdechcwym i
i askii mnie bye na prey a a.,iala-acvm bezpradowo
wydechowym potaczp.a™z -yp-rdy """ i''; dddaniu ‘'tych zawordw
lub tensomotrema ur «s I § 7 ,1 g a uipe ©c:ylaczern,a
jaot sygnatem do Moyy's\Nyr'y:y ,v..¥i.. zalcal scy zoinierzem
zotnierza.niezaaeznio™” to Jest mozp~we
piscnoty z oa.-aac. . J i-mmnYYytsr centralny wysyta =yyna-
tylko na obszarze

. . . znajSddyoh SU oXiebtaw. /ezli
tra-fienia” do tam
przystcsowans do

-QZ0ONn 1S wa. A
SyriziiGu i yamtQ P Vo
baitter iologiiiznego : . .
kontroli bezpadrean 0j bl.oku.js systsm wskazywania u.

te Uipoiy sa

o

. Pprzypadku odziezy schronnej ”“moina IS S fa
kantroil jsj prauj, (0. wsMidt- -7 yy, cisnien wewnatrz 1 rux
ti/nczelnobci polegajgca na p ¢ u . . - y u r u oznacza to, ze
Wewnagtrz odziezy., Jedli ‘ dszystkie te
odziez ta jest blydnis uorumu.."7: ~ pg,, ti-aflenia. Drugi
przypaditi dajg sygnat ou "777j..r ,j,7 tjilotnos$ci wewngtrz 1 na
zewnatrz oczio..-,.. Y= - ; i,jvirik snionych prz yp.a —
realizowane podobnie jar «,J U ' i musza byc¢ bnane
PrzypadKki uszkodzenia /U,, ,, ., "0 (wszelkie wozy bojowe,
szczegO6lnie pod uwaga, Qd/z yn -y;-' yLr;y,e,ism tej odziszy. w
iek i warunki terenowe 3pyy'--y,Cj:“ ,y,,onczDnych krawagdzi.
wozach bojowych jest petno

et . by¢ uz>d:e
. , . A rHpiccnatozuast  ibugw)
(wystajgcych $Srub, blach itp. pri"jajaca uszkodzeni om.

zasui. eki z drutu kolczastago

li przypadku decyziji, Ay f
urzgdzeniach, p Jit™tl1jC,, i zwrotny sygnat o gry"® “i:
podsy-stem iniorni-a?

— C,.r,nnw.ang wezsiniej zaziaoa,
obiektu. Jest to yJoénne . ,pyUUyg,,,owduje wysianie depeszy
wtgczenie -y-yyyth:;:rk';t.i;d;;izr tego Obiektu 2z -ewidenc.,
do komMputera i.est, sz -4~ -

obiektéw czynnycn.

|4 Ay ~n ObSC.NG—i. JNZEU 1C.i 'até':a ne. ngf,‘v'é
Kolejnym to pole minowe, PC¢P !
rozlegtym terenie ,n.nim e,.yjne, samoloty ' smtglowce..

,0ze by¢ -y g-y,rggti:;giw;n; -przez artylerig. NC-Nie aa
Miny moga by- 'D -



L'zywanE rézne Bymul atory bezposrednie nxn u). Na jbai™oiz xe j
rcz puwsz eohnionxx sg symulatary pié-oisohniczne oenerlLijace dym w
iiiomancie urliehomienia zapxonnika miny. W pr-zypadlnj si elobranioziieya
BystamE pymulacyi lotni aja prxxblam jak potacayo ze Boban....
syfiUjl ac j X wyizucilii miny z wvrystawxieiz sygmnatéow cc z;otsm os azy ani

trazisnia @ obiskgia x xo i;oinpAtsra camtrzZliXego= Fvchb a i x.1s
/nozna a-f Or-mox xowxid jeszoze inaczejn jak pataczyC ze song
o01lakt i>j.oznv syxxtam symulacji z symul ator anti. min T h laxxarawyni
Bysteini.e ac li problem ten xxugsrox™jano rozwigzac przy ponu-.o.y
r nano Bterooinia, czylx rozjemcow. W niniejszym _ systenua

BViiiUl ac j i chixemy uniknagé¢ recznego stsroHania. aby nie dopuScic w
f'i"zynnziyo BV'BtBmie do 'Ziczlizodéci Niacibist'/nsj ocsn= xwiczen.

w zwngzloj z tym mozna zaproponowa¢ powiadainianis o najechaniu

iMh naBtapierxiu na'mine w -zpoBOb autQmatyczno--radi owy. Przy tym
rndzau.: Gowiadamiania sl sktf-onioznsgc Eyiitemu symulacji moze ..ya
zaotoBDwkny miniaturowy i bardzo prosty kcnsariikcji naua.no...
radiowy O Kki'é6tkim zasiegu dziatania » do okoto IlUU n,) pracxxjguy w
p;*anzi.s’ odbioru radl oatac; .31 telemet-ycz nych lostat owanycn ..na
obiektach. Nadajnik winien nadawac¢ sygnat _ N
wyt giuxsnia obiaktu ktéory uruchomit mine. Nada.jniKi Aradi 1u>b
tVpu sg pi"oxiii;jcwane do je drookanatOwego stsro anla i,Uuwu.t.
Madajniki tego typu sa juz prcdukowane a ich koszt jest
bardzo mslui,. zblizony dc ceny #tadunku plrotechn lcznegop cu. wyoaje
h-v¢ przskonyvu..rjgcyin argumsntam bwi aclu..g.-y- -
;Cn=.-kania te:;,0 typu "posrednika"™ pcmnedzy ngpomnianymi sysnemam. .
- ‘ [ “lomentem Yy ijjjy * _y
ramach prowadconych dwustronnych cwiccsn car Lyc,; no ..., .
2 yojz alli na pollgonls.
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