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Wazniejsze oznaczenia 1 skroty uzyte WV rozprawie

SS/S0/ - stanov/isko startov/e /stanov;isko ogniov/e/.-

SDO stanowisko dov/dédczo-obser\vacyjne.

X,y wsDO#rz-~dne prostokatne plaskie.
azymut tooograficzny zasadniczego /kontrolnego/ Kierunku
orientacyjnego.
odlegtos¢ obliczona na podstawie wspodrzedn™-ch.

odlegtos¢ przebyta autotopografem lub zmierzona w terenie
dalmierzem.
Sredni b#ad rozrzutu rakiet /pociskow/,

m Sredni b#ad przygotowania danych do startéw rakiet
/strzelania artylerii/.

nat Sredni bdad przygotowania technicznego.

natg Sredni b#ad prz™-gotowania topogeodezyjnego.
Sredni bd#ad wspoétrzednych celu.
m. = Sredni b#gd wspoédrzednych stanowiska startov/ego /ognio-

wego/ .
- Sredni bd#ad pomiaru odlegtosci,

m

m $redni b¥ad azymutu.

m Sredni bdad wysokosci warstwicy /punktu/,
nhtg Sredni b#ad dowigzania topogeodezyjnego.
~wdg Sredni b#ad wyjSciowych danych geodezyjnych.

xX* N réznica miidzy odczytanymi z katalogu /mapy/ wspodrzed-
nymi powigzyr/anego punktu a Yagznaczonymi autotopografem.

odchytka katowa ciagu,
odchytka liniowa ciggu.
dewiacja osi gi#dvw/nej giroskopu.

wspoédczynnik korelacji /korekcji/.

®P®cjalna sieC geodezyjna.

armijna brygada rakiet operacyjno-taktycznych.
dywizjon rakiet operacyjno-taktycznych.
dywizjon rakiet taktycznych,

armijna brygada artjinlerii armat,

samodzielny oddziat topogeodezyjny.

armijna grupa, artylerii. e

dyv/izyjna grupa art™ierii,

putkowa grupa artylerii.

N
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Topog60dGzyjn6 przy~ctOY/ani© startow rakiOt i1 strzGlania
g Q o s t ta czesci” zabOzpi©czOH3.a dziataa bojowycti
wojsk, od ktérej zalezy nie tylko terminowos¢ otwarcj”a ognia,
ale takze jego dok#adnos¢. Szybki rozwéj j _ Srodkéw  “walki
1 sztuki wojennej, a przede wszystkim zwiekszenie rozmachu
operacji i’mozliwosci mane™rowych, zardéwno wojsk whasnych,
jak 1 nieprzyjaciela oraz skrécenie czasu orzygotov/yv/ania
Srodkow walki do otwarcia ognia, doprowadzity do tego, ze
zakres prac topograficznych znacznie sie rozszerzy#t, przy
jednoczesnym zmniejszeniu ilosci czasu, jaka sie dysponuje
na ich wykonanie. W zwigzku z tym przemianom ulega takze
przygotowanie topogeodezyjne. Momentem przedomowym w tych
przemianach by4o praktyczne zastosowanie girokompaséw do ok-
reSlania azymutow topograficznych kierunkéw orientacyjnych,
autotopografow do mechanicznego wyznaczania v/spodrzednych
oraz dalmierzy laseroYrych do pomiaru odlegtosSci.

Zastosowanie wspomnianych przyrza™oév/ w pracach topogeode-
zyjnych”~radykalnie zmienia sposoby dowigzania elementdév; ugru-
powania bojowego Vv/ojsk. Klasyczne - geodezyjne sposoby wyzna-
czania wspodrzednych /wciecia, ciggil 1 inne/ zastepowane Ssg
sposobami zmechanizowanymi. Zwieksza sie nasycenie wojsk no-
woczesnymi przyrzadami topogeodezyjnymi, a tym samym pov/staja
przestanki "do skrocenia czasu dov/igzywania elementéw ugrupo-
wania -bojowego wojsk.

Wspbétczesnie Srodki zmeclianizov;anego dowigzania wykorzys-«
tuje sie do pobieznego dov/igzania elementdv; ugrupowania bojo-
wego Vv/ojsk rakietowych 1 artylerii oraz do pobieznej kontroli
dowigzania v/ykonanego na osnowie geodezyjnej. To nieracjonalne
YNkorzystywanie $rodkov/ zmechanizov/anego dov/igzania jest nas-
tepstwem braku odpowiedzi na pytanie: czy wspodczesne autoto-

~pografy 1 girokomoasy moga zapewnie optymalng dok#adnosc
I terminowos¢ topogeodezyjnego dowigzania elementdédw ugrupo-
wania bojowego v;ojsk rakietowych 1 artylerii?



Wykorzvstyv/ane obecnie orzez pododdziaty wojsk rakietowych »

o

i artylerii autotopofl:rafy 1 girokomoasy zapewnig ootymalng

doktadnos¢ topogeodezyjnego dowigzania ich elementdy/ ugrupowa-

nia bojowego,

jezeli,w v/yniku zastosov/ania odpowiednich metod

rachunkowych, podwyzszone zostang wyniki poriiiarow polov/ych.

Dlatego celem niniejszej rozprav/y jest wypracov/anie sposobow

usprawnienia topogeodezyjnego przygotov/ania startow

rakiet

I strzelania artylerii.

Badanie”™ poddano dziatanie aparatury nawigacyjnej 1 girokom-

paséw znajdujgacych sie w wyposazeniu wojsk rakietowych i arty-

/

leri

zania

oraz stosowane dotychczas sposoby topogeodezyjnego dowig-

srodkoy/ ogniowych 1 sSrodkow rozpoznania tych y/ojsk.

Dla zrealizoy/ania wyzej v/ymienionego celu przeprowadzono

nastepujace zadania badawcze:

1.

2.

I\nalize literatury specjalistycznej.

Nnalize mozliwosci wykorzystania dotychczas stosow™anych
sposobéw wyznaczania wspodrzednych i azymutow.

Prébe zweryfikowania przydatnosci dotychczas zaktadanych

dla potrzeb wojsk rakietowych 1 artylerii specjalnych sieci

.geodezyjnych.

Probe adaotacji dla ootrzeb wojak rakietowych 1 artylerii
geodezyjnych snosobéw podwyzszania dok#adnosSci wyni lror;

pomarow wykonywanych przy uzyciu autotooografow i1 girokor.-

pasow.

Powyzsze zadania badawcze zrealizowane zostaty przede wsz:-;

kim metoda analizy opracowan teoretycznych oraz porow-nywania

wynikéw badan empirycznych w postaci

pomiarow uzyskanych podczas

owiczen z wojskami oraz Domiardéw "doswiadczalnych wykonanych



auto topo p;rafami 1 girokornpasami

Podstav/p do analiz, poroé*//nan 1 opracowania zapr%zentowaraych
propozycji stanowity:

1. Literatura przedmiotu,

2. Y/*asne doswiadczenia wyniesione z br®"gady artylerii armat
/jaleo dowédcy plutonu topograa™iieznego/ i1 z brygady rakiet ope-
racyjno-taktycznych /jako pomocnika szefa sztabu do spraw topo-
geodezji/,

Rezultat™r przeprowadzonych badan oraz wv-nikaj gce z nich
wnioski 1 propozycje ujete zostaty pieciu rozdziatach niniej-
szej rozprawy.

V/ rozdziale pienwszym przedstawiono krotki zaigta rozwoju
topogeodezyjnego prz~ggotowania wojsk rakietowcach i1 artylerii
oraz czz®Z-miki determinujace to przcegotowanie.

Rozdziat drugi stanowi probe oceny stanu badan nad rozpatry-
wanymi problemami.

Rozdziat trzeci i czwarty, jako zasadnicze, obejmujga: anali-
ze potrzeb 1 mozliwosci specjalistycznych pododdziatéw wojsk
rakietowych 1 artc/lorii w zakresie topogaodezcgjnemo przygotowa-
nia startéw rakiet i1 strzelania artylerii oraz propozycje jego
usprawnienia. W rosdz:"atach tych rozpatrzono takze problematyke
zaopatrzenia wojsk rakictov/c™ch 1 artyleriit w mapy topograficzne
i1 specjalne.

W rozdziale pigt:/m zaprezentowano specc/fTike topogeodezjrjnego
prze?",gotovania startow rakiet i strzelania artylerii oddziatow
/pododdziatow/ dziata jacjch w warunkach szczegdélnie trudnyeh,

a m.ianowicie w terenie gorze™-stgum.

W zatgcznikach zawarte zostaty niektdore wc™iki pomiarow ,
doswiadczalnych, wc/konanych dd.a zweryfikowania zaproponok/anych
metod podwc”zszania doktadnosci wspodrzednych 1 azymutow topo-
graficznych kierunkéw orientacyjnc/ch v/yznaczanych prz™ u.zyciu
autotopografow__ i gtf2k2/n2582/2*

x/ Pomiary doswiadczalno autor wykonat na poligonie Biedrusko.
Ponadto w niniejszej rozprawie wykorzystano v/yniki pomiarow
topogeodezyjrycii vi™konywanych w ramach c¢wiczenia “Pantera 77V
prov/adzonogo przez Slaski Okreg V/ojskovy, a taHzy wyniki?
pom.iarow z céwiczen doswiadczalniach, prowadzonych w terenie
gorzystym przez tenze Okreg.
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Rozdziat 1. OGOLN;\ CHI\R."\KTERYSTYICA TOPOGEODSZYJREGO VRZYQCTCHMHA

OGNIA WOJSK KAKIETCKTCH 1 ARTYLERII

1.1. Zarys rozv/oju toDOgeodezyjnego przygotowania startow

rakietl 1 strzelania artylerii

Do toDOgeodezyjnego przygotowania dziatan bojowych wojsk
przywigzyv/ano wage juz od czasow najdawniejszych. Wyrazem tego
sa mie;dl?,y innymi mapy drog tzw. "itineraria pieta” sporzadzane
podczas v/ypraw wojennych zaréowno w Imperium Rzymskim, jak
i w pézniejszym okresie - w Sredniowieczu.

W Polsce o docenianiu znaczenia orzygotovrania tonogeodezyj-
nego moga Swiadczy¢ wydane w 1634 r. przez Whadystawa 1V
artSkubj® , W ktérych, dla potrzeb artylerii, wyodrebniono
korpus osobowy kartografow wojskowych. Artyleria bowiem byta
tym rodzajem wojsk, ktéry najbardziej potrzebowat map. Przykta-
dem tego moze by¢ wykonanie olanéw miast i1 twierdz przez arty-

lerzyste Sebastiana Adersa™™{ inzyniera 1 kartografa, a jedno-

WUhelma Beauplana™®* / oraz

XV-XniL?ak, f®RpSh ~"artyleryjskie, regulamin artylerii
Zygmunt _August w 155”7 rivL%441lwNpv®R;71 634@r i®en™MN*

Ryd! Fryderyk Briuhl w 1767 r. Zréd¥o:

gdzie w orzebranin™InEL ? T? Czarnomorskie oobrzeze,

i i i 7r6 N i iel??Kf=n -" >

Y iierdz A tRESNdEN 3 GrOT L ES Totat KBgRRKIch wvmicR ki —

1931 r. 2. if wieku. Przeglad Artyleryjski
xxx/Wilhelm Beauelan frYmoin* n*se e e i i

11 1630 r. nrzyby+ do"?07T”S 1 N kartograf wojskoyy.

V; niej orzez 18 lat,

jako kaoitan artylerii 7

wykonywat nrace T hetmana Koniecoolskiego
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przez cejgmistrza artylerii koronnej Fryderyka GetkantaX/.kapy
1 olany przez nich v'rykonyw/ane nie byty jeszcze v/ykorzystywane
to topogeodezyjnego przygotov/ania ognia j boAriera nie znano wtedy
strzelan z zakrytych stanov/isk ogniowych, a zasieg artylerii
wynosit+ okoto 500 krokow e

O roli topografii WV dziejach polskiej artylerii moga Swiadczycé
takze ogtoszone w 1767 r. artykuty Bruhla™*~_. Naktadaty one
bowiem na kazdego artylerzyste obowigzejc ksztatcenia sie V zak-
resie topografii, uznajac iz "kanonier powinien zna¢ poraiarkowa-
nie jak do zamierzonego miejsca dostac¢ v;ystrzatem”

Na orzedomie XVII 1 XVIII wieku ukazato sie wiele prac z za-
kresu-artylerii 1 topografii, w ktérych podane sg m.in. zasady
v/ykorzystania mapy, busoli 1 stolika mierniczegoXXXXX/

W armii Ksiestwa Warszawskiego przy sztabie korpusu artylerii
powo+ano Biuro Tooograficzne, Tooografov/ie polscy sporzadzali
dla armii napoleonskiej opisy drog™i rzek, rysov/Zali plany itp.

Wreszcie w Krolestwie Polskim dojrzat zamiar opracov;ania

szczeg6towej 1 doktadnej mapy Polski, opartej na pomiarach

x/ Fryderyk Getkant, artylerzysta, inzynier i kartograf woj -
skowy. Oko4o 1634 r. orzyby+ do Polski z Nadrenii. Wysdany
przez kréla Whadystawa 1V w przebraniu wv/ykonyw/at plany for-
tyfikacji w Prusach. W 1646 r. byt cejgmistrzem artylerii
koronnej. Powszechnie uznawany jest za twlOrce map Vv/ybrzeza.

Zroddo; Encyklpedia Powszechna. Wyd. 1974 r.
xx/ Aleksander Kiersnowski - Historia rozwoju artylerii. Torun
1925 r.

xxx/ Alojzy Fryderyk Brihl, gen. artylerii koronnej. W 1776 r.
zatozyt szkote artyleryjskg. Zrédto; Encykloedia Powszechna.

Wyd. 1974 r.
xxxx/ Aleksander Kiersnowski - Historia rozv/oju artylerii. Torun
NO25 r.

x>:x3zx/ Elementarz s4uzby wojskowej - tdumaczony®™ przez gen. Fran-
ciszko Kinskyego /1739-1S05/, Nauka Artylerii - wydana w 1781
r.przez Jozefa Jakuboy;skiego, Podrecznik miernictwa i1 karto-
grafii wojskowej opracowany orzez Jo6zefa teskiego/1700-1825/.
Zrodto; Tadeusz Gwardak - Polskie nismiennictwo kartograficz-
ne 1659 - 1939. wyd. PUN. 1977 r. =m
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Prace toDOgraficzne w artylerii tego okresu ograniczajg
sie do SDorzadzania szkicdéw umocnien i tv/ierdz oraz szkicow
ogniov/ych. Wyodrebnienie soecjalistycznych prac topograficznych
zv;i1gzanych z przygotowaniem ognia artylerii dokonato sie w la-
tach pézniejszych, tj. podczas wojny francusko-niemieckiej
w 1870 r. x/ oraz w czasie pierwszej wojny sSwiatowej, a wiec bez
udziatu Polski, bowiem jako panstwo niepodlegte nie istniata
ona w tym okresie.

Wprowadzenie strzelan z zakrytych stanowisk ogniowych by4o
momentem przedomowym w rozwoju topogeodezyjnego przygotowania
ognia. Wtedy bowiem zaistniata potrzeba zastosowania geodezyjnych
pomiarow w celu dokdadnego v;yznaczenia wspodrzednych nie tylico
stanowisk ogniov/ych, ale takze punktédw obserwacyjnych 1 celéw
oraz okreslania azymutow topograficznych kierunkdéw orientacyjnych
do v;ycelowania dziat 1 mozdzierzy. Zespot tych prac przyjeto
naz3,w;ad oowigzaniem_~topogeodezyjn

Znaczna efektywnosS¢ ognia artylerii przygotowanego metodami
topogralicznymi na froncie zachodnim™”~/ potwierdzita potrzebe
dok+adnego wyznaczania wspodrzednych stanowisk ogniowych, punktéw

obserwacyjnych i celdéw oraz azymutédw topograficznych kierunkéw

orientacyjnych.
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Artyleria polska okresu miedzywojennego na poczatku swego
istnienia przyjeta francuskie metody strzelania, w tym takze
toDOgeodezyjne orzygotowanie ognia. Miato to zasadniczy wpdyw
na okreslenie miejsca i roli topografii Vv, naszej artylerii,bowiem
artyleria francuska w tym czasie dysponowata planami sytuacyjnjnui
w skali 1:20 000 & 1:10 000, fotografig lotniczg, stuzba wyv;ia-
dowczag artylerii, a nawet stacjam; meteorologicinym—!r -

Wielka role w popularyzacji topografii w artylerii polskiej
okresu miedzywojennego odegrali oficerowie francuscy, 1Instruk-
torzy misji wojskowej. Pod ich bezposrednim nadzorem w latach
1922-1924 wykonywano strzelania na podstawie przygotowania topo-
geodezyjnego. W wyniku dosv;iadczen zdobytych podczas tych strze-
lali dostrzezono potrzebe: zaopatrzenia artylerii w plany ‘W skali
1:20 000 lub mapy WV skali 1:50 000, wyposazenia jJednostek arty-
lerii w przyrzady topograficzne oraz ustalenia, w jakiej sytuacji
taktycznej prace topogeodezyjne powinny by¢ y™konywane. Nalezy
tu podkresli¢, ze Polska w tmi okresie nie posiadata jeszcze
mapy w skalit 1:50 000 ani tez jednolitej sieci geodezyjnej.

W roku 1926 ukazata sie instrukcja strzelania artvlerii
dalekosieznej, w mysSl ktorej oficerov/ie artylerii zobowigzani
by*Mi do obliczania kantéw i odlegtosci zamiast ich mierzenia gra-
ficznie, oraz do uzywania teodolitéw we wszystkich pracach topo-
geodezyjnych zwigzanych z przygotowaniem ognia. Ze sposobow wyz-
naczania wspodrzednych i1 azymutdy/ stosowane juz bydy rachunkowe

obliczenia wciecia w przdéd i wstecz oraz orientowanie astrono-
xx/

X/ M. Pr. Andre - Doniostos$¢ sprawnosci manewrowej artylerii.
Przeglad Artyleryjski 1924 r. z.10-11-12.

xx/ Adrian Marchand i1 J6zef Olszewski - Topograficzne przygotov;anie
ognia. Przeglad Artyleryjski 1932 r. z.9, oraz Y/™odzimierz
Czerniakowski - Uwagi o organizowaniu prac topograficznych
no szczeblu putku. Przeglad Artyleryjski 1936 r. z. 2 1 6.



W latach trzydziestych ?/ynraoowano konceccje wykorzystania
dla potrzeb artylerii oododdziatow ST”ecsolistycznych S4uzby Geo-
graficznej. Zgodnie z tg konceocjag pododdziaty te zaktadaty dla
oddziatow artylerii sieC geodezyjng w rejonach v/skazanych przez
dowddcow. Niezaleznie jJednak od tego oododdziaty topograficzne
artylerii zobowigzane bydty do rozooczecia ora¢ topograficznych
zv;igzanych z zatozeniem sieci triangulacyjnej“ i kontynuov/ania
ich do chwili przybycia pododdziatdy; Stuzby Geograficznej™.

Druga wojna Swiatowa ootwierdzida wzrastajgaca role tooografii
w przygotowaniu ognia artylerii, a jednoczesnie uwidocznida po-
trzebe skroécenia czasu oraC tono-eraficznych. Byd4o to naturalng
konsekwencja zwiekszenia zasiegu ognia artylerii, przy jednoczes-
,wywa zwiekszeniu jej manev/rowosci, przez coraz szersze zastosowa-
nie artylerii samobieznej”™n

Po drugiej wojnie Swiatowej w sztuce wojennej nastagpity dal-
sze zmiany — wzrosdo tempo 1 manev;rowofc dziatan bojowych oraz
rozmach operacji 1 ich dynamika. Wyward4o to duzy wpdyw na wzrost
znaczenia topogeodezyjnego przygotowania ognia w ogolnym systemie
zabezpieczenia dziatan bojov/ych wojsk. Jednak w zasadniczy sposoOb
na.wzrost roli topogeodezyjnego przygotowania ognia v/nkyneto
powstanie wojsk rakietowych. Wyposazenie tych wojsk w rokiety
na wyrzutniach .ruchomych /samobieznych/ 1 o stosunkowo duzej
donosnosci postawito przed pododdziatami topogeodezyjnymi tych

v/ojsk zadanie szybkiego 1 doktadnego dowigzania topogeodezyjnego
zadaniom nie mogty sprostac¢ trady-
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1944 do 6 05 1945 r.Przeglad Artyleryjski 1947 r. z.2.



cyjne prs5rzi,dy ontyczne. Pojawiaja sie wiec nrzyrzady do me-
chanicznego vjgrznaczania wspodrzednych i kierunkéw, czyli auto-
tooografy 1 girokompasy, a nasteonie dalmierze laserov;e.

V w;""niku zastosowania wyzej wymienion™ch przyrzadéw w topo-
geodezyjnym orzygotowaniu startdév/ rakiet nastgoit przedom,
ktérego obecnie jestesmy sSwiadkami. Wprowadza sie nowe sposoby
wyznaczania wspodrzednych i azyn:utéw, dokonuje reorganizacji
pododdziatéw topogeodezyjnych.

W artylerii natomiast, obok przedsiewzie¢ modernizacyjnych,
V ktorych wyniku stata sie ona bardzo ruchliWwa, dokonano sze-
regu zmian majacych na celu maksymalne skrdécenie czasu przygo-
towania danych do strzelania. Osiggnieto to m.in. przez ”usamo-
bieznienie” dziat oraz wyposazenie pododdziatdv; artylerii
w automatyczne systemy kierowa™nia ogniem. Zmiany te spowodowaty
potrzebe dalszego skrécenia czasu topogeodezyjnego przygotowy-
wania ognia. Dlatego tez obecnie wzrasta nasycenie tych wojsk
aparaturg nawdgacjgng 1 girokomnasami. Wzoremi v/ojsk rakietowych
w artylerii obok druzyn topograficznych utworzono druzyny zme-
chanizowanego dowigzania. Obecnie zasadniczym ich zadaniem jest
kontrola topogeodegyjnego dowigzania wykonanego na osnowlie geo-
dezyjnej oraz dowigz”PYanie topogeodezyjne elementédw ugrupowania
bojowego artylerii w dynamice walki, tj. w okresie prowadzenia
operacji.

Do chw/ili1 wyposazenia wojsk ra":ietov/ych 1 artylerii w giro-
kompasy zachodzita potrzeba przygotov/yY/ania dla tych wojsk tzw.
orientacyjnej specjalnej sieci geodezyjnej /0SSG/, jako podsta-
wy do nawigzania ci-gow katowych w celu nrzenie.-ienia orienta-

Ccji na stanowiska stortov;e, a takze podstawowej specjalnej sieci
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geodezyjnej /PSSG/, jJako podstawy do tooogeodezyjnego dov/igza-
nia elementdédw ugrupov/ania bojowego tych wojsk. Ponadto na ca-
4+ym obszarze naszego kraju w wybranych punktach sieci geode-

zatozono tzw. punkty kierunkov/eX/, aby w ten sposob
stworzy¢ dogodne warunki do topogeodezyjnego dowigzania elemen-
tow ugruDOv/ania bojov/ego wojsk.

Z chv;ilg wyposazenia wojsk rakietowych 1 artylerii w apara-
ture nawigacyjna 1 girokomoasy zrezygnov/ano z-zaktadania dla
tych v/ojsk“orientacyjnej specjalnej sieci geodezyjnej /0SSG/.

W coraz mniejszym stopniu sg tez wykorzystywane punkty kierun-

kowe, bowiem pododdziaty topogeodezyjne, dysponujgc now™oczesnymi
girokompasami, majg mozliwosci wyznaczania azymutu w dowolnych

warunkach terenowych i1 atmosfer™cznych oraz niezaleznie od
warunkow widocznosci.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze topogeodezyjne przygotov/a-
nie ognia od poczatkéw jego istnienia polegato na przygotowaniu
wyjsciowych danych geodezyjnych 1 topogeodezyjnyra. dowigzaniu
elementdéw ugrupowania bojowego wojsk. Jednak wraz z doskonale-
niem uzbrojenia 1 sprzetu zmieniaty sie wymagania dotyczace
terminowosci wykonania zaréwno wyjsciowych danych geodezyjnych,
jak | dowigzania topogeodezyjnego. W zwigzku z tym zmieniaty
sie takze sposoby wykonyivania pomiaréw 1 obliczen geodezyjnych;
od wykreslnych do sutomatycznych,

L o sa w_odlegtosci okoto 1 km
Od punktu sieci geodezyjnej. V punkcie siecl geodez®"nhei
wyznaczony jest azymut topograficzny /kat kierunkowy/ na

takzrinSv nnnkp W_A«ktem kiengnkéw“ ) gyé )
HS} /kosciot, wieza wodna itp!ﬂ?czny Z punktu sieci geo ezyi—



V/spotczesSnie rowniez przez pojecie topogeodezyjnego przy-
gotowania ognia /startow rakiet i1 strzelania artylerii/
rozumie sie przygotowanie wyjsciowych danych geodezyjnych
oraz topogeodezyjne dowigzanie elementdéw ugrupowania bojowe-
go wojsk.

Wyjsciowe dane geodezyjne w postaci specjalnej sieci geo-
dezyjnej /SS0O/, katalogéw wspodrzednych punktow geodezyjnych
oraz map z danymi geodezyjnymi /map z nadrukiem wspo4rzednych
punktow konturowych/ przygotowuja oddziaty specjalistyczne
stuzby topograficznej armii /frontu/, natomiast topogeodezyj-
ne dowigzanie elementdéw ugrupowania bojowego wojsk rakieto-
wych 1 artylerii wykonujg organiczne pododdziaty specjalis-
tyczne tych wojsk.

W dalszej czesSci rozprawy zasadniczym przedmiotem rozwazah
bedzie topogeodezyjne dowigzanie elementédw ugrupowania bojo-
wego wojsk rakietov/ych 1 artylerii. Przygotowanie wyjsciowych
danych geodezyjnych natomiast rozpatrywane bedzie jedynie
pod katem potrzeb v/ojsk rakietowych i1 artylerii w aspekcie
optymalizacji topogeodezyjnego dowigzania, wykonywanego przez
pododdziaty specjalistyczne tych v;ojsk. Nie bedzie ono roz-
patrywane w aspekcie mozliwosci stuzby topograficznej armii

/frontu/, poniewaz wykracza to poza temat rozprawy.






beda dziata¢ w™nie przygotov/anych rejonach stanowisk startowych
1 stanowisk ogniowych oraz w ograniczonym czasie.

W bitwie spotkaniowej rowniez wystgpiag bardzo trudne warunki,
szybkos¢ dziatania zgruoowan artylerii, manewr dywizjonami
1 putkami ograniczajg czas wykonania prac tooogeodezyjnych zwig-
zanych zaréwno z przygotowaniem wyjscipv/ych danych geodezyjnych,
jak 1 dowigzaniem elementédw ugrupow™ania bojowego wojsk rakieto-
wych 1 artylerii.

WV opisanych wyzej przypadkach z sytuacji operacyjno-taktycznej
wynika¢ bedzie koniecznos$¢ poswiecenia na topogeodezyjne przygo-
towanie startow rakiet i1 strzelania artylerii tylko tyle czasu,
ile trv/a¢ bedzie przejscie tych wojsk z potozenia marszowego do
do potozenia bojowego. Dlatego tez pododdziaty topogeodezjrjne
wojsk rakietowych 1 artylerii powinny dysponowac VvV jscioymi -
danymi geodezyjnymi na caty pas dziatania armii oraz Srodkami
umozliwiajgcymi wykonanie dowigzania w dowolnych v/arunkach tere-
nowych 1 atmosferycznych, a takze w ograniczonej widocznoSci.

Topogeodezyjne przygotowanie o~nls moze by¢ znacznie utrud-
nione w przypadku prowadzenia natarcia v/zdtuz wybrzeza morskiego
oraz przejscia na kierunku nadmorskim do obrony. W tych warim-
kach moze zajs¢ potrzeba manewru zgrupowaniami vrojsk rakietowych
1 artylerii na kierunek dziatania desantu morskiego. Wystgpi
wéwczas koniecznosS¢ topogeodezyjnego przygotowania rejonéw sta-
nowisk startowych i1 stanowisk ogniowych z marszu, a wiec w bar-
dzo ograniczonym czasie.

Podobnie jest w operacji obronnej. V/ojska rakietowe 1 artyle-

ria armii przechodzacej do obrony w bezposSredniej stycznosci
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wojsk rakietowych 1 artylerii bedzie utrudnione, poniewaz oddzia-
+y /pododdziaty/ moga by¢ zmuszone zajmov/aC rejony nieplanowane,

w ktorych stuzba topograficzna armii nie zdazy rozwingC specjal-

nej sieci geodezyjnej.

Natomiast oddziaty /pododdziaty/ wojsk rakietowych 1 artylerii
wchodzgce w skd#ad operacyjnych grup manewrowych, ktdore z samej
istoty charakteryzuja sie manewrowym dziataniem , mogg miec
bardzo utrudnione warunki terminowego przygotowania topogeodezyj-
nego ognia ze wzgledu na to, ze wiele zadan beda musiaty wykony-
wa¢ z marszu.

PodsumoYAijac mozna stwierdzic¢, ze rozwdj sztuki w/ojennej
1 Srodkow walki, a przede wszystkim zwiekszenie rozmachu operacji
I mozliw/osci manewrowych”zarowno wojsk v/dasnych, jak i nieprzy-
jaciela”oraz skrécenie czasu przygotowywania Srodkow walki do
otwarcia ognia, doprowadzi4y do tego, ze zakres prac topograficz-
nych znacznie sie rozszerzyt, przy jednoczesnym zmniejszeniu

ilosci czasu, jJaka dysponuje sie na ich wykonanie.

1.3* Rodzaje i1 metody topogeodezyjnego dowigzania elementow

ugrupowania bojov/ego wojsk rakietowych 1 artylerii

Rodzaje 1 metody topogeodezyjnego dowigzania elementéw/
ugrupow/ania bojow/ego w/ojsk zdeterminow/ane sg gtow/nie sytuacja ,
operacyjno-taktyczng na polu walki oraz warunkami Tfizycznogeo-

graficznymi 1 Srodkami znajdujacymi sie w wyposazeniu pododdzia-

FdW-tQU2EeQ0ezyinychi .
x/ Biuletyn Informacyjny nr 3//M41/. Wyd. LION. Warszawa 1982 r.
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Zgodnie z obowigzujgacymi obecnie zasadami rozréznia sie

dwa rodzaje dowigzania, tj. nQ_osnowie_p;eodesy™ned oraz na nod-

J N zasady wykonuje sie w ok-
resie przygotowania ODeracji /zaczeonej, obronnej/. W tej sytuacji
oddziat topogeodezyjny armii /frontu/ dla potrzeb wojsk rakieto-
wych 1 artylerii rozwija specjalng siec geodezyjng orzedstawiong =
w tabeli 1.

Tabela 1

Specjalna sie¢ geodezyjna rozv/ijana dla ootrzeb
wojsk rakietowych i artylerii

Rodzaj Przeznacze- GestosC Odlegtos¢ Biedy Srednie Gtebokosc

S - S - . miedzy . .. od przed-
sieci nie sieci punktov/ oo Y ami v;/:gg:— azymutow niego skra
7d/ - yyaR L nola
SSG-15 BROT 1p/20km” 1,5 15" 60-80 km
SSG-30 e drt 1p/10km™ *2-6 kra 3,0 m 30~ 10-15 km
ssa-60 artyleria 1p/4-7 4,5 m 60" do 8 km
km»

Zroddo: Topogeodezja w wojskach rakietowych i artylerii. -Art
601/77. Wyd. MIT. Warszawa 1977 r.

ITa podstav/ie przedstawionej w tabeli 1 specjalnej sieci geo-
~®2yjnej pododdziaty specjalistyczne wojsk rakietowych i artylerii
wykonuja roznymi metodami dowigzanie elementéw ugrupowania bojo-
wego sv;oich wojsk. W zaleznosci od v;arunkéw terenov/ych 1 widocz-
nosci wyznaczaja one wspédrzedne punktow w terenie /SS, 30, SDC
itp/ wcieciami w przéd 1 wstecz lub ciggami poligonov/j.Tni, Azymuty
topograficzne kierunkéw orientacyjnych natomiast przenosza od

.geodezyjnej metodg ciggu katowego. Czas dowigzania

549/74. vAd.< 10T Warszawaw?éﬁﬁ F_akletowych i1 artylerii. Art.
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jednego punktu wsoomnianyrai metodami wynosi oko4o 8-10 godzinX/

Dowigzanie na oodstawie maov realizuje si¢ z zasady™™ w dyna-
mice walki, gdy czas na v;ykonanie prac topogeodezyjnych jest
znacznie ograniczony. W tej sytuacji wspodrzedne elementov/
ugrupowania bojowego wojsk okresla sie v/zgledem Dunktév/ kontu-
rowych mapy oz uzyciu orzyrzadow optycznych lub przy uzyciu
autotopografow. i\zymuty topograficzne Kierunkdéw orientacyjnych
natomiast wyznacza sie sposobami: astronomicznym /metoda kagta
godzinnego/, giroskopowym /przy uzyciu girokompaséw 1G5, “ 1G9,
1G17 1 1G25/, magnetycznie /przy uzyciu katornierza-busoli PAB-2A/
itp. Czas dowigzania jednego punktu, w zaleznosci od warunkow
terenowych i atmosferycznych oraz stanu widocznosci, Vv/ynosi
0,5 *“ 3»0 godzin™M*~,

Z powyzszego V> nika, ze czas dowigzania jednego stanowiska
startowego /ogniowego/ na osnowie geodezyjnej jest kilkakrotnie
dfuzszy od czasu dowigzania pobieznego, na podstawie mapy.Jednak
dok+adnosSC¢ Yr~rzneczenla wspodrzednych dowigzywanych elementow
na podstawie sieci geodezyjnej /5-10 m/ jest kilkakrotnie
Y/ieksza od dok#adnosci wyznaczenia®™ ich na podstav/ie mapy/1 mm
v; skali mapy/. Doktadnos¢ azymutow topograficznych kierunkov/
orientacyjnych natomiast w obydwéch rodzajach 4ov/igzania moze
by¢ jednakoY/a, poniewaz obowigzujgca w tym v/zgledzie instruk-
cjaXXX/dopuszcza mozliwos¢ v/yznaczania azymutdév; sposobem astro-

nomicznym 1 giroskopov/ym podczas dowigzywania wykonywanego na

X/ Vademécum operacyjne wojsk rakietowych i artylerii. I\rt.660/80.
YA, r L Warszawa 1930 r.
xx/ Tamze.
xxx/ Instrukcja topogeodezyjna wojsk rakietowych 1 artylerii.
Art, 549/74. YAd, KON, Y/Zarszawa 1974 r.



Rozdziat 2. STAN BADAN-NAD PROBLELIEM *TOPOGEODEZYJNEGO
PRZYGOTOWANIA STARTOW RAKIET 1 STRZELANIA ARTYLERII

Problematyka tooogeodezyjnego nrzygotowania startow rakiet
1 strzelania artylerii w ujeciu kompleksoy/~rm nie jest szeroko
omawiana we wspoOdczesnej literaturze. Na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat ukazato sie tylko dwa v/ydawnictv/a /instrukcja
1 podrecznik/, omawiajgce wszechstronnie tooogeodezyjne przygo-
towanie Vv/ojsk rakietowych i1 artylerii, oraz Kkilka ooracowah
dotyczacych topograficznego zabezpieczenia dziatan bojowych
wojsk, w ramach ktdérego mozna. v/yroznic takze topogeodezyjne
przygotowanie “Wojsk rakietowych 1 artylerii.

Stosunkowo szeroko natomiast omawiane sa na #amach roéznych
czasopism zagadnienia w™cinkowe, dotycza,ce w/ybranych zadan
topogeodezyjnycli. Do prac v;zbogacajac™ch w/iedze o omawianym
problemie mozna zaliczyC publikacje ukazujgace sie na 4amach
takich czasopism jak: Mysl Wojskowa, Wojskowy Przeglad Technicz-
ny 1 Przeglad Wojsk Ladowych. Proponowane w tych pracach roz-
wigzania odnoszg sie jednak do wgskiego wycinka przygotowania
topogeodezyjnego 1 z zasady nie wykraczaja poza szczebel druzy-
ny topograficznej.

Préba oceny stanu badan nad problemem topogeodezyjnego przy-
gotowania startéow rakiet i1 strzelania artylerii dokonana zosta-
nie w ujeciu problemow™ym, przy czym w pierwszej kolejnosci zos-

tang omowione opracowania krajowe, a nastepnie zagraniczne,

2.1, Opracowania polskie

Analizujac literature zwigzang z topogeodezyjnym przygoto-



e wanien wojsk rakietowych i artylerii wyrézni¢ mozna oorncov;ania
og6lne oraz soecjalistyczne.

Do opracowan ogélnych trzeba zaliczy¢ prace obejmujace szer-
szy zakres wiedzy, a wyrézniajgce topograficzne przygotowanie
wojsk rakietowych i1 artylerii jako jeden z jej elementow. Nalezg
do nich m.in. Instrukcja o zabezoieczeniu topograficznym dziatan
bojowych WOjSkV/ oraz podrecznik pt. ™"Zabezoieczenie tooogeode-
zyjne dziatan bojowych wojsk*™M*~, w ktérych podane zostaty
konkretne wzory dziatania 1 oficjalne poglady na sposoby topo-
graficznego zabezpieczenia wojsk, w tym takze wojsk rakietowych
i art3-lerii. Opracoy/ania te, ze wzgledu na d#ugi okres czasu,
jaki uptynat od momentu ich wydania, w pewnym stopniu sie zde-
zaktualizowaty.

Nowsz5mi opracowaniami sa: Instrukcja strzelania artylerii
oraz Instrukcja startowa artylerii™”™_. Zawierajg one m.in.
wzorce postepov;ania podczas -tonogeodezyjnego dowigzywania sta-
nowisk startowych, stanowisk ognioyych oraz elementdow rozpozna-
nia artyleryjskiego.

Do opracowan ogélnych mozna®takze zaliczy¢ opracowany przez
ptka mgra inz. Jana Wegrzyna podrecznik pt. “Zabezpieczenie
topogeodezNjne” MWW A, v; ktdrym stosunkowo szeroko, w Doréwnaniu
do innych rodzajdy; wojsk, omév;iona zostata problematyka topogeo-
dezyjnego przygotowania V;ojsk rakietowych 1 artylerii. Na uwage
zastuguje Takt, ze mimo zmian organizacyjno-technicznych doko-

i artylerii duza czesc¢ ustalen

X/ Instrukcja o zabezpieczeniu topograficznym dziatan bojowych
v/ojsk.NSzt. Gen. 238/62.
xx/ Zabezpieczenie dziatan bojovych v;ojsk. Szt. Gen. 495/70.
xxx/ Instrukcja startowa. Praca baterii startow"ej i1 plutonu tech-
nicznego. Art.643/80. Wyd. KON,
xxxx/ Jan Wegrzyn - Zabezpieczenie topogeode”zyjne. VAd. KON. 1963 r.



Zz" z.skresu przyf?:oto\vania toDOgeodezyjnego zachowato nadal swa
aktualnosc,

Do prac wzbogacajacych wiedze o toDOgraficznym orzygotowaniu
wojsk rakietowych 1 artylerii nalezy takze onracowana orzez
Dptka dra Zdzistawa Tomaszewskiego rozprawa doktorska; w ktorej
rozoatryv/ane sg oroblemy aktualizacji mao topograficznych nod-
czas dziatan bojowych. V/igze sie to z rozDOznaniem terenu,

w ktérego ramach nododdziaty tooogeodezyjne wojsk rakietowych
i artylerii mogg zbiera¢ informacje.

Do bardzo wartosciowych materiatéw ogolnych zaliczy¢ nalezy
takze Materiaty na konferencje naukowg WAT pt. >Tonogeodezyjne
zabezpieczenie 1 rozpoznanie powietrzne dziatan bojowych wojsk™Mn

Sposrod referatow wygdoszonych na wspomnianej konferencji
na szczeg6lng uwage zastuguje opracowanie pdka mgra inza
Stanistawa“LesSniaka: ~Zaopatrzenie wojsk w mapy topograficzne*’.
Stanov/1 ono jedyng w literaturze polskiej na przestrzeni ostat-
nich kilkunastu lat publikacje dotyczgca tego problemu, W opra-
cowaniu autor podjat probe optymalizacji zaopatrzenia v/ojsk
w mapy topograiiczne i1 daleko wykroczy+ poza ramy obowigzujgcych
jeszcze w tym v;zgledzie pogladow.

Na +4amach czasopism wojskov/ych natomiast topograficzne zabez-
pieczenie dziatan bojowych v/ojsk omowione zostato m.in, w Biu-
letynie Informacyjnym™N*~_ Materiat tam zawarty dotyczy wszech-
stronnego zabezpieczenia topografic-znego wojsk. Jednak ze wzgedu

na ddugil okres czasu, jaki uptynat od jego opublikowania, podane

5888i2f-.2"8581s5B8t i2owaty sie,
x/ Zdzistaw Tomaszev,"ski — Aktualizacja map topograficznych
N podczas dziatan bojowych. Rozprawa doktorska,Jdyd. ASG, 1979 r.

/ 2" konfgrenaﬁg naukowg WAT. Wyd. WAT. Wewn. 3522/00.
xxx/ Biulety Informacyjny 4/99/* Wyd. MON. 1970 r.



Z najnov;szych opracowan ogoélnych mozna w;>miienic takze ar-

tyku+ autora niniejszej rozprav;y ot.: “"7ybrane problemy topo-
g 2nego zabezpieczenia operacji zaczeonej armii , W Kto-
rym zwraca sie uwage na potrzebe oewnych przewartosciowan w do-
tychczasowych pogladach na problem tooogeodezyjnego przygotowa-
nia startow rakiet i1 strzelania artylerili.

Przechodzac do opracowanh szczegétow™ych wymi»enic nalezy:
Instrukcje topogeodezyjng wojsk rakietowych 1 artylerii™ oraz
trzyczesciowry podrecznik: “TopogeodezJa w wojskach rakietow™Vch
i artylerii”™”n, ktory Jest Jedynym komoleksowym opracowaniem
obejmujacym problematyke organizacji prac topogeodezyjnych, po-
miarow® ter™now/ych i obliczen rachunkowych oraz uzytkow/ania sprze-
tu topogeodezyjnego. W stosunku do poprzednich opracowah podaje
on nowsze sposoby wyznaczania wspoOdrzednych 1 azymutéw” kierunkow
orientacyjnych. W podreczniku tym nie rozpatruje sie Jednak sze-
rzej problemu zwiekszenia dokdtadnosci wspédrzednych i1 azymutow
podczas pobieznego dowigzania elementow ugrupowania bojowego
v/0Jsk. .

Rozoatrujac”treso literatury przedmiotu z punktu widzenia
przydatnosci JeJd dla nraktyki wojska, wyrézni¢ nalezy opracowa-
nia dotyczace przygotow/ania wyjsciow/ych danych geodezyjnych
oraz tooogeodezyjnego dowigzania elementdéw/ ugrupowania bojowego

wojsk”™

x/ Julian Skrzyp - V/ybrane problemy topograficznego zabezpiecze-
nia operacji zaczepnej armii. Zeszyty liaukowe ASG. z.2. 1982
xx/ Instrukcja topogeodezyJdna wojsk rakietowych 1 artylerili.

Art. 549/74. \Wd. MON. 1974 r.
xxx/ Topogeodezja W w/ojskach rakietowych 1 artylerii, cz. |
Art.b01/76, cz. 11 Art./614/77, cz. 111 Art.630/78.
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Problematyka orzy”otowania wyjscioVv~ch danych “m"geodezyjnych
dla zgrupowan artylerii zajmowano sie w Polsce juz w okresie
miedzywojennym, Z publikacji tego okresu wymieni¢ nalezy prace
Adriana llarchaDda 1 Jozefa Olszewskiego ot Topograficzne przy-
gotov;anie ognia" oraz Y/todzimierza Czerniakowskiego ot.: "Uwagi
0 organizov/aniu prac topograficznych na szczeblu putku
Opracov/ania te dotyczyty dok#adnosci v/spodrzednych punktov/ sieci
geodezyjnej dla potrzeb artylerii, ktéra wynosida wéwczas 2-5 m

/obesnie 1,5-4,5 n/.

W okresie powojennym ukazato sie kilko publikacji wzmiankujag-
cych jedynie o zaktadaniu sieci geodezyjnych podczas c¢wiczen
z brygadami rakiet. Maja one charakter sprawozdawczy. Jedyna
publikacjg zav;ierajgaca analize v/spomnianej sieci pod katem potrzeb
wojsk rakietowych 1 artylerii jest referat wygtoszony przez pptka
mgra inza Andrzeja Gutkowskiego 1 mgra iInza Krzysztofa Baszkiewi-
cza na konferencji naukowej w Y/ojskowej Akademii Techniczne
Pominieta jest jednak w nim problematyka zwigzana z okreslaniem
poprawek girokompaséw, -W sytuacji, gdy wojska rakietowe i1 artyle-
ria zostaty nasycone duzg ilosScig tego sprzetu, przygotowanie
sieci umozliwiajacej topogeodezyjne dov/igzanie oraz okreslenie
poprawek girokompasow i autotopografow wj™-daje sie byC¢ koniecznos-
cia.

Wyznaczanie wspodrzednych Srodkéw ogniowych 1 Srodkéw rozpoz-
nania artyleryjskiego byto tematem wielu prac. Najwiecej z nich
dotyczy va/-znaczania Vv/spoétrzednych stanowisk startowych, najmniej

natomiast wyznaczania wspoOdrzednych Srodkéw rozpoznania artyle-

Olszewski <1 Topograficzne przygotowanie

/ N? §J Artyleryjski 1932 r. z.9.
XX/ ./-ydzimierz Czerniakowski - Uwagi o0 orranizacji prac topo-ra-
ficznych na szczeblu putku. Przeglad Artvleryiski 1P36r Bind (o)

XXX/ iateriaty na konferencje yd." \V.AT.Pven? 3522!' 193gU



ryoslciego, szczegolnie roznoznnnia dzwiekowego. Tematem tych
publikacji by#y zardv.Tio soosoby wyznaczania wsooO4rzednych,
jJak 1 mozliwosci zwiekszenia ich doktadnosci. Na +amach
Przegladu Wojsk Ladowych, Wojskowego Przegladu Teclmiczne53:o
i1 liysli Wojskowej autorzy artykuddédw orzedstawiali graficzne
I rachunkowe metody v/yznocznnia v/soO4rzednych. Bydty to roéz-
nego rodzaju ciggi 1 wciecia, wykonywane orzy uzyciu kato-
mierzy- busoli, teodolitéow, dalmierzy optycznych, 4+aty mier-
nieczej i1 tasmy. Nato jest natomiast publikacji dotyczgcych
wyznaczania wspodrzednych przy uzyciu nowoczesnhego sprzetu,
za jaki mozna uznac girokomoasy, autotopografy, dalmierze la-
serowe 1 radiodalmierze.
0 zwiekszaniu doktadnosci wspodrzednych wyznaczanych
uzyciu autotopografow ukazato sie tylko kilka artykutow
-w Przegladzie Wojsk Ladowych. Na szczegélna uwage zastuguje
artykut ntka mgra inza Eugeniusza Pociechy 1 mjra mgra inza
V/ojciecha Michalskiego pt. :7Zwiekszenie doktadnosci ”~.”znaczo-
nych wspoé4rzednych orzy uzyciu autotopografu” - Prz” zasto-
sowaniu tego sposobu mozna z v/ystarczajaca doktadnosciag wyz-
naczyC wspotrzedne elementdédw ugruoowania bojowego wojsk ra-
kietowvch 1 artylerii. Powinien on znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w topogeodezyjnym dowigzaniu elementdédw ugrupov/ania bojo-
wego wojsk okresie ~1ygot™wania operacji.,
, Istota omav/iananego sposobu zwiekszania dokdtadnosci v;spét-
rzednych polega na wyeliminowaniu bdeddv; sytematycTzn”™h, |
a nastepnie w¥-rOY.naniu wynikéw Domiarow.
x/ Eugeniusz Pociecha, Wojciech Michalski - Eliminacja bledov/
systematycznych ze wsné4rzednych punktéw wyznaczonych auto-
toDografem. Przeglad Wojsk Lagdowych. 1979 r. z. 5 oraz

Wyréwnywanie ciagow wykonanych autotooografem. Przeglad
Wojsk Ladowych.1979 r. z.11.



Sposrod pozostatych publikacji tralctujg,cych o omawianym
problemie mozna takze wymieni¢ artykut notka mgra inza Roberta
Ga+a2ynaX/, dotyczacy zwiekszenia doktadnosciwspoédrzednych
metodg tzw. v;ciecia poligonowego. Metoda ta, ze wzgledu na
ddugi czas wyznaczania v/spotrzednych /okoto dwie godziny/,
podobnie, jak metoda Pociechy-Michalskiego, moze znalez¢ zasto-
sowanie jedynie w okresie przygotowania operacji.

-Autorzy wszystkich publikacji pomijaja problem wyznaczania
wspodrzednych w okresie prowadzenia operacji. Dotyczy to zardéwno
dziatania artylerii w poscigu, podczas dziatan w ramach opera-
cyjnych grup manev;rowych, a szczegOlnie podczas rozwijania pod-
oddziatdéw z marszu.a A

Tematyka wyznaczania wspoédrzednych przy uzyciu girokomnasow
A.cieciem azymutalnym/ oraz dalmierzem laserowym i1 radiodalmie-
rzem Avcieciem Hlinioi-ipm/ rov?nlez jest pomijana we v/sp6dczesnej
literaturze \7o0jskowej. Uwzgledniajgc fTakt, ze wojska rakietov/e
1 artyleria juz obecnie dysponuja nowoczesnymi girokompasami,

a w najblizszej przysz4osci moga dysponowa¢ nowoczesnymi dalmie-
rzami, opracowanie i upowszechnienie W'yzej wymienionych sposobdéw
wyznaczania wspo4rzednych uzna¢ nalezy za konieczne. *

Inny problem, bardzo istotny dla wojsk rakietov/ych i1 artyle-
rii, stanowi orientowanie rakiet, dziat i1 przyrzadow w Kierunku
zasadniczym. Problematyka ta jest dosS¢ szeroko omawiana na +4a-
mach czasopism wojskowych, przy czym najwiecej publikacji doty-
czy orientowania astronomicznego I magnetycznego. Godzi sie tu
podkresli¢, 2ze V7ymienione wyzej soosoby orientowania dziat

1 przyrzadéw ontycznych stosowane byd4y w pododdziatach artylerii

i 7™ 2Lr@21e«iBi26Zjpvlenn  *
x/ RobOrt GMcizyn — Z\viOk ™ ni p « %



Od poczatku zastosowania obserwacji astronomicznych do orien-r
tacji dziat 1 przyrzadow istniat problem skrécenia czasu wyzna-
czenia azymutu. Dlate.”o wszystkie publikacje na ten temat doty-
czyty spraw organizacyjno-technicznych, majacych na celu usprav/-
nienie metod obserwacji i1 obliczen..

Obecnie istniejg mozliwosci skrécenia czasu obliczania azy-
mutu w ramach kompleksowej automatyzacji procesu kierowania
ogniem, jednak odbedzie sie to kosztem uzaleznienia pododdziatow
topogeodezyjnych od osrodka przetwarzania informacji. Problem
ten we wspoOdczesnej literaturze jest catkowicie pomijany.

1/ zakresie orientowania magnetycznego we wszystkich publi-=*
kacjach dotyczacych v;yznaczenia azyiuutow pomijany jest fakt
wystepowania lokalnych anomaliil magnetycznych, obnizajacych
dok+adnosS¢ orientowania dziat 1 przyrzadéw .w kierunku zasadniczym.

dotychczasov/ej literaturze pomijany jest takze najszybszy
spos6b orientowania dziat i1 przyrzaddév/ pododdziatév/ rozwijanych
z marszu, tj. 7przewozenia" azymutu za pomocg giroskopowego
wskaznika kierunku, znajdujgacego sie Vv; autotopografie. Jedynag
publikacjg w tym przedmiocieMjest artykut autora ltzpnmNT"X/

Roév/niez nie sg omawiane zagadnienia w/Mréwnyv;ania az;™nnutow
topograficznych v/yznaczonych przy uzyciu girokornipaséw. Zagadnie-
nie to, bardzo istotne dla pododdziatédw rakiet, sprowadzone
zostato do arytmetycznego “usredniania™ v/ynikéw, co w przypadku
w;™Mznaczania azymutéw girokomoasem 1G5 1 1G9 /podczas rozv/ijania
pododdziatéw rakiet z marszu/ nie zapemia wymaganej doktadnosci

orientowania rakiet R-300,

x/ Julian Skrzyp - Orientowanie dziat 1 przyrzaddéw optycznych.
Przeglad Wojsk Ladowych. 1981 r. z. 6,



Podsuraov/ujac aktuatny stan wiedzy o omawianym oroblemie
podkresli¢ nalezy, ze najskromniej przedstawia sie literatura
dotyczagca organizacji 1 v/ykonywania prac topograficznych vi wa-
runkach szczegdélnie trudnych, za jakie mozna uzna¢ dynamike dzia-

+an, a szczegdlnie dynamike przy ograniczonej v/idocznosSci.
2m2, Opracowania zagraniczne

Z dostepnych autorowi opracowan zagranicznych do najwar-
tosciov/yszych zoliczyn nalezy podrecznik: "Topogieodezjczeskoje
obiespieczenije woisk”™, w ktérym zostaty szeroko oméwione
zasady topogeodezj”~jnego zabezpieczenia dywizji, arniii 1 frontu
wojsk whasnych, a takze niektorych panstw HiI\NTO. Zawarte w tym
opracowaniu przemysSlenia staty sie dla autora niniejszej rozpra-
vy punktem wyjsScia do rozwazah nad mozliwoscig usprawnienia
przygotowania startow rakiet i strzelania artylerii»

publikacji czasopismienniczych na szczeg6lng uwage zastu-
guja artykuby:* ~Sriedztwa topograficzeskoj priwiazki w armijach

oraz "taz-jernyje dalnomiery”~~/, przedstawiajgce

poglady 1 kierunki rozv/oju sprzetu topograficznego w sitach
zbrojnych niektérjrch panstw khATO. Zgodnie z t™“Wi pogladami topo-
geodezyjne przygotowanie startdow rakiet 1 strzelania artylerii
potowej zapewnie maja autonomiczne przyrzady bezwkadnosciowe
/inercyjne/, umozliwiajace wj”znaczanie \vspotrzednych i1 az”nnutéw

terenowych 1 atmosferycznych, w réznych .
1, Wojenno
Sztaoa.:,loslnva s971,

x/ Tooogieodeziczeskoje obiespieczeniTe woiak
Topograficzesko je rawleniie
xx/ ".Yojennaja 1.ysl. 1979 r. z.

XXX/ Zarubieznojel/ojennoje Obozrienije. 1980 r. z,'nr 10.



warunkach widocznosci oraz niezaleznie od cieci r”eodezyjnej.

Z radzieckich wydawnictw cywilnych do bcordzo wartosciowych
zaliczy¢ nalezy: ™"Giroskopiczeskije orientirowanieX/ oraz
"Hatiematiczeskaja obrabotka radio”™ieodeziczeskich i1zmierieni j
W wylenionych publikacjach autorzy przedctawioja nowoczesne
sposoby w/yznaczania wsoolrzednych i1 azymutédw oraz v/yrazaja po-
glad, ze pomiary giroskopowe i radiotechniczne stang sie V przy-
sztosci podstawg pomiarow geodezyjnych.

Z dostepnych autorov/l publikacji zachodnich na uwage zastu-
guje artykut ptka inza hanfreda Hortkopfa: "Die Vermessung 1in
der R5?ketenartillerie”" ", w ktéorym oméwione zostaty organiza-
cja 1 wyposazenie pododdziatdéw topograficznych artylerii rakie-
tov/ej Bundesw™ehry oraz wyrzutni rakietowyh 'Lance™. -Autor
art™kutu w/yraza poglad, ze pododdziaty artylerii konw”encjonalnej
bedq bardzo czesto prowadzic¢ ogien ze stanowisk zajetych z mar-
szu. Biorgc pod uwage, ze ich ogien moze by¢ korygowany przez
obserwatorow, autor jest zdania, iz terminow®o$¢ topogeodezyjnego
dowigzania stanowisk ogniowych nalezy zapew™i¢ nav/et kosztem
jego doktadnosci.

Kolejnymi publikacjami, zwracajacymi uw/age na zmiany w Spo-
sobach tooogeodezyjnego dowigzania sa artykuty: E. Elrsta
"Artillerieaufkl”rung und Peuerleitung”"M™M*"~ oraz J.i\. Kivetta

"PLRS for the U.S_Army and L.arine Coros"/MN\"2A*A_ _Autorzy przed-

x/ WI.IT. Woronkow, IT.li. Aszymov/ - Giroskopiczeskoje orientiro-
wanae. Wyd, "Hedra". 1973 r.
xx/ W.A. Polewoj - Ivlatiematiczeskaja obrabotka riczultatow
radiogieodezjczeskich izmierienij. VAd. "Nedra". 1971 r.»
TDjyi/ 1"anfred Hortkopf - Die Vermessung in der Rkicetenartillerie.
T Soldat und Technik. 1979 r. z.12.
xxxx/ E. Burst - Artillerieaufkliirung und Peurleitung.Trunendiest
XXXXX/ ]‘-_]9%0 |I%ivéi:% - PLRS for the U.S.Army and Llarine Corps.
Signal 1979 r, z.8.



przedstawiajg nov/oczesne sposoby wyznaczania v/so6drzednyoh.
Podaja charakterystyke systembyv; kierowania ogniem artylerii
Wielkiej Brytanii, Praneji 1 Republiki Pederalnej ITiemiec.
Ponadto wyrazaja poglad, ;e indywidualny uzytkov;nik opraco-
wywanych systeméw nawigacyjnych, poruszajacy sie pieszo,

pojazdem lub samolotem /draig;i:ov;cen/ bedzie mégt okreslac

swoje potozenie z dok*adnosciag do 15 m.

Z analizy literatury przedmiotu wynika, ze jak dotych-
czas, brak j.est opracowan dotyczacych zak#adania dla potrzeb
wojsk rakietowych 1 artylerii specjalnych sieci geodezyjnych,
ze szczegOlnym uwzglednieniem sprawdzania i rektyfikacji
girokompasow 1 autotopografow. Chodzi bowiem o stworzenie
dla pododdziatéw topogeodezyjnych tych wojsk warunkéow do
okreslania poprawek przyrzadow nav/igacyjnych i wyeliminowa-
nia bteddéw systematycznych z wynikoéw pomiarow.

Fie ma tez materiatédw z zakresu zaopatrywania oddziatéw
/pododdziatéw/ w .mapy... topograficzne i1 specjalne mogacych
zastgpiC specjalng sieC geodezyjna. Przestudiowanie dostep-
nych opracowan przedmiotowych umozliwi4o jednak autorowi

ukierunkowanie badaii i1 sprecyzov/anie wielu wnioskoéw.



Rozdziat 3. MOZLIWOSCI USPRAWNIENIA TOPOGEODEZYJNEGO
PRZYGOTOWANIA STARTOW RAKIET W OPERACJACH
ARLINIJI1YCH

3.1. Analiza potrzeb i mozliwosci wojsk rakietowych w zakresie
topogeodezyjnego przygotowania startow rakiet.

Na doktadnosc¢ trafienia rakietg w cel wywieraja wpkjrw:
b¥ad rozrzutu /m”/ oraz b#ad pr/ygotov/ania danych do startow
/mP/, na ktéry sktadaja sie btedy przygotowania technicznego
/m~™/ 1 btedy przygotov;ania topogeodezyjnego

Przy rozpatrywaniu wp43\m btedéw przygotowania topogeode-
zyjnego na dokdtadnos¢ trafienia rakietag w cel uwzgledniono
whasciwosci konstrukcyjne sprzetu /donosnosé rakiet, ich roz-
rzut i1 inne/, przyjmujac takie rozwigzania, V; ktérym vphw
btedu bedzie minimalnyX/o Ustalono wiec v/spotczynniki korela-
cji prac topogeodezyjnych, ~/yrazajace zaleznosci miedzy wiel-

koSciami poszczegolnych b4edéw /tabela *1/.

Tabela 2

Y/artos¢ wspodczynnikéw korelacji prac topogeodezyjnych
v/ykonywanych dla potrzeb wojsk rakietov/ych

T p —_— __'_ =
raﬁiet K1 = n K K 3 U 4
|-lp P/\S A ,ASS Akz
R-300 2 2 2 2 3
R-70 1 . 2 3 3 3

i“rédto: Topogieodiczieskoje obiespieczeni™ wojsk, cz. |I.
VAd. Wojenno-Toogroficzeskoje Uprawleniio Generalnego Sztaba.

I:oskwa 1971 r.

x/ Topogieodieziczeskoje obiesnieczen™e®™ wojsk, cz. |I. Wyd.Y/ojen-
no Topograficzcskoje Uprawlenfia Generalnego Sztaba.Mosk\*n 1971



W opai”ciu o powyzsze w/spbdczynniki obliczono dopuszczalng
wartos¢ Sredniego btedu topogeodezyjnego dowigzania stanowisk
startowych /tabela 3:/*

Tabela 3

Wymagana dok#adnos¢ topogeodezyjnego dowigzania
stanowisk startowych

Typ 81 10M-1/8S,,1"2naczania

rakiet wspodrzednych azXnutéw topograficz-
m m nych kierunkow orien-
xX,Y z tacyjnych /m™/

R-300 40 - 65 M 20 m

R-70 40 - 45 m 10 m

Zrod¥or Topogieodeziczeskoje obiespieczenije wojsk, cz. 1
Moskwa 1971 r.

Ra podstav.de podanych w tabeli 2 v/artosci Sredniego bdedu
topogeodezyjnego dowigzania stanowisk startowych mozna
ustali¢ dopuszczalng wartos¢ Sredniego bdedu v/yjsciowych danych
geodezyjnych Przyjmujac «earunek, ze; “~dg ° »“dtg”’
dopuszczalny Sredni b4ad v/yjsciowych danych geodezyjnych
przyjmie wartosci podane w tabeli 4*

Tabela 4

V/yraagana dok4fadnos¢ wyjsciowych danych geodezyjnych
dla wojsk rakietowych

Ahet

rakie “ X /m/ moi /min. kat/
*Awdg ~wdg

R-300 16 - 26 g 0,3 - 0,6

R-70 16 - 18 4 2

Zrodto: Opracow"anie whasne



Rozpatrzmy teraz potrzeby wojsk rakietowych v; zakresie termi-
nowosci dowigzania stanowisk startowych. Termin dowigzywania
uwarunkowany jest zawsze sytuacja ooeracyjngtaktycznq oraz cza-
sem niezbednjTn na doorowadzenie rakiet z podtozenia marszowego
do potozenia bojowego /gotowosci nr 1/. W sytuacjach skrajnych, *
np. gdy zajdzie potrzeba v/ykonania startu rakiety R-300 znajdu-
Jj™Mcej si8 w gotowosci nr 3, czas na dowi?i;zanie stanowiska star-
tovw/ego wyniesie okoto 18 minut /rys. 1/. Odliczajace jesfseze czas
potrzebny na orzygotov;anie danych do startu, wynoszgcy $rednio

4 minuty, na dowigzanie stanowiska startowego pozostaje zaledv/ie

= |
14 minut.

Praca plutonu startowego do momentu
zakonczenia sprawdzen generalnych

V/ycel .

rakiet

Kontr.
Czas przeznaczony na topogeodezyjne wycel
dowiazanie stanowiska startowego oraz Czynnosci
obliczenie danych geodezyjnych ¢
koncowe

Wyznaczenie wspodrzed-

nych x,in_ B
--w b= - Wpliczenie danych

geodezyjnych

Wyznaczenie azymutdow topograficznych
kierunkéw orientacyjnych TA,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Rys. 1. Czas doprov/adzenia rakiety /R-300/ z gotowo$ci nr 3
do gotowos$ci nr 1.






Obecnie, gdy pododdziaty topogeodezyjne wojsk rakietowych dys-
ponuja girokompasami o stosunkowo duzej dok#adnosci, pomiary kag-
towe stracidty nieco ze znaczenia na korzys¢ pomiarow azymutalnych.
W zwigzku z tym podstawowym sposobem wyznaczania wspo4rzednych
na osnowde geodezyjnej powinny by¢ wciecia azymutalne, a nie ka-
towe* Podobnie jest z pomiarami liniowymi, W dotychczasowej prak-
¥ pomiar odlegtosci wykonywany jest tasmg mierniczag lub dal-~
mierzem DDI /DDI-3/ 5 wykorzystaniem 4aty; jest on bardzo czaso-
ch4onny. W zwigzku z tym pododdziaty topogeodezyjne wojsk rakie-
tov;ych nie stosuja w praktyce "wciec liniow5ch do wyznaczania wspdod-
rzednych stanov/isk startowych. Jednak obecnie istniejg mozliwosci
wyposazenia tych pododdziatéw  dalmierze laserowe 1 radiodalmierze.
Pomiar odlegtosci przy uzyciu tych przyrzadév/ zostanie znacznie
uproszczony, a czas pracy skrocony, Nastepstwem tego powinna byc
zmiana sposobdow wyznaczania wspédrzednych. Powszechne zastosowanie
znajda: promieniowanie 1 wciecie liniowe,

—W zwigzku z powyzszym v; dalszej c”zpsciTozdziatu omdév/ione zosta-
na sposoby wyznaczania v/spodrzednych stanowisk startowych przy
uzyciu autotbpografow oraz girokompasov/ 1 dalmierzy laserowych

/radiodalmierzy/,

3,2,1, Y/yznaczanie wspotrzednych stanowisk,startowych na podstawie

. — punktov; konturov.”~ch mapy przy uzyciu autotopografu

haoy toDOgraficzne beda mogty spednia¢ dla wojsk rakietowych

role sieci geodezyjnej, jezeli Sredni bd4ad wspoétrzednych punktow

konturoY/j~-ch nie przekroczy wartosci podanej w tabeli 4. Obecnie
N

v/ykonywane mapy charakteryzuja sie Srednim b4edem podtozenia ounktu



konturov/ego 0,6 mm w skali mapy.X/Natomiast uzytkownik mapy,
podczas graficznego okreslania wsnodrzednych tego nunktu, takze
popednia bdgd o wielkosci 0,6 mm?~ Sumaryczny b4ad potozenia
punktu konturov;ego, okreslonego graficznie, v/ynosi wiec okodo
0,85 mm w skali mapy. V/obec tego $re"dni bi#ad wspétrzednych

im wyniesie: 0,85 mm : ==0,6 mm. Jego wartos$¢ w zalez-

X y
nosci od skali mapy przedstawia tabela 5*

m

Tabela 5
Sredni b#ad wspédrzednych punktéw konturowych map topograficznych

V/artos6 bdedu w metrach
Skala mapy

wspodrzednych x 1 vy v/ysokosci z
1: 10 000 6 3
12 25 000 15 3
1: 50 000 30 6
1: 100 000 60 9

Zrodto: Opracowanie v/dasne /bd+ad w™Msokosci warstwicy przyjeto
weddug iInstrukcji topogeodezyjnej wojsk rakietowych
i artylerii - Art.549/%4/.

Z tabeli 5 v/ynika, ze wszystkie mapy w skalach od 1:10 000
do 1:50 000 moga zapevmié wymagang dla wojsk rakietowych dok-
+adnos¢ okreslenia wysokosci stanowisk startowych.

Rozpatrujgc natomiast mozliwosci wykorzystania map do
wyznati”zania wspodrzednych stanowisk startowych przy uzyciu
autotopografu nalezy, niezaleznie od b4edoéw punktow konturov/ych,
uwzgledni¢ takze btedy pracy aparatury nawigacyjnej podane

w tabeli 6.

dziatan bojov/ych wojsk.

orf- \

w war jMkach polowych prace te wykonywlL s fw”0zn-rr°ytu-
acjach; najczesciej w oosSpiechu 1 ograniczonej widocznofci.

+\



Tabela 6

_D+ugoéé drogi Rod 2a i tel*enu ]
marszu wkm réwninny falisty gg;éﬁsgz_ﬁ;i;
/m/ /m/ /m/
do 3 15 22 100
do 5 22 30 230
Ga 7 2Q 45 370

Zr6ddo: Topogieodiez.iczeskoje obiesoieczenie Woj.ak. Wyd.Wojen-
no-ToDOgraficzeskoje Uorawlenje Generalno™0 Sztaba.
Lloskwa 1971 r.

Przyjmu.jac za podstawe do obliczen v;ielkosc b4edoéw oodang
w tabelach 5 1 6, mozna ustali¢ sumaryczng v;artosé btedu wyzna-
czenia wspotrzednych stanowisk startov/ych v; zaleznosci od skali

many, d¥ugosci drogi marszu oraz rodzaju terenu /tabela 7/.

Tabela 7
Sredni btad wspédrzednych stanowisk startov.n/-ch Myznaczor“T-ch

Skala mapy D+ug0OSsc ciagu
i

rodzaj terenu do/ﬁ/km do/;/km do/;/km
1 : 10 000 )
- teren roéwninny 17 23 32
- teren falisty 23 31 45
1 - 25 000
- teren roéwninny 21 27 33
- teren falisty 27 33 48
1 - 50 000
- teren rowninny 33 38 43
- teren fTalisty 38 43 54
1 : 100 000

- teren roéwninny 62 64 68
- teren fTalisty 64 68 75

Zr6d¥o: Opracowanie whasne.



Ha Dodstawie VA™Mikow/ zavw/art™""ch w tabeli 7 mozna stv;ioi*dviet

ze V terenie rowninnym i Ffalistym wsr)éhrz«t?dne atanowisk ~tar-

wyznaczone autotooografem na oodstawie ounktow kontu-

1..50 000 soe-iniaja

tov./ch,
rowych mao w skalach od ~t10 000 do

dok#adnoséiowe nrzedstawione w tabeli 3.

ka DOGstawie oraktycznycli cwiczen z v/ojskami oraz Domiarow

dosv/iadczalnych™ stwierdzono, ze faktyczne dokdfadnos¢ wspot-

rzednych wvw/znaczonych przy uzyciu autotoDO-roféw jest jJednak

nieco mniejsza /tabela 8 i zataczniki 1 4 6/. Z tego wzgledu

zacnodzi ootrzeba va“rowadzania do uzyskanych wynikow odoowied-

nich poorawek.

Roznatrzmy teraz, w jakim stooniu autotooegrafy zapewniajg

terminowo$¢ wyznaczenia wsDO¥rzednych stanowisk startowych ood-
oddziatow rakiet rozwijanych z marszu,
4

Czas niezbeciny ze Vv/zgl8do\v technicznj”ch na orzygotowanie

rakiet R-300 i R-70 do startow “Aynosi okodo 14 minut /po uwzgled-

nieniu czasu Dotrzebnego na przygotowanie danych do startow/.

Aby v: tak krotkim czasie mozna bydo wyznaczy¢ wsnéodrzedne stano-

wisk startowych zajmow-nsreh z marszu, autotooografy jadace w ko-

lumnach marszowych pododdziatéw muszg mie¢ uruchomiong acaratur?

nawigacyjna i1 bez nrzerwy okresla¢ wsnédrzedne.

Po przybyciu na wybrane stanowisko startowe obstuga autotono

grafu moze dysnonowaé¢ czasem 8 -10 minut na dojazd do najbliz-

szego nunktu konturowego /punktu sieci geodezyjnej/ 1 oowrot

na stanowisko startowe. Przy predkosci jazdy 40 km/godz. i $red-

konturowymi mapy /punktami sieci

-znaczenia wsnoéd4rzednych

orzn/¥:vciutaiknt™Mn”  ~Nokdadnosci
~Vjfdawnictv;o"WAT

1976 r» pograzu. Praca magisterska.



geodezyjnej/ 3-7-4 ka/‘ czas przejazdu wyniesie okoto 6 minut.

Ka v;yznaczenie ooorawek do okreslanych wsodé4rzednych pozostaje
tylko 2 F 4 minuty. Kozna je okresli¢ jedynie v; orzyblizeniu.
V/ celu®™ zwiekszenia dok#adnosci wsocCdrzednych stanowisk
startowych do ich wyznaczania, w m-ygl instrukcji startov/ej XX/,
wykorzystuje sie dwa autotopografy. W przyoadku dysoonowania
tylko jednym autotodografem., wsoO64rzedne v;yznacza sie na pod-

stawie dwéch Drzejazdéw od roznych punktéow wyjsSciowych.
Zgodnie ze wspomiang instrukcja stanov/iska startowe uwaza

sie za dowigzane z dostateczng dok#adnoscig, jezeli roznica

wspodrzednych /x,y/ punktéw startu, wyznaczonych dwoma autoto-

pografami lub dv/ukrotnie jednym autotoDOgrafem, nie przekracza

150 m. Wtedy za ostateczne przyjmuje sie. wspodrzedne rotme:

sr. Ysr.

Taki sposob obliczania Sredniej wartosci wspoédrzednych
jest uzasadniony jedynie woéwczas, gdy aparatura nawigacyjna
nie jest obarczona bd+edem dewiacji /tzn. zejSciem osi gtownej
giroskoDU z ustalonego kierunku/. Jednak w sytuacji, gdy wyko-
rzystywane “do topogeodezyjnego dov;igzania stanowisk startowych
autotopografy posiadaja jednakowa pod wzgledem znaku /kierunku/
dewiacje osi giroskopu, ciagi nimi wykonane zostanag skrecone
o katy 6t~ 1 (TN /rys. 2/.

x/ Na ZTD?YV gestosSC punktow”sieci geodezyjnej waha sie w grani-
cach 1p/2km” do 1p/20kra™”, z ktérych 10% mozna bedzie ziden-
tyfikowac™w terenie. Dok#adnos¢ tych punktow v/ynosi od 1

do 10 m. Zroddo: Tonogeodezja w v/ojskach rakietowych i ar-
tylerii. Art. T;0i/?76. Wyd. MOX.

xx/ Instrukcja startowa - Praca baterii startowej i1 plutonu
technicznego. Zestaw 9K72. Art. 648/80. Wyd. MON.



>N~

Sr. 6t

A A . \B
Rys, 2. Wptyw btedu dewiacji osi giroskoou na dokdfadnosc¢ v,ozna-

czania wspoO4rzednych:

a/ WsDO¥rzedne wyznaczone dwoma autotopografami na pod-
stawie jednego punktu wyjsciowego,

b/ WsDO#rzedne wyznaczone jednym autotopografem na ood-
stav/ie dwoch punktédw wyjsSciowych.

Wielkos¢ dewiacji /a tym samym "skretu™ ciggo"w/ uzalezniona
jest od wielu czynnikéw, z ktdérych bardzo waznym jest zmiana sze-
rokosci geograficznej miejsca pracy autotooografu. Przy zmianie
tej szerokosci powyzej dwéch stopni /222 km/ nalezy ustawié na

"pulpicie sterowyniczym autotopografu whkascixvg jej wartos¢ i1 spraw-
dzi¢ aparature nawigacyjna /wykonaé¢ rektyfikacje, okresli¢ popraw-
ki 1 ocenie doktadnos$é prac™*

Niespednienie powyzszych wymagan odbije sie ujemnie na dokdad-
nosci wyznaczanych wsoo64rzednych. Powstaje w tym miejscu pytanie:
w jaki sposéb zaoewnidé wjnnagang doktadnosé¢ wspoédrzednych stano-
wisk startowych /40-65 m/ wyznaczanych orzy uzyciu autotooografoéow
we wspétczesnych, jakze dynamicznie Przebiegajacych,ooeracjach
armijnych.

Z analizy oroblemu wynika, 2ze zwiekszy¢ dokdadnos¢ wspodrzed-
nych wyznaczanych za oomocg autotopografu mozna poorzez dok4adng
rektynkocje aparatury nawigacyjnej”™/oraz przyblizone wyrownanie
v/ynikow pomiarow QQJQWNEH- §H§§S§ fggg‘wyr6Wnania przedstawia
127°2148,,8"2r85»2ataczniki 1*3,

an/?otho?ratoi"°nN" iI"~trukcjach uzytkowania



AB

Rys, 3. Przyblizone wyréwnanie v/spélrzednych wyznaczonych
3utotono<5rafem.

Z rysunku 3 wynika, ze poorawki i mozna obliczyc

na Dodstav/ie wzorow:

* f,.d_ =
fXA'dA'I ;- XA Aé_,
' x. T ' X4 AAB
y . v - TYTTA3
yi ®AB. A2 ~AB "3 °AB
w ktérych: F , £ - réznica miedzy vispétrzednyrai koncowego

punktu cip-gu odczytanymi Z katalogu a Wyz-
naczonymi autotoDOgrafem;

dAi - odlep0—+oéc grzeby_/ta autotooografem od punktu
poczatkowego A do dov/iazywanego | ;

dAB - odlegtosSC przebyta autotopografern od punktu
pocza”tkowego A do koncowego B.

Przykdad Yia“réwnania wspdédrzednych weddug pow7Zzszych zasad

przedstawia tabela 8. .

Tabela 8

— 1 ] L ]
lir Wspodrzedne punktow Odlegtosé Roznica Poprawki *";Vspohrzedne

f ,f
oktu poczatkowego dowiqzy—gzigl?ég%_ pSnkoiQa v /m/ X 7%
/koncowego/ wanych grafem KoRC . y Ir
A 65 312 .
1 49 049 64 '860 1400 - - 19 64 879
50 110 + 23 50 087
2220 - 30 64 231
’ gg %?% + 36 50 694
B 63 470 63 425 3305 _—_45___
= i—|4———

Zrodto: Opracowanie whasne.



z dotychczasov;ej analizy dokonanej na podotawie praktycz-

nego v/ykorzystyv/ania gutotopograf6v; przez autora rozprav/y
v/ynika, ze przyblizone sposoby obliczania poprawek zapewniaja
WyTagana dokd+adnos¢ v/yznac.zania wspodrzednych stanowisk star-
towych rakiét tyktycznych 1 oneracyjno-taktycznych /zataczniki
1 + 3/. -Autotopografy mogg wiec by¢ z duzym powodzeniem v/yko-
rzystywane w terenie, ktorego mapy w skali 1:50 000 wojska
rakietowe posiadaja.-

Dla udtatwienia wyznaczania wspo4rzednych przy uzyciu auto-
topogra.fow aruayny zinechanizowanego dowigzania powinny dyspono™*
wa¢ mapami specjalnym, tj. m.apami danych geodezyjnych. Dzieki
takiej mapie operator, S$ledzac wskazania licznikow wspodrzed-
nych, bedzie mégt na biezaco v, czasie marszu porov/njr//ac je
ze wspodrzednymi nadrukowanymi na mape i1 wprowadza¢ odpowied-
nie poprawki. W tej sytuacji samodzielny oddziat topogeodezyj-

ny /sotg/ apiii /frontu/ powinien wiecej v/ysidku skierowa¢ na

przygotowanie map z danymi geodezyjnymi.

3.2.2. "Wyznaczanie yrapédrzednych soosobem kombinov/anym

MozliwosSci pododdziatdédw topogeodezyjnych w zakresie dowig-
zania stanowisk startowych mozna zwiekszy¢ wyposazajac je w dal-
mierze laserowe. Dolmierze. te w pod4gczeniu z posiadanymi przez
pododdziaty girokompaeamh moga sta¢ sie bardzo praktycznym zes-
tawem przyrzadéw do dowigzania stanowisk startowych. Celowe
jest wiec wyposazenie w te przyrzady druzyn zmechanizowanego

Co prawda, nie zmieni to w sposob radykalny snoso-

X

dowigzania.



béw dov;igsania topogeodezyjne”o, ale Vv, znacz’'nii stopniu zwiekszy
operaty\"TI013C druzyn topograficznych, a takze zwiekszy mozliwos-
ci wykorzystania autotopografow przy dowigzyv/aniu stanowisk
startowych na podstawie odlegtych, niedostepnych punktéw sieci
geodezyjnej.

Druzyna zmechanizowanego dowigzania dysponujgac dalmierzem
lasero¥™nn bedzie mogta wyznaczy¢ wispodrzedne stanowisk starto-
wych prz™r uzyciu autotopografu na podstawde dowolnego punktu P
/rys. 4/, z ktdérego bedzie widoczny punkt sieci geodezyjnej
/trygonometr, kosciét, komin fabryczny ito./, mimo, ze bedzie
on odlegty /w granicach zasiegu dalmierza/ 1 niedostepny dla

autotonografu.

IN -

Rys. 4. Wyznaczenie w”snotrzednych stanowiska startowego nrzy
uzyciu aqgotoDOgrafu na podstawie niedostepnych punktow
sieci geodezyjnej.

"Wspotrzedne punktu noczatkow™ego P oraz koncowego K mozna
wyznaczy¢ tzw. promieniowaniem, wjdconanym orzy uzyciu girokom-
nasu 1 dalmierza laserowego, bez I”™iIniecznosci wykonyw™ania pomia-
row/ w punkcie sieci geodezyjnej A /B/. Pomiary w t'hn przyoadku
wykonuje sie Vv; punktach poczatkcynnn P 1 koncov/ym K. Czas wyzna-

czenia v/spotrzednych punktu P /K/ uzalezniony jest od czasu wyz-



naczania azymutu Tp» girokompasem i1 odlegtosci dp”
Poniewaz prace te moga byc w/ykonyw/ane roév/nolegle, czas pomiardw
wykonyv/anych w punkcie P //K/ wyniesie 15-20 minut.

Wspo4rzedne stanowisk startowych, ktore z zasady wybiera sie
w terenie zakrytym, wyznacza sie autotopografem, wv/ykonujac WV tym
celu przejazd od punktu poczgtkowego P, poprzez dowigzywane
stanowisko startov/ego do pujaktu koncowego K,

Sprawdzmy, jakiej mozna oczekiv;ad doktadnosci wspodrzednych
stanowiska startowego wyznaczonych tym sposobem; na ich dok#ad-
nos¢ v/ywieraja bowiem wpkyv/ nie tylko btedy autotopografu, ale
takze btedy potozenia punktéw P 1 K.

Wspo4rzedne x 1 y punktu P /K/ oraz Sredni bdadjjego potozenia

mozna obliczy¢ na podstav/ie wzoroéw:

Xp = + dp~.cos/Tp~+ 180°/, yp = + dp”. sIn/Tp,~+ 180°/,

FWoki ¢ 7 9 2 ab

w ktérych: m”™ - Sredni btad pomiaru odlegtosci;

m”~ - Sredni b4ad v;yznaczenia azymutu.

Poniewaz dalmierz lasero\\gr zapev/nia doktadnos¢ pomiaru odle-
gtosci w granicach ilO m, a girokomp®"Ss /1G9 i 1G17/ wyznacze-
nie azymutu z dokfadnos$cig t 307, to S$redni bd#ad potozenia pun-
ktu P /oraz jego v;spotrzednych/, przyjmie wartosci podane w ta-

beli 9.

Spos6b orientacji Oodlegtos¢ dp™ /a™p/ w km
I f—
~EredQi_134gdL 2 - 4 6
(Girokompasem 1G9 i 1G1*» B
' potozenia punktu 10 10,1 10,2 10.4 10,6

- wspotrzednych m ,m 7 7 7 7 .



Fo Liwz-lidnieniu Sredni8¢;0 btedu nrocy autototopofsrafu
/tabelo 6/ Sredni bipd. wsookrzednycli stanov®iska startowego

przyjmie warto$oi podane w tabeli 10.

Tobola 10

bredni b#ad wsnédrzednych stanowiska startowego wyznaczonych
autotODOcralem na podstawie dwoch punktow niedostepnych

1 D¥ e i marszu /ciagu/ w km
Rodzaj terenu ugos¢ drogi ad

.do 5 At Ao
Réwninny 21 m 26 m 36 m
26 m 26 m

Zrodto: Opracowanie whasne.

Poréo\ynujac v/artosci btedéw przedstawione w tabeli 10 z var-
tesSciami bdeddéw podanymi w tabeli 7 mozna stv;ierdzic, ze wyzej
opisany sposoOb Y\[yznaczania v/spotrzednycli zapewnia ich dOonAadrr
nos$é rovhg doktadnosci uzyskanej na podstawie mapy w sk.uli

1:25 000.*°

3.2 .3* Y/yznaczonie wspétrzednych stanowisk startowych przy
uzyciu radiodalmierzyi

W dotychczasowych rozwazaniach zakd#adano, ze oddziary i pod-
oddziaty rakiet beda dysponowaty mapami topograficznymi w skali
co najmniej 1:50 000. Jednak w przypadku braku takich map zaj-
dzie po.trzeba zatozenia specjalnej sieci geodezyjnej, jako
podstav>ry do topogeodezyjnego dowig”™zania stanowisk startOvvych,

" Sie¢ te powinien zatozyC oddziat topogeodezyjny armii /sotg/
we wspoddziataniu z szefostwem wojsk rakietoY.ch 1 artylerii

ormii.



V przypadku zaistnienia koniecznosci naytej zmiany plano-
wanych rejon6v; stanowisk startowych /z czym®"na wspodczesnyia
polu walki nalezy sie liczy¢/, oddziat topoi”eodezyjny armil,
rozwijajacy sie¢ VWV planowanym rejonie, nie bedzie mégt w ter-
minie zatozy¢ takiej sieci w rejonie nieplanowanym, zajmowanym
przez brygade /dywizjon/. 7/ tej sytuacji oododdziaty topogeo-
dezyjne brygady rakiet /dywizjonu/ bedg musiaty we whasnym za-
kresie, bez zageszczania sieci geodezyjnej,dowigza¢ stanowiska
startowe.

Przy obecnym v/yposazeniu pododdziatdédw topogeodezyjnych
W sprzet pomiarowy maja. one ograniczone mozliwosci wykonania
tego zadania. Problem dowigzania stanowisk startowgrch mozna
jednak w znacznym stooniu rozv/ig“zaC wykorzystujgc do pomiarow?
liniowych dalmierzy mikrofalowych /radiodalmierzy/, brygada
rakiet, dysponuja.c dwoma zestawami tych przyrzadéw®™ /po jednvm
w dja’Yizjonie/, bedzie mogta dowigzaC¢ stanowiska startowe w te-

renie o rzadkiej sieci /1 nunkt na 50 km”™/ bez potrzeby jej

\Y

Rys. 5. Wyznaczenie w”soO6d4rzednych stanowisk startowych
N orzy uzyciu radiodalmierzy

Istote dowigzania stanowisk startowj”ch orzjr uzyciu rndiodal.

mierzy przedstawia rysunek 5. Stacje nadawcze radiodalmierzy



umieszczone /przy wykorzystaniu sSmigtov/cév// w punktach sieci
geodezyjnej A 1 B oraz ptacje odbiorcze-;najdujqce sie na sta-
nowiskach startowych poszczegéinych dywizjonéw zapewnig mozli-
wos¢ jednoczesnego pomiaru odlegtosci przez obydwa dyv/izjony.
ITa podstawie zmierzonych odlegtosci d¥y i dyw mozna obli-

czy¢ wspoOdrzedne punktu h /1v/ metodg wciecia liniowego. Ko-

i , . X/ N
rzystajac z wzorov/ podanych przez W,A. Polewoja otrzyma sie:

W = + p.cosT®g + h.sinT™
gdy BN
vil = + P-sinT™B - h.cosT”"g
lub
XJT = Xg + p.cosTg”™ + h.sinTgjj
B a ~AN ~ BN
y., =Yg + p.smTr.iBA - h.cosTBA
w ktoérych:
) 2
- h = 2 2,2 N2
= —_— - - o\ - [13 /\ LA )
AB ihAB AN*"P BN"'P

Sredni b#ad Dodozenia punktu N oblicza sie wed¥ug v/zoru:
"2

AN sinH"|
w ktorym: m”™ - Sredni b4ad pomiaru odlegtosci;

- kat wciecia /kat zawarty miedzy kierunkami mie-
rzonych odlegtosci.

Stosujac v;ielokrotnie wciecie liniov;e mozna W3znaczyé wspod-
rzedne wszystkich stanowisk startowych w obydwdoch dywizjonach.
Dok#adnos¢ wyznaczonych tym sposobem wspo4rzednych bedzie zale-
zata nie tylko od doktadnosci pom.iaru odlegtosci, ale takze od
ksztattu trojkata utworzonego przez dwa punkty sieci geodezyj-

nej i1 Dunkt dowiazy™.vany. Wartos¢ tego btedu, w zaleznosci od

x/ V/,A_.Polewoj - Illatiematiczeskaja obrabotka riezultatow radio-
gieodeziczesliich izmierienij . VAd, ™edra”. Noskwa 1971 r.



dok+adnosci ooraiaru odlegtosci i1 wielkosci kata wciecia, prced-

etawia tabela 11, natomiast orzyk#ad rozwigzania zad:™nia - ta-
bela 12-.
Tabela 11

Sredni b#ad potozenia stanowiska startowego dowigzanego
liniowym wcieciem w przdod na podstawie dwéch ounktow

Kat Sredrli btad potozenia stanov/iska startowego /ra/
werecta 5 10 15 20 25 " 30 35 40
30 14 28 42 57 71 86 93 112
40 1 22 33 44 55 66 77 83
50 9 18 27 37 46 55 64 73
60 8 16 24 32 41 43 55 64
- 70 7 15 23 30 38 45 52 60
80 7 14 22 29 36 43 50 57
90 7 14 21 28 35 42 49 56
100 7 14 22 29 36 45 50 57
110 7 14 22 29 33 45 52 60
120 8 16 "24 32 4 43 55 64
130 9 18 27 37 46 55 64 73
140 n 22 33 44 55 66 77 83
- 15Q ==1Z.=-_=Zk=

Zr.6dto : Opradowanie Wk me

V przypadku braku czasu na v/ykonihwanie wielokrotnych wciec
mozna sie ograniczyC¢ do wyznaczenia wsooO4rzednych tylko Jedne-
go stano"A"l0ka startor.-ego kazdej baterii, Z tej sytuacji wspot-
rzedne tego stanowiel:a mogtyby byc¢ \"0"korzystane do v;yznaczenia
wspotrzednych pozostatych stanov/isk startov/;s"ch poszczegdlnych®
baterii. Prace z tym zwigzane wykonywatyby druzyny dowigzania
zmechanizowanego.

Zaleta wsooimiianego soooobu wyznaczania wsoO4rzednych jest

jego niezaleznos$¢ od warunkéw terenowych 1 atmosferycznych



oraz od warunkéw widocznosci; wadg natomiast jest zaleznosS¢ od

zak+6cen radioelektronicznych.

Tabela 12

Obliczenie wspédrzednych stanowiska startowego sposobem liniowego
wciecia w przéd na podstawie dwoch punktédw sieci geodezyjnej

Oznaczenia z punktu A Oznaczenia z punktu B Szkic
re 529 OAB 75°21750"
15 497 ir 315 N
P 6 460 q 10 069
sin 0,96 755 cos 0,25269
h> 14 086 h” 14 086
52 655 AB 56 831,
ATFAA 15 262 XIT-Xu 11 085
AA 48 476 AB 64 459 Sorawdzenie
., 2 698 ~irnB Clg 302
67 917 67'916
5l 164 % 51 '157

Zroddo: Ooracowanie whasne.

Podsumowujac rozv;azanin dotyczace wyznaczania wspodrzednych
stanowisk startowych mozna stwierdzi¢, ze szczegolnie orzydatny
dla wojsk rakietowych jest sposob zmeohanizov/any. Zapewnia on
bov/iem terminowe dowigzanie topogeodezyjne stanowisk startowj”ch
z v/ymagang dokdadnoscig. Wyposazenie wojsk rakietov/ych v dal-
mierze Hlaserov;e oraz w radiodalmierze znacznie zwiekszy ich
mozliwrosci,w zakresie wyznaczania v/SDO#rzednych w trudnych wa-

runkach terenowych i Gkominlikownnej sytuacji oneracyjno-tak-

tycznej.



3-3* Wyznaczanie azymutéw topograficznych kierunkow

orientacyjnych

Zestav/y rakietowe R-300 1 R-70 charakteryzuja sie tyra, ze
nie Dosiadajg autonomicznego systemu orientowania. Wycelowanie
rakiet 1 wyrzutni odbj”va sie na Dodstawie azymutév\r toDOgrafioz-
nych dwéch kierunkéw orientacyjnych, okreslonych SDOsobem giro-
skopov/yra,astronomicznym lub geodezyjnym, a w niektdorych sytua-
mpjach magnetycznym.

OkresSlanie azymutu topograficznego kierunku orientacyjnego
sposobem geodezyjnym jest czasochdtonne i we wsDOdczesnych, dy-
namicznych dziataniach bojowych moze bydé stosowane w * bardzo
ograniczonym zakresie. Pozostajg zatem dwa snosoby wyznaczania“
azymutu, tj. giroskoDov/y i astronomiczny, bowiem sposdb magne-
tyczny, jako nie spedniajacy wymagan dokdadnosciovich, nie be-
dzie tu rozDatryAvany,

Orientowanie giroskoDowe ma wiele zalet. Do najv/azniejszych
z nich mozna zaliczy¢ niezalezno$S¢ wyznaczenia azymutu od:

- sieci geodezyjnej;

- warunkéw terenowych 1 atmosferycznych; -

“ porj/ roku i doby /warunkéw widocznosci/;

- zak#o6cen radioelektronicznych;

- tempa dziatan bojowych.

. Z tego wsgledu orientowanie glroskopowe powinno staC sie
zasadniczym sposobem wyznaczania azymutéw tooograficznych kie-
runkéow orientacyjnych. W dotychczasowej praktyce nie jest ono

jeszcze zasadniczym sposobem orientowania. Wynika to z wymogow
"N zgodnie z ktérymi podczas dowigsa-

rakietowych 1 artylerii.



nia na osnowie geodezyjnej azymuty Kkierunkédw orientacyjnych
wyznacza sie od bokéw sieci geodezyjnej. Go prawda, wspomniana“®
instrukcja doouszcza mozliwos¢ stosowania orientowania girosko-
Dowego podczas dovdazyvrania na oshovde geodezyjnej, ale jest

to tylko zezwolenie, a nie naka;{ Takie ujecie zagadnienia byto
stuszne wtedy, gdy pododdziaty topogeodezyjne wojsk rakietowj”ch
dysponowaty girokompasarai 1G5.

Obecnie jednak wojska rakietowe armii dysponuja girokompa-
sami typu 1G9 1 1G17~, Kktore, w odroznieniu od 1G5, charakte-
ryzuja sie wiekszg dok#adnosciag pracy i krotszym czasem wyzna-
czania azymutuYtabela 13/. Z tego wzgledu konieczna jest zmiana
pogladéw wielu specjalistow wojskoAVch na mozliwosci wykorzysta-
nia girokompasow dla notrzeb pododdziat#ow startowych oraz unie-
zaleznienia sie tych pododdziatow w zakresie orientowania od

pododdziatow stuzby topograficznej armii /frontu/.

Tabela 13-
Metoda 5ifr OkompasuU
wyznaczenia azyra- 1G5 1G9 1617 1625 Gi-BlI Gi-B2 GI1-S2
Na podstawie: 3 m
- dwéch punktéw  20_  is” 12¢ 1 40—50"_40—50" 25
nawrotu 2,2 T75” 075’ 15=25" T0=75 30
- trzech punktow 20™
nawrotu 075~

- czterech punk- 30™
tow nawrotu T75”

Vv mianowniku natomiast - Sredni b#ad wyznaczenia tego
azymutu /1G5, 1G9 i1 1G17 w minutach katov/yoh, JG25 w ty-
siecznych, Gi-Bl, Gi-B2 i Bi-S2 w sekundach/.

x/ Girokompasy 1G9 1 1G17 znajdujg sie w zestawie autotonografu
natomiast girokomoas”™»” 1G5 - w zestawie wyrzutni.



Z analizy przeprowadzonej w punkpie 3*1* /iadoino, ze azymuty
topograficzne kierunkéw orientacyjnych do v/ycelov/ania rakiet
powinny byc wyznaczone w czasie ,okoto 14 minut7 Z tabeli1 13
wynika, ze girokompasy 1G9 1 1G17 zapewniajg tehminoY/e wyzna-
czenie azymutu zaréwno dla pododdziatéw rokiet ooeracyjno-tak-
tycznych, jak 1 rakiet taktycznych.

Girokompasy typu 1G5, ktére dotychczas znajduja sie w zesta-
wie rakietowym R-300 oraz w zestawie autotopografov; typu TMG,
nie zapewniaja wymaganej dok#adnosci ani terminowosci wyzna-

czenia azymutu.

1
Rozpatrzmy teraz orientowanie astronomiczne. Przy zatozeniu,

ze kazdy pluton startowy bedzie dysponowat girokomoasem typu
1G9 lub-1G17, orientov/anie astronomiczne moze by dodatkow;/~Tn
sposobem wyznaczania azymutow. Moze ono odegrac¢ dos¢ istotna
role w tzw. sytuacjach awaryjnych/na przykdad w sytuacji, awarii
girokompasu/. Ponadto moze by¢ wykorzystywane do v/yznaczania
azymutu kierunku wzorcowego , gdy zajdzie potrzeba okresSlenia
poprawki katomierza-busoli oraz girokompasu /na przykd#ad po
przewdezioniu go w oojesdzie nieetatowym/.

OrientoYi™anie astronomiczne ma wiele zalet, do ktérych mozna
zaliczyC¢ jego niezaleznosc¢ od:

[
- oddziatyw™ania radioelektronicznego nieprzyjaciela;

- punktéw sieci goodezyjnej;

- rzezby terenu i jego pokrycia;

- dynamiki dziatan i rozsrodkowania wojsk;
- pory roku 1 doby;

- anomalii 1 burz magnetycznych.



Prawdg natomiast jest, ze orientowanie astronomiczne ma
tylko jedng, ale bardzo istotng wade. Jest nig zaleznos¢ od
warunkow atmosferycznych, a Scislej méwicac od stanu zachmu-
rzenia. WM to orientowanie astronomiczne jest obecnie, obok
orientowania giroskopowego, zasadniczym sposobem wyznaczania
azymutu do wycelowania rakiet /wyrzutni/. Przewazyty tu bowiem
jego roéznorodne zalety.

Czas trwania wyznaczania azymutu sposobem astronomicznym,
mimo trzykrotnego w stosunku do okresu sprzed lat dwudziestu,
skrécenia czasu, jest jeszcze obecnie dtuzszy od czasu technicz-
nie niezbednego na przygotowanie rakiet z gotowosci nr 3 do go-
towosci nr 1 /rysunek 1/. Zasadniczym czynnikiem przyspieszaja-
cym wyznaczenie azymutu tym sposobem moze byc automatyzacja ob-
serwacji 1 obliczen, wykonywanych obecnie przez odpowiednich
funkcyjnych.

Jednym ze sposobdéw skroécenia czasu orientowania astronomicz-
nego, zalecanym w instrukcji topogeodezyjnej wojsk rakietowych
i artylerii?la nie rSaalizowanym w praktyce, moze byC¢ sporzadze-
nie tabel azymutow dla planov;anych rejonéw stanowisk startowych.
Tabele takie mogtby sporzadzac¢ osSrodek przetwarzania informacji
sztabu armit w oparciu o dane przedstawione przez szefostwo wojsk
rakietowych 1 artylerili.

Wspomniane rozwigazanie moze, zdaniem autora, znalez6 zasto-
sowanie jedynie w okresie przygotowywania operacji /zaczepnej,

obronnej/. W okresie jej prowadzenia, ze wzgledu na ciagtag zmia-

x/ Instrukcja topogeodezyjna wojsk rakietowych i1 artylerii
Art., 549/74.



ng rejondéw stanowisk startowych, zadanie to bedzie trudne do
zrealizowania» Dodajgc do tego jeszcze koniecznos¢ powielania
wydrukow maszynowych w celu zaopatrzenia w tabele kazdej dru-
zyny topogeo?ezyjnej“wojsk rakietowych, wydaje sie watpliwe,
aby omawiany sposOb usprawnienia wyznaczania azymutdow z obser-
wacji astronomicznych by# stosowany w praktyce.

Skrécenie czasu wyznaczania azymutév/ z obseir/acji astronomi-
cznych mozna uzyskac¢ droga kompleksowej automatyzacji procesu
kierowania startami rakiet. Jednak niezaleznie od tego podod-
dziaty topogeodezyjne wojsk rakietowych powinny posiada¢ inne
niz automatyczne S$rodki zapewniajace im mozliwos¢ okresSlenia
azymutu w czasie okoto 10 minut. Wynika to z dwoch przyczyn;

le Orientowanie astronomiczne moze by¢ wykorzystywane do wyce-
lowania rakiet, i w tym wypadlcu konieczna jest wczesniejsza
znajomos¢ azymutu w celu dokonania wewnetrznej kontroli dowig-
zania stanowisk startowych.

2. Pododdziaty topogeodezyjne mogg dziata¢ w oderwaniu od ba-
terii startowych, a okresSlane przez nie azymuty moga by¢ wyko-
rzystywane do innych celdéw, np. do orientowania autotopografow
i okresSlania poprawki katomierza-busoli. W tej sytuacji zacho-
dzi potrzeba obliczania ich bezposrednio na stanowisku pracy.

Uwzgledniajac wyzej wj”mienione problemy, autor uwaza, ze
optymalnym rozwiaza.nxem bedzie zestawienie tabel azymutow ciata
niebieskiego na okreslone pasy rownoleznikowe /w kierunku wschéd
zachéd/. Koncepcja~takich tabel oméwiona zostata w rozprawie
doktorskiej autora Zaopatrzenie pododdziatow topogeodezyjnych
we wspomniane tabele uniezalezni je w zakresie orientowania od
zakt6cen radioelektronicznych, na ktdre w czasie przekazy”vania

automatycznego przetwarzania moga one byC¢ narazone.
x/ Julian Ukrzyp: ".Ydasciwosci przygotowania topograficzne<”o

w terfr~rgérzis” dziatani ,a



3.3«1* Metody zwiekszania dok#adnosci azymutdédw topograficznych
kierunkédw orientacyjnych.

ZwiekszyC “dok#adnosS¢ azymutow mozna rpoprzez wykonanie
dodatkowych pomiaréw, np dv/ukrotne wyznaczenie azymutu danego
kierunku 1 v/yréwnanie obseiTwacji.

W dotychczasov/ej praktyce wyréwnanie azymutow wykonuje sie
drogga usredniania wynikéw pomiaru. Ten sposOb zwiekszania do-
ktadnosci orientowania rakiet jest wHasciwy jedynie w przypadku
wyznaczania az"-mutow przyrzadami charakteryzujacymi sie jedna-
kowymi bdedamT* Jednak baterie startowe obecnie dysponujg giro-
kompasami typu 1G5 /Sredni b4ad wyznaczenia azymutu z czterech
punktéow nawrotu 1,2* natomiast z dwéch punktéw nawrotu - 2,57/
I girokorapasami 1G9 lub 1G17 /Sredni b4ad a”mutu wyznaczonego
z trzech punktow nawrotu 0,5°/» oraz teodolitami, przy uzyciu
ktérych mozna W3"znacza¢ azymuty sposobami geodezjajnym i astrono-
micznym. Dok#adnos¢ tych. azymutow tez jest rézna. Biorac jesz-
cze pod uwage, ze optymalna doktadnos¢ azymutédw kierunkéw or-
ientacyjnych do wycelowania rakiet operacyjno-taktycznych wyno-
si 0,6” - 1,57, nalezy liczy¢ sie z potrzebag wyréownywania azy-
mutéw wyznaczonych rdéznymi sposobami oraz przyrzadami o roznej
doktadnosci .

W zwigzku z powyzszym w dalszej czesci rozprawy zostang
oméwione proponowane "' ".-metody wyréwnywania azymutédw v/yznaczo-
nych réznymi sposobami, ze szczegélnym uwzglednieniem oriento-,

v/ania giroskopov/ego.
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3*3*1-1* Wyrdéwnanie azymutdéw przeciwnych /Zodv/rotnych/

W sytuacji przedstawionej na rysunku 6 azymuty dla poszcze-
golnych rakiet v/yznacza sie niezaleznie. W punkcie 1 wyznacza
sie azymut N N1-37 natomiast w punkcie 4 - azymuty N
1 Vs-

W celu uzyskania wiekszej dok#adnosci azymutéow kierunkow
orientacyjnych korzystniej jest wyznaczy¢ dodatkowo azymuty*~
kierunkow i » a nastepnie przeprowadzi¢ wyrownanie

wszystkich kierunkow orientacyjnych.

SS-1 SS-2
2 6 LJ >3 5\ >6

1
14

4 ya-1

Rys. 6. Stanowisko startowe o dwéch punktach startu przy
wzajemnej widocznosci miedzy nimi.

W przypadku wyznaczania azymutéw girokompasami o jednakowej
doktadnosci, poprawki do wyznaczonych azymutéw oblicza sie

wed4ug znanych w geodezji wzorow:

= "2 = - - 180°//

Azymut wyréwnany jest w tym przypadku rowny Sredniej arytme-
tycznej azymutow odwrotnych.
--—Natomiast w przypadku wyznaczenia azymutow T» 1T giro-
kompasami o niejednakowej dok#adnosci lub réznymi s~”~slLi wow-

iczas zachodzi potrzeba zréwnowazenia obserwacji. Na przygtad gdy
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azymut T Wyznaczono girokompasem 1G17 z b4edem Srednim mg:%ﬁ*
a azymut orientowaniem aotronornicznym z b4edem Srednim
m = 1,5 to wagi obserwacji - zgodnie z rachunkiem wyréownania™”

przyjma twartosci:

u . u
) Pg LA ll2 Py
AN /\ lla - 2m/\
Dla p =1 u =m oraz p = 23 - 907 9.
g

Z powyzszego wynika, ze orientowanie giroskopowe ma wiekszag-
wage niz orientowanie astronomiczne, czyli do azymutu wyznaczo-
nego girokompaem 1G17 mozna mie¢ wieksze zaufanie niz do azymutu

/~ - - - Ve -
wyznaczonego z obserwacji astronomicznych. Przyk#ad wyrdéwnania

azymutu przedstawia tabela 14,

Tabela 14
Wyréwnanie azymutu kierunku wyznaczonego orientowaniem
astronomicznym 1 giroskopowym /m3 = 1,5">m =30*7
Nr Azymuty Wagi Ob 11 @zenia
punktu wyznaczone /p/ .
\/ terenie P t p-t 6 p-8 p-05
4 106°16°10" 9 0 00 -10 . 90 900
286 17 45 1 95 95 -85 -85 7225 )
CLLLLLLLL< <k <<<Bik<
I~ 106 16 10 10 95 95 + 5 8125
=T- + 2% = 106°I6"10" + #i" = 106°16°20".
Wy row. P N

x/ Michat Gatda, Jerzy Gazdzicki., Aleksander "Skorczynski: 5wicze-
nia z obliczen geodezyjnych i1 rachunku v/yréwnawczego. Wyd.
Politechnika Warszawska.
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3.3«1.2. Wyrodéwnanie azymutéw kierunkdéw orientacyjnych
v/yznaczonych girokomparjem i teodolitem

W sytuacji braku wzajemnej widocznosci miedzy punktami star-
tu /rys. 7/ azymuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych n
i wyznacza sie girokompasem, natomiast i N - clg-
giem katowym poprowadzonym z punktu 1 do 6 poprzez punkty 3, 4
i 5. W tyra przypadku kierunkami nawiazania ciagu 1-3-4-5-6 sa
azymuty kierunkow T6-7 -

w SS-2

6-7
v '1-2

Ryg. 7. V/yznaczenie azymutédw topograficznych kierunkéw
orientacyjnych girokompasem 1 teodolitem

W rozpatrywanej sytuacji rownanie poprawek v przyjmie postac

wzoru:
+ YL~ Q
1-2 26-7
w ktorym; Viyraz wolny AT mozna obliczy¢ z zaleznosci:
*
-n
W = - Tg_" + - /n + 1/.180°.
Azymuty topograficzne I T~_rj wyznaczone girokompasem

1G9 lub IGI17 obarczone aa Srednim bdedem przyrzadu m”™ = 30»,

natomiast katy fi Srednim btedem . W przypadku wykonjaYania
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pomiaréow teodolitem TT3 b#ad ten wynosi 10", natomiast teodoli-
tem T6M - 30". Po zrévraowazeniu obseCT/acji /wykonanych girokom-
pasem 1G17 1 teodolitem TT-3/ wzory do obliczenia poprawek

i przyjma postac:

VI12 :_-Vpﬁq 2N+ ~jr+n

Po stabelaryzowariu v/ynikéw pomiaru mozna VW bardzo prosty

spos6b wykona¢ wyréwnanie azymutéw /tabela 15/*

Tabela 15

Wyréwnanie azymutow topograficznychJdcierunkédw orientacyjnych
v/yznaczonych girokompasem oraz teodolitem metodg ciggu katoweg

Nr Katy zmierzone Azymuty v/yz- Poprawki Kfty Azynuty
punktu teodolitem nacsone gi- i V wyréwnane //rownane
rokompasem
n-2 330n~20-10~ -25~ 330°19745"
1 80°10725" - 3 80°.1.0722" 50" 30 07
3 186 16 00 - 3 186 15 57 56 46 04
4 322 4i 17 _ 3 322 41 17 199 27 18
5 163 19 13 - 3 163 19 10 182 46 28
G 71 04 05 -3 71 04 02 73 50 30
+25 73 50 30
£6.7_ 73 50 05
. N o V. _ oW
Obliczenia: F;_0 _ v 7 = 256°30 05 o TB75
- g23 31 00 " vir =V,
N1-2 6-7
Suma 1080 01 05
-/n+1/180° =1080 00 00 vV = - wW_ N5
2 +n
W 1’05~

Sytuacja przedstawiona na r™Msunku 7 jest czesto spotykana
w praktycznym dziataniu wojsk rakietowych 1 dlatego podany
wyzej sposob wyrév/nywania v/ynikéw obserwacji moze znalezé

powszechne zastosowanie. Wyniki pomiaréow doswiadczalnych przed-
zatgcznik 4.



3.3»1«3* V/yrov*Tnie azymutéw toDOP;ralicznych kierunkow
orientacyjnych wyznaczonych trzema girokornryasami

Podczas rozwijania pododdziatow®™ rakiet z marszu na stanowisku
startov/ym mogg byd rozwiniete trzy girokompasy /dwa z plutondw
startowych i1 jeden z druzyny topogeodezyjnej/. W tej sytuacji

optymalne jest rozmieszczenie ich w tréjkacie /rys, 8/.

ss-1 -GL7 Gss-;

2 A la N6

17165 4/1G5

Rys, 8, Rozmieszczenie girokompasow w trdéjkacie

Po wyznaczeniu azvmutow kazdym girokompasem uzyska sie dv/ie
nadliczbowe obserwacje, na ktorych podstawie zgodnie 2z wzorami

podanymi przez Il.h,~/oronkowa 1 N,M, Aszimowa”™™ mozna nanisac

réwnania warunkowe:
™ ~ + V1=0

Przechodz¥€ €6 réwnan normalnych korelat otrzyma sie:
2k ‘e kp +
~np t2kp + V/

wyni Os3:

k., - N2AT

k2

- 1/w,

-—-£22r8wki_do_zaobserwowanych kierunkéw”beda rév/ne:

orl,, Hro™nle.



G5

poprawki- do zaobsein”™/owanyeh kierunkéw wyniosa:

=k, = 1/2'H. + W /
2 A
n2 ==k, + k2= ~/Wr-  Wg/
= -k2= -M-] + 2,12/-
Wyrazy wolne i Wr oblicza sie po uprzednim dopi*0¥/ndzeniu

do spednienia warunku katow w trojkacie, tzn, po obliczeniu
katow trojkata /z roznicy nie wyrownanych jeszcze azymutow/
1 wprowadzeniu ev/entualnych poprawek w celu spednienia warunku:
oC. +o0p + GO - 180" =, 0, Poprawke oblicza sie v/eddug wzoru:

y. = - /przyktad w tabeli 16/.
6 -

Tabela 16

Wyrownanie azymutow topograficznych wyznaczonych
trzema girokompasami

Azymut wyznaczo-Kat obliczo-Poprawko ICierunki Poprawka Azymuty
ny girokompasem ny z rozniej® katow popra- azymutow wyrowna-

azymutow wione ne
A2 61°23725" - 3" 61°23722 - 23 61°23700
11°07” 15"
72 30 40 + 3 72 30 43 - 23° 72 30 20
“~o_1 241 24 05 + 4 241 24 09 + 8 241 24 17
i 21 12 05"
220 12 00 - 3 220 11 57 + 8 220 12 11
A 252 31 10 - 4 252 31 06 0 252 31 06
3-1 147 40 20 -~
40 f 30 + 3 40 11 33 0 40 11 33
.=2=1:
Obliczenia: 179 59 40 EE = d/awr+Wg/ = - i/94-24/=23"
W = 20" a
pn LN - W2/ = ~/4T7 + 24/=-237
VIne TN 2 -/T2_i+£180°/= - 47" 2= 3

1/w
w2= Vv 3 -/T3_2-180°/= f24~”

B+ad Sredni obserwacji oblicza sie weddug wzoru:

AIVIN S+ WAWg+H wN/ = A~ 1/2209 + 1128 + 576/ = ;1"3%6°
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W przypadku azymuty topograficzne kierunkdéw orientacyj-
nych zostana wyznaczone girokompaoami o réznej dokiadnodéci, np.
girokompasem 1G5 1 1G17, to podczas wyrownywanie azymutév/ nale-
zy uk#ad réwnan warunkowych zréownowazy¢. Taka sytuacja wystepu-
je obecnie w pododdzivatach rakiet operacyjno-taktycznych roz -
wijanych z marszu, bowiem celowniczowie plutonéw startov/ych wyz-
naczaja azymuty girokémpasami 1G5 na podstawie dv/6ch punktow
nav/rotu ze Srednim bdedem t 2,57, natomiast topografowie - giro-
kompasami 1G17 ze Srednim b4edem 0,57*

W pov™.n"zszej sytuacji zrownowazone rownania warunkowe przyjma
postac:

2,5V~ - 0,5vV2 + =0 )
0,52 - 2,5V. + Wp ~O.N

Natomiast roév/nania nonnalne korelat beda roéwne:

3k~ - 0,5k2 + =0
-0,5k§ + 3k + ¥V = o, n
Korelaty wyniosa:
= - i/3W + 0,5".V2/ = - = 10
N2 = - NO,5WAN + = --zilE.Z-1 = 31,

Natomiast poprawki do zaobseriA™owapych kierunkéw beda rowne:

= 2,5kn = 25";

Vg -0,5k~ + 0,5k2 =10";

- 2,5k2 = - 77", -

Przyktad wyrdéwnania azymutow wyznaczonych, girokompasami

0 roznej doktadnosci przedstawia tabela 17. wv/yniki pomiarow

doswiadczalnych przdstawiaja zatgczniki 5 1 6,
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Istota tego rozwigzania polega na wyznaczeniu girokompasem
azymutow topograficznych bokéw czworoboku 1,2,3,i 4 /rys. 9/,

ktoérego wierzchotkami sg punkty stania teodolitu specjalnego.

n6. C3ss-i 7 v C5ss-2 g

Rys. 9* Stanowisko startowe do strzelania okreznego

Po wyréwnaniu cz\/oroboicu mozna /metoda domiaru katow/ ir/yzna—

czy6 azymut otrzebnych kierunkow, ti. FiT- M0 T T
yo azymuty p 4 - 1-5 ~ T-6 £2-5729-6
oraz "~8 ~ ~"3~r7» ~3-8” Sprawdzeniem poprawnos$ci wyzna-

czenia azymutow bedzie spednienie warunku sumy katéw w trdéjkatach
1,2,5 i 1,2,6 oraz 3,4,7 1 3.,4,8.
Poprawki cio wyznaczonych gii:'okompasem azymutow bokév/ czworo-

boku oblicza sio wedkipg v;zoréw podanych przez N.N. Woronkdéwa

1 K.M. Aszimoway’(-
Wyréwnanie czworoboku 1,2,3,4 rozpoczgé nalezy od obliczenia

sumy katow oC/jako réznicy azymutdédw/ i1 poprawienia kierunkoéw

o wartosé gdzie: ‘i = +0C?2 +oCc~/ - 366°.
Poprawki do wyznaczonych kierunkow oblicza sie wed¥ug wzorow:

P 103+ 4

h =

W2 - i/ "i = h-2 - 12-1
K = 1, W22 - ws/ gdzie: "k = k-3 “ h-2
k = 4k *+ 2VI2 + 3w3, ‘h =h-4 - h-3

ind. “iMedra” . fnoskwa 1973 r_Glroskoplcseskme orientirowante.
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3.4. Struktura organ! zacy.lna pododdziatoy; to pogeodezyjnych
wojsk rakietowych

Analiza problematyki i>rzygotowania topogeodezyjnego,

a szczegolnie wypracowanych dotychczas sposob/)W zwiekszania
doktadnosci wspotrzednych wyznaczanych autotopografami, skita-
nia do vnioskéw, ze /mimo g?LOSOw krytycznych/ moga one zapewnie
nie tylko terminov/o$6 wyznaczenia wspo6trzednych, ale takze wy-
magang ich doktadno$¢. Natomiast z analizy problematyki wyzna-
czania azymutow topograficznych kiernnkéw orientacyjnych i’ich
wyrévny';'-ani.a wynika, ze optymalnym sposobem orientowania jest
orientov;anie giroskopov/e,

W sSwietle powyzszych faktow mozna stwierdzic, ze vpodstawo—
v/iym pododdziatem topogeodezyjnym, v/ykonujacym dowiqzanig stano-
vd.ska startowego, powinna byc druzyng zmechanizowj™mego dowigza-
nia, dysponujaca, oprécz autotopografu i girokompasu, takze
dalmierzem laserowym /radiodalmierzem/ i1 teodolitem. Dalmierz
laserowy w pot-~czeniu z gi-rolcompasem u..mozllv/i jej wyznaczanie
wspotrzednych stanowisk startowych na podstawie odlegtych a wi-
docznych punktow® sieci geodezyjnej, bez, potrzeby udawania sie
do tego punkbu. Teodolit natomiast bytby wykorzystywany do prze'
jnoszenia azymutoéw z jednego punktu startu do drugiego /w przy-
1paticu braku v/zajemnej widocznosci miedzy nimi/ oraz do pomiaru
katow pionowych / w celu zredukowania zmierzon5rch odlegtosci
do poziomu/, a takze do wykony®/zania obserwacji astronomicznych.

YCzwigzku z powyzszym typowa druzyna baterii startowej po-

v/inna posiada¢ trzy zespoty: n

[1]

autotopografu /operator i kierowca/;
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- zespot girokompasu /dowddca druzyny i operator/;

- zesp6t teodolitu i dalmierza /,jeden - dwoch topografow/.
Druzyna w powyzszym sktadzie bedzie zdolna do wykonyv;ania
prac topogeodezyjnych w trudnych warunkach terenov/ych 1 atmosfe-

rycznych.

Rozpatrzmy jeszcze orientacyjny czas wykonyr/ania przez nig
topogeodezyjnego dov/igzania stanowiska startowego o dwéch punk-
tach startu. W przypadku wyznaczania v/spétrzednych przy uzyciu
autot;onografu czas wyznaczenia wspédrzednych w st:oGunku do sta-
nowiska o jednym punkcie startu praktycznie nie ulega zmianie
/wydtuza sie jedynie o czas przejazdu autotopografem odcinka
o ddugosci 70 - 100 m i czas odczytania v/spotrzednych/. Hliatomiast
czas wyznaczania azymutow w sytuacji przedstav/ionej np. na rysun-
ku 7 A/ praktyce czysto spotykanej/ wn™niesle okoto jednej godziy.
Obejmie bowiem wyznaczenie girokompasem azymutu kierunku zasad-
niczego N azymutu kierunku kontrolnego wykonanie ciggu
katowego z punktu 1 do punktu 4 oraz wyrownanie wynikéw pomiaru.

Podczas rozv;ijania baterii starto\i*ch z marszu dowigzanie sta-
nov/iska startowego upraszcza sie., poniewaz azymuty topograficzne
kiemankow orientacyjnych wyznaczane sa jednoczesnie trzema giro-
kompasami /rys. 8/. Czas’ich wyznaczania w przypadku, gdy w;rzut-
nie rakiet zostang wyposazone w girokompasy 1017, wyniesie okod4o
15 minut.

Z powyzszego w;”Y/nika, ze jJedna druzyna topogeodezyjna jest
w stanie terminowo dowigza¢ stanowisko startowe o dwoéch punktach
startu. /

W Swietle powyzszych faktéw autor doszedt do przekonania, ze

dotychczasowa struktura organizacyjno, pododddziatédw topogeodezyj-
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nych nie Vv peini odpowiada wspo6iczeGnym wymaganiom. Uwzglednia-
jac jeszcze fakt, ze w cola wykonania biernego sonddwania atmos-
fery trzeba wykona¢ topogeodezyjne dov/igzanie dwdch punktow
observ/acyjnych baterii meteorologicznej, autor widzi potrzebe
utworzenia na szczeblu dywizjonu rakiet specjalistycznego pod-
oddziatu topogeodezyjnego, na przykiad plutonu /mozna go utv/o-
rzy¢ na bazie dwoéch druzyn topograficznych z baterii startowych/.

Pluton topograficzny dyi.izjonu, dov/odzony przez oficera - to-
pografa dywizjonu,bytby wykorzystywany do wykonywania nastepuja-
cych zadan:

- kontroli topogeodezyjnego dowigzanie stanowisk startowych
baterii;

- topogeodezyjnego dowigzania punktéw obserwacyjnych baterii
meteorologicznej w okiresie przygotowania operacji /przy orga-
nizov/aniu biernego sonadwania/;

- rekonesansu rejonéw stanowisk startowych d5rwizjonu;

- zageszczania we wspotdziataniu z oddziatem topogeodezyjnym
armii sieci geodezyjnej;

- zaopatrywania d™w/izjonu w mapy, sporzadzania dokumentéw
topograficznych na podstawie warnikbw rozpoznania terenu /w celu
aktualizacji map topograficznych/ oraz vp/konywania innych zadan,
W3mtkajacych z aktualnych potrzeb.

V zwigzku z szerokim zakresem zadan plutonu oprocz dalmierzy

laserowych powinien posiada¢ on takze radiodalmierz. /

Ryo. 10. btruktura organizacyjna pododdziatow tonoreodozythcll
w dywizjonie rakiet /wariant/.
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Pluton topograficzny praedctawiony na rysunku 10, posiadajac
dwie druzyny zmeclinnizowanego dowigzania wyposazone w dalmierz
laserowy 1 radiodalmierz, bedzie zdolny do wykonywania zadah
topogeodezyjnych w réznych wa-cunkach terenowych 1 atmosferycznych.
Ponadto moze on by¢ swego rodzgju odwodem dowddcy dyv/izJonu, wy-
korzystyv/anym przez niego nie tylko do kontroli dowigzania, ale
takze do wzmocnienia poszczegélnych baterii startowych.

\f\ymienione wyzej zmiany organizacyjne narzucaja potrzebe zmia-
ny procesu szkolenia topogeodetéw oraz celowniczych. Zakres spec-
jalizacji funkcyjnych przedstawia tabela 19*

Tabela 19

Ogolny zakres specjalizacji topogeodetow 1 celowniczych wojsk
rakietowych /wariant/

Funkcyjni pierwszej specjal- Irugied specjalnosci dla topgra-
nosci dla wszystkich fow__zt
topografow pliirt. topogr. ¥z baterii start.
Obstuga Okreslanie wspo6drze- Rozpoznanie topograficzne i ele-
autoto- dnych graficznie na menty zageszczania sieci geode-
pografu  @nstani2 2Y z:zi221 1 _

VAiznaczanie wspodrze “yisnaczanie wspotrzednych przy
dnych autotopografem uzyciu dalmierza laserowego
i w'yréwnanie wynikow /Zradiodalmierza/ 1 girokorapasu

pomiarow
Obstuga Okreslanie v;spotrzed- Rozpoznanie topo- Wycelowanie ra-
girokom- nych graficznie na graficzne i1 ele- Kkiety w kierun-
pasu pod- menty zageszcza- ku zasadniczym
oddziatow - nia sieci geode-

myYyznaczanie azymutow o
girokompasem i wyrow- 2Y1221
nanie wynikOY/ obser- Wyznaczanie wspoé+rzednych przy
wacji zyciu dalmierza laserowego /ra-
1252112121287 _1-.S£.22iS21ii228H

Obstuga V/ycelowanie rakiety Okreslanie wspoédrzednych graficz
girokom- 2 22 i<

pasu plut
startov/ego

topogr.

Wyznaczanie azymutu Wyznaczanie azymutu z obser”?yacji
LIIE21S2T2822TjL-"

Obstuga  Geodezyjne sposoby wy- Okreslanie azymutéw- topograficz-
teodolitu znaczania wspotrzedrlyd nych z obser\"/acJi astronomicznych.

rodiodalmierzeni 1 dal- . . .
-nierzem laserowym. Rozpoznanie topograficzne i ole-

T2Rty zageszezan da_sieciggeodez’.



3.5. Przygotowanie bazy do sprawdzania girolcompasow
1 autotopografow

Pododdziaty topogeodezyjne wojsk rakietowych dysponuja
obecnie girokompasaird typu 1G9 1 1G1? oraz autotopografani typu
UAZ-452T. Plutony startowe natomiast dysponuja girokompasami
typu 1G5. Wyzej wyiDlenione instrumenty sa wrazliwe na uderzenia
mechaniczne oraz v/strzasy. Dlatego pododdziaty rakiet, chcac™™
utrzj™-ma¢ sprzet w spra?mosci technicznej, zobowdgzane sg syste-
matycznie sprawdzaC¢ dokdfadnosS¢ jego dziatania oraz okreslac
poprawki w celu wyeliminowania b4eddéw systematycznych z wynikow
pomiaréw potowych.

Dla okreslenia poprawki girokompasu konieczne jest wyznacze-
nie kierunku wzorcowego, ktorego azymut znany jest z dokd#adnos-
cig wiekszg niz wynosi dok+?dnoéé sprawdzanego przyrzadu. Wy-
magang doktadnos¢ azymutu kierunku wzorcowego mozna uzyskac

z zaleznosci:

T /Gj3 = 0,5/
wzorc, N

w ktorej: - Sredni b#ad azymutu topograficznego kierunku
wyznaczonego girokompasem w jednym cyklu.

Poniev/az Sredni b#ad azymutu kierunku wyznaczonego girokoin-

pasem 1G9 1 1G17 wynosi 30", to Sredni b#ad azymutu topograficz-
nego kierunlai wzorcowego wyniesie:
mJ 4: /0,3 - 0.5/-30", czyli nm,, A~ 10" - 15",
wzorc wzorc.

Z powyzszego wynika, ze specjalne sieci geodezyjne SSG-"D
I SSG-30 nie spedniajg wymagan doktadnosciov/ych dla okreslenia
poprawek girokompaséw znajdujgcych sie w wyposazeniu wojsk ra-
kietowych. \/ymagania te sped#nia jJedynie, 1 to w ograniczonym

zakresie specjalna sie¢ geodezyjna SSG-15,



Niezaleznie od kierunkéw wzorcov/ych, dla dywizjonéw rakiet
potrzebna jest tzw. baza do sprawdzania do sprawdzania dok#tadnos-
ci pracy autotopografédw oraz okreslania poprawek i regulacji apa-
ratury nawigacyjnej. Baze te moga stanowld dwa punkty w terenie,
ktorych wspodrzedne okreslono z dok#adnoscig 3 - 5 m, a odlegtosc¢ /
miedzy nimi wynosi 3 Moga to wiec byc¢ punkty specjalnej sie-
ci geodezyjnej SSG-15, SSG-30 i SSG-60, bowiem dok#adnos¢ wspot-
rzednych punktéw w tych sieciach spednia wymagania dok#adnosSciowe,
a odlegtos¢ miedzy nimi waha- sie w granicach 2 - 6 km.

Biorgc pod uwage potrzebe zatozenia wspomnianej bazy /punktow
i kierunkéw wzorcowych/, nalezatoby rozwazy¢ problem ich optymal-
nego rozmieszczenia w terenie.

Jednym z rejonow, w ktorych nalezy przygotowaC punkty i kie-
runki wzorcowe powinien by¢ rejon statej dyslokacji wojsk rakie-
towych, szczegolnie ich rejony alarmowe. Przygotowanie bazy we
wspomnianych rejonach stworzy pododdziatom dogodne warunki do
sprawdzehia przyrzadév/ 1 okreslenia ich poprawek w ramach osigga-
nia wyzszych stanéw gotowosci bojowej.

W Sytuacji, gdy wojska rakietowe nie okresla poprawek dla
przyrzadéw w ramach osiggania y”yzszych standow gotowosci bojowej
w rejonach alarmowych, bedg musiaty tego dokona¢ w innym rejonie.
Z analizy problemu v/ynika, ze pov/inien nim bydé rejon wyjsSciowy.

Przygotowanie punktow 1 kierunkow v/zorcowych w rejonnie wyjs-
ciowym jest korzystne z tego v;zgledu, ze wojska rakietowe po wy-
konaniu dlugiego marszu bedg miaky mozliwosSC sprawdzenia  swoich

przyrzadow bezposSrednio przed v/prowadzeniem ich do walki.

X/ Wymagania dotyczace okreslania poprawek przyrzadéw zawarte sg
w instrukcjach uzytkowania danego sprzetu.
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W Swietle wyzej opisanych potrzeb wojsk rakietowych w zakre-
sie przygotowania bazy do sprawdzenia przyrzadow topograficznych
inaczej nalezy spojrze¢ na dotychczas zaktadang dla tych wojsk
specjalna sibec geodezyjng.

Zgodnie z dotychczasowymi ustaleniami™*” punkty specjalnej
sieci geddezyjnej zaktada sie w rejonach stanowisk startov/ych
rakiet, bez -uwzgledniania ewentualnej potrzeby okreslania popra-
wek girokompasow i autotopografow. Z analizy problemu wj™nika, ze
Jeden z punktow sieci geodezyjnej powinien znajdowaé¢ sie w rejo-

nie punktu obstugi technicznej /POT/ dyw/izjonu /rys. 11/.

SS-10
SS-11
N G
SS-20 .Ss-12 A
O G
ss-21\&

$S-22 A

Rys* 11* Rozmieszczenie punktéw i1 kierunkédw wzorcowych w rejonie
stanowisk sta2‘tov/ych dywizjonu /drot i drt/.

Rozmieszczenie punktéw 1 kierunkédw wzorcow™ych przedstawione
na rysunku 11 umozliwia sprawdzanie przyrzadow pododdziatédw znaj-
dujacych sie zarowno na stanowisku startow™ym. Jak 1 V; punkcie ob-
stugi technicznej dywizjonu, na przyktad w czasie sprawdzania ra-
kiety. Ponadto ustalone punkty i kierunki v;zorcowe znajdujace sie
w rejonie punktu ob#sugi technicznej moga by¢ v/ykorzystane Jako

dowigzania stanowisk startov/ych. Do-

x/ Regulamin v/Zalki wojsk rakietowych Art. 254/65 oraz Art. 255/65.



tyczy to szczegblnie pododdziatdw, ktdére po pobraniu rakiety
udajg sie na nie przygotowane stanowisko startowe.

Tu nasuwa sie pytanie: czy baze do sprawdzen przyrzadow
topograficznych przygotowywa¢ we wszystkich rejonach stanowisk
startowych?

rsytuacji, gdy wojska rakietowe okreslity poprawki giro-
kompasow i autotopografow w rejonie alarmowjan, moze zajsS¢ po-
trzeba ponownego ich okreslenia w okresie prowadzenia operacji.
Dotyczy to szczegblnie tych oddziatéw /pododdziatow/ rakiet,
ktére wykonaty ddugi marsz do rejonu wyjsSciowego /w granicach
500 - 600 km/. Natomiast w przypadku, gdy poprawki przyrzadow
zostaty okreslone w rejonie ialarmowyrml, w okresie prowadzenia
operacji prawdopodobnie nie bedzie potrzeba ich ponownie, okres-
lac. Uzaleznione to jednak bedzie od wielu czynnikéw, do ktérych
mozna zaliczyo:

- okres czasu, jaki updtynie od ostatniego sprawdzenia przy-
rzadoéw do chwili v/ykonywania zadania bojowego przez wojska ra-
kietowe;

- sposob przetransportowania przyrzadow nav/igacyjnyoh;

- d¥ugos¢ drogi przebytej z danym przyrzadem.

Wyboru rejonu, w ktérym nalezy przygotowa¢ baze do sprawdza-
nia przyrzadow topograficznych, powinien dokonywac¢ oficer z sze-
fostwa wojsk rakietowych i1 artylerii armii, odpowiedzialny za

topogeodezyjne przygotov;anie startow rakiet.



3*6. Zaopatrzenie oddziatow /pododdziatow/ wojsk rakietowych
w materiaty topograficzne

3.6.1. Analiza potrzeb

Uzycie wojsk rakietowych w walce nie jest mozliwe bez zao-
patrzenia ich w materiaty tooograficzne. Na podstawie tych ma-
teriatdéw w wojskach rakietowych nie tylko studiuje sie teren
i planuje ich dziatania bojowe, ale takze wyznacza wspoOd4rzedne
stanowisk startowych. 0d dokd#adnosci materiatow topograficznych
zalezy wiec efekt;”wwnos6 wykorzystania rakiet taktycznych i ope-
racyjno-taktycznych.

W zwiazku z powyzszym oddziaty /pododdziaty/ rakiet powinny
otrzymaC takie materiaty, ktore umozliwig im nie tylko planowa-
nie dziatan bojowych, ale réwniez zapewnig wymagang dok+adnosé
przy wyznaczaniu wspoéd4rzednych stanowisk startowych.

Dla ustalenia potrzebnych wojskom rakietowym materiatdéw to-
pograficznych podzielmy je umownie, wed#ug sposobu wykorzysta-
nia, nha cztery grupy.

Do pierwszej grupy mozna zaliczy¢ mapy wykorzyst3Wrane do to-
pogeodezyjnego dowigzania stanov/isk startowych. Beda to mapy

wielkoskalowe /1:10 000 i 1;25 000/ oraz mapy Srednioskalowe

/1:50 000/.
\ Druga grupe stanowig mapy wykorzystywane przez oficeréw do
kierowania startami rakiet. Sg to mapy robocze © w skalach*

1:50 000 1 1:100 000 oraz mapy sztabowe 1:200 OOP. [

Do trzeciej grupy zalicza sie mapy niezbedne do orientowania

sie w terenie, szczegoOlnie podczas marszéow. Posduguja sie nimi



wszyscy dowddcy pojazdow mechonicznych.

Do czwartej grupy natomiast nalezg mapy specjalne 1 fotodo-
kumenty wykorzystywane przez dov/d6dcow, niezaleznie od map robo-
czych /sztabowych/, podczas wypracowywania decyzji.

Mapy wielkoskalowe zapewniajg wymagang dok#adnos¢ topogeo-
dezyjnego dowigzania stanowisk startowych. Jednak pojedynczy
arkusz takiej mapy obejmuje maty obszar terenu. Dla pokrycia
nimi obszaru, np. w pasie dziatania armii od rubiezy stycznosci
wojsk do rubiezy zadania blizszego, potrzeba oko4o 180 arkuszy
w skali 1:25v000 1 az ponad 700 arkuszy w skali 1:10 000.

Niezaleznie od tego mapy wielkoskalov/e nie mogg byo wyko-
rzystywane na planszecie /stoliku, bebnie/ przelicznika wspéot-
rzednych autctopografow, poniewaz przeliczniki te przystosowane
sq do map Srednioskalowych /od 1:50 000 do 1:200 000/.

Majac na uwadze pov;yzszg niedogodnos¢ w postugiwaniu sie
mapami wielkoskalov;ymi podczas dowigzywania stanowisk startowych,
oddziaty /pododdziaty/ rakiet nalezy zaopatrzy¢ w mapy z nadru-
kiem wspo4rzednych punktéw konturov/ych /mapy danych geodezyjnych/
w skali 1:50 ooo~( Mapy te beda mogty by¢ wykorzystywane na
planszecie przelicznika wspéd4rzednych, co w znacznym stopniu
uprosci prace operatoréw autotopografédw podczas wyznaczania
wspodrzednych stanowisk startov;ych.

Mapy danych geodezyjnych pov/inni otrzyma¢ dowdédcy autotopo-
graféw /dov/édcy druzyn topogeodezyjnych/, dowddcy plutonéw topo-
graficznych /dowodzenia/ 1 ich pomocnicy oraz te osoby, ktére
w czasie dziatan bojowych mogg stang¢ przed koniecznosciag wyzna-
czenia wspo4rzednych stanowisk startowych. Nalezg do nich dowdod-

x/ Wed#ug dotychczasowych zasad mapy z nadrukiem wspo4rzednych
punktéw konturowych opracowuje sie na mapach w skali 1:100000.



cy baterii 1 ich zastepcy. Przji tak przyjetym zatozeniu dla
kazdego dywizjonu rakiet bedzie potrzeba okoto 10 map danego
godta.

Rozpatrujgc naleznosci map Srednioskalowych dla oddziatéw
/pododdziatow/, trzeba uwzgledni¢ nie tylko liczbe osob funk-
cyjnych, ale takze mozliwosS¢ wsoodpracy miedzy sztabami /do-
woédcami/ roéznych szczebli.

Jako generalng zasesie nalezy przyja¢, ze kazdy oficer be-
dzie dysponowat mapg topograficzng w skali 1:50 000 lub
1:100 000. Przy takim zatozeniu, po uwzglednieniu pewnej re-
zerv/y /10 - 20%/ oraz koniecznosci posiadania przez niektérych
dowodcow map w obydwoch skalach, maksymalny wspodczynnik na-
sycenia nimi, czyli stosunek liczby map do liczby oficerodw,
nie przekroczy wielkosci 2.

Mapa w skali 1:200 000 jest natomiast podstawowg mapag
sztabowg, wykorzystywang do planowania uderzen rakietowych,
manewru oraz planowania rejondéw stanov/isk startowych. Liczba
map potrzebnych dla oddziatu /pododdziatu/ zalezy od liczby
0sOb /szefow stuzb/ zobowigzanych do jej prowadzenia. Przy
ustalaniu potrzeb uwzglednia¢ nalezy koniecznos$¢ organizowa-
nia pracy sztabow w dwéch rzutach.

Mapy trzeciej grupy, wykorzystywane do ogolnej orientacji
w terenie, potrzebne sg wszystkim dowdéddcom pojazddédw nie posia-
dajacych map topograficznych. Moga to by¢ mapy samochodowe,
turystyczne oraz szkice drdég marszu sporzadzone na podstawie
map topograficz%ych-

“Liczba map trzeciej grupy uzalezniona jest od liczby po-

siadanych przez oddziat /pododdziat/ pojazddédw mechanicznych



oraz od liczby map topograficznych /drugiej grupy/ wydanych
poszczeg6lnym dowédcom. Normy map dla oddziatow /pododdziatow/
v/ojsk rakietow™-ch, obliczone wed4ug powyzszych zasad, przed-

stawia tabela 20.

Tabela 20

Normy y/ydawnictw topograficznych dla oddziatéw
1 pododdziatdéw rakiet taktycznych 1 operacyjno-taktycznych

Oddz. Przyblizona Mapy topograficzne Inne wydawnictwa
/ggd‘/ liczba 1:50 1:100 1:200 1:500 Mapy da- Mapy sa-
0ddz.- ofice-pojaz- 000 000 000 000 nych geo mochodowe
row dow dezyjnych
ABROT 110 260 60 160 40 10 25 150
drot 25 50 15 35 10 2 TO 25
drt 20 25740 20 20 3 2 10 10720

Uwaga: Pozostate wydawnictwa topograficzne moga byc wydawane
weddug dotychczasowych zasad.

Rozpatrujac z kolei potrzeby wojsk rakietowych w zakresie
pokrycia mapami obszaru ich dziatan nasuwa sie wniosek, ze
w S"wietle wymagan wspédczesnych operacji zasieg tych map, szcze-
golnie w skali 1:50 000 w kierunku przeciwnika jest zbyt maty.
Swiadczy o tym zakres i rodzaj zadan wykonywanych przez opera-
cyjne grupy manewrowe, a tym samym przez dywizjony i17akiet tak-
tycznych. Zgodnie z wykonywanymi zadaniami dywizjony rakiet
taktycznych powinny posiadaC¢ mapy na catg gtebokosc operacji
armijnej. Obowigzujgca w tym zakresie instrukcja topograficzna™™n
powinna wiec zostac¢ z aktualizowana.

x/ Instrukcja o zabezpieczeniu topograficznym dziatan bojowych
wojsk. Szt. Gen. 288/62.



3.6.2. MozliwoSci usprawnienia procesu zaopatrzenia wojsk
rakietowych w materiaty topograficzne

Do oddziatéw /pododdziatdéw/ wojsk rakietowych zaopatrywa-
nych bezposrednio przez armie nalezy brygada rakiet operacyj-
no-taktycznych. Za te:minowo dostarczenie tych map do wyzej
wymienionej brygady odpowiada szef wydziatu”~topograficznego
armii, natomiast za dalszg ich dystrybucje szef sztabu bryga-
dy lub wyznaczony przez niego oficer. Z zasady jest nim pomoc-
nik szefa sztabu do spraw topogeodezji 1 rozpoznania. Do jego
obowigzkow miedzy innymi nalezy zaopatrzenie w mapy dywizjo-
noéw oraz poszczegélnych oficerdow sztabu brygady i pododdzia-
+0w zabezpieczenia

Mapy muszg byc dostarczone poszczegélnym osobom funkcyj-
nym z takim wyprzedzeniem, aby dysponowaty one iloscig czasu
niezbedng do sklejenia map oraz naniesienia ha nie otrzymanych
zadan 1 powzietych decyzji. Dlatego nie jest sprawa obojetna,
w jaki sposOb dostarczane brygadom materiaty topograficzne
beda skompletowane,

W dotychczasowej praktyce brygadzie dostarcza sie mapy
w workach, w ktorych sg one skomoletowane weddug norm bryga-
dowych. Utrudnia to ich rozdziat dla poszczegdlnych dy”vizjo-
noéw, poniewaz zachodzi potrzeba liczenia naleznych im map.

W zwigzku z tym czas i1ch wydw™nia jest stosunkowo d¥ugi, na
przykdad w brygadzie rakiet wynosi on oko4o 6 godzin nieprzer-
/prace te w brygadzie rakiet wykonywane sa przez

) ) ~i”fzygotowania topogeodezyjnego
w brygadzie rakiet podczas dziatania w terenie gorzystym.
Rozprawa doktorska. Wyd. ASG. 1979 r goiystyra.



nieetatowego magazyniera/. Trudnosci dystrybucji map pogtebia
fakt, ze brygada rakiet nie dysponuje etatowym ruchomym maga-
zynem map.

Usprawni¢ proces zaopatrzenia brygady rakiet w mapy topo-
graficzne mozna poprzez przygotowanie przez armijng sktadnice
/drukarnie/ map potrzebnych brygadom wed#ug norm dywizjonowych,
a nie brygadov/ych, jJak to ma miejsce dotychczas.

Dla usprawnienia rozdziatu map celowe by#oby gromadzenie
ich w specjalnych zasobnikach /minikontenerach/ w normach dy-
wizjonowych 1 przechoY/ywanie w sztabach tychze dywizjonow.

W przypadku braku warunkow do przechowyv;ania zapasow map
w dywizjonach, mogg one bydé przechowywane W brygadach, jednak
musi ulec uproszczeniu sposOb przekazywania map dywizjonom.
Ewidencja wydanych dyv/izjonom map /w relacji brygada - dywizjon/
powinna byc ograniczona do pokwitowania odbioru zasobnikow,

a nie poszczegolnych arkuszy map. Natomiast ewidencja ilosciowo-
Jakosciowa wydanych dywizjonom map powinna znajdowaé¢ sie w za-

sobnikach dywizjonowych 1 brygadowym.

3.7. Wnioski

1. Przedstawione w niniejszym rozdziale przyblizone metody
podv7yzszania dokdfadnosci topogeodezyjnego dowigzania elementodw
ugruDowania bojowego wojsk rakietowych moga zapewnic¢ Jbardziej”
dok+adne 1 terminowe wyznaczenie wspodrzednych stanowisk star-
towych 1 azymutow topograficznych kierunkédw orientacyjnych za-

rowno w okresie przygotowania operacji, jak i w okresie jej

prowadzenia.



2. Terminowe 1 doktadne topogeodezyjne dowigzanie stanowisk
startowych pododdziatow rakiet taktycznych i1 operacyjno-taktycz-
nych zapewni¢ moga druzyny zmechanizowanego dowigzania. Druzyny
te, sktadajgce sie z trzech zespo#déw, oproécz posiadanych auto-
topografow typu UJIN\Z-452T 1 girokomnaséw 1G17 /1G9/ powinny do-
datkowo posiadac¢ dalmierz laserowy oraz teodolit. Plutony star-
towe natomiast powinny dysponov/a¢ girokompasami typu 1G17 N
miejsce girokompasow 1G5*

Wyposazenie plutonéw startowych w wyzej wymienione girokom-
pasy przyniesie konkretne korzysci zarowno wojskom rakietowym,
jak i1 stuzbie topograficznej armii. Wojska rakietowe uniezalez-
nig sie bowiem w zakresie orientowania od takich czynnikéw zew-
netrznych, jak rzezba terenu i jego pokrycie, warunki atmosfe-
ryczne, pora roku i dnia oraz sie¢ geodezyjna. Najwiekszg ko-
rzyscig dla wojsk rakietowych bedzie to, ze pododdziaty rozwi-
Jjane z marszu beda mogdy skrocic¢ czas wykonania uderzen rakie-
towych do celdéw nieplanowanych z 34 minut do 27 t.j, o okoto
20%.

S+uzba topograficzna armii natomiast nie bedzie musiata roz-
wija¢ specjalnej sieci geodezyjnej /SSG-15 1 SSG-30/ we wszyst-
kich rejonach stanowisk startowych ovsz wzdduz drég marszu od-
dziatow rakiet. Oddziat topogeodezyjny armii /sotg/ bedzie -mhgh
skupi¢ wiecej wysidtku na aktualizacji map oraz opracowywaniu
map z danymi geodezyjnjrmi.

3» Na szczeblu dywizjonu rakiet potrzebny jJest specjalistyczny
pododdziat topogeodezyjny /pluton/ w sk#adzie co najmniej dwodch

druzyn zmechanizowanego dowigzania, z ktdorych jJedna powinna dya-



ponowas radlodalmierzem /niezaleznie od posiadanego dalmierza
laserowego/. Pluton ten, bedacy w dyspoz;cji dowdédcy dywizjonu,
bytby wykorzystywany do kontroli topogeodezyjnego dowigzania
stanowisk startowych baterii, topogeodezyjnego dowigzania punk-
tow obserwacyjnych baterii meteorologicznej /przy organizowaniu
biernego sondowania atmosfery/, rekonesansu rejonow stanowisk
startowych dywizjonu 1 wielu innych zadah, wynikajgacych z aktu-
alnych potrzeb.

4. Sprawdzenie aparatury nawigacyjnej 1 girokompasow oraz
okreslenie ich poprawek powinno byc jednym z zasadniczych ele-
mentow topogeodezyjnego przygotowania startow rakiet, realizo-
wanym WT"okresie przygotowywania operacji.

5. Obowigzujgce obecnie normy naleznosci map topograficznych
dla oddziatéw /pododdziatow/ rakiet nie w pedni odpowiadajg
wspodczesnym potrzebom. Zachodzi potrzeba aktualizacji norm
naleznosci/oraz instrukcji o zabezpieczeniu, topograficznym
wojsk. Ponadto zachodzi potrzeba wyposazenia brygady rakiet w

ruchomy magazyn map.






nalezy rozpatrzy¢, w jakim stopniu wspétczesne wyposazenie pod-
oddziatow topogeodezyjnych artylerii zapewnia im mozliwosC wy-
konania z wymagana doktadnoscig zadan w Scisle ograniczonym
czasie.

Tabela 21

V/ymagana dokd+adnosS¢ topogeodezyjnego dowigzania elementdow
ugrupowania bojowego artylerii

Dowigzywane ub52Eligb228lae_btgdy_Srednie
elementy wspotrzednych /m/ klerunsoy//tys-/
“X*“y “Z m
Stanowiska ogniowe 10 - 20 5 2
Cele 30 - 57 5
Stanowiska dov;édczo - _, 5 >
obserwacyjne
Punkty obserwacji
dwubocznej 15-20 5 1»5
Placéwki rozpozna-
nia dzwiekowego 30 S 2
Punkty rozpoznania
radiotechnicznego 4-6 5 1

1 stanowiska stacji

Zroddo: Topogieodeziczeskoje obiespieczenije wojsk. cz. 1.
Moskwa 1971 r.

W oparciu o wartos¢ Sredniego b+edu topogOodezyjnego dowig-
zania elementdéw ugrupowania bojov/ego artylerii mozna ustalid
dopuszczalng wartos¢ Sredniego b4edu wyjsSciowych danych geode-
zyjnych, potrzebnych do okreslenia wspo4rzednych stanov/isk
ogniowych, stanowisk dowddczo-obserwacyjnych 1 innych Srodkow
rozpoznania artylerii /tabela 22/.

Przy porownywaniu wartosci bdeddéw przedstawionych w tabeli

22 z doktadnosciag v/spotrzednych punktéw konturowych map /tabe-



88

la 5/ naauwa sie wniosek, ze dla zrealizowania zasady: 'tra-
fienia celu pierwszym wystrzatem” pododdziaty artylerii pov/in-
ny dysponowa¢ mapami w skali 1:10 000. W przypadku braku map
o tej skali, w rejonach rozwiniecia zgrupov;ania artylerii /PCA,

DGA 1 AGA/ trzeba rozwing¢ specjalng sie¢ geodezyjng /SSG-60/.

Tabela 22

Wymagana dok#adnos¢ wyjsciowych danych geodezyjnych dla
dowigzania elementdow ugrupowania bojowego artylerii”

Dowiazywane Dopuszczalne b4edy Srednie

elementy wspotrzednych /m/ kierunkow

“ mjy/tys./ m~/min./
Stanowiska ogniowe 4 ~ 8 2 0,8 3
Cele 12 - 23
Stanowiska dowod-
czo-obserwacyjne 6-38 2 0.8 3
Punkty dwubocznej
obserwacj i 6-8 2 0,6 2,2
Placowki rozpozna- 12 > 0.8 3

nia dzwiekowego

Stanowiska stacji
radiolokacyjnych 1,6-2,4 2 0,4 1,5
i radiotechniczny+i

Zrod¥o: Opracov;anie whasne.

Pododdziaty topogeodezyjne artylerii, dysponujgc mapami
w skalt 1:10 000 lub map danych geodezyjnych, moga w ciggu
kilku godzin tradycyjnymi sposobami dowigzac¢ elementy ugrupowa-
nia bojowego swoich wojsk. Jednak tradycyjne sposoby dowigzania
/ciagi, wciecia/Z nie mogg znalez¢ zastosowania w takich sytuac-
jJach, jak: poscig, bdj spotkaniowy, wspieranie dziatan operacyj-
nych grup manewrowych oraz w innych sytuacjach, w ktorych niez-

bedne jest natychmiastowe uzycie artylerii z marszu. W takiej



sytuacji czas dowigzania stanowisk ogniov/ych 1 stanowisk do-
-wédczo-obserwacyjnych nie powinien przekracza¢ czasu technicz-
nie niezbednego na przejscie artylerii z ugrupowania marszowe-
go do ugrupowania bojowego, czyli 2-10 minut*

Wyznaczanie wspodrzednych stanowisk ogniov/ych 1 stanowisk
dowdédczo-obserwacyjnych nie moze by¢ w tych v;arunkach wykonywa-
ne tradycyjnymi sposobami. Terminowo$S¢ dowigzania mozna zapew-
ni¢ tylko sposobami zmechanizowanymi /za pomocg autotopografow/
I to pod warunkiem, ze prace poiniarowe zarowno na stanowiskach
ogniowych, jak i1 na stanowiskach dowdédczo-obserwacyjnych bedag
wykonywane rovmolegle. Wynika stad wniosek, ze kazdy dywizjon
artylerii powinien posiada¢ dwa autotopografy. Problem ten
szerzej bedzie oméwiony w punkcie 4.2«

Niezbedne jest roéwniez szersze rozpatrzenie problemu orien-
towania dziat 1 przyrzadow w kierunku zasadniczym.

Jedynym sposobem v/yznaczania azymutﬁ dla zorientowania dziat
i przyrzadow optycznych w kierunku zasadniczym, nie biorgc pod
uwage dywizjonu artyleriil samobieznej /zestaw 1W12/, zapev/nia-
jacym terminowe otwarcie ognia, jest orientowanie”™magnetyczne
Do orientowania dziat i przyrzadow optycznych jest ono stoso-
wane od wielu dziesigtkéw lat 1, mimo ze jego rola w ostatnich
latach nieco zmalata, pozostaje nadal jednym z wazniejszych
sposobow wyznaczania azymutu dla potrzeb artylerii. Wynika to
z jego dwéch zasadniczych zalet, a mianowicie:

- mozliwosci wyznaczania azymutu w kazdych warunkach obser-
wacji /podczas opadow, w nocy, we mgle itp./j
- krotkiego czasu wyznaczania azymutu.

Oprécz wyzej wymienionych zalet ma ono, niestety, wiele wad,



do ktérych mozna zaliczyc: )

- matg dok#adnos¢ wyznaczenia azymutu;

- zaleznos¢ od anomalii 1 burz magnetycznych /miedzy innymi
od budowy geologicznej Ziemi/;

* zaleznosS¢ od miejsca pracy /zmiennos¢ poprawki busoli/;

- wrazliwos¢ na dziatanie pola elektromagnetycznego / w tyra
sztuczne anomalie magnetyczne/.

Rozpqtrzmy kolejno powyzsze wady.

Dok+adnos¢ orientowania magnetycznego w rejonach wolnych od
anomalii magnetycznych wynosi 0-06 /Sredni b4ad wyznaczenia
azymutu/. Natomiast wymagana dok#adnos¢ wyznaczenia azymutow
topograficznych kierunkéw orientacyjnych do wycelowania dziat
I przyrzadéw optycznych w kierunku zasadniczym podczas przygo-
towania danych do strzelania bez wstrzeliwania sie wynosi 0-02°
Nie speinia wiec ono wymagan doktadnosciowych.

ZaleznosS¢ od zmian pola magnetycznego Ziemi /anomalii i burz
magnetycznych/ jest najwiekszg wadg orientowania maghetycznego.
Mozna tu wyréznic¢ trzy rodzaje pola magnetycznego Ziemi, tj.:

- state, spowodowane wystepowaniem skat krystalicznych /wybu-

chowych/ o charakterze zasadowym/™""\©

X/ Topograficzeskoje obiespieczenije wojsk cz. 1. Moskwa 1971 r.

xx/ Skaty krystaliczne /wybuchowe/ o charakterze zasadowym,
ktorych sk#adnikiem wywodtujgacym efekt magnetyczny jest magne-
mfo> v/ystepujg dos¢ powszechnie zaréwno na obszarze Polski,
Jak i”™na obszarach innych krajow.

Sposrod skat zasadowych na obszarze naszego kraju wystepu-
ja: bazalty, gabro,diabazy orazmalafiry. W rejonach ich wys-
tepowania orientowanie magnetyczne jest utrudnione, a czesto
wrecz niemozliwe. ,Szerzej problematyka ta bedzie oméwiona
w rozdziale 5.



- okresowe /dobowe, roczne i wiekowe/%J :

v—y*f

- Chwilowe /o charakterze burz maetycznych/

Najbardziej niebezpieczne sg zmiany chwilowe poniewaz wyste-
powanie ich ma charakter przypadkowy. Sa one jednym z zasadni-.;,
czych czynnikéw powodujacych ryzyko stosowania pomiaréw busolo-

* wych do orientowania dziat 1 przyrzadéw optycznych w kierunku
zasadniczym, poniev;az bdtedébw tego orientowania nie mozna wykiyc
przy uzyciu innych katomierzy-busoli.

Zaleznos¢ orientowania magnetycznego od rejonu pracy wyraza
sie w zmianie /dezaktualizacji/ wielkosci poprawki przyrzadu
wyznaczonej w okreslonym miejscu. Z tego powodu artyleria musi
w ciggu dnia v;alki dwukrotnie okresli¢ poprawki katomierzy-buso-
li, co podczas dziatan prowadzonych w warunkach ograniczonej wi-
docznosci jest zadaniem bardzo trudnym)

Wrazliwos¢ igty magnetycznej katomierza-busoli na pole elek-
tromagnetyczne réwniez obniza wartos¢ orientowania magnttycznego.

Obecnie 1istniejg bowiem mozliwosci wywodywania sztucznych burz

x/ Zmiany okresov/e moga byc¢ dobowe, roczne 1 wiekowe. Zmiany
dobowe o amplitudach 0-02 w miesigcach zimowych i 0-05
w miesigcach letnich mozna czesciowo wyeliminowa¢ za pomoca
odpowiednich poprawek, podanych w instrukcji topogeodezyj-
nej v/ojsk rakietowych i artylerii /sygn. .Art. 549/74/. Zmiany
roczne uwzglednia sie w ramach poprawki przyrzadu, natomiast
zmiany wiekowe nie odgrywajg wiekszego znaczenia.

xx/ Zmiany chw/ilov/e,zv/ane burzami magnetycznymi, zachodzg przede
wszystkim w okresach, kiedy na S4oncu pojawiajag”sie tzw.
plamy stoneczne, potegujace dziatanie wyproraieniov/ywanej”
energii. Amplitudy zmian deklinacji w ciagu bardzo kroétkie-
goiczasu“dochodzg do kilkunastu tysiecznych. Mozna je usta-
11¢ na podstawie wykresu zmian elementow pola magnetycznego
Ziemi zarejestrowanych w obserwatoriach magnetycznych, na-
tomiast nie mozna ich przev/idzie¢. Wystepuja na catej kuli N
ziemskiej 1 ze wzgledu na swO0j charakter oraz czestotliwosc
/kilka dni w miesigcu/ moga spov;odowaC¢ obnizenie doktadnos-
ci pomiaréw busolowych.



magnetycznychX/na okreslonych obszarach, ktdére mogg zak#décic
nie tylko prace Srodkéow radiotechnicznych, ale révmiez wyv/ieracé
ujemny wptyw na dokd#adnosS¢ wyznaczanego azymutu przy pomocy
igty magnetycznej busoli™"

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze orientov/anie magnetyczne,
stanowigce dotychczas zasadniczy sposob orientov/ania dziat i
przyrzadow optycznych w kierunku zasadniczym, stracito wiele ze
swego znaczenia, bowiem jest coraz mniej pev/nym sposobem wyzna-
czenia azymutu. Mozliwosci pododdziatdédw topogeodezyjnych artyle-
rii w zakresie okresSlania azymutdow zostaty wiec nieco ograniczone.

Duzg nadzieje na zwiekszenie tych mozliwosci rokuje oriento-
wanie giroskoDowe. Wyposazenie dyv/Zizjonéw artylerii w dwa giro-
kompasy.J:ypu 1G17 w znacznym stopniu zwiekszy mozliwosci podod-
dziatéw w zakresie orientowania dziat, a jednoczesSnie uniezalez-.-
ni wyznaczanie azymutdodw od anomaliil 1 burz magnetycznych. Sze-
rzej problem orientowania dziat dmowiony zostanie w punkcie 4.3*

Oddzielnie rozpatrzy¢ nalezy rozpoznanie~dzwlgkow” Rozpa-
trujac problem pod katem terminowego rozpoczecia rozpoznawania
artylerii nieprzyjaciela nasuwa sie wniosek, ze placowki rozpoz-
nania dzwiekowego powinny by¢ dowigzane z chwilg rozmieszczenia
ich w terenie. W przypadku rozwijania pododdziatdéw z marszu, wa-
runek ten moze by¢ spedniony jedynie woéwczas, gdy kazda placowka
bedzie dysponowata autotopografem.

V/spotczesne pododdziaty rozpoznania dzwiekowego dysponuja
zestawami PZK lub I\ZK. Zaréwno w jednych, jak i w drugich zna*j-—
duja sie trzy autotopografy /jeden na podstawe pomiarowa/, ktore
umozliwiaja wyznaczenie wspodrzednych placowek dzwiekowych row—

. )
XX/ lamze . 1 li“eteorologiczna. Wyd. ASG, nr wewn. 3358.



nolegle z ich rozwijaniem.

Takie rozwieszanie organizacyjno—"tecliniczne zapewnia mtermino-
we wyznaczanie wspodrzednych placowek dzwiekowych nawet w skom-
plikowanych sytuacjach operacyjno-taktycznych, a szczegdlnie
podczas rozwijania pododdziatéw z marszu w warunkach ograniczo-
nej widocznosci. Rozpatrujac natomiast dokdfadnos¢ wyznaczanych
autotopografami wspoétrzednych placéwek dzwiekowych, nalezy zau-
wazyC, ze bedzie ona uzalezniona zarowno od dok#adnosci wyjs-
ciowych danych geodezyjnych oraz od rzezby terenu i innych czynr
nikéw /Zodlegtos¢ dowigzywanego punktu od punktu wyjsSciowego,
rodzaju drogi itp./. Wynika to z faktu, ze autotopografy zestawu
PZK 1 AZK, podobnie Jak po”~zostate autotopografy pododdziatéw
rakiet i1 artylerii, nie posiadajg automatycznych systeméw pomia-r
ru drogi marszu. Pomiar drogi odbywa sie w sposob mechaniczny,
za pomocag ké+ pojazdu.

Wymagana dok+adnosC¢ wspodrzednych placéwek dzwiekowych /m™M~A/,
zgodnie z tabela 21,wynosi i1 30 m. W zwigzku z tym Sredni b+ad
wyjsSciowych danych geodezyjnych do topogeodezyjnego do-
wigzania placéwek dzwiekowych moze wynosic¢. 10 15 m / zgodnie
z wymaganiem, ze /= Oznacza t®, ze wspot-
rzedne punktow konturowych jmap w skali 1:10 000 i 1:25 000 mogag

stanowi¢ podstawe do topogeodezyjnego dowigzania . placéwek

dzwiekov/ych.

Porownujac Wsrmagania pododdziatow dzwiekowych w zakresie
wyznaczania wspodrzednych /tabela 21/ z mozliwosSciami autotopo-
graféw /tabels 7/ mozna stwierqzié, ze zapewniajg one wymaganag

dok#adnos¢ Jedynie w sytuacji, gdy ddugos¢ ciagu nie przekracza:,



w terenie réwninnym 5 km, w terenie falistym 3 kn. W przypadku
wykonywania dowigzania topogepdezyjnego cigagami O wieksze]
dtugosci, zajdzie potrze?a obliczania poorawek w celu zwiek-
szenia doktadnosci wyznaczanych wspodrzednych. W zaleznosci od
posiadanego czasu 1 sytuacji /ddugosci ciagu, rzezby terenu,
rodzaju gruntéow/ wspomniane poprawki mozna obliczyc metodag
przyblizong /rozdziat+ 3,punkt 3.2.1/ lub katowo-liniov;ga /roz-
dziat 4, punkt 4,2,1/.

Nieco inaczej niz pododdziatdv; rozpoznania dzwiekowego
przedstav/ia sie toDogeodezyjne dowigzanie stacji rozpoznania
radiolokacyjnego i radiotechnicznego. Dok#adnos¢ wspoétrzednych
wyznaczanych dla tych pododdziatédw jJest stosunkov/o wysoka, bo
wynosi 3 - 5 @, 1 nie moga jej zapewni¢ wspodczesne autotopo-
grafy. Zachodzi wiec potrzeba wyznaczania wspo4rzednych meto-
dami geodezyjnymi, przez topogeodetdow z armijnego dyv/izjonu
rozpoznania artyleryjskiego.

Z analizy powyzszego problemu wynika, 2ze pododdziaty topo-
geodezyjne Ilwspomnianego d,wizjonu przy obecnie posiadanych
Srodkach maja bardzo ograniczone mozliwosci terminowego dowig-
zania topogeodezyjnego stacji radiolokacyjnych 1 radiotechnicz-
nych. SzczegOlnie duze trudnosci wystgpi¢ mogga podczas boju
spotkaniov/ego oraz w innych sytuacjach operaoyjno-taktycznych,
w ktoérych pododdziaty rozpéznania radiolokacyjnego 1 radiotech-
nicznego bedg rozwijane z marszu. W powyzszych sytuacjach ter-
minowe dowigzanie topogeodezyjne zapewni¢ mogg Srodki zmechani-
zowane. Jednak autotopogrofy znajdujace sie w baterii topogra-

ficznej dywizjonu rozpoznania artylerii nie zapewniaja wyzej *,

wspomnianej dok#adnosSci.



4.2* Sposoby ~r“Y“znaczania wspodrzednych elementdédw ugrupov/ania

bojowego artylerii

Z analizy potrzeb 1 mozliwosci oddziatéw /pododdziatow/
artylerii wynika, ze dla zapevmienia terminowego wyznaczenia
wspotrzednych stanov/isk ogniowych- 1 stanowisk dowddczo-obserwa-
cyjnych kazdy dywizjon artylerii /ciggnionej/ powinien posiadac
dw/a autotopograiye Ponadto pododdziaty topogeodezyjne tych dy—»
wizjondéw oraz dywizjonu rozpoznania artylerii powinny posiadac
nowoczesniejsze od dotychczas posiadanych dalnierze.

Zaktadajac, ze wyzej wymienione pododdziaty zostang wyposa-
zone we wspomniany sprzet, w dalszej czesci rozdziatu zostang
rozpatrzone metody wyznaczenia Vv/spodrzednych przy jego uzyciu*

#

4*2*1* Wyznaczanie wspodrzednych elementédw ugrupowania bojowego
artylerii przy uzyciu autotopografow

TerminowosS¢ wyznaczenia wspodrzednych stanowisk ogniov/ych
i stanowisk dowédozo-obserwacyjnyoh grup artylerii /AGA9 DGA
i PGA/ w okresie prowadzenia operscji mozna uzyska¢ wykonujac
rownolegle prace topogeodezyjne na stanowiskach ogniowych i1 sta-
nowiskach dowddczo-obserwacyjnych, W zwigzku z tym jeden z auto-
topografow dywizjonu powinien znajdowa¢ sie w rejonie stanowisk
ogniowych, drugi natomiast w rejonie punktéw obserwacyjnych
/rys. 12/* Autotopografy te, przygotowane do pracy w punktach
wyjsciowych, wykonujgc marsz w sktadzie pododdziatdév/ ogniowych
I pododdziatdow rozpoznania”™ mogg nieprzerwanie wyznaczac¢ wspot-

rzedne stanowisk ogniowych 1 stanowisk dowdédczo-obserwacyjnych*



Rejon SO przed przesunieciem Rejon SO po przesunieciu

Rys. 12. Wyznaczanie wspo4rzednych SO i1 SDO dwoma autotopo-

grafami

Z chwilag rozwiniecia pododdziatow artylerii, obsdugi girokom-
paséw przystepuja do wyznaczania azymutéw kierunkoéw orientacyj-
nych, natomiast obstugi autotopograféw, po nawigzaniu ciggow do
punktu koncowego /punktu sieci geodezyjnej lub punktu konturo-
wego mapy/, przystepujg do wyréwnania wynikéw pomiarow.

Wybor metody wyrownywania zalezeC bedzie od posiadanego czasu.
W sytuacji, gdy zachodzi potrzeba natychmiastowego otwarcia ognig
operatorzy autotopograféw mogg obliczy¢ poprawki dla wyznaczonych
wspo4rzednych metodg przyblizong, podang w rozdziale 3.Natomiast
w przypadku dysponowania czasem powyzej 10 minut, zwiekszy¢ do-
k+adnos¢ wspoédrz®~dnych mozna poprzez obliczenie poprawek metoda
kgtowo-liniowg. Ten spos6b obliczania poprawek przedstawia rysu-
nek 13.

Z rysunku 13 wynika, ze odchydtka katowa ciggu, spowodowana
btedem dewiacji osi gtownej giroskopu, mozna obliczyc wed4ug
wzoru:*

L _ T <Ay n X pge

~AB



natomiast odchydtke liniowg, spowodowang b4edom pomiaru drogi,

mozna obliczy¢ v/edtug wzoru:

Ve wzorach tych:
i - roéznica miedzy wspodrzednymi X,y wyznaczonymi

autotopografem a wspotrzednymi tego samego punktu
/punktu konturowego mapy, punktu sieci geodezy]-
nej/ odoz"rtanymi z mapy /katalogu/"

AXx 1Ay - rbéznica wspoétrzednych x,y punktu poczatkov;ego
1 koncowego ciagu;

dnB> odlegtosSC¢ przebyta autotopografera od punktu

poczatkowego do punktu koncowego.

Rys. 13. Obliczenie poprawek metoda katowo-liniowa

Poprawki do wyznaczonych autotooografem wspéd4rzednych

oblicza sie na podstawie wzorow:

~AB * Ad-~.cos T/g;
Ayi * ANV//sin lﬂ/—sh1ﬁm/+m&§$M'mB

gdzie: AdN/= u» =
~AB

Przyk+ad obliczenia poprawek opisang wyzej metodg przedstawia
tabela 23* Wyniki pomiarov/ doswiadczalnych przedstav/iOjg zatacz-

niki 3 1 10.






Przedstawiony vryze® sposob obliczania poprawek umozliwia
wyznaczenie wspoOtrzednych w czasie okoto 15 minut od " chwali
zakonczenia ciggu na punkcie koncowym. Biorgc pod uwage, ze
wyznaczanie azymutow kierunkov/ orientacyjnych przy uzyciu
girokompasu 1G17 v/ynosi rowniez oko4o 15 minut metoda kagtowo-
liniowa moze znalez¢ zastosov;anie podczas dowigzywania elemen-
tow ugrupowania bojov;ego artylerii pododdziatéw rozwdjanych z

\
marszu.

Rownania poprawek w oradvaoneld metodzie wyrdvmania wspodrzed-
nych maja charakter liniowy i1 nie eliminujg wszystkich b+edow,
spowodowanych dev/iacja osi gtoéwnej giroskopu.™'r Wielkos¢ tej
dev\dacji, na przykdtad podczas wykonywania ciggujo ddtugosci 5 km
wynosi oko4o 0-03 1 spowoduje wychylenie poprzeczne dowigzywa-
nego punktu o oko4o 15 m, ktére w wyniku wyréwnania wspoédrzed-
nych zostanie znacznie zmniejszone.

Wartos¢ powyzszego bdedu mozna Jeszcze bardziej zmniejszycé
poprzez zwiekszenie predkosci Jazdy autotopografem, skroécenie
dfugosci ciggu oraz wT>rowadzenie odoowiednich poprawek w punk-
tach konturowych mapy. Zadanie to mogg udatwi¢ mapy danycj;!/geo-
dezyjnych /mapy z nadrukiem wspé4rz®~dnych punktéw konturowych/,
na ktérych podstawie operatorzy autotonografow moga aktualizo-
waC¢ wspodrzedne punktow na wybranej trasie marszu.

W okres?é przygotowywania operacji, gdy pododdziaty topogeo-
dezyjne dysponuja dHuzszym czasem na dov/igzanie elementdéw ugru-
x/ W zrektyfikowanych autotopografach wartosC dev/iacji osi

gtéwnej giroskopu wynosi 0-17/godz* ProstOliniov/y.odcinek
drogi w wyniku tej dewiacji przyjmuje ksztatt paraboli,
o] Y/artos¢ wychylenia poprzecznego dowigzywanegoepunktu zalezy

wiec od ddugosci ciggu 1 czasu Jazdy autotopografem, czyli
Jego predkosci.
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powania bojowego, operatorzy moga wykonaC wieksza liczbe pomia-
row i wyrowna¢ je metodag "eliminacj? b+edbéw systematycznych"* .
Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze w sytuacji, gdy pododdziaty
artylerii dysponujg mapami w skali 1:10 000 lub mapami danych
geodezyjnych /wykonanymi na podstawie map w skali 1:10 000/ ,
mogga one we whasnym zakresie wykonac¢ dowigzanie swoich elemen-
toéw ugrupowania bojowego, bez potrzeby zaktadania specjalnej
sieci geodezyjnej* W tej sytuacji podstawowym sposobem wyzna-
czania wspodrzednych stanowisk ogniowych, stanowisk dowddczo-
obserwacyjnych i placév/ek rozpoznania dzwiekowego moze by¢
spos6b zmechanizowany. W przypadku braku wspomnianych map,

trzeba w rejonach rozwijania zgrupowania artylerii rozwinac

specjalng sie¢ geodezyjng /patrz punkt 4.4/.

4.2.2. Geodezyjne sposoby wyznaczania wspodrzednych elementéw
ugrupowania bojowego artylerii

Geodezyjne soosoby wyznaczania wspoOdrzednych elementdow
ugrupowania bojov/ego artylerii, ze wzgledu na duzg dynamike
v/spotczesnych dziatan bojowych, stracity ze swego znaczenia na
korzys¢ dowigzania zmechanizowanego. Niezaleznie jednak od tego
geodezyjne sposoby stosowane sa nadal do dowigzania elementow
ugrupowania bojov/ego artylerii /AGA, DGA 1 PGA/. Mozliwosci
pododdziatdéw topogeodezyjnych w tym zakresie mozna zwiekszyé
poprzez wyposazenie ich w nowoczesne dalmierze laserowe. Przy-
rzady- te, w pod#gczeniu z girokompasami, stanowi¢ beda bardzo
praktyczny zestaw, ktéry moze by¢ wykorzystywany nie tylko w

okresie przygotowywania operacji, ale takze w okresie jej pro-
wadzenia.
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w celu wyznaczenia wspo4rzednych, np stanowisk ogniowych
dywizjonu, prace topogeodezyjne ogranicza sie do wykonywania
promieniowane w punkcie N /rys. 14 a/, z ktérego widoczny jest
punkt poczatkowy /punkt o znanych wspo4rzednych/. Prace pomia—O
rowe w tym przypadku moga hyc wykonyv/Zane w punkcie dowigzyv/a-
nym, bezposrednio na stanowisku ogntov/yra i bez potrzeby pobytu

na punkcie o znanych wspé4rzednych. Wspo4rzedne punktu N obli-

cza sie weddug wzordéw podanych w punkcie 3.2.2.

"NA

>N

Im N--s~N/SO/
NA

Rys. 14. Wyznaczanie wspoé4rzednych punktu N /SO, SDO itp/
promieniowaniem /zadaniem zwyk#3m/s
a/ z punktu dowigzywanego N widoczny jest punkt sieci
geodezyjnej A; :
b/ z punktu dov/igzywanego N punkt sieci geodezyjnej A
jest niewidoczny.

W sytuacji, gdy z punktu dowigzywanego N nie widac punktu
sieci geodezyjnej A, zachodzi potrzeba wyboru pomocniczego
punktu P /rys. 14 b/, z ktdérego widoczny jest zardéwno punkt
sieci geo.dezyjnej A, jak i1 dowigzywany punkt N. W tym przypadku

wspodrzedne punktu N oblicza sie weddug wzoréw:

f dp”.cos/I?>"-180 / + dpT”™.oos

y© “y dpNesin/Tp~~180 / + dpj”.sin j|>
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w ktoérych: do - zmierzona dalmierzem odlegtos$s¢ z punktu

P do A 1 do N;

wyznaczony girokompasem azymut topogra-
ficzny z punktu P do punktu A 1 do punk-
tu N.

~PN

Sredni btad potozenia punktu N wyznaczonego tym sposobem
Wynosi mp* . 1,4, czyli okoto 15 m /patrz tabela 9/; czas
wyznaczenia wspotrzednych jednego stanowiska - ok#o 20 minut,

W sytuacji, gdy widoczne sa dwa punkty sieci geodezyjnej
a druZyna'topogeodezj:jna dysponuje girokompasem i dalmierzem,
wspotrzedne punktu Il nalezy wyznaczy¢ podwdjnym* promieniowaniem.
Wtedy Sredni b#ad potozenia punktu bedzie mniejszy o V2 od war-
tosci bdedu pojedynczego promieniowania. Natomiast w sytuacji,
gdy wykonujac dov7igzanie druzyna topogeodezyjna dysponuje tylko
girokompasem, wspoO4rzedne punktu N mozna wyznaczyC wcieciem azy-
mutalnym /rys, 15 a/, W tym celu nalezy girokompasem wyznaczyc
azymuty topograficzne z punktu dowigzywanego do punktu sieci
geodezyjnej /1™ 1 ™YYW/ 1 zmieniC je na przeciwne. Wspotrzedne

punktu N oblicza sie wedtug v/zoréw:

N h.cos T.,. h.sin
% = - s-I57T""T--7-"
BN m AA3 ™ yrloos Tgji.
NA A A
a/ N b/ ji
<
B

Rys. 15. Wjrsnaczenie wspotrzednych sposobem wciec:
a/ v/ciecie azymutalne; b/ wciecie liniov/e.
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Zaletg wciecia azymutalnego jest to, ze dok#adnosC wspodrzed-
nych dowigzywanego punktu H nie jest zalezna od kata spadu tere-
nu. Dokdtadnos¢ ich /tabela 24/ zalezy jedynie od dokdfadnosci wyz-
naczenia azymutow I Tgjj oraz od kata wciecia t , czyli od

ksztattu jtréjkata

Tabela 24
\
Sredni bdad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem
lintow™on 1 wcieciem azymutalnym

Wciecie liniowe Wcigcie azymutalne
wykonane dalmie- wykonane girokom-
rzem laserovi”® pasem /a=b=10 COOm/.

/m™= 1 10 m/ /Im~ =i 0,5 /

Kat wciecia

I° i 150°

90

Zr6dd+o: Wykonanie v/¥asne.

Jezell druzyna zraechanizov/anego dowigzania bedzie dyspo-
nov/a¢ tylko dalmierzem laserov/ym, to wspé4rzedne punktu IT mozna
wyznaczy¢ wcieciem liniovw/ym. Na przyktad; w sytuacji, gdy zespot
girpkompasu wyznacza azymuty topograficzne kierunkéw orientacyj-
nych na stanowisku ogniov/ym /stanowisku dowddczo-obserwacyjnym/,
z ktérego nie widac¢ punktu sieci geodezyjnej, zespo+ autotopo -
grafu powinien wyznaczy¢ wspoéd4rzedne punktu .pomocniczego P

/rys. 15/, a nastepnie, nha podstawie tego punktu - wspédrzedne
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stanowisk ogniov/ych /stanov/isk dowodczo-observ/3cyjnych/.
Podsumowujac rozwazania na temat geodezyjnych sposobow dowig-
zania elementdéw ugrupowania bojowego artylerii nalezy zauwazyc,
ze wyposazenie pododdziatdév/ topogeodezyjnych v; dalmierze lase-
rowe znacznie zwiekszy ich mozliwosci w zakresie wyznaczania
wspo4rzednych stanowisk ogniov;ych i1 stanowisk dov/édczo-observ/a-
cyjnych. Dalmierze te w podgczeniu z girokompasami mogg stworzyc
bardzo praktyczny zestaw pomiarowy, dzieki ktdéremu druzyny topo-

geodezyjne uzyskaja wiekszg operatywnosc.

4.3* V/yznaczanie azymutov/ topograficznych kierunkow orientacyj-
nych do wycelowania dziat /v/yrzutni/ i przyrzaddéw optycznych
w kierunku zasadniczym

Z analizy mozliwosSci pododdziatédw topogeodezyjnych artylerii
w zakresie wyznaczania azymutéow topograficznych kierunkow orien-
tacyjnych przeprowadzonej w punkcie 4.1 wynika, ze dysponuja
one przyrzadami umozliwiajgacymi orientowanie dziat 1 przyrzaddow
w kierunku zasadniczym v; czasie nieznacznie d4uzszym od czasu
technicznie niezbednego na ich przygotowanie do strzelania.

We wszystkich pododdziatach artylerii, v/dgcznie z dywizjonem
artylerii samobieznej, jedynym przyrzadem zapewniajgacym termino-
we otwarcie ognia moze byc¢ giroskopov;y wskaznik kierunka GAK
/TNA/, znajdujacy sie w autotopografach typu TMG-2 1 UAZ-452T.

Stosujgc przenoszenie azymutu za pomocg giroskopowego kie-
\

runku typu GAK, mozna uzyska¢ azymut kierunku orientacyjnego

w howym rejonie w ciagu okoto 3 minut od momentu zatrzymania
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autotopograqu/

Dok+adnos¢ az.ymutu okreslonego wyzej ~Wymienionym sposobem
zalezy od wielu czynnikéw, z ktorych najwazniejszymi sa:

- dok#adnos$¢ zorientowania osi podtuznej pojazdu w punkcie
poczatkowym;

- doktadnosé™yregulowania aparatury nawigacyjnej 1 katomie-
rza panoramicznegoXX/;

- czas '"'przewozenia” azymutu, czyli d#ugos¢ drogi marszu
i jego tempo;

- doktadnos¢ pomiaréw katowych wykonywanych podczas przeno-
szenia azymutu od podtuznej osi pojazdu na wybrany kierunek w
nowym rejonie.

Wptyv/ wyzej wymienionych czynnikow na dokdadnosS¢ azymutu
mozna zmniejszy¢ do minimum poprzez:

- orientowanie autotopografu w punkcie poczgtkowym /w starym
rejonie stanowisk ogniov/ych i1 stanowisk dowdédczo-obserwacyjnych/
od azymutu wyznaczonego girokompasem;

- doktadng regulacje aparatury nawigacyjnej, polegajaca na
zmniejszeniu do minimum dewiacji osi gownej giroskopu, zaréwno
na postoju, jak 1 podczas jazdy , oraz na doprowadzeniu do
rownolegtosci osi optycznej katomierza panoramicznego /przy nas-
tawach zerowych/ z osig podtuzng pojazdu;

- skrécenie czasu ''przewozenia'™ azymutu m.in. poprzez wprowa-
dzanie poprawek dewiacji powstatych podczas przerw w marszu.

x/ Julian Skrzyp: Orientowanie dziat i przyrzadéw optycznych.
Przeglad Wojsk Lgdowych 1981 r. z. nr 6.

xX/ Podczas sprawdzania aparatury nawigacyjnej TNA,3 w wozach
dowodzenia MTLB w maju 1983 r. stwierdzono, ze niedokdadnoscé
zgrania osi optycznej katomierza z podduzng osig pojazdu
wynosita 0-32 + 0-54.

xxx/ Julian Skrzyp: Kierunki rozwoju sprzetu topograficznego.
V/ojskowy Przeglad Techniczny 1980 r. z. nr 11-12.
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Srednig warto$é dewiacji osi gtoéwnej giroskopu kierunku typu
GAK wyznaczong z 10 przejazdéw w czasie 10 1 30 minut przedstawia
tabela 25.
Tabela 25

Srednia wartodéc dewiacji osi gtovmej giroskopu GAK
"wyznaczona na podstav/ie 10 przejazdov/ /w tysiecznych/

Czas Srednia warto$é dewiacji z 10 przejazdév/ autotopogr. nr:
trwania y/artosé
jazdy 72060090 72060060 10050295 7209105 72060255 Srednia
min. .
dla 5 gir.
10 0-02,0 0-01,8 0-01,5 - 0-02,0 0-01,5 0-01,7
30 0-o8,0 0-03,8 0-02,3 0-03,5 0-00,7 0-05,7

Zrod¥o: Opracowanie v;¥asne

Analizujac wyniki przedstawione™ w tabeli 25 mozna wnioskowac,
ze omawiany sposOb wyznaczania azymutu nie zapewnia optymalnej
dok+adnosci orientov/ania dziat 1 przyrzadow optycznych w kierun-
ku zacadniczjon. Dok#adnosC tego orientowania jJest jednak wieksza
od doktadnosci orientowania magnetycznego przy uzyciu katomierza
busoli, ktore na dodatek jest niepewnym sposobem wyznaczania
azymutu*

Do zalet wymienionego sposobu orientowania mozna zaliczycC:

- krotki czas wyznaczania azymutu;

- niezaleznos¢ orienlTowania od punktéw sieci geodezyjnej i od

warunkow terenowych;

- nieXilezno$¢ pomiarow od warunkéw obser™acji;

- niewrazliwos¢ na zmiany elementow pola magnetycznego Ziemi,

na burze magn<~tyczne i lokalne anomalie magnetyczne, zardéwno na-
turalne, jak 1 sztuczne; | .

- niewrazliwos¢ na zakdoécenia radioelektroniczne.
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Najv/iekszg zaletg v/yzej wymienionego orientov/ania jest to,
ze azymut przev/ozi sie” razem z maszerujac;>nni pododdziatami,
dzieki czemu mozy by¢ przez nie v™7korzystany w dowolnym czasie
1 dov;olnym miejscu drogi marszu.

Ziajac na uwadze, ze pododdziaty artylerii sktadajg sie
z dwoch rodzai elementow /tj. elementdw®™ rozpoznania 1 elemen-
tow ogniov/ych/, ktérym trzeba wyznaczy¢ w terenie kierunki, na-
lezatoby wyposazy¢ kazdy dywizjon artylerii WV dwa autotopografy
/potrzeba taka wynika takze z koniecznosci jJednoczesnego dowig-
zania stanowisk ogniowyoh i1 stanowisk dowddczo-obserwacyjnych/.
Jeden z autotopograféw bytby ~M~N-korzystywany na stanowiskach
ogniowych, drugi natomiast na stanowiskach dowddczo-obserwacyj-
nych. S4usznos¢ takiego rozwigzania potv/ierdzona zostata ostat-
nio w praktyce v/prowadzeniem do wyposazenia dywizjonow artylerii
samobieznej zestav/6w 1W12, w ktérych dwa wozy dowodzenia z apa-
raturg nav;igacyjna znajduja sie na szczeblu baterii.

Obecnie w dywizjonach artylerii pa, dah/ jest tylko
jeden autotopograf, w zwigzku z czym rowaloczesne 'przewiezienie'
azymutu do nowego rejonu stanov/isk ogniowych i stanov;isk dowdd-
czo-observ/acyjnych mozna zrealizowaC jedynie w ramach wspoddzia-
+ania miedzy dywizjonami wchodzacymi w skdad grup artylerii.

Z innych sposobdéw wyznaczania azymutu w pododdziatach arty-
lerii moga by¢ stosov/ane orientowanie giroskopowe 1 astronomicz-
ne: i1ch vwady i1 zalety przedstawione zostaty w rozdziale 3.

Zasadnicza wadg“‘wspomnianych sposobow orientowania jest
dfugi czas wyznaczania azymutu. Waha sie on od 12 minut /giro-
kompasem 1GI?/ do 30 minut /girokompasem 1G5/# Sposrdod obecnie

Vv;ykorzystywanych girokompasow, poza girokompasem 1G25 w zesta-
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wie 1W12 dywizjonu artylerii samobieznej, jJedynie 1G17 moze
zapev/nic terminowe otwarcie ognia przez artylerie, Czas wyzna-
czania azymutu tym girokompasem /na podstawie dwéch punktéw
nawrotu/ wynosi okod4o 12 minut i1 jest w przyblizeniu réwny
czasowi przygotowania dziat /ciggnionych/ do strzelania,

Orientov;anie astronomiczne, ktorego czas wykonania wynosi
okoto 20 minut, réwniez nie zapevmia artylerii terminov;ego
otwarcia ognia. Zaktadajac, ze bedzie ono w przysz4osci dodat-
kowym sposobem wyznaczania azymutuczas pomiarow i obliczen
nie powinien przekracza¢ 10 minut. Uzyskac¢ to mozna w wyniku
automatyzacji obliczen lub sporzadzenia tabel azymutow ciata
niebieskiego omowionych w rozdziale 3*

Podsumowujgc rozwazania na temat orientowania dziat 1 przy-
rzadow w kierunku zasadniczym mozna stv/ierdzic¢,\ze sposrod roz-
nych sposobow wyznaczania azymutu jedynie orientowanie giros-
kopowe zapewni¢ moze doktadne i1 terminowe wycelowanie dziat i
przyrzadév/, niezaleznie od warunkéw terenowych i1 atmosferycz-

nych oraz bez v/zgledu na pore roku 1 dnia.

4.4* Przygotowanie bazy do sprawdzenh przyrzaddéw aparatury
nawigacyjnej i girokompasow pododdziatéw artylerii

Wyposazenie wszystkich pododdziatow artylerii armii Vv; nowo-
czesne zestawy kierowania ogniem, np. zestawy 1W12, spowoduje,
ze na szczeblu dywizji zmechanizowanej /pancernej/ oraz bry-
gady artylerii armat bedzie okoto 40 pojazddéw z aparaturg na-

wigacyjng oraz tylez girokompasow.
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W sytuacji, gdy we wspomniane zestawy wyposazone zostang
tylko dywizjony artylerii samobieznej, a pozostate dyv/izjony
w dwa autotopografy, liczba tych urzadzen bedzie mniejsza
o okoto potowe,

Zarowno w jednym, jak i1 w drugim przypadku duzego znaczenia
nabiera przygotowanie odpowiedniej bazy do sprawdzen 1 okres-
lania poprawek autotopograf6v/ 1 girokorapasow, bowiem sped#niag
one swoja role jedynie wowczas, gdy bedg doktadnie wyregulowa-
ne 1 gdy znane beda ich b4edy ind.;widualne.

W odréznieniu od bazy zaktadanej dla wojsk rakietowych, ba-
za zaktadana dla potrzeb artylerii nie wymaga tak dok#adnego
wyznaczenia azymutow kierunkéw wzorcowych. Wynika to z mniej-
szej doktadnosci orientowania dziat niz rakiet /tabela 3 i1 21/
Kierunki te spednig swojg role, gdy ich azymuty zostang okres-
lone z dok#adnosci 0-00,5, tj, okoto 2 minut. Natomiast wspot-
rzedne punktéw wykorzystywanych do sprawdzania doktadnosci
pracy autotopografow powinny byc wyznaczone z doktadnoscig takg,”
jak dla wojsk rakietowgéh, tJ, 3 - 5 m.

Analizujac rozne warianty rozmieszczenia w terenie punktov/
bazy 1 kierunkéw wzorcowych, autor doszed+ do przekonania, ze
wspomniang baze nalezy przygotowa¢ w rejonach statej dyslokacji,

w rejonach alarmowych oraz w rejonie wyjsciowym oddziatdéw i pod-
oddziatow artylerii.

Za koniecznoscia przygotowania bazy w rejonie wyjsSciowym
przemawiaja nastepujace fakty:,,

1, Oddziaty 1 pododdziaty, artylerii po wykonaniu ddfugiego mar-
szu, znajdg sie w zmienionych warunkach terenowych /zmiana sze-

rokosci geograficznej miejsca pracy powyzej 2~ powoduje koniecz-
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nosc wprowadzania poprawek w aparaturze nawigacyjnej 1 okresla-
nia doktadnosci jej pracy/*

2. W rejonie Yorjsciowjnn oddziaty i pododdziaty topogeodezyjne
artylerii moga dysponowa¢ odpowiednim czasem na v/ykonanie spraw-
dzen aparatury nawigacyjnej 1 girokomoaséw oraz okreslenie od"
powiednich poprawek.

3. Oddziaty 1 pododdziaty artylerii, zajmujac rejony stanowisk
ogniowych i stanowisk ,dowédczo-observ/acyjnych, pov/inny miec¢ juz
sprawdzone przyrzady, poniewaz w okresie prowadzenia operacjli
beda musiaty nimi wykonywa¢ dowigzanie swoich elementdéw ugrupo-
wania bojowego. W tym okresie dziatalnosci artylerii pododdziaty
topogeodezyjne nie beda miaty warunkow do wykonania sprawdzen
przyrzadow.

Bardzo istotng snrav/g jest liczba punktov/ 1 kierunkov; v;zorco-
wyoh w bazie, a takze ich rozmieszczenie w terenie.

Z analizy powyzszego problemu wynika, ze dla stv;orzenia V;a-
runkow QP jednoczesnego sprawdzenia girokomoaséw dywizjonu ar-
tylerii samobieznej /7 girokompasow/ potrzeba co najmniej jed-
nego punktu«, z ktorego znane bedg azymuty na 7 punktdéw kierun-
kowych /rys. 16/. Crirokompasy podlegajgce sprawdzeniu powinny
by¢ ustawiane w punktach kierunkowych od 1 do 7, a punktem wspol-
nym by4by punkt™ centralny A. W tej sytuacji azymuty z punktu k
do punktow kierunkowych 1 -7 nalezy"zmieni¢ na przeciwne.

Dla dokonania pomiaréw zwigzanych z ocena dok#adnosci pracy
aparatury nav/igacyjnej potrzeba co naymniej dwéch punktow o zna-
nych Wspéirzednych, oddalonych od siebie o 3 - 4 km. .

x/ Autotopograf UAZ-452T-2, Uzbr. 2011/79% Wyd.>MON, 1980 r.
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w zwigazku z powyzszym baza do sprawdzen girokorapasow 1 apa-
ratury nawigacyjnej dywizjonu artylerii samobieznej powinna
sktada¢ sie z dwéch punktéw, z ktdérych wyznaczone jest po 7

kierunkéw wzorcowych.

PK-1
PK-2y PK-3
PK-3 PK-4
P_1 _P—2
/SSG/ Kk /38
PK-7 N
N OV pK-6
TK-7

Rys. 16. Baza do sprawdzenia aparatury nawigacyjnej 1 girokom-
pasow dywizjonu artylerii samobieznej.

Dla dywizjonu artylerii nie posiadajgcych zestawodw wiz,
a wyposazonych w dwa autotopografy potrzebne sg tylko dwa punk-
ty kierunkowe. W tej sytuacji dla pudku artylerii skdadajacego
sie z trzech dywizjondébw mozna przygotowa¢ baze, przedstawiong
na rysunku 16 /putk artylerii w tym przypadku bedzie posiadat
tyle girokompasdy; 1 pojazdowr z aparaturga nawigacyjnag, ile
dywizjon artylerii samobieznej wyposazony w zestaw 1W1l2/.

Dla brygady artylerii armat posiadajgcej w swym,skjtadzie
pie¢ dywizjondw potrzeba zatozy¢ oo najmniej dwie bazy.

Reasumujgc nalezy podkresli¢, ze oméwiong wyzej baze nalezy
zatozy¢ dla wszystkich oddziatow /pododdziatéw/ artylerii. Tu
nasuwa sie pytanie: kto 1 jakimi Srodkami bedzie zaktadat te

baze?Chodzi szczegolnie o zatozenie bazy w rejonie wyjsSciowym,
tj. Vv; sytuacji, gdy oddziaty 1 pododdziaty artylerii nie okres-
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lity poprawek dla swoich przyrzadéow w rejonach statej dyslokacji
lub w rejonach alarmowych.

Z analizy powyzszego problemu wynika, ze oddziat topogeodezyj-
ny szefa v/ydziatu topograficznego sztabu armii nie ma mozliwosSci
wykonania zwigzanych z zatozeniem bazy prac, poniewaz V tym cza-
sie musi v/ykona¢ baze dla wojsk rakietowych armii. W zwigzku z po-
wyzszym organiczne pododdziaty topogeodezyjne artylerii beda zmu-
szone omowiong baze przygotowa¢ we wkasnym zakresie. Dla dywizjo-
nu artylerii samobieznej baze te moze przygotowa¢ pododdziat to-
pogeodezyjny baterii dowodzenia szefa artylerii dywizji»natomiast
dla dywizjonéw pudku artylerii - pododdziat toDOgeodezyjny z ba-
terii dowodzenia tegoz pudku.

Dla pododdzia#0Y/ brygady artylerii armat baze mozp przygotowaé
pododdziat topogeodezyjny dywizjonu dowodzenia, we wspoétdziataniu
z pododdziatem topogeodezyjnym dywizjonu rozpoznania artylerii.

Pododdziaty topogeodezyjne artylerii obecnie nie sg w pedni
pi*zygotowiane do tego rodzaju prac. Nie posiadajg one odpov/iednie-
go sprzetu, zapewniajagcego iIm szybkie 1 doktadne wykonanie bazy,
nie dysponuja tez odpowiednim sprzetem dla dokonania kontroli do-
wigzania stanowisk ogniov;ych 1 stanowisk dowddczo-observ;ocyjnych.

V/prowadzane ostatnio zmiany organizacyjno-modernizacyjne w ar-
tylerii stawiajg w nieco innej niz dotychczas roli plutony topo-
geodezyjne dywizjonu dowodzenia brygady artylerii armat, baterii
dowodzenia szefa artylerii dywizji, baterii dowodzenia pudku oraz
dywizjonu rozpoznania artylerii. Wzrasta ich rola w przygotowaniu,
we wspoddziataniu z oddziatem topogeodezyjnym armii, wyjsciowych
danych geodezyjnych dla potrzeb zgrupowan artylerii /AGA,DGA,PGA/

oraz kontrolowaniu dowigzania fopogeodezyjnego tych zgrupowan.
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WyjsSciowe dane geodezyjne w postaci dotychczas zaktadanej spec-
jalnej sieci geodezyjnej /SSG-60/, niezaleznie od oméwionej bazy,
trzeba bedzie bowiem rozv/ijadé w rejonach, na ktdore nie bedzie
map z danymi geodezyjnymi.

W zwigzku z powyzszym wymienione wyzej plutony topograficzne
powinny dysponowa¢ sprzetem umozliwiajgacym im wykonywanie zadah
w szybkim tempie oraz w dowolnych warunkach terenowych 1 atmos-
ferycznych. V/yktania sie tez potrzeba zmiany procesu szkolenia

tych pododdziatow*

4.5. Struktura organizacyjna pododdziatdéw topograficznych
artylerii

Z analizy potrzeb artylerii w zakresie topogeodezyjnego przy-
gotowania ognia /Zpunkty 4.2.1 - 4.2.4/ wynika, ze terminowe wyz-
naczenie wspodrzednych i1 azymutow topograficznych kierunkow or-
ientacyjnych dla dywizjonu artylerii ciaggnionej mogg zapewnidé dwa
autotopografy typu UiI\Z-452T oraz dwa girokompasy typu IGI7. W tej
sytuacji ulega zmianie zakres zadan plutonéw topogeodezyjnych dy-
wizjonu dowodzenia brygady artylerii armat, baterii dowodzenia
szefa artylerii dsrwizji, baterii dowodzenia pudtku oraz dywizjonu
rozpoznania artylerii.

Do zadan wyzej wymienionych plutondéw powinno nalezec:

- przygotowanie w terenie punktow i1 kierunkéw wzorcowych do
sprawdzania -aparatury nawigacyjnej i girokompasow znajdujgcych

sie w dywizjonach artylerii, w tym zestawow 1Wl2, PZK i AZK;

- wyznaczanie w terenie azymutow topograficznych KkKierunkoéw

"dyzurnych**";
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- kontrola dowigzania Srodkéw ogniowych i1 $Srodkéw rozpoznania
poszczeg6lnych zgrupowan artylerii /PGA, DGA, AGA/;

- udziat w zageszczaniu podstawowej sieci geodezyjnej w rejonach
rozvdjania zgrupov/an artylerii /w rejonach, na ktore nie ma map
danych geodezyjnych/;

- pomoc V dovdgzaniu Srodkéw ogniowych i Srodlcdv; rozpoznania
podleg4ych pododdziatdéw.

W zwigzku z tak szeroliim zakresem zadanh zachodzi potrzeba doko-
nania modyfikacji struktury organizacyjnej pododdziatdédw topogeode-
zyjnych. Prooonowang strukture organizacyjng pododdziatow” ﬁoQOgeo—

dezyjnych przedstawia rysunek 17*

Legenda:

O - anaratura nav/igacyjna i girokomoas znajduja sie w zestawie
1wiz;

©_ - anaratura nawigacyjna znajduje sie w zestav/ie PZK 1 AZK.
O druzyna zmechanizowanego dowigzania

o]
Kys. 17. Struktura organizacyjna pododdziatdéw topogeodezyjnych
artylerii /wariant/.
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Rownolegle ze zmiang struktury organizacyjnej pododdziatow

topogeodezyjnych pov;inien tez ulec modyfikacji

program szkolenia tych pododdziatow.

cji

0gélIny zakres specjalizacji

Funk-
cyjni

Zespot
auto-
topo-
grafu

Zespot
giro-
kompa-
su

Uwaga;

Zakres specjalizacji

Ogolny zakres

dotychczasowy

specjaliza-

pododdziatdév/ topogeodezyjnych przedstawia tabela 26.

Tabela 26

topogeodetéw /wariant/

funk- Zakres specjaliZacji funk-

cyjnych w ramach pierwszej cyjnych w ramachi drugiej

specjalnosci dla topogeo-

detow V7szystkich oddziatow ~z~pluronow10-""

i pododdziatéw artylerii

1. Okreslanie wspodrzed-
nych 1 wysokosci punk-
tOvw/ na podstav/ie mapy

2. Wyznaczanie Vv/spotrzed-
nych autotopografem z wy-
réownaniem wynikéw pomiaru

1. Okreslanie wspo+rzed-
nych i1 wysokosci punktow
na podstawie mapy

2, V/yznaczanie azymutu
girokompasem 1 astrono-
micznie

Topogeodeci
umiejetnosci

w ramach szkolenia pownni
nie tylko w zakresie dokonywania pomiarow

Dogeodezyjnych

1. Zasady za-
k+adania bazy
oraz zageszcza
nia sieci geo-
dezyjnej

2, Wyznaczanie

topogeodetow

3ywizjonow
1 baterii art
1. Orientov/a-
nie wyrzutni,
dziat 1 przy-
rza,déw optycz
nych

wspo4rzednych

przy uzyciu dalmierza lasero

wego
Dromieniov/ania

1. Zasady za-

k+adania bazy

oraz zageszcza
nia siecli geo-
dezyjnej

2. Wyznaczanie

przy uzyciu dalmierza
i1 girokompasu sposobem

wego
promieniowania

I girokompasu sposobem

1 wciecia.

1. Orientowa

nie wyrzutni

dziat 1 przy

rzadow optycz
nych

wspo4rzednych
lasero

1 wciecia

uzyskac¢ praktyczne

i ich opracov/ywania, ale rowniez w zakresie sprawdzania

przyrzadow, 1ich regulacji

oraz okreslania poprawek.
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4.6* Zaopatrzenie oddziatév/ /pododdziatov// artylerii

w materiaty topograficzne

4.6.1. 1inaliza potrzeb

Uzycie artylerii w walce, podobnie jak i1 innych rodzajoéw
wojsk, nie jest mozliwe bez zaopatrzenia jej w materiaty topo-
graficzne. Na podstawie tych materiatow w oddziatach /podod-
dziatach/ artylerii nie tylko studiuje sie teren 1 planuje *
ogien, ale takze przygotowuje dane topograficzne do jego pro-
wadzenia. Dlatego od doktadnosci materiatdéw topograficznych
zalezy efektywnosC ognia artylerii. Wynika stad koniecznosc
zaopatrzenia oddziatéw /pododdziatéw/ artylerii w materiaty
zapewniajace topogeodezyjne dowigzanie ich elementdédw ugrupowa-
nia bojowego z wymagang dok#adnoscig.

Dokonujac podziatu map weddug zasad podanych w rozdziale
trzecim /punkt 3".6.1/ oraz uwzgledniajac wymagang doktadnosc
topogeodezyjnego dowigzania Srodkow ogniov/ych i1 Srodkéw roz-
poznania artylerii, mozna ustali¢ liczbe map potrzebng dla
poszczegblnych oddziatow i pododdziatdédw /tabela 27/.

Rozpatrujac potrzeby artylerii w zakresie pokrycia mapami
obszaru jJej dziatania nasuwa sie wniosek, ze dotychczasowa iIn-
strukcja o zabezpieczeniu topograficznym™ nie odpowiada wyma-
ganiom wspoétczesnych operacji.

Zgodnie ze wspomniang instrukcji mapy topograficzne w skali
1:50 000 w zwigzkach taktycznych gromadzi sie tylko na gtebo-
koS¢ Zadania blizszego armii. Natomiast dla zaopatrzenia od-

x/ Instrukcja o zabezgieczeniu topograficznym dziatan bojowych
wojsk. Szt. Gen. 288/62.
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dziatow 1 pododdziatdéw artylerii wspierajacych dziatania, np.
operacyjnej grupy manewrowej, potrzebne sg mapy na catg gte-
bokos¢ opetracjrtarmijnej . Zachodzi wiec potrzeba uzupe#niania
zaopatrzenia tych oddziatéw /pododdziatdéw/ w czasie prov/adzo-

nych przez nie dziatan bojowych.

Tabela 27
t

Normy map topograficznych dla oddziatéw 1 pododdziatodw
artylerii /wariant/

— r r
oddziat I1os¢ /przybl./ Mapy topograficzne w skali:
: : : A A i A A A \jnnt Ka-
/pododdziat/ ofic. pojazdow .,’550 i50000 200000 0000 A000000  NuPY
ABAA 155 320 60 160 160 20 10 170 8
apappanc 85 180 40 100 70 15 5 90 5
adra 35 45 15 35 35 5 2 10 5
adah 25" 60 10 25 25 5 2 30 1
DZ/DPanc
pa 80 150 40 ~ 80 80 15 5 70 5
dar 25 70/80 10 20 20 3 2 40/601
dappanc 25 40 10 25 15 3 2 15 1
pz/BWP - da 15 30 10 20 20 3 15 1
pz/SKOT- da 15 30 10 20 20 3 1 15 1

Zrod¥o: Opracowanie whasne.

Osobng grupe w"materiatach topograficznych stanov/ig mapy
specjalne. Sa to mapy topograficzne z dodatkowg trescia, po-
trzebng dowddcom 1 sztabom przy ocenie terenu, sytuacji 1 nie-
przyjaciela.

Obecnie dla potrzeb wojsk, w tym takze dla artylerii, spo-
rzadza sie mapy specjalne o réznej tematyce 1 w roznej skali.

Sposrod tych map szczegdélne znaczenia dla oddziatow 1 pod-
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oddziatow artylerii majg mapy danych geodezyjnych /mapy z na-
drukiem wspo4rzednych punktéw konturowych/, mapy warunkév/ ob-
serwacji oraz mapy punktow orientacyjnych.

Dla pododdziatow topogeodezyjnych artylerii najwieksze zna-
czenie maja mapy danych geodezyjnych. Liczbe tych map, niezbed-
ng dla pododdziatow podczas dowigzywania elementdédw ugrupowania
bojowego, przedstawia tabela 27.

Mapy warunkoéw obserwacji, jako zroddo informacji o mozliv/os-
oiach prowadzenia obserwacji 1 ognia przez pododdziaty artyle-
rii, powinny, obok map topograficznych, bydé podstawov/ymi mapa-
mi sttabow dywizjondv;, oficerdov/ rozpoznania i dowdédcoHw” bateril.
Przy tak przyjetym zatozeniu, dla kazdego dywizjonu artylerii
potrzeba minimum5 egzemplarzy map.

Mapy punktdY/ orientacyjnych umozliv/iaja szybka i dok¥adna
orientacje w terbie, a takze doktadne okresSlanie potozenia
obiektow 1 wskazywania celdw. Moga znalezé szerokie zastosowa-
nie we wszystkich|pododdziatach™a szczegdlnie pododdziatach ar-
tylerii samobieznej. Dla kazdego dywizjonu artylerii potrzeba
takze 5 egzemplarzy tych map. Pozostate mapy specjalne moga

byé wydawane weddug dotychczasowych zasad.

4,6.2, Mozliwosci usprav/nienia zaopatrzenia oddziatow
/pododdziatow/ artylerii w materiaty topograficzne

Oddziaty /pododdziaty/ artylerii armii, zgodnie z obowig-
A . X/ - L . - -
zujacymi zasadami , otrzymujag mapy naycatg szerokosS¢ operacji

x/ Instrukcja o zabezpieczeniu topograficznym dziatan bojowych
wojsk, Szt, Gen, 288/62.
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armijnej. Przy zaopatrzeniu ich w mapy na catg gtebokos¢ ope-
racji armijnej oddziaty /pododdziaty/ otrzymajg znaczng liczbe
map. SzczegOlnie duzo map otrzyma brygada artylerii armat. [ITp.
dla zaopatrzenia jej w mapy w skalt 1:50 000 potrzeba bedzie
okoto 120 arkuszy /goded/. Przyjmujac za podstawe normy podane
w tabeli 27 /160 szt/ otrzyma sie okoto 20 000 egzemplarzy map.
Doliczajac do tego mapy w innych skalach liczba ich wzrosnie
do okoto 50 tysiecy sztuk.

Mimo tak duzej Hliczby map potrzebnych brygadzie obecnie
nie dysponuje ona etato\™ ruchomym magazynem map. Kie posiada
tez etatowego magazyniera map. Za dystrybucje odpowiedzialny
jest wyznaczony przez szefa sztabu oficer. Jest nim z zasady
starszy pomocnik szefa sztabu d/s rozpoznania.

\V/ dotychczasowej praktyce do brygady dostarcza sie mapy
w workach, w ktorych sg one skompletowane weddug normy bryga-
dowej. Utrudnia to ich dalszy rozdziat dla poszczegélnych dy-
wizjonow, poniev/az zachodzi potrzeba liczenia n%)eZnych im
egzemplarzy.

Usprav/ni6é proces zaopatrzenia brygady artylerii armat / a
takze pozostatych pododdziatow artylerii/ w mapy topograficz- .
ne mozna dzieki przygotov/aniu przez armijna skdfadnice /dru-
karnie/ map weddug norm dywizjonowych. Umozliwi to przekazy-
wanie naleznych dywizjonom map bez ich liczenia.

Bardzo istotng sprawg we wsooOdczesnych operacjach armij-
nych jest zachowanie ciggtosci zaopatrywania wojsk w mapy.
Mozna Jg osiagnac¢, miedzy innymi, przez ich rozsrodkowanie.

Z tego wzgledu mapy topograficzne powinny by¢ przechov/ywane

nie w sztabach brygady /pudku/, a w sztabach dywizjonow. SKkro-
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citoby to droge miedzy sk#adnicami a uzytkownikami map. Ponadto
zwiekszytoby sie prawdopodobienstwo zachowania ciggtosci zaopa-
trzenia oddziatow /pododdziatow/ w potrzebne materiaty w okresie

oddziatywania ogniowego nieprzyjaciela,
I

4.7# Wnioski

1, Terminowe wyznaczenie wspotrzednych elementdw ugrupov/ania
bojowego artylerii zapewnie mogg zmechanizowane sposoby dov;igza-
nia. Wspoédczesne autotopografy nie zapewniaja jednak opt;~Tnalnej
dok+adnosci wyznaczenia wspoO4rzednych, szczegolnie w trudnych
warunkach terenov/ych. Z tego powodu zachodzi potrzeba zwieksza-
nia doktadnosci wyznaczanych nimi wspéd4rzednych drogg wyroéwnyv/a-
nia v/ynikow pomiardow. Jednak,ze wzgledu na krétki czas przezna-
czany na wykonanie dowigzania podczas rozwijania pododdziatéw
z marszu, wyrov.manie to moze by¢ v/ykonane metoda przyblizong.

Przedstawiona w niniejszym rozdziale metoda®kgtowo-liniowa
wyrownywania wynikow pomiarow umozliwia zwiekszenie dok+adnosci
wyznaczonych wspédrzednych. Nie eliminuje ona jednak wszystkich
b+eddéw aparatury nawigacyjnej oraz b4eddédw popednianych przez
operatora autotopografu poszas oceny kata spadu terenu,

-Autotopografy nastepnej generacji powinny posiada¢ urzadze-
nie do automatycznej korekcji drogi oraz urzadzenie umozliwiaja-
ce wyznaczanie wysokosci dowigzywanych punktoéw,

2, Wyposazenie kazdego dyy/izjonu artylerii w dwa autotopogra-
fy, a druzyn zmechanizowanego dowigzania w dalmierze laserowe

znacznie zwiekszy jego mozliwosci w zakresie topogeodezyjnego
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pP2ygotov;ania ognia. Ponadto W duzym stooniu uniezalezni prace
topogeodezyjne od v/arunkév/ terenowych 1 atmosferycznych, od
pory roku 1 dnia, a takze od warunkow widocznosci,

3. Artyleria armii w okresie prowadzenia operacji bedzie mo-
gta wykona¢ niezawodnie orientowanie dziat i przyrzadéw w Kkie-
runku zasadniczym, jezeli jej pododdziaty topogeodezyjne zosta*-
na wyposazone w Srodki umozliwiajgce wyznaczanie azymutu w do-
wolnych warunkach terenowych 1 atmosferycznych, bez wzgledu na
pore roku i1 dnia oraz niezaleznie od warunkéw widocznosci.

Sposréd réznych sposobdédw orientowania stosowanych obecnie
w artylerii jedynie orientowanie giroskopowe sped#nia te warun-
ki, bowiem nie zalezy ono od takich czynnikév/ zewnetrznych, jak:
opady, zachmurzenie i1 zamglenie, uksztattowanie terenu i jego
pokrycie, warunki widocznosci. Ponadto nie jest ono zwigzane
z Istnieniem sieci geodezyjnej. W zwigzku z powyzszym nalezy
przypuszczac¢, ze orientowanie giroskopowe bedzie w przysztosci
zasadniczym sposobem v/yznaczania azymutu dla potrzeb artylerii.

Wzorcowym rozwigzaniem problematyki orientowania dziat jest
zestaw 1Y/12 dywizjonu artylerii samobieznej. Upowszechnienie
takich rozwigzan organizacyjno-technicznych stworzy w artylerii
Jjakosciowo nov;g sytuacje. Klasyczne sposoby dowigzania straca
na znaczeniu, a bardzo duza role bedzie odgrywa¢ utrzymanie
w sprawnosci technicznej precyzyjnych urzadzen giroskopowych.

4. Orientowania geodezyjne, stronomiczne 1 magnetyczne, jako
zalezne od v/ielu czynnikéw zewnetrznych, moga by¢ tylko pomoc-
niczymi sposobami wyznaczania azymutu, stosowanymi jedynie
w przypadkach szczegdlnych.

5. WV wyniku wprowadzanych obecnie zmian organizacyjno-moder-
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nizacyjnych v; oddziatach 1 pododdziatach artylerii radykalnie®
zwiekszyta sie liczba girokompasow i1 autotopografév/, V/zrosta
znacznie rola tego sprzetu w topogeodezyjnym przygotov/aniu
ognia. W zwigzku z powyzszym duzego znaczenia nabrato zagadnie-
nie utrzymania sprav;nosci technicznej $rodkév/ zmachanizowanego
dowigzania. Zaistniata takze potrzeba przygotov;ywania dla od-
dziatow /pododdziatéw/ artylerii odpowiedniej bazy do sprawdzen
girokompasow i1 autotopografow.

Wspomniang baze przygotowa¢ nalezy w rejonach statej dyslo-
kacji artylerii, w rejonach ala.rmov/ych, a w razie potrzeby w re-
jonie wyjsSciowym. Baza w rejonie wyjsciowym potrzebna bedzie
szczego6lnie armii drugiego rzutu operacyjnego, ktorej oddziaty
/pododdziaty/ artylerii, po wykonaniu dfugiego marszu, bedg mu-
siaty okresli¢ poprawki girokompaséw i1 autotopografow.

6. Dla zapewnienia ciggtosci zaopatrzenia oddziatow /podod-
dziatow/ artylerii w mapy topograficzne i1 specjalne nalezy zmo-
dernizowa¢ system zaopatrzenia. Podstawowg normg zaopatrzeniowg
powinna by¢ norma dywizjonowa, a mapy halezne dyv/izjonowi trze-
ba przechowywa¢ w jego sztabie, zamiast w sztabie brygady.

Jednym z najwazniejszych zadan oddziatu topogeodezyjnego
armii w zakresie topogeodezyjnego przygotowania ognia powinno
by¢ zaopatrzenie oddziatow i pododdziatdédw artylerii w mapy
danych geodezyjnych. W rejonach rozwiniecia zgrupowan artylerii
/PGA, DGA, -AGA/, dla ktorych nie ma map z danymi geodezyjnymi,

trzeba zaktadaC specjalng sieC geodezyjng.
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Rozdziat 5. SPECYFIKA TOFOGEODEZYJNEGO PRZYGOTOWANIA STARTOW
RAKIET 1 STRZELANIA ARTYLERII W TERENIE GORZYSTYM

5,1., Specyfika dziatan wojsk rakietowych i1 artylerii arm
w terenie goOrzystym

Wspodczesne dziatania bojowe moga byd prowadzone W kazdych
warunkach terenowych, klimatycznych i atmosferycznych - bez
wzgledu na pore roku. Druga wojna Swiatowa dostarczyta wiele
dowodéw na to, ze dziatania bojowe moga byd prowadzone na sze-
roka skale nie tylko w terenie ro*.vninnym, ale takze gérzystym.
Dziatania takie na -szerokim froncie i1 na duzag gtebokosS¢ prowa-
dzone by4y miedzy innymi V iCarpatach, na Kaukazie 1 w Ardenach.

Wspétczesny sorzet, a miedzy innymi wyrzutnie rakiet i1 hau-
bice samobiezne, rowniez umozliwiajg dziatanie w terenie go-
rzystym, Stanowiska startowe rakiet, np, R-300 moga byo wybie-
rane na wysokosci do 1500 m n,p,m.

Teren gorzysty wyv/iera jednak zasadniczy wpdyw™ na sposoéb
dziatania v/ojsk, w tym takze wojsk rakietowych 1 artylerii. Na-
tarcie w géracq prowadzone jest z zasady na szerokim froncie,
na samodzielnych, 1i1zolowanych kierunkach. Wymaga to zwiekszenia
samodzielnosci ugrupov;an bojowych wojsk. W tym celu, w przypad-
ku artylerii, wiekszg jej czesd wyznacza sie do v/zmocnienia
putkOY/ i bataliondéw pierwszego rzutu oraz oddziatow dokonujag-
cych obejscia.

Wojska rakietowe 1 artyleria wspierajgce dziatania bojov;e
zwigzkOY/ taktycznych i oddziatév/ /pododdziatoéw/ natrafiaja na

x/ Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w v;alce 1 ooeracji.
VAd. MON. Art." 612/77.
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trudnosci w rozmieszczeniu swoich elementéw, zardéwno ze wzgledu
na matg pojemnosC rejonow spowodowang uksztaktov/aniem terenu,
jak 1 ze wzgledu na ograniczong liczbe drég. Ponadto, ze wzgle--
du na duzg liczbe pol niev/idocznych - dolin i1 v/gwozow - ograni-
czona jest obser™/™acja podejs¢ i drég marszu nieprzyjaciela.

\V/ tej sytuacji, dla zapev/nienia obserwacji wyznaczonego odcinka,
artyleria musi organizowa¢ dodatkowe punkty obserwacyjne /wysu-
niete, boczne/. Punkty, te musza jednak by¢ dowigzane.

W terenie gorzystym nieprzyjaciel moze szeroko stosov/a¢ od-
dziaty rajdowe 1 mate grupy, ktore beda® przenikaty w g¥gb, wy-
korzystujac zakryte odcinki® terenu. Dlatego artyleria pov;inna
by¢ gotowa do manewru ogniem i pododdziatami w szerokim pasie.
Manev;r artylerii stav;ia przed pododdziatami topogeodezyjnymi za-
danie terminowego dowigzania sSrodkéow™ ogniow™-ch 1 Srodkéw rozpoz-
nania. Wykonanie dowigzania tych Srodkéow W terenie gorzystym
natrafia na wiele trudnosci. Sa-one spowodowane zardéwno uksztat-
towaniem terenu, jJak tez specyficznymi warunkami klimatycznymi

1 geologicznymi.

5.2. Specyfika topogeodezyjnego przygotowania startév; rakiet
I strzelania artylerii w terenie gérzystym

5.2.1. V/pkyw uksztattowania terenu i1 Jjego pokrycia na prace
topogeodezyjne

Prace topogeodezyjne zwigzane z wyznaczeniem wspodrzednych
elementév; ugrupowania bojowego v;ojsk rakietowych i1 artylerii
oraz w"yznaczeniem azymutow topograficznych kierunkow orienta-

cyjnych do wycelowania rakiet, wyrzutni, dziat 1 przyrzadow
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optycznych W kierunku zasadniczym wykonywane sg bezoosSrednio
w terenie 1 dlatego doktadnos¢ pomiardéw, a takze czas ich wyko-
nania w decydujacym stopniu zalezg od Jego uksztattowania.

0 wptywie uksztattowania terenu na topogeodezyjne prace po-
miarowe decydujag Jego formy /v/ahania wysokosci wzglednych, stro-
mos¢ zboczy, rozczdonkowanie form/.

Skale trudnosci zwigzanych z topogeodezyjnym dowigzaniem
elementédw ugrupowania bojowego wojsk rakietowych i artylerii
uwidocznidy d¢wiczenia dos$v/iadczalne przeprowadzone przez Slaski
Okreg V/oJskov/y na terenie GOr Sudetow i1 Kotliny K#odzkiej oraz
na terenie Czechos*owacjiX/

Na podstawie pov/yzszych ¢wiczen stwierdzono, ze czas rekone-
sansu i topogeodezyjne.”0 dowigzania elementéw ugrupowania bojo-
wego wojsk rakietowych i1 artylerii w terenie goérzystym Jest
2 -4 razy dtuzszy od obecnie obowdgzujacych norm. To Srednio
trzykrotne wydduzenie czasu dowigzania topogeodezyjne.go spov/odo-
wane Jest wieloma czynnikami. Do nadwazniedszych z nich naleza:

- koniecznoso pomiaru katéw poziomych w celu zredukowania mie-
rzonych odcinkow drogi do poziomu;

- koniecznos¢ omijania naturalnych przeszkod terenowych;

- trudnosci w orientowaniu sie i poruszaniu zespodtow pomiaro-
wych.

W terenie gorzystym szczegOlnie utrudnione sg pomiary linio-
v/e, Wykonyw?ne, zatéwno przy uzyciu tasmy mierniczej, Jak i przy
uzyciu nasadki dalmierczej DDl /DDI-3/. Niezaleznie od nachyle-
nia terenu, ktdére utrudnia zespodom pomiarowym poruszanie sie
1 zmniejsza tempo pracy, przeszkody terenowe w postaci Jaroéw,

x/ Wnioski ze szkolenia wojsk r<akietowych i artylerii Slgskieg™o
. Okregu V/oJskov;ego w terenie goérzystym, nr 02375.Wyd.SOW/1977*
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wawoz6v/j rynien, strumykéw ite. utrudniajg pomiary, a czasem

je nav/et uniemozliwiaja, zmuszajac do szukania obejsSe, w wyniku
czego zwieksza sie diugosS¢ mierzonej drogi /ciagu poligonowego/
1 czas wykonania zadaniaX/

Z pov/yzszego powodu pomiary liniov/e wykonywane przy uzyciu
tasmy™"mierniczej ora''z nasadki dalraierozej nie zapev;niaja ter-
rainov/ego wykonania dowigzania elementédw ugrupowania bojowego
whojsk rakietowych i artyle™il w terenie gorzystym*

Terminowe dowigzanie topogeodezyjne Srodkéw-ogniowych i1 Srod-
kow rozDoznania zapewnie moga takie przyrzady, ktdérych praca nie
bedzie uzalzniona od poprzednio oméwionych czynnikéw zev/netrz—
nych. [llaleza do nich girokomoasy i1 autotopografy bezwtadnoscio-
v;e /inercyjne/.

Wsnodczesnie wykorzystywane w pododdziatach rakiet 1 arty-
lerii autotopografy nie posiadaja™ jednak korekcji automatycznej,
eliminujacej v;pkyw uksztattowania terenu na dokdfadnosS¢ mierzonej
drogi, a tym samym na dok#adnos¢ wyznaczanych wspoé4rzednych.
Zmniejszanie b#eddéw pomiaru drogi odbyv/a sie w nich poprzez us-
tawienie na skali przelicznika wspétrzednych odpov/iedniej war-
tosci wspodczynnika korekcji, w zaleznosci od nachylenia terenu
1 rodzaju nawierzchni.

Yartosc Y/spodczynnika korekcji, zalezna od kata spadu terenu
I rodzaju nav/ierzchni, okreslana jest zawczasu w terenie, w kto-
rym bedzie wykonywane dowigzyv/anie lub w terenie o podobnych
wdasciwosciach. Podczas wykonywania dowigzania operator autoto-
x/ Julian Skrzyp: WHasciwosci przygotowania topogeodezyjnego

w brygadzie~rakiet operacyjno-taktycznych podczas dziatania
w ter-nie gorzystym. Rozprawa doktorska. Wyd. i"G. 1979 r.
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pografu ocenia.'"na oko" kgt spadu terenu 1 rodzaj nawierzchni.

W zwigzku z tym wartos¢ wprowadzanego do przelicznika wspoédrzed-
nych wspodczynnika korekcji drogi jest tylko przyblizona, a wynik
pomiaru drogi autotopografem obarczony duzym b+edem /tabe-

la 29/-

Tabela 29

Teoretyczny b#ad pomiaru drogi autotopografem w zaleznosSci
od kata spadu terenu oraz btedu jego okreslenia "na oko"

Kat spadu B¥ad oceny DHugos¢ drogi marszu W kilometrach

terenu kata spadu g
terenu
/ot /0/ B+ad pomiaru drogi w metrach
10 2 6 17 28 40
15 3 13 40 67 94
20 4 24 72 120 168
25 5 37 111 184 258

——==- =iz cmor=SE====—=-=

ouU X w o X u WCJ-Li J. a U kj cJj —

rakiet oneracyjno—taktycznycﬁ podczas dziatania w te-
renie goérzystym. Rozprawa doktorska. Wyd. ASG. 1979 r.

Wartos¢ Sredniego b+eau pomiaru drogi podana w powyzszej ta-
beli nie obejmuje b+eddéw wynikajacjT-ch z lokalnych nierdv;nosci,
zmiany rodzaju nav/ierzchni, promienia k&4 itp. Faktyczna wartoscé
tego btedu jest z zasady wieksza.

\V/ terenie gorzystj”™m predkos¢ jazdy autotopografem jest mniej-
sza niz w terenie roéwninnym, a w zwigzku z tym czas dov/igzywania
dhuzszy. Skutkiem tego jJest zmniejszenie doktadnosSci orientacji
ciggu v/ykonywanego autotopografem, spowodowane dewiacjg osi g#ow-
nej giroskopu kierunku. n

Wspbédrzedne punktow w terenie wyznaczane przy uzyciu autoto-
pografu sg funkcjg mierzonej przez niego drogi 1 azymutu. W zwigz-

ku z tym Sredni b#ad wspédrzednych v/yznaczonych autotopografem
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w terenie gorzystym jest stosunkov/o duzy /tabela 30/ 1 prze-
kracza znacznie wymagang dok#adnos¢ dowigzania Srodkéw ognio-
wych 1 Srodkéw rozpoznania wojsk rakietov/ych 1 artylerii.
\
Tabela 30
Sredni b+ad wspoétrzednych wyznaczonych autotopografera

od punktu konturowego mapy skaltach od 1:10 000
do 1:100 000

DHugosé Sk ala mapy

ciagu 1:-10 000 1:25 000 1:50 000 1:100 000
do 3 km 100 m 101 2 105 2 117 m
do 5 230 231 232 238

do 7 370 370 371 375

Zroddo: Opracowanie whasne /tabele zestawiono dla terenu
o kacie spadu 10 - 157/.

Z porovmania wynikév/ podanych w tabeli 6 z wynikami za-
wartymi w tabeli 30 okazuje sie, ze w terenie goOrzystym zasa-
dniczy “wptyw na dok#adnos¢ \a”znaczenia wspodrzednych przy
uzyciu autotopografu vVw.dera jego rzezba. Natomiast wpdyw
b+edow wyjsSciowych danych geodezyjnych jest minimalny /po2®
mapg w skali 1:100 000/. Nasuwa sie wiec wniosek, ze przed
przystgpieniem do topogeodezyjnego dowigzywania elementdw
ugrupowania bojowego wojsk rakietowych 1 artylerii nalezy do-
k+adnie wyznaczyC wartosC wspotczynnika korekcji drogi. Brak
urzadzenia do automatycznej korekcji drogi we wspodczesnych
autotopografach jest i1ch duzg wadsg.

Teren gorzysty, niezaleznie od wyzej omowionych czynnikow
utrudniajacych wykonanie dowigzania topogeodezyjnego, moze

jednoczesnie utatwié¢ niektdore prace pomiarowe. Ma to miejsce
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w terenie otwartym, w ktérym istnieje sieC geodezyjna. Punkty

sieci, rozmieszczone na dominujacych wzgdrzach, bedg widoczne

z duzych odlegtosci, W tej sytuacji pododdziaty topogeodezyjne,
dysponujac glrokompasami i1 dalmierzami laserov;ymi, bedag mogty

prostymi 1 szj”bkimi sposobami v/yznaczyc wspodrzedne dowigzywa-
nego punktu.

Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem azymutow topogra-
ficznych kierunkédw orientacyjnych w terenie gorzystym poza
orientowaniem geodezyjn;~"Tn nie sg uzaleznione od jego rzezby,

V/ przypadku wyznaczania azymutu sposobem geodezyjnym, np,
ciaggiem katowym, czas wykonania pomiarow uzalezniony jest nie
tylko od rzezby terenu, ale szczegdlnie od jego pokrycia. W te-
renie lesistym, w ktérym Srednia ddugos¢é¢ bokow ciggu wynosi
okoto 100 m przeniesienie azymutu na odlegtos¢ np. 3 km zajmie
okoto 5 godzin.

Uksztattowanie terenu nie wywiera wpdywl na czas wyznacza-
nia azymutu sposobem giroskopowym 1 astronomicznym. Nie wpdywa
ono rowniez na dok#adnos¢ wyznaczanego azymutii. Bdedy wynika-
jace zarowno ze wzniesienia stanowiska nad poziom morza, jak
i odchylenia pionu sg tak mate w pordéwnaniu z wymagang dokdad-
noscig wyznaczanych azymutov/, ze moga by¢ pominiete ,

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze uksztattowanie terenu
w zasadniczy sposob .wpdywa na doktadnosS¢ wyznaczania wspodrzed-
nych przy uzyciu autotopografu, nie wywiera natomiast wp4ywu
na orientowanie sposobem giroskopowym i astronomicznym.

x/ Julian Ukrzyp: Whasciv;osci przygotowania topogeodezyjnego

w brygadzie rokiet operacyjno-taktycznych podczas dziatania
w terenie gorzystym. Rozprawa doktorska, Wyd. ASG, 1979 r*
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5.2.2* Wp4yw warunkéw atmosferycznych na prace topogeodezyjne

Topogeodezyjne prace pomiarov/e wykonyv/ane przy uzyciu
przyrzadow optycznych wymagaja dobrych warunkéw obserwacji.
Czynnikami, ktore utrudniaja obserwacje 1 pomiary sa: mgty
I zachmurzenia oraz opady 1 wiatry.

Mgdy 1 zachmurzenia to typowe zjawiska w goérach. Ze szcze-
golng intensywnoscig wystepujg w jesieni 1 w zimie, a w prze-
biegu dobowym - od drugiej potov;y nocy do godzin przedpodudnio-
wych . Liczba dni zamglonych na Zachodnim Teatrze Dziatan V/o-
jenn>ych dochodzi do 100 w ciggu rokun»

Podczas w”ystepowania mgied pomiary przyrzadami optycznymi
sg bardzo utrudnione ze wzgledu no maty zasieg widocznosci.
Wtedy zachodzi potrzeba wykonyv/ania cigagow poligonowych, sta-
nowigcych najbardziej pracochdonny i1 czasochdonny sposéb dowig-
zania topogeodezyjnego. Czas wykonania ciagu np. o ddugosci
6 km v/ynosi 14-22 godzin™M*/".

. Oprécz mgiet rowniez zackimurzenia utrudniajg prace utru-
dniajg prace pomiarowe. Nisko zalegajace chmury w gérach zasta-
niajag wierzchotki wzgdérz, no ktérych mogg by¢ rozmieszczone
punkty sieci geodezyjnej, i1 w ten sposob imiemozliwdajg wyzna-
czanie wSDO#rzednych punktéw dowigzywanych sposobem wcieé, tj.
sposobem najefektyvmiejszym.

Opady V terenach gorzystych sa obfite 1 wynosza przeciet-
nie 70 - 120, a w niektdérych rejonach 70 - 170 cm w ciggu roku

«V «»a«M «M* wow M o«w M..wM M M mm

x/“Jozef Stawinski; Warunki wojskowogeograficzne prowadzenia
dziatan bojowych na Centralnym Kierunku Strategicznym.
Wyd. ASG. Warszawa 1974 r."
xx/ To-mze. N
xxx/ Julian Skrzyp: WHasciwosci przygotowania topogeodezyjnego
w brygadzie rokiet operacyjno-taktycznych nodczos dziata-
nia w terenie gorzystym. Wyd. ASG. Warszawa 1979 r.



131

Ich maksimum przypada w miesigcu styczniu i lipcu. «Utrudniajg
one obserwacje ora% poruszanie sie po bezdrozach 1 drogach
polnych. Ponadto pov;odujg nagty przybdér woéd w strumykach oraz
rzekach goérskich. Utrudnia to przechodzenie na przetaj oraz
zmusza do szukania obejs¢, a tyra samym zwieksza liczbe pomia-
réow topogeodezyjnych.

W okresie zimowym, przy duzych opadach $Sniegu, mogg wystg-
pi¢ trudnosci w poruszaniu sie. Jazda autotopografem bedzie
mogta odbywa¢ sie tylko po drogach odsniezonych, natomiast na
nie odsniezonych, przy grubosci pokrywy sSnieznej powyzsjy 35 cm
ruch bedzie niemozliwy. Potwierdzidy to miedzy innymi c¢wicze-
nia prowadzone z 32 1 18 brygadsg artyleriixgraz pomiary dos-
wiadczalne wykonywane w rejonie Lv;owka Slagskiego przez autora
rozprawy”™" .

Zaden z wyzej whiiienionych czynnikév/ nie zv/ieksza ilosci
pracy podczas wyznaczania azymutu girokompasem. Nie zmniejsza
tez jego doktadnosci. Dlatego w trudnych warunkach atmosferycz-

nych podstawowym sposobem wyznaczania azymutu moze byC¢ orien-

tov/anie giroskopowe.

5.2.3* Wp4yw v;arunkbAT geologicznych na prace topogeodezyjne

Budowa geologiczna gor jest z zasady bardzo urozmaicona.
Skaty oraz grunty gorach moga utrudni¢ przygotowanie stanovd.sk
startowych i ogniov/ych oraz stanowisk dowdédczo-obserwacyjnych,

x/ Wnioski ze szkolenia wojsk rakietowych 1 artylerii SOW
w terenie gorzystym, 02875. VAd. SOW. 1977 r.

xx/ Julian Skrzyp: WH#asciwosSci przygotowania tooogeodezyjnego
w brygadzie”~rakiet oneracyjno-taktycznych podczas dziatania
w terenie gorzystym. Rozprawa doktorska, Wyd. AsG, 1979 r.
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Zasadniczy jednak v;pkyw v/Zaminkéw geologicznych na prace topo-
geodezyjne moze sie uwidoczni¢ w orientov/aniu magnetycznym
w zwigzku z v/ystepowaniem lokalnych anomalii magnetycznych.

Y/ystepwanie lokalnych anomalii magnetycznych jest rezultatem
nagromadzenia sie skat krystalicznych /wyhlichovjych/ o charakte-
rze zasadowym, przy czym skdadnikiem v/yw"okujagcym efekt magne-
tyczny jest magnetyt.

Lokalne anomalie magnetyczne, ktdére w terenie goérzystym sg
zjawiskiem dos¢ powszechnym, moga zmniejszyC dok#adnosS¢ wyzna-
czanego azymutu przy uzyciu katomierza—busol?x/, a tym samym
obnizy¢ doktadnos¢ wycelowania dziat 1 przyrzadow v; kierunku
zasadniczym. Y/Zielkos¢ btedu orientowania magnetycznego zalezy
od potozenia katomierza-busoli wzgledem ZzZréd¥a magnetyzmu oraz
od odlegtosci miedzy nimi. Na przykdad; na Pogdérzu Kaczav/skim
wielkos¢ bdedu orientowania magnetycznego W promieniu 1 km od
wgorza Swiatek /331 m n.p.m./ waha sie w granicach od 0 do 0-30F

V zv/igzku z powyzszym, dla unikniecia b#edov/ orientowania
magnetycznego, oddziaty 1 pododdziaty v;ojsk rakietowych 1 arty-
lerii powinny dysponowa¢ mapami specjalnymi z naniesionymi re-

jonami lokalnych anomalii magnetycznych.

5.3. Topogeodezyjne przygotowanie startow rakiet i strzelania
—artylerii“w terenie gorzystym

Wojska rakietowe dziatajace w terenie goérzystym, ze wzgledu
na stosunkowo znaczny zasieg rakiet, maja dos¢ duze mozliv/osci

x/ Julian Skrzyp; WH#asciwosci przygotowania topogeodezyjnego
W brygadzie~rakiet operacyjno-taktycznyoh podczas dziatania

W terenie gorzystym. Rozprawa doktorska. Wyd. ASG. 1979 r.
xx/ Tamze.
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wyboru odpowiednich rejondéw stanov/ick etartowych. Moga je usy-

tuov/a¢ w kotlinach, nieckach, na D¥askov/yzach 1 w terenie 0 in-
nych formach, w ktér™n réznica wysokosSci nie jest duza. Dzieki

temu pododdziaty topogeodezyjne tych wojsk maja duze mozliwosci
dowiazania stanowisk startov/ych sposobem zmechanizowanym, sto-

sujac oczywiscie odpowiednie wyrov/nanie wspotrzednych /zatacz-

niki "8 1Q/.

Artyleria, w odréznieniu od wojsk rakietowych, ma mniej
mozliwosci wyboru dogodnych rejondéw stanowisk ogniovjych* Spowo-
dowane jest to dos¢ ograniczong-liczba rejonéw, z ktérych arty-
leria moze prowadzi¢ ogien, oraz duza® liczba pododdziatdéw wcho-
dzacych w sk#ad zgrupowan artylerii. W zwigzku z tym rejony sta-
nowisk ogniowych muszg byc wybierane w terenie mniej dogodnym,

0 dos¢ duzej roznicy wysokosci, nie tylko dla poszczeg6lnych
baterii, ale nawet dla poszczegélnych dziat.

Punkty obserwacyjne natomiast wyblierane sg na dominujgacych
wzgoérzach, na ktére nie tylko dojazd, ale nawet dojscie pieszych
bedzie utrudnione. Punkty te z zasady beda musiaty by¢ dowigzy*-":
wane sposobami klasycznymi, tj. przy uzyciu przyrzadov; optycz-
nych. W tej sytuacji wyposazenie pododdziatédw topogeodezyjnych
w dalmierze laserowe wydaje sie by¢ koniecznoscig. Ma to tym
wieksze znaczenie, ze wspg+czesne autotopografy mogg nie zapew-
ni¢ wymaganej doktadnosci wspoédrzednych elementdédw ugrupowania
bojowego /zataczniki ";B- 1C/.

Pododdziaty topogeodezyjne, dysponujac dalmierzami lasero-
wymi beda mogty wyznaczac i wspédrzedne punktow w te-
renie gorzystym takimi samymi sposobami, jak w terenie réwnin®

nym, tzn. wykonujac:



- 134 -

- zadanie zwyk%e‘/promieniowanie/;

- wciecie azymutalne lub liniov/e;

- zadanie kombinowane /zadanie zwykte z wcieciem/.

Podczas v/yznaczania wsnédrzednych wyzej wymienionymi Sposo-
bami /z.wyjatkiem wciecia azymutalnego/ w terenie goérzystym,
w odréznieniu od terenu roéwninego, dodatkowo nalezy mierzy¢ kat
spadu terenu w celu zredukov;ania mierzonej odlegtosci do poziomu.
W Zywlazku z tym druzyny dowigzania zmechanizowanego, dziatajac
w terenie gorzystym, bedg musiaty posiada¢ teodolit, poniewaz
girokompasy typu 1G5, 1G9 1 1G17 nie majag kota pionowego wobec
czego nie nadaja sie do pomiaru katéw pionov/ych.

Wyznaczanie wspoO4rzednych elementdw ugrupov/ania bojowego
wojsk rakietowych i artylerii WV terenie gérzystym przj™ uzyciu
autotopograféw wykonuje sie weddug tych samych zasad co w te-
renie rowninnym, tzn. stosujgc opowiednie sposoby v/yrév/nywania
wynikow pomiaru. SzczegO6lng uwage nalezy jednak zwroci¢ na do-
ktadng ocene kata spadu terenu i doktadne wyznaczenie wartosci
wspodczynnika korekcji drogi, bowiem wywieraja one decydujacy
wpd+yw na dokdadnos¢ wyznaczanych wspdédrzednych.

Specyfika pomiarow topogeodezyjnych wykonywanych w terenie ,
gorzystym jest koniecznos¢ wyznaczania wysokosci /Z/ stanowisk \
ogniowych i1 stanowisk dowdédczo-obserwacyjnych na podstawie punk-
tovw/ sieci geodezyjnej. Obecnie mogg by¢ stosowane dwa sposoby
wyznaczania v/ysokosci, tj. niwelacja trygonometryczna 1 niv/ela-
cja barometryczna.

Niwelacje trygonometryczng mozna stosowa¢ w przypadku dowig-
zywania punktéw promieniowaniem lub wcieciem liniowym przy uzy- e

ciu dalmierza laserowego. Wyznaczenie wysokosci dowigzywanego
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punktu w tym przynadku ograniczy sie do pomiaru kata spadu
terenu 1 obliczenia réznicy wysokosci miedzy punktem sieci
geodezyjnej a punktem dov/igzywanym. Ten sposdéb wyznaczania
wysokosci moze byc stosowany jedynie w sytuacji, gdy z punktu
dowigzywanego lub z Dunktu pomocniczego /rys. 14/ widoczny
jest co najmniej jeden punkt sieci geodezyjnej.

W warunkach ograniczonej v/idocznosci oraz w terenie zakry-
tym sposobem umozliwiajgcym terminowe”™wyznaczenie vrysokosci
moze bydé niwelacja barometryczna. W zv/igzku z powyzszym is-
tnieje potrzeba v/yposazenia pododdziatédw topogeodezyjnych
w przyrzady do wyznaczania wysokosci na podstawie pomiaru cis-
nienia atmosferycznego /niwelatory barometryczne/. Ten sposoéb
wyznaczania v~rysokosci uniezalezni prace pomiarom™e od czynni-
kovw/ zewnetrznych, a jednoczesnie przyczyni sie do zwiekszenia
operatywnosci pododdziatow topogeodezyjnych.

Podsumowujgc-nalezy stwierdzié¢, ze pododdziaty topogeode-,
zyjne dziatajgce w terenie gorzyst;>Tn natrafig na wiele trud-
nosci. Wynika¢ one beda® nie tylko ze skomplikowanych v;arunkow
terenowych, atmosferycznych i1 geologicznych, ale takze z nie-
typowosci zadan, do wj™-konywania ktorych topogeodeci nie sg
przyzwyczajeni podczas zwykdtego procesu szkolenia. Nasuwa sie
wiec wniosek, ze pododdziaty topogeodezyjne przeznaczone do
dziatan w terenie gorzystym powinny byé dodatkowo wyposazone
w niwelatory barometryczne oraz mapy z nadrukiem kata spadu
terenu. Ponadto powinny one byc dodatkowo szkolone w zakresie

wykonywania prac topogeodezyjnych w trudnych warunkach tereno-

v/ych 1 atmosferycznych.
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5724. Specyfika zaopatrzenia v;ojsk rakietov/ych 1 artylerii
armii w mapy topograficzne 1 specjalne

W terenie gorzystym, przy stabo rozv/inietej sieci drogo-
v;ej 1 braku lotniska, zaopatrywanie oddziatéw w mapy topogra-
ficzne 1 specjalne w okresie prov/adzenia operacji /zaczepnej,
obronnej/ bedzie utrudnione. Z tego v/zgledu oddziaty i1 podod-
dziaty nalezatoby zaopatrzy¢ w materiaty topograficzne juz
podczas przygotowyv;ania operacji w liczbie 100% normy“na catg
gtebokosS¢ operacji armijnej.

Szczegb6lnie duze znaczenie dla wojsk rakietowych i1 artyle-
rii dziatajacych w terenie gorzystym ma zaopatrzenie ich w ma-
py specjalne. Wp4ywa na to urozmalcona rzezba terenu, specy-
ficzny klimat oraz ograniczona liczba przejsc.

Urozmaicona rzezba terenu stwarza "martwe pola™ 1 skryte
podejscia, co utrudnia orientowanie sie 1 obserwacje. Zachodzi
potrzeba zaopatrzenia oddziatow 1 pododdziatdédw V dokumenty
przedstawiajgce pola niewidoczne 1 skryte podejscia. Moga to
by¢ mapy przeszkoéd terenowych, mapy operac™jnej oceny terenu,
mapy ochronnych 1 maskujgacych v/4asciwosci terenu oraz mapy
punktéw orientacyjnych.

Ze wzgledu na Wystepowianie obszarow trudno dostepnych,
stanowiska startowe i1 ogniowe wybiera sie w poblizu drég, a
niekiedy nav/et bezposrednio na drogach 1 zdata od podnbézy gor
/ze wzgledu na niebezpieczenstwo obrywow/. Drogi gorskie cha-
rakteryzuja sie niewielka szerokoscig, duzag liczbg zakretow
1 serpentyn, znacznymi spadkami i wzniesieniami. Niektdre ich
odcinki przebiegajg na zboczach 1 w tunelach; sag v;iec tatwe

do zniszczenia. Dlatego wojska rakietowe i1 artj™-leria dziatajag-
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ce w omawianym tereqje potrzebujg dokumentdéw ze szczegotowag
charakterystyka drog i mozliwosci obejscia ich"odcinkéw za-
grozonych zniszczeniem.

Specyficzny klimat /tj. roézny rozktad temperatur i1 gwattow-
ne zmiany pogody/ jest cechg charakterystyczna terenu goérzys-
tego. Ré6zny rozktad temperatur oraz gv/attowne zmiany pogody
moga spowodowa¢ lawiny $niezne. Ponadto opady deszczu powoduja
natychmiastowy przybdér wéd w rzekach gorskich 1 stwarzaja nie-
bezpieczenstwo zalania niektdorych obszaréw. W celu okreslenia
obszaréw dogodnych do rozwiniecia wojsk rakietov;ych 1 artylerii
w poblizu dolin rzecznych potrzebne sg wiec dokumenty z charak-
terystyka stanéw wody.

Mata liczba dogodnych przejs¢ kanalizuje ruch. Ponadto drogi
gorskie, biegngce na zboczach, narazone sg na zasypanie ich
obryv/Zami skalnymi i1 lawinami $Snieznymi nie tylko w wyniku celo-
wej dziatalnosSci ogniowej nieprzyjaciela,- ale rowniez w wyniku
zmieniajacych sie warunkéw atmosferycznych.

Dla okreslenia obszarow dogodnych do rozwiniecia wojsk ra-
kietowych i artylerii oraz okreslenia najdogodniejszych drog
manewru potrzebne sg dokumenty ze szczegdtowg charakterystyka
przejs¢ gorskich oraz niebezpiecznych odcinkoéw terenu.

Niezaleznie od wyzej omévaonych map soecjalnych zachodzi
potrzeba zaopatrzenia pododdziatow rakiet i1 artylerii w, mapy
z nadrukiem kata spadu terenu. Potrzeba taka wynika z upowszech-
nienia w wojskach rakietowych 1 artylerii aparatury nawigacyj-
nej, w ktérej pomiar odlegtosci odbywa sie za posrednictv/em
ko+ /gasienic/ pojazdu. Konieczna jest wiec znajomosc kata

spadu terenu /drogi marszu/ VW celu v/prowadzenia do przelicznika
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wspoétrzednych autotopografu odpowiedniej wartosci wspodczynnika
korekcji drcgi dla zredukowania zmierzonej linii do poziomu.

W dotychczasowej praktyce, ze wzgledu na brak takich map, one-
ratorzy autotopografu”™ oceniajg kat spadu terenu “na oko”, z du-
zym b+edem /tabela 2S, co obniza doktadno$s¢ wyznaczanych wspo4-
rzednych /tabela 29/.

W terenie goOrzystymi bardzo duzego znaczenia nabiera sposob

przedstawiania na maoach rzezby terenu. Dotychczas stosov;any
sposéb v/aratv/icowy nie uwidacznia na pierv/szy rzut oka plasty”Ki
terenu. Skutkiem tego planowanie rejonow rozmieszczenia wojsk
rakietowych 1 artylerii /i nie tylko tych wojsk/ jest utrudnione.
Stwierdzono to m.in. na ¢éwiczeniach przeprov/adzonych przez Slaski
Okreg Wojskowy w terenie Kotliny K#odzkiej 1 w Czechostowacji,
a szczegolnie na c¢wiczeniach pod kryptonimem ™antera 777 . Teren,
w ktoérym planowano rejony stanowisk startowych na podstawie mapy
by+ z reguty niedostepny; zachodzita koniecznos¢ zmiany zaplano-
wanych rejondéw stanowisk startowych”™.

W zwigzku z powyzszym zachodzi potrzeba przygotowania dla
wojsk map sztabowych przedstawiajacych z wiekszg niz obecnie wy-
razistoscig uksztattowanie terenu. Jednym ze sposobdw poprawienia
czytelnosci map topograficznych terenév/ gérzystych moze by¢ zas-
tosowanie dodatkowo cieniowania na wspodczesnie wydawanej mapie

w skali 1:200 000. -

x/ Omowienie cwiczenia pod kryptonimem ™Pantera 77”. Wyd. SOW.
Nr 0186/4/77”~ oraz Wnioski ze szkolenia wojsk rakletowych

i artylerii Slaskiego Okregu Wojskowego w tarenie goérzystym.
Wyd. OW. Nr 02875/77. 9 J g g % y
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5.5. Wnioski

1. Oddziaty i pododdziaty rakiet dziatajgce w terenie goOrzys-
tym mogg z duzym powodzeniem wykorzystywa¢ autotopografy do wyz-
naczania wspo4rzednych stanov;isk startov/ych. Pododdziaty arty-
leriil natomiast mogg byc zmuszone do wyznaczania wspo4rzednych
metodami klasycznymi, przy uzyciu przyrzaddéw optycznych. W te-
renach o matej gestosci punktow konturowych zajdzie potrzeba
rozwijania dla zgrupowan artylerii specjalnej sieci geodezyjnej.

2. Wojska rakietowe 1 artyleria dziatajace w terenie goérzys-
tym beda mogdy bez zadnych ograniczen WZkorzysty”vac girokompasy
do wyznaczania azyrautoy/ topograficznych Kkierunkdév; orientacyjnych.
Ten fakt ma bardzo istotne znaczenie w topogeodezyjnym przygoto-
waniu startow rakiet 1 strzelania artylerii, bowiem pododdziaty
topogeodezyjne tych wojsk w zakresie orientowania moga by¢ nie-
zalezne od zmiennych warunkéw terenov/vch i1 atmosferycznych.

3. Niezalezno$¢ pododdziatow rakiet 1 artylerii w zakresie
orientowania od czynnikéw zevmetrznych ma bardzo duze znaczenie
operacyjne, zarowno dla v/oJsk rakietowych i1 artylerii, Jak rov/-
niez dla stuzby topograficznej armii. Wojska rakietowe 1 arty-
leria bedg mogty niezawodnie wykona¢ wj~celowanie rakiet, dziat
i przyrzadOY/ optycznych w kierunku zasadniczym,“ oddziat topoge-
dezyjny armii natomiast nie bedzie musiat zaktada¢ w terenie
punktow kierunkov/ych. Dzieki temu zmniejszy sie mu zakres prac
polov*ych, a wspotrzedne punktédw sieci geodezyjnej /punktow kon-
turowych mapy/ bedzie mégt ?/yznacza¢ metodami fotogrametr™-oznymi.

4. Wojska rakietowe i artyleria dziatajac w terenie goOrzystym
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powinny otrzyma¢ mapy topograficzne w liczbie 7~00% nalez-
nosci na cata gtebokos¢ operacji armijnej. Ponadto beda
potrzebov/aty, oprécz dotychczas wydawanych map specjalnych/
mapy z nadrukiem kata spadu terenu oraz mapy-sztabov/e z wiek-
szga niz obecnie v/yrazistoscia uksztattowania terenu.

5. Pododdziaty topogeoclezyjne wojsk rakietowych dziatajag-
ce w terenie gorzystym natrafig na vdele trudnosci. Wynikac
one bedg, zarowno ze skomplikowanych warunkow terenowych, at-
mosferycznych i1 geologicznych, Jak rév/niez z nietypowosSci
zadan, do wykonania k-térych topogeodeci nie sa przyzwyczajani
podczas zwyk#ego procesu szkolenia. Pododdziaty te powinny
otrzyma¢ dodatkov/e wyposazenie, a szczegoOlnie niwelatory ba-
rometryczne do wyznaczania wysokosci dowigzywanych stanov/isk
startowych i1 ogniowych, stanowdsk dowddczo-obserwacyjnych
i innych punktow terenowych. Ponadto powinny one by¢ dodat-<*
szkolone vi zakresie wykonywrania prac topogeodezyjnych w trud-

nych warunkach terenowych 1 atmosferycznych.
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SAKOITCZEITIE

Z:™odnie z zatozeniami przyjetymi na wstepie przebadano
w~/brane problemy topogsodezyjnego przygotowania startéow”™ rakiet
i strzelania artylerii, a szczegoOlnie:

- sposoby w?Myznaczania wspédrzednych stanowisk startowych
I ogniowych oraz stanowisk dowddczo-obserwacyjnych i pozosta-
+ych elementdow rozpoznania artylerii;

- sposoby wyznaczania azymutéw topograficznych kierunkéw
orientacyjnych do wycelowania rakiet, wyrzutni, dziat 1 przy-
rzadéw optycznych w kierunku zasadni czym;

- potrzeb™" wojsk rakietowych 1 artylerii w zakresie zaopa-
trzenia ich w wyjsciowe dane geodezyjne /specjalng siec geode-
zyjna, mapy danych geodezyjnych oraz mapy topograficzne/.

Rozpatrujac v/yzej v/ymienione problemy na tle wspodczesnych
wymagan operacyjno-taktycznych, uzasadniono, ze wiele mozna
usprawni¢ w procesie topogeodezyjnego przygotowania startow
rakiet 1 strzelania artylerii. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze
miedzy zakresem prac w tej dziedzinie, a iloscig czasu przez-
naczanego na ich wykonanie spotegov/ata sie sprzecznos¢, bowiem
wzrostowl ilosci prac towarzyszy skracanie czasu przeznaczonego
na ich realizacje.

Zawarte w poszczegolnych rozdziatach propozycje usprawnie-
nia prac topogeodezyjnych #agodzg wspomniane wyzej sprzecznos-
ci. Propozycje te sprowadzajg sie do:

- zwiekszenia dok#adnosci wspo4rzednych 1 azymutow v/yznacza-
nych sSrodkami zmechanizowanymi poprzez adaptacje geodezyjnych

metod wyroéwnyv/ania wynikév/ pomiarow; stworzono tym samym wanm-
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ki do optymglniejszego v/ykorzystywania tych Srodkéw przez
pododdziaty topogeodezyjne.

2. Skrécenie czasu wykonywania tODOgeodezyjnego dowigzania ele-
mentow ugrupowania bojowego wojsk rakietov;ych i1 artylerii
przez szersze niz dotychczas wykorzystywanie Srodkéw zme-
chanizowanego dowigzania.

3. Modyfikacji specjalnej sieci geodezyjnej, a tam, gdzie to
mozliwe, zastgoienie Jej mapa danych geodezyjnych.

4. Zmiany struktury organizacyjnej pododdziatéw topogeodezynych
v/ojsk rakietowych 1 artylerii.

5. Odpowiedniej do v/yzej wymienionych zmian modyfikacji procesu
szkolenia topogeodetow.

W zaproponowanych rozwigzaniach przyjeto zatozenie, “ze to-
pogeodezyjne dov/igzanie elementédw ugrupowania bojowego oddziatow
/pododdziatow/ rakiet i zgrupowan artylerii nie opdézni momentu
otwarcia przez nie ognia. Oznacza to, ze czas wykonania dowig-
zania tonogeodezyjnego powinien byd krotszy od czasu technicznie
niezbednego na przejscie pododdziatow rakiet i1 artylerii z poto-
zenia marszowego do potozenia bojowego.

Generalnie rzecz biorgc, autorowi udato sie osiggnad ten cel.
Wystapid4y natomiast trudnosci w zapewnieniu terminov/ego dowigza-
nia elementév; ugrupowania bojov/ego zgrupowanhn artylerii rozwija-
nych z marszu w terenie gorzystym. Terminowos¢ dowigzania mozna
w tym terenie uzyskaé¢ kosztem dok#adnosci wspédrzednych stano-
wisk ogniowych 1 stanowisk dowddczo-obserwacyjnych. Wtedy jed-
nak Sredni b#ad wspoétrzednych wyzej wymienionych elementédw prze-
kroczy dwukrotnie optymalng dok#adnos¢. W zwigzku z tym zgrupo-/

wania artylerii bedag musiaty dokonywa¢ wstrzeliwania zamiast.
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otwiera¢ ogiOn z zaskoezGnia.

W ostatnich latach widoczny jest znaczny postep technicz-
ny w zakresie konstrukcji przyrzadév/ do mechanicznego oraz
automatycznego v/yznaczania v;sp6drzednych i azymutéw kierunkow
orientacyjnych* Niezaleznie od prac modernizacyjnych nad us-
prawnieniem obecnie uzywanych przyrzadéw opracomije sie nowe
systemy nawigacji naziemnej.

Do ciekawszych rozwigzan technicznych w zakresie wyznacza-
nia azymutow kierunkéw orientacyjnych zaliczy¢ mozna girokpm-
pasy z giroskopami: laserov/ym, wibracyjnym i atomowym. Nato-
miast jezeli"chodzi o wyznaczanie wspo4rzednych punktéow w te-
renie do interesujgcych rozwigzan technicznych nalezg nawiga-
cyjne urzadzenia bezwtadnosSciowe /Zinercyjne/e

Nalsiy sadzi¢, ze przyrzady tego typu, montowane na roéz-
nego rodzaju wozach bojowych, a szczegdlnie érodkach\pgnio—
Wych' prowadzacych ogien z zakrjrtych stanowisk ogniowych oraz
na pojazdach specjalnych /$migtowcach/ stanowigcych ruchom.e
punkty obserwacyjne /ladowe i1 powietrzne/, wywra zasadniczy
v/phyw na sposOb topogeodezyjnego przygotowania startéw rakiet
i strzelania artylerii.

Zwiastunem przyszdych rozwigzan technicznych w zakresie
topogeodezynego dowigzania elementdw ugrupowania bojowego
wojsk moze .by¢, wprowadzany ostatnio w naszych sitach zbrojnych”

radziecki zestaw 1W12, a w panstwach NATO systemy namgacyne
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FADS /Position and Azimuth Deteri'aining System/ 1 IPS /lnercing
Position System/.

Dalszy rozwdj prz~rrzadéw topogeodezyjnych zmierzac¢ bedzie
"Zapewne w kierunku ich miniaturyzacji, zv/iekszenia doktadnosci
pomiaréw oraz automatyzacji pomiarow i1 obliczen. Nalezy tez
przypuszcza¢, ze nastagpi potgczenie w jednolity uniwersalny
przyrzad girokompasu laserov;ego z dalmierzem laserowym oraz
miniaturowg elektroniczng maszynag cyfrowg.

Potgczenie wyzej wymieniQl//ch przyrzadéw™ w jednolity ukdad,
o matych rozmiarach, umozliwi automatyczne wyznaczanie wspot-
rzednych bedacych w ruchu sSrodkéw ogniowych, $Srodkéw rozpoz-
nania 1 celdw. Podstawg okreslania wspodrzednych za pomocg
przysztych urzadzen nawigac/Tjnych bedzie szczegdétowa mapa to-
pograficzna lub zdjecie lotnicze /satelitarne/ danego obszaru,
a nie siec geodezyjna.

Wraz z upowszechnieniem wspomnianych przyrzadow zdezaktu-
alizuje sie pojecie topogeodety w dotychczasowym jego znaczeniu.
Role jego pednic¢ bedzie jeden z cztonkédw zatogi pojazdu bojo-

wego .
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Przeglad Artyleryjski 1939 r. z. nr 7.

75. S. Wojcik: Zadania wojskowej stuzby topograficznej w za-
kresie zabezpieczenia wspodczesnego pola walki. Wyd. ASG, 1972r.
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76. Wnioski ze szkolenia wojsk rakietowych i artylerii
Slaskiego Okregu Wojskowego w terenie gorzystym.Nr "02875/SOW/77.

77. N. N. Woronkow, N. M. Aszimow: Giroskopiczeskoje orien-
tirowanije. Wyd."Nedra”, Moskwa 1973 r.

78. Wspomnienia z walk 1 pudku artylerii motorowej na polach
Francji, Belgii, Holandii 1 Niemiec od 7.08.1944 r. do 6.05.1945r
Przeglad-Artyleryjski 1947 r. z. 2.

79. Zabezpieczenie topogeodezyjne dziatan bojowych wojsk.
Szt. Gen. 495/70.

80. Zwiekszenie doktadnosci okresSlenia wspodrzednych punktu
za pomocag autotopografu. Przeglad Wojsk Ladowych 1973 r. z. 12.

81. J, Zydron; Prognozowanie zniszczen obiektéw terenowych
po uderzeniach jadrowych. Mysl Wojskowa /Tajna/ 1971 r. z. 4.

82. Manfred Hortkopf; Die Vermessung in der Raketenartille-
rie. Soldat und Technik. 1979°r. z. 12.

83. Prowadzenie pierwszej operacji zaczepnej armii. Biuletyn
Infoimiacyjny nr 1/128/. Wyd. MON. 1979 r.

84. Vademécum operacyjne wojsk rakietowych i artylerii.
Art. 660/80. Wyd. MON. Warszawa 1980 r.
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Wspotrzedne wyznaczone dwonma autotopografami
jednego”pomiaru oraz jednym autotopografem na
dwoch przejazdow

Nr

Punkt po-

prze- czatkowy
jazdu /koncowy/

—mmmmmsmr

N\

tam

2

powrot

tam

powrot

tam

6

powrot
m H Q4BB4B ?!9a9«sess9«csai9saB9=

7

tam

powro t

tam

powrodt

21 148
27 121

21 055
27 081
9520
40

2T 148
27 121

21 123

27 031
9492

41

21 148
27 121

21 095
27 0&8
9572

21 148
27 121

21 088
27 134

9635
42

21 148
27 121

21 100
27 045
9674

Dowiazyw®"ane punkty

X i

22 476
26 610
1885

8

22 376
26 570
7648

33

22 461
26 619
1865

7

22 435
26 532
7648
32

22 457
26 621
1860

»

22 420
26 552
7652

21

22 468
26 609

1885
8

22 411
26 620
7700

3l

22 466
26 615
1910

G

22 425
26 547
7690
31

24 786
25 575
5661

17

1

21

27 776
25 716
1491

L

Zatagcznik 1

na podstawie

podstawie

Punkt koncowy
/poczatkowy/

29 241
25 768
9620

39

29169
25 761

29 195
25 830
9600

39

29 169
25 761

29 160
25 861
9580

29 169
25 761

29 224
25 761
9645
40

29 169
25 761

29 193
25 818
9613
39

29169
25 761
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Zatacznik 2
Przybli*>jOne wyréwnanie wspo4rzednych v/yznaczonych autotopo-
grafem. L . - .-
Prze- Odchy+®ki Poprawk:i /m/ Odchy+ki
Jjazdy
» >3
I/\l 1]
] damd y y
14 35 58 72
tam 1 4 6 -
. - 93 -73 -45 -15
powrot _ 40 _34 _18 ~ 6
5 13 21 26
tam 13 34 56 69
. - 25 -20 -12 - 4
powrot - 90 _71 _44 ~14 -
-2 - 4 -7 -9
tam 20 51 82 100
V
. - 53 * -43 -27 - 8
owrot
P - 53 -43 -27 - 8
10 - 29 48 55
tam 0 0 0
. - 60 -46 -29 -9
powrot 13 9 6 5
5 13 20 24
tam 10 30 50 57
pOWr6t - 48 -39 -23 - 8
- 76 -62 -37 -12
5 - 14 24 30
tam 8 25 36 44
pOWr6t - 55 -39 -25 - 8
- 66 L -54  -22 _ =10
Wzory na poprawki:
1 NXTNA2 AX*"NA3
wo- > A2 "MAB 7 3 ~AB
V. = -ilitt 1 Ny * NA2 Ny TNA2
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b/. Obliczenie wspdé4rzednych

Prze- Punkt Punkty dowigzywane - Pgnkt
Jjazdy poczatkowy koncowy
/koncowy/ ~ X2 Z3 /poczatkowy/
@ aaw «i <Qléca QIH«W¥<II el « MSla«« N ¥1%< SH *9["«H A2 B
22 462 24 812 27 785
tam 26 609 25 596 25 734
) 22 449 24 790 27 788
powrot 26 604 25 600 25 736
¢ 22 455 24 798 27 783
am 26 606 25 598 25 734
St 22 455 24 798 27 779
powro 26 603 25 612 25 740
t 22 459 24 800 27 171
am 26 601 25 594 25 736
oWrot 22 483 24 806 27 776
P 21 148 26 595 25 603 25 729 29 169
27 121 25 761

22 458 24 807 27 791

tam 26 609 25 595 25 733
, 22 457 24 785 27 778
powrot 26 611 25 610 25 728
cam 22 461 24 803 27 782
26 605 25 591 25 723

) 22 464 24 809 27 784
powrot 26 609 25 612 25 728
tam 22 459 24 805 27 784
26 605 25 593 25 733

, 22 470 24 804 wm 27 792
powrot 26 615 25 603 25 744

Obliczenia:W kierunku "tam”;

X2 N3 = ap +

?1 = y 3 = + v

Obliczenia w kierunku "powrot™:
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C/ Biedy wspédrzednych wyréwnanych metodg przyblizong

r Nr Bez uwzgledniania Po uwzglednieniu bdeddv; punktow
prze- btedow punktéw na- nawigzania ciggu na podstawie mapy:
Jazdu wigzania cragu 1:10 000 1:25 000  1:50 000
m m m m m

,Mm"3 m1l m*2 mAr3 MMM M2 pA3 MMl mN2 g3

PRI RV T I B .
le- 2 14 8 8 17 12 21 25 23 42 45 43
tam - 8 7 0 12 11 8 23 22 21 43 43 42
2 15 16 11 17 20 14 26 26 24 45 45 44
powrot 3 3 2 9 9 8 21 21 21 42 42 42
3 9 2 6 13 8 11 23 21 22 43 42 43
1 tam 1 5 5 0 10 10 8 22 22 21 43 43 42
4 9 2 2 13 8 8 23 212 21 43 42 42
pov/rét 2 9 G 2 13 11 21 23 .22 42 43 43
5 5 A 6 10 9 11 22 22 22 43 42 43
tam 0 9 2 8 13 8 21 23 21 42 43 42
6 19 10 1 21 14 8 29 24 2 47 44 42
pov;roét 6 0 5 1 8 10 22 21 22 43 42 43
7 6 1 14 n 14 16 22 24 25 43 44 45
tam 8 8 1 Ly 12 8 23 23 21 43 43 42
8 7 11 1 11 14 14 23 24 24 43 44 44
powrét 10 7 4 14 11 9 24 23 2 44 43 42
9 13 10 5 15 14 10 25 24 22 44 44 43
tam 4 12 11 9 15 14 21 25 24 42 44 44
10 10 13 7 14 15 11 24 25 24 44 44 43
powrdt 8 9 6 12 13 11 23 23 22 43 43 43
11 5 9 17 10 13 19 22 23 28 42 43 46
tam 8 9 16 12 13 18 23 23 27 43 43 46
12 6 8 15 11 12 17 22 23 2b 43 43 45
pow™ro t 0 10 I L 8 14 25 21 24 45 42 44

X

Uwaga: Stosunek przebytej.autotopografem odlegtoSci miedzy punk-
tami /A 1 B/ "do odlegtosci obliczonej.. ]ma ’podstawie
wspo4rzednych nie przekracza 1,3.

Z tabeli C Wrynika, ze w terenie rowninnym przyblizona me-
toda wyréwnywania wspodrzednych /zamiast odlegtosci obli-
czonej na podstawie wspodrzednych przyjmuje sie odlegtosc
mzmierzong autotopografem/ moze zapewnie wymagang doktadnosc
wyznaczenia wspodrzednych dla pododdziatéw artylerid ra-, pod-
..Stawie mapy w skali 1:10 000 i1 1:25 000, a dla pododdziatdéw
rakiet na podstawie mapy w skali 1:50 000.
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Zatgcznik

Wyréwnanie wspodrzednych metoda katowo-liniowag
A/. Poprawki obliczone metodg katowo-liniowa

Prze— Odchy*ki POprawk:i /s7 Odchy+ki
Jazdy Fx
f Vo "2 3

y yl vyg

-13 -33 -53 72

tam - 3 -10 -21 7
. -93 +75 +43 +15
pov/rot . 40 +47 +21 + 4
- 4 -11 - -22

- 3 -21 +52 26

tam 69
] _25 +22 +10 + 3
powrot -90 +74 +26 + 3

+ 4 + 7 + 6 -9

tam - 8 -38 -75 100
i -53 +43 +20 + "8
powrot _53 +48 +25 + 3
-11 -30 -49

tam - 2 - 3 -2 58
i -60 +50 +30 + 9
powrot 13 -9 - 5 -1

- 4 -11 -22 24

tam - 2 _18 L] _42 57
. -4-8 +39 +21 + 6
powrot -76 +61 +29 + 4

- 6 -16 -26 30

tam — 3 _14 _34 44
owrot 99 —X ~24 -8

P -53 -22

Wzory na obliczenie poprawek:

y >9 “ AyAAAB'*'
- “ap
AAB a ~AB
VX_ _ <,\41/008 T~g-/cos AAB - d™.cos ®AB”
Vyi _ ApB+ *=z - Sin + dNJN.sin npp-
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B/. Wspédrzedne wyrdéwnane metoda kagtowo-liniowag

Prze- Punkt Punkty dowigzywane Pimkt
Jjazdy poczatkowy koncowy
/koncowy/ X2 X3 /poczatkowy
A _ B
yi y2 L n3 _
22 463 24 804 27 fgo
tam 26 607 25 590 25 719
) o 22 451 24 728 27 778 -
powrot 26 613 25 603 25 734
22 457 24 800 27 782
tam 26 616 25 611 25 738
) 22 457 24 796 27 778
powrot 26 606 25 594 25 729
22 461 24 803 27 770
tam 25 613 25 607 27 743 "
¢ 22 463 24 799 27 776
powro 21 148 26 600 25 601 25 724 29 169
27 121 33 457 24 306 27 790 25 761
tam 26 607 25 592 25 731
) 22 461 24 796 27 778 -
powrot 26 607 25 611 25 739
22 462 24 805 27 780
tam 26 613 25 603 25 731
) 22 464 24 807 27 782
powrot - 26 608 25 594 25 720
22 458 .24 803 27 782
tam 26 610 25 604 25 733
, 22 477 24 803 27 792
powrot 26 613 25 593 25 738

Obliczenie wspod4rzednych w kierunku tam':

A= 2 = + &3 - NG 7
yi = - y2 = .y 73-=yi- + Ag_

Obliczenie wspodrzednych w kierunku **powrct':

= — N * -/2(2 > N3 %

yl = y2 = y'? + /\yS' N3 = y37 "y3_
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C/, Btedy wspodrzednych wyrownanych metoda katowo-liniowg
- Nr Bez uwzgledniam Po uwzglednieniu btedu wyjsciowych

prze- nia bdedu wyjs- danych geodezyjnych mapy w skali:

_ ciowych danych — 3:19 000 1:25 000  1:50 000
jazdu geodezyjnych
m m m m m m m e m
mt mN2 mn3 mN1L mN2 mNL m2 m”*2 mn3
N2 T1 n3 N2 N3 | 2
1 3 18 13 9 20 16 22 28 25 42 46 44
tara G 13 15 11 16 17 22 25 26 42 44 45
2 9 8 9 13 12 1 23 23 23 43 43 43
powréi 12 2 0 17 8 8 24 21 2 44 42 42
3 3 4" 5 9 9 10 22 22 22 42 42 42
tam 8 4 17 12 9 26 23 22 45 43 42
4 3 0 1 8 8 8 21 22 21 42 42 42
powrét 5 9 5 10 12 10 22 23 22 42 43 42
5 1 7 7 8 11 1u 21 23 23 42 43 43
tam 12 4 9 17 9 13 25 22 23 45 42 43
6 -3 3 1 9 9 8 21 21 21 42 42 42
ibow/rot 1 2 10 8 8 13 21 21 23 42 42 43
7 3 10 13 9 13 14 21 23 25 42 44 44
tam 6 11 3 11 13 9 22 24 21 43 44 42
8 1 o) 1 8 8 8 21 21 21 42 42 42
powrét 6 8 5 11 12 10 22 23 22 43 43 42
9 2 9 3 8 13 9 21 24 21 42 43 42
tam 12 0 3 14 8 9 24 21 21 44 42 42
10 4 1 5 O 14 10 22 24 22 42 44 42
powrét 7 9 14 11 13 16 23 23 25 43 43 45
11 2 7 5 8 11 10 21 23 22 42 43 43
tam 9 1 1 13 8 8 23 21 21 43 42 42
12 . 17 7 15 18 11 17 28 23 26 48 43 45
powrot 12 14 13 9 24 24 22 44 44 42

Uwvaga: Stosunek przbytej autotopografem odlegdoséci miedzy punk-
tami A 1 B do odlegtosci obliczonej na podstawie wspol-
rzednych nie przekracza 1,3.

Z porownania wynikéw- podanych w tabelach C /s. 159
i 156/ wynika, ze katowo-liniov/a metoda wyroy/nywania ciagu
wykonanego -autotopografem zapev7nia wiekszg dok#adnos¢ od metody
przybliczonej. Widoczne jest to szczegOlnie podczas wykonania
dowigzania na podstawie mapy w skali 1:10 000.
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Zatacznik 4

Wyrownanie azymutow topograficznych Icierunkdw orientacyj-
nych v/yznaczonych girokompesem 1G9 i1 teodolitem TT-3

Nr Katy Azymut

i Katy Azymuty
pktu zmierzone poczgtkov;y Poprawki

poprawione viyréwnane

297° 34 »1511

| 67" 297033’08" 297033’03"
70n"24720" -7 70N 24713 7 57 21
2 194 25 12 -7 194 25 05 22 22 26
3 230 01 26 -7 230 01"19 72 23 45
4 166 05 41 -7 166 05 34 58 29 19
5 261 48 53 - 7 261 48 45 140 18 05
5 63 22 58 -7 63 22 51 23 40 56
23 39 45 +67 23 40, 52
] 297 33 05 -26 297 32 39 297 32 39
70 25 02 - 3 70 24 59 7 57 38
2 180 18 53 - 3 130 18 50 8 16 28
3 242 37 02 _ 3 242 36 59 70 53 27
4 110 08 36 - 3 110 08 33 1 02 00
5 319 16 46 - 3 319 16 43 140 18 43
6 63 22 02 - 3 63 21 59 23 40 42
23 40 | +26 23 40 41
% 297 33 32 -48 297 32 44 297 32 44
70 25 48 -5 70 "25 43 7 58 27
2 241 26 30 - 5 241 26 25 69 24 52
3 252 03 10 - &5 252 03 05 141 27 57
4 97 43 42 - 5 97 43 37 50 11 34
5 * 261 07 50 - 5 261 07 45 140 19 19
6 63 21 48 - 5 63 21 43 23 40 02
...2..29..12 +48 . 22.40 ;1
g 297 32 28 +1 29 297 33 57 297 33 57
70 24 06 10 70 24 16 7 58 13
2 200 01 10 10 200 01 20 27 59 33
3 268 31 52 10 268 32 02 116 31 35
4 180 31 41 10 180 31 41 117 02 16
5 203 15 56 10 203 16 8(65 140 18 gg
6 63 21 S6 - 10 63 22. 23 40
23 42 0L 4 959 23 40" 32
297 33 30 -44 297 32 46 297 32 46
1 70 26 o1 - 5 70 25 56 758 42
2 202 46 20 - 5 202 46 15 30 44 57
3 243 12 33 - 5 243 12 28 93 57 25
4 180 16 16 - 5 180 16 11 94 13 36
5 226 06 00 - 5 226 05 55 140 19 31
6 63 21 05 -5 63 21 00 23 40 31
23 39 - +44 23 40 32 .
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Zatacznik 5

Wyrov/nanic azymutéw topograficznych kierunkéw orientacjnych

1-
Azymut wyzna Katy obli- Popraw Kierunki Popraw Azymuty
czony mirokom- czone z r ka kie - ia azy .
pasem runkey PoPrawione o o poprav/ionc
?1-3 lg:\,if ’82 30°15754” -30” 117°26%*28° -32" 117°25756"
1-2 +29 87 11 33 -32 87 11 01

To 267 12 04 -29 267 11 35 -33 267 11 02
¥ 143 29 57 123 42 10 155 143 30 22 _33 143 29 a9

"
e BAE wes B OBLE HBRE
L WER wswe B ONED 4YRY
by M BE mes B WHE RHLE
e BEE moeow B BEITIEHLE
e WEG wso B oPBE pYBY
Ba M EE maew B OMBE BUER

232 323 31 29 6 e o5 32 323 30 17 - -24 323 30 33

Kor 297 26 01 +32 297 26 33 -24 297 26 04
r f—

T 117 27 02 -18 117 26 44  -52 117 25 52
n-3 g7 12 02 30 15 00 39 g7 1221 -52 g7 11 29.

267 10 56 -18 267 10 38 +51 267 11 29

251 1a3 20 06 123 4 50,19 143 29 25 451 143 30 16

323 30 33 -19 323 30 14 + 2 323 30 16
ot 207 25 1 0502 L9 357 25 50+ 2 207 35 52
-rrr1|«3 117 26 26 4, 14 12 26 117 26 52 -13 117 26 39

267 10 00 +26 267 10 26 +61 267 11 27
21 143 29 56 123 4004 56 143 29 30 +6 143 30 3i

323 30 45 +26 323 31 11 - -40 323 30 31
82 537 57 38 26 03 07 55 597 57 12 -40 297 26 32






- 164 -

Zatacznik 6

Wyrownanie azymutow topograficznych kierunkow orientacyjnych

trzema ¢(rokompasami o roznej “doktadnosci 1 1G9/
Azymut wyzna- Kat Popraw- Kierunki Popraw- Azymuty
czony girokom- obliczony ka kie- poprg- ka azy- poprawione
pasem runkéw wione rautow
117 728721~ 30714714" 15" 117°28736" >32" 117°28702"
x> 87 14 07 -16 87 13 bl 132 87 13 19
. 267 12 04 123 42 10 15 267 12 19 42 267 13 01
':;\'2_3 143 29 52 | -16 143 29 36 42 143 30 18
T3 2 323 34 26 26 02 03 15 323 34 41 -4-02" 323 30 39
3.1 297 32 23 -16 297 32 07 -4 02 297 28 05
T 117 23 55 30 117 24 25 1 30 iji7 25 55
m-3 "g7 11 36 01219 30 57 U 06 130 1i7 12 36

267 12- 26 30 267 12 56 w16 267 12 44
L 143 29 45 123 42 4 30 743 29 15 ml6 143 28 59

w2-3
To 2 323 28 41 o5 0o oo 30 323 29 11 .5 323 28 56
g 297 26 41 30 297 26 11«5 297 25 56
117 27 28 -44 117 26 44 1 30 117 28 14
yi-3 87 10 12 30 17 16 44 37 10 56 130 87 12 26
T 267 13 12 -44 267 12 28 4 267 12 32
22;% 143 29 32 123 4340 " 143 30 16 4 143 30 20

323 32 46 ~44 323 32 02 -1 48 323 30 14
7372 297 29 18 26 03 28 ", 557 30 02 -1 48 207 28 14

117 29 37 62 117 28 35 -2-47 117 25 48
13 "7 13 00 01637 g3 g7 14 02 -247 ‘87 U 15

267 10 56 -62 267 09 54 1 03 267 10 57
2-1 143 29 06 123 41 50 62 . 143 30 08 1 03 143 31 1

A 323 35 50 -62 323 34 48 -3 20 323 31 28
m5 N 597 28 03 28 07 47 g 597 29 05 -3 20 297 25 45

T 117 24 28 35 m117 25 03 1 05 117 26 08
-3 "g7 1006 30142 35 g7 003 105 87 10 36
267 10 00 35 267 10 35 T 267 10 36

vog 143 20 56 123 400435 4309 21 1 143 29 22
A 323 30 04 35 323 30 39 -1 10 323 29 29

m2 " 597 28 02 26 02 02 35 597 27 27 -1 10 297 26 17
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Zatacznik

M

WyrQY/nanie azymutoéw wyznaczonych czterema girokomoasami

Kr Azymuty Katy
kie- Vv;yznaczone obliczone
runku 0O j *® o , =
159 20 09
h -A 87 11 04 72 09 05
A 267 12 04 .
21 143 30 52 123 4O
323 30 14
-2 533 59 o 85 01 13
N 58 27 10
4-3 339 22 04 79 05 06
Bm”~cwweaaaswscs '252 56-M_
159 21 46
267 12 26
143 29 45 123 42 41
323 28 25 .
238 26 12 85 02 13
58 28 51
m4-3 539 o1 10 79 07 41
360 03 05
T 159 22 52
M4 g7 1poaz3 210
267 13 12
728 143 29 37 123 43 40
323 30 49
d 238 27 55 89 02 54
58 26 56
T s39 21 46 7905 10
350 02 53
T 159 22 25
T, . 267 10 56
-2-% 143 29 06 123 41 50
323 30 33
”,I 238 29 09 85 01 24
58 28 10
aj‘f 339 20 48 /9 07 28
350 OT 05

Kierunki
poorawione

\%

+26
-26

+26
-26

+26
-26

+26

-267N3397M217M28”

-24

+24
-24
+24

-24
+24

-24
+24

-22
+22

-22
+22

=22
+22

-22
+22

S+
0® oo Po P

+ 1

159
87

267
143

323
238

58

159
87

267
143

323
238

58
339

159
87

267
143

323
238

58
339

159
87

267
143

323
238

58
339

20
10

12
30

30
28

27

21
11

12
30

28
26

28

,21

35
38

30
26

40
35

36

22
40

02
09

0]
36

27
34

22-30

12

12
29

30
28

26
22

22
12

10
29

30
29

28
20

05

50
54

27
17

34
08

17
20

48
14

25
17

02
56

Poprawki
Ozymutéw wyréwnane

1 16
1 16

+1

36
36

50

20

42

24

25

25

20

53

50

52

40

31

44

Azymuty

159
87

267
143

323
238

58

=229721=42 ..

159
87

267
143

323
238

58
329

159
87

267
143

323
238

58
339

159
87

267
143

323
238

58
339

21
11

11

ol
54

54

29 50

29
27

50
45

27 45

21
11

11

02
20

20

29 27

29
28

28
21

22
12

25
00

02
09

55
30

12 30
29" 34

29
27

27
22

21
11

11
29

29
28

28
21

34
24

24
58

25
28

28
54

54
46

46
40
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Zatacznik 8

Wspotrzedne wyznaczone dwoma auto%opografami na podstawie
Jednego pomiaru oraz Jednym autotopografem na podstawie
dwéch przejazdéw w terenie gorzystym /Kotlina K#odzka/

Nr PunkE po-* Doviiazlp:lane punkty Punkt korcovr/
czatkowy JUN | poczatkowy/
prze- - A
Jazdu /koncowy/ 2 YV
" k -2
. 72 960 73 908 74 781 75 610 76 095
09 788 10 905 12 304 13 100 14 522
tam 4010 6425 7830 9260
15 26 32 38
5 73 091 74 030 74 906 75 737 76 200
09 858 11 010 12 411 13 209 14 612
] 9220 5200 2850 1410
t
powro 38 24 14 7
3 72 960 73 960 74 730 75 676 76150
09 788 10 912 12 370 ' 13 200 14 581
tam 4000 6376 7825 9180
15 25 32 37
4 73 100 74 036 74 921 75 724 76 200
09 890 11 036 12 398 13 226 14 612
powrot 9202 5138 2832 1400
38 23 13 7
. 72 960 73 927 74 785 75*602 76 042
09 788 10 976 12 401 13 221 14 680
tam 4014 6438 7821 9199
14 24 31 38
8 73 077 74 057 74 903 75 732 76 200
09 878 11 041 12 404 13 204 14 612
. 9228 5210 2830 1403
powrot 37 .23 13 6
72" 960 74 010 74 930 75 806 76 317
7 09 788 10 955 12 284 13 104 14 520
tam 4005 6392 7890 9300
14 25 31 38
8 73 045 74 008 74 834 75 705 76 200
09 846 10 942 12 419 13 207 14 612
powrot 9212 5201 2844 1421
36 22 13 -~ 7
o 72 960 , 74 024 74 940 75 823 76 336
09 788 10 912 12 300 13 104 14 531
tam 4084 6350 7839 9255
15 24 32 38
10 ~ 73 010 73 967 74 806 75 682 76 200
owrét 09 804 10 901 12 393 13 128 14 612
P 9213 5218 u2847 1450

J 37 23 13 6
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Obliczenie v/spodrzednych wyznaczonych jednym autotopdégrafem

na podstawie dwéch przejazdéw wykonanych w Kkierunku:

c/.
,,tam,’
Nr prze- Punkty
jJazdu 1
] 73 934
113 10 908
73 942
3 5 10 944
74 033
2 4 11 043
74 046
4 6 11 o038
7 9 74 017
10 883
73 985
O 1L 195 937
73 990
8 10 10 906
10 1 73 959
~Z ~1Q_202.
D/ .
w tabeli O.
Nr prze-
jazdu 1
] -28
»1 i 3 _52
-20
3 b _16
A _29
e 78
C 84
_78
709 55
_77
25
y u -23
28
8 10 _54
10 12 -3

dov;iazywane

2

805
337

808
385

875
379

912
401

935
292

885
349

845
356

814
303

75
13

75
13

75
13

_>5
12

75
13

75
13

75
13

75
12

643
150

639
210

700
213

728
215

Sia
104

800
115

694
167

676
126

Roznice miedzy wspodrzednymi

Punlcty dov/iszyTA3,no

2

-57
-26

-54
22

13

38 .

50
28

73
-71

23
~14

—47
-7
~48

55

_===21

-61
-23

-63
37

-4
42

24
42

106
-70

96
-58

-10
- 6

-38

Nr prze-

Jazdu 1
L2 15 o5y
s 4
5 b1 oos
e B
78 10 883
= 10 15 o
101215 508
12 35

wzorcowymi,

74
12

74
12

74
12

74
12

74
12

74
12

74
12

74

12

Punkty dowiazyv/ane

2 . 2

824 75
397 13

875 75
388 13

844 75
402 13

842 13
354 75

877 75
351 13

831 75
311 13

815 75
308 13

802 75
212. .12

B%Y:]
154

700
213

667
212

152
671

755
155

747
124

687
136

640
122.

a obliczonymi

Nr prze-- Punkty dowiazywane
jazdu 1 5 Ly _
- 7 -38 -36
112 _ 3 _ 6 19
. 32 13 4

J 14 25 40

30 -18 -37

& 6 48 39 4

1 © 19 -20 -37
cBakskaas HRCDIL . &

47 15 51

T8 77 12 -13

24 19 43

9 10 -49 -54 -49

) - 3 -47 -17

1012 -55 -55 -37

1 12 -32 460 -60
::52_2, —12===-1L==
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0/ Btedy wspodrzednych wyrownanych metodag przyblizong

Nr Bez uwzgledniania Po uwzglednieniu btedoéw punktéw na-
S btedéw punktdéw gu_na_podstawie™mapy”™_
0 nawrgzanta clagu  1:10 000 1:25 000  1:50 000
jezdu
m” AX Ny /\)\( -
mn2 m~1 m~1 m~1l mN2
P, yi ~ AL A2 A3
1 -8 -8 -5 12 12 9 23 23 22 43 43 42
m4 3 16 9 9 25 21 21 45 42 42
2 -2 - 3 13 8 9 16 21 22 25 42 42 44
pow rot 11 27 26 u 27 27 24 35 .37 44 50 50
3 20 3 14 22 9 16 29 21 24 48 42 44
-35 29 53 36 30 53 4 36 57 55 51 68
4 6 17 -1 11 19 8 22 26 21 43 46 42
powrét 19 5 48 21 9 48 28 22 K2 43 64
5 35 33 32 36 34 33 41 39 38 55 54 53
tam -S - 4 - 3 17 12 12 25 23 23 45 43 43
6 30 6 1 31 11 14 37 22 24 52 43 44
powrét 30 14 18 31 16 20 37 24 27 52 44 46
7 -1 _13 12 8 15 14 20 25 25 42 44 44
tam -64 5 9 64 10 13 65 22 23 76 43 43
8 -2 -4 -14 8 Q 16 21 22 24 42 42 44
powr6t -50 - 39 _25__ _S0_; 26 54 _4 33. 66 58 g
9 2 -17 3 8 19 9 21 26 21 42 46 42,
tam -12 . 6 0 14 11 8 24 22 21 43 43 42
10 33 29 -27 34 30 28 39 36 35 54 51 50
pov/rét -50 -75 -48 50 27 48 54 33 51 66 49 64
11 -62 -5 -7 62 9 11 65 22 23 75 43 43
tam -26 -27 ] 28 29 8 34 m35 21 50 50 42
12 -33 -51 -39 34 51 39 39 55 44 54 67 958
powrdt -39 M 4, 35 27 44 40 37 58 55_90
Uwaga: Stosunek przebytej autotopografem odlegtosci miedzy
punktami A i B do odlegtosci obliczonej na podstav/ie
wspo+rzednych przekracza 1,6
Z powyzszej tabeli wynika, ze btedy wspoédrzednych wyzna-
czonych autotopografem w terenie gorzystym /kat spadu terenu
w granicach 15~/ 1 wyrownanych metoda przyblizong sg stosun-

kowo duze. Makj™ udziat w tych bdedach majg wyjsSciowe dane geode-

zyjne.
sov/ana

Przyblizona metoda wyréwnania wspodrzednych mioze bydé sto-
do zwiekszania dok#adnosci dowigzania stanowisk starto-

wych rakiet taktycznych 1 rakiet operacyjno-tgktycznych.
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fiy. Bledy Vspédrzednych v/yréwnanych metodg katowo-liniowa

r Nr Bez uwzglednia- Po uv/zglednieniu bdtedédw punktédw na-
prze- r%ia btedéw punk- wigzania ciagu na podstawie mapy:
5 ozl C?ggﬂaw'aza”'a 10 000 1 25 000 1:50 000
m m m

mL 2, 3 m"lm"ZmE(% mm 2 m 3 m2m 3

no N2 N3 P 2 N3

1 33 35 20 34 3 22 40 42 30 54 56 46
tam 3a 11 12 2 14 15 38 25 23 53 44 45
2 10 3 11 14 9 14 24 22 24 44 42 44
powrot 10 7 10 14 11 14 24 23 24 44 43 44
3 2 21 6 9 23 1 21 30 22 42 47 43
tam 35 36 69 36 37 69 42 43 73 55 56 80
4 13 10 6 15 13 1 25 24 23 45 44 43
powroét 5 20 17 10 22 A0 23 29 26 43 47 45
5 21 21 2 23 23 q 30 30 9 48 47 42
tam 25 17 48 27 19 49 34 26 53 49 45 64
6 22 7 24 9 l‘b 42 44

powrot a« c]-)Q &Ei%a««%«« a<«%«§5 fha « » « %%(6@%@!5&&-%3 43&[‘ G&w
7 35 30 32 46 3l 33 37 52 54
tam 101 53 14 101 54 18 102 57 25 110 68 44
8 8 68 14 .13 68 18 23 71 25 43 30 45
powrot 98 25 15 98 27 18 98 35 26 108 49 47
9 51 38 44 52 40 45 55 44 49 67 57 60
tam 37 26 4 39 & 10 43 335 9 56 50 42

10 125 71 29 27 714 3 34 73 36 49 SI 52
powrot 77 83 53 77 83 54 78 83 57 88 03 68

11 26 70 14 28 70 13 35 72 25 50 81 45
tam 7 42 12 43 20 23 48 26 44 60 45
12 39 47 35 41 48 37 4 52 M 58 64 56
powrét 1 39 29 43 40 48 45 37 60 58 52

Uv;aga: Stosunek przbytej autotopografem odlegtoSci miedzy
punktami A i B do odlegtosci obliczoneo na podstav/ie
wspo+rzednych przekracza 1,6.

Z tabeli wynika, ze Sredni b4ad wspédrzednych wyznaczo-
nych autotopografem w terenie ,gorz¥'stym est sbosunkov/o duzy.
Spowodowany jest on g4ownie bdedng oceng, kata spadu™;t™SiJivid®
wykon.nng przez operatora autotopografu”

Wydrukowano w 2Q egz.

Egz, nr 1-2U - Bibl.Nauk,0ZS
Wyk, mijr Skrzyp |_2
Druk L.K,

Druk ASG WP nr pf-139UAAV (lii)



