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P0U3TAV/0WE SKRÓTY STOSOV/ANE V/ TKK.SGIE

A'^ACS

GRP

ETW

EV/RP

Airborne having and Control System - system dalekie 
go wykrywania, ostrzegania i naprowadzania

Control and Reporting Post - oiirodek wykr3rwania 
i naprowadzania /OWN/

europejski teatr wojny

Early Waring importing Post - posterunek dalekiego 
wykrywania ^

korpus armijny ■

krótkofalowe . - .I

lotnictwo dalekiego zasięgu

lotnictwo myśliwskie '

nosiciel broni jądrowej
, /

NATO Air Eefese Ground Environment - zintegrowany 
system kierowania siłami i środkami obrony 
powietrznej NATO

\

ośrodek operabyjny sektora obrony powietrznej

obrona powietrzna ‘

obrona przeciwlotnicza

ośrodek wykrywania i naprowadzania

postenanek dalekiego wykrywania i powiadamiania

Północna Grupa Armii

powietrj3e~i>owietrze /uzbrojenie klasy powietrze- 
powietrze/
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- przeciwlotnicza rakieta kierowana

- Połączone Taktyczne Siły Powietrzne

- posterunek wykr^ani^ i naprowadzania

- posterunek wykrywania 1 powiadamiania
- radioelektroniczny

- ruchomy ośrodek obliczeniowy

- Reporting Post - posterunek wykrywania i powiadamia- 
nia /Pw!p/

- rubież styczności bojowej wojsk

- ruchomy, wysunięty posterunek wykrywania celów 
pov/ietrznych na małych wysokościach

- stanowisko dowodzenia

- Sektor Operations Centre - ośrodek operacyjny sektora 
obrony powietrznej

SRL - stacja radiolokacyjna

TDW - teatr działań wojennych

ulCP - ultraikrótkofalowy
%

WIJ? _ Wojska lotnicze Prontu

V/RE _ walka radioelektroniczna
1

WS OPl _ współczynnik skuteczności obrony przeciwlotniczej 

ZOP OPL- Zespół Organizacji Pokonania OPL

2-p n ziemia-powietrze /uzbrojenie klasy ziemia-powietrze/ '

- zachodni teatr działari wojennych.

RSBW

m m

SD

SOG



Masowe wykorzystanie środków radioelektronicznych /RE/ 
dla zabezpieczenia coraz bardziej istotnych dla skuteczności 
działali funkcji w zakresie rozpoznania,' dowodzenia wojskami 
i kierowania uzbrojeniem doprowadziło do konieczności uznania 
tych środków Jako celów obezwładniania. Jednym z możliwych 
sposobów obezwładniania środków RE są zakłócenia stanowiące 
najbardziej charakterystyczny element walki radioelektronicz­
nej /\̂ RE/,

Ważność systemów i środków RE uwidacznia się szczególnie 
we współczesnych kompleksach obrony przeciwlotniczej /OPL/, 
Biorąc pod uwagę bardzo dużą skuteczność tych kompleksów i 
ograniczone możliwości ogniowego zwalczania Jego elementów, 
zrozumiałe staje się zainteresowanie Wojsk Lotniczych poza og­
niowymi sposobami obniżania prawdopodobieństwa zwalczania 
celów powietrznych przez OPL nieprzyjaciela. Analiza działań 
lotnictwa we współczesnych konfliktach zbrojnych wskhzuje na 
znaczny wpływ przedsięwzięć WRE /w tjmi obezwładniania RE/ na 
skuteczność pokonania OPL nieprzyjaciela przez ugrupowania 
powietrzne. Jednocześnie różnorodność typów i przeznaczenia 
RE środków OPL oraz wymogi elastycznego, zgodnego z celem 
zabezpieczanych działań, a przy tym ekonomicznego wykorzysta­
nia urządzeń zakłócających, powodują coraz większą złożoność 
procesu planowania i organizacji WRE w Wojskach Lotniczych,



- 8 -

W wyposażeniu lotnictwa frontowego nie ma obecnie i^rodków 
zakłócających grupov/ej osłony lotnictwa, jednak ich uzyskanie 
pozostaje jedynie kvrestią czasu. Dlatego Sztab Wojsk Lotnicaych 
realizuje systematycznie, szczególnie intensyfikowane w czasie 
cv/iczeń, doskonalenie procesów wykorzyst^^nia takich środków. 
Wnioski wyciągane z analizy wspomnianych, działań wskazują 
między Innymi na to, że obecnie stosowane w Sztabie V/ojsk 
Lotniczych metody określenia potrzeb i skuteczności zakłóceń 
radioelektronicznych środkóvr OPL nieprzyjaciela są słaboI
motywovrane i w znacznj^m stopniu zależne od inttiicji wykonawców.

Podejmowane do tej pory pró"by pełniejszego, bardziej 
wiarygodnego rozwiązania problemu, w których z racji służbo­
wych obowiązkóv/ uczestniczy'li autorzy tej pracy, nie przy­
niosły' zadowalajs^cyoh rezultatów. Zasadniczą barierą rzutującą 
na możliwości całosciov/ego rozviiązania zagadnienia jest jego 
objętość. Wymaganą skuteczność obezwładniania uzyskać można 
bowiem jedynie w przypadku w pełni dostosov/anego do aktualnej 
sytuacji, kompleksowego wykorzystania różnych środków i spo­
sobów zakłóceń przy ich ścisłym powiązaniu z innymi elementa­
mi WRE. Konsekwencją jest potrzeba bardzo szerokich badań 
angażujących liczny zespół specjalistów.

Przystępując v/ięc do planowej pracy badawczej zdecydowano 
się na stopniowe rozwiązywanie problemu. Prezentowana rozprawa 
jest pierwszym etapem tej pracy. Autorzy zdecydowali się 
ograniczyć jej zakres do określenia przydatnych na operacyj­
nym szczeblu dowodzenia WIP, metod oceny efektywności pokła­
dowych, w tym szczególnie ak1y\vnych, urządzeń zakłócających
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lotnictwa wykorzystyv;anych do obezwładniania RE j^rodków OPL 
nieprzyjaciela* Konsekv;ęncją tego vo^boru jest brak szerszych

V

rozważań dotyczących rezultatów działań urządzeń zakłócają­

cych taktycznego podporządkowania i wykorzystania /indywi­
dualnej osłony samolotów/ oraz środków zakłóceń łączności, 
które znajdują się w dyspozycji przełożonych lub współdziała­
jących dowództw ogólnowojskowych* Problemy te stanowić będą 
dalsze etapy szerokich prac badawczych. Nie oznacza to 
naturalnie całkowitego odcięcia się od tych zagadnień.
Zamysłem autorów jest, aby metody przyjęte w pracy umożliwia­
ły jej rozwijanie w kierunku uwzględnienia skuteczności 
zarówno pozostałych środków i sposobów zakłóceń jak i innych 
przedsięvfzięć V/RE oraz aby proponowane rozwiązania mogły 
byc praktycznie stosowane w przyszłościowym systemie komplek- 
sov7ym lub /do chwili jego opracowania/ sarnodzielnie.
Takie podejście do zagadnienia warunkowało potrzebę szerszej, 
niż v>^nika to z tematu pracy analizy systemów OP i OPL poten­
cjalnego nieprzyjaciela i rozi^iązań matematycznych.
Jednocześnie już początkowe rezultaty badań wskazały na to, 
że ze względu na dostępny do planowania TOE czas i. dużą 
ilość koniecznych do przeanalizowania: informacji, przy trady­
cyjnych sposobach obliczeń, można jedynie stoso\v^ć metody 
szacunkowe. Przy braku w Wojskach Lotniczych mobilnych 
środków obliczeniowych, metoda taka pozostaje obecnie jedynym 
rozwiązaniem.Jednocześnie jednak tendencje rozwoju systemów 
kierowania wojskai/óstwarzają potrzebę posiadania metody pełniejsze!
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stąd zaangażowanie dwóch oficerów i przyjęcie za podstawowe
\

cele pracy:

1* Opracowanie metody umożliwiającej ocenę efektywności 
zakłóceń organizowanych przez Sztab WLP dla zabezpie— 
czenia pokonania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo 
frontowe w warunkach wykorzystania tradycyjnych 
metod obliczeń operacyjnych,

2. Opracowanie koncepcji wykorzystania techniki
komputerowej do określania potrzeb i oceny efektyw­
ności zakłóceń RE środków OPL.

Jako przedmiot badaii przyjęto aktmlnie wykorzystywane 
na E W  systemy OPL i OP rozważane w kontekście podstawowych . 
zadań WLP. ^

Dla zrealizowania nakreślonych celó\̂  ̂autorzy postawili 
przed sobą następujące zadania badav/czet

- zbadać ilościowe nasycenie systemu OPL v;ojsk i zintegrowa­
nego systemu OP NATO środkami RE oraz ocenić wpływ jakości 
pracy tych środków na skuteczność działań podczas odpiera­
nia nalotów lotnictwa frontowego;

- dokonać analizy ivpłyvm rodzaju zadań WU? i sposobów ich 
w3'^konywania na ilościowe i jakościowe potrzeby zakłóceń;

zbadan możliwość realizacji ^branych metod oceny potrzeb 
i Skuteczności zakłóceń w warunkach polo^vych.

Podstawowe zadania badawcze zrealizowane zostały przede 
wszystkim metodą analizy logicznej literatury oraz materiałów
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U25yskanych podczas ćwiczeń, a także metodą aatematycBną, 
porównawczą i eksperymentalną.

\J porównaniu z szerokim%/yborem literatury dotyczącej OPL 
NATO oraz działań własnego lotnictwa bardzo skromnie prezen­
tuje się dział traktujący o organizacji WRE w lotnictwie. 
Nieliczne publikacje zazwyczaj tylko w sposób ogólnikowy 
poruszają problemy interesujące z punktu widzenia tematu 
pracy. W takich warunkach niezmiernie istotne były konsulta­
cje jakie autorzy uzyskali w Katedrze Taktyki Lotnictwa 
i Zakładzie Walki Radioelektronicznej ASGr WP, Oddziale W E  
Zarządu I Sztabu Generalnego W  oraz Sztabie Viojsk Lotniczych.

Uczestnictwo autoróv; ćwiczeniach umożliwiło lepsze
/

sprecyzowanie warunków działań będących tematem pracy oraz 
pozwoliło eksperymentalnie sprawdzić proces realizacji algo­
rytmu szacunkowej oceny potrzeb i skuteczności zakłóceń 
organizowanych celu zabezpieczenia pokonania OPL nieprzy­

jaciela.
Eksperymentalnie aprav/dzono ró\mież możliv/ość wykorzystania 
aktualnie posiadanej techniki komputerowej do rozwiązania 
problematyki WRE. Konsultacje z innymi oficerami odpowie­
dzialnymi za organizację WRE w Sztabie V/LP pozwoliły na 
maksymalne uproszczenie metody.

Metódę porównawczą wykorzystano przede wszystkim do
i

oceny czasu zyskanego w procesie planowania w przypadku 
stosowania danych analitycznych uzyskiwanych dzięki technice^ 
komputerowej.
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Natomiast metody matematyczne posłużyły do praktycznego 
rozwiązania zadania oceny skuteczności i potrzeb zakłóceń«

Zdaniem autorów, zastosowane metody badawcze, zebrane 
wnioski, sposób i warunki prov/adzonych badan, mimo swej 
niedoskonałości wynikającej z ograniczonej skali badań, 
braku literatury przedmiotu i małej ilości eksperymentów - \
na ogół okazały się wystarczające do zrealizowania postawio­
nych zadań badawc2ych i osiągnięcia założonych celów pracy*

Rezultaty prowadzonych badań oraz wynikające z nich wnios­
ki i propozycje przedstawione zostały w prezentov/anej roz­
prawie składającej się z trzech rozdziałów*

V/ pierwszym rozdziale przedstawiono przesłanki i wnioski 
w:^mikające z analizy potrzeb i warunków zakłócania RS środ­
ków OPL nieprzyjaciela organizotranego w celu ząbezpieczenia 
działań pov^ietrznych ugrupo\̂ rań WliP* Najszerzej potraktowano 
problem oceny OPL NATO jako obiektu zakłóceń* Ponadto w roz­
dziale przedstawiono warunki wynikające z charakteru podsta­
wowych zadań WLP i sposobów ich wykonywania oraz sposobów 
prowadzenia zakłóceń*

w rozdziale drugim omówiono rozwiązania matematyczne 
oraz zaprezentowano szacunlcową /realizowaną tradycyjnymi 
sposobami/ oraz precyzyjniejszą /rozwiązywaną przy wykorzys­
taniu techniki komputerowej/ metody określania potrzeb
X skuteczności zakłóceń radioelektronicznych systemów 1 urzą­
dzeń OPL.
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W rozdziale trzecim przedstawiano specyficzne elementy 
organizacji zakłóceń w warunkach wykorzystania zaprezentowa­

nych poprzednio metod.

Podrozdziały 2 .2 i 3.1 określające zasady metocbr szacun­
kowej oraz sposób jej realizacji podczas planowania TOE 
w Sztabie WLP opracowane zostały indywidualnie przez 
ppłk. MATUSZKIEWICZA.

Podrozdziały 2.3 i 3 .2 omawiające koncepcję wykorzysta­
nia techniki komputerowej do określania potrzeb i skutecz-«r 
ności zakłóceń oraz funkcjonowanie metody opartej o tę kon­
cepcję w procesie planowania WRE są autorstwa mjr. TULISZKI. 
Pozostałe części rozprawy stanowią wspólną pracę autorów.

Autorzy traktują niniejszą pracę jako pier\ifiszą próbę 
naukowego opracowania w Wojsku Polskim zagadnień związanych 
ściśle z problemem operacyjnej oceny potrzeb i skuteczności 
zakłóceń radioelektronicznych systemóv7 i środków OPL nieprzy­
jaciela. Prezentowane metody będą napewno praktycznie 
weryfikowane, szczególnie w wyniku uzyskiwania dokładniej­
szych danych o aktualnie wykorzystywanych środkach OPL, 
jak i w rezultacie konieczności uwzględniania w analizach 
operacyjnych nowych systemów wprowadzanych zaróvmo do uzbro­
jenia OPL NATO jak i do Wojsk Lotniczych.
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1, POTRZEBY I WARUNKI ZAKŁÓCANIA RADIOELEKTRONIGZ^CH

środkÓw obrony przeciwlotniczej

z analizy współczesnych konfliktów zbrojnych wynika jedno­
znacznie celowość stosowania zakłóceń przeciwko radioelektro­
nicznym /RE/ środkom OPL nieprzyjaciela w czasie pokonywania

•1 /tego systemu przez lotnictwo«

Wykorzystywane urządzenia i metody walki radioelektronicz- . 
nej /WRE/ w miarę rozwoju konfliktu'były systematycznie dosko-

9nalone. Siedząc kierunki tych poczynali można wnioskować, że 
zasadnicza uwaga zv/racana była na precyzyjniejsze dostosowanie 
przedsięwzięć WRE do potrzeb wynikających z charalcteru działań 
zabezpieczanego lotnictwa i z możliwości pokonywanej OPL*
Dlatego wzorce WRE prowadzonej w trakcie działań na Bliskim 
lub Dalekim Wschodzie nie mogą być bezkrytycznie kopiowane na 
Europejskim Teatrze Wojny /ETW/. Wynika stąd konieczność 
prowadzenia odrębnych badań problemów walki radioelektronicz­
nej w każdych nowych, ściśle skonkretyzowanych warunkach.

Oceniając wymagania niezbędne do określenia potrzeb i sku­
teczności zakłócania radioelektronicznych środków OPL nieprzy­
jaciela organizowanych na szczeblu operacyjnym Wojsk Lotni­
czych Erontu /WLP/, szczególnie potrzebnym jest przeprowadze­
nie analizy zadań lotnictwa i sposobów ich wykonywania oraz 
sytuacji radioelektronicznej /RE/ oPL potencjalnego' nieprzy- 
jaciela. Ponadto celowym jest także określenie zarówno miejsca
1/ "Rozwój działań wojennych w WietnaJ^le - cześć V - 

powietrzne". Sygn.Szt.Gen./wewn./4/46/68 ^”Rozwoj działań wojennych w ^Sygn.Szt*Gen*/wewn./4/64/69, ~ część X - elektronika”
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zalcłóoeń w  kompleksie przedsięwzięć pokonania OPL jak 1, dos­
tępnych, a przy t3rm skutecznych sposobów Ich prowadzenia.

1.1. Podstawowe zadania WLF i sposoby ich wykonywania

Zadania WLP w toku działań bojowych ujmowane są w czterech 
1 /grupach. ' ^

Pierwsza grupa to zadania wykonywane w operacjach sił po­
wietrznych na TDW. Wśród nich szczególne znaczenie posiada 
\ pierwsza operacja powietrzna przeciwko zgrupowaniu lotnictwa 
nieprzyjaciela. Zadaniami Wojsk Lotniczych Prontu biorących 
udział w tej operacji będzie osłabienie zasadniczych zgrupowań 
lotnictwie nieprzyjaciela i jego systemu OPL w stopniu zapewnia­
jącym swobodę działań własnemu lotnictwu oraz zniszczenie 
operacyjno-talctycznych środków przenoszenia broni jądrowej i 
systemu dowodzenia /w tym głównie lotnictwa/. Lotnietv/o fron­
towe V/ operacji wykonać może 3-4 zmasowane wyloty w ciągu
1 ,5  do 3 dób, zazwyczaj w ugrupowaniu składającym się z dwóchI
rzutów. Pierwszy - którego zadaniem jest pokonywanie OPL - 
wykonuje lot w minimalnym odstępie czasowym 3-5 minut przed 
rzutem uderzeniowym. W jego składzie wydzielone są grupy lot­
nictwa myśliwsko-bombowego do zwalczania obiektów OPL, część 
lotnictwa myśliv7skiego do osłony, grupy wstępnego rozpoznania 
i pozoracyjne. Skutecznie prowadzone przedsięwzięcia pokona­
nia OPL mogą przybierać formę przełamania tego systemu.

1/ "Organizacja i prowadzenie działali przez AL w operacji 
zaczepnej frontu" - Biuletyn Informacyjny nr 4 /131/ - 
V/arszawa 1979 r.



-  16 -  *

Zależnie od sytuacji, potrzeb i możliwości przełamywanie (Joko- 
nywane być może na szerokim lub wąskim /na przykład w pasie 
przelotu lotnictwa dalekiego zasięgu/ froncie. ' W przervifach 
między zmasowanymi uderzeniami realizowane będą urzutowane 
działania różnych rodzajów lotnictwa w celu niszczenia nowo 
wykrytych obiektów, odpierania nalotów lotnictwa nieprzyjacie- 

la i rozpoznania.

W czasie operacji powietrznej V/LP wykonywać będą zadania 
na c a ł ą ,dostępną dla posiadanych , typów samolotów głębokość 

/załącznik nr 2/.
Druga-grupa obejmuje zadania wykonywane według planu fron­

tu* Należą do nich: , ^

- niszczenie rakietowych środków przenoszenia broni 
jądrowej i lotnictwa nieprzyjaciela;

- obezv7ładnianie odwodów operacyjnych;
- prowadzenie rozpoznania-powietrznego;

- osłoda wojsk i obiektów tyłowych frontu dd uderzeń 
i rozpoznania z powietrza;

- transport: powietrzny*

Z punktu widzenia tematu pracy interesujące pozostają trzy 
pierwsze z wymieńlonydd zadań.

w trakcie działań prowadzonych przy użyciu konwencjonal­
nych środków rażenia zadania ogniowe realizowane będą w zma­
sowanych uderzeniach i działaniach urzutowanych. Jeśli operacja

1/ ”Sztuka operacyjna lotnictwa - podręcznik - cześć II" Sygn.DViri/wevm, 1032/11/80 częsc
czen^1^fronti^"^^°nti'!i«+^® działań przez AL w operacji za- 
w l r S a  ! 1979 Informacyjny nr 4/131/
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powietrzna poprzedza działania realizowane na rzecz firontu, 
wykorzystuje się jej rezultaty prowadząc działania urzutowane 
dla utrzymania i pogłębienia stopnia obezv;ładniania nieprzyja­
ciela. W ich trakcie, wykorzystując prowadzone dla zabezpie­
czenia tych wylotów przedsięwzięcia pokonania OPL, realizowa-^ 
ne będzie róv/nież rozpoznanie powietrzne. Loty rozpoznawcze
wykon3Hî ane być mogą także w innych momentach działań i wyma—

1 /gać będą oddzielnego zabezpieczenia
\

w przypadku działań z użyciem brpnl jądrowej lotnictwo
) ■

weźmie udział w pierwszym uderzeniu jądro\î nn frontu. W takim 
przypadku ugrupowanie operacyjne składa się zazwyczaj z 2r-3 
rzutów. Pierwszy rzut ma charakter ubezpieczający. Jego zada­
niem jest między innymi obezwładnianie i niszczenie środków OPL.|
Wchodzi on do działań 3-5 minut przed rzutem uderzeniowym i

2/15-20 minut przed odv/odem.

Realizując zadania według planu frontu lotnictwo działa 
zazwyczaj do głębokości zadania bliższego frontu, czyli 

250-300 km.*

Trzecia grupa zadań wynika z udziału WLP w operacjach 
desantowych. Samoloty lotnictwa frontowego zabezpieczają prze­
lot lotnictwa transportowego i dalekiego zasięgu przez obez­
władnienie środków OPL nieprzyjaciela. Ponadto realizować mogą 
lotnicze przygotowanie wysadzenia i wsparcia desantu po jego 
wylądowaniu* V/ ramach tych zadań prowadzone będzie rozpozna- 
nie i obezwładnianie obiektów nieprzyjaciela na trasie przelotu 
i w rejonie desantowania jeszcze w okresie przygotowania do

1/ "Organizacja i prowadzenie działań, przez AL w opei^acji 
zaczepnej frontu”
- Biuletyn Informacyjny nr 4 /131/ - V/arszawa 1979 r.

2/ "Szt^lka operacyjna lotnictwa - podręcznik - część II" - 
Sygn.DWl/wewn.1032/lI/S0
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operacji# W czasie przelotu desantu lotnictwo zabezpieczające 
działa na czele i na skrzydłach ugrupowania tworząc ruchome
etreiy poszukiwania i niszczenia obiektów OPL oraz lotnictwa

/
nieprzyjaciela.

Głębokość desantowania w zależności od zadań wynosić może 
150-300 km# Przy desantowaniu dywiz ji powietrzno-desantowej 
w jednym locie, lotnictwo transportowe może .wykonywać lot po 
3-4 trasach w korytarzach o szerokości 30-60 km.

Czwarta grupa obejmuje zadania realizowane w ramach wydzie­
lonego limitu na korzyść i według planu armii ogólno wojskowych. 
Podstawowym zadaniem będzie tutaj lotnicze wsparcie wojsk 
armii pierwszego rzutu. Ponadto samoloty WLP prowadzić będą 
rozpoznanie powietrzne oraz zabezpieczać i wspierać desanty 
taktyczne. V/ysiłek lotniczego wsparcia koncentrować się będzie 
prawdopodobnie w strefie o głębokości do 30-50 lan od rubieży

i

styczności bojowej wojsk /RSBW/. Tylko część zadań /rozpozna­
nie, zabezpieczenie desantów/ wykonywana będzie na ^ębokości 
70 i więcej kilometrów. Specyficzna sytuacja wystąpić może 
również przy wsparciu operacyjnych grup manewrowych. Ich osło­
nę z powietrza trzeba będzie prowadzić z lotnisk oddalonych 
® km od czołowych oddziałów pancernych przy silnym
przeciwdziałaniu OPL nieprzyjaciela.

Analizując wpływ sposobu realizacji zadań' przez WIP wydaje 
się koniecznym rozważenie możliwego profilu lotu jako jednego 
z elementów rzutujących na skuteczność OPL nieprzyjaciela.
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Wybór profilu lotu zależy od wielu czynników, a szczególnie 
ugrupowania i aktualnych możliwości OPL nieprzyjaciela oraz 
głębokości na jakiej zadania są wykonywane* W miarę możliwoś­
ci loty prowadzone będą przy talcim doborze tras i profilu, 
które zminimalizują czas przebywania s^olotów w strefie 
oddziaływania środków OPL. Jednak analiza możliwości dotarcia 
do obiektów położonych w głębi ugrupowania operacyjnego nie­
przyjaciela /odwodów, lotnisk NBJ/, przy ich niekorzystnej 
lokalizacji, wskazuje na występujące przy wyborze profilu lotu 
ograniczenia. Również w przypadku prowadzenia rozpoznania po­
wietrznego zasada doboru tras 1 profilów lotu minimalizują­
cych możliwości oddziały\^^ania OPL nieprzyjaciela będzie cza-'

sem sprzeczna z warunkami dogodnymi do realizacji zadań.
X

Analizując podstawowe zadania WLP oraz sposoby ich wykony­
wania stwierdzić można, że zasadnicza część zadań realizowana 
jest w warunkach oddziaływania środków OPL nieprzyjaciela. 
Należy rozważać przy tym działania na głębokość do 550 km, 
przy całym dostępnym przedziale \Nrysokości. Minimalna szerokość 

I>asa, na którym koncentrowany będzie wysiłek WLP wynosi około 
50 km /przy przełamywaniu OPL na rzecz lotnictwa dalekiego 
zasięgu/. Częściej realizowane będą jednak zadania na 2-3 
kierunkach Aorytarzach/. Wymagać to będzie szczególnie wnikli­
wego rozważenia problemu wykorzystania sił i środków zabezple-

/

czających działania lotnictwa.

Istotny, z punktu widzenia organizacji przedsięwzięć poko­
nania OPL nieprzyjaciela, jest problem zakresu potrzeb tego

1
rodzaju zabezpieczenia w odniesieniu do liczebności 1 przez­
naczenia poszczególnych ugrupowań powietrznych.
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\/yniki prowadzonych badail dowodzą, że w zmasowanych wylotach 
szczególnie silnego zabezpieczenia wymagają rzuty pokonania 
OPL. Ponadto, każda z wydzielonych poprzednio grup działali 
V/LP posiadać będzie w etapie ich realizacji nev/ralgiczne'mo­
menty W3nnagające koncentracji wysiłku zabezpieczenia pokona­
nia OPL, w tym zakłóceń radioelektronicznych urządzeń tego 
systemu. Studiując materiały z ćwiczeń /szczególnie **TOZESIEN-79;’ 
’»MARZEC-80% »WIOSNA-80», »^30JUZ-8r»/ oraz zadania operacyjne 
prezentowane w Akademii Wojskowej im. PRUNZEGrO w MOSKWIE 
można wnioskować, że momentami takimi będą przede wszystkim:

1. W operacjach pov/ietrznych: -
- pierwszy i kolejne zmasowane wyloty;
- przelot lotnictwa dalekiego zasięgu;
- przejście do działań z "Użyciem broni jądrowej.

2. Przy wykonywaniu zadań według planu frontu:

- zmasowane wyloty przy działaniach z bronią konwen­
cjonalną';

wykonanie zadaii w pieiwszym uderzeniu jądrowym;
- wprowadzenie do dzlaład operacyjnych grup manewrowych.

3. W operacji desantowej:
- przelot lotnictwa transportowego i dalekiego zasięgu;
- osłona wysadzenia i wsparcie desantu w początkowym 
okresie jego działali.

4. Przy realizacji zadaii na korzyść i według planu armii 
ogólnowo j skowych:

lotnicze wsparcie przełamania;

- lotnicza oałona uprowadzenia do »alki druBloh rzutó» 
operacyjnych, odwodów 1 operacyjnych grup Banewrowych.
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Przedstawione w tej części rozprawy wnioski posiadają cha­

rakter' ogólny. Ich konkretyzacja nastąpić może dopiero w kon­
frontacji z warunkami określonymi w rezultacie analizy dostęp­
nych środków i metod zakłóceń /jako elementu zabezpieczenia 
dzlałań/oraz oceny zagrażającego lotnictwu systemu OPL. 
Zagadnienia te są tematem następnych podrozdziałów.

1.2. Zakłócenia jako element zabezpieczenia pokonania OPL 

nieprzyjaciela

Prowadzone do tej pory badania wykazały, że prawdopodobień­
stwo przenlloilęcla przez nienaruszony system OPL potencjalnego 
nieprzyjaciela - wojsk NATO, jest mniejsze od 0,1. Zachowanie 
żywotności lotnictwa wymaga, aby wskaźnik przenikania w obszar

1/ Warunek tennieprzyjaciela był nie mniejszy niż 0,9 - 0,95w
narzuca potrzebę organizowania i prowadzenia przedsięwzięć

2/pokonania OPL ' na każdjrm szczeblu dowodzenia lotnictwem.

W ramach organizacji pokonania OPL na szczeblu operacyjnym 
lotnictwa wypracowywane są decyzje zmierzające do kompleksowe­
go zabezpieczenia wykonania określonych zadań lub grup zadań. 
Organem wykonawczym w tym zakresie 'jest Zespół Organizacji 
Pokonania OPL /ZOP OPL/, w skład którego wchodzi, lub z którym 
ściśle współpracuje specjalista walki radioelektronicznej.

1/ gen.bryg.nil. J.SOBIERAJ, płk dypl.nil.B.HALERZ ,
płk dypl.nawig. T.TRZEBIATOV/SKI, mjr dypl.pil. H.HALKA 
•^Możliwości i sposoby pokonania OPL nieprzyjaciela przez 
lotnictwo frontowe - rozprawa doktorska” - ASG WP-Warszawa 1977:

2/ ”Przedsięv/zięcia pokoiiania OPL są elementem zabezpieczenia 
działań lotnictwa i zmierzają do maksymalnego ograniczenia 
możliv;oścl oddziaływania OPL nieprzyjaciela” - ‘’Pokonywanie 
OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe” - podręcznik 
sygn.Lot,1847/78
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Jednym z podstawowych zadań zespołu jest określenie przedsię­
wzięć szeroko pojętej WRE jakie realizować należy w celu maksy­
malnego ograniczenia możliwości oddziaływania OPL nieprzyjacie­
la. Za bezpośrednią organizację 1 wykonanie tych przedsięwzięć 
odpowiedzialny jest Wydział WRE Oddziału Operacyjnego Sztabu 
WLF. Wydział V/rtB organizuje róvmież współdziałanie z środkami 
zakłócającymi wojsk lądowych wykonującymi zadania na rzecz lot­

nictwa,
1 /Prowadzone analizy ' wykazują, że Wojska Lotnicze nie są 

w stanie-jedynie przy pomocy organicznych środków-w pełni zrea­
lizować niezbędnych przedsięwzięć pokonania OPL. W realizacji
tego rodzaju zabezpieczenia uczestniczyć powinny róv/nież wojska'

2 /lądowe, które mogą, to czynić przez: '

- niszczenie lub obezv/ładnianie poszczególnych ogniw systemu OPL 
przy użyciu dalekosiężnych środków rażenia, zwłaszcza rakiet
i artylerii;

- dezorganizację dowodzenia obroną przeciwlotniczą przez utrud­
nianie zbierania, przesyłania, przetwarzania i dostarczania ' 
Inlormacji radiolokacyjnej, radiowej i radioliniowej przy 
użyciu aparatury do zalcłóceń;

prowadzenie działań rajdowych i dywersyjnych z zastosowaniem 
odpo^^riednich sił i środków do zwalczania obiektów OPL,

Również analiza wpływu zmiennych warunków lotu i parame­
trów ugrupowania oraz ogniowego oddziaływania na obiekty OPL nie-

efekty nie zadowalają.

syg^StTl847/78^ lotnictwo frontowe"-podręcznik
2/ "Opracowanie i wdrożenie metod planoweso -DraktTot̂ neiTf.

iiiopekc;ja oZ - pismo wych.0772 z dnia 11 lQ7Q'̂r»
dypi.n.HillCA,

S S a S ! j
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I Duże możliwości w zakresie zwiększenia prawdopodobieństwa 
przenikania ODl nieprzyjaciela stwarza zastosowanie metod i 
środków WRE.^^ Wallca radioelektroniczna obejmuje:

li

- rażenie radioelektronicznych środków i punktów dowodzenia;
- obezwładnianie radioelektroniczne systemów 1 środków nie­

przyjaciela;

- obronę radioelektroniczną własnych systemów;
- przeciwdziałanie technicznym środkom rozpoznania nieprzyja­

ciela.
Najbardziej charakterystycznym sposobem realizacji obezwładnia­
nia radioelektronicznych systemów i środków nieprzyjaciela są 
zakłócenia. Hola jaką zakłócenia spełniają w kompleksie przed­
sięwzięć pokonania OPL nieprzyjaciela wynika,ze znaczenia, 
jakie dla skuteczności działań omav/ianego systemu posiada właś­
ciwa praca integralnych i współdziałających środków radioele­

ktronicznych.

Urządzenia radioelektroniczne działając samodzielnie lub

V w ramach określonych systemów spełniają przynajmniej jedną 
z trzech funkcji: zbierania /uzyskiwania/, przekazywania lub 
utrudniania zbierania i przekazywania informacji niezbędnych 
dla właściwej pracy określonych systemów. Analiza miejsca i 
znaczenia środkóv/ RE we współczesnych systemach OPL wskazuje, 
że służą one przede wszystkim do zdobywania i rozpowszechnianiaI

) danych o sytuacji powietrznej oraz przekazywania rozkazów i
1/ "V/RE stanowi zespół przedsięwzięć i działali wojsk /sił/

wzajemnie powiązanych celem, miejscem i czasem,^ zmierzających 
do wykrycia, rażenia i R2 obezwładnienia systemów i środkow 
radioelektronicznych oraz punktów dowodzenia npla,przeciwdzia­
łania jego technicznym środkom rozpoznania oraz obrony RE 
własnych systemów rozpoznania, dowodzenia wojakami i kierowa­
nia środkami wallci”. /Zał.nr 1/ ~ ”V/ybrane zagadnienia z zakresu 
organizacji, planowania i prowadzenia walki radioelektronicznej”- 
- Sztab Geii.WP - Warszawa 1979 r.

>-
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komend dowodzenia 1 kierowania, a także meldunków o stanie sił 
i środków OPl oraz rezultatach ich działań.

Oddziaływając zakłóceniami na środki i systemy RE OPL
I

d.fîżyiny’ do c®low©J zniiciiiy /ziniii6js26ni& lub pozoimogo zwiększ©** 
nla/ ilości informacji na wejściu tych urządzeń, a w konsekwen­
cji do zaburzeń w całym systemie sterowania i przez to obniże­
nia skuteczności bojowej aktywnych środków OPL,

Teoretyczne rozważania oraz analiza działań we współczes­
nych konfliktach zbrojnych dowodzą, że w ramach obezwładniania 
środków /systemów/ OPL mogą byc stosowane zarówno zakłócenia 
bierne /pasywne/, jak i cz3/nne /aktyvme/. obu przypadkach 
informacja użyteczna dla obezwładnianego środka może być masko­
wana zakłóceniami, co prowadzi do jej niedoboru w systemie lub 
też imitowana /pozorowana/, co pov/oduje obciążenie obezv/ładnia- 
nego systemu fałsz3n>rym nadmiarem informacji* )

Zakłócenia bierne są rezultatem odbicia sygnału sondującego 
wysyłanego przez obezwładniane urządzenie od celowp rozmieszczo­
nych w przestrzeni aerozoli, dipoli lub złożonych elementów 
odbijających* Ze względu na swoje właściwości zakłócenia bierne 
mogą byó stosowane jedynie przeciw urządzeniom pracującym na 
zasadzie radiolokacji czynnej*^^ Z analizy podstawowych sposo­
bów prowadzenia zakłóceń biernych wynika, że niezbędnym warun­
kiem ich zastosowania jest obecność urządzeń wyrzucających ele­
menty odbijające w strefie oddziaływania obezwładnianego środka 
/rys.l/. .

T̂ r̂m r\ -i ̂ •£ —.'i  ̂i - system radiolokacji, w któ-^kryv/ania x określenia położenia obiektów wykorzystu-
odbitą od tego obiektu -

^^Lncyklopedia techniki wojskowej^ - Wydawnictwo MON-Warszawa 78r|
przeciwlotniczej przez środki napa- 

p etrznego - Wojskowy Przegląd Zagraniczny nr 4/79*
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Ponadto skuteczność zakłóceń M e m y c h  jest ściśle uzależnio­
na od dopasowania elementów odbijających do częstotliwości 
pracy obezwładnianych urządzeń, gęstości obłoku zakłócającego 
oraz czynników wpływających na czas i wielkość obszaru w jakim 

wymagana gęstość jest zachowana.

Niezbędna gęstość i wielkość obszaru potrzebna dla zamas­
kowania samolotu sprawiają, że ten sposób zakłócania biernego 
jest stosowany jedynie w ramach osłony grupowej lotnictwa* 
Natomiast nasywne zakłócenia imitujące będą szczególnie przy-

j
dntne w indywidualnej osłonie samolotów* Wynika to z krótkiego 
czasu oddziaływania tych zakłóceń, ograniczonego zasięgu oraz 
znacznej zależności skuteczności od właściwego momentu zastoso­

wania.

Zakłóc^enia czynne wytwarzane są przez specjalnie do tego 
celu przygotowane nadajniki, zdolne do emitowania fal elektro­
magnetycznych odpowiednio dopasowanych do możliwości odbiorczych

I
obezwładnianego urządzenia. Spełniając niezbędne W3nnagania tak-^

1 /tyozno-techniczne ' zakłóceniami tymi obezwładniać można 
praktycznie każde odbiorcze urządzenie radioelektroniczne.

Analizując możliwe sposoby prowadzenia zakłóceń czynnych 
/rys.2/ należy podkreślić ich dużą operacyjno-taktyczną elas­
tyczność i różnorodność* Wyraża się ona szczególnie w możliwo­
ści prowadzenia skutecznego zakłócania również z obszaru znaj­
dującego się poza zasięgiem obezwładnianych środków, zdolności 
do bardzo szybkiego manewru zakłóceniami zarówno w kierunku 
jak i sposobach działań oraz w szerszej niż przy zakłóceniach 

blemych dostępności do radioelektronicznych urządzeń nieprzyjadeiOL.
1/ S.A.WAKIN, L,N*SZUSTOW “Zasady przeciwdziałania radioelektro­

nicznego * — Wydawnictwo M()N — Warszawa 1972 r.
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Zasadniczymi czynnikamlArzutującymi na skuteczność będzie v tym 
wypadku względna moc i dopasowanie sygnału zakłócającego odnie­
siona do mocy sygnału użytecznego 1 właściwości obezwładnianego 
odbiornika. Z taktyc25nego punktu widzenia warunkiem skutecznoś­
ci będzie właściwy wybór środka zakłóca;Jącego 1 rodzaju jego 
pracy oraz położenie zarówno w odniesieniu do zakłócanego odbior­
nika jak 1 do nadajnika Informacji przez ten odbiornik zbiera­
nej.

Zakłóceniami obezwładnlaó można tylko odbiorcze układy
1 /  "urządzeń radioelektronicznych. ' Zasadniczą wadą zakłóceń jest 

chwllowość obezwładniania, odnosząca się jedynie do przedziału 
czasu, w którym zakłócenie jest realizowane emisjaini odpowied-, 
nio dopasowanymi do właściwości zakłócanych urządzeń. Bardzo 
trudna, a czasem wręcz niemożliwa jest bieżąca, faktyczna oce­
na slcuteczności zakłóceń. Ponadto w trakcie organizacji zaJcłó- 
ceń należy brać pod uwagę fakt, że już samo ich zastosowanie 
demaslcuje zainteresowanie określonym kierunkiem działań oraz, 
że mogą one mieć wpływ na jakość pracy własnych urządzeń radio­
elektronicznych.

X

Konfrontując właściwości zakłóceń prpwadzonych w ramach 
przedsięwzięć pokonania OPL nieprzyjaciela z za]cresem i sposo­
bami v/yjionywania zadań lotnictwa, wyróżnić można dwie grupy 
celów realizacji zalcłóceń dla^ zabezpieczenia określonych , ' ■ 
ug^powań powietrznych oraz dla'indywidualne j obrony samolotu.

mateeo dokonano |5S?y%akIo5
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Ponieważ or/^anizacja i prowadzenie przedsic^wzięć zabezpieczenia 

po;)edynczych samolotów znajduje się w kompetencji taktycznych 
szczebli dowodzenia, probjLem nie będzie szerzej omawiany w tej 

pracy.

Natomiast analiza organizacji zakłóceń dla grupowej osłony 
seunolotów WLP wskazuje, na potrzebę ścisłego ich wiązania z in­
nymi przedsięwzięciami pokonywania OPL, a szczególnie z ognio­
wym obezwładnianiem. Zakłócenia powinny zabezpieczać dolot do 
celu samolotów zwalczających środki OPL, pogłębiać obezwładnię-- 
nie /zarówno w odniesieniu do poszczególnych obiektów jak i do 

całego systemu OPL, nieprzyjaciela/ osiągnięte w rezultacie 
uderzeń oraz utrudniać proces odtwarzania gotowości bojowej 

rażonych obiektów.

Wydaje się również, że zakłócenia /przede wszystkim aktywne,
/

prowadzone ze stref/ dzięki dużej możliwości manewru, będą 
szczególnie przydatne w warunkach słabego rozpoznania OPL nie­
przyjaciela i w trakcie działań charakteryzujących się dużą 
dynamiką. Jednak w takich waiunkach, ze względu na brak danych 
lub ich szybką dezaktualizację,- niemożliwe będzie dokładne,
wcześniejsze planowanie zakłóceń, y/jnnagany będzie przy tym dos-

1 /konały system dowodzenia środkami zakłóceń w powietrzu. '
Analizując właściwości zakłóceń oraz charakter różnego typu 

urządzeń radioelektronicznych określić można podstawowe rodzaje 
środków, które dostępne są do obezwładniania zakłóceniami /tabe­
la 1/. Wnioski te pozwalają na wyodrębnienie możliwych do óbez- 
władnianla zakłóceniami środków konkretnego, analizowanego w 
następnym podrozdziale systemu OPL.
1/ "Wykorzystanie sił i środków WRE w działaniach bojowych armii 

lotniczej" - Biuletyn Informacyjny nr 4/131/ - Warszawa 1979r.
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1/3a Analiza OPL NATO a punktu i^idzenia możliwości 

i skuteczności zalcłócen

Według poglądów zachodnich obrona powietrzna składa się 
z trzech elementów: zintegrowanej obrony powietrznej NATO 
/NATO Integrated Air Pefense/, obrony powietrznej wojsk /Army 
Orgauic Air Pefense/ oraz obrony obiektów /Self Pefense/. 
Zintegrowany system OP NATO jest podporządkowany wojskowemu 
dowództwu paktu już w czasie pokoju. OPL wojsk na polu walJci

, r
oraz obrona obiektów militarnych to zadania pozostające w kom­
petencji dowództw narodowych. Po zadań obrony powietrznej nale­
ży: obrona przeciv\rko śmie zna, przeciwrakietowa i przeciwlotni- 

1 /cza. Ze względu na temat pracy, w dalszym ciągu rozważane bę­
dą jedynie funkcje wynikające z zadaii obrony przeciwlotniczej.'

Analiza OPL na zachodnim teatrze działań wojennych /ZTPW/ 

wskazuje, że największa różnorodność struktur organizacyjnych 
i typów środków występuje na nadmorskim i rurskim kierunku 
operacyjnym, czyli w rejonie działań 2 Połączonych Taktycznych 
Sił Powietrznych ¡2 PTSP/ i Północnej G-rupy Armii /POA/.
OPL tego obszaru spełnia warunki reprezentatywności i umożli­
wia rozszerzenie wniosków na inne kierunki działań - została 
więc przyjęta jako obiekt badań.

,Zintegrowany_sysibem OP^NATO w Paro£i£ obejmuje 5 stref,
w których wydzielono 13 rejonów i 16 sektorów. Podział uzależ-

\

niony jest od organizacji PTSP na poszczególnych teatrach dzia­
łań wojennych. Rejon OP 2 PTSP obejmuje obszar RPN bez SZLEZWIK-

1/ płk doc.dr 3.PIUR0 ‘’środki obrony pov/ietrznej" - 
Zeszyty Naukov/e ASG V/P nr 4/II/7 6.
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-HOT,smNU na północ od umownej linii BONN - KASSEL oraz tery­
torium BELGII, HOLANDII i LUKSEMBURGA."*/ W rejonie tym, oprócz 
wojsk państw objętych jego granicami, rozlokowane są jednostki 
Stanów Z  jednoczonych i V/ielkiej Brytanii /załącznik 4/.

Zadania wykrywania celów powietrznych, powiadamiania o na­
locie, kierowania ¿rodkami naziemnymi i naprowadzania lotnictwa
myśliwskiego realizowane są w zautomatyzowanym systemie NABGE

\

/NATO Air Defense Ground Environment/*

Aktualnie podstawowa łączność niezbędna dla właściwego funk­

cjonowania systemu organizowana jest w sieciach przewodowych i
I

radioliniowych w oparciu o urządzenia stacjonarne. Stale funk-
— »

cjonującą łączność radiową stanowi sieć scentralizowanego /z ośro( 
ków operacyjnych OP lub z ośrodków wykrywania i naprowadzania/ 
lub zdecentralizowanego /z posterunków wykrywania/ powiadamiania 
o przeciwnilm powietrznym oraz sieci naprowadzania lotnictwa 
myśliwskiego. Pierwsza z wymienionych sieci pracuje w zaJcresie 
fal krótkich /KP/, druga - ultrakrótkich /UKP/. Łączność radio­
wa wykorzysty\>rana jest również dla zabezpieczenia działati rucho­
mych posteiunków wykrywania celów powietrznych na małych wyso­
kościach. Pozostała łączność radiowa tralctowana jest jako rezer­
wowa i wykorzystywana w przypadku niedomagań łączności przewodo­
wej 1 radioliniowej. ^Do najistotniejszych relacji rezeirwowych 
należy łączność radiowa z ośrodków operacyjnych /ośrodków wykry­
wania 1 naprowadzania/ do stanowisk dowodzenia dywizjonów rakiet

systemach radiolokacyjnych na
srodkowo-europejskim TDW” - sygn.Szt.Gen.789/76
ności*OPrNATo®«i^!rt°?^°? środków radiolokacyjnych 1  łącB- noscl OPL NATO przedstawiono w tabeli 2 1 załączniku nr 5
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pr7.eclwlotniczych 1 lotnisk LM /eakres KF/ oraz z SD dywizjonów 
do stanowisk ogniowych baterii /zakres KP i UKF/J^Dziękl dużej 
niezawodności 1 szybkości działania będącej rezultatem pełnego 
zautomatyzowania obiegu informacji czas na zebranie, opracowa­
nie 1 przekazanie pełnych danych o celu powietrznym z podaniem

2/środków ich niszczenia wyrósł około 2 minuty .
ł

Wykrywanie celów powletrssnych odbpira się z ośrodków wykrywa­
nia i naprowadzania /Control and Heporting Post — CRP/^ poste­
runków wykrywania i powiadamiania /Reporting Post - RP/, pos­
terunków dalekiego wykrywania /JiJarly Waring Reporting Post -
- EWRP/, ruchomych, wysuniętych posterunków wykrywania na ma-

1 /łych wysokościach* ' Dane o celach powietrznych dostarczane 
być mogą również ze stanowisk dowodzenia pododdziałów przeciw­
lotniczych rakiet kierowanych.

Wadą systemu NADGE jest brak możliwości dostatecznie głę­
bokiego wykrywanią celów na małych wysokościach. Luka ta zos­
tanie wypełniona dzięki wprowadzeniu systemu dalekiego wykry­
wania, ostrzegania i naprowadzania AWAGS /Airbome Waring and 
Control System/• Do zadań samolotów tego systemu należy wykry-

I

wanie i ostrzeganie przed celami powietrznymi nadlatującymi na 
wszystkich, a szczególnie na bardzo małych wysokościach oraz 
naprowadzanie ffl na duże odległości. Współdziałają one z naziem­
nymi elementami systemu NiADGE*

W zasadniczym wariancie działań kierowanie siłami i środka-

 ̂ośrodków operacyjnych sektorów /Sektor
1/ OkreŁlenie obiektów rat;enia i, obezwładniania radioelektro- 

nicznego \\r oparciu o analizę zautoinatyzoi\te.nego systemu 
lerowania nleprz:,^jaciela" - Sygn.Szt.Gen./wiwn.3/7/79.

° systemach radiolokacyjnych naorodkowo-europejSicim TDW" - sygn.Sst.Gen.789/76
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Operations Centre - SOO/ lab z ośrodków wykrywania i naprowa- 
d25ania. Funkcje ruchomego, rezerwowego stanowiska dowodzenia 
OPL spełniać mogą również samoloty systemu AV/ACS /rys.3/

Środkami ogniowymi znajdującymi się w dyspozycji dowódcy 
sektora OP, są wydzielone z narodowych sił zbrojnych NATO pod­
oddziały przeciwlotniczych rakiet kierowanych /prk/ HAWK i NIKE 
HERCULES oraz eskadry lotnictwa myśliwskiego.

Obrona_przeciwlotnicz^a_w£jsk_l§.dowych poszczególnych kor­
pusów armijnych /KA/ wchodzących w skład Północnej Grupy Armii 

różni się między sobą ilością i rodzajem posiadanych środków 

/załącznik nr 4/.
Najwyższym szczeblem sprawującym funkcje bojowego dowodze­

nia obroną przeciwlotniczą jest korpus armijny. Dowództwo grupy 
armii realizuje jed5mie ogólny plan strategiczny i dyrektywy 
sztabu OP TDW przez dostosowanie tych planów do rzeczywistych
działali'wojsk. Nie sprawuje ono jednak operacyjnego dowodzenia

1 /OPL podległych związków. '
t

Najsilniejszą OPL zorganizować mogą własnymi środkami wojs­
ka lądowe Stanów Zjednoczonych. Aktualnie w PGA występują one 
w składzie brygady, jednak w czasie działań bojowych mogą byc 
rozwinięte do korpusu. Grupa OPL KA posiadać może do 4 dywizjo­
nów przeciwlotniczych rakiet kierowanych HAWK i 1-2 dywizjony 
CHAPARRAL - VULCAN. Korpus działający na główifym kierunku może 
otrzymać dodatkowo dywizjon NIKE-HERCULES.

1/ "Obrona powietrzna państw zachodnich" - sygn.Szt.Gen./wewn. 
4/118/71.

2/ Przydzielone siły i środki pochodzą z 32 Dowództwa OPL 
bazującego w południowej części RFN.
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Dowódcą OrL KA zostaje dowódca przydzielonej grupy lub 
najstarszy z dowódców dyv/izjonów rakiet. Kieruje on działania­
mi podległych sił i środków z SD grupy. Pod względem operacyj­
nym podlega ośrodkowi kierowania taktycznymi działaniami bojo-(
wymi KA /GTOC/ i {"ściśle współdziała z ośrodkiem operacyjnym 
sektora OP. . ' '

W składzie dyv/izji znajduje się organiczny dyi-zizjon 
GHAPARRAL-VIJLCAN. Działając na głóvmym kierunloi lub wykonując 
samodzielnie-zadania dywizja otrzymać może dodatkowo do dywi­
zjonu rakiet HAV/K. Na niższym szczeblu dowodzenia OPL organizo­
wana jest w oparciu o organiczne zestawy rakiet kierowanych 
REDEYE.

W koirpusie armijnym RFN występuje organiczny pułk artyle­
rii przeciwlotniczej wyposażony aktualnie w działa 40 mm.'
W najbliższym czasie pułk ma być przezbrojony w samobieżne zes­
tawy rakiet kierowanych ROLAND-2. Zadania OPL w dywizjach, speł­
niają pułki samobieżnych dział przeciwlotniczych'GEPARD;
Do bezpośredniej osłony wojsk wykorzystywane są również rakie­
ty REDEYE /niemiecka nazwa PLIEGERPAUST-1/ oraz 20 mm działa 
Rh-202. Stanowiska dowodzenia OPL KA i dywizji rozwijane są 
na bazie organicznych pułków i przy wykorzystaniu ich środków.

Obrona przeciwlotnicza brytyjskiego korpusu armijnego zabez­
pieczana jest zestawami przeciwlotniczych rakiet RAPIER ze skła­
du 12 i 22 prplot. Na szczeblu dywizji zadania te spełniane są 
przez indywidualne zestawy rakietowe BLOWPIPE.

Belgijski korpus armijny osłaniają środki 1 Zgrupowania 
Artylerii Przeciwlotniczej uzbrojonego w działa GEPARD oraz
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1 Zgrupowania HAWK /2-3 dywizjony/. Organicznymi środkami dywi- 
zjl eą 20 min działa przeciwlotnicza« ^

Najsłabszą OPL dysponuje holenderski korpus armijny, które­
go 104 Zgrupowanie Artylerii Przeciwlotniczej składa się z 3-4 
dywizjonów wyposażonych w działa 40 nmi i GEPARD« Uzbrojenie te­

go typu znajduje się również w dywizjonach OPL dywizji*

Rozważając zagrożenie występujące na kierunkach poszczegól­
nych korpusów armijnych należy brać pod uwagę fakt ścisłego 
współdziałania OPL wojsk lądowych 1 zintegrowanego systemu OP 
NATO wytworzeniu zazębiających się, wielowarstwowych stref og­
nia, Zadania w zakresie OPL, których wojska lądowe nie są w 
stanie zrealizować organicznymi środkami,' są w miarę możliwoś­
ci przyjmowane przez system OP.

Kierowanie OPL wojsk lądov/ych realizowane jest~w półautoma­
tycznym systemie ANAISG-4 MISSILE MONITOR, Pracuje on w opar­
ciu o dane uzyskiwane przez środki radiolokacyjne rozmieszczo­
ne przy stanowiskach dov/odzenia grup, oddziałów i pododdzia­
łów OPL /przeważnie stacje AN/MPS-23/ oraz na stanowiskach ognio- 
\̂ rych pododdziałów, Wykorzystywane są również informacje uzyski­
wane ze zintegrowanego systemu OP, w tym przekazywani w sie­
ciach ogólnego powiadamiania o nalocie. Uważa się, że system 
MISSILE MONITOR spełniać może zadania kierov/ania ogniem tylko 
w odniesieniu do pododdziałów rakiet NIKE HERCULES i HAWK.'^^
Dlatego trwają prace przy budowie półautomatycznego’, taJctyczne- ' 
go syotemu kierowania OPL, który ma zapewnić kierowanie ogniem

zaczepnych KA" - Wojskowy FrzeglJ
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zestawów ROLAND-2 i dział GEPARD.'^ Wykorzystanie mobilnych 
stacji radiolokacyjnych TUR oraz ruchomych środków dowodzenia 
1  łączności ma zapewnić samowystarczalność systemu.

W systemie MISSILE MONITOR łączność utrzymywana jest w 
sieciach przewodowych, radioliniowych i radiowych. Na szczeb­
lu korpusu dla celów OPL oprócz łączności przewodowej i radio­
liniowej wykorzystuje się sieć radiową KP dowodzenia /operacyj­
ną/ 1 sieć KP grupy OPl. W dywizjach dowodzenie środkami OPL 
oraz ich informowanie o sytuacji powietrznej realizowana jest 
w sieciach powiadamiania /KP/, radioliniowych i radiowych dowo­
dzenia dowódcy dywizji /UKF/, rozpoznania /KP i UKP/ i admini-
stracyjno-logistycznej /KP/. Na niższych szczeblach dowodzenia

2/wykorzystywana, jest przeważnie łączność radiowa zaJcresu UKP.

Obrona_oMektów militarnych dotyczy szczególnie ważnych 
elementów ugrupowania, które działają w ramach określonych sys­
temów bojowych i ze względu na znaczenie posiadają organiczne 
środki OPL. Należą do nich przede wszystkim stanowiska i ośrod­
ki dowodzenia, bazy, ośrodki i posterunki wykrywania OP, stano­
wiska startowe rakiet przeciwlotniczych dużego i średniego za­
sięgu oraz lotniska. Środki OPL, przeważnie artyleria lufowa 
i rakiety małego zasięgu"^; podlegają bezpośrednio dowódcy obiek­
tu. Kierowanie nimi realizowane jest na podstawie danych z sie­

ci ogólnego powiadamiania.

Oceniając OPL NATO w świetle sposobów realizacji zadań 
przez WLP oraz możliwych metod zakłócania radioelektronicznych

1/ W.PLUMjE ”Luftverteidigang und Plugabwehr in Ueutschland
Grefahrliche Luchen werden geschlassen” - Wehrtechnik nr 2/77

2/ "Organizacja i zasady wykorzystania środków radioelektronicz­
nych w siłach zbrojnych NATO” - Sygn.Szt.Gen.947/79

3/ W holenderskich TSP dla osłony lotnisk wykorzystywane są 
rakiety HA’»VK.
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środków tego systemur^ można etwlerdzió, żd znaczenie poszcze­
gólnych elementów ugrupowania OPL Jest zmienne. Zależy on od 
stopnia w Jakim rozpatrywany obiekt wpływa w danym momencie 
na skuteczność całego systemu. Umownie określić można trzy 
etapy oddzlał3fwanla OPL na cele powietrzne.

W pierwszym etapie obejmującym zbieranie danych o sytuacji 
powietrznej 1 podejmowanie decyzji o użyciu środków OPL, new­
ralgicznymi punktami systemu będą stacje radiolokacyjne wykry­
wania celów powietrznych oraz urządzenia zabezpieczające łącz­
ność między obiektami prowadząc3rml wykrywanie a ośrodkami 
/stanowiskami dowodzenia/ decydującymi o sposobach odparcia 

nalotu. Ograniczenie możliwości wykrywania lub przekazywania 
Infomacji o wykrytych celach powietrznych w ogólnym sensie 
zmniejszy czas oddziaływania ogniowych środków OPL na dokonu­
jące nalotu samoloty. Szczególne właściwości obezwładniania 
wyrażają się w;

- ograniczeniu ilości danych do wypracowania, przez ośrodki 
/stanowiska dowodzenia/ OPL, decyzji do odparcia przeciwni­
ka powietrznego;

- opóźnieniu przekazania decyzji i danych o celach powietrz­
nych dla pododdziałów LM oraz lufowej 1 rakietowej artyle­
rii przeciwlotniczej;

- opóźnieniu przechwycenia celu przez samoloty myśliwskie; 
opóźnieniu otwarcia ognia przez naziemne środki przeclwlot-
nicze spowodowanym koniecznością poszukiwania celu własnymi
Środkami wykrywania;

ograniczeniu możliwości optymalnego, kompleksowego użycia 
rożnego typu środków OPL do zwalczania tego samego celu.
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Podobnie działać będzie łączność powiadamiania o celach po- 
ĵ[_0 "̂j»2n3roh• Są i»o więc najbairdziej) wrażliwe na zalcłócenla
punkty łączności.

W omawianym etapie dzlsulrail Istotna dla skuteczności OPL 
pozostaje również sprawność naprowadzania IM. W t3rm zakresie 
wrażliwymi na obezwładnianie zakłóceniami będzie łączność po­
wietrznego dowodzenia 1 naprowadzania oraz naziemne SRL ze
składu posterunków /ośrodków/ wykrywania i naprowadzania.

, /

Oceniając rezultaty zakłóceń urządzeń radioelektronicz- 

nych, uznanych jako najważniejsze w tym etapie działań, można 
wnioskować, że sprowadzają się one szczególnie do:

- opóźnienia lub nawet uniemożliwienia przechwycenia celu 
przez samoloty myśliwskie;

- opóźnienia otwarcia ognia przez środki naziemne;

- ¿graniczenia możliwości współdziałania różnych środków OPL.

Badania wrażliwości systemu OPL na zakłócenia realizowa­
ne w etapie ogniowego oddziaływania na cele powietrzne wygod­
nie jest prowadzić w odniesieniu do trzech, różniących się/
specyficznie, grup środków: lotnictwa myśliwskiego, przeciw­
lotniczych rakiet średniego i dużego zasięgu oraz rakiet ma­
łego zasięgu i przeciwlotniczej artylerii lufowej.

Lotnictwo myśliwskie wchodzące w skład 2 PTSP wyposa­
żone jest'w samoloty P-4 PHANTOM, P-104G STARFIGHTER 1 F-15

I
EAGLE. W celu zwiększenia możliwości bojowych IM Holandia

1/ Lane taktyczno-techniczne ogniowych środków OPL NATO 
zestawiono w załączniku nr b
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1 Belgia planują wymianę samolotów P-104G na P-16. Współczes­
ne samoloty myśliwskie wyposażone są w wielozadaniowe stacje 
radiolokacyjne umożliwiające wykrywanie celów powietrznych
z odległości ponad 100 km oraz elektroniczne maszyny cyfrowe

1 /rozwiązujące zadania naprowadzania na cel i celowania . 
Obezwładnienie zakłóceniami pokłMowych SRL wykrywania celów 
i naprowadzania /samonaprowadzania/ uzbrojenia klasy powiet- 
rze-powietrze znacznie zmniejsza skuteczność działań IM.
Należy jednak zauważyć, że czas od momentu wykrycia celu po­
wietrznego przez pokładową SRL samolotu myśliv/skiego do ostrze­
lania tego celu jest bardzo krótki. Charakterystyczna jest 
ponadto duża ruchliwość i różnorodność wariantów działań IM.

Aktualnie w rejonie OP 2 PTSP i w PGA występuje po jednym 
typie zestawów rakiet przeciwlotniczych dużego /NIKE HER­
CULES/ i średniego /HA\^/ zasięgu.

Zestaw NIKE HERGUMS jest przeznaczony do zwalczania celów 
powietrznych na średnich i dużych wysokościach. Podstawową 
jednostką zdolną samodzielnie wykonywać zadania bojowe jest 
b a t e r i ą . C e l e  dla baterii wskazywane są w systemie automa­
tycznym przeważnie z SD dywizjonu, na podstawie danych z nad­
rzędnych ośrodków /stanowisk/ dowodzenia lub uzyskiwanych 
przez dywizjonowe środki wykrywania. V/ określonych sytuacjach 

' bojowych szczebel dowodzenia dywizjonu może być pominięty.

1/ ’̂Ugrupowanie bojov/e samolotów myśliwskich” — Wojskowy 
Przegląd Zagraniczny nr 4/79

2/ Wiellca Brytania wycofała v; 1979 r. zestawy BLOODHOUNU 
z kontynentu

3/ W belgijskich TSP - eskadra.
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Bateria może róv/nież samodzielnie wykrywać cele i przy pomocy 
własnych środków określać dane do strzelania. Naprowadzanie 
rakiety na cel realizowane jest radiolokacyjną metodą dowód­
czą. Duży zasięg środków radiolokacyjnych, konieczność wyboru 
stanowisk ogniowych w terenie odkrytym i zajmowanie znacznego 
obszaru, a także mała manewrowość ' stwarzają warunki do zlo- 
kalizowania zestawu i przygotowania przedsięwzięć, zanim uzys- 
kćme dane staną się nieaktualne. Stopień nasycenia zestawu 
środkajTii radioelektronicznymi oraz ich rola w realizacji pro­
cesu ostrzelania celu powietrznego, czynią zestaw wrażliwym 
na zakłócenia. Obezwładnianie SRL śledzenia celu i pocisku 
oraz odbiornika komend sterowania rakiet zmniejsza prawdopodo­
bieństwo trafienia celu. Natomiast zakłócenie SRL wstępnego 
wykrywania ogranicza czas ogniowego oddziaływania zestawu na 
cel, szczególnie przy braku wskazania z nadrzędnego SD,

Zestaw HAWK może zwalczać cele powietrzne na wysokościach 
od 10 do 18 000 m. Podstawową jednostką zdolną do samodziel­
nego wykonania zadania jest bateria. W zestawach wyrzutni 
samobieżnych samodzielne zwalczanie celu powietrznego w ogra­
niczonym zakresie realizować może pluton ogniowy. Wskazywanie 
celu jest analogiczne jak w przypadku zestawów NIKE HERCULES. 
Naprowadzanie pocisków na cel odbywa się radiolokacyjną meto­
dą pół aktywną. Warunki rozpoznania zestawu 1 dostępny czas 
pełnego zaplanowania przeciwdziałania są mniej korzystne niż 
w przypadku rakiet NIKE HERCULES.

1/ Zasięg SRL śledzenia celu i pocisku 180 km, wykrywania 230 km. 
Obszar zajmowany przez baterię około 40 ha, Czas zwinięcia 
3-4 godziny, rozwinięcia w przygotowanym rejonie 3-6 godzin, 
"Informator o stanowiskach ogniowych przeciwlotniczych po­
cisków rakietowych państw NATO na europejskim teatrze 
wojny" - 8ygn.Szt,Gen.876 /78
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Jednooseśnie jednak są to środki, które ze względu na swoją 
skuteczność. Ilość 1 zasięg ognia stanowić będą największe 
zagrożenie dla samolotów WLP. Zmusza to do położenia szczegól­
nego nacisku na Ich wykrywanie 1 obeżwładnlanie. Najbardziej 
op?:acalnym do zakłócenia urządzeniem zestawu HAWK są SRL pod­
świetlania celów oraz pracujące na dopplerowsklrn echu tych 
stacji, odbiorniki układów sterowania rakiet* Obezwładnienie 
tych urządzeń zmniejsza prawdopodobieństwo trafienia lub nawet 
uniemożliwia ostrzelanie celu powietrznego* Natomiast obezwład­
nienie SRl wstępnego wykrywania /podobnie jak w poprzednio oma­
wianym zestawie/ ogranicza wielkość stref ognia, szczególnie 
przy braku danych z nadrzędnego SD*

Wspólną charakterystyczną cechą zestawów przeciwlotniczych 
rakiet kierowanych małego zasięgu oraz artylerii lufowej jest 
Ich duża manewrowośó i samodzielność działania oraz mały za- 
slęg środków radioelektronicznych* Ponadto są łatwe do masko­
wania bezpośredniego, a Ich ilość i elastyczność taktycznego 
wykorzystania pozwala jedynie na programowanie rejonów zagęsz­
czenia ognia tych środków* Dane o celach powietrznych środki 
te uzyskują z sieci ogólnego powiadamiania o nalocie /zakres 
KP/. Kierowanie działaniami odbywa się z SD dywizjonów i bate­
rii przy wykorzystaniu łączności radiowej. W przypadku środ­
ków posiadających radiolokacyjne urządzenia wykrywania 
/CHAPARRAL, RAPIER, L-70 1 GEPARD/ Ich obezwładnianie zmniej-i
sza wymiary strefy ognia. Podobnie w przypadku zakłócenia 
łączności powiadamiania o celach powietrznych i dowodzenia 
pododdziałami /zestawami/ zmniejsza się czas ogniowego oddzia­
ływania na cel* Możliwość zakłócania istnieje również w odnie­
sieniu do odbiorników komend sterowania /RAPIER, BLOWPIPE/,
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odMomłków biernego sterowania pracujących w zakresie podczer­
wieni /CHAPARRAL i REDEYE/ oraz radiolokacyjnych urządzeń po­
prawiających celność ognia dział przeciwlotniczych /Ir-70, M-42, 
GEPARD 1 VU1CAN/. Zakłócanie tych środków zmniejsza prawdopo­
dobieństwo rażenia celu powietrznego.

"A

Analiza materiałów źródłowych dotyczących OPL NATO pozwa­
la na stwierdzenie, że niemal wszystkie elementy tego systemu 
traktowane mogą być jako obiekty zalcłóceń /tabela 3/. Różna 
jest jednak możliv;ość 1 celowość organizacji tych zalcłóceń 
na szczeblu operacyjnym WLE. Opierając się na dośv/iadczeniach /

9
zebranych podczas ćwiczeń /szczególnie *'WRZESIEx'T~79" i 
"WIOSNA-80”/ przez Zespół Organizacji Pokonania OPL oraz Wy­
dział Walki Radioelektronicznej Sztabu WLP, można szacunkowoł
określić, że zakłócenia stosowane będą odniesieniu do 30-50^^ 
obiektów OPL przewidyv^anych do obezwładnienia. Wybór obiektów 
do zakłóceń będzie zależał od kordcretnej sytuacji radioelektro­
nicznej. Istnieją jednak pewne, w miarę stałe przesłanki ta­
kiego wyboru odnoszone do poszczególnych typów obiektów OPL.

Ośrodek operacyjny rejonu OP spełnia funkcję organizatora 
współdziałania w zakresie OPL zarówno wewnątrz struktury rejo­
nu j ale i między zintegrov/anym systemem OP a OPL wojsk lądowych. 
Biorąc pod uv/agę, żo w warunkach działarl konwencjonalnych pod­
stawowa łączność utrzyrayv/ana jest w sieciach radioliniowo- 
przewodo\/ych oraz, że bezpośrednim dysponentem środków OPL 
jest dowódca sektora, można przyjąć, że ośrodek opejracyjny 
rejonu OP nie stanowi typowego celu dla za]cłóceń.

%
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Ośrodek operacyjny sektora OP jest bezpośrednira dysponen­
tem środków ogniowych podległ/ch zintegrowanemu systemowi OP. 
Ponadto organizuje siq tutaj \ispółdziałanie w zakresie OPL z 
korpusem armijnym. Ośrodek nie posiada własnych urządzeń obser­
wacji sytuacji powietrznej. Jest jednak zasadą, że w bezpo­
średnim jego sąsiedztwie rozwija się jeden z ośrodków wykrywa­
nia i naprowadzania. Ze względu na wagę funkcji spełnianych 
przez ośrodek powinien on stanowić cel ogniov;ego rajcenia. 
Jednocześnie, dla pogłębienia stopnia obezv/ładnienia, pov/inny 
być zakłócane najważniejsze relacje łączności radiowej i ra— 
dio lin iovv^6j 03?ciz s p o d k i p& dioo lok iyponiczn©  w społdzi3.ł3.3c|,cG go 

ośrodka wykryv/ania i naprov/adzania*,

Ośrodek v/ykrywania i naprowadzania zbiera i analizuje 
dane o sytuacji powietrznej od podległych posterunlców radio­
lokacyjnych i przekazuje je do ośrodka operacyjnego sektora. 
Kieiuje ponadto działaniami środków ogniowych /w tym uczestni­
czy w naprowadzaniu na cele powietrzne samolotów I M / oraz or­
ganizuje współdziałanie w ramach OPL z dywizjami wojsk lądo­
wych. Ważność wymienionych funkcji oraz wynikająca z ilości 
organicznych środków radioelektronicznych podatność na zakłó­
cenia, czyni ośrodek obiektem dla tego rodzaju obezwładniania* 
Jednocześnie, szczególnie na głównych klei?unkaoh działań lot­
nictwa, ośrodki wykrywania i naprowadzania powinny stanowić 
oel rażenia ogniowego*

Obezwładnianie zakłóceniami SRL i łączności posterunku 
wykrywania i naprowadzania zmniejszy ilość informacji o celach 
powietrznych oraz utrudni naprowadzenie IM. S ą  to więc działa­
nia opłacalne i celowe, analogicznie zresztą jak prowadzone
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przeciwko innym typom radiolokacyjnych posterunków zintegrowa­
nego systemu OP, Wyniki prowadzonych w tym zakresie analiz 
wskazują, że jedynie wysimięte, ruchome posterunki wykrywa­
nia celów na małych wysokościach nie stanowią w ‘tej grupie 
obiektów opłacalnego celu zakłóceń organizowanych na szczeblu 
operacyjnym WLP. Są to obiekty o bardzo dużych zdolnościach 
manewrowych, dysponujące SRL niewielkiego stosunkowo zasięgu. 
Predysponuje to je do obezwładniania ogniowego /szczególnie 
przez śmigłowce uzbrojone/ i zakłócenia przy pomocy indywidu­
alnych środków osłony samolótów. Natomiast stanowisko dowodze­
nia kompanii radiotechnicznej, które zbiera i przekazuje dane 
o sytuacji powietrznej od 3-4 wysuniętych posterunków, wydaje 
się obiektem opłacalnym dla obezwładnienia zakłóceniami 
/od strony łączności radiowej w sieciach KP zbierania i prze­
kazywania danych/.

Stanowisko dowodzenia eskadry /baza/ lotnictwa myśliwskie­
go w niewielkim stopniu partycypuje w naprowadzaniu samolotów 
na cele powietrzne. Opłacalnym celem zakłóceń jest w tym wy­
padku jedynie radioliniowa i radiowa łączność zabezpieczająca 
naziemne dowodzenie Ponadto, ze względu na celowość nisz­
czenia samolotów na lotniskach, obiekty te stanowić będą cel 
ogniowego rażenia. Natomiast samoloty myśliwskie mogą stanowić 
obiekt zakłóceń jedynie dla urządzeń indywidualnej osłony sa­
molotów. Przemawiają za tym bogactwo wariantów działań, ruchli­
wość samolotów myśliwskich i krótki czas jaki upływa od włącze­
nia pokładowej aparatury radioelektronicznej do wykonania 
ataku. Czynniki te uniemożliwiają skuteczną reakcję środków 
zakłócających grupowej osłony.
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Stanowisko dowodzenia dywizjonów przeciwlotniczych rakiet 
NIKE HERCULES i HAWK stanowią punkt dyspozycyjny zestawów 
ogniowych oraz są źródłem informacji o celach powietrznych 
/dane uzyskiwane są od własnych środków wykrywania lub od in­
nych elementów systemu OP/. Znaczenie, jakie dla skuteczności 
całego systemu OPl posiadają zestawy bezpośrednio podległe 
rozpati^wanym SD warunkują opłacalność zakłócania radloloka- 
oyjnyoh 1  łącznościowych urządzeń tego typu stanowisk.

Analiza wpływu poszczególnych elementów ugrupowania bojo­
wego OPL nieprzyjaciela na prawdopodobieństwo przenikania 
przez jego strefy ognia, wskazuje na szczególne znaczenie zes­
tawów rakiet kierowanych NIKE HERCULES i HAWK."*^ Dlatego w od- 
niesieniu do tych obiektów realizowane są wszystkie, w aktual­
nej sytuacji możliwe przedsięwzięcia przeciwdziałania* Zestawy 
stanowiące największe zagrożenie dla zabezpieczanych ugrupowań 
lotnictwa są niszczone ogniowo zarówno przez lotnictwo jak 
i przez środki wojsk lądowych. Jednocześnie zestawy przeciwlot­
niczych rakiet kierowanych średniego i dużego zasięgu są obiek­
tami opłacalnymi dla zakłóceń. Ze względu na charakter obezwład­
nianych urządzeń oraz właściwości zakłóceń celem przedsięwzięć 
organizowanych na szczeblu operacyjnym pov/inny być radioelek­
troniczne środki naziemne. H^.^omiast urządzenia zamontowane 
na pokładach ra.lciet mogą stanówcie cel dla środków zalcłócają- 
cych taktycznego przeznaczenia.

1/ ”Pokonyv/anie OPL' nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe - 
podręcznik” - .^ygn.Lot .1 8 4 7 /7 8 .

danych poligonov/ych dla obezv/" adnienia baterii 
na stanowislcu o,gniovym potrzeba 6-8 samolotów uzbro­jonych V/ działka i rakiety.
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Stanowisko dowodzenia pPl korpusów armijnych i dywizji 
ze względu na możliwości osłabienia skuteczności i skoordyno­
wanego działania podległych środków ogniowych, stanowią opła­
calny cel obezwładniania zakłóceniami organizowanymi na szcze­
blu operacyjnym lotnictwa. Natomiast analiza charakteru i spo­
sobu działań SD pododdziałów /oddziałów/ i stanowisk ognio­
wych przeciwlotniczej, artylerii lufowej i rakiet kierowanych , 
małego zasięgu wskazuje na małą skuteczność 1 ograniczone możli­
wości ich obezwładniania zakłóceni^i organizowanymi na szcze-

blu operacyjnym.
Jedynym wyjątkiem są tutaj sieci KF łączności dowodzenia oraz 
powiadamiania o nalocie, których obezwładnienie środkami WRE 
operacyjnego podporządkowania jest w stanie z.nniejszyć slmtecz-

ność całego systemu OPL.
X

X X

Reasumując wnioski z badań stanowiących podstawę opracowa­
nia tego rozdziału można stwierdzić, że zasadniczymz obieictami 
zakłóceń organizowanych na szczeblu operacyjnym WLF w celu za­
bezpieczenia pokonania OPL nieprzyjaciela będą:

- ośrodek operacyjny sektora OP /zakłócenie łączności dla 
utrudnienia zebrania informacji o sytuacji powietrznej 
i dezorganizacji dowodzenia podległymi siłami i środka-

mi OPL/;
- ośrodek ^^krywanla 1 naprowadzania /zalcłócenia łącznoś- 

' ci 1 SRl wykryv/ania w celu utrudnienia lub nawet uniem
żliwienia uzyskiwania danych o sytuacji powietrznej i 
ograniczenia udziału w kierowaniu środkami ogniowymi.
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w 'tym na.r)rowa.dzciniu i dozorganizacji współdziaiania 

z OPL wojsk lądowych/;

poslGiTiaki wykirywania i naprowadzania /wykrywania i po*“ 
wiadamiania lub dalekiego wykrywania/ ze składu zinte­
growanego systemunOP /zakłócenie łączności meldowania
0 sytuacji powietrznej 1 naprowadzania LM oraz SRL wy­
krywania 1 óbserwacjl celów dla ograniczenia Ilości 
Informacji niezbędnej do planowania OPL 1 ograniczania 
skuteczności działań IM nieprzyjaciela/;

SD kompanii radiotechnicznych /zakłócanie łączności w  

celu dezorganizacji przepł3rwu danych o samolotach wykry-' 
tych przez ruchome, wysunięte posterunki wykrywania 
celów na małych wysokościach/;

SD dywizjonów przeciwlotniczych rakiet kierowanych duże- 
go i średniego zasięgu /zakłócanie łączności dowodzenia
1 kierowania podległymi zestawami rakiet przeciwlotni­
czych 1 SRL wykrywania w celu zmniejszenia czasu ognio­
wego oddziaływania na zabezpieczane samoloty/;

zestawy przeciwlotniczych rakiet kierowanych średniego 
1 dużego zasięgu /zakłócanie łączności z nadrzędnymi 
SD oraz radiolokacyjnych, naziemnych środków wykrywania 
celów i kierowania uzbrojeniem, dla zmniejszenia czasu 
1 skuteczności ogniowego oddziaływania na samoloty VLP/;

SD OPL korpusów armijnych i dywizji /zalcłócanie łącznoś­
ci dowodzenia podległymi środkami i współdziałania ze 

zintegrowanym systemem OP NATO oraz organicznych SRL 
wykrywania w celu ograniczenia czasu i kompleksowości 
oddziaływania na osłaniane zakłóceniami ugrupowania/;
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- system łącznosol ogólnego powiadamiania o nalocie i 
łączność KP dowodzenia pododdziałami OPL dla ograni­
czenia czasu oddziaływania na samoloty WLP przez przeciw-

(
lotnicze środki lufowe i rakietowe małego zasięgu*

Jak wykazują badania, prowadzone w celu określenia potrzeb
I

obezwładniania OPL nieprzyjaciela, ilość obiektów jest wiel­
kością bardzo zmienną i zależy zarówno od ugrupowania środków 
OPL jak i od charakteru i sposobu wykonywania zadań przez WIjP. 
Duży wpływ na niezbędną dla obezwładniania ilość obiektów ma 
głębokość zadania i profil lotu zabezpieczanych samolotów 
/grup/. Ograniczenie wysokości lotu do 1500 m wyklucza możli­
wość użycia zestawów NIKE HERCULES* Natomiast przelot na ma­
łych i bardzo małych wysokościach uniemożliwia realizację 
zadań posterunkom dalekiego wykrywania 1 ogranicza możliwości 
innych posterunków /ośrodków/ radiolokacyjnych, które nie wy­
posażone są w specjalne SRL wykrywania celów na małych wyso­
kościach* Znacznie mniejsze są wtedy również możliwości LM
nieprzyjaciela, którego środki /za wyjątkiem samolotu P—15/

/
nie są przygotowane do zwalczania celów na małych wysokościach*

W przypadku zadań wykonywanych na wysokościach większych 
od 3000 m wyeliminowany zostanie wpływ przeciwlotniczych ra­
kiet małego zasięgu /za wyjątkiem RAPIER, których pułap wyno­
si 4000 m/ i artylerii przeciwlotniczej* Również SRL przygo­
towane specjalnie do wykrywania celów na małych i bardzo ma­
łych wysokościach z zasady nie spełniają swoich zadań powyżej 
4000-5000 m* Wymienione ograniczenia eliminują konieczność 
uwzględniania w określonych sytuacjach wszystkich obiektów OPL,
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Jednocześnie jednak należy zdać sobie sprawę z faktu, że głę­
bokość działań lotnictwa nie jest automatycznie równa koniecz- 
^®j głębokości obezwładniania OPl nieprzyjaciela* Dalej od 
rubieży styczności bojowej wojsk niż cel, lub poza pasem dzia­
łań znajdować się mogą istotne dla dowodzenia i kierowania 
obroną przeciwlotniczą stanowiska /ośrodki/, które w danej 
sytuacji uczestniczą w odparciu nalotu. Ponadto zasięg niektó­
rych rakiet przeciwlotniczych i środków wykrywania zapewnia 
rozpoznanie i zwalczanie celów powietrznych daleko do przo- 
du. ' Uwzględnianie tej właściwości działań środków OPL nie­
przyjaciela jest szczególnie istotne przy organizacji osłony)
samolotów wykonujących zadania na średnich i dużych wysokoś­
ciach.

W zakres potrzeb tej pracy nie wchodzą badania zmierzają* 
ce do konkretnego, ilościowego okjreślenia niezbędnych do obez­
władniania obiektów OPL, Analiza tego problemu prowadzona na 
podstawie danych z ćwiczeń /”V/RZESIffl-79", *’V/I0SNA-80", 
"SOJUZ-81"/ pozv/ala na ustalenia szacunkowe. V/ynika z nich, 
że liczba obiektów OPL niezbędnych do obezwładniania waha się 
w szerokich granicach od killcunastu /przy głębokości przeciw­
nika około 50 km i locie na bardzo małych v/ysokościach/ do 
około 120 /przy zadaniach wykonywanych na głębokości 250 km 
po trzech trasach i locie na v/ysokościach 1500-4000 m / .

2 tej ilości zalcłócenia stósov/ane być powinny w odniesieniu 
do 30-50;ó obiektów»w. "tym w celu zabezpieczenia dolotu do nich 
saraolot()w zwalczających środki OPL.

1/ Na przykład przy H=1500 m cel może być wylcr3d;y przez SRl 
w odległości około 160 Icm, a przy H=10 000 m już w odle­
głości ponad 400 kra. ilatoniiast zasięg rakiet NIKE HERCULES 
wynosi do 160 km.
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Aktualnie Wojska Lotnicze nie dysponują środkami zakłóceń, 
zdolnymi do zabezpieczenia określonych w pracy potrzeb jakoś­
ciowych* Zakłócenia realizowane byó mogą obecnie tylko w sto- 
jBunku do urządzeń łączności pracujących w zakresie KP oraz 
łączności UKP do głębokości pierwszorzutowych dywizji nieprzy­
jaciela. Zadania te, w ramach współdziałania wykonywać będzie 

frontowy pułk zakłóceń radiowych. W rozprawie nie okfeślono 
również jakości i ilości środków zakłócających grupowej osło­
ny jakimi dysponować powinny Wojska Lotnicze dla zabezpiecze­
nia swych działań. Problem ten jest tematem badawczym innych, 
aktualnie prowadzonych prac.'

Zebrane materiały badawcze i przeprowadzone w rozdziale 
analizy służą do określenia warunków i danych niezbędnych, dla 
- budowy i realizacji metod oceny potrzeb i skuteczności zakłó- 
, ceń radioelektronicznych urządzeń i systemów OPL nieprzyjacie- 

la, omówionych w dalszej części rozprawy.
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2. METODY o k r e ś l a n i a EEEKTr//NoŚci ZAIiŁOCANIA

Wielokrotne próby stworzenia metody określenia potrzeb
i skuteczności zakłóceń podejmowane w V/ydziale V/alki Radio-
0i0}ęii;*QniczneJ Sztabu Wojsk Lotniczych, nie doprowadziły do
w pełni pozytywnych rezultatów» W trakcie tych prac udało

1 /Jednak określić przydatność dla lotnictwa pewnych metod 
cząstkowych. Określono również warunlci jakie powinny i mogą 
być spełnione w odniesieniu do metody kompleksowej.

Pierwszy warunek dotyczy zasadniczego czynnika Jaki stano­
wić powinien podstawę do oceny skuteczności zakłóceń, W rezul­
tacie analizy wielu dostępnych i stosowanych w podobnych kal­
kulacjach czynników operacyjno-taktycznych i teclinicznych 
przyjęto do dalszych rozważali skuteczności zakłóceń wielkość 
prawdopodobieństwa przenikania lotnictwa przez system OPL nie­
przyjaciela.. Argumentem takiego wyboru Jest przede wszystkim 
ujednolicenie wskaźnika oceny skuteczności przedsięwzięć zabez­
pieczenia pokonania OPL we wszystkich komórkach organizacyjnych 
Sztabu WLF. Ponadto wskaźnik ten Jest bardzo wyrazisty 
i przekonywujący.

Drugi v/arunek rzutujący na postać omawianej metody wynika 
z ilości inTormacJi jakiej wymaga pełne określenie skutecznoś­
ci zakłóceń prowadzonych przeciwko środkom OPL nieprzyjaciela 
oraz z możliwości przetwarzania tych informacji. Rezultaty ana­
lizy tych problemów wskazują, że pełnej oceny nie można prze­
prowadzić przy wykorzystaniu tradycyjnych sposobów planowania.
1/ "Metodyka obliczeń ope.racyJno-taktycznych obezwładniania 

radioelektronicznego*', Sztab Gene.ralny UT - Zarząd I 
Oddział WRE - l̂ /arssâ ŷa 1979 r.

2/ "Pokonywanie OPL niepx\zyjac.iela przez lotnictwo frontowe" - 
podręcznik - 8ygn.Lot.1847/78

f (
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Obecnie w warunkach polowych Sztab V/LF pozbawiony jest szyb­
kiego dostępu do urządzeń automatycznego przetwarzania danych, 
Jednocześnie, nawet w przypadku posiadania ruchomego ośrodka 
obliczeniowego /ROD/ zaistnieć może sytuacja, w której jego 
wykorzystanie będzie niemożliwe. Zmusza to do opracowania 
dwóch metod oceny skuteczności zakłóceń. Jedna z nich powinna 
ujmować zagadnienia w sposób kompleksowy i szczegółovNry. 
Wymagać więc będzie wykorzystania techniki komputerowej.
Druga metoda ma umożliwić szacunkową ocenę efektywności przy 
wykorzystaniu tradycyjnych sposobów obliczeń.

Warunek trzeci wynika z kompleksowości przedsięwzięć poko­
nywania OPL^ w tyra całościowo ujmowanych przedsięwzięć WRE. 
Metoda oceny potrzeb i skuteczności zakłóceń powinna być 
zbudowana w ten sposób, aby możliwe było jej rozwinięcie na 
inne przedsięwzięcia V/RE zrealizowane dla zabezpieczenia poko­
nania OPL nieprzyjaciela.

i 1
Kolejny, ostatni z najistotniejszych, warunek rzutujący 

na kształt metody ‘wynika z aktualnego bralcu środków zakłóca­
jących grupowej osłony lotnictwa oraz ciągłego rozwoju urzą­
dzeń radioelektronicznych OPL, Metoda musi być otwarta zarów­
no w sensie nowych środków^ WRE jak i OPL,

2.1. Rozwiązania matematyczne wykorzystyv\rane w metodach

Przyjmując, że metody określania potrzeb i skuteczności 
zalcłóceń, opracowane będą w wariancie szacunkowym /przy trady­
cyjnych sposobach obliczeń/ i dokładnym /z wykorzystaniem tech­
niki komputerowej/ starano się, aby podstawowy aparat matema-
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tyczny był jak najbardziej prosty i przejrzysty. Dlatego nie 
wykorzystano dostępnych w literaturze wzorów określając 
własne rozwiązanie matematyczne. Wzór określający prawdopodo­
bieństwo pokonania OPL nieprzyjaciela /Q/ przez zabezpieczane 
ugrupowanie lotnictwa ustalono w rezultacie analizy Punicc jo­
nowania pokonywanego systemu w trakcie odpierania nalotu i mo*
żliv/ego oddziaływania zakłóceń. Posiada on ogólną postać:

a i

A""

^z)

u Ct(ż)

n PwL )
IM

przy wszystkich prawdopodobieństwach zawartych w przedziale

o <  P 4  1

gdzie:

Pri - prawdopodobieństwo rażenia samolotów przez i-ty zestaw 
PHIC małego zasięgu lub przeciwlotniczą artylerię lufową?

ẑjl̂ - współczynnik osłabienia P̂ ^̂  w rezultacie stosowania 
zakłóceń przez indywidualne środki samolotów:

celów możliwych do jednoczesnego rażenia przez . 
i-ty zestaw /pododdział/ przeciwlotniczych rakiet małego 
zasięgu lub artylerii lufowej?

- ilość zestav/ów /pododdziałóv;/ przeciwlotniczych rakiet 
małego zasięgu i artylerii lufowej, w strefie ognia 
których przebiega trasa samolotów?

l/ gen.bryg.pil. J,Sobieraj, płk dypl.pil.B.Holerz, płk dypl. 
nawig.-i .Trzebiatowski, mjr dypl.pil, H.Hałka "Możliwości 
1 sposoby pokonyv;ania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo 
frontowe - rozprav/a doktorska — ASGr l/p Warszawa 1977 r.

m
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'2d

wd

’3d

ilość samolotów w osłanianym zakłóceniami ugrupowaniu; 

prawdopodobieństwo rażenia samolotu przez d-̂ ŷ zestaw 
rakiet przeciwlotniczych średniego i dużego zasięgu;

V
współcz3mnik osłabienia w rezultacie stosowania
zakłóceń przeciwko środkom kierowania rakietami przez

\

urządzenia WRE grupowed i indywidualned osłony samolo­
tów;

prawdopodobieństwo wykrycia celu przez SRL d-tego zes­
tawu;
współczynnik osłabienia w rezultacie zakłócenia SRL
wykrywania i wskazywania celów;

bd/Z/- ilość celów możliwych do rażenia przez d-̂ ty zestaw
/ftmkcda zakłóceń środków wykrywania celów oraz przeka­
zywania danych i rozkazów dla środków OPL/;

n - ilość zestawów rakiet przeciwlotniczych średniego 1 ^
dużego zasięgu, w strefie ognia, których przebiega tra­
sa samolotów;

- prawdopodobieństwo rażenia samolotów przez pokładowe 
środki LM naprowadzanego z 1-tego lotniska /strefy dy­
żurowania/ ;

- współczynnik osłabienia P̂ ĵ  w rezultacie zakłóceń pro­
wadzonych przez środki ^RE indywidualned osłony przeciw*■ t
ko pokładowym urządzeniom kierowania uzbrodeniem;

- prawdopodobieństwo naprowadzenia IM z 1-tego*lotniska 
/strefy dyżurowania/ na cele powietrzne;

rl

'41

nl
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'51

wl

'61

- współczynnik osłabienia w rezultacie zakłóceń pro­
wadzonych przez środki WRE indywidualnej i grupowej 
osłony przeciwko urządzeniom wykrywania celów powietrz­

nych i kierowania IM;
/

- prawdopodobieństwo wykrycia samolotu przez środki 
wskazywania celów dla IM; ,

- współczynnik osłabienia P̂ ^̂  w rezultacie zakłócania
SRL i środków łączności zabezpieczających naprowadza­

nie IM; I

Cn/Z/ - ilość celów możliwych do rażenia przez IM naprowadzane 
z 1-tego lotniska /strefy dyżurowania/ - funlccja zakłó­
ceń prov/adzonych przeciwko środkom wykrywania celów, 
dowodzenia i kierowania IM oraz kierowania uzbroje­
niem klasy p-“P; .

- ilość lotnisk /stref dyżurowania/, z których może być 
naprowadzane IM*

Dla zestawów ralciet przeciwlotniczych małego zasięgu i 
artylerii lufowej przyjęto kształt strefy ognia w postaci wal­
ca i przebieg trasy lotu osłanianego zakłóćeniaipi ugrupowania

u
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Ilość celów jaka może być rażona przez zestaw /pododdział/ 
jest równa:

2R + G /2/

8
S

gdzie:

A - ilość celów możliwych do jednoczesnego ostrzelania;
R - promień strefy ognia; ^
G - ^ębokość ugrupowania osłanianego zakłóceniami;

- prędkość samolotów w ugrupowaniu;
- cykl strzelania;

t - czas przeniesienia ognia;P
wartość czasu uzyskanego w rezultacie zakłócenia śród- 
'ków wskazywania celu i kierowania uzbrojeniem przeciw­
lotniczym.

Ilość zestawów /pododdziałów/, w strefie ognia których 
przebiega trasa osłanianego zakłóceniami ugrupowania /m/ okreś­

lana jest na podstawie oceny aktualnej sytuacji bojowej.
W przypadku braku konkretnych danych przyjmujemy wartość śred­
niej gęstości tych środków OPL, charakterystyczną dla danego 
związku operacyjnego lub taktycznego przeciwnika.

Dla zestawów przeciv/lotniczych rakiet kierowanych dużego 
i średniego zasięgu ilość celów możliwych do rażenia będzie 
wynosić:

2rb/Z/ = B ---- 1 + —Go /tp > t3 . A  V3
/3/
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s

'22

Ilość celów możliwych do jednoczesnego rażenia przez 

zestaw rakiet;

promień rażenia ^owicy bojowej rakiety przeciwlotni­

czej;

średnia odległość między samolotami w grupie;

odcinek lotu w strefie ognia zestawu przed parametrem 

/po parametrze/;

prędkość samolotu;

głębokość osłanianego ugrupowania; 
czas przeniesienia ognia;

średni czas strzelania;

czas dodatkowy uzyskany w rezultacie zakłóceń prowa­
dzonych przeciw środkom wskazywania celów i kierowa­
nia rakietami* ^

rys.5
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Przyjmując, że w punkcie A samoloty wchodzą w strefę ognia 
rakiet, w punkcie B znajdują się na parametrze zestawu, zaś 
w punkcie G przekraczają tylną granicę strefy ognia mamy:

D = y  AE^ -

AE^ = AO^ -

Odcinek AO odpowiada zasięgowi rakiety przy danej wysokości 
lotu celu i maksymalnie wynosi:

przy - średnia prędkość rakiety;

^Rk kierowanego lotu rakiety

Dp =. R “RK /4/

Dp = -|icE^'^^~P^

CE^ a CO^ -

Odcinek CO odpowiada zasięgowi rakiety przy strzelaniu do 
celu oddalającego się* W tym przypadku prędkość rakiety zastą­
piona być musi we wzorze różnicą / V - V' /, gdzie / 1* /a s  , sI . -
jest składową prędkości celu wzdłuż trasy lotu rakiety.
Wielkość i szybkość zmian tej składowej jest zależna od para-

_  !
metru celu względem zestawu i może być uśredniona do wartości:

/
max
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gdzie: - maks3rmalny parametr na jakim cel może być
ostrzelany

co = / Vjj - =■ jja ■ ^3 /  ̂- pf” ~ {] ^max

DT 3 / 1  - - ~ £ -  /] 2 _ ^2 _ p2
■̂ max

Rk

/5/

Zatem w warunkach braku zakłóceń prowadzonych przeciwko 
środkom wykrywania celów powietrznych, samoloty rażone być 
mogą przez ralciety danego zestawu przez czas:

raz
P»p + Pp + G-

raż bz‘ s

^ przypadku zakłóceń uniemożliv/iających wstępne wskazanie 
celu dla zestawu rakiet, wykrywanie i określenie danych do 
strzelania musi być realizowane środkami pododdziałów rakiet* 
Czas rażenia nie może być większy od:

raz z z 4  - 1 - + tprzyg '̂ dol “"7 ugr

gdzie:
D.wykr

przyg

maksymalna odległość wykrycia celu powietrznego
przez SRL zestawu rakiet /mierzona wzdłuż trasy lotu 
do parametru zestawu/;

czas przygotowania do strzelania;

\
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Dla lotnictwa my^liwsldLego przyjmujemy założenia, że:

- wykonuje ono zadania na wysokosciacłi większych od zasiągu 
stref ognia przeciwlotniczych rakiet małego zasiągu i arty­

lerii lufowej;

- samoloty nęrśliwskie nie działają we wspólnej strefie
z przeciwlotniczymi rakietami dużego i średniego zasięgu;

- ze stref dyżurowania samoloty wykonują zadania przed strefą 
ognia przeciwlotniczych zestawów rakiet średniego i dużego 
zasięgu;

- z lotnisk samoloty wykonują zadania w głębi ugrupowania 
wojsk własnych, poza strefą ognia środków rakietowych OPL.

Ilość samolotów \fLF jaka może być z\^̂ alczana przez lotnictwo 
mj\śliwskie nieprzyjaciela działające ze stref dyźurov;ania 
wynosi:

u
- t - A t , 0. /8/

1=1 'al

cl

opl

czas od momentu v/ykrycia zabezpieczanego ugrupowania 
przez radiolokacyjne środki pierv/szego z posterunków 
OPL nieprzyjaciela do wejścia tego ugrupowania 
w strefę ognia pierv/szorzutowych zestawów rakiet 
pr ze ciwlo tni czy ch;

I

czas opóźnienia informacji o celu na drodze od 
posterunłn^ v/ykx;\̂ wania do dyżuruj?jCego w strefie 
samolotu myśliwskiego;
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'ni

A  tz4

czas niezbędny do naprowadzania ,samolotów myśliwskich 

na cel;

czas dodatkowy uzyskany orzez zakłócenie łączności 
kierowania LM i naziemnych SRL uczestniczących 
w naprowadzaniu;

A  ^z5 ~ czas dodatkowy uzyskany przez zakłócenie łączności 
powiadamiania o nalocie;

'al

0.

czas niezbędny na wykonanie jednego ataku przez 
samolot myśliwski; i
ilość celów jalca może być jednocześnie zwalczana 
przez jeden samolot IM;

s^ - ilość samolotów dyżurujących w strefach.

 ̂ : DNatomiast ilość samolotów jaka może być zwalczana przez
M  z położenia dyżurowania na lotnisku wynosi: 

u
,/z/ = S  — /

l̂ l̂ 'al / 9 /

tc2 - czas przebywania samolotów WLF nad teryiiorium nieprzyja­
ciela poza strefą ognia rakiet średniego i dużego zasięgu;

t^l - czas startu samolotów myśliwskich.

Wielkości współczynników osłabiania poszczególnych prawdopo­
dobieństw VZ lub z/ występujące we wzorze /l/ oraz czasy dodat­
kowe / A t /  uzyskiwane' w rezultacie zakłóceń określane są przy 
wykorzystaniu innych metod. Zagadnienia te omówione zostaną 
w podrozdziale dotyczącym metody określania potrzeb i skutecz­
ności zakłóceń przy wykorzystaniu techniki komputerowej. -
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2.2, Metoda szacimkowego^^określa^ia^efekt^wności^zakł^

Analiza procesu organizacji WRE wskazuje, że niemal w każ­
dym wypadku występuje konieczność wyboru do zakłócania jedynie 
części obiektów nieprzyjaciela z grupy obiektów możliwych 
1 celowych do obezwładnienia. Eakt ten podyktowany jest istnie­
niem większych potrzeb niż możliwości zakłóceń. Wybór przypad­
kowy, oparty jedynie o powierzchowną /ze względu na dostępny 
czas/ analizę nie gwarantuje podjęcia prawidłoyrych decyzji. 
Dlatego niezbędnym jest określenie metody zezwalającej na 
porównanie przynajmniej killai wariantów zakłóceń i umożliwia­
jącej wybór tej, która zapewnia największą skuteczność.

Przedstawiana w tym podrozdziale metoda jest szacunkową, 
realizov/aną bez wykorzystania techniki komputerowej. Uniemo­
żliwia to stosowanie rozwiniętych wzorów określonych w poprzed­
nim podrozdziale. Wzory te stanowią jedynie matematyczną 
podstawę. Dlatego też, te wielkości, które w metodzie v^ystę- 

^ postaci uproszczonej posiadać będą dla wyróżnienia inne 
oznaczenia literowe niż ich odpowiedniki w podrozdziale 2 ,1 .

Ponieważ ostatecznymi elementami decydującymi o wartości 
prawdopodobieństwa przenikania OPL nieprzyjaciela jest skutecz­
ność występujących w tym systemie śx'odków ognio^wych, przyjęto 
je za zasadniczy element prov;adzonej w metodzie analizy. Jedno­
cześnie, ze względu na pracochłonność obliczeń, nie udało się 
wykorzystać w czystej, nieukrytej foimie wskaźnika
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podstawowego jakim jest prawdopodobieństwo przeni,kanla OPL 
nieprzyjaciela /Q/. Operuje się nim w formie ukrytej, zawie­
rającej się we **wskaźnlku skuteczności OPL nieprzyjaciela w 
warunkach stosowania zakłóceń". Ten syntetyczny wskaźnik, na­
zywamy dalej wskaźnikiem skuteczności OPL /V/S OPL/ obliczany 
jest ze wzoru:

WS
n u

OPL . ♦ g i  UjYj /10/

gdzie: '

- ilość celów możliwych do ostrzelania w danych warunkach
/

przez j-ty zestaw rakiet przeciwlotniczych średniego lub 

dużego zasięgu;

- średnie prawdopodobieństwo rażenia jednego celu przez 
j-ty zestaw w danych warunkach zakłóceń;

- ilość celów możliwych do ostrzelania w danych warunkach 
przez 1 -ty samolot myśliwski nieprzyjaciela;

- średnie prawdopodobieństwo rażenia jednego celu przez 
1 -ty samolot myśliwski w danych warunkach zakłóceń.

Należy w tym miejscu wyraźnie zaznaczyć, że WS OPL jest 
jedynie wielkością porównawczą ułatwiającą szacowanie skutecz­
ności zakłóceń i nie może być utożsamiany z jakimkolwiek 
prawdopodobieństwem.

1/ Symbole nie definiowane są analogiczne jak w podroz­
dziale 2 .1 .
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W proponowanej metodzie szacunkowej oceny potrzeb i sku­

teczności zakłóceń poszczególne wielkości określane będą dla 

warunków; '

- braku zakłóceń i w tym przypadku poszczególne wielkości 

oznaczane będą indeksem /Bz/;

- zakłócania jedynie środków kierowania rakietami ze skła­
du zestawów średniego £ dużego zasięgu - Indeks /zl/;

- zakłóceń uniemożliwiających’ wstępne wskazanie celu dla 
ogniowych środków OPL - indeks /z2/;

- zakłóceń uniemożliwiających wstępne wskazanie celu dla 
ogniov/ych środków OPL oraz obezwładniania środków kiero­
wania rakietami - indeks /z3/;

- zakłóceń uniemożliwiających wstępne wskazanie celu dla
\

o g n i o w y c h środków OPL oraz obezwładniania SRL wykrywania 
ze składu prk - indeks /z4/f

- zakłóceń uniemożliwiających wstępne wskazanie celu dla 
ogniowych środków OPL oraz obezwładniania SRL wykrywania
i kierowania rakietami ze składu zestawów prk -indeks /z5/;

- zakłóceń urządzeń wykrywania celów i kierowania rakietami
zestawów prk średniego i dużego zasięgu - indeks /z6/;

Wartość średniego prawdopodobieństwa rażenia jednego celu 
przez określony zestaw przeciwlotniczych ralciet kierowanych 
średniego lub dużego zasięgu /Xj/ można określić dla danych 
warunków praktycznie lub w oparciu o szczegółowe obliczenia*

\
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Piervfsza metoda jest niemożliwa do realizacji, druga - jest 
zbyt pracochłonna w zestawieniu z potrzebami odręcznej metody 
szacunkowej. Na podstawie wyniku analizy literatury przyjęto 
więc ' dla warunku braku zalcłóceń wielkości tabelaryczne, 
podawane w charakterystykach danych zestawów rakiet przeciw­
lotniczych. Ponieważ na wielkość prawdopodobieństwa rażenia 
celu przez rakiety danego zestawu wpływa zarówno prawdopodo- 
bieństwo wykrycia tego celu /P,/ jak i naprowadzania nańw
rakiety :

X, = P . - P .D wj nj

zatem dla warunków zakłóceń uwzględnić trzeba obie te wielkoś-
2/ci składowe. Analizując posiadane dane, przyjęto , że w przy­

padku obezwładniania zakłóceniami SRL'wykrywania celów ze skła- 
du zestawu rakiet prawdopodobieństwa wykrycia maleje o 40î . 
Natomiast obezwładnienie SRL kierowania rakietami powoduje 
spadek wartości prawdopodobieństv/a naprowadzania o 45/̂.
Zatem i

/1 I/

1 / geh.bryg.pil. J.Sobieraj, płk dypl.pil. B.Halerz, płk dypl. 
nawig.P.Trzebiatowski, mjr dypl.pil. H.Hałka "Możliwości 
i sposoby pokonywania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo 
frontov/e" - rozprav/a doktorska - A3G WP - V/arszawa 1977 r.

2/ "V/ykorzystanie sił i środkóv/ V/Ilx!; działaniach bojowych 
armii lotniczej" - Biuletyn informacyjny nr 4/13I/ - 
’•ferszawa 1979 r.
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Ilość celów możliwych do ostrzelania przez dany zestaw 
przeciwlotniczych rakiet kierowanych średniego lub dużego 
zasięgu oszacować można znając> czas przebywania samolotów 

w strefie ognia tego zestawu» Czas ten zależeć będzie zarówno 
od możliwości zestawu Jak i parametrów lotu i ugrupowania,sa­
molotów. M a  obliczeń przyjęto założenie, że w strefie ognia 
ralciet samoloty.,nie stosują manewru. Maksymalizuje się ponad­
to możliwości środków OPL nieprzyjaciela. Prowadzić to może 
do zaniżenia wielkości prawdopodobieństwa przenikania /Q/ 
względem wyników obliczeń prowadzonych innymi metodami, unika 
się Jednak dzięki temu przypadków braku zabezpieczenia ugru­
powań na Jakimkolwiek odcinku trasy.

Zgodnie ze wzorem /6/ czas przebywania ugrupowania samolo­
tów w strefie ognia rakiet, w warunkach bez zakłóceń wynosi:

V ^t ^''r ^RK ^ - 's/i- t::-y
'rażBz'

s

/i

Ze względu na zasięg-środków wykrywania celów powietrznych 
Jakimi dysponują zestawy rakiet, nie zawsze możliwe Jest ostrze­
lanie celu pov/ietrznego na dalszej granicy strefy ognia, bez 
wcześniejszego wskazania tego celu przez współdziałające środ­
ki OPL. W przypadku zakłóceń uniemożliwiających wstępne wskaza­
nie celu dla zestawu rakiet, wykryv/anie i określanie danych 
do strzelania musi być realizowane środkami zestawu. Czas ra­
żenia uzależniony więc będzie od zasięgu tych środków, a Jedno­
cześnie nie większy od czasu rażenia w warunkach bez zakłóceń. -



- 75 -

W celu łatwiejszego posługiwania się tymi wielkościami 
w trakcie wykorzystywania metody oznaczamy różnicę między 
czasami jako AT. Zgodnie z wzorem /?/ czas rażenia w omawianych 
warunkach jest równy:

’razżz2 'rażBz - AT 4 rażBz /13/

W przypadku, gdy zakłócenia uniemożliwiają wstępne wskazanie 
celu dla zestawu rakiet oraz przy obezwładnianiu zakłóceniami

I
SRL wykrywania ze składu tego zestawu, następuje dalsze ograni­
czenie czasu ogniowego obezwładniania. Zmniejszenie tego czasu, 
w porównaniu z obliczonym według ostatnio podanego wzoru, wyni­
ka z ograniczonych możliwości wykrywania, a w konsekwencji 
prze chwyt 3HAiani a celów powietrznych przez SRL nie przystosowane 
do wypełniania tych funkcji. Wielkość opóźnienia jest zależna 
zarówno od rodzaju SRL jak i od umiejętności obsług. W szacunko-

I
wych kalkulacjach trudno ocenić je jednoznacznie. Ocena właści­
wości stacji radiolokacyjnych pozwala to opóźnienie oznaczyć 
na około 30 sekund /2-4 cykle przeszukiwania przestrzeni przez 
wiązki antenowe SRL/. Zatem:

'raż z4 *raż z2 “ /14/

Należy przy tym zauważyć, że zmniejszenie czasu ogniowego 
oddziaływania środków OPL związane jest z przesunięciem przed­
niej granicy strefy ognia, jako rezultatu opóźnienia oddania 
pierwszego strzału. Natomiast w przypadlcu wskazania celu, ale 
przy obezwładnianiu SRL wykrywania ze składu danego zestawu

raż z6 ^raż Bz " /15/
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Wielkości czasu rażenia dotyczą jedynie tego wariantu, 
gdy zabezpieczane ugrupowanie pokonuje całą strefę ognia 
danego środka OPL. 0 H e  cel dzi^ań lotnictwa znajduje się 
wewnątrz strefy ognia zestawu istotny jest jedynie czas dolotu 
do celu liczony od przedniej granicy tej strefy i z powrotem

powiększany o czas działała nad celem.
\

Na podstawie obliczonych dla różnych warunkóv/ czasów raże­
nia określić można ilość celów jaką ;)est w stanie ostrzelać 
dany zestaw:

N. = B. (-!E§l_I-!dol„ + 1
J J \ t + t P s

/16/

W wyniku analizy potrzeb szacunkov/ej metody skuteczności 
zakłóceń organizowanych na szczeblu operacyjnym WLP w odniesie­
niu do środków lotnictwa myśliwskiego nieprzyjaciela przyję̂ t̂o, 
że ilość celów jakie mogą być rażone przez te środki określa 
wzór:

t^ - t T - t T - t Tc nl opl sl
k <^m m m  «H» mm m m  mm m m  mm m m  m m  mmt m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  ■

"̂ al
/17/

gdzie dla samolotów dyżurujących w strefach t.̂ ^̂ = 0

Prawdopodobieństwo rażenia celu przez środki IM jest 
iloczynem killcu prawdopodobieństw cząstkowych, w tjnn również 
prawdopodobieństwa naprowadzania.
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Zak?ł:ócenie naziemnych SRL uczestniczących w realizacji procesu 

naprowadzania samolotów myśliwskich powoduje zmniejszenie praw* 

dopodobieństwa naprowadzania, a w konsekwencji i rażenia celu 
powietrznego o około 40%. Tak więc2

h z 2 “ / 18/

Na podstawie wzorów 11-18 można sporządzić tabele lub 

wykresy, w których dla danych parametrów zabezpieczanego zakłó­
ceniami ugrupowania samolotów zestawione będą wielkości niez­
będne do oszacowania konkretnych wariantów realizacji potrzeb 
obezwładniania. Wykresy 1 1 2  stanowią przykład takich danych 
dla wysokości lotu 3000 m. Praktycznie wykresy takie wykonywane 
być powinny dla kilku /kilkunastu/ typowych dla lotnictwa 
przedziałów wysokości. Ponieważ dla konkretnych środków OPL 
są to dane stałe, mogą być one przygotowane za wczasu. W celu 
przyśpieszenia kłopotliwych obliczeń można wykonać je przy  ̂
pomocy stacjonarnych komputerów.

Tworząc algorytm metody szacur^owego określania potrzeb 
i slcuteczności zalcłóceń środków OPL nieprzyjaciela dokonano 
analizy roli przypadającej w tym systemie poszczególnym rodzą- 
jom urządzeń radioelektronicznych. W rezultacie zv/rócono uwagę 
na szczególne znaczenie środków radiolokacyjnych, bez sprawnego 
działania których niemożliwa' byłaby realizacja podstawowych 
funkcji całego systemu. Obiekty OPL dysponujące urządzeniami 
radiolokacyjn^noi przyjęto więc za v/yjściowe.
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Jednocześnie założono, że posiadana ilość środków zakłócają- 
cycli nie pokrywa w pełni potrzeb obezwładniania i stan ten 
v/arun]cuje konieczność przeprov/adzenia kalkulacji oraz, że 
ilościowe możliv/ości obezwładniania obiektów OPL nieprzyjacie­
la od strony łączności są nie mniejsze niż zakłóceń środków 

radiolokacyjnych.

Algorytm metody określania potrzeb i skuteczności zakłó­
ceń radioelektronicznych prowadzonych w celu pokonania OPL 
nieprzyjaciela przez samoloty WLP przedstawiono ną rysomlcu 7#

W celu realizacji metody oprócz wykresów /tabel/ pov;inny 
być przygotowane linijki z podziałką wyrażoną w sekundach 
i odpowiadającą typowym prędkościom zabezpieczanych zakłóce­
niami samolotów oraz skali mapy, na bazie której prov/adzona 
będzie kalkulacja. Całości niezbędnych, wykreślnych elementów 
oceny najwygodniej prowadzić na kalce nałożone na mapę 
z aJctualna^ sytuacją,

ha oleatę nanosimy trasę lotu zabezpieczanego ugrupowania 
oraz te obiekty OPL nieprzyjaciela, które uczestniczyć będą 
w zwalczaniu samolotów V/LP, a które obezwładnić możemy zalcłó- 
ceniami organizowanymi na szczeblu operacyjnym, każdemu z obiek­
tów nadajemy kolejny numer, przy czym wygodnie jest początko­
wymi numerami oznaczać zestaw prlc średniego i dużego zasięgu, 
następnie grupy Ll-i działające ze stref dyżurowania i lotnisk 
i dopiero pozostałe elementy ugrupowania OPL nieprzyjaciela, 
Ponumerowane obiekty wpisujemy do arlcusza obliczeń - w rubry­
ki pionowe, odpov/iednio te, które są zdolne do ogniowego
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zwalczania samolotów, zaś w poziomie kolejno wszystkie obiek-
1 /ty zgodnie z przyjętą numeracją.

Ponadto do arkusza obliczeń wpisujemy odpowiadające aktu­
alnym warunkom dane o osłanianym ugrupowaniu oraz stałych mo­
żliwościach środków OPL nieprzyjaciela. Na podstawie informa­
cji uzyskanej z Oddziału Służb lotniczych wpisujemy wysokość 
/Hg/ 1 prędkość J  lotu oraz czasową ^ębokośd 
/ Gr //t » -y— / i przewidywany czas przebywania nad celem 

® s
^^nad celem^ zabezpieczanych samolotów. Na tej podstawie
z wykresu 1 odpowiadającego danej wysokości lotu określamy
i wpisujemy do arlnisza obliczeń wielkość maksymalnego zasięgu\ '
wykrywania celów powietrznych przez naziemne SRL max'̂
oraz odległości vryprzedzenia charakterystyczne dla zestawów 

rakiet przeciwlotniczych NIKE HERCULES /^^^^zNIi/ ^
Następnie mierzymy na oleacie i wpisujemy do arku­

sza obliczeń parametry stanowisk ogniowych prk dużego i śred- 
niego zasięgu w odniesieniu do trasy lotu zabezpieczanego ugru­
powania. Na tej podstawie określamy z wykresu 1 i wpisujemy 
do arkusza obliczeń dane dotyczące możliwości poszczególnych 
zestawów prk w przyjętej sytuacji. Ela każdego zestawu są to 
wielkość strefy ognia przed /E / 1  po /Em/ pairametrze orazp 4.
czasu o jaki zmniejszy się okres oddziaływania tych zestawów 
na cele powietrzne w rezultacie zakłóceń uniemożliwiających 
wstępne wskazanie celu dla pododdziału rakiet / A  T/,

1 / Wzór wypełniania danych oraz sposób odczytu niezbędnych 
wielkości z wykresów przedstawiony zostanie dokładnie 
w przykładzie zamieszczonym na końcu tego podrozdziału.
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ALGORYTM SZACUNKOWEGO OKREŚLANIA POTRZEB 
I SKUTECZNOŚCI ZAKŁÓCEŃ ORGANIZOWANYCH 
DLA OPERACYJNEGO ZABEZPIECZENIA POKONANIA

OPL NIEPRZYJACIELA

Nanieść na oleałę tras^ lotu zabezpieczanego ugrupowania oraz do­
stępne do obezwładniania  ̂ zakfóceniami i uczestniczące w odpieraniu 
nalotu obiekty OPL nieprzyjaciela.
Ponumerować obiekty OPL (numery nadawać kolejno zestawom PRK 
Hawk, Nike Hercules , grupom LM , posterunkom , oSrodkom i stanowis­
kom dowodzenia OPL) _________________.' -"U I

Wpisać do arkusza obliczeo dane o celu: V s ; Hs ;tugr.;tnadcelem, oraz 
odczytane z wykresu 1 stałe dane o Środkach OPL j DwyUr,max» Dwyprz.NHj
Ô wyprz.H ; Dwyprz.LM

Pomierzyć na oleacie i wpisać do arkusza obliczeń parametry zesta­
wów PRK względem trasy lotu zabezpieczanego ugrupowania

Na podstawie danych parametrów określić z wykresu 1 i wpisać do 
arkusza obliczeń dane dotyczące możliwości poszczególnych zestawćw 
PRK: D p  ; D y  ; AT cnz
Na oleacie z miejsca dyslokacji posterunków, ośrodków i SD zdolnyctr 
do wykrywania etylów powietrznych nanosimy na trasie lotu maksymal­
ne odległości wykrywania samolotów przez środki tych obiektów 
Kaid_y z uzyskanych punktów oznaczamy numerem odpowiadającym 
danemu obiekfowi

Na oleacie z punktów przecięcia parametru z trasą^ nanosimy na trasie 
(vy prawo i lewo) maksymalne odległości przedniej (bp) i tylne] (Dy) gra­
nicy strefy ognia ,a od przedniej granicy strefy ognia. w kierunku 
przeciwnym do lotu zabezpieczanego ugrupowania, odległości ww)rze- 
dzenia (DwyprzJcharakterystycznych dla poszczególnych zestawów rRK  —  — ----------- ^

Dla każdego zestawu PRK określić z oleaty czas dostępnego rażenia 
zabezpieczanych samolotów ( troż.Bz) w warunkach bez zakłóceń. 
Dane wpisać do arkusza nblin^pń i

a c---

Określić i wpisać do arkusza obliczeń dostępne czasy oddziotywania 
poszczególnych zestawów PRK na zabezpieczane ugrupowanie w róż­
nych warunkach zakłóceń.

^ r Q Ż . Z 2  =  t r a ż . B Z  - A T  =  t r a ź .  Z 3

^raź.ZA “ ”̂ raż.Z2 “ trQ¿ 2 5
—  troź.ze = trQ232“30 _____ _
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Z wykresu 2 określić i wpisać do arkusza obliczeń ilości celów jakie 
mogą być rażone przez poszczególne zestawy PRK w różnych warun-
kach zakfóceń___ ..— ----------

z tabeli 4 określić dla każdego z zestawów PRK przy różnych wa­
runkach zakfóceh i wpisać do arkusza obliczert wielkości iloczynów XjNj

Określić rejony możliwego oddziatyw anial^ctw a myśliwskiego nieprzy-
jacfela oraz możliwa, ilość,ataków wykonanych przez poszczególne ■
grupy (samoloty) łego lotnictwa , ^

z tabeli 4 określić i wpisać do arkusza obliczert wielkości iloczynów 
Yi Ul dla poszczególnych grup, lotnictwa, różnej ilości ataków oraz
warunków boz i z zakfóconiami 

----- n
Określić Z oleaty i oznaczyć w  arkuszu obliczeń dla każdego obiektu 
W tow Sjo  o " V  O b i e k t i ,  które mogo, m  CM S dostarczyć darrych 

O  celach powietrznych ■ , ^ --------------- -

w  odniesieniu do każdego z  ogniowych obiektów OPL dokonać wyboru 
«ocTynu %  Nj ,Yi U, oraz określić worunk, przy

jakich wielkości tę są  spełnione ---------

Sprawdzić, czy posiadana ilość środkó-^T WRE gwarantuje spełnienie 
poprzednio określonych warunków

Dostosować wariant z a k t a ^ ^  iloścTpo^^ środków W K h

minimalizujgc wzrost iloczynów X j N j , Y i  Ui

wykor?yfarie°'SiS
mi. Uzupełnić harmonogram zakłóceniami łącznością

Obliczyć wzrost pTawdopodobiehśTwa “̂ konania OPL nieprzyjaciela

r - Ni ,, Uli [ n .......iii y.
AQ.=

rr Ni U Ulfi(1-Xj)k n(i-Yi)k 
i=i ^ z zaWocen.

n(i-Xj)'ir n n -Y in ri.1 l'1 bez zoktócefS
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Na oleaole, wzdłuż trasy lotu, mierząc z kolejnych poste­
runków, ośrodków i SD OPL /OP/ nanosimy punkty odpowiadające 
maksymalnej odle^ości wykrywania celów powietrznych przez 

radiolokacyjne środki pracujące na danym obiekcie max^*
Punkty te opisujemy numerem odpowiadającym przyjętej liczbie 
porządkowej danego obiektu i oznaczamy ustalonym kolorem, 
dla odróżnienia od innych punktów, jakie naniesione będą jesz­
cze na oleacie. 0 ile nie posługujemy się kolorami, punkty 
oznaczać możemy również symbolami literowo-cyfrowymi. Na przy­

kład jako oznaczenie zasięgu wykrywania przez środki pracu­

jące na obiekcie numer 7.

Kolejno wzdłuż trasy lotu oznaczamy również punkty odpowia­

dające granicy strefy ognia zestawów prk przy strzelaniu do
1  po /Bp/ paro„o.r»e. M jednak przypadku pomla™ dokc

nujemy wzdłuż trasy lotu rozpoczynając od punktu przecięcia
i

parametru z trasą /rys.8/ i odkładając o*bie wielkości zarówno 
zgodnie z kierunkiem lotu jak i w stronę przeciwną.

oIm H 
Nr2.

2 P  2 T
---------------------- _ J _______________ !____________ <

i

, 2 7  2 P  2Wł 1 1

r4 -------»•• —  D n . ----------- ►!

MP2 ^ 4  -  n p .

rys. 8
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I w tym przypadku posługujemy się różnymi kolorami, lub 
stosujemy określone oznaczenia. Od przedniej granicy strefy 
ognia /jednak tylko do tyłu w odniesieniu do kierunku lotu 
zabezpieczanego ugrupowania/ oznaczamy /rys.8/ dla każdego 
zestawu odpowiadającą mu drogę wyprzedzenia

^^wyprz NH ^wyprz H / .

Następnie w odniesieniu do każdego zestawu określamy czas, 
w jakim zdolny jest on razić samoloty lotnictwa frontowego 
w warunkach braku zakłóceń /t^^^ . 0 ile samoloty przela­
tują całą strefę ognia danego zestawu, a po wykonaniu zadania 
wracają po tej samej trasie, to dostępny czas rażenia będzie"

równy*

^rażBz ■” 2 / + t / ugr

\
i może być określony przy wykorzystaniu prostej stałej pręd­
kości z wykresu 1. Jeśli jednak obiekt działań znajduje się 
wevnątrz strefy ognia danego zestawu, to uwzględnić musimy 
tylko te odcinki drogi, którą samoloty faktycznie pokonają 
/rys.9/, a także czas przebywania nad celem. Wtedy dostępny 

czas rażenia będzie równy:

'rażBz ""i i S ^ ^ugr ^nad celem
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ry s ,  9

Wielkość czasu rażenia wygodnie jest określać również iDezpo- 

średnio z oleaty posługując się wcześniej wykonaną linijką 
ze skalą odpowiadającą prędkości zabezpieczanego ugrupowania 
oraz skali mapy na jakiej pracujemy.

Kolejną czynnością jest obliczanie na podstawie posiada­
nych wzoróv/ dostępnych czasów rażenia dla różnych warunków 
zakłóceń. Znajomość tych czasów pozwoli nam ż wykresu 2-go 
określić ilość celów jaka może być rażona przez poszczególne 
zestav;y w różnej sytuacji radioelektronicznej. Wszystkie wyniki 
wpisujemy do arkusza obliczeń /tabela 4/. Na ich podstawie,
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wykorzystując kaUculator lub posługując się wcześniej przygo­
towaną tabelą /jak przedstawiona tabela 5/ określamy dla 
wszystkich zestawów i różnych warunków zakłóceń wielkości 

iloczynów •

Następnie na podstawie znajomości zasięgu ognia rakiet 
przeciwlotniczych i położenia LM nieprzyjaciela oraz malcsymal- 
nej odległości wykrycia zabezpieczanych samolotów przez obiek­
ty dostarczające danych do naprowadzania lotnictwa myśliwskie­
go oznaczamy wzdłuż trasy rejon możliwego oddziaływania samo­

lotów myśliwskich i określamy ilość ataków jaką poszczególne 
grupy tego lotnictwa mogą wykonać. Na podstawie wykresu 2 i 
tabeli 4 wyznaczamy i wpisujemy do arkusza obliczeń iloczyny 
Ul w warunkach bez i z zakłóceniami.

Określamy 'ń oleaty i oznaczamy w arkuszu obliczeń,dla 
każdego zestawu prk i grupy M  te obiekty OPl /OP/, które są 

w stanie na czas dostarczyć ddnych o celach powietrznych.
Są to te obiekty których zasięg wykrywania v/yprzedza na trasie 
lotu zabezpieczanych samolotów punkt oznaczający odległość 
wyprzedzania dla danego środka ogniowego. W odniesieniu do LM, 
należy określić również ile ataków wykonać one mogą, jeśli 
wskazanie celu naątąpi s danego obiektu zdolnego do wykrywania 

samolotów zabezpieczanego ugrupowania*

Wśród iloczynów X^N^ oraz■ dla każdego ze środków ognio- 
wych wybieramy ten, który posiada najmniejszą wartość. Określa­
my jakie obiekty należy dla spełnienia tych warunków obezwład­
nić zakłóceniami i ile środków WRń jest do tego potrzebnych.
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O Ile nie dysponujemy dostateczną ilością środków zakłóceń 
/praktyka wykazuje, źe sytuacja taka Jest typowa /łagodzimy 
warunki wybierając możliwie małe przyrosty iloczynów oraz

W przypadku sytuacji złożonych, gdy trudno Jednocześnie 
określić, Jaki wybór Jest korzystniejszy należy utworzyć 2-4 
warianty i obliczyć dla nich współczynnik skuteczności OPL 
/WSOPL/ według wzoru 10.

Po dokonaniu wyboru wariantu zakłóceń posługując się skalą 

czasu odpowiadającą danej prędkości zabezpieczanego ugrupowa­
nia określamy i nanosimy w harmonogramie zakłóceń niezbędny 
czas obezwładniania poszczególnych obiektów. Przyjmujemy przy 
tym, że zakłócenia środków radioelektronicznych posterunków 
/ośrodków stanowisk dowodzenia/ realizujących wykrywanie rozpo­
czynają się w momencie przekroczenia przez zabezpieczane ugru­
powanie przedniej granicy strefy ich oddziaływania. Natomiast 
zakłócanie radiolokacyijnych środków kierowania uzbrojeniem 
powinno się rozpocząć od chwili przekroczenia punktu odpowia­
dającego odległości wyprzedzenia dla danego zestawu rakiet 
przeciwlotniczych. Praktycznie oznacza to gotowość do obezwład­
niania, ponieważ włączanie nadajników zakłócających nastąpi 
dopiero po stwierdzeniu pracy urządzeń planowanych do obezwład­
niania. Następnie na podstawie harmonogramu rozdzielamy obiek­
ty pomiędzy poszczególne środki zakłócające. Ponieważ w oblicze­
niach nie uwzględniano zdolnóści do manewru zakłóceniami w 
określonych przedziałach czasu dysponować powinniśmy Jeszcze 
niewykorzystanymi możliwościami obezwładniania. Użyć Je można 
do zakłócania celowych, a nie ujętych Jeszcze w harmonogramie
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obiektów, lub traktować jako odwód dla przeciwdziałania tym 
środkom OPL, które wykiyte zostaną dopiero w toku działań,

V *

Ostatecziyin uzupełnieniem harmonogranuzakłóceń będzie 
określenie potrzeb obezwładniania wybranych obiektów OPL od 
strony środków łączności,

W miarę posiadania czasu, można dla wybranego wariantu 
oszacować wzrost prawdopodobieństwa pokonania OPL nieprzyja* 
cielą przez zabezpieczane zakłótceniami samoloty. W tym celu 
posługujemy się wzorem^

A Q
n N uJ \ ^
n /i - X / i r ~  n /i - x^/ k 

3=1 1* 1
"n u
n  /i - 1 ./ "i“  n  / , .  Y / T T

3 - 1  '  ł - '

Z zakłóceniami

bez zalcłóceń

/19/

Dane czerpiemy z arkusza obliczeń. Rozwiązanie tego równa­
nia jest jednak czasochłonne i wymaga przy tym wykorzystania
tablic logarytmicznych. Praktycznie oblicizenia takie będą więc

1
wykorzystywane rzadko.

Dla przykładu przedstawiono sposób realizacji metody w 
oparciu o sytuację zilustrowaną na rys,10, Przyjęto, że grupa 
samolotów wykonuje lot na wysokości 3000 m z prędkością 
1200 km/h. Czasowa głębokość ugrupowania 20 s. Pi*żewidywany 
czas działania nad celem 3 minuty. Dysponujemy 10 środkami 
zakłóceń.
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Obezwładnienie poszczególnych, typowych obiektów OPL zrea­
lizować moźaia w odniesieniu do ośrodka /postemmku/ wykrywania 
systemu OPL lub zestawu prk /przy jednoczesnym zakłócaniu 
środków wykrywania 1 kierowania uzbrojeniem/ wysiłkiem jednego 
środka WRE. Natomiast w odniesieniu do 30 OPL wojsk lądowych,
SO dywizjonów prk lub zestawów /przy zakłócaniu tylko środka 
wykrywania lub tylko kierowania rakietami/ wysiłkiem 0,5 środ­
ka.

Na kalkę naniesiono trasę lotu zabezpieczanego ugrupowania 
oraz obiekty OPL, które uczestniczyć mogą w jego zwalczaniu. 
Przy numeracji obiektów utrzymano zasadę nadawania początko­
wych liczb tyra, które wykonywać mogą zadania ogniowe. W przy­
kładzie są to trzy baterie HAWK /nr 1-3/, cztery zestawy NIKE 
HERCULES /nr 4-7/ oraz działające ze strefy nr 1 cztery samo­
loty E-4E /nr 8/, które ze względu na jednakowe warunki działa­
nia oznaczono jako wspólny obiekt. Oznaczone oblekłby wpisano 
do arkusza obliczeń /tabela 5/.

Z wykresu 1 odczytano odległość w3rprzedzenia dla
zestawów NIKE HERCULES i HAWK. Sposób określenia tych wartości 
ilustruje linia l.J.K. /dla NIKE HERCULES/ i L.M.N. /dla HAWK/ 
Odczytane odle^ośoi wyprzedzenia wynoszą odpowiednio 69 i 
36 km. Na wykresie podano również charakterystyczną dla danej 
wysokości lotu maksymalną odległość radiolokacyjnego wykrywa­
nia celów powietrznych, l̂ la przyjętej w przykładzie 3000 m 
wynosi ona około 220 km. Określone wielkości, wraz z danymi 
dotyczącymi zabezpieczanego ugrupowania wpisano do arkusza 

obliczeń.
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Następnie na oleacle dokonano pomiarów i wpisano do arku­
sza obliczeń wielkości parametrów zestawów prk wzglądem trasy 
lotu zabezpieczanych samolotów. Na tej podstawie odczytano 
z wykresu 1 wielkości przedniej /D / i tylnej / % /  strefy og­
nia oraz wartość A  T dla wszystkich zestawów rakiet przeciw­
lotniczych. Dla przykładu zilustrowano na wykresie 1 sposób 
odczytu potrzebnych wielkości dla obiektu nr 4/zestawu prk 
NIKE HERCULES/.
Z punktu A odpowiadającego parametrowi 55 km przeprowadzono 
prostą równoległą do osi odległości. Punkt B, przecięcia się 
prostej z wykresem przedniej granicy strefy ognia rzutujemy 
na oś odległości /punkt 0/ i odczytaną wielkość D = 152 km 
wpisujemy do arkusza obliczeń. Podobnie określamy wielkość 
tylnej granicy strefy ognia /linia A,!),£/, gdzie jednak 
uwzględnić musimy wykres odpowiadający danej prędkości zabez­
pieczanych samolotów czyli 1200 km/h. Wiellcość A T określamy 

rozpoczynając od punktu A /parametr 55 km/, wzdłuż równoleg­

łej do osi odległości do przecięcia z wykresem a P ,2 ńla 
1200 km/h /punkt P/, rzutu tego punktu na prostą prędkości 
^s ” ^200 lan/h /punkt ^/ i odpowiadającą temu punktowi wartość 
na skali czasu /punkt H/ wynoszącą dla rozważanego obiektu 
95 sekund.

Na oleacie, wzdłuż trasy lotu oznaczono zasięgi wykrywa- 
nia radiolokacyjnego z obiektów nr 9"’15 /posterunków i ośrod­
ków wykryr^ania oraz SD dywizjonów prk/, a także dalszą i bliż- 
szą granicę strefy ognia oraz odległości wyprzedzenia dla 

zestawów rakiet przeciwlotniczych /obiekty nr 1-7/» 2asięg 
wykrywania odmierzano z miejsca stania danego obiektu promie-
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niem 220 km i oznaczono numerem tego obiektu 1 literą R 
/np. 9R odpowiada zasięgowi środków radiolokacyjnych obiektu 
nr 9 - posterunku wykrywania i powiadamiania/. Natomiast stre­
fy ognia oznaczono literami P-przednia i T-tylna zaś odległość 

wyprzedzania literą W dodawanymi do numeru obiektu.

Następnie dla każdego zestawu określono i wpisano do 
arkusza obliczeń dostępne czasy ogniowego oddziaływania na 

zabezpieczane zakłóceniami samoloty /'̂ 'ĵ .ażBẑ '

Dla obiektu nr 2 /bateria prk HAWK/ będzie to czas pokona­

nia strefy do parametru: : Ż'F

DP2
s

33_1_3600__ ^ gg g 
1200

12 km w tylnej strefie ognia

,1 2 _1 _2§22.
1200

36 s

180 sekund nad celem, 12 km dolot do parametru zestawu i 
24 km do wyjścia ze strefy ognia /ponieważ jest to już strze-

lanie do celu oddalającego się/

24 • 3600 
1200

* 72 S

oraz dwukrotna, czasowa głębokość ugrupowania

2 . 20 = 40 s
W sumie dla obiektu nr 2

' '•̂ rażBz = 463 sekundy
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Znacznie wygodniej określić przez pomiar przy pomocy
specjalnie skalowanej linijki. Przedstawiony sposób ilustruje 

tylko tok postępowania. Na podstawie określono dla

każdego z zestawów

^rażz1 rażBz

^rażz2 “ ̂raźz3 ^rażBz

^rażz4 ~ ̂rażz5 ~ ^rażz2 “

^rażz6 "" ̂rażBz - 30

a na tej podstawie z wykresu 2 wyznaczono ilość celów jaką 
poszczególne baterie rakiet mogą ostrzelać i z tabeli 5 wartoś. 

ci iloczynów X. Pamiętać przy tym należy, że baterie HAWK 
z wyrzutniami samobieżnymi dysponują większymi możliwościami 
niż zestawy z wyrzutniami ciągnionymi* .

Przyjmując za czas wykrycia zabezpieczanego ugrupowania 
moment przelotu przez granicę strefy obiektu nr 9 /P^P/ okreś­
lono rubież możliwego oddziaływania lotnictwa myśliwskiego 
nieprzyjaciela działającego ze strefy nr 1 ♦ Na schemacie
możliwy początek tego oddziaływania oznaczono jako M  ,P
Ponieważ, założono, że M  zwalczać może cele powietrzne do 
przedniej granicy strefy ognia prk iiAV/K, zatem w przedstawio­
nym przykładzie odpov;iada to granicy ognia zestawu opisanego I
jalco obiekt nr 1 . Punlct ten oznaczono jako Odcinek Ul ,
Mfji przeniesiono na linię trasy od granicy strefy wykrywania 
obiektu nr 9. Następnie określono ilość ataków jaka może być 
wykonana przy wskazaniu celów przez określone posterunki
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/stanowiska dowodzenia/* Ponieważ w przedziale 
mieści 8i(̂  tylko jeden odcinek drogi pokonywanej przez zabez­
pieczane ugrupowanie w czasie 180 sekund, przyjęto zatem, że 
lotnictwo myśliwskie nieprzyjaciela może wykonać tylko jeden 
skuteczny atak o ile cel wskazany zostanie na podstawie da­
nych z obiektu nr 9 lub 1 0. Następnie określono z tabeli 5 
wielkość iloczynu ^3^3 dla warunków z 1 bez zakłóceń.

Kolejno określono z oleaty i zaznaczono w arkuszu obliczeń 
obiekty, które dla poszczególnych środków ogniowych dostar­
czyć mogą na czas danych o celu. Dla obiektu nr 1 będą to 
wszystkie, zdolne do realizacji takich zadań, ponieważ niez-

/

będna odległość wyprzedzania /punkt 1W/ jest mniejsza od teo­
retycznej, aktualnej dla danej sytuacji odległości wykiywania/
prowadzonego z obiektów 9-15. Natomiast dla obiektu nr 4 dane 
w czasie zezwalającym na zwalczanie celów na dalszej granicy 
strefy ognia dostarczyć mogą jedynie obiekty 9, 1 0, 12 i 1 3 . 
Czynność ta kończy etap przygotowania do analizy.

2 arkusza obliczeń dla każdego ośrodka ogniowego wybiera­
my teraz najmniejszą wartość iloczynu lub i okreś­
lamy v/arunki jego spełnienia. I tak na przykład dla obiektu 
nr 5 /bateria prk NIKE HERCULES/ najniższą wartość;

/ X^N^/z 5 = 2,38

uzyskać można przy zakłóceniach uniemożliwiających wstępne 
wskazanie celu oraz obezwładnieniu SRL wykrywania i kierowania 
uzbrojeniem ze składu zestawu. Czyli zakłócić trzeba wszyst­
kie dostępne dla talciego sposobu obezwładniania środki obiek-
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tów 5, 9-14* Natomiast w celu maksymalnego zmniejszenia sku­
teczności staku samolotów myśliwskich dyżurujących w strefie 
nr 1 /obiekt nr 8/ zakłócić trzeba środki obiektów 9 i 1 0 . 
Całościowa analiza sytuacji wykazuje, że dla uzyskania maksy­
malnego rezultatu wykorzystać trzeba 13 /z obliczeń wychodzi 
12,5/ środków dysponujących założonymi możliwościami. 
Ponieważ rozdzielić możemy tylko 10 środków najkorzystniejszym 
wariantem będzie obezwładnienie zaltłóceniami SRL wykrywania 
i kierowania rakietami nr 1 - 7  oraz stacji radiolokacyjnych 
posterunków wykrywania i powiadamiania /obiekt nr 9 i 10/ co 
ograniczy możliv/ości działania LM nieprzyjaciela. Wykorzystamy 

przy tym 9 środków WRS. V/ykorzystyv;anie dziesiątego byłoby 
nie celowe, ponieważ nie uzyskamy dodatkowego zwiększenia 
prawdopodobieństwa pokonania OPL nieprzyjaciela.

Po ustaleniu wariantu zakłóceń przystąpiono do sporządza­
nia harmonogramu obezwładniania. Pyskretyzacja czasu w harmo­
nogramie wynosi 1 minutę. Jest ona wystarczająca ze względu 
na bezwładność systemu OP NATO /około 2 minut/. Za czas zero­
wy /"C”/ przyjęto przy tym przekroczenie rubieży styczności
bojowej wojsk przez zdążające do celu ugrupowanie.

(
W odniesieniu do obiektu nr 1 zabezpieczane samoloty miną 

punkt odpowiadający jego odległości wyprzedzenia /A/ na 2 mi­
nuty przed przekroczeniem KSBW i vyr tym musi być v/yznaczony 

możliwy początek zakłóceń. Około 3 minuty za samoloty 
''̂ yjdą ze strefy rażenia tego zestawu, /punlct B/ i zalcłócenia 
mogą być przerwanie, W 15 sekund po wykoniiniu zadań nad celem
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eamoloty ponovmle wchodzą w strefę ognia obiektu nr 1 /punkt C/, 
czyli praktycznie zakłócenia przeciwko środkom tego zestawu 
podjąć trzeba jednocześnie z końcem realizacji zadania bojo­
wego, aby móc ostatecznie przestać oddziaływać na ten obiekt 

po upływie dalszych 3 minut /po przekroczeniu punktu D przez
samoloty zabezpieczanego ugrupowania/.

Działając tylko przeciwko naziemnym zestawom prk v/szyst- 
kie zakłócenia zakończyć by można w czasie G+0 , 1 1 czyli po 
wyjściu samolotów z najdalej wysuniętej strefy ognia obiektu 
nr 4# Jednak maskowanie przelotów nad własnjnn ter3Tfcorium oraz 
przeciwdziałanie DM nieprzyjaciela rodzi potrzebę kontynuowa- 
nia z a k ł ó c e ń  do chwili wyjścia ze stref wykrywania wszystkich 
środków OPL nieprzyjaciela, czyli do czasu G+0.20.

X

Doświadczenia uzyskane w praktycznej realizacji metody 
wskazują, że w trakcie organizacji zakłóceu dla zabezpiecze­
nia zmasowanych wylotów, w których czasowa głębokość ugrupowa 
nia jest większa od 700 sekund, nie ma potrzeby określania 
czasu przebywania samolotów w strefie ognia zestawów rakiet 
przeciwlotniczych. Czasowa głębokość ugrupowania jest bowiem 
wtedy decydująca, zaś do obliczeń przyjmować należy maksymal­
ne ilości możliwych do ostrzelania celów. Taki sposob postę­
powania znacznie upraszcza pracę, co jest szczególnie istotne 
przy konieczności rozpatrywania dużej ilości obiektów
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w trakcie ćwiczenia "SOJUZ-81” sprawdzono możliwości 
realizacji opisanej w podrozdziale metody. Przy właściwie 
przygotowanych danych do obliczeń i 15-20 obiektach OPL, 
czas wyboru wariantu zakłóceń przy wykonywaniu kalkulacji 
przez jedn^ osobę nie jest dłuższy od 60—80 minut /bez oblicza­
nia wartości A  Q/. Sądzić należy, że po uzyskaniu wprawy 
w realizacji podanej tu metody oraz przy pełnym oprzyrządo­
waniu /w tym ręcznym kalkulatorem/, całość obliczeń nie powin­

na trwać dłużej niż 45-60 minut.

Niemniej autorzy zdają sobie sprawę z tego, że proponowa­
na, szacunkowa metoda posiada szereg braków wynikających 
przede wszystkim z przyjętych uproszczeń. Należy tu wymienić 
szczególne uproszczenia rozwiązali matematycznych oraz uwzględ­
nienie jedynie siedmiu wariantów wpływu zakłóceń na pracę 
radioelektronicznych środków OPL nieprzyjaciela. Ponadto przy­

jęte współczynniki zmniejszenia prawdopodobieństw rażenia, 
wykrycia i naprov/adzenia oraz wielkości czasów dodatkowych 
stanowią jedynie v/artości orientacyjne niemożliwe do ustale­
nia na obecn3na etapie badań. W określonych sytuacjach bojo­
wych przyjmov/ać one mogą napewno inne wielkości, raożliv;e do 
określenia dopiero w rezultacie analizy serii prób.

f
Świadomość tych braków skłoniła autorów pracy do szukania 

precyzyjniejszych rozv/iąza;l dokonywanych przy wykorzystaniu !
techniki komputerov/e j.
Zagadnienia związane z taką metodą przedstawione zostaną 
w podrozdziale następnym.
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2.3. Określenie potrzeb i możliwości zakłóceń przy v/ykórzystaniu

techniki komputerowej

w poprzednich rozdziałach określono potrzeby i warunki 
użycia środków zakłócających oraz ustalono zasady organizacji 
1 prowadzenia zakłóceń urządzeń radioelektronicznych OPL nie­
przyjaciela. Przedstav/lone tam rozważania pozvialają wnioskować, 
że kierowanie-walką radioelektroniczną /ME/ na szczeblu WLF 
jest procesem bardzo złożonym i skomplikowanym. Natomiast ocena 

działania 2 PTSP i PGA nieprzyjaciela wskazuje, że jest tam 
około 165 obiektów OPL, które należy obezwładniać zakłóceniami. 

W tych obiektach znajduje się około 322 stacji radiolokacyj­
nych, od 101 do 154 relacji łączności KP, od 260 do 302 relacji 
łączności UKF, od 161 do 202 relacji łączności radioliniowej.
W wariancie przenikania stref obrony przeciwlotniczej pierwszo- 
rzutov;ych korpusóvi armijnych nieprzyjaciela v/zdłuż trzech tras, 
przy realizacji zadań lotnictwa na głębokość 250 km i wysokości 
lotu 1500-1900 metrów, należy obezwładniać około 1 1 0 obiektów 
OPL nieprzyjaciela. Określenie możliwości obezwładnienia 
jednego celu radioelektronicznego - za pomocą kalkulatora - 
trwa 3-5 minut.Określenie zasięgu i czasu rażenia jednego
zestawu rakiet w zależności od prędkości samolotu, wj'sokości

/

lotu i parametru - za pomocą kalkulatora - trwa około 5 minut. 
Aktualnie więc tworzenie planu osłony radioelektronicznej włas­
nego lotnictwa odbywa się z konieczności bez szczegółowych kal­
kulacji i głównie na podstawie intuicji. Z uwagi na ograniczony
1/ płk M.Jarczyński: Automatyzacja iiralki radioelektronicznej 

"Biuletyn Informacyjny" nr 2/129/1979 r.
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czas tworzenia planu nie uwzględnia się w nim wielu czynników 
malncych decydujący wpłjw na racjonalne wykorzystanie własnych 
Środków zakłóceó. Przede wszystkim nie jest możliwe uwzględnie­
nie dynamicznej zmiany wielkości zagrożenia lotnictwa, ze strony 
poszczególnych obiektów OPL nieprzyjaciela. W konsekwencji nie 
bierze się pod uwagę zmiany ważności obiektów OPL nieprzyjacie­
la w zależności od czasu oddziaływania i funkcji realizowanych 
przez obiekt w określonym momencie. Ponadto nie wykonuje się 
szczegółowych kalkulacji czasu oddziaływania obiektów OPL nie­
przyjaciela na lotnictwo, jak również obliczeń związanych z pro­
cesem identyfikacji i obezwładniania tych obiektów* Ponieważ 
ilość obiektów OPL nieprzyjaciela, które winny być obezwładnia­
ne zakłóceniami przekracza wielokrotnie ilość posiadanych środ­
ków zakłócających szczególnie ważna staje się optymalizacja 
ich wykorzystania. Optymalizacja rozdziału środków zakłóceń 
radioelektronicznych wymaga:

- precyzyjnego określenia stref i czasów oddziaływania obiek­
tów OPL nieprzyjaciela na lotnictwo;

- określenia możliwości identyfikacji obiektów OPL nieprzyja­
ciela oddziałujących na lotnictwo;

/■
- określenia możliwości obezwładniania obiektów OPL nieprzyja­

ciela oddziałujących na lotnictwo;

- klasyfikacji obiektów OPL nieprzyjaciela ze względu na ich
i

Yiażność w procesie oddziaływania na lotnictvro;

- zastosowania odpowiedniej metody rozdziału środków WHJS 
gwarantuJa.ceJ ich efektywne wykorzystanie.
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Realizacja tych przedsięwziąć jest bardzo praco-i czasochłonna. 
Stąd też wykonywanie ich sposobem ręcznym jest praktycznie 
niemożliwe. Jedynie więc wykorzystanie techniki komputerowej 
może zapewnić całościowe rozwiązanie zagadnienia rozdziału 
środków WRE zgodnie ze sformułowanymi powyżej wymogami.
Aby można było jednak wykorzystać technikę komputerową trzeba 
.sformalizować pojęcia związano z rozmieszczeniem i charakte­
rystyką obiektów OPL nieprzyjaciela, określeniem potrzeb i mo­
żliwości zaltłócoń oraz rozdziałem posiadanych środków WRE, 
Następnie należy zbudować algorytmy przetwarzania, ustalić 
zbiory informacyjne oraz określić moduły, jednostki funkcjonal­
ne i programy. Problemy te przedstawione zostaną w tym podroż-

dziale.*

2.3.1. Sfoimalizowany_0£is rozmleszczonia_obiaktów OPl
\nieprzxjaclela_

PRK średniego 1 dalekiego zasiągu 

Powiemy, że określone jest rozmieszczenie zestawów PiUC 
nieprzyjaciela średniego i dalekiego zasięgu, jeśli dany 
jest następujący wektor:

^ZR = / \  /. ^ = ■'' 2, .... ^
gdzie:
u - współrzędne i wyposażenie fc-tej baterii;
K - ilość baterii znajdujących się w pasie działania,

\

gdzie:
WS^ — współrzędne k—tej baterii>
WY - wyposażenie k-tej baterii
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Współrsędn© b9.t6Fii rsJcist Bpodniof^o i do-lBlcisgo zssi^gu 
przedstawiać będziemy za pomocą wektora:

wsk
gdzie:
X Y, - długość i szerokość topograficzna określającek' k

położenie k-tej baterii rakiet.

Charalcte rys tykę wyposażenia k—tej baterii podawać będziemy 

za pomocą wektora:

WIĵ  = /lir, R/
gdzie: . \
1 '̂j. - ilość r-tego rodzaju uzbrojenia;
R - charaJcterystyka uzbrojenia.

Charakterystykę uzbrojenia zestawu PRK przedstawiać będziemy 
za pomocą wektora:

R = /m, pr, tp, D/ 
gdzie:

m - ilość samolotów, które mogą być jednocześnie ostrze­
lane przez zestaw PRK; 

pr - promień rażenia głowicy PRK; 
tp - czas przeniesienia ognia;
Vĵ  - prędkość PRK;

P - maksymalny zasięg PRK.

sy£liyskie

Powiemy, że określone jest rozmieszczenie lotnictwa myśliw­
skiego nieprzyjaciela jeśli dany jest następujący wektor;
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ULM ^ j X = 1 , 2  ̂ 0 • • f

gdzie:
- położenie 1 -tego lotniska /strefy dyżurowania/;

L - ilość lotnisk /stref dyżurowania/ znajdujących się 

w pasie działania.
k’’

Uvra.żamy, że okrealoiie jest rozmieszczenie grupy lotnictwa 
myśliwskiego nieprzyjaciela, jeśli dane są współrzędne topo­
graficzne lotniska, na którym bazują samoloty /bądź współ- ' 
rzędne strefy dyżurowania/ oraz skład gnapy stacjonującej 
na lotnisku /bądź dyż\irującej w strefie/.
Dowolne lotnisko /strefę dyżtiroviania/ można więc opisać za 

pomocą następującego wektora:

U, = /v/sKj_, I

gdzie:
WSL1  ■

vrfLn -

współrzędne topograficzne 1 -tego lotniska
\

/ strefy dyżurov/ania/;

stan samolotów na 1 -tym lotnisku /w strefie 
dyżurov/ania/.

Współrzędne lotniska /strefy, dyżurowania/ przedstawiać 

będzieray za pomocą wektora:

WSL^ = / ^ ^ 1 / .

gdzie:
X 1 i, długość i szerokość topograficzna lotniska

/strefy dyżurov/ania/.
Stan samolotów na 1 -tym lotnisku /strefie dyżurowania/ 
przedstav;iać będziemy za pomocą wektora:
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= / ŝ'

gdzie:

s
ilość sąmolotów s-tego typu znajdujących się 

na 1 -tym lotnisku /strefie dyżurowania/; ^

S «- "typ samolotu*
Każdy typ samolotu nieprzyjaciela scharakteryzowany będzie 

wektorem:
S =5 /prm, puł# zam, prt, ts/ 

gdzie:
prm - prędkość maJcsymalna; 
puł - pułap praktyczny; 
zam - zasięg raalcsymalny; 
prt - promień talctyczny;
ts - czas niezbędny na dokonanie startu M  nieprzy­

jaciela z określonego stanu gotowości
' 1 • ■ ■ .bojowej.

Powiemy, że określony jest system dowodzenia OPL nieprzy­
jaciela jeśli dany jest następujący wektor:

gdzie:

US-ĵ - ugrupowanie b-tego stanowiska dowodzenia;
B - ilość stanowisk dowodźenia.

Uważamy, że określone jest rozmieszczenie stanowiska dowodzenia 
;|esli dane są współrzędne topograficzne i rodzaj stanowiska.
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Dowolne stanowisko dowodzenia można więc przedstawić za po­
mocą następującego wektora:

gdzie:
WSI^ - współrzędne b-tego stanowiska dowodzenia;
RO^ - rodzaj b-tego stanowiska dowodzenia.

Współrzędne stanowiska dowodzenia przedstawiać będziemy za 
pomocą wektora.

WS1^'= /X3^, 13^/ 
gdzie!
X3^. X3^ - długość ł szerokość topograficzna określa-b* b

jące położenie b-tego stanowiska dowodzenia. 
Każdy rodzaj stanowiska dowodzenia scharakteryzowany będzie 
wektorem:

RO, = /N, Tokri, fozakł, Todez/ 
zawierającym informacje o:

- ilości ważniejszych kierunków /N/;
- średnich czasach opóźnienia w poszczególnych

/ '

kierunkach /fokri/|
- wartościach normatywnych czasów opóźnienia 

/Tozakł, Todez/.
Każdy kierunek radiowy charakteryzuje*

- ilość znajdujących się w nim kanałów /n/j
- Średni czas przekazywania jednej informacji 

w warunkach zakłóceń /tobs.l/j
- średni czas przekazywania jednej informacji 

przy braku zakłóceń /tobs,2/«
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Można to wyrazić przy pomocy wektora:

KR =» /n, tobs.1, tobs.2/.

Kanał radiowy charalcteryzować bf-dziemy wektorem:

KRA = /Ps, Gs, fp, Rs, fEKR/ 
z a w i e r a iniormacje takie jak:

- moc radiostacji /Ps/;
- zysk kierunkowy anteny radiostacji /Gs/;

- częstotliwość pracy /fp/j
- odległość łączności /Rs/;
- częstotliwość krytyczna /fSKR/. j

Stacje łączności radioliniov/ej charakteryzować będziemy wek­

torem:
SRA = /Ps, Os, Gś, Rs, 7\p/ 

zawierającym informacje:

- moc stacji /Ps/;
- zysk kierunkowy anteny stacji /Gs/;
- zysk kierunliowy anteny stacji radioliniowej na kierun­
ku stacji zakłóceń /Gś/;

- zasięg łączności między stacjami /Rs/;
- robocza długość fali / ?^p/#

i iiskaz3rwania celów
I

Powiemy, że określony jest system wykrywania OPL nieprzy­
jaciela, jeśli dany jest następujący wektor:

Usw = /UP^/ n « 1, N



- 107 -

gdzie:
UPn - współrzc^dne i wyposażenie n-tego posterunku 

wykrywania;
N - ilość posterunków wykrywania,

up„ . /ws^, ro„/

gdzie:
V/Sn - współrzędne topograficzne n-tego posterunku 

wykrywania;
- wyposażenie n-tego posterinlcu wykrywania.

Współrzędne posterunku /ośrodka/ wykrywania przedstawiać bę- _ 

dziemy za pomocą wektora: ,

w s „ - A V V
gdzie:

" X4n# - długość i szerokość topograficzna okreś­
lająca położenie n-tego posterunku wykry­

wania,
Wjrposażenie n-tego posterunlni podawać będziemy za pomocą v/ek- 

tora:
WPjj = /12^, Tś^/
gdzie:

12. - Ilość stacji radiolokacyjnych i-tego typu; 
IS - i-ty typ stacji radiolokacyjnej.

Charakterystykę stacji radiolokacyjnej przedstawiać będziemy 

za pomocą wektora:
TS = /Pi, ti,G, Qjj , fp, fmax, fnin, Na / 

gdzie:
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Pi - moc impulsu; ^
ti - czas trwania impulsu;
Gr - współczynnik wzmocnienia anteny;

■/
Q|l- szerokość charakterystyki promieniowania anteny KLS 

na poziomie połowy mocy w płaszczyźnie pionowej 

/w kącie nachylenia, w elewacji/; 
fp - częstotliwość powtarzania impulsów; 

fmax - maksymalna częstotliwość pracy; 
ftoin - minimalna częstotliwość pracyi 

Na - ilość obrotów anteny na minutę.

2.3 *2 . Sfoimalizowana_charakterystyka_środków_WRE_

Srodki_identyfikac2i_i_obezwł^adnia^ Ł^^iności radiowej 
£̂ §:2_ł£,czności^ra^dioliniow£j_

y
\

Powiemy, że określone jest rozmieszczenie własnych 
urządzeń obezwładniania systemu łączności nieprzyjaciela 
jeśli jest dany wektor; ,

' ^ s z  “ V  e “ ■ '»2......

- rozmieszczenie g-tego pododdziału obezwład­

niania łączności nieprzyjaciela;
Q - ilość pododdziałów obezwładniania łączności 

nieprzyjaciela. .
Hozmieszczenie pododdziału obezwładniania łączności jest

\
określone jeśli dany jest wektor;

UP = /WS2 , TU / o S ^
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gdzie:
V/S2 - współrzędne g—tego pododdziału}
TU - typ urządzenia znajdującego się na wyposa-

S
żeniu g-tego pododdziału.

Współrzędne g-tego pododdziału przedstawiać będziemy za

pomocą wektora:
WS2„ = A5„, ^ 5 7g g S

gdzie:
' X5 , ^5 - długość i szerokość topograficzna ojćreś-

g g
łająca położenie g-tego pododdziału.

Typ urządzenia łączności KI* scharakteryzowany będzie wektorem:

TU = /Pz, Gz, Ri, Rz, En, Fs/

zawierającym informacje!
- moc stacji zakłócę^ /Pz/}
- zysk kierunkowy anteny stacji zakłóceń l^zlt

- zasięg identyfikacji /Ri/}
- zasięg zakłóceń /Rz/}
- norma natę żenią pola /iJn/}
- współczynnik osłabienia na trasie łączności /Fs/. 

Typ urządzenia łączności UKP scharakteryzowany będzie wektorem:

TUyj^ = /Pz, Gz, Han, GAO, Hao, Uo/
\ '
zawierającym informacje:'

- moc nadajnika zakłóceń /Pz/#
- zysk kierunkowy anteny nadawczej stacji zakłóca­

jącej /uz/;
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- wysokość anteny nadawczej /Han/f
- zysk kierunkowy anteny odbiorczej /OAO/j
- wysokość anteny odbiorczej /Hao/i

’- czułość odbiornika środka identyfikacji /Uo/.

Typ urządzenia łączności radioliniowej scharakteryzowany 

będzie wektorem:
™RAL "" Poi, Rz, Ri, h2/

zawierającym informacje:

- moc stacji zakłócającej /Pz/;
- zysk kierunkowy anteny stacji zakłócającej /Grz/j
- czułość odbiornika środka identyfikacji /Poi/j
- zasięg zakłóceń /Rz/j
- zasięg identyfikacji /Ri/;

r wysokość zawieszenia anten /h2/.

Stacie_zakłócające_system SJkrywania^^ijf/skazyw 
3,%P£2;yjaciela_

Powiemy, że określone jest rozmieszczenie stacji zakłó­
cających system wykryv/ania nieprzyjaciela jeśli dany jest 
następujący wektor: , •

^sz * m = 1 , ,.. , M 1
gdzie:

UZ - m

M 1 -

rozmieszczenie m-tego pododdziału stacji 
zakłóceń;

ilość pododdziałów stacji zakłóceń.
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UZ„ = \IY /m ' m’ m
gdzie:

WZjyj - współrzędne topograficzne m-tego pododdziału 
stacji zakłóceń;

“ wyposażenie m-tego pododdziału stacji zakłóceń.

=» Y 6 /m m^ m

gdzie:

X6m> - długość i szerokość topograficzna okreś­
lające położenie m-tego pododdziału 
stacji zakłóceń.

Wyposażenie m-tego pododdziału stacji zakłóceń podawać będzie- . 

my za pomocą wektora:

^ m  = /^^i»

gdzie: i

13^ - ilość stacji i-tego typu w pododdziale ;

TZ^ - charakterystyka i-tej stacji zakłóceń#

Charakterystykę stacji zakłóceń przedstawiać będziemy za pomo­
cą wektora:

TZ • /flnaxz, ftainz, rz, Pz1, Mnz, fmaxwz, Itainwz, Gz,to1/ 
gdzie:

ftaaxz - maksymalna częstotliwość pracy nadajnika
I

stacji zakłócającej;
ftainz - minimalna częstotliwość pracy nadajnika 

stacji zakłócającej; 
rz •• rodzaj zakłóceń;

Pzl - moc jednego nadajnika zakłóceń;
Mnz - liczba nadajników stacji zakłóceń;
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maJcsymalna częstotliwość widma zakłóceń; 
minimalna częstotliwość widma zakłóceń; 
współczynnik wzmocnienia anteny stacji 

zakłóceń;
czas trwania Jednego cyklu promieniowania 

zakłóceń.

2*3 .3 . Siormalizowana_charakter2;sj^ka_lo tnie twa j(#łasnego

Powiemy^ że podana Jest charakterystyka działania lotnic­
twa własnego pokonującego OPL nieprzyjaciela Jeśli dany Jest 

wektor:
IX)L « /lOLWj^/ 1 « 1, ... , L 

gdzie:
DOLW^ - charakterystyka 1-teJ grupy lotnictwa

własnego pokonującego OPL nieprzyjaciela;
L - ilość grup lotnictwa własnego pokonujące^ 

go OPL nieprzyjaciela,

Każda grupa lotnictwa własnego scharakteryzowana Jest wektorem:

W L W  « /CSG, ISG, OL, PL, WL, WST/ 
zawierającym informacje:

- czas startu grupy lotnictwa /CSG/;
- ilość samolotów w grupie /ISG/;
- odległość między samolotami /OL/;
- prędkość lotu /PL/;
- wysokość lotu AL/;

- współrzędne trasy lotu /^ST/.
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Współrzędne trasy lotu scharakteryzowane są wektorem;
WST -  /WPT, PZK, KPT/ 

gdzie:
V/PT - współrzędne wyjściowego punktu trasy lotu;
PZK - współrzędne punktów zmiany kierunku trasy 

lotu;
KPT - współrzędne końcowego punktu trasy lotu. 

Współrzędne wyióoiowego punktu trasy lotu przedstawiać będzie-

my za pomocfl̂  wektora:
WPT -  /X6, Y6/ 

gdzie:
X6, Y6 - długość i szerokość topograficzna 

określająca położenie wyjściowego 

punktu trasy lotu.
Współrzędne punktów zmiany kierunku trasy lotu soharakteryzo 

wane będą za pomocą wektora^

PZK .« /X7-|» •••»

gdzie:
‘ X7 ^,Y7  ̂ - długość i szerokość topograficzna określa­

jąca położenie pierwszego punktu zmiany 

kierunku trasy lotu grupy lotnictwa;
X7  ̂Y7^ «. długość i szerokość topograficzna określa­

jąca położenie n-tego punktu zmiany kierun­

ku trasy lotu grupy lotnictwa.

Współrzędne punktu końcowego trasy lotu scharakteryzowane

będą za pomocą wektora:
KPT -  A 8 ,  Y8/ 

gdzie:
X8, Y8 - długość i szerokość topograficzna

określając® położenie końcowego punktu 
trasy lotu.



- m  -

2.3.4. Zaleźmośęljnątematjrczne służące do_okręślanla potrzeb 
1 możliwośęl_ztółóęeń £rz7_w2korzystsmlji_tęchnlkl _ 
komputerowej^

Powiedzieliśmy, że celem działania posiadanych środków 
WRE jest stworzenie osłony radioelektronicznej lotnictwu poko­
nującemu OPL nieprzyjaciela. Na ogół środki będące do naszej 
dyspozycji mogą byó użyte w różny sposób. O sposobie użycia 
tych środków w pewnym sensie decydują warunki działania.
Gdyby jednak warunki działania przesądzały jednoznacznie o 
sposobie użycia środków - sprawa byłaby prosta. Najczęściej 
warunki zezwalają nain na użycie środlców w różny sposób.
Mamy więc dylemat wyboru użycia środków /zespołu środków/ - 
spośród będących do dyspozycji - dla zrealizowania ustalonego 
celu. Problem użycia środków WRE do obezwładniania obiektów 
OPL nieprzyjaciela rozwiążemy według następującego ogólnego 
schematu: N

y

1. Określenie możliwości obezwładnienia uansądzeń radio­
elektronicznych nieprzyjaciela przez poszczególne 
środki WRE.

2. Określenie czasów oddziaływania poszczególnych elemen­
tów OPL nieprzyjaciela na nasze lotnictwo.

3. Rozdział posiadanych środków WRE.

2.3.4.1. Określenie możliwości obezwładniania urządzeń 
radioelektronicznych nieprzyjaciela

Poprzez określenie możliwości obezwładniania rozumień bę­
dziemy przyporządkowanie każdemu środkowi WRE zbioru urządzeń
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radioelektronicznych nieprzyjaciela, które będzie mógł on 
obezwładniać zakłóceniami. Proces określania możliwości obez­
władniania urządzeń radioelektronicznych odbywać eię będzie 
według następującego ogólnego algorytmu:

1. Określenie możliwości Identyfikacji urządzeń radioele­
ktronicznych nieprzyjaciela przez posiadane środki WRE.

2. Określenie możliwości obezwładnienia urządzeń radio­
elektronicznych przez posiadane środki WRE.

Zależności matematyczne służące do określenia możliwości 
obezwładniania urządzeń radioelektronicznych nieprzyjaciela 
opracowane zostały na podstawie ^Metodyki operacyjno-taktycz- 
nych obliczeń skuteczności obezwładniania radl o elekt ronić zne-
go”oraz podręcznika ^Obliczanie skuteczności oddziaływania

\
aktywnych zakłóceń na środki radiolokacyjne”.

4 /

Ocena rooźliwości_identyfjycacj[i_i_obezwł^adnienia łączności 
radiowej_iCP nieprzyjaciela^

Przy ocenie możliwości identyfikacji łączności radiowej 
KP określa się natężenie pola sygnału w miejscu rozwinięcia 
środków identyfikacji /Ei/ i porówiiuje z wymaganą wartością 
natężenia pola /En/. Wymaganą normę natężenia pola En określa 
się z tabeli 7# Identyfikację łączności radiowej uważa się ,

I
za możliwą jeżeli Ei ^  En. Obliczenia związane z. określeniem 
możliwości kompleksu środków zakłóceń łączności radiowej KP, 
sprowadzają się do wyznaczenia stosunlcu natężeń pól sygnału
zakłócającego /Ez/ i sygnału użytecznego /Es/ v/ miejscu

\

odbioru. Stosunek ten poróv/nuje się za współczynnikiem zakłó-
\

ceń /Kz/.
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E \Jeżeli — Kzif "to relacja łączności radiowej może być
-

zakłi^cona.
Natężenie sygnału użytecznego określa się następująco:

©3

V

Rs

7750 . yps . Gŝ  . sin 
Rs

jeżeli łączność ra­
diowa jest na fali 
przyziemnej /20/
jeżeli łączność ra- 

® dlowa jest na fali 
przestrzennej

gdzier
pj - sumaryczny współczynnik osłabienia w poszczególnych 

warstwach jonosfery.

Wartości sin ^
i

F2 * e dla różnych częstotliwości

pracy fp i częstotliwości krytycznych f-p̂ p w zależności od 
odległości łączności /zakłóceń/ podane są w tabelach 12-1 5 *
Natężenie pola Ei w punkcie rozmieszczenia środków identyfi­
kacji określa się następująco: .

7750

Ei =sJ,

y ps • (ts 

Ri
7750_._][

• Es

— fje
Ri

jeżeli łączność ra­
diowa jest na fali 
przyziemnej

/21/
jeżeli łączność ra­
diowa jest na fali 
przestrzennej

Natężenie pola zakłóceń radiowych Ez w miejscach rozmieszcze­
nia zakłócanych stacji nieprzyjaciela określa się następująco:

Ez =

/ 7750 .
---- 1
. Gz .Es

 ̂Rz
■< \l ------------ -

7750 . VPz • GrZ

l Rz
P2

jeżeli łączność ra­
diowa jest na fali 
przyziemnej ^22/

® jeżeli łączność ra­
diowa jest na fali 
przestrzennej
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Możliwość identyfikacji łączności radiowej KP przez środki WRE 

określa się w sposób następujący:

'5'kP ='

1 /relacja jest rozpoznawana/ przy ^  ^bn

El X" ̂
yO /relacja nie jest rozpoznawana/ przy

Możliwość zakłócenia łączności radiowej KE środkami WRE 

określa się w sposób następujący:

OKE =■>

^1 /relacja jest obezwładniona/ przy

. 0 /relacja nie jest obezwładniona/przy

gdzie: 
Kz współczynnik obezwładnienia, określany 

na podstawie tabeli 16»

Ocena możliwośęi_identifikącii_i_obezwładnlanią łączności

radiowy j^UKPjiieprzjj.a£iela

Zgodnie z "Metodyką ..." oceniając możliwości identyfi­
kacji i obezwładniania łączności radiowej UKF przeciwnika,

zakłada się, że: ~
- efektywna wysokość anteny prętowej be równa jest 0,7 

wysokości anteny b^,
- wykresy zależności natężenia pola od odległości wyko­

nania dla 10 punktów pasma częstotliwości 20-80 MHz 
/2 0 ,2 5 ,3 0 , 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80 MHz/j
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- przy obliczaniu możliwości obezwładniania bierze się 
średnie wartości zasięgu łączności 1 mocy radiostacji 
przeciwnika,

✓

Identyfikację łączności radiowej UKF nieprzyjaciela można pro­
wadzić wówczas, jeśli zasięg Identyfikacji R1 jest większy od 

zasięgu horyzontu radiowego Uhr,

Ri ^  Uhr

Zasięg hor3TZontu radiowego określamy ze wzoru:
Dhr «4,12 . / V / /23/

gdzie;
 ̂ 1  h2 - wysokości anteny odbiorczej i na­

dawczej nad powierzchnią ziemi.

Możliwość identyfikacji łączności UKF w granicach horyzontu 

radiowego określa się przez porównanie natężenia pola sygnału 
Esl w miejscu rozwinięcia środków identyfikacji z normą natę­
żenia pola En, '

Jeżeli Esl ^  En - to Identyfikacja jest możliwa.
Normę natężenia pola określa się według wzoru:

En
/ 2 4 /

_̂̂ Uo____
be . Gao '

gdzie:

Uo - czułość odbiornika środka identyfikacji;
^AO “ zysk kierunkowy anteny odbiorczej.

Zakłócenie określonej relacji łączności radiowej UKF jest 
możliwe wówczas, gdy zasięg zakłóceń jest większy od zasięgu 
horyzontu radiowego,

Rz ^  Ehr
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Zakłócenie łączności UKP w granicach horyzontu radiowego 
jest możliwe wówczas, jeżeli stosunek natężeń pól sygnału 
zakłócającego i sygnału użytecznego jest większy lub równy 

współczynnikowi zakłóceń Kz^«

Bz.
Kz

Ss.

gdzie:
Ez^ - natężenie pola zakłóceń w punkcie zakłócanym} 
Es^ - natężenie pola sygnału użjrtecznego w punkcie 

zakłócanym.

Natężenie pola zakłóceń 1  sygnału użytecznego w punkcie 
zstkioosmyju określa się na. podstawie tabel 17~20» Współczynnik 

zakłóceń Kz. określa się na podstawie tabeli 2 1 .

Oceną możliwości_ldent2flkącii_i_obezwładnienią łączności 
radioliniowej nieprz;^jąclela_

Zgodnie z "Metodyką ... " oceniając możliwości identyfi­
kacji i obezwładnienia łączności radioliniowej przeciwnika 

zakłada się, że!
- powierzchnia ziemi jest kulista ,1 gładka,
- parametry gleby w obliczeniach nie są brane pod uwaąę;
- parametry stacji radioliniowych pracujących w danej 

relacji są identyczne;.
-  w y s o k o ś ć  h 1 podwieszenia anten stacji naziemnych 

przyjmuje się równą 15 m.
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stosunok w&rtoścl. zysków kisnnikowycłi ontsny s't&c|)l. 
radioliniowej i stacji zakłóceń w idiaszczyźnie piono­
wej, niezależnie od wysokości lotu śmigłowców wytwarza­
jących zakłócenia równy Jest Jedności;

\

- śmigłowce wykonują lot w strefach w taki sposób, że 
anteny skierowane są swoim listkiem głównym na identy­
fikowane i zaldrócane stacje radioliniowe.

Przy ocenie możliwości środków WRE do prowadzenia identyfika-/
c^l określa się moc sygnału Pweji na wejściu rozpoznawanej 
stacji i porównuje się ją z czułością^ odbiornika Poi środka 
Identyfikacji* Identyfikacja jest możliwa jeżeli Pweji ^  Pol

I

Określenie mocy sygnału na wejściu odbiornika w ogólnym przy­
padku wykonywane jest według wzoru:

Pwej « PI . Gi . G2 . Piwej / 2 5 /

Obliczenia możliwości środków WRE w obezwładnianiu relacji 
łączności radioliniowej sprowadzają się do znalezienia stosun­
ku mocy^zakłóceń 1 sygnału użytecznego Pwejz /Pwejs na wejściu 
zakłócanej stacji radioliniowej 1  porównaniu go zei współczyn-
n ik le ,  . n k ł i c i  K .2. J . i e l l  .jw e jn , \  ^  . 1 , .

Pwejs
że relacja łączności radioliniowej może być obezwładniona. 
Stosunek mocy zakłóceń i sygnału użytecznego określa się ze 
wzoru; , ■

/ 2 6 /
Pwejs Ps • Gs^ . Piwejs
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gdzie:

Plwejz i Plwejs - wartości mocy zakłóceń i sygnału 
I użytecznego, określane z tabel

utworzonych z wykresów znajdują­
cych się na rys*3.1 - 3.7 w "Meto­
dyce ••• W pracy zamieszczono 
w tabeli 22 dane opracowane z wy­
kresów znajdujących się na rys.3*1.

Wartości zysków kieirunkowych anten stacji radioliniowych 
w listku głównym, boczn3rm i tylnym, ich charakterystyki kie­
runkowej, a także jej szerokość w stopniach podano w tabeli 23*

Ocena możllwości^obezw^a^n^ania ^tacjj[i^rad^olokac^y^n2[ch

Skuteczność oddział3wania zakłóceń na radiolokacyjne sta­
cje wykrywania i wskazywania celów, w zależności od ilości 
środków zakłócających, ich przeznaczenia i rozmieszczenia oraz 
czasu, któr3̂  dysponują obsługi można ocenić między innymi 
na podstawie zasięgu skutecznego zakłócania RLS. Wartość za­
sięgu skutecznego zakłócania określa się minimalną odległoś­
cią od stacji radiolokacyjnej, przy której prawdopodobieństwo 
wykrycia D  = Do = 0,5 i prawdopodobieństwo fałszywego alarmu 
P = Po. Dla stacji radiolokacyjnych z cyfrowym opracowaniem 
informacji wartość Fo nie przekracza wielkości równej .
Natomiast dla stacji radiolokacyjnych z wizualnym zobrazowa­
niem informacji,wartość Po zawiera się w granicach 10-^i10“5.
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Obliczenie zasięgu skutecznego zakłócenia rozpoczynamy od spraw- 

dzenia^ czy zakres częstotliwości pracy / fs=imax — fmin/ 
zakłócanej RIS znajduje się wewnątrz zakresu częstotliwości 
/ A  fz = fmar.z - fmin.z/ stacji zakłóceń.

fmin z A  ̂ ftnin A  fmax fmar.z /27/

Jeśli spełniony Jest warunek / 27 /, wówczas wykonujemy kolej­
ne obliczenia, a w przeciwnym wypadliu kończymy proces oblicze­
niowy ponieważ zakłócenie stacji radiolokacyjnej przez daną 
stację zakłóceń Jest niemożliwe. Następnie określa się liczbę 
efektywnie gromadzonych Impulsów stacji radiolokacyjnej / ni / 

oraz współczynnik Jakości zakłóceń Kz

___

m=-> gna

L  20

~  0.5

przy 0 , 7  . ---.A 20

, przy 0,7 •

6MA
__% 206nA ^

/28/

0,25
. iin2, przy 1 / 2 /  IS5i-4.i5l A  i 

Afwz ^  ^

dla ciągłych zaJcłóceń 
dla odzewo\\rych zakłóceń

Nnz* A  fz1
fwz

Kc Nnz . A  f21
fwz

/29/

dla
przy ^ 1 . ^ zmienno-

często- 
tliwoś- 

i cioWych 
zakłó­
ceń

Kolejnym krokiem jest obliczenie progowego stosunku 
sygnał/zakłócenia /c[0^/* Wielkość qo^ oblicza się z tabel 
opracowanych na podstawie wykresów znajdujących się na 
rys.1 , 5  « 1.14 w podręczniku "Obliczanie skuteczności oddzia­
ływania aktywnych zakłóceń na środki radiolokacyjne".
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W pracy przedstawiono w tabeli 24 wartości stosunku progo­

wego określone na podstawie rys.1.3.
Obliczenie zasięgu skutecznego zakłócenia stacji radioloka- 
cyjnej przecivmilca przez daną stację zakłócającą v;^konnje się 

według wzoru:

Rz _______ /30/

gdzie:

/\f\iz — szerokość widma zakłóceń; 
a flnaxwz - fminwz

3  - skuteczna powierzchnia odbicia pojedyn­
czego samolotu lub innego obiektu

2.3.4.2. Określenie czasów oddziaływania na lotnictwo 
poszczególnych elementów OPL nieprzyjaciela

Określenie czasów oddziaływania na lotnictwo poszczegól­

nych elementów OPL nieprzyjaciela znajdujących się w pasie , 
działania, odbywać się będzie według następującego ogólnego

algorytmu:

1. Podział trasy lotu grup lotnictwa na odcinki.
2. Określenie dla każdego odcinka trasy lotu zbioru 

obiektów OPL przeciymika, które będą oddziaływać 

na lotnictwo.

3. Uporządkowanie zbioru obiektów OPl przeciwnika oddzia­
łujących na lotnictwo według typów i czasów oddziały-

Wania .
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Trasa lotu grup lotnictwa pokonuji^cego OPL nieprzyjacie­
la scharakteryzowana jest współrzędnymi wyjściowego punktu 
trasy lotu WPT « /x6, y6/, współrzędnymi punktów zmiany kie­

runku trasy lotu PZK » /x7^, y7-|# •••» 7̂̂ #̂ y7jj/ oraz współ- 
jczędnymi punktu końcowego trasy lotu KPT » /xd, yS/•
Krokiem wstępn3nn do określenia obiektów OPL przeciwnika mogą­
cych oddziaływać na grupy lotnictwa jest podział tras lotu 
na szereg* odcinków,
W pracy przyjęto podział na odcinki równe drodze przebytej 

przez grupę lotnictwa w ciągu jednej minuty.
Początek i koniec każdego odcinka opisany jest przy pomocy 
współrzędnych topograficznych, które stanowić będą punkty 
charakterystyczne trasy lotu.
W odniesieniu do tak utworzonego zbioru punktów charakterys­
tycznych określone zostaną możliwości oddziaływania elemen­
tów OPL przeciwnika. Dla punktów charakterystycznych trasy 
lotu poszczególnych grup lotnictwa tworzone są wektory tra­
sy C. Wektor trasy lotu L-tej grupy lotnictwa zawiera: 

współrzędne ptmktów charakterystycznych 01 ^^il * ozaa 
przekroczenia punktów charakterystycznych wysokość lotu
grupy lotnictwa

Cl = / C1ii, C2ii, C3ii, / i = 1» ..... I
1 ■** 1, ...., L

gdzie:

I - ilość punktów charakterystycznych trasy lotu 
grupy lotnictwa;

L - ilość grup lotnictwa pokonujących OPL prze­
ciwnika.
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Współrzędne określające długość topograficzną punktów 

charakterystycznych trasy lotu obliczamy z zależności:

0111
^ K1 - DX gdy KI K3

.

> K I  + IK gdy K3 ̂  K I

/31/

gdzie:

DX « DR . X/D

d r « PL/60

- droga pokonywana w ciągu
1 minuty przez grupę lot­
nictwa wzdłuż długości 
topograficzne i;

— droga pokon3Twana w ciągu
1 minuty przez grupę lotnic­
twa lecącą z prędkością Pif

f n  - K3 gdy K 1 ^  K3 - różnica między wartoś- 

K3 - KI gdy K3 ̂  KIV

V

ciami określającymi 
długość topograficzną 
punktów charakteryzu­
jących trasę lotu gru­
py lotnictwa^

- odległość między punktami 
charakterystycznymi trasy 

lotu grupy samolotów;

f K4 - K2 gdy K2 >  K4 - różnica między wartol-
. \  ciami określającymi sze-

K2 - K4 gdy K4 /  K2
V rokośó topograficzną

punktów charakteryzują­

cych trasę lotu grupy 
lotnictwa
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Czas przekroczenia przez początek grupy lotnictwa poszczę 
gólnych punktów charakterystycznych trasy lotu obliczamy 

z zależności:

0311 03 ^ • 60 / PL /33/

Wysokość lotu grupy lotnictwa 04j|̂  ̂określana jest z wektorów 
DOWL charakteryzujących te grupy.

Dla każdego punktu charakterystycznego trasy lotu grupy
lotnictwa określamy zbiór obiektów, które będą mogły oddziały-

!
wać na lotnictwo w t3fm punkcie. Polega to na sprawdzeniu, czy 
zasięg poszczególnych obiektów OPL przeciwnika umożliwia 
oddziaływanie na grupę lotnictwa w kolejnych punktach charak-

Ok

teirystyeznych trasy lotu.
Jeśli spełniona jest nierówność:

4 ciii - ^  \  ^  ..... ^

wówczas n-ty obiekt OPL przeciwnika może oddziaływać na gru-. 
pę lotnictwa w i-tym punkcie charakterystycznym trasy lotu

ilość obiektów OPL nieprzyjaciela znajdujących . 

się w pasie działania lotnictwa,

- długość topograficzna n-tego obiektu OPL prze­

ciwnika;

X - dla PRK nieprzyjaciela średniego i dalekie­
go zasięgu;

XI - dla lotnictwa myśliwskiego nieprzyjaciela 
*n

X4 - dla systemu wykrywania i wskazywania celów 
OPL nieprzyjaciela

A
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Yn

Y - szerokoáé topograficzna n-tego obiektu OPL n
przeciwnika

/ y - dla PBK nieprzyjaciela średniego 1 dalekiego A
zasięgu

Y1 - dla lotnictwa myśliwskiego nieprzyjaciela n
Y4 día systemu wykrywania 1 wskazywania celów OPL n ̂

nieprzyjaciela

Kjj - zasięg oddziaływania n~tego obiektu OPL przeciwni­
ka

- dla PRX nieprzyjaciela średniego 1 dalekie­
go zasięgu

Zam - dla lotnictwa myśliwskiego nieprzyjaciela 
4,12 * y H2 - dla systemu wykrywania

^  i wskazywania celów

H2 —  wysokość zawieszenia anteny stacji RLS,

Sprawdzając dla wszystkich obiektów OPL przeciwnika i wszyst­
kich punktów charakterystycznych trasy lotu warunek 754/ 

otrz3rmujemy zbioiy ZO obiektów OPL zagrażających lotnictwu 
w poszczególnych punktach trasy lotu* Zbiór taki dla i-tego 
punktu oharakterystycznego trasy lotu przedstawić można za 
pomocą wektora:

gdzie;

TYPrji - n-ty typ obiektu OPL przeciwnika zagraża­

jący 1-tej grupie lotnictwa;
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- długość topograficzna n-tego typu obiektu OPL 
przecivmika zagrażającego 1-tej grupie lotnic­

twa; \
Y^l — szerokość topograficzna n-tego typu obiektu OPL 

przeciwnika zagrażającego 1-tej grupie lotnic­

twa .

Wykorzystując dane z wektorów C trasy lotu oraz wektorów 
ZO obiektów zagrażających lotnietvm otrzymujemy macierz OBZA 
czasów oddziaływania poszczególnych obiektów na grupy lotnie-

twa.
OBZA = / TTPjii* ^nl' ™nl'/ NXL

gdzie:
czas oddziaływania n-tego obiektu OPL
przeciwnika na 1-tą grupę lotnictwa 
I

TO.ii - '' ■ ^'■1
i=1

win

gdzie:
(\ - jeśli n-ty obiekt zagraża grupie lotnictwa 

w i-tym punkcie charakterystycznym trasy

> lotu
0 - w przeciwnym przypadku
V

. ilość samolotow w 1—tej gwipie^
OD, - odległość między samolotami w 1-tej grupie;
PL, - prędkość 1-tej grupy lotnictwa

Macierz OBZA winna być uporządkowana według typów obiektów 

oraz długości czasów oddziaływania na lotnictwo.
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2.3.4.5. Rozdział posiadanych środków WRE

/
Rozważania dotyczące oddziaływania obiektów OPL nieprzy­

jaciela na lotnictwo pozwoliły na wyciągnięcie wniosków 
dotyczących kierunków prowadzenia osłony radioelektronicznej. 
Pragnąc stworzyć osłonę radioelektroniczną lotnictwu konieczne 
jest oddziaływanie na systemy dowodzenia, wykrywania i kierov;a- 
nia środkami ogniowymi OPL nieprzyjaciela. Systemy te są ze 
sobą ściśle powiązane i stąd też podczas tworzenia osłony 
radioelektronicznej lotnictwu będziemy obezwładniali zakłóce­
niami elementy każdego z nich.
W podrozdziale 2.1. stwierdziliśąy, że miarą skuteczności 
działania środków^ TOE jest prawdopodobieństwo pokonania OPL 
nieprzyjaciela przez lotnictwo. Stąd też naturalne jest dąże­
nie do maksymalizacji tego prawdopodobieństwa.
Poniev7aż jednak celem obezv/ładniania zakłóceniami organizowa­
nymi na szczeblu operacyjnym WLP jest osłabienie skuteczności 
PRK średniego i dalekiego zasięgu oraz lotnictwa myśliwskiego 
nieprzyjaciela, należy we wzorze /l/ na obliczanie prawdopo­
dobieństwa pokonania OPL pominąć pierwszy człon, dotyczący 
naziemnych środków przeciwlotniczych małego zasięgu. Wówczas 
wzór na określenie prawdopodobieństwa pokonania OPL nieprzy­
jaciela posiada następującą ogólną postać:

(

Q-Łd-Zaj-Prj-Zaj-Pwj]-^-n(1*Z4l-Prl-Z5lPnl-Z6-Pw)lj^ (551
r

gdzie:

'2j - współczynnik osłabienia P^^ w rezultacie stosowania
zalcłócen przeciv;ko środkom kierov;ania rakietami przez 
urządzenia WRE grupov;'ej i indywidualnej osłony samolotów;
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'33

^w3

b,/z/

k

n -

Z
41

'51

prav;dopodobieństwo rażenia samolotu przez 3-ty zestaw 
rakiet przeciwlotniczych średniego i dużego zasiągu,

współczynnik osłabienia w rezultacie zakłócania SRL 

wymywania i wskazywania celów;

prawdopodobieństwo wykrycia celu przez SRL 3-tego zestawu;

- ilość celów możliwych do rażenia przez S-̂ ty zestaw 
/funkc3a zakłóceń środków wykrywania celów oraz 
przekazywania danych i rozkazów dla środków OPL/;

- ilość samolotów w osłanianym zakłóceniami ugrupowaniu;

ilość zestawów rakiet przeciwlotniczych średniego i du-. 
żego,zasięgu, w strefie ognia których .przebiega trasa

samolotów;

ilość lotnisk /stref dyżurowania/, z których może być 

naprowadzane IM; ■

współczynnik osłabienia P^^ w rezultacie zakłóceń 
prowadzonych przez środki WR3 indywidualnej osłony 
przeciwko pokładowym środkom kierowania uzbrojeniem;

prawdopodobieństwo rażenia samolotu przez pokładowe 
środki LM naprowadzanego z 1-tego lotniska /strefy 
dyżurowania/;

. współczynnik osłabienia P^^ w rezultacie zakłóceń pro­
wadzonych przez środki WRE indywidualnej i grupowej 
osłony przeciwko ur:>,ądzeniom wj'krywknia celów powietrz-

n;/ch i kiero\(rania M ;

u -
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ppg '̂^i^^QpQę[olDi©Tisl^o nflLp3?ow9<dzojiiSr 2 l"*"t©^o loiiłiiisko.

/strefy dyżurowania/ na cele powietrzne;

współczynnik osłabienia ^ efekcie stosowania/
zakłóceń przeciwko środkom wskazywania celów;

/

prawdopodobieństwo wykrycia samolotu prząz środki
\

wskazywania celów dla IM;

Ci/z/- ilość samolotów możliwych do rażenia przez IM nieprzy­
jaciela naprowadzane z 1-tego lotniska /strefy dyżuro-
wania/ - funkcja zakłóceń prowadzonych przeciwko śród-

/

kom wykrywania celów, dowodzenia i kierowania IM oraz 
kiero\^ia uzbrojeniem klasy p-p.

Maksymalizacja prawdopodobieństv/a przeniknięcia /Q/ przez 
strefy działania PRK średniego i dalekiego zasięgu oraz przez 
strefy przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego winna odbywać 

się poprzez optymalizację rozdziału posiadanych środków WRE 
do obezwładniania zakłóceniami obiektóv; OPL.

Oznaczamy przez S =r /Si/, i a 1,2, ..., I zbiór obiektów 
OPL nieprzyjaciela, które będą oddziaływać na lotnictwo, 
przez S = /Sj/, j =5 1,2, J zbiór posiadanych środków

TOS, a przez prawdopodobieństwo przeniknięcia grupy samo­
lotów przez strefę oddziaływania i-tego obiektu OPL obezwład­
nianego zakłóceniami przez j-ty środek WRE ,
Dane te można przedstawić w postaci tabeli.

N.
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2.3.5.

W niniejszym podrozdziale przedstawione zostaną 
algorytmy realizacji podstawowych obliczeń, które będą 
wykonywane w procesie rozdziału środków WRE do obezwładnia­
nia zakłóceniami obiektów OPl nieprzyjaciela.

Kolejno przedstawione zostaną:

- opisowy algorytm realizacji zadań w Si WRE
/rys,11/;

\

-  O g ó ln y  algorytm identyfikacji i obezwładniania 
łączności KJ* nieprzyjaciela /rys#1 2 / 1

- ogólny algorytm identyfikacji i obezwładniania 
łączności UKP nieprzyjaciela /rys.13/?

- ogólny algorytm identyfikacji i obezwładniania 

łączności radioliniowej nieprzyjaciela /rys;14/#

- ogólny algorytm obezwładniania RLS wykrywania 

systemu OPL nieprzyjaciela /rys.15/#

- schematy blokowe programów określania czasu 
oddziaływania obiektów OPL na lotnictwo. ^
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Rys. 12,. OGOUJY ALGORYM I.UJiHTiPIŁI.CJI I O BEZWŁADNI ART A

- ŁĄCZNOŚCI KP HIEPRZiJACIKLA

( POCZĄTEK

-
Określenie^ na podsta\ 
tnocy i zysków kierunki 
przyjaciela /Ps i G-s/ 
zakłóceń /Pz i Gz/

1
ĝ ie typów radiostacji, 
Dwycłi radiostacji nie— 
i własnych stacji

____ —
L—— —̂ —---— ----- - '

1 Określenie, na podstaw;] 
' diostacji nioprzyjacioJ 

zakłóceń zasięgów łączi 

/Rz/ i identyfikacji h 

. -----------

współrzędnych ra- 

La i własnych stacji 
lości /Rs/, zakłóceń

Ri/

Określenie z tabel, utworzonych na podsta­
wie rys. 1.1-1.9 z "Metodyki ....", wartos. 
ci współczynnika osłabienia na trasach , 
łączności
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Es“-"

E±a

7750
V

JEz»''

7750

7750

7750 • YPs • Gs • Es

-•
Rs

f «

\ y ^  '7750 •, yPs * Gs • sin
Rs

Obliczenie wartości natężenia pola sygnału /Es/ 
identyfikowanej radiostacji nieprzyjaciela w miejs­
cu rozwinięcia stacji zakłóceń, natężenia,pola 
sygnału w miejscu rozwinięcia środków identyfika­
cji /Ei/, natężenia pola stacji zakłócającej /Ez/ 
w miejscu rozwinięcia radiostacji nieprzyjaciela

jeżeli łą­
czność ra­
diowa jest 
na fali 
przyziemnej}
, jeżeli łą- 

® czność ra-
(fiowa jest 
na fali 
przestrz en- 
nej;
jeżeli łą­
czność ra­
dl ov/a jest 
na fali 
przyziemnej;

e jeżeli łą­
czność ra­
diowa jest 
na fali 
przestrzen­
nej;
jeżeli łą- 
cznoŁ^ć ra­
dl ov̂ â jest 
na fali 
przyziemnej;

-fł jeżeli łą- 
e czność ra- 

diawa jest 
na fali 
przestrzen­
nej .

Rl

Gs • sin Y i ’2

-Veż Gz Ps

Vi Gz sin
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Tabela 12

Si
Wartości ain '6 Ĵ3kr ~ ^

/Tabela została opracov;ana na podstawie rys. 1.6 "i4etodyki

ą \  \os6 I 2 ! 4 I 6 I 10
MI HrlV I______ i««.—«.—^i — — - — — -J — ~1 — ——

H
|ti 0d\ pracy 
r ll logłX?MHa/ 
II łączn.N 
. if /zakłóci*.
II Am/ '■

Wartości sinń -fr"? ■ 6 - f t dla

2==3=s=:=i:

12

f p =1 Mi z i5kr

0,0043

II -=«=; =  =:=:==:

L------ ^
I
I

_

0,00046 
0,0006 
0,0007 
0,00086 
0,00095 
0,0017 
0,0024 
0,005 
0,01 

0,019
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Tabela H

Wartości Bin dla =* 5
/Tabela została opracowana na podstawie rys.1.8 z ’’Metodyki....”/

a  a  sa sx is a  =: s  ss a  s  sł ss ̂  ss a :

¡¡N Częstotli- 
i|Od̂ N wość

S/zakłóc./s

: a a a B 3 a a a a s % a a a a a a a a a a

10
T

12 14
taaaaaaaaaa

2 I 16

Wartości sin ^F2 ^ dla ® 5 MHz

1IIII
•i

saaaa:ass ssa as a =: ss saa 2==3 == ra:saaaaaa:
1 t “ saaaaaaa:r̂ sassaaaat:

1
60 ¡0,016 ¡0 ,013 |0,0092| 0,0074 0,0038 i 0,0013

70
f

80

i o ,o ia io ,o i5 jo ,011 ¡0,009 0,0042 j 0,0015

1 0,021¡0,017 ¡0,0121 1 0,01 t 0,005 I 0,0018
1

90
1 1 
' 0,024lo,02 lo,014

1
1 0,012 0,0056 1 0,002 

1

100
1 I 
I 0,028¡o,022 jo ,015 i 0,013 0,006 ! 0,0023

150 i 0,039jo,033
1
¡0,0221 i 0,02 0,0098 j 0,0038 

1

200 1 0,049 i0,042
1
¡0,029

1
¡,0,029 0,013 1 0,0052

300 1 0,07 ¡0,065 ¡0,044 ¡ 0,038 0,024 j 0,01 1
400 ¡ 0 , 0 9  ¡0,09 ¡0,0411

1
¡ 0,061 0,04 \ 0,018 

ł

' 500 i 0,1 ¡0,11
1
¡0,0411 i 0,09 

1
0,052 i 0,03 

1

•aaaaa
I I 1

1 iatsaaaaaa.J===3S=:a:= j

I II
0,0005 !0,0004{j
0,0006 p,00043j|

* J*0,00072*10,00C5^I n0.00085P,0006411I II
0,0009 iO.OOOTJI! 
0,0013 50,0012«
0,0015
0,0016
0,0014

0,0011
aaaar^saaa—aaafca;

0,001911
II

0,004 I!II
•0,008 ii

II
0,014 ¡1 ̂ II

II II
a=:=jbsa=aaa:il



/- 150 ■-

Tąbęla_15

Wartości sin ‘ ̂  dla ~ 4 fflz
/Tabela została opracowana na podstawie rys.1.9 z "MctodyJci.. »»/

ia£sts:ssss=s:s:ssxzsss:msszxsirx̂  CzestotliH
H W O ŚĆ  •

; =3 r z ę s

., oS'
, I) -iiII /zakłóć./‘̂  j Wartości sin jf2 ‘ dla = 4 ® z

8
r'
! 10

p=s 33 :a a =s :ip s:
I I
! 12 \

I
1 *T
! 14 I 3
I I

16
•I

¡¡̂ 7̂km7 
o I I

¡0,0005 ¡0,0004 ¡0,0011 
! 0,000340.0004710,0013
I I I
'p,00045jo,0005^0,00l6
p , 00053jo, 00059,' 0,0018 
I I I
¡0,0006 |o ,00062!0,002
* * hjo, 0011 ¡0,000890,0034
p,0017 ¡0,0011 jo,004
I I I
¡0,0038 ¡0,0011¡0,0095
I I I
¡0,0065 jo, 00095 0 ,0 17  
¡0,012 ¡0,0007^0,023
L L L

0 ,0 0 2
0,0024

0,0028
0,t)031
0,0035
0,005
0,006
0,0076
0,0079
0,007

0,008 n
0 , 0092»

0,011 ¡1
II

0,014 ¡1 

0,015 ii 

0,02 B
II

0,028 8 
- II0,042 8 

0,054 8
II

0,062 jl* ILII
s =  “s =s ~r =s> ii







Określenie normy natężenia pola /iJn/
U

En ----- 2 „ ---he .

V/artość G-̂ q określana jest z tabeli opracowanej
na podstawie rys,2*6 z "Metodyki ....
Określenie z tabel, opracowanych na podstawie
rys•2.1 - 2.3 z "Metodyki..... ", natężenia pola
sygnału w miejscu rozwinięcia środków identyfika­
cji /^si/ dla radiostacji, których moc równa jest 
30W. /Jeżeli moc radiostacji różrp. się od 30W, 
to obliczoną wartość Esi należy przeliczyć do 
faJctycznej wartości mocy. według tabeli opracowanej 

na podstawie, rys.2.4 z "Metodyki ..... "

T

identyfikacja
niemożliwa

identyfikacja
mo żliwa

Utworzenie zbioru ra­
diostacji nieprzyja­
ciela, których nie 
można identyfikować 
posiadanymi środkami 
WRE



Określenie z tabel, opracowanych na podstawie 
rys.2.1 - 2.3 z "Metodyki natężenia pola
zakłóceń w mie3scu obezwładniania /Ezl/.
/Jeżeli moc radiostacji jest rożna od 30 W, to 
obliczoną wartość Ez1 należy przeliczyć do 
faktycznej wartości mocy według tabeli, opracowa­
nej na podstawie rys. 2.4 2 "Metodyki ... " /.

Relacja nie może 
być obezwładniona

relacja może 
być obezwład­
niona

^ Tl

,

 ̂ ............................ .
Utworzenie zbioru radio­
stacji ńieprzyjaciela, 
których nie można obez­
władniać posiadanymi 
środkami V/Ri2

Utworzenie zbioru radiostacji, 
które mogą być obezwładniane 
przez posiadane środki

KOKIiiC
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Tabsla 12

Wartoécl natężania pola alektromagn.tycanego 
/Tabela została opracowana na podstawie rys. 2.1./

^  — - a- ass  — t = = = S  — r  
_ _ ^ > - _ _ f c = = 5= :  =  =:t3 = = — r 1 1 * 1  ^  ^

Hj s s 3a i s B a « = » = « s *“ '=®~7  . | | i j I  >1 C  I I  60||'s Częstotli- 20 25 I 30 ¡55 , 4 0 . 45 .
¡¡Od->“v wosc l ------------

-==r=====r'
I I ■ł

"iległK iliłączn. N  MHz 'jj/zalcłóc
Natężenie pola elektromagietycznego 

/podłoże wilgotne / '

“ /km/ ^_^=_-==========F=====f====T“°“"T“---1 1!!«,=========^H=“ Y “°“"T“ " r . r __ r ___ ! ! -700 ! 600 1 500 !!
I -----------Ili i 3000 • 2000 1500 • U O Ó  j 1200 ¡ 1000 j

i 1300 i 900 I 700 i 600 I 500 ! 420 |
I 700 I 490 I 390 I 340 | 300 j 240 •
\ 400 5 320 l 230 I 200 '¡, 180 ¡ 150
i 310 i 220 I 170 I 150 I 140 j
\ o m  l 160 !' 130 i 120 I 100 I

900 I 700 } 600 i 500 ¡¡
380 I 320 } 300 } 240 il
200 I 180 j 150 I 140 ¡I
140 i 120 1 100 ■ "

I II 170 j
' 140 i

120 I
95 j 
80 I 
6S I 
58 i

100 I 90 t 7 9 j
70 i 60 I 50 I

55 I 49 ! 40
37 } 3230 i 24
26 I 20

20 I 17 

17 i 14

13 I
12 I
10 i

90 11
II60 ¡I 

42 1

34 !
129

14
14 !

5 }
8

10 i 9 i 7 i
4.2 3,8 1 3.3 I 2.9 | 2.4 »

1 2 5 I- 2 I 1 ,8 1.6 1.4 ii

I 1.5 
0,62 I »[,oÍt3l=3í=*IM
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Tabela_22

\Orientacyjne wartości zysków kierunkowych anten stacji 
radioliniowych /Tabela została opracowana na podstawie 

tabeli 4 z "Metodyki .... "/
/

' * l
a a a   ̂ a a =jaaa=aaaaaa.ass==s = =i=:a3

■p I Listek główny j Listek boczny ! Listek tylny ¡|Listek główny ------------- ---L
szerokość I *

Listek boczny 
szerokość * (j“

=+
AIJ/MRG-54

B AN/TRC-59
II ‘
II
!| AN/GRC-50
II
II

II Ij| aaaaaaaaaa::f

I 0- 2 5 ; 335-360 I 7 i 25-120i240-335}0,15 iI I  I I 120-240 11
i 0-20; 340-360 \ 10 \ 20-125i235-345[o,12 |I I  I I 125-235

111i! 0 -15J 345-360 I 15 \ 15-125;235-345jo,1 \ 125-235
1, 1 1I 0-25; 335-360

I I  I I
I 8 I 25-130^230-3351 0,15 I 130-230 .

1j11nescszssssss L L i. J 1aai

Listek tylny u 
-. T II 

IIu
II

0,06 ji
II

0,05 ii
ji

0,04 li
II 
II

0,05 8 nII 
liu
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SISTjET̂ U OPL NIEPRZYJACIEliA
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Określenie z tabel, opracowanych na podsta­
wie rys.1.3-1.H  z podręcznika "Obliczanie 
skuteczności oddzialywimia a1<tŷ raych zalcłócen 
na środki radiolokacyjne", dla założonej licz­
by częstotliwości i określonej liczby skutecz­
nie gromadzonych impulsów, progowego stosun- 
Icu aygnał /zakłócenia /qo^/, odpowiadającego 
założonym wartościom prawdopodobieństwa wy­
krycia Bo i prawdopodobieństwa fałszyT.*/ego

alarmu l'p

Określenie wartości progowej iimkcji 
uwzględniającej osłabienie zakłóceń przy 
ich oddziaływaniu na boczne listki charakte­
rystyki anteny stacji radiolokacyjnej 

według wzoru*

V=
Pi • ti G fwz

Vfi - Pz1 ,• Gs ' ‘ńiz* *'1°

Określenie różnicy kątów lairsowych z 
przykryv/anego obiektu na stację radioloka­
cyjną i na sródło zaJcłóceń według wzoni:

. = fz - fs _



Określeni© z tabel, opracowanych na podsta­
wie rys.1.18-1.21 z podręcznika "Oblicza­
nie .... unormowanego zasięgu stacji 
radiolokacyjnej przy zakłóceniach ciągłych 
z warunlcus V//fo, © p , ~

Określenie zasięgu skutecznego zakłócania 
stacji radiolokacyjnej przez zakłócenia 
ciągłe ze wzoru:

Rz = ro * L

!zy 
;asięg Nimozliwia N. RLS nie może byc 

)rowadzenie obezwładnionakłocen
RLS

RbS może być 
obezv;ładniona T

Utworzenie zbioru RLS,
które nie mogą byó obez
władnione przez posia­
dane środki WRE

Określenie w zalcresie 0,5 Rz - 2 Rz 
unormowanych dla dyskretnych wartości 
/dw/ zasięgów ze wzorów:
r1 = o ,5 '- -2 ,  r2= - 5 - i - S l iL ^

-r-n- 2RZ..., m  —
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T a b e l a  24-

y / a r t o ś c i  s t o s u n k u  s y g n a ł / z a k ł ó c e n i a  d l a  J e d n e g o  

ź r ó d ł a  z a k ł ó c e ń  o r a z  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  f a ł s z y w e g o
o

a l a r m u  r ó w n e g o  1 0 “ "̂  / T a b e l a  z o s t a ł a  o p r a c o w a n a  n a  

p o d s t a w i e  r y s , 1 . 3 .  z  p o d r ę c z n i k a  " O b l i c z a n i e  s k u t e c z ­

n o ś c i  o d d z i a ł y w a n i a  a k t y w n y c h  z a k ł ó c e ń  n a  ś r o d k i  

r a d i  o 1 o k a c  y J r i e ” / .

P r a w d o
p o d o -
b i e ń -

5=pL-
J L i c z b a e f e k t y w n i e g r o m a d z o n y c h  i m p u l s ó w  R L S

IIII
T*~*I1 2 1 3 i1 5 i 7 r1 1 0 11 1 5

i
1 2 5 II

II
s t w o
w y k r y -

r -111
W a r t o ś c i s t o s u n k u s y g n a ł / z a J c ł  o c e n i a IIIIII

c l a  c e l u ^
=  = ^i==: , __ II

r r J

0 , 2
11
i1

1 , 5
11
11

1 , 3
i1
1
1

1
1
11
1

0 , 7
i
1
1

0 , 5
i
1I
1

0 , 2
1
1i
1

0 , 1
, li II 

II II
0 , 3

1
11 2

1I
I 1 , 9

I
i
t 1 , 3

1
11 1

i
1
1 0 , 8

1
1
i 0 , 3

1
1
I 0 , 2

IIII
li

' 0 , 4
1i
1 2 , 6 11I

2 , 3
i
11
I

1 , 8
11
1
i

1 , 3
I1
1 1

i
1
11

0 , 5
11
i1 0 , 1

II
IIII
II

0 , 5
1
i11

3 , 6 1
11

3 1
1i

2 , 3 1
1

2
1
111

1 , 6 !
11

1 1ł1 0 , 5 II
IIII

0 , 6 1I
4 , 8

1
1 4 1 3

11
1 2 , 5

1
I
I 2 , 1

ł
1
1 1 , 3

1
11 1

II
(I
11

0 , 7
1
1 8

1
1
1 6 , 9

1
1
1 5 ł

1 4
11
ł 3 , 2

1
11 2 , 3

11
1 1 , 7

IIII
II

0 , 0
1!
!1

1 2  -
11
11

1 0
11
1i

8
1
1
11

6 '
1
111

4 , 8
1
111

3 , 8 1
11

2 , 6
II
li
IIII

0 , 9
1
111

1
111

1
ł1I

1
11
i

1
1
11

1 4
1
1
11

8
1
i
11

6
II
II
II(1

1 1
dt=s

1— j—— — ̂  — ł —, - , 1
=  i:=: — mm» — I r 1 ■■■ T» - Tl - j _ 1 mm» II

=:J!
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2.3.6. Zawożenia technolo£Íczne_

Dotychczasowa analiza procesów zachodzących w czasie kiero­
wania walką radioelektroniczną, podczas osłony lotnictwa poko­
nującego OPl nieprzyjaciela, pozwoliła ustalić zakres problemów, 
które, należy rozwiązywać wykorzystując technikę informatyczną. 
Uważamy, że technika infomatyczna winna być wykorzystana do
rozwiązania następujących grup problemów:

- stworzenie bazy danych'o obiektach OPL nieprzyjaciela, 
które- będą obezwładniane przy pomocy środków rfRE?

. stworzenie bazy danych o posiadanych środkach WRE}

. określenie zbioru obiektów OPl nieprzyjaciela, które
będą mogły oddziaływać na lotnictwo;

- ocena możliwości obezwładniania radioelektronicznego 
systemu dowodzenia OPL nieprzyjaciela;

. ocena możliwości obezwładniania radioelektronicznego 
systemu wykrywania i kierowania środkami ogniowymi

nieprzyjaciela;
- rozdział posiadanych środków WRE.

Pla ro.wi,.a„la w^l.nlo„,.P próbie.«» e a - « -  1«=' ”
l»fo»a.yoenag. wyboray.tanla órod.ó« «.1.1 rMl.al-

ktronloznoj /oanaozonego w dalszej ozciscl pracy ejB

SI WRE/. ■
W systemie tym niezbędne są następujące grupy-in oim

- informację o lotnictwie pokonującym OPL nieprzy ® ^
- informacje o stanowiskach dowodzenia OPL nieprzyjac
- informacje o LM nieprzyjaciela;
_ informacje o systemie wykrywania OPL nieprzyjaci
- informacje o bateriach rakiet hieprzyjaciela dalek

1 średniego zasięgu;
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- Informacje o urządzeniach radioelektronicznych nieprzy­
jaciela;

- tabele z "Metodyki obliczeń operacyjno-taktycznyćh 
obezwładniania radioelektronicznego" oraz podręcznika 
"Obliczanie skuteczności oddziaływania aktywnych 
zakłóceń na środki radiolokacyjne".

Z wymienionych grup danych zostaną utworzone zbiory Informacji 
na dyskach magnetycznych, które wykorzystywane będą w procesie 
obliczeniowym realizowanym w ramach SI WRE. Dane o nieprzyja­
cielu umieszczone będą w zbiorach Informacyjnych SI "Ewidencja 
1 analiza danych o nieprzyjacielu na ZTDW - DEITOID-A37".
W kartotece M-3202-RAT0 umieszczone zos;taną Informacje doty­
czące systemu OPL nieprzyjaciela. Struktura tej kartoteki 
będzie następująca;

A. Stanowiska dowodzenia OPL nieprzyjaciela 
A1 - rodzaj stanowiska
A2 - szerokość topograficzna 
A3 - długość topograficzna

B. Lotnictwo myśliwskie nieprzyjaciela
BI - szerokość topograficzna lotniska /strefy dyżiurowanla/ 
B2 - długość topograficzna lotniska /strefy dyżurowania/
B3 - rodzaj samolotów znajdujących się na lotnisku 

/w strefie dyżurowania/

C. Posterunki wykrywania OPL nieprzyjaciela
01 - szerokość topograficzna posterunku wykrywania
02 - długość topograficzna posterunku wykrywania
03 - rodzaj stacji wykrywania
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!)• Baterie PR£ dalekiego 1 średniego zasiągu 
D1 - szerokość topograficzna teterii 
D2 - długość topograficzna baterii 
D3 - rodzaj uzbrojenia 
D4 -.ilość zestawćv PRK

W kartotece IM-3202-DAIiE proponujemy przechowywać informacje 
dotyczące urządzeń radioelektronicznych nieprzyjaciela.
Struktura tej kartoteki będzie następująca:

A. Parametry tirządzeń łączności radiowej ZP i UO* 
oraz radioliniowej:
A1 - rodzaj urządzenia ^
A2 - waga /ważność/ urządzenia 
A3 - zysk kierunkowy anteny radiostacji 
A4 - moc radiostacji 
A5 - częstotliwość pracy 
A6 - odległość łączności 
A7 - częstotliwość krytyczna 
A8 - moc stacji radioliniowej 
A9 - zysk kierunkowy anteny stacji 
A10 - zysk kierunkowy anteny stacji na kierunku 

stacji zakłóceń
A11 - zasięg łączności między stacjami .
A12 - robocza długość fali

B. Parametry stacji radiolokacyjnych posterunków wykrywania 
B1 - rodzaj stacji radiolokacyjnej /RLS/
B2 - waga /ważność/ RIS
B3 - moc impulsu
B4 - czas trwania imprilsu
B5 - szerokość charakterystyki promieniowania anteny RIS 

na poziomie połowy mocy, w płaszczyźnie i>ionowej
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B6 - częstotliwość powtarzania impulsów 

B7 - prędkość obrotów anteny 
B8 - maksymalna częstotliwość pracy 
B9 - minimalna częstotliwość pracy 
B10 - liczba częstotliwość w każdym listku charakte­

rystyki promieniowania RLS

Bil - ilość obrotów anteny na minutę 
BI2 - zasięgi wykrywania

0. Parametry stanowisk dowodzenia nieprzyjaciela

C1 - rodzaj stanowiska dowodzenia
C2 - waga /ważność/ stanowiska dowodzenia
03 - ilość ważniejszych kierunków radiowych
04 - średni czas opóźnienia informacji w poszcze­

gólnych kierunkach

05 - normatywny czas zakłócenia stanowiska dowodzenia
06 - normatywny czas zdezorganizowania stanowiska

dowodzenia
07 - ilość kanałów znajdujących się w kierunku

radiowym
08 - średni czas przekazywania jednej informacji

w warunkach zakłóceń

09 - średni czas przekazywania jednej informacji
przy braku zakłóceń

D, Charakterystyka samolotów nieprzyjaciela

Dl - rodzaj samolotu
D2 - waga /ważność/ samolotu
D3 - prędkość makS3rmalna
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D4 - pułap praktyczny 
D5 - zasięg maksymalny ^
D6 - promień taktyczny
D7 - czas startu z określonego stanu gotowości bojowej

E. Parametry zestawów PRK nieprzyjaciela dalekiego 

1 Średniego zasięgu

E1 - rodzaj-zestawu PRK
E2 - waga /ważność/ zestawu PRK
E3 - zasięgi rażenia
E4 - ilość samolotów, które mogą być Jednocześnie 

ostrzelane;przez zestaw PRK

E5 - promień rażenia głowicy PRK 
E6 - czas przeniesienia ognia

Tabele z opracowań "Metodyka obliczeń operacyjno-taktyoz- 

nyoh obezwładniania radioelektronicznego" oraz "Obliczanie 
skuteczności oddziaływania aktywnych zakłóceń na środki radio­
lokacyjne", które wykorzystywane są w procesie obliczeniowym 

proponujemy umieścić w zbiorze DM-5202-TABB.
Nazwy obiektów OPL nieprzyjaciela 1 urządzeń radioelektronlcz 
nych proponujemy umieięj.ć w zbiorze DM-3202
wszystkie informacje, które przechowywane będą w wymienionych 
zbiorach, przed rozpoczęciem przetwarzania w SI WRE przeno- 

- szone będą do zbioru ZB-ROBO, którego struktura dostosowana
będzie do ich przechowywania.

infomaoj. . «.anyoh slWch 1 irodkaoh aarlayaaa. a,da 
W zbiorach utworzonych dla potrzeb SIWRE.
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W szystkie dokumenty źródłowe wcz3rtywane będą do zb ioru  in fo r ­

m acji źródłowych ZB-INZR. S tru k tu ra  tego zb ioru  musi \>j6 do«- 
toedw ^a do stru k tu ry  wczytywanych danych źródłowych.

Inform acje o lo tn ic tw ie  własnym pokonującym OPL n ie p rz y ja c ie la  

znajdą s ię  w kartotece ZB-DOUL. S tru k tu ra  te j ke^rtoteki będzie 

następująca:

Al -  numer grupy lo tn ic tw a

współrzędne pirnktów na t r a s ie  lo tu  grupy lo tn ic tw a  

A3,

A4 -  czas przekroczenia punktów przez grupę lo tn ic tw a

A5 -  wysokosó lo tu  grupy lo tn ic tw a

A6 -  czas s ta r tu  grupy lo tn ic tw a

A7 -  i lo ś ć  samolotów, w grup ie

A8 -  odstępy między samolotami

A9 -  prędkość lo tu

Inform acje o wyposażeniu obiektów OPL n ie p rz y ja c ie la  w urządze­

n ia  rad ioe lektron iczne  zostaną umieszczone w kartotece  ZB-BSTU. 

Struktu ra  te j k a rto te k i będzie następująca:

Al -  typ obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la  

A2 -  nazwa obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la  

A3 -  typ  urządzen ia  rad ioe lektron icznego  

A4 -  nazwa urządzen ia rad ioe lektron icznego

Inform acje o zasięgu  oddziaływ ania obiektów OPL n ie p rz y ja c ie ­

l a  zostaną umieszczone w kartotece  ZB-DSTO.

Stru k tu ra  te j k a rto te k i będzie następująca:

Al -  typ  obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la

A2l

ANJ

. - zasięgi oddziaływania obiektów OPL nieprzyjaciela.
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B, Urządzenia zakłócające  łączność radiową 1 rad io lin io w ą?

BI -  rodzaj s t a c j i  zakłóceń  

B2 -  moc s t a c j i  zakłóceń

B3 -  zysk kierunkowy anteny s t a c j i  zakłóceń  

B4 -  z a s ię g  Id e n ty f ik a c j i

B5 -  z a s ię g  zakłóceń

B6 -  norma natężen ia  po la  /d la  łą c z n o śc i KP/

B7 -  w spółczynnik o s ła b ie n ia  na t r a s ie  łą c z n o śc i

/d la  łą cz n o śc i KP/

B8 -  wysokość anteny nadawczej

B9 -  zysk kierunkowy anteny odb iorczej / d la  łą cz n o śc i

UKF/

B10 -  wysokość anteny odb iorczej / d la  łą c z n o śc i UKP/

Bil -  czu łość odb iorn ika  środka Id e n ty f ik a c j i

0« Urządzenia zak łócające  s ta c je  rad io lokacy jn e  systemu 

wykrywania OPL n ie p rz y ja c ie la :

Cl -  "rodzaj s t a c j i  zakłóceń

C2 -  maksymalna czę sto t liw o ść  pracy nadajn ika  s t a c j i  

zak łócające j

C3 -  m inim alaa czę sto tliw o ść  pracy nadajn ika  s t a c j i  

zak łócające j

 ̂ C4 -  moc nadajn ika  zakłóceń

05 -  maksymalna czę sto tliw o ść  widma zakłóceń  

C6 -  minimalna czę sto tliw o ść  widma zakłóceń  

C7 -  w spółczynnik wzmocnienia anteny s t a c j i  zakłóceń  

08 • czas trw an ia  jednego cyk lu  promieniowania zak łó ­

ceń.
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In fo im acje  dotyczące m ożliw ości obezwładniania urządzeń 

rad ioe lektron icznych  n ie p rz y ja c ie la  przez posiadane środk i 

WRE znajdują s ię  w kartotece  ZB-MOZA.

S tru k tu ra  te j k a r to te k i będzie następująca:

Al -  typ  środka WRE 

A2

AN j
-  typy urządzeń rad ioe lektron icznych  n ieprzyjacie- 

la ,  k tóre  można identyfikow ać

* -  typy urządzeń rad ioe lektron icznych  n ie p rzy jac ie ­
la ,  które  można obezwładniać

W procesie  o k re ś la n ia  m ożliw ości zak łócan ia  obiektów OPL 

n ie p rz y ja c ie la  tworzone będą zb io ry :

-  in fo rm acji o obiektach OPL n ie p rz y ja c ie la  zldentyfiko**

- /  wanych przez posiadane śro d k i WRE Z B -IO Z I;

-  In fo iro ac ji o obiektach' OPL n ie p rz y ja c ie la ,  które mogą 

być obezwładniane zakłóceniam i ZB-IOZA;

-  in fo rm ac ji o ro zd z ia le  posiadanych środków WRE do
i'.'

obezw ładniania obiektów OPL n ie p rz y ja c ie la  ZB—RWRB. 

Struktu ra  zb ioru  Z B - IO Z I będzie następująca:

Al -  rodzaj obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la

-  współrzędne topogra ficzne  obiektu OPL n ieprzyja ­

c ie la  . ^

A4 -  czas oddziaływ ania obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la  na 

lo tn ictw o

A5 -  typy zidentyfikow an 3rch urządzeń rad ioe le k tro n icz ­

nych .



-  194 -

Struktura  zb ioru  ZB-IOZA będzie następująca;

Al -  rodzaj obiektu OPL n ie p rz y ja c ie la

\

— współrzędne obiektu OPL

J
A4 -  czas oddziaływ ania obiektu  OPL n ie p rz y ja c ie la  

na lo tn ictw o

A5 -  typy urządzeń rad ioe lektron icznych , które  mogą 

być obezwładnione zakłóceniam i 

A6 -  typy środków zakłócających

A7 -  nazwa Jednostki zakłóceń rad ioe lektron icznych

-  współrzędne topogra ficzne  Jednostki zakłóceń  

rad ioe lektron icznych

A10 -  efekt zak łóc‘eń .

J

Pod pojęciem efekt zakłóceń rozumiemy:

-  w spółczynnik zak:łoceń d la  łą c z n o śc i radiowej 1 rad io ­

lin io w e j;

-  wartość pirawdopodobieństwa w ykrycia  d la  zakłóceń  

s t a c j i  rad io lokacyjnych .

S tru ktu ra  zb ioru  ZB-RWRE będzie następująca:

A1 -  nazwa Jednostki zakłóceń rad ioe lektron icznych

A2 -  typ  środka WRE/ .

A3 -  rodzaj obiektu  OPL n ie p rz y ja c ie la  

A4 -  typ urządzen ia  rad ioe lektron icznego  n ie p rzy ja c ie ­

la ,  k tóre  ma być zakłócane

-  współrzędne topogra ficzne  obiektu  OPL n ie p rzy ja ­

c ie la

A7 -  czas obezw ładniania zakłóceniam i obiektu OPL 
n ie p rz y ja c ie la .
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Procesy obliczeniow e w si WRE realizowane będą w ramach 

następujących modułów przetw arzania:

-  modułu zak ładan ia  bazy danych MZBD;

-  modułu obezw ładniania systemu dowodzenia MOSD;

-  modułu obezwładniania systemu wykrywania 1 kierowania  

środkami ogniowymi MOSW;

-  modułu ro zd z ia łu  posiadanych środków VfRE do zakłócan ia  

obiektów OPI n ie p rz y ja c ie la  MORO.

Schemat powiązań modułów przetw arzania SJ WRE przedstawiony 

je s t  na r y s . 16. ,

R y s .16 Schemat powiązać modułów przetwarzania S I  WRE
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Moduł zak ładan ia  bazy danych /MZBD/ sk ładać  s ię  będzie z nas­

tępujących jednostek funkcjonalnych:

-  jednostk i funkcjonalnej tw orzenia bazy danych o n iep rzy - 

ja c ie lu  JPDP;

-  Jednostki funkcjonalnej tworzenia bazy danych o własnych

iśrodkach WRE JFDW;

-  Jednostki funkcjonalnej tw orzenia zb ioru  danych niezbęd­

nych w procesie  w ykorzystania  posiadanych środków WRE 

J E M .

Moduł obezw ładniania systermi dowodzenia sk ładać s ię  będzie 

z następujących Jednostek funkcjonalnych:

-  Jednostki funkcjonalneJ id e n ty f ik a c j i  i  obezw ładniania  

łą cz n o śc i radiowej JP IO f

-  Jednostki funkcjonalne j id e n t y f ik a c j i  i  obezw ładniania  

łą c z n o śc i ra d io lin io w e j JPOR.

Moduł obezwładniania systemu wykrywania i  k ierow ania środkami 

ogniowymi sk ładać s ię  będzie z je d n ostk i funkcjonalnej zak łó ­

can ia  s t a c j i  rad io lokacyjnych  systemu wykrywania JPSW.

Moduł rozdz ia łu  posiadanych środków WRE do obezwładniania  

zakłóceniam i obiektów systemu OPL n ie p rz y ja c ie la  sk ładać s ię  

będzie z następujących Jednostek funkcjonalnych:

-  Jednostki funkcjonalne j ro z d z ia łu  środków WRE JPRS; i .

-  Jednostki funkcjonalne j wydruku dokumentów wynikowych 

JPWD.
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Jednostka funkejonalna JFDP składać się będzie z programów 

SI DELTOID-A37:

- do zakładania zbioru DM-NATO wykorzystane zostaną pro­

gramy D37H, D37I, I>37J, D37K;

- do zakładania zbioru DM-DANE wykorzystane zostaną 
programy D37b i D37M;

- do zakładania zbioru DM-NAZW wykorzystane zostaną 

programy P37R, I>37S i D37T;

- do zakładania zbioru DM-TABE wykorzystane zostaną 

programy E37N, D37P i D37Q.

Jednostka funkcjonalna JPDW składać się będzie z następują­

cych programów:
i

- zakładanie zbioru informacji źródłowej o własnych 

siłach i środkach ZB-INZR - PRB1;

- zakładanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie oddzia­
łów /pododdziałów/ zakłóceń radioelektronicznych - PRB2;

- zakładanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie urządzeń 
zakłócających łączność radiową i radioliniową - PRB3}

- zakładanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie urzą­
dzeń zakłócających stacje radiolokacyjne - PRB4.

Jednostka funkcjonalna JPDN składać sią będzie z następują- 

cych programów:
- tworzenie zbioru ZB-DOUl zawierającego informacje o lot­

nictwie pokonującym OPL nieprzyjaciela - PRC1;

_ tworzenie zbioru ZB-ROBO zawierającego informacje o obiek­
tach OPL nieprzyjaciela znajdujących się w pasie działa- 
nia lotnictwa - PRC2;
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« tworzenie zb ioru  danych ZB-DSTU o wyposażeniu obiektów  

OPL n ie p rz y ja c ie la  w urządzenia rad ioe lektron iczne  -

PRC5;

-  tworzenie z t io ru  danych ZB-DSTO o zasięgach  oddziaływa­

n ia  obiektów OPL n ie p rz y ja c ie la  -  PRC4;

-  tworzenie zb ioru  ZB-OBZA zaw ierającego inform acje o obiek<

tach OPL n ie p rz y ja c ie la  oddzia łu jących  na lo tn ictw o  -  

PRC5. .

Jednostka funkcjonalna JPIO sk ładać s ię  będzie z  następujących  

programów!

-  id e n ty f ik a c j i  łą c z n o śc i radiowej przez posiadane środ k i ' 

WRE -  PKD1;

-  określen ie  m ożliw ości obezw ładniania zidentyfikowanych  

obiektów łą c z n o śc i radiowej przez posiadane środk i 

WRE -  PRD2.

Jednostka funkcjonalna JPOR sk ładać s ię  będzie z następujących  

programów:

-  id e n ty f ik a c j i  s t a c j i  łą c z n o śc i ra d io lin io w e j przez posia^  

dane środ k i WRE -  PRE1;

-  określen ie  m ożliw ości obezw ładnienia zidentyfikowanych  

obiektów przez posiadane śro d k i WRE -  PRE2.. i
Jednostka funkcjonalna  JESW sk ładać  s ię  będzie z następujących, 

programów;
\

-  id e n ty f ik a c j i  s t a c j i  rad io lokacyjnych  systemu wykrywania 

OPL n ie p rz y ja c ie la  przez posiadane środ k i WRE -  PRP1;

-  o k re ś le n ia  m ożliw ości obezw ładniania zidentyfikowanych, 

s t a c j i  rad io lokacyjnych  przez posiadane środ k i WRE-PRP2,
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Jednostka funkcjonalna  JFRS sk ładać s ię  będzie z mastępują- 

cych programów:

-  o k re ś le n ia  zb ioru  obiektów OPL n ie p rzy ja c ie la , które  

mogą być Identyfikow ane przez posiadane środk i WRE -  

PRH1;

-  o k re ś le n ia  zb ioru  obiektów OPL n ie p rzy ja c ie la , które  

mogą być obezwładniane przez posiadane środk i WRE -  

PRH2;

•• ro zd z ia łu  środków zakłócających łączność UKF -  PRH3;

- rozdziału środków zakłócających łączność KP - PRH4;
« rozdziału środków zakłócających łączność radioliniową - 

PRH5;

- rozdziału środków zakłócających stacje radiolokacyjne 
systemu wykrywania OPL nieprzyjaciela - PRH6.

Jednostka funkcjonalna  wydruku dokumentów wynikowych JFWL 

sk ładać s ię  będzie z następujących programów:

- wydruku informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela 
oddziałujących na lotnictwo - PRI1;

- wydruku informacji o obiektach, które mogą być obezwład­
niane zakłóceniami przez posiadane środki WRE - PRI2;

- wydruku informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela, któ­
re nie mogą być obezv7ładniane zakłóceniami przez posiada­

ne środki WRE - PRI3f

- wydruku czasowo-oblektowej analizy potrzeb i możliwości 
obezwładniania zakłóceniami systemu OPL nieprzyjaciela 
dla zabezpieczenia działań lotnictwa — PRI4#
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- wydruku czasowo-obiektowego harmonogramu wykorzystania 
organicznych i przydzielonych środków WRE - PRI5.

Każdy z programów wchodzących w skład ;)ednostki Ihnkcjo- 

nalnej JPWD umożliwi wydruk jednego typu dokumentu wynikowego. 
W wyniku realizacji programu PRI1 tworzony będzie dokument 
wynikowy wykaz obiektów OPL nieprzyjaciela oddziałujących 
na lotnictwo, zawierający następujące Informacje:

- rodzaje obiektów OPL nieprzyjaciela oddziałujących na 
lotnictwo;

- współrzędne obiektów OPL nieprzyjaciela oddziałujących 
na lotnictwo;

- czasy oddziaływania obiektów OPL nieprzyjaciela na 
lotnictwo;

f
- sumaryczne zestawienie poszczególnych rodzajów, obiektów 

OPL nieprzyjaciela oddziałujących na lotnictwo /rodzaj 
obiektu, ilość obiektów danego rodzaju oddziałujących 
na lotnictwo, łączny czas oddziaływania na lotnictwo

i''
obiektów danego rodzaju/.

W wyniku realizacji programu PRI2 tworzony będzie dokument 
wynikowy wykaz obiektów OPL nieprzyjaciela, które mogą byćA
obezwładniane zakłóceniami przez posiadane środki WRE, zawie­
rający następujące informacje:

- rodzaje obiektów OPL nieprzyjaciela, które mogą być 
obezwładniane zakłóceniami przez posiadane środki WRE;

- współrzędne obiektów OPL nieprzyjaciela, które mogą być 
obezwładniane zakłóceniami przez posiadane środki V/RE;

- czasy oddziaływania obiektów OPL na lotnictwo;
i

- rodzaj środków V/RE, które winny być użyte do obezwład­
nienia obiektów OPL nieprzyjaciela.
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W wyniku realizacji programu PRI3 tworzony będzie dokument 
wynikowy wykaz obiektów OPL nieprzyjaciela, które nie mogą być 
obezwładniane zakłóceniami radioelektronicznymi przez posiada- 
ne środki WRE, zawierający następujące informacje:

- rodzaj obiektów GPL nieprzyjaciela, które nie mogą być 
obezwładniane zakłóceniami radioelektronicznymi przez 
posiadane środki WRE;

- współrzędne obiektów OPL nieprzyjaciela, któro nie będą 
obezwładniane zakłóceniami radioelektronicznymi przez 

posiadane środki WRE;

- czasy oddziaływania na lotnictwo obiektów OPL nieprzy­
jaciela, które nie będą mogły być obezwładniane zakłó­
ceniami radioelektronicznymi przez posiadane środki WRE.

W wyniku realizacji programu PRI4 tworzony będzie dokument 
yjryĵ ijjowy czasowo—obiektowa analiza potrzeb i możliwości obez­
władniania radioelektronicznego systemu OPL nieprzyjaciela,

zawierający następujące informacje:
/

- rodzaje obiektów OPL nieprzyjaciela oddziałujących na 

lotnictwo;

- współrzędne obiektów OPL nieprzyjaciela oddziałujących 

na lotnictwo;

- czasy oddziaływania obiektów OPL nieprzyjaciela na lot- 

nictwo;
rodzaj środków zakłóceń radioelektronicznych,' przy pomocy 
których można obezw’adniaó określony obiekt OPL nieprzy-

jaciela;
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- ilość środków WRE danego rodzaju niezbędnych do obezwład­

nienia określonego rodzaju obiektu OPL nieprzyjaciela;

- sumaryczne zestawienie, w ramach poszczególnych rodzajów 
obiektów, potrzeb i możliwości obezwładniania systemu 

OPL nieprzyjaciela;

- sumaryczne zestawienie, w ramach poszczególnych rodzajów 
środków WRE, potrzeb i możliwości obezwładniania systemu 
OPL nieprzyjaciela,

W wyniku realizacji programu PRI5 tworzony będzie dokument wy­
nikowy czasowo-obiektowy harmonogram wykorzystania środków 
WRE, zawierający następujące Informacje:

- wykaz jednostek, które będą tworzyć osłonę radioelektro­
niczną dla lotnictwa pokonującego OPL nieprzyjaciela;

- rodzaj środków WRE, które winny być wydzielone z poszczę-
i

gólnych jednostek zakłóceń radioelektronicznych do tworze­
nia osłony;

- rodzaj obiektów OPL nieprzyjaciela, które mają być obez­
władnione zakłóceniami przez określone jednostki zakłó­
ceń radioelektronicznych;

- współrzędne obiektów OPL nieprzyjaciela, które mają być 
obezwładnione;

- czasy obezwładniania zakłóceniami określonych, obiektów 
OPL nieprzyjaciela przez określone jednostki zakłóceń 
radioelektronicznych.

Schemat powiązań Jednostek funkcjonalnych i programów SI WIIE 
przedstavilony został na rys. 17.
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M Zbiory
ZB-INZR SI

DELTOIB-

PRC1
Tworzenie zbioru zawierające­
go informacje o lotnictwie po­
konującym OPL nieprzyjaciela

PRC2
Tworzenie zbioru informacji o* 
obiektach OPL nieprzyjaciela 
znajdujących si^ w pasie 
działania lotnictwa

ZB-LOUL ZB«.R0B0

PRC3
Tworzenie zbioru danych o wy­
posażeniu obiektów OPL nieprzy 
jaciela w urządzenia radioele­
ktroniczne

PRO4
Tworzenie zbioru danych o 
zasięgach oddziaływania 
obiektów OPL nieprzyjaciela

ZB-.BSTU ZB-DSTO
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ZB-ROBC ZB-DAOU

JPIr1e Identyfikacja łączności radiowej przez posia-  ̂
dane środki WRE-PRD1•

2. Określenie możliwości obezwładnienia zidentyfikowa­
nych obiektów łączności radiowej przez posiadane 
środki WRE « PRD2

JPOR
1. Identyfikacja stacji łączności radioliniowej

przez posiadane środki WRE - PRE1
/

2# Określenie możliwości obezwładnienia zidentyfiko­
wanych obiektów przez posiadane środki WRE - PRE2

JPSW

1* Identyfikacja stacji radiolokacyjnych systeftiu 
wykrywania OPL nieprzyjaciela przez posiadane 
środki WRE - PRP1

2# Określenie możliwości obezwładnienia zidentyfi­
kowanych obiektów przez posiadane środki 
WRE - PRP2 ^

ZB-MOZA
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JPRS

ZB-DAOI ZB-OBZA ZB^mZA

PRH1
Określenie zbioru obiektów 
OPL nieprzyjaciela, które 
mogą byc identyfikowane przez 
posiadane środki WRE

ZB-IOZI

PRIi2
Określenie zbioru obiektów 
OPL nieprzyjaciela-f które mo­
gą obezwładniane przez 
posiadane środki V/RE
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ZB-IOZA ZB-RV/E

PRI1

V/ydruk informacji o obiektach 
OPL nieprzyjaciela oddziałują­
cych na lotnictwo

PRI3
Wydruk informacji o obiektach 
OPL nieprzyjaciela, kt-óre nie 
mogą być obezwładniane zakłó­
ceniami przez posiadane 
środki WRE

PRI2
Wydruk informacji o obiektach 
OPL nieprzyjaciela, które 
mogą być obezwładniane zakłó-

Iceniami przez posiadane środ­
ki WRE

PRI4
Wydruk czasowo-obiektowej 
analizy potrzeb i możliwości 
obezwładniania radioelektro­
nicznego systemu OPL nieprzy­
jaciela dla zabezpieczenia 
działali własnego lotnictwa

PRI5
Wydruk czasowo-obiektowego harmonogramu 
v;ykorzystania posiadanych środków 'WRE
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3, SPECYFICZNE EliEMEMTY ORGANIZACJI ZAKŁÓCEŃ W ,WARU1TKACH

V/YKORZYS TANIA METOE

Zakłócenia organizowane w Sztabie V/LF w celu zabezpiecze­
nia pokonania OPL nieprzyjaciela stanowią jedynie element 
kompleksowych przedsięwzięć, realizowanych dla tego samego 
celu zarówno w ramach szeroko podjętej walki radioelektro­
nicznej jak i innego typu działań /maskowania, uderzeń ognio­
wych, rozpoznania, taktycznych sposobów działali samolotów/.

trakcie organizacji zakłóceń należy więc brać pod uwagę 

spodziewane rezultaty realizóv/anych równolegle innych przed­
sięwzięć pokonania OPL. Analiza wpływu ogniowego rażenia na 
zakres potrzeb zakłóceń wskazuje, że w odniesieniu do obiek­
tów, na które wykonano uderzenia, potrzeby obezwładniania 
radioelektronicznego maleją o przynajmniej 50%. Pozwala to 
na zwiększenie zakresu zakłóceń przy wykorzystaniu tej samej 
ilości środków WRE. W przypadku uderzeń wykonywanych przez 
lotnictwo, możliwości te istnieją dopiero po pełnym zabezpie- ' 
czeniu zakłóceniami grup lotniczych obezwładniających dany 
obiekt.

Ponieważ organizacja zakłóceń stanow;i najważniejszy ele­
ment kompetencyjnych obowiązków Wydziału V/alki Radioelektro- 
nicznej, proponowane metody będą więc przede wszystkim

1/ '*Pokonyv/anie OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe" -‘ 
podręcznik - sygn.Lat.1847/78, '

2/ Obowiązki wynikające z zadail realizowanych w ramach innych 
przedsięwzięć WRE / rażenia ogniowego środków radioelektro­
nicznych i SD, przeciwdziałania technicznym środkom roz­
poznania nieprzyjaciela, obrony radioelektronicznej/sprowa- 
dzają się (»współudziału w organizacji lub koordynowaniu 
działań. ^
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narzędziem dla oficerów tego i»/ydziału.̂  -finaliza przydatności 
metod pozwala jednak na stwierdzenie szerszej możliwości- 
ich wykorzystania. Viaraza się ona przede wszystkim w zdol­
ności do oceny ważności poszczególnych obiektów ugrupowania 
OPL nieprzyjaciela. Pozwala to na wykorzystanie takich ocen 
w celu wyboru obiektów dla innych sposobów oddziaływania, 
w tym obezwładniania ogniowego. Ze względu na temat pracy te 
uboczne możliwości nie będą szerzej rozwijane.

3.1. Organizacja zakłóceń, przy wykorzystanu szacunkowej 

< metody określania efektywności zakłócania

W oparciu o wyniki analizy aktualnego sposobu planowania 
i organizacji zalcłócen v/ Wydziale WRE oztabu */lP /rys.18/ 
oraz znaczenia i funJcc jonowania w tym procesie proponowanej, 
szacunkowego metody, można stwierdzić, że w większości przy­
padków będzie ona bardziej praco i czasochłonna niż dotych­
czas stosowana metoda intuicyjna. Jednocześnie jednak, stwo­
rzone zostają warunki do dokonyv;ania wyboru celowego, oparte­
go na 'szacunkowych, ale ujętych liczbowo, logicznych podsta­
wach. Ponadto zastosowania metody, dzięki jej silnemu powią­
zaniu z konkretną, z zasady niepowtarzalną sytuacją bojową 
wpłynąć może na uelastycznienie sposobów prowadzenia zalcłócen, 
a więc na lepsze spełnienie jednego z podstawowych warunków 
s^mteczności. Poniesiony dla realizacji tego warunku koszt, 
to konieczność określonej ilości informacji, bez której nie 
można przeprowadzić/przewidy^vanych ocen.
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KOLEJNOŚĆ I TRESC PROCESU ORGANIZAUI ZAKŁÓCEŃ REALIZOWANEGO W 
W W IA L E  WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ SZTABU WOJSK LOTNICZYCH DLA 
ZABEZPIECZENIA POKONANIA OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ NIEPRZYJACIELA
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Na podstawie rozwalali teoretycznych oraz analizy dodwiadczeri 
uzyskanych w czasie ćwiczeń ’»SOJUZ-81*’ można wnioskować, że 
zastosowanie metody pociągnąć musi za sobą przede wszystkim 
zmiany zaJcresu współdziałania, organizowanego przez użytkow­
nika /V/ydział WRE/ zarówno wewnątrz, jak i na zewnątrz 
stanowiska dov/odzenia WLP. Współdziałanie dotyczyć przy tym 
powinno nie tylko pozyskiwania danych niezbędnych dla reali­
zacji metody, lecz talcże skutecznego prowadzenia wynikających 
z niej przedsięwzięć,

V/yniki badaai potrzeb danych do rozwiązy\^rania zadail sza­
cunkowej metody v/skazują, że od dokładności informacji /o połO'

\

żeniu obiektów OPL nieprzyjaciela i trasach oraz parametrach 
lotu zabezpieczanego ugrupowania/ w decydującym stopniu zale­
żeć będzie jakość wypracowanych decyzji. Dane uzyskiwane o 
nieprzyjacielu v/ rezultacie rozpoznania prowadzonego siłami 
i środkami WTjP /w tyra środkami rozpoznania radioelektronicz­
nego/ nie zabezpieczają v/ pełni potrzeb. Rozpoznanie wzroko­
we, gv/arantując a]ctualność danych, nie jest jodnaJc stanie 
spełnić warunków ilościowych. Natomiast pov/ietrzne rozpozna­
nie fotograficzne i radioelektroniczne, ze v/zględu na czas 
opracov'/ania d^inych /obróbka filmów/ jest mało przydatne 
w odniesieniu do mobilnych elementów ugrupowania OPL nieprzy­
jaciela. dytuacja taka zmusza do poszukiwania rozwiązali we 
współdziałaniu zarówno z organami rozpoznania jak i v/RE 
innych rodzajów wojsk oraz organizacji rozpoznania przy v/yko- 
rzystaniu podległych dowódcy WLP środków WRE.
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unrlni anie v/ zaicresie zdobywania danych o OPL nieprzy­
jaciela i iAeaae być musi w sposób ciągły i obejmować po-

V/ i, V, n o i

- uzvs]eiA A ] i :Ai fjdde.iain Rozpoznawczego sztabu WLP informacji
2:(K)byi: ' I - nliiA in rozpoznania powietrznego oraz przeka-
zywaiiyoii  ̂ >y .md e frontu, a zdobytych przez pododdziały

• * * X
/ódazieły/ reapoznania radioelektronicznego frontu i armii 
Ggólnov;o j * grupy rozpoznawczo-dywersyjne lub otrzy- 
mjvra.njQh z v/y¿szych i współdziałających SDJ

- i^zjsklwanle od Oddziału' V/ilB Sztabu Prontu informacji zdoby­
tych w reAulLocie rozpoznania prowadzonego przez frontowe
1 aivrri Jnei po lo /oddziały/ zakłócW lub otrzymywanych
V/ syste.mie kieoiw/ania WRii z nadrzędnych i współdziałających
SOtO-bówi' ' ' , ■ _ ■

- prs Akâ ^̂ /warii e dla Oddziału Satabu Prontu i Oddziału Roz- 
pr awcżego .pz.tabu ̂ WLP danych o nieprzyjacielu zdobytych w 
resultacie irozpoznanla prov/ad^onego przez środki WLP.

Se v/f;ględu na airtualność danych rozpoznawczych, dążyć trze-
l:o lo IV* oiinolizac ji czasu, ich przekazywania. Analiza potrzeb

, , ®
,i moaiioooui Lym'zakresie, wskazuje, że najwłaściwszym roz- 

A a procesów organizacji i prowadzenia V/RE
do zaav.i -'.iLyzov/anyóh' systemów dowodzenia WLP i WRB' Prontu. 
dcdnak av> rui/fnoutu- 'w;/posażenia W ojsk lotniczych w taki system 
jest to niemożliv/e.. Dotychczasowe doświadczenia z ćwiczeń wska- 
Aują że w a]ctu,a.Inycli warunkach współdziałanie Wydziału V/RB 
z Odd: J.a.'iem Roz poznawczym najwygodniej zorganizować i prov/a- 

- dzlć ?aa 'wasadzio kontaktu osobistego. Sprzyja temu bezpośrednie
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sąsiedztwo stanowisk pracy na SD WLF. Natomiast wymiana infor­
macji z Oddziałem WRE może byd organizowana jedynie w oparciu 
o wykorzystanie środków frontowego systemu łączności. Obecne 
rozwiązanie nie jest jednak w pełni zadowalające. W toku działań 
bojowych między Oddziałem WRE Sztabu Prontu, a Wydziałem WRE 
Sztabu WLF oprócz wymiany informacji rozpoznawczej niezbędna 
będzie liczna korespondencja dotycząca prowadzenia zaplanowa­
nych przedsięwzięć wallci radioelektronicznej. Celowym wydaje 
się więc istnienie między tymi komórkami wydzielonego kanału, 
gwarantujące ego nleprzerv/aną łączność lub też ustalenie prio­
rytetu dostępności w ramach już istniejącego systemu.

Posiadanie danych o sytuacji OPL nieprzyjaciela nie wyczer­
puje jeszcze potrzeb metody. Pla zachowania zasady ekonomicz­
nego użycia środków zakłócających niezbędne jest posiadanie 
danych o trasach i parametrach lotu zabezpieczanych ugrupowali 
powietrznych WPP oraz o obiektach OPL, które rażone będą. ognio 
wo. W tym celu niezbędne jest ścisłe współdziałanie z Wydzia­
łem Planowania Operacyjnego, Oddziałem Służb Lotniczych i Zes­
połem Organizacji Pokonania OPL. lAfyniki badan tego zagadnie­
nia wskazują, że dogodną formą współdziałania jest wspólne, 
prov/adzone pod kierovmictwem szefa 20P OPL, ustalanie najdogod­
niejszych sposobów pokonania OPL nieprzyjaciela, w którym uczes­
tniczyć będzie również szef Wydziału V/RE. Wymagane byłoby przy 
tym, aby w odniesieniu do wybranych tras zabezpieczanych ugru­
powań lotnictwa, wykonane były podstawowe, czasowe obliczenia 
nawigatorskie, które znacznie ułatvdą realizację metody. 
szacunkov;ego określenia efektywności zakłócenia. Należy
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przy tym zauważyć, że obliczenia metody pozwalają na ocenę 
znaczenia poszczególnych elementów ugrupowania bojowego OPL 
nieprzyjaciela i na tej podstawie szef Wydziału V/RE może pro­
ponować zmianę obiektów uderzeń ogniowych, w odniesieniu do 

ustalonych poprzednio.

Z dotychczasowych rozważań wynika, że metoda szacunkowego 
określania efektywności zakłócania środków radioelektronicz­
nych OPL nieprzyjaciela, może być w pełni zastosowana przede 
wszystkim dla organizacji zabezpieczenia, zmasowanych, dokład­
nie zawczasu zaplanowanych wylotów.

Jednocześnie powstać mogą sytuacje, w których nie będzie 
można ustalić danych o sposobach działań własnego lotnictwa, 
w czasie zezv/alającym na pełną realizację proponowanej meto­
dy. Będzie to miało miejsce na przykład w odniesieniu do dzia-

 ̂ iłan na wezwanie z pola walki lub wykonywanych w przerwach
r

między zmasowanymi wylotami działań urzutowanych na ważne 
obiekty nieprzyjaciela. Dla zabezpieczenia tych zadań prowa­
dzić trzeba stałą analizę kilku /2-3/ prawdopodobnych kierun­
ków /pasów/ działaii. Analiza taka prowadzona być może również 
w oparciu o zasady proponowanej metody. Badanie celowości, tych 
obliczeń wskazują na znaczne żniniejszenie stopnia ekonomicz- 
ności wykorzystania środków zakłócających. V/ynika to z Iconiecz-
ności uwzględnienia maicsyraalnych, a nie falctycznych, zależnych

\
od wyboru trasy i parametrów lotu zabezpieczanych samolotów, 
możliwości środków OPL nieprzyjaciela. Ponadto niezbęf̂ ri3rm jest 
utrzymywanie określonych środków zakłócających w gotowości do 
działali według ustalonych w ten sposób v;ariantów. Jednak róv/nież
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dotychczasowe metody organizacji zakłóaeń nie li]cv,ddov/ały 
tych mankamentów, a do ter:o zmuszały do prowadzenia zakłóceń 
przy decentralizacji kierowania, co powodować mogło niecelowe, 
jednoczesne oddziaływanie na ten sam obiekt OPL kilku środków 
WRE tego samego typu, przy bralm obezwładniania innych obiek­
tów*

W tralccie analizy zabezpieczanych ugrupov;aii lotnictv/a 
oraz możliwości środków zakłócających może powstać problem
szczególnego znaczenia określonych kierunków działań/
przy jednoczesnym bralcu możliwości pełnego zabezpieczenia 
wszystkich grup. Analiza takiej możliwości wskazuje, że celo­
wym jest wtedy oddzielne badanie przy wykorzystaniu metody 
poszczególnych kierunlców /korytarzy/ nalotów rozpoczynając 
od najważniejszego i przechodząc kolejno do mniej istotnych* 
Naturalnie przy każdym takim krolcu uwzględniać należy rezul­
taty zakłóceń na poprzednio rozv/ażanych kierunkach.

Proponowana metoda nie uv/zględnia wpływu na prawdopodo- 
bieństv/o pokonania OPL nieprzyjaciela innych przedsięwzięć, 
w tym również mieszczących się w zakresie walki radioelektro­
nicznej*^^ trakcie organizacji zalcłóceń działania te muszą 
być brane pod uwagę* Analizowany być musi przede wszystkim 
problem zwiększenia potrzeb środków zakłócających. Wystąpi on 
w rezultacie celowości, a w określonych v/ypadkach koniecznoś­
ci udziału środków zalcłócających w działaniach pozoracyjnych

1/ Proponowany model matematyczny umożliv;ia rozszerzenie 
metody o analizę innych przedsięv/zięć pokonania OPL, 
’Wymaga to jednak dodatkov/ych, szerokich ba.dań nie mies^j 
czących się w remach tematu pracy*
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i dezinformacyjnych. Maszą być one prowadzone w celu osłabie­
nia demaskującego charalcteru zakłóceń. Zakłócanie środków 
radioelektronicznych nieprzyjaciela stanowi bov/iem wyraźny 
sygnał pozwalający wnioskować o czasie, .celu, kierunlcu i środ­
kach mających się rozpocząć, lub aktualnie trv/ających działali, 
Dla realizacji przedsięwzięć pozoracji i dezinformacji wydzie­
lone być muszą obok innych środków urządzenia zakłócające.

Znacznie trudniej natomiast określić zmniejszenie potrzeb 
zakłóceń w rezultacie przeprowadzania równolegle innych przed­
sięwzięć pokonywania OPL nieprzyjaciela. Najwyraźniej zależ­
ność ta występuje w przypadku ogniowego obezwładniania obiek­
tów OPL, Analiza tego p)roblemu wskazuje, że w zależności od 
stopnia obezwładniania potrzeby środków zakłócających maleją
0 około 50-70 /O. Po o,gniowym rażeniu konkretnego obiektu OPL 
zadanie środków V/RE sprowadza się z zasady do okresowego roz­
poznawania i ewentualnych zalcłóceń dezorganizujących proces 
odtv/arzania zdolności bojowej. Nie udało się natomiast wypra­
cować prostych metod oceny v/pływu przedsięwzięć przeciwdziała­
nia technicznym środkom rozpoznania nieprzyjaciela. Rezulta­
ty tych działali trudnP określić w etapie zalcłóceń i dlatego 
nie można uwzględnić ich w formie zmniejszenia potrzeb zakłó- 
c eń.

Rezultatem analiz prov/adzonych w oparciu b metodę sza­
cunkowego określenia efektywności zalcłócenia będzie harmono­
gram zakłóceń. Dokument ten stanowi podstawę dla organizacji
1 kierowania zalcłóceniami v/ tolcu działali bojowych,
a w określonych potrzebami zakresach jest elementem wykonaw-
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czych dokumentów bojowych WHE* Jako całość hamionograiił jest 
załącznikiem "Planu walki radioelektronicznej Wojsk Lotniczych 

Prontu", W tej samej kompletnej postaci powinien być dostar­
czony do Zespołu Organizac ji Pokonania OPL na SD WLF /gdzie 
koordynowane są wszystkie zamierzenia dotyczące zabezpiecza­
nia ugiupowań powietrznych przed oddziaływaniem OPL nieprzyja­
ciela/ i do Oddziału WRE Sztabu Frontu /w celu koordynacji 
przedsięwzięć WRE i jako zapotrzebowanie na zakłócenia reali­

zowane na rzecz WLF przez ośrodki WRE wojsk lądowych/•

Do "Zarządzeń szefa Sztabu WLF na WRE" kierowanych do po­
szczególnych związków talctycznych i samodzielnych oddziałów 
lotniczych dołączany być powinien wyciąg z harmonogramów za-' 
kłóceń odpowiadający czasowemu i terytorialnemu zakresowi 
działaii danego związlcu taktycznego /oddziału/. Podobne wyciągi 
przesyłane być powinny róv/nież dla CLB WLF, w celu umożliwie­
nia wykorzystania zakłóceń dla zabezpieczenia działań lotnic­
twa organizowanych i kierowanych na tym szczeblu kierowania 

lotnictwem.

Dla jednostek WRE bezpośrednio podległych dowódcy WLF wy­
ciągi z harmonogramu zakłóceń obejmować powinny jedynie zada­
nia planowane do realizacji przez dany pododdział. Dokument 
ten stanowić będzie załącznik do "Sarządzenia bojowego",

W rezultacie dynamiki sytuacji bojowej,' lub zastosowania 
przez nieprzyjaciela skutecznych przedsięwzięć obrony radio­
elektronicznej, w trakcie działań bojowych prowadzona być musi 
ciągła analiza faktycznych rezultatów zakłóceń. Jej wyniki 
stanowić powinny podstawę do bieżącego korygowania realizowa-
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nych przedsięwzięć. W tym celu niezbędną staje się informacja 
o rezultatach zakłóceń. Wydział Walki. Radioelektronicznej 
Sztabu V/LF może ją uzyskać od:

- V/ydziału Informacyjno-Sprawozdawczego i ZOP OPL SD WL?,' 
gdzie pozyskiwana jest z meldunków o rezultatach działań , 
lotnictwa;

- Oddziału Rozpoznawczego Sztabu WLF, który uzyskuje ją
w rezultacie systematycznie prowadzonego rozpoznania powietrz­
nego oraz od jednostek rozpoznania radioelektronicznego 
frontu i współdziałających armii ogólnowojskowych;

- Oddziału WRE Sztabu Frontu, gdzie dostarczane są przez 
oddziały /pododdziały/ zakłóceń ze składu frontu i armii
ogólnowoj skowy ch;
\ .

-własnych jednostek zakłóceń.

Organizacja obiegu tej informacji jest analogiczna jak 
w przypadku wstępnych danych o nieprzyjacielu.

X

Proponowana, szacimkowa metoda określania potrzeb 
i skuteczności zakłóceń nie wariantuje przedsię^fzięć zależnie 
od sposobów działań nieprzyjacie.la. Ualitualnianie zadań środków 
V/RE w toku działań realizowane więc być może jedynie w oparciu 
o określoną w metodzie v/ażnośc poszczególnych obiektów i jej 
korygov/anie na podstawie praktycznie stwierdzonej aktymości 
w odnieraniu nalotu i odporności na stosov;ane zakłócenia.
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W wyniku analizy miejsca i funköji szacunkowej metody 
określania efektywności zakłócania w procesie organizacji V R E  
dla zabezpieczenia pokonania OPL nieprzyjaciela, stwierdzić 

można występowanie szeregu ograniczeń i uproszczeń.
Jednak założone i faktycznie istniejące możliwości przetwo- 
rżenia określonych informacji nie zezwalają na jej pełniejszą 
rozbudovrę. Metoda umożliwia uzyskanie liczbowo ujętych danj'ch 
porównawczych jedynie niewielkiej ilości wariantów. Ogranicza 
to jej wykorzystanie jedynie do przypadków, gdy brak jest 
możliwości zastosowania elektronicznej techniki obliczeniowej, 
niezbędnej przy realizacji drugiej z proponowanych, precyzyjr 
niejszej metody określania potrzeb i skuteczności zakłóceń.

I
Ponadto metoda służyć może jako prosty aparat badail teo­

retycznych prowadzonych w zakresie wpływu zakłóceń na prawdo­
podobieństwo pokonania OPL nieprzyjaciela. Analiza materiałów 
opracowanych w ceD.u wykorzystania w metodzie pozwala już na 
stv/ierdzenie, że wpływ zakłóceń radioelektronicznych środków 
i systemów OPL nieprzyjaciela na prawdopodobieństwo pokonania 
tego systemu jest tyra większy, im mniejsza wysokość i większa 
prędkość zabezpieczanych samolotów oraz mniejszy parametr

e ■ ■
zestawu rakiet względem trasy lotu tych samolotów. V/ odniesie­
niu do zestawów HAV/K zakłócenia środków wykrywania i wskazy­
wania celów są opłacalne przy wysokości do 1500 m, a natomiast 
dla NIKE HERCULES do 20 000 m. Skuteczność zakłócania środków_ ■ I.
kierowania rakietami jest natomiast wyrażona dla wszystkich 
v^ariantow lotu zabezpieczanych ugrupowań lotnictwa.



3 :2 . Organizacja, zakłóceń przy v/ykorz,yotaniu techniki

komputero\>/ej do okreólania potrzeb, Tnoźliv/oóci i rozdziału

r>rodkó\7 VihE

System informatyczny w:/korzy stania środków v/alki radio­
elektronicznej / S I  wre/  działać powinien w rainach struktur:/ 
organizacyjno-fwicjonalnej złożonej z następujących elementów:

- Wydziału Informatyki WLF - głównego organizatora i koor­
dynatora działania polow.ych systemów informatycznych;

- Wydziału V/alki Radioelektronicznej Oddziału Operacyjnego- 
- głóv^ego użytkownika systemu;

- Zespołu Planowania Pokonania OPL Nieprzyjaciela - 
elementu v/ykorzystującego ^̂ ;:;̂ niki obliczeń do określenia 
sposobu pokonyvmnia OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo;

- nadrzędnych i współdziałających komórek WRE - elementów 
uczestniczących w koordynacji uż,7 cia frontowego poten­
cjału lyilE oraz współdziałających na określonym etapie 
działań;

- OPI Zł WL - elementu zapewniającego przetwarzanie dan:ŷ ch;

- programów uźytkov/ych oraz zbiorów .infornacyjn;>^ch SI - 
zapev/niających przy w:flcors.vstaniu techniki informat;/cznej
realizację zadań zi^/iązrinych z v;vpracov/aniem na szczeblu/•

V/]iP decyzji wykorzystania środków V.liE do obezv/ładniania 
OPL nieprzyjaciela.
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Strukturę informacyjną G.ystemu tworzyć powinny następujące

elementy: /'

« V/ydział Walki Radioelektronicznej Oddziału Operacyjnego , 
który będzie odbiorcą dokument'óv/ wynikowych oraz będzie 
dostarczał danych źródłov/ych dotyczących:
- roli , możliwości oraz odporności na obezwładnianie 

środków radioelektronicznych OPL nieprzyjaciela;

- możliv;oóci i norm wykorzystania własnych środków WRE;
« położenia, stanu i możliwości jednostek V/RE;

- trasy lotu grup lotnictwa;

- Zespół Plano'wania Pokonania OPL Nieprzyjaciela, który 
będzie odbiorcą dokumentów wyniko\\7ych;

- zbiory informacyjne SI "Ewidencja i analiza danych 
o nieprzyjacielu na ZTDW - DELTOI.I)-A37", z których 
pobierane będą dane dotyczące:

- możliwości i norm \yykorzystania środków OPL 
nieprzyjaciela;

położenia obiektów OPL nieprzyjaciela.
Całością v/;:/korzystania i eksploatacji systemu kierować powinien 
organi:>:ator systemu - oficer V/ydziału V/alki Radioelektronicznej 
Oddziału Operacyjnego.
Do jego obovdązków należeć będzie:

- przygotov/anie niezbędnej bazy informacyjnej;
I

- ustalenie z Szefera Wydziału Informatyki sposobów v/ykorzys* 
tania sił i środkóv/ informatyki dla potrzeb systemu;

, - zabezpieczenie organizacyjne działania systemu;
• dokonywanie kontroli formalnej v/ypełnionych dokumentów- 

źródłovr/ch;
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- udz:i«lanie pomocy użytkownikom systemu przy wykorzysta­
niu rezultatów obliczeń;

- utrzymywanie ścisłego kontaktu z operatorem systemu;
>

- współpraca z organizatorem systemu "DELT0ID-A37";
- zbieranie i przekazywanie zespołowi, sprawującemu nadzór 

autorski nad systemem, uwag. o nieprawidłowościach dzia­
łania systemu oraz wniosków dotyczących usprawnienia 
jego działania.

Posiadane aktualnie w WLE siły i środki informatyki umożli- 
wiają przetwarzanie danych w SI WRE w trybie wsadu zdalnego.
Ten tryb pracy zapewnia realizację zadań w czasie od 3 do 7 go­
dzin /Q1% zadali Polowego Systemu Przetwarzania Informacji prze­
badanych w czasie ćwiczeń »TRANZYT-77”, ’’MRZEC-78”, "WIOSM-80”, 
"SOJTJZ-81" i “IATO-82" żrealizowanych zostało w czasie do 
7 godzin, natomiast 13% w czasie poniżej 3 godzin/.
Skrócenie czasu przetwarzania w tym trybie pracy może praktycz­
nie odbywać się poprzez zmniejszenie czasów przygotowania danych 
źródłowych i dystrybucji wyników obliczeń. Będą to jednak oszczę­
dności czasowe nie zmniejszające w sposób zasadniczy czasu 
przetwarzania.
Radykalnego skrócenia cyklu przetv/arzania można oczekiwać 
dopiero wóv7czas, gdy WLP wyposażone zostaną w mobilne kompute­
ry, które umożliwią, przetwarzanie w systemie, wielodostępnym 
/interakcyjne/ oraz przetwarz.anie lokalne wsadov/e. 2mieni to 
w sposób zasadniczy tryb przetwarzania danych w czasie działań 
WLP.
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Przy przetwarzaniu w trybie interalcęydnym daiie wejściowe 
wprowadzane będą bezpośrednio z terminala, a dokumenty wyniko­
we kierowane zWrotnie również na teminal. Przy przetwarzaniu 
interakcyjnym wyeliminowane zostaną następujące czjynnoaói:

- wypełnianie formularzy danych źródłowych;
■ li ^« perferowanie \danycnj _ .

- przesyłanie danych poprzez aparatownię do OPI Zł WL;
- przesyłanj-e danych poprzez aparatownią OPI Zł WL;
- dystrybucja wyników poprzez pocztę połową i kancelarię.

• Przetwarzanie interalccyjne będzie podstawowym trybem pracy
w SI WRE. Drugim trybem pracy, który będzie mógł być wykorzys­
tany w SI WRE jest przetwarzanie lokalne wsadowe. W tym trybie 
przetwarzania zostaną wyeliminowane w stosunku do dotychczaso- 
wego przetwarzania następuije^ce cz3nmosci*  ̂ , v

- przesłanie danych poprzez aparatov/ni'ę 'do OPI 21 WL;
-przesłanie danych poprzez aparatownię z O P I  Zł wL;
- dystrybucja v/yników poprzez pocztę polov/ą i kancelarię* 

Reasumując można stwierdzić^ że ,ppsiadane aktualnie siły i K^rod- 
ki informatyki umożliv/iaj.ą uzyskanie wyn.ikóv/ w czasie nie prze­
kraczającym 2 godzin /taką normę czasową stawiają oficerov/ie 
pionu operacyjnego/ gedynie w warunkach staćjonainych. Ltąd też 
będzie można wykorzystywać Sł V7Rli3 w okresie przygotowav/czym do 
ćv/iczeń oraz w grach wojennych i ćwiczeniach sztabowych* Natomiast 
wykorzystanie Oł l/RE w warunkach polowych wydaje się realne dopie­
ro po wyposażeniu SD i  ̂>-D WLP w iiiobilne kom]:)Utery.

31 WRR umożliwi 5
- precyzyjne określenie czasu oddziałyv/njiia obiektów OPL^ 

nieprzyjaciela na lotnictwo;
- określenie mo'żliv/ości identyfilcac ji obiektóv/ OPL nie­

przyjaciela oddziałujących na lotnictwo;
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- określenie możliwości obezwładniania obiektów OPL 
nieprzyjaciela oddziałujących na lotnictwo;

- opracowanie czasowo-óbiektowej analizy potrzeb i możli­
wości obezwładniania radioelektronicznego systemu Op !l 
nieprzyjaciela;

- opracowanie czasowo-obiektowego harmonogramu wykorzysta­
nia jednostek WKE do obezwładniania obiektów OPL 
nieprzyjaciela.

Pozwoli to oficerom pionu operacyjnego na:
- ocenę poszczególnych obiektów OPL nieprzyjaciela, pod 

kątem ich wrażliwości na obezwładnianie;

- konfrontację potrzeb i możliwości obezwładniania 
radioelektronicznego;

- określenie potrzeb związanych z prov/adzeniem obezwład­
niania radioelektronicznego;

- określenie skutecznych sposobów wykorzystania posiadanych 
środków walici radioelektronicznej;

- optymalizację rozdziału poszczególnych rodzajów 
urządzeń zakłócających.

Oprócz omówionej sfery zastosowania SI v/RE może on byc szeroko 
wykorzystany w procesie dydaktycznym, szczególnie w Akademii- 
Sztabu Generalnego. Kontakt słuchaczy A3G z techniką kompute­
rową jest od wielu lat nieodłącznym elementem studiów. Stąd też 
włączenie, do wykorzystywanej aktualnie bazy programowej, pro­
blematyki walki radioelektronicznej pozwoli na poszerzenie ob­
szaru wykorzystania techniki komputerowej w pracy dydaktycznej.
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W pracy autorzy wykonali część programów SI Są to
programy umożliwiające utworzenie zbiorów: informacji źródło- 
wej ZB-INZR, informacji o lotnictwie pokonując3rm OPL nieprzy­
jaciela ZB-DOUL, danych o wyposażeniu obiektów OPL nieprzyja­
ciela w urządzenia radioelektroniczne ZB-DSIU, danych o zasię­
gach oddziaływania obiektów OPL nieprzyjaciela ZB-DSTO oraz 
informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela oddziałujących na 
lotnictwo ZB-OBZA, Efektem końcowym działania tej grupy progra­
mów jest wydruk dolcumentu wynikowego zawierającego następują­
ce dane: rodzaj obiektu, jego współrzędne, czas oddziaływa­
nia, sumaryczne zestawienie poszczególnych rodzajów oddziału 
jących obiektów. Dane wynikowe uporządkowane są według klas 
obiektów /system dowodzenia, system wykrywania,, środki rażenia/ 
i czasów oddziaływania na lotnictwo. Pozostałe programy wcho­
dzące w skład SI WRE wraz z niezbędną dokumentacją, eksploata­
cyjną wykonane zostaną przez Zespół Informatyki Wojsk Lotni­
czych, po sporządzeniu przez autorów rozprawy szczegółowych 
założeń technologicznych i pod ich bezpośrednim nadzorem mery­

torycznym.

Przedstav;ione w rozdziale zagadnienia określają jedynie 
te elementy orgaLnizacji zakłóceń, które są specyficzne 
w warunkach vo''korzystania proponowanych metod oceny potrzeb 
i skuteczności zakłóceń radioelektronicznych środków OPL 
nieprzyjaciela.
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Analizia ftmkcjonowania tnetod w procesie organizacji 
zakłóceń, pozwala stwierdzić, że ogólna treść tego procesu 
nie ulegnie zasadniczym zmianom. Zaistnieje jednak potrzeba 
pewnych zmian jakościowych, szczególnie w dziedzinie 
współdziałania gwarantującego zarówno pozyskiwanie danych 
niezbędnych dla reallzalcji metod, jak i skuteczne realizowa­
nie ustalonych na podstawie jej wyników działań. Jednocześnie 
wzrośnie wiarygodność podejmowanych decyzji oraz zwiększy 
się celowość, elastyczność i skuteczność pro\y/adzonych 
zakłóceń oraz ekonomiczność wykorzystania sił i środków WRE.
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ZAKOŃCZENIE

Wyniki analizy działań lotnictwa we współczesnych kon­
fliktach zbrojnych wskazują na decydujące o sukcesach takich 
działań znaczenie właściwie zorganizowanych i zrealizowanych 
przedsięwzięć WRE* «Jednyin, z podstawowych warunków skutecz­
ności walki radioelektronicznej jest kompleksowość prowadzo­
nych d z i a ł a ń . D o t y c z y  to zarówno różnorodności stosowanych 
środków i metod WRE jak i konieczności organizacji określo­
nych przedsięwzięć na wszystkich szczeblach dowodzenią. 
Typov;ym przykładem’takich kompleksowych przedsięwzięć jest 
wariant działań w zakresie WRE organizowanych w celu zabez­
pieczenia pierwszego zmasowanego wylotu V/LE w operacji 
powietrznej /rys. 19/.
Zakłócenia organizov/ane na szczeblu operacyjnym i prov/adzo- 
ne przy wykorzystaniu, środków V/LF stanowią w tym wariancie 
jedynie niewielką część działań. Podobny zakres prezentuje . 
w odniesieniu do tematu skuteczności przedsięwzięć WRE 
organizowanych dla zabezpieczenia działań WLE przedstawiona 
rozprawa. Przyjmując celowo to zawężenie autorzy pracy 
starali się nie utracić z pola widzenia całości problemu. 
'Dlatego proponowane w pracy metody ocen efektywności 
zakłócenia środków radioelektronicznych OPL nieprzyjaciela

1/ r.GHGpaJi-JieliTGHaHT -  HmKenep llA/ila/j A.M. "PajiROSJieKTpoHHaH 
dopBÓa” -  MoGKBa 1978 r . -  AFIII BC CGCP m.K.E.BopoiimitOBa
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organistowanych na szczeblu operacyjnym Wojsk Lotniczych Frontu 
są otwarte dla rozwijania w trzech podstawowych kierunkach.
Po pierwsze umożliwiają włączenie do analizy nowych środków 
i systemów OPL nieprzyjaciela w miarę ciągle obserwowanego 
doskonalenia tego rodzaju uzbrojenia. Metody dostępne są. 
również do rozwijania na inne przedsięwzięcia pokonyv/ania OPL 
nieprzyjaciela organizowane na szczeblu operacyjnym WLP 
/w tym na pozostałe elementy szeroko pojętej WRE/. Ponadto 
rozbudowane one byc mogą również w kiertinku uwzględniającym 
przeciwdziałanie OPL organizowane na taktycznych szczeblach 
dowodzenia lotnictwem /w tym prowadzonych przy wykorzystaniu 
środków zakłócających taktycznego podporządkowania - indywi­
dualnej osłony samolotów/. Naturalnie każdy z tych kierunków

\

wymaga oddzielnych badan.

W celu zapevmienia aktualnośąi metod przy prezentowanym 
ich zakresie niezbędny jest systematyczny rozwój w pierwszym 
z wymienionych kierunków* Nieprzerwanie dokonywać trzeba 
analizy aktualnych możliwości OPL potencjalnego nieprzyjacie­
la i wzbogacać metody w miarę wprowadzania do tego systemu

1 /nowych środków. '

W pracy nie ma odniesienia do konkretnych urządzeń zakłó­
cających. V/ynika to z ich braku w Wojskach Lotniczych, przy 
jednoczesnym nie posiadaniu podstaw do określenia czasu 
i rodzaju środków jakie ewentualnie można będzie uzyskać.

-----       —  —  —  I I .  I .       w i  r - T i>.  IM  im i — ■ m  i w  m  r im  . u  -  ii mii ■■ 1 1  m  w  r

1/ Aktualnie planuje się wprowadzić do uzbrojenia zestawy 
przeciwlotniczych rakiet kierowanych PATRIOT, których 
możliwości nie są w pracy analizo\^^ane,
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W przypadku otrzyiftaiiiia lolnilczych środkow zakłócających, ope-
/

r&cyjjncgo podporẑ dlcowfiinjLo. c©Xowyni będzi© ścisł© powi%z©ni© 
metod z faktycznymi, praktycznie przebadanymi możliwościami 

tych urz^zeń. Rozwiązani© tego zadania uczyni dopiero tę 

pracę w pełni użyteczną i praktyczną. ^

W obecnej swej postaci praca stanowi jedynie podstawę 
umożliwiającą doskonalenie organizacji WRE na szczeblu 
operacyjnym WIP i w perspektywie przyśpieszenia wdrażania 
do praktycznego wykorzystania wprowadzonych do uzbrojenia

, I
Środków zakłócających.

Autorzy pragną również zainspirować szersze hadanie 
problemu, które doprowadzić by mogło do kompleksowych

i

rozwiązań^
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ynoIoowirh, przestrzeń
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I I
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I
L S a  STANOWI 363 |
ZABElPlEOEHie. I 
OBEJMUJE ZDO&YWANlej
DANYCH O MIEJSCU \

II l'POŁOŻENIA, CMABAKTE
RY57VKACH, PRZE ZNA -1
a E H i u ,p r z y n a l e ż - j,
H05CI , reżim ac h  PRA-| 
CY SYSTEMÓW I SROD-i
ROW RE I STANOWI -
SKACH DOWODZENIA t,
n ie p r z y j a c ie ia . - nie-

jZBęDNYCH DO PIANO - I 
»WAMIA WRC .WSKAZY-J 
IWANIA CELÓW Środkom i ; 
‘ rażen ia  i OBfZWŁA - ¡1 
iDNIANIA R £ . REALT- |l 
‘ ZACJI PRZED5HEWZIEÓ ¡i 
PrSR I OBRONY R£. l'
__________I

NTtH I CZASOWYCH. WY­
KORZYSTA NIE E WŁAMUJĄCYCH WŁAŚo w ObCI t e r e n u  i JE60 POKRYCIA. N A * 
NEWK CzęSTCTTUWokiĄ l MOCĄ sROOKOW R E . WYKORlYSTANlE URZĄDZEŃ 
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5 A H 0 1 0 T I I

iiriiGKOWCA)

 ̂ Oif: ■ 7 B 

5u  ̂20 Mk

i| Lim ’ 2
!
■! Lirn- 6 bis

V H D R Ckml T i
Lkw/h] tml [kml NA MA- tVCH H NA H 

8000-l2000m
L h l

INNE DANE' ,
bez. dopal. ałafycznoi bez zb.drd. bez.ztxdod. b€2 zb.dod. b€2 zb.dod.
z dopal. dynoimia. ze zb-dod. ze zb.aiool. rezb.dod. ze zb. dod

SAMOLOTY MYŚLIWSKO - BOMBOWE

1200 10200 050 ĄlO 395 1.16
2120 2o5oo 1625 255 520 4.55
4500 46SOO 4500 soo 550 1.S0
2500' 2100 6oo 4000 3.20

SAMOLOTY MYŚLIWSKO - SZTURMOWE
1076 1S500 1210 4-lb 350 4.54

>1625 185 545 2.34
1060 16000 97o 420 250 1.28 ■
1170 1570 220 A30 4.46

5AM010TY ROZPOZNAWCZE

MtG - 21 R 

Liui ■ I A 

Lim ■ 2A

MiG-21pf 

MiG- 21M 

MiG ■ 21 bis 

Miu - 25 MF

4 300 45500 "4300 300 550 1.50
2500 2?00 500 4000 3.20
1200 4f2oo 1250 190 520 4.32
2175 1610 300 690 4.57
1050 45000 890 400 160 1.13

1500 245 330 1.57
1076 15500 4240 140 550 1.54' 4660 485 545 2.3«

W uposazonu w  urzQd2cn<€, i<KkTóc«n bt̂mucit (3i<0oj») ind<iwiclûei
0 6 > o n ^  A S Ó - Z I  ( W Z f t S o i n i k u  . i R * *  J  .

S A M O L O T Y  M Y Ś L I V J 5 K ! £

Mi - 8 ;/
Mi/Wi-5 

Mi - 25 d

1200
2175
1210
2175
1300
2175
1350
2500

19000
29500
19«00
29000
17600

17500

1150
1«00
1550
1680
1900

2800

175
200
100
260
19o"
550

550
960
550
520
520
690

,
■

4.36
4.5A
ĄM ~ 
2.09 
4.A? 
2.45

3MIGE0WCE
18S 55oo «10 250 2.55 •

250 «500 kio 185 , 2.15

260 Aooo llo-hSO

335 iiOOO 500
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I 5t
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um  TAKryCZNO-TECHNICZNE WYBRANYCH URZĄDZEŃ 
EADIOEIEKTRONICZNYCH WYK0RZY5TY1/W\NYCH W ARMIACH NATO

MRÍ6DZINIA BAOlOLOKACyjNE
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C M H í ]
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OkUGO¿¿IMPULSU c i ę ^ j i u
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lH z 3

SZEROKĈ ¿CHAftAKTÍfiV&TVlO
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I f i Ú WA2VHUCICWELCWAaiNiSNI A AHTEN WANIA
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‘iYijPniwió ł̂łie -1250 - I5S0 A O
T 6 2AA;360 1,3 5 7 4 0 0 6oo

j l A i f / 20 ti 1250 '  1550 2,5 6 560 4 , 3 cosec
4 .5 - 2 1 3 0 0 0 425

if 12S0 - 1350 2 ,5 2; 5 200;500 4 .5 45 3 0 0 0 425
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;ÍAfí If it........' 1250 - 1350 2 5 360 4 30 4000 3 15
! TKy H 2900 - 3080 ? £ 3 2 5 0 0 .A 5 3Ą 2 0 6 0 0 360
jj . II 2?0O-30S5 
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1.1

J l ?íosec?
30
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i U f í E í ? - 80k . «I 1050- 5060 2 2; 5 250; 310 0.5 30 3t60 <?5

8<l. H - 1215- 155o 5 5; 10 200) ZOO 4.3 6300 550
; I AliPS--" 35 ....H ■ 3000-6200 IZ^OO- U ^ J 5 5 250 0.5 12)<1“ 40000 550

■ ■ H ....... 2900 - 5300 ł
i

2 210; 500 0,7 1.5 20000 500
M W l€ R S iT E , M.......... 2900— 3100 2 300;500 0.8 3.9 8000 4oo

30 fi ........ 1215 - 1365 6.? 3.5 30-50
ijH ÍT > R -4 ? í fl 12?0 - 1320 3-4 Zoo
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;S A H / r íB H 4 II 2?oo-2900 5 2-3 500; ¿100 3.2 0.85 ?ooo 370

. ■„ 1, .. . 5200 - 5310 2 2>5 300; 560 2A 0,6 20000 370
.... ff ........ 2100 -5300 2,25 2,5-5,5 250)510 3,7 0,6 40000 u s o

i «A|í /HE^"25 ViOfirupif AHł1i4 2900- 5100 4 H 360; 4 00 2 6 5IÉ0 330
A ll/i iii-s ?  
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V.V'?í.jlán*e
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¡1 i
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;|‘V i ’ tÍ- -V3 bdcyiA. „N H * 8500 - 9600 d.Í25
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j 1»xx írtíillnííitH 
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URZADIENIA KACZNOiCł

TVP R00ZA3
SZCZEBEL 
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PODSTAWOWE DANE TAKTYCZIMO-TECHNICZNE ŚRODKÓW OPL
SAMOLOTY LOTNICTWA MYŚLIWSKIEGO

H p n l k f
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i ■ - ----- --------------
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