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Masowe wykorzystanie sSrodkow radioelektronicznych /RE/
dla zabezpieczenia coraz bardziej istotnych dla skutecznosci
dziatali funkcji w zakresie rozpoznania,® dowodzenia wojskami
1 kierowania uzbrojeniem doprowadzi4o do koniecznosci uznania
tych Srodkéw Jako celdéw obezwhadniania. Jednym z mozliwych
sposobow obezwtadniania Srodkow RE sg zakdfocenia stanowigce
najbardziej charakterystyczny element walki radioelektronicz-

ney /\"RE/,

WaznosS¢ systeméw i1 Srodkow RE uwidacznia sie szczegoOlnie
we wspodczesnych kompleksach obrony przeciwlotniczejy /0PL/,
Biorgc pod uwage bardzo duzg skutecznos¢ tych kompleksoéw i
ograniczone mozliwosci ogniowego zwalczania Jego elementow,
zrozumiate staje sie zainteresowanie Wojsk Lotniczych poza og-
niowymi sposobami obnizania prawdopodobienstwa zwalczania
celéw powietrznych przez OPL nieprzyjaciela. Analiza dziatan
lotnictwa we wspédczesnych konfliktach zbrojnych wskhzuje na
znaczny wpdyw przedsiewzie¢ WRE /w tjmi obezwdadniania RE/ na
skutecznos¢ pokonania OPL nieprzyjaciela przez ugrupowania
powietrzne. Jednoczesnie roznorodnosS¢ typow I przeznaczenia
RE Srodkéw OPL oraz wymogi elastycznego, zgodnego z celem
zabezpieczanych dziatan, a przy tym ekonomicznego wykorzysta-
nia urzadzen zak#ocajgcych, powodujg coraz wiekszg z4ozonosc

procesu planowania 1 organizacji WRE w Wojskach Lotniczych,



W wyposazeniu lotnictwa frontowego nie ma obecnie i1”rodkéw
zak+ocajacych grupov/ej ostony lotnictwa, jednak ich uzyskanie
pozostaje jedynie kvrestig czasu. Dlatego Sztab Wojsk Lotnicaych
realizuje systematycznie, szczegoOlnie intensyfikowane w czasie
cv/iczen, doskonalenie procesow wykorzyst™nia takich sSrodkow.
Wnioski wyciggane z analizy wspomnianych, dziatan wskazujag
miedzy Innymi na to, ze obecnie stosowane w Sztabie V/ojsk
Lotniczych metody okreslenia potrzeb i1 skutecznosci zakdocen
radioelektronicznych érPdmmn'OPL nieprzyjaciela sg stabo

motywovrane 1 w znacznj™m stopniu zalezne od iInttiicji wykonawcow.

Podejmowane do tej pory pré'by pedniejszego, bardziej
wiarygodnego rozwigzania problemu, w ktorych z racji sduzbo-
wych obowigzkov/ uczestniczy®li autorzy tej pracy, nie przy-
niosty® zadowalajs”cyoh rezultatow. Zasadniczg barierg rzutujaca
na mozliwosci catosciov/ego rozviigzania zagadnienia jest jego
objetos¢. Wymaganag skutecznos¢ obezwhadniania uzyska¢ mozna
bowiem jedynie w przypadku w pedni dostosov/anego do aktualnej
sytuacji, kompleksowego wykorzystania réznych Srodkéw i1 spo-
sobow zakdocen przy ich Scistym powigzaniu z innymi elementa-
mi WRE. Konsekwencjg jest potrzeba bardzo szerokich badan
angazujacych liczny zespot specjalistow.

Przystepujac wiec do planowej pracy badawczej zdecydowano

sie na stopniowe rozwigzywanie problemu. Prezentowana rozprawa
jest pierwszym etapem tej pracy. Autorzy zdecydowali sie
ograniczyC jej zakres do okreslenia przydatnych na operacyj-
nym szczeblu dowodzenia WIP, metod oceny efektywnosci pokta-

dowych, w tym szczegdlnie akly\vnych, urzadzen zak#o6cajacych



lotnictwa wykorzystyv;anych do obezwtadniania RE jJ”~rodkéw OPL
nieprzyjaciela* Konsekv;encjg tego vo™oru jest brak szerszych
roz&aZah dotyczgacych rezultatow dziatan urzadzen zakdocajg-
cych taktycznego podporzadkowania 1 wykorzystania /Zindywi-
dualnej ostony samolotéw/ oraz Srodkéw zakddécen +gcznosci,
ktoére znajdujg sie w dyspozycji przetozonych lub wspotdziata-
jJjacych dowédztw ogdélnowojskowych* Problemy te stanowi¢ beda
dalsze etapy szerokich prac badawczych. Nie oznacza to
naturalnie catkowitego odciecia sie od tych zagadnien.
Zamystem autoréw jest, aby metody przyjete w pracy umozliwia-
4y jej rozwijanie w kierunku uwzglednienia skutecznosci
zaréwno pozostatych Srodkéw i sposobdéw zakddcen jak 1 innych
przedsievfzie¢ V/RE oraz aby proponowane rozwigzania mogty

byc praktycznie stosowane w przysztosciowym systemie komplek-
sov7ym lub /do chwili jego opracowania/ sarnodzielnie.

Takie podejsScie do zagadnienia warunkowato potrzebe szerszej,
niz v>"nika to z tematu pracy analizy systeméw OP 1 OPL poten-
cjalnego nieprzyjaciela i rozi“igzan matematycznych.
Jednoczesnie jJuz poczagtkowe rezultaty badan wskazaty na to,
ze ze wzgledu na dostepny do planowania TOE czas 1. duzg
1los¢ koniecznych do przeanalizowania: informacji, przy trady-
cyjnych sposobach obliczen, mozna jedynie stoso\v¢ metody
szacunkowe. Przy braku w Wojskach Lotniczych mobilnych
Srodkow obliczeniowych, metoda taka pozostaje obecnie jedynym
rozwigzaniem.JednoczesSnie jJednak tendencje rozwoju systemow

kierowania wojskai/ostwarzaja potrzebe posiadania metody pedniejsze!
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stad zaangazowanie dwoch oficerdw 1 przyjecie za podstawowe
cele pracy:

1* Opracowanie metody umozliwiajgcej ocene efektywnosci
zakdocen organizowanych przez Sztab WLP dla zabezpie—
czenia pokonania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo
frontowe w warunkach wykorzystania tradycyjnych

metod obliczen operacyjnych,

2. Opracowanie koncepcji wykorzystania techniki
komputerowej do okreslania potrzeb 1 oceny efektyw-

nosci zak#o6cen RE Srodkoéow OPL.

Jako przedmiot badaii przyjeto aktmlnie wykorzystywane

na EW systemy OPL 1 OP rozwazane w kontekscie podstawowych

zadan WLP. N

Dla zrealizowania nakreslonych celé\™ autorzy postawili

przed sobg nastepujgace zadania badav/czet

- zbada¢ i1losciowe nasycenie systemu OPL v;ojsk 1 zintegrowa-
nego systemu OP NATO Srodkami RE oraz oceni¢ wpdyw jakosci

pracy tych sSrodkow na skutecznos¢ dziatan podczas odpiera-

nia nalotow lotnictwa frontowego;

- dokona¢ analizy ivplyvm rodzaju zadan WU? i sposobow ich

w3 ~konywania na ilosciowe i jakosciowe potrzeby zak#dcen;
zbadan mozliwos¢ realizacji “branych metod oceny potrzeb
I Skutecznosci zaktocen w warunkach polo™vych.

Podstawowe zadania badawcze zrealizowane zostaty przede

wszystkim metodg analizy logicznej literatury oraz materiatow



UZyskanych podczas c¢wiczehn, a takze metodg aatematycBnag,

poréwnawczag i eksperymentalng.

\J poréwnaniu z szerokim%/yborem literatury dotyczgcej OPL
NATO oraz dziatan wkasnego lotnictwa bardzo skromnie prezen-
tuje sie dziat traktujgacy o organizacji WRE w lotnictwie.
Nieliczne publikacje zazwyczaj tylko w sposob ogolnikowy
poruszaja problemy i1nteresujgce z punktu widzenia tematu
pracy. W takich warunkach niezmiernie istotne byty konsulta-
cje jakie autorzy uzyskalir w Katedrze Taktyki Lotnictwa
1 Zaktadzie Walki Radioelektronicznej AGr WP, Oddziale WE

Zarzadu 1 Sztabu Generalnego W oraz Sztabie Viojsk Lotniczych.

Uczestnictwo autorov; éwiczeniach umozliwido lepsze
sprecyzowanie warunkéw dziatan bedacych tematem pracy oraz
pozwol 140 eksperymentalnie sprawdzi¢ proces realizacji algo-
rytmu szacunkowej oceny potrzeb i skutecznosci zakdocen
organizowanych celu zabezpieczenia pokonania OPL nieprzy-
jJaciela.

Eksperymentalnie aprav/dzono ro\miez mozliv/osC wykorzystania
aktualnie posiadanej techniki komputerowej do rozwigzania
problematyki WRE. Konsultacje z innymi oficerami odpowie-
dzialnymi za organizacje WRE w Sztabie VP pozwolity na

maksymalne uproszczenie metody.

Metdéde pordéwnawczg wykorzystano przede wszystkim do
oceny czasu zyskanego w procesie planowania w przypadku

stosowania danych analitycznych uzyskiwanych dzieki technice”

komputerowej .
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Natomiast metody matematyczne postuzyty do praktycznego

rozwigzania zadania oceny skutecznosci 1 potrzeb zak#dcen«

Zdaniem autordow, zastosowane metody badawcze, zebrane
wnioski, sposéb 1 warunki prov/adzonych badan, mimo swej
niedoskonatosci wynikajgacej z ograniczonej skali badan,
braku literatury przedmiotu 1 matej i1losci eksperymentow - \
na ogot okazaty sie wystarczajgce do zrealizowania postawio-

nych zadan badawc2ych i1 osiggniecia zatozonych celdw pracy*

Rezultaty prowadzonych badan oraz wynikajgace z nich wnios-
ki 1 propozycje przedstawione zostaly w prezentov/anej roz-

prawie sktadajgcej sie z trzech rozdziatdéw*

\V/ pierwszym rozdziale przedstawiono przesdtanki i1 wnioski
w:mikajgce z analizy potrzeb 1 warunkéw zakd#décania RS Srod-
kéw OPL nieprzyjaciela organizotranego w celu zgbezpieczenia
dziatan pov~ietrznych ugrupoVran WHIP* Najszerzej potraktowano
problem oceny OPL NATO jako obiektu zak#o6cen* Ponadto w roz-
dziale przedstawiono warunki wynikajgace z charakteru podsta-

wowych zadan WLP 1 sposobow ich wykonywania oraz sposobow

prowadzenia zakdocen*

w rozdziale drugim oméwiono rozwigzania matematyczne
oraz zaprezentowano szacunlcowg /realizowang tradycyjnymi
sposobami/ oraz precyzyjniejszg /rozwigzywang przy wykorzys-
taniu techniki komputerowej/ metody okreslania potrzeb

X skutecznosci zakdocen radioelektronicznych systeméw 1 urzag-
dzen OPL.



W rozdziale trzecim przedstawiano specyficzne elementy
organizacji zaktocen w warunkach wykorzystania zaprezentowa-

nych poprzednio metod.

Podrozdziaty 2.2 i 3.1 okresSlajgce zasady metocbr szacun-
kowej oraz sposob jej realizacji podczas planowania TOE
w Sztabie WLP opracowane zostaty indywidualnie przez

ppik. MATUSZKIEWICZA.

Podrozdziaty 2.3 1 3.2 omawiajace koncepcje wykorzysta-
nia techniki komputerowej do okreslania potrzeb 1 skutecz—«r
nosci zak#ocen oraz funkcjonowanie metody opartej o te kon-
cepcje w procesie planowania WRE sg autorstwa mjr. TULISZKI.

Pozostate czesci rozprawy stanowig wspolng prace autorow.

Autorzy traktujg niniejszg prace jako pier\ifiszg probe
naukowego opracowania w Wojsku Polskim zagadnien zwigzanych
ScisSle z problemem operacyjnej oceny potrzeb i1 skutecznosci
zak¥o6cen radioelektronicznych systemov7 i srodkéw OPL nieprzy-
jaciela. Prezentowane metody beda napewno praktycznie
weryfikowane, szczegdélnie w wyniku uzyskiwania doktadniej-
szych danych o aktualnie wykorzystywanych Srodkach OPL,
jak 1 w rezultacie koniecznosci uwzgledniania w analizach
operacyjnych nowych systeméw wprowadzanych zardovmo do uzbro-

jenia OPL NATO jak 1 do Wojsk Lotniczych.
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1, POTRZEBY 1 WARUNKI ZAKELOCANIA RADIOELEKTRONIGZACH

$rodkOw obrony przeciwlotniczej

z analizy wspotczesnych konfliktdéw zbrojnych wynika jedno-
znacznie celowosS¢ stosowania zak#d6cen przeciwko radioelektro-

nicznym /RE/ sSrodkom OPL nieprzyjaciela w czasie pokonywania

4/
tego systemu przez lotnictwo«

Wykorzystywane urzadzenia 1 metody walki radioelektronicz-
nej /WRE/ w miare rozwoju konfliktu®bydty systematycznie dosko-
nalone. éiedzac kierunki tych poczynali mozna wnioskowac, ze
zasadnicza uwaga zv/racana byda na precyzyjniejsze dostosowanie
przedsiewzie¢ WRE do potrzeb wynikajgcych z charalcteru dziatan
zabezpieczanego lotnictwa 1 z mozliwosci pokonywanej OPL*
Dlatego wzorce WRE prowadzonej w trakcie dziatan na Bliskim
lub Dalekim Wschodzie nie moga by¢ bezkrytycznie kopiowane na
Europejskim Teatrze Wojny /ETW/. Wynika stad koniecznos¢
prowadzenia odrebnych badan probleméw walki radioelektronicz-

~ -

nej w kazdych nowych, Scisle skonkretyzowanych warunkach.

Oceniajac wymagania niezbedne do okreslenia potrzeb i1 sku-
tecznosci zak#décania radioelektronicznych sSrodkédw OPL nieprzy-
jJaciela organizowanych na szczeblu operacyjnym Wojsk Lotni-
czych Erontu /WLP/, szczegoOlnie potrzebnym jest przeprowadze-
nie analizy zadan lotnictwa 1 sposobéw ich wykonywania oraz
sytuacji radioelektronicznej /RE/ OPL potencjalnego” nieprzy-

jaciela. Ponadto celowym jest takze okreslenie zardéwno miejsca

1/ "Rozwdj dziatan wojennych w WietnaJ™le - czesc

Vv
powietrzne'. Sygn.Szt.Gen. /wewn /4/46/68 A
‘Rozwoj dziatan “wojennych N )
Sygn.Szt*Gen*/wewn./4 64/69 ~ czesc X - elektronika”
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zalctooen w kompleksie przedsiewzieC pokonania OPL jak 1, dos-

tepnych, a przy t3am skutecznych sposobdéw Ich prowadzenia.

1.1. Podstawowe zadania WLF 1 sposoby ich wykonywania

Zadania WLP w toku dziatan bojowych ujmowane sg w czterech
14

grupach. N

Pierwsza grupa to zadania wykonywane w operacjach sit po-
wietrznych na TDW. WSrod nich szczegélne znaczenie posiada
\pierwsza operacja powietrzna przeciwko zgrupowaniu lotnictwa
nieprzyjaciela. Zadaniami Wojsk Lotniczych Prontu bioragcych
udziat w tej operacji bedzie ostabienie zasadniczych zgrupowan
lotnictwie nieprzyjaciela 1 jego systemu OPL w stopniu zapewnia-
jJacym swobode dziatan wkasnemu lotnictwu oraz zniszczenie
operacyjno-talctycznych Srodkéw przenoszenia broni jadrowej i
systemu dowodzenia /w tym gtownie lotnictwa/. Lotnietv/o fron-
towe w operacji wykona¢ moze 3-4 zmasowane wyloty w ciagu
1,5 do 3 dbéb, zazwyczaj w ugrupowaniu sktadajgcym sie z dwéch
rzutéw. Pierwszy - ktorego zadaniem jest pokonywanie OPL -
wykonuje lot w minimalnym odstepie czasowym 3-5 minut przed
rzutem uderzeniowym. W jego skdadzie wydzielone sga grupy lot-
nictwa mysliwsko-bombowego do zwalczania obiektow OPL, czesc
lotnictwa mysSliv7iskiego do ostony, grupy wstepnego rozpoznania

1 pozoracyjne. Skutecznie prowadzone przedsiewziecia pokona-

nia OPL moga przybiera¢ forme przedamania tego systemu.

1/ "Organizacja 1 prowadzenie dziatali przez AL w operacji

zaczepnej frontu” - Biuletyn Informacyjny nr 4 /131/ -
V/arszawa 1979 r.
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Zaleznie od sytuacji, potrzeb 1 mozliwosci przetamywanie (Joko-
nywane by¢ moze na szerokim lub wgskim /na przyk#ad w pasie
przelotu lotnictwa dalekiego zasiegu/ froncie. " W przervifach
miedzy zmasowanymi uderzeniami realizowane beda urzutowane
dziatania roznych rodzajow lotnictwa w celu niszczenia nowo
wykrytych obiektow, odpierania nalotéw lotnictwa nieprzyjacie-
la 1 rozpoznania.

W czasie operacji powietrznej V/LP wykonywaC bedg zadania
na cata,dostepng dla posiadanych ,typow samolotow gdebokosc
/zatacznik nr 2/.

Druga-grupa obejmuje zadania wykonywane wed4ug planu fron-
tu* Nalezg do nich: , N

- niszczenie rakietowych Srodkdéw przenoszenia broni

jadrowej 1 lotnictwa nieprzyjaciela;

- oObezvAtadnianie odwodow operacyjnych;

- prowadzenie rozpoznania-powietrznego;

- ostoda wojsk 1 obiektow tytowych frontu dd uderzen

I rozpoznania z powietrza;

- transport: powietrzny*

Z punktu widzenia tematu pracy iInteresujgce pozostajg trzy

pierwsze z wymienlonydd zadan.

w trakcie dziatan prowadzonych przy uzyciu konwencjonal-
nych srodkow razenia zadania ogniowe realizowane bedg w zma-

sowanych uderzeniach 1 dziataniach urzutowanych. JesSli operacja

Y SBEHR PREA BB R T - podrecznik - gzeg¢ 11"

czen1MfrontiNM'Menti " 1i«+® dziatan przez AL w operacji za-
wlrSa ! 1979 Informacyjny nr 4/131/



powietrzna poprzedza dziatania realizowane na rzecz TfTirontu,
wykorzystuje sie jej rezultaty prowadzgc dziatania urzutowane
dla utrzymania i1 pogtebienia stopnia obezv;tadniania nieprzyja-
ciela. W ich trakcie, wykorzystujgc prowadzone dla zabezpie-
czenia tych wylotow przedsiewziecia pokonania OPL, realizowa-"
ne bedzie rov/niez rozpoznanie powietrzne. Loty rozpoznawcze
wykonHi“ane by¢ moga takze w innych momentach dziatan 1 wyma—

ga¢ beda oddzielnego zabezpieczeni\a1 /

w przypadku dziatan z uzyciem brpnl jadrowej lotnictwo
wezmie udziat w pierws;ym uderzeni: Jadro\i'mn frontu. W takim
przypadku ugrupowanie operacyjne sktada sie zazwyczaj z 2r-3
rzutéw. Pierwszy rzut ma charakter ubezpieczajacy. Jego zada-
niem jest miedzy innymi obezwdadnianie i1 niszczenie Srodkow OPL.|
Wchodzi on do dziatan 3-5 minut przed rzutem uderzeniowym i

15-20 minut przed odwkﬂem-Z/

Realizujgc zadania weddug planu frontu lotnictwo dziata
zazwyczaj do gtebokosci zadania blizszego frontu, czyli

250-300 km.*

Trzecia grupa zadan wynika z udziatu WLP w operacjach
desantowych. Samoloty lotnictwa frontowego zabezpieczajg prze-
lot lotnictwa transportowego i1 dalekiego zasiegu przez obez-
wdadnienie Srodkow OPL nieprzyjaciela. Ponadto realizowaC mogag
lotnicze przygotowanie wysadzenia 1 wsparcia desantu po jego
wyladowaniu* V ramach tych zadan prowadzone bedzie rozpozna-
nie 1 obezwkadnianie obiektow nieprzyjaciela na trasie przelotu

1 W rejonie desantowania jeszcze w okresie przygotowania do

1/ "Organizacja 1 prowadzenie dziatan, przez AL w opei™acji
zaczepnej frontu”

- Biuletyn Informacyjny nr 4 /131/ - V/arszawa 1979 r.

2/ "Szt™ka operacyjna lotnictwa - podrecznik - czes¢ 11" -
Sygn.DW1/wewn .1032/11/S0
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operacji# W czasie przelotu desantu lotnictwo zabezpieczajgce

dziata na czele 1 na skrzydtach ugrupowania tworzgc ruchome

etreily poszukiwania 1 niszczenia obiektow OPL oraz lotnictwa

/
nieprzyjaciela.

Gtebokos¢ desantowania w zaleznosci od zadan wynosiC moze
150-300 km# Przy desantowaniu dywiz ji powietrzno-desantowej
w jednym locie, lotnictwo transportowe moze .wykonywa¢ lot po

3-4 trasach w korytarzach o szerokosci 30-60 km.

Czwarta grupa obejmuje zadania realizowane w ramach wydzie-
lonego limitu na korzysc¢ i weddug planu armii ogélnowojskowych.
Podstawowym zadaniem bedzie tutaj lotnicze wsparcie wojsk
armil pierwszego rzutu. Ponadto samoloty WLP prowadzic¢ bedag
rozpoznanie powietrzne oraz zabezpieczaC i wspiera¢ desanty
taktyczne. V/ysitek lotniczego wsparcia koncentrowaC sie bedzie
prawdopodobnie w strefie o gtebokosci do 30-50 lan od rubiezy
stycznosci bojowej wojsk /RSBW/. Tylko czesS¢ zadan /rozpbzna—
nie, zabezpieczenie desantow/ wykonywana bedzie na “ebokosci
70 1 wiecej kilometrow. Specyficzna sytuacja wystgpiC moze
rowniez przy wsparciu operacyjnych grup manewrowych. Ich osd4o-
ne z powietrza trzeba bedzie prowadzi¢ z lotnisk oddalonych
® km od czotowych oddziatdéw pancernych przy silnym

przeciwdziataniu OPL nieprzyjaciela.

Analizujac wptyw sposobu realizacji zadan® przez WIP wydaje
sie koniecznym rozwazenie mozliwego profilu lotu jako jednego

z elementéw rzutujacych na skutecznos¢ OPL nieprzyjaciela.
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Wyboér profilu lotu zalezy od wielu czynnikéw, a szczegdOlnie
ugrupowania 1 aktualnych mozliwosci OPL nieprzyjaciela oraz
gtebokosci na jakiej zadania sg wykonywane* W miare mozliwos-
ci loty prowadzone beda przy talcim doborze tras 1 profilu,
ktére zminimalizujg czas przebywania s”olotow w strefie
oddziatywania sSrodkéw OPL. Jednak analiza mozliwosSci dotarcia
do obiektéw potozonych w gtebi ugrupowania operacyjnego nie-
przyjaciela /odwodéw, lotnisk NBJ/, przy ich niekorzystnej
lokalizacji, wskazuje na wystepujgce przy wyborze profilu lotu
ograniczenia. Rowniez w przypadku prowadzenia rozpoznania po-
wietrznego zasada doboru tras 1 profilow lotu minimalizuja-
cych mozliwosci oddziaky\Vania OPL nieprzyjaciela bedzie cza-"

sem sprzeczna z warunkami dogodnymi do realizacji zadan.

X
Analizujgac podstawowe zadania WLP oraz sposoby ich wykony-

wania stwierdzi¢ mozna, ze zasadnicza czesC zadan realizowana
jest w warunkach oddziatywania sSrodkéw OPL nieprzyjaciela.
Nalezy rozwazaC przy tym dziatania na gtebokos¢ do 550 km,

przy catym dostepnym przedziale \Nrysokosci. Minimalna szerokosc¢
I>asa, na ktorym koncentrowany bedzie wysidek WLP wynosi okoto
50 km /przy przedamywaniu OPL na rzecz lotnictwa dalekiego
zasiegu/. Czesciej realizowane bedg jednak zadania na 2-3
kierunkach Aorytarzach/. WymagaC¢ to bedzie szczegdélnie wnikli-
wego rozwazenia problemu wykorzystania sit i/érodkéw zabezple-

czajacych dziatania lotnictwa.

Istotny, z punktu widzenia organizacji przedsiewzie¢ poko-
nania OPL nieprzyjaciela, jest problem zakresu potrzeb tego
1
rodzaju zabezpieczenia w odniesieniu do liczebnosci 1 przez-

naczenia poszczegolnych ugrupowan powietrznych.
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\V/yniki prowadzonych badail dowodzg, ze w zmasowanych wylotach
szczegolnie silnego zabezpieczenia wymagaja rzuty pokonania
OPL. Ponadto, kazda z wydzielonych poprzednio grup dziatali
V/LP posiadaC bedzie w etapie ich realizacji nev/ralgicznemo-
menty W3nnagajace koncentracji wysidtku zabezpieczenia pokona-
nia OPL, w tym zakdocen radioelektronicznych urzadzen tego
systemu. Studiujgc materiaty z cwiczen /szczegOdlnie **TOZESIEN-79;’
HMARZEC-80% »WIOSNA-80», »"30JUZ-8r»/ oraz zadania operacyjne
prezentowane w Akademii Wojskowej im. PRUNZEGrO w MOSKWIE

mozna wnioskowa¢, ze momentami takimi bedg przede wszystkim:

1. W operacjach pov/ietrznych:
- pierwszy 1 kolejne zmasowane wyloty;
- przelot lotnictwa dalekiego zasiegu;

- przejscie do dziatan z "Uzyciem broni jadrowej.

2. Przy wykonywaniu zadan wed4ug planu frontu:
- zmasowane wyloty przy dziataniach z bronig konwen-
cjonalng”;
wykonanie zadaii w pieiwszym uderzeniu jadrowym;

- wprowadzenie do dzlatad operacyjnych grup manewrowych.

3. W operacji desantowej:
- przelot lotnictwa transportowego 1 dalekiego zasiegu;

- ostona wysadzenia 1 wsparcie desantu w poczatkowym

okresie jego dziakali.

4. Przy realizacji zadaii na korzys¢ i weddug planu armii
ogolnowo jskowych:
lotnicze wsparcie przetamania;
- lotnicza oatona uprowadzenia do »alki druBloh rzutd»

operacyjnych, odwodow 1 operacyjnych grup Banewrowych.



Przedstawione w tej czesci rozprawy wnioski posiadajg cha-
rakter” ogolny. Ich konkretyzacja nastgpi¢ moze dopiero w kon-
frontacji z warunkami okreslonymi w rezultacie analizy dostep-
nych sSrodkéw i metod zakdocen /jako elementu zabezpieczenia
dzlatan/oraz oceny zagrazajacego lotnictwu systemu OPL.

Zagadnienia te sg tematem nastepnych podrozdziatow.

1.2. Zaktocenia jako element zabezpieczenia pokonania OPL

nieprzyjaciela

Prowadzone do tej pory badania wykazaty, ze prawdopodobien-
stwo przenlloilecla przez nienaruszony system OPL potencjalnego
nieprzyjaciela - wojsk NATO, jest mniejsze od 0,1. Zachowanie
zywotnosci lotnictwa wymaga, aby wskaznik przenikania w obszar
nieprzyjaciela byt nie mniejszy niz 0,9 - 0,95W1/ Warunek ten
narzuca potrzebe organizowania i prowadzenia przedsiewziec

2{

pokonania OPL na kazdjrm szczeblu dowodzenia lotnictwem.

W ramach organizacji pokonania OPL na szczeblu operacyjnym
lotnictwa wypracowywane sg decyzje zmierzajace do kompleksowe-
go zabezpieczenia wykonania okreslonych zadan lub grup zadan.
Organem wykonawczym w tym zakresie "jest Zespot Organizacji
Pokonania OPL /ZOP OPL/, w sk#ad ktorego wchodzi, lub z ktorym

scisle wspodpracuje specjalista walki radioelektronicznej.

1/ gen.bryg.nil. J.SOBIERAJ, p+tk dypl_.nil_B.HALERZ ,
ptk dypl.nawig. T.TRZEBIATOV/SKI, mjr dypl.pil. H_HALKA
<"Mozliwosci i1 sposoby pokonania OPL nieprzyjaciela przez

lotnictwo frontowe - rozprawa doktorska” - ASG WP-Warszawa 1977:

2/ “Przedsiev/ziecia pokoiiania OPL sg elementem zabezpieczenia
dziatan lotnictwa 1 zmierzaja do maksymalnego ograniczenia
mozliv;oscl oddziatywania OPL nieprzyjaciela” - “Pokonywanie
OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe” - podrecznik
sygn.Lot,1847/78
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Jednym z podstawowych zadan zespodtu jest okreslenie przedsie-
wzieC szeroko pojetej WRE jakie realizowaC¢ nalezy w celu maksy-
malnego ograniczenia mozliwosci oddziatywania OPL nieprzyjacie-
la. Za bezposrednia organizacje 1 wykonanie tych przedsiewziec
odpowiedzialny jest Wydziat WRE Oddziatu Operacyjnego Sztabu
WLF. Wydziat VA organizuje rovmiez wspotdziatanie z Srodkami
zaktocajacymi wojsk ladowych wykonujacymi zadania na rzecz lot-

nictwa,

14 wykazujga, ze Wojska Lotnicze nie s3g

Prowadzone analizy
w stanie-jedynie przy pomocy organicznych sSrodkow-w pedni zrea-
lizowa¢ niezbednych przedsiewzieC pokonania OPL. W realizacji
tego rodzaju zabezpieczenia uczestniczyC powinny roév/niez wojska®

lgdowe, ktore mogg, to czynicC przez:zl

- niszczenie lub obezv/*adnianie poszczegélnych ogniw systemu OPL
przy uzyciu dalekosieznych sSrodkow razenia, zwkaszcza rakiet
1 artylerii;

- dezorganizacje dowodzenia obronag przeciwlotniczg przez utrud-
nianie zbierania, przesytania, przetwarzania i1 dostarczania *

Inlormacji radiolokacyjnej, radiowej 1 radioliniowej przy

uzyciu aparatury do zalchdcen;

prowadzenie dziatan rajdowych 1 dywersyjnych z zastosowaniem

odpo™riednich si+ i1 Srodkéw do zwalczania obiektow OPL,

Réwniez analiza wptywu zmiennych warunkéw lotu 1 parame-

tréw ugrupowania oraz ogniowego oddziatywania na obiekty OPL nie-
efekty nie zadowalaja.

syg”nStT1847/78" lotnictwo frontowe"-podrecznik
2/ "Opracowanie 1 wdrozenie metod planoweso -DraktTot“eiTf.

1iiopekc;ja oZ - pismo wych.0772 z dnia 11 1Q7Q"r
dypi.n_HillICA,

SSas!j



I Duze mozliwosci w zakresie zwiekszenia prawdopodobienstwa
przenikania ODI nieprzyjaciela stwarza zastosowanie metod 1

Srodkéw WRE.™ Wallca radioelektroniczna obejmuje:

- razenie radioelektronicznych Srodkéw i punktéw dowodzenia;
- obezwtadnianie radioelektroniczne systemow 1 Srodkow nie-

przyjaciela;

- obrone radioelektroniczng wkasnych systemoéw;

- przeciwdziatanie technicznym Srodkom rozpoznania nieprzyja-
ciela.

Najbardziej charakterystycznym sposobem realizacji obezwtadnia-

nia radioelektronicznych systeméw 1 sSrodkdéw nieprzyjaciela sa

zak+ocenia. Hola jaka zak#ocenia spedniajg w kompleksie przed-

siewzie¢ pokonania OPL nieprzyjaciela wynika,ze znaczenia,

jakie dla skutecznosci dziatan omav/ianego systemu posiada wkas-

ciwa praca integralnych i1 wspétdziatajgcych Srodkow radioele-

ktronicznych.

Urzadzenia radioelektroniczne dziatajgc samodzielnie lub
V w ramach okreslonych systemow spedniaja przynajmniej jedng
z trzech funkcji: zbierania /uzyskiwania/, przekazywania lub
utrudniania zbierania 1 przekazywania informacji niezbednych
dla wkasciwej pracy okreslonych systemow. Analiza miejsca 1
znaczenia S$rodkév/ RE we wspodczesnych systemach OPL wskazuje,
ze stuzg one przede wszystkim do zdobywania 1 rozpowszechniania

) danych o sytuacji powietrznej oraz przekazywania rozkazow i

1/ 'V/RE stanowil zespot przedsiewzieC 1 dziakali wojsk /sit/
wzajemnie powigzanych celem, miejscem 1 czasem,™ zmierzajacych
do wykrycia, razenia i1 R2 obezwtadnienia systeméw 1 Srodkow
radioelektronicznych oraz punktow dowodzenia npla,przeciwdzia-
+ania jego technicznym Srodkom rozpoznania oraz obrony RE
wdasnych systemow rozpoznania, dowodzenia wojakami i kierowa-
nia srodkami wallci”. /Zat.nr 1/ ~ V/ybrane zagadnienia z zakresu
organizacji, planowania 1 prowadzenia walki radioelektronicznej”
- Sztab Geii.WP - Warszawa 1979 r.
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komend dowodzenia 1 kierowania, a takze meldunkdéw o stanie sit

i Srodkéw OPI oraz rezultatach ich dziatan.

Oddziatywajgc zaktoceniami na Srodki 1 systemy RE OPL
dframy’ do c®low®J ziiciily /ziniii6js26ni& lub pozoimogo zwiekszO**
nla/Z 1losci informacji na wejsciu tych urzadzen, a w konsekwen-
cji do zaburzen w catym systemie sterowania i1 przez to obnize-

nia skutecznosci bojowej aktywnych Srodkéw OPL,

Teoretyczne rozwazania oraz analiza dziatan we wspodczes-
nych konfliktach zbrojnych dowodzg, ze w ramach obezwtadniania
srodkow /systemow/ OPL mogg byc stosowane zaréwno zak#décenia
bierne /pasywne/, jak 1 cz3¥nne /aktyvme/. obu przypadkach
informacja uzyteczna dla obezwtadnianego Srodka moze by¢ masko-
wana zakdoceniami, co prowadzi do jej niedoboru w systemie lub
tez imitowana /pozorowana/, co pov/oduje obcigzenie obezv/tadnia-

nego systemu fatsz3prym nadmiarem informacji™* )

Zakdocenia bierne sg rezultatem odbicia sygnatu sondujgcego
wysytanego przez obezwkadniane urzadzenie od celowp rozmieszczo-
nych w przestrzeni aerozoli, dipoli lub z#ozonych elementdw
odbijajacych* Ze wzgledu na swoje wHasciwosci zak#dbcenia bierne
moga byo stosowane jedynie przeciw urzgdzeniom pracujgacym na
zasadzie radiolokacji czynnej*”™ Z analizy podstawowych sposo-
béw prowadzenia zakddcen biernych wynika, ze niezbednym warun-
kiem Ich zastosowania jest obecnos¢ urzadzen wyrzucajacych ele-

menty odbijajace w strefie oddziatywania obezwkadnianego Srodka
/rys._1/.

™m N N €0 N ) - system radiolokacji, w ktoé-
~kryv/ania x okreslenia potozenia obiektow wykorzystu-

odbitg od tego obiektu -

MLncyklopedia techniki wojskowej”™ - Wydawnictwo MON-Warszawa 78r|

) przeciwlotniczej przez sSrodki napa-
p etrznego - Wojskowy Przeglad Zagraniczny nr 4/79*
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Ponadto skutecznos¢ zak#dcen Memych jest Scisle uzaleznio-
na od dopasowania elementdéw odbijajacych do czestotliwosci
pracy obezwtadnianych urzadzen, gestosci obdtoku zak#bécajgcego

oraz czynnikéw wpdywajacych na czas 1 wielkos¢ obszaru w jakim
wymagana gestosC jest zachowana.

Niezbedna gestosC i wielkos¢ obszaru potrzebna dla zamas-
kowania samolotu sprawiajg, ze ten sposéb zak#décania biernego
jest stosowany jedynie w ramach os4ony grupowej lotnictwa*
Natomiast nasywne zaktoécenia imitujgce beda szczegolnie przy-
dntne w 1ndywidualnej oéionie samolotéow* Wynika to z krotkiego

czasu oddziatywania tych zak#0cen, ograniczonego zasiegu oraz

znacznej zaleznosci skutecznosci od wkasciwego momentu zastoso-

wania.

Zaktoc™enia czynne wytwarzane sg przez specjalnie do tego
celu przygotowane nadajniki, zdolne do emitowania fal elektro-
magnetycznych odpowiednio dopasowanych do mozliwosci odbiorczych

|
obezwtadnianego urzagdzenia. Sped#niajac niezbedne Whnagania tak-"

14

tyozno-techniczne zaktoceniami tymi obezwtadniaC mozna

praktycznie kazde odbiorcze urzadzenie radioelektroniczne.

Analizujac mozliwe sposoby prowadzenia zakddcen czynnych
/rys.2/ nalezy podkreslic¢ ich duzg operacyjno-taktyczng elas-
tycznos¢ 1 roznorodnos¢* Wyraza sie ona szczegolnie w mozliwo-
sci prowadzenia skutecznego zak#6cania rowniez z obszaru znaj-
dujgacego sie poza zasiegiem obezwtadnianych sSrodkow, zdolnosci
do bardzo szybkiego manewru zak#oéceniami zarowno w kierunku
jJak 1 sposobach dziatan oraz w szerszej niz przy zakdoceniach
blemych dostepnosci do radioelektronicznych urzadzen nieurzyjaceill.

1/ S.A.WAKIN, L,N*SZUSTOW “Zasady przeciwdziatania radioelektro-
nicznego * — Wydawnictwo MON — Warszawa 1972 r.
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Rija. 2
PODSTAWOWE  SPOSOBV  OBEZWIIADNIANKA RADIOELEKTRONICZNYCH
URZADZEN OPL ZAKLOCENIAMI CZ/NNYMI
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Zasadniczymi czynnikamlArzutujgacymi na skutecznos¢ bedzie v tym
wypadku wzgledna moc 1 dopasowanie sygnatu zakdtd6cajgcego odnie-
siona do mocy sygnatu uzytecznego 1 wkasciwosci obezwkadnianego
odbiornika. z taktyc25nego punktu widzenia warunkiem skutecznos-
ci bedzie wkasciwy wybor Srodka zak#oca;Jgcego 1 rodzaju jego
pracy oraz podtozenie zaroéwno w odniesieniu do zak#décanego odbior-
nika jak 1 do nadajnika Informacji przez ten odbiornik zbiera-
nej .

Zakté6ceniami obezwtadnlaé mozna tylko odbiorcze uk#ady
urzadzen radioelektronicznych-:ll Zaéadniczq wadg zak#ocen jest
chwllowosSC obezwtadniania, odnoszgaca sie jJedynie do przedziatu
czasu, w ktérym zakdécenie jest realizowane emisjaini odpowied-,
nio dopasowanymi do wkasciwosci zak#décanych urzadzen. Bardzo
trudna, a czasem wrecz niemozliwa jest biezgca, fTaktyczna oce-
na slcutecznosci zakdto6cen. Ponadto w trakcie organizacji zalcko-
cen nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze juz samo ich zastosowanie
demaslcuje zainteresowanie okreslonym kierunkiem dziatan oraz,
ze mogg one mieC wptyw na jakos¢ pracy wlasnych urzadzen radio-

elektronicznych.

Konfrontujac wHasciwosci zaktdécen prpwadzonych w ramach
przedsiewzieC pokonania OPL nieprzyjaciela z za]Jcresem I SpOSO-
bami wv/yjionywania zadan lotnictwa, wyrézni¢ mozna dwie grupy
celow realizacji zalcktocen dla™ zabezpieczenia okreslonych ,  H

ug”powan powietrznych oraz dla®indywidualnej obrony samolotu.

mateeo dokonano |5S?y%aklo5
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Poniewaz or/?anizacja 1 prowadzenie przedsic™wzie¢ zabezpieczenia
po;)edynczych samolotéw znajduje sie w kompetencji taktycznych

szczebli1 dowodzenia, probjLem nie bedzie szerzej omawiany w tej
pracy .-

Natomiast analiza organizacji zakdtécen dla grupowej ostony
seunolotow WLP wskazuje, na potrzebe sScistego ich wigzania z In-
nymi przedsiewzieciami pokonywania OPL, a szczeg6lnie z ognio-
wym obezwtadnianiem. Zak#6cenia powinny zabezpieczaC dolot do
celu samolotéw zwalczajacych Srodki OPL, pogtebiac¢ obezwkadnie--
nie /zaréwno w odniesieniu do poszczegélnych obiektéw jak i do
catego systemu OPL, nieprzyjaciela/ osiggniete w rezultacie
uderzen oraz utrudnia¢ proces odtwarzania gotowosci bojowej

razonych obiektow.

Wydaje sie rowniez, ze zakdocenia /przede wszystkim aktywne,
prowadzone ze stref/ dzieki ddéej mozliwosSci manewru, bedag
szczegblnie przydatne w warunkach sdabego rozpoznania OPL nie-
przyjaciela i w trakcie dziatan charakteryzujacych sie duzg
dynamika. Jednak w takich waitunkach, ze wzgledu na brak danych
lub ich szybka dezaktualizacje,- niemozliwe bedzie doktadne,
wczesniejsze planowanie zakdocen, y/jnnagany bedzie przy tym dos-
konaty system dowodzenia Srodkami zak#ocen w powietrzu-ll

Analizujgc wkasciwosci zak#bécen oraz charakter réznego typu
urzadzen radioelektronicznych okresli¢ mozna podstawowe rodzaje
Srodkow, ktore dostepne sga do obezwkadniania zakdoceniami /tabe-
la 1/. Wnioski te pozwalajg na wyodrebnienie mozliwych do Obez-

whadnianla zak#éceniami Srodkéw konkretnego, analizowanego w

nastepnym podrozdziale systemu OPL.

1/ "Wykorzystanie sit i1 Srodkow WRE w dziataniach bojowych armii
lotniczej" - Biuletyn Informacyjny nr 4/131/ - Warszawa 1979r.
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1/3a Analiza OPL NATO a punktu i~idzenia mozliwosci

i skutecznosci zalckocen

Weddug pogladow zachodnich obrona powietrzna sk#ada sie
z trzech elementéw: zintegrowanej obrony powietrznej NATO
/NATO Integrated Air Pefense/, obrony powietrznej wojsk ZArmy
Orgauic Air Pefense/ oraz obrony obiektéw /Self Pefense/.
Zintegrowany system OP NATO jest podporzadkowany wojskowemu
dowdédztwu paktu juz w czasie pokoju. OPL wojsk na polu walJdci
oraz obroha obiektow militarnych to zadania pozo;tajqce w kom-
petencji dowddztw narodowych. Po zadan obrony powietrznej nale-
zy: obrona przeciv\rkoSmiezna, przeciwrakietowa 1 przeciwlotni-
cza-ll Ze wzgledu na temat pracy, w dalszym ciggu rozwazane be-

da jedynie funkcje wynikajace z zadaii obrony przeciwlotniczej.”

Analiza OPL na zachodnim teatrze dziatan wojennych /ZTPW/
wskazuje, ze najwieksza roznorodnos¢ struktur organizacyjnych
1 typow Srodkéw wystepuje na nadmorskim 1 rurskim kierunku
operacyjnym, czyli w rejonie dziatan 2 Potgczonych Taktycznych
Si+ Powietrznych j2 PTSP/ 1 Po6dnocnej G-rupy Armii /POA/.

OPL tego obszaru spednia warunki reprezentatywnosci i1 umozli-
wia rozszerzenie wnioskéw na inne kierunki dziatan - zostata

wiec przyjeta jako obiekt badan.

,Zintegrowany sysibem OPANATO w Parof£i£ obejmuje 5 stref,
w ktérych wydzielono 13 rejondéw i 16 sektoréw. Podziat uzalez-

niony jest od organizacji PTSP na poszczegélnych teatrach dzia-

4+an wojennych. Rejon OP 2 PTSP obejmuje obszar RPN bez SZLEZWIK-

1/ ptk doc.dr 3.PIURO “Srodki obrony pov/ietrznej' -
Zeszyty Naukow/e ASG V/P nr 4/11/76 .
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-HOT,smNU na podnoc od umownej HBinii BONN - KASSEL oraz tery-
torium BELGII, HOLANDII i LUKSEMBURGA."*/ W rejonie tym, oprocz
wojsk panstw objetych jego granicami, rozlokowane sg jednostKi

Standéw z jednoczonych i1 V/ielkiej Brytanii /zatgcznik 4/.

Zadania wykrywania celow powietrznych, powiadamiania o na-
locie, kierowania ¢rodkami naziemnymi 1 naprowadzania lotnictwa
mysliwskiego realizowane sg w zautomatyzowanym systemie NABGE

\

/NATO Air Defense Ground Environment/*

Aktualnie podstawowa 4gcznos¢ niezbedna dla wtasciwego funk-
cjonowania systemu organizowanaljest w sieciach przewodowych i
radioliniowych w oparciu o urzgdzenia stacjonarne. Stale funk-
cjonujaca 4acznos¢ radiowg stanowiisieé scentralizowanego /z mﬁb(
kéw operacyjnych OP lub z osSrodkow wykrywania i naprowadzania/
lub zdecentralizowanego /z posterunkow wykrywania/ powiadamiania
o0 przeciwnilm powlietrznym oraz sieci naprowadzania lotnictwa
mysSliwskiego. Pierwsza z wymienionych sieci pracuje w zaldcresie
fal krotkich /KP/, druga - ultrakrotkich /UKP/. tacznos¢ radio-
wa wykorzysty\>rana jest rowniez dla zabezpieczenia dzialati rucho-
mych posteiunkow wykrywania celéw powietrznych na matych wyso-
koSciach. Pozostata 4acznos¢ radiowa tralctowana jest jako rezer-
wowa 1 wykorzystywana w przypadku niedomagan 4gcznosci przewodo-
wej 1 radioliniowej. ~Do najistotniejszych relacji rezeirwowych
nalezy 4acznos¢ radiowa z osrodkéw operacyjnych /Zosrodkow wykry-

wania 1 naprowadzania/ do stanowisk dowodzenia dywizjonéw rakiet

o systemach radiolokacyjnych na
srodkowo-europejskim TDW” - sygn.Szt.Gen.789/76

351 BRINIARG“britlctawiond Ol PapERT T3 PRaGYAAYR L ARcE-

>3
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pr7.eclwlotniczych 1 lotnisk LM /eakres KF/ oraz z SD dywizjonow
do stanowisk ogniowych baterii /zakres KP 1 UKF/J"Dziekl duzej
niezawodnosci 1 szybkosci dziatania bedacej rezultatem pednego
zautomatyzowania obiegu informacji czas na zebranie, opracowa-
nie 1 przekazanie pednych danych o celu powietrznym z podaniem

Srodkow ich niszczenia wyrost okoto 2 minuty

t

Wykrywanie celdw powletrssnych odbpira sie z osrodkéow wykrywa-
nia 1 naprowadzania /Control and Heporting Post — CRP/" poste-
runkéw wykrywania 1 powiadamiania /Reporting Post - RP/, pos-
terunkow dalekiego wykrywania /JiJarly Waring Reporting Post -

- EWRP/, ruchomych, wysunietych posterunkow wykrywania na ma-

{

4ych Wysokoéciach*1 Dane o celach powietrznych dostarczane
by¢ moga réwniez ze stanowisk dowodzenia pododdziatdw przeciw-

lotniczych rakiet kierowanych.

Wadg systemu NADGE jest brak mozliwosci dostatecznie gte-
bokiego wykrywanig celow na matych wysokosciach. Luka ta zos-
tanie wypedniona dzieki wprowadzeniu systemu dalekiego wykry-
wania, ostrzegania i1 naprowadzania AWAGS /Airbome Waring and
Control System/e Do zadan s?molotéw tego systemu nalezy wykry-
wanie 1 ostrzeganie przed celami powietrznymi nadlatujacymi na

wszystkich, a szczegdélnie na bardzo matych wysokosciach oraz

naprowadzanie ffl na duze odlegtosci. Wspotdziatajg one z naziem-

nymi elementami systemu NIADGE*

W zasadniczym wariancie dziatan kierowanie sitami i1 Srodka-

N oSrodkéw operacyjnych sektoréw /Sektor

1/ Okretlenie obiektow rat;enia i, obezwtadniania radioelektro-
nicznego Yoparciu o analize zautoinatyzoi\te.nego systemu
lerowania nleprz:,MNjaciela” - Sygn.Szt.Gen./wiwn.3/7/79.

. systemach radiolokacyjnych na
orodkowo-europejSicim TDW" - sygn.Sst.Gen.789/76



Operations Centre - SO0/ lab z osrodkéw wykrywania i naprowa-
dZania. Funkcje ruchomego, rezerwowego stanowiska dowodzenia

OPL spednia¢ mogg rowniez samoloty systemu AV/ACS /rys.3/

Srodkami ogniowymi znajdujacymi sie w dyspozycji dowédcy
sektora OP, sa wydzielone z narodowych si+ zbrojnych NATO pod-

oddziaty przeciwlotniczych rakiet kierowanych /prk/ HAWK 1 NIKE

HERCULES oraz eskadry lotnictwa mysliwskiego.

Obrona_przeciwlotnicz™a_wf£jsk _18.dowych poszczegolnych kor-
pusow armijnych /KA/ wchodzgacych w sk#ad Podnocnej Grupy Armii
rozni sie miedzy sobg i1loscig 1 rodzajem posiadanych sSrodkow

/zatacznik nr 4/.

Najwyzszym szczeblem sprawujacym funkcje bojowego dowodze-
nia obrong przeciwlotniczg jJest korpus armijny. Dowddztwo grupy
armii realizuje jedSnie ogolny plan strategiczny i1 dyrektywy
sztabu OP TDW przez dostosowanie tych planéw do rzeczywistych
dziatali"wojsk. Nie sprawuje ono jednak operacyjnego dowodzenia

OPL podlegtych zwiqzkéw-ll

t
Najsilniejszg OPL zorganizowaC moga whasnymi Srodkami wojs-

ka ladowe Standéw Zjednoczonych. Aktualnie w PGA wystepuja one

w sktadzie brygady, jednak w czasie dziatan bojowych mogg byc
rozwiniete do korpusu. Grupa OPL KA posiada¢ moze do 4 dywizjo-
néw przeciwlotniczych rakiet kierowanych HAWK i1 1-2 dywizjony
CHAPARRAL - VULCAN. Korpus dziatajacy na gltowifym kierunku moze
otrzymaC dodatkowo dywizjon NIKE-HERCULES.

1/ "Obrona powietrzna panstw zachodnich™ - sygn.Szt.Gen./wewn.
4/118/71.

2/ Przydzielone sidy i1 Srodki pochodzg z 32 Dowddztwa OPL
bazujacego w potudniowej czesci RFN.
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Dowdédcag OrL KA zostaje dowddca przydzielonej grupy lub
najstarszy z dowddcow dyv/Zizjonéw rakiet. Kieruje on dziatania-
mi podlegtych sit+ 1 Srodkéw z SD grupy. Pod wzgledem operacyj-
nym podlega osrodkowi kierowania taktycznymi d%ia+aniami bojo-
wymi KA /GTOC/ 1 {'scisle wspotdziata z osSrodkiem operacyjnym

sektora OP. . - "

W sktadzie dyv/izji znajduje sie organiczny dyi-zizjon
GHAPARRAL-VIJLCAN. Dziatajac na g+évmym kierunloi lub wykonujac
samodzielnie-zadania dywizja otrzyma¢ moze dodatkowo do dywi-
zjonu rakiet HAVK. Na nizszym szczeblu dowodzenia OPL organizo-
wana jest w oparciuoorganiczne zestawy rakiet kierowanych

REDEYE.

W koirpusie armijnym RFN wystepuje organiczny pudk artyle-
rii przeciwlotniczej wyposazony aktualnie w dziata 40 mm.*
W najblizszym czasie putk ma by¢ przezbrojony w samobiezne zes-
tawy rakiet kierowanych ROLAND-2. Zadania OPL w dywizjach, sped-
niaja putki samobieznych dziat przeciwlotniczych*GEPARD;
Do bezposredniej ostony wojsk wykorzystywane sg rowniez rakie-
ty REDEYE /niemiecka nazwa PLIEGERPAUST-1/ oraz 20 mm dziata
Rh-202. Stanowiska dowodzenia OPL KA 1 dywizji rozwijane s3a

na bazie organicznych pudtkéw 1 przy wykorzystaniu ich Srodkoéw.

Obrona przeciwlotnicza brytyjskiego korpusu armijnego zabez-
pieczana jest zestawami przeciwlotniczych rakiet RAPIER ze skta-
du 12 1 22 prplot. Na szczeblu dywizji zadania te spedniane sg

przez indywidualne zestawy rakietowe BLOWPIPE.

Belgijski korpus armijny ostaniajg sSrodki 1 Zgrupowania

Artylerii Przeciwlotniczej uzbrojonego w dziata GEPARD oraz



1 Zgrupowania HAWK /2-3 dywizjony/. Organicznymi Srodkami dywi-

zjl ea 20 min dziata przeciwlotnicza« n

Najstabsza OPL dysponuje holenderski korpus armijny, ktére-
go 104 Zgrupowanie Artylerii Przeciwlotniczej sktada sie z 3-4

dywizjonow wyposazonych w dziata 40 mi 1 GEPARD« Uzbrojenie te-

go typu znajduje sie rowniez w dywizjonach OPL dywizji*

Rozwazajgc zagrozenie wystepujace na kierunkach poszczegol-
nych korpusow armijnych nalezy bra¢ pod uwage fakt Scistego
wspotdziatania OPL wojsk ladowych 1 zintegrowanego systemu OP
NATO wytworzeniu zazebiajacych sie, wielowarstwowych stref og-
nia, Zadania w zakresie OPL, ktorych wojska ladowe nie sg w
stanie zrealizowaC¢ organicznymi Srodkami,” sg w miare mozliwos-

ci przyjmowane przez system OP.

Kierowanie OPL wojsk ladov/ych realizowane jest~w poétautoma-
tycznym systemie ANAISG-4 MISSILE MONITOR, Pracuje on w opar-
ciu o dane uzyskiwane przez Srodki radiolokacyjne rozmieszczo-
ne przy stanowiskach dov/odzenia grup, oddziatow 1 pododdzia-
+6w OPL /przewaznie stacje AN/MPS-23/ oraz na stanowiskach ognio-
\'vyah pododdziatdéw, Wykorzystywane sg rowniez informacje uzyski-
wane ze zintegrowanego systemu OP, w tym przekazywani w sie-
ciach ogd6lnego powiadamiania o nalocie. Uwaza sie, ze system
MISSILE MONITOR spednia¢ moze zadania kierov/ania ogniem tylko

W odniesieniu do pododdziatow rakiet NIKE HERCULES 1 HAWK.*™

Dlatego trwajg prace przy budowie poétautomatycznego’ tadctyczne-

go syotemu kierowania OPL, ktdéry ma zapewni¢ kierowanie ogniem

zaczepnych KA"™ - Wojskowy FrzeglJd



zestawéw ROLAND-2 i dziat GEPARD."”™ Wykorzystanie mobilnych
stacji1 radiolokacyjnych TUR oraz ruchomych sSrodkow dowodzenia

1 dgcznosci ma zapewni¢ samowystarczalnosS¢ systemu.

W systemie MISSILE MONITOR #gcznos¢ utrzymywana jest w
sieciach przewodowych, radioliniowych 1 radiowych. Na szczeb-
lu korpusu dla celéw OPL oprécz #gcznosci przewodowej i radio-
liniowej wykorzystuje sie sieC radiowg KP dowodzenia /operacyj-
ng/ 1 sie¢ KP grupy OPI. W dywizjach dowodzenie Srodkami OPL
oraz ich informowanie o sytuacji powietrznej realizowana jest
w sieciach powiadamiania /KP/, radioliniowych 1 radiowych dowo-
dzenia dowédcy dywizji /UKF/, rozpoznania /KP i UKP/ i1 admini-
stracyjno-logistycznej /KP/. Na nizszych szczeblach dowodzenia

2/

wykorzystywana, jest przewaznie 4gcznos¢ radiowa zadcresu UKP.

Obrona_oMektow militarnych dotyczy szczegdélnie waznych
elementéw ugrupowania, ktore dziataja w ramach okreslonych sys-
teméw bojowych 1 ze wzgledu na znaczenie posiadajg organiczne
srodki OPL. Nalezg do nich przede wszystkim stanowiska 1 osrod-
ki dowodzenia, bazy, osSrodki i posterunki wykrywania OP, stano-
wiska startowe rakiet przeciwlotniczych duzego i Sredniego za-
siegu oraz lotniska. Srodki OPL, przewaznie artyleria lufowa
1 rakiety matego zasiegu'”; podlegaja bezposrednio dowddcy obiek-
tu. Kierowanie nimi realizowane jest na podstawie danych z sie-

ci ogolnego powiadamiania.

Oceniajagc OPL NATO w Swietle sposobdéw realizacji zadan

przez WLP oraz mozliwych metod zakto6cania radioelektronicznych

1/ W.PLUME “Luftverteidigang und Plugabwehr in Ueutschland
Grefahrliche Luchen werden geschlassen” - Wehrtechnik nr 2/77

2/ "Organizacja i zasady wykorzystania srodkow radioelektronicz-
nych w sidach zbrojnych NATO” - Sygn.Szt.Gen.947/79

3/ W holenderskich TSP dla ostony lotnisk wykorzystywane sa
rakiety HARK.
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Srodkéw tego systemur™ mozna etwlerdzidé, zd znaczenie poszcze-
golnych elementéw ugrupowania OPL Jest zmienne. Zalezy on od
stopnia w Jakim rozpatrywany obiekt wptywa w danym momencie
na skutecznos¢ catego systemu. Umownie okresli¢ mozna trzy

etapy oddzlat3fwanla OPL na cele powietrzne.

W prerwszym etapie obejmujacym zbieranie danych o sytuacji
powietrznej 1 podejmowanie decyzji o uzyciu Srodkow OPL, new-
ralgicznymi punktami systemu bedg stacje radiolokacyjne wykry-
wania celdéw powietrznych oraz urzadzenia zabezpieczajgce +acz-
nosSC¢ miedzy obiektami prowadzac3dml wykrywanie a osrodkami
/stanowiskami dowodzenia/ decydujgcymi o0 sposobach odparcia
nalotu. Ograniczenie mozliwosci wykrywania lub przekazywania
Infomacji o wykrytych celach powietrznych w ogolnym sensie
zmniejszy czas oddziatywania ogniowych Srodkéw OPL na dokonu-
jace nalotu samoloty. Szczegd6lne wHasciwosci obezwdadniania

wyrazaja sie w;

- ograniczeniu i1losci danych do wypracowania, przez osrodki
/stanowiska dowodzenia/ OPL, decyzji do odparcia przeciwni-

ka powietrznego;

- op6znieniu przekazania decyzji 1 danych o celach powietrz-
nych dla pododdziatow LM oraz lufowej 1 rakietowej artyle-

rii przeciwlotniczej;

- opoznieniu przechwycenia celu przez samoloty mysliwskie;
opoznieniu otwarcia ognia przez naziemne Srodki przeclwlot-
nicze spowodowanym koniecznoscig poszukiwania celu wkasnymi
Srodkami wykrywania;
ograniczeniu mozliwosci optymalnego, kompleksowego uzycia

roznego typu Srodkéw OPL do zwalczania tego samego celu.






Podobnie dziataC bedzie #gcznosC¢ powiadamiania o celach po-
N[o'$2n3rohe Sg o wiec najbairdziej) wrazliwe na zalckocenla
punkty 4gcznosci.

W omawianym etapie dzlsulrail Istotna dla skutecznosci OPL
pozostaje rowniez sprawnos¢ naprowadzania IM. W t3m zakresie
wrazliwymi na obezwkadnianie zak#déceniami bedzie 4acznosS¢ po-
wietrznego dowodzenia 1 naprowadzania oraz naziemne SRL ze

skdadu posterunkow /Zosrodkow/ wykrywania i1 naprowadzania.

/

Oceniajac rezultaty zaktocen urzadzen radioelektronicz-
nych, uznanych jako najwazniejsze w tym etapie dziatan, mozna

wnioskowa¢, ze sprowadzaja sie one szczegolnie do:

- op6znienia lub nawet uniemozliwienia przechwycenia celu

przez samoloty mysliwskie;
- opbéznienia otwarcia ognia przez Srodki naziemne;
- ¢graniczenia mozliwosci wspoéddziatania réznych Srodkéw OPL.

Badania wrazliwosci systemu OPL na zakdtocenia realizowa-
ne w etapie ogniowego oddziatywania na cele powietrzne wygod-
nie jest prowadzic¢ w odniesieniu/ﬂo trzech, roOznigcych sie
specyficznie, grup Srodkéw: lotnictwa mysSliwskiego, przeciw-
lotniczych rakiet Sredniego 1 duzego zasiegu oraz rakiet ma-

4+ego zasiegu i1 przeciwlotniczej artylerii lufowej.

Lotnictwo mysliwskie wchodzgce w sk#ad 2 PTSP wyposa-

zone jest"w samoloty P-4 PHANTOM, P-104G STARFIGHTER 1 F-15
I
EAGLE. W celu zwiekszenia mozliwosci bojowych IM Holandia

1/ Lane taktyczno-techniczne ogniowych sSrodkow OPL NATO
zestawiono w zatgczniku nr b
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1 Belgia planujg wymiane samolotow P-104G na P-16. Wspodczes-
ne samoloty mysliwskie wyposazone sa w wielozadaniowe stacje
radiolokacyjne umozliwiajagce wykrywanie celdw powietrznych

z odlegtosci ponad 100 km oraz elektroniczne maszyny cyfrowe
rozwigzujace zadania naprowadzania na cel i1 celowania .
Obezwdadnienie zak#doceniami pokdMowych SRL wykrywania celdw

i naprowadzania /samonaprowadzania/ uzbrojenia klasy powiet-
rze-powietrze znacznie zmniejsza skutecznos¢ dziatan IM.

Nalezy jJednak zauwazy¢, ze czas od momentu wykrycia celu po-
wietrznego przez poktadowg SRL samolotu mysSliv/skiego do ostrze-

lania tego celu jest bardzo kroétki. Charakterystyczna jest

ponadto duza ruchliwos¢ 1 réznorodnos¢ wariantéow dziatan IM.

Aktualnie w rejonie OP 2 PTSP 1 w PGA wystepuje po jednym
typie zestawow rakiet przeciwlotniczych duzego /NIKE HER-

CULES/ 1 Sredniego /HA\"™/ zasiegu.

Zestaw NIKE HERGUMS jest przeznaczony do zwalczania celdw
powietrznych na Srednich 1 duzych wysokosciach. Podstawowg
jednostka zdolng samodzielnie wykonywa¢ zadania bojowe jest
baterig.Cele dla baterii wskazywane sa w systemie automa-
tycznym przewaznie z SD dywizjonu, na podstawie danych z nad-
rzednych osrodkéw /stanowisk/ dowodzenia lub uzyskiwanych
przez dywizjonowe S$rodki wykrywania. VW okreslonych sytuacjach
bojowych szczebel dowodzenia dywizjonu moze by¢ pominiety.

1/ ”~Ugrupowanie bojov/e samolotow mysliwskich” — Wojskowy
Przeglad Zagraniczny nr 4/79

2/ Wiellca Brytania wycofata v; 1979 r. zestawy BLOODHOUNU
z kontynentu

3/ W belgijskich TSP - eskadra.
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Bateria moze rov/niez samodzielnie wykrywaC cele 1 przy pomocy
wiasnych sSrodkéw okresla¢ dane do strzelania. Naprowadzanie
rakiety na cel realizowane jest radiolokacyjnag metoda dowdod-
cza. Duzy zasieg Srodkédw radiolokacyjnych, koniecznos¢ wyboru
stanowisk ogniowych w terenie odkrytym 1 zajmowanie znacznego

obszaru, a takze mata manewrowosc stwarzajg warunki do zlo-
kalizowania zestawu 1 przygotowania przedsiewziecC, zanim uzys-
kéme dane stang sie nieaktualne. Stopien nasycenia zestawu
SrodkajTii radioelektronicznymi oraz ich rola w realizacji pro-
cesu ostrzelania celu powietrznego, czynig zestaw wrazliwym

na zakdocenia. Obezwtadnianie SRL Sledzenia celu 1 pocisku
oraz odbiornika komend sterowania rakiet zmniejsza prawdopodo-
bienstwo trafienia celu. Natomiast zak#d6cenie SRL wstepnego

wykrywania ogranicza czas ogniowego oddziatywania zestawu na

cel, szczegdlnie przy braku wskazania z nadrzednego SD,

Zestaw HAWK moze zwalczac¢ cele powietrzne na wysokosciach
od 10 do 18 000 m. Podstawowg jednostka zdolng do samodziel-
nego wykonania zadania jest bateria. W zestawach wyrzutni
samobieznych samodzielne zwalczanie celu powietrznego w ogra-
niczonym zakresie realizowaC¢ moze pluton ogniowy. Wskazywanie
celu jest analogiczne jak w przypadku zestawow NIKE HERCULES.
Naprowadzanie pociskéw na cel odbywa sie radiolokacyjng meto-
da potaktywna. Warunki rozpoznania zestawu 1 dostepny czas
pednego zaplanowania przeciwdziatania sg mniej korzystne niz

w przypadku rakiet NIKE HERCULES.

1/ Zasieg SRL Sledzenia celu 1 pocisku 180 km, wykrywania 230 km.
Obszar zajmowany przez baterie okoto 40 ha, Czas zwiniecia
3-4 godziny, rozwiniecia w przygotowanym rejonie 3-6 godzin,
"Informator o stanowiskach ogniowych przeciwlotniczych po-
ciskow rakietowych panstw NATO na europejskim teatrze
wojny" - 8ygn.Szt,Gen.876/78



Jednoosesnie jednak sg to Srodki, ktdore ze wzgledu na swoja
skutecznos¢. 11os¢ 1 zasieg ognia stanowi¢ beda najwieksze
zagrozenie dla samolotow WLP. Zmusza to do potozenia szczegol-
nego nacisku na Ich wykrywanie 1 obezwkadnlanie. Najbardziej
op?:acalnym do zakddcenia urzadzeniem zestawu HAWK sg SRL pod-
Swietlania celdéw oraz pracujgce na dopplerowsklrn echu tych
stacji, odbiorniki ukfadoéw sterowania rakiet* Obezwkadnienie
tych urzadzen zmniejsza prawdopodobienstwo trafienia lub nawet
uniemozliwia ostrzelanie celu powietrznego* Natomiast obezwhad-
nienie SRI wstepnego wykrywania /podobnie jak w poprzednio oma-
wianym zestawie/ ogranicza wielkosSC stref ognia, szczegolnie

przy braku danych z nadrzednego SD*

Wspblng charakterystyczng cechg zestawdw przeciwlotniczych
rakiet kierowanych matego zasiegu oraz artylerii lufowej jJest
Ich duza manewrowos6 1 samodzielnos¢ dziatania oraz maty za-
sleg srodkéw radioelektronicznych* Ponadto sg datwe do masko-
wania bezposredniego, a Ich ilos¢ i1 elastycznos¢ taktycznego
wykorzystania pozwala jedynie na programowanie rejonow zagesz-
czenia ognia tych Srodkéw* Dane o celach powietrznych Srodki
te uzyskuja z sieci ogolnego powiadamiania o nalocie /zakres
KP/. Kierowanie dziataniami odbywa sie z SD dywizjondw 1 bate-
rii przy wykorzystaniu 4gcznosci radiowej. W przypadku Srod-
kéw posiadajacych radiolokacyjne urzadzenia wykrywania
/CHAPARRAL, RAPIER, L-70 1iGEPARD/ Ich obezwtadnianie zmniej-
sza wymiary strefy ognia. Podobnie w przypadku zak#écenia
+gcznosci powiadamiania o celach powietrznych 1 dowodzenia
pododdziatami /zestawami/ zmniejsza sie czas ogniowego oddzia-
tywania na cel* Mozliwos¢ zak#d6cania istnieje rowniez w odnie-

sieniu do odbiornikéw komend sterowania /RAPIER, BLOWPIPE/,



odMomdkow biernego sterowania pracujgacych w zakresie podczer-
wieni /CHAPARRAL i1 REDEYE/ oraz radiolokacyjnych urzadzen po-
prawiajgcych celnos¢ ognia dziat przeciwlotniczych /Ir-70, M-42,
GEPARD 1 VU1CAN/. Zak#é6canie tych Srodkéw zmniejsza prawdopo-

dobienstwo razenia celu powietrznego.
‘A

Analiza materiatéw zrdédtowych dotyczgcych OPL NATO pozwa-
la na stwierdzenie, ze niemal wszystkie elementy tego systemu
traktowane moga by¢ jako obiekty zalctécen /tabela 3/. Rézna
jest jednak mozliv;o08¢ 1 celowos¢ organizacji tych zalctdcen
na szczeblu operacyjnym WLE. Opierajgc sie na dosv/iadczeniach /
zebranych podczas ¢wiczen /szczegoélnie *'WRZESIEX%T~79" i
"WIOSNA-80"/ przez Zespo+ Organizacji Pokonania OPL oraz Wy-
dziat Walki_Eadioelektronicznej Sztabu WLP, mozna szacunkowo
okresli¢, ze zakdécenia stosowane bedag odniesieniu do 30-50™ y
obiektéw OPL przewidyv™anych do obezwdadnienia. Wybdr obiektoéw 0
do zak+é6cen bedzie zalezat od kordcretnej sytuacji radioelektro-

nicznej. Istniejg jednak pewne, w miare state przestanki ta-

kiego wyboru odnoszone do poszczegdélnych typow obiektow OPL.

OSrodek operacyjny rejonu OP sped#nia funkcje organizatora
wspotdziatania w zakresie OPL zarowno wewngtrz struktury rejo-
nu jale 1 miedzy zintegrov/anym systemem OP a OPL wojsk ladowych.
Biorgc pod uv/age, zo w warunkach dziatarl konwencjonalnych pod-
stawowa 4gcznosc¢ utrzyrayv/ana jest w sieciach radioliniowo-
przewodo\/ych oraz, ze bezpoSrednim dysponentem Srodkéw OPL
jest dowddca sektora, mozna przyjac, ze osrodek opejracyjny

rejonu OP nie stanowi typowego celu dla za]ctdécen.
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OSrodek operacyjny sektora OP jest bezposSrednira dysponen-
tem Srodkéw ogniowych podleg4/ch zintegrowanemu systemowi OP.
Ponadto organizuje siq tutaj \ispotdziatanie w zakresie OPL z
korpusem armijnym. OsSrodek nie posiada wkasnych urzadzen obser-
wacji sytuacji powietrznej. Jest jednak zasadg, ze w bezpo-
Srednim jJego sasiedztwie rozwija sie jeden z osrodkéow wykrywa-
nia 1 naprowadzania. Ze wzgledu na wage Tfunkcji sped#nianych
przez osrodek powinien on stanowi¢ cel ogniov;ego rajcenia.
Jednoczesnie, dla pogdebienia stopnia obezv/4adnienia, pov/inny
by¢ zakdtbécane najwazniejsze relacje +acznosci radiowej 1 ra—
dioliniovv”6) 03%iz spodki p&dioolokiyponiczn© wspotdzi3.43.3c|,cGgo

osrodka wykryv/ania 1 naprov/adzania*,

Osrodek v/ykrywania 1 naprowadzania zbiera 1 analizuje

dane o sytuacji powietrznej od podlegtych posterunlcow radio-
lokacyjnych 1 przekazuje jJe do osSrodka operacyjnego sektora.
Kieiuje ponadto dziataniami Srodkéw ogniowych /w tym uczestni-
czy w naprowadzaniu na cele powietrzne samolotéw IM/ oraz or-
ganizuje wspoétdziatanie w ramach OPL z dywizjami wojsk lado-
wych. Waznos$¢ wymienionych funkcji oraz wynikajaca z ilosci
organicznych Srodkéw radioelektronicznych podatnos¢ na zak+o-
cenia, czyni osrodek obiektem dla tego rodzaju obezwkadniania*
Jednoczesnie, szczegolnie na gtownych klei?unkaoh dziatan lot-

nictwa, osrodki wykrywania i naprowadzania powinny stanowic

oel razenia ogniowego*

Obezw#adnianie zaktoceniami SRL 1 4gcznosci posterunku
wykrywania 1 naprowadzania zmniejszy ilos¢ informacji o celach
powietrznych oraz utrudni naprowadzenie IM. Sa to wiec dziata-

nia optacalne 1 celowe, analogicznie zresztg jak prowadzone



przeciwko innym typom radiolokacyjnych posterunkéw zintegrowa-
nego systemu OP, Wynikil prowadzonych w tym zakresie analiz
wskazuja, ze jedynie wysimiete, ruchome posterunki wykrywa-
nia celdéw na matych wysokosciach nie stanowig w “tej grupie
obiektow optacalnego celu zak#ocen organizowanych na szczeblu
operacyjnym WLP. Sg to obiekty o bardzo duzych zdolnosciach
manewrowych, dysponujgce SRL niewielkiego stosunkowo zasiegu.
Predysponuje to je do obezwkadniania ogniowego /szczegdlnie
przez sSmigdtowce uzbrojone/ 1 zak#ocenia przy pomocy indywidu-
alnych Srodkow ostony samolotow. Natomiast stanowisko dowodze-
nia kompanii radiotechnicznej, ktdére zbiera i1 przekazuje dane
0 sytuacji powietrznej od 3-4 wysunietych posterunkéw, wydaje
sie obiektem optacalnym dla obezwkadnienia zakdtoceniami

/od strony #gcznosci radiowej w sieciach KP zbierania i prze-

kazywania danych/.

Stanowisko dowodzenia eskadry /baza/ lotnictwa mysliwskie-
go w niewielkim stopniu partycypuje w naprowadzaniu samolotow
na cele powietrzne. Optacalnym celem zakdocen jest w tym wy-
padku jedynie radioliniowa 1 radiowa #gcznosS¢ zabezpieczajaca
naziemne dowodzenie Ponadto, ze wzgledu na celowosS¢ nisz-
czenia samolotéw na lotniskach, obiekty te stanowi¢ bedag cel
ogniowego razenia. Natomiast samoloty mysSliwskie mogg stanowic
obiekt zaktocen jedynie dla urzadzen indywidualnej ostony sa-
molotéw. Przemawiajg za tym bogactwo wariantow dziatan, ruchli-
wos¢ samolotéow mysliwskich 1 krotki czas jaki uptywa od wigcze-
nia poktadowej aparatury radioelektronicznej do wykonania
ataku. Czynniki te uniemozliwiajg skuteczng reakcje Srodkow

zakto6cajgcych grupowej ostony.



Stanowisko dowodzenia dywizjonow przeciwlotniczych rakiet
NIKE HERCULES i HAWK stanowia punkt dyspozycyjny zestawow
ogniowych oraz sga zrédtem informacji o celach powietrznych
/dane uzyskiwane sg od wkasnych sSrodkéw wykrywania lub od in-
nych elementow systemu OP/. Znaczenie, Jakie dla skutecznosci
catego systemu OPl posiadajag zestawy bezposSrednio podlegte

rozpati™wanym SD warunkuja optacalnos¢ zaktocania radloloka-

oyjnyoh 1 #gcznosciowych urzadzen tego typu stanowisk.

Analiza wptywu poszczegolnych elementow ugrupowania bojo-
wego OPL nieprzyjaciela na prawdopodobienstwo przenikania
przez jego strefy ognia, wskazuje na szczegolne znaczenie zes-
tawow rakiet kierowanych NIKE HERCULES i HAWK.'*" Dlatego w od-
niesieniu do tych obiektéw realizowane sg wszystkie, w aktual-
nej sytuacji mozliwe przedsiewziecia przeciwdziatania* Zestawy
stanowigce najwieksze zagrozenie dla zabezpieczanych ugrupowan
lotnictwa sg niszczone ogniowo zarowno przez lotnictwo jJjak
I przez Srodki wojsk ladowych. Jednoczesnie zestawy przeciwlot-
niczych rakiet kierowanych $Sredniego i duzego zasiegu sg obiek-
tami optacalnymi dla zaktocen. Ze wzgledu na charakter obezwtad-
nianych urzadzen oraz w#asciwosci zakdtocen celem przedsiewzied
organizowanych na szczeblu operacyjnym pov/inny by¢ radioelek-
troniczne Srodki naziemne. H”M.”omiast urzadzenia zamontowane
na pokdtadach ra.lciet mogg standwcie cel dla Srodkéw zalctocaja-

cych taktycznego przeznaczenia.

1/ ’Pokonyv/anie OPL" nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe -
podrecznik” - _~ygn.Lot .1847/78 .

danych poligonov/ych dla obezv/' adnienia baterii
na stanowislcu o,gniovym potrzeba 6-8 samolotéw uzbro-
jonych W dziatka 1 rakiety.



Stanowisko dowodzenia pPl korpuséw armijnych i1 dywizji

ze wzgledu na mozliwosci ostabienia skutecznosci i1 skoordyno-

wanego dziatania podlegtych Srodkéw ogniowych, stanowig opta-

calny cel obezwtadniania zak#déceniami organizowanymi na szcze-

blu operacyjnym lotnictwa. Natomiast analiza charakteru 1 spo-

sobu dziatan SD pododdziatéw /oddziatdéw/ i1 stanowisk ognio-

wych przeciwlotniczej, artylerii lufowej 1 rakiet kierowanych

matego zasiegu wskazuje na matg skutecznos¢ 1 ograniczone mozli-

wosci ich obezwtadniania zakdd6ceni”™i organizowanymi na szcze-

blu operacyjnym.
Jedynym wyjatkiem sg tutaj sieci KF d43acznosci dowodzenia oraz
powiadamiania o nalocie, ktorych obezwtadnienie Srodkami WRE

operacyjnego podporzadkowania jest w stanie z.nniejszy¢ slmtecz-

nos¢ catego systemu OPL.

X X

Reasumujac wnioski z badan stanowigcych podstawe opracowa-

nia tego rozdziatu mozna stwierdziC, ze zasadniczymz obieictami

zakdto6cen organizowanych na szczeblu operacyjnym WLF w celu za-

bezpieczenia pokonania OPL nieprzyjaciela beda:

- oSrodek operacyjny sektora OP /zak#b6cenie Hgcznosci dla

utrudnienia zebrania informacji o sytuacji powietrznej

1 dezorganizacji dowodzenia podlegtymi sidami 1 Srodka-

mi OPL/;

osSrodek "Mkrywanla 1 naprowadzania /zalctoécenia *gcznos-

ci 1 SRI wykryv/Zania w celu utrudnienia lub nawet uniem

zliwienia uzyskiwania danych o sytuacji powietrznej i

ograniczenia udziatu w kierowaniu sSrodkami ogniowymi.



w "tym na.r)rowa.dzciniu i dozorganizacji wspoddziaiania
z OPL wojsk ladowych/;

poslGiTiaki wykirywania i1 naprowadzania /wykrywania i1 po*
wiadamiania lub dalekiego wykrywania/ ze skfadu zinte-
growanego systemunOP /zak#é6cenie +gcznosci meldowania

O sytuacji powietrznej 1 naprowadzania LM oraz SRL wy-
krywania 1 6bserwacjl celdow dla ograniczenia llosci
Informacji niezbednej do planowania OPL 1 ograniczania

skutecznosci dziatan IM nieprzyjaciela/;

SD kompanii radiotechnicznych /zak#6canie #acznosci w
celu dezorganizacji przep43d3w danych o samolotach wykry--
tych przez ruchome, wysuniete posterunki wykrywania

celéw na matych wysokosciach/;

SD dywizjonow przeciwlotniczych rakiet kierowanych duze-
go 1 Sredniego zasiegu /zaktocanie d+gcznosci dowodzenia
1 kierowania podlegtymi zestawami rakiet przeciwlotni-

czych 1 SRL wykrywania w celu zmniejszenia czasu ognio-

wego oddziatywania na zabezpieczane samoloty/;

zestawy przeciwlotniczych rakiet kierowanych Sredniego
1 duzego zasiegu /zak#décanie +*acznosci z nadrzednymi

SD oraz radiolokacyjnych, naziemnych Srodkow wykrywania
celéw 1 kierowania uzbrojeniem, dla zmniejszenia czasu

1 skutecznosci ogniowego oddziatywania na samoloty VLP/;

SD OPL korpusoéw armijnych 1 dywizji /zalctdcanie #gcznos-
ci dowodzenia podlegtymi Srodkami i wspétdziatania ze
zintegrowanym systemem OP NATO oraz organicznych SRL
wykrywania w cellu ograniczenia czasu i kompleksowosci

oddziatywania na ostaniane zakdoceniami ugrupowania/;



- system #acznosol ogolnego powiadamiania o nalocie i
+acznos¢ KP dowodzenia pododdziatami OPL dla ograni-
czenia czasu oddziatywania na samoloty WLP przez przeciw-

lotnicze Srodki lufowe 1 rakietowe matego zasiegu*

Jak Wykaijq badania, prowadzone w celu okreslenia potrzeb
obezwtadniania OPL nieprzyjaciela, 1losS¢ obiektéw jest wiel-
koscig bardzo zmienng i zalezy zaréwno od ugrupowania S$rodkow
OPL jak 1 od charakteru i1 sposobu wykonywania zadan przez WIpP.
Duzy wpdyw na niezbedng dla obezwtadniania iloSC obiektow ma
gtebokosS¢ zadania 1 profil lotu zabezpieczanych samolotéw
/grup/. Ograniczenie wysokosci lotu do 1500 m wyklucza mozli-
wosSC uzycia zestawow NIKE HERCULES* Natomiast przelot na ma-
+ych i1 bardzo matych wysokosSciach uniemozliwia realizacje
zadan posterunkom dalekiego wykrywania 1 ogranicza mozliwosci
innych posterunkéw /ZosSrodkéw/ radiolokacyjnych, ktére nie wy-
posazone sg w specjalne SRL wykrywania celdéw na matych wyso-
kosciach* Znacznie mniejsze sg wtedy rowniez mozliwosci LM
nieprzyjacie}a, ktérego sSrodki /za wyjatkiem samolotu P-15/

nie sa przygotowane do zwalczania celdéw na matych wysokosciach*

W przypadku zadan wykonywanych na wysokosciach wiekszych
od 3000 m wyeliminowany zostanie wptyw przeciwlotniczych ra-
kiet matego zasiegu /za wyjatkiem RAPIER, ktorych pudap wyno-
si 4000 m/ 1 artylerii przeciwlotniczej* Rowniez SRL przygo-
towane specjalnie do wykrywania celow na matych 1 bardzo ma-
+ych wysokosciach z zasady nie spedniajg swoich zadah powyzej
4000-5000 m* Wymienione ograniczenia eliminujg koniecznosc

uwzgledniania w okreslonych sytuacjach wszystkich obiektéw OPL,
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Jednoczesnie jJednak nalezy zdaC sobie sprawe z faktu, ze gte-
bokosS¢ dziatan lotnictwa nie jest automatycznie roéwna koniecz-
~"®j gtebokosci obezwkadniania OPIl nieprzyjaciela* Dalej od
rubiezy stycznosci bojowej wojsk niz cel, lub poza pasem dzia-
+an znajdowa¢ sie mogg istotne dla dowodzenia 1 Kierowania
obrong przeciwlotniczag stanowiska /Zosrodki/, ktore w danej
sytuacji uczestniczg w odparciu nalotu. Ponadto zasieg niekto-
rych rakiet przeciwlotniczych i1 Srodkéw wykrywania zapewnia
rozpoznanie 1 zwalczanie celdéw powietrznych daleko do przo-
du. " Uwzglednianie tej whasciwosci dziatan Srodkow OPL nie-
przyjaciela jest szczegdélnie istotne przy organizacji ostony
samolotéw wykonujacych zadania na Srednich i1 duzych wysokos$-

ciach.

W zakres potrzeb tej pracy nie wchodzg badania zmierzaja*
ce do konkretnego, 1i1losciowego okjreslenia niezbednych do obez-
wkadniania obiektéow OPL, Analiza tego problemu prowadzona na
podstawie danych z ¢wiczen /V/RZESIFFI-79", *V/I0SNA-80",
"S0JUz-81"/ pozv/ala na ustalenia szacunkowe. V/ynika z nich,
ze liczba obiektéw OPL niezbednych do obezw#adniania waha sie
w szerokich granicach od killcunastu /przy gtebokosci przeciw-
nika okoto 50 km i locie na bardzo matych v/ysokosSciach/ do
oko4o 120 /przy zadaniach wykonywanych na gd#ebokosci 250 km
po trzech trasach i1 locie na v/ysokosciach 1500-4000 m/ .

2 tej i1losci zalctbécenia stosov/ane by¢ powinny w odniesieniu

do 30-50;6 obiektéw»w. "tynw celu zabezpieczenia dolotu do nich

saraolotQw zwalczajgcych Srodki OPL.

1/ Na przyk#ad przy H=1500 m cel moze byc¢ wylcrid;y przez SRI
w odlegtosci okoto 160 Ian, a przy H=10 000 m juz w odle-

gtosci ponad 400 kra. ilatoniiast zasieg rakiet NIKE HERCULES
wynosi do 160 km.



Aktualnie Wojska Lotnicze nie dysponuja Srodkami zak#ocen,
zdolnymi do zabezpieczenia okreslonych w pracy potrzeb jakos$-
ciowych* Zakt6cenia realizowane byé moga obecnie tylko w sto-
JBunku do urzadzen #gcznosci pracujacych w zakresie KP oraz
+acznosci UKP do gtebokosci pierwszorzutowych dywizji nieprzy-
jaciela. Zadania te, w ramach wspotdziatania wykonywac¢ bedzie
frontowy putk zak#écen radiowych. W rozprawie nie okfeslono
rowniez jakosci 1 i1losci srodkow zakdocajacych grupowej osto-
ny jakimi dysponowaC powinny Wojska Lotnicze dla zabezpiecze-
nia swych dziatan. Problem ten jest tematem badawczym innych,

aktualnie prowadzonych prac.*

Zebrane materiaty badawcze 1 przeprowadzone w rozdziale
analizy stuza do okreslenia warunkéw i danych niezbednych, dla
-budowy 1 realizacji metod oceny potrzeb 1 skutecznosci zakto-
, cen radioelektronicznych urzadzen i1 systeméw OPL nieprzyjacie-

la, omowionych w dalszej czesci rozprawy.
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2. METODY okreslania EEEKTr//NoSci ZAIitOCANIA

Wielokrotne proby stworzenia metody okreslenia potrzeb
i skutecznosci zak+écen podejmowane w V/ydziale V/alki Radio-
O10}eii;*Qniczne] Sztabu Wojsk Lotniczych, nie doprowadzity do
w pedni pozytywnych rezultatéw» W trakcie tych prac udato
Jednak okresli¢ przydatnos¢ dla lotnictwa pewnych metod
czastkowych. Okreslono réwniez warunlci jakie powinny 1 moga

by¢ spe#nione w odniesieniu do metody kompleksowej.

Pierwszy warunek dotyczy zasadniczego czynnika Jaki stano-
wi¢ powinien podstawe do oceny skutecznos$ci zaktécen, W rezul-
tacie analizy wielu dostepnych 1 stosowanych w podobnych kal-
kulacjach czynnikéw operacyjno-taktycznych 1 teclinicznych
przyjeto do dalszych rozwazali skutecznosci zak#ocen wielkoscé
prawdopodobienstwa przenikania lotnictwa przez system OPL nie-
przyjaciela.. Argumentem takiego wyboru Jest przede wszystkim
ujednolicenie wskaznika oceny skutecznosci przedsiewzie¢ zabez-
pieczenia pokonania OPL we wszystkich komérkach organizacyjnych
Sztabu WLF. Ponadto wskaznik ten Jest bardzo wyrazisty

1 przekonywujacy.

Drugi Vv/Zarunek rzutujacy na posta¢ omawianej metody wynika
z 1losci inTormacJdi jakiej wymaga pedne okresSlenie skutecznos$-
ci zak#oé6cen prowadzonych przeciwko Srodkom OPL nieprzyjaciela
oraz z mozliwosSci przetwarzania tych informacji. Rezultaty ana-
lizy tych probleméw wskazuja, ze pednej oceny nie mozna prze-
prowadzi¢ przy wykorzystaniu tradycyjnych sposobéw planowania.
1/ "Metodyka obliczen ope.racyJdno-taktycznych obezwdadniania

radioelektronicznego*®, Sztab Gene.ralny UT - Zarzad 1
Oddziat WRE - IWarssaVya 1979 r.

2/ "Pokonywanie OPL niepx\zyjac.iela przez lotnictwo frontowe"
podrecznik - 8ygn.Lot.1847/78

(
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Obecnie w warunkach polowych Sztab V/LF pozbawiony jest szyb-
kiego dostepu do urzadzen automatycznego przetwarzania danych,
Jednoczes$nie, nawet w przypadku posiadania ruchomego os$rodka
obliczeniowego /ROD/ zaistnie¢ moze sytuacja, w ktdérej jego
wykorzystanie bedzie niemozliwe. Zmusza to do opracowania
dwoch metod oceny skutecznosci zaktocen. Jedna z nich powinna
ujmowa¢ zagadnienia w sposOb kompleksowy i1 szczegotovNry.
Wymaga¢ wiec bedzie wykorzystania techniki komputerowej.
Druga metoda ma umozliwi¢ szacunkowg ocene efektywnosci przy

wykorzystaniu tradycyjnych sposobdéw obliczen.

Warunek trzeci wynika z kompleksowosci przedsiewzie¢ poko-
nywania OPL™N w tyra catosciowo ujmowanych przedsiewzie¢ WRE.
Metoda oceny potrzeb i skutecznosci zak#d6cen powinna byc
zbudowana w ten sposéb, aby mozliwe byd#o jej rozwiniecie na
inne przedsiewziecia V/RE zrealizowane dla zabezpieczenia poko-
nania OPL nieprzyjaciela.

1l

Kolejny, ostatni z najistotniejszych, warunek rzutujacy
na ksztatt metody Wwynika z aktualnego bralcu Srodkow zak+dca-
jacych grupowej os4ony lotnictwa oraz ciagtego rozwoju urzag-

dzen radioelektronicznych OPL, Metoda musi by¢ otwarta zarow-

no w sensie nowych S$rodkébw™ WRE jak i1 OPL,

2.1. Rozwiagzania matematyczne wykorzystyv\rane w metodach

Przyjmujac, ze metody okreslania potrzeb i1 skutecznosci
zalctbécen, opracowane bedg w wariancie szacunkowym /przy trady-
cyjnych sposobach obliczen/ i1 dok#adnym /z wykorzystaniem tech-

niki komputerowej/ starano sie, aby podstawowy aparat matema-
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tyczny byt jak najbardziej prosty i1 przejrzysty. Dlatego nie
wykorzystano dostepnych w literaturze wzorow okreslajac
wkasne rozwigzanie matematyczne. Wzor okreslajgcy prawdopodo-
bienstwo pokonania OPL nieprzyjaciela /Q/ przez zabezpieczane
ugrupowanie lotnictwa ustalono w rezultacie analizy Puniccjo-
nowania pokonywanego systemu w trakcie odpierania nalotu 1 mo*
zliv/ego oddziatywania zaktécen. Posiada on og6élng postac:
ai nZ)
A

u Ct(z)

n PwL )
IM

przy wszystkich prawdopodobienstwach zawartych w przedziale

0o < P 4 1
gdzie:

Pri - prawdopodobienstwo razenia samolotdow przez i-ty zestaw

PHIC matego zasiegu lub przeciwlotniczg artylerie lufowg?

2y - wspotczynnik ostabienia PYW“ w rezultacie stosowania

zaktb6cen przez indywidualne Srodki samolotéw:

celow mozliwych do jednoczesnego razenia przez .
I-ty zestaw /pododdziat/ przeciwlotniczych rakiet matego

zasiegu lub artylerii lufowej?

m - ilos¢ zestav/ow /pododdziatov;/ przeciwlotniczych rakiet
matego zasiegu 1 artylerii lufowej, w strefie ognia

ktérych przebiega trasa samolotow?

I/ gen.bryg.pil. J,Sobieraj, ptk dypl.pil.B.Holerz, p4k dypl.
nawig.-1 .Trzebiatowski, mjr dypl.pil, H.Hatka "Mozliwosci
1 sposoby pokonyv;ania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo
frontowe - rozprav/a doktorska — ASGr Ip Warszawa 1977 r.
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11oS¢ samolotow w ostanianym zakddceniami ugrupowaniu;

prawdopodobienstwo razenia samolotu przez d-Vy zestaw

rakiet przeciwlotniczych Sredniego i1 duzego zasiegu;

Vv
wspotczannik ostabienia w rezultacie stosowania

zaktocen przeciwko sSrodkom kierowania rakietami przez \
urzadzenia WRE grupowed 1 indywidualned ostony samolo-
tow;
prawdopodobienstwo wykrycia celu przez SRL d-tego zes-
tawu;

wspotczynnik ostabienia w rezultacie zaktocenia SRL

wykrywania 1 wskazywania celow;

110oSC celow mozliwych do razenia przez d-‘ty zestaw
/ftmkcda zak#o6cen Srodkow wykrywania celdow oraz przeka-

zywania danych 1 rozkazéow dla Srodkéw OPL/;

11oS¢ zestawow rakiet przeciwlotniczych Sredniego 1 ©
duzego zasiegu, w strefie ognia, ktdérych przebiega tra-

sa samolotow;

prawdopodobienstwo razenia samolotow przez poktadowe
Srodki LM naprowadzanego z 1-tego lotniska /strefy dy-

zurowania/ ;

wspotczynnik ostabienia PY* w rezultacie zakdocen pro-
wgdz%pych przez Srodki ~RE indywidualned ostony przeciw*

ko pok#adowym urzadzeniom kierowania uzbrodeniem;

prawdopodobienstwo naprowadzenia IM z 1-tego*lotniska

/strefy dyzurowania/Z na cele powietrzne;
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- wspotczynnik ostabienia w rezultacie zak#d6cen pro-
"51
wadzonych przez Srodki WRE indywidualnej 1 grupowej

ostony przeciwko urzadzeniom wykrywania celdow powietrz-

nych 1 kierowania IM;
/

: - prawdopodobienstwo wykrycia samolotu przez S$rodki
W

wskazywania celow dla IM; ,

o wspotczynnik ostabienia PYW w rezultacie zak#décania

SRL 1 Srodkéw Hgcznosci zabezpieczajacych naprowadza-

nie IM; |

cn/z/ i11oS¢ celéw mozliwych do razenia przez IM naprowadzane
z 1-tego lotniska /strefy dyzurowania/ - funlccja zak#6-
cen prov/adzonych przeciwko Srodkom wykrywania celow,
dowodzenia 1 kierowania IM oraz kierowania uzbroje-

niem klasy p-‘P;

u - ilos¢ lotnisk /stref dyzurowania/, z ktdorych moze byc¢

naprowadzane IM*

Dla zestawow ralciet przeciwlotniczych matego zasiegu i
artylerii lufowej przyjeto ksztatt strefy ognia w postaci wal-

ca 1 przebieg trasy lotu ostanianego zak#dcCeniaipi ugrupowania



I1oSC celow jaka moze byC razona przez zestaw /pododdziat/

jest roéwna:

2R + G 72/

gdzie:
A - 1los¢ celow mozliwych do jednoczesnego ostrzelania;
R - promien strefy ognia; N
G - ~ebokos¢ ugrupowania ostanianego zak#dceniami;

3 - predkos¢ samolotédw w ugrupowaniu;

S - cykl strzelania;

tP - czas przeniesienia ognia;

wartos¢ czasu uzyskanego w rezultacie zak#ocenia Srod-
"kow wskazywania celu 1 kierowania uzbrojeniem przeciw-

lotniczym.

I10S¢ zestawdw /pododdziatow/, w strefie ognia ktorych
przebiega trasa ostanianego zak#dceniami ugrupowania /m/ okres-
lana jest na podstawie oceny aktualnej sytuacji bojowej.

W przypadku braku konkretnych danych przyjmujemy wartos¢ Sred-
niej gestosci tych Srodkéw OPL, charakterystyczng dla danego

zwigzku operacyjnego lub taktycznego przeciwnika.
Dla zestawow przeciv/lotniczych rakiet kierowanych duzego
I Sredniego zasiegu ilos¢ celdéw mozliwych do razenia bedzie

wynosic:

b/z/ = B -2¥_ 14 /3/

Go Jtp > 13 . A V3
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I1oS¢ celow mozliwych do jednoczesnego razenia przez
zestaw rakiet;

promien razenia ~owicy bojowej rakiety przeciwlotni-
czej;

Srednia odlegtosS¢ miedzy samolotami w grupie;

odcinek lotu w strefie ognia zestawu przed parametrem
/po parametrze/;

predkos¢ samolotu;

gtebokos¢ ostanianego ugrupowania;

czas przeniesienia ognia;

Sredni czas strzelania;

czas dodatkowy uzyskany w rezultacie zaktd6cen prowa-
dzonych przeciw sSrodkom wskazywania celdéw i kierowa-

nia rakietami* N

rys.5
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Przyjmujac, ze w punkcie A samoloty wchodzg w strefe ognia
rakiet, w punkcie B znajduja sie na parametrze zestawu, zas

w punkcie G przekraczajg tylng granice strefy ognia mamy:

D = y AE~ -

AEN = AON -

Odcinek AO odpowiada zasiegowi rakiety przy danej wysokosSci

lotu celu 1 maksymalnie wynosi:

przy - Srednia predkos¢ rakiety;
"Rk kierowanego lotu rakiety
Dp :- R l‘RK /4/
Dp = -]icEN"M~PA
CEN a CON -

Odcinek CO odpowiada zasiegowi rakiety przy strzelaniu do
celu oddalajgcego sie* W tym przypadku predkos¢ rakiety zastg-
piona by¢ musi we wzorze roznica / V? —SV' /, gdzie /,12 /
jest sktadowg predkosci celu wzdtuz traéy Iatu rakiety.
WielkoS¢ 1 szybkos¢ zmian tej sktadowej jest zaleZTa od para-

metru celu wzgledem zestawu 1 moze by¢ usSredniona do wartosci:

/
max
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gdzie: - maks3malny parametr na jakim cel moze bycC
ostrzelany
co=/\ - = jjam "3/ 7~- pf” ~{] "Rk
max
Do 3/1 - -~£- /] 2 A2 p2 /5/
®max

Zatem w warunkach braku zak#6cen prowadzonych przeciwko
Srodkom wykrywania celdow powietrznych, samoloty razone byc
moga przez ralciety danego zestawu przez czas:

Pp+ Pp + G

raz

raz bz*
S

N przypadku zakd#ocen uniemozliv/iajacych wstepne wskazanie
celu dla zestawu rakiet, wykrywanie 1 okreslenie danych do
strzelania musi by¢ realizowane Srodkami pododdziatow rakiet*

Czas razenia nie moze by¢ wiekszy od:

raz zz 4 -1 _ . o + t
przyg ~dol 7 ugr
gdzie:

Dwykr maksymalna odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego

przez SRL zestawu rakiet /mierzona wzdduz trasy lotu

do parametru zestawu/;

przyg czas przygotowania do strzelania;
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Dla lotnictwa my*liwsldLego przyjmujemy zatozenia, ze:
wykonuje ono zadania na wysokosciacti wiekszych od zasiggu
stref ognia przeciwlotniczych rakiet matego zasiggu i1 arty-

lerii lufowej;

samoloty nersliwskie nie dziatajg we wspdlnej strefie

z przeciwlotniczymi rakietami duzego i Sredniego zasiegu;

ze stref dyzurowania samoloty wykonuja zadania przed strefag

ognia przeciwlotniczych zestawow rakiet Sredniego 1 duzego

zasiegu;

z lotnisk samoloty wykonuja zadania w gtebi ugrupowania

wojsk wkasnych, poza strefg ognia Srodkéw rakietowych OPL.

I1oS¢ samolotédw \AF jaka moze by¢ z\Valczana przez lotnictwo
mj\sliwskie nieprzyjaciela dziatajagce ze stref dyzurov;ania

Wynosi :

0. /8/

cl czas od momentu v/ykrycia zabezpieczanego ugrupowania
przez radiolokacyjne Srodki pierv/szego z posterunkoéw
OPL nieprzyjaciela do wejscia tego ugrupowania
w strefe ognia pierv/szorzutowych zestawow rakiet

przeciwlotniczych;

opl czas opoéznienia informacji o celu na drodze od
posterundn™ v/Aykx;\Ywania do dyzuruj?jCego w strefie

samolotu mysSliwskiego;
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“ni czas niezbedny do naprowadzania samolotow mysSliwskich
na cel;
A tZ4 czas dodatkowy uzyskany orzez zaktocenie +gcznosci

kierowania LM 1 naziemnych SRL uczestniczagcych

w naprowadzaniu;

A ~z5 ~ czas dodatkowy uzyskany przez zak#o6cenie +gcznosci

powiadamiania o nalocie;

czas niezbedny na wykonanie jednego ataku przez

"al
samolot mysliwski; ;

0) 11oSC celdow jalca moze by¢ jednoczesnie zwalczana
przez jeden samolot IM;

s - 1los¢ samolotédw dyzurujgcych w strefach.

N\ -
Natomiast ilos¢ samolotow jaka moze by¢ zwalczana przez

M z potozenia dyzurowania na lotnisku wynosi:

u
Jz2/ =S — 7
™ “al /91
tc2 - czas przebywania samolotow WLF nad teryiiorium nieprzyja-

ciela poza strefg ognia rakiet Sredniego i duzego zasiegu;
t™ - czas startu samolotow mysliwskich.

Wielkosci wspoédczynnikéw ostabiania poszczegdlnych prawdopo-
dobienstw VZ Hlub z/ wystepujgace we wzorze /1/ oraz czasy dodat-
kowe / At/ uzyskiwane®™ w rezultacie zaktocen okreslane sg przy
wykorzystaniu innych metod. Zagadnienia te oméwione zostang
w podrozdziale dotyczgcym metody okreslania potrzeb i skutecz-

nosci zakdocen przy wykorzystaniu techniki komputerowej. -
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2.2, Metoda szacimkowego™okresla™ia”™efekt™wnosci”zakd®

Analiza procesu organizacji WRE wskazuje, ze niemal w kaz-
dym wypadku wystepuje koniecznosS¢ wyboru do zak#ocania jedynie
czesci obiektow nieprzyjaciela z grupy obiektéow mozliwych
1 celowych do obezw#adnienia. Eakt ten podyktowany jest istnie-
niem wiekszych potrzeb niz mozliwosci zaktocen. Wybdr przypad-
kowy, oparty jedynie o powierzchowng /ze wzgledu na dostepny
czas/ analize nie gwarantuje podjecia prawidtoyrych decyzji.
Dlatego niezbednym jest okreslenie metody zezwalajgcej na
porownanie przynajmniej killai wariantow zak#ocen 1 umozliwia-

jJacej wybor tej, ktdéra zapewnia najwieksza skutecznosc.

Przedstawiana w tym podrozdziale metoda jest szacunkowa,
realizov/ang bez wykorzystania techniki komputerowej. Uniemo-
zliwia to stosowanie rozwinietych wzorow okreslonych w poprzed-
nim podrozdziale. Wzory te stanowig jedynie matematycznag
podstawe. Dlatego tez, te wielkosci, ktore w metodzie v‘yste-

N postaci uproszczonej posiada¢ beda dla wyréznienia inne

oznaczenia literowe niz ich odpowiedniki w podrozdziale 2,1.

Poniewaz ostatecznymi elementami decydujacymi o wartosci
prawdopodobienstwa przenikania OPL nieprzyjaciela jest skutecz-
nos¢ wystepujacych w tym systemie $x"odkdw ognio™wych, przyjeto
je za zasadniczy element prov;adzonej w metodzie analizy. Jedno-
czesnie, ze wzgledu na pracochdonnos¢ obliczen, nie udato sie

wykorzystaC w czystej, nieukrytej fToimie wskaznika
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podstawowego jakim jest prawdopodobienstwo przeni,kanla OPL
nieprzyjaciela /Q/. Operuje sie nim w formie ukrytej, zawie-
rajacej sie we **wskaznlku skutecznosci OPL nieprzyjaciela w
warunkach stosowania zak#ocen'. Ten syntetyczny wskaznik, na-
zywamy dalej wskaznikiem skutecznosci OPL A/S OPL/ obliczany

jest ze wzoru:

WS OPL . e gi UjYj /10/

gdzie:

- 1los¢ celow mozliwych do ostrzelania w danych warunkach
/
przez j-ty zestaw rakiet przeciwlotniczych Sredniego lub

duzego zasiegu;

- Srednie prawdopodobienstwo razenia jednego celu przez

J-ty zestaw w danych warunkach zaktécen;

- 1los¢ celow mozliwych do ostrzelania w danych warunkach

przez 1-ty samolot mysliwski nieprzyjaciela;

- Srednie prawdopodobienstwo razenia jednego celu przez

1-ty samolot mysliwski w danych warunkach zak#décen.

Nalezy w tym miejscu wyraznie zaznaczy¢, ze WS OPL jest
jedynie wielkosScig pordéwnawcza udatwiajgca szacowanie skutecz-
nosci zakd#ocen 1 nie moze byC utozsamiany z jakimkolwiek

prawdopodobienstwem.

1/ Symbole nie definiowane sg analogiczne jak w podroz-
dziale 2.1.



W proponowanej metodzie szacunkowej oceny potrzeb 1 sku-

tecznosci zakdocen poszczegolne wielkosci okreslane beda dla

warunkow;

- braku zak#é6cen 1 w tym przypadku poszczegdélne wielkosci

oznaczane beda i1ndeksem /Bz/;

- zak#b6cania jJedynie Srodkéw kierowania rakietami ze skda-

du zestawow Sredniego £ duzego zasiegu - Indeks /zl/;

- zakdtocen uniemozliwiajgcych’wstepne wskazanie celu dla

ogniowych Srodkéw OPL - indeks /z2/;

- zak¥ocen uniemozliwiajgcych wstepne wskazanie celu dla
ogniov/ych sSrodkow OPL oraz obezwtadniania sSrodkéw kiero-

wania rakietami - i1ndeks /z3/;

- zaktocen uniemozliwiajgcych wstepne wskazanie celu dla

ogniowych $Srodkéw OPL oraz obezwkadniania SRL wykrywania

ze sk#adu prk - indeks /z4/f

- zak4ocen uniemozliwiajgcych wstepne wskazanie celu dla
ogniowych srodkow OPL oraz obezw#adniania SRL wykrywania

i kierowania rakietami ze sktadu zestawdw prk -indeks /z5/;

- zak#6cen urzadzen wykrywania celdow 1 kierowania rakietami

zestawow prk Sredniego 1 duzego zasiegu - iIndeks /z6/;

Wartos¢ Sredniego prawdopodobienstwa razenia jednego celu
przez okreslony zestaw przeciwlotniczych ralciet kierowanych
Sredniego lub duzego zasiegu /Xj/ mozna okresli¢ dla danych

warunkow praktycznie lub w oparciu o szczegotowe obliczenia*
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Piervfsza metoda jest niemozliwa do realizacji, druga - jest
zbyt pracochdonna w zestawieniu z potrzebami odrecznej metody
szacunkowej. Na podstawie wyniku analizy literatury przyjeto
wiec " dla warunku braku zalctocen wielkosci tabelaryczne,
podawane w charakterystykach danych zestawow rakiet przeciw-
lotniczych. Poniewaz na wielko$s¢ prawdopodobienstwa razenia
celu przez rakiety danego zestawu wpdywa zaréwno prawdopodo-

bienstwo wykrycia tego celu /PW/ jak 1 naprowadzania nan

rakiety

XD: ﬂw-— ﬂﬂ'
zatem dla warunkoéw zak#o6cen uwzgledniC trzeba obie te wielkos-
ci sktadowe. Analizujac posiadane dane, przyjetoZ/, ze W przy-
padku obezwdadniania zak#éceniami SRL*wykrywania celdw ze skia-
du zestawu rakiet prawdopodobienstwa wykrycia maleje o 40¥\.
Natomiast obezwkadnienie SRL kierowania rakietami powoduje
spadek wartosci prawdopodobienstv/a naprowadzania o 45/\

Zatemi

/11/

1/ geh.bryg.pil. J.Sobieraj, ptk dypl.pil. B.Halerz, ptk dypl.
nawig.P.Trzebiatowski, mjr dypl.pil. H_Hatka "Mozliwosci
1 sposoby pokonywania OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo
frontov/e™ - rozprav/a doktorska - A3G WP - V/arszawa 1977 r.

2/ 'V/ykorzystanie sit 1 Srodkov/ VAKM; dziataniach bojowych
armii lotniczej" - Biuletyn informacyjny nr 4/131/ -
dferszawa 1979 r.



11oS¢ celdéw mozliwych do ostrzelania przez dany zestaw
przeciwlotniczych rakiet kierowanych sSredniego lub duzego
zasiegu oszacowaC mozna znajac>czas przebywania samolotéw
w strefie ognia tego zestawu» Czas ten zalezeC bedzie zardéwno
od mozliwosci zestawu Jak i1 parametréow lotu i ugrupowania,sa-
molotéw. Ma obliczen przyjeto zatozenie, ze w strefie ognia
ralciet samoloty.,nie stosujg manewru. Maksymalizuje sie ponad-
to mozliwosci sSrodkow OPL nieprzyjaciela. Prowadzi¢ to moze
do zanizenia wielkosci prawdopodobienstwa przenikania /Q/
wzgledem wynikéw obliczen prowadzonych innymi metodami, unika
sie Jednak dzieki temu przypadkéw braku zabezpieczenia ugru-

powan na Jakimkolwiek odcinku trasy.

Zgodnie ze wzorem /6/ czas przebywania ugrupowania samolo-

tow w strefie ognia rakiet, w warunkach bez zak#b6cen wynosi:

V?AkRKA n "s/i- tIii-y /i

Ze wzgledu na zasieg-srodkow wykrywania celdow powietrznych
Jakimi dysponujg zestawy rakiet, nie zawsze mozliwe Jest ostrze-
lanie celu pov/ietrznego na dalszej granicy strefy ognia, bez
wczesniejszego wskazania tego celu przez wspoétdziatajgce Srod-
ki OPL. W przypadku zak#é6cen uniemozliwiajgcych wstepne wskaza-
nie celu dla zestawu rakiet, wykryv/anie 1 okreslanie danych
do strzelania musi by¢ realizowane Srodkami zestawu. Czas ra-
zenia uzalezniony wiec bedzie od zasiegu tych sSrodkéw, a Jedno-

czesnie nie wiekszy od czasu razenia w warunkach bez zak#b6cen. -



W celu +atwiejszego posdugiwania sie tymi wielkosciami
w trakcie wykorzystywania metody oznaczamy roéznice miedzy
czasami jako AT. Zgodnie z wzorem /?/ czas razenia w omawianych

warunkach jest rowny:

Yazzz2 "razBz ~ AT 4 razBz /13/

W przypadku, gdy zak#décenia uniemozliwiajg wstepne wskazanie
celu dla zestawu rakiet oraz przy obezw%adnfaniu zakdo6ceniami
SRL wykrywania ze sk#adu tego zestawu, nastepuje dalsze ograni-
czenie czasu ogniowego obezwtadniania. Zmniejszenie tego czasu,
w pordéwnaniu z obliczonym weddug ostatnio podanego wzoru, wyni-
ka z ograniczonych mozliwosci wykrywania, a w konsekwencji
przechwyt3HAiania celdw powietrznych przez SRL nie przystosowane
do wypedniania tych funkcji. WielkosS¢ opdéznienia jest zalezna
zarowno od rodzaju SRL jak i od umiejetnosci obstug. W szacunko-
wych kalkulacjach trudno oceni¢ je jednoznacznie. OceAa wkasci-
wosci stacji radiolokacyjnych pozwala to opdéznienie oznaczyc

na okoto 30 sekund /2-4 cykle przeszukiwania przestrzeni przez

wigzki antenowe SRL/. Zatem:

"raz z4 *raz z2 “ 714/

Nalezy przy tym zauwazyC, ze zmniejszenie czasu ogniowego
oddziatywania sSrodkow OPL zwigzane jest z przesunieciem przed-
niej granicy strefy ognia, jako rezultatu opodznienia oddania
pierwszego strzatu. Natomiast w przypadlcu wskazania celu, ale

przy obezwtadnianiu SRL wykrywania ze sk#adu danego zestawu

raz z6 ~raz Bz " /15/
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Wielkosci czasu razenia dotyczg jedynie tego wariantu,
gdy zabezpieczane ugrupowanie pokonuje catg strefe ognia
danego Srodka OPL. O He cel dzi”™an lotnictwa znajduje sie
wewngtrz strefy ognia zestawu istotny jest jedynie czas dolotu
do celu liczony od przedniej granicy tej strefy 1 z powrotem

powiekszany o czas dziatata nad celem.

\
Na podstawie obliczonych dla r6znych warunkdév/ czasow raze-

nia okresli¢ mozna 1losC celdow jaka ;)est w stanie ostrzelac

dany zestaw:

N. = B. (-'E§1 I-tdol,, + 1 /16/

J J\t + t
P S

W wyniku analizy potrzeb szacunkov/ej metody skutecznosci
zakto6cen organizowanych na szczeblu operacyjnym WLP w odniesie-

niu do Srodkéw lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela przyjeto,

ze 1l1os¢ celdéw jakie mogg by¢ razone przez te Srodki okresla

v - -t T -t
Lo T Il T ol T I, Py

"al

gdzie dla samolotow dyzurujacych w strefach = 0

Prawdopodobienstwo razenia celu przez Srodki IM jest
iloczynem killcu prawdopodobienstw czastkowych, w tjoin réwniez

prawdopodobienstwa naprowadzania.
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Zak?¥:06cenie naziemnych SRL uczestniczgacych w realizacji procesu
naprowadzania samolotow mysliwskich powoduje zmniejszenie praw*

dopodobienstwa naprowadzania, a w konsekwencji 1 razenia celu

powietrznego o okoto 40%. Tak wiec?2

h Z 2 (1] /18/

Na podstawie wzordéw 11-18 mozna sporzadzic¢ tabele lub
wykresy, w ktérych dla danych parametréw zabezpieczanego zak#6-
ceniami ugrupowania samolotéw zestawione beda wielkosci niez-
bedne do oszacowania konkretnych wariantow realizacji potrzeb
obezwtadniania. Wykresy 112 stanowig przykdad takich danych
dla wysokosci lotu 3000 m. Praktycznie wykresy takie wykonywane
by¢ powinny dla kilku /Zkilkunastu/ typowych dla lotnictwa
przedziatow wysokosci. Poniewaz dla konkretnych sSrodkéw OPL
sg to dane state, mogg by¢ one przygotowane za wczasu. W celu
przyspieszenia k#opotliwych obliczen mozna wykona¢ je przy ~

pomocy stacjonarnych komputerow.

Tworzac algorytm metody szacur”™owego okreslania potrzeb
1 slcutecznosci zalckoécen sSrodkow OPL nieprzyjaciela dokonano
analizy roli przypadajacej w tym systemie poszczegolnym rodzg-
jom urzadzen radioelektronicznych. W rezultacie zv/rocono uwage
na szczegolne znaczenie Srodkow radiolokacyjnych, bez sprawnego
dziatania ktéorych niemozliwa® bytaby realizacja podstawowych
funkcji catego systemu. Obiekty OPL dysponujace urzadzeniami

radiolokacyjn™noi przyjeto wiec za v/yjsciowe.
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Jednoczesnie zatozono, ze posiadana 1loS¢ Srodkow zakdbécajag-
cycli nie pokrywa w pedni potrzeb obezwdadniania 1 stan ten
v/arun]cuje koniecznos¢ przeprov/adzenia kalkulacji oraz, ze
i1loSciowe mozliv/osci obezwhadniania obiektow OPL nieprzyjacie-
la od strony #acznosci sg nie mniejsze niz zakd#bécen Srodkow
radiolokacyjnych.

Algorytm metody okreslania potrzeb 1 skutecznosci zak#6-
cen radioelektronicznych prowadzonych w celu pokonania OPL

nieprzyjaciela przez samoloty WLP przedstawiono ng rysomlcu 7#

W celu realizacji metody oprocz wykresow /tabel/ pov;inny
by¢ przygotowane linijki z podziatka wyrazong w sekundach
I odpowiadajgca typowym predkosciom zabezpieczanych zak+éce-
niami samolotéw oraz skali mapy, na bazie ktdérej prov/adzona
bedzie kalkulacja. Catosci niezbednych, wykreslnych elementéw
oceny najwygodniej prowadzi¢ na kalce natozone na mape

z aJctualna® sytuacja,

ha oleate nanosimy trase lotu zabezpieczanego ugrupowania
oraz te obiekty OPL nieprzyjaciela, ktdore uczestniczyC¢ bedg
w zwalczaniu samolotéow VW/LP, a ktdére obezwtadnié¢ mozemy zalcko-
ceniami organizowanymi na szczeblu operacyjnym, kazdemu z obiek-
téw nadajemy kolejny numer, przy czym wygodnie Jjest poczatko-
wymi numerami oznacza¢ zestaw prlc Sredniego 1 duzego zasiegu,
nastepnie grupy LH dziatajace ze stref dyzurowania 1 lotnisk
I dopiero pozostate elementy ugrupowania OPL nieprzyjaciela,
Ponumerowane obiekty wpisujemy do arlcusza obliczen - w rubry-

ki pionowe, odpov/iednio te, ktdore sg zdolne do ogniowego
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zwalczania samolotow, zas w poziomie kolejno wszystkie obiek-

ty zgodnie z przyjetag numeraqjq-l/

Ponadto do arkusza obliczen wpisujemy odpowiadajgce aktu-
alnym warunkom dane o osd4anianym ugrupowaniu oraz statych mo-
zliwosSciach Srodkow OPL nieprzyjaciela. Na podstawie informa-

cji uzyskanej z Oddziatu Stuzb lotniczych wpisujemy wysokoscC

/Hg/ 1 predkosc J lotu oraz czasowg "ebokosd

‘/ a /'- . n

t » -y— 1 przewidywany czas przebywania nad celem
® S

~Mnad celem”™ zabezpieczanych samolotéow. Na tej podstawie
z wykresu 1 odpowiadajacego danej wysokosci lotu okreslamy
i1 wpisujemy do arlnisza obliczen wielkosc maksymalnego zasiegu
wykrywania celdw powietrznych przez naziemne SRL max "/
oraz odlegtosci vryprzedzenia charakterystyczne dla zestawow
rakiet przeciwlotniczych NIKE HERCULES /~MA~MzNLi/ N

Nastepnie mierzymy na oleacie 1 wpisujemy do arku-
sza obliczen parametry stanowisk ogniowych prk duzego i $red-
niego zasiegu w odniesieniu do trasy lotu zabezpieczanego ugru-
powania. Na tej podstawie okreslamy z wykresu 1 1 wpisujemy
do arkusza obliczen dane dotyczgce mozliwosci poszczegdélnych
zestawow prk w przyjetej sytuacji. Ela kazdego zestawu sg to

wielkos¢ strefy ognia przed /E / 1 po /EQ/ pairametrze oraz

P
czasu o jaki zmniejszy sie okres oddziatywania tych zestawow

na cele powietrzne w rezultacie zak#ocen uniemozliwiajacych

wstepne wskazanie celu dla pododdziatu rakiet /A T/,

1/ Wzér wypedniania danych oraz sposob odczytu niezbednych
wielkosci z wykreséw przedstawiony zostanie doktadnie
w przyktadzie zamieszczonym na koncu tego podrozdziatu.
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ALGORYTM SZACUNKOWEGO OKRESLANIA POTRZEB

| SKUTECZNOSCI ZAKLOCEN ORGANIZOWANYCH

DLA OPERACYJNEGO ZABEZPIECZENIA POKONANIA
OPL NIEPRZYJACIELA

NanieS¢ na oleate tras™ lotu zabezpieczanego ugrupowania oraz do-
stepne do obezwiadniania ~zakféceniami i uczestniczgce w odpieraniu
nalotu obiekty OPL nieprzyjaciela.

Ponumerowaé¢ obiekty OPL (numery nadawac kolejno zestawom PRK

Hawk, Nike Hercules , grupom LM , posterunkom , oSrodkom i stanowis-
kom dowodzenie_l,UOPL)

Wpisa¢ do arkusza obliczeo dane o celu: Vs; Hs ;tugr.;tnadcelem, oraz
odczytane z wykresu 1 state dane o Srodkach OPL j DwyUr,mex» Dwyprz.NHj

O'Wyprz.H ; Dwprz.LM

Pomierzy¢ na oleacie i wpisaC do arkusza obliczen parametry zesta-
woéw PRK wzgledem trasy lotu zabezpieczanego ugrupowania

Na podstawie danych parametrow okres$lic z wykresu 1 i wpisa¢ do

arkusza obliczen dane dotyczace mozliwosci poszczegdlnych zestawcCw
PRK: pbpp ;py ;AT
cnz

Na oleacie z miejsca dyslokacji posterunkéw, osrodkéw i SD zdolnyctr
do wykrywania etylow powietrznych nanosimy na trasie lotu maksymal-
ne odlegtosci wykrywania samolotow przez srodki tych obiektow

Kaid y z uzyskanych punktow oznaczamy numerem odpowiadajgcym
danemu obiekfowi

Na oleacie z punktow przeciecia parametru z trasg”™ nanosimy na trasie
(w prawo i lewo) maksymalne odlegtosci przedniej (bp) i tylne] (Dy) gra-
nicy strefy ognia ,a od przedniej granicy strefy ognia.w Kkierunku

przeciwnym do lotu zabezpieczanego ugrupowania, odlegtosci ww)rze-

Dla kazdego zestawu PRK okreslic z oleaty czas dostepnego razenia

zabezpieczanych samolotow (troz.Bz) w warunkach bez zaktécen.
Dane wpisa¢ do arkusza nblin™pn i
a G--

Okreslic i wpisa¢ do arkusza obliczen dostepne czasy oddziotywania

poszczegolnych zestawow PRK na zabezpieczane ugrupowanie w rdz-
nych warunkach zakiécen.

ANrQiz.z2 = traziz.B Z - AT = trat 73

~raz.ZA “ ™raz.Z2 “trQ¢ 25
— tw.ze = a@23“30
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Z wykresu 2 okreslic i wpisaé do arkusza obliczen ilosci celéow jakie

moga byC razone przez poszczegolne zestawy PRK w réznych warun-
kach zakfécen_

Z tabeli 4 okres$lic dla kazdego z zestawoéw PRK przy roznych wa-
runkach zakféceh i wpisaC do arkusza obliczert wielkosci iloczynow XjNj

Okresli¢ rejony mozliwego oddziatywanial®~ctwa mysliwskiego nieprzy-
jacfela oraz mozliwa, ilo$¢,atakéw wykonanych przez poszczegbélne 1
grupy (samoloty) tego lotnictwa N

Z tabeli 4 okresli¢ i wpisaé do arkusza obliczert wielkosci iloczynéw

Yi Ul dla poszczegolnych grup, lotnictwa, roznej ilosci atakow oraz
warunkow boz i z zakfoconiami

Okresli¢ z oleaty i oznaczy¢ w arkuszu

obliczen dla kazdego obiektu
WtowSjo o "V

obierti, Ktbre mogo, m CMS dostarczy¢ darrych
. celach powietrznych | n

w odniesieniu do kazdego z ogniowych obiektow OPL dokonac¢ wyboru
«ocTynu % Nj,YiU, oraz okresli¢c worunk, przy
jakich wielkosci te sa spetnione e

Sprawdzié¢, czy posiadana ilos¢ Srodko-~T WRE gwarantuje spetnienie
poprzednio okreslonych warunkow

Dostosowa¢ wariant . . « .. . . iloScTpo™ Srodkow .« « »
minimalizujgc wzrost iloczynéw XjNj,Yi Ui

wykor?yfarie°*"SiS

mi. Uzupetni¢ harmonogram zakiéceniami +gcznoscig

Obliczy¢ wzrost pTawdopodobiehsTwa ““konania OPL nieprzyjaciela

rs N U Ul [N, il V. )
i(1-Xi F_Vi n-XPir ¥1n-Y|nr ,
AQ.= if:il(l XPk n(i-YDK | cen n(-Xgr n bez Z0KB0eS
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Na oleaole, wzdtuz trasy lotu, mierzgac z kolejnych poste-
runkéw, osrodkéw i1 SD OPL /0P/ nanosimy punkty odpowiadajace
maksymalnej odle”™osci wykrywania celdow powietrznych przez
radiolokacyjne Srodki pracujgce na danym obiekcie max”n*
Punkty te opisujemy numerem odpowiadajacym przyjetej liczbie
porzadkowej danego obiektu 1 oznaczamy ustalonym kolorem,
dla odréznienia od innych punktow, jakie naniesione beda jesz-
cze na oleacie. 0 ile nie postugujemy sie kolorami, punkty
oznaczaC¢ mozemy rowniez symbolami literowo-cyfrowymi. Na przy-
k+ad jako oznaczenie zasiegu wykrywania przez Srodki pracu-

jace na obiekcie numer 7.

Kolejno wzdtuz trasy lotu oznaczamy rowniez punkty odpowia-
dajgce granicy strefy ognia zestawow prk przy strzelaniu do
1 po /Bp/ paro,,0o.r»e. M jednak przypadku pomla™ dokc

nujemy wzdduz trasy lotu rozpoczynajgc od punktu przeciecia

parametru z trasg /rys.8/ i odktadajgc o*bie wielkosSci zardéwno

zgodnie z kierunkiem lotu jak 1 w strone przeciwng.

ohH
Nr2.

rd e . __ Dn . »!

MP2 e - n P,

rys.8
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I w tym przypadku postugujemy sie roznymi kolorami, Hlub
stosujemy okreslone oznaczenia. Od przedniej granicy strefy
ognia /jednak tylko do ty4u w odniesieniu do kierunku lotu

zabezpieczanego ugrupowania/ oznaczamy /rys.8/ dla kazdego

zestawu odpowiradajgca mu droge wyprzedzenia

Mwyprz NH ~wyprz H /
Nastepnie w odniesieniu do kazdego zestawu okreslamy czas,
w jakim zdolny jest on razi¢ samoloty lotnictwa frontowego
w warunkach braku zak#6cen /t™MN . 0 1le samoloty przela-
tujg catg strefe ognia danego zestawu, a po wykonaniu zadania

wracajg po tej samej trasie, to dostepny czas razenia bedzie™

rowny>

"razBz w 2 / ugr
\
1 moze by¢ okreslony przy wykorzystaniu prostej statej pred-
kosci z wykresu 1. JesSli jednak obiekt dziatan znajduje sie
wevnatrz strefy ognia danego zestawu, to uwzgledniC musimy
tylko te odcinki drogi, ktorg samoloty faktycznie pokonajag

/rys.9/, a takze czas przebywania nad celem. Wtedy dostepny

czas razenia bedzie rowny:

) I 1S VANV AN N
" razBz ugr nad celem



Nr 3

rys, 9

Wielkos¢ czasu razenia wygodnie jest okreslac rowniez iDezpo-
Srednio z oleaty postugujac sie wczesniej wykonanag linijka
ze skala odpowiadajagca predkosci zabezpieczanego ugrupowania

oraz skali mapy na jakiej pracujemy.

Kolejng czynnoscig jest obliczanie na podstawie posiada-
nych wzorév/ dostepnych czasow razenia dla roznych warunkow
zaktocen. ZnajomosS¢ tych czaséw pozwoli nam z wykresu 2-go
okresli¢ ilos¢ celow jaka moze by¢ razona przez poszczegolne
zestav;y w roznej sytuacji radioelektronicznej. Wszystkie wyniki

wpisujemy do arkusza obliczen /tabela 4/. Na ich podstawie,
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wykorzystujac kaUculator lub postugujgc sie wczesSniej przygo-
towang tabelg /jak przedstawiona tabela 5/ okreslamy dla
wszystkich zestawow 1 roznych warunkéw zak#décen wielkosci

i1loczynow -

Nastepnie na podstawie znajomosSci zasiegu ognia rakiet

przeciwlotniczych 1 potozenia LM nieprzyjaciela oraz malcsymal-

nej odlegtosci wykrycia zabezpieczanych samolotéw przez obiek-
ty dostarczajace danych do naprowadzania lotnictwa mysSliwskie-
go oznaczamy wzd#uz trasy rejon mozliwego oddziatywania samo-
lotow mysliwskich i okreslamy ilos¢ atakéw jakga poszczegdlne
grupy tego lotnictwa mogg wykona¢. Na podstawie wykresu 2 i

tabeli 4 wyznaczamy i wpisujemy do arkusza obliczen iloczyny

ul w warunkach bez 1 z zakkoceniami.

Okreslamy T oleaty i oznaczamy w arkuszu obliczen,dla
kazdego zestawu prk i grupy M te obiekty OPl /OP/, ktdOre sa
w stanie na czas dostarczyC¢ ddnych o celach powietrznych.

Sg to te obiekty ktorych zasieg wykrywania v/yprzedza na trasie
lotu zabezpieczanych samolotéw punkt oznaczajgcy odlegtosc
wyprzedzania dla danego $rodka ogniowego. W odniesieniu do LM,
nalezy okresli¢ rowniez ile atakow wykona¢ one mogag, jesli
wskazanie celu nagtgpi s danego obiektu zdolnego do wykrywania

samolotow zabezpieczanego ugrupowania*

WSréd iloczynéw X~NN orazm dla kazdego ze Srodkoéw ognio-
wych wybieramy ten, ktdéry posiada najmniejszg wartosc¢. Okresla-
my jakie obiekty nalezy dla spednienia tych warunkéw obezwtad-

ni¢ zaktoéceniami 1 i1le Srodkéw WRh jJest do tego potrzebnych.



O Ile nie dysponujemy dostateczng i1loscig Srodkéw zakddcen
/praktyka wykazuje, ze sytuacja taka Jest typowa /+agodzimy
warunki wybierajac mozliwie mate przyrosty iloczynow oraz
W przypadku sytuacji z#ozonych, gdy trudno Jednoczesnie
okresli¢, Jaki wybor Jest korzystniejszy nalezy utworzy¢ 2-4
warianty 1 obliczy¢ dla nich wspétczynnik skutecznosci OPL

/WSOPL/ wed4ug wzoru 10.

Po dokonaniu wyboru wariantu zakd#oécen postugujgc sie skalg
czasu odpowiadajacg danej predkosci zabezpieczanego ugrupowa-
nia okreslamy 1 nanosimy w harmonogramie zak#d6cen niezbedny
czas obezwtadniania poszczegolnych obiektow. Przyjmujemy przy
tym, ze zak#ocenia Srodkow radioelektronicznych posterunkow
/osrodkow stanowisk dowodzenia/ realizujgcych wykrywanie rozpo-
czynaja sie w momencie przekroczenia przez zabezpieczane ugru-
powanie przedniej granicy strefy ich oddziatywania. Natomiast
zakdocanie radiolokacyijnych sSrodkéw kierowania uzbrojeniem
powinno sie rozpoczgC od chwili przekroczenia punktu odpowia-
dajacego odlegtosci wyprzedzenia dla danego zestawu rakiet
przeciwlotniczych. Praktycznie oznacza to gotowo$S¢ do obezwhkad-
niania, poniewaz wigczanie nadajnikow zak#décajacych nastgpi
dopiero po stwierdzeniu pracy urzadzen planowanych do obezwtad-
niania. Nastepnie na podstawie harmonogramu rozdzielamy obiek-
ty pomiedzy poszczegélne Srodki zakdocajgce. Poniewaz w oblicze-
niach nie uwzgledniano zdoIndésci do manewru zakd#éceniami w
okreslonych przedziatach czasu dysponowaC powinnismy Jeszcze
niewykorzystanymi mozliwosciami obezwtadniania. UzyC Je mozna

do zaktocania celowych, a nie ujetych Jeszcze w harmonogramie
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obiektéw, lub traktowa¢ jako odwod dla przeciwdziatania tym

Srodkom OPL, ktdére wykiyte zostang dopiero w toku dziatan,
V *

Ostatecziyin uzupednieniem harmonogranuzaktocen bedzie
okreslenie potrzeb obezwtadniania wybranych obiektéow OPL od

strony sSrodkéw #gcznosci,

W miare posiadania czasu, mozna dla wybranego wariantu
oszacowaC¢ wzrost prawdopodobienstwa pokonania OPL nieprzyja*
ciela przez zabezpieczane zak#otceniami samoloty. W tym celu

postugujemy sie wzorem”

n N u
J \"
AQ n /i - X/Zir~ n/i - x™ Kk Z zaktoceniami
3=1 1*1
/19/
lln u
n /i -1./7"i“ n /,. Y /TT bez zalckdcen

Dane czerpiemy z arkusza obliczen. Rozwigzanie tego roéwna-
nia jest jednak czasochtonne 1 wymaga przy tym wykorzystania
tablic logarytmicznych. Praktycznie oblicizenia takie bedg wiec

!
wykorzystywane rzadko.

Dla przykdadu przedstawiono sposob realizacji metody w
oparciu o sytuacje zilustrowang na rys,10, Przyjeto, ze grupa
samolotow wykonuje lot na wysokosci 3000 m z predkoscig
1200 km/h. Czasowa gtebokos¢ ugrupowania 20 s. Pi*zewidywany
czas dziatania nad celem 3 minuty. Dysponujemy 10 Srodkami

zak¥o6cen.
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Obezwtadnienie poszczegolnych, typowych obiektéw OPL zrea-
lizowaC mozaia w odniesieniu do osrodka /postemmku/ wykrywania
systemu OPL lub zestawu prk /przy jednoczesnym zakddcaniu
sSrodkéw wykrywania 1 kierowania uzbrojeniem/ wysidkiem jednego
Srodka WRE. Natomiast w odniesieniu do 30 OPL wojsk ladowych,
SO dywizjonow prk lub zestawow /przy zak#ocaniu tylko sSrodka
wykrywania lub tylko kierowania rakietami/ wysidkiem 0,5 Srod-
ka.

Na kalke naniesiono trase lotu zabezpieczanego ugrupowania
oraz obiekty OPL, ktdre uczestniczyC¢ mogg w jego zwalczaniu.
Przy numeracji obiektow utrzymano zasade nadawania poczatko-
wych liczb tyra, ktore wykonywa¢ mogg zadania ogniowe. W przy-
ktadzie sg to trzy baterie HAWK /nr 1-3/, cztery zestawy NIKE
HERCULES /nr 4-7/ oraz dziatajgce ze strefy nr 1 cztery samo-
loty E-4E /nr 8/, ktdore ze wzgledu na jednakowe warunki dziata-
nia oznaczono jako wspolny obiekt. Oznaczone oblekitby wpisano

do arkusza obliczen /tabela 5/.

Z wykresu 1 odczytano odlegtosS¢ w3rprzedzenia dla
zestawow NIKE HERCULES i1 HAWK. Sposob okreslenia tych wartosci
ilustruje linia 1.J.K. /dla NIKE HERCULES/ 1 L.M.N. /dla HAWK/
Odczytane odle”osoi wyprzedzenia wynoszg odpowiednio 69 i
36 km. Na wykresie podano rowniez charakterystyczng dla danej
wysokosci lotu maksymalng odlegtos¢ radiolokacyjnego wykrywa-
nia celow powietrznych, IMa przyjetej w przyk#adzie 3000 m
wynosi ona okoto 220 km. Okreslone wielkosci, wraz z danymi
dotyczacymi zabezpieczanego ugrupowania wpisano do arkusza

obliczen.



9,

Nastepnie na oleacle dokonano pomiardw 1 wpisano do arku-
sza obliczen wielkosci parametrow zestawéw prk wzgladem trasy
lotu zabezpieczanych samolotow. Na tej podstawie odczytano
z wykresu 1 wielkosci przedniej /D /7 i1 tylnej /%/ strefy og-
nia oraz wartos¢ A T dla wszystkich zestawdéw rakiet przeciw-
lotniczych. Dla przyk#adu zilustrowano na wykresie 1 sposoéb
odczytu potrzebnych wielkosci dla obiektu nr 4/zestawu prk
NIKE HERCULES/.

Z punktu A odpowiadajgcego parametrowi 55 km przeprowadzono
prostg rownolegtg do osi odlegtosci. Punkt B, przeciecia sie

prostej z wykresem przedniej granicy strefy ognia rzutujemy

na oS odlegtosci /punkt 0/ 1 odczytang wielkos¢ D = 152 km
wpisujemy do arkusza obliczen. Podobnie okreslamy wielkosc
tylnej granicy strefy ognia /linia A,1),£/, gdzie jednak
uwzgledni¢ musimy wykres odpowiadajacy danej predkosci zabez-
pieczanych samolotéw czyli 1200 km/h. Wiellcos¢ A T okreslamy
rozpoczynajac od punktu A /parametr 55 km/, wzdduz réwnoleg-
+ej do osi odlegtosci do przeciecia z wykresemaP ,2 nla

1200 km/h /punkt P/, rzutu tego punktu na prosta predkosci

Ns 77 ~200 larvh /punkt ~/ 1 odpowiadajacg temu punktowi wartosé
na skalt czasu /punkt H/ wynoszgacg dla rozwazanego obiektu

95 sekund.

Na oleacie, wzdHfuz trasy lotu oznaczono zasiegi wykrywa-
nia radiolokacyjnego z obiektow nr 9"715 /posterunkow 1 osrod-
kow wykryr™ania oraz SD dywizjonow prk/, a takze dalszg 1 bliz-
szga granice strefy ognia oraz odlegtosci wyprzedzenia dla
zestawow rakiet przeciwlotniczych /obiekty nr 1-7/» 2asieg

wykrywania odmierzano z miejsca stania danego obiektu promie-
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niem 220 km 1 oznaczono numerem tego obiektu 1 literg R

/np. 9R odpowiada zasiegowi Srodkéw radiolokacyjnych obiektu

nr 9 - posterunku wykrywania 1 powiadamiania/. Natomiast stre-

fy ognia oznaczono literami P-przednia 1 T-tylna zas odlegtosc

wyprzedzania literg W dodawanymi do numeru obiektu.
Nastepnie dla kazdego zestawu okreslono i1 wpisano do

arkusza obliczen dostepne czasy ogniowego oddziatywania na

zabezpieczane zakd#oceniami samoloty /™ .aBz"

Dla obiektu nr 2 /bateria prk HAWK/ bedzie to czas pokona-

nia strefy do parametru: -Z"F

D
P2 33 1 3600 " gg g

1200
S

12 km w tylnej strefie ognia

12 1 2822 36 s
1200

180 sekund nad celem, 12 km dolot do parametru zestawu 1

24 km do wyjscia ze strefy ognia /poniewaz jest to juz strze-

lanie do celu oddalajacego sie/

24 e« 3600 * 72 s
1200

oraz dwukrotna, czasowa gtebokos¢ ugrupowania

2 .20

40 s

W sumie dla obiektu nr 2

"o raBz

463 sekundy
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Znacznie wygodniej okresli¢ przez pomiar przy pomocy
specjalnie skalowanej linijki. Przedstawiony sposob i1lustruje

tylko tok postepowania. Na podstawie okreslono dla

kazdego z zestawow

"razzl razBz

~razz2 ““razz3 "razBz

~razz4 ~"~razzb ~ "razz?

~razz6 ""™razBz - 30

a na tej podstawie z wykresu 2 wyznaczono 1los¢ celow jaka
poszczegolne baterie rakiet mogg ostrzelaC i z tabeli 5 wartos.
ci i1loczynow X. Pamieta¢ przy tym nalezy, ze baterie HAWK
z wyrzutniami samobieznymi dysponuja wiekszymi mozliwosSciami

niz zestawy z wyrzutniami ciggnionymi*

Przyjymujac za czas wykrycia zabezpieczanego ugrupowania
moment przelotu przez granice strefy obiektu nr 9 /P"P/ okres-
lono rubiez mozliwego oddziatywania lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela dziatajagcego ze strefy nr 1e Na schemacie
mozliwy poczatek tego oddziatywania oznaczono jako M b
Poniewaz, zatozono, ze M zwalcza¢ moze cele powietrzne do
przedniej granicy strefy ognia prk i1A/K, zatem w przedstawio-
nym przykdadzie odpov;iada to granicy ognia zestawu opisanegoI
jJalco obiekt nr 1. Punlct ten oznaczono jako Odcinek Ul
M1 przeniesiono na linie trasy od granicy strefy wykrywania
obiektu nr 9. Nastepnie okreslono i1losSC¢ atakéw jaka moze byc

wykonana przy wskazaniu celdéw przez okreslone posterunki
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/stanowiska dowodzenia/* Poniewaz w przedziale

miesci 8i(™ tylko jeden odcinek drogi pokonywanej przez zabez-
pieczane ugrupowanie w czasie 180 sekund, przyjeto zatem, ze
lotnictwo mysSliwskie nieprzyjaciela moze wykona¢ tylko jeden
skuteczny atak o i1le cel wskazany zostanie na podstawie da-
nych z obiektu nr 9 lub 10. Nastepnie okreslono z tabeli 5

wielkos¢ iloczynu ~373 dla warunkow z 1 bez zak#b6cen.

Kolejno okreslono z oleaty i1 zaznaczono w arkuszu obliczen
obiekty, ktére dla poszczegdélnych Srodkéw ogniowych dostar-
czyC moga na czas danych o celu. Dla obiektu nr 1 beda to
wszystkie, zdolne do realizacji takich zadan, poniewaz niez-
bedna odlegtos$¢ wyprzedzania /punkt 1W/ jest mniejsza od teo:
retycznej, aktualnej dla danej sytuacji odleg}oéci wykiywania
prowadzonego z obiektéw 9-15. Natomiast dla obiektu nr 4 dane
w czasie zezwalajgacym na zwalczanie celdw na dalszej granicy

strefy ognia dostarczy¢ moga jedynie obiekty 9, 10, 12 1 13.

CzynnosSC ta konczy etap przygotowania do analizy.

2 arkusza obliczen dla kazdego osrodka ogniowego wybiera-
my teraz najmniejszg wartos¢ i1loczynu lub i okres-
lamy vZarunki jego spednienia. 1 tak na przyk#ad dla obiektu

nr 5 /bateria prk NIKE HERCULES/ najnizszg wartosc;

/ X’N™/z5 = 2,38

uzyska¢ mozna przy zak#éceniach uniemozliwiajgacych wstepne
wskazanie celu oraz obezwtadnieniu SRL wykrywania 1 kierowania
uzbrojeniem ze sktadu zestawu. Czyli zakdocic¢ trzeba wszyst-

kie dostepne dla talciego sposobu obezwdadniania sSrodki obiek-



tow 5, 9-14* Natomiast w celu maksymalnego zmniejszenia sku-
tecznosci staku samolotow mysliwskich dyzurujacych w strefie
nr 1 /obiekt nr 8/ zaktd6ciC trzeba Srodki obiektow 9 1 10.
Catosciowa analiza sytuacji wykazuje, ze dla uzyskania maksy-
malnego rezultatu wykorzysta¢ trzeba 13 /z obliczen wychodzi
12,5/ Srodkow dysponujacych zatozonymi mozliwosSciami.
Poniewaz rozdzieli¢ mozemy tylko 10 Srodkdéw najkorzystniejszym
wariantem bedzie obezwkadnienie zaltdoceniami SRL wykrywania

1 kierowania rakietami nr 1-7 oraz stacji radiolokacyjnych
posterunkéw wykrywania 1 powiadamiania /obiekt nr 9 i1 10/ co
ograniczy mozliv/osci dziatania LM nieprzyjaciela. Wykorzystamy
przy tym 9 Srodkéw WRS. V/ykorzystyv;anie dziesigtego byd4oby
nie celowe, poniewaz nie uzyskamy dodatkowego zwiekszenia

prawdopodobienstwa pokonania OPL nieprzyjaciela.

Po ustaleniu wariantu zak4#o6cen przystgpiono do sporzadza-
nia harmonogramu obezwkadniania. Pyskretyzacja czasu w harmo-
nogramie wynosi 1 minute. Jest ona wystarczajgca ze wzgledu
na bezwtadnos¢ systemu OP NATO /okodo 2 minut/. Za czas zero-
wy /"C”/ przyjeto przy tym przekroczenie rubiezy stycznosci

bojowej wojsk przez zdgazajgce do celu ugrupowanie.

(

W odniesieniu do obiektu nr 1 zabezpieczane samoloty ming
punkt odpowiadajacy jego odlegtosci wyprzedzenia /A/ na 2 mi-
nuty przed przekroczeniem KSBW i w tym musi byC v/yznaczony
mozliwy poczatek zak#oécen. Okoto 3 minuty za samoloty
"*yjdg ze strefy razenia tego zestawu, /punlct B/ i1 zalctiOcenia

moga byC¢ przerwanie, W 15 sekund po wykoniiniu zadan nad celem



eamoloty ponovmle wchodzg w strefe ognia obiektu nr 1 /punkt
czyli praktycznie zak#écenia przeciwko Srodkom tego zestawu

podjac¢ trzeba jednoczesnie z koncem realizacji zadania bojo-
wego, aby mOéc ostatecznie przestaC oddziatywac¢ na ten obiekt

po uptywie dalszych 3 minut /po przekroczeniu punktu D przez

samoloty zabezpieczanego ugrupowania/.

Dziatajac tylko przeciwko naziemnym zestawom prk v/szyst-
kie zakto6cenia zakonczy¢ by mozna w czasie G+0,11 czyli po
wyjsciu samolotéw z najdalej wysunietej strefy ognia obiektu
nr 4# Jednak maskowanie przelotow nad whkasnjnn ter3rfcorium oraz
przeciwdziatanie DM nieprzyjaciela rodzi potrzebe kontynuowa-
nia zak+scen do chwili wyjsScia ze stref wykrywania wszystkich

Srodkéw OPL nieprzyjaciela, czyli do czasu G+0.20.

Doswiadczenia uzyskane w praktycznej realizacji metody
wskazuja, ze w trakcie organizacji zakdoceu dla zabezpiecze-
nia zmasowanych wylotéw, w ktdorych czasowa gtebokos¢ ugrupowa
nia jest wieksza od 700 sekund, nie ma potrzeby okreslania
czasu przebywania samolotdow w strefie ognia zestawdw rakiet
przeciwlotniczych. Czasowa gtebokosC¢ ugrupowania jest bowiem
wtedy decydujgca, zas do obliczen przyjmowa¢ nalezy maksymal-
ne ilosci mozliwych do ostrzelania celdow. Taki sposob poste-
powania znacznie upraszcza prace, co jest szczegolnie istotne

przy koniecznosci rozpatrywania duzej ilosci obiektow

c/,



w trakcie c¢wiczenia '"'S0JUZ-81" sprawdzono mozliwosci
realizacji opisanej w podrozdziale metody. Przy whkasciwie
przygotowanych danych do obliczen 1 15-20 obiektach OPL,
czas wyboru wariantu zak#écen przy wykonywaniu kalkulacji
przez jedn”™ osobe nie jest dtuzszy od 60-80 minut /bez oblicza-
nia wartosci A Q/. Sadzic¢ nalezy, ze po uzyskaniu wprawy
w realizacji podanej tu metody oraz przy pednym oprzyrzado-
waniu /w tym recznym kalkulatorem/, catos¢ obliczen nie powin-

na trwa¢ dduzej niz 45-60 minut.

Niemniej autorzy zdaja sobie sprawe z tego, ze proponowa-
na, szacunkowa metoda posiada szereg brakéw wynikajgcych
przede wszystkim z przyjetych uproszczen. Nalezy tu wymienic
szczegb6lne uproszczenia rozwigzali matematycznych oraz uwzgled-
nienie jJedynie siedmiu wariantow wpdtywu zakddcen na prace
radioelektronicznych Srodkéw OPL nieprzyjaciela. Ponadto przy-
jete wspotczynniki zmniejszenia prawdopodobienstw razenia,
wykrycia i naprov/adzenia oraz wielkosci czasow dodatkowych
stanowig jedynie v/artosci orientacyjne niemozliwe do ustale-
nia na obecnda etapie badan. W okreslonych sytuacjach bojo-
wych przyjmov/a¢ one moga napewno inne wielkosci, raozliv;e do

okreslenia dopiero w rezultacie analizy serii prob.

Swiadomos¢ tych brakow skdonida autorow pracy do szukania
precyzyjniejszych rozv/igza;l dokonywanych przy wykorzystaniu
techniki komputerov/ej .

Zagadnienia zwigzane z takg metodg przedstawione zostanag

w podrozdziale nastepnym.



2.3. Okreslenie potrzeb 1 mozliwosci zak#dcen przy v/ykorzystaniu

techniki komputerowej

w poprzednich rozdziatach okreslono potrzeby i warunki
uzycia srodkow zakdocajgcych oraz ustalono zasady organizacji

1 prowadzenia zak#décen urzadzen radioelektronicznych OPL nie-

przyjaciela. Przedstav/lone tam rozwazania pozvialajg wnioskowac,

ze kierowanie-walka radioelektroniczng /ME/ na szczeblu WLF

jest procesem bardzo zdozonym i1 skomplikowanym. Natomiast ocena

dziatania 2 PTSP 1 PGA nieprzyjaciela wskazuje, ze jest tam

okoto 165 obiektéw OPL, ktore nalezy obezwtadniaC zaktdceniami.

W tych obiektach znajduje sie okoto 322 stacji radiolokacyj-

nych, od 101 do 154 relacji #acznosci KP, od 260 do 302 relacji

4+acznosci UKF, od 161 do 202 relacji +#acznosci radioliniowej.

W wariancie przenikania stref obrony przeciwlotniczej pierwszo-
rzutov;ych korpusévi armijnych nieprzyjaciela v/zdhz trzech tras,

przy realizacji zadan lotnictwa na gtebokosS¢ 250 km i wysokosci

lotu 1500-1900 metrow, nalezy obezwtadnia¢ okoto 110 obiektow

OPL nieprzyjaciela. Okreslenie mozliwosci obezwtadnienia
jednego celu radioelektronicznego - za pomoca kalkulatora -

trwa 3-5 minut.Okreslenie zasiegu 1 czasu razenia jednego

zestawu rakiet w zaleznosci od predkosci samolotu,

w] "sokosci
/

lotu 1 parametru - za pomocag kalkulatora - trwa oko4o 5 minut.

Aktualnie wiec tworzenie planu ostony radioelektronicznej whas-

nego lotnictwa odbywa sie z koniecznosci bez szczegoétowych kal-

kulacji i1 gtownie na podstawie iIntuicji. Z uwagi na ograniczony

1/ ptk M.Jarczynski: Automatyzacja iiralki radioelektronicznej
"Biuletyn Informacyjny”™ nr 2/129/1979 r.
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czas tworzenia planu nie uwzglednia sie w nim wielu czynnikow
malncych decydujacy wpdjw na racjonalne wykorzystanie w4asnych
Srodkéw zakdoced. Przede wszystkim nie jest mozliwe uwzglednie-
nie dynamicznej zmiany wielkosci zagrozenia lotnictwa, ze strony
poszczegolnych obiektow OPL nieprzyjaciela. W konsekwencji nie
bierze sie pod uwage zmiany waznosci obiektéw OPL nieprzyjacie-
la w zaleznosci od czasu oddziatywania 1 funkcji realizowanych
przez obiekt w okreslonym momencie. Ponadto nie wykonuje sie
szczegotowych kalkulacji czasu oddziatywania obiektéw OPL nie-
przyjaciela na lotnictwo, jak roéwniez obliczen zwigzanych z pro-
cesem identyfikacji i1 obezwkadniania tych obiektow* Poniewaz
1losC obiektow OPL nieprzyjaciela, ktore winny byC obezwtadnia-
ne zakdo6ceniami przekracza wielokrotnie i1lo$¢ posiadanych Srod-
kow zakddécajacych szczegdlnie wazna staje sie optymalizacja

ich wykorzystania. Optymalizacja rozdziatu Srodkéw zakdocen

radioelektronicznych wymaga:

- precyzyjnego okresSlenia stref 1 czaséw oddziatywania obiek-

tow OPL nieprzyjaciela na lotnictwo;

- okreslenia mozliwosci identyfikacji obiektow OPL nieprzyja-

ciela oddziatujacych na lotnictwo;
A

- okreslenia mozliwosci obezwdadniania obiektow OPL nieprzyja-

ciela oddziatujacych na lotnictwo;

- klasyfikacji obiektéw OPL nieprzyjaciela ze wzgledu na ich

Yiaznos¢ w procesie oddziatywania na lotnictvro;

- zastosowania odpowiedniej metody rozdziatu Srodkéw WHIS

gwarantuJda.ceJ ich efektywne wykorzystanie.
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Realizacja tych przedsiewzigé Jest bardzo praco-i czasochtonna.
Stad tez wykonywanie ich sposobem recznym jest praktycznie
niemozliwe. Jedynie wiec wykorzystanie techniki komputerowej
moze zapewniC catosciowe rozwigzanie zagadnienia rozdziatu
sSrodkow WRE zgodnie ze sformudowanymi powyzej wymogami .

Aby mozna bydto jednak wykorzystac¢ technike komputerowa trzeba
.sformalizowa¢ pojecia zwigzano z rozmieszczeniem 1 charakte-
rystyka obiektéw OPL nieprzyjaciela, okresleniem potrzeb i mo-
zliwosSci zaltdécon oraz rozdziatem posiadanych Srodkéw WRE,
Nastepnie nalezy zbudowa¢ algorytmy przetwarzania, ustalic
zbiory informacyjne oraz okresli¢ moduty, jednostki funkcjonal-
ne 1 programy. Problemy te przedstawione zostang w tym podroz-

dziale.*

2.3.1. Sfoimalizowany Ofis rozmleszczonia_obiaktow OPI
. . \
nieprzxjaclela

PRK Sredniego 1 dalekiego zasiagu

Powiemy, ze okreslone jest rozmieszczenie zestawow PiUC
nieprzyjaciela Sredniego i1 dalekiego zasiegu, jesli dany

jest nastepujacy wektor:

N"NZR =/\ /. N =@ 2, ... N

gdzie:

u - wspotrzedne 1 wyposazenie fc-tej baterii;

K - 1los¢ baterii znajdujgcychsie w pasie dziatania,
\

gdzie:

WS~ — wspoOdrzedne k—tej baterii>

WY - wyposazenie k-tej baterii
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Wspodrsedn®© b9.t6Fii1 rsJcist Bpodniof®o i do-IBlcisgo zssi”‘gu

przedstawiaC bedziemy za pomocg wektora:
WS

gdzie:
Xk' Yk - d¥ugos¢ 1 szerokos¢ topograficzna okreslajace
potozenie k-tej baterii rakiet.
Charalcterystyke wyposazenia k—tej baterii podawa¢ bedziemy

za pomocg wektora:

whg™ = /Zhir, R/
gdzie: . \
1¥y. - 1loS¢ r-tego rodzaju uzbrojenia;

R - charaldcterystyka uzbrojenia.

Charakterystyke uzbrojenia zestawu PRK przedstawia¢ bedziemy
za pomoca wektora:
R =/m, pr, tp, D/
gdzie:
m - ilos¢ samolotéw, ktore mogg by¢ jJednoczesSnie ostrze-
lane przez zestaw PRK;
pr - promien razenia gtowicy PRK;
tp - czas przeniesienia ognia;
VJN - predkoscC PRK;

P - maksymalny zasieg PRK.

syEliyskie

Powiemy, ze okreslone jest rozmieszczenie lotnictwa mysSliw-

skiego nieprzyjaciela jesSli dany jest nastepujacy wektor;
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N\
Uim

(=
pasd
1

1, 2N 0e--f
gdzie:

- potozenie 1-tego lotniska /strefy dyzurowania/;

L - 1los¢ lotnisk /stref dyzurowania/ znajdujacych sie
w pasie dziatania.
Uvra.zamy, Zg okrealoiie jest rozmieszczenie grupy lotnictwa
mysliwskiego nieprzyjaciela, jesli dane sg wspodrzedne topo-
graficzne lotniska, na ktorym bazujg samoloty /badz wspot- -~
rzedne strefy dyzurowania/ oraz skfad gnapy stacjonujacej
na lotnisku /badz dyz\irujacej w strefie/.

Dowolne lotnisko /strefe dyztiroviania/ mozna wiec opisa¢ za

pomocg nastepujacego wektora:
U, = A/¥Xj, I
gdzie:

WSLl - wspodrzedne topograficzne 1l-tego lotniska

/strefy dyzurov/ania/;
vifln - stan samolotéow na 1-tym lotnisku /w strefie

dyzurov/ania/.

Wspodrzedne lotniska /strefy, dyzurowania/ przedstawiac

bedzieray za pomoca wektora:

WSLN = / NS
gdzie:
X1, dfugosS¢ 1 szerokos¢ topograficzna lotniska

/strefy dyzurov/ania/.

Stan samolotéw na 1-tym lotnisku /strefie dyzurowania/

przedstav;ia¢ bedziemy za pomocag wektora:
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=/ "s"
gdzie:
11oS¢ samolotow s-tego typu znajdujacych sie

na l-tym lotnisku /strefie dyzurowania/;

S <« "typ samolotu*
Kazdy typ samolotu nieprzyjaciela scharakteryzowany bedzie
wektorem:
S 5 /prm, pul# zam, prt, ts/
gdzie:
prm - predkos¢ maJdcsymalna;
put - pudap praktyczny;
zam - zasieg raalcsymalny;
prt - promien talctyczny;
ts - czas niezbedny na dokonanie startu M nieprzy-
jaciela z okreslonego stanu gotowosSci

"lemm .
bojowej .

Powiemy, ze okreslony jest system dowodzenia OPL nieprzy-

jJaciela jesli dany jJest nastepujgcy wektor:

gdzie:
B - ugrupowanie b-tego stanowiska dowodzenia;
B - 1los¢ stanowisk dowodzenia.
Uwazamy, ze okreslone jest rozmieszczenie stanowiska dowodzenia

;Jlesli dane sa wspodrzedne topograficzne i1 rodzaj stanowiska.
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Dowolne stanowisko dowodzenia mozna wiec przedstawi¢ za po-

mocg nhastepujacego wektora:

gdzie:

WSI™ - wspodrzedne b-tego stanowiska dowodzenia;

RON - rodzaj b-tego stanowiska dowodzenia.
Wspotrzedne stanowiska dowodzenia przedstawia¢ bedziemy za
pomocg wektora.

WS1n®= /X3, 137/

gdzie!

XSE; XSQ - dHfugos¢ + szerokos¢ topograficzna okresla-

jace potozenie b-tego stanowiska dowodzenia.
Kazdy rodzaj stanowiska dowodzenia scharakteryzowany bedzie
wektorem:

RO, = /N, Tokri, fozakk¥, Todez/

zawierajacym informacje O:

- 1losci wazniejszych kierunkow /N/;
- Srednich czasach opoznienia w poszczegdlnych
kierunkach /fokri/|
- wartosciach normatywnych czasow opdéznienia
/Tozak¥, Todez/.
Kazdy kierunek radiowy charakteryzuje*
- 1lo8¢ znajdujacych sie w nim kanatéw /n/j

- Sredni czas przekazywania jednej informacji
w warunkach zak#é6cen /tobs.1/]

- Sredni czas przekazywania jJednej informacji
przy braku zak#6cen /tobs,2/«
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Mozna to wyrazi¢ przy pomocy wektora:

KR > /n, tobs.l1l, tobs.2/.

Kanat radiowy charalcteryzowa¢ bf-dziemy wektorem:

KRA = /Ps, Gs, fp, Rs, TEKR/

zawilerainiormacje takie jak:

- moc radiostacji /Ps/;

- zysk kierunkowy anteny radiostacji /Gs/;
- czestotliwos¢ pracy /fp/j

- odlegtos¢ *acznosci /Rs/;

- czestotliwos¢ krytyczna /TSKR/. 3

Stacje 4acznosci radioliniov/ej charakteryzowa¢ bedziemy wek-
torem:
SRA = /Ps, Os, GS, Rs, 7\p/

zawierajacym informacje:

moc stacji /Ps/;
- zysk kierunkowy anteny stacji /Gs/;
- zysk kierunliowy anteny stacji radioliniowej na Kkierun-

ku stacji zakkocen /GS/;

- zasieg tgcznosci miedzy stacjami /Rs/;

- robocza d¥ugosc fTali / ?"p/#

i 1iskazirwania celow
|

Powiemy, ze okreslony jJest system wykrywania OPL nieprzy-
jJaciela, jesli dany jest nastepujgcy wektor:

Usw = ZJUPN n « 1, N



- 107 -

gdzie:
UPn - wspodrzc™dne i1 wyposazenie n-tego posterunku
wykrywania;

N - ilos¢ posterunkéw wykrywania,
up,, - /ws™, ro,,/

gdzie:
V/Sn - wspédrzedne topograficzne n-tego posterunku
wykrywania;

- wyposazenie n-tego posterinlcu wykrywania.

Wspodrzedne posterunku /osrodka/ wykrywania przedstawiac be-

dziemy za pomoca wektora:

ws, - AVYV
gdzie:

" X4an# - d¥ugosS¢ 1 szerokosé¢ topograficzna okres-
lajaca potozenie n-tego posterunku wykry-
wania,

Wjrposazenie n-tego posterunlni podawa¢ bedziemy za pomocg v/ek-
tora:

WPjj = 712n~, TS/

gdzie:

12. - l1los¢ stacji radiolokacyjnych i1-tego typu;
IS - i1-ty typ stacji radiolokacyjnej.

Charakterystyke stacji radiolokacyjnej przedstawia¢ bedziemy
za pomocg wektora:

TS = /P1, ti,G, Qjj , fp, fmax, Tnin, Na/

gdzie:
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Pi - moc impulsu;
ti - czas trwania impulsu;

@ - wspotczynnik wzmoipienia anteny;

QII- szerokos$¢ charakterystyki promieniowania anteny KLS
na poziomie podowy mocy w ptaszczyznie pionowej
/w kacie nachylenia, w elewacji/;

fp - czestotliwos¢ powtarzania impulsow;

-

3

Q

X
|

maksymalna czestotliwosC pracy;
ftoin - minimalna czestotliwosSC pracyi

Na - 1los¢ obrotéw anteny na minute.

2 3*2 . Sfoimalizowana_charakterystyka srodkéw WRE

Srodki_identyfikac2i_i_obezwtradnia™ E™Minosci radiowej

£/°8:2 4£,cznosci*ra™dioliniowEj
Y

Powiemy, ze okreslone jest rozmieszczenie wdasnych
urzadzen obezwkadniania systemu d4gacznosci nieprzyjaciela

jesli jest dany wektor; ,

- /\SZ (1] V e 1] I l))2 ------

- rozmieszczenie g-tego pododdziatu obezwtad-
niania +gacznosci nieprzyjaciela;
Q - 1los¢ pododdziatow obezwkadniania +gcznosci
nieprzyjaciela.
Hozmieszczenie pododdziatu obezwkadniania 4#gcznosci jest
okreslone jesli dany jest wektor; \

Uup = /WSs2 , TU /
o S N
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gdzie:
/2 - wspoOdrzedne g—tego pododdziatu}
TU - typ urzadzenia znajdujgcego sie na wyposa-
S

zeniu g-tego pododdziatu.

Wspodrzedne g-tego pododdziatu przedstawia¢ bedziemy za
pomocag wektora:

WSZg = A5,g, "%7

gdzie:

" X5 , ~5 - dtugos¢ i szerokos¢ topograficzna ojcres-

g g
+ajaca potozenie g-tego pododdziatu.

Typ urzadzenia 4gacznosci KI* scharakteryzowany bedzie wektorem:
TU = /Pz, Gz, Ri, Rz, En, Fs/

zawierajacym informacje!

moc stacji zaktoéce™ /Pz/}

- zysk kierunkowy anteny stacji zak#o6cen I1™zlt
- zasieg identyfikacji /Ri/}

- zasieg zak#técen /Rz/}

- norma nate zenig pola /idn/}

wspodczynnik osdabienia na trasie tgcznosci /Fs/.

Typ urzadzenia 4gacznosci UKP scharakteryzowany bedzie wektorem:

TUyj»~ = /Pz, Gz, Han, GAO, Hao, Uo/
\I

zawierajagcym informacje:*

- moc nadajnika zak#ocen /Pz/#

- zysk kierunkowy anteny nadawczej stacji zaktéca-

jacej /uz/;
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- wysokos¢ anteny nadawczej /Han/f
- zysk kirerunkowy anteny odbiorczej /0AQ/j
- wysokos¢ anteny odbiorczej /Hao/i

- czutos¢ odbiornika Srodka identyfikacji /Uo/.

Typ urzadzenia 4gcznosci radioliniowej scharakteryzowany

bedzie wektorem:

"RAL ™ Poi, Rz, Ri, h2/

zawierajacym informacje:

moc stacji zak#bécajacej /Pz/;

- zysk kierunkowy anteny stacji zakdocajgcej /Crz/j
- czutos¢ odbiornika Srodka identyfikacji /Poi/j

- zasieg zaktoécen /Rz/j

- zasieg i1dentyfikacji /Ri/;

r wysokos¢ zawieszenia anten /h2/.

Stacie_zakt6cajgce system SJIkrywania™ijf/skazyw

3,%PE2;yjaciela_

Powiemy, ze okreslone jest rozmieszczenie stacji zak#o-

cajacych system wykryv/ania nieprzyjaciela jesli dany jest

nastepujacy wektor: ’ ®
nNsz * m=1, ,.. , Ml
gdzie:
Uz

m  rozmieszczenie m-tego pododdziatu stacji
zaktocen;

M1 - j10$¢ pododdziatéw stacji zakdoécen.
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gdzie:
Wy - wspotrzedne topograficzne m-tego pododdziatu

stacji zaktocen;

wyposazenie m-tego pododdziatu stacji zak#dcen.

n > Y 6./
gdzie:
Xem> - d¥fugosc¢ i1 szerokos¢ topograficzna okres-
lajace potozenie m-tego pododdziatu

stacji zaktocen.

Wyposazenie m-tego pododdziatu stacji zak#décen podawacC bedzie- .

my za pomocag wektora:

13~ - 1los¢ stacji i-tego typu w pododdziale

TZ™ - charakterystyka i-tej stacji zakdoécen#

Charakterystyke stacji zak#d6cen przedstawia¢ bedziemy za pomo-

cq wektora:

TZ « /flnaxz, ftainz, rz, Pzl, Mnz, fmaxwz, ltainnz, Gz,tol/
gdzie:
ftaaxz - maksymalna czestotliwos¢ pracy nadajnik%
stacji zak#b6cajacej;
ftainz - minimalna czestotliwos¢ pracy nadajnika
stacji zaktocajagcej;
rz = rodzaj zaktocen;

Pzl - moc jJednego nadajnika zaktocen;

Mnz - liczba nadajnikéw stacji zaktocen;
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maJcsymalna czestotliwos¢ widma zak#décen;
minimalna czestotliwos¢ widma zak#dcen;
wspotczynnik wzmocnienia anteny stacji
zaktocen;

tcl - czas trwania Jednego cyklu promieniowania

zak¥ocen.

2*3 .3 . Siormalizowana_charakter2;sj”™ka lotnietwaj(#tasnego

Powiemy”™ ze podana Jest charakterystyka dziatania lotnic-
twa wkasnego pokonujgcego OPL nieprzyjaciela Jesli dany Jest

wektor:

IOL « ZI0LWj™/ 1 « 1, ... , L

gdzie:
DOLWAN - charakterystyka 1-ted grupy lotnictwa
wdasnego pokonujgcego OPL nieprzyjaciela;
L - 1los¢ grup lotnictwa wkasnego pokonujgce”

go OPL nieprzyjaciela,
Kazda grupa lotnictwa wkasnego scharakteryzowana Jest wektorem:

WLW « /CSG, 1SG, OL, PL, WL, WST/

zawierajacym informacje:

- czas startu grupy lotnictwa /CSG/;
- 11oS¢ samolotow w grupie ZI1SG/;

- odlegtos¢ miedzy samolotami /0L/;
- predkosc¢ lotu /PL/;

- wysokos¢ lotu AL/;

- wspo4rzedne trasy lotu /NST/.
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Wspédrzedne trasy lotu scharakteryzowane sg wektorem;
WST - /WPT, PZK, KPT/
gdzie:
V/IPT - wspodrzedne wyjsciowego punktu trasy lotu;
PZK - wspoOdrzedne punktow zmiany kierunku trasy
lotu;
KPT - wspdédrzedne koncowego punktu trasy lotu.
Wspotrzedne wyidoiowego punktu trasy lotu przedstawiacC bedzie-
my za pomocf™ wektora:
WPT - /X6, Y6/
gdzie:
X6, Y6 - dtugosS¢ i1 szerokosS¢ topograficzna
okreslajaca potozenie wyjsSciowego
punktu trasy lotu.

Wspotrzedne punktéw zmiany kierunku trasy lotu soharakteryzo

wane beda za pomocg wektora”®

PZK .« /X7-]|» coe
gdzie:

“X7TN,Y7TN - dhugosSC 1 szerokos¢ topograficzna okresla-
jaca potozenie pierwszego punktu zmiany
kierunku trasy lotu grupy lotnictwa;

X7 NY7TN « ddugos¢ i szerokos¢ topograficzna okresla-
Jjaca podozenie n-tego punktu zmiany kierun-
ku trasy lotu grupy lotnictwa.

Wspotrzedne punktu koncowego trasy lotu scharakteryzowane

bedg za pomocg wektora:
KPT - A8, Y8/

gdzie:

X8, Y8 - dtugos¢ i szerokos¢ topograficzna

okreslajac® potozenie koncowego punktu
trasy lotu.



2.3.4. Zalezmoseljngtematjrczne stuzace do_okreslanla potrzeb

1 mozliwosel ztotbeen £rz7_w2korzystsmlji_technlkl _

komputerowej®

Powiedzielismy, ze celem dziatania posiadanych Srodkow
WRE jest stworzenie ostony radioelektronicznej lotnictwu poko-
nujacemu OPL nieprzyjaciela. Na ogot sSrodki bedgce do naszej
dyspozycji mogg bydé uzyte w rézny sposob. O sposobie uzycia
tych Srodkéw w pewnym sensie decydujg warunki dziatania.
Gdyby jednak warunki dziatania przesgdzaty jednoznacznie O
sposobie uzycia sSrodkéw - sprawa bytaby prosta. Najczescie]
warunki zezwalaja nain na uzycie Srodlcow w rézny sposoéb.
Mamy wiec dylemat wyboru uzycia Srodkéw /zespotu Srodkow/ -
sposrod bedacych do dyspozycji - dla zrealizowania ustalonego
celu. Problem uzycia Srodkéw WRE do obezwtadniania obiektow
OPL nieprzyjaciela rozwigzemy weddug nastepujgcego ogoélnego

schematu: N
y

1. Okreslenie mozliwosci obezwdadnienia uansgdzen radio-
elektronicznych nieprzyjaciela przez poszczegdlne

Srodki WRE.

2 . Okreslenie czasow oddziatywania poszczegolnych elemen-

tow OPL nieprzyjaciela na nasze lotnictwo.

3. Rozdziat posiadanych Srodkéw WRE.

2.3.4.1. Okreslenie mozliwosci obezwtadniania urzadzen

radioelektronicznych nieprzyjaciela

Poprzez okreslenie mozliwosci obezwtadniania rozumien be-

dziemy przyporzadkowanie kazdemu $Srodkowi WRE zbioru urzadzen
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radioelektronicznych nieprzyjaciela, ktére bedzie mégt on
obezwtadniaC zakdtoéceniami. Proces okreslania mozliwosSci obez-
wdadniania urzadzen radioelektronicznych odbywa¢ eie bedzie

weddug nastepujgcego ogolnego algorytmu:

1. Okreslenie mozliwosci ldentyfikacji urzadzen radioele-

ktronicznych nieprzyjaciela przez posiadane Srodki WRE.

2. Okreslenie mozliwosci obezwhadnienia urzadzen radio-

elektronicznych przez posiadane Srodki WRE.

Zaleznosci matematyczne sduzgce do okreslenia mozliwosci
obezwtadniania urzagdzen radioelektronicznych nieprzyjaciela
opracowane zostaty na podstawie “Metodyki operacyjno-taktycz-
nych obliczen skutecznosci obezwtadniania radloelektronic¢zne-
go”’oraz podrecznika ~Obliczanie skutecznosci oddziatywania

\
aktywnych zak#é6cen na Srodki radiolokacyjne™.

4 /
Ocena roozliwosci_identyfjycacj[i1_i_obezwh adnienia 4gcznosci

radiowej i1CP nieprzyjaciela”

Przy ocenie mozliwosci identyfikacji 4gcznosci radiowej]
KP okresla sie natezenie pola sygnatu w miejscu rozwiniecia
Srodkow 1dentyfikacji /Ei/ 1 pordéwiiuje z wymagang wartoscig
natezenia pola /En/. Wymagang norme natezenia pola En okresla
sie z tabeli 7# Ildentyfikacje #acznosci radiowej uwaza ?ie .
za mozliwg jezeli Ei ~ En. Obliczenia zwigzane z okresleniem
mozliwosci kompleksu Srodkéw zak#ocen +*gcznosci radiowej KP,
sprowadzaja sie do wyznaczenia stosunlcu natezen pél sygnatu
zakt6cajacego /Ez/ 1 sygnatu uzytecznego /Es/ W miejscu
odb}oru- Stosunek ten porév/nuje sie za wspodczynnikiem zak46-

cen /Kz/.
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E \
Jezeli - Kzif "to relacja #gcznosci radiowej moze bycé

zakdi”cona.

Natezenie sygnatu uzytecznego okresla sie nastepujaco:

jezeli 4acznosé ra-
diowa jest na fTali

Rs przyziemnej /20/
€3
7750 . yps . G . sin jezeli *acznosé ra-
® dlowa jest na fali
V Rs przestrzennej
gdzier
pI - sumaryczny wspodczynnik osdtabienia w poszczegolnych
warstwach jonosfery.
i
Wartosci sin e dla roéznych czestotliwosci

F2 *
pracy fp i czestotliwosci krytycznych f-pp w zaleznosci od

odlegtosci +acznosci /zakdocen/ podane sg w tabelach 12-15%*

Natezenie pola Ei w punkcie rozmieszczenia Srodkéw identyfi-

kacji okresla sie nastepujaco: .

7750 Yyps = s e Es jezeli +acznos¢ ra-
diowa jest na fTali
) Ri przyziemnej
Ei = _ /21/
7750 _. 1L e 1 jezeli ¥acznosé ra-
Ri diowa jest na fali
przestrzennej

Natezenie pola zak#6cen radiowych Ez w miejscach rozmieszcze-

nia zak#ocanych stacjilnieprzyjaciela okresla sie nastepujgco:

/ (750 . . Gz .Es jezeli *acznosé ra-

ARz diowa jest na fTali
Ez = g v ____________ . przyziemnej 22/
7750 . Pz < GZ P2 @ jezeli +acznos$é ra-

diowa jest na fTali

I Rz <
przestrzennej
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MozliwosS¢ identyfikacji 4gcznosci radiowej KP przez Srodki WRE

okresla sie w sposob nastepujacy:

1 /relacja jest rozpoznawana/ przy

5%kP ="
i o El X"
yO /relacja nie jest rozpoznawana/ przy

MozliwosSC zakdd6cenia #gcznosci radiowej KE Srodkami WRE

okresla sie w sposob nastepujacy:

N1 /relacja jest obezwtadniona/ przy

OKE =

.0 /relacja nie jest obezwtadniona/przy

gdzie:

Kz wspotczynnik obezwtadnienia, okreslany

na podstawie tabeli 16»

Ocena mozliwosei_identifikacii_i1_obezwkadnlanig #gcznosci

radiowy JAUKPji1ieprzjj.-afiela

Zgodnie z "Metodykg ..." oceniajgc mozliwosci identyfi-

kacji i1 obezwktadniania #gcznosci

radiowej UKF przeciwnika,
zaktada sie, ze:

- efektywna wysokoSC anteny pretowej be réwna jest 0,7
wysokosci anteny b™,
- wykresy zaleznosci natezenia pola od odlegtosci wyko-

nania dla 10 punktéw pasma czestotliwosci 20-80 MHz

/20,25,30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80 MHz/j
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- przy obliczaniu mozliwosci obezwtadniania bierze sie
Srednie wartosci zasiegu 4acznosci 1 mocy radiostacji
przeciwnika,

Identyfikacje 4acznosci radiowej UKF nieprzyjaciela mozna pro-
wadzi¢ wowczas, jesli zasieg ldentyfikacji R1 jest wiekszy od

zasiegu horyzontu radiowego Uhr,

Zasieg hor3lZontu radiowego okreslamy ze wzoru:
Dhr «4,12 _ / V / /23/

gdzie;
N 1 h2 - wysokosci anteny odbiorczej i na-

dawczej nad powierzchnig ziemi.

Mozliwos¢ identyfikacji 4acznosci UKF w granicach horyzontu
radiowego okresla sie przez poréwnanie natezenia pola sygnatu
Esl w miejscu rozwiniecia sSrodkow identyfikacji z normg nate-

zenia pola En,

Jezeli Esl ~ En - to ldentyfikacja jest mozliwa.

Norme natezenia pola okresla sie weddug wzoru:

N N
be . Gao "

En

124/

gdzie:
Uo - czutos¢ odbiornika Srodka identyfikacji;

~AO “ zysk kierunkowy anteny odbiorczej.

Zaktocenie okreslonej relacji #gacznosci radiowej UKF jest
mozliwe wowczas, gdy zasieg zakdtdécen jest wiekszy od zasiegu
horyzontu radiowego,

Rz ~ Ehr
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Zak#o6cenie 4gcznosci UKP w granicach horyzontu radiowego
jest mozliwe wéwczas, jezeli stosunek natezen pol sygnatu

zak+b6cajgcego i1 sygnatu uzytecznego jest wiekszy lub réwny

wspotczynnikowi zakdbécen Kz«

Bz.
Kz
Ss.

gdzie:
Ez™ - natezenie pola zak#d6cen w punkcie zaktocanym}
Es™ - natezenie pola sygnatu uzjrtecznego w punkcie

zakdo6canym.

Natezenie pola zakto6cen 1 sygnatu uzytecznego w punkcie
zstkioosmyju okresla sie na. podstawie tabel 17~-20» Wspddczynnik

zakto6cen Kz. okresla sie na podstawie tabeli 21.

Oceng mozliwosci_ldent2flkacii_i_obezwkadnienig 4acznosci

radioliniowej nieprz;~jaclela_

Zgodnie z "Metodykag ... ' oceniajac mozliwosci identyfi-
kacji 1 obezwkadnienia 4gcznosci radioliniowej przeciwnika
zaktada sie, zel!

- powierzchnia ziemi jest kulista ,hl gtadka,

- parametry gleby w obliczeniach nie sg brane pod uwaae;

- parametry stacji radioliniowych pracujacych w danej

relacji sa i1dentyczne;.
wysokose¢ N1l podwieszenia anten stacji naziemnych

przyjmuje sie rowng 15 m.
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stosunok w&rtoscl. zyskéw kisnnikowycki ontsny s*t&c)I.
radioliniowej 1 stacji zak#décen w idiaszczyznie piono-
wej, niezaleznie od wysokosci lotu sSmigtowcow wytwarza-

jacych zak4ocenia rowny Jest Jednosci;

- Smigtowce wykonujg lot w strefach w taki sposéb, ze
anteny skierowane sg swoim listkiem g4#éwnym na identy-

fikowane 1 zaldrdécane stacje radioliniowe.

Przy ocenie mozliwosci sSrodkow WRE do prowadzenia identy;ika—
c™l okresla sie moc sygnatu Pweji na wejsSciu rozpoznawanej
stacji i porownuje sie ja z czutoscig” odbiornika Poi Srodka
Identyfikacji* Ildentyfikacja jest mozliwa jezeli Pweji © Pol

Okreslenie mocy sygnatu na wejsciu odbiornika w ogélnym przy-

padku wykonywane jest wedd4ug wzoru:

Pwej « PI . Gi . G2 . Piwej /25/

Obliczenia mozliwosci sSrodkow WRE w obezwdadnianiu relacji
+gcznosci radioliniowej sprowadzaja sie do znalezienia stosun-
ku mocy”~zak#6cen 1 sygnatu uzytecznego Pwejz /Pwejs na wejsciu
zakd6canej stacji radioliniowej 1 pordéwnaniu go zei wspodczyn-

nikle, .nktici K.2. J.iell .jwejn, \ N .
Pwejs

ze relacja +acznosci radioliniowej moze by¢ obezwkadniona.

Stosunek mocy zak#o6cen 1 sygnatu uzytecznego okresla sie ze

Wwzoru; , n

126/
Pwejs Ps e Gs™ . Piwejs
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gdzie:

Plwejz i Plwejs - wartosci mocy zak#d6cen i sygnatu
I uzytecznego, okreslane z tabel
utworzonych z wykresow znajdujg-
cych sie na rys*3.1 - 3.7 w "Meto-
dyce eee W pracy zamieszczoho
w tabeli 22 dane opracowane z wy-

kresow znajdujacych sie na rys.3*1.

Wartosci zyskow kieirunkowych anten stacji radioliniowych
w listku gtownym, boczn3arm 1 tylnym, ich charakterystyki kie-

runkowej, a takze jej szerokos¢ w stopniach podano w tabeli 23*

Ocena mozllwosci”™obezw™a™n”ania “~tacjj[ 1 rad™olokac™y™n2[ch

Skutecznos¢ oddziatavania zak#ocen na radiolokacyjne sta-
cje wykrywania 1 wskazywania celdéw, w zaleznosci od i1losci
srodkow zaktocajacych, 1ich przeznaczenia 1 rozmieszczenia oraz
czasu, ktor3™ dysponuja obstugi mozna oceni¢ miedzy innymi
na podstawie zasiegu skutecznego zakdocania RLS. Wartos¢ za-
siegu skutecznego zakdocania okresSla sie minimalng odlegtos-
cig od stacji radiolokacyjnej, przy ktorej prawdopodobienstwo
wykrycia b = Do = 0,5 1 prawdopodobienstwo fatszywego alarmu
P = Po. Dla stacji1 radiolokacyjnych z cyfrowym opracowaniem
informacji wartos¢ Fo nie przekracza wielkosci rownej
Natomiast dla stacji radiolokacyjnych z wizualnym zobrazowa-

niem informacji,wartos¢ Po zawiera sie w granicach 10-"il10“5.
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Obliczenie zasiegu skutecznego zakddOcenia rozpoczynamy od spraw-
dzenia”™ czy zakres czestotliwosci pracy / fs=imax — fmin/
zak¥o6canej RIS znajduje sie wewngtrz zakresu czestotliwosci

/ A fz = fmar.z - fmin.z/ stacji zakd¥ocen.

fmin z A Mmin A fmax fmar.z /27/

Jesli spedniony Jest warunek / 27 /, wowczas wykonujemy kolej-
ne obliczenia, a w przeciwnym wypadliu konczymy proces oblicze-
niowy poniewaz zak#é6cenie stacji radiolokacyjnej przez dang
stacje zak#é6cen Jest niemozliwe. Nastepnie okresla sie liczbe
efektywnie gromadzonych Impulséw stacji radiolokacyjnej /7 ni /

oraz wspodczynnik Jakosci zak#décen Kz

— przy 0,7 . -——_A 20
m=-> gna 6MA
/28/
%
, pbrzy 0,7 e __ 70 20
L 20 przy 6n A N
~ 0.5 dla ciagtych zaJctocen
0,25 dla odzewo\\rych zaktocen
_idin2, przy 1/2 7 ¥8Ei A _T3i A i /29/
Afwz N fwz
dla
czesto-
fwz tliwos-
1 cioWych
zak+6-
cen

Kolejnym krokiem jest obliczenie progowego stosunku
sygnat/zaktécenia /JON/* Wielkos¢ qo”™ oblicza sie z tabel
opracowanych na podstawie wykresow znajdujacych sie na
rys.l,5 « 1.14 w podreczniku "Obliczanie skutecznosci oddzia-

+ywania aktywnych zakd¥ocen na sSrodki radiolokacyjne™.



- 123 -

W pracy przedstawiono w tabeli 24 wartosci stosunku progo-
wego okreslone na podstawie rys.1.3.

Obliczenie zasiegu skutecznego zak#décenia stacji radioloka-
cyjnej przecivmilca przez dang stacje zak#ocajgca v;”konnje sie

wed4ug wzoru:

Rz _ /30/

gdzie:

/\RA\iz — szerokos¢ widma zak#ocen;
a flnaxwz - fminwz
3 - skuteczna powierzchnia odbicia pojedyn-

czego samolotu lub 1nnego obiektu

2.3.4.2. OkresSlenie czasow oddziatywania na lotnictwo

poszczegélnych elementéw OPL nieprzyjaciela

Okreslenie czasow oddziatywania na lotnictwo poszczegol-

nych elementéow OPL nieprzyjaciela znajdujacych sie w pasie

dziatania,

odbywa¢ sie bedzie weddug nastepujgcego ogdlnego

algorytmu:

1. Podziat trasy lotu grup lotnictwa na odcinki.
2. OkresSlenie dla kazdego odcinka trasy lotu zbioru
obiektéw OPL przeciymika, ktore bedg oddziatywac

na lotnictwo.

. Uporzadkowanie zbioru obiektow OPl przeciwnika oddzia-
+ujacych na lotnictwo weddug typéw i czasow oddziaty-

Wania .
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Trasa lotu grup lotnictwa pokonuji”~cego OPL nieprzyjacie-
la scharakteryzowana jest wspodrzednymi wyjsSciowego punktu
trasy lotu WPT « /x6, y6/, wspodrzednymi punktow zmiany Kie-
runku trasy lotu PZK » /X7™, yi-|# eee» (™" y7jj/ oraz wspot-
Jjczednymi punktu konnicowego trasy lotu KPT » /xd, yS/e
Krokiem wstepn3dn do okreslenia obiektéw OPL przeciwnika moga-
cych oddziatywa¢ na grupy lotnictwa jest podziat tras lotu
na szereg* odcinkow,

W pracy przyjeto podziat na odcinki roéowne drodze przebytej
przez grupe lotnictwa w ciggu jednej minuty.

Poczatek 1 koniec kazdego odcinka opisany jest przy pomocy
wspotrzednych topograficznych, ktére stanowi¢ bedg punkty
charakterystyczne trasy lotu.

W odniesieniu do tak utworzonego zbioru punktow charakterys-
tycznych okreslone zostang mozliwosci oddziatywania elemen-
tow OPL przeciwnika. Dla punktéw charakterystycznych trasy
lotu poszczegélnych grup lotnictwa tworzone sg wektory tra-
sy C. Wektor trasy lotu L-tej grupy lotnictwa zawiera:
wspotrzedne ptmktéw charakterystycznych 01 Ml * ozaa

przekroczenia punktow charakterystycznych wysokos¢ lotu

grupy lotnictwa

I - iloS¢ punktéw charakterystycznych trasy lotu

grupy lotnictwa;

L - ilosS¢ grup lotnictwa pokonujgacych OPL prze-
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Wspotrzedne okreslajace d¥ugos¢ topograficzng punktow
charakterystycznych trasy lotu obliczamy z zaleznosci:

A K1l - DX gdy KI K3 731/
01

11
> Kl + IK gdy K3 ~ Kl

gdzie:
DX « DR . X/D - droga pokonywana w ciagu
1 minuty przez grupe lot-
nictwa wzdtuz dtugosci

topograficznei;

dr « PL/60 — droga pokon3lwana w ciagu
1 minuty przez grupe lotnic-

twa lecaca z predkoscig Pif

—h
-]
|

K3 gdy K1/~ K3 - réznica miedzy wartos-
ciami okreslajgcymi

K3 - KI gdy K3~ KI ]

dfugos¢ topograficzng

punktéw charakteryzu-

jacych trase lotu gru-

py lotnictwa®

\/ - odlegtosS¢ miedzy punktami

charakterystycznymi trasy

lotu grupy samolotoéw;

fK4 - K2 gdy K2 > K4 - réznica miedzy wartol-
-\ ciami okreslajacymi sze-
K2 - K4 gdy K4 /7 K2 o )
\Y rokosé topograficzna
punktéw charakteryzuja-
cych trase lotu grupy

lotnictwa
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Czas przekroczenia przez poczatek grupy lotnictwa poszcze
golnych punktow charakterystycznych trasy lotu obliczamy

z zaleznosSci:

031, O3 A =60 / PL /33/

Wysokos¢ lotu grupy lotnictwa O™ okreslana jest z wektorow

DOWL charakteryzujacych te grupy.

Dla kazdego punktu charakterystycznego trasy lotu grupy
lotnictwa okreélamylzbiér obiektow, ktore beda mogty oddziaty-
wac na lotnictwo w i3m1punkcie- Polega to na sprawdzeniu, czy
zasieg poszczegdlnych obiektéw OPL przeciwnika umozliwia
oddziatywanie na grupe lotnictwa w kolejnych punktach charak-

teirystyeznych trasy lotu.

Jesli spedniona jest nierownosc:

4 ciir - N \ ~ ... N

woéwczas n-ty obiekt OPL przeciwnika moze oddziatywa¢ na gru-.

pe lotnictwa w i-tym punkcie charakterystycznym trasy lotu

11oSC obiektow OPL nieprzyjaciela znajdujacych

sie w pasie dziatania lotnictwa,

- ddugosc¢ topograficzna n-tego obiektu OPL prze-

ciwnika;
X - dla PRK nieprzyjaciela sSredniego i1 dalekie-
go zasiegu;
A XI - dla lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela
*n
X4 - dla systemu wykrywania i wskazywania celéw

OPL nieprzyjaciela
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Y - szerokoaé topograficzna n-tego obiektu OPL

przeciwnika

/'yA - dla PBK nieprzyjaciela Sredniego 1 dalekiego
zasiegu
Yn Yln - dla lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciela
Y4n A dia systemu wykrywania 1 wskazywania celow OPL

nieprzyjaciela

KiJ - zasieg oddziatywania n~tego obiektu OPL przeciwni-
ka

- dla PRX nieprzyjaciela Sredniego 1 dalekie-
go zasiegu

Zam - dla lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela
4,12 *y H2 - dla systemu wykrywania
N 1 wskazywania celdw

H2 — wysokosSC zawieszenia anteny stacji RLS,

Sprawdzajac dla wszystkich obiektéw OPL przeciwnika 1 wszyst-
kich punktow charakterystycznych trasy lotu warunek 754/
otrz3mujemy zbioiy ZO obiektow OPL zagrazajacych lotnictwu

w poszczegOlnych punktach trasy lotu* Zbiodor taki dla i-tego

punktu oharakterystycznego trasy lotu przedstawi¢ mozna za

pomoca wektora:

gdzie;
TYPrji - n-ty typ obiektu OPL przeciwnika zagraza-

jacy 1l-tej grupie lotnictwa;
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- ddugosc¢ topograficzna n-tego typu obiektu OPL

przecivmika zagrazajacego 1l-tej grupie lotnic-

twa; \

YNl — szerokos¢ topograficzna n-tego typu obiektu OPL
przeciwnika zagrazajacego 1l-tej grupie lotnic-

twa .
Wykorzystujgc dane z wektoréow C trasy lotu oraz wektorow
Z0 obiektow zagrazajacych lotnietvm otrzymujemy macierz OBZA
czasow oddziatywania poszczegolnych obiektow na grupy lotnie-

twa.

OBZA = / TIPj

-*I

nl® ™nl*®/ NXL

gdzie:
czas oddziatywania n-tego obiektu OPL
przeciwnika na 1-tg grupe lotnictwa
|
04 i - "t m ~eml
i=
gdzie:
(\ - jesli n-ty obiekt zagraza grupie lotnictwa
w 1-tym punkcie charakterystycznym trasy
Wen > lotu
0 - w przeciwnym przypadku
Vv
11oS¢ samolotow w 1-tej gwipie®
oD, - odlegtosS¢ miedzy samolotami w 1-tej grupie;
PL,

- predkos¢ 1-tej grupy lotnictwa

Macierz OBZA winna by¢ uporzadkowana weddug typow obiektow

oraz d¥ugosci czasow oddziatywania na lotnictwo.
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2.3.4.5. Rozdziat posiadanych sSrodkéw WRE

/
Rozwazania dotyczace oddziatywania obiektéw OPL nieprzy-

jaciela na lotnictwo pozwolity na wyciggniecie wnioskow
dotyczacych kierunkéw prowadzenia ostony radioelektronicznej.
Pragngc stworzyC ostone radioelektroniczng lotnictwu konieczne
jest oddziatywanie na systemy dowodzenia, wykrywania 1 Kierov;a-
nia srodkami ogniowymi OPL nieprzyjaciela. Systemy te sag ze
sobg Scisle powigzane 1 stad tez podczas tworzenia ostony
radioelektronicznej lotnictwu bedziemy obezwkadniali zak#oce-
niami elementy kazdego z nich.

W podrozdziale 2.1. stwierdzilisagy, ze miara skutecznosci
dziatania Srodkow™ TOE jest prawdopodobienstwo pokonania OPL
nieprzyjaciela przez lotnictwo. Stad tez naturalne jest daze-
nie do maksymalizacji tego prawdopodobienstwa.

Poniev7az jednak celem obezv/4adniania zakdfoceniami organizowa-
nymi na szczeblu operacyjnym WLP jest ostabienie skutecznosci
PRK Sredniego i1 dalekiego zasiegu oraz lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela, nalezy we wzorze /1/ na obliczanie prawdopo-
dobienstwa pokonania OPL pominag¢ pierwszy czdon, dotyczacy
naziemnych Srodkoéw przeciwlotniczych matego zasiegu. Wowczas
wzor na okreslenie prawdopodobienstwa pokonania OPL nieprzy-

jJaciela posiada nastepujaca ogolng postac:

(
Q—’er—Zaj—Prj—Zaj—ij]—"—n(l*Z4I—PrI—ZSIPnI—ZG—PW)Ij" (Bl

gdzie:

2) - wspotczynnik ostabienia P™ w rezultacie stosowania
zalctocen przeciv;ko sSrodkom kierov;ania rakietami przez

urzadzenia WRE grupov;“ej 1 indywidualnej ostony samolotow;
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w3

b,/7z/

41

‘51
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prav;dopodobienstwo razenia samolotu przez 3-ty zestaw

rakiet przeciwlotniczych Sredniego i duzego zasiagu,

wspodczynnik ostabienia w rezultacie zak#6cania SRL

wymywania 1 wskazywania celow;

prawdopodobienstwo wykrycia celu przez SRL 3-tego zestawu;

ilos¢ celow mozliwych do razenia przez Sty zestaw
/funkc3a zaktocen sSrodkow wykrywania celow oraz

przekazywania danych i rozkazow dla sSrodkéw OPL/;

- 1losC samolotéw w ostanianym zakdOceniami ugrupowaniu;

_ 1los¢ zestawow rakiet przeciwlotniczych sredniego i du-.
zego,zasiegu, w strefie ognia ktdorych .przebiega trasa

samolotow;

11osS¢ lotnisk /stref dyzurowania/, z ktérych moze byc¢

naprowadzane IM; =

wspotczynnik ostabienia P w rezultacie zaktocen

prowadzonych przez Srodki WR3 indywidualnej ostony

przeciwko poktfadowym Srodkom kierowania uzbrojeniem;

prawdopodobienstwo razenia samolotu przez pok#adowe
Srodki LM naprowadzanego z 1-tego lotniska /strefy

dyzurowania/;

. wspotczynnik ostabienia P w rezultacie zak#ocen pro-
wadzonych przez Srodki WRE indywidualnej i grupowej

ostony przeciwko ur:>,gdzeniom wj“"krywknia celdéw powietrz-

n;/ch 1 kiero\(rania M ;
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I ppg™MMNAMQPQe[olDIOTisI™o  nflLp3?0w9<dzojiiSr 2 1"*"t©”o loiitiiisko.
Pn

/strefy dyzurowania/ na cele powietrzne;
Z61 wspotczynnik ostabienia N efekcie stosowania/

zaktocen przeciwko srodkom wskazywania celdw;

/

I prawdopodobienstwo wykrycia samolotu przgz Srodki
W \

wskazywania celow dla IM;

Ci/z/- ilos¢ samolotow mozliwych do razenia przez IM nieprzy-
jaciela naprowadzane z 1-tego lotniska /strefy dyzuro-
wania/ - funkcja zaktocen prowadzonych przeciwko S$rod-

/
kom wykrywania celdéw, dowodzenia i1 kierowania IM oraz

kiero\*i1a uzbrojeniem klasy p-p.

Maksymalizacja prawdopodobienstv/a przenikniecia /Q/ przez
strefy dziatania PRK Sredniego i1 dalekiego zasiegu oraz przez
strefy przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego winna odbywacC
sie poprzez optymalizacje rozdziatu posiadanych sSrodkéw WRE

do obezw#adniania zakkdceniami obiektdév; OPL.

Oznaczamy przez S « /Si/, 1 a 1,2, ..., 1 zbidor obiektéow
OPL nieprzyjaciela, ktdore beda oddziatywa¢ na lotnictwo,
przez S = /Sj/, j 51,2, J zbidér posiadanych Srodkow
TOS, a przez prawdopodobienstwo przenikniecia grupy samo-
lotow przez strefe oddziatywania i-tego obiektu OPL obezwkad-
nianego zakdoceniami przez j-ty Srodek WRE ,

Dane te mozna przedstawiC¢ w postaci tabeli.
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W niniejszym podrozdziale przedstawione zostang

algorytmy realizacji podstawowych obliczen, ktore bedag

wykonywane w procesie rozdziatu sSrodkéw WRE do obezwtadnia-

nia zak#éceniami obiektow OPI nieprzyjaciela.

Kolejno przedstawione zostang:

opisowy algorytm realizacji zadan w Si WRE

/rys,ll«;

Ogoliny algorytm identyfikacji 1 obezwtadniania
+gcznosci KI* nieprzyjaciela /rys#12/1

ogolny algorytm identyfikacji 1 obezwtadniania
4+gcznosci UKP nieprzyjaciela /rys.13/?

ogolny algorytm identyfikacji i1 obezwkadniania
+acznosci radioliniowej nieprzyjaciela /rys;14/#
ogolny algorytm obezwdadniania RLS wykrywania

systemu OPL nieprzyjaciela /rys.15/#

schematy blokowe programéw okreslania czasu

oddziatywania obiektow OPL na lotnictwo. ~
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Rys. 12,. OGOUJY ALGORYM 1.UJIHTIPILI.CJI 1 OBEZWLADNIARTA

~EACZNOSCI KP HIEPRZiJACIKLA

(  POCZATEK

1
Okreslenie” na podsta\di€ typow radiostacji,

thocy i1 zyskow kierunki?ch radiostacji nie-
przyjaciela /Ps i G</ i wkasnych stacji

zakto6cen /Pz 1 Gz/

1 Okreslenie, na podstaw;] wspotrzednych ra-

- diostacji nioprzyjaciojt® 1 wkasnych stacji
zakto6cen zasiegow ka,czi'ogCi /Rs/, zaktécen
/Rz/ i identyfikacji hRI/

Okreslenie z tabel, utworzonych na podsta-

wie rys. 1.1-1.9 z "Metodyki ....", wartos.

ci wspodczynnika ostabienia na trasach ,

+gcznosci
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Obliczenie wartosci natezenia pola sygnatu /Es/
identyfikowanej radiostacji nieprzyjaciela w miejs-
cu rozwiniecia stacji zaktocen, natezenia,pola
sygnatu w miejscu rozwiniecia srodkéow identyfika-
cji /Ei/, natezenia pola stacji zaktbécajacej /Ez/
W miejscu rozwiniecia radiostacji nieprzyjaciela

jezeli 1a-
7750 e YPs e Gs < Es éznoéé rg—
RS diowa jest
Egt ¥ £ na fali
przyziemnej}

A w
7750 -, }/}55 * Gs e sin .jezeli +3-
® cznos¢ ra-
Rs (fiova jest
na fali
przestrzen-
nej;
Jezeli ta-
cznos¢ ra-
dlow/a jest
na fali
przyziemnej;

Exa RI1

7750 GsS e siIn Y12 e jezeli ¥a-

V cznosC ra-
diowa jest
na fali
przestrzen-
nej;
jezeli 13-

Vez Gz Ps '(l;znoL/\C’ rg_
dlo/¥a jest
na fali i
przyziemnej;

- -+ jezeli 43-
7750 Vi Gz Sin e cznosC ra-

diawa jest
na fali
przestrzen-
nej .

7750

E
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Si

Wartosci ain "6

Tabela 12

"J3kr ~ N

/Tabela zostata opracov;ana na podstawie rys. 1.6 "idetodykKi

a \ \osb6 I 2

M 0N pracy L

rl log4X?MHa/
I +aczn.N
ﬂf/Z%?éth
L
2i§;4p

I -=«=;==:=:

1 4 1 6 1

I — N — ——] —1

Wartosci sin #?m6

t

0,00046
0,0006
0,0007
0,00086
0,00095
0,0017
0,0024
0,005
0,01

0,019






Tabela H
Wartosci Bin dla =5
/Tabela zostata opracowana na podstawie rys.1.8 z Metodyki....”/
a a sasxisa —s ssa s siss”™ ssa : aaaB3aaaas% aaaaaaaaaa taaaaaaaaaa
oo 0 e w2
ei
S/zak¥oc. /s Wartosci sin ~F2 ~ dla ® 5 MHz
Sagaa s AM=S=023 qas?aaaaa:t o saaaaaaarfsas&aaaat | I
60 i0,016 ;0,013 ]0,0092] 0,0074 0,0038 10,0013 0,0005 10,0004{)
70 i 0,0iaio,0i5 jo,011 {0,009 0,0042 j0,0015 0,0006 p,00043j]
T *
80 10,021i0,017 {0,012 jo,01 0,005 0.0018 0’00072*1IO’OOC5§
1 1

1
100 | 0,028{0,022 jo,015 io0,013 ©0:006 10,0023 0.0009 D.COJH

1 ]
. . } - 0,0098 j 0,0038 0,0013 50,0012«

150 i 0,039j0,033 h0,022 10,02 1
200 10,04910,042 {0,029 ;0029 ©.013 10,0052 10,0015 0,001911
300 10,07 {0,065 0,044 0,038 0,024 0,01 0,0016 0,004 P
400 10,09 0,09 0,041 {0,061 0,04 10.018 00014 =0,008 E
" 500 101 0,11 (0,041 0,00 0,052 '10’03 0,0011 0,014 ﬁl
| | ; [
eg3a3aa ajtma._\]:&q'aiﬁ’ ’Js aaa—aaafca; a=:=jbsa=aaa:il
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Tabela_15
Wartosci sin “n dla ~ 4 Az
/Tabela zostaka opracowana na podstawie rys.1.9 z "Mctodydci.. »/
o Crostotiin AU Rt G
H B Wose . 8 1 10 I 12 | : 14 : 3 16
g - s i i _ -
il%/\z%%oc-/"‘ J Wartosci sin j dla =40z
0 | |
iO0,0005 j0,0004 j0,0011 0,002 0,008 n
10,000340.0004710,0013 0,0024 0,0092»
I'p,00045lj0,0005l"0 ,0016 0,0028 0,011 ¢
p ,00053j0,00069,"0,0018 0,t)031 0,014 I;IL
ID,OOO6 I|3,00062|!0,002 0,0035 0,015 i
}0,0011 *0,000860,0034 0,005 0,02 h%
p,0017 {,0011 jo,004 0,006 0,028 8
Ii0,0038Ii0,0011|i0,0095 0,0076 0,042 g
Ii0,0065 Ijo, 0009|50,017 0,0079 0,054 ?
i0,012 {0,0007°0,023 0,007 0,062 ji

L L L L

S= “s=s  ~r=>









Okreslenie normy natezenia pola /iJv

V/artos¢ Gy okreslana jest z tabeli opracowanej
na podstawie rys,2*6 z "Metodyki ....
Okreslenie z tabel, opracowanych na podstawie
ryse2.1 - 2.3 z "Metodyki..... ", natezenia pola
sygnatu w miejscu rozwiniecia Srodkéw identyfika-
cji /~si/ dla radiostacji, ktorych moc rowna jest
30W. /Jezelir moc radiostacji rozrp. sie od 30W,

to obliczong wartos¢ Esi nalezy przeliczy¢ do

faJctycznej wartosci mocy. weddug tabeli opracowanej

na podstawie, rys.2.4 z "Metodyki ..... "

identyfikacja
niemozliwa

. i} i Utworzenie zbioru ra-

identyfikacja ) o )

mo zliwa diostacji nieprzyja-
ciela, ktérych nie

mozna identyfikowac
posiadanymi Srodkami

WRE



OkreSlenie z tabel, opracowanych na podstawie

rys.2.1 - 2.3 z "MetodyKi natezenia pola
zak+6cen w mie3scu obezwtadniania /Ezl/.
/Jezelil moc radiostacji jest rozna od 30 W, to
obliczong wartos¢ Ezl nalezy przeliczy¢ do
faktycznej wartosci mocy weddug tabeli, opracowa-

nej na podstawie rys. 2.4 2 "Metodyki ... " /.

Relacja nie moze
by¢ obezwtadniona

N\

/\ -Ill ............................ -
Utworzenie zbioru radio-

relacja moze
by¢ obezwkad- stacji nieprzyjaciela,
niona

ktérych nie mozna obez-

wdadniaC posiadanymi

Srodkami VA2
Utworzenie zbioru radiostacji,

ktore mogg by¢ obezwkadniane

przez posiadane Srodki

KOKITiIC



Tabsla 12

Wartoécl natezania pola alektromagn.tycanego

/Tabela zostata opracowana na podstawie rys. 2.1./

B e oo r -==r====='
HjSSSaisBa«=»=<<§*“Al>=r®i""7:: > ::.B:_7 tlr ) Il j Il ﬁ.:c | 1 | 60
II's Czestotli- 20 25 I| 30 55 , 40 L 45 1L ul
iidd=>Vv wosc N - . N
v eadK i Natezenie pola elektromagietycznego
JIJ/zaIclocN MHZz /podtoze wilgotne / -
13 /W /\H_/\— :l: -IC T“O“.IT“———% 1
N«,m=—— A5 SN SO I (SR § r ! 900 | ¢y @D TLiZI1L
| 3000 =« 2000 1500-U0Q00 j1200 j IOOU j
§ , 380 1 320} 300 }240 1
i1300 1 900 1 7001600 | 500 1 420 | -
) 200 | 180] 150 | 140 3
I 700 1 490 1 3901340 | 300 j 240~ ) 00 4
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Tabela 22

Orientacyjne wartosci zyskoéw kie;runkowych anten stacji

radioliniowych /Tabela zostata opracowana na podstawie

; tabeli 4 z "Metodyki ...."'/

- e I

a aa n a a —jaaa—aaaaaa.ass==s==i=:a3
[ o) I Listek g#éwny ]|_ Listek boczny I Listek tylny d
szerokosé [ * szerokos¢ * (J¢ - T III
=t . . U
AlJ/MRG-54 Io_25; 335-360 | ‘l |25-120i240-335)r),1f3 I 120-240 ,06 ji
1l
B AN/TRC-59 1 0-20; 340-360 1(] \20-125i235-345[|o,12 | 125-235 ,05 i
I * ji

[
§ AN/GRC-50 !0-15J 345-360 Illi \ 15-125;235-345j|0,1l \  125-235 190,04 i
I
I

I 0-25; 335-360 | 8 | 25-1307230-3351 0,15 | 130-230 . 0,05 8

ﬂaaaaaaaaaa::m L L -l \] m Il!l
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OkresSlenie z tabel, opracowanych na podsta-

wie rys.1.3-1.H z podrecznika "Obliczanie

skutecznosci oddzialywimia al<ty“raych zalckdcen

na Srodki radiolokacyjne™, dla zatozonej licz-

by czestotliwosci 1 okreslonej liczby skutecz-

nie gromadzonych impulséw, progowego stosun-

lau aygnat /zak#o6cenia /qo”/, odpowiadajacego
zatozonym wartosciom prawdopodobienstwa wy-
krycia Bo i prawdopodobienstwa fakszyT.*/ego

alarmu Ip

OkresSlenie wartosci progowej ii ji
uwzgledniajagcej ostabienie zaktocen przy
ich oddziatywaniu na boczne listki charakte-
rystyki anteny stacji radiolokacyjnej
wed4ug wzoru*

y= P G fwz

Vfi - Pzl ,» Gs " Tiz* **1°

Okreslenie roznicy katéw lairsowych z
przykryv/anego obiektu na stacje radioloka-

cyjna 1 na srodto zadckdcen weddug wzoni:

- =fz - s



Okresleni©®© z tabel, opracowanych na podsta-
wie rys.1.18-1.21 z podrecznika "Oblicza-
nie .... unormowanego zasiegu stacji
radiolokacyjnej przy zakdoceniach ciggtych

z warunlcus V//fo,0p , ~

OkresSlenie zasiegu skutecznego zak#décania
stacji radiolokacyjnej przez zak#d6cenia

ciggte ze wzoru:

Rz = ro *L

Izy
;asieg N
imozliwia N. RLS nie moze byc

)rowadzenie obezw#adniona
k+ocen

RLS

Utworzenie zbioru RLS,

RbS moze byc T . _ )
obezv:¥adniona ktére nie mogg byd obez

wtadnione przez posia-
dane sSrodki WRE

Okreslenie w zalcresie 0,5 Rz - 2 Rz
unormowanych dla dyskretnych wartosci

/dw/ zasiegow ze wzorow:

= 2RZ

ri=o,5'--2, r2= -5-i-Sli
L N
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Tabela 24-

y/artosci stosunku sygnat/zaktécenia dla Jednego
zr6dta zaktocen oraz prawdopodobienstwo fatszywego
alarmu réwnego 10“‘?" /Tabela zostata opracowana na
podstawie rys,1.3. z podrecznika "Obliczanie skutecz-

nosci oddziatywania aktywnych zaktécen na Srodki

radiolokacylrie”/.

5=pL-
Prawdo’ ; i i q
p0do- Thx Liczba efektywnie gromadzonych impulséw RLS
i i 1 i
b2 b3 - 71 10 1 15 1
r-
1 Wartosci stosunku sygnat/z alctocenia
wykry- }
cla celu” .
= = N==: [J—
b ro | ro,
0,2 i 1,5 1 1,3 1 1 } 0,7 1 0,5 I 0,2 i
S P S
| i 1 1 1 1
0,3 % 2 I 1.9 E1,3 % 1 |1 0,8 : 0.3 |1
I 1 1 1 1 1 1
3 | | 1 ] |
05 § 3.6 3 2.3 2 1.6 1 ﬁ
O T A T
0,6 I1 4.8 ) 4 13 % 2,5 I 2.1 % 1,3
1 1 1 1
1 1 { ] 1 |
0.7 1 8 1 6.9 1 5 1 4 I 3,2 1 2,3
b, % % !
0,0 i 12 - 10 8 6' 4.8 3.8
S S | ! :
0,9 1 1 i 1 14 1 8 i
i t f ' 1 t
N S SN T S

25
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2.3.6. Zawozenia technoloflczne

Dotychczasowa analiza procesow zachodzgcych w czasie kiero-

wania walka radioelektroniczng, podczas ostony lotnictwa poko-

nujacego OPI nieprzyjaciela, pozwolita ustali¢ zakres probleméw,

ktére, nalezy rozwigzywa¢ wykorzystujac technike

informatyczng.
Uwazamy,

ze technika infomatyczna winna by¢ wykorzystana do

rozwigzania nastepujacych grup problemow:

stworzenie bazy danych®"o obiektach OPL nieprzyjaciela,

ktore- beda obezwtadniane przy pomocy sSrodkow rfRE?

stworzenie bazy danych o posiadanych Srodkach WRE}
okreslenie zbioru obiektéw OPI nieprzyjaciela, ktére
beda mogty oddziatywa¢ na lotnictwo;

- ocena mozliwosci obezwtadniania radioelektronicznego

systemu dowodzenia OPL nieprzyjaciela;

ocena mozliwosci obezwdadniania radioelektronicznego

systemu wykrywania 1 kierowania Srodkami

ogniowymi
nieprzyjaciela;
- rozdziat posiadanych Srodkéw WRE.
Pla ro.wi,.a, la w*l_nlo,,, .P probie.«» ea-«- l«=" i

I»fo»a.yoenag. wyboray.tanla 6rod.6« «.1.1 rMI_al-

ktronloznoj /oanaozonego w dalszej ozciscl pracy ejB

SI WRE/. |

W systemie tym niezbedne sg nastepujace grupy-in oim

- informacje o lotnictwie pokonujgcym OPL nieprzy ® N

- informacje o stanowiskach dowodzenia OPL nieprzyjac

- informacje o LM nieprzyjaciela;

_ informacje o systemie wykrywania OPL nieprzyjaci

- 1nformacje o bateriach rakiet hieprzyjaciela dalek

1 Sredniego zasiegu;
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- Informacje o urzadzeniach radioelektronicznych nieprzy-
jJaciela;

- tabele z "Metodyki obliczen operacyjno-taktycznych
obezwtadniania radioelektronicznego'™ oraz podrecznika
"Obliczanie skutecznosci oddziatywania aktywnych
zaktocen na Srodki radiolokacyjne™.

Z wymienionych grup danych zostang utworzone zbiory Informacji
na dyskach magnetycznych, ktére wykorzystywane bedg w procesie
obliczeniowym realizowanym w ramach SI WRE. Dane o nieprzyja-

cielu umieszczone bedg w zbiorach Informacyjnych SI "Ewidencja
1 analiza danych o nieprzyjacielu na ZTDW - DEITOID-A37".

W kartotece M-3202-RATO umieszczone zos;tang Informacje doty-

czace systemu OPL nieprzyjaciela. Struktura tej kartoteki

bedzie nastepujaca;

A. Stanowiska dowodzenia OPL nieprzyjaciela
Al - rodzaj stanowiska
A2 - szerokosS¢ topograficzna

A3 - ddugosc topograficzna

B. Lotnictwo mysliwskie nieprzyjaciela
Bl - szerokos¢ topograficzna lotniska /strefy dyziurowanla/
B2 - d¥ugos¢ topograficzna lotniska /strefy dyzurowania/
B3 - rodzaj samolotédw znajdujacych sie na lotnisku

/w strefie dyzurowania/

C. Posterunki wykrywania OPL nieprzyjaciela
01 - szerokos$¢ topograficzna posterunku wykrywania
02 - d#ugos¢ topograficzna posterunku wykrywania

03 - rodzaj stacji wykrywania
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D= Baterie PRE dalekiego 1 Sredniego zasiggu

D1
D2
D3
D4

szerokos¢ topograficzna teterii
dfugos¢ topograficzna baterii

rodzaj uzbrojenia

.11oS¢ zestawcév PRK

W kartotece IM-3202-DAIIE proponujemy przechowywa¢ informacje

dotyczgce urzadzen radioelektronicznych nieprzyjaciela.

Struktura tej

kartoteki bedzie nastepujaca:

A. Parametry tirzadzen 4gcznosci radiowej ZP 1 UO*

oraz radioliniowej:

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al10

All
Al2

rodzaj urzadzenia N
waga /waznosc¢/ urzadzenia

zysk kierunkowy anteny radiostacji

moc radiostacji

czestotliwos¢ pracy

odlegtos¢ tgcznosci

czestotliwos¢ krytyczna

moc stacji radioliniowej

zysk kierunkowy anteny stacji

zysk kierunkowy anteny stacji na kierunku
stacji zaktocen

zasieg +acznosci miedzy stacjami

robocza dtugos¢ fali

B. Parametry stacji radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania

Bl
B2
B3
B4
B5

rodzaj stacji radiolokacyjnej /RLS/

waga /waznosc¢/ RIS

moc impulsu

czas trwania imprilsu

szerokos¢ charakterystyki promieniowania anteny RIS

na poziomie podtowy mocy, w ptaszczyznie i>ionowej



B6
B7
B8
B9
B10

Bil
BI2
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czestotliwos¢ powtarzania impulsow
predkos¢ obrotéw anteny
maksymalna czestotliwo$¢ pracy

minimalna czestotliwosS¢ pracy

liczba czestotliwos¢ w kazdym listku charakte-

rystyki promieniowania RLS

i1los¢ obrotow anteny na minute

zasiegi wykrywania

0. Parametry stanowisk dowodzenia nieprzyjaciela

Cl
Cc2
03
04

05
06

07

08

09

rodzaj stanowiska dowodzenia

waga /waznosc/ stanowiska dowodzenia

11o8¢ wazniejszych kierunkéw radiowych
Sredni czas opoéznienia informacji w poszcze-

golnych kierunkach

normatywny czas zakdtdécenia stanowiska dowodzenia
normatywny czas zdezorganizowania stanowiska
dowodzenia

11os¢ kanatdéw znajdujacych sie w kierunku
radiowym

Sredni czas przekazywania jednej informacji

w warunkach zak#¥o6cen

Sredni czas przekazywania jednej informacji

przy braku zak#ocen

D, Charakterystyka samolotow nieprzyjaciela

DI
D2
D3

rodzaj samolotu

waga /waznosc¢/ samolotu

- predkos¢ makS3@malna



D4
D5

D6
D7
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- pudap praktyczny

- zasieg maksymalny ~

promien taktyczny

czas startu z okreslonego stanu gotowosSci bojowej]

Parametry zestawow PRK nieprzyjaciela dalekiego

1 Sredniego zasiegu

El
E2

E3
E4

ES
E6

- rodzaj-zestawu PRK

- waga /waznosc¢/ zestawu PRK

- zasiegl razenia

- 1los¢ samolotéw, ktdére mogag by¢ Jednoczesnie

ostrzelane;przez zestaw PRK

- promien razenia gtowicy PRK

- Czas przeniesienia ognia

Tabele z opracowan *Metodyka obliczen operacyjno-taktyoz-

nyoh obezwtadniania radioelektronicznego' oraz "Obliczanie

skutecznosci oddziatywania aktywnych zak#écen na sSrodki

lokacyjne™

radio-

, ktdore wykorzystywane sga w procesie obliczeniowym

proponujemy umiesci¢ w zbiorze DM-5202-TABB.

Nazwy obiektow OPL nieprzyjaciela 1 urzadzen radioelektronlcz

nych proponujemy umieiej.¢ w zbiorze DM-3202

wszystkie informacje,

zbiorach,

ktore przechowywane bedg w wymienionych

przed rozpoczeciem przetwarzania w SI WRE przeno-

- szone beda do zbioru ZB-ROBO, ktdérego struktura dostosowana

bedzie do ich przechowywania.

infomaoj .

. «.anyoh slWch 1 i1rodkaoh aarlayaaa. a,da

W zbiorach utworzonych dla potrzeb SIWRE.
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Wszystkie dokumenty zrodtowe wczirtywane bedg do zbioru infor-
macji zrédtowych ZB-INZR. Struktura tego zbioru musi \>j6 dO«-
toedw”a do struktury wczytywanych danych Zroédiowych.

Informacje o lotnictwie wilasnym pokonujagcym OPL nieprzyjaciela

znajda sie w kartotece ZB-DOUL. Struktura tej ke~ rtoteki bedzie
nastepujaca:
Al - numer grupy lotnictwa

wspotrzedne pirnktow na trasie lotu grupy lotnictwa

A3,

A4 - czas przekroczenia punktow przez grupe lotnictwa
A5 - wysokosd lotu grupy lotnictwa

A6 - czas startu grupy lotnictwa

A7 - ilos¢ samolotow, w grupie

A8 - odstepy miedzy samolotami

A9 - predkos$¢ lotu

Informacje o wyposazeniu obiektéw OPL nieprzyjaciela w urzadze-
nia radioelektroniczne zostang umieszczone w kartotece ZB-BSTU.

Struktura tej kartoteki bedzie nastepujgca:

Al - typ obiektu OPL nieprzyjaciela

A2 - nazwa obiektu OPL nieprzyjaciela

A3 - typ urzadzenia radioelektronicznego
A4 - nazwa urzgdzenia radioelektronicznego

Informacje o zasiegu oddziatywania obiektow OPL nieprzyjacie-
la zostang umieszczone w kartotece ZB-DSTO.
Struktura tej kartoteki bedzie nastepujgca:

Al - typ obiektu OPL nieprzyjaciela

A2l

.— zasiegi oddziatywania obiektow OPL nieprzyjaciela.
AN}
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B, Urzadzenia zaktécajgce tgcznos$¢ radiowag 1 radioliniowg?

Bl - rodzaj stacji zakiocen
B2 - moc stacji zakidcen
B3 - zysk kierunkowy anteny stacji zaklocen

B4 -zasieg ldentyfikacji

B5 -zasieg zaktoécen
B6 -norma natezenia pola/dlatgcznosci KP/
B7 -wspoOtczynnik ostabieniana trasietgcznosci

/dla tgcznosci KP/

B8 - wysokos¢ anteny nadawczej

B9 - zysk kierunkowy anteny odbiorczej /dla tgcznosci
UKF/

B10 - wysokos¢ anteny odbiorczej /dla tgcznos$ci UKP/

Bil - czutos¢ odbiornika Srodka ldentyfikacji

O« Urzadzenia zakidcajace stacje radiolokacyjne systemu

wykrywania OPL nieprzyjaciela:

Cl - "rodzaj stacji zakiocen

C2 - maksymalna czestotliwos$S¢ pracy nadajnika stacji
zaklocajacej

C3 - minimalaa czestotliwos$¢é pracy nadajnika stacji
zaktocajacej

N C4 - moc nadajnika zaktdcen

05 - maksymalna czestotliwos$s¢ widma zaktdécen

C6 - minimalna czestotliwos¢ widma zaktécen

C7 - wspotczynnik wzmocnienia anteny stacji zaklocen

08 e czas trwania jednego cyklu promieniowania zakté-

7

cen.
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Infoimacje dotyczagce mozliwosci obezwitadniania urzadzen
radioelektronicznych nieprzyjaciela przez posiadane SrodKki
WRE znajdujg sie w kartotece ZB-MOZA.

Struktura tej kartoteki bedzie nastepujaca:

Al - typ Srodka WRE
A2

- typy urzgdzen radioelektronicznych nieprzyjacie-
ANj la, ktore mozna identyfikowac

* - typy urzadzen radioelektronicznych nieprzyjacie-
la, ktére mozna obezwtadniac

W procesie okresSlania mozliwosci zaktbécania obiektow OPL

nieprzyjaciela tworzone bedag zbiory:

- informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela zldentyfiko**

-/ wanych przez posiadane Srodki WRE ZB-10ZI;

- Infoiroacji o obiektach' OPL nieprzyjaciela, ktdére moga

byé obezwtadniane zakidoceniami ZB-10ZA;

- informacji o rozdziale posiadanych Srodkéw WRE do
obezwtadniania obiektéw OPL nieprzyjaciela ZB—RWRB.
Struktura zbioru ZB-10Zl bedzie nastepujgca:

Al - rodzaj obiektu OPL nieprzyjaciela
- wspoéirzedne topograficzne obiektu OPL nieprzyja-
ciela : N
A4 - czas oddziatywania obiektu OPL nieprzyjaciela na
lotnictwo
A5 - typy zidentyfikowansrch urzadzen radioelektronicz-

nych .



Strukt

Al

A4

AS

AG
A7

Al

Pod po
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ura zbioru ZB-I0ZA bedzie nastepujaca;

- rodzaj obiektu OPL nieprzyjaciela

— wspoétrzedne obiektu OPL

’ - czas oddziatywania obiektu OPL nieprzyjaciela
na lotnictwo
- typy urzagdzen radioelektronicznych, ktdore moga
by¢ obezwiladnione zakitdéceniami
- typy Srodkéw zakidcajgcych
- nazwa Jednostki zakiocen radioelektronicznych
- wspoétrzedne topograficzne Jednostki zakidécen
J radioelektronicznych
0 - efekt zaktocen

jeciem efekt zakiécen rozumiemy:

- wspotczynnik zak:tocen dla tgcznosci radiowej 1 radio-

liniowej;

- wartos$¢ pirawdopodobienstwa wykrycia dla zaktécen

stacji radiolokacyjnych.

Struktura zbioru ZB-RWRE bedzie nastepujaca:

Al
A2
A3

A4

A7

- nazwa Jednostki zakidcen radioelektronicznych

- typ /érodka WRE

- rodzaj obiektu OPL nieprzyjacie.la

- typ urzadzenia radioelektronicznego nieprzyjacie-

la, ktéore ma by¢ zakidécane

- wspotrzedne topograficzne obiektu OPL nieprzyja-

ciela

- czas obezwtadniania zaktéceniami obiektu OPL
nieprzyjaciela.
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Procesy obliczeniowe w SI WRE realizowane beda w ramach

nastepujacych modutdw przetwarzania:

- modutu zaktadania bazy danych MZBD;
modutu obezwtadniania systemu dowodzenia MOSD;

modutu obezwtadniania systemu wykrywania 1 kierowania

srodkami ogniowymi MOSW,;

modutu rozdziatu posiadanych Srodkéw VIRE do zakidcania

obiektow OPI nieprzyjaciela MORO.

Schemat powigzan modutdow przetwarzania SJ WRE przedstawiony

jest na rys.16.

Rys.16 Schemat powigza¢ moduldw przetwarzania S| WRE
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Modut zaktadania bazy danych /MZBD/ skiada¢ sie bedzie z nas-

tepujacych jednostek funkcjonalnych:

- jednostki funkcjonalnej tworzenia bazy danych o nieprzy-

jacielu JPDP;

- Jednostki funkcjonalnej tworzenia bazy danych o witasnych

isSrodkach WRE JFDW;

- Jednostki funkcjonalnej tworzenia zbioru danych niezbed-
nych w procesie wykorzystania posiadanych S$rodkéw WRE

JEM.

Modut obezwitadniania systermi dowodzenia skiadaé¢ sie bedzie

z nastepujacych Jednostek funkcjonalnych:

- Jednostki funkcjonalned identyfikacji i obezwtadniania

tacznosci radiowej JPIOf

- Jednostki funkcjonalnej identyfikacji i obezwitadniania

tacznosci radioliniowej JPOR.

Modut obezwtadniania systemu wykrywania i kierowania Srodkami
ogniowymi sktadac¢ sie bedzie z jednostki funkcjonalnej zakt6-

cania stacji radiolokacyjnych systemu wykrywania JPSW.

Modut rozdziatu posiadanych Srodkéw WRE do obezwitadniania
zaktoceniami obiektéw systemu OPL nieprzyjaciela skiadaé sie

bedzie z nastepujacych Jednostek funkcjonalnych:

- Jednostki funkcjonalnej rozdziatu Srodkéw WRE JPRS; i

- Jednostki funkcjonalnej wydruku dokumentéw wynikowych

JPWD.
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Jednostka funkejonalna JFDP sk#adaC sie bedzie z programéw

S1 DELTOID-A37:

do zaktadania zbioru DM-NATO wykorzystane zostang pro-

gramy D37H, D371, 15373, D37K;

do zaktadania zbioru DM-DANE wykorzystane zostang

programy D37b 1 D37M;

do zaktadania zbioru DM-NAZW wykorzystane zostang

programy P37R, 1>37S i1 D37T;

do zaktadania zbioru DM-TABE wykorzystane zostang

programy E37N, D37P 1 D37Q.

Jednostka funkcjonalna JPDW sk#adaC sie bedzie z nastepuja-

cych programow:

zaktadanie zbioru informacji zréddtowej o wlkasnych

sitach i1 Srodkach ZB-INZR - PRB1;

zaktadanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie oddzia-

46w /pododdziatow/ zaktocen radioelektronicznych - PRB2;

zaktadanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie urzadzen

zak¥b6cajacych #acznos¢ radiowg i1 radioliniowg - PRB3}

zaktadanie zbioru informacji ZB-DAOU w zakresie urzg-

dzen zak#d6cajgcych stacje radiolokacyjne - PRBA4.

Jednostka funkcjonalna JPDN sk#adaC sig bedzie z nastepujag-

cych programow:

tworzenie zbioru ZB-DOUl zawierajgcego informacje o lot-

nictwie pokonujacym OPL nieprzyjaciela - PRC1;

_ tworzenie zbioru ZB-ROBO zawierajgcego informacje o obiek-

tach OPL nieprzyjaciela znajdujacych sie w pasie dziata-

nia lotnictwa - PRC2;
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« tworzenie zbioru danych ZB-DSTU o wyposazeniu obiektéw

OPL nieprzyjaciela wurzgdzenia radioelektroniczne -

PRC5;

- tworzenie ztioru danych ZB-DSTO o zasiegach oddziatywa-

nia obiektéw OPL nieprzyjaciela - PRC4;

- tworzenie zbioru ZB-OBZA zawierajgcego informacje o obiek<

tach OPL nieprzyjaciela oddziatujgcych na lotnictwo -

PRCS5.

Jednostka funkcjonalna JPIO skiadac¢ sie bedzie z nastepujgcych
programow!

- identyfikacji tgcznosci radiowej przez posiadane SrodKki

WRE - PKD1,;

- okreSlenie mozliwosci obezwtadniania zidentyfikowanych
obiektéw tgcznosci radiowej przez posiadane SrodKkKi

WRE - PRD2.

Jednostka funkcjonalna JPOR sktadacC sie bedzie z nastepujgcych

programow:

- identyfikacji stacji tgcznosci radioliniowej przez posia®

dane Srodki WRE - PRE1;

- okresSlenie mozliwosci obezwtadnienia zidentyfikowanych
obiektéw przez posiadane Srodki WRE - PRE2.. )

i

Jednostka funkcjonalna JESW sktadac¢ sie bedzie z nastepujgcych,

programoéow;
\
- identyfikacji stacji radiolokacyjnych systemu wykrywania

OPL nieprzyjaciela przez posiadane S$rodki WRE - PRP1;

- okresSlenia mozliwos$ci obezwtadniania zidentyfikowanych,

stacji radiolokacyjnych przez posiadane srodki WRE-PRP2,
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Jednostka funkcjonalna JFRS sktadaC sie bedzie z mastepuja-

cych programoéw:

«

okresSlenia zbioru obiektéw OPL nieprzyjaciela, ktore

moga by¢ ldentyfikowane przez posiadane Srodki WRE -

PRH1;

okresSlenia zbioru obiektéw OPL nieprzyjaciela, ktore

moga by¢ obezwitadniane przez posiadane Srodki WRE -

PRH2;

rozdziatu Srodkéw zakidédcajacych tgcznos¢ UKF - PRHS3;
rozdziatu sSrodkow zak#d6cajacych #gcznos¢ KP - PRH4;
rozdziatu Srodkéw zakdocajagcych #gcznos¢ radioliniowg -

PRHS5;

rozdziatu Srodkéw zakdodcajacych stacje radiolokacyjne

systemu wykrywania OPL nieprzyjaciela - PRH6.

Jednostka funkcjonalna wydruku dokumentéw wynikowych JFWL

sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych programow:

wydruku informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela

oddziatujgcych na lotnictwo - PRI1;

wydruku informacji o obiektach, ktére moga by¢ obezwikad-

niane zakddéceniami przez posiadane sSrodki WRE - PRI2;

wydruku informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela, kté-
re nie moga by¢ obezv7dadniane zak#béceniami przez posiada-
ne Srodki WRE - PRI3F

wydruku czasowo-oblektowej analizy potrzeb 1 mozliwosci

obezwtadniania zak#odceniami systemu OPL nieprzyjaciela

dla zabezpieczenia dziatan lotnictwa — PRI4#
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- wydruku czasowo-obiektowego harmonogramu wykorzystania

organicznych i przydzielonych Srodkow WRE - PRI5.

Kazdy z programéw wchodzgcych w sk#ad ;)ednostki lhnkcjo-

nalnej

JPWD umozliwi wydruk jednego typu dokumentu wynikowego.

W wyniku realizacji programu PRI1 tworzony bedzie dokument

wynikowy wykaz obiektéw OPL nieprzyjaciela oddziatujacych

na lotnictwo, zawierajacy nastepujace Informacje:

W

rodzaje obiektéw OPL nieprzyjaciela oddziatujacych na

lotnictwo;

wspotrzedne obiektow OPL nieprzyjaciela oddziatujacych

na lotnictwo;

czasy oddziatywania obiektéw OPL nieprzyjaciela na

lotnictwo;
f

sumaryczne zestawienie poszczeg6élnych rodzajéw, obiektow
OPL nieprzyjaciela oddziatujacych na lotnictwo /rodzaj
obiektu, i1losS¢ obiektéw danego rodzaju oddziatujacych
na IotnicEWO, 4+gczny czas oddziatywania na lotnictwo

i
obiektow danego rodzaju/.

wyniku realizacji programu PRI2 tworzony bedzie dokument

wynikowy wykaz obiekKéw OPL nieprzyjaciela, ktdére mogg bycC

obezwtadniane zaktdceniami przez posiadane Srodki WRE, zawie-

rajacy nastepujace informacje:

rodzaje obiektow OPL nieprzyjaciela, ktore moga byc
obezwtadniane zakd#o6ceniami przez posiadane Srodki WRE;
wspodrzedne obiektéw OPL nieprzyjaciela, ktdore moga byc
obezwtadniane zaktdéceniami przez posiadane Srodki V/RE;
czasy oddzia%ywania obiektéw OPL na lotnictwo;

rodzaj sSrodkoéw MﬁE; ktore winny by¢ uzyte do obezwtad-

nienia obiektéw OPL nieprzyjaciela.
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W wyniku realizacji programu PRI3 tworzony bedzie dokument
wynikowy wykaz obiektow OPL nieprzyjaciela, ktore nie mogg byc
obezwtadniane zakdoceniami radioelektronicznymi przez posiada-

ne Srodki WRE, zawierajacy nastepujace informacje:

- rodzaj obiektéw GPL nieprzyjaciela, ktére nie mogg byc
obezwtadniane zak#d6ceniami radioelektronicznymi przez

posiadane Srodki WRE;

- wspodrzedne obiektéw OPL nieprzyjaciela, ktdéro nie beda
obezwtadniane zak#oceniami radioelektronicznymi przez

posiadane Srodki WRE;

- czasy oddziatywania na lotnictwo obiektédw OPL nieprzy-

jaciela, ktore nie beda mogty by¢ obezwkadniane zak4o6-

ceniami radioelektronicznymi przez posiadane Srodki WRE.

W wyniku realizacji programu PRI4 tworzony bedzie dokument
yjryjijjoy czasowo—obiektowa analiza potrzeb i mozliwosci obez-

wdadniania radioelektronicznego systemu OPL nieprzyjaciela,

zawierajacy nastepujace informacje:
/

- rodzaje obiektow OPL nieprzyjaciela oddziatujacych na

lotnictwo;

- wspoOdrzedne obiektédw OPL nieprzyjaciela oddziatujacych
na lotnictwo;

- czasy oddziatywania obiektow OPL nieprzyjaciela na lot-

nictwo;

rodzaj sSrodkow zak#odcen radioelektronicznych,®™ przy pomocy

ktoérych mozna obezw’adniadé okreslony obiekt OPL nieprzy-

jJaciela;
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- 11os¢ Srodkéw WRE danego rodzaju niezbednych do obezwtad-

nienia okreslonego rodzaju obiektu OPL nieprzyjaciela;

- sumaryczne zestawienie, w ramach poszczegolnych rodzajow
obiektow, potrzeb 1 mozliwosci obezwtadniania systemu

OPL nieprzyjaciela;

- sumaryczne zestawienie, w ramach poszczegdlnych rodzajow
Srodkéw WRE, potrzeb 1 mozliwosci obezwhadniania systemu

OPL nieprzyjaciela,

W wyniku realizacji programu PRI5 tworzony bedzie dokument wy-
nikowy czasowo-obiektowy harmonogram wykorzystania sSrodkow

WRE, zawierajacy nastepujace Informacje:

- wykaz jednostek, ktére beda tworzyC¢ ostone radioelektro-

niczng dla lotnictwa pokonujacego OPL nieprzyjaciela;

- rodzaj sSrodkoéw WRE, ktdére winny by¢ wydzielone z poszcze-
1
goélnych jednostek zak#écen radioelektronicznych do tworze-

nia ostony;

- rodzaj obiektéw OPL nieprzyjaciela, ktore majg byC obez-
wdadnione zak#oceniami przez okreslone jednostki zak4o-

cen radioelektronicznych;

- wspodrzedne obiektow OPL nieprzyjaciela, ktdére majg byc

obezwtadnione;

- czasy obezwkadniania zaktoceniami okreslonych, obiektow
OPL nieprzyjaciela przez okreslone jednostki zaktdcen

radioelektronicznych.

Schemat powigzan Jednostek funkcjonalnych i1 programéw SI WIIE

przedstavilony zostat na rys. 17.
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M Zbiory
ZB-1INZR S1
DELTOIB-
PRC1 PRC2
Tworzenie zbioru zawierajace- Tworzenie zbioru informacji o*

obiektach OPL nieprzyjaciela
znajdujacych si™ w pasie
dziatania lotnictwa

go informacje o lotnictwie po-

konujgcym OPL nieprzyjaciela

ZB-LOUL ZB«_ROBO

PRC3 PRO4
Tworzenie zbioru danych o wy- Tworzenie zbioru danych o
posazeniu obiektéw OPL nieprzy

jaciela w urzadzenia radioele-
ktroniczne obiektéw OPL nieprzyjaciela

zasiegach oddziatywania

ZB-_BSTU ZB-DSTO
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ZB-R0OBC ZB-DAOU

Identyfikacja #gcznosci radiowej przez posia- JPIn,

dane Srodki WRE-PRD1le
Okreslenie mozliwosci obezwhadnienia zidentyfikowa-
nych obiektéow 4gcznosci radiowej przez posiadane

Srodki WRE « PRD2

JPOR
Identyfikacja stacji #acznosci radioliniowej

przez posiadane Srodki WRE - PRE1

/
Okreslenie mozliwosci obezwkadnienia zidentyfiko-

wanych obiektéw przez posiadane Srodki WRE - PRE2
JPSW

Identyfikacja stacji radiolokacyjnych systeftiu

wykrywania OPL nieprzyjaciela przez posiadane

sSrodki WRE - PRP1

Okreslenie mozliwosci obezwtadnienia zidentyfi-
kowanych obiektow przez posiadane sSrodki

WRE - PRP2 n

ZB-MOZA
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JPRS

ZB-DAOI ZB-0BZA ZB™"mZA

PRH1
Okreslenie zbioru obiektow

OPL nieprzyjaciela, ktore

moga byc i1dentyfikowane przez

posiadane Srodki WRE

ZB-10Z1

PRII2
Okreslenie zbioru obiektow
OPL nieprzyjaciela-f ktdore mo-
ga obezwtadniane przez

posiadane Srodki V/RE
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ZB-10ZA

PRI1
V/ydruk informacji o obiektach
OPL nieprzyjaciela oddziatujg-

cych na lotnictwo

PRI13
Wydruk informacji o obiektach
OPL nieprzyjaciela, kt-6re nie

moga by¢ obezwkadniane zak#6-
ceniami przez posiadane
srodki WRE

JAV/D

ZB-RV/E

PRI12
Wydruk informacji o obiektach

OPL nieprzyjaciela, ktore

moga Pyé obezwtadniane zak+o-
ceniami
ki WRE

przez posiadane Srod-

PR14
Wydruk czasowo-obiektowej
analizy potrzeb 1 mozliwosci
obezwtadniania radioelektro-
nicznego systemu OPL nieprzy-
jJaciela dla zabezpieczenia
dziatali wkasnego lotnictwa

PRI5

Wydruk czasowo-obiektowego harmonogramu

v;ykorzystania posiadanych Srodkéw “WRE
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3, SPECYFICZNE ENIEMEMTY ORGANIZACJI ZAKLOCEN W ,WARUITKACH

V/YKORZYSTANIA METOE

Zaktocenia organizowane w Sztabie VWIF w celu zabezpiecze-
nia pokonania OPL nieprzyjaciela stanowig jedynie element
kompleksowych przedsiewzie¢, realizowanych dla tego samego
celu zaréwno w ramach szeroko podjetej walki radioelektro-
nicznej jak i innego typu dziatan /maskowania, uderzen ognio-
wych, rozpoznania, taktycznych sposobéw dziakali samolotéw/.

trakcie organizacji zakdtocen nalezy wiec bra¢ pod uwage
spodziewane rezultaty realizov/anych rownolegle innych przed-
siewzieC pokonania OPL. Analiza wpd#ywu ogniowego razenia ha
zakres potrzeb zakdtocen wskazuje, ze w odniesieniu do obiek-
tow, na ktdére wykonano uderzenia, potrzeby obezwkadniania
radioelektronicznego maleja o przynajmniej 50%. Pozwala to
na zwiekszenie zakresu zak#bécen przy wykorzystaniu tej samej
1losci Srodkéw WRE. W przypadku uderzen wykonywanych przez
lotnictwo, mozliwosci te istniejag dopiero po pednym zabezpie- "
czeniu zakdtoceniami grup lotniczych obezwtadniajacych dany
obiekt.

Poniewaz organizacja zakdocen stanow;i najwazniejszy ele-
ment kompetencyjnych obowigzkéow Wydziatu VZalki Radioelektro-

nicznej, proponowane metody bedg wiec przede wszystkim

1/ **Pokonyv/anie OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe" -
podrecznik - sygn.Lat.1847/78, -

2/ Obowiazki wynikajgce z zadail realizowanych w ramach innych
przedsiewzie¢ WRE / razenia ogniowego Srodkéw radioelektro-
nicznych i SD, przeciwdziatania technicznym Srodkom roz-
poznania nieprzyjaciela, obrony radioelektronicznej/sprowa-
dzaja sie (»wspotudziatu w organizacji lub koordynowaniu

dziatan. N
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narzedziem dla oficerdow tego m»/ydzialu.™ -finaliza przydatnosci
metod pozwala jednak na stwierdzenie szerszej mozliwosci-

ich wykorzystania. Viaraza sie ona przede wszystkim w zdol-
nosci do oceny waznosci poszczegolnych obiektow ugrupowania
OPL nieprzyjaciela. Pozwala to na wykorzystanie takich ocen
w celu wyboru obiektow dla innych sposobéw oddziatywania,

w tym obezwfadniania ogniowego. Ze wzgledu na temat pracy te

uboczne mozliwosci nie beda szerzej rozwijane.

3.1. Organizacja zak#ocen, przy wykorzystanu szacunkowej

metody okreslania efektywnosci zakddécania

W oparciu o wyniki analizy aktualnego sposobu planowania
I organizacji zalctoécen W Wydziale WRE oztabu */IP /rys.18/
oraz znaczenia 1 funJdccjonowania w tym procesie proponowanej,
szacunkowego metody, mozna stwierdzic¢, ze w wiekszosci przy-
padkéw bedzie ona bardziej praco i czasochtonna niz dotych-
czas stosowana metoda iIntuicyjna. Jednoczesnie jednak, stwo-
rzone zostajg warunki do dokonyv;ania wyboru celowego, oparte-
go na “szacunkowych, ale ujetych liczbowo, logicznych podsta-
wach. Ponadto zastosowania metody, dzieki jej silnemu powig-
zaniu z konkretng, z zasady niepowtarzalng sytuacja bojowg
wp4ynaé moze na uelastycznienie sposobdéw prowadzenia zalctécen,
a wiec na lepsze spednienie jednego z podstawowych warunkow
s™mtecznosci. Poniesiony dla realizacji tego warunku koszt,
to koniecznos$¢ okreslonej ilosci informacji, bez ktérej nie

mozna przeprowadzic¢/przewidy”vanych ocen.
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KOLEJNOSC | TRESC PROCESU ORGANIZAUI ZAKLOCEN REALIZOWANEGO W
WWIALE WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ SZTABU WOJSK LOTNICZYCH DLA

ZABEZPIECZENIA POKONANIA OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ NIEPRZYJACIELA

SD
ZAPOZNANIE Z ZADANIAMI WLF | Z ZARZADZENIEM WRE FRONTU Frontu

Wystuchanie informowania Wydanie wstepnych zarza- )
operacyjnego 1 wytycznych dzen dowdédcom pododdzia- Odd2'0f¥ I
dotyczacycn przygotowania téow WRE WLF, przygotowanie Pododdziaty
danych do decyzji danych do analizy zadania WRE WLF
AU e
Analiza . zadania wzgledem W RE
Kalkulacja czasu
DO
gﬁ’- ~Ocena sytuacji radioelektronicznej w Swietle postawionych zadanh
NO '‘Odd
_ -WydzA Ustalenie obiektéow OPL zwal- Uzyskanie danych o trasach o . st
2pS mQ czanych ogniowo przez lot- i parametrach lotu zabez- Iotnlcz/):ch
V) n-8 nictwo oraz WRIiA pieczanycp  samolotow Wydz.”an
uJ Ch ~oper.-tokt.
Wyboér wariantu wykorzystania $rodkéw zakidécajacych QLD
252 NcC
TJJID Decyzja’ Meldowanie propozycji do organizacji WRE Dowcdca\
[?él%'] el doy WLF /
' WLF
Opracowanie i zatwierdzenie dokumentéw planistycznych rozka-
z6w | zarzadzen dotyczacych zakidcen
Wytyc/
nesze
ta szti Zapotrzebowanie na zakto- Postawienie zadan dowdd- a-
bu WLF cenia tacznosci radiowej com pododdz. WRE WLF
)ddz7 realizgwane p.rzez ”sity i’
WRE srodkl_ frontu i armii ogo6l-
cL sztabu Nowojskowych E Pampc w orgafizTzakfoceM 81
Trontu
"\
Informowanie dowdédcéw ZT
i oddziatébw lotniczych o za-
kiéceniach organizowanych
w sztabie WLF w pasie dzia-
tania ich sit i Srodkow
Oddz g \ zpjeranie danych o realiza- Kierowanie zaktéceniami
WRE *cji zadan przez sity | $rod-
N sztabu g K i B ;
frontu I WRE wojsk Iladowych Kontrola realizacji zadanh
Analiza skutecznos$ci zaktocen i dokonywanie zmian wynikaja-
cych :dynamiki sytuacji

to
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Na podstawie rozwalali teoretycznych oraz analizy dodwiadczeri
uzyskanych w czasie c¢wiczen »S0JUZ-81*” mozna wnioskowac, ze
zastosowanie metody pociggnga¢ musi za soba przede wszystkim
zmiany zaJdcresu wspoddziatania, organizowanego przez uzytkow-
nika /V/ydziat WRE/ zarowno wewnatrz, jak i na zewngtrz
stanowiska dov/odzenia WLP. Wspoddziatanie dotyczyC przy tym
powinno nie tylko pozyskiwania danych niezbednych dla reali-
zacji metody, lecz talcze skutecznego prowadzenia wynikajacych

z niej przedsiewziec,

V/yniki badaai potrzeb danych do rozwiazy\“rania zadail sza-
cunkowej metody v/skazuja, ze od doktadnosci informacji /o polO”
zeniu obiektow OPL nie|\orzyjaciela I trasach oraz parametrach
lotu zabezpieczanego ugrupowania/ w decydujacym stopniu zale-
ze€¢ bedzie jakos¢ wypracowanych decyzji. Dane uzyskiwane o
nieprzyjacielu V rezultacie rozpoznania prowadzonego sitami
i Srodkami WTP /w tyra Srodkami rozpoznania radioelektronicz-
nego/ nie zabezpieczajg VW pedni potrzeb. Rozpoznanie wzroko-
we, gv/arantujac ajctualnos¢ danych, nie jest jodnalc stanie
spedni¢ warunkow ilosciowych. Natomiast pov/ietrzne rozpozna-
nie fotograficzne 1 radioelektroniczne, ze v/zgledu na czas
opracov-/ania d*inych /obroéobka filmow/ jest mato przydatne
w odniesieniu do mobilnych elementdw ugrupowania OPL nieprzy-
jaciela. dytuacja taka zmusza do poszukiwania rozwigzali we
wspoddziataniu zarowno z organami rozpoznania jak i WRE
innych rodzajéw wojsk oraz organizacji rozpoznania przy v/yko-

rzystaniu podlegtych dowédcy WLP Srodkow WRE.
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unrini anie V/ zaicresie zdobywania danych o OPL nieprzy-

jaciela iiAeaae by¢ musi w sposéb ciaggty i obejmowal po-

ViLyv,no 1

- uzvs]eiAA]1 A fjdde.iain Rozpoznawczego sztabu WLP informacji
2:(Kbyi: " I -nliiA In rozpoznania powlietrznego oraz przeka-

zywz)%iiyoii N > .md e frontu, a zdobytych przez pododdziaty
/0daziety/ reapoznania radioelektronicznego frontu 1 armii
Ggolnov;o j *grupy rozpoznawczo-dywersyjne lub otrzy-

mjvra.njQh z v/y¢szych 1 wspoétdziatajgcych SDJ

- 1”zjsklwanle od Oddziatu® V/iIB Sztabu Prontu informacji zdoby-
tych w reAullocie rozpoznania prowadzonego przez frontowe
1 amri Jnei po lo /oddziaty/ zak4+6cW lub otrzymywanych
\/ syste.mie kieoiw/ania WRii z nadrzednych i1 wspoéddziatajgcych

SOto-bowi® = * , ] n

- prsAka™Warii e dla Oddziatu Satabu Prontu i1 Oddziatu Roz-
pr awczego pz.tabu”WLP danych o nieprzyjacielu zdobytych w

resultacie irozpoznanla prov/ad”™onego przez Srodki WLP.

Se v/f;gledu na airtualnos¢ danych rozpoznawczych, dazy¢ trze-
I:o I<8FD M oilinolizac jJi czasu, ich przekazywania. Analiza potrzeb
,I moaitioooui Lym®zakresie, wskazuje, ze najwkasciwszym roz-
A a proceséw organizacji i prowadzenia V/RE
do zaav.i -".iLyzow/anyth™ systeméw dowodzenia WLP i WRB" Prontu.
dcdnak ars rui/froutl- “w;/posazenia Wojsk lotniczych w taki system
jest to niemozliv/e.. Dotychczasowe doswiadczenia z ¢wiczen wska-

Auja ze w ajctu,a.lnycli warunkach wspétdziatanie Wydziatu V/RB

z 0dd: J.a."iem Roz poznawczym najwygodniej zorganizowaC 1 prov/a-

- dzI¢ 7?aa “wasadzio kontaktu osobistego. Sprzyja temu bezpoSrednie
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sasiedztwo stanowisk pracy na SD WLF. Natomiast wymiana infor-
macji z Oddziatem WRE moze byd organizowana jedynie w oparciu

o wykorzystanie sSrodkow frontowego systemu 4gcznosci. Obecne
rozwigzanie nie jest jednak w pe#ni zadowalajace. W toku dziatan
bojowych miedzy Oddziatem WRE Sztabu Prontu, a Wydziatem WRE
Sztabu WLF oprécz wymiany informacji rozpoznawczej niezbedna
bedzie liczna korespondencja dotyczagca prowadzenia zaplanowa-
nych przedsiewzie¢ wallci radioelektronicznej. Celowym wydaje

sie wiec iIstnienie miedzy tymi komorkami wydzielonego kanatu,
gwarantujgaceego nleprzerv/ang 4acznos¢ lub tez ustalenie prio-

rytetu dostepnosci w ramach juz istniejgcego systemu.

Postadanie danych o sytuacji OPL nieprzyjaciela nie wyczer-
puje jeszcze potrzeb metody. Pla zachowania zasady ekonomicz-
nego uzycia sSrodkéw zakddécajgcych niezbedne jest posiadanie
danych o trasach 1 parametrach lotu zabezpieczanych ugrupowali
powietrznych WPP oraz o obiektach OPL, ktdére razone beda. ognio
wo. W tym celu niezbedne jest Sciste wspotdziatanie z Wydzia-
+em Planowania Operacyjnego, Oddziatem S4uzb Lotniczych 1 Zes-
potem Organizacji Pokonania OPL. IAfniki badan tego zagadnie-
nia wskazujg, ze dogodna formag wspoddziatania jest wspoOlne,
prov/adzone pod kierovmictwem szefa 20P OPL, ustalanie najdogod-
niejszych sposobdéw pokonania OPL nieprzyjaciela, w ktorym uczes-
tniczyC¢ bedzie roéwniez szef Wydziatu V/RE. Wymagane bydoby przy
tym, aby w odniesieniu do wybranych tras zabezpieczanych ugru-
powan lotnictwa, wykonane by4y podstawowe, czasowe obliczenia
nawigatorskie, ktdore znacznie utatvdg realizacje metody.

szacunkov;ego okreslenia efektywnosci zaktécenia. Nalezy
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przy tym zauwazy¢, ze obliczenia metody pozwalaja na ocene
znaczenia poszczegolnych elementédw ugrupowania bojowego OPL
nieprzyjaciela 1 na tej podstawie szef Wydziatu V/RE moze pro-

ponowaC zmiane obiektow uderzen ogniowych, w odniesieniu do

ustalonych poprzednio.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze metoda szacunkowego
okreslania efektywnosci zaktocania sSrodkow radioelektronicz-
nych OPL nieprzyjaciela, moze by¢ w pedni zastosowana przede
wszystkim dla organizacji zabezpieczenia, zmasowanych, dok4ad-

nie zawczasu zaplanowanych wylotoéw.

Jednoczesnie powsta¢ moga sytuacje, w ktorych nie bedzie
mozna ustali¢ danych o sposobach dziatan wkasnego lotnictwa,
w czasie zezv/alajacym na pedng realizacje proponowanej meto-
dy. Bedzie to miato miejsce na przykdtad w odniesieniu do dzia-

N\
i i i
+an na wezwanie z pola walki lub wykonywanych w przerwach

miedzy zmasowan;mi wylotami dziatan urzutowanych na wazne
obiekty nieprzyjaciela. Dla zabezpieczenia tych zadah prowa-
dzi¢ trzeba stalg analize kilku /2-3/ prawdopodobnych kierun-
kow /pasow/ dziakaii. Analiza taka prowadzona by¢ moze rowniez

w oparciu o zasady proponowanej metody. Badanie celowosci, tych
obliczen wskazuja na znaczne zniniejszenie stopnia ekonomicz-
nosci wykorzystania Srodkow zakdocajagcych. V/ynika to z lconiecz-
nosci uwzglednienia maicsyraalnych, inie falctycznych, zaleznych
od wyboru trasy i parametréw lotu zabezpieczanych samolotéw,
mozliwosci Srodkédw OPL nieprzyjaciela. Ponadto niezbefridm jest

utrzymywanie okreslonych sSrodkéw zakdocajgcych w gotowosci do

dziatali wedtug ustalonych w ten sposéb v;ariantow. Jednak rov/niez
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dotychczasowe metody organizacji zak#odaen nie Iijcv,ddov/aty
tych mankamentow, a do ter:o zmuszaty do prowadzenia zak#dcen
przy decentralizacji Kkierowania, co powodowa¢ mogd4o niecelowe,
jednoczesne oddziatywanie na ten sam obiekt OPL kilku Srodkoéw
WRE tego samego typu, przy bralm obezwkadniania innych obiek-
tow*

W tralccie analizy zabezpieczanych ugrupov;aii lotnictv/a
oraz mozliwosci Srodkow zak#o6cajacych moze powstac problem
szczegblnego znaczenia okreslonych kifrunkéw dziatan
przy jednoczesnym bralcu mozliwosci pednego zabezpieczenia
wszystkich grup. Analiza takiej mozliwosci wskazuje, ze celo-
wym jest wtedy oddzielne badanie przy wykorzystaniu metody
poszczegolnych kierunlcow /korytarzy/ nalotdw rozpoczynajac
od najwazniejszego 1 przechodzac kolejno do mniej istotnych*
Naturalnie przy kazdym takim krolcu uwzglednia¢ nalezy rezul-

taty zakdtdécen na poprzednio rozv/azanych kierunkach.

Proponowana metoda nie uv/zglednia wpdywu na prawdopodo-
bienstv/o pokonania OPL nieprzyjaciela innych przedsiewziec,
w tym rowniez mieszczacych sie w zakresie walki radioelektro-
nicznej*"n" trakcie organizacji zalctocen dziatania te muszag
by¢ brane pod uwage* Analizowany by¢ musi przede wszystkim
problem zwiekszenia potrzeb Srodkow zak#bécajgcych. Wystgpi on
w rezultacie celowosci, a w okreslonych v/ypadkach koniecznos-

ci udziatu Srodkow zalctocajagcych w dziataniach pozoracyjnych

1/ Proponowany model matematyczny umozliv;ia rozszerzenie
metody o analize innych przedsiev/zie¢ pokonania OPL,
Wymaga to jednak dodatkov/ych, szerokich ba.dan nie mieshj
czgcych sie w remach tematu pracy*
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I dezinformacyjnych. Maszg by¢ one prowadzone w celu ostabie-
nia demaskujacego charalcteru zakdocen. Zaktocanie Srodkow
radioelektronicznych nieprzyjaciela stanowi bov/iem wyrazny
sygnat pozwalajacy wnioskowaC o czasie, .celu, kierunlcu i1 Srod-
kach majacych sie rozpoczac¢, lub aktualnie trv/ajacych dziakali,
Dla realizacji przedsiewzieC pozoracji 1 dezinformacji wydzie-

lone by¢ muszga obok innych sSrodkéw urzadzenia zak#b6cajace.

Znacznie trudniej natomiast okresli¢ zmniejszenie potrzeb
zaktb6cen w rezultacie przeprowadzania réwnolegle iInnych przed-
siewzie¢ pokonywania OPL nieprzyjaciela. Najwyrazniej zalez-
nos¢ ta wystepuje w przypadku ogniowego obezwdadniania obiek-
tow OPL, Analiza tego p)roblemu wskazuje, ze w zaleznosci od
stopnia obezwtadniania potrzeby sSrodkéw zak#bdcajacych maleja
0 okoto 50-70 L. Po o,gniowym razeniu konkretnego obiektu OPL
zadanie Srodkéw V/RE sprowadza sie z zasady do okresowego roz-
poznawania 1 ewentualnych zalctocen dezorganizujgcych proces
odtv/arzania zdolnosci bojowej. Nie udato sie natomiast wypra-
cowaC prostych metod oceny v/pkhwu przedsiewziecC przeciwdziata-
nia technicznym Srodkom rozpoznania nieprzyjaciela. Rezulta-
ty tych dziakali trudnP okresli¢ w etapie zalckbécen 1 dlatego

nie mozna uwzgledni¢ ich w formie zmniejszenia potrzeb zak#o-

7

cen.

Rezultatem analiz prov/adzonych w oparciu b metode sza-
cunkowego okreslenia efektywnosci zalctocenia bedzie harmono-
gram zak#ocen. Dokument ten stanowi podstawe dla organizacji
1 kierowania zalctoceniami V tolcu dziakali bojowych,

a w okreslonych potrzebami zakresach jest elementem wykonaw-
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czych dokumentow bojowych WHE* Jako catosSC hamionograiit jest
zatgcznikiem "Planu walki radioelektronicznej Wojsk Lotniczych
Prontu™, W tej samej kompletnej postaci powinien byC dostar-
czony do Zespotu Organizac ji Pokonania OPL na SD WLF /gdzie
koordynowane sg wszystkie zamierzenia dotyczgce zabezpiecza-
nia ugiupowan powietrznych przed oddziatywaniem OPL nieprzyja-
ciela/ 1 do Oddziatu WRE Sztabu Frontu /w celu koordynacji
przedsiewzie¢ WRE i jako zapotrzebowanie na zaktocenia reali-

zowane na rzecz WLF przez osrodki WRE wojsk ladowych/e

Do 'Zarzadzen szefa Sztabu WLF na WRE"™ kierowanych do po-
szczegolnych zwigzkoéw talctycznych 1 samodzielnych oddziatow
lotniczych dotaczany by¢ powinien wycigg z harmonogramow za-*
k46cen odpowiadajgcy czasowemu 1 terytorialnemu zakresowi
dziakaii danego zwigzlcu taktycznego /oddziatu/. Podobne wyciggi
przesytane by¢ powinny rovw/niez dla CLB WLF, w celu umozliwie-
nia wykorzystania zakdtocen dla zabezpieczenia dziatan lotnic-
twa organizowanych 1 kierowanych na tym szczeblu kierowania

lotnictwem.

Dla jednostek WRE bezposrednio podlegtych dowddcy WLF wy-
ciagi z harmonogramu zaktocen obejmowa¢ powinny jJedynie zada-
nia planowane do realizacji przez dany pododdziat. Dokument

ten stanowi¢ bedzie zatgacznik do "Sarzadzenia bojowego',

W rezultacie dynamiki sytuacji bojowej," lub zastosowania
przez nieprzyjaciela skutecznych przedsiewzie¢ obrony radio-
elektronicznej, w trakcie dziatan bojowych prowadzona by¢ musi
ciggta analiza faktycznych rezultatow zakdocen. Jej wyniki

stanowi¢ powinny podstawe do biezgacego korygowania realizowa-
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nych przedsiewziec. W tym celu niezbedng staje sie iInformacja
o rezultatach zakdtocen. Wydziat Walki. Radioelektronicznej

Sztabu VAF moze jJa uzyskac od:

- V/ydziatu Informacyjno-Sprawozdawczego 1 ZOP OPL SD W.?,*®
gdzie pozyskiwana jest z meldunkéw o rezultatach dziatan ,

lotnictwa;

- Oddziatu Rozpoznawczego Sztabu WLF, Kktory uzyskuje ja
w rezultacie systematycznie prowadzonego rozpoznania powietrz-
nego oraz od jednostek rozpoznania radioelektronicznego

frontu i wspotdziatajgcych armii ogolnowojskowych;

- Oddziatu WRE Sztabu Frontu, gdzie dostarczane sg przez
oddziaty /pododdziaty/ zak#o6cen ze skdadu frontu 1 armii

ogolInowoj skowy ch;

\ -
-wdasnych jednostek zak#ocen.

Organizacja obiegu tej informacji jest analogiczna jak

w przypadku wstepnych danych o nieprzyjacielu.

Proponowana, szacimkowa metoda okreslania potrzeb
I skutecznosci zak#ocen nie wariantuje przedsienfzie¢ zaleznie
od sposobow dziatan nieprzyjacie.la. Ualitualnianie zadan sSrodkéw
V/RE w toku dziatan realizowane wiec by¢ moze jJedynie w oparciu
o okreslong w metodzie v/aznoSc poszczegdélnych obiektéw i jej
korygov/Zanie na podstawie praktycznie stwierdzonej aktymosci

w odnieraniu nalotu i1 odpornosci na stosov;ane zaktdcenia.
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W wyniku analizy miejsca 1 funkdéji szacunkowej metody
okreslania efektywnosci zakd#Ocania w procesie organizacji VRE
dla zabezpieczenia pokonania OPL nieprzyjaciela, stwierdzic
mozna wystepowanie sSzeregu ograniczen i uproszczen.

Jednak zatozone 1 faktycznie istniejace mozliwosci przetwo-
rzenia okreslonych informacji nie zezwalajag na jej pedniejsza
rozbudovre. Metoda umozliwia uzyskanie liczbowo ujetych danj®ch
poréwnawczych jedynie niewielkiej i1losci wariantow. Ogranicza
to jej wykorzystanie jedynie do przypadkow, gdy brak jest
mozliwosci zastosowania elektronicznej techniki obliczeniowej,
niezbednej przy realizacji drugiej z proponowanych, precyzyjr

niejszej metody okreslania potrzeb i1 skutecznosci zakddcen.

I
Ponadto metoda stuzy¢ moze jako prosty aparat badail teo-

retycznych prowadzonych w zakresie wptywu zak#dcen na prawdo-
podobienstwo pokonania OPL nieprzyjaciela. Analiza materiatow
opracowanych w ceD.u wykorzystania w metodzie pozwala juz na
stv/ierdzenie, ze wptyw zakddcen radioelektronicznych sSrodkoéw

I systeméw OPL nieprzyjaciela na prawdopodobienstwo pokonania
tego systemu jest tyra wiekszy, iIm mniejsza wysokosS¢ 1 wieksza
predkos¢ zabezpieczanych samolotow oraz mniejszy parametr
zestawu rakiet wzg Ieedem trasy lotu tyc? samolotow. VWV odniesie-
niu do zestawow HAV/K zak#ocenia sSrodkéw wykrywania 1 wskazy-
wania celdw sg optacalne przy wysokosci do 1500 m, a natomiast
dla NIKE HERCULES do 20 000 m. SEut?pznoéé zakto6cania sSrodkow

kierowania rakietami jJest natomiast wyrazona dla wszystkich

vhariantow lotu zabezpieczanych ugrupowan lotnictwa.



3:2. Organizacja, zak#o6cen przy v/ykorz,yotaniu techniki
komputero\>/ej do okredlania potrzeb, Tnozliv/ooci i rozdziatu

r>rodko\7 ViIhE

System informatyczny w:/korzystania Srodkow vZalki radio-
elektronicznej /S| wre/ dziata¢ powinien w rainach struktur:/

organizacyjno-fwicjonalnej z#ozonej z nastepujacych elementow:

- Wydziatu Informatyki WLF - g4#éwnego organizatora i koor-

dynatora dziatania polow.ych systemow informatycznych;

- Wydziadtu V/alki Radioelektronicznej Oddziatu Operacyjnego-

- g4o6v~™ego uzytkownika systemu;

- Zespod4u Planowania Pokonania OPL Nieprzyjaciela -
elementu v/ykorzystujgcego ™;:iniki obliczen do okreslenia

sposobu pokonyvmnia OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo;

- nadrzednych i wspoétdziatajagcych komérek WRE - elementow
uczestniczgacych w koordynacji uz,7cia frontowego poten-
cjatu WMIE oraz wspotdziatajgcych na okreslonym etapie

dziatan;
- OPI z¥ WL - elementu zapewniajgacego przetwarzanie dan:y'ch;

- programow uzytkov/ych oraz zbiordow .infornacyjn;>"ch SI -
zapev/niajacych przy w:flcors.vstaniu techniki informat;/cznej
realizacje zadan zi’\/ia}grinych z Vv;vpracov/aniem na szczeblu
V/iP decyzji wykorzystania Srodkéw V.IE do obezv/#adniania

OPL nieprzyjaciela.
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Strukture informacyjng G.ystemu tworzy¢ powinny nastepujace

elementy: /"

« V/ydziat Walki Radioelektronicznej Oddziatu Operacyjnego

ktéry bedzie odbiorca dokument®ov/ wynikowych oraz bedzie

dostarczat danych zroddov/ych dotyczacych:

- roli , mozliwosci oraz odpornosci na obezwtadnianie

sSrodkow radioelektronicznych OPL nieprzyjaciela;

- mozliv;o6ci i1 norm wykorzystania wkasnych sSrodkéw WRE;

« potozenia, stanu i mozliwosci jJednostek V/RE;

trasy lotu grup lotnictwa;

Zespot Plano"wania Pokonania OPL Nieprzyjaciela, ktory

bedzie odbiorcg dokumentow wyniko\\7ych;

zbiory informacyjne S1I "Ewidencja i analiza danych
0 nieprzyjacielu na ZTDW - DELTOL.I1)-A37", z ktdrych

pobierane bedg dane dotyczace:

- mozliwosci 1 norm \yykorzystania $Srodkéw OPL

nieprzyjaciela;

potozenia obiektdédw OPL nieprzyjaciela.

Catosciag Vv/;:/korzystania i eksploatacji systemu kierowa¢ powinien

organi:>:ator systemu - oficer V/ydziatu V/alki Radioelektronicznej

Oddziatu Operacyjnego.

Do jego obovdazkéw nalezeC bedzie:

przygotovﬁanie niezbednej bazy informacyjnej;
ustalenie z Szefera Wydziatu Informatyki sposobdéw v/ykorzys*
tania sit 1 Srodkov/ informatyki dla potrzeb systemu;

zabezpieczenie organizacyjne dziatania systemu;

dokonywanie kontroli formalnej v/ypednionych dokumentow-

zrodtovr/ch;
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- udz:i«lanie pomocy uzytkownikom systemu przy wykorzysta-

niu rezultatéw obliczen;

- utrzymywanie Scistego kontaktu z operatorem systemu;

- wspodpraca z organizatorem systemu "DELTOID-A37";

- zbieranie i1 przekazywanie zespodowi, sprawujgcemu nadzor
autorski nad systemem, uwag. o nieprawiddfowosSciach dzia-
+ania systemu oraz wnioskdéw dotyczgcych usprawnienia

jego dziatania.

Posiadane aktualnie w WLE sid4y i1 Srodki informatyki umozli-
wiaja przetwarzanie danych w SI WRE w trybie wsadu zdalnego.
Ten tryb pracy zapewnia realizacje zadan w czasie od 3 do 7 go-
dzin /Q1% zadali Polowego Systemu Przetwarzania Informacji prze-
badanych w czasie ¢éwiczen »TRANZYT-77”, MRZEC-78", "WIOSM-80",
"S0JTJZ-81" 1 “l1AT0-82" zrealizowanych zostato w czasie do
7 godzin, natomiast 13% w czasie ponizej 3 godzin/.
Skrocenie czasu przetwarzania w tym trybie pracy moze praktycz-
nie odbywa¢ sie poprzez zmniejszenie czasOw przygotowania danych
zrodtowych 1 dystrybucji wynikow obliczen. Bedg to jednak oszcze-
dnosSci czasowe nie zmniejszajace w sposOb zasadniczy czasu
przetwarzania.
Radykalnego skrocenia cyklu przetv/arzania mozna oczekiwac
dopiero wov7czas, gdy WLP wyposazone zostang w mobilne kompute-
ry, ktore umozliwig, przetwarzanie w systemie, wielodostepnym
/interakcyjne/ oraz przetwarz.anie lokalne wsadov/e. 2mieni to
w sSposOb zasadniczy tryb przetwarzania danych w czasie dziatan

WLP.
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Przy przetwarzaniu w trybie interalceydnym daiie wejsSciowe
wprowadzane bedg bezposSrednio z terminala, a dokumenty wyniko-

we kierowane zWrotnie roéwniez na teminal. Przy przetwarzaniu

interakcyjnym wyeliminowane zostang nastepujgce czjynnoali:

wypednianie formularzy danych Zrodtowych;

. ] E N
« perferowanie \danycrij

przesytanie danych poprzez aparatownie do OPI Z¥ WL;

przesytanj-e danych poprzez aparatownia OPl Z+ WL;

dystrybucja wynikow poprzez poczte potowa i1 kancelarie.

Przetwarzanie interalccyjne bedzie podstawowym trybem pracy

w SI WRE. Drugim trybem pracy, ktory bedzie mogt by¢ wykorzys-
tany w SI WRE jest przetwarzanie lokalne wsadowe. W tym trybie
przetwarzania zostang wyeliminowane w stosunku do dotychczaso-
wego przetwarzania nastepuije”ce czahmosci* ™ ,v

- przestanie danych poprzez aparatov/ni®e “"do OPI 21 WL;

-przestanie danych poprzez aparatownie z oPI Z¥ wL;

- dystrybucja v/ynikdw poprzez poczte polov/ga 1 kancelarie*
Reasumujgc mozna stwierdzic¢”™ ze ,ppsiadane aktualnie sity 1 K*rod-
ki informatyki umozliv/iaj.g uzyskanie wyn.ikdév/ w czasie nie prze-
kraczajacym 2 godzin /taka norme czasowg stawiaja oficerov/ie
pionu operacyjnego/ gedynie w warunkach stac¢jonainych. Ltad tez
bedzie mozna wykorzystywa¢ St VRIBw okresie przygotowav/czym do
¢v/iczen oraz w grach wojennych i1 ¢wiczeniach sztabowych* Natomiast
wykorzystanie O+ I/RE w warunkach polowych wydaje sie realne dopie-
ro po wyposazeniu SD i > WLP w iiiobilne kom]:)Utery.

31 WRR umozliwi 5

precyzyjne okreslenie czasu oddziatyv/njiia obiektow OPLN
nieprzyjaciela na lotnictwo;
- okreslenie mo"zliv/osci identyfilcac ji obiektov/ OPL nie-

przyjaciela oddziatujgacych na lotnictwo;
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- okreslenie mozliwosSci obezwdadniania obiektéw OPL

nieprzyjaciela oddziatujacych na lotnictwo;

- opracowanie czasowo-Obiektowej analizy potrzeb i1 mozli-
wosci obezwdadniania radioelektronicznego systemu Op X
nieprzyjaciela;

- opracowanie czasowo-obiektowego harmonogramu wykorzysta-
nia jednostek WKE do obezwtadniania obiektédw OPL

nieprzyjaciela.

Pozwoli to oficerom pionu operacyjnego na:
- ocene poszczegolnych obiektéw OPL nieprzyjaciela, pod

katem ich wrazliwosci na obezwtadnianie;

- konfrontacje potrzeb 1 mozliwosci obezwtadniania

radioelektronicznego;

- okreslenie potrzeb zwigzanych z prov/adzeniem obezwdad-

ntania radioelektronicznego;

- okreslenie skutecznych sposobdéw wykorzystania posiadanych

sSrodkow walici radioelektronicznej;

- optymalizacje rozdziatu poszczegdélnych rodzajoéw

urzadzen zak#6cajacych.

Oprécz omowionej sfery zastosowania SI WRE moze on byc szeroko
wykorzystany w procesie dydaktycznym, szczegdélnie w Akademii-
Sztabu Generalnego. Kontakt s4uchaczy A3G z technikg kompute-
rowg jest od wielu lat nieoddtgcznym elementem studidéw. Stad tez
wtgczenie, do wykorzystywanej aktualnie bazy programowej, pro-
blematyki walki radioelektronicznej pozwoli na poszerzenie ob-

szaru wykorzystania techniki komputerowej w pracy dydaktycznej.
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W pracy autorzy wykonali czes¢ programéw SlI Sg to
programy umozliwiajgce utworzenie zbioréw: informacji 2zrédto-
wej ZB-INZR, i1nformacji o lotnictwie pokonujgc3m OPL nieprzy-
jaciela ZB-DOUL, danych o wyposazeniu obiektow OPL nieprzyja-
ciela w urzgadzenia radioelektroniczne ZB-DSIU, danych o zasie-
gach oddziatywania obiektow OPL nieprzyjaciela ZB-DSTO oraz
informacji o obiektach OPL nieprzyjaciela oddziatujacych na
lotnictwo ZB-0OBZA, Efektem koncowym dziatania tej grupy progra-
mow jest wydruk dolcumentu wynikowego zawierajgacego nastepujag-
ce dane: rodzaj obiektu, jego wspodrzedne, czas oddziatywa-
nia, sumaryczne zestawienie poszczegdlnych rodzajéw oddziatu
jacych obiektow. Dane wynikowe uporzadkowane sa weddug klas
obiektdéw /system dowodzenia, system wykrywania,, S$rodki razenia/
I czasOw oddziatywania na lotnictwo. Pozostate programy wcho-
dzgace w sktad SI WRE wraz z niezbedng dokumentacjg, eksploata-
cyjna wykonane zostang przez Zespot Informatyki Wojsk Lotni-
czych, po sporzadzeniu przez autoréw rozprawy szczegotowych
zatozen technologicznych i1 pod ich bezposrednim nadzorem mery-

torycznym.

Przedstav;ione w rozdziale zagadnienia okreslajag jedynie
te elementy orgaLnizacji zakdtocen, ktore sag specyficzne
w warunkach vo®"korzystania proponowanych metod oceny potrzeb
i skutecznosci zaktocen radioelektronicznych Ssrodkéw OPL

nieprzyjaciela.
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Analizia ftmkcjonowania tnetod w procesie organizacji
zak+ocen, pozwala stwierdzi¢, ze ogolna tres¢ tego procesu
nie ulegnie zasadniczym zmianom. Zaistnieje jednak potrzeba
pewnych zmian jakosciowych, szczegolnie w dziedzinie
wspotdziatania gwarantujgcego zarowno pozyskiwanie danych
niezbednych dla reallzalcji metod, jak 1 skuteczne realizowa-
nie ustalonych na podstawie jej wynikoéw dziatan. Jednoczesnie
wzrosnie wiarygodnos¢ podejmowanych decyzji oraz zwiekszy
sie celowos¢, elastycznos¢ 1 skutecznos¢ pro\y/adzonych

zaktb6cen oraz ekonomicznos¢ wykorzystania sit 1 Srodkow WRE.
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ZAKONCZENIE

Wyniki analizy dziatan lotnictwa we wspoOdczesnych kon-
fliktach zbrojnych wskazujg na decydujace o sukcesach takich
dziatan znaczenie wHasciwie zorganizowanych i1 zrealizowanych
przedsiewzie¢ WRE* <«Jedwin, z podstawowych warunkéw skutecz-
nosci walki radioelektronicznej jJest kompleksowo$S¢ prowadzo-
nych dziatan.Dotyczy to zaréwno réznorodnosci stosowanych
Srodkow 1 metod WRE jak i1 koniecznosci organizacji okreslo-
nych przedsiewzie¢ na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Typov;ym przykdadem”takich kompleksowych przedsiewzie¢ jest
wariant dziatan w zakresie WRE organizowanych w celu zabez-
pieczenia pierwszego zmasowanego wylotu VW/LE w operacji
powietrznej /rys. 19/.

Zak¥o6cenia organizov/ane na szczeblu operacyjnym i prov/adzo-
ne przy wykorzystaniu, srodkow V/LF stanowig w tym wariancie
jedynie niewielka czes¢ dziatan. Podobny zakres prezentuje .
w odniesieniu do tematu skutecznosci przedsiewzie¢ WRE
organizowanych dla zabezpieczenia dziatan WLE przedstawiona
rozprawa. Przyjmujac celowo to zawezenie autorzy pracy
starali sie nie utraci¢ z pola widzenia catosci problemu.
"Dlatego proponowane w pracy metody ocen efektywnosci

zakdtécenia Srodkow radioelektronicznych OPL nieprzyjaciela

1/ r.GHGpaldi-JieliTGHaHT - HmKenep llIA/la/) A.M. "PajiROSJieKTpoHHaH
dopBOa” - MoGKBa 1978 r. - AFIll BC CGCP m.K.E.BopoiimitOBa
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organistowanych na szczeblu operacyjnym Wojsk Lotniczych Frontu
sg otwarte dla rozwijania w trzech podstawowych kierunkach.
Po pierwsze umozliwiaja wkgczenie do analizy nowych sSrodkéw

I systemow OPL nieprzyjaciela w miare ciggle obserwowanego
doskonalenia tego rodzaju uzbrojenia. Metody dostepne s3.
rowniez do rozwijania na inne przedsiewziecia pokonyv/ania OPL
nieprzyjaciela organizowane na szczeblu operacyjnym WLP

/w tym na pozostate elementy szeroko pojetej WRE/. Ponadto
rozbudowane one byc mogg réwniez w kiertinku uwzgledniajgcym
przeciwdziatanie OPL organizowane na taktycznych szczeblach
dowodzenia lotnictwem /w tym prowadzonych przy wykorzystaniu
sSrodkow zaktocajgcych taktycznego podporzadkowania - indywi-
dualnej ostony samolotéw/. Naturalnie kazdy z tych kierunkow

wymaga oddzielnych badan.

W celu zapevmienia aktualnosgi metod przy prezentowanym
ich zakresie niezbedny jest systematyczny rozwOj w pierwszym
z wymienionych kierunkow* Nieprzerwanie dokonywac trzeba
analizy aktualnych mozliwosci OPL potencjalnego nieprzyjacie-
la 1 wzbogacaC metody w miare wprowadzania do tego systemu

14

nowych sSrodkow.

W pracy nie ma odniesienia do konkretnych urzadzen zak#6-
cajacych. V/ynika to z ich braku w Wojskach Lotniczych, przy
jednoczesnym nie posiadaniu podstaw do okresSlenia czasu

1 rodzaju srodkow jakie ewentualnie mozna bedzie uzyskac.

wir-Tiz IMimi—am iw m rim 1 m w r

1/ Aktualnie planuje sie wprowadzi¢ do uzbrojenia zestawy
przeciwlotniczych rakiet kierowanych PATRIOT, ktorych
mozliwoSci nie sga w pracy analizo\Vane,
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W przypadku otrzyiftaiiiia lolnilczych Srodkow zak#6cajacych, ope-
ré&cyjjncgo pxmonfdkxmﬁihﬂLofcﬁMowyni bedzi© Scist© powi%zOni®©

metod z faktycznymi, praktycznie przebadanymi mozliwosSciami

tych urz”~zen. Rozwigzani© tego zadania uczyni dopiero te

prace w pedni uzyteczng 1 praktyczng. *

W obecnej swej postaci praca stanowi jedynie podstawe
umozliwiajgca doskonalenie organizacji WRE na szczeblu
operacyjnym WIP 1 w perspektywie przyspieszenia wdrazania
do praktycznego wykorzystania wprowadzonych do uzbrojenia

, |
Srodkéw zak¥ocajacych.

Autorzy pragnhg rowniez zainspirowaC szersze hadanie

problemu, ktore doprowadzi¢ by mogdo do kompleksowych

rozwigzan”
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Zafolczn ik nr 6
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