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Warunki atmosi'or,yczno mają duży wpływ na działania bojowe 
różnych i*odzajów' wojsk. Szczogólnie istotny wpływ wywierają ono 
na iotriictwo, którogo szybki rozwój spowodował znaczny wzrost 
jego możliwości bojowych. Stawianie lotnictwu coraz to nowych 
i bardziej skomplikowanych zadań wymaga podniesienia jakości 
zabezpieczenia bojowego jego działań, jak również zwiększenia 
skuteczności zabezpieczenia meteorologicznego.

Realizacja zadań, na współczesnym polu walki, zmusza 
lotnictwo do działań w każdych warunkach atmosfei7/cznych, nie­
zależnie od pory doby i roku, jak również w całym przedziale 
wysokości ich występowania. Przystosowanie nowoczesnego lot-

}nictwa do działań w różnych warunkach atmosferycznych nie eli­
minuje jednak określonego ich wpłyv;u na poszczególne fazy jego 
lotów. Dlatego też, aby lotnictwo mogło sprawnie i bezpieczni.e 
wykonywać zadania musi otrzymywać wiarygodne infoi^macje o aktu­
alnym i przewidywanym stanie pogody:

1/ we wszystkich fazach jego działań;
2/ w całym przedziale wysokości v/ykonywanych lotów;
3/ w całym rejonie bazowania oraz strefie działari bojowych.

Stosowano dotychczas ux'ządzenia oraz istniejące sposoby 
zbierania, opracowywania i dystrybucji informacji w procesie 
zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa nie spełniają 
w tym zakresie niezbędnych wymagań.

Pojawienie się radiolokacyjnych stacji meteorologicznych 
/RSM/ oraz meteorologicznych sat(}litów ziemi /UBZ/ zwiększyło
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możliwości rozpoznawania pogody. Służby meteorologiczne otrzymały 
cenne i wydajne źródła informacji. Niemniej jednak, dotychczasowy 
sposób opracowywania informacji oparty na ręcznej pracy meteoro­
loga /operatora/ jest mało efektyv/ny. Długi czas i mała dokładność 
opracowywania informacji powoduje z jednej strony jej dezaktuali­
zację, a z drugiej - obniża potencjalne możliwości tych urządzeń.

Wprowadzenie na wyposażenie służby meteorologicznej Wojsk 
Lotniczych i Wojak OHi oraz Instytutu Meteorologii i Gospodarki 
Wodnej /IMGW/ RSM i urządzeń do odbioru sygnałów z MSZ spowodo­
wało konieczność podjęcia prac nad usprawnieniem procesu zbioru, 
przetwarzania i dystrybucji informacji meteorologicznej. Prace 
w dziedzinie meteorologii radiolokacyjnej zostały podjęte 
w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych.

W oparciu o dorobek oraz potrzebę dalszego rozwoju prac, 
w zakresie operacyjnego wykorzystania RSM dla potrzeb lotnictwa, 
została przez autora podjęta niniejsza praca. Celem tej pracy 
jest opracowanie koncepcji zwiększenia efektywności zabezpie- 
czenla meteorologicznego działań lotnictwa, głównie poprzez
automatyzację procesu radlo ^ acyjnego rozpoznania pogody.

Celem piacy jest również, w ramach proponowanej przez autora 
koncepcji, ^ m p ^ s o ^ u j ę c i e  problematyki zabezpieczenia meteo­
r o l o g i c z n e j ^  Pokazanie aktualnejOrganizacji
służb meteorologicznych,-iiianu wyposażenia technicznego oraz 
istniejących metod pracy. Chodzi także o przedstawienie propo­
zycji zmian wybranych problemów meteorologii synoptycznej i sateli­
tarnej z uwzględnieniem możliwości ich realizacji oraz perspektyw
rozwoju systemu zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnic­
twa /ZMDL/.
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Decydujące znaczenie w ZMDL odgrywa meteorologia synoptycz­
na, której rola w dużej mierze zależy od jakości dostępnych 
źródeł informacji, w tym również radiolokacyjnych i satelitar­
nych. Im lepszo będą źródła, tym wyniki rozpoznania i prognozo­
wania pogody będą wiarygodniejsze. Nie negując, jak już v/spom- 
niano wiodącej roli meteorologii synoptycznej - ze względu na 
istniejące możliwości, aktualnie prowadzone prace oraz dalszo 
potrzeby w tym zakrt3sio - autor znaczną część pracy poświęcił 
kompleksowemu rozwiązaniu problemów meteorologii radiolokacyjnej, 
proponując w tym zakresie szczegółowe rozwiązania. Natomiast 
w zakresie meteorologii synoptycznej, jak również satelitarnej 
-autor przedstawił aktualne możliwości wykorzystywanych urzą­
dzeń oraz kierunki dalszych prac nad poprawą efektywności ich 
użycia,

Praca składa się z czterech rozdziałów, wstępu, zakończenia 
oraz załączników.

R o z d z i a ł  I - stanowi tło do dalszych rozważań, 
Przedstav/iono w nim zadania wojskowych służb meteorologicznych 
oraz omówiono organizację i v/yposażenie techniczne tych służb. 
Dokonano analizy aktualnych aposóbów opracowywania informacji 
meteorologicznej, ze szczególnym uwzględnieniem radarowych, 
satelitarnych i synoj)tycznych źródeł ini'orraacji oraz istanieją- 
cych możliwości zabezpieczenia meteorologicznego działań lotni­
ctwa. Podkreślono, że obecne wyposażenie techniczne służb meteo­
rologicznych oraz związane z tym metody pracy, ograniczają 
możliwości zwiększenia efektywności ZMDL. Omówiono róv/nież wpływ 
wai*unkow atmosforyczny-ch na działania bojowe lotnictwa.

R o z d z i a ł  II - poświęcony jest analizie potrzeb
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oraz kierunkom pî ac nad zwiększeniem efektywności ZMDL, Omówiono 
w nim czynniki V4')ływające na tę efektywność. Dokonano analizy 
potrzeb wyposażenia technicznego służb meteorologicznych, głównie 
radarowych i satelitarnych źródeł informacji oraz weryfikacji 
istniejących metod pracy.

Podkreślono wpływ automatyzacji oraz kompleksowego prze­
twarzania informacji na zwiększenie efektywności zabezpieczenia 
meteorologicznego działań lotnictwa. Przedstawiono kierunki prac 
oraz szczegółowe propozycje rozwiązań w zakresie automatyzacji 
radiolokacyjnych i satelitarnych źródeł informacji. Zaproponowa­
no również możliwości wykorzystania zestawu przetwarzania infor- 
macji /ZPI/ z radarów meteorologicznych do opracowywania infor­
macji synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowej.
W załączniku 4 dc rozdziału II nrzedrł-nv!pxzeastawiono rozszerzone WTT na

 ̂ radarów si^edniego zasieku /ttd ji/ipt  ̂/ jlęgu /np. Mk Ł-1/ oraz występne WTT
z radarów lotniskowych bliskiego zasięgu.
’ R o z d z i a ł  TTT *1jako podstawowy, zawiera propo-

-jcdę- kc.no.pcJl atrcktor, org.„lo.c,J„eJ .ab.ipi,co.„ia
-tcoiologlcineso „oi.iap 0„6.1o„„ „ „i„
r i J o n o w a n i 0 poszczQe'ólri-vr*h -uP szczególnych podsystemów przetwarzania infor-
mscjr /radarowego, satelitarnego i synoDtwc.n«o../j. synoptycznego/ w ramach ogól­
nego systemu ZMDL. '

Irzedstawiono ori^anl -jco -p i ■lę -nnkcjonowanie w ramach sys­
temu nowo proponowanych elementów, takich -¡ak- p  n„o. , , . ’ Punkty InformacjiRadiolokacyjnej /PIR/ oraz
Bi,r. . organizowane na ich bazie Regionalne
Biura Meteorologiczne /EBM/. Koncenpi« ^pcję organizacji i funkcionn 
Wania PIR opracowano szczegółowo tak w zak •

w . . zakresie realizowanychnkcji, pObtaai i zakresu
p™ie„to»a„jch ,,7„ik6., Jak i „jpop..
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¿enia tochnicznogo• Natomiast; propozycjo organizacji REM ogra­
niczono do zadań w zakrosio przotwai^zania iiiioruiacji Bynopi,yczii0j 
z nazioninej sioci obsorwacy jno-pomiarowo j *

Na zakończenie rozdziału omówiono propozycje kompleksowego 
przetwarzania informacji motoorologicznej w systemie z różnych 
źródeł informacji, współpracę z inriymi systemami oraz moduły 
wyposażenia technicznego Centrum Przetwarzania Informacji. ^

R o z d z i a ł IV - obejmuje organizację służby meteo­
rologicznej Wojsk Lotniczych Frontu oraz zadania realizowane na 
poszczególnych szczeblach. Zwrócono uwagę na potrzebę obsługi 
meteorologicznej elementów dowodzenia lotnictwem frontowym ns 
szczeblu armii ogóinowojakowej. Podkreślono celowość wyposażenia 
w przyszłości biur meteorologicznycłi dyv;izji lotniczych w Punkty 
Informacji Radiolokacyjnej oparte o nowoczesne, mobilne RSM.

W rozdziale tym zasygnalizowano problem organizacji jedno­
litej służby meteorologicznej frontu, gdzie oprócz kompleksowego 
przetwarzania informacji uzgadnianoby v/3półpracę pomiędzy służ­
bami meteorologicznymi różnych rodzajów wojsk frontu oraz współ­
działanie ze służbami meteorologicznymi sąsiednich armii lot­
niczych lub wojsk. O M ,

Szczególny nacisk w pracy położono na znaczenie automaty­
zacji w procesie zwiększania efektywności zabezpieczenia meteo-%
rologicznego dzi¿Jłań lotnictwa. Podkreślono jej wpływ na zmiany
dotychczasowych metod pracy oraz wynikające stąd potrzeby zmian ' •
organizacyjnych poprzez wprowadzenie nowych elementów funkcjo­
nalnych .

Wynikiem pracy jest koncepcja organizacji i funkcjonowania 
systemu zobezpieczonia meteorologicznego działań lotnictwa.
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W opracowaniu koncepcji systemu oraz Jego elementów posłu­
żono się metodą diagnostyczną. Problem ZMDL rozpatrywano 

•w ujęciu systemov;ym, w którym poszczególne elementy, Jak np. 
bk y PIK G-oy HPiii tv/orzą strirkijurę systemu i su tunice Jonalnie 
powiązane.

Na podstawie obserwacji aktualnego staiiu systemu ZMDL doko­
nano analizy zadań, organizacji i W'yposaż0nia technicznego służb 
meteorologicznych oraz stosowanych v/ procesie zabezpieczenia 
meteorologicznego sposobów pracy. Prowadzone observ/acJe oraz 
analizy umożliwiły autorowi postawienie diagnozy przyczyn aktu­
alnego stanu systemu.

w trekciG uogólnień i rozważań indukcyjnych v/yciągnięto 
wnioski i określono kieru:iki prac vj zakresie zwiększenia efek­
tywności zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa.

Prace koncepcyjne weryfikowano na podstawie wyników prowa­
dzonych badań oraz konsultacji i opinii przedstawicieli służb 
meteorologicznych.

Należy podkreślić, żo rozległość 1 złożoność omawianej 
w pracy problematyki zmuszała autora do stosowania zaróv/no ogól­
nych sposobów podejścia naukowego, jak i empirycznych oraz teore­
tycznych metod badań naukowych, wspólnie się przeplatających.

R o z l e g ł o ś ć  problemat-yki  n r a k f v. t •y , praktyczna realizacja proponowa­
nych przez autora niekt ń 'Vi-h -inickto.y.,h rozwiązań oraz różnorodność stoso-
wanycli metod ba da w g  7

duże zaangażowanie promo­
tora wpłynęły na ostateczną postać pracy.

pragnie gorąco podziękować
piomotciowi płk.nawig.doc.dr. Romanowi DWORAKOWI za trud kiero-
v».ania pracą oraz okazaną pomoc ■oolcync: 1 •Ci î uLioc poauzjb realizacji niniejszej
rozprav;y.



u  AKTUALNY STAN I ANALIZA MOŻLILOńCI ZABEZPIKCZKNIA 
METl'OliOLOGICZNEGO LZIALAii LOTNICTWA

Szybki rozwój lotnictwa, szczogólnlG po II wojnie świa­
towej spov;odował znaczne zwit^'kozenie jego możiiwoGci bojowych. 
I'kiBtfyxUy istotno zmiany w procesie planowania, organizacji 
i prowadzenia dziaiań przez lotnictwo. Wzrost taktyczno-tech- 
nicznych charakterystyk samolotów oraz różnorodność stoso­
wanych środków waJki v/płynęio na wypracowanie nowych form 
i sposobów prowadzonio walki. To z kolei wpłynęło na wzrost ' 
ilościowych i jakościowych j)otrzob lotnictwa w zakresie zabez­
pieczenia bojowego jogo działań. Wzrosły również v/ymagania 
odnośnie zabozpieczonia motoorologiczriego działań lotnictwa.

Wysokości lotu współczesnych samolotów dochodzące do 
'>0 i wipcej kilometrów spowodowały, że pułap ich działań znacz- 
iiio przekroczył wysokość ivystępowania obiektów i zjavd.sk meteo­
rologicznych /OZM/. Zasięg niektórych samolotów v/ynosi obecnie 
kilka a nawet kilkanaście tysięcy kilometrów. Pojawiły się 
samoloty o prędkościach naddźv;iękovi/ych przekraczających JM. 
nmożliwia to pokonywanie znacznych przestrzeni w krótkim czasie, 
ikjwoduje to z kolei konieczność 'wykonyv/ania przez lotnictv/o 
zadań w różnych, szybko zmieniających się warunkach atmosfe­
rycznych.

i(ozv;óJ środków wnlki, o szczególnie obrony przeciv/lotni- 
czoj w'ojsk /CPL/ i obrony powietrznej kraju /OPK/, zmusiło 
iotnictwó do dziaiań na rożnych wysokościach /od bardzo małych 
do dużycfi/. To z kolei wpływa na wybór czasu nalótu, kierunIvU 
podejścia îo celu oraz sposobu jego atakowania. 'Wymaga to dużej



14

manewrowości lotnictwa, minimalizacji czasu przebywania v/ rejonie 
celu oraz skuteczności Jogo rażenia.

Skuteczność działania lotnictv/a na korzyść innych rodzcojów 
wojsk, niezależnie od przeciwdziałania nieprzyjaciela, zależy 
róvvTiiez od włosciv/osci geograficzno-klimatycznych rejonu działań, 
oraz jak już wspomniano, od warunków atmosferycznych. Aktualny 
i przewidyw'ony stan pogody rzutuje na planowai^io, organizację 
i prowadzenie działań nie tylko lotnictwa, ale róv/nież innych 
rodzajów 'Wojsk, chociaż w różnym zakresie.

^►yposażenie lotnictwn w noy/oczGsrie urządzenia pilotażowo- 
~nawigac7jno i celov/nicze ograniczyło w znacznym stopniu wpływ 
warunków atir.osferycEnych na jego działania, lecz ich nie W7 eli- 
tninowało. Warunki atmosferyczne wpływają niemal na wszystkie 
fazy działań lotnictwa, jak np. trasy lotu, ugrupowania bojowe, 
sposoby atakowania celu, a nawet rodzaje stosowanych środków 
rażenia. Wymaga to stałego informowania lotnictwa o aktualnym 
i przewidywanym stanie pogody w całym obszarze jego działań,
to .jest w rejonach bazowania, na trasach przelotu oraz w rejo­
nach rozmieszczenia obiektów ataku,

możliwo.,cl i zadali lotnictwo v/ymaga kompleksowego 
jeeo t a U t m ,  w t j »  ró«nUi  zaboppleo.onia ™ t , „ -  

PoloEiczneso. którego Mpczenlo s t a le  wzrasta. Dlatego te ż  

barkżo istotni-,, zego.t.lonie,. s łu żb ,  netoorologlcznei «ojsk l o t -  

n ic s ic b  /»-V 1 V,0H1 to s t  szibkio 1 „ la z ,g „ g „ e  określenie ektu al-

.00,: 1 p rze.lc , , .a„io h  warunków otwosl-„ricz„jch d l ,  potrzeb l o t -
ni ctiv U *

R e a l i z a c j a  t y c ł i  zadań p r z e z  s ł i i ż ł w  mo-ł- tl-^-cz oiuzby raeteorologiczne napo-
tyit.a na c o r a z  'bo Vw'iGkszp ii z udnosoCi. Stosowane dotychczas urzą-



ùz(.i:lü oraz ioLnicająCi/ niol;o<l.Y prac,y w zakroiiic zbioru, opro- 
covvania .i roz>50\vo''(;cliii.i â.ij a iiii'oi'iüacji d.l.a j3otrz(jb zabozpioczo— 
niv'j liio t-aoro 1.or lcznop̂ ;o dziriłiaii lotnictwa nio ‘ Gj)Głn.ia niozbęd— 
nyc-i v/Y:naî an.

i'o.iawi on.i c si p nowoczu;.m,ych , w.ydajnYCb źrodoł ini’oi’mac,ji ,
,1 il.In-.l aą .-•ad.Loiokac;/jno ntacjo motcjorolociezne /IdiM/ oraz 
TU''■ t<ic.‘!..'oioi’cic'znu Gatoiiby Ziioiui/Mb/./, ziiacznio zwipkszyio możli“” 
w'o; ci w za.>a*eai(î .l’ozpoznawanio aktualnej sytuacji atmosferycz- 
luyj i j)rop'nozQW'ania joj zuiiaii. Urzydzemia to umożliwiają obser­
wację zjav;isk popody na znacznych obszarach i to o dowolnej 
OOTZO doby i raku. Jednak, dotychezasov/y sposób zbioru, przo- 
tv’avzania oraz rozpowszechniania iniormacji oparty na ręcznej 
i):rary mot'■ orolopów jest mało ofGk:tyvmy. Długi czas oprocovwy- 
.van‘a danych z rozpozn^inia pop:ody, mała dokładność, a za tym 
i \viorypodJiość uzyskiwanych wyników obniża potencjalne możli­
wo;; ci. tych urządzeń.

kyposaŻTinio służby met o o ro 1 op: i c z n e j WL, WOPK oraz InG//
W' rTiciiolo,kacy jno stacjo me teoroiogi.czno oi*az urządzeni a do
odbio;ru i rojostracji sygnałów z satelitów meteorologicznych
.,i'’vvan.,,io\.v:iło konieczność podjęcia prac nad usprawnieniem procesu
■/h»iaru, ])rzz'twarzania- i dystrybuc,;i iniomacji meteorologicznej

co to powinny być podjęte w takim zakresie, oby możliwości
t.yc.i urzridzer' w procesie zabezpioczcn'ii.a meteorolopdcznego *
działań iotn.i.ctwc3 byi.y w j)Tilni wykoi'zyst one. Zresztą dotyczy 
to !’-'vvvniuż urządz jń s,ynoptyczriych, któj‘ych aktualny sposób 

• wyko ;'zy stania daloi-ci jest od istniejących potrzeb.
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1.1* Zadania, or̂ *̂anizć)CJa i v/;>̂ posażonie wojskowej służby
III o t o o r o 1 o p i. c zn o J

Istotnym problemem służb meteorologicznych Wojsk Lotniczych 
i Wojsk 01^ - rzutującym na możliwość realizacji zadań w zakre­
sie zabezpieczenia rneteorologicznogo działań lotnictwa - Jest 
org;anizacJa i aktualny stan wyposażenia technicznego tych służb.

1 * 1.1 . Przeznaczenie, zadania i organizacja służby
meteorologicznej

ołuzba meteorologiczna Wojsk Lotniczych i Wńjsk OPK przezna- 
czona jeat do zabezpieczenia meteoroloelcznego działań Lotnictwa 
Sił Zbrojnych, Wojsk OHC i Marynarki Wojennej /MV,'/ oraz jedno­
stek i sztabów organizacyjnie podległych Ministerstwu Obrony
Narodowej,

Zabezpieczenie meteorologiczne działań lotnictwa organizuje 
i realizuje służba meteorologiczna związków oporacyjnych, 
operacyjno-taktycznych. taktycznych i oddziałów lotniczych.

Podstawowym zadaniem służby meteorologicznej jest wszech­
stronno zabezpieczenie działań lotnictwa pod względom meteorolo­
gicznym, tak w okresie pokoju jak i w czasie wojny.

W okresie pokoju istnieją możliwości uzyskiwania informacji
0 sytuacji atmosferycznej z własnych źródeł oraz krajowej
1 mięaaynarodowej sieci meteorologicznej. Zapewnia to ciągłość 
napływu danych oraz analizę i opracowywanie informacji o aktu­
alnym i przewidywanym stanie pogody, tak z rejonu Polski jak
i prz;>'logłych obszarów europe isk i r‘h -i'^u^upe jsiiich 1 pozaeuropejskich.
Dowództwa i sztabw m --  ̂ -y ją niezbędną do planowania i organi-
ZoCji działań inf ormacip iację meteorologiczną, a załogi statków
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powlotrznycli ~ do przygotowania i wykonania zadań.
Sytuacja znacznio komplikuje się w okresie działań wojen­

nych. Brak będzie dopływu informacji z międzynarodowej sieci 
meteorologicznej« i\ktualny dostęp do informacji z satelitów meteo­
rologicznych będzie w zasadzie niemożliwy# Wykox'zystanie innych 
urządzeń do rozpoznania pogody /np. radarów meteorologicznych/ 
może być w pewnych okresach ograniczono. Natomiast wzrost zadań 
lotnictwa w okresie wojny oraz stopnia trudności ich wykonania 
wymaga operatywnego zabezpieczenia jego działań od strony meteo­
rologicznej. Dowódcy i sztaby poszczególnych szczebli oraz 
załogi statków powietrznych muszą otrzymywać szybko - pełną 
i wiarygodną informacje meteorologiczną. Powinna ona zawierać 
dane. o aktualnym i przowidyyk^anym stanie pogody w rejonie bazowania 
lotnictwa, na trasach lotu oraz w rejonie działań#

Zabezpieczenie meteorologiczne działań lotnictwa powinno 
obejmować:

1/ Dos tai^czenio dowódcom i sztabom informacji o aktualnym 
i przowidywonym stanie pogody /szczególnie o prognozach średnio 
i długoterminov/ych/ z |)rzewidywanego obszaru działań. Dane to 
są niezbędne do plonowania działań lotnictwa oraz oceny wpływu 
warunków atmosferycznych na możliwości działań wojsk własnych 
i przeciwnika. Są one również niezbędne w procesie wypracowy­
wania decyzji na użycie lotnictwa.

2/ Dostarczenie dowódcom, sztabom oraz pex*sonelowi lata­
jącemu informacji o aktualnym i przewidywanym stanie pogody 
/szczególnie o prognozach krótko i średnioterminowych/ w rejo­
nach bazowćinia na trasach lotóy^ oraz rejonach działań. Pozwoli 
to na organizację i zabezpieczenie działań lotnictwa oraz wyko-
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n^^^oniG obliczGn iiswigiic^jno—bonibai‘(ixGi’sk.i,ch, Zjna,'joniość wapuniców 
atmoslerycznych umożliwi właściwe przygotowanie się personelu 
latającego do wykonania zadania, np. wyboru i studiowania trasy, 
określenie sposobu podejścia do celu, jego atakowania itp.

3/ Bieżące inloi’mow'anie dowódców, sztaby i załogi statków 
powietrznych o aktualnym i przewidywanym stanie pogody /szcze­
gólnie o prognozach krótkoterminowych/. Ostrzeganie ich o nie­
bezpiecznych zjawiskach pogodji w rejonie bazowania, na trasach 
lotu oraz w rejonie celu. Pozwoli to na realizację przez załogi 
planowanych zadań, a w razie zagrożenia przez niebezpieczne
warunki atmosferyczne korekty trasy lotu, spospbu atakowania
celu itp,

V  Informowanie dowódców i sztaby /szefów rodzajów wojsk 
i służb/ o aktualnym 1 przewidywanym stanie pogody oraz warun­
kach klimatycznych rejonu. Umożliwi to prowadzenie ciągłej ana­
lizy i oceny rejonu działań w zakresie wpływu warunków atmosfery- 

y na otan lotnisk i dróg dojazdowych oraz możliwości bazo­
wania lotnictwa i zabezpieczenia materiałowego jego działań.

Znajomość warunków atmosferycznych pozwoli również prowa­
dzić ocenę 1 prognozowania sytuacji skażeń chemicznych i pro- 
mieniotwórczych,

V  a„»óaoo.. 1 danjoh o

stanie pogod, « czasie  wjkonjwatila przez I c t r . ic t .o  zadań bojo-  

Jdb. Pozwoli to no analizowanie zgodności fa k tyczn e j  pogody 

s j e j  prognoz, oraz wply.u t e j  pogody „a wykonanie zadań.

możliwi to również w-yciąganie wniosków i podejmowania decyzji
w zakreal. zwiększenia oparatywnośoi zabezpleozenla „teorolo-
gicznego działeń lotnictwa.
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Organi7.Bcjo służby meteorologicznej wynika z potrzeb zabez­
pieczenia moteorologicznogo działań bojowych lotnictwa i pokrywa 
się zo strukturą oi^ganizacyjną jednostek Wojsk Lotniczych, Wojsk 
OPK i lotnictwa Marynarki Wojennej. Komórki służby meteorolo­
gicznej organizacyjnie występują na poszczególnych szczeblach 
dowodzenia operacyjnego, operacyjno-taktycznego, taktycznego oraz 
oddziału lotniczego /rys, 1.1/ [^9] .

W Wojskach Lotniczych:

1. Na szczeblu operacyjnym - Biuro Meteorologiczne SD 
DWii - jest centralną komórką służby meteorologicznej WL w zakre­
sie? zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa oraz 
jednostek i sztabów wojsk, na korzyść których wykonuje zadania.

P. Na szczeblu taktycznym - zbiorcza stacja meteorologiczna 
/ZSM/ - organizowana na bazie stacji meteorologicznej /SM/ od­
działu lotniczego. ZSM, oprócz podstav^owych funkcji SM, dokonuje 
zbioru danych synoptycznych z określonych SM, które następnie 
przesyła do BtA DV)/L.

3.' Na szczeblu oddziału - stacja meteorologiczna pułku
r -,

lotiliczego WL - jest podstawkową komórką obserwacyjno-pomiarową 
służby meteorologicznej WL i pracuje na korzyść całej służby. 
Zasadniczym przeznaczeniom stacji meteorologicznej jest zabez­
pieczenie meteorologiczrio działaii pułku lotniczego oraz lotów
i. przelotów samolotów/ przydzielonej strefie działań.

W Wojskach 01?::

1. Na szczeblu operacyjnym - Centralne Biuro Hydrometeorolo­
giczne CSD DW OlK - jest centralną komórką służby hydrometeorolo­
gicznej WOili w zakresie.osłony hydrometeorologicznej działań
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iHłjsk OlK, Lotnictwa SiJ Zbrojnjrch oraz jednostek i sztabów
pooi I O ł ,y c h MON .

o* No szczeblu operacyjno-taktycznym -* Biuro Meteorologiczne 
>b' Koi’|)Usu O.TIC - jest centralną komoilią zabezi-)ieczenia meteorolo- 
/!;lc'.-.rior,o lotów, przelotów i działań lotnictwa oraz Wojsk OPK 
i io- icą bojowej SD Korpusu OBi w przydzielonym rejonie działaru

;, Na szczeblu oddziału - stacja meteorologiczna plm OFK 
- j<:s1. |UDdstoVvOwą komórkcą obsorwacyjno-pomiarową służby inoteo- 
ro 10; ■ i i" zno j i [jracuje na koi’zysć całej służby* Zasadniczyni
przeznaczoniuFa stacji meteorologicznej jest zabezpieczenie meteo-- 
r o 1 o giez n o d z i.: i ł o ń p ł. m 0 KK oraz lotów i j) r z o 1 o t ów samolotów 
IV ar:vvydzie.1 omij sti*elie działań•

A. Ma szczeblu oddziału występuje również “*• posterunek 
umieorologiczny PłSD OPK - wchodzący organicznie w skład SM plm 
OPK. Posterunek motoorologiczny /IM/ przeznaczony jest do zabez- 
iduczenia motiiorologicznego lotów, przelotów i działań lotnictwa 
'vrnz pracy bojowej połączonego stanowiska dowodzenia /PłSD/ 
vv k oni ro 1 o w an ej s l r e id a.

'.V Ivi a I *y n a i • c o V/ o j o iini) j:

ł. Na szczeblu operacyjnym ~ Biuro Hydrometeorologiczne MW 
jviv>l centra.]ną komórką służby meteorologicznej Marynarki 

kojcnriej w zakresie łiydrometeoro]ogi.cznogo zabezpieczenia pracy 
(; i} w t) d: 1. w i i M W i o z i a 1 a ii p o d 1 e g łych j cj dn o s t. e k .

P. M m Cizczoblu oddziału - stacja meteorologiczna pułku 
!ot]iiczep;o MW ~ pi‘zoznaczenia i podstawowe zadania jak w SM 
jrjłków' lotniczych WL lub WG Bi*

Służba meteoro]ogiczna WOPK spełnia w okresie pokoju rolę 
wiodącą w zabezpieczeniu meteo.rologicznym lotów i przelotów
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lotnictwa w'ojskowego i cywilnego. CBH W01!K jest; centralnym ele­
mentem wojskowej służby metoorologicznej w zakresie zbierania, 
opracowywania i rozpowszechniania informacji meteorologicznej 
do zainteresowanych użytkowników. Óciśle współpracuje z komórkami 
meteorologicznymi V/L i MW.

W zakresie wymiany informacji synoptycznej CBH WOPK współ­
pracuje bezpośrednio z IMGW, w ramach którego działa cywilna 
służba meteorologicznego z Narodowym Centrum Meteorologicznym 
/NCM/ na czele. NOM działa w ramach Światowej Organizacji Meteo­
rologicznej / M O / , która obejmuje narodowe, regionalne i świa­
towe centra meteorologiczne.

NCM jest krajową zbiornicą inioniacji. Dane do NOT przesy­
łane są w postaci depesz z Terenowych Zbiornic Iniormacji /TZI/ 
współpracujących z podległymi stacjami synoptycznymi, IMGV.' pra- 
cuoe na korzyść osłony hydrometeorologicznej działalności gospo­
darki narodowej oraz zabezpieczenia meteorologicznego lotnictwa 
cywi:Lnego.

w okMsi, »oj„, CIi„ M K  jo« controlnym orgeno» «b«plo- 
o,enid meteoiologicznego działań bojowych lotnictwa i  Wojsk OłK, 
Z.b.zpiooza ono ró.nioż od strony .otoorolOBicznoj nad obszar,.’ 
t t o j o  działonla bojowo lotnictwa Ironto.ogo. szozogólnlo » po-
czątkowym okresie wo inv iak i 4- •J Jdk lowniez loty i przeloty lotnictwa
armii sojuszniczych.

« czasie dzioioń wojonnycb ko .órk l s łu ż b ,  moteorologicznoj

.ykorzystywano s ,  w ra.ech jod noutogo s y s to .u  zabo zpl.czo-

nid meteorologicznego podległego CBH WOPK.
Zabezpieczenie meteoroloriczne k •• 6 czne działań bobowych lotnictwa

operacyjnego w okresie wo Inw r,,. nr.d y bcBnizupe sxę na szczeblu wojsk



lotniczych frontu /WLF/, dywizji /DL/, pułków /pl/ oraz somodziel-- 
nych eskadr /sol/ lotniczych. Zabezpieczenie to organizuje się 
siłami i środkami służby meteorologicznej WLF, wydzielając z nich 
jako organ nadrzędny BM WLF oraz BM DL i SM pl /SM sel/• Za orga­
nizację togo zabezpioczenio odpowiadają szefowie służb meteorolo­
gicznych x^odlegii szefom sztabu, a bezpośrednimi wykonawcami są 
biura i stacje meteorologiczne WLF oraz podległych jednostek [S/].

BM WIl

D o Ti,(Isplj

oiV

Rys. 1.2. Struktura organizacyjna służby meteorologicznej WLF

Biura i stacje meteorologiczne WLF działają z dwóch położeń 
/za wyjątkiem MHŁ-1/. Rozmieszczane są one w specjalnych samo­
chodach, jako połowę stacje meteorologiczne /PSM/.
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1*1.2. Wyposażenie techniczne służby meteorologicznej

Do badań atmosfery i observ;acji OZM w wojskowej służbie 
rueteo.ro] ogicznej w-^korzyatyv/ane są urządzenia i przyrządy pomia- 
row0ę w których można wyróżnić:

1* Przyrządy przeznaczone do pomiaru i rejestracji poszcze­
gólnych parametrów meteorologicznych, jak np.: termometry, baro­
metry, wiatromierze itp.

Przyrządy tego i'odzaju znajdują się na wyposażeniu SM 
poszczególnych lotnisk M'.., WOPK i MW oraz stacji synoptycznych 
IMGW, które tv/orzą krajową sieć obserwacyjno-pomiarową,* Wykorzy­
stywane są one do pomiaru parametrów meteorologicznych w miejscu 
ich położenia,, głównie lotnisk - charak^teryzując ich aktualną 
pogodę.

Odczyt v;skazań przyrządów, rejestracja wartości parametrów 
oraz ich analiza i przekazywanie informacji wykonywane jest 
ręcznie przez meteorologa.

Ponadto stacje aerologiczne wykorzystują radiosondy, balony 
pilotażowe 1 rakiety metooroloelczne do pomiaru parametrów gór­
nych warstw atmosfery, co ma duże znaczenie w synoptyce,

2. Urządzenia radiolokacyjne przeznaczone do przestrzennego 
rozpoznav,ania pogody - umożliwiają wykrycie oraz śledzenie 
/obserwację/ i rejestrację zjav/isk pogody. Pozv/alają na okreś­
lanie rodzaju, .intensywności oraz ewolucji i miejsca położenia 
chmur i towarzyszących im zjawdsk.

Hadioloiscjjiio utoc.jo motaoro logie zoo sq na wyposażaniu
lotnictwa V.Ł 1 »0«  / ln B t a lo .™ o  „a niaktóryclt lotniskaoO/ oraz

jedna znajduje się w IMGW.

Rozpoznanie /obserwacja/ pogody oraz ion r̂k. • i-.kk.&uuy oraz J0T rejestracja odby-
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wy się ręcznie ze wskaźników RSM. Również, analiza, opracowanie 
i rozpowszecłinianie informacji rcjalizowane jest ręcznie przez 
metoorologa,

5. Urządzenia do odbioru i rejestracji danych z satelitów 
metooi’ologicznych. Są one na wyposażeniu BM Vi/L i CBH WOPR. Odbiór 
i rejestracja danych odbywa się automatycznie na taśmie magne­
tycznej oraz w postaci zdjęć obrazujących poziomy rozkład zach­
murzenia. Natomiast analiza i interpretacja zobrazowanej infor­
macji, jak 1’ównież jej rozpowszechnianie odbywa się ręcznie przez 
meteorologa. Urządzenia tego rodzaju są również w IMGW,

Różnorodność stosowanej aparatury i sposobów rozpoznania 
umożliyjia dokonywanie dużej ilości pomiaru parametrów meteorolo­
gicznych charakteryzujących pogodę. Powinno to wpłyv/aó na dużą 
wiarygodność jej określania. Niemniej jednak istniejący sposób 
pomiaru, analizy i opracowywania informacji z wielu różnorodnych 
źródeł jest nioskorelowany i wymaga dużego nakładu czasu i pracy.
W tej sytuacji część informacji jest tracona /brak możliwości 
jej przeanalizowania i opracowania/. Ponadto uzyskiwane informacje 
obarczone są sugestywnymi błędami meteorologa i często dochodzą 
do użytkowników z dużym opóźnieniem.

Komórki meteorologiczne związków i oddziałów WORR i MW 
wyposażone są w odpowiednie urządzenia techniczne i środki łącz­
ności, umożliwiające wymianę informacji w krajowej sieci meteo­
rologicznej oraz x̂i'2;yjinov;anie serwisu informacyjnogo sieci między- 
n.ii'oaowe j,

Na potrzeby wojskow'ej służby meteorologicznej v/ykorzystywane 
są następujące rodzaje łączności:

1. Łączność radiowa - komórki wojskowej służby meteorolo­

gicznej odbierają serwisy informacyjne przekazywane za pomocą
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w;ydzi0lonych urządzeń foniczn;ycń, telegral'iczn.ych, dalekopisowych, 
faksymilowych oraz fototelegraficznych w sieci krajowej i między­
narodowej.

2. Łączność telegraficzna - jest zasadniczym wydzielonym 
rodzajem łączności dla potrzeb wojskowej służby meteorologicznej. 
Komórki służby meteorologicznej WL, WOPK i MV/ posiadają po dwa 
obwody telegraficzne;

- jeden, służący do wzajemnej dwustronnej wymiiany informacji 
w systemie połączeń na *’sztywno";

— dr ligi, do odbioru serwisu informacy jnego w systemie
TKSj\, nadawanego j).rzez CBH WOPK lub okresowo przez BIW V/L, względ­
nie BM KOPK do podległych komórek.

3* Łączność telefoniczna — na potrzeby v;ojskowej służby 
meteorologicznej nie ma obecnie wydzielonej sieci łączności tele­
fonicznej. Wymiana informacji pomiędzy komórkami służby meteo­
rologicznej oraz przekazywanie danych synoptycznych użytkownikom 
m e  posiadającym linii telegraficznych odbywa się w istniejących 
sieciach łączności telefonicznej, na ogólnie przyjętych zasadach.

Zasadnicze elementy wyposażenia technicznego komórek służby ' 
meteorologicznej WL i WOPK wykorzystywane w procesie obiegu infor­
macji oraz współpracujące z nimi’ elementy IMGW przedstawiono 
W tablicy 1.1.

Do prowadzenia bezpośrednich rozmów telefonicznych, prze­
kazywanie informacji w systemie telekopiowym i fototelekopiowym 
planuje się w przyszłości zorganizowanie połączeń telefonicznych
pomiędzy niektórymi komórkami służby meteorologicznej WL, WOPK
i MW.
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Obieg informacji v/ służbie meteorologicznej

Obieg inforraacji w służbie meteorologicznej uzależniony 
jest między innymi od struktury organizacyjnej i wyposażenia 
technicznego tej służbyj a głównie od zapotrzebowania na infor~ 
mację meteorologiczną i hydrometeorologiczną jej użytkowników.

W służbie meteorologicznej V/L i WO;PK. istnieją dwa rodzaje 
obiegu informacji /rys. 1 .5/.

1* Pierwszy, nazwany umownie ’’otwartym” — umożliwia za 
pośrednictwem IMGW i służb meteorologicznych sąsiednich systemów 
01 zbieranie danych z systemu międzynarodow'ego,

2. Drugi, ’’zamknięty” - umożliwia wymianę informacji po-
między poszczególnymi komórkami służby meteorologicznej WL, WOPK 
i MW.

W ’’otwartym” obiegu, informacja przekazywana jest głównie 
w radiov>7 m sj/atemie krajowym i międzynarodowym. Przesyłana ona 
jest w postaci depesz zawierających dane o stanie i przewidywa­
nych zmianach pogody oraz inne parametry stanu atmosfery, umoż­
liwiające analizę pogody, opracowywanie prognoz, depesz, map 
synoptycznych itp.

Komórki służby meteorologicznej WL, WOPK i MW' dla odbioru
depesz oraz materiału graficznego nadawanego w "otwartym"obiegu
inlonoacji, wyposażone są w odbiorniki radiowe oraz dalekopisy 
i synoptografy.

"Zamknięty" obieg informacji oparty jest w zasadzie na 
łącznorci przewodowej, a głównie telegraficznej. Obejmuje on 
Bwym zasięgiem komórki służby meteorologicznej WL, WOPK i MW.

w systemie tym istnieją dwa sposoby obiegu informacji:
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"1. Pierwszy, służący do dwustronnej v;ymiany iniormacji 
pomiędzy poszczególnymi komórkami służby meteorologicznej. Drogą 
tą przekazywane są ze.SM do M  i CBH informacje o stanie pogody 
1 niektórych parametrach atmosfery. Natomiast z BM i CBH przeka­
zywane są w dół komunikaty o stanie atmosfery, ostrzeżenia
0 niebeziiiecznych zjawiskach pogody oraz różnego i’odzaju polece­
nia w zaiiresie pracy podległych komórek służby meteorologicznej.

2, Drugim sposobem, zbiorcza infoiniacja o aktualnym stanie
1 przewidywanych zmianach pogody przekazywana jest w postaci 
depesz i komunikatów systemom "rozsiewczym" z CBH V10PK do wszyst­
kich komórek służby meteorologicznej TfL, WOHi i MW. Sposób ten 
umożliwia również w określonych sytuacjach .przekazywanie infor­
macji z BM WJj i BM K O K  do podległych komórek.

Do pracy "zamkniętego" obiegu informacji, wszystkie komórki 
służby meteorologicznej wyposażone są w dalekopisy i łącza tele-
graiiczne przeznaczone do wzajemnej wymiany informacji oraz do 
odbioru serwisu informacyjnego.

Do przekazywania komunikatów o stanie atmosfery oraz 
ostrzeżeń o niebezpiecznych zjawiskach pogody wykorzystywane są
również istniejące sieci łączności telefonicznej i radiowej na
Ogólnie przyjętych zasadach.

"K2. i^naliza możliwości zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa

Możliwości zabezpieczenia meteorologicznego działań lot­
nictwa uwarunkowane są między innymi jakością wykorzystywanych 
^̂ rociicow technicznych rozpoznania pogody oraz stosowanymi meto- 
ciami pracy. Do rozpoznawania obiektów i zjawisk meteorologicz­
nych wykorzystuje się obecnie w służbie meteorologicznej radio-



lokacyjne, Sc3tolitarne i syrioptyc^.ne źródła ini'ormacJi. Są to 
źródła o dużym zróżnicowaniu ich możliwoóci w zakresie ilości, 
dokładności i częstotliwości uzyskiwania informacji.

Wzrost możliwości bojowych współczesnego lotnictwa wymaga 
komoleksowego wykorzystania właściwości istniejących urządzeń 
dla ofoktywnego ZMDL. Niemniej Jednak, przedstawione poniżej 
sposoby wykorzystania tych urządzeń nie dają w tym zakresie peł­
nych możliwości.

1.2.1. Sposób opracowania i możliwości wykorzystania infor­
macji z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych

Aktualny s]>osób opracowywania informacji z radiolokacyjnego 
rozpoznania pogody realizowany Jest ręcznie przez operatora

i

/rys. 1.1/. Informacje o stanie pogody w przekroju poziomym pre- 
zentov/ane są no wskaźniku P /rys. 1.5?.a/, natomiast na wybranych 
azymutach przekroju pionowego - na wskaźniku RH /rys. 1.5»ń/. 
Informacjo te są ręcznie zdejmowane /przerysowywane/ ze wskaź­
ników RSM^ na specjalne planszety. Nastęimie są one analizowane 
1 opracowywane w postaci specjalnych diagramów.

Wćirianty pracy:
1 . Radiolokacyjne rozpoznanie obiektów w strefie bliskiej 

/do ^̂0 km/ - no I kanale^*.
2. Radiolokacyjne rozpoznanie obiektów i zjawisk w strefie 

dalekiej /do :̂ 00 km/ - no II kanale,
RadiolokacyJne rozpoznanie obiektów i zjawisk na wybra-

1. Charakterystykę MRŁ-1 zawiera załącznik 1.
Ze względu aa małą efektywność wykrywania chmur, kanał ten 
praktycznie nie Jest wykorzystywany.
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a/ b/

'\
U:/n. 1/3, 7.djęci0 wskaźników z widocznymi echami /odbiciami

rhinur/ wykonane na rodai^zo MEŁ-1; a/ wskaźnik pano­
ramiczny strefy dalekiej /P/; b/ wskaźni.k odległości 

wysokości strefy bliskiej /RH/.

nych .r^yrautach przekroju pionowego strefy bliskiej /do 40 lon/ 
na I i II kanale*

Etapy pracy:
1* Przygotowanie stacj.i do obsei-wacji.
t Observ;acja przestrzeni i przenoszenie informacji ze 

wakaZników P i RH na specjalne planszety z przeźroczystego 
tworzy W'a rwak>ad(ane na v;skaźniki,

). Przenoszenie infonaacji z planszetu na roboczy diagram 
vnitud.ą pouswi».’Hania oraz wstępna analiza informacji, obliczanie 
H echa i log Z.

M. Pełna analiza informacji, określanie charakterystyk CZM 
i przedstawienie icłi na diagramie*



Dostarczćanie infomacji w postaci diagramu do użytkow­
ników lokalnych SM.

6. Kodowanie opracowanej informacji kodem ”RADOB*' i prze­
syłanie jej dalekopisem do użytkowników zewnętrznych /S.M,BM,CBH/,

7. HozkodoY/ywanie informacji i przedstawienie jej w postaci 
diagramu.

Radiolokacyjne rozpoznanie OZM w dalszej strefie obserwacji 
do 300 km prow'adzi się celem uzyskania:

V  obrazu poziomego rozkładu echa no wskaźniku P, odpowia­
dającego pi*zestrzennemu. rozkładowi zachmui’zenia;

2/ bezwzględnych v/artości maksymalnych wysokości echa, 
co odpov/iada maksymalnym wysokościom chmur;

3/ bezw^zględnych wartości zdolności odbicia fal elektroma­
gnetycznych /Z/, będących funkcją rodzaju i natężenia OZM.

Obraz poziomego rozkładu echa, przy obserwacji okrężnej,
uzyskuje się na wskaźniku P przy optymalnym kącie położenia 
anteny.

Okreslanio maksymaInj/ch wysokości echa realizuje się sposobem 
kolejnych pomiarów kątów podniesienia anteny /<f / w każdym
teadracle, « ttórj. uwidooanion, joat momaat poca,tko»aeo poia- 
Wlenia się acha przy ruchu anteny z góry do dołu.

Przy określaniu minimalnych vo^3okości echa operator postę­
puje podobnie jak wyżej z tym, że przeszukiwanie przestrzeni 
rozpoczyna od dolnych /minimalnych/ kątów położenia anteny
/ „ij/. Pomiar ten jest możliwy w zakresie kątów widzialności
RSM,

Obraz pozio.»6o rozkładu acha oraz „ka,»alnycb i 
n,oh jego .jaokości przoaoal oporator darmatoerofom ze .skaźnlka



P nn planszot ogólny /ryo. 1.6,a/.
Okroólanio pionowego rozkładu odbiciowoóci fal elektromagne­

tycznych /Z/ od OZW przeprowadza się przez kolejne pomiary war- 
tożci Pr/Psz. Uwzględnia się przy tym potencjał meteorologiczny 
stacji / I W  oraz odległość /R/ pomiędzy stacją a położeniem 
obBerwowanego echa. Wartości te przenosi operator ze wskaźnika P 
na planszet z ornamentem /rys. 1.6,b./ na jednym, dv/óch lub 
lyrzech poziomach wysokości.

ys. 1,b. Pianszety: a/ planszet ogólny do nanoszenia kontur
echa /chmur/, określanie max
anteny px'zy któryiD pojawia się echo/, pomiaru wartości Z 
poniżej 1 km wysokości, określania V i W przemieszcza­
nia się ech /chmur/; b/ planszet z ornamentem, na 
którym dokonuje się pomiai’u wartości Z przy zadanym 
/na planszecio/ S jjołożenia anteny i na określonej dla 
danego planszetu wysokości.
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Radiolokacyjne rozpoznanie OZM na wybranych azymutach prze- 
kroju pionowago /do 40 km/ prowadzi się celem uzyskania:

1/ obrazu pionowego rozkładu echa na wskaźniku RH, odpowia­
dającego pionowemu przekrojowi chmur na określonym azymucie;

2/ bezwzględnej wartości wysokości wierzchołków i podstawy 
obrazu echa, co odpowiada maksymalnej i minimalnej wysokości 
chmur;

3/ bezwzględnej wartości zdolności odbicia /Z/ w płasz­
czyźnie pionowej, co odpowiada charakterystyce OZM.

Obraz pionowego rozkładu echa uzyskuje się na wskaźniku RH 
na wybranym azymucie pracy stacji. Rozkład echa przenosi operator 
dermatograiem ze wskaźnika RH na planszet pionowego przekroju 
/rys. 1.7/.

Rys. 1.7. Planszet pionowego przekroju strefy bliskiej do 
nanoszenia kontur pionowego rozkładu echa /chmur/,
określanie] i echa /chmur/ i pomiaru piono-
W0go j’ozk.łaciu wartości Z.



y/

Okretilanle wysokości chmur dokonuje się róv/nocześnie z na- 
nosisoniom pionowego rozkładu echo na wskaźniku RH. Pomiaru wyso­
kości chmur dokonuje synoptyk w oparciu o najwyższe i najniższe 
położenia echa. Wysokości określa z dokładnością do 1/^ grubości 
znaku skali ekranu i nanosi jo dermatografem na wspomniany 
planszot *

Rozkład odbiciowości fal elektromagnetycznych od OZM 
w płaszczyźnie pionowej uzyskuje się poprzez ilościowy pomiar 
wielkości Pr/Psz wykonany na II kanale. Pomiar rozkładu odbicio­
wości dokonuje operator przy wahającej się antenie na podstawie
obrazu echo obserwowanego na wskaźniku RH.

Przy pracy w systemie "IZO-ECHO", drogą kolejnych zmian 
poziomu "IZO-ECHA" co 5 dB, otrzymuje się na wskaźniku P /RH/ 
rozkład wartości Pr/Psz. Po każdej zmianie poziomu "IZO-BCHA" 
operator wpisuje /wykreśla/ jego wielkości dermatografem na 
odpowiednich planszetach nakładanych na wskaźnik P /RH/.

Określenie wartości log Z'i rozpoznanie na tej podstawie 
charakterystyk obiektów i zjawisk meteorologicznych dokonuje 
synoptyk w oparciu o wartości i kryteria podane w odpowiednich
tćiblicach.

Kolejny etap pracy polega na wstępnej analizie otrzymanego
matoriału w celu uz^/skaiua:

1/ bezwzg.lęcLn^’ch wartości maksymalnych i minimalnych
wysokości echa w poszczególnych kwadratach. Wartości [^]
odczytuje operator‘/synoptyk/ ze specjalnych tablic będących
na wyposażeniu RSM lub oblicza ze v*(Zoru /1,1/.

,2H R sin £ + Kmax ciax R' max / 1 - V
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gdzie:
R - odległości kwadrat óv// km/;
K - współczynnik uwzględniający wzniesienie wiązki promie­

niowania anteny nad powierzchnią ziemi wynikający
z krzyv;izny ziemi i refrakcji /podany w tablicach/;

c
L ~ kąt podniesienia anteny;

2/ bezwzględnych wartości odbiciowości fal elektromagne- 
tycEnych /Z cuT/m^/ wyrażonych w postaci log Z, mierzonych na 
jednym lub dwóch poziomach wysokości v; poszczególnych kwadratach, 
ftartości iog Z odczytuje operator ze specjalnych tablic lub
oblicza ze wzoru /1.2/:

Prlog Z - 0,1 /p^- - Hi + 20 log R/ /1.2/
gdzie:

• Pr - wartości 'MZO-ECHA" /od 0 do 70 dB co 5 dB/;
R.' - potencjał stacji /dE/;
E - odległość kwadratów /km/.

W celu ułatwienia dalszej analizy operator przenosi z wyżej 
wspomnianych planszetów na roboczy diagram /rys. 1.8/, metodą 
podświetlania na specjalnej kopiarce:

1/ zewnętrzne kontury obserwowanego na wskaźniku P echa
przy optymalnym kącie położenia anteny;

2/ w lewym górnym rogu każdego polo kwadratu /komórki/ 
cyfry bezwzględnej wartości maksymalnej wysokości echa /H w km/
o 1 występuje /co rzadziej jest określane/ - wartości
wpisuje w prawym dolnym rogu kwadratu;

.>/ bezwzglętine wartości odbiciowości /Z mm^/m^/ dla poziomu 
górnego wpisuje cyfry w prawem górnym rogu, a dla poziomu dolnego



~ w lewym dolnym rogu
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kys. '1.8. Roboczy diagram Vif3tępnej analizy iniormacji z RSM.

Dane z obsorv.acji przestrzeni naniesiono na roboczy diagram 
oraz zawarte w odpowiednich tablicach /wykresach/ stanowią ma­
teriał do pełnej analizy i oceny sytuacji meteorologicznej.
No podstawie tych materiałów oraz własnej wiedzy i intuicji 
synoptyk dokonuje rozpoznania poszczególnych charakterystyk meteo­
rologicznych i ich interpretacji, które nanosi na specjalny blan­
kiet /diagram/, zawierający /rys. i.9/- 

1/ kontur.y obsBrwowunych och;
2/ rodzaju chmur /systomów' chinux’owych/»
5/ moksyiualno wysokości i podstawy chmur^
4/ rodzą,]e zjawisk i ich natężenie;
3/ ewolucję systemów chmurowych,
6/ przeinioszczanie się systemów chmurowych.
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Kjs. -1.9. Pr.,kł„d srallc^dgo opraco»aoia i„l„„aooi a BSM
W postaci diagramu.

Diagram składa się z trzech części:

 ̂ V  górnej zov.,iorającej prostokąty o podstawie odległości 
wysokości co 2 km na czterech azymutach dla bliskiei

Strefy;

2/ środławaj _ padaialonaj na kwadrat, o rotmlataah
20 r 20 tar, „ ak„n joo  ̂  ̂ ^

j/ dolnoj - y/ układzie tabelarycznym.

P.ln, abaerwacjt «taaraloslar.n, prowadzi dla . odst.pacd 
co 2 dodz. przoz rai, datp,
Silę- praca w reżimie "SZTORM" co 1 godz
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V/ główn,ych toruiinoch obserwacji opracowywuje się pełną 
informację, która powinna obejmować /rys. 1,4/:

1/ obserwacjo przestrzeni i nanos^^enio danych ze wskaźników'
P i PH no planszety;

2/ przenoszenie informacji z y^lanszetów na roboczy diagram 
i wrytępnvO jej analiza;

5/ rozpoznanie i interpretacja charakterystyk meteorolo- 
gicznych oraz pełna analiza i ocena informacji i opracowanie 
blankietu /diagramu/ ogólnej sytuacji meteorologicznej;

4/ przekazywanie informacji w postaci blankietu lub tele­
fonicznie /drogą radiową/ do lokalnych użytkowników SM;

5/ kodowanie informacji kodem “RADOE” i przesyłanie jej
\

telegraficznie do zewnętrznych 'użytkowników, głóŷ n:iie BM i CBH;
6/ rozkodoy/ywanie informacji oraz opracowanie w CBH zbior­

czej informacji ze wszystkich RSM i sporządzenie mapy ogólnej 
sytuacji meteorologicznej;

7/ przesyłanie uogólnionej informacji meteorologicznej do 
lokalnych użytkowników CBH oraz do użytko'wnikóVi/ zewnętrznych 
/.BM, SM itp,/«

Oprócz obsei^^acji głóvmych prowndzi się obserwację pośrednie 
według bieżących potrzeb użytkownikóv/, które mogą dotyczyć, np.:

V  rodzaju i granic chmur w bliskiej strefie obserwacji;
2/ występowania burz w dalszej strefie - do ^00 km;
3/ ruchu oddzielnych układów chmurov/ych.
Informacjo te są na bieżąco przekazywane telefonicznie 

zainteresow^anyin użytkownikom lokalnym. Mogą one być róvmież przaka^
izyw'nne bezpośrednio drogą radiową załog;om w^ykonującym zadania 

w powietrzu. Informacje z terminów głównych i sztormowych przeka­
zywano aą telegraficznie w postaci depesz ’*RADOB” do CBH.
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Czas rozpoznania pogody przy pomocy RSM i opi'acowania pełnej 
informacji /przedstawionym wyżej sposobem/ wynosi ok. 35ł-50 min. 
/patrz cłironomotraż obserwacji/. Dokładność lokalizacji radioech 
/OZM/ przenoszonych za wskaźnika P na wspomniany planszet /dla 
strefy obserwacji przy R=300 km/ uwarimkowana jest wielkością 
siatki współrzędnych /bramek/ wynoszących 30 x 30 km.

Jak wynika z publikacji [3J czas życia chmur konwekcyjnych 
/Iz/ dla różnych rozmiarów echa radarowego /De/ badanej ilości 
/K/ obiektów wynosi od kilkunastu do kilkudziesięciu minut 
/w większości ok. 10*50 min./. Średnica tych obiektów w przekroju 
poziomym wynoszą kilka kilometrów /w większości ok. 1 ,5*5 km/, 
rys. 1 .10.

Z analizy wyniku, że czas opracowania informacji z radio­
lokacyjnego rozpoznania pogody jest znacznie dłuższy niż żywot^ 
noóć większości chmur konwekcyjn.ych, w tym również burzowych.
Nie pozwala to na uzyskiwanie przez użytkownika na czas wiary­
godnych informacji o stanie pogody. Zobrazowanie rozkładu zachmu­
rzenia /radioecha/ na siatce współrzędnych o wymiarach 30 x 30 km 
znacznie zniekształca rzeczywisty obraz zachmurzenia, szczególnie 
przy zachmurzeniu konwekcyjnym. I tak, dla chmur konwekcyjnych 
o przekroju ok. 5 km obraz przedstawiony na diagramie zajmuje 
obszar całej braml.i, czyli jest ok. 46 razy powiększony.

Skomplikowana i czasochłonna procedura opracowywania infor­
macji z HSM oraz szybkie zmiany warunków atmosferycznych powodują 
dezaktualizację informacji już w czasie jej opracowywania. Brak 
Odpowiednich urządzeń faksymilowych do przesyłania jej w postaci 
diagramów oraz urządzeń do Uogólniania informacji wpływa na to, że: 

V  pełna informacja w postaci diagramów jest w praktyce



CKronometraż obaorwocji pogody wykonany zo pomocii MHL-1
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H.ya. 1.10. Rozkład czasu życia chmur dła różnych rozmiarów
echa radarowego"^.

rzadko opracowywana, a jeżeli już jest - to wykorzystuje się ją 
lokalnie i nie przesyła w postaci graficznej do użytkowników SM;

¿■/ obierane z poszczególnych RSM informacje w postaci 
depesz "RiDOB- nie są w CBH uogólniane, czyli nie realizuje 
się istotnego zagadnienia jakim jest opracowywanie zbiorczej
informacji w postaci uogólnionej mapy radioecha z obszaru całego
kraju.

Jak z analizy wynika, duże możliwości stacji radioloka­
cyjnych w zakresie uzyskiwania informacji nie są i nie mogą byó 
Obecnie, przy ręcznym sposobie pracy, w pełni wykorzystane dla 
potrzeb ZŁfflL. Należy w tym zakresie szukać innych /nowych/

podanlj^^w podstawie tablicy 10.1



sposobów wry korzy Sty Wania urządzeń i’ćłdiolokacy jnych, o czym autor 
pisze w rozdziale drugim.

1.2.2. Sposób opracowania i możliwości wykorzystania 
infomacji z meteorologicznych satelitów ziemi

i

Na wyposażeniu GBH V/OPK i BM V»lj znajduje się obecnie apara­
tura WESS-2 przeznaczona do odbioru i rejestracji sygnałów 
z meteorologicznych satelitów ziemi . Aparatura ta umożliwia 
odbiór i rejesti^ację wycinka obrazu kuli ziemskiej w postaci 
zdjęć w paśmie 15? MHz z satelity METEOH w kanale widzialnym 
oraz z satelity TIROS-N i NOAA-6 w kanale widzialnym i podczer­
wieni.

Aparatura WESS-2 produl^cji NRD składa się z następujących 
elementów /rys. 1.11/:

1/ anteny dipolowej AZ-E-2;
2/ odbiornika radiowego ZEA-1 umożliwiającego odbiór sygna­

łów z satelitów MEi'E0R-2j 5, 4 -i 5 oraz TIROS-N i NOAA-6;
3/ urządzenia /przetwornika obrazów/ BAG-1 przeznaczonego 

do rejestracji sygnałów analogowych i przekształcania ich iirs 
obraz wizyjny w postaci zdjęcia. Urządzenie to składa się:

- z części rejestrującej napływające sygnały na papierze 
fotograficznymi /naświetlanie papieru światłoczułego/;,

- z części dokonującej obróbki fotograficznej naświetlanego 
papieru /wywoływanie zdjęć oraz ich suszenia/;

4/ magnetofonu ZK-240 umożliv/iającego rejestracji na taśmie 
magnetycznej odbierane z satelitów sygnały.

1. Charakterystykę meteorologicznych systemów satelitarnych 
zav/iera załącznik 2.
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Czas odbioru i .rejestracji sygnałów z MSZ /w zależności od 
długości orbity/ trwa do 14 min., a czas obróbki fotograficznej 
zdjęcia - ok. 2 min. Czyli czas od początku przyjmowania sygna­
łów do momentu uzyskania jednego zdjęcia wynosi do ok. 16 min.

Aparatura WESS-2 znajduje się ró^wnież w Zakładzie Meteoro­
logii WAT, gdzie w'ykorzystywana jest głównie do celów dydaktycz­
nych i prac naukowo-badawczych. Aparatura ta jest również na wypo­
sażeniu IMGW w Wiarszav/ie i w Gdyni, gdzie v;ykorzystywana jest 
w procy operacyjnej.

Rys. 1.11. Zastaw apai-atury WBSS-2 do odbioru i
iyenałów a MSZ.

u X rejestracji

Ponadto w Zakładzie Badań Górnej Atmosfery w UiGW Oddział 
Krakow znajduje się stacja APf /Automatic Picture Transmission/' 
wyposażona w urządzenia do odbioru i rejestracji zdjęć z satelitów 
MhTkOn i TIKOH-N. Uruchomiono tam również aparaturę do odbioru
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i rejestracji zdjęć w i:»aśraio 1,7 GHz z geostacjonarnego satelity 
MKTTiOSAT w kanale widzialnym i podczerwieni. W Zakładzie BGA 
IMOW Kraków prowadzone są praco naukowo-badawcze w zakresie 
odbioru, rejestracji i przetwarzania informacji satelitarnej oraz 
prace nad wdrożeniem nowych urządzeń do odbioru i rejestracji 
informacji przekazywanych z satelitów METEOSAT i TIROS-N w pos­
taci cyfrowej [2,5>0,6l] .

Operacyjno v;ykorzystanie inforraacji z satelitów orbitujących 
w służbie meteorologicznej V/OPFC i WL dla celów zabezpieczenia 
inoteorologicznego działań lotnictwa jest praktycznie ograniczone.

Satelity typu MOTEOR dokonują zdjęć powierzchni kuli ziem­
skiej tylko w świetle widzialnym /rys. 1,12,a/. Dlatego też nie 
ma możliwości odbioru informacji z tych satelitów k czasie nocy. 
Również w okresie jesienno-zimowym, gdy słońce jest nisko nad 
horyzontem, 'jakość odbieranych obrazów jest niedostateczna 
/słabo naświetlenie terenu - mała kontrastowość zdjęć/.

Satelity typu TliłOS-N i NOAA-6 przekazują zdjęcia powierz­
chni' kuli ziemskiej v/ świetle widzialnym i w podczerwieni 
/rys, 1.12,1) i 1,12,c/. Umożliwia to uzyskiwanie jakościowo do­
brych zdjęć /informacji/, których x)orównywanie pozv/ala na wyróż- 
nionio charakterystycznych cech układu pól chmurowych oraz ich 
konfiguracji.

Otrzymywano zdjęcia satelitarne analizov/ano są przez syno- 
X)tyków pod kątom;

1/ ^powierzchni zachmurzenia nad lądami i oceanami;
2/ struktury i konfiguracji układu x)ól chmurowych;
5/ obszarów zachmurzenia o różnej skali jasności;
4/ zwartości i układów geomotrycznych systemów chmurov/ych.
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T?y£.} 1.12 Zdjęcie v;;ycirik:a kuli ziemskiej z istniejącym systemem 
zachmurzenia oraz ręcznie naniesioną siatką współ­
rzędnych geograficznych i konturami Polski wykonane 
w CBH WOPK na podstawie sygnałów odebranych z satelitów 
meteorologicznych: a/ zdjęcia z satelity MPTEOR-5 
/w świetle widzialnym/ wykonane w dniu 5.05.1980r. 
o godz. 12,54; b/ zdjęcia z satelity TIROS~N /w pod- 
czerwieny u^ykonane w dniu 11*05.1980r* o godz. 5.09; 
c/ zdjęcia z satelity N0i\A-6 /w świetle widzialnym/ 
w;>’konane w dniu 10.05.1980r. o godz. 8.22,
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AnaiiKa- t;j pozwało synoptykov;i v; przybliżeniu określić
[2.-‘:.,A2,7i] :

1/ rodzaj i rozkład systemów chmurowych oraz v;ysokoEci ich 
górnych granic;

2/ strefy aktywności burzowej;
9/ strofy opadów otraosforycziiych;
d/ rodzaje i przebieg frontów atmosferycznych;
5/ miejsce), ewolucję i przemieszczanie się cyklonów;
6/ położenia granic ijokrywy śnieżnej na lądzie oraz lodu

na morzach i oceanach. .
Odbiór i analiza zdjęć z satelitów orbitujących i porówny­

wanie kolejno uzyskanych obrazów i wyników analizy pozwala na 
okrośluiiie, ewolucji i przeinioszczania się rozpoznawanych układów 
chmurowych. A to z kolei umożliwia w^yciąganie wniosków do wypra­
cowywania prognoz. Dane synoptyczne oraz wnioski z rozpoznawa­
nia satelitarnego są wykorzystywano do opracowywania prognoz 
krótko, średnio i długoterminowych /np. na 12, 24 i więcej godz./. 
Prognozy te opracowywane są ręcznie na podstawie map synoptycz-

nych.
Myślowa analiza i ręczno opracowywanie informacji uzyskiwa­

nych z satelitów w postaci zdjęć jost żmudne, czasochłonne 

i mało dokładne,
Czas analizy i opracov;ania informacji w postaci zdjęć 

/np, klejenie zdjęć i nanoszenie na nich układów barycznych/
' wynosi kilkadziesiąt minut. Duża zdolność rozdzielczo informacji 

nie jost obecnie praktycznie wykorzystana, gdyż na zdjęciach 
niewielkich rozmiarów jest znaczne zagęszczenie informacji 
z dużych obszarów kuli ziemskiej. Na przykład: na zdjęciu o wy-
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miarach ok. I9 x 50 cm przedstawiony jest obszar terenu pomiędzy 
50ł-70  ̂ szerokości geograficznej północnej oraz 04-30  ̂ lub 40^ 
dłu^:ości geograficznej. Obszar ton obejmuje między innymi Półwysep 
Skandynawski, część Europy oraz Kontynentu Afrykańskiego. Wyróż­
nianie wziokowo przez synoptyka charakterystycznych cech systemów 
chmurowych na takich zdjęciach nastręcza dużo trudności, jest 
szacunkowe i w znacznej mierze zależy od doświadczeń i intuicji 
synoptyka.

Częstotliwość odbioru bloków informacji /zdjęć/ z satelitów 
orbitujących przez CBH WOHi i BA V/L wynosi 8 /dobę w okresie 
jesienno zimowym i 124-1^4/dobę v/ okresie letnim, to jest co 3 lub 
2 godz. Taka częstotliwość odbioru informacji nie zaperaia ciąg- 
łości obserwacji i analizy zjawisk pogody. Uzyskuje się obraz 
zachmurzenia w momencie obserwacji obszaru przez satelitę, na-"" 
tomiast zjawiska i procesy meteorologiczne zachodzące pomiędzy 
tymi okresami są nieuchwytne. Materiał ten jest wykorzystywany
dla potrzeb własnych CBH i M  i nio jest dniej rozpowszechniany
do użytkowników.

Duże możliwości informacyjne MSZ nie są obecnie, ze względu 
na orak odpowiedniej aparatury, w pełni wykorzystane. Tendencja 
zmian i kierunki możłiwych proc w tym zakresie przedstawione 
zostały przez autora w rozdziale drugim.

1.2.3. Sposób opracowania i możliwości wykorzystania infor­
macji synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjne-
-pomiarowej

stacje meteorologiczne WL, WOPK i  lotnictwa MW wyposażone 

-ą w przyrządy i  ui'ządzenia do pomiaru w ielkości parametrów 

meteorologicznych. Rozmieszczone one są na lotn iskach , głównie



 ̂przoznoczonych do tê ;o coiu ogródkach moteorologicznych znaj*« 
dujących się w pobliżu SM, Ponadto rozpoznanie pogody w rejonie 
lotnisk prowadzi się wzrokowo przez synoptyka oraz w czasie 
lotniczego rozpoznania pogody /w i)rzypadku planowanych lub wyko­
ny w a ny c ti 1 ot ów/,

Pełna obserwacja pogody prowadzona na stacjach meteorolo­
gicznych obejmuje^:

1/ określanie rodzaju chmur;
2/ ocenę ilości zachmurzenia;
i>/ pomiar wysokości podstawy chmur;
4/ pomiar górnej granicy chmur oraz rozv/orstwieni8 

pomiędzy chmurami;
ip/ pomiar kierunku i prędkości wiatru;
6/ pomiar widzialności poziomej;
7/ pomiar temperatury powietrza;
8/ pomiar ciśnienia pov/ietrzo;
9/ pomiar wilgotności.;

10/ obserwację zjawisk pogody, takich jak; burza, opady 
atmosferyczne, mgła itp.

Pomiary parametrów i oceny warunków meteorologicznych 
wykonywano są całą dobę /co 30 minut/ i wpisywane do
Dziennika Obserwacji Pogody.

Odczytywanie i rejestracja wskazań przyrządów oraz okreś­
lanie na podstawie tablic niektórych odpowiadających im wai*tości 
dokonywane jest ręcznie przez synoptyka /rys. 1.13/* Uzyskane 
wyniki pomiaru i obserwacji wpisywane są każdorazowo do Dzien-

1, W opracowaniu niriiedszego podpunktu wykorzystano materiały 
zawarte w pracy [93l*
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nika Observ/acji Pogody oraz oi)racowywane są w formie depesz 
cyfrowych /przy użyciu odpowiedniego klucza meteorologicznego, 
np. M.KTAR, SYROP itp./.

Opracowano na SM depesze przesyłane są co 50 min.do zbiornic 
depesz I stopnia /rys. 1.14/. Wyniki pomiarów i ocen aktualnych 
warunków meteorologicznych oraz prognoz pogody na lądowanie 
opracowywane na SM przekazywane są również do zbiornic I stopnia 
za pomocą dalekopisu arkuszowego T—51 /^® sztywnym łączu telO'« 
graficznym/.

Zbiornice I stopnia odbierają depesze w formie wydruku  ̂
dalekopisowego na arkuszach oraz w postaci telegraficznej taśmy 
perf orovt/ane j, Stacje meteorologiczne będące zbiornicami depesz
I stopnia /nazyw^ane zbiorczymi SM lub zbiornicami dyv/izyjnymi/ 
przygotowywują w ten sam sposób informacje własno i za pomocą 
nadajnika telegraficznego przekazują zebrane i własne dana do

I
zbiornic II stopnia. Również pozostałe zbiornice I stopnia po 
zebraniu materiałów z podległych SM przesyłają go do zbiornic
II stopnia. •

Obieg informacji w wojskov/£ij służbie meteorologicznej
realizowany jest:

1/ w procesie zbierania informacji “• na wydzielanych dla 
służby meteorologicznych łączach telegraficznych sztywnych, za 
pomocą nadajników telegraficznych i dalekopisów T-5^»

2/ w procesie rozsyłania informacji- na łączach telegra- 
ficznych, tuk 'zwanym "sposobem rozsiewczym" opartym na urządzę- 
ni ach TKSA.

Jost to tak zwany "system zamloiięty", w ramach którego co 
50 min. odbywa się;
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1/ przekozywaniG informacji ze SM oraz zbiornic I stopnia 
do CBH na łączach sztywnych;

2/ rozprowadzanie zbiorczych informacji /depesz/ z CBH do 
wszystkich użytkov/ników systemu TESA,

7/ ten sposób, w co półgodzinnych odstępach czasu, każda 
SM i BM otrzymują komplet danych obserwacyjno-pomiarowych*

Poza danymi obsorwacyjno-pomiarowymi, SM opracowywują 8 razy 
na dobę prognozy pogody dla sv>/oich lotnisk, które w analogiczny 
sposób /w postaci depesz TAF/ są zbierane i rozpov;szechniana.

Ilość kluczy meteorologicznych do opracowywanie depesz oraz 
treść i postać depesz, jak również terrainy ich sporządzania poda­
ne są w procy [93]. Z oszacowań pracy wynika, że w wojskowej sieci 
w ciągu doby wyraioniane są informacje meteorologiczne w ilości 
Ok* 2300 depesz, co daje I9OOO grup cyfrowo-literowych /w grupie 
5 znaków/ i ok. 500 słów tekstu*

Oprócz informacji 3ynoi>tycznych wyżej wspomnianych, doty­
czących pomiaru i oceny parametrów meteorologicznych z sieci 
obserwacyjno-pomiarowej /w *’systemie zamkniętym**/? w ramach woj­
skowej służby meteorologicznej wykorzystuje się również informa­
cje z krajowej sieci IMGW oraz z sieci światov;6j Organizacji

1Meteorologicznej /w tak zwanym "otwartym obiegu" informacji/ •
Cały proces zbioru, rejestracji, przesyłania i prezentacji 

inl^oniiacji z naziemnej sieci obaerwacyjno-pomiarowej SM realizo­
wany jest ręcznie przez operatora. Podstawowym dokumentem w pro-

1. W niniejszej pracy, w zakresie informacji synoptycznej rozwa« 
żcine będą tylko zagadnienia zbioru i opracowywania danych 
z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiaro?/ej SM, dlatego też 
przepływ informacji meteorologicznej w"obiegu otwartym** nie 
będzie dolej omawiany.
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cosie obiegu irjforiuacji są depesze w postaci taśm^ perforowanej 
lub tabulogramu /wydruku na dalekopisie/.

Ilość depesz na poszczególn;ych szczeblach /poziomach zbioru/ 
wzrasta. Natomiast w dół z CBH wszyscy użytkownicy otrzymują 
cały zestaw depesz ze wszystkich SM, Synoptyk jest zmuszony 
kolejno zaszyfrować wysyłane i rozszyfrować odbierane depesze.

InfoiTnacje zawarte w depeszach umożliwiają służbie meteo- 
iologxCznej zapoznanie się z warunkami atmosferycznymi w rejo­
nie poszczególnych SM /lotnisk/. Dane te służą z kolei do infor­
mowania użytkowników o aktualnym stanie pogody na lotniskach 
i w ich rejonie.

Na podstuttlG informacji zawartych w dopeszoch na SM oprą- 
cowuje się:

1/ mapy rejonowe - co 1 godz.;
2/ mapy oki^ęgowe — co 3 godz, 5
3/ mapy główno - co 12 godz.
Podstawową wadą togo sposobu pracy jest długi czas prze-

płyv«/u inioPTiiacji spowodowany;

1/ szej ogow/yin udziałem operatora w całym procesie zbioru, 
przesyłania i opracowywania informacji na wszystkich poziomach;

/̂ wykorzystywaniem wolnych /telegraficznych/ urządzeń 
przesyłania informacji o szybkości 50 bitów/sek.

g-' z<is obiegu inioimacji powoduje jej dezaktualizację. 
Czas przepływu infomuacji /depeszy/ z SM, przez poszczególne 
. 'l:)inico, do CBH i powrót ich na SM wynosi ok. 12+15 min.

Ponadto, żmudne ręczne nanoszenie danych na mapy oraz ich 
enoiiza powodują, że w warunkach SM czas opracowania mapy rejo­
nowej wynosi Ok. 30 min., a mapy okręgowej - znacznie dłużej
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/ok. godz./g co dopi‘owndzo do dalsze;) dezaktualizacji zobra-
zowruiej na mapach iiilorinacji.

Nałoży również zaznaczyć, że przy całodobowej pracy systemu, 
z dużą częstotliwoócią przesyłania informacji /depesz - co 30 min,/ 
wymaî â nieprzerwanego zatrudnienia meteorologa na SM, Dokonuje 
on pomiaru parametrów i obserwacji stanu pogody oraz opracowy/wuje 
wyniki z obserwacji i przesyła jo do zbiornic I stopnia. Nato­
miast w CBH dq obsługi kieruixk:ów przyjmowania i przekazywanie 
depesz ’’sposobem rozsiewczym” TESi\ wykorzystywanych jest w sposób 
ciągły trzech operatox*ów, Ludzie ci wykonują w zasadzie żmudną, 
i’utynową pracę polegającą na mechanicznej obsłudze urządzeń 
t ele graf i czny ch,

Obecny sposób opracowywania inloimiacji synoptycznej z na­
ziemnej sieci obserwacyjne—pomiarowoj jest czasochłonny i absor­
buje znaczną ilość ludzi. Pewne usprawnienia w tym zakresie 
proponowane przez autora przedstawione są w rozdziale drugim,

Problomoin znacznie trudniejszym i bardzo istotnym dla ẑ MDL 
jest opracowywanie prognoz synoptycznych. Nanoszenie danych na 
mapy oraz icli analiza /wykroślonie sytuacji/ pochłaniają znaczne 
ilości czasu, w tym gro, to czas tracony na proste rutynowe 
prace. Pov^odujo to znaczną dezaktualizację opracowanych prognoz 
oraz obciążenie osób funkcyjnych SM. Ogólna analiza czasu wyko­
nywania określonych czynności przedstawia tablica 1.2,

Wyposażenie techniczne służb meteorologicznych oraz stoso­
wane obecnie sposoby opracowywania informacji determinują jak 
z powyższego widać możliwości ZMDL. Z przedstav*/ionych sposobow 
pracy i ich analizy wynika, że możliwpsci posiadanych urządzeń 
nic są pełni wykorzystane, Stosowane od lat ręczne metody pracy,
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Tablica 1.2.

Analiza czasów wykonywania czynności w procesie 
opracowywania prognoz synoptycznych na SM oraz 
informowania osób funkcyjnych Jednostek lotniczych.

irI)
!i Rodzaj pracyIIł(n__  _
II
jj Nanoszenie MG
II
Ü Analiza MG
II
Ü Nanoszenie MOli
II Analiza MOIIl!jj Nanoszenie MR
II
I! Analiza MR
Ii Informowanie 
j| d-cyli
II Informowanie 
¡I DKL
II
I Informowanie 
J pilotów /załóg/
Cpracownriie 

i biuletynów
I_______

•Stopień kwalifikacji 
pracowników

Czas 
pracy 
[godz.]

1̂

P

P

P

W

W

W 0,3

Często­
tliwość
operacji!

Czas iisuma- ¡¡I 
ryczny ii 

[godz.] II

X

liKGRKDA:
MG
MO

mapa główna.
mapa okręgowa.
mapa rejonowa.
kwalifikacja podstawowa.
kv/aliiikecja średnia.
kv/alifikacja wyższa,
ilość biuletynów /wylotów itp./
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Oprócz nie/dokładnoBci pomiaru i pomijaniu nadmiaru informacji, 
wprowadzają znaczno opóźnienia czasowo.

Ilość danych, będących w obiegu informacji jest tak duża, 
żo przy tradycyjnych metodach ręcznego ich opracowania nie mogą 
być w pełni przeanalizowane i wykorzystano, co utrudnia i obniża 
jakość ZMDL. '

Na przykład, zanim dano z cogodzinnych pomiarów i obserwacji 
zosfaną naniesione no mapy synoptyczne, to napływają nowe dane, 
które w danym czasie nie są wykorzystane. Ręczno nanoszenie 
danych no mapy oraz ich analizo /wykreślanie/ powoduje, że w wa­
runkach SM możno wypracować prognozę dobową najwcześniej po 
5-ciu godzinach od momentu rozpoczęcia napływu danych [93l •
Czyli ok. 1/9 czasu pochłania opracowanie mapy.
Przy prognozach krótkotorminowycłi dezaktualizacja mapy następuje 
juz w czasie jej opracowywania.

W czasie radiolokacyjnego rozpoznania pogody aktualna 
sytuacja meteorologiczna jest na bieżąco zobrazov/ywana na wskaź­
nikach RSM, V/ tej pierwotnej /analogowej/ formie jest częściowo 
wykorzystywana dla .1 niłoimioyyania dowódców i załogi o aktualnej 
sytuacji meteorologicznej. Natomiast analiza i opracowanie peł­
nej informacji w postaci diagramu /lub kodu pochłania
znaczną ilość czasu /powyżej 30 minut/. Uzyskane po tym czasie 
dane nie odzwierciedlają aktualnej sytuacji meteorologicznej. 
Ponadto znaczna część informacji jaką można uzyskać z radioloka­
cyjnych stacji meteorologicznych jest w procesie ręcznego jej 
opracowania tracona. Następuje to poprzez stosowanie uproszczo­
nych metod i kryteriów rozpoznawania charakterystyk OZM oraz 
poprzez generalizowanie rozpoznanych OZM na duże obszary /bramki/
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o V.7 iniar8ch 30 x 30 km /900 km^/. Zniekształca to znacznie rzeczy­
wisty obraz sytuacji, meteorologicznej w obserwowanej przez radar 
przestrzeni. .Ręczny sposób pracy ogranicza również częstotliwość 
uzysklw'ania informacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

Podobnie niekorzystna sytuacja kształtuje się w meteorologii 
satelitarnej. Istniejąca w kraju aparatura umożliwia odbiór infor­
macji z MSZ w postaci analogowej i prezentowanie jej w formie 
zdjęcia. .Na zdjęciach niewielkich rozmiarów /np. 20 x 20 cm lub 
19 X 50 cm/ zobrazowywane są sytuacje atmosferyczne z obszarów 
o powierzchni setek tysięcy i więcej kilometrów kwadratowych. 
Powoduje to, że obraz sytuacji atmosferycznej na wspomnianych 
zdjęciach jest mało czytelny. Zdjęcia te są wykorzystywane głów­
nie ula celów ogólnej analizy sytuacji synoptycznych, np. okreś­
lania stref zachmurzenia lub linii frontów atmosferycznych.

Brak odpowiednich urządzeń do odbioru 1 przetwarzania infor­
macji satelitarnej w postaci cyfrowej znacznie ogranicza możli­
wości uzyskiwania znacznych ilości o dużej dokładności /zdolności
lozdzielczej 1,1 lub 2,3 km/. Ogranicza to również częstotliwość
uz:y3kiv»ania informacji z MSZ,

Przedstawiona powyżej sytuacja w zakresie wyposażenia tech­
nicznego służb oraz stosowanych metod pracy preferuje izolację 
procesów opracowywania infoi^acji z poszczególnych źródeł. Nie 
sprzyja to poti^zebie zwiększania efektywności zabezpieczenia 
.otcorologlcznego działań współczesnego lotnictwa w stopniu od­
powiadającym wzrostowi jego możliwości bojowych.

Tym bardziej, że wzrost możliwości, a tym samym i zadań 
lotnictwa wymaga to od służb meteorologicznych szybkiego rozpoz- 

y  dcji atmo..foryczn6j, opracowania uzyskanych informacji
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w możliwie krótkim czasie, z dużą ich wiar:/godnością oraz dokład­
nością lokalizacji OZM. Dotycz:/ to szczególnie niebezpiecznych 
dla lotnictwa zjawisk pogody, które w dowolnym czasie i miejsca 
mogą zagrozić bezpieczeństwu jego działań.

Dlatcłgo toż zachodzi konieczność odpowiednio wczesnego 
uprzedzania dowódców i załóg w powietrzu o rodzaju, natężeniu 
i miejscu występowania niebezpiecznych zjawisk pogody. Wymagania 

tym zakresie ujęte są w HV»'L [64] , gdzie jest stwierdzone, że 
odległość przelotu obiektów latających od burzy nie może być 
mniejsza niż 10 km, a przelot na burzą 1 km.

Przyjmując, żo na trasie przelotu samolotu znajduje się 
burza, np. o średnicy 5 km, to załoga musi być odpowiednio wcześ­
niej o niej powiadomiona, aby zdążyła przyjąć meldunek i wykonać 
manewr obejścia tej burzy /rys. 1,15/.

Niezbędny czas /T/ rozpoczęcia manewru /zakrętu/ obejścia 
burzy uzależniony jest między innymi od prędkości lotu samolotu
/V/ i promienia jego zakrętu /R/.

Jest to jeden z przykładów konieczności operatywnego infor­
mowania np. załóg statków powietrznych o aktualnej i prognozowa­
nej sytuacji attnoG.f0lycznej. Powinna to być informacja wiarygodna 
i aktualna z odpov/iednim wyprzedzeniem czasowym. Jak z analizy 
niniejszego rozdziału wynika “• eni wyposażenie techniczne służb 
meteorologicznych w dziedzinie meteorologii synoptycznej, radio­
lokacyjnej i satelitarnej, ani stosowane dotychczas metody pracy 
nie stwarzają możliwości pełnego i efektywnego ZMDL.
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gdzie:

promień ]>rzokroju poziomego burzy /w km/, 
promień zakrętu /w km/.
odległość przelotu samolotu od burzy /w km/,
odległość od skraju burzy do puaktu rozpoczę 
zakrętu /w km/,
przechylenie samolotu w zakręcie.

cia

Hys. 1.15. Elementy manewru poziomego przy omijaniu ogniska
burzy.
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R/:,. 1,16. Zależność drogi w;yprz0dzenia /S/ i czas /T/ początku 
manewru omijania ogniska burz;y od prędkości lotu /V/ 
i kąta przoch;ylenia samolotu w zakręcie / /3 /«

].3. V/pł5̂w warunków' atmosferycznych na działania Dojowe
lotnictwa*

Wyróżnić nałoży trzy stany v>/arunków atmosferycznych wpływ'8' 
jących na działania lotnictwo, a mianowicie:

1/ zwykłe warunki atmosforyczno, w których lotnictwo
może działać bez ogroniczofi;

2/ trudno warunki atmosferyczne, które v/ różnym stopniu 
utrudniają, a niekiedy i uniemożliwiają wykonanie zadań przez
lotnictv/o;

3/ niebezpieczne zjawiska pogody, w których ze względu
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'Ina bezpiec2’eństwo lotów, nie wolno v;3̂ konywać zadań .
Dlatego też, jednym z istotnych czynników v;pływających na 

planov/anie, organizację i prowadzenie działań bojowych przez 
lotrictw'0 są trudno warunki atmosferyczne, które we v;szystkich 
fazach działań muszą być bijane pod uwagę. Warunki te mogą wywie­
rać bezpośredni lub pośredni v/płyv/ na działania lotnictwa, 
z tym że:

1/ bezpośredni wpływ, np. na wybór trasy i profilu lotu 
czy sposobu atakowania colu, mogą mieć niskie podstawy chmur 
lub og-raniczona widzialność;

2/ pośredni wpływ może nastąpić poprzez oddziaływanie 
na teren, np. ulewne deszcze lub śnieżyce mogą utrudnić start 
samolotow z lotnisk szczególnie polowych, podmokłe lub zasypane
śniegiem drogi mogą ograniczyć dowóz zaopatrzenia technicznego
dla lotnictwa itp,

Planując i organizując działania bojowe lotnictwa - dowódcy.
specjalistyczne służby sztabów oraz załogi muszą uwzględniać
specyfikę vpiywu warunków atmosferycznych na różne rodzaje lot- 
nictwa, jak np.:

1. Działania lotnictwa myśliwskiego /m/ z dyżurowania na 
lotni oku lub .. dy^,urowania w powietrzu prowadzone są głóvmie 

polu radiolokacyjnego v;ykrywania ceióv/ i naprowadzania własnych 
samolotów myśliwskich. W takiej sytuacji, vpiyw warunków atmo­
sferycznych na działania M  jest ograniczony. Mogą one być 
prowadzono w różnych warunkach atmosferycznych, niezależnie od '

P0»letr.„,
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roazaju i wielkości zachmurzenia, pory doby itp.
Natomiast działania lAl prowadzone sposobem samodzielnego 

jHiszukiwania i zwalcsania celów pov;iotrznych są całkowicie uza~ 
leżnione od pogody. Obserwacja przestrzeni oraz wykrycie, roz­
poznanie i atakowanie celu prowadzona jest przy pomocy obserwacji 
wzrokowej. Wymaga to dobrej widoczności przeszukiwanej przez sa­
moloty myśliwskie przestrzeni powietrznej. Trudne warunki atmo- 
siox'ycziio znacznie ogi'aniczoją odległości wzrokowego wykrycia 
celu powietX’znego, o tym samym utrudniają skuteczność przeprowa­
dzenia przez samoloty myśliwskie ataku. Na przykład, odległość 
wzrokowego wykrycia na małych wysokościach pary samolotów myś­
liwskich przy sylwetce 0/4 w dzień w zwykłych warunkach atmo­
sferycznych wynosi w przybliżeniu 4*-6 km, natomiast w trudnych 
warunkach atmosferycznych, odległość ta zimniejsza się około dwu- 
ki’otnie i wynosi w przybliżeniu 3 km. Sposób ten realizowany 
może być przez LM pod, nad lub między chmurami. Nie może być na­
tomiast wykonywany w chmurach.

2. Działania lotnictwa myśliwsko-bombowego /IMB/ oraz 
lotnictwa myśliwsko-szturmowego /LMSz/ są w znacznym stopniu 
uzależnione od warunków atmosferycznych, Szczególnie działania 
na wezwanie z pola walki lub działania sposobem samodzielnego 
poszukiwania 1 zwalczania obiektów naziemnych prowadzone mogą 
być przez załogi samolotów 1.BM /LMSz/ wzrokowo. Wymagane są 
w tym zakresie minimalne warunki atmosferyczne, szczególnie 
w zakresie wysokości dolnej podstawy chmur /np. dla samo- 

. lotów naddźwiękowych - 400 m, a poddźwiękowych - 300 m/ oraz 
widzialności obiektów /jak wyżej - 6 i 4 km/. Są to warunki 
minimalne, która w znacznym stopniu ograniczają sposób atakowa-
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ni a celów nazienin^cli oraz skuteczność ich zniszczenia [8l] .
3. Działania lotnictwa rozpoznania taktyczrnigo na korzyść 

aniiii ogóinowo jskov;e,j prowadzone są głównie sposobem rozpoznania 
fotograficznego oraz rozpoznar^ia wzrokowego. Rozpoznanie wstępne 
i kontrolno prowadzone .jest zasadniczo poprzez fotografowanie 
określonego rejonu lub obiektów naziemnych. Natomiast zasadniczym 
sposobem rozpoznania bezpośredniego jest rozpoznanie wzrokowe.

W jednym i w drugim przypadku, rozpoznanie powietrzne 
uzależnione jest od warunków atmosferycznych. Rozpoznanie to 
może byc prowadzone w sprzyjających warunkach, to jest przy 
określonej /dla danego sposobu rozpoznania/ podstawie chmur oraz 
wzrokowej wrdzialnosci obiektów naziemnych. Na przykład, minimalna] 
w;/sokość fotograf o w-ani a pionowego obiektów naziemnych z zasobnika 
rozpoznania kompleksowego /KKR/ aparatem A-39 wynosi 500 m, 
a fotografowania panoramicznego aparatem PA-1 wynosi 200 m. 
Natomiast normatywna odległość widzialności /rozpoznania/ stacji 
radiolokacyjnej wynosi ok. 2-S-5 km, a baterii pocisków "Hawk" na 
SO wynosi 3.6 km. Niższe podstawy chmur oraz ograniczona widocz­
ność mogą w znacznym stopniu utrutoić, a nawet uniemożliwić prowa- 
'dzenie właściwego rozpoznania.

4. lo tn lr t » »  tranaportowe i  ł,cznikowo prowadzi .  zapadzie 

dziajanlo Ład obazaro. kraju lub torenem z a j s - t j .  przez »ojska  

»laa«e. Daje to wlekaze »ożUwoścl «rykorzjstj.ania w czapie  

działań taBo lotnictwa „azleknjch urz,dzań radio„awlsao,jn,oh  

oraz Wńkc^waui., ze względu na waru,*! atkosfe.^ozne. niezbed-

ŁJCl. . .„ e w r o .  /„p. a„ia„e kierunków i  p r o f i lu  tropy lotu lub

l4dovvariie na lotniskach zapasowych/*

5. Sposoby działań pododdziałów /oddziałów/ ŚMgłowoó,
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ograniczone widoczności w znacznym stopniu utrudniają wybór 
i wykonanie trasy lotu. Przy niskich podstawach chmur /np.
50ł-'100 m/ i ograniczonej widoczności /np. 2f3 km/ lot po trasie 
przy pomocy orientacji wzrokowej jest bardzo utrudniony, a nie­
kiedy i niemożliwy, takiej sytuacji lot po trasie może być 
wykonany w chmurach.

Warunkuje to konieczność wyboru odpowiedniej trasy lotu 
i jej proiilu, na który oprócz trudnych warunków atmosferycznych, 
wywierają 'wpływ między innymi takie elementy, jak: położenie 
celu, możliwości taktyczno-techniczne własnego lotnictwa czy 
zasięg środków obrony przeciwlotniczej nioprzyjaciela.

Lot w ciimumch utrudnia, bez dodatkowych oznaczeń radio 
.1 piro-technicznych, moment wyjścia samolotów na końcowym punkt
trasy, a tym samym wykrycie i rozpoznanie naziemnych obiektów
oraz VŁ';j’konarij G skutocznogo akoku,

2, Ugrupowanie bojowe - istotnym elementem działań bojo­
wych lotnictwa, w tym i skuteczności rażenia celu, jest skład 
1 ugrupowanre bojowe atakujących samolotów /śmigłowców/. Zasko­
czenie przeciwnika oraz uzyskanie niezbędnych efektów działań 
w.ymaga atakowania celów naziemnych przez samoloty U m  /lAlSz/ 
parami lub kluczami w ugrupowaniu zawartym /np. odstępy pomiędzy 
samolotami w parach Jub w kluczu mogą wynosić ok., 30*50 m, 
a odległości pomiędzy nlrni ok, ^04-70 m.

Działania samolotów w ugrupowaniu zwartym mogą być znacznie 
ograniczone przez trudne warunki atmosferyczne. Niskie podstawy ' 
chmur i ograniczone widoczności zmuszają lotnictwo do działania 
małymi grupami lub pojedyńczymi samolotami w odstępach czasowych 
gwarantujących bezpieczeństwo lotu pp trasie oraz pracy nad celem.
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liOt małymi grupami w znacznych odstępach czasowych utrud­
nia lub nawet uniemożliwia v;ykonanie przez poszczególne grupy 
manewru do powtórnego atakowania celu,

. Wykonanie ataku - podstay/ow^m elementem lotu bojowego 
jest atak, który w znacznym stopniu decyduje o skuteczności 
działań lotnictwa. Atakowanie obioktóv^ naziemnych przez samolo­
ty IMB /LMSz/, m  oraz śmigłowce szturmowe odbywa się głównie 
przy pomocy obsoi^w^acji wzrokowej. Vv'ykrycie i rozpoznanie celu 
oraz budov;a mejnowru ataku wykonywana jest na podstawie obserwacji 
wzrokowej załóg, co wymaga dobrej widoczności, a tym samym nie­
zbędnej odległości wykrycia obiektu.

Dobre warunki atmosferyczne umożliwiają załogom odpowiednio 
wczesne v/ykrycie obiektu i wykonanie ataku. Na przykład, wykry­
cie obiektu naziemnego z odległości 1i4-i2 km umożliwia wykona­
nie ataku bezpośrednio z trasy lotu poziomego z prawdopodobień­
stwem nie mniejszym niż 0,9*

Trudno warunlri atmosferyczne, jak niskie .podstawy chmur, 
opady atmosferyczne i ogi^aniczone widzialności, znacznie ogra­
niczają odległości Y^ykrycia celu, a tym samym wykonanie skutecz­
nego ataku. Na przykład, w7/krycie celu z odległości 2-8"̂ km 
uni0możliv;ia wykonanie bezpośrednio z trasy skutecznego ataku 
z lotu poziomego i nurkowego, a wykonanie tego ataku z lotu 
wznoszącego jest możliwe, lecz z prawdopodobienstY/em 0,2*i“0,>> •

Powtórne w;^dconanie ataku przy ograniczonej v;idocznosci 
jest utrudnione. Promień manewru /zakx*ętu/ jest v; tych warunkach 
większy od odległości wykrycia celu i pilot tracąc z nim kon­
takt wzrokowy musi powtórnie go odnaleźć. Na przykład, w czasie 
v/ykonaiiio manewru przy pręditosci lotu V::r600 km/godz, i przechy—
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leniu P  = - promień zakrętu R- 3 km, a przy V = 90O km/godz.
— K 6 km. Ponadto przy powtórnym ataku traci się moment zasko­
czenia oraz samoloty znacznie dłużej przebywają w strefie środków 
OPL nieprzyjaciela,

4. Srodlii rażenia — warunki atmosferyczne mają istotny 
wpływ na rodzaj stosowanych środków rażenia. Zachmurzenie lub 
intensyv/no opady atmosferyczne uniemożliwiają stosowanie przez 
I2v! kiorownych pocisków na podczerwień. Brak widoczności wzro­
kowej celów powietrznych imiemożliwia również stosowanie dzia­
łek pokładowych oraz niekierowanych pocisków rakietowych.

Znaczno ograniczenia na wybór środków rażenia przez DiB 
/liv.&z/ wywierają tru.ino warunki atmosferyczne. Niskie podstawy 
chmur 1 ograniczane widoczności uniemożliwiają niekiedy stoso- 
lor.io bomb o dużych v<agomiarach oraz niekierowanych pociskówr 
rakietowych o dużych kalibrach. Oprócz niezbędnej odległości 
potrzebnej na wykrycie i rozpoznanie obiektu, prowadzenie celo­
wania oraz zrzutu bomb /odpalenie pocisków rakietowych/ należy 
uw'zględnic promień rażenia stosowanych środków, co ma istotny 
^Pływ na wybór bezpiecznej wysokości lotu oraz nalotu nad cel 
kolejnych grup samolotów. Na przykład, bezpieczna wysokość
przelotu nad miejscom wybuchu bomb 0PAB-250-2?0 i 5OO kg wynosi
ok. 6i00 m ,

Stosowanie kierowanych pocisków rakietowych powietrze 
ziemia oraz kaset bombowych wyriaga dobrej widzialności obiektów 
nazienmych oraz odpowiodiuej podstawy chmur. Na przykład, zrzut ' 
kasety RBK-500 z zapalnikiem TM-24B o minimalnym czasie opóź­
nienia 6 sek, gwarantuje jej otwarcie z il=200ł500 m. ’

Jak z powyższych rozważań widaćwiaac, trudne warunki atmosfo-
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r y c z n e  vo'wier:.iją i!ijt;oln.y wp1:yv̂  no sposoby i skutoczność dziołoń 
lotnictwo. Diotoiio toż muszą być oroi uwzri;lęciniono we wszystkich 
fazach jego działań.

Vtoiof3ki :

1. Z analizy zadań, organizacji, wyposożunio technicznego 
i możliwości służb meteorologięznych, z jednej strony - oraz 
wpływu warunków atmosferycznych na działania bojowe lotnictv/a, 
z drugiej strony niezbicie v/yniko, że aktualne inożliwoscj tych 
służb w zakresie z<abezpieczenia motooro Logicznego działań bojo­
wych lot nic tv; a frontowego, Wojsk OPK oraz innych rodzajów wojsk 
i służb są niewystarcz<a jące. Składa się na to aktualny stan 
wyposażenia /brak nowoczosnogo sprzętu/ oraz przestarzały, kori- 
wekcjonalny sposób przetwarzania informacj]i.

2 . Wpływ waruniców atmosf erycznych na dzi<alania wojsk,
a szczególnie lotnictwa jest tak znaczny, że ingeruje niemal 
WG v/szystkie elemonty /fazy/ jego działań, takich jak: tiasj 
lotu, ugrupowanie bojowo, sposoby atakowania celu, a ncU/et 
rodzaje stosowanych środków rażenia. Wymaga to stałego infor­
mowania lotnictwa o aktualnym stanie 1 przowidywan?/ch zmianach 
warunków atmosferycznych w rejonie bazowania, na trasach prze­
lotu, a głównie W' rejonie położenia obiektów jego działań. Jak 
dotychczas, problem ten nie jest w ])ołni rozwiązany.

3 . Podstawowo funkcje w zakresie zbioru, opracov/ania
i dystx’ybucji informacji meteorologicznej realizowane >̂ą obecnie 
ręcznie przez człowieka. Powoduje to duże opóźnienia czdSOV.e 
/np, w prognozach synoptyczn.ych dochodzące do kilkudziesięciu 
minut/ oraz utratę cî ęści informacji i obniżenie jej wiaiygod-
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ności. V/ końcowym efekcie, użytkownicy otrzymują zdezaktuali­
zowaną informację, co przy częstych zmianach sytuacji atmosfe­
rycznej, W' tym o niebozpiocznych dla lotnictwa zjav/iskach pogody 
jest niedopuszczalne.

4. Aktualny stan organizacji i wyposażenia technicznego 
siużb meteorologicznych oraz sposób wykorzystania istniejących 
urządzeń imiemożliwiają pełne v^ykorzystanie ich możliwości 
Informacyjnych.

Na przykład, operator ze wskaźnika RSM zdejmuje obecnie 
dane z dyskretriością 14 poziomów w 51^ elementach /bramkach/. 
Natomiast przy automatyzacji tego procesu wielkości te, w tym 
ilość informacji, mogą wzrosnąć od kilkunastu do kilkudziesięciu 
razy. Duża wydajność synoptycznych, a szczególnie radarowych 
i oat0litarnych źród.eł inforinacji stanowi obecnie największą 
rezerwę pojjrawy eiektywności zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa, która powinna być możliwie szybko wykorzys— 
t ena .

5* Przejście z ręcznego na numeryczny sposób przetwarzania 
iniormacji wpłynie na zmianę dotychczasowych metod pracy oraz 
zaistnieje konieczność modyfikacji struktury organizacyjnej 
służb meteorologicznych.
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2, AiMi\LI2:A POTHZKB I KIERUNKI ZVyięKSZENIA EFEKTYWNOŚCI 
ZABEZPIECZENIA METEOE^OLOGICZNEGO DZIAŁAŃ LOTNICTWA

Z przedstawionej w rozdziale pierwsz;ym organizacji służb 
moteorologicznych oraz analizy ich wyposażeiiia technicznego 
i sposobu Jego wyFoi'zystonia niezbicie wynika^ że aktualne możli­
wości tych służb w zakresie zabezpieczenia meteorologicznego 
działań bojowych lotnictwa i innych rodzajów wojsk są niewystar­
czająco, Działania wojsk operacyjnych oraz lotnictwa w znacznym 
stopniu uzależniane są od warunków atmosferycznych, jak również 
pory doby i roku, a także właściwości terenu* Z tym, że warunki 
atmosferyczne mają tu szczególne znaczenie, ponieważ oprócz 
bozpośredniogo wpływn na działania wojsk lądowych i lotnictwa, 
wywierają również wpływ pośredni, np* poprzez utrudnienie dzia­
łań w terenie /ulewne deszcze — podmokły teren i drogi, iozie— 
wiska rzek, śnieżyce - zaspy na drogach, pasach startov;ych itp«/# 

W okre^sie pokoju istniejąca organizacja i wyposażenie tech­
niczno służb meteoi’ologicznych oraz stosowane metody pracy nie 

pełni zabezpieczają realizacje zadań w zakresie zabezpieczenia 
meteorologicznego działań lotnictwa. Sytuacja ta zdecydowanie 
pogarsza się okresie wojny, kiedy to ilość źi^ódeł uzyskiwania 
informacji meteorologicznych i czas ich opracov</yw8ni8 znacznie 
zostaną ograniczono. Brak lub niepełna informacja o warunkach 
atmosferycznych w rejonie działań może pov/ażnie utrudnić, a na- 
 ̂wet uniemożliwić wykonanie przez lotnictw'a postawionych zadań,

Z analizy rozdziału pierwszego Vv'ynikają potrzeby w zakresie 
unowocześniania wyposażenia technicznego, zmian dotychczasovi/ych 
metod pracy oraz doskonalenia organizacji niektórych ogniwa służb 
meteorologicznych.
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ih I 2.1. Czynniki wpływające na efektywność zabezpieczenia
meteorologicznego działań lotnictwa i ich analiza

Efektywność zabezpieczenia meteorologicznego działań 
lotnictwn uwarunkowana jest szeregiem czynników, do których 
należy zaliczyć:

1/ czas uzyskiwania informacji;
2/ wiarygodność rozpoznawania OZM;
3/ dokładność lokalizacji OZM;
4/ ilość i zakres informacji;
5/ zasięg informacji.
Szybkość opracowywania wiarygodnej informacji i dostarcza­

nia jej użytkownikom ma istotny wpływ na efektywność zabezpie­
czenia meteoroJogicznogo działań bojowych lotnictwa. Wymienione 
czynniki ściśle się zazębiają i warunkują jakość ZIVIDL. Szybkość 
rozpoznania pogody nie rozwiąże problemu bez jej wiarygodności 
i odwrotnie. Szybka .lecz błędna informacja jest wręcz szkodliwa.j 
Natomiast informacja o dużej wiarygodności dostarczenia'użyt- 
kownikom po czasie jest nieprzydatna,

Omoiriaiie czynniki odgrywają istotną rolę w całym procesie 
przetwarzania informacji meteorologicznej, niezależnie od 
zrodei jch uzyskiwania, to jest eynoptycznych, radiolokacyjnych 
czy satelitai-nych. Jednak ze względu na zasięg i dostępność 
radiolokacyjnych źródeł informacji oraz możliwą jakość i często­
tliwość uzyskiwania z nich infoi-macji, jak również na zakres 
prac prowadzonych w kraju, wi analizie wspomnianych czynników 
Opal to się przykładowo na informacji z RSM,
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Cr.rts uzyskiwonia infoiMiUiCji

Czas uzyskiwania informacji meteorologicznej z radioloka 
cyjnugo rozpoznania pogody jest jednym z istotnych czynników 
wpływających na efektywnodó ZMDL* Czas ten obejmuje:

gdzie
=' *=r '*■ ■̂ p  ̂ '̂ u

\

t - czas obserwacji przestrzeni przez RSM; o

/2.1/

tm

t

t

r

P
u

czas pomiaru parametrów źródłowych /jak np. odbicio- 
wości, współrzędne położenia OZM/;
czas rozpoznania charakterystyk OZM i opracowania 
wyników;
czas opracowania prognoz krótkoterminowych; 
cz3s_przesyłania informacji do użytkowników.

Czas obserwacji przestrzeni zależy od zakresu kątów elewa­
cji anteny stacji^ przy któi^ych dokonuje się rozpoznania pogody. 
Przy zakresie kątóv/ elewacji czas pi^zeszukiwania przestrze'
ni wynosi min.

Przy procy ręcznej obejmującej: obrys na planszecie ogól­
nym kontur ech i nćmoszenie wartości kątów elewacji pojaw'ieriia 
się ich na wskaźniku oraz pomiar no trzecłi wysokościach 

i Hj/ intensywności odbicia /dla określenia log 
log Zp i lop: Zy/ powoduje j że czas obserwacji jest dłuższy 
i wynosi ok. 1b«-20 min. W tym przypadku czas obse.rwncji prze-
litrzeni /t^/ uwarunkowany jest czasem pomiaru parametróv^ ’
które się pokrywają.

Czas rozpoznania charakterystyk OZM i opracowania wyników 
/t^/ px’zy ręcznej pracy operatora ’ obejmuje: określanie, no pod-
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4
stawie parametrów źródłowych i specjalnych tablic, v;artości 
log Z i wysokości położenia OZM. Vktyra okresie prowadzi się 
także analizę sytuacji meteorologicznej i rozpoznanie charakte-- 
rystyk OZM, jak również opracowanie wyników w postaci diagramu 

czas ten wynosi ok« lO-ł-15 min.
Prognozow’anie pogody przy ręcznym sposobie pracy ogranicza 

się w. zasadzie do określenia kierunku i odległości przesunięcia 
się OZM w czasie /w w-yniku kolejnych obserwacji tych samych ech 
na wskaźniku P/. Czas takiej prognozy /t / równa się czasowi' ir
dwóch kolejnych pomićii’ów, dokonywanych w odstępach czasu /np.
15 mm./ pozwalających operatorowi zauważenie na wskaźniku wiel 
kości przesunięcia ech i jej opi’acowania.

Czas przesyłania informacji do użytkowmików / t y  przy ręcz 
nej pracy obejmuje; kodowanie informacji kodem "RfDOB", przesy- 
łanj.0 jej telegraficznie w formie depesz oraz rozkodowanie ich 
u użytkowników ~ czas ten wynosi ok. I0ł-15 min.

Sumaryczny czas uzyskiwania iniormacji z radiolokacyjnego

rozpdznania pogody /t/ przy dotychcizasowym sposobie pracy wynosi
ok, miru |

wariuAÓ» s t . o s f e r j c z n j c h ,  szczególnie  n le -

b .z p i,c z . , ,c n  a i ,  J otn lo t.e  z d e .le t 'b u n z o .jc h  /Irtórjcl. ozee

kz^otki d, wi vl0kszo'^c1 a ■*. j •v/-ięis.b7,o„ci przypadków stadrum dojrzałości
trze Ok. 10.50 tón. 1 wlęcod [jJ/, ipcocuj, dezektualizeóoę

u zk eu » e „,có  .ynlkó». Zalega .  p„„,etPzu po o t r z ,„ a n i„  „jnikó..

rozpoznania może siiotkać całkiem iriv,<n , , .t oc cazKiem rijne warunkr atmosferyczne,
co może prowadzić do określonych konsekwencji.

Przyspieszenie procesu uzyskiwania informacji z RSM możliwe 
,łest poprzez, proponowaną przez autora koncepcje, automatyzacji
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z RSM. Natomiast automatyzacja tego procesu pozwoli na uzyskani 
w v/yżej wymienionym czasie mapy aktualnie rozpoznanej pogody 
i krótkoterminowej prognozy.

R.i.2, i/iarygodnośc rozpoznawania obiektów i zjawisk
meteorologicznych

Rozpoznawanie radiolokacyjne OZM determinuje dokładność 
pomiaru w^artości log Z funlccji wysokości, które charakteryzują 
rodzaj i natężenia OZM,

Przy ręcznym sposobie pracy wartość log Z określa operator 
z tablic na podstawie wzrokowej obserwacji echa na wskaźnikach 
P 1 RH. ifl/yróżnianie odia dokonuje się przy stopniowej zmianie 
poziomu "IZO-KCHA" z dyskretnością co 5 dB, w przedziale odj) 
do 70 dB, na dwóch lub trzech poziomach wysokości. Daje to 14 
stopni dokładności wyróżnienia wartości log Z.

Dokładność wzrokowego wyróżniania ech na wskaźnikach
j' zależy między innymi, od: dyskretności pomiaru "IZO-ECHA"

rozmiarów wskaźników i zdolności wzrokowego wyróżniania ech,
wartmkńw pracy, doświadczeń operatora, jego zmęczenia itp.
i^,yczyny to powodują: opóźnienia w odczytywaniu zobrazowanych

na wskaźnikach ech, słabe echa są mało lub niewidoczne przez
operatora, małą rozdzielczość chmur /zlewanie się struktur/
Itp. To z kolei powoduje, że odczytywane zZ Laoiic wartości log Z
•ą nUicU,ane 1 ob.rc.ono dod,tko»,„i biędami, co wplj.a „a 
obocz.ni, .dor,eodooi,ol rozpoznawania OZM. Po„aot„ „ 3^^, . ,
poznani. cOa„tt.n,ai„ oZ.M przez operatora, na podota.i, okr.O-  

lon.,1 wartobci iop z, i.at rO.ni.i odbici.» p
emocjonalnych operatora.
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PodGtawą zv;ięksaonia wiarygodności rozpoznawania OZM jest 
elininncja z procesu zbioru, analizy i rozp02̂ nowania OZM pracy 
oporni ora, Zos<adnicze funkcje w tych procesach pov/inny być 
realizowane przoz zestaw urządzeń do przetv/a.rzania informacji 
z RSM, gdzie wartość log Z będzie określona /w elementarnych 
obszarach przostrzuiii/ automatycznie z dyski^etnością np. 0,2, 
w przedziale od -9 bo +7 i siedmiu lub więcej poziomach 
wysokości. Pozwala to znacznie zwiększyć dokładność pomiarów 
log Z /60 stopni dokładności/.

Pokładiry pomiar wartości log Z vj całym przedziale wysokości 
występov/ania OZM oraz rao^rliwości zastosowania lepszych kryteriów 
rozpoznawania v/ numerycznyro przetw<arzaniu informacji pozwala na 
bardziej wiarygodno okroślenio/rozpoznanie/ charakterystyk OZM, 
a tym samym opracowyw'anie wiarygodnych prognoz pogody.

2.1.3^ Dokładność lokalizacji obiektóv^ i zjawisk
nud. e o r o log i c z ny c h

Istotnym czymiikioEi ZMDŁ jest dokładność lokalizacji wykry­
tych OZM. Z obserwacji struktur zachmurzenia wynika, że rozmiary 
chmur rozwnju pioiiown̂ ĵo /szczególnie typu burzowego/ są w sto­
sunku np. do chmur warstwowych niewielkie. V/ większości przypad­
ków średnica tych chmur wynosi kilka kilometrów, np, od ok. 1,5 
do 5 km, rzadziej 10 i więcej km /i)atrz rys. 1.10/. Dla zapev/~ 
nienia bezpieczeństwa lotu konieczne jest dokładno określenie
miejsca położenia chmur burzowych i innych niebezpiecznych 
z.jawisk pogody /np, przelot samolotóv^ w pobliżu chmur burzowych 
jesl dozv/ofony w odległości nie mniejszej niż 10 km, a nad nimi



-  1 km/ .

Dokładna lokalizacja położenia niebezpiecznych ziawiskw
pogody umożliwi odpov/iodnio wczesno uprzedzenie załóg w pov>fi0-

I

inzii o rodzaju i miejneu ich położenia. To z kolei pozwoli 
załogom obejście stref zagrożenia.

Stosowana obecnie, w czasie radiolokacyjnego rozpoznawania 
pogody, siatka v/spółrzędnych o rozmiarach 30 x 30 km nie daje 
możliwości dokładnej lokalizacji i zobrazowania wykrytych OZM, 
Ponadto powoduje znaczne zniekształcenie obrazu zachmurzenia, 
np. burza o średnicy 3 km /powierzchnia przekroju poziomego 
Ok. 19,6 km/ zostanie zarejestrowana w kwadracie o wymiarach 

X 30 km /pov/iorzchnia 900 km^/ co wielokrotnie /ok. 46 vbz /̂ 
powiększy pozornie obszar zajmowany przez dany obiekt /rys. 2.1/ 
Jeżeli np. poszczególne obiekty burzowe będą występowały widio. 
gło._,ciach <  60 km to na diagramie powstanie ciągła strefa bu­
rzowa nie odpowiadająca rzeczywistej strukturze zachmurzenia.

Z analizy rys. 2.1 wynika, że wzrost wielkości siatki 
wapoirzędnych /kwadratów/ prezentacji sytuacji atmosferycznej 
powoiauje duże zniekształcenia rzeczywistego obrazu OZM, szcze­
gólnie chmur konwekcyjnych. Przy średnich wielkościach burz 
/np. o średnicy lub 8 km/ przedstawiony na mapie /diagra­
mie/ - o wielkości siatki 20 x 20 lub ¿0 x 30 km - ich obraz ‘
jest wielokrotnie /o ki Ikiłnnór̂ -i ̂  .u . •/u Kiinana.,cie - kilkadziesiąt razy/ powięk-
szony,

^wxęUazyiu( cíokiíidíiosci lokaJ.ii-.acji wylirjtych OZM wymaga 
aby roi-„,oi..„a.a„i, ich caaliaawano i},ł„ w obakarach /bramkach

"I. Regulamin wykonywania lotów feą]
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wioikobć r^iatki wsi)ółrzęclnych /kwadratów/.

¿.rednica i)rzc;kroju poziomego burzy.
po^.orna zwielokrotnienie obrazu przekroju j^oziomego 
buczy Vv' siatce v/spółrzędn,ych.

dys. S.1. V;pływ wioJkości siatki współrzędnych na pozorne 
z wio loki’ot ni Ol li e obrazu burzy vj zależności od 
wieJkości jej przekroju poziomego.
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piziestrzuni/ o maltij skali np. 1 x 1  km, 2 x 2 k m ,  5 x 5  km 
lub 10 X 10 km. Umożliwi to bardziej v/iarygodn0 przedstawianie 
sytuacji atmosferycznej.

Rozwiązanie togo problemu jest możliwe poprzez automatyza­
cję procesu zdejmowania i pomiaru danych z RSM oraz numeryczne 
przetv/arzanie informacji w zakresie rozpoznania i prezentacji 
0Z^^

2.1.4. Ilość i zakres informacji

Ilość i zakres informacji zależy od ilości parametrów 
meteorologicznych określanych no podstawie danych radarowych 
oraz dybkretności podzaiłu obsorwov;anego przez radar obszaru, 
uwarunkowane to jest głównie stosowanymi metodami pracy, ^  '

Podczas ręcznej pracj- operator określa w zasadzie log Z na 
dwóch lub trzech poziomach wysokości oraz odległości i wartości 
kątowe położenia ech. Wielkości te stanowią podstawę do rozpo- 
znawania charakterystyk OZM.

w procesie numerycznego przetwarzania informacji istnieje 
możliwość określania wartości log Z na kilku, np. siedmiu 
1 więcej poziomach. Jak róvmież określania górnych i dolnych 
wysokości położenia obiektów oraz maksymalnych wartości piono­
wego przekroju log Z i ich wysokości.

liosc informacji /w bitach/, w zależności od dyskretności 
podziału /wuolkoEci siatki w.spółrzędnych - kwadratów/ obser­
wowanego przez radar obszaru o promieniu 300 km przedstawia 
tablice 2.1.
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Tablica 2.1

Iloóć informacji w bitach przy określonej 
siatce v/spółrzędnych

1 1II
!1 L p .
i !
I I
11

Wielkość siatki 
v/spół rzędnych 

/bramek/
[km]

Ilość elementów 
j^rzootrzeni 
/słupów/

•

I I

li 1 {) 1 x 1 282600
II 2
I I

2 x 2 70650
I I
i i  3 Ił X 11304
I I

¡I 10 X 10 2826
l i

I I  g  
I I  J
l i

1 ! ?  X  15 , 1256
I! 6
I I

30 X  30 314
I f

I! 7 bO X  60 78
u____

= - r : . r : r : r r ~ ~ z z z z z  z z z z  z z  ZZZZZZ z z z :  " Z Z Z Z  zz ~ z z  z z z z  z z z z

Ilość bitów przy n 
określonej wiel- ¡1 
kości siatki |j 
współrzędnych ii

19499̂ 100 •
4874850
779976
194994
86664 
21666 

’ 5382

Podane w tablicy 2.1. ilości informacji w bitach obliczone 
zostały w oparciu o przyjęte w numerycznym przetv/arzeniu infor­
macji założenia [33i 34].

1/ log 7/ , / w bramkach /na siedmiu poziomach/ - 6 bitówmax/ 0 /

2/ obiektów w słupachmax
3/ H . 'obiektów w stupachmin
V  log słupach
5/ H

7 bitów 
7 bitów
6 bitów
7 bitóv;

'^max/s/
Jak z analizy tablicy 2.1 wynika, zv/iększenie dyskrethości 

podziału obszaru powoduje znaczny wzrost elementów rozpoznanego 
p:i’zez radar obszaru, a tym samym ilości iniormacji. Szybki przy 
roat infoimacji przy dużej dyskretności obszarów /np. 1 x 1 lub 
2 x 2  km/ wymaga dłuższego czasu jej opracowywania oraz trans-
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misji. Ponadto brak praktycznej możliwości prezentacji informacji 
/wydruku map meteorolocicznych z taką dokładnością/.

Mała dyskretność obszarów /np, 30 x 30 lub 60 x 60 km/ 
ogranicza znacznie zakres i dokładność informacji tak, że staje 
się ona mało przejrzysta, Jakkolwiek czas JeJ przesyłania znacz­
nie się'skraca /rys. 2.2/.

W wyniku analiz i dyskusji ustalono [33]y że najbardziej 
odpowiednim dla ZMDI będzie podział obserwowanego przez radar 
obszaru na bramki o rozmiarach 10 x 10 km. Pozwoli to na uzys­
kiwanie infoimacji z dużą dokładnością oraz możliwości graficz­
nego prezentowania wynikóv/.

Przy ręcznym opracowywaniu informacji, podczas analizy 
sytuacji meteorologicznej, synoptyk dysponuje w zasadzie czte­
roma lub pięcioma wielkościami w poszczególnych obszarach 
/bramkach/ o wymiarach 30 x 30 km. Są to wartości log Z na dwóch 
lub ti'Z0ch poziomach oraz górne i dolne wysokości chmur. Ograni­
czone możliwości przetwarzania informacji przez operatora powo- 
iują, żt Jej wiarygodność i dokładność Jest niewystarczająca.

V; numerycznym przetwarzaniu informacji pionowy rozkład 
¥aito..ci log Z obliczony będzie w całym przedziale wysokości 
występowania OZM /na siedmiu poziomach/ i to w obszarach 10 x 10km| 

adto okiGoldna będ^fe maksymalna v/ortość log Z i JeJ wysokość 
w poszczególnych eleraontach /słupach przestrzeni/ oraz górne 
i dolne wysokości chmur,

z pow^-^azeco wyiuka, że w numerycznym przetwarzaniu infor- 
ac.1i do analizy i rozpoznawania charakterystyk meteorologicznych 

w poszczególnych elementach przestrzeni wykorzystywane będzie 11 
wreikouci, a m e  jak przy pracy ręcznej - Ponadto wielkości

m
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nic w oparciu o v^zrokov/ą obserwację wskaźników stacji.
Dane z kolejn^ych okresów obserwacji poszczególnych RSM są 

przesyłane dalokopisarai w postaci depesz *'Ri\DOB” do CBII. Czas 
od dokonania radiolokacyjnego ro74)oznani8 pogody do zebrania na 
CBH depesz ’’H/zDOB” ze wszystkich RSM wynosi ponad 2̂ 0 min. Dezo-- 
ktualizacjo informacji i brak możliv;ości szybkiego jej uogól­
niania powoduje^ że infomacje te nie są opracowywane w postaci 
zbiorczych map i p.rzesylane do użytkowników. Czyli następuje 
utrata cennej informacji, a tym/samym ograniczenie ilości użytków- 
nikóv/, do których informacja uogólniona powinna być dostarczona.

Wyposażenie służb meteorologicznych v/ urządzenia automatycz­
nego przotv;orzania informacji z RSM oraz modemy transmisji danych 
pozwoli na szerokie wykorzyslanie poszczególnych źródeł infoi- 
macji radarowej. Umożliwi to na bieżąco bezpośrednie przesyłanie 
przetwarzanej informacji w postaci map do użytkowników okreś­
lonego rejonu /np. węzła lotniczego, czy związku taktycznego/. 
Automatyzacja źródeł informacji i wyposażenie CBH w zestaw kom­
puterowy stworzy warunlti do numerycznego przetv/arzania informacji 
w postaci map uogólnionej sytuacji meteorologicznej i przesyłanie 
ich do zointoresowanych użytkowników wojskowych i cywilnych 
w obszarze całego kraju,

R.2. .Analiza potrzeb v/yposażenia technicznego służb meteorolo­
gicznych oraz v;oryfikacja istniejących m.6tod pracy

7/yposażoniG techniczne służb meteorologicznych oraz stoso­
wane metody pracy warunkują, z jednej strony - aktualny stan 
ZMBL, z drugiej natomiast - w oparciu o analizę aktualnych 
.1 przewidywanych zadań bojowych lotnictwa, ukazują niedostatki
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oraz potrzeby w zakresie poprawy efektywności tego zabezpieczenia
Rozpiętość potrzeb oraz różnorodność zadań lotnictv/a i po­

szczególnych szczebli dowodzenia skłaniają do poważnych reflekcji 
nad kieruiiicarni dziaiaa w zakresie poprawy zabezpieczenia meteo­
rologicznego V/ojsk OPK i lotnictwa frontowego.

Obszar działań y/spółczesnego lotnictv;a, pomimo efektywności 
systemów OPL, jest znaczny. Wysokości lotów nowoczesnych samo­
lotów znacznie przekroczyły pułap OZM, tak że lotnictwn działa 
w całym przedziale wysokości ich występowania /rys. 2,3/

H [knd

p r z e d z i a ł  z a c h m u r z e n i a

o
U J

o  -y ao^ 3 3 ~ ZX 09 Li CŁTo.

M

30 - 3

2 0

łO

2.5

1.5

Cb C u St S c Ne As ,̂c Cs Cc fi 0 1920

<K ar.

H M

19A0 1960 1980 Rok

ii s. r.3* Wykres v/zro$tu pułapu i prędkości statkóv/ powietrz­
nych na tle przedziału zachmurzenia.



Zasięg samolotóvj w^nosząc;y od kilku do kilkunastu tysięcy 
kilomotrów powoduje, źe w trakcie wykonyv/ariia zadań samoloty 
mogą prze*bywać w różnych układach barycznych /frontach atmosferycz- 
riych/. Duże prędlcości stwarzają możliwości szybkich zmian warun­
ków atmosferycznych w czasie lotu, często o skrajnie odmiennych 
CUG ha cli.

Jak z pov;yższogo widać, wzrost charakterystyk lotnych samo­
lotów powoduje możliwości szybkich zmian OZM w czasie wykonywa­
nia zadań. Wzrasta tym samym stopień trudności wykonywania zadań 
oriiz zagrożeniawejścia samolotów w niebezpieczne zjawiska pogody*

Duże możliwości bojowo lotnictwa i różnorodność wykonywanych 
zadań wymaga wszechstroiiiiego zabozpioczenia jego działań od 
strony meteorologicznej. Wiąże się to z koniecznością szybkiego 
oprać0Vi/yv>/ania pi’zoz służby meteorologiezne i dostarczenie lot­
nictwu niezbędnycłi informacji o aktualnej i prognozowanej sytu­
acji atmosferycznej.

W zależności od potrzeb bezpośredniego zabezpieczenia 
lotów, podejmowania decyzji, czy planowania działań - zakres, 
ilość oraz częstotliwość_uzyskiwania niezbędnych infozmacji 
będzie różna* Ocena ilości infoi^rnacji, dla zabezpieczenia meteo­
rologicznego działań samolotów w powietrzu, podejmowrania decyzji 
na działania' oraz ich planowanie, przedstav/iona jest v/ tablicy

2.2 [75I.
Z analizy tablicy 2*2 wynika, że decydujące znaczenie we 

wszystkich fazach działań lotnictwa odgry'wa iniormacja synoptycz­
na z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowej oraz rozpoznanie 
radiosondażowe, Natomiast w bezpośrednim zabezpieczeniu działań 
lotnictwa oraz wypracowania decyzji na jego działanie, oprócz
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wspoirinianych, istotną rolę spełnia rozpoznanie pilotażowo, 
lotnicze i radiolokacyjne rozpoznanie pogody. Rozpoznanie sateli­
tarne /w postaci zdjęć/ wykorzystywane jest głównie w planowaniu 
działań.

Ocena inJ-ormacji w tablicy 2.2 wskazuje na znaczne zróż­
nicowanie potrzeb ilości ini'ormacji w zależności od szczebla 
ich wykorzystania. Oparta ona jest o aktualne możliwości służb 
meteorologicznych w ZMDL, Zwiększenie tych możliwości w zakresie 
jakości informacji /np. aktualności, wiarygodności, dokładności/ 
wymaga modyfikacji istniejącego wyposażenia oraz przechodzenie 
na numeryczne przetwarzanie uzyskiwanych informacji, tak z syno­
ptycznych, jak i radiolokacyjnych oraz satelitarnych źródeł 
inf 01'mac ji.

Opracowanie niezbędnej ilości informacji dla analizy i oceny 
aktualnej sytuacji atmosferycznej , w zależności od szczebla dov/o- 
dzenia lotnictwem, wymaga rozpoznania pogody [75l *

i/ dla pułku lotniczego i PłSD - dane z 1/4 obszaru Polski
/R r: 1504-200 km/;

2/ dla zv/iązku oj)orac;yjnego - dane z całej Polski i nie­
których obszarów przyległych;

5/ dla szczebla operacyjnego wojsk - dane ze Środkowej
Europy.

Dane te powinny dopływać z minimalnym /paru minutowym/ 
opóźnieniem i z jak. największą częstotliwością /co pół godziny/.

Z analizy powyższych wymagań oraz możliwości służb meteo­
rologicznych /ppkt, 1.2/ widać, że aktualne wyposażenie służb 
i stosowane metody pracy nie gwarantują możliwości pełnego ZMDL 
własnymi środkami.
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Jeżeli dla zabezi)iGczenia meteorologicznego działań szczebla 
operacyjnego wojsk obawy te mogą być w pewnym stopniu usprawie- 
dliwdone, to dla zabezpieczenia - pułku lotniczego, PłSD i związki 
operacyjnego obecny stan w zakresie ZMDL /ppkt. 1,1 i 1,2/ jest 
ni e z a daw8 la j ąc y .

Oprócz rozpoznawania aktualnej sytuacji atmosferycznej, 
istotnym problemem Jest opracowywanie prognoz pogody, dla których 
/v; zależności od czasu ważności/ niezbędne są dane [75] ;

1/ dla prognoz na 4-f6 godzin - Polska i niektóre obszary
przyległe;

2/ dla prognoz na 18 godzin - Europa Środkowa i Zachodnia, 
część Skandynaw!;

3/ dla prognoz na 2^-36 godzin - Europa, Północny Atlantyk, 
bizo że Amoiyki Północnej, Grenlandia, część Arktyki, wybrzeże 

Afryki, Azja Mniejsza;
4/ dla prognoz na 70-5-98 godzin — półkula północna.
Z powyższych analiz wynika, że probiera prognozowania jest 

znacznie złożony. Modyfikacja wyposażenia służb meteorologicznych, 
a szczególnie przejście na numeryczne przetwarzanie informacji 

RSM i Mozj, pozwnli na rozpoznawanie pogody w całym obszarze 
fcloki i pizyległych rejonach. Umożliwi to opracowywanie prognoz 
na oKres 44-6 godzin własnymi siłami służb meteorologicznych.

Prognozowanie pogody na dłuższy okres ważności v/ okresie 
pokoju realizowane jest w oparciu o informacje uzyskiwane w ra-

wiatowej OrgcUii zd c j i Meteorologicznej oraz wymianę infor­
macji meteorologicznej z państwami sąsiednimi. W okresie działań 
wojennych piobłom znacznie się komplikuje. Rozpoznanie pogody 
i opj..owanie pro^pnoz realizowane będzie własnymi środkami oraz
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na podstavde W5?mian.y informacji w ramach państw Układu Warszaw­
skiego.

Dlatego też^ podejmowano obecnie działania w kierunku 
t zwiększenia możliv;ości wojskowych służb meteorologicznych w ZliDL 
p mają tak istotne znaczenie. Zwiększanie efektyvmości tego zabez­

pieczenia uzależniona jest w dużym stopniu od;
1/ wykorzystania możliwości istniejących urządzeń tech­

nicznych popr2̂.ez zmianę organizacji i metod pracy;
2/ wyposażenia służb meteorologicznych w nowe urządzenia 

pomiarowe oraz zestawy numerycznego przetwarzania i dystrybucji 
informacji.

Efektywność wykorzystania moźliv\/ości istniejących urządzeń, 
szczególnie radiolokacyjnych i satelitarnych źródeł informacji, 
uzależniona jest od wyposażenia icń w urządzenia automatycznego 
przetwarzania informacji, takie jak:

\

1/ urządzenia zbioru i rejestracji danych;
2/ zoGtav;y komputerowe do przetwarzania informacji;
5/ urządzenia graficznego zobrazowania i moderay transmisyjne 

do dystrybucji i ji wyników.
Wpłynie to na konieczność zmiany istniejących metod pracy 

/przejście z ręcznego rią automatyczny sposób/ oraz zmian orga- 
nizacyjnych /centralizacje przetwarzania ini'ormacji/. UmożUwi­
to z kolei szybkie uzyskiwanie i opracowywanie informacji 
o aktualnym, stanie pogody oraz wpłynie na przyspieszenie procesu 
opracowywania wiarygodnych p>rognoż. Ma to szczególne znaczenie 
w okresie działań bojowych, gdzie szybkość uzyskiwania wiarygod­
nych danych o wai^urkach atmosferycznych może mieć istotny wpływ 
na skute cznoś ć dzi ałań Iutni ctwa.
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Ponadto, należy’ w przyszłości wyposażyć PSM w urządzenia 
rozszerzające ich możliwości jak; np. urządzenia do pomiaru 
i .rejestracja stref turbulencji i oblodzenia .

Istnieje róv/nież konieczność stopniowego-wyposażenia służb 
meteorologicznych w nowe, dokładniejsze i o większych możliwoś­
ciach przyrządy 1 urządzenia do pomiaru charakterystyk parame- 
trów met eoro logicznyci.i.

Można tu między innymi v/ymienić: laserov;e przyrządy do 
pomiaiu wysokości podstawy chmur, przyrządy do pomiaru poziomej 
i skórnej wid?,ialno!;;ci , czy laserowo czujniki wilgotności^.

jskoy.e służby nioteorologiczno powinny być V7yposażone 
w automatyczne stacjo meteorologiczne /ABK/. Stacje takie posia- 
dałyby przyi-ządy i urządzenia do automatycznego pomiaru, reje­
stracji parametrów iiu.-toorologicznych i prze.syłanie ich w postaci 
danych. Dane z ASM byłyby zobrazowywano na wskaźnikach cyfrowych 
/uoblicach świetlnych/, np. u dyżurnogo kierownika lotów. Mogły­
by byc one również przesyłane do komputera, skąd po przetworzeniu 
np. w posl.aci depesz synoptycznych przekazywano byłyby do użyt­
kowników oraz zbiorczogo.ich opracowania. Na wyposażenie lotnisk 
si..łycli należałoby wprowadzić wnriant stacjonarny ASM. Natomiast 
ołinba tiioieorologiczna lotnictwa frontowego powinna być wyposa­
żona w mnbilne ASLr .

Należy również rozważyć możliwość wyposażenia w przyszłości 
letniskowych SM w radary meteorologiczne bliskiego zasięgu 
/do H i» 100 km/. Pozwoliłoby to na pełne i ciągłe rozpoznawanie

i,.k. Prace tego rodzaju prowadzone są w ZSRTi [5,36].
" ’ NRd '’1^whi Wdrożeniowe nad ASM prowadzone są w ZSEE,



po^od.y w rujonie iotnlGk, obejmujących strefy podejścia do
1.lądowania, strofy pilotażu, korytarze przelotowe itp. •

Będące natomiast na wyposażeniu lotnictwa radary moteorolo­
giczne średniego zasięgu /R 300 km/ stanowiłyby zintegrowaną 
sieć ob3erv/acji przestrzeni obszrjru kraju /frontu/ i przyległych

prejonów'". Należy dążyć do wyposażenia służb meteorologicznych 
w nowoczesne radtiry średniego zasięgu z cyfrov/ymi wyjściami 
informacji oraz radary mobilne lotnictwa frontov^ego.

iW okresie 'wojny dużego znaczenia nabiera możliwość uzyskiwa­
nia informacji o warurikach atmosferycznych z obszaru działań*
nieprzyjaciela. Oprócz istniejących /ograniczonych/ możliv/ości 
radiolokacyjnego, satelitarnego czy lotniczego rozpoznania pogody 
nad obszarom przeciwnika, szczególnego znaczenia nabiera rozpoz- 
iianie agonturainu. Rownioż dużo znaczenie będzie miało wyposa­
żeniu służb meteorologicznych v/ odpowiednią aparaturą umiesz­
czoną w pojerrinikach przuznaczon?| do pomiaru podstawowych para­
metrów meteorologicznych* Aparatura ta powinna być przystoso­
wana do .przerzucania jej na teren niei>rzyjaciela przy pomocy 
balonów, pocisków rakietov/ych lub zrzutu przez samoloty na 
spadochronach.

Poprawa efektywności zabezpieczenia meteorologicznego 
działań bojowych lotnictv/a, oprócz y^spomnianej potrzeby modyfi­
kacji v/yposażonia technicznego, wymaga weryfikacji istniejących 
metod opracowywania * dystrybucji i prezentacji informacji 
meteorologicznej.

Podstawowe funkcjo w procesie rozpoznania pogody, jak np.

1,2. Wymagania taktyczno-tuchniczrie na zestaw przetwarzania 
iiil^ormacjl z radiolokacyjnej stacji meteorologicznej 
z a wa. e r n z a ł ą c zn i k A .
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z b i ó r  i rejesbrac.io, opracowanio, a n a l i z a  i ocena, o z y prezentacj 
iiifortnacji realizowane są obecnie ręcznie przez ox:>Qratoro. W;ydłuż, 
to znacznie czas opracowania.informacji, która się dezaktualizuje.

I

Wpłyv/a ro również na małą dokładność lokalizacji v/ykrytych OZM 
oraz obarczanie uzyskiwanych wyników subiektywnymi ocenami 
operatora•

Stały napływ dużej ilości informacji z wielu różnorodnych 
źródeł imiemożliwia człowiekowi pełne jej opracowanie. Wynika 
z tego, że część uzyskiwanej infomacji, szczególnie z radio­
lokacyjnych i satelitarnych źródeł, zostaje niewykorzystana. 
Ponadto opracowane informacje, z konieczności braku czasu i ludzi,| 
nie mogą być wnikłiwie przeanalizowane i oceniane, co z kolei 
odbija się na jakości . końcowych v/yników.

Istnieje również brak korelacji infomiacji uzyskiwanej 
z różnych źródeł oraz jej selekcji dla potrzeb poszczególnych 
użytkowników.

Zmiana aparatui'y pomiarowej oraz wptrov/adzanie na wyposażę— 
rńe b]użb meteo]’ologicznych nowoczesnych urządzeń i systemów 
1 o zpoznav'. ani a pogody, wymaga generalnej zmiany dotychczas stoso— 
wâ iych metod pracy.

d̂ v3zędzie tam, gdzie jest to możliwe i celowo uzasadnione, 
ręczny sposób pracy powinien być zastąpiony przez urządzenia 
techniczno /tablica P.3/. Automatyzacja poszczególnych funkcji 
pov.ima być wpiowadzana w całym procesie rozpoznawania pogody, 
od ¿rodeł inlonnacjj począwnzy, poprzez jej interpretację, aż 
d) c.asu przekazania jej w odpowiedniej formie użytkownikov/i.

Operator j^owinien być wyeliminowany z pracy szeregowej 
p urządzenia techniczne, krbóre powinny przejąć rutynowe
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i precochłorine czynności. Operator natomiast powinien zajmować 
się analizą i oceną az;yskiwori,ych v/yników i v/ykorzystyv/aniem ich 
w zabezpieczeniu meteorologicznym działań lotnictv«̂ a.

Ograniczanie udziału pracy operatora w procesie rozpozna­
wania OZM można roalizowoć:

1/ i*ozpoznawania radiolokcacyjnyra - poprzez automatyczne 
przekształcanie sygnałów anologowycłi z RSM w postać cyfrową oraz 
automatyzację pi^ocosu rozpoznawania, prognozowania i prezentacji 
07!.'!. Operator powinien sterować pracą zfistawu oraz prowadzić 
analizę i ocenę uzyakanycłi wyników w postaci map i )przekro jów;

2/ vj rozpoznawaniu satelitarnym - poprzez automatyzację 
odbioru sygnałów' z MSZ w jjostoci cyfrov/ej /lub zamianę ich na 
postać cyl'row'ą/ oraz automatyczną interpretację, prognozę i gra- 
ińczną prezentację uzyskanych wyników w postaci map i wykresów 
])arainetrów meteorologicznych« Operator będzie pełnił rolę kon­
troli pracy urządzeń oraz oceny i analizy sytuacji atmosferycznej

3 / w naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowej - poprzez 
automatyzację pomiaru i selekcji parametrów meteorologicznych 
o.raz opracov.fywanie ich postaci zostav/ień, depesz, meldunków 
i [irzygotowywanio dauycłi do prognozy. Operator powinien sterov/ać 
pracą urządzeń i prowadzić analizę uzyskanych vąynikóv/.ą

Należy r ń i m i c ż  zmienić dotychczasowy sposób i postać pre- 
r,( litów ano j informacji. Przejście no automatyczne odtwarzanie 
v)pracowanej informacji na monitorach ekranowych /graficznych/ 
oraz wydawanie jej w postaci map, przekrojów, zestawień, depesz 

uinożiiwi rrzybkie dostarczanie jej użytkownikom i to w for­
mie dla nich najwygo«^.niejszoj. W zobrazowaniu takim powinny być 
ą'ownież mvzglęciniane oiomenty lotu, jak np.: przekrój trasy
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lotu, czy pionowy przekrój zachmurzenia strefy pilotażu itp,

Kioruiikj zwiększenia efektywności zabezpieczenia 
metooi‘ologicznogo działali lotnictwa

Duża ilość i różnorodność środków rozpoznania pogody nie 
wpłynęła jak dotychczas na v/idoczno zwiększenie efektyv/ności 
zabezpiaczenii^ meteoroJ-Ogicznego działań lotnictwn. Stosowanie 
nowoczesnych źródeł informacji przy niezmiennym sposobie jej 
opracowania nie daje w tyra zakresie pożądaniach rezultatów^.

Dlatego też podstawowym czynnikiem zwiększenia efektywności 
ZMDL jest automatyzacja podstawowych funkcji w zakresie zbioru, 
przetwarzania i dystrybucji informacji rnetoorologicznej. Można 
powiedzieć, że na obecnym etapie wyposażenia technicznego służb 
motooT‘ologicznych nie może być mowy o zwdększeniu efektywności 
ZMDL bez automatyzacji i numerycznego przetw?arzania infoiraiacji. 
Automatyzacja z kolei wpływa na weryfikację dotychczaso^wych 
metod pracy oraz wymaga określonych zmian organizacyjno-funkcjo­
nalnych w ramach istniejących struktur organizacyjnych służb 
m e t e o r o 1 o g ic z ny c i i .

Należy wyróżnić trzy grupy urządzeń /źródeł informacji/, 
będących na v/yposażoniu służb meteorologicznych, któro na obec­
nym etapie można i należy automatyzować, a mianowicie:

1/ radiolokacyjne stacje meteorologiczne;
2/ meteorologiczne satelity ziemi;
5/ przyrządy i urządzenia naziemnej sieci obserwacyjno- 

-poraiarowej /źródła informacji synoptycznej/.
W pierwszych dwóch przypadkach mamy do czynienia ze skom- 

[)llkowanymi urządzenlaini o dużej pojemności informacji /zbiór
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wiola parametrów meteorologiczn;ych/. Człowiek nie jest w stanie 
w pełni opracować uzyskiv^ane informacje i dlatego, jako szere­
gowe ogniwo procesu przetwarzania, powinien hyc z pracy elimi­
nowany przez urządzenia techniczne.

Automatyzując źródła informacji należy uv/zględnić cało­
kształt procesów związanych z rozpoznaniem pogody i zahezpiecze— 
iiiem meteorologicznym działań lotnictwa.

Wszystkie funkcje, od zbioru i rejestracji danych począwszy, 
aż do v/ykorzystania przetworzonej infoi*macji — powinny być objęte 
automatyzacją. Wynika z tego, że radiolokacyjne /tablica 2.4/
1 satelitarne źródła inlormacji należy w;>^posażyć w urządzenia 
do automatyzacji następujących funkcji;

1/ zbioru i rejestracji danych;
2/ wstęjjnego opracowania informacji; ^
3/ rozpoznania /interpretacji/ charakterystyk OZM;
4/ analizy i oceny warunków meteorologicznych;
5/ v/yboru i selekcji informacji;
6/ opracov/ania i prezentacji wyników;
7/ dystrybucji informacji;
8/ wykorzystania informacji,
Vvymaga to stosowania specjalizowanych urządzeń do zbioru,  ̂

rejestracji i wstępnego opracowywania ini^ormacji z postaci 
analogowej aa cyfrową /tak zwanych urządzeń obróbki pierwotnej/, 
kdtoLiiast lunlŁcje wchodzące w zakres zasadniczego przetwarzania 
/jak np. rozpoznawanie, analiza, selekcja itp./ powinny być 
-udiizowatie na standardowych zestawach komputerowych /nazywanych 
rówzlież urządzeniami obróbki wtórnej/.

Odmiennie przedstawia sie Drobl^Tn rrpioDiem ZDioru z opracowywaniem.





102

dan;ych z naziemnej sieci obserwac;>'jno~porniarowe j. Duża ilość 
różnorodnych przyrządóyy i urządzeii pomiarowych nie posiada ele­
mentów automatycznej rejestracji i przesyłania wielkości mierzo­
nych parametrów'. Dlatego też, funkcje zbioru, rejestracji i prze­
syłania danych do numerycznego przetv/arzania będą na obecnym 
etapie, do czasu wyposażenia służb meteorologicznych v/ ASM, 
w^ykonywane ręcznie. Natomiast pozostałe funkcje realizowane będą 
automatycznie v/ zestav;ach komputerowych.

Automatyzacja podstawov/ych źródeł informacji, a tym samym 
funkcji realizowanych w procesie zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa, wpłynie na:

1/ skrócenie czasu przetwarzania informacji;
2/ zwiększenie wiarygodności uzyskiwanych wyników;
3/ rozszerzenie zakresu przetwarzanej informacji;
4/ korelację informacji z różnych źródeł;
5/ dokładniejszą analizę i selekcję informacji pod kątem 

potrzeb określonych użytkov/ników.
W końcov/yin efekcie automatyzacja zadecyduje o zwiększeniu 

efektymości wykorzystania sprzętu technicznego w zabezpieczeniu 
meteorologicznym działań bojowych lotnictwa.

2.3.1. Automatyzacja radiolokacyjnych źródeł informacji
meteorologicznej

źródłami inlormacji o aktualnej sytuacji atmosferycznej 
są radiolokacyjne stacje meteorologiczne typu /na wyposa­
żeniu służb meteorologicznych Wojsk Lotniczych i Wojsk OPK/oraz

1. Charakterystykę MRŁ-1 zawiera załącznik 1,



MRL-2 /na w^yposażeniu IMGW/,
Pr2,;yspieszeniu procesu pomiaru oraz przetwarzania i roz- 

])ow3ZQchniania inlormacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody, 
jak rów'nież zwiększenia jej wiarygodności, wymaga wyposażenia 
tych stacji w zostaw przatv;arzania infomacji z radioiokacyjnych 
stacji meteorologicznych /ZPI RSM/« v/ oparciu o przedstawioną 
[.rzez autora pracy koncepcję*

W skład ZPI RoM wchodzą następujące elementy /rys. 2.4/1

CBH /CPI/

Rys. 2.4. Elementy zestawu przotv\/orzanio informacji z RSM.

1. Urządzenie obróbki pierwotnej /IJOP/, stanowiące zespół 
środków technicznych i programowych, rozv/ijano na RSM lub
w pomieszczeniach wskaźników wynośnych stacji.

2. Urządzenie obróbki wtórnej /IJOW/, stanowiące zestaw 
komputerowy wyposażony w specjalne oprog,ramowanie, instalowane 
na SM lub w' innych naziemnych /podziemnych/ pomieszczeniach.

3. Układy sprzężenia RSM~UOP v/montow8ne bezpośrednio na 
radiolokacyjnej stacji moteorologicznej.

4. Układy sprzężenia UOP-UOW, stanowiące zespół środkówt
technicznych i programowych.

Omówiony w niniejszym punkcie zestaw i realizowane funkcje 
są w większości w stadium prób prototypowych urządzeń 
i wstępnych badań programóv/ funkcjonalnych.
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Obróbka pierwotna radiolokacyjnej informacji.
meteorologicznej

Obróbka pierwotna radiolokacyjnej informacji meteorolo­
gicznej /R.TM/ jest to proces przetwarzania sygnałóy; analogowych 
z RSM w postać cyfrową. Celem tej obróbki jest określanie prze­
strzennego rozkłada odbiciowości /Z/ obiektów i zjawisk meteo­
rologiczny cii. Wartość Z azyskuje się v/ w^yniku sondowania atmo­
sfery impulsami energii elektromagnetycznej generowanej przez 
radar.

Obróbka pierwotna realizowana będzie przez UOP, którego 
budov7a umożliwi automatyzację podstawow-ych funkcji RSM i opera­
tora w zakresie przeszukiw^onia przestrzeni oraz określania 
charakterystyk i położenia OZM.

Urządzenie obróbki pierv;otnej [52,33j34] jest specjalizo­
wanymi elektronicznym urządzeniem cyfrowym sprzężonym bezpośredni 
z RSM typu MiRŁ-1 lub MRŁ-2. Na podstawie sygnałów pobranych 
z układów stacji radiolokacyjnej /rys, 2.6/ oraz danych prze­
kazywanych z pulpitu sterowania przez operatora, UOP mierzy odbi- 
ciowosć atmosfery Z i jej przestrzenny rozkład.

Sygnał v/izyjny pobierany jest z RSM przez UOP w postaci 
impulsów napięcia, których amplituda jest miarą odbiciowości Z. 
Impulsy wizyjne są przekształcane do postaci cyfrov/ej, a nastę­
pnie wyliczaną jest wartość log Z według zależności:

gdzie:
U

V

l̂-og Z 3 f /u^^, D, V/

napięcie wyjściowe sygnału wdzyjnego; 
odległość;
potencjał stacji radiolokacyjnej.

/2.2/



ni(yj

IJiarą odlogłoGCi D jost czas liczony od momentu y/̂ /stąpie»- 
nla impulsu spustowego* Potencjał V jost w^/liczany przez opera­
t o m  stacji /wodlug wzoru 2»d/*

Zmierzona i^rzez UOP wartość będzie zamieniona na 
odpowiadającą jej dla danego radiolokatora wartość Pr/Po v;edług 
(.łksj)or;ymentalnlo pomiorzono j cbarakteiąyst^ki = f/Pr/Po/,

Odbiciowość radiolokacyjna atmosfery w postaci log Z 
obliczana jest ze wzoru /2*3/,

log Z = 0,1/^r/Po/^ ^ 2 log D - 0,1/V/ d̂JB /2* 3/

gdzieś
Z ~ odbiciowość atmosfery;

Pr - moc użyteczna sygnału /w dB/;
■Po - moc odniesienia sygnału równa 10 '•̂W /-I30 dB/W/;
D - odległość /v./ km/;
V - potencjał stacji /w dB/*

Potencjał stacji radiolokacyjnej /V/ obliczany będzie przez 
operatora radaru wg wzoru /2*4/ i wprowadzany do UOP z pulpitu 
sterowania*

V
O/ril P. A h

72.4/

gdzie: ^
- moc impulsowa nadajnika /w kW/;

2A ~ powierzchnia skuteczna anteny /w m /;P
—  h - dług;ość przestrzerma impulsu /w m/;

A - długość fali /vj cm/;
- moc odniesienia sygnału / jak wyżej/*

Odbiciowość obliczana jost dla bramek pierwotnych ogra­
niczonych współrzędnymi biegunowymi o wymiarach idD=1 km,
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Wartości log Z obliczone w bramkach pierwotnych poddawane 
są w UOP kolejnym operacjom, w wynika których w elementarnych 
obszarach przestrzeni, zwanymi bramkami wtórnymi, uzyskuje się 
następujące zbiory para.metróy/ meteorologicznych:

1/ maksymalne wai’tosci log Z w bromkach wtórnych -

^Inax/b/i
2/ maksymalne wartości log Z w słupach -/log 
3/ maksymalne wysokości obiektów meteorologicznych

w słupach - max’
4/ minimalna wysokości obiektów meteorologicznych

w słupach - H . ;^ min *
5/ v/ysokości występowania maksymalnej wartości log Z

w słupach - ;
^ max/s/

/ .

6/ wartości log Z w bramkach pierwotnych przy dolnym kącie 
elewacji anteny^*

Bramka w'tóma stanowi obszar przestrzeni ograniczony współ­
rzędnymi kartezJańskimi o v/ymiarach AX=10 km, AY=10 km,
AH»2 km /rys, 2,5*b/ , Jest to obszar, w którym następuje iden­
tyfikacja obioltów i zjawisk meteorologicznych. Określanie war­
tości log Z oraz wysokości obiektów realizowane Jest w pionowym 
uliłsdzie bramek v/tornych, tworzących słupy przestrzeni do H=14 kmj 

Jako kryterium występowania obiek-tów i zjawisk meteorolo­
gicznych przyjęto zależność określaną wzorem /2,5/,

los Z.realizowana będzie dla potrzeb .^drołogil 1 jeot obecnie na etapie prac przygotowawczych.
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Al)

Y

IV
H

/' AH

X
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-AX

R̂ v g. 2.5» Elementy obszaru przestrzeni: a/ poziomy przekrój 
bramek piery/otiiych i bromki ^'tórnejj b/ pionowy 
układ bramek ;\-tórnych w słupie przestrzeni.

+ /3-»-6/̂ g + 2 log D 0 , V V ^  /2.5/

Pomierzone wartości log Z w bromkocb pierv/otnych| we współ­
rzędnych biegunowych /D, j3 / przy zadanym kącie ele¥/acji /  i  

przeliczane będą v/ UOP na log układzie bramek v/tómycłi|
ograniczonych współrzędnymi koi^tez^ańskimi /X^Y|H/^ według poniż­
szych zależności:

X r= D sin p cos ̂ /2.6/
Y ~ D cosPcosb /2«7/
H D sin 6 -f kD'

gdz i e:
odległość /w kn]/; 
kąt azymutu anteny radiolokatora; 
kąt elewacji anteny radiolokatora; 
współczynnik refrakcji.

/2.8/
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Rys. 2.6. Schemat funkcjonalny urządzenia obróbki pierwotnej.

Urządzenie obróbki pierwotnej powinno zapeiAnió automatyczne 
przetwarzanie informacji z RSM dla obszaru o promieniu do 256 km 
i i)rzedziale wysokości od horyzontu radiowego do i4 km.

Przewiduje się trzy rodzaje pracy UOP, a mianowicie:
1. Pizegląd dooki'ężny atmosfery — dla obszaru o promieniu 

256 km i wysokości 14 km, przy zmianie kąta elewacji anteny 
dla KRŁ-1 o I /dla MRŁ-2 o 0,7^/ po wykonaniu pełnego obrotu. 
Zakres zmian kąta e]cnvacji według programu wynosi dla MRŁ-1
Od -1° do 11° /dla MRŁ-2 od 0,3° do 23°/ lub o wartość kątową
zadaną przez operatora. Dano wyjściowe UOP odnosić się będą do
7 Warstw o grubości 2 km podzielonych na słupy przestrzeni o pod­
stawie 10 km X 10 km.

2. Przekroje pionowo atmosfery - na wybranym przez opera­
tora azymucie strefy bliskiej do 64 km i zakresie kątów elewacji 
ala MRŁ-1 od -1 do 99° /dla MRŁ-2 od 0,3°/ lub o wartość kątową
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p zadaną przez oi>eratora, Dione w;yjściowe UOP odnosić się będą do 
g. prostokątów o podstawie 2 km /dla odległości do 6d km/ i w;yso-- 
kości 250 m /dla wysokości do 14 km/*

p* Zbieranie danych hydrologicznych - przy ustalanym dolnym 
kącie elewacji /0>1^/ antena radiolokatora v/ykonuje jeden pełny 
obrót w azymucie* Zebrane w czasie tego obrotu dane o odbicio- 
wości atmosfe.ry /Z/ w braminach pierwotnych przesyłane będą do 
obliczania intensywności opadów /!/ wodług zależności;

/2,9/z = 200

Rodzaj pracy UOP /jeden z trzech wyżej podanych/ będzie 
wybierany przez operatora stacji radiolokacyjnej poprzez wciś­
nięcie odpowiedniego przycisku rodzaju pracy na pulpicie steru­
jącym urządzenia. Wciśnięcie przycisku rodzaju pracy powinno 
nastąpić po uprzednim ustawieniu od|)Owiednich wartości parame­
trów pracy UOP^ co jest równoznaczne z rozpoczęciem działania 
urządzenia. Koniec gromadzenia i obliczania danych meteorolo­
gicznych przy przeglądzie dookrężnym^ będzie następowało auto­
matycznie j)o osiągnięciu przez antenę kąta elewacji o w/artości 
większej od wartości maksymalnej /i. ,. / nastawianej przez opera- 
•t.ojui na pulpicie sterowania urządzenia. Przy przekrojach piono- 
v/ych, koniec przekroju będzie sygnalizowany przez operatora po­
przez wyciśnięcie przycisku tego rodzaju pracy. Przy zbieraniu 
danych hydrologicznych, po sprowadzeniu anteny w dolny kąt ela- 
,v/acji /O+l^/ i wciśnięciu przycisku tego rodzaju pracy, urządze­
nie automatycznie zbiorze dano przez jeden pełny obrót w azymucie, 
począwszy od azymutu północnego.

Przewiduje się, że po skończeniu pracy, UOP będzie trans­
mitować zebrane i wstępnie przetworzone informacje meteorologiczne
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do urządzenia obróbki vid;órnej\ IV czasie transmisji informacji 
z UOP do UOW sygnaiy ze stacji radiolokacyjnej nie będą przyjmo’ 
ne przez urządzenie. Następny cykl pracy UOP może nastąpić po 
przesłaniu całości zebranej informacji do UOW, co jest sygnalizol 
wane zgaśnięciem indykatora transmisji.

Obliczane w UOP dane meteorologiczne podzielone będą na 
bloki informacji zawierające pai*8metry meteorologiczne, zebrane 
w trakcie jednego /dowolnego/ rodzaju pracy. Parametry te będą 
stanowiły poniższe zbiory:

1/ zbiór maksymalnych wartości log Z dla każdej bramki 
wtórnej /w postaci słów 6-*bitowych/;

2/ zbiór maksymialnycii i minimalnych wysokości obiektów 
me o eoro logi c znycłi w każdym słupie, czyli pionowrym układzie 
bramek wtórnych /w postaci słów 7-bitowych/;

~j/ zoiói maksyiiiaJnych v/artosci log Z w każdym słupie 
/ V/ post a ci s ł ów 6-b i t owych/ ;

A/ zbiór wysokości maksym a lny cłi wartości log Z w każdym 
słupie /W' postaci słów 7~bitoVv'ych/;

5/ zbiór wartości log Z dla każdej bramki pierwotnej przy 
doJnyci kącie eJewacji anteny /w postaci słów 6-bitowych/.

Zbiory parametrów meteorologicznych przesyłane będą do UOW 
celem dalszego ich przetwarzania do postaci użytkov/ej.

Z powyższych rozważań li^/nika, że w ramach obróbki pierwotne
■ oJ.okacyjii0j irdormacji meteorologicznej powinny być reali­

zowane następujące funkcje:

1. Uśrednianie wartości sygnałów wizyjnych w obrębie 
bir.mek pioiwotTiych, to jest obszarów płaskich ograniczonych ‘ 
współrzędnymi biegunowymi o wymiarach AD=1 km,Aj3=0,96'O
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/dla 8 kolojnych podstaw czasu radiolokatora/.
2. Określanie współrzędnych biegunowych każdej bramki 

X)ierwotne,j.
Na podstawie uśrednionych sygnałów wizji i dodatkowych 

informacjię wprowadzanych przez operatora, obliczanie wartości 
jog Z dla każdej braimki pierwotnej •

d. Przypisywanie obliczonych wartości log Z odpowiedn.ini 
bramkom wtórnym, to jest obszarom przestrzeni o wymiarach 
10 km X 10 km x 2 km /przy przeglądzie dookręźnym/ lub płaskim
0 wymiarach 2 km x 0,2̂ ? km /przy przekrojach pionowych/.

\

Wyszukiwanie maksymalnych v/artości . log Z dla każdej 
b raTuki wt ó rn o j .

6. Określanie maksymalnych i minimalnych wartości wyso~. 
kości obiektów meteorologicznycłi w słupach, to jest pionowym 
układzie bramek wtómiych w zakresie mierzonych wysokości 
/O4” 14 km/.

7* V/yszidiiwanio maksymaliiych wartości log Z w słupach
1 v;ysokości ich v/ystępowania.

8. Obliczanie wartości log Z bi^amkach pierwotnych przy
dolnym kącie elewacji anteny /0i*1 /.

9* Gromadzenie na bieżąco określanych zbiorów Vi/artosci 
poszc2i6 gol.riych parametrów nieteorologicznych w odpowiednich 
b .1 o V: a c i i p a m i ę c i.

10. Po zakoiiczeniu określonego rodzaju pracy, przesłanie 
do UOW pomierzonych i obliczonych v; UOP wartości parametrów 
•meteorologicznych w przyjętych obszarach obsoiwacji.
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Obróbka wtórna radiolokacyjnej informacji 
meteorologicznej

Obróbka wtórna radiolokacyjnej informacji meteorologicznej 
obejmuje rozpoznanie, uogólnianie i pro^giozov;anie stanu obiektów 
i zjawisk meteorologicznych« Ma ona na celu określanie rodzaju, 
natężenia i ewolucji OZM, jak również przestrzennego ich rozkładu 
oraz przemieszczania się w' czasie.

Obróbka wtórna, zgodnie z propozycjami autora, powinna być 
realizowana na dv;ócłi poziomach, a mianov/icie /rys. 2,7/i

^ONDOV.AKIE"
UTMOSIEEY

Ryn. 2,7. Elementy iunkcjonalne zestawu przetwarzania
informacji z RSM.

1. Rozpoznanie charakterystyk OZM oraz opracowanie prognoz 
krótkoterminowych dla rejonu obserwacji jednej RSM. Realizowane 
to będzio nrzy źródłach informacji, czyli na SM wyposażonych
w zestawy przetwarzania informacji. Będzie to I poziom przetwa-
r Z ai; i a inf o rm a c j i.

Uogólnianie inlormacji z wielu źródeł radiolokacyjnych 
o^oZ opiacowanie prognoz krótkoterminowych dla obszaru kraju.
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Koalizowćine to będzie na szczeblu centrolri.̂ ni ~ czyli na II po
zioraio przetwarzania• ’ ^

W dalszych ro7nvażaniach ninioa^zego podpunktu omawiana 
będzie obróbka wtórna RSM i’ealizov;ć-ina przy źródłach« Uogólnia*“ 
nio informacji na szczeblu centralnym omówione będzie w roz­
dziale III.

Obróbka wtórna przy źródłach informacji realizov/ana będzie
na tak zwanych uj'ządzoniach /zestawach/ obróbKi wtórnej /UOV//«

']t skład którycł), wchodzą /rys. 2.5/ ;

CBH /CPI/

Rys. 2.8. Zestav; obi^óbki wtórnej radiolokacy^nej informacji
meteorologicznej.

1 / je dr o st k a c e nt r a In a;
2/ monitor ekranowy /ME/;

Pa obecnvm etapio prac modelowych nie uwzględniono niektórych 
urządzen/MG,Pxy,m/. Przewiduje się ich zastosowanie 
w przyszłości.



3/ m oni t o r g ra i i c zny /M G/ ;
4/ drukarka znakowo~mozaikov;a /DZM/;
5/ pisak xy /'Pxy/;
6/ cz;ytnik taśmy papiorowej /GT/;
7/ dziurkarka taśmy papierowej /DT/;
8/ pamięć dyskov;a /Id)/;
9/ modemy transmisyjne /m/.
W ramach obróbki wtórnej I poziomu realizowane będą nastę­

pujące f iinkc je:
*

1. Przyjmov/anie zbiorów danych z UOP.
2. Rozpoznawanie charakterystyk OZM,
3. Krótkoterminov/e prognozowanie stanu pogody.
4. Opracowywanie informacji w postaci poziomych i piono­

wych rozkładów charakterystyk OZM dia potrzeb różnych użytkow­
ników.

3. Prezentacja informacji na lokalnych urządzeniach 
zobrazowania,

6, Przekazywanie informacji do zewnętrznych użytkov/ników.
Przesyłanie zbiorów danych z UOP do numerycznego przetwa­

rzanie w UOW realizowane będzie w określonych cyklach radaro­
wej obserwacji. Należy tu wyróżnić:

1. Pracę w reżimie standardowym /rys, 2,9/, w którym pevme
rodzaje pracy będą się cyklicznie powtarzać ze stałą częstotli-'
wo. cią /np, co 1, 2 lub 3 godz,/. W tym reżimie realizowane
będzie dookrężno rozpoznanie pogody streiy dalekiej /przegląd 
dookrężny/.

2, Płacę na żądanio, w ramach której można wykonyv/ac 
rozpoznanie pionowego przekroju pogody strefy bliskiej /prze-
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gląd pionowy/ oraz rozpoznanie opadów atmosferycznych /przegląd 
hydrologiczny/. Przegląd pionov/y lub hydrologiczny realizowany 
będzie pomiędzy okresami pracy standardowej.

Podstawowymi funJvcjarai obróbki wtórnej jest rozpoznanie 
charakterystyk OZU oraz krótkoterminowe prognozowanie stanu 
pogody.

Rozpoznawanie charakterystyk OZM obejmuje;
V  rozpoznanie aktualnej sytuacji meteorologicznej strefy 

dalekiej;
2/ rozpoznanie stref niebezpiecznych dla lotnictwa zjawisk 

pogody /sytuacji burzowej/;
3/ rozpoznanie intensywności opadów atmosferycznych;
V  rozpoznanie przekroju pionowego OZM tras lotu;
5/ rozpoznanie przekroju pionowego OZM strefy bliskiej.
Krótkoterminowe prognozowanie stanu pogody obejmuje:
1/ prognozowanie sytuacji meteorologicznej strefy dalekiej;
2/ prognozowanie stref niebezpiecznych dla lotnictwa 

zjawisk pogody /sytuacji burzowej/;
3/ prognozowanie natężenia opaaów atmosferycznych;
d/ prognozowanie przekroju pionowego OZM tras lotu.

A. fiaaiolokacyjno rozpoznanie obiektów i zjawisk meteorologicznych

Rozpoznawania charakterystyk OZM oraz ustalanie przestrzen­
nego ich rozkładu ma bardzo istotne znaczenie dla meteorologicz­
nego zabezpieczenia działań lotnictwa. Realizowane będzie na 
podstawie pionowego rozkładu odbiciowości fal elektromagnetycz­
nych od OZM oraz apoateriorycznle wypracowanych kryteriów 
[y. ‘̂5,66,721. Każdej wartości Z funkcji wysokości odpowiadają
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okroślone choi-ćjktoi-ystyki OZM* Natomiast wielkościom kątowym 
a:̂ ;yinutu / /3 / i elewacji /t / położenia anteny w momencie pomiaru 
wartości Z oraz czasowi obiegu sygnału sondującego odpowiada 
miejsce położenia olementóvy OZM w olomontarnych obszarach prze­
strzeni. i

Przyjęte kryteria w toku ])roktycznej działalności będą 
woryPikowujne, tak pod względem potrzeb niimorycznego przetwarza­
nia iniormac jl ̂ jak i'ówiiioż uwzględniania cech klimatycznych 

I poszczegblnycłi rejonów kraju,
I Hozpoznawani e OZM umożl.iwia określanie ich charakterystyk,

jak:
1/ rodzaju i konfiguiuicji cłimur;
?/ przostrzeijnogo rozkładu chmur, systemów chmurov/ych 

i J‘i-oiitóvv atrnosfetycznych ;
3/ ewolucji chmur,- szczególnie burzowych;
1/ rodzaju i natężenia opadów^ atmosferycznych;
3/ rejoriow w'ystępowania opadów atmosferycznych;

16/ kierunków i prędkości przemieszczania się OZM.
W radiolokacyjnym rozpoznawaniu charakterystyk obiektów 

1 zjawisk metooroio(i;icznych przyjęto wyróżniać następujące ich 
rodzaje /klasy/ oraz natężenie [43,66];

1. K.odzajd obiektów /chmur/ rozpoznawanych radarem;
- chmury piętra górnego /Ci, Cc, Cs/ - G
- chmury piętra średniego /J\c, As/ - A

( - chmury piętra niskiego /St, Sc/ - S
- chmury deszczowo~v/ar3twowe /Ns ,Ns-As,Ns-Ac/ - N
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chmury konwekcyjne /Gu,Cc,coiig,Cb/1 Q.
2. Rodzaje zjawisk rozpoznawanych radarem:

- burzo
- grad
- deszcz przelotny
- śnieżyca
- deszcz jednostajny 
śnieg jednostajny

3«*Ratęzenie opadów atmosferycznych rozpoznawanych 
radarem;

1/ dla deszczu;
- słabe;
- umiarkowane; 

silne;
bardzo silne;

2/ dla śniegu;
- słabe;

umi arko v̂a n e ; 
silne,

3/ dla gradu;
- umiarkowano;

3 i Ine ,

Rodzaje charakterystyk OZM i ich natężenia oraz prawdo- 
podobieństwa wykrycia w zależności od pory roku i odległości 
ich położeniu od radaru, jak również kryteria rozpoznawania

rada^ ^ Praktycznie niewykrywane przez



119

oprocowonu został;y drogą badań doświadczaln;ych w ZSRR. Obecnie 
V/ IMGV̂  provaadzone są badania w celu wer^iikacji w;ykorzystyv/anych 
kryteriÓY/ radiolokacyjnego wykrywania i rozpoznawania OZM dla 
poszczególn^^ch obszarów Polski. Po op>racowaniu tych danych będą 
i)iuj stopniowo wyko^zystyw¿]no w procesie numerycznego przetwarza­
nia radiolokacyjnej inforiuacji meteorologicznej.

B, Radiolokacyjne j)rognozowani0 pogody

Istotnym zagadnieniem nuuierycznego przetwarzania informacji 
z radiolokacyjnego ro?.poznawania pogody jest opraćow'yv/anie pro­
gnoz krótkoterminowych no okres od 1 do 3 godz. Jest to zagad­
nienie trudne i jak wynika z dostępnej litex*atury i konsultacji 
zagranicznych, dotychczas nie rozwiązane, jakkolwiek pracują 
nad nim liczne zespoły naukowe [26,36,3S].

Potrzeby uzyskiwania prognoz krótkoterminowych skłaniają, 
w miarę postępu nauiii w tej dziedzinie, do stopniov/ego prze— 
cliodzeriia od uproszczonych form prognozowania - opartego wy­
łącznie na danych radarowych, do prognozowania rozszerzonego 
opartego na danych z wielu różnorodnych źródeł inlormacji, jak 
również coch<ach klimatyczno-geograficznych określonych rejonów.

Uwzględniając zakres informacji wykorzystywanej do opraco- 
wywnnla prog;noz krótkoterminowych można w^yróźnić następujące 
me t ody j>r ogno z ow an i a;

1. Prognozowanie metodą ekstrapolacji liniowej /metoda 
Ii niowa/.

Prognozovn.!riie tą metodą y/yiiiiaga określania prędkości /V/ 
i kierunku /W/ przemieszczania się obiektów. Określanie tych 
parametrów może byó realizowane dwoma sposobami:
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1/ no podstawie dariĵ ch, z 2i-3 kolejnych observ/acji radaro­
wych w ustalonych odstępach czasu /np. 1i?-f30 min./, w komputerze 
określone będą wartości V i W w przekroju poziomym. Na tej pod­
stawie ostatnio rozpoznane systemy zachmurzenia przemieszczone 
zostaną o wyliczone wielkości V i W.

Ze względu na dużą ilość OZUI, ciągłe zmiany ich v/evm.ętrz- 
nej struktury i konfiguracji, sposób ten jest trudny do progra­
mowej realizacji. Ponadto wymaga określonego czasu do prowadze­
nia kolejnych obserw^acji.

2/ wielkości V i V/ określane metodami nieradiolokacyjnymi 
wj)row^adzane będą do komputera przez operatora, gdzie na podsta­
wie aktualnie rozpoznanej pogody opraćov/ana będzie krótkoter­
minowa prognoza /przesunięcie o wielkości V i W systemów zachmu­
rzenia/.

Sposób ten pozwala na szybkie dokonywanie prognozy. V/ymaga 
jednak pozarediolokacyjnego określenia prędkości i kierunku 
wiatru w kilku miejscach obserwowanego przez radar obszaru i to 
na kilku poziomach wysokości, co ze względu na małą ilość stacji 
aerologicznycb jest trudne do realizacji.

2. Fx'ognozowaiiie metodą liniową z uwzględnieniem ewolucji 
07P! /metodo dynamiczna/.

Prognozowanie tą metodą, oprócz wspomnianej ekstrapolacji 
liniowej, przewiduje uwzględnianie ewolucji OZM w czasie 
i pizestrzeni* // tym przypadku obliczanie wielkości V i W po­
winno odbyv;ac się p2'ogramow'0 w komputerze. Tam również będzie 
następowało rozpoznanie ewolucji /zmian w czasie/ OZM.

A wynińu kolejnych radiolokacyjnych obserwacji /ŵ  ustalo­
nych odstępach/ dokonywany będzie pomiar różnicy v/ielkości



r ‘ odbiciowości /log Z/ funkcji czasu oraz poziomo i pionowo grad- 
iont;y przyrostu /zaniku/ rozmii^rów obiektów moteorologicznych, 
szczGgólnio burzowych. Na podstawie pomierzonych wielkości dyna­
micznych zmian charaktoryslyk OZM oraz pi’zyjçtych kryteriów

)rozpoznawania' obliczano bgdą prognozy krótkoterminovi/e,
W tym celu niezbędno jest, wypraćovv̂ anio ̂ drogą badań

; /eksperymentalnych, cech ewolucji w czasie systemów chmurowych 
/szczogćl.ni(; burz/ w poszczególnych fazach ich istnienia, takich 
jak: rozwoju, dojrzałości i rozpadu.

Każdej zmianie wielkości log Z oraz gradientów przyrostu 
/zaniku/ w czasie rozmiarów obiektów meteorologicznych odpo­
wiada aktualny stan parametrów OZM. Istnieje ścisłe powiązanie 
z raj an ewolucyjnych Ol'.M z okresami /czasem/ ich życia.

Prognozowanie motodvą dynamiczną z wykorzystaniem infor­
macji uzupełniającej z innych źródeł /metoda kompleksowa/.

Prognazowanio tą metodą v;yaiaga uwzględnienia dodatkowych 
informacji z synoptycznych i satelitarnych źródeł, jak również 
klimatycznych i geograficznych właściv/ości terenu.

Dodatkowe źródła informacji /synoptycznej i satelitarnej/ 
|.)ozwalcają na określanie rozkładu pionowego:

- t c m p o I* : i t  u r y  j) o v/ :i. o t r  z a ;
- ciśnienia atmosferycznogo;
- w'ilgotïiosci powietn'za; ^
- k i Ü i‘ u .r IV., u i p I' ę d k o ś c i w i a t r u.

Rozkłady pionowe tych parametx'óv/ mają istotne znaczenie v; wyprą- 
c.oóywanlu wriarygodnych prognoz krótkoterminowych.

Na stan peogody v/plyw'a również charakter /orografía/ terenu, 
D.iat-f;.¿:o toż ccicłiy klimatyczne i oi’ograficzne poszczególnych
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obszarów kraju powiniij' być uwzględniono w procesio krótko- 
t e I’ la i n o V. e g o prognozowania.

. Zastosowanie kompleksowej metody prognozowania v^ymaga między 
jrmycii w^korzystywania danych z geostacjonarnych satelitów meteo­
rologicznych ziemi o dużej rozdzielczości przesyłanej informacji. 
Wymaga to również określenia istniejących właściwości klimatyczno- 
-orograficznych dla poszczególnycli rejonów i wypracowania na tej 
podstawie kryteriów prognoz krótkoterminowych.

Krótkoterminowe prognozowanie pogody jest problemem złożo­
nym. Może być ono obecnie realizowane w takim zakresie, w jakim 
jest możliwie uzyskiwanie charakterystyk OZM metodami pomiaru 
radiolokacyjnego oraz niektórych danych z innych źródeł.

/iktualnie istnieje możliwość opracowywania prognoz krótko­
terminowych V/ oparciu o informacje z radaróv; meteorologicznych 
metodą ekstrapolacji liniowej.

Powinny być jednak możliwie v;cześnie, podjęte w kraju, 
przy współpracy z zagranicznymi placówkami nauicowymi, prace 
naukowo-badawcze nad lyypracowaniom niezbędnych kryteriów krótko­
terminowych prognoz metodą dynamiczną i kompleksową.

C. Program kompleksov/y

I aukcje obróbki ivtórnej wyivonyv;ane będą przez zestaw 
pi o gramów^ użytkowych /program kompleksowy/ obejmujących / r y s . 2 , 1 o j  

1, Progi‘amy funkcjonalne - realizujące podstaw<owe funkcje 
rozpoznaw'ania i prognozowania danych z radiolokacyjnych stacji 
meteorologicznych.

i--. Programy wydawniczo - realizujące zadania w zakresie 
graiicznego opracowywania i wytiruku przetworzonej informacji.
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ramach, programów funkcaonolnych noleż^^ wy.różnió programy:
1/ rozpoznawa.nia sytuacji metooi*ologicznej strefy dalekiej 

/FR-~^M1F/ ;
2/ krótkoterffii,nov/ych prognoz sytuacji meteorologicznej 

strefy dalekiej /PH-lMPl’/ ;
3/ wyboru parametrów źródłovv7ch strofy dalekiej /PR-PZ3F/;
4/ rozpoznawania przekroju pionowego OZM strefy bliskiej 

/H{^AS4F/ ;
5/ rozpoznawania rodzaju i natężenia opadów atmosferycznych

/PR-HE5iy;
6/ prognozowania rodzaju i natężenia opadóv/ atmosferycznych

7/ rozpoznawania przekroju pionowngo OZM trasy lotu

8/ prognozowania przekroju pionowego OZM trasy lotu 
/PR-.PP817.

Uzyskane j vj wyniku realizacji programów funkcjonalnych, 
zbiory pa.rametrów meteorologicznych pozwolą na twnrzenie róż­
nych podzbiorów ini oimiacji, które w toku działania programów 
wydav/niczych opracowywano będą w określone przekroje sytuacji 
loeteorologicznych. Przekroje te /wydruki użytkowe/ realizov/ane 
1> ę d • i prze z n a s t ę p u j ą c e p j* o g i’ a my y d a wn i c z o;

V  aktualnej sytuacji meteorologicznej strefy dalekiej 
/PR-AM1W/;

2/ aktualnej sytuacji burzowej /PR-AB2W/;
3/ intensywności opadów atmosferycznych /PR-I03W/;
4/ aktualnego przekroju pionowego OZM trasy lotu 

/FR^AT4\V/ ;
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!p/ prognozowanej sytuacji motoorologicznej streify dalekiej 
/M--B15W/;

6/ prognozowanej sytuacji burzowej /PR-PB6W/;
7/ prognozowanego przekroju pionowego OZM tras;/ lotu 

/ra--PT7W/;
8/ wyboru parametrów źródłowych strefy dalekiej /PR-PZ8W/;
9/ aktualnego przekroju pionowego OZM strefy bliskiej 

/PR^ASgW/;
10/ rodzaju i aktuolnogo natężenia opadów atmosferycznych 

/PR-i\H10W/;
11/ rodzaju i prognozowanego natężenia opadów/ atmosferycz­

nych /PR-H111W/.
Poszczególne programy funkcjonalne posiadać będą budowę

0

modułową. Stanowić one będą integralną część programu komplekso­
wego /rys. 2.10/. Pracować mogą autonomicznie, każdy program 
niezależnie lub w ramach programu kompleksowego. Pozwoli to 
z jednej stilony na realizację programu kompleksowego w dowolnym 
czasie, a z drugiej - eliminację /wyłączanie/ niektórych funkcji 
nie wstrzyma v/ykonywanie pozostałych. Będzie to miało szczegól­
nie duże znaczenie w okresie badań funkcjonalnych zestawu oraz 
przyjętych założeń i kryteriów i^ozpoznawania charakterystyk OZM, 
Modułowa budov;a programów umożliwi zmiany zakresu realizowanych 
funkcji przez poszczególne programy, uwzględniania nov/o wypra­
cowanych kryteriów, jak również wprowadzania do realizacji 
nowych, zadań*
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2*,3*2. /uitomat;yczne przetwarzanie ini^ormacji z satelitów
ir. o 10 o ro 1 og i c zny c h

Satelity meteorologiczne będące w zasięgu naziemnych 
punktów odbiorczych służb meteorologicznych f̂L i V/OPK transmi- 
tują zbiory danych w postaci analogov/ej i cyfrowej .

Obecne wyposażenie służb meteorologicznych pozwnla na 
odbiór danych z określonych satelitów w postaci analogowej. 
Wynikiem tego odbioru jest obraz v/ycinka powierzchni kuli ziem­
skiej z rozkładem pól chmurowych prezentowany w postaci zdjęó. 
Forma opracov^ywania i prezentacji informacji powoduje ograni­
czenie jej przydatności dla potrzeb meteorologicznego zabezpie­
czenia działań lotnictwa /ppkt, 1.2,2/,

Duża ilość informacji, jej zakres i wysoka rozdzielczość 
powinny stanowić cenny materiał dla określania aktualnego stanu 
pogody oraz jej prognozowania. Dlatego też, zachodzi konieczność! 
prowadzenia i intensyfikacji prac nad stworzeniem możliwości 
odbioiu, rejestracji oraz numerycznej obróbki informacji uzyski­
wanych z MSZ w postaci cyfrowej, V/ymaga to jednak, wyposażenia 
ViiOjbkowej służby meteorologicznej Vv odpowiedni zestaw' aparatury 
do odbioiu, rejestracji i przetw'arzaiiia informacji satelitarnej 
oraz rozwiązanie problemu jej interpretacji,

Działaii.la powinny isć w dwóch kierunkach; pierwszy obejmo­
wałby aktualnie podejmowane prace nad doskonaleniem techniki 
odbioru, rejestracji x opracowyw'aniem infoimiacji cyfrowej i ana—| 
logowej w postaci zdjęć, a drugi — prace nad numeryczną inter­
pretacją 1 prognozowaniem/pogody w oparciu o informację cyfrową.

systemów satelitarnychZ d vv i. e I a z a ii ąc ziiik 2«
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' Numeryczno przetwarzoni.o informacji z MSZ powinno obejmować: 
1/ opracowanie infomacji v/ postaci zdjęć pov/ierzchni kuli 

|| ziuroskiej % naniesionym systomem pól chmurowych;
2/ interpretację iniornicacji /okresJanie aktualnej sytuacji 

a binosf ory czno j / ;
3/ przycotowanio danych do prognozowania pogody.
Funkcje w zakresie rejestracji i opracowania obrazu po­

wierzchni /wycinka/ kuli zioinskiej w postaci zdjęć powinny obej- 
niowac:

1/ wyrównanie geograficzno kształtu obrazu /krzywizny
zuimi/;

2/ uwypuklenie na tle obrazu kontur lądów;
3/ dowiązimie do tła obrazu siatki współrzędnych geogra­

ficznych;
ą/ powiększenie obrazu lub v/ybranego jego wycinki^ ograni­

czonego współrzędnymi geograficznymi;
5/ prezentowanie całego lub powiększoneg^o wycinka obrazu 

na monitorze graficznym /toiewizyjnym/;
G/ zobrazowanie całego lub powiększonego wycinka obrazu 

na fotorejostratorzo w postaci zdjęć.
Jedną z podstawov/ych funkcji numerycznego przetwai^zania 

informacji, jest intorpretacja danych cyfrowych uzyskiwanych 
z satelitów meteorologicznych. Podstav^ą interpretacji danych 
satcilitarnych będcą takie chax’aktorystyki, jak:

1/ sknia jasności obrazu pói chmurowych;/
2/ struktura budov/y chmur;
3/ pionowy układ /konfiguracja/ systemu zachmurzenia;

■ 4/ układ geometryczny poszczególnych elementów oraz



systemów zachmurzenia;
5/ v;ieikość powierzchni zachmurzenia i Jego rozkład nad 

lądami i oceanami;
6/ temperaturo powierzchni lądów, wody i górnej granicy 

chmur.
Ponadto do interpretacji danych satelitarnych oraz okreś­

lania aktualnego stanu pogody pov/inny być v/ykorzystywane takie 
wielkości otrzymywano z satelitów, Jak;

1/ rozkład pionowego profilu temperatury;
2/ rozkład energii promieniowania kosmicznego;
3/ parametry meteorologiczne retransmitowano z naziemnych 

punktów pomiarowych /opady atmosferyczne, temperatury i ciśnie­
nie/ ,

Interpretacja danych satelitarnych, mająca na celu okreś­
lenie aktualnego stanu pogody, powinna uwzględniać również dane 
z synoptycznych źródeł intorraacji oraz tam, gdzie to Jest 
możliwe ~ z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych. Ini'orma- 
cje o aktualnym stanie pogody, na podstawie danych satelitar­
nych, powinny być opracowywane w postaci map, na których należy 
uv/zgiędnić:

1/ siatkę współrzędnych geograficznych;
2/ kontury lądów;

3/ rozkłady pól zachmurzenia z zaznaczeniem ich rodzaju 
i wysokości;

4/ strefy chmur burzov/ych;
V  strofy opadow atmosferycznych oraz ich natężenie;
6/ rodzaje i przebieg frontów atmosferycznych;
7/ wektory kierunków i siły pola wiatrów



129

8/ przebiegi prądów strumieniow^^ch;
9/ miejsca cyklonów i tendencję ich rozwoju.
Bardzo istotnym problemem numerycznego przetwarzania infor- 

mocji jest prognozowanie pogody. Uzyskiwanie infomacji sateli­
tarnej o dużej rozdzielczości jej przekazywania /zał. 2/ stwarza 
w połączeniu z danymi z innych źródeł realno możliwości opraco«- 
wywania wiarygodnych prognoz krótko i średnioterminowych. 
Szczególno znaczenie dla meteorologicznego zabezpieczenia dzia­
łań mają prognozy krótkoterminowe na okres od 1 do 6 godz,

i

Obserwacja pogody na znacznych przestrzeniach pozwala wy­
krywać i śledzić zachodzące w strukturze zachmurzenia zmiany 
i określać na tej podstawie przewidywania dalszych zmian^ czyli
0 p r 3 c o wy a ć p r o p;n ozy.

Prognozowanie krótkoterminowo dla Polski powinno być 
realizowane w obszarze 1000x1000 km, w centrum którego znajdo­
wać się będzie nasz kraj. Rozdzielczość ini“onnacji satelitarnej 
umożliwia rozpozi3aw.anie paramotróv/ moteoroiogicznych z dużą 
dokładnością, co pozwala na podział obserwowanego obszaru na 
elementy /kwadraty/ przestrzeni o wymiarach 10 x 10 km, czyli 
uzyska się 100 x 100 /10 km^/ elementów. Obszar ten powinien 
być zopismiy w pamięci E'MC w postaci matrycy 100 x 100 elemen­
towe j, W każdym eleraericie matrycy zapisyy^ane będą dane sateli­
tarne odpowiadające obszarowi 10 x 10 km. Kolejno napływające
1 rejestrowane v/ matrycy informacje meteorologiczne w określo­
nych odstępach czasu porównywane byłyby z danymi z ubiegłego 
okresu obserwacji.

Na podstawie zaistniałych zmian w konfiguracji i struk­
turze zacrriiui*zeriia oraz ŷ artościacti pomierzonych parametrów,



jak również wypracowanych kryteriów i przyjętych założeń próg- 
nozownnia wyciągane będą w toku analizy wnioski odnośnie 
ewolucji i zmian zachodzących w rozkładzie systemów zachmurzenia 
czyli prognoz krótkotorminov/ych. Dokładność i częstotliv/ośó 
uzyskiwania informacji, szczególnie z satelitów geostacjonarnych 
[ 1 0 , j  , w połączeniu z informacją synoptyczną, pozwala na opra­
cowywanie prognoz krótkoterminowych na okres 1 do 6 godz* Należy 
róv7nież przewidywać wykorzystanie w przyszłości do prognoz 
krótkoterminowych danych z radaróv/ meteorologicznych.

Zestaw urządzeń do numerycznego przetwarzania informacji 
z IviSZ p o win i e n zawierać /rys. 2 ,11/:

1. Układ antenowy wraz z radioodbiornikiem um.ożliwńającym 
przyjmowanie sygnałów satelitarnych o wysokiej częstotliwości,

2. Urządzenie wstępnego opracowania informacji w zakresie 
jej selekcji oraz fomowania zbiorów danych.

5. Specjalizowane urządzenie obróbki infoimiacji satelitar- 
nej o budowie modułowej:

1/ funkcje realizowane pi’zez moduł A powinny obejmować:
- korelację geograficzną obrazu powierzchni /wycinka/ 

kuli ziemskiej, nanoszenie na zdjęcie kontur /obrysu/ lądów 
oraz dowiązyvsHne siatki współrzędnych geograficznych;

w'ielokrotne powiększanie wybranego obrazu lub jego 
wycinka przy założonych współrzędnych;

— zmianę koiitrastowosci obrazu lub jego wycinka;
- p>̂ Q2,entację obrazu lub jego wycinka w formie normalnej 

lub pov7iększoiiGj na monitorze gî aficznyra /telewizyjnym/;
— pizcsyłanio obrazu na fotorejestrator w celu przed­

stawienia go w postaci zdjęć;
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- przesyłanio informacji do pamięci zewnętrznej celem 
ich rejestracji,
2/ funkcje realizowane przez moduł B pov/inny obejmować:

- analizę pionowego rozkładu temperatury nad powierz­
chnią /wycinkiem/ kuli ziemskiej oraz opracowywanie zasta- 
vd.eń i v;ykresów pionov/ego i poziomego rozkładu temperatury

- analizę rozkładu energii promieniowania kosmicznego 
oraz opracow-ywanie rozkładu energii promieniowania;

- analizę parametrów meteorologicznych retransmitowa- 
nych z naziemnych punlctów pomiarowych, takich jak: opady 
atmosferyczne, temperatura i ciśnienie oraz opracowyv/anie 
ich zestawów;

- przesyłanie opracow-ariej informacji do prezentacji na 
monitoize graiicznym lub wydruku na pisaku xy względnie 
drukarce v/ierszovye j;

~ pizesylanie opracowanej iniormacji do komputera cen­
tralnego celem wykorzystania jej w procesie interpretacji 
danych satelitarnych oraz opracowywania prognoz;

- przesłania opracowanej informacji do pamięci zewnę— 
trzjiej celem jej rejestracji.
4 . Urządzenie /iotorejestrator/ do rejestracji obrazu

kuli ziemskiej lub jej wycinka z układem pól chmurowych w po­
staci zdjęć,

b. Komputer do numerycznej interpretacji informacji cyfro­
wej z satelitów meteorologicznych. Podstawowe funkcje tego kom­
putera, w zakresie przetwarzania informacji satelitarnej, po-
winny obejmować;

1/ określanie aktualnego stanu pogody, w którym należy
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uwzględnić:
- rodzaj chmur i s;ystemów zachmurzenia;
- poziomy rozkład pól cłuimrowych nad powierzchnią 

/wycinkioni/ kuli ziemskiej;
- strefy opadów atmosferycznych i ich natężenie;
- strefy vvystępov/onia chmur burzov;ych;
~ rodzaje frontów atmosferycznych oraz ich przebieg;
- miejsca cyklonóv/ i anty cyklonów;
~ rozkłady pola wiatrów;
- układy prądóv/ strumioniowych; ♦
- dowiązanie v/spółrzędnych geograficznych.

2/ opracowyw^ani© prognoz krótkoterminowych, ¥/ których 
noleży uwzględn ić:

- przo¥/ldywane zmiany systemów' zachmurzenia;
- przemieszczanie się stref opadów atmosferycznych; 
przesuwanie się stref burzov/ych oraz przew/idywańe

ro j ony i c h nowe j aktywnoś c i;
- zmiany aktywności i kierunki przemieszczania się 

frontów atmosferycznych;
- kierunki i prędkość przemieszczania się cyklonów 

i anty cyklonów oraz tendencje ich rozv/oju;
- zmiany rozkładów pola wiatróy/«

- Informacjo z MSZ przetwarzane numerycznie powinny być 
prezentowane w postaci map, komunikatów', ostrzeżeń, zestawień 
tabelarycznych, wykresów itp.
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i rejosti^acja cianYch synoptyczn;>'ch realizowana ręcznie, Specy- 
h fika prz;yrządcw i urządzeń pomiarowych nie daje obecnie możli­

wości autOFnatycznet^o odczytywania i wprowadzania do zestawu 
ffiinikomputerowepjo danych synoptycznych. Tak^ że w procesie 
automatyzacji zbioru i ¡.̂ "̂̂ '̂ twarzania informacji z naziemnej 
sieci obsorwacyjno-pomiarowaj done z pomiaru i (;|b3erw8cji 
wprowadzane aktualnie mogą być do zestawu ręcznie przez opera­
tora /rys. 2 .12/. Automatyczny pomiar i rejestracja parametrów 
meteorologicznych oraz j)rz0syłaniu ich do numerycznego przetwa­
rzania w komputerze będzie możliwe po wyposażeniu służb meteo­
rologicznych w ASM i modemy transmisyjne.

Synoptyk każdorazowo po dokonaniu pomiaru parametrów 
meteorologicznych i obserwacji zjawisk wprowadzałby, poprzez 
monitor ekranowy /lub terminal abonencki/, dano do minikompu­
tera w postaci jav/nej /niekodowanej/.

Stacje meteorologiczne wyposażone w zestaw minikomputerowy 
będą tw^orzyć jakby zbiornice inj."ormacji synoptycznej I stopnia, 
gdzie będrą napływały dane ze SM |)ołączonych z zestawem tei^nina- 
I a r n i a b o n e n ck i mi .

Na poziomie zbiornic I stopnia dokonywany będzie zbiór 
informacji synoptycznej z ok. 5 5 SM, Tam też realizowany
będzie pierwszy poziom przetwarzania informacji synoptycznej 
z określonego rejonu w postaci depesz, zestawień tabelarycznych 
przekrójóv/ graficznych itp. Opracov*/ane informacje wykorzysty­
wane byłyby niez tłocznio dla potrzeb lokalnych użytkowników 
/danego lotniska/ i współpracujących SM sąsiednich lotnisk. 
Opracowane informacje przekazywano byłyby również bezpośrednio, 
urządzeniami ti^ansmisji danych, do zestavm komputerov/ego CBH,
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stanowiącego Centrum Przotv^orzoxiia Informacji, które dla infor­
macji synoptycznej byłoby zbiornicą II stopnia /rozdział trzeci/.

Na poziomie zbiornic I stoionia, czyli wspomnianych Regio- 
rmlnych Biur Meteorologicznych, w zakresie przetwarzania inf‘or- 
mocji synoptycznaj z nazicłmnej sieci obserwącyjno~poraiarowej 
realizowane byłyby następujące funkcjo ;

1 , Zbiór informacji synoptycznych, w ustalonych terminach 
czasowych /np, co JO min,/, ze wszystkich SM połączonych bezpo­
średnio torminolcami •

2 . Selekcjo, wybór oraz analiza informacji synoptycznejd
Z określonego rejonu.

Opraco’wanio informacji w postaci depesz oraz określonych 
zestawień i przekrojów różnych parametrów meteorologicznych co 
do zakresu, czasu, miejsca, jak również formy graficznej prezen­
tacji informacji.

ą’. Opracowanie danych do map synoptycznych aktualnego stanu 
X>ogody oraz prognoz krótkoterminowych, poprzez odpov/iedni dobór 
i zestawienie parametrów meteorologicznych z różnych źródeł 
inf onnac ji.

b. Prezentacja przetworzonej infoimiacji synoptycznej na 
lokalnych urządzeniach graficznego zobrazov/ania w postaci depesz, 
vhîstawioii, prziikrojóv</ oraz nanoszenie danych na mapy konturowe.

G. Przesyłacie i prezentacja przetworzonej informacji 
syiiojytyczno j na terminalach abonenckich sąsiednich SM lub innych 
zev m ętrznych użytkowników.

Proponowany w niniejszej pracy przez autora zakres przetwarza« 
nia informacji synoptycznej obejmuje źródła naziemnej sieci 
obserwacyjno-pomiarowej i funkcje RBM w tym zakresie.
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7 » PrzQs;yłani0 zbieranej informacji s;ynoptycznej w postaci 
pierwotnej /niepi^zetworzonej/ do zestawu koraputerov/Ggo CBH celem 
dalszego jej QX).racowania z obszaru całego kraju.

Jedną z podstawowych funkcji realizowanych na poziomie 
zbiornic I stopnia będzie przyjmowanie zbiorczej informacji 
synoptycznej z obszaru całego kraju opracowywanych i przekazy­
wanych z CBH. Informacje te wykorzystywano będą w realizacji 
wyżej wspomnianych funkcji oraz pi^zekazywane będą do sąsiednich 
3M i innych użytkowników.

Automatyzacja procesu zbioru i przetwarzania informacji 
synoptycznej pozwoli na szybkie uzyskiv/anie przez użytkowników 
informacji synoptycznej i to Vv różnym zakresie i dowolnej pos­
taci. Służby meteorologiczne otrzymują informację o aktualnym 
stanie pogody na lotniskach bazov;ania. Zwolnienie personelu Sli 
od żmudnych i rutynowych prac, w zakresie zbioru, przesyłania 
i opracowywania informacji synoptycznej, pozwoli mu na pełną 
i wnikliwą analizę i ocenę sytuacji meteorologicznej w rejonie 
lotnisk, a tym samym ofelctywniejsze v/ykorzystanie jej w procesie 
zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa.

Kompleksowe przetwai*zanie informacji meteorologicznej
z wielu źródeł

Inlorinacja meteorologiczna otrzymywana z poszczególnych 
źródeł różni się zakresem i objętością mierzonych parametrów. 
Pomimo, ze pomiary dotyczą tego samego środowiska i tych samych 
X)arametrów meteorolo[;icznych, to w wyniku prowadzonych obser­
wacji otrzymujemy oddzielne ich zbiory /tablica 2.5/.
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Takio urządzenia jak, RSM czy MSZ dostarczają znacznych
ilości bogatej v; treść informacji i to z dużych obszaróv;
/np, maksymalny obszar obsery/acji atmosfery środkami radioloka-

2cyjnymi przy E=:300 km wynosi ok. 282,6 tys. km , a satelitar-
pnymi miliony km'/. Natomiast przyrządy i urządzenia pomiarowe 

będące na wyposażeniu SM, dokonują pomiaru parametrów bezpośred­
nio na lotnisku. Jest to dokładny pomiar wielkości parametrów 
w x^tmkcie rozmieszczenia przyrządów.

Ze względu na specyfikę lotu statkóy/ ¿powietrznych, podział 
ten Jest usazadniony. Zabezapieczenie startów i lądowań v/ymaga 
dostarczenia zaiogom samolotów bardzo dokładnej informacji
0 stanie v;arunków atmosferycznych na lotnisku i W' Jego rejonie. 
Eóymież v/ rejonie położenia celu, informacje te muszą być bardzo 
dokładne. Katondast przy lotach trasowych, irdorraacja może być 
mniej szczegółowa, aloj z dużych obszarów.

Poszczególne źródła informacji umożliwiają rozpoznanie 
pogody w określonych pprzestrzeniach, nie zawsze się pokrywają­
cych i obejmujących różne podzbiory informacji z ogólnego zbioru| 
p a r t in e t r o w mo t o o r o J o gi c z ny c h.

Dlatego też, istotnym problemem Jest zbiór i kompleksowe 
przetwarzanie informacji z w-ielu różnorodnych źródeł. Wymiana
1 ko2eldCjcx iniormacji. pozwoli, na uzyskiwanie pełnego obrazu 
aktualnej sytuacji atmosferycznej. Bądzie to rówmież miało 
QU/.e zn.iCzenie pi*ocosrG prognozowania stanu pogody. V/ świetle 
p;owyzszogo, należy dążyć do stworzenia systemu, w ramach 
ktoiego lealizowdiio będzie kompleksovye przetwarzanie informacji 
z raaioiokacyJnych5 satelitarnych i synoptycznych źródeł infor­
macji /rys. 2.13/.
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Pys. 2 .1 3* WioUiość strumienia informacji z poszczególnych
źródeł.

Na i*jojściu systomu będą zbiory wielkości paî ai/iotrów 
z różnych źródeł informacji. Natomiast wynikiem ich opracov/ania 
pov/inion być zbiór wsx)ólny, obejmujący wszystkie istotne dla 
ZMUL wielkości parametrów. Prezentowane one będą w postaci 
uogólnionych map, przekrojów, depesz, zestavjień itp.

V/zbogacenie radiolokacyjnej inl‘orui3cji meteorologicznej 
canymi z rozpoznania satelitarnego oraz danymi synoptycznymiI
umożliwi opracowywanie bardziej vmikliwych prognoz krótkoter- 
T!iinov/j'Ch. ()]3racowywane obecnie prognozy śî ediiio i długoterainowe 
oparto no danych s y n o p ty c z n y c h  pov.anny również uwzględniać 
infoimsc je' dodatkoy/e, głównie ze źródeł satelitarnych.



142

Stosowane obecnie rodzaje rozpoznania pogody powinny 
być prowadzone pod kątem możliwości kompleksowego przetwarzania 
uzyskiwanej .informacji /rys. 2.14/.

R0ZTOZN/J1IE
lUDIOLOK.

ROZ.POZNMIE
LOTNICZE

WYNIKI

WY1TIK.I

WYTilKI

iraiiKi

U 0 G Ó I. N l A K I E  W Y N I K Ó W

ROZPOZNANIE NAZIEIEIE
SATELITARNI^' ROZ P, WZROK.

V
UŻYTKOWNICY

IJs. 2,14. Rodzaje rozpoznania meteorologicznego i ich
współzaJ.e żności.

Vi,' kompleksowym przetwarzaniu informacji należy rÓYi/nież 
przewidywać możliwnsć opracowywania inforinacji otrzymywanych 
z poszczególnych żi‘odel. Na przykłady eliminacjo źródeł okreś­
lonego rodzaju nie powinna doprowadzić do dezorganizacji pracy 
systemu.

Kompleksowe j»rzctwarzanie iniorniacji musi być oparte no
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nioauiowej struĴ .tux*zo v."̂ posćiżonia "tcchnicznogo orez na modułowej 
or^^^anizacji progi*amów |)X'zetwarzonia, tok aby jedne można było 
uzupełniać lub zastępować innymi. Zakres kompleksov/ogo prze- 

. twarzijTiia założy również od szczebla organizacyjnego, na którym 
h i ■ d z i e r o fi 1 i o w  on y,

P, 3.3* Doskonćilonie stjiuktury orgonizacy jrio-funkcjonalne j 
pro ce su pr z et war z o ni a ini' o rma c j i met eo.ro logio zne j

Potrzeby szybkiego opracowywania dużej ilości ini‘ormacji 
zmuszają do automatycznego rozpoznav7onia pogody i kompleksowego 
jej przetwarsrmlo z v/ie]u różnorodnych źródeł. To z kolei rzu­
tuje nu problem organizacji procesu przetv/arzania, jak również 
striiktux*ę organiżacyjną systemu.

Duże możliwości współczesnych źródeł inlormacji uniemożli­
wiają na obecnym etapie przesyłanie całości informacji do cen­
tralnego ])un,ktu jej przet\vax’zania, bez wstępnego ich opracowania 
przy źródłach. Zresztą takie rozwiązanie i w przyszłości vrydaje 
się niecelowe i nieekonomiczne, ponieważ;

Po pierwszo - duża ilość informacji, nawet przy stosowaniu 
uir,ądzeń transmisji o średniej szybkości modulacji, ^/ymaga 
długiego- czasu jej przesyłania /i tok np. czas przesyłania 
InfoiTjacji z jednego cyklu obserwacji pojedynczego radaru, przy 
założonej dyskrotności obszai^ów' o v/yrniarach 10 x 10 km,, wynosi 
dla szybkości modulacji 1200 bodów /ponad 3 minuty/.

•Po druę:io - aopi^owadzenio do centrum przetv/arzania dużej 
ilości informacji z wielu różnych źródeł v/ymoga bardzo szybkich 
komputerów o dużej pauiięci operacyjnej /np. blok infox’macji 
z jecbiego cyklu observ/acji radaru, przy podanej wyżej dyskret-



ncnci obszar6v/, zawiera 24 K słów/.
Po trzecie - zachodziłaby konieczność opracowyv/ania na 

szczeblu centralnym wjeloprzokrojowej informacji dla różnych 
użytkowników, co z kolei stworzyłoby trudności JeJ selekcji 
i dystrybucji w dół.

Po czwarte - rezygnacje ze v;stępnego opracowywania infor- 
iiiacji przy źródłach, pozbawiłaby bezpośrednich użytkowników, 
tak bogatej informacji Jaką można uzyskać np. z radarów.

Dlatego też, wydajne źródła informacji wymagają automaty­
zacji podstawowych funkcji bezpośrednio przy źródle.

-Aut/OmatyzacJo KhM i wyposażenie ich w zestav/y komputerowe 
umożliwi opracowywanie informacji w różnych przekrojach i do­
starczenie JeJ użytkownikowi w możliwie krótkim czasie.Pozwoli 
to również na zbiór i opracowyv;anie danych ze źródeł synoptycz­
nych, Czyli na poziomie SM wyposażonych w radary i zestawy kom­
puterowe, powinien być zorganizowany pierwszy i podstawowy 
szczebel organizacyjny zbiorczego przetwarzania i dystrybucji 
inlormacji z wielu źródeł /pierwszy poziom przetwarzania/. 
Powinny to być punkty samodzielne /Jak np. PIR lub RBM/, mogąca 
pracować autonomicznie na korzyść lokalnych i zev.nętrznych 
użytkowników. Punkty te byłyby również zasadniczymi elementami 
/^n-ódłami inioriiiacji/ ogólnego systemu zbioru i kompleksowego 
prze t w a r z an i a i. nf o r m a c J i ,

Drugim, a zarazom centralnym szczeblem zbioru, przetwarza­
nia i. dj.jtrjrbucJi j]ii onnacJi będzie Centrum Przetwarzania Infor— 
macji /CII/, którego i‘oIę powinno pełnie CBH WOPK /drugi poziom 
przetwarzania/. Na tym szczeblu realizowane będzie uogólnianie 
i kompleksowe przetwarzanie informacji synoptycznej i radioloka-
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luipł^fwającoj z pierwszego poziomu oraz dodatkowych źródeł
np. s at e lit a iTi.y c h *

lozwoli to iic3 organik,ację-trzystopniowej elastycznej strulc- 
tury automatycznogo zbioru, przetwarzania i dystrybucji inior- 
macji, a mianowicie /rys. 2.15/:

II-
i4)ziot:i funkcji

II poziom 
i)n;’utv,ai‘Zonia

I poziom 
)rzotv;a;rzania

Źródła 
ii;i’onnac ji

S t r u.kt u ;r a o rg a ni z o c y j na

CKNTRUM PRZETWARZANIA 
ZBIORCZEJ INFOIMACJI

_____ _
\

roDSTAWOVTi PUNKTY 
IRZETWARZANTA
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PODSTAWOWli PUNKTY - 
■ PR7,ETV;AR7,ANIA
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\
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Rys« 2.1̂ ?. £tx’ukturo organizacyjno-funkcjonalna procesu 
])T‘z o t wiar z ¿in 1 a i:o f orrna c ji meteorologie zne j.

1. Źródła jnforrnac ji , którymi będą posterunki i stacje 
meteorologicziie pododdziałóv/ 1 oddziałów lotniczych,

2. Stacjo metoorologiczne wyposażone w radary i zestawy 
komputerowo rcojlizujące pierwszy poziom zbiorczego przetwarzania



imi o.rmac ji , stanoui .:̂ce FIR ] ub HliM.
Centrum IC^zjtv̂ 'uj'zania Informacji, gdzie realizov/any 

bęczie drugi poziom komplekoowogo przetwarzania informacji.
Posterunki i skacje meteorologiczne spełniają podstawov;e 

zadania w zakresie zat-ozpj eczerJ.a meteorologicznego działań 
bojowych pododdzj al uv; i oddziałów lotniczych. Szczebel ten 
spełnia swoją rolę w strukturze organizacyjnej służb meteorolo­
gicznych, Wymaga on jednak unowocześnienia v\^posażenia technicz­
nego i zmian metod pracy.

Nowym proponowanym eiemeritem w strukturze organizacyjnej 
służb mateoroJogicznycn ])owinny być odpowiednio wyposażone 
Iui:r,ty ind oil.'! iic j i H n ii o iokacy jn-j o.raz Regionalne /Dywizyjne/
Bi u : a keteoi o logi. cziui. Stanowiłyby ono pośrednie ogniwo przetv/a- 
izaiiia inioi^macji poiniylzy źródłami a Centi’um Przetwarzania 
Informacji.

Wnioski:

i, W aiiaJizy pot.rzeb i proponowanych przedsięwzięć, wynika 
koniec.:.,noc(' wyposażenia służb moteorologicznych w nową apara — 
tuię pomiarową, jak. również urządzenia do automatycznego prze­
twarzania iniormacji moteoroiogicznoj. Istotne znaczenie ma 
>-̂ Vvrueż .jpiawa wyposażenia tych służb w aparaturę umożliwiającą 
rozpoznawranie v.ai*unkow atmosforycznych nad terenom nieprzyja- 

la, a szczególnie w rejonie działań lotnictw^a frontowego, 
w. Zasadniczym czynnikiem zwd.ększenia efektywności zabez­

pieczenia meteoro logicznego działali bojowych lotnictwa jest 
automatyzacja podstćiwcwych funkcji w zakresie zbioru, przetw-a- 
rzarua i dystrybucji inf o.rmac ji meleorologiczne j. Można powie-
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ciziiićę ¿0 no obecnym otopie orgonizacji służb meteorologicznych, 
wyposożonia technicznego orez stosov/onych metod pracy nie może 
być mov;y o zwiększeniu ofoktywnońci zabezpieczenia meteorolo­
gicznego działań lotnictwa bez automatyzacji procesu \:>TzetwB- 

%rzani.a inionnacji*
:5* Automatyzacja podstawowych źródeł infomacji meteorolo­

gicznej wi>łynio decydująco na szybkość i v;iarygodność uzyski­
wania informacji o okt^ualriym i prognozowanym stanie pogody» 
Będzie to miało istotne znaczenie dla zv/iękBzenia efektywności 
zabezpieczenia meteorologicznego działań bojowych lotnictv/a 
nad obszarem kraju, jak róv/nioż rejonem działań wojsk opera- 
cyjnych»

4. Automatyzacjo wpłynie na zmianę dotychczasowych metod 
pracy oraz spowoduje konieczność doskonalenia struktury organiza­
cyjnej służb meteorologicznych, głównie poprzez organizację 
szczebla pośredniego między stacjami meteorologicznymi, a cen­
tralnym punktem przotv/arzanis informacji.

b. Wspomniane wyżej zmiany stworzą /nieistniejące obecnie/ 
możliwości uogólniania i kompleksowego przetwarzania informacji 
z wielu różnorodnych źródeł, co znajduje odbicie w proponowanym 
przez autora kolejnym rozdziale. Będzie to miało podstawowe 
znaczenie w organizacji systemu zabezpieczenia meteorologicz- 
nogo działań lDtriictv/a.
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3, KONCKPGJ.A STRUKTURY ORGANIZACYJNKJ SYSTPIUJ ZABEZ^PIECZEYIIA 
MFPEOROLOGICZNEGO DZIAŁAŃ LOTNICTWA Z UV̂ .GI,5,DNIENIEIl AU^rO- 
MATYZACJJ PODSTAWOWYCH FUNKCJI SYSTEMU

Z analiz;y aktualnego stanu organizacji i v/yposażenia służb 
meteorologiczn^^ch /rozdział 1/ wynika, że ich możliwo*ści w za­
kresie zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictv/a są 
niewystarczające. Natomiast, z analizy potrzeb zabezpieczenia 
meteorologicznego działań lotnictwa /rozdział II/ wynikają 
kierunki przedsięwzięć w zakresie zwiększenia efektywności tego 
zabezpieczenia. Duże znaczenie będzie tutaj miało unowocześnie­
nie wyposażenia technicznego służb meteorologicznych, a szcze­
gólnie automatyzacja podstawowych źródeł informacji oraz dosko­
nalenie struktury organizacyjnej tych służb. /-

Automatyzacja podstav;owych źróaeł inforraacji, oprócz 
zdecydowanej poprawy jakości uzyskiwanych v;yników z rozpoznania 
pogody, umożliwi organizację proponowanych przez autora nowych 
elementów w struktui’ZG organizacyjnej systemu zabezpieczenia 
meteorologicznego działań lotnictwa, takich jak: Punkty Infor­
macji Radiolokacyjnej /PIR/ oraz Regionalne Biura Meteorologiczne 
/RBM/. Punkty te powinny być przystosowane do pracy samodzielnej 
na koi zy^ć okrei-lonych użytkovyników. Stanowiłyby one również 
istotny element w istniejącym systemie ZMDL.

Organizacjo systemu zabezpieczenia meteorologicznego
działań lotnictw'a

System zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa 
ó6ot zl:,'ioi em powiązany cdi między sobą elementów, dla realizacji 
poviotawowego .̂olu, jakim jest zabezpieczenie meteorologiczne



w

d2.ia.łijn Jotructwći oĵ az irin;ych rodzajów wojsk i służb,
bystoin t j’j obejmuje: komórki organizac;yjne służby' meteo- 

I o 1 o,-;, i c z ne j v. 0 i i , -ł. L i 1 ot ri i c t w a M \-V, wyp o s o ż en i o techniczne 
tjCh .iłU/.b Oxd.-. linie łączności umożliwiające powiązanie pomiędzy 
elementami syste-iriu* tlenienteni systemu w tym układzie może być: 
człowioic, jai-> wykonawca lub użytkomik informacji, komórka 
organizacyjna, względnie urząazenio tGĉ IriicznG, W skład systemu 
ZMDL wchodzą również określone komórki organizacyjne IMGW, które 

lacji wy pOiS cj.j Gili a i realizowanych funkcji uczestniczą v/ pro­
cesie ¿jd bezpi GConi a meteorologicznego działań lotnictwa cyv/il— 
nego i wojskoi^cyn. Jest to system złożony, ściśle pow-iązany 
z otoczGni.ern /; rodowiskiem naturalnym/ oraz użytkownikami, na 
koi'zysć których firacuje.

Zaproponovv•¡ne poniżej zadania i struktura systemu prze­
widywane są na okres pokoju. V; okresie wojny podstawov/e elementy 
systemu zostconą w strulcturze służby meteorologicznej Wojsk OHC 
zachow’ane. Natomiast w ramach służby meteorologicznej f̂LF w okre­
sie wojny zaistnieją możliwości wykorzystania takich elementóv/ 
systemu, jak np.: PIR, co zostanie przedstawione w rozdziale IV,

W' ramach systemu ZM.DL autor proponuje wyróżnić podsystemy 
3*1/, któi‘G ze względu na specyfikę źródeł informacji, 

wyposażenie tecłiniczne oraz zakres opracow^ywanej informacji 
pówdnny być przystosowane do pracy w systemie oraz pracy auto­
nomicznej, a mianowicie:

1. Synoptyczny p>odsystem meteorologiczny /Sffl/, którego 
źródłami informacji będą między innymi Regionalne Biura Meteo­
ru] ogiczno.

R. Radiolukacy jny podsystem meteorologiczny /RH/i/, którego



. u Element;/ 3.ystemu zabezpieczenia meteorologicznego
działań lotnictv/a.

.̂.1 *ułrimi inioiToacji będą Punkty Informacji Radiolokacyjnej, 
t. Satelitarny podsystem meteorologiczny - nazywany 

ro';/nież kosmicznym /KHi/, którego źródłami informacji będą 
mc;teorologiczna sal. 'lity ziemi.

Jakkolwiek każ i.y z tych podsystemów przystosowany powinien 
być do pracy autonomicznej, to stanowić one będą integralną 
ę,.,.. >)(.clii8( 0 »jji.oi.iu Ẑ 'IDL, w ramach którego będą się uzupeł—

n .1, a c
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J.l.l. PrzGznaczonie i zadania systemu zabezpieczenia
riGbeorologicznego działań lotnictwa

System ZMDL przeznaczony jest do zabezpieczenia meteorolo­
gicznego działań Lotnictwo Sił Zbrojnych, ?/ojsk OFK i Marynarki 
uojennej oraz innych rodzajów wojsk i służb podległych Minis­
terstwu Obrony Narodowej.

Pod3tov^ov;e zadania systemu ZMDL v*f’ynikają z przeznaczenia 
i zadań wojsk, na korzyść których ten system działa i obejmują:

1*. Zbiói i selekcję oraz wstępne opracowanie iniormacji 
z synoptycznych, radiolokacyjnych i satelitarnych źródeł infor­
macji .

2. Kompleksowe przetvv'arzanie informacji w zakresie aktual­
nego stanu pogody i prognoz ki^ótko- średnio i długoterminov*^ch»

3. Anałizę i ocenę danych o stanie warunków atmosferycznych 
oraz opracov/ywaniQ materiałów v/ postaci: map aktualnego i progno­
zowanego stanu pogody, depesz, komunikatów, ostrzeżeń, zestawień, 
wykresów itp.

d. Zabezpieczenie meteorologiczne działań Lotnictwa Sił 
Zbrojnych, Wojsk OHi, Marynarki Wojennej oraz innych rodzajów 
wojsk i służb ].)oprzez dostarczanie im w odpowiednim czasie 
i miejscu niezbędnych /zgodnie z ich potrzebami/ informacji 
hy dromet e oróIogic zny c h.

3« Ostrzeganie lotnictwa oraz innych rodzajów wojsk i służb 
o miejscu i czasie występow’ania oraz rodzaju i natężeniu niebez­
piecznych zjawisk pogody,

6. lnl'ormowonie zainter-osowonych dowództw i sztabów o aktu­
alnej i przewidywanej sytuacji meteorologicznej i hydrometeorolo­
gicznie j w określonych rejonach.
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7. Współpracę i wymianę inforEiacji hydrometeorologicznej 
z Ti/IGW oraz koniórkomi służb meteorologicznych armii sojuszni-
c‘ z y c bi,

fa. Organizację pracy i nadzór merytoryczny nad fonkcjo- 
nd-lnie podległymi koniórkami w zakresie przetv/arzania i opera— 
cyjiicgo «.ykorzystanj a informacji w pi’ocesio meteorologicznego 
zabezpieczenia działań lotnictwa.

9. Nadzór nad utrzymaniom komórek służby meteorologicznej 
Wojsk Lotniczych, Wojsk OPK i Marynarki Wojennej w stałej goto­
wości bojowej do zabezpieczenia meteorologicznego działań lot­
nictwa I innych rodzajów wojsk i służb oraz szkoleniem perso­
nelu w tym zakresie.

10. Stymulację rozwoju i koordynacji prac naukowo-badawczych 
w zakresie nowoczesnych metod przetwarzania i operacyjnego 
wykorzystania kompleksowej informacji meteorologicznej oraz
modyfikację wyposażenia technicznego komórek służb meteorolo-
tucznych*

Zadania systemu ZMDL obejmują podstawowe zadania poszczę- ' 
solnych podsystemów, jak:SHl, i KPM, lecz nie są ich prostą 
sumą - są one jakościowo różne. Automatyzacja procesów reali- 
zowanycn w syetou>.e stworzy warunki kompleksowego przetwarzania 
irdormocji. Prowadzi to w konsekwencji do znacznego skrócenia 

opi acowyv/anicj inioiniacji, podniesienia jej wiarygodności, 
a jedriuczesnie do zwiększenia zakresu i różnorodności realizo- 
w<.s,/cn w systemie zadań, co niewątpliwie będzie miało istotne 
znaczeniu w meteorologicznym zabezpieczeniu działań lotnictv/a.
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3.1.2, Struktura organizacyjna systemu zabezpieczenia meteo­
rologicznego działań lotnictwa

Wymienione wyżej podsystemy, jak: SHi, RHI i K M  powinny 
działać w ramach służby meteorologicznej PRL, w zintegrowanym 
systemie zabezpieczenia meteorologicznego i hydrometeorologicz­
nego działań Lotnictwa Sił Zbrojnych, Wojsk OHt, Marynarki 
Wojennej oraz innych rodzajów wojsk i służb. System ten będzie 
ró;vnież działał na rzecz gospodarki narodowej w ramach współ­
pracy z IMGW /rys, 3.2/.

Służbj7 meteorologiczne 
oaństw IW

M ię dz yn a ro do we 
Contra Meteorologiczne

Zintegrowany system służb meteorologicznych.

W ramach zintegrowanego systemu ZMDL wydzielono trzy pod­
systemy informatyczne, które powinny zapewnić:

K  Samodzielną pracę w poszczególnych podsystemach infor-
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i Itnacji B,7noptj'caneó, radarowej i satelitarne j. Gały proces prze-j 
tworzania mrornacji w tych podsystemach powinien przebiegać 
niezależnie jeden od drugiego. ’Wyniki z rozpoznania pogody 
dostarczane będą zainteresowanym użytkownikom, zgodnie z ich 
potrzebami, z bym, że będą to wyniki dotyczące określonego 
.:Lloru lub zbiox'óv, inionnacji, np. synoptycznej, radarowej lub 
satelitarnej.

2. Kompleksowo pi.i’zetwarzanie inionnacji na poszczególnych 
szczeblach systemu. Dane z synoptycznych, radarov/ych i sateli­
t a r n y c h  źródeł inionnacji opracowyv/ane byłyby wspólnie. Przetwa 
rzanle i analiza iriiormacji realizowane będą pod kątem uzyski­
wania wyselekcjonowanych, najbardziej przydatnych i wiarygod­
nych wyników i’ozpoznanio pogody. Użytkownicy otrzymywaliby 
oicreslone-łączne zbiory informacji z poszczególnych podsystemów.|

PotI.by xozłąc¿.nogo ox*az kompleksowego przetwarzania 
^nforiiacji w ramach systemu ZMDL wynikają między innymi;

V  koniecziiosci utrzymania ciągłości obiegu informacji 
Jiiozalożnie od eliminowania niektórych ogniw systemu, np. wyłą­
czenia transmisji informacji z MSZ, czy awaria sieci radarowej.
rzyczyny eliminujące pracę niektórych podsystemów mogą zubożyć 

ct uinioń informacji w systemie lecz nie mogą doprowadzić do 
, -go pi zerwania. Dialogo też, niezależność pracy poszczególnych 
i odsystemow w z akr... s i o zbioru, przetwarzania i dystrybucji
nnlorraacji .sprzyja zachowaniu ciąg-łości działania całego sys-
temu ZMDL,

/ z j otj ZjOb oz.)bkosci opracow^f^waiiia wiarygodn^ych infor— 
cjl o jej zakresie i dokładności, zgodnie z zapotrze-

Iownuiom określonych użytkowników. Dlatego też kompleksowe



-

przetwarzanie informacji umożliwi właściwą jej selekcję i ana­
lizę oraz opracovi/yvvanio wyników pod kątom zróżnicov/anych potrzeb

fiużytkov,Tiików,
'ii ramach systomu ZMDL należy v;yróżnić następujące elementy 

organizacyjno-funlccjonalne /rys, 3.3/.
1. GBH, GSD DW OHl Jako Centrum Przetwarzania Informacji 

w systemie, pracujące na korzyść służby meteorologicznej OL 
Vi(01̂  i MW, W CBH r6cjlizovvany będzie zbiór danych w ramach 
poszczególnych podsystemów oraz kompleksowe przetwarzanie ca­
łości iniormacJi, dla potrzeb lokalnych i zewnętrznych użytkow­
nik óvv,

d, BM DWL, M  SD KOHl i BH MW tworzą punkty zbioru, ana­
lizy i opracov/ywania informacji dla potrzeb osób funkcyjnych SD 
oraz sztabóy»/ poszczególnych związkóy/ operacyjno—taktycznych 
oraz współdziałających wojsk. Użytkownikami lokalnymd informacji 
meteorologicznej BM będą osoby funkcyjne poszczególnych SD.
W określonycii warunkach BM będą bezpośrednio współpracować 
z podległymi komórkami, jaks SM pl WL, WOPK i MW oraz M  PłSD,

V/ punktach tych nie przov/iduJe się numerycznego przetwa­
rzania iuJprraacji, którą powinny one otrzymyw^ać bezpośrednio 
z GBH /dla obszaru całego kraju/ oraz z REM /dla określonych 
rejonów/,

3. REM będące samodzielnymi j^unktami zbioru i przetv/arza- 
nia informacji synoptycznej z naziemnych punktów obserwacyjno- 
-poraiorowych /z 2-I-3 fuiikc Jona lnie podległych SM pl/ oraz 
z radaru będącego na wyposażeniu PIR, W RBM realizov/any będzie 
I poziom numerycznego przetwarzania informacji radarov/ej i syno­
ptycznej.
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Ini'ormacje w RBM opracow;ywan0 będą w określone zbiory dla 
potrzeb lokalnych i zewnętrznych użytkownikóv;,

4. SM pi będące podstov/owymi punlctami obserwacyjno-pomia- 
rowymi inforuiacji synoptycznej dla potrzeb użytkov/ników lokal­
nych oddziałów lotniczych oraz RBM, Podstawowy materiał do ana­
lizy i opracovrywania ini‘ormacji dla zabezpieczenia meteorologicz 
nego działań użytkownikóv/ lokalnych SM otrzymają z RBM i GBH 
oraz krajov;ej /IMGW/ i międzynarodowej sieci meteorologicznej.

Wprow-adzenie nowych^ proponowanych przez autora, elementóv/ 
do systemu ZMDL wpłynie na częściową modyfikację /zmianę/ 
struktury organizacyjrio-funkcjonalnej służby meteorologicznej, 
roli niektórych ogniw systemu oraz obiegu informacji pomiędzy
nimi

W nowej strukturze systemu wystąpią:
1/ trzy poziomy j.)omiaru /zbioru/ i rejestracji informacji:

- synoptycznej na SM;
- synoptycznej i radarowej w RBM;
- synoptycznej, radaroy^^ej i satelitarnej v/ CBII.

2/ dwa poziomy numeiyycznego przetwarzania informacji:
- synoptycznej i radarowej w RBM;
- synoptycznej, radarowej i satelitarnej w CBH, 

ó/ trzy poziomy użytkovmików iniormacji, to jest:
- oddziałów lotniczych zabezpieczanych przez SM pl 

WL, W m  i MW;
- zvwi ązków operacy jno-taktycznych zabezpieczanych

przez YM DV;L, KO Ili i MW; ■
- związku operacyjnego zabezpieczanego przez CBH.
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Jako czwartj-' poziom, należy wy.różnić wojskowych i cywil­
nych uż.ytkovmików, na korzyść których pracują poszczególne 
ogniwa systamu.

Zabezpioczonie meteorologiczne działań lotnictwa wojsko­
wego 1 cywilnego powinno być realizowane przez jeden centralny 
00lodek. Ośrodek taki powinien być zorganizov/any na bazie 
CBii które zo v;zględu no przewidywane wyposażenie, reali­
zowane funkcje oraz przeznaczenie, jest najbardziej do tego 
predysponowane, ’

Jak już v;spomnlano, w ramach omawianej struktury systemu 
ZliLL występują podsystemy, jako podstawowe składniki systemu.
-V dalszej części pracy autor i>rzedstawia propozycje zadań 
1 organizacji poszczególnych podsystemów, to jest synoptycznego, 
radiolokacyjnego i satelitarnego podsystemu meteorologicznego.

% opisie Sffi, oprocz podstawowych zadań i organizacji, 
autor zwrócił szczególną uwagę na organizację i funkcjonowanie 
ńbk. Propozycjo realizacji zadań HBM została, za względu na 
przeastawiony uprzednio zakres pracy, ograniczona do zbioru 
i przetwarzania informacji synoptycznej z naziemnej sieci 
obserwacyjno-pomiarowoj.

Znaczną częsc rozważań, w organizacji systemu ZMDL, autor 
poświęcił problematyce RPB, które to zagadnienia stanowią pod­
stawę proponowanych rozwiązań /koncepcji/. Dlatego też, zakres 
1 o^,ezf.gełowo.sc omawianych spraw, głównie organizacji i funkcjo­
nowania PiR, w stosunku do innych zagadnień jest znaczna.

Rozważania w zakresie KH! zostały ujęte ogólnie. Przedsta-
nich podstawowe zadania i organizację podsystemu, jak 

części składowej systornu ZMDL. ,
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3,2. Struktura synoptycznego podsystemu meteorologicznego

Głóv/nym elementem systemu zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa .jest synoptyczny podsystem meteorologiczny, 
])oaiadający zasadnicze żróała informacji dla zabezpieczenia 
działań lotnictwa oraz innych rodzajóv/ wojsk i służb. Jest to 
obecnie podstawowy, zorganizowany podsystem, ktorego działał- 
nośc oparta jest w znacznej mierze na ręcznej pracy ludzi, co 
prowadzi do określanych konsekv/encji /ppkt, d.2.5/‘

Mówiąc o efektywności zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa, S M  należy rozpatrywać jako integralną część 
całego systemu opartego no nowoczesnych metodach pracy. Wymaga 
to jednak automatyzacji podstav/owych funkcji w zakresie zbioru, 
przeU-arzania i dystrybucji ini‘ormacji synoptycznej z naziemnej 
sieci obserwćiCyjno—pomiarov/dj ox*az z innych źródeł informacji.

3.2.1. Zadania i organizacja synoptycznego podsystemu
met e or o 1 og i c zne go

Synoptyczny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest 
do realizacji podstawowych zadań w procesie zabezpieczenia meteo­
rologicznego działań lotnictwa, obejmujących.

1. Zbieranie infoimnacji synoptycznej z sieci obserw^acyjno- 
-pomiarowej obszaru kraju /co 30 min./, a także z obszaru Europy 
/co 3 godz./ oraz półkuli północnej /co 18 godz./.

2. Selekcję oraz analizę i ocenę informacji synoptycznej 
napływającej z krajowej i zagranicznej sieci meteorologicznej.

3. Opracowanie zbiorczej informacji w postaci depesz, 
meldunków, ostrzeżeń oraz określonych zestawień i przekrojów
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różn^ych poramtitrów motoorologicznych.
4. Opracoy/anie map s;ynoptycznych aktualnego stanu pogody.
5» Oprocowywariie prognoz pogody.
6. Prezentację przetworzonej informacji synoptycznej na

I

lokalnych urządzeniach zobrazowania oraz u bezpośrednich użytkoi
ników.

7. Dystx'*ybiicję przetworzonej informacji synoptycznej do 
komorek służby meteorologicznej WL, WOPK i MV/ oraz do U.1GW i in̂  
nych zointeresQv/anych użytkowników.

8. Organizację pracy podległych i współpracujących komórek 
służby meteoi*ologj czno j /SM, RBM/ oraz nadzór merytoryczny nad 
przetwarzaniem iniormacji synoptycznej.

Synox)tyczny podsystem meteorologiczny będzie działał w ra­
mach istniejącej struktury organizacyjnej służby meteorologicz­
nej v;0H( i V/ ramach tej struktury należy wymienić nowo
proponowane elementy organizacy jiie, jakimi będą Regionalne 
biura Meteorologirznę, których zadania i organizację przedsta­
wiono poniżaj.

ż procesie autoiiiatycznego obiegu informacji RBf\/I tworzyć 
będą Cli a informacji synoptycznej zbiornice I stopnia, gdzie 
-funkcjo w zakresie oprćicowyw'ariia informacji synoptycznej rea-
1 i z o wane bę dą n urno j\y c znie .

Mówiąc o organizacji zbiornic I stopnia w zautomatyzowanym 
pi^ocusie zbioru i przetw^arzania informacji synoptycznej nasuwa 
się pytanie, czy:

1/ przyjąć dotycłiczasową strukturę organizacyjną zbiornic 
1 sbopnia /ppkt, 1.P,3/, wyposażając je w zestawy minikompu­
terowe oraz odpowiednie modemy transmisyjne i terminale abonenc*



kie do wspo}prac;y z sąsiadami /podległymi/ SM oraz innymi 
użytkowilikami \

2/ tworzyć zbiornice I stopnia na bazie wyposażenia tech­
nicznego PIK, czyli organizować RBM o dużych możliv/ościach 
V/ zakresie numerycznego przetwarzania info.rmacji synoptycznej 
/ppkt. 3*3*2/»

Za przyjęciem dotychczasowej struktury zbiornic przema­
wiałoby ich istnienie, współżycie z nimi użytkowników /przy­
zwyczajenie się do obecnego sposobu pracy/ niemniej jednak;

1/ aktualna organizacja tych zbiornic uwarunkoy/ana zo­
stała głów'iiie dyslokacją punktów, ich wyposażeniem technicznym 
oraz istniejącym sposobeni pracy, a nie yyymogami w zakresie 
optymalizacji procesu obiegu iniormacji synoptycznej i jej 
przetwarzani a;

2/ wymagałoby to wyposażenia tych zbiornic w zestawo/' kompu­
terowe, modemy transmisyjne oraz terminale niezbędne w automa­
tyzacji procesu zbioru, px*zetvvarzania i dystrybucji informacji, 
co z kolei nie zawsze odpowiada istniejącej dyslokacji zbiornic,

3/ prowadziłoby to do konieczności dublowania sprzętu 
komputerowego, raz - dla istniejących zbiornic, a drugi - dla 
potrzeb przetwarzania informacji z radarów meteorologicznych*

Natomiast, organizacja zbiornic I stopnia na bazie PBM
umożliwi:

1/ wykorzystanie do przetwarzania informacji synoptycznej 
zestawów komputerowych, modemów transmisyjnych i terminali 
abonenckich przewidywanych dla potrzeb meteorologii radio^-oka-
cyjnej;

2/ stworzenie warunków kompleksowego przetwarzania inior-
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macji z radiolokacvjnych i synoptycznych źródeł, co niewąt- 
pł,.lwie hęcizie mioło wpływ na szyhkosc u.zysicxv/ania infoiTmacji 
i j6,j wiarygodność;

3/ ograniczenie ilości punktów zbiorczych, spłaszczenie 
0X8z ujednolicenie &t»xu.ktury organizacyjnej służby /obiegu 
informacji/;

'̂ / twoi zenie nowocześnie wyposażonych punktów zbioru, 
przetv;ai zania i dysti^ybucji informacji meteorologicznych mo­
gących pracować autonomicznie na korzyść określonych użytkow- 
nikóv/ lub działających w ramach zintegi^owanego, systemu ZMDL.

Organizacja Regionalnych Biur Meteorologicznych /na bazie 
FiH/ usprawni proces zbioru, przetwarzania i dystrybucji infor- 
m-dCji synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiaroweJ. 
Wpł^miG to bezpośrednio, poprzez przyspieszenie obiegu infor- 
mecoi i podniesienia JeJ wiarygodności, na zwiększenie efek- 
ty^wnosci meteoroJ.or;icznego zabezpieczenia działań lotnictwa.

Mozę okazać się, że ilość i rozmieszczenie RBi/i, organi­
zowanych na bazie IMH, nie wszędzie zagwarantują najwłaściwszy 
oll0(-, informacji SjnoptyczneJ. V/ takiej sytuacji może zaistnieć 
.rvoniecznosc zorganizowania pojedyńczych RBM wyłącznie dla 
potrzeb obiegu i przetwarzania informacji synoptycznej. W sy-

7

tuacjdch bpacyliczn,ych, w których użytkownik informacji /SM/,
-oe wzólędu na swe i)ołożenie lub z innych przyczyn, nie może
współpracować z żadnym RBM może być bezpośrednio połączony 
z GBH.

Kolejnym, a jednocześnie ostatnim ośrodkiem zbierania 
u opracowywania inJormacji synoptycznej z naziemnej sieci 
oboerwdcyjno-pomiarowej oraz jej dystrybucji do wszystkich
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üzytkov/ników jost CBH WOHC pełniące funkcję GPI* W obiegu infor­
macji synoptycznej GBH spełnia rolę zbiornicy II stopnia.
Na szczeblu tym realizov/ane będą wszystkie podstawowe zadania 
w zakresie numerycznego przetwarzania informacji synoptycznej 
/podane wyżej/ ze wszystkich punktów obserwacyjno-pomiarowych.

Punkty zbioru, przetwarzania i dystrybucji informacji 
synoptycznej w wojskov»/oj służbie meteorologicznej, jak:
Hv1, SM, BM, BH i CBH w ilości ok. 36 /rys, 3.^/ - ty/orzą jedno-- 
lity podsystem w ramach ogólnego systemu,

3,2,2. Organizacja i funkcjonov/anie Regionalnych Biur 
Meteorologicznych w synoptycznym podsystemie 
meteorologicznym

Przedstawiona w ppkt, 3.3*2 organizacja i wyposażenie 
techniczne Punktów Informacji Radiolokacyjnej stworzą v/arunki 
do numerycznego przetwcirzaiiia informacji synoptycznej z naziem­
nej sieci obserwacyjno-pomiarowoj SM. To z kolei umożliwi orga­
nizację na bazie tych punktów Regionalne Biura Meteorologiczne, 
będące składową częścią SItl.

Omawiana niniejszej pracy problematyka RBM oraz SEVÍ 
ograaicza się głównie do zakresu zadań wynikających z automa­
tyzacji procesu przetv^arzania informacji z RSM i naziemnej sieci 
o bse rwący jno-porni aro we j,

3*2.2,1. llrzeznaczenie i zadania Regionalnych Biur
Meteorologicznych

Regionalne Biura Meteorologiczne, w oparciu o automatyczne 
p I* z e t w ii .r z on i e :,i. ni' o rm a c j i z r a d i. o 1 o k a c y j ny c h i s yn opt y c zny c h
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źródeł informacji, przeznaczone są do zabezpieczenia meteorolo­
gicznego działań lotnictwa oraz innych rodzajów wojsk i służb.

Podstawowe zadania RBM w zakresie zabezpieczenia meteorolo­
gicznego działań lotnictwa powinny obejmować;

1. Rozpoznawanie charakterystyk OZM na podstav«/ie danych 
radiolokacyjnych.

2. Zbiór i opracov/ywanie danych synoptycznych z naziemnej 
sieci obserwacyjno-pomiarowej.

5. Opracowywanie prognoz krótkoteimiinovych.
4. Kompleksov;e przetw^arzanie informacji z różnych źródeł 

meteorologicznych.
5* Selekcję oraz analizę i ocenę infoi’macji meteorologicznej

dla potrzeb a’ożnych użytkovmików.
6. Prezentację /wydruk/ przetwarzanej informacji na lokal­

nych i zGMiętiznych urządzeniach zobrazowania oraz jej dystry­
bucję dla potrzeb określonych użytkownikóv/,

7. Współpracę w zakresie wymiany ini'ormacji meteorologicz­
nej z zewnęti'znyfjii użytkovmikami oraz z GBH /CPI/.

B. KontJ^olę i kierow-anie pracą podległych /współpracują­
cych/ źródeł j.nf ormac ji /SM/ ,

Parametry meteorologiczne poszczególnych lotnisk, jak; 
temperatura, ciśnienie, widzialność itp., rejestrowane ręcznie 
przez operatora \  wprowadzane powinny być do zestawu minikompu­

tera;
V  z lokalnych źródeł informacji - poprzez ME lub GT;
2/ z SM sąsiednich lotnisk - poprzez abonenckie terminale.

~  Po SM w automatyczne stacje meteorologiczne.
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Informacje synoptyczne byłyby opracowywane w postaci depesz 
meldunków oraz oddzielnych zestawień prezentowanych na MB lub 
drukowanych na DZM* Mogą one być również drukowane na mapach 
/przekrojach/ charakterystyk radiolokacyjnych. Ponadto dane 
z naziemnej sieci observ/ocyjno~pomiarov/ej byłyby wykorzystywane 
do uzupełniania /wzbogacania/ informacji uzyskiwanej ze stacji 
radiolokacyjnej.

Struktura organizacyjna Regionalnych Biur 
Meteorologicznych

Regionalne Biura Meteox’ologiczne organizowane będą na bazie 
wyposażenia technicznego PIH, z uwzględnieniein dodatkowych źróde 
informacji oraz użytkowników zewnętrznych /rys. 3.5/. Będą one 
obejmowały swym zasięgiem działania rejony węzłów lotniskowych 
z¥/iązków taktycznych /ZT/, na których bazują lub lotniska są­
siednich ZT.

Regionalne Biura Meteorologiczne będą bezpośrednio połą­
czone j>oprzez łącza i modemy transmisyjne, z kilkoma /np. 3ł-5/ 
oddziałami lotniczymi wyposażonymi w terminalne abonenckie 
/rys. 3.6/.

Biura te w zależności od sytuacji pełnić będą rolę dywi- 
2̂ yjitych biur meteorologicznych lub realizować będą zadania na 
koAzysć oddziałów lotniczych innych ZT oraz innych użytkowników/.

Oiganizacyjnie 1 funkcjonalnie REM podlegać będą pod CBH 
/CPI/ pracujące na potrzeby Lotnictwa Sił Zbrojnych PRL 
/rys. 3.7/.

Bezpośrednie połączenie RBM z SM pozv/oli na szybką wymianę 
Imormacji pomiędzy biurem a użytkownikami zewnętrznymi oraz



167

Inne źródła 
inf orńiec ji

r

1

Rys, 3.b- Strukturo Regionalnego Biura Meteorologicznego

GBH /CPI/

l i vs, 3,6, Elementy Kogionalnego Biura Meteorologicznego
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O  « 7 7. Struktura organizacyjna służby meteorologicznej.

dostai’czanie im na żądanie, jak również w Ustalonych cyklach 
obseraacji niezbędnych informacji.

Organizacja REM wpłynie na zwiększenie efektywności wyko­
rzystania radiolokacyjnych i pozaradiolokacyjnych źródeł infor­
macji meteorologicznej, poprzez:

/
1* i\utoinst;yzację procesu zbioru, przetwarzania i dystry­

bucji informacji meteorologicznej z wielu źródeł.
2* Szybkie dostarczanie zbiorczych informacji użytkownikom

w zależności od ich potrzeb.
okrócenie drogi obiegu informacji pomiędzy bezpośrednimi

użytkownikami a RBM.
4. Powstanie ośrodka o dużych możliwościach przetwarzania 

i samodzielnej pracy na korzyść użytkowników.
5* Odciążenie GBH od nadmiernej ilości źródeł informacji 

oraz użytkowników.

\



169

nżytkov;riicy informacji z Regi ona lri;ych Bi 
Moteorologicznych

u;

\ procesie tnetoorologicznego zabezpieczenia działań lotni- 
ctv,/a na szczeblu RBM należy wyróżnić użytkov/ników lokalnych 
1 zewnętrznych.

IJży tkowri kami lokalnymi oędą osoby funkcyjne oraz komórki 
organ! żacy j]ie oddziałów lotniczych /ZT/ zajmujących się plano­
waniem, organizacją i kierowaniem działaniami lotnictwa, jak 
^oy^nież jego zabezpieczeniem* Użytkov/nicy ci występują na 
iszczeblu oddziałów /ZT/ wyposażonych w RBM /rys, 3*8/,

Ry u. 3. B . uży tIyOw î 1 cy 1 oka 1 ni inf ormac j i z RBM



Proponuje się wj^posaźenie pomieszczeń DKL oraz SD dowódcy 
w monitory graficzne umożliwdające ciągłą lub okresową /na żą- 
danie/ pi^ezentację px*ze bwa rżane j informacji.* Pozostał© osoby 
funkcyjne oddziału /ZT/ będą otrzymywały informację meteorolo- | 
giczną na dotychczasoVvych zasadach, wzbogaconą o now’ą treść 
i formę* Ponadto, załogi przygotow'ujące się do lotu powinny 
otrzymywać wraz z komunikatom meteorologicznym mapy i pionowe 
przekroje zachmurzenia i zjov;isk meteorologicznych występują­
cych w rejonie lub i>o trasie lotu.

Użytkownikami zewnętrznymi informacji z REM mogą być 
osoby funkcyjne oraz komórki organizacyjne oddalone od REM do 
100 i więcej km. Będą one wyposażone w terminale abonenckie 
umożliwiające im bezpośredni odbiór lub v/yraianę informacji 
z REM /rys* 3.9/.
Wśród użytkowników zewnętrznych należy wyróżnić;

1. Komórki organizacyjiie służb meteorologicznych współ- 
X)racujące z REM na zasadzie wymiany informacji, jak; CBH CSD 
WOPK, EÎl DWU. oraz SM pl W0.EK, Wl. i MW* Komórki te z jednej 
strony będą odbiorcami informacji opracowywanej w REM, 
a z drugiej - będą przekazywać zebrane u siebie informację do 
zbiorczego i.ch przetwarzania w REM, za rejony objęte działa­
niami określonych biur. Głównym zadaniem tych komórek będzie 
zabezpieczenie w niezbędną informację bezpośrednich użytkow­
ników, na korzyść których będą pracow'ać, jak; osoby funkcyjne 
oadziałów» lotniczych, ZT czy ZOT.

2. Do drugiej grupy użytkowników zewnętrznych należy 
zaliczyć osoby funkcyjne i komórki organizacyjne wykorzystające| 
RBM jako źródła informacji meteorologicznej, jak; EM SD KOPK,
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a/
Ji'DNOSTKA
s t e r u j ą c a

V

RBM

CBH/CPI/

DZM/K.SE Pxy,

b/
JEDNOSTKA
STERUJĄCĄ

RBM
y CBH/CPI/

DZM/KSR
L E D

^  KOPIARKAI
L.KSEROGR/iFICZNi\

:;ys, 3*9. Terminal abonencki użytkov/ników zemętrznych
współpracujących z RBM: a/ wyposażony w DZM/KSR 
oraz Pxy; b/ wyposażony w DZM/KSR oraz MG z ko­
piarką kserograficzną.

MW czy tU PłSD KORK. W tej grupie mogą występować również 
komorki organizocyjrie innych rodzajów v/ojsk i służb wykorzy- 
stające informacje meteorologiczną z RBM dla potrzeb zabezpiO' 
czenia działań własnych wojsk czy służb.
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J.2*2.4* Obieg informacji pomiędzy Regionalnymi Biurami 
Meteorologicznymi a użytkownikami

Informacja z RBM przekazywana będzie do użytkownikóv/ 
lokali-iycb oddzraiu lotniczego /ZT/ oraz do użytkowników zewnę— 
tiznycb» v/ymiana inźoi^niacji pomiędzy biurem a użytkov/nikami 
realizow'ana będzie w opax*ciu o przewodowe lub radiov/e środki 
łączności /rys. 33.10/.

W okresie wdrażania RBM, obieg informacji pomiędzy biurem 
a użytkownikami realizowany będzie na dotychczasowych zasadach:

1/ w otwartj^m obiogu Informacji - przekazywanej głównie 
W radiowej sieci krajowej i międzynarodowej;

2/ w zamkniętym obiegu inl’ormacji - opartym na łączności 
przev;odowej, o głównie telegraficznej przeznaczonej do dwu­
stronnej wymiany informacji pomiędzy komórkami służby meteorolo-l
gicznoj, jak również przesyłania informacji "sposobem rozsiew- 
czym".

lo wdrożeniu w przyszłości do wojsk RBM, dotychczasowy 
spouób obiegu inlormacji stanie się rezerwowym, natomiast 
główny sposob przekazywania informacji meteorologicznej opierać 
się będzie na modemach i łączach teletransmisyjnych, względnie 
na łączności radiowej, a mianowicie;

1. Podstawowy sposób obiegu informacji, szczególnie w okre­
sie pokoju, realizowany będzie poprzez wydzielone lub komutowane 
łącza i modemy transmisyjne. Umożliwi to bezpośrednie połączenie 
RB&. z użytkownikami oraz szybką dwustronną wymianę informacji
pomiędzy nimi. Obie strony będą wyposażone w modemy transmisyjne
połączone łcączami /r;ys* 3.11, a/.
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SIKĆ KRAJOWA 
I Mr^DZTOARODOWA

5̂
[5

- fflodomy i linie transmisyjne do dwustronnej wymiany 
inionnac ji,

- radioodbiorniki ’wykorzystywane w krajov/ej i między­
narodowej cywilnej sieci odbioru informacji,
radioodbiorniki wykorzystywane w wojskov;ej sieci 
o d b i or u i ni’ o r ma c j i ,

- radiostacje wykorzystywane v/ wojskowej sieci meteo­
rologicznej do przGkazyv;ania informacji.

- radiolokacyjne stacje meteorologiczne.

kys. 3kl0. Obieg informacji pomiędzy RBM a użytkownikami
zewnętrznymi,



b/

RBIv!

c/

i. 1 1 . Sposób wymiany informocoi pomiędzy RBM a użytkownikam; 
/SM/: a/ przy^pomocy linii transmisyjnych; b/ w sieci 
radiowej; c/ sposobem radiofaksymilowym.

Drugi sposob wymiany iniormacji pomiędzy RBM a użytkow- 
n:i.Kami, reaiizowany głóvmie w warunkach polowych lub w okresie

będzio na urządzeniach transmisji danych i łącz­
ności radiowej /R/ lub radioliniowej /HL/. Pozwoli to na szybką 

a./uotionną wymianę iniormacji pomiędzy biurem a użytkownikami.
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Obie strony muszą być wyposażone w OTD oraz radiostacje lub 
radiolinie /rys. 3*'̂ 1.b/<.

5. Trzeci radiolaksymilowy sposób przokozyv;anis informacji 
z KBM do użytkowników może być realizowany v/e wszystkich warun- 
kach, tak staćjonornycłl jak i poiowych. Przesyłana z RBM infor­
macja di^ogą radiową przyjmowana będzie poprzez radioodbiorniki 
/E/0/ na odbiorcze urządzenia faksymilowe /0/F/. Przy tym 
sposobie wymiany informacji, RBi,! będą wyposażone w UTD oraz 
nadajniki radiowe, a użytkownicy - v; posiadane radioodbiorniki 
0DF-100P i synoptografy RHF-3 /rys. 3»"^1®c/,

Przekyzwanie informacji z SM, wyposażonych v/ terminal 
abonencki, do bezpośrednich użytkowników, jak np.: KDL, czy 
doW'ódcy oddziału lotniczego /ZT/ lub innych użytkov/ników, może 
odbyw'8Ć się za pomocą telewizji przemysłowej. Prezentowane na 
SM wydawnictwa będą odbierane przez kamerę telev/izyjną i prze­
syłane na monitory telewizyjne rozmieszczone u użytkov/ników. 
Użytkownicy za pomocą klav;iatury monitora mogą wybierać z góry 
określone rodzaje informacji /sterować ujęciem obrazu przez 
kamerę/.

Wykorzystanie telewdzji przemysłowej będzie celowe szcze­
gólnie w dyspozytorniach przelotów, kierujących dużym natężeniem 
ruchu lotniczego, gdzie nie można zainstalować monitorów gra­
ficznych. Natomiast zachodzi tam konieczność częstej prezen­
tacji informacji meteorologicznej w różnych przekrojach.
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Zakres przetwar^-ania i prezentacji informacji 
w synopt,yczn;ym podsystemie meteorologicznym

Przetwarzana w ramach synoptycznego podsystemu informacja
h ę d z i, e o b e j m o w a ć:

1/ depesze synoptyczne opraćowy^w'ane zgodnie z istniejącymi 
J uzinodyi ikov,anyml Kluczami meteorologicznymi , zav/ierające 
numezy lejonu i st acji ̂ na których dokonano pomiaru oraz wiel~ 
kości zaobserwowanych parametrów synoptycznych. Depesze te 
Vi.ydrjWdne L-̂ yl̂ /by w poot-ćici tabulogi^amow no drukarkach znakowo— 
mozaikowych. Klogą być różnież prezentowane na monitorach ekra- 
n o wy c h /1 e 1. o w i z y j n c łi /.

w/ zestawienia tabelaryczne informacji synoptycznej, 
dot.yczące ilości j wioLkosci mierzonych parametrów oraz ich 
rouzaju - tak w ];n‘::er:roju czasow'ym, jak i terytorialnym. Mogą 
one zav.lerać, np, :

- wykazy lot.nisk, na któi'ych v/ danym momencie aktualna 
poroaa jest gorsza od minimalnych dopuszczalnych warunków
Si e t o or o i os, i c zny ch ;

~ dobowe zesl.awieriia temperatury powietrza oraz ciśnienia 
citmosierycznego na wszystkich lub wybranych lotniskach;

osresovwa /ip.. tygodniowe/ zestawienia minimalnych 
rridKoynia Inych tami)e ra tur powietrza na wszystkich lotniskach;

o -lPCoOwo /ii... ]vwortalne/ zestawienia rodzaju i natężenia 
Zjawisk pogody zaobsoj>w’owajiych na poszczególnych lotniskach.

mof^ą.to być okresowe /o różnym czasie trwania/ zestawienia 
informacji synoptycznych o dowolnej konfiguracji /układzie 
I r e: cl/ j p o Tl t: a c i. i ■: r a f i c zn e j .

Zestawi.;nia-tfjb«laryczne zobrazowano byłyby na monitorach
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G.krr-nowych lub vv;>'ciawunoby je w postaci tabulogramów na drukar­
kach.

5/ wykros;y graficzne informacji synopt;}/cznej w różnych 
p r z 0 kr o j o c h , np. :

- diagram okresov;ych zmian temperatury powietrza oraz 
ciśnienia i wilgotności na lotniskach;

- wykresy okrGSO'wych /np. dobowych/ zmian prędkości 
i kierunków wiatru na poszczególnych lotniskach.

Wykresy i diagramy mogą być opracowywane dla różnych 
parametrów układzie czasowym i przestrzennym. Mogą one być 
prezentowane na monitorach graficznych lub wykreślane przy 
pomocy pisaków' xy.

4/ mapy synoptyczne w dotycłiczasowej. lub zmodyfikowanej 
formie. Dane po ich selekcji /opracowaniu zgodnie z przyjętymń 
zasadami/ byłyby nanoszone, przy pomocy specjalizowanych dru­
karek meteorologicznych lub jedno /wielo/-kolorowych pisaków xy, 
na mapy konturowe,

Do nanoszenia informacji synoptycznej, w wojskowej służbie 
meteor o 1 o g; i c z n e j , wyk o r z y st y w an e są o b e cni o mapy kont ur o we 
Polski w skali 1 ; 2800000 i Europy - 1 ; 5000000, Wydaje się, 
że skale tycli map, a szczególnie rejonu Polski nie spełniają 
Vvp/mogów zobrazowania informacji opracowywanej numerycznie.
Jest to mapa o bardzo małej skali, co uniemożliv;ia nanoszenie 
pełnej informacji. Ponadto jest celowe, aby w przyszłości do 
prezentacji danych z radiolokacyjnych, satelitarnych i syno­
ptycznych żródoł informacji przyjąć mapę Polski w jednej skali, 
a nie kilku, np. inną dla informacji synoptycznej, a inną dla 
radio.] okacy jne j,
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Wydaje się, że ze względu no konieczność nanoszenia na 
mapach znacznej ilości znaków, umieszczonych w określonych 
obszarach przestrzesii /kwadratach np. 20 x 20 km/ przejrzys­
tości i czytelnofci map oraz ograniczenia rozmiarów map, uwarun- 
Kowanych wielkościami pola roboczego ewentualnych urządzeń druku 
jących - najbardziej odpowiednią, do prezentacji różnych /zbior- 
\^zych/ inl orrnacJi, będą mapy rejonu Polski w skali 1 : 2000000, 

Inlomiacje synoptyczne opracov/ane w postaci depesz, map 
i niektórych zestawień wykorzystywane będą w operacyjnej pracy 
służby moteoroJOficziioJ dJa bieżącego zabezpieczenia działań 
lotnictwa. Natomiast okresowe zostawienia tabelaryczne i wy­
kresy będą stanowiły materiał wyjściowy do planowania i orga­
nizacji działań lotnictwa oraz do prac naukowo-badawczych.

Jeżeli chodzi o dystrybucję ini’orraacJi synoptycznej, to 
realizowana będzie na zasadach obiegu informacji powyżej omó­
wionych, a mianowicie;

1/ zbiorcze cUpoeszo przesyłane będą urządzeniami transmisji  

aanych do REM, skąd rozpowszechniane byłyby do podległych  

/współpracujących/ SM i  innych użytkowników, gdzie prezentowane 

t>ędą przy pomocy drukarki w postaci  tabulogramów. Depesze te  

■'̂ ogą być również przekazywane w wojskowej lub krajowej radiowej  

s i e c i  meteorologicznej MGW do wszystkich użytkowników, gdzie  

rejestrowana będą na dalekopisach w postaci  tabulogramów.

2/ zostawienia tabelaryczne i  wykresy graficzne przekazy-  

w,,ne mogą być urządzeniami tran sm isji  danych na zapotrzebowanie 

/^ądonie/ określonych użytkowników, gdzie będą prezentowane na

urządzeniach graficznego zobrazowania w postaci  tabulogramów

i wykrtisów.
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3/ dano do opracowania map s;ynoptyczn^ch mogą być przeka- 
z;ywane urządzeniami transmisji z CBH do REM, skąd rozpowszech­
niane byłyby tym samym sposobem do współpracujących SM i innych 
użytkowników^ Dano te przy poijiocy specjalizowanych drukarek 
meteorologicznych lub pisaków xy wnoszone byłyby na mapy kon­
turowe* Informacje te mogą być również nadawane do użytkomików 
w sieci radiowej, gdzie będą zobrazowywane w przyszłości na 
v;spoinnianych drukarka ch.

Wspomniane wyżej rodzaje wydavmictw, opracowywane w/ REM 
oraz w CBH, mogą być w przyszłości bezpośrednio zobrazowywane 
na urządzeniach wyjściov/ych będących na wyposażeniu użytkownikóv/ 
lokalnych tych ośrodków*

N

Struktura radiolokacyjnego podsystemu meteorologicznego

Przewiduje się, że radiolokacyjny j)odsystem meteorolo­
giczny będzie działał w ramach zintegrow^anego systemu zabez­
pieczenia meteorologicznego działań lotnictv,/a oraz innych 
rodząjóv; wojsk i służb, jak również pracy gospodarki narodowej, 

radiolokacyjny podsystem meteorologiczny umożliwi w/ykry- 
wanie i ciągłą obserwację obiektóv/ i zjawisk meteorologicznych 
nad obszarem całego kraju oraz poza jogo granicami, niezależnie 
oa pory doby i roku. Ma to szczególne znaczenie w rejonach 
o małej ilości lub braku punktów obserwacyjno-pomiarowych, np. 
za linią styczności bojow^ej wojsk,

Podstawov/ym problemem RF̂ i będzie uogólnianie informacji 
meteorologicznej z wielu radiolokacyjnych źródeł. Zasadniczymi 
:rodłami informacji w omawianym podsystemie będą proponowane 
przez autora Punkty Informacji Radiolokacyjnej, których prze-
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Enaczeriie i organi.zację niżej przedstawiono.

^♦3*1» Z/adanxa i organizacja radiololtac^Jnego podsystemu
meteorologicznego

Radiolokacyjny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest 
do zbierania, uogólniania i dystrybucji informacji z radioloka­
cyjnego rozpoznania pogody obszaru kraju.

Podstawov;e zadania radiolokacyjnego podsystemu meteorolo­
gicznego obejmują;

1, Zbieranie danych z wielu radiolokacyjnych źródeł 
informacji,

2. Uogólnianie zbiorczej infomiacji o aktualnym stanie 
pogody z obszaru kroju i przyległych rejonów /w zakresie zasięgu 
RSM/ oraz z podsystemów radiolokacyjnych sąsiednich państw.

5. Opracowywanie krótkoterminowych prognoz dla obszaru 
kraju i przyległych rejonów.

4. Prezentację przetworzonej informacji na lokalnych urzą­
dzeniach zfobrazowania w centrum przetwarzania oraz u bezpośred- 
nich użytkowników.

Dostarczanie komorkom służby meteorologicznej 'Al», WOPK 
i MA oraz iimyra zainteresowanym użytkownikom zewnętrznym infor-
macji w postaci map uogólnionej i prognozowanej sytuacji meteo-
rologieZno j,

6. Oiganizację pracy oraz nadzór merytoryczny nad działal­
nością funkcjonalnie podległych radiolokacyjnych źródeł infor­
macji /PIK/.

V

specyfika źródeł informacji oraz potrzeby w zakresie 
uogólniania danych wymagają takiej organizacji podsystemu, aby
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z8p6%Tii-0n6 warunki. sprav*n,0go zbierania iiiiormacJi z v/ieiu
źródeł, szybkiego jej przetwarzania oraz dystrybucji uzyskanych 
wyników do użytkowników.

W ramach struktury organizacyjnej R M  można wyróżnić;
1. Źródła informacji radiolokacyjnej /PIP/.
2. Centrum Przetwarzania Inlormacji /CPI/.
3* Użytkowników informacji /U/.
źródłami informacji w R M  będą Punkty Informacji Radio­

lokacyjnej omóvaone w ppkt, 3«5*2* Punkty te będą realizować 
funkcje w zakresie pierwotnej i wtórnej obróbki radiolokacyjnej 
informacji meteorologicznej. Opracowane v/ PIR informacje prze­
kazywane będą do lokalnych i zevmętrznych użytkoymików, z któ­
rych jednym jest CBH pełniące rolę CPI. Informacje do CPI 
przesyłane będą poprzez modemy i łącza transmisyjne, ustalo­
nych dla wszystkich PIR cyklach obserw/acji, np, co 1, 2 lub 
co 3 godz.

Ze względu no strukturę służb meteorologicznych oraz pod­
ległość źródeł informacji, można.zdaniem autora rozważyć dwa 
sposoby zbioru, przetwarzania i rozpowszectmiania informacji 
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody, a mianowicie;

1, Scentralizowany sposób zbioru, przetwarzania oraz 
rozpowszechniania informacji. Przy tym sposobie pracy, dane 
ze wszystkich PIR przekazywane byłyby do CBH V/OM, gdzie na­
stępowałoby ich uogólnianie. Przetworzona w CBH informacja 
przekazywana byłaby do BM WL, BM korpusów OPK, BH MW oraz pod- 
ległych im komoi^kom służby meteorologicznej /SM, Ryl/s jak 
również innym użytkownikom. Informacje te przesyłane byłyby 
także do Narodowego Centrum Meteorologicznego /NCM/ IMGy»/, skąd



182

rozpowszecnnianobj Jf. do podległ.ych /v;spółpracających/ użytkov/- 
n i k ó V/ / r y s. : • i ? /,

f o :

HHvr 
PAŃSTW' 
S^SIEDrlK

T TU

Li^GKTOA
iirf‘ormacja z rejonu obserwacji poszczególnych PIR. 
iniormacjć.i uogólniona z obszaru całego kx'oju.

,/s. Stmktura \iiM i obieg informacji przy scentralizo­
wanym sposobie pracy.

2. Zdocenbralizov.any spcs ób pracy polegałby na tym, że 
informacje z poszczcp'-'.'Inych PIH przekazywane byłyby do nad- 
rzęanych punktów, ł:o jest BI WL, GBH W C M  i NCtl HvIGW. Pomiędzy 
tymi pim.ktami riastęx)owałaby wymiana informacji z poszczególnych
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źródoł* Następnie w każdym z v/yrnienionych punktów dokonywanoby 
uogólnienia informacji ze wszystkich PIR, która przesyłana 
byłaby z kolei do podległych komórek /rys. 3.13/.

Rys. struktura K M  i obieg informacji przy zdecentra-
lizowanym sposobie pracy.

Organizacjo RHl oparta na scentralizowanym sposobie pracy 
usprawni i przyspieszy proces zbioru, przetwarzania i dystry­
bucji infoj-macji. Wyeliminuje konieczność cząstkowej wymrany 
inforiaacji radiolokacyjnej pomiędzy Hvl V/L, GBH WORK i NCM D-iGW, 
a tym samym powtarzania procesu uogólniania informacjr we 
wszystkich punktach. A co również jest istotne, nie zajdzie 
potrzeba organizacji i wyposażenia dwóch oddzielnych centrów 
pizetw:arzania informocji w wojskowej służbie meteorologicznej.
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Z tego też względu, w aaiszvch rozważaniach, dot^^cząc^/ch przetw; 
rzania informacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody, autor 
proponuje przyjąć scentralizowany sposób pracy.

Ze względu no istniejące połączenia, sposób obiegu zbior­
czej informacji, jak róvmież zadania w zakresie meteorologicz­
nego. zabezpieczenia działań lotnictwa i innych rodzajóv/ wojsk 
i służb, szczególnie w okresie działań wojennych - CBH WOPK 
powinno pełnić rolę centralnego ośrodka zbioru, przetwarzania 
i rozpowszechiniania radiolokacyjnej informacji meteorologicznej, 
na rzecz wojskowej i cywilnej służby meteorologicznej, czyli 
Centrum Przetwarzania Informacji.

Użytkownikami UA;gólnionej informacji będą osoby funkcyjne 
SD zajmujące się planowaniem, organizacją oraz kontrolą i kie­
rowaniem działaniami lotnictwa, jak również załogi statków 
powietrznych v;ykonujące zadania. Użytkownikami będą także 
komórki służb meteorologicznych realizujące zadania na korzyść 
meteorologicznego zabezpieczenia działań lotnictwa.

3.3*P. Organizacja i funkcjonow'anie Punktów^ Informacji 
Radiolokacyjnej w radiolokacyjnym podsystemie 
meteorologicznym

Zasadniczy etap przetwarzania informacji radiolokacyjnej 
do postaci użytkowej realizowany będzie na stacjach meteorolo­
gicznych v<yposażonych w RSM oraz ZPI, Stacje te wnaz ze wspom­
nianym zestawem tworzyć będą, zgodnie z koncepcją autora, 
Tunkty Informacji Radlolokacyjnej, stanowiące integralną część 
radiolokacyjnego podsystemu meteorologicznego.
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3*3*2«1* Przeznaczenie i zadania Punktóv/ Informacji
Radiolokacyjnej

Punkty Informacji Radiolokacyjnej przeznaczone będą do 
radiolokacyjnego rozpoznania pogody oraz automatycznego zbioru, 
przetwarzania i rozpowszechniania danych o warunkach atmosfe­
rycznych, Punkty te umożliwiają rozpozna^wanie zachmurzenia 
i zjawisk im towarzyszących w kontrolowanej przez radar prze­
strzeni oraz opracowanie i rozprovnadzariie informacji do zain- 
t e resov;anych użytkowników,

W szczególności do zadań PIR należy:
1. V;ykrywani0 i śledzenie OZM.
2, Rozpoznawanie charakterystyk OZM.
5. Krotkotermińow’G prognozowanie stanu pogody,
4̂, i\nalisa i ocena przetworzonej informacji oraz prezento­

wany c łi wynik ov;,
5, Dystrybucja przetwarzanej infoimiacji do określonych 

użytkowników,
6, Sterowanie pracą RSM oraz ZPI w zależności od potrzeb 

uzyskiwania informacji z' radiolokacyjnego rozpoznania pogody.
Punkty Informacji Radiolokacyjnej powinny zapewnić auto-

\

matyczne rozpoznawanie pogody /v/ zakresie możliw^ości RSM/ 
w obszarze o promieniu do 258 km, do Y^rysokości 14 km i w czasie 
nie przekraczającym 15 min,

3,5.2.2. Struktura organizacyjna Punktów Informacji
Radiolokacyjnej

V/yposażenie RSM w UOP umożliwi stv;orzenie zautomatyzowa­
nych źródeł informacji /ZZI/, które wraz z UOVv składają się na



organizację PIH /rys.

■5b

1_____

1

J

CBH /CPI/

Sąsiednie SM /U/

Sl̂ rukt.lira Punkiu Informacji Radiolokacyjnej.

Urządzenie obróbki pierwotnej może być rozmieszczone na 
radarze lub stacji meteorologicznej oddalonej do 1-go km, co 
umożliwi pracę PIK w dwócli wariantach;

Wariant I - konsola wskaźników wyTiośnych oraz UOW znajdują 
się na SM, natomiast UOP rozmieszczone jest na RSM /rys. 3.15/. 
Przy tym wariancie pijacy należy przewidzieć dwóch operatorów; 
operator radaru /0p1/, który będzie obsługiwał stację radio­
lokacyjną i UOP oraz operator SM /0p2/ - obsługującego konsolę 
wskaźników wynośnych i UOW. Pomiędzy tymi operatorami powinna 
istnieć dwustronna łącz,ność do wymiany informacji.

Obieg iniormacji w pierwszym wariancie procy;
1. Przesyłanie informacji dotyczącej rodzaju i zakresu 

prscy RSM i UOP oraz danych y^iirowadzanych do .UOP przez 0p1.
2. Ustawienie rodzaju i zakresu pracy RSM, kontrola popraw-
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U

R;ys. 3»15. Wo.i*:iant pracy PIR z UOP rozmieszczonym na RSM.

ności wskazań przyrządów /wskaźnikóv;/. Sterov;anie pracą radaru 
może być róvv.riież realizowane przez Op2 /relacja 2 /,

3* Wybói‘ wariantu procy UOP, \«/prowadzanie niezbędnych 
aanych oraz kontrolo poprawności pracy urządzenia.

Ustawienie warunków pracy UOW, ^wprowadzanie informacji 
uzupełniającej oraz kontrola poprawności procy urządzeń.

Przepływ danych o stanie pracy RSM oraz zobrazowanie 
informacji z i'ozpoznowania pogody w postaci analogov/ej na 
w s k a ź n i k o c l i I' i ' H H .

8. Obsei‘»\acja i wstępna analizć] sytuacji atmosferycznej 
zobrazowanej na wskaźnikach analogowych,

7. Przepływ iiil'oimiacji po obróbce pierwotnej w postaci 
cyfrowej maksyinainych wartości log Z i przestrzennego ich
rozkładu i
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8* Zobx'azov;anie na urządzeniach jściov/ych przetv;orzoneJ 
informacji w postaci map i przekrojóy; pionowych sytuacji atmo- 
sferycznti j.

9. Analiza i ocena sytuacji atmosferycznej, korekta jej 
poprawTioBci oraz podjęcie decyzji przesłania przetworzonej 
informacji do określonych użytkowników,

10, Przesłanie informacji w postaci numerycznej na urzą­
dzanie graficznego zobrazowania do lokalnych i zev/nętrznych 
użytkowi?ików /U/.

Wariant II - konsola wskaźnikóv/ wynośnych oraz UOP i UOW 
rozmieszczono są na SM /rys. Przy tym wariancie pracy
przewiduje się operatora’tylko na SM, który będzie zdalnie 
sterował pracą RSM oraz obsługiwał ZPl.

U

Sys. 3.16* Wariant pracy PIP z UOP rozmieszczonym na SM



189

Obieg informacji w drugim wariancie praĉ :̂
1, Ustawi enie rodzćiju i zakresu pracy RSM, kontrola popraw­

ności wskazań przyrządów /wskaźników/. Przepływ sygnałów stero­
wania radarem oraz danych o stanie pracy jego podzespołów 
/relacja 1V*

P. V/ybór wariantu pracy UOP^ wj^rowadzanie niezbędnych 
danych oraz kontrola poprawności pracy urządzenia.

3* Ustawienie warunków pracy UOW, wprowadzanie informacji 
uzupełniającej oraz kontrola poprawności pracy urządzeń,

d. Zobrazowanie informacji z rozpoznania pogody v; postaci 
analogowej na wskaźnikach P i RH,

5. Obserwacja i wstępna analiza sytuacji atmosferycznej 
zobrazowanej na wskaźnikach analogowych,

6. Przepływ informacji w postaci sygnałóv/ odbitych od OZM 
zawierających; sygnał wizyjny, imi)uls spustowy oraz wartości 
kątowe położenia anteny w azymucie /fi/ i elewacji / Ł/,

?, Przei)ływ informacji po obróbce pierwotnej w postaci 
cyfrov/ej maksymalnych w/artości log Z i przestrzennego ich 
rozkładu i ■

8, Zobrazowanie na urządzeniach wyjściov/ych przetworzonej 
informacji w postaci map i przekrojów pionowych sytuacji atmo­
sferycznej ,

9. Analizo i ocena sytuacji atmosferycznej, korekta jej 
poprawności oraz podjęcie decyzji przesłania przetworzonej 
informacji do określonych użytkowników,

10. Przesianie informacji w postaci numerycznej na urzą­
dzenia graficznego zobrazowania do lokalnych i zewnętrznych 
użytkow^ników /U/,
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Praca PIR według v;ariantu II ¿ost zdaniem autora korzys-* 
tniejsza. Nie wyma^^a stałego zatrudnienia osoby na radarze. 
Ponadto, eliminuje dodatkowy obieg informacji pomiędzy opera- 
torami /0p1 i 0p2/, który wydłuża ogólny czas opracowania infor-l 
macji oraz może v/i[)rowćrizaó przekłamania w obiegu informacji.

Crgćmizacja i wyposażenie PIR umożliwi szybkie urzetwa- 
rzanie, a tym samym dostarczbnie użytkownikom informacji 
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody jednej RSM. Informacje 
te prezentowane będą w postaci graficznej na lokalnych urządze­
niach zobrazowania PIR oraz SD i komórki ruchu lotniczego /KRL/.

W zależności od podległości i dyslokacji PIR, dane z tych 
punktów przesyłane mogą być również na SM i SD sąsiednich 
oddziałów lotniczycii lub zwdązków/ taktycznych. Powinny one 
także mieć możliwość dostarczania informacji bezpośrednio do
CBH WOPK /CPI/, jak również do BM WL i BH Mar.Woj. oraz Na'!
BIGW.

Należy przewidywać trzy sposoby współpracy użytkovmików 
z PIH, 3 mianowicie:

1* Pracę w systeule, umożliwiającą otrzymywanie zbiorczych 
iniormacji z określoną częstotliwością /np, co 0,5, 1, 2 lub 
3 godz,/.

2. Pracę na żądanie, umożliwiającą uzyskiwanie niezbęd­
nych iniormacji w ustalonych przekrojach.

5. I racę zapewniającą możliv/ości selektywnego wyszukiwa­
nia iniormacji w' trybie konw^ersacyjiiym.



19'1

3<.3.2,5, Zćikres i postać radiolokacyjnej informacji
meteorologicznej

Urządzenie obróbki pierwotnej będzie współpracować z rada­
rem meteorologicznym, który posiada 4 wyjściowe wielkości 
o charakterze] ciągłym /analogowym/. Są to współrzędne położenia 
anteny /azymut i elewacja/, czas liczony od chwili wysłania 
impulsu sądującogo /reprezentujący odległość/ oraz sygnał wizji 
/będący funkcją charakterystyk OZM/•

Dyskretyzacja współrzędnych kątowych będzie się odbywnć 
W' przetwornikach analogowo-cyfrowych azymutu i elewacji, umiesz­
czonych bezpośrednio na osiach anteny radaru. Dyskretyzacja 
dwu j)Ozostalych wielkości, to jest czasu i napięcia wizji aoko- 
nuje się bezpośrednio w UOP.

Otrzymane wartości czterech wspomnianych wielkości wyjścio­
wych z radaru stanowią dane do wstępnego ich przetwarzania 
w UOP, a mianowdcie:

1/ sygnał wizji /ciągły/ - U^^;
2/ impuls spustowy /syncłironizac jo, czas/ - 1^;
3/ azymut położenia anteny - 13 bitów - ^ ;
4/ kąt ]jodnlesi0nia anteny — 11 bitów - i «
Ponadto dodatkowe dane określane przez operatora są 

wprowadzone do UOP z pulpitu sterowania.
W UOP na ;)odstawi6 sygnałów napływających z radiolokacyjnej 

stacji /U^,, oraz danych v/prow^adzonych przez operatora,
realizowane będą funkcje obróbki pierwotnej, v; wyniku których 
wypracowywane zostaną następujące wielkości:

- 6 bitów;
- 7 bitóv;;

1/ log Z bramek wdornychmax/ u/
?/ H w słupach przestrzeni ' max ^
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3/ w słu|)ach przejstrzeni
4/ log w słupach przestrzeni
5/ ^ „ w słupach przestrzeni

6/ log Z d l a  bramek pierv;otnych

- 7 bitóv;; 
~ 6 bitów; 
~ 7 bitów;

- 6 bitów.
Wielkości w;y,jłciow(3 z UOP przesyłane będą do IJOW w postaci 

cyfrowej, gdzie realizowane będą funkcjo obróbki v/tórnej /rys. 
3.1?/. ’Wyliczone w iJOP wartości współrzędnych płaskich bramek 
wtórnych /X,Y/ nie będą przesyłano do UOW. Natomiast odpov/iednie| 
rozłożenie wartości log Z w przesyłanych blokach informacyjnych 
określać będzie icli ’współrzędne.

Obliczono wartości log Z oraz określone apostoriorycznie 
kryteria rozpoznav;ani a OZM jak również dane uzupełniające 
wprowadzone do komputera przez operatora umożliwiają w procesie 
obróbki wtórnej uzyskiwanie inJ'ormacji zawierającej:

1/ rodzaje chi:iui‘, szczególnie burzowych i ich ewolucje;
2/ górne i dolne wysokości chmur v/ystępujących w zasięgu 

radiolokatora;
3/ rodzaje i natężenie opadów atmosforycznych, jak: 

deszcz, śnieg i grad;
4/ lokalizację ciimur i zjawisk z dużą dokładnością;
5/ kierunek i prędkość przemieszczania się chmur i zjawisk 

meteorologicznych.

Otrzymyv/ane parametry meteorologiczne pozwalają na okreś- 
lanie aktualnego et-,nu pogody oraz krótkoterminowe prognozowanie 
jej zmian. Uzyskami wyniki prezentowane będą w postaci map'
1 przekrojów charakterystyk radiolokacyjnych OZM na urządzeniach 
gralicznych PIR. Będ;j ono również przesyłane do lokalnych 
i zewnętrznych użytkowników’.
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I;' Użytkownicy lokalni w zależnońci od potrzeb, będą otrzymy­
wali lni'ormacje w postaci wydawnictw /mapy, przekroje/ oraz 
będzie ona prezentoy/ana no monitorach graficznych. Użytkovmicy 
zewnętrzni otrzymują inlormocje w postaci v.ydovvnictw no urzą­
dzeniach peryferyjnych, w które zostaną wyposażeni.

Czas przesyłania i prezentacji radiolokacyjnej informacji 
meteorologicznej u użytkowników zewnętrznych zależy od sposobu 
jej przekazywania /ppkt, 3.2.2.4/, graficznych urządzeń zobrazo­
wania /ppkt. 3.3.2.5/ oi’az ilości prezentowanej j informacji. 
Przesyłanie informacji przy pomocy linii i modemów transmisyj­
nych lub środkow radiowych z wykorzystaniem UTD o szybkości 
modulacji 1200 bodów' oraz czas jej prezentacji w postaci gra­
ficznej, uwarunkowany jest szybkością druku /pisania/ urządzeń 
peryferyjnych i tak:

1/ czas wydruku mapki na DZM wynosi ok. 1 min.;
2/ czas kreślenia mapki na Pxy wynosi od kilkunastu do 

kilkudziesięciu minut /ok. 13-30 min./"^;
3/ czas odtwarzania mapki na synoptografie wynosi kilka­

naście minut /ok. 12 min./^.

3.3.2.4. Zobrazowanie radiolokacyjnej informacji
me t o or o log' ic zne j

Informacje z radiolokacyjnogo rozpoznania pogody zobr; 
wywane będą w postaci poziomych i pionowych map /przekrojów/ 
obiektów i zjawisk meteorologicznych oraz zestawień tabelarycz

’azo-

1* Informacje uzyskane na konsuitocji v/ ZSRR, 1979 r.
ki’ajowej sieci radiof aksymilowe j, uzyskany w czasio przeprowadzonego eksperymentu w I973 r.
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nych stanu pogody, jak:
1, Mapy aktualnego stanu pogody.
2. Mapy krótkoterminowych prognoz.
5, Pionowe przekroje stanu zachmurzenia,
4. Tabelaryczne zestav/ienia stanu pogody wybranych rejonów.
Mapy aktualnego i prognozowanego stanu pogody powinny 

zawierać;
1. Kontury rejonu obserwacji RSM z siatką współrzędnych.
2. Rejony rozmieszczenia OZM.
3. Charakterystykę OZM.
4. Vt/ysokoBĆ położenia obiektów meteorologicznych.
5. I. u c j ę OZM.
6. Kierunek i prędkość przemieszczania się OZM.
7. Dano uzupełniające, jak: numery obiektów meteorolcgicz^ 

nych, numer rejonu obserwacji, skala mapy i czas rozpoznania 
pogody.

Pionowe przekroje obiektów i zjawisk meteorologicznych 
pov;inny zawierać:

1. Współrzędne wysokości i zasięgu obserw^acji RSM.
2. Kontury pionowych przekrojów obiektów meteorologicznych.
3. ’Wysokości położenia obiektów meteorologicznych.
4. Charakterystyka OZM.
5. Dane uzupełniająco, jak: azymut przekroju lub charakte­

rystyczne punkty trasy lotu, numer rejonu obserwacji i czas 
rozpoznania pogody.

Ponadto na v/spomnianych mapach /przekrojach/ lub oddziel­
nie mogą być drukov/ane zestawienia tabelaryczne /opisov;e/ 
charakteryzujące elementy pogody wybranych rejonów lub punktów
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/np. lotnisk/.
Numeryczno przetwarzanie radiolokacyjnej informacji meteo­

rologicznej umożliwia opi*acow'anie i zobrazowanie sytuacji atmo­
sferycznej w postaci rożnych map i przekrojów takich jak:

1. Mapy aktualnie rozpoznav;anych OZM, w postaci:
- mapy aktualnej sytuacji meteorologicznej;
- mapy akt.ualnej sytuacji burzowej,

2. ^Mopy prognozowanych OZM, w postaci:
- mapy prognozov/anej sytuacji meteorologicznej;
- mapy prognozowanej sytuacji burzov/ej.

3. Przekroje pionowo aktualnie rozpoznawanych OZM v; rejo­
nach określonych przez operatora, obejmujące:

- przekroje pionowe aktualnie rozpoznawanych OZM 
strofy bliskiej;

- przekroju pionowe aktualnie rozpoznawanych OZM trasy 
lotu.

A. Przekroje pionowe prognozowanych OZM dla rejonów 
określonych przez operatora /trasy lotu/.

3. Mapy intensywności opadów atmosferycznych,
6. Mapy maksymaInych wartości odbiciowości i wysokości 

ich położenia oraz maksymalnych wysokości zachmurzenia.
Mapy i przekroje sytuacji meteorologicznej, w zależności 

od potrzeb, prezentowane będą no urządzeniach graficznego 
zobrazowania.

Jako docelowe urządzenia graficznego zobrazowania 
wchodzące w skład PIP należy przewidzieć:

1, Monitor ekronoy/y, umożliwiający prezentację i analizę 
na wskaźniku monitora radiolokacyjnej informacji meteorologicz-
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noó oraz jej wersyfikację,
2, Grafoskop^ umożliVv'iający na wskaźniku zobrazowanie

i analizę irilorinacji z radiolokacs'jnego rozpoznania pogody oraz 
jej uzupełniani e , w^row'adzsnie zmian itp.

3, Pisak umożliwiający graficzne w'-ykreślenie sytu­
acji atmosferycznej w postaci map, przekrojów i wykresówn

4, Drukarkę v/ierszov/ą /znakowo-mozaikową/ umożliwiającą 
v/ydruk map, przekrojów, zestawień tabelarycznych itp.

Na obecnym etapie realizacji koncepcji, przewiduje się 
do prezentacji informacji wyposażenie PIR w monitory ekranowe 
i drukarki. Natomiast docelov;o, zestaw powinien być uzupełniony
0 grafofikopy i pisaki xy /plottory/.

W dalszej przyszłości należy przewidyv^8Ć wyposażenie PIR 
w specjalne drukarki meteorologiczne umożliwiające wydruk 
wszelkiego rodzaju map, przekrojów oraz zestawień i tablic 
sytuacji atmosfe ry cznych,

W pracy operacyjnej na SD oraz w punktach kontroli
1 kierowania ruchem lotniczym, wyposażonych w radiolokacyjne 
wskaźniki parioramiczno-syntetyczne sytuacji powietrznej, na­
leży prz0v/idywać prezentację przetv/orzonej informacji meteo­
rologicznej z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

Wyniki prezentowane będą w postaci map i przekrojów^
t

2 a wi e r a j ący c li:
1. Gharaktorystyki OZM, jok: rodzaj, wysokość i intensyw- 

ność OZM oraz wartość odbiciov/ości,
2. Metryki opisujące dodatkow^e cechy OZM, jak: numer, 

ewolucję oraz parametry przemieszczania się OZM.
3. Opis mapy /przekroju/, jak: tytuł i skala mapy, numer
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a/ st ändert - 9OO bodov.̂ ;
b/ dodütkov/o /przełączona/ - 110, 600, 1200, 2400, 4800,

9600 bodov/.
No wskaźniku ME nie rna możliwości prezentacji informacji 

z całego obszaru radiolokacsyjnego rozpoznania pogody /v/ bramkach 
10 X 10 km dla R=:500 km/, nawet przy założeniu prezentacji 
informacji z jednej bramki przy pomocy jednego znaku» Po drugie 
uzyskany fragment obrazu będzie, ze względu na wielkość ̂ znaków, 
niesymetryczny /rozciągnięty w pionie/.

Niemniej jednak MB między innymi umożliv;i:
1/ prezentację informacji z wybranego sektora /strefy/ 

obszaru /określonego współrzędnymi/;
2/ przegląd ogólnej sytuacji atmosferycznej poprzez 

poziomo i pionowe przesuwanie obrazu rozpoznanego obszaru;
3/ prezentov/anie sytuacji ŵ postaci wdeloznakowej 

/np. 2, 4 lub 8 znaków/;
4/ przemieszczanie /przesuwanie/ na ekranie wskaźnika 

c zę.ś ci. inf orm ac j i ;
9/ v/prowadzanie nov/ych i kasow-anie nieaktualnych wiel­

kości parametrów meteorologicznych.
Sterowa].:ie pracą zestawu i v/ybór v/ariantu zobrazowania 

roalizoVi?i3no będzie przez operatora przy pomocy klawiatury MB.

P. Zobrazowanie informacji na grafoskopie
Jednym z urządzeń zobrazov;ania informacji radiolokacyjnej 

może być grafoskop. Umożliwia on prezentowanie iniormacji na 
ekranie w postaci graficznej /np. linii ciągłych i przerywanych 
oraz figur geometrycznych i znaków alfanumerycznych/. Urządzenie
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to pozVvfila na dwustronną v/ymianę informacji operatora z kompu­
terem.

Wyświetlanie infonnacji na grafoskopie pozwoli operatorowi 
przeprowadzenie analizy i oceny sytuacji atmosferycznej. Będzie 
on mógj dokonywać korekty informacji, uzupełniać lub wykreślać 
elementy sytuacji zobrazowanej na ekranie grafoskopu. Po prze­
prowadzonej analizie informacja będzie wprowadzana do komputera 
gdzie zostanie uwzględniona w procesie dalszego jej przetwarza­
nia i zobrazowania na urządzeniach wyjściowych, takiołi jak; 
pisaku xy lub drukarce wierszowej. Do prezentacji informacji 
meteorologicznej w postaci znaków alfanumerycznych mogą być 

wykorzystyv.ćne alfaskopy /monitory ekranoire/.
Brak krajowej produkcji grafoskopu uniemożliwia wykorzys-

9

tanie go obecnie w ramach proponowanego zestawu. Tego typu 
urządzenia są produkowane w państwach RV/PG, w ramach jednoli­
tego systemu elektronicznych maszyn cyfrowych /JS El/IG/. Krótką 
charakterystykę techniczną alfaskopów i grafoskopów JS EMC 
przedstawiono w załączniku 5.

C. Zobrazowanie irriormacji przy pomocy pisaka xy

Jednym z podstawowych sposobów prezentacji informacji 
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody będzie kreślenie map 
i przekrojów przy pomocy pisaka xy /plottera/. Urządzenia te 
umożliwiają przedstawianie informacji w postaci linii ciągłych 
i przerywanych w dowolnym kształcie. Pozwalają one również na 
prezentację informacji znakami alfanumerycznymi używanych 
w meteorologii.
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Zaletą tego sposobu zobrazowania ¿est możliwość przedsta­
wiania rozkładu parametrów metoorologiczn;ych we współrzędnych 
geograficznych lub siatki OPK.

Wykorzystanie pisaka xy do j^^^^ientacji informacji pozwoli 
na kreślenie map^ na których;

1/ kontury /rejony rozmieszczenia/ OZM przedstawione będą 
w postaci linii ciągłych;

2/ charakterystyki i metryki OZM opisywane będą znakami 
alfanumerycznymi oraz specjalnymi symbolami stosowanymi w meteo­
rologii ;

3/ opis map /przekrojów/ realizov/any będzie przy pomocy 
znak ów a 1 fanunieryc znych;

4/ kontury rejonu obs6rv/scji /tła terenu/ oraz siatka 
współrzędnych przedstawiane będą za pomocą linii i znaków 
alfanumerycznych«

Przy pomocy pisaka xy istnieje możliwość prezentacji 
przetwarzanej informacji w postaci map i przekrojów wyżej 
wspomnianych« Mogą to być oddzielne wydawnictwa, np. ogólnej 
sytuacji meteorologicznej lub sytuacji burzowej«, Mogą również 
ze względu na wielobarwność wy^druku, być to wydawnictwa łączone 
/na jednym arkuszu/ np.;

1/ ogólnej sytuacji meteorologicznej nanoszonej kolorem 
niebieskim;

2/ sytuacji burzowej - niebezpiecznej dla lotnictwa - 
kolorem c z e rv/on ym;

i/ tło terenu i siatka współrzędnych - kolorem czarnym.
Można róvmież na jednym arkuszu /obok siebie/ prezentować 

informacje w przekroju poziomym i przekroju pionowym np. strefy



202

bliskiej *
Zastosowiiiiie pisaka x;y umożliwi ponadto wykreślanie na 

mapach /przekrojach/ sytuacji meteorologicznej trasy i profilu 
lotu. Usprawniłoby to niewątpliwie proces meteorologicznego 
zabezpieczenia działań lotnictv/a.

Brak krajowej produkcji pisaków xy uniemożliwia obecnie 
wyposażenie proponowanego zestawu w tego rodzaju urządzenia. 
Natomiast pisaki x.y /plottery/ są produkowane w państwach 
RWPG, w ramach JS EMC. Krótką charakterystykę techniczną pisakówj 
xy JS ETvlC przedstawiono w załączniku 6.

D. Zobrazowanie inlormacji przy pomocy drukarki znakowo—
mozaikowej

Ze względu na aktualną dostępność urządzeń graficznego 
zobrazowania, przewidywanych no wyposażeniu PIR, proponowane 
wydawnictwa zobrazowywane mogą być na drukarce znakowo—mozai­
kowej DZM-180 [ 3?) .

Postać i forma wydawnictwa wyników uwarunkowana jest 
gęstością druku, repertuarem znaków pisarskich, formatem papie­
ru, jak również potrzebami zobrazowywania odpowiedniej ilości 
iidni^mac ji.

Dane techniczne drukarki znakowo-mozaikowej DZM-180, 
warunkujące formą wydruku informacji:

- szybkość drukowania ......... .............180 znaków/sek
*- gęstosć druku: — pionowa .................  5 wierszy/cal;

- poziomo ........... . 12 znaków/cal;
- iiczba znaków w wierszu ................. . 158;
~ liczba wierszy na 1-nym arkuszu ......... 66;
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mozaikći znaku ............. ............. 7x7 kropek;
liczba różnych znaków ______________..... 64;
format ::jpIoru; - szerokość ............ 14,2 cala;

długość 1 -go arkusza .. 1 1 , 0  cali;
szybkość zysuwu papieru .............. 10 wierszy/sek, ;
i i o ś ć i r u o w an y c h c g z o mx:) 1 a r z y; - 1 o r y ginął;

- 4 kopie z kalką.

8,466.,mm

3,4'' ( . .mm { 4

4 2 - . mm A.\ \
.

ćo \k
I«!! ■■ «

4,253.. ium

2,116,.mm

3. 5.18. Gę stos ć druku

Zamres pidrzcb ini:ormacji meteorologicznej oraz ograni-' 
czone raożliwo' e,l drukarki, pozwalają na prez6ntov;anic ĵ 2̂.etwo- 
łożonej iiilorinacj.1 w 2—wu i 8~mlo znakowych blokach informacji 
zawierających charakterystyki OZIĆ. Bloki te drukowane będą na 
ma -Bch pzc-kr o j u. poziomego odpoiviada j ące w rzeczy\i'istżości 
ot:czarom 10 yt 10 ki...
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Blok iiLtormacyJny 2-v/u znakov/;y.

Blok informacyjny 8-mio znakowy.

3*19. Wielkości bloków informacyjnych.

Przewiduje się następuji^ce rodzaje wydruków informacji 
meteoro 1 o£cicznej na drukarce DZM—180 /załc^cznik *7/;

1. Charakterystykę i prognozę radiolokacyjnej sytuacji 
meteorologicznej /zał. 7.1/.

2; Charakterystykę i prognozę radiolokacyjnej sytuacji 
burzowej /za.ł. 7.2/,

¿3, Charakterystykę radiolokacyjną przekroju pionowego 
zachmurzenia strofy bliskiej /zał. 7.3/.

I. Charaktej ystykę i prognozę radiolokac?/jną przekroju
I

pionowego zachmurzenia trasy lotu /zał. 7.4/.
5. Charakterystykę i prognozę radiolokacyjną opadów 

atmosferycznych /zał, 7.5/.
6. Rozkład radiolokacyjny maksymalnych v;artości odbicio- 

v/ości i wysokości ich położenia oraz maksymalnych wysokości 
zachmurzenia /zał. 7.G/.

Treść i postać graficzna v/ydruków informacji w przekroju 
poziomym obejmuje dwa fomaty wydavmictw /tablica 3.1/. Pierwszy 
format drukow-any będzie na 1-nym arkuszu papieru drukarki 
/zał. /.2 i 7.5/, a drugi - na 4-ch arkuszach /zał. 7.1 i 7.6/. 

przyjętym do praktycznej realizacji zasięgu ESM, w pro-



205

mieniu 25^ miieGci się 25 bloków informacyjnych.

Tablica 5*'̂

Parametry wydrukóv/ map /przekrójÓ¥/ poziomych/

Nazwa parametru

Rodzaj mapy /numery 
załączników/.
Ilość znakóv/ w bloku 
informacyjnym.
Rozmiary bloków inlorma« 
cyjnych w miiu
Promioń koła v¥ydruku 
ini:‘ o .ra a c j i w cm,

Skalo mapy.

Format mapy v; cm

Szybkość v/ydruku mapy 
\y sek.

Ilość arkuszy mapy
1 4

7.2 i 7.5 7.1 i 7.6

2 8

4.235x4.235 8.466x8.466

11.00 22.01

1:2.562.59'! 1:1.181.195

56,07x27,94 72,14x55,88

58 232

Chai-aktorystyki OZM w przekroju pionowym drukowane będą 
na osi w s p ó łJ'zędnycti wysokości i odległości oraz w odpowiednich 
tablicach na 1-nyin arkuszu drukarki /zał. 7.J i 7.V-

Parametry drukarki DZM-130 uniemożliwiają jednoczesny 
wydruk sytuacji mateoroiogicznej oraz kontur rejonu obserwacji 
radiolokacyjnej. Dlatego toż colom dowiązania sytuacji meteoro­
logicznej do tło terenu v/skazano jest wykorzystanie przeźroczy­
stej io.lii z naniesionymi konturami terenu nakładanej na mapę

sytuacji.



w c gXu łdt/Wig Js£0^0 olcrcslonid położonio obiokpow rnGbGOPoli 
giczn̂ ĉh. ris piopoiiov/dn|ycłi wyd.i‘u.kach px'zokpoju pozxorno0'o można 
dodatkovvO nanosić znaczniki odległości /np. co 30 km/ oraz znać 
niki azymutu /np. co 3 0 /̂, jak zał. 7 . 7  i 7 .8 .

Podstawową zaletą DZM jest szybkość wydruku oraz możliwość 
pi^zedstawiania ini: ormac ji /przekroju poziomego/ w postaci koła 
lub kwadi.atu, co pozwala na zachoVy'anie skali mapy v/e współrzęd­
nych xy.

k • Zobidzowanie inioruiacji na wskaźniku panoramiczno—
~ syntetycznym

Vvskaźnik psnoramiczno-syntetyczne V/PS~10 przeznaczony jesj 
do oddzielnego lub jednoczesnego zobrazowania:

1/ informacji analogovv'ej /panoramicznej/ z jednej lub 
dwóch stacji radioiokacyjnych niesynchronizowanych w biegunowym 
układzie wSf) ó ł r z ę dn y c h ;

2/ iniormacji syntetycznej z komputera w prostokątnym 
układzie współrzędnych.

Konliguracja wskaźnika /jednostka zobrazowania, jednostka 
oteiująca i pulpit steroy^/ania/ umożliwia i

1/ współpracę komputera ze wskaźnikiem i modemami trans— 
misyjnymi;

<-/ współpracę wskaźnika z modemami transmisyjnymi,
¿spółpraca wskaźnika V/PS-10 z minikomputerem MEPi\~400 

oraz możliwości zobrazov;ywania na nim informacji syntetycznej 
stwarzają przesłanki prezentacji, na tle ogólnej sytuacji po­
wie tiznej, informacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

bioz syntet^c>sny jest zadawany v; sposób jednoznaczny przy
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pomoc^^ ciągu kodowych sterujących powstawaniem elementów^
tego obrazu. Szczegółowe znaczenie tych znaków okr*eśione jest 
]>rz0z tabele kodowe /tabela A zawiera 53 znaki alfanumeryczne,
8 tabela B -- ?J\ znaki graficzne/.

Sposób tworzenia ciągu znaków sterujących powstaniem 
kadru wynika z możliwr>ści ziicaków zawartych v; tabeli kodowej, 
które umożliwiają między imiymis

1 / k r e ó 1 e n i e linii ci ąg łych, kr e sk o w ariy eh, kropkowanych 
i wygaszonych;

2/ v/łąc2:.aiiie migotania wybranych linii i znaków alfa­
numerycznych ;

3/ kreślenie znaków alfanumerycznych o małej, średniej 
i dużej jasności i niezależnie o małym czy dużym rozmiarze;

4/ selektywnego wwyboru podobraz6v/ kadru wyświetlanych 
1ub wygaszonych.

Podstawkowe parametry techniczne wskaźnika:
sx’edij.i c ćj z o z o woni a /2P/ 400 mm,

- średnica plamki .... ............ ......... . nim;
-•znacznika, odległości ..... 2, 10, 20, 100 km lub 1 , 5

25, 50 km;
- zakres odległości odpowiednio do promienia

zakrętu ___ _ 25, 50, 100, 150, 300, 400, 600 km;
pO .- znacznika azymutu ........................... ^ r ;

- po wt a X* z a Tl i e obx’azu syntetycznego 2p razy/sek*
lub 20 lub 11.0 - w zależności od sterowania.

Wskaźnik Vv‘PS-10 stwarza możliwości prezentacji informacji 
meteorologicznej za pomocą alfanumerycznych i graiicznych 
znaków. Pozwoli to na tle ogólnej sytuacji powietrznej lub
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chaidktGryst5̂ C2in5r'c[i cocłi t/Groiiu przodstawiać s^^tuacje atnio— 
sieryczną w poataci okreólonej możliwościami, znaków,

W y d o j G  się, ŻG wspólne zobrazowy.wanie /na żądanie operatoral 
na jednym wskaźniku .sytuacji powietrznej /bojowej/ i atmosfe­
rycznej, w tym niebezpiecznych dla lotnictv;a zjawisk pogody, 
będzie dla ZliDÎ  niiało istotno znaczenie.

3 o .2,5. Wyposażenie techniczne Punktów Ini'ormacji
Radiolokacyjnej

Wyposażenie techniczne PIR uvvarunkov/ane jest z jednej 
strony potrzebami siużb meteorologicznych w zakresie numerycz­
nego przetwarzania Informacji z radarów meteorologicznych, 
a z drugiej - aktualnymi możliwościami krajowej produkcji 
sprzętu iniormatycznego. Wyposażenie to powinno zapewnić reali­
zację podstiiwowych funkcji PIR w zakresie;

1. Obróbki pierwotnej informacji z radiolokacyjnej stacji 
meteorologicznej /ppkt. 2.3.1 .1/.

2. Obróbki wLórnej radiolokacyjnej informacji meteorolo­
gicznej /})pkt. 2.3. 1,2/.

3. Zobrazowania i obiegu radiolokacyjnej informacji meteo-
rolog i czuG j /ppkt. 3.3.2.d i 3.2.2.d/.

i oriadto iotolnym zagudnieniem wyposażenia technicznego PIR 
jest stworzenie możliwości jego modyfikacji poprzez rozszerzanie 
realrzowdnych luiikcjj, oraz uzupełnianie wyposażenia PIH w nowe 
urządzenia techniczno. Jest to tym bardziej konieczne, że na 
obecnym etapie nie wszystkie funkcje mogą być ostatecznie roz­
wiązane oraz szereg urządzeń, szczególnie graficznego zobrazo- 
wsT.ia, przewidywanych na wyposażenie PIR, jest obecnie na rynku



krajov/;ym niedostępnych,. Róvniież system operacyjny rainikomputera 
orsz opracowane programy użytkowe powinny uwzględniać możliv/ości 
rozszerzenia funkcji i rozbudov/y technicznej PIR.

świetle pov;yższego należy przewidywać trzy etapy rozbu- 
dowry technicznej PIR, a mianowicie:

1, Etap I - obejmowałby wyposażenie PIR w urządzenie do 
obróbki piery/otriej informacji radioiokacyjnej oraz zestaw mini- 
komputerowy umożliwiający numeryczne przetv^arzanie uzyskiv/anej
z UOP informocji.i graficzne jej zobrazowanie. Będzie to zestav/ 
minimalny /standardovv?y/ umożliwiający realizację podstawowych 
funkcji PIR /rys. 3.20/.

2, Etap II ~ przewiduje rozszerzenie minimalnego zestawu
0 dodatkov/G urządzenia graficznego zobrazov;onia informacji

' i modemy transmisji. Umożliwiłoby to zobrazowywanie radioloka-- 
cyjnej informacji meteorologicznej na mon.itoroch graficznych
1 v/ydruk jej w postaci map. Informacje prezentowane byłyby
w PIR oraz w punktach kierowania /dowiedzenia/ samolotami od­
działu lotniczego /ZT/« Byłby to zestaw podstawowy, zabezpiecza­
jący oddział lotniczy /ZT/ w pełny zakres informacji z radio­
lokacyjnego rozpoznania pogody /rys. 3*21/.

3, I?tap III ~ w którym przewiduje się wyposażenie PIR
w odpowiednie modemy transmisji do współpracy z użytkownikami 
zev/nLętrznymi /SM sąsiednich oddziałów lotniczych lub ZT/ oraz 
do wymiany informacji z CBII /CPI/ • W tym okresie użytkov;nicy 
będą wyposażani w urządzenie peryferyjne umożliwiające im bez­
pośrednią współpracę z PIR w zakresie prezentacji żądanej 
informacji /zostaw rozszerzony rys. 3*22/.

Analizując potrzeby służb meteorologicznych w zakresie
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L_ L. I ODDZIAŁ /Z T /

_ -J

fO s . 3 .2 1 .  wypoaożenle techniczne PJii /zootow podstawowy/.





212

numerycznego przetwarzania informacji radiolokacyjnej, przydat­
ności dostępnego sprzętu komputerowego dla potrzeb meteorologii 
oraz aktualny stan prac w tej dziedzinie w krajach RWPG należy 
przyjąć, że:

1* Funkcjo obi’óbki pierwotnej informacji uzyskiv/anoj z ra— 
dai ov/ me to Ol o logicznych realizowane mogą być pi'zoz urządzenie 
produkcji krajowej, i^race w tym zakresie prowadzone są v/ ITWk,
gdzie wykonano UOÎ  pod nazv,'ą specjalizowany procesor meteorolo­
giczny /SI¥i»-1/,

2. Funkcje w zakresie obróbki wtórnej realizowane będą 
na miniKoraput er ze MERyi—100 produkcji ML'Ri\-Z3M, wyposażonym 
V/ niezbędny zestaw urząęzeń peryferyjnych.

Rodzaje urządzeń proponowanych na wyposażenie PIR i ich 
podstawowe funkcje:

1. Specjalizowany procesor meteorologiczny SR'!-! przezna­
czony jest do automatycznego zdejmowania, pomiaru i wstępnego 
opracov;ania sygnałów z radarów meteorologicznych z oostaci 
analogowej na cyirową. Urządzenie to powinno umożliwiać dwa 
podstawowe warianty pracy w zależności od jego dyslokacja!: 
Wariant I - SRl-1 rozmieszczony w wozie bojowym RSM oddalonym
do 2 km od SM; v/oriant II - SHv'-1 rozmieszczony na SM w pobliżu 
wskaźników w^nosnych i zestawu minikomputerowego.

2. Minikomputer llERA-lOO przeznaczony jest do numerycznego 
przetwarzania infoimnjcji z SHvi-1 w zakresie obróbki wtórnej. 
Zestaw minikomputei a rozmieszczony będzie na SM w pobliżu 
wskaźników wynośnych lub innym naziemnym lub podzierruiym pomiesz­
czeniu zapewniającym bezpośrednie połączenie z SPM-1,

y. Monitor ekranowy M.ERi\~7952 przeznaczony jest do współ-
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pracy operatora z minikomputerem - umożlivvi £iterovi/ani6 procesem 
prz.etwarzania intormocji, Vvp)rov/adzani0 i wyprowadzanie infor­
macji oraz jej prezentację na monitorze postaci znakóv; alfa­
numerycznych. ME rozmieszczony będzie w PIR.

4, Moni t;or graficzny /MG/ przeznaczony jest do prezentacji 
na monitorze informacji w posL-aci znaków graficznych i alfa­
numerycznych. Istniejąca klawiatura umożliwia zobrozowywanie na 
monitorze żądanej informacji oraz jej korektę /przesuv^anie, 
v/prow3dzoni-0 i kasowanie prezentowanych znaków/. MG rozmiesz­
czony w PIR pozv;oii na analizę i ocenę sytuacji meteorologicz­
nej. Do zobrazowania i analizy informacji radiolokacyjnej w PIR 
można również wykorzystać grafoskopy /GR/ EC-706d produkcji
ZSRR lub EC-7063 produkcji V/RL.

3* Drukarka znak.o¥/o-inozaikov/a DZM—180 przeznaczona Jesb 
do wydiuaku informacji meteorologicznej w postaci znaków alfa­
numerycznych /liiapy, j3rzekroje, depesze, zestav/ienia itp./.

6. Drukarka znakow^o-mozaikowa z klawiaturą DZM-180 KSR 
przeznaczona jest do v;ydruku informacjo, w postaci znaków alfa- 
numerycznycri /mapy, przekroje, depesze, zestaw.ienia itp./. 
Istniejąca klawiatura umożliwia współpracę operatora z mini­
komputerem. DZM/KSR w zestawie minikomputera PIR v/ykorzystywana 
będzie jako urządzenie rezerwowe na wypadek awarii DZM lub ME. 
DZM/KSR instalowane będą w PIR oraz u użytkovmików zewnętrznych 
oudaloriych od PIR do 100 i więcej kilometrów,

7, Pisak y.y /Pxy/ j).rzeznaczony jest do kreślenia mapy 
i przeki'ojów sytuacji meteorologicznej v; postaci dowolnych 
znaków graficznych. Pxy rozmieszczane będą w PIR oraz u użytkow­
ników zewnętrznych. Ze względu na brak krajowej produkcji Pxy
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można przewidywać na wyposażenie PIR pisaki bębnowe EC-7052 
produkcji ZSPE lub pisaki stołowe DIGIGRAF 1612 produkcji CSRS.

8. Czytnik taśmy papierowej CT-2100 przeznaczony jest do 
wprowadzania iniorrnacji do minikomputera z taśmy papierowej.

9. Dziurkarka taśmy papierowej DT-IO^S przeznaczona jest 
do w;>^prowadzariia informacji z minikomputera na taśmę papierov/ą.

10. Pamięć zewnętrzna /FZ/, która może obejmować pamięć 
dyskową FD~9429 lub pamięć kasetov/ą PK-1-400, przeznaczona jest 
do rozszerzenia możliwości pamięci operacyjnej minikomputera 
oraz archiwizacji danych. PZ rozmieszczona będzie w PIR.

11. Modemy transmisyjne /m/ przeznaczone są do połączenia 
i współpracy użytkowników informacji z zestawem minikomputero­
wym PIR. Modemy EC-8006 /o szybkości transmisji 600/1200 bodóv// 
wykorzystane mogą być do połączenia PIR z użytkovwiikami lokal­
nymi i zewnętrznymi. Dla połączenia PIR z kilkoma użytkownikami 
zewnętrznymi jednocześnie można zastosownć /opracownć/ multi- 
pieksor /MPk/. Połączenie PIR z GBH /CPI/ realizowane może być 
przy pomocy modemu PC-8015 /o szybkości transmisji 1200/2400 
bodów/. Połączenia te mogą byc realizov^ane na v/ydzielonych lub 
i-:omutcwanych łączacti. Wymiana informacji pomiędzy PIR a użytkow- 
irikami może się x*ównież odbywać sposobem radiowym z wykorzysta­
niem urządzeń transmisji danych UTD-3CT.

Proponowane w zestawie urządzenia techniczne spełniają 
niezbędne wymagania w zakresie zbioru, opracowania, zobrazowa­
nia i dystrybucji informacji z radiolokacyjnego rozpoznania 
pogody. Niemniej jedńak, w przyszłości mogą być v/ykorzystane 
V/ zestawie inne urządzenia realizujące określone funkcje, jak 
np. WKspomiiiany uprze.dnio w^skaźnik panoramiczno-syntetyczny
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Ojiówj-Onc pk/v;3̂ żej .Punkty Infoniiacji Radiolokacyjnej będą 
spełniać iwd.otną rolę w procesie zabezpieczenia iriotoorologicz— 
nego dẑ isło/i loti!.ictv/a w rejonie węzła lotniskowego oddziału 
lotniczego lub związku taktycznego. Punkty ta będą mogły praco- 
v\ćiG autonomicznie oraz w ramach radiolokacyjnego podsystemu 
meteorologicznego, będącego częścią składową ogólnego systemu.

Uogólnianie radioiokacyjnej informacji meteorologńcznej

Uogólnianie rodiolokac^yjnej informacji meteorologicznej 
obejmuje zbiór i porównywanie informacji z wielu radioiokacyj- 
n^^ch źródeł oraz wybór, v;edług określonych krytorióv/, parame- 
tróv; iTiGteoj’o] o, :icznych o największym prawdopodobieństwie v iy s t ą -  

pi e ni a *
Dane z rozpoznania pogody, z obszarów poszczególnych PIR, 

przesyłane będą we wspólnym układzie współrzędnych /bramek 
wtórnych o wymiarach 10x10 km/ do GPI, gdzie następov./ać będzie 

I ich uogólnianie. Wspólny uicład współrzędnych obszaru kraju po­
dzielony będzie na bramki 10x10 km, centrum którego pov/inna 
znajdować się Polska, Każdy PIH realizow^ał będzie rozpoznanie 
pogody we v/sx.)ólnym układzie ^współrzędnych. Dane z rozpoznania, 
w określonych cyklach obserwacji ~ jednakowych dla wszystkich 
PIR, przesyłane będą do CPT.

Kapływająco z poszczególnych PIR informacje przekazyw^sne 
będą do pamięci komputera centralnego CPI. Tam informacje te 
rejestrowane będą w odpowiednich obszarach przestrzeni wspól­
nego układu wspó.łrzędnwch, stanowiącego matryce danych.
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Kolejno napływc-jjąco do matrycy informacje będą zapełniać 
v.'olno miejsca, odpowiadająco obszarom przestrzeni /bramkom 
wtórnym/. W sytuacji dwu lub wielokrotnego nakładania się 
części pola obserwacji radiolokacyjnej /rys. 3.2J/ do poszcze­
gólnych obszaróiv matryc będą nadchodziły nowe informacje.

Jeżeli treść nadchodzących inl’ormocji pokrywa się z już
zapisanymi, to w obszarach matrycy nie nastąpią zmiany. Jeżeli
natomiast, kolejne informacje będą różniły się od informacji
JUZ tara zarejestrowanych, to nastąpi ich selekcja, czyli wybór
najbardziej prawdopodobnej Infonriacji w oparciu o przyjęte

J ednowsrstwowe 
pole wykrywania

V

□
Dwuwarstwowe 
pole wykrywania

Trzywarstwowe 
pole wykrywania

Czterowarstwowe 
pole wykrywania

iiys. 3.23. Nakładanie się pól radiolokacyjneg
pogody.

o rozpoznania
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kr;yteria uogólniania. Iniormacjc t(i zostaną zapisane w obszarach 
matrycy joko nowo obowiązujące, i^rocos ten będzie następov/eł 
do czasu nadejścia ostatniej informacji dla poszczególnych 
obszarów.

Dokonywany tym sposobem wybór właściwej, a jednocześnie 
eliminowanie błędnej informacji z poszczególnych obszarów 
matrycy stanowi proces uogólniania,

Podstav;ą uogólniania informacji radiolokacyjnej pow’inny 
być przyjęte kryteria, które w toku praktycznej działalności 
RB/i będą weryfikowane. Przy opracowywaniu kryteriów uogólniania 
należy między innymi uw^zględnić:

V  prawdopodobieristwo yŷ kr̂ ĉia i rozpoznania OZM w zależ­
ności od odJ.ogłości ich położenia od stacji radiolokacyjnej;

2/ stopień niebezpieczeństwa OZM dla statków powietrznych;
ń/ ilość jednakowych zdarzeń występujących v/ tych samych 

obszarach przestrzeni /bramkach/;
4/ jakość zdarzeń yąystępujących w sąsiednich obszarach 

przestrzeni;
0/ możliwość potwierdzenia radiolokacyjnie rozpoznanych 

OZM innymi metodami rozpoznania.
Końcowym efektem uogólniania radiolokacyjnej informacji 

meteorologicznej powinny być wydawnictwa /mapy pogody/ obej­
mujące:

1/ uogóJnione sytuacje meteorologiczne obszaru kraju;
2/ prognozowane sytuacje meteorologiczne obszaru kraju;
0/ strefy niebezpiecznych dla lotnictwa zjawisk pogody 

/ s z c 2̂- e g ó 1 n j. (3 b u r z / ;
4/ strefy prognozowanj/ch niebezpiecznych dla lotnictw^a
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tacja uogólnionej map^^ pogody ir̂ ożc być realizowana w różnej 
skali 1 tak no.;

~ uogólnianie informacji w bramkach o wymiarach 10x10 km 
pozw'oli na nadruk sytuacji meteorologicznej na mapach konturo­
wych Polski w skali 1:1000000;

- uogólnianie informacji w bromkach o wymiarach 20x20 km 
pozv/oli na nadruk sytuacji na mapach v/ skali 1:2000000.

Rozważania powyższe v/ynikają z konieczności nadruku na 
mapie określonej ilości znokó^w /informacji/, a po drugie - z po­
trzeby zachowania odpowiedniej czytelności map.

Przewidyv;ana dystrybucja uogólnionej informacji i koniecz­
ność jej odtworzenia u użytko\mikóv/ w' postaci map /ze v/zgiędu 
na jej rozmiary i możliwości wydruku/ skłaniają przyjąć do 
rozv/ażań mapę w skali 1:2000000. Mapa w- skali v/iększej może 
być W’ razie |)otrzeby odtworzona v; CPI.

Uogólniona informacja meteorologiczna powinna być drukowana 
na mapacli konturowych Polski. Wyaruk map powinien odbyv/ać się 
na specjalizowanyci:! di^ukarkach meteorologicznych, Do tego celu 
można również wykorzystać stołovve pisaki xy umożliwiające kreś­
lenie sytuacji meteorologicznej na mapach konturowych. \//skazane 
byłoby również, aby wydruk /kreślenie/ map wykonywać v/ kilku 
x:oiorach, np. czarnym, niebieskim i czerwonym. Pozv;oliłoby to 
na wyróżnienie /podkreślenie/ kolorem charakterystycznych 
zbiorów inf o.T’moc jl, np. nicibezpioczne zjawiska pogody - kolorem 
czerv;onym.

Zbiór i uogój.nianio radiolokacyjnej informacji meteorolo­
gicznej realizowane będzie na zestawie komputerov/ym CBH /CPI/ 
w stałych okresach rozpoznania np. co y godz.
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Można wyróżnić cztery cposoby przekazywania uogólnionej 
informacji raciiolokacyjnej użytkov/nikom:

1. Przekazywanie informacji w krajowej sieci radiowej MGW, 
z tym, że należałoby tu podkreślić dwa możliwe podejścia do 
omawianego problemu, a mianov;icie:

Pierwszy - istniejący radiofaksymilow^ sposób przekazy­
wania infoimiacji. Przy tyra sposobie, uogólniona w CPI informacja 
pi’zes7yłana będzie OTD do ośrodka rozpowszechniania informacji 
MGW« Tam przy pomocy specjalizowanej drukarki meteorologicznej 
/IM/ nastąpi v/ydruk map, z których informacja poprzez nadajnik 
faksymilowy' /N/F/ i radiostację nadawczą /R/ przekazyv/ana będzie 
do krajowej sieci IMGW, Użytkownicy 'wyposażeni v/ radioodbior­
niki /R/0/ oraz odbiorniki faksymilowe /0/F/ będą mogli odbierać 
informacje w postaci map /rys. 3.24.a/.

Zaletą tego sposobu jest istniejący radiofaksymilowy 
system dystrybucji i prezentacji informacji. Wadą - długi czas 
przekazywania informacji, mała czytelność obrazu mapy oraz 
ograniczony format mapy [62].

Przy drugim sposobie pracy - informacja uogólniona w CPI 
przesyłana będzie WID bezpośrednio na radiostację nadawczą IMGW, 
skąd przekazywana byłaby do krajowej sieci meteorologicznej. 
Natomiast uźytkovmicy wyposażeni w radioodbiorniki i specjali­
zowane urządzenie zobrazowania /drukarki meteorologiczne/ będą 
w stanie odbierać informacje w postaci map /rys. 3.24.b/.

Zaletą tego sposobu dystrybucji jest duża szybkość przesy­
łania informacji, możliwnść jej prezentacji w postaci map 
drukowanych z wykorzystaniem znaków klucza meteorologicznego. 
Zachodzi natomiast konieczność wyposażenia w przyszłości służby





a/

Sposoby dystrybucji uogólnionej radiolokacyjnej 
informacji meteorologicznej: a/ radiofaksymiloivy; 
b,c/ radiowy; d/ przewodov\7 .
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trudiioGci,
Wydoje sięj że w okresie pokoju dystrybucjo uogólnionej 

j?adioiokocyjnej inl oiunacji meteorologicznej powinno być oparta 
no krajowej sieci radiowej IMG\'V z wykorzystonieia odpowiednich 
urządzeń radiowych oraz specjolizowonych drukarek meteorolo- 
gicznycn. iloż:i'] będzie również iwykorzystać sposób radiofaksy- 
Lii i owy , p r zy z c t o s oW' an i u no v;o c z e s ny c h urządzeń faks ym i 1 o W7 c h
0 dużej szyi;'kości i wiarygodności odtwarzania informacji oraz 
możliwościach odtworzenia map w wię-kszej niż dotychczas skali.

5, y.p, Rozniieszczenio radiolokacyjnych źródeł infoimacji

Jodnyiii z istotnych elementów RBć jest rozmieszczenie na
terenie kraju PIR* a tym samym organizacja radiolokacyjnego
pola rozpoznania pogody. Pole to będzie organizowane na bazie
10~-ciu RSM, podległych: służbie meteorologicznej V/Tj - 4 stacje

ątypu I.IRŁ~1, lVOei - 5 stacje MRŁ-»1 oraz IMGW 5 stacje riRŁ-2 . 
ńktuaine rozmieszczenie RSP na terenie kraju wynika z możliwości
1 potrzeb oraz uzgodnień pomiędzy wojskowymi służbami meteo-(
rologicznymi a IliGW /rys. 5♦25/»

W v; yn i k u i; a k i. e g o r o z m i e s z c z e n i a źródeł i ni o rm a c j i , na 
bazie któî ycłi autor proponuje zorganizov/anie PIR, otrzymamy 
ciągłe radiolokacyjne pole rozpoznania pogody nad obszarem 
kraju oraz rejonami granicznymi sąsiednich, państw i Morza 
załtyckiego. Umożliwi to w^ykrycie i rozpoznania OZM v/ kontro- 
lowriiiym przez i’adary obszarze do odległości ok. 1504-200 km od

Obecnie lllGW posiada jedną RSM rozmieszczoną w^m. Legionov/o. 
Rozmieszczonie dv;óch stacji v/ m. Poznań i Tarnów przewidywane 
jest w późni.ejszyra okresie.





granic Poj.ski j za jątkieui kierunku północno-wschodniego, 
gdzie odległość ta wynosi ok« 50 km. Pozv;oli to z kolei na 
szybkie przewidywanie zmian pogody, o tym samym uprzedzenia 
z 6 i nt e r e s o v; ari y c h u. ź y t k o wn i k 6\v.

Ciągłe radiolokacygjne poie o zasięgu R=150 km, o dużym 
prawdopodobieństwie w^ykrycia i rozpoznania 0Zivi [d3, 45, 66, 69j, 
pokrywa w zasadzie obszar kraju, za wyjątkiem części północno- 
-v;schodnie j. I)lateg:o też w celu stworzenia takiego pokrycia nad 
całym obszarem kraju wskazane byłoby rozmieścić w tyra rejonie 
doda t k o W’ o je dn ą RS M .

Należy zaznaczyć, że ze względu na zasięg wykrywania OZM 
na różnych wysokościach oraz iiieró\momierne rozmieszczenie RSM, 
obszary wspólnego pokrycia stroi będą różne, co wiąże się 
z problemem wyboru kryterióv>/ uogólnienia informacji.

■ Maksymainy zasięg* RSM uwarunkowany jest krzywizną ziemi 
oraz j)rawdopodobieństwem \vykr7/cia obiektów i zjawdsk meteorolo­
gicznych , szczeg;ólnie burzowych.

5.4. Zadania i organizacja satelitarnego podsystemu meteo­
rologicznego

Satelitarny podsystem meteorologiczny stanowić będzie 
integralną część systemu zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwn. Specyficzną cechą satelitarnych źródeł 
informacji jest duży obszarowo i pojemnosciowo zakres infor­
macji meteo3'ologiczne j. Vi/yraaga to z jednej strony zaangażowania 
dużego p>otencjaiu obliczeniowego do numerycznej interpretacji

V

zjawisk, a z drugiej - daje szerokie możliwości w zakresie 
roz].)oznawa2̂ia aktualnego stanu pogody, a szczególnie dostar-
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czanie danych do opracov;7/woaia prognoz.
Satelitarny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest 

do odbioru rejestracji i przetwarzania informacji z MSZ dla 
potrzeb zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictv;a 
oraz innycb rodzajów wojsk i służb. Opracowane informacjo 
wykorzystywane będą również dla potrzeb gospodarki narodov/ej.

Do podstawov.-ych zadań satelitarnego podsystemu meteorolo' 
gicznego można zaliczyć:

1. Odbiór i rejestrację danych z geostacjonarnych i orbi' 
tujących MSZ.

2. Selekcję oraz interpretację i analizę informacji. • 
Określanie aktualnego stanu pogody dla v/ybranego

obszaru.
4, Dostarczanie danych do opracowyv/ania prognoz dla 

v/ybronego obszaru.
Prezentację przetv/orzonej informacji, w postaci nume­

rycznej oraz w postaci zdjęć, na lokalnych urządzeniach zobra­
zowania V/ CPI oraz u bezpośrednich użytkowników,

6, Dostarczanie komórkom służby meteorologicznej V/L,
W jW. i MW oraz innym zainteresowanym użytkownikom informacji 
w postaci map aktualnej sytuacji meteorologicznej.

Istotnym zagadnieniem satelitarnego podsystemu meteorolo­
gicznego /KRI/ jest udział w realizacji zadań w ramach komple­
ksowego przetv/arzariia infoimiacji meteorologicznej z v/ielu 
różnorodnych źródeł.

Transmisja danych satelitarnych umożliwia ich odbiór 
w dow^olnym punkcie kraju, V/ynikałoby z tego, że wystarczy 
wyposażyć zainteresowiinwch użytkowników^ w odpowiednie ui’ządze-





■]. Organizacja i wyposażenie jednego centralnego ośrodka 
odbioru, rejestracji i przetwarzania informacji z MSZ. Ośrodek 
taki byłby zorganizowany w NOM IMGW. Tam następowałoby komple­
ksowe przetwarzanio inlonnacji satelitarnej pod kć^tem potrzeb 
różnych użytkovnikóv,’, np. dla potrzeb gospodarki narodowej 
oraz zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa. Opra­
cowane infozmiacje przesyłane byłyby w sieci radiowej IMGW do 
wszy31kieh użytkowi!ików.

loiiadto dla potrzeb woJskov/ej służby meteorologicznej 
powinny być systematycznie opracowywane określone zbiory ini*or~ 
inacji satelitarnej, j^rzesyłane do CBH V/OPK urządzeniami trans­
misji danych. Dane te wykorzystywane byłyby w procesie zbior- 
czego prz€łtVi/arzania iniormacji z wielu różnych źródeł, np, 
łączenie inioimacjj. satelitarnej z intonnacją synoptyczną 
i radarową.

obrodieu takiu. r *alizowane byłyby podstawov/e iunkcje 
odbioru, rejestracji i przetv/arzania informacji, uzyskiwanych 
z geostacjonarnych i orbitujących satelitów, v/ postaci;

1/ analogowej - obrazu systemów zachmurzenia na tle 
powierzchni /wycinko/ kuli ziemskiej;

'¿I cyfrowej - obrazu systemóv; zachmurzenia na tle powierz­
chni /wycinka/ kuli ziemskiej;

3/ cyia*owej - danych telemetrycznych:
- rozkładu pionowego profilu temperatury;
- rozkładu energii promieniowania kosmicznego.

4/ cyirow’oj - danych telemetrycznych dotyczących: opadów, 
temperatury, ciśnieni a,

W centralnym ośrodku przetwarzania informacji satelitarnej
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p o w i imy b y ć o i>r a c o w y  w an e:
1/ mapy aktualnego utanu pogody wybranych obszarów;
2/ dano do prognoz krótko, średnio i długoterminowych;
5/ komunikaty o aktualnym stanie pogody w wybranych rejo­

nach oraz ostri^eżenie o niebezpiecznych zjawiskach;
4/ zestawienie tabelaryczne i wykresy wielkości i charakte­

rystyk paranieti*ów meteorologicznych.

2, Organizacja i v/yposażenie dv7Óch oddzielnych ośrodków; 
odbioru, rejestracji i przetv/arzania informacji satelitarnej.

Jeden - w' NCM IMGV/, gdzie realizowane byłoby kompleksowe 
przetwarzanie informacji, głównie dla potrzeb gospodarki narodo­
wej oraz w w7/branych zagadnieniach dla v;ojska.

Drugi ośrodek organizowany byłby v; CEK WOPK, stanowiące 
CPI, gdzie przetwarzanie informacji satelitarnej realizowane 
byłoby dla potrzeb zabezpieczenia meteorologicznego działań 
lotnictw^a oraz innych rodzajów wojsk i służb.

W CPI dokonyw-anoby odbioru wyselekcjonowanej, informacji 
w poritoci analo(‘Owej i cyfrowej z Scatelitów^ geostacjonarnych 
i orbitujących. Zakres przetwvarzanej informacji w CPI obejmowałby:

1/ opracovvaiiie i prezentację systemów zi^chmurzenia 
w p o s i: a c i. z d j ę ć;

2/ opracowanie map aktualnego stanu pogody wT^branych 

obszaróv;;
5/ oprac:owanie d<anych do krótkoterminowych prognoz na 

okres h do m godz. i prezentowanie fen w postaci map;
4/ opracowanie komunikatóv; o aktualnym stanie pogody 

i ostrzeżeń o niebezpiecznych dla lotnictv;a zjav;isKdCh pogody.
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Iiiforn]?:JC,1e odnoünie prognoz średnio i długoterminowych 
oprocov.'VVv'fjnycłi v/ liłGW, wojskowe służby meteorologdczne otrzymy­
wałyby w krajowej sieci radiowej. Natomiast niezbędne dla 
lotnictwa zbiory informacji /np. dane telemetryczne/ przesyłane 
byłyby bezpośrednio urządzeniami transmisji danych z K G W  do CPiJ 

Biorąc pod uwagę potrzeby gospodarki narodowej oraz specy- 
Í ikę meteoio 1 Ot;̂ icznego zabezpieczenia działań lotnictwa należy 
stwierdzić, że przyjęcie wariantu drugiego Jest bardziej 
u z a s a dni one , ze w zg 1 ę u u na :

1/ szybkości i wiarygodności opraco'wywaneJ informacji dla 
potrzeb wojskowej służby meteorologicznej;

2/ niezależność pracy systemu wojskowego, tak w okresie 
pokoju, Jak i V/ czasie wojny;

3/ ciągłość meteorologicznego zabezpieczenia działari 
lotnictwa i irmycri rodzajów wojsk i służb:

d/ koinpJ eksov^o przetwarzanie inforniacji z satelitarnych, 
radiolokacyjnych i synoptycznych źródeł informacji.

Irzy założeniu dwóch oddzielnych ośrodków przetwarzania 
rmoiTiacJi z MSZ naieży w przyszłości dokonać podziału zadań 
pomiędzy nimi w zakresie zbioru, rejestracji i ox)racow7/wania 
iin.ormacji satelitarnej. Należy pi’zewidyv/ać ścisłą współpracę 
i wymianę między nimi informacji, której opracowywanie nie 
powinno być dublowane, a raczej uzupełniane.

3.‘>* Kompleksowe przetwarzanie i obieg informacji w systemie 
zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa

Obieg i numeryV.zne przetwarzanie irrCormacJi w poszczegól- 
nycn i)odsystemach umożliwia opracowyw^anio wyników:
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o

]. W podsy st emig inl'orrnac j i. s^nopty c zne J :
- na szczeblu RBM w postaci depesz, zestawień tabela­

rycznych i v/ykresów ‘̂ralicznych z określonego rejonu /3-i-t SU/ 
oraz mai-) synox)tycsnych aktualnego i prognozowanego stanu pogody.

- na szczeblu GPE - w postaci depesz, zestawień tabela- 
rycznych, wykresów graficznych oraz map synoptycznych aktualneg 
i prognozowanego stanu pogody dla obszaru całego kraju.

2. \fV radiolokacyjnym podsystemie meteorologicznym:
- na szczeblu PIR - w postaci map i przekrojów aktual­

nego stanu pogody oraz prognoz krótkoterminovv'ych /na okres
1 do 3 godz./ z rejonu obserwacji jednej RSM;

- na szczeblu CPI - w postaci uogólnionych map aktual­
nego stanu pogody oraz prognoz krótkoterminowych /na okres
1 do 3 godz./ dla obszaru całego kraju.

3. W satelitarnym i^odsysternie meteorologicznym, na szczeblu

- V/ postaci map aktualnego stanu pogody oraz danych do 
prognoz krótkoterminowych /na okres 1 do 6 godz,/ dla obszaru

t)kraju i przyległych rejonów:
- w postaci zdjęć obszarów zachmurzenia na tle powierzchni 

/wycinka/ kuli ziemskiej.
Każdy rodzaj informacji z poszczególnych źródeł charaktery­

zuje się określonymi cechami. Jak np.;
1/ iixformacJa synoptyczna - obejmuje v/artosci wybranych 

parametrów? metoorologicznych mierzonych z dużą dokładnością 
na poszczególnych lotniskach i Jest stale dostępna;

2/ informacja radiolokacyjna - dotyczy obszaru o promieniu 
300 km,. Duży zakres i wiarygodność informacji o bardzo wysokiej



rozdzielczości i dokładności lokalizacji rozpoznanych OZM 
/szczególnie do łan/. Informacja dostępna praktycznie
w każdej chv/ili.

3/ informacja satelitarna - dotyczy dużych obszarów.
Duży zakres inforaacji o w^^sokiej rozdzielczości. Trudności 
wyróżniania małycii struktur OZM oraz dokładnego dowiązania ich 
do terenu. Możlivv^ośó okresowego jej uzyskiv/ania.

Dlatego też^ povi3tav;owyrn zadaniem kompleksov/ego przetwa­
rzania informacji jest odpowiednia jej selekcja, pod kątem 
\vyd)oru najbardziej c^ktualny^ch i wiarygodnych v/ danej chwdli 
infoimiacji, dla potrzeb określonych użytkov/ników.

Kompleksov/e przetwarzanie informacji powinno być realizowane 
v;e Vv'spólnym układzie współrzędnych, dla obszaru o rozmiarach np. 
1000x1000 km, w centrum którego znajdować się będzie Polska. 
Obszar ten podzielony byłby na elementy /kwadraty/ przestrzeni 
o .'.jnniarach 10 x 10 km. Byłby on zapisany vj pamięci E¥iC w po­
staci matrycy 100x100 /10 kn-y elementowej. W tym obszarze 
tiokonywanoby zbiox’u i przetwai’zania informacji ze wszystkich 
dostępnych źródeł.

Idecj kompleksowego pi^zetwarzania polegałaby na zapisywaniu 
w poszczególnych elomentacłi matrycy zinterpretowanych zbiorów 
informacji, które podiegałyby analizie i selekcji według wypra­
cowanych kryteriów /rys. 5.26/.

Zbiory infoi’inacji z określonego terminu obserwncji pogody, 
Zapisywane byłyby Vv kolejności napływu v/ odpowiadających im 
elementach matrycy. Pierwszy zinterpretowany, np. zbiór infor­
macji radiolokacyjnej zapisany będzie w elementach matrycy, 
które oapowiadają obszarom rozpoznania radiolokacyjnego.
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Kolujn;y zbiór info-ruiac ji, np. synoptycznej z poszczególnych 
punktów pomiarovo^ch poróvmywany będzie z danymi umieszczonymi 
w matrycy i będzie w zasadzie ich uzupełnieniom* Może róv;nież 
przy założonych kryteriach nastąpić zmiana informacji.-’

. Następny zbiór informacji, np. satelitarnej, z tego samego
terminu, ivpisany zostanie w v/olne komórki matrycy. Informacje

/

nakładające się w tych samych elementach matrycy poddane zosta­
ną analizie i ocenie. Następnie, według określonych kryteriów, 
zostanie dokonany wybór informacji polegający na: pozostawie­
niu poprzedniej informacji lub jej uzupełnieniu, względnie 
zmianie jej na nową.

Na podstawie prowadzonej analizy, oceny i selekcji zbior­
czej informacji otrzymamy jakościowo nowy jej zbiór, stano­
wiący podstawę do oprocov/yw73nia map aktualnego stanu pogody 
oraz prognoz krótkoterminowych od 1 do 6 godz.

Duża ilość i złożoność przewidywanych do realizacji w CPI 
funkcji, konieczność szybkiego dostępu do określonych zbiorów 
iniormacji oraz efoktyv/nego wykorzystania urządzeń wymagają 
moduło’wej organizacji procesu przetwarzania informacji.

Organizacja programu kompleksowego oparta będzie na modu­
łowej budowie programów funkcjonalnych, gdzie:

1/ w ramach SHl można wyróżnić moduły: '
- zbioru, selekcji i analizy danych;
- opracowania /redagow^ania/ danych w postaci depesz, 

k om unikat óv/, o s t r z e ż e ń , z e st a w i o ń i v/yk r e s ów;
- przygotowania zbioru danych do opracow^onia map aktual­

nego i prognozowanego stanu pogody;
- prezentacji infoinnacji na lokalnych urządzeniach



zobrazowania;
- ci3̂ slr̂ 'l)ucJi inioi^macji do. zewnętrznych użytkovvTi.ikóv;.

2/ V/ ramach HRi można wyróżnić moduły:
- zbioru i uogólniania danych v/ postaci aktualnego 

stanu po^,ody;
-* opracowania prognoz krótkot6).rminowych na okres 1 do 

3 godz.;
- opracowania ini‘orrnacji w postaci komunikatów, ostrze­

żeń oraz map i przekrojów aktualnego stanu pogody i pro­
gu oz kr ót k o 10 r mi no wy c h ;

- prezentacji informacji na lokalnych urządzeniach 
zobrazowania;

- dystrybucji informacji do zev/nętrziiych użytkowników. 
3/ w ramach KHi można wyróżnić moduły:

- odbioru, selekcji i rejestracji danych;
- opracowania i prezentacji informacji w postaci zdjęć 

systemów zachmurzenia na tle powierzcLmi /wycinka/ kuli 
ziemskiej;

- opraccMania danych telemet.rycznych pionov/ego rozkładu 
temperatury, energii promioniov/ania kosmicznego i para­
metrów synoptycznych /retransmitowanych/;

- okresJania aktualnego stanu pogody;
- opracowania danych do prognoz krótko, średnio i długo­

terminowych;
- opracowania informacji w postaci komunikatów, ostrze­

żeń oraz map aktualnego stanu pogody i prognoz krótko­
terminowych;

- prezentacji inl^oimiacji na lokalnych urządzeniach
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zobrazovv'ania;
- dystrybucji inl;'orniacji do zewnętrznych użytkov/ników\

Ponadto w ramach kompicksowogo przetwarzania ini‘orniacji 
wj 31 ąp i ą m o d u ły;

1/ iortnowania zbiorów inlorniacji do banku danych i innych 
systemów;

2/ w^spółpracy pomiędzy poszczególnymi programami w syste­
mie oraz z bankiem danych;

współpracy operatora /osób funkcyjnych/ z programem 
kompleksowym i bankiem danych;

V  współpracy systemu ZlIDL v/ ramach przetwarzania informa­
cji z systemem planowania i kontroli ruchu lotniczego oraz 
z Ośrodkiem Analizy Skażeń.

Modułowa budowa programów usprawni organizację i elastycz­
ność procesu kompleksowego przetwarzania informacji oraz wyko­
rzystania urządzeń.

Do prezenbacjl informacji w systemie ZMDL pomnna być 
przyjęta mapa:

1/ umożliwiaj.-jca nanoszenie znacznej ilości znaków 
w przyjętych /ograniczonych/ obszarach przestrzeni /np. w kv/a- 
dratach 10x10 lub 20x20 km/;

-/ zapewniająca przejrzystość nanoszonej sytuacji oraz 
jej czytelność;

3/ o ograniczonych rozmiarach, uwarunkowanych 'wielkością 
pola roboczego Qv,'ontualnych urządzeń graficznego zobrazov/ania.

V/ydruk zbiorczej informacji znakami klucza meteorologicz­
nego, z zacfiowanieni ich czytelności, wjTiiaga przyjęcia na mapach 
Obszarów do nadruku informacji o powierzchni ok. 1 cm^. Wynika



237

Z tego, Ż6 dla zobrazowania informacji w bramkacli o v/̂ îniarach 
I0:x10 km należałoby przyjąć skalę mapy 1:1000000. Mapy tej 
skali mogą być używane w określonych warunkach w GPI lub RBM. 
Natomia53t v; operacyjnym v/ykorzystaniu w służbie meteorologicznej 
są one rączoj--nie do przyjęcia /duża skala, brak możliwości 
jej powielenia/«

Wydaje się, że do prezentacji zbiorczej informacji meteo­
rologicznej najbardziej odpowiednią byłaby mapa Polski skali 
1 : 2 0 0 0 0 00 .

Opracowywane w CPI dane w postaci map aktualnej sytuacji 
•meteorologicznej i krótkoterminowych prognoz oraz wszelkiego 
rodzaju depesz, komunikatóv/, ostrzeżeń, zestawień itp, przesy­
łane będą do poszczególnych użytkowników, którymi są:

1/ użytkownicy lokalni CSD:
- stai‘szy synoptyk;
- dy ż ur ny o dp o wi e d z i a lny;
- starszy oficer kierownik zmiany ruchu lotniczego;
- grupa kierowania celami powietrznymi;
- OśrodÓk Analizy Skażeń.

2/ użytkownicy zewnętrzni:
-  BM DW L;

-  BM K O f f i ;

- MH MIV;
- SM p.l WL, WOIK i MW;
- Hi /mebeorolog/ PłSD;
- BiGY; oraz inni ażytkovmicy cywilni;
- służby meteorologiczne sąsiednich państw UW.

Użytkownicy lokalni korzystać będą z informacji na zasa-



cl3ch bezpoP.rGcini6go j gJ zobPozoweniG ns inonitiorech graficznych 
/ekranowych/ rozmieszczonych w pobliżu stanowisk pracy określo­
nych osób funkcyjnych, które mogą uzyskiwać informacje:

W  cyklicznie z ustaloną cz^stotliv/oscią — w postaci 
okro ślo ny c h zbiór ów;

?./ na żądanie - V; postaci ustalonych przekrojów dowolnie 
wybranych; ^

3/ sposobem selektyv/nego wyboru żądanej informacji trybie 
konwersacyjnym,

Osoby te będą również otrzymy^wać informacje w postaci map 
i przekrojów graficznych. Dystrybucja inl‘ormacji z CPI do użyt- 
ko'wników zev,nętrznycłi realizcwana byłaby na ogólnych zasadach 
opisanych w ppkt. 3.5.4.

Kompleksowo przetwarzanie inioimiacji dokonywane bwłoby 
na centralnym kom])ut/orze GBH /CPI/, gdzie realizowane będą

\

podstawowe funJccje w zakresie rozpoznawania i interpretacji 
inJormacji oraz opracowywania map aktualnego i prognozowanego 
Sta nu pogody.

Eieżące przetwarzania informacji satelitarnej realizowane 
powinno oyć na specjalizowanym zestawie urządzeń /ppkt.2.5,2/, 
sprzężonym z komputerem centralnym.,

iicłtomiast przetwarzanie informacji synoptycznej, ze wfzględu 
na dużą cykliczność jej przetwarzania, powinno być realizowane 
na wydzielonym minikomputerze, sprzężonym z komiputerem central- 
nyra. Czyli mielibyśmy do czynienia z zestawem wieloprocesorowym,

vi/ ramach kompleksov/0g,o przetwarzania informacji powinien
byc zorganizowany w GPl bank danych o szybkim i wolnym dostę-
nio.
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^,6. vVspółpraca s;ystemu zabezpieczenia meteorologicznego 
działań lotnictwa z inn;;>nni systemami

Istotnym ]:).roblemem zabezpieczenia meteorologicznego
działań lotni cLwa będzie w przyszłości współpraca systemu ZLIDL

1z aut ornaty czujmii systemami ;
1/ planowania pozalotniskov/ogo ruchu lotniczego;
2/ kontroli i kierowania ruchem lotniczym.

o

Jak wiadomo, system ZMDL może zapewnić:
1/ ini-orniację o aktualnej sytuacji atmosferycznej, w tym 

o ni,0bezpiecznych dla lotnictwa zjawiskach pogody /głóv/nie 
typu burzowego/;

2/ infonaację o krótkoterminowej prognozie z określonym 
wyprz e dz 0ni e m c z a so wym.

System ZiviI)L, a dokładnie CPI, będzie w stanie opracować 
ini'ormację o aktualnym i prognozowanym stanie pogody w odpo~ 
wiecLniej dla określonych użytkowników postaci i przesłać im 
te informacjo w dowolnym czasie. Informacja dotycząca niebez­
piecznych zjawisk pogody powinna byc w przyszłości wykorzysty­
wana w automatycznym systemie kierow^ania ruchom lotniczym.

Nie wdając się w s z c z e g ó ł y system planowania pozalot- 
niskowego rucłiu lotniczego będzie działał w/ oparciu o składane 
wcześniej plany lotów. Powinien on row'̂ nież uwzględniać ajitualną

h *  V/ opracowanym w IT IV Ij i eksploatowanym vi latach siedemdzie— 
siąt^-ch na CSD V;OEK zautomatyzowanym systemie planowany 
pozalotniskowego ruchu lotniczego - krptonim "WSPOŁCZYlIiaK 
" Q21 — nie uwzględniono v/arunków atmosferycznych. Również 
w opracowywanym obecnie obiekto-.vym systemie komputerowego 
dynamicznego zobrazowania pia^wonych lotow dla cegw analizy
sńuacDi nowietrzneó na SD KOPK - kryptonim 'NOTEĆ L 76J 
- nie bierze się pod uwagę pogoay.
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sytuacją- powietrzną, która będzie obejmować między innymi 
niebezpieczno i zakazano dla lotnictwa strofy.

Wydoje się, że w systemie planowania ruchu lotniczego, 
szczególnie z krótkim wyprzedzeniem czasowej realizacji /na 
okreo od 1 do 3 S^óz./, należałoby uwzględniać prognozy krótko-* 
torminow^e, Prognozy te dotyczyłyby niebezpiecznych dla lotnictwa 
zjawisk met0oxologicznych. Zbliżając się do realizacji zadań 
ujętych w planach lotów prognozy krótkoterrainow'e będą uściślane, 
co powinno byc uw^zględniane w planach przed przekazaniem użytko— 
v/nikoVi/i potwd.rdzenia /zezwolenia/ na start* Natomiast w razie 
stwierdzenia kolizji trasy ze strefą niebezpiecznych zjawisk
pogody należy dokonać weryfikacji planu lotu pod kątem ominięcia 
tych stref.

Informacje o niebezpiecznych dla lotnictwa zjawiskach 
pogody powinny być również, a nawet szczególnie uwzględniane 
w przyszłości w automatycznym systemie kontroli i kierowania 
Iuchem lotniczym, W tym przypadku duże znaczenie będą miały 
inioraacje o aktualnym położeniu niebezpiecznych zjawisk i prze­
widywanych ich zmianach.

Dane o aktualnym i przev/idywanym położeniu niebezpiecznych 
dla lotnictwn zjav/iskach pogody wprowadzane byłyby bezpośrednio 

zestav/u komputerowego /lub banku danych/ CPI do komputera 
automatycznego systemu planowania, kontroli i kierowania ruchem 
lotniczym. Niebezpieczne zjawiska pogody traktc;vane byłyby 
w systemie ruchu lotniczego jako strefy zakazane. Programowo 
\vykazywane byłyby ow^entualne kolizje planowanych i realizowa­
nych lotow z niebezpiecznymi sterfami. W takim przypadlcu wypra­
cowywane powinny być w systemie propozycjo zmian tras /na loty
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bezkolizyjne/.
Kolejnym |)robleraem, na który należałoby zwrócić uwagę, to 

jest v/pływ waruiikó?!/ atmosferycznych na rozprzestrzenianie się 
obłoków promieniotwórczych po v/ybuchach jądrowych. Problem ten 
powinien być w przyszłości rozv/iązany przez automatyczny system 
Vw'ykrywdania i śledzenia wybuchów jądrowych. System taki powinien 
ściśle współpracov/ać z systemem który oprócz innych para­
metr óv; meteorologicznych, będzie dostarczał do wspomnianego 
systemu pionov;y rozkład kierunku i prędkości wiatru, mające 
istotny wypływ na przemieszczanie się obłoków promieniotv/órczych.

Należy również podkreślić, że duże znaczenie w wykrywaniu 
i śledzeniu wybuchów jądrov/ych może odgrywać R M ,  a głównie PIR 
wyposażone w RSM oraz ZPI. Przy pomocy RSM można określać roz­
kład odbiciowości fal elektromagnetycznych od obłoków promienio­
twórczych, a tym samym natężenia /gęstości/ i kształtu obłoków, 
co jest z kolei funkcją siły wybuchu jądrowego.

Radiolokacyjny podsystem meteorologiczny - dla obszaru 
całego kraju, a PIR - dla zasięgu obserwacji jednego radaru 
meteorologicznego, powinny umożliv/ić:

1/ v/ykrywanie miejsca i określanie czasu wybuchów
jądrowych;

2/ określanie wielkości i rodzaju v/ybuchóv/ jądrowych;
3/ określanie miejsc położenia, rozmicjrów, kształtu oxaz 

natężenia promieniowania obłokow po wybucnach jąQ.rowych;
4/ śledzenie za zmianą kształtu i natężenia promieniowania

oraz przemieszczaniem się obłoków;
5/ progiiozov/anie rozwoju i przemieszczania się obłoków 

oraz określanie przewidyv/anego obszaru skażeń promieniotwórczych
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z x;ocloniem otref natężenia.
6/ opracowania danych w odpowiednia zestavvrienia tabelaryczna 

wykresy graficzne parametrów wybuchów jądrowych i obłoków promie­
niotwórczych oraz prezentowanie ich na monitorach ekranowych 
/graficznych/ lub wydruk w postaci tabulogramów na drukarce 
wierszowe j;

7/ wykreślanie na mapach, przy pomocy pisaka xy /najlepiej 
wdelokolorowego/, miejsc wybuchów jądrowych oraz aktualnych 
i piognozowanych stref skażenia promieniotwórczego terenu;

8/ informow^anie i ostrzeganie zainteresowane osoby funk- 
jri0 o aktualnym stanie i przev/idywanej sytuacji po wybuchach 

jądrowych.
Problemy te są w znacznym stopniu zdeterminowane warunkami 

atmosferycznymi i w'spółpraco pomiędzy wspomnianymi systemami 
musi być v/ przyszłości organizowana na bazie automatyzacji 
podstawowych funkcji.

^.7. Poduły wyposażenia technicznego Centrum Przetwarzania
Informacji

Zakres i częstotliwość przetwarzania informacji w systemie 
ZMDL wymaga wyposażenia CPI w zestaw urządzeń zapewniający:

1/ cif^głosć i niezav;odnośc pracy w’ zakresie zbierania, 
przetv;arzania i dystrybucji informacji z wielu różnorodnych 
źródeł;

2/ możliwość jednoczesnego przetwarzania informacji napły­
wających poszczególnych podsystemów, jak: S M ,  REi i K M  oraz 
kompleksowego ich opracowania;

5/ przetwarzanie informacji meteorologicznej w postaci
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niezbędno,j dla lokalnych i zoimętrznych użytkowników oraz współ­
pracę z innymi automatycznymi systemami, np. ruchu lotniczego;

4/ dowolność v/ybox'u roolizacji funkcji przez operatoróv/ 
systemu oraz określone osoby funkcyjne;

5/ możliwość zamiany realizacji niektórych funkcji na 
istniejących urządzeniach technicznych.

Operatyv\Tiość i niezawodność procesu przetwarzania infor­
macji skłaniają do modułowej organizacji v/yposażenia technicznego 
CPI, które j;owinno obe.jmov/ać /rys. 3.27/s

1. Moduły numerycznego przetwarzania informacji, jak:
- komputer centralny realizujący podstawowe funkcje

w zakresie rozpoznaw^ania /interpretacji/ danych synoptycz­
nych, radarov'ych oraz danych satelitarnych. W komputerze 
tyra oprGGov/ywane byłyby róv;nież prognozy pogody, lara też 
realizov/ane byłyby funkcje sterowania urządzeniami wej­
ściowymi w zakresie zbioru danych oraz urządzeniami wyj­
ściowymi v; zakresie dystrybucji i zobrazowania informacji^

- minikomputer, sprzężony z komputerem centralnym, 
przeznaczony głównie do przetwarzania danych synoptycznych.
W określonych sytuacjach, minikomputer przejmowałby do 
realizacji wybrane funkcje komputera centralnego, np. 
uogólnianie informacji radarowej;

- specjalizov/ane urządzenie cyfrowe do przetwarzania 
ini‘ormacjl satelitarnej w postaci zdjęć powierzchni /wy­
cinko/ kuli ziemskiej z systemem zachmurzenia.
2. Moduły zbioru i dystrybucji danych, jak:

- urządzenia raultipleksorowe oraz transmisji danych do 
dwustromioj łączności z określonymi użytkownikami v; zakresie
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zbioru i djystrybucji iriionnocji;
~ urządzenia transmisji danych do współpracy z Nai M G W  

oraz przesyłania informacji do rozpowszechniania v/ krajov/ej 
sieci radiowej IMGW do wszystkich użytkowników;

~ urządzenia transmisji danych do wymiany informacji 
z służbami meteorolog-icznymi sąsiednich państw.
3. Moduły współpracy człowieka z zestav/em komputerowym 

oraz zobrazowania przetwarzanej informacji, jak;
~ monitory ekranowe /graficzne/ pozv/alające operatorom 

sterowanie pracą zestawu oraz dokonyv/anie analizy i oceny 
przetworzonej informacji, w tym: druł:arki wderszov/e 
i pisaki xy;

- monitory ekranowe /graficzne/ umożliwfające osobom 
funkcyjnym GSD współpracę z zestawem w zakresie uzyskiwania 
/zobrazowania na posiadanych urządzeniach/ niezbędnych 
informacji.
4. Moduły przechow^ywania /zapamiętywania/ danych, jak:

~ pamięci zewnętrznych o szybkim dostępie do przechovv^- 
warila modułów programów funkcjonalnych, np. stacje dysków;

~ pamięci zevnętrzne o wolnym dostępie do zbioru i prze- 
chow^ywariia danych /bank danych/, np. stacje taśm magnetycz­
nych .
Jak z powyższego wynika, przetwarzanie informacji w Centrum 

realizowane .byłoby w oparciu o zestaw dwuprocesorowy, połączony 
z urządzeniem opracowywania danych satelitarnych. Komputer 
centralny systeniu ZMDL współpracowałby bezpośrednio z minikom­
puterami RBM.

Modułowo organizacja oprogramowania i wyposażenia techni-
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cznego CPI umożliwi określoną wymienność realizoYt/anych funkcji 
oraz zamienność niektór;yck urządzeń tecłiniczn^/ch, jak np. prze­
twarzania, transmisji czy zobrazowania.

Rzczegółoy/e określenie ilości, rodzaju oraz typu urządzeń 
zestawu komputerov/ego do kompleksowego przetwarzania informacji 
vV systemie ZMDL będzie możliwe na etapie opracov/ywania projektu 
koncepcyjnego CBH WOPK /CPI/.

3.8. Wnioski:

/j analizy organizacji, w^yposażenia technicznego 
i możliv/ości służb meteorologicznych /w rozdziale 1/ oraz ana- 
lî .y potizeb i zaproponowanych kierunków przedsięwzięć /w roz­
dziale II/ - wynika konieczność zmian istniejących metod pracy 
i doskonalenia struktury organizacyjnej służb - co zostało 
przedstawiono w koncepcji przez autora /w rozdziale III/. ‘Tylko 
automatyzacja procesu przetwarzania informacji meteorologicznej 
oraz v/prov’adzenie na tej podstawie określonych zmian organiza-

służb meteorologicznych może v;płynąc na zwiększenie 
efektywności ZMDL.

2, Organizacja PIH umożliwń automatyczne przetwarzanie 
ini oimiac; ji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody oraz rozpo- 
vn3zechni.ania jej w postaci map aktualnej i prognozowanej sy­
tuacji atmosferycznej. PIR będą pracować jako źródła informacji 
w radiolokacyjnym podsystemie meteorologicznym, gdzie będą 
lealizowane funkcje uogólniania informacji radarowej. Pun].cty 
te będą mogły być również wykorzystywano autonomicznie, np. 
dla potio,eb ZMDL frontowego, co v/ okresie v/ojny może mieć wpływ 
na poprawę tego zabezpieczenia.
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3« Organa zcjcja RBM umożliwi /oprócz przetwarzania infor­
macji radiolokac^^jneJ/ numeryczne przetwarzanie informacji 
synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowoJ. Punkty 
te będą podstawowymi ogniwami synoptycznego podsystemu meteorolo­
gicznego. RBM będą mogły również działać autonomicznie na korzyść 
określonych użytkowników, np. dywizji lotniczej, czy w'ęzła 
lotniskowego.

4. Realizacja koncepcji organizacji systemu ZMDL zdecydo­
wanie przyspieszy proces przetwarzania informacji meteorolo­
gicznej oraz podniesienia JeJ v/iarygodności. Wpłynie to na 
efektywniejsze zabezpieczenie meteorologiczne procesu planowa­
nia i organizacji działań lotnictwa, a szczególnie - na bez­
pośrednie zabezpieczenie meteorologiczne Jego działań bojowych.

3. V/yodrębnienie w ramach zintegrowanego systemu ZMDL 
podsystemów meteorologicznych /takich, Jak: SPM, RPM i KĤ a/ 
po2rwoli, oprócz kompleksow'ego przetwarzania informacji, na 
zwiększenie niezawodności systemu - poprzez możliwości nieza­
leżnej pracy poszczególnych podsystemów. Ponadto, automaty- 
zacja procesu przetwai^zania informacji meteorologicznej umoż­
liwi bezpośrednią współpracę systemu ZMIL z innymi systemami,
Jaxv np. zautomatyzowanym systemem kontroli i kierowania ruchem 
lotniczym, czy systemem wykrywania i śledzenia wybuchów Jądro­

wych.
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4« NX,EK*1ÓRE ASPEKTY I'LETKCJONOIAANIA WYBRANYCH BLEil/IENTÓW SYSTEMU
ZAB,E7jW E C Z M I A  MiłTEOROLOGiCZNEGO DZIAŁAŃ LOTNICTWA FRONTOWEGO

Przedstswiona w rozdziale III koncepcja struktury organiza- 
<̂ .yjnaj systemu zabezpieczenia meteorologicznego działań lotnictwa 
bazuje na strukturze organizacyjnej Lotnictwa Sił Zbrojnych PRL 
okresu pokojowego. Wojska OPK i MW zachowują w zasadzie istnie­
jącą obecnie strukturę organizacyjną służb meteorologicznych 
w okresie wojny. Podstawowe elementy wyposażenia technicznego 
służb oraz zasady przetwarzania i obiegu informacji meteorolo­
gicznej zostaną zachowane z ograniczeniami wynikającymi z braku 
dopływu iniormacji w ramach Svdatov/ej Organizacji Meteorolo­
gicznej. Nastąpi uściślenie współpracy służby meteorologicznej 
Wo j s k Oik i MW z odpowiednimi służbami Państw Układu Warszaw­
skiego oraz służbami meteorologicznymi współdziałającego lot- 
nictwa frontowego.

Natomiast służba meteorologiczna wojsk lotniczych frontu, 
działająca w istniejącej strukturze służb meteorologicznych, 
nie je._iu obecnie w pełni przystosowana do efektywnego zabezpie­
czenia działań bojowych lotnictwa w okresie wojny. Duże tempo 
i zasięg operacji zaczepnej frontu oraz wynikające stąd zadania 
lotnictwa frontowego wymagają ciągłości zabezpieczenia meteo­
rologicznego jego działań bojowych na wszystkich szczeblach 
dowodzenia lotnictwem frontowym. Wiąże się to z koniecznością;

1/ uzyskiwania pełnej informacji o aktualnym stanie po­
gody w strefie działań wojsk frontu oraz przyległych rejonach;

2/ szybkiego opi-acowywania lub uzyskiwania danych o krótko, 
sreonio i długoterminowych prognozach pogody;
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3/ analizowania uzyskiwanych informacji i terminowe dostar­
czanie ich użytkownikom w zależności od szczebla dowodzenia 
i realizowanych zadań.

Realizacjo wspomnianych zagadnień przez służbę meteorolo­
giczną WLF nie jest obecnie w pełni możliv/a.

Służby meteorologiczne i DY/ OPK dokonały w 1978 r, 
analizy i oceny aktualnego stanu systemu osłony meteorologicz­
nej Lotnictwa Sił Zbrojnych PRL oraz wyciągnęły w tym zakresie 
niezbędne wnioski [??]» które odnośnie służby meteorologicznej 
Y/LP' są stopnio’wo realizownne.

W rozdziale tym zostaną zasygnalizowane wybrane elementy 
funkcjonoy^ania systemu zabezpieczenia meteorologicznego działań 
lotnictwa froritov;ego, do których między innymi można zaliczyć;

V  specyfikę zadań służby meteorologicznej w zakresie 
zabezpieczenia działań bojowych lotnictwa frontowego;

2/ organizację i wyposażenie techniczne służby meteorolo­
gicznej lotnictwa frontowego;

3/ współdziałanie służby meteorologicznej lotnictwa 
frontowego ze służbami meteorologicznymi innych rodzajów wojsk.

“1*1* Organizacja i podstawov/e zadania służby meteorologicznej
v/ojsk lotniczych frontu

1. Na szczeblu operacyjnym - Biuro Meteorologiczne SD WLI 
— jest C0nti*alną komórką służby meteorologicznej w zakresie za 
bezpieczenia mobeorologicznego działań bojowych lotnictwa fron­
towego /rys. ■'I.2/. Na szczeblu tym następuje zbiór i opracowa­
nie i ni" ornia c i z podległych Icomórelc służby meteoiologiczne j.
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R;ys* 4.1. Ogólna struktura połączeń służby meteorologicznej
V/LI w okresie działań v/ojennych.

M  WLF prov/adzi zbiór informacji o sytuacji atmosferycznej 
z rejoDU frontu i przyległych obszarów. V/ oparciu o zebrane' 
infomacje dokonuje się analizy aktualnego stanu pogody oraz 
opracowuje się jaj prognozy. Infonnacje meteorologiczne opra­
cowywane są dla potrzeb dowództwa i sztabu SD ¥LF oraz dowództw 
i sztabów związków taktycznych i oddziałóv/ lotniczych'.

BU WliF w zakresie wymiany i przetwarzania informacji 
meteorologicznej ściśle v;spółpracuje z CBH CSD WOFK. W okresie 
działań v/ojonnych przewiduje się v/ymianę informacji meteorolo­
gicznej z Ki frontu oraz z M  sąsiednich armii lotniczych 
współdziałających w ramach Państw Układu Warszawskiego. Należy 
również przewidywać wymianę informacji pomiędzy M  WLF a ogni­
wami służb meteorologicżnych innych rodzajów v/ojsk.

2. ba szczeblu taktycznym - Biuro Meteorologiczne SD 
dywizji lotniczej - jest podstawową komórką w zakresie zabez-
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pieczenia moteorologiczriego działań bojowych oddziałów i pod­
oddziałów lotniczych danego zv;iązku taktycznego.

BM DL dokonuje v/ymiany informacji meteorologicznej z podle­
głymi SM oddziałów lotniczych oraz z BM V/LB. BM DL uzyskuje 
również informacje z meteorologicznych sieci radiowych V/OPK, 
frontu oraz sąsiednich armii lotniczych.

Uzyskane infoi*macje opracov;ywane są dla potrzeb dowództv/a 
i sztabu, dywizji i oddziałów lotniczych oraz dla potrzeb bez- , 
pośredniego zabezpieczenia działań bojowych załóg w powietrzu.

5» Na szczeblu oddziału lotniczego - stacja meteorologiczna 
SD pułku lotniczego - jest podstawową komórką zabezpieczenia 
działań bojowych pododdziałów lotniczych.

Na SM pi dokonuje się obserwacji pogody i pomiaru para­
metrów meteorologicznych w rejonie bazowania oddziału lotniczego. 
Prowadzi się również zbieranie danych z lotniczego rozpoznania 
pogody oraz od załóg statków powietrznych po wykonaniu zadań 
bojowych. SM pi współpracuje ściśle z BM DL oraz dokonuje na­
słuchu w radiowych sieciach meteorologicznych.

Na podstawie własnych obserwacji i uzyskanych informacji 
SM pl dokonują ich opracowania dla potrzeb dowództv/a i sztabu 
oddziału i pododdziałów lotniczych oraz dla potrzeb bezpośred­
niego zabezpieczenia działań bojowych załóg w powietrzu.

ą. Na szczeblu pododdziału lotniczego - posterunek meteo­
rologiczny samodzielnej eskadry - gdzie na podstawie własnej 
obserwacji pogody oraz uzyskiwanej informacji meteorologicznej 
z nadrzędnych komórek przygotowuje się dane do pracy dowodcy 
eskadry oraz dla potrzeb zabezpieczenia działań załóg w powietrzu 

W procesie vo'korzystania lotnictwo na korzyść wojsk
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iił.iGC oiożXiwosć uzysK.iwQni.3 infoi'ni8Cji o sljmosf©pyczriGj
w rejonie ich działań*

4*2. Źródła iniormacji meteorologicznej

Zabezpieczenie meteorologiczne działań bojowych lotnictwa 
frontowego wymaga cir^głego dopływu danych o aktualnym i progno­
zowanym atanie pogody* Gzęsc in-formacji służba meteorologiczna 
WIP uzyskuje z -własnych źródeł informacji, takich jak:

1* otacje meteorologiczne oddziałów lotniczych •“ posiadają 
pr<^^yrządy x aparaturę do pomiaru parametrów meteorologicznych 
w miejscu bazo-w^ania oddziałów lotniczych* Rozpoznanie zjav/isk 
pogody w xe jonie lotnisk pro-w'adzone jest ró-wnieź przy pomocy 
observ/acji wzrokov;ej meteorologów SM* Pomiar parametrów oraz 
ob3ei’wacj0 wzrokowe ograniczają się do rejonu bazowania oddzia­
łów lotniczych* Noc i trudne warunki atmosferyczne znacznie 
ograniczają zasięg w'zrokowej observ;acji pogody.

2. Posterunki meteorologiczne samodzielnych eskadr lub 
'̂*̂^̂ 0̂ne okresowo na lotniskach zapasowych, wybranych kie­

runkach działań lotnictwa frentownego itp, — mogą być wyposażone 
w podstawowe przyrządy do pomiaru parametrów meteorologicznych 
w puii.kcie ich znajdowania się* Podstawowym sposobem rozpoznania 
pogody jest obserwacja wzrokowa.

3. Załogi statków powietrznych - informacje o stanie po­
gody będą uzyskiwane od załóg wykonujących loty na rozpoznanie 
pogody w określonym miejscu i czasie. Będą one również dostar­
czone przez załogi statków powietrznych wykonujących zadania 
bojowe. W okresie działań wojennych załogi statków powietrznych 
będą stanowiły jedno z istotnych źródeł uzyskiwania informacji
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o aktualnym stanie pogody w strefie działań frontu, a szczegól­
nie nad terenem przeciwnika. Lotnicze rozpoznanie pogody jest 
kosztowne, niebezpieczne a niekiedy i niemożliwe do wykonania.

4, Radiolokacyjne stacje meteorologiczne - umożliv/iają
obserwację aktualnej sytuacji atmosferycznej w obszarze działań 
lotnictwo f rentownego do R 300 kra /do R=150 km z dużą dokład­
nością/ oraz w całym jjrzedziale v/ysokości występowania zjawisk 
atmosferycznych. RSM mogą j)racować w każdych warunicach, nieza­
leżnie od i roku. Ciągłość pracy RSM w okresie działań
wojennych może być zakłócona ijrzecivydziałaniami radioelektro­
nicznymi /główiiie aktywnymi/ przeciwnika. RSM przewidywane są  ̂
na wyposażenie biur meteorologicznych dywizji lotniczych.

5. liparatura do odbioru danych z meteorologicznych sate­
litów ziemi - aparatura taka umożliwia uzyskiwanie danych

1meteorologicznych z dużych obszarów /kontynentów/ , co dla 
zabezpieczenia meteorologicznego działań wojsk frontu ma istotne 
znaczenie. Aparatura taka powinno być na wyposażeniu BM lA'IiF. 
Ujemną stroną jest ograniczona częstotliwość uzyskiwania danych 
z satelitów orbitującycti. Odbiór danych z MSZ w okresie działań 
wojennych, ze względu na szyfrowanie nadawanej informacji, 
wyłączanie lub ich niszczenie, może napotykać na duże trudności* 
Niemniej jednak wydaje się celowe posiadanie możliwości odbioru 
d a ny c h z MSZ p r zez BM Wl-d •

Bedaca obecnie na wyposażeniu BM DWL aparatura przystosowana 
iest do odbiox’U danych z MSZ w postaci zdjęć wycinka powie­
rzchni kuli ziemskiej. Brak możliwości odbioru i opracowy­
wania danych w kanale cyfrowym znacznie zawęza zakres wyko­
rzystania meteorologicznych systemów satelitaimych.
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Wojska rakietowe i artylerii armii i frontu posiadają 
stacje radiosondażowe, z któi-ych informacje pov/inny być wykorzys­
tywane dla potrzeb służby meteorologicznej lotnictwa frontowego.

Ponadto dane o warunkach atmosferycznych z obszaru nie­
przyjaciela mogą być uzyskiwano od piorwszorzutowych pododdziałów 
wojsk operacyjnych, grup działających na terenie nieprzyjaciela, 
drogą agenturalną oraz przy pomocy specjalnej aparatury przerzu­
canej na tereny przeciwnika.

Jak z powyższego zestawienia widać, zakres uzyskiwanej 
inlormacji oraz obszar rozpoznawania pogody przez poszczególne 
źródła informacji, podporządkowane określonym komórkom jest 
znacznie zróżnicowany. Wymaga to zbierania informacji na poszcze­
gólnych szczeblach organizacyjnych służby meteorologicznej V/LF 
ox*az koiiiploksowego Ich opracowywania*

Podstawową działalnością komórek służb meteorologicznych 
w zakresie zabezpieczenia meteorologicznego działań bojowych 
lotai..twu frontowego, oprócz rozpoznawania pogody jest przetwa­
rzanie danych źródłowych i dostarczanie ich w odpowiedniej po­
staci określonym użytkownikom.

•̂ .3 . Biura meteorologiczne dywizji lotniczych a Punkty
Informacji Radiolokacyjnej

Nowym elementem w strukturze służby meteorologicznej 
lotnictwa frontowego są organizowano obecnie biura meteorolo­
giczne związków taktycznych w składzie [87]: 

i. Pracowni synoptyczne—prognostycznej.
k. Zespołu zbierania i rozpowszechniania informacji mete 

rologicznoj.
o-
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3. Radiolokacyjnej stacji meteorologicznej MRŁ-1 ..
Biura i stacje meteorologiczne lotnictv;a frontov/ego przysto- 

sov/ywane są do działań z dv;óch położeń /za wyjątkiem stacji 
KRŁ-']/f a pracę wykonują w specjalnych samochodach /PSM/.

Nowoczesne, mobilne radiolokacyjrie stacje rneteorolog-iczne 
pov/inny być w przyszłości wju'ov/adzone w miejsce obecnie istnie-

pjących stacji 11RŁ~1 Stacje takie stanov/iłyby podstawę organi­
zacji Punktów Informacji Radiolokacyjnych zaproponowanych przez 
autora w rozdziale III.

Integralną częścią PIR organizowanych na bazie nowych 
mobilnych RSM powinny być urządzenia realizujące funkcje obróbki 
pierwotnej i wtórnej. Urządzenia takie powinny być niezawodne 
o dużej mobilności i przystosowano do procy w warunkach polowc/ch.

Punkty Informacji Radiolokacyjnej przeznaczone będą do 
radiolokacyjnego rozpoznawania pogody v; streiie działań lot- 
nictwni fx*ont.owego. Umożliwią one automatyczne przetvvarzanie 
inf'ormacji meteorologicznej i przekazywanie jej do uzytkov̂ n̂ikôv/ 
związku taktycznego i oddzialôv/ lotniczych w żądanej postaci 
w ciągu kilku minut.

Podstav;ową zaJ.etą wy^posażenia BM DL w PIR będzie ich 
znaczne usamodzielnienie się v/ zakresie:

1/ wykiynvania i siedzenia OZI'.*! w kontrolowanej przez

1. Ors-anizowniie BM DL posiada ją obecnie na vvyposażeniu RSM t p u  
MRŁ-1. Stacje te nie spełniają w’ymagan v/ysoziiej mobilnooci 
V;LF i nie mogą być rozpatrywane jako docelowe źródła inior- 
macji meteorologicznej w lotnictwie frontowym.

2. Od szoretu lat w ZSRR są prowadzone prace nad budową nowej mobilnej roaiolokacyjnej stacji meteorologicznej przy^ooso 
wanej do pracy w wai'unkach poiov;ych
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działań lotnictwa frontowego;

2/ rozpoznawania charakterystyk 02M oraz krótkotermino- 
ŵ ego ich prognozowania o dowolnej porze doby i roku*

i/ analizy przetworzonej ini'ormacJi z danymi uzyskiwanymi 
z innj'ch żrodoi i oceny na tej podstawie sytuacji atmosferycznej
'W rOjonio działań związku taktycznego;

opracowywania wyników pod kątem realizowanych przez 
oddziały związku taktycznego zadań i przesyłania ich w odpo- 
wiedniej postaci do określonych użytkowników*

Wyposażenie BI- DL w PIR umożliwi z jednej strony ciągłość 
obserwacji warunków atmosferycznych w rejonie bazowania i dzia­
łań oddziałów związków taktycznych, a z drugiej strony - PIR 
poszczególnych BM DL będą tworzyć ciągłe pole radiolokacyjnego 
rozpoznania pogody w strefie działań frontu.

Dależy tu zaznaczyć, że na dużych odległościach od RSM 
/powyżej 150ł-2UO km/ dokładność rozpoznawania OZM znacznie 
maleje. Ujemną stroną rozpoznania radiolokacyjnego Jest również 
tak zwany horyzont radiolokacyjny spowodowany krzywizną ziemi. 
UiUGiuożiiwia to wykrywanie podstawy niskich chmur w dalszych 
odległościach od RSM, co dla lotnictwa ma szczególne znaczenie.

W określonych sytuacjach boJow7 ch, kiedy zachodzi konie­
czność ciągłej observ/8cJi aktualnego stanu pogody i szybkie 
opracowanie wyników rozpoznania, PIR Jako samodzielne punkty 
rozpoznania pogody mogłyby być rozmieszczone w pobliżu CDB WLF 
lub na irybranych kierunkach działań lotnictwa frontowego.

ozczegółowy opis PIR podany jest w rozdziale III, tu na­
tomiast zostały zasygnalizowano niektóre problemy wynikające
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z możliwości zastosowania PIH w służbie meteorologicznej WLF.
Jedno jest niewątpliwe, że szczególnie w warunkach działań 

bojowych lotnictwa frontowego należy szukać wszystkich możliwych 
źródeł zwiększenia efektywności zabezpieczenia meteorologicz­
nego jego działań, a jednym z takich środków mogą być w przy­
szłości PIR.

4,4* System łączności meteorologicznej

Polov;y system łączności meteorologicznej WLF powinien 
składać się z podsystemu łączności telegraficznej i podsystemu 
łąc znoś ci radiowej.

Istniejący obecnie podsystem łączności przewodow^ej oparty 
na sztywnych łączach telegraficznych nie daje możliwości spraw­
nej wymiany informacji meteorologicznej w warunkach działań 
poIowych lotnictwn frontowego. Również wyposażenie komórek 
służb meteorologicznych w radiowe srodKi obiegu informacji 
nie wpełni zabezpiecza potrzeby tych służb.

Dlatego też w DV/L opracowany został projekt polowego 
systemu łączności meteorologicznej AL /WLI'/, którego elementy 
będą stopniowo wdrażane [77.] • Obejmuje on podsystem łączności 
telegraficznej opartej o radioliniowe łącze telegraficzne 
zbierania i rozpowszechniania informacji oraz podsystemu 
łączności radiowej.

Podsystem łączności telegraficznej zabezpieczy wymianę

infomacji pomiędzy:
1/ SM SD pl a BM SD DL;
2/ BM SD DL a BM SD WLF;
5/ BM SD WLF a SM SD spl.



lodsystom łącznorci radiov/ej umożliv;i komórkom służb;y 
meteorologicznej lotnictwa frontovv^ego odbiór ini’ormacji w radio- 
w;}ch cieciach metooi*ologicznych: BM WIjI', BH frontu, CBH WOEK,
EM sąsiednich AL oraz Central Meteorologicznych Państw UW,

Docelowe plany /schematy/ polowogo systemu łączności meteo­
rologicznej WI-jF podane są w opracoVł/aniu

Ug wspomnianym o]racowaniu nie zauważono rozważań i propo­
zycji uwzględnienia v/ polo'wym systemie łączności urządzeń trans­
misji danych. Urządzeń, Ictóre w procesie numerycznego przetwa­
rzania danych umożliwiałyby w przyszłości bezpośrednią współ­
pracę komputera z urządzeniami peryferyjnymi przystosov/anymi 
do wolnej i średniej szybkości transmisji oraz z radiowymi 
i radl oiiniovvyrai środkami łączności.

4,5* I roblerny vyspółdziałania służb meteorologicznych
w ramach wojsk frontu

% ramach wojsk frontu można wyróżnić dwie niezależne 
struktury służb meteorologicznych. Jedna występuje w V/Lf , 
a druga w wojskach rakietowych i artylerii.

Ua szczeblu armijnych i frontowych BROT oraz brygad arty­
lerii występują komórki służb meteorologicznych /jak np, baterie, 
p*.utony meteorologiczne/ wyposażone w radiosondażowe stacje 
meteorologiczne /RSM-1/. Komórki meteorologiczne wyposażone

stacje RSM—i występują rÓMiież w DZ /DPanc/ przy dywizjonach 
rakiet taktycznych.

iLomórKi te prowadzą, na korzyść V!R i Art. sondowanie 
górnych warstw atmosfery oraz pomiarów parametrów meteorolo­
gicznych w pobliżu ich rozmieszczania. Wojska te w zakresie
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kiurunkoch działań lotnictwa.
5. Zacłaodzi potrzeba organizacji w ramach frontu systemu 

zbioru i kompleksowego przetwarzania informacji meteorologicznej 
z różnych źródeł np, oraz V/R i Art. Zorgonizov;ane w przysz­
łości BH armii i frontu powinny również organizować v/spółpracę 
pomiędzy służbami meteorologicznymi wnjsk frontu oraz służbami 
meteorologicznymi sąsiednich AL lub VvOPK.
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Z/iKQf!C2iii:iE

Omawiane w pracy zacadnienia dotyczą trzech podstawow-ych 
dziedzin meteorologii, kbórych aktualny stan i rozwój decydują 
o skutecznOEci Zr.iDL. Są to, meteorologio synoptyczna, radio— 
loKocyjna i satelitarna, vj ramach których występują bardzo 
zrv)żnicowane źródła informacji /od proGt;ych przyrządów syno­
ptycznych do złożonych systemów satelitarnych/. Urządzenia 
tego roizaju są na wyposażeniu służb meteorologicznych i wła­
ściwe ich wykorzystanie warunkuje efektywność ZMDL - co było 
mysią przewodnią hipotezy roboczej postawionej przez autora.

.yiiiki prowadzonycli obserwacji i analiza zebranego ma­
teriału potwieraziły obawy, że sposób v/ykorzystywania niektórych 
z istniejjących urządzeń w procesie rozpoznania pogody jest 
niezada wala jący, Chodzi tu szczególnie o nowe, wysoko v/ydajne 
urząazenia radiolokacyjne i satelitarne, których potencjalne • 
ino.liwosci informac^jne nie są obecnie v/ pełni wykorzystane, 
zresztą urządzenia synoptyczne również.

llie można przyjąć jako sytuacji normalnej, w której 
czas opracowania inlormacji z radiolokacyjnego rozpoznania po- 

vynosl ok, minut, natomiast czas życia większości
chmur burzowych trwa ok. lO-i-JO min., lub sytuacji - kiedy 
opracow-anie piognoz synoptycznych pochłania ok, 3^5 godz, czasu, 
lo drugie - opracowywanie danych z radiolokacyjnych i sateli- 
tfli-nyca źródeł inloi’macji z postaci analogowej /ze wskaźników 
lub zdjęć/pownduje znaczną generalizację rzeczywistego obrazu 
sytuacji atmosierycznej. W końcowym efekcie użytkownik otrzy­
muje informację o ograniczonej wiarygodności, co w ZLłDL nie 
powlnao mieć miejsca.



Prowadzone obserwacje oraz anaiiz;y umożliwiłj^ autorowi 
postawienie diafprioz;y prz5'cz;yn aktualno{-;o stanu ZPDL, a to 
z kolei - sjn-GCjzowanie służb rneteorolo^^dcznych ŵ za­
kresie organizacyjnym i ŵ ^̂ p̂osażenia technicznego. Zostały okre­
ślono przez autora kierunlci działań, których realizacja wpłynie 
na zwiększenie efektywności ZMDL.

W dziedzinie meteoroi.ogii synoptycznej autor zaproponował 
numeryczne pr^uitwarzaiiie informacji z naziemnej sieci obser- 
v/acy jno-pomiarowe j. Informacje te przetwarzane byłyby ŵ Regio­
nalnych Biurach Meteorologicznych organizowanych na bazie PIR.

V; dziedzinie meteorologii satelitarnej autor proponuje 
wyposażenie służb meteorologicznych w zestaw’y aparatury do 
odbioru i numerycznego przetwarzania informacji z MSZ. Powinny 
być w tej dziedzinie prowadzone i w miarę możliwości inten­
syfikowane pi‘ac0. Są to przedsięwzięcia trudne i bardzo k o b z -  

toy/ne, tak że możliwość ich realizacji w obecnym okiesie jest
raczej ogra ni c z on a.

ZnćJCzn-\ część pracy autor poświęcił meteorologii radio­
lokacyjnej. Opracov.'ana przez niego i przodstav;iona w niniejszej 
rozprav/io koncepcja, automatycznego przetwarzania inioimiacji 
z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych, znalazła odbicie 
w kolejnych, prowadzonych w Instytucie Technicznym Wojsk 
Lotniczych procach pt.: "Radiolokacyjny system meteorologiczny 
fG2 1 oraz "Zostaw przei.warzania iniorraacji z radiolokacyjnej 
stacji meteorologicznej" - ZPI KSM [9^] . Wynikiem tych prac 

■ jest prototyp urządzenia - specjalizowanego procesora meteo­
rologicznego - SIW-1 [3;J przeznaczonego do obróbki pierwotnej 
inforaocji radiolokacyjnej oraz wykorzystanie zestawu kompu-
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1proi-r.-mow potwiordzisłuszność px^z;yjętych w koncepcji 
załozen. Badania funiicjonalne algorytmów uwidoczniły możliwości 
i celo\’.oX)ć numeryGznego rozpoznawania charakterystyk OZM. Roz­
poznanie to reaiizowanci jest w przewidywanym czasie /do I5 min./. 
oivjdni czas x,)i’acy zestawu od rozpoczęcia X)rzeszukiwania prze- 
otiij0ni do momontu wydi*ulxu na DZM dwóch map /jednoarkuszowych/ 
a.ia badanych sytuacji i>/yniósł ok, 11,5 min.

Propv)now'arie pow^yzej rozwiązania i uzyskiwane w-yniki 
pozwoliły autorowi na opracowanie koncepcji systemu ZMBL. 
PodKi^eśl''no znaczenie dia ZMDL numerycznego przetwarzania inior- 
tiiacji meteorologicznej w poszczególnych podsystemach /syno­
ptycznym, radiolokacyjnym i satelitarnym/ oraz przedstawiono 
sposób rozv;iązania.

\i lamach koncepcji systemu autor proponuje zorganizowanie 
nowego elementu zbioru, przetwarzania i rozpov/szechniania 
inlormacj-J. z radio.] ol:acyjnego rozpoznania pogody. Byłyby to 
i uxUi.uy Inionaacji Radiolokacyjnej przystosov;ane do pracy 
autonomie znój na koi-zyść określonych użytkowników oraz stano- 
\viąc0 podstawowe źródła inl’ormacji w RHl, gdzie realizowano 
by faukcje zbioru i uogólniania radiolokacyjnej ini’orraacji 
me t e or o 1 og i c zne j .

.sv)ricupcja organizacji PUł oraz RBM w ramach systemu ZMDL 
stwnrza wizje i daje możliwości dalszego rozwoju prowadzonych 
// li-.L prac nad ZPI RSLl. Powstają realne możliwości wdrożenia
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w przyszłości do służb meteorologicznych Wojsk Lotniczych 
Wojsk OPK oraz IMGV/ zautomatyzowanych punktów /podsystemów/ 
zbioru, przetwarzania i dystrybucji informacji meteorologicznej, 
lóiałoby to istotne znaczenie dla poprawy skuteczności ZMDL 
oraz osłony meteorologicznej gospodarki narodowej.

Wyniki analizy i prowadzonych badań potwierdziły słusz­
ność przyjętej hipotezy o ścisłym związku jakości wyposażenia 
technicznego służb meteorologicznych i stosowanych metod pracy 
z efektywnością systemu ZMDL, Potwderdzeniem hipotezy może 
być jeden z uprzednio j)odanych v/nioskóv; - że bez automatyzacji 
podstawowycli funkcji w procesie zbioru, przetwarzania i roz- 
powszechniaru a informacji meteorologicznej nie może być miOv/y 
o zwiększeniu efoktyv/ności ZMDL.

śutorowd. wydaje się, że zasadniczy cel i zakres pracy 
został osiągnięty. Jednak nie v/szystkie zagadnienia, np. 
w ramach meteorologii synoptycznej /ze względu na zakres pracy/, 
udało się autorowi rozv/iązać. Należy w tej dziedzinie podej- 
m o W' a ć d a 1 s z e i - race.
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Gi droniiGtiooizd a t , Leningrad 1973.

STIL FANIJiKKO W.D. , SALMAN M • •............. ’ -nu..  Radiołokacionnaja mietieoro-
ł o g l j a .  GidroTniot i.ooizdat, Leningrad 1976.

System^dowodzenia wojsk OFK. "Biuletyn Informacyjny",  
nr L/122. Szt.Gon, VVP, '.yarozowa 1976, s.  91-t-98.

System NOTEĆ. Uzupełniony projekt koncepcyjny /A. HABRZYK 
/ r e d . / / .  ITWL, ’Aarszawa I977.

System osłony motoorologicznej Lotnictwa S i ł  Zbrojnych.

Stan, ocena i  wnioski. DWL-DV/ OPK, Warszawa-Poznań I978.

Sztuka operacyjna lotnictv;a. Podręcznik. Część I I .
LvVL, Poznań I98I.

ĆWI^TNICKI IV.: Struktura organizacyjna i  ogólne zasady 

funkcjonowania systemu dowodzenia armii l o t n i c z e j  w operacji  
zaczepnej frontu. Skrypt.  ASG WP, Warszawa 1979.

TaktyKa loiiiiictwa myśliwskiego. Część I /Podstawy t a k t y k i / .  
Podręcznik. ASG '//P, Warszawa 1979,

Taktyka lotnictwa myśliwsko-bombowego /myśliwsko-szturmowego/.  
zę;-c I /Podstawy t a k t y k i/ .  Podręcznik, ASG WT, Warszawa

1979.



or’75

82* Taktyka lotni et v/a v/ojak lądowych. Podręcznik. Część I 
/Podstawy taktyki/. liSG V/P, WarszaVv̂ a 1981.

83* Trudy trietjago v;siesojuznogo sowieszczanija po radiołoka- 
cionnoj îiii etiüorologii /V/.V/. KOSTARIEW, A „ A, CZIERITIKCW,
A.B. SZUPJACKU /ried.//. Moskowskoje Otdioliennije 
Gidroraietieoizdat, Moskwa 1988.

8d, WIŚNIEWSKI E., JAGIEŁŁO K.t Metodyka wojskowych badań 
naukov/ych /Projekt/. Część I. ASG V/P, W^arszawa 1981.

85. WIŚNIEWSKI E., NOWAKOWSKI J., JAGIEŁŁO K.: Metodyka wojsko­
wych badań naukov/ych /Projekt/. Część II. ASG V/P, Warszawa 1982.

86. Wstęp do sztuki operacyjnej lotnictwa. Podręcznik. Część I., 
DWL, Poznań 1980.

.67. Wybrane problemy organizacji zabezpieczenia działań armii 
lotniczej. ‘’Biuletyn Informacyjny” , nr 4/151. Szt.Gen. WP,
W a r s z a v;a 197 9 » s. 1  ̂197 -

88. 7/ybrane zagadnienia zabezpieczenia działań bojowych wojsk
OPK. “Biuletyn Informacyjny” , nr Szt.Gen. wP,
Warszaw'a 1976, s. 209-̂ 248.

89. Wytyczne szefa służby hydrometeorologicznej Wojsk OPK
w sprawie organizacji pracy i zakresu działania komórek 
służby nioloorologiczpej w Wojskach OFK. DW OPK, Warszawa
1975.

90. YATES ii.lv., EANDEEN W.H.: Meteorological Applications of 
Remote Sensing from Satellites, Proc. IEEE nr 1, 1975»
s. 148ł-16:,.

9 1 . Zasady użycia iobnictvva frontowego oraz udział «/i/ojsk 
lądowych w zabezpieczeniu działań lotnictwą^ P ro jekt/.
ASG WP, Warszawa I98I.

9 2. Zautomatyzowana metodo centralnego planowania ruchu lotni­
czego /Projekt organizacyjno-techniczny/. ITV,L, Warszawa-
1 9 6 9 .

OJ, zbłjlBKZUSKl J.: Analiza i ocena obiegu informacji meteoro­
logicznej. PrWL, Warszawa 197^-



cŁ 7 b -

^̂ 4» Zostyw prztit \VciX'Zićjiii'3 iriii. o rTu3Ĉ']i. z x’3ci,i.ololx3cy jnoJ st/3Cji 
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