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Warunki atmosi®or,yczno maja duzy wpdyw na dziatania bojowe
roznych r*odzajow®™ wojsk. Szczogdélnie istotny wpdyw wywierajg ono
na iotriictwo, ktorogo szybki rozwdéj spowodowat znaczny wzrost
jego mozliwosci bojowych. Stawianie lotnictwu coraz to nowych
I bardziej skomplikowanych zadah wymaga podniesienia jakosSci
zabezpieczenia bojowego jego dziatan, jak rowniez zwiekszenia
skutecznosci zabezpieczenia meteorologicznego.

Realizacja zadan, na wspodczesnym polu walki, zmusza
lotnictwo do dziatan w kazdych warunkach atmosfei//cznych, nie-
zaleznie od pory doby i1 roku, jak rowniez w catym przedziale
wysokosci ich wystepowania. Przystosowanie nowoczesnego lot-
nictwa do dziatan w réznych warunkach atmosferycznych nie eli-
minuje jednak okreslonego ich wpdyv;u na poszczegdlne fazy jego
lotéw. Dlatego tez, aby lotnictwo mogd4o sprawnie 1 bezpieczni.e
wykonywa¢ zadania musi otrzymywa¢ wiarygodne infoi“macje o aktu-

alnym 1 przewidywanym stanie pogody:

1/ we wszystkich fazach jego dziatan;
2/ w catym przedziale wysokosci v/ykonywanych lotow;

3/ w catym rejonie bazowania oraz strefie dzialari bojowych.

Stosowano dotychczas ux®zadzenia oraz istniejgce sposoby
zbierania, opracowywania i1 dystrybucji informacji w procesie
zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa nie spedniaja
w tym zakresie niezbednych wymagan.

Pojawienie sie radiolokacyjnych stacji meteorologicznych

/RSM/ oraz meteorologicznych sat(Glitéw ziemi /UBZ/ zwiekszyto



mozliwosSci rozpoznawania pogody. S+uzby meteorologiczne otrzymaty
cenne i1 wydajne zrodda informacji. Niemniej jednak, dotychczasowy
spos6b opracowywania informacji oparty na recznej pracy meteoro-
loga /operatora/ jest mato efektyv/ny. DHugi czas 1 mata doktadnosc
opracowywania informacji powoduje z jednej strony jej dezaktuali-
zacje, a z drugiej - obniza potencjalne mozliwosci tych urzadzen.
Wprowadzenie na wyposazenie stuzby meteorologicznej Wojsk
Lotniczych 1 Wojak OHi oraz Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej /IMGW/ RSM 1 urzadzen do odbioru sygnatow z MSZ spowodo-
wato koniecznos¢ podjecia prac nad usprawnieniem procesu zbioru,
przetwarzania 1 dystrybucji informacji meteorologicznej. Prace
w dziedzinie meteorologiit radiolokacyjnej zostaty podjete

w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych.

W oparciu o dorobek oraz potrzebe dalszego rozwoju prac,

w zakresie operacyjnego wykorzystania RSM dla potrzeb lotnictwa,

zostata przez autora podjeta niniejsza praca. Celem tej pracy
jest opracowanie koncepcji zwiekszenia efektywnosci zabezpie-
czenla meteorologicznego dziatan lotnictwa, g4éwnie poprzez
automatyzacje procesu radlo ™ acyjnego rozpoznania pogody.

Celem piacy jest rowniez, w ramach proponowanej przez autora
koncepcji, "mp~so”™ujecie problematyki zabezpieczenia meteo-
rologicznej” Pokazanie aktualnejOrganizacji
stuzb meteorologicznych,-111anu wyposazenia technicznego oraz
istniejgcych metod pracy. Chodzi takze o przedstawienie propo-
zycji zmian wybranych problemow meteorologii synoptycznej 1 sateli-
tarnej z uwzglednieniem mozliwosci ich realizacji oraz perspektyw

rozwoju systemu zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnic-

twa /ZMDL/.



Decydujgce znaczenie w ZMDL odgrywa meteorologia synoptycz-
na, ktorej rola w duzej mierze zalezy od jakosci dostepnych
zrodet informacji, w tym réwniez radiolokacyjnych 1 satelitar-
nych. Im lepszo bedg zrodda, tym wyniki rozpoznania 1 prognozo-
wania pogody beda wiarygodniejsze. Nie negujac, jak juz v/spom-
niano wiodacej roli meteorologii synoptycznej - ze wzgledu na
istniejgce mozliwosci, aktualnie prowadzone prace oraz dalszo
potrzeby w tym zakrt3sio - autor znaczng czes¢ pracy poswiecit
kompleksowemu rozwigzaniu probleméw meteorologii radiolokacyjnej,
proponujac w tym zakresie szczegOtowe rozwigzania. Natomiast
w zakresie meteorologii synoptycznej, jak réwniez satelitarnej
—autor przedstawi+ aktualne mozliwosci wykorzystywanych urzg-
dzen oraz kierunki dalszych prac nad poprawg efektywnosci ich
uzycia,

Praca sktada sie z czterech rozdziatéw, wstepu, zakonczenia
oraz zatacznikow.

Rozdziatdt I - stanowi t#o do dalszych rozwazan,
Przedstav/iono w nim zadania wojskowych sdtuzb meteorologicznych
oraz omowiono organizacje 1 v/yposazenie techniczne tych stuzb.
Dokonano analizy aktualnych aposébdéw opracowywania informacji
meteorologicznej, ze szczegdolnym uwzglednieniem radarowych,
satelitarnych i synoj)tycznych Zzréde# ini“orraacji oraz istanieja-
cych mozliwosci zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotni-
ctwa. Podkreslono, ze obecne wyposazenie techniczne s4uzb meteo-
rologicznych oraz zwigzane z tym metody pracy, ograniczajg
mozliwosci zwiekszenia efektywnosci ZMDL. Omowiono rov/niez wpiyw
wai*unkow atmosforyczny-ch na dziatania bojowe lotnictwa.

Rozdziat Il - poswiecony jest analizie potrzeb
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oraz kierunkom pi“ac nad zwiekszeniem efektywnosci ZMDL, Omowiono

w nim czynniki \")Mywajace na te efektywnos¢. Dokonano analizy

potrzeb wyposazenia technicznego s4uzb meteorologicznych, g¥ownie

radarowych 1 satelitarnych zroéded4 informacji oraz weryfikacji

istniejgcych metod pracy.

Podkreslono wpd#yw automatyzacji oraz kompleksowego prze-

twarzania iInformacji na zwiekszenie efektywnosci zabezpieczenia

meteorologicznego dziatan lotnictwa. Przedstawiono kierunki prac

oraz szczegotowe propozycje rozwigzanh w zakresie automatyzacji

radiolokacyjnych i1 satelitarnych 2zrodet informacji. Zaproponowa-
no rowniez mozliwosci wykorzystania zestawu przetwarzania infor-

macji /ZP1/ z radarow meteorologicznych do opracowywania infor-

synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowej.

macji
W zatgczniku 4 dc rozdziatu 11 nrzedrd-nviL
pxzeastawiono rozszerzone WTT na
N radarow si”edniego zasing /ﬁﬁl MeE -1/ oraz wyé_'tepne WTT

z radarow lotniskowych bliskiego zasiegu.
7 Rozdziat TTT *1 )
jako podstawowy, zawiera propo-
.ab.ipi,co.,,i1a

-jcde- kc.no.pcJdl atrcktor, org., lo.c,J,ed

-tcoiologlcineso ,,oi.iap 0,,6.10,,,, ., .1,

riJonowaniO zczQe olrj-Vv 4, .
Bm§zé§%gofnJgH podsysteméw przetwarzania infor-

satelitarnego j synoDtwc.n«o. ./

mscjr /radarowego,

nego systemu ZMDL.
Irzedstawiono ori“anl ?D H I = i
e -nnkcjonowanie w ramach sys-

temu nowo proponowanych elementdow, takich -jak- »p .
7 Punkty Informacji

n!’o'_ 7 2 - -
Radiolokacyjnej /PIR/ oraz
organizowane na ich bazie Regionalne

Bi,r. ;
Biura Meteorologiczne /EBM/. Koncenpi« ) o i
pcje organizacji i funkcionn
Wania PIR opracowano szczegodowo tak w zak -
zakresie realizowanych

w . -
nkcji, pObtaai 1 zakresu
p“ie, to»a, jch ,,7,,ik6., Jak 1 ,,jJpop-.

Sy
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senia tochnicznogoe Natomiast; propozycjo organizacji REM ogra-
niczono do zadan w zakrosio przotwai”zania iiiloruiacji Bynopi,ycziiOj
Z nazioninej siocl obsorwacy jno-pomiarowo j*

Na zakonczenie rozdziatu omowiono propozycje kompleksowego
przetwarzania informacji motoorologicznej w systemie z roéznych
zrodet informacji, wspodprace z inriymi systemami oraz moduty
wyposazenia technicznego Centrum Przetwarzania Informacji. N

Rozdz1i1at IV - obejmuje organizacje sduzby meteo-
rologicznej Wojsk Lotniczych Frontu oraz zadania realizowane na
poszczegolnych szczeblach. Zwrécono uwage na potrzebe obs4ugi
meteorologicznej elementow dowodzenia lotnictwem frontowym ns
szczeblu armii ogdéinowojakowej. Podkreslono celowos¢ wyposazenia
w przysz4osci biur meteorologicznycti dyv;izji lotniczych w Punkty
Informacji Radiolokacyjnej oparte o nowoczesne, mobilne RSM.

W rozdziale tym zasygnalizowano problem organizacji jedno-
litej stuzby meteorologicznej frontu, gdzie oprécz kompleksowego
przetwarzania informacji uzgadnianoby v/3podprace pomiedzy stuz-
bami meteorologicznymi roéznych rodzajow wojsk frontu oraz wspot-
dziatanie ze sduzbami meteorologicznymi sasiednich armii lot-
niczych lub wojsk. OM,

Szczegolny nacisk w pracy po4ozono na znaczenie automaty-
zacji w procesie zwiekszania efektywnosci 6fbezpieczenia meteo-
rologicznego dzisJdan lotnictwa. Podkreslono jej wpdyw na zmiany
dotychczasowych metod pracy oraz wynikajgce stad potrngy zmian
organizacyjnych poprzez wprowadzenie nowych elementéw funkcjo-
nalnych .

Wynikiem pracy jJest koncepcja organizacji 1 funkcjonowania

systemu zobezpieczonia meteorologicznego dziatan lotnictwa.
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W opracowaniu koncepcji systemu oraz Jego elementéw postu-

zono sie metodg diagnostyczng. Problem ZMDL rozpatrywano

ew ujeciu systemov;ym, w ktdorym poszczegolne elementy, Jak np.

bk y PIK Goy Himm tv/orza strirkijure systemu i1 su tuniceJonalnie

powigzane.

Na podstawie obserwacji aktualnego staiiu systemu ZMDL doko-

nano analizy zadan, organizacji i W"yposazOnia technicznego s#uzb

meteorologicznych oraz stosowanych W procesie zabezpieczenia

meteorologicznego sposobdéw pracy. Prowadzone observ/acle oraz

analizy umozliwidy autorowi postawienie diagnozy przyczyn aktu-

alnego stanu systemu.

w trekciG uogolnien 1 rozwazan indukcyjnych v/yciggnieto

wnioski i okreslono kieru:iki prac \j zakresie zwiekszenia efek-

tywnosci zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa.

Prace koncepcyjne weryfikowano na podstawie wynikéw prowa-

dzonych badan oraz konsultacji 1 opinii przedstawicieli stuzb

meteorologicznych.

Nalezy podkresli¢, zo rozlegtos¢ 1 z#ozonos$é omawianej

w pracy problematyki zmuszata autora do stosowania zarév/no ogol-

nych sposobdéw podejscia naukowego, jJak i empirycznych oraz teore-

tycznych metod badan naukowych, wspdlnie sie przeplatajacych.
Rozlegtosc probkﬂnabykl Brgkf§c§n£ ¥eaffzacja proponowa-
nych przez autora nle& n “Vi-h
to.y.,h rOZW|qzan oraz roznorodnos$¢ stoso-
wanycli metod badawg 7
duze zaangazowanie promo-
tora wptynedy na ostateczng postac pracy.

pragnie goraco podziekowac

piomotciowi pik.nawig.doc.dr. Romanowi DWORAKOWI za trud kiero-

w.ania praca oraz okazan% RRIY ¥ poaggrb rea}fiacji niniejszej

rozprav;y.



u AKTUALNY STAN I ANALIZA MOZLILOACI ZABEZPIKCZKNIA
METI"OlIOLOGICZNEGO LZIALAi1 LOTNICTWA

Szybki rozwdj lotnictwa, szczogdéInlG po Il wojnie Swia-
towej spov;odowat znaczne zwit™"kozenie jego moziiwoGci bojowych.
I"kiBtfyxUy istotno zmiany w procesie planowania, organizacji
I prowadzenia dziaian przez lotnictwo. Wzrost taktyczno-tech-
nicznych charakterystyk samolotow oraz roéznorodnosS¢ stoso-
wanych Srodkéw waJdki v/pkyneio na wypracowanie nowych form
I sposobdw prowadzonio walki. To z kolei wpdynedo na wzrost -
ilosciowych 1 jakosciowych j)otrzob lotnictwa w zakresie zabez-
pieczenia bojowego jogo dziatan. Wzrosty roéwniez v/ymagania
odnosnie zabozpieczonia motoorologiczriego dziatan lotnictwa.

Wysokosci lotu wspédczesnych samolotéw dochodzgce do
0 i wipcej kilometréow spowodowaty, ze pukap ich dziatan znacz-
1o przekroczy+ wysokos¢ ivystepowania obiektéw 1 zjavd.sk meteo-
rologicznych /0zZM/. Zasieg niektdérych samolotéw v/ynosi obecnie
kilka a nawet kilkanascie tysiecy kilometréw. Pojawidy sie
samoloty o predkosciach naddzv;iekovi/ych przekraczajgcych JM.
nmozliwia to pokonywanie znacznych przestrzeni w krotkim czasie,
ikjwoduje to z kolei koniecznos$¢ “wykonyv/ania przez lotnictv/o
zadan w roéznych, szybko zmieniajacych sie warunkach atmosfe-
rycznych.

1(0zv;0J Srodkéw wnlki, o szczegolnie obrony przeciv/lotni-
czoj w ojsk /CPL/ 1 obrony powietrznej kraju /0PK/, zmusito
iotnictwé do dziaian na roznych wysokosSciach /od bardzo matych
do duzycfi/. To z kolei wpdywa na wybdér czasu naldétu, KierunlvU

podejsScia ™Mo celu oraz sposobu jego atakowania. “Wymaga to duzej



14

manewrowosci lotnictwa, minimalizacji czasu przebywania W rejonie

celu oraz skutecznosci Jogo razenia.

Skutecznos¢ dziatania lotnictv/a na korzys¢ innych rodzcojow

wojsk, niezaleznie od przeciwdziatania nieprzyjaciela, zalezy

rowTiiez od wlosciv/osci geograficzno-klimatycznych rejonu dziatan,

oraz jak juz wspomniano, od warunkow atmosferycznych. Aktualny

1 przewidyw"ony stan pogody rzutuje na planowai™io, organizacje

1 prowadzenie dziatan nie tylko lotnictwa, ale rov/niez innych

rodzajow “Wojsk, chociaz W réznym zakresie.
~yyposazenie lotnictwn w noy/oczGsrie urzadzenia pilotazowo-

~nawigac7jno 1 celov/nicze ograniczyto w znacznym stopniu wpdyw

warunkéw atir.osferycEnych na jego dziatania, lecz ich nie W/ eli-

tninowato. Warunki atmosferyczne wpdywajg niemal na wszystkie

fazy dziatan lotnictwa, jak np. trasy lotu, ugrupowania bojowe,

sposoby atakowania celu, a nawet rodzaje stosowanych Srodkow

razenia. Wymaga to statego informowania lotnictwa o aktualnym

i przewidywanym stanie pogody w catym obszarze jego dziatan,

to .jest w rejonach bazowania, na trasach przelotu oraz w rejo-

nach rozmieszczenia obiektéw ataku,
mozliwo.,cl 1 zadali lotnictwo v/ymaga kompleksowego

jeeo taUtm, wtj» ro«nUi zaboppleo.onia ™t,,, -

PoloEiczneso. ktorego Mpczenlo stale wzrasta. Dlatego tez

barkzo istotni-,, zego.t.lonie,. stuzb, netoorologlcznei «ojsk lot-

nicsicb /»-V 1 \VOH1l tost szibkio 1 ,laz,g,g9,,e okresSlenie ektual-

.00,: 1 prze.lc,,.a,,ioh warunkéw otwosl-,ricz,jch dl, potrzeb lot-
ni ctivu>
Realizacja tychi zadan RI<%% %’%‘dzzt)"f/ rrnc'gﬁ*a_teoroiiogic:zne napo-

tyit.ta na coraz 'bo VwiGkszp i )
i z udnosoCi. Stosowane dotychczas urzg-



wz(.1:10 oraz 1ioLnicajaCi/ niol;od.Y prac,y w zakroiiic zbioru, opro-
cowania i roz>ANo"CGdiii.iakija iiiitoi"iliecji d.la jotrz(jb zabozpioczo-
nv'j hiot-aoro lor Icznop™,0 dzirihait lotnictwa nio Gj)Gin.ia nitozbed-—
nyc-i1 v/Y:naran.

1I"o.lavi n.ic sip nowoczu;.m,ych , w.ydajnYCb ZzZrodo+ iInioihac,ji,
lil.ln-l1 ag .-ead.loiokac;/jno ntacjo motcjorolociezne /IdiW oraz
Ust<c*!."ooCic"znu Gatoiiby Ziioiui/Mb/./, zitacznio zwipkszyio mozli*”
wo; ci w za>eeal(@ Jbzpoznawanio aktualnej sytuacji atmosferycz-
luyj 1 Jrop"nozQW*ania joj zuiiaii. Urzydzemia to umozliwiaja obser-
wacje zjav;isk popody na znacznych obszarach 1 to o dowolnej
00TZO doby i raku. Jednak, dotychezasov/y sposéb zbioru, przo-
tvavzania oraz rozpowszechniania Iniormacji oparty na recznej
D:rary mothorolopéw jJest mato ofGk:tyvmy. DHugi czas oprocovwy-
.van“a danych z rozpozn™inia pop:ody, mata dok#adnos¢, a za tym
I \viorypodJioS¢ uzyskiwanych wynikow obniza potencjalne mozli-
wo;; d. tych urzadzen.

kyposaZTinio stuzby metooro lg:icznej WL, WOPK oraz InG//
W rTiciiolo,kacy jno stacjo me teorologi.czno olf*az urzadzeni a do
odbio;ru 1 rojostracji sygnatow z satelitéw meteorologicznych
e, I0\V:Ho koniecznos¢ podjecia prac nad usprawnieniem procesu
w/h»iaru, ]rzz"twarzania- 1 dystrybuc,;1 iniomacji meteorologicznej

CO to powinny by¢ podjete w takim zakresie, oby mozliwosci

tyc.i urzridzer® w procesie zabezpioczcn®ii.a meteorolopdcznego
dziatan iotn.i.ctwc3 byi.y w PTilni wykoi“zystone. Zresztg dotyczy
to P-“wwniwz urzadz jnh s,ynoptyczriych, ktdjych aktualny sposéb

ewyko ;"zystania daloi—ci jest od istniejacych potrzeb.
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1.1* Zadania, or“™anizé)CJla i V/;>posazonie wojskowej stuzby
BotoorolopiLcznod

Istotnym problemem stuzb meteorologicznych Wojsk Lotniczych

I Wojsk 01™ - rzutujagcym na mozliwos¢ realizacji zadanh w zakre-

sie zabezpieczenia rneteorologicznogo dziatan lotnictwa - Jest

org;anizacJda 1 aktualny stan wyposazenia technicznego tych stuzb.

1*1.1. Przeznaczenie, zadania i organizacja stuzby
meteorologicznej

otuzba meteorologiczna Wojsk Lotniczych 1 Wnjsk OPK przezna-

czona jeat do zabezpieczenia meteoroloelcznego dziatan Lotnictwa

Sit Zbrojnych, Wojsk OHC 1 Marynarki Wojennej MW,/ oraz jedno-

stek 1 sztabow organizacyjnie podlegtych Ministerstwu Obrony

Narodowej,

Zabezpieczenie meteorologiczne dziatan lotnictwa organizuje

i1 realizuje stuzba meteorologiczna zwigzkéw oporacyjnych,

operacyjno-taktycznych. taktycznych 1 oddziatéw lotniczych.

Podstawowym zadaniem s4uzby meteorologicznej jest wszech-

stronno zabezpieczenie dziatan lotnictwa pod wzgledom meteorolo-

gicznym, tak w okresie pokoju jak i1 w czasie wojny.

W okresie pokoju istniejg mozliwosci uzyskiwania informacji

O sytuacji atmosferycznej z whasnych 2zrédet oraz krajowej

1 mieaaynarodowej sieci meteorologicznej. Zapewnia to ciagtosé

naptywu danych oraz analize 1 opracowywanie informacji o aktu-

alnym 1 przewidywanym stanie pogody, tak z rejonu Polski jak

I prz;>"logych obszarow e“Jf%%j&‘-‘i‘-’éﬂ ? pozaeuropejskich.

Dowdédztwa 1 sztabw i .o m - o i
-~ -y jJja niezbedng do planowania 1 organi-

ZoCji dziatan informacip i 3 B )
acje meteorologiczng, a zatogi statkow
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powlotrznycli ~ do przygotowania 1 wykonania zadan.

Sytuacja znacznio komplikuje sie w okresie dziatan wojen-
nych. Brak bedzie doptywu informacji z miedzynarodowej sieci
meteorologicznej« i\ktualny dostep do informacji z satelitow meteo-
rologicznych bedzie w zasadzie niemozliwy# Wykox"zystanie innych
urzadzen do rozpoznania pogody /np. radarow meteorologicznych/
moze by¢ w pewnych okresach ograniczono. Natomiast wzrost zadah
lotnictwa w okresie wojny oraz stopnia trudnosci ich wykonania
wymaga operatywnego zabezpieczenia jego dziatan od strony meteo-
rologicznej. Dowddcy 1 sztaby poszczegélnych szczebli oraz
zatogi statkow powietrznych muszg otrzymywaé¢ szybko - pednag
1 wiarygodng informacje meteorologiczng. Powinna ona zawierac
dane. o aktualnym 1 przowidyyk™anym stanie pogody w rejonie bazowania
lotnictwa, na trasach lotu oraz w rejonie dziatan#

Zabezpieczenie meteorologiczne dziatan lotnictwa powinno
obejmowac:

1/ Dostai”czenio dowdédcom i sztabom informacji o aktualnym

przowidywonym stanie pogody /szczegélnie o prognozach Srednio
1 dfugoterminov/ych/ z |)rzewidywanego obszaru dziatan. Dane to
sg niezbedne do plonowania dziatan lotnictwa oraz oceny wp4ywu
warunkow atmosferycznych na mozliwosci dziatan wojsk w#asnych

I przeciwnika. Sg one roéwniez niezbedne w procesie wypracowy-
wania decyzji na uzycie lotnictwa.

2/ Dostarczenie dowédcom, sztabom oraz pex*sonelowi lata-
jacemu informacji o aktualnym i1 przewidywanym stanie pogody
/szczegoOlnie o prognozach krotko i1 Srednioterminowych/ w rejo-
nach bazowCinia na trasach lotoy® oraz rejonach dziatan. Pozwoli

to na organizacje 1 zabezpieczenie dziatan lotnictwa oraz wyko-
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n“oniG obliczGn i1iswigiicMjno—bonibai (iIxGisk.i,ch, Zjm,"jonios¢ wapunicow

atmoslerycznych umozliwi wHasciwe przygotowanie sie personelu

latajgcego do wykonania zadania, np. wyboru i1 studiowania trasy,

okreslenie sposobu podejscia do celu, jego atakowania 1I1tp.

3/ Biezace inloimow"anie dowédcow, sztaby 1 zatogi statkow

powietrznych o aktualnym i1 przewidywanym stanie pogody /szcze-

golnie o prognozach krotkoterminowych/. Ostrzeganie ich o nie-

bezpiecznych zjawiskach pogodji w rejonie bazowania, na trasach

lotu oraz w rejonie celu. Pozwoli to na realizacje przez zatogi

planowanych zadan, a w razie zagrozenia przez niebezpieczne

warunki atmosferyczne korekty trasy lotu, spospbu atakowania

celu 1tp,

V  Informowanie dowdédcéw i sztaby /szefdédw rodzajéw wojsk

1 stuzb/ o aktualnym 1 przewidywanym stanie pogody oraz warun-

kach klimatycznych rejonu. Umozliwi to prowadzenie ciaggtej ana-

lizy 1 oceny rejonu dziatan w zakresie wpdywu warunkéw atmosfery-
Yy na otan lotnisk i drég dojazdowych oraz mozliwosci bazo-
wania lotnictwa 1 zabezpieczenia materiatowego jego dziatan.

Znajomos¢ warunkow atmosferycznych pozwoli réwniez prowa-

dzi¢ ocene 1 prognozowania sytuacji skazen chemicznych i pro-
i

mieniotwdrczych,

a,,»0aoo.. 1 danjoh o

Ictr.ict.o zadan bojo-

V

stanie pogod, « czasie wjkonjwatila przez

Jdb. Pozwoli to no analizowanie zgodnos$ci faktycznej pogody

s jej prognoz, oraz wply.u tej pogody ,.a wykonanie zadan.
mozliwi to rowniez w-ycigganie wnioskow 1 podejmowania decyzji

w zakreal. zwiekszenia oparatywnosoi zabezpleozenla ,,teorolo-

gicznego dziaten lotnictwa.
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Organi [.Bcjo stuzby meteorologicznej wynika z potrzeb zabez-
pieczenia moteorologicznogo dziatan bojowych lotnictwa 1 pokrywa
sie zo struktura oi”ganizacyjna jednostek Wojsk Lotniczych, Wojsk
OPK 1 lotnictwa Marynarki Wojennej. Komorki s4uzby meteorolo-
gicznej organizacyjnie wystepuja na poszczegoélnych szczeblach
dowodzenia operacyjnego, operacyjho-taktycznego, taktycznego oraz

oddziatu lotniczego /rys, 1.1/ [N9]

W Wojskach Lotniczych:

1. Na szczeblu operacyjnym - Biuro Meteorologiczne SD
DWii - jest centralng koméorka stuzby meteorologicznej WL w zakre-
sie? zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa oraz
jednostek 1 sztabow wojsk, na korzys¢ ktérych wykonuje zadania.

P. Na szczeblu taktycznym - zbiorcza stacja meteorologiczna
/ZSM/ - organizowana ha bazie stacji meteorologicznej /SM/ od-
dziatu lotniczego. ZSM, oproécz podstav™owych funkcji SM, dokonuje
zbioru danych synoptycznych z okreslonych SM, ktdore nastepnie
przesyta do BA D).

3." Na szczeblu oddziatu - stacja meteorologiczna putku
lotiliczego WL - jest podstawkowg komdrka oggerwacyjno—pomiarowq
stuzby meteorologicznej WL 1 pracuje na korzys¢ catej stuzby.
Zasadniczym przeznaczeniom stacji meteorologicznej jest zabez-

pieczenie meteorologiczrio dziakaii pudtku lotniczego oraz lotéow

. przelotéow samolotow/ przydzielonej strefie dziatan.

W Wojskach 01?::

1. Na szczeblu operacyjnym - Centralne Biuro Hydrometeorolo-
giczne CSD DW OBIK - jest centralng komdérka stuzby hydrometeorolo-

gicznej Woili w zakresie.ostony hydrometeorologicznej dziatan
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iHijsk OIK, Lotnictwa SiJ Zbrojnjrch oraz jednostek i1 sztabow
pooi 10 +ych MON .

o* No szczeblu operacyjno-taktycznym = Biuro Meteorologiczne
>h" Koi’PDUsu OTIC - jest centralng komoilig zabezi-)ieczenia meteorolo-
/i -rnapo lotow, przelotdow 1 dziatan lotnictwa oraz Wojsk OPK
i o- icg bojowej SD Korpusu OBN w przydzielonym rejonie dziakaru

;» Na szczeblu oddziatu - stacja meteorologiczna plm OFK
- j<:sl. JubdstowOwa komorkca obsorwacyjno-pomiarowa sduzby inoteo-
ro 10 ;mi ¥ZNO j I [jracuje na koizys¢ catej stuzby* Zasadniczyni
przeznaczoniuFa stacji meteorologicznej jest zabezpieczenie meteo--
rologiezno dzi.iborn pEn OKK oraz lotow i Przolotéw samolotédw
VM ar:vwydzielomij sti*elie dziatane

A. Ma szczeblu oddziatu wystepuje rowniez “® posterunek
umieorologiczny P4SD OPK - wchodzacy organicznie w sk#ad SM plm
OPK. Posterunek motoorologiczny ZIM/ przeznaczony jest do zabez-
iduczenia motiiorologicznego lotow, przelotow 1 dziatan lotnictwa
*vimz pracy bojowej podaczonego stanowiska dowodzenia /P4#SD/

w koni ro lowanej slreida.

V ba Fynaico Vojoiini)j:

+ Na szczeblu operacyjnym ~ Biuro Hydrometeorologiczne MW

il centra.]ng komérkag stuzby meteorologicznej Marynarki

kojcnriej w zakresie +iydrometeoro]ogi.cznogo zabezpieczenia pracy
Ciwtl:1lwE MW 1 ozialaii podlegdych jgdnostek .

P. Mm Cizczoblu oddziatu - stacja meteorologiczna putku
lot]iiczep;0 MW ~ piZzoznaczenia 1 podstawowe zadania jak w SM
Jrjtként lotniczych WL lTub WGBI*

S+uzba meteoro]ogiczna WOPK spednia w okresie pokoju role

wiodgcg w zabezpieczeniu meteo.rologicznym lotow 1 przelotoéw
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lotnictwa w"ojskowego 1 cywilnego. CBH WOl!K jest; centralnym ele-

mentem wojskowej sdtuzby metoorologicznej w zakresie zbierania,

opracowywania 1 rozpowszechniania informacji meteorologicznej

do zainteresowanych uzytkownikow. Ocisle wspédpracuje z komorkami

meteorologicznymi VA 1 MW.

W zakresie wymiany informacji synoptycznej CBH WOPK wspo+-

pracuje bezposrednio z IMGW, w ramach ktdérego dziata cywilna

stuzba meteorologicznego z Narodowym Centrum Meteorologicznym

/NCM/ na czele. NOM dziata w ramach Swiatowej Organizacji Meteo-

rologicznej /MO/ , ktéra obejmuje narodowe, regionalne 1 Swia-

towe centra meteorologiczne.
inioniacji. Dane do NOT przesy-

/TZ1/

NCM jest krajowag zbiornicag

+ane sg w postaci depesz z Terenowych Zbiornic Iniormacji

wspodpracujacych z podlegtymi stacjami synoptycznymi, IMV." pra-

cuoe na korzys¢ ostony hydrometeorologicznej dziatalnosci gospo-

darki narodowej oraz zabezpieczenia meteorologicznego lotnictwa

cywi :Lnego.
»0j,,, Cli, MK Jo« controlnym orgeno» «b«plo-
Wojsk O,

w okMs1,

o,enid meteoiologicznego dziatan bojowych lotnictwa i

Z.b.zpiooza ono ré6.nioz od strony .otoorolOBicznoj nad obszar,.

ttojo dziatonla bojowo lotnictwa Ironto.ogo. szozogolnlo » poO-

czatkowym okresiewo inv i _ [ «- = ,
a y 9 Jgﬁlownlez |oty 1 przeloty lotnictwa
armii sojuszniczych.

« czasie dzioion wojonnycb ko.o6rkl stuzb, moteorologicznoj

.ykorzystywano s, w ra.ech jodnoutogo systo.u zabozpl.czo-

nid meteorologicznego podlegtego CBH WOPK.

Zabezpieczenie meteoroloriczne ,_ . . - _
P <l “Ehedziatan %obowych lotnictwa

- k = N g _ -
operacyynego w okreste wo Imy 0 %606 sxe na szczeblu wojsk



lotniczych frontu /WLF/, dywizji /DL/, putkéw /pl/ oraz somodziel--
nych eskadr /sol/ lotniczych. Zabezpieczenie to organizuje sie
sitami 1 Srodkami stuzby meteorologicznej WLF, wydzielajgac z nich
jako organ nadrzedny BM WLF oraz BM DL 1 SM pl /SM sel/e Za orga-
nizacje togo zabezpioczenio odpowiadajg szefowie stuzb meteorolo-
gicznych x”odlegii szefom sztabu, a bezposSrednimi wykonawcami sg

biura 1 stacje meteorologiczne WLF oraz podlegtych jednostek [S/].

BM Wil

oV

Rys. 1.2. Struktura organizacyjna stuzby meteorologicznej WLF

Biura i1 stacje meteorologiczne WLF dziataja z dwéch potozen
/za wyjatkiem MHL-1/. Rozmieszczane sg one w specjalnych samo-

chodach, jako potowe stacje meteorologiczne /PSM/.
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1*1.2. Wyposazenie techniczne stuzby meteorologicznej

Do badan atmosfery i1 observ;acji 0ZM w wojskowej stuzbie
rueteo.ro] ogicznej w-"korzyatyv/ane sa urzadzenia 1 przyrzady pomia-
rowOe w ktérych mozna wyroznic:

1* Przyrzady przeznaczone do pomiaru 1 rejestracji poszcze-
golnych parametréw meteorologicznych, jak np.: termometry, baro-
metry, wiatromierze itp.

Przyrzady tego i1°odzaju znajdujg sie na wyposazeniu SM
poszczeg6lnych lotnisk M., WOPK i MW oraz stacji synoptycznych
IMGW, Kktore tv/orza krajowg sie¢ obserwacyjno-pomiarowag,* Wykorzy-
stywane sga one do pomiaru parametrow meteorologicznych w miejscu
ich potozenia,, gtbéwnie lotnisk - charak™teryzujac ich aktualng
pogode.

Odczyt v;skazan przyrzadow, rejestracja wartosci parametrow
oraz ich analiza 1 przekazywanie informacji wykonywane jest
recznie przez meteorologa.

Ponadto stacje aerologiczne wykorzystujg radiosondy, balony
pilotazowe 1 rakiety metooroloelczne do pomiaru parametrow gor-
nych warstw atmosfery, co ma duze znaczenie w synoptyce,

2. Urzadzenia radiolokacyjne przeznaczone do przestrzenneg«
rozpoznav,ania pogody - umozliwiajg wykrycie oraz sSledzenie
/obserwacje/ 1 rejestracje zjav/isk pogody. Pozv/alajg na okres-
lanie rodzaju, .intensywnosci oraz ewolucji i1 miejsca potozenia
chmur 1 towarzyszgcych im zjawdsk.

Hadioloiscjjiio utoc.jo motaoro logiezoo sg na wyposazaniu
lotnictwa VL 1 »0« /InBtalo.™o ,,a niaktéryclt lotniskaoO/ oraz

jedna znajduje sie w IMGW.

Rozpoznanie /obserwacja/ 9@@&1& 8Faz jeﬁ'FEjésf?acja odby-
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wy sie recznie ze wskaznikow RSM. Réwniez, analiza, opracowanie
1 rozpowszectinianie informacji rcjalizowane jest recznie przez
metoorologa,

5. Urzadzenia do odbioru i rejestracji danych z satelitow
metooi blogicznych. Sa one na wyposazeniu BM WL i1 CBH WOPR. Odbior
I rejestracja danych odbywa sie automatycznie na tasmie magne-
tycznej oraz w postaci zdje¢ obrazujacych poziomy rozkd#ad zach-
murzenia. Natomiast analiza 1 interpretacja zobrazowanej infor-
macji, jak 1’6wniez jej rozpowszechnianie odbywa sie recznie przez
meteorologa. Urzadzenia tego rodzaju sg réwniez w IMGW,

Roznorodnos¢ stosowanej aparatury 1 sposobow rozpoznania
umozliyjia dokonywanie duzej ilosci pomiaru parametrow meteorolo-
gicznych charakteryzujgcych pogode. Powinno to wpkyv/adé na duza
wiarygodnos¢ jej okreslania. Niemniej jednak istniejgcy sposob
pomiaru, analizy 1 opracowywania informacji z wielu réznorodnych
zrodet jest nioskorelowany i1 wymaga duzego nak#adu czasu 1 pracy.
W tej sytuacji czes¢ informacji jest tracona /brak mozliwosSci
jej przeanalizowania 1 opracowania/. Ponadto uzyskiwane informacje
obarczone sg sugestywnymi b4edami meteorologa 1 czesto dochodza
do uzytkownikéw Z duzym opoéznieniem.

Komorki meteorologiczne zwigzkoéw i1 oddziatow WORR 1 MW
wyposazone sg w odpowiednie urzadzenia techniczne 1 Srodki +4acz-
nosci, umozliwiajgce wymiane informacji w krajowej sieci meteo-
rologicznej oraz Xx¥2yjinov;anie serwisu informacyjnogo sieci miedzy-
n.it"ocaowe j ,

Na potrzeby wojskow®"ej stuzby meteorologicznej v/ykorzystywane
sgq nastepujace rodzaje +acznosci:

1. tacznos¢ radiowa - komorki wojskowej stuzby meteorolo-

gicznej odbierajag serwisy iInformacyjne przekazywane za pomocg
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w;ydziOlonych urzadzen foniczn;ychn, telegral®iczn.ych, dalekopisowych,
faksymilowych oraz fototelegraficznych w sieci krajowej i miedzy-
narodowej .

2. tacznos¢ telegraficzna - jest zasadniczym wydzielonym
rodzajem 4gcznosci dla potrzeb wojskowej stuzby meteorologicznej.
Komérki stuzby meteorologicznej WL, WOPK 1 M/ posiadajag po dwa

obwody telegraficzne;
- jeden, sdtuzacy do wzajemnej dwustronnej wymiiany informacji
w systemie po#gczen na *sztywno';

— drligi, do odbiroru serwisu informacy jnego w systemie

TKSJ\, nadawanego j).rzez CBH WOPK lub okresowo przez BW VA, wzgled-

nie BM KOPK do podlegtych komérek.

3* Lgcznos¢ telefoniczna — na potrzeby v;ojskowej stuzby

meteorologicznej nie ma obecnie wydzielonej sieci #acznosci tele-

fonicznej. Wymiana informacji pomiedzy komorkami sduzby meteo-

rologicznej oraz przekazywanie danych synoptycznych uzytkownikom

me posiadajacym linii telegraficznych odbywa sie w istniejacych

sieciach 4acznosci telefonicznej, na ogolnie przyjetych zasadach.

Zasadnicze elementy wyposazenia technicznego komorek s4uzby

meteorologicznej WL 1 WOPK wykorzystywane w procesie obiegu infor-

macji oraz wspoOdpracujgce z nimi’elementy IMGW przedstawiono

W tablicy 1.1.

Do prowadzenia bezposSrednich rozméw telefonicznych, prze-

kazywanie i1nformacji w systemie telekopiowym i1 fototelekopiowym

planuje sie w przysz4osci zorganizowanie podaczen telefonicznych

pomiedzy niektérymi komérkami stuzby meteorologicznej WL, WOPK

1 MW.
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Obieg informacji V stuzbie meteorologicznej

Obieg inforraacji w stuzbie meteorologicznej uzalezniony

jest miedzy innymi od struktury organizacyjnej 1 wyposazenia

technicznego tej sduzbyj a gtownie od zapotrzebowania na i1nfor-~

macje meteorologiczng 1 hydrometeorologiczng jej uzytkownikow.

W sduzbie meteorologicznej VA 1 WO;K. istniejg dwa rodzaje

obiegu informacji /rys. 1.5/.
1* Pierwszy, nazwany umownie ~otwartym” — umozliwia za

posSrednictwem IMGW 1 stuzb meteorologicznych sgsiednich systemow

01 zbieranie danych z systemu miedzynarodow®ego,
2. Drugi, 7zamkniety” - umozliwia wymiane informacji po-

miedzy poszczegélnymi komorkami stuzby meteorologicznej WL, WOPK

1 MW.

W ~otwartym” obiegu, iInformacja przekazywana jest gi#déwnie

w radiov>/m sj/atemie krajowym i miedzynarodowym. Przesydana ona

jest w postaci depesz zawierajacych dane o stanie 1 przewidywa-

nych zmianach pogody oraz inne parametry stanu atmosfery, umoz-

liwiajgce analize pogody, opracowywanie prognoz, depesz, map

synoptycznych 1tp.

Komorki stuzby meteorologicznej WL, WOPK i MV dla odbioru

depesz oraz materiatu graficznego nadawanego w "otwartym"obiegu

inlonoacji, wyposazone sg w odbiorniki radiowe oraz dalekopisy

I synoptografy.

""Zamkniety" obieg informacji oparty jJest w zasadzie na

+acznorci przewodowej, a gtownie telegraficznej. Obejmuje on

Bwym zasiegiem komorki s4tuzby meteorologicznej WL, WOPK 1§ MW.

w systemie tym istniejg dwa sposoby obiegu informacji:
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"I. Pierwszy, sd4uzacy do dwustronnej v;ymiany iniormacji

pomiedzy poszczegolnymi komérkami s4uzby meteorologicznej. Droga

ta przekazywane sg ze.SM do M 1 CBH informacje o stanie pogody

1 niektorych parametrach atmosfery. Natomiast z BM i CBH przeka-

zywane sg w do+ komunikaty o stanie atmosfery, ostrzezenia

O niebeziiiecznych zjawiskach pogody oraz roéznego rodzaju polece-

nia w zailiresie pracy podlegtych komérek stuzby meteorologicznej.

2, Drugim sposobem, zbiorcza infoiniacja o aktualnym stanie

1 przewidywanych zmianach pogody przekazywana jest w postaci

depesz i komunikatéw systemom '‘rozsiewczym™ 2z CBH VIOPK do wszyst-

kich komorek stuzby meteorologicznej T, WOHi i1 MW. Sposob ten

umozliwia rowniez w okreslonych sytuacjach .przekazywanie infor-

macji z BM WJjj 1 BM KOK do podlegtych komdrek.

Do pracy '"zamknietego'™ obiegu informacji, wszystkie komorki

stuzby meteorologicznej wyposazone sg w dalekopisy 1 +agcza tele-

graiiczne przeznaczone do wzajemnej wymiany informacji oraz do

odbioru serwisu informacyjnego.
Do przekazywania komunikatéw o stanie atmosfery oraz

ostrzezen o niebezpiecznych zjawiskach pogody wykorzystywane sg

rowniez istniejace sieci +agcznosci telefonicznej 1 radiowej na

Ogolnie przyjetych zasadach.

"K2. 1™naliza L i N n
mozliwosci zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa

Mozl iwosSci zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lot-
nictwa uwarunkowane sg miedzy innymi jakoscig wykorzystywanych

Myociicov technicznych rozpoznania pogody oraz stosowanymi meto-

ciani pracy. Do rozpoznawania obiektow 1 zjawisk meteorologicz-

nych wykorzystuje sie obecnie w sduzbie meteorologicznej radio-



lokacyjne, Sc3tolitarne i1 syrioptyc®.ne zrodda ini“ormacJi. Sa to

zrodta o duzym zrdéznicowaniu ich mozliwooci w zakresie ilosc

doktadnosci i1 czestotliwosci uzyskiwania informacji.

Wzrost mozliwosci bojowych wspodczesnego lotnictwa wymaga
komoleksowego wykorzystania wHasciwosci istniejgcych urzadzen
dla ofoktywnego ZMDL. Niemniej Jednak, przedstawione ponizej
sposoby wykorzystania tych urzadzen nie dajag w tym zakresie ped-

nych mozliwosci.

1.2.1. SposoOb opracowania i1 mozliwosci wykorzystania infor-
macji z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych

Aktualny s]>0s0b opracowywania informacji z radiolokacyjnego
rozpoznania pogody realizowany Jest recznie przez operatora
/rys. 1.1/. Informacje o séanie pogody w przekroju poziomym pre-
zentov/ane sa no wskazniku P /rys. 1.5?.a/, natomiast na wybranych
azymutach przekroju pionowego - na wskazniku RH /rys. 1.5»n/.
Informacjo te sg recznie zdejmowane /przerysowywane/ ze wskaz-
nikéw RSMN na specjalne planszety. Nasteimie sg one analizowane
1 opracowywane w postaci specjalnych diagramow.

WCirianty pracy:

1. Radiolokacyjne rozpoznanie obiektéw w strefie bliskiej
/do O km/ - no 1 kanale™*.

2 . Radiolokacyjne rozpoznanie obiektéw i zjawisk w strefie

dalekiej /do X0 km/ - no 1l kanale,

RadiolokacyJdne rozpoznanie obiektow i1 zjawisk na wybra-

1. Charakterystyke MRL-1 zawiera zatgcznik 1.

Ze wzgledu aa matg efektywnos¢ wykrywania chmur, kanat ten
praktycznie nie Jest wykorzystywany.
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U:/n. 1/3, T7.djeciO wskaznikéw z widocznymi echami Zodbiciami
rhinur/ wykonane na rodai”“zo MEL-1; a/ wskaznik pano-
ramiczny strefy dalekiej /P/; b/ wskazni.k odlegtosci

wysokosci strefy bliskiej /RH/.

\

nych _r~yrautach przekroju pionowego strefy bliskiej /do 40 lov

na I 1 1l kanale*

Etapy pracy:

1* Przygotowanie stacj.i do obsei-wacji.

t Observ;acja przestrzeni 1 przenoszenie informacji ze
wakazZnikéw P 1 RH na specjalne planszety z przezZroczystego
tworzyWa rwak>ad(ane na v;skazniki,

). Przenoszenie i1nfonaacji z planszetu na roboczy diagram
wnitld.g pouswi».’Hania oraz wstepna analiza informacji, obliczanie
H echa 1 log Z.

M. Pedna analiza informacji, okreslanie charakterystyk CZM

1 przedstawienie icH na diagramie*



DostarczcCanie infomacji w postaci diagramu do uzytkow-

nikow lokalnych SM.

6. Kodowanie opracowanej informacji kodem ”“RADOB*" 1 prze-

sytanie Jej dalekopisem do uzytkownikéw zewnetrznych /S.M,BM,CBH/,

7. HozkodoY/ywanie informacji 1 przedstawienie Jjej w postaci

diagramu.

Radiolokacyjne rozpoznanie 0ZM w dalszej strefie obserwacji

do 300 km prow"adzi sie celem uzyskania:

V obrazu poziomego rozk#adu echa no wskazniku P, odpowia-

dajgcego pi*zestrzennemu. rozkdadowi zachmui’zenia;

2/ bezwzglednych v/artosci maksymalnych wysokosci echa,

co odpov/iada maksymalnym wysokosciom chmur;

3/ bezw~zglednych wartosci zdolnosci odbicia fal elektroma-

gnetycznych /Z/, bedacych funkcja rodzaju 1 natezenia O0ZM.

Obraz poziomego rozk#adu echa, przy obserwacji okreznej,

uzyskuje sie na wskazniku P przy optymalnym kacie podozenia
anteny.

Okreslanio maksymalnj/ch wysokosci echa realizuje sie sposobem
kolejnych pomiardow katow podniesienia anteny /<F / w kazdym

teadracle, « ttérj. uwidooanion, jJoat momaat poca,tko»aeo poia-

Wlenia sie acha przy ruchu anteny z gory do dotu.

Przy okreslaniu minimalnych vo”™3okosci echa operator poste-

puje podobnie jak wyzej z tym, ze przeszukiwanie przestrzeni

rozpoczyna od dolnych /minimalnych/ katow podozenia anteny
/ ,,ijJ/. Pomiar ten jest mozliwy w zakresie katow widzialnosci
RSM,

Obraz pozio.»60 rozkfadu acha oraz ,,ka,»alnycb 1

n,oh jego .jaokosci przoaoal oporator darmatoerofom ze .skaznlka



P nn planszot ogolny /ryo. 1.6,a/.

Okrod6lanio pionowego rozk#adu odbiciowoé6ci fal elektromagne-
tycznych /Z/ od 0ZW przeprowadza sie przez kolejne pomiary war-
tozci Pr/Psz. Uwzglednia sie przy tym potencjat meteorologiczny
stacji /I1W oraz odlegtos¢ /R/ pomiedzy stacja a potozeniem
obBerwowanego echa. WartosSci te przenosi operator ze wskaznika P
na planszet z ornamentem /rys. 1.6,b./ na jednym, dv/6ch lub

lyrzech poziomach wysokosci.

ys. 1,b. Pianszety: a/ planszet ogolny do nanoszenia kontur
echa /chmur/, okreslanie max
anteny px“"zy ktoryiD pojawia sie echo/, pomiaru wartosci Z
ponizej 1 km wysokosci, okreslania V 1 W przemieszcza-
nia sie ech /chmur/; b/ planszet Z ornamentem, na
ktorym dokonuje sie pomiaiu wartosci Z przy zadanym
/na planszecio/ S jjotozenia anteny i na okreslonej dla
danego planszetu wysokosci.
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Radiolokacyjne rozpoznanie 0ZM na wybranych azymutach prze-
kroju pionowago /do 40 km/ prowadzi sie celem uzyskania:

1/ obrazu pionowego rozk#adu echa na wskazniku RH, odpowia-
dajacego pionowemu przekrojowi chmur na okreslonym azymucie;

2/ bezwzglednej wartosci wysokosSci wierzchodkéw i podstawy
obrazu echa, co odpowiada maksymalnej i1 minimalnej wysokosci
chmur;

3/ bezwzglednej wartosci zdolnosci odbicia /7Z/ w ptasz-
czyznie pionowej, co odpowiada charakterystyce O0ZM.

Obraz pionowego rozk#adu echa uzyskuje sie na wskazniku RH
na wybranym azymucie pracy stacji. Rozktad echa przenosi operator
dermatograiem ze wskaznika RH na planszet pionowego przekroju

/rys. 1.7/.

Rys. 1.7. Planszet pionowego przekroju strefy bliskiej do
nanoszenia kontur pionowego rozk#adu echa /chmur/,

okreslanie] i echa /chmur/ 1 pomiaru piono-
WOgo jozk.¥aciu wartosci Z.



Okretilanle wysokosci chmur dokonuje sie rov/noczesnie Z na-
nosisoniom pionowego rozkdfadu echo na wskazniku RH. Pomiaru wyso-
kosci chmur dokonuje synoptyk w oparciu o najwyzsze 1 najnizsze
potozenia echa. Wysokosci okresla z doktadnoscig do 1/” grubosci
znaku skali ekranu 1 nanosi jJo dermatografem na wspomniany
planszot *

Rozk#ad odbiciowosci fal elektromagnetycznych od 0zZM
w p4aszczyznie pionowej uzyskuje sie poprzez ilosciowy pomiar
wielkosci Pr/Psz wykonany na Il kanale. Pomiar rozk#adu odbicio-
wosci dokonuje operator przy wahajgcej sie antenie na podstawie
obrazu echo obserwowanego na wskazniku RH.

Przy pracy w systemie "1ZO-ECHO"™, droga kolejnych zmian

poziomu "1ZO-ECHA™ co 5 dB, otrzymuje sie na wskazniku P /RH/

rozktad wartosci Pr/Psz. Po kazdej zmianie poziomu "1ZO-BCHA™

operator wpisuje /wykresla/ jego wielkosci dermatografem na
odpowiednich planszetach nakd#adanych na wskaznik P /RH/.

Okreslenie wartosci log Z"i rozpoznanie na tej podstawie
charakterystyk obiektow 1 zjawisk meteorologicznych dokonuje
synoptyk w oparciu o wartosci i kryteria podane w odpowiednich
tciblicach.

Kolejny etap pracy polega na wstepnej analizie otrzymanego
matoriatu w celu uz”/skaiua:

1/ bezwzg.lecLn*ch wartosci maksymalnych 1 minimalnych
wysokosci echa w poszczegolnych kwadratach. Wartosci [
odczytuje operator /synoptyk/ ze specjalnych tablic bedgcych

na wyposazeniu RSM lub oblicza ze v<(Zoru /1,1/.

i 2
R
H R S|n£:Ci + K

/1-V
max ax max



R - odlegtosci kwadratov// km/;

K - wspédczynnik uwzgledniajgcy wzniesienie wigzki promie-
niowania anteny nad powierzchnig ziemi wynikajacy
z krzyv;izny ziemi 1 refrakcji /podany w tablicach/;

C
L ~ kat podniesienia anteny;

2/ bezwzglednych wartosci odbiciowosci fal elektromagne-

tycEnych /zZ cul/m/ wyrazonych w postaci log Z, mierzonych na

jednym lub dwoéch poziomach wysokosci v; poszczegélnych kwadratach,

ftartosci 1og Z odczytuje operator ze specjalnych tablic lub

oblicza ze wzoru /1.2/:
Pr _
log Z - 0,1 /p~- - Hi + 20 log R/ /1.2/

gdzie:

e Pr
- wartosci “"MZO-ECHA™ /od O do 70 dB co 5 dB/;

R" - potencjat stacji /dE/;
E - odlegtos¢ kwadratow /km/.

W celu utatwienia dalszej analizy operator przenosi z wyzej

wspomnianych planszetéw na roboczy diagram /rys. 1.8/, metoda

podswietlania na specjalnej kopiarce:

1/ zewnetrzne kontury obserwowanego na wskazniku P echa
przy optymalnym kacie potozenia anteny;

2/ w lewym gérnym rogu kazdego polo kwadratu /komérki/
cyfry bezwzglednej wartosci maksymalnej wysokosci echa /H w km/
o] 1 wystepuje /co rzadziej jest okreslane/ - wartosci
wpisuje w prawym dolnym rogu kwadratu;

>/ bezwzgletine wartosci odbiciowosci /Z mm~™/m”/ dla poziomu

gérnego wpisuje cyfry w prawem gérnym rogu, a dla poziomu dolnego



~ w lewym dolnym rogu

DATA
SKAR. A GO0Z.

g AT

OPPACOWAt

kys. T"1.8. Roboczy diagram \iBtepnej analizy iniormacji z RSM.

Dane z obsorv.acji przestrzeni naniesiono na roboczy diagram

oraz zawarte w odpowiednich tablicach /wykresach/ stanowig ma-

teriat do pednej analizy 1 oceny sytuacji meteorologicznej.

No podstawie tych materiatow oraz whasnej wiedzy 1 intuicji
synoptyk dokonuje rozpoznania poszczegolnych charakterystyk meteo-

rologicznych 1 ich interpretacji, ktore nanosi na specjalny blan-
kiet /diagram/, zawierajacy /rys. 1i1.9/-

1/ kontur.y obsBrwowunych och;

2/ rodzaju chmur /systoméw® chinuxowych/»

5/ moksyiualno wysokosci 1 podstawy chmur”?

4/ rodza,Je zjawisk i1 ich natezenie;

3/ ewolucje systemédw chmurowych,

6/ przeinioszczanie sie systemow chmurowych.
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RGfIZIO | CHANfIKTERIF'STKKR CHMUR
<MIT (O «WUT A0 aYMIT T
1—p

Kjs. -19. Pr.,k#,,d srallc”rdgo opraco»aoia 1,l,,,,a001 a BSM

W postaci diagramu.

Diagram sk#ada sie z trzech czesci:
N V gbrnej zov.,iorajacej prostokaty o podstawie odlegtosci

wysokosci co 2 km na czterech azymutach dla bliskiei
Strefy;

2/ Sroddtawaj _ padaialonaj na kwadrat, o rotmlataah
20 r 20 @, ,, ak, n joo N N N

J/ dolnoj - ¥ uktadzie tabelarycznym.

P.In, abaerwacjt «taaraloslar.n, prowadzi dla . odst.pacd
co 2 dodz. przoz rai, datp,

Sk- praca w rezimie "SZTORM"™ co 1 godz
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VV gtdéwn,ych toruiinoch obserwacji opracowywuje sie pedng
informacje, ktdéra powinna obejmowacC /rys. 1,4/:

1/ obserwacjo przestrzeni 1 nanos™enio danych ze wskaznikow*®
P 1 PH no planszety;

2/ przenoszenie informacji z y~lanszetéw na roboczy diagram
1 wrytepnvO jej analiza;

5/ rozpoznanie 1 interpretacja charakterystyk meteorolo-
gicznych oraz pedna analiza 1 ocena iInformacji 1 opracowanie
blankietu /diagramu/ ogolnej sytuacji meteorologicznej;

4/ przekazywanie informacji w postaci blankietu lub tele-
fonicznie /droga radiowa/ do lokalnych uzytkownikow SM;

5/ kodowanie informacji kodem “RADOE™ 1 przesytanie jej
telegraficznie do zewnetrznych “uzytkownikéw, oldym:iie BM i éEH;

6/ rozkodoy/ywanie informacji oraz opracowanie w CBH zbior-
czej informacji ze wszystkich RSM 1 sporzadzenie mapy ogolnej
sytuacji meteorologicznej;

7/ przesytanie uogolnionej informacji meteorologicznej do
lokalnych uzytkownikéw CBH oraz do uzytko*wnikoVi/ zewnetrznych
/.BM, SM itp,/«

Oprocz obsei™acji gtovmych prowndzi sie obserwacje posrednie
weddug biezgcych potrzeb uzytkownikov/, ktére moga dotyczyc€, np.:

V  rodzaju 1 granic chmur w bliskiej strefie obserwacji;

2/ wystepowania burz w dalszej strefie - do 00 km;

3/ ruchu oddzielnych uk#adéw chmurov/ych.

Informacjo te sg na biezgaco przekazywane telefonicznie
zainteresow™anyin uzytkownikom lokalnym. Moga one byC¢ rovmiez przaka®
zyw"nne bezpdérednio drogg radiowg zatog;om wrykonujgcym zadania
w powietrzu. Informacje z termindow g#éwnych i1 sztormowych przeka-

zywano ag telegraficznie w postaci depesz *RADOB” do CBH.
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I opi~acowania pednej

ok. 35450 min.

Czas rozpoznania pogody przy pomocy RSM

informacji /przedstawionym wyzej sposobem/ wynosi

/patrz ckironomotraz obserwacji/. Dokd#adnosS¢ lokalizacji radioech

/0ZM/ przenoszonych za wskaznika P na wspomniany planszet /dla

strefy obserwacji przy R=300 km/ uwarimkowana jest wielkoscig

siatki wspodrzednych /bramek/ wynoszacych 30 x 30 km.

Jak wynika z publikacji [3J czas zycia chmur konwekcyjnych

/1z/ dla réznych rozmiarow echa radarowego /De/ badanej 1ilosci

/K/ obiektow wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu minut

10*50 min./. Srednica tych obiektéw w przekroju
1,5*5 km/,

/w wiekszosci ok.

poziomym wynosza kilka kilometréow /w wiekszosSci ok.
rys. 1.10.

Z analizy wyniku, ze czas opracowania informacji z radio-

lokacyjnego rozpoznania pogody jest znacznie d#uzszy niz zywot?

noo¢ wiekszosci chmur konwekcyjn.ych, w tym réwniez burzowych.

Nie pozwala to na uzyskiwanie przez uzytkownika na czas wiary-

godnych i1nformacji o stanie pogody. Zobrazowanie rozk#adu zachmu-

rzenia /radioecha/ na siatce wspodrzednych o wymiarach 30 x 30 km

znacznie znieksztatca rzeczywisty obraz zachmurzenia, szczegolnie

przy zachmurzeniu konwekcyjnym. |1 tak, dla chmur konwekcyjnych

o przekroju ok. 5 km obraz przedstawiony na diagramie zajmuje

obszar catej braml.i, czyli jest ok. 46 razy powiekszony.

Skomplikowana 1 czasoch4onna procedura opracowywania infor-

macji z HSM oraz szybkie zmiany warunkéw atmosferycznych powoduja
dezaktualizacje informacji jJuz w czasie Jej opracowywania. Brak
Odpowiednich urzadzen faksymilowych do przesytania jej w postaci

diagramow oraz urzadzen do Uogoélniania informacji wpdywa na to, ze:

V pedna informacja w postaci diagramow jest w praktyce



CKronometraz obaorwocji pogody wykonany zo pomocii MHL-1
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Tl

de Ckn]
v oo s Tz0minJ

Hya. 1.10. Rozk#ad czasu zycia chmur d¥a roéznych rozmiarow

echa radarowego™”.

rzadko opracowywana, a jezeli juz jest - to wykorzystuje sie ja

lokalnie 1 nie przesyta w postaci graficznej do uzytkownikow SM;

/W obierane z poszczegélnych RSM informacje w postaci

depesz "RiDOB- nie sg w CBH uogdélniane, czyli nie realizuje

sie i1stotnego zagadnienia jakim jest opracowywanie zbiorczej
informacji w postaci uogolnionej mapy radioecha z obszaru catego

kraju.

Jak z analizy wynika, duze mozliwosci stacji radioloka-

cyjnych w zakresie uzyskiwania informacji nie sg i nie moga byo

Obecnie, przy recznym sposobie pracy, w pe#ni wykorzystane dla

potrzeb AfflL. Nalezy w tym zakresie szuka¢ i1nnych /nowych/

podanl j™"Mw podstawie tablicy 10.1



sposoboéw wykorzy StyWania urzadzen i1¢hdiolokacy jnych, o czym autor

pisze w rozdziale drugim.

1.2.2. SposOb opracowania i mozliwosci wykorzystania
infomacji z meteorologicznych satelitéw ziemi

Na wyposazeniu GBH V/OPK 1 BM \Mlj znajduje sie obecnie apara-
tura WESS-2 przeznaczona do odbioru 1 rejestracji sygnatow
z meteorologicznych satelitéw ziemi . Aparatura ta umozliwia
odbidér i rejesti™acje wycinka obrazu kuli ziemskiej w postaci
zdje¢ w pasmie 15? MHz z satelity METEOH w kanale widzialnym

oraz z satelity TIROS-N 1 NOAA-6 w kanale widzialnym 1 podczer-
wieni.

Aparatura WESS-2 produl”~cji NRD sk#ada sie z nastepujacych
elementéw /rys. 1.11/:

1/ anteny dipolowej AZ-E-2;

2/ odbiornika radiowego ZEA-1 umozliwiajgcego odbidr sygna-
+ow z satelitéw MEI"EOR-2J 5, 4-1 5 oraz TIROS-N 1 NOAA-6;

3/ urzadzenia /przetwornika obrazow/ BAG-1 przeznaczonego
do rejestracji sygnatow analogowych 1 przeksztatcania ich ims
obraz wizyjny w postaci zdjecia. Urzadzenie to sktada sie:

- z czesci rejestrujacej naptywajace sygnaty na papierze
fotograficznymi /naswietlanie papieru Swiatdoczutego/;,

- z czesci dokonujacej obrobki fotograficznej naswietlanego
papieru /wywodywanie zdjeC oraz ich suszenia/;

4/ magnetofonu ZK-240 umozliv/iajacego rejestracji na tasmie

magnetycznej odbierane z satelitéw sygnaty.

1. Charakterystyke meteorologicznych systemow satelitarnych
zav/iera zatacznik 2.
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Czas odbioru i1 .rejestracji sygnhatow z MSZ /w zaleznosci od

dfugosci orbity/ trwa do 14 min., a czas obrébki fotograficznej

zdjecia - ok. 2 min. Czylit czas od poczatku przyjmowania sygna-

46w do momentu uzyskania jJednego zdjecia wynosi do ok. 16 min.

Aparatura WESS-2 znajduje sie ré™wniez w Zaktadzie Meteoro-
iIi WAT, gdzie w"ykorzystywana jest g#ownie do celdéw dydaktycz-

nych i1 prac naukowo-badawczych. Aparatura ta jJest rowniez na wypo-

sazeniu IMGW w Wiarszav/ie 1 w Gdyni, gdzie v;ykorzystywana jest

W procy operacyjnej.

Rys. 1.11. Zastaw apai-atury WBSS-2 do odbiory & rejestracj i
1yenatdw a MSZ.

Ponadto w Zaktadzie Badan Gornej Atmosfery w UIGW Oddzia#t

Krakow znajduje sie stacja APF /Automatic Picture Transmission/*®

wyposazona W urzadzenia do odbioru i rejestracji zdje¢ z satelitow

MhTkOn i TIKOH-N. Uruchomiono tam rowniez aparature do odbioru
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1 rejestracji zdje¢ w i»eSaio 1,7 GHz Z geostacjonarnego satelity
MKTTIOSAT w kanale widzialnym 1 podczerwieni. W Zak#adzie BGA
IMOW Krakédw prowadzone sa praco naukowo-badawcze w zakresie
odbioru, rejestracji 1 przetwarzania iInformacji satelitarnej oraz
prace nad wdrozeniem nowych urzadzen do odbioru 1 rejestracji
informacji przekazywanych z satelitéw METEOSAT 1 TIROS-N w pos-
taci cyfrowej [2,5>0,61] .

Operacyjno v;ykorzystanie iInforraacji z satelitéw orbitujacych
w stuzbie meteorologicznej WVOPAC 1 WL dla celdéw zabezpieczenia
inoteorologicznego dziatan lotnictwa jest praktycznie ograniczone.

Satelity typu MOTEOR dokonujg zdje¢ powierzchni kuli ziem-
skiej tylko w Swietle widzialnym /rys. 1,12,a/. Dlatego tez nie
ma mozliwosci odbioru informacji z tych satelitow k czasie nocy.
Rowniez w okresie jesienno-zimowym, gdy sdonce jest nisko nad
horyzontem, "jakos¢ odbieranych obrazéw jest niedostateczna
/stabo naswietlenie terenu - mata kontrastowos¢ zdjec/.

Satelity typu THiH0S-N 1 NOAA-6 przekazuja zdjecia powierz-
chni® kulit ziemskiej V Swietle widzialnym 1 w podczerwieni
/rys, 1.12,1) 1 1,12,c/. Umozliwia to uzyskiwanie jakosciowo do-
brych zdje¢ /Zinformacji/, ktorych x)ordwnywanie pozv/ala na wyroz-
nionio charakterystycznych cech uk#adu pol chmurowych oraz ich
konfiguracji.

Otrzymywano zdjecia satelitarne analizov/ano sg przez syno-
X)tykow pod katom;

1/ ~powierzchni zachmurzenia nad ladami 1 oceanami;

2/ struktury 1 konfiguracji uk#adu x)0l chmurowych;

5/ obszarow zachmurzenia o réznej skali jasnosci;

4/ zwartosci 1 uktaddédw geomotrycznych systemédw chmurov/ych.
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™8 1.12  zdjecie viycrika kuli ziemskiej z istniejacym systemem

zachmurzenia oraz recznie naniesiong siatka wspot-
rzednych geograficznych 1 konturami Polski wykonane

w CBH WOPK na podstawie sygnatéw odebranych 2z satelitoéw
meteorologicznych: a/ zdjecia z satelity MPTEOR-5

/w Swietle widzialnym/ wykonane w dniu 5.05.1980r.

0 godz. 12,54; b/ zdjecia z satelity TIROS~N /w pod-
czerwieny utykonane w dniu 11*05.1980r* o godz. 5.09;

c/ zdjecia z satelity NOINA-6 /w Swietle widzialnym/
w;>konane w dniu 10.05.1980r. o godz. 8.22,



AnailiKa- t;j pozwato synoptykov;i V; przyblizeniu okreslic
=S LLA2,70]

1/ rodzaj i rozk#ad systemow chmurowych oraz v;ysokoEci ich

gornych granic;
2/ strefy aktywnosci burzowej;
9/ strofy opaddéw otraosforycziiych;
d/ rodzaje 1 przebieg frontéw atmosferycznych;
5/ miejsce), ewolucje 1 przemieszczanie sie cyklonow;
6/ potozenia granic ijokrywy sSnieznej na ladzie oraz lodu

na morzach 1 oceanach.

Odbior 1 analiza zdje¢ z satelitéow orbitujgcych 1 porowny-

wanie kolejno uzyskanych obrazéw i1 wynikow analizy pozwala na

okrosluiiie, ewolucji 1 przeinioszczania sie rozpoznawanych uk#adoéw

chmurowych. A to z koleil umozliwia w?ycigganie wnioskow do wypra-

cowywania prognoz. Dane synoptyczne oraz wnioski z rozpoznawa-

nia satelitarnego sg wykorzystywano do opracowywania prognoz

krotko, sSrednio i1 ddugoterminowych /np. na 12, 24 i wiecej godz./.

Prognozy te opracowywane sg recznie na podstawie map synoptycz-
nych.
MySlowa analiza 1 reczno opracowywanie informacji uzyskiwa-

nych z satelitéw w postaci zdje¢ jJost zmudne, czasochdonne

1 mato doktadne,
Czas analizy 1 opracov;ania informacji w postaci zdjec
/np, klejenie zdje¢ 1 nanoszenie na nich uk#adow barycznych/

wynosi kilkadziesigt minut. Duza zdolnos¢ rozdzielczo informacji

nie jost obecnie praktycznie wykorzystana, gdyz na zdjeciach

niewielkich rozmiaréw jest znaczne zageszczenie iInformacji

z duzych obszaréw kuli ziemskiej. Na przykdad: na zdjeciu o wy-
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miarach ok. 19 x 50 cm przedstawiony jest obszar terenu pomiedzy
50470~ szerokosci geograficznej pot#nocnej oraz 0430~ lub 400
ddun:-osci geograficznej. Obszar ton obejmuje miedzy innymi Pédwysep
Skandynawski, czeS¢ Europy oraz Kontynentu Afrykanskiego. Wyréz-
nianie wziokowo przez synoptyka charakterystycznych cech systemow
chmurowych na takich zdjeciach nastrecza duzo trudnosci, jest
szacunkowe 1 W znacznej mierze zalezy od doswiadczen 1 Intuicji
synoptyka.

Czestotliwos¢ odbioru blokéw informacji /zdjec¢/ z satelitow
orbitujacych przez CBH WOHi i BA VA wynosi 8 /dobe w okresie
jesienno zimowym i 124-1M/dobe W okresie letnim, to jest co 3 lub
2 godz. Taka czestotliwos¢ odbioru informacji nie zaperaia cigag-
4osci obserwacji 1 analizy zjawisk pogody. Uzyskuje sie obraz
zachmurzenia w momencie obserwacji obszaru przez satelite, na-""
tomiast zjawiska 1 procesy meteorologiczne zachodzgce pomiedzy
tymi okresami sg nieuchwytne. Materiat ten jest wykorzystywany
dla potrzeb wkasnych CBH i M 1 nio jest dniej rozpowszechniany
do uzytkownikow.

Duze mozliwosci informacyjne MSZ nie sa obecnie, ze wzgledu
na orak odpowiedniej aparatury, w pedni wykorzystane. Tendencja
zmian 1 kierunki moz4iwych proc w tym zakresie przedstawione

zostaty przez autora w rozdziale drugim.

1.2.3. Sposob opracowania 1 mozliwosci wykorzystania infor-

macji synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjne-
-pomiarowej

stacje meteorologiczne WL, WOPK i lotnictwa MN wyposazone
-3 W przyrzady i ul®zadzenia do pomiaru wielkosci parametrow

meteorologicznych. Rozmieszczone one sg na lotniskach, gtéwnie



N przoznoczonych do te™0 coiu ogrédkach moteorologicznych znaj*«
dujgcych sie w poblizu SM, Ponadto rozpoznanie pogody w rejonie
lotnisk prowadzi sie wzrokowo przez synoptyka oraz w czasie
lotniczego rozpoznania pogody /w i)rzypadku planowanych lub wyko-
nywanyct lotow/,

Pedna obserwacja pogody prowadzona na stacjach meteorolo-
gicznych obejmuje”:

1/ okreslanie rodzaju chmur;

2/ ocene ilosci zachmurzenia;

B/ pomiar wysokosci podstawy chmur;

4/ pomiar gornej granicy chmur oraz rozv/orstwieni8
pomiedzy chmurami;

iy pomiar kierunku i1 predkosci wiatru;

6/ pomiar widzialnosci poziomej;

7/ pomiar temperatury powietrza;

8/ pomiar cisnienia pov/ietrzo;

9/ pomiar wilgotnosci.;

10/ obserwacje zjawisk pogody, takich jak; burza, opady
atmosferyczne, mgta 1tp.

Pomiary parametrow i1 oceny warunkow meteorologicznych
wykonywano sg catg dobe /co 30 minut/ 1 wpisywane do
Dziennika Obserwacji Pogody.

Odczytywanie 1 rejestracja wskazan przyrzadow oraz okres-
lanie na podstawie tablic niektérych odpowiadajacych im wai*tosci
dokonywane jest recznie przez synoptyka /rys. 1.13/* Uzyskane

wyniki pomiaru 1 obserwacji wpisywane sg kazdorazowo do Dzien-

1, W opracowaniu niriiedszego podpunktu wykorzystano materiaty
zawarte w pracy [931*
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nika Observ/acji Pogody Oraz oi)racowywane sga w formie depesz
cyfrowych /przy uzyciu odpowiedniego klucza meteorologicznego,
np. M.KTAR, SYROP itp./.

Opracowano na SM depesze przesytane sg co 50 min.do zbiornic
depesz | stopnia /rys. 1.14/. Wyniki pomiarow i ocen aktualnych
warunkow meteorologicznych oraz prognoz pogody na ladowanie
opracowywane na SM przekazywane sg rowniez do zbiornic | stopnia
za pomocg dalekopisu arkuszowego T-5l /7® sztywnym +aczu tel0"«
graficznym/.

Zbiornice 1 stopnia odbieraja depesze w formie wydruku »
dalekopisowego na arkuszach oraz w postaci telegraficznej tasmy
perforovt/anej , Stacje meteorologiczne bedgce zbiornicami depesz
I stopnia /nazyw™ane zbiorczymi SM Hlub zbiornicami dyv/izyjnymi/
przygotowywuja w ten sam sposob informacje wkasno 1 za pomocag
nadajnika telegraficznego przekazuja zebrane 1 wkasne dana do
zbiornic Il stopnia. Rowniez pozosta%elzbiornice I stopnia po
zebraniu materiatéw z podlegtych SM przesytajg go do zbiornic
Il stopnia. -

Obieg informacji w wojskow/£ij stuzbie meteorologicznej
realizowany jJjest:

1/ w procesie zbierania informacji ‘“ena wydzielanych dla
stuzby meteorologicznych +gczach telegraficznych sztywnych, za
pomoca nadajnikow telegraficznych i dalekopisow T-5"»

2/ w procesie rozsytania informacji- na 4aczach telegra-
ficznych, tuk “zwanym "‘sposobem rozsiewczym'™ opartym na urzadze-
niach TKSA.

Jost to tak zwany ''system zamloiiety"™, w ramach ktdérego co

50 min. odbywa sie;
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1/ przekozywaniG informacji ze SM oraz zbiornic | stopnia
do CBH na #gczach sztywnych;

2/ rozprowadzanie zbiorczych informacji /depesz/ z CBH do
wszystkich uzytkov/nikow systemu TESA,

7/ ten spos6b, w co potgodzinnych odstepach czasu, kazda
SM 1 BM otrzymuja komplet danych obserwacyjno-pomiarowych*

Poza danymi obsorwacyjno-pomiarowymi, SM opracowywujga 8 razy
na dobe prognozy pogody dla sv>/oich lotnisk, ktdére w analogiczny
spos6b /w postaci depesz TAF/ sa zbierane 1 rozpov;szechniana.

I1oS¢ kluczy meteorologicznych do opracowywanie depesz oraz
tres¢ 1 postaC depesz, jak rowniez terrainy ich sporzgadzania poda-
ne sag w procy [93]. Z oszacowan pracy wynika, ze w wojskowej sieci

w ciggu doby wyraioniane sg informacje meteorologiczne w i1losc

Ok* 2300 depesz, co daje 19000 grup cyfrowo-literowych /w grupie
5 znakow/ 1 ok. 500 s#éw tekstu*

Oprocz informacji 3ynoi>tycznych wyzej wspomnianych, doty-
czacych pomiaru 1 oceny parametrow meteorologicznych z sieci
obserwacyjno-pomiarowej /w *systemie zamknietym**/? w ramach woj-
skowej stuzby meteorologicznej wykorzystuje sie rowniez informa-
cje z krajowej sieci IMGW oraz z sieci Swiatov;6j Organizacji
Meteorologicznej /w tak zwanym "otwartym obiegu™ informaqji/lo

Caty proces zbioru, rejestracji, przesytania 1 prezentacji
inl™oniiacji z naziemnej siecli obaerwacyjno-pomiarowej SM realizo-

wany jest recznie przez operatora. Podstawowym dokumentem w pro-

1. W niniejszej pracy, w zakresie informacji synoptycznej rozwa«
zcine beda tylko zagadnienia zbioru 1 opracowywania danych
Zz naziemnej sieci obserwacyjno-pomiaro?/ej SM, dlatego tez
przep4yw informacji meteorologicznej w'"obiegu otwartym** nie
bedzie dolej omawiany.
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cosie obiegu irjforivacji sg depesze w postaci tasm”™ perforowanej

lub tabulogramu /wydruku na dalekopisie/.
I10S¢ depesz na poszczegoln;ych szczeblach /poziomach zbioru/

wzrasta. Natomiast w dot+ z CBH wszyscy uzytkownicy otrzymujag

caty zestaw depesz ze wszystkich SM, Synoptyk jest zmuszony

kolejno zaszyfrowaC wysytane i rozszyfrowa¢ odbierane depesze.

InfoiTnacje zawarte w depeszach umozliwiajg stuzbie meteo-

10logxCznej zapoznanie sie z warunkami atmosferycznymi w rejo-

nie poszczegolnych SM /lotnisk/. Dane te stuzg z kolei do infor-

mowania uzytkownikéw o aktualnym stanie pogody na lotniskach
1 w ich rejonie.

Na podstuttlG informacji zawartych w dopeszoch na SM opra-
cowuje sie:

1/ mapy rejonowe - col godz.;

2/ mapy oki~egowe — co3 godz, 5

3/ mapy g¥o6wno - co 12 godz.

Podstawowg wadg togo sposobu pracy jest diugi czas prze-

piyw/u InioPTilacji spowodowany;

1/ szej ogowyin udziatem operatora W catym procesie zbioru,

przesytania 1 opracowywania informacji na wszystkich poziomach;

~/ wykorzystywaniem wolnych /telegraficznych/ urzadzen

przesytania informacji o szybkosci 50 bitéw/sek.

g~ z<is obiegu inioimacji powoduje jej dezaktualizacje.

Czas przeptywu infomuacji /depeszy/ z SM, przez poszczegolne

-"I:)inico, do CBH i1 powrot ich na SM wynosi ok. 12+15 min.

Ponadto, zmudne reczne nanoszenie danych na mapy oraz ich

enoiriza powoduja, ze w warunkach SM czas opracowania mapy rejo-

nowej wynosi Ok. 30 min., a mapy okregowej - znacznie d¥uzej



/oK. godz./g co dopiowndzo do dalsze;) dezaktualizacji zobra-
zowruiej na mapach r1iilorinacji.

Natozy roéwniez zaznaczyC¢, ze przy catodobowej pracy systemu,
z duzg czestotliwo6cig przesytania informacji /depesz - co 30 min,/
wmai™a nieprzerwanego zatrudnienia meteorologa na SM, Dokonuje
on pomiaru parametrow 1 obserwacji stanu pogody oraz opracowy/wuje
wyniki z obserwacji 1 przesyta jo do zbiornic | stopnia. Nato-
miast w CBH dg obstugi kieruixk:O0w przyjmowania 1 przekazywanie
depesz ”sposobem rozsiewczym” TESI\ wykorzystywanych jest w sposoéb
ciggty trzech operatox*6w, Ludzie ci wykonujg w zasadzie zmudnag,
iltynowg prace polegajaca na mechanicznej obsdudze urzadzen
telegraficznych,

Obecny sposéb opracowywania inloimiacji synoptycznej z na-
ziemnej siecl obserwacyjne—pomiarowoj jest czasochdonny 1 absor-
buje znaczng i1los¢ ludzi. Pewne usprawnienia w tym zakresie
proponowane przez autora przedstawione sg w rozdziale drugim,

Problomoin znacznie trudniejszym i bardzo istotnym dla z™DL
jest opracowywanie prognoz synoptycznych. Nanoszenie danych na
mapy oraz icli analiza /wykroslonie sytuacji/ pochdaniajg znaczne
iloSci czasu, w tym gro, to czas tracony na proste rutynowe
prace. Pov™odujo to znaczng dezaktualizacje opracowanych prognoz
oraz obcigzenie o0sO6b funkcyjnych SM. 0gélna analiza czasu wyko-
nywania okreslonych czynnosci przedstawia tablica 1.2,

Wyposazenie techniczne stuzb meteorologicznych oraz stoso-
wane obecnie sposoby opracowywania informacji determinuja jak
z powyzszego wida¢ mozliwosci ZMDL. Z przedstav*/ionych sposobow
pracy i1 ich analizy wynika, 2ze mozliwpsci posiadanych urzadzen

nic sag pedni wykorzystane, Stosowane od lat reczne metody pracy,
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Tablica 1.2.

Analiza czasOow wykonywania czynnosSci w procesie
opracowywania prognoz synoptycznych na SM oraz
informowania o0sob funkcyjnych Jednostek lotniczych.

5 - L. _ Czas Czesto- Czas
Rodzaj pracy <Stopien kwalifikacji pracy  tliwo$¢  suma-
praCOWI’l 1 kOW [g0dZ _] operacj i 1 ryczny
—

[godz.]

PJNanoszenie MG r

|
UAnaliza MG W
1

gNanoszenie MO P
lAnaIiza MO W

PJNanoszenie MR P

|
EAnaliza MR

k Informowanie
I d-cy

I Informowanie
i DKL s)
[

I Informowanie
Jpilotow /zatdg/

Cpracownriie
ibiuletynow W 0.3 X
I

1 1KGRKDA:

MG mapa g#éwna.

MO mapa okregowa.
mapa rejonowa.
kwalifikacja podstawowa.
kv/aliiikecja Srednia.
kv/Zalifikacja wyzsza,
11oS¢ biuletynéw /Zwylotéw itp./
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Oprécz nie/dok#adnoBci pomiaru 1 pomijaniu nadmiaru informacji,
wprowadzajg znaczno opoOznienia Cczasowo.

Ilos¢ danych, bedgcych w obiegu informacji jest tak duza,
z0 przy tradycyjnych metodach recznego ich opracowania nie mogg
by¢ w pedni przeanalizowane i wykorzystano, co utrudnia i1 obniza
jakos¢ ZMDL. -~

Na przyk#ad, zanim dano z cogodzinnych pomiardéw 1 obserwacji
zostang naniesione no mapy synoptyczne, to naptywajg nowe dane,
ktore w danym czasie nie sg wykorzystane. Reczno nanoszenie
danych no mapy oraz ich analizo /wykreslanie/ powoduje, ze w wa-
runkach SM mozno wypracowac¢ prognoze dobowg najwczesniej po
5-ciu godzinach od momentu rozpoczecia naptywu danych [931 -
Czyli ok. 1/9 czasu poch+ania opracowanie mapy.
Przy prognozach krotkotorminowycti dezaktualizacja mapy nastepuje
Jjuz w czasie Jej opracowywania.

W czasie radiolokacyjnego rozpoznania pogody aktualna
sytuacja meteorologiczna jest na biezgco zobrazov/ywana na wskaz-
nikach RSM, V tej pierwotnej /analogowej/ formie jJest czesciowo
wykorzystywana dla I1nidoimioyyania dowédcow i1 zatogi o aktualnej
sytuacji meteorologicznej. Natomiast analiza 1 opracowanie ped-
nej informacji w postaci diagramu /lub kodu pochtania
znaczng 11oS¢C czasu /powyzej 30 minut/. Uzyskane po tym czasie
dane nie odzwierciedlajag aktualnej sytuacji meteorologicznej.
Ponadto znaczna czes¢ informacji jakag mozna uzyskac¢ z radioloka-
cyjnych stacji meteorologicznych jest w procesie recznego jej
opracowania tracona. Nastepuje to poprzez stosowanie uproszczo-
nych metod i1 kryteriow rozpoznawania charakterystyk 0ZM oraz

poprzez generalizowanie rozpoznanych 0ZM na duze obszary /bramki/
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o V7 iniar8ch 30 x 30 km /900 km~/. Znieksztatca to znacznie rzeczy-

wisty obraz sytuacji, meteorologicznej w obserwowanej przez radar

przestrzeni. _Reczny sposOb pracy ogranicza rowniez czestotliwosc

uzysklw"ania informacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

Podobnie niekorzystna sytuacja ksztattuje sie w meteorologii

satelitarnej. Istniejgca w kraju aparatura umozliwia odbidér infor-

macji z MSZ w postaci analogowej 1 prezentowanie jej w formie

zdjecia. .Na zdjeciach niewielkich rozmiaréw /np. 20 X 20 cm lub

19 X 50 cm/ zobrazowywane sa sytuacje atmosferyczne z obszaroéw

o powierzchni setek tysiecy i1 wiecej kilometrow kwadratowych.

Powoduje to, ze obraz sytuacji atmosferycznej na wspomnianych

zdjeciach jJest mato czytelny. Zdjecia te sa wykorzystywane g4oéw-

nie ula celdw ogolnej analizy sytuacji synoptycznych, np. okres-

lania stref zachmurzenia lub linii frontow atmosferycznych.

Brak odpowiednich urzadzen do odbioru 1 przetwarzania infor-

macji satelitarnej w postaci cyfrowej znacznie ogranicza mozli-

wosci uzyskiwania znacznych 1losci o duzej dokdtadnosci /zdolnosci

lozdzielczej 1,1 lub 2,3 KW. Ogranicza 1O réwniez czestotliwose
uz:y3kiv»ania iInformacji ZzZ MSZ,

Przedstawiona powyzej sytuacja w zakresie wyposazenia tech-

nicznego stuzb oraz stosowanych metod pracy preferuje izolacje

procesow opracowywania infoi™acji z poszczegdélnych 2zrdoded. Nie

sprzyja to poti~zebie zwiekszania efektywnosci zabezpieczenia

.otcorologlcznego dziatan wspdétczesnego lotnictwa w stopniu od-

powiadajgcym wzrostowi jego mozliwosci bojowych.

Tym bardziej, ze wzrost mozliwosci, a tym samym 1 zadan

lotnictwa wymaga to od sdtuzb meteorologicznych szybkiego rozpoz-

y dcji atmo..foryczn6j, opracowania uzyskanych informacji
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w mozliwie krétkim czasie, z duza ich wiar:/godnoscig oraz dok#ad-
noscig lokalizacji 0ZM. Dotycz:/ to szczegoélnie niebezpiecznych
dla lotnictwa zjawisk pogody, ktoére w dowolnym czasie 1 miejsca
moga zagrozi¢ bezpieczenstwu jJego dziatan.

Dlatctgo toz zachodzi koniecznosS¢ odpowiednio wczesnego
uprzedzania dowodcow i1 zatdg w powietrzu o rodzaju, natezeniu
1 miejscu wystepowania niebezpiecznych zjawisk pogody. Wymagania

tym zakresie ujete sg w WL [64] , gdzie jest stwierdzone, ze
odlegtos¢ przelotu obiektéow latajacych od burzy nie moze byc
mniejsza niz 10 km, a przelot na burzg 1 km.

Przyjmujgac, zo na trasie przelotu samolotu znajduje sie
burza, np. o Srednicy 5 km, to zatoga musi by¢ odpowiednio wczes-
niej o niej powiadomiona, aby zdazyta przyja¢ meldunek i wykonacé
manewr obejscia tej burzy /rys. 1,15/.

Niezbedny czas /T/ rozpoczecia manewru /zakretu/ obejscia
burzy uzalezniony jest miedzy innymi od predkosci lotu samolotu
/V/ 1 promienia jego zakretu /R/.

Jest to jeden z przyk#addéw koniecznosci operatywnego infor-
mowania np. zatog statkow powietrznych o aktualnej 1 prognozowa-
nej sytuacji attnoG.fOlycznej. Powinna to by¢ informacja wiarygodna
1 aktualna z odpov/iednim wyprzedzeniem czasowym. Jak z analizy
niniejszego rozdziatu wynika ‘e eni wyposazenie techniczne s4uzb
meteorologicznych w dziedzinie meteorologiit synoptycznej, radio-
lokacyjnej 1 satelitarnej, ani stosowane dotychczas metody pracy

nie stwarzajag mozliwosci pednego 1 efektywnego ZMDL.
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gdzie:

promien J]>rzokroju poziomego burzy /w km/,
promien zakretu /w km/.

odlegtosC przelotu samolotu od burzy /w km/,

odlegtos¢ od skraju burzy do puaktu rozpoczejg
zakretu /w km/,

przechylenie samolotu w zakrecie.

Hys. 1.15. Elementy manewru poziomego przy omijaniu ogniska
burzy.
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R/z,. 1,16. Zalezno$é drogi w;yprzOdzenia /S/ i czas /T/ poczatku
manewru omijania ogniska burz;y od predkosci lotu /V/
i1 kata przoch;ylenia samolotu W zakrecie / /3/«

1-3. V/pBw warunkow®™ atmosferycznych na dziatania Dojowe
lotnictwa*

Wyrézni¢ natozy trzy stany v>/arunkow atmosferycznych wphyw"8"

jJacych na dziatania lotnictwo, a mianowicie:

1/ zwyk¥e warunki atmosforyczno, w ktérych lotnictwo
moze dziatac¢ bez ogroniczofi;

2/ trudno warunki atmosferyczne, ktore WV réznym stopniu
utrudniajg, a niekiedy 1 uniemozliwiajg wykonanie zadan przez

lotnictv/o;

3/ niebezpieczne zjawiska pogody, w ktérych ze wzgledu
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na bezpiecZenstwo lotéw, nie wolno v3konywaé zadan

Dlatego tez, jednym z istotnych czynnikoéw v;ptywajacych na
planov/anie, organizacje 1 prowadzenie dziatan bojowych przez
lotrictw'O sa trudno warunki atmosferyczne, ktére we v;szystkich
fazach dziatan musza by¢ bijane pod uwage. Warunki te mogg wywie-
rac bezposredni lub posredni vwphvw/ na dziatania lotnictwa,
z tym ze:

1/ bezposredni wpdyw, np. na wybor trasy 1 profilu lotu
czy sposobu atakowania colu, moga mieC¢ niskie podstawy chmur
lub og-raniczona widzialnosc¢;

2/ posredni wpdyw moze nastgpic¢ poprzez oddziatywanie
na teren, np. ullewne deszcze lub $niezyce mogag utrudnié¢ start
samolotow z lotnisk szczeg6lnie polowych, podmok#e lub zasypane
Sniegiem drogi moga ograniczyC dowdéz zaopatrzenia technicznego
dla lotnictwa i1tp,

Planujgc 1 organizujagc dziatania bojowe Hlotnictwa - dowddcy.

specjalistyczne stuzby sztabdéw oraz zatogi muszag uwzgledniac

specyfike vpiywu warunkéw atmosferycznych na rézne rodzaje lot-
nictwa, jak np.:
1. Dziatania lotnictwa mys$liwskiego /7m/ 2z dyzurowania na

lotni oku lub . dy”™,urowania w powietrzu prowadzone sg g#dévmie
polu radiolokacyjnego v;ykrywania ceiov/ 1 naprowadzania w4asnych
samolotéw mysSliwskich. W takiej sytuacji, vpiyw warunkéw atmo-

sferycznych na dziatania M jest ograniczony. Moga one bycC

prowadzono w réznych warunkach atmosferycznych, niezaleznie od

PO»letr.,,,
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roazaju 1 wielkosci zachmurzenia, pory doby itp.

Natomiast dziatania IAl prowadzone sposobem samodzielnego
JHiszukiwania 1 zwalcsania celdw pov;iotrznych sa catkowicie uza-
leznione od pogody. Obserwacja przestrzeni oraz wykrycie, roz-
poznanie 1 atakowanie celu prowadzona jest przy pomocy obserwacji
wzrokowej. Wymaga to dobrej widocznosci przeszukiwanej przez sa-
moloty mysSliwskie przestrzeni powietrznej. Trudne warunki atmo-
siox"ycziio znacznie ogi“aniczoja odlegtosci wzrokowego wykrycia
celu powietX’znego, o tym samym utrudniaja skutecznos$¢ przeprowa-
dzenia przez samoloty mysliwskie ataku. Na przyktad, odlegtosc
wzrokowego wykrycia na matych wysokosSciach pary samolotéw mys-
liwskich przy sylwetce 0/4 w dzien w zwyk#ych warunkach atmo-
sferycznych wynosi w przyblizeniu 4*~6 km, natomiast w trudnych
warunkach atmosferycznych, odlegtos¢ ta zimniejsza sie okodto dwu-
ki'otnie 1 wynosi w przyblizeniu 3 kn. Sposob ten realizowany
moze byC przez LM pod, nad lub miedzy chmurami. Nie moze by¢ na-
tomiast wykonywany w chmurach.

2. Dziatania lotnictwa mysSliwsko-bombowego /IMB/ oraz
lotnictwa mysliwsko-szturmowego /LMSz/ sa w znacznym stopniu
uzaleznione od warunkow atmosferycznych, Szczegd6lnie dziatania
na wezwanie z pola walki lub dziatania sposobem samodzielnego
poszukiwania 1 zwalczania obiektoéw naziemnych prowadzone mogag
by¢ przez zatogi samolotéw 1.BM /LMSz/ wzrokowo. Wymagane sa
w tym zakresie minimalne warunki atmosferyczne, szczegdlnie
w zakresie wysokosci dolnej podstawy chmur /np. dla samo-

. lotéw naddzwiekowych - 400 m, a poddzwiekowych - 300 m/ oraz
widzialnosci obiektéw /jak wyzej - 6 1 4 km/. Sg to warunki

minimalne, ktdéra w znacznym stopniu ograniczajg sposob atakowa-



ni a celow nazienin“cli oraz skutecznos¢ ich zniszczenia [81] .

3. Dziatania lotnictwa rozpoznania taktyczrnigo na korzysc

aniiii ogoinowo jskov;e,j prowadzone sg gtéwnie sposobem rozpoznania

fotograficznego oraz rozpoznar™ia wzrokowego. Rozpoznanie wstepne

1 kontrolno prowadzone .jest zasadniczo poprzez fotografowanie

okreslonego rejonu lub obiektow naziemnych. Natomiast zasadniczym

sposobem rozpoznania bezposredniego jest rozpoznanie wzrokowe.

W jednym 1 w drugim przypadku, rozpoznanie powietrzne

uzaleznione jest od warunkow atmosferycznych. Rozpoznanie to

moze byc prowadzone w sprzyjajacych warunkach, to jest przy

okreslonej /dla danego sposobu rozpoznania/ podstawie chmur oraz

wzrokowej wrdzialnosci obiektéw naziemnych. Na przyk#ad, minimalna]

w;/sokos¢ fotografow-ania pionowego obiektéw naziemnych 2z zasobnika

rozpoznania kompleksowego /KKR/ aparatem A-39 wynosi 500 m,

a fotografowania panoramicznego aparatem PA-1 wynosi 200 m.

Natomiast normatywna odlegtos¢ widzialnosci /rozpoznania/ stacji

radiolokacyjnej wynosi ok. 2S5 km, a baterii pociskow "Hawk™ na

SO wynosi 3.6 km. Nizsze podstawy chmur oraz ograniczona widocz-

nos¢ mogg w znacznym stopniu utrutoi¢, a nawet uniemozliwiC prowa-

"dzenie wH#asciwego rozpoznania.

4. lotnlrt»» tranaportowe i #t,cznikowo prowadzi zapadzie

dziajanlo tad obazaro. kraju lub torenem zajs-tj. przez »ojska

»laa«xe. Daje to wlekaze »ozUwoscl «rykorzjstj.ania w czapie

dziatan taBo lotnictwa ,azleknjch urz,dzan radio, awlsao,jn,oh

ze wzgledu na waru,*! atkosfe.”~ozne. niezbed-

profilu tropy lotu lub

oraz Wnkc”~™waui.,

tJCl. ..,.,ewro. /,p. a,ia,e kierunkow i

lddowariie na lotniskach zapasowych/*

5. Sposoby dziatan pododdzia¥éw /oddziakéw/ SMgHowoo,
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ograniczone widocznosci w znacznym stopniu utrudniajaga wybodr

1 wykonanie trasy lotu. Przy niskich podstawach chmur /np.

50F-"100 m/ i ograniczonej widocznosci /np. 2f3 km/ lot po trasie

przy pomocy orientacji wzrokowej jest bardzo utrudniony, a nie-

kiedy 1 niemozliwy, takiej sytuacji lot po trasie moze bycC

wykonany w chmurach.

Warunkuje to koniecznos$¢ wyboru odpowiedniej trasy lotu

i jej proiilu, na ktory oproécz trudnych warunkéw atmosferycznych,
wywieraja “wpkyw miedzy innymi takie elementy, jak: pod4ozenie

celu, mozliwosci taktyczno-techniczne wHasnego lotnictwa czy

zasieg Srodkow obrony przeciwlotniczej nioprzyjaciela.

Lot w ciimumch utrudnia, bez dodatkowych oznaczen radio

1l piro-technicznych, moment wyjscia samolotéw na koncowym punkt

trasy, a tym samym wykrycie 1 rozpoznanie naziemnych obiektow

oraz Yjkonarij G skutocznogo akoku,

2, Ugrupowanie bojowe - istotnym elementem dziatan bojo-

wych lotnictwa, w tym i skutecznosci razenia celu, jest skdad

1 ugrupowanre bojowe atakujacych samolotow /$migdowcéw/. Zasko-
czenie przeciwnika oraz uzyskanie niezbednych efektow dziatan
w.ymaga atakowania celdéw naziemnych przez samoloty Um /IAISz/
parami lub kluczami w ugrupowaniu zawartym /np. odstepy pomiedzy

samolotami w parach Jub w kluczu mogga wynosi¢ ok., 30*50 m,

a odlegtosci pomiedzy nlmi ok, ~04-70 m.

Dziatania samolotow w ugrupowaniu zwartym moga by¢ znacznie

ograniczone przez trudne warunki atmosferyczne. Niskie podstawy

chmur 1 ograniczone widocznosci zmuszaja lotnictwo do dziatania

madymi grupami lub pojedynczymi samolotami w odstepach czasowych

gwarantujacych bezpieczenstwo lotu pp trasie oraz pracy nad celem.
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10t matymi grupami w znacznych odstepach czasowych utrud-
nia lub nawet uniemozliwia v;ykonanie przez poszczegdélne grupy
manewru do powtdrnego atakowania celu,

- Wykonanie ataku - podstay/ow™m elementem lotu bojowego
jest atak, ktory w znacznym stopniu decyduje o skutecznosci
dziatan lotnictwa. Atakowanie obioktov® naziemnych przez samolo-
ty IMB /LMSz/, m oraz Smigtowce szturmowe odbywa sie gtdéwnie
przy pomocy obsor™wacji wzrokowej. W?"ykrycie 1 rozpoznanie celu
oraz budov;a mejnowru ataku wykonywana jest na podstawie obserwacji
wzrokowej zatdg, co wymaga dobrej widocznosSci, a tym samym nie-
zbednej odlegtosci wykrycia obiektu.

Dobre warunki atmosferyczne umozliwiajg zatogom odpowiednio
wczesne v/ykrycie obiektu 1 wykonanie ataku. Na przyktad, wykry-
cie obiektu naziemnego z odlegtosci 1li4-12 km umozliwia wykona-
nie ataku bezposSrednio z trasy lotu poziomego z prawdopodobien-
stwem nie mniejszym niz 0,9*

Trudno warunlri atmosferyczne, jak niskie .podstawy chmur,
opady atmosferyczne i ogi”aniczone widzialnosci, znacznie ogra-
niczaja odlegtosci Y~ykrycia celu, a tym samym wykonanie skutecz-
nego ataku. Na przykdtad, wZkrycie celu z odlegtosci 28" km
uniOnozliv;ia wykonanie bezposrednio z trasy skutecznego ataku
z lotu poziomego 1 nurkowego, a wykonanie tego ataku z lotu
wznoszacego jest mozliwe, lecz z prawdopodobienstY/em 0,2%1°0,>>

Powtdrne w;”dconanie ataku przy ograniczonej V;idocznosci
jest utrudnione. Promien manewru /zakx*etu/ jest v, tych warunkach
wiekszy od odlegtosci wykrycia celu i pilot tracgc z nim kon-
takt wzrokowy musi powtdérnie go odnalez¢. Na przyktad, w czasie

v/ykonaiiio manewru przy preditosci lotu V:zr600 km/godz, 1 przechy-—
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leniu P = - promien zakretu R- 3 km, a przy V = 900 km/godz.

- K 6 km. Ponadto przy powtdérnym ataku traci sie moment zasko-

czenia oraz samoloty znacznie dduzej przebywajg w strefie Srodkow

OPL nieprzyjaciela,

4. Srodlii razenia — warunki atmosferyczne majg istotny

wpdyw na rodzaj stosowanych Srodkéw razenia. Zachmurzenie lub

intensyv/no opady atmosferyczne uniemozliwiajg stosowanie przez

B2 kiorownych pociskow na podczerwien. Brak widocznosci wzro-

kowej celow powietrznych imiemozliwia rowniez stosowanie dzia-

ek pokd#adowych oraz niekierowanych pociskow rakietowych.
Znaczno ograniczenia na wybor sSrodkow razenia przez DiB

/liv.&z/ wywieraja tru.ino warunki atmosferyczne. Niskie podstawy

chmur 1 ograniczane widocznos$ci uniemozliwiaja niekiedy stoso-

lor.io bomb o duzych v<agomiarach oraz niekierowanych pociskowr

rakietowych o duzych kalibrach. Oprocz niezbednej odlegtosci

potrzebnej na wykrycie 1 rozpoznanie obiektu, prowadzenie celo-

wania oraz zrzutu bomb /odpalenie pociskéw rakietowych/ nalezy

uw"zglednic promien razenia stosowanych sSrodkow, co ma istotny

“"P+yw na wybdr bezpiecznej wysokosci lotu oraz nalotu nad cel

kolejnych grup samolotow. Na przykdtad, bezpieczna wysokosc

przelotu nad miejscom wybuchu bomb OPAB-250-2?0 i 500 kg wynosi
ok. GO0 m,

Stosowanie kierowanych pociskow rakietowych powietrze

ziemia oraz kaset bombowych wyriaga dobrej widzialnosci obiektow

nazienmych oraz odpowiodiuej podstawy chmur. Na przykd#ad, zrzut

kasety RBK-500 z zapalnikiem TM-24B o minimalnym czasie op6z-

nienia 6 sek, gwarantuje jej otwarcie z il=2004500 m.

Jak z powyzszych rozwazan widac _
POwy y wiaac, trudne warunki atmosfo-
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ryczne VO wier:.ija iligtolny wol:w® no sposoby 1 skutocznos¢ dzioton
lotnictwo. Diotoiio toz muszg byC ool wezri;leciniono we wszystkich

fazach jego dziatan.
Vioiof3ki :

1. z analizy zadan, organizacji, wyposozunio technicznego
1 mozliwosci stuzb meteorologieznych, z jednej strony - oraz
wpdywu warunkédw atmosferycznych na dziatania bojowe lotnictv/a,
z drugiej strony niezbicie v/yniko, ze aktualne inozliwoscj tych
stuzb w zakresie z<abezpieczenia motooro Logicznego dziatan bojo-
wych lotnict/;a frontowego, Wojsk OPK oraz innych rodzajow wojsk
1 stuzb sg niewystarcz<ajgce. Sk#ada sie na to aktualny stan
wyposazenia /brak nowoczosnogo sprzetu/ oraz przestarzaty, kori-
wekcjonalny sposob przetwarzania informacj]i.

2 . Wpdyw warunicow atmosferycznych na dzi<alania wojsk,
a szczegolnie lotnictwa jest tak znaczny, ze ingeruje niemal
WG w/szystkie elemonty /fazy/ jego dziatan, takich jak: tiasj
lotu, ugrupowanie bojowo, sposoby atakowania celu, a ncl/et
rodzaje stosowanych Srodkow razenia. Wymaga to statego infor-
mowania lotnictwa o aktualnym stanie 1 przowidywan?/ch zmianach
warunkow atmosferycznych w rejonie bazowania, na trasach prze-
lotu, a gtéwnie W rejonie potozenia obiektow jego dziatan. Jak
dotychczas, problem ten nie jest w Doini rozwigzany.

3 . Podstawowo funkcje w zakresie =zbioru, opracov/ania
1 dystxybucji informacji meteorologicznej realizowane >9q obecnie
recznie przez cziowieka. Powoduje to duze opdéznienia czdSOV.e
/np, w prognozach synoptyczn.ych dochodzace do kilkudziesieciu

minut/ oraz utrate ci”esci informacji 1 obnizenie jej wiaiygod-
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nosci. V koncowym efekcie, uzytkownicy otrzymuja zdezaktuali-
zowang iInformacje, co przy czestych zmianach sytuacji atmosfe-
rycznej, W tym o niebozpiocznych dla lotnictwa zjav/iskach pogody
jest niedopuszczalne.

4. Aktualny stan organizacji i wyposazenia technicznego
siuzb meteorologicznych oraz sposob wykorzystania istniejgacych
urzadzen imiemozliwiaja pedne v~ykorzystanie ich mozliwosci
Informacyjnych.

Na przyktad, operator ze wskaznika RSM zdejmuje obecnie
dane z dyskretrioscig 14 pozioméw w 51~ elementach /bramkach/.
Natomiast przy automatyzacji tego procesu wielkosci te, w tym
ilos¢ iInformacji, moga wzrosng¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu
razy. Duza wydajno$¢ synoptycznych, a szczegélnie radarowych
i oatOlitarnych zréd.ek inforinacji stanowi obecnie najwiekszg
rezerwe pojjrawy eiektywnosci zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa, ktdéra powinna by¢ mozliwie szybko wykorzys-—
tena .

5% Przejscie z recznego na numeryczny sposOb przetwarzania
iniormacji wptynie na zmiane dotychczasowych metod pracy oraz
zaistnieje koniecznos¢ modyfikacji struktury organizacyjnej

stuzb meteorologicznych.
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2, AIMINLI2:A POTHZKB 1 KIERUNKI ZVyieKSZENIA EFEKTYWNOSCI
ZABEZPIECZENIA METEOEMOLOGICZNEGO DZIALAN LOTNICTWA

Z przedstawionej w rozdziale pierwsz;ym organizacji stuzb
moteorologicznych oraz analizy ich wyposazeiiia technicznego
I sposobu Jego wyFoi®zystonia niezbicie wynika™ ze aktualne mozli-
wosci tych stuzb w zakresie zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan bojowych lotnictwa i1 Innych rodzajow wojsk sa niewystar-
czajaco, Dziratania wojsk operacyjnych oraz lotnictwa w znacznym
stopniu uzalezniane sa od warunkow atmosferycznych, jak roéwniez
pory doby i roku, a takze wkasciwosSci terenu* Z tym, ze warunki
atmosferyczne majg tu szczegdélne znaczenie, poniewaz oprocz
bozposredniogo wpdywn na dziatania wojsk ladowych 1 lotnictwa,
wywierajag rowniez wpdyw posredni, np* poprzez utrudnienie dzia-
+an w terenie /ulewne deszcze - podmokdty teren i drogi, 10ozie-
wiska rzek, Sniezyce - zaspy na drogach, pasach startov;ych itp«/#
W okre”sie pokoju 1istniejgca organizacja 1 wyposazenie tech-
niczno stuzb meteoi ®logicznych oraz stosowane metody pracy nie
pedni zabezpieczajgq realizacje zadan w zakresie zabezpieczenia
meteorologicznego dziatan lotnictwa. Sytuacja ta zdecydowanie
pogarsza sie okresie wojny, kiedy to ilos¢ zi"odet uzyskiwania
informacji meteorologicznych 1 czas i1ch opracov</yw8ni8 znacznie
zostang ograniczono. Brak lub niepedna informacja o warunkach
atmosferycznych w rejonie dziatan moze pov/aznie utrudni¢, a na-
~wet uniemozliwi¢ wykonanie przez lotnictw*a postawionych zadan,
Z analizy rozdziatu pierwszego W-@ynikajg potrzeby w zakresie
unowoczesniania wyposazenia technicznego, zmian dotychczasovi/ych
metod pracy oraz doskonalenia organizacji niektérych ogniwa stuzb

meteorologicznych.
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2.1. Czynniki wptywajgce na efektywnosSC zabezpieczenia
meteorologicznego dziatan lotnictwa i1 ich analiza

Efektywnos¢ zabezpieczenia meteorologicznego dziatan
lotnictwn uwarunkowana jest szeregiem czynnikow, do ktorych
nalezy zaliczyc:

1/ czas uzyskiwania informacji;

2/ wiarygodnosS¢ rozpoznawania 0ZM;

3/ doktadnos¢ lokalizacji O0ZM;

4/ i1losC 1 zakres informacji;

5/ zasieg informacji.

Szybkos¢ opracowywania wiarygodnej informacji 1 dostarcza-
nia jej uzytkownikom ma istotny wpdyw na efektywnosC zabezpie-
czenia meteoroJdogicznogo dziatan bojowych lotnictwa. Wymienione
czynnikil Scisle sie zazebiajg 1 warunkuja jakosSc¢ ZIVIDL. Szybkoscé
rozpoznania pogody nie rozwigze problemu bez jejJ wiarygodnoSci
1 odwrotnie. Szybka .lecz b+edna iInformacja jest wrecz szkodliwa.j
Natomiast iInformacja o duzej wiarygodnosci dostarczenia“uzyt-
kownikom po czasie Jest nieprzydatna,

Omoiriaiie czynniki odgrywaja istotng role w catym procesie
przetwarzania informacji meteorologicznej, niezaleznie od
zrodel jch uzyskiwania, to jest eynoptycznych, radiolokacyjnych
czy satelitai-nych. Jednak ze wzgledu na zasieg 1 dostepnosc
radiolokacyjnych Zzréded informacji oraz mozliwg jJakos¢ i1 czesto-
tliwos¢ uzyskiwania z nich infoi-macji, jak roéwniez na zakres
prac prowadzonych w kraju, w analizie wspomnianych czynnikow

Opal to sie przyktadowo na informacji z RSM,



Orrts uzyskiwonia InfoiMiUIC)1

Czas uzyskiwania informacji meteorologicznej z radioloka
cyjnugo rozpoznania pogody jest jednym z istotnych czynnikow

wptywajacych na efektywnoddé ZMDL* Czas ten obejmuje:

. o wwp A /2.1/
\
gdzie
t0 - czas obserwacji przestrzeni przez RSM;
t czas pomiaru parametréow zroddowych /jak np. odbicio-
wosci, wspotrzedne potozenia 0ZM/;
t, czas rozpoznania charakterystyk OZM 1 opracowania
wynikow;
tP czas opracowania prognoz krétkoterminowych;
4 cz3s_przesytania informacji do uzytkownikow.

Czas obserwacji przestrzeni zalezy od zakresu katow elewa-
cji anteny stacji”™ przy ktéiych dokonuje sie rozpoznania pogody.
Przy zakresie katdovw/ elewacji czas pi”~zeszukiwania przestrze*
ni wynosi min.

Przy procy recznej obejmujacej: obrys na planszecie ogol-
nym kontur ech 1 némoszenie wartosci katéw elewacji pojawieriia

sie ich na wskazniku oraz pomiar no trzechi wysokosciach

Hj/ intensywnosci odbicia /dla okreslenia log
log Zp 1 lop: Zy/ powoduje Jj ze czas obserwacji jest diuzszy
I wynosi ok. 1b«-20 min. W tym przypadku czas obse.rwncji prze-
litrzeni /t”/ uwarunkowany jest czasem pomiaru parametrov® y
ktdére sie pokrywaja.

Czas rozpoznania charakterystyk 0ZM 1 opracowania wynikow

/t™/ px’zy recznej pracy operatora “obejmuje: okreslanie, no pod-
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stawie parametrow zrodtowych i1 specjalnych tablic, v;artosci

log Z i1 wysokosci potozenia 0ZM. Vktyra okresie prowadzi sie

takze analize sytuacji meteorologicznej 1 rozpoznanie charakte--

rystyk 0ZM, jak rowniez opracowanie wynikéw w postaci diagramu
czas ten wynosi ok« 10415 min.

Prognozowanie pogody przy recznym sposobie pracy ogranicza
sie w. zasadzie do okresSlenia kierunku i1 odlegtosSci przesuniecia
sie 0ZM w czasie /w w-yniku kolejnych obserwacji tych samych ech
na wskazniku P/. Czas takiej prognozy /ti/ réwna sie czasowi

dwoch kolejnych pomi¢ii’ow, dokonywanych w odstepach czasu /np.

15 mm./ pozwalajacych operatorowi zauwazenie na wskazniku wiel

kosci przesuniecia ech i1 jejJ opiacowania.
przesytania informacji do uzytkowmikow /ty przy recz

informacji kodem "RfDOB', przesy-

Czas
nej pracy obejmuje; kodowanie
+anj.0 jej telegraficznie w formie depesz oraz rozkodowanie ich
u uzytkownikéw ~ czas ten wynosi ok. 10#15 min.

Sumaryczny czas uzyskiwania i1niormacji z radiolokacyjnego

rozpdznania pogody /t/ przy dotychcizasowym sposobie pracy wynosi

ok, miru |

wariuAO» st.osferjcznjch, szczegolnie nle-

b.zpi,cz.,,cn ai, Jotnlot.e zde.let'bunzo.jch /Irtdérjcl. ozee

kz'otki d w %LQ§¥%ZSE} przypadkdw s¥adfum dojrzatosci
trze Ok. 10.50 ton. 1 wlecod [jJ/, 1pcocuj, dezektualizedoe

uzkeu»e,,,c6 .ynlké». Zalega . p,,,,etPzu po otrz,,ani, ,jniko..

rozpoznahta moze Si"“kgg catkien ﬂﬂ%@'Warunkr atmosferyczne,
co moze prowadzi¢ do okreslonych konsekwencji.

Przyspieszenie procesu uzyskiwania informacji z RSM mozliwe

,dest poprzez, proponowang przez autora koncepcje, automatyzacji






z RSM. Natomiast automatyzacja tego procesu pozwoli na uzyskani

w Vv/yzej wymienionym czasie mapy aktualnie rozpoznanej pogody

1 krotkoterminowej prognozy.

R.1.2, 1i/iarygodnosc rozpoznawania obiektéw 1 zjawisk

meteorologicznych

Rozpoznawanie radiolokacyjne 0ZM determinuje dok#adnosé

pomiaru wtartosci log Z funlccji wysokosci, ktdére charakteryzuja

rodzaj 1 natezenia 0ZM,

Przy recznym sposobie pracy wartos¢ log Z okresla operator

z tablic na podstawie wzrokowej obserwacji echa na wskaznikach

P 1 RH. ifl/yréznianie odia dokonuje sie przy stopniowej zmianie

poziomu "1ZO-KCHA"™ 2z dyskretnoscig co 5 dB, w przedziale odj)

do 70 dB, na dwéch 1lub trzech poziomach wysokosci. Daje to 14

stopni doktadnosci wyroznienia wartosci log Z.

Dok+adnos¢ wzrokowego wyrézniania ech na wskaznikach

J° zalezy miedzy innymi, od: dyskretnosci pomiaru *1ZO-ECHA™

rozmiarow wskaznikéw 1 zdolnosci wzrokowego wyrézniania ech,

wartmknw pracy, doswiadczen operatora, Jjego zmeczenia Iitp.

in,yczyny to powodujg: opoznienia w odczytywaniu zobrazowanych

na wskaznikach ech, stabe echa sg mato lub niewidoczne przez

operatora, mata rozdzielczos¢ chmur /zlewanie sie struktur/

Itp. To z kolei powoduje, ze odczytywane Zz . L
Z Laolic wartosci log Z

g nUicU,ane 1 ob.rc.ono dod,tko»,,,1 biedami, co wplj.a ,a

.dor,eodooi ,ol rozpoznawania 0ZM. Po,,aot,, ,, 3", .

obocz.ni,
poznani. cOa,,tt.n,al,, a&ZM przez operatora, na podota.i, okr.O-
lon.,1 wartobci iop z, i.at rO.ni.i odbici.» p

emocjonalnych operatora.
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PodGtawa zv;ieksaonia wiarygodnosci rozpoznawania 0ZM jest
elininncja z procesu zbioru, analizy i rozp(@*nowania 0ZM pracy
oporni ora, Zos<adnicze funkcje w tych procesach pov/inny bycC
realizowane przoz zestaw urzadzen do przetv/a.rzania informacji
z RSM, gdzie wartos¢ log Z bedzie okreslona /w elementarnych
obszarach przostrzuiii/ automatycznie z dyski”etnoscig np. 0,2,

w przedziale od -9 bo +7 1 siedmiu lub wiecej poziomach
wysokosci. Pozwala to znacznie zwiekszy¢ dokdadnosS¢ pomiarow
log Z /760 stopni dokdadnosci/.

Pokfadiry pomiar wartosci log Z \J catym przedziale wysokosSci
wystepov/ania 0ZM oraz rao™rliwosci zastosowania lepszych kryteriodw
rozpoznawania \ numerycznyro przetw<arzaniu informacji pozwala na
bardziej wiarygodno okroslenio/rozpoznanie/ charakterystyk 0ZM,

a tym samym opracowyw®anie wiarygodnych prognoz pogody.

2.1.3" Dok+adnos¢ lokalizacji obiektév™ 1 zjawisk
nud.eorologicznych

Istotnym czymiikioEi ZMDL jest doktadnos¢ lokalizacji wykry-
tych 0ZM. Z obserwacji struktur zachmurzenia wynika, ze rozmiary
chmur rozwnju pioiilomMjo /szczegdélnie typu burzowego/ sg W sto-
sunku np. do chmur warstwowych niewielkie. VWV wiekszosci przypad-
kow Srednica tych chmur wynosi kilka kilometréw, np, od ok. 1,5
do 5 km, rzadziej 10 1 wiecej km /i)atrz rys. 1.10/. Dla zapev/~
nienia bezpieczenstwa lotu konieczne jest dok#adno okreslenie
miejsca podozenia chmur burzowych 1 1nnych niebezpiecznych
z_jawisk pogody /np, przelot samolotov™ w poblizu chmur burzowych

jesl dozv/ofony w odlegtosSci nie mniejszej niz 10 km, a nad nimi



- 1 km/
Doktadna lokalizacja potozenia niebezpiecznych zjawisk

pogody umozliwi odpov/iodnio wczesno uprzedzenie zaldg w poshiO-

inzii 0 rodzaju 1 miejneu ich potozenia. To z koler pozwoli

zatogom obejsScie stref zagrozenia.
Stosowana obecnie, w czasie radiolokacyjnego rozpoznawania

pogody, siatka v/spédrzednych o rozmiarach 30 x 30 km nie daje

mozliwosci doktadnej lokalizacji 1 zobrazowania wykrytych 0ZM,
Ponadto powoduje znaczne znieksztatcenie obrazu zachmurzenia,

np. burza o Srednicy 3 km /powierzchnia przekroju poziomego

Ok. 19,6 km/ zostanie zarejestrowana w kwadracie o wymiarach

X 30 km /pov/iorzchnia 900 km™/ co wielokrotnie /ok. 46 vbz”/

powiekszy pozornie obszar zajmowany przez dany obiekt /rys. 2.1/

Jezeli np. poszczegdlne obiekty burzowe beda wystepowaty widio.
to._,ciach < 60 km to na diagramie powstanie ciggta strefa bu-
rzowa nie odpowiadajgca rzeczywistej strukturze zachmurzenia.

Z analizy rys. 2.1 wynika, ze wzrost wielkosci siatki
wapoirzednych /kwadratow/ prezentacji sytuacji atmosferycznej
powolauje duze znieksztadcenia rzeczywistego obrazu 0ZM, szcze-
golnie chmur konwekcyjnych. Przy sSrednich wielkosciach burz

/np. o Srednicy lub 8 km/ przedstawiony na mapie /diagra-

mie/ - o wielkosci siatki 20 x 20 lub ¢0 x 30 km - ich obraz

Jest wielokrotnie /g Kiﬂﬂ#ﬁéﬁéig - kilkadZziesiat razy/ powiek-
szony,

wxeUazyiu( ciokinidiiosci  lokal.ii-.acji wylirjtych OZM wymaga
aby roi-,,,01..,a.a,1, ich caaltaawano i},¥, w obakarach /bramkach

"I. Regulamin wykonywania lotow feg]



\,EGrVDA
Dk
Sb

~Sb

dys. S.1.

H1

wioikob¢ r~iatki wsi)édrzeclnych /Zkwadratow/.
¢, -rednica 1)rzc;kroju poziomego burzy.

por.orna zwielokrotnienie obrazu przekroju j~oziomego

buczy W siatce v/spodrzedn,ych.

V;phyw wioJkosci siatki wspodrzednych na pozorne
zwio lokiotniOllie obrazu burzy . zaleznosci od
wieJdkosci jej przekroju poziomego.
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piziestrzuni/ o maltij skali np. 1 x1 km, 2x2km, 5x5 km

Ilub 10 X 10 km. Umozliwi to bardziej v/iarygodnO przedstawianie

sytuacji atmosferycznej.
Rozwigzanie togo problemu jest mozliwe poprzez automatyza-

cje procesu zdejmowania 1 pomiaru danych z RSM oraz numeryczne

przetv/arzanie informacji w zakresie rozpoznania 1 prezentacji

0z~

2.1.4. 11osS¢ i1 zakres informacji

I11oS¢ 1 zakres iInformacji zalezy od i1losci parametrow
meteorologicznych okreslanych no podstawie danych radarowych

oraz dybkretnosci podzaidu obsorwov;anego przez radar obszaru,

/\ -

uwarunkowane to jest g#ownie stosowanymi metodami pracy,

Podczas recznej pracj- operator okresla w zasadzie log Z na

dwoéch lub trzech poziomach wysokosci oraz odlegtosci i wartosci

katowe potozenia ech. Wielkosci te stanowiag podstawe do rozpo-

znawania charakterystyk 0ZM.

W procesie numerycznego przetwarzania informacji istnieje

mozliwos¢ okreslania wartosci log Z na kilku, np. siedmiu

1 wiecej poziomach. Jak rovmiez okreslania goérnych 1 dolnych

wysokosci podozenia obiektow oraz maksymalnych wartosci piono-

wego przekroju log Z i1 ich wysokosci.

liosc informacji /w bitach/, w zaleznosci od dyskretnosci

podziatu /wuolkoEci siatki w.spodrzednych - kwadratow/ obser-

wowanego przez radar obszaru o promieniu 300 km przedstawia

tablice 2.1.



Tablica 2.1

1106¢ informacji w bitach przy okreslonej
siatce Vv/spotrzednych

| - sz - - s 7z -z
I w;egioscds'aﬁk' 11oS¢ elementodw é&?igngﬁ;?WW?EiY R
L. oraneks J7rzootrzeni kosci siatki §
ame /stupow/ : drredrvch 3
" [km] wspo+¥rzedanyc |
5 1 1x1 282600 19499M00 -

) 2 x 2 70650 4874850

l 3 . 11304 779976

P 10 X 10 2826 194994

g .. 15, 1256 86664

P 6 30 . 30 314 21666

5 . bO . 60 78 5382

22227 2227 72z 2222727 222:"2227 77 ~127 2227 711%

Podane w tablicy 2.1. ilosci informacji w bitach obliczone

zostaty W oparciu o przyjete w numerycznym przetv/arzeniu infor-

macji zatozenia [331 34].

1/ log Z%HX/O/,W bramkach /na siedmiu poziomach/ - 6 bitow

2/ max obiektéow w stupach 7 bitow

3/ Hmrn'obiektéw w stupach 7 bitow

V  log stupach 6 bitow

5/ H 7 bitov;
"~max/s/

Jak z analizy tablicy 2.1 wynika, zv/iekszenie dyskrethosci
podziatu obszaru powoduje znaczny wzrost elementdw rozpoznanego
p:i’zez radar obszaru, a tym samym ilosSci iniormacji. Szybki przy
roat infoimacji przy duzej dyskretnosci obszaréw /np. 1 x 1 lub

2 x2 km/ wymaga d¥uzszego czasu Jej opracowywania oraz trans-
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misji. Ponadto brak praktycznej mozliwosci prezentacji informacji
/wydruku map meteorolocicznych z taka doktadnoscig/.

Mata dyskretnos¢ obszarow /np, 30 x 30 lub 60 x 60 km/
ogranicza znacznie zakres 1 dokdadnos¢ informacji tak, ze staje
sie ona mato przejrzysta, Jakkolwiek czas JeJ przesytania znacz-
nie sie"skraca /rys. 2.2/.

W wyniku analiz i1 dyskusji ustalono [33]y ze najbardziej
odpowiednim dla ZMDl bedzie podziat obserwowanego przez radar
obszaru na bramki o rozmiarach 10 x 10 km. Pozwoli to na uzys-
kiwanie i1nfoimacji z duzg dok#adnoscig oraz mozliwosci graficz-
nego prezentowania wynikov/.

Przy recznym opracowywaniu informacji, podczas analizy
sytuacji meteorologicznej, synoptyk dysponuje w zasadzie czte-
roma lub piecioma wielkoSciami w poszczegdélnych obszarach
/bramkach/ o wymiarach 30 x 30 km. Sg to wartosci log Z na dwéch
lub ti"ZOch poziomach oraz gérne i dolne wysoko$ci chmur. Ograni-
czone mozliwosci przetwarzania informacji przez operatora powo-
iuja, Zt Jej wiarygodnos$é i dok#adnosé Jest niewystarczajaca.

\V, numerycznym przetwarzaniu informacji pionowy rozktad
¥aito..ci log Z obliczony bedzie w catym przedziale wysokosSci
wystepowania 0ZM /na siedmiu poziomach/ 1 to w obszarach 10 x 10km|

adto okiGoldna bed~fe maksymalna v/ortos¢ log Z i1 JeJ wysokoscé
w poszczego6lnych eleraontach /stupach przestrzeni/ oraz gorne
1 dolne wysokosci chmur,

z powM-"azeco wyiuka, ze w numerycznym przetwarzaniu infor-

macjj do analizy 1 rozpoznawania charakterystyk meteorologicznych

w poszczegolnych elementach przestrzeni wykorzystywane bedzie 11

wreikouci, a me jak przy pracy recznej - Ponadto wielkosci
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nic w oparciu o Vv‘zrokovw/g obserwacje wskaznikow stacji.

Dane z kolejn™ych okresow obserwacji poszczegolnych RSM sg
przesytane dalokopisarai w postaci depesz *"RiI\DOB” do CBIl. Czas
od dokonania radiolokacyjnego ro74)oznani8 pogody do zebrania na
CBH depesz ™H/zDOB” ze wszystkich RSM wynosi ponad 20 min. Dezo--
ktualizacjo informacji i1 brak mozliv;osci szybkiego jej uogol-
niania powoduje™ ze infomacje te nie sg opracowywane w postaci
zbiorczych map 1 p.rzesylane do uzytkownikéw. Czyli nastepuje
utrata cennej informacji, a tym/samym ograniczenie i1losci uzytkow-
nikév/, do ktorych informacja uogdélniona powinna by¢ dostarczona.

Wyposazenie stuzb meteorologicznych VW urzadzenia automatycz-
nego przotv;orzania informacji z RSM oraz modemy transmisji danych
pozwoli na szerokie wykorzyslanie poszczegélnych zZrédet infoi-
macji radarowej. Umozliwi to na biezgco bezposSrednie przesytanie
przetwarzanej informacji w postaci map do uzytkownikow okres-
lonego rejonu /np. wezd4a lotniczego, czy zwiazku taktycznego/.
Automatyzacja zrodet i1nformacji 1 wyposazenie CBH w zestaw kom-
puterowy stworzy warunlti do numerycznego przetv/arzania informacji
w postaci map uogolnionej sytuacji meteorologicznej 1 przesytanie
ich do zointoresowanych uzytkownikow wojskowych 1 cywilnych

w obszarze catego kraju,

R.2. _.Analiza potrzeb v/yposazenia technicznego stuzb meteorolo-
gicznych oraz v;oryfikacja istniejgcych m.6tod pracy

7/yposazoniG techniczne s4uzb meteorologicznych oraz stoso-
wane metody pracy warunkuja, z jednej strony - aktualny stan
ZMBL, z drugiej natomiast - w oparciu o analize aktualnych

1 przewidywanych zadan bojowych lotnictwa, ukazuja niedostatki
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oraz potrzeby w zakresie poprawy efektywnosci tego zabezpieczenia

Rozpietos¢ potrzeb oraz réznorodnos¢ zadan lotnictv/a i1 po-
szczegolnych szczebli dowodzenia sk#aniajag do powaznych reflekcji
nad kieruiiicami dziaiaa w zakresie poprawy zabezpieczenia meteo-
rologicznego V/ojsk OPK 1 lotnictwa frontowego.

Obszar dziatan y/spétczesnego lotnictv;a, pomimo efektywnosci
systemow OPL, jest znaczny. Wysokosci lotébw nowoczesnych samo-
lotéw znacznie przekroczyty putap 0zZM, tak ze lotnictwn dziata

w catym przedziale wysokosSci ich wystepowania /rys. 2,3/

Hkd M
H
D -3 M
2.5
przedziat zachmurzenia
20
15
$ 9
Rok
Cb cu St sc NeAs /eCs Cc fi 0 1920 ]% 1960 1%

woow

Li GTo.

iIis. r.3* Wykres v/zro$tu putapu i1 predkosci statkov/ powietrz-
nych na tle przedziatu zachmurzenia.



Zasieg samolotévj wtnhoszac;y od kilku do kilkunastu tysiecy
kilomotréw powoduje, 2Z2e w trakcie wykonyv/ariia zadan samoloty
moga prze*bywa¢ w roznych ukdfadach barycznych /frontach atmosferycz-
riych/. Duze predlcosci stwarzajag mozliwosci szybkich zmian warun-
kéw atmosferycznych w czasie lotu, czesto o skrajnie odmiennych
CUG hacli.

Jak z pov;yzszogo wida¢, wzrost charakterystyk lotnych samo-
lotéw powoduje mozliwosci szybkich zmian 0ZM w czasie wykonywa-
nia zadan. Wzrasta tym samym stopien trudnosci wykonywania zadan
oriiz zagrozeniawejscia samolotow w niebezpieczne zjawiska pogody*

Duze mozliwosci bojowo lotnictwa 1 réznorodnos¢ wykonywanych
zadan wymaga wszechstroiiiiego zabozpioczenia jego dziatan od
strony meteorologicznej. Wigze sie to z koniecznoscig szybkiego
opracOviAns/ania pi’zoz stuzby meteorologiezne i dostarczenie lot-
nictwu niezbednycti informacji o aktualnej 1 prognozowanej sytu-
acji atmosferycznej.

W zaleznosci od potrzeb bezposSredniego zabezpieczenia
lotéw, podejmowania decyzji, czy planowania dziatan - zakres,
i1los¢ oraz czestotliwosC uzyskiwania niezbednych infozmacji
bedzie ré6zna* Ocena ilosci iInfoi™rmacji, dla zabezpieczenia meteo-
rologicznego dziatan samolotéow w powietrzu, podejmowrania decyzji
na dziatania® oraz ich planowanie, przedstav/iona jest V tablicy
2.2 [/51.

Z analizy tablicy 2*2 wynika, ze decydujgce znaczenie we
wszystkich fazach dziatan lotnictwa odgry“"wa iniormacja synoptycz-
na z naziemnej siecl obserwacyjno-pomiarowej oraz rozpoznanie
radiosondazowe, Natomiast w bezposSrednim zabezpieczeniu dziatan

lotnictwa oraz wypracowania decyzji na jego dziatanie, oprocz
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wspoirinianych, i1stotng role spednia rozpoznanie pilotazowo,
lotnicze 1 radiolokacyjne rozpoznanie pogody. Rozpoznanie sateli-
tarne /w postaci zdje¢/ wykorzystywane jest g#dédwnie w planowaniu
dziatan.

Ocena inJ-ormacji w tablicy 2.2 wskazuje na znaczne zroéz-
nicowanie potrzeb i1losci ini"ormacji w zaleznosci od szczebla
ich wykorzystania. Oparta ona jest o aktualne mozliwosci stuzb
meteorologicznych w ZMDL, Zwiekszenie tych mozliwosci w zakresie
jakosci informacji /np. aktualnosci, wiarygodnosci, dok#adnosci/
wymaga modyfikacji istniejgcego wyposazenia oraz przechodzenie
na numeryczne przetwarzanie uzyskiwanych informacji, tak z syno-
ptycznych, jak 1 radiolokacyjnych oraz satelitarnych zrdoded
infOl"macj i .

Opracowanie niezbednej ilosci informacji dla analizy i oceny
aktualnej sytuacji atmosferycznej , w zaleznosSci od szczebla dov/o-
dzenia lotnictwem, wymaga rozpoznania pogody [7/51 *

i/ dla putku lotniczego 1 P4SD - dane z 1/4 obszaru Polski
/R r. 1504-200 km/;

2/ dla zv/iazku oj)orac;yjnego - dane z catej Polski 1 nie-
ktérych obszarow przylegtych;

5/ dla szczebla operacyjnego wojsk - dane ze Srodkowej
Europy.

Dane te powinny doptywa¢ z minimalnym /paru minutowym/
opoznieniem 1 z jak. najwiekszg czestotliwoscig /co po+ godziny/.

Z analizy powyzszych wymagan oraz mozliwosci stuzb meteo-
rologicznych /ppkt, 1.2/ wida¢, ze aktualne wyposazenie sd4uzb
I stosowane metody pracy nie gwarantuja mozliwosci pednego ZMDL

wdasnymi Srodkami .



Jezeli dla zabezi)iGczenia meteorologicznego dziatan szczebla
operacyjnego wojsk obawy te mogg by¢ w pewnym stopniu usprawie-
dliwdone, to dla zabezpieczenia - pudku lotniczego, P#SD 1 zwiagzki
operacyjnego obecny stan w zakresie ZMDL /Zppkt. 1,1 1 1,2/ jest
niezadaw8 lajacy .

Oprécz rozpoznawania aktualnej sytuacji atmosferycznej,
istotnym problemem Jest opracowywanie prognoz pogody, dla ktdrych
/N; zaleznosci od czasu waznosci/ niezbedne sa dane [75] ;

1/ dla prognoz na 4-f6 godzin - Polska 1 niektdore obszary
przylegte;

2/ dla prognoz na 18 godzin - Europa Srodkowa i Zachodnia,
czesS¢ Skandynaw!;

3/ dla prognoz na 27~-36 godzin - Europa, Po#nocny Atlantyk,

bizo ze Amoiyki Pédnocnej, Grenlandia, czes¢ Arktyki, wybrzeze
Afryki, Azja Mniejsza;

4/ dla prognoz na 70598 godzin — poétkula poétnocna.

Z powyzszych analiz wynika, ze probiera prognozowania jest
znacznie ztozony. Modyfikacja wyposazenia stuzb meteorologicznych,
a szczegolnie przejscie na numeryczne przetwarzanie informacji

RSM 1 Mozj, pozwnli na rozpoznawanie pogody w catym obszarze
fcloki 1 pizylegtych rejonach. Umozliwi to opracowywanie prognoz
na oKres 44-6 godzin wHasnymi sitami stuzb meteorologicznych.

Prognozowanie pogody na d#uzszy okres waznosci W okresie
pokoju realizowane Jjest w oparciu o informacje uzyskiwane w ra-

wiatowej OrgcUiil zdcji Meteorologicznej oraz wymiane i1nfor-
macji meteorologicznej z panstwami sasiednimi. W okresie dziatan
wojennych piob4om znacznie sie komplikuje. Rozpoznanie pogody

1 opj-.owanie pro™pnoz realizowane bedzie whasnymi sSrodkami oraz



na podstavde W%mian.y informacji w ramach panstw Uk¥adu Warszaw-
skiego.

Dlatego tez™ podejmowano obecnie dziatania w Kkierunku
zwiekszenia mozliv;osci wojskowych sd#uzb meteorologicznych w ZIDL
maja tak istotne znaczenie. Zwiekszanie efektyvmosci tego zabez-
pieczenia uzalezniona jest w duzym stopniu od;

1/ wykorzystania mozliwosSci istniejacych urzadzen tech-
nicznych popr2.e zmiane organizacji i metod pracy;

2/ wyposazenia stuzb meteorologicznych w nowe urzgdzenia
pomiarowe oraz zestawy numerycznego przetwarzania 1 dystrybucji
informacji.

Efektywnos¢ wykorzystania mozliv\/osci istniejacych urzadzen,
szczegOlnie radiolokacyjnych 1 satelitarnych zrdédet+ informacji,
uzalezniona jest od wyposazenia Icn w urzadzenia automatycznego
przetwarzania informacji, takie jak:

1/ urzadzenia zbioru 1 rejestracji danych;

2/ zoCGtav;y komputerowe do przetwarzania informacji;

5/ urzadzenia graficznego zobrazowania 1 moderay transmisyjne
do dystrybucji 1 Ji wynikow.

Wpdynie to na koniecznosS¢ zmiany istniejacych metod pracy
/przejscie z recznego rig automatyczny sposOb/ oraz zmian orga-
nizacyjnych /centralizacje przetwarzania ini"ormacji/. UmozUwi -
to z koleil szybkie uzyskiwanie 1 opracowywanie informacji
o aktualnym, stanie pogody oraz wpdynie na przyspieszenie procesu
opracowywania wiarygodnych p>rognoz. Ma to szczegélne znaczenie
w okresie dziatan bojowych, gdzie szybkos¢ uzyskiwania wiarygod-
nych danych o waiurkach atmosferycznych moze miec¢ istotny wpiyw

na skutecznosc¢ dzi atan lutni ctwa.
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Ponadto, nalezy’w przysz4osci wyposazy¢ PSM w urzadzenia
rozszerzajace 1ich mozliwosci jJak; np. urzadzenia do pomiaru
1 .rejestracja stref turbulencji 1 oblodzenia

Istnieje roév/niez koniecznos¢ stopniowego-wyposazenia stuzb
meteorologicznych w nowe, dok#adniejsze 1 o wiekszych mozliwos-
ciach przyrzady 1 urzadzenia do pomiaru charakterystyk parame-
trow met eoro logicznyci.i.

Mozna tu miedzy innymi v/ymieni¢: laserov;e przyrzady do
pomiaiu wysokosci podstawy chmur, przyrzady do pomiaru poziomej
1 skornej wid?,i1alno!;;ci , czy laserowo czujniki wilgotnosci”.

Jskoy.e stuzby nioteorologiczno powinny byC V7yposazone

w automatyczne stacjo meteorologiczne /ABK/. Stacje takie posia-
datyby przyi-zady 1 urzgadzenia do automatycznego pomiaru, reje-
stracji parametroéw iiu.-toorologicznych i prze.sydtanie ich w postaci
danych. Dane z ASM by4yby zobrazowywano na wskaznikach cyfrowych
/uoblicach swietlnych/, np. u dyzurnogo kierownika lotéw. Mogty-
by byc one réwniez przesytane do komputera, skad po przetworzeniu
np. w posl.aci depesz synoptycznych przekazywano bydyby do uzyt-
kownikdéw oraz zbiorczogo.ich opracowania. Na wyposazenie lotnisk
si..icli nalezatoby wprowadzi¢ wnriant stacjonarny ASM. Natomiast
oktinba tiioieorologiczna lotnictwa frontowego powinna by¢é wyposa-
zona w mnbilne ASLr .

Nalezy roéwniez rozwazy¢ mozliwosS¢ wyposazenia w przyszdosci
letniskowych SM w radary meteorologiczne bliskiego zasiegu

/do H » 100 km/. Pozwolitoby to na pedne 1 ciggte rozpoznawanie

1,.k. Prace tego rodzaju prowadzone sg w ZSRTi [5,36].

" ” NRd "1™whi Wdrozeniowe nad ASM prowadzone sg w ZSEE,



poMod.y w rujonie i1otnlGk, obejmujgcych strefy podejscia do
-.ladowania, strofy pilotazu, korytarze przelotowe itp-lo

Bedace natomiast na wyposazeniu lotnictwa radary moteorolo-
giczne Sredniego zasiegu /R 300 km/ stanowidyby zintegrowang
sieC ob3erv/acji przestrzeni obszrjru kraju /frontu/ 1 przylegtych
qur@w'P- Nalezy dazy¢ do wyposazenia stuzb meteorologicznych
w nowoczeshe radtiry Sredniego zasiegu z cyfrov/ymi wyjsciami
informacji oraz radary mobilne lotnictwa frontovego.

W okresie “wojny duzego znacienia nabiera mozliwos¢ uzyskiwa-
nia informacji o warurikach atmosferycznych z obszaru dzia+iﬁ
nieprzyjaciela. Oproécz istniejacych /Zograniczonych/ mozliv/osci
radiolokacyjnego, satelitarnego czy lotniczego rozpoznania pogody
nad obszarom przeciwnika, szczegdélnego znaczenia nabiera rozpoz-
iI1anie agonturainu. Rownioz duzo znaczenie bedzie miato wyposa-
zeniu stuzb meteorologicznych V odpowiednig aparaturg umiesz-
czong w pojerrinikach przuznaczon?| do pomiaru podstawowych para-
metréw meteorologicznych* Aparatura ta powinna by¢ przystoso-
wana do .przerzucania jej na teren nilei>rzyjaciela przy pomocy
balondéw, pociskow rakietov/ych lub zrzutu przez samoloty na
spadochronach.

Poprawa efektywnosci zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan bojowych lotnictv/a, oproécz y~spomnianej potrzeby modyfi-
kacji1 v/yposazonia technicznego, wymaga weryfikacji i1stniejgcych
metod opracowywania * dystrybucji 1 prezentacji informacji

meteorologicznej.

Podstawowe funkcjo W procesie rozpoznania pogody, jak np.

1,2. Wymagania taktyczno-tuchniczrie na zestaw przetwarzania
iiil™omacjl z radiolokacyjnej stacji meteorologicznej
zawva.ern zatacznik A.
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zbi6or 1 rejesbrac.io, opracowanio, analiza 1 0OCena, ozy prezentacj
mifortnacji realizowane sg obecnie recznie przez ox:>Qratoro. W;ydhuz,
to znacznie czas opracowania.informacji, ktora sie dezaktualizuje.
Wohw/a ro rowniez na ma+a‘|dok+adnoéc’: lokalizacji v/ykrytych 0ZM
oraz obarczanie uzyskiwanych wynikéw subiektywnymi ocenami
operatorae

Staty naptyw duzej ilosci informacji z wielu réznorodnych
zrodet imiemozliwia cziowiekowi pedne jej opracowanie. Wynika
z tego, ze czesC uzyskiwanej infomacji, szczegdolnie z radio-
lokacyjnych 1 satelitarnych zrodet, zostaje niewykorzystana.
Ponadto opracowane informacje, z koniecznosci braku czasu i1 ludzi,]|
nie moga by¢ wnikkiwie przeanalizowane i oceniane, co z kolei
odbija sie na jakosci koncowych wv/ynikow.

Istnieje rowniez brak korelacji infomiacji uzyskiwanej
z roznych zrédet oraz jej selekcji dla potrzeb poszczegélnych
uzytkownikow.

Zmiana aparatui®y pomiarowej oraz wptrov/adzanie na wyposaze-—
me bJuzb meteo] ologicznych nowoczesnych urzadzen i1 systemow
lozpozav™. ania pogody, wymaga generalnej zmiany dotychczas stoso—
wa™ych metod pracy.

d’V3zedzie tam, gdzie jest to mozliwe 1 celowo uzasadnione,
reczny sposob pracy powinien by¢ zastgpiony przez urzadzenia
techniczno /tablica P.3/. Automatyzacja poszczegolnych funkcji
pov.ima by¢ wpiowadzana w caktym procesie rozpoznawania pogody,
od ¢rodet inlonnacjj poczawnzy, poprzez jej interpretacje, az
d) c.asu przekazania jej w odpowiedniej fTormie uzytkownikov/i.

Operator j~owinien by¢ wyeliminowany z pracy szeregowej]

p urzadzenia techniczne, krbore powinny przejac rutynowe
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1 precochdorine czynnosci. Operator natomiast powinien zajmowacC
sie analiza 1 oceng az;yskiwori,ych v/ynikow 1 v/ykorzystyv/aniem ich
w zabezpieczeniu meteorologicznym dziatan lothicbwa.

Ograniczanie udziatu pracy operatora w procesie rozpozna-
wania 0ZM mozna roalizowocC:

v/ 1*ozpoznawania radiolokcacyjnyra - poprzez automatyczne
przeksztatcanie sygnatéw anologowycki z RSM w postaC cyfrowg oraz
automatyzacje pi™ocosu rozpoznawania, prognozowania 1 prezentacji
On."l. Operator powinien sterowaC pracag zfistaw oraz prowadzicé
analize 1 ocene uzyakanychi wynikéw w postaci map i )przekro jow;

2/ Vi rozpoznawaniu satelitarnym - poprzez automatyzacje
odbioru sygnatow®™ z MSZ w jjostoci cyfrov/ej /lub zamiane i1ch na
postac¢ cyl“ron"s/ oraz automatyczng interpretacje, prognoze i gra-
INnczng prezentacje uzyskanych wynikéw w postaci map i wykresow
Parainetrow meteorologicznych« Operator bedzie pednit role kon-
troli pracy urzadzen oraz oceny 1 analizy sytuacji atmosferycznej

3/ w naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowej - poprzez
automatyzacje pomiaru 1 selekcji parametrow meteorologicznych
o.raz opracov.fywanie ich postaci zostav/ien, depesz, meldunkéw
1 [irzygotowywanio dauychi do prognozy. Operator powinien sterov/ac
pracg urzadzen i prowadzi¢ analize uzyskany%h vaynikov/.

Nalezy rnimicz zmieni¢ dotychczasowy sposob 1 postaé pre-
r(litbvanoj informacji. Przejscie no automatyczne odtwarzanie
V)pracowanej informacji na monitorach ekranowych /graficznych/
oraz wydawanie jJej w postaci map, przekrojow, zestawien, depesz

uinoziiwil rrzybkie dostarczanie jej uzytkownikom 1 to w for-
mie dla nich najwygo«™.niejszoj. W zobrazowaniu takim powinny bycC

a“owniez mvzgleciniane oiomenty Hlotu, jak np.: przekrdj trasy
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lotu, czy pionowy przekréj zachmurzenia strefy pilotazu itp,

Kioruiikj zwiekszenia efektywnosci zabezpieczenia
metooi ©logicznogo dziatali lotnictwa

Duza ilos¢ 1 roznorodnos¢ sSrodkéw rozpoznania pogody nie
wpdyneda jJak dotychczas na v/idoczno zwiekszenie efektyv/nosci
zabezpiaczenii™ meteoroJ-0Ogicznego dziatan lotnictwn. Stosowanie
nowoczesnych zréded informacji przy niezmiennym sposobie jej
opracowania nie daje w tyra zakresie pozadaniach rezultatow™.

Dlatego tez podstawowym czynnikiem zwiekszenia efektywnosci
ZMDL jest automatyzacja podstawowych funkcji W zakresie zbioru,
przetwarzania 1 dystrybucji informacji rnetoorologicznej. Mozna
powiedzie¢, ze na obecnym etapie wyposazenia technicznego stuzb
motooTologicznych nie moze by¢ mowy o zwdekszeniu efektywnosci
ZMDL bez automatyzacji 1 numerycznego przetw?arzania infoiralacji.
Automatyzacja z koler wptywa na weryfikacje dotychczaso”™wych
metod pracy oraz wymaga okreslonych zmian organizacyjno-funkcjo-
nalnych w ramach istniejacych struktur organizacyjnych stuzb
meteorologicznycCii.

Nalezy wyrézni¢ trzy grupy urzadzen /zrodet informacji/,
bedgacych na v/yposazoniu sduzb meteorologicznych, Kktdéro na obec-
nym etapie mozna 1 nalezy automatyzowa¢, a mianowicie:

1/ radiolokacyjne stacje meteorologiczne;

2/ meteorologiczne satelity ziemi;

5/ przyrzady 1 urzadzenia naziemnej sieci obserwacyjno-
-poraiarowej /zrodda informacji synoptycznej/.

W pierwszych dwoch przypadkach mamy do czynienia ze skom-

D1 lkowanymi urzgadzenlaini o duzej pojemnosci informacji /zbior
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wiola parametrow meteorologiczn;ych/. Czd#owiek nie jest w stanie
w pedni opracowa¢ uzyskivtane informacje i1 dlatego, jako szere-
gowe ogniwo procesu przetwarzania, powinien hyc z pracy elimi-
nowany przez urzadzenia techniczne.

Automatyzujac zrodda informacji nalezy uv/zgledni¢ cato-
ksztatt procesow zwigzanych z rozpoznaniem pogody 1 zahezpiecze-
iiiem meteorologicznym dziatan lotnictwa.

Wszystkie funkcje, od zbioru 1 rejestracji danych poczawszy,
az do v/ykorzystania przetworzonej infoi*macji — powinny byC objete

automatyzacjg. Wynika z tego, ze radiolokacyjne /tablica 2.4/

1 satelitarne zrodda inlormacji nalezy w;>posazy¢ w urzadzenia
do automatyzacji nastepujacych funkcji;

1/ zbioru 1 rejestracji danych;

2/ wstejjnego opracowania informacji;

3/ rozpoznania /interpretacji/ charakterystyk 0ZM;

4/ analizy i1 oceny warunkéw meteorologicznych;

5/ v/yboru 1 selekcji informacji;

6/ opracov/ania i1 prezentacji wynikow;

7/ dystrybucji informacji;

8/ wykorzystania informacji,

VWymaga to stosowania specjalizowanych urzadzen do zbioru, »
rejestracji 1 wstepnego opracowywania ini”ormacji z postaci
analogowej aa cyfrowg /tak zwanych urzgdzen obrobki pierwotnej/,
kdtoLiiast lunltcje wchodzgce w zakres zasadniczego przetwarzania
/jak np. rozpoznawanie, analiza, selekcja itp./ powinny byc
-udiizowatie na standardowych zestawach komputerowych /nazywanych

rowzliez urzagadzeniami obrobki wtdérnej/.

Odmiennie przedstawia sie B?&Hf@ﬂ ZDioru !-opracowywaniem-
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dan;ych z naziemnej sieci obserwac;>"jno~porniarowe j . Duza i1los¢
réznorodnych przyrzaddyy 1 urzadzeil pomiarowych nie posiada ele-
mentow automatycznej rejestracji 1 przesytania wielkosci mierzo-
nych parametréw®. Dlatego tez, funkcje zbioru, rejestracji i1 prze-
sytania danych do numerycznego przetv/arzania bedg na obecnym
etapie, do czasu wyposazenia stuzb meteorologicznych W ASM,
wrykonywane recznie. Natomiast pozostate funkcje realizowane beda
automatycznie V zestav;ach komputerowych.

Automatyzacja podstawov/ych zroded informacji, a tym samym
funkcji1 realizowanych w procesie zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa, wpdynie na:

1/ skrocenie czasu przetwarzania informacji;

2/ zwiekszenie wiarygodnosci uzyskiwanych wynikow;

3/ rozszerzenie zakresu przetwarzanej informacji;

4/ korelacje informacji z réznych zroded;

5/ doktadniejszg analize 1 selekcje i1informacji pod katem
potrzeb okreslonych uzytkov/nikow.

W koncov/yin efekcie automatyzacja zadecyduje o zwiekszeniu
efektymosci wykorzystania sprzetu technicznego w zabezpieczeniu

meteorologicznym dziatan bojowych lotnictwa.

2.3.1. Automatyzacja radiolokacyjnych zrodet informacji
meteorologicznej

rodtami inlormacji o aktualnej sytuacji atmosferycznej

N

sg radiolokacyjne stacje meteorologiczne typu /na wyposa-

zeniu stuzb meteorologicznych Wojsk Lotniczych 1 Wojsk OPK/oraz

1. Charakterystyke MRL-1 zawiera zatgcznik 1,



MRL-2 /na w?Myposazeniu IMGW/,

Pr2;yspieszeniu procesu pomiaru oraz przetwarzania i roz-
Pow3zQchniania inlormacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody,
jak row"niez zwiekszenia Jjej wiarygodnosci, wymaga wyposazenia
tych stacji w zostaw przatv;arzania infomacji z radioirokacyjnych
stacji meteorologicznych /ZPlI RSM/« W oparciu o przedstawiong
[-rzez autora pracy koncepcje*

W skdad ZP1 RoM wchodzag nastepujgce elementy /rys. 2.4/1

CBH /CPI1/

Rys. 2.4. Elementy zestawu przotv\/orzanio informacji z RSM.

1. Urzadzenie obrobki pierwotnej /1J0P/, stanowigce zespot
Srodkéw technicznych 1 programowych, rozv/ijano na RSM lub
w pomieszczeniach wskaznikéw wynosnych stacji.

2. Urzadzenie obrébki wtérnej /1JOW/, stanowigce zestaw
komputerowy wyposazony w specjalne oprog,ramowanie, instalowane
na SM lub w" innych naziemnych /podziemnych/ pomieszczeniach.

3. Uktady sprzezenia RSM~UOP v/montow8ne bezposSrednio na
radiolokacyjnej stacji moteorologicznej.

4. Uktady sprze%enia UOP-UOW, stanowigce zespot sSrodkow

technicznych 1 programowych.

Oméwiony w niniejszym punkcie zestaw i realizowane funkcje
sg W wiekszosci w stadium prob prototypowych urzadzen
1 wstepnych badan programév/ funkcjonalnych.
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Obrébka pierwotna radiolokacyjnej informacji.
meteorologicznej

Obrobka pierwotna radiolokacyjnej informacji meteorolo-
gicznej /R.TW/ jJest to proces przetwarzania sygnatdy; analogowych
z RSM w posta¢ cyfrowg. Celem tej obroébki jJest okreslanie prze-
strzennego rozktada odbiciowosci /Z/ obiektéw 1 zjawisk meteo-
rologicznycii. Wartos¢ Z azyskuje sie V w'yniku sondowania atmo-
sfery impulsami energiil elektromagnetycznej generowanej przez
radar.

Obrébka pierwotna realizowana bedzie przez UOP, ktdrego
budov7a umozliwi automatyzacje podstawow-ych funkcji RSM 1 opera-
tora w zakresie przeszukiw™onia przestrzeni oraz okreslania
charakterystyk 1 potozenia O0ZM.

Urzadzenie obrobki pierv;otnej [52,33)J34] jest specjalizo-
wanymi elektronicznym urzadzeniem cyfrowym sprzezonym bezposredni
z RSM typu MiRk-1 lub MRL-2. Na podstawie sygnatdéw pobranych
z uktadéw stacji radiolokacyjnej /rys, 2.6/ oraz danych prze-
kazywanych z pulpitu sterowania przez operatora, UOP mierzy odbi-
ciowosC atmosfery Z 1 Jej przestrzenny rozktad.

Sygnat v/izyjny pobierany jJest z RSM przez UOP w postaci
impulséw napiecia, ktérych amplituda jest miarag odbiciowosci Z.
Impulsy wizyjne sg przeksztatcane do postaci cyfrov/ej, a naste-

pnie wyliczang jest wartos¢ log Z wed¥ug zaleznosSci:

Mgz 3 F /urn, D, V/ /2. 2/

gdzie:
U napiecie wyjsciowe sygnatu wdzyjnego;

odlegtos¢;

v potencjat stacji radiolokacyjnej.



I1Jiarg odlog4oGCi D jost czas liczony od momentu y/7V/stgpie»-
nla impulsu spustowego* Potencjat V jost w™/liczany przez opera-
tom stacji /wodlug wzoru 2»d/*

Zmierzona i1™rzez UOP wartoscé bedzie zamieniona na
odpowiadajgcg jJej dla danego radiolokatora wartos¢ Pr/Po v;edtug
(.tksp)or;ymentalnlo pomiorzono j cbarakteirgyst™Kki = f/Pr/Po/,

Odbiciowos¢ radiolokacyjna atmosfery w postaci log Z

obliczana jest ze wzoru /2*3/,

log Z = 0,1/~r/Po/™ ™~ 2 log D - O,l/VﬁaB /2* 3/

gdzies
Z ~ odbiciowos¢ atmosfery;
Pr - moc uzyteczna sygnatu /w dB/;
mPo - moc odniesienia sygnaftu rowna 10 W /-130 dB/W/;
D - odlegtos¢ A/ km/;
V - potencjat stacji /w dB/*
Potencjat stacji radiolokacyjnej /V/ obliczany bedzie przez
operatora radaru wg wzoru /2*4/ 1 wprowadzany do UOP z pulpitu

sterowania*

o/ril P. A h
\Y 72.4/

gdzie: ~
- moc impulsowa nadajnika /w kW/;
A_ ~ powierzchnia skuteczna anteny /w m2/;
- h - diug;oSC przestrzerma impulsu /w m/;
A - ddugos¢ fali AJ cn/;
- moc odniesienia sygnatu /jak wyzej/*
Odbiciowo$¢ obliczana jost dla bramek pierwotnych ogra-

niczonych wspodrzednymi biegunowymi o wymiarach 1dD=1 km,
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Wartosci log Z obliczone w bramkach pierwotnych poddawane
sg w UOP kolejnym operacjom, w wynika ktérych w elementarnych
obszarach przestrzeni, zwanymi bramkami wtornymi, uzyskuje sie
nastepujace zbiory para.metroy/ meteorologicznych:

1/ maksymalne waitosci log Z w bromkach wtornych -

N nax/b/i

2/ maksymalne wartosci log Z w sdupach -/log

3/ maksymalne wysokosci obiektow meteorologicznych
w sdtupach - max’

4/ minimalna wysokosci obiektéw meteorologicznych
w sdtupach - Wnﬂﬁé

5/ v/ysokosci wystepowania maksymalnej wartosci log Z
/

w sdupach - ;
N max/s/

6/ wartosci log Z w bramkach pierwotnych przy dolnym kacie
elewacji anteny”™*

Bramka w"téma stanowi obszar przestrzeni ograniczony wspo4-
rzednymi kartezJanskimi o v/ymiarach AX=10 km, AY=10 Kkm,
AH»2 km /rys, 2,5*b/ , Jest to obszar, w ktdéorym nastepuje iden-
tyfikacja obioltow 1 zjawisk meteorologicznych. Okreslanie war-
tosci log Z oraz wysokosci obiektéw realizowane Jest w pionowym
ulidsdzie bramek v/tornych, tworzacych stupy przestrzeni do H=14 kmj

Jako kryterium wystepowania obiek-téw 1 zjawisk meteorolo-

gicznych przyjeto zaleznos¢ okreslang wzorem /2,57,

los Z.realizowana bedzie dla potrzeb
.~drotogil 1 jeot obecnie na etapie prac przygotowawczych.



10?

Y H
/ / v
/ / /" AH
A
X
—AX- A
-AX
Y
Rvg. 2.5» Elementy obszaru przestrzeni: a/ poziomy przekrdj

bramek piery/otiiych 1 bromki ~"térnejj b/ pionowy
ukd+ad bramek ;\-tomych w s4upie przestrzeni.

+ /3»6//g+ 2 logD O0,VV~r /2.5/

Pomierzone wartosci log Z w bromkocb pierv/otnych] we wspod-
rzednych biegunowych /D, j /7 przy zadanym kacie ele¥/acji / i
przeliczane beda W UOP na log uktadzie bramek v/tomycki]
ograniczonych wspoédrzednymi koitezanskimi /XNY|H/”™ weddug poniz-

szych zaleznosci:

X D sinpcos”™ /2.6/
Y ~ D cosPcosb 12«7/
H D sin 6-F kD" /2.8/

gdzie:
odlegtos¢ /w kn}/;
kat azymutu anteny radiolokatora;
kat elewacji anteny radiolokatora;

wspotczynnik refrakcji.
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Rys. 2.6. Schemat funkcjonalny urzadzenia obrobki pierwotnej.

Urzadzenie obrobki pierwotnej powinno zapeiAnié automatyczne
przetwarzanie informacji z RSM dla obszaru o promieniu do 256 km
I i1)rzedziale wysokosci od horyzontu radiowego do i4 km.

Przewiduje sie trzy rodzaje pracy UOP, a mianowicie:

1. Pizeglad dooki“ezny atmosfery — dla obszaru o promieniu
256 km 1 wysokosci 14 km, przy zmianie kata elewacji anteny
dla KRk-1 o I /dla MRL-2 o 0,7/ po wykonaniu pednego obrotu.
Zakres zmian kata e]cnvacji weddug programu wynosi dla MRL-1
Od -1° do 11° /dla MRL-2 od 0,3° do 23°/ lub o wartos¢ katowag
zadang przez operatora. Dano wyjsSciowe UOP odnosi¢ sie beda do
7 Warstw o grubosci 2 km podzielonych na stupy przestrzeni o pod-
stawie 10 km X 10 km.

2. Przekroje pionowo atmosfery - na wybranym przez opera-
tora azymucie strefy bliskiej do 64 km i1 zakresie katow elewacji

ala MREL-1 od -1 do 99° /dla MRL-2 od 0,3°/ lub o wartos¢ katowag
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p zadang przez oi>eratora, Dione w;yjsciowe UOP odnosi¢ sie bedg do
g prostokgtow o podstawie 2 km /dla odlegtosci do 6d km/ 1 w;yso—
kosci 250 m /dla wysokos$ci do 14 km/*

p* Zbieranie danych hydrologicznych - przy ustalanym dolnym
kacie elewacji /0>1~/ antena radiolokatora v/ykonuje jeden pedny
obrét w azymucie* Zebrane w czasie tego obrotu dane o odbicio-
wosci atmosfe.ry /Z/ w braminach pierwotnych przesytane bedg do

obliczania iIntensywnosci opadow /!'/ wodtug zaleznosci;

z = 200 /2,9/

Rodzaj pracy UOP /jeden z trzech wyzej podanych/ bedzie
wybierany przez operatora stacji radiolokacyjnej poprzez wcis-
niecie odpowiedniego przycisku rodzaju pracy na pulpicie steru-
jacym urzadzenia. Wcisniecie przycisku rodzaju pracy powinno
nastgpi¢ po uprzednim ustawieniu od])Owiednich wartosci parame-
trow pracy UOPN co jest rownoznaczne Z rozpoczeciem dziatania
urzadzenia. Koniec gromadzenia 1 obliczania danych meteorolo-
gicznych przy przegladzie dookreznym”™ bedzie nastepowato auto-
matycznie J)o osiggnieciu przez antene kata elewacji o w/artosci
wiekszej od wartosci maksymalnej /i. ,. / nastawianej przez opera-
stgu na pulpicie sterowania urzadzenia. Przy przekrojach piono-
v/ych, koniec przekroju bedzie sygnalizowany przez operatora po-
przez wycisniecie przycisku tego rodzaju pracy. Przy zbieraniu
danych hydrologicznych, po sprowadzeniu anteny w dolny kat ela-
Vacji /0+1™/ 1 wcisnieciu przycisku tego rodzaju pracy, urzadze-
nie automatycznie zbiorze dano przez jeden pedny obrét w azymucie,
poczawszy od azymutu poédnocnego.

Przewiduje sie, ze po skonczeniu pracy, UOP bedzie trans-

mitowaC zebrane i1 wstepnie przetworzone informacje meteorologiczne
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do urzadzenia obrobki vid;omej\ N czasie transmisji informacji

z UOP do UOW sygnaiy ze stacji radiolokacyjnej nie beda przyjmo’
ne przez urzadzenie. Nastepny cykl pracy UOP moze nastgpic¢ po
przestaniu catosci zebranej informacji do UOW, co jest sygnalizol
wane zgasnieciem indykatora transmisji.

Obliczane w UOP dane meteorologiczne podzielone bedag na
bloki informacji zawierajgce pai*8metry meteorologiczne, zebrane
w trakcie jednego /dowolnego/ rodzaju pracy. Parametry te beda
stanowity ponizsze zbiory:

1/ zbior maksymalnych wartosci log Z dla kazdej bramki
wtérnej /w postaci s#ow 6-*bitowych/;

2/ zbio6r maksymialnycii i minimalnych wysokosci obiektow
me oeoro logi cznychi w kazdym sd4upie, czyli pionowrym uktadzie
bramek wtornych /w postaci s#6w 7-bitowych/;

~/ zoidi maksyiiialnych v/artosci log Z w kazdym stupie
/V/ postaci s+6w 6-bitowych/ ;

A/ zbior wysokosci maksymalnych wartosci log Z w kazdym
stupie /W postaci s¥éw 7~bitovw ych/;

5/ zbior wartosci log Z dla kazdej bramki pierwotnej przy
doJnyci kacie eJewacji anteny /w postaci s¥#oéw 6-bitowych/.

Zbiory parametrow meteorologicznych przesytane bedg do UOW
celem dalszego ich przetwarzania do postaci uzytkov/ej.

Z powyzszych rozwazan 11"V/nika, ze w ramach obrobki pierwotne

moJ.okacyjiiOj irdormacji meteorologicznej powinny byé reali-
zowane nastepujace funkcje:

1. USrednianie wartosci sygnatow wizyjnych w obrebie
bir.mek pioiwotTiych, to jest obszarow ptaskich ograniczonych

wspodrzednymi biegunowymi o wymiarach AD=1 km,Aj3=0,96"0
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/dla 8 kolojnych podstaw czasu radiolokatora/.

2. Okreslanie wspoO4rzednych biegunowych kazdej bramki
X)ierwotne, j .

Na podstawie usrednionych sygnatow wizji 1 dodatkowych
informacjie wprowadzanych przez operatora, obliczanie wartosci
jog Z dla kazdej braimki pierwotnej <

d. Przypisywanie obliczonych wartosci log Z odpowiedn.ini
bramkom wtérnym, to jest obszarom przestrzeni o wymiarach
10 km X 10 km x 2 km /przy przegladzie dookreznym/ lub p#askim
O wymiarach 2 km x 0,2°? km /przy przekrojach pionowych/.

Wyszukiwanie maksymalnych wv/artosci .log Z\dla kazdej
braTuki wtornoj .

6. Okreslanie maksymalnych 1 minimalnych wartosSci wyso-.
kosci obiektéow meteorologicznycti w stupach, to jest pionowym
ukdadzie bramek wtémiych w zakresie mierzonych wysokosSci
/0414 km/.

7* V/yszidiiwanio maksymaliiych wartosci log Z w stupach
1 v;ysokosci ich v/ystepowania.

8. Obliczanie wartosci log Z bi~amkach pierwotnych przy
dolnym kacie elewacji anteny /01*1 /.

9~ Gromadzenie na biezaco okreslanych zbiorow Vi/artosci
poszc2i gol.riych parametrow nieteorologicznych w odpowiednich
b loVtacii pamieci.

10. Po zakoiiczeniu okreslonego rodzaju pracy, przestanie
do UOW pomierzonych 1 obliczonych v; UOP wartosci parametrow

emeteorologicznych w przyjetych obszarach obsoiwacji.
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Obrobka wtorna radiolokacyjnej informacji
meteorologicznej

Obrébka wtérna radiolokacyjnej informacji meteorologicznej
obejmuje rozpoznanie, uogolnianie 1 pro~giozov;anie stanu obiektoéw
I zjawisk meteorologicznych« Ma ona na celu okreslanie rodzaju,
natezenia 1 ewolucji 0ZM, jak rowniez przestrzennego ich rozk#adu
oraz przemieszczania sie W czasie.

Obrébka wtérna, zgodnie z propozycjami autora, powinna byc¢

realizowana na dv;éch poziomach, a mianov/icie /rys. 2,7/1

~ONDOV . AKIE™
UTMOSIEEY

Ryn. 2,7. Elementy iunkcjonalne zestawu przetwarzania
informacji z RSM.

1. Rozpoznanie charakterystyk 0ZM oraz opracowanie prognoz
krotkoterminowych dla rejonu obserwacji jJednej RSM. Realizowane
to bedzio nrzy Zzréddach informacji, czyli na SM wyposazonych
w zestawy przetwarzania informacji. Bedzie to | poziom przetwa-
rZai;ia Infolmacji .

Uogolnianie inlormacji z wielu zrdédet radiolokacyjnych

oNoZ opiacowanie prognoz krotkoterminowych dla obszaru Kraju.



KoalizowCine to bedzie na szczeblu centrolri-Mmi ~ czyli na 11 po
zioralo przetwarzaniae >N

W dalszych roinvazaniach ninioa”™zego podpunktu omawiana
bedzie obrdébka wtérna RSM realizov;é-ina przy zroédiach« Uogolnia**
nio informacji na szczeblu centralnym omowione bedzie w roz-
dziale 111,

Obrébka wtorna przy zroddach informacji realizov/ana bedzie
na tak zwanych uj®zadzoniach /zestawach/ obrébKi wtérnej /UOV//«

t sk#ad ktorychH, wchodzg /rys. 2-5/];

CBH /CPI1/

Rys. 2.8. Zestav; obi™obki wtornej radiolokacy”™nej informacji
meteorologicznej.

1/ jedrostka centralna;

2/ monitor ekranowy /ME/;

Pa obecnvm etapio prac modelowych nie uwzgledniono niektdorych
urzadzen/MG,Pxy,m/. Przewiduje sie i1ch zastosowanie
w przysz4osci.



3/ monitor graiiczny /MG/ ;

4/ drukarka znakowo~mozaikov;a /DZM/;

5/ pisak xy /"Pxy/;

6/ cz;ytnik tasmy papiorowej /GT/;

7/ dziurkarka tasmy papierowej /DT/;

8/ pamiec dyskov;a /1d)/;

9/ modemy transmisyjne /m/.

W ramach obrébki wtdérnej 1 poziomu realizowane bedg naste-
pujace Tiinkcje:

1. Przyjmov/anie zbiorow danych z UOP.

2. Rozpoznawanie charakterystyk 0ZM,

3. Krotkoterminov/e prognozowanie stanu pogody.

4. Opracowywanie informacji w postaci poziomych 1 piono-
wych rozktadow charakterystyk 0ZM dia potrzeb roznych uzytkow-
nikow.

3. Prezentacja informacji na lokalnych urzadzeniach
zobrazowania,

6, Przekazywanie informacji do zewnetrznych uzytkov/nikow.

Przesytanie zbiorow danych z UOP do numerycznego przetwa-
rzanie w UOW realizowane bedzie w okreslonych cyklach radaro-
wej obserwacji. Nalezy tu wyréznic:

1. Prace w rezimie standardowym /rys, 2,9/, w Ktorym pevme
rodzaje pracy beda sie cyklicznie powtarza¢ ze statg czestotli--
wo. cig /np, co 1, 2 lub 3 godz,/. W tym rezimie realizowane
bedzie dookrezno rozpoznanie pogody streiy dalekiej /przeglad
dookrezny/.

2, Ptace na zadanio, w ramach ktdérej mozna wykonyv/ac

rozpoznanie pionowego przekroju pogody strefy bliskiej /prze-
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glad pionowy/ oraz rozpoznanie opadow atmosferycznych /przeglad
hydrologiczny/. Przeglad pionov/y lub hydrologiczny realizowany
bedzie pomiedzy okresami pracy standardowej.

Podstawowymi funJvcjarai obrobki wtdérnej jJest rozpoznanie
charakterystyk ozu oraz krotkoterminowe prognozowanie stanu
pogody .

Rozpoznawanie charakterystyk 0ZM obejmuje;

V  rozpoznanie aktualnej sytuacji meteorologicznej strefy
dalekiej;

2/ rozpoznanie stref niebezpiecznych dla lotnictwa zjawisk
pogody /sytuacji burzowej/;

3/ rozpoznanie intensywnosci opadow atmosferycznych;

V  rozpoznanie przekroju pionowego 0ZM tras lotu;

5/ rozpoznanie przekroju pionowego 0ZM strefy bliskiej.

Krotkoterminowe prognozowanie stanu pogody obejmuje:

1/ prognozowanie sytuacji meteorologicznej strefy dalekiej;

2/ prognozowanie stref niebezpiecznych dla lotnictwa
zjawisk pogody /sytuacji burzowej/;

3/ prognozowanie natezenia opaadw atmosferycznych;

d/ prognozowanie przekroju pionowego 0ZM tras lotu.
A. fiaaiolokacyjno rozpoznanie obiektéw i zjawisk meteorologicznych

Rozpoznawania charakterystyk O0ZM oraz ustalanie przestrzen-
nego ich rozk#adu ma bardzo istotne znaczenie dla meteorologicz-
nego zabezpieczenia dziatan lotnictwa. Realizowane bedzie na

podstawie pionowego rozkdtadu odbiciowosci Tfal elektromagnetycz-

nych od 0ZM oraz apoateriorycznle wypracowanych kryteriodw

[y-5,66,721. Kazdej wartosci Z funkcji wysokosSci odpowiadajg
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okroslone choi-¢jktoi-ystyki 0ZM* Natomiast wielkosSciom kgtowym
ayinutu / B/ i elewacji /t / potozenia anteny w momencie pomiaru
wartosci Z oraz czasowi obiegu sygnatu sondujacego odpowiada
miejsce potozenia olementdovy 0ZM w olomontarnych obszarach prze-
strzeni. i

Przyjete kryteria w toku ])roktycznej dziatalnosci beda
woryPikowujne, tak pod wzgledem potrzeb niimorycznego przetwarza-
nia iniormac jl ™ jak i"owitioz uwzgledniania cech klimatycznych
poszczegblnycti rejonéw kraju,

Hozpoznawani e 0ZM umozl.iwia okreslanie ich charakterystyk,
Jak:

1/ rodzaju 1 konfiguiuicji chimur;

?/ przostrzeijnogo rozkdadu chmur, systeméw chmurov/ych
1 JiIoiitdw atrnosfetycznych ;

3/ ewolucji chmur,- szczeg6lnie burzowych;

1/ rodzaju i natezenia opadéw”™ atmosferycznych;

3/ rejoriow w ystepowania opadow atmosferycznych;

6/ kierunkéw 1 predkosci przemieszczar%ia sie 0ZM.

W radiolokacyjnym rozpoznawaniu charakterystyk obiektow
1 zjawisk metooroio(i;icznych przyjeto wyréznia¢ nastepujace ich
rodzaje /klasy/ oraz natezenie [43,66];

1. K.odzajd obiektow /chmur/ rozpoznawanych radarem;

- chmury pietragornego /Ci, Cc, Cs/ -G
- chmury pietra Sredniego /J\c, As/ -A
( - chmury pietraniskiego /St, Sc/ -S

- chmury deszczowo~v/ar3twowe /Ns ,Ns-As,Ns-Ac/ - N
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chmury konwekcyjne /Gu,Cc,coiig,Cb/1 Q.

2. Rodzaje zjawisk rozpoznawanych radarem:
- burzo
- grad
- deszcz przelotny
- Sniezyca
- deszcz jednostajny
Snieg jednostajny
3«*Ratezenie opadow atmosferycznych rozpoznawanych
radarem;
1/ dla deszczu;
- stabe;
- umiarkowane;
silne;
bardzo silne;
2/ dla sSniegu;
- stabe;
umi arkoveane ;
silne,
3/ dla gradu;
- umiarkowano;

3ilne,

Rodzaje charakterystyk O0ZM 1 i1ch natezenia oraz prawdo-
podobienstwa wykrycia w zaleznosci od pory roku i odlegtosci

ich potozeniu od radaru, jak rowniez kryteria rozpoznawania

rada” n Praktycznie niewykrywane przez
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oprocowonu zostak;y drogg badan doswiadczaln;ych w ZSRR. Obecnie
V IMGW provaadzone sg badania w celu wer™iikacji w;ykorzystyv/anych
kryteriOY/ radiolokacyjnego wykrywania i rozpoznawania 0ZM dla
poszczegoIn™ch obszaréw Polski. Po op>racowaniu tych danych bedg
DL stopniowo wykozystyw¢]no w procesie numerycznego przetwarza-

nia radiolokacyjnej inforiuacji meteorologicznej.
B, Radirolokacyjne j)rognozowaniO pogody

Istotnym zagadnieniem nuuierycznego przetwarzania informacji
z radiolokacyjnego ro?.poznawania pogody jest opracow"yv/anie pro-
gnoz krotkoterminowych no okres od 1 do 3 godz. Jest to zagad-
nienie trudne 1 jak wynika z dostepnej litex*atury i1 konsultacji
zagranicznych, dotychczas nie rozwigzane, jakkolwiek pracujg
nad nim liczne zespoty naukowe [26,36,3S].

Potrzeby uzyskiwania prognoz kroétkoterminowych sktaniaja,
w miare postepu nauili w tej dziedzinie, do stopniov/ego prze—
cliodzeriia od uproszczonych form prognozowania - opartego wy-
+gcznie na danych radarowych, do prognozowania rozszerzonego
opartego na danych z wielu roéznorodnych zrédet inlormacji, jak
rowniez coch<ach klimatyczno-geograficznych okreslonych rejonow.

Uwzgledniajgc zakres informacji wykorzystywanej do opraco-
wywnnlla prog;noz krétkoterminowych mozna w?yrézni¢ nastepujace
metody j>rognozowania;

1. Prognozowanie metodg ekstrapolacji liniowej /metoda
lintowa/.

Prognozovn.!riie tg metodg yAiiiap okreslania predkosci /V/
1 kierunku /W/ przemieszczania sie obiektow. Okreslanie tych

parametrow moze by6é realizowane dwoma sposobami:
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1/ no podstawie darijch, z 21-3 kolejnych observ/acji radaro-
wych w ustalonych odstepach czasu /np. 1i?-f30 min./, w komputerze
okreslone beda wartosci V i W w przekroju poziomym. Na tej pod-
stawie ostatnio rozpoznane systemy zachmurzenia przemieszczone
zostang o wyliczone wielkosci V 1 W.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ 0zUl, ciggte zmiany ich w/evm.etrz-
nej struktury i1 konfiguracji, sposob ten jest trudny do progra-
mowej realizacji. Ponadto wymaga okreslonego czasu do prowadze-
nia kolejnych obserw™acji.

2/ wielkosci V 1 V okreslane metodami nieradiolokacyjnymi
wj)rowradzane beda do komputera przez operatora, gdzie na podsta-
wie aktualnie rozpoznanej pogody opracov/ana bedzie krotkoter-
minowa prognoza /przesuniecie o wielkosci V i1 W systemow zachmu-
rzenia/.

Spos6b ten pozwala na szybkie dokonywanie prognozy. V/ymaga
jednak pozarediolokacyjnego okreslenia predkosci 1 kierunku
wiatru w killku miejscach obserwowanego przez radar obszaru 1 to
na kilku poziomach wysokosci, co ze wzgledu na matg i1loSC stacji
aerologicznycb jest trudne do realizacji.

2. Fx"ognozowaiiie metoda liniowg z uwzglednieniem ewolucji
OP! /metodo dynamiczna/.

Prognozowanie ta metoda, oprécz wspomnianej ekstrapolacji
liniowej, przewiduje uwzglednianie ewolucji 0ZM w czasie
1 pizestrzeni* / tym przypadku obliczanie wielkosci V 1 W po-
winno odbyv;ac sie pZogramow'0 w komputerze. Tam réwniez bedzie
nastepowato rozpoznanie ewolucji /zmian w czasie/ O0ZM.

A wyninu kolejnych radiolokacyjnych obserwacji A" ustalo-

nych odstepach/ dokonywany bedzie pomiar réznicy v/ielkosci



r “odbiciowosci /log Z/ funkcji czasu oraz poziomo 1 pionowo grad-
jont;y przyrostu /zaniku/ rozmii“réw obiektéow moteorologicznych,
szczGgolnio burzowych. Na podstawie pomierzonych wielkosci dyna-
micznych zmian charaktoryslyk 0ZM oraz pizyjctych Kkryteriow
rozpoznawania®™ obliczano bgda prognozy krétkote?‘minovi/e,

W tym celu niezbedno jest,wypracow™anio” droga badan
eksperymentalnych, cech ewolucji w czasie systemow chmurowych
/szczogCl.ni(; burz/ w poszczegdlnych fazach ich istnienia, takich
jak: rozwoju, dojrzatosci 1 rozpadu.

Kazdej zmianie wielkosci log Z oraz gradientow przyrostu
/zaniku/ w czasie rozmiarow obiektéw meteorologicznych odpo-
wiada aktualny stan parametrow 0ZM. Istnieje Sciste powigzanie
zigan ewolucyjnych OI"M z okresami /czasem/ ich zycia.

Prognozowanie motodvg dynamiczng z wykorzystaniem infor-
macji uzupedniajacej z innych zrdédet /metoda kompleksowa/.

Prognazowanio tg metoda v;yaiaga uwzglednienia dodatkowych
informacji z synoptycznych 1 satelitarnych Zzrédet, jak rowniez
klimatycznych i geograficznych wkasciv/osci terenu.

Dodatkowe zrod¥a informacji /synoptycznej 1 satelitarnej/
| doanalcaja na okreslanie rozkdadu pionowego:

- tcmpolit ury jJoviotrza;

- cisnienia atmosferycznogo;

- w"ilgotriosci powietn®za; N

- kiUiuru 1 predkosci wiatru.

Rozk#ady pionowe tych parametx"6v/ maja istotne znaczenie \, wyprag-
c.ooywanlu wriarygodnych prognoz kroétkoterminowych.

Na stan peogody Wplyw™a rowniez charakter /orografia/ terenu,

D.iF, 0 toz ccicHy klimatyczne 1 oibgraficzne poszczegolnych
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obszaréw kraju powiniij® by¢ uwzgledniono w procesio krotko-
tel’mino\Vego prognozowania.

.Zastosowanie kompleksowej metody prognozowania v~ymaga miedzy
Jmycii w~korzystywania danych z geostacjonarnych satelitéw meteo-
rologicznych ziemi o duzej rozdzielczosci przesytanej informacji.
Wymaga to rowniez okresSlenia istniejgcych w#asciwosci klimatyczno-
-orograficznych dla poszczegolnycli rejondw i1 wypracowania na tej
podstawie Kkryteriow prognoz krotkoterminowych.

Krotkoterminowe prognozowanie pogody jest problemem z4#ozo-
nym. Moze by¢ ono obecnie realizowane w takim zakresie, w jakim
jest mozliwie uzyskiwanie charakterystyk 0ZM metodami pomiaru
radiolokacyjnego oraz niektorych danych z innych zroédet.

/iktualnie istnieje mozliwos¢ opracowywania prognoz krotko-
terminowych VW oparciu o informacje z radarov; meteorologicznych
metodg ekstrapolacji liniowej.

Powinny by¢ jednak mozliwie v;czeSnie, podjete w Kkraju,
przy wspodpracy z zagranicznymi placowkami nauicowymi, prace
naukowo-badawcze nad lyypracowaniom niezbednych kryteriow krotko-

terminowych prognoz metodga dynamiczng 1 kompleksowsg.

C. Program kompleksov/y

Il aukcje obrobki 1i1vtérnej wyivonyv;ane bedg przez zestaw
pi ogramow® uzytkowych /program kompleksowy/ obejmujacych /rys.2,10j

1, Progiamy funkcjonalne - realizujgce podstaw<owe fTunkcje
rozpoznaw®"ania 1 prognozowania danych z radiolokacyjnych stacji
meteorologicznych.

— Programy wydawniczo - realizujgace zadania w zakresie

graiicznego opracowywania 1 wytiruku przetworzonej informacji.
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ramach, programow funkcaonolnych nolez™ wy.r6znid programy:
1/ rozpoznawa.nia sytuacji metooi*ologicznej strefy dalekiej
/FR-~"M1F/ ;
2/ krotkoterffii,nov/ych prognoz sytuacji meteorologicznej

strefy dalekiej /PH-IMP17 ;

3/ wyboru parametrow zroddovv7ch strofy dalekiej /PR-PZ3F/;

4/ rozpoznawania przekroju pionowego OZM strefy bliskiej
/H{"AS4F/ ;

5/ rozpoznawania rodzaju 1 natezenia opadow atmosferycznych

/PR-HES51Yy;

6/ prognozowania rodzaju 1 natezenia opadov/ atmosferycznych

7/ rozpoznawania przekroju pionowngo OZM trasy lotu

8/ prognozowania przekroju pionowego OZM trasy lotu
/PR-_PP817.

Uzyskane j J wyniku realizacji programéw funkcjonalnych,
zbiory pa.rametrow meteorologicznych pozwolg na twnrzenie roz-
nych podzbiorow ini oimiacji, ktore w toku dziatania programow
wydav/niczych opracowywano bedga w okreslone przekroje sytuacji
loeteorologicznych. Przekroje te /wydruki uzytkowe/ realizov/ane
Ped« przez nastepujace pfogramy ydawniczo;

V aktualnej sytuacji meteorologicznej strefy dalekiej
/PR-AM1W/;

2/ aktualnej sytuacji burzowej /PR-AB2W/;

3/ intensywnosci opadow atmosferycznych /PR-103W/;

4/ aktualnego przekroju pionowego 0ZM trasy lotu

/FRMATANV/
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b/ prognozowanej sytuacji motoorologicznej streify dalekiej
/M--B15w/;

6/ prognozowanej sytuacji burzowej /PR-PB6W/;

7/ prognozowanego przekroju pionowego 0ZM tras;/ lotu
/ra—-PT7W/;

8/ wyboru parametrow zroddowych strefy dalekiej /PR-PZ8W/;

9/ aktualnego przekroju pionowego 0ZM strefy bliskie]
/PRMNASQW/ ;

10/ rodzaju i1 aktuolnogo natezenia opadow atmosferycznych
/PR-1\H10W/;

11/ rodzaju i prognozowanego natezenia opadéw/ atmosferycz-
nych /PR-H111w/.

Poszczeg6lne programy funkcjonalne posiadaC bedg budowe
modudowg. Stanowi¢ one bedg integralng czes¢ programu égmplekso—
wego /rys. 2.10/. Pracowa¢ moga autonomicznie, kazdy program
niezaleznie lub w ramach programu kompleksowego. Pozwoli to
Z jednej stilony na realizacje programu kompleksowego w dowolnym
czasie, a z drugiej - eliminacje /wydgczanie/ niektdrych funkcji
nie wstrzyma v/ykonywanie pozostatych. Bedzie to miato szczegol-
nie duze znaczenie w okresie badan funkcjonalnych zestawu oraz
przyjetych zatozen i kryteridw i17ozpoznawania charakterystyk 0ZM,
Modudowa budov;a programéw umozliwi zmiany zakresu realizowanych
funkcji przez poszczegolne programy, uwzgledniania nov/o wypra-
cowanych kryteridéw, jak rowniez wprowadzania do realizacji

nowych, zadan*
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2*,3*2. /uitomat;yczne przetwarzanie iIni”ormacji z satelitow
1010orologicznych

Satelity meteorologiczne bedgce w zasiegu naziemnych
punktéw odbiorczych stuzb meteorologicznych ML i V/OPK transmi-
tuja zbiory danych w postaci analogov/ej 1 cyfrowej

Obecne wyposazenie stuzb meteorologicznych pozwnla na
odbidr danych z okreslonych satelitow w postaci analogowej.
Wynikiem tego odbioru jest obraz v/ycinka powierzchni kulil ziem-
skiej z rozkdtadem pol chmurowych prezentowany w postaci zdjeod.
Forma opracov™ywania 1 prezentacji informacji powoduje ograni-
czenie Jej przydatnosci dla potrzeb meteorologicznego zabezpie-
czenia dziatan lotnictwa /ppkt, 1.2,2/,

Duza 1los¢ informacji, Jej zakres 1 wysoka rozdzielczosc
powinny stanowi¢ cenny materiat dla okreslania aktualnego stanu
pogody oraz jej prognozowania. Dlatego tez, zachodzi koniecznosc!
prowadzenia 1 iIntensyfikacji prac nad stworzeniem mozliwosci
odbioiu, rejestracji oraz numerycznej obroéobki informacji uzyski-
wanych zZ MSZ w postaci cyfrowej, V/ymaga to jednak, wyposazenia
ViiOjbkonej stuzby meteorologicznej W odpowiedni zestaw™ aparatury
do odbioiu, rejestracji 1 przetw"arzaiiia informacji satelitarnej
oraz rozwigzanie problemu jej interpretacji,

Dziakaii.la powinny isC¢ w dwoch kierunkach; pierwszy obejmo-
watby aktualnie podejmowane prace nad doskonaleniem techniki
odbioru, rejestracji x opracowyw®aniem infoimiacji cyfrowej 1 ana—|
logowej w postaci zdjeé¢, a drugi — prace nad numeryczng inter-
pretacjg 1 prognozowaniem/pogody w oparciu o informacje cyfrowg.

Zdwiela zamacziiik 2« systemow satelitarnych
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"Numeryczno przetwarzoni.o informacji z MSZ powinno obejmowac:

1/ opracowanie infomacji V postaci zdje¢ pov/ierzchni kuli
ziuroskiej % naniesionym systomem p6él chmurowych;

2/ i1nterpretacje iniornicacji /okresJanie aktualnej sytuacji
abinosforyczno j/ ;

3/ przycotowanio danych do prognozowania pogody.

Funkcje w zakresie rejestracji 1 opracowania obrazu po-
wierzchni /wycinka/ kuli zioinskiej w postaci zdjec¢ powinny obej-
niowac:

1/ wyrownanie geograficzno ksztattu obrazu /krzywizny
zuimi/;

2/ uwypuklenie na tle obrazu kontur l1adow;

3/ dowigzimie do t#a obrazu siatki wspodrzednych geogra-
ficznych;

a/ powiekszenie obrazu lub v/ybranego jego wycinki®™ ograni-
czonego wspodrzednymi geograficznymi;

5/ prezentowanie catego lub powiekszoneg”™o wycinka obrazu
na monitorze graficznym /toiewizyjnym/;

G/ zobrazowanie catego lub powiekszonego wycinka obrazu
na fotorejostratorzo w postaci zdjec.

Jedng z podstawov/ych funkcji numerycznego przetwai”*zania
informacji, jest iIntorpretacja danych cyfrowych uzyskiwanych
z satelitow meteorologicznych. Podstav™g interpretacji danych
satcilitarnych bedcg takie chax’aktorystyki, jak:

1/ sknia jasnosci obrazu poi chvurowych;

2/ struktura budov/y chmur;

3/ pionowy uktad /konfiguracja/ systemu zachmurzenia;

m 4/ ukdad geometryczny poszczegolnych elementdédw oraz



systeméw zachmurzenia;

5/ v;ieikos¢ powierzchni zachmurzenia i1 Jego rozk#tad nad
lagdami 1 oceanami;

6/ temperaturo powierzchni ladéw, wody i gérnej granicy
chmur .

Ponadto do interpretacji danych satelitarnych oraz okres-
lania aktualnego stanu pogody pov/inny by¢ v/ykorzystywane takie
wielkosci otrzymywano z satelitow, Jak;

1/ rozkdad pionowego profilu temperatury;

2/ rozkitad energii promieniowania kosmicznego;

3/ parametry meteorologiczne retransmitowano z naziemnych
punktow pomiarowych /opady atmosferyczne, temperatury 1 cisnie-
nie/ ,

Interpretacja danych satelitarnych, majgca na celu okres-
lenie aktualnego stanu pogody, powinna uwzglednia¢ réwniez dane
z synoptycznych Zzrédet intorraacji oraz tam, gdzie to Jest
mozliwe ~ z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych. Ini“orma-
cje o aktualnym stanie pogody, na podstawie danych satelitar-
nych, powinny by¢ opracowywane w postaci map, ha ktorych nalezy
uv/zgiednic:

1/ siatke wspodrzednych geograficznych;

2/ kontury ladow;

3/ rozktady po6l zachmurzenia z zaznaczeniem ich rodzaju
1 wysokosci;

4/ strefy chmur burzov/ych;

V strofy opadow atmosferycznych oraz ich natezenie;

6/ rodzaje 1 przebieg frontow atmosferycznych;

7/ wektory kierunkow 1 sidy pola wiatrow



129

8/ przebiegi pradow strumieniow™ch;

9/ miejsca cyklonéw 1 tendencje ich rozwoju.

Bardzo istotnym problemem numerycznego przetwarzania infor-
mocji jest prognozowanie pogody. Uzyskiwanie infomacji sateli-
tarnej o duzej rozdzielczosci jej przekazywania /zat. 2/ stwarza
w potgczeniu z danymi z innych 2Zrodet realno mozliwosSci opraco«-
wywania wiarygodnych prognoz krotko i1 Srednioterminowych.
Szczeg6lno znaczenie dla meteorologicznego zabezpieczenia dzia-
+an maja prognozy kroéotkoterminowe na okres od 1 do 6 godz,

Obserwacja pogody na znacanch przestrzeniach pozwala wy-
krywa¢ 1 Sledzi¢ zachodzgce w strukturze zachmurzenia zmiany
1 okreslac na tej podstawie przewidywania dalszych zmian™ czyli
Opr3cowy ac¢ prop;nozy.

Prognozowanie krotkoterminowo dla Polski powinno byc¢
realizowane w obszarze 1000x1000 km, w centrum ktérego znajdo-
waC sie bedzie nasz kraj. RozdzielczosC ini‘bnnacji satelitarnej
umozliwia rozpozi3aw.anie paramotrov/ moteoroiogicznych z duza
doktadnoscig, co pozwala na podziat obserwowanego obszaru na
elementy /kwadraty/ przestrzeni o wymiarach 10 x 10 km, czyli
uzyska sie 100 X 100 /10 km™/ elementéw. Obszar ten powinien
byC zopismiy w pamieci E'MC w postaci matrycy 100 x 100 elemen-
towe j, W kazdym eleraericie matrycy zapisyy™ane bedg dane sateli-
tarne odpowiadajgce obszarowi 10 X 10 km. Kolejno naptywajagce
1 rejestrowane V matrycy informacje meteorologiczne w okreslo-
nych odstepach czasu porownywane bydyby z danymi :z ubiegtego
okresu obserwacji.

Na podstawie zaistniatych zmian w konfiguracji 1 struk-

turze zacriiur*zeriia oraz ytartosciacti pomierzonych parametroéw,



jJak rowniez wypracowanych kryteriow i1 przyjetych zatozen prog-
nozownnia wyciggane beda w toku analizy wnioski odnosnie
ewollucji 1 zmian zachodzacych w rozktadzie systemOw zachmurzenia
czyli prognoz krotkotorminov/ych. Dok#adnosS¢ i1 czestotliv/0$6
uzyskiwania informacji, szczegolnie z satelitow geostacjonarnych
[10,) ., w podaczeniu z informacjg synoptyczng, pozwala na opra-
cowywanie prognoz krotkoterminowych na okres 1 do 6 godz* Nalezy
rovhiez przewidywac wykorzystanie w przysz4osci do prognoz
krotkoterminowych danych z radarév/ meteorologicznych.

Zestaw urzgdzen do numerycznego przetwarzania informacji
z MY powinien zawieraC /rys. 2 ,11/:

1 Uk#ad antenowy wraz z radioodbiornikiem um.ozliwnajacym
przyjmowanie sygnatow satelitarnych o wysokiej czestotliwosci,

2. Urzadzenie wstepnego opracowania informacji w zakresie
jej selekcji oraz fomowania zbioréw danych.

5. Specjalizowane urzadzenie obrobki infoimiacji satelital
nej o budowie modutowej:

1/ funkcje realizowane pizez modut A powinny obejmowac:

- korelacje geograficzng obrazu powierzchni /wycinka/
kuli ziemskiej, nanoszenie na zdjecie kontur /obrysu/ l1adéw
oraz dowigzyvsHne siatki wspodrzednych geograficznych;

w"ielokrotne powiekszanie wybranego obrazu lub jego
wycinka przy zatozonych wspédrzednych;

— zmiane koiltrastowosci obrazu lub jego wycinka;

- pQ2,entacje obrazu lub jego wycinka w formie normalnej
lub pov7iekszoriGj na monitorze gitaficznyra /telewizyjnym/;

— pizcsydanio obrazu na fotorejestrator w celu przed-

stawienia go w postaci zdjec;
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- przesytanio informacji do pamieci zewnetrznej celem
ich rejestracji,

2/ Tunkcje realizowane przez modu# B pov/inny obejmowac:

- analize pionowego rozktadu temperatury nad powierz-
chnig /wycinkiem/ kuli ziemskiej oraz opracowywanie zasta-
vd.en 1 v;ykresow pionov/ego 1 poziomego rozk#adu temperatury

- analize rozk#adu energii promieniowania kosmicznego
oraz opracow-ywanie rozkdtadu energii promieniowania;

- analize parametréow meteorologicznych retransmitowa-
nych z naziemnych punlctéw pomiarowych, takich jak: opady
atmosferyczne, temperatura 1 cisnienie oraz opracowyv/anie
ich zestawow;

- przesytanie opracow-ariej informacji do prezentacji na
monitoize graiicznym lub wydruku na pisaku xy wzglednie
drukarce v/ierszowe]j ;

~ pizesylanie opracowanej iIniormacji do komputera cen-
tralnego celem wykorzystania jej w procesie interpretacji
danych satelitarnych oraz opracowywania prognoz;

- przestania opracowanej informacji do pamieci zewne—
trzjiej celem jej rejestracjl.

4 . Urzadzenie /iotorejestrator/ do rejestracji obrazu
kult ziemskiej lub jej wycinka z uk#adem pol chmurowych w po-
staci zdjec,

b. Komputer do numerycznej interpretacji informacji cyfro-
wej z satelitow meteorologicznych. Podstawowe funkcje tego kom-
putera, w zakresie przetwarzania iInformacji satelitarnej, po-
winny obejmowac;

1/ okreslanie aktualnego stanu pogody, w ktorym nalezy
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uwzglednic:
- rodzaj chmur 1 s;ystemOw zachmurzenia;
- poziomy rozk#ad pol chuimrowych nad powierzchnig
/wycinkioni/ kuli ziemskiej;
- strefy opaddow atmosferycznych 1 ich natezenie;
- strefy wystepov/onia chmur burzov;ych;
~ rodzaje frontow atmosferycznych oraz ich przebieg;
- miejsca cyklonévw/ 1 antycyklonow;
~ rozk#ady pola wiatrow;
- ukdady pradév/ strumioniowych; *
- dowigzanie Vv/spotrzednych geograficznych.
2/ opracowyw™ani© prognoz krotkoterminowych, ¥ ktorych
nolezy uwzglednic:
- przo¥/ldywane zmiany systemOw®™ zachmurzenia;
- przemieszczanie sie stref opadow atmosferycznych;
przesuwanie sie stref burzov/ych oraz przew/idywane
rojony ich nowe j aktywnosci ;
- zmiany aktywnosci i Kierunki przemieszczania sie
frontow atmosferycznych;
- kierunki 1 predkos¢ przemieszczania sie cyklonéw
1 antycyklonéw oraz tendencje ich rozv/oju;
- zmiany rozk#adow pola wiatroy/«
- Informacjo z MSZ przetwarzane numerycznie powinny bycC
prezentowane w postaci map, komunikatdéw®, ostrzezen, zestawien

tabelarycznych, wykresow itp.
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1 rejostiacja cianYch synoptyczn;>"ch realizowana recznie, Specy-
fika prz;yrzadcw 1 urzadzen pomiarowych nie daje obecnie mozli-
wosci autOFnatycznet™ odczytywania 1 wprowadzania do zestawu
friinikomputerowepjo danych synoptycznych. Tak”™ ze w procesie
automatyzacji zbioru 1 /M ™Mwarzania Informacji :z naziemnej
sieci obsorwacyjno-pomiarowaj done z pomiaru i1 (|b3erw8cji
wprowadzane aktualnie moga byC do zestawu recznie przez opera-
tora /rys. 2 .12/. Automatyczny pomiar 1 rejestracja parametrow
meteorologicznych oraz j)rzOsydaniu ich do numerycznego przetwa-
rzania w komputerze bedzie mozliwe po wyposazeniu stuzb meteo-
rologicznych w ASM 1 modemy transmisyjne.

Synoptyk kazdorazowo po dokonaniu pomiaru parametrow
meteorologicznych 1 obserwacji zjawisk wprowadzatby, poprzez
monitor ekranowy /lub terminal abonencki/, dano do minikompu-
tera w postaci javw/nej /niekodowanej/.

Stacje meteorologiczne wyposazone w zestaw minikomputerowy
bedg tworzy¢ jJakby zbiornice inj."ormacji synoptycznej 1 stopnia,
gdzie bedrg naptywaty dane ze SM |)otaczonych z zestawem tei™nina-
lani abonenckimi .

Na poziomie zbiornic 1 stopnia dokonywany bedzie zbidr
informacji synoptycznej z ok. 5 5 SM, Tam tez realizowany
bedzie pierwszy poziom przetwarzania informacji synoptycznej
z okresSlonego rejonu w postaci depesz, zestawien tabelarycznych
przekrojov/ graficznych itp. Opracov*/ane iInformacje wykorzysty-
wane bydyby niez thocznio dla potrzeb lokalnych uzytkownikow
/danego lotniska/ 1 wspodpracujacych SM sasiednich lotnisk.
Opracowane i1nformacje przekazywano bydyby réwniez bezposrednio,

urzadzeniami ti“ansmisji danych, do zestavm komputerov/ego CBH,
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stanowigcego Centrum Przotvorzoxiia Informacji, ktére dla infor-
macji synoptycznej by4oby zbiornicg 11 stopnia /rozdziat trzeci/.

Na poziomie zbiornic 1 stoionia, czyli wspomnianych Regio-
rmInych Biur Meteorologicznych, w zakresie przetwarzania infor-
mocji synoptycznaj z nazichnnej sieci obserwgcyjno~poraiarowej
realizowane byd#yby nastepujgce fTunkcjo ;

1, Zbidér informacji synoptycznych, w ustalonych terminach
czasowych /np, co JO min,/, ze wszystkich SM po4aczonych bezpo-
Srednio torminolcami <

2 . Selekcjo, wygér oraz analiza informacji synoptycznej
Z okreslonego rejonu.

OpracoWwanio informacji w postaci depesz oraz okreslonych
zestawien 1 przekrojow réznych parametrow meteorologicznych co
do zakresu, czasu, miejsca, jak réwniez formy graficznej prezen-
tacji informacji.

a”. Opracowanie danych do map synoptycznych aktualnego stanu
X>ogody oraz prognoz krotkoterminowych, poprzez odpov/iedni dobor
1 zestawienie parametrow meteorologicznych z réznych zréded
infonnac ji.

b. Prezentacja przetworzonej infoimiacji synoptycznej na
lokalnych urzadzeniach graficznego zobrazov/ania w postaci depesz,
vhistawioil, prziikrojow</ oraz nanoszenie danych na mapy konturowe.

G. Przesytacie 1 prezentacja przetworzonej informacji
syilojytycznoj na terminalach abonenckich sgsiednich SM lub innych

zevmetrznych uzytkownikow.

Proponowany w niniejszej pracy przez autora zakres przetwarza«
nia informacji synoptycznej obejmuje zrodda naziemnej sieci
obserwacyjno-pomiarowej 1 funkcje RBM w tym zakresie.
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7» PrzQs;y*aniO zbieranej informacji s;ynoptycznej w postaci
pierwotnej /niepi”~zetworzonej/ do zestawu koraputerov/Ggo CBH celem
dalszego jej QX).racowania z obszaru catego kraju.

Jedng z podstawowych funkcji realizowanych na poziomie
zbiornic | stopnia bedzie przyjmowanie zbiorczej informacji
synoptycznej z obszaru catego kraju opracowywanych 1 przekazy-
wanych z CBH. Informacje te wykorzystywano bedg w realizacji
wyzej wspomnianych funkcji oraz pi~zekazywane bedg do sasiednich
3M 1 1Innych uzytkownikow.

Automatyzacja procesu zbioru 1 przetwarzania informacji
synoptycznej pozwoli na szybkie uzyskiv/Zanie przez uzytkownikow
informacji synoptycznej 1 to W réznym zakresie 1 dowolnej pos-
taci. SHtuzby meteorologiczne otrzymuja informacje o aktualnym
stanie pogody na lotniskach bazov;ania. Zwolnienie personelu Sh
od zmudnych 1 rutynowych prac, w zakresie zbioru, przesytania
1 opracowywania informacji synoptycznej, pozwoli mu na pe#ng
1 wnikliwg analize 1 ocene sytuacji meteorologicznej w rejonie
lotnisk, a tym samym ofelctywniejsze v/ykorzystanie Jej w procesie

zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa.

Kompleksowe przetwai*zanie informacji meteorologicznej
z wielu zrédet

Inlorinacja meteorologiczna otrzymywana z poszczegolnych
zrodet roézni sie zakresem 1 objetoscig mierzonych parametroéw.
Pomimo, ze pomiary dotyczg tego samego Srodowiska 1 tych samych
X)arametrow meteorolo[;icznych, to w wyniku prowadzonych obser-

wacji otrzymujemy oddzielne ich zbiory /tablica 2.5/.
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Tablica 2,5

Zbidér parametréw metoorologlcznycli charakteryzujacych

atan atmosfery -

Zré6d¥a informacji, z ktérych bezpos$rednio

lub po przetworzeniu otrzymuje sie para-

metry meteorologiczne

ist 0 1
- [¢] 1 0
Ifiramatry meteor ol iozne % 4» -H oH
I o u u X
m >. M (o] 0 « « «} a)
o X3 O *» X <0 u a
« a Qo a
£ (4 » A o e« 81 >»
M U a b o L ~No <» 0
o X o e [ele} 0 K o &
M a & H 09 e A bfi \(}ild
ih n n X» « o o
a.m o a o & ® M mori
i"eiiiporatarH j)Ov/ietrza przy zieiitl To X
Pionowy rozktad temperatury powietrza Th X
Temperatura puaktu rouy Tr X
Ciiinienie powietrza przy ziemi Po X
Pionowy rozk#tad cidiilonia p>owietrzu Pki X X
Wilgotnos¢ powietrza przy ziemi Fo X
ilonowy rozk+tad wilgotnosci j”owietrza F i X
Widzialno$s¢ pozioma \ X X
Kierunek 1 predkos$¢ wiatru przy ziemi Wo X
Pionowy ,rozk#tad k leriuiku i predkosci
wiatru Wit x 2 X
PorywlBtos¢ wiatru Wp X
Rozk+ad 1 konfiguracje ci.inur Ce X X X
RO+izaJd chmur or X X X
110$¢ zachmurzenia cl X X 2
Wysokos¢ gérna chmur Hg X : X
P
WyMokos$dé dolna chmur Hd X X X X
Rozv/arRtwlenie chmur Hw X X
Strefy burz B K X X
S "~refy opadoéw Oh X X X
Rodzaj opadoéw or X X X
Intensywnos$¢ opiudéw Oi X X X
Strefy 1 Intensywno$¢ oblodzenia X xn
Strefy 1 intensywno$é turbulencji Ua X X
Strefy i iiitonsywno$¢ zamglenia Ma X X
Rozk+ad pola wiatroéow Wa -
Przebieg pradéw strumieniowych S
Pritmieniowanie kosml czne K
T(unperat.ura yjowlorzchni wody, 1ladu
i gérnoJd graiiicy ciuuur Tp

NG

*5

1. Pururaetry okreslone j>rzez operatora chax’ukteryzuJdg aie matag doktadnoscia, ograniczane

sg zasiggiem widocznosci wzrokowej i dotycza zewnetrznej oceny zjawisk.

R 2. Pomiar dokonywany Jest przy pomocy balonu nape#nionego wodorem i przyrzgdu optycznego,

5. Moteorologiczne oateldlty =ziemi umozliwiaja okiujslanle obszaréw wyatepov/anla burz,

a szcEGg6Jdnie cyklonéw 1 antycyklonodw,

a. Strefy obiodzmiia i turbulencji mozna okresli¢ przy pomocy rodaréw meteorologicznych

wyposazonych w apecjalne do tego celu Hkonstruowtme urzadzenia,

5. Nie sa to parametry $cisle meteorologiczne, ale maja wptyw na stan atmosfery.
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Takio urzadzenia jak, RSM czy MSZ dostarczaja znacznych
i1losci bogatej v, tres¢ informacji 1 to z duzych obszardv;

/np, maksymalny obszar obsery/acji atmosfery Srodkami radioloka-
cyjnymi przy E=:300 km wynosi ok. 282,6 tys. km2, a satelitar-
nymi miliony km*/. Natomiast przyrzady 1 urzadzenia pomiarowe
bedace na wyposazeniu SM, dokonujg pomiaru parametrow bezposSred-
nio na lotnisku. Jest to doktadny pomiar wielkosci parametrow

w x~Mnkcie rozmieszczenia przyrzadow.

Ze wzgledu na specyfike lotu statkdy/ ¢powietrznych, podziat
ten Jest usazadniony. Zabezapieczenie startow 1 lgdowan v/ymaga
dostarczenia zaiogom samolotow bardzo doktadnej informacji
O stanie v;arunkow atmosferycznych na lotnisku 1 W Jego rejonie.
Eoymiez V rejonie potozenia celu, informacje te muszg byC bardzo
doktadne. Katondast przy lotach trasowych, irdorraacja moze bycC
mniej szczegotowa, aloj z duzych obszaroéw.

Poszczegolne zrodda informacji umozliwiajg rozpoznanie
pogody w okreslonych pprzestrzeniach, nie zawsze sie pokrywajg-
cych 1 obejmujacych roézne podzbiory informacji z ogdélnego zbioru|
part retrow motooroJdogicznych.

Dlatego tez, istotnym problemem Jest zbidér 1 kompleksowe
przetwarzanie informacji z w-ielu réznorodnych Zzrédet. Wymiana
1 ko2eldCjcx iniormacji. pozwoli, na uzyskiwanie pednego obrazu
aktualnej sytuacji atmosferycznej. Badzie to rowmiez miato
Q/.e zn.iCzenie pi*ocosrG prognozowania stanu pogody. V swietle
p;owyzszogo, nalezy dgazy¢ do stworzenia systemu, w ramach
ktoiego lealizowdiio bedzie kompleksovye przetwarzanie informacji
z raaioilokacyJnych5 satelitarnych 1 synoptycznych 2zrédet infor-

macji /rys. 2.13/.
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Zrédia I _ _
- o Strumioii inibi*macli Urzadzenia i -
iiiiomacji przoty™arzonia V/ - /danwnictv/a
To,Tr,Po,Ph,Fo Mz A
ASM V, Wo ,Wh, WWp,Hd
a ~ ~17z
b
- - - &y MA PA ™
O-1 G3-Ci",Ci.Hs,Hd,Hw, a
mu W-S B,0s,O0r,0i,Ls,Us 5 )
L - - ]
Ci
li PP2EK«OD
To/Js,Cr,Ci . ..

Q3~ ws,S,K,Tp

Pys. 2 .13* WioUiosC strumienia informacji z poszczegdlnych
zrodet.

Na #1*jojsciu systomu bedg zbiory wielkosci pai“ai/iotrow

z roznych zrodet informacji. Natomiast wynikiem ich opracov/ania

pov/inion byC zbidor wsx)olny, obejmujacy wszystkie istotne dla
ZMUL wielkosci parametrow. Prezentowane one bedg w postaci
uogélnionych map, przekrojow, depesz, zestavjien iItp.
V/zbogacenie radiolokacyjnej inlorui3cji meteorologicznej
canymi z rozpozlnania satelitarnego oraz danymi synoptycznymi

umozliwi opracowywanie bardziej vmikliwych prognoz krotkoter-

Tliinov/j'Ch. ()]sracowywane obecnie prognozy Siediiio 1 dfugoterainowe

oparto no danych synoptycznych pov.anny rowniez uwzgledniac

infoimsc je" dodatkoy/e, gtdwnie ze Zzrdédet satelitarnych.
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Stosowane obecnie rodzaje rozpoznania pogody powinny

by¢ prowadzone pod katem mozliwosci kompleksowego przetwarzania

uzyskiwanej .informacji /rys. 2.14/.

ROZTOZN/J1IE ROZ .POZNMIE
IUDIOLOK. LOTNICZE
WYNIKI WYT1IKI
WYITIK. 1 iraiiki
ROZPOZNANIE NAZIEIEIE
SATELITARNIN"® ROZ P, WZROK .

UOGOILNTIHIAKIE WYNIKOW

Vv
UZYTKOWNICY

1Js. 2,14. Rodzaje rozpoznania meteorologicznego 1

wspotzal.e znosSci .

ich

I kompleksowym przetwarzaniu informacji nalezy rOYi/niez

przewidywa¢ mozliwns¢ opracowywania inforinacji otrzymywanych

z poszczegolnych ziodel. Na przykdady eliminacjo zrédet okres-

lonego rodzaju nie powinna doprowadzi¢ do dezorganizacji

pracy
systemu.

Kompleksowe jJ»rzctwarzanie 1iniorniacji musi byC¢ oparte no
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niocauiowej strul*.tux*zo v."posCizonia '‘tcchnicznogo orez na modudowej
or™Manizacji progi*amow |)X"zetwarzonia, tok aby jedne mozna byd4o
uzupetnia¢ lub zastepowacC innymi. Zakres kompleksov/ogo prze-

. twarzijTiia zatozy rowniez od szczebla organizacyjnego, na kKtorym

hmizie rofiliowony,

P, 3.3* DoskoncCilonie stjiuktury orgonizacy jrio-funkcjonalne j
procesu przetwarzonia ini"ormacji meteo.rologiozne j

Potrzeby szybkiego opracowywania duzej ilosci Iniormacji
zmuszajag do automatycznego rozpoznav7onia pogody 1 kompleksowego
jej przetwarsrmlo z v/ieJu roznorodnych zrédet. To z kolei rzu-
tuje nNu problem organizacji procesu przetv/arzania, jak roéwniez
striiktux*e organizacyjng systemu.

Duze mozliwosci wspédczesnych 2zroded inlormacji uniemozli-
wiajg na obecnym etapie przesytanie catosci informacji do cen-
tralnego Pun,ktu jej przet\vax’zania, bez wstepnego iIch opracowania
przy zrod¥ach. Zresztag takie rozwigzanie i1 w przyszdosci vrydaje
sie niecelowe 1 nieekonomiczne, poniewaz;

Po pierwszo - duza i1los¢ informacji, nawet przy stosowaniu
uir,gdzen transmisji o Sredniej szybkosci modulacji, ~/ymaga
ddugiego- czasu jej przesytania /i1 tok np. czas przesytania
InfoiTjacji z jednego cyklu obserwacji pojedynczego radaru, przy
zatozonej dyskrotnosci obszai™ow® o w/yrniarach 10 X 10 km,, wynosi
dla szybkosci modulacji 1200 bodéow /ponad 3 minuty/.

<0 drue:io - aopi”owadzenio do centrum przetv/arzania duzej
ilosci informacji z wielu réznych zrédet v/ymoga bardzo szybkich
komputerow o duzej pauiieci operacyjnej /np. blok infoxhacji

z jecbiego cyklu observ/acji radaru, przy podanej wyzej dyskret-



ncnci obszar6v/, zawiera 24 K sdow/.

Po trzecie - zachodzitaby koniecznosS¢ opracowyv/ania ha
szczeblu centralnym wjeloprzokrojowej informacji dla roéznych
uzytkownikow, co z kolei stworzydoby trudnosci Jed selekcji
i1 dystrybucji w dot.

Po czwarte - rezygnhacje ze v;stepnego opracowywania infor-
iiiacji przy zrodtach, pozbawitaby bezposrednich uzytkownikow,
tak bogatej informacji Jaka mozna uzyskaC np. z radarow.

Dlatego tez, wydajne zrod#a informacji wymagajag automaty-
zacji podstawowych funkcji bezposrednio przy Zzrddle.

-Aut/OmatyzacJo KhM 1 wyposazenie 1i1ch w zestav/y komputerowe
umozliwi opracowywanie informacji w roéznych przekrojach i1 do-
starczenie Jed uzytkownikowi w mozliwie krotkim czasie.Pozwoli
to réwniez na zbidr 1 opracowyv;anie danych ze zroédet synoptycz-
nych, Czyli na poziomie SM wyposazonych w radary 1 zestawy kom-
puterowe, powinien by¢ zorganizowany pierwszy 1 podstawowy
szczebel organizacyjny zbiorczego przetwarzania 1 dystrybucji
inlormacji z wielu 2rdodet /pierwszy poziom przetwarzania/.
Powinny to by¢ punkty samodzielne /Jak np. PIR lub RBM/, mogaca
pracowa¢ autonomicznie na korzysc¢ Ilokalnych 1 zev.netrznych
uzytkownikéw. Punkty te bydyby roéwniez zasadniczymi elementami
/~™"n-o6dtami inioriiiacji/ ogdélnego systemu zbioru i1 kompleksowego
przetwarzania informacJi,

Drugim, a zarazom centralnym szczeblem zbioru, przetwarza-
nia L dj.jtrjrbucdi JJii onnacJdi bedzie Centrum Przetwarzania Infor—
macji /Cl1/, ktérego ible powinno pe#nie CBH WOPK /drugi poziom
przetwarzania/. Na tym szczeblu realizowane bedzie uogdélnianie

1 kompleksowe przetwarzanie informacji synoptycznej i1 radioloka-
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luipMfwajacoj z pierwszego poziomu oraz dodatkowych zrodetd

np. satelitailiych*

lozwol1 to 8 organik,acje-trzystopniowej elastycznej strulc-
tury automatycznogo zbioru, przetwarzania 1 dystrybucji inior-

macji, a mianowicie /rys. 2.15/:

Kziot:i funkcji Stru.ktuya organi zocy jna
Il poziom CKNTRUM PRZETWARZANIA
D Utv,ai Zonia ZBIORCZEJ INFOIMACJI
- \
I poziom roDSTAWOVTi PUNKTY PODSTAWOWIi# PUNKTY -
)rzotv;a;rzania IRZETWARZANTA m PR7,ETV;AR7,ANIA
X T \
/
Zrodia
i;ionnac ji A ) T
L L ,, L

Rys« 2.1™?. £txUkturo organizacyjno-funkcjonalna procesu
Przotwiarz¢inla i:oformacji meteorologieznej .

1. Zrod¥a jnforrnac ji , ktorymi beda posterunki i stacje
meteorologicziie pododdziatév/ 1 oddziatow lotniczych,
2. Stacjo metoorologiczne wyposazone w radary 1 zestawy

komputerowo rcojlizujace pierwszy poziom zbiorczego przetwarzania



Imi o.mac ji , stanoui . FIR Jub HIiM.
Centrum ICzjtvMuj“zania Informacji, gdzie realizov/any
beczie drugi poziom komplekoowogo przetwarzania informacji.

Posterunki 1 skacje meteorologiczne spedniajg podstawov;e
zadania w zakresie zat-ozpjeczerJ.a meteorologicznego dziatan
bojowych pododdzj al w; 1 oddziatdow lotniczych. Szczebel ten
spednia swojag role w strukturze organizacyjnej stuzb meteorolo-
gicznych, Wymaga on jednak unowoczesnienia v\"posazenia technicz-
nego 1 zmian metod pracy.

Nowym proponowanym eiemeritem w strukturze organizacyjnej
stuzb mateoroJdogicznycn ]owinny by¢ odpowiednio wyposazone
luicr,ty inddl™iicji Hn Moiokacy jn-j o.raz Regionalne /Dywizyjne/

Bi u:a keteoi ologi.cziui. Stanowi4+yby ono posrednie ogniwo przetvw/a-

izaiiia inioi™macji poiniylzy zZroddami a Centium Przetwarzania

Informacji.

Wnioski :

I, W aiiadizy pot.rzeb i proponowanych przedsiewziec¢, wynika
koniec.:.,nocC wyposazenia sduzb moteorologicznych w nowg apara-—
tuie pomiarowg, jak. rowniez urzadzenia do automatycznego prze-
twarzania i1niormacji moteoroiogicznoj. Istotne znaczenie ma

“ruez _jpiawa wyposazenia tych sduzb w aparature umozliwiajaca
rozpoznawranie v.ai*unkow atmosforycznych nad terenom nieprzyja-
la, a szczegbélnie w rejonie dziatan lotnictw®a frontowego,

w. Zasadniczym czynnikiem zwd.ekszenia efektywnosci zabez-
pieczenia meteoro logicznego dziakali bojowych lotnictwa jest
automatyzacja podstciwcwych funkcji w zakresie zbioru, przetw-a-

rzarua 1 dystrybucji info.rmacji meleorologiczne j. Mozna powie-
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ciziiice (O no obecnym otopie orgonizacji stuzb meteorologicznych,
wyposozonia technicznego orez stosov/onych metod pracy nie moze
by¢ mov;y o zwiekszeniu ofoktywnonci zabezpieczenia meteorolo-
gicznego dziatan lotnictwa bez automatyzacji procesu \:>TzetwB-
rzani.a i%)ionnacji*

5 Automatyzacja podstawowych zrédet infomacji meteorolo-
gicznej wi>dynio decydujgco na szybkos¢ 1 v;iarygodnosS¢ uzyski-
wania informacji o okt*ualriym 1 prognozowanym stanie pogody»
Bedzie to miato istotne znaczenie dla zv/iekBzenia efektywnosci
zabezpieczenia meteorologicznego dziatan bojowych lotnictv/a
nad obszarem kraju, jak rév/nioz rejonem dziatan wojsk opera-
cyjnych»

4. Automatyzacjo wptynie na zmiane dotychczasowych metod
pracy oraz spowoduje koniecznosC doskonalenia struktury organiza-
cyjnej stuzb meteorologicznych, g#déwnie poprzez organizacje
szczebla posredniego miedzy stacjami meteorologicznymi, a cen-
tralnym punktem przotv/arzanis informacji.

b. Wspomniane wyzej zmiany stworza /nieistniejace obecnie/
mozliwosci uogolniania 1 kompleksowego przetwarzania informacji
z wielu roznorodnych zrédet, co znajduje odbicie w proponowanym
przez autora kolejnym rozdziale. Bedzie to miato podstawowe

znaczenie w organizacji systemu zabezpieczenia meteorologicz-

nogo dziatan IDtriictv/a.
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3, KONCKPGJ.A STRUKTURY ORGANIZACYJNKJ SYSTPIUJ ZABEZMPIECZEYIIA
MFPEOROLOGICZNEGO DZIALAN LOTNICTWA Z WA.GI,5,DNIENIEIL AUMTO-
MATYZACJJ PODSTAWOWYCH FUNKCJIl SYSTEMU

Z analiz;y aktualnego stanu organizacji i v/yposazenia stuzb
meteorologiczn™ch /rozdziat 1/ wynika, ze ich mozliwo*sci w za-
kresie zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictv/a sag
niewystarczajgce. Natomiast, z analizy potrzeb zabezpieczenia
meteorologicznego dziatan lotnictwa /rozdziat 11/ wynikaja
kierunki przedsiewzie¢ w zakresie zwiekszenia efektywnosci tego
zabezpieczenia. Duze znaczenie bedzie tutaj miato unowoczesnie-
nie wyposazenia technicznego stuzb meteorologicznych, a szcze-
golnie automatyzacja podstawowych zrode4 informacji oraz dosko-
nalenie struktury organizacyjnej tych stuzb. /-

Automatyzacja podstav;owych Zzroae4 inforraacji, oprocz
zdecydowanej poprawy jakosci uzyskiwanych v;ynikéw z rozpoznania
pogody, umozliwl organizacje proponowanych przez autora nowych
elementédw w struktui’ZG organizacyjnej systemu zabezpieczenia
meteorologicznego dziatan lotnictwa, takich jak: Punkty Infor-
macji Radiolokacyjnej /PIR/ oraz Regionalne Biura Meteorologiczne
/RBM/. Punkty te powinny by¢ przystosowane do pracy samodzielnej
na koi zy™¢ okrei-lonych uzytkovynikow. Stanowidyby one rowniez

istotny element w istniejgcym systemie ZMDL.

Organizacjo systemu zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictw"a

System zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa
o6ot Z:,"ioiem powigzany ai miedzy sobg elementéw, dla realizacji

poviotawowego “~.olu, jakim jJest zabezpieczenie meteorologiczne



d2iaHjn Jotructwéi ojaz irin;ych rodzajow wojsk i skuzb,

bystoin tj’j obejmuje: komdérki organizac;yjne shuzby™ meteo-
lolgsicznej WOmm , +L 1 lotnictwa M\, wyposozenio techniczne
tjCh .HWV/.b 0d.-. linie +gcznosci umozliwiajgce powigzanie pomiedzy
elementami syste-iriv* tlenienteni systemu w tym ukdadzie moze byc:
cztowioic, jai—> wykonawca lub uzytkomik informacji, komoérka
organizacyjna, wzglednie urzaazenio tGcMriicznG, W skdad systemu
ZMDL wchodza rowniez okreslone komérki organizacyjne IMGW, ktore

lacji wypOiISgjGilia 1 realizowanych funkcji uczestnicza V pro-
cesie ¢pbezpi GConi a meteorologicznego dziatan lotnictwa cyw/il-
nego 1 wojskoi~cyn. Jest to system zdozony, Scisle pow-igzany
z otoczGni.em /; rodowiskiem naturalnym/ oraz uzytkownikami, na
koi"zysC ktorych firacuje.

Zaproponovveijne ponizej zadania 1 struktura systemu prze-
widywane sga na okres pokoju. V; okresie wojny podstawov/e elementy
systemu zostcong w strulcturze s4uzby meteorologicznej Wojsk OHC
zachowane. Natomiast w ramach stuzby meteorologicznej ™MF w okre-
sie wojny zaistniejg mozliwosci wykorzystania takich elementév/
systemu, jak np.: PIR, co zostanie przedstawione w rozdziale 1V,

W ramach systemu ZM.DL autor proponuje wyrozni¢ podsystemy

3*1/, ktoiG ze wzgledu na specyfike zrodet informacji,
wyposazenie teckiniczne oraz zakres opracow*ywanej informacji
powdnny by¢ przystosowane do pracy w systemie oraz pracy auto-
nomicznej, a mianowicie:

1. Synoptyczny p>odsystem meteorologiczny /Sffl/, ktdrego
zrodtami informacji bedg miedzy innymi Regionalne Biura Meteo-
ru] ogiczno.

R. Radiolukacy jny podsystem meteorologiczny /RH/i/, ktdrego



.u Element;/ 3.ystemu zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictv/a.

Al *ubrimi inioiToacji beda Punkty Informacji Radiolokacyjnej,

t. Satelitarny podsystem meteorologiczny - nazywany

ro”;/niez kosmicznym /KHi/, ktérego zréddami informacji beda

mc;teorologiczna sal. "lity ziemi.
Jakkolwiek kaz iy z tych podsystemOw przystosowany powinien
by¢ do pracy autonomicznej, to stanowiC one beda integralnag
€,-,- (clii8( O »jji.oi.iu ZvIDL, w ramach ktérego beda sie uzuped-
nlac



J.1.1. PrzGznaczonie 1 zadania systemu zabezpieczenia
riGbeorologicznego dziatan lotnictwa

System ZMDL przeznaczony jest do zabezpieczenia meteorolo-
gicznego dziatan Lotnictwo Si+ Zbrojnych, ?/ojsk OFK i Marynarki
uojennej oraz innych rodzajéw wojsk 1 stuzb podlegtych Minis-
terstwu Obrony Narodowej.

Pod3tov™ov;e zadania systemu ZMDL vE/nikaja z przeznaczenia
I zadan wojsk, na korzysc¢ ktorych ten system dziata 1 obejmuja:

¥ Zbioi 1 selekcje oraz wstepne opracowanie iniormacji
z synoptycznych, radiolokacyjnych i satelitarnych zrédet infor-
macji .

2. Kompleksowe przetvw"arzanie informacji w zakresie aktual-
nego stanu pogody 1 proghoz KiN0tko- Srednio 1 ddugoterminov*~ch»

3. Anatize i1 ocene danych o stanie warunkéw atmosferycznych
oraz opracov/ywaniQ materiatow V postaci: map aktualnego i1 progno-
zowanego stanu pogody, depesz, komunikatdéw, ostrzezen, zestawien,
wykresow itp.

d. Zabezpieczenie meteorologiczne dziatan Lotnictwa Sit
Zbrojnych, Wojsk OHi, Marynarki Wojennej oraz innych rodzajow
wojsk 1 stuzb ].)oprzez dostarczanie 1m w odpowiednim czasie
I miejscu niezbednych /zgodnie Z ich potrzebami/ i1nformacji
hydrometeordélogic znych.

3« Ostrzeganie lotnictwa oraz innych rodzajoéw wojsk i stuzb
O miejscu 1 czasie wystepowania oraz rodzaju i1 natezeniu niebez-
piecznych zjawisk pogody,

6. Inl"ormowonie zainter-osowonych dowédztw i1 sztabow o aktu-
alnej 1 przewidywanej sytuacji meteorologicznej 1 hydrometeorolo-

giczniej w okreslonych rejonach.
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7. Wspotprace i wymiane inforEiacji hydrometeorologicznej

z TW/IGN oraz konidrkomi s4uzb meteorologicznych armii sojuszni-

czychi,
fo. Organizacje pracy 1 nadzor merytoryczny nad fonkcjo-

nd-Inie podlegtymi konidérkami w zakresie przetv/arzania 1 opera-—

cyjlicgo «.ykorzystanjy a informacji w piocesio meteorologicznego

zabezpieczenia dziatan lotnictwa.
9. Nadzor nad utrzymaniom komérek sdtuzby meteorologiczne

Wojsk Lotniczych, Wojsk OPK 1 Marynarki Wojennej w statej goto-

wosci bojowej do zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lot-

nictwa 1 innych rodzajow wojsk 1 stuzb oraz szkoleniem perso-

nelu w tym zakresie.

10. Stymulacje rozwoju 1 koordynacji prac naukowo-badawczy

w zakresie nowoczesnych metod przetwarzania 1 operacyjnego

wykorzystania kompleksowej informacji meteorologicznej oraz

modyfikacje wyposazenia technicznego komorek s#uzb meteorolo-

tucznych*

Zadania systemu ZMDL obejmujg podstawowe zadania poszcze-

solnych podsysteméw, jak:SHI, 1 KPM, 1lecz nie sg ich prosta

sumg - sg one jakosciowo rézne. Automatyzacja procesow reali-

zowanycn w syetou>.e stworzy warunki kompleksowego przetwarzania

irdormocji. Prowadzi to w konsekwencji do znacznego skrocenia

opi acowyv/anicjy iInioiniacji, podniesienia jej wiarygodnosci,

a jedriuczesnie do zwiekszenia zakresu 1 roéznorodnosci realizo-

w.s,/cn w systemie zadan, co niewgtpliwie bedzie miato istotne

znaczeniu w meteorologicznym zabezpieczeniu dziatan lotnictv/a.



173

3.1.2, Struktura organizacyjna systemu zabezpieczenia meteo-
rologicznego dziatan lotnictwa

Wymienione wyzej podsystemy, jak: SHi, RHI 1 KM powinny
dziata¢ w ramach stuzby meteorologicznej PRL, w zintegrowanym
systemie zabezpieczenia meteorologicznego 1 hydrometeorologicz-
nego dziatan Lotnictwa Si4+ Zbrojnych, Wojsk OHt, Marynarki
Wojennej oraz innych rodzajow wojsk i1 stuzb. System ten bedzie
ro;vniez dziatat na rzecz gospodarki narodowej w ramach wspo#-

pracy z IMGW /rys, 3.2/.

Stuzbj7 meteorologiczne
oanstw IW

Miedzynarodowe
Contra Meteorologiczne

Zintegrowany system sdtuzb meteorologicznych.

W ramach zintegrowanego systemu ZMDL wydzielono trzy pod-
systemy informatyczne, ktdére powinny zapewnic:

K Samodzielng prace w poszczegélnych podsystemach infor-
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1 |
tnacji B/noptj~caned, radarowej i satelitarnej. Galy proces prze-j

tworzania mrornacji w tych podsystemach powinien przebiegac
niezaleznie jeden od drugiego. Wyniki z rozpoznania pogody
dostarczane bedag zainteresowanym uzytkownikom, zgodnie 2z ich
potrzebami, z bym, ze beda to wyniki dotyczace okreslonego
.:Lloru lub Zzbiox"6v, Inionnacji, np. synoptycznej, radarowej Ilub
satelitarnej.

2. Kompleksowo p.azetwarzanie inionnacji na poszczegoélnych
szczeblach systemu. Dane z synoptycznych, radarov/ych 1 sateli-
tarnych 2roded inionnacji opracowyv/ane bydtyby wspélnie. Przetwa
rzanle 1 analiza iritormacji realizowane bedg pod katem uzyski-
wania wyselekcjonowanych, najbardziej przydatnych 1 wiarygod-
nych wynikoéw 1ozpoznanio pogody. Uzytkownicy otrzymywaliby
oicreslone-tgczne zbiory iInformacji z poszczegdlnych podsystemow. |

Potl .by xoz#ac¢.-nogo ox*az kompleksowego przetwarzania
"nforiiacji w ramach systemu ZMDL wynikajg miedzy innymi;

\Y koniecziiosci utrzymania ciggtosci obiegu informacji
Jiiozaloznie od eliminowania niektérych ogniw systemu, np. wyda-
czenia transmisji informacji z MSZ, czy awaria sieci radarowej.

rzyczyny eliminujgace prace niektorych podsystemédw moga zubozyc
ct uilnion Informacji w systemie lecz nie mogq doprowadzi¢ do

, g0 pi zerwania. Dialogo tez, niezaleznos¢ pracy poszczegdlnych
1odsystemow w z&kr...sio zbioru, przetwarzania 1 dystrybucji
nnlorraacji .sprzyja zachowaniu ciagg-tosci dziatania catego sys-
temu ZMDL,

/ z jotj ZJb oz.)bkosci opracowwaiiia wiarygodn™ych infor—

cjl o jej zakresie i1 doktadnosci, zgodnie z zapotrze-

lownuiom okreslonych uzytkownikow. Dlatego tez kompleksowe



przetwarzanie informacji umozliwi whasciwg jej selekcje 1 ana-
lize oraz opracovi/ywanio wynikéw pod katom zroéznicov/anych potrzeb
fi
uzytkov, Tiikow,
¥ ramach systomu ZMDL nalezy v;yrozni¢ nastepujace elementy

organizacyjno-funlccjonalne /rys, 3.3/.

1. @BH, GSD DW OHI Jako Centrum Przetwarzania Informacji
w systemie, pracujace na korzy$é stuzby meteorologicznej OL
Vi@~ 1 MW, W CBH récjlizovwany bedzie zbidr danych w ramach
poszczegélnych podsysteméw oraz kompleksowe przetwarzanie ca-

4osci iniormacJi, dla potrzeb lokalnych 1 zewnetrznych uzytkow-

d, BM DWL, M SD KOHI 1 BH MW tworza punkty zbioru, ana-
lizy i1 opracov/ywania informacji dla potrzeb oséb funkcyjnych SD
oraz sztabdy»/ poszczegolnych zwiagzkdy/ operacyjno—taktycznych
oraz wspotdziatajacych wojsk. Uzytkownikami lokalnymd informacji
meteorologicznej BM bedg osoby funkcyjne poszczegélnych SD.

W okresSlonycii warunkach BM beda bezposrednio wspédpracowac
z podlegtymi komoérkami, jaks SM pl WL, WOPK i MW oraz M P4SD,

VV punktach tych nie przov/idude sie numerycznego przetwa-
rzania iuJprraacji, ktdérg powinny one otrzymyw™a¢ bezposSrednio
z GBH /dla obszaru catego kraju/ oraz z REM /dla okreslonych
rejonow/,

3. REM bedgce samodzielnymi j~unktami zbioru 1 przetv/arza-
nia informacji synoptycznej z naziemnych punktéw obserwacyjno-
-poraiorowych /z 213 fuiikcJona lnie podlegtych SM pl/ oraz
z radaru bedacego na wyposazeniu PIR, W RBM realizov/any bedzie
I poziom numerycznego przetwarzania informacji radarov/ej 1 syno-

ptycznej.
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Ini“ormacje w RBM opracow;ywanO beda w okreslone zbiory dla
potrzeb lokalnych i zewnetrznych uzytkownikov;,

4. SM pi1 bedace podstov/owymi punlctami obserwacyjno-pomia-
rowymi inforuilacji synoptycznej dla potrzeb uzytkov/nikéow lokal-
nych oddziatow lotniczych oraz RBM, Podstawowy materiat do ana-
lizy 1 opracovrywania iniormacji dla zabezpieczenia meteorologicz
nego dziatan uzytkownikév/ lokalnych SM otrzymaja z RBM 1 GBH
oraz krajov;ej /IMGW/ 1 miedzynarodowej sieci meteorologicznej.

Wprow-adzenie nowych” proponowanych przez autora, elementév/
do systemu ZMDL wpdynie na czesciowg modyfikacje /zmiane/
struktury organizacyjrio-funkcjonalnej stuzby meteorologicznej,
roli niektdorych ogniw systemu oraz obiegu informacji pomiedzy
nimi

W nowej strukturze systemu wystapig:

1/ trzy poziomy j.)omiaru /zbioru/ 1 rejestracji informacji:

- synoptycznej na SM;
- synoptycznej 1 radarowej w RBM;
- synoptycznej, radaroyMej 1 satelitarnej W BIL.

2/ dwa poziomy numeiyycznego przetwarzania iInformacji:

- synoptycznej 1 radarowej w RBM;
- synoptycznej, radarowej 1 satelitarnej w CBH,

6/ trzy poziomy uzytkovmikéw iniormacji, to jest:

- oddziatow lotniczych zabezpieczanych przez SM pl

WL, wm 1 MW;

- 2w gzkéw operacy jno-taktycznych zabezpieczanych
przez vym DV;L, KOIIi 1 MW; ]

- zwiazku operacyjnego zabezpieczanego przez CBH.
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Jako cawartj-* poziom, nalezy wy.rézni¢ wojskowych i1 cywil-

nych uz.ytkovmikow, na korzys¢ ktorych pracujg poszczegolne

ogniwa systamu.

Zabezpioczonie meteorologiczne dziatan lotnictwa wojsko-

wego 1 cywilnego powinno by¢ realizowane przez jeden centralny

OOlodek. Osrodek taki powinien byé zorganizov/any na bazie

CBii ktore zo v;zgledu no przewidywane wyposazenie, reali-

zowane TfTunkcje oraz przeznaczenie, Jest najbardziej do tego

predysponowane,

Jak juz v;spomnlano, w ramach omawianej struktury systemu

ZliLL wystepuja podsystemy, jako podstawowe sktadniki systemu.

V dalszej czesci pracy autor i>rzedstawia propozycje zadan

1 organizacji poszczegdélnych podsysteméw, to jest synoptycznego,

radiolokacyjnego 1 satelitarnego podsystemu meteorologicznego.

% opisie Sffi, oprocz podstawowych zadan i organizacji,

autor zwrocit szczegélng uwage na organizacje i1 funkcjonowanie

nbk. Propozycjo realizacji zadan HBM zostata, za wzgledu na

przeastawiony uprzednio zakres pracy, ograniczona do zbioru

1 przetwarzania informacji synoptycznej z naziemnej siecl

obserwacyjno-pomiarowoj .

Znaczng czesc rozwazah, w organizacji systemu ZMDL, autor

poswieci+ problematyce RPB, ktdore to zagadnienia stanowiag pod-

stawe proponowanych rozwigzan /koncepcji/. Dlatego tez, zakres

1 on,ezf.gelowo.sc omawianych spraw, g#ownie organizacji i funkcjo-

nowania PiIR, w stosunku do innych zagadnien jest znaczna.

Rozwazania w zakresie KH! zostaty ujete ogélnie. Przedsta-

nich podstawowe zadania 1 organizacje podsystemu, jak

czesci sktadowej systornu ZMDL.
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3,2. Struktura synoptycznego podsystemu meteorologicznego

Gkov/nym elementem systemu zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa .jest synoptyczny podsystem meteorologiczny,
Poaladajacy zasadnicze zroéata informacji dla zabezpieczenia
dziatan lotnictwa oraz innych rodzajév/ wojsk i stuzb. Jest to
obecnie podstawowy, zorganizowany podsystem, ktorego dziatat-
nosc oparta jest w znacznej mierze na recznej pracy ludzi, co
prowadzi do okreslanych konsekv/encji /ppkt, d.2.5/°

Mowiac o efektywnosci zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa, SM nalezy rozpatrywa¢ jJako integralng czesc
catego systemu opartego no nowoczesnych metodach pracy. Wymaga
to jednak automatyzacji podstav/owych funkcji w zakresie zbioru,
przeU-arzania 1 dystrybucji iniormacji synoptycznej z naziemnej

sieci obserwCiCyjno—pomiarov/dj ox*az z innych 2zrodet informacji.

3.2.1. Zadania 1 organizacja synoptycznego podsystemu
meteorologicznego

Synoptyczny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest
do realizacji podstawowych zadan w procesie zabezpieczenia meteo-
rologicznego dziatan lotnictwa, obejmujgcych.

1. Zbieranie infoimnacji synoptycznej z sieci obserw™acyjno-
-pomiarowej obszaru kraju /co 30 min./, a takze z obszaru Europy
/co 3 godz./ oraz potkuli poétnocnej /co 18 godz./.

2. Selekcje oraz analize 1 ocene informacji synoptycznej
naptywajacej z krajowej 1 zagranicznej sieci meteorologicznej.

3. Opracowanie zbiorczej informacji w postaci depesz,

meldunkéw, ostrzezen oraz okreslonych zestawien i przekrojow
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réznych poramtitrow motoorologicznych.

4. Opracoy/anie map s;ymoptycznych aktualnego stanu pogody.

5> Oprocowywariie prognoz pogody.

6. Prezentgqje przetworzonej informacji synoptycznej na
lokalnych urzadzeniach zobrazowania oraz u bezposrednich uzytkoi
nikow .

7. Dystx"*ybiicje przetworzonej informacji synoptycznej do
komorek s4uzby meteorologicznej WL, WOPK i1 MW/ oraz do U.1GN 1 M
nych zointeresQv/anych uzytkownikow.

8. Organizacje pracy podlegtych 1 wspodpracujgcych komdrek
stuzby meteoi*ologj cznoj /SM, RBM/ oraz nadzor merytoryczny nad
przetwarzaniem iniormacji synoptycznej.

Synox)tyczny podsystem meteorologiczny bedzie dziatat w ra-
mach istniejgacej struktury organizacyjnej stuzby meteorologicz-
nej V;0HC 1 VV ramach tej struktury nalezy wymieni¢ nowo
proponowane elementy organizacy jiie, jakimi bedg Regionalne
biura Meteorologirzne, ktorych zadania 1 organizacje przedsta-
wiono ponizaj.

Z procesie autoiilatycznego obiegu informacji BM tworzyc
beda ciia Informacji synoptycznej zbiornice | stopnia, gdzie
-funkcjo w zakresie opréicomyw ariia informacji synoptycznej rea-
lizowane beda numoj\ycznie .

Mowigc o0 organizacji zbiornic 1 stopnia w zautomatyzowanym
pi~ocusie zbioru 1 przetwarzania informacji synoptycznej nasuwa
sie pytanie, czy:

1/ przyjacC dotycticzasowg strukture organizacyjng zbiornic
1 sbopnia /ppkt, 1.P,3/, wyposazajac je w zestawy minikompu-

terowe oraz odpowiednie modemy transmisyjne 1 terminale abonenc*



kie do wspo}prac;y z sasiadami /podlegtymi/ SM oraz innymi
uzytkowi likami \

2/ tworzyC zbiornice | stopnia na bazie wyposazenia tech-
nicznego PIK, czyli organizowaC RBM o duzych mozliv/osSciach
\V/ zakresie numerycznego przetwarzania info.rmacji synoptycznej
/ppkt. 3*3*2/»

Za przyjeciem dotychczasowej struktury zbiornic przema-
wiatoby i1ch istnienie, wspodzycie z nimi uzytkownikéw /przy-
zwyczajenie sie do obecnego sposobu pracy/ niemniej jednak;

1/ aktualna organizacja tych zbiornic uwarunkoy/ana zo-
stata glow"iiie dyslokacja punktow, ich wyposazeniem technicznym
oraz istniejacym sposobeni pracy, a nie yyymogami w zakresie
optymalizacji procesu obiegu Iniormacji synoptycznej 1 jej
przetwarzani a;

2/ wymagatoby to wyposazenia tych zbiornic w zestaw/® kompu-
terowe, modemy transmisyjne oraz terminale niezbedne w automa-
tyzacji procesu zbioru, px*zetwarzania i dystrybucji informacji,
co z kolel nie zawsze odpowiada istniejacej dyslokacji zbiornic,

3/ prowadzidoby to do koniecznosci dublowania sprzetu
komputerowego, raz - dla istniejacych zbiornic, a drugi - dla
potrzeb przetwarzania informacji z radaréw meteorologicznych*

Natomiast, organizacja zbiornic 1 stopnia na bazie PBM
umozliwi:

1/ wykorzystanie do przetwarzania informacji synoptycznej
zestawow komputerowych, modeméw transmisyjnych 1 terminali
abonenckich przewidywanych dla potrzeb meteorologii radio™-oka-
cyjnej;

2/ stworzenie warunkéw kompleksowego przetwarzania inior-
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macji Z radiolokacvjnych i synoptycznych 2Zroded, co niewgt-
pk,.lwie hecizie mioto wpdyw na szyhkosc u.zysicxw/ania infoiTmacji
i j6,J wiarygodnos¢;

3/ ograniczenie 1ilosci punktéw zbiorczych, sptaszczenie
OX8z ujednolicenie &t»xu.ktury organizacyjnej sduzby /obiegu
informacji/;

Y twoil zenie nowoczes$Snie wyposazonych punktéw zbioru,
przetv;ai zania 1 dysti“ybucji informacji meteorologicznych mo-
gacych pracowa¢ autonomicznie na korzys¢ okreslonych uzytkow-
nikov/ lub dziatajacych w ramach zintegi”owanego, systemu ZMDL.

Organizacja Regionalnych Biur Meteorologicznych /na bazie
FiIH/ usprawni proces zbioru, przetwarzania 1 dystrybucji infor-
m-dCji synoptycznej z naziemnej sieci obserwacyjno-pomiarowed.
Wp4™miG to bezposSrednio, poprzez przyspieszenie obiegu infor-

mecol 1 podniesienia Jed wiarygodnosci, na zwiekszenie efek-

ty”™wnosci meteorolJ.or;icznego zabezpieczenia dziatan lotnictwa.

Moze okaza¢ sie, ze 1loSC 1 rozmieszczenie RBI/I, organi-

zowanych na bazie IMH, nie wszedzie zagwarantujg najwkasciwszy

ol10¢ informacji Sjnoptyczneld. V takiej sytuacji moze zaistniec

.rvoniecznosc zorganizowania pojedynczych RBM wyd#acznie dla

potrzeb obiegu 1 przetwarzania informacji synoptycznej. W sy-

7

tuacjdch bpacyliczn,ych, w ktorych uzytkownik informacji /SM/,

- wzoledu na swe i1)otozenie lub z innych przyczyn, nie moze
wspotpracowac¢ z zadnym RBM moze by¢ bezposrednio potgczony

z GBH.

Kolejnym, a jednoczesnie ostatnim osrodkiem zbierania

U opracowywania inJormacji synoptycznej z naziemnej siecl

oboerwdcyjno-pomiarowej oraz jej dystrybucji do wszystkich
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uzytkov/nikow jost CBH WOHC ped#nigce fTunkcje GPI* W obiegu infor-

macji synoptycznej GBH spednia role zbiornicy 11 stopnia.

Na szczeblu tym realizov/ane beda wszystkie podstawowe zadania

w zakresie numerycznego przetwarzania informacji synoptycznej

/podane wyzej/ ze wszystkich punktéw obserwacyjno-pomiarowych.
Punkty zbioru, przetwarzania 1 dystrybucji informacji

synoptycznej w wojskov»/oj stuzbie meteorologicznej, jak:

H1, SM, BM, BH i CBH w ilosci ok. 36 /rys, 3.~/ - ty/orza jedno--

lity podsystem w ramach ogolnego systemu,

3,2,2. Organizacja 1 funkcjonov/anie Regionalnych Biur
Meteorologicznych w synoptycznym podsystemie
meteorologicznym

Przedstawiona w ppkt, 3.3*2 organizacja 1 wyposazenie
techniczne Punktéw Informacji Radiolokacyjnej stworza v/Zarunki
do numerycznego przetwcirzaiiia informacji synoptycznej z naziem-
nej sieci obserwacyjno-pomiarowoj SM. To z kolei umozliwi orga-
nizacje na bazie tych punktéow Regionalne Biura Meteorologiczne,
bedace sktadowg czesciag Sltl.

Omawiana niniejszej pracy problematyka RBM oraz SEVI
ograaicza sie gtéwnie do zakresu zadan wynikajgacych z automa-
tyzacji procesu przetvharzania informacji z RSM 1 naziemnej sieci

obse rwgcy jno-porni arowe j,

3*2.2,1. Illrzeznaczenie 1 zadania Regionalnych Biur
Meteorologicznych

Regionalne Biura Meteorologiczne, w oparciu o automatyczne

pPFzetw mxrzOnie Jni'ormacji z radiolokacyjnych 1 synoptycznych
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zrodet informacji, przeznaczone sg do zabezpieczenia meteorolo-
gicznego dziatan lotnictwa oraz innych rodzajow wojsk 1 stuzb.

Podstawowe zadania RBM w zakresie zabezpieczenia meteorolo-
gicznego dziatan lotnictwa powinny obejmowac;

1. Rozpoznawanie charakterystyk 0ZM na podstavw/ie danych
radiolokacyjnych.

2. Zbidor 1 opracov/ywanie danych synoptycznych z naziemnej
sieci obserwacyjno-pomiarowej.

5. Opracowywanie prognoz krotkoteimiinovych.

4. Kompleksov;e przetwMarzanie informacji z roznych zroédet
meteorologicznych.

5 Selekcje oraz analize 1 ocene infoimacji meteorologicznej
dla potrzeb aoznych uzytkovmikow.

6. Prezentacje /wydruk/ przetwarzanej i1nformacji na lokal-
nych 1 zGMietiznych urzadzeniach zobrazowania oraz jej dystry-
bucje dla potrzeb okreslonych uzytkownikév/,

7. Wspodprace w zakresie wymiany ini“ormacji meteorologicz-
nej z zewneti“"znyfjil uzytkovmikami oraz z GBH /CPIl/.

B. KontJ™ole 1 kierow-anie praca podlegtych /wspdédpracujag-
cych/ zrédet j.nformac ji /SM/ ,

Parametry meteorologiczne poszczegélnych lotnisk, jak;
temperatura, cisnienie, widzialnos¢ itp., rejestrowane recznie
przez operatora \ wprowadzane powinny by¢ do zestawu minikompu-
tera;

V. z lokalnych Z2Zrodet informacji - poprzez ME lub GT;

2/ z SM sagsiednich lotnisk - poprzez abonenckie terminale.

~ Po SM w automatyczne stacje meteorologiczne.
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Informacje synoptyczne by4yby opracowywane w postaci depesz
meldunkéw oraz oddzielnych zestawien prezentowanych na MB lub
drukowanych na DzZM* Moga one by¢ roéwniez drukowane na mapach
/przekrojach/ charakterystyk radiolokacyjnych. Ponadto dane
Z naziemnej sieci observ/ocyjno~pomiarov/ej bytyby wykorzystywane
do uzuped#niania /wzbogacania/ informacji uzyskiwanej ze stacji

radiolokacyjnej.

Struktura organizacyjna Regionalnych Biur
Meteorologicznych

Regionalne Biura Meteox®logiczne organizowane bedg na bazie
wyposazenia technicznego PIH, z uwzglednieniein dodatkowych zrdode
informacji oraz uzytkownikéw zewnetrznych /rys. 3.5/. Bedg one
obejymowaty swym zasiegiem dziatania rejony wezdow lotniskowych
z¥/i1azkow taktycznych /ZT/, na ktorych bazujg lub lotniska sg-
siednich ZT.

Regionalne Biura Meteorologiczne beda bezposSrednio pota-
czone j>oprzez 4gcza 1 modemy transmisyjne, z kilkoma /np. 35/
oddziatami lotniczymi wyposazonymi w terminalne abonenckie
/rys. 3.6/.

Biura te w zaleznosSci od sytuacji pe#ni¢ bedag role dywi-
2yjitych biur meteorologicznych lub realizowa¢ bedg zadania na
koAzys¢ oddziatow lotniczych innych ZT oraz innych uzytkownikow/.

Oiganizacyjnie 1 funkcjonalnie REM podlega¢ beda pod CBH
/CP1/ pracujace na potrzeby Lotnictwa Si+ Zbrojnych PRL
/rys. 3.7/.

Bezposrednie potgczenie RBM z SM pozv/oli na szybka wymiane

Imormacji pomiedzy biurem a uzytkownikami zewnetrznymi oraz



167

Inne zrodta
informiecji

Rys, 3.b- Strukturo Regionalnego Biura Meteorologicznego

GBH /CPI1/

. Vvs, 3,6, Elementy Kogionalnego Biura Meteorologicznego
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o« 7 7. Struktura organizacyjna stuzby meteorologicznej.

dostaiczanie im na zadanie, jak rowniez w Ustalonych cyklach
obseraacji niezbednych i1nformacji.

Organizacja REM wpdynie na zwiekszenie efektywnosci wyko-
rzystania radiolokacyjnych 1 pozaradiolokacyjnych zroded infor-
macji meteorologicznej, poprzez:

1* n\utoinst;yzacje procesu zbioru, przetwarzania 1 dystry-

bucji i1nformacji meteorologicznej z wielu zroddet.

2* Szybkie dostarczanie zbiorczych informacji uzytkownikom
w zaleznosci od ich potrzeb.
okrécenie drogi obiegu informacji pomiedzy bezposrednimi
uzytkownikami a RBM.
4. Powstanie osSrodka o duzych mozliwoSciach przetwarzanie

I samodzielnej pracy na korzysc¢ uzytkownikow.

5% Odcigzenie GBH od nadmiernej ilosci zrdédet informacji

oraz uzytkownikow.
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nzytkov;riicy informacji z Regionalri;ych Bi;
Moteorologicznych

\ procesie tnetoorologicznego zabezpieczenia dziatan lotni-
ctv,/a na szczeblu RBM nalezy wyroznic¢ uzytkov/nikéw lokalnych
1 zewnetrznych.

1Jzy tkowri kami lokalnymi oeda osoby funkcyjne oraz komoérki
organ! zacy jlie oddziatoéw lotniczych /ZT/ zajymujacych sie plano-
waniem, organizacja 1 kierowaniem dziataniami lotnictwa, jak
~oy™niez jego zabezpieczeniem* Uzytkov/nicy ci wystepuja na

iszczeblu oddziatow /ZT/ wyposazonych w RBM /rys, 3*8/,

Ryu. 3.B. uzytlyOwilcy 1lokalni informacji z RBM



Proponuje sie wj”~posazenie pomieszczen DKL oraz SD dowddcy
w monitory graficzne umozliwdajgace ciagta lub okresowg /na za-
danie/ pi~ezentacje px*zebwarzanej informacji.* Pozostat4© osoby
funkcyjne oddziatu /ZT/ bedg otrzymywaty informacje meteorolo-
giczng na dotychczasoVvych zasadach, wzbogacong o now3g tresc
1 forme* Ponadto, zatogi przygotow"ujgce sie do lotu powinny
otrzymywa¢ wraz z komunikatom meteorologicznym mapy 1 pionowe
przekroje zachmurzenia 1 zjov;isk meteorologicznych wystepuja-
cych w rejonie lub PO trasie lotu.

Uzytkownikami zewnetrznymi informacji z REM moga byc
osoby fTunkcyjne oraz komoérki organizacyjne oddalone od REM do
100 1 wiecej km. Bedag one wyposazone w terminale abonenckie
umozliwiajgce im bezposSredni odbidér lub Wyraiane informacji
z REM /rys* 3.9/.

WSrod uzytkownikéw zewnetrznych nalezy wyroéznic;

1. Komorki organizacyjiie stuzb meteorologicznych wspot-
X)racujagce z REM na zasadzie wymiany informacji, jak; CBH CSD
WOPK, BN DMW. oraz SM pl WO.EK, WI. i MW* Komorki te z jednej
strony beda odbiorcami informacji opracowywanej w REM,

a z drugiej - bedg przekazywa¢ zebrane u siebie informacje do
zbiorczego 1i1.ch przetwarzania w REM, za rejony objete dziata-

niami okreslonych biur. G#oéwnym zadaniem tych komdérek bedzie

zabezpieczenie w niezbedng informacje bezposrednich uzytkow-

nikéw, na korzys¢ ktérych bedag pracow®aé, jak; osoby funkcyjne
oadziatéw» lotniczych, ZT czy ZOT.

2. Do drugiej grupy uzytkownikéw zewnetrznych nalezy
zaliczy¢ osoby funkcyjne i1 komorki organizacyjne wykorzystajgce|

RBM jako zrodda informacji meteorologicznej, jak; EM SD KOPK,
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RBM
CBH/CP1/
a/
Ji1"DNOSTKA
sterujaca
DZM/K . SE Pxy,
RBM
Y CBH/CPI/
b/
JEDNOSTKA
STERUJACA
DZM/KSR
L E D

h KOP 1ARKA
L_KSEROGR/iFICZNi\

s, 3*9. Terminal abonencki uzytkov/nikéw zemetrznych
wspodpracujacych z RBM: a/ wyposazony w DZM/KSR

oraz Pxy; b/ wyposazony w DZM/KSR oraz MG z ko-
piarka kserograficzng.

MW czy tJ P#SD KORK. W tej grupie moga wystepowaé¢ roéwniez

komorki organizocyjrie innych rodzajéw v/ojsk 1 stuzb wykorzy-

stajgce informacje meteorologiczng z RBM dla potrzeb zabezpiO®

czenia dziatan wtasnych wojsk czy stuzb.
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J.2*2.4* Obieg informacji pomiedzy Regionalnymi Biurami
Meteorologicznymi a uzytkownikami

Informacja z RBM przekazywana bedzie do uzytkownikoév/
lokali-iycb oddzraiu lotniczego /ZT/ oraz do uzytkownikéw zewne—

tiznycb» v/ymiana inzoi™niacji pomiedzy biurem a uzytkov/nikami

realizow®™ana bedzie w opax*ciu o przewodowe lub radiov/e Srodki

4+gcznosci /rys. 33.10/.
W okresie wdrazania RBM, obieg informacji pomiedzy biurem

a uzytkownikami realizowany bedzie na dotychczasowych zasadach:

1/ w otwartj™m obiogu Informacji - przekazywanej g¥oéwnie
W radiowej sieci krajowej 1 miedzynarodowej;

2/ w zamknietym obiegu inlormacji - opartym na 4gacznosci
przev;odowej, o gtownie telegraficznej przeznaczonej do dwu-
informacji pomiedzy komOrkami sd4uzby meteorolo-1

stronnej wymiany

gicznoj, jak rowniez przesytania informacji '‘sposobem rozsiew-

czym'.

lo wdrozeniu w przysz4osci do wojsk RBM, dotychczasowy

spouob obiegu inlormacji stanie sie rezerwowym, natomiast

gtoéwny sposob przekazywania informacji meteorologicznej opierac

sie bedzie na modemach 1 4aczach teletransmisyjnych, wzglednie
na +4gcznosci radiowej, a mianowicie;

1. Podstawowy sposéb obiegu informacji, szczegélnie w ok

sie pokoju, realizowany bedzie poprzez wydzielone lub komutowane

4+gcza 1 modemy transmisyjne. Umozliwi to bezposSrednie podgczenie

RB&. z uzytkownikami oraz szybka dwustronng wymiane informacji

pomiedzy nimi. Obie strony beda wyposazone w modemy transmisyjne

potaczone 4cgczami /r;ys* 3.11, a/.
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SIKC KRAJOWA
I Mr~"DZTOARODOWA

fflodony 1 linie transmisyjne do dwustronnej wymiany
inionnacji,

radioodbiorniki Wwykorzystywane w krajov/ej 1 miedzy-
narodowej cywilnej sieci odbioru informacji,

radioodbiorniki wykorzystywane w wojskov;ej sieci
odbioru Intodrmacji,

radiostacje wykorzystywane W wojskowej sieci meteo-
rologicznej do przGkazyv;ania informacji.

radiolokacyjne stacje meteorologiczne.

Obieg informacji pomiedzy RBM a uzytkownikami
zewnetrznymi,



b/

BV

c/

i. 11. Sposéb wymiany informocoi pomiedzy RBM a uzytkownikam;
/SM/: a/ przy”pomocy linii transmisyjnych; b/ w sieci
radiowej; c/ sposobem radiofaksymilowym.

Drugi sposob wymiany iniormacji pomiedzy RBM a uzytkow-

n:i.Kami, reaiizowany g#ovmie w warunkach polowych lub w okresie
bedzio na urzadzeniach transmisji danych 1 +#3gcz-
nosci radiowej /R/ 1lub radioliniowej /HL/. Pozwoli to na szybka

a./uotionng wymiane iniormacji pomiedzy biurem a uzytkownikami.
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Obie strony musza by¢ wyposazone w OTD oraz radiostacje lub
radiolinie /rys. 3*"M.b/<.

5. Trzeci radiolaksymilowy sposob przokozyv;anis informacji
z KBM do uzytkownikow moze by¢ realizowany we wszystkich warun-
kach, tak stac¢jonornyctl jak i poiowych. Przesytana z RBM infor-
macja dioga radiowg przyjmowana bedzie poprzez radioodbiorniki
/E/0/ na odbiorcze urzadzenia faksymilowe /0/F/. Przy tym
sposobie wymiany informacji, RBi,! bedg wyposazone w UTD oraz
nadajnikir radiowe, a uzytkownicy - \V; posiadane radioodbiorniki
ODF-100P 1 synoptografy RHF-3 /rys. 3»'"@c/,

Przekyzwanie informacji z SM, wyposazonych WV terminal
abonencki, do bezposrednich uzytkownikéw, jak np.: KDL, czy
doW*6dcy oddziatu lotniczego /ZT/ lub innych uzytkov/nikoéw, moze
odbyw"8C sie za pomoca telewizji przemysdowej. Prezentowane na
SM wydawnictwa beda odbierane przez kamere telev/izyjng 1 prze-
sytane na monitory telewizyjne rozmieszczone u uzytkov/nikow.
Uzytkownicy za pomocg klav;iatury monitora moga wybiera¢ z gory
okreslone rodzaje informacji /sterowaC ujeciem obrazu przez
kamere/.

Wykorzystanie telewdzji przemysdowej bedzie celowe szcze-
golnie w dyspozytorniach przelotow, Kkierujgcych duzym natezeniem
ruchu lotniczego, gdzie nie mozna zainstalowaC monitorow gra-
ficznych. Natomiast zachodzi tam konieczno$S¢ czestej prezen-

tacji informacji meteorologicznej w roznych przekrojach.



Zakres przetwar™-ania 1 prezentacji informacji
W synopt,yczn;ym podsystemie meteorologicznym

Przetwarzana w ramach synoptycznego podsystemu informacja
hedzie obejmowac:

1/ depesze synoptyczne opracowy”™w"ane zgodnie z istniejgcymi
Juzinodyi ikov,anyml Kluczami meteorologicznymi , zav/ierajace
numezy lejonu 1 stacji ™ na ktorych dokonano pomiaru oraz wiel~
kosci zaobserwowanych parametréow synoptycznych. Depesze te
Vi.ydrjWdre L“Y¥Y¥by w poot-Cici tabulogi”amow no drukarkach znakowo-—
mozaikowych. Klogg byC rézniez prezentowane na monitorach ekra-
nowych /lelowizyjn cH/.

w/ zestawienia tabelaryczne i1nformacji synoptycznej,
dot.yczgce i1losci j wioLkosci mierzonych parametréw oraz ich
rouzaju - tak w Jn“:er:roju czasow"ym, jak i1 terytorialnym. Moga
one zav.lera¢, np, :

- wykazy lot.nisk, na ktoi“ych W danym momencie aktualna
poroaa jest gorsza od minimalnych dopuszczalnych warunkoéw
SetoOoOroics,icznych ;

~ dobowe zesl.awieriia temperatury powietrza oraz cisnienia
citmosierycznego na wszystkich lub wybranych lotniskach;

osresovwa /i1p.. tygodniowe/ zestawienia minimalnych
rricdkoynia Inych tami)e ratur powietrza na wszystkich lotniskach;
o 4PCoOwo /ui... Jvwortalne/ zestawienia rodzaju 1 natezenia
Zjawisk pogody zaobsoj>wbwajiych na poszczegolnych lotniskach.
mofrg.to by¢ okresowe /o0 roznym czasie trwania/ zestawienia
informacji synoptycznych o dowolnej konfiguracji Zuktadzie

Ire:cl/ j poTitaci mraficznej.

Zestawi . ;nia-tfjb«laryczne zobrazowano by4yby na monitorach
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G.krr-nowch lub w;>"ciawndby je w postaci tabulogramow na drukar-
kach.

5/ wykros;y graficzne informacji synopt;}/cznej w roznych
przOkrojoch, np.:

- diagram okresov;ych zmian temperatury powietrza oraz
cisnienia 1 wilgotnosci na lotniskach;

- wykresy okrGSO*wych /np. dobowych/ zmian predkosci
I kierunkow wiatru na poszczegdélnych lotniskach.

Wykresy 1 diagramy moga by¢ opracowywane dla rdéznych
parametrow uktadzie czasowym i przestrzennym. Mogg one byc
prezentowane na monitorach graficznych lub wykreslane przy
pomocy pisakéw® Xxy.

4/ mapy synoptyczne w dotyckiczasowej. lub zmodyfikowanej
formie. Dane po ich selekcji /opracowaniu zgodnie z przyjetymn
zasadami/ by4yby nanoszone, przy pomocy specjalizowanych dru-
karek meteorologicznych lub jedno /wielo/-kolorowych pisakow xy,
na mapy konturowe,

Do nanoszenia informacji synoptycznej, w wojskowej s4uzbie
meteorologicznej , wykorzystywane sg obecnio mapy konturowe
Polski w skalt 1 ; 2800000 1 Europy - 1 ; 5000000, Wydaje sie,
ze skale tycli map, a szczegolnie rejonu Polski nie spedniaja
Wp/mogow zobrazowania informacji opracowywanej numerycznie.

Jest to mapa o0 bardzo matej skali, co uniemozliv;ia nanoszenie
pednej informacji. Ponadto jJest celowe, aby w przyszdtosci do
prezentacji danych z radiolokacyjnych, satelitarnych i1 syno-
ptycznych zrédot informacji przyjac¢ mape Polski w jednej skali,
a nie kilku, np. inng dla informacji synoptycznej, a inng dla

radio.] okacy jne j,
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Wydaje sie, ze ze wzgledu no konieczno$é nanoszenia na
mapach znacznej ilosci znakéw, umieszczonych w okreslonych
obszarach przestrzesii /kwadratach np. 20 x 20 km/ przejrzys-
tosci 1 czytelnofci map oraz ograniczenia rozmiarow map, uwarun-
Kowanych wielkosciami pola roboczego ewentualnych urzadzen druku
jacych - najbardziej odpowiednig, do prezentacji roéznych /zbior-

\"zych/ inl orrnacJi, bedg mapy rejonu Polski w skali 1 : 2000000,

Inlomiacje synoptyczne opracov/ane W postaci depesz, map
I niektorych zestawien wykorzystywane bedg w operacyjnej pracy
stuzby moteoroJOficziiod dJa biezgcego zabezpieczenia dziatan
lotnictwa. Natomiast okresowe zostawienia tabelaryczne 1 wy-
kresy bedg stanowidty materiat wyjsciowy do planowania i orga-
nizacji dziatan lotnictwa oraz do prac naukowo-badawczych.

Jezeli chodzi o dystrybucje iniorraacJi synoptycznej, to
realizowana bedzie na zasadach obiegu informacji powyzej omo-
wionych, a mianowicie;

1/ zbiorcze cUpoeszo przesytane beda urzadzeniami transmisji
aanych do REM, skad rozpowszechniane bytyby do podlegtych
/wspotpracujgcych/ SM i1 innych uzytkownikéw, gdzie prezentowane
t>edgq przy pomocy drukarki w postaci tabulogramoéw. Depesze te
m"rogg by¢ rowniez przekazywane w wojskowej lub krajowej radiowej
sieci meteorologicznej MGW do wszystkich uzytkownikoéw, gdzie
rejestrowana beda na dalekopisach w postaci tabulogramodow.

2/ zostawienia tabelaryczne i wykresy graficzne przekazy-

w,,ne moga by¢ urzadzeniami transmisji danych na zapotrzebowanie

/"™adonie/ okreslonych uzytkownikéw, gdzie beda prezentowane na

urzgdzeniach graficznego zobrazowania w postaci tabulogramow

1 wykrtisow.
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3/ dano do opracowania map s;ynoptyczn”ch moga by¢ przeka-
z;ywane urzadzeniami transmisji z CBH do REM, skad rozpowszech-
niane byd#yby tym samym sposobem do wspoédpracujgcych SM i1 innych
uzytkownikow”™ Dano te przy poijiocy specjalizowanych drukarek
meteorologicznych lub pisakéw xy wnoszone byd4yby na mapy kon-
turowe* Informacje te mogg by¢ rowniez nadawane do uzytkomikow
w sieci radiowej, gdzie beda zobrazowywane w przysz4osci na
v;spoinnianych drukarkach.

Wspomniane wyzej rodzaje wydavmictw, opracowywane w REM
oraz w CBH, moga by¢ w przysz4osci bezposrednio zobrazowywane
na urzadzeniach wyjsciov/ych bedacych na wyposazeniu uzytkownikév/

lokalnych tych osrodkow*

N

Struktura radiolokacyjnego podsystemu meteorologicznego

Przewiduje sie, ze radiolokacyjny j)odsystem meteorolo-
giczny bedzie dziatat w ramach zintegrow™anego systemu zabez-
pieczenia meteorologicznego dziatan lotnictv,/a oraz innych
rodzgjov; wojsk i stuzb, jak roéwniez pracy gospodarki narodowej,

radiolokacyjny podsystem meteorologiczny umozliwi w/ykry-
wanie 1 ciagtg obserwacje obiektov/ 1 zjawisk meteorologicznych
nad obszarem catego kraju oraz poza jogo granicami, niezaleznie
oa pory doby 1 roku. Ma to szczegdlne znaczenie w rejonach
o matej ilosci lub braku punktow obserwacyjno-pomiarowych, np.
za linig stycznosci bojowej wojsk,

Podstawov/ym problemem RPM bedzie uogdélnianie informacji
meteorologicznej z wielu radiolokacyjnych zrédet. Zasadniczymi
:rodtami informacji w omawianym podsystemie beda proponowane

przez autora Punkty Informacji Radiolokacyjnej, ktorych prze-
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Enaczeriie 1 organi.zacje nizej przedstawiono.

~e3*1» Z/adanxa 1 organizacja radiololtac”™Jnego podsystemu
meteorologicznego

Radiolokacyjny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest

do zbierania, uogolniania 1 dystrybucji informacji z radioloka-

cyjnego rozpoznania pogody obszaru kraju.

Podstawov;e zadania radiolokacyjnego podsystemu meteorolo-
gicznego obejmuja;

1, Zbieranie danych z wielu radiolokacyjnych 2zréde#
informacji,

2. Uogo6Inianie zbiorczej infomiacji o aktualnym stanie

pogody z obszaru kroju 1 przylegtych rejondw /w zakresie zasiegu

RSM/ oraz z podsystemdow radiolokacyjnych sasiednich panstw.

5. Opracowywanie kroétkoterminowych prognoz dla obszaru
kraju 1 przylegtych rejonow.

4. Prezentacje przetworzonej informacji na lokalnych urza

dzeniach zfobrazowania w centrum przetwarzania oraz u bezpoSred-

nich uzytkownikow.

Dostarczanie komorkom s4uzby meteorologicznej "Ab», WOPK

I MA oraz i1imyra zainteresowanym uzytkownikom zewnetrznym infor-

macji w postaci map uogolnionej 1 prognozowanej sytuacji meteo-

rologieZno j,
6. Oiganizacje pracy oraz nadzor merytoryczny nad dziatal

noscig funkcjonalnie podlegtych radiolokacyjnych Zzrodet infor-

macji /PIK/.

v

specyfika zrodet informacji oraz potrzeby w zakresie

uogélniania danych wymagaja takiej organizacji podsystemu, aby
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z8p 6umii-On 6 warunki. sprav’n,Ogo zbierania iiiiormacJi z v/ieiu
zréded, szybkiego jej przetwarzania oraz dystrybucji uzyskanych
wynikow do uzytkownikow.

W ramach struktury organizacyjnej RM mozna wyréznic;

1. Zré6d+a informacji radiolokacyjnej /PIP/.

2. Centrum Przetwarzania Inlormacji /CPIl/.

3* Uzytkownikéw informacji /U/.

zroddami informacji w RM beda Punkty Informacji Radio-
lokacyjnej omoévaone w ppkt, 3«5*2* Punkty te bedg realizowac
funkcje w zakresie pierwotnej i wtdornej obroébki radiolokacyjnej
informacji meteorologicznej. Opracowane VW PIR informacje prze-
kazywane bedg do lokalnych 1 zevmetrznych uzytkoymikéw, z kto-
rych jednym jest CBH ped#nigce role CPl. Informacje do CPI
przesytane bedga poprzez modemy 1 #gcza transmisyjne, ustalo-
nych dla wszystkich PIR cyklach obserw/acji, np, co 1, 2 lub
co 3 godz.

Ze wzgledu no strukture stuzb meteorologicznych oraz pod-
legtosSC zrédet informacji, mozna.zdaniem autora rozwazyC dwa
sposoby zbioru, przetwarzania 1 rozpowszectmiania informacji
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody, a mianowicie;

1, Scentralizowany sposOb zbioru, przetwarzania oraz
rozpowszechniania informacji. Przy tym sposobie pracy, dane
ze wszystkich PIR przekazywane by4yby do CBH V/OM, gdzie na-
stepowatoby ich uogdélnianie. Przetworzona w CBH informacja
przekazywana by#aby do BM WL, BM korpuséw OPK, BH MW oraz pod-
legtych 1m komoi~kom stuzby meteorologicznej /SM, Ryl/s jak
rowniez innym uzytkownikom. Informacje te przesytane by+tyby

takze do Narodowego Centrum Meteorologicznego /NCM/ I3/, skad
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rozpowszecnnianobj Jf. do podlegt.ych /v;spodpracajgcych/ uzytkov/-
NnikoV /rys. :-=i?/,

HHvr
PANSTW*
SASIEDriIK

Li~GKTOA
iirformacja z rejonu obserwacji poszczegdélnych PIR.
iniormacj¢.i uogolniona z obszaru catego kx"oju.
Js. Stmktura N\IIMM i obieg informacji przy scentralizo-
wanym sposobie pracy.
2. Zdocenbralizov.any spcs 6b pracy polegatby na tym, ze

informacje 2z poszczcp®™-"."Inych PIH przekazywane by4yby do nad-
rzeanych punktéw, 4o jest BI WL, GBH WCM 1 NCtl HvIGN. Pomiedzy

tymi pim.ktami riastex)owataby wymiana informacji z poszczegdlnych
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zrodod* Nastepnie w kazdym z v/yrnienionych punktow dokonywanoby
uogolnienia informacji ze wszystkich PIR, ktdora przesytana

by+aby z kolei do podlegtych komérek /rys. 3.13/.

Rys. struktura KM 1 obieg informacji przy zdecentra-
i

lizowanym sposobie pracy.

Organizacjo RHI oparta na scentralizowanym sposobie pracy
usprawni 1 przyspieszy proces zbioru, przetwarzania i1 dystry-
bucji i1nfoj-macji. Wyeliminuje koniecznosS¢ czgstkowej wymrany
inforiaacji radiolokacyjnej pomiedzy H1 VA, GBH WORK 1 NCM D-iGW,
a tym samym powtarzania procesu uogolniania informacjr we
wszystkich punktach. A co réwniez jest istotne, nie zajdzie
potrzeba organizacji 1 wyposazenia dwéch oddzielnych centroéw

pizetw:arzania informocji w wojskowej stuzbie meteorologicznej.
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Z tego tez wzgledu, w aaiszvch rozwazaniach, dot™czac™/ch przetw;
rzania informacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody, autor
proponuje przyjac¢ scentralizowany sposoOb pracy.

Ze wzgledu no istniejgce potgczenia, sposob obiegu zbior-
czej informacji, jak rovmiez zadania w zakresie meteorologicz-
nego. zabezpieczenia dziatan lotnictwa 1 1nnych rodzajov/ wojsk
1 stuzb, szczegolnie w okresie dziatan wojennych - CBH WOPK
powinno pe#ni¢ role centralnego osrodka zbioru, przetwarzania
1 rozpowszechiniania radiolokacyjnej informacji meteorologicznej,
na rzecz wojskowej 1 cywilnej stuzby meteorologicznej, czyli
Centrum Przetwarzania Informacji.

Uzytkownikami UA;gélnionej informacji beda osoby funkcyjne
SD zajmujgce sie planowaniem, organizacjg oraz kontrolg 1 kie-
rowaniem dziataniami lotnictwa, Jak rowniez zatogi statkow
powietrznych v;ykonujgce zadania. Uzytkownikami beda takze
komorki stuzb meteorologicznych realizujace zadania na korzysc

meteorologicznego zabezpieczenia dziatan lotnictwa.

3.3*P. Organizacja i1 funkcjonow®anie Punktow™ Informacji
Radiolokacyjnej w radiolokacyjnym podsystemie
meteorologicznym

Zasadniczy etap przetwarzania informacji radiolokacyjnej
do postaci uzytkowej realizowany bedzie na stacjach meteorolo-
gicznych v<yposazonych w RSM oraz ZPl, Stacje te wnaz ze wspom-
nianym zestawem tworzy¢ bedg, zgodnie 2z koncepcja autora,
Tunkty Informacji Radlolokacyjnej, stanowigce integralng czesé

radiolokacyjnego podsystemu meteorologicznego.
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3*3*2«1* Przeznaczenie i1 zadania Punktév/ Informacji
Radiolokacyjnej

Punkty Informacji Radiolokacyjnej przeznaczone beda do
radiolokacyjnego rozpoznania pogody oraz automatycznego zbioru,
przetwarzania 1 rozpowszechniania danych o warunkach atmosfe-
rycznych, Punkty te umozliwiajag rozpozna™wanie zachmurzenia
1 zjawisk im towarzyszgacych w kontrolowanej przez radar prze-
strzeni oraz opracowanie 1 rozprovnadzariie informacji do zain-
teresov;anych uzytkownikow,

W szczegolnosci do zadan PIR nalezy:

1. V;ykrywaniO i $Sledzenie O0ZM.

2, Rozpoznawanie charakterystyk 0OZM.

5. KrotkoterminowG prognozowanie stanu pogody,

™, 1\nalisa 1 ocena przetworzonej informacji oraz prezento-
wany cHi wynikov;,

5, Dystrybucja przetwarzanej infoimiacji do okreslonych
uzytkownikow,

6, Sterowanie praca RSM oraz ZPl w zaleznosSci od potrzeb
uzyskiwania informacji Z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

Punkty Informacji Radiolokacyjnej powinny zapewni¢ auto-
mat&czne rozpoznawanie pogody A/ zakresie mozliw™osci RSM/

w obszarze o promieniu do 258 km, do Y~rysokosci 14 km i w czasie

nie przekraczajacym 15 min,

3,5.2.2. Struktura organizacyjna Punktéw Informacji
Radiolokacyjnej

V/yposazenie RSM w UOP umozliwi stv;orzenie zautomatyzowa-

nych zroédet informacji /ZZ1/, ktore wraz z UW sktadajg sie na



organizacje PIH /rys.

CBH /CP1/

Sasiednie SM /U/

SI™rukt.lira Punkiu Informacji Radiolokacyjnej.
Urzadzenie obrobki pierwotnej moze byC rozmieszczone na
radarze lub stacji meteorologicznej oddalonej do 1-go km, co
umozliwi prace PIK w dwécli wariantach;

I - konsola wskaznikow wyTiosnych oraz UOW znajduja
3.15/.

Wariant

sie na SM, natomiast UOP rozmieszczone jest na RSM /rys.

Przy tym wariancie pijacy nalezy przewidzie¢ dwoch operatorow;

operator radaru /0pl/, ktory bedzie obstugiwat stacje radio-

lokacyjng 1 UOP oraz operator SM /0p2/ - obstugujagcego konsole

wskaznikéw wynosnych 1 UOW. Pomiedzy tymi operatorami powinna

istnie¢ dwustronna 43cz,nos¢ do wymiany informacji.

Obieg 1niormacji w pierwszym wariancie procy;

1. Przesy4anie i1nformacji dotyczacej rodzaju 1 zakresu

prscy RSM 1 UOP oraz danych y”iirowadzanych do .UOP przez Opl.

2. Ustawienie rodzaju 1 zakresu pracy RSM, kontrola popraw-
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R;ys. 3»15. Wo.i*:z#ait pracy PIR z UOP rozmieszczonym na RSM.

nosci wskazan przyrzadow /wskaznikov;/. Sterov;anie pracg radaru
moze by¢ row.riiez realizowane przez 0p2 /relacja 2 /,
3* Wyboi“ wariantu procy UOP, \«/prowadzanie niezbednych

aanych oraz kontrolo poprawnosci pracy urzadzenia.

Ustawienie warunkéw pracy UOW, ~wprowadzanie informacji
uzupedniajacej oraz kontrola poprawnosci procy urzadzen.

Przeptyw danych o stanie pracy RSM oraz zobrazowanie
informacji z 1"ozpoznowania pogody w postaci analogov/ej na

wskaznikoch 1™ i1 "HH .

8. Obsei®\acja 1 wstepna analiz¢] sytuacji atmosferycznej
zobrazowanej na wskaznikach analogowych,

7. Przep4tyw 1iiil"oimiacji po obrdébce pierwotnej w postaci
cyfrowej maksyinainych wartosci log Z 1 przestrzennego ich

rozkdadu i
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8* Zobx"azov;anie na urzagadzeniach JjSciov/ych przetv;orzoneld
informacji w postaci map 1 przekrojoy; pionowych sytuacji atmo-
sferycznti j .

9. Analiza 1 ocena sytuacji atmosferycznej, korekta jej
poprawTioBci oraz podjecie decyzji przestania przetworzonej
informacji do okreslonych uzytkownikéw,

10, Przestanie i1nformacji w postaci numerycznej ha urzg-
dzanie graficznego zobrazowania do lokalnych 1 zev/netrznych

uzytkowi?ikow /U/.

Wariant Il - konsola wskaznikdév/ wynosnych oraz UOP i UOW

rozmieszczono sg na SM /rys. Przy tym wariancie pracy

przewiduje sie operatora’tylko na SM, ktory bedzie zdalnie

sterowat pracg RSM oraz obstugiwat ZPI.

Sys. 3.16* Wariant pracy PIP z UOP rozmieszczonym na SM
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Obieg 1nformacji w drugim wariancie prac™:

1, Ustawi enie rodzCiju 1 zakresu pracy RSM, kontrola popraw-
nosci wskazanh przyrzadow /wskaznikow/. Przepdyw sygnatdw stero-
wania radarem oraz danych o stanie pracy jego podzespotow
/relacja 1V*

P. V/ybor wariantu pracy UOP™ wj”~rowadzanie niezbednych
danych oraz kontrola poprawnosci pracy urzadzenia.

3* Ustawienie warunkoéw pracy UOW, wprowadzanie informacji
uzupedniajacej oraz kontrola poprawnosSci pracy urzadzen,

d. Zobrazowanie i1nformacji z rozpoznania pogody V; postaci
analogowej na wskaznikach P i1 RH,

5. Obserwacja 1 wstepna analiza sytuacji atmosferycznej
zobrazowanej na wskaznikach analogowych,

6. Przeptyw informacji w postaci sygnatdv/ odbitych od 0zZM
zawierajagcych; sygnat wizyjny, imi)uls spustowy oraz wartosci
katowe potozenia anteny w azymucie /fi/ i elewacji /7 t/,

?, Przei)dyw informacji po obrébce pierwotnej w postaci
cyfrov/ej maksymalnych w/artosci log Z i przestrzennego ich
rozktadu i ]

8, Zobrazowanie na urzadzeniach wyjsciov/ych przetworzonej
informacji w postaci map i przekrojéw pionowych sytuacji atmo-
sferycznej ,

9. Analizo 1 ocena sytuacji atmosferycznej, korekta jej
poprawnosci oraz podjecie decyzji przestania przetworzonej
informacji do okreslonych uzytkownikow,

10. Przesianie informacji w postaci numerycznej nha urzg-

dzenia graficznego zobrazowania do lokalnych 1 zewnetrznych

uzytkow™nikow /U/,
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Praca PIR wed#ug v;ariantu Il ;ost zdaniem autora korzys-*
tniejsza. Nie wyma™a statego zatrudnienia osoby na radarze.
Ponadto, eliminuje dodatkowy obieg informacji pomiedzy opera-
torami /0pl i Op2/, ktory wydtuza ogdlny czas opracowania infor-I
macji oraz moze WVipDrorizad przekdamania w obiegu informacji.

Crgémizacja 1 wyposazenie PIR umozliwi szybkie urzetwa-
rzanie, a tym samym dostarczbnie uzytkownikom informacji
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody jednej RSM. Informacje
te prezentowane bedg w postaci graficznej na lokalnych urzagdze-
niach zobrazowania PIR oraz SD 1 komdérki ruchu lotniczego /KRL/.

W zaleznosci od podlegtosci i1 dyslokacji PIR, dane z tych
punktéw przesytane moggq by¢ réwniez na SM i1 SD sagsiednich
oddziatow lotniczycii lub zwdazkéw/ taktycznych. Powinny one
takze mie¢ mozliwos¢ dostarczania informacji bezposSrednio do
CBH WOPK /CPI1/, jak rowniez do BM WL 1 BH Mar.Woj. oraz Na"!
BIGW.

Nalezy przewidywaC trzy sposoby wspodpracy uzytkovmikow
z PIH, 3 mianowicie:

1* Prace w systeule, umozliwiajgcag otrzymywanie zbiorczych
iniormacji z okreslong czestotliwoscig /np, co 0,5, 1, 2 lub
3 godz,/.

2. Prace na zagdanie, umozliwiajacg uzyskiwanie niezbed-
nych iniormacji w ustalonych przekrojach.

5. I race zapewniajaca mozliv/osci selektywnego wyszukiwa-

1 W trybie konw?ersacyjiiym.

nia 1niormac
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*x.3.2,5, ZCikres i posta¢ radiolokacyjnej informacji
meteorologicznej

Urzadzenie obrébki pierwotnej bedzie wspédpracowaé¢ z rada-
rem meteorologicznym, ktory posiada 4 wyjsciowe wielkosci
o charakterze] ciagagtym Zanalogowym/. Sa to wspodrzedne potozenia
anteny Zazymut 1 elewacja/, czas liczony od chwilit wystania
impulsu sadujacogo /reprezentujgcy odlegtosé/ oraz sygnat wizji
/bedacy funkcja charakterystyk 0ZM/e

Dyskretyzacja wspoédrzednych katowych bedzie sie odbywné
W przetwornikach analogowo-cyfrowych azymutu 1 elewacji, umiesz-
czonych bezposrednio na osiach anteny radaru. Dyskretyzacja
dwu j)Ozostalych wielkosci, to jest czasu i napiecia wizji aoko-
nuje sie bezposSrednio w UOP.

Otrzymane wartosci czterech wspomnianych wielkosSci wyjscio-
wych z radaru stanowig dane do wstepnego ich przetwarzania
w UOP, a mianowdcie:

1/ sygnat wizji /ciagty/ - UM;

2/ 1mpuls spustowy /synckironizacjo, czas/ - 1°;

3/ azymut podozenia anteny - 13 bitéow - N ;

4/ kat JjodnlesiOnia anteny — 11 bitéw - 1 «

Ponadto dodatkowe dane okreslane przez operatora sg
wprowadzone do UOP z pulpitu sterowania.

W UOP na ;)odstawi6 sygnatow napdywajacych z radiolokacyjnej
stacji1 /un,, oraz danych v/prow*adzonych przez operatora,
realizowane bedg funkcje obrobki pierwotnej, Vv, wyniku ktdorych
wypracowywane zostang nastepujace wielkosci:

1/ log Z bramek wdornych - 6 bitéw;

max/ w/

?4 H__ w stupach przestrzeni - 7 bitov;;
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3/ w shu]ach przejstrzeni - 7 bitov;;
4/ log w stupach przestrzeni ~ 6 bitow;
5/ n w stupach przestrzeni ~ 7 bitéw;

6/ log Zd 1l a bramek pierv;otnych 6 bitow.

Wielkosci w;y,jdfcioMB3 z UOP przesytane bedg do I1JOW w postaci
cyfrowej, gdzie realizowane bedg funkcjo obrdébki v/tdérnej /rys.
3.1?/. Wyliczone w 1JOP wartosci wspo4rzednych ptaskich bramek
wtérnych /X,Y/ nie beda przesytano do UOW. Natomiast odpov/iednie]
roztozenie wartosci log Z w przesytanych blokach informacyjnych
okreslac bedzie icli Wspotrzedne.

Obliczono wartosci log Z oraz okreslone apostoriorycznie
kryteria rozpoznav;ani a 0ZM jak rowniez dane uzupedniajace
wprowadzone do komputera przez operatora umozliwiaja w procesie
obrobki wtdornej uzyskiwanie inJ"ormacji zawierajacej:

1/ rodzaje di:iui“, szczegolnie burzowych 1 ich ewolucje;

2/ gorne 1 dolne wysokosci chmur v/ystepujacych w zasiegu
radiolokatora;

3/ rodzaje 1 natezenie opadéw atmosforycznych, jak:
deszcz, $Snieg 1 grad;

4/ lokalizacje ciimur i zjawisk z duzg doktadnosciag;

5/ kierunek 1 predkos¢ przemieszczania sie chmur 1 zjawisk
meteorologicznych.

Otrzymyv/ane parametry meteorologiczne pozwalajag na okres-
lanie aktualnego et-,nu pogody oraz krotkoterminowe prognozowanie
jej zmian. Uzyskami wyniki prezentowane beda w postaci map®
1 przekrojow charakterystyk radiolokacyjnych 0ZM na urzadzeniach
gralicznych PIR. Bed;J ono rowniez przesytane do lokalnych

i zewnetrznych uzytkownikow’.






1\"A

PP '™
] Won. 7
-
i Uzytkownicy Hlokalni w zaleznonci od potrzeb, beda otrzymy-

walt Ini“ormacje w postaci wydawnictw /mapy, przekroje/ oraz
bedzie ona prezentoy/ana no monitorach graficznych. Uzytkovmicy
zewnetrzni otrzymujg inlormocje w postaci v.ydownictw no urzg-
dzeniach peryferyjnych, w ktdre zostang wyposazeni.

Czas przesytania 1 prezentacji radiolokacyjnej informacji
meteorologicznej u uzytkownikow zewnetrznych zalezy od sposobu
jej przekazywania /ppkt, 3.2.2.4/, graficznych urzadzen zobrazo-
wania /ppkt. 3.3.2.5/ oiaz i1losci prezentowanejj informacji.
Przesytanie informacji przy pomocy linii i modemOw transmisyj-
nych lub Srodkow radiowych z wykorzystaniem UTD o szybkosci
modulacji 1200 boddéw" oraz czas jej prezentacji w postaci gra-
ficznej, uwarunkowany jest szybkoscig druku /pisania/ urzadzen
peryferyjnych i1 tak:

1/ czas wydruku mapki na DZM wynosi ok. 1 min.;

2/ czas kreslenia mapki na Pxy wynosi od kilkunastu do
kilkudziesieciu minut /ok. 13-30 min./""";

3/ czas odtwarzania mapki na synoptografie wynosi kilka-

nascie minut /Zok. 12 min./".

3.3.2.4. Zobrazowanie radiolokacyjnej informacji
me toorolog® ic zne j

Informacje z radiolokacyjnogo rozpoznania pogody zobr;y o
wywane bedg w postaci poziomych 1 pionowych map /przekrojoéw/

obiektéw 1 zjawisk meteorologicznych oraz zestawien tabelarycz

1* Informacje uzyskane na konsuitocji V ZSRR, 1979 r.

i kiajowej sieci radiofaksymilowe]j,
uzyskany w czasio przeprowadzonego eksperymentu w 1973 r.
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nych stanu pogody, jak:

Mapy aktualnego stanu pogody.
Mapy kroétkoterminowych prognoz.
Pionowe przekroje stanu zachmurzenia,

Tabelaryczne zestav/ienia stanu pogody wybranych rejonow.

Mapy aktualnego 1 prognozowanego stanu pogody powinny

zawierac;

1.

2.

6.

7.

Kontury rejonu obserwacji RSM z siatkg wspodrzednych.
Rejony rozmieszczenia 0OZM.
Charakterystyke 0ZM.
Vt/ysokoBC potozenia obiektéw meteorologicznych.
lLucje 0ZM.
Kierunek 1 predkos¢ przemieszczania sie 0ZM.

Dano uzupedniajgce, jak: numery obiektéw meteorolcgicz”

nych, numer rejonu obserwacji, skala mapy 1 czas rozpoznania

pogody.

Pionowe przekroje obiektow i1 zjawisk meteorologicznych

pov;inny zawierac:

1.

2.

3.

4.
5.

Wspédrzedne wysokosci i1 zasiegu obserw™acji RSM.

Kontury pionowych przekrojow obiektow meteorologicznych.
Wysokosci potozenia obiektow meteorologicznych.
Charakterystyka 0ZM.

Dane uzupedniajgco, jak: azymut przekroju lub charakte-

rystyczne punkty trasy lotu, numer rejonu obserwacji 1 czas

rozpoznania pogody.

Ponadto na v/spomnianych mapach /przekrojach/ lub oddziel-

nie moga by¢ drukov/ane zestawienia tabelaryczne /opisov;e/

charakteryzujgace elementy pogody wybranych rejonéw lub punktow



176

/np. lotnisk/.

Numeryczno przetwarzanie radiolokacyjnej informacji meteo-
rologicznej umozliwia opi*acow®"anie 1 zobrazowanie sytuacji atmo-
sferycznej w postaci roznych map i1 przekrojow takich jak:

1. Mapy aktualnie rozpoznav;anych 0ZM, w postaci:

- mapy aktualnej sytuacji meteorologicznej;
- mapy akt.ualnej sytuacji burzowej,
2. ™"Mopy prognozowanych 0ZM, w postaci:
- mapy prognozov/anej sytuacji meteorologicznej;
- mapy prognozowanej sytuacji burzov/ej.
3. Przekroje pionowo aktualnie rozpoznawanych 0ZM v; rejo-

nach okreslonych przez operatora, obejmujgce:

- przekroje pionowe aktualnie rozpoznawanych 0ZM

strofy bliskiej;

- przekroju pionowe aktualnie rozpoznawanych 0ZM trasy
lotu.

A. Przekroje pionowe prognozowanych 0zZM dla rejonow
okreslonych przez operatora /trasy lotu/.
3. Mapy intensywnosci opadéw atmosferycznych,

6. Mapy maksymalnych wartosci odbiciowosci 1 wysokosci
ich potozenia oraz maksymalnych wysokosci zachmurzenia.

Mapy 1 przekroje sytuacji meteorologicznej, w zaleznosci
od potrzeb, prezentowane bedg no urzadzeniach graficznego

zobrazowania.

Jako docelowe urzadzenia graficznego zobrazowania

wchodzgce w skdad PIP nalezy przewidziec:

1, Monitor ekronoy/y, umozliwiajacy prezentacje 1 analize

na wskazniku monitora radiolokacyjnej informacji meteorologicz-
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no6 oraz jej wersyfikacje,

2, Grafoskop”™ umozliWwTiajacy na wskazniku zobrazowanie
i1 analize irilorinacji z radiolokacs®jnego rozpoznania pogody oraz
jej uzupedniani e, wrrow"adzsnie zmian itp.

3, Pisak umozliwiajgcy graficzne w"-ykreslenie sytu-
acji atmosferycznej w postaci map, przekrojow i1 wykresown

4, Drukarke wv/ierszov/a /znakowo-mozaikowg/ umozliwiajaca
v/ydruk map, przekrojow, zestawien tabelarycznych itp.

Na obecnym etapie realizacji koncepcji, przewiduje sie
do prezentacji i1nformacji wyposazenie PIR w monitory ekranowe
1 drukarki. Natomiast docelov;o, zestaw powinien byC uzupedniony
O grafofikopy 1 pisaki xy /plottory/.

W dalszej przyszdosci nalezy przewidyv*8C wyposazenie PIR
w specjalne drukarki meteorologiczne umozliwiajgce wydruk
wszelkiego rodzaju map, przekrojow oraz zestawien i1 tablic
sytuacji atmosferycznych,

W pracy operacyjnej na SD oraz w punktach kontroli
1 kierowania ruchem lotniczym, wyposazonych w radiolokacyjne
wskazniki parioramiczno-syntetyczne sytuacji powietrznej, na-
lezy przOvw/idywa¢ prezentacje przetv/orzonej informacji meteo-
rologicznej z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

Wyniki prezentowane bedg w postaci map 1 przekrojow?
2awi erajacycli: t

1. Gharaktorystyki 0ZM, jok: rodzaj, wysokosS¢ 1 intensyw-
nos¢ 0ZM oraz wartosc¢ odbiciov/osci,

2. Metryki opisujgce dodatkow™e cechy 0zZM, jak: numer,
ewolucje oraz parametry przemieszczania sie 0ZM.

3. Opis mapy /przekroju/, jak: tytut i1 skala mapy, numer
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a/ sténdert - 900 bodov”;
b/ dodiutkov/o /przetgczona/ - 110, 600, 1200, 2400, 4800,
9600 bodov/ .

No wskazniku ME nie ma mozliwosci prezentacji informacji
z catego obszaru radiolokacsyjnego rozpoznania pogody A/ bramkach
10 X 10 km dla R=:500 km/, nawet przy zatozeniu prezentacji
informacji z jednej bramki przy pomocy jednego znaku» Po drugie
uzyskany fragment obrazu bedzie, ze wzgledu na wielkos¢ ~znakdw,
niesymetryczny /rozciagniety w pionie/.

Niemniej jednak MB miedzy innymi umozliv;i:

1/ prezentacje informacji z wybranego sektora /strefy/
obszaru /okreslonego wspotrzednymi/;

2/ przeglad ogolnej sytuacji atmosferycznej poprzez
poziomo 1 pionowe przesuwanie obrazu rozpoznanego obszaru;

3/ prezentov/anie sytuacji W postaci wdeloznakowej
/np. 2, 4 lub 8 znakdéw/;

4/ przemieszczanie /przesuwanie/ na ekranie wskaznika
cz.sa. informacji ;

9/ v/prowadzanie nov/ych 1 kasow-anie nieaktualnych wiel-
kosci parametrow meteorologicznych.

Sterona].:ie praca zestawu i1 wWybor v/ariantu zobrazowania

roalizovVi?ino bedzie przez operatora przy pomocy klawiatury MB.

P. Zobrazowanie informacji na grafoskopie

Jednym z urzadzen zobrazov;ania informacji radiolokacyjnej
moze byC grafoskop. Umozliwia on prezentowanie iniormacji na
ekranie w postaci graficznej /np. linii ciaggtych 1 przerywanych

oraz figur geometrycznych 1 znakéw alfanumerycznych/. Urzadzenie
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to pozwfila na dwustronng v/ymiane informacji operatora z kompu-
terem.

Wyswietlanie infonnacji na grafoskopie pozwoli operatorowi
przeprowadzenie analizy 1 oceny sytuacji atmosferycznej. Bedzie
on mégj dokonywac¢ korekty informacji, uzupedniaé¢ lub wykreslac
elementy sytuacji zobrazowanej na ekranie grafoskopu. Po prze-
prowadzonej analizie informacja bedzie wprowadzana do komputera
gdzie zostanie uwzgledniona w procesie dalszego jJej przetwarza-
nia i zobrazowania na urzadzeniach wyjsciowych, takioki jak;
pisaku xy lub drukarce wierszowej. Do prezentacji informacji
meteorologicznej w postaci znakéw alfanumerycznych mogg byé

wykorzystyv.¢éne alfaskopy /monitory ekranoire/.

Brak krajowej produkcji grafoskopu uniemozliwia wykorzys-
tanie go obecnie w ramach proponowanego zestawu. Tego typu
urzadzenia sg produkowane w panstwach RV/PG, w ramach jednoli-
tego systemu elektronicznych maszyn cyfrowych /JS EVI¥. Krotka
charakterystyke techniczng alfaskopéw i grafoskopow JS EMC

przedstawiono w zatgczniku 5.

C. Zobrazowanie irriormacji przy pomocy pisaka xy

Jednym z podstawowych sposobdéw prezentacji informacji
z radiolokacyjnego rozpoznania pogody bedzie kreslenie map
I przekrojow przy pomocy pisaka xy /plottera/. Urzadzenia te
umozliwiajg przedstawianie informacji w postaci linii ciggtych
i przerywanych w dowolnym ksztatcie. Pozwalajg one rowniez na

prezentacje informacji znakami alfanumerycznymi uzywanych

w meteorologili.
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Zaletg tego sposobu zobrazowania ¢est mozliwoSC przedsta-
wiania rozktadu parametréw metoorologiczn;ych we wspé4rzednych
geograficznych lub siatki OPK.

Wykorzystanie pisaka Xy do j™“ientacji informacji pozwoli
na kreslenie map”™ na ktérych;

1/ kontury /rejony rozmieszczenia/ 0OZM przedstawione bedg
w postaci liniit ciggtych;

2/ charakterystyki 1 metryki OZM opisywane beda znakami
alfanumerycznymi oraz specjalnymi symbolami stosowanymi w meteo-
rologii ;

3/ opis map /przekrojow/ realizov/any bedzie przy pomocy
znak 6w alfanunierycznych;

4/ kontury rejonu obs6rv/scji /tfa terenu/ oraz siatka
wspodrzednych przedstawiane beda za pomoca linii 1 znakow
alfanumerycznych«

Przy pomocy pisaka xy istnieje mozliwoS¢ prezentacji
przetwarzanej informacji w postaci map i przekrojoéw wyzej
wspomnianych« Mogg to by¢ oddzielne wydawnictwa, np. ogélnej
sytuacji meteorologicznej lub sytuacji burzowej«, Moga rowniez
ze wzgledu na wielobarwnos¢ wy~druku, by¢ to wydawnictwa +4gczone
/na jednym arkuszu/ np.;

1/ og6lnej sytuacji meteorologicznej nanoszonej kolorem
niebieskim;

2/ sytuacji burzowej - niebezpiecznej dla lotnictwa -
kolorem czernv/onym;

1/ tho terenu 1 siatka wspoétrzednych - kolorem czarnym.

Mozna rovmiez na jednym arkuszu /obok siebie/ prezentowac

informacje w przekroju poziomym 1 przekroju pionowym np. strefy
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bliskiej *

Zastosowiliiie pisaka xjy umozliwi ponadto wykreslanie na
mapach /przekrojach/ sytuacji meteorologicznej trasy 1 profilu
lotu. Usprawnid4oby to niewgtpliwie proces meteorologicznego
zabezpieczenia dziatan lotnictv/a.

Brak krajowej produkcji pisakow xy uniemozliwia obecnie
wyposazenie proponowanego zestawu w tego rodzaju urzagdzenia.
Natomiast pisaki xy /plottery/ sa produkowane w panstwach
RWPG, w ramach JS EMC. Krdétka charakterystyke techniczng pisakowj

Xy JS EMC przedstawiono w zataczniku 6.

D. Zobrazowanie inlormacji przy pomocy drukarki znakowo—
mozaikowej

Ze wzgledu na aktualng dostepnos¢ urzadzen graficznego
zobrazowania, przewidywanych no wyposazeniu PIR, proponowane
wydawnictwa zobrazowywane mogg by¢ na drukarce znakowo—mozai-
kowej DzZM-180 [37?) .

Posta¢ 1 forma wydawnictwa wynikow uwarunkowana jest
gestosciag druku, repertuarem znakéw pisarskich, formatem papie-
ru, jak rowniez potrzebami zobrazowywania odpowiedniej ilosci
iidni”™mac ji.

Dane techniczne drukarki znakowo-mozaikowej DZM-180,

warunkujace formag wydruku informacji:

- szybkos¢ drukowania ......... ... ... .-..... 180 znakoéw/sek
* gestosC druku: — pionowa ...... .. ._-.....-.. S5 wierszy/cal;

- poziomo ........... - 12 znakow/cal;
- 11czba znakOw w WIErsSzu .......ococoeoa--- - 158;

~ liczba wierszy na 1-nym arkuszu ......... 66;
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mozalkEél znaku ... .. ... e 7X7 Kkropek;

liczba réznych znakéw _ ____. 64;

format ::jploru; - szerokosSC ............ 14,2 cala;
ddugos¢ 1-go arkusza .. 11,0 cali;

szybkosS¢ zysuwu papieru .............. 10 wierszy/sek, ;

110S¢ 1ru owanych cgzonx)larzy; - 1 oryginat;

- 4 kopie z kalka.

8,466. ,mm 2,116, .mm

34" (..nm {4

42— .mm AN

d! e

4,253.. ium

3. 5.18. Gestosc¢ druku

Zamres pidrzcb ini:ormacji meteorologicznej oraz ograni--
czone raozliwo® el drukarki, pozwalajg na prezébntov;anic Jv2.etwo-
4ozonej iiilorinacjl w 2—wu 1 8~mlo znakowych blokach informacji
zawierajacych charakterystyki ZIC. Bloki te drukowane beda na
ma -Bch pzc-kroju poziomego odpoiviadajace w rzeczy\i"istzosci

ot:czarom 10 y 10 K...
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Blok i1iLtormacyJny 2-v/u znakov/;y.

Blok informacyjny 8-mio znakowy.

3*19. Wielkosci blokow informacyjnych.

Przewiduje sie nastepuji”“ce rodzaje wydrukéw informacji
meteoro lofcicznej na drukarce DZM-180 /zakc”™cznik *7/;

1. Charakterystyke 1 prognoze radiolokacyjnej sytuacji
meteorologicznej /zat. 7.1/.

2; Charakterystyke 1 prognoze radiolokacyjnej sytuacji
burzowej /za.+. 7.2/,

&3, Charakterystyke radiolokacyjng przekroju pionowego
zachmurzenia strofy bliskiej /zat. 7.3/.

I. Charaktej ystyke 1 prognoze radiolokac?/jng przekroju
pionowego zachmurzclania trasy lotu /zat. 7.4/.

5. Charakterystyke 1 prognoze radiolokacyjng opadow
atmosferycznych /zat, 7.5/.

6. Rozk#ad radiolokacyjny maksymalnych v;artosci odbicio-
v/osci 1 wysokosSci ich potozenia oraz maksymalnych wysokoSci
zachmurzenia /zat. 7.G/.

TresS¢ i1 posta¢ graficzna v/ydrukéw informacji w przekroju
poziomym obejmuje dwa fomaty wydavmictw /tablica 3.1/. Pierwszy
format drukow-any bedzie na 1-nym arkuszu papieru drukarki

/zak. /.2 1 7.5/, a drugi - na 4-ch arkuszach /zat. 7.1 1 7.6/.

przyjetym do praktycznej realizacji zasiegu ESM, w pro-
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mieniu 25n miieGeci sie 25 blokow informacyjnych.

Tablica 5™

Parametry wydrukév/ map /przekréjO¥/ poziomych/

11oS¢ arkuszy mapy
Nazwa parametru

1 4
Rodzaj mapy /numery . .
zatacznikow/. 7-2 1 7.5 7.1 17.6
1108¢ znakév/ w bloku 2 8
informacyjnym.
Rozmiary blokéw inlorma« A _235x4.235 8_466x8.466
cyjnych w miiu
Promion kota v¥ydruku 11.00 22 01
Ini-o.raacji w cm,
Skalo mapy. 1:2.562.59"1 1:1.181.195
Format mapy \; cm 56,07x27,94 72,14x55,88
Szybkos¢ v/ydruku mapy 58 232

V sek.

Chair-aktorystyki 0ZM w przekroju pionowym drukowane beda
na osi wspoétJ"zednycti wysokosci 1 odlegtosci oraz w odpowiednich
tablicach na 1-nyin arkuszu drukarki /zat. 7.3 1 7.V-

Parametry drukarki DZM-130 uniemozliwiaja jednoczesny
wydruk sytuacji mateoroiogicznej oraz kontur rejonu obserwacji
radiolokacyjnej. Dlatego toz colom dowigzania sytuacji meteoro-
logicznej do tdo terenu v/skazano jJest wykorzystanie przezroczy-

stej 1o0.l1i z nanitesionymi konturami terenu naktadanej na mape



w cgXu Hdt/WigJs£0~0 olcrcslonid potozonio obiokpow mGbGOPoli
giczyv ch. nis piopoiiov/anjych wyd.itu.kach px“zokpoju pozxorno0® mozna
dodatkowwO nanosi¢ znaczniki odlegtosci /np. co 30 km/ oraz znad
niki azymutu /np. co 307, jak zak. 7.7 1 7 .8.

Podstawowg zaleta DZM Jest szybkosS¢ wydruku oraz mozliwosé
pi~zedstawiania Wi:ormac ji /przekroju poziomego/ w postaci kota
lub kwadi.atu, co pozwala na zachoVy"anie skali mapy we wspotrzed-

nych xy.

ke Zobidzowanie inioruiacji na wskazniku panoramiczno-—
~ syntetycznym

Vvskaznik psnoramiczno-syntetyczne V/PS~10 przeznaczony jesj
do oddzielnego lub jednoczesnego zobrazowania:

1/ informacji analogow"ej /panoramicznej/ z jednej lub
dwéch stacji radioiokacyjnych niesynchronizowanych w biegunowym
uktadzie wsSPHo4rzednych ;

2/ 1niormacji syntetycznej z komputera w prostokgatnym
uktadzie wspoédrzednych.

Konliguracja wskaznika /jednostka zobrazowania, jednostka
oteiujagca 1 pulpit steroyania/ umozliwiai

1/ wspodprace komputera ze wskaznikiem i modemami trans—
misyjnymi;

</ wspoédprace wskaznika z modemami transmisyjnymi,

.spotpraca wskaznika V/PS-10 z minikomputerem MEPI\~400
oraz mozliwosci zobrazov;ywania na nim informacji syntetycznej
stwarzajg przestanki prezentacji, na tle ogolnej sytuacji po-
wie tiznej, i1nformacji z radiolokacyjnego rozpoznania pogody.

bioz syntet”c>sny jest zadawany V; sposOb jJednoznaczny przy



207 ~

pomoc™ ciggu kodowych sterujacych powstawaniem elementow®
tego obrazu. Szczegdétowe znaczenie tych znakédw okr*eSione jest
1>rz0z tabele kodowe /tabela A zawiera 53 znaki alfanumeryczne,
8 tabela B — 2N\ znaki graficzne/.

Sposbéb tworzenia ciaggu znakow sterujacych powstaniem
kadru wynika z mozliwr>Sci ziicakbw zawartych v; tabeli kodowej,
ktére umozliwiaja miedzy imiymis

1/ kredlenie linii ciagtych, kreskowariyeh, kropkowanych
1 wygaszonych;

2/ v/¥acZ.aiiie migotania wybranych linii i znakéw alfa-
numerycznych ;

3/ kreslenie znakéw alfanumerycznych o makej, Sredniej
I duzej jasnosci 1 niezaleznie o matym czy duzym rozmiarze;

4/ selektywnego wwyboru podobraz6w kadru wyswietlanych
lub wygaszonych.

Podstawkowe parametry techniczne wskaznika:

sxdlj.icg zo zowonia /2P/ 400 mm,
- Srednica plamki ... ... oL o aoo--. - nim;
-eznacznika, odlegdosSci ..... 2, 10, 20, 100 km 1ub 1, 5
25, 50 km;

- zakres odlegtosci odpowiednio do promienia

zakretu _ 25, 50, 100, 150, 300, 400, 600 km;
O .
- znacznika azymutu ..... ... ... i R r ;
- powtaXzaTlie obxazu syntetycznego 2p razy/sek*

lub 20 tub 11.0 - w zaleznosci od sterowania.
Wskaznik WPS-10 stwarza mozliwosci prezentacji informacji
meteorologicznej za pomocg alfanumerycznych 1 grairicznych

znakow. Pozwoli to na tle ogdélnej sytuacji powietrznej lub
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chaidktGrysta™C2in5rc[i cochi t/Croliu przodstawiac¢ s™tuacje atnio-

sieryczng w poataci okredlonej mozliwosSciami, znakow,

wydojc Sie, zc wspoélne zobrazowy.wanie /na zgadanie operatoral

na jednym wskazniku .sytuacji powietrznej /bojowej/ 1 atmosfe-

rycznej, w tym niebezpiecznych dla lotnictv;a zjawisk pogody,

bedzie dla ZIIDI™® niialo 1stotno znaczenie.

30 .2,5. Wyposazenie techniczne Punktow Ini“ormacji
Radiolokacyjnej

Wyposazenie techniczne PIR uwvarunkov/ane jest z jednej

strony potrzebami siuzb meteorologicznych w zakresie numerycz-

nego przetwarzania Informacji z radaréw meteorologicznych,

a z drugiej - aktualnymi mozliwosciami krajowej produkcji

sprzetu iniormatycznego. Wyposazenie to powinno zapewni¢ reali-

zacje podstiitwowych funkcji PIR w zakresie;

1. Obrobki pierwotnej informacji z radiolokacyjnej stacji

meteorologicznej /ppkt. 2.3.1.1/.

2. Obrobki wLOrnej radiolokacyjnej informacji meteorolo-

gicznej /Ppkt. 2.3. 1,2/.
obiegu radiolokacyjnej informacji meteo-

1 3.2.2.d/.

3. Zobrazowania 1
rologiczuGj /ppkt. 3.3.2.d

ioriadto i1otolnym zagudnieniem wyposazenia technicznego PIR

jest stworzenie mozliwosci jJego modyfikacji poprzez rozszerzanie

realrzowdnych luiikcjj, oraz uzupednianie wyposazenia PIH w nowe

urzadzenia techniczno. Jest to tym bardziej konieczne, ze na

obecnym etapie nie wszystkie funkcje mogag by¢ ostatecznie roz-

wigzane oraz szereg urzadzen, szczegolnie graficznego zobrazo-

wsT.ia, przewidywanych na wyposazenie PIR, jest obecnie na rynku



krajov/;ym niedostepnych,. Révniiez system operacyjny rainikomputera
orsz opracowane programy uzytkowe powinny uwzgledniac¢ mozliv/osci
rozszerzenia TfTunkcji 1 rozbudov/y technicznej PIR.

Swietle pov;yzszego nalezy przewidywaC trzy etapy rozbu-
dowry technicznej PIR, a mianowicie:

1, Etap 1 - obejmowatby wyposazenie PIR w urzadzenie do
obrébki piery/otriej informacji radioiokacyjnej oraz zestaw mini-
komputerowy umozliwiajacy numeryczne przetv~harzanie uzyskiv/anej
z UOP i1nformocji.1 graficzne Jej zobrazowanie. Bedzie to zestav/
minimalny /standardovv?y/ umozliwiajacy realizacje podstawowych
funkcji PIR /rys. 3.20/.

2, Etap Il ~ przewiduje rozszerzenie minimalnego zestawu
O dodatkov/G urzadzenia graficznego zobrazov;onia informacji
I modemy transmisji. Umozliwidoby to zobrazowywanie radioloka--
cyjnej informacji meteorologicznej na mon.itoroch graficznych
1 v/ydruk jej w postaci map. Informacje prezentowane bydyby
w PIR oraz w punktach kierowania /dowiedzenia/ samolotami od-
dziatu lotniczego /ZT/« Bydby to zestaw podstawowy, zabezpiecza-
jacy oddziat lotniczy /ZT/ w pedny zakres informacji z radio-
lokacyjnego rozpoznania pogody /rys. 3*21/.

3, 1?7tap 11l ~ w ktérym przewiduje sie wyposazenie PIR
w odpowiednie modemy transmisji do wspédpracy z uzytkownikami
zev/nLetrznymi /SM sasiednich oddziatow lotniczych lub ZT/ oraz
do wymiany informacji z GBIl /CP1/ = W tym okresie uzytkov;nicy
bedg wyposazani w urzadzenie peryferyjne umozliwiajgce 1m bez-
posSrednig wspédprace z PIR w zakresie prezentacji zadanej
informacji1 /zostaw rozszerzony rys. 3*22/.

Analizujac potrzeby s4uzb meteorologicznych w zakresie
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numerycznego przetwarzania informacji radiolokacyjnej, przydat-
nosci dostepnego sprzetu komputerowego dla potrzeb meteorologii
oraz aktualny stan prac w tej dziedzinie w krajach RWPG nalezy
przyjac, ze:

1* Funkcjo obi®Obki pierwotnej informacji uzyskivZanoj z ra-—
dai o/ me toOlologicznych realizowane moga byC pi“zoz urzadzenie
produkcji krajowej, 1™race w tym zakresie prowadzone sg V ITWK,
gdzie wykonano WIN pod nazv,"g specjalizowany procesor meteorolo-
giczny /Sk¥i»-1/,

2. Funkcje w zakresie obrobki wtornej realizowane beda
na miniKoraputerze MERy1—100 produkcji ML"RiI\-Z3M, wyposazonym
V/ niezbedny zestaw urzgezen peryferyjnych.

Rodzaje urzadzen proponowanych na wyposazenie PIR 1 ich
podstawowe Tfunkcje:

1. Specjalizowany procesor meteorologiczny SR"!-1 przezna-
czony jest do automatycznego zdejmowania, pomiaru 1 wstepnego
opracov;ania sygnatéw z radarow meteorologicznych 2z oostaci
analogowej na cyirowga. Urzadzenie to powinno umozliwiac¢ dwa
podstawowe warianty pracy w zaleznosci od jego dyslokacja!:
Wariant 1 - SRI-1 rozmieszczony w wozie bojowym RSM oddalonym
do 2 km od SM; wv/oriant Il - SHv"-1 rozmieszczony na SM w poblizu
wskaznikoéw w”™nosnych 1 zestawu minikomputerowego.

2. Minikomputer IIERA-I00 przeznaczony jest do numerycznego
przetwarzania infoimnjcji z SHvi-1 w zakresie obrébki wtdrnej.
Zestaw minikomputei a rozmieszczony bedzie na SM w poblizu
wskaznikéw wynosnych lTub innym naziemnym lub podzierruiym pomiesz-
czeniu zapewniajacym bezposrednie podgczenie z SPM-1,

y. Monitor ekranowy M.ERiI\~7952 przeznaczony jest do wspo+-
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pracy operatora z minitkomputerem - umozlivvi E£rterovi/ani6 procesem
prz.etwarzania intormocji, Wp)rovw/adzaniO i wyprowadzanie infor-

macji oraz jej prezentacje na monitorze postaci znakov; alfa-
numerycznych. ME rozmieszczony bedzie w PIR.

4, Moni t;or graficzny /MG/ przeznaczony jJest do prezentacji
na monitorze informacji w posL-aci znakéw graficznych i1 alfa-
numerycznych. Istniejgca klawratura umozliwia zobrozowywanie na
monitorze zadanej iInformacji oraz jej korekte /przesuvManie,
v/prow3dzoni-O i kasowanie prezentowanych znakéw/. MG rozmiesz-
czony w PIR pozv;oii na analize 1 ocene sytuacji meteorologicz-
nej. Do zobrazowania 1 analizy informacji radiolokacyjnej w PIR
mozna rowniez wykorzystac¢ grafoskopy /GR/ EC-706d produkcji
ZSRR lub EC-7063 produkcji V/RL.

3* Drukarka znak.o¥/o-inozaikov/a DZM-180 przeznaczona Jesb
do wydiuaku informacji meteorologicznej w postaci znakow alfa-
numerycznych /liiapy, j3rzekroje, depesze, zestav/ienia 1tp./.

6. Drukarka znakow™o-mozaikowa z klawiaturg DZM-180 KSR
przeznaczona jest do v;ydruku informacjo, w postaci znakow alfa-
numerycznycri /mapy, przekroje, depesze, zestaw.ienia i1tp./.
Istniejgca klawiatura umozliwia wspodprace operatora z mini-
komputerem. DZM/KSR w zestawie minikomputera PIR v/ykorzystywana
bedzie jako urzadzenie rezerwowe na wypadek awarii DZM lub ME.
DZM/KSR 1instalowane bedga w PIR oraz u uzytkovmikéw zewnetrznych
oudaloriych od PIR do 100 i1 wiecej kilometrow,

7, Pisak Yy /Pxy/ j).rzeznaczony jest do kreslenia mapy
1 przeki"ojow sytuacji meteorologicznej Vv; postaci dowolnych
znakoéw graficznych. Pxy rozmieszczane bedg w PIR oraz u uzytkow-

nikéw zewnetrznych. Ze wzgledu na brak krajowej produkcji Pxy
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mozna przewidywaC na wyposazenie PIR pisaki bebnowe EC-7052
produkcji ZSPE lub pisaki stotowe DIGIGRAF 1612 produkcji CSRS.

8. Czytnik tasmy papierowej CT-2100 przeznaczony jest do
wprowadzania iniorrnacji do minikomputera z tasmy papierowej.

9. Dziurkarka tasmy papierowej DT-10"S przeznaczona jest
do w;>"prowadzariia informacji z minikomputera na tasme papierov/g.
10. PamieC¢ zewnetrzna /FZ/, ktora moze obejmowaC pamiec
dyskowg FD~9429 1lub pamieC kasetov/g PK-1-400, przeznaczona jest
do rozszerzenia mozliwosci pamieci operacyjnej minikomputera

oraz archiwizacji danych. PZ rozmieszczona bedzie w PIR.

11. Modemy transmisyjne /m/ przeznaczone sg do potaczenia
1 wspodpracy uzytkownikoéw informacji z zestawem minikomputero-
wym PIR. Modemy EC-8006 /o szybkosci transmisji 600/1200 bodév//
wykorzystane moga by¢ do podgczenia PIR z uzytkovwiikami lokal-
nymi 1 zewnetrznymi. Dla podaczenia PIR z kilkoma uzytkownikami
zewnetrznymi jJednoczesnie mozna zastosown¢ /opracown¢/ multi-
pieksor /MPk/. Potgczenie PIR z GBH /CP1/ realizowane moze bycC
przy pomocy modemu PC-8015 /o szybkosci transmisji 120072400
bodéw/ . Potgczenia te mogg byc realizovtane na v/ydzielonych lub
i1-:omutcwanych 4gczacti. Wymiana informacji pomiedzy PIR a uzytkow-
irikami moze sie x*6wniez odbywa¢ sposobem radiowym z wykorzysta-
niem urzadzen transmisji danych UTD-3CT.

Proponowane w zestawie urzadzenia techniczne spetniajag
niezbedne wymagania w zakresie zbioru, opracowania, zobrazowa-
nia 1 dystrybucji informacji z radiolokacyjnego rozpoznania
pogody. Niemniej jednak, w przysz4osci moga by¢ v/ykorzystane
VV/ zestawie inne urzadzenia realizujgace okreslone funkcje, jak

np. WKspomiiiany uprze.dnio w”skaznik panoramiczno-syntetyczny



Ojiowj-Onc KAz3zej .Punkty Infoniiacji Radiolokacyjnej beda
spedniac¢ iwd.otng role w procesie zabezpieczenia iriotoorologicz—
nego dz™Misto/i lotil.ictw/a w rejonie wezda lotniskowego oddziatu
lotniczego lub zwigzku taktycznego. Punkty ta beda mogd#y praco-
WAG autonomicznie oraz w ramach radiolokacyjnego podsystemu

meteorologicznego, bedgcego czescig sktadowg ogolnego systemu.

Uogdlnianie radioiokacyjnej informacji meteorologncznej

UogdlInianie rodiolokac™yjnej informacji meteorologicznej
obejmuje zbidr 1 pordéwnywanie informacji z wielu radioiokacyj-
n“ch zroéde+ oraz wybor, v;edbtug okreslonych krytoridv/, parame-
trov; ITiGteoj0] o, micznych o najwiekszym prawdopodobienstwie viystg-
pienia*

Dane z rozpoznania pogody, z obszaréw poszczegdélnych PIR,
przesytane bedg we wspolnym uktadzie wspodrzednych /bramek
wtornych o wymiarach 10x10 km/ do GP1l, gdzie nastepov./aC bedzie
ich uogdélnianie. Wspélny uickad wspédrzednych obszaru kraju po-
dzielony bedzie na bramki 10x10 km, centrum ktorego pov/inna
znajdowa¢ sie Polska, Kazdy PIH realizow™at bedzie rozpoznanie
pogody we w/sx.)olnym uktadzie ~wspodrzednych. Dane z rozpoznania,
w okreslonych cyklach obserwacji ~ jednakowych dla wszystkich
PIR, przesytane beda do CPT.

Kaptywajgaco z poszczegolnych PIR informacje przekazyw“sne
bedg do pamieci komputera centralnego CPl. Tam informacje te
rejestrowane bedg w odpowiednich obszarach przestrzeni wspol-

nego uk#adu wspé.drzednwch, stanowigcego matryce danych.
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Kolejno naptywc-jjaco do matrycy informacje beda zape#niac

v."olno miejsca, odpowiadajgco obszarom przestrzeni /bramkom

wtornym/. W sytuacji dwu lub wielokrotnego naktfadania sie

czesci pola obserwacji radiolokacyjnej /rys. 3.2J/ do poszcze-

gélInych obszardéiv matryc beda nadchodzidy nowe informacje.
Jezeli tres¢ nadchodzagcych inlormocji pokrywa sie z juz

zapisanymi, to w obszarach matrycy nie nastagpiag zmiany. Jezeli

natomiast, kolejne informacje bedg réznity sie od informacji

JUZ tara zarejestrowanych, to nastgpi ich selekcja, czyli wybor
najbardziej prawdopodobnej Infonriacji w oparciu o przyjete

Jednowsrstwowe
pole wykrywania

[]

Dwuwarstwowe
pole wykrywania

Trzywarstwowe
pole wykrywania

Czterowarstwowe
pole wykrywania

ilys. 3.23. Naktadanie sie pol radiolokacyjneg | rozpoznania
pogody .
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kr;yteria uogo6lniania. Iniormacjc Wi zostang zapisane w obszarach
matrycy joko nowo obowigzujgce, 1i17rocos ten bedzie nastepov/et

do czasu nadejscia ostatniej informacji dla poszczegdolnych
obszarow.

Dokonywany tym sposobem wybor wHasciwej, a jednoczesnie
eliminowanie bdednej i1nformacji z poszczegolnych obszarow
matrycy stanowi proces uogolniania,

Podstav;a uogolniania informacji radiolokacyjnej powlinny
by¢ przyjete kryteria, ktore w toku praktycznej dziatalnosci
RB/i bedg weryfikowane. Przy opracowywaniu kryteridow uogélniania
nalezy miedzy innymi uw*zglednic:

V prawdopodobieristwo yy*kr™cia 1 rozpoznania 0ZM w zalez-
nosci od odJ.ogtosci ich potozenia od stacji radiolokacyjnej;

2/ stopien niebezpieczenstwa 0ZM dla statkoéw powietrznych;

n/ 1los¢ jednakowych zdarzen wystepujacych W tych samych
obszarach przestrzeni /bramkach/;

4/ jakosSC zdarzen yaystepujacych W sgsiednich obszarach
przestrzeni;

0/ mozliwosSC potwierdzenia radiolokacyjnie rozpoznanych
OZM 1nnymi metodami rozpoznania.

Koncowym efektem uogolniania radiolokacyjnej informacji
meteorologicznej powinny by¢ wydawnictwa /mapy pogody/ obej-
mujace:

1/ uogdJdnione sytuacje meteorologiczne obszaru kraju;

2/ prognozowane sytuacje meteorologiczne obszaru kraju;

0/ strefy niebezpiecznych dla lotnictwa zjawisk pogody
/szc2eg61nj@ burz/ ;

4/ strefy prognozowanj/ch niebezpiecznych dla lotnictw™a
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tacja uogolnionej map™ pogody iraxc byC realizowana w roznej
skali 1 tak no.;

~ uogolnianie informacji w bramkach o wymiarach 10x10 km
pozw*oli na nadruk sytuacji meteorologicznej na mapach konturo-
wych Polski w skali 1:1000000;

- uogoOlnianie informacji w bromkach o wymiarach 20x20 km
pozv/oli na nadruk sytuacji na mapach W skali 1:2000000.

Rozwazania powyzsze Vv/ynikajga z koniecznosci nadruku na
mapie okreslonej ilosci znokd™w /Zinformacji/, a po drugie - z po-
trzeby zachowania odpowiedniej czytelnosci map.

Przewidyv;ana dystrybucja uogolnionej informacji 1 koniecz-
nos¢ jej odtworzenia u uzytko\mikév/ W postaci map /ze v/zgiedu
na jej rozmiary 1 mozliwosci wydruku/ sk#aniaja przyjac¢ do
rozv/azan mape w skali 1:2000000. Mapa w skali v/iekszej moze
by¢ W” razie |)otrzeby odtworzona v, CPI.

UogélIniona informacja meteorologiczna powinna by¢ drukowana
na mapacli konturowych Polski. Wyaruk map powinien odbyv/ac sie
na specjalizowanyci:! di“ukarkach meteorologicznych, Do tego celu
mozna rowniez wykorzystac¢ stolovwe pisaki xy umozliwiajgce kres-
lenie sytuacji meteorologicznej na mapach konturowych. \//skazane
bydoby réwniez, aby wydruk /kresSlenie/ map wykonywaé¢ WV kilku
x:oiorach, np. czarnym, niebieskim 1 czerwonym. Pozv;olitoby to
na wyroznienie /podkreslenie/ kolorem charakterystycznych

zbioréw infoTmocjl, np. nicibezpioczne zjawiska pogody - kolorem
czerv;onym.

Zbidor 1 uogodj-nianio radiolokacyjnej informacji meteorolo-
gicznej realizowane bedzie na zestawie komputerov/ym CBH /CP1/

w statych okresach rozpoznania np. co y godz.
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Mozna wyrézni¢ cztery cposoby przekazywania uogélnionej
informacji raciiolokacyjnej uzytkov/nikom:

1. Przekazywanie i1nformacji w krajowej sieci radiowej MGW,
z tym, ze nalezatoby tu podkresli¢ dwa mozliwe podejsScia do
omawianego problemu, a mianov;icie:

Pierwszy - istniejacy radiofaksymilow”™ sposéb przekazy-
wania infoimiacji. Przy tyra sposobie, uogoélniona w CPl informacja
pizes¥tana bedzie OTD do osrodka rozpowszechniania informacji
MGW« Tam przy pomocy specjalizowanej drukarki meteorologicznej
/IM/ nastagpi v/ydruk map, z ktdérych informacja poprzez nadajnik
faksymilowy® /N/F/ 1 radiostacje nadawcza /R/ przekazyv/ana bedzie
do krajowej sieci IMGW, Uzytkownicy “wyposazeni V radioodbior-
niki /R/0/ oraz odbiorniki faksymilowe /0/F/ beda mogli odbierac
informacje w postaci map /rys. 3.24.a/.

Zaleta tego sposobu jest istniejgcy radiofaksymilowy
system dystrybucji 1 prezentacji i1nformacji. Wadg - d¥ugi czas
przekazywania informacji, mata czytelnosS¢ obrazu mapy oraz
ograniczony format mapy [62].-

Przy drugim sposobie pracy - informacja uogoélniona w CPI
przesytana bedzie WID bezpos$rednio na radiostacje nadawczg IMGW,
skad przekazywana by4aby do krajowej sieci meteorologicznej.
Natomiast uzytkovmicy wyposazeni w radioodbiorniki i specjali-
zowane urzadzenie zobrazowania /drukarki meteorologiczne/ bedg
w stanie odbiera¢ informacje w postaci map /rys. 3.24.b/.

Zaleta tego sposobu dystrybucji jest duza szybkosSC przesy-
tania informacji, mozliwns¢ jJej prezentacji w postaci map
drukowanych z wykorzystaniem znakéw klucza meteorologicznego.

Zachodzi natomiast koniecznos¢ wyposazenia w przyszdosci stuzby






Sposoby dystrybucji uogélnionej radiolokacyjnej
informacji meteorologicznej: a/ radiofaksymiloivy;
b,c/ radiowy; d/ przewodov\7 .
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trudiioGcei,

Wydoje siej ze w okresie pokoju dystrybucjo uogdlnionej
Jj?adioiokocyjnej inl oiunacji meteorologicznej powinno byC oparta
no krajowej sieci radiowej IMA\V z wykorzystonieia odpowiednich
urzadzen radiowych oraz specjolizowonych drukarek meteorolo-
gicznycn. ilaz:i"] bedzie rowniez iwykorzysta¢ sposob radiofaksy-
Lii fowy , przy z ctosdVaniu novioczesnych urzadzen faksymiloW/ ch
O duzej szyi;"kosci 1 wiarygodnosci odtwarzania informacji oraz

mozliwosciach odtworzenia map w wie-kszej niz dotychczas skall.

5, y.p, Rozniieszczenio radiolokacyjnych zroded infoimacji

Jodnyiii z istotnych elementéw RBC jest rozmieszczenie na
terenie kraju PIR* a tym samym organizacja radiolokacyjnego
pola rozpoznania pogody. Pole to bedzie organizowane na bazie
10~-ciu RSM, podlegtych: stuzbie meteorologicznej VW - 4 stacje
typu L.IR~1, IMoei - 5 stacje MRL-»1 oraz IMGW 5 stacje riRL—Za
nktuaine rozmieszczenie RSP na terenie kraju wynika z mozliwosSci
(’L potrzeb oraz uzgodnien pomiedzy wojskowymi sduzbami meteo-
rologicznymi a LGN /rys. 525/»

W vyniku Eakiego rozmieszczenia Zzrédet iniormacji, na
bazie ktoiychki autor proponuje zorganizov/anie PIR, otrzymamy
ciggte radiolokacyjne pole rozpoznania pogody nad obszarem
kraju oraz rejonami granicznymi sasiednich, panstw i Morza
zattyckiego. Umozliwi to w'ykrycie 1 rozpoznania 0ZM V kontro-

lowriiiym przez 1iadary obszarze do odlegtosci ok. 1504-200 km od

Obecnie I1HIGN posiada jedng RSM rozmieszczong w™m. Legionov/o.
Rozmieszczonie dv;6ch stacji W m. Poznan i1 Tarnow przewidywane

jest w poézni.ejszyra okresie.






granic Poj.ski j za jatkieuir kierunku po4nocno-wschodniego,
gdzie odlegtos¢ ta wynosi ok« 50 km. Pozv;oli to z kolei na
szybkie przewidywanie zmian pogody, o0 tym samym uprzedzenia
z6interesov;aiych uzytkown ik6\v.

Ciggte radiolokacygjne poie o zasiegu R=150 km, o duzym
prawdopodobienstwie w*ykrycia 1 rozpoznania (@M [d3, 45, 66, 69j,
pokrywa w zasadzie obszar kraju, za wyjatkiem czesci podnocno-
-v;schodnie j. Dlateg:o tez w celu stworzenia takiego pokrycia nad
catym obszarem kraju wskazane by#oby rozmiesci¢ w tyra rejonie
dodatkoWo jedng RSM.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na zasieg wykrywania OZM
na roznych wysokosciach oraz iirieré\momierne rozmieszczenie RSM,
obszary wspolnego pokrycia stroi beda roézne, co wigze sie
z problemem wyboru kryteriov>/ uogélnienia informacji.

m Maksymainy zasieg* RSM uwarunkowany jest krzywizng ziemi
oraz j)rawdopodobienstwem \wykrZcia obiektéw i zjawdsk meteorolo-

gicznych , szczeg;0lnie burzowych.

5.4. Zadania 1 organizacja satelitarnego podsystemu meteo-
rologicznego

Satelitarny podsystem meteorologiczny stanowi¢ bedzie
integralng czes¢ systemu zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwn. Specyficzng cechag satelitarnych Zrédet
informacji jest duzy obszarowo 1 pojemnosciowo zakres infor-
macji meteo3 ologiczne j. ViAreap to z jednej strony zaangazowania
duzego p>otencjaiu obliczeniowego do numerycznej 1interpretacji

’

zjawisk, a z drugiej - daje szerokie mozliwosci w zakresie

roz].)oznawa2ia aktualnego stanu pogody, a szczegélnie dostar-
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czanie danych do opracov;//woaia prognoz.

Satelitarny podsystem meteorologiczny przeznaczony jest
do odbioru rejestracji 1 przetwarzania informacji z MSZ dla
potrzeb zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictv;a
oraz innycb rodzajow wojsk i stuzb. Opracowane informacjo
wykorzystywane bedga rowniez dla potrzeb gospodarki narodov/ej.

Do podstawov.-ych zadan satelitarnego podsystemu meteorolo*®
gicznego mozna zaliczyc:

1. 0dbidér i rejestracje danych z geostacjonarnych i1 orbi*
tujacych MSZ.

2. Selekcje oraz interpretacje i1 analize informacji. -

Okreslanie aktualnego stanu pogody dla v/ybranego
obszaru.

4, Dostarczanie danych do opracowyv/ania prognoz dla
v/ybronego obszaru.

Prezentacje przetv/orzonej informacji, w postaci nume-
rycznej oraz w postaci zdje¢, na lokalnych urzadzeniach zobra-
zowania VW CPl oraz u bezposrednich uzytkownikow,

6, Dostarczanie komérkom s4uzby meteorologicznej VA,

WjHN. 1 MW oraz innym zainteresowanym uzytkownikom informacji
w postaci map aktualnej sytuacji meteorologicznej.

Istotnym zagadnieniem satelitarnego podsystemu meteorolo-

gicznego /KRI/ jest udziat w realizacji zadan w ramach komple-

ksowego przetv/arzariia infoimiacji meteorologicznej z wielu
réznorodnych Zzrodet.

Transmisja danych satelitarnych umozliwia ich odbiodr
w dowolnym punkcie kraju, V/ynikatoby z tego, ze wystarczy

wyposazyC zainteresowiinwch uzytkownikow™ w odpowiednie ui’zadze-






m. Organizacja i wyposazenie jednego centralnego o$rodka
odbioru, rejestracji i przetwarzania informacji z MSZ. OSrodek
taki by4by zorganizowany w NOM IMGW. Tam nastepowatoby komple-
ksowe przetwarzanio inlonnacji satelitarnej pod ké“tem potrzeb
réznych uzytkovnikév,”, np. dla potrzeb gospodarki narodowej
oraz zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa. Opra-
cowane 1infozmiacje przesytane bytyby w sieci radiowej IMGW do
wszy3lkieh uzytkowi!ikow.

lotradto dla potrzeb woJdskov/ej s4uzby meteorologicznej
powinny by¢ systematycznie opracowywane okreslone zbiory ini*or—~
inacji satelitarnej, jJ~rzesytane do CBH V/OPK urzadzeniami trans-
misji danych. Dane te wykorzystywane by#yby w procesie zbior-
czego prz€ktViZarzania iniormacji z wielu roznych Z2zroded, np,
4+gczenie inioimacjj. satelitarnej z intonnacjg synoptyczng
1 radarowg.

obrodieu takiu. r *alizowane by4yby podstawov/e iunkcje
odbioru, rejestracji i przetv/arzania informacji, uzyskiwanych
Z geostacjonarnych i orbitujacych satelitéw, W postaci;

1/ analogowej - obrazu systeméw zachmurzenia na tle
powierzchni /wycinko/ kuli ziemskiej;

"l cyfrowej - obrazu systemév; zachmurzenia na tle powierz-
chni /wycinka/Z kuli ziemskiej;

3/ cyia*owej - danych telemetrycznych:

- rozk+adu pionowego profilu temperatury;
- rozkdadu energii promieniowania kosmicznego.

4/ cyirowdj - danych telemetrycznych dotyczgcych: opadéw,
temperatury, cisnieni a,

W centralnym osrodku przetwarzania informacji satelitarnej



229

powilmy by¢é oiracowywane:

1/ mapy aktualnego utanu pogody wybranych obszarow;

2/ dano do prognoz krétko, Srednio i1 ddugoterminowych;

5/ komunikaty o aktualnym stanie pogody w wybranych rejo-
nach oraz ostri”ezenie 0 niebezpiecznych zjawiskach;

4/ zestawienie tabelaryczne 1 wykresy wielkosci i1 charakte-

rystyk paranieti*éw meteorologicznych.

2, Organizacja i v/yposazenie dv70ch oddzielnych o$rodkéw;
odbioru, rejestracji 1 przetv/arzania informacji satelitarnej.

Jeden - W NCM IMGV/, gdzie realizowane by4oby kompleksowe
przetwarzanie informacji, g#oéwnie dla potrzeb gospodarki narodo-
wej oraz w w//branych zagadnieniach dla v;ojska.

Drugi os$rodek organizowany byd4by v, CEK WOPK, stanowigce
CP1, gdzie przetwarzanie informacji satelitarnej realizowane
by4oby dla potrzeb zabezpieczenia meteorologicznego dziatan
lotnictw®a oraz i1nnych rodzajéw wojsk i1 stuzb.

W CPI dokonyw-anoby odbioru wyselekcjonowanej, informacji

w poritoci analo(®Owej i1 cyfrowej z Scatelitow® geostacjonarnych

orbitujacych. Zakres przetwvarzanej informacji w CPl obejmowatby:
1/ opracowvaiiie 1 prezentacje systemow zi”*chmurzenia
W poskaci zdjec;
2/ opracowanie map aktualnego stanu pogody wI”branych
obszarov; ;
5/ oprac:owanie d<anych do kroétkoterminowych prognoz na
okres h do m godz. 1 prezentowanie fen w postaci map;
4/ opracowanie komunikatov; o aktualnym stanie pogody

I ostrzezen o niebezpiecznych dla lotnictv;a zjav;isKdCh pogody.
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liifom]?:XC,le odnolnie prognoz sSrednio 1 ddugoterminowych
oproov."Wnch v 114GV, wojskowe stuzby meteorologdczne otrzymy-
watyby w krajowej sieci radiowej. Natomiast niezbedne dla
lotnictwa zbiory informacji /np. dane telemetryczne/ przesytane
by+yby bezposrednio urzgdzeniami transmisji danych z KGW do CPiJ

Biorgc pod uwage potrzeby gospodarki narodowej oraz specy-
like meteoio 1@icznego zabezpieczenia dziakan lotnictwa nalezy
stwierdzi¢, ze przyjecie wariantu drugiego Jest bardziej
uzasadnione , ze wzgleuu na:

1/ szybkosci 1 wiarygodnosci opraco“wywaneJd informacji dla
potrzeb wojskowej stuzby meteorologicznej;

2/ niezaleznos¢ pracy systemu wojskowego, tak w okresie
pokoju, Jak 1 VW czasie wojny;

3/ ciggtos¢ meteorologicznego zabezpieczenia dziakari
lotnictwa 1 irmycri rodzajow wojsk 1 stuzb:

d/ koinpd eksov*o przetwarzanie inforniacji z satelitarnych,
radiolokacyjnych i1 synoptycznych zréded4 informacji.

Irzy zatozeniu dwéch oddzielnych os$rodkéw przetwarzania
rmoiTiacJdi z MSZ naiezy w przysztosci dokonaC podziatu zadan
pomiedzy nimi w zakresie zbioru, rejestracji i ox)racow/wania
iin.ormacji satelitarnej. Nalezy pizewidyv/a¢ Scistag wspotprace
1 wymiane miedzy nimi informacji, ktdorej opracowywanie nie

powinno by¢ dublowane, a raczej uzuped#niane.

3. Kompleksowe przetwarzanie i obieg informacji w systemie

zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa

Obieg 1 numeryV.zne przetwarzanie irrCormacJi w poszczegol-

nycn i)odsystemach umozliwia opracowyw™anio wynikow:
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1]- W podsystemig inl"ormacji s”™noptyczned:

- na szczeblu RBM w postaci depesz, zestawien tabela-
rycznych i v/ykresow ~ralicznych z okreslonego rejonu /3-i-t SU/
oraz m-) synox)tycsnych aktualnego 1 prognozowanego stanu pogody.

- na szczeblu GPE - W postaci depesz, zestawien tabela-
rycznych, wykresoéw graficznych oraz map synoptycznych aktualnego
1 prognozowanego stanu pogody dla obszaru catego kraju.

2. W radiolokacyjnym podsystemie meteorologicznym:

- na szczeblu PIR - w postaci map 1 przekrojow aktual-
nego stanu pogody oraz prognoz krotkoterminovv®ych /na okres
1 do 3 godz./ z rejonu obserwacji jednej RSM;

- na szczeblu CPl - w postaci uogélnionych map aktual-
nego stanu pogody oraz prognoz krotkoterminowych /na okres
1 do 3 godz./ dla obszaru catego kraju.

3. W satelitarnym i1™odsysternie meteorologicznym, na szczeblu

- W postaci map aktualnego stanu pogody oraz danych do
prognoz krotkoterminowych /na okres 1 do 6 godz,/ dla obszaru
kraju 1 przylegfgch rejonow:

- w postaci zdje¢ obszardéw zachmurzenia na tle powierzchni
/wycinka/Z kuli ziemskiej.

Kazdy rodzaj informacji z poszczegolnych Zzrédet charaktery-
zuje sie okreslonymi cechami. Jak np.;

1/ 1iixformacJda synoptyczna - obejmuje v/artosci wybranych
parametréw? metoorologicznych mierzonych z duza dokdadnoscig
na poszczegolnych lotniskach 1 Jest stale dostepna;

2/ informacja radiolokacyjna - dotyczy obszaru o promieniu

300 km,. Duzy =zakres i wiarygodnos¢ informacji o bardzo wysokiej



rozdzielczosci 1 dokdtadnosci lokalizacji rozpoznanych 0zZM
/szczegb6lnie do 4an/. Informacja dostepna praktycznie
w kazdej chv/ili.

3/ informacja satelitarna - dotyczy duzych obszarow.

Duzy zakres inforaacji o w™sokiejJ rozdzielczosci. TrudnosSci
wyroézniania makycii struktur 0ZM oraz dok#adnego dowigzania ich
do terenu. Mozliw™osS6 okresowego jJej uzyskiv/ania.

Dlatego tez” povi3tav;owrn zadaniem kompleksov/ego przetwa-
rzania informacji jest odpowiednia jej selekcja, pod katem
\wd)oru najbardziej c*ktualnych 1 wiarygodnych W danej chwdli
infoimiacji, dla potrzeb okreslonych uzytkov/nikoéw.

Kompleksov/e przetwarzanie informacji powinno by¢ realizowane
vie W spolnym uktadzie wspodrzednych, dla obszaru o rozmiarach np.
1000x1000 km, w centrum ktorego znajdowaC sie bedzie Polska.
Obszar ten podzielony byd4by na elementy /kwadraty/ przestrzeni
o ."_jnniarach 10 x 10 km. Bydby on zapisany \j pamieci BE¥iC w po-
staci matrycy 100x100 /10 kn-y elementowej. W tym obszarze
tiokonywanoby zbiox™ 1 przetwai’zania iInformacji ze wszystkich
dostepnych zrédet.

Idecj kompleksowego pi~zetwarzania polegataby na zapisywaniu
w poszczegolnych elomentacki matrycy zinterpretowanych zbioroéw
informacji, ktdore podiegatyby analizie 1 selekcji weddug wypra-
cowanych kryteriow /rys. 5.26/.

Zbiory infoilinacji Z okreslonego terminu obserwncji pogody,
Zapisywane by+yby W kolejnosci napdywu VW odpowiadajacych im
elementach matrycy. Pierwszy zinterpretowany, np. zbior infor-
macji radiolokacyjnej zapisany bedzie w elementach matrycy,

ktére oapowiadaja obszarom rozpoznania radiolokacyjnego.
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Kolujn;y zbidér info-ruiacji, np. synoptycznej z poszczegdélnych
punktow pomiarovo”™ch pordévmywany bedzie z danymi umieszczonymi
w matrycy 1 bedzie w zasadzie ich uzupednieniom* Moze roév;niez
przy zatozonych kryteriach nastgpi¢ zmiana informacji.-’

. Nastepny zbior informacji, np. satelitarnej, z tego samego
terminu, 1ivpisany zostanie w v/olne komérki/matrycy- Informacje
naktadajace sie w tych samych elementach matrycy poddane zosta-
ng analizie 1 ocenie. Nastepnie, wedtug okreslonych kryteriodw,
zostanie dokonany wybor informacji polegajacy na: pozostawie-
niu poprzedniej i1nformacji lub jej uzupednieniu, wzglednie
zmianie jej na nowa.

Na podstawie prowadzonej analizy, oceny 1 selekcji zbior-
czej informacji otrzymamy jakosciowo nowy jej zbidér, stano-
wigcy podstawe do oprocov/yw73nia map aktualnego stanu pogody
oraz prognoz krotkoterminowych od 1 do 6 godz.

Duza 1los¢ i1 ztozonosS¢ przewidywanych do realizacji w CPI
funkcji, koniecznos¢ szybkiego dostepu do okreslonych zbioréw
iniormacji oraz efoktyv/nego wykorzystania urzadzen wymagaja
modudoWwej organizacji procesu przetwarzania iInformacji.

Organizacja programu kompleksowego oparta bedzie na modu-
+owej budowie programéw Ffunkcjonalnych, gdzie:

1/ w ramach SHI mozna wyréznic¢ moduty:

- zbioru, selekcji 1 analizy danych;

- opracowania /redagow™ania/ danych w postaci depesz,
komunikat 6w/, ostrzezen, zestawion 1 VAKresow;

- przygotowania zbioru danych do opracow™onia map aktual-
nego 1 prognozowanego stanu pogody;

- prezentacji infoinnacji na lokalnych urzadzeniach



zobrazowania;

- ci’sir*Ducdi 1nioi™macji do. zewnetrznych uzytkowTi.ikov;.
2/ V ramach HRi mozna wyroézni¢ moduty:

- zbioru i1 uogdélniania danych VW postaci aktualnego
stanu po™,ody;

<+ opracowania prognoz krotkot6).rminowych na okres 1 do
3 godz.;

- opracowania iInidrrnacji w postaci komunikatéw, ostrze-
zen oraz map 1 przekrojow aktualnego stanu pogody i pro-
guoz kr otkolOrminowych ;

- prezentacji informacji na lokalnych urzadzeniach
zobrazowania;

- dystrybucji informacji do zevw/netrziiych uzytkownikow.
3/ w ramach KHI mozna wyréznic¢ moduty:

- odbioru, selekcji 1 rejestracji danych;

- opracowania i prezentacji informacji w postaci zdjec
systeméw zachmurzenia na tle powierzcLmi /wycinka/Z kuli
ziemskiej;

- opraccMania danych telemet.rycznych pionov/ego rozk#adu
temperatury, energii promioniov/ania kosmicznego 1 para-
metrow synoptycznych /retransmitowanych/;

- okresJania aktualnego stanu pogody;

- opracowania danych do prognoz krétko, Srednio i ddugo-
terminowych;

- opracowania informacji w postaci komunikatéw, ostrze-
zen oraz map aktualnego stanu pogody 1 prognoz krotko-

terminowych;

- prezentacji inl™oimiacji na lokalnych urzadzeniach
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zobrazowv®ania;
- dystrybucji inl;"omiacji do zewnetrznych uzytkov/nikow\
Ponadto w ramach kompicksowogo przetwarzania iniorniacji
wj3lgpiag moduty;

1/ iortnowania zbiorow inlorniacji do banku danych i innych

systemow;

2/ whspotpracy pomiedzy poszczegOlnymi programami w syste-

mie oraz z bankiem danych;
wspotpracy operatora /osob funkcyjnych/ z programem
kompleksowym 1 bankiem danych;

V  wspod4pracy systemu ZIIDL W ramach przetwarzania informa-
cji Z systemem planowania 1 kontroli ruchu lotniczego oraz
z OSrodkiem Analizy Skazen.

Modudowa budowa programéw usprawni organizacje i elastycz-
nos¢ procesu kompleksowego przetwarzania informacji oraz wyko-
rzystania urzadzen.

Do prezenbacjl informacji w systemie ZMDL pomnna bycC
przyjeta mapa:

1/ umozliwiaj.-jca nanoszenie znacznej ilosci znakow
w przyjetych /ograniczonych/ obszarach przestrzeni /np. w kvw/a-
dratach 10x10 lub 20x20 km/;

-/ zapewniajgca przejrzystos¢ nanoszonej sytuacji oraz
jej czytelnosc¢;

3/ o ograniczonych rozmiarach, uwarunkowanych “wielkosciag
pola roboczego Qv,"ontualnych urzadzen graficznego zobrazov/ania.

V/ydruk zbiorczej informacji znakami klucza meteorologicz-
nego, z zacfiowanieni ich czytelnosci, wjTilaga przyjecia na mapach

Obszarow do nadruku informacji o powierzchni ok. 1 cm”. Wynika
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Z tego, 76 dla zobrazowania informacji w bramkacli o v/ iniarach
10:x10 km nalezatoby przyjagC skale mapy 1:1000000. Mapy tej
skali moga by¢ uzywane w okreslonych warunkach w GPl1 lub RBM.
Natomia53t Vv; operacyjnym v/ykorzystaniu w sduzbie meteorologicznej
sg one rgczoj--nie do przyjecia /duza skala, brak mozliwosSci
jej powielenia/«

Wydaje sie, ze do prezentacji zbiorczej informacji meteo-
rologicznej najbardziej odpowiedniag bytaby mapa Polski skali
1:2000000.

Opracowywane w CPl dane w postaci map aktualnej sytuacji
emeteorologicznej i krotkoterminowych prognoz oraz wszelkiego
rodzaju depesz, komunikatdov/, ostrzezen, zestawien Itp, przesy-
4+ane beda do poszczegolnych uzytkownikow, ktorymi sa:

1/ uzytkownicy lokalni CSD:

- staiszy synoptyk;

dy zurny odpowiedzialny;

starszy oficer kierownik zmiany ruchu lotniczego;

grupa kierowania celami powietrznymi;

0$rodOk Analizy Skazen.
2/ uzytkownicy zewnetrzni:
BM DWL
BM K O ffi;
- MH MV,
- SM pd WL, WOIK & MW;
- Hi /mebeorolog/ P4SD;
- BIGY; oraz inni azytkovmicy cywilni;
- stuzby meteorologiczne sasiednich panstw UW.

Uzytkownicy Hlokalni korzystaC bedag z informacji na zasa-



cl3ch bezpoP.rGciniégo jgJ zobPozoweniG ns i#nonitiorech graficznych
/ekranowych/ rozmieszczonych w poblizu stanowisk pracy okreslo-
nych oso6b funkcyjnych, ktore mogga uzyskiwac¢ informacje:

W cyklicznie z ustalong cz”stotliv/oscig — w postaci
okroslonych zbidroéw;

?/ na zadanie - V. postaci ustalonych przekrojéw dowolnie
wybranych; n

3/ sposobem selektyv/nego wyboru zadanej informacji trybie
konwersacyjnym,

Osoby te beda roéwniez otrzymy™waC informacje w postaci map
I przekrojow graficznych. Dystrybucja inlormacji z CPl do uzyt-
ko"wnikéw zev,netrznycti realizcwana bydaby na ogélnych zasadach
opisanych w ppkt. 3.5.4.

Kompleksowo przetwarzanie inioimiacji dokonywane bw4oby
na centralnym kom]pPut/orze GBH /CP1/, gdzie realizowane bedag
podstawowe funJdccje w zakresie rozpoznawania 1 iInterpretacji
inJormacji oraz opracowywania map aktualnego 1 prognozowanego
Stanu pogody.

Eiezagce przetwarzania informacji satelitarnej realizowane
powinno oy¢ na specjalizowanym zestawie urzagadzen /ppkt.2.5,2/,
sprzezonym z komputerem centralnym.,

1icktoniast przetwarzanie informacji synoptycznej, ze wfzgledu
na duzag cyklicznos¢ jej przetwarzania, powinno by¢ realizowane
na wydzielonym minikomputerze, sprzezonym z komiputerem central-

nyra. Czyli mielibysSmy do czynienia z zestawem wieloprocesorowym,

W ramach kompleksov/0g,0 przetwarzania informacji powinien
byc zorganizowany w GPl bank danych o szybkim 1 wolnym doste-

nio.
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N,6. VVspOdpraca s;ystemu zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotnictwa z Im;;>ni systemami

Istotnym ]:).roblemem zabezpieczenia meteorologicznego
dziatan lotni cLwa bedzie w przysz4osci wspodpraca systemu ZLIDL
z autoratyczujmii systemami 1;

1/ planowania pozalotniskov/ogo ruchu lotniczego;

2/ kontroli 1 kierowania ruchem lotniczym.

Jak wiradomo, sysotem ZMDL moze zapewnic:

1/ ini-ormiacje o aktualnej sytuacji atmosferycznej, w tym
o ni,bezpiecznych dla lotnictwa zjawiskach pogody /gkév/nie
typu burzowego/;

2/ infonaacje o krotkoterminowej prognozie z okreslonym
wyprzedzOniem czasowym.

System ZmlL, a dok#adnie CP1l, bedzie w stanie opracowac
ini“ormacje o aktualnym 1 prognozowanym stanie pogody w odpo~
wiecLniej dla okreslonych uzytkownikow postaci i przesdac im
te informacjo w dowolnym czasie. Informacja dotyczgca niebez-
piecznych zjawisk pogody powinna byc w przysz#osci wykorzysty-
wana w automatycznym systemie kierow™ania ruchom lotniczym.

Nie wdajac sie w szczego6tysystem planowania pozalot-

niskowego ruckiu lotniczego bedzie dziatat w oparciu o sktadane

wczesniej plany lotéw. Powinien on row™™Miez uwzglednia¢ ajitualng

h* Vv opracowanym w ITIVIj I eksploatowanym v latach siedemdzie-—
sigt™-ch na CSD V;0EK zautomatyzowanym systemie planowany
pozalotniskowego ruchu lotniczego - krptonim "WSPOLCZYIlliaK
"Q21 — nie uwzgledniono v/arunkéw atmosferycznych. Rowniez
w opracowywanym obecnie obiekto-.vym systemie komputerowego
dynamicznego zobrazowania pia”“wonych lotow dla cegw analizy
snuacDi nowietrznedé na SD KOPK - kryptonim 'NOTEC L76J
- nie bierze sie pod uwage pogoay.
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sytuacja- powietrzng, ktora bedzie obejmowaC miedzy innymi
niebezpieczno i1 zakazano dla lotnictwa strofy.

Wydoje sie, ze w systemie planowania ruchu lotniczego,
szczegolInie z krotkim wyprzedzeniem czasowej realizacji /na
okreo od 1 do 3 S”6z./, nalezatoby uwzglednia¢ prognhozy krotko-*
torminow™e, Prognozy te dotyczytyby niebezpiecznych dla lotnictwa
zjawisk metOoxologicznych. Zblizajac sie do realizacji zadan
ujetych w planach lotow prognozy krétkoterrainow®™e bedag uscislane,
co powinno byc uw”zgledniane w planach przed przekazaniem uzytko-—
v/nikoVi/i potwd.rdzenia /zezwolenia/ na start* Natomiast w razie
stwierdzenia kolizji trasy ze strefg niebezpiecznych zjawisk
pogody nalezy dokonac¢ weryfikacji planu lotu pod katem ominiecia
tych stref.

Informacje o niebezpiecznych dla lotnictwa zjawiskach
pogody powinny by¢ rowniez, a nawet szczegolnie uwzgledniane
w przysz4osSci w automatycznym systemie kontroli i1 kierowania
luchem lotniczym, W tym przypadku duze znaczenie bedag miaty
inioraacje o aktualnym po4ozeniu niebezpiecznych zjawisk 1 prze-
widywanych i1ch zmianach.

Dane o aktualnym 1 przev/idywanym podozeniu niebezpiecznych
dla lotnictwn zjav/iskach pogody wprowadzane by4yby bezposSrednio

zestav/u komputerowego /lub banku danych/ CPl do komputera

automatycznego systemu planowania, kontroli 1 kierowania ruchem

lotniczym. Niebezpieczne zjawiska pogody traktc;vane by+yby
w systemie ruchu lotniczego jako strefy zakazane. Programowo
\vykazywane by4yby ow”entualne kolizje planowanych i1 realizowa-

nych lotow z niebezpiecznymi sterfami. W takim przypadlcu wypra-

cowywane powinny by¢ w systemie propozycjo zmian tras /na loty
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bezkolizyjne/.

Kolejnym |)robleraem, na ktory nalezatoby zwré6ci¢ uwage, to
jest v/phyw waruiiké?!l/ atmosferycznych na rozprzestrzenianie sie
ob+okéw promieniotwérczych po v/ybuchach jadrowych. Problem ten
powinien by¢ w przysz4osci rozv/igzany przez automatyczny system
W yknywdania i Sledzenia wybuchow jadrowych. System taki powinien
Scisle wspodpracov/ac z systemem ktéry oprécz innych para-
metr Oov; meteorologicznych, bedzie dostarczat do wspomnianego
systemu pionov;y rozkd#ad kierunku 1 predkosci wiatru, majace
istotny wypdlyw na przemieszczanie sie ob+okow promieniotv/orczych.

Nalezy rowniez podkreslic¢, ze duze znaczenie w wykrywaniu
I Sledzeniu wybuchéw jadrov/ych moze odgrywa¢ RM, a g¥#dwnie PIR
wyposazone w RSM oraz ZPI. Przy pomocy RSM mozna okresla¢ roz-
k#ad odbiciowosci fTal elektromagnetycznych od ob4okdéw promienio-
tworczych, a tym samym natezenia /gestosci/ i1 ksztattu obtokow,
co jest z kolei fTunkcja sity wybuchu jadrowego.

Radiolokacyjny podsystem meteorologiczny - dla obszaru
catego kraju, a PIR - dla zasiegu obserwacji jednego radaru
meteorologicznego, powinny umozliv/icC:

1/ v/ykrywanie miejsca 1 okreslanie czasu wybuchow
jJjadrowych;

2/ okreslanie wielkosci 1 rodzaju v/ybuchov/ jadrowych;

3/ okresSlanie miejsc potozenia, rozmicjrow, ksztattu oxaz
natezenia promieniowania ob4okow po wybucnach jaQ.rowych;

4/ Sledzenie za zmiang ksztaktu i natezenia promieniowania
oraz przemieszczaniem sie obdokow;

5/ progiiozov/anie rozwoju i przemieszczania sie ob+okoéw

oraz okresSlanie przewidyv/anego obszaru skazen promieniotwdérczych
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z x;ocloniem otref natezenia.

6/ opracowania danych w odpowiednia zestavwrienia tabelaryczna
wykresy graficzne parametrow wybuchow jadrowych 1 obdokow promie-
niotwérczych oraz prezentowanie ich na monitorach ekranowych
/graficznych/ 1lub wydruk w postaci tabulograméow na drukarce
wierszowe j ;

7/ wykreslanie na mapach, przy pomocy pisaka xy /najlepiej
wdelokolorowego/, miejsc wybuchdéw jadrowych oraz aktualnych
1 piognozowanych stref skazenia promieniotwOrczego terenu;

8/ informowManie 1 ostrzeganie zainteresowane osoby funk-

jri0 o aktualnym stanie i przev/idywanej sytuacji po wybuchach
Jadrowych.

Problemy te sa w znacznym stopniu zdeterminowane warunkami
atmosferycznymi i w"spodpraco pomiedzy wspomnianymi systemami
musi by¢ VW przysz#osSci organizowana na bazie automatyzacji

podstawowych funkcji.

N_7. Poduty wyposazenia technicznego Centrum Przetwarzania
Informacji

Zakres 1 czestotliwosS¢ przetwarzania iInformacji w systemie
ZMDL wymaga wyposazenia CPl w zestaw urzgdzen zapewniajacy:

1/ cifrgtos¢ i1 niezav;odnosSc pracy w’ zakresie zbierania,
przetv;arzania i dystrybucji informacji z wielu rdéznorodnych
zrodedt;

2/ mozliwos¢ jednoczesnego przetwarzania informacji napty-
wajacych poszczegolnych podsysteméw, jak: SM, RENI i KM oraz
kompleksowego ich opracowania;

5/ przetwarzanie i1nformacji meteorologicznej w postaci
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niezbedno,j dla lokalnych 1 zoimetrznych uzytkownikéw oraz wspod-
prace z innymi automatycznymi systemami, np. ruchu lotniczego;

4/ dowolnos¢ w/ybox"u roolizacji funkcji przez operatorov/
systemu oraz okresSlone osoby funkcyjne;

5/ mozliwos¢ zamiany realizacji niektorych funkcji na
iIstniejgcych urzadzeniach technicznych.

Operatyv\Tios¢ i1 niezawodnos$¢ procesu przetwarzania infor-
macji sktaniaja do modutowej organizacji v/yposazenia technicznego
CP1, ktére j;owinno obe.jmov/a¢ /rys. 3.27/s

1. Modu4y numerycznego przetwarzania informacji, jak:

- komputer centralny realizujacy podstawowe funkcje

W zakresie rozpoznawania Zinterpretacji/ danych synoptycz-

nych, radarov®ych oraz danych satelitarnych. W komputerze

tyra oprGGov/ywane by4yby rov;niez prognozy pogody, Hlara tez

realizov/ane bytyby funkcje sterowania urzadzeniami wej-

Sciowymi w zakresie zbioru danych oraz urzadzeniami wyj-

Sciowymi V; zakresie dystrybucji i zobrazowania informacji”®
- minikomputer, sprzezony z komputerem centralnym,
przeznaczony g#ownie do przetwarzania danych synoptycznych.
W okreslonych sytuacjach, minikomputer przejmowatby do
realizacji wybrane funkcje komputera centralnego, np.
uogélnianie informacji radarowej;

- specjalizov/ane urzadzenie cyfrowe do przetwarzania
ini‘ormacjl satelitarnej w postaci zdjeC powierzchni /wy-
cinko/ kuli ziemskiej z systemem zachmurzenia.

2. Moduty zbioru 1 dystrybucji danych, jak:

- urzadzenia raultipleksorowe oraz transmisji danych do

dwustromioj +gcznosci z okreslonymi uzytkownikami Vv; zakresie
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zbioru 1 djystrybucji iriionnocji;

~ urzadzenia transmisji danych do wspo#pracy z Nai MGW
oraz przesytania informacji do rozpowszechniania W krajov/ej
sieci radiowej IMGW do wszystkich uzytkownikow;

~ urzadzenia transmisji danych do wymiany informacji
z stuzbami meteorolog-icznymi sgsiednich panstw.

3. Modudty wspoétpracy czitowieka z zestav/em komputerowym
zobrazowania przetwarzanej informacji, jak;

~ monitory ekranowe /graficzne/ pozv/alajgace operatorom
sterowanie pracag zestawu oraz dokonyv/anie analizy 1 oceny
przetworzonej informacji, w tym: druk:arki wderszov/e
1 pisaki Xxy;

- monitory ekranowe /graficzne/ umozliwfajgce osobom
funkcyjnym GSD wspodprace z zestawem w zakresie uzyskiwania
/zobrazowania na posiadanych urzadzeniach/ niezbednych
informacji.

4. Modudty przechow*ywania /zapamietywania/ danych, jak:

~ pamieci zewnetrznych o szybkim dostepie do przechovv™-
warila modud4éw programéw funkcjonalnych, np. stacje dyskéw;

~ pamieci zevnetrzne o wolnym dostepie do zbioru i1 prze-
chowywariia danych /bank danych/, np. stacje tasm magnetycz-
nych .

Jak z powyzszego wynika, przetwarzanie informacji w Centrum

realizowane .bytoby w oparciu o zestaw dwuprocesorowy, po4gaczony

z urzadzeniem opracowywania danych satelitarnych. Komputer

centralny systeniu ZMDL wspodpracowatby bezposrednio z minikom-

puterami RBM.

Modudowo organizacja oprogramowania 1 wyposazenia techni-
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cznego CPI umozliwi okreslong wymiennosC¢ realizoYt/anych funkcji
oraz zamiennoS¢ niektor;yck urzadzen teckiniczn™/ch, jak np. prze-
twarzania, transmisji czy zobrazowania.

Rzczegbtoy/e okresSlenie ilosci, rodzaju oraz typu urzadzen
zestawu komputerov/ego do kompleksowego przetwarzania informacji
W systemie ZMDL bedzie mozliwe na etapie opracov/ywania projektu

koncepcyjnego CBH WOPK /CPI/.

3.8. Wnioski:

A analizy organizacji, w?yposazenia technicznego
I mozliv/osci stuzb meteorologicznych /w rozdziale 1/ oraz ana-
li*.y potizeb 1 zaproponowanych kierunkow przedsiewzie¢ /w roz-
dziale 11/ - wynika koniecznos¢ zmian istniejgcych metod pracy
1 doskonalenia struktury organizacyjnej stuzb - co zostato
przedstawiono w koncepcji przez autora /w rozdziale 111/. Tylko
automatyzacja procesu przetwarzania informacji meteorologicznej
oraz v/provadzenie na tej podstawie okreslonych zmian organiza-

stuzb meteorologicznych moze v;ptynac na zwiekszenie
efektywnosci ZMDL.

2, Organizacja PIH umozliwn automatyczne przetwarzanie

ini oimiac; Jj1i z radiolokacyjnego rozpoznania pogody oraz rozpo-
vn3zechni.ania jej w postaci map aktualnej 1 prognozowanej sy-
tuacji atmosferycznej. PIR beda pracowa¢ jako zrodda informacji
w radiolokacyjnym podsystemie meteorologicznym, gdzie beda
lealizowane funkcje uogélniania iInformacji radarowej. Pun].cty
te bedg mogty by¢ réwniez wykorzystywano autonomicznie, np.
dla potio,eb ZMDL frontowego, co VW okresie v/ojny moze mieC wpiyw

na poprawe tego zabezpieczenia.
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3« Organa zcjcja RBM umozliwi /oprocz przetwarzania infor-
macji radiolokac™jned/ numeryczne przetwarzanie informacji
synoptycznej z naziemnej siecli obserwacyjno-pomiarowod. Punkty
te bedg podstawowymi ogniwami synoptycznego podsystemu meteorolo-
gicznego. RBM bedg mogty rowniez dziataC autonomicznie na korzysc
okreslonych uzytkownikéw, np. dywizji lotniczej, czy w"ezia
lotniskowego.

4. Realizacja koncepcji organizacji systemu ZMDL zdecydo-
wanie przyspieszy proces przetwarzania informacji meteorolo-
gicznej oraz podniesienia JeJ v/iarygodnosci. Wptynie to na
efektywniejsze zabezpieczenie meteorologiczne procesu planowa-
nia 1 organizacji dziatan lotnictwa, a szczegolnie - na bez-
posSrednie zabezpieczenie meteorologiczne Jego dziatan bojowych.

3. V/yodrebnienie w ramach zintegrowanego systemu ZMDL
podsystemow meteorologicznych /takich, Jak: SPM, RPM i KHa/
podwoli, oprocz kompleksow"ego przetwarzania informacji, na
zwiekszenie niezawodnosci systemu - poprzez mozliwosci nieza-
leznej pracy poszczegolnych podsystemow. Ponadto, automaty-
zacja procesu przetwai”zania informacji meteorologicznej umoz-
liwi bezposSredniag wspoédprace systemu ZMIL z innymi systemami,

Jaxv np. zautomatyzowanym systemem kontroli 1 Kierowania ruchem

lotniczym, czy systemem wykrywania 1 Sledzenia wybuchdéw Jadro-

wych.
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4« NX,EK*10RE ASPEKTY I"LETKCJONOIAANIA WYBRANYCH BLEil/IENTOW SYSTEMU
ZAB,ETiWECZM 1 A Mi4TEOROLOGiICZNEGO DZIALAN LOTNICTWA FRONTOWEGO

Przedstswiona w rozdziale 11l koncepcja struktury organiza-

Nyjngj systemu zabezpieczenia meteorologicznego dziatan lotnictwa

bazuje na strukturze organizacyjnej Lotnictwa Si+ Zbrojnych PRL

okresu pokojowego. Wojska OPK 1 MW zachowuja w zasadzie istnie-

jaca obecnie strukture organizacyjng stuzb meteorologicznych

w okresie wojny. Podstawowe elementy wyposazenia technicznego

stuzb oraz zasady przetwarzania 1 obiegu informacji meteorolo-

gicznej zostang zachowane z ograniczeniami wynikajacymi 2z braku

doptywu iniormacji w ramach Svdatov/ej Organizacji Meteorolo-

gicznej. Nastgpi uscisSlenie wspodpracy stuzby meteorologicznej

Wojsk Oik 1 MW z odpowiednimi sd4uzbami Panstw Ukdadu Warszaw-

skiego oraz stuzbami meteorologicznymi wspoddziatajgcego lot-
nictwa frontowego.

Natomiast stuzba meteorologiczna wojsk lotniczych frontu,

dziatajgca w istniejgcej strukturze stuzb meteorologicznych,

nie je. lu obecnie w pedni przystosowana do efektywnego zabezpie-

czenia dziatan bojowych lotnictwa w okresie wojny. Duze tempo
I zasieg operacji zaczepnej frontu oraz wynikajgace stad zadania
lotnictwa frontowego wymagaja ciagtosSci zabezpieczenia meteo-
rologicznego jego dziatan bojowych na wszystkich szczeblach

dowodzenia lotnictwem frontowym. Wigze sie to z koniecznoscia;

1/ uzyskiwania pednej informacji o aktualnym stanie po-
gody w strefie dziatan wojsk frontu oraz przylegdtych rejonach;

2/ szybkiego opi-acowywania lub uzyskiwania danych o krotko,

sreonio 1 ddugoterminowych prognozach pogody;
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3/ analizowania uzyskiwanych informacji 1 terminowe dostar-
czanie ich uzytkownikom w zaleznosci od szczebla dowodzenia
1 realizowanych zadan.

Realizacjo wspomnianych zagadnien przez stuzbe meteorolo-
giczng WLF nie jest obecnie w pe#ni mozliv/a.

S+tuzby meteorologiczne 1 DY/ OPK dokonaty w 1978 r,
analizy 1 oceny aktualnego stanu systemu ostony meteorologicz-
nej Lotnictwa Sit+ Zbrojnych PRL oraz wycigagnety w tym zakresie
niezbedne wnioski [??]» ktore odnosnie stuzby meteorologicznej
YAP" sg stopnio®o realizownne.

W rozdziale tym zostang zasygnalizowane wybrane elementy
funkcjonoy”™ania systemu zabezpieczenia meteorologicznego dziatan
lotnictwa froritov;ego, do ktorych miedzy innymi mozna zaliczycC;

V specyfike zadan stuzby meteorologicznej w zakresie
zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa frontowego;

2/ organizacje 1 wyposazenie techniczne stuzby meteorolo-
gicznej lotnictwa frontowego;

3/ wspotdziatanie stuzby meteorologicznej lotnictwa

frontowego ze sdtuzbami meteorologicznymi innych rodzajow wojsk.

‘1*1* Organizacja 1 podstawov/e zadania stuzby meteorologicznej
v/ojsk lotniczych frontu

1. Na szczeblu operacyjnym - Biuro Meteorologiczne SD WLI
— jest COnti*alng komOrka stuzby meteorologicznej w zakresie za
bezpieczenia mobeorologicznego dziatan bojowych lotnictwa fron-
towego /rys. wl1.2/. Na szczeblu tym nastepuje zbidr 1 opracowa-

nie i1nif'omiac 1 z podlegtych Ilcondrelc stuzby meteoiologiczne j.
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R;ys* 4.1. Ogdlna struktura podtgczen stuzby meteorologicznej
VA1 w okresie dziatan v/ojennych.

M WLF prov/adzi zbiér informacji o sytuacji atmosferycznej
z rejobU frontu i przylegtych obszaréw. WV oparciu o zebrane-
infomacje dokonuje sie analizy aktualnego stanu pogody oraz
opracowuje sie jaj prognozy. Infonnacje meteorologiczne opra-
cowywane sa dla potrzeb dowdédztwa 1 sztabu SD ¥LF oraz dowoédztw
I sztabéw zwigzkow taktycznych i oddziatov/ lotniczych®.

BU WIiF w zakresie wymiany i przetwarzania informacji
meteorologicznej scisle v;spodpracuje z CBH CSD WOFK. W okresie
dziatan v/ojonnych przewiduje sie v/ymiane informacji meteorolo-
gicznej z Ki frontu oraz z M sasiednich armii lotniczych
wspotdziatajgcych w ramach Panstw Ukd#adu Warszawskiego. Nalezy
rowniez przewidywa¢ wymiane informacji pomiedzy M WLF a ogni-
wami sdtuzb meteorologicznych innych rodzajéow v/ojsk.

2. ba szczeblu taktycznym - Biuro Meteorologiczne SD

dywizji lotniczej - jest podstawowg komdérka w zakresie zabez-
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pieczenia moteorologiczriego dziatan bojowych oddziatéw 1 pod-
oddziatéw lotniczych danego zv;igzku taktycznego.

BM DL dokonuje wv/ymiany informacji meteorologicznej z podle-
gtymi SM oddziatoéw lotniczych oraz z BM V/AB. BM DL uzyskuje
rowniez informacje z meteorologicznych sieci radiowych V/0PK,
frontu oraz sasiednich armii lotniczych.

Uzyskane infoi*macje opracov;ywane sg dla potrzeb dowddztv/a
1 sztabu, dywizji 1 oddziatow lotniczych oraz dla potrzeb bez-
posSredniego zabezpieczenia dziatan bojowych zatd0g w powietrzu.

5> Na szczeblu oddziatu lotniczego - stacja meteorologiczna
SD pudku lotniczego - jest podstawowg komOrkg zabezpieczenia
dziatan bojowych pododdziat4éw lotniczych.

Na SM pi dokonuje sie obserwacji pogody 1 pomiaru para-
metrow meteorologicznych w rejonie bazowania oddziatu lotniczego.
Prowadzi sie roéwniez zbieranie danych z lotniczego rozpoznania
pogody oraz od zatdg statkow powietrznych po wykonaniu zadan
bojowych. SM pi wspoédpracuje Scisle z BM DL oraz dokonuje na-
stuchu w radiowych sieciach meteorologicznych.

Na podstawie whasnych obserwacji 1 uzyskanych 1nformacji
SM pl dokonujg ich opracowania dla potrzeb dowbédztv/a i1 sztabu
oddziatu i1 pododdziatdéw lotniczych oraz dla potrzeb bezposSred-
niego zabezpieczenia dziatan bojowych zatdg w powietrzu.

a. Na szczeblu pododdziatu lotniczego - posterunek meteo-
rologiczny samodzielnej eskadry - gdzie na podstawie wkasnej]
obserwacji pogody oraz uzyskiwanej informacji meteorologicznej
z nadrzednych komorek przygotowuje sie dane do pracy dowodcy
eskadry oraz dla potrzeb zabezpieczenia dziatan zatdég w powietrzu

W procesie vo"korzystania lotnictwo na korzys¢ wojsk
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i oiozXiwos¢ uzysK.iwQni.3 infoi"ni8Cji o sljmostOpyczriGj

W rejonie ich dziatan*

4*2. Zrod¥a iniormacji meteorologicznej

Zabezpieczenie meteorologiczne dziatan bojowych lotnictwa
frontowego wymaga cir”*gtego doptywu danych o aktualnym 1 progno-
zowanym atanie pogody* Gzesc iIn-formacji stuzba meteorologiczna
WIP uzyskuje z -wkasnych zrdéded informacji, takich jak:

I* otacje meteorologiczne oddziatoéw lotniczych & posiadajag
pr<“'yrzady X aparature do pomiaru parametréw meteorologicznych
w miejscu bazo-wrania oddziatdéw lotniczych* Rozpoznanie zjav/isk
pogody w xe jonie lotnisk pro-w"adzone jest ro-wniez przy pomocy
observ/acji wzrokov;ej meteorologéw SM* Pomiar parametréw oraz
ob3eiwacj0 wzrokowe ograniczaja sie do rejonu bazowania oddzia-
46w lotniczych* Noc 1 trudne warunki atmosferyczne znacznie
ograniczajg zasieg w"zrokowej observ;acji pogody.

2. Posterunki meteorologiczne samodzielnych eskadr lub

reoone okresowo na lotniskach zapasowych, wybranych kie-
runkach dziatan lotnictwa frentownego itp, — moga by¢ wyposazone
w podstawowe przyrzady do pomiaru parametréw meteorologicznych
w puii.kcie 1ch znajdowania sie* Podstawowym sposobem rozpoznania
pogody jest obserwacja wzrokowa.

3. Zatogi statkéw powietrznych - informacje o stanie po-
gody beda uzyskiwane od zatog wykonujacych loty na rozpoznanie
pogody w okreslonym miejscu 1 czasie. Bedg one rowniez dostar-
czone przez zatogi statkéow powietrznych wykonujgcych zadania
bojowe. W okresie dziatan wojennych zatogi statkéw powietrznych

beda stanowidy jedno z istotnych zrodet uzyskiwania informacji
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o aktualnym stanie pogody w strefie dziatan frontu, a szczegol-
nie nad terenem przeciwnika. Lotnicze rozpoznanie pogody jest
kosztowne, niebezpieczne a niekiedy 1 niemozliwe do wykonania.

4, Radiolokacyjne stacje meteorologiczne - umozliv/iajg
obserwacje aktualnej sytuacji atmosferycznej w obszarze dziatan
lotnictwo frentownego do R 300 kra /do R=150 km z duzga dok+ad-
noscig/ oraz w catym jjrzedziale v/ysokosci wystepowania zjawisk
atmosferycznych. RSM moga j)racowa¢ w kazdych warunicach, nieza-
leznie od i roku. CiggtosS¢ pracy RSM w okresie dziatan
wojennych moze byC zak#décona ijrzecivydziataniami radioelektro-
nicznymi /gtoéwiiie aktywnymi/ przeciwnika. RSM przewidywane sg ~
na wyposazenie biur meteorologicznych dywizji lotniczych.

5. liparatura do odbioru danych z meteorologicznych sate-
litéw ziemi - aparatura taka umozliwia uzyskiwanie danych
meteorologicznych z duzych obszaroéw /kontynentéw/l, co dla
zabezpieczenia meteorologicznego dziatan wojsk frontu ma istotne
znaczenie. Aparatura taka powinno by¢ na wyposazeniu BM WIi
Ujemng strong jest ograniczona czestotliwos¢ uzyskiwania danych
z satelitow orbitujgcycti. Odbidor danych z MSZ w okresie dziatan
wojennych, ze wzgledu na szyfrowanie nadawanej informacji,
wydgczanie lub ich niszczenie, moze napotyka¢ na duze trudnosci*

Niemniej jednak wydaje sie celowe posiadanie mozliwosci odbioru

danych z MSZ przez BM WM-de

Bedaca obecnie na wyposazeniu BM DWL aparatura przystosowana
iest do odbioxU danych z MSZ w postaci zdje¢ wycinka powie-
rzchni kuli ziemskiej. Brak mozliwosci odbioru 1 opracowy-
wania danych w kanale cyfrowym znacznie zaweza zakres wyko-
rzystania meteorologicznych systeméow satelitaimych.
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Wojska rakietowe i1 artylerii armii 1 frontu posiadajag
stacje radiosondazowe, z ktoi-ych informacje pov/inny by¢ wykorzys-
tywane dla potrzeb stuzby meteorologicznej lotnictwa frontowego.

Ponadto dane o warunkach atmosferycznych z obszaru nie-
przyjaciela moga by¢ uzyskiwano od piorwszorzutowych pododdziatéw
wojsk operacyjnych, grup dziatajacych na terenie nieprzyjaciela,
droga agenturalng oraz przy pomocy specjalnej aparatury przerzu-
canej na tereny przeciwnika.

Jak z powyzszego zestawienia widac¢, zakres uzyskiwanej
inlormacji oraz obszar rozpoznawania pogody przez poszczegolne
zrodta informacji, podporzadkowane okreslonym komdérkom jest

znacznie zroéznicowany. Wymaga to zbierania informacji na poszcze-

gélnych szczeblach organizacyjnych sdtuzby meteorologicznej VAF
ox*az koiniploksowego Ich opracowywania*

Podstawowg dziatalnoscig komérek stuzb meteorologicznych
w zakresie zabezpieczenia meteorologicznego dziatan bojowych
lotai..twu frontowego, oprécz rozpoznawania pogody jJest przetwa-

rzanie danych zroddowych 1 dostarczanie ich w odpowiedniej po-

staci okreslonym uzytkownikom.

3. Biura meteorologiczne dywizji lotniczych a Punkty
Informacji Radiolokacyjnej

Nowym elementem w strukturze s4uzby meteorologicznej
lotnictwa frontowego sga organizowano obecnie biura meteorolo-
giczne zwigzkow taktycznych w skdadzie [87]:

iI. Pracowni synoptyczne—-prognostycznej.

K. Zespotu zbierania 1 rozpowszechniania informacji ghete

rologicznoj.
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3. Radiolokacyjnej stacji meteorologicznej MREL-1 _

Biura 1 stacje meteorologiczne lotnictv;a frontov/ego przysto-
sov/ywane sa do dziatan z dv;och potozen /za wyjatkiem stacji
KRL-"]/F a prace wykonujga w specjalnych samochodach /PSM/.

Nowoczesne, mobilne radiolokacyjrie stacje rneteorolog-iczne
pov/Zinny by¢ w przysz4osSci wju"ov/adzone w miejsce obecnie istnie-
jacych stacji 11Rl'_~1Io Stacje takie stanov/ityby podstawe organi-
zacji Punktow Informacji Radiolokacyjnych zaproponowanych przez
autora w rozdziale 111l.

Integralng czesciag PIR organizowanych na bazie nowych
mobilnych RSM powinny by¢ urzadzenia realizujgce funkcje obrodbki
pierwotnej iwtornej. Urzadzenia takie powinny by¢ niezawodne
0 duzej mobilnosci 1 przystosowano do procy w warunkach polowc/ch.

Punkty Informacji Radiolokacyjnej przeznaczone bedg do
radiolokacyjnego rozpoznawania pogody V; streiie dziatan lot-
nictwni fx*ont.owego. Umozliwig one automatyczne przetvvarzanie
inf*ormacji meteorologicznej 1 przekazywanie jej do uzytkov“nikov/
zwigzku taktycznego 1 oddzialdév/ lotniczych w zadanej postaci
w ciggu kilku minut.

Podstav;owg zal.eta wy”posazenia BM DL w PIR bedzie 1ich

znaczne usamodzielnienie sie V zakresie:

1/ wykiynvania 1 siedzenia I'AM w kontrolowanej przez

1. Ors-anizowniie BM DL posiadajg obecnie na vvyposazeniu RSM tpu
MRL-1. Stacje te nie spe#niajg wymagan v/ysoziiej mobilnooci
V;LF 1 nie moga by¢ rozpatrywane jako docelowe Z2Zréd¥a inior-
macji meteorologicznej w lotnictwie frontowym.

2. 0d szoretu lat w ZSRR sa prowadzone prace nad budowa nowej
mobilnej roaiolokacyjnej stacji meteorologicznej przy”ooso

wanej do pracy w wail“unkach poiov;ych



btacje rodiolokac,yJdng przestrzeni obejmujgacej znaczny obszar

dziatan lotnictwa frontowego;
2/ rozpoznawania charakterystyk 02M oraz krotkotermino-

wego 1ch prognozowania o dowolnej porze doby 1 roku*
i/ analizy przetworzonej ini“ormacJdi z danymi uzyskiwanymi

z Innj°"ch zrodoir 1 oceny na tej podstawie sytuacji atmosferycznej

W rOjonio dziatan zwiazku taktycznego;

opracowywania wynikéw pod katem realizowanych przez

oddziaty zwiazku taktycznego zadan i przesydtania ich w odpo-

wiedniej postaci do okreslonych uzytkownikow*

Wyposazenie Bl- DL w PIR umozliwi 2z jednej strony ciggtosc

obserwacji warunkow atmosferycznych w rejonie bazowania 1 dzia-

+an oddziatow zwigzkow taktycznych, a z drugiej strony - PIR

poszczegolnych BM DL bedg tworzy¢ ciagte pole radiolokacyjnego
rozpoznania pogody w strefie dziatan frontu.

Dalezy tu zaznaczyC, ze na duzych odlegtosciach od RSM

/powyzej 1504-2U0 km/ dok#adnos¢ rozpoznawania OZM znacznie

maleje. Ujemng strong rozpoznania radiolokacyjnego Jest rowniez

tak zwany horyzont radiolokacyjny spowodowany krzywizng ziemi.

UrtUGruoziiwia to wykrywanie podstawy niskich chmur w dalszych

odlegtosciach od RSM, co dla lotnictwa ma szczegélne znaczenie.

W okreslonych sytuacjach boJdow7ch, kiedy zachodzi konie-
cznos¢ ciagtej observ/8cJi aktualnego stanu pogody i1 szybkie

opracowanie wynikoéw rozpoznania, PIR Jako samodzielne punkty

rozpoznania pogody mogdtyby by¢ rozmieszczone w poblizu CDB WLF

lub na irybranych kierunkach dziatan lotnictwa frontowego.

ozczego6towy opis PIR podany jest w rozdziale 111, tu na-

tomiast zostaty zasygnalizowano niektdére problemy wynikajace
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z mozliwosci zastosowania PIH w sduzbie meteorologicznej WLF.
Jedno jest niewatpliwe, ze szczegllnie w warunkach dziakan
bojowych lotnictwa frontowego nalezy szukac¢ wszystkich mozliwych
zrodet zwiekszenia efektywnosci zabezpieczenia meteorologicz-
nego jJego dziatan, a jednym z takich Srodkéw mogg byC w przy-

sz¥osci PIR.

4,4* System +gcznosci meteorologicznej

Polov;y system 4gcznosci meteorologicznej WLF powinien
sktada¢ sie Z podsystemu 4acznosci telegraficznej i podsystemu
4+ac znosci radiowej.

Istniejacy obecnie podsystem +4gcznosci przewodow™ej oparty
na sztywnych +gczach telegraficznych nie daje mozliwosci spraw-
nejy wymiany informacji meteorologicznej w warunkach dziatan
polowych lotnictwn frontowego. Réwniez wyposazenie komdérek
stuzb meteorologicznych w radiowe srodKi obiegu informacji
nie wpedni zabezpiecza potrzeby tych stuzb.

Dlatego tez w DV/L opracowany zostat projekt polowego
systemu 4gcznosci meteorologicznej AL /WLI"/, ktorego elementy
beda stopniowo wdrazane [77.] = Obejmuje on podsystem +4gcznosci
telegraficznej opartej o radioliniowe +#gcze telegraficzne
zbierania 1 rozpowszechniania iInformacji oraz podsystemu
+gcznosci radiowej.

Podsystem +acznosci telegraficznej zabezpieczy wymiane
infomacji pomiedzy:

1/ SM SDpl a BM SD DL;

2/ BM SDDL a BM SD WLF;

5/ BM SDWLF a SM SD spl.



lodsystom 4acznorci radiov/ej umozliv;i komorkom stuzb;y

meteorologicznej lotnictwa frontowego odbidor inibrmacji w radio-

w;}ch cieciach metooi*ologicznych: BM WIjI*, BH frontu, CBH WOEK,

EM sasiednich AL oraz Central Meteorologicznych Panstw UW,
Docelowe plany /schematy/ polowogo systemu 4gcznosci meteo-
rologicznej W4 podane sg w opracoVd/aniu
Ug wspomnianym o]racowaniu nie zauwazono rozwazan 1 propo-
zycji uwzglednienia W polo“wym systemie 4gcznosci urzgdzen trans-
misji danych. Urzadzen, Ictdére w procesie numerycznego przetwa-
rzania danych umozliwiatyby w przysz4osci bezposSrednig wspot-
prace komputera z urzadzeniami peryferyjnymi przystosov/anymi
do wolnej 1 Sredniej szybkosci transmisji oraz z radiowymi

1 radl oiiniovwyrai Srodkami +gcznosci.

4,5* l1roblerny vyspotdziatania stuzb meteorologicznych
w ramach wojsk frontu

% ramach wojsk frontu mozna wyré6zni¢ dwie niezalezne
struktury s4uzb meteorologicznych. Jedna wystepuje w VAF,
a druga w wojskach rakietowych 1 artylerii.

Ua szczeblu armijnych 1 frontowych BROT oraz brygad arty-
lerii wystepujg komérki stuzb meteorologicznych /jak np, baterie,
p*.utony meteorologiczne/ wyposazone w radiosondazowe stacje
meteorologiczne /RSM-1/. Komorki meteorologiczne wyposazone

stacje RSM—i wystepuja rOMiiez w DZ /DPanc/ przy dywizjonach
rakiet taktycznych.

iLomorKi te prowadza, na korzysé VR i Art. sondowanie

gornych warstw atmosfery oraz pomiarow parametrow meteorolo-

gicznych w poblizu ich rozmieszczania. Wojska te w zakresie
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kiurunkoch dziatan lotnictwa.

5. Zactaodzi potrzeba organizacji w ramach frontu systemu
zbioru 1 kompleksowego przetwarzania informacji meteorologicznej
z roznych zrédet np, oraz VR 1 Art. Zorgonizov;ane w przysz-
+osci BH armii 1 frontu powinny rowniez organizowac v/spodprace
pomiedzy sd4uzbami meteorologicznymi wnjsk frontu oraz sduzbami

meteorologicznymi sgsiednich AL lub WOPK.
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Z/iKQFIC211IE

Omawiane w pracy zacadnienia dotycza trzech podstawow-ych
dziedzin meteorologii, kbdorych aktualny stan 1 rozwOj decyduja
0 skutecznOEci Zr.iDL. Sg to, meteorologio synoptyczna, radio—
loKocyjna i satelitarna, \j ramach ktorych wystepuja bardzo
zrv)znicowane zroéd¥a informacji /od proGt;ych przyrzadéow syno-
ptycznych do z4tozonych systeméw satelitarnych/. Urzadzenia
tego roizaju sg na wyposazeniu sduzb meteorologicznych 1 wha-
sciwe i1ch wykorzystanie warunkuje efektywnos¢ ZMDL - co bydo
mysig przewodnig hipotezy roboczej postawionej przez autora.

-yiiiki prowadzonycli obserwacji 1 analiza zebranego ma-
teriatu potwierazity obawy, ze sposéb v/ykorzystywania niektdrych
z istniejjacych urzadzen w procesie rozpoznania pogody jest
niezadawala jacy, Chodzi tu szczegolnie o nowe, wysoko wv/ydajne
urzaazenia radiolokacyjne i satelitarne, ktdorych potencjalne e
ino.liwosci 1nformac”jne nie sg obecnie V pedni wykorzystane,
zresztg urzadzenia synoptyczne roéwniez.

Ilie mozna przyjac¢ jako sytuacji normalnej, w ktorej
czas opracowania inlormacji z radiolokacyjnego rozpoznania po-

vynosl ok, minut, natomiast czas zycia wiekszosci
chmur burzowych trwa ok. [I0-1-0 min., lub sytuacji - kiedy
opracow-anie piognoz synoptycznych pochd4ania ok, 3”5 godz, czasu,
lo drugie - opracowywanie danych z radiolokacyjnych 1 sateli-
tfli-nyca Zzrédet inloimacji z postaci analogowej /ze wskaznikow
lub zdjec¢/pownduje znaczng generalizacje rzeczywistego obrazu
sytuacji atmosierycznej. W koncowym efekcie uzytkownik otrzy-
muje informacje o ograniczonej wiarygodnosci, co w ZL4DL nie

powlnao mie¢ miejsca.



Prowadzone obserwacje oraz anaiiz;y umozliwidj” autorowi
postawienie diafprioz;y prz93cz;yn aktualno{-;o0 stanu ZPDL, a to
z kolei - sjn-GCjzowanie stuzb rneteorolo™dcznych w za-
kresie organizacyjnym 1 wVvYV¥Vyosazenia technicznego. Zostaty okre-
slono przez autora kierunlci dziatan, ktorych realizacja wptynie
na zwiekszenie efektywnosci ZMDL.

W dziedzinie meteoroi.ogii synoptycznej autor zaproponowat
numeryczne priuitwarzaiiie informacji z naziemnej sieci obser-
v/acy jno-pomiarowe j . Informacje te przetwarzane by+yby w Regio-
nalnych Biurach Meteorologicznych organizowanych na bazie PIR.

\, dziedzinie meteorologii satelitarnej autor proponuje
wyposazenie stuzb meteorologicznych w zestawy aparatury do
odbioru 1 numerycznego przetwarzania informacji z MSZ. Powinny
by¢ w tej dziedzinie prowadzone 1 w miare mozliwosSci inten-
syfikowane pi‘acO0. Sg to przedsiewziecia trudne 1 bardzo .....

toy/ne, tak ze mozliwos¢ ich realizacji w obecnym okiesie jest
raczej ograniczona.

Zn¢ICzn-\ czesC pracy autor poswiecit meteorologii radio-
lokacyjnej. Opracov."ana przez niego 1 przodstav;iona w niniejszej
rozprav/io koncepcja, automatycznego przetwarzania inioimiacji
z radiolokacyjnych stacji meteorologicznych, znalazta odbicie
w kolejnych, prowadzonych w Instytucie Technicznym Wojsk
Lotniczych procach pt.: "Radiolokacyjny system meteorologiczny
G2 1 oraz "Zostaw przei.warzania iniorraacji z radiolokacyjnej
stacji meteorologicznej™ - ZPI KSM [97] . Wynikiem tych prac

mjest prototyp urzadzenia - specjalizowanego procesora meteo-
rologicznego - SIW-1 [3;J przeznaczonego do obrobki pierwotnej

inforaocji radiolokacyjnej oraz wykorzystanie zestawu kompu-
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bOapD0EO0 KA 7200 go XE§JliZzgcJIX iuiilccJi, obXdolii w¥oxn(0Je

1 iow<.id.zoiio bj(Iéini¢>i urzc]dzGxi 1 onslizG \v™nikév/ dzistaniG
proi—r.—mow1 potwiordzistusznosé px~z;yjetych w koncepcji
zatozen. Badania funiicjonalne algorytmow uwidocznidy mozliwosSci
i1 celo\~.0)¢ numeryGznego rozpoznawania charakterystyk 0ZM. Roz-
poznanie to reaiizowanci jest w przewidywanym czasie /do 15 min./.
oivjdni czas xyacy zestawu od rozpoczecia X)rzeszukiwania prze-
otiijOni do momontu wydi*ulxu na DZM dwoch map / jednoarkuszowych/
a.ia badanych sytuacji i>/Aniést ok, 11,5 min.

Propv)now"arie pow’yzej rozwigzania 1 uzyskiwane w-yniki
pozwoli4y autorowi na opracowanie koncepcji systemu ZMBL.
PodKi”esl*"no znaczenie dia ZMDL numerycznego przetwarzania iInior-
titacji meteorologicznej w poszczegolnych podsystemach /syno-
ptycznym, radiolokacyjnym 1 satelitarnym/ oraz przedstawiono
SposOb rozv;igzania.

N lamach koncepcji systemu autor proponuje zorganizowanie
nowego elementu zbioru, przetwarzania 1 rozpov/szechniania
inlormacj-J. z radio.] ol:acyjnego rozpoznania pogody. Byd4yby to
iwUi.wy Inionaacji Radiolokacyjnej przystosov;ane do pracy
autonomie zndJ na koi-zyS¢ okreslonych uzytkownikéw oraz stano-
\viacO podstawowe zrod¥a inlormacji w RHI, gdzie realizowano
by faukcje zbioru 1 uogdélniania radiolokacyjnej inibrraacji
meteorologicznej .

.SV)ricupcja organizacji PU+ oraz RBM w ramach systemu ZMDL
stwnrza wizje i daje mozliwosci dalszego rozwoju prowadzonych

# li-.L prac nad ZPl RSLL. Powstajg realne mozliwosci wdrozenia



267

w przysztosci do sduzb meteorologicznych Wojsk Lotniczych

Wojsk OPK oraz IMGV/ zautomatyzowanych punktéw /podsysteméw/
zbioru, przetwarzania 1 dystrybucji informacji meteorologicznej,
I6iatoby to istotne znaczenie dla poprawy skutecznosci ZMDL

oraz os4ony meteorologicznej gospodarki narodowej.

Wyniki analizy 1 prowadzonych badan potwierdzity stusz-
nos¢ przyjetej hipotezy o Scistym zwigzku jakosci wyposazenia
technicznego s4uzb meteorologicznych 1 stosowanych metod pracy
z efektywnosciag systemu ZMDL, Potwderdzeniem hipotezy moze
by¢ jeden z uprzednio j)odanych v/nioskdv; - ze bez automatyzacji
podstawowycli funkcji w procesie zbioru, przetwarzania 1 roz-
powszechniaru a informacji meteorologicznej nie moze byC miOwy
o zwiekszeniu efoktyv/nosci ZMDL.

Sutorowd. wydaje sie, ze zasadniczy cel 1 zakres pracy
zostat osiggniety. Jednak nie v/szystkie zagadnienia, np.

w ramach meteorologii synoptycznej /ze wzgledu na zakres pracy/,
udato sie autorowi rozv/igza¢. Nalezy w tej dziedzinie podej-

moWac¢ dalsze i+ace.
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