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WSTgPWe współczesnych warunicnch w związku z ogrc!??nymi przeobraiłc- nlam l we w szystkich dzied zin ach  s z tu k i w ojennej, w zrosło n iep e- m lernle znaczenie dowodzenia wojskanii# Organa dowodzenia. Jako ośrodki dyspozycyjno', s ta ły  s i^  oblektasii szczególnego salnterc*** sDwanla przeciw nika, p postęp tech n iczn y i  rozwój órcdków raóenia sp ra w ił, że mogą byó one wykrywane i  obezwładniano /niszczono/ w dowolnym m iejscu ic h  rozm ieszczenia# Z tego względu żaohowanlo lub szyb kie odtxvorzenie zd oln ości bojow ej tych organóxv X7 warurdcaC oddziaływania przeciw nika ma d la  c ią g ł o ś c i  dowodzenia znaczenie zasadnicze#Jednym z is to tn y ch  warunków o s ią g n ię c ia  wspomnianej zd o ln o ści bojrrwej j e s t  żapewnie''*' •^iancwiskem dowodzenia odpox7icdnicJ ochrony /odporMośc.!/ rażącym działanie:';: wepi 1 czoi.'nyohśrodków X7alki# rioże l. osiągane między inny_::l poprzez rozbu­dowę fo r  tyfik iacyjn ą r e j  rozm ieszczan ia Iv,b poprzez wpiorzyr«- tim ie do rozm ieszczenia obiektów istnieja^cyeh w te re n ie  różnorodnych budowli^ któro w warunkach dzird:o;a bejoz'yeh mogą p ełn ió  ro lę  u!rryó d la  olcmentotv stanox^iska doxvodzenia elioiinnjae^ a przynajm niej ograniczające koniecznośó wykonania pracochionnych

Iproc w ynikających z ic !: rozbndczy fo r ty fik a c y jn e j^  V/ykor zyn budowli do rozm ieszczenia stanoxvls î a Ci cX7 Dv-.zen»̂ a aęciZ»uO szozogOj-n^«'’| is to tn e  przy prov^adzeniu d ziałań  bojoprych w rejonach surbardLzowa-* nyoh, co xy warunkach terenu może byó zjav;if:kiem bardzoczęstym#Stosowana w p rak tyce zasada rozm ieszczania stanow isk docho­dzenia XT kompleksach leśnych  powinna byó trak to ’rana r:yła^cznio ja k  ” z ło  konieczne” okresu pokojowego# P rz e c ie ż  la s  X7e współczesnych warunkach stanowi ty Ik  o aii Ji, uz oryczną osłonę przed "współczesnymi



l âlj u.^^L,wi«ćlaienie p ie ch o ty  luh czołgów ze składud y w iz ji ohtilży j e j  v/c]rtojć bojową v/ ty lk o  niew ielkini z re s z tą  stopniu^ zn iszcze n ie  lub &bezv/lcdnieni0 natom iast stanowisk^'. dowodzenia może doprowadzić Co zdezorganizowania d z ia ła n ia  c a łe j  d y w iz ji i  w e fe k c ie  doprowadzić do n ie o b lic z a ln y c h  następstw *Stąd p rz y ję to  zasad ę9 że j e ż e l i  stanow isko dowodzenia zo stan ie  i/ykrytOj to bezwzględnie będzie obezwładniane lub n iszczon e* P o zo sta je  ty lk o  kv7esola wyboru przez n ie p r z y ja c ie la  cz a su , ćrodkćw i  sposobu uderzenia*Problem właściwego ivyboru m ie jsc  rozm ieszczenia stanowisk dowodzenia w m iejscow ościach /rojonaoli zurbanizowanych/ przGu.e wszystkim szczeb la  taktycznego n ie  doczekał s ię  sze rszeg o  u ję c ir4 w lite r a tu r z e *  Bardzo n ić l lc s a e  1 w zasad zie ty lk o  szozą-tkowo wzmianki dotyczą glC\mle ro zw ija n ia  i  urządzania stanow isk dowodzenia w \7aru;hicaoh terenu n ie  zabudow^anego, a n ie ­zbędną ociuronę elementów tych stanow isk przed skutkam i rażen ia  firodkami w alki przez n ie p r z y ja c ie la  rozw iązuje s ię  zwykle poprzez rozbudowę fo r ty flk a o y jn ą  terenu# J e s t  to zadanie trudne i  pracochłonne i  n ie  zawsze możliwe do wykonania, zwłaszoża podczas prov/adzenia d z ia ła li zaczepnych# W t e j  s y t u a c j i  koniecz­nym s ię  s t a je  poszukiw anie doskonalszych sposobów i  metod rozw iąż za n is  tego problemu* Zobowiązuje do tego także rozkaz M in istra  Obrony Narodowej do szk o le n ia  S i ł  Zbrojnych w roku 1983 w którym czytam y: * .* ”nie zawsze re a ln ie  oceniano m ożliw ości wykorzys­ta n ia  /•#•/ natu raln ych  w łaściw ości terenu w o sła b ie n iu  skutków u życia  przez npla b r s n i neutronowej” ; oraz ro z k a z u ję : * * * ” s z e rz e j wykorzystać in fr a s tr u k tu r ę  w obszarze d zia ła ń  w ojennych***"I7ydaje s i ę ‘, że jednym z rozwiązań może byó tu t a j  m#in* wykorzys- ' tan io  do rozm ieszczenia elementów stanow isk dowodzenia różnych



przedstaw ienia ta k ie g o  w łaśnie rozw iązania wraz z liczn y m i Jego tiwarunlcowaniami na p rzyk ład zie  rozm ieszczenia stanow iska dcnyodze n ia  d y w iz ji J e s t  n in ie js z a  rozpraw a. Prezentowana rozprawa skład s ię  z czte rech  ro zd ziałó w . R ozdział pierxvszy form hłuje podstawo­we problemy badawcze, ic h  uwarunkowania w ynikające z w ieloasp ek- tow oścl 1 dużego obszaru badawczego tematu p racy , ujm uje zagad­n ie n ia  szczegółowe będące przedm loten rozv/ażaó i  a n a liż  w poszcz gólnych częściach  rozprawy oraz o k reśla  metody badawcze stosowa­ne do roz^ylązania problem atyki badaw czej. R ozdział d ru g i zawiera próbę u sta le n ia  podstawowych wymagaó taktyozn o-teoh n iczn ych ,ja k ie  staw ia stanow isko dowodzenia d y w iz ji obiektom budowlanymrodzajuw którym ma byó ^^^mieszozone. Stanow i to  swego^karrwę, podstawę do roz^yinięcla i  ok reślen ia  w ła śc iw o ści, głównie ochron­nych budow li, k 1 sp e łn ie n ie  decydować będzie o ic h  przydat­n o ści d la  rozm ieszczenia stanowiska doirodzenia d y w iz ji .W r o z d z ia le  trzecim  poddano a n a liz ie  istnioja^oe budowle z punktu w idzenia sp e łn ie n ia  p rzez n ie  warunków ochrony /od p orności/ przed współczesnymi środkami r a ż e n ia . tym w zględzie dokonana z o s ta ła  k la s y f ik a c ja  budowli ze wskazaniem, które s n ic h , ze względu na swe w łaściw o ści ochronne s ą  najlep^jzai , a zatem 1 n a jb a r d z ie j p rzy d a tn e . VI r o z d z ia le  oz*.yartym przedstaw iono sposoby dokonywania oceny* \’/yboru i  przystosow ani^ budowli na rozm ieszczenie stanow iska dowodzenia oraz zaproponowano organ!« za c ję  jeg o  ro zw in ięciu  w budowlach. Y7e v/nioskaoh końcowych zawarto zasadnicze w yniki badań naukowych, co do m ożliw ości ^ry- k o rzy stan ia  budowli d la  rozm ieszczenia stanowiska doviodzcnia





o z z z 1 Ok 'Ł I
ANALIZA TE?.iATU I  SPRECYZCy/j^NlL FROBLSllATYIil BADAV/CZEJProwadaenio d a ia ła a  bojowych w rejonach i  obszarachzi^budowanych nabiera obecnie szczególn ego znaczenia« Obserwowa-procesny sz c z e g ó ln ie  w o s ta tn ic h  la ta c h T n rb a n iz a c jl we w szystk ich  prawie k ra jach  zm ienia w zasadniczy sposób warunki prowadzeiiiis d z ia ła ń «  W szelkiego rod zaju  budowle pokrywają coraz g ę ś c ie j  obszary teatrów d z ia ła ń  wojennych*^ « Wiąże s ię  to  z permgnect/ną budową i  rozbudową szeregu różnorodnych m ia st, obiektów 1 u: . -  dzeń| które we wzajemnym powiązaniu tworzą rejony zurbanizow«rx'^ N ie za le żn ie  od przestrzennego rozwoju tych rejonów , obseinmje s ię  również zasadnicze zmiany w samej stru k tu rze  zabudowy, w k tó r e j większość s u b s ta n c ji budowlanej stanow ią budowle o xwa* ł e j  konstrukcji^» Nieustanny rozwój u r b a n iz a c ji 1 J e j  ch arakter zabudowy niew ątpliw ie wpływać będzie na taktykę d z ia ła n ia  woJsL P o tw ierd zają  to  również dośw iadczenia z okresu I I  wojny św iato­wej 1 wojen lo k aln y ch  prowadzonych po w ojnie«

1/ brednie o d le g ło ś c i między m iastam i o różnorodnej zabudov;xo 1 różn ej w ie lk o ś c i na zachodnim TDV/ wynoszą 7^10 km. /Dane z 1970r w/g B iu le ty n u  Iniorraacyjncgo Szt«  Gen« Nr 1/96 s«l5G/ Ja o g u e lin e  Beaujow i  Georges Chabot w ” ZARYS GEOGRAFIIWyd« PWE W-wa 1971 na s« 57 s tw ie r d z a ją ,« «  ”Pod względem lic z b y  m iast n a jb a r d z ie j na c a ł e j  k u l i  ziem skiej u p rzy w ilio - wany J e s t  obszar położony między 42 a 57 stopniem sze ro k o ści g e o g ra fic z n e j p ó łn o c n e j, obejmujący W ielką B r y ta n ię , k ra je  Wspólnego Rynku, Szw ajcarię  1 A u str ię «  Ta s i l n i e  zurbanizowa­na s tr e fa  J e s t  te ż  s t r e f ą  najw iększego na n a sze j p la n e c ie  i  zarazem n a jb a r d z ie j równomiernego zagęszczen ia l u d n o ś c i . . . ”, /Do obszaru tego należałob y z a lic z y ć  także P o ls k ę , Czechosło­wację 1 NRD -  p rzy p . autora/«2/ P rzez p o ję c ie  ^ re jo n  zurbanizowany” należy rozumieć* te rcawraz z jego  w łaściw ościam i n atu raln ym i, ag lo m eracją , zakładr.mil przemysłowymi, v/ęzłami komunikaoyJnymiV s ie c ią  łą c z n o ś c i i  urządzeń energetycznych« Zakłada s i ę ,  że zabudowa tego ro d za ju  powinna przekraczać 50% ogóln ej pow ierzchni terenu / D z ia ła n ia  bojowe d y w iz ji . P odręcznik  ASG 1980 s«1 4 l/W/g d e f i n i c j i  am erykańskiej obszarów zurbanizowanych, oprf?co- wanej przez In s ty tu t  Kann o w H u d s o n " p a ń s tw a  w Eureyiezach od n iej stanow ią ro z le g łe  aglom eracje m ie jsk ie  ja k o  cało ść /WPZ nr 4/110 -  10^6/. ^Z/ Zob. Koleow A . Bocwye d e js tw ija  w gorode WoJennyJ W e stiłk  nr 7/i97s s .  1 ^ 4 -li7 .
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vi w *w«n- ».».,wv! c^rz: ; ^c: l e bua^7?ll do jóźn;/cn z, ^■-..w c b r .. lo  vr::-7adsei;i;:i 'bo.:. 0̂ 701. 5̂ zariw-.o z a o a e p : : ,.•i  obr ŵ nr.̂ oih, może si&ać si-^ ajai?ii--ci.oaż ^tmszeohr:j7:^ :'7 ...wChronne V7szell£iepr. oblelctó^? budow3.aaycl'd o sta te c zn ie  dobre X7aruiiizi do provjriCzenia o ra ia , idcrycr^ sztabów i  sp rzętu  oraz osłabia w obrealonyiii .stopniu Si......wkirażącego d z ia ła n ia  środliów ognioi^ych,.W c a ło k s z ta łc ie  w ykorzystania budowli dc p otrzeb  p rcv "... n ia  d zia ła ń  bodowycL^ ¿eai^yLi z w ażniej sinych prcl^-^7,ów w ykorzystanie budowli do leszeze-nia ’i* urs:«:dz<̂  .ila '•’ v̂ :2ioui. dowodzenia. Stanov7isIca dowodzenia będĉ ; s^ozc łzainteresow ania n ieps^zyjaciela s ią d  r^uszą byó ii» i # w . i u i c r y  i  chronione^^. U krycie i  ockronę lu d z i i  spr;.̂ -}OŁ: ...̂  Sb 1. . ’:' ../': ■s ię  między innymi poprzez fo rty rik a e y ^ n ą  rozbrlowę :7w ramach k tó re j wykonuje s ię  odpowied l i e  obleka V izzazw yczaj typu poiowogo. W d z ia ła n ia ^ !: bojowych v/ ogoleg a sz c z e g ó ln ie  w rejon ach  zurbanizowanych l^d&wu ukryć pud n ie  zawsze będzie możliwa a nawet zasadna* wyma£:a ł  ewrom zuv cy źowanla dużej i l o ś c i  s i ł  i  środków oraz czasu ;ia ?/ykoiirw^tv Ponadto charakter terenu zurbanizov7anego 1 jego  spse-  ̂ dlkĉ . ; znacznie ograniczyć wybór m iejsc i  zakres rozbuducy obiektów typu polowegt /uicrycin* szczelin^?^ sch ron y/. Wa^.inkl icrenu  zurbanizov/anego zazw yczaj ograniczać terl będw iedniego rozśrodkowanla elementów SD w ohieIcteoL typu poi og« W t e j  s y t u a c ji  w ykorzystanie Wi:aśoiwośc:i^ -  óonronnych .^itnieją cych budowli s t a je  s ię  k o n ie c z n o śc ią .
4/ S z e f Sztabu Cenerćilnogo W? WicemliT^ister ON g e n .b ro n i  ̂ -x^3:S iw ic k i na od^^rawie szkolon.lowej kierm yniozaj k a c iy  Zbrojnych PRL V7 dniu 28.lO*T3r s tw ie r d z ił :  je ć  /  .a •bard:'^ej slconipllkowanych proelomóv: uwclo s ię  obec jir /rr e;;n n ic  żywotności systemu d-w/odzonia z uwz„^Ic'' ..^cnic -e' w waruUiCach bojor^^oh stznowlsk^ dowod:.^' tr c§;leku 1podlegającym i w pl«arwszej  ̂ ^



Powszechnie j e s t  w ícco ::::dV że n a jle p s z ą  ochronę przed :::3 f ien iaciibezposrednim i^rodhai:^! stano^vi określonej g ru b o ści warsr;a|oúpí^rioCz'lego m a te ria łu  uardo3zozona pomiędzy przedmiDtem ochronya środlcioiB rażenia^ Taką warvStwę mogą stanowić -  między innymibudowleclemonty Icons tra k cy jn e  roznor odnyoh budow li. Dla t e g o ^  powodzeniemj można będzie wykorzystać jaleo ulrryoia d la  lu d z i i  sp rzę tu  unilca- ją^V  ̂ przynajm niej w znacznym sto p n iu  zm n iejszając zakres czaso­chłonnych preo, ja k ie  należy zwykle v/ykonać przy budowie ukryć typu polov/egOvDoświadczenia z u biegłych  wojen;, a szc ze g ó ln ie  d ru g ie j wojny św iatow ej, d o s ta r c z a ją  szeregu  przykładów w ykorzystania różnorodnych budowli do rozm ieszczenia wojsk i  sztabów . J e ż e l i  chodzi o stanowiska dowodzenia różnych s z c z e b li ,  to  dosyć cz ę sto  były ono rozm ieszczane w m iej scow o ściach  zarówno w budynkach a także częściowo w ukryoiaoli poi owych, znane są  również fa k ty  w ykorzystania do urządzenia stanow iska dowodzenia ty lk o  samych budowli /n iekiedy nawet pojedynczych obiektów/ '  .Problem w ykorzystania budowli ja k o  obiektów ochronnych d la  potrzeb o r g a n iz a c ji  i  fuñico jonowania stanm visk dowodzenia n ie5/ V/ walkach o Żerań i  Jabłonnę w p aźd ziern ik u  1944r stanowisko dowodzenia 1 D? rozmieszczono z o s ta ło  w c e g ie ln i  na północ od Ząbek. LÜD01VI3 WOJSKO POLSKIE 1943-I945é Praoa zbiorowa*W-wa UON 1973 s*  429 .-  w toku o p e r a c ji Ł u ży ck ie j stanow isko dowodzenia 2 Arm ii WP zo sta ło  rozlokowane w k ilk u n a s tu  domach w Ja g o d z in ie .Tamże a .  7t-^.-  w c z a s ie  walk w B e r lin ie  szta b  l  DP z o s ta ł rozlokowany w pałacu C h a rlo tte n b u rg .Tamże s .  718.-  w okresie powstania warszawskiego stanowisko dov;ódcy warszaw—| skiego  okręgu AK znajdowało s ię  w k in ie  ”P a llad iu m ” przy u lic y  Z ł o t e j ,  a sztab  Komendy Głównej AK ro z m ie ś c ił  s ię  w Gmachu PASTY przy u lic y  P iu sa  X I .Tamże s .  364 .J e s t  oczywistym, że n a jc z ę s trz e  zjaw iska rozm ieszceania stano\7lsk dowodzenia w budowlach m iały m iejsce  podczas d z ia ła ńbojowych i walk prowadzonych \f Stalingradzie'i Leningradzier*orIir.io craz s^^oregu m niejszych m ia s t .



w Na pollgoiiacli I>rak je s t  zabudować, w którychmożna hyłohy prowadzić szk o le n ie  i  zebrać dośw iadozenia odnośnie rozw ieśaczania w n ich  stanowisk dowodzenia» natom iast r o ^ i e s z -  ozenie Ich w c z a s ie  ćwiczeii w m iastach 1 o sie d la ch  o g ra n icza ją  wzgl^^dy społeczno-ekonomiczne*^^^ *Biorąc powyższe pod OTngę można stw ierd zićv ‘ dotychczas n ie  zo sta ły  opraćov/ano warunki i  zasady w ykorzystania różnorod­nych budowli do o r g a n iz a c ji i  funlccjonowanla stanow isk dowodze­n i a .  Szozogólaio  isto tn o  znaozoaio może to  mieć wtedy» gdy d z ia ła ra a  bojowe prowadzono będą w rejonach zurbanizowanych co w p rz y sz łe j w ojnie będzie zjaw iskiem  nader częsty m .Mając na w zględzie złożoność tematu, a także bardzo ubogi sta n  lite r a t u r y  przedmiotu» prowadzenie badali w za k re sie  rozpa­trywanej probiem atyki było niezw ykle trudne* Wymagało bowiem poznania znacznej wiedzy fachow ej z budownictwa cyw ilnego i  j e j  eprżężenia z w iedzą wojsk" aby zakładany w pracy c e l osiągnąć10/ V/ dotychczasow ej pra<̂  ‘ or zetk n ął s ię  ty lk o  z jednymćwiczeniem realizowaiiytó »1 ^ ląsk iia  Okręgu Wojskowym pk^HENIPIll w l9T4r z udziałem  2 DZ i  10 DPanc w którym jednym z celów szkoleniow ych było ro O T ija n ie  stanow isk dowodzenia pułków i  d y w iz ji w m iejscow ościach* Praktyka ta  o gran icza ła  s ię  ty lk o  do rozm ieszczenia sztabów w p om ieszczeniach , n iekied y w jed n ej ty lk o  iz b ie *  Zbyt mało zadano so b ie  trudu aby odpowiednio rozm ieścić 1 zamaskować s p r z ę t , rozlokować szta b y , rozw iązać łączność oraz zorganizować ochronę i  obro­nę rejonu rozm ieszczenia w sp ecy ficzn y ch  warunkach o sie d la *  fcwiczenle n ie  p rzyn io sło  konkretnych wyników zarówno pod względem t e o r i i  przedmiotu ja k  i  praktycznych rozw iązań.
11/  Potwierdzeniem powyższego fa k tu , je s t  wypowiedź gen* b r y g .T* Bełczew skiego na k o n fe r e n c ji naukowej zorganizowanej przeż Dowodźt*J)ląskiego Okręgu Wojskowego i  j^kademię Sztabu Generalnego poświęconej kierunkom uspraw nienia pracy sztabów w polu 1 zam ieszczonej w Zbiorze Prac Akademii Nr 4/62 na s .  38: "Mówiąc o stanow isku dowodzenia -  wydaje s ię ', że zniszczyw szy na poligonach n ie lic z n e  o sie d la  1 w io sk i, n ie  trenujemy rozm ieszczenia SD w o sie d lach ; d a je  to  nam spaczony obraz m ożliw ości rozm ieszczenia SD w o sie d la ch , a to  z k o le i  bardzo ujemnie wpływa na rozm ieszczen ie szta h u ” ‘;| Rozbudowany ośrodek s z k o le n ia  na p o lig o n ie  WgDRZYN p rzy sto ­sowany j e s t  przede wszystkim do szk o le n ia  w prowadzeniu d zia ła ń  bojowyoh / n a ta r c lę , obrona/ w r e jo n ie  zurbanizowanym p rz e z  p o d o d d ziiily  głóv/nia W ojak żm oObauIzo\Uin y cli, n ioV»'»’i r uriJców u o r h‘ ł*/» ' i'\  ■ r»» •T- y \   ̂ f j*  .-\Va w **'' »/fc*..*#'-i '  ̂ p V o »V wU ii Z *̂1*̂ » ' t  4 C feł u w



Ccioss n in ie js z e j  rozpra*»vy jo s ts  o k r e ś l e n i e  w a r u n k ó w  o r a z  z a s a d  w y k o r z y s t a n i ab u d o w l i  d o  o r g a n i z a c j i  s t a n o w i s k u  d o v / o d z e n l a  d y w i z j i  w d z i a ł a n i a c h  b o j o w y c h  w r o j o n a o h  z u r b a n i z o w a ­n y c h ,  ZrealizD w aalo powyższego c e lu  rozprawy wymaga zn ale­z ie n ia  odpowiedzi na następuj^oo p y ta n ia ;1* Ja k ie  wymagania staw ia stanow isko dowodzenia d y w iz ji w odnie­s ie n iu  do budowli V/ któryOii ma być rozw ijane?2# Ja k ie  budowle, ze względu na swoje w łaściw ości ochronne /odporiiośó/mogą byó v/ykorzystano w rejonach zurbanizowanych do rozm ieszczenia stanowiska dowodzenia d y w iz ji?Oi W jakim  za k re sie  1 ja k ie  są  m ożliw ości przystosow ania budowli do- v/ymogów o r g a n iz a o jl st€*^nowiska dowodzenia d y w iz ji? ̂,  %/ za sadami należy kierować s ię  przy rozm ieszczaniu1 urządzaniu stanow isk dowodzenia w budowlach?j^by odpowiedzieć na wyżej postawione p y ta n ia  badawcze n ależy rozp atrzyć szereg zagadnień szczegółowych# W pierwszym rzę d zie  należy uwzględnić f a k t ,  że stanowisko dowodzenia jak o  ob iekt s ta łe g o  za in te re s  ov/ania przeciw nika będzie przedmiotem ra że n ia  w p ierw szej k o le jn o ś c i, a w związku z tym należałoby w yjaśn ić jakim  wymaganiom powinny odpowiadać budowle w których ma ono być rozmieszczone# G en era ln ie  rze cz  b io rą c  wymagania te  można p o d z io llo  na; taktyczne -  o k re śla ją ce  warunki rozm ieszcze­n ia  elementów SD do pracy 1 je g o  maskowania; tech n iczn e -  rzu tu ­ją c e  na warunlci ochrony lu d z i i  sp rzętu  przed skutkam i rażen ia środków walki# Następstv/em sformułowanych wymagań będzie ocena w łaściw ości ochronnych budmvli i  o k reślen ie  sto p n ia  ic h  s p e łn ie ­nia co po;vwoli tyi;i íh;̂ **y¿ii oóonlć ja k ie g o  rod zaju  budowle /k tó re



ic ii grupy, lu'o csQŚĆil<uaa;vll/ ^ylyhy » a j ’o a ra z ie j przydatne do12/ rn A ĄwyUorzjystiiujLił na rozm iesr.ozenia atanowlfflca dowodzenia • Wydaje g 1v' ,  ¿0 pouGtav/ov/yi  ̂ krytcriura oceny badowll powinna Ijyć odporność I*udo^vIi na d z ia ła n ie  śr«̂ u»xvw rai-o n ia i K tćra decyduje o zapewnieniu żyw oinośol i runkojonowi^nla eloiaentćw stanowiska dowodzenia*v; rejonaoli zurbanizowaayeh w których hędą prowadzone działa«* n ia  hoJov/e występować Madzie dviża różnorodność Ijudowli^ a każda z n ich  charakteryzować s ię  może innymi w łaściw ościam i ochronnymi. i;la tet;o  trodn e,a nawet niemożliwo hyłohy przeprowadzenie oocny każdej hodowli z osohna, stąd właściwym będzie wyodrębnienie grup hwdowli o zbliżonych coohaoh, Zaandniozym kryterliim  p odziału  i;;f)żc być rodzaj budowli i  typ J e J  k o n stru lco ji. J e s t  oczywistym, że budowlo całk o w icie  odporne na d z ia ła n ie  w szystk ich  środków rażeniaj, a sz c z e g ó ln ie  na wybuch jądrowy w punkcie zerowym prak­ty czn ie  nlo i s t n i e j ą ,  stąd  o k reśle n ie  bdporności b ęd zie  m iało ch arakter względny 1 może s ię  wyrażać odpowiednim stopniem ochrony przed środkami r a ż e n ia .Bro^ JądrowUf w d z ia ła n ia ch  bojowych w rejon ach  zurbanizowa-
A*nyoh, a szcze g ó ln ie  na szczeb lach  taktycznych może być używana w ograniczonym z a k r e s ie . Chodzi bowiem o t o , że s k u tk i d z ia ła n ia  t e j  b ro n i mogą stw orzyć trudne warunki d z ia ła n ia  n ie  ty lk o  bro­niącemu a le  również przeciw nikow i dążącemu do opanowania tegoż r e j o n u . N i e  m niej jednak n ie  można wykluczyć uderzeń Jądrowych12/ W n in ie js z e j  pracy za przedmiot a n a liz y  przyjm uje s ię  i s t n i e j ą ­ce budowle przemysł owe,komunalne,mieszkaniowe it p  .w yłączając sp e cja ln e  budowle o przeznaczeniu  ochron ny ponieważ parametry tych  budowli za k ła d a ją  odpowiedni sto p ień  ochrony^nie ma więc potrzeby oceny ic h  w łaściw ości ochronnych, ponadto wyklucza s ię  budowle chronione konwencjami międzynarodowymi ja k o ,ż e  bu­dowle te  pov;inny pozostawać poza m ilitarnym  ich  wykorzystaniem« 13/ "Uderzenia jądrowe w rejonach zurbanizowanych przy ic h  zdobywa­n iu  mogą w is to tn y  sposób utrudnić warunki prowadzenia d ziałań ,' uniem ożliw ić w ykorzystanie w ie lu  obiektów d la  własnych p otrzeb , utrudnić możliwość prowadzenia manewru lt p " .Z o b .p łk  d y p l . /.•ZMpIsok "O prow adzoniu d z io ła ń  zaozopnyoh w r»Oonaoh zurbi^nl- v< “»»'¿ł **yyh" * »»¿ysji T7oJskowii t^^Jna nr 4/10 i i  s .



em> ABP

vykonywanyeh na stanowiska dowotlisanla# mlic z y ć  s ię  t u ta j z uderzeniam i aeutronowymij ponieważ wybuch ładunku neutronowego ch arak teryzu je  mała s tr e fa  zn iszczeń  od f a l l |  uderzeniowej i  Jednocześnie d o sta te c z n ie  duży promień rażen ia promieniowania neutronowego. Zwykły natom iast ładunek Jądrowy powoduje duże zn iszcze n ie  w zabudowie i  znaczną niep rzejezd ność te re n u . W związku z powyższym budowle przeznaczone na rozmieszczeń n ie  stanowiska dowodzenia powinny cechować s ię  niezbędną wytrzy­m ało ścią  na n a d ciśn ie n ie  f a l i  uderzeniow ej Jak  również zapewniać ochronę przed promieniowaniem przenikliwym  w takim sto p n iu , aby przebywający w u kryciu  lu d zie  n ie  otrzym ali dawki prom ieniow ałia ponad dopuszczalną normą#Nic negując m ożliw ości u^hycia broniJądrowej można p r z y J * że p ow -ei''.- '•■»i ra żen ia  titano-w lsk dowodzenia szozebla  nd/ilałań bojfżwyoh v/ reJonf*ob. znrbanlzowanyci; ty.'1 lo tn ictw o  ti*ktyczna a także uzbrojone otveo  ̂ przy ir*względu na ch ara k ter terenu /.tiahudowy/ zćiidttdulczą roi'} w wz/^ledzio odgrywać ru>że a r t y le r ia  hatrílcíí^na i  Podstr--w ow y m k a 1 ib r e ul e r t  y d r r i  i  s t  ü s o w a ne J  w pai i s tw a c! ’ K̂  P O J  e fi t  t...! ̂  > e r
, ■»> ■* t>u ic t 1 - jż y s od z 1 í.'V /í,í ćr*155 !um, z tego wzglydu r.aJv/iękezogo sag! filę  od tego typu arty lert.1 «  D la te g o  ona będzie glĆwnle brana pod uwagę w da,.'* r ' t a r  i ocenl^a buttęr”*!«1 z l a ł  c n ie  érec’ b .u  P.- .v / c r 'r ,: '>lny cl?

N ie  Z¿'j  C'*i " * t o '» *  * V* V  f \^ V ^ ■** li-n ^  * *>u d arzch io w eJ 1 o d p u , ,  u z la ł a n lo  cccif.iku  ' ■ ' m u J e i  *y n tak że  zapewnień,!i-i n l c z b o c h r o n y  prucd p?:o-' "^nlcjWaa 1^:”; p rze n ik liw y m , budourlo |.^*'Sie;i:.uu.ozono nc u k r v c la  pov/lnoy rćt/nleż c 6o*\ ow3Ć s ię  od »■'I o'«Y i A y p  ̂fî  cj «(40 2. n ośc in, k t r !d* c ■* ** y ż y n
ro *



UTy^igls^iiniajeiC pOTyższo, doki>nr;Jąo wyboru budowli do r o z -  mlMB7,czonia stanow iska dcwo^i^oiiia, należy w ybierać przede v78/.yBtkiJJi t e ,  których stopiesi oslabi^tjąoego d z ia ła n ia  środków rażen ia J e s t  n ajw iększy♦ N ie z a le ż n ie  od tego wymogu, ó wyborze decydować powinny również Inno cz y n n ik i ja k : warunki maskowani., stanowiska dowodzenia utrudniające jego wykrycie przez n ie p r z y ja ­c i e l a ,  warunki manewru na SD, fun kcjon aln ość obiektów w od n iesie  n lu  do potrzeb rozmieszozenir- elementów stanow iska dowodzenia^ a także m ożliw ości w ykorzystania środków łą c z n o ś c i»  Ponadto należy brać pod uwagę warunici obrony /osłony/ stanow iska dowodź ,̂ n ia  przed atakam i n ie p r z y ja c ie la  z pow ietrza i  lądu»Zasadniczym waruniciom umożliwiającym oddziaływanie js o ic la  na stanow isko dowodzenia w c e lu  jego  obezw lainlenia lu  zn iszczen ia  J e s t  przede wszystkim  je g o  w ykrycie 1 uiaiojsoovv"^3nle teren ie» Zasady 1 zadania rozpoznania w s i ł a c h  zbrojnych państw NATO zawarte w dostępnej l i t e r a t u r z e  w skazu ją, że stan o­wiska dowodzenia nalożpó będą do obiektów sz c z e g ó ln ie  poszuki 3-  nych» z k o le i  v/zrost m ożliw ości rozpoznawczych, za względu sta łd . doskonalenie środków rozpoznania wykonanie t^go zadanie ułatw ia» Stąd sz c z e g ó ln ie  ważnym przedsięw zięciem  będzie n a le ż y t wybór i  maskowanie obiektów /budow li/ wykorzystywanych do rozmle szczen ią  stanow iska dowodzenia przed kompleksowym rozpoznaniem n ie p rz y ja o ie la » ! Dokonując więc wyboru budowli na rozm ieszczenie stanowiska dowodzenia należy w ybierać te^ k tó re  w maksymalnym stopn iu  u tru d n ią  n ie p r z y ja c ie lo w i jeg o  w ykrycie» Przy wyborze budowli do urządzenia stanow iska dowodzenia, ja k  ju ż  wyżej wspo­mniano, trzeb a mieć także na uwadze zapewnienie warunków d la  dogodnej i  c i ą g ł e j  pracy dowódcy i  je g o  sz ta b u , poprzez p rzygo -



wmWmmaO n a le ż y te j do praoy i  odpoczynlcu /trak tu ją c^żo powierzchnia ta  wewna^trz budowli powinna odpowiadać wymaga­niom ochronnym/^ utrzymanie niezawodnej łą c z n o śc i z przełożonym i  podwładnymi oraz stw orzenie m ożliw ości szybkiego opuszczenia budowli w wypadku ic h  poważnego uszkodzenia /obezw ładnien ia/.Wybrane budowlo aby s p e łn ia ły  v/yżej wymienione warunki wymagać mogą niezbędnych prac ad ap tacy jn y ch . Prace te  zasswyczaj słu ży ć będą wzmocniesilu k o n s tr u k c ji budow li, a więc podwyższeniu ich  w łaściw ości ochronnych or* ẑ stw orzeniu dogodnych warunków dO'sprawnego fu n kcj onov/ania stanow iska dowodzenia. D latego każdo« razowo niezbędnym j e s t  o k reślen ie  zakresu tych p r a c . Można przewidywaći źe prace te n a jc z ę ś c ie j  będą d o tyczyć;-  zw iększenia odporności budowli /lub ich  c z ę ś c i/  na d z ia ła n ie  środków rażenia^^^;-  li ld v ld a c ji  zagrożeń /obss^nięó, zawaleń it p / ;-  urządzenia wjazdów, w e jść , w yjść oraz zapewnienia komuni­k a c j i  wewnątrz stanow isk dowodzenia;-  zab ezp ieczen ie is tn ie ją c y c h  urządzeń komunalnych / in s ta ­l a c j i  w o dno-kanalizacyjnej /gazow ej, e le k tr y c z n e j, łą c z n o ś c i it p / ; -  zabezp ieczen ia przeciwpożarowego;-  maskowania, iDokonanie właściv/ego wyboru rejo n u  rozm ieszczen ia stanow iska dowodzenia^a także u s ta le n ie  zakresu prac adaptacyjnych możliwym będzie w toku d z ia ła ń  bojowych po dokonaniu odpowiedniego14/ Problem j e s t  o t y le  Is to tn y , że np, przy powietrznym wybuchu jądrowym o mocy 10 KT pow stająca f a la  uderzeniowa powoduje n ad ciśn ien ie  0 ,1  kG/cm'  ̂ / 100 hPa /w o d le g ło ś c i do 2840 m,natom iast n a d c iśn ie n ie  0 ,2  kG/cm*  ̂ w o d le g ło śc i do 1880 m. Oznacza to , że j e ż e l i  pocIvvyższymy odporność obiektu o 0 ,1  kG/oxir w tym wypadku z 0 ,1  do 0 ,2  kG/cmV to  promień rażen ia  f a l i  uderzeniowej /o tych samych parametrach/ zm niejszy s ię  o OGO m, a więc o około 30/»,



I l o ż d z l a S :  I I
2 ;  PODSTAWOTB W m O AN IA TAKTYCZNO-TECHNICZNB W ZAKRSSES 

ROZMIESZCZENIA I  FUNSC JONOWA NIĄ STANWISICA DO^ODZMIA 

W BUDOWLACH W DZIAŁANIACn DOJOT.’YCH DTOIZJI PROlYADZONyCH 

W REJONACH ZORBA NIZCJANYCn.2 .1 .  V/arunici rozm ieszczenia i  funkc.1 onowania stanowiska dowodzenia dyT7la.1i w d 2ilaI:anlach  bo.1 owych C ią g łe , 9tano’.vcze i  g ię tlc ie  dowodzenie wojslcaml, w każde, s y t u a c ji  bojow ej, wymaga sprawnego funkcjonowania stanowiska
1/dowodzenia z którego dowodzenie to  może być realizow ane"^ • Zgod­n ie  z przyjętym i zasadam i, funkcjonow anie każdego stanowiska dowodzenia zalet^ne je s t  od w ie lu  czynników; a głównie od Jego dużej ru c h liw o śc i, niedużego składu oraz zapewnienia c ią g ło ś c i  dowodzenla^^; przy czym pod pojęciem  ’’zapewnienia warunków c ią g ł o ś c i  dowodzenia” rozumie s ię  wyposażenie w niezbędne śro d k i tech n iczn e , zorganizow anie i  utrzym anie tri7ałej łą c z n o ś c i z podległym i w ojskam i, przełożonym , sąsiadam i 1 wojskami współ­d z ia ła ją c y m i, a także zapewnienie sprawnej łą c z n o ś c i wewnątrz stanowiska dowodzenia* Ponadto na sprawność i  c ią g ło ś ć  dowodzenia r z u tu ją : wysoki s ta n  m o raln o -p o lityczn y i  poziom w yszkolenia stanu osobowego stanowiska dowodzenia, n a le ży ta  ochrona i  obrona lu d z i i  środków dowodzenia przed skutkami d z ia ła n ia  broni maso­wego rażen ia 1 innych środków w a lk i oraz dobre warun!cl Jego ro zw in ięcia  1 maskowania*

<¡4* ■ ■ ■  *■ * mm mm wm mm mm mm mm *■ • mm mm mm mm mm mm mm mm mam mm mu mm mm mmm mm mm mm mm
1/ Regulamin w a lk i s i ł  zbrojnych PRL /d yw izja , pułk/ MOM 1964 s *30*2/ Tamże s*27 a ta k ż e : Regulamin służby połowęJ sztabów . MON 1966 s* 24; podręcznik ’’Służba sztabór/ ogólnowojskowych” MON 1966 s* 6 4 ; podręcznik /Tcktyka ogólna” * MON 1068 s * 32*



«w obecnych waruhkaeh ca5:y sze re g  czynnikó^^ w^ły\ir5jących  na funkcjonoTTanie stanow iska dowodzenia j e s t  p rak ty czn ie  rei\llzc»| wanych, Inne z k o le i  wymagają nowego sp o jrze n ia  bądź przowartoś* clow anla* Wyposażenie bowiem organów dowodzenia w sp rz ę t samo­jezdny a także śro d k i dowodzenia montowane w pojazdach i  śmig­łowcach -  p o stu la t ru ch liw o ści s p e łn iło «  Dowódca 1 s z ta b , a wraz| z nim i środki dowodzenia maja  ̂ m ożliw ości dokonywania szybkiego manewru podczas zmiany stanowiska dowodzenia« Nie można jednak ru ch liw o ści sprowadzać jed yn ie do p rędkości poruszania s ię  w te r e n ie , ch ociaż bez w ątpienia j e s t  to jeden z is to tn y c h  wskaźników ru ch liw o ści i  niezbędna przesłanka tle j e j  o sią g n ię­c ia »  Na równi a szybkim przesunięciem  stanowiska dow odzenia,jego ru c h liw o śc i, ^?rystyczne j e s t  szereg  innych ce ch , spośródktórych należy ió t zdolność do szybkiego ro zw in ię cia1 zw lnięcla|W  tŷ rr - .l iiię c ia  1 m in ię c ia  teclm lcznyoh środków dowodzenia, możliwuŁ>ć sprawnego p r z e ję c ia  dowmlzenla p rzyd zie­lonymi 1 w sp ółd ziała jącym i w ojskam i, szybkie reagowanie na zmiany s y t u a c ji  >;Draz możliwość oso b istego  kontaktu dowódców z podwładnymi« A zatem pod x)oJęciem ruchll\-/ośoi stanow iska dowodzenia Hćileży rozumieć zarówno manc\vrowość środkami dojedze­n ia  w różnych warunkach nie ty lk o  terenowych, ja k  też  zdolność do beazwlocznegf) reagowania na w sze lk ie  zdarzeniii ± zmiany w s y t u a c j i  bojow ej* J e s t  oczywistym , że na ruchliw ość strino- wlsko dowodzenia WT>ływa także s ta n  liczbow y / sta n  osobowy i  i lo ś ć  sprzętu  te ch.nlczi¡sago/« Zbyt duża i lo ś ć  sp rzę tu  tdchnicz-| nego 1 śro(?ków transportowych ^yynikadąca z aktualny0.h stru ktu r 1 potrzeb organów t!mfodzeal^i nie s to a r z a ją  stanow isku dewodue- nia dogodnych V7arunków manewru« Usprawnienie s tru k tu r  organlzr?- cy jn y ch , wprowadzenie w ielo fu n kcyjn ych  technicznych środkć^ydowodzenia i ł



mo¿liwość montowania w iększej ic h  i l o ś c i  na jednym środku transportowym, ja k  również wprov/adzenie automatycznych systemów dowodzenia powinno p rzyn ieść w tym za k re sie  znaczną poprawę, a tym samym w is to tn y  sposób wpłynąć na sprawne funkcjonowanie stanowiska dowodzenia*Pomimo jednak zm niejszenia i l o ś c i  lu d z i , sp rz ę tu  i  środków transportowych zasadniczym problemem p o zo sta je  potrzeba zapewnie­n ia  żywotności stanow isku dowodzenia<^czyli j;eśio ochrona i  obrona przed skutkami oddziaływ ania b ro n i masowego rażen ia  1 innych środków w alki* N iew ątpliw ie czynnik ru ch liw o ści ma t u t a j  określoiiv| zn aczen ie , jednak stanow isko dowodzenia n ie  może być p rze cie ż  w ciągłym  ruchu,a przuz:pew ien okres czasu p o zo sta je  w jednym m iejscu * Stąd t e ż ,n a jis to tn ie js z y m  problemem j e s t  zapewnienie odporności organów dowodzenia przed skutkami uderzeń różnych środków rażen ia n ie p r z y ja c ie la *  Ja k  ju ż  wspomniano, stanowiska dov/odzenia będą obiektam i podlegającym i n;fp/*vzeniu w pierw szej k o le jn o ś c i , a stąd  n ie p r z y ja c ie l  b ę d zie  kunoentrował w ysiłek na ich ivykryoie,a następnie obezwładnienie bądź zniszczenie*Ahy więc mogły ono funkcjonować muszą być na ty le  odporne aby przeoiT/stawić s ię  obezw ładniającej d z ia ła ln o ś c i  n ie p r z y ja c ie la  Odporność stanowiska dowodzenia można zapewnić poprzez r e a liz a ­c ję  szeregu p rze d się w zię ć , a głów nie:-C t .s i ln ą  ósłónę i ogniowąoBtanowiskaidowodzpnla:./przpdeoz wszystkim  z pow ietrza/ c e lu  obezw ładnienia i  z n isz c z e n ia  różnych środków oddziaływ ania p rzeciw n lkai-  rozbudowę in ż y n ie ry jn ą  /głów nie fo r ty fik a c y jn ą /  rejonu rozm ieszczenia stanow iska dowodzenia bądź przygotowanie i  wyko­rz y s ta n ie  do je g o  rozm ieszczenia różnych obiektów naturaln ych i Bztucsinych o wysokich w łaściw ościach  ochronnych;C/ '’1 i\xr>lnoń6 ta może mieć różne form y:'m oże to  być uderzenie nriAre,wośrodkowaule ognia a r ty le r ii ,u u e r z e n iła  z ęov¥ietrza / śm igi:0^'ce/ Jak  też uderzenie pododdziałów /oddzl

3/



-  daskowanie bezpośredaio j. operacyjno stanowiska dow odzeiila  ̂Trzeba sobie jednak zdawać sprawę, iż  całkow ite uodpornieniestniiowiska dowodzonia przed sk u tk a i d z ia ła n ia  w szystkich  środków rażen ia w przypadku jego w ykrycia j e s l  niezw ykło trudne a nawet irio\nPżlly*s>m D latego  odporność tę należy rozuinieć Jako zdolność SMCh(r*7̂ 'inla c a ło ś c i  3ub c z ę ś c i stanow iska dowodzenia do r e a liz o ­wania sw ojej iu n k o ji w warunkach bezpośredniego oddziaływania n ie p r z y ja c ie la , a trJcże dążność do sprawnego i  szybkiego w y jś c ia  spod jogo udorzcniM,. więc pow iedzieć, że podstawowyiiiwarnnkiesi funkcjonerwania stanow iska dowodzenia j e s t  jego  żywot- n oBc f L it e r a t u r a  p rzod niioiu  p o ję c i e  ’^żywotnoścl^^ odnosi do c a łe g o  system u dowodzenia na danym s z c z e b lu  dow odzenia o k r e ś la ­ją ^  zd o ln o ść  do c ią g ł e g o  k iero w a n ia  w^ojskami oraz sz y b ­k i e j  l i k w i d a c j i  przerw  p o w sta ły ch  w dowodzeniu w każdych w arunkao. ̂ 4/v/alkx ' »?  owy ż s ze okr e ś I  e n > d y w izji jak o  jednego z d y w iz ji . Na żywotność będzie właściwe jego  rozbudowa in ży n iery j*

aa odnieść do stanow iska dowodzenia entów systemu dowodzenia na szcze b lu  owiska dowodzenia głównie wpływać moszczenie /rozśrodkowanie/ maskowanie, jonu ro zaiieszczen ia , obrona przedb ro n ią  masowego r a ż r . oraz je g o  ochrona i  obrona b ezp ośred n ia .V/ skład czynników vą>,*viją:Cych na ży?iFOtność stanow iska dowodzenia ciożna z a lic z y ć  ta k ie ż? 'm ia rę  doskonałą stru k tu rę  o rgan izacyjn ą i  wyposażenie dowództwa i  szta b u  d y w iz ji oraz pododdziałów zabez­p ie c z e n ia . Obecna stru k tu ra  organ izacyjn a dowództwa i  sztabu dywi» ,̂ z j i  oraz pododdziałów zab ezp ieczen ia  ja k  też obowiązujące zasady rozraieszczcjuia stanowiska dowodzenia w yróżn iają  przy jego4/ Płk dr Sylw ester P io tro w sk i: "Zapewnienie żyw otności systemu dowodzenia pułku i  d y w iz ji w toku w alki"# Zeszyt Nauliov/y ASG.Nr i/20/82 s .  15-29.



rozm ieszczeniu /ro zm in ięciu /  trz y  podstawowe elem enty, t j *  grupędowodzenia, węzeł ła^cznoścl 1 grupę zabezp ieczen ia* Każdy z tychelementów powinien być rozm ieszczony w teren ie  z zachowaniemprzede wszystkim dogodnych waruniców do w ym iany3inform acji 1 utrzymania bezpośrednich kontaktów, szcze g ó ln ie  kierow niczychosób funkcyjnych oraz szybkiego ro zw in ię cia  łą c z n o ś c i ,a  także zapewnienie odpow iednl^% ezpieczeństw s* Podczas rozm ieszczenia SD w teren ie  n ie  zabudowanym, o d leg ło ść pomiędzy poszczególnym i elementami tego stanow iska podyktowana je s t  ochroną lu d z i i  sprz< tu przed skutkami u ży cia  broni jądrow ej* Stąd też n p . przy rozbu­dowie in ż y n ie ry jn e j rejon u  SD i  wykonaniu w nim schronów typu le k k ie g o  odległość pomiędzy grupami schronów powinna wynosićminimum 500 m, Z k o le i  poszczególne schrony lub pojazdy mechanicz ne 1 wozy dowodzenia wewnątrz poszczególnych elementów pov/inny być rozmieszczone w o d le g ło ś c i u n ie m o żliw ia jące j zn iszcze n ie  jednym wybuchem p o cisk u  /bomby/ o ładun!cu konwencjonalnym dtyóeh są sia d u ją cy ch  ze sobą tj#  w o d le g ło ś c i minlmOT 50 m*Z po\vyższych danych w ynika, ja k  doniosłe znaczenie d la  za- pev/nlenla żyw otności stanmviska dowodzenia na je g o  rozbudowa in ży n ie ry jn a , a także potrzeba zacho^vania odpowiedniego rozśrodko- Wania poszczególnych elementów SD*N ieza le żn ie  od oow yższego.rejon rozm ieszczenia stanowiska dowodzenia nie povrlnien znajdować s ię  w p o b liżu  obiektów podobnych uderzeń jądrowych n ie p rz y ja c ie lL U  w yróżniających nh* obiektów terencwyeli ja k  również ta k ic h  elementów ugrupowania bojowego Jak  dyw izjon r a k ie t , grupy /pododdziały/ a r t y l e r i i  oraz składów i  urządzeń tyłow ych. Koniecznym J e s t  również wyznaczenie p rzyn ajm nlej dwóch rejonów : zasadniczego i  zapasowe­g o . Powyższe lorrrunkowcnia dotyczą rozm ieszczenia stanowiskalowodzenla w każ- ŷ -̂ "i  ̂-V



zurbanizowanych ze względu na charakter terenu /jego zwartej zabudowy/ możliwym może być pewne zm niejszenie o d le g ło ś c i pomięćz^j poszczególnym i elementami i  czę ścia m i składov/ymi stanowisko dowodzenia#W zapewnieniu żywotności stanov:iska dowodzenia bardzo istot« ną ro lę  odgrywa również jego  maskowanie przed kompleksowym rozpoznaniem n ie p rz y ja c ie la #  Stanow isko dowodzenia d y w iz ji je s t  obiektem dość trudnym do ulcrycla ze względu na je g o  cechy demasku* ją c e  tak ie  Ja k :-  oznaki d z ia ła ln o ś c i  -  ruch żo łn ie rz y  i  pojazdów, praca środków łą c z n o śc i’;  dźw ięki p racu jących  urządzeii /np# agregatów z a s ila ją c y c h / ;-  ch arakterystyczn e k s z ta łty  tirządzeó, głótm ia anten ra d io ­wych i  rad io lin io w ych  oraz pojazdów /np# autobusów f?ztabov/yeh WOZÓV/ dowodzenia-, któro zazwyczaj ró ż n ią  s ię  wygla/Icum zewnętrznym od powszechnie używanych w pododdziałach bojowyoli/;-  mii¿\íBZóUú promieniowanie c ie p ln e  praciijąoyoh urzóxízeá / siln ik ó w / nie będących w ruchu /n ie  przem ieszczaj¿>cych s ię / ;-  dość duża i lo ś ć  środków promieniowanla radloelektrorsicznc. go skupiona na stosunkowo n ie w ie lk ie j p rz e strz e n i*Niektóre cechy demaskujące ja k :  praca środków radl?.n7yćh i  rad io lin io w ych  /proniloniowanie r a d io e le k tro n lc z n e / , praca urządzeń z a s ila Jfic y c h  /promieniowanie c ie p ln o / , k s z ta łt y  acoten są bardzo trudne lub v/rcez nici\ożl/we do u k rv d a *  !Z tego względu n ie k tó re  środ ki radiowe przede wszyetkibr ś re d n ie j i  w iększej mocy rozm ieszcza s ię  pewnej r “lc g ł o ś o l  od stanov/iska dorvodzenia /przyjm uje s ię  o d legło ść de o Icr/ oraz ogranicza w maksymalnym sto p n iu  pracę nadajników* ^Tiezależnie od po^eyższego, pov^inlen być ś c i ś l e  przestrzegeony na stanowisku dowodzenia odpowiedni porządek 0 0 do riichi! no'U's
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antenowych itp-i Należy również utrzymywać w će ii^ ła j tajem nicy m iejsca  rozm leszczenia stanowiska dowodzenia, powinny one hyć znane ty lk o  osobom, którym J e s t  to  potrzebno do wykonywania obowiąj ków służbowych* Przy rozm ieszczeniu  stanowiska dowodzenia w r e jo ­nie zurbanizowanym warunki maskowania mogą być b a r d z ie j korzystne n iż  w innych rejon ach* Przede wszystkim  ’.r większym stopn iu  można ukryć urządzenia łą c z n o ś c i, wyeliminować znaczną i lo ś ć  pojazdów 1 rozm ieścić Je  w garażach lub poza stanowiskiem dowodzenia a takź| zamaskować pracę urządzeń z a s ila ją c y c h  i  ograniczyć w ten sposób m ożliw ości rozpoznania term alnego*Szczególn®'^ znaczenie d la  zapewnienia żyw otności stanow isk^ dowodzenia ma ochrona lu d z i i  środków dowodzenia przed skutkami rażen ia  broni jądrow ej i  Innych środków v ;a lk i; Ochronę tę można zapewnić albo p rzez rozm ieszczenie lu d z i 1 środków dochodzenia w pojazdach opancerzonych /im s i l n i e j s z e  opancerzenie tym większy sto p ień  ochrony/^albo przez u k rycie  lu d z i i  sp rzę tu  w obiektach fo r ty fik a c y jn y c h  -  szczelin ach ^  okopach, schronach, przy czym im : s i l n i e j s z a  k o n stru k cja  obiektu i  g łę b ie j  posadowiona w ziem i, tym także większy sto p ień  ochrony^^* J e ż e l i  więc ochronę traktować umownie Jako ” odizolowanie** w pewien określony sposób lu d z i i  sprz| tu  od środków /czynników/ ra żen ia  to  w d z ia ła n ia c h  bojc‘wych w rejonach zurbanizowanych ro lę  ta k ie g o  ’*iz o la t o r a ’* mogą w zadawn* ła ją c y  sposób s p e łn ić  elementy konstrukcyjne budov/li, Sta^d cechy budow li, ich  parametry wytrzymałościowe i  Inne, w is to tn y  sposób wpływać będą na d z ia ła ln o ś ć  i  fu n k cj onowanie stanow iska dowodzenla| a głównie na Jego żyw otność. ^ powążnym też sto p n iu  może zostać zredukowany zakres rozbudowy poi owych obiektów fo r ty fik a c y jn y c h5/ Nierzadko s ię  zd arza , że środek opancerzony -  J e s t  iimłeszczony w obiekcie fo rty fik a cy jn y m  / o k o p ie / . V/ ten sposób środek opancerzony j e s t  dodatkowo chroniony przez obiekt fortyfikacy^i
ny.



u systciiilo rozbudowy in żyn ieryjn e  stanowiska dowodzenia* Możemy więc pow iedzieć, że przy właściwym wyborze obiektów bud owiany c!k do rozm ieszczenia w n icii stanowiska dowodzenia, mogą być w znacz­nym stopn iu  spełnione warunki ochrony lu d z i i  sp rzę tu  przed środkami rażenia przeciw nika i  to w stosunkowo krótkim  cz a sie  bez konieczn ości prowadzenia pracochłonnych prac fo r t y f ik a c y j­nych*Aby można było  dokonać wyboru budowli w c e lu  ic h  wykorzys­ta n ia  d la  potrzeb rozm ieszczenia stanow iska dowodzenia d y w iz ji w d z ia ła n ia ch  bojowych w rejonach zurbanizowanych, n ależy w d a ls z e j c z ę ś c i rozważań odpowiedzieć na p y ta n ie ; jakim  wymogom taktyozno-technicznym  powinny odpowiadać budowle by sp e łn ić  warunki rozm ieszczenia w nich  stanow iska dowodzenia?
2*2* Wvman;auia ta k ty cz n o -te ch n i ozne w od n iesien iu  do budowli wykorzyQtywan?/ch do rozmj ożenią stanowiska dowodzenia dyr/izjl w d z ia ła n ia c h  boj oh prowadzonych w rejonach zurbanizowanychZapewnienie właściwego rozm ieszczen ia i  funkcjonow ania stanow iska dowodzenia d y w iz ji w budowlach wymaga s p e łn ie n ia  szeregu  warunków* Przede wszystkim budowle /lub ic h  c z ę ś c i/  powinny sp ełn ia ć  r o lę  w miarę bezpiecznych ukryć d la  lu d z i Jak  te ż  i  środków dowodzenia, powinny więc cechować s ię  odpowiednimi w łaściw ościam i ochronnymi; po d ru gie  zapewnić w łaściw e rozm iesz­czen ie  poszczególnych elementów stanow iska dowodzenia oraz stworzyć im warunki c ią g ł e j  1 s k r y t e j  pracy* W związku z powyż­szym wymagania staw iane przez stanow isko dowodzenia d y w iz ji w stosunkuudo budowli m o żn a,p o d zielić  na dwie grupy; wymagania taktyczn e s p e łn ia ją c e  warunki w z a k re s ie  ro zm ieszczen ia , pracyt trafi teoiinlozuo /oohronno/ •• a więc stwarza*vv V*UłA.»-*-K o c n * mIc u waJ Ki /«
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tego typu 1 będą uajessęiśelej ro m ie s z o z a m  w dwóoh rejormoh /grupach/#Grupa zab ezp ieczen ia stanow iska dowodzenia d y w iz ji przezna­czona Je s t  do zapewnienia n a le ży ty ch  wartanków pracy 1 wypoczynlcu grupy dowodzenia# Ponadto grupę tę w ykorzystuje s ię  do obhrony 1 obrony b ezp ośred n iej stanow iska dowodzenia# W skład  grupy zabezpieczenia zazwyczaj w chodzi: w ydział ad m in lstra cy jn o -go sp o - darozyi komendant SD, kompania pchrony i  r e g u la c j i  ruchu, p lu to n  V/SW# Stan osobowy t e j  grupy w r e jo n ie  J e J  rozm ieszczen ia nie Je s  s ta ły  ze względu na wykonywane zadania w obrębie rozm ieszczenia pozostałych elementów stanow iska dowodzenia# Szczegółowe z e s ta ­w ienie lu d z i i  w ażniejszego sp rzę tu  elementów stanow iska dowodze­nia przedstaw ia z a łą c z a -c  nr# 1 /w a ria n t/ .W c e lu  o k re śle n ia  r v ierze h n ! użytkowej d la  rozm ieszczenialu d z i W u kryclach  na s ta i. w^sku dowodzenia celowo J e s t  dokonaók a lk u la c ji  wychodząc z potrzeb Jednostkowych# Otóż przyjm ująco g ypowierzchnię u k ry cia  2 ,5  -* /i m aa osobę d la  u krycia  w szyst­k ich  łu d z i grupy dowodzenia p o trze b n i 2 ,5  -  4 x  ^56 ß̂OÖ C20\ pow ierzchni ukryć# Pow ierzchnia ta J e s t  ty lk o  niezbędna^ do zapew- n le n ia  warunków pracy poszczególnych lu d z i na stanow isku dowodze­n ia , nie J e s t  pow ierzchnią rozm ieszczen ia grupy doivodzenla, bowl<| przy rozm ieszczeniu  obowiązują zasady rozśrodkowania p o szczeg ó l­nych elementów, zespołów i  punktów pracy# Na podstaw ie powyższeg rozumowania przyjm ując skład poszczególnych grup i  zespołów stanowiska dowodzenia d y w iz ji w/g zaląpznllca n r # l  można określii^ powierzchnię ukryć d la  lu d z i w szystk ich  elementów tego stanow isk.
8/ W/g warunki bytenvania 1 pracy# MON 1975#Wymagania fu n kcjo n aln e d la  obiektów ochronnveh# Tabela 1#



Tabela 2*1
IIjj Element stanow iska dowodzeniat ̂  38 s  xs s  s: sss s  s  Sie 3S £Z a  xc :s ss s  ss r= ss n  ss s  s: ES ££ s  s  ts £s ££ :£ £:II Grupa dowodzenia

Ilo śó  X’ otrzoban lu d z i  p o w lerzcb n ln  j uicryć /in^/i.m  ! ioo-cs/*u 1i] ^
H Węzeł łą c z n o ś c i 90 i 225-SGO iij ............ij Grupa zabezp ieczen iaII - -........ -  - 106 j 265-424

i

IIjj Grupa środków radiowych jj ś r e d n ie j mocy 45 113-lSO
jj Tyły b a ta lio n u  łą c z n o śc i ii /wraz z odwodem środków ¡1 łą czn o ści/ « i i i 278-444
II Eskadra śmigłowcówli 110 j 298-4TC
II Razem stanow isko dowodzf \ 027  | isCS-^^ÍjOu___ ______________ _  _____ _ _  __________ , _  ̂L - ,  ̂  ̂  L ̂ ^  ̂  ^Przedstaw iona pow ierzc' - i iCŝ ryó je s t  ee!5:^nilicie ze wskaźników potrzeb w za k re sie  roziiiieszczenla eleir^entór/ stt^no- wiska dowodzenia w budo^ylach* Nie mniej istotnym  wskaźnikiem j e s t  także w ielkość potrzebnej knbatury /objętoścl/pom leszczeri* W tym w zględzie Jako minimum przyjm uje s ię  G m na osob/^^^* W ielkość / o b ję to ść/  pom ieszczeń ma zasad n icze znaczenie W'/ eypadku odcl^^cia dopływu św ieżego pow ietrza /zasyp an ie obiektu/*Charakterystyczne w ie lk o ś c i w tym w zględzie przedstaw ia poniższa ta b e la s
9/ Tamże«Człowiek p o zo sta ją cy  v: spoczynku wdycha około 0 ,5  m /!i powie trzg# zaś p racu jący  -  w z a le ż n o ś c i od n a tę że n ia  pracy - d o  5 m /h* II« H ie t s c h e l . Podręcznik  'Ogrzewania i  w ie trze n ia *  Wyd« 14* Arkady V/«-wa 1953 s* 494 .



I! Objętość /kubatura/ pgm ieszcze- ¡i nía na jedną osobę /rav Możliwy czas przebyv/a- ¡I nia 1 żego noch#nia bez dostępu śv;ie- ||
0 ,7 :ś=££Ss :

żego pow ietrza w g o d zi- |jiiII II 11 li11""
II11 3 ,5 1 5 i!liIIljii ___ _ _ 7 ,0 i 10 Tiirr j j  :> li
IIil
II

17,0 1i 24 1!li..................... 11(r̂ - "
II
II 34,0 ! 48 IIil

II
II
III I 50,0 1 72 ji

IIil
II11 100,0 [ 144 II

IIHj5X  ̂̂  52 25ss;=:s =:s:s:=s=:s:==: sss:: s s; =r s s s ss =3 s s !s: ss = s s s; =s ;33S =: ZS
 ̂IPJ^zyjęta zatem minimalna ob jętość -  6 m na osobę umożliwiaprzebywanie bez dostępu pm le t r z a  przez około 8 godzin# Cza tenpowinien umożliwić d o ta rc i /np# grup ratunkowych/ do lu d z iodciętych od dopływu świeżego pow ietrza /zasypanycli/# Lk/zględnia-ją c  powyższe rozvfażonia można s tw ie r d z ić , że łączn a m lntealnakubatura pom ieszczeń dla poszczególnych olementóv? stanowiska•>dowodzenia b ędzie wynoslćs grupa dowodzenia 156 x ß -  OCl węzeł łą c z n o ś c i -  540 m ; grupa zabezp ieczen ia 636 grupao *•*środków radiowych -  270 m , ty ły  h a ta lio z m  łą c z n o ś c i C6G 1 eskadra śmigłowców -  714 m # Sumując te o y lry  stanowisko dowodź n ia  d y w iz ji powinno być usytuowane w pom ieszczeniach o kubaturze minimum 3762 m' #K^ieZiileż: ie  od ’u ! c r y c n a ? i . » . ‘żało?j *̂ ró ’”"u.'*C'h r''?'’ i*.’•? u!iryc 1 ach p c d s t ; ô wy sp  ̂  ̂ , v! ozy irViKJf /y*  ̂ił  ̂ ił *" ł»*»' ■*■ ■łą c z n o ś c i, riHllos tao je  i  'i^*' '.nie# Na stanów:'. .v -p v --'d y w iz ji środkćw tego typu .»-̂ oże być około 30 sztuką . . a ich.

*■*»potrzeba byłoby 3  ̂ ■^^mleszczcŚ ''•:-''żd.c o ncv/ierzch»^'



^ 33
1 kubaturze 60 -̂90

5jak ju ż  zaznaczono, w poi owym system ie rozm ieszczenia
%stanowiska dowodzenia przyjm uje s ię  odpowiednie rozśrodkowanie

* •poszczególnych je g o  elementów, zespółów 1 g ru p . I  ta k : pojazdy w o d le g ło śc i diC 50 m od s ie b ie ,  w ydziały i  komórki w p o szczegó l­nych grupach 500-1000 m; śro d k i radiowe ś r e d n ie j mocy 1,5 -  2 kmod Innych elementów stanowiska dowodzenia oraz lądow iska d la
10 /śmigłowców 2-3 km Przy rozm ieszczen iu  stanow iska dowodzenia w budowlach zasady jeg o  rozśrodkmvania w miarę m ożliw ości powinny] byó również uw zględnione, przy czym należy brać pod uwagę przede wszystkim n astęp u jące  wymogi:a/ ze względu na zagrożenie zasypaniem gruzem budmvli w których  będą rozm leszczone elementy stanow iska dowodzenia, od ległość pomiędzy poszczególnym i budynkami, n ie pow:i ? byó m niejszaaa/ja k  i/2 w ysokości + 3 m tych budynkóir^""'* I  :‘Czy to również dodatkowo wykonywanych w yjść zapaso\7yoh z obiektów /o!cryó/-. b/ aby n ied op u ścić do jednoczesnego z n isz c z e n ia  /obezw ładnienie/ w ięcej n iż  jednego elementu /zespołu/ stanow iska dowodzenia rozm ieszczonego w budow li, minimalna między nim i o d le g ło ść , w ynikająca z e fe k tu  oddziaływ ania ładunku m a te ria łu  wybucho\^og/p o cisku , k a lib r u  155 mm, bomby/ na obiekty /budowle/ po'.vinna/wynosić 100-200 m* W tym przypadku można posługiw ać s ię  n iż e j  podanym wzorem^^'^:10/ Szczegółowe rozm ieszczenie elementów stanow iska dwYodzenla d y w iz ji /w różnych w arinntacli/ p rze d sta w iają  wydawnictv/as Dowodzenie d yw izją  /pułkiem / w d z ia ła n ia c h  bojowych* Podręcz­nik  cz* I  ASG 1980 s*96-lOO oraz za ł*  nr 7; ppłk dypl* O le k sliisk l*  O rganizacja 1 p rze su n ię c ie  puiiktóiy dowodzenia na szczeb lach  taktycznych / p u łk , dy,vizja/ iy warimlcoch wsx)ół- czesnego n a t a r c ia . Rozprawa doktorska ASG 1967;Regulamin pracy dov/ództwa d jr.Y izji w wtirunkach p oi owych.SOW Wrocław 1074 s*64*11/ PAN* Budownictwo betonowo* ?*X * Arkady W-\Ya 1964 s*292*12/ Prace m inerskie i  n isz c z e n ia *  In stru k cja  MON 1973 s* 346.Mała encyklopedir? wniskozw T *I*  MON wvd* 1
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f  y  ■ 1Ci —  ',. 2 - 4 Fełhe zn iszo zen io  oszkle­n ia , częściowe z n is z c z e ­n ie  ram okiennych, drzw i, tynków i  le k k ic h  ś c ia n  działow ych.
4 2-4 1 , 1 - 1 , 9 Z n iszczen ie  ś c ia n  ‘ d z ia ło ­wych ram okiennych, drOTi, le k k ic h  budynków, uszko­dzenie naw ierzchni drogo­w e j.
5 1 , 5 - 2 0 , 5 - 1 Z n iszczen ie  budynków drew­nianych i  murowanych. Uszkodzenie s i e c i  e le k tr y ­c z n e j . PrzcM róconie z e sta ­wów kolejow ych i t p .

e 1,4 W granicach  proraienia burzenia /w gran icach  le ja / *
Z n iszczen ie  ś c ia n  w szel­k ieg o  ro d za ju , żninzOzenie urządzeń komunalnych, uszkodzenie mostów.
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Kolejnym wymogiem taktycanym dotyeządym wybOfU biidef/ii do rozm ieszczenia stanow iska dowodzenia s ą  warunki maskowania. Ja k  Ju ż zaznaczono, stanow isko dowodzenia d y w iz ji Je s t  obiektem trudnym do ukrycia ze względu na Je g o  cechy dem askujące, z dru­g i e j  zaś strony będzie ono obiektem ze względu na swoje znaczeni szc ze g ó ln ie  poszukiwanym przez n ie p r z y ja c ie la  i  to  przy pomocy w szystkich  dostępnych środków ro zp o zn an ia . Z tego w zględu wybra-l ne na rozm ieszczenie stanow iska dowodzenia d y w iz ji budowle powin w maksymalnym sto p n iu  elimlnowaó Jeg o  cechy dem askujące. Przede wszystkim budowle mogą w znacznym sto p n iu  ograniczyć rozpoznanie w izualne -  elementy stanow iska dowodzenia roranieszczone w różnycj nie w yróżniających s ię  z otoczenia budówlooh, przy zachowaniu d y scyp lin y  maskowania Ju • śytego porządku ruchu lu d z i  w obrębie tegoż stanowiska -  mogn ¡suacznie u tru d n ić Jego  \rykrycie przez n ie p r z y ja c ie la . Nie n ależy  oczyw iście wybierać do rozm ieszc/eul. elementów stanowiska dowodzenia budowli w yróżniających s ię  z o toczen ia /ch arakterystyczn ych / ja k  również prowadzić niewlać clwe prace maskownicze, które na p rzykład dopro:7adzilyby do icilajny wyglądu zewnętrznego wybranych budow li i  konselc.renojl Je  13/ZdemaskowaniePrzy rozm ieszczen iu  stanowiska dobwodzenia trze b a  mleć także na uwadze potrzebę p rzcclw d zlaSan la  rozpoznania radioelek- tronleznem u i  termalnemu. Otóż u m ieszczając urządzania z a s i la ją ­c e , wytwarzające c ie p ło , wewnątrz budynków możemy sk u te czn ie
_      .. - - —   MA MM V* AMw^  ^  mm m» gm mm mm mm m*» mm tim mm mm mm mm mm mm w *  ^ mm mm mm ^ wmm ^13/ W c z a s ie  I I  wojny światowej s ie d z ib ę  urzędu pełnomocnikaRzeszy na D an ie , rozm ieszczoną w biurowcu koncernu naitoweg S h e ll  011 Company, pomalowano na zewnątrz w n ie re g u la rn e  różnokolorowo plamy co m iało stanow ić o Jego kam ullażu i  zamaskowaniu przed rozpoznaniem z pow ietrza a w rzeczyw is­t o ś c i  w yróżniło go z oto czejących  innych budynków i  u ;ao żli- w iło  zid en tyfikow an ie i  z n isz c z e n ie  przez sam oloty RAP, Rajmund Szuba/iski "E g ze k u cji nie b ę d z ie " , MON 1973 s , 93-90.
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«p rzeciw d ziałać rozpoznaniu ro d io elek tro n lczn cm i!, O i l e  r e jo ­nach zurbanizowanych is t n i e ją  doćć dogodne warutóil do ukrycia systemów antenowych, o ty le  e m is ji  f a l  elclitrom agnetycznych uicryó e lę  nie d a . Stąd r a d io s t a c je , głównie ó re d n ie j mocy powinno s ię  rozm ieszczać poza rejonem grupy dowodzenia 1 innych elementóvi stanow iska dowodzenia, n a jle p ie j  w k i lk u  różnych m iejscach aby w te n  sposób u tru d n ić um iejscow ienio ich  v/ te r e n l i  zlokalizoY/anle stanov/iska dowodzenia.Nie celowym j e s t  taJcżo przy rozm ieszczeniu  SD dokonywać wyboru budowli położonych na głównym kierunku d z ia ła n ia . J e s t  tam 1 tiik d o sta te o a iile  duże zagęszczen ie  s i ł  i  środkćr/, może być znacznie utrudnioi -h S!anov;r i  stipi także trudne warunki p rze su n ięcia  stanow lsŁ. ■’ cfiz o n ia . Ponadto na tym kleruidiU Intensywnoćć w a lk i je s n  -jw ię k sza , n a jw ięcej też  aużywau-yCh J e s t  środków w a lk i /pocisków/ i  d la te g o  i s t n i e j e  duże rjrawdo- podobleństwo p orażen ia tegoż stan ow iska, chociażby jsawet przy­padkowe, Z tego względu na rozm ieszczen ie stanov?lska dowofizouiapowinno s ię  w ybierać budowle położone w p o b liż u  głównego1kierunku d z ia ła n ie , nieco na uboczu*
2*2*2* Wymagania techniczne stosunku d o....budoy/1 ±nych do urządzenia stano^Ylska dowodzeniaOchrona przed skutkami ra że n ia  r/spóiczesnych środkór;w a lk i J e s t  problemem trudnym i  złożonym* ?Jrodki ra żen iakonwencjonalne /klasyczn e/ Ja k  i  masowego rażenia^ swoimdziałaniem  bądź to n isz c z ą  o b ie k t/ o ta cza ją cy  ośrodek/ a w ra z

%z nim lu d z i 1 sx>rzęt, bą,clź też ra ż ą  organizmy żywe bez n la  o taczającego  ośrodka /np* śro d k i itrują^cc, promieniowanie p rzen ikliw e/* Ta różnorodność oddziaływania ty ch  środków wym



o opływmyym ¡o^/itaŁolo 1 8to&unkm^o ni^i^żyolt ry-\icx^Xt XX?acv7f. ‘-.| Podobne wymagania sta w ia ją  śro d k i konw encjonalne. Dużą wytrzyma­ło ść  zapew nloć^’ będą budowle w zniesione z trw ałycli m ateriałów0 dużych wymiarach /głównie grubość/ elementów konstrulccyjnyoh;Te cechy powodować będą również t o , że budowla taka odznaczać s ię  będzie określonym sto p n ico  ochrony przed promieniowaniem przenikliwym a także ciep ln ym . Ochrona przed b ro n ią  chemiczną1 b io lo g icz n ą  może być zapewniona pod warunkiem, j e ż e l i  śro d k i te nie p^zedostana¿ s ię  do wnętrza budo\vll « powinna być więc ona d o stateczn ie  s z c z e ln a . Budov/le odznaczające s ię  dużą wytrzymałoś* c l ą  warunek ten w pewnym za k re sie  mogą s p e łn ia ć .Z powyższego wynika, że wymagania ochronne przed rażącym
j»*działaniem  wybuchu jądrowego, konwencjonalnych środków rażen ia  broni b io lo g ic z n e j i  chem icznej mają w iele cech wspólnych, stą d  u sta le n ie  zakresu tych wymagań będzie i^łaśeiwe d la  w szystkich  przewidywanych d6 u życia środków rażen ia  d la  z n is z c z e n ia  /obozwła.' n ie n la /  stanow iska dowodzenia rozm ieszczonego w budowlach. Aby budowle mogły ch ron ić przed skutkam i rażen ia po^Yinny cechować s ię  odpowiednią w ytrzym ałością k o n s tr u k c ji . P r z y ję c ie  kryteriim ! t e j  w ytrzym ałości mieć będzie jednak ch arakter w zględny. J e s t  oczywistym dążenie do zapewnienia ja k  najw^iększego stopn ia ochrony, a le  budowle odporne na wybuch ja/lrov/y V7 piudccie zerowym p raktyczn ie  n ie  i s t n i e j ą ,  stą d  n ależy przyją^ć pe^vne lYarunki wy­n ik a ją ce  z ochrony. Uważa s i ę ,  że w v/arunkach bojowyeh d o sta te czn i ochronę zapew niają ukrycia polov;e^ « Odnoszi^czatem sto p ień  ochrony w/tY ulcryć do budowli / u k ry cia  w budowli/ powinny one wytrzymać n a d ciśn ie n ie  0 ,5 -1  kG/cm^ /5CO-1000 hPa/' '̂^ '̂, co zapewnia bezpieczeństw o od f a l i  uderzeniov;ej wybuchu jądrowego1 5 / Warunki bytowania i  p ra c y . JiOM W-\Ya i075„ s .3 4  1 ta b e la  i .



u  V* w  ^  -i- -4 ,  iii«i«i*««it'.' iii oOi. pyLj['ilik'tu,/ijo A* iu »f o o  ̂ QaT M 5w  ̂ OÔ iOAAiC' Jki.tós »i o Oijjt 1'eA  ̂X Jt©!-'rfi.0 jjj< »-/C .*k*>iws-4J-O *;.GG S;>o>:iiior*Ie pr/»vy:̂ ,8:i>yoh wy?ii«gau h^ikzio możliwo.f^/ 13/l e ż e l i  u;cx7 c 1q -̂ *̂  zr^siońónozyni, rkC*B '««f̂ rariKojii ' ' :-/  iiU/żllwr..,'.oI s ię  o zęśo i budow li lUidul;;;yele;;; 1 powiilcwlw po :snls:3ei60Biu, koB,struIi:oj«wIc;’; ’o 1m pov»lirwQ bye ;vlcIriM do p r z o n io s le n ia  odpow iednichoholążoiij, któro wyi^oszą;^ w hMdowlciOn o />cO)Tłi4>̂ *m»iyê  ̂ f5 5̂ *c^eji..evOwê iî  x*AĈ vixe4i52A-4-̂  C"-
2lio zlyy  kondygnr^oii n^u stropom  u k r y c ia  -  1500 kG/m ;- w  i:anyo>:i hudowluch^ w rju leżiiości od liciziby kondygnucyi nad stropem u k ry c ia :

2-  przy dwóch kondygnacjaoh « 1500 kG/m2•" przy 3"*4 kondygnacjach -  2500 kG/m2powyżej 4 kondygnacji « 3500 kG/m •V  n ie z a le ż n ie  od w/w w ytrzym ałości na o b cią że n ia , u krycia pov/inny cechować s ię  odpornością na p rz e b ic ie  ic h  ś c ia n  1 stropów p rzez p o c is k i i  bomby lo tn icze #  Odporność ta za leży  od gru b o ści ś c ia n  zewnętrznych i  stropów oraz od po­ło żen ia  u k ry cia  w stosunku do poziomu terenu# W wypadku całkow itego z a g łę b ie n ia  u k ry cia  ścian y  powinny posiadać najm niejsze g ru b o śc i:
Rodzaj śc ia n ymurowana z cegły  murowana z kam ienia betonowa żelbetov/a

Minimalna grubość64 cm 70 cm 50 om 25 cm
Uwagi

przy betonie m arki n ie  m niej s z e j  ja k  110.
16/ Inform ator do o b lic za n ia  ra ż e n ia  obiektów b ro n ią  jądrową MON W-wa 19G8. s .  228- i  249.17/ Ukryciem ?/ danym wypadku może być ca ła  budowla lub j e jczęść wybrana jak o  ukryćlo#>8/ Oprać ov/ano aa podstawie nUbOV/NICę'WO BkTONOWE. Tu*a X . Korni tełir^r * A. łi*.*!* ■i,‘v.  nri^auy w*̂ h/m 1904 s .«‘•»90—29C.



Ideotyczną gtuhóóć powinny posi«da<5 również etssp y  z 19/że nad stropem musi być warstwa osłono’.va o grubości min Im •W przypadku częściow ego wystawania stro p u  ponad poziom terenu w/w g ru b o ś c i, ścian y powinny być grubsze o minimum 20JJ a stropy o 100%, natom iast d la  obiektu  ca łk o w icie  wystaranego nad powlor:| chnię ziem i grubość ś c ia n  i  stropów powinno być w iększa o miaii3:| 100% w stosunku do podanej w w/w t a b e li*  Najm niejsze CłOPUs z c z o . no gru b ości ś c ia n  wewnętrznych stanow iących podpory stro p u  powinny wynosić* d la  muru z cegły  *“ 51 cm, d la  muru z iCan^enj.a -  50 cm d la  ścian y betonowej dO cm oraz ścian y  żelbetow ej -  25c;| c/ K onstrukcja stropów u k ry cia  powinna c z y n ić  zadość worunisora następującym :-  marka betonu n ie  m niejsza n iż  170;-  najw iększe dopuszczalne wymiary w ś w ie tle  5 x  8 m;-  zb ro jen ie  o śre d n ica ch  8-2G mm s m ięk k ie j s t a l i  /ze względu na ob ciążen ie dynam iczne/, rozstaw prętów zb ro je­n ia  głównego n ie  w ię ce j Ja k  12 cm;-  długość oparcia p ły ty  stropowej na ścian ach  zewnętrznych n ie  m neij n iż  0 ,7  gru b o ści ś c ia n y .P o d kreślen ia  wymaga, iż  stro p  u k ry cia  powinien m ieścić  s ię  p o n iże j terenu, zbś  rn zie  niemożność i  tcilcie^^o u syt •• wystawać ponad teren  n ie  w ięcej n iż  im »D la »upewnienia Tiarunkóv/ ochrony przed skutkami b ro n i c h e m io z ie j, przenikaniem  pyłów prom ieniotwórczych i  środkór/ b io lo g icz n y c h  ulirycla povyinny cochoiiaó s ię  s z c z e ln o ś c ią  pomiesz cz e ń . O kreślen ie  dokładnych wymagań w tym za k re sie  J e s t  p ro b le­mem trudnym /lirak J e s t  w t e j  c h w ili danych ha ten tem at/,
_ _ _ __ __wm mm tm* mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mmm mm mm mm mm mm mm w «19/ KonstruJccJa stropó’.? J e s t  zwykle betonowa, r z a d z ie j murowe-



Najlepszym  rozwiązaniem byłoby całk o w ite  odizolow ania ukryaia od atm osfery zew nętrznej na czas pow stałego zagrożen ia / s ’ií:»,żenią, jednak w przypadku budowli j e s t  to  n ie o s ią g a ln e , stąd  należy dążyć do zm niejszenia m ożliw ości przedostawania s ię  szkodliwych s u b s ta n c ji do wewnątrz, aby nie dopuścić do skażen ia lu d z i
I1 sp rzę tu , a w r a z ie  potrzeby stw orzyć warunlci do opuszczenia zagrożonego rejonu»Ukrycia w budowlacli powinny również zabezpieczać przed działaniem  środków zapala ja.cych i  promie n i ov;anlem cieplnym  wybuchu jądrowego» Warunek ten z o sta n ie  spełniony j e ż e l i  kon stru kcja u k rycia  sp e łn ia ć  b ędzie wymagania ogn iotrw ałośoi lub ogni o odporność i  a budowle^ w których ukr^/oia zo stan ą z lo k a - llzow ane, będą m iały przy.' ^iej k la s ę  ognioooi’ir onn.eśei""^  Jednocześnie n ależy  Ce^yc u su n ię c ia  m ateriałów pa3,nych z n a jb liż s z e g o  otoczen ia  u k ry c ia , gdyż miaio n ie p a ln o śo l samego u krycia  może d o jść  do porażenia lu d z i z braku t le n u  lub nad''laru produktów s p a la n ia , j e ż e l i  oczyr/iście dai^y obiekt zn a jd zie  s ię  w za się g u  x)Ożłu"U, Z tego też względu is  V o i#na o G t ta-Cuc s ze uc ność ukrycia#Wymagania ochronne przed |>romieniowaniem p ru e n i’illw yu wybuchu jądrot^ego okrywają s ię  na ogół z wymagaiiiami ee.b.reny20/ W/g p rzep isóv! prnv/a budow lanego i  p o ls k ic h  norm , r o z r ó ż n ia  s ię  p ięć k la s  o d p o rn o ści ogniow ej budow li i  s z e ś ć 'k l a s  o n o ś c i ogniow ej elementów 1 m n to rln łćw  bud o w ian ych » Wśród budow li w yróżnia slę:^ budowlo og:iiotr^valo / k łu u a  '71'/ odporne / ’bV*/, ogmloDCtiro?uuo / " C " / , p llo g u 'iio ccl'r  i  n ie  ogni o ooli r onno /"k**/; i'.a tom ias t e} en?cnty i  m alor i.-.- '* y bud owiano d z i e l i  s ię  n u i o g n io trw a łe  p ś ł  ogni o t.:-.u/. c/EO /, ognioodporne /ED/, o gn i o ochr on / lo ty , r>śł ogni o ochr fu­ñe /E P /, i  n ie  o gn i o ochr onno /EN/ ,  l!o t  odr b a d a n ia  ognlaw ej o d p orn o ści o k r e ś la  PN -  G iß -  02351# Nor:uu::l uu'ia.ruu.'iv!“ .’ ua.* PN 64B^02850 1 PK/ß -  02052#



prssed o¿»ulem éjeodkóvr IcoBvoiieJoüííIiiyOli i  TúIJlOdpowiednia grubość ś c ia n  i  s tr o p ć i uleréela, ralcs^/raalne vj danychwarunicacli z a g łę b ie n ie , minimalna i lo ś ć  otworó^v 1 szczerbinzapewnia ochronę przed p rom ien io^Yanle^ przenikliwym « Przyjmowanagrubość ś c ia n  u k ry cia  Jako minimalna określona v/ t a b e li  zapewniao-f/Okę 16-krotnie o sła b ie n ie  dawki nromienlowania gamma ^ •iżU o gó ln ia jąc powyższe rozw ażania można stw ierd zić? ella zapew­n ien ia  bezpieczeństw a stanu osobowego rozm ieszczonego na sta n o ­wisku dowodzenia, a także ochrony technicznych środków dowodzenit] niezbędnym J e s t ,  aby budowle / lu b  ic h  c z ę ś c i/  przeznaczone do rozm ieszczenia tego stanowiska ch ro n iły  przed: bezpośrednim rażeniem pocisków i  bomb p rz y ję te g o  wagomiaru, rażeniem odłan?ków,| rażeniem gruzem zniszczonych budowli 1 odłamkami k o n stru lcc ji, uderzeniem iCali pow ietrza /nadciśnieniem / spowodowanym eksplozją^  promieniowaniem przenikliwym  i  cieplnym , d ziałan iem  pyłu  ra d io ­aktywnego, dzlałćm iem  skażeń pow ietrza boJov/yml środkami i t r u j ą -  oymi 1 b io lo g iczn y m i oraz d ziałan iem  ognia /płomieńii/«Przedstaw ione wymagania tak ty czn o -to ch n iczn e  Ja k ie  staw ia stanowisko dowodzenia przy prowadzeniu d z ia ła ń  bojowych w r e jo ­nach zurbanizowanych warunkują Je g o  rozm ieszczenie r/ budowlach« Zakres s p e łn ie n ia  tych \7ymagań stanow ić będzie o p rzyd atn o ści budowli do urządzenia w n ich  tego stano’.viska? s tą d  v; d a ls z e j c z ę ś c i pracy dokonana zo sta n ie  ocena ^v7^aáoiv;oáei ochronnych is tn ie ją c y c h  budowli w św ie tle  wymagiui tak tyczn o -teeh n iczn ych  d la  rozm ieszczenia i  funkcjonow ania stanow iska dowodzenia d yw izjij Ocena ta pozw oli również na o k reśle n ie  n a jb a r d z ie j przydatn^^ch budowli do ic h  w ykorzystania na rozmieszę zen»we stanowis¿ca dowodzenia •21/ Dla ś c ia n  n ie o sło n ię ty ch  w przypadlcu z a g łę b ie n ia  ulnryeia w spółczynnik o słab ien ia  w zrośnie w ie lc k ro tn ie «



' j t  «..J»

ii o z d z i f*. lllOCENA VfŁA^Cjy/o5CI OCIiaONNYCH BUDOWLI W ^V/IE?LS T/TOGAiy" TAKTYCZNO.-TECHNICZNYCH DLA EO m iaSZCZEN IA I  FUNICGJONOV/ANIA. STANÓWISICA D0;70DZENIA D T O IZ JIPod pojęciem  "w łaściw ości ochronne” budowli należy ro su - mieć z wojskowego punktu v/idzenia te ich  cech y , które w okreś­lonym stopniu  zabezpleczioją przebyw ających wewnątrz lu d z i /lub sp rzę t/  przed skutkam i d z ia ła n ia  różnych środków r a ż e n ia •Z przeprowadzonych w uprzednto ro z d z ia le  roOTażań oraz danych zawartych w d o stęp n ej l i t e r a t u r z e  przedmiotu w ynika, iż  na tak  p o ję te  w łaściw ości ochronne budowli głównie składa s ię s  a/ odporność mdchaniczna /ochronna przed skutkam i d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniow ej, p rz e b ic ia  pocisków b ro n i konwencjonal­n e j , r a k ie t  i  bomb/;b/ szczeln o ść k o n s tr u k c ji przede wszystkim ze^?nętrznye^. prze­gród budov7lanycIi /ochrona przed skutkami d z ia ła n ia  broni chem icznej, pyłó^f pr omie n i o t^vór czy ch i  środków b io lo g ic z ­nych/;o/ stopień  o s ła b ie n ia  promieniowania przenikliv/ego; d/ odporność na ognień /ochrona przed prćmienio^vaniem cieplnym  i  środkami zapalającym i/«Na w łaściw ości ochronne is to tn y  wpływ v/ywierają również cechy maskujące budow li, zapei.‘/niaja^ee podwyższenie ^żywotności
.4 /w ojsk oraz sp rz ę tu  i  urządzeń rozm ieszczonych v; budowlach.”  ̂3*1« Czynniki okres la  j ąoe v/1aś_c iv/ o ś c i ochr̂ ônne _bud_ov/l 1Aby możUcH b yło  ocenić ^vłaściw ości ochronne budov/li należy rozp atrzyć c z y n n ik i, które to w łaściw o ści o k r e ś la ją *  Każda prawie lub zespół budowli w ystępujących v; rejon ach  zurbanizo-1/ instruleeja o meoskowaniu w ojsk cz*' I I I *  MON 1077



i  v;^łaśc iw ościam i ochronnymi«Założy io  odz-  rodaaju budowli i  -jej typu k o n s tr u k c ji;^ wymiarów olomeatów konstrukcyjnych;«« m atoritiłu 2; którego budowla je s t  wykonana;-  usytuowania /w o d n iesien iu  do poziomu terenu i  do innych budowli /o raz nieładu przestrzenn ego budowli«V/ budownictv/ie v/yróżnia s ię  dwa zasadnicze ro d za je  bud owi
2/’oiirtowle In ży n ie rsk ie  1 Iłuflynlci^ ,  Do budowli in ż y n ie r s k ic h  z a l ic z s  s ię  budovilo słu żące potrzebom p ro d u k c ji, ko m u n ikacji, łą c z n o ś c i, r o ln ic tw a , gospodarki komunalnej oraz innych działów  gospodarki norodoxvejj Do budynków natom iast z a lic z a  s ię  budynki m losakalne, przemysłowe; u ży te czn o ści p u b licz n e j i  in w en tarskie . Puakojo oba ro d aa i budowli są  różne« W wyodrębnionej p rzestrzeni.Ibudowli InżyniortSlcich mogą tdbywso s ię  różno procesy tech n o io - g io zn e; budov;Ie in ż y n ie r s k ie  ir̂ ogą. być podporami podtrzym ują­cymi różnorodno urządzenia i  ap aratu rę bądź same stanow ić3/elementy składowe urządzeń przemysłowych i  terenowych •W przećiw ieństv/ie do tego podstawową fu n k c ją  budynków j e s t  zai^ownicnie v/arunkćw do sta łe g o  lub czasowego przebywania w n ich  lu d z i lub zv/ierząt« Z o k re śle n ia  fu n k c ji  obu r o d z a ji budowli wynikają że do rozm ieszczenia lu d z i , sp rzę tu  i  innych urzą-dzeń, a v/ tym wypadku do rozm ieszczen ia elementów stanowisk.2/ Budowlą nazywa s ię  obiekt nieruchomy powstały w wyniku d z ia ­ła ln o ś c i  budowlanejy‘Wyodrębniony w p rz e strz e n i za pomocą przegród budov/lanych, trwale^^połączony z gruntem i  stanowią— cy skończon^¿ c a ło ś ć  użytlcov;ą« Budowle d z i e l i  s ię  na budowle in ż y n ie rsk ie  i  budynl^i« Budowlą in ży n ie rsk ą  nazywa s ię  budo­wlę podziemną, naziemną lub nadzieciną słu ż ą cą  potrzebom p ro d u k cji, k o m u n ikacji, e n e r g e ty k i, gospodarki komunalnej i  ro ln ic tw a . Budynicami iiazyv/a s ię  budowle /w za sad zie  nadzieŁuj ne/ przeznaczone do sta łe g o  lub czasowego przebywania lu d z i iub""zwierzą;t* Pódano za Leksykonem Naukowo-Technicznym« V/yd«NauIc« -te c h «  W-wa 1974 ś« 44«0/ Budowlą in ży n ie rsk ą  j e s t  np# p iec h u tn ic z y , r u r o c ią g , komin iabryor.ny, ¿wipora wodna, most a takżeis pas startow yna C'iżn̂ sI'\U, por*.»o*»Ojj i»üjuel , autosp rzyczółek  moutuv/y« Budowlą in ż y n ie r y jn ą  je s  v również k o p a l- n m  /j,' * Oli z i  1/¿ii .* }S ozy eu;;r/.yii:0W »,ri(ri9Pii9,koksownia l i p ,/
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dowodzenia, nadają s ię  gióvinio bvíáyxiki, one bcnviem zapew niają "dostępną p rze strze ń " łvev/nątrz b n d o w li, N aton iast budowle in ż y - n lersicie  w w ię k szo ści t a k ie j  p r z e s tr z e n i n ie  zapew niają a icb  konstriLkcJa n ie  zawsze tm ożlł rozrsies ze zenie czesokolw iekwewnątrz n ic h . N iektóre z budowli In ż y n ie r s k ic h , ta k ic h  Jak  tu n e le , p r z e jś c ia  podzienne i t p ,  w.egą byó ivy’korzystano do roz­m ieszczenia elementów stanowiska dowodzenia, B io rąc Jednak pod uwagę fa k t , że i l o ś ć  w ystępujących w rejon ach  zurbanizowanych tego rod zaju  budowli In ży n ie rsk ich  J e s t  stosunkowo n iew ielka /w porównaniu do i l o ś c i  budynków/ a ponadto budowle te mogą charakteryzować s ię  w łaściw ościam i ochronnymi zb liżonym i do typowych budowli ochronnych /schronów/ stą d  przedmiotem d alszego zainteresow ania i  rozważań w pracy będą głównie b u d y a k l.Każdy budynek składa z szeregu  elementów bud owianych,_ które we wzajemnym powiąż..r -i tw orzą Jego u s tró j konstrti-kyjń ys . Na podstawie rod SaJu  tego u s tro ju  i  wymiarów elementów konstruk -  cyjnyoh można b a r d z ie j lub m niej szczegółow o wniosko.;aó o w ła ś c i­w ościach ochronnych budynku. O czyw iście trudne byłoby annłizowaó każdy budynek z osobna, stą d  celowym J e s t  dokonać p o d zia łu  '••-'yn- ków na odpor/iednie gru p y . P o d ziałna u s tr ó j kons trukcy ■ d c ' ric--
kresu budownictr/a nie wcs ¿r̂GT̂ á̂ol ce ćotakief^o '.V c; tyrCj ::5C cipc\vrir.de.-Jąoy pi)trí5obo!ía do oo' *̂iy cdoi cc ‘ir V-.-'ir!budynków do r ostüies2;nKcnir*. stnriov/.ic!:n dc\7cdcc.cir v:-iC':.c:-.yp o d ział tm n astccu jrłcc t4/ Zob^* ZencsŁylcóWfjki^ nüdír^vnici^rc cy,6‘L:io

i Aroli» W-wá IDGG roiidr;,, In żyn ie r ii Lądowô FLN̂Budownictwo Betonowo« 'ro!n 10« v7yd« Aricndy 1964«. !lond!-:.i:'iP i  Paw łow ski* Budownictwo O gólne« ¿om 1« liVN \7~-\rc ro:"-‘'*rirI .
5/ Poilzic.! budów? i  n r 2sołącznik nr vl.



Im Budynki o áoíariBOh ñoányoh rmüyv/nyoíi •* ío  huCyrúíígścian y nośne zewnętrznjs A  n ie k tó re  vievmqtrzne/ o d o sta teczn ie  wytrzymałej i  jednakowej stridctnrze /budo\7ie/ zdalne są  do przenoszenia oprócz c ię ż a ru  wlasnegOj, x/szyst!cich innych obcia^żeń budynku* Do t e j  grupy z a lic z a  s ię  budynki murowane z c e g ły , kam ienia', drobnowymlarowych bloozkóv; i  pustaków betonowych różnych typów oraz budynki wykonywane z betonów układanych w deskowaniu bezpośrednio na budov/le /betony wylewane/* Budynki masywne odznaczają s ię  dobra¿ sztyw nością p rzestrzen n ą, elementy nośne pracują, t u t a j  ja k o  c i ą g l e ,  stąd  naruszenie ic h  konstrijukcji w pewnym, określonym stopn iu  -  może nie naruszyć równowagi s ta ty c z n e j budynku*2* Budynki o konstruIco.1l nośne j szk ie le to w e j -  są  to  budynki p osiad ające u s tr ó j kons. koyjny w p o s ta c i p rzestrzenn cgo układu sztywno ze sobą, po -  zonych elementó'^ pionowych /siu«- pów/ i  poziomych /podciągów, b e le k /  oraz skośnych / r y g li/  z wypełnieniem pomiędzy v/szystkim l elementami* O w ytrzym ałości i  s ta te c z n o ś c i tego rod zaju  budynków decyduje wytrz^/malcśó zespołu konstrukcyjnego slunóv; i  b e lek  dźw igających w szystkie obciążenia -  c z y l i  s z k ie le t u , k tó ry  słu ży jed n o cześn ie  do op¿ircia ś c ia n  i  stropóv;* ś c ia n a  j e s t  tu  więc ty lk o  przegrodą, od d zielają .cą  poszczególne pom ieszczenia od s ie b ie  lub p rzes­tr z e n i zew nętrznej i  sp e łn ia  r o lę  i z o l a c j i  c ie p ln e j  i  akus­ty c z n e j, a ty lk o  VI niew ielkim  sto p n iu  ro lę  s ta ty c z n ą  -  dśv/lga c ię ż a r  własny oraz p rzenosi s i ł y  poziome /np* p a rc ie  w iatru/ na s z k ie le t*S z k ie le t  budynku może byó staloivy lub żelbetov/y /wą»konywa« riy na m iejscu  budowy lub montov7any z prefabrykowanych olomon« tów/, W n ie w ie lk ic h  budynkach m ieszkalnych i  inv/entarskich -  głóv/nie na v/si s z k ie le t  dr-" y:.,.,-, /*
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O n̂ cc.1.1 ?>'i V'■P;iiV’.‘? ^»> »̂;cwr*iIo i.*u»i.yi)k̂ iiixo&zl£aljic

v;yy w saIĉ ;;uaol3. pre:Ta^avyI:MOji,, któryot» gotov/e eleiuenty*.o>rjiV rp.v* _̂ ,pr;CM •.>'v<,ii'avy* »/fcircd rod zaju  iQO'/jti%*
Ł  ̂ i-' i?-V-Vł ^ %/*/ ^;:,/ ;;::-:y:P;y wloIiCC-lA.oUOWO r-ow.tov;a«;o A'W1 plaor* l}udowy z u p r z c d a io  v;y:::.>;;r,;-yoh v j'zv^li :̂^CQOh p reiaI> ryU ao Ji oleme-atóv¥ ^ o ia n  i  stropów  c> v;:,c;:;.r,rQCh dostoG cwanych do oicroślcnego ¿aodulu hudowl^inego« Paty^wnodó p;r:3Cstrnonnc tych hudynlcow j e s t  uośe dnź,a szczegół-^ ;;to  p rsy  t -'.'■] owr. niw w 1 cno ów i;c lh c  towyoh łą e  ssących posssogo-« g ó ln c  t l o h l  ^nno  ̂ BXoI:t to  wykoiiywane s ą  z ró żn e g o  r o d z a jup>o vOn'vW HhC*Uvs-«.v><.AA o urMóny«-C po>. M»/avy**i ¿̂ł.uc zi4Źji.ol)ec,on.| gazo**aotoU;^ aoto u  pu,x0 lis owy karam zyt owy Itp #I h/ budyniit wielkopiiytowo składane z gotowych p ły t  o wymiarach odpowiadającycli zv/ykle w ie lk o ś c i je d n e j izby# KonstruJccja tych  budyniiiów skład a s ię  z prefabrykowanych p ły t  ścien n ych  i  stropowych połączonych ze sobą na obwodzie w sposób odpowiod* n io  Eiocny^ n a jc z ę ś c ie j  przez spawanie zabetonowanych na kra­w ędziach p ły t  kształtow ników » V/ ten  sposób w budynku tworzono są, ro d zaje  skrzyń konstrukcyjnych o sztyv/nych przegrodach pionowych i  poziom ych. P ły ty  mają bardzo różną k o n stru k cję  pozY/alająoą, na wznoszenie budynków do 10-11 ko n d ygn acji nad­ziemnych^^, Każdy budynek w ielkopłytow y p racuje jak o  konstruk­c ja  p rzestrzen n a, k tó r e j elementy połączone w w ęzłach przeka-
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zu ją  s i ł y  i  momenty od obciążeń. Decydujący v/p>yw na sztywność przestrzenną tych budynlcÓT? moją uszty^Ynienic poziome i  pionowe do których w tym wypadku z a lic z a  s ię  wewnętrzne ścian y konstrukcyjne przechodza^ce przez c a łą  wysokość budynlcu oraz p ły ty  stropowe. Z tego względu uszlcodzenie iTszty^7nień a głów­nie węzłów może naruszyć równowagę sta ty czn ą  całego budynlcu 1 spowodować jego  zaw alen ie .c/ budynki z prefabrykowanych elementów przestrzennych wykonywa­nych w p o sta ci prostopadłościanóxv odpowiadających w ie lk o ści jed n ej lub k ilk u  iz b .  Budynki te są  dalszym rozwinięciem  konstruiccji w ielkopłytov;ej w kierunku stosor/nnia coraz b a rd z ie j scalonych elementów konstrukcyjnych wykończonychw maksymalnym sto p n iu  a7 zakładach prefabry' od względemstatycznym  budynki te mają cechy zb liżon e do budynkóv; w iolkc- płytowych, przy czym sztywność poszczególnych elementów przestrzennych je s t  bardzo duża.4# Budynki o k o n stru k cji m ieszanej -  to  budynki w których występująp ołączen ia różnych k o n s tr u k c ji . Pod względem statycznym mogę:,odznaczać s ię  dużą sztyw nością,. N a jc z ę ś c ie j spotykanymi budyrik?.!::tego rodzaju będą budynie! m ieszkalne szczegó ln ie  v: budownietv/iecewysokim występują ja k o  k o n strid ccje  S 2 kielo tow o -:-d :yto ‘r e .  Występować też mogą * a r s tr u k c je  w k tó r y c h  s z k ie le t y  s ą  m ieszane z kon stru kcją  murowami w p o szcz e g ó ln y ch  kondygnacjach^ a tahko konstrukcje o s z k i e l e c i e  wewnętrznym / te r - , k o n s t r ik c jo  pól*- szk ieleto w e/, mogą to  być także k o n s t r ik e jo  w ielkohloktrne i  p ły t  owe,  w ie Ik  ob 1 ov/e i  mur owane j. i t p  Na jv/ięco j  od:;‘ ia  n i  typ ó tego rodzaju  konstrul^eji spotyka s i ę  w budow nictw ie przem ysło­wym. Względy tąrtrzym ałościcv;e  i  s ta ty c z n e  tego  r o d z a ju  ‘biiC.yr̂ lc.ó":! są  różne, za leżą " y -  - ^  f '  r»



najCíB^ácleJ  do ñ ío j  byó ocl ¿X ̂  *w<  ̂ *' - ' ' ■* %■ i' *1w budynku tego ro d za ju  jak aś k o n stru k cja  n ie  doninuje'j w ytrzy­małość należy o k reśla ć d la  każdego rodzaju  k o n s tr u k c ji oddziel n i e .5 , Budynki o k o n s tr u k c ji  trzonowo-llná'rói.i.l -  to budyniii w których podstawowe o b ciążen ia  od c ię ż a r u  własnego i  o b cią żen ia  użytko­wego przenoszone s ą  przez trzo n  i  cięgna linowe przechodzące p rzez krawędzie stropów na obwodzie budynlcu i  odpowiednio zakotwione w t r z o n ie , ŷ budynkach ty c h , z-wanych "wiszącym i"/"o  stropach w iszących ”/ z o s ta ły  wyeliminowane ca łk o w icie  podparcia stropów w p o s ta c i ś c ia n  i  słupów, i^ciany są  tu ta jprzegrodami iz o lu ją c y m i od wpływów zewnętrznych oraz odgradza­j ą  poszczególne p om ieszczen ia¿ Budynki tego typu s ą  clośó wrażliwe na zmianę układu s ta ty c z n e g o , uszkodzenie c ię g ie ł  ■ ilńowych powoduje naruszenie równov;agi s ta ty c z n e j i  za'wale- n ie  budynku, przy czym rodzcaj tego  "zaw alenia" w tym wypadku może być ch a ra k tery sty czn y ; poszezeólno bowiem stro p y po p ro stu  "zsuną" s ię  po t r z o n ie . K on stru kcje  trzonov;o-lin-owc stosowane są  od niedawna, jednak możE?z nimi spotkać s ię  dość c z ę s to , sz c z e g ó ln ie  w budow lnlctw is ui-.yteczności p u b lic z ­n ej / h o te le , b iurow ce/.A n a liz u ją c  różnorodno konstruiccje budynlców i  dokonujap
«k Aic h  oceny należy stv/lerdz:loj że n c ^ is to tn lo js?3yüi csynnilciem olcreśla jącym aviase iw oáo i  ochronne 'budynlcüv; wymiary líonstrvL*!: cy jn e  ich  elementów a głóv/nie á c ia n  i  stroyóv/ w p o łączen iu  z m ateriałem  z któ rego  wykonane« J e ż e l i  ch odzi o grnhoić /a tym samym w ytrzymaloéó/ ácian^ to  wc w szystk ich  grnpach budynków je s t  ona dość różna tak,, ja k  różna j e s t  ic h  s t r r i i t r -  ra 1 tech n o lo gia  wykonania#



w ¿»udy ovJc^nyQli z o eg iy ^ g ru b o ść ś c i a n  ilc z o n .,.Óost w ce g ła ch ^  D la  ś c ia n  nośnych n a jm n ie js z a  gru b o ść w ynosi 1*^2 cogSiyj zaś u la  ś c ia n  działov/ych » 1 c e g ła *  G rubość ta  n a lo -'vży głćv.nlQ od wymogów staty czn ych  oraz ciep ln ych  i  akustycznych' Dudyrdci murowane sta re g o  budov/nictwa v/ykonywane były według zasady tak zwanego pogrubiania śc ia n y  o pół cegły  l i c z ą c  co dwie kondygnacje w dół/a d la  n ajw yższej kondygnacji przyjm ując grubość 1 ^ 2  cegły  /ze względów ciep ln y ch /* Dawało to  w e fe k c ie  grube śolany /mury/ n a jn iższy ch  k o n d y g n a cji. Obecnie w budyińcaeh murowanych w za sad zie  n ie  s to s u je  s ig  ś c ia n  nośnych o grubości w ięk szej od ce g ły  a ś c ia n  działow ych 1 ^ 2  ce g ły *  Podobnągrubością, ś c ia n  odznaczają, s ię  budynki murowane z innych drobno- wymiarowych elementów. Trzeba jednak p o d k r e ś lić , iż  stosow anie ce g ły  w budownictwie ogranicza wysokość budynków murowanych do C-S kondygnacjiyU wyjątkowo do 10 konclygnaoji* Grubość śc ia n  V/ z a le ż n o ś c i q u  ko n d ygn acji przedstaw ia ta b e la  nr 3 *1 .Tabela 3*1f 1 -̂3 jS* m*4 *XSSsi SS ¡532 ̂ 2 «m* «¡̂ «2««̂ »*k» SS? li ^ii łioaay& na- | ^ « ia n a  aow nęti-a-li o,1e l i c z D -  1
5̂ 25' 223 «33 *3« ̂ 3 3.o o la n a  n n ę tr z n a ©w«« S o lo n a  działDY/;t / n ic  o b ciążo n a/li aa od "óry |II ________ _______________ii T ( nii \ jl  ̂O! 1 f’ aa

Ciii 1 c e g ła  38 1 1 cm25 c e g ła1 cm25'• TT 1ii X jt, I a cH _ .....? _ _ 88 i i  ______ _______ or* i 25i! TTT i O ! “i K  Ji 1 U 1 Ua I 38 1 251 IV  j 2 i 51 j 1 ,5 38, 1 25li ...  ■ - i ■|j V 2 i 51n ......... _ . ___  _____  _______ 2 51— 1*- 25iiii V I  2i! ■ 1 - 51 2 5 i 1 ,5 38" ' .... ! ii V X 1 2^0 ii - 64 j 2 51 1 ,5 38j| V I I I  1 2 ,5  j G4 j 2; « . . . ---  — -  ...i- 51 1^5 38
d/ V. k o n s tr u k c ji #,»urCAvanyoU z ceg^y zav/artop.-’i*" vd*/«<



j^=— ===._===_s^==Ii I XI! 2 ,3  j C4 1 2 |==i====51 [===!====1 ,5 38«1 «  II Xli 2 ,5  i C4 2 51 1 ,5 38lijj Piw nice 2 ,5  J  64 2 ,5 64 38
WcLfia; Wymiary odnoszą s ię  do cegły  znorm alizowanej*Stosowana daw niej ce gła  była o 2 om d łu ższa , s tą d  grubość muru d la  t e j  c e g ły  wynosi: 1 c e g ła  -  27 cm i  odpowiednio^ 1,5 -  41 cm; 2-55 cm, 2 ,5  -  09 om itd *

Z danych zawartych w t a b e li  w ynika, że grubość ś c ia n  w budynkach murowanych z cegły  można z dużym p rzyb liżen iem  o k r e ś lić  na podstawie i l o ś c i  ko n d ygn acji budynku / je g o  w ysokości/I  ta k ; przy budynkach o dwóch kondygnacjach grubość ś c ia n  zewnę­trzn ych  będzie wynosić 38-41 cm, przy s z e ś c iu  kondygnacjach 51-55 cm, a ponad 6 ko n d ygn acji -  64-69 cm*Grubość ś c ia n  m onolitycznych z a le ż y  przede w szystkim  od te c h n o lo g ii ich  wykonania, stąd  przy ścia n a ch  u b ijan ych  i  wibro­wanych s to s u je  s ię  grubość rzędu 25, 38 1 51 cm* Podobną grubość mogą mieć również śc ia n y  wykonywane z betonów ja m isty ch * W przypadj ku zastosow ania ś c ia n  m onolitycznych z betonu wylewnego między p łytam i o ciep la jący m i — grubość tego betonu je s t  ograniczona w za sa d zie  ty lk o  do wymagań sta ty czn y ch  i  p rak tyczn ie  wynosi 10-15 cm, natom iast p ły ty  o c ie p la ją c e  /gipsow e, gazobetonov/e i  inne/ mogą mieć grubość 5-10 cm* bredn ia więc grubość ta k ic h  ś c ia n  wynosi 25—30 cm* ^śc ia n y  w budynkach szk ie le to w y ch , ze względu na t o ,  że nie przenoszą zwykle o b cią żen ia  użytkowego wykonywane s ą  n a jc z ę ś c ie j  z m ateriałów  o małym c ię ż a r z e  objętościowym i  dobrych w łaściw oś­c ia c h  o iep ln o -aku styczn ych * Są to  różnego rod zaju  p u s ta k i c e ra -



lie V-GI-OYt V.  ̂  ̂ ••i.OCii-.-, S ¿.ć vO.*óW 0̂1̂ .̂ 104*.płyty warsuv&T/o i  vpv Cr jb ? .'j  togo ^̂ ypu śc^an \vy;;osi î >/yKie » -/v/ niolctóryoh v/yp;.ul: .̂o’; r̂ C er.;/, Spoc^^iilny*.. roclisn^Oia tego roiZzMÓu I:onstru!iojc,c:i, s.^^ezcsólnie w budyiiliach użyćoc^u^śoi p u tlicziiO j /bim ’ ov/cc, uoray hen(Uov;o/ są  ściany osłonowe /vzv.\, "kurtynowe”/ wykonywano v/ p o staci p ły t  izolooyjnych o stosunkowo n io w ie li ic j  gru’o o ic i /p łyty  warstwowe gazoł^etonowe, metalowe z ocieplenieBij, drewniane, warstwowe szklane itp /  lub z ram ze szkłera zawieszaHyCk do stropów poszczególnych kondygnacji^ Wytrzymałość mechaniczna tego typu ś c ia n  je s t  oczywiście n ie w ie l­ka w porównaniu do innyon rodzajów ś c ia n .W konstrukojacli płytowych grubość śc ia n  zależy od pmyj^^t „ te ch n o lo g ii wytv/urzania p łyt« Grubość śc ia n  z blokóv/ wynosi n a jc z ę ś c ie j 40-50 c m ,' natomiast grubość p ły t w za le żn o ści c .  ic . k o n stru k cji zawiera s ig  w granicach 25-30 ijciany^ ichtura i  grubość v/ konstrukcjach mieszanych je s t  różna, w za leżn o ści od w ystępującej k o n s tr u k c ji, natomiast w biidyiilcach o k o n s tr ik o ji trzonow o-liniow oj s to su je  s ig  wyłącznie ściany osłonowe#Drugi problem v/yraagający szerszego naśw ietlenia z puiiut^ widzenia w łaściw ości ochronnych budynlcow, które ewentualnie można wykorzystać do rozm ieszczenia stanowiska do;vodzenia to konstrukcje stropów# Otóż wo w szystkich grupach budynJiów na ich sztywność przestrzennvą i  wytrzymałość bardzo isto tn y  wpływ majrą stropy# Stropy bowiem przenoszą obciążenia od cię ża ru  własnego oraz obciążenia użytkov/e na inne elementy nośne oudynicu, ja^c również stanowią iz o la c ję  c ie p ln ą  i  dźwiękową pomiędzy poszczogól-| nymi kondygnacjami. lio n stru k cji stropów je s t  dość dużo •
MM mm m» mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm10/ S ze rze j konstrukcje p ły t omawia wydawnictwo Komitetu Inżyn:^a- rii^PA N . Budownictv/o Betonowo Tom X# *'Arkady” 1964• s . l l 4 - l i v .  11/ Zob.Tatyoł Pawłowski; Budownictwo Ogólno# Tom I# PWN W-wa

U #  JL*" y  w .



S w ii ii V' A Q T’ O' ' >« «.1 ̂ ̂V-..  ̂ Oiiv3̂  ctÔ .Aî w 0*4 «w*«>v lvO• «S i*i iX̂ C,i jIl «*Cm« '. ,/ ... riiunach/^ :.:..to ri::^ ^  ::ti^r~ch na::o7;oi^oiej strop:/ sąv/y.̂ O4.>yv/„..o t l  i ‘ -V t :  .»/ct crr*2 . rvVt/io;i;f> rołicoj'»^ pUov
T'* , *,***"Ci?i.U*»yiii iiii,itv,o' wytrifiyi-̂ j' i  ościowy;** ̂  Poza o io ż crc ..; %vZ:r,3*iy.*: p rzenosi oljciążenie użytkowe ^•ł 2/W lellioić ¿030 o’.icir,ńor..:c ;;̂ o:'-.nr. '  _-  d la  judyrdiów la io szk aln ych  ISO kG/m , przy czym d iu  stropór. nad piwr4 icar.id 200-300 ::^A*‘" ;/ d o ż e li  w p iw n icacii wykonuje si^  sclirony v ■:':ii I • tv io lk o ści o b cią że n ia  yak podano naS wa t* V • 4* A*A.AV.i* 44U J  ^

2-  d la  uadynlcóv; użyteczności pui>licznej 300 kG/m“ a lyiccej,. o-  d ia budynków przooiysiDY/yck 300-1200 kG/m“ i  wr^ce^ 'V/ za le żn o ści od przoznaozeriia.*Nu wytrzymałość stropór/ decydujący wpływ wywierają d\/ zasad n icz(5 parametry: wysokość konstrukcyjna stropu /graboać/ i  jego  rozp iętość /o d legło ść od podtrzymujcicych podpćr/o GruL .śv stropów w budynlwack mieszicalnych i  użyteczności p u b liczn e j nio przekracza nc ogół 30 cm. W budynkach przemysłowych grubość ta może być nieco większa w za le żn o ści od przeznaczenia budynlra i  przenoszonych obciążeń i  nie przekracza zwykle 50 cm. V/ wypi.uki przenoszenia bardzo dużych obciążeń konstrukcja stropu może byc ułożona na sp ecja ln ych  belkach nośnych. Grubość n a jc z ę ś c ie j spotykanych stropów przodsta"wia poniższa ta b e la : Tabeići 3«2
Na zwa konstru­k c j i  stropu <AfO o iio,^ ^NO oGrubość Om. 10,15“iO O ir Ct\J>'̂ oOŁiS2rrc:s3s:s:si;3i!3tisiSGc:E>;rsanr:i2 =!l;:KEi;2.-:sais:2i:£:i5:a»sr = =3c:rrr:18,2023 30
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T' * - Z/ X OZTj ' ' j * -  s . -  „   ̂ ^  j .^i>iv o Vi upow , t  o _ip,pf .V. :.c •.,>'.:..x;,,,/.;^  ̂ rodziaju koł)si,ru;.c^id d s p ię to ió  scw iera &i>- .. aoóó cz e ro k ic ii griiid o ;ic ;i i  w yaod. oC¿¡^G i. c*.. 22 £ij P-ay czym pi'ay rozpi<jCoźcl-no]» Ml.rnpów {.ona.i (, .r,SuOouzG sz<j zvvy,clo ;:&natx-ul:c^o sprężone, N njczgticiej występującr o a p - i . ś i s ^ r r o o w  to 2;^50 la <xo G m. Należy podloceślić, że p Oła*.k̂ -Uiuy *. o^p o OijC *:>VA*Dpw »7 a ioJi v/y s oIc os o /sruli oiśc if̂ ŷokroŁilOiia s a le ż n o s c ; pr^iy i i ii i ie js z e j r o z p ię t o ś c i  s tro p u  pOvrzeUiaa G^st je g o  «'narejsza gruMOŚć» ze wzrosteni zaś rozpii^tośo rosaro  o cz y w iśc ie  je g o  gru b o ść«  Ka to  z a sa d n ic z e  zn acze n ie  szcz^ gói.n>,e p rzy  w ysokich hadynicaohj, v/ k tó r y c h  d la  zm n ie jsze n ia  ohoir^ zoń konatruiccyjnychj, dąży s i^  rr.inim alizow ania ro z p i* *to ś c i kivropóv/ ,̂ W jedn okondygnaoyjnych hudynkacli przemysł:owych cz<^sGiej wypu ha.lov/ego/ s tr o p  może hyó c a łk o w ic ie  wyeliu.inowanyiu i;l£ cja  j o s t  x>rzojęta p rz e z  odpowi»« p r z e k r y c ie  /ustr'»/ ciach owy/ o r o ż n e j kpnsti''ukc j i  zapev/niająoeJ cz<jsto je d n o c z e ś n ie  o ś w ie tle n ie  w n ę trz a •Wśród czynnikÓT/ o k r e ś la ją c y c h  w ła ś c iw o ś c i ochronne is t o t n e  zn aczen ie  ma usytuow anie budynku w sto su n k u  do poziomu terenu# R o z p a tru ją c  te n  problem  n a le ż y  s t w ie r d z ić , że budynków, k tó re  byłyby c a łk o w ic ie  z a g łę b io n e  w ziem i p r a k ty c z n ie  iiie  Sąn ato m iast za g łę b io n o  ic h  c z ę ś c i  — p iw n ice*  W budynkach m ie s z k a l­nych p iw n ice  s ą  jedn okondygnacyjne / r z a d z ie j  dv/ukondygnacyjno/ n a jc z ę ś c ie j  z a g łę b io n e  c z ę ś c io w o , tzn * s tr o p  nad p iw n icą  z n a jd u je  s ię  na pewnej v/ysokości od o ta c z a ją c e g o  te re n u *  P iw nice ca łk o w icie l z a g łę b io n e , g d zie  s tr o p y  z n a jd u ją  s ię  na poziom ie o ta c z a ją c e g o  terenu lu b  p o n iż e j^  można . • sp o tk ać w budynkach s ta r s z y c h /  a także v; budov7aictwie przemysłowym,13, Spotyk.nnc budowle ca łk b w io io  podzlemno ja k  np* dworce kolomJ i<*--‘g--<«.<yA*<i'1*.j.D*/oj saA.0 »7iu,'7»visivowe it j '»  pomiiiio j^orni*-! —'  ̂ • " i w».'--'̂  .V . ' y ł , . ł i \ v  »7 ł szy î G V zw‘ âc i  pn4M^*.vziioj zOAiezone ut»; {-»ow».*uow 11 mwy*iit.,j it/o lon •
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r>rzev{ażniQ Jako ntoui-J itycaiiea ko'ior.u /luk Kr.ro'.vauo k Icc.raieair,, oegły -  w si.arszyia kU(lov/nic~ Ov/lo/ V.- r,;:o;-.tóx-yc;. :i;'K7;;-nv;;:..C!;i /,>i:v;y słr.byoh gruritach i  du*yin-.' ••ci... avCar.y;;; ;,;ir.;a:./ .aagi> kyć ono.  Grukoiić ś c ia n  piw nica-r~'Cl; *’ 03w t g .’ii krnuf-^gur^o t̂ budypku* ■* >-/,cu.w:y: .. c ^ i nr,vT ■: i'..-;.Ic,v,::.'i/. N nicaęńcie^ spotykana wysokość piw.;..c \vy.;OŁi i , IC -  2 . GO -..a in an o a o n iu  s ą  na ogći o laałycń i^ .T .ck /tsw . p i.;.* lco  iD kn torokla/ odgrodzono o.l s ie k ieposok; ;ip„ przer, ć o i.in k i dKinioy/o z co gly  -  or,ęst,o cienko!cdcr.nc p ly -y  keto-iowo i t p .  Czg&c piwnic oioże v.-5r, Jako gr.rr.żo na pojazdy an jcz .iśo io .i o pojeronoaci .„aockód/w osoor.wyc-;'. /iG-4Q in'̂  p ow ierzch n i/ . Garaże talclo ,..oń;v', spotkać aagwycn.Tj w 'rodowniotTii© nislfiio /raaksymisis do
■«.* n“ j-k. T f  7-^ i''. ' # “f" /0   ̂ V  V" -w  ̂ ^ńoiyr.kack użytocr.nfiaoi p n o lic z n o j, ja k  to ż budyiikacli ;.r ;. o-rjoh piw nice ¡a£>;:,;•< iiiioó jediny -  dwie, r z a d z ie j trzy1 V. k-ondygnaoji l ic z ą c  w d ó i .  IConstrtócoja^^ńoian tych  piwnicj.„u/orw. do jo in n  w hudynliach u ic s z k a in y c h , pod oknie też

V ■ >■k s a ta it u jo  s ig  grukość ś c ia n . Ze względu na p rzezn aczen ie  plwuic| /magazyny, g a ra ż e , pom ieszczenia s o c ja ln e  itp /  w ystęp u jących  V/ kiidynlwch tego ro d z a ju , ch a ra k te ry z u ją  s ię  one na ogół ro zle g ły m i pom ieszozeniam i oraz stropam i o znacznej wytrzyma­ł o ś c i ,  szcze g ó ln ie  w budynkach przemysłowych, w któ rych  na stro p ach  mogą znajdować s ię  urządzenia przemysłowe, Do piwnic tego rod zaju  /a sz c z e g ó ln ie  magazynów/ mogą cyó pi"zygotowane dojazdy pozw alające na swobodny wjazd i  wyjazd pojazdów tra n -sgo)ct0 ovrjoli bespośrednio do i  z piv/nio*Na v/łaściv/ości ochronne ma również wpływ ulcład Iconstrulc- cy jn y  hudyrdtu^ Każdy hudynolc J e s t  uicładem przestrzennym , slcła-d n jr ’'y>3 z o lc-cn tó w  zespołów pr
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ja k  to »  D b c ią ż e n ia  zewiigtrz* o s t a ła  ol)liozona /up* p a r c ie  w iatru^ akcic^żenla V'‘;7 tkowo/v J a k  ju ż  ^sprzeaulo zazM C zo n O j U0 j is t o t n ic js z y * * ; i  v;:^:<ucutai;a linżCogo t^udynku s ą  ś c ia n y  / słu p y /  pociąr-;ł ł  s tr o p y  v;»ajor*mie ze i^ohą. pow ląza.ne, W z a le ż n o ś c i  od sp o jo k u  to -o  w zajow ue^o p o w iązan ia  o raz usytuow ania ś c ia n  *iOŚ*ą'Ck V/ sto su n k u  do o s i pousf^uuric^ i^udy^uwUj ^isożna w yróżnia
AA\M i j  V

 ̂4/typujące układy konstrukcyjne *3UGyiii.cov/r./ ukŁaa podiużn-y -  w którym  ś c ia n y  nośne / lu b  p o d c ią g i/  s ą  :;3 ytuc-v.'ane r ó w n o le g le , a s tr o p y  rozpi<gte p r o s to p a d le  do o s ip ou r vUii ne j  u uu y nku,«»U kład te n  odznacza s ię  dużOv s z ty w n o ś c ią  p o d łu żn q .. c e lu  je d n a k  zap ew n ien ia  sz ty w n o śc i p o p r z e c z n e j s t o s u je  s i i  dodatko­wo u szty w n ie n iu  p op rzeczn e w p o s t a c i  ś c ia n  /p rzep o n / k io s n ą -  cy cl; p rz e z  c a ł ą  sz e ro k o ść  l>viclynku;V  u l:ład  p op rzeczn y -  v; którym  ś c ia n y  nośne lu b  p o d c ią g i/  są  u3 ytuowra*e p r o s t o p a d le ,a  s tr o p y  r o z p ię to  ró w n o le g łe  do o s i p o d łu ż n e j budynku^ Sztyw ność poi3rzeczna te g o  u liład u  j e s t  b ard zo  dużuj z w ła s z c z a  budynJców d łu g ic h  /w k tó r y c h  d łu go ść j e s t  2-3 ra zy  i  w ię c e j  w ię k sza  od s z e r o k o ś c i/ , natom iaso u szty w n ie n ie  p o d łu żn e zapov/nia s i ę  s p e c ja ln y m i usztywnAoniama. / r o lę  tę  c z ę s t o  s p e ł n i a ją  ś c ia n y  k la t e k  schodow ych/; c/  u k ład  krzyżowy -  w którym  ś c ia n y  nośne lu b  p o d c ią g i  sr  ̂ usytuo- v/une zarówno ró w n b lO g lc  ja k  i  p r o s to p a d le  do o s i  p o d łu żn e j budynku, a s tr o p y  oparte s ¿̂ na obw od zie. UlcŁad t e n , j e ż e l i  c h o d z i o sztyw n o ść łą c z y  z a lo t y  p o p rze d n ich ; d/ u k ład  m ieszany -  u k ład  o dow ołnym ^zestaw ieniu  układów p o d łu z -0-mn y c li, p o p rze czn y ch  lu b  k rzyżo w ych , zachow ujący d u żą  sztyw nośćwe w s z y s tk ic h  k ie r u n k a c h .  ̂ ^
ió/ Norma Budov/lahą, PN-G4/B. « 03252.



f( n <r-’ Ü’-i, ^  <' ‘ •> - V *- '* '■ • »’<* f * * V *  f '%pe2na, jniso że líie  irrzględ-nlc s;lm tv ní.o¡ dyrsOT.-lozHoso od.d2Í.a.’;y- wanln różnych árodkór rażenie, nc hndynlci, I'tóre te  drcdlc.l ’.r te¿ m ierze raa^ą decydujące zn a cze n ie . D la te g o , ahy o’creóli.ć przydat­ność budynków z punlctu w idzenia ic h  odporności n ależy  odpowie­d z ie ć  na p y ta n ie ; Ja k  nogą lub będą zachowywać s ię  poszczegó’.no ro d za je  i  typy !constridocJi.;różnych budynków pod d z i.c la n le n  różnych czynników’ /obcia-żeń/ powst.ających Jako e Jo k t  dzi.o-lani.a różnorodnych árodkÓAV rażen ia?3 ,2 .  Odnornośó m echaniczna budow li 3 ,2 ,1 .  D z ia ła n ie  f a l i  uderzenl&we.i na budynkiJa k  wiadomo, d z ia ła n ie  burzące f a l i  uderzeniow ej poohod.zi
*  fmS tą d , żo napoty!au'-^*^ swój drodso jslilolco^.vle.': t a  wywiera na nie ezne o l é n i e n i e . ,  Ictórcs^ w artość? ¿ c ¿ e " l  przelcroczy okreśIoMii; ¿granice powoduje :*:i5tSí5C^euio t e j  yJ e ż e l i  więc f a la  i^derzenlowa spotka na sv/ojoj k ’,vj.pr.elcuderza v; niego v/ piorv/s2iej k o le jn o ś c i od S't.rony s k tó r e j s iy  r o zp rzestrzen ia  ,v V/pr:rrione ruck rriasy pow ictrua ie r a jcc iś n ie n ie  na ścian o po pierwsr^e d lateg o ? że pow ietrze to  je s t  s i l n i e  sprężone? a po drugie? że ruck powietre;n j e s t  1 ly v z o z  ścianę? wokec cz.ego e.nergia ruenn preeck* c iś n ie n ia , które gwałtownie wr^rasta^"-^ .  i:asp sprężonego pow ietrro za czy n a ją  n ie snvlocznie opływać o aly  budynek i  w c ln g ‘\ ■*:arlr::̂  k ró tk ie g o  czasu c iś n ie n ie  je s t  wywierane na niego ze wwzyct'-iie*-

r? / (r* V * 1 /i a  4 -w ^  ic-» ►•■••,.•n-̂ /s |A /’.I *•% A
X O /  *• 1 • «  t • iV> 'Ł>y ^  «* *J „u i.—».« ■ -' ,Ł,V-1 l»i   ; . danyoi punkcie Icon przede w srystk in  wa..;tc>śe "'adeiśnienia powstała ponnd c iś n ie n ie  atnosferyenne '-'ajważnie.'rw---/ ilo ścio w a / cec*,\a cknraktoryrtyozx:tn pow etaioj : t - i i  *u wej * Nadei:jnie:nie to  vi da?.aze5 c z ę ś c i pracy nijnaeao.n.e by .kuk. przez APf ł  nazy\vano“ naniskien^ S żo rzo j zagadnien ie te  ;*'-at wyjaśnione w pracy j\» Iwanowa i  G«? Rybkiu'"« D niałaniG  rażnoe T/ybuchn jądrowego« Wyd« IION 1902r s« '"̂ i«

* > »-s »  ł * »  t— J
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s tr o n , wgirnsta ró^yriież o iń n ierSo  r/er/nątra budynicu, ponio'/..;:-; sprężone pow ietrze przenilce do wnętrze poprzez wszeII-:leG:"' rodr-r-- ju  s z c z e lin y  i  otwory, a głównie olina, które w p ierw szej k o le j­n o ści z o s ta ją  zniszczone» Pod działan iem  nacisku r/ywołanym f a l ą  uderzeniowa^ n astęp u je o(IkształccniO’-L.i budyidai, któro może p rzejaw iać s ię  w różny cli formaoli, np» wyrwaniem okien i  drzrri,zerwaniem daclióv;, zniszczeniem  ś c ia n , wygięciem  k o n s tr u k c jij ♦czy w reszcie  zmiażdżeniem całego budynku» Zakres z n isz c z e n ia  budynku uzależniony J e s t  od w ie lk o ś c i c iś n ie n ia  w ystępującego w o k reślo n ej o d le g ło ś c i od m iejsca wybiieliiuO kreślen ie w ytrzym ałości m eclianiozncj budynitów od obciążeń dynamicznych wybuehu Jądror/ogo J e s t  zagadnieniom złożonym i  Tyykracza pozo ramy n in le . o p ie ra ją c  s ię  na x>ubllkaoJe^G Jądrowych / sk u tk i wybucl!cw w

* a /J p r a c y « V I ’’j< dO tyCzącye*:. ?3ikut'-̂ 'iv/ 'Wybu,o':óa
k iro s zy m ic  i  rk

: i e - - U d o  r ■ r

, k o ś ó O u ** -  i u t a i C C .1 n ■a e  1. j ' ^• • <.V k k a d ’S .

l a  i o b y k r : : Ś ' *  *■ _ ^ t
S U a c z c r : i c , ą «•« ‘

>1/ k i  0 ^ ' , 4.0 ^ r  u . a  c  i  i c¡0 a r a i V- J b e u w i a f i i

■fir : f'-1 0 /  Z a c h o w i m i a  s i ę  b u d o w l i  w y s t r n v l o n y c ! i  u a  C zlr -I:: .  n i owe J  wybuchu Jądrowego o k r e ś la ją  vr zasadzie Pierw sza to  n a cisk  wyW9l*:;ny r.zia^rn:iior? c i : •-.tlenia -  b^Ś,;atwa do rB ti’len:la w dany:.' niej:;:c>’ :: odkształecrńa / re r ik c ji/  bvd.rv:li a* 'o noj p rzez ton nacisku P la  dojrroania aiu^Ilt^y
'  “  "  '  ' *r ■■ ‘• ■ ' i ' . . - , ' ^ w , .  , - i  i - . V - .  «, .1- , .  ’t u t a j  nr ze do war/d:!;; ii'* i:-'-’ -a./'•'a a u ^ a -■... , J e j  k o n stru k cjio  Ponieważ ob ciążen ia od d c l i  ixlerzor:icw ma ch arakter dynamiczny^ a budowli uie można trakto\;. i  _ !i!iła^k! sp rężystego , okroi'lc::io  odknztałconin r.rtajc . rV o k- ."‘ skomnl lkowai'-.‘ *, Należ.'i': Dbv ‘ te  boai u od a- • a ..v ^  akas t'-'Cz 

konstrOiCeJi t j«  t.-..:;laku do .‘:a*aa:.uu'''ą*;rb ■ abWania e n e r g ii bez roup.. da aicat- r 'a d ' kryy.a'?ui 'a*oróximlcż nas Id"ęcza sp nv i’.‘ t :;•.■••'* • ■• 'c i   ̂ . iy *" e!...o.atyęu.u •.■•/ ■;'• a:- łoby r i>zpalryv/aó w dwu n."‘ 'a.d. ; :.;ob '■
g d y  DidUiZCnlcorilo pn od,a-oy t ; - ’jo i .  .ta abi r v : ‘,v:*.: n  ̂ /• ,> ¡̂  ' p.’ era o:>aógD̂  oraz Ola:^ ą'e'...,ir>::dX7 którym i^.ate.oiał uo o?iJar b' or;Cięz*‘ ’’■in poa, >;-itair i.aa a*V odkształcony a"ó JozzOze s ię  kio r cu.p:. da,, ió ż u a r ’•duaj..: r,-:

A ■ '

łów budowlanych /konotrukoyjuycb/ zaa;teaova:; yeb. w k o różnych w łaściw ościach  c la e t y c z n o ś c , p'''’’-Cczo‘v;ca układ przestrzenny -  n ic pozw alają nn::-ł v/ tyci! gran ic p 1 a s ty c z ' c>n;z.''v*icz"’ J yeda-a



kwiatowej o rs25 slcuticl wybucliót?  ̂ prs;opr0'.?acV/.oix3;oZi p,roV '’ o ur,.--szych roOTażaó można przyja^ć gran iczn e obcla^żonln porstOŁ:e od f a l i  u d e r z e n i o w e p r z y  których  n astęp u ją  określone znlszezon.^a k o n stru lccji budowlanych^^'^«, Dano te i lu s t r u je  ta b e la  3,3«p r z y ję te  w powyższej t a b e l i  określenie rod zaju  zniszczeńobejmuje:-  z n is z c z e n ia  pełne /ca łk o w ite/  -  to  z n isz c z e n ie  .. ¿¿a..n ie  w szystkich  elementów konstrukcyjnych budynka% o stąd zag^naua przebyivających wewna/^rz lu d z i .  D alsze  w ykorzystanie eucyncu/ sp e łn ia n ie  Jeg o  fu n iccji/  J e s t  nlemozIj.we;-  z n is z c z e n ia  s iln e  -  to  zn iszcze n ie  c z ę ś c i  śo ian  1 stropów wyższych p lę te r ,_ d e fo r a n o ja  ś c ia n  ł  stropów n iższy ch  p ię te r  oraz częściow o piw nic', porażenie w ięlcsaoścl przeTDywn^ącycn wlu d z i .  Możliwe j e s t  wylcorzystanie c z ę ś c i piw nie;-  z n is z c z e n ia  średnie -  to  zn iszczen ie  n iektórych ty lk o  drugorzędnych elementów k o n s tr u k c ji nn . dachów, okio.% drzw i, stropy i  śc ia n y  mogą hyó nszlcodzone w sto p n iu  nieznacznym/głównie wyższyCii p^-.ęter/,  ...c-JL X-. ji łA nA n»̂  ̂ '''•C2ii>śe 5 o J  ocltiaiiL-ari.’.może byc porssoiićjta k ie  po dokonaniu ntaprawy t!\oz^~.,o ĉ„ t-..» _  ̂ C i i*,A r' 'lY.''*’* lo  Ci.. •-  anrszcaenlci St.aje •“ >̂o o -* v.v/^ r  brdyuku Icćc^lo n arateu lora25 spękanie tyujiói?, ysą  na obrażenia prisede wć-^ytklu odłamkami s:k iaa , 1"-./tak io !i isrilBZCzenlach są możliwo do wykors^yotanln wloks^r;ch

r-* o  ■'*-O w  - -  a ;
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napraw.L7/ Z*g .  J a ś t a k .  In fo rm a to r o / a " C 'W Y v - - 'a .r Y Y / ; : : iv/yd.MON 1971 S .5 5  i  K O . 1 ’ c ;y 'v ...>...;;:V:,:, "Y,tów h r o n ią  ją d r o w ą . S z t .  'don, -  ■ -■•nrzed b r o n ią  masov;cą' 0  r a ż e n ia , - .p i ., . . . .B o jew yje  d i e js t w i a  v/o:;stC ŵ  gor on^-e, .» jU , /-.-— o..... ....... ...............Mosiewa 1971. s .  14-15 i  t s J e ^ s





O kreślen ie  ch arak teru  zniezczoń za le żn o ści od nro:,'’':n.powstałego od f a l i  uderzeniow ej to  ty lk o  jeden aspekt w y n ik ają-\cy z zachowania s ię  budynkóv; wystawionych na clzlnlanlo tego n a cisk u . Druga strona tego zagadnienia sprowadza s ię  do o k re śle ­nia o d le g ło ś c i w ja k ie j  n a c isk  f a l i  ućłGrzenio\yej  przyjm uje odpo­w iednią w artość w za?^eżności od mocy wybuchu«) Otóż zgodnie z prawom prawdopodobieństv;a, odległość od m iejsca wybuenu do punktu o danych w łaściw ościach  w czo le  f a l i  uderzeniowej zmienia s ię  p ro p o rcjo n a ln ie  do pierw >£.as tka sześcien nego z równorraż.nika trotylow ego^^'^. B iorąc powyższę,pod trragę, można o k re ś lić  v;zajer.-ną za leżn o ść mocy wybuchu^ o d le g ło śc i i  v/artosoi nac^SiCU. .jj.ra/i-.-n ̂ 19/t e j  z a le ż n o ś c i je s t  w yrażenie ' : 1A Pf ■ 3^ [kGlcm^l luh a P( ^g d z ie : ^ rćvmov/ażnik trotyIov;y w kg,.n *> promień rażen ia w m#P r z e k s z ta łc a ją c  powyższe wyrażenia otrzymamy za le żn o ścir» ?  ¿#S?/3 r  Tfrl - jetefi APf od
 ̂ #̂)|S  ̂ ‘Na o odstawie .-.Łi:ioir.ośoi d " **\C  ̂  ̂if ' i» /Ao wegomiarze 0^1 do 5n a o is k u  '.v c^aninr.nlt 0 ,0 C 5  -  2 W - J s "  /  Sd -  1950 ii?r./ c M ie s o - y>e p»*oiiiloni'3 "aidN.lc- c r̂ oŝ '>riXW'.0'ie t/. s»»̂ w<3u... "

< J  .'¿j18/ liroń jądrow a. Podręcznika d'yd  ̂ M0i^l9G<l t A .  Iwanow. .G* dybldu cy t .  wyd« n «10 •<e/ A ■p*̂ *voovj' c ko^dcin s .5 Ti*-*72PO/ s a  a » » s ta te c z n ie  C o k ia d n o  d la  w a r t o ś c i  n a c ie k u  n ic c r n - '-cego s ię  w g/‘anlcnch 0 ,0 1  do 2 nG/c- / / y  — ^V/ u z ia la iio la c h  ho,J owycti n/’ s z c z e b la  o..', i.a/^y.-irnyc,.! -•••■.<-•.• ■;• ^jądrowo \y tym p rzeu zia ,le  wtageniarowym licgu jo z ę s c ic j  ■s t os }jXiane





z or::oclS'ic.víior,e¿ t a l- e li  r̂ ożr.c; o lir e ś lić  odiegŁość oa vr/ju.-Lu/ ^ v r •..' i;tóry... w^stę^r-io ok.voálony n.-.oisii, s ponieważ wio^-::.;Jlv; -;.'Cis;:u -  ¿cJ; vo wyr.ikr. t; t a b e li  3 *3 . wplj/wa na oharo.i.^e^m ia n o ",o.'. ::on3ir n ;;o ¿ i nafiynUów, s o ż Wm więc wnioskować o w ytray-;;;r.ioćci rć in y ck  kc-nsirukc^i aa daiałani©  i a i *  wuerzen*owej.
..,.,■ .„-1 chr.i-r.Lmr znisaczerl kor.aU-uk-cy*. knaynlm p -27Í"ií - -  wc.vtoáó g ra n iczn ą  ño icfcórej odnieéo oapornoáci /wytrzyn-.aŁoóć/ ćndynlcn? Wydaje s i ę ,  że g r a n ic ą  in iu . -.mżo Wyć ćred n i s io p io ń  zn iszcze n ia  ja k o , że przy tym sto p n ia  z n is z c z e n ia  Iconstrakcja budynku uio z o s ta je  naruszona * is«'Ot..y/- . - 'iswo'̂ e ’̂ UIaIŁCIg/ Q SICUvICX Ćlla,  ̂  ̂ _.! - 3 Odnfiñ zf̂ .O WlcO WV tr  ZVíSdd osc¿QOyOm v/o\7d*e¿trzi -.Uíiz-.  ̂ uuuob^c.. ví j;i‘ucl7r.!c¿w vio árednxe^o u .k. , 4  x jV

^  ^  ^  ^  ̂ V> X V-*. #.j C y. .  n a j:..n ie j odporayjal na d z ia ła n ie  í a l i  uderzeniowej nędą ’andynki o ácian ack  nośnych «asywnych, graniczna bowiem wartość/  ̂ '̂ 11'i koz©D.Í.S ‘tyoí'i. "tjkiúyTiííóví' î yî uSju
U Í* G .í.S i* U  Uai-U i.

0 ', i ;  -  0,18 ■■'.e/op /Í65-1V5 SPa/, «o  spowoaujo »rodnio anionoro'r .L  ion lton st.-ou o'i v/ odloaSoáoi 370 -  3000 a  /jn'n to  » in l^ o
¡tí *>/*.* »i O .k MÉ» O

P .** O *7 ^4U»c¿ ouicornością na n a cisk  odznaczać s ig  będą•" **̂ GC O **-mQ'*.budynki o k o n s tr u k c ji płytow ej._i> rednie zn iszcze n ia  tych  budyr„.- ,„.. ,••„ c, kU/cra^ /245 h ?a / , a więcków w ystępują przy nai-iSivU uo O ,..o  u-G/ /o o d lesio śo lo o n  300-2300 r . od oontiun iiybnohu;.  nniwioloszr, odpornosoir. no d n io Jo n lo  i o l ł  udorzoniowoj sooáród n s z js iU lo h  tudjntóo, odznaozaó » 1« Oedą nudynlił«’ k o n o O ru M ii »z]oiojo0 o,,o3 . U tórjon  é r .d n io  zn iozczonlo n o s i^ id. , -  vr/ío-^ /330 hPa/ t j ,  w prom ieniu 200- 170C n może przy n acisk u  w,u u u /w  /ouu a .« /  *<j._ *............. ,......... « -r -T ’-'u N ależy tuta;) zoznaozyś, ż e  p r z y  tym n aciski.. „ .... V, s,.r k iu u .tru k o ji nośnej / s z k ie le ■...</ «ato..,...
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/Ti tym wypndlcu 6cic.ny/ b ę d z ie  \vlęl:sza, tym T7lęXszy b ę d z ie  mc n ią  napór przy t e j  semej Tvnrtoścl nacisku  c z e le  l e l i  u derzen i-^  w e j. U o k a p itu lu ją o  p rzop r oTvadzor:e rosrmcżemln mcżomy stv;:.erclzi6»
żez budyrdców na " i  a 1 a ie la  1 i  uder zen l owe j rTn*»mierze od r odzaju ich -i* »■* »’»“-f' •* •'*  ̂t  ad ir> n*'»fP-- -A/bnćlynkcTi d la  potrzeb rca n ie szo z e n ic  stnnomlslca doTiodzonia koniecznym je s t  rozpoznanie typu i  ro d za ju  Iconstrii-wC ,̂  ̂budynku♦2« N ajw iększą odpornością na d z ia ła n ie  l a l i  uderzeniowej ma::ą bud.vnki o dużej s ztywnośo 1 nrzost^rzenne'] i  s ta tce  znosc.-.; warunkom tym odpowiadają budynki o krzyżowym Itd? mieszanym u kład zie  kenstr;d;epjnym oraz konetrukoje szkrloletcwe 1 p ;y
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A - kształt «̂[̂ cisku
lul̂  bomby 3 /,

Kp - wspułczyimik przenikania /znł, 3 /;
P - ciężar pocisku Inb boijjiby /kg/; /zoł#'̂ '  ̂ v/»
V •. pręnkoac końocwa pocisku lub bomby /prgcLkoBc' / 1 /24Tv momejioio luierzciiio w przeszkodę w r/sek. ,
d - śreOnioa pocisku lub bom1>y AV; /zal% /̂-I
cC - kąt uderzenia w przeszkodę tĵ i kąt pomięd?y 

styczną do toru pocisku lub bomby v/ puilcolG 
uderzenia a prostopadłą do przeszkody;

n - współczynnik określający końcowe położenie 
pocisku lub boroby /zał* 3/,1

OłTUgi). wielkością mającą istotny wpływ na niszczące .zi; ł..- 
nie pocisków i bomb lotniczych w stosunim do budynków ¿est pro- 
mień burzenia /promień /streiy’* burzenia/. Jest to wielkość 
określająca zniszozoł»środowiska /materiału konstrulccji/ 
w które wniknął pocisz /bomba/. Zasięg tego zniszczenia zalezy 
od ciężaru materiału wybuchowego zawartego w pocisku /bombie/ 
i  możliwy jest do obliczenia z dostateczną dokładnością ze wzorU:

gdzie; K5 — v/spółczynnik podatności środkowiska na burzenie
/zał,3/

fc •» ciężar ładunku materiału wybuchowego zawartego 
w pocisku lub bombie /kg/

Jeżeli więc pocisk /bomba/ uderzy w przeszkodę /w danymmieć . _wypadku ścianę, strop/ i będziê zapalnik z dostatecznie û ugą 
zwłoką to pocisk /bomba/ wniknie na określoną głębokość /hp/ 
w przeszkodę a następnie w wyniku wybuchu materiału wybuchowego
24/ Tabele s t r z e l n i c z o ,  dano b o m b a rd ie rsk ie •



zawartego w ¿)oolslcu /bOBibie/ zn iszczy  tę przeszkodę w prorsie-* n iu  burzenia / r¿J /• J e ż e l i  natom iast p o cisk  /bomba/ będzie posiadać za p a ln ik  o k r ó tk ie j zwłoce lub natychmiastowego d z la ła n la i w n ik n ię cie  w przeszkodę może być małe lub w ogóle n ie  n a s tą p ić , wówczas przeszkoda zo sta n ie  zniszczona w gra­n ica ch  promienia bu rzenia* Można więc p r z y ją ć , że z a s ię g  n is z c z e n ia  będzie sumą głęb o k o ści przenikania 1 promieniab u rze n ia , a więc?(
Uz »hp*Yb;Dnl Lub Nz

Dokonane, na podstawie wyżej wymienionych wzorów o b li­cz e n ia  g łęb o k o ści p rzen ikan ia pocisków i  bomb lo tn ic z y c h  oraz prom ienia burzenia różnych ośrodków, zo sta ły  zestaw ione w załącznllŁach n r 6 ,T l 8 * V/skazują one, że z a s ię g  n iszczen iam ateriałów  z których  wykonywane są  elementy konstrukcyjne budynków J e s t  znaczny, p rze k ra cza ją cy  bowiem i5rabość cych k o n s tru k c ji budyrrków, których opis 1 zasadnicze dane z o sta ły  przedstaw ione w r o z d z ia le  drugim n in ie js z e j  rozx^rciwy„ Każda z wymienionych ux>rzednio k o n s tr u k c ji je s t  całk ow icie  tę>r?53b ija ln a  /głębokość p rzen ik an ia  pocisku ozy be^b.y je s t  w iększa 'xl gru b o ści eleraentu konstrukcyjnego budynku/, a także v/ęr?r:'OBĆ tych elementów je s t  m niejsza od promienia burzenia*' i ' * . ^r?iykładu -  zdolność ¿)rzobijania pocisku hb 155 mm dlt\ betonu wynorsi 0i30 -  1^20 ai /w z a le ż n o ś c i od warunków stri^ ela- zaś promień biirzenia tego pocisku -  również d la  betonu 1,15 zatem maksymalny z a s ię g  n isz cz e n ia  w yniesie i ,ó 5  -  2,35 m*
mm mmmm mm^  a*a mm mm mm mm mm tern mm tm* mm mm mm mm mm *tm mm» ^25/ Z ałączn ik  nr 6 i -ry jcśn ie n ic  prsy nim zaw arte .



 ̂Ą
Pow staje więc p y ta n ie : Ja k i  sto p ień  ochrony zapew niająelementy konstru kcyjne budyn!có\7?J e ż e l i  przyjm ie s i ę ,  żc d la zapewnienia bezpieczeństw a grubość elem entu konstruiccyjnego powinna być przyóajm nlej rćwna zasięgow i n isz c z e n ia  -  to  w każdym wypadku stosunek gru b ości elementu konstrukcyjnego do zasięgu  n is z c z e n ia  od p ocisku /bomby/ będzie o k re ś la ł sto p ień  ochrony spełniony przez tenelem ent, c z y l i :

oeez B
s „ s■ ■■'— »Re g-"— ■-;ję przy h p -0 /dln  zapalników bezw łocz­nego d z ia ła n ia / •

gd zie I ' S ** grubość eloniontiU konstrukcyjnego;B — sto p ień  ochrony. _J e ś l i  zatem z a s ię g  n isz cz e n ia  w yn iesie 1,45 m/ np, d la  betonu przy określonych waruiikaoii s trz e la iiic i is-r l'->5 »..i!i/ a grubość eleueriŁt! konstrukcyjnego będącego przeszkodą na drodze p ocisku  będzie mieć 0 ,51  m /n p . ś c ia n y / , io  sto p ieńochrony b ę d z ie  w y n o s ił!s *r^~ 0.35*-* Nz 1.45 twa stoKileń ochronyW ynika S t ą d , że d la  zap ew n ien ia  b e z p i e .z .n .w a  o -  .  i)owir’,ie a  w ynosić mlnlmtim i  a w ię c ;
n iMa podstawie powyższej z a le ż n o ści z o s ta ł określony sto p ień  ochrony /odporności/ podstawowych elementów k-nstrwk- cyjnych / ś c ia n  i  stropów/ od n iektórych środków r a ż e n ia . v ;yaik l o b licze ń  przedstaw ia za łą czn ik  nr “ *



«• T2 ••Z zestaw ienin zawartego w z a łą cz n ik a  wynika, że sto p ień  ochrony za le ży  od ro d za ju  użytego zap aln ik a  do pocisku /bomhy/ oraz ro d za ju  m a te ria łu , z którego wykonany je s t  element k o n stru k cy jn y . Przy czym j e ż e l i  chodzi o stopień  ochrony Ja k i  zapew niają ś c ia n y , ro d za j m ateriału  z którego są  wykonane wpływa na jeg o  w ielk o ść w sposób n iezn aczn y , większe natom iast ró żn ice  w ystępują przy stro p ach , gd zie  najw iększy sto p ień  ochrony zapewniają, stro p y  żelbetov/e. Nasuwałoby s ię  zatem stw ie rd z e n ie , że ro d za j k o n s tru k c ji budynicu nie wpływa w zasad­n iczy  sposób nn sto p ie ń  ochrony -  ró żn ice  d la śc ia n  są. zazwy­c z a j n ie w ie lk ie , a stosowane stropy w w ięk szo ści żelbetow e i  betonowe /we w spółczesnych k o n stru kcjach  ta k ie  w łaśnie s ą /  ch a ra k te ry z u ją  s ię  również niev/ielklm i różnicam i w stosim liudo ś c i a n .  Byłoby ta k , gdybyśmy ro zp atry w a li elementy ko n stru k-S9cyjn e budyniców odciziolnio 1 to w o d n ie sie n iu  dojoclne srodica ra że n ia  /pocisku lub bomby/« Każdy jednak budynek j e s t  Icoiist5:U-C« c ją  p rze strze n n ą , zachow ującą równowagę sta ty czn ą  w wyniku wzajemnego powią-zania różnych jego  elementów konstrukcyjnych stf^d może s ię  zd arzyć, że o sła b ie n ie  jednego elementu /zni" cze nie przez wybuch p o cisk u  lub bomby/ może spowodować u tra tę  t e j  równowagi i  w e fe k c ie  zawalenie s ię  całego- budyrku^ ^Ma to  s z c z e g ó ln ie  Isto tn e  znaczenie przy buiłyrakach o ?£onstrukcJi sz k ie le to w e j ja k  też częściow o i  o k o n s tr u k c ji r ły te w o j. Bndyniii o tych  korr^trukcjach sk u p ia ją  momenty od przenoszonych obcią,żeń /zarówno użytkowych ja k  i  własnych/ w tych węzłach konstrukcyjnych., gd zie w ystępuje łą c z n ie  ¿ioszczególnych e le m e n tćr . Z togo względu uderzenie / I  wybuch/ p o cisk u  /bomby/ w t a k i węzeł bęcj^^e n a jc z ę ś c ie j  re’ .̂ nozn.**̂ czne z jeg o  zniszczeniom  lub t a k lr  że spCi.0Ci.uje zac - «-s-wianle równowagi 5 ■ ■



'*  ̂ Ŵ >̂ W-v <>iu'  ̂ <»•'4̂ itfa 4̂a X** jlÓ ¿/ OOil̂ Ojil UiWiSi. »-łII.1». OW ti,vj {/¿niosieniu do liucIvr..I:ow 0 lions i^riUcoJi trzon ou olIn owe .̂1 ¿»̂ Ł: teźy oliooiaź, w m n i o . - - a k r e s i o , o ko nstru kcjach  mie ;̂,. anvch^ Odk2ieniienołt'Q^;k;:3t zackowaBlo s ię  budiiików o lion-wstrulcojach mQSyvmyoli /o ścian ach  nośnych Uii,. y\vnyoh/ • Ponieważ w budynkach tych n ie  ma tak wyrainego skupienia» acnientow powsw łych  od obciążeń w określonych węgłach konstrukcyj.^ych, uderzia­n ie  i  wybuch p o cisku  /bomby/, pomlm^ zn iszcze n ia  danego elem^-ntu. może n ie  spowodować zaw alenia budynku. Zn iszczen ie to będzief f , j iz.-zwyczaj częściowo / zn isz cze n ie  c z ę ś c i ś c ia n y , stro p u  ^Z Uwagi na t o ,  że budynek J e s t  k o n stru k cją  p rzestrzen n ą. d la  warunków ochrony przed raż«ącyra działaniom  pocisków i  i ./mb wypływają talcże i  inno z a le ż n o ś c i, W załączn ik u  nr 9 s lo p le ń  ochrony z o sta ł o b liczon y dla pojodynozego elementu / ś c ia n y , s tro p u / . Budynek Jak o  k o n stiu k o ja  przestrzenna ma oczyw iście ta k ic h  elementów w ie le , J o ż o l i  więo na **drodze” poolŁ^cai /bomby/ z n a jd z ie  s ię  k i lk a  ś c ia n  /r.tropów/, wówczas może s ię  okazać, że warunek zo stan ie  zachowany i  ponueszczerae/pom ieszczenia/ będące w budynku za tak ą osłoną pozostaną C ałkow icie  b e zp ie c zn e . Z tego też względu isto tn e g o  znaczenia n ab iera  usytuowanie budynku w stosunku do kierunicu lo tu  pocisku /kiermilŁU s t r z e la n ia / . Można więó z a ło ż y ć , że J e ż e l i  pom ieszcze­n ia  położone po p rze cirm ej s tro n ie  budynku w o d n ie sie n iu  do kierunku s tr z e la n ia  będą za osłoną k i lk u  ś c ia n  a także rozp atry­wane pom ieszczenia w budynku o sło n ię te  zostaną przez innebudynlci/, wtedy zapewniajmy będzie w iększy sto p ień  ic h  ochrony.Na p rzy k ła d , d la  s p e łn ie n ia  warunku Ąyynika,że d la  ś c ia n  murowanych i  stosowanych pociskach 155 mm, przy26/ A n a lizę  iaćh ow inia s ię  k o n s tr u k c ji Inulynków masywnych w wy- nadku oześcicA ,e-o /„.iszczeraa określonych elemoiuow koasUu.K. cy jaych  A^uiun, stropów/ można w p rzyu lrżcn ru  przeprriwau/^4*c na podstawie praW m echaniki bridow li.



Ł, 2 zciIcr;’ty o „  i  wa*iciv,'isk ogiiiowyoii potrzeba 3-5 ćOi.a../w z a le ż n o ś c i od ic h  g ru h o śc i/ . Podobnie będzie to dotyczyć również stropów?;, k i lk a  ic h  k o le jn y ch  vs.ztnk>' nad ukrycieiu stwarzać będzie d o stateczn ą ochronę i  zabezpieczać przed zniszozeniciu u k r y c ia .Powyższe rozw ażania są. wynikiota skutków wywołanyca uderże­niec; i  wybuchami pocisku/bcciby/ z zapalnikiem  ze zarłoką t j .  d la za się g u  n is z c z e n ia  Natom iast p o cisk  /bomba/ z za--p aln ikiem  bezOTlocznym wybuchnie ju ż  nn pierw szej przeszkodzie / ś c ia n ie , s tro p ie  it p /  i  j e ż e l i  proraioii burzenia / Tj, / będzie w iększy ou gru b o ści t e j  przeszkody zn iszozy j ą  /w za się g u  ocgo-' p rom ien ia/. P ra k ty cz n ie  będzie to  otwór o odpowlcanliu yrm aicuiu b u rz e n ia . Warunki bczpieczeńst;va w ynikające z eryrożenis / p a trz  ta b e la  2 .3 / , przyjm ując w artość współezynnika " a ” - ja  : ; ścian y  nośnej w granicach  i ,5  -  2 wtedy np, d la  pocisicuk a lib r u  155 mm w artość "3" w y n ie sie ; 1,5 -  2 Y 6^62? « 3,86 -  5,14 ni. Oznacza t o , żo wybuch p o cisku  k a lib r u  155 nm w o d leg ło ści in iaim alnej 3,86 a  od ścia n y  nio spowoduje j e j  z n ls z o z e n ia . Pow iedzieliśm y jednak v/yżej, że p o cisk  uderza w śc ia n ę  i  na n ie j wybucha n iszczą c  j ą .  Energia wybuchu będzie zużyta w ięc na z n isz c z e n ie  t e j  ś c ia n y . I lo ś ć  t e j  e n e r g ii  będzie zależn a od g ru b o ści ś c ia n y . J e ż e l i  ścian a  mieć będzie grubość równą promie­niow i b u rze n ia , wóv7Czas lOO::̂  e n e r g ii  wybuchu zo sta n ie  przez tą  ścia n ę  p o c h ło n ię te . W' wypadku natoiaiast m n ie jszej j e j  g ru b o ści, i lo ś ć  p o ch ło n ię te j e n e r g ii  będzie proporcjonalna do stosunku g ru b o ści ściany i  prom ienia b irrzen ia . D la przytoczonego wyżej p o cisku  k a lib ru  155 mm i  na przykład ścian y  murowanej o grubości 51 om -  około 28i» e n e r g ii  wybuchu tego pocisku z o sta n ie  zuż^itc na z n isz c z e n ie  t e jż e  ś c ia n y , stąd  możemy pow iedzieć, że roivnioz o 2S% zm niejszy s ię  od ległość b ezp ieczn a d la  ścian y  k o le ^ iie j,



■ «w  ̂A ,3 3 ̂  S6/o O'"'/ V '/M .^rte::* Io inna rs’irov.:;ic. . j- XV7 ndl.. ‘ ‘ o^c:: iiit̂ ii;..:iSj.n<: i  2'. 78 -  8 /Vi m. od poprzedniej na któr': .;V/'-.' -MAÂ O O Jfc-Cp-̂2 .-'«.o -. ̂  V*
V ^

i55 njTŁ ;;lo u l^^n ie znlszozoD iu *̂ zGpv̂ v»''ł‘-,d * it - z p io ^ v A / o  S v .* a - lo j '• ’̂ -i  ̂ ni.«̂?ov;yżf?zo r ozuraOWi-nlo pozwrdl:, wnioskowa^^  ̂ źe każcln przeszkodan »~. “'’ ■'*”, i) 
t<'- ‘ ’ i , v 4 ji.»*' ,ul5 srotuozn.rAa k tó ra  zn ajd zie  s ię  nr; drodze / to rzelo tu /  p o o isici /koirby/j o sła b ia  dość skuteczni© i^ażąco d z ia ła n ie  tegoż p o cisk u  /borfoy/« Z tego względu osłona każdego wlcryola przed bezpodrednin uderzeniem pccisków i  bomb beazia mloó wr,żne znaczenie * Osłonę tak.£  ̂ może stanowić grunt, wokół .j e ż e l i  będzie ono na przykład zagłębione w ziemi^ę* V/iększoic budynkÓY/ m ieszkalnych;, a przede wszystkim budynki przemyS'4.u\vc 1 u ży te cz n o ści p u b lie zn o j we w szystkich  rejonach zurbanizow^- xiycii majci swoje cz%4oi podziemne położone br|dz óo nlże^ owć̂ ôzO' jącego  te re n u , bądź te ż  częściow o wystając© nad nim. V/ z^vlązku z tym o ta cza ją cy  podziemne c z ę ś c i budynków grunt je s t  n a tu r a l­ną osłonę przód bezpośrednim uderzeniem pocisków, ja k  roi/n^cż /w pewnych sytuacjach/n ożo chronić ś c ić n y lty c h  c z ę ś c i budynków; od bomb lo tn ic z y c h *  O czyw iście , że i  t u t a j  muszą bryć zachowano pev/nc warunlci. Przede wszystkim  podstav/owym warunlciem j e s t ,  aby o d leg ło ść wybuchu od ścian y  z a g łę b io n e j \i gruncie b y ła  co najv/yżej równa promieniowi burzenia / / gruntu d la  danegoi*—1pocisku /hosiby/ lub odpowiadała wartmkowi B = a V Obrazuje



z Całokształtu wyżej aaallzowanoj probleisatyki odpofuodot budyniców na d z ia ła n ie  konwencjonalnych ¿rodków rażen ia w y ła n ia ją  się n astęp u jące  w n io sk i:Najw iększy sto p ień  ochrony przed raftącyra działaniem  pocisków i  bomb zapew niają budynki o ścian ach  betonowych 1 stro p ach  żelb etow ych .2 . S z cz e g ó ln ie  podatno na zburzenie s ą  budynki o kon stru kcjach  szk ieleto w ych  1 v;lelkop Syto’.vj'Ch narażone aa zn iszcze n ie  węzłów konstrukcyjnych tych budynkó'w, co z reguły powodować będzie naruszen ie ich  równoTTngl s ta ty c z n e j i  zawalenie s i ę .3 , Stosunkowo dużą odporność i . , n a  zburzenie najfibudynki o se*ana-iinośnych masyrmych. Uderzenia pocisków i  bomb, powodować będą w y b ijan ie  otworów w tych  śc ia n a ch , co n ie  zawsze powodować b ęd zie  ich  za.waloaie s l j  /naruszenie równowagi s ta ty c a n e j tych budynków przy zn la aczsn iu  w takio'. sto p n iu  śo-annośnych, że nie wytrzymają^ one c ię ż a r u  k o n stru ico jl/ .ć .’ Najw iększe warunki bezpieczeństw a zapew niają i^ę.śCi p o d Z ii  ̂budynków. Mogą one pozostać nienaruszone nawet w wypadkn_ zburzenia nadziemnych c z ę ś c i  tych budynków pod warunkiem, że stro p  u krycia  odpowiada liymogom określonym w ro zd ziało  I I  p .2 .2 .2 .  n in ie js z e j  p r a c y .5,' O sła b ie n ie  skutków ra że n ia  środkami konwencjonalnymi vr stosun-j ku do uleryć urządzanych w budynicach może byĆ o sią g n ię te  poprzej wybór tych  ukryć za różnymi osłonam i, którym i mogą b yć: elem enty budyidców / ścia n y  1 stropy ponad t e ,  które p rzyn ależądo ukryć/ oraz inne budynki i  ijudowle.R o zp atru jąc problem atykę n is z c z y c ie ls k ie g o  d z ia ła n ia  czynników rażących b ro n i konw encjonalnej .. ją a _o ..o J _.-żna



stwier<Jal<i, że ró-^^norodnoóó m t c r i a ł ć r  i  te o h n o lo c ii stoBoi^n- nych w l)udmvnictrlG będzie m: seesób różny wpijwaó na stopień1 zakres zn iszczeń  oblektÓT^ budowlanych, przy czym Jedne elemen ty  budynku roSpadać s ię  będą na drobne c z ę ź c i , inne mocno ze sobą k o n stru k cy jn ie  ®vlązanc mogą s ię  tyl^co przem ieszczać u le g a ją c  w ięk szej lu b  m n ie jszej d e fo rm a c ji,Bndynlci k o n s tr u k c ji szk ie le to w e j pod wpływem mechanicz­nego d z ia ła n ia  wybuchów u le g a ją  zn iszcze n iu  przez deformację poszczególnych elementów, przy czym kon stru kcja stalow a luo żelbetow a Jako c a ło ść  na ogół n ie  ulega zawaleniu s i ę .  Jednak na skutek wywołanego wybuchem nade n ie n ia  z o s ta ją  wypchnię­te ścian y  stanow iące w ypełnienie s z k ie le tu  stalow ego lub żelbetor/ego. Podobnie ziichowują s ię  konstru kcje żel..'etc*"c m onolityczne, z tym że w m iejscach  występowania odkształceń s t a l l  zb ro jen io tie j następ uje aaSamanio s ię  k o n stru k cja  \vy!iru«2ienii5 be toni!*Budynki z elesientów  prefabrykow anych / p iy t w io , Y.'ic--..io- p łyto w e/ na s k u te k  d z ia ł a n ia  c i ś n i e n i a  wybuchów t r a c ą  sz ty ir- ność w p o łą c z e n ia c h  /w ęzłach/ 1 z o s t a ją  z e p ch n ię te  w k ierm ik u  r o z p r z e s t r z e n ie n ia  s i ę  i a l i  « d erzen ity w ej, przy tym c z e ś ć  elem entów , s z c z e g ó l - h ’ górnych k o n d y g n a c ji m ot- być z -w a n a.„ I .  ,,, ZOŚ •/,'51''!5)Mlęt.-» Z OH 1 ŚcinU  _  pOICZJ's i ę  V7 sp o só b , że m iędzy e lem entam i utw orzą s i «  - o -" '’p r z e s tr z e n ie  /kotaory, yum stki/.pow stając©  na SiCiitc.c < o.ojc go r o z p r ę ż a n ia  s i c  olem onk .* u ło żo n y ch  p ro sto p a d ła  do s - 'c b ia , ^'l-iikHZOść c -c o ’o-tów  /bloków , p ł y t /  może hyó p op ękan a, łą c zt\i\ Clii- CSVJ'0,r̂ C ^t y lk o  elem enty s ;:ia :d < ą c e  s io  r  •r^dnir; ryb-icbri^ooiok'" /bonby/a



Rudy nici /v:zn<o':zonD -^otoCr  ̂ trndycyjniy' u?.egnjązrjwalenlu s ię  m  skutelc z n isz o z e rls  ćo ia n  i  filarów? nośnych, tworzi); iz^griizowróicslcłndającc s ię  z uv;arst^vlenia eler!ientó’.v stropowych oraz gruzu ze ś c ia n  nośnych i  działowych* Budynki t c ,  w za się g u  d z ia ła n ia  n a d ciśn ie n ia  f a l i  uderzenitn^ej /P r zekraczp*- ją c e j  określoną g r a n ic ę / , ja k  też r  za sięg u  d z ia ła n ia  wybuchu pocisku /bomby/, u legną całkowitemu, zn iszcze n iu  1 d e w a s ta c ji.
3 ,3 . S zczeln o ść budowliS zczeln o ść bu dow li, a ś c i ś l e j  mówiąc szczeln ość pomieszczeń W' których  mogą być urządzono u k ry c ia , ma Isto tn e  znaczenie dj.aochrony lu d z i przed skażen iam i.M a te ria ły  budowlano oraz ko n stru k cje  stosowane powszeejmj.e w bwdownlctwle mają międwy innymi zdolność przopuszczan.-.a p o w ie trza . Zjaw isko to  J e s t  korzystne d la  naturalne.j v.'en.ty„aej.i,. natom iast ma znacze.uie wysoce szkodliwo 'w przypadku s a ls tn ia ły e -' sk a że ń , śro d k i tr u ją c e  / g a "y , pary/, pyły prom ieniotw órcze, ja k  również środ ki b io lo g ic z n e  mogą przenikać do wnętrza budynków /ukryć/ przez pory w m ateria ła ch  kon stru kcyjn ych , n ie  wypełnione zaprawą sp o in y , szpary i  s z c z e lin y  s t o la r k i ,
.0 także przez rysy mu.rach l»:b w p o łączen iach  elementów pre^a~ brykowanych, I t p .  W szystkie te szp a ry , r y s y , s z c z e lin y  i  pory tworzą pewną p ow ierzchn ię , k tó rą  umownie można ncz-rać powierz­chnię n ie s z c z e ln o ś c i , w ielk o ść i  rod zaj niektórych n ie s z c z e l­n o ści w kon stru kcjach  budowlanych przedstaw ia poniższa t a b e la .





a. . ■-i Or^Iiosieii i l o ś c i  i  n i  i  ł  t r  u j ctcc--P 0 'A’ iet>r2iC; Cioć'?:- doc... o omp 1 lli  own nc 1 wymaga zna;; om o ś c i  SKeregv.A.0Z1 i  ju<«̂y» - w j», »-)vaC * ^  ^  ^  o pX"aIcCyIca IjiidowjiiiA^aia jł.Q v/o/>(C . ' I 1.«* .  »-iO M z a r ?  *łt«ępŷ £¿0szczegó'-ov/yol: wylioi^oi!* oC Y/spóSozyrmilćami» I  tak  p rz y j­muje s 1q odpowiedni v/spe>ezyUM.ik p rzen ik an ia  powietrza a następ»« nie wyznacza s ię  opo“r prz.oulkDuia sto sn Ji;o  wzćr^?'^o ,  > 4 -  : r # - I:dz;.e: a C ^ przouikruiia przez przeszkodęcJ -  gruMC-sć przeszkody /v£arstwy/ przez któro pr zenlka p cavio t r ze ;L -  Wopólozyimik p rzen ikan ia powietrza« w ielk o ść oi^orów p rzen ik an ia  pow ietrza można o b lic zy ć  ilo ś ć  Je g o  i n f i l t r a c j i  zq wzoru:

i *. Jen ^
*  ■ y

T,

"d zie; ró żn ica  clśnlo/i pow ietrzaR -  opór p rz e n ik a n ia .Wartość oporów p rze n ik an ia  d la  n iektórych  materiałów i  konstruk c j i  budowlanych przedstaw ia poniższa ta b e la : TabelaRodzaj m a te ria łu  / k o n s tru k c ji/ Grubość warstv/y /mm/ Opór p rzeni kania "1ÏS
Beton w v;arstwio c i ą g ł e j  / ścia n a  bez złączy/Tapety papierów;śc ia n a  z ce g ły  p ełn e j na zapra« wie cement Dv;ej. 250 19« 61^9

29/ V//g W, Szarejko  i  L .S llw o w s k i. M a te ria ły  do ćwiczeń z f i z y k i  In ulow li. c z .  I .  P o lite c h n ik a  Wrocławska 1970r oraz J . A .  P o g o r z e ls k i, F izyka o lo p ln a  h ud ow li, PWN 1976r.29.-/ A «v*W4«U W



I! SS !̂ESsi;te£iĆ5iSiSiKS5»«Ml* m»' .JW./ sou,-*>a» i

Ja k  w yżej j c250 i  . m  -i--ł lij —  .T -  — ________r,-t17,7ścia n a  z c e g ły  p e łn e j na zapra­wie w a p ie n n e j. 250 0
Ja k  w yżej 250 2 ,0  1ścian a  z ce g ły  dziuraw ki / i  po­dobnych/ 0 gru b ości i  i  1/2 c e g ły . - 8 ,8

ścia n a  z bloczków żiiżlo b e to n o - v/ycłi. 400 12,7
Ścian a z bloków gazobetonowycli 65 215,7Papa a s fa lto w a , masy bitum iczne - n ie  przepusz­cza pov7xetrzaM a te ria ły  syp kie / ż u ż e l, pinselc, żw ir, t r o c in y . v/1óry i t p / . bez względu 0 na grubość

Przy* 'J wyżej wzory 1 w ie lk o ś c i opor<5w p rzeiiikan lapow ietrza po i na ogólną o r ie n ta c ję  co do wartoóoi m ateria“lów ± k o n s tr u k c ji budowlanych odnośnie p rzen ikan ia a wraz nim różnych środków tru ją c y c h , h io lo g lc z a y c h  i  pylór; prom ieniotw órczych. ’.Yynika z powyższych Cł £i  ̂Ii, że v:3'/,yj3tli±o rodzaj© i  grujoy liudyidcóiy /wyirnieriioti© V7 rozó.zie''*^© 1-̂ j. p# o*iiu n in ie js z e j  pracy/ nie zapewniają, n a le ż y te j oclirony przed skażeniam i lu d z i znaJd u Ją cy cii s ię  we^?nątrz budynków* Należy tu ta j nadm ienić, że pov/yższe w ie lk o ś c i odnoszą s ię  do budynicćw w stan iej nienaruszonym /przede v.’szyi3tki!ri z pełnym osziCjLen.Ł.eiii/ co przy prowadzeniu d z ia ła ś  bojowych J e s t  wymo(siem p raktycznie n ie o s ią ^  (»alnym, oraz dotyczą c z ę ś c i  nadziemnych budynków* b v/ypad.cu zatem z a is t n ie n ia  skażen ia na zewnątrz budynków, stan  osobowy zn ajd ujący s ię  w r/c'vną.trz tych  budynków powu.nicn j<;uc na^bzycc^e, nałożyć masicl i  inne indywidualno środk^i ocnrony przed bAiażenl«.»* mi i  opuścić zaf^roe I ■ A  » l i







Jewii^sL du±e w v> I.  ̂ »4. V* s.« 6 l»aWvsXila, w .z tysa pray r s k c . .  dowodzenie uyviizi..^ ■> będaic w pełń:! -Tior̂ ô ’byi stose^ano»
iRt voio5i 0Sii:able.rlir 'v*)r ora leni ox7onie« nr ae n i k l  iwe g o p r aczV wiw ■ III—TrtTi—TBimwnf ~i" nr\' Tn~i i~' •" ~ iriii" ~i " -•• i jw wi jjwiok ons t  r uk.ęję_b ve ov/l r no? r  oraieniownnie pi .ocni^llr/e tu sao zeg o l^ j ocaąoawłaiściwy ty lk o  d la  wykuclui jąurowego^ 3tr.rxo^l dno strtuK lc, promieniowania gamnaa i  neutronów w ydzielanych w o M S ie  •--*•■Pr om li? n i o'Ja n ie  to  n ie  powoclieje u&̂ ncoai/seń kons triikc j i  -..a... uw nych, urządzeń i  te c h n ik i h oj ow ej. Dzir^Sa rażąco na or̂ , żyw© oraz szk o d liw ie  odazir.-iyrrajo na n iek tó ra .aate- l̂s^i':' ’■ su s ta n c je  chem icznej r.iatępiały f  otugraf¡L'0̂k le'̂ , przy»^^*'’yi  ur ząd ze n la  e 1 c k tr  uXiic zn e«Podczas przechodzenia przez Jak iek o lw iek  śroaow isk:promieniowanie gamma Jr4k i  neutronowe Je s t  pochłaniane i  n e . Jednakże p o ch łan ian ie  to  i  o słah ia n ie  J e s t  różne 3 to si.n .u  do promieniowania cnm a i  stru m ien i neutronów. M a te ria ły , k^ -re stanow ią trw ałą  ochronę, przed promieniowaniem garmna, nie ~ w ią d o s ta te c z n e j przeszkody d la  strum ieni neutronów, ¿laoego osłona przed promienitnvanicm neutronowym j e s t  zagadnieniem b a rd z ie j trudnym i  złożonym n iż  osłona przed promieniowaniem gamma, V/prowadzonie na u zb ro je n ie  broni jądrow ej zwanej u eu tro - ntnyą problem ten  je sz c z e  b a r d z ie j z a o s tr z y ło . Strumień neutro­nów w r e jo n ie  wybucha ładunku neutronowego /syntezy/ je s -  okoio s z e ś c io k ro tn ie  większy n iż  w r e jo n ie  wybuchu zwykłego ła ć in k u  jądrowego / ro z szcze p ia ln e g o /  t e j  samej mocy, a ponadto .. miarę w zrostu o d le g ło ś c i od punlctu uybuciiu spadek s tru -.ie n ia  n eu tro­nów wybuchu neutronowego je s ,  zuucznie p ow oln iejszy n iż  .r o n i ć -/3l/* N ie z a le ż a ic  vd

31/ kplk dr in ż ,  J . r l ę t a  -  P*’*’ ’•3*’ »̂ '̂® ” “  strum ień neutronów ładaid.u ayatezy /noirbr oututfi^y^85 razy wlęki/Zy n iż  i-dunlni rozczopd.an5^. --d i a o o u c . a;WO h r J i l  nuuŁ,. .  nTa..j i  nJGL.Óro; proWr , u z ia .- *  wo «
ul i fli i i/ ¡AŁid —W ajLkî ^OB



o/
powyższcGO , Tjroji nentrono>.vą ir.'/a*a s ię  za podstawot?y rodzaj ta!c- ty czn e j bron i jądroT7e.1 sz c z c s ó ln io  przydatnej do u ży cia  w warun- Icach d zia ła ń  w re jo n ach  zurbanizow anych, a w tym do n iszczen ia1 obezwładnienia stanow isk dowodzenia.Z tego w zględu wybuch ładunku neutronowego i  powstające od niego prom ieniowanie należy p rzy ją ć  za podstawę do określen ia  o sła b ia ją c y c h  w łaściw o ści k o n s tr u k c ji budowlanych.P rzen ik an ie  ne\>tronów przez różne m ateriały  zależy  od e n e r g ii  tych neutronów, a ponieważ w wyniku wybuchu jądrowego pow stają przede w szystkim  t 2nv, neutrony prędkie /o dużej e n e rg ii/  s ą  one słabo pochłaniano przez w szystkie  bez mała su b sta n cje , wobec czego trzeb a najpierw  zm niejszyć ich  energię7 następnie spowodmvać ic h  p o ch ło n ię c ie  przez m ateria ł o sło n y . Należy -u ta j p o d k re ślić ',’ że re a k c : -/chwytu towarzyszy ®vylcle em isja promie-nim^ania gamma -  sz c z e g ó ln ie  w m etalach -  zachodzi więc dodatkowatrudność o sła b ie n ia  tego promieniowania'.D otychczasow o badania i  p raco  nad zja w isk ie m  p ro m le n io -wanin neutronowego wslia^ujr,, żc -y ̂ nniw ieicszej zaw artości p ie r -byłyby warstwy z mater^au.oJ - o, -r cbofizl O o sła b ic n icwiastków n a j l ż e j s z y c h ,  --.tom.-ae » « »  .)»=•- « • ’ ?ro,.>ro3c==ln<, do m ..e r ln -|

"'’ ¡ ’ budcwulotwie o.«my do c z y n ie n ia  w w ięk szo ści z m aterlałanJj o stosunkowo d u żej g ę s t o ś c i , a w ięc b a rd z ie j przydatnym i do osłony przed promieniowaniem gamma, n iż  przed promieniowaniem neutronowym, n ie  m niej jednak m a te ria ły  budowlane będą również stanow ić osłonę i  przed promieniowaniem neutronowym. A n alizy teo retyczn e w ykazują, że wartość ochronną m ateriałów budowlanych j e s t  o iO-30?i m niejsza d la  promieniowania wybuchu neutronowego



/W stosunlcu do pv r^mionimo.nia ry^ouo!n rożo le p ie n i owegoJa k  windoffio wcirtoGó ochronr?.ą ksżdego m oteriału  tóroćleniy tOT* warstwą po?:6v/kową /półchri:onną/<» Dla n iektórych  materiałów grubość warstwy połówkowej d la  prraienl(r.?anla gamma 1 neutrono­wego przedstaw ia poniższy ta b e la : Tabela 3.7 33/
-  =s=:̂ ,...~ s=~ =f~ -  -  -  -

Rodzaj m a te ria łu  ̂ ? r  omleni owanie neutr onov/c
p e: asas K SSS3 »sss « a ss: 3S:Drewno
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pr*.y ivyliuoiiu po2:prsewodiill;ov;ycii(Izą nioodwraocilrx' z.. ic,ay polo^a^ąoc- na z;^ionie i^api^eiDWo-prąuowyol* o^,araI•:Moyyot7^; clioći orar: zir.nieJS7,e*;:Io wspóiM.ozyanlk-traiizystoróv;^ XJlollzoC6 vyol* Za*ian założy oci irtriarnioi -̂i-a całIcov;i--tego ncutzor.ijv; a nlo założy ou o::.Qnu c lz la ła n la  danogo skruiiiio-nia# J e s t  to  Isto tr .o  z puiikou v/idzenla w ielokrotnego naprorulu-niowanla sp rzętu  rauiooloktroxiioznogo^ Zminrky własoiwośeżolcictronioanyok przy wielokrotny:;« napro;aieniov/soiu kisaralująs ię  i  po prsekroozoazLu określonej sujiieryozneJ v7artości progr/.;e^stru oiion ia  neutronów u ja w n ia ją  s ię  w p o s ta c i trwaSyoU uszkclzi^lsp rzę tu * Na podstawie przepro'.vadzonyoIi ro2;v7ażaii te o r o vyc^nyc/i1 badan przyjr^ujo się »  żo u tra ta  w łaściw o ści użytkowych elcr;c;n-tów i  podaiespolów ra d io o lo k tro n ican y cn  następuje przy n^iprc-13 i'^mifeniowaniu strur»iionien neutronów w granioaok 10 -  10neutr/Cwi^ o o odpowiada około 500 «» oc* punktu zerowego Vvyi»ucku._o Liocy 1 kwj natoi^rnst uszkodzenia /zmiana olia*akociystyiC*/osprzętu  ra d ic c le k tro n io z n e g o  mota nnsoąprc przy sorniiiAO^^iurzędu 10^^ -  10^^ noutr/cm^ co odpowiada o d le g ło śc i 500-120C qj 3Y/od puiiktu zerov;cgD wybuchu o mocy 1 k t  •Zwsżyijszy więOj ¿o s-iar*o-.vlsk5j dowodzenia d y w iz ji poaiad;:. w swoim sk ła d zie  dużq, i l o ó i  różnych środkó\7 łą c z n o śc i o w ie l­k i e j  i l o ś c i  elementów e le k tro n iczn y ch  wrażliv/ych na prom ienio­wanie p rz e n ik liw e , zachodni konieczność ochrony tych środków przed tym p r ooilcniov/auiora, ’.7 rejoim ch zurbanizowanych do tego c e la  można będzie w ykorzystać wlaściv7ośoi o sła b ia ją co  promie­niowanie elementów konstrukcyjnych budynków, Stopieii osiabxonh promieniowania pojedynczych ś c ia n  i  stropów / ta b e la  3 ,8 /  jo so  w y sta rcza ją cy  do zrównoważenia n a tę żen ia  promieniowania do za się g u  n isz c z e n ia  i a l i  uderzeniowej / ta b e la  3 ,4 / ,3?/ P o d rę czn il:, Obrona w ojsk przed b ro n i4  nautronową,MOii 1980. J ,P i ę t a  c y t ,  V^yi, S ,ló O « iu u »  Poi’ » to ż  StiiiO «"»!»



Syntezo przoprodradzonych a n a liz  j e s t  następuja^cesl i  W łaściw o ści ochronne elementów konstrukcyjnych i  budynków przed promienimraniem przenikliw ym , głównie wybucu n e u tro - nówychi ni© zapew niają p e łn e j ochrony na o d le g ło śc ia c h , w k tó rych  f a la  uderzeniowa od tych wybuchów nie powoduje ju ż  w iększych zniszczeń»2 i Najw iększy sto p ień  ochrony przed promieniowaniem przenikliwym  mają piw nice budynków w ielo p iętrow ych , sto p ień  ten j e s t  6—20 razy w iększy od sto p n ia  ochrony c z ę ś c i  nadziemnych budyniców.3* D la zrównoważenia raża^oego d z ia ła n ia  promieniowania p r z e n ik li­wego z f a l ą  uderzeniową wybuchu t e j  samej mocy / t z n . aby o d leg ło ść od punictu zerowego wybuchu, przy k tó re j n a stę p u ją  określone zn isz c z e n ia  od f a l i  uderzeniow ej i  o d le g ło ść , w k tó r e j s ta n  osobowy będący w tdcryciaoh nie otrzyma dawki promieniowania ponad dopuszczalną normę były równe/ n ależy podwyższyć sto p ień  ochrony przed p r omicniowanien! przenikliwym| budynków /tderyć/^ w któ rych  będą rozm ieszczane elementy stanow iska dowodzenia»4 , Rażące d z ia ła n ie  promieniowania przenilsliw ego na urzą-izenia ra d lo ele R tro n io zn e  wymasa ochrony tych  urządzeń. Ochronę taką mogą zapetrnić w dostatecznym  sto p n iu  elementy konstruk­cyjn e hudynkó^v.Odporność budouli na zanalenio.Ogień b ył zav?sze charakterystycznym  atrybutem d z ia ła ń  bojowych n ie z a le ż n ie  od rozmachu, warun!c6w i  sposobu ich  prowa­d z e n ia . We współczesnych warunkach Jego  r o la  1 m ożliw ości ' znacznie w zro sły , l i c z y  s ię  bowiem skuteoznośó Jego n iszczące go  j[ psyclliczncgO  ocj.dẑ *at-yT..an̂ -c*»
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Żródał esn ia r.n rspóSoserrirrr p o lu  r a l k l  noże być wlelo^ le c z  n a J is t o t n ie js z o  s q  duo; prom ieniouanio c ie p ln e  uybuobćw jądrowych i  śro d k i z a p a la ją c e . D z ia lc n io  promieniowania c ie p l­nego i  środków za p a la ją c y ch  aożo być szc ze g ó ln ie  groźno w skutkach przy prowadzeniu d z ia ła ń  bojowych w rejon ach  zurba­nizow anych, P o tw ie rd za ją  to lic z n o  przykłady minionych wojen ja k  1 współczesnych ko n fliktó w  zb ro jn y ch . Zważywszy zatem rangę ogn ia , s z c z e g ó ln ie  te g o , k tóry  je s t  z rozmysłem zaplanowo ny i  wkalkulowany w c a ło k s z ta łt  s y t u a c j i  ta k ty cz n o -o p e ra cy jn e j, problem ochrony przed je g o  skutkam i uwidacznia s ię  z c a łą  o s t r o ś c ią , s z c z e g ó ln ie  w łaśnie przy prowadzeniu d z ia ła ń  bojo­wych w rejonach zurbanizcnianych,Prawdopodobiońst'.vo poicstania pożaru w re jo n ie  zurbanizo­wanym zależy  od w ie lu  czynników; a głównie ods ro d za ju  źródła ognia', różnorodności pokrycia te re n u , charakteru zabudowy oraz odporności przedmiotów terenowych i  zabuda^y na d z ia ła n ie  o g n ia . J e s t  niewą^tpllwym',' pomimo wzajemnego í̂aruIliCOt■•Enia s^ę powyższych czynników , że n a jis t o t n ie js z e  znaczenie aa możliwoś­c i  powstawania pożarów ma odporność zabudowy i  innych yraedmlo-

\7 viyr>l'<M wybuchu jądrowego wysTwalą s ię  enaesna e n e r g ii  c ie p ln e j ,  k t ó r e j źródłem j e s t  kula o gn isk a , anergin ta  w p o s ta c i p ro m io a lw a n ic  c ie p ln e g o  rozchodzi s ię  w przestrzej. ^̂   ̂ - '• '*** i  C'ii J ^  !!.j i i  ’/> sv! Ld
•« ■>  ̂ . ' I  -* V- -» T   ̂  ̂t* 0̂'*/Ocl”̂ 'i owybucim ortv/j duB kutki^^^. w wynik” j e j  rozprK ontrzoniania s ię  na w zrastfsj' 3o.. , , , • a ta o sC e rę . promieniowaniepow ierzchni i. poe,.:i-o.n.an...,i  ̂ ! „ « ________________----------- ---  ------- _■ -  -  “ , " , 7  “ „,“ . . '¿ 7  7row,verioifsnir c iep ln ego38/ Przyjm uje r:-Q, -o  v od i l o ś c i  t e jwybuchu, po^wietrznego jco v  o 2o-oU,,>e n e r g ii  dl'-, w-kuchu aazioanego-.
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xf k ióryoh  ino ĉi łotropn^tno n?> Jednostcepowierzchni# Clcreślenic t o j  g ę s to ś c i z dostateczną (lokZtadnosoią nie J e s t  możliwe« n ponadto Je s t  ona rożna d la  każde^c hudynlcnj obiektu  lub rejonu^ w którym może wybuchnąć pożar od wybuchu#Z tego te ż  względu n ależy  lra 5  również pod ir.yagę z a s ię g  promie- nimirania cieplnego^ w którym następuje zap alen ie  różnych m ateria­łów w ,z a le ż n o ś c i od w ie lk o ś c i Impulsu oieplnego# Jiożna to  okreś­l i ć  biorq.c pod ’iwagę w ielk o ść impulsów cie p ln y ch  w z a le ż n o ś c i od o d le g ło ś c i 1 ie  ząc od środlca wybuchu# T7ielkość tę można o k re ś lić  przy pomocy p on iższego wykresu"^'^«
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Gęsta zabudora pcnTodujo» ¿c łą e g ą  s ię  i  prsekszta«:ea^i!;T7 pożary p rzestrzenn e« Na ro zp rze strze n ia n ie  pożarn duży vrp^y:? wywiera także prędkeió w iatru« Przy p rę d k e ie i w iatru  20 Ics/h prędkość ro z p rz e strz e n ia n ia  s ię  pożaru zawiera s ię  w granicach 50-iOO m/h# lI7zrost p ręd k o ści w iatru  o dwa razy powoduje także dwukrotny w zrost p ręd k o ści ro zp rzo strzen ia n ia  s ię  pożaru^ « Drugim podstawov;ym śródicm powstawania pożarow przy prowadzeniu d z ia ła li w rejon ach  zurbanizowanych są  śro d k i zapala­j ą c e .  Charakter t.^ich d z ia ła n ia  na obiekty budowlane je s t  nieco inny n iż  promieniowanin ciep ln ego  wyb^uchu jądrowego^* chociaż e fe k ty  w konse!avenoji mogą. być podobno, środ ki z a p a la ją ce  w sku­tek  w yso kiej tem peratury p a le n ic  sięęppwodują szybkie m iejsco­we nagrzewanie s ię  pow ierzchni m a te ria łu  na którym p a lą  się» w r e z u lt a c ie  czego z o s ta je  przekroczona temperatura zaploiu! tegoż m ateria łu  i  n astęp u je  jego  zap alen ie  s i ę .  b z a le ż n o ści od ro d zaju  i  sposobu użytych środko '̂* zap alających  i  w ystępujących m iejscowych m ateriałów  palnych następoxvać będzie ro zp rzestrzo n ir n ie  s ię  pożarów. Głównym nośnikiem środków z a p a la j-e y ch  jes'" a r t y l c r i a i  lo tn ictw o  oraz m iotacze o g n ia . dzlalm>.iaca ao^:o- wych prUtrudzonych w rejon ach  zurbcnizowanycn pce3wawo/;yu z.^gr.-żW;.ui,em d la  tale i  oh obhoktcw l ......^.^ t y l o r i a  ,1 lo tn ic tw o , ' - ^ r T  . - r i o - e  i  napclnlcr^e.¿ ¿ a y r i  środv.. ..i  c .. ■' a ta n io  cle^nent:.konstrukcyjno jucyn..--« ---- —
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V/ t7ystępuji!;0ej ;aa obsi3’o,rs^ Zachodniego TDTrszość s u b s ta n c ji  ^ rejonach zurbanizowanych stano^vląbudowle z B!atcriai-:6w odnornyeh na ciziaSanie ognia /m ateriały  ognioodporne/. Z tego względu samo Iconstr'i!£Cjo tych budowlimożna uzna<!j za ogniotrw ało /k lasa  -’A"/ lub ognioodx)orno /k la sa  Natom iast m ateriały; ^vyko/iozeniov;o budor/li i  ich  ’’wyposa­ż e n ie ’* stanowią^ m.ateria7:y n ic  ogni o ochr onne /k lasa  S? i  EN/, in a c z e j mówiące sâ  palne /n iek tó re  nawet łatw opalne/.  M otoria-y te V7 zn aczn ej mierze d ecyd u ją  o podatności c a łe j budowli na zapa­le n i e .  Stąd  b a rd z ie j precyzyjn o o k reśle n ie  odporności ogniowej grup i  rodzajów budynków charakteryzowanych w podrozdziale G . l .  nie je s t  możliwe jed y n ie  w oparciu o ogólne teoretyczne przesłań*n*-zenrDwadzenia unrzedn.-Cgo dośó zes^ol-J. o’.'lo i:tó r , ¿a!: toń ć ale osa r. la  HO IcaśfiOGO Dr.dynlir. asal^-.o, z
k i ,  Tlymaga t*> if dokładnego roan oględssin w odaleE„!¡saT?artością /•.•.'yyosażeniem/.Przedstaw ione powyże^J roff^ażanla. dotycsĄce r le lw  aspektówwywoAywuiii’.« piduirów obiektów bwdowln.nyeh waka-/.«Jn; iwj:, , y c'**’anvc!i z tstvalych ma ter--a-i O  od p or n os c i  ogn«̂  o\.■ c j  „ ■■ -- j. ,  ̂  ̂ A ^•>'■*■ r *•’* ■*.*■'-'ów nr 1 nrclilów bud ov/lanych zasa/zycza^ ueO;,aaj ̂ i  rmoosażenic tych budynków., f . om-Heniowe ulem cle^^lnym wyauc^iu2 . ?rom ień ram^enle îrywo ân  ̂ p... mogą, byó stosowane najądrowego /d la  mocy wybuCi^ot ,̂ ^•  ̂ >* »t»» A » * ' ó * ’'* rażeni.'
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3# tototne ^¿.mozonlo d la  okroó^onia p rzyd atn o ści ol?lcktn
budowlanego do ro zm ieszczen ia  w nim stanow iska dowodzenia, 

ze w zględ u  na r o z p r z e s t r z e n i a n i e  s i ę  pożarów ma g ęsto ść  

zabud o\iy.

4 ;  Ochrona p rzed  promienio^Yaniem cieplnym wybuchu jądrowego 

J e st  ł a t w i e j s z a  i  mniej z łożona n iż  ochrona przed innymi 

czynnikami r a ż e n ia *  ICażda bowiem n i e p r z e j r z y s t a  zasłona 

odporna na określony impuls c ie p ln y  stanow ić  może w y s t a r -  

czaja^cą osłonę przed tym promienlowanicn*

3 . 6 * Yyarunki maskowania
Spośród rodzajów maskowania*, n a j i s t o t n i o j s z p  znaczenie 

d la  stanowiska do\vodzenia d y v ; i z j i  mieć b ę d z ie  ukrywan«tC* Jkry^»'a- 

n ie  J e s t  to  z e s n ć ł  p r z e d s ię w z ię ć  i  czynności  o rgan izacy jnych , 

mających na c ■ ¿reślenic zasad  pracy urządzeń promieniujących

e n erg ię  e l e l i t  netycaną,'  zmianę wyglądu zewnętrznego /  upodob­

n ie n ie  do otacisa^ącogo teren u /  obielitó^r, s p r z ę t u  i  uzbro jenia  

oraz wykonanie innych p r z e ć s i ę ^ z i ę /  r.asko-.vania u tru d n ia ją cy ch4 0 /
lub  u n iem o ż liw la ją e y c h  r/ykrycio p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a

ldaskov;anie j e s t  więc ś c i ś l e  uzależn ione  od io rn  i  roetod 

stosowanych p r z e z  rozpoznanie n i e p r z y j a c i e l a ,  hoirro:: tecnn_/.-, 

s z c z e g ó ln ie  w d z l o d z i n l o  r a d i o e l e k t r o n i k i ,  o p ty k i   ̂ u innych 

d z ie d z in a c h ,  zn a czn ie  p r z y c z y n i !  s i ę  do d oskonalenia  forn i  r.atoc 

rozpoznania wo w spółczesnych  warunkach. Z togo względu ukrjavanie, 

s z c z e g ó ln i e  s ta n o w isk  dowodzenia j e s t  c o r a z  tru'-inlc^--^e. Cc-..y 

demaskujące stanow isko  dowodzenia to  przede w s z y s t k i e  promienio­

wanie e lektrom agn etyczn e urządzeń ł ą c z n o ś c i ,  c h a ra k te ry s ty c zn e

1 ' /. mf-i^^owuch, wozów dowodzenia/, rucak s z t a ł t y  urządzeń /systemów .m&,.^o.  ̂ i ,lu a .1  1 pro=l«=i<»anle cie p ln o  _
43/ In stta k o jo  o « t t t ó c w » »  " ' i - - -  »=• “ • » *  " * ’ •



to«;; i:' moàn:. wy róż: -1  ̂ ^  *-• -^'f- *? rÜV« o• w-i-<»• ̂  *--j i-i'w «k. w ̂  -̂ił**.Kyo»i CtiOîiÿ ij3îsr:>ó-Iv2. ^r%:<*.îopo r ■»/0”̂*o ÿ £po;i.C'<j r■^Z''uros2:czGiixsi l>tp#■»/ CkiLf^c.Q*-*.«*• Cło**  ̂ pr ûvViQcizc-fcAyCijij, w r o 3 züro«2-iAi-i-wcir̂ ŷ ** żs óo»>ó c , ^  \*'ri4r<:*«>cx cłO przooxWwZX îi '̂OAiXiA cioiti».-.-̂ "*]-i3Óąoy]ui coelios; stanow żslzii dcw nczoniG« Ol>tol:zty l^iidowl^ao w lc,.o  ty ci; c c c i;  u!:ryó^ "Tr^oco w^jzystlctra p ra c z  oclpowiuclnżo*nHko&*a c *'#c 4-*p*.o p Oüłw*«»«./Cw**yV".»ł c* vCaîv-î». «»ssnCkiw liiiclyiilicłOjLiÿ à/iîOisr*G C-^cryc i.«.osc o«;ii(*GiC vorys »wyoa*<».y Icap-iHiwiaC urozi»*losscOTr;ir; ¿r.i:ż cne p rzy  roz::i¿o saczen iu  w warunLcw..:p oip vryc:;, V; tyn  c o l i ;  r.r.Iciiy v;ybS.c„v,ó builyrifci / o o io L iy /  iîio  ;, pi. r.ia^QCo s i ę  z  o to o z a ^ iic o j' zr.fcacoiiy, r- p o łą c z e n ia  p c .a lę u zy  i.~9ipr owacizżó p rzy icry ty n ż odożnl^cr^ż t r c n s z o l^  I mc wylrcrzystywi..c ć i. tvG » «^elu istn io ;5 ą o o  p rso G Ó cia  /;:a prz-^kłp-jd p ',,.r3 e s  p„v.VpCv
• i  •  T" *r% yC/V* PÜ» W  J»v.v^  ̂oi*-^ ^  Kł ̂  f /u ii^leżnoćc 4<:/

Cążyó do r a c iîie s ;,c ;
^ „  ,- . •.« r; ^  r ‘7 -'-̂  '  ( <■' •'-•■'5*̂/0 ■*A.O#ù4/Sii«i w'CA*» "*0
srod-Ixow WûXIihA* ZsicicanQ c z Qoc p c2c",c w garażach i .n a  n is k ic h  p

iir.rc lc to ru  o h io k tó w  hu*iow lunycn nc-k,«jo:.‘y 

•■ nvvx’.^trr hnCynkow ^ wozô'r d&X'v e u zc n la  

:iiv7 hy èo aupD w iodnio  nkryô^

z o v /;;-trz n y a  odhle g a ją  od in n y c h

ojasdów  i  u rząd a e łi można r  cc a io & n -

a rc o re c h  hudynlkèVï /n a  pmyjtCi-4^’*̂

p o p rs a s  i vJaza. p r a c z  ^ » t w o w o  iu b  ia a e  a o s ta lc o z n ir ,  l s i ..-.>-

I r ie  w o iS o ia  dc badyaüôw , bądź t e ż  p o p rz e z  w y b ija n i©  w 

otivorôi? do w jazdoi/fc

-,.^.,^•-..3 , 3 .¿Q,;- :r.ożll'.7oóć r o z a ie s z c z e a -a  vi r i lc h ,  o t y — 

s a a y a  i  u k r y c ia  a g ro c a tX w  z a s i la ją c y c h  ',' co w dość sku w łcaay  

sposób zapow'ni ic h  nasLoV7c.nie p r z e d  ro zp o zn an le ffi tormaanysa^

V/ r e jo n a c h  surbanSs&v/anych e o żo  to ż  c le k ic a y  byo sac—_ iv o ś c  

„ w y k o r z y s ta n ia  is t n _ o J r c y c -  s ie c . ,  ka b lo w y c h  do poSąozeii p o - i . i ^ l***""""*'***** , . *̂ ï2n!ci r cnr.ilos hC zorti io  ti3u’.';.c44/ OCS-& ..i-z^w-ùoy*.*-,  ̂ 1 3!krvo;' «yaudowanc v a,.-i  waskowaaxa wog-'. z..pc».a-c •.*»••».̂  * ____  ̂ vri-< , .¡r. •- ..•. .-..r-; .fiokf S dosoępayc... , . ■ . i  . i^ _ . , rTA'ro ilnrjiî tCowXC** n» »,' •. 'S .,. T f *’• ' i r."'*'-v’ f,ncch zur;>ardzov/a..yc,; : -c..-.,y .ypu zc- î,., w.,



elenentcm i sta n o ris lia  ćox7od:acr:’".̂ ;5 s a i dodatkr^To a ie o i kablD".vo roz^^ijane ’c? system ie pelD*vym ^e^¿na dobrze ukryć prot^adząo jo  w kanakach energetycznych^ eioplSiOTmiczyoh', którymi zazwyczaj budynki połączono są  pomiędzy sobą«Charakter re jo n n  znrbanizot\'anego pośmiała takSe v dużym sto p n iu  na ukrycie systomó'i7 c.ntenomych urządzeń łączn o ścią  szcze - g ó ln io  r a d io s t a c j i ,  n ie co  trrsflni''; jo a t  r ir y ć  anteny r a d i o l l n i i ,  a lo  1 w tyrr. zalcrcoie is tn ie ją -  ~nnosnc n o ż li" o ic i»v;arunlci teren n  nur-oanlnoranoso, tale zre sztą  jalc 1 innego te re n u , n ic  stw a rza ją  n o żliw o gei nlsrycir, prenieniow ania e le lctro - magnetycznego prvncnjących urząclzo:' S ą czn o a ci, choeiaż pewnym s to p n iu , ze względu na cd M cio  f a l  raaiowyoli od budynków 1 zm n iejszen ie za s ię g u  mogą w pewnym sto p n iu  utrudnić lo k a l iz a ­c ję  źró d e ł prom ieniow ania,. ILackcwanic w tym zakresie  powinno być realizow ane na za sa d zie  ckrsćlonego reżiiau p."r.ny sroczce./ łą c z n o ó c i i  wykonania przedslpo-^ięć maskc-Tiiczyoh v;łar:oiwycud la  w ojsk łą czn o św i.Na podstawie powyższych ro»vażaó możno stw ierdzić", że nerc.o. / i f-* ^ ""arunki ^nske. . ,a  ¡ s -.*,..--- —zurbanizowany stwes^za ao-^owisie dowodzenia, kep rzez yozaicssosenko i>.̂ ,o,:-euh<A> --
.  ,  .  , ^ 4. '%»-r • - ssoro! ^ ĉ : oh der ■•sku;.roŷ '̂ -'dowodzenia v; o;c?io*CMaCi,,stanow isko można eałkow iote wyelim inować. T ie lo  prz3dsi< .-zlc 'r.-'kow niczyoh n ie  wyo-agn także sp e cja ln y ch  zabiegów i  dużeg-. *  ̂ ».»*-1 " 3run/:aoh te re ru  rt-T-r-^tego*

e e ł n i a j ą  tern a na l i r '  v; nr* n ie r*—



Duże zn o e zo n ie  d ln  wZl:a?5oiT?a^D stanoT/is^iia dogo­d zen ia  ro z m ie sz czo n e g o  v! budynkach noże m ieć pozorne stcn o t/isk o  dowodzenia ro zm ieszczo n o  i  " d z ia ła ją c e * ’ z d a la  od rze czy w iste g o ,*  Można i  n a le ż y  w yb ierać do je g o  ro z m ie s z c z e n ia  budynki s p e ł n ia ­ją c e  w aru n k i podobno ja k  d la  r o z m ie s z c z e n ia  rz e c z y w iste g o  stan o w isk a  dowodzenia*.Pow odzenie w z a k r e s ie  maskowania sta n o w isk a  dov/odzenia ro zm ie szczo n e g o  w budynicach z a le ż y  w d u ż e j m ierze od o g ó ln e j d y s c y p lin y  maskowania s t o s o ’wanej v/ innych ^Tarankach je g o  r o z ­m ie s z c z e n ia *  D o tyczy  to  m iedzy Innymi maskowania ruchu ż o łn ie r z y  1 p ojazd ó w , ic h  gru p ow an ia, z a c ie m n ia n ia  p o m ie szcze ń , reżim u p racy środkó\v łą c z n o ś c i  i  in n y c h  urządzeni’, ta je m n icy  in fo r m a c ji4 4 łH«K. 1#P,<45/

45/
iedno stanowisko dowodzeniu- ---- »  ̂  ̂ ^k i e j  n i e 'b y ł o  narażono na uderzenia lotn^-cu/a
s ,  15



a IV.ozr.iisszczEN: Ur.ZADZZIviI3 STANOWISKA i)CV/Oí)ZKNL̂  W DZIi\L^a\I/-C:SOJCV7YCH D Y W IZ JI PNOWADZONYCII W Nli)JONACH ZURDANIZCWANYCH.
Rozs.ilC‘S 20 2;eniu stai^owlsK dov;pJzonia, zarówno w lite r a tu r z e  ja k  i  V/ pralctycc czNoloniowoJ wo^sK poświęca s ię  w ie lo  uwa^i^ tra K tu ją c  właściwy wyoór irriejso roziaioszozenia tycii stanow isk. Jako Jeden z podstawowych wariu î:ów Zvapewnienia ciągło ;;© ! viOWo- dzen ia pododdzlałarai i  oddziaiŁM«*!. Okx*osIa s ię  toż^ w sposóh dość zróżnicowany^ ja k io  warunlci powinien sp e łn ić  re^o:rozraicszozeaia 1/M . Ml ••• f»» •"* ---*/ . . ’'przy wyborao rcjoinSvf rozm ieśaczenia ponictów dov<od.;en XI Scażdym ro d zaju  dziaiiaii boJowycU należy usniejętnie \ączic- m ożliw ości techniczxio srodbov; lq ,ozności z poirzeKzac--i/-i^i -  -  icor.tabt€-.7 :'x. o so b isty cJi z podwładnymi i  obserwacją pora Onróciz tego , m ie jsce  r ozmioszozenia punJctu viowouzeii-.a >ZEoownió; bezpieczno oddalenie od obiebtow prawuopoaoouycn uderzeń broni masowego rażo;iia  i  możliwego rów, nawią,.zanic i  utrzymax»ro trw a łe j łącznos i  z 5^" podwładnymi, sąsiad am i i  wojslcami w spoiuziaiającym .i., do„ou..>  ̂warunlci maskowania oraz zorganizow ania ochrony x ony w?-ur'c-5 sorzy 1ror.ee rozbudr/wie in ż y n ie r y jn e j uerenw, wygou ..w warunlci pracy i  odpoczynku oraz szybkie ro z w in ię c ie , z io n ię ­c ie  i  opuszczenie zajmowanego r o jo n u '' .,  i „ J i - i c h  bo-?o- Podręczniks Dowodzenie d yw izją '/p u łkiein /w  dzio«.aniacn « w jch ^ cz . I .  ASO 1980 s .  93-94 . . . p ' e j o n  rozm ieśzczen*^ .=.ou,*o w iska dowodzenia powinien zapew nić; -s «nr-^etu'

.  S o i i S o d f i i r O T n o s t ,  r o O T ia ie o i.,. O T łn łęcli. 1 manwru /droEi-  » o r S i* o c h r 'o ? .y '" i ’ o'»ronj, t. ty a  aogodność In iy n lc r y jn e J
M a te ria ły  z k o n fe r e n c ji  aaulcowej. Zbiór p^ac akadem ii o/ ! i ! ' M i e s I e z § ń i f  ̂ u rz ą d z o n le  punktów dowodzenia powinnyzapewnić; nniciknipl oodlerłym i i  współdziałaJr^oy*u-  trw ałość ią c z n o s c i z „cw nątrz punktu dowodzenia-  S f z y ^ i S i f  sty o ^ ro śk ^ o fo b ^  dowodzeniaoraz dogodno ¿ " ¿ ^ k ó w  dowlxizcnla przed bronią— ~ ■■ ( i . V'/v^0 V V •* « . - -T — ~ r*

A i l  y,' 'Ł i  .* *  .  ~  -  V . ^ ^  „ f  > * '  C I '■' ^  i  ł  i  k ' ł  S  ^  ^  •■n A  •«>*• » i K* \**•**-*\* m



Przy pr c'm adze n lu  ázLOi'Zt^ú bo^cvryeli ri i'^CoOnach zütbaníz octany cli w y k o rz y sta n ie  obiektów  b'adowianyeb. do r o zm lo ssczen ia  i  u rząd ze n ia  stanow iska dowodzenia 7/arunkr-ano b id z ie  sp e łn ie n ie m  wymoiz.ów ja k ie  t c  sta n o w isk o  s ta w ia  tyi: o b iek to rij a k tó re  to  wymacanie zo^^tały p rz e d strw ie n e  n r o n d o ia le  d ru 3 :im n i n i e j s z e j  ro zp rO T y , związku z
zna .i C?. o. i ą-o y c b s i  p r o j  o n.e ok

wać przede nazystkin tclktorb’" ' ' * . e i  oebronne przeanalizo­

wane i  oceniane w ro zd z ia le  trzecim  -  będą jak największej a porać

r “ •*WÍ - '.;r DC <>n i4 %» _<<■‘ul ■>; . J •in
.*.« K. •. ^ •'ocr. *-i O '” '  ‘ r'»

to wo’brac ta k ie  kt^rro ja": w,*'. *! • O* _  /esri/Ck./î ̂ j  ^   ̂ 4,  ̂ i'** y»-'i -̂  ■«» »ir •*« . .k e jo n a ln e  stan o w isk a  .dcwodzeniro> D la  p r z e p r rv:.adzcnia t a k i e j  s e l e k c j i  niezbędw.y'^ j e s t  okrcślan:*.o odpcy.7iodnicb k r it c r ló : . d'‘̂ bDri' b u d cw ll o raz sposobu i  aal^- -i prov/oizenia ich  rozpoznania« oc: w ła ś c iw o ś c i ochr n r y i s t . - i e . ; a o y a h  b u d o w li / r o a d z ia l  t r z e c i /  wynikOj, żc budowlo bnrdz"^ sp o ln ia ć  r s ^ p o tlia  rync^ya:■’ -»V •« c 4 •nrs'í* •*  ̂ c  ̂'f” •'■ '■.7 r;r ' :Q 'należa5f>'by prrjys* r-aer.^ć 'lo 'T^-Só^' ‘-'J' ‘í -í-'G*TT *̂ *̂1 TV'-:'/v '"tonniu sp e łn ie n ie  'nvnoa"ŵ  ta•rwybranych i  oí’pc'^'iadnio p rrystcvoraryob  obioktąob ao ln a b’:cb...c
■A ^ ̂  -a ry  1-4 ”  ' ,."V <C?^  V’ A*-* ¿ .J ^  •■>• «u. -vf * «*w-

r o.'<wins.o s-1anv*niskr C.rwodZ'- nia  ̂ :\ m -jorî  s.cy
r t i M .-i-r*, ,- >r *“. i T ' *  1T5"'--̂ *■■> • "'’‘TV’'''̂’1 i  aS; . • ■ ' S•.» o  . i(. V f. -' ■ ■■ ,'• ■ «l/ '-■ ■ r-̂ t -V - .  - #ij V - ,,

w.,4» ę* <?• .n^i-i•/j ■; «.-■ V.» ,r«,“ it» v*»> •Í1 T! ■ ■i-t*», .  A *' 4 * 'T.*** -v
! ^  ^ «i»' t*»» *** %• AV i  :* ;a ^■  ̂■■ n„ *“  ■.■.'• «W
■’ r» ł*n a u r ^ - u - d A xi V 4* ■■" 0  'ł ■» • ', ii'. -'»»v ». • «. b

rwio *.■» « ** *"iiC ‘ ■/' >̂!. a . ■' . ' sf' ► 1 V*- =V
-i jr *' ^  Y ' * i ' -. ł ”- * 1 «Vil V • .

*».» * »if*.■j‘>' ' " -  aa/«'i f\ u Jî K- ■■ .1. K- -.^,.7..... -*A
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-  potrzeby i  moźili’.voóci przyst?^??ot7ania budov/ll do ftiiik o jl ja k ie  s p e łn ia  stnnoTvisko do;7odzenia d y w iz ji;sposób rozm ieszczan ia i  urządzenia stano?/iska dowodzenia w budowlach»4 il»  K r y te r ia  d6bf>rv. oraz orz>cnlzae.1a prowadzenia roznoznaniąbudowli w c e lu  rozm ieszczęnia stanow iska dowodzenia dywl_zji_^Obiekty budov;Iąnc wykorzyGty.vane do rozm ieszczenia stanov;is- ka dowodzenia powinny zapev:nlć: ochronę przed skutkami rażen ia  środków ogniowych n ie p r z y ja c le la  oraz odpowiednio warunki d z ia ła ł  n ości w szy stk ich  elementów togo stanowiska» TI zwia^zku z tym jako podstawę do p k re ślo n ia  kryteriów  wyboru budowli należy u;-c-i przede w szystkim  p rzyjąó  w łaściw ości ochronne budo?/li i  warun^c^d y s lo k a c ji  stani^isk^^ ^owodzenia»Z dotychczas p -clzonych badań w ynika, że na Wuaśolwośclochronne ja k  i  waru y s lo k a c ji  stanow iska dowodzenia zasadni-- czy wpływ m ają liz y c z n e  cechy budowlij k tó re  nogą ^y^stosun.:o:?^ łatwo określono i  służyó ja k o  oidorniki oceny» O ceniając bn-owlo naieży dokonoó ocoay ic h  r y tr s y s a S o ś c i aa dsi£2aaio  źsodhowra żen ia  n ie p r z y ja c ie la  oraa r.D;51£v;ości roslohtr.ranla eloneató^, , , - v'-.»m -'--,vrVo Ich  maskotTania*stanowiska dowoazeniu^ w . . a , . .D la te g o  ocenę w ytrzym ałości budowli na d z ia ła n ie  środaicw rażen ia  n a le ży  prowadaló poćL Icąftea «yraas®^ tech n iczn ych , Jałcie staw ia s ię  hadewIoE przeanacjsony« na resK ie szea en le  stanowisłcadowodzenia; z Icoiei ocenę n'ożliwDŚci d y slo lM C ji dolrcnn^e s ię ̂  ̂ vf <3tosurłm  do hudowli ’.vyłcorzys-m  podstiiwic wymagoai ta.v.iyczi^y-^4 ^• o / «tywanyoh do ".rządzon s-ia:iOKAS*va c j i- o z c i— «^  —  — —-W« w*'2/ por-»̂  rozc-zia^^. o . / -.... .I



z powyższyiBi do y o silnio sn c scn ia  stai:!’.owiska dov/odzonla ¿}yoprzed© w szystk in  tryicorzystyiTcn© A7y’oierane/ pośaleszczenią c z ę ś c i  budovfli 'stÓT-^z-  s ą  całk o w icie  "  si-cni', a j e ż e l i  w y sta jąnad pow ierzchnią o tn cz a ją co cc  ic r e r a  -  to  n ie  w ięcej n iż  jedenmetr; -  p o s ia d a ją  oćpowiedr.ią konstrukcyjną;-  m ają ścian y  1 stro p ;; egnioodperne?-  mogą być w p ro sty  sposób n sz cse ln io n e ;j  ̂ « r? r»#T r\r̂ o  ̂ T?"-*  ̂"iS ‘TT̂ O.ZCi.y»• p f>s isd a j.a- o. 93 ocine *. o j  b xcj x %.  ̂ /
1 w yjazdy/ oraz m ają możliwośó wykonania w o jiś  i  rfyS66 awaryj­nych /zapas 07vycl5/5-  m ają odpowiedniej w ie lk o śc i p o n ie śzcssn la - w którycnmożna ro zm ieścić  elem enty stanowiska dowodzenia.Natom iast n ie  powinny byś w ykorzystrrane na. ..o ........ s z -------stanow iska dowodzenia, poissieszezcnla i  budowle!nr?  ̂ vjyrxi^c zn,,o e ..■ r?:rnądześ p ię tr^ ą cy c 'i/ ;, ,  śr cdk*-.'"r-ó s ..--yo.  ̂ 7 : sk7:c.C6^t  dIcsyc zt^y:ni §* “••• - '■'■*  ̂ ”r,atorla^a^.A/ ;  ̂ f /V "''•i '•” p' 1 te ty  ••.'-''i-y  ̂ *.t* ■ " f-1 f.r?n:re i  ’n'; t o . v ---« r/^i.noc 'cszkc-Stenia ',;* ,4 -i > — A’- •** ■*„  ,  .  ó - ^  f*, 7 3  ę r , »V ncrnrte

m ‘łl ^  ć‘*< K "I tJ V'' i- :3 H fc ^  tw* •**' •■*»’ ■ JLłpcslada^j^cci ^-y ch  i  n ie r io ż lirc
a  ̂ y* i • ^ ^  /S I• 'V. - ■/-sAn •«*«!-. iC. nz 7. 9 “̂ - •••" ■' 'aw55ry;t.ci^9e



Do povr;^&í:zo¿ oceny i  o k r e ú lm ia  p r z y d a t­n o ś c i  obiektów  nlozbęćlny-'.' í e s t  p o s ia d a n ie  lií!^ u zysk a n ie  in f o r ­m a c ji  d o ty c z ą c y c h  ró żn y ch  paranetrów  te c h n ic z n y c h  i  cech  f lz y c z *  nych b u d o w li a ta k że  danych o o tc csa ją cy m  tę  budowle t e r e n ie *  Dane t a k i e  mo^ą d o s ta r c z y ć  o p isy  te c h n ic z n o  lu b  p lan y a r c h i ­te k to n ic z n e  oraz b e z p o ś re d n ie  o g lę d z in y  / ro sp o zn a n ie /  bu d o w li* D ostęp do planów  i  opisów w toku  prow adzenia d z ia ła ń  może być u tr u d n io n y , grom adzi s i ę  Je  zv/ykle w u rząd ach  a r c h it e k t o n ic z ­nych i  b iu r a c h  p la n is t y c z n y c h , g d z ie  s z y b k ie  u zysk an ie  p o tr z e b ­nych in f o r m a c j i  d o ty c z ą c y c h  o k reślo n ego  o b ie k tu  może być trudne a p on ad to  zgromadzono dokumenty mogą być łatw o n is z c z o n e *T7 5friviązku z powyższym podstawowym źródłem  w iadom ości o potrzeb** nych budow lach p o z o s ta n ie  ro zp o zn a n ie *R o zp ozn an ie o b io k tó r; budow lanych powinno d o s ta r c z y ć  n ie ­zbędnych danych w c e lu  o k r e ś le n ia  ic h  p r z y d a tn o ś c i d l .:  rozmics^o c z e n ia  sta n o w isk a  dov;odzenia* kanc te  powinny obojrcowac:-  r o d z a j k o n s t r u k c j i  budow li i  ic h  u kład  k o n s tr u k o y Jn y ;«« "fi "* i •^  JL V  -i-ii. u» ^  ^-  konstrtí£c¿n ¿oler', z u-.vaslędnien'ea iííorzy'Ta z '¿Ltórc^ps ą  ■jTykosane;-  konstr«ko;5a 1 r o z p ię t o ś ć  stropóto t r a s  o ia tc r ia ł  s k tć r e -|go są  wykonc-U0;-  gru b o ść elem entów  k o n s tr u k c y jn y c h ;-  r o d z a j i  z a g ł ę b ie n ie  c z ę ś c i  podziem nych i  p rzyziem nych bud OTl i ;*- ilo ś '^  i  r o d z a j otworów okiennych i  drnwiowych w c z ę ś ­c ia c h  podzlew ny oh i  pr zy z iomny eh b u d o w li;-  l l o ś ó  i  r o d r r j  m e t e wehodrący"' b w r :radżen ią  wnetru"



"try VíT^^dzoú tcciinlc^í^ych/ F l e c i  g a z o w e j, c ie p S o v .'n ic - .e J, e l e k t r y c z n e j ,  w o d a o -k a n a liz a -c y j n e j ,  t e l e f o n i c z n e j/  o raz Epc?ob ic h  p r z e jś c ia  p r z e z  ś c ia n y  ze^vnę t r z n e ;«* I l o ś ć  p o m ieszczeń  V! o b ie k c ie  hudo^vlanym /o n a jw ię k szy ch  w sk a źn ik a ch  w ytrzym ało ścio w ych /:-  w ie lk o ś ć  i  k u b a tu ra  tych  pom ieszczeń i  ro d z a j d o jś c ia  do n^cn /np* bezposrodniio  z k l a ‘':.kl schodowej^ p op rzez k o r y ta r z  itp / ; -  p o ło ż e n ie  bud^/r.ku /w Ictćryn z o s t a ły  'vybrane p om ieszcze­n ia /  w sto su n k u  do in n y ch  budynków i  przedm iotów terenow ych /np« o d le g ł o ś c i  od i s t n i e j ą c y c h  p?^acóv/, parkóv/, obiektów  zagrożo­nych I t p / ;-  r o d z a j otac n c e j zabudor/y / z w a r ta , lu źn a y  wysoka'/ o b ie k ty  c h a r a k te r y  ^zno it p / ;-  I s t n i e n i e ,  _ i  i l o ś ć  m a te riałó w  dc w y k o rz y sta n ia ;-  warun!ci w ykonm iia p rac a d a p ta o y jn y ch  i  innych*Pow yższe w y z M C z n ik i po2 r*volą na dokonanie oceny b u d o w li,p rzed e  w szystkim  ic h  w ła ś c iw o ś c i ochronnych w edług motod p r z e d s tíwvionych w r o z d z ia ło  trzecim , n i n i e j s z e j  rozpraw y«n ie z a le ż n ie  od pror/csdzonir, ro zp o zn an ia ,, c c  do p r z y d a tn o ś c i brudowi w z a k r e s ie  omówionym u p r z e d n io , przewidytvany r e j tn r o z m ie s z c z e n ia  olementó^f stanow isko dowodzenia pow inien  p o d le ­gać ró w n ież r o z p o z n a iiir  in żyn iery jn em u «  rozpoznani^  to  może p e le g e e  n a i'*"*t ' - d r ó g  dojazdow ych do stan o w iska dow odzenia;-  sprawur.u: ’n; budów: i  i  p r z y le g a ją c e g o  teren u  na zaminewa- .. ■ ir.h m .o s z c z e n ie  stanow iska dow odzenie:



-  100

-  Kebranit! odnoś^ilo v;aruji!cdr i  moźllwo^loi ny^^omnlp.prac fo ity fllc a c y jn y c b ;-  wyborze m lejso M d a ją cy cli s ię  na lądowisko dla źmiglowc^Sw;-  o k re śle n iu  zakresu i  n o żllw o ści maskowania i  pozyskiwaniawody. Zaicros prowadzenia rozpoznania^ a szc ze g ó ln ie  o k reślen ie  p rzyciatnoscl obiektów budowlanych do w ykorzystania na rozm ieszczę' nie stanow isko dowodzenia d y iY lz ji Je s t  znaczny, wymaga bowiem zebrania szeregu  różnorodnych danych a także przeprowadzenla n iekied y w ielo krotn ych  pomiarów w o d n ie sien iu  do każdego prav/le budynku aby można b3*2:o wnioskować o Jego w łaściw ościach ochron— nych ' . Z  tego względu grupa rekonesansowa przeznacz ona do dokonania rozpoznania przewidywanego rejo n u  rozm ieszczenia s ta ­nowiska dowodzenia powinna w s^Yoim s k ła d z ie  posiadaó element przeznaczony do prowadzenia rozpoznania budow li. Wydaje siOj, że celowe byłoby utworzenie iy ramach grupy rekonesansowej s p e c ja l­nej podgrupy r o z p o z n n w c z e jk tó r a  dokonywałr'^y rozpoznania 1 o k re ś la ła  przydatność, obiektó'w budowlanych dogodnych to  yke- r z y s ta n ia  na rozm ieszczenie elementów Stanowiska dinTodzonic.W sk ład  t a k ie j  podgrtipy mogłoby wchodzić żo łn ierzy  s p e c ja ln ie  p rzeszkolonych w za k re sie  znajom ości k o n s tr u k c ji budowlanych i  sposobów praw ad ze XI i  a ro>zp o znania tych k o n s tr u k c ji, przy czym koniecznym j e s t .  by p rzynajm niej Jeden p o siad ał w ykształcen ie budowlane z zakresu szk o ły  wy^-azej^Pi^dgrupa taka pcwlmia posiadać również s p r z ę t  s p e c ja lis ty c z n y  do prowadzenia rozpoznania budowli K o le jn o ść 1 sposób pracy t - k i e j  podgrupy rogkabv wyglądać n astę­p u ją co :3/ J e ż e l i  konstrukcją- budynkc" -  ckreślcnym ro je n ie  J e s t  iden­ty c z n a , wówczas pem. w każdym z tych budynków sn zbyteczne^



y  * f'

y plor^7s55cJ J  i. P ;c,c Dd.3‘t<̂âV/io obscr^voC'"c.zdn TTynix:'5jąe;vc^a 3  chrrrr-^.-rr. ■̂ or''̂ -nu 1 rtxisajôw w ystçp::Jceyc!i bv.dowll P -̂.Yinna ■wstępni ê olivoélrlé. któ:re s ’Yystępująoycb. obf.o!i:- tów înogQ byé ^v’̂ arzyiTt/anc' na zesunie stanowiska dov/ods:c-*n ia  następ n ie spra^vdzlé cechy .“:':lr^yczne bndt^vli i  o k re ś lić  ich  w łaściw o ści ecrranncç a?Dy w ynelekc;'^nerać te o b iek ty , które są îiaJbard" :.e^ odporno na rór**no czy n n ik i :', środki rażen ie  przeciw­n ik a ; w d a ls z e j k o le jn o ś c i  n s t a l ic  potrzeby i  m ożliw ości ewentn- prac adaptacyjnycha ln y ciK  Inne zogad nionic w yni':r,,jćrdokory^renia pomiarów d la  o k re śle n ia  pojem ności obiektów w c e lu  określenia m ożliw ości rozlokow ania p oszczególn ych  elomontów stanco^lcka doifodzenia mogłyby prowadzić p o zo sta łe  s i ł y  grupy rekoneso.nsowej «.
4*2# Potrzeby i  m ożliw ości erzo’S tosowania budynlców clo wvmooôwfunkclonoTvania ^ tar/'^Yiska dowodzenia d y w izjia — —u— <1*W— w *i—I***» 1*~«| f  '|’IW inr.a.a..aiiPWf. irt»»i -atit#. r~l—tWiriWf ii ir rnrt IT~T~T ~ II •‘TMiTfTti r-r'-iTTfii — -  ̂ ‘   - —yDokonanie ‘Wyboru bady:drów n ic  stanowi joszeno o możliv/oścl .“"•'zm ieszczenia w n ich  stanowiskach dowodzeń:'a® Funkcjo b::d?ni:ów i  pom ieszczeń w żiich są- zgoła inne n iż  iunkoje Ja k ie  winny o p e łn ie ć  w stosunku do stanowiska clcwrdzenie<?' ITyn.lLa &tcfi potr.zę­ba a d a p tr .c jl buiynlcu 1 jego  pcm lessczeń do r o l i  Jaką p-* hiien s p e łn ia ć  przy ro z z ło s z c z e n iu  w nim stancnvlska dmv • *Podstawową r o lą  J e s t  t u t a j  zapewnienie ukryela d la  ^ndzl i  tu  przed niszcsącyia działaniom  różnych śro<k£Ów r a ż e n ia # Ponieważ Ja k . to  wynik- z l i z  przeprowadź cnych w p-przeduloh r e:::dzia:-.:eh w szy stk ie  budynki m ają zbyt małą odp ornes o na dz la  ».aulo r a ż e n ia , a z a t  m n ależałob y ta  wytrzymałość podwyższyć.Po’ za podwyższeniew wy órzymale.:;o w remach przyBtOf^cwanln • budynków do wy:'‘ 0.y;ów .0 1 ., c,owoazonio« .'Xo.a...eOz.n jaWykonania S'^'crc:;u inmyeh o na co j.ii /P«»n.-/nie 'W ■ miaro eh "“'O*'.:un' św p.jO'Oy tegoż stanowiska dorodzewie



A J. A
Pow staje zatem pytí5n:’e ¿  l i e  i  Saklo prace należy ?/ykona¿, aby dany budyalelt przystosoi/ać t; maksy:::ialnyEi stopn iu  do wymogów stanow iska dowodzenia? Ł e ls ła  oapcwledź na to  p ytan ie  Je s t  raożliWva w o d n ie s ie n iu  do kox?krctnogo wybranego budynku /budyni-.:| ków/» k̂ '.e m niej Jedna>s v/e w saystkioli budynkach w ystąpi potrzeba wykonania określonych prac^ Jako że budynki te naja¿ w iele cech wspólnych# Może być ty lk o  różny zakres tych x^rac# Ze względu na t o , że budynki mają przede wszystkim p e łn ić  ro lę  ukryć, w plerivszym rz ę d z ie  należałoby u s t a l ić  potrzeby prac polegają-«- oych na zwiększeni?;» odporności budynków /lub ich  elementów/ na d z ia ła n ie  środków rażenia# Ponieważ środki rażen ia  w różny spo-- sób oddziaływ ają xia ûdyn_vC«i i  pr ze by v/ający oh w n ich  lu d z i lu^j s p r z ę t , C T lęk szen le odporności powinno dotycsyćs-  wzmocnień.: .udynkóvsr na mechaniczne d z ia ła n ie  wybuchu*-  z m ic js z c n iu  nożli\vości p rzenikan ia środków tru jących  gazów i  pyłów prom ieniotw ćrcz2/^h do wnętrza budynków;-  zw iększeniu  cdporności na pożar /ogiorl/;-  zw iększen ie sto p n ia ochrony przed promieuiowanlcm przenikliwym#M echaniczne d z ia ła n ie  wybuchu można porównać do ¿trzecią-* żeń k o n s tr u k c ji budowli wpiołanych działaniem  s i ł  dynamicznych o w ielkDŚciac:-, doprowadzających do zn iszczen ia  lub uszkodzenia budowli^̂ Yzmocnienie na mcohan.iezne d z ia ła n ie  tfyl?uchu »> ole gać w ięc będzie na z\»kększeniu odporności na d z ia ła n ie  s i ł  dynamie: nyoh, Si»rowadza<S s ię  io  H ‘dz?.e r  ’.7ię!s:s55cści »rsy; li-ów do zw ięjiszenia íirubo,éel elG.-'!'nr;::t7 >onst,r«’cc3fJr,yijh. £-josgM ví v/zsioo- .nleń elementó-" :'o obyaz'jje poaf^aayschem at:
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¡podpory; w leouaki

Nie v/szystl'iic a pov/yásaycl* sposobów aioga¿ miec aasioEou'ani^ w warunicaoh prov/adaonda d a ia ła n  bojowych# Większość s opieras ię  na w ykorzystaniu podstawowych üiatoriaiovrf budowlanych^ to  jcSiu cement .k ru szy  wog s t a ła  a te c h n o lo g ia  wykonania -  na b eton ie i  ż e lb e to n ie , co ja k  wiadomo wymaga odpowiednio d łu giego czasu  do uzyskania odpowiedniej  v/yorzym ałoscx tak  wykonanycn elem entów  ̂V/ t e j  s y t u a c j i  wzmocnienio k o n s t r u k c ji  należy traktować jak o  doraźne, a sposoby wzmocnień mieć b̂ d<| ch arakter połowy, zas B iateria iy  uzy¿e dc I>uclc.-.vy wsEocrUeii raogą być ty lk o  t a k ie , których maksymaina wytr^ysiałość je= t osia^gana natychm iast po ich  zam onu- w anih, V/yhór apciohe v/".¿i:;wnic:'-c hyóKlo z a le ż a ł przede wszystka...



..,K J  * «od: -  rodzajt?. ^z .̂r^onlaxior ,̂'  ̂ ol^üsentu*-  l ic z b y  wzmaoni.^nycJi clencntów ;-  l o k a l i z a c j i  / u sy ti’ owanin/ wzmacnianych elementów /kon­s t r u k c j i/  w stosunku do poziomu terenu--  ro d za ju  m a te rln łu  z -ctóre^o wykonany je s t  element / k o n stru k cja /  p o d le g a ją cy  wzr^ioonienlu oraz rodzaju m ateriału  z ja k ie g o  ma być w zneonlenie WTkonaae*-  czasu  przeznaczonego na v/ykonani'^ praC|-  i l o ó c i  s i ł  i  ćrocIkć\7 rr zeznać z onych do wykonania prac* Spośród sposobów wz'^oenlcnia zastosow anie mośe,mieć przedew szystkim  budowa dodatkowych podpór^ zarówno sztywnych, ja k  tei’5)sp rę ży sty ch  oraz budov;a dodatkowych elementów konstru k cyjnyoh* j is t o t n le jia z ą  rolę. ú l a  wzmoen:leni¿i ko n stru lccji przed d.r.iałanier środków rażen ia -  i '̂*.6vmie konwencjonalnych -* b^ylzic .miało irrlęk- s zen ie  gru b ości elementów budowli nar¿:tzDnyeh bcup oś rédalet r a f ie n ie *  Wzmocnienie to  modo polegać na wykon¿íuiu dodatkovvyo’i przegród /np* śclan /y bi:dov;ie ró.ńnerodnyc.h ehrc'-^óv;* obsypywaniegruntem /l?.!zem 1 nb w V/orkacl./» gruzen bądi imrv7ai n .ote.rialairi*j)o tego  również c e l  i?, m o g te ż s ł  u 1 y 6 go t oviTc o 1 om e ' b ud ow 1 a n ow p o s ta c i b e lek j p ły t -  dświgr^ró'". o i  ' .ne m aterl.-.,ypodręczne, kló-‘̂ ych r  v/.ui ardtuch terenu zurbanl go może byópod d o statkic-si. 7,o wriglęi’ -’ na 'iużc w alory ochronne -  n a jc z ę ś c ie j/ /pev/lnny być wyk/̂ MÛ .̂yotyŵ ruć n a j’ ;“.ższc c z ę ś c i budowli * W tym wypadku zakres wzmoci'ie’'xa może s ię  sprowadzać <io w zncenienia stropów oraz J'Irai zcevnętjwuiyeh, j e ż e l i  t".' będą wystawały ponad
sm *1«4/ W o k resie  d--gioj u -jny ¿u-atoweĵ  podesâ: działań bojowych prowadzonych w mi7‘ełaoh i '̂ siodłach /rojonaen. zuraâiiiẑwanyCii/ aardzo czę sto  dc ■'/krycia 2 budynków * .::i c’ukor n;.*'" k /zano piwi^ice



poziom otaozajtłoogo te re n u , ■ strotiów może ooleifaóA*na wykonaniu dodatkornych podpór t  dźwigarów /stalow ych, drewnia« nyoh/• RoziwiQ2iaii konstrukcyjnych ^ożo hyć t u t a j  oczywiście wiele# Jedno z n a jp ro strsy ch  przedstaw ia p on iższy rysunek;

p ły t  na p rzyk ład  żelbetow ych, betonmvyc2i lub innych /v; zależnoó c l  od miejsco\vych warunlców dysponowania nateriaŁami/C Pe^vna trudność p o lega ła b y  t u t a j  na tym, że dźwigary /bej.kl/ iia iezj’ oprzeć na śc ia n a ch  nośnych, a to  wiązałoby s l«  a wykonaniem otworów w ty ch  ścian ach  na um ieszczenie dźwigarów.Jednym z p raktyczn ych , ch o ciaż  wydaje s ię  nieco dziwnym sposobem wzmocnienia stropów i  zabezpieczen ia ich  przed p rz e b i­ciem pocisków /bomb/ może byó uprzednie zburzenie /wysadzenie/ c z ę ś c i górnych p ię te r  nad pom ieszczeniam i przeznaczonymi do w y k o rzy sta n ia . Powstałe w ton sposób rumo-wlsko "ad stropem może w skuteczny sposób chronló przed skutkami ra żen ia  środków



ogniowych n lcp rs^ yjaclo ln » Sp^só^ ten  ssożo I)yć stosowany^ J c ¿ c l i  wyti*25ymałość strop?:, nad pom iesaczoniani przewidywanymi do wyko­rz y s ta n ia  J e s t  d o s ta te c z n ie  d?.iźa 1 n ie  u legnie on załamaniu pod ciężarem  gruzu ze zburzonych p ię te r#  J e ż e l i  natom iast wytrzymałość stro p u  byłaby zbyt mała należałob y go wplenf wzmocnić do wymogów podanych w punlccle 2#2«2«Wzmocnienie ś c ia n , gdy te w y sta ją  ponad poziom otaczającego teren u  sprowadzać s ię  może do v;ykonanla nasypu wokół tych śc ia n  /np# z gru ntu , gru zu / , przy czym szerokość tego nasypu powinna być n ie  m niejsza od prom ienia burzenia pocisku k a lib r u  155 mm d la  m a te ria łu  z k tó rego  wykonany będzie nasyp# Obrazuje to poniż­szy rysuneks

Otwory okienne, J e ś l i  ta k ie  są  w ścian ach  zewnętrznych pomieszczę przeznaczonych do “7y!corzyst''"..eio, por/inno s ię  odpowiedn.»o zanezpl^' Ozy^? na prr'''*kład przez za ło żen ie  v/orkami z Itib wyi£orian.iCzasłon  / ta r c z /  z p ły t  /drew nianych. bet^>nowyeh innych Eeożli- wych do wykonanie/ i  dodotkcv.'o unocmć s zewną.(^rz nasype»^



i  IG

ochronnyia/ a n a lo g ic z n ie  ja k  ścian y  /co podano uprSjOdnlo/#Podane t u t a j  przykłady v/zr5ocnleó nie wymagaji .̂ zbyt dużego nakładu pracy 1 w warunkacli prowadzenia d ziałań  bojowych w r e jo ­nach zurbanizowanych mogą być wykonywane* Zakres tych prac b id z ie  oczyw iście każdorazowo uzależniony od is tn ie ją c y c h  warunków* ,^nlgj^9 2^nle m ożliw ości p rzen ikan ia środków tr u ją c y c h , gazów i  pyłów prom ieniotwórczych do wnętrza budynków /ukryć/ może polegać na u s z c z e ln ie n iu  w szystk ich  otworów i  s z c z e lin  oraz wykonaniu przedsionków w ejściow ych* V/ wypadku zagłęb ien ia  pom ieszczenia /o b iek tu /  przewidywanego do w ykorzystania, problem zm n iejszen ia m ożliw ości p rzen ik an ia  środlców tr u ją c y c h , gazów 1 pyłów sprowadzi s ię  w zasadzie do u sz cz e ln ie n ia  stro p u , uszczol« n le n la  okien / j e ż e l i  będą występo\vać/oraz wykonania odpowiednio szczeln y ch  w ejść i  w yjść* Jednym z p rostrzych  sposobów u szcze l­n ie n ia  stropów / ta k że  i  ściari/ może być pomalowanie ich  masâ  b itu m iczn ą /sm oły, l e p i k i ,  a b iz o le / *  Wadą tyo!s mat6riałóv/ je s t  Jednak t o , że są  ono stosunkowo łatwopalne# Warunki sz c z e ln o śc i /w pewnych określonych granicach/ może także zapev.’nió pomalowonie pom ieszczeń farbam i olejnym i lub innymi substancjam i wytwarzają­cymi na pow ierzchni śc ia n  i  stropów trudno przepuszczalne warstwy /błony/* limę to c h n ik i u szcz e la ie ń  pomieszczeń w warunkach prow!*- dzenia d zia ła ń  bojowych wydają s ię  być mało p rzyd atn e , ze względ' na ic h  czasDChłonność wykonania*Najpewniejszym sposobem zabezp ieczen ia wnętrza ukrycia przed toksycznym działaniem  środków tru ją cy ch  i  b io lo g icz n y c h , a także 'przenikaniem  do pyłów promieni o twórczych czyte ż  gazów pow stałych v/ v/yriiku pożarów byłoby całkow ite wanle u?i:rycia od atm osfery zc“”nętrznej#  c z y l i  -arun—ków h erm ety zacjic  Na tak herm etyzację skład ałoby s ię  ca ły



.Ji.&
sze re g  p rze d się w zię ć , a głównie to : I-  zapewnienie całlcov;itoj s z c z e ln o ś c i wybranych c z ę ś c i budynków;-  zapewnienie odpowiedniej w e n ty la c ji wnętrza;-  u s ta le n ie  fun kcjonalnych  oraz organizacyjnych rozwią­zań pracy lu d z i i  urządzeń wewnątrz pom ieszczenia«S p e łn ie n ie  tych  wyiragaii -  w stosunku do pomieszczeń w budynkach przy ic h  w ykorzystaniu do rozm ieszczenia elementów stanow iska dowodzenia d y w iz ji -  w w ięk szo ści wypadków będzie niem ożliwe«Zw iększenie odoornośoi na pożar /ogień/ j e s t  możliwe do uzyskania poprzez podwyższenie wskaźnika n ie p a ln o śe i*  Różnorod­ność m ateriałów  budowlanych o różnym stopn iu  p a ln o ś c i, a głów­n ie  elem enty wykończeniowe oraz wyposażenie budynków zmuszają do przeprowadzenia szeregu  zabiegów mających na c e lu  zwlększeni^j odporności na za p a le n ie  s ię «  Jednym z nctjważnlecszyon przei-i.— się w zlę ć  będzie u su n ię c ie  z pem ieszczeń matorlałóv/ latw opal“  nych« J e s t  rze czą  ocsy\vista£, że u su n ięcie  w szystkich  materi-a^ót- ■łatwopalnych j e s t  niem ożliw e, te  k tó re muszą pozostać powinny być zabezpieczono przed działaniem  pożaru« 'iożna tego do^conać poprzez o sło n ię c ie  ic h  m ateriałam i niepalnym i /lub  trudn^palf.ty*- nyml/« Na Jo r  osin zym sposobem noże być tu ta j obłożenie /obsy­p an ie/ plaskiem  lub gruntem« Zw iększenie stopnia n ie p a ln o śc imożna także osiągnąć poprzez malowanie farbemi 1u'j» płynami,. c e lu  s to s e -''ogniood pornym i, a w - - ywać mleko wapienne«Dość skateczn ya Epesobe-'. ss&espi^cs^^aia a H  prT.ad pożaTc-iic  ur'a/5l e j  jeE"./s t  os owrnym e rc s to  w cze śn ie jsze  " jy p a le n i ii" •m0 i,rzc darcęe p oaleszozen ia /ht^yrk’̂ '



Jako że ra z  spalony obiektu IruQÍ raz n ie  p a l l  Bl^m SpOBc  ̂ ' * .'l, przy rozm ieszczen iu  stanow iska dowodzenia', może hy6 stoser/any wyjątkowo -  przy w ypaleniu może uleo uszkodzeniu s ie ć  urządzeń wewnętrznych, k tó rą  można w ykorzystać d la  potrzeb stanowiska dowodzenia, a ponadto pożar wnętrza ponieszozeń może spowodować o sła b ie n ie  elementów konstru!coyJnych budow li, z\viększenie szcze­l i n  i  porów w m ateriałach  budowlanych a tym samym zm niejszyć odporność na inne c z y n n ik i rażen ia«Zw iększenie sto n n ia  ochrony nrzed promienlowrniem p rze n i­kliwym mieć będ zie  na c e lu  obniżenie poziomu dawki promieniowa­nia aby n ie  przekroczyć dawki d o p u szcza ln e j* Z oceny i s t n i e j ą ­cych budynków w ynika, że sto p ie ń  o sła b ie n ia  promieniowania neutronowego przez k o n stru k cje  tyoli budynków je s t  około dwu­k ro tn ie  za mały w stosunliu do zasięgu  n iszczące go  d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniow ej od tego samego v/yaucliu« Podwyższenie na mechaniczno d z ia ła n ie  v/yl)itchn. stosunęli ten  je szcze  bart:a^ej podwyższy;:'* V/ związku z powyższym koniecznym s ię  ‘•*ówn;.eżzw iększenie sto p n ia  ochrony prned promieniowanic:;^ przenika Ro2r*viązanie tego problemu w warunkach czia.-icań w rejDi..v.o¿  ̂nizcnvanyoh może n a stręczać w ie le  trud ności« Przede n ic ,r.ożna zw i^ks-yé g^ęhokośoi posadc^ic-^ia obl^ttów, .acieżs ■więc da.żyó do isykorasystania üX-a r o s e ie s z c a s n ia  ® ao.'ia-k.' ¿ oa-o— fiKonÁa/cSóvvnle lu d z i/  c z ę ść  bsy’ owii Jal', s iu jg łę u i^ j iaa..sJscow.,o— nc w stcsr.ynSf.u da poziomu te r e a r -  Vi 'ijir. cr-'-jT.'-iku p íz e n lk a n lcpz ćm ieni W an ia  n a s t ę p w ć  b ęd zie  słow nie poprzez 8 tre p y , stąd
1ioh cto p lo ń  och.fcny przede "‘'s s y s tk ls  powinien Kwiększony»Można to  osf.ązni\6 w "•y-'fdzu nccyp-cnla na 5t.ri>p odpowiedniej iT.ar’Jt'wy g ru n tt;. Ola .'dncwled . ies*' 'te p a ia  ochrony



/osłony/ wars-ti^a i>W'i-nr. hyć znaczna, eo z A o le luwarunkowane j e s t  w y trzy m a ło iclą  s tro p u , Z m7sc^ na t o , że c z ę ś c i podziemne budynków Y/leiopiętrowych /pi\vniee/ p oslaćajźi sto p ień  o s ła b ie n ia  promień;.owaria p rzenikliw ogo około 400 / ta b e la  3 ,9 /  to  d la  zrównoważenia prom ienia rażącego d z ia ła n ia  promlenlowania przenik?-i\VGgo z promieniem rażen ia  f a l i  uderze­niowej d la  t e j  samej mocy r/ybiiehUg czynnik ten powinienbyć dwukrotnie większy^ co wynika z warunku podanego v/yżej« Mając powyższe na w zględ zie  warstwa gruntu nad stropem powinna mleć grubość około 1 m« Wynika to  s tą d , że warstwa połówkowa d la  gruntu wynosi około 11 cm / ta b e la  3*7/ a K « 2gdzie po podstaw ieniu w arto ścistąd  h = d j - | | ^d la  K e= 400 otrzymamy grubość około i  m® Taka z k o le i warstwa
2gruntu p osiad ać będzie c ię ż a r  1,3 -  2 T/m w zr^viązku z tyin użytkowe o b ciążen ie  stro p u  powiii'^o być o tą  w ielkość zw'iększt>ne* Inne praco a d a p ta cy jn e , to  przede wszystkim urządzenie

r n w ii i i - i 11 ■ u pi n i w -i»  ■■ i ■■ m  i n t t  —•.Tyjść aw aryjnych, za b ezp ieczen ie  /w n iek tó ry ch  wypadkach uschnięcie/ i n s t a l a c j i  te ch n iczn y ch , wypccażonle w sp rzę t kwaterun
Ikowy i t p .Przy rozm ieśzczeniu. w obiektach budoivlanyo.h pojazdów mechanicznych /poza ob ie& toat do tego -tsystc,'ow anys:!/ aoże zajśó konieczność 'wykonania XYjcEdów wyjasdór b u d o r li , iraiet:. sdav/ac sobie sprawę s te g o . że a le  w szystk ie  pojazdj' t?.da e lę  ro z n ie co x6 w -b fd w la c h . T>ic. c z ę ś c i p M a s d 'r  trzeb c b ę d sl*  v k ry eic/ok-'p-;/. Tego roc'sajr. v k ry e ic  nożna przygotować na skwerach, p la ca ch , podwórz-noh craz w^innyeh n;L,xsc.cch w któryc¿ naw ierz- chn.'a b ęd zie  n ic"tw ard zon a, w te''.:, sposób ja k  to s ię  w te re n ie  ctw artys w wamnl".;'-'’; pelrryoA^



Określei:^:le prac i?yn łk a ją cy  oh z p rzy sto ­sowania Obiektów budowlcfiycli do ro zn ico zcse n la  stanowlclca d o je­dzenia d y w iz ji  prowadzącej d z ia ła n ia  bojowe w rejonach zurbani­zowanych, ja k  teź  nor"! nc ic h  wykonanie j e s t  niez^^ykle trudno* Zakres p rac adaptacyjnych przy duóej różnorodności k o n stru k c ji budowli może być bardzo różny* Dantego z o sta ły  podane ty lk o  zasadnicze prace ja k ie  w tyn  wzgl«^dzie nogą być wykonywane* J e ż e l i  c h o ć z l o normy n ic  ma w ch w ili obecnej wypracowanych u sta le ń  na ten  temat* N ależałoby w tym w zględzie przeprowaclzlć badania poligonowe stw a rza ją c  przynajiiiHiej przybliżone werunici do terenu zurbanizowanego by na podstawie zebranych doświadczeń opracować odpowiednie normy® Przy rozm ieszczanlu  stanowiska dowodzenia w te re n ie  niczabudov/onym przyjm uje s i ę ,  że d la  jeg o  rozbudowy in ż y n ie r y jn e j p otrzeb a około 80 rd oraz 50-5P r the mp racy m aszyn* Do w ykonania te g o  zad an ia  za¿Ciiada s ię  25-30 ż o ł n ie r z y  z pododdziałów? z a b e z p ie c z e n ia  i  o b s łu g i, do p lu ­tonu saperów  o raz ra sz y n y  iniiynlorryjno z kom panii te e h n ic z n e j b a ta U o n u  saperów * P r z e w id u je  s i ę .  że s i ł a m i  tym i rozbudowa in ż y n ie r y jn a  s ta n r ^ ia k a  dcxvedzenla może być dokonana w c ią g u  około 12 godzln*^^* P rn y t może l y ć  j  os so ze r w a ju s :>y o z*Ba p od czas prow adzenia d z ia ł a ń  cT^ronnych, n o te m ia rt w natarCjra* z C ’ w zględu  r '3 p r z e a ‘’r''*anlo s i ę  stan o w isk a  dow odzenia za n a c ie r a ją -  "cymi wojskaiT’i  i  pozostaw ianie te g o ż  sta n o w isk a  w le ic js c u  rozm.:.esz* c z e n ia  nr ze z  stcemnkowo Icrćtłki okres c z a s u  — £okre*. i f ^ y n i e r y j n e j  b ę d z ie  m in im a ln y , ograiiien- ją o y  s ię  n ie rz a d k o  do
mam áî a fił»  €BS* tfB» Bfli» ^

«0P  « W  « i »  ^ ^ ^ - ^ * * * « * * i — ^5/ S b ió r  norm oDeracyjne^^^takty- oiiyoh wykonania zadań zabezp^-cże­nią in ż Y -ie r y jn ^ -r ’' d o ia ła ń  ych w o js k . Ik ti  o j ;oraz Morosy Dgeracy.^ t' c z e r lr  im  ynieryjnog^
nraee v/ eir'.g..
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wykoiianif! Je d y iilc  szcs-a lin  dla ItXt w> v4 iL i ^Przy prowadzeniu d zia ła li w rejon ach  zurbanizowanych m ożli­w ości wyznaczenia lu d z i i  maszyn do prowadzenia prac prawdopo­dobnie pozostaną ta k ie  samo* Zmieni s ię  Jednak zakres i  charak­te r  wykonywanych p rac* Większość z n ich  będzie wykonywana ręcz­n ie , natom iast maszyny mogą mieć ograniczone zastosow anie* Uleg­n ie  także zmianie okres przobytvania stanowiska dcfwodzenia w re­jo n ie  rozm ieszczen ia podczas prowadzenia n a ta rcia *  Otóż zakła­d a ją c  tempo n a ta r c ia  w granicach 5-10 km na dobę^'^, oddalenie stanow iska dowodzenia od rubieży s ty c z n o ś c i wojsk może wynosić 6 ,5  -  12 lun zważywszy, że z c h w ilą  rozpoczęcia n a ta r c ia  zn ajdu ­je  s ię  ono w o d le g ło ś c i 1 ,5-2 od przedniego sk ra jd n la ją o  zatem, że ugrupowanie roojowe d y w iz ji na g łę b o k o ść  25-20 icm^  ̂ i  przyjm ując za k ła d a ń c tempo n a t a r c ia  oraz maksymalna cil- óaltii'1«} staiiow iijJca do»iodzeiiln od ogołowyoli s i i  d y ..¿ 2 ;;^ 'V "'ySiOj wyiiilenioiiych g ra n ic a c h , (jego pi-gostsiii-jcdc .faoiG ouhyw. 3 s ig  co najvfyżej ra z  na d o h ę. Oznacza t o ,  żo ptzyj&oaó d lu g lo i przcbyvn- n iu  Btanwvlt)ka dowodzenia vi ¿odayra r e jo n ie  ro z w in ig c Ja , czati cc wykonanie prac in ży n ie ry jn y ch  luoże być znacznie d^tiżśzy n iż w toku prowadzeniu n a ta r c ia  w te re n ie  otwarty:o. llażtia steid wnio­skować, że dŁużsse przebywanie stanow iska dowodzenia vt reJon_.e ro z w in ię c ia  /rozm iossesen ia/ stv/orzy warunki Jego  odpov.ledniC- go przygotow ania co J e s t  n ie jak o  sprzężonien zn-rotnym z m ożli­w o ścią  wykonania przedsięw zięć i  prac in żyn ieryjn ych  / I  nie ty lk o  In ż y n ie ry jn y ch / ,
TvV UUlfieilJL« w  ̂. / ;/  

y n  l i c  C Z *  5  i .  *  y i S G  S © l u  T *8/ . b i ó r S s  J w o - w *  norm tak t '^ n o -o p eie -y jn ych  obowiązuje Ovch w roku , v.'-k,‘ ■ i '  <V8C c y t .  wy-., 3«4 .



z powjjższyeh rozwa^oji w ynika, że przy prowadzeniu, iz la ła ń  bojowych w rejo n ach  zurbanizowanych stanowisko dowodzenia dy«- w i z j i  możo^a nawet powinno być rozm ieszczane w obiektach zapew­n ia ją c y c h  mu n ależyte , ochronę, tyir b a r d z ie j , że Jego rozm ieszcze­n ie  w te re n ie  niezabudowanym może być utrudnione lub wręcz niem ożliwe«Obiekty budowlane wymagają zazwyczaj wykonania prac adap­ta cy jn y ch  a le  prace te  na ogół n ie przelcraczają m ożliw ościd y w iz ji  w tym z a k re s ie  1 mogą być zrealizow ane Ja k  s ię  wydajeą/stosunkowo szy b k o '' « Umożliwiać to  będzie rozm ieszczenie stano­w iska dowodzenia w budowlach nie ty lk o  podczas prowadzenia d z ia ła ń  obronnych a le  również 1 w toku prowadzenia n a ta rcia «4«3« O rg a n iza cja  ro zw ija n ia  stanmyjska dowodzenia d y w iz ji w budowlach« łStanow isko dowodizenlo d y w iz ji Jako organ kierov/anla przygo­towaniem 1 prowadzeniem d z ia ła ń  bojowych d ja t iz ji  ma n s tc lo n r  stru k tu rę  o r g a n iz a c y jn i ,1 n a le żn o ści sp rzętu  technicznego oraz w yposażenie. Ze względu na swoje fun kcje ma też  określone m iejsce  w ugrupowaniu bojowym dy7,J.sJi. sposób rozw ijan ia i  prze­suwania s i ę .  przy Czym pod pojęciem  ”ro sw in ię sia  stano' ¿.Sicr dow odzenia", w pracy n ależy  rozuKicć odpowiednie rozrale.szczenie w te re n ie  sztab u  wraz z przynależnym i’e?u .‘ środkami w sposób u m ożliw iający w Jak  najlepszym  stopniu re a lA za cJę  ic z t .—nych z olanwiflinlem i  ki'>roinmien d ziałan iam i bojowymi.r  l i t e r a t u r z e  przedm iotu, a z rła sz c z a  dotychczasowej p raktyce szkolen iow e' w ojsk w-koztułoone zo sta ły  pewne -osady
9/  B -a ł dośw iadczeń . norm uniem ożliwia doK-nonla ?or-:.wr-n. - v/ do P“ oo wnkonywgnytói or-;; rozbudowie /r ••zr.-o;o j,:- ,.- ‘;/%‘ tr-iow->Trr do’--" "ori.c d y w iz ji w te re n ie  czwartym. ST*



t^DZffllftSzOzoiila staiio^iska < ? . Bi or ąc  sn podstawę wariuiki terenewve, ro zw ija  s ię  je  głównie w oparciu o la s y , a uwzględnia­ją c  w yposażenie stanow iska dowodzeniajdo urządzenia tego stano­wiska w ykorzystuje s ię  nam ioty, autobusy sztabowe różnych typów, oraz Innego rod zaju  p o ja z d y . Przewiduje s ię  także wykonywanieukryć 1 schronów, k tó re w r/arunlcach szk o le n ia  poligonowego czasam i s ą  p rak tyczn ie  wykonywane^* N ieza le żn ie  od powyższego rozm ieszczen ie  stanow iska dor^odzenia w te re n ie  odbywa s ię /zazw yczaj według je d n o lite g o  schematu /olanu/ zarówno poszczegól-nyoh je g o  elementów? ja k  te ż  i  środków wchodzą.cych w skład  tychelementów. Uznaje s i ę ,  ta k ie  schematy s p r z y ja ją  sprawnemuro z w in ię c ia  stanow iska dowodzenia^^'^* Uważa s ię  tak że , że zewzględów bezp ieczeń stw a, rozśrodkowanie elemcjntów stanowiska
2dowodzenia d y w iz ji por/inno być dokonane na obszarze 2-3 Icm • Ponadto przyjm uje s i ę ,  że w czasie  d z ia ła ń  bojowych stano\vis!co dowodzenia dy\vizji powinno znajdować s ię  w szykach bojowych wojsk^^ Ĉzy zatem podwyższę zasady mogą mleć zastosowan:.e przy r o z w ijs n la  stanmTislca dorodsenin v/ przypadku prowadzenia d ziałań  '?aJowych przez d y r lz ję  rejonach zurhanizowe.nyc*. x zy.., >a—*-do rozm ieszczen ia  teso  stano-ziskn obiektów bit^AOWlanych?w d z ia ła n ia c h  bojowych, ?odręo ̂ . 1. __  T ,c'i' Ąoars- amin oracy dowo. ztwa <iyvii.zjx u \
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*  ^  . . •■ Ł -^ 0  ^v*' ■ . J  . . S  * . A X ©  i i ę ó .  V . - > 'Ł i  - ’■nranl; z*y- .>̂ *ŵ ów s .̂.ta  ̂/»wyeh >■̂.la kon '̂':re;; Fiinkojr te przy,1mą poaieszczor 1̂-Możne będzie tcuśe Tfyeliminowis^ cz^£" innych .::ćv. :. e : : a £ l e n  r  obri^bie see: Afi^na dowidzenia , AnsLlsc-*i  uyp osaźenie poszczególK>^ch elome: tiw Jtanow i.. k., ć •*:•.*.''̂ C-̂ .e7iŝ ;̂ l lAoena d o jsc wnios^‘:̂ .. w dowcdlLenla '"'.o-żee'?ry5aea^yć z r ^zm ieszczenia w j e j  re jo n ie  dc. 10 '■•’ n"'’ ‘zonli; 2C--25 pojazdów oraz w b a ta lio n ie  łą^znaic. .1 5'v p^jazdów^ Łączna ilośw  pojazdów rozmieszcz^'nyoh rc. atant-^. .n.;- dowodzenia może być zm niejszona o około 50-60 pojuzdć . .  ¿-o  ̂mogą zo sta ć zgrupowane w oddzielnym r e jo n ie  poza czenia stanow iska dowodzenia.R ozm ieszczając stanow isko dowodzenia vt obiektach c . ^nycli n ie  można z góry zakładać schematu jeg o  rozmieszczc-iia^różnorodność zabudowyj  ̂ a tym samym i  warunków rozm ieszczenirbyć każdorazowo ir . i a .  Stąd sposób rozm ieszczenia poszoze^.^.  ̂w.elementów tego stanow iska może być określony dopiero doki . .ro zp o zn an ia . Zaciiowanp jo d y n ie  powinna być zasada fun kcjcnain^^rozm ieszczen ia elementów i  zespołów stanow iska dowodzenia. Wy. a jes ię  ta k ż e , że w warunlcccli terenu zurbanizowanego nie mów«._o je d n o lic ie  Tvar’̂ 7̂m r e jo n ie  ro zw in ięcia  stanowiska dowow*.en^v./tak  ja k  to  mi. m iejsce  'v te re n ie  otwartym Jego elementy mog/w tyon v»arunka3li 3tanov _ć w miarę sam odzielne rejony fu rk o jnie ze sobą złviązone. oiieć to będzie is to tn e  znaczenie z pt:.. .uw idzenia obrony easzccoc r-uych elementów stanowiska dowodzeniaTo/ podowAń«“ -~1 I t ” ł'ńtr:i*źo'’ pr2y;:łii5y ~oz®»' j-zozenln Ftanowl. k j ^2/ k  , 1 . .. r i* zurbanl'>;ownnych w zns-rdzio U’ -s z‘u . - OU : :-  »zmiesz’ zenla w odnieś*, a .  . -e«ró ż n ią  s  ̂ j . . -,A.„ , '.'K./.iT-.eznne sr V/ mie.W. " " iv,-.k<
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pfzed bezpośreć!?,l!n napadem,, O i l e  i7 te re n ie  otwartyir: re jo n  rozm ieszczen ia stanow iska dowodzenia d ^ l z j l  je s t  trudny do bez­p o śre d n ie j obrony -  pow ierzchnia 3 km^, /około 6 km odwodu/ -  stw arza warunki do p rz e n ik n ię c ia  w jego  obręb na przykład grup dyw ersyjnych czy pododdziałów n ie p r z y ja c ie la , o ty le  v/ re jo n ie  zurbanizowanym obrona poszczególnych budynków, w których będą rozm ieszczone elementy stanowiska dowodzenia, w wypadku napadu na n ie  może być b a rd z ie j ułatwiona 1 skuteczna#V/ykorzystując budowle do rozm ieszczenia elementów stano­wiska dowodzenia, n ie  można ellm in m ać całkow icie  fo r t y f ik a c y j­nej rozbudowy tego stan o w iska#  Nie zawsze bowiem będą dogodne warunki do um ieszczenia w szystkich  środków, a szczeg ó ln ie  p ojaz­dów. w wybranych budynkach# D la  c z ę ś c i tych pojazdów /wozów dowodzenia, ap arato w n i i t p  z a jś ć  k o n ieczn o ść u rz ą d ze n iaukryć w p o s t a c i  okopów w t  le#P rz y to c z o n e  pow yżej uwtirunkmfania s k i a i i l a ją  do s tw ie r d z ę -  r .ia ,, pewne za ja d y  przyjmowane d o ty ch cz a s  w z a k r e s ie  r c z * - I ja — n ia  sta n o w is k a  dow odzenia w te r e n ie  otw artym , przy ro zm ie szcza n i? je g e  el<^r?entów v; o b ie k ta c h  budmylanych powinny u le c  pe?/nym m o d yfik acjo m * W tym c e lu  wychodzące z z a ło ż c .n ir ., źe elem f^ity s t a ­now iska doW';dzenin sta n o w ić  będą w m iarę sam odzielne punkty r z c z t r i i a ,  rozpatrzm y przykładow o ic h  r o z w in ię c ie  w badow«̂“IA * . , .  V ;  A *a/ Grupą dowodzeni". P r » y k ła d ły  skład ferupy dawodzeała podanyOlw z a łą c z n ik u  nr % wymasuć 390-624 p o w ie rzch n i ukryćo k u b a tiirz e  około 940 j c ż a l i  ^■?pzysoy z n a M u ją c y  «■¿eg r u p ie  lu d z ie  r j i c l ib y  przebywać jecH cozo-: ri.e w u k r y c ia o h . C z ę ś ć  Jed n a k  'u d z i  J e s t  z-.viązanr z -irsndzenirissi, k tó r-o b s łu g u ją  / lu b  ś-odlc-rii. :̂r k tó ry c h  p r a r r - - ^ .  Będą to  - t s ł r g i



wozów dowodzenie i  innych órodlcór« 77 grwią^ku ty: w grupie dowodzenia niożemy wyodrębnić pewn^ ilo ś ć  lu d z i , których praca będzie s ię  odb’,nvać poza ś c i ś l e  określonymi urządzeniam i, u więc powinni oni być rozm ieszczen i bezpośrednio w obiekcie /obiek­tach budowlanych/« Z a n a liz y  składu osobowego grupy dowodzenia w ynika, że może to być około SO osób« Na i lo ś ć  tą  składać s ię  b ę d zie : dowództwo d y w iz ji , w ydziały: operacyjny, roz^ioznawozy„ łą c z n o ś ć !, p o lity c z n y , T7ST7 /ozpścA  sz e f ostwa rodzajów wojsk i  słu żb  z niezbędną ilości^ą bezpośrednio d z ia ła ją ce g o  z nimip erson elu  ob słu gu jącego , kanco?.arla- oraz ochrona. Dla t e j  i l o ś c i
2lu d z i potrzeba na rozm ieszczenie 200-320 m powierzchni«Ideowy w ariant rozm ieszczenia kOmórek sztabu grupy dowodzenia v; budyrdeut
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potrzeby funkcjonril.^o 3tanovrIc.:ca aDv;ou2cn;.n, .rnoón.. ccd::^ćj :.c rozm ieszczen ie wozow dowodzenie 1 innych pojazdów dowodze­nia w u kryciach  poi owych noże hyc zJov/iskiem dość częstym . Ideowy schemat tak iego  *■ kombinowanego” rozm ieszczenia grupy dowodzenia przedstaw ia poniższy rysunek;

n
ODISKT 2UDC-7LAOT /grupa dowodzenia/ I m in, ! 4. i ,   ̂ ,vCZZ3;i 4k-i-3m

ninimum h «e- 3 r.
h -  wysokość budynku

• Ze ivz,-ilędu ns is t n ie ją c e  \varunki naleSiy licsy<5 s ię  2: ra o ili-  w ośclą rozm ieśzczenin grupy dowodzenia w dwa oljiek&acn judor/ia- nychi W t a k ie j  s y t u a c ji  odległość pomiędzy nimi powinna wynosić min 60 m, a lo  nio m niej Ja k  srmn wysokości, ofcn Tofc ŷnków»W r - n t o  3 możliw ości r'3przesCr,7:e;.r,l3r‘..o: s ię  poża, a»i . -  ̂ ^̂   ̂ -  '■ •* ■ -** n'""V!T. n cc f lem •'h cn’:.-uniemożliw'os-.'i.o zrs/.-'c ..-. .< -  - -x-,-*--c.



Rozm ieszczenie poJazcM”: ’i?lano by<5 uv;srunIcm?ano o<llezlt>ńoi’̂ ^l podanymi w y że j♦ją c z n o s c i» Rozm ieszczenie węzła łą czn o ści bezpośredniow budowlach może n a strę cza ć  pewne tru d n ości* Przede wszystkimbudowle m usiałyby posiadać warunki do wjazdu pojazdów do ichw nętrza, ja k o , że podstawowymi urządzeniam i węzła łą c z n o śc i sąwróżnego ro d za ju  aparato-J^io,, iaórych będą pracować lu d z ie  /obsłu­g a / . D la rozm ieszczen ia jed n ej aparatowni w budo'.7ll potrzebo mleć pom ieszczenie o p o w ie rz ch n i około 30 ra i  wysokości minimum 3 m. Zważywszy zatemj że na węźle łą c z n o śc i może być 7-10 ta k ic h  aparatow ni, potrzeba by było do ich  u krycia  ty le  samo pom iesz­czeń o w yżej podanych w ie lk o ś c ia c h *  N iezależn ie  od aparatowni na w ęźle łą c z n o ś c i znajdov/ać s ię  będa  ̂ śro d k i /pojazdy/ p o czty  p ołow ęj, k tó re  rów nież n a le ż a ło b y  odpow iednio ukryć* J e ż e l i  n ic  b yło b y  jednak m o ż liw o śc i ro z m ie sz cz e n ia  pojazdów b ezj)»śred n io  w budynkach, wówczas tr z e b a  je  b ę d zie  ro zm ie szcza ć t k r y c f r c k  p o lo w ych , z tym je d n a k , że v; tym przypadku n a le ż a ło b y  w ybr-ć o b ie k t  bud'>wl;any/o odpow iednich p aram etrach  ochronnych/ d la  ukry­c i a  z a łó g  / o b słu g /  w wypadku n iesp od ziew anego napadu cgnltw ogo n i e p r z y j a c i e l a  1 wokół n ie g o , zgodnie ze w skazaniam i poeanyai d la  r o z m ie s z cz e n ia  pojazdów  grupy dowodzeni«», r o z m ie ic ic  w ózłii łą c z n o ś c i*I onlewnż -.vęze2: S ą c sn o a d  sta n o ri iu te g r a ir ą  '¡zęM  ^.ow odzsnio , s* yi p C i'In la n  *?j’c .f c:<;n«'.isS3Czo .j Mlrilmalua odległc-'ó ■•ęa-̂ a od Ą,rupy dor/odz.onie może ry n o sić  około ,100 in. \Vyn.iIco to aarórno s v.'arunkói7 bespioo^-odst^ przcedr pożarowego, ja k  to ż u n ik n ię c ia  jednoezosaoge porażenia obu obiektó^r r o lsk am i komven--onninymS, dnżego - in lib r u , co



•“"r,
r  r o z d z ir le  i  ’̂ .rirooln r• Rozmieś SC senio t e j  grupy ty budotylech u zależn io n e będzie od podobnych cnvarunkowań, Jak  to  p rz y ję to  d la  grupy dowodzenia i  tvęzla Z:apzności* Ponier/aż Jednak stan osobowy t e j  grupy n ie  J e s t  bezpośrednio związany z obsługą, urządzeń oraz utvzględnłając fa k t j iż  część pojazdów może! pozostawać poża rejonem usytuowania elementór; stanowis!ra dowo-możnad z e n ia , d la te g o  d la  rozm ioszcsenia s i ł  t e j  grupy^^ykorzystać również ob iekt Budowlany» ’̂ ■iolkośó potrzebnej pov/ierzchni ulcryó d la  n lcli wynosi 250—dOO a r/ięc będzie to obiektw ie lk o ś c i podobnej Ja k  założono dla rozm ieszczenia grupy dowo­dzenia» Rejon rozm ieszczenia grupy zabezpieczenia może znajdo­wać s ię  również w p o b liż u  grupy dowodzenia w podobnej odlegZ:oś- c i ,  Ja k  podano d la  węzła łą,czności /około 100 m/»Grupa środków radiov/ych ś r e d n ie j  m ocy» Podobnie Ja k  d la  innych elem entów  stan o w isk a  dowodzenia do ro z m ie sz cz e n ia  w budov/lac.* środków radiow ych ś r e d n ie j  mocy powinny być sp e łn io n e  uprz'- o k re ś lo n e  warunici» Z te g o  'względu zasady ro z m ie sz cze n ia  bę^c t a k ie  sam e, lu b  b a rd zo  podobnoe Pewnym problemem wymagającym nr z e a n a liz o w a n ia  J e s t  k w e stia  o d le g ło ś c i  ic n  rozm iesza zen..a  od z a s a d n ic z y c h  clem entótv stan o v;lska dowodzenia* to  J e s t  gr/pydow odzenia 1 w ęzła łą c z n o ś c ią  Ja k  wiadomo, w te r e n ie  -twa-^ym p r z y jm u je  s i ę  Ja k o  zasad ę  ro z m le sz cz n u lc  ty ch  sroałców w o u l? -  g ł o ś c i  1 ,5  -  2 km. H d z ia ła n ia c h  bojow ych w re jo n a ch  z u rb a n ir  wanych o d le g ło ś ć  ta  Ja k  s i ę  wydaje może być n ie co  m i e j  s z a .  J e ż e l i  za podstawę do roz-ważań przyjm iem y f a k t ,  no ś r o d k i r---d i  owe, ze w.zględu na em:l3 ła tw o  wykrywano t  o-: io js o c :‘"'r-‘'''o

-r»* yjy c

r-ogi-j >̂'6 £tOPur‘ct s r - in io . to  do'.vnlo!?Icu *? ę. T' i •!<-. w ta k i cpocób. b;



T7 Tfyniku ewentualnego, nn nie grodków Jądrowych niomożno b yło  spowocIo\?nć Jcdnocsecnogo obeziYładnienio pozostor:ych elementów stanowisko doY/odzcnla"^^^* T7 z^Yląsku z powyższym można p rz y ją ć  pevmq. graniczną, w ielkość promienia zn iszczen ia  od o k reślo n ej mocy wybuchu jądrowego i  w takim promieniu roz­m ieszczać śro d ki radiowe śred n ie j mocy* T7ydaje s i^ , że można t u t a j  p rz y ją ć  moc wybuchu równą 10 k t  /na podstawie lite rattu ry  i  opisyiYonych doświadczeń z ćwiczeń prowadzonych przez v;ojs!:a I^TO do n isz c z e n ia  stanow isk dowodzenia szczebla taktycznego w iększe moce wybuchu n ie  były stosowane/* Promień n iszcze n ia  d la  t e j  mocy wybuchu /średnie zn iszc ze n ia  konstruiccji budowla­nych/ d la  w a rto ści n acisk u  300 hPa ja k  to wynika z t a b e li  Z A  wynosi około 1000 m4 Taka odległość spraw ia, żo przy średnim sto p n iu  z n isz c z e n ia  k o n s tru k c ji budowlanych zostaną zachowano odpowiednie warunki bezpieczeństw a przebywających '„ownątrz budow li lu d z i /p od rozd ział 3*2«! rozprawy/* moż îawnioskować o b ro n i noutrono^Yoj, k tó r e j prom ień'rażącego dzh :o- n ia  wybuchu o mocy 1 k t  je s t  podobny ja k  zasięg  rażen..a uderzeniową wybuchu o mocy 10 k t /w stosunku do oudow^^/.Podsumowując przeprow adzone rozw ażan ia  można s tw ln r d z ..o .Iż  śro d k i radiowe ś re d n ie j mocy celowo je s i. rozn ieśzczac w o d le g ło ś c i n ic  m n ie jsz e j n iż lOOO m lic z ą c  od rejonu roz->vlnlęcia. gruny dor/odzenin, zncho’,vuJąc przy tyrs zasadę /¿ale w te r e n ie  niezabnuo'.vanyK/ ro zn lesscze n la  tyC-i croclcór r  caTocnzespołach*
0/ »;ori:=’iw ;^nls b o i jr fr e d a ie c i  ro sa l-sao fre -

„10 1 ir.lsiorofc pooosloj, r  oolodol.-

14/ Inne środki.w iększego wpł;̂ v̂yu na nvch poza n'í* d ow ̂ i r’
r-;,̂  wza?y>du UD za się g  n iszcz e n ia  nie !.!â : 
-r:;czczć;.:;,.-c elernontér; /é~cCM6vr/
rp bU'''Zei e,̂  cc j’< .Jj. L.-j-ii. rf-' • -«■' ^  ^  1 ,  .«  ty i . . . ,  , {■L/Ł:» ■JLfc. ' V  .



.c1 (.i J . <w Ci  *. iC i ■ - «ta k ie  sar-o, ja k  c'.la i-'.nve!!Sti^n osoboTyy, luirye tt ¿ed.'i.yr: — rlvru buCyrlcach» Po-.Ti.rnyone oyć wybrane w odleg^cośol od r oSm leszcsonla środ!c<f'vtra n sp o rto w y ch  2. śm igłow ców , cby w wypadlcu za g ro że n ia  napadem p r z e c iw n llc a , In d z ie  m o g li s ię  szybko uicryó# N atom iast o d logłcóó r o z m ie s z c z e n ia  esk ad ry  śmigłowców 1 laxlow iska od e o z o s ta ły e k  elem entóv; sta n o w isk a  dor/oclzenla, a głóv/nle grupy dov/odzenlaj b ę d z ie  u z a le ż n io n a  od ty c h  samych czynników  co odlogłoóó r o z m ie s z c z e n la  środkór/ radlm r 7/üi: ś r e d n ie j  mocy^ Ze v;zgledv je d n a k  na to^ że prom ień n is z c z ą c e g o  d z ia ła n ia  f a l i  uderzeń:.'"*^? od wybuchów jądrov;yoIi j e s t  dużo w ięk szy  cila ómlgłowcór; poró.r- n a n iu  do budynków / p rzy  ic h  órodnlm s to p n iu  z n is z o z e n ia / i  d la  wybuchu o mocy 10 k t  w ynosi około 4 km̂  s tą d  w t a k i e j  oćlor~o::*- c i  m in im a ln e j n a le ż a ło b y  j e  r o z m lc s z c z a ó « Dotyc!*.ozas prznji:nw\ - na za sa d a  r o z m ie s z c z e n ia  eskadry ómigło-s^oóY; / la l:  ¿ üIc t  o mr m ie js c e  w terció le  otw artyn/ w o d le g ło ś c i  C—5 la' : '  ra je n i', r ozmies zczen la  pozos ta ł^/ck elementów stanom. Is la  dw/odzenic, *" J e s t  ak tu aln a również w rejonach zurbanizcwanyel^ Peamieszcec*^•' śmigłowców w ta k ie j  o d le g ło śc i może powoderaó / w z;;* leż-''"'ki. od w ie lk o ś c i rejon u zurbanizowanego/, 1- mogą one znolcżó r f -  ■?? d z ie ln lo a c h  p o ryfo ry jn ycli miar'';- lub nc'vot pesr. .r.zurtanizo^-oneyo, V  t e j  sy tu a cji, tch rtsa le ^ a csa r .'e  n;lo t-ętóie odbiegać Cd roz-iesiiCK O utc przyj"r*.7cncgc d '?  v.-cri”*ćv.- terenu n i  e Z a b lul ô v a nc g o-p/ :? rnu łą c z n o ś c i 1 odrfód śr o d k e w  ̂ i-'ata-..:.on
^  -̂-----— >tlii É>» ■*»>**̂**̂'**************‘Ł ą c z n o ś c i .p o  7 ytI«loIcnlu  ¡jo s^^esc sl^adu pocuuldu-ui/™ do uulo- CC ze n i  a ł  no znoi: o na s -  .. o.. -----j' —
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