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We wspodtczesnych warunicnch w zwigzku z ogrc!??nymi przeobraitc-

nlaml we wszystkich dziedzinach sztuki wojennej, wzrosto niepe-
mlernle znaczenie dowodzenia wojskanii# Organa dowodzenia. Jako
osrodki dyspozycyjno', staty si™ oblektasii szczegdlnego salnterc***
sDwanla przeciwnika, p postep techniczny i rozwdj orcdkow radenia
sprawit, ze moga byé one wykrywane i obezwtadniano /niszczono/
w dowolnym miejscu ich rozmieszczenia# Z tego wzgledu zaohowanlo
lub szybkie odtxvorzenie zdolnosci bojowej tych organoxv X7 warurdcaC
oddziatywania przeciwnika ma dla ciggtosci dowodzenia znaczenie
zasadnicze#

Jednym z istotnych warunkow osiggniecia wspomnianej zdolnosci

bojrrwej jest zapewnie'*' e/Nancwiskem dowodzenia odpox7icdnic)

ochrony /odporMosc.!/ razacym dziatanie:';: wepilczoi.'nyoh
srodkow X7alki# rioze |. osiggane miedzy inny_::l poprzez rozbu-
dowe for tyfikiacyjnag rej rozmieszczania Ilv,b poprzez wpiorzyr«-

timie do rozmieszczenia obiektow istnieja“cyeh w terenie
réznorodnych budowli® ktéro w warunkach dzird:o;a bejoz'yeh moga
petnid role ulrryd dla olcmentotv stanox”iska doxvodzenia elioiinnjae”
a przynajmniej ograniczajace konieczno$é wykonania pracochionnych
proc wynikajgcych z ic!: rozbndczy fortyfikaclyjnej" V/ykor zyn
budowli do rozmieszczenia stanoxvisi®a doZDv-zenya aeciZ»uO sz0zogOj-n"«"|
istotne przy prov~™adzeniu dziatan bojoprych w rejonach surbardLzowa-*
nyoh, co X warunkach terenu moze byo zjav;if:kiem bardzo
czestym#

Stosowana w praktyce zasada rozmieszczania stanowisk docho-
dzenia X kompleksach lesnych powinna byo trakto’rana r:yta”cznio jak
"zto konieczne” okresu pokojowego# Przeciez las Xe wspbiczesnych

warunkach stanowi tylk o aizuzoryczng ostone przed "wspodiczesnymi



I"alj u~ML,wikclaienie piechoty luh czotgébw ze skiadu
dywizji ohtilzy jej v/c]rtoj¢ bojowg V¥ tylko niewielkini zreszta
stopniu”™ zniszczenie lub &bezv/lcdnieni0O natomiast stanowisk”'

. dowodzenia moze doprowadzi¢ Co zdezorganizowania dziatania catej
dywizji i wefekcie doprowadzi¢ do nieobliczalnych nastepstw?*
Stad przyjeto zasade9 ze jezeli stanowisko dowodzenia zostanie
I/ykrytOj to bezwzglednie bedzie obezwitadniane lub niszczone*
Pozostaje tylko kv7esola wyboru przez nieprzyjaciela czasu,

¢rodkéw 1 sposobu uderzenia*

Problem witasciwego ivyboru miejsc rozmieszczenia stanowisk
dowodzenia w miejscowosciach /rojonaoli zurbanizowanych/ przGu.e
wszystkim szczebla taktycznego nie doczekat sie szerszego
ujecir4 w literaturze* Bardzo nicllcsae 1 w zasadzie tylko
szozg-tkowo wzmianki dotyczg glC\mle rozwijania i urzadzania
stanowisk dowodzenia w \7aru;hicaoh terenu nie zabudow”anego, a nie-
zbedng ociurone elementow tych stanowisk przed skutkami razenia
firodkami walki przez nieprzyjaciela rozwigzuje sie zwykle
poprzez rozbudowe fortyflkaoyjng terenu# Jest to zadanie trudne
I pracochtonne i nie zawsze mozliwe do wykonania, zwitaszoza
podczas prov/adzenia dziatali zaczepnych# W tej sytuacji koniecz-
nym sie staje poszukiwanie doskonalszych sposobow i metod rozwiagz
zanis tego problemu* Zobowigzuje do tego takze rozkaz Ministra
Obrony Narodowej do szkolenia Sit Zbrojnych w roku 1983 w ktorym
czytamy: *.*’nie zawsze realnie oceniano mozliwosci wykorzys-
tania /e#e/ naturalnych witasciwosci terenu w ostabieniu skutkow
uzycia przez npla brsni neutronowej”; oraz rozkazuje: ***”szerzej
wykorzysta¢ infrastrukture w obszarze dziatan wojennych***"
I7ydaje sie’ ze jednym z rozwigzan moze byo tutaj m#in* wykorzys- '

tanio do rozmieszczenia elementow stanowisk dowodzenia roznych



przedstawienia takiego witasnie rozwigzania wraz z licznymi Jego
tiwarunlcowaniami na przyktadzie rozmieszczenia stanowiska dcnyodze
nia dywizji Jest niniejsza rozprawa. Prezentowana rozprawa skitad
sie z czterech rozdziatéw. Rozdziat pierxvszy formhtuje podstawo-
we problemy badawcze, ich uwarunkowania wynikajace z wieloaspek-
towoscl 1 duzego obszaru badawczego tematu pracy, ujmuje zagad-
nienia szczegotowe bedace przedmloten rozv/azaé i analiz w poszcz
gbélnych czeSciach rozprawy oraz okres$la metody badawcze stosowa-
ne do roz”ylgzania problematyki badawczej. Rozdziat drugi zawiera
probe ustalenia podstawowych wymagaé taktyozno-teohnicznych,
jakie stawia stanowisko dowodzenia dywizji obiektom budowlanym
w ktorym ma byéo ~""“mieszozone. Stanowi to swegrog\?(g?g\lljve, podstawe
do roz”yiniecla i okreSlenia wtasciwosci, gtdwnie ochron-
nych budowli, k 1 spetnienie decydowaC bedzie o ich przydat-
nosci dla rozmieszczenia stanowiska doirodzenia dywizji.
Wrozdziale trzecim poddano analizie istnioja™oe budowle z punktu
widzenia spetnienia przez nie warunkow ochrony /odpornosci/
przed wspoétczesnymi Srodkami razenia. tym wzgledzie dokonana
zostata klasyfikacja budowli ze wskazaniem, ktore s nich, ze
wzgledu na swe witasciwosci ochronne sg najlep”jzai , a zatem

1 najbardziej przydatne. M rozdziale oz*yartym przedstawiono
sposoby dokonywania oceny* Vyboru i przystosowani®™ budowli na
rozmieszczenie stanowiska dowodzenia oraz zaproponowano organ!«
zacje jego rozwinieciu w budowlach. Y7 v/nioskaoh koricowych
zawarto zasadnicze wyniki badan naukowych, co do mozliwosci "ry-

korzystania budowli dla rozmieszczenia stanowiska doviodzcnia
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Prowadaenio daiataa bojowych w rejonach i obszarach

zi“budowanych nabiera obecnie szczegdlnego znaczenia« Obserwowa-
o _ proces _ _
ny szczegolnie w ostatnich latachTnrbanizacjl we wszystkich

prawie krajach zmienia w zasadniczy sposéb warunki prowadzeiiiis
dziatan« Wszelkiego rodzaju budowle pokrywajg coraz gesciej
obszary teatrow dziatan wojennych** « Wigze sie to z permgnect/ng
budowg i rozbudowg szeregu réznorodnych miast, obiektow 1 u: .-
dzen| ktore we wzajemnym powigzaniu tworzg rejony zurbanizow«rx'”
Niezaleznie od przestrzennego rozwoju tych rejonow, obseinmje
sie roéwniez zasadnicze zmiany w samej strukturze zabudowy,

w ktorej wiekszos¢ substancji budowlanej stanowig budowle o xwa*
tej konstrukcji™» Nieustanny rozwo0j urbanizacji 1 Jej charakter
zabudowy niewatpliwie wptywa¢ bedzie na taktyke dziatania wolsL
Potwierdzajg to rowniez doSwiadczenia z okresu Il wojny Swiato-

wej 1 wojen lokalnych prowadzonych po wojnie«

1/ brednie odlegtosci miedzy miastami o réznorodnej zabudov;xo
1 roznej wielkoSci na zachodnim TDVW/ wynoszg 7710 km. /Dane
z 1970r w/g Biuletynu Iniorraacyjncgo Szt« Gen« Nr 1/96 s«I5G/
Jaogueline Beaujow i Georges Chabot w "ZARYS GEOGRAFII

Wyd« PWE W-wa 1971 na s« 57 stwierdzajg,«« "Pod wzgledem
liczby miast najbardziej na catej kuli ziemskiej uprzywilio-
wany Jest obszar potozony miedzy 42 a 57 stopniem szerokosSci
geograficznej potnocnej, obejmujacy Wielkg Brytanie, kraje
Wspolnego Rynku, Szwajcarie 1 Austrie« Ta silnie zurbanizowa-
na strefa Jest tez strefg najwiekszego na naszej planecie

I zarazem najbardziej rownomiernego zageszczenia ludnosci...”
, /Do obszaru tego nalezatoby zaliczy¢ takze Polske, Czechosto-
wacje 1 NRD - przyp. autora/«

2/ Przez pojecie “rejon zurbanizowany” nalezy rozumiec* terca
wraz z jego witasciwosciami naturalnymi, aglomeracjg, zaktadr.mil
przemystowymi, v/eztami komunikaoyJnymiV siecig tgcznosSci
I urzadzen energetycznych« Zaktada sie, ze zabudowa tego
rodzaju powinna przekracza¢ 50% ogéOlnej powierzchni terenu
/Dziatania bojowe dywizji. Podrecznik ASG 1980 s«14l/

W/g definicji amerykanskiej obszaréw zurbanizowanych, oprf?co-
wanej przez Instytut Kann o w Hudson"panstwa w Eureyie

zachodniej stanowig\ rozlegte aglomeracje miejskie jako catosc
/WPZ nr 47110 - 1076/.

Z/ Zob. Koleow A. Bocwye dejstwija w gorode Wolenny) Westitk
nr 7/i97s s. 174-1i7.
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I obr whwolh, moze si&aC si-* ajai?ii--ci.oaz ~tmszeohr:j7:” .
wChronne Vszellfiepr. oblelcto”? budow3.aaycl’

dostatecznie dobre Xaruiiizi do provjriCzenia oraia, idcrycr?®
sztabdéw i sprzetu oraz ostabia w obrealonyiii .stopniu Si..wki
razgcego dziatania Srodliow ognioiych,.

W catoksztatcie wykorzystania budowli dc potrzeb prcv".
nia dziatan bodowycl™ (eai™yLi z wazniejsinych prcl™-~7,0w
wykorzystanie budowli do leszeze-nia ™ ursdz<.ila ‘sv™doui.
dowodzenia. Stanov7isica dowodzenia bedc™, s™ozc t

zainteresowania nieps”zyjaciela sigd r~uszg byé wi#w.iuicry

I chronione”™”, Ukrycie i ockrone ludzi i spry, 02 ASbh 1)/ m
sie miedzy innymi poprzez fortyrikaey”™na rozbrlowe 7
w ramach ktorej wykonuje sie odpowiedlie oblekav iz

zazwyczaj typu poiowogo. Wdziatania”!: bojowych W ogoleg

a szczegolnie w rejonach zurbanizowanych 1™d&wu ukry¢ pud

nie zawsze bedzie mozliwa a nawet zasadna* wymafa t ewrom zuv cy

zowanla duzej ilo$ci sit i Srodkbw oraz czasu ;ia ?/ykoiirw/tv

Ponadto charakter terenu zurbanizov7anego 1 jego spse-" dkc® ;

znacznie ograniczy¢ wybor miejsc i1 zakres rozbuducy obiektéw

typu polowegt /uicrycin* szczelin®?” schrony/. Wa”.inkl icrenu
zurbanizov/anego zazwyczaj ograniczacC terl bed

wiedniego rozérodkowanla elementow SD w ohielcteoL typu poi og«

W tej sytuacji wykorzystanie Wi:aSoiwosc:i® - oonronnych .“itniejg

cych budowli staje sie koniecznoscig.

4/ Szef Sztabu Ceneréilnogo W? WicemliT”ister ON gen.broni N -x"3:
Siwicki na od™rawie szkolon.lowej kiermyniozaj kaciy
Zbrojnych PRL W dniu 28.10*T3r stwierdzit: je¢c [/ a -
bard:'~ej slconipllkowanych proelomov: uwclo sie obec jir /rr e;n

nic zywotnosci systemu d-w/odzonia z uwz,Mc" .~cnic  -€'
w waruUiCach bojor*oh stznowlsk”™ dowod: ™' tr c8;leku 1

podlegajgcymi w pl«arwszej noA



Powszechnie jest wicco:idV ze najlepszg ochrone przed
:3fieniacii
bezposrednimi®~rodhai:"! stano”™vi okreSlonej grubos$ci warsr;aj

oupi~rioCz'lego materiatu uardo3zozona pomiedzy przedmiDtem ochrony

a SrodlcioiB razenia™ Takg warvStwe mogg stanowic - mbiegllzy Iinnymi
udowle
clemonty Iconstrakcyjne roznor odnyoh budowli. Dlatego” powodzeniemj

mozna bedzie wykorzystaC jaleo ulrryoia dla ludzi i sprzetu unilca-
ja™Vv. ™ przynajmniej w znacznym stopniu zmniejszajac zakres czaso-
chtonnych preo, jakie nalezy zwykle v/ykonaé przy budowie ukry¢

typu polov/egOv

Doswiadczenia z ubiegtych wojen;, a szczegoOlnie drugiej
wojny Swiatowej, dostarczajg szeregu przykiadow wykorzystania
roznorodnych budowli do rozmieszczenia wojsk i sztabow. Jezeli
chodzi o stanowiska dowodzenia roznych szczebli, to dosy¢ czesto
byty ono rozmieszczane w miejscowos$ciach zarowno w budynkach
a takze czeSciowo w ukryoiaoli poiowych, znane sg rowniez fakty
wykorzystania do urzadzenia stanowiska dowodzenia tylko samych
budowli /niekiedy nawet pojedynczych obiektéw/ ' .

Problem wykorzystania budowli jako obiektow ochronnych

dla potrzeb organizacji i fuiicojonowania stanmvisk dowodzenia nie

5/ W walkach o Zeran i Jabtonne w pazdzierniku 1944r stanowisko
dowodzenia 1 D? rozmieszczono zostato w cegielni na pdinoc

od Zgbek. LUDOIVI3 WOJSKO POLSKIE 1943-1945¢é Praoa zbiorowa*

W-wa UON 1973 s* 429.

- w toku operacji tuzyckiej stanowisko dowodzenia 2 Armii WP
zostato rozlokowane w kilkunastu domach w Jagodzinie.

Tamze a. 7t-",

- w czasie walk w Berlinie sztab | DP zostat rozlokowany
w patacu Charlottenburg.

Tamze s. 718.

- w okresie powstania warszawskiego stanowisko dov;édcy warszaw—}
skiego okregu AK znajdowato sie w kinie ”Palladium” przy
ulicy Ztotej, a sztab Komendy Giownej AK rozmiesScit sie
w Gmachu PASTY przy ulicy Piusa XI.

Tamze s. 364.

Jest oczzwistym, ze najczestrze zjawiska rozmieszceania

stano\7Isk dowodzenia w budowlach miaty miejsce podczas dziatan

bojowych i walk prowadzonych \ Stalingradzie'i Leningradzie
rorlir.io craz s™oregu mniejszych miast.



w Na pollgoiiacli I>rak jest zabudowaé, w ktorych
mozna hytohy prowadzi¢ szkolenie i zebra¢ doswiadozenia odnoS$nie
rozwiesaczania w nich stanowisk dowodzenia» natomiast ro”™iesz-
ozenie Ich w czasie Cwiczeii w miastach 1 osiedlach ograniczaja

wzgl™Mdy spoteczno-ekonomiczne* AN *

Biorgc powyzsze pod OTnge mozna stwierdzi¢v' dotychczas
nie zostaty opracov/ano warunki i zasady wykorzystania rdéznorod-
nych budowli do organizacji i funlccjonowanla stanowisk dowodze-

nia. Szozogolaio istotno znaozoaio moze to mie¢ wtedy» gdy
dziataraa bojowe prowadzono beda w rejonach zurbanizowanych co
w przysztej wojnie bedzie zjawiskiem nader czestym.

Majac na wzgledzie ztozonosC¢ tematu, a takze bardzo ubogi
stan literatury przedmiotu» prowadzenie badali w zakresie rozpa-
trywanej probiematyki byto niezwykle trudne* Wymagato bowiem
poznania znacznej wiedzy fachowej z budownictwa cywilnego i jej

eprzezenia z wiedzg wojsk" aby zaktadany w pracy cel osiggnac

10/ V dotychczasowej pa<® ‘or zetknat sie tylko z jednym
¢wiczeniem realizowaiiyté > "“lgskiia Okregu Wojskowym pk~HENIPIII
w 19T4r z udziatem 2 DZ i 10 DPanc w ktérym jednym z celow
szkoleniowych byto roOTijanie stanowisk dowodzenia putkow
I dywizji w miejscowosciach* Praktyka ta ograniczata sie
tylko do rozmieszczenia sztabéw w pomieszczeniach, niekiedy
w jednej tylko izbie* Zbyt mato zadano sobie trudu aby
odpowiednio rozmie$ci¢ 1 zamaskowaC sprzet, rozlokowac
sztaby, rozwigzaC tacznos¢ oraz zorganizowacC ochrone i obro-
ne rejonu rozmieszczenia w specyficznych warunkach osiedla*
fcwiczenle nie przyniosto konkretnych wynikéw zaréwno pod
wzgledem teorii przedmiotu jak i praktycznych rozwigzan.
11/ Potwierdzeniem powyzszego faktu, jest wypowiedz gen* bryg.

T* Be’rczewskle?o na konferencji naukowe] zorganizowanej

przez Dowodzt*J)laskiego Okregu Wojskowego i j*kademie Sztabu
Generalnego poswieconej kierunkom usprawnienia pracy sztabow
w polu 1 zamieszczonej w Zbiorze Prac Akademii Nr 4/62 na
s. 38: "Mowigc o stanowisku dowodzenia - wydaje sie', ze
zniszczywszy na poligonach nieliczne osiedla 1 wioski, nie
trenujemy rozmieszczenia SD w osiedlach; daje to nam
spaczony obraz mozliwosci rozmieszczenia SD w osiedlach,
a to z kolei bardzo ujemnie wptywa na rozmieszczenie sztahu”‘l
Rozbudowany osrodek szkolenia na poligonie WQDRZYN przysto-
sowany jest przede wszystkim do szkolenia w prowadzeniu
dziatan bojowyoh /natarcle, obrona/ w rejonie zurbanizowanym
przez pododdzmly gtov/nia Wojak zmoObaulzo\Vinycli, nio
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Ccioss niniejszej rozpra*»vy josts o k reslenie
warunkéw oraz zasad wykorzystania
budowli do organizacij.i stanowisku
dov/odzenla dywiziji w dziataniach
bojowych W rojonaoh zurbanizowa-
nych, ZrealizDwaalo powyzszego celu rozprawy wymaga znale-
zienia odpowiedzi na nastepuj®oo pytania;

1* Jakie wymagania stawia stanowisko dowodzenia dywizji w odnie-
sieniu do budowli V ktoryOii ma byCc rozwijane?

2# Jakie budowle, ze wzgledu na swoje witasciwos$ci ochronne
/odporiios6/moga byé v/ykorzystano w rejonach zurbanizowanych
do rozmieszczenia stanowiska dowodzenia dywizji?

Oi W jakim zakresie 1 jakie sg mozliwosci przystosowania budowli
do- v/ymogbw organizaojl st€*nowiska dowodzenia dywizji?

N% zasadami nalezy kierowac sie przy rozmieszczaniu

1 urzgdzaniu stanowisk dowodzenia w budowlach?

jNy odpowiedzie¢ na wyzej postawione pytania badawcze
nalezy rozpatrzy¢ szereg zagadnien szczegotowych# W pierwszym
rzedzie nalezy uwzgledni¢ fakt, ze stanowisko dowodzenia jako
obiekt statego zainteres ov/ania przeciwnika bedzie przedmiotem
razenia w pierwszej kolejnos$ci, a w zwigzku z tym nalezatoby
wyjasni¢ jakim wymaganiom powinny odpowiada¢ budowle w ktorych
ma ono by¢ rozmieszczone# Generalnie rzecz biorgc wymagania te

mozna podziollo na; taktyczne - okreSlajgce warunki rozmieszcze-

nia elementéw SD do pracy 1 jego maskowania; techniczne - rzutu-
jace na warunlci ochrony ludzi i sprzetu przed skutkami razenia
srodkow walki# Nastepstv/em sformutowanych wymagan bedzie ocena
witasciwosci ochronnych budmvli i okreslenie stopnia ich spetnie-

nia co po;vwoli tyi;i ih™yii ooonl¢ jakiego rodzaju budowle /ktore



icii grupy, lu'o csQSCil<uaa;vll/ ~ylyhy »ajbaraziej przydatne do
wyUorzjystiiujLit na rozmiesr.ozenia atanowlfflca dowodzenia 12/, WﬁHa'J@é
glv, ¢0 pouGtav/ov/yi™ krytcriura oceny badowll powinna ljy¢ odpornosc
I*udo™vli na dziatanie Sr«™u»wv rai-o niai KtCra decyduje o zapewnieniu
zywoinosol i runkojonowi™nla eloiaentéw stanowiska dowodzenia*
v, rejonaoli zurbanizowaayeh w ktérych hedag prowadzone dziata«*
nia holov/e wystepowa¢ Madzie dviza roznorodnos¢ ljudowli® a kazda
z nich charakteryzowac sie moze innymi witasciwosciami ochronnymi.
I;latet;o trodne,a nawet niemozliwo hytohy przeprowadzenie oocny
kazdej hodowli z osohna, stad wiasciwym bedzie wyodrebnienie grup
hwdowli o zblizonych coohaoh, Zaandniozym kryterliim podziatu
i;;fzc by¢ rodzaj budowli i typ JeJ konstrulcoji. Jest oczywistym,
ze budowlo catkowicie odporne na dziatanie wszystkich Srodkéw
razeniaj, a szczegodlnie na wybuch jadrowy w punkcie zerowym prak-
tycznie nlo istnieja, stad okre$lenie bdpornosci bedzie miato
charakter wzgledny 1 moze sie wyraza¢ odpowiednim stopniem ochrony
przed srodkami razenia.
A*Bro’\ JadrowUf w dziataniach bojowych w rejonach zurbanizowa-
nyoh, a szczegoOlnie na szczeblach taktycznych moze by¢é uzywana
w ograniczonym zakresie. Chodzi bowiem o to, ze skutki dziatania
tej broni moga stworzy¢ trudne warunki dziatania nie tylko bro-
nigcemu ale rowniez przeciwnikowi dagzacemu do opanowania tegoz
rejonu.Nie mniej jednak nie mozna wykluczy¢ uderzen Jadrowych
12/ W niniejszej pracy za przedmiot analizK przyjmuje sie istnieja-
ce budowle przemystowekomunalne mieszkaniowe itp .wytgczajac
specjalne budowle o przeznaczeniu ochronny ﬁoniewaz_ parametry
tych budowli zaktadajg odpowiedni stopien ochrony”™nie ma wiec
potrzeby oceny ich wtasciwosci ochronnych, ponadto wyklucza
sie budowle chronione konwencjami miedzynarodowymi jako,ze bu-
dowle te pov;inny pozostawaC poza militarnym ich wykorzystaniemc
13/ "Uderzenia jadrowe w rejonach zurbanizowanych przy ich zdobywa-
niu moga w Istotny sposob utrudni¢ warunki prowadzenia dziatan,
uniemozliwi¢ wykorzystanie wielu obiektow dla wtasnych potrzeb,
utrudni¢ mozliwo$é prowadzenia manewru Itp".Zob.ptk dypl.

/.*ZMplsok "O prowadzoniu dziotan zaozopnyoh w r»Oonaoh zurbi®™nl-
G ryyh" * meygi T7olskowii t™M\Ina nr 4/10101 s.



vykonywanyeh na stanowiska dowotlisanla# m

liczy¢ sie tutaj z uderzeniami aeutronowymij poniewaz wybuch
tadunku neutronowego charakteryzuje mata strefa zniszczen od fall]
uderzeniowej i JednoczeSnie dostatecznie duzy promien razenia
promieniowania neutronowego. Zwykty natomiast tadunek Jgdrowy
powoduje duze zniszczenie w zabudowie i znaczng nieprzejezdnos$¢
terenu. W zwiagzku z powyzszym budowle przeznaczone na rozmieszczen
nie stanowiska dowodzenia powinny cechowaC sie niezbedng wytrzy-
matoscig na nadcisnienie fali uderzeniowej Jak rowniez zapewniac
ochrone przed promieniowaniem przenikliwym w takim stopniu, aby

przebywajacy w ukryciu ludzie nie otrzymali dawki promieniowatia

ponad dopuszczalng normag#

Nic negujac mozliwosci u”hycia broni
Jadrowe] mozna przylJ* ze p ow -ei".- M razenia titano-
wlsk dowodzenia szozebla n
d/ilatan bojfzwyoh W reJonf*ob. znrbanlzowanyci; ty.'

1 lotnictwo ti*ktyczna a takze uzbrojone otveo™ przy ir

wzgledu na charakter terenu /.tiahudowy/ zdéiidttdulcza roi'} w
wz/"edzio odgrywacC ru>ze artyleria hatrilcii®na i Podstr--
wowm kalibred ertydrrii stidsowane] w paiistwac!” KO Jefit t.\ser
155 lum z tego wzglydu r.alv/iekezogo sag! - ®*® ljzy s odzliviié
file od tego typu artylert.1« Dlatego ona bedzie glCwnle brana pod
uwage w dg.* r'tar i ocenl™a butter™!

dzlatcnie érec’b.u P- .v/cr'r,:;'>Inycl?

Nie Zi'j Cu" - o X v VAR vV - - fi-n A Ty
udarzchiowel 1 o d p u , , wuzlatanlo cccifiku 'm "mulJe i *y
n takze zapewnienli-i nlczbochrony prucd p?o-" "MicWaa 1™

przenikliwym, budourlo |”Sieji..uuozono nc ukrvcla pov/inoy rct/nlez
c60\ow3C sie od#kYi AypM G w2noscin, k  tridcce* yz y n

ro *



UTyMNglsMNiniajeiC pOTyzszo, doki>nr;Jgo wyboru budowli do roz-
mIMB7,czonia stanowiska dcwo”i”oilia, nalezy wybieracC przede
v8/.yBtkilli te, ktorych stopiesi oslabi™tjgoego dziatania Srodkéw
razenia Jest najwiekszye Niezaleznie od tego wymogu, O wyborze
decydowaC powinny rowniez Inno czynniki jak: warunki maskowani.,
stanowiska dowodzenia utrudniajgce jego wykrycie przez nieprzyja-
ciela, warunki manewru na SD, funkcjonalnos¢ obiektow w odniesie
nlu do potrzeb rozmieszozenir- elementow stanowiska dowodzenia”

a takze mozliwos$ci wykorzystania srodkow tgcznosci» Ponadto
nalezy bra¢ pod uwage warunici obrony /ostony/ stanowiska dowodz”,
nia przed atakami nieprzyjaciela z powietrza i lgdu»

Zasadniczym waruniciom umozliwiajgcym oddziatywanie
jsoicla na stanowisko dowodzenia w celu jego obezwlainlenia lu
zniszczenia Jest przede wszystkim jego wykrycie 1 uiaiojsoovv"/~3nle

terenie» Zasady 1 zadania rozpoznania w sitach zbrojnych
panstw NATO zawarte w dostepnej literaturze wskazujg, ze stano-
wiska dowodzenia nalozp6 beda do obiektéw szczegdlnie poszuki 3
nych» Z kolei v/zrost mozliwos$ci rozpoznawczych, za wzgledu
statd. doskonalenie Srodkdéw rozpoznania wykonanie t~go zadanie
utatwia» Stad szczegoOlnie waznym przedsiewzieciem bedzie nalezyt
wybor i maskowanie obiektéw /budowli/ wykorzystywanych do rozmle
szczenig stanowiska dowodzenia przed kompleksowym rozpoznaniem
nieprzyjaoiela»! Dokonujgc wiec wyboru budowli na rozmieszczenie
stanowiska dowodzenia nalezy wybiera¢ te”™ ktére w maksymalnym
stopniu utrudnig nieprzyjacielowi jego wykrycie» Przy wyborze
budowli do urzgdzenia stanowiska dowodzenia, jak juz wyze] wspo-
mniano, trzeba mie¢ takze na uwadze zapewnienie warunkow dla

dogodnej i ciggtej pracy dowddcy i jego sztabu, poprzez przygo-



wiWhmaO nalezyte] do praoy i odpoczynlcu /traktujgc”
z0 powierzchnia ta wewna™rz budowli powinna odpowiada¢ wymaga-
niom ochronnym/? utrzymanie niezawodnej tgcznosci z przetozonym
I podwladnymi oraz stworzenie mozliwosSci szybkiego opuszczenia
budowli w wypadku ich powaznego uszkodzenia /obezwtadnienia/.

Wybrane budowlo aby spetniaty v/yzej wymienione warunki
wymaga¢ moga niezbednych prac adaptacyjnych. Prace te zasswyczaj
stuzy¢ beda wzmocniesilu konstrukcji budowli, a wiec podwyzszeniu
ich witasciwosci ochronnych or*z stworzeniu dogodnych warunkow
dO'sprawnego funkcj onov/ania stanowiska dowodzenia. Dlatego kazdo«
razowo niezbednym jest okreSlenie zakresu tych prac. Mozna
przewidywaéi Ze prace te najcze$ciej beda dotyczy¢;

- zwiekszenia odpornosci budowli /lub ich czesci/ na
dziatanie Srodkow razenia™"";

- lildvldacji zagrozehn /obss”™nied, zawalen itp/;

- urzadzenia wjazdoéw, wejs¢, wyjSC oraz zapewnienia komuni-
kacji wewnatrz stanowisk dowodzenia;

- zabezpieczenie istniejgcych urzadzen komunalnych /insta-
lacji wodno-kanalizacyjnej /gazowej, elektrycznej, tacznosci
itp/;

- zabezpieczenia przeciwpozarowego;

- maskowania, i

Dokonanie witasciv/ego wyboru rejonu rozmieszczenia stanowiska
dowodzenia™a takze ustalenie zakresu prac adaptacyjnych mozliwym

bedzie w toku dziatan bojowych po dokonaniu odpowiedniego

14/ Problem jest o tyle Istotny, ze np, przy powietrznym wybuchu
jadrowym o mocy 10 KT powstajaca fala uderzeniowa powoduje
nadcisnienie 0,1 kG/cm” / 100 hPa /w odlegtosci do 2840 m,
natomiast nadcisnienie 0,2 kG/cm* w odlegtosci do 1880 m.
Oznacza to, ze jezeli poclvwyzszymy odpornos¢é obiektu o 0,1
kG/oxir w tym wypadku z 0,1 do 0,2 kG/cmV to promien razenia
fali uderzeniowej /o0 tych samych parametrach/ zmniejszy sie
0 OGO m, a wiec 0 okoto 30/»,



llozdzlas: Il

2; PODSTAWOTB WMOANIA TAKTYCZNO-TECHNICZNB W ZAKRSSES

ROZMIESZCZENIA | FUNSCJONOWANIA STANWISICA DO”~ODZMIA

W BUDOWLACH W DZIALANIACn DQJOT.YCH DTOI1ZJI PROIYADZONyCH

W REJONACH ZORBANIZCJANYCn.

2.1. V/arunici rozmieszczenia i funkc.l onowania stanowiska

dowodzenia dyT7la.li w d2lal:anlach bo.1owych
Ciggte, 9tano’vcze i gietlcie dowodzenie wojslcaml, w kazde,

sytuacji bojowej, wymaga sprawnego funkcjonowania stanowiska
dowodzenia z ktérego dowodzenie to moze by¢ realizowane"l( e Zgod-
nie z przyjetymi zasadami, funkcjonowanie kazdego stanowiska
dowodzenia zalet™ne jest od wielu czynnikow; a gtownie od Jego
duzej ruchliwos$ci, nieduzego sktadu oraz zapewnienia ciggtosci
dowodzenla™®; przy czym pod pojeciem “zapewnienia warunkow
ciggtosci dowodzenia” rozumie sie wyposazenie w niezbedne sSrodKki
techniczne, zorganizowanie i utrzymanie tri7atej tgcznosSci
z podlegtymi wojskami, przetozonym, sgsiadami 1 wojskami wspot-
dziatajgcymi, a takze zapewnienie sprawnej tgcznosci wewnatrz
stanowiska dowodzenia* Ponadto na sprawnos$C i ciggtos¢ dowodzenia
rzutujg: wysoki stan moralno-polityczny i poziom wyszkolenia
stanu osobowego stanowiska dowodzenia, nalezyta ochrona i obrona
ludzi 1 Ssrodkow dowodzenia przed skutkami dziatania broni maso-
wego razenia 1 innych Srodkéw walki oraz dobre warun!cl Jego
rozwmlema 1 maskowania*

mm mm wm mm mm mm mm e mm mm mm mm mm mm mm mm nmEm mm mu mm mm mm  mm mm mm mm

1/ Regglamm walki sit zbrojnych PRL /dywizja, putk/ MOM 1964
* *

2/ Tamze s*27 a takze: Regulamin stuzby potowel sztabéw. MON
1966 s* 24; podrecznik "Stuzba sztabdr/ ogolnowojskowych” MON
1966 s* 64; podrecznik /Tcktyka ogélna”* MON 1068 s*32*



«

w obecnych waruhkaeh ca5y szereg czynniko™ w™My\irjacych
na funkcjonoTTanie stanowiska dowodzenia jest praktycznie rei\llzc»|
wanych, Inne z kolei wymagajg nowego spojrzenia badz przowartos$*
clowanla* Wyposazenie bowiem organéw dowodzenia w sprzet samo-
jezdny a takze srodki dowodzenia montowane w pojazdach i Smig-
towcach - postulat ruchliwosci spetnito« Dowbddca 1 sztab, a wraz|
z nimi srodki dowodzenia maa™ mozliwosci dokonywania szybkiego
manewru podczas zmiany stanowiska dowodzenia« Nie mozna jednak
ruchliwosci sprowadza¢ jedynie do predkosci poruszania sie
w terenie, chociaz bez watpienia jest to jeden z istotnych
wskaznikéw ruchliwos$ci i niezbedna przestanka tle jej osiggnie-

cia» Na réwni a szybkim przesunieciem stanowiska dowodzenia,jego

ruchliwosci, N?rystyczne jest szereg innych cech, sposrod
ktorych nalezy iot zdolno$¢ do szybkiego rozwiniecia
1 zwlniecla|W tyYr -.litiecia 1 miniecia teclmlcznyoh srodkéw

dowodzenia, mozliwuk>C sprawnego przejecia dowmlzenla przydzie-
lonymi 1 wspotdziatajgcymi wojskami, szybkie reagowanie na
zmiany sytuacji >;Draz mozliwos¢ osobistego kontaktu dowddcoéw

z podwiladnymi« A zatem pod x)olJeciem ruchll\-/o$oi stanowiska
dowodzenia HCcilezy rozumie¢ zarowno manc\vrowo$¢ srodkami dojedze-
nia w réznych warunkach nie tylko terenowych, jak tez zdolnos¢
do beazwlocznegf) reagowania na wszelkie zdarzeniii x zmiany

w sytuacji bojowej* Jest oczywistym , ze na ruchliwo$¢ strino-
wlsko dowodzenia WI>hwa takze stan liczbowy /stan osobowy

I iloS¢ sprzetu tech.nlcajsagd« Zbyt duza iloS¢ sprzetu tdchnicz-|
nego 1 sro(?kow transportowych ~yynikadaca z aktualnyO0.h struktur
1 potrzeb organdéw t!mfodzeal™i nie stoarzajg stanowisku dewodue-
nia dogodnych V7arunkow manewru« Usprawnienie struktur organlzr?-

cyjnych, wprowadzenie wielofunkcyjnych technicznych Srodkc™y

dowodzenia i t



mo¢liwos¢ montowania wiekszej ich ilosci na jednym Srodku
transportowym, jak rowniez wprov/adzenie automatycznych systemow
dowodzenia powinno przynies¢ w tym zakresie znaczng poprawe,

a tym samym w istotny sposéb wptyngé na sprawne funkcjonowanie
stanowiska dowodzenia*

Pomimo jednak zmniejszenia ilosci ludzi, sprzetu i srodkow
transportowych zasadniczym problemem pozostaje potrzeba zapewnie-
nia zywotnosci stanowisku dowodzenia<”czyli j;eSio ochrona i obrona
przed skutkami oddziatywania broni masowego razenia 1 innych
srodkow walki* Niewatpliwie czynnik ruchliwo$ci ma tutaj okreSloiiv]|
znaczenie, jednak stanowisko dowodzenia nie moze by¢ przeciez
w ciggtym ruchu,a przuz:pewien okres czasu pozostaje w jednym
miejscu* Stad tez,najistotniejszym problemem jest zapewnienie
odpornosci organow dowodzenia przed skutkami uderzeh rdznych
Srodkdéw razenia nieprzyjaciela* Jak juz wspomniano, stanowiska
dov/odzenia beda obiektami podlegajagcymi n;fp/*vzeniu w pierwszej
kolejnosci, a stad nieprzyjaciel bedzie kunoentrowat wysitek
na ich ivykryoie,a nastepnie obezwladnienie badz zniszczenie*

Ahy wiec mogly ono funkcjonowaé muszg by¢ na tyle odporne aby
przeoiT/stawi¢ sie obezwitadniajgcej dziatalnosci nieprzyjacieIaS/
Odpornos¢ stanowiska dowodzenia mozna zapewni¢ poprzez realiza-
cje szeregu przedsiewzieé¢, a gtdwnie:

-Ct.silng 6stdne i ogniowgoBtanowiskaidowodzpnla:./przpdeoz
wszystkim z powietrza/ celu obezwitadnienia i zniszczenia
réznych sSrodkéw oddziatywania przeciwnlkai

- rozbudowe inzynieryjng /gtownie fortyfikacyjna/ rejonu
rozmieszczenia stanowiska dowodzenia badZz przygotowanie i wyko-

rzystanie do jego rozmieszczenia réznych obiektow naturalnych

i Bztucsinych o wysokich witasciwosciach ochronnych;

C/  "lixr>Inon6 ta moze mie¢ rézne formy:'moze to byC uderzenie
nriAre,wosrodkowaule ognia artylerit,uuerzenita z eov¥ietrza
/ Smigi:0™'ce/ Jak tez uderzenie pododdziatow /oddzl



- daskowanie bezposredaio j. operacyjno stanowiska dowodzeiila
Trzeba sobie jednak zdawaC sprawe, iz catkowite uodpornienie
stniiowiska dowodzonia przed skutkai dziatania wszystkich Srodkéw
razenia w przypadku jego wykrycia jesl niezwykto trudne a nawet
irio\nPzlly*s>m Dlatego odpornos¢ te nalezy rozuinie¢ Jako zdolnosc¢
SMCh(r*7Ninla catosci 3ub czesSci stanowiska dowodzenia do realizo-
wania swojej iunkoji w warunkach bezposSredniego oddziatywania
nieprzyjaciela, a trlcze dgznos¢ do sprawnego i szybkiego wyjscia
spod jogo udorzcniM,. wiec powiedzieé, ze podstawowyiii
warnnkiesi funkcjonerwania stanowiska dowodzenia jest jego zywot-

N oBC s
Literatura przodniioiu pojecie '~zywotnoscI®™ odnosi do

catego systemu dowodzenia na danym szczeblu dowodzenia okreS$la-
jan zdolnosS¢ do ciggtego kierowania w”ojskami oraz szyb-

kiej likwidacji przerw powstatych w dowodzeniu w kazdych warunkao.

v/aﬁkx4/»

? owyzsze okreslen> aa odnies¢ do stanowiska dowodzenia
dywizji jako jednego z entow systemu dowodzenia na szczeblu
dywizji. Na zywotnos¢ owiska dowodzenia gtownie wplywac
bedzie wtasciwe jego moszczenie /rozsrodkowanie/ maskowanie,
rozbudowa inzynieryj* jonu rozaiieszczenia, obrona przed
bronig masowego razr. oraz jego ochrona i obrona bezposSrednia.

V/ sktad czynnikow va> *vija:Cych na zy?iFOtnos¢ stanowiska dowodzenia
ciozna zaliczy¢ takiez?'miare doskonatg strukture organizacyjng

I wyposazenie dowodztwa i sztabu dywizji oraz pododdziatéw zabez-
pieczenia. Obecna strukturaorganizacyjna dowddztwa i sztabu dywi»,
zji oraz pododdziatow zabezpieczenia jak tez obowigzujgce zasady

rozraieszczcjuia stanowiska dowodzenia wyrOzniajg przy jego

4/ Ptk dr Sylwester Piotrowski: "Zapewnienie zywotnosci systemu
dowodzenia putku i dywizji w toku walki"# Zeszyt Nauliov/y ASG.

Nr i1/20/82 s. 15-29.



rozmieszczeniu /rozminieciu/ trzy podstawowe elementy, tj* grupe
dowodzenia, wezet ta”*cznoscl 1 grupe zabezpieczenia* Kazdy z tych
elementow powinien by¢ rozmieszczony w terenie z zachowaniem

przede wszystkim dogodnych warunicow do wymiany3informacji
1 utrzymania bezposSrednich kontaktéw, szczegoOlnie kierowniczych

0osob funkcyjnych oraz szybkiego rozwiniecia tgcznos$ci,a takze
zapewnienie odpowiednl™%ezpieczenstws* Podczas rozmieszczenia
SD w terenie nie zabudowanym, odlegto$S¢ pomiedzy poszczegdélnymi
elementami tego stanowiska podyktowana jest ochrong ludzi i sprz<
tu przed skutkami uzycia broni jgadrowej* Stad tez np. przy rozbu-
dowie inzynieryjnej rejonu SD i wykonaniu w nim schronéw typu

lekkiego odlegto$¢ pomiedzy grupami schrondéw powinna wynosic

minimum 500 m, Z kolei poszczegllne schrony lub pojazdy mechanicz
ne 1 wozy dowodzenia wewnatrz poszczegolnych elementow pov/inny
by¢ rozmieszczone w odlegtosci uniemozliwiajgcej zniszczenie
jednym wybuchem pocisku /bomby/ o tadun!cu konwencjonalnym dtyoeh
sgsiadujacych ze sobg tj# w odlegto$ci minimOT 50 nw*

Z po\vyzszych danych wynika, jak donioste znaczenie dla za-
pev/nlenla zywotnosci stanmviska dowodzenia na jego rozbudowa
inzynieryjna, a takze potrzeba zacho”vania odpowiedniego rozsrodko-
Wania poszczegdélnych elementéw SD*

Niezaleznie od oowyzszego.rejon rozmieszczenia stanowiska
dowodzenia nie povrinien znajdowaC sie w poblizu obiektow
podobnych uderzen jadrowych nieprzyjacielLU wyrozniajacych nh*
obiektow terencwyeli jak rowniez takich elementow ugrupowania
bojowego Jak dywizjon rakiet, grupy /pododdziaty/ artylerii
oraz sktadéw i urzadzen tytowych. Koniecznym Jest rdéwniez
wyznaczenie przynajmnlej dwoch rejondéw: zasadniczego i zapasowe-
go. Powyzsze lorrrunkowcnia dotycza rozmieszczenia stanowiska

lowodzenla w kaz-"y™ ' "

vV



zurbanizowanych ze wzgledu na charakter terenu /jego zwartej
zabudowy/ mozliwym moze byC pewne zmniejszenie odlegtoSci pomiecz/
poszczegblnymi elementami i czesciami skladov/ymi stanowisko
dowodzenia#

W zapewnieniu zywotnoSci stanov:iska dowodzenia bardzo istot«
ng role odgrywa rowniez jego maskowanie przed kompleksowym
rozpoznaniem nieprzyjaciela# Stanowisko dowodzenia dywizji jest
obiektem do$¢ trudnym do ulcrycla ze wzgledu na jego cechy demasku*
jace takie Jak:

- oznaki dziatalnosci - ruch zoinierzy i1 pojazdow, praca
srodkéw tgcznosci; dzwieki pracujgcych urzadzeii /np# agregatow
zasilajgcych/;

- charakterystyczne ksztatty tirzadzed, gtdotmia anten radio-
wych i radioliniowych oraz pojazdéw /np# autobusow f?ztabov/yeh
WaZOV/ dowodzenia-, ktoro zazwyczaj roznia sie wygla/lcum zewnetrznym
od powszechnie uzywanych w pododdziatach bojowyoli/;

- miig\iBZ6Uu promieniowanie cieplne praciijgoyoh urzoxizea
/silnikow/ nie bedacych w ruchu /nie przemieszczaj,>cych sie/;

- do$C duza ilos¢ srodkow promieniowanla radloelektrorsicznc.
go skupiona na stosunkowo niewielkiej przestrzeni*

Niektore cechy demaskujgce jak: praca Srodkéw radl?.n?ch
I radioliniowych /proniloniowanie radioelektronlczne/, praca
urzadzen zasilalficych /promieniowanie cieplno/, ksztatty acoten
sg bardzo trudne lub v/rcez nici\ozl/we do ukrvda* Z tego wzgledu
niektére Srodki radiowe przede wszyetkibr Sredniej i wiekszej mocy
rozmieszcza sie pewnej r“lcgtosol od stanov/iska dorvodzenia
/przyjmuje sie odlegtos¢ de o lcr/ oraz ogranicza w maksymalnym
stopniu prace nadajnikow* ~Tiezaleznie od po”~eyzszego, pov~inlen byc¢
Scisle przestrzegeony na stanowisku dowodzenia odpowiedni porzadek

00 do riichi! noUs
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antenowych itp-i Nalezy rowniez utrzymywac¢ w Ceii™“taj tajemnicy
miejsca rozmleszczenia stanowiska dowodzenia, powinny one hy¢
znane tylko osobom, ktérym Jest to potrzebno do wykonywania obowigj
kéw stuzbowych* Przy rozmieszczeniu stanowiska dowodzenia w rejo-
nie zurbanizowanym warunki maskowania moga by¢ bardziej korzystne
niz w innych rejonach* Przede wszystkim 'r wiekszym stopniu mozna
ukry¢ urzadzenia tgcznosci, wyeliminowa¢ znaczng ilo$¢ pojazdow

1 rozmieSci¢ Je w garazach lub poza stanowiskiem dowodzenia a takz|
zamaskowaC prace urzadzen zasilajagcych i ograniczy¢ w ten sposéb
mozliwosci rozpoznania termalnego*

SzczegbIn®'N znaczenie dla zapewnienia zywotnosci stanowisk”
dowodzenia ma ochrona ludzi i Srodkow dowodzenia przed skutkami
razenia broni jadrowej i Innych Srodkéw v;alki; Ochrone te mozna
zapewniC albo przez rozmieszczenie ludzi 1 Srodkow dochodzenia
w pojazdach opancerzonych /im silniejsze opancerzenie tym wiekszy
stopien ochrony/”albo przez ukrycie ludzi i sprzetu w obiektach
fortyfikacyjnych - szczelinach”™ okopach, schronach, przy czym im:
silniejsza konstrukcja obiektu i gtebiej posadowiona w ziemi, tym
takze wiekszy stopien ochrony™™* Jezeli wiec ochrone traktowacd
umownie Jako " odizolowanie** w pewien okreslony sposob ludzi i sprz|
tu od srodkow /czynnikow/ razenia to w dziataniach bojcwych
w rejonach zurbanizowanych role takiego '*izolatora’* moga w zadawn*
tajacy sposob spetni¢ elementy konstrukcyjne budov/li, Sta™d cechy
budowli, ich parametry wytrzymatosciowe i Inne, w istotny sposoéb
wpltywac¢ bedg na dziatalnos$¢ i funkcj onowanie stanowiska dowodzenla|
a gtébwnie na Jego zywotnos$¢. N powagznym tez stopniu moze zostac

zredukowany zakres rozbudowy poiowych obiektow fortyfikacyjnych

5/ Nierzadko sie zdarza, ze srodek opancerzony - Jest iimiteszczony
w obiekcie fortyfikacyjnym /okopie/. \/ ten sposob Srodek
opancerzony jest dodatkowo chroniony przez obiekt fortyfikacy”i

ny.



u systciiilo rozbudowy inzynieryjne stanowiska dowodzenia* Mozemy
wiec powiedzie¢, ze przy wiasciwym wyborze obiektow budowianyclk
do rozmieszczenia w nicii stanowiska dowodzenia, mogg byé w znacz-
nym stopniu spetnione warunki ochrony ludzi i sprzetu przed
srodkami razenia przeciwnika i to w stosunkowo kroétkim czasie
bez koniecznoSci prowadzenia pracochtonnych prac fortyfikacyj-
nych*

Aby mozna byto dokona¢ wyboru budowli w celu ich wykorzys-
tania dla potrzeb rozmieszczenia stanowiska dowodzenia dywizji
w dziataniach bojowych w rejonach zurbanizowanych, nalezy
w dalszej czesci rozwazan odpowiedzieC na pytanie; jakim wymogom
taktyozno-technicznym powinny odpowiada¢ budowle by spetnié

warunki rozmieszczenia w nich stanowiska dowodzenia?

2*2* Wvman;auia taktyczno-techniozne w odniesieniu do budowli
wykorzyQtywan?/ch do rozmj ozenig stanowiska dowodzenia
dyr/izjl w dziataniach boj oh prowadzonych w rejonach
zurbanizowanych

Zapewnienie witasciwego rozmieszczenia i funkcjonowania
stanowiska dowodzenia dywizji w budowlach wymaga spetnienia
szeregu warunkow* Przede wszystkim budowle /lub ich czesci/
powinny spetnia¢ role w miare bezpiecznych ukry¢ dla ludzi Jak
tez i srodkéw dowodzenia, powinny wiec cechowac¢ sie odpowiednimi
wiasciwosciami ochronnymi; po drugie zapewni¢ witasciwe rozmiesz-
czenie poszczegb6lnych elementéw stanowiska dowodzenia oraz
stworzy¢ im warunki ciggtej 1 skrytej pracy* W zwigzku z powyz-
szym wymagania stawiane przez stanowisko dowodzenia dywizji

w stosunkuudo budowli mozna,podzieli¢ na dwie grupy; wymagania

taktyczne spetniajgce warunki w zakresie rozmieszczenia, pracyt

trafi teoiinlozuo /oohronno/ < a wiec stwarza*
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tego typu 1 bedag uajesseiselej romieszozam w dwdoh rejormoh
/grupach/#

Grupa zabezpieczenia stanowiska dowodzenia dywizji przezna-
czona Jest do zapewnienia nalezytych wartankéw pracy 1 wypoczynicu
grupy dowodzenia# Ponadto grupe te wykorzystuje sie do obhrony
1 obrony bezposSredniej stanowiska dowodzenia# W skitad grupy
zabezpieczenia zazwyczaj wchodzi: wydziat adminlstracyjno-gospo-
darozyi komendant SD, kompania pchrony i regulacji ruchu, pluton
V/OWNE Stan osobowy tej grupy w rejonie Jel rozmieszczenia nie Jes
staty ze wzgledu na wykonywane zadania w obrebie rozmieszczenia
pozostatych elementéw stanowiska dowodzenia# Szczeg6towe zesta-
wienie ludzi i wazniejszego sprzetu elementow stanowiska dowodze-
nia przedstawia zatgcza-c nr# 1 /wariant/.

Wcelu okresSlenia r vierzehn! uzytkowej dla rozmieszczenia
ludzi Wukryclach na stai. w”sku dowodzenia celowo Jest dokonaod
kalkulacji wychodzac z potrzeb Jednostkowych# Otdéz przyjmujac
powierzchnie ukrycia 2,5 * A mO aa osobegy

kich tudzi grupy dowodzenia potrzebni 25 - 4 x 256 N0  C20\

dla ukrycia wszyst-

powierzchni ukryé# Powierzchnia ta Jest tylko niezbedna™ do zapew-
nlenia warunkow pracy poszczegolnych ludzi na stanowisku dowodze-
nia, nie Jest powierzchnig rozmieszczenia grupy doivodzenla, bowl<|
przy rozmieszczeniu obowigzujg zasady rozSrodkowania poszczegol-
nych elementéw, zespotow i punktéw pracy# Na podstawie powyzszeg
rozumowania przyjmujac skitad poszczegolnych grup i zespotdéw

stanowiska dowodzenia dywizji w/g zalgpznllca nr#l mozna okreslii®

powierzchnie ukry¢ dla ludzi wszystkich elementow tego stanowisk.

8/ W/g warunki bytenvania 1 pracy# MON 1975#
Wymagania funkcjonalne dla obiektéw ochronnveh# Tabela 1#



Tabela 2*1

j  Element stanowiska dowodzenia lloso Xotrzoban

ludzi powlerzcbnin
j uicry¢ /in™/
f\38$ xss S:SSSS s ﬁa xc:s$ s ssr:$‘1 SSs S:ES££s s BS&:EB

I Grupa dowodzenia i.m ul i00-cs/*

| ~

; Wezet tgcznosci 90 i 225-SGO

i i

| Grupa zabezpieczenia 106 j 265-424

| - S - - i

J Grupa srodkow radiowych 45 113-ISO

i Sredniej mocy

j Tytly batalionu tgcznosci i 278-444

i /wraz z odwodem srodkow

i tacznosci/«

II_I Eskadra Smigtowcow 110 j 298-4TC

i

I Razem stanowisko dowodzf \ 027 |  isCS- ’V‘IJOu

_ S . /\L - N/ L/\ NN

Przedstawiona powierzc' -i iCsyo jest ee!5:nilicie

ze wskaznikéw potrzeb w zakresie roziiiieszczenla eleir*entor/ stt™no-
wiska dowodzenia w budo”ylach* Nie mniej istotnym wskaznikiem jest
takze wielko$¢ potrzebnej knbatury /objetosScl/pomleszczeri* W tym
wzgledzie Jako minimum przyjmuje sie G m na osob/M™ Wielkos¢
/objetos¢/ pomieszczen ma zasadnicze znaczenie VW eypadku odcl™cia
doptywu Swiezego powietrza /zasypanie obiektu/*

Charakterystyczne wielkosSci w tym wzgledzie przedstawia

ponizsza tabelas

9/ Tamze«
Cztowiek pozostajacy v. spoczynku wdycha okoto 0,5 m/!i powie
trzg# za$ pracujacy - w zaleznosci od natezenia pracy -do
5 m/h* ll« Hietschel. Podrecznik 'Ogrzewania i wietrzenia*
Wyd« 14* Arkady V/Aewa 1953 s* 494,



I Objeto$¢ /kubatura/ pgmieszcze-  Mozliwy czas przebyv/a- |
i nia na jedna osobe /rav nia ez dostepu Sviie- H
zego powietrza w godzi-

noch# !L

0,7

- |

i 7,0 i 10 P

i 17.0 1 24 i
S
;lk 34,0 , 48 ]
) I

I 50,0 1 72 4,1

—

100,0 144 '
EB( MZP IS, =S =SS=S=S— S5 SSASSS TS S kS 2535535-—?3'

PJ~zyjeta zatem minimalna objetosSC - 6 m na osobe umozliwia
przebywanie bez dostepu pm letrza przez okoto 8 godzin# Cza ten
powinien umozliwi¢ dotarci /np# grup ratunkowych/ do ludzi
odcietych od doptywu Swiezego powietrza /zasypanycli/# Lk/zglednia-
jac powyzsze rozvfazonia mozna stwierdzié, ze tgczna mintealna
kubatura pomieszczen dla poszczegolnych olementév? stanowiska
dowodzenia bedzie wynosl¢s grupa dowodzenia 156 x R - OCI >
wezet tgcznosci - 540 m ; grupa zabezpieczenia 636 grupa
srodkéw radiowych - 270 mo, tyty hataliozm tgcznosci C6G N
1 eskadra Smigtowcow - 714 m # Sumujac te oylry stanowisko dowodz
nia dywizji powinno byC usytuowane w pomieszczeniach o kubaturze
minimum 3762 m #

KNieZiilezz ie od u'!'crycna?i.». ‘zato?)™ ro™u*Ch r"?” ™’
@ uliryc lach pcdst; ow sp Novozy WA NN Y B
tacznosci, riHllostaoje i N nie# Na stanow:'. V-pv--'
dywizji srodkéw tego typu »ae byC okoto 30 sztukg ..a ich.

potrzeba byloby 3 m™MmleszczcS "e-"zdc 0 ncv/ierzch»”'
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1 kubaturze 60™90

jak juz zaznaczono, w poiowm systemie rozmieszczenia
stanowiska dowodzenia przyjmuje sie odpowiednie rozsrodkowanie
poszczegblnych jego elementow, zespotéw 1 grup. | tak: pojazdy

w odlegtosci diC 50 m od siebie, wydziaty i komorki w poszczegol-

nych grupach 500-1000 m; Srodki radiowe Sredniej mocy 1,5 - 2 km

od Innych elementéw stanowiska dowodzenia oraz lgdowiska dla

Smigtowcow 2-3 kmlO/ Przy rozmieszczeniu stanowiska dowodzenia

w budowlach zasady jego rozSrodkmvania w miare mozliwosci powinny]

byé rowniez uwzglednione, przy czym nalezy bra¢ pod uwage przede

wszystkim nastepujgce wymogi:

a/ ze wzgledu na zagrozenie zasypaniem gruzem budmvli w ktorych
bedg rozmleszczone elementy stanowiska dowodzenia, odlegtos¢
pomiedzy poszczegdélnymi budynkami, nie pow:i ? by0 mniejsza
jak i/2 wysoko$ci + 3 m tych budynkéiré\ﬁ"/'* | :‘Czy to rdéwniez
dodatkowo wykonywanych wyjs¢ zapaso\7yoh z obiektow /olcryd/-.

b/ aby niedopus$ci¢ do jednoczesnego zniszczenia /obezwitadnienie/
wiecej niz jednego elementu /zespotu/ stanowiska dowodzenia
rozmieszczonego w budowli, minimalna miedzy nimi odlegtos¢,
wynikajagca z efektu oddziatywania tadunku materiatu wybucho\*og
/pocisku, kalibru 155 mm bomby/ na obiekty /budowle/ po'vinna
wynosi¢ 100-200 r{1* W tym przypadku mozna postugiwaé sie nizej

podanym wzorem”™'/A;

10/ Szczegotowe rozmieszczenie elementow stanowiska dwYodzenla
dywizji /w réznych warinntacli/ przedstawiajg wydawnictv/as
Dowodzenie dywizjg /putkiem/ w dziataniach bojowych* Podrecz-
nik cz* | ASG 1980 s*96-100 oraz zat* nr 7; pptk dypl*
Oleksliiskl* Organizacja 1 przesuniecie puukt0|y dowodzenia
na szczeblach taktycznych /putk, dy,vizja/ iy warimlcoch wsx)ot-
czesnego natarcia. Rozprawa doktorska ASG 1967
SOV(‘;/ulamm pra )é dov/6dztwa djr.Yizji w wtirunkach p0|owych

Wroctaw 1074 s*64*

11/ PAN* Budownictwo betonowo* ?*X* Arkady WA\Ya 1964 s*292*

12/ Prace minerskie i niszczenia* Instrukcja MON 1973 s* 346.
Mata encyklopedir? wniskozw T*I* MON wvd* 1
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Tabela 2«3
MMUWVA'SS ws;)vilozy?milva I stopied bezpleczeiistwii
Xi'r? i
. ) 9 u A A
mea-zRlest Iy ke tadunek :a-
. 't prAviorzoh«l  gicoioiiy na
V tF &t i H
| SWo0ja
i wyookodd
B ET S;SKi: T s !
I | 10-40 prak ZNtozczeii
1
0 [T ! 5 -y  r Zypadkmve zniszozenie
o  Dozklenin
-0 N E 1 2 -4 Fethe zniszozenio oszkle-
| nia, czesciowe zniszcze-
X nie ram okiennych, drzwi,

tynkéw i lekkich $cian
dziatowych.

4 2-4 L1109 Zniszczenie Scian -dziato-
wych ram okiennych, drOTi,
lekkich budynkow, uszko-
dzenie nawierzchni drogo-
wej.

5 L5 2 0.5 -1 Zniszczenie budynkow drew-
nianych 1 murowanych.
Uszkodzenie sieci elektry-
cznej. PrzcMréconie zesta-
wow kolejowych itp.

e 1,4 W granicach Zniszczenie Scian wszel-
roraienia kiego rodzaju, zninzOzenie
urzenia /w urzgdzen komunalnych,
granicach uszkodzenie mostow.
leja/*
Lnoiitd odkryci w ukryol/toh polowyut

I>o0>ipioo:";a*+ OcHbg ¥ Qiyo¢
"’*'&/,

\ 1<% *V V¢ : -

1 /0—10/ a / 3-8/ a
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Kolejnym wymogiem taktycanym dotyezadym wybOfU biidef/ii do
rozmieszczenia stanowiska dowodzenia sg warunki maskowania. Jak
Juz zaznaczono, stanowisko dowodzenia dywizji Jest obiektem
trudnym do ukrycia ze wzgledu na Jego cechy demaskujgce, z dru-
giej zas$ strony bedzie ono obiektem ze wzgledu na swoje znaczeni
szczegOlnie poszukiwanym przez nieprzyjaciela i to przy pomocy
wszystkich dostepnych srodkow rozpoznania. Z tego wzgledu wybra-I|
ne na rozmieszczenie stanowiska dowodzenia dywizji budowle powin
w maksymalnym stopniu elimlnowad Jego cechy demaskujgce. Przede
wszystkim budowle moga w znacznym stopniu ograniczy¢ rozpoznanie
wizualne - elementy stanowiska dowodzenia roranieszczone w réznycj
nie wyrédzniajgcych sie z otoczenia budowlooh, przy zachowaniu
dyscypliny maskowania Ju « Sytego porzadku ruchu ludzi w obrebie
tegoz stanowiska - mogn jsuacznie utrudni¢ Jego \rykrycie przez
nieprzyjaciela. Nie nalezy oczywiscie wybiera¢ do rozmieszc/eul.
elementow stanowiska dowodzenia budowli wyrozniajgcych sie
z otoczenia /charakterystycznych/ jak réwniez prowadzi¢ niewlac
clwe prace maskownicze, ktdre na przykiad dopro:7adzilyby do icilaj
ny wygladu zewnetrznego wybranych budowli i konselc.renojl Je
Zdemaskowanie 13/

Przy rozmieszczeniu stanowiska dobwodzenia trzeba mlec
takze na uwadze potrzebe przcclwdzlaSanla rozpoznania radioelek-
tronleznemu i termalnemu. Ot6z umieszczajac urzadzania zasilaja-

ce, wytwarzajace ciepto, wewnagtrz budynkdw mozemy skutecznie

m nm» gn m m mim Mminmmmmmm -- .- A m m [ ™ ym > Ans

13/ W czasie |l wojny Swiatowej siedzibe urzedu petnomocnika
Rzeszy na Danie, rozmieszczong w biurowcu koncernu naitoweg
Shell 011 Company, pomalowano na zewnatrz w nieregularne
roznokolorowo plamy co miato stanowi¢ o Jego kamullazu
I zamaskowaniu przed rozpoznaniem z powietrza a w rzeczywis-
tosci wyrdznito go z otoczejacych innych budynkow i u;aozli-
wito zidentyfikowanie 1 zniszczenie przez samoloty RAP,
Rajmund Szuba/iski "Egzekucji nie bedzie", MON 1973 s,93-90.
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ogjpuiiloziyd mozliwosci roapoisudiild tejpmalacgOis NaJltruiUiiol ;00"
przeciwdziataC rozpoznaniu rodioelektronlczncmil, 0ile rejo-
nach zurbanizowanych istniejg do¢¢ dogodne warutéil do ukrycia
systeméw antenowych, o tyle emisji fal elclitromagnetycznych
uicryd ele nie da. Stad radiostacje, gtéwnie Oredniej mocy
powinno sie rozmieszcza¢ poza rejonem grupy dowodzenia 1 innych
elementovi stanowiska dowodzenia, najlepiej w Kilku réznych
miejscach aby w ten sposob utrudni¢ umiejscowienio ich W terenl
I zlokalizoY/anle stanov/iska dowodzenia.

Nie celowym jest talczo przy rozmieszczeniu SD dokonywac
wyboru budowli potozonych na gtownym kierunku dziatania. Jest
tam 1 tiik dostateoaiile duze zageszczenie sit i SrodkEér/, moze
by¢ znacznie utrudnioi -h Slanov;r i stipi takze trudne warunki
przesuniecia stanowlst. mfizonia. Ponadto na tym kleruidiU
Intensywnoc¢¢ walki jesn -jwieksza, najwiecej tez auzywau-yCh
Jest Srodkéw walki /pociskow/ i1 dlatego istnieje duze rjrawdo-
podoblenstwo porazenia tegoz stanowiska, chociazby jsawet przy-
padkowe, Z tego wzgledu na rozmieszczenie stanov?ilska dowofizouia
powinno sie wybiera¢ budowle potozone w poblizu gtdwnego

kierunku dzia+aniel, nieco na uboczu*

2*2*2* Wymagania techniczne stosunku do..budoy/1+

nych do urzgdzenia stano”Ylska dowodzenia

Ochrona przed skutkami razenia r/spoéiczesnych Srodkor;
walki Jest problemem trudnym i ztozonym* ?Jjrodki razenia
konwencjonalne /klasyczne/ Jak 1 masowego razenia”™ swoim
dziataniem badz to niszczg obiekt/otaczajgcy osrodek/ a w raz
z nim ludzi 1 sx>rzet, baclz tez razag organizmy zywe bez :
nla otaczajgcego osrodka /np* srodki itrujg”cc, promieniowanie

przenikliwe/* Ta roznorodno$¢ oddziatywania tych Srodkéw wm



o optywmyym jo”/itaktolo 1 8to&unkm”™o nii“zyolt ry-\icx™Xt XX?acv7f. -]
Podobne wymagania stawiajg srodki konwencjonalne. Duzg wytrzyma-
tos¢ zapewnloé”™’ bedg budowle wzniesione z trwatycli materiatow

0 duzych wymiarach /gtéownie grubosc¢/ elementow konstrulccyjnyoh;
Te cechy powodowa¢ beda réwniez to, ze budowla taka odznaczac
sie bedzie okreslonym stopnico ochrony przed promieniowaniem
przenikliwym a takze cieplnym. Ochrona przed bronig chemiczng

1 biologiczng moze by¢é zapewniona pod warunkiem, jezeli SrodKki
te nie p”zedostana; sie do wnetrza budo\vll « powinna by¢ wiec ona
dostatecznie szczelna. Budov/le odznaczajace sie duzg wytrzymatos*
clg warunek ten w pewnym zakresie moga spetniac.

Z powyzszego wynika, Zej»*wymagania ochronne przed razacym
dziataniem wybuchu jadrowego, konwencjonalnych Srodkéw razenia
broni biologicznej i chemicznej majg wiele cech wspélnych, stad
ustalenie zakresu tych wymagan bedzie i™taseiwe dla wszystkich
przewidywanych d6 uzycia Srodkow razenia dla zniszczenia /obozwia'
nienla/ stanowiska dowodzenia rozmieszczonego w budowlach. Aby
budowle moglty chroni¢ przed skutkami razenia po”Yinny cechowac
sie odpowiednig wytrzymatos$cig konstrukcji. Przyjecie kryteriim!
tej wytrzymatosci mie¢ bedzie jednak charakter wzgledny. Jest
oczywistym dazenie do zapewnienia jak najw”iekszego stopnia
ochrony, ale budowle odporne na wybuch ja/lrov/y V7 piudccie zerowym
praktycznie nie istniejg, stad nalezy przyja™c pe”vne IYarunki wy-
nikajagce z ochrony. Uwaza sie, ze w v/arunkach bojowyeh dostateczni
ochrone zapewniajg ukrycia polov;e® « Odnoszi™*c
zatem stopien ochrony w/Y ulcry¢ do budowli /ukrycia w budowli/
powinny one wytrzymac¢ nadcisnienie 0,5-1 kG/cm”™ /5C0-1000 hPa/'N/VY,

co zapewnia bezpieczenstwo od fali uderzeniov;ej wybuchu jadrowego

15/Warunki bytowania i pracy. JOM WA\Ya i075, s.34 1 tabela i.
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ioAifo o /A QIMBY A CONOMC K6 io  Qijt TOXICHTO foCKsid
JO *@&G S;=>o0=iior*le pr/AHWABI=yoh wy?iikgau h”ikzio mozliwo
= 1 . 'm 1 A A - ] - - ]'3/.
lezeli ujx/ clqg- zr\siondénozyni, nCB ««rariKojii ;
-/ 1u/zliwr...".ol sie ozesoi budowli lUid
ul;;;yele;;; 1 powiilewlw po :snls:3ei60Biu, koB,struli:oj«

wic;’;’olm pow»lirwQ bye ;viclriM do przonioslenia odpowiednich
oholazoiij, ktéro wyi™osza;
N w hMdowlciOn o AJE>"miye™ § ¢ gji.eVOWRNIN X ACWVedin2A4™ C-
liozlyy kondygnr”oii n™u stropom ukrycia - 1500 kG/mZ;
-w Lanyo=>i hudowluch”™ w rjuleziio$ci od liciziby kondygnucyi
nad stropem ukrycia:
- przy dwéch kondygnacjaoh « 1500 kG/m?
¢ przy 3*4 kondygnacjach - 2500 kG/m2
powyzej 4 kondygnacji « 3500 kG/m2-
V niezaleznie od w/w wytrzymatosci na obcigzenia, ukrycia
pov/inny cechowac¢ sie odpornoscig na przebicie ich Scian
1 stropéw przez pociski i bomby lotnicze# Odpornos¢ ta
zalezy od grubosci scian zewnetrznych i1 stropow oraz od po-
tozenia ukrycia w stosunku do poziomu terenu# W wypadku
catkowitego zagtebienia ukrycia S$ciany powinny posiadac

najmniejsze grubosci:

Rodzaj Sciany Minimalna grubos$¢ Uwagi
murowana z cegty 64 cm
murowana z kamienia 70 cm _
betonowa 50 om przy betonie
zelbetov/a 25 cm marki nie mniej

szej jak 110.

16/ Informator do obliczania razenia obiektow bronig jadrowa
MON W-wa 19G8. s. 228- i 249.
17/ Ukryciem 7% danym wypadku moze by¢ cata budowla lub jej
cze$¢ wybrana jako ukryClo#
>8/ Opracov/ano aa podstawie nUBOV/NICe'WO BKTONOWE. Tu*a X. Kornite
Hrr *A F¥m nrif‘auy w”hm 1904 s .«=90-29C.



c/

Ideotyczng gtuhdoC powinny posikda<5 rowniez etsspy z
ze nad stropem musi by¢ warstwa ostono’va o grubos$ci min |m19/.
W przypadku czesSciowego wystawania stropu ponad poziom terenu
w/w grubosci, Sciany powinny by¢ grubsze o minimum 20J] a stropy
o0 100%, natomiast dla obiektu catkowicie wystaranego nad powlor:|
chnie ziemi grubos$¢ Scian i stropdéw powinno by¢ wieksza o miaii3;|
100% w stosunku do podanej ww/w tabeli* Najmniejsze @OPUszczo.
no grubosci scian wewnetrznych stanowigcych podpory stropu
powinny wynosi¢* dla muru z cegty * 51 cm, dla muru z iCan”enja
- 50 cm dla Sciany betonowej dO cm oraz Sciany zelbetowej - 25¢|
Konstrukcja stropow ukrycia powinna czyni¢ zado$¢ worunisora
nastepujacym:

- marka betonu nie mniejsza niz 170;

- najwieksze dopuszczalne wymiary w Swietle 5 x 8 m,

- zbrojenie o Srednicach 8-2G mm s miekkiej stali /ze
wzgledu na obcigzenie dynamiczne/, rozstaw pretéw zbroje-
nia gtdwnego nie wiecej Jak 12 cm;

- dtugos$¢ oparcia ptyty stropowej na Scianach zewnetrznych
nie mneij niz 0,7 grubos$ci Sciany.

PodkreSlenia wymaga, iz strop ukrycia powinien miescic
sie ponizej terenu, zbs rnzie niemoznos¢i ftcilcie™o usyt
e~ wystawaC ponad teren nie wiecej niz im»

Dla »upewnienia Tiarunkov/ ochrony przed skutkami broni
chemioziej, przenikaniem pytow promieniotworczych i Srodkor/
biologicznych ulirycla povyinny cochoiiad0 sie szczelnosScig pomiesz
czen. Okreslenie doktadnych wymagan w tym zakresie Jest proble-

mem trudnym /lirak Jest w tej chwili danych ha ten temat/,

vin i o mmmmmmmmmmMmammm mMm mMm m Mm — w

19/ Konstrulccla stropo6’? Jest zwykle betonowa, rzadziej murowe-



Najlepszym rozwigzaniem bytoby catkowite odizolowania ukryaia

od atmosfery zewnetrznej na czas powstatlego zagrozenia /s'iixzenia,
jednak w przypadku budowli jest to nieosiggalne, stad nalezy
dazy¢ do zmniejszenia mozliwosSci przedostawania sie szkodliwych
substancji do wewnatrz, aby nie dopusci¢ do skazenia ludzi

1 sprzetu, a w razie potrzeby stworzy¢ warunlci do opuszczenia
zagrozonego rejonu»

Ukrycia w budowlacli powinny réwniez zabezpieczac¢ przed
dziataniem sSrodkéw zapalaja.cych i promieniov;anlem cieplnym
wybuchu jadrowego» Warunek ten zostanie spetniony jezeli
konstrukcja ukrycia spetnia¢ bedzie wymagania ogniotrwatosoi
lub ognioodpornos¢i a budowle® w ktorych ukr™/oia zostang zloka-
llzowane, beda miaty przy.' ~iej klase ognioooiironn.esei""”
Jednoczes$nie nalezy Ce”yc usuniecia materiatdw pa3,nych
z najblizszego otoczenia ukrycia, gdyz miaio niepalnosol samego
ukrycia moze dojS¢ do porazenia ludzi z braku tlenu lub nad"laru
produktow spalania, jezeli oczyr/iScie daiy obiekt znajdzie sie
w zasiegu x)Oz4u"U, Z tego tez wzgledu is Voi#a oGt ta-Cuc szeuc
nos¢ ukrycia#

Wymagania ochronne przed |>romieniowaniem prueni’illwyu

wybuchu jadrot™ego okrywajg sie na o0go6t z wymagaiiiami ee.b.reny

20/ W/g przepisov! prnv/a budowlanego i polskich norm, rozréznia
sie pieC klas odpornosci ogniowej budowli i szes¢'klas o
nosci ogniowej elementéw 1 mntorlntéw budowianych» Wsréd
budowli wyroznia sle:» budowlo og:iiotr*valo /kituua '71'/
odporne /’'bV*/, ogmloDCtiro?uuo /"C"/, pllogu'iioccl'r
I nie ogniooolironno /"k**/; iatomiast e}en?cnty i malori--*y

bud owiano dzieli sie nui ogniotrwate pstogniot:-u/.c
/EQ/, ognioodporne /ED/, ognioochron /loty, r>§tognioochr fu-
ne /JEP/, 1 nie ognioochronno /EN/, llotodr badania ognlawej

odpornosci okresla PN - Gif3- 02351# Nor:uu::l uu'iaruu'ivi®’ ua*
PN 64B”~02850 1 PK/R - 02052#



prssed oi»ulem éjeodkovr IcoBvoiielouiiliiyOli i Tulll
Odpowiednia grubosS¢ Scian i stropc¢i uleréela, ralcs™/raalne vj danych
warunicacli zagtebienie, minimalna ilo§¢ otword™ 1 szczerbin
zapewnia ochrone przed promienio®Yanle™ przenikliwym« Przyjmowana
grubos¢ scian ukrycia Jako minimalna okreSlona W tabeli zapewnia
Oke 16-krotnie ostabienie dawki nromienlowania gammaole-
Uogdlniajac powyzsze rozwazania mozna stwierdzic¢? ella zapew-
nienia bezpieczenstwa stanu osobowego rozmieszczonego na stano-
wisku dowodzenia, a takze ochrony technicznych srodkéw dowodzenit]
niezbednym Jest, aby budowle /lub ich czesSci/ przeznaczone do
rozmieszczenia tego stanowiska chronity przed: bezposrednim
razeniem pociskow i bomb przyjetego wagomiaru, razeniem odtan?kow,|
razeniem gruzem zniszczonych budowli 1 odtamkami konstrulcciji,
uderzeniem iCali powietrza /nadciSnieniem/ spowodowanym eksplozjg”
promieniowaniem przenikliwym i cieplnym, dziataniem pytu radio-
aktywnego, dzlat¢miem skazen powietrza bolov/yml Srodkami itrujag-
oymi 1 biologicznymi oraz dziataniem ognia /ptomienii/«
Przedstawione wymagania taktyczno-tochniczne Jakie stawia
stanowisko dowodzenia przy prowadzeniu dziatan bojowych w rejo-
nach zurbanizowanych warunkujg Jego rozmieszczenie t/ budowlach«
Zakres spetnienia tych \7ymagan stanowi¢ bedzie o przydatnosci
budowli do urzadzenia w nich tego stano'viska? stad v, dalszej
czesSci pracy dokonana zostanie ocena ~v7”/aaoiv;0oaei ochronnych
istniejgcych budowli w Swietle wymagiui taktyczno-teehnicznych
dla rozmieszczenia i funkcjonowania stanowiska dowodzenia dywizjij
Ocena ta pozwoli rowniez na okresSlenie najbardziej przydatn™ch
budowli do ich wykorzystania na rozmiesze zemwe stanowisgca
dowodzenia

21/ Dla Scian nieostonietych w przypadlcu zagtebienia ulnryeia
wspoétczynnik ostabienia wzrosnie wielckrotnie«



mozdzi ¥ il

OCENA VfLANCjy/05CI OCliaONNYCH BUDOWLI W ~V/IE?LS T/TOGAIy"
TAKTYCZNO.-TECHNICZNYCH DLA EOmiaSZCZENIA | FUNICGIONOV/ANIA.
STANOWISICA DO;70DZENIA DTOIZJI

Pod pojeciem "witasciwosci ochronne” budowli nalezy rosu-
mieC z wojskowego punktu v/idzenia te ich cechy, ktore w okres-
lonym stopniu zabezplecziojg przebywajgcych wewnatrz ludzi /lub
sprzet/ przed skutkami dziatania roznych SrodkOw razeniae
Z przeprowadzonych w uprzednto rozdziale roOTazan oraz danych
zawartych w dostepnej literaturze przedmiotu wynika, iz na tak
pojete witasciwosci ochronne budowli gtownie skiada sies
a/ odporno$¢ mdchaniczna /ochronna przed skutkami dziatania

fali uderzeniowej, przebicia pociskdbw broni konwencjonal-

nej, rakiet i bomb/;

b/ szczelnosS¢ konstrukcji przede wszystkim ze™?netrznye”™. prze-
grod budov7lanycli /ochrona przed skutkami dziatania broni
chemicznej, pyto™f promieniot™vorczych i Srodkow biologicz-
nych/;

o/ stopien ostabienia promieniowania przenikliv/ego;

d/ odpornos¢ na ognien /ochrona przed prcmienio”vaniem cieplnym
I Srodkami zapalajacymi/«

Na witasciwosci ochronne istotny wplyw v/ywierajg rowniez
cechy maskujagce budowli, zapei./niajaee podwyzszenie ”~zywotnosci
wojsk oraz sprzetu i urzadzen rozmieszczonych v, budowlach.””’\
3*1« Czynniki okreslajgoe v/l1aSciv/osci ochrame bud ov/11

Aby nozUH byto ocenié¢ ~viaSciwosci ochronne budov/li nalezy
rozpatrzy¢ czynniki, ktore to wtasciwosci okreSlaja* Kazda

prawie lub zespdét budowli wystepujacych v, rejonach zurbanizo-

1/ instruleeja o meoskowaniu wojsk cz*' 1l11* MON 1077



I vi™MasciwosSciami ochronnymi«
Zatozy io odz

- rodaaju budowli i -jej typu konstrukciji;

N wymiaréw olomeatow konstrukcyjnych;

« matorititu 2 ktorego budowla jest wykonana;

- usytuowania /w odniesieniu do poziomu terenu i do
innych budowli /oraz nietadu przestrzennego budowli«

V/ budownictv/ie v/yrbéznia sie dwa zasadnicze rodzaje budowi
oiirtowle Inzynierskie 1 I+uf|yn|ci2(, Do budowli inzynierskich
zaliczs sie budovilo stuzace potrzebom produkcji, komunikaciji,
tacznosci, rolnictwa, gospodarki komunalnej oraz innych dziatéw
gospodarki norodoxvejj Do budynkéw natomiast zalicza sie budynki
mlosakalne, przemystowe; uzytecznos$ci publicznej i inwentarskie.
Puakojo oba rodaai budowli sg rdézne« Wvlvyodrebnionej przestrzeni.
budowli InzyniortSicich moga tdbywso sie rézno procesy technoio-
giozne; budov;le inzynierskie irogg by¢ podporami podtrzymuja-
cymi roznorodno urzadzenia i aparature badz same stanowic
elementy skladowe urzadzen przemystowych i terenowychB/-

W przecliwienstv/ie do tego podstawowg funkcjg budynkéw jest
zai~ownicnie v/arunkéw do statego lub czasowego przebywania
w nich ludzi lub zv/ierzat« Z okreSlenia funkcji obu rodzaji
budowli wynikajg ze do rozmieszczenia ludzi, sprzetu i innych

urzg-dzen, a ¥ tym wypadku do rozmieszczenia elementéw stanowisk.

2/ Budowlg nazywa sig¢ obiekt nieruchomy powstaty w wyniku dzia-
talnosSci budowlanejy‘'Wyodrebniony w przestrzeni za pomocg
przegrod budov/lanych, trwale®potaczony z gruntem i stanowig—
cy skonczon”; catos$¢ uzytlcov,a« Budowle dzieli sie na budowle
inzynierskie i budynl®i« Budowlg inzynierska nazywa sig budo-
Wle C!ood2|emnaz, naziemng lub nadziecing stuzgcg potrzebom

ukcji, komunikacji, energetyki, gospodarki komunalnej
rolnlctwa Budynicami iiazyv/a sie budowle /w zasadzie nadzietuj
ne/ przeznaczone do statego lub czasowego przebywania ludzi
iub""zwierzg;t* Podano za Leksykonem Naukowo-Technicznyme
V/yd«Naulc« -tech« W-wa 1974 S« 44«

0/ Budowlg inzynierskag jest np# piec hutniczy, rurocigag, komin
labryor.ny, cwipora wodna, most a takzeis pas startowy
na Ciznsl\U por*»0*»Qjj  i»ljuel , autos
przyczotek moutuv/y« Budowlq Inzynieryjng jes v rowniez kopal-
nm /' *Cizi %iAS ozy eu;;r/.yii:OW» ri(ri9Pii9,koksownia lip,/



dowodzenia, nadajg sie giovinio bviayxiki, one bcnviem zapewniajg
"dostepng przestrzen" tvev/natrz bndowli, Natoniast budowle inzy-
nlersicie w wiekszosci takiej przestrzeni nie zapewniajg a icb
konstriLkcla nie zawsze tmozlt rozrsieszezenie czesokolwiek
wewnatrz nich. Niektore z budowli Inzynierskich, takich Jak
tunele, przejScia podzienne itp, w.ega byo iwkorzystano do roz-
mieszczenia elementow stanowiska dowodzenia, Bioragc Jednak pod
uwage fakt, ze ilosSC wystepujgcych w rejonach zurbanizowanych
tego rodzaju budowli Inzynierskich Jest stosunkowo niewielka
/w poréwnaniu do ilo$ci budynkéow/ a ponadto budowle te moga
charakteryzowacC sie witasciwosciami ochronnymi zblizonymi do
typowych budowli ochronnych /schrondéw/ stad przedmiotem dalszego
zainteresowania i rozwazan w pracy beda gtownie budyakl.

Kazdy budynek sktada z szeregu elementéw budowianych,_
ktore we wzajemnym powigz.r -i tworzg Jego ustrdj konstrti-kyjnys .
Na podstawie rodSalu tego ustroju i wymiaréw elementow konstruk -
cyjnyoh mozna bardziej lub mniej szczegétowo wniosko.;adb owtasci-
wosciach ochronnych budynku. Oczywiscie trudne bytoby anntizowad
kazdy budynek z osobna, stagd celowym Jest dokonaC podziatu ‘ee-'yn-

kow na odpor/iednie grupy. Podziat

na ustréj konstrukcy mdc ' oric-
kresu budownictr/a nie ws I ><sdb ce ¢o
takief™o 'V G tyrCj X cipc\vrir.de.-
Jagoy pitriobolia do 00y cdoi cc'ir V-.-"ir!
budynkéw do rostiies2nKcenir*. stnriov/.icl:n dc\7cdcc.cir vAC.c-y
podziat tm nastccujricc t
4/ Zob"* ZencskylcoOWTjki™ nadir®vnici™rc cy,6L:io
i Aroli» W-wa IDGG roiidr;,, Inzynierii Lagive™ HIND
Budownictwo Betonowo« 'roln 10« v7yd« Aricndy 1964« !lond!-..i:"i
Pi Pawtowski* Budownictwo Ogolne« ¢om 1« [iVN \7/—\rc ro:"-"*rir

l.
5/ Poilzic.! budow?i n r sotgcznik nr vl



Im Budynki 0 &danBh rcan,dn mayxsiyai & io huCyruiig

2*

Sciany nosne zewnetrznjs A niektdre vievmqgtrzne/ o dostatecznie
wytrzymatej i jednakowej stridctnrze /budo\7ie/ zdalne sg do
przenoszenia oproécz ciezaru wlasnegOj, x/szystlcich innych
obcia”zen budynku* Do tej grupy zalicza sie budynki murowane
z cegty, kamienia', drobnowymlarowych bloozkov; i pustakow
betonowych réznych typow oraz budynki wykonywane z betonow
uktadanych w deskowaniu bezposSrednio na budov/le /betony
wylewane/* Budynki masywne odznaczajg sie dobra; sztywnoscig
przestrzenng, elementy nosne pracujg, tutaj jako ciggle, stad
naruszenie ich konstrijukcji w pewnym, okreslonym stopniu - moze
nie naruszy¢ rownowagi statycznej budynku*
Budynki o konstrulco.ll nosnej szkieletowej - sg to budynki
posiadajace ustrdj kons. koyjny w postaci przestrzenncgo
uktadu sztywno ze sobg, po - zonych elementé'r pionowych /siu«-
poéw/ i poziomych /podciggéw, belek/ oraz skosSnych /rygli/
z wypetnieniem pomiedzy v/szystkiml elementami* O wytrzymatosci
I statecznosSci tego rodzaju budynkow decyduje wytrz/malc$o
zespotu konstrukcyjnego slunov; i belek dzwigajgcych wszystkie
obcigzenia - czyli szkieletu, ktdéry stuzy jednoczesnie do
op¢ircia Scian i stropov;* Sciana jest tu wiec tylko przegroda,
oddzielajg.cg poszczegOlne pomieszczenia od siebie lub przes-
trzeni zewnetrznej i spetnia role izolacji cieplnej i akus-
tycznej, a tylko M niewielkim stopniu role statyczng - dsv/lga
ciezar wiasny oraz przenosi sity poziome /np* parcie wiatru/
na szkielet*

Szkielet budynku moze byé staloivy lub zelbetov/y /wgrkonywax
ry na miejscu budowy lub montov7any z prefabrykowanych olomon«

tow/, Wniewielkich budynkach mieszkalnych i inv/entarskich -

gtdv/nie na v/si szkielet dr-" vy..- F
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0 nMccll ZVPIV? e M;or*ilo 1ALyDKY Tiixodzlfaljic
ViyY w salch;;uaol3 pre:Ta™avyl:MOji, ktoryot» gotov/e eleiuenty
*Oji, IPF Apr,CM  eS<iiaw* »/fcired rodzaju IQOAtYS

o/ 5-y:Py wiloliCC-IA.oUOWO r-ow.tov;a;o AM plaor* ljudowy z uprzcdaio
v;y:in>nrs-yoh vijtzvMinvCQOh preial>ryUaoli oleme-atév¥ ~oian i stropow
cv;.C;:.r,rQCh dostoG cwanych do oicrosicnego ¢aodulu hudowlinego«
Paty™wnod6 p;r:3Cstrnonnc tych hudynlcow jest uoSe dnza szczegot-»
. to prsy t -mowr.niw wlcnoow i;clhc towyoh tge ssgcych posssogo-«
golnc tlohl “nno™ BXol:t to wykoiiywane sg z réznego rodzaju
PoVONWV Hiserd 0 urMony«-C po> M/aw*i e zidZji.olecon.| gazo**
aotoU;™ aotou puxolisowy karamzytowy Itp#

h/ budyniit wielkopiiytowo sktadane z gotowych ptyt o wymiarach
odpowiadajacycli zv/ykle wielko$ci jednej izby# Konstrulccja
tych budyniiidw sktada sie z prefabrykowanych ptyt sSciennych
I stropowych potgczonych ze sobg na obwodzie w sposob odpowiod*
nio Eiocny™ najczesSciej przez spawanie zabetonowanych na kra-
wedziach ptyt ksztattownikéw» V/ ten sposéb w budynku tworzono
sg, rodzaje skrzyn konstrukcyjnych o sztyv/nych przegrodach
pionowych i poziomych. Ptyty majg bardzo rdozng konstrukcje
pozY/alajgog, na wznoszenie budynkéw do 10-11 kondygnacji nad-
ziemnych”™, Kazdy budynek wielkoptytowy pracuje jako konstruk-

cja przestrzenna, ktdérej elementy potgczone w weztach przeka-

/ Yoo ezyeiorii P/N, Dudownictwo betoriDv/o# Tom X
*t* VUMY S# lid 4119,



zuja sity 1 momenty od obcigzen. Decydujacy wp>yw na sztywnosc
przestrzenna tych budynlcOT? moja uszty”Ynienic poziome i pionowe
do ktorych w tym wypadku zalicza sie wewnetrzne sciany
konstrukcyjne przechodza™ce przez catg wysoko$¢ budynlcu oraz
ptyty stropowe. Z tego wzgledu uszlcodzenie iTszty™7nien a gtow-
nie wezlow moze naruszyC rownowage statyczng catego budynlcu

1 spowodowa¢ jego zawalenie.

c/ budynki z prefabrykowanych elementéw przestrzennych wykonywa-
nych w postaci prostopadtosciandéxv odpowiadajgcych wielkoSci
jednej lub kilku izb. Budynki te sg dalszym rozwinieciem
konstruiccji wielkoptytov;ej w kierunku stosor/nnia coraz
bardziej scalonych elementéw konstrukcyjnych wykonczonych
w maksymalnym stopniu & zaktadach prefabry’ od wzgledem
statycznym budynki te majg cechy zblizone do budynkov; wiolkc-
ptytowych, przy czym sztywnoS$S¢ poszczegoOlnych elementow

przestrzennych jest bardzo duza.

4# Budynki o konstrukcji mieszanej - to budynki w ktorych wystepuja

potaczenia roznych konstrukcji. Pod wzgledem statycznym moge,

tego rodzaju bedg budynie! mieszkalne szczegdlnie v. budownietv/ie
wysokim Wystepuj%ejako konstridccje S:kielotowo-:-d:ytofe.
WystepowaC tez moggq *arstrukcje w ktérych szkielety sg mieszane
z konstrukcjg murowami w poszczegdélnych kondygnacjach™ a tahko
konstrukcje o szkielecie wewnetrznym /ter-, konstrikcjo pol*-
szkieletowe/, moga to byé takze konstrikejo wielkohloktrne

i ptytowe wielkobl owe i murowane,itp Najv/iecoj od:;ian i typé
tego rodzaju konstrul®™eji spotyka sie w budownictwie przemysto-
wym. Wzgledy tartrzymatoscicv,e i statyczne tego rodzaju hiCymca®!

n y- - ~f ™

sg r0zne, zaleza



najCiBMaclel do fiioj byo odiX™e N R 'idA

w budynku tego rodzaju jakas konstrukcja nie doninuje'j wytrzy-
matosC nalezy okreSlac dla kazdego rodzaju konstrukcji oddziel
nie.

Budynki o konstrukcji trzonowo-llna'roi.il - to budyniii w ktérych
podstawowe obcigzenia od ciezaru witasnego i obcigzenia uzytko-
Wego przenoszone sg przez trzon i ciegna linowe przechodzace
przez krawedzie stropow na obwodzie budynlcu i odpowiednio
zakotwione w trzonie, “y budynkach tych, z-wanych "wiszgcymi”

/"0 stropach wiszacych”/ zostaty wyeliminowane catkowicie
podparcia stropéw w postaci Scian i stupdéw, i“ciany sg tutaj

przegrodami izolujgcymi od wptywow zewnetrznych oraz odgradza-
ja poszczegoOlne pomieszczenia, Budynki tego typu sa closo
wrazliwe na zmiane ukladu statycznego, uszkodzenie ciegiet
minowych powoduje naruszenie rownov;agi statycznej i za'wale-
nie budynku, przy czym rodzcaj tego "zawalenia"™ w tym wypadku
moze by¢ charakterystyczny; poszeze6lno bowiem stropy po
prostu "zsung" sie po trzonie. Konstrukcje trzonov;o-lin-owc
stosowane sg od niedawna, jednak mozE?z nimispotkacC sie

dos¢ czesto, szczegdlnie w budowlnlctwis ui-.ytecznosci publicz-
nej /hotele, biurowce/.

Analizujac réznorodnomkonstruiccje budynicow i dokonujap
ich oceny nalezy stv/lerdz:loj ze nc”istotnlojs?3yli csynnilciem
olcreSlajacym aviaseiwoaoi ochronne 'budyniciyv; wymiary lionstrvL*!:
cyjne ich elementow a gtov/nie acian i stroyov/ w potaczeniu
z materiatem z ktdérego wykonane« Jezeli chodzi o grnhoié
/a tym samym wytrzymaloéd/ acian”™ to wc wszystkich grnpach
budynkow jest ona do$¢ rézna tak, jak rézna jest ich strriitr-

ra 1 technologia wykonania#



W i»udy ovlc™yQli z oegiy”~grubos¢ Scian ilczon.,.
Oost w cegtach”™ Dla $cian no$nych najmniejsza grubo$¢ wynosi
1*~2 cogSiyj za$ ula Scian dziatov/ych » 1 cegta* Grubos¢ ta nalo-
zy gicv.nlQ od wymogoéw statycznych oraz cieplnych i akustycznych:\/
Dudyrdci murowane starego budov/nictwa v/ykonywane byty wedtug
zasady tak zwanego pogrubiania Sciany o po6t cegty liczgc co
dwie kondygnacje w dét/a dla najwyzszej kondygnacji przyjmujac
grubos¢ 172 cegty /ze wzgleddéw cieplnych/* Dawato to w efekcie
grube Solany /mury/ najnizszych kondygnacji. Obecnie w budyincaeh
murowanych w zasadzie nie stosuje sig Scian nosnych o grubosci
wiekszej od cegty a Scian dziatowych 172 cegty* Podobng
grubosciag, Scian odznaczajg, sie budynki murowane z innych drobno-
wymiarowych elementow. Trzeba jednak podkres$li¢, iz stosowanie
cegty w budownictwie ogranicza wysokos$C budynkéw murowanych
do C-S kondygnacjiyU wyjatkowo do 10 konclygnaoji* Grubos¢ Scian

V/ zalezno$ci qu kondygnacji przedstawia tabela nr 3*1.

Tabela 3*1
f 3 PSS H2 RN /S5 BEYS 3
I .
i tioaay&na- | “~«iana aowneti-a- ©0lana n@w«  Solona dzialDY/it
i odle liczD- 1 netrzna /nic obcigzona/
:II aa od "ory | Ciii 1 cegta cm cegta cm
I T i 25 1 25
I £ 0 38 1 1
I xR b a 88 i i or* i 25
i LLLE S T B TP T 1 38 1 25
1 Y J 2 [ 51 | 15 38, 1 25
I o -
i v 2 i 51 2 51 1 25
ARV 2 51 2 5i 1,5 38
L |1 -
H VX 1 20 64 | 2 51 1,5 38
i VIl 1 25 j 64 j 2 51 15 38

« . . , —-— _— - .

d/ V konstrukcji #»urCAvanyol z ceg”y zav/arto

V<
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" 1 2.3 j C4 1 2 51 1,5 38
X 2.5 i C4 2 51 15 38
JI]I Piwnice 2,5 ] 64 2,5 64 38

WcLfia; Wymiary odnoszg sie do cegty znormalizowanej*
Stosowana dawniej cegta byta o 2 om diuzsza, stad grubosé
muru dla tej cegty wynosi: 1 cegta - 27 cm i odpowiednio”®

15 - 41 cm; 2-55 cm, 2,5 - 09 om itd*

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze grubos¢ Scian
w budynkach murowanych z cegty mozna z duzym przyblizeniem
okreslic na podstawie ilosSci kondygnacji budynku /jego wysokosci/
| tak; przy budynkach o dwoch kondygnacjach grubosS¢ Scian zewne-
trznych bedzie wynosi¢ 38-41 cm, przy szesciu kondygnacjach
51-55 cm, a ponad 6 kondygnacji - 64-69 cm*

Grubos¢ Scian monolitycznych zalezy przede wszystkim od
technologii ich wykonania, stad przy Scianach ubijanych i wibro-
wanych stosuje sie grubos$¢ rzedu 25, 38 1 51 cm* Podobng grubos¢
moga mie¢ rowniez Sciany wykonywane z betonéw jamistych* W przypadj
ku zastosowania $cian monolitycznych z betonu wylewnego miedzy
ptytami ocieplajgcymi —gruboS¢ tego betonu jest ograniczona
w zasadzie tylko do wymagan statycznych i praktycznie wynosi
10-15 cm, natomiast ptyty ocieplajgce /gipsowe, gazobetonov/e
I inne/ mogg mie¢ grubos¢ 5-10 cm* brednia wiec grubos¢ takich
scian wynosi 2530 cm* N

sciany w budynkach szkieletowych, ze wzgledu na to, ze nie
przenosza zwykle obcigzenia uzytkowego wykonywane sg najczesciej
z materiatbw o maltym ciezarze objetoSciowym i dobrych witasciwos-

ciach oieplno-akustycznych* Sg to réznego rodzaju pustaki cera-



lie V@O VA N e OCii--, S ¢.CVO*OW 7NINMO4*
ptyty warsuv&T/0 ivpv Crjb?.'j togo ypu sc”an \vy;0si ">/AKie » -
A/ niolctoryoh v/yp;ul:~ro’; rC er.;/, Spoc™iilny*.. roclisn™Oia
tego roizzMOu l:onstruliojc,c:i, s ezcs6lnie w budyiiliach uzycoc”u”$oi
putlicziiOj /bim’ov/cc, uoray hen(Uov;o/ sg Sciany ostonowe /vzv.\
"kurtynowe”/ wykonywano V postaci ptyt izolooyjnych o stosunkowo
niowieliicj gruboici /ptyty warstwowe gazot“etonowe, metalowe
z ocieplenieBij, drewniane, warstwowe szklane itp/ lub z ram ze
szklera zawieszaHyCk do stropow poszczegolnych kondygnacji®
Wytrzymato$s¢ mechaniczna tego typu Scian jest oczywiscie niewiel-
ka w porownaniu do innyon rodzajéw Scian.

W konstrukojacli ptytowych grubos$¢ Scian zalezy od pmyj™t ,
technologii wytv/urzania ptyt« Grubos¢ Scian z blokdv/ wynosi
najczes$ciej 40-50 cm,'natomiast grubos¢ ptyt w zaleznoS$ci c. ic.
konstrukcji zawiera sig w granicach 25-30 ijciany” ich
tura i grubo$¢ W konstrukcjach mieszanych jest rdozna, w zaleznosci
od wystepujacej konstrukcji, natomiast w biidyiilcach o konstrikoji
trzonowo-liniowoj stosuje sig wytacznie Sciany ostonowe#

Drugi problem v/yraagajacy szerszego naswietlenia z puiiut®
widzenia witasciwosci ochronnych budynlcow, ktére ewentualnie
mozna wykorzysta¢ do rozmieszczenia stanowiska do;vodzenia to
konstrukcje stropéw# Ot6z wo wszystkich grupach budynliow na ich
sztywnoS$C przestrzennva i wytrzymatos¢ bardzo istotny wplyw majrg
stropy# Stropy bowiem przenoszg obcigzenia od ciezaru wiasnego
oraz obcigzenia uzytkov/e na inne elementy nosSne oudynicu, ja’c
rowniez stanowig izolacje cieplng i dzwiekowg pomiedzy poszczogol-|
nymi kondygnacjami. lionstrukcji stropéw jest dos$¢ duzo .

v M mmmmm mMm mMm mMm mMm m mMm m

10/ Szerzej konstrukcje ptyt omawia wydawnictwo Komitetu Inzyn:"a-
rii“PAN. Budownictv/o Betonowo Tom X# *'Arkady” 1964« s.l14-liv.

11/ Zob.Tatyot Pawitowski; Budownictwo Ogoélno# Tom I# PWN W-wa

U# Y W
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/ .. riiunach/”™ :...tori:: A" ti“r~ch na:.o7;oi™oiej strop:/ sg

viyNO>yW/,.0 tli Vv t: »/ct crr*.. M/iojif> roticoj'’»™ pUov
B *ERCIAL Uil i, itv,0" wwytrifiyi-y

"1 oSciowy;** N Poza oiozcrc.;, %Zr3*y* przenosi oljcigzenie uzytkowe ™
Wlellioi¢ ¢030 a.cir,nor...c ; a*m. *2{
- dla judyrdiéow laioszkalnych ISO kG/m , przy czym diu stropor.
nad piwrsicar.id 200-300 ::~MA*™;/dozeli w piwnicacii wykonuje si®
sclirony v i I e tviolko$ci obcigzenia yak podano na
SvatVe A .U N
- dla uadynlcov; uzytecznos$ci pui=>licznej 300 KG/m2 a lyiccej,
- dia budynkow przooiysiDY/yck 300-1200 kG/'m‘Q I wrice™ !
V/ zaleznosci od przoznaozeriia*

Nu wytrzymatos¢ stropor/ decydujacy wplyw wywieraja av
zasadnicz6 parametry: wysokos¢ konstrukcyjna stropu /graboac/
I jego rozpietos¢ /odlegtos¢ od podtrzymujcicych podpcér/o GruL .Sv
stropoéw w budyniwack mieszicalnych i uzytecznoSci publicznej nio
przekracza nc ogot 30 cm. W budynkach przemystowych grubos$c
ta moze byC nieco wieksza w zaleznosSci od przeznaczenia budynira
I przenoszonych obcigzen i nie przekracza zwykle 50 cm. WV wypi.uki
przenoszenia bardzo duzych obcigzen konstrukcja stropu moze byc

utozona na specjalnych belkach nosnych. GruboSC najczeScie]

spotykanych stropdéw przodsta"wia ponizsza tabela:

Tabeiéi 3«2
Q

Elazwa . Stropy prefabrykowano
onstru- I ) :
kcji oo BMS 1 I« Dli hz
stropu B b 1
Grubo$¢ 10,15 &L~0 1820 30 21 1 21 . 22 2%7
Om 0 23 . J
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4 XKLjy "+ S oVi upow ,t o _ip,pf
V. .C o> X,, [N N rodziaju kot)si,ru;.c/i
ddspietoidé scwiera &> . ao006 czerokicii griiidojic;i i wyaod. oC

¢i™G 0. cs. 22 fij P-ay czym pi“ay rozpi<jCozcl-no]» MI.rnpow {oma.i ( K
SuOouzG sz<j zwwyclo ;:&natx-ul:c”o sprezone, Nnjczgticiej wystepujac
roap-i.Sis~rroow to 250 la <o G m. Nalezy podlocesli¢c, ze
pOakrw * o™ o0jC  *>RDowy a ioJi wysolcoso  /srulioiscify®
okrotilOiia saleznosc; priiy iiiiiiejszej rozpietosci stropu

pOvrzeUiaa G/st jego «'narejsza gruMOSé» ze wzrosteni za$ rozpii®tos$o
rosaro oczywiscie jego grubos$¢« Ka to zasadnicze znaczenie szcz®
goin>e przy wysokich hadynicaohj, W ktorych dla zmniejszenia ohoir®
zon konatruiccyjnychj, dazy sin rr.inimalizowania rozpi**tosci
kivropov/®, W jednokondygnaoyjnych hudynkacli przemyst.owych
cz<”sGiej wypu ha.lov/ego/ strop moze hyo catkowicie wyeliu.inowany

iui;lEcja jost x>rzojeta przez odpowi»« przekrycie /ustr'»/
ciachowy/ o roznej kpnsti"ukcji zapev/niajgoel cz<jsto jednoczeS$nie
oSwietlenie wnetrzae

WsSrod czynnikOT/ okres$lajacych wiasdciwosci ochronne istotne
znaczenie ma usytuowanie budynku w stosunku do poziomu terenu#
Rozpatrujgc ten problem nalezy stwierdzi¢, ze budynkow, ktodre
bytyby catkowicie zagtebione w ziemi praktycznie iiie Sa
natomiast zagtebiono ich cze$ci —piwnice* W budynkach mieszkal-
nych piwnice sa jednokondygnacyjne /rzadziej dv/ukondygnacyjno/
najczesciej zagtebione czesSciowo, tzn* strop nad piwnicg znajduje
sie na pewnej v/ysokosci od otaczajacego terenu* Piwnice catkowiciel
zagtebione, gdzie stropy znajdujg sie na poziomie otaczajacego
terenu lub ponizej® mozna . e spotka¢ w budynkach starszych/

a takze v, budov7aictwie przemystowym,

13, Spotyk.nnc budowle catkbwioio podzlemno jak np* dworce kolom
J KREg--<«<yA*<i'1*].D*/0] saA.0 »du,'7»visivowe itj'» pomiiiio jorni*-!—
N et N, Voo W Aszy YGVzw Naci pndMA*vziioj zOAiezone uby, o

w*uowll mwy*iit,j folon e



N1 r>rzev{azniQ Jako ntoui-Jitycaiie
a ko'ior.u /luk Krro'vauo k Icc.raieair,, oegty - w si.arszyia kU(lov/nic~
Ov/lo/ \ r,;.0;-téx-yc;. :i;'K7;-nv;;..Cli />i.vyy str.byoh gruritach i du*yin
-' eeci... avCary;;; ;;ir;a./ .aagi> kycC ono. Grukoii¢ Scian piwnica-
g Cl *03w tg ) krnuf-“gur~o™t budypku
/cuw:y:.. c™io vl m'.-dcv,:'i/. Nnicaencie”™ spotykana wysokos¢
piw.;.c \vy,;Oki i,IC - 2.G0 -.ainanoaoniu sg na ogc¢i o laatych
e N T.CK /tsw. pi.;.*lIco iDkntorokla/ odgrodzono ol siekie

posok; ;ip, przer, ¢oi.inki dKinioy/o z cogly - or.esto

cienko!cdcr.nc ply-y keto-iowo itp. Czg&c piwnic oioze

v

v, Jako gr.rr.zo na pojazdy anjcz.isoio.i 0 pojeronoaci
,aockéd/w osoorwyc-;'. /iG-4Q in™ powierzchni/. Garaze talclo
-0NV', spotkaC aagwycn.Tj w ‘rodowniotTii© nislfiio /raaksymisis do
N A T

noiyr.kack uzytocr.nfiaoi pnolicznoj, jak toz budyiikacli

. o-rjoh piwnice ja£z=<iiiiod jediny - dwie, rzadziej trzy
1V k-ondygnaoji liczgc w doi. IConstrtécoja™ oian tych piwnicj
- ).,,u/orw. do joinn w hudynliach uicszkainych, podoknie tez
ksataitujo sig grukos¢ Scian. Ze wzgledu na przeznaczenie plwuic|
/magazyny, garaze, pomieszczenia socjalne itp/ wystepujacych
V/ kiidynlwch tego rodzaju, charakteryzujg sie one na o0goé6t
rozlegtymi pomieszozeniami oraz stropami 0 znacznej wytrzyma-
tosSci, szczegdlnie w budynkach przemystowych, w ktérych na
stropach moga znajdowac¢ sie urzadzenia przemystowe, Do piwnic
tego rodzaju /a szczegOlnie magazynéw/ moga cyd pi“"zygotowane
dojazdy pozwalajagce na swobodny wjazd i wyjazd pojazdow tran-
sgo)ctoovrjoli besposrednio do i z piv/nio*

Na v/tasciv/os$ci ochronne ma rowniez wptyw ulctad Iconstrulc-

cyjny hudyrdtu™ Kazdy hudynolc Jest uictadem przestrzennym, slcta-

dnjry=3 z olc-cntéw zespotow pr



Q0. M e g e jak to» Dbcigzenia zewiigtrz*
srr s ez 35w o TSt e vttia, 1OStata ol)liozona /up* parcie
wiatru”™ akcic”zenla V" tkowo/v Jak juz ~sprzeaulo zazMCzonOj

Uo jistotnicjszy**;i v;™<ucutai;a linzCogo t™udynku sg Sciany /stupy/

pociar-;t + stropy v;»ajor*mie ze i“oha. powlaza.ne, W zaleznos$ci od

spojoku to-o wzajowue”™0 powigzania oraz usytuowania Sscian

*j0S*a'Ck W stosunku do osi pousfruuric® i“udy™uwlj Nisozna wyrédznia

«wi; Sypujace uktady konstrukcyjne *&Dyiii.oov//\

r/ uktaa podiuzn-y - w ktorym sciany nosne /lub podciggi/ sg
;s ytuc-v.'ane rownolegle, a stropy rozpi<gte prostopadle do osi
pourwinej uuuynku,®
Uktad ten odznacza sie duzOv sztywnoScig podtuzng.. celu
jednak zapewnienia sztywnoSci poprzecznej stosuje sii dodatko-
wo usztywnieniu poprzeczne w postaci Scian /przepon/ kiosng-
cycl; przez cata szerokos$¢ I>viclynku;

V ul:tad poprzeczny - v, ktorym Sciany nosne lub podciggi/ sa
Us ytuowra*e prostopadle,a stropy rozpieto rownolegte do osi
podtuznej budynku” Sztywno$¢ poi3rzeczna tego ulitadu jest
bardzo duzuj zwtaszcza budynlcow diugich /w ktorych diugosc
jest 2-3 razy i wiecej wieksza od szerokosSci/, natomiaso
usztywnienie podtuzne zapov/nia sie specjalnymi usztywnAoniama.
/role te czesto spetniajg Sciany klatek schodowych/;

c/ uktad krzyzowy - w ktorym Sciany nos$ne lub podciggi sr™ usytuo-
v/une zarowno rownblOglc jak 1 prostopadle do osi podtuznej
budynku, a stropy oparte s na obwodzie. Ulctad ten, jezeli
chodzi o sztywno$¢ tgczy zaloty poprzednich;

d/ uktad mieszany - uktad o dowoinym~zestawieniu uktadéw podiuz-
nyclio,m poprzecznych lub krzyzowych, zachowujgcy duzg sztywnosc¢

we wszystkich kierunkach. N N

16/ Norma Budov/lahg, PN-G4/B. « 03252.
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pe2na, jniso ze liie irrzgled-nlc sm tv ni.oj dyrsOT.-lozHoso odd2ia’;y-
wanin roznych arodkor razenie, nc hndynlci, I'tére te drcdlcl 'r teg
mierze raa™g decydujgce znaczenie. Dlatego, ahy o’credli.é przydat-
no$¢ budynkédw z punlctu widzenia ich odpornosci nalezy odpowie-
dzie¢ na pytanie; Jak noga lub beda zachowywaé sie poszczegd’.no
rodzaje i typy !constridocli.;roznych budynkéw pod dzi.clanlen
réznych czynnikow’ /obcia-zen/ powst.ajgcych Jako elJokt dzi.o-lani.a

roznorodnych arodkOAV razenia?

3,2. 0Odnornos6 mechaniczna budowli
3,2,1. Dziatanie fali uderzenl&we.i na budynki

Jak wiadomo, dziatanie burzgce fali uderzeniowej poohod.zi

Stad, zo napotylau™*"  swoj drodso jslilolco™.vle.":

ta wywiera na nie ezne olénienie., lctércs™ wartosé? ;cie"l
przelcroczy okresloMii; ¢(granice powoduje :*:i5tSi5C™euio te] y
Jezeli wiec fala i™derzenlowa spotka na sv/0joj K’ \V].pr.elc

uderza v, niego V piorv/saej kolejnosci od S'trony s ktorej siy
rozprzestrzenia y V/pr.rrione ruck rriasy powictrua lerajc
ciSnienie na Sciano po pierwsr*e dlatego? ze powietrze to jest
silnie sprezone? a po drugie? ze ruck powietre;n jest 1 =
lyvzoz $ciane? wokec cz.ego e.nergia ruenn preeck*

ciSnienia, ktore gwaltownie wr”rasta™'-~ . i:asp sprezonego powietrro
zaczynaja niesnvlocznie optywa¢ oaly budynek i w clng‘\ marir”

krdotkiego czasu ciSnienie jest wywierane na niego ze wwzyct'-iie*-

r?/ (Y * 1 /i a 4 W n Dheles, _enYs |A /1% A
. Ve« P - . .

X O/ e« teNEE>yY - AN I»i ., . .
adeis$nienia

danyoi punkcie lIcon przede wsrystkin wa.;tc>se
powstata ponnd ciSnienie atnosferyenne '-'ajwaznie.'rw---
/ilosciowa/ cec*\a cknraktoryrtyozx:tn powetaioj :t-ii *u
wej * Nadei:jnie:nie to vi da?.aze5 czesci pracy nijnaeao.n.e by kuk.
przez APf + nazy\vano“naniskien”™ Szorzoj zagadnienie te ;*'-at
wyjasnione w pracy jW» Iwanowa i G& Rybkiu™« DniataniG raznoe
T/ybuchn jadrowego« Wyd« [ION 1902r s« "N«



« GO -

stron, wagirnsta ro”™yriiez oinnierSo r/er/natra budynicu, ponio/..;:-;
sprezone powietrze przenilce do wnetrze poprzez wszell-:leG:™" rodr-r--
ju szczeliny i otwory, a gtownie olina, ktére w pierwszej kolej-
nosci zostajg zniszczone» Pod dziataniem nacisku r/ywolanym

falg uderzeniowa™ nastepuje o(lksztatccniO’Li budyidai, ktoro moze
przejawiaC sie w roznycli formaoli, np» wyrwaniem okien i drzrri,

zerwaniem daclidv;, zniszczeniem Scian, wygieciem konstrukcjij
*

czy wreszcie zmiazdzeniem catego budynku» Zakres zniszczenia
budynku uzalezniony Jest od wielkosci ciSnienia wystepujacego
w okreSlonej odlegtosci od miejsca wybiieliiu

OkresSlenie wytrzymatosci meclianiozncj budynitow od obcigzen

dynamicznych wybuehu Jadror/ogo Jest zagadnieniom ztozonym
*

I Tyykracza pozo ramy ninle. Jpra cay « Vi

%

J
opierajac sie na x>ubllkaole™G <dOtyCzacye*:. 73kut"iv/ "Wybu,0":0a
Jadrowych /skutki wybucllew w kiroszymic i rk

10/ Zachowimia sie budowli wystrnvlonyc!i ua Czlr-l::.
niowel wybuchu Jagdrowego okresSlajg w zasadzie = -
Pierwsza to nacisk wyWol*;ny r.zia”rn:iior? ci:-—.tlenia - b’\S,;
. atwa do rBti'len:la w dany..' niej:;: "
... odksztatecrna /rerikcji/ bvd. rvI| a'o
noj przez tom nacisku, Pla do;rroanl% alu’\llt’\y L Am

la i o by kr»»S '-

SV e oers i tutaj nrzedo war/d',,u'* - -a/
L 0~ 43 ce i e
A , “aa u N a =,
Jej konstrukcno Ponlewaz obquenla od dcli |xlerzor|cw

ma charakter dynamiczny”™ a budowli uie mozna trakto\;.
||'|+a’\k'sprezyste% okr0|lc :io0 odknztatconin r.rtajc . rVo k
skomnl lkowai alez."i": Dbv te boai uod &.... akas t'-'Cz
konstrOiCeldi tj« t.-...;;laku do :a*aa:.uu™ag*rbm ab
Wania energii bez roup. da aicat- r'ad’ kryy.a'?ui ‘a*o
roximlcz nasld";cza spnvii tiememici ™ . iy™* el.oatyeu.u =mm a-
toby ri>zpal w dwu n"'ad ;ob m

gdy Di U|ZCnIcor|Io pn odaoyt -’joi. ta abi ..o NN AN

p.’era o:>adgD™ oraz Ola:” ge'.,ir>:d

X ktorym i”.ate.oiat uo o%ilar b' or: ,Ciez** "min poa, >-itair iaa &V
odksztatcony a'0 JozzOze sie Kkio rcup. da, iGzuar ‘eduaj... E
tow budowlanych /konotrukoyjuycb/ zaa;teaova:; yeb. w k

0 roznych witasciwosciach claetycznosc p"'”Cczovca yeda-a
uktad przestrzenny - nic pozwalaja nn:-t W/

tyci! granic plastyc z 'c>n;z."'v*icz")



kwiatowej ors3 slcuticl wybucliét? ™ prs;opr0.?%acV/oix3ozZi p,roV "o ur,.--

szych roOTazadé mozna przyja™¢ graniczne obcla”zonin porstOt:e od
fali uderzenioweprzy ktorych nastepujg okreslone znlszezon.”a
konstrulccji budowlanych™'~«, Dano te ilustruje tabela 3,3«

przyjete w powyzszej tabeli okreslenie rodzaju zniszczen
obejmuje:

- zniszczenia petne /catkowite/ - to zniszczenie . ¢a.
nie wszystkich elementow konstrukcyjnych budynka% o stagd zag™naua
przebyivajacych wewna/~rz ludzi. Dalsze wykorzystanie eucyncu
/spetnianie Jego funiccji/ Jest nlemozlj.we;

- zniszczenia silne - to zniszczenie czesci Soian 1 stropow
wyzszych pleter, deforanoja S$Scian t stropéw nizszych pieter oraz
czeSciowo piwnic', porazenie wieglcsaoscl przeTDywn”acych w
ludzi. Mozliwe jest wylcorzystanie cze$ci piwnie;

- zniszczenia Srednie - to zniszczenie niektérych tylko

drugorzednych elementow konstrukcji nn. dachéw, okio.% drzwi,

stropy i $ciany moga hyd nszlcodzone w stopniu nieznacznym

/gtownie wyzszyCii p”-.eter/, o0 T
moke Byt bobr%ﬁ%\j\ "ii>e50]) ocltiaiiL-ari..  wen s-
takie po dokonaniu ntaprawy tN\oz*~.0 ¢, t-. s
- anrszcaenl®i Staje ¢ o C 1PA T o KMo G. o

oras speilzanie tyﬁ’jYéf\?, y " brdyuku lcéc™o narateul
sg na obrazenia prisede wc¢-*ytklu odtamkami s:kiaa, 1"-/
takioli isrilBZCzenlach sg mozliwo do wykors”yotanin wloks”r;ch
napraw.

L7/ g% Jastak. Informator o /a"C'WYv--"arYY/::i

v/ydMON 1971 S.55 i KO.

tow hronig jgdrowg. Szt. 'don,

nrzed broniag masov;cao razenia, -.pi.,
Bojewyje diejstwia v/o:;stC wrgor on™-e, »jU, /A— 0
Mosiewa 1971. s. 14-15 i tsle”s

17 cyy'v.=0 V00,
- | B |






OkresSlenie charakteru zniezczonh zaleznosci od nro:""n

powstatego od fali uderzeniowej to tylko jeden aspekt wynikajg-
cy z zachowania sie\ budynkdév; wystawionych na clzlnlanlo tego
nacisku. Druga strona tego zagadnienia sprowadza sie do okreSle-
nia odlegtosci w jakiej nacisk fali uétGrzenio\yej przyjmuje odpo-
wiednig warto$¢ w za?™eznosci od mocy wybuchu«) Ot6z zgodnie

z prawom prawdopodobienstv;a, odlegtos¢ od miejsca wybuenu do
punktu o danych wtasciwosciach w czole fali uderzeniowej zmienia
sie proporcjonalnie do pierw >£stka szeSciennego z rownorraz.nika
trotylowego™'. Biorgc powyzsze,pod trrage, mozna okreS$li¢ v;zajer.-
ng zaleznos¢ mocy wybuchu™ odlegtosci i v/artosoi nac”SiCU. jjra/i--n

N\
tej zaleznoSci jest wyrazenie 19/:

APfmB" [kGlcm~l  luh  aP(”
gdzie: N rcvmov/aznik trotylov;y w kg,

n *>promien razenia w n¥

Przeksztatcajgc powyzsze wyrazenia otrzymamy zaleznosSci

r»? &3 r Tirl - jetefi APf od
N IS A ‘
Na oodstawie ~ti:ioir.osoi d AN A

0 wegomiarze 0”1 do 5
naoisku 'v c™aninr.nlt 0,0C5 - 2 W -Js" / Sd - 1950 ii?r./ cMieso-
yoe p»*oiiiloni3 "aidN.lc- ¢ *>XWo'ie t/. s»WAl. :

18/ liron jadrowa. Podrecznika dyd™ MOIMOG<Il t -
A. Iwanow. .G* dybldu cyt. wyd« n«10

</ A m™Mmj ¢ ko~dcin s 5 Ti**72

PO/ sa a»»statecznie Cokiadno dla wartosci nacieku niccrn-'-
cego sie¢ w g/anlcnch 0,01 do 2 nG/c- //y — 7
V uzialaiiolach hoJowycti n/' szczeblao., ia/?y.-irnyc,! -=mem n
jadrowo Y tym przeuzia,le wtageniarowym licgu jozescicj -
s t os }jXiane






z or:oclS'icviiore; tal-eli rozrc, olireslic odiegtos¢ oa vr/ju.-Lu
/ N v r < itory.. wiste”r-io ok.oalony n.-.oisii, s poniewaz wio”-
sy, - Cis;iu - ¢cd; vo wyrikr., t tabeli 3*3. wplj/wa na oharo.i.e?
miano"o0. :on3irn;;o;i nafiynUow, sozWh wiec wnioskowa¢ o wytray-
;ridocci rcinyck kc-nsirukc”i aa daiatani© iai* wuerzen*owej.
O | chr.i-rLmr znisaczerl kor.aU-uk-
cy*. knaynlm p-270"ii -- wc.vtodd graniczng fio icfcorej odnieéo
oapornoaci /wytrzyn-.atod6¢/ c¢ndynlcn? Wydaje sie, ze granicg iniu.
-mzo WY¢ ¢redni siopion zniszczenia jako, ze przy tym stopnia
zniszczenia lconstrakcja budynku uio zostaje naruszona * is«'Ot.y

/. - isno”e "UldtClg/ Q SICUMVICX Clla

AN |

;Q0yOm vioNdetr -Uiiz-. " -t 0 3~ QU0 WIGO W/tr ZviSad osc

;i‘uclv7r.!c(;w vio arednxe”o wae X ]

~ A~ o~ ~

~NEX VA #H Cy

. naj:.niej odporayjal na dziatanie iali uderzeniowej neda

andynki o acianack nosnych «asywnych, graniczna bowiem warto$é

) / A N koz©@DIS ‘tyol'i. "tkiyTifiovit i%yi~uSju
UI*G.i.Si*U Uai-U i
0',i; - 0,18 mw'e/op /165-1V5 SPa/, «o spowoaujo »rodnio anionoro’
r.L ion lItonst.-ouo'i V odloaSoaoi 370 - 3000 a /jn'n to »inl™o
fi 5I0ke O

& =AGCO ﬂwozgq ouicornoscig na nacisk odznacza¢ sig beda
budynki o konstrukcji ptytowej._i>rednie zniszczenia tych budyr
kow wystepuja przy naiisiv 0o B0 KBfcrat /245 h?a/, a wiec

0o odlesiosoloon 300-2300 r. od oontiun iiybnohu;

nniwioloszr, odpornosoir. no dnioJonlo iolt udorzoniowoj

sooarod nszjsiUloh tudjntdéo, odznaozaé »1« Oeda nudynlit

« konoOruMii »z]oiojo00,03. Utdorjon ér.dnio zniozczonlo nosi™id
moze przy nacisku w,u U{/%" £330 AR/ &k w promieniu 200-170C n
............. p «-F-T’-'u Nalezy tuta;) zoznaozy$, ze przy tym naciski.

V, s,r kKiuu.trukoji nosnej /szkielem< «ato..,..



zzilo/wm'mV' z*IGz*I0zO0z (5 roilza”™i- aPi#
elGiuGn"Giz.* ¢lIrc'pz;07/yi::zuvOY/pTr.i
nv,ol.jliu L2 u¥c scigla iigupQAVP-yOii "iiGsyy/Alyo/z/"

e V;y-¢rsydOii. ggc 'ouuyrikow c Iconst#rulco™mO™ ii.io> MAyCu
p.,PGEO rozNG \y idn 0zeGOGacli k(gnstrukcyjny";; 1 odnosi¢ ciQ
m<"u;ic clo l.ciw.oi 0 r.icls osobr.o, oiporr®”iu 'm talcS.;« wypacUcu
carcc-2& "a-ayrliu nalezy prayér..ov;ad ¢ols. dla konstrnkoji r.a;ax.,J-

/nr,.ia;r.lei odcr.zr.ei/. llonotrukcio trao.iowo-iirawe .aofc,
Sze dazQ wylr/.yiKtoscig na ofcoi™izenii, =d fali uder-e
i-i0iYe:; Jednakze Joiairy iyoii ardyiikovT /uajoa”iSoiei ,0s~.0no\yy'
aeda ulegaC zaicasozeniu przy stosunkowo niewlolktoi naoisLu,
Cwmar e omen eea ew@dnicjcia /zsuniijoir./  £ti-f.pov? w vjpisukv.

m a N ~ 22/
ol MZONGG o T AT

Iv. oclponniz6 audynku Wyr.ikr..Xoai;@dziaJrania laxi uderzeni-..-
v/o] istotne znaonenio na Jo2" usytuowanie v- stcsuaku do kieiun-
:c., nadej$cia tej fali. Ka Sciane zwrdécong w jciaronlra wykuci:..
\7-/~z0iGre BolizGO Gz;iie il HRSING ™ ED. Poromneast  nD
Sciaug tylng /a takze koczr.o/ sita nacisku bedzie daleko
DYe-¢c sie tak dlateso, ze w wynika nagiego zaekaaiu-

wenda 0zGsceozoi-, p U A9 G”odo ;faXd xl@rzOiixow0] przoz

Joitcng pev/éato  -F- " T apho* o B EQOXQ 1040 iligpoxn O
wic przewyzsza nacisk fali uderzeniowej /cc najamiej dwukrotnie

a aa ogol kiikokrotnie/"®/. iui zatem powierzchnia przeszkody

">/ \' nstomae-i literaturze brak jest danych co do wieilcoscr
-"-/c">cvch dla tego typu konstrukcjl. *.iorgc ji <
lin~ /ciegiel/ utrzymujgcych stropy
G t- .?-osuid4-ov/o niewielka podobnie jak i 7ymiary "e-rzoiiu ,

vG/»"-n/"nvr>lG  a zn cem 0x80X01N" aau
niowe™ rirzL 'k Xio w istotnym zakresie zv.iekszone poprzez
u*P.-rnov;3taly w wyniku hamujacego dziaiax;ia Xrzesz.o.y
7-- kzon.G lJlozna wiec wnioskowacé, ze wytrzymatose.ye..
x."v.'d.,'., -mn-r-n*n-jo fuli udorzeniuwwj be-.zie uose u.x,jv.
qAV:*'VGv;fii@W.g’;‘a.kybkin: cyt. wyd. s.79-8i i W-87.
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/Ti tym wypndlcu 6cic.ny/ bedzie \vlel:sza, tym T7leXszy bedzie mc
nig napér przy tej semej Tvnrtoscl nacisku czele leli uderzeni-»
wej. Uokapitulujgo przopr oTvadzorie rosrmczemln mczomy stv;..erclzi6»
zez
budyrdcow na “iala ie lali uderzenlowej
mierze od rodzaju ich foums-f & "tad pogy
bnClynkcTi dla potrzeb rcanieszozenic stnnomlisica doTiodzonia
koniecznym jest rozpoznanie typu i rodzaju Iconstrii-wCA?
budynkue
2« Najwiekszg odpornoscig na dziatanie lali uderzeniowej ma:g
bud.vnki o duzej sztywno$o 1l nrzost”~rzenne’l i statce znosc.-;
warunkom tym odpowiadajg budynki o krzyzowym Itd? mieszanym

uktadzie kenstr;d;epjnym oraz konetrukoje szkrloletcwe 1 pjy

-y bulvhkow na dzlalcnie lali uderzeniorej duzo
znaczenie ma ick usytuov/anloj bardziej narazono
zniBzczenio budy«dci zwwdc cne scianam _ -
wierzcimi w IMieruuku wybuchu.
/. Dla rozmieszczania stanowlslaT dcwodzcnla. -0 w—Ilyiu --
dziatanie lali uderzeniowej, bardziej nadajn -le
niskie niz wysokie /uniejana nmvlcruc. uuu*
statoozno$e/ —eslonleto innywu ouuy v jPm
Mdoss od eas
wyo A meii a
Najbardniej przyda.t-ic do "k av.- .-
stanowiska den'cdzenl:% ru:pa',;ulajgoo jwl-kuue aoup./wu'e:;0 w
od skutkOT7 dzlala7>la lali uderzenionej, aa on.;lcl yw;z:... v
bildyn'ady zi~zn~-z:>tore "-n'--""lo:."; - e - iy~
rj-ijrrinloj J-ir-Crpo Gi,* 2.":; r.' toro-'*/-






A ksztatt " asu

U™ oy 3/,
Ko - wspulczyimk przenikania /znt, 3 /;
P - ciezar pocisku Inb kajiby /kg/; fza™ Nlb»
V e prenkoac kooona pocisku lub oy /gl kaBe
"~ W nongido luierzciiio w przeszkode wr/sek /2
d - SreOnica pocisku lub kndy AvV; /zal% YA
aC - kat uderzenia w przeszkode Y kat pomed?y
styczng do toru pocisku lub ko vV pulcdG
uderzenia a prostopadta do przeszkody;
n - wspdlczynnik okreslajacy ka'oone potozenie
1 pocisku lub lbady /zat* 3/,

ATly) wielkoscig mejacg istotny wayw ra niszczace .zi; +.-
nie pociskow i kob lotniczych w stosunim do budyrkow ¢est pro-
men burzenia /promen /streiy™ burzenia/. Jest to wielkosSc
okreslajgca zniszozot»$rodowiska /materiatu konstrulccji/

w ktore wnikngt pocisz /borbe/. Zasieg tego zniszczenia zalezy
ad ciezaru materiatu wudhonego zawartego w pocisku /bontoie/
| mozliwy jest do obliczenia z dostateczng dokladnoscig ze wzorld

gdzie, Ks —v/spdlczynnik podatnosci srodkowiska na burzenie
/zat,3/
T » ciezar tadunku materiatu Wyoudhonego zanartego
w pocisku lub borie /kg/

Jezeli wiec pocisk /barbe/ uderzy w przeszkode Av carnym
wypacku sciane, strop/ | bedz@ﬁ%apalnik Z dostatecznie v up
2wMoka to pocisk /bore/ wniknie na okreSlong glelbokase /hp/

w przeszkode a nastepnie wwyniku wyouchu materiatu wyoudhonego

24/ Tabele strzelniczo, dano bombardierskiee



zawartego w ¢)oolslcu /bOBibie/ zniszczy te przeszkode w prorsie-*
niu burzenia / riyJ /e Jezeli natomiast pocisk /bomba/ bedzie
posiada¢ zapalnik o krétkiej zwioce lub natychmiastowego
dzlatanlai wnikniecie w przeszkode moze by¢ mate lub w ogole
nie nastgpi¢, wowczas przeszkoda zostanie zniszczona w gra-
nicach promienia burzenia* Mozna wiec przyjacC, ze zasieg
niszczenia bedzie sumag gtebokos$ci przenikania 1 promienia

burzenia, a wiec?
Uz »hp*Yb;Dnl Lub Nz

Dokonane, na podstawie wyzej wymienionych wzorow obli-
czenia gtebokosci przenikania pociskow i bomb lotniczych oraz
promienia burzenia réznych osrodkéw, zostaty zestawione
w zatgcznllbach nr6,T18 * V/skazujg one, ze zasieg niszczenia
materiatdw z ktorych wykonywane sg elementy konstrukcyjne
budynkow Jest znaczny, przekraczajgcy bowiem i5rabosc
cych konstrukcji budyrrkow, ktorych opis 1 zasadnicze dane
zostaty przedstawione w rozdziale drugim niniejszej rozxrciwy,
Kazda z wymienionych ux>rzednio konstrukcji jest catkowicie
te¥b3bijalna /gtebokos$é przenikania pocisku ozy be™by jest
wieksza 'xI grubosci eleraentu konstrukcyjnego budynku/, a takze
v/err’OBC tych elementéw jest mniejsza od promienia burzenia*
"I'* . Ar?iyktadu - zdolnosC ¢)rzobijania pocisku hb 155 nm dlt\
betonu wynorsi 0i30 - 1720 ai /w zaleznos$ci od warunkéw stri®ela-

za$ promien biirzenia tego pocisku - réwniez dla betonu

1,15 zatem maksymalny zasieg niszczenia wyniesie 1,65 -
2,35 n*
A g nm nom nm nm nom &8N nM tf nm nm onom onm nm %m AR A mmmm - nm

25/ Zatgcznik nr 6 i -ryjcSnienic prsy nim zawarte.
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Powstaje wiec pytanie: Jaki stopien ochrony zapewniajg
elementy konstrukcyjne budyn!co\7?

Jezeli przyjmie sie, zc dla zapewnienia bezpieczenstwa
grubos$¢ elementu konstruiccyjnego powinna by¢ przyodajmnlej réwna
zasiegowi niszczenia - to w kazdym wypadku stosunek grubosci
elementu konstrukcyjnego do zasiegu niszczenia od pocisku
/bomby/ bedzie okresSlat stopien ochrony spetniony przez ten

element, czyli:

a—»Re g-'S—-

/dIn zapalnikéw bezwitocz-
oeez . hD-0 _ _
B -iJe przy np- nego dziatania/e

gdziel S ** grubos$¢ eloniontiU konstrukcyjnego;
B —stopien ochrony.

Jesli zatem zasieg niszczenia wyniesie 1,45 m/ np, dla
betonu przy okresSlonych waruiikaoii strzelaiiici isr I>5 ».ili/
a grubos¢ eleuerikt! konstrukcyjnego bedacego przeszkodg na
drodze pocisku bedzie mie¢c 0,51 m/np. Sciany/, io stopien

ochrony bedzie wynosit!

*pr/\ —
= Nz > 14 0.35
Wynika Stad, ze dla zapewnienia bezpie.z.n W& §toKilen ochrony

Dowiriiea wynosi¢ minlmtim i a wiec;

ni
Ma podstawie powyzszej zaleznosci zostat okreSlony

stopien ochrony /odpornosci/ podstawowych elementow k-nstrwk-
cyjnych /S$cian i stropéw/ od niektérych Srodkow razenia.

v;yaikl obliczen przedstawia zatgcznik nr “*



@ T2 e

Z zestawienin zawartego w zatgcznika wynika, ze stopien
ochrony zalezy od rodzaju uzytego zapalnika do pocisku /bomhy/
oraz rodzaju materiatu, z ktorego wykonany jest element
konstrukcyjny. Przy czym jezeli chodzi o stopien ochrony Jaki
zapewniajg Sciany, rodzaj materialu z ktérego sa wykonane
wpltywa na jego wielkosS¢ w sposOb nieznaczny, wieksze natomiast
roznice wystepujg przy stropach, gdzie najwiekszy stopien
ochrony zapewniajg, stropy zelbetov/e. Nasuwatoby sie zatem
stwierdzenie, ze rodzaj konstrukcji budynicu nie wptywa w zasad-
niczy spos6b nn stopien ochrony - réznice dla Scian sg. zazwy-
czaj niewielkie, a stosowane stropy w wiekszosci zelbetowe
i betonowe /we wspotczesnych konstrukcjach takie witasnie sg/
charakteryzujg sie réwniez niev/ielklmi réznicami w stosimliu
do Scian. Byloby tak, gdybySmy rozpatrywali elementy konstruk-
cyjne budynicow odciziolnio 1 to w odniesieniu dojoclnesgrodica
razenia /pocisku lub bomby/« Kazdy jednak budynek jest Icoiist5UCk
cja przestrzenng, zachowujgca rownowage statyczng w wyniku
wzajemnego powig-zania réznych jego elementow konstrukcyjnych
stf*d moze sie zdarzyC, ze ostabienie jednego elementu /zni" cze
nie przez wybuch pocisku lub bomby/ moze spowodowaé utrate
tej rownowagi i w efekcie zawalenie sie catego- budyrku™ ?

Ma to szczegdlnie Istotne znaczenie przy buityrakach
o ?Eonstrukcli szkieletowej jak tez czesciowo i o0 konstrukcji
rtytewoj. Bndyniii o tych korr~trukcjach skupiajg momenty od
przenoszonych obcig,zen /zaréwno uzytkowych jak i wiasnych/
w tych weztach konstrukcyjnych., gdzie wystepuje tacznie
¢ioszczegoblnych elementcr. Z togo wzgledu uderzenie /1 wybuch/
pocisku /bomby/ w taki wezet becj*e najczesciej re’ . nozn**"czne
z jego zniszczeniom lub taklr ze spCi.O0Ci.uje zac -«

wianle rownowagi 5 m |



* A L @ N4 4 X IO ¢/ 00INGjIl UWE. »ilRONG,
Vi {/¢niosieniu do liuclvr.l:ow O lions i”*riUcoli trzonouolln owe™1 »L&
tezy oliooiaz, wmnio.--akresio, o konstrukcjach mie?;,. anvch”

Odk2ieniienott'Q™Nk;: 3t zackowaBlo sie budiiikow o lion-
wstrulcojach mQSyvmyoli /o Scianach nosnych Ui, y\vnyoh/ e Poniewaz
w budynkach tych nie ma tak wyrainego skupienia» acnientow powsw
tych od obcigzen w okresSlonych wegtach konstrukcyj.”ych, uderzia-
nie i wybuch pocisku /bomby/, pomim”™ zniszczenia danego elem”-ntu.
moze nie spowodowa¢ zawalenia budynku. Zniszczenie to bedzie
z.-zwyczaj czesciowo /zniszczenie czeéci §ci’any, s{ropu A

Z Uwagi na to, ze budynek Jest konstrukcjg przestrzenna.
dla warunkéw ochrony przed raz«gcyra dziataniom pociskéw i i /b
wyptywajg talcze i inno zaleznos$ci, W zatgczniku nr 9 sloplen
ochrony zostat obliczony dla pojodynozego elementu /$ciany,
stropu/. Budynek Jako konstiukoja przestrzenna ma oczywiscie
takich elementow wiele, Jozoli wieo na **drodze” poolt~cai /bomby/
znajdzie sie kilka scian /r.tropow/, wowczas moze sie okazac,
ze warunek zostanie zachowany i ponueszczerae
/pomieszczenia/ bedace w budynku za takag ostong pozostana
Catkowicie bezpieczne. Z tego tez wzgledu istotnego znaczenia
nabiera usytuowanie budynku w stosunku do kierunicu lotu pocisku
/kKiermilkU strzelania/. Mozna wie6 zatozyC, ze Jezeli pomieszcze-
nia potozone po przecirmej stronie budynku w odniesieniu do
kierunku strzelania bedg za ostong kilku Scian a takze rozpatry-

wane pomieszczenia w budynku ostonigete zostang przez inne

budynlci/, wtedy zapewniajmy bedzie wiekszy stopien ich ochrony.

Na przyktad, dla spetnienia warunku Ayynika,

ze dla Scian murowanych i stosowanych pociskach 155 mm, przy

26/ Analize iachowinia sie konstrukcji Inulynkébw masywnych w wy-
nadku ozescicA,e-o /,.iszczeraa okresSlonych elemoiuow koasUu.K.

cyjaych A”uiun, stropow/ mozna w przyulrzcnru przeprriwau/”4*c
na podstawie praW mechaniki bridowli.



k 2 zciler;’tyo,, 1 wa*iciv'isk ogiiiowyoii potrzeba 3-5 ¢Oi.a..
/w zalezno$ci od ich gruhos$ci/. Podobnie bedzie to dotyczy¢
rowniez stropow?;, kilka ich kolejnych wsztnk>' nad ukrycieiu stwarzac
bedzie dostateczng ochrone i zabezpieczaé przed zniszozeniciu
ukrycia.

Powyzsze rozwazania sa. wynikiota skutkow wywotanyca uderze-
niec; i wybuchami pocisku/bcciby/ z zapalnikiem ze zartokg tj. dla
zasiegu niszczenia Natomiast pocisk /bomba/ z za--
palnikiem bezOTlocznym wybuchnie juz nn pierwszej przeszkodzie
/Scianie, stropie itp/ i jezeli proraioii burzenia / Tj, / bedzie
wiekszy ou grubosci tej przeszkody zniszozy jg /w zasiegu ocgo-'
promienia/. Praktycznie bedzie to otwdr o odpowlcanliu yrmaicuiu
burzenia. Warunki bczpieczenst;va wynikajgce z eryrozenis
/patrz tabela 2.3/, przyjmujac warto$S¢ wspotezynnika "a” -ja
- §ciany nosSnej w granicach i,5 - 2 wtedy np, dla pocisicu
kalibru 155 mmwartos¢ "3" wyniesie; 15 - 2 Y 6762? « 3,86 -
5,14 ni. Oznacza to, zo wybuch pocisku kalibru 155 nm w odlegtoSci
iniaimalnej 3,86 a od Sciany nio spowoduje jej znlszozenia.
PowiedzieliSmy jednak v/yzej, ze pocisk uderza w $ciane i na niej
wybucha niszczgc jg. Energia wybuchu bedzie zuzyta wiec na
zniszczenie tej Sciany. llosS¢ tej energii bedzie zalezna od
grubosci sciany. Jezeli Sciana mie¢ bedzie grubos¢ réwng promie-
niowi burzenia, wov7Czas l00:" energii wybuchu zostanie przez ta
sciane pochtoniete. W wypadku natoiaiast mniejszej jej grubosci,
ilos¢ pochtonietej energii bedzie proporcjonalna do stosunku
grubosci Sciany i promienia birrzenia. Dla przytoczonego wyzej
pocisku kalibru 155 mm i na przyktad Sciany murowanej o grubosSci
51 om - okoto 28i» energii wybuchu tego pocisku zostanie zuz/itc
na zniszczenie tejze $ciany, stad mozemy powiedzieé, ze roivnioz

0 25% zmniejszy sie odlegtos¢ bezpieczna dla Sciany kole”iiej,



myw  MA 3 3756
/00" V '/M Arte:* lo inna rsirov.:;ic.
Vv ondl.. ** oc:: diithi.iSpn<ii 2.78 - 8/Vi m od poprzedniej na k{'(%": ;
Vo MO O B2 o 155 Ok ;;lo ul®™nie znlszozoDiu
" Qvwit-d *it-zpio”vA/o Sv.*a-loj'e™ N Ni.«™
?0v;yzf?zo r ozuraOWi-nlo pozwrdl:, wnioskowa™ ze kazcln przeszkoda
nx-m*" )  uls srotuoznrAa ktéra znajdzie sie nr; drodze /torze
lotu/ pooisici /koirby/j ostabia do$¢ skuteczni© i™azaco dziatanie
tegoz pocisku /borfoy/« Z tego wzgledu ostona kazdego wicryola
przed bezpodrednin uderzeniem pcciskéw i bomb beazia mlod
wr,zne znaczenie * Ostone takf£™ moze stanowi¢ grunt, wokot
jezeli bedzie ono na przyktad zagtebione w ziemie* V/iekszoic
budynkOY/ mieszkalnych;, a przede wszystkim budynki przemyS'4.u\vc
1 uzytecznos$ci publieznoj we wszystkich rejonach zurbanizow”-
xiycii majci swoje cz%4oi podziemne potozone br|dz éo nlze™ owY:0O
jacego terenu, badz tez czesSciowo wystajac© nad nim. \V/ z”vlgzku
z tym otaczajacy podziemne czeSci budynkow grunt jest natural-
ng ostone przéd bezposrednim uderzeniem pociskéw, jak roi/n”cz
/w pewnych sytuacjach/nozo chroni¢ $ciényltych czes$ci budynkow;
od bomb lotniczych* Oczywiscie, ze i tutaj muszg bry¢ zachowano
pev/nc warunlci. Przede wszystkim podstav/owym warunlciem jest,
aby odlegtos¢ wybuchu od Sciany zagtebionej \i gruncie byta co
najv/yzej réwna promieniowi burzenia / / gruntu dla danego

3
pocisku /hosiby/ lub odpowiadata wartmkowi B = a V Obrazuje



z Catoksztattu wyzej aaallzowanoj probleisatyki odpofuodot

budynicow na dziatanie konwencjonalnych ;rodkéw razenia wytaniaja

sie nastepujace wnioski:

Najwiekszy stopien ochrony przed raftgcyra dziataniem pociskéw
i bomb zapewniajg budynki o Scianach betonowych 1 stropach

zelbetowych.

. SzczegOblnie podatno na zburzenie sa budynki o konstrukcjach

szkieletowych 1 v;lelkopSyto'vj'Ch narazone aa zniszczenie weztow
konstrukcyjnych tych budynké'w, co z reguty powodowaé bedzie
naruszenie ich rownoTTngl statycznej i zawalenie sie.
Stosunkowo duzg odpornosci.,na zburzenie najfibudynki o se*ana-ii
nosnych masyrmych. Uderzenia pociskdw i bomb, powodowa¢ bedag
wybijanie otworow w tych scianach, co nie zawsze powodowac
bedzie ich zawaloaie slj /naruszenie roOwnowagi statycanej

tych budynkéw przy znlaaczsniu w takio'. stopniu $o-an

nosnych, ze nie wytrzymajg™ one ciezaru konstruicojl/.

Najwieksze warunki bezpieczenstwa zapewniajg i™e.sCi podZii ~
budynkow. Mogg one pozostaC nienaruszone nawet w wypadkn_
zburzenia nadziemnych czesci tych budynkéw pod warunkiem, ze
strop ukrycia odpowiada liymogom okresSlonym w rozdziato 11 p.
2.2.2. niniejszej pracy.

Ostabienie skutkow razenia sSrodkami konwencjonalnymi w stosun-j
ku do uleryé urzadzanych w budynicach moze byC osiggniete poprzej
wybor tych ukryé za réznymi ostonami, ktorymi moga byc:
elementy budyidcow /Sciany 1 stropy ponad te, ktore przynalezg
do ukryc¢/ oraz inne budynki i ijudowle.

Rozpatrujac problematyke niszczycielskiego dziatania

czynnikébw razacych broni konwencjonalnej .. jga _0..0] _.-zna



stwier<lal<i, ze ro-norodno66 m tcriatér i teohnolocii stoBoi™n-

nych w )udmvnictrlG bedzie m seesdb rdzny wpijwad na stopien

1 zakres zniszczen oblektOT~ budowlanych, przy czym Jedne elemen
ty budynku roSpada¢ sie beda na drobne czezci, inne mocno

ze sobg konstrukcyjnie ®vlgzanc moga sie tyl*co przemieszczac
ulegajac wiekszej lub mniejszej deformaciji,

Bndynici konstrukcji szkieletowej pod wptywem mechanicz-
nego dziatania wybuchéw ulegajg zniszczeniu przez deformacje
poszczegollnych elementéw, przy czym konstrukcja stalowa luo
zelbetowa Jako catos¢ na ogot nie ulega zawaleniu sie. Jednak
na skutek wywotanego wybuchem nade nienia zostajg wypchnieg-
te Sciany stanowigce wypetnienie szkieletu stalowego lub
zelbetor/ego. Podobnie ziichowujg sie konstrukcje zel.'etc*"c
monolityczne, z tym ze w miejscach wystepowania odksztatcen
stall zbrojeniotiej nastepuje aaSamanio sie konstrukcja

\wyliru«2ienii5 be toni!*

Budynki z elesientow prefabrykowanych /piytwio, Y.ic--.io-
ptytowe/ na skutek dziatania ciSnienia wybuchow tracg sztyir-
nos¢ w potgczeniach /weztach/ 1 zostajag zepchniete w kiermiku
rozprzestrzenienia sie iali «derzenitywej, przy tym czes$¢
elementéw, szczegol-h’ gornych kondygnacji mot- by¢ z-wana
i Z0S «/'51"5Met» Z CH1 ScinU _ pOICZ)
sie W sposOb, ze miedzy elementami utworzg si« -o0-""
przestrzenie /kotaory, yumstki/.powstajagc© na SiCiitc.c <o0.0jcC go
rozprezania sic olemonk * utozonych prostopadta do s-‘chia,
N-iikHZOS¢ c-co’o-téw /blokow, ptyt/ moze hyé popekana, tacz
tN\ Clii- GWQrc N
tylko elementy s;iia:d<gce sio r erdnir; ryb-icbr
I"ooiok™ /bonby/a



Rudy nici /v.izn<o':zonD -“otoCr™ trndycyjniy' u?.egnja
zrjwalenlu sie m skutelc zniszozerls coian i filarbw? nosnych,
tworzi); iz~griizowroicslcindajgcc sie z uv;arst”vlenia elerlientd’v
stropowych oraz gruzu ze S$cian nosnych i dziatowych* Budynki tc,
w zasiegu dziatania nadcisnienia fali uderzenitn®™ej /Przekraczp*-
jacej okreSlong granice/, jak tez r zasiegu dziatania wybuchu

pocisku /bomby/, ulegng catkowitemu, zniszczeniu 1 dewastacji.

3,3. Szczelnos$¢ budowli

Szczelnos¢ budowli, a ScisSlej mowigc szczelno$é¢ pomieszczen
W ktérych moga byC urzadzono ukrycia, ma Istotne znaczenie dja
ochrony ludzi przed skazeniami.

Materiaty budowlano oraz konstrukcje stosowane powszeejmj.e
w bwdownlctwle majg miedwy innymi zdolno$¢ przopuszczan.-.a
powietrza. Zjawisko to Jest korzystne dla naturalne.j v.'en.ty,aej.i,.
natomiast ma znacze.uie wysoce szkodliwo ‘w przypadku salstniatye-'
skazen, Srodki trujace /ga"y, pary/, pyty promieniotwdrcze,
jak réwniez Srodki biologiczne moga przenika¢ do wnetrza
budynkéw /Zukryé/ przez pory w materiatach konstrukcyjnych,
nie wypetnione zaprawg spoiny, szpary i szczeliny stolarki,
0 takze przez rysy mu.rach I»:b w potaczeniach elementéw pre~a~
brykowanych, Itp. Wszystkie te szpary, rysy, szczeliny i pory
tworzg pewng powierzchnie, ktérg umownie mozna ncz-ra¢ powierz-
chnie nieszczelnosci, wielkos¢ i rodzaj niektorych nieszczel-

nosci w konstrukcjach budowlanych przedstawia ponizsza tabela.
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AL i uty.py e * . 0 pX'alcCylca ljiidowjiiiA™a
iafQ VvVoeC - l« »OM z a r ? *teepy£0
szczego'-ov/yol: wylioi”oi* oC Y/sp6Sozyrmil¢éami» | tak przyj-

muje s lg odpowiedni v/spe>ezyUM.ik przenikania powietrza a nastep»«

nie wyznacza sie opof prz.oulkDuia stosnli;o wzCrA?'A

0, >|4 :%V\

:dz;.e: aC " przoui.K*ruiia przez przeszkode
c)] - gruMC-s¢ przeszkody /vEarstwy/ przez ktoro
przenlka pcaiotrze;
L - Wopolozyimik przenikania powietrza«
wielkos¢ oioréw przenikania powietrza mozna obliczy¢

iloS§¢ Jego infiltracji zq wzoru:

"dzie; roznica clsnlo/i powietrza
R - opoér przenikania.

Wartos¢ oporéw przenikania dla niektérych materiatow i konstruk

cji budowlanych przedstawia ponizsza tabela: Tabela
Rodzaj materiatu Grubo$¢ warstv/y Opor przeni
/konstrukcji/ /mnv kania
"11S

Beton w v;arstwio ciggtej
/sciana bez zigczy/
Tapety papierow; 19« 6

250 19

sciana z cegty petnej na zapra«
wie cement Dv;ej.

29/ V//g W, Szarejko i L.Sllwowski. Materiaty do ¢éwiczen z fizyKki
Inulowli. cz. |I. Politechnika Wroctawska 1970r oraz J.A.

Pogorzelski, Fizyka oloplna hudowli, PAN 1976r.
29'/ A WU W
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Jak wyzej J 250 17,7
Sciana z cegty petnej na zapra- 250 0
wie wapiennej.

Jak wyzej 250 2,0
sciana z cegty dziurawki /i po- )
dobnych/ 0 grubosci i i 1/2 8.8
cegty.
sciana z bloczkow ziizlobetono- 400 12,7
v/ychi.
Sciana z blokéw gazobetonowycli 65 2157
Papa asfaltowa, masy bitumiczne - nie przepusz-

cza pov/xetrza
Materiaty sypkie /zuzel, pinselc, bez wzgledu 0
zwir, trociny. v/lory itp/. na grubosc
Przy* 'J wyzej wzory 1 wielkosSci ogpor<bw przeiiikanla

powietrza po i na ogoOlng orientacje co do warto6éoi materia“

Iow =+ konstrukcji budowlanych odnosnie przenikania

a wraz nim roznych Srodkéw trujacych, hiologlczaych i pylér;
promieniotwdérczych. 'Yynika z powyzszych QG ~li, ze v:3/yj3tlixo
rodzaj© i grujoy liudyidcoiy /wyirnieriioti© 7 rozé.zie"*© 1. p# afiiu
niniejszej pracy/ nie zapewniajg, nalezytej oclirony przed
skazeniami ludzi znaldulacycii sie we”?natrz budynkéw* Nalezy tutaj
nadmienic¢, ze pov/yzsze wielkosSci odnoszg sie do budyniccw w staniej
nienaruszonym /przede vszyi3tkilri z petnym osziCjLent.eiii/ co przy
prowadzeniu dziata$ bojowych Jest wymo(siem praktycznie nieosig”®
(»alnym, oraz dotyczg czes$ci nadziemnych budynkow* b v/ypad.cu
zatem zaistnienia skazenia na zewnagtrz budynkow, stan osobowy
znajdujacy sie wr/c'vnatrz tych budynkow powu.nicn jswc na”*bzycc”e,
natozy¢ masicl i inne indywidualno Srodk”i ocnrony przed bAiazenk»*

mi i opusci¢ zaf*roe
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v RGeS silickieric Yadenigagviecnr serik | ive gopracz
konstruk.eje_bveowlrno
?r oraieniownnie pi.ocni™llr/e tu saozegol”j ocagoa
wihaisciwy tylko dla wykuclui jgurowego”™ 3tr.rxo”™l dno strtuKic,
promieniowania gamnaa i neutronéw wydzielanych w oMSie oomm
Pramli?ni o'Janie to nie powoclieje u&™coai/sen konstriikcji -a.uww
nych, urzadzen i techniki hojowej. Dzir"Sa razaco na o
WO oraz szkodliwie odazir.-iyrrajo na niektéra .aate-NsN'' 'msu
stancje chemicznej r.iatepiaty f otugrafiL'Okle” przy»*"y
I urzadzenla elcktr uXiiczne
Podczas przechodzenia przez Jakiekolwiek Sroaowisk:

promieniowanie gamma Jdk i neutronowe Jest pochtaniane i
ne. Jednakze pochtanianie to i ostahianie Jest rézne  3tosi.n.u
do promieniowania cnma i strumieni neutrondw. Materiaty, k”™-re
stanowia trwatg ochrone, przed promieniowaniem garmna, nie -
wig dostatecznej przeszkody dla strumieni neutronow, ¢laoego
ostona przed promienitnvanicm neutronowym jest zagadnieniem
bardziej trudnym i ztozonym niz ostona przed promieniowaniem
gamma, V/prowadzonie na uzbrojenie broni jadrowej zwanej ueutro-
ntnyg problem ten jeszcze bardziej zaostrzyto. Strumien neutro-
now w rejonie wybucha tadunku neutronowego /syntezy/ jes- okoio
szeSciokrotnie wiekszy niz w rejonie wybuchu zwyktego tacinku
jadrowego /rozszczepialnego/ tej samej mocy, a ponadto . miare
wzrostu odlegtosci od punlctu uybuciiu spadek stru-.ienia neutro-

now wybuchu neutronowego jes, zuucznie powolniejszy niz .ronic-
/31/* Niezalezaic W

31/ k{olk dr inz, Jrleta - P"* '@ yW“®"” _ _ “
strumien neutrondéw tadaid.u ayatezy /noirbr oututfi*y”®

85 razy wleki/Zy niz i-dunlni rozczopd.an5®.  --di aoouc. a;
WO hrlil nuut,. . nTa,j i nJGL.Oro; proWr , uzia.-* wo «

uli fliti/ iAtid —WajLki*OB
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powyzszcGO , Tjroji nentrono>.va ir.'/a*a sie za podstawot?y rodzaj talc-
tycznej broni jadroT7e.l szczcsélnio przydatnej do uzycia w warun-
Icach dziatan w rejonach zurbanizowanych,a w tym do niszczenia

1 obezwitadnienia stanowisk dowodzenia.

Z tego wzgledu wybuch tadunku neutronowego i powstajgce
od niego promieniowanie nalezy przyjag¢ za podstawe do okreSlenia
ostabiajgcych witasciwosci konstrukcji budowlanych.

Przenikanie ne\>tronéw przez rézne materiaty zalezy od
energii tych neutronéw, a poniewaz w wyniku wybuchu jadrowego
powstajg przede wszystkim t2v, neutrony predkie /o duzej energii/
sg one stabo pochtaniano przez wszystkie bez mata substancje,
wobec czego trzeba najpierw zmniejszyC ich energie7 nastepnie
spowodmva¢ ich pochtoniecie przez materiat ostony. Nalezy -utaj
podkreslic',’ ze reakec: -/chwytu towarzyszy ®vylcle emisja promie-
nim”~ania gamma - szczegOlnie w metalach - zachodzi wiec dodatkowa
trudnoSC¢ ostabienia tego promieniowania'.

Dotychczasowo badania i praco nad zjawiskiem promlenio-

wanin neutronowego wslia”™ujr,, zc -y

N nniwieicszej zawartosci pier-
bytyby warstwy z mater™au.ol - o J P
wiastkéw najlzejszych, T --.tom.-a cbofizl O ostabicnic

e»«» J=e «e’ ?ro,.>ro3c==In<, do m..erin-|

i ' budcwulotwie o«my do czynienia w wiekszosSci z materlatanlj
0 stosunkowo duzej gestos$ci, a wiec bardziej przydatnymi do
ostony przed promieniowaniem gamma, niz przed promieniowaniem
neutronowym, nie mniej jednak materiaty budowlane bedg rowniez
stanowiC ostone i przed promieniowaniem neutronowym. Analizy
teoretyczne wykazujg, ze warto$¢ ochronng materiatow budowlanych

jest o i0-30?1 mniejsza dla promieniowania wybuchu neutronowego



W stosunlcu do pv r*mionimo.nia ry”ouo!'n rozolepieni owego

Jak windoffio wecirtoG6 ochronr?.g kszdego moteriatu torocleniy
tOT* warstwa po?.6v/kowag /poétchri.onng/<» Dla niektérych materiatéw
grubos¢ warstwy potéwkowej dla prraienl(r.?anla gamma 1 neutrono-

wego przedstawia ponizszy tabela:

Tabela 3.733/
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?r onleni cwanie N ?r omleni owanie
gnmina neutr onov/c
Rodzaj materiatu _ .
\7ybuch 1V/ybuch piybuch | Tfybuch
rosezcpial- neutrono- rozcze- jneutro-
I'ny /em I\l/\vy /cm/ plﬁln}/ j nowy /cm/|
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JL
/ tt1da
gdzie: K - stopien DSu.a->a.,— pr-—c i,
n A mnterinin ostony;

t «iiboGO warstwy po ZOAkerre ]

32/ Ppist dr £1Z2 1, P-Qla. oyt, 7/ydms,95
; .94 o L _
g% L%mf\?\;;n§Wf G., Ryblcing DzlOi'¢3nio razac
MON 106J“ Njrd « o/«






Jest» W miare ptniieksaesia sie oclostosci od miejsca ‘iybuo’'m

energia tego promieniowania maleje a zatem i ostabienie przez

ostone bedzie skuteczniejsze stad w szeregu wypadkéw obliczony
stopien ostabienia bedzie wiekszy n wiec 1 skuteczniejsza
bedzie ostona.

Wykazany w tabeli stopien ostabienia promieniowania
dotyczy tylko pojedynczych elementéw konstridcoyjnyeh budynzu,
nie daje wiec odpowiedzi co do stopnia ochrony dla okreSlonego
miejsca wewnatrz budynlcu, Wyznaczenie takiego stopnia w sposob
mozliwe doktadny jest problemom ztozonym. Przede wszystkim
dlatego, ze budynek jest konstrukojg przestrzenng o wiciu

takich elementach jak Sciany i stropy, a wiec miejsce, co do

ktorego chcielibySmy "kroS$llé6 stopien ostabienia promieniowania
moze byC ostaniane pr..-z kilka scian i stropéw. "o.aa”o
$§cian i strop6’i ostonowych zalezy rdéwniez od miejsca
jadrotrego w stosutocu do potozenico budynku /odlesSosci, wysoksa™
a takze kiermdc«/. Jezeli zatem promieniowanie jagdrowo bedzie”
ostaniane przez kilka elementéw konstrukcyjnych /yoian, e w,
kazdego z nich nalezy obliczyé stopien ostabienia z osobna
» wyniki przemnéah/é, Vr o mi-'fot''c znaczenie dla wy.joru m
| ~gn »«»eCM bodzie ono ostaniane np. e-mrzer t; ry
$Sciany /lub etropy/ o stopniu BH2UKoRNg o3 1 G wowczas ¢-iela-
;a-«tn..N0 o. tabioaia promieniowania dxa «,, .ieg. - >
4 X 6s 16 « 384 rar.y. biorgc powyzsze pod «wage, obliczenia
stoonia ostabienia pr"mle:ijov.r.i..é\ -Ikllwer9 nalezatoby prze«*
, - ./V-0O u -eyn'CH /lab jego cze$ci/ z osobn-, V tej
syt’'saojl, no podstawie Jorf%yno’\ ...... era— i, 00 UalBZvor"
za$S zostaty r-izyjete usSrednione stopnic os-chio,u.;a promim@
nia przenikliwego dla niei.torych rodzajow bndyrké- i

e 1A
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Ouo.yAHji prC'UUWCYy"™»»0 /*dxo/ ¢iarvercw/o
Budynki produiroyjno i udr,inifitraoyjno —.— 6
dwupit'tr owo«
Budynki Rurowano parterewo .. ! 10
Budynki Kiurowano pietr owe 15
Budynki Riorowano 6ztor o-pieci opie tr owe 27
Budynki wielopietrowo 70
Budynki clrewniAnno 3
Piwnico budynkéw dror/ulanyoh 12
,!_"|_Pl-\7nllce i>udyiiIEE)w par vcr owycli 40
I Piwnico Lisdynlcow pietror/ycli
|<iL Piwnico budyricéw r/iolopietr owyoli 400

Prsyjwra”jac dano ii powyiiszo™i tolieli oraz dawki prouienii-wonio
w roznych odlegtosciach o¢ punic&n zerowego wybuchu teubronoachc”
mozecsy ustali¢ laiaicialno oUlogtos$ci od puuhtu zerov/e£0 wybucha
dla poszczegdlnych rodzajow budynlcow i ich oz”iSci podzieniuycii,

“Yynilci v/yllczed zestawiono ponizej;

Tabela 3,i0
If sSsasBs:$sS3s55a:S:S:5:5a:S::SSSSS:SS: f5=:595 ass »SCrsssIsnsasss SSIsg’
Moc wybuchu /kt/
Rodzaj budynku oyi 0,2 0,5
odlegtosc w m
Budynici partero;ve 11050 1 1250 "1 1400 1500 %1700
Budynki kilku piQtrov/o | 780 1 900 j 1050 j 1180 1300 I 1500

Budynlcl wielopietrowo 600 1 700 j 900 1000 1150 1 1300
| 800 1 950 1100 1250 1400

Piwnico budynkéw pieti%| 550 1 G50 j 800 950 1050 1250
Fivmico budynkév/ 380 1 480 1 600 700 800 ]

dra A T . ~O*lir "H'7i0d broniir. nont™\>nowN* MOS
4

Z8hfriry " 4w



1
WA & ~ > N e Wit th >V

WwW«rf 4+ W A~ A 7 -INGA
. ‘K te 4 N
veat f enne R Rl *7&_ 2 8—' o _y_ « m’ A

a® wI" wr wewvin ANG WD sl Ag @TTIRR 0NN

e Mg Bewg guers w0
Ww 0  S0Kk-V kv 3 NNt i " Wi worv
dna D s % ™. *130 Ltoryii* 3li:ol
A o CO dla wyrack”™ o rzooy =+ kt cclpDwlaciM osci 2u0 x

od pur:l:itu zoxu::0z'»-, natoiniicct ~ronion j.-angoo”™D
i3™NOQrii.  przonikllv/cZ™ doAd O™ {802 iMooy \7yliuchu
17 granil3i;i i TCO-0OdO
wiec os;"0liciic stwierdzi¢;, zo proiilen

zioistr o ~owc™0 0 moo™ O-1*%5 or o 7sBN
0 O-5 - 2 rssy wiekszy od prorrlozilG razenie lelg liderzcnlowg
dla tyclt saaycii eoc; wyi™udiow« Dlaioga uwaza Si«, I© ¥ w4 V>
dzlntania wo”slc w roionach zirccoinrzoT/eiiyoS:* z uzyc*.cna br--*-.
neutronowcli proiaionlowanio przenikliwe bedzie gléwEyisi czy..... -V
razenia* St4d tez przedsiewzieciom ograniczajgcym jego sni.".
powinna by¢ poswiecono gkvTiiM uv/c»ga

Promieniowanie przenikliwe”™ jak juz uprzednio zaznaczono,
dziata rowniez niszczgco nc OLrzegdzonia rcdioolektroniOt-nc,
Zasadniczym czynnlklon sg tutaj nouironyj, ktore przcohodzoi™?
~rzoz substancje, wyv;olujg gtebokie i praktycznie nicodwrucsinc
zmiany w jej stryktnrire /promicniowan.ie gamma narusza elaradoc-
rystyki elementéw urzadzen elektronicznych na okreslony czas,
po uptywie ktoéroGo p&wri:Ci-gc. ors ¢ ¢-¢anu %vy5:Soicr,7eeo/. Nr.zis;?-
daie3 wrazliwo tu prcaioaiowaaie r.cati oncwe sg urzgadzenia !">»-

przowodnilce;>'o« S-ti iaiaic-iem r3.”ro:i.-/ predkich ©mltowauyc/*
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pr*.y ivyliuoiiu po2:prsewaodiill;ov;ycii
(Iza nioodwraocilrx' z.ic,ay polo”™a”™goc- na z;™ionie i"api®eiDWo-
praguowyol* o/ arale:Moyyot7”; clioCi orar: zir.nielS7,e*;:10 wspoiM.ozyanlk-
traiizystoréov;”™ XllollzoC6 wvyol* Za*ian zatozy ad irtriarnioi™i-a catlcov;i--
tego ncutzor.jv; a nlo zatozy ou 0:.Qnu clzlatanla danogo skruiiiio-
nia# Jest to Istotr.o z puiikou v/idzenla wielokrotnego naprorulu-
niowanla sprzetu rauiooloktroxiioznogo” Zminrky wtasoiwosez
olcictronioanyok przy wielokrotny:;« napro;aieniov/soiu kisaralujg
sie | po prsekroozoazLu okreslonej sujiieryozneJ v7artosci progr/.;e®
struoiionia neutronOw ujawniajg sie w postaci trwaSyoU uszkclzi™l
sprzetu* Na podstawie przepro'.vadzonyoli ro2;,v7azaii teorovyc™nyc/i
1 badan przyjr*ujo sie» zo utrata witasciwosci uzytkowych elcr;c;n-
tow 1 podaiespoléw radiooloktronicanycn nastepuje przy n”iprc-
mifeniowaniu strur»iionien neutronéw w granioaok 1013 - 1Oi'A
neutr/Cwi™ oo odpowiada okoto 500 « o punktu zerowego Wyi»ucku.
0 Liocy 1 kwj natoi“rnst uszkodzenia /zmiana olia*akociystyiC*/
osprzetu radicclektronioznego mota nnsogprc przy sorniiiAO™Miu
rzedu 10" - 10™ noutr/cm” co odpowiada odlegtosci 500-120C q
od puiiktu zerov;cgD wybuchu o mocy 1 kj(SY/-

Zwszyijszy wieOQj (o s-iar*o-.vlskj dowodzenia dywizji poaiad;..
w swoim sktadzie duzq, ilodi réznych Srodko\7 tagcznosci o wiel-
kiej ilosci elementéw elektronicznych wrazliv/ych na promienio-
wanie przenikliwe, zachodni konieczno$¢ ochrony tych Srodkéw
przed tym prooilcniov/auiora, '7 rejoimch zurbanizowanych do tego
cela mozna bedzie wykorzysta¢ wlasciv7osoi ostabiajgco promie-
niowanie elementow konstrukcyjnych budynkdéw, Stopieii osiabxonh
promieniowania pojedynczych scian i stropow /tabela 3,8/ joso

wystarczajagcy do zréwnowazenia natezenia promieniowania do

zasiegu niszczenia iali uderzeniowej /tabela 3,4/,

3?/ Podrecznil:;, Obrona wojsk przed broni4 nautronowgMOii 1980.
J,Pieta cyt, VAyi, SJI160«iuu» Poi’» toz StiliO«"»!»



Syntezo przoprodradzonych analiz jest nastepuja’*ces
li Wiasciwosci ochronne elementéw konstrukcyjnych i budynkéw
przed promienimraniem przenikliwym, gtéwnie wybucu neutro-
nowychi ni© zapewniajg petnej ochrony na odlegtosciach,
w ktorych fala uderzeniowa od tych wybuchéw nie powoduje juz
wiekszych zniszczen»
2i Najwiekszy stopien ochrony przed promieniowaniem przenikliwym
majg piwnice budynkéw wielopietrowych, stopien ten jest 6—20
razy wiekszy od stopnia ochrony czesci nadziemnych budynicow.
3* Dla zréwnowazenia raza”™oego dziatania promieniowania przenikli-
wego z falg uderzeniowg wybuchu tej samej mocy /tzn. aby
odlegtos¢ od punictu zerowego wybuchu, przy ktdérej nastepuja
okresSlone zniszczenia od fali uderzeniowej i odlegtosc,
w ktorej stan osobowy bedacy w tdcryciaoh nie otrzyma dawki
promieniowania ponad dopuszczalng norme byty rowne/ nalezy
podwyzszy¢ stopien ochrony przed promicniowanien! przenikliwym]
budynkow /tderyé/™ w ktorych beda rozmieszczane elementy
stanowiska dowodzenia»
4, Razace dziatanie promieniowania przenilsliwego na urza-izenia
radloeleRtroniozne wymasa ochrony tych urzadzenh. Ochrone

takg moga zapetrni¢ w dostatecznym stopniu elementy konstruk-

cyjne hudynko”v.

Odpornos¢ budouli na zanalenio.

Ogien byt zav?sze charakterystycznym atrybutem dziatan
bojowych niezaleznie od rozmachu, warun!céw i sposobu ich prowa-
dzenia. We wspotczesnych warunkach Jego rola 1 mozliwosci
znacznie wzrosty, liczy sie bowiem skuteozno$d Jego niszczgcego

j[ psyclliczncgO ogj.dz™at-yT..an'-c*»
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Zrodat esnia r.n rspoSoserrirrr polu ralkl noze by¢ wlelo”®
lecz nalistotniejszo sqg duo; promieniouanio cieplne uybuobcw
jadrowych i Srodki zapalajgce. Dzialcnio promieniowania ciepl-
nego i Srodkow zapalajgcych aozo by¢ szczegdlnie grozno
w skutkach przy prowadzeniu dziatan bojowych w rejonach zurba-
nizowanych, Potwierdzajg to liczno przyktady minionych wojen
jak 1 wspotczesnych konfliktow zbrojnych. Zwazywszy zatem
range ognia, szczegdlnie tego, ktory jest z rozmystem zaplanowo
ny i wkalkulowany w catoksztatt sytuacji taktyczno-operacyjnej,
problem ochrony przed jego skutkami uwidacznia sie z catg
ostroscig, szczegodlnie witasnie przy prowadzeniu dziatan bojo-
wych w rejonach zurbanizcnianych,

Prawdopodobionst'.vo poicstania pozaru w rejonie zurbanizo-
wanym zalezy od wielu czynnikéw; a gtownie ods rodzaju zrodta
ognia', réznorodnos$ci pokrycia terenu, charakteru zabudowy oraz
odpornosci przedmiotow terenowych i zabuda™y na dziatanie
ognia. Jest niewa™tpllwym'' pomimo wzajemnego “NarulliCOtmeEnia s™e
powyzszych czynnikOw, ze najistotniejsze znaczenie aa mozliwos-

ci powstawania pozaréw ma odpornos$¢ zabudowy i innych yraedmlo-

\V viyr>'<sM wybuchu jadrowego wysTwalg sie enaesna
energii cieplnej, ktérej zrodiem jest kula ogniska, anergin

ta w postaci promioalwanic cieplnego rozchodzi sie w przestrzej
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powierzchni i. poe, i-o.n.an..i atagsCere. promieniowanie

____________________ m - - T T 7rowver|0|fsn|r C|eplneg
ej

38/ Pr uje v ilosci
%XJJ J o’\w(%etrznego jcov o 20-0U,>
energu dI , W-kuchu aazioanego-.




- AN idl P FEEZveuiG 3Hi oH miejsol wyiiclra* N
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XMWY fOKic/  *iwSc No*ANO OV svCQUON  ziGV/MNosi/iuycil. w pov/iLo" 136
v/jjcisilZl Kiotoorologio”™iiic™ pora uoi>y ivp/w
Ciritip>* O tit diKiHm OiiopXljiogo pOCNCCIE £st'g™

¢0 padiijQO na ¢akilLolv/iolc Xu*i priieclmiot™ o”/igbciowo

cd Jego pevtMor7ol'srl), a czesciowo zostaje przez niexS
pochtonieto# Cizjes¢ promieniowania oiopi“nego, V¥ z*iileznosci od
rodzaju materiatu Jogo gestoscig, gruhosSoi 1 przezrooiyst Jol
mo™o r~*wnloz przenika¢ przez materiat luh przedmiot dziatul-""o
na inno materiaty 1 przodmiotyw Pochtonieta cze$S¢ promieni
cieplnego powoduje nagrzanie i uszkodzenie materiatu# Poiiiev7az
energia promieniowania cieplnogo wydziela sie w czasie wytaehu
w cigg'~r oardzo krotkiego czasu”™ intensywnos$¢ Jej jest bardzo
duz€™ zas poolitariianio nastepuje tylko na powierzchni ~”rzedmictc".
co z kolei wyv;olujG wysokie tomperati'”™'y# Jezeli tempcrat'ura na
P #*««orzcan< juawor m«.u przoasaocsy powisg okreslosQ wartosC gra-
Sliczna wiasc*v/g dla togo isatoriafiij, wowcisas nastaiii jego zapa-
lenie sie /zweglenie lul. stopienie/» Tg wielko$¢ graniczng po
dajaca zapalanie sie Katorialéw nazyv/a sie isapulsem cieplnysa.
Orientacyjne wielkos$ci impulséw cieplnych poivodujgoych zapalenie

sie réznych materiatow przedstawione zostaty w taheli 3e11*

Tabela 3.11&@NN

) i Impuls cienlu
Rodtiul] materiatu pcal/cm“ y

Drewno nie malov/ano 10«-15
Drewno malowano 25-40
IWorzywo™satuci®ne /poliotylenp bakolit, 60-70
policki/*

A > WG ay



I Papier ™ ryzacli /les 7-12
I Tkaniny bav/einlane jasne N
i “fkaniny baweiniane cicnme 2-3

V/yroby guraowe 80
I Tkaniny uzytkn eoO”iionnege 10-14
I Firanlei z tiulu 1245
U Zastony okienne /sztuczne rtoknoj bawetna 9-16
H len itp/«
U Obicia topleerskie S-1G
gulBrezent 16-30
I Gabardyna 8-10
| Tkanina koloru khaki S—0
i Opadto lise le 4—6
I Trawa

'rzy ‘Chu *Cclrowrra: pozary irogag. N TAF t'Voch

nlcryoh przyczyn* bezpos$rednio wskutek zapnlenia sie réznych

meriolddw od dziai hn#n lIran’isU OieelnogD 0roz posrednio m'skute:
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xf kioryoh ino’ci totropn”~tno > Jednostce

powierzchni# Clcreslenic toj gestos$ci z dostatecznag (lokZtadnosoig
nie Jest mozliwe« n ponadto Jest ona rozna dla kazde”c hudynlcnj

obiektu lub rejonu™ w ktorym moze wybuchng¢ pozar od wybuchu#

Z tego tez wzgledu nalezy Ira5 réwniez pod iryage zasieg promie-

nimirania cieplnego”™ w ktérym nastepuje zapalenie réznych materia-
tdw w,zaleznos$ci od wielkos$ci Impulsu oieplnego# Jiozna to okres-
li¢ biorg.c pod ’'iwage wielkos¢ impulsow cieplnych w zaleznoSci
od odlegtosci liezac od Srodlca wybuchu# T7ielkos¢ te mozna

okresSlic przy pomocy ponizszego wykresu"N'«

40/ Oprrcorang:--- NouS--awio rekrecznikr mBmdT"c obiektow ockror

nvok pi ZQo. br '*nig masowego razenia /wg nogladow . ‘st
slz/ioh 'MON 10~7...
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moziia ociosytad s irylcresu ‘pov;yse5”™. \ | tak na prsyk”™aa dla

wytouOhu o mocy 5 kt I:Mpuls 12 oal/cnr laozo wystapi¢ w prcuxc-
niii cl.o luOO = g=a yoroVi/iix:*go  px oniXCHj»
od tali Mdorsoniowo”™ /tabela ™4/ s rasgoyni dsiat*:.niefii proir™ac-
niowanla cloplo.o;2” siiccy wybuoliow do 20 kt doododziiay do
wnioskiA'r 2e sg o™o0 bardso sbliSono« Na prsyklad dla .moop
Y/ybuckup proinlod OiiG~csgoo”™o clsialania n Dcliiiosienii: do bud
kvw /dla arodnic”™o snisscsenia/ wynosi 950--1300 m /aia w."ytcu-
W p V. W N

O”aon v/yv7oaany w mWUvCrc sapifaiA-UOsOt aliaceiAa?<foow  LNd& oyo*»
w badyricu /lub badynkack/ ia * rosprsoatrseniae blg ru a
nig sabudowej w ktorol clsi io isopulsu cieplnego po.taxn
wywotato# Zalo2y to od odl -“aox ponii®iAsy oudyrikaiBI*
odtogiosoi Q0 ra 1 wigooj poSar nio rosprsostrsenla sie#
Pojedynczo zapalono budynici beda palio sxe ocACiziclnlo# ¢¢iay
60 K prawdopodobio:iistT/o rozpraostrzeniania sie posaréw wynesi
okoto 3/S a prsy 15 ki Jn2 okoto 50" Obrasujo to poarZtity
rysunek;
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Gesta zabudora pcnTodujo» ¢c tgega sie 1 prsekszta«:ea™i!;

T pozary przestrzenne« Na rozprzestrzenianie pozarn duzy vrphy:?
wywiera takze predkeio wiatru« Przy predkeiei wiatru 20 Ics/h
predko$¢ rozprzestrzeniania sie pozaru zawiera sie w granicach
50-i00 m/h# lI7zrost predkosci wiatru o dwa razy powoduje takze
dwukrotny wzrost predkosSci rozprzostrzeniania sie pozaru™ «

Drugim podstawov;ym S$rodicm powstawania pozarow przy

prowadzeniu dziatali w rejonach zurbanizowanych sg Srodki zapala-
jace. Charakter t”ich dziatania na obiekty budowlane jest nieco
inny niz promieniowanin cieplnego wyb”uchu jagdrowego™* chociaz
efekty w konselavenoji moga. by¢ podobno, Srodki zapalajgce w sku-
tek wysokiej temperatury palenic sieeppwodujg szybkie miejsco-
we nagrzewanie sie powierzchni materiatu na ktérym palg sie»

w rezultacie czego zostaje przekroczona temperatura zaploiu!
tegoz materiatu i nastepuje jego zapalenie sie. b zaleznosSci od
rodzaju i sposobu uzytych Srodko™* zapalajgcych i1 wystepujacych
miejscowych materiatéw palnych nastepoxvaC bedzie rozprzestrzonir
nie sie pozardéw. Gtdbwnym nosnikiem srodkow zapalaj-eych jes'™
artylcriai lotnictwo oraz miotacze ognia. dzlalm>.iaca ao”.o-

wych prUtrudzonych w rejonach zurbcnizowanycn pce3wawo/;yu z.~gr.-

2W.uiem dla talei oh obhoktcw L N
Atyloria 1 lotnictwo, -ArT .-rio-e i napclnlcr™e
eayri srodv. . c.. m atanio cle™nent..

konstrukcyjno jucyn..--« ——

rrze?lijunie prze?, poefo”’ .. mEvV
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V/ t7ystepuji!;Oej ;aa obsi3o,rs™ Zachodniego TDIr

szo$¢ substancji N rejonach zurbanizowanych stano”vlg

budowle z Blatcriai-:6w odnornyeh na ciziaSanie ognia /materiaty
ognioodporne/. Z tego wzgledu samo Iconstr'i!£Cjo tych budowli
mozna uzna<!l] za ogniotrwato /klasa -:A"/ lub ognioodx)orno /klasa
Natomiast materiaty; ”~vyko/iozeniov;,o budor/li i ich "wyposa-
zenie'™ stanowig”™ m.ateria7:y nic ognioochronne /klasa S? i EN/,
inaczej mowigce s palne /niektére nawet tatwopalne/. Motoria-y
te W7 znacznej mierze decydujg o podatnosci catej budowli na zapa-
lenie. Stad bardziej precyzyjno okreSlenie odpornosSci ogniowej

grup 1 rodzajow budynkoéw charakteryzowanych w podrozdziale G.I.

nie jest mozliwe jedynie w oparciu o0 ogollne teoretyczne przestan*

ki, Tlymaga t= if n*-zenrDwadzenia unrzedn.-Cgo dos$o
doktadnego roan zes™ol-J. o.'loi:tor, ¢al: ton Caeosar.la
ogledssin w odaleE,,! HO IcasfiOoGO Dr.dynlir. asal™-.0, 7

isaT?artoscig /e.s.'yyosazeniem/.
Przedstawione powyze™ roff*azanla. dotycsAce rlelw aspektow
wywoAywuiii’« piduirow obiektéw bwdowln.nyeh waka-/.«Jn; iwj:
I --9-
i0  odpornosci ogn«xo\-j -d’*ar}vc.l z tstvalych mater--a

6w bud ov/lanych  zasa/zycza® ueO;,gajA A 7 o o nrinreli

N I rmoosazenic tych budynkodw.

5 ?romier’]f ranenle ANrywotan® IOmom—HeniovveuIem cle™Inym wyauc”iu
jadrowego /dla mocy wybuCi®ot?, moga, byo stosowane né _
3z0«el'.u taktyoiwiyw/ pokrywa sl« sja Sgo;- > gl > * 0" ™ razeni!
Aa fAs! A rea g Ataat oo . da huoyn-
kow/, s”™ad redwy.~e”e::le wytr-yrr.ato¢- obiotetw nc clsiatawie
fali «(lertioniev.'o: pewlrne pottagwo aa so.'A ®

zwiekszenia oaparnase., .... «

.2/ Pnr ﬂuprzypisok stre 601"



3# tototne ”~;mozonlo dla okroé”onia przydatnosci ol?lcktn
budowlanego do rozmieszczenia w nim stanowiska dowodzenia,
ze wzgledu na rozprzestrzenianie sie pozaréw ma gestosc
zabud o\iy.

4; Ochrona przed promienio”™Yaniem cieplnym wybuchu jgdrowego
Jest tatwiejsza 1 mniej ztozona niz ochrona przed innymi
czynnikami razenia* ICazda bowiem nieprzejrzysta zastona
odporna na okresSlony impuls cieplny stanowi¢ moze wystar-

czaja”~cg ostone przed tym promienlowanicn*

3.6* Yyarunki maskowania
Sposrod rodzajéw maskowania*, najistotniojszp znaczenie

dla stanowiska do\vodzenia dyv;izji mie¢ bedzie ukrywan«tC* Jkry”™»'a-
nie Jest to zesnét przedsiewzie¢ 1 czynnoSci organizacyjnych,
majgcych na c 1 ¢reSlenic zasad pracy urzgdzen promieniujgcych
energie elelit netycang,’ zmiane wygladu zewnetrznego / upodob-
nienie do otacisa”™gcogo terenu/ obielito™r, sprzetu i uzbrojenia
oraz wykonanie innych przecésie”~zie/ r.asko-.vania utrudniajacych
lub uniemozliwlajgeych r/ykrycio przez nieprzyjaciela40/
Idaskov;anie jest wiec $cisSle uzaleznione od iorn i roetod
stosowanych przez rozpoznanie nieprzyjaciela, hoirro:: tecnn_/.-,
szczegO6lnie w dzlodzinlo radioelektroniki, optyki ~u innych
dziedzinach, znacznie przyczyni! sie do doskonalenia forn i r.atoc
rozpoznania wo wspotczesnych warunkach. Z togo wzgledu ukrjavanie,
szczegOlnie stanowisk dowodzenia jest coraz tru'-inlc™--"e. Cc-..y
demaskujace stanowisko dowodzenia to przede wszystkie promienio-

wanie elektromagnetyczne urzadzen tgcznos$ci, charakterystyczne

ksztatty urzadzen /systemow 'Rig AQwWAMCH, wozow dowodzenia/, ruca

lua.l 1 pro=l«=i<»anle cieplno
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*NHARE VDS "0 zov/;;-trznya odhlegajg od innych
srod-Ixow WOXIihA* ZsicicanQ czQoc pojasdéw i urzadaetli mozna r ccaio&n-

c2c'c W garaZach ina niskich parcorech hudynlkeVi /na pmyjtCi-4"*
poprsas ivJaza. pracz “"»twowo iub iaae aostalcoznir, Isi..->-
Irie woiSoia dc badyaudw, badz tez poprzez wybijani© w

otivoroi? do wjazdoil/fc
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saaya | ukrycia agrocatXw zasilajgcych ' co w dos¢ skuwicaay
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elenentcmi stanorislia cCox7od:acr:™”5 sai dodatkr*To aieoi kablD".vo
roz™ijane '@ systemie pelD*vym ~e~ina dobrze ukryé prot™adzao jo
w kanakach energetycznych”™ eioplSiOTmiczyoh', ktorymi zazwyczaj
budynki potgczono sg pomiedzy sobg«

Charakter rejonn znrbanizot\'anego poSmiata takSe v duzym
stopniu na ukrycie systomd'i7 c.ntenomych urzadzen tgacznos$cig szcze-
goélnio radiostacji, nieco trrsflni'; joat riry¢ anteny radiollnii,
alo 1 w tyrr. zalcrcoie istniejg- ~nnosnc nozli"oici»

v;arunlci terenn nur-oanlnoranoso, tale zresztg jalc 1 innego
terenu, nic stwarzajg nozliwogei nlsrycir, prenieniowania elelctro-
magnetycznego prvncnjacych urzaclzo:' Sgacznoaci, choeiaz pewnym
stopniu, ze wzgledu na cdMcio fal raaiowyoli od budynkéw
1 zmniejszenie zasiegu mogg w pewnym stopniu utrudni¢ lokaliza-
cje zrodet promieniowania, ILackcwanic w tym zakresie powinno
byC realizowane na zasadzie ckrsclonego reziiau p."r.ny sroczce./
tgcznooci i wykonania przedslpo-~ie¢ maske-Tiiczyoh v;tar:oiwycu
dla wojsk tacznoswi.

Na podstawie powyzszych ro»vazadé mozno stwierdzi¢", ze nerc.0
zurbanizowany stwes”za aohd F" varunki “nske. .2 i s-h——
wisie dowodzenia, keprzez yozaicssosenko Pho-ah<A> -
dowodzenia v o;c?io*d\/bCi,, 'Vorr e - ssoro! ¢~ oh der mesku;.roy™N'
stanowisko mozna eatkowiote wyeliminowac¢. Tielo prz3dsi<.-zic'
r.-'’kowniczyoh nie wyo-agn takze specjalnych zabiegéw i duzeg-

N »¥El " 3run/:aoh tereru rt-T-r-»

tego*

. r—
eetniajg _
tern analir' v, m*nie



Duze znoezonie dlIn wZl:a?50iT?a"D stanoT/is"Nila dogo-
dzenia rozmieszczonego M budynkach noze mieC pozorne stcnot/isko
dowodzenia rozmieszczono i "dziatajagce*’ z dala od rzeczywistego,*
Mozna i nalezy wybiera¢ do jego rozmieszczenia budynki spetnia-
jace warunki podobno jak dla rozmieszczenia rzeczywistego
stanowiska dowodzenia*.

Powodzenie w zakresie maskowania stanowiska dov/odzenia
rozmieszczonego w budynicach zalezy w duzej mierze od ogdlnej
dyscypliny maskowania stosowanej W innych ~Tarankach jego roz-
mieszczenia* Dotyczy to miedzy Innymi maskowania ruchu zotnierzy

1 pojazddow, ich grupowania, zaciemniania pomieszczen, rezimu

pracy Srodko\v tgcznosci i innych urzadzeni’, tajemnicy informacji
{}ﬂﬂ:45/
45/

ledno stanowisko donodzeniu- - » N NN

kiej nie'byto narazono na uderzenia lotn”™-cu/a
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.0Zr.iisszczEN: Ur.ZADZZIvil3 STANOWISKA 1)CV/OZKNLN W DZIi\La\I/-C:

SOJCV7YCH DYW 1ZJI PNOWADZONYCII W NIi)JONACH ZURDANIZCWANYCH.

Rozs.ilC'S202eniu stai®owlsK dov;plzonia, zarowno w literaturze

jak 1 \ pralctycc czNoloniowoJ wo”sK poswieca sie wielo uwaMNi®

traKtujgc witasciwy wyoor irriejso roziaioszozenia tycii stanowisk.

Jako Jeden z podstawowych wariu™M:0w Zvapewnienia ciggto;;©! viOWo-

dzenia pododdzlatarai i oddziaitM«*!. Okx*osla sie toz”

w sposéh dos$¢ zrdznicowany” jakio warunlci powinien spetnié¢ re”o:

rozraicszozeaiall

*/

M. Ml eee  o» otk -
.. 'przy wyborao rcjoinSvf rozmiesaczenia ponictow dov<od.en
N Scazdym rodzaju_dziaiiaii boJowycU nalezy usniejetnie \aczic-
mozliwosci techniczxio srodbov; lg,0znosci z poirzeKzac--i/-iMi - -

icor.tabt€.7:’x osobistycli z podwiadnymi i obserwacja pora

Onrdciz tego, miejsce rozmioszozenia punjctu viowouzeli-a >
ZEoownioO; bezpieczno oddalenie od obiebtow prawuopoaoouycn
uderzen broni masowego razo;iia i mozliwego

row, nawig,zanic i utrzymax»rq trwatej tacznos i z 52"
podwiadnymi, sgsiadami 1 wojslcami wspoiuzialajgcym.i., do,ou.>"

warunlci maskowania oraz zorganizowania ochrony x ony
w?-ur'c-5 sorzy lror.ee rozbudr/wie inzynieryjnej ‘uerenw, wygou .w
warunlci pracy i odpoczynku oraz szybkie rozwiniecie, zionie-

- - H H H [ H 1 -1 _’) _
Bloedr'eczor?il[isszlece)\r/]vlgdzzearwgowgr\}\?gzciqr;)d8 Tein/w dZ’ich!.ar%i%chn bo«.o
wjch”cz. I. ASO 1980 s. 93-94 ..p‘'ejon rozmie$zczen*™ .=o0u*o
wiska dowodzenia powinien zapewnic; s «nr-"etu’

SoiiSodfiirOTnost, roOTiaieoi.,,., OTintecli. 1 manwru /droEi

- »o0rSi*ochr'o?.y'™i’  o'»ronj, t. tya aogodnos¢ Iniynlcryjnel

Materiatlty z konferencji aaulcowej. Zbior p”ac akademii o/

'il'M ieslez8nif”~urzadzonle punktow dowodzenia powinny

zapewnic; _ nniciknipl oodlertymi i WsEéerzia}aJr’\oy’iu

- trwatos¢ igcznosci z ~cwnatrz punktu dowodzenia

- Sfzy~iSifstyo~rosk™ofob” dowodzenia
oraz dogodno ¢"¢Mkow dowlxizenla przed bronia
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Przy prcmadzenlu azLOi'Zt™a bo”cvryeli ri i'*CoOnach zltbaniz octanycli
wykorzystanie obiektéw b'adowianyeb. do r ozmlossczenia i urzagdzenia
stanowiska dowodzenia 7/arunkr-ano bidzie spetnieniem wymoiz.6w
jakie tc stanowisko stawia tyi: obiektorij a ktére to wymacanie

zo™Mtaty przedstrwiene n rondoiale drus:im niniejszej rozprOTy,

Zwigzku z WoCr D e % wsein
zna.iQaiagoycb sip rojoneok ...ocr. %o -
wac przede nazystkin tclktorb™ "' * . e i oebronne przeanalizo-

wane i oceniane w rozdziale trzecim - beda jak najwiekszej a porac
to wobrac takie kt*rro ja™: wiie © . &lA /L
kejonalne stanowiska .dcwodzeniro> Dla przeprrv.adzcnia takiej
selekcji niezbedw.y'r jest okrcslan:*.0o odpcy.7iodnicb kritcrlé:. d“NoDri'
budcwll oraz sposobu i aal™ - prov/oizenia ich rozpoznania« ocC:

witasciwosci ochr nryist.-ie.;aoyah budowli /roadzial trzeci/

wynikOj, zc budowlo bnrdz"” spolnia¢ rs”potlia rync'ya:
)\« CAMESN C N Ot Q! B D e
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- potrzeby i mozili'vooci przyst???ot7ania budov/Il do ftiiikojl
jakie spetnia stnnoTvisko do;7odzenia dywizji;

sposbb rozmieszczania i urzadzenia stano?/iska dowodzenia
w budowlach»

4il» Kryteria debf>rv. oraz orz>cnlzae.la prowadzenia roznoznanig

budowli w celu rozmieszczenia stanowiska dowodzenia dywl zji &

Obiekty budov;lagnc wykorzyGty.vane do rozmieszczenia stanov;is-
ka dowodzenia powinny zapev:nl¢: ochrone przed skutkami razenia
srodkow ogniowych nieprzyjaclela oraz odpowiednio warunki dziatat
nosci wszystkich elementéw togo stanowiska» T zwiazku z tym
jako podstawe do pkresSlonia kryteriow wyboru budowli nalezy u;-c-i
przede wszystkim przyjadé witasciwosci ochronne budo?/li i warun™c?
dyslokacji stani®isk™™ “owodzenia»

Z dotychczas p -clzonych badan wynika, ze na WuaSolwoscl
ochronne jak i waru yslokacji stanowiska dowodzenia zasadni--
czy wptyw majg lizyczne cechy budowlij ktore nogag ~y”~stosun..0:?”
tatwo okresSlono i stuzyd jako oidorniki oceny» Oceniajgc bn-owlo
naiezy dokono6 ocoay ich rytrsysaSosci aa dsi£2aaio zsodhow
razenia nieprzyjaciela oraa r.D;51£v;osci roslohtr.ranla eloneato”
stanowiska dowoazeniur w VPM -—vVo 5 Ich maskotTania*

Dlatego ocene wytrzymatosci budowli na dziatanie Srodaicw
razenia nalezy prowadalo pocL Icaftea «yraas®” technicznych, Jatcie
stawia sie hadewloE przeanacjsony« na resKieszeaenle stanowistca

dowodzenia; z lcoiei ocene n'ozliwDSci dysloIMCji dolrcnn™e sie

m podsf[\iiw/i\c wWymagoai ta.v.iyczity-~4 vf Stosurim /d\o hudowli 'vytcorzys-
hd 0 «
tywanyoh do ".rzadzon s-ia:iiOKAS*va cji-ozci— «

W wH

2/ por- rozc-zia™. o . / T



z powyzszyiBi do yosilniosncscnia stai:l'owiska dov/odzonla A
przed®© wszystkin tryicorzystyiTcn© A7yoierane/ poSaleszczenia
cze$ci budovfli 'stOT-"z

- sa catkowicie " si-cni', a jezeli wystajg
nad powierzchnig otnczajgcocc icrera - to nie wiecej niz jeden
metr;

- posiadajg ocpowiedr.ig konstrukcyjna;

- majg Sciany 1 strop;; egnioodperne?

- moga by¢ w prosty sposob nszcselnione;

» ptslsdaj& B¥Ine *ojbxcd X &% ~™'S TFQZy
1 wyjazdy/ oraz majg mozliwosdo wykonania wojis i rfyS66 awaryj-
nych /zapas 0/wcl5/5

- majg odpowiedniej wielkosci ponieszcssnla- w ktorycn
mozna rozmiesci¢ elementy stanowiska dowodzenia.

Natomiast nie powinny by$ wykorzystrrane na ..0......SZ -------
stanowiska dowodzenia, poissieszezcnla i budowle!

n?”  vjyrxi*c zn,0 e.
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Do povr;™&i:zo; oceny i okreulmia przydat-
nosci obiektow nlozbeélny-'.' iest posiadanie i/ uzyskanie infor-
macji dotyczacych roznych paranetrow technicznych i cech flzycz*
nych budowli a takze danych o otccsajgcym te budowle terenie*
Dane takie mo”™g dostarczy¢ opisy techniczno lub plany archi-
tektoniczne oraz bezposSrednie ogledziny /rospoznanie/ budowli*
Dostep do planow i opisow w toku prowadzenia dziatan moze byc¢
utrudniony, gromadzi sie Je zv/ykle w urzgdach architektonicz-
nych i biurach planistycznych, gdzie szybkie uzyskanie potrzeb-
nych informacji dotyczgcych okresSlonego obiektu moze by¢ trudne
a ponadto zgromadzono dokumenty mogg by¢ tatwo niszczone*

T7 5frivigzku z powyzszym podstawowym Zrodiem wiadomosci o potrzeb**
nych budowlach pozostanie rozpoznanie*

Rozpoznanie obioktdr; budowlanych powinno dostarczy¢ nie-
zbednych danych w celu okre$lenia ich przydatnos$ci dl.: rozmics™o
czenia stanowiska dov;odzenia* kanc te powinny obojrcowac:

- rodzaj konstrukcji budowli 1 ich uktad konstrukoylny;

« ML . K.

- konstrtiEc¢n ¢oler', z u-.vaslednien'ea iiiorzy'Ta z ‘;Ltorc™p
sg mjTykosane;

- konstr«ko;5a 1 rozpieto$¢ stropdéto tras oiatcriat s ktére-|
go sa wykonc-Uo;

- grubos$¢ elementow konstrukcyjnych;

- rodzaj 1 zagtebienie czes$Sci podziemnych i przyziemnych
bud OTli;

* ilos' 1 rodzaj otworow okiennych 1 drnwiowych w czes-
ciach podzlewnyoh i przyziomnyeh budowli;

- llos6 i rodrrj m e t e wehodracy"b w r :rad

zenig wnetru"



"try ViT™dzou tcciinlc”i”ych
/Fleci gazowej, ciepSov.'nic-.e], elektrycznej, wodao-kanaliza-
cyjnej, telefonicznej/ oraz Epc?ob ich przejscia przez Sciany
ze™vnetrzne,;

& lIlos¢ pomieszczen M obiekcie hudo”™vlanym /0 najwiekszych
wskaznikach wytrzymato$ciowych/:

- wielkos¢ i kubatura tych pomieszczen i rodzaj dojScia
do n”~cn /np* bezposrodniio z kla®.kl schodowej® poprzez korytarz
itp/;

- potozenie bud™rku /w Ictéryn zostaty ‘'vybrane pomieszcze-
nia/ w stosunku do innych budynkow i przedmiotow terenowych
/np« odlegtosci od istniejacych p??acév/, parkév/, obiektow zagrozo-
nych Itp/;

- rodzaj otac ncej zabudor/y /zwarta, luznay wysoka'/
obiekty charaktery ~zno itp/;

- Istnienie, _ i ilo§¢ materiatow dc wykorzystania;

- warunlci wykonmiia prac adaptaoyjnych i innych*

Powyzsze wyzMCzniki po:rtvolg na dokonanie oceny budowli,

przede wszystkim ich wtasciwos$ci ochronnych wedtug motod
przedstiwvionych w rozdziato trzecim, niniejszej rozprawy
niezaleznie od pror/csdzonir, rozpoznania, cc do przydatnos$ci
brudowi w zakresie oméwionym uprzednio, przewidytvany re jtn
rozmieszczenia olemento™f stanowisko dowodzenia powinien podle-
ga¢ rowniez rozpoznaiiir inzynieryjnemu« rozpoznani™ to moze
pelegee nai
%t ' -dr 6 g dojazdowych do stanowiska dowodzenia;
- sprawur.u: n; budéw:i i przylegajgcego terenu na zaminewa-

. mir.h m.oszczenie stanowiska dowodzenie:
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- Kebranit! odnos$”ilo viarujiledr i mozllwo”™oi ny™omnlp.
prac foityfllcacyjnychb;

- wyborze mlejso Mdajgcycli sie na lagdowisko dla zmiglowc Sw;

- okreSleniu zakresu 1 nozllwosci maskowania i pozyskiwania
wody.

Zaicros prowadzenia rozpoznania®™ a szczegdlnie okresSlenie
przyciatnoscl obiektow budowlanych do wykorzystania na rozmieszcze'
nie stanowisko dowodzenia dyiYlzji Jest znaczny, wymaga bowiem
zebrania szeregu réznorodnych danych a takze przeprowadzenla
niekiedy wielokrotnych pomiarow w odniesieniu do kazdego prav/le
budynku aby mozna b3*20 wnioskowaé¢ o Jego witasciwosciach ochron—
nych '.Z tego wzgledu grupa rekonesansowa przeznacz ona do
dokonania rozpoznania przewidywanego rejonu rozmieszczenia sta-
nowiska dowodzenia powinna w s*Yoim sktadzie posiadadé element
przeznaczony do prowadzenia rozpoznania budowli. Wydaje siOj, ze
celowe bytoby utworzenie iy ramach grupy rekonesansowej specjal-
nej podgrupy rozpoznnwczejktéra dokonywatr'ry rozpoznania
1 okreslata przydatnosc¢, obiekté'w budowlanych dogodnych to yke-
rzystania na rozmieszczenie elementéw Stanowiska dinTodzonic.

W sktad takiej podgrtipy mogtoby wchodzic zotnierzy specjalnie
przeszkolonych w zakresie znajomosci konstrukcji budowlanych

I sposobow prawadzeXia ro>zpoznania tych konstrukcji, przy czym
koniecznym jest. by przynajmniej Jeden posiadat wyksztatcenie
budowlane z zakresu szkoty wy”™-azej*Pi~dgrupa taka pcwlmia posiadac
rowniez sprzet specjalistyczny do prowadzenia rozpoznania budowli

Kolejno$¢ 1 sposOb pracy t-kiej podgrupy rogkabv wyglada¢ naste-
pujaco:

3/ Jezeli konstrukcja- budynkc" - ckreslcnym rojenie Jest iden-
tyczna, woOwczas pem. w kazdym z tych budynkow sn zbyteczne”



y plor™7s55c] J . P cc Dd3t<t&/io obscrvoC™
c.zdn TTynix:'5jge;ve™a 3 chrrrr-~-rr. ma™Mu 1 rtxisajow wystcp::Jceycli
bv.dowll PAYinna mwstepni®e olivoélrlée. ktd:re s 'Yystepujgoych. obf.oli:-
tow nogQ byé ~vMarzyiTt/anc’ na zesunie stanowiska dov/ods.c-*
nia nastepnie spra”vdzlé cechy :I:lr*yczne bndt™vli i okresli¢ ich
witasciwosci ecrranncg aDy wynelekc;'*nera¢ te obiekty, ktore sg
Tialbard"” :.e® odporno na ror**no czynniki : $Srodki razenie przeciw-
nika; w dalszej kolejnosci nstalic potrzeby i mozliwosci ewentn-
prac adaptacyjnych
alnyciK Inne zogadnionic wyni':r,jcrdokory”~renia pomiaréw dla
okreSlenia pojemnosci obiektow w celu okreSlenia mozliwosci

rozlokowania poszczegdélnych elomontow stanco”lcka doifodzenia

mogtyby prowadzi¢ pozostate sity grupy rekoneso.nsowej «

4*2# Potrzeby 1 mozliwosci erzo’Stosowania budynlcéw clo wwmoodw

funkclonoTyania, ttar/*Yiska dowodzenia dywizji

Dokonanie Wyboru bady:dréow nic stanowi joszeno o mozliv/oscl
'e'zmieszczenia w nich stanowiskach dowodzen:'a® Funkcjo b::d?ni:éw
I pomieszczen w ziich sg- zgota inne niz iunkoje Jakie winny
opetnie¢ w stosunku do stanowiska clcwrdzenie€ITynlLa &tcfi potr.ze-
ba adaptr.cjl buiynlcu 1 jego pcmlessczen do roli Jaka p* hiien
spetniac¢ przy rozztoszczeniu w nim stancnviska dmv e *
Podstawowg rolg Jest tutaj zapewnienie ukryela dla ~ndzl i
tu przed niszcsacyia dziataniom roznych $ro<k€Ow razenia# Poniewaz
Jak. to wynik- z liz przeprowadzcnych w p-przeduloh re::dzia:-..eh
wszystkie budynki majg zbyt matg odporneso na dzla».aulo
razenia, a zat m nalezatoby ta wytrzymatos¢ podwyzszyc.

Po’ za podwyzszeniew wyoOrzymale.:;;o  w remach przyBtOf~cwanln e
budynkow do wy:"*oyOow o1, C,0wo0azonio« 'Xoa.eOznja
Wykonania S'Mcrc:;u inmyeh 0 na coj.ii Pon-/

nie Wmniaro eh ™0O%un' $w pjO'Oy tegoz stanowiska dorodzewie
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Powstaje zatem pyti5n:’e; lie 1 Saklo prace nalezy ?/ykona;, aby
dany budyalelt przystosoi/a¢ t, maksy::ialnyEi stopniu do wymogow
stanowiska dowodzenia? telsta oapcwledz na to pytanie Jest
raozliwva w odniesieniu do kox?krctnogo wybranego budynku /budyni-.;|
kow/» kMe mniej Jedna>s we wsaystkioli budynkach wystgpi potrzeba
wykonania okreSlonych prac™ Jako ze budynki te naja;, wiele cech
wspolnych# Moze by¢ tylko rézny zakres tych x"rac# Ze wzgledu
na to, ze budynki majg przede wszystkim petni¢ role ukryg,

w plerivszym rzedzie nalezatoby ustali¢ potrzeby prac polegajg-«-
oych na zwiekszeni?;» odpornosci budynkow /lub ich elementow/ na
dziatanie $rodkow razenia# Poniewaz $rodki razenia w rézny spo--
sOb oddziatywajg xia “udynvGd i przebyv/ajgcyoh w nich ludzi luy
sprzet, CTlekszenle odpornosci powinno dotycsycCs

- wzmochien.:  .udynkévsr na mechaniczne dziatanie wybuchu*

- zmicjszcniu nozli\vosSci przenikania Srodkow trujacych
gazow i pytdw promieniotwcrczzZ”*h do wnetrza budynkow;

- zwiekszeniu cdpornosci na pozar /ogiorl/;

- zwiekszenie stopnia ochrony przed promieuiowanlcm
przenikliwym#

Mechaniczne dziatanie wybuchu mozna poréwna¢ do (trzecig-*
zen konstrukcji budowli wpiotanych dziataniem sit dynamicznych
o wielkDSciac:-, doprowadzajacych do zniszczenia lub uszkodzenia
budowli”

AYzmocnienie na mcohan.iezne dziatanie tfyl?uchu »olegac
wiec bedzie na z\»kekszeniu odpornosSci na dziatanie sit dynamie:
nyoh, Si»rowadza<S sie 10 H'dz?e r '7iels:sb5csci »rsy; li-ow do
zwiejiszenia iirubo,éel elG.-"nr;:t7 >onst,r«’cclr,yijh. £-josgM vi v/zsioo-
nlen element6-" '0 obyaz'jje poaftaay

schemat:
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Nie v/szystl'iic a pov/yasaycl* sposobéw aioga;, miec aasioEou'ani”

w warunicaoh prov/adaonda daiatan bojowych# WiekszoSC s

opiera

sie na wykorzystaniu podstawowych diatoriaiovrf budowlanych”™ to jcSiu

cement .kruszywog stata a technologia wykonania - na betonie

i zelbetonie,

co jak wiadomo wymaga odpowiednio dtugiego czasu

do uzyskania odpowiedniej v/yorzymatoscx tak wykonanycn elementéw”

V/ tej sytuacji wzmocnienio konstrukcji nalezy traktowaé jako

dorazne,

Biateriaiy uzyie dc I>udc-w wsEocrUeii raogg by¢ tylko takie,

a sposoby wzmocnien mie¢ b’d<| charakter potowy,

Zas

ktorych

maksymaina wytr”ysiatos¢ je=t osiagana natychmiast po ich zamonu-

wanih, V/yhor apciohe v/";i;wnic:'-c hy6Klo zalezat przede wszystka..
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od:

- rodzajt?. ~z”ronlaxior’\'™ olMlUsentu*

- liczby wzmaoni.*nycli clencntow;

- lokalizacji /usyti’owanin/ wzmacnianych elementéw /kon-
strukcji/ w stosunku do poziomu terenu-

- rodzaju materintu z -ctore”o wykonany jest element
/konstrukcja/ podlegajgcy wzr”ioonienlu oraz rodzaju materiatu
z jakiego ma byC¢ wzneonlenie WTkonaae*

- Cczasu przeznaczonego na v/ykonani'’ praCj

- ilodci sit i Croclké\7 rrzeznaé¢zonych do wykonania prac*

Sposréd sposobdéw wz'~oenlcnia zastosowanie mosemie¢ przede
wszystkim budowa dodatkowych podpdér™ zaréowno sztywnych, jak tei’s
spre;Zyst)ych oraz budov;a dodatkowych elementow konstrukcyjnyoh*

jistotnlejiaza role. ala wzmoen:leniii konstrulccji przed d.r.iatanier

Srodkéw razenia - iN*6vmie konwencjonalnych - b”ylzic .miato irrlek-
szenie grubosci elementow budowli nar:tzDnyeh bcup oSrédale
trafienie* Wzmocnienie to modo polega¢ na wykongiuiu dodatkovvyo’i
przegrod /np* Sclan/y bi:dov;ie ré.nnerodnyc.h ehrc-ov;* obsypywanie
gruntem /I?2.!zem 1nb w V/orkacl./» gruzen badi imrv7ai n.ote.rialairi*
jJo tego réwniez celik mog tez suly6 gotoit olome * buocbwvEno
w postaci belekj ptyt- dswigr™ré™. 0 i '.ne materl.-.y
podreczne, kl6-“ych r v/uiardtuch terenu zurbanl go moze byo
pod dostatkic-si. 70 wriglei’-
pev/inny by¢ wk/AMIMyotywYuC naj’ izszc czesSci budowli//* W tym

na ‘'iuzc walory ochronne - najczeS$ciej

wypadku zakres wzmoci'ie’’xa moze sie sprowadza¢ <o wzncenienia

stropow oraz Jlrai zcevnetjwuiyeh, jezeli t'' beda wystawaly ponad

sm ¥«

4/ W okresie d—gig u-jny duatong™ poobese daalan kbgovwdn
prowadzonych wvwweladn i "scnleth AAaeaen Arsethizyven/av/

aardzo czesto dc m'/krycia 2 i cukorn*'k/zano piwi®ice
budynkow *



poziom otaozajttoogo terenu, m strotiow moze ooleifao
na wykonaniu dodatkornych podpér t dzwigaréw /stalowych, drewniac
nyoh/e RoziwiQ2iaii konstrukcyjnych ~ozo hy¢ tutaj oczywiscie

wiele# Jedno z najprostrsych przedstawia ponizszy rysunek;

ptyt na przyktad zelbetowych, betonmvyc2i lub innych /v; zaleznoé
cl od miejsco\vych warunlcéw dysponowania nateriakami/C Pe’vna
trudno$¢ polegataby tutaj na tym, ze dzwigary /bej.kl/ iiaiezj
oprze¢ na scianach nosnych, a to wigzatoby sl« a wykonaniem
otworow w tych Scianach na umieszczenie dzwigarow.

Jednym z praktycznych, chociaz wydaje sie nieco dziwnym
sposobem wzmochnienia stropoéw i zabezpieczenia ich przed przebi-
ciem pociskdw /bomb/ moze byé uprzednie zburzenie /wysadzenie/
czesSci gornych pieter nad pomieszczeniami przeznaczonymi do
wykorzystania. Powstate w ton sposob rumo-wisko "ad stropem moze

w skuteczny sposOb chronlé przed skutkami razenia Srodkow



ogniowych nlcprs”yjacloln» Sp”so”™ ten ssozo l)y¢ stosowany” Jcgcli
wyti*25ymatos¢ strop?:, nad pomiesaczoniani przewidywanymi do wyko-
rzystania Jest dostatecznie d%iza 1 nie ulegnie on zatamaniu pod
ciezarem gruzu ze zburzonych pieter# Jezeli natomiast wytrzymatos¢
stropu bytaby zbyt mata nalezatoby go wplenf wzmocni¢ do wymogow
podanych w punlccle 2#2«2«

Wzmocnienie Scian, gdy te wystajg ponad poziom otaczajgcego
terenu sprowadza¢ sie moze do v;ykonanla nasypu wokot tych Scian
/np# z gruntu, gruzu/, przy czym szeroko$¢ tego nasypu powinna
by¢ nie mniejsza od promienia burzenia pocisku kalibru 155 mm

dla materiatu z ktorego wykonany bedzie nasyp# Obrazuje to poniz-

szy rysuneks

Otwory okienne, Jesli takie sg w Scianach zewnetrznych pomieszcze
przeznaczonych do “7ylcorzyst'".eio, por/inno sie odpowiedn»o zanezpl™
Ozy™? na prr'*ktad przez zatozenie v/orkami z Itib wyiforian.iC
zaston /tarcz/ z ptyt /drewnianych. bet*>nowyeh innych Eeozli-

wych do wykonanie/ i dodotkcv.'o unocm¢ s zewna.(“rz nasype»”
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ochronnyia/ analogicznie jak sciany /co podano uprSjOdnlo/#

Podane tutaj przykitady v/zr5ocnled nie wymagaji®. zbyt duzego
naktadu pracy 1 w warunkacli prowadzenia dziatan bojowych w rejo-
nach zurbanizowanych moga by¢ wykonywane* Zakres tych prac bidzie
oczywiscie kazdorazowo uzalezniony od istniejgcych warunkéw*

nlgj™9 2*nle mozliwosci przenikania srodkéw trujgcych,
gazow i pytdbw promieniotworczych do wnetrza budynkow /ukryc/
moze polega¢ na uszczelnieniu wszystkich otworéw i szczelin
oraz wykonaniu przedsionkow wejsciowych* W wypadku zagtebienia
pomieszczenia /obiektu/ przewidywanego do wykorzystania, problem
zmniejszenia mozliwos$ci przenikania $rodlcéw trujacych, gazéw
1 pytébw sprowadzi sie w zasadzie do uszczelnienia stropu, uszczol«
nlenla okien /jezeli beda wystepo\vac/oraz wykonania odpowiednio
szczelnych wejs¢ i wyjs¢* Jednym z prostrzych sposobéw uszczel-
nienia stropow /takze i $ciari/ moze byé pomalowanie ich mesa®
bitumiczng /smoty, lepiki, abizole/* Wadg tyo!s mat6riatév/ jest
Jednak to, ze sg ono stosunkowo tatwopalne# Warunki szczelnoSci
/w pewnych okreslonych granicach/ moze takze zapev.’nié pomalowonie
pomieszczen farbami olejnymi lub innymi substancjami wytwarzajg-
cymi na powierzchni Scian i stropOow trudno przepuszczalne warstwy
/btony/* lime tochniki uszczelaien pomieszczen w warunkach prow!*-
dzenia dziatan bojowych wydajg sie by¢ mato przydatne, ze wzgled’
na ich czasDChtonnos¢ wykonania*

Najpewniejszym sposobem zabezpieczenia wnetrza ukrycia
przed toksycznym dziataniem srodkéw trujgacych i biologicznych,
a takze 'przenikaniem do pytdbw promieniotwdérczych czy
tez gazow powstatych W v/yriiku pozarow bytoby catkowite
wanle u?i:rycia od atmosfery zc“”netrznej# czyli -arun—

kow hermetyzacjic Na tak hermetyzacje sktadatoby sie caty



J&

szereg przedsiewzie¢, a gtownie to: |
- zapewnienie catlcov;itoj szczelno$ci wybranych czeSci

budynkow;

- zapewnienie odpowiedniej wentylacji wnetrza;

- ustalenie funkcjonalnych oraz organizacyjnych rozwig-
zah pracy ludzi i urzadzehn wewnagtrz pomieszczenia«

Spetnienie tych wyiragaii - w stosunku do pomieszczen
w budynkach przy ich wykorzystaniu do rozmieszczenia elementow
stanowiska dowodzenia dywizji - w wiekszosci wypadkow bedzie
niemozliwe«

Zwiekszenie odoornosoi na pozar /ogien/ jest mozliwe do
uzyskania poprzez podwyzszenie wskaznika niepalnosei* RoOznorod-
nos¢ materiatbw budowlanych o réznym stopniu palnosci, a gtow-
nie elementy wykonczeniowe oraz wyposazenie budynkdédw zmuszajg
do przeprowadzenia szeregu zabiegow majacych na celu zwlekszeni?]

odpornosci na zapalenie sie« Jednym z nctjwaznlecszyon przei-i—
siewzle¢ bedzie usuniecie z pemieszczen matorlatov/ latwopal”
nych« Jest rzeczg ocsy\vistaE, ze usuniecie wszystkich materi-a"ot-
miatwopalnych jest niemozliwe, te ktore muszg pozostaC powinny
by¢ zabezpieczono przed dziataniem pozaru« 'iozna tego do”conaé
poprzez ostoniecie ich materiatami niepalnymi /lub trudn”palf.ty*-
nyml/« Nalor osin zym sposobem noze byC tutaj obtozenie /obsy-
panie/ plaskiem lub gruntem« Zwiekszenie stopnia niepalnosci
mozna takze osiggngC poprzez malowanie farbemi 1u'p ptynami,
"ognioodpornymi, a w - -y celu stose-
waé¢ mleko wapienne«

Dos¢ skatecznya Epesobe-'. ss&espi”cs™Maia aH prT.ad pozaTc-i

/st os owrnym erc sto Ic ura/Sle JeE".

Lot n: - L4 i i N LAY
weczeéniejsze "jypaleni ' moi,rzc darcee poaleszozenia /ht™yrk



Jako ze raz spalony obiektu IruQi raz nie pall B*m SpOBc™ ' *.l,
przy rozmieszczeniu stanowiska dowodzenia', moze hy6 stoser/any
wyjatkowo - przy wypaleniu moze uleo uszkodzeniu sieC urzadzen
wewnetrznych, ktorg mozna wykorzysta¢ dla potrzeb stanowiska
dowodzenia, a ponadto pozar wnetrza ponieszozen moze spowodowac
ostabienie elementow konstru!coyJnych budowli, z\viekszenie szcze-
lin i porédw w materiatach budowlanych a tym samym zmniejszy¢
odporno$¢ na inne czynniki razenia«

Zwiekszenie stonnia ochrony nrzed promienlowrniem przeni-
kliwym mie¢ bedzie na celu obnizenie poziomu dawki promieniowa-
nia aby nie przekroczy¢ dawki dopuszczalnej* Z oceny istniejg-
cych budynkéw wynika, ze stopien ostabienia promieniowania
neutronowego przez konstrukcje tyoli budynkéw jest okoto dwu-
krotnie za maty w stosunliu do zasiegu niszczacego dziatania fali
uderzeniowej od tego samego v/yaucliuc Podwyzszenie
na mechaniczno dziatanie wv/ylitchn. stosuneli ten jeszcze bart:a™ej
podwyzszy;:'* W/ zwigzku z powyzszym koniecznym sie **0wn;.ez
zwiekszenie stopnia ochrony prned promieniowanic:;;™ przenika
RoZ*vigzanie tego problemu w warunkach czia.-ican w rejDi.v.o;"
nizcnvanyoh moze nastreczaC wiele trudnoSci« Przede
nic ,rozna zwi™ks-yé g~ehokos$oi posadc”ic-~ia obl~ttow, .aciezs
mniec da.zyd do isykorasystania iUX-a roseieszcasnia ® ao.'la-k." { cao—
fikonAa/cSovvnle ludzi/ cze$¢ bsy owii Jal', siujgteui”j iaa..slscow.o0—
nc w stesrynSfu da poziomu terear- M ‘ijir. cr-'-jT."-iku pizenlkanlc
pz¢mieniWania nastepw¢ bedzie stownie poprzez 8trepy, stad
ioh ctoploh och.fcny przedle "“ssystkls powinien Kwiekszony»

Mozna to osf.gzni\6é w "ey-'fdzu nccyp-cnla na 5tri>p odpowiedniej

iTarjtwy gruntt;. Ola ‘dncwled .ies*" 'tepaia ochrony



/ostony/ wars-ti*a i>W'i-nr. hy¢ znaczna, eo z Aolel
uwarunkowane jest wytrzymatoiclg stropu, Z m7sc™ na to, ze
czes$ci podziemne budynkéow Y/leiopietrowych /pi\vniee/ poslacajzi
stopien ostabienia promien;.owaria przenikliwogo okoto 400
/tabela 3,9/ to dla zrownowazenia promienia razgcego dziatania
promlenlowania przenik?-i\VGgo z promieniem razenia fali uderze-
niowej dla tej samej mocy r/ybiiehUg czynnik ten powinien
by¢ dwukrotnie wiekszy™ co wynika z warunku podanego v/yzej«
Majac powyzsze na wzgledzie warstwa gruntu nad stropem powinna
mle¢ grubo$¢ okoto 1 mx Wynika to stgd, ze warstwa potéwkowa
dla gruntu wynosi okoto 11 cm /tabela 3*7/ a K « 2

stad h =dj-||" gdzie po podstawieniu wartos$ci
dla K e400 otrzymamy grubos¢ okoto i m® Taka z kolei warstwa
gruntu posiada¢ bedzie ciezar 1,3 - 2 T/m? w zr’™vigzku z tyin
uzytkowe obcigzenie stropu powiii'*o by¢ o tg wielkosS¢ zw'iekszt>ne*

Inne pracgwWqﬂgﬂpw'gwea_g)m/jpie, to przede wszystkim urzadzenie
«Tyjs¢ awaryjnych, zabezpieczenie /w niektérych wypadkach
uschniecie/ instalacji technicznych, wypccazonle w sprzet kwaterun
kowy iltp.

Przy rozmieSzczeniu. w obiektach budoivlanyo.h pojazdéw
mechanicznych /poza obie&toat do tego -tsystc,'owanys:!/ aoze zaj$oé
koniecznos¢ ‘'wykonania XYjcEdow  wyjasdér  budorli, iraiet:.. sdav/ac
sobie sprawe s tego. ze ale wszystkie pojazdj' t?da ele rozniecox6
w-bfdwlach. TSc czeSci pMasd'r trzebc bedsl* vkryeic
/ok-'p-;/. Tego roc'sajr. vkryeic nozna przygotowaé¢ na skwerach,
placach, podworz-noh craz w”innyeh n;L,xsc.cch w ktéryc;, nawierz-
chn.'a bedzie nic"twardzona, w te".:, sposéb jak to sie

w terenie ctwartys w wamnl",;'-"; pelrryoA”



Okreslei::le prac i?yntkajacyoh z przysto-
sowania Obiektow budowlcfiycli do roznicozcsenla stanowlclca doje-
dzenia dywizji prowadzace] dziatania bojowe w rejonach zurbani-
zowanych, jak tez nor"! nc ich wykonanie jest niez*vykle trudno*
Zakres prac adaptacyjnych przy dudej réznorodnosci konstrukcji
budowli moze by¢ bardzo rézny* Dantego zostaty podane tylko
zasadnicze prace jakie w tyn wzgl«~dzie nogg by¢ wykonywane*
Jezeli choc¢zl o normy nic ma w chwili obecnej wypracowanych
ustalen na ten temat* Nalezatoby w tym wzgledzie przeprowaclzI¢
badania poligonowe stwarzajgc przynajiiiHiej przyblizone werunici
do terenu zurbanizowanego by na podstawie zebranych dosSwiadczen
opracowa¢ odpowiednie normy® Przy rozmieszczanlu stanowiska
dowodzenia w terenie niczabudov/onym przyjmuje sie, ze dla jego
rozbudowy inzynieryjnej potrzeba okoto 80 rd oraz 50-5P rth
pracy maszyn* Do wykonania tego zadania za;Ciiada sie€ M
25-30 zoinierzy z pododdziatow? zabezpieczenia i obstugi, do plu-
tonu saperdéw oraz raszyny iniiynlorryjno z kompanii teehnicznej
bataUonu saperow* Przewiduje sie. ze sitami tymi rozbudowa
inzynieryjna stanr”iaka dcxvedzenla moze by¢ dokonana w ciggu
okoto 12 godzIn*A"* Prnyt moze ly¢ jossoze rwaju s 3oz*
Ba podczas prowadzenia dziatan cT”ronnych, notemiart w natarCjra*
zC'wzgledu rs przeat"*anlo sie stanowiska dowodzenia za nacieraja-
"cymi wojskaiT’i i1 pozostawianie tegoz stanowiska w leicjscu rozm..esz*
czenia nrzez stcemnkowo Icrétiki okres czasu — £okre*.

ifAfynieryjnej bedzie minimalny, ograiiien- jgoy sie nierzadko do
P mem - 4ira fib» @5 1By Bfii»

5/ Sbiér norm oDeracyjne”™takty- oiiyoh wykonania zadan zabezp”-cze-

nig inzY-ieryjn”-r* doiatan ych woggk Cﬂ‘?ﬂ?A'i'e*-o i
oraz Morosy Dgeracy.™  t BT~ o zadan
czerlr im ynleryjnog’\AA V Oo-dl 10.,

| "00. 7z . : v & 'zeteol
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wykoiianif! Jedyiilc szcs-alin dla |...a.

Przy prowadzeniu dziatali w rejonach zurbanizowanych mozli-
wosci wyznaczenia ludzi i maszyn do prowadzenia prac prawdopo-
dobnie pozostang takie samo* Zmieni sie Jednak zakres i charak-
ter wykonywanych prac* Wiekszo$¢ z nich bedzie wykonywana recz-
nie, natomiast maszyny mogg mie¢ ograniczone zastosowanie* Uleg-
nie takze zmianie okres przobytvania stanowiska dcfwodzenia w re-
jonie rozmieszczenia podczas prowadzenia natarcia* Ot6z zakia-
dajgc tempo natarcia w granicach 5-10 km na doben”, oddalenie
stanowiska dowodzenia od rubiezy stycznos$ci wojsk moze wynosic
6,5 - 12 lun zwazywszy, ze z chwilg rozpoczecia natarcia znajdu-
je sie ono w odlegtosci 1,5-2 od przedniego skraj
dnlajgo zatem, ze ugrupowanie roojowe dywizji na gtebokos$¢é¢ 25-20
ic™ | przyjmujac zaktadanc tempo natarcia oraz maksymalna cil-
Oaltii'l«} staiiowiijlca do»iodzeiiln od ogotowyoli sii dy...2;; 'V "ySiOj
wyiiilenioiiych granicach, (jego pi-gostsiii-jcdc .faoiG ouhyw. 3 sig co
najvfyzej raz na dohe. Oznacza to, zo ptzyj&oad dlugloi przcbyvn-
niu Btanwvlt)ka dowodzenia vi jodayra rejonie rozwinigcla, czati cc
wykonanie prac inzynieryjnych luoze byC znacznie d~tizSzy niz
w toku prowadzeniu natarcia w terenie otwarty:o. llaztia steid wnio-
skowaé, ze dtuzsse przebywanie stanowiska dowodzenia vt relon _.e
rozwiniecia /rozmiossesenia/ stv/orzy warunki Jego odpov.ledniC-
go przygotowania co Jest niejako sprzezonien zn-rotnym z mozli-
woscig wykonania przedsiewzieC i prac inzynieryjnych /1 nie

tylko Inzynieryjnych/,

WUUIfieilJL« w ~N//

ynlic C2zZ* 5i.* yiSG SO©lu T*
8/ bi6rsSs Jwo-w* norm takt 'Ano-opeie-yjnych obowigzuje

Ovch w roku , v~k mi' <V8C cyt. wy-, 3«4.



z powjjzszyeh rozwa”oji wynika, ze przy prowadzeniu, izlatan
bojowych w rejonach zurbanizowanych stanowisko dowodzenia dy«-
wizji mozo™a nawet powinno by¢ rozmieszczane w obiektach zapew-
niajgcych mu nalezyte, ochrone, tyir bardziej, ze Jego rozmieszcze-
nie w terenie niezabudowanym moze by¢é utrudnione lub wrecz
niemozliwe«

Obiekty budowlane wymagajg zazwyczaj wykonania prac adap-
tacyjnych ale prace te na o0g6t nie przelcraczajg mozliwosci
dywizji w tym zakresie 1 mogg by¢ zrealizowane Jak sie wydaje

al

stosunkowo szybko™ « UmozliwiaC to bedzie rozmieszczenie stano-

wiska dowodzenia w budowlach nie tylko podczas prowadzenia

dziatan obronnych ale rowniez 1 w toku prowadzenia natarcia«

4«3« Organizacja rozwijania stanmyjska dowodzenia dywizji

w budowlach«

}
Stanowisko dowodizenlo dywizji Jako organ kierov/anla przygo-

towaniem 1 prowadzeniem dziatan bojowych djatizji ma nstclonr
strukture organizacyjni,1 naleznos$ci sprzetu technicznego oraz
wyposazenie. Ze wzgledu na swoje funkcje ma tez okreSlone
miejsce w ugrupowaniu bojowym dy7,).sli. sposdb rozwijania i prze-
suwania sie. przy Czym pod pojeciem “roswinigesia stano' ¢.Sicr
dowodzenia", w pracy nalezy rozuKic¢ odpowiednie rozrale.szczenie
w terenie sztabu wraz z przynaleznymi’eu.'Srodkami w sposob
umozliwiajgcy w Jak najlepszym stopniu realAzacle iczt.—
nych z olanwiflinlem i ki'>roinmien dziataniami bojowymi.

r literaturze przedmiotu, a zrtaszcza dotychczasowej

praktyce szkoleniowe' wojsk w-koztutoone zostaty pewne -osady

9/ B-at doswiadczen . norm uniemozliwia doK-nonla ?or-iwr-n. -
v/ do P“0o wnkonywgnytdi or-;; rozbudowie /r eezr-oST
0j,:-,.- /%' tr-iow->Trr do’--" "ori.c dywizji w terenie czwartym.



tADZfflIftSzOzoiila staiio”iska < ? . Biorac sn podstawe wariuiki

terenewve, rozwija sie je gtdwnie w oparciu o lasy, a uwzglednia-
jac wyposazenie stanowiska dowodzeniajdo urzgdzenia tego stano-
wiska wykorzystuje sie namioty, autobusy sztabowe réznych typow,

oraz Innego rodzaju pojazdy. Przewiduje sie takze wykonywanie

ukry¢ 1 schronow, ktére w r/arunicach szkolenia poligonowego
czasami sg praktycznie wykonywane™ Niezaleznie od powyzszego
rozmieszczenie stanowiska dor”odzenia w terenie odbywa sie
zazwyczaj wedtug jednolitego schematu /olanu/ zaréwno poszczegol-
nyoh jego elementéw? jak tez i Srodkow wchodza.cych w sktad tych
elementow. Uznaje sie, takie schematy sprzyjaja sprawnemu
rozwiniecia stanowiska dowodzenia™'* Uwaza sie takze, ze ze
wzgledéw bezpieczenstwa, rozsrodkowanie elemcjntow stanowiska
dowodzenia dywizji por/inno by¢ dokonane na obszarze 2-3 Icm2-
Ponadto przyjmuje sie, ze w czasie dziatan bojowych stano\vis!co
dowodzenia dy\vizji powinno znajdowac sie w szykach bojowych
WOjSkAAA

Czy zatem podwyzsze zasady mogg mle¢ zastosowan:e przy
rozwijsnla stanmTislca dorodsenin W przypadku prowadzenia dziatan
‘?7alowych przez dyrlzje rejonach zurhanizowe.nyc*. x zy.., >a—=

do rozmieszczenia teso stano-ziskn obiektéw bit"AOWIlanych?

w dziataniach bojowych, ?odreo
Nl T 't Aoars- amin oracy dowo. ztwa <iyvii.zjx u \

a wleC poza >
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anlot¢'A i oY mranl; zty- MWW SNt weh >
mtla kon™':re;; Fiinkojr te przy,lma poaieszczor 1
Mozne bedzie tcusSe Tfyeliminowis™ cz™£" innych 6V

.e::aflen r obritbie see: Afi“na dowidzenia , AnsLlsc-*

oi I uyp osazenie poszczegolK>"ch elome: tiw Jtanowi.k., ¢ ¢e*"
enis™MN |Aoena dojsc wnios™N' w dowcdlLenla ".0-zee
“rybaea™yC z r”~zmieszczenia w jej rejonie dc. 10 Lol

zonli; 2C--25 pojazdéw oraz w batalionie #3”znaic. 1 5v
p~jazdow” taczna ilosw pojazdow rozmieszcz™M'nyoh rc. atant-". .n.;-
dowodzenia moze by¢ zmniejszona o okoto 50-60 pojuzd¢ .. (0
moga zostaC zgrupowane w oddzielnym rejonie poza Vo
czenia stanowiska dowodzenia.

Rozmieszczajgc stanowisko dowodzenia vt obiektach ¢ . »
nycli nie mozna z goéry zaktadaé¢ schematu jego rozmieszczc-iiar  \iC
réznorodnos¢ zabudowyj® a tym samym i warunkOw rozmieszczenir
by¢ kazdorazowo ir.ia. Stad sposéb rozmieszczenia poszoze™ ™. ~w.
elementéw tego stanowiska moze by¢ okresSlony dopiero doki
rozpoznania. Zaciiowanp jodynie powinna by¢ zasada funkcjcnain”™”
rozmieszczenia elementéw i1 zespotdéw stanowiska dowodzenia. Wy. aje
sie takze, ze w warunlcccli terenu zurbanizowanego nie MOV,
0 jednolicie Tvar™m rejonie rozwiniecia stanowiska dowow*.en’v.
/tak jak to mi. miejsce 'v terenie otwartym Jego elementy noy/
w tyon v»arunka3li 3tanov ¢ w miare samodzielne rejony furkoj
nie ze sobg zivigzone. oiie¢ to bedzie istotne znaczenie z pt.. .u

widzenia obrony easzccoc r-uych elementéw stanowiska dowodzenia

T\% podowAn«*“-~1 Ikt”’rntr |*zo”pr2y, Hi5y ~0z®»' j-zozenln Ftanow]. kj

1. * zUrbanl'>;ownnych w zns- rd2|o ' -
zu, . - D - »zm|, enla w ognies*, a, . -ed/€
fozn t%vory gow! OX , Wﬂéz@amr@ 530\9 mieW. ™" k<

DKro o u(]\/r\_lo Ink w terenie. ot\yMrlylu
.Et..Ier(Iir, Wi >6k<>/UCmie



pfzed bezposrec!?I'n napadem, O ile i7 terenie otwartyir: rejon
rozmieszczenia stanowiska dowodzenia d 1zl jest trudny do bez-
posredniej obrony - powierzchnia 3 km”, /okoto 6 km odwodu/ -
stwarza warunki do przenikniecia w jego obreb na przyktad grup
dywersyjnych czy pododdziatéw nieprzyjaciela, o tyle W rejonie
zurbanizowanym obrona poszczegdlnych budynkow, w ktorych bedg
rozmieszczone elementy stanowiska dowodzenia, w wypadku napadu
na nie moze by¢ bardziej utatwiona 1 skuteczna#

V/ykorzystujgc budowle do rozmieszczenia elementéow stano-
wiska dowodzenia, nie mozna ellminmac¢ catkowicie fortyfikacyj-
nej rozbudowy tego stanowiska# Nie zawsze bowiem bedg dogodne
warunki do umieszczenia wszystkich Srodkoéw, a szczegOlnie pojaz-
dow. w wybranych budynkach# Dla czesci tych pojazdéw /wozow
dowodzenia, aparatowni itp zaj$¢ konieczno$é urzadzenia
ukry¢ w postaci okopoéw w t le#

Przytoczone powyzej uwtirunkmfania skiaiilajg do stwierdze-
r.ia,, pewne zajady przyjmowane dotychczas w zakresie rcz*-lja—
nia stanowiska dowodzenia w terenie otwartym, przy rozmieszczani?
jege el<”™r?entow v; obiektach budmylanych powinny ulec pe?/nym
modyfikacjom* W tym celu wychodzace z zatozc.nir., Ze elemfrity sta-
nowiska doW'dzenin stanowi¢ bedg w miare samodzielne punkty
rzcztriia, rozpatrzmy przyktadowo ich rozwiniecie w badow?

A*, .V, A*

a/ Grupg dowodzeni". Pr»yktadty skitad ferupy dawodzeata podany
w zatgczniku nr % wymasuc 390-624 ) powierzchni ukryé
0 kubatiirze okoto 940 jczali ~m?pzysoy znaMujgcy «me
grupie ludzie rjicliby przebywaé jecHcozo-: rie w ukryciaoh.
Cze$¢ Jednak 'udzi Jest z-.vigzanr z -irsndzenirissi, ktor-

obstugujg /lub s-odlc-rii. ~r ktorych prarr--~. Bedg to -tstrgi



wozéw dowodzenie i innych O6rodlcor« 77 grwig™ku ty: w grupie
dowodzenia niozemy wyodrebni¢ pewn”™ ilos¢ ludzi, ktorych praca
bedzie sie odb')nva¢ poza S$cisle okreSlonymi urzadzeniami, u wiec
powinni oni by¢ rozmieszczeni bezposSrednio w obiekcie /obiek-
tach budowlanych/« Z analizy sktadu osobowego grupy dowodzenia
wynika, ze moze to by¢ okoto SO osOb« Na ilos¢ tg skitadac sie
bedzie: dowodztwo dywizji, wydziaty: operacyjny, roz”ioznawozy,,
tacznosc!, polityczny, TRI7 /ozpScA szefostwa rodzajow wojsk

I stuzb z niezbedng iloSci™g bezposSrednio dziatajgcego z nimi
personelu obstugujgcego, kanco?.arla- oraz ochrona. Dla tej ilosSci
ludzi potrzeba na rozmieszczenie 200-320 nf powierzchnic

Ideowy wariant rozmieszczenia kOmorek sztabu grupy
dowodzenia Vv, budyrdeut

Szef
sab«  Wydz« Y Szef! yanci Blea ! Vydz# Sze:
chem. Polite & ztab tacz« p=|=|
1
Szofl WCtT 77vdz Szef iPrchaZ-Ci)st
SOAS  sap«! rozpozn*  operne« art# \ Jrq
1 teozm«
o | | N
i
B rvbm
« ]
i 1 ﬂ: V - ¢Lj>.'|

Je< N\
: 66"
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potrzeby funkcjonril.~o 3tanovric..ca aDv;ou2cn;.n, .moon. ccd::"¢j :.c

rozmieszczenie wozow dowodzenie 1 innych pojazdow dowodze-

nia w ukryciach poiowych noze hyc zJov/iskiem dos$¢ czestym.
Ideowy schemat takiego “‘kombinowanego” rozmieszczenia grupy

dowodzenia przedstawia ponizszy rysunek;

| min, !4
1 N\
ODISKT 2UDC-7LAQT i Ak-i-3m VvCZZ3

/grupa dowodzenia/

ninimum h @« 3r.

h - wysokos¢ budynku

e Ze ivz-iledu ns istniejgce \varunki naleSiy licsy<5 sie 2 raoili-
wosclg rozmieszczenin grupy dowodzenia w dwa oljiek&acn judor/ia-
nychi W takiej sytuacji odlegtosS¢ pomiedzy nimi powinna wynosic
min 60 m, alo nio mniej Jak srmn wysokosci, ofcn Tofc ynkows
V\{ir- nto 3 mozliwos$ci r'3przesCr,7:e;.r,13r'.a sie poza, a

m

. VAN N\ - Kk nn ] '
-uniemozliw'os-10 zrs/.-'c™. ™ ¥ et NMIT nccf  lem <hen’:



Rozmieszczenie polazcM”: i?lano b5 uv;srunicm?ano o<llezlt>noi” I

podanymi wyzeje

jacznosci» Rozmieszczenie wezta tgcznosci bezposrednio
w budowlach moze nastreczac¢ pewne trudnosci* Przede wszystkim
budowle musiatyby posiada¢ warunki do wjazdu pojazdéw do ich
whnetrza, jako, ze podstawowymi urzadzeniami wezta tgcznosci sa
réznego rodzaju aparato-J’\io,\,Niaérych bedg pracowac¢ ludzie /obstu-
ga/. Dla rozmieszczenia jednej aparatowni w budo'7ll potrzebo
mleC pomieszczenie o powierzchni okoto 30 rma i wysokoSci minimum
3 m. Zwazywszy zatemj ze na wezle tgcznosSci moze byC 7-10 takich
aparatowni, potrzeba by byto do ich ukrycia tyle samo pomiesz-
czen o wyzej podanych wielkoéciach* Niezaleznie od aparatowni
na wezle tgcznosci znajdov/aC sie beda® Srodki /pojazdy/ poczty
potowej, ktore rowniez nalezatoby odpowiednio ukryé* Jezeli nic
bytoby jednak mozliwoéci rozmieszczenia pojazdéw bezj)»Srednio
w budynkach, woéwczas trzeba je bedzie rozmieszczaé tkrycfrck
polowych, z tym jednak, ze v, tym przypadku nalezatoby wybr-¢
obiekt bud'>wl;any/o odpowiednich parametrach ochronnych/ dla ukry-
cia zatdég /obstug/ w wypadku niespodziewanego napadu cgnltwogo
nieprzyjaciela 1 wokdét niego, zgodnie ze wskazaniami poeanyai
dla rozmieszczenia pojazdéw grupy dowodzeni«», rozmieicic
woztii tgcznosci*

| onlewnz -wveze2: Sacsnoad stanori iutegrairg ‘izeM

Nowodzsnio, s* yi pCi'lnlan *}c¢ fc<;n«.isS3Czo .
Mlrilmalua odlegtc-'6 mecaa od Arupy dor/odz.onie moze rynosic
okoto ,100 in. \Wnilco to aardorno s v.'arunkéi7 bespioo”-odst™ przcedr
pozarowego, jak toz unikniecia jednoezosaoge porazenia obu

obiekto™r r olskami komven--onninymS, dnzego -inlibru, co
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r rozdzirle i "rirooln r

e RozmiesSCsenio tej grupy ty budotylech
uzaleznione bedzie od podobnych cnvarunkowan, Jak to przyjeto
dla grupy dowodzenia i tvezla Z:apznosci* Ponier/az Jednak stan
osobowy tej grupy nie Jest bezposrednio zwigzany z obstuga,
urzadzen oraz utvzgledntajgc faktj iz czes¢ pojazdédw moze
pozostawaC poza rejonem usytuowania elementdr; stanowis!ra dowo-
dzenia, dlatego dla rozmioszcsenia sit tej grup@gz’p)?korzystaé
rowniez obiekt Budowlany» “‘miolko$6 potrzebnej pov/ierzchni
ulcryd dla nlcli wynosi 250—€00 a r/iec bedzie to obiekt
wielkos$ci podobnej Jak zatozono dla rozmieszczenia grupy dowo-
dzenia» Rejon rozmieszczenia grupy zabezpieczenia moze znajdo-
waé sie rowniez w poblizu grupy dowodzenia w podobnej odlegZ:os-
ci, Jak podano dla wezta tg,cznosci /okoto 100 m/»

Grupa S$rodkow radiovAch Sredniej mocy» Podobnie Jak dla innych
elementéw stanowiska dowodzenia do rozmieszczenia w budov/lac*
srodkow radiowych Sredniej mocy powinny by¢ speinione uprz'-
okreslone warunici» Z tego 'wzgledu zasady rozmieszczenia be”c
takie same, lub bardzo podobnoe Pewnym problemem wymagajagcym
nrzeanalizowania Jest kwestia odlegto$ci icn rozmieszazen.a
od zasadniczych clementotv stanov;lska dowodzenia* to Jest gr/py
dowodzenia 1 wezta tgcznosScig Jak wiadomo, w terenie -twa-“ym
przyjmuje sie Jako zasade rozmleszcznulc tych sroatcow w oul?-
gtosci 1,5 - 2 km. H dziataniach bojowych w rejonach zurbanir
wanych odlegtos¢ ta Jak sie wydaje moze by¢ nieco miejsza.
Jezeli za podstawe do roz-wazan przyjmiemy fakt, no srodki r---
diowe, ze w.zgledu na em:l3 r-ogij ~>6 £tOPur'c
latwo wykrywano t o: iojsoc:™r-*"o  sr-inio. to do

rvnlolcy e T 0¥ viy %€ w taki cpocéb. b;



T7 Tfyniku ewentualnego,

0/

nn nie grodkow Jadrowych nio

mozno byto spowoclo\?n¢ Jcdnocsecnogo obeziYtadnienio pozostor:ych

elementow stanowisko doY/odzcnla" ™™ T7 z~Ylgsku z powyzszym
mozna przyja¢ pevmg. graniczng, wielkos¢ promienia zniszczenia
od okre$lonej mocy wybuchu jadrowego i w takim promieniu roz-
mieszczaC Srodki radiowe Sredniej mocy* T7ydaje si”, ze mozna
tutaj przyja¢ moc wybuchu rowng 10 kt /na podstawie literattury
I opisyiYonych doswiadczen z c¢wiczen prowadzonych przez v;ojs!:a
I"TO do niszczenia stanowisk dowodzenia szczebla taktycznego
wieksze moce wybuchu nie byly stosowane/* Promien niszczenia
dla tej mocy wybuchu /srednie zniszczenia konstruiccji budowla-
nych/ dla wartosci nacisku 300 hPa jak to wynika z tabeli ZA
wynosi okoto 1000 m4 Taka odlegtosS¢ sprawia, zo przy Srednim
stopniu zniszczenia konstrukcji budowlanych zostang zachowano
odpowiednie warunki bezpieczenstwa przebywajgcych ',ownatrz
budowli ludzi /podrozdziat 3*2«! rozprawy/* mozNa
wnioskowac¢ o broni noutrono”Yoj, ktdérej promien'razgcego dzh :o-
nia wybuchu o mocy 1 kt jest podobny jak zasieg razen.a
uderzeniowg wybuchu o mocy 10 kt /w stosunku do oudow”™/.
Podsumowujgc przeprowadzone rozwazania mozna stwlnrdz..o.
Iz Srodki radiowe Sredniej mocy celowo jesi. roznie$zczac
w odlegtosci nic mniejszej niz 1000 m liczagc od rejonu
roz->vlinlecia. gruny dor/odzenin, zncho'vulac przy tyrs zasade /;ale

w terenie niezabnuo'vanyK/ roznlessczenla tyC-i croclcér r caTocn

zespotach*
»;ori:=iw;™nls boijrfredaieci rosal-saofre-
,»10 1 ir.Isiorofc pooosloj, r oolodol.-
. : KN wza?y>du UD zasieg niszczenia nie L&
14/ Vlvnigﬁsgtreagk\l/\pl""\yu na -Ticzez€.;,.-c elernontér; f&-eNGu7/
nvch poza riF Ip bU"Zei e~ cc K J.Lii F e

dony\ ir " as" wbt Yo «tyoi -



takie sar-o, jak c'la i-.nvel!l

cl (i)J. «Ci*iCim - «
Sti™“n osoboTyy, luirye w (ed.'t.yr: —rivru buCyricach» Po-.Ti.rny
one oy¢ wybrane w odleg”™cosol od roSmleszcsonla srodlc<f'v

transportowych 2 Smigtowcow, cby w wypadicu zagrozenia napadem
przeciwnllca, Indzie mogli sie szybko uicryé# Natomiast odlogtcoo
rozmieszczenia eskadry Smigtowcow 1 laxlowiska od eozostatyek
elementév; stanowiska dor/oclzenla, a gtdév/nle grupy dov/odzenlaj
bedzie uzalezniona od tych samych czynnikéw co odlogto66
rozmieszczenla Srodkor/ radlmr/ui: Sredniej mocy™ Ze v;zgledv
jednak na to™ ze promien niszczacego dziatania fali uderzen:.*"?
od wybuchow jadrov;yoli jest duzo wiekszy cila 6mlgtowcér; poro.r-
naniu do budynkéw /przy ich Orodnlm stopniu zniszozenia/i dla
wybuchu o mocy 10 kt wynosi okoto 4 kn™ stagd w takiej oélor~o::*-
ci minimalnej nalezatoby je rozmlcszczad« Dotyc!*.0ozas prznji:nw\ -
na zasada rozmieszczenia eskadry omiglto-s™odY; /lal: juk t o mr
miejsce w tercidle otwartyn/ w odlegtosci G5 la' :' rajeni’,
rozmieszczenla pozostat™/ck elementow stanom.Isla dw/odzenic, *
Jest aktualna réwniez w rejonach zurbanizcwanyel™ Peamieszcec*/s
sSmigtowcow w takiej odlegtosci moze powoderad / w z*lez-""'ki.
od wielkosSci rejonu zurbanizowanego/, 1- mogg one znolczo rf-
W dzielnloach poryforyjnycli miar";- lub nc'vot pesr. I
zurtanizo™-oneyo, v tej sytuacji, tch rtsale”™acsar.'e n;lo t-etoie
odbiega¢ Cd roz-iesiiCKOutc przyj'r*.7cncgc d'? v.-cri"*Cv.- terenu
nieZablul dvancgo

o ) 2rnugtacznosci 1 odrfod sSro d k e w  ~i-‘ata-..on
tagcznosci.po 7ytl«lolcnlu jo s™esc sl™adu pocuuldu-ui/™ do uulo-

CCzenia tnoznoi:o na s - .o0. e J—

tionycii pUinvteic"i ‘m eY...ze-p ou-OCU <. *F®E TTUTef
bedzie TinOMWY verse 1" B o

do/odzcnlin
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