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WSTĘPDotychczasowy rozwój środków walki pozwala na stw ierdzenie, że kolejne ich  generacje zmierzały w kierunl<u zapewnienia zwal­czania strony przeciwnej w skutecznym stopniu na coraz większych obszarach, w coraz większej s k a li . Były coraz bardziej n iszczy­c ie ls k ie , Coraz bardziej skutki ich  stosowania wykraczały poza wojska i  obejmowały również wszystko to , co znajdowało s ię  w pobliżuim iejsca ich  bezpośredniego u życia . Szczytowym przykładem te j tendencji je s t  powstanie, rozwój i  rozpowszechnianie broni masowego rażen ia. S p e c ja liś c i wojskowi i  sztaby badają w czasie  pokoju wszelkie możliwe skutki stosowania każdego środka w alk i. Wypracowują sposoby re a k cji na ich  stosowanie. Pracują nad tech­nicznymi i  organizacyjnymi sposobami przeciw działania tym skutkom,|Zastosowanie podstawowego rodzaju broni masowego rażenia -  broni jądrowej -  będzie zawsze miało m iejsce z uwzględnieniem wszystkich skutków je j  u ży cia . Planujący użycie broni jądrowej będzie s ię  stara ł dobrać ta k i jego sposób, aby wykorzystać ten czynnik rażenia wybuchu jądrowego, który w danej sy tu a cji zapew­ni największą skuteczność. Dla stworzenia takich  możliwości wy­pracowuje s ię  różne sposoby użycia ładunków jądrowych i  konstru­uje kolejne ich  generacje, np, ładunki neutronowe -  mają wyeks­ponowane promieniowanie przenikliw e; miny jądrowe -  wyeksponowa­ne promieniotwórcze skażenie terenu, i t d ,W każdym przypadku wybuchom jądrowym będzie towarzyszyło powstawanie pożarów, bądź to pierwotnych -  o dużej s k a li , bądź to wtórnych o s k a li m ie jsze j. Przykłady HIROSZIMY i  NAGASAKI, które poza zburzeniem spłonęły, i lu s tr u ją  to d o b itn ie . Często pożary 
będą rozmyślnie wkalkulowane w sytuację powstającą po uderzeniach
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jądrowych# W określonych przypadkach i  warunkach przecivmik może wykorzystać ogień jako s p e c y f ic z n y t a n i , a jednocześnie skuteczny| środek walki# Wówczas będzie stosował środki zapalające#Środki zapalające to środek walki formalnie nie należący do broni masowego rażenia, jednakże można im w niektórych warunkach przypisać cechy charakterystyczne dla t e j  broni, np, : możliwości rażenia na dużych obszarach w warunkach sprzyjających rozprzes­trzenianiu s ię  pożarów; niszczenie na tych obszarach prawie wszy­stkiego co tam się  znajduje itd# Szczególnie dużą rolę mogą odeg­rać środki zapalające w działaniach konwencjonalnych* 0 docenia­niu środków zapalających w tego rodzaju działaniach świadczy ro­snąca skala ich  stosowania w okresie I I  V/ojny Światowej#W początkowym okresie nalotów alian ck ich  na ośrodki przemysło] we i  admiTlistrącyjne Niemiec, samoloty zabierały od kilku  do IcLl- kunastu procent bomb zapalaja^cych# Udział tych bomb wzrastał w miarę zauważenia dużej ic h  skuteczności# V/ ostatnich nalotach przekraczał 80 %. Spalone zostały HAMBURG, DREZNO, TOKIO i  inne miasta# Dużo od środków zapalających u c ie rp ia ł LONDYN# Skutki bom­bardowania TOKIO syntetycznie przedstawione są w lite r a tu r z e :” #.# Kraj /Japonia/ był wyczerpany, ludność b lisk a  śmierci gło­dowej przeżywała szok amerykańskich nalotów, w tyra atak trzystu  samolotów 3-29 w marcu 1945 roku na'TOKIO# Od napalmu i  skutków bombardowania zginęło wówczas siedem dziesiąt osiem ty sięcy  ludzispłonęło dwieście siedem dziesiąt tysięcy domów, a półtora m iliona„ 1/mieszkańców s to lic y  pozostało bez dachu nad głowa/ Przytoczone

1 # Tadeusz Maria GELEWSKI# Krew na oceanach# KAW ¥-wa 1980 r#
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wyżej przykłady zastosowania środków zapalających z okresu I I  V/ojny Światowej dotyczą obiektów zaplecza frontu i  ośrodków ad­ministracyjnych* V/ odniesieniu do wojsk operacyjnych nie można znaleźć równie licznych i  spektaliularnych przykładów dotyczących pożarów i  stosowarAia środków zapalających* Wyjątek może stanowić przykład z okresu I  Wojny Światowej: obrońcy SEV/ASTOPOLA k ilk a ­krotnie skuteczriie zatrzymyv/ali ataki niem ieckie v/ypełniaja^c pa­liwem wybetonowany rów, stanowiący rodzaj zapory i  podpalając pa­liwo tuż przed atakującą ty ra lie rą *  Stw ierdzić należy fakt^ że walczące strony wyposażyły swoje armie w różny sprzęt do stoso­wania środków zapalających i  w różne, coraz doskonalsze z czasem środki zapalające* Zakres ic h  stosowania przez wojska nie prze­kraczał s k a li taktycznej* Późniejsze wojny lokalne są prowadzone z użyciem liczą.cych s ię  i l o ś c i  środków zapalających* Powtarza się w nich zjawisko zwiększania udziału środków zapalających wśród innych środków walki w miarę upływu czasu* Pov/yższe zjawisko moż­na zilustrować skalą użycia środków zapalających przez lotnictw o w niektórych wojnach lokalnych. Końcowe dwa la ta  wojny w KOREI to okres zrzutu ponad 200 000 bomb napalmowych* Amerykanie w WIETNA­MIE zu żyli 400 000 ton napalmu w postaci zbiorników i  bomb zapa- la ją cy ch , głównie o wagomiarach 500 i  750 funtów* Niektóre z lotniczych uderzeń środkami zapalającymi miały charakter uderzeń zmasowanych, np* :dnia 18 stycznia 196? r*. 30 samolotów B-52

2w czasie 50 minut zrzuciło bomby zapalające na obszarze 50 km powodując tara wypalenie s ię  wszystkich materiałów palnych, żołn ie­rzy oraz zniszczenia sprzętu. Pod koniec działań wojennych w INDOCHINACH wsparcie lo tn ic z e  wojsk odbywało się  przy użyciu 40 procent bomb napalmowych i  60 procent bomb klasycznych* Natomiast
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iz o la c ja  rejonów działań od dopłyvra sv/ieżych s i ł  i  zaopatrzenia była realizowana przez lotnictw o z użycie;ii 70 % bomb napalmowych 
i  30 % bomb klasycznych. ¥ wojnach izraelsko-egip skich  środki za­palające odegrały dużą rol^ w zwalczaniu egipskich jednostek ‘ zmechanizowanych, piechoty i  tyłów.Stosunkowo łatwe je s t  uruchomienie produkcji napalmu w róż­nych zakładach petrochemicznych. Pod koniec l a t  sześćdziesiątych w USA 21 zakładów przemysłowych produkov/ało 60 000 ton napalmu rocznie. Spośród bomb napalmowych zrzuconych na WIETNAM, aż 90 % było produkcji japońskiej na zamówienie USA, przez co Stany Z je -

2/dnoczone nie ponosiły tak w ielkich kosztów transportu ' .Dowództwo NATO zwiększa swoje zainteresowanie bronią zapala-
3/jącą co je s t  konsekwencją następujących faktów ' :-  broń zapalająca powoduje ciężkie porażenia lu d z i, a w następstwie wzrost s tr a t  bezpowrotnych do 50 co znaczni przekracza odpowiedni odsetek przy stosowardu broni odłam- kowo-burzącej;-  w sprzyjających warunkach je s t  4 ❖  6 krotnie efektywniejszi od odłamkowo-burzącej;-  może stanowić uzupełnienie broni jądrowej;-  w przypadku niestosowania broni jądrowej może być j e j  namiastką;-  brak jakichkolwiek ograniczeń prawnych je j  użycia pozwala na pełną swobodę w produkcji, doskonaleniu i  stosowaniu.

2* Grabowoj. Kadiuk. Poglądy dowództwa NATO na stosowanie broni zapalającej oraz ochronę przed n ią . Przegląd OC Nr 5/l84 i  
6/185* V/arszawa 1979 r .

3 .  Tamże#
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Dostępna lite ra tu ra  trak tu je  o d ziałan iu  wojsk w warunliach pożarów w sposób opisowy. Pozwala co prawda mieć wyobrażenie o wa­runkach takich  d ziałań , a le  nie daje możliwości podejmov/ania de­c y z ji w pełni uzasadnionych, podbudowanych dobrą i  konkretną zna­jomością zjawisk towarzyszących pożarom* Można stw ieixizić, że de­cyzje dowódców w warunkach cwiczeń podbudowane są w mniejszym, lub w większym stopniu in tu ic y jn ą  oceną wpływu aplikowanych poża­rów na d ziałan ie  wojsk.Dokładna znajomość zjawisk pożarowych pola walki pozwoli na skuteczne, często zaskakujące dla przeciwnika d zia ła n ie , zwłasz­cza w sytuacjach krytycznych. Przykład takich  możliwości znany je s t  z operacji *‘V/ISLA" z la t  '1945 -  1948 dniach 11 -  1405*1947 roku dowództwo grupy operacyjnej ’’WISłA" uzyskało wia­domości, z których wynikało, że kureń "RENA*’ ma bazę w rejon ie  masywu leśnego "CHRYS2CZATA". Początkowo zgodnie z planem 6 i  7 Di przeczesywały teren. Później między dywizjami wytworzyła s ię  luka o szerokości 700 m nad strumieniem "OLCi-IOWATY" , gdyż "upo- wcy" p o d p a lili suche poszycie la su . Rozprzestrzeniający s ię  ogień zepchnął żołnierzy 7 pp z wyznaczonego kierunku. Na k ie ­runku tym "upowcy" r z u c ili  s ię  przez ogień i  u s z li obław ie.*.W przykładzie tym trudno mówić o pełnym kalkulowaniu możliwości takiego d ziałan ia  w pożarze, a le  jednocześnie można stw ierd zić, że nieznajomość zjawiska pożaru lasu pod kątem d ziałan ia w nim

»4/

4. Luźny wypis z pracy dyplomowej kpt.Kazim ierza KONKOL 1972 r .  "D ziałania jednostek WP i  K3W przeciv/ UPA i  oddziałom zbrojnego reakcyjnego podziemia w BIESZCZADACH w latach  1945 -  1948».
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wojsk nie pozwoliła na szybką i  właściwą ocenią sytu acji przez dowództwo grupy operacyjnej, powodując rJ.epowodzenie w t e j  kon­kretnej a k cji*Dość bogate źródła literaturow e z problematyki pożarów sta ­nowią m ateriały obrony cyw ilnej ZSRR, obrony cywilnej PRL, In sty­tutu Badań Leśnictwa oraz różne periodyki wojskowe. M ateriały te zawierają różne opisy pożarów i  zjawisk im towarzyszących oraz dane liczbowe pozwalające dość szczegółowo przewidzieć lub oce­n ić wpływ pożarów na możliwości i  sposoby d ziałan ia  wojsk. Pra­wie w ca ło śc i opracowania te przygotowane są pod kątem potrzeb obrony cyw ilnej lub pożarnictwa. Z reguły nie nadają siQ do wy­korzystania wprost w wojskach operacyjnych ze wzgl^^du na inny kierunek wnioskowania z ocen pożaróv/.Logiczna analiza wiedzy teoretycznej o pożarach i  odpowied­nia in te rp re ta cja  potrzebnych danych stanov/ią naukowo uzasadnio­ną podstawę do właściwej oceny pożarów na polu walki d la potrzeb procesów decyzyjnych i  potrzeb praktycznego d ziałan ia  wojsk. Jednakże sama wiedza teoretyczna nie stanowi o skuteczności je j  wykorzystania. Musi ona być wbudowana w naukowo uzasadniony sys­tem j e j  wykorzystania praktycznego. V/ przypadku pożarów będących skutkami uderzeń jądrowych, najbardziej przygotowany do ich  sze­roko p o ję te j oceny je s t  system wykrywania skażeń. Na szczeblu dyw izji problematyka^ tą  w znacznym stopniu zajmuje si^ s ta c ja  obliczeniow o-analityczna skażeń /SOAS/ w oparciu o d ziałaln ość podległej sobie części systemu wykrywania skażeń d y w izji. Wynika z tego, że strukturalna baza do potrzeb oceny pożarów adekwatnej do wymagań is t n ie je . Niemniej jednak permanentne stawianie na pierwszym miejscu w pracy systemu wykrywania skażeń d yw izji.
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skażeń promieniotwórczych i  chemicznych spowodowało niejako odsuniecie na dalszy plan zagadnienia oceny pożarów przez SOAS, a jednocześnie mniejsze zapotrzebowanie na takie  dane ze strony sztabów* Efektem tego je s t  niepełne wykorzystanie systemu wykry­wania skażeń dyw izji przez dowódców w zakresie uwzględniania w decyzjach wpływu pożarów na d ziałan ie  wojsk* Pełna znajomość tego wpływu może pozw olić’dowódcy na v/ręcz fin ezyjn e dowodzenie ku zaskoczeniu przeciwnika*Biorąc pod uwagę powyższe rozważania celem^roznrawjr
Aby osiągnąć założony c e l z a istn ia ła  potrzeba udzielenia odpo­wiedzi na następujące, zasadnicze pytania:1* Ja k ie  je s t  zagrożenie dyw izji pożarami wobec przewidywane^ go użycia broni ja^drowej przez przeciwnika oraz w św ietle charakterystyk środków zapalających i  zasad ich  stosowania| w walce ?2* Jak oceniać pożary, aby w ich  warunkach właściwie kierować| działaniam i dyw izji ?Są to jednocześnie problemy stanowiące trzon rozprawy* Podbudo­wane zostały one w poszczególnych rozdziałach treściam i o cha- rekterze informacyjnym, analitycznym i  uogólniająco-w nioskują- cym wprowadzającymi w tematykę rozprawy.V/ poszczególnych rozdziałach przedmiotem szczegółowych ba­dań były: “  poglądy państw NATO na stosowanie w| działaniach broni jądrowej i  środków zapalających; -  możliwo­ści użycia te j broni w różnych rodzajach i  etapach działań bojowych;
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-  zagrożenie dyw izji pożarami wynikające z dwóch poprzednich problemów badawczych nałożonych na warunki terenowe. Problematyką powy^ższą badano na t le  podstawowych rodzajów ietapów d ziałań  bojowych d y w iz ji. Podbudowano ją  w niezbędnym zakresie fizyczno-tecłm icznym i uwarunkowaniami powodowania po­żarów przez broń jądrową i  środki zapalające w dov/iązaniu do wa­runków atmosferycznych i  terenu. Szeroko rozbudowana kanwa uwa­runkowań taktycznych w stosov/aniu ognia jako środka v/alki ma przygotować wyobraźnię czyteln ika do odbioru kolejnych, wąsko specjalistycznych rozdziałów. Stanowi jednocześnie ramy d la za­kresu badań /np. nie rozpatruje s ię  zagrożenia pożarami związ­ku taktycznego w toku przegrupowania przez obszar kraju na dużą odległość/*Poza an alizą  zagrożenia dyw izji środkami zapalającym i, sto­sowanymi w klasyczny sposób, dokonano an alizy  możliwości i  ce lo ­wości stosowania w walce zapór ogniowo-wodnych. Przeanalizowa­no w nim również zagrożenie dyw izji pożarami w warunkach szcze­gólnych: w terenach zurbanizowanych, w teren ie górzystym i  le -  sisto-jeziorn ym . Dokonano próby oceny różnych elementóv/ ugru­powania bojowego dywizji jako celów do ewentualnego zwalczania ich środkami zapalającymi*-  w^rozdziale^drugim -  teoria  zjawiska pożaru pod kątem po­trzeb wojsk operacyjnych. Rozdział ten zawiera opis zjawisk towa­rzyszących pożarom, k la sy fik a c ję  pożaróv/ oraz analizę możliwości działan ia wojsk w warunkach pożarów. Zjawiska towarzyszące poża­rom są podbudowane danymi liczbowymi i  zinterpretowane pod ką­tem potrzeb ich  oceniania w wojskach operacyjnych. W snmie dane opisowe i  tabelaryczne zawarte w tym rozdziale wraz z odnośnymi
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załącznikami stanowią bazę do dokonyv/ania wszelkich ocen pożarów dla potrzeb d ziałan ia wojsk operacyjnych. Szeroko przedstawione są zagadnienia pożarów w aglomeracjach miejsko-przemysłowychj, w lasach i  na polach z zasiewami. Dodatkowo w rozdziale tym pod­jęto próbę oceny wpłyva; na skuteczność różnych środków ogniowych tych zjawisk pożarowych, które mogą wystąpić na terenie przyleg­łym do odcinka przełamania, Teren ten będzie bowiem terenem swoi­stego, zwiększonego zagęszczenia v/ojsk, sprzętu i  og-iiia, więc i  możliwość pożarów sprzętu i  pokrycia terenu wywrze określony wpływ na sposób prowadzenia w alki, Z t e o r ii  zjav/isk pożarów o du­żej sk a li wybrano i  usystematyzowano te zjaw iska, które będą sta­nowiły wyjaśnienia zagadnień interesujących wojska operacyjne.Od rozdziału tego oczekuje s ię  spełnienia dwóch ró l:-  pierwszej -  ukształtowania w śv/iadomości dowódców i  oficerów sztabów właściwego obrazu zagrożerJ.a pożarami i  ich  wpływu na dzi. łan ia  wojsk, W konsekwencji powinno mieć m iejsce stawianie wła­ściwych zadań przed stacjam i obliczeniowo-analitycznymi skażeń i  innymi komórkami oceniającymi sytuacje pożarowe; -  d ru giej -  stworzenia stacjom obliczeniowo-analitycznym skażeń podstaw do dokonywania ocen sy tu a cji pożarowych. Podstawy takie to poza teoretycznym opisem pożarów dość obszerny zestaw danych lic z b o ­wych pozwalających na ocenę pożarów,“ "" tytułowym -  przedstawiono p rzy ję tą  d<fin ic ję  s y tu a c ji pożarowej na t le  różnych stosowanych potocznie pojęć. Ujęto sposób dokonywania oceny szeroko p o jęte j sy tu a c jipożarowej na t le  obowiązujących obecnie zasad działan ia /pracy/
/s ta c ji  obliczeniow o-analitycznej skażeń d y w iz ji. Sposób doko­nywania oceny sytu acji pożarowej podporządkowano maksymalnie
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potrzebom procesów decyzyjnych i  potrzebom praktycznego d z ia ła ­nia wojsk* Takie ukierunkowanie prowadzonej oceny je s t  osnową do szczegółowego przedstav/ienia procesu dokonywania oceny pożarów w poszczególnych etapach i  rodzajach działań wojsk* W toku wy­pracowywania metody oceny pożarów wprowadzono zasadę, że proces oceny pożarów je s t  procesem ciągłym, w którym zwyczajowo uzna­wane etapy pracy SOAS dyw izji są etapami umownymi, nakładający­mi się na sieb ie  przez cały okres działań bojov/ych wojsk* Jedy­nie pierwsze, wstępne opracowanie przewidywanej sy tu acji skażeń a w n ie j pożarowej, ma niejako czystą formę. Praca SOAS w toku dynamiki walki będzie w każdym momencie zav;ierała elementy pra­cy nad rzeczywistą sytuacją skażeń, w cz ę śc i będzie ujmować prognozowaną sytuację skażeń, a jednocześnie dane z rozpoznania ogólnego i  rozwoju sy tu a cji taktycznej będą wnosiły nowe elemerx- ty zagrożenia, a więc nowe, nie uwzględnione wcześniej momenty w przewidywanej sytu acji skażeń i  pożarów. Sposób dokonywania i  treść oceny sy tu acji pożarowej wypracowane w tym rozdziale poz­walają w każdym momencie dać wystarczająco uzasadnione odpowie­dzi na pytania mogące interesować dowódcę lub sztab. Podbudowa taktyczna d ziała ln o ści SOAS pozwala na samodzielne wyszukiwanie tych problemów często bez konieczności staw iania pytań i  zadań przez dowódcę lub szefa zabezpieczenia chemicznego. Praca SOAS nad oceną sy tu acji pożarowej wkomponowana je s t  w u stalen ia  nor­mujące d ziałaln ość SOAS w ogóle, bez ich  istotnego naruszania, z mocnym zaakcentowaniem powiązań SOAS z resztą  sztabu i  szefami służb, zwłaszcza w zakresie obiegu in fo rm a cji.Każdy rozdział je s t  zakończony wnioskami wykorzystywanymi w rozdziałach kolejnych.
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Podstawowe metody badawcze zastosov^^ane w procesie badawczym to analiza logiczna i  in te rp re ta cja  logiczna badanych zjaw isk, analiza piśmiennictwa i  materiałów źródłowych* V/ ocenie zagroże­nia wojsk uderzeniami środków zapalających posłużono si ĉ metodą ankietowania doświadczonych oficerów* V/ ocenie skutków stosowa­nia pól fugasów ogniowych posłużono si^ wnioskami z eksperymen­tu praktycznego przeprov/adzonego przez WICHiR. Do opisu zjawisk pożarów lasów skorzystano z v/yv/iadu z osobami kierującymi ak cja­mi gaszenia dużych poźaróv/ lasów /ZASIEKI 1982 r*/ . Niektóre zjawiska towarzyszące pożarom  ̂ a isto tn e  d la wojsk operacyjnych są niewystarczająco w danych źródłowych i  lite r a tu rz e  podbudo­wane liczb am i. Stąd ocena ich  ilościowego i  jakościov/ego wpły­wu na d ziałan ie  wojsk musiała byó dokonywana metodą in tu ic y jn ą  w pozytywnym znaczeniu tego terminu* Ketoda ta  mogła byó zasto­sowana dopiero po opanowariiu odpov/iedniego zakresu wiedzy o z ja ­wisku pożaru i  dowiązaniu je j  do v/iedzy praktycznej nabytej v/ czasie szkolenia wojsk na poligonach i  w garnizonowych ośrodkach szkolenia.Opracowanie rozprawy wymagało doboru i  przestudiowania sto ­sownej lite r a tu r y  przedmiotu oraz twórczego wykorzystania tr e ś ­c i w n ie j zawartych. Ze wzgl^^du na zakres treściowo-tematyczny w wykorzystanej lite r a tu rz e  można v/yodr^bnió;-  lite r a tu r ę  traktu jącą  o pogla^dach, zasadach i  możliwościac] naszych potencjalnych przeciwników w stosowaniu środków zapala­jących oraz broni jądrowej jako ubocznie pożarotwórczej;-  lite r a tu r ę  traktu jącą o samym zjawisku pożaru w różnych środowiskach i  o zjawiskach towarzyszącym pożarom, a istotnych  dla działań wojsk operacyjnych;
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-  lite r a tu r ę  traktuja^cat o lik w id acji pożarów /ratownictwie pożarowym/* Ta grupa lite r a tu r y  Je s t najbogatszym źródłem da­nych liczbowych o pożarach;-  lite r a tu r ę  traktu jącą o celach i  sposobach różnych ocen i  prognoz rozwoju pożarów*Dostępna lite ra tu ra  Je s t  bardzo zróżnicowana ilościow o w poszczególnych wymienionych grupach* Najwięcej lite ra tu ry  Je s t  podporządkowany  ̂ potrzebom obrony cyw ilnej i  pożarnictwa* Pomimo bogactwa danych o pożarach zagadriienie ocen pożarów Je s t  potra­ktowane bardzo skrótowo i  pobieżrżLe* V/ ocenach tych często nie korzysta s ię  nawet z dostępnych danych przez co demonstrowane z nich wnioskowanie nie Je s t  pełne arń dostosowane do potrzeb v/oJsk operacyjnych* Różne, rozrzucone w lite r a tu r z e  dane o pożarach na ogół opisują zjawisko pożaru bardzo wycinkowo, stosownie do zainteresowań autorów* Niektóre wąsko potraktov/ane zagadnienia nie w pełni się  pokrywają* Taki stan rzeczy nie kw alifiku je  obecnych materiałów do bezpośredniego v/ykorzystania w wojskach operacyjnych* Naukowe podejście do tak rozczłonlcowanej wiedzy i  Je J  synteza ukierunkowana na zaspokojenie potrzeb dokonywania oceny pożarów w wojskach operacyjnych umożliwia v/łaściwe umiej­scowienie zjawiska pożarów wśród innych zjav/isk zachodzących na polu walki*W toku badań i  redagowania rozprawy wykorzystano pomoc, doś­wiadczenie i  opracowania oficerów z liatedry Taktyki V/oJsk Che­micznych ASG W ,  oficerów Centralnego Ośrodka Analizy Skażeń^ Szefostwa Wojsk Chemicznych MON, V/0¥, SOW* Wykorzystano m ateriały b ib lio te k i WOSPoż* Szczególnie wartościowe były materiały i  kon­su lta cje  w Instytucie Badań Leśnictwa -  w Zakładzie Ochrony Po-
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żarowej Lasów. Wszystkim życzliwym i  pomocnym mi instytucjom i  osobom wyrażam serdeczne,żołnierskie podziurkowanie.Szczególnie wdzięczny jestem promotorowi Obywatelov/i płk w st.sp o cz . doc. dr in ż . Kazimierzowi Nawrockiemu za rady, s ta łą  pomoc i  wyrozumiałość w toku kierowania badaniami i  redagowaniu rozprawy;.
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1. ZAGROŻENIE DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ POŻARAMI W TOKU DZIAŁAŃBOJOV/YCH

1 *1 .  Zagrożenie pożarami wynikające z zasad i  możliwości stosowania broni jądrow ej.1 .1 .1 ’* Poglądy państw NATO na stosov/anie broni jądrowej oraz zasady j e j  użycia na szczeblach taktycznych i  operacyjnych.' ' 1 /Dostępne w wielu źródłach literaturow ych ' dane pozwalają stw ierdzić, że sztaby wojsk NATO jednoznacznie trak tu ją  broń jądrową jako podstawowy środek w alki. Poglądy na j e j  stosowa­nie zawarte są w obowiązującej'"doktrynie woje-nnej państw NATO. Do użycia broni jądrowej może dojść w wyniku rozwoju tzw. ogra­niczonego ko n flik tu  zbrojnego lub w pov/szechnej wojriie jąd ro­wej. Ograniczony k o n flik t zbrojny w pierv/szym etapie może mieć charakter wojny konwencjonalnej prov/adzonej zav;sze w warun­kach stałego zagrożenia bronią^ jądrową. Na wypadek rozrastania sią  k o n flik tu  do skali w ielkich operacji dowództwo NATO prze­widuje rozszerzenie stosowanego arsenału środków walki o tak­tyczną broń jądrową. Może to mieć miejsce nawet w pierwszych dniach ograniczeń.'-/o  --y w przypadku, gdy stosowanie wyłącz­nie broni konwencjonalnej nie będzie zapewniało rozstrzygnięcia kon fliktu  na swoją korzyść.Z powyższego wynika, że w ograrJLczonym k o n flik cie  zb ro j­nym dywizja może być rażona uderzeniami jądrowymi wykonywanymi
1 .-Kompendiimi S ił  Zbrojnych Państw NATO Sygn. S z t . Gen. 1103/83 -Zasady użycia broni jądrowej w Siłach Zbrojnych NATO.Rozdz. V Sygn. S z t . Gen. 626/72.
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w zasadzie przez taktyczne środki napadu jądrowego /TSNJ/* Tak­tyczne środki napadu jądrowego to według państw NATO a r ty le r ia  atoinowa i  rakiety  taktyczne oraz miny Jądrowe. W wyniku wymiany rakiet ^HONEST JOKN̂ ' na rakiety  *̂ IANCE" zwiększył się  znacznie zasięg rażenia bronią jądrową. Budzi to wątpliTOŚć, czy je s t  to jeszcze broń taktyczna. N iezależnie od tego stw ierdzić nale­ży, że zasięg tzw. taktycznej broni jądrowej obejmuje obszar terenu od l i n i i  styczności bojowej wojsk do rejonów wyjściowych włącznie, a więc teren, na którym toczą s ię  d ziałan ia bojov/e w klasycznym ich  p o jęciu .Zasięgi rażenia środkami taktycznymi i  operacyjnymi i lu s tr u je  poniższa tab ela: Tabela 1V/ybrane dane taktyczne-techniczne taktycznych i  ope­racyjnych środków przenoszenia broni jądrowej

5 Moc ładunku * Zasięg w J Szybko-Typ środka w k t . ! w km j strzelnosc { Uwagij_ ”N̂ _______________ J  SiEsZsiD-i! lance • \ \ I !
[MGM -  52 C i O.A J 5 ;1 0  J 138 j 5 i
^  « » «  mm mm mmmm mmmm mmm mmmm IM  mm mm mm̂I PE R SH IN G IA  \ J40;165 ! 740 | l6 0  {MGM -  31 APERSHING 2 1-5-3 I 400,'10J30

i 50

f '! 2500 MOO I■TSO.5- -̂0,8 1 24h a u b ica  M198 i____ ______________ 4 ^ ______ i __________ |-.Z2Q*SZj____ «.4— ___________haubica M109 \ | 18.5 j \ 3
____ 4_____ 4_ _ _ _ _ l_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _h a u b ica  M109Alj J -  ” -  J 24 J \ 3__15§ mm_____

rozw.15min■ •■9 mm mm mm «rozw.10-15min.
- — - - « « jc i ą g ­a n i onasam o- b ieżn ai—— — — “•Hi--i* — łi —haubica M110 [ b0.8*2 l 16.9 1 | 1 + 1 .5

2Q2 . 2_iSm______ J _________ 1_________ J __________ I ______ I ---------------haubica M110A2I b-  ” -  s 21.3 ! ! •L2Q2- 2 r̂Sm_________ !__________ j ___________ L /2 2 ^ 1 1 ______ J _________________ j .Źródło: V/yciąg z Kompendium S i ł  Zbrojnych państw NATO.Wyd.1983r, Uwaga: -  za sięgi nodane w nawiasach dotyczą strzelan ia  pociska-m.': z /arr) “rvpV-* ^+■ jT̂v. ^
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Dopuszczenie do ograniczonego k o n flik tu  zbrojnego w przed­stawionym wyżej rozumieniu w którymiiolwiek rejonie świata dawa­łoby m ilitarystom  amerykańskim możliv/ośc ’’eksportu wojny” poza obr̂ cb Stanów Zjednoczonych, zapewriienia omini<^cia przez kolejny kataklizm obszaru USA. V/zrosła by zatem groźba wojen jądrowych o ograniczonym zakresie v/ różnych zapalnych rejonach św iata. Powszechna wojna jądrowa to inny wariant użycia broni jądrowej uwzględniany v/ doktryrd.e wojennej państw NATO, Za najefektyw­niejszy wariant p rzejścia  do ta k ie j wojny uważa się  zaskaloiją- ce, zawczasu przygotowane uderzenie. Koże ono byc v;ykonane bez jakichkolwiek zauważalnych przygotowań i  bez wzmacniania p ie r ­wszych rzutów strategicznych wojsk operacyjnych, lub po zrea­lizowaniu pewnych przygotowań zv/iększajs^cych możliwości bojowe wojsk. Zatem w przypadku zaskakującego uderzenia w ramach pov/- szechnej wojny jądrowej dywizja będzie obiektem uderzeń jądro­wych dużej i  średniej mocy, gdy uderzerńa te  zastaną ją  w gar­nizonach lub w innych m iejscach do chw ili operacyjnego rozwi­n ięcia wojsk, do zajęcia  rejonów wyjściowych. Uderzenia te bę­dą wykonane głównie operacyjnymi i  strategicznym i środkami na­padu jądrowego. Od momentu z a ję cia  rejonów wyjściowych dywizja ponadto znajduje się  w zasięgu niektórych taktycznych środków przenoszenia broni jądrowej /rakiety LANCE/. Po nawiązaniu styczności bojowej z przeciwnikiem całe ugrupov;anie bojowe dy­w izji objęte je s t  zasięgiem wszystkich środków przenoszenia broni jądrowej.Planując uderzenie jądrowe sztaby wojsk NATO przestrzega­ją  następujących uogólnionych zasad:-  scentralizowanego przydziału ładunków jądrowych i  kon­t r o l i  ich  użycia;
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-  zdecentralizowanego ic h  użycia w toku działań;-  wykonania uderzeń ją^drowych w in te r e s ie  głównych zgrupo­wań uderzeniowych;-  wykonywania uderzeń na głównych kierunkach^ z zaskocze­nia i  ze zdecydowanymi celam i;-  łączen ia  uderzeń jądrowych z innymi uderzeniami. Przydzielana liczb a  ładunl^óv/ powinna zapewnić zniszczenie od 
1/3  do 1 /2  s i ł  i  środków przeciwTiika"^^ .Z powyższego wynika że:-  najvdększa ilo ś ć  uderzeń jądrowych na dywizje^ będzie wykonywana w decyduj^¿cych i  dogodnych momentach w sposób zma­sowany w czasie  i  v/ p rzestrzen i;-  w rejonach wyjściov/ych do n atarcia będzie zwalczana w zasadzie środkami szczebli operacyjnych i  wyższych, a w póź­niejszych etapach działań przy pomocy taktycznych środków prze­noszenia broni jądrowej;-  b ard ziej będą zagrożone dywizje na głównych ld.erunkach działań , a mniej na kienankach pomocniczych*1#1«2* Możliwości użycia broni jądrov/ej przez wojska NATO,Odpov/iedź na tytiołowe d la  całego podrozdziału 1 ,1 , py­tanie ogólne o zagrożeniu dyw izji pożarami mogâ cymi powstać w wyniku uderzeń jądrowych, można uzyskać szukając odpowiedzi na pytania pośrednie o zagadnienia cząstkowe. Pytania te  to:1, I l e  uderzeń jądrowych może być wykonane na dywizję v podstawowych rodzajach i  etapach działań bojowych?
2* Kompendium,*• 1981 r ,  s ,  109*
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2 . Jakiego rodzaju będą te uderzenia?3* Ja k ie  są możliwości powstawania pożarów od tych ude­rzeń?Odpowiedź na pierwsze pytai*iie daje wprost załącznik 2 "Możliwości stosowania broni jądrowej przez wojska NATO w róż­nych rodzajach działań bojov/ych w pasie d zia ła n ia  d y w iz ji" .Z danych w nim zawartych wynika, że n acierająca  dywizja będzie najbardziej narażona na uderzenia jądrowe jako obiekt kontr- przygotowania przeciwnika /17 •§• 21 uderzeń, z tego 12 15 omocy do 2.2 k t każde, 5 5 może mieć moc 5 k t i  większą/, orazjako obiekt uderzeń na kierunku przeciwuderzenia wykonywanego siłami korpusu armijnego lub jego odwodu /l5  21 uderzeń, ztego 5 ♦ 6 o mocy do 2.2 k t każde; 10 15 uderzeń może miećmoc 5 i  w ięcej kt każde/. Natomiast broniąca się  dywizja najbar­d z ie j narażona będzie na uderzenia jądrowe w okresie ogniowego przygotowania natarcia przez przeciwnika, na kieirunku jego głów­nego uderzenia /9 12 uderzeń, z tego S -6- 8 o mocy do 2.2 ktkażde i  3 ♦  ̂ uderzenia o mocy 5 kt i  w ięcej każde/. Zauważyć należy, że cechą szczególną tych przypadków je s t  zmasowanie w krótkim czasie  uderzeń jądrowych. Dodatkowe przeanalizowanie danych zawartych w załączniku 1 "Zestawienie środków napadu ją ­drowego szczebla taktycznego i  operacyjnego reprezentatywnych jednostek NATO oraz przydział ładurî ców jądrowych" pozwala na wniosek, że dywizja v/ rejon ie  wyjściov/ym może być obiektem ude­rzeń jądrowych wykonanych środkami korpusu i  szczebla wyższe­go, a więc o mocach 5> 10, 40 kt i  w ięcej. Zaś dywizja będąca w zasięgu taktycznych środków napadu jądrowego będzie w zasa­dzie obiektem uderzeń jądrowych wykonanych właśnie tymi środ­kami, a więc o mocach 0 ,4 ; 0,5» 0 ,8 ; 2 ,2  k t .
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Jednakże nie należy tu wykluczać ewentualności wykonywania ude­rzeń jądrowych środkami wyższych s z c z e b li. Taką ewentualność trzeba traktować jako wyjątek lub przypadek szczególny. Liczba rejonów powstawania pożarów może być w przypadkach wybuchów o odpowiednio dużej mocy zbliżona do liczb y  uderzeń jądrowych.Dalsze rozważania będą zmierzały do b liższego sprecyzowa- nia tego zagadnienia. Częściowo wyjaśni je odpowiedź na drugie z postawionych pytań cząstkowych: -  jakiego rodzaju to będą uderzenia? Stwierdzić n ależy , że rodzaj uderzenia jądrowego v;a- runkowany je s t  dwoma czynnikami powiązanymi ze sobą. Pierwszy z nich to charakter obiektu przewidzianego do rażenia uderze­niem jądrowym. Obiekty o dużej odporności, zagłębione w ziemi i t p ,  zwalcza się  w zasadzie uderzeniami naziemnymi lub podziemny­mi przy czym wykorzystuje s ię  rażące d ziałan ie  f a l i  uderzeniowej lub sejsm iczn ej. Do zwalczania obiektów rozmieszczonych na powierz­chni ziem i, nieodpornych na działan ie powietrznej f a l i  uderze­niowej stosu je s ię  odpowiednie rodzaje wybuchów powietrznych. Promieniotwórcze skażenie terenu powstające po naziemnych i  po podziemnych wybuchach jądrowych w postaci rozległych s tr e f  ska­żeń je s t  is to tn ą  przeszkodą dla działań wojsk. Zmusza ono do r e a liz a c ji  wielu pracochłonnych przedsięwzięć organizacyjno- -technicznych w wojskach mających je  pokonać czy też w nich d z ia ła ć . Może też zmuszać do zmian kierunku d ziała li. Zatem tv/o- rzenie s tr e f  skażeń generalnie nie leży w in te re s ie  n a cie ra ją ­cego. Stąd pogląd, że w n atarciu  wykonuje s ię  w zasadzie po­wietrzne uderzenia jądrowe. Tworzenie s t r e f  skażeń promienio­twórczych przed nacierającymi wojskami leży w in teresie  s tro ­ny broniącej s ię .  Wymaga to zawsze odpowiedniego uwzględnienia
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warunków atmosferycznych /kierunek wiatru/* Naziemne ujderzenia jądrowe będą przez stronę broniącą s ię  wykonywane przy użyciu min jądrowych oraz innych środków napadu jądrowego. Przyjmuje s ię , że wojska NATO w obrorJLe mogâ  wykonać na nacierającego 
UO 60 % /oko ło  połowy/ uderzeń naziemnych^'*^. Powiązanie cha­rakteru działań /sy tu acji taktycznej/ z charakterem rażonego obiektu przejawia się  tym, że strona n aciera jąca  chcąc n isz ­czyć obiekty o dużej odporności na kierunkach działań bez two­rzenia przed sobą s tr e f skażeri promieniotwórczych będzie r a z iła  je  uderzeniami powietrznymi odpowiednio większej mocy.Ocena rodzaju ewentualnych uderzeń jądrowych je s t  tu ważna ze względu na isto tn e  różnice w sk a li powodowania pożarnSw przez różne rodzaje wybuchów jądrowych.Zasadą je s t , że największe możliwości powodowania pożarów impulsem cieplnym mają wybuchy powietrzne, mniejsze wybuchy na­ziemne. Podziemne nie powodują ich  wcale.1*1.3# Ocena uwarunkowań fizycznych powstawania pożarów po wybuchach ja^drowych.Strona fizyczna powstawania pożarów przy ’wybuchach jądro­wych je s t  szczegółowo przedstawiona w różnych materiałach traktujących sp e cja listy czn ie  ten problem^^. Dla potrzeb n i­niejszego opracowania w ystarczają uogólnione i  uproszczone
3* Kompendium S ił  Zbrojnych NATO. 1933 r .4 . Bojewyje swojstwa jadiernogo o ru ż ija . Wyd. MO CCCP 1967 r, Podręcznik -  Broń jądrowa. Wyd. MON V/arszawa 1964 r .
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stwierdzenia -  wnioski z tych materiałóv/. Podczas wybuchów Ją ­drowych pożary mogą być wywołane wskutek niszczenia przez fa lę  uderzeniową czynnej s ie c i energetycznej, zakładów przemysłowych, s ie c i gazowniczej i ‘bp* Duża przypadkowość tych zjawisk nie poz­wala na liczbowe ich  u ję c ie  z wystarczaja^cą precyzją*Skala zaś w porównaniu ze skalą pożarów powodowanych promieniowaniem cieplnym pozv/ala na ich  pom inięcie. Zasadniczym czynnikiem po­wodującym pożary je s t  impuls c ie p ln i/ ś w ie tln y /  rozumiany jako ilo ś ć  energii ciep ln ej /św ietlnej/ padającej prostopadle na powierzchnię 1cra przez cały czas świecenia k u li o gn istej wy­buchu jądrowego.Mierzony je s t  w kaloriach  na centymetr kv/adratowy /cal/cm"^/ lub dżulach na centymetr kv;adratowy /J/cm"^/. Różne c ia ła  mają charaltterystyczne dla s ie b ie  w ielkości temperatury zapłonu, ciepła właściwego i  przev/odnictwa cieplnego. V/ielkości te wa­runkują i lo ś ć  c ie p ła , która w postaci impulsu cieplnego musi być wchłonięta przez m ateriał palny, aby go z a p a lić . Wielkość impulsów cieplnych potrzebnych do zapalenia niektórych mate­riałów przedstawia tabela 2.

5. Mała encyklopedia wojskowa. Wyd. MON 1967 r .  T -  1, s .  541.
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Tabela 2Zapalność materiałów od promieniowania cieplnego

‘j V/ielkość impulsu cieplnego ................. 19-Jj Rodzaj m ateriału i zapłon [ zwęglenie 1 palenie ¡ c iąg łej cal/crp. j j/cm"^ ¡ cal/cm"^ jj/cm^ 1¡papier gazetowy 11 831 i 2-4 ¡8-16  1 i12 t¡papier czarny 11 11 ! 3I papier b ia ły  
1 suche siano,słoma \ 8-10 134-42 ¡15-18 ¡50-70 ¡! 2-3 i 8-12 1 4-6 115-24 1 ¡20-40 ¡{trawa II 9

i 1 5-10* tkanina bawełniana 1 i1 11 9 i¡16-24 11 ciemna 1 2-3 i8-12 i 4-61 tkanina khaki |4-& 116-24 ¡ 8-10 ¡32-40 !1 tkanina bawełniana i4-6 !
1 10-15 i40-60 J1 jasn a ' 116-24¡opadłe liś c ie ,c h o in a I1 t9 i 6-18 ¡24-70 ¡• tkaniny wiskozowe 1 5 ¡12 \ 6-8 ¡24-32 ¡I nylon /topi si^/ ¡3 J12 91 1 1 1 1¡kauczuk syntetyczny. 11 i1 19i s ¡32 i[ guma 11 il61 brezent l4 115 i60 1¡brezent b ia ły  / far- 1i 91 11 9 9 9 i1 bov/any/ ¡4 0 ¡160 ¡ 60 ¡250 ¡

1 wióry drewniane 3 ¡12 5 ¡20 I¡deski malowane /ciemne/ 11 19 ¡3 0 ¡130 ¡¡deski suche niemało- 1 11 11 1 t 1 1
1 wane i4 - 5 115-20 40-50 ¡170-200¡deski malowane na 1i 99 11 1 1 i 9j biało 130-40 ¡120-160 11 I 1 1 11 papa dachowa 114-201 !55-80 125-40 1100-160 1 1
Uwaga: tabela stanowi wyciąg z "Borba s pożarami na obiektach narodnogo chozjajstwa w usłowiach jadiernogo poraże­n i j a ” , V/ojenizdat MO CCCP 1973 r ,  oraz tab , 2 podri^cz- nika "Broń jądrowa” .
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Z danych zawartych w ta b e li widać, że rozpiętość w ielkości impulsu cieplnego potrzebnego do zapalenia różnych, pov/szech- nie napotykanych materiałów je s t  bardzo duża. Ponieważ wielkość impulsu cieplnego /świetlnego/ padającego na dany przedmiot za­leży od mocy wybuchu i  oddalenia przedmiotu od epicentrum wybu­chu, przedmioty z materiałów o większej zapalności /o małym impulsie cieplnym potrzebnym do ich  zapalenia/ będą zapalane nawet na znacznych odległościach . I lu s tr u je  to tabela 3*
Tabela 3Wielkości impulsu cieplnego na różnych odległościach od epicentrum ;vybuchów wybranych mocy pov/ietrznych uderzeń jądrowych

---------------------------- ------------------------------------------------------------------------------- -—Wielkość impulsu cieplnego lic z n ik  Cal/cm,mianowniko na określonych odległościach od v;ybuchu, w km --------- ^ --------------------- -̂----------- ^--------- -̂----------^--------
10

0.580 1 .0 j 1.5¡¡■ “ I I " '
W "  W

2.0 I 2.5 i 3.0
i  S ^  0 ^

3.5

I
40 ^  9___i3^ ^  4CT15 ^  370 12

--- I
0 .8 ,6 ! l j ^

i

0.5 ^
Źródło; Podr* Broń jądrowa, ry s . 57stre fa  powstawania pożarów przestrzennych

stre fa  powstawania pożarów punktowych
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Z prostoliniowego charakteru rozchodzenia sî  ̂ promieniowa­nia cieplnego /świetlnego/ można wnioskować, że na powierzchni przez^opromieniowanej przy wybuchach powietrznych bidzie znacz­nie mniejsza możliwość "zacienian ia" czc^ści terenu przez przed­mioty stanowiące jego pokrycie niż przy wybuchach naziemnych. I lu s tr u je  to rysunek:
P

Hz

Rys, 1, "Zacienianie" terenu przez przedmioty terenowe w za­leżn ości od rodzaju v/ybuchu jądrowego.
V/ynika z niego, że dużo lepsze pokrycie impulsem cieplnym daje wybuch powietrzny, V/ysokość \>rybuchu powinna być znacznie mniejsza od odległości zapewniających wielkość skutecznego 'impulsu cieplnego, V/i^kszy zasi<^g rażącego d ziałan ia  promie­niowania cieplnego występuje przy wic^kszych mocach wybuchów Jądrowych,Powstawanie pożarćv/ wokół rejonu v/ybuchu jądrowego ma charakter łączący w sobie powiązany wpływ promieniowania cieplnego i  d ziałan ie f a l i  uderzeniowej. Powiązanie to przed­stawia sobą następujące zależn ości: promieniowanie cieplne
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rozchodzące się  z prędkością św iatła oddziałyv/uje na przedmioty pokrycia terenowego z v;yprzedzeniem w stosunku do f a l i  uderze­niowej, która rozchodzi s ię  z prędkością m alejącą wraz z odalart niem się  od punlitu zerowego, w interesującym nas zakresie znacz­nie mniejszą od prędkości dźwięku. V/ pobliżu purlitu zerowego wybuchu ma m iejsce gaszerd.e podmuchem f a l i  uderzeniowej dopiero co zapalonych przez impuls cieplny przedmiotów. Przy większych mocach wybuchów jądrowych, a więc i  vaększej energii f a l i  ude­rzeniowej ta  stre fa  wygaszania pożarów zainicjowanych przez impuls ciepln y je s t  większa. Stâ d wynika, że s tre fa  powstawania pożarów wokół punktu zerowego wybuchu jądrowego będzie miała k sz ta łt p ie rś c ie n ia , którego zewnętrzną granicę stanowi okrąg o promieniu, w zasięgu którego impuls cieplny będzie posiadał wielkość impulsu skutecznego. V/ewnętrzną granicę te j s tre fy  stanowić będzie okrąg o promieniu równym zasięgowi gaszenia ognisk pożarów przez fa lę  uderzeniową. Rzeczyvaste v/ystąpienie w ta k ie j s tr e fie  pożarów zależeć będzie od is tn ie n ia  w n ie j materiałów palnych. Ponieważ do pewnej o d legło ści od wybuchu, od punktu zerowego impuls cieplny je s t  na ty le  duży, że zapala większość materiałów tam s ię  znajdujących, a v/ięc powoduje po­żary na dużych odcinkach terenu, uznano że tv/orzy całą s tre fę  pożarów. S tre fę  tę nazwano s tre fą  powstav/ania'pożarów prze­strzennych i  przyjęto umov/nie je j  zasięg do odległości o b ję te j impulsem cieplnym o w ielkości 10 ❖  15 cal/cm"^ /42  ̂ 63 J/cni / . Strefę b ard ziej oddaloną, objętą, mniejszym impulsem cieplnym mogącym jednak zapalać łatwopalne przedmioty, a v/ięc powodować pożary w punl^tach od s ie b ie  oddalonych nazwano stre fą  powsta­wania pożaróy; punktowych, a je j  zewnętrzną granicę stanowi okrąg o promieniu równym zasięgom  impulsu skutecznego w s to -
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sunku do tych przedmiotów /średnio 8 + 12 J/cm^/ 2 + 3 cal/cm^. Możliwość rozprzestrzeniania się  pożarów powstałych w tych stre ­fach z a is tn ie je  wówczas, gdy m ateriały palne wystąpią w odpo­wiedniej i l o ś c i  i  będą rozłożone tak , że możliv/e będzie prze­noszenie s ię  ognia. Na wielkość impulsu skutecznego w stosunku do różnych przedmiotów wpływa zawsze ich  stan nav/ilgocenia, a więc pośrednio, szeroko pojęte warunki atmosferyczne /opady, po­krywa śnieżna, temperatura i  inne/. Efekt wzajemnego wpływu tak wielu zmiennych na wielkość impulsu skutecznego uniemożliwiajednoznaczne i  dokładne określarJLe granic wyżej opisanych

6/s t r e f . Is tn ie ją c e  tabele * do prognozowania s tr e f  powstawania pożarów od wybuchów jądrowych zawierają dane uśrednione i  przy­bliżone, uwzględniające warunki atmosfeiryczne i  typowe warianty pokrycia terenu. V/yciąg takich  danych d la  wybuchów o mocach stosowanych przez taktyczno-operacyjne środki przenoszenia bro­ni jądrowej zawiera załącznik 3 -  "Promienie s tr e f  powstawania pożarów w osiedlach i  lasach podczas wybuchów j ą d r o w y c h " • Analiza tego załącznika pozwala na stw ierdzenie, że:-  pożary punktowe mogą powstawać przy wybuchach powietrz­nych i  naziemnych i  przy każdej stosowanej mocy uderzeń jąd ro­wych; -  przy pokrywie śnieżnej mogą pov/stawać tylko pożary w zabudowie;-  pożary przestrzenne v/ różnych typowych środowiskach powstawać dopiero od pewnych granicznych mocy wybuchówwzwyż /w lasach ig la sty ch  powyżej 30 k t , w lasach mieszanych powyżej 50 k t/ • Nie dotyczy to  zabudowy;
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-  uderzenia naziemne mają znacznie mniejsze możliwości powodowania pożarów, zwłaszcza przestrzennych*Przy założeniu, że zagrożenie dyw izji pożarami będzie roz­patrywane na głównych kierunkach działań armii można zestawić liczb ę  uderzeń jądrowych przypisaną do danego etapu i  rodzaju działań u ję tą  w załączniku 2, z v/ielkościami powierzchni obję­tych każdorazowo sti^efami powstawariia pożarów od tych uderzeń. Dane przedstawia tabela 4*Z danych zawartych w ta b e li 4 wynika, że w korzystnych dla powstawania pożarów warunkach i  w momentach najbardziej zmaso­wanego użycia broni jądrowej pożary mogą powstawać na obszarach zbliżonych powierzchniowo do rejonów rozmieszczenia jednego, a nawet dwóch pułków zmechanizowanych. Zagrażać one będą elemen­tom rozmieszczonym na kierurAu rozprzestrzeniania pożarów, a le  głównie powiększą straty  v/ porażonych obiektach i  utrudnią lub nawet uniemożliwią prowadzenie a k c ji ratow niczej.Na ta k i obszar może s ię  składać od d z ie s ię c iu  do osiemna­stu oddzielnych s tr e f powstawania pożarów* W przypadku uderzeń jądrowych wykonywanych b lisk o  s ie b ie , s tre fy  te mogą s ię  ł ą ­czyć, Zatem może ich  być mniej* I le  rzeczyw iście będzie poża­rów w tych strefach  i  jak s ię  one rozwiną zależy od pokrycia terenu i  od warunl^ów atmosferycznych.Powyższe analizy doprowadzą nas do następujących wniosków; 1* Możliwości powstawania pożarów na polu w alki, zarówno w sk a li jak i  w szybkości ich  powstawania, są zasadniczo więk­sze w działaniach z użyciem broni jądrowej n iż  w działaniach konwencjonalnych* V7 okresie zmasowanego uderzenia jądrowego stre fy  powstawania pożarów mogą objąć nawet do połowy elemen­tów ugrupowania bojowego dyw izji w rejon ie wyjściowym* Trudno



-  31 - Tabela 4POWIERZGHNIOra MOŻLI^YOSCI POV/STAV/ANIA POŻARO'// OD POvVIETRZRYCH UDERZSfT JĄDROOTCH W PASIE DZIAŁANIADYV/izji /;yariant/
Etap działańV/ natarciu dyw izji /obrona wojsk NATO/ !

--------------------- -Ti---------------------------------- r -------------------------------- !Przyjęte moceuderzeń i  ich  ilo ś ć uączna powierz­chnia s tr e f powst. oożarówIlo ść  s tr e fV/ rejonie v;yjściowym \ 5 x 5kt; 5 x 10kt » 190 km /10W czasie podejścia i  rozw ijania'Y czasie wprowadzania drugiego rzutuOdpieranie przeciw- uderżenia Vy^konywa- nego odwodem korpusu

6 X 0 , 5 ; 6 X 0,83 x 5 ;  3 x 1 Okt
4 X 0 , 5 ;4 X 0,8kt
3 X 0 , 5 ; 3 X 0 ,8  6 x 5 ;  6 x 1 Okt

146 km /18
24 km /8

203 km /1 8

V/ obronie dyw izji /natarcie v/ojsk NATO/W czasie ogniowego przygotowania natar­cia  n iep rzy jacie laV/sparcie wprowadze­nia do walki I I  rzu­tu n iep rzy jacie laZwalczanie kontrata- kujących oddziałówZwalczanie przez nie­p rzy jacie la  doraźnie wykrytych celów

4 X 0,5; 4 X 0,81 X 5f 2 X lOkt
2 X 0 ,5 ; 2 x 0 , 8  1 X 5; 1 X lOkt
2 X 0 , 5 ; 2 X 0 ,8
1 X 5 ; 1 X 10 k t

2 X 0,5; 3 X 0,8
1 X 5 ; 1 X 10 k t

85 km / l 1

50 km /6
50 km /6
52 tan /̂7

Uwaga: 1.Powierzchnie s tr e f powstawania pożarów nie są zmniejsża- ne o stre fę  ’’gaszenia" pożaróv/ przez fa lę  uderzeniową, gdyż po krótkim czasie ta s tre fa  też zostanie objęta pożarami o i le  pozwoli na to rozłożenie materiałów paln.2 .Tabelę opracowano na podstawie danych z tab . 3 oraz pod­ręcznika "Ghimiczeskoje obospieczenije bojewych d ie js tw ij d iw iz ji /półka/'tab. 6, skąd v/zięto i lo ś c i  uderzeń w poszczególnych etapach działań .
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przy tym dokonać jednoznacznej gradacji zagrożenia pożarami w stosunku do różnych obiektów*2. Zagrożenie dyw izji pożarami zależy w istotnym stopniu od warunków atmosferycznych i  pokrycia terenu. Zdecydowanie największe je s t  latem i  wczesną je s ie n ią , a najm niejsze, nawet znikome, zimą przy pokrywie śn ieżn ej.3# B ardziej zagrożona pożarami będzie dywizja w natarciu  niż dywizja w obronie.A. Zakładane przez przeciwnika /wojska NATO/ straty  w wy­niku stosowania przezeń/ .• broni jądrov/ej są duże /nie mniej­sze niż 1 / 3  •6' 1 / 2  s ił/  i  poparte technicznymi możliwościami stosowania broni jądrowej. Duży udział w tych stratach mogą mieć stra ty  od pożarów. W sprzyjających warunkach rozwoju po­żarów mogą narastać i  być bardzo znaczne.5 . Rodzaj i  moc uderzeń jądrowych będzie dobierana z uwzględnieniem rodzaju d ziałań  i  zamierzonego skutku w sto - sunliu do rażonego obiektu.6. Wobec możliwości zmasowanych uderzeń jądrowych, a więc jednoczesnego powstawania w ielu pożarów, trudne będzie orga­nizowanie jednokierunkowej a k c ji ratow niczej. Stąd konieczność samodzielnego, natychmiastowego decydowania przez dowódców wszystkich szczeb li o sposobie d ziałan ia  v/ojsk im podległych.T .2 . Zagrożenie pożarami wynikające ze stosowania środkówzapalających.1^.2.1. V/ybrane zasady stosowania środków zapalających przez państwa NATO.Państwa NATO stosują środki zapalające jako skuteczną broń służącą do rażenia żo łn ierzy , n iszczenia sprzętu, uzbro-
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^enia, urządzeń wojskowych i  innych. Mogą byc użyte głównie w operacjach prowadzonych bez stosowania broni jądrowej. Mają skutecznie zwiększyć efektywność broni k la sy czn e j. Mogą też uzupełriiać uderzenia jądrowe. Są tańsze od środków wybuchowych. W sprzyjających warunkach prawie sześciokrotnie przewyższają skutecznością broń odłamlcowo-burzącą'' .Według poglądów NATO w działard.ach bojowych środki zapala-

0 /jące b^dą służyły do ' :-  rażenia żołnierzy przeciwTiikaj-  n iszczenia sprzi^tu i  uzbrojenia znajdującego si^ w odkrytym teren ie;-  rażenia żołnierzy oraz niszczenia sprzętu i  uzbrojenia przez powodowanie pożarów lasów, uprav/, zabudowy i t p . ;-  niszczenia urządzeń fo rtyfikacyjn ych ; ̂ o /-  tv/orzenia zapór ogni owo-wodnych ' ;-  ośw ietlania pola v/alki nocą;-  osłaniania własnych puiiktów oporu;-  wykonywania przejść w terenie skażonym środkami tr u ją ­cymi lub biologicznymi*
7t Grabowej J .  D. Kadjuk K. **Poglądy dowództv/a NATO na użycie broni za p alającej i  obronę przed n ią " . Przegląd Inforraa- cyjno-dokumentacyjny nr 1l/83/l978 r .8 . Zebrano na podstavde:-  Regulaminu polowego USA "Combat flarae operations FM 20 -  33  ̂ 1970 r .-  płk doc*dr in ż . K. Nawrocki, ppłk d yp l. E. Ambrożkie\yicz "Zasady stosov/ania broni chemicznej, b io logiczn ej i  środ­ków zapalających przez wojska NATO" -  skrypt.-  Bojowe środki chemiczne i  zasady ich  użycia przez s iły  zbrojne państw NATO. S z t . Gen. 1968 r .  s t r .  100-104.9* Samojłow. ZV/0 nr 5/74 s .  99-101 i  nr s . 47a48.
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O użyciu środków zapalających decydują wszyscy dowódcy dysponujący tymi środkami.Środki zapalające są stosowane przez lotnictw o w postaci lotniczych zbiorników zapalających, lotru.czych bomb napalraoiî O''Ch i  bomb kasetowych. Mogą też byc stosowane za pomocą specjalnych lotniczych przyrządów wylewczych w postaci tzw. "deszczu na­palmowego". Wojska lądowe sto su ją  je  w p o staci amunicji a r ty le ­r y js k ie j , fugasów napełnianych mieszankami z a p a l a j ą c y m i r o c z ­nych granatów zapalaja^cych i  miotaczy ogn ia. Mogą też stosować je w postaci zapór ogniov/o-wodnych.Z rodzajów wojsk największe możliwości w stosowaniu środ­ków zapalających ma lotn ictw o. Poza szerokim wachlarzem amuni­c j i  za p ala jące j ma ono duże możliwości przestrzenne zarówno pod względem zasięgu jak i  w ielkości "pola ra żen ia". I lu s tr u ją  to dane zamieszczone w załącznikach 4 i  5 oraz w ta b e li 5*Podstawowe zasady stosowania przez lotnictw o środków za­palających to zaskoczeriie, zmasowanie i  koordynacja z d z ia ła -

Iniem wojsk lądowych. V/ynikające z tych i  innych przesłanek za­grożenie dyw izji pożarami przedstawia podrozdział 1 .2 .2 . Doś­wiadczenia z V/ietnamu, z wojny izra e lsk o -e g ip sk ie j w 1967 roku oraz obecne wyposażenie v/ środki zapalające wojsk NATO w Euro­pie wskazują, że dowództwo NATO przywiązuje coraz większą uwa­gę do stosowania środków zapalających zarówno przez lotnictw o jak i  przez wojska lądowe. Cele przewidziane do rażenia środka­mi zapalającymi przez lotnictw o i  wojska lądowe przedstawia tabela 5.
10. D alej będzie używane p ojęcie  "fugas ogniowy".



-  35 - Tabela 5MOZLIV/OSGI PRZJiSTRZ.EKTO LOTRICTV/A KATO W ZAKRESIE STOSOWANIA SRODKOW ZAPALAJACIGH
^ypysamolotów bomb/zbiorników,kaset/

Iloóc bomb ! Powierzchnia ‘ Ilo ść ogniskj zabieranych przez jeden samolot rażenia ładur|- pożarów od kiem samolotu całego ła - I/ha/ dunk u
P -  100

P -  103

P - 4

P -  16
P -  111

M«116A1 
/ zb, / 
GBU-54B 
/kas./ 
SUU-7A 
/kas./

M-11 6A1 
/zb./ 
BLUZIE 
/bomba/ 
SUU-7A 
/kas./
M«116A1 
/zb./ 
BLU-1B 
/bomba/ 
BLU-32 
/bomba/ 
SUU-7A 
/kas./ 
GBU-54B 
/kas./

BLU-27
/bomba/
BLU-1B 
/bomba/ 
GBU-.5 3B 
/kas./ 
M-116A2 
/zb. /

Ilość bomb w kasecie4 5I 0,4 - 1,6

4
1l11 0,5 -  U 56 ii11i1 18

9 ł1i 1, 1 -  3,6

9
ii1l 1 , 1 -  3,62 1iis 6!J L _11 i1łJ 1,3 -  4,411 1li} 1 .3 -  4,411 1Jl
1

315 113 4511/670 i1111l 1 ,3 -  4,6
9 31 1, 1 -  3,6

I 4 /powierz- i1 chniov/o/ i! 2680 /bomby 1
i BLU-68B/ I‘ !i -I i9 /powierz- ! chniov/o/ III ?
i I----------------------------

\ 11 /powierz-jchniowo/ jI
do 7370/bomb [ BLU-68B/ j-----     i
9 /pov/ierz- 1
chniowo/ i {-------------------- j
8 /powierz- 1 
chniowo/ i 

do 10720bomb! BLU-68B 1
8 /powierz- 1 
chniowo/ IUwaga: Dane te pochodzą z połączenia inform acji zav/artych w Katalogu sprzętu lotniczego paiistv/ NATO -  samoloty i  śmigłowce. Sygn.oraz z artykułu I,NOWAK Obolowym użyciu środkow zapalających przez lo tn ictw o . Myśl Vvoj^^wa^^^ .27
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Poza bezpośred]::d.m zadawaniem s tra t przeciwnikowi, środlci zapalające mogą być wykorzystane do ośvdetlania pola w alki, czasem do zadymiania, a ponadto mogą służyć do wykonywania przejść w terenie skażonym środkami trującym i lub biologicznym i. Przedstawione wyżej zasady stosowania środków zapalających upo­ważniają do wnioskowania, że:-  środld. zapalające b^dą czć^ściej stosov/ane w działaniach z użyciem broni konwencjonalnej;-  c z ę ś c ie j będą stosowane na wojska d zia ła ją ce  w rejonach sprzyjających powstawaniu pożarów;-  c z ę ś c ie j będą rażone obiekty mniej odporne na d ziałan ie  środków zapalających;-  stosować środki zapalające będą wszystld.e szczeble za pomocą wszystkich dostępnych środkóv/, a n a jcz ę śc ie j najniższe szczeble w sposób nieznormalizowany, nietypowy przez użycie lokalnie osiągalnych środkóv; nieetatowych, podręcznych.T#2*2« Taktyczne aspekty możliwości powodowania pożarów środkami zapalającymi przez przeciw nika.0 i l e  pożary, jako zjavdsko uboczne, mogące towarzyszyć wybuchom jądrowym, wymagają istn ieriia  w rejo n ie  v/ybuchu ma­teriałów  mogących się  p a l ić , o ty le  przy stosowaniu środków zapalających ten wymóg nie musi być spełniony. Obiekt rażony środkiem zapalającym nie musi być obiektem palnym. Często do skutecznego rażenia obiektu vystarczy spałem e się  na obiekcie rażonym lub przy nim samego środka zapalającego. Łatwiej je s t  razić skutecznie środkami zapalającymi obiekty palne lub będą­ce w otoczeniu palnym. Palność rażonego obiektu lub jego oto-
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czenia nie je s t  warunkiem koniecznym przy stosowaniu srodkóv/ zapalających'* Rażenie obiektóv/ v/yłąoznie środkami zapalającymi z reguły \\rymaga dużych i l o ś c i  tych środków, albo bardzo precy­zyjnego ich  użycia /bezpośredniego 'trafien ia  lub wrzucenia do wnętrza/. Konsekwencje takiego rozumienia zagadnień zwalczania różnych obiektów ogniem mają odbicie w konstruowaniu amunicjiza p a la ją c e j, zwłaszcza lo t n ic z e j . Tq stosu je s ię  głównie w po­i ł /sta ci bomb, które d z ie li  s ię  na zapalaja^ce i  napalmowe ' .Zapalające są wypełnione z reguły stałym środld.em zapala­jącym /np. termitem/. Często mają palny korpus. Powodują po jednym ognisku zapalenia. Stosuje się  je  w rejonach z dużą i lo ś c ią  materiałów palnych. Pov/ierzchniov/y efekt d ziałan ia  uzy­skuje s ię  przez stosowanie ich  v; dużych ilo ś c ia c h  za pomocą ka­set i  automatów zrzutov;ych. W osta-tnich ko n flik tach  lokalnych próbowano stosować bomby odłamkowe-zapalające i  kulkowe.Napalmowe wypełnione są dużą i lo ś c ią  ciekłego , zagęszczone­go środka zapalającego. Powodują k ilk a  ognisk pożarów m ateria­łów palnych znajdujących s ię  na pov/ierzohni rażenia. Stosuje się  je  w rejonach z małą ilością^ materiałów palnych, lub na obiekty nie odporne na zap alen ie . Rolę bomb ogniowych p ełn ią  często zb iorn iki wypełnione napalmem lub innym paliwem płyn­nym. Możliwości stosowania środków zapalających przez przeciw­nika do rażenia dywizji zmechanizowanej w toku działali bojo­wych celowe je s t  badać w dov/iązaniu do rodzaju działari bojo-

i)11, Berezowskij, "Awiacjonnoje z a ż ig a tie ln o je  orużije SSzATiechnika i  v/oorużienie ’ , Nr 1,.1978 r ,  s ,  45-4? -  nazywa bomby napalmowe -  ogniowymi.
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wych i  ic h  etapów.W każdym rodzaju i  etapie działań bojowych w ugrupowaniu bojowym dyw izji zmechanizowanej można \7yróżnić elementy szcze­gólnie ważne, decydujące o wyniku d ziała li• Takie elementy będą obiektami uderzeń przeciwnika za pomocą środków dających n aj­większy skutek. Każdy element ugrupowania bojowego je s t  wyposa­żony w stosowny dla sieb ie  sprzęt techniczny, bojô wy i  środki transportowe oraz m ateriały, które cechuje określona podatność na zapalenie, czy odv\n?otnie -  odporność na d ziałan ie  ognia. Przeznaczenie tych elementów v/arunkują zagęszczenie sprzętu /małe lub duże jego rozśródkowanie/, jego ruchliwość i  m iejsce w ugrupowaniu bojowym dyw izji zmechanizowanej. Rozpatrywanie czynników charakteryzuja^cych dany element, t j . :  odporności sprzę­tu , sposobu d ziałan ia i  m iejsca w ugrupov/aniu bojowym w konkret­nym okresie czasu,pozwala na określenie potencjalnego zagroże­nia tego elementu użyciem środków zapalających.Zagrożenie dyw izji zmechanizowanej użyciem środków zapala­jących zależne będzie od wielu zmiennych czynników pola w alk i. Najważniejsze z nich to :-  charakter działań /z użyciem brorJ. jądrowej, czy w v/arun- kach zagrożenia je j  użyciem/;-  warunki atmosferyczne /pora roku, opady, pokrywa śnieżna/;-  warunki terenowe / la s , zabudov/a, zasiewy, is tn ie n ie  m iej­scowych zasobów paliw i t p ./ ;-  skład i  ukorapletowanie n iep rzy jacie la  w pasie działań d yw izji;-  ro la dyw izji i  je j  przeciwnika w ugrupowaniu wyższego szczebla /na głównym czy pomocniczym kierunku działań/;
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-  czas na organizację d ziałań .Zmienność tak wielu czynników pociąga za sobą konieczność badań w formie uogólnionej, a le  bez uszczuplania ich zakresu w istotnych zagadnieniach.Ponieważ tematyka pracy dotyczy działań bojovjych d y w izji, celowe je s t  rozpatrzenie j e j  na t le  zasadniczych, a zarazem re­prezentatywnych rodzajów d zia ła li, t j ,  n atarcia  i  obrony w typo­wych k sz ta łta ch , Takie założerJLa nie zubożą opracowania, a znacz- nie uproszczą sposób badań i  przedstawianie wyników, W tym celu  przyjęto, że:-  w poszczególnych rodzajach działań bojowych będą brane pod uv/agę typowe ich etapy;-  nie będzie się  uwzględniać nietypowych sposobów wyko­rzystania dyw izji /np. jako OGM/;-  przebadana będzie tematyka jednego dnia walki dyw izji za­równo w n atarciu  jak i  w obronie.Założenia powyższe mają stanowić rai/iy ukierunkowujące badania nad możliwościami powstawania pożarów w następstwie stosowania przez przeciwnika środkóv/ zapalających, W d a lsz e j konsekwencji będzie to stanowiło bazę dla określania możliwości i  sposobów d ziałania dyw izji wobec mogących powstawać na polu walki poża­rów jako następstwa stosowania przez n ie p rzy ja cie la  środków za­palających wśród innych środków w alki,
1 *2*2 . 1 * Zagrożenie środkami zapalającymi dyw izji w na­tarciu*Broniący się  przeciwnik stosując środki zapalające w wal­ce z n acierającą dywizją będzie stawiał sobie następujące ce le :
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-  dezorganizować czynności przygotowawcze do natarcia nie«  ̂p rzy jacie la  realizowane w rejon ie wyjściowym;-  utrudnić nieprzyjacielow i przegrupowanie do rubieży wejś­cia  do walki i  rozv/ijanie sl^ ;-  utrudnić pokonanie przedniego slcraju obrony i  je j  prze-' łamanie;-  wspierać kontrataki wykonane odwodami i  drugimi rzutami';-  wspierać wojska prowadzące d ziałan ia  opóźniające;-  utrudniać, a nawet uniemożliwiać pokonywanie przeszkód wodnych na niektórych odcinkach;-  wzbraniać podejścia świeżych s i ł  n ie p rzy ja cie la  poprzez obezwładnianie jego odwodów i  drugich rzutów;-  niedopuszczać do umocnierńa sit  ̂ n ie p rzy ja cie la  w opa­nowanym te re n ie .Przez regulaminy, in stru k cje  i  teoretyczne opracowania przed­sta w icie li myśli wojskowej pai îstw NATO przewija si^ pogląd, że środki zapalające można stosować bez ograniczeń, w zakre­sie maksymalnie możliwym ze względów technicznych. Poza rażeniem żołnierzy i  sprzętu zamierza s ię  powodować pożary pokrycia te ­renu /zabudowy, lasów, zasiewów/ w celu okresowego kanalizov/a- nia ruchów wojsk, zmuszenia do wykonywania manewru na kierunki dogodne dla broniącego s ię .Efektem umiejętnego stosowania środków zapalających w ścisłym powiązaniu z innymi środkami walki pov/inno być załama­nie n atarcia na zaplanov/anej rubieży,Dyv/izja może przechodzić do natarcia z marszu lub z rejonu położonego w styczności z nieprzyjacielem . P rze jście  do działali z marszu polega na rozwinięciu wojsk w ugrupov/anie bojowe i  roz-



"• ^2 “•
poczuciu ataku bez zatrzymywania się  czołowych oddziałów. N aj­częściej je s t  ono poprzedzane zajęciem rejonu wyjściowego po­łożonego w głębi /40 -  60 km od l i n i i  styczności bojowej v/ojsk/, V/ tym sposobie przechodzenia do natarcia niejako samorzutnie wyodrębniają się  etapy d ziałan ia  dyv/izji:-  r e a liz a c ja  czynności przygotowawczych w rejonie w yjścio­wym; -  marsz z rejonu wyjściowego do rubieży wprowadzenia do bitwy;-  atak , przełamanie obrony n ie p rzy ja cie la  i  rozbijan ie  pododdziałów pierwszorzutowych brygad;-  walka z odwodami dywizyjnymi i  rozv/ijanie powodzeiiia w głębi obrony n iep rzy jacie la  /n ajczęście j etap ten przyjmuje formę pościgu z pokonaniem przynajmrJ.ej jednej średniej przesz­kody wodnej/.Taki sposób natarcia d y w izji, jako n ajb ard ziej typo^Ay, je s t  j e ­dnocześnie najkorzystniejszym  tłem dla prowadzenia badań nad użyciem przez n iep rzy jacie la  środków zapalających na n a cie ra ją ­cą dywizję zmechanizowaną. Wszystkie wyiriienione wyżej etapy są dla n atarcia  reprezentatywne i  ujmują w sobie etapy wystę*»* pujące w innych przypadkach. Daje to możliwość dokonania sto ­sunkowo pełnej oceny zagrożenia n aciera jące j dyw izji użyciem środków zapalaja^cych.Środki zapalające mogą być stosowane przez przeciwnikaróżnymi sposobami. Sposoby te można p o d zielić  na -  defensywne /w postaci wszelkich zapór/; 12/.

12, Analogia do r^ozprawy doktorskiej kp t, d yp l, M, Krauze, “Likwidacja skutków po uderzeniach chemicznych w d z ia ła ­niach zaczepnych dyw izji zmechanizowanej” , ASG V/P Marzec 1977 r , ,  s .  19.
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-  ofensywne /mające zastosowanie zarówno w działaniach o charakterze ofensywnym jak i  w defensyv/nym/*Defensywne sposoby użycia środków zapalających to:-  zapory ogniowe /w postaci pól fugasów ogniowych różnego typu/;.-  zapory ogniowo-wodne*Do sposobów ofensywnych można za liczy ć w szelkie sposoby użycia środków zapalających przez lotnictw o, a r ty le r ią  oraz piechott^ /oprócz zapór/*Charakterystyczną cechą sposobów defensywnych je s t  m ożli­wość stosowania środków zapalających w rzeczyv/iście obronnych rodzajach i  formach działań bojov/ych. Sposoby zaliczane do ofensywnych mogą być stosowane zarówno w działaniach ofensyw­nych jak i  w defensywnych. Kryterium tego podziału leży w stopniu aktywności danego sposobu /środka zapalającego/ w stosunku do rażonego obiektu.Dostępna lite ra tu ra  traktu jąca o wojnach lokalnych,a w tym o stosowaniu środków zapalających pozwala stw ierdzić, że zdecy­dowanie najwic^ksza masa środkóv/ zapalających je s t  stosowana przez lotn ictw o. Do tego celu  n a jczę ście j były używane samoloty myśliwsko-bombowe, bombowe, a przy słabej obronie pi^eciw lot- n iczej również bombowce strategiczne B-52. V/ warunlcach europej­skich teatrów działań wojennych, nasyconych środkami OPL n a j­wyższej k la sy , te ostatnie można pominąć w dalszych rozważa­niach,Z powyższych stwierdzeń wynika ;^miosek, że nacierająca dy­wizja zmechanizov/ana może być obiektem oddziaływania środków zapalających przeciwnika przy zastosowaniu przez niego wszyst-



-  44 -
kich wymienionych sposobów. Natomiast na broniącą się  dywizję środki zapalające będą stosowane sposobami ofensywnymi, gdyż sposoby defensywne mogą znaleźć zastosov/anie w marginalnej s k a li . Dalsze rozv;ażania będą prov;adzone przy założeniu, że środki zapalające będą użyte w tych przypadkach, v; których da­dzą większy oczekiwany skutek niż inne środki rażenia.V/ okresie r e a liz a c ji  czynności przygotowawczych w rejon ie  wyjściowym n iep rzy jacie l może stosować na dywizję środki zapa­la ją ce  wyłącznie za pomocą lotn ictw a. Działariia korpusów arm ij­nych Stanów Z jednoczonych mogą być wspierane w ysiłki era 220 -t- 280 samolotolotów, RFN -;d o  150 saraolotolotów na dobę, a z tego dywizja pierwszego rzutu może być wspierana v/ysiłkiem 110 -  140 samolotolotów na dobę. Uwzględniając współczynnik sprawności lotnictw a = 0,8 i  natężenie v/ylotów średnio 1,7 na dobę można przyjąć, że wszystkie zadania będą realizowane przez 50  ̂ 70 samolotów v/ przypadku wsparcia dywizji pierwszego rzutu lub 80 samolotów w przypadku wsparcia korpusu armi jnego . Dane po­wyższe, pomimo konkretności sq, niekonsekwentne. Nie uwzględnio­no w nich ani s tra t ani spadku natężenia wylotóv;. Zmusza to do uproszczenia założenia, że dywizja pierwszego rzutu może być wspierana siłam i 1 2 eskadr, a korpus armijny siłami 2 -i* 3eskadr. Z tego środki zapalające v; jednym w ylocie, w uzasad­nionych wypadkach może zabierać jedna lub dwie eskadry.Przyjmowane je s t  powszechnie, że do stosowania środków za­palających może być przeznaczone 30 60 % wysiłku lotnictw a
13* Wszystkie dane liczbowe o lotniotv/ie NATO -  Kompendium s i ł  zbrojnych państw NATO -  1981 r . ,  s .  103.
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Liczby te mogą byb v/iii^ksze* Zawsze jednak bidzie to zależne od kryterium skuteczności, to znaczy, że wi<^ksze bc^dzie prawdopo­dobieństwo zastosowania środków zapalających wtedy, Itledy b^- dzie wit^kszy oczekiwany skutek ich  d z ia ła n ia , c z y li latem i  je~ sie n ią ; w suchą pogodę; na elementy rozmieszczone w lasach , w drewnianej zabudowie; na elementy mało odporne /podatne/ na działanie ognia. Ostatnia myśl sugeruje potrzebę ustalenia po­datności na działarue ognia /na zapalenie i  palenie się/»Podatność na d ziałan ie  ognia interesujących nas taktycznie różnych obiektów pola walki trudno je s t  u jąć liczbov/o, a jedno­cześnie ś c is łe  potraktowanie tego wydaje s ię  wręcz niemożliwe. Można natomiast uszeregować oddziały, pododdziały i  inne obiek­ty dyw izji w kolejności od najbardziej do najmniej podatnych na d ziałan ie  ognia, co też uczyrdono. Wzięto w tym przypadku pod uwagę następujące, względnie sta łe  czynniki:-  podatność na d ziałan ie  ognia zasadniczego w danym e le ­mencie dyw izji sprzętu;- podatność na d ziałan ie  ognia przewożonych środków mate­riałowych i  wyposażenia;-  ruchliwość danego elementu /możliwość szybkiej ewakuacji, jazdy po bezdrożach/;-  rozśrodkowanie;-  rozbudov;ę inżynieryjną i  stopień r e a l iz a c ji  przedsię­wzięć zabezpieczających.Uszeregowanie takie przedstawia s ię  następująco:1. Elementy tyłov/e: -  składy MPS;-  składy am unicji;-  inne składy i  urządzenia,2, Stanowiska dowodzenia z węzłami łą cz n o ści.
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3* Dywizyjne pododdziały rodzajów wojsk,4, A rty le r ia  naziemna /zwłaszcza ciągniona/,5* Oddziały i  pododdziały zmechanizov/ane•6, Oddziały i  pododdziały czołgów,7* Dywizjon rakiet taktycznych,8, Pułk ra k ie t przeciw lotniczych.Powyższe uszeregowanie n ie oddaje obrazu zagrożenia użyciem środków zapalających gdyż nie uwzględnia czynników taktycznych istotnych w tym przypadku, a mianowicie: ważności danego e le ­mentu według oceny przeciv/nika oraz uld.erunkowań wynikających z charakteru działań wojennych /z użyciem broni jądrowej, czy w warunkach zagrożenia je j  użyciem/. Konsekwencją uwzględnia­nia tych warunków będzie dwuwariantowośc uszeregowania,V/ariant pierwszy -  d ziałan ia  z użyciem broni jądrowej:1, Pułk ra k iet przeciw lotniczych.2* T yły.

3  ̂ A rty le r ia  naziemna.4. Pozostałe /głównie d latego , że są przewidziane do rażenia bronią jądrową/.Wariant drugi -  w warunkach zagrożenia użyciem broni jądrowej:1. Dywizjon ra k iet taktycznych.2. Stanowiska dowodzenia i  węzły łą c z n o ś c i,3* A rty le r ia  naziemna.4 , Pułk rak iet przeciw lotniczych.5 , Tyły,6, Pododdziały zmechanizowane i  czołgów.7 . Pododdziały rodzajów wojsk 14/
14. Uszeregowanie to je s t  wynikiem anliietowego badania o p in ii doświadczonych oficerów /załącznik 19/#
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Z powyższych uszeregowah wynika, że na paleniesi^ danego elementu nie zav;sze będzie czynnikiem przesądzającym o zagrożeniu użyciem środków zapalających, b̂ obec faktu, że moż­liw ości przeciwnika, w tym jego lotnictw a, są ograniczone, przy doborze obiektów dla uderzeń środkami zapalającymi często is t o ­tn ie jsza  będzie ważność tych obiektów w ocenie przeciv/nika.W przypadku gdy ważność obiektu nałoży s ię  na inne warunki za­pewniające dużą skuteczność d ziałan ia  środków zapalających, zagrożenie tego obiektu ro śn ie , PrzylGiadowo połączenie ważności obiektu i  wspomnianych wyżej warunków może stanowić roziTiieszcze­nie dywizjonu ra k iet taktycznych, wojsk zmechanizowanych, v/ęz- łów łączn ości i  stanov/isk dowodzenia v/ głębi kompleksów leśnych w suchą pogodę latem i  je s ie n ią , Do rażenia wojsk w otoczeniu łatwopalnym nadają s ię  wszystld.e rodzaje lo tn ic z e j amunicji za­p a la jące j i  "deszcz napalmov/y", Do rażenia wojskowego sprzętu łatwopalnego i  żołnierzy w otoczeniu niepalnym nadają się  bomby napalmowe, zbiorniki zapalające i  "deszcz napalmowy", Do raże­nia małopodatnego na zapalenie sprzętu bojowego najbardziej na­dają się  bomby zapalające.Powyższe stwierdzenia pozv\ralają na wyrażenie poglądu, że pododdziały zmechanizov/ane, czołgów i  inne w środkach opancerzo­nych zimą wszędzie, a latem w tereii.e  otv/artym będą rażone bom­bami zapalającymi n a jcz ę śc ie j używanymi za pomocą̂  kaset. Te sa­me elementy w lasach latem i  je s ie n ią  mogâ  być ponadto zv/alcza- nie pozostałymi rodzajami lo tn ic z e j amunicji z a p a la ją c e j. E le­menty dyw izji posiadające transport samochodowy, t j .  tyłowe, pododdziały rodzajów wojsk, a r ty le r ia , stano;\dska dowodzenia z węzłami łą czn o ści, pododdziały OPL będą rażone głóv/nie za pomocą
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bomb napalmowych, zbiorników zapalających i  ewentualnie ’’desz­czu napalmowego".Straty mogą ponosić wojska znajdujące si^ bezpośrednio na powierzclmi rażonej środkiem zapalającym, a le  również na powie­rzchni rozprzestrzeniania si^ pożarów, co znacznie zwit^ksza skutki użycia środków zapalajc^cych. Poza zadaniem s tra t wojskoDi w rejonie ześrodkowania skutkiem użycia środków zapalających mo­że być:-  zmuszenie v/ojsk do zmiany rejonóv;;-  konieczność wyszulcania innych dróg dowozu, ewakuacji i  wyjść z rejonu ześrodkowania;-  zmuszenie wojsk do zwit^kszonego wysiłku v/ wyniku potrze­by lo k a liz a c ji  i  gaszenia pożarów oraz r e a liz a c ji  p rzedsięw ziąć związanych z ochroną przecivąpożarową.Podczas marszu z rejonu wyjściowego do rubieży wprov/adzenia do walki dywizja początkov/o podobrńe jak w okresie poprzednim zn aj­duje s ię  w zasięgu rak iet i  lotnictw a, a le  na odległości około 
15 km od rubieży styczności bojowej v/ojsk wchodzi w zasięg a rty ­l e r i i  lufowej i  rakietowej przcciwni.ka. V/ działaniach konwencjo­nalnych konsekwencją tego powinien być \/zrost zagrożerńa e le ­mentów dyw izji uderzeniami, między innymi, przy użyciu środków zapalających. V/zrost ten wydaje s ię  być znaczącym. V/ynika to z następujących przesłanek:-  maszerujące pododdziały zmechanizowane i  czołgóv; są ce­lami liniowymi, stosunkowo rozproszonymi /odstępy między po­jazdami/ i  nie podatnymi na ogień;-  z reguły drogi marszu są dobierane z pominięciem kom­pleksów leśnych;
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-  je ż e l i  drogi te prowadzą przez la s  to przynajmniej do rubieży rozw ijania w kolumny batalionowe, a neiwet kompanijno są, w warunkach europejskich drogami, których jezdnia je s t  oddalona od ściany lasu o k ilkanaście i  w ięcej metrów;-  inne środki walki są skuteczniejsze w zv;alczaniu tych pododdziałów w takich warunkach;-  pododdziały a r t y le r i i  i  rak iet taktycznych są w czasie  tym na stanowiskach ogniowych i  startowych, i  stanowią dogodny ce l do zwalczania bombami napalmowymi i  zbiornikami zapalający­mi przez lotnictw o;-  pozostałe elementy ugrupowania dyw izji pomimo większej podatności na ogień stanov/ią obiekty mniej znaczące dla prze­ciwnika więc prawdopodobieństwo uderzeń na rde różnymi środka­mi rażenia, w tym zapalającym i, je s t  małe.W warunkach stosov/ania broni jądrowej dywizjon ra k iet taktycznych, a r ty le r ia , pododdziały czołgów, zmechanizowane i  stanowiska dowodzenia będą z zasady obiektami uderzeń jądro­wych. W stosunku do wszystkich elementów, również mniej zna­czących, należy uwzględniać wynikające stąd zagrożenie pożara­mi. Podczas ataku, przełamyv/ania obrony rd ep rzyjaciela  i  roz­b ijan ia  jego X-)ierwszorzutowych brygad zagrożenie dyw izji środ­kami zapalającymi nabiera szczególnego charakteru. V/ynika to z faktu , że broniący się  przeciwnik będzie dodatkowo stosował defensywne sposoby użycia środków zapalających w postaci zapór ogniowych. Pod pojęciem zapory ogniowej należy rozuiiiieć taką zaporę, w której podstawowym czynnikiem rażącym je s t  ogień"^^/

15. Określenie ’’ogień” je s t  rozumiane jako efek t towarzyszący paleniu s ię .
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a którą ustawia na dogodnych kierunkach działar^ia n iep rzyja­c ie la  w celu  powstrzymania i  zahamowania go oraz zadania s tra t jego wojskom. Stosov/ana je s t  zav/sze w ścisłym  powierzaniu z natu­ralnymi przeszkodami i  osłaniana ogriiem broni s tr z e le c k ie j.Zależnie od przyj<^tego kryterium można wyróżnić rodzaje za­pór ogniowych:-  zapory ogniowe przygotowane wyłącznie ze środków zapala«. jących;-  zapory ogniowe przygotowane ze środkóv/ zapalających i  miejsco\/ych /podręcznych/ materiałów palnych.Pod względem powiązania z systemem innych zapór można wyróżnić;-  samodzielne zapory ogniowe;" zapory ogniowe mieszane /np. inżyniei'yjno--ogniowe/* Zależnie od możliv/ości ulcierunkov/ania strumienia paliwa można wyróżnić:-  zapory o ukierunkowanym strumieniu paliwa;-  zapory o dookólnym rozrzucie paliv/a.Ponadto w odniesieniu do zapór ogniowych można stosować podzia­ły  analogicznie do podziału pól niLnov^ch, np* kierowane, n ie­kierowane* Zapory ogniowe urządza się  z fugasów ogniowych. Te mogą występować jako środki typowe, etatowe oraz n ajczę ście j jako środki nieetatowe, konstruowane doraźnie z dostępnych ma­teriałów . Dla nacierających wojsk isto tn a  je s t  znajomość sku­teczności zapór ogniowych* Najbardziej groźne je s t  wysadzenie zapory ogniowej w chwili gdy wojska znajdą s ię  w zasięgu od­działywania zapory ogniowej /przy zaporach o ukierunłcowanym ^'ozrzucie paliwa/ lub bezpośrednio na zaporze* To, jakie  efek­ty uzyska przeciwnik stosując zapory ogniowe zależy od czynni­ków takich jak:
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-  czasu przygotowania zapory ogniowej;-  czasu oddziaływania samych zapór ogniowych;~ skuteczności zapór w stosuriku do lu d zi i  sprz^'bu bojo­wegoCzas wykonania zapór ognio\\rych je s t  stosunkowo duży, Stanov/i to główny mankament przedsit2w zięcia , V/pływa na to brak etatowego zestawu środków do ich wykonania i  konieczność włożenia dużego nakładu pracy na przygotov/anie fugasów ogniowych. Na ogół wszy­stkie prace muszą si'^ odbyv;ać w imiejscu ustav/ienia zapory. Sty­czność ogniowa z przeciwnikiem bardzo utrudnia ustawianie zapór i  wydłuża czas tego ustaw iania, V/ynika stąd większe prawdopodo­bieństwo napotkairla zapór ogniowych w głęb i obrony przeciwnika, a nie przed przednim skrajem, chociaż nie można tego wrykluczyć,Czas skutecznego oddziaływania zapory po je j  wysadzeniu je s t  stosunkowo k ró tk i, / k ilk a  minut/. Trwa do wypalenia s ię  paliwa. Można go wydłużyć przez wzbogacenie zapory innymi ma­teriałam i palnymi, np, gałęziam i, chrustem i t p ,  W czasie p ale­nia się  zapory po wysadzeniu pokonanie je j  przez żołnierzy pieszo je s t  niemożliwe, a przez wszelkie pojazdy bardzo utrud­nione.Skuteczność zapór ogniowych w stosunku do piechoty je s t  bardzo duża i  potwierdzona historycznie /patrz v/stęp/, W sto ­sunku do transporterów, czołgów i  bojowych wozów piechoty je s t  również znacząca, Wyraża się ona v; dwu aspektach taktycz­nych: -  w wypadku wysadzenia zapory przed pojazdami zmusi je do zatrzymania się  lub do pokonania zapory z marszu. Zatrzy­manie pojazdów czyni z nich łatw iejsze do zwalczania c e le , Pokonyv/anie płonącej zapory z marszu może spowodować ewentual­ne zapalenie się  pojazdu^
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-  w wypadku wysadzania fugasów w momencie gdy pojazdy znajdują si^ na polu fugasów opyiiowych /na zaporze ogniov/ej/ znacznie rośnie możliwość zapalenia s ię  pojazdów, V/iększe je s t  odd z ia ły  wal'd e ognia na psychikę żołnierzy pokonujących zaporę ogniową. Ponadto przy odpowiednim doborze i  dużym nasy­ceniu pola fugasów ogniowych środkami zapalającym i, mają m iejs­ce na nim przypadlci gaszeida s ię  silnikóv/ pojazdów wskutek zbyt małej zav/artości tlenu w atmosferze v/ obrębie palącego się  pola fugasów ogniowych^okresie walki z odv/odami dywizyjnymi i  rozv/ijania pov/o- dzenia w głębi obrony n ie p rzy ja cie la  n acierająca dywizja może napotykać zapory w postaci pól fugasóv/ ogniov;ych. Taka ev/entual* ność je s t  możliwa w przypadku głęboko urzutowanej obrony n ie­p rz y ja c ie la , dobrze rozbudowanej pod względem inżynieryjnym. Hoże to mieć miejsce na kierunku skupiania wysiłku obrony prze­ciwnika.Potrzeba wykonarda kontrataków siłam i odwodóv/ dywizyjnych pociąga za sobâ  dobór odpowiedniego do tego celu  terenu, Tald. teren broniący się  na ogół zawczasu nasyca różnymi zaporami, w tym mogą byc zapory ogniowe. Poza zadaniem s tra t atalaijącym mo­gą one mieó na celu skierov/anie atakujących s i ł  w teren dogodny do ich  zwalczania zgodnie z zamiarem broniącego s ię . Cel ten można osiągnąć ponadto przez okresowe uniemożliwienie prov/adze- rua n atarcia na niektórych odcinkach terenu powodując na nich pożary lasów czy dojrzałych zbóż, V/ybierając kiei\rnek głównego uderzenia w głębi obrony przeciwnika przedstawioną wyżej ewen-

16 ,  Zjav/isko to potwierdzono eksperymentalnie w V/ICniR w 1979 r
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tualność należy zawsze uwzględniać, nawet gdy rozpoznanie nie potwierdzi przygotowań broniącego się  do podpalenia terenu. Za­wsze taka ewentualność i  możliwość is t n ie je , a także zawsze . is tn ie je  możliwość powstawania pożarów na skutek uderzeń jądro­wych lub na skutek doraźnego zastosowania środków zapalających przez lotn ictw o, bądź przez a r ty le r ię .Pościg za wycofującym s ię  /prowadzącym d ziałan ia opóźnia­jące / nieprzyjacielem  w warurikach europejskich będzie s ię  wies­zał z potrzebą pokonania co 6 7 kin rzeid. lub kanału o szero-17/kości ponad 10 n r *W przypadku terytorium RFN a także BELGII i  HOL/iNDII, poza in ży ­nieryjną charakterystyką rzek,przy doborze odcinków forsowania od kilkunastu la t  zachodzi potrzeba uwzględniania możliv/ości przekształcenia rzek w zapory ogniowo-wodne, Potrzeba taka zau­ważana je s t  od czasu wojny izra e lsk o -e g ip sk ie j 1973 roku. N ie­którymi rzekami odbyv;a s ię  transport paliw barkami. Większość rzek p rzecin ają  rurociągi paliwowe, 'Większość r a fin e r ii  usytuo­wana je s t  nad rzekami. Największe zagęszczenie r a fin e r ii  i  skła­dów paliw je s t  wzdłuż RENU i  w rejonie INGOLSTilDT /płn, HONA- CHIUM/, z tych rejonów prowadzą, lub planuje s ię  doprowadzenie rurociągów stałych lub montov/anych aż do głębokości tyłóv; ope­racyjnych, a miejscami nawet ta k ty czn y ch *^ W y n ik a  stąd, że mo-

1 7 . W przeciętnym terenie wojska będą zmuszone pokonywać w cza­sie arm ijnej operacji zaczepnej średnio rzek i  kanałóv/: 
5 - 6  rzek o szerokości 10 -  50 m, 2 - 3  rzeki o szerokości 50-100 m, 1 -  2 rzeki o szerokości ponad 100 m, ”Charakte- rystyka wojskowo-inżynieryjna terytorium NRD i  RFN” ,Sygn. In ż . 352/72, s .  63.18, Dane szczegółowe o obiektach paliv/ov/ych zawarte v/ Vademé­cum operacyjne -  ZASADNICZE PRZESZKODY TERENOVÍE I  OPERA­CYJNE PRZYGCTOVÍANIE SRODKOTOJ CZĘSCI ZTDW Sygn.Szt.G en. 828/77, s .  146 -  153.
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żliw ości ”zrzutu" paliw na lu stro  v/ody są duże zarówno ze względu na licz b ę  punktów zrzuto^^rych, jak i  na i lo ś c i  zrzuca­nego paliw a. M iejsca, gdzie z reguły możliwe je s t  v/ylanie p a l i ­wa na lu stro  wody, są w miarę stałe  / r a fin e r ie , sltłady, ruro­ciągi/  i  można je zawczasu przewidzieć oraz przewidzieć sposób postępowania w takich przypadkach. Oczywiste je s t ,  że w przy­padku zrzutu paliwa na lu stro  wody zapora ogniowo-wodna powsta­nie od punlitu zrzutu w dół rzeki z prądem. Zrzut paliwa na kanał ze sto jącą  wodą daje możliwość tworzenia zapory ogniowo-wodnej w obydwie strony od punlitu zrzutu. Trudno je s t  przewidzieć miejsce tworzenia zapór ogniowo-wodnych przez wylew paliwa z barki-zbiornik owe a, poza tym, że może to wystąpić na rzekach lub kanałach żeglownych.Zapory ogniowo-wodne mogą być tworzone celowo, z konkretnym zamiarem, lub przypadkowo wskutek awarii czy zniszczenia urządzeń| transportujących, przechowujących lub przetwarzających paliwa płynne.Dla właściwej oceny ewentualnych zapór ogniov/o-wodnych niezbędna je s t  znajomość v/arunków, które muszą być spełnione, aby zapory te  były skuteczne. WarunidL te są następujące:-  musi być wytworzona v/arstwa paliwa o dostatecznej gru­bości /benzyna nie zapala s ię  przy v/arstwie cień szej niż 0 , 6mrii, ropa -  przy warstwie o grubości 3 mm/;-  prędkość ruchu wody n ie może przekraczać 0,8 m/s /więk­sza nie pozwala na utworzenie odpowiednio grubej warstwy pa­liwa/;-  sprzyjająca prędkość i  kierunek wiatru /odprowadzenie dymu i  sp alin  od broriiącego s ię , ogień n ie  rozprzestrzenia
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się  pod w iatr o prędkości większej niż 1,25 m/s/^-  podpalenie musi nastąpić przed upływem określonego czasu od chw ili rozlania paliwa /luźno rozlana n afta  nie daje s ię  podpalić po 6 godzinach od chw ili r o z la n ia / " ^ .W sprzyjających warunkach atmosferycznych A^^soka temperatura, bezwietrznie lub słaby wiatr/ zapalenie może s ię  odbyć wybucho­wo* Spalanie paliw na v/odzie trwa określony czas, np* ropa roz­

lana na wodzie warstwą o gm bości 20 -  25 inra spala się  w czasie ponad 20 minut* V/ysokość płomienia dochodzi do 6 m, a w przypad­ku palenia s ię  na dużych powierzchniach do 1*5 m z uwagi na gorszy dostęp tlen u . Temperatura płomieni dochodzi do 1 000 Hr 
1 100  ̂ C, Warunki panujące w pobliżu takiego ognia nie pozwala­ją  pokonywać przeszkody wodnej* W odległości 100 -  200 m od pa­lącego się  paliwa mogą mieć miejsce przypadki poparzenia gór­nych dróg oddechowych. W od ległości 10 m następuje zwęglenie umundurowania, a zawartość tlenu w atmosferze je s t  zbyt mała do podtrzymania życia organizmu ludzkiego* Prądy konwekcyjne nad palącą się  zaporą powodują powstawanie lokalnych ruchów powie­trza skierowanych do ognia o s i le  maja^cej zdolność wessać w strefę  ognia lekkie środki pływające. Można też oczeldLwać, że oddziałyv/anie **morza ognia" na psychikę żołn ierza będzie bar­dzo duże* Dane o terapie spalania s ię  paliwa sugerują zależność między jego i lo ś c ią  a czasem utrzymywania s ię  zapory ogniowo- -wodnej i  je j  w ielkością. Np. do utworzenia v/arstwy ropy o gru-
19* Samojłow. Wozmożnosti ustrojstwa ogniewodnych zagraż- d ie n ij*  ZWO nr 5/74, s* 99 -  102.
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bości 5 ram na kanale o szerokości 50 m, na odcinku o długości 
2 km potrzeba nie mniej niż 500 m-̂  paliw a. Palenie się  ta k ie j zapory, przy podpaleniu j e j  w kilku  m iejscach jednocześnie, będzie trwało k ilk a  /około 5/ minut. Zapora taka może zatem byś skuteczna tylko w przypadku, gdy wojska forsuja^ce zostaną zaskoczone na lu strze v/ody. UzyskarJLe takiego zaskoczenia może wydawać s ię  trudne z dwóch powodów:-  trudno nie zauważyć, że lu stro  v/ody pokryte je s t  paliwem;-  tworzenie warstwy paliwa na wodzie wymaga odpowiedniego czasu, a zależy on od możliwości dokonywania szybkiego zrzutu paliwa na wodę.W przypadkach stwierdzenia obecności paliwa na wodzie n a cie ra ją ­cy powinien zawsze rozważyć możliv/ości;

1 , Podpalenia zapory ogniowo-wodnej przed rozpoczęciem je j  forsowania w celu  wypalenia paliw a.2. Podpalenia paliwa przy otwartych przez n iep rzy jacie la  punktach spustowych celem spalenia paliwa przy tych punktach i  nie dopuszczenia do utworzenia zapory.Obydwie te  możliwości nie d ają  jednak gwarancji bezpieczeństwa na wypadek wysadzenia barek z paliwem lub zbiorników paliw usytuowanych blisko lu stra  wody.Tak więc zamierzone wytworzenie i  utrzymanie zapór ognio-  wo-wodnych przez okres czasu licz ą cy  się  w s k a li taktyczno- -operacyjnej v/ydaje się  realne tylko na rzekach i  kanałach znajdujących się  w pobliżu dużych zakładów przetwórstwa ropy i  dużych składów paliwa /w tym na środkach pływających/. Jednak­że w konkretnych warunkach i  sytuacjach taktycznych nawet k ilk u - nastominutowe opóźnienie forsowania może mieć znaczenie decydu- j9,ce.
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Próba oceny tego zjawiska w aspekcie zużycia różnych środ­ków dla celów walki prowadzi do wniosku, że użycie paliw w du­żych ilo ś c ia c h  do tworzenia zapór ogniowo-wodnych może byó wy­muszone sytu acją  taktyczną /operacyjną/ w rozumieniu **spalonej ziem i".1 .2 .2 .2 . Zagrożenie użyciem środków zapalających na dy­wizję w obronie.N acierający przeciwnik będzie stosował środki zapalające na broniącą się  dywizję mając na celu:-  utrudnienie r e a liz a c ji  przedsięwzięć organizacyjnych i  przygotov/awczych /rozbudowy fo r ty fik a c y jn e j, zapór, przesu­nięć pododdziałów, i t p ./ ,  a nawet niedopuszczenie do umocnienia się  w zajmov/anym terenie;-  okresowe uniemożliwienie zajmowania niektórych odcinków terenu lub wykorzystania go /np. przez wzniecanie tam poża­rów/; -  zwalczanie a r ty le r ii  na stanowiskach ogniowych;-  bezpośredniego wsparcia wojsk atakujących gniazda oporu /przez niszczenie umocnień i  rażenia ukrytych tam żołnierzy/;-  rażenie drugich rzutów i  odwodów rozw ijających się  do kontrataków lub w rejonach ich  rozmieszczenia;-  w określonych przypadkach wykonywanie przejść w teren ie  skażonym środkami chemicznymi lub biologicznym i.Dywizja może przechodzić do obrony z bezpośredniej sty cz ­ności z nieprzyjacielem  lub bez styczn o ści. Dla potrzeb n in ie j­szego opracowania można p rzy ją ć , ¿e d ziałan ia  obronne dyw izji w każdym przypadlm składają s ię  z następujących, niejako repre-
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zentatywnych etapów:-  przechodzenia dyw izji do obrony i  je j  przygotov/anie;-  rażenia n ie p rzy ja cie la  na podejściach;-  odparcie ataku i  załamanie natarcia n iep rzy jacie la  przed przednim skrajem obrony;-  ro zb icie  n ie p rzy ja cie la  w głębi obrony.Przebadanie zagrożenia użyciem środków zapalających broniącej się  dyw izji na t le  powyższych etapów powinno dać stosunkov/o pełny jego obraz. Czynniki zmienne wpływające na zagrożenie środkami zapalającym i, a rnezależne od rodzaju działań bojo- Yi^ch, są podobne w obronie i  v; n atarciu .Z poprzednich rozważali mioskoY/aliśmy, że w stosunku do broniącej s ię  dyw izji mogą mieć miejsce wyłącznie ofensywne sposoby użycia środków zapalających. Stw ierdzenie, że n aciera- jący przeciwnik ma róv\mież przewagę w pov/ietrzu, a więc i  v^ięk- sze możliwości wykorzystania lotiiictw a do stosowania środków zapalających wydaje s ię  uzasadnione. V/ okresie przechodzenia do obrony i  w czasie je j  przygotowania zagrożenie dyw izji uży­ciem środkÓY/ zapalających zależeć będzie od warunkóv/ organizacjj obrony. Obrona bez styczności z przeciwnikiem będzie z reguły organizowana na głębokości o gran iczającej, a często wykluczają­cej rażenie dywizji przez a r ty le r ię . Podstawowym środkiem, czę­sto jedyn3̂ ,  mogącym stosować środki zapalające w takim przypad­ku będzie lotnictw o. Konieczność v/ykonywania różnych czynności /budowa ukryć, zapór, rozbudov/a punktów oporu, czynności maskow­nicze/ bezpośrednio przez żołn ierzy , wiąże s ię  z przebywaniem ich  poza ukryciam i. Stwarza to niejako szczególną okazję do ich  rażenia. Największe efekty w takich przypadkach daje użycie przez lotnictw o bomb napalmo^//ych, zbiorników zapalających oraz
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"deszczu napalmowego"* Jednocześnie wynika z tego wniosek, że tyra sposobem można skutecznie utrudnić rozbudowc  ̂ inżynieryjną rejonu obrony d yw izji. Dowiązując pov;yższe do możliwego wysiłku lotnictwa można stw ierdzić, że takie d zia ła n ie  bt^dzie miało miejsce na głównym kierunliu przewidywanego działan ia przeciwni­ka* V/ okresie tym przeciwnik bedzie przywiązywał dużą wagf̂  do utriidnienia zaopatrzenia wojsk v/ środki walki* Zatem należy -si€̂  lic z y ć  z dużym prawdopodobieństwem uderzeń na obiekty ty ło ­we, które są z natury bardzo podatne na zapalanie* Dużą podat­nością na zapalenie cechują sî  ̂ do czasu pełnej rozbudov/y in ży­n ieryjn ej stanowiska dowodzenia i  węzły łą c z n o ś c i. Są one ponad­to w tym czasie  celem szczególnie poszukiwanym i  opłacalnym*W przypadlui organizacji obrony w styczności z przeciwnikiem po­za przedstawionymi wyżej ocenami należy uwzględnić Takt, że przynajmniej pierv/sze rzuty d yw izji, a r ty le r ia  i  niektóre odv/o- dy specjalne będą w zasięgu ognia a r ty le r ii*  Stwarza to dodat­kową możliwość dla nacieraja.cego -  zv/alczać środkami za p a la ją - cynń obiekty mniejsze, na które rhe warto kierować lo tn ictw a. A rty le ria  będzie zwalczała róv/nież te obiekty, które znalazły się  w warunkach pozwalających na n ajskuteczniejsze ich  zwal­czanie środkami zapalającymi przez a rty le rię *  Kogą być nimi:-  różne elementy rozmieszczone w lasach , w warunl^ach

%sprzyjających rozprzestrzenianiu się  pożarów;-  kolumny wojsk przejeżdżających drogami /duktami/ le ś ­nymi w podobnych warunkach;-  elementy ugrupowania bojowego pułków i  dyw izji roznde- szczone w zabudowie palnej*
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W okresie rażenia n iep rzy jacie la  na podejściach, w bronią­cej sii  ̂ dyw izji obiektami szczególnego zainteresowania ze stro ­ny n ie p rzy ja cie la  będą: a r ty le r ia  na stanowiskach ogniowych, d rt, stanowiska dowodzenia* Celowość zwalczania tych obiektów środkami zapalającymi będzie le p ie j v/idoczna po dokonaniu skró­towej chociażby oceny ich  wrażliwości na ogień, W drt ra k ie ty , pojazdy pomocnicze, wyrzutnie z uwagi na okablowanie,elektronikę i  pi^zewożone składniki paliw /RM/ są w ażliw e na działanie ogrn.a. A rty le ria  je s t  na razie tylko częściowo a rty ­le r ią  samobieżną, V/ zdecydowanej większości je s t  ciągniona. Obsługi d zia ł na stanowiskach ogniowych są prali tycznie odkryte, a więc wrażliv/e na środki zapalaję.ce stosowane v/ postaci bomb napalmowych, zbiorników zapalaja.cych i  ’’deszczu napalmowego” .Na stanowiskach dowodzenia elementem v/rażliv/ym na ogieii /zwła­szcza przy brałiu czasu na rozbudowę inżynieryjną/ są środki łączności i  wyposażenie robocze sztabu. Łatwo je  zwalczać wszystkimi środkami zapalającymi lotnictv/a, a gdy są rozmiesz­czone w otoczeniu łatwopalnym -  również a r t y le r i i ,  V/rażliwość rozpatrywanych obiektów nie zależy od okresu /etapu/ walki obronnej,W okresie odpierania ataku i  załamywania natarcia nj.e- p rzy ja cie la  przed przednim skrajem obrony obiektami uderzeń n ie p rzy ja cie la  będâ  nadal d r t , a r ty le r ia , stanov/iska dowodze­n ia , a ponadto pododdziały zmechanizowane i  czołgów broniące pierwszej i  drugiej p ozycji obrony na kierunku głównego ude­rzenia, Nowe aspekty zawiera zagrożenie tych ostatnich* W przy­padku krótkiego okresu czasu na rozbudowę inżynieryjną dużą skuteczność w zwalczaniu ich  mają środki zapalające o d z ia ła ­niu powierzchniowym, zapewniaja^ce rażenie głóv/nie słabo ukry-
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tych żołnierzy* Pełna rozbudov;a inżyiiieryjna skutecznie zabez­piecza przed środkami zapalającymi v/'yjąv/szy miotacze ognia. Zastosowanie przez nacierającego miotaczy ognia może mieć mieja^ ce tylko v/ odniesieniu do nieliczn ych  szczególnie usytuowanych gniazd oporu i  innych nnocnień. Skutek użycia miotaczy ognia bidzie lokaln y , punlrtowy, bez możliwości powodowania poźaróv/ o lic z ą c e j s ię  s k a li . Dla potrzeb n iniejszego opracowania bę­dzie to zjawisko pom ijalnie małe.

\i okresie rozbijan ia n ie p rzy ja cie la  v; głębi obrony lic z b a  obiektów, które musi zv/alczac przeciwnik poszerza s ię  o drugie rzuty, odwody ogólne i  sp ecja ln e , Drugorzutowe oddziały /bro­niące k o le jn e j pozycji obrony/ będą zagrożone użyciem środków zapalających podobnie jak w poprzediiio opisanym okresie oddziały pi erwsz or z ut o we.Oddziały zaporowe i  odv/ody przeciv;p)ancerne ze v/zględu na sposób d zia ła n ia  trudno je s t  zwalczać środkami zapalającym i. Efektywne będzie użycie środków zapalających do zwalczania od­wodów ogólnych w rejonach ześrodkowania i  w czasie rozw ijania się ich  do kontrataku. Powodując pożary w rejonach ześrodkowania odwodów, poza zadaniem s t r a t , n ie p rzy ja cie l będzie miał na celu  zmuszenie ich  do: -  zmiany dróg marszu do rubieży kontrataku;-  opóźnienia wykonania kontrataku, V/ sumie może to spowodować:-  opóźnienie i  nieskuteczność kontrataku /dłuższy czas na przy­gotowanie jego odparcia/; -  w skrajnym przypadku jego nięelowość,
1 . 3 ,  Zagrożenie dyw izji pożarami w warunkach szczególnych^.Taktyka ogólna w ramach dwóch podstav/owych rodzajów d zia­łań bojowych podkreśla niektóre okoliczności wpływaja^ce na
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działania wojsk w sposob zmuszający dowódców i  sztaby do n ie­szablonowego traktowania możliwości i  sposobów d zia ła n ia . Oko­liczn o ści te przyjęto nazywać warunlvami szczególnymi. Dla po­trzeb n iniejszego opracov/ania isto tn e je s t  zasygnalizowanie cech zagrożenia dyw izji w \\ąrbranych v/arunlcach szczególnych:-  podczas działań w teren ie zurbanizowanym;-  podczas działań w teren ie lesisto -jezio rn ym ;-  podczas działań w teren ie  lesisto-górzystym .Tereny zurbanizowane wskutek rozwoju gospodarczego i  techniczne­go nabierają wiele cech nowych^ v/ isto tn y  sposób rzutujących na powstawanie pożarów i  wpływanie ich  na możliwości d ziałan ia  wojsk. W terenie zurbanizowanym daje si^ wyróżriić obszary o zabudov/ie przemysłowej / f  abryld. i  inne zakłady przemysł owe/> energetykę im towarzyszącą, urzą.dzenia komunikacyjno-transpor- towe/ oraz obszary o zabudowie m ieszkalnej. Ta może mieć charak­te r  zabudowy w ielkom iejskiej z dużą i lo ś c ią  budynków handlov/o- -usługowych i  adm inistracyjnych, lub zabudowy podm iejskiej z dużą i lo ś c ią  budynków typu willowego. Cechą charakterystyczną w procesach urbanizacyjnych je s t  zanikanie zwartości zabudowy miast w p ojęciu  starych d z ie ln ic  V/arszav;y czy Krakowa. Nov/e budow­nictwo to d zie ln ice  budynków, oddzielnie stojących , co nie  stwa­rza praktycznie i^iożliwości przerzutu pożarów. Wiele materiałów wykoiScżenio’//ych w ta k ie j zabudov/ie je s t  wytworem chemii /wykła­dziny podłogowe, in s ta la c je  sanitarne i t p ./ .  Powoduje to , że w wyniku pożaru ludzie u legają  zatruciom produktami spalania o szczególnie szkodliwym skład zie . Możliwości urządzania gniazd oporu w zabudowie niejako zmusza walczące strony do s ię g n ię cia  po bardziej efektywne w takich  działaniach miotacze ognia. Te na ogół będą służyły do bezpośredniego rażenia żołnierzy v/ umoc-»'.
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nieniach, a le  wobec dużej wysokości budynków mogą służyć do/podpalarua buciynk6v/ bronionych od ich  dolnych kondygnacji w celu ’’wypalenia’* żołnierzy prowadza^cych ogień z górnych kon­dygnacji. J e s t  to szczególnie możliwe w przypadkach domów handlo­wych, h o te li itp *W kwartałach zabudowy przemysłowej należy się  lic z y ć  z moż­liw ością pożarów składów surov/ców i  produktóv/. Rozpiętość moż­liw ości w tym zakresie je s t  bardzo duża i  praktycznie wyklucza dokonanie ich  skrótowego uogólnienia*Względy taktyczne stosowania środków zapalających pozv/ala- ją  na u stalen ie  zależności pomiędzy v/arunkami działań a rodza­jem i  sposobem użycia środków zapalających. Brak wyraźnej l i n i i  rozdziału walczących wojsk i  duża dynamika działań są czynnikiePii v/arunkującym sposób stosowania środkóv/ zapalających przez różne środki ic h  przenoszenia. Lotnictwo będzie mogło stosować je  na obiekty, co do których is t n ie je  pewność, że nie są w rękach wojsk własnych, a ich oddalenie g-^^arantuje bezpieczeństwo wła­snym wojskom. V/ynika z tego, że lotnictwo będzie wykonywać ude­rzenia na obiekty oddalone od domniemanej l i n i i  styczności bojo­wej wojsk. Mogą to być; -  zabudov/a /aby uniemożlivać je j  v/yko­rzystanie przez stronę przecivvaią/; -  a r ty le r ia  s trz e la ją ca  ogniem pośrednim; -  drugi rzu t lub odv/ód; -  obiekty tyłowe /o i l e  będą zgrupov/ane/.Do uderzeń mogą być wykorzystywane bomby napalmowe i  zbior­niki zapalające w przypadku potrzeby rażenia v/ojsk, a bomby za­palające kasetowe gdy będzie chodziło o podpalenie zabudowy. A rty leria  może stosować amunicję zapalającą /pociski z seg­mentami termitowymi lub v/ypełnione białym fosforem/ do podpa­lan ia  obiektów przekształconych w punlcty oporu. ¥ przypadku
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palności tych obiektów p o ciski zapalające /lub odł aralio wo-z upa­la jące/ mogą być skuteczniejsze od amunicji odłamkowe-burzącej. Ogniem na v\rprost można zwalczać środki ogniowe rozmieszczone na kondygnacji dowolnej i  w dowolnym, dostępnym z ze\7nąti‘‘z poiiD.Gsz- czeniu. Ogniem pośrednim mogą być zwalczane cele rozmieszczone za osłonami, za budynkami, na dachach i  na strychach.KLotacze ognia będą użyv/ane przez pododdziały walczące bez­pośrednio w grapach szturmo\\rych lub broniące punktów oporu. Słu­żyły b^dą do rażenia żołnierzy w dobrze osłonii^tych punlctach oporu, punktach ogniov/ych, trudnych do zwalczania innymi środ­kami. Nogą być przy tym podpalane dolne kondygnacje budynkóv/. Skala powstających przy tym pożarów b id zie  isto tn a  dla szczebla pododdziału.Fugasy ogniov;e w postaci zapór mogą być stosowane sporady­czn ie. Cz<^ściej b̂ dâ  stosov/ane przez broniącego si<̂  jako pułap­ki i  niespodzianiii. V obrębie dziedzińców i  podwórek mogą być stosowane fugasy z dookolnym rozrzutem paliv/a. Wzdłuż u l ic ,  gdzie spodziewany je s t  v/iększy ruch v/ojsk strona broniąca s ię  może ustawić fugasy ogniowe z ukieruri^ov/anym strumieniem paliwa* Nożna oczekiwać, że będą one ustawione w oknach pivrnic lub będą wkopane pod odpo^/dednim kątem w skwery i t p .  Paliw i  różnych po­jemników do konstruov/ania fugasóv/ ogniowych je s t  na obszarach zurbanizowanych na ogół dużo. D ziałania w miejscowościach stv/a- rzają  dogodne możliwości do stosowania ręcznych granatów zapa- lających i  prymityvrnych, a le  historycznie sprawdzonych butelek z benzyną lub tp* środków nietypowych, sporządzanych doraźnie z dostępnych materiałóv/ miejscowych. Środkami tymi n a jcz ę ście j zwalczany będzie transport, odkryte transportery opancerzone i  żołnierze w ukryciach na dolnych kondygnacjach budynków.
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Skala pożarów powstających w v/yrxiku stosowania srodk6v/ zapala­jących w miejscowościach zależeć bidzie od i lo ś c i  użytych środ­ków zapalających, ale decydov/ać będzie o n ie j charakterystyka miejscowości pod względem pożarowym*Teren le s is to -je z io rn y  î od względem możliwości powstawania pożarów ma pewne cechy szczególne:-  poza okresem zimy i  opadów is t n ie je  duża możliwość powo­dowania pożarów różnymi środkami zapalaja^cymi;-  konieczność obsadzenia przesmykóv/ /przejazdu przez nie/ nie daje dużych możliwości wyboru miejsc punktów oporu, czy kierunków uderzeń, \^ynxKa stąd duża celowość stosowarJ.a i  sku­teczność różnych zapór/v/ tym ogniowych/;-  je z io ra  i  rzeki są naturalnymi barierami dla rozprze­strzeniania s ię  pożarów i  dla ruchu wojsk.Wynikają stąd dwa aspekty zagrożenia:-  można za tymi barierami szuliać w odpowiednich warunkachizabezpieczenia przed rozprzestrzeniającym i s ię  pożarami;-  można też zostać "przyciśniętym ” do ta k ie j bariery i  po­nieść duże s tr a ty .Taka ewentualność powoduje konieczność szczegółov/ego a n a li­zowania zagrożenia pożarami w celu v;cześniejszego przygotowania odpowiednich warunlców d z ia ła n ia , V/obec potrzeby pozostav/ania np, na przesmykach v/ celu obrony is tn ie je  konieczność przygotowa­nia i  terenu i  wojsk do d ziałan ia  w warunkach i  strefach prze­widywanego rozprzestrzeniania s ię  pożaróv/ i  dymów,Teren lesisto -g ó rzy sty  pod względem możliwości powodowania pożarów środkami zapalającymi ma charakterystykę wynikającą z jego pokrycia i  ukształtov;ania:
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-  drogi biegnące po zboczach gor' zalesionych na ogół n ie b^dą stanowiły barier skutec2:nych przeciv/ko rozprzestrzeniają­cym si^ poźaromj-  lasy górsld.e to na ogół lasy ig la s t e , a wi^c łatwopalne;-  pożary ła tw ie j rozprzestrzeniają, si^  *’pod gór̂ *̂’ , trudniej ”w dół**. Dlatego zwalczając cele środkami zapalaja^cymi należyje  razie bezpośrednio lub stosować środki zapalaja^ce poniżej celów;-  **przywia^zariie** sprzętu bojowego do dróg daje możliwość rażenia go środkami zapalaja^cymi przez lotn ictw o, a v/iî c przez środek o dużych możliwościach powierzchniowego rażenia;-  niemożność mane\\rrov/ania poza drogami utrudnia w yjście ze strefy  zagrożonej rozprzestrzeniaja.cym si^  pożarem i  zmusza do przygotowania wojsk do walki z pożarami / lo k a liz a c ja  i  likw id a- c ja / . Przedstawione wyżej spostrzeżenia o zagrożerdLu pożarami v>.y- w izji d z ia ła ją c e j w w^doranych v/arunliach szczególnych mają służyć wzbogaceniu rozumienia t e j  szczególności uwarunkowań pola w alki. Bardziej szczegółowo i  konkretnie należy te zagadnienia badać w' dowiązaniu do rzeczywistych, lokalnych warunków terenowych, a t­mosferycznych i  sy tu acji taktyczno-opeiracyjnej.Podrozdział 1*2* nasuwa nast^2puja^ce spostrzeżenia:
1 . Narastanie pożarów w efekcie stosowania środków zapa- lających b^^dzie adekwatne do tempa i  s k a li wykonywania uderzeń oraz do charakteru pokrycia terenu.
2.  Środki zapalaja^ce b̂ ó̂ą stosowane głóv/nie latem i  je -  s ie n ią , przy suchej pogodzie. Is to tn ie js z e  przy wyborze obiek­tu  uderzenia b<̂ dzie jego rozmieszczenie w stosunku do palnego pokrycia terenu niż sam ob iekt.
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3. Dywizja w natarciu bid zie obiektem .stosowania środków zapalających metodami ofensyvmymi i  defensywnymi.4 . V/ rejonach wyjściowych i  na drogach marszu uderzenia środkami zapalającymi może stosować głownie lo tn ic ‘tv;o.
5* Pierwszorzutowe oddziały n aciera jące j dywizji mogą na­potkać zapory ogniowe, mieszane i  ogniowo-wodne. Prawdopodo­bieństwo napotkania ich  rośnie ze w ẑrostem czasu na organizacja obrony przeciwnika i  dostępnością^ paliv/. Zapory ogniowo-wodne mogą być zastosowane v^ła.cznie v/ rejonach usytuowania dużej i lo ś c i  paliw nad rzekami lub kanałami.
6.  Dywizja w obronie będzie zagrożona użyciem środków za­palających zależnie od okresu obrony i  m iejsca dyw izji w ugru­powaniu operacyjnym arm ii:-  n ajskuteczn iejsze byłoby stoso^/anie środków zapalających w początkov/ym okresie o rgan izacji obrony ze względu na małe zaawansowanie prac z zakresu rozbudovo  ̂ in żyn ieryjn ej i  p r o fi­laktyki przeciv/pożarowe j i-  ze względów talitycznych zagrożenie to będzie duże w ok­resie poprzedzającym uderzenie wojsk lądov;ych;-  dywizja w pierwszym rzucie będzie rażona środkami zapa- lającymi za pomocą wszystkich środkóv/ ich  przenoszenia, zaś w drugim rzu cie-za  pomocą lotnictw a;-  w przypadku obrony zawczasu przygotowanej większy skutek odniesie oddziałyv/anie psychologiczne na żołnierzy niż bezpo­średnio zadav/ane straty;-  miotacze ognia będą używane do zwalczania uporczyv/ie bronionych punktów oporu w loiarę przesuwania s ię  l i n i i  s ty cz­ności bojowej wojsk.
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7 . W warunliach szczególnych /w agloraeracjach m iejsko-prze- mysłowych/ w działaiuach bojo^^ch pierwszorzutowych pododdzia­łów /grup szturmowcach/ duże zastosowanie znajda^ miotacze ognia oraz fugasy ogniowe* .-lc:aenty rozmieszczane d a le j od l i n i i  stycz­ności bojowej wojsk b-. rażone przez a r ty le r ie  i  lotnictwo* Skala pożaróv/ v;ywołanych środkami zapalającymi zależeć bedzie 

gló\mle  od rodzaju i  g^^^stości zabudov/y:-  teren le s is to -je z io rn y  stv/arza specyficzne warunki d la stosowania środków zapalających. W okresie sprzyjającym pożarom umiejętne ich  wykorzystarcie może być pomocne  ̂ a nieuaiiejętne wręcz zgubne dla osiągania celóv/ walki;-  teren le sisto -g ó rzy sty  w okresach sprzyjają^cych ¡pożarom stwarza ta k ie  warunlii ich  rozwoju, że pożary w połączeniu z naturalnymi utrudnieniami manewru będą stanowiły skuteczna^ przeszkodę w działaniu  wojsk.1*4. V/nioski*Rozważania nad pożarami mogącymi powstać wskutek stosowa­nia broni jądrov/ej i  środków zapalaja.cych przedstawione w tr e ś ­c i  rozdziału upoważnieją do wyciągnięcia następujących wniosków: 
1 . Zdecydov/anie vaększa je s t  możliwość wystąpierna pożarów na polu v/alki ¿oko ubocznego skutku użycia broni jądrowej niż na skutek stosowania pozostałych środkóv/ w alki. Charakterystycz­ne w tych przypadkach będzie powstawanie ich  v/ krótkim czasie  na dużych obszarach oraz obejmowarJ.e pożarami nie tylko obiektóv/ uderzeń, ale i  sąsiednich, które znalazły s ię  w zasięgu impulsu skutecznego promieniowania świetlnego. V/ skrajnych przypadkach w zasięgu s tr e f  powstawania pożarów może s ię  jednocześnie zna­leźć do 50 % elementów d y w iz ji.
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2* Pożary powstające wskutek stosov/ania środkóv/ zapalają­cych będą w począ,tkowej fa z ie  dov/iązane do m iejsca użycia środ­ków zapalających /miejsc rozmieszczenia rażonych obiektów/, a powstawać będą kolejno v/ miarę wykonŷ y/ania uderzeń,
3 . W sprzyjających warunkach rozprzestrzeniania się  poża- róv/ SZ można uznać za broń skutecznie uzupełniaja^cą broń ja^dro- wą, W warunkach wojny konv/encjonalnej środki zapalające mogą pod wieloma względami zastąp ić broń masov;ego rażenia.4 . N iezależnie od stosowanych środków walld. mogących powo­dować pożary największe będzie zagrożenie dyw izji latem i  je -  s ie n ią , zwłaszcza przy suchej pogodzie.5. Z charakterystyki dyv/izji pod względem je j  odporności na ogień, położenia i  rodzaju działań , jako obiektu różnych uderzeń wynika, że:-  największe zagrożenie pożararra is t n ie je  v/ rejonach wyjś- ciov/ych, pośrednich, ześrodkov/ań a nav/et obrony v/ krótld.m cza­sie po ich  za ję ciu , lub przed ich  opuszczeniem w czasie wyciąga­nia kolumn. Zdecydov/anie należy unikać rozmieszczania wojsk w dużych kompleksach leśnych, a w razie potrzeby korzystać z nich rozmieszczając pododdziały na obrzeżach lasów;-  w toku działań bojo .̂^ych szczególnie zagrożone będą odwody i  drugie rzuty w rejonach ześrodkowań;-  pierwsze rzuty nacierającego zv/iązku taktycznego mogą spotkać się  z koniecznością pokonywania v/ielu różnych typów za­pór ze środkami zapala ją^cymi. Skala stosov/ania tych zapór je s t  isto tn a dla szczebla batalionu , a v/yjątkowo do szczebla pułku /np* pokonywanie rzeki lub kanału jako za^oory ogniowo-v/odnej/;-  zagrożenie dyvd.zji pożarami na obszarach miast po za­stosowaniu środkÓY/ zapalających będzie stosunkowo duże, ale
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jednocześnie mało zależne od wax'’ank6w atmosferycznych, a w iecej od palności zabudo\^  ̂ i  je j  zv/artości, V/ d zieln icach  mieszkalnych nowoczesnych miast przy typowej dla rńch ro z le g łe j zabudov/ie bidzie is to tn e  d la szczeb li oddziałów i  pododdziałów.Po uderzeniach jądrovo^ch na miasto prawie niemożliwe i  n ie­celowe b id zie  prowadzenie tam działań bojowych ze v/zgltdu na kompleks skutków tych uderzeń.-  przegrupowująca się  dywizja lub j e j  elementy, poza bez­pośrednią możliwością rażenia ich  bronią jądrową i  środkami za­palającymi będzie zagrożona pożaraird w stopniu stosunlcov/o n ie ­wielkim, chyba że będzie niemożliwe obejście  pożaru lub inny manewr;-  w przypadku zawczasu przygotov/anej obrony dyv;izji i  w pełni rozbudowanej, zagrożerde je j  pożarami będzie rdev/ielkiei  ograniczy s ię  do skutkóv/ bezpośredniego rażenia obiektów środ­kami zapalaje^cymi oraz pożarów '//̂ '■korzystyv/anej przez wojska za- bi;dowy v/ rejon ie  obrony;-  zawsze efekty pożaróv/ będâ  povdększane o ich destrukcyj­ny wpływ na psychikę żołnierzy*
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2. CHARAKTERYSTYKA POŻAROW I  ICH WPŁYlî  NA DZIAŁANIA BOJOV/E D Y « Z JI ZMEaiANIZOWANEJ

2 .1 . Pożary5, ich  k la s y fik a c ja  i  charakterystyka,W zależności od rodzaju pokrycia terenu na obszarze działali wojska mogą slq  zetlonâ ć z pożarami w miejscowościachj, pożarami lasów, pożarami upraw i  pożarami sprzętu techrJ.czno-bojowego oraz materiałów będących na v/yposażeniu wojska,
2 .1 .1 . Pożary w miejscowościach.
Dywizja w działaniach bojov/ych na terenach zurbanizowanych może zetknąć się  z pożarami z dv/u zasadniczych powodów: -  może sama stosować różne środki walki i  celowo lub w sposób nie zamie­rzony powodować pożaryj -  może też sama być obiektem podobnego d ziałan ia  przeciv;nika, Z pożarami w miejscowościach może mieć sty-| czność n acierając na miejscowość, broniąc s ię  w n ie j lub masze­rując przez n ią . Każda z tych sytu acji v/yrnaga innego spojrzenia na pożary, a w konsekv/encji na ich  v/pływ na działarxie d y w iz ji.N iezależnie od przyczyn pożarów w miejscov/ościach pod wzglę­dem ich  w ielkości można \^^różnić:-  pożary pojedyncze wev/nętrzne, obejmujące jedno lub k ilk a  ognisk pożarowych umiejscowionych wewnątrz pomieszczeń;-  pożary pojedyncze zev/nętrzne obejmujące jedno lub IdLlka ognisk pożarov/ych umie jscowionych na zewnątrz pomieszczeń /pokrycie dachu, ramy old.enne i t p ./ ,  bądź też ogień wydo­sta ją cy  się  z wewnątrz budynku przez otwory drzwiov/e, okienne i t p .  w postaci promieniowarda cieplnego i  płomieni;!
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-  blokowej  ̂ obejmujące k ilk a  lub k ilkan aście  budynków znajdu­jących się  na obszarze ograniczonym ulicam i lub placam i5~ przestrzenne obejmujące k ilk a  pożarów blokowych połączonych w jedno ogrzLsko lub zbliżonych do s ie b ie ;-  burze ogniov;e5, stanov/ie^ce szereg pożarów poszczególnychbudowli zwartych lub stojących samoczielnie» które łą czą

2s ię  ze sobą na obszarze co najmniej 3 km , Towarzyszą im dośrodkowe ruchy powietrza o sil.e  orkanu^ powstające na skutek ogromnego zużycia tlenu i  gv;ałtownego unoszenia się  warstw s iln ie  nagrzanego powietrza i  spalin* 'W rozwoju pożaróv/ w miejscowościach można w ydzielić trzy  okresy:-  pierwszy -  podstav/owy /czasem zwany okresem rozpalania/ charakteryzuje s ię  stosunkowo niską, temperaturą, /niewiele ponad 200^C/ i  małą prędkością rozprzestrzeniania s ię .V/ okresie tym następuje rozgrzev;anie s ię  środov;iska i  ko­le jn e  zapalanie s ię  materiałów palnych /rozpalanie/. Pale­nie odbywa s ię  głóv/nie w miejscach upadku substancji za­palających lub w m iejscu zapalenia s ię  sprzętu od impulsu ciepln ego. Czas trwania tego okresu je s t  różny zależnie od i lo ś c i  zużytych środkóv/ zapalają^cych i  podatności śro­dowiska na zapalenie w punl^cie użycia /upadku/ środków zapalających* W przypadku pożaróv/ spowodowanych impulsem cieplnym wybuchu jądrowego, trwa on przeciętn ie 1 5 - 3 0  minut.-  drugi -  pożar właściwy. Charakterystyczny dla tego okresu je s t  gwałtowny wzrost temperatury dd 1000 -  1200^0, zwięk-
20. Mała encyklopedia wojskowa. MON 1970 Wyd. pierwsze.
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szenie prędkości rozprzestrzeniania s ię  pożaru jako efek'tu nagrzania s ię  otoczenia ii^roinieniowaniein cieplnym i  przez konwekcyjne przeiuieszczanie s ię  produktów spalan ia• Płomień nie osiągają  w tym okresie maksymalną wysokość^ Czas trwa­nia tego olo:'esu zależy głównie od i l o ś c i ,  jakości i  roz­mieszczenia materiałów palnych* Rozpiętość jego je s t  duża w poszczególnych przypadkach* Przeciętra.e wynosi jednak od 30 do 60 mnut*-  tr z e c i -  v/ypalarJ.e s ię  mater îałÓY/ palnych i  stopniowe wy­gasanie pożaru* Może trwać bardzo krótko lub bardzo długo /nawet do kilku dni/ jako efekt dopalania s ię  materiałóv; palnych w zav/alonych budynl^ach, a więc przy małym dostępie tlenu*Przedstav/ione v/yżej okresy przebiegu /rozv/oju/ pożaru są charakterystyczne dla pożaróv/ w miejscowościach* Występują v/e wszystkich przypadkach pożaróv/* Jednakże przy niektórych sposo­bach ich  sztucznego wywołyv/ania mogą v/ystępować w pomiejszonej s k a li .Pożary w miejscowościach w warunkach mocno uprzemysłowione­go rejonu poza zabudową mieszkalną i  handlowo-usługową obejmują również składy surowców lub produktóv/ przemysłov/ych. Niektóre z tych materiałów są tru jące same w sobie* V/ wielu przypadkach produkty spalania materiałów będą tru jące w różnym stopniu* Bę­dzie to wymagało uwzględni era.a ich  jako skażenia toksycznymi środkami przemysłowymi, a jako wykraczające poza tematykę roz­prawy nie będą w n ie j uwzględniane* Pamiętać jednak należy, że pożary będą miały cechy szczególne, zależne 'od poszczególnych właściwości; rodzaju i  i l o ś c i  składowanego paliwa /środek palny
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trujący i t p ./ ,  rodzaju i  w ielkości urzcądzeń składowych / c iś n ie ­niowe, zamknit^te, otwarte itp*,/ i  rodzaju urządzeń przemysłowych» Mogą takim pożarom tov/arzyszyć eksplozje i  rozrzucanie płonących środk6v-/ na doś6 duże odległości* Każdy taki przypadek vąrmaga in ­dywidualnego rozpatrywania*Rozwój pożarów w miejscowościach i  próby ich oceny i  ich  wpływu na d ziałan ia  bojov/e wojsk zależą od przyczyn \\ryv/ołują- cych pożary» Stosowanie środków zapalają^cych na rejony zurbani­zowane i  na dywizjt^ w nich przebywającą może nosie ceciiy uzupeł­niania uderzeń jądrowych, a v/ przypadku działań bez użycia bro­ni jądrowej mogą byó jednym z zasadniczych środków w alki, gdyż przy odpov/iednirn zastosov/aniu mogą dać efekty o masov/ej /dużej/ skali* Stosowane za pomocą miotaczy ognia dadzą efekty lic z ą c e  si^ taktycznie w skali pododdziałów* Stosov/ane przez lotnietv/o przy panowaniu v/ powietrzu mogą. dac efekty lic z ą c e  sî  ̂ w s k a li ZT. Z rozdziału pierwszego wynika, że do rażenia v/ojsk w te re ­nie zurbanizowanym n a jcz y ście j mogâ  byó stosowane i  n ajbardziej nadają siy  bomby napalmov/e i  zbiorniki zapalające* Poza bezpo­średnim rażeniem żołnierzy i  sprzętu, będą powodov/ały pożary zabudowy podpalając ją  w k ilk u  punktach jednocześnie w rejo n ie  wybuchu* Mogą to byó m iejsca na killcu kondygnacjach* Ponieważ z reguły będą się  zapalać m ateriały łatwopalne /tkaniny, meb- le / , pożary te będâ  się  prędko rozw ijać, dając małe możliv/ości likwidov/ania ich  w zarodku. Bomby zapalające i  artylery jsk a amunicja zapalająca przez to , że tv/orzą bardzo zogniskowane źródła pożaru pozwalają v/ pier\7szej fa z ie  pożaru na skuteczne zwalczanie go, zwłaszcza przy odpowiedniej dyscyplinie przeciv/- pożarowej. Przykładem t e j  skuteczności była obrona Warszawy we
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w ześniu 1939 roku oraz w ielu miast b ryty jsk ich  i  niemieckich* Dla utrudnienia walki z pożarami w ich  początkowej fa z ie  zrzucano w6v;czas obok bomb zapalaje^cycli bomby burza^ce i  odłam­kowe, w tym ze zvvrłokc]_. Bomby zapalające spalajcą sie  v/ miejscu upadku. Konstrukcja v/ielu z nich je s t  taka^ że umożliv/ia prze­b ija n ie  pokryć dachowych i  rhektorych stropodachów. Budynki bi^dą wi(̂ c zapalane od górnych pi^tóiuW przypadku stosow^ania zapalających boiab kasetovvych i lo ś ć  możliv/ych ognisk pożaróv/ na danym obszai^ze bodzie zależeć od;-  i lo ś c i  bomb przypadaja^cych na pov/i erzchnî ^̂  zabudov/aną / ilo ść bomb zrzucona na dany obszar pomnożona przez x->̂ ocent zabudowy/;-  procentu zabudovąr zapalnej v/ je j  ogólnej masie.Można to u jąć w zależność matematyczną:
gdzie; M

G
zp

M = L, • G » G p o z zpmożliv^a i lo ś ć  ogrn.sk pożarów;
\liczb a bomb zrzuconych na dany obszar; gcstość zabudowy /jako stosunek powierzchni danego obszaru zajc^tej przez zabudoŵ  ̂ do c a ł­kowitej pov/ierzchni tego obszaru/; procent zabudov/y zapalnej w je j  ogólnej masie wyrażony ułamkiem dziesis:tnym.¥ przypadku stosowania bomib napalmov/ych i  zbiorników/ zaPa^ laja^cych praktycznie każda zrzucana bomba czy zbiornik bc^dzi^ źródłem jednego a nav/et k ilk u  pożaróv/. Obraz możliwości powodo  ̂v/ania pożaróv; zabudowy przez lotnictwo n ie p rzy ja cie la  b^idzie prawie pełny je ż e li  przedstav/ione wyżej zależności wykorzystaji^y
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łącznie z danymi zawartymi w ta b e li 6. V/ przypadku pożaróy/ wywołanych uderzeniami jąclrov/ymi przycznami ich  pov;stav;arda są: -  proniieniov/aniG cieplne do odległości od punktu zerov;ego na których impuls cieplny przekracza 12 -  15 J/cm‘̂  /3  cal/cm^/* Pożary pov/stałe bezpośrednio od impulsu cieplnego na z y wa s i ^^ pierwotnymi; -  fa la  uderzeniowa^ która może uszkodzić urzOtdzenia energetyczne /elektryczne^ gazov/e itp«/ pov/oduje pożary wtórne*Dla d ziałan ia  wo^sk istotnym je s t  fakt", że pożary powstają jednocześnie na dużych obszarach w vdelu punktach. I lo ś ć  poża­rów, ich  ognisk może byc różna. Dowiązana do powierzchni nosi nazv/î  g<^ ŝtości pożarów* V/edług poglądóv/ specjalistóv; amerykań- skich ^ w dzielnicach przemysło\r/ch dużych mdast może v;^^nosió 
5 -  6 na 1 ha, natomiast w dzielnicach mieszkalnych o nietrw ałej zabudowie do 70 na 1 ha.Z punktu widzenia pov;staw^ania i  rozv/oju pożarÓY/ rejon ude­rzenia jądrowego w obrębie obszaru zurbanizowanego można podzie­l i ć  na trzy strefy^^A-  stre fa  pożaróv/ pojedynczych -  je s t  strefa^ objęta^ v/ielko-

o o , ością  impulsu cieplnego 12  do 50 J/cm /3  cal/cm"; do 12 cal/cm / . 
2^óą ją  stanowiły odcinlci zabudowy na których powstały pożary V/ pojedynczych buiynlcach i  innych obiektach* Pożary te są roz­łożone na c a łe j powierzchni s tr e fy . Is t n ie je  możliv;ośc wyprov/a- dzenia wojsk z t e j  strefy  w czasie pierwszej fazy rozwoju poża­rów, c z y li  w czasie do około 20 minut od miomentu uderzenia.
21. kpt.m ar.T.Kasperek. Prognozov/anie s y tu a c ji pożarowej w na­ta rc iu  zv/iązku taktycznego KV/ 2/80 s t r .  17*22. Specyfika walki z pożarami w rejonie porażenia. Obrona Cy­wilna nr 11/82.
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Jednocześnie is tn ie je  możliwość gaszenia niektórych pożaróv/ w zarodku. V/ sprzyjających v/arunkach czc^ść pożarów pojedynczych może s±^ p rzekształcić w pożary blokowe lub nawet przestrzenne;-  s tre fa  pożarów przestrzennych -  je s t  s tr e fą , v/ której impuls cieplny v/ynosi od 50 dc 200 J/cm"̂  /od 12 do 50 cal/crri / .V/ te j s tr e f ie  powstaje duża licz b a  zarzev/i i  pożarów, które v/ odpowiednich warunlcach /gęstość zabudoYąr  ̂ obecność materiałów palnych w \\rystarczajs.cej  i lo ś c i/  z reguły przekształcają  sî ^̂  pożary przestrzenne. Po \\ybuchu je^drovym powstają w n ie j pożary V/ ponad 20 % budynlców. W ciągu  1 - 2  godzin zapala sie  \Â iê kszośc budynków w t e j  s tr e f ie . Aby pierwotne pożary punktowe mogły p rzekształcić sią  w przestrzenne muszą być spełnione okr^eślone warunki głównie v/ zakresie gęstości i  zapalności zabudowy;-  przy gęstości zabudov/y do 6-7 % pożary nie rozprzestrze- rńają s ię ;-  przy gęstości zabudov/y od 7 do 20 % pożary rozprzestrze­n ia ją  s ię  a sporadycznie możliwe są nawet przestrzenne;-  przy gęstości zabudov/y ponad 20 % is t n ie je  duże prawdo­podobieństwo powstawania pożarów przestrzennych.Jak już zaznaczono, vą/’buch jĉ drov/y może być przyczyną po­wstania stosunkowo dużej licz b y  pożaróv/. Stą^d potocznie, n ie ­jako zwyczajowo, nazywa s ię  je  masoiAymi. Możliv/ości przenosze­nia się  pożarów na obiekty o k o lic2zie stanov/ia. kryterium podzia­łu  ich na rozprzestrzel^Laj^¿ce s ię  i  nierozprzestrzeniaj.ące się^^"^,|Rozprzestrzeniające się  pożary mogą \\ystąpie przy w iat­rach o prędkości 5 -  7 m/s w przyziemnej warstv/ie atmosfery i
23* Borba s pożarami na obiektach narodnogo cho-iajstw a w usło. v/iach jadiernogo porażeni ja .  Wo jeii.Izd at.^  J3SR Moskwa 73 r .
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przy zabudowie I I I j , IV i  V stopnia ognioodpomości^*^^, przy gc^stości zabudo\\ry ponad 20 i  odstępach budyiil̂ cuTado 20 -  25 in. Przenoszeniu sie  ognia sp^^zyja inwersja«N ierozprzestrzeniające s ią  pożai^  ̂ vą^stąpią. przy pogodzie bezwietrznej lub przy słabym v;ietrze /o prędkości do 5 -  7 m/s/ przy gt^stości zabudowy do 20 % i  odpov/iednio dużych odstępach miedzy budynliami« Zaznaczyć trzeba^, że pomimo rd.e rozlewani a s ie  pożarów pojedynczych czy blokov/ychy przy ich  dużej i lo ś c i  i s t ­n ieje  możliwość powstaiiia nav/et burzy /sztormu/ ogniov/ej« V/6w- czas wiatr skierowany do centrum obszaru 'Objetego pożarand do­datkowo utrudni przenoszerd.e sie  pożaróv/ na zev/nątrz objętego nimi obszaru« Na możliv/ości przenoszerda ogniaj, a więc pow-s ta ^ n ia  pożaróv/ przestrzennych wpływa pośredrdo związana z gę­sto ścią  zabudowy odległość miedzy budynlcami • Przy odległościach między budynkami 50 m prawdopodobiehstv/o przeniesienia ognia wynosi 15 co dla c e l6v/ taktycznych można uznać za :iiev/ielkie i  mało znaczące* Przy odległości 15 Vv’ynosi 50 % i  je s t  i s t o t ­nie duże* Dane te upov/ażniaja^ do stv/ierdzenia, że v/ obrębie no- wobudov;anych miejscowości i  d z ie ln ic  przenoszenia się  pożaru z budynku płonącego na są^siednie będzie v,ystępowało sporadycznie* Jednocześnie może wystt|pić zja^wisko tv/orzej:xLa się  silnych prą­dów konwekcyjnych /wznoszq,cych/ podobnie jak przy burzy ognio­wej, brak tlen u , intensywnie promieniowanie cieplne oraz inne zjawiska pozv/alające łączyć i  łanznie traktov/ać pożary blokowe jako przestrzenne, pomimo że nie będ-ą ze sobą. połączone. Będzie
24* Dane o odporności budynkóv/ i  k la sy fik a c ja  ich  pod tym wzglę­dem przedstawiona je s t  w załączidku nr 6« "K lasyfikacja  za- budo^ pod względem je j  zapalności i  odporności części bu­dynków" •
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to następstwo dużego “obłożenia pożarov/ego“ ^̂ '̂  rozeurdanego jako ilo ś ć  matcriałĆY/ palnych znajdaja.cych sio na jednostce pov/ierz- chni terenu. Duża wartość tego obłożerda je s t  nastopstv/em wielO' kondygnącyjności tzw* nowego budowrdctwa  ̂ V/ynika to z danych zawartych v/ poniższej tabeli,» Tabela 7 Pd/Ilo ś ć  materiałów palnych v/ budynkach mieszkalnych '
Stopień ognioodporności 4

!!
i
1

Liczba kondy- i

» Ilość materia- i1budynku gnaćji 5
i
I

łów palnych 
kg/m^

f£
»

__

IV, V £i 1 5i 300 lÍ
IV, V 5J 2 f} 500 1J
III I9 I !a 170 Í5III isn Od. 3 320 E

1iIII 3 i 470
III i? /. 3.1 620 l»
III t 5 770 3{}I, II Í

i na każda, kon- << 50-70
l1 dygnację !

l
Ss

Uwaga- Liczba kondygnacji ma istotn e znaczenie d la sposobu rozprzestrzeniania slq  pożaru, gdyż impuls cieplny \'/ybuchu z regały dosit^ignie górnych pieter^ a. dolne często będę, w “c ie n iu “ .
Na rozv/6j pożarćv/ v;płyv/ają również v/arunlci atmosferyczne t j .  opady /stąd wilgotność materiałóv/ palnych/ i  w iatr. Decy­dująca je s t  prędkość w iatru. Ustalono zależności pomiędzy prędkościami vdatru i  rozprzestrzerdaniem się  pożarów. Przy

25« Ilo ś ć  .materiałów palnych przypadających na jednostkę po­wierzchni nosi nazwę “obłożenia pożarowego“ d la zabudowy w kg/m  ̂ dla lasu w kg/ha.26. Dzieło c y t .
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dwU- i  trzykrotnym v/zroscie prędkości v/iatru pożar rozprzestrzG'nii si^ od 1*5 do 2 razy szybciej^ Przy wietrze o prędkości 25 krn/h szyt>kości rozprzestrzeniania sie  pożar6v/ sa. nastepuja.ce^

120 -  500 m/h dla m iejsld.ej zabudowy drewnianej /już spo­radycznie v/ystepujcace j /3

6 0 - 1 2 0  m/h dla m iejsid.ej zabudov;y o zwiększonej odpor­ności ogniowej oNa podstawie powyższych zależności zestawiono tabele:
o "'o i i  * 1 o

Rozprzestrzenianie sie  pożaróv/ na obszarach zabudo­wanych V/ zależności od prędkości v/iatru /m/h/»Prędkość wi a‘bru m /:Rodzajzabu-dov/y r- ! 4
10Miejska o zvdę- kszonej odporno- J ści og­ni ov/ej !90

'“V——
20

o

:)u

10 11 14 'i 17
!40- ! 50-  ! 60-  ! 70- i 75- I 80-  i 90- i100 I 120 I 140 i 150 \ lou 130

60100*
200

Dla określenia v/pływu takich pożarów na działanie v/ojsk istotny wpływ wywiera czas ich  trvvania» Na czas trwarda pożarów składa s ię  czas ich rozwoju i  ew* czas ich  rozprzestrzeniania  ̂czas'., pożaru v/łaściv/ego i  c z a s . dopalania. V/ każdym przypadku czas trv/ania pożaru właściv/ego zależy od i lo ś c i  materiałów p a l-
27* Grabowejj Kadiul-c* Poglądy dov/ództwa NATO na stosowanie bi’oni zapalaja^cej oraz ochronę przed nię,. Przegląd OC nr 5/18  i  nr 6/185 1979 r .



nych# V/ p o m ie szcze n ia ch  magazynowych zaklad(5v/ przem ysłowych są  one trudn e do o k r e ś le n ia  nav;et p r z y b liż o n e g o  i  wymagają in d y w i­dualnego ro zp atryw an ia*Z danych p rzed staw io n ych  w ż a lą c z r ń k u  7 ” Czas trw an ia  i  c h a ra k ­t e r  rozw oju pożarów v/ zabudowie^^ v/ynika^ że z a le ż n ie  od warun­ków p o żar może tx .̂vaó od 1 do 10^5 godziny*Poza samym ogniem przy dużeó lic z b ie  pożarćvt- duży wpływ na żo ł­nierzy bedzie wywierać zadymienie zwłaszcza przy dużej zawartoś­c i  w dymie trujących produktów spalania. Orientacyjne dane v/ tym zakresie zawierają załączr>iki: nr S ”Dane o zawartości pod- stav;ov/ych produktóv/ spalania w środov/isku pożarów v/ zabudowie m ie js k ie j” , nr 9 ”CTnarakterystyka toksyczności rJ.ektórych sub­sta n cji spotykanych w dymach pożarowych* Z tych danych v/ynika  ̂że utrudnienia działania wojską do wystąpienia s tr a t w îączr^e mogą wystąpić wskutek braku Gdpovhedniv-j zawartości tlenu ŵ atmosferze, na skutek nadmiernego st^;ż^niu typo\.ych produktóv/ spalania /tlenku i  dwutlenku v/egla/ oraz na skv..;wÔ : ĉvtr.̂ o In ie toksycznymi produlitami spalania rożnych mateo*i._ń,óv;' kon­strukcyjnych i  v/yposażenia wnętrz* V/ielkośó powierzc.oon zad''- mienia b id zie  v/arunkov/ala i lo ś ć  pododdziałów /żołnierzy/ *̂ogą~ cych sie  znaleźć v; s tr e fie  zadyioienia* Zależy ona głownio od wielkości pożaru i  warankcv; meteorołoglcznych. Praktyks^ polo.r- nictv/a wskazuje, że nc<Jwiększy obszar i  gęstość strefy  zc:.dymie­nia ma m iejsce przy prędkości wiatru około 10 laa/h /ok. giii/s/. V/iatr o prędkości m niejszej niż 8 kra/h /2v5 m/s/ ońe '‘przygnia­ta dymu” i  ten unosi s i t  w Granice rńebezpiecznych d l..
23, Źródło: ”Borba s pożarami na obiektach narodnogo choziaj- stwa”* /jak przyp* 23/*
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ludzi s tr e f  zadymiania można określić^ uwzglc^dniajq.c nasta- pujące parametry łączn ie lub każdy z osobna:-  gęstość i  temperaturę dymu pozwala¿ąca¿ na działarJLe v/ nim żołn ierzy;-  najmniejsze niebezpieczne stężenie v/ dymie toksycznych produktów spalania /za ł .  8 i  9/;-  zawartość tlenu v/ dymie, która rzLe pov;inna by6 mniejsza niż 16Niemożliwość praktycznego dokonyv/ania an aliz produktów spalania pov/oduje  ̂ że je s t  realne tylko vą/‘korzystanie piorv/~ szego z wymienionych parametróv/» Nie jednoznacznie przedstav/ia- ją  się  możliwości d ziałan ia  żołnierzy v/ zadymionej atraosferze^ Dla celów prowadzeirla a k c ji ratov/rd.czej można przyja^ć krytoric. podziału dymu pod względem jego gęstości stosowane w pożarnict­wie cywilnym.

xc<,oexck ^Gęstość dymu v/ zależności od zawartości cząscen stałych i  v/idzialności w nim przedmiotów
I Określenie gęstość: 
\ dymu
j «  -  ------------------------I Gęstyj Średniej gęstości j Małej gęstościi

Zav/-artość czSiStek i Zasięg v;idze^xia stałych  g/m3 I przedmiotov/ dobrkośv/ietlonych v/ mI ponad i * J ; do 3i 3 —s p -  !0,0 pi /"\ o -
Pamiętać należy , że dane te trzeba związać z potrzebami bar^dzo krótkotrwałego działania v/ dymie podczas ratownictv/a przy poje­dynczych pożarach. Nie mogą one służyć ocenie możliv/ości prov/a-
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dzenia działań bojowych na obszarach i objętych stre fą  zadymie­nia* V/ynika to z dwóch przesłanek:-  widzialność nawet kilkunastometrowa nie zapewnia m ożli­wości prowadzenia wozćw bojowych, a tym bardziej celnego j • ognia;-  X2otrzeby czasowe prowadzenia działań bojowych w zady­mionym terenie mogą być duże i  sięgać k ilk u  godzin. Zatem pro­wadzenie działań  boJovfych w tych warunkach Je s t  mało realn e.Dym w pobliżu pożaru może raieć wysoką temperatur'^. Wdycha­nie dymu o temperaturze 60*̂  C i  wyższej może być przyczyną śmier­ci wskutek oparzeń górnych dróg oddechô /Tych i  Jednoczesnego za­tru cia  produktami spalan ia . Przy masowych pożarach możliv/ość i'Vystąpienia s tr a t  żołnierzy istrrle je  także w uliryciach i  v/ za­budowie nie ob jętej pożarem, a tylko s tr e fą  zadymienia. Może to mieć m iejsce v/ przypadku zabudowy murowanej 1 - 2  konnygna- cjowej I I I  stopnia odporności i  gęstości zabudowy ponad 20 /o,V/ rejonach z budynkami I i  I I  stopnia ognioodporności taka mo- żliv/ość występuje dopiero przy gęstości zabudowy większej niż 30 %m Należy stw ierdzić, że takie ^gęstości zabudowy vąrstępują Jeszcze w niektórych starych zwartych d z ie ln ica ch . Gęstość zabu­dowy w nowych dzielnicach nie przekracza 10S tre fa  pożarów i  t le n ia  w zawałach obejmuje obszar na któ- rym impuls cieplny przekracza 200 J/cm‘̂  /50"cal/cm'^/,  ̂ v/ięk- szości pokrywa się  on ze s tr e fą  pożarów przestrzennych. Dla t e j  strefy  charakterystyczne Je s t  siln e  zadymienie i  długo­trwałe palenie się  /tlen ie/  w zawałach,Czas ten może wynosić nawet do kilku  d n i. Je s t  to wynikiem ogra­niczonego dostępu pova.etrza do częściowo zasypanych materiałów palnych. Ograniczony dostęp powietrza do materiałów płonących
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¿est przyczyną niepełnego spalania, a w efekcie  zwiększonej zą^ v/artości tlenku węgla /CO/ w dymie. 0,2 % tlenku węgla v/ po­wietrzu powoduje zatrucie śmiertelne przy wdychaniu go w ciągu 30 -  60 minut. Z tego względu możliwości d ziałan ia  żołnierzy w ta k ie j s tr e fie  są, bardzo ograniczone. S tre fę  tę można uznać ze. czasowo \v7 łą^czoną, z d zia ła ń . Na i l e  teren zabudowany objęty po  ̂żarami pozwala na prowadzerae działali bojowych /ruchy wojsk, przebywanie żołnierzy na stanowiskach ogniowych i t p ./  można wnioskować z danych zawartych w ta b e li 10.V^nika z n ie j ,  że d zie ln ice  o zabudowie starego typu przy poża­rach przestrzennych, mogą nie nadawać się  do prowadzenia dzia-. łań bojov/ych.Cechami odróżniającymi sytuację pożarową spowodowaną użyciem środków zapalających od dotychczas opisyv/anej są:-  mniejsza masowość pożarów;-  rozłożenie pov;stawania pożai^ów na dłuższy czas;-  podpalanie vą/'branych obiektów /z reguły stanowiących punkty oporu lub mających inne znaczenie bezpośrednie dla działań bojowych/;-  nieistrzLenie stre fy  tlerzia w zawiał ach o sk a li is to tn e j dla działań bojowych /zwłaszcza w pierwszym i  drugim stadium rozwoju pożarów/;-  sytuacja pożarowa będzie narastać v/ toku działań bojo­wych wskutek używania środków zapalających w kolejnych etapach działań .Użycie środków zapalających na terenie zurbanizov/anym może do­prowadzić do powstania pożarów punktov/ych i  blokowych. Do po­żarów przestrzennych może dojść wyjCttkowo. Sytuacja taka może za istn ieć wtedy, kiedy v/ojska będą działać w oderwaniu od prze-



-  S5 - Tabela 10ORIENTAGYJIS WIELKOŚCI BEZPIECZiiICH I HIEBSZPIECZMCH ODLEGŁOŚCI OD PŁONĄCYCH BUDYNKÓW Vi STREFACH OBJĘTYCHPOŻARAMI
---------------------,1 ------------------------------------------- T ---------------------------- -Charakterystycz­ne okresy rozwoj pożarów Liczkakondyg­n a c ji iTiehezpieczne odległości od budynków w m T)iiezpieczne odległości od budynków w mDlasprzętu i  lu d zi i budynkówL la są­siednich Dlaludzi i  sprzętu Dla są- j siednich j budynkóv/ j

Od chw ili zakoń­czenia rozprzes­trzeniania się  ognia do końca I I  stadiumOd zakończenia I I  stadium do połovr/' I I I  stadium

IPożar jednostronny /odl, od płonących bud̂ >/ j

Nieza­leżnie 10 20 10

Od chw ili zakoń­czenia rozprzes­trzeniania s ię  ognia do końca I I  stadium
Pożar dwustronny /odstępy między bud«/
I I I I

Nieza­leżnie 50 100
1 Od zakończenia 11 1I 11 13
1 I I  stadium do ł 20 13 - 1 40
1 połov/y I I I ł1 11 i1 11
1 stadium i11 I11 i31 313

Bezpiecz­nie w środko- we jczęściodstępu

29/ Tabelę sporządzono na podstawie tab . 11 d zieła  c y t , w p. 23
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ciwnika np* w czasie o rgan izacji obrony bez styczności z prze­ciwnikiem. B<^dzie to następstwem wiv:^kszej swobody w v;ykonywaniu uderzeń przez lotnictw o.2*1*2* Pożary lasów.Tereny pok.ryte lasem są obszarami, na których zawsze i s t ­n ie je  możliwość powstania pożaru, co wynika z oczywistej p a l­ności środov\riska leśnego. Z r a c ji  v/yst typowani a dużych pożarów lasów nawet v/ okresie pokoju są one stosunkowo dobrze zbadane. Określenie "duży pożar" je s t  na ogół używane w kontekście po­trzeb ochrony przeciwiDożarov\rej, obrony cyw ilnej lub gospodarki le ś n e j. Dla potrzeb wojsk operacyjnych prowadzących d ziałan ia  bojov/e wymagane je s t  odmienne ocerhanie pożarów pod v;zgl^dem ich sk a li czy też innych parametrów'. Dobre, i lu s tr a c ją  ta k ie j potrzeby je s t  spojrzenie na pożar lasu w pobliżu miejscowości Zasieki woj. zielonogórskie, który rrdał m iejsce w roku 1982.W efekcie około tygodniowego okresu trwania tego pożaru spło- nęło 1100 ha lasu"  ̂ ' • Z purAtu widzerJLa gospodarki leśnej je s t  to dużo. Z punktu widzenia wojsk operacyjnych je s t  to "tylko" nieco więcej niż rejon rozmieszczera.a jednego batalionu. J e ż e l i  założyć, że pożar ten powstał od jednego źródła /oceraLono, że pożar rozprzestrzeniał s ię  z jednego lub dv/u m iejsc/, to łatwo wyobrazić sobie jego rozmiary pr^y wywołaniu pożaru w d z ie s ią t­kach m iejsc jednocześnie.

30. Dane uzyskano od Ob. por. poż. mgr in ż . Ryszarda Szczygła prac. In stytu tu  Badań Leśnictv;a -  Zakład Ochrony Przeciw­pożarowej Lasu. Ob. Szczygieł był współuczestnikiem a k c ji gaśn iczej w Zasiekach.
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Zależnie od potrzeb in s ty tu c ji  zajmujących sią  problema- tyką pożarów lasów je s t  ona traktowana w sposób uv/idaczniają.cy te potrzeby. Pożarnictwo zajmuje si^l pożarami lasów od strony teclm icznej i  taktyld. ich  gaszenia, a dane o pożarach czerpie z ’^meldunków., ,  ” które są znormalizowane i  w "czyści OiDeracyj- n e j” zaw ierają Ârymagane dane. Brak je s t w nich danych do wnio­skowania o prędkości r^rzenoszenia si^ ognia i  wielu innych. In stytu t Badali Leśnictv/a -  Zakład Ochrony Przeciwpożarowej dane0 pożarach czerpie ze źródeł literaturowych zagranicznych. Sam od niedawna /trzeci rok/ prowadzi badania podstawowe i  nie po­siada jednoznacznych, pełnych swoich danych i  uogólnień, nada­jących si^ do bezpośredniego wykorzystairla w wojskach operacyj­nych. Najw ięcej danych przydatnych dla wspomnianych potrzeb za­w ierają m ateriały obrony cyw ilnej ZSRR. Dla potrzeb oceny sytua­c j i  pożarowej charakterystyki^ pożarów lasóv/ można usystematy­zować, dokonując ich k la s y fik a c ji  w oparciu o różne k r y te r ia . Najczęstszą je s t  k la sy fik a c ja  uwzględni aj ą.c a płonącą warstwę /poziom/ z pionov/ej struktury lasów, V/edług n ie j pożary d zie­l i  się  na:-  wierzchołkowe;-  przyziemne;-  podpowi erzchniowe.W przypadku występowania łącznie pożaru wierzchołkowego1 przyziemnego, a w sprzyjających warunl^ach również podpo- wierzchniowego nosi on nazwę pożaru całkov/itego.Pożary wierzchołkowe w warunkach pokojowych z reguły ma­ją  swoje źródło w pożarze przyziemnym. V/ warunkach działań bo- jovyrch możliwe je s t  tv/orzenie się pożaru od razu wierzchołko­wego. Pożar wierzchołkowy je s t  pożarem koron drzew. Samodziel-
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m‘.e może wyst^ować bardzo krótko, gdyż cz^sć drobnych palących się  gałązek, opadając powoduje podążanie za pożarem w ierzchoł- 
kowym pożaru przyziemnego*Na prędkość rozprzestrzeniania się  pożaru wierzchołkowego duży wpływ ma prędkość wiatru, który nad wierzchołkami drzew nie na­potyka na przeszkody* Prędkość pożaróv/ v/ierzchołkowych ma dużą rozpiętość i  wynosi od 60 do 400 m/min*"'̂  ' Wysokość płomieni do­chodzi przy tym do 100 m. Charakterystyczne d la  pożaru wierz­chołkowego je s t  jego pulsacyjne rozprzestrzenianie s ię . Je s t  ono powodowane właśnie nie nadą,żaniem pożaru przyziemnego za wierz­chołkowym, Mechanizm pulsacyjnego przebiegu pożaróv; wierzchoł­kowych przedstawia się  następująco: ¡początkowo okres pożaru przyziemnego je s t  przyczyną nagrzev/ania s ię  koron drzew nad nim* 
W tym czasie  korony części ov/o susza j ą  s ię , a lotne składnikipalne listo w ia  i  ig liw ia  / o le jk i eteryczne/ u la tn ia ją  s ię . Łącznie stwarza to warunl^i korzystne d la przeniesienia s ię  po- żaru na korony drzew. Tak ‘'przygotowane** środowisko p a li s ię  szybko i  z dużą intensywnością* Większa szybkość pożaru v/ierz- chołkowego powoduje, że ten po pev/nym czasie  znacznie wyprzedzi pożar przyziemny i  dojdzie do palenia s ię  **nie przygotowanych** zimnych koron drzew, W wyniku tego prędkość pożaru wierzchołko- 
wego zmniejszy s ię . Może nav/et dojść do jego zaniku. Tymczasem pożar przyziemny, mający mniejszą niż v/ierzchołkowy, a le  v/ przybliżeniu sta łą  prędkość dogoni i  v;yprzedzi go, pov/odując kolejny cykl podgrzev-/ania koron drzew od dołu . Szczególnie w
51. Biuletyn Inform acji Tecłinicznej KG Straży Pożarnej Rok XV -  1972 nr 3i s* 55 płk V/, Karbowski, Prognozowanie i  k la ­s y fik a c ja  pożarów leśnych.
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sprzyjających okolicznościach /sucho, s iln y  v/iatr, duże obło­żenie pożarowe/ może dojść do tv/orzenia sî  ̂ tzv;« kominów kon­wekcyjnych, Są one następstwem szybkiego unoszenia się  w górę nad pożarem gorących prod^ulitów spalania. Mogą być przyczyną porywania i  przerzutu mniejszych, płona^cych materiałów na zna- czne nawet odległości'^ ' • Ponieważ skutkiem tego są k o lejn e , od­dalone ogniska pożaróv/ znacznie wyprzedzające front pożaru ma­cierzystego dochodzi do palenia się  na dużych povderzchniach terenu jednocześnie. Dla potrzeb wojska nazwano takie pożary przestrzennymi. Ze względu na to , że po kolejnych przerzutach pożarów tworzą się  niejako ’̂plamy” /'wspomniane już kolejn e, oddalone pożary/ w te rn in o lo g ii służb pożarniczych noszą one nazwę pożarów pianistych'^-^' .Wskutek t a lic h  odległych przerzutów ognia prędkość rozprzestrze­niania s ię  tych pożarów wierzchołkov;ych je s t  bardzo duża i  za­leżnie od prędkości wiatru waha się  v/ granicach od 1 do 30 Id.- lornetrów na godzinę; p rzeciętn ie  wynosi 8 - 1 2  km/godz,-^^  ̂Efektem tworzenia się  kominów konv/ekcyjnych są przyziemne wiatry skierowane do centrum pożaru jako naturalne sk ła d iik i v/ypeł- nienia próżni po uniesionych gorącym powietrzem produktach spalania. Duża liczb a  intensywnych pożarów lasów może być powo­dem nie zawsze zgodnego z kierunkiem naturalnego wiatru roz-
32. 60-100 m /niektóre źródła podają nav/et 500-1500 m/ -płk dr Cz. Krzyśzov/ski, Zasady ochrony wojsk przed skaże­niami i  środkami z a p a la ją c y m i... Skrypt wykładu,W-wa 1972.33» Dzieło c y t . pkt. 31, nr 2/1981 r .  a r t .s t r .  99, pkt. 7*5* podaje odległość przerzutu 400-500 m,34. Dzieło c y t . pkt. 33*
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przestrzeniariia pożarów jako wynik wryinuszonej tu rb ulen cji terniicznej powietrza. Taka sytuacja może nastąpić w wyniku ude­rzeń jądro\'vych lub zmasov;anego użycia w tei'enie lesistym  środ­ków zapalających. Wierzcholkov/e pożary przestrzenne, w których wystąpią opisane przerzuty mogą, mieć m iejsce tylko przy pożarach całkowitych drzewostanu o odpov/iednim obłożeniu pożarowym. Pra­wie zav/sze są to drzewostany ig la s te  s ta re . W lasach młodych ta ­icie pożary nie wystąpią,^ 5dyż m̂ iłe obłożenie pożarowe pomimo intensyv/ności tych pożarów je s t  jednoznaczne z małą i lo ś c ią  wy­dzielanego c ie p ła . Nie pozwala to na powstawanie prądów konsek- cyjnych, zaś sam pożar trwa krótko. Lasy l iś c ia s t e  mają nato­miast dużo w ilgo ci, niev/iele składriików lotnych i  mniej małych gałązek, co zmniejsza intGnsyv/ność p a le n ia , Pożai^y wierzchołko­we rozprzestrzeiń ają sit  ̂ najpr'^dzej z wiatrem. Znacznie w ólniej rozprzestrzen iają sie pod w iatr /do ty łu / . Na ogół bidzie to następstwem doganiania pożarów przyziemnych, na które wiatr v;y- wiera mniejszy wpływ. Będzie to mogło przebiegać według przed- stav/ionego już mechanizmu pulsacyjnego rozprzestrzeniania się  pożarów wierzchołkowych, Z uwagi na prędkości rozprzestrzenia­nia s ię  pożary całkov/ite drzewostanu d z ie l i  s ię  na:-  słab e, gdy prędkość rozprzestrzeniania się  wynosi do 
3 m/min.;-  średnie -  do 100 m/min.;-  s iln e  -  ponad 100 m/smin.Pożary przyziemne obejmują dolną p artię  lasu  t j ,  ściółkę i  roślinność poszycia la s u . Rozwój ich  zależy od i lo ś c i  suchej trawy, l i ś c i ,  chi''ustu, ig l iw ia , od w ilgotności tych przedmio­tów, od rodzaju i  i lo ś c i  poszycia i t p .
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Zależnie od pr^^dkości wiatru pożar rozprzestrzenia siQ z okreś­loną prędkością praktycznie we wszystkich kierunkach. Ze wzglę­du na czas ic h  trwania w jednym miejscu odróżnia się  pożary przyziemne przelotne i  trwałe^ '•  Przyziemny pożar przelotny sta­nowi szybko przesuwający się pas pożaru z płomieniami. Jego szyb­kość wynosi na ogół od 4 do 15 m/rrdn. V/ysokość płomieni od O j5 do 1 m, W sprzyjających warunkach prędkość rozprzestrzeniania się  tych pożarów może być kilkakrotn ie v/iększa, ha ogół wystę­pują one w małych lasach nie stanov/iących is to tn e j przeszkody dla wiatrów# Szkody spowodowane tymi pożarami nie są na ogół du™ że# Is t n ie je  możliv/ość przetrwania żołnierzy w tych pożarach przy niedużym nakładzie prac i  odpowiednim doborze m iejsca przebywania /z dala od drzew z posuszem, oczyszczony teren wo­kół sprzętu/# Przyziemny pożar trwały ma m niejszą prędkość po­suwania się  /3-5 m/min#/# Doszczętrdej spala# V/ysokość płomie­ni dochodzi do 2 m. Ze względu na prędkość rozprzestrzeniania s ię  wśród pożarów przyziemnych trwałych v/yróżnia s ię :-  powolny - o prędkości rozprzestrzeniania się  do 1 m/min.;-  średni -  do 3 m/min#;-  s iln y  -  ponad 3 m/min#;-  dużej intensywności -  ponad 5 m/min.Przy obłożeniu pożarowym 1 0 - 3 0  t/ha i  v/ielkości pożaru 15 -  

25 ka mogą powstać dośrodkov/e prądy povdetrza in ten syfiku jące palenie się# Pożarnictwo cywilne określa tempo rozwoju pożaru 'W ielkością powierzclini o b ję te j pożarem po pewnym cz a sie . Przy- kładov/o -  w le s ie  sosnov/ym od jednego ogniska pożaru, pożar
35. B .I.T#  KC Str# Poż# Rok XV 1972, nr 3.
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2przyziemny rozwija sić  ̂ w tempie: po 9 min. obejmuje 10 m , po 

36 min. " 500 m” .^ * W takim stadiura jeszcze nie następuje prze­kształcenie si»  ̂ pożaru w pożar całkow ity. Pożar przyziemny w le -psie z poszyciem vnr'zosowym rozwija sî 2 tempie: po 5 min. -  10m , po 30 min. -  500 m .̂Dane takie  pozv/alają na określenie czasu po jakim może na­stąpić o b jecie  pożarem obszaru, na który użyto np. zapalających bomb kasetowych. JednoczeŚTiie z tych danych można wnioskować że największe szanse powodzenia ma v/alka z pożarami, nawet przy dużej i lo ś c i  ognisk pożarów, v/ początkowym okresie czasu po użyciu środków zapalających.Bardziej groźne v/ skutkach może być użycie bomb kasetowych na tereny leśne w pobliżu rejonów ześrodkowania wojsk. Wynika to stąd, że nieobecność żo łn ierzy , a więc i  niemożliwość natychmias- tov/ego zwalczania pożarów w zarodku pozwoli na ich rozwinięcie się  w pożar całkow ity, a ten trudno g a s ić . N ajczęściej będzie konieczne szybkie opuszczenie przez v/ojska zajmowanego rejonu. Użycie bomb napalmowych i  zbiornikóv/ zapalających przez lo tn ic ­two na terenach zalesionych powoduje prawie natychmiastowe powstanie pożaru całkow itego. Użycie tych środków w małym prze­dziale czasu w k ilk u  miejscach może doprowadzić do szybkiego utworzenia s ię  pożaru przestrzennego całego kompleksu leśnego podobnie jak  przy pożarach "plainistych” , z tym, że plamy nie będą efektem samoistnego przerzutu pożaru na pewną odległość, a wynikiem zrzutu bomb w różnych m iejscach.
36/ In sty tu t Badali Leśnictwa. Zakł.Ochr.Ppoż.Lasu. Mgr in ż .3 . ^Lenkiewicz 2Tad.R3-0l «04.01 .Badania nad palnością runa leśnego i  intensywnością pożaru pokrywy gleby. s . 19*



-  93
Przy pożarach młodników pożar przyziemny w typowej formie wystąpi przez bardzo k ró tk i, początkowy okres czasu, Prądko przerodzi s ią  w pożar c a łe j uprawy, V/iele lasów dobrze utrzy­manych ma charakterystyczną struktur^'  ̂ pionową. Starsze lasy mają gleb^ z j e j  pokrywą, pozbawione sê  zakrzaczen i  samosie- wu, drzewa oczyszczone sê  z posuszu"  ̂ ' i  dopiero górna cz^ść lasu -  korony je s t  dobrze rozw inięta, W takich  lasach pożar przyziemny będzie pożarem pokrywy gleby, głębi lasów, na roz­przestrzenianie się  pożaru przyziemnego is to tn ie  wpływa kieru­nek wiatru w przyzieriinej warstvde pov/ietrza. Prędkości wiatru są tam z reguły bardzo małe i  mało zależne od prędkości wiatrów poza i  ponad lasem. Uproszczony schemat rozprzestrzeniania się  pożaru pokrywy gleby i  innych pożarów przyziemnych obrazuje ry­sunek:

58/^ys, 2, Schemat rozprzestrzeniania się  pożarów przyziemnych“̂ *

37, Posusz -  suche gałęzie na dolnych partiach  pni drzew i g l ,38. Przyp. 35#
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Z danych liczbov/ych pochodzących z v/ielu badanych przypadków pożarów lasów ustalono następującą zależność względne :̂ gdy pręd­kość liniow ą rozprzestrzeniania się pożaru na jego czole przy­jąć za 1, to na boki wynosi ona 0,33 -  0 .5 ,  ̂ do tyłu  0*2 ~ 0*25. Ustalona je s t  matematyczna zależność zmian prędkości przesuv;a-nia się  czoła pożaru od zmian prędkości v/iatru* Zależność ta ̂ 39!wyrażona je s t  rownariiem kwadratowynn :

VVP2gdzie: V,P1
Vv/1
Vp2
Vw2

"V-  prędkość przesuv/ania s ię  czoła pożaru przy prędkości wiatru /obie dane brać z rozpoznania lub gdy są znane -  z l ite r a tu ­ry;-  prędkość wiatru przy /zmierzona lubznana z lite r a tu r y / ;-  obliczana /szii^ana/ prędkość przesuwania s ię  czoła pożaru w interesującym nas cza­sie  przy prędkości wiatru-  prędkość wiatru w interesującym nas czasie  /zmierzona lub z prognozy/*Zależność powyższa je s t  bardzo isto tn a , gdyż pozwala na ułoże­nie tabel z gotowyrrń pełnymi danymi przy posiadanej jednej pa­rze danych* Z połączenia danych zav/artych w dotychczasowych wy­wodach i  zależności ogólnych danych można zestawić grupy charak­teryzujące dynamikę pożarów. Dane te to: liniow e prędkości
39* KG Straży Poż* nr 2/1931 r , ,  s* 95, p .4 ,1 ,c .
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rozprzestrzeniania siQ pożaróv/ na czole , na boki i  do ty łu  oraz czas trwania pożaru w jednym punkcie* Zestawienie takie w formie tabelai-^rcznej zawiera załącznik nr 10 "Orientacyjne prędkości rozprzestrzeniania sią  pożaróv/ lasów w zależności od prędkości w iatru".Ponieważ decyzje dov/ódców muszą uwzględniać dane skrajnie niekorzystne, celowe je s t  właśnie tald.e obrazov;anie wszystkich danych, aby d ziałan ie wojsk było planov;ane w oparciu o skrajnie niekorzystne dane.Ocenę warunliów rozprzestrzeniania się  pożarów i  stopień za­grożenia wojsk w lasach graficzni.e przedstawia rysunek:k

n  -
8 - I  wysoki

'////////y/zA'//.

\\\\\\\\\\\\\\\\xs^ę
II średni | ^iski

 ̂ .\v\v\xwx\^
hi) Gh W//9. [%)Ryc. 3. Ocena warunków rozprzestrzeniania s ię  pożarów w lasach

9 i  stopieiń zagrożenia v/ojsk pożarami.
I  -  wysoki -  powstają s iln e  pożary wierzchołkowe i  przyziem­ne. Płomienie osiągają wysokość 30 -  50 m. Pręd­kość rozprzestrzeniania się pożaru przekracza 

€  km/h. Następują przerzuty pożaru na odległość 
500 -  1000 m. Konieczne je s t  natychmiastowe wy­prowadzenie wojsk poza stre fę  pożarów.
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I I  -  średni -  powstaj^  ̂ pożary średniej w ielk o ści. V/‘ysokośćpłoinierii 1 -  2 m. Prędkość rozprzestrzeniania si^ pożaru 0.2 km/h.I I I  -  n is k i -  pov/stają pożary słabe. Wysokość płomieni 0.5 -1.5 m. Pr^^dkość rozprzestrzeniania się  pożaru do 0,2 km/h. Pożary te przy napotkaniu przesz­kód zatrzymują s ię .Pożary podpowierzchniovre -  to takie pożary, w których spala się  ściółka o odpowiedniej grubości, wysuszony to r f  lub tp . Od­powiednia d la tal-cich pożarów grubość ś c ió łk i może wystąpić w starych lasach , a grubość warstwy ivystarczająco suchego to rfu  w okresie suszy na torfowiskach lub w podmokłych lasach. Cliarak- terystyczne dla tych pożarów je s t  częste nieobjawianie s ię  ich  w postaci płom ieni, a żarzenie się  materiałów palnych pod po­wierzchnią gleby. Ewentualne płomienie sę, n isk ie , kilkucentyme­trowe. V/ różnych miejscach spod niby p alące j s ię  ziemi \̂ ;ydo- sta je  s ię  dym. Nawet intensyvmy ale krótkotrwały deszcz nie gasi pożaru. Ugaszenie całkov;ite je s t  trudne ze względu na niespo­dziewane i  dość odległe przerzuty pożaru pod ziemią.Są one trudne do zauważenia. W przypadku szczególnie grubej war­stwy ś c ió łk i , a zwłaszcza to rfu , może v/ystępować zjawisko skry­tego wyżarzenia się  materiałów palnych pod wilgotną warstwą ^/derzchnią. Może to być przyczyną zapadania się  żołin.erzy i  sprzętu w żar lub popiół po pożarze podpowierzchniowym. Parame- try tych pożarów nie dają s ię  ująć w ramy liczbowe. Każdy przy­padek takiego pożaru wymaga oparcia się  o dane pochodzące wy­łącznie z rozpoznania. V/zgiędy praktyczne uzasadniają podział
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tych pożaTxSw^O/ ^ zależności od ich intensywności na;-  słaby  ̂ przy głębokości spalania do 25 era /daje s ię  loka­lizować łopatami/;-  średni -przy głębokości spalania do 50 era /daje s ię  loka­lizować łopatami przy dużym wyprzedzeniu pożaru i  kopaniu na większą głębokość/. Przy nim możliwe je s t  zapadanie s ię  ludzi i  sprzętu;-  s iln y  -  przy głębokości spalania ponad 50 cm / lo k a liz a c ja  je s t  trudna nawet sprzętem specjalnym/. Występuje przy nim duże prav;dopodobieństwo zapadania s ię  lu d zi i  sprzętu*Pożary podpowierzchniowe na ogół nie przeszkadzają w korzysta­niu z dróg. Ewentualne zadymienie nie stanowi d la ruchu wojsk is to tn e j przeszkody, W warunkach europejskich,' m iejsc, gdzie po­żary podpowierzchniowe mogą wystąpić w s k a li lic z ą c e j się  d la  związku taktycznego je s t  n iew iele . Możliwość natknięcia s ię  na takie pożary w toku działań  bojowych je s t  sporadyczna.Zadymienie pochodzące od pożarów lasów je s t  czynnikiem, z którym muszą s ię  lic z y ć  pododdziały prowadzące walkę i  nie t y l ­ko one. Dym wywiera na walczących wpływ dwojakiego rodzaju:-  pogarsza w idzialność, a zatem obserwację, możliwość celowania orien tację i t p , ;  -  pełni ro lę  środka drażniącego błony śluzowe oczu i  dróg oddechowych. To z kolei stwarza konieczność korzy­stania z masek przeciwgazowych, przez co wydatnie maleje wydol­ność żo łn ierzy .
40, ppor, poż, R ,Szczygieł ’’Kryminalistyczna problematyka pożarów leśnych” -  praca m agisterska. Akademia Spraw Wewnętrznych, Warszawa 1979 r .
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Wszystkie pożary lasów mają parametry isto tn e  dla oceny po­żarów z punktu widzenia wojsk operacyjnych* Znajomość i  zrozu­mienie tych parametrów pozwoli na wybór uzasadnionego wariantu działań w rozwiązaniach taktycznych oraz na wybór uzasadnionego sposobu zachowania sî  ̂ wobec potencjalnych i  rzeczywistych poża­rów. Parametry te  to:-  zagrożenie pożarowe jako następstwo podatności na zapalenie często zwane zapalnością;-  powierzchnia lasu  możliwa do objęcia przez pożar;-  liniow a prędkość rozprzestrzeniania s ię  pożarów w róż­nych kierunlcach;-  czas trwania pożaru w jednym m iejscu;-  całkowity czas trwania pożaru;-  wielkość s tr e f zadymiania wpływającego na d ziałanie wojsk;-  niebezpieczna odległość od pożaru grożąca zapaleniem się  sprzętu i t p . ;-  możliwość przerzutu przez rubieże terenowe stanowiące naturalne zapory dla pożarów;-  powierzchniowa prędkość rozprzestrzeniania się  pożarów.W bezpośredniej b lisk o ści pożaru gęstość zadymienia może być znaczna. Przebywanie żołnierzy bez masek przeciwgazowych na ogół je s t  niemożliwe, a w maskach przeciwgazowych w skrajnych przy­padkach po kilkunastu lub k ilk u d zie się ciu  minutach może dojśćdo zatkania pochłaniaczy /wkładek filtro so rb cyjn ych / . Taka gęstość dymu je s t  sygnałem do opuszczenia zajmowanego rejonu. Wielkość s tre fy  zadymienia zależy od dwu czynników: -  w ielkości pożaru pojmowanej ogólnie; -  warunków atmosferycznych w przy-ziemnej warstwie powietrza.
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Przez wielkość pożaru należy rozumieć głównie szerokość Jego czoła /czasem w źródłach spotyka si<̂  określenie długości frontu pożaru/, a ponadto Jego intensywność wynikającą z rodzaju pożaru i  w ilgotności materiałów palnych, Z warunków atmosferycz­nych n a jis to tn ie js z e  są: -  stopień pionowej styczności powietrza; -  prt^dkość wiatru; -  wilgotność powietrza /wpływająca na w ilgot­ność materiałów palnych/. Wielkość strefy  zadymiania mierzona poprzecznie do kierunliu wiatru Je s t  zawsze co najmniej taka Jak szerokość czoła pożaru. Dym przenoszony z wiatrem podlega tym samym prawom co np, aerosole ST VX, Zatem boczne granice stre fy  zadymiania b^dą si^ podobnie ‘^rozszerzały” , Zasiąg dymu mierzony wzdłuż kierunku wiatru zależy głównie od stopnia pionowej state­czności pow ietrza. Konwekcja powoduje, że dym "odrywa si<t” od ziemi stosunkowo prędko i  unosząc s ię  do góry nie przeszkadza w obserwacji naziemnej, W warunkach izoterm ii i  inw ersji ś c ie le  si^ przy ziemi obejmując duże obszary.Konsekwencją tego może być zasadnicza zmiana warunlców celowania dla operatorów PPK, celowrzLczych d z ia ł, czołgów a nawet broni s tr z e le c k ie j . Najwięcej ze swoich możliwości mogą u tracić środki ogniowe o dużym zasięgu ognia z obserwacji, a ognia na wprost w szczególności• Wilgotność powietrza, a z n ią  i  materiałów p a l­nych, Je s t  przyczyną w iększej i lo ś c i  dymu i  Jego g ę sto ści, \Ą)ły- wa też na zmniejszenie s ię  intensywności pożaru.Fakt pogorszenia się  warunków obserwacji i  celowania v/ stre ­f ie  zadymienia pozwala na sformułowanie pewnych wniosków co do warunków d ziałan ia  w n ie j różnych środków walldL, Przez to , że najwięcej ze swoich możliwości tracą środki ogniowe o najwięk­szym zasięgu ognia obserwowanego niejako zwiększają się  m ożli­wości d z ia ła n ia  środków ogniowych, u których ten zasięg Je s t



-  100 -
m niejszy. Rosną więc szanse czołgów w walce o punkty oporu uzbrojone w PPK* Rosną szanse granatników przeciwpancernych w walce ze środkami opancerzonymi itd * W określonych sytuacjach świadomy tych zjawisk dowódca może v/ykorzystać możliwości stwa­rzane przez zadyraienia pochodzące od pożarów nie uciekając s ię  do środków dymnych. Prędkość wiatru je s t  czynnikiem wpływającym na rozpraszanie s ię  dymu. V/iększe prędkości wiatru powodują zmniejszenie się  głębokości s tr e f  zadymienia o znacznej gęstości dymu. Prędkość rozprzestrzeniania się  dymu od pożaru nie ma te ­go znaczenia d la  potrzeb taktycznych, co prędkość rozprzestrze­niania s ię  skażęnego powietrza i  dla walczących wojsk je s t  po- m ijalna, n ie is to tn a . Szczegółowo zasięgi s t r e f  zadymiania po­daje tab ela: Tabela 11Zasięg s t r e f  zadymienia przy pożarach prze­strzennych w zależności od warunków atmo­sferycznych

Szerokośćczołapożarukm
j Zasięg stre fy  zadymienia /km/Izoterm ia, inwersjat________I________i
I 1.5

! KonwekcjaPrędkość wiatru m/ii :__̂ ŵ ołczynnik̂ 2£S£ii£5£i}i21i2i-̂ ,
I 6 -10
¡n jTT

“16 -10 ł ponad 1*2' \ 10 ' 1 onad 
10 K572
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1 . 2
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12.0

! 0.05

i 0.25  
I 0.35 
I 0 ,5

I

Tabelę sporządzono na podstawie "Metodyki prognozowania i  oceny pożarów'*- tymczasov/cy.
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z ta b e li t e j  wynika, że w sprzyjających warunkach tworzenia się  dymów s tre fy  zadymiania od dużych pożarów mogą obejmować powierz­chnie nawet przekraczające obszarem rejony rozmieszczenia pod­oddziałów i  oddziałów.2*1•3* Pożary upraw /suchej trawy/.Z nazwy tych pożarów v/ynika, że dotyczą one palących się  zbóż i  suchych traw. Samorzutnie nasuwa s ię  spostrzeżenie, źe wystąpić one mogą w okresach d ojrzałości zbóż i  suchości traw« Zbo-źa bywają w v/arunkach europejsldLch d o jrza łe , zależnie od okolicy i  gruntu, przez k ilk a  do k ilkan aście dni bezpośrednio przed sprzętem ich  z p ó l. Dotyczy to zatem stosunkowo krótkiego w s k a li rocznej okresu. Trawy natomiast są suche głównie wiosną przed rozpoczęciem w egetacji nowych r o ś lin . Ma to potwierdzenie w corocznym ich  wypalaniu przez ludność w w ielu okolicach. Wyjąt­kowo mogą być suche, aż do stanu palności po długotrwałych okresach suszy na suchych gruntach. Ponieważ łany zbóż i  łą k i są na ogół na obszarach odsłoniętych, decydujący wpływ na ich  rozwój ma prędkość i  kierunek wiatru w przyziemnej warstwie powietrza.Pożary te  przebiegają podobnie jak pożary przyziemne lasów. Tworzą w swój is to c ie  przesuwającą się s tre fę  ognia o głębokoś­c i  k ilk u  metrów /2 -  5/ i  wysokości płomienia od 1 do 3 m.Czoło pożaru zbóż przesuwa się  z prędkością 2 - 3  razy vvięksaQ. niż prędkość czoła pożaru suchej trawy. Pożarom zbóż towarzyszy zawsze wydzielanie się  czarnego dymu. Pożarom traw towarzyszy wydzielanie s ię  dymu w kolorze bladoniebieskim . Przy pożarach zboża na pniu obłożenie pożarowe je s t  stosunkowo duże. Rozdrob­nienie m ateriału palnego powoduje tak intensywne spalanie, że
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mogą wystąpić wypadki uduszenia się  żołnierzy w pobliżu stre fy  pożaru ze względu na gwałtowny ubytek tlen u  w atmosferze pomimo, że panująca tam temperatura pozwalałaby przetrwać* W sp rzy ja ją ­cych warunkach atmosferycznych prędkości rozprzestrzeniania s ię  tych pożarów mogą sięgać 20, a nawet 30 km/h ' . Wynika stąd potrzeba szybkiej ewakuacji poza stre fę  zagrożoną zasięgiem roz­przestrzenian ia się  takich  pożarów* Celowe zatem je s t  przewidy­wanie sposobów d ziałan ia wobec nich w różnych rodzajach działań* W organizowaniu obrony, gdzie wymuszone je s t  pozostav/anie w kon­kretnym te re n ie , trzeba będzie zawczasu przygotov/ać punkty opo­ru i  rubieże obrony ta k , aby pożar ich  nie dosięgnął. W natar­ciu  natom iast, trzeba przewidywać d ziałan ie  wojsk \vrzdłuż k ie ­runków, gdzie zboża są v/ znacznym stopniu uprzątnięte /np* wzdłuż południowych stoków wzniesień/; wzdłuż szerokich dróg i  na zwiększonych prędkościach, albo przy powszechnym stosowaniu pożarów jako środka w alki, przewidywać d ziałan ie  wojsk po uprzed­nim wypaleniu zbóż* Pożary traw w warunkach europejskich raczej nie będą n o siły  charakteru pożaru traw na step ie  /pożarów ste­powych/ i  nie będą is to tn ie  wpływały na sposób działan ia wojsk*IDla pożarów zbóż i  traw char alit ery styczne są liniowe pręd­kości ich  rozprzestrzeniania się* "W t y ł ” , a więc pod w iatr pożar nie rozprzestrzenia s ię  wcale. Na boki ma w przybliżeniu s ta łą  prędkość rozprzestrzeniania s ię . ”Z wiatrem” prędiiość

Ita je s t  ś c iś le  zależna od prędkości v/iatru w przyziemnej war­stwie powietrza i ,  jak wspomniano, bywa bardzo duża* Po uwzględ­nieniu wszystl-cich tych uwarunkowań otrzymamy potwierdzony prak-/tyką obraz geometryczny rozprzestrzeniania s ię  pożarów upraw i
41* M etodyka oceny pożarów  /tym czasow a/* MON Sygn* Chem’*/71
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trawy. Od punktu stanowiącego źródło pożaru, rozprzestrzenia si^ pożar zgodnie z ld.erunkiem wiat*ru wypalając uprawę /trawy/ w k s z ta łc ie  wycinka k o ła , V/ierzchołek jego stanowi punlit zapa­le n ia , ramiona boczne -  boczne granice pożaru rozchylone bar­d zie j przy mniejszych prędkościach v/iatru, a mniej pr*zy więk­szych prędkościach w iatru, Łuk, na którym oparte są ramiona wy­cinka koła stanowił będzie czoło pożaru. Ideę tego opisu przed­stawia rysunek: a -  szerokość czoła poż, oc -  kąt wierzchołkowy wy­palonego terenuVp- prędkość rozprzestrze­n iania się  czoła po­żaru-  prędkość vdatru L -  zasięg pożaru Indeks 1 oznacza wszystkie parametry pożaru przy pręd­kościach v/iatru Indeks 2 -  przy prędkością wiatru V^2Rys* 4 , Graficzny obraz pożaruzbóż przy różnych prędko­ściach  w iatru.
W yk o rzystu jąc p rz y to c z o n ą  ju ż  z a le ż n o ś ć  m atem atyczną pom iędzy p ręd k o ścia m i w ia tr u  a r o z p r z e s tr z e n ia n ie m  s i ę  pożaiTU można ze ­sta w ić k o n k re tn e  dane w t a b e lę :
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Tabela 12Prędkości rozprzestrzeniania się pożarów zbóż i  suchej trawy zależne od prędkości wiatru/w km/h/i^F^ędkość wiatru m/sWyszcze­gólnienieSucha trawaDojrzałe zboża na pniu
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Dane powyższe nasuwają spostrzeżenie, że przy większych prędkościach wiatru ewakuacja pieszo z rejonu poza teren zagro­żony pożarem je s t  możliwa tylko  w wypadku odpowiednio wcześniej podjętej d e c y z ji. Przy pożarach zbóż poza rażącym działaniem pło­mieni isto tn y  je s t  charakter zadymierzLa. Poza dymem wydzielan]^ bezpośrednio ze s tre fy  płom ieni, duży wpływ na możliwości pro­wadzenia ognia obserwowanego może wyv/rzec dym wydzielający s ię  na obszarze już wypalonym po p rzejściu  zasadniczej strefy  ognia /czoła pożaru/. Będzie on następstwem opóźnionego wypalania s ię  i  żarzenia dalszych, wilgotnych p a r tii  zbóż, którym z reguły to ­warzyszą zielone **wsiewki” np, koniezyria, V/ydzielający s ię  dym ma kolor sin o n ieb iesk i, Ale obserwacja i  celowanie wymaga dobrej w idzialności celów przez obseirwatorów naziemriych przy ziem i. Sumowanie się  tego pozornie słabego zadymienia na dużym stosunkowo obszarze, może is to tn ie  ograniczyć widzialność celów, a więc i  celowanie na wprost, W takich przypadkach szczególnie
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duże będzie znaczenie obserwacji prowadzonej ze śmigłowców i  punktów obserwacyjnych wysoko położonych. Zagadnienia te łą czą  się z następstwami pożarów przedstawionymi w następnym podroz­dziale*2*1 *4* Pożary sprzętu techi-iiczno-bojowego oraz materiałów będących na wyposażeniu wojsk.Pożary te mają stosunlcowo częste m iejsce na polu w alki.W dotychczasowych ko n fliktach  n a jcz ę ście j występowały pożary bę­dące jednym ze skutków użycia klasycznych środków rażenia w pos­ta c i środków przeciwpancernych różnego typu^ bomb i  broni pokła­dowej lotnictw a i t p .  Cechy charakterystyczne dające się w przy­padkach takich  pożarów usystematyzov/ac to: -  przyczyny pożarów różnego rodzaju sprzętu; -  sposób palenia s ię  różnego rodzaju sprzętu. Pożary sprzętu pancernego i  opancerzonego bezpośrednio jako wynik d ziałan ia  impulsu cieplnego v/ybuchu jądrowego wystę- pują pom ijalnie rzadko. Na odległościach, na Ictórych impuls c ie p l­ny wybuchu jądrov^ego mógłby skutecznie ten sprzęt podpalać, za­sadnicze stra ty  w tym sprzęcie będą pochodziły od f a l i  uderze­niowej. I lo ś ć  elementów palnych w tym sprzęcie je s t  mała /guma na kołach, opony/. Częstymi przyczynami pożaru tego sprzętu będą nadal efekty tr a fie n ia  środkami przeciwpancernymi. Zapalenie s ię  środków tych od środków zapalających może nastąpić w przypadku bezpośredniego tr a fie n ia  zapalającą bombą kasetową, czy bardzo b lisk iego  upadku bomby napalmov/ej lub zbiornika zapalającego. N ajczęście j pożary środków opancerzonych mogą wystąpić jako po­żary wtórne w przypadku niemożliwości w yjścia poza obszar obję­ty intensywnym pożarem, np, płonący la s .Inne środki transportov;e wykazują większą podatność na zapa- len ie różnymi sposobami. W przypadkach uderzeń jądrowych w pew-
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nej od ległości mogą wystąpić zapalenia s ię  opon samochodowych, a od nich całych pojazdów i  przewożonych materiałów. Bomby zapala­jące kasetowe muszą bezpośrednio t r a f ić  \r pojazd. Natomiast szczególnie dużą skuteczność w stosunliu do samochodów wykazują bomby napalmowe, zbiorniki zapalające i  fugasy ogniowe. Upadek wymienionych bomb i  zbiorników zapalających v/ odległości mniej­szej od promienia rażerna skutecznie zapala pojazd, n a jcz ę ście j od opończy. Najbardziej skuteczne je s t  stosowanie środków zapala­jących do zwalczania sprzętu nieopancerzonego w otoczeniu szcze­gólnie palnym. Wówczas stra ty  łączne w sprzęcie od bezpośrednie­go użycia środków zapalających i  jalio v/tórne od płonącego otocze­nia mogą być bardzo wysokie. Następstwem tego je s t  zróżnicowana wielkośćwielkość s tra t od uderzeń środkarmL zapalającymi w różnych pododdziałach zależnie od rodzaju zasadniczego sprzętu i  charak­teru otoczenia. Przedstawia to tabela: Tabela 13Stra ty  wojsk /w %/ w rejon ie użycia środków ̂ 4?/zapalających '

Rejon rozmieszczenia wojsk jska pancerne zmechanizowaneR od ^ j^  wojskpododdziały tyłowe i t p .Las I 40 -  60 } 80 -  100I Teren odkryty ¡ 2 0  -  25 ¡ 4 0 - 5 0Teren rozbudowany ipod względem in ży - \ 1 0 - 1 5  { 2 0 - 2 5nieryjnym }
42# mjr d yp l. A , Kaczmarek, Doskonalenie systemu wykrywania skażeń DZ /DPanc/ -  rozprav/a doktorska, s .  35, tab . 5*
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Wynika z n ie j ,  że jednostki bazujące na transporcie samo­chodowym zdecydowanie nie powinny być rozmieszczane w gł^bi kompleksów leśnych.Pożary sprzętu bojowego lub sldtadów w wi<^kszości bqdą loiały charakter lo kaln y . Cechy charakterystyczne tych pożarów zależeć będą od rodzaju składowanych materiałów i  rodzaju sprzętu. Za n ajgroźniejsze i  jednocześnie najbardziej ilu s tr u ją c e  specyfikę takich pożarów należy uznać składy paliw i  pożary składów amuni­c j i  /czołg lub BWP to też swego rodzaju skład am unicji/. Eksplo­z ja  am unicji, MPS i  materiałów wybuchowych poza ^ r̂ozrzucaniem®* pożaru na otoczenie będą ra zić  ludzi odłamkami na dość dużych odległościach, slirajnie do 500 a nawet do 2 000 m,2*2. Cechy specyficzne sy tu acji pożarowej obszarze przełamania obrony i  ich wpływ na możliwości i  sposoby prowadzenia działań bojowych.Obszar przyległy do odcinka przełamania z obydvAJi stron je s t  d la walczących obszarem o szczególnym znaczeniu. Na obsza­rze tym od strony nacierającego rozmieszcza s ię  czasowo znaczną ilo ś ć  wojska i  sprzętu bojowego, a wśród nich:-  pododdziały będące w styczności z przeciwnikiem i  za­bezpieczające wejście do walki wojsk podchodzących z g łę b i;-  a r ty le r ia  ognia pośredniego i  s tr z e la ją c a  na wprost;-  pododdziały i  odwody specjalne zabezpieczające pokona­nia zapór inżynieryjnych p rzecim ik a;-  stanowiska /punkty/ dowodzenia v;ojsk będących w sty cz­ności i  wojsk podchodzących z g łę b i.0d»istrony ’ broniącego się  będą tam rozmieszczone:-  pododdziały broniące pionktów oporu /rejonów obrony/;
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-  główne i  zapasowe stanovd.ska ogniowe a r ty le r ii  ognia pośredniego wraz z tą  a r ty le r ią ;-  samobieżna a r ty le r ia  przeciwpancerna i  x\ibieże prowadze­nia ognia przez nią;-  zapory inżynieryjne i  inżynie3ryjno-chemiczne wszystkich typów, w tym ewentualriie pola fugasów ogniowych;-  punkty dowodzenia do szczebla brygady;-  drugie rzuty /odwody/ brygady bd momentu rozwinięcia się  do kontrataku*Umownie można p rzyjąć, że granice tego obszaru stanowią:-  granice boczne; -  lewą -  lewa granica batalionu pierwszo-rzutowego, lewoskrzydłowego;-  prawą -  prawa granica batalionu pierwszo-rzutowego, prav/oskrzydłowego /obydwie przy założeniu, że obro­na będzie przełamywana na styku tych batalionów/-  granica ty ln a: na głębokość obejmującą rejony stanowisk og­niowych a r ty le r ii  do a r t y le r i i  dyvńzyjnej włącznie«Po stronie nacierającego:-  granice boczne: -  lewą -  teren na v/ysokości 3 * 4 km wlewo od lewej granicy odcinka przełamania;-  prawą -  teren na iTysokości 3 -   ̂ km odprawej granicy odcinka przełama­n ia;-  graTjica ty ln a  -  rubież rozw ijania wojsk podchodzących w ko­lumny batalionowe#
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Zakładając, że odcinek przełamania v/ybiera najcz^^ściej na­ciera jący  o cen iając, oprócz przeciwnika, teren i  dobierając go tak , aby zapewnił rozmach d ziałań , swobody ruchu i  zmasowanie sprzętu, należy stw ierdzić, że w v;arunkach europejsldch będzie to teren lekko lub średnio zakryty, p o cię ty , lekko pofałdowany, w k ilk u  lub kilkunastu procentach pokryty zabudov/ą v/iejską lub willową zabudową miejską* Konsekwencją tego będzie zawsze wy­korzystywanie naturalnego pokrycia terenu i  jego zabudowy celem ochrony i  maskowania purdctów obser;;acyjnych, środków ogniov/ych, środków transportowych itp *  Oczywiste je s t ,  że w ramach zwal- czania różnych celów i  obiektów na polu v/alki przez stronę prze­ciwną wystąpią również pożary tych obiektów i  pożary pokrycia terenu /zabudowy, zagajników, zbóż itp */* Niekoniecznie musi to być skutkiem stosowania środkóv/ zapalających* Pożarom zabudo­wy i  sprzętu bojowego zawsze towarzyszy wydzielanie s ię  dużej i lo ś c i  ciemnego dymu* Dym ten w określonych warunkach może sta ­nowić isto tn e  utrudnienie w wykorzystaniu środków ogniowych prowadzących ogień na wprost /czołgi v/ granicach strzału  bez­względnego/, PPK, d ziała  s trz e la ją ce  na wprost* Trudne też może być kierowanie ogniem pośrednim a r t y le r i i  z powietrznych lub naziemnych punktów kierowania i  punlctów obserwacyjnych rozmiesz­czonych w dość dużej od ległości od celów* Zadymianie takie  może mieć dwojaki charakter zależny od stopnia pionowej s ta te c z­ności powietrza* Kianowicie: przy inw ersji i  izoterm ii dym będzie tworzył nie rozbudowaną v/ górę ś c ie lą c ą  się  przy powierz­chni ziemi warstwę o grubości dochodzącej do k ilk u d zie się ciu  metrów* Znacznie zmniejszy to widzialność przy powierzchni ziemi* Możliwe zatem będzie prowadzenie observ/acji z powietrznego e le ­mentu dowodzenia i  kierowania ogniem* V/iatr boczny lub skośny
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może powodować łączenie si<̂  takich naturalnych zasłon dymnych od pojedynczych pożaróv/ w jedną strefę  zadymiania* Przy wietrze czołowym lub od tyłu  ła tw ie jsza  będzie observ;acja w lukach po­między pojedynczymi smugami dymu. Granica obserwacji w takich warunkach może być ograniczona średnio do 300 -  400 m, a spo­radycznie nawet do 100 m* Stosuricowo lepszą w idzialnością bę­dzie w idzialność z góry. Sugeruje to ustawienie wyrzutni PPK na wzniesieniach o określonej wysokości, na strychach doraów i t p .Z drugiej strony celowe je s t  każdorazowo ocen ić, czy nie wyko­rzystać takich  możliv/ości ja k ie  stwarza dym do maskowania ruchu wojsk* W warunliach konv/ekcji warstwa dymów będzie rozbudowana pionowo* Zatem ograiniczenie widoczności przy powierzchni ziemi będzie mniejsze i  w mniejszym stopniu wpłynie na pogorszenie się  warunków obserwacji* Istotnemu pogorszeniu mogą ulec warunid. obserwacji z powietrznego elementu kierowarda ogniem i  z punk­tów obserwacyjnych rozmieszczonych na wzniesieniach*Z charakterystyki klim atu, a w tym warunkóv/ atmosferycznych Europejskiego Teatru Działań V/ojennych /ETDV// wynika, że w dniach deszczowych i  bezdeszczowych w dolnych warstwach atmo-. sfery' praktycznie panuje izoterm ia* Okresy ustabilizow anej, tzw* “dobrej pogody“ charakteryzują się  zmiennością stopnia pionowej stateczności powietrza w stałym cyklu w cie^gu doby* Godziny okolopołudniowe /lO.OO -  11*00 do l6 .00  -  17«00/ to okres w którym w atmosferze występuje zjawisko konwekcji. Godzi­ny wieczorne /17*00 -  21*00, 22.00/ i  godziny ranne /4.00 -  5.00 do 9.00 -  10.00/ to okres p rze jścia  między stanem konwekcji a inw ersją, która panuje w porze nocnej. Nie dotyczy to zimy. Fakty powyższe sugerują, aby podczas planowania przełamania obrony n ie p rzy ja cie la  zawsze uwzględniać warunki atmosferyczne.
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również pod kątem ewentualnych utrudnień w zakresie w idzialności, a zatem w zakresie prowadzenia skutecznego ognia obserwowanego*2*3• Wnioski1* Pożary są zjawiskiem dającym si ĉ ująć w prav/idla l ic z «  fbowe i  pozwalają si^ zobrazować graficzn ie* Nożna zatem obok oceny ic h  stanu rzeczywistego /z obserwacji/ dokonywać ocen możliwego ic h  rozwoju*2* Ograniczone możliwości wykonywania przedsi^cwzięć p ro fi«  laktycznych i  lo k a liz a c ji  oraz l i l ^ d a c j i  pożarów w toku dzia« łań bojowych powodują, że zasadniczymi sposobami reagowania wojsk na pożary, zwłaszcza masowe, bedat sposoby bierne, polega­jące na opuszczaniu rejonów obj<^tych pożarami, oraijard.u ic h , pokonywaniu ich  przed dojściem czoła pożaru lub po jego p rz e jś­c iu  oraz na niezajraowaniu rejonów o dużym zagrożeniu pożarov/ym* Lokalizacja pożarów lub ic h  likvad acja  może być prowadzona w okolicznościach wyjątkowych i  na małą s k a lę .3* Skala pożarów w warunkach europejskich może mieć znacze­nie taktyczne* Dla potrzeb pododdziałów możliwa i  v/ystarczająca je s t  ich  ocena na podstawie obserwacji* Dotyczyć to może pożaróv/ nie rozprzestrzeniających się* Decyzje o sposobie r e a liz a c ji  za­dań bojowych wobec pożarów rozprzestrzeniających się  mogą być podejmowane przy posiadaniu danych obejmujących odpowiednio du­ży obszar* Realne wydaje s ię  określenie, że pożary rozprzestrze­n iające s ię  mogą być właściwie oceniane na szczeblach nie n iż­szych niż pułk. Skala czasu trwania różnych pożarów sugeruje, że zainteresowaneobędą nimi szczeble do związku taktycznego i  nawet operacyjnego.
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4, Ewakuacja v/ojsk z rejonów zabudowanych objętych s tr e fą  powstawania pożaróv/ po uderzeniu jądrowym je s t  możliwa v/ po­czątkowej fa z ie  rozwoju pożcirów' /maksymalnie do 1 -  2 h/ w wa­runkach sprzyjających ich  rozprzestrzenianiu się* D ziałania bojowe wojsk w takich strefach  są praktyczr*ie niemożliwe i  n ie ­celowe’*5* Rozprzęstrzeriianie s ię  pożarów poza s tr e fą  ich  powsta­wania je s t  możliv/e tylko w zwartej zabudowie* Kwartały ta k ie j zabudowy w warunkach pożarów można uznać za nie nadające s ię  do prowadzenia w nich działań bojov/ych*5* S tra ty  od pożarów w zabudov/ie mogą wojska ponosić ty lko  w przypadku zaskoczenia ic h  przez pożai^y o dużej s k a li , lub w przypadku konieczności pozostawania w rejo n ie  objętym pożarem* Zaskoczenie może nastąpić po uderzeniach jądrowych i  po użyciu przez lotnictw o bomb napalmowych i  zbiomików zapalających*7* Zarówno pożaiy- jak i  zadymienie od nich wpływają ujem­nie na obydwie walczące strony* Stąd możliv/ość walki wobec pożarów będzie zależeć od ich  skali* Przy pożarach i  zadymieniu o dużej s k a li d ziałan ia  bojowe w strefach objętych nimi mogą być znacznie utrudnione i  ograniczone w cz a sie , który zależy od gęstości i  składu dymu oraz od jakości środkóv/ ochrony dróg oddechowych* Okresowo /chv/ilowo/ zmuszone do działań tego typu mogą być grupy szturmowe lub inne pododdziały w styczności z nieprzy j  aci e l em *8* Pożary w zabudowie wywołane stosowaniem środków zapa­lających przez wojska lądowe będą miały skalę isto tn ą  d la pod­oddziałów i  oddziałów*9o Lasy jako środowisko sprzyjające powstawaniu i  rozprze­strzenianiu  s ię  pożarów zajmują często is to tn ą  d la działań wojsk
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cz^ść kierunlców operacyjnych i  pasów działań ZT na tych kierun­kach, Przy pożarach lasów powstających v/ wyniku uderzeń jądro­wych i  po zmasowanych uderzerJLach SZ nieskuteczna i  nie celowa bądzie walka z pożarami, Konieczne je s t  opuszczenie i  omijanie takich rejonów,10, Duże kompleksy leśne można wykorzystać do rozmieszcze­nia wojsk tylko  na ich  obrzeżach przy jednoczesnym dobrym przy­gotowaniu v/ojsk do ich  sprawnego opuszczania. Szczególnie należy unikać starych ig la sty ch  lasów. Jednostki bazujące na transpor­c ie  samochodowym nie powinny byó rozmieszczane w głąbi komplek­sów leśnych,11, Po wygaśniąciu pożarów lasów przez stosunkowo długi czas będzie można przejeżdżać przez nie tylko po drogach,12, Pożary lasóv/ będą zagrażały wojskom w istotnym stopniu tylko latem i  je s ie n ią  przy suchej pogodzie, W innych porach roku będą d la  wojska przeszkoda^ mało znaczącą,13« S tre fy  zadymiania pożaróv/ lasów w dużej skali mogą zasadniczo wpłynąć na możliwość dalelciej obserwacji, a więc na kierowanie ogniem a r t y le r i i ,  na naprowadzanie na c e l , na roz­poznanie z powietrza, na dowodzenie z powietrznych elementów dowodzenia i  z punktów observ/acyjnych, na prowadzenie ognia z samolotów i  śmigłowców przy celowaniu przyrze^dami optycznymi,14, N ajgroźniejsze d la  wojsk są pożary wierzchołkowe z ra­c j i  dużej prędkości ich  rozprzestrzeniania s ię ,15* Pożary upraw są isto tn e  dla szczebla batalionu. Mogą występować przez krótld. okres w sk a li rocznej /2 -  3 tygodnie pozostawania w polu dojrzałego zboża na pniu/.
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3 .  OCENA S Y rU A G JI  POŻAROV^^EJ Y/ DZIAŁANIACH BOJOVvYCH DYY/IZJI

3*1* Zasady o g ó l n e .
Ź r ó d ł a  l i t e r a t u r o w e  p o s ł u g u j ą  s i ę  zam iennie p o ję c ie m  pożar i  s y t u a c j a  pożarow a. D la  p o tr z e b  n i n i e j s z e j  pracy j e s t  to mało p r e c y z y j n e .  P o j ę c i e  ’'pożar*’ używa.ne j e s t  tu w rozum ieniu  k l a ­sycznym, j u ż  cytowanym. N ato m ia st  pod p o jęc iem  ’’ s y t u a c j a  poża­rowa” n a l e ż y  rozum ieć pożary i  wywołane p rzez  n ie  z ja w is k a  im

Alt o w a r z y s z ą c e ,  k t ó r e  mogą wywierać wpływ na d z i a ł a n i e  w o jsk .Ocenę s y t u a c j i  pożarowej prowadzą dowódcy i  sz ta b y  wszys-^ t k i c ł i  s z c z e b l i ,  w y k o r z y s t u ją c  do tego c e l u  d z i a ł a l n o ś ć  różn y ch
rkomórek s z t a b u ,  w tym i  SOAS. V/ wypadkach n ie  dysponowania SOAE dowódcy i  s z t a b y  ocenę tę  prowadzą s a m o d z ie ln ie  w stosownym, niezbędnymi z a k r e s i e .  Ocena ta  j e s t  i n t e g r a l n ą  c z ę ś c i ą  oceny s y ­t u a c j i  prowadzonej p r z e z  dowódców. Ma ona na c e l u :-  u s t a l e n i e  s t o p n i a  z a g r o ż e n i a  pożarowego i  m o ż l iw o ś c i  powstawania pożarów na o b s z a e r z e  d z i a ł a ń  w o jsk ;-  o k r e ś l e n i e  c h a r a k t e r u  p o w s t a ją c y c h  pożarów i  prawdopo­dobnego i c h  r o z w o ju ;-  o k r e ś l e n i e  wpływu h i p o t e t y c z n e j  i  p o w s t a łe j  s y t u a c j i  pożarowej na m o ż l iw o ś c i  i  sposoby d z i a ł a n i a  w ojsk  na danym o b s z a r z e .Zakres  z a in t e r e s o w a ń  s y t u a c j ą  t a k t y c z n ą  i  miożliwości uzy­s k a n ia  danych powodują, że z a k r e s  oceny s y t u a c j i  pożarowej bę­d z ie  różny z a l e ż n i e  od s z c z e b l a  dowodzenia. Na s z c z e b l u  pod­o d d z i a ł u  ocenę s y t u a c j i  pożarowej muszą prow adzić  i c h  dowódcy. I c h  d z i a ł a l n o ś ć  o g r a n i c z a  s i ę  do oceny pożarów r z e c z 3/v;istych o ra z  do o k r e ś l e n i a  k ie r u n k u  i c h  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę .  Ta
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ocena ma na celu zminimalizowanie strat od pożarów i wybór wła­
ściwego sposobu działania w toku realizacji zadania, Ea szczeb- 
lu oddziału oceng s;ytuacji pożarowej prowadzi s z e f zabezpieczenia 
chemicznego. Wykorzjfstuje on do tego celu dane uzyskiwane od 
systemu wykrywania skażeń i od sztabu w ramach y^spółdziałania.

 ̂Sfera jego zainteresowań ogranicza sip w zasadzie do obszaru 
zajmowanego przez wojska własne, a częściowo może objąć też 
teren po stronie przeciwnika o tyle, na ile pozwalają warunki 
obserwacji,

Na szczeblu dyv.>izji ocenę sytuacji pożarowej prowadzi 
SOAS jako część oceny sytuacji skażeń^^'^.
Wykorzystuje do tego celu dane o warunkach atmosferycznych, 
pokryciu terenu, uderzeniach 3J i SZ pochodzące od systemu 

• wykrywania sko.żeń, od elementów rozpoznania ogólnowojskowego 
i innych rodzajów rozpoznania uzyskiwane w ramach yjspółdziała­
nia wewnątrz sztabu dywizji. Sferą zainteresowania SOAS dywizji 
o p i ę t y  jest teren zajmowany przez wojska własne oraz teren po 
stronie nieprzyjaciela nawet na głębokość zadania dnia dywizji. 
Po stronie nieprzyjaciela ocena dotyczyć będzie sytuacji po- 
żarovyej jako skutku uderzeió własną bronią, jądroweą i środkami 
zapalającymi. Sposób dokonywania oceny sytuacji pożarowej musi 
być adekwatny do sposobu opracowania i ocen pozos'całych elemen­
tów oceny sytuacji skażeń. Poniżej S'| zacytowane fragmenty z 
obowiązującej literatury, mówiące o sposobie i zakresie trak­
towania pożarów przez SOAS. Instrukcja o obronie przed bronią

40. ’'sytuacja skażeń” jest określeniem umownie skróconym, 
obejmuje ona skażenia chemiczne, promieniotwórcze i za­
każenia biologiczne, straty od uderzeń BlIR i SZ, straty w strefach  skażeń i  pożarów, zniszczenia i  zatopienia oraz pożary.
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masov^/ego r a ż e n i a  / S y g .G l ie m ,249/75 s .2 5  r o z d z . I I  pkt 34 mewi- " s t r e f y  / r e j o n y /  p o r a ż e ń ,  skażeń p ro m ien io tw erczy cłi  i  chem icznych z n i s z c z e ń ,  z a t o p i e ń  i  pożaraw ^ p rog n ozu je  s i ę  po u ż y c i u  p rzez n i e p r z y j a c i e l a  b r o n i  masovvego r a ż e n i a  / . . , /  Podczas prognozov/a.- n i a  o k r e ś l a  s i ę :  g r a n i c e  s t r o i  prawdopodobnego p o r a ż e n ia  i   ̂s t r e f  s k a ż e n i a ,  a t a k ż e  r e jo n y  przewidywanych z n i s z c z e ń ,  z a t o ­p ie ń  i  poża.row.” -  / . . . /  Prognozov;anie w pełnym z a k r e s i e  vjyko- n u ją  s z ta b y  związków t a k t y c z n y c h  i  o p e r a c y jn y c h  w y k o r z y s tu ją c  do tego s t a c j e  o b l i c z e n i o w o - a n a l i t y c z n e  s k a ż e ń ” / • • • /  D z i a ł a ­n i e  systemu wykrywanie skażeń w w o jsk a ch  o p e r a c y j n y c h  -  podrę­c z n i k  / S y g .G h e m .268/77 r o z d z . I V  '’ z a d a n ia  s t a c j i  / . . . / ” mówi -  " z b i e r a  i  opracow uje dane o p ara m e tra ch  uderzeń jąd ro w y ch , r e j o n a c h  u ż y c i a  b r o n i  c h e m ic z n e j  oraz  środków z a p a l a j ą c y c h ” .• •• p r o g n o z u je  s t r e f y  ska.żeń ch em iczn y ch  i  pożarów p r z e s t r z e n ­nych / . . . / ” W tym samym r o z d z i a l e ,  w p o d r o z d z i a l e  "Obow iązki osób f u n k c y j n y c h  SOAS d y w i z j i ” p r z y p is a n o :-  k iero w n ik o w i s t a c j i ;  ” . . .  opracowywać dane o wybuchach jąd ro w y ch ,  u d e r z e n i a c h  ch e m ic zn y c h  i  środkami z a p a l a j ą c y m i . . . ”-  z a s t ę p c y  k ie r o w n ik a  s t a c j i :  " . . .  z b i e r a ć ,  s e le k c jo n o w a ć  i  ewidencjonować dane o u d e r z e n i a c h  jąd ro w y ch , chem icznych i  środkami z a p a l a j ą c y m i . . . ”-  . . . "meldować SOAS a r m i i  o u d e r z e n i a c h  jąd ro w y ch , c h e ­m iczn y ch  i  środkami z a p a l a j ą c y m i ” . . .-  . . . " o b l i c z y ć  s t r a t y  w r e j o n a c h  uderzeń jąd ro w y ch , c h e ­m iczn y ch  i  środkam i z a p a l a j ą c y m i ” . . .R o z d z i a ł  V "Podstawowe dokumenty prowadzone p rzez  s t a c j e  o b l i -  c z e n i o w o - a n a l i t y c z n e  sk a ż e ń "  omawia dokumenty, k t ó r y c h  s^

41* P o d k r e ś l e n i e  a u t o r a
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miedzy innymi o d z w i e r c ie d l o n e  p o ś re d n io  za .godnienia  związane z s y t u a c j ą  pożarową,’’O l e a t  z przewidywaną s y t u a c j ą  s k a ż e ń .  Danymi do opracow aniaIo i e a t u  eą dane o a k t u a l n y c h  ś r e d n i c h  w i a t r a c h  w p rzyziem nej  i  gó rn y ch  w arstw ach p o w i e t r z a ,  a t a k ż e  h i p o t e t y c z n e  u d e r z e n ia  jądrowe i  chem iczne o raz  środkam i z a p a l a j ą c y m i ” •••” Na o l e a t  n a n o s i  s i ę :  . . .  r e jo n y  przewidywanych uderzeń chemi­cz n y c h  i  środkami z a p a l a j ą c y m i . . . “ . . . “ O l e a t  z przewidywaną s y t u a c j ą  s k a ż e ń . . .  Podsiiawą do opracow ania  o i e a t u  są  p rzew idy­wane u d e r z e n ia  ją d ro w e ,  chem iczne i  środkami z a p a l a j ą c y m i  oraz warunki a t m o s fe r y c z n e  w przyziemxnej i  gó rn y ch  warstwach p o w ie t­r z a .  Na o l e a t  z prognozowaną s y t u a c j ą  skażeń n a n o s i  s i ę  dane te same, co na o l e a t  z przewidywaną s y t u a c j ą  s k a ż e ń ,  ż t ą  r ó ż n i c ą ,  że wrysowuje s i ę  r z e c z y w i s t e  u d e r z e n ia  . . . "  . . . P o n a d t o  na o l e a t  wrysowuje s i ę  lub d o ł ą c z a  le g e n d ę  z a w i e r a j ą c ą  n a s t ę p u ­j ą c e  t a b e l e :-  z e s t a w i e n i e  uderzeń ch e m iczn y ch  i  środkami z a p a l a j ą c y m i  oraz s t r a t  w l u d z i a c h  i  s p r z ę c i e  po t y c h  u d e r z e n i a c h “ . . ." . . .  na o l e a t  z r z e c z y w i s t ą  s y t u a c j ą  skażeii  n a n o s i  s i ę :" u d e r z e n i a  ją d ro w e ,  chem iczne i  środkami z a p a l a j ą c y m i  wy- konyv^ane p r ze z  n i e p r z y j a c i e l a  i  wojska własne w p a s i e  d z i a ł a ­n i a  d y w i z j i  / . . . /  o raz  p od aje  i c h  c h a r a k t e r y s t y k ę . . . ".M eldunek o przewidywanej s y t u a c j i  skażeń / . . . /  y/ meldunku p o d aje  s i ę :1 .  Przewidywany s t a n  z a g r o ż e n i a  w ęjsk  b r o n ią  masowego r a ż e n i a  i  środkami z a p a l a j ą c y m i :-  j a k i m i  środkami napadu, w j a k i e j  i l o ś c i  i  na j a k i e  o b i e k t y  n i e p r z y j a c i e l  może za sto so w a ć  broń ją d ro w ą ,  chem iczną i  śro d k i , ,  z a p a l a j ą c e  ;
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-  a k t u a l n e  i  prognozowane warunki a tm o e fe ry czn e  w p r z y ­ziemnej i  w g ó r n y c h  warstwach p o w ie tr z a  oraz  i c h  wpływ na r o z ­p r z e s t r z e n i a n i e  s i ę  obłoków p r o m ie n io tw ó r c z y c h ,  obłoków powie­t r z a  skażonego środkami chem icznym i i  na i c h  t r w a ło ś ć  w t e r e ­n i e ,  a ta k ż e  na r o z p r z e s t r z e n i a n i e  s i ę  pożarów p r z e s t r z e n n y c h  / p o d k r . a u t o r a / .-  przewidywane s t r a t y  w / r e jo n a c h /  s t r e f a c h  z n i s z c z e ń ; . . . "  " . . .  Lleldunek o prognozowanej s y t u a c j i  skażeń / • . . /W meldunku pod oje  s i ę :1 . U d e r z e n ia  b r o n i ą  masowego r a ż e n i a  i  środkami z a p a l a j ą c y m i :  / . . . /  -  r e jo n y  obję'ce pożarami p r z e s tr z e n n y m i / p o d k r e ś .a u t o r a /  po u d e r z e n i a c h  jąd ro w y ch ;-  r e jo n y  / o b i e k t y /  na k t ó r e  u żyto  ś r o d k i  z a p a l a j ą c e .2 .  Prognozowane s k u t k i  u ż y c i a  'broni masowego r a ż e n i a  i  środków z a p a l a j ą c y c h :/ . . . /  -  s t r a t y  ż o ł n i e r z y  w r e j o n a c h  uderzeń jąd ro w y ch , chemi­c z n y c h  i  środkami z a p a l a j ą c y m i  o ra z  w s t r e f a c h  sk ażo n y ch  / • . . /3* W nioski i  p r o p o z y c j e :/ . . . /  -  k ied y i  do j a k i c h  / , . . /  o d d z ia łó w , pododdziałów n a le ż y  p r z e k a z a ć  s y g n a ł  pow iadam iania  o n i e b e z p i e c z e ń s t w i e  s k a ż e n i a  oraz  z a g r o ż e n i a  pożaram i / . . . / .W r o z d z i a l e  V I  "Zasady d z i a ł a n i a  i  w s p ó ł d z i a ł a n i a  s t a c j i  o b l i -  c z e n i o w o - a n a l i t y c z n y c h  sk a że ń "  czytamy między innym i:" / • . . /  Opracowanie przewidywanej s y t u a c j i  obejm uje n a s t ę p u ją c e  c z y n n o ś c i :/ • • • /  -  o k r e ś l e n i e  przewidywanych s k a ż e ń ,  s t r a t ,  z n i s z c z e ń ,  za­t o p i e ń  i  pożarów;-  p rzep row adzen ie  a n a l i z y  wpływu skutków uderzeń b r o n ią  masowego r a ż e n i a  i  środkami z a p a l a j ą c y m i  o ra z  skażeń na d z i a -



-  119
ł a n i e  w o js k ;  / . . . /Opracowanie prognozowanej s y t u a c j i  skażeń o b ejm u je :z b i e r a n i e ,  s e le k c jo n o w a n ie  i  opracowanie danych o ude­r z e n i a c h  j'porowych, ch e m iczn y ch  i  środkami z a p a l a j ą c y m i ;-  prognozowanie na o l e a c i e  s t r e f  skażeń p ro m ie n io tw ó rc zy ch  i  ch e m iczn y ch  o ra z  pożarów, z a c o p i e ń ,  zawałów;-  o k r e ś l e n i e  prognozowanych s t r a t  w l u d z i a c h ,  u z b r o j e ­n iu  i  s p r z ę c i e  bojowym” ,W r o z d z i a l e  drugim ” I m o r m a t o r a  z d z i e d z i n y  z a b e z p i e c z e n i a  chem icznego o p e r a c j i ” czytam y: ” / • • . /  Przewidywaną s y t u a c j ę  skażeń u a k t u a l n i a  s i ę  każdorazow '0 ha mapę / o l e a t /  n a n o sis i ę :  / • • • /  -  przewidywane pożary kompleksów l e ś n y c h  i  m i e j s c o ­w ości  od uderzeń jąd ro w y ch  i  środków z a p a l a j ą c y c h . . ./ . . . /  Ponadto w f o r m ie  legendy opracowuje s i ę  n a s t ę p u j ą c e  dane w y n ik a ją c e  z przeprow adzonej a n a l i z y  przewidywanej s y t u a c j i  s k a że ń :  / . . . /  -  c h a r a k t e r y s t y k ę  pożarów / c z a s  t r w a n ia ,  z a s i ę g  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  dymów/ / . . . / ”Zacycowane uane p o z w a la ją  na w y c i ą g n i ę c i e  w niosku, że ^formalny z a k r e s  oceny s y r u a c j i  pożarowej prowadzonej p rzez  SOAS n ie  j e s t  je d n o z n a c z n ie  p o tra k to w a n y .  Jedne s t w i e r d z e n i a  w d z i e d z i n ę  z a i n t e r e s o v ; a n ia  SOAS w ł ą c z a j ą  t y l k o  pożary p r z e s t r z e  n e ,  inne pożary w o g ó l e .  J e d n o c z e ś n i e  n ie  do p o m in ię c ia  j e s t  s t w i e r d z e n i e ,  że o b o w ią z u ją c e  i n s t r u k c j e  i  inne materia.-ły n ie  z a w i e r a j ą  metody pracy SOAS, czy j a k i e j k o l w i e k  i n n e j  komórki nad oceną s y t u a c j i  p o ż a r o w e j .  Przy tym sposób p o tr a k to w a n ia  pożarów j e s t  bardzo u p r o s z c z o n y .  T r e ś ć  r o z d z i a ł u  p ierw szego  i  d r u g ie g o  n i n i e j s z e j  rozprawy upoważnia do s t w i e r d z e n i a ,  że pożary i  z j a w i s k a  im to w a r z y sz ą c e  s t w a r z a j ą  w i e le  uwarunkowań na p olu  w a lk i  w p ływ ających na d z i a ł a n i e  wojsk w is t o t n y m  stopniu# Znajomość bogactwa z j a w i s k  towarzyszącym pożarom pozwala na
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rozi-imienie stworzonych przez  nie uwarurikowań na polu w alki, a za tym daje możliwości zarówno ¿miniejszenia negatywnego wpływu pożarów na wojska i  ich  działania jak i  na skuteczne wy­korzystanie ognia, a wit ĉ pożaróv/ jako środka w alki.Rozdział n in iejszy  je s t  próbą szerokiego potraktowania oceny s y tu a c ji pożarowej w ramach d ziałan ia  SOAS i  sztabu dyw izji pod kątem możliwie pełnego określenia wpływu sy tu a cji pożarowej na d ziałaiila  bojowe.Ocena sy tu a cji pożarowej nałoży si^ na etapy pracy SOAS i  obejmuje:1, Opracowanie przewidywanej sy tu acji pożarowej v/ ramach opracowywania przewidywanej sytu acji skażeń;2, Pro gnozo v/anie rozwoju z a is tn ia łe j sy tu a cji pożarowej w ramach opracowywania prognozowanej sy tu a cji skażeń;3, Korekta prognozy rozwoju is tn ie ją c e j /rzeczyv/istej/ sytu acji pożarowej w ramach opraco^/yywania rzeczywistej sytua­c j i  skażeń,3 .2 , Opracowanie przewidywanej sy tu a cji pożarowej.W okresie planowania i  organ izacji działań przez dyv;izj(^SOAS opracowuje przev/idywaną sytuacją skażeń, 'która uwzględ­nia również mogące się  wytworzyć pożary i  ich  następstwa, c z y li obejmuje przewidywaną sytuację pożarową. Celem opracov/ania przewidywanej sytu acji pożarov/ej w ramach przewidywanej sytua­c j i .  skażeń je s t  dostarczanie dowódcy uzasadnionych danych o możliwościach przećiv/nika w powodov/aniu pożarów różnymi środ­kami w alki; przedstawienie dowódcy uzasadnionego wariantu
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rozwoju sy tu a c ji pożarowej mogącej powstawać wslcutek użycia przez przecivmika broni jądrowej i  środków zapalających oraz broni konwencjonalnej; przedstawienie dowódcy spodziev/anego wpływu przewidywanej sytu acji pożarowej po stronie przeciwnika na jego d zia ła n ie ; przedstawienie /sugerov/anie/ dowódcy optymalnego wariantu d ziałan ia  wojsk wobec przedstawionej przewidywanej sytu acji pożarowej.V/łaściwie opracowana i  przedstawiona dov\fódcy sytuacja poża­rowa \^łynie w sposób isto tn y  na przyjt^ty w d ecyzji sposób d zia­łan ia  wojsk i  prov/adzeaia v;alki • Będzie rzutować na przedsię­wzięcia zabezpieczenia d ziałań  bojov/ych, zwłaszcza na ich  treść i  zakres. Dobre, w pełnym zakresie opracov/anie i  ocena przev;idy- wanej s y tu a c ji pożarowej wymaga nie tylko suchej znajomości z ja ­wisk związanych z pożarami, ale również znajomości możliwości przecivrnika w powodov/aniu pożarów, znajomości zasad stosov/ania środków zapalających przez walczące strony, znajomości charak­terystyk wojskowo-geograficznych obszaru d ziałali, dobrej znajo­mości i  wyczucia taktyld. w aspekcie je j  pov/iązań z n ajszerzej pojętą sytu acją  pożarową. Wynika stąd, że SOAS musi ciąg le  zgłębiać znajomość przyszłego obszaru działali dywizji pod kątem, między innymi, możliwości pov/odowania pożarów różnoiX)dnego pokrycia terenu na danym obszarze, is tn ie n ia  zasobów m aterial­nych do urządzenia zapór ogniowo-wodnych oraz przygotowania tego obszaru do urządzania pól fugasów ogniowych. Powyższe stwierdzenia określają konieczność uzupełnienia in fon n acji uzyskiwanych z czytania mapy na drodze studiowania aktualnych opisów wojskowo-geograficznych terenu. Pozwoli to na dopełnienie
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określonych tre śc i przez uzyskanie istotnych danych związanych z potrzebami oceny sy tu a cji pożarowej. Oczywistym je s t , że do opracowania, analizy i  oceny sytu acji pożarowej potrzebne są, na wzór różnych metodyk podobne m ateriały, które pozwolą na ocenę s y tu a c ji pożarowej w wymaganym zak resie . Propozycję takich materiałów stanowi część załączników i  tab el dołączonych do n iniejszego opracov/ania.Podstawą do opracov/ania przewidywanej sy tu acji pożarowej i  jednocześnie hasło do je j  rozpoczęcia stanowi zadanie dyv;izji i  zamiar dowódcy. Znajomość zadania dyw izji i  zamiaru dowódcy pozwala na zastosowanie w szerokim zakresie znajomości proble­matyki pożarowej pola walki i  UTiiejscowienie je j  w konl<:retnym terenie i  w sy tu a cji ta k ty czn e j. Dane pozwalające na możliwie pełne opracowanie przewidywanej sytu acji pożarowej można usystematyzować w grupy:-  inform acje niezależne o d ziałan ia wojsk. Będą je stanowiły charakterystyka terenu, a zwłaszcza jego pokrycia, warunki at« mosferyczne, zasady użycia różnych środków w alki.-  dane wynikające z d zia ła ln o ści v;ojsk. Będą się  na nie składać: przewidywany charakter d ziałan ia  /przeciwnika/ stron walczących /zaczepne, obronne/, znajomość przeciwnika /skład organizacyjny, ugrupowanie, rozmieszczenie w teren ie, zamiar działań/; Dane o wojskach własnych /skład, ugrupov/anie, roz­mieszczenie, zamiar działań lub nawet decyzja/. Charakter tych danych wskazuje na źródła i  pośrednio na sposoby ich  zb ieran ia .grupie danych niezależnych od d zia ła ln o ści wojsk, najmńięj n iejasności zawierają dane o warunkach atmosferycznych. SOAS
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bowiem dysponuje takimi danymi w wyniku d ziała ln o ści podległego systemu wykrywania skażeń. System ten zapevmia x^ełny dô oływ da­nych o warunlcach atmosferycznych w przyziemnej warstwie powiet­rza na obszarze zajmowanym przez dyv/izj< ,̂ W dużym stopniu warun­ki te będą podobne do warunków po stronie przecivmika na głębo­kość zainteresowania d y w iz ji. Uzupełnienie tych danych mogą sta­nowić krótkoterminowe prognozy pogody, V/ ramach oceny warunlców atmosferycznych potrzeba uwzględniać:-  kierunek i  prędkość wiatru /z pomiarów dokonywanych przez POSk/;-  opady /z obserwacji/;-  temperatury /gradient temperatury povdLetrza, temperaturę głeby -  z pomiarów dokonywanych przez POSk/;-  w iłgotności powietrza /pomiar dokonywany przez sta c ję  meteorologiczną kompanii chemicznej/;-  zachmurzeiuLe /z obserwacji/;-  stopień zamglenia /z obserwacji/.Wnioski z oceny warunków atmosferycznych powinny pozwolić na u stalen ie :-  stopnia zapalności różnych rodzajóv/ pokrycia terenu na,obszarze działań d yw izji. Pozwalają na to dane zawarte w załącz­nikach: 3 -  ” Promień s tr e f  powstawania pożarów w osiedłach i  lasach” , w 8 ” K lasyfik acja  lasów pod v/zględem ich podatności na zapalenie” i  w 6 ” 10. asy f i  kac ja  zabudov/y pod v/zględem je j  zapalności” ;-  przewidywanego lOerunku i  prędkości rozprzestrzeniania się  pożarów /dane z załączników: 10 "Orientacyjne prędkości
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rozprzestrzenianie si^ pożarów lasów w zależności od prędkości wiatru" 12 "Prt^dkośó rozprzestrzeniania sii^ i  czas palenia si^ pokryv/y gleby w lasach" 13 "Orientacyjna prędkość palenia się  n a jczę ście j spotykanych na składach materiałów'palnych"/;-  kierunku i  zasięgu rozprzestrzeniania s ię  dyraów /dane z ta b e li 11 "Zasięg stre fy  zadymiania przy pożarach przestrzeń- nnych w zależności od warunl^ów atmosferycznych"/;-  wyborii wariantu odczytu z tabel podających zasięgi pov/- stawania pożarów v/ wyniku impulsu cieplnego wybuchów jądrowych zależnie od p rzejrzysto ści atmosfery;-  możliwości zmian warunl^ów atmosferycznych w okresie d ziałań . Dane o warunkach atmosferycznych w górnych warstwach atmosferysą dla s y tu a c ji pożarowej mało is to tn e .Dane o terenie stanowią grupę inform acji mającą pewne cechy' charakterystyczne pod względem źródeł i  sposobów ich  zb ieran ia. Podstawowe źródła tych danych to: -  maî a; -o p is  wojskowo-geo­graficzny; -  rozpoznanie. Niejako zvę/'czajowo podstawowe i  pra­wie jedyne praktycznie wykorzystywane w czasie  pokoju źródło danych stanowi mapa. Znajomość terenu działali uzupełniana je s t  w czasie rekonesansów. Mapa nie zawiera wszystid.ch niezbędnych do oceny sy tu a cji pożarowej danych. Brakuje tam na ogół danych o przemyśle, o zasiewach, a dane o zabudowie są niepełne, zaś dane o zalesien iu  wymagają unacześnień. Braki te byłyby przyczyną częstych określeii alternatywnych i  warunkowych co do możliwości powstawania pożarów i  charakteru ich  rozprzestrzeniania s ię  oraz co do istra e n ia  zasobów niejscov/ych pozwalających na urzą­dzanie zapór ogniowych czy ogniowo,wodnych. Dla pełniejszego i



-  125 -
jednoznacznego wyciągania wniosków z oceny terenu potrzebne je s t  uzupełnienie zakresu danych zawartych w tr e ś c i mapy' o dane po­chodzące z wojskowo-geograficznych opisów terenu, Z całego za­kresu opisu terenu dla opracowania i  oceny przewidywanej sytua­c j i  pożarowej istotn e są zagadnienia charakterystyk klim atu, za­le s ie n ia , zabudowy, upraw i  przemysłu. Wnioski z charakterysty­ki klimatu powinny zmierzać do:-  u sta len ia  możliwości wystąpienia opadów lub ”dni suchych" w interesującym nas p rzedziale czasu;-  określenie d ojrzało ści zbóż i  innych upraw;-  określenie przewidywanych kierunl^ów i  prędkości wiatrów na dany okres czasu;-  określenie typowych zmian kierunl^óv/ i  prędkości wiatrów w przekroju dobowym;-  określenie zmian stopnia pionov/ej stateczności powietrza w przekroju dobo\\orm.Wnioski z charakterystyki za le sie n ia  powinny pozwalać na usta­len ie :-  rodzaju lasu / l iś c ia s t y , ig la s ty , mieszany/;-  zapalności poszczególnych kompleksów leśnych od uderzeń jądrowych i  od uderzeń środkami zapalającymi;-  możliwości rozprzestrzeniania się  pożarów lasów /naturalne granice/;-  możliv/ości przenoszenia się  pożarów z lasów na uprawy i  odwrotni e;-  rodzaju ewentualnego pożaru lasu i  sposobu jego rozprze­strzeniania s ię ;
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-  i l o ś c i  materiałów palnych przypadające/ na jednostką po­wierzchni lasu  /obłożenie pożarowe/ celem u stalen ia  intensyw­ności i  czasu trwania pożaru;-  stan utrzymaiUa lasu /drożnia, chrust i t p ,/ ;-  warunl^ów wykorzystania lasów przez wojska /sposoby rozmie­szczenia, warunlci ewakuacji, zakres p ro fila k ty k i przeciwpożaro­wej/;Wnioski z char ale te rys ty k i zabudowy powinny u s ta lić ;-  zapalność zabudowy’ od uderzeń jądrov/ych i  od środków za­p alających , a także od e k sp lo zji innych rodzajów amunicji;-  palność budynleów /ścia n , ko n stru kcji, dachów lub tylko wyposażenia wnętrz/;-  możliwości przenoszenia sią  ognia z jednych budynkóv/ na drugie;-  gęstość zabudowy d la  określenia możliv;-ości wystąpienia pożarów przestrzennych;-  możliwości korzystania z dróg i  u lic  w warunkach pożai^ów;-  naturalne granice ewentualnego rozprzestrzeniania s ię  po­żarów;-  możliwości wystąpienia szczególnie toksycznych produktów spalania.Charakterystyka upraw w dowiązaniu do danych o klim acieł •powinna pozwolić na u stalen ie  cech istotnych d la powstawania- i  rozwoju pożarów, a mianowicie:-  czy są to uprawy suche w danym okresie /np. dojrzałe zboża/?
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-  czy zajmu.ią duże kompleksy p ó l, czy też wyst(^pują oddziel­ne łany?-  jaka biedzie prędkość rozprzestrzeniania sî ^̂  pożarów upraw?-  czy i  gdzie is t n ie ją  naturalne granice rozprzestrzeniania si^ pożarów?-  czy is t n ie je  możliwość przeniesienia si(  ̂ pożarów na lasy i  na zabudowę ?̂-  jaką charakterystyk^^ może mieć zadymienie?-  czy is t n ie je  możliwość korzystariia z dróg wśr̂ Sd płonących upraw?Analiza tych cech powstawania i  rozwoju pożarów upraw powinna prowadzić do wyjaśnienia ich  wpływu na d ziałan ie  wojsk drogą odpowiedzi na pytania:-  czy z a is tn ie ją  warunki pokonywania stre fy  pożaru upraw przez sprzęt bojowy, ev/entualnie przez ja k i?-  czy można o k reślić  warunld. przetrwania wobec pożaru np® w punktach oporu i  jakie wymagania należy* spełnić dla zapewnie­nia pr^etrv7ania?-  jak pożary mogą wpłynąć na możliwości wykorzystania różnych środków walki?-  jak prędkość rozprzestrzeniania si^ pożarów wpłynie na możliwości stosowania manewru?-  jak pożary upraw mogą wpłynąć na d ziałan ie  przeci\mika?Charakterystyka przemysłu je s t  zjawiskiem zmiennym w czasie*Przy około dwuletnim cyklu wydawniczym dane literaturow e o zakładach przemysłowych po wydnrkowaniu już mogą być nie ak­tualne w pełnym zakresie t r e ś c i .  Jednakże nawet takie w połą-
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czeniu z mapą dają możliwości bogatego wnioskowania o:-  usytuowaniu: zakładów przemysłowych ta k ich , jaliie mogą dys-. ponowa  ̂ ciekłym i substancjami palnymi. Mogą. to być: składy; pa­liw,- zakłady przetwórstwa ropy, zakłady przetwórstwa węgla, za­kłady wytwarzające rozpuszczalniki organiczne, /farby, lakiery/^ różne zakłady związane z chemią organiczną, i t p .-  rozmieszczeniu, s ie c i  rurociągów paliwowych i  ich  charakte­rystyka, łą czn ie  z miejscami umożliwiającymi spust paliwa;-  i lo ś c i substancji palnych w składach paliw ; w składach zak-« ładów przemysłowych, energetycznych i  w rurociągach*,-  technicznych możliwościach użycia tych substancji do two­rzenia zapór ogniowo-wodnych;-  technicznych możliwościach doraźnego przygotowania z tych substancji zapór ogniowych /pojemniki/;-  możliwości tworzenia zapór ognio\\rych przez zniszczenie

fzbiorników paliw , lub spust z nich paliw na podłoże np. na u lic e ;-  rozmieszczeniu zakładów stosujących w produkcji sta łe  ma­te r ia ły  palne /drewno, tworzywo sztuczne, te k s ty lia  i t p ./ ;-  w ielkości zapasów tych materiałów;-  możliwości zapalenia s ię  tych materiałów od impulsu c ie p l­nego wybuchów jądrowych /środki w składzie zakrytym czy na wolnym powietrzu/;-  toksyczność produktów spalania;-  zadymianie /intensyv/ność, v/łaściwości drażniące/.Dane o terenie pochodzące z mapy i  opisów wojskowo- geogra­ficznych, jak już zaznaczono, noszą piętno niepełnej aktualności
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wynikające z upływu czasu do opracowania i  druku. Wynika stąd potrzeba zdobywania wielu nowych inform acji o konkretnych obiek­tach w teren ie  lub potwierdzenie danych przez rozpoznanie. In for­macje o terenie wymagające a k tu a liz a c ji , uzupełnienia lub po­twierdzenia trzeba uzyskiwać z wszelkich możliwych źródeł. N a ­pływać one będą w różnym czasie  stosownie do okresu d ziałan ia różnych źródeł rozpoznania. Rozpoznanie agenturalne d ziała  c ią ­gle w czasie  pokoju i  wojny, ale zależy od d yw izji, a dane tą

Idrogą mogą dotrzeć do SOAS dyw izji poprzez zarządzenie zabezpie­czenia chemicznego arm ii, z notatki o teren ie  gdzie przydatne w pracy SOAS dane powinny s ię  zn aleźć, Możliwości rozszerzenia za­kresu takich  wiadomości daje ewentualny wgląd w podobne dokumen­ty wojsk inżynieryjnych i  tyłów, V/ dokumentach tych można znaleźć dane np, o usytuowaniu rurociągów i  zbiorników paliw w stosunku do przeszkód v/odnych celem u stalen ia ich  wpłyv/u na forsov/anie i  przeprawy lub celem u sta le n ia  możliv/ości pozyskania z nich paliw . Isto tn e  są zasygnalizowane potrzeby zamieszczania w odpo­wiednich dokumentach v/ymaganych danych przez te komórki, które mają do takich  inform acji dostęp, wRozpoznanie lotn icze stwarza możliwości uzyskania danych o /stanie upraw i  stanie z a le sie n ia  w postaci zdjęć lotniczych lub nawet meldunlców obserwatorów lo tn iczych , Wymaga to uwzględnie­nia ta k ie j problematyki v/ zakresie zagadnień rozpatrywanych przez vrydział rozpoznawczy dyw izji oraz współpracy z nim SOAS, Czas uzyskiwania stąd danych pozwala je Vvrykorzystywać w okresie organ izacji działań bojowych.Rozpoznanie naziemne ogólne, in żyn ieryjn e, a rty le ry jsk ie  i
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ewentualnie inne mogą dostarczyć danych uzyskiwanych po części niejako **przy o k azji” , a po części mogą mieć w tym względzie specjaln ie stawiane zadania. Dane uzyskiwane tą  drogą będą do «• c ie ra ly  do sztabu d yw izji, a v/ięc do SOAS w stosunl^owo krótkim czasie przed rozpoczęciem działań bojowych dyv/izji i  nie zaw-Vsze z a is tn ie je  możliwość ich  uwzględnienia jeszcze w okresie oceny s y tu a c ji przez dowódcę, niemniej jednak będą musiały być wykorzystane do ewentualnych korekt przewidywanej sytu acji po­żarowej, do j e j  uzupełnienia i  uszczegółowienia. Przykładov/e za­gadnienia uzyskiwane tą  drogą mogą dotyczyć; stanu zasiewóv/, za le sie n ia , is tn ie n ia  no\>rych obiektów paliwowych i  potwierdzer nia is tn ie n ia  stalach , ich  ewentualne przygotowania do zn isz­czenia lub do wykorzystania w innej formie, przygotowanie zapór ogniov/ych i  ogniov/o-wodnych, i t p .Zasady użycia środków walki mogących powodov/ać pożary przed­stawiono w rozdziale pierwszym. Noszą one z konieczności charak­ter teoretyczny. Wynika to z małej i lo ś c i  doświadczeń pochodzą­cych z v/ojen lokalnych i  z I I  wojny światowej. Pozwalają jednak wiele wnioskować o moźli\̂ rym wariancie ich  u życia , a v/ięc o prze-

Vwidywanej sy tu a cji pożarov/ej. Takie opracowanie sytu acji poża­rowej będzie miało miejsce w początkowym okresie wojny. Praktycz« ne użycie broni jądrowej i  środkóv/ zapalających może tylko częściowo potwierdzić p rzyjęte  dane i  zasady teoretyczne i  pro­wadzić do u stalen ia  innych. Dlatego konieczne je s t  ciągłe  ś le ­dzenie i  analizowanie sposobów, zakresu, zamierzonych skutków i  celów użycia wymienionych środków w alki. Wynikiem an aliz  użycia
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broni jądrowej i  środków zapalających powinny być wnioski poz­walające u s t a lić :-  n ajczystsze obiekty uderzeń jądrowrych;-  sytuacje taktyczne w momencie uderzeń;-  najczystsze obiekty uderzeń środkami zapalającymi;-  skały użycia broni jądrowej;-  skały użycia środków zapalających;-  n a jcz y śc ie j stosowany rodzaj środków zapalających i  ich  dobór do charakteru obiektu;-  sposób wykonywania uderzeń środkami zapalającymi /lotnictw  wo, a r ty le r ia , inne/;-  czystość uderzeń;-  osiągniyty skutek uderzeń /straty żołnierzy i  sprzętu/•-  dane o zjawiskach towarzyszących uderzeniom /zasiąg poża­rów, ich  rozprzestrzenianie s iy , zadymiard.e, wpływ tych czynników na użycie innych środków w alki/;W efekcie dane te powinny zwiykszyć prawdopodobieństwo re a l­ności opracov^wanych, przev/idywanych sy tu a c ji pożarowych. Jedno­cześnie sugerują że SOAS ma do r e a liz a c ji  szereg zadań o charak­terze ciągłym bez wzglydu na stosowanie broni masowego rażenia przez walczące strony. Tu widoczne je s t  pov/iązanie z grupą danych zależnych od działań bojowych wojsk,V/ grupie danych zależnych od d zia ła ln o ści v/ojsk można wyróż­nić inform acje, które noszą, podobny charakter u obydwu walczących stron, oraz ta k ie , jakie u stron walczących są różne, Do danych podobnych pod wzglądem zachowania w stosunlcu do sy tu acji po­żarowej można za liczy ć; -  ugrupowanie bojowe i  rozmieszczenie
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jego elementów w teren ie; -  skład organizacyjny tych elementów i  ^^^yposażenie ich  v/ sprzc^t bojov/y.Różny u stron walczq.cych je s t  charakter działań /zawsze d ziałan ia zaczepne jednej strony nakładają s ię  na d ziałan ia ob­ronne strony drugiej/« Połączeiiie tych grup danych znajduje od­zw ierciedlenie w zamiarach /decyzjach/ stro n . Zamiar d z ia ła ­nia własnych wojsk je s t  zav/sze znany. Przypuszczalny zamiar strony przeciwnej je s t  u jęty  w fornńe wniosków z oceny przeciv/- nika, dokonywanej przez wydział rozpoznawczy dyw izji i  dowódcę. Umiejętne, logiczne i  z \\rycżuciem prowadzone syntetyczne ocenia­nie wyżej opisanych in fo n n a c ji, osadzenie ich  w rdaliach taktycz­nych, pozwoli na umiejscowienie w terenie i  w sytuacjach tak­tycznych pożarów jako środka walki ze skutkiem z góry zaplano­wanym /zamierzonym/ i  niezaplanowanym /niezamierzonym/, ubocznym.Efektem powinno być wyjaśnienie następujących problemóws-  gdzie i  kiedy mogą powstać pożary v/ vryniku uderzeń jądro­wych /planowanych z naszej strony a przewidyv/anych ze strony przeciw nik^-  które odcinki terenu należy uznać za nieprzydatne do d zia­łali i  rozmieszczenia w nich wojsk z uwagi na przewidywany rozwój mogących zaistn ieć pożarów;-  które kierunki w pasie d ziałan ia moża uznać za nadające się  na główne kierunld. działań  bojowych i  jaka je s t ich  pojem-' '  I -II ^2nosc taktyczna; ~-  które kierunki v/ terenie stwarzają warunki do zastosowania zapór ogniov/ych, zarówno pod względem taktycznym /kanalizowanie42, Termin rozumiany przez analogię do "Pojemności TDW" -  Leksykon . Wiedzy V/ojskowej s t r ,3 l6 , wyd, MON 1979 r .
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ruchu/ jak i  is tn ie n ia  w pobliżu paliw do przygotowania fuga­sów ogniov/ych;-  które odcinlci są przydatne i  przygotowane do stworzenia na nich zapór ogniowo-wodnych;-  na i l e  ewentualne zapory ogniowe lub ogniowo-wodne mogą wpłynąć na zahamowanie ruchu lub zmiany kierunlm działania wojsk;-  ja k i może być c e l i  zamierzony skutek użycia środków zapa-  ̂łających przez przeciwnika / stra ty , wymuszenie lub utrudnienie manewru, it]p*/;-  jak i wariant użycia środków zapalających może przyjąć przeciwnik;-  które elementy ugrupowania stanowią (najbardziej prawdopo«. dobne obiekty uderzeń środkami zapalającymi w warunkach stoso-^ wania lub nie stosowania broni jądrowe j ;-  jak  zastosowanie własnych środków zapalających i  broni ją ­drowej może Wi)łynąć na rozwój sytu acji pożarowej;Potrzeba jak najlepszego poznania zamiarów przeciwnika i  jego możliwości w stosowaniu wszystkich środków walki je s t  zaspoka- • jana nie w jednorazowym ak cie , ani nawet nie w jalcimś staty cz­nie zamkniętym etapie, a le  c ią g le  w miarę rozwoju sytu acji i  napływu in fo rm a cji. Opracowana przez SOAS przewidywana sytuacja skażeń, a w n ie j przewidywana sytuacja pożarowa, n ajbardziej po­trzebna i  wykorzystana je s t  przez dowódcę i  sztab w procesie po­dejmowania decyzji jeszcze v/ fa z ie  organ izacji działali. Dążyć należy do tego, aby była ona możliv/ie pełna. Nie je s t  to w peł­ni realne wskutek braku wielu niezbędnych danych, które będą na­pływać już po podjęciu d e c y z ji, a zwłaszcza w toku prowadzonych
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działań bojowych od elementów rozpoznawczych i  walczących podod­działów. Dla potrzeb podjęcia decyzji wymagane je s t  wyobrażenie sobie przewidywanego przebiegu walki dyw izji na cały okres wyko­nania zadania.Stąd przewidywana sytu acja skażeń, a \i n ie j pożarowa, musi ujmown*̂  .lako scenariusz je j  rozwoju w przekroju czasowym ca­łego okresu ^wykonywania zadania. Zatem d la  nie skomplikowani a dowódcy w iz ji działali konieczne je s t  w ramach oceny sy tu a cji po­żarowej przedstawienie uogólnionego obrazu prze\d.dywanej sytua­c j i  rozwoju pożarów. Praktyczne j e j  odzwierciedlenie znajduje się  na mapie /oleacie/ z przev/idywaną sytuacją skażeii oraz w meldun­ku kierownika SOAS składanym szefowi zeibezpieczenia chemicznego i  przez niego dowódcy d y w iz ji. Zakres współpracy SOAS dyw izji z je j  szeroko poj^ t̂ym składem sztabu i lu s tr u je  schemat nr 1 ’’Współpraca SOAS ZT ze sztabem podczas oceny sytu acji pożarowej /źródła danych/” ,W miarc  ̂ upływu czasu, a zwłaszcza w toku prowadzenia działań bojo\srych wystąpią zarówno inne możliwości opracowania, a raczej cią/^jłego prowadzenia s y tu a c ji skażeń łą czn ie  z przewidywaną sytuacją pożarową, jak i  inne okresowe potrzeby w tym zakresie . Potrzeby bĉ dą w naturalny sposób wynikały z przebiegu w alki. Naturalne będzie zainteresowanie się  dov/ódcy i  sztabu szczególnie tymi odcinkami terenu, na którym będą się  dokonywać decydujące wydarzenia. Podobnie naturalne będzie poświęcenie uwagi elementom ugrupov/ania bojowego decydującym o wynikach działań w danym mo­mencie, Założony w toku podejmowania d e cy zji obraz walki nie musi pokrywać s ię  z je j  rzeczywistym przebiegiem. Konieczne zatem je s t
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bieżące i  c ią g łe  n ią  kierowanie. Polega, ono mic^dzy innymi na tym, że podejmowane są cząstkowe decyzje i  nast^^puje szybka ich  r e a li­za cja . Takie decyzje również wymagają podbudowy w postaci danych, z reguły b ard ziej konl^retnych i  bardziej szczegółowych niż to miało m iejsce w okresie o rgan izacji d ziałań . Dla zapewnienia takich danych SOAS musi opracowaną w okresie organizacji działań przewidywaną sytuacją pożarową systematycznie wzbogacać o nowe dane oraz eliminować z nich te , które już są zdezaktualizowane, nie potwierdzając wst^^pnych ocen i  p.rzewidywaxl, W tym celu SOAS powinna ś c iś le  współpracować z wydziałem operacyjnym dla dokład­nego, bieżącego orientowania si^ w sy tu a cji ogólnej i  w potrze­bach sztabu, Z wydziałem rozpoznawczym w celu  bieżącego uzyski­wania danych interesujących SOAS w miar^ ic h  pozyskiwania przez ten wydział oraz w celu zgłaszania potrzeb zdobywania takich  da­nych przez organa rozpoznawcze kierowane przez niego, Z szefem saperów i  szefem a r ty le r ii  w podobnym zakresie , z kwatermistrzo­stwem w zakresie danych o rejonach rozmieszczenia i  d ziałan ia  pododdziałów i  urządzeń tyłowych, 3ieżą.ce uzyskiwanie danych od systemu wykrywania skażeń je s t  oczywiste.Takie cząstkowe, kolejne dopraćov/ywania przewidywanej sytua­c j i  pożarowej pov/inno dawać dowódcy i  sztabowi obraz p o te n cja l­nych zagrożeń pożarami decydujących w danym momencie elementów ugrupowania bojowego, d la  ich  manewru i  d la  zabezpieczenia ich  d ziałali,W przypadku rzeczyv/istego powstania pożarów na części obsza­ru działań dyw izji w jakimś momencie tych d ziałań , można uznać, że część przewidywań s ię  sprawdziła i  tym zjawiskiem SOAS zajmu-
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je si<t d a le j w odmienny sposób /prognozowanie/, ale robi to c iąg le  na t le  już opracowanej przewidywanej sy tu acji pozosta­jącej nadal w stanie aktualności w czyści niezrealizow anej, doty­czącej p rz y szło ści, a której nie można wyeliminować,Z zakresu różnorodnych danych analizowanych w toku opracowa­nia sy tu a c ji pożarovrej przewidywanej oraz ze sposobu i  zakresu wyciągania wniosków \\^nika, że takie wąsko specjalistyczn e przed- si<?wziącia mogą być realizowane tylko przez zespół ludzi o bar­dzo dobrym przygotowaniu. Je ż e li  .wymóg bardzo dobrego przygotowa­nia zespołu opracoY/ującego przewidywaną sytuacji^ pożarov/ą nałożyć na stopień trudności w zdobywaniu niezbędnych danych szczegółov/ych a często na możliwości ich  uzyskania, dojdzie się  do wniosku, że SOAS z konieczności musi mieć możliwości pracy w oparciu o dane niepełne, uproszczone lub szacunliowe. Na szczeblu ZT bardzo często decyzja będzie wyprać o wy v/a na w warunkach ograniczonego lub nawet skrajnie ograniczonego czasu. Ta okoliczność sugeruje potrzebę prostego sposobu opracov/ania i  oceny przewidywanej sy tu a cji poża­rowej, N iezależnie od stopnia szczegółowości dokonywania an aliz  i  ocen oraz w nav/iązaniu do celów oceny s y tu a cji pożarowej zawsze powinna ona dać odpo\d.edź na następujące pytano.a problemowe, sta­nowiące jednocześnie i:ikierunkowanie d zia ła ln o ści SOAS:1, Ja k i może być c e l i  jaka je s t  możliwość pov/odowania pożarów przez przeciwnika w św ietle przev/idywanego jego zamiaru v/alki?2, Jaka może być skala pożarów, sposób ich  powodowania oraz ich  dalszy rozv/ój?3, Jak pożary wi)łyną na d ziałan ie własne i  n iep rzy jacie la?Z tr e ś c i tych pytań problemowych v/ynika, że stopień ogólności rozwiązywanych problemów uniemożliwia sprowadzenie ich  do typowych
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zadań możliwych do rozwiązania ich  w sposób matematyczny całoś­ciowo. Główna cząść przewidywanej sy tu a cji pożarowej da sî  ̂przedstawić gra ficzn ie  na kalce technicznej lub bezpośrednio na mapie. Kalka lub mapa z ”Przewidyv/aną sytu acją  skażeń*' /w aspekcieiprzewidywanej sy tu acji pożarowej/ powiima zawierać poza danymi ogólnymi / lin ie  rozgraniczenia, położenie wojsk w stosownym zakresie, warunki meteorologiczne it p ./ :1. Znane z rozpoznania lub przewidywane na interesujący nas- czas położenie środków przenoszenia BJ i  SZ.2. Ocenę pokrycia i  rzeźby terenu pod względem stwarzanych przez nie warunków do powstav/ania i  rozwoju pożarów, a w niejs-  granice odcinkóv/ terenu, które mogą być objęte pożarami rozprzestrzeniającym i się  / la s y , zasiewy, zabudowa zwarta/*,-  charakterystyczne parametry przewidywanych pożarów na powyższych odcinlcach;-  możliwe strefy  zadymienia od przewidywanych pożarów, w tym z toksycznymi produl^tami spalania;-  naturalne rubieże zatrzymania pożaru;-  zasoby paliw i  innych materiałów palnych na składach;-  m iejsca możliwych zapór ogniowo-wodnych;-  rozpoznane zapory ogniowe i  m iejsca przewidyv/anego ich  rozm ieszczenia.Jednakże część te j  sy tu a cji / je j ocena/ musi być v; formie wnio­sków przedstawiona w meldunku kierov/nlka SOAS o przev/idyvmne j  sytu acji skażeń. W części dotyczącej przewidywanej sy tu acji ska­żeń meldunek ten powinien zawierać odpowiedzi na następujące pytania:1. Ja k i może być c e l powodowania pożarów przez n iep rzy jacie-
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la  w św ietle jego zamiaru walki?2. Ja k ie  są możliwości powodowania pożarów przez przeciv/nika w św ietle jego uzbrojenia, warunków atmosferycznych i  terenowych?3* Ja k i wariant użycia środkóv/ zapalających /powodowanie po­żarów/ może przyjąć n ie p rz y ja c ie l? :-  które elementy ugrupowania bojowego dyw izji stanowią naj­bardziej prawdopodobne obiekty uderzeń SZ w warunkach stosov/ania i  niestosowania broni jądrov/ej?-  w których okresach to zagrożenie biedzie szczególnie duże?ń* Ja liie  mogą byc stra ty  wojsk od pożarów?5* Jak  stosowanie własnej broni jądrowej i  środków zapalających wpłynie na rozwój sy tu a cji pożarowej?6. Które odcinlci terenu /kierunki/ stwarzają duże zagrożenie dla wojsk własnych ze wzglt^du na możliwe pożary?7* Które odcinlci terenu /idLerunki/ zapewniają swobodĉ  d zia ła ­nia w warunkach pożaix5w i  jaka je s t  ich  "pojemność taktyczna"?8* Które miejsca v/ teren ie  nadają si^ na urządzenie zapór ogniowych i  ogniov/o-wodnych?9# W jaldLch kierunl^ach bt^dą się  rozprzestrzeniać pożary i  dymy?10. Z jaką prędkością będą się  rozprzestrzeniać pożaipy?11, Które rejony mogą być objęte s tr e fą  zadymienia?Potrzeba daleko posuniętej zw ięzłości tego meldunku utrudnia często przedstawienie v/szystkich \miosków wynikających z oceny całe j przev/idywanej s y tu a c ji skażeń. Szef zabezpieczenia chemicz­nego musi ca łą  prze\\ddywaną sytuację skażeń znać w szczegółowej postaci gdyż może wyniknąć potrzeba uzasadnienia, lub b liższego
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sprecyzowania niektórych uogólnionych określeń.Próbę graficznego przedstawienia zakresu analizy i  ocenianych czynnikóvi w toku opracowania przewidywanej sy tu acji pożarowej przedstawia schemat nr 2 ^Schemat opracowania przewidywanej sy tu a cji pożarowej'*, oraz załącznik 15 /wg* propozycji znaków dla potrzeb sy tu a cji pożarowej -  zał*l8 / .V/nioski:1, Opracowanie przewidywanej sytu acji pożarowej w ramach przewidywanej sytu acji skażeń powinno byc procesem ciągłym, w którym można wyróżnić dwa etapy; « pierwszy « do momentu przed­stawienia j e j  dowódcy w ramach oceny sy tu a cji przed podjęciem zasadniczej d e cy zji; -  drugi -  systematyczne j e j  dopracov/ywanie w miarę postępowania d zia ła ń ,2* Konieczne je s t  c ią g łe  je j  aktualizowanie w celu przed­stawienia dowódcy ocen w decydujących momentach w alki.3* Potrzeba posiadania najśv/ieższych danych nie pozwala na bierne ich  gromadzenie w miarę samoistnego i  często przypadkov/ego ich  napływu, a zmusza do ich  aktywnego zbierania we wszystkich komórkach sztabu oraz do ukierunkowyv/ania różnych organów roz­poznania na zdobywanie i  dostarczanie określonych danych dla potrzeb SOAS,4. G raficzne przedstav/ienia przewidyv/anej sy‘tuacji pożarowej uzupełnione tre śc ią  meldunku /pisemnego lub ustnego/ powinno zavderać realny obraz zagrożeń dy\dzji pożarami i  jednoznacznie sugerov/aó dowódcy sposób d ziałan ia  wojsk w przewidyw^anych warun­kach* 5* Opracov/anie przev;idywanej sy tu acji pożarowej i  je j  ocena nie daje s ię  sprowadzić do k ilk u  prostych typów zadań taktyczne-
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matematycznych, a wymaga umiej^^tności wnioskowania z różnych szczegółowych danych zależnych każdorazowo od całych grup zmien­nych czynników wynikajs^cych zav/sze z sy tu a c ji taktycznej, warun­ków atmosferycznych i  charakterystyki terenu,6, Dobrze opracowana przev/idywana sytuacja pożarowa stanowić będzie podstawę do szybkiego opracowania prognozovmnej sy tu a c ji pożarowej, często wprost z mapy natychmiast po naniesieniu danych o uderzeniach jądro\\rych czy środkami zapalającym i.3*3. Prognozowai-iie rozwoju z a is tn ia łe j sytu acji pożarowej.Po wykonaniu przez przecivmika uderzeń bronią masowego rażenia i  środkami zapalającymi SOAS przystępuje do opracov/ania ¡orognozo- wanej s y tu a c ji skażeii, która również zawiera dane o pożarach.Dane te będą nosiły charakter prognozov/anego rozwoju z a is tn ia łe j sy tu acji pożarov/ej. Prognozowanie to ma na celu : dać dowódcy pod­stawę do podejmowania uzasadnionych d ecyzji w dynamice działali /w krótkim czasie/ na podstav/ie danych o uderzeniach jądrowych i  środkami zapalającymi przy jednoczesnym braku lub znacznym og­raniczeniu wiadomości o ewentualnych prognozach dalszego rozwoju pożarów, Naten c e l skład aj s ię  cele cząstkov/e: -  dać dov;ódcy obraz /przedstawić prognozę/ możliwej s y tu a c ji pożarowej w re jo ­nach uderzeń jądrowych; -  dać dowódcy aktualny obraz sy tu a cji po  ̂żarowej z a is tn ia łe j v; \̂ ŷniku uderzeii środkami zapalającymi i  sto^ sov/ania innych środków w alki; -  przedstawić możliwy rozwój /prog^ nozę rozv/oju/ pożarów rzeczywistych i  prognozowanych; -  przed­stawić dowódcy wpływ z a is tn ia łe j sytu acji pożarowej na d ziałan ia wojsk i  sugerować uzasadniony wariant d ziałan ia  poszczególnych
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elementów ugrupowania bojowego; -  przedstawić dowódcy możliwy roz­wój prognozowanych pożarów po stronie przeciwnika mogących pow­stać od własnych uderzeń jądrowych i  środkami zapalającymi;-  przedstawić możliwy wpływ tych pożarów na działanie przeciwnika i  w p rzyszło ści nasze*Niezbi^dne dane dla opracowania i  oceny ta k ie j sy tu acji sta­nowić b^dą: -  dane o uderzeniach ja^drov/ych i  środkami zapalającymif-  dane o pożarach powstałych v/ wyniku stosov/ania innych środków;-  dane o teren ie  i  warunkach a-ljnosferycznych, a więc o v/arunkach powstawania i  rozwoju pożarów jak przy opracovvywaniu przewidywa­nej s y tu a c ji pożarowej; -  szeroko pojęta sytuacja taktyczna* Dane o uderzeniach jądro\yych będą pochodzić od systemu wykrywania ska­żeń dyw izji i  będą w zasadzie pełne* Dane o uderzeniach środkami zapalającymi i  o pożarach powstałych z innych przyczyn będą pocho­dzić częściowo od systemu wykrywania skażeń, a częściowo dotrą do SCAS poprzez wydział operacyjny i  rozpoznawczy z meldunków dov/ód- ców oddziałów czy elementów rozpoznawczych* Zestawienie tych da­nych z danymi już ocenianymi o terenie i  o warunkach atmosferycz­nych pov/inno pozv/olić na: -  ustalenie danych o uderzeniach jądro­wych /punkty zerov/e, rodzaje, moc/; -  u sta len ie  v/ielkości s tr e f  powstawania pożarów od uderzeń jądrov;ych; -  ustalenie m iejsca i  obiektów na które użyto środki zapalające; -  stwierdzenie, czy na skutek tego pov;stały pożary pokrycia terenu; -  określenie s tr a t  żołnierzy i  sprzętu w rejonach uderzeń środkami zapalającymi /v/ ja k ie j s y tu a c ji taktyczn ej, jakimi siłami i  środkami przenoszenia jakiego typu środkami zapalającym i, jak ie  są zewnętrzne, wizualnie zauważalne cechy takiego sposobu użycia środków zapalających/;
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-  określenie możliwego zasięgu rozprzestrzeniania się pożarów;-  określenie możliwości d ziałan ia  v/obec prognozy rozwoju pożarów już is tn ie ją c y c h  i  mogących powstać od uderzeń jądrowych /w jakim czasie i  którędy możliwe będzie p rzejście  przed czołem pożaru?j,w którym rejoioie będzie utrudnione d ziałan ie  wojsk na skutek za­dymienia?, którędy możliwe są obejścia pożarow?, i l e  czasu trzeba odczekać na naturalne wygaśnięcia pożaru?, gdzie znajdują się  na­turalne rubieże zatrzymania pożarów?, w których rejonach możliwe je s t  przetrwanie po wykonaniu prostych prac zabezpieczających?, w których rejonach po stronie przeciv/nika celowe je s t  powodowanie pożarów aby nie dopuścić do rozmieszczenia tam wojsk, umocnienia s ię , utrudnić w nich manewr, lub zmusić do ich  opuszczenia?, w jakim czasie  tego dokonać aby nie utrudniło to przyszłych działań naszych wojsk?, na i l e  utrudniona będzie akcja ratownicza w rejo ­nach uderzeń jądrov/ych?/; -  u stalenie zakresu i  kolejności r e a li­z a c ji zadań rozpoznania z uwzględnieniem problematyki pożarowej» Przedstawione wyżej tr e ś c i nasuv/ają wniosek, że prognozowana sytuacja pożarowa będzie sytu acją zmienną. c z a sie . Zmienność ta wynika z fak tu , że z jednej strony będzie wzbogacona o nowe ogni­ska pożarów, z drugiej zaś będzie ubożeć o byłe pożary oraz z fak­tu , że pożary trwające zm ieniają się  w miarę ich rozwojń w spo­sób często odmienny od prognozov/anego pierw otnie. Zmienność prog­nozowanej sy tu a cji pożarowej w skali czasu is to tn e j dla szczebla- związku taktycznego będzie miała charakter niejako pulsacyjny» Przejawiać się  to będzie tym, że największe zmiany w rozwoju sy­tu a c ji  pożarowej wystąpią skokowo po pierwszym i  kolejnych zmaso­wanych uderzeniach jądrowych, po ewentualnym zmasowanym uderzeniu
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środkami zapalającymi /np. szczególnie w warunkach sprzyjających pożarom/, natomiast mniejsza intensy\mość zmian w prognozowanej sytu acji pożarowej bt^dzie miała miejsce w tych okresach czasu, w których nie będzie stosowana broń jądrov/a, a pożary będą następ­stwem pojedynczych uderzeń środkami zapalającymi oraz ubocznym slcutkiem stosowania innych środkóv/ v/alki.Określenie "prognozowanie" w odniesieniu do sytu acji poża­rowej ma dwojakie zakresowe znaczenie:-  w przypadku pożarów wywołanych przez uderzenia środkami zapalającymi oraz użycia innych środków walld. dotyczyć będzie ich rozwoju przy znanym rejonie uderzenia, a więc miejsc i  rozmiarów pożarów pierwotnych;-  w przypadku pożarów będących następstwem użycia broni ją ­drowej dotyczyć będzie zarówno miejsc możliwego powstawania poża­rów pierwotnych w s tr e fie  o b ję te j zasięgiem promieniowania c ie p l­nego o odpowiednio \vielkim impulsie cieplnym, jak i  rozwoju tych, hipotetycznych ty lk o , pożarów. Podkreślenia wymaga falit możliwości dowiązania ta k ie j strefy  do konl^retnego punktu zerowego wybuchu jądrowego.Dla łatw iejszego i  szybszego opracowania i  oceny prognozowa­nej s y tu a c ji pożarowej celov/e wydaje się  dokonywanie tego w ox)ar- ciu o ocenę terenu i  v/arunków atmosferycznych zawartą w przev;idy- wanej s y tu a c ji pożarov/ej, Pozv/oli to ponadto wnioskować w jakim stopniu potwierdza się przev/idywany v;ariant powstawania i  roz­woju s y tu a c ji pożai'K)wej. Z możliwości przybywania w toku działań nowych ognisk pożarów wynika konieczność ciągłego uwzględniania przewidywanej sy tu a c ji skażeń /pożarowej/. To prowadzi do wniosku
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o»celowości opracowywania i  oceny prognozowanej sytu acji poża­rowej /ciągłego je j  prov/-adzenia/ na t le  również ciągle  prowa­dzonej, przewidywanej sy tu a cji nożarov/ej. Zatem słuszne btj^dzie tw’ierdzenie , że sytuacje te powinny byc prowadzone równolegle i  na jednym dokumencie. Tylko w przypadku zainteresov/ania si^ dowódcy i  sztabu konkretnym momentem w alki, konkretnym działaniem wojsk w określonej sy tu a cji taktycznej, SOAS może sporządzić wyciąg z prognozowanej sy tu a c ji prov/adzonej na bieżąco, a sta­nowiący wraz z meldunliiera sytuację prognozowaną na konkretny czas. Oczywiste w;;daje s ię  sprzężenie prognozowanej sy tu a cji pożarowej wraz z przewidywaną. Uwidacznia się  ono w fa k c ie , że niejako **zrealizowana” część przewidywań może być pominięta w dalszym prowadzeniu /ocenianiu/, jako że nawet w przypadku użycia środków zapalających na inny element ponownie w innym czasie i  w tyra samym już wypalonym miejscu nie is t n ie je  możliwość ponow­nego palen ia się  spalonego pokrycia terenu.Sposób postępov/ania zespołu opraćov/ującego prognozowaną syti s^cję pożarową daje się  ująć w bardziej konkretne ramy. Sprov/adzi się do zbierania danych o uderzeniach jądrowrych i  środkami zapa­lającymi oraz do raiejsc pożarów pov/stałych z innych przyczyn; ob­lic z a n ia  potrzebnych dowódcy danych o możliwym rozwoju pożarów rzutujących na sposób d ziałan ia  wojsk; opracowania graficznego pognozowanej sytu acji pożarowej i  przygotowania meldunku o t e j  s y tu a c ji .G raficzne przedstawienie prognozowanej sytu acji pożarowej powinno łączyć v/ sobie dane dające się  zobrazować symbolami graficznymi t . j .  ocenę terenu, niektóre wyniki niezbędnych o b li­czeń i  odczytów z ta b e li . Dane te to; uderzenia jądrowe, uderze-
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Ilia środkami zapalającym i, pożary od tych uderzeń oraz wywołane innymi przyczynami, stre fy  możliwego ich  rozprzestrzeniania i  strefę  zadymiania* Symbole powinny być opisane liczbami charaktery­zującymi poszczególne pożary* Do lic z b  tych z a lic z a ją  się : pręd­kość rozprzestrzeniania s ię  pożaru, czas palenia się  w danym punkcie, czas d ojścia  do interesujących nas miejsc /rubieży, obiektów/ w te re n ie . Przylał ad graficznego przedstawienia prog­nozowanej sy tu a c ji pożarowej stanowi załącznik 16 "Prognozowana sytuacja skażeii w pasie d ziałan ia  dyw izji /pożarowa/ na 9*30 9 .6 " . Pełny obraz prognozowanej sytuacji skażeń /pożarowej/ wy­maga uzupełnienia dynymi nie dającymi się  przedstawić graficzn ie*Składniki prognozowanej sytu acji pożarowej można ująć w formę problemów do rozwiązania* Problemy te i  sposób ich  rozwią­zania są następujące:1* Prognozowanie s tr a t  pododdziałów na v/ypadek pozostawania ich w strefach  rozprzestrzeniania się pożaróv/* Prognozowane straty o b licza  się  mnożąc v/ielkość pododdziałów /liczbę żołn ie­rzy, lic z b ę  sprzętu/ rozmieszczonę w s tr e fie  prognozowanego roz­przestrzeniania się  pożarów przez procent s tr a t  odczytywanych z ta b e li 13;2; Prognozov/anie czasu d ojścia  czoła pożaru do interesującego nas m iejsca /rubieży, obiektu/* Czas ten określa się przez pros­te zestawienie prędkości rozprzestrzeniania s ię  pożarów /dane z załączników 10, 12, 13 i  tab* 8/ z odległością danego punktu czoła /miejsca/ pożaru mierzoną wzdłuż kierunku przesuwania się  pożaru*
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3* Prognozov/anie czasu trwania pożaru w interesującym nas punkcie. Na bazie dokonanej oceny terenu /z z a ł, ?/ odczytuje siQ tą  wielkość bezpośrednio. Należy jednak pamiętać, aby uwzględ­niać dodatkowo rozpiętość czasu w dochodzeniu czoła pożaru do obiektu, Np, gdy droga je s t  położona skośnie do czoła z b liż a ją ­cego s ię  pożaru to w różnych punktach drogi pożar rozpocznie się  w innym c z a s ie . Zaś czas jego trwania przy drodze będzie zawarty pomiędzy czasem d ojścia  do drogi v/ punkcie najbliższym czoła po­żaru, a czasem samowypalenia się  w najdalszym punkcie tego pożaru,4, Prognozowanie s tre fy  zadymienia. Wyr7 sov/anie te j stre fyna mapę dokonuje się  wprost na podstawie odczytu stosownych danych z tab , 11 uwzględniając dostępne dane o w ielkości czoła pożaru /długości frontu/,5, Prognozowanie przejezdności dróg /terenu/ w pobliżu po­żarów, Przy pożarach zabudowy można tego dokonywać w dwojaki sposób, n ajp ro ściej -  wprost na podstawie odczytu z ta b e li 10 ’’Orientacyjne w ielkości niebezpiecznych i  bezpiecznych odległoś­c i od płonących budynliów w strefach objętych pożarami” . Drugi sposób polega na korzystaniu z dość powszechnie znanej zależnoś­c i ,  że odległość bezpieczna od ognia wynosi 1,6 wysokości pło­mienia, Jednakże prakhyczne zastosov/anie t e j  zależności można uwzględni.ć dopiero wi:edy, kiedy widzi s ię  konkretny pożar i  kiedy je s t  możliwość u stalen ia  wysokości płom ieni. Sposób ten stosuje s ię  rówirleż przy pożarach lasów i  innego pokrycia terenu.Część meldunku szefa zabezpieczenia chemicznego /kierow­nika SOAS/ dotycząca prognozowanej sy tu a cji pożarowej powinna zawierać;
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« rejony prognozov/anych pożarów mogą ĉych powstać w wyniku wykonanych uderzeń jądrowych;-  pożary powstałe w wyniku uderzeri środkarai zapalającynd;-  granice s tr e f  możliwego rozprzestrzeniania tych poża­rów; -  charakterystykę tych pożarów, które mogą wpłynąć na d zia­łan ia wojsk, a w n ie j;  prędkość rozprzestrzeniania się  pożaru, czas trwania pożaru, czas d o jścia  do interesujących dowódcę miejsc w te re n ie , strefę  objętą zadymieniem, przejezdność dróg /kierunków/ i  ewentualnie okres nieprzejezdności wybranych z nich; -  v/pływ pożarów na d ziałan ie  wojsk /prognozowane straty  żołnierzy i  sprzętu \i dotychczaso\^ym wariancie d ziałan ia , koniecz­ność zmiany rejonu, kierunków działali i t p ,/ ;-  sugestie  sposobów i  IdLerunków d ziałan ia  wobec prognozy rozwoju pożarów.Wnioski:1* Prognozov/ana sytuacja pożarowa powinna być c ią g le  prowa­dzona na t le  przewidywanej sytu acji pożarowej, co pozwoli na szybkie, nawet bez użycia ta b e l, dokonanie prognozy rozwoju powstałych pożarów przy jednoczesnym n ietracen iu  z pola widzenia zagrożeń wynikających z możliv/ości powstania nov;ych pożarów,2. Sp osób je j  prowadzenia powinien umożliwiać sporządzanie wyciągu, aktualnego \r momencie zainteresowań dowódcy i  sztabu niezależnie od okresu czasu jaki minął od uderzeń jądro\^^ch i  środkami zapalającym i. Zrozumiałym je s t , że najważniejsze będzie sporządzenie j e j  bezpośrednio po uderzeniach, w najbardziej
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krytycznej s y tu a c ji ,3# Treść prognozowanej sytu acji pożarowej można uznać za ocenę okresowej zmiany charakterystyki terenu jako następstwa pożarów. Efektem powinno być dostosowanie działań wojsk do te j zmiany, a nawet sugestie sposobu tego d zia ła n ia ,4, Duża różnorodność i  duża ilo ś ć  inform acji zdobywanych i  przekazywanych przez wszystkie elementy ugrupowania bojowego d yw izji, stwarza w pierwszym rzędzie konieczność ścisłego współ­działan ia SOAS z wszystkimi komórkami sztabu, dla uzyskania od nich niezbędnych dla je j  pracy in form acji, V/iadomości te będą stanowiły isto tn e  uzupełnienie danych uzyskiwanych w ramach dzia­ła ln o ści systemu v/ykrywania skażeń d y w iz ji,5. Wszystld.e informacje o celach, zakresie, sposobie i  skut­kach powodowania pożaróv/ środkami zapalającymi oraz o zakresiei  skutkach pożarów powstałych od uderzeń jądrowych pov/inny być gromadzone i  analizov/ane d la  wprov/adzenia zmian w teoretycznych m ateriałach, które stanov/ią bazę inform acji \Aryjściowych do prog­nozowania i  oceny sy tu a cji pożarowej,3#4, Opracowanie rzeczyw istej sy tu acji pożarowej.Po pewnym okresie od czasu jak i mija od wykonania uderzeń bronią jądrową i  środkami zapalającymi, na skutek d ziałan ia róż­nych stałych i  doraźnych elementów rozpoznania, napłyv/aj 4.ce od nich dane pozwalają między; innymi na u stalen ie  faktycznego stanu w sy tu a cji skażeii, a w j e j  ramach sytu acji pożarov/ej, Stan ten no­s i nazv/ę rzeczyw istej sy tu a c ji /pożarowej/ skażeń. Sytuację poża­rową opracowywaną w ramach t e j  sytu acji przyjęto w niniejszym oprał
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cowaniu nazywać rzeczy\/ista sytuac.lg. pożarov;a. Rzeczywista sytua­c ja  pożarowa b(^dzie w sv;ojej is to c ie  różniła od sytu acji pro­gnozowanej następującymi cechami: -  pożary powstałe v/skutek uży­c ia  środków zapalających będą już na pewnym, bardziej zaawansowa-

Inym etapie rozwoju; -  będą znane parametry dotychczasowego ich rozwoju, np. liniowa prędkość rozprzestrzeniania się  pożaru, ro­dzaj pożaru, wielkość stre iy  zadymienia, częściowo granice. Parametry te mogą, się  okazać odmiennymi od przyjętych na podsta­wie tabel danymi do opracowania prognozowanej sytiaacji pożaro­wej. Logiczne zatem będzie, poza przedstawieniem stanu .faktycznego tych pożarów, wprowadzenie korekt do prognozy dalszego ich  rozv/o- ju . Korekty te powinny uv/zględniać rzeczywiste parametry pożaróv;;-  pożary powstałe na skutek uderzeń jądrov;ych będą możliwe do zo­brazowania już w przypadku dotyczącym m iejsca rzeczym stych ognisk pożarów i  ich  dotychczasowego rozwoju. Znany będzie rodzaj, skala /masowość/ i  parametry rozwoju sąmych pożarów i  zjawisk im towa­rzyszących. Z a is tn ie ją  więc v/arunki do uregulowania pierwotnej v/ersji prognozowanej sy tu a cji pożarowej. Zmienność rzeczywistej sytu acji pożarowej w miarę upłyvai czasu i  rozwój pożarów powodu­je , że w dowolnym, wybranym, a interesującym nas momencie, sytua­c ja  ta może zawierać również elementy prognozowanej i  przewidy­wanej sy tu a c ji pożarowej,
IC iągle  uaktualniana, przewidywana sytuacja pożarowa będzie przez cały czas tłem zawierającym w sobie szczególną ocenę tere­nu i  warunków atmosferycznych dla potrzeb oceny zagrażających dyv/izji pożarów, a także tłem dla prognozov/ania procesu rozwoju dopiero co powstałych pożarów. Ustalenie na taki moment rzeczywi­stego stanu sy tu acji pożarov/ej nie oznacza zamknięcia zagadnienia, a je s t  kolejnym etapem, który pozwala na ostateczną ocenę tycharowej, k t ó r e  j u ż  n i e  u l e g n ą  z m i a - r d L e
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p rzejściu  pożarów, po wypaleniu sî  ̂ terenu/ oraz pozwolą na bar­d ziej precyzyjną ocenę takich pożarów, które trwają nadal i  nadal się  ro zw ija ją , a więc pozwolą na skorygowanie prognozy ich  d a l­szego rozwoju. W miarę upływu czasu i  zaistn iałych  zmian w sytua­c j i  ta k ty czn e j, prowadzona przez SOAS dyw izji mapa z sytuacją skażeń będzie w swojej tr e ś c i zawierać: -  pierwotnie opracowaną i  system atycznie, w miarę uzyskiwania in fo rm acji, wzbogacaną sy­tuacją skażeń, a w n ie j sytuację pożarową; -  po uzyskaniu danych o wykonanych uderzeniach jądrowych i  środkami zapalającymi -  pro­gnozę rozwoju pożarów od tych uderzeń, co w efekcie będzie p rzyj­mowane za aktualne do momentu uzyskania danych o rzec żywi s ‘bym roz­woju pożarów.Wrysowanie na mapę danych uzyskanych z rozpoznania szeroko p o jęte j s y tu a c ji skażeń pozy/ala zobrazov;ać rzeczymsby stan poża­rów w te r e n ie . Pozwala też ocenić na i l e  przewddywania i  prognozy były słuszne i  dokonać ewentualnego ich  skorygowaru.a. Rzeczywista sytuacja pożarowa /skażeń/ musi być prowadzona w sposób c ią g ły .W każdej ch w ili musi is t n ie ć  możliv;ość v/ykonania z n ie j v/yciągu na okres in teresu jący dowódcę i  sztab.Wyciąg taki powinien zav/ierać w części graficzn ej stan bie­żący, aktualny pożarów i  prognozę ich  dalszego rozwoju na in te re ­sujący nas przedział czasu. Jednocześnie d la zachowania przejrzys­tości musi on być pozbav/iony elementów zaszłych, minionych i  niei; totnych d la  dowódcy /sztabu/. W tre śc i meldunl^u pov/inno s ię  uwzglę. dniać te elementy s y tu a c ji, które są w danym momencie n a jis to t­n ie js z e . Bądą to: -  rejony objęte pożarami i  rodzaj tych poża­rów; -  parametry rzeczywiste rozwoju tych pożarów; -  czas d ojścia  pożarów do ważnych obiektów w terenie i  zagrożonych elementóv/ ugrupowania bojov/ego; -  rzeczywista wielkość s tr e f zadymienia;
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-  możliwości przekraczania ważnych punktów w terenie; -  rejony niedostępne /lub dogodne/ do wykorzystania przez v/ojska.Widać z tego, że w swojej formie i  w swojej tre ści meldunek taki będzie zbliżony do meldunku o prognozowanej s y tu a c ji, jednak będzie s ię  różnił liczbam i szczegółowymi, a jego ciężar gatunkowy będzie b ard ziej odczuwalny, ze względu na to , że skutki taktyczne pożarów na tym etapie będą już odczuwane.Problemem v/ymagającym innego potraktowania je s t  problem s tr a t , 0 i l e  SOAS ma podstawy i  możliv/ości do przevd.dywania s tra t i  ich prognozowania, o ty le  nie może zajmować się  zbieraniem danych o stratach rzeczywistych w ogóle, a w tym o stratach poniesionych w v/yniku d ziałan ia  pożaróv/. Wiadomości tak ie  są zbierane z meldu­nków dowódców rażonych pododdziałów przez zainteresowane tym ko­mórki sztabu dyv/izji. Dla potrzeb s t a c ji  dane te mogą być przy­datne w późniejszym okresie d la urealnienia materiałów służących do prognozowania, i t p .  Przykład graficznego przedstawienia rze­czyw istej sy tu a cji pożarowej zawarty je s t  w załączniku 17,Można stw ierdzić, że ogólny sposób traktowania oceny rzeczy­wistych pożarów je s t  podobny do przyjętego sposobu opracowania i  oceny prognozowanej sy tu a c ji pożarowej. Jednakowoż dysponov/anie danymi o pożarach, .uzyskiwanych z rozpoznania, pozwala na odzwier­cied lenie /niemal fo to g ra fię /  fal^tycznego stanu, pozwala teżna dokonywanie korekt w prognozie dalszego rozwoju pożaróv/ w opar­ciu o rzeczywiste parametry, a nie uśrednione z ta b e l. Różne w ielkości danych rzeczywistych w porównaniu z tabelarycznymi są na ogół v^nikiem nieco innych warunków rzeczyw3.stych stasiu atmo­sfery , odmiennych charakterystyk terenu i t p .  Próba potraktowania tych problemów w p rzy ję te j konwencji dla opracowywania rzeczywi-



-  153 -)s te j s y tu a c ji pożarowej biedzie si<̂  przedstav;iać następująco:1. Określenie czasu d o jśc ia  czoła pożaru do danego obiektu. Można to rozwiązać przez proste v;yliczenie prędkości rozprzestrzeniania się  pożaru na podstawie danych pochodzących z dwu punlctów obserwa­c j i  rozmieszczonych na jednym kierunlm i  przez naniesienie wyni­ków obliczeń na mapę. Inny sposób będzie polegał na wykorzystaniu zależności:
V V W2V w. VP. /objaśnienie str.-^^../Zależność ta  pozv;ala właściwie ocenić zmiany prędkości prze­suwania s ię  czoła pożaru jako efektu zmian prędkości v/iatru.2. Określenie czasu tn^/ania pożaru w danym punlccie. Można tego do-

Ikonać przez tran oponowanie danych pochodzących z rozpoznania i  obserwacji danych pochodzących z czasu trwania pożaru w innym ' • punkcie o podobnej charakterystyce.3* Określenie strefy  zadymieiiia v/ydaje s ię  najłatvd.ejszym i  na ten temat należy s ię  spodziewać największej i l o ś c i  meldunków, a dane z rozpoznania powietrznego będą najbardziej precyzyjne. Wiysowruje się  je wprost na mapę.4. Przejezdność dróg /terenu/ w pobliżu pożara w v/iększości bę­dzie jedynie rejestrowana na podstawi.e meldunlcóv/ od elementoy  ̂zatrzymanych przed pożarem, bę.dź od elementóv/ przejeżdżających w pobliżu pożarów. Możliv/ość zaobserv/ov/ania wysokości płomienia pozwala na wyliczenie warunkóv/ przekraczalności terenu /niezbę-. dnej odległości bezpiecznej od pożaru/ na podstav;ie wspomnianej
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już zależności między wysokością płomienia a bezpiecznym oddaleniem od niego.Wnioski:1. Rzeczywista sytuacja pożarowa je s t  najbardziej zaawansowanym etapem oceny i  opracowania sy tu acji pożarowej.2. Nie je s t  ona etepem skończonym, le cz  odzwierciec^la jedynie stan pożarów w interesującym nas momencie, przy c ią g łe j zmienności te­go stanu.3* Zawierać będzie elementy przev/idywanej sytu acji pożarov/ej sta­nowiące j e j  t ło  w zakresie oceny v/arunków i  możiliwości pov;stawania nov;ych pożaróv/; -  elementy prognozov/anej sy tu a cji pożarowej w od­n iesien iu  do pożarów już is tn ie ją cy ch , ale jeszcze nie rozpozna­nych oraz do pożaróv/ mogących pov/stać w rejonach nie rozpoznanych jeszcze , ale  \\rykonanych uderzeń jądro\vych; -  stan rzeczywisty po­żarów już rozpoznanych i  prognozę ich dalszego rozv/oju.4. Dane o pożarach pochodza<.ce od systemu vrykrywania skażeń będą zasadnJ.czymi, najvmżniejszymi, ale mogącymi nie pokrywać potrzeb i lo ś c i  danych do oceny pożarów. V/ynika stąd potrzeba aktyvmego i  operatyv/nego zbierania danych od tych komórek sztabu i  tyłóv/, jakie dysponują meldunkami od rażonych obiektów i  pododdziałÓY/.5# Celowe je s t  prowadzenie przez SOAS mapy z bieżącą ocenâ  sy tu­a c ji  skażeń d la  v;szelkich ocen. Mapa ta służyłaby do sporza^dzanj,a z n iej v/yciągóv/ na kalce według potrzeb: jako przewidywana, prog­nozowana lub rzeczyv/ista sytuacja skażeń. Tradycyjne załączn iki do takiego oleatu są v/ystarczająco obszerne i  przy wzbogaceniu g ra ficzn ej części poszczególnych sytu acji skażeń nie ^̂ ŷmagają zasadniczych p rzep rac ov/ań, W niektórych przypadkach mogą wymagać wzbogacenia tr e ś c i opisowej.

i'
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4. WNIOSKI KOŃCOV/E I laERUNKI DALSZYCH BADASIProwadzone badania ukierunlcowane były na wypracowanie meto­dy oceny pożarów w działaniach bojovy;ych dyw izji z myślą o mak­symalnym zabezpieczeniu potrzeb dowódcy i  sztabu w załcresie wy­pracowania d ecyzji i  kierowania walką.Cel końcowy mógł byc osiągnięty tylko drogą pośrednią, po­przez przebadanie zagrożenia wojsk pożarami i  poprzez przebada­nie samego zjawiska pożarÓY/, zwłaszcza pożarów w dużej s k a li .  Głęboka znajomość pożarów i  zjawisk im towarzyszących je s t  pod­stawowym warunkiem dokonywania ich  ocen. Oceny te mogą być v/ła- ściwie spożytkowane przez dowódców i  sztaby wówczas, gdy będą dokonane we właściwym czasie  i  przedstawiane dowódcom /sztabom/ w odpowiednio przekonującej i  sugestywnej form ie. Organizacja warsztatu pracy i  ukierunkowanie wyników badań było podporząd­kowane ich  praktycznej użyteczności.Analiza możliwości p,rzeciwnika w użyciu broni jądrowej i  \środków zapalających oraz zasad ich stosov/ania joozwoliła na wy­robienie poglądu o sk a li zagrożenia dyw izji pożarami w toku działali bojowych w różnych ich  rodzajach i  etapach.Badanie zjawiska pożarów, zwłaszcza o dużej s k a li, pod kątem potrzeb wojsk operacyjnych doprowadziło do ustalenia wpływu jak i mogą wywrzeć pożary na możliwości i  sposoby działania wojsk. Potrzeby wojsk operacyjnych, zwłaszcza ich  sztabów i  dowódców w zakresie określania tego wpływu stanowiły jednocześnie uliierun- kowanie badań nad metodą oceny sytu acji pożarowej w dowolnym czasie i  w dowolnym etapie w alki.
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Wyniki prac badawczych nad szeroko pojętym zjawiskiem po­żarów i  nad metodami ich  oceny doprowadziły do następujących wniosków końcowych, które dotyczą:A* Możliwości powodowania pożarów przez n iep rzy jacie la  różnymi środkami walki i  ich celowości*1. Wobec postępującej m iniaturyzacji ładunków jądrowych ma­le je  prawdopodobieństwo powstawania pożarów powodowanych impulsem cieplnym wybuchów jądrowych* Dotyczy to głównie obszarów na głę­bokości taktycznej*2* tię k sze  prawdopodobieństwo powstawania pożarów przy v/y- buchach jądrowych będzie w okresach oddalenia dywizji od l i n i i  styczności bojov/ej wojsk /rejon wyjściowy do natarcia, organizo­wanie obrony bez styczności z przeciwnikiem/ z r a c ji  większych mocy tych uderzeń stoso\^naie do możliv/ości środków przenoszenia ładunków jądrowych /rakiety , lotnictw o/.3* W okresie szczególnej podatności pokrycia terenu na zapa- len ie i pożary będą celowo wkalkulowane w efekty użycia broni ją ­drowej •4. W okresach tych szczególnie dużą skuteczność wykażą środ­ki zapalające stosowane wszystkimi dostępnymi sposobami.5* W wypadku wojny konwencjonalnej, pożary pokrycia terenu powodowane środkami zapalającymi mogą stanowić zasadniczy sposób zwalczania nieodpornych na ogień elementów ugrupowania bojowego dyw izji /pododdziały i  oddziały rodzajów wojsk, stanowiska dowo­dzenia, węzły łączn o ści, a r ty le r ia  ciągniona/ i  , ty ły .6. Bezpośrednie rażenie wojsk środkami zapalającymi może być przyczyną liczących  się  s tr a t  wojsk i  sprzętu. Będzie miało duży
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wpływ na psychiką rażonych pododdziałów. Jednak większy wpływ na d ziałan ie  dyw izji będą wywierać skutki wtórne w postaci po­żarów pokrycia terenu,?• Powodowanie pożarów przez przeciwnika będzie miało nacelu; -  zadawanie wojskom s tr a t  w żołnierzach i  w sprzęcie;-  zmuszenie do określonego manewru /np. zmiany zajmov/anego rejonu/;-  utrudnienie określonego manewru /zmuszenie do zmiany dróg manewru, opóźnienie go, a nawet zmuszenie do jego zaniechania/;-  zmuszenie wojsk do dużego wysiłku przy pracach p ro fila k ty ­cznych i  ratowniczych,W określonych przypadkach /wniosek 3 t 5/ pożary mogą spełnić rolę zasadniczego środka w alki,8 , W warunkach odwrotu v/ojsk przeciwnika mogą być elementem r e a liz a c ji  taktyki ’’spalonej ziemi” .B, Charakteru samych pożarów i  ich wpłyvm na działanie wojsk:1, Pożary pokrycia terenu o skali czasu lic z ą c e j s ię  w dy­w iz ji mogą wystąpić tylko jeden raz w danym m iejscu,2, W okresach szczególnej podatności pokrycia terenu na za­palenie należy rozmieszczać wojska obok a n ie w rejonach dużych kompleksów leśnych, a manewr wojsk przez ta k ie  rejony powinien być dokonywany tylko w ra zie  is to tn e j potrzeby i  odpowiednio przemyślany.3* D ziałan ia bojowe wojsk nawet w rejonach le sisty ch  i  le -  s isto -je zio rn y ch  będą w warunkach europejskich możliwe. Będą jednak wymagały szczególnie precyzyjnych i  wyważonych ocen sy-
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tu a c ji pożarowej*4* Dym towarzyszący każdemu przypadkowi pożaru bidzie w dużym stopniu pogarszał widzialność różnych obiektów na polu w alki, a tym samym wpłynie na zmniejszenie, w znacznym stopniu, skuteczności zwłaszcza' środków ogniowych, które mają duży zasiąg ognia obserwowanego.5* W rejonach silnego zadymienia może za istn ieć konieczność korzystania z masek przeciwgazowych bez względu na istn ie n ie  skażeń.6. W przypadku działali w terenie pociętym, zapewniającym możliwość manewru wojsk między pożarami, większy wpływ na d zia­łan ie  bojowe może wywrzeć zadymienie dużych obszarów niż samogień.7. Na wykorzystanie przez strony walczące zjawiska pożarów decydujący wpływ będą miały warunki atmosferyczne i  pokrycie terenu.8. W określonych przypadkach walczące strony będą zmuszone do zrezygnowania z obszarów szczególnie zagrożonych pożarami.9* Prov;adzenie działań bojowych na obszarach miast w warun­kach pożarÓY/ spowodowanych uderzeniami jądrov/ymi na te miasta nie wydaje s ię  realne ani celowe. Ocena sy tu a cji w takich przy­padkach w większej mierze służyć będzie ratownictwu niż d zia­łaniom bojowym.10. Realne natomiast będzie prowadzenie działań bojowych w aglomeracjach m iejskich i  na obszarach zurbanizov/anych w warun­kach pożarów spowodowanych środkami zapalającym i. Dobrze opra­cowane przewidywania rozwoju pożarów pozwolą na właściwe przy-
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gotowanie oddziałów szturmowych czy punktów oporu pod względem wyposażenia i  sposobu d ziałań .C. Sposobu dokonywania oceny pożarów od strony organizacyjnej i  opracowyv/anych dokumentów:1. System wykrywania skażeń dywizji je s t  generalnie przy­stosowany do dokonywania ocen sytu acji pożarowej. Niedostatek stanowi brak usystematyzowanych miateriałów w formie odpowiednich tabel pozwalających na v/ystarczające pełną ocenę te j s y tu a c ji,2, Prowadzona przez SOAS dokumentacja przy zachowaniu do­tychczasowych zasad ogólnych wymaga m odyfikacji w szczegółach:-  n iezależn ie  od mapy roboczej SOAS i  opracowanych oleatówz przewidywaną, prognozowaną i  rzeczywistą sytuacją skażeń, celowe je s t  stałe  prowadzenie mapy skażeń /w tym pożarów/;-  m«apa ta powinna byc prowadzona na podstawie danych z roz­poznania i  meldunków dowódców pododdziałów różnych szczebli i  rodzajów wojsk;-  powinna umożliwić wykonanie w każdym interesującym dowódcę momencie wyciągu w postaci oleatu z rzeczywistą sytuacją skażeń /w tym pożarów/;-  taka rzeczywista sytuacja skażeń powinna obejmować:a/* Elementy sytu acji skażeń w pełni znane z rozpoznania, c z y li  rzeczywistą sytuację skażeń w dotychczasowym p o jęciu ;b/. Dane o skutkach uderzeń BMR i  SZ jeszcze nie w pełni rozpoznanych, c z y li  elementy prognozowanej sytu acji skażeń;c/ . Prognozę dalszego rozwoju sy tu a cji rzeczyw istej;d/, ”Niezrealizowaną” część przewidywanej sytu acji skażeri.
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Powyższe je s t  bardzo ważne wobec dużej dynamiki sytu acji poża­rowej n iezależn ie od stosowania BMR.3« Szczególnie dużo trudności może stwarzać realne progno­zowanie s tr a t  wojsk od uderzeń śrQdkami zapalającym i. Główną tego przyczyną są trudności w uzyskaniu dokładnych danych o aktualnym położeniu wojsk. Jednocześnie dane o uderzeniach od dowódców różnych elementóv/ ugrupowania b^dą na ogół zawierać dane o stratach  rzeczyw istych. Stąd dokonywanie prognozy tych stra t wydaje si.^ niecelowe.4, Celowe natomiast wydaje si^ prognozowanie stra t na k ie­runkach rozprzestrzeniania si^  pożarów,5« Celowe bidzie szacowanie s tra t od pożarów, ale tylko na etapie opracowywania przewidywanej sy tu a c ji skażeń,/w tym pożarów/,6, Powyższe wnioski o tre śc i i  sposobie prowadzenia n ie ­których dokumentów sugerują, że w odniesieniu do sytuacji.'poża­rowej posiadanie aktualnego położenia wojsk przez SOAS dyw izji nie je s t  niezbc^dne,7, Sztab uzyskiwałby pełny obraz sy tu a cji nakładając o leat opracowany przez SOAS na mapĉ  z najbardziej aktualnym położe­niem wojsk.8, Potrzeba dużej dyspozycyjności SOAS dywizji w stosunku do potencjalnego zapotrzebowania dowódcy i  sztabu na dane o sytu acji skażeń sugeruje konieczność rozmieszczania SOAS w bez­pośredniej b lisk o ści wydziału operacyjnego,D, Problematyki dalszych badań:Przedstawione badania nad pożarami i  możliwościaioi ich
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oceny d la potrzeb taktyki d ziałan ia wojsk z całą  pewnością nie wyczerpują tematu. W toku tych badań dało się  odczuć brak w l i t e ­raturze niektórych danych urealniających dokonywanie ocen poża­rów. Wypracowania wymaga sposób oceny lasów pod v/zględem ich podatności na zapalenia na podstawie danych o lasach pochodzących sprzed k ilk u  l a t .Szczególnie uboga je s t  wiedza o wpływie zadymienia pochodzą­cego od pożarów na skubecznośc systemów obserwacji pola w alki, systemów celov;ania i  naprowadzaiiia. Prak'bycznie wykorzystywana wiedza na ten temat ogranicza się  do stwierdzeń instrukcyjnych i  in tu icy jn y ch , że zadymianie znacznie zmniejsza skuteczność wspomianych systemów. Zjawiska tego opisać liczbami nie można na obecnym etapie wiedzy o dymach i  pożarach.Celowe wydaje się  wypracowanj.e sposobu oceny pożarów sto­sownie do szczebla dowodzenia dla umożliwienia podejmowania samodzielnych decyzji wobec pożarów przez dowódców różnych szcze­b l i .  Czas docierania in fo n n a cji /w tym o pożarach/ do SOAS ZT sugeruje, że SOAS powinna dokonyv/ać pełnej oceny pożarów o sk a li wywierającej wpływ na d ziałan ie  batalionu i  większych jednostek. Bądâ  to z reguły pożary rozprzestrzeniające s ię . Ocena pożaróv/ nierozprzestrzeniających s ię  może być dokonywana na szczeblach pododdziałów przez ich  dowódców na podstawie obserwacji.Całą gałąź wiedzy towarzyszącej nierozłącznie zjawisku pożarów je s t  szeroko pojęta ochrona przeciwpożarowa w toku działań bojowych od p ro fila k ty k i począwszy na walce z pożarami skończyw­szy. Zagadnieniem wąsko specjalistycznym  i  niezbędnym do oceny
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\pożarów rzeczywistych je s t  rozpoznanie pożarów o dużej s k a li na polu w alki. N ajskuteczniejsze do tego celu wydaje si^ rozpoz- ' nanie śmigłowcowe. Szczegółowe jego potraktowanie wymaga b l i ż ­szego rozpracowania,

IWobec ocenianej /przewidywanej/ sk a li pożarów za istn ie je  konieczność.działania w strefach  zadymienia przy wykorzystaniu masek przeciwgazowych. Badań wymaga zadymienie i  jego wpływ na zużycie pochłaniaczy /wkładek filtrosorpcyjnych/ z wszelkimi tego konsekwencjami taktycznymi, zaopatrzeniowymi i  innymi,
IWażne je s t  opracowanie taktyki d ziałan ia  wojsk v/ różnych sytuacjach pożarowych. Problem ten sugerov/ano w tre ści rozprawy, le cz  wykracza on poza ramy zakreślone tematem. Celowe wydaje si^ systematyczne weryfikowanie tr e ś c i rozprawy i  wypracowanej metody oceny pożarów podczas obserwacji pożarów lasów, stosov/ania środ­ków zapalających \r czasie ćwiczeń i  v/ innych okolicznościach.Oczywiste je s t , że przedstawiona rozprav/a je s t  odzwiercie­dleniem pewnego etapu wiedzy o pożarach w dużej s k a li . Złożoność zjav/iska powoduje, że obecnie niemożliwe je s t  skończenie precy­zyjne uj^^cie w liczb y zjawiska pożaru i  skończenie doskonałetraktowanie go przez sztaby, Niemniej jednak powyższe badaniaęsą kolejnym przybliżeniem wiedzy o pożarach i  mogą być wykorzy­stane w praktycznej d zia ła ln o ści wojsk.

Wydrukowano w 5 e g z ,EgZo n r  i - 5  D i b l , N a u k , D Z S  W yk. p p ł k  ŁABęDZKI D ruk W.R* d n i a  2 , 0 5 , 8 5 r .  Druk ASG WP n r  p f - l O l l / W W
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570/71 Wyd, MON Warszawa 1972 r .106. Zasady d ziałania v/ojsk w v/arunkach masowych pożarów na polu walki /wykład/ WOW -  1971 Nr b ib l . ASG 014614107* Zabezpieczenie chemiczne działań bojowych wojsk w ope« racjach  armijnych. Podri^cznik. ASG W  wewn. 3515/80108. Zorin W, Sacharow W, Grigoriew. Amierikanskije ogniemiotno- z a żig a tie ln y je  sriedstw a. Zarubieżnoje V/ojennoje Obozrie- ni je  nr 2/75
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W Y K A Z  Z A Ł 4 C Z N I K 0 ’W1, Zestawienie środków napadu jądrowego szczebla taktyczne- go i  operacyjnego reprezentatywnych jednostek NATO oraz przydział ładunków jądrowych na okres walki z uwzglc2d- nieniem mocy i  rozdziału na różne środki przenoszenia.2. Możliwości stosowania broni jądrowej przez wojska NATO w różnych rodzajach działań bojowych w pasie d ziałan ia d y w iz ji.3* Promienie s tr e f powstawania pożarów w osiedlach i  lasach podczas wybuchów jądrowych o mocach typowych dla środków przenoszenia BJ na szczeblach taktycznych i  operacyjnych /bez lotnictwa/ na podstawie "M eto d yki..."  Sygn. Chem. 

265/77 i  "Kompendium..." 1981 r .4. Liczba wy p rod nicowanych bomb napalmov/yoh w latach 1964 -  1973 przez USA.5« Liczba wyp rod ule cwanych kaset w latach  1968 -  1973 przez USA. '6. K la sy fik a cja  zabudowy pod wzgli^dem je j  zapalności i  ognioodporności części budynlców /w godzinach/.7* Czas trwania i  charakter rozwoju pożarów w zabudowie po uderzeniach jądrowych.8. Dane o zawartości podstawowych produktów spalania w pożarach zabudowy m ie js k ie j.9. Orientacyjne w ielkości niebezpiecznych i  bezpiecznych odległości od płonących budynków w strefach objętych pożarami.
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10* Orientacyjne prędkości rozprzestrzeniania się pożarów lasów w zależności od prędkości w iatru,11. K la sy fik acja  lasów pod względem ich  podatności na zapa^ le n ie ,12, Prędkość rozprzestrzeniania się  i  czas palenia pokrywy gleby w lasach i  poszycia lasu /pożaru przyziemnego/*13* Orientacyjne prędkości palenia się  n ajczęściej spoty** kanych na składach materiałów palnych,14, Niektóre parametry środowiska pożarów lasów oraz prze^ jezdności lasów,15# Przewidywana sytuacja skażeń w pasie działania dyw izji /pożarowa/,16, Prognozowana sytuacja skażeń v/ pasie działania dyw izji /pożarowa/ na godz, 9,30 9®617* Rzeczywista sytuacja skażeń w pasie działania dyw izji /pożarowa/ o godz, 12,00 9*S18, Znaki taktyczne do graficznego przedstawienia oceny sy tu a cji pożarowej,19* Ankieta, Badania stopnia zagrożenia różnych obiektów pola walki użyciem środków zapalających.20, Oznaki zewnętrzne pożarów pozwalaję.ce określić ich  sk a lę , rodzaj i  możliwości dalszego rozwoju,21* Możliwości rozprzestrzeniania s ię  pożarów lasów w zależ­ności od stopnia zapalności środowiska, warunków powstawania pożarów i  prędkości w iatru,22* Określenie stopnia zapalności lasów w zależności od różnych czynników.
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S C H E M A T YNr 1* Współpraca SOAS związku taktycznego ze sztabem w ramach oceny sy tu acji pożarowej /źródła da­nych/ -  wklejka po s t r ............................. ............................. *̂ 39Nr 2 , Treść i  sposób dokonywania oceny sytu acji po­żarowej przez SOAS związku taktycznego -  wklejka po s t r ................................................................................  HOR Y S' U N K INr 1• Zacienianie terenu przez przedmioty terenowew zależności od rodzaju wybuchu jądrowego, s t r . 27 Nr 2. Schemat rozprzestrzeniania się  pożarówprzyziemnych...............................................................  s t r . 93Nr 3» Ocena warunków rozprzestrzeniania się  poża­rów w lasach i  stopień zagrożenia wojsk po­żarami......................................................................... . . .• . .» . .s t r ®  95Nr 4# Graficzny obraz pożaru zbóż przy różnychprędkościach w iatru.................................  . . . .s t r ®  H 3
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T A B E L E  /wewnątrz tekstu/1* Wybrane dane taktyczno-techniczne taktycznych i  operacyjnych środków przenoszenia broni jądro­wej .................................................................................       »str*2* Zapalność materiałów od promieniowania cieplne­go............................................................................................   str«3 . Wielkości impulsu cieplnego na różnych odległoś­ciach  od epicentn;im wybuchów wybranych mocypowietrznych uderzeń jądrowych...........* ........................... str*4* Powierzchniowe możliwości powstawania pożarów od powietrznych uderzeń jądrowych w pasie dzia­ła n ia  dywizji /wariant/. *............................. . . . . . s t r *5* Możliwości przestrzenne lotnictw a NATO v/ zakre­s ie  stosowania środków zapalających....................... **str®6. Zestawienie celów przewidywanych do rażeniaprzez lotnictwo i  v/ojska lądov/e N A T O , s t r .  7* I lo ś ć  materiałów palnych w budynkach mieszkal­ny o h ••«9* . . . , •• . . «•* • . . * * *  s tr  * 8. Rozprzestrzenianie s ię  pożarów na obszarachzabudov/anych w zależności od prędkości wiatru, .s t r ,  9* Gęstość dymu w zależności od zawartości cząstekstałych i  w idzialności w nim przedmiotów..........., , s t r .10, Orientacyijne w ielkości bezpiecznych i  niebez­piecznych odległości od płonących budynków w strefach  objętych pożaram i,........................................, , . . s t r .11, Zasięg s tr e f zadymienia przy pożarach prze­strzennych w zależności od warunlców atmosfe­rycznych, ..................... .. ................................ ..................................... s t r ,
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pań­stwo d la d ia d la ■ d la d la d laKA
----------

DZ
— :-----

KA DZ KA DZ

USA

RFN

przenoszeniaoraz p i^ y d z ia łu  ładmdców jądrowych na okres w alki z^uw zglidnlenleia mocy 1 ro zd zlału ^ n a  rożne.r r ; ^ “^ 1 ^ ;n d r r ifS & w r ą ^ ^ = n ;:s “^rzra“i^ rd rs ^ ^ ^ ^ ^  •P rz y d z ia ł ładionkow ;}ądro^oh l ic z b a  środków p rzen oszen iamoc i  l i c z b a  ładunków ^ ___________Razem ś r .p r z e n ^ / lic z b a  ład*

150- 
200 na 2 3dni

sTiI=i=J=J==l==5 f̂=Łf=2==^Ł=
Lot< R a k ie ty  Haubi­ce203.2

50-60 150na 2 j i  3dni jvd.f- ce;3
1 2 0  '25- 50 na każ-

3 0 0  ;
600 I 8 0  150

175-300
36 8 40 kt 6 -7  I65ki 6-7'AOOkt ?

._2__J,̂ _=J2==J===̂===
, 900i8 kt̂

2 1-2 6  2. kt
2 1-2 6

360*6 kt6 -7  2 kt 6 -7

Haubice203.2
.2 /x3/ 2 kt 2 /x3/ĝ ,/fa4Z,O *8 kt 1-2/x4/2 kt 1-2/x4/

J5======t==Ji===========25===JS=..=Ji==
0o5 kt5-6 /x3/ 0 .6  kt 5-6 /x3/ .

12 74x3/2-4 /x4/ 2 k t 2-4 /x4/
48/12x4/ O .o  kt $r-8 /x4/ 0i5 k t  , 4-8 /x4/

Haubice
155

162/3x18x3/I» iją0«p ict
5 - -  6 0 ;8  k t 5 -6

216^3x18x4/
12 -  130^8 k t12 -.13

R /art J Ł :
12634-ć>4

84-6
12 12

-.12=-.
216 4046
216

48

Miny
20 »

Uwagi! r „ t ,t  “ T - T .  r “  a . , . « ,  . .u a *  < p .» . /■ • « - 3  .-  rubryka 4 i  5 na podstawie Kompendium i i i  198T r .  , .. ,  ̂ ,-  rubryka 6 i  7 na podstawie Kompendium 1983 r .  ,  ̂  ̂ --  rubryka 12 1 13 --m n o żn iki w naw iasach są  l ic z b ą  ^ z j i  "  ‘   ̂ ¿ ^ la ł  w brygadzie i  l ic z b ą-  rubryka 1A -  mnożniki w nawiasach stanow ią w k o le jn o ś c i: U c z b ą  brygad w d y w iz ji , i-  ^ l l f a l^ ł f d i S Ś f  j 5 ^ ^ S " n a  różne śro d k i p rzen oszen ia  je s t  dokonany p rz y  z i o ż e n i u  p r o s te j p ro p o rc ji ml%izy n im i. T ą  samą re g u ły  wykorzystano przyam ując strtik tu rę  mocy wych ładunków*



Załącznik 2
w lyiożllwości stosowaMa broni jądrowej przez . .różnych r o la ja c h  działań bojov^ch w pasie d z r a ła n ^ ^ d ^ z o r

W obronią wojsk NACOOkres obrony 1 cele uderzeń 1 Liczba uderzeń W natarciu wojsk NACOOkres n atarcia i  cele uderzeń
Na d;,'rizĵ  w bezpośredniej 
stycznościNa dy^vizj^ w rejonie wyj— 
áciov.yrn
Kontrprzygotow  anie
W toku walali: wzbronienie v/prowadzenia 
do walki drugiego rzutu dy­
wizji . ,wsparcie przecivmder^enxa 
vjykony.'/anego sirajni K

ź  • 1i dŷ r̂l- korpu łą cz -1
1? - 9 7 - 9i 9-12 9 -12
'2 -15 5 - 6 17 -21

7 - 9 7 - 95 - 6 10 -15 15 -21

6 -8 3-4 9-12

__^ j a ____ByiiB4=£ii==
Ogniov/e przygotow^e natarcia 
zniszczenie rodl<ov/ w^ki na przednim skraju,punktów oporu 
na kierunku głóvmego yderzema 
oraz rakiet i artylerii w uak- 
tycznej strefie obrony
¥ toku natarcia / ogniowe ŵ sp- 
arcie natarcia/ t »- v/prov7 adze nie do v/alKi cru — 
giego rzutu dy\-/izji ^- odpieranie kontrataków

- zwalczanie doraźnie wykry- 
tach celóv/

Liczba uderzeńdy\*7i-

4-6

Kor- łącz-

2-3 6-9----------------- = ” Chiniczieskoje obiespiO’s i t .  Oe„. 6a6/7S s . »



Załącznik 3Promienie s tr e f  powstav/ania pożaróv/ v/ osiedlach i  lasach podczas wybuchów jądrowych o mocach typov.rych dla środków przenoszenia b j na szczeblach taktycznych i  operacyjnych /bez lotnictv/a/ na podstawie Metodyki. .  •Sygn.Chem*265/77zRodzaj C pożaru I£jra-lic astreCy Ii
Ro­dzaj wybu ł chu Moc ład . w b:t/rodzaj środka przenoszeniaib55 hb155203,2 2hb203.2 Nikell Ii av/k

5 I 10 Lance iLahcż I 14 ÍP -  2 ■30likeH ] 50 ‘ Lance 
KBL

LanceXRL
W 0 s i e d 1 a c h 1prz. z Nz 0.31 0.5 0.6 0.9 i 1.1 1.7 2.1 3,2P 0.52 0.6 0.9 1.4 1.8 >3.1 5.2punlct. z Nz 0.9 0.9 1.4 1.9 i 2.4 3.4 4.0 6.0P 1.1 L 1.3 1.8 2.5 3.1 : 4.5 5.3 7o2w i e s 1  ei i l a s t_. y; m l a t e mp rz. w Nz j i IP Í 1.7 2.5p rz. z Nz _ "I I . L Ii j 1.8 2.8P 1.8 2.Spunkt. \r Nz 0« I 0.3 0.5 0.7 i 0.8 1,2 1.4 2.0P 0.4 I 0 .4 0.6 0.8 I 1.0 ' r .4 1.8 2.8z Nz 0.5 i 0.6 0.9 1.3 ! 1.7 i 2 .4 2.9 4.1P 0.9 I 1.0 1.5 2.1 2.8 4,1 5o0 5.7w le s ie m i  e s z a n y  m 1 á t e nip rz . w Nz li 2.3P 0.4 0.4 I 0.6 0.8 1.0 1.4 1.6 2,4z Nz 2.4P 0.4 -0 .5 I 0.7 1.1 1.4 2.1 2.6 3.7punl^t. V/ Nz 0.3 0.4  ! 0.5 0.7 0.8 1.2 1.4 2.1P 0.4 0.5 J - P .7 1.1 1.4 2o1 2.5 3*7z Nz 0.5 0.6 I 0.9 1.3 1.7 2.4 2,9 4.1J0«_9 .. J _ 1 * 5 2.1 . 2 - 7 1 4.1 ?,*P,w i e s r e J. 1 ś c i o  o *  *1" 

C i. o  1 » l a t e nip rz. V7 Nz I
I 0.5 0.7 0.8 1.2 1.4 2.0P 0.4 0 .4 0.6 0.8 1.0 1,4 1.6

• z Nz 0.5 0.7 1.0 1.5 1.8 2.6P 0.5 0.6 0.9 1.3 1.7 2.5 ? - i 4,5punkt. z Nz 0.5 0.6 0.9 1.3 1.7 2.4 2.9 4.1______ Ip 1 ĉO 1»5.. 2 .1 L 2.7 4.1 5.0 ^-2^2
Uwagi 1. p rz . “ pożar przestrzenn^r; punlct, -  pożar punlcto\\<y2. wartości liczbov/e zaokrąglono do miejsc dziesi^¿tnych3. w -  granica v/ev/n<̂ trzna; z -  granica zewnętrzna4. przy v/ybuchu P przyjęto zred.ukowaną vysokośc v/ybuchu róvmą 125. przy pokiyv/ie gnieżnej pożary v/ lasach nie powstają 6* dane te są wła ciwe przy bardzo sł;^bym zamgleniu.Dlainnej p rzejrzysto ści powietrza stosuje s ię  współczyn­n ik i od 0.45 do 1o35



:ączni.Liczba wyprodukowanych bomb napalmowych w la ta ch  1964-1973 przez USA
Ozna­czenieBLU 10BLU 11 BLU 23 BLU 32

Kaliber C i^ a r  w kg
230
500500
500

Liczba v/yprodukov/anych bomb w lata ch  :

BLU 1BLU 27 750750rac 77 750 400
200195240

45730
151170 16400

Q
280- 35
360

Ogółem ;C i ęża-T Vyypredukowanych borab w tonach

27229 42421 211900

25000 53250

27229 164321 4291509117] 3679 j "12351

104549
63830

l i l i i  ■ iwn — ¥ T i— r168379
350693

72800

34563
m » UW

76256

25239

17130

167258
12000 

31200227588
71431

9132

21138

12000

35600

16010040246

56400
12000

17400

85800

27252

54800
15204

59400
_0 gÓ Ji£
45730

437862

703695i 51204
70004
17323

59400 1325<̂
2297361648227

415323

rr o iw ito c te o lm  Irte m rtlo n a l Peace RESEARCH Im=tituteźródło : Incendiary Weapons / A SIPRI mono;d !Ie  p^vorisze pozwalają na5 £  a te H l-U y  R/3 -
kowanych bomb napalmovo^ch^



Załącznik 5
Liczba wyprodukowanych kaset w lata ch  I 968 ~ 1973 przez USA

Typkasety
CBU -  52 CBU -  53 CBU -  54

K aliber /funty/

M -  36

Liczba i  typ bo mb V/ kase­cie254 BLU -61 
670 BLU -70  670 BLU -68

750 180 H -  126

1968

692

Liczba wyprodukov/an3rch kaset w l a t ach
19731969

8I 5O

1970

3050

12346

1971

4900

1972

18960

18002 _____________
22950

Uv;agi
dane doty­czą v/szys- tk ich  ka­s e t , ale głóv/nie kasetCBU -  53

V, / International Peace ReseErchIcendiary Vfeapons / A SIPRI monograph / S^ocMiolm inuer' V ^ ^ p o S S e  S z n e j  lic z b y  ^^produkow^ych ^ ^ J e lW c i ^ F o k .w aga . 2 l i c z b ą  \'01)rodvikov;anych tyra ̂ czasie uomu ^ce i ok.90 000 2 l i? ^ ^ ‘l 3'OTro^owanycn^^^^ is to tn ie  rzad ziej 00 / pozwala wnioskoviac, ze bomby kasetowe ® j^ożna je nawet po- _ lBowv?h, D la potrzeb o k r e ś lama mozlxwos p 2astosowa^a w przypadkacn.wynoszącej 
1 000 000¿dzie mogą s ię  okazać szczegolnjie skuteczne.
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Załącznik 6a« ICLasyfikacja zabudowy pod wzglądem je j  zapalności i  ognioodporności części budynkóv/ / w godzinach/
Stopieńodpornościbudowli

Części budowlinośne i  samonoś  ̂ne ś c ia ­ny, ko­lumny
v/ypeł- nienie ścian  montowa­nych z ks zt a ł-  towników

stropy stropo­dachy ściankidziało­we ścianyprzeciw­pożarowe
I n iep al­ne3 n iepal­ne 1,0 n iepal­ne 1,5 niepal­ne 1.0 ni ep a l­ne1.0 niepal­ne 4.0I I j.w .2.5 J.V/.0.25 j.w ."l.O j  ©w.0i25 d.w.0;25 j  » w. 4» 0I I I joV;,2;0 joWi0.25 d »W.0.75 palne trudno-  palne 0^25 d o4.0IV trudno- palne 0o5 trudno-palne0.25 trudno- palne 0.25 p alne , j.w . 0,25 ■ \j  o W o4.0V palne palne palne palne palne d *4.0Uwaga Stopień / klasę / ognioodporności budowli określa s ię  G z a s e m  / h / od rozpoczęcia działania ognia na konstruk­c ję  do Y/ytworzenia s ię  w n ie j szczelin  na v/ylot lub do wytv7orzenia s ię  temperatury 150^0 na powierzchni po dra- g ie j  stronie ściany, lub też utraty właściwości konstru- k c j i ,  np. nośności,/





■ Zaiąoaiilk 7,
Czas trwania 1 charakter rozwoju pożarów w zabudowie po uderzeniach Jądrowych

=S a  Z3  J 3 3 3  S 3 2 3 c a  3  = s  S  B I  a  SSS3 n  => r s  ai»
I i  stadiumStopieii ognioodpomości 

zabudowy

is B & 3 s » azsa etCBB a na s &T.9 aa B ssa aa

IWspółczesna zabudowa I  i  
stopnia ognioodporności 

)rzy zapaleniu się Jedno- 
:eśnie na wszystkich lub ' 

większości pięter/:
rozwój pożarów od im­
pulsu cieplnego
rozwój pożarów po stro­
nie przeciwnej /zacie­
nione j/budynku

Czas roz- Czas 
przestrze trwania 
niania się min 
ognia 
min; .i aa a a aa aa as
w strefie słabych i średnich zniszczeń

labudowa I I I  stopnia ognlo- 
)dporności /  przy zapaleniu 
łię górnych pięter/ 

od impulsu cieplnego

po stronie przeciwnej w 
stosunku do padania pro­
mieni

I  stadium
oB3 B s n 3 a a noBa n n 33 a a B a n n a a nn*

I I I  stadium
Czas zakończ 
czenia 

min,'

laasaaaaassBaaaB aaasa sesaaaaaac :a

Czastrv/a-
nia
min

Czas trwania 
min

Czas łąpzh/ 
min

■aaaaaaamaa Baaa

10

30

14

34

90

90

30

75

200

200

16
40

110

110

20

50

130

130

do około 
180

do około330

Zabudowa IV stopnia ognio- 
(dporności /  przy ząpale- 
.u się Jednocześnie wszyst* 

:ich górnych pięter/ 
od impilsu cieplnego '
po stronie przeciv/naj w 
stosunlcu'« do padania pło­
mieni

80

80

50

50

50

50

do około130

labudowa V stopnia ogniood- 
)orności /  przy zapaleniu się 
jednocześnie wszystkich pięter 

od inpulsu cieplńego 30 70 40 50
do około 120

W strefie silnych zniszczeń '
Zabudowa I i  I I  stopnia 
>gniobdporności 10 15 35 20 25

do około 
60

labudowa I I I  stopnia ognio- 
>dporności '

100 70 150- 80 300 do około 
455»

[abudowa IV stopnia ognio- 
)dporno0ci 100 145 420 275 230 do około 

650

Zabudowa V stopnia ognio - 
)dpornościI f l i B B a S B B S B a i B a B a S B B B S S C I S S a B S S S 75 100 310 210 170IBBCSn3nS3Za23t3S»aSB3B33Sa B3 3C3S b : S B  B r a s  m C R B 3 3 3  3 3

do około. 
480

a a a a e a o E S a a i t a B U B

Źródło : Borba.z'pożarami na obiektach narodnogo choziajstwa w usłowljacń Jadiernogo . 
porażenija, WoJen,Izdat.M,0, SSSR Mosikwa 1973i V/yciąg z tabeli 9 
Uwaga: -  liczby w liczniku dotyczą ciężkich konstrukcji palnych, w mianowniku 

dotyczą wyposażenia wn^rz;
- dłuższe czasy trwania pożarów w'Strefach silnych zniszczeń są nastę­

pstwem gorszego dostępu powietrza do materiałów palnych w zawalonej 
/zniszczonej/ zabudowiei *



Załącznik 8Dane o zawar^tości podstawovo^ch produlcbów spalania w pożarach zabudowy m iejskiejParametry zabudo\'/y Stężę nii Średnie Tempera­tura °C
45 -  100 do 160

maksymalneStopieńognio-odporno-_ _ ś c i „ „ _ .I ,  I I
Gęstość
10-20

I lo ś ć  kondyg- nac j i
3-9 •

CO  ̂mg/ 1

0 , 6-2  do 3 ¿5

CO2Jóobj.0.3-1
^2

% o b j, 19--20do 2 do 18ponad ti 1 -  3 0 .4 -1 .2 19-20.5 60 -  140
11 20 do 6 do 2.5 do 17 do 300r.5 -3 0 . 6- 1 .2 19-20 80 -  140IV , V 10-20 1-2 do 6 do 2.5 do 17 do 30011 ponad 11 1.5-5.5 0 p6-2 0 2 17-20 80 -  2/1O20 do 12 do 4.8 dO 13 do 600T TT ponad — «M»I-V 10 8 - 1 2 3 -4 .5 13 -16 340-600

:sss=ss=ssss5S3::: r;= sr= = £:rz=ss=:s: = =5=:=s:= = =:=: == s s = =: S3r==;£= — ít 3=z= =3Uwaga ; Czas utrzyn^-zania s ię  w ielkości podanych w ta b e li wynosi 2 - 5  godzin.Źródło : Borba z pożarami na obiektach narodnogo ch oziaj- stwa w usłowijach jadiernogo porażeni ja .  Wojen, Iz d a t. M.O, SSSR Kioskv;a 1973 r .  Tabela 14,



k-aA.ącznik ^Orientacyjne w ielkości ^niebezpiecznych i  bezpiecznych odległości od płonących budynlców w strefach  objętych pożaramiCharaliterys- tyczne okre­sy ro^7oju pożarów
Od chw ili zakończenia rozprzest­rzeniania sî <i ognia w budynku/od strony je ­dnej z fa -  s ad/ do koń ca I I  stad­ium

Liczba kondy- gnac j i Niebezpieczne od­le g ło ś c i od budy­nie ó\7 \7 m Bezpieczne od­le g ło śc i od bud^m-kóvi \j m
POŻAR

Dla sta­nu osobo­wego i  sprzętuJEDNOSTRONIR
Dla s sąsie­dni ch budyn- .ków_____

l  /odl»0(
Dla ludzi i  sprzętu

i  nłonącYch
Dla są­siednich budynków
bud, /2-3 A—6 2525 1520 5050 2530

Od zaJiończe rd.a I I  sta ­dium do po- I I I  stadium
Nieza-leżrAe 10 5 20 10

Od chv/ili zakoiicuenia rozprzest­rzeniania s ią  ognia \7 budynku /od strony jed­nej z fasad/ do końca I I  stadium

POŻAR DWSTROrPr/ /odstęny mi%zy budynkami/Nieza­leżn ie 50 - 100 bezpie­cznie V/ środko­wej czę ści od stepu
w  XOd chw ili zaltońcuenia I I  stadium do końca pierwszej połowy I I I  stadium

Nieza­leżn ie 20 40
X -  przykładowo: od  ̂^r\^iej jpołowy I I I  stadium v/ielkośći płomieni maleją i  nie staiioY/ią  ̂ niebezpieczeństwa pora­żeń promieniowaniem cieplnym;



Załącznik 10
Orientacyjne pr̂ dkojśoi rozprzestrzeniania sią 

.pożarów lasów w zależności od prędkości wiatru

Rodzaj lasu

Iglasty.
, /głównie 

sosnowy/

a «  n  » a « R  H B  « B  « 1  n n i R  9

Rodzaj pożaru

a a  a  B B  a  a a  a a  a  BP a a  er:
przyziemny

f #

• e s a  B a n a s a ^

stopień 
zagroże­
nia po*- 
ż arowego

« a a c B B B a a

I I

a  e i p s B  a s a  a c i a s  a a  B c i n t  » a  B t a n n  c a s t r e n  a  a a r r n

Prędkość rozprzestrzeniania 
si^ pożaru w ra/h 

-/W mianowniku prędlc,średnia

l a a a a a a B B B a a a a a a a a a a a

Uwagi '

p a a a a a a a a a a a a a a a B i B f i i  mm

Prędkości minimalne 
przy wietrze 0 prę­
dkości do 1 m/s
Prędltości maksymalne 
przy wietrze 0 pręd­
kości 6 m/s

czoło
e m a n  a  n a s i :
10-140

75

sliTzydła
l a a a a c s a i e a  e a  a

10- 25 
' 20 '

tył .
l a a a a a a a a a a

5 - 1 0
20 i

III-.IV 20-200
110

* 20 - 3 0 - 
25

10 -  20 
15'

wierzchołkowy
powolny ,III- IV 150 « - Pożar wierzchołkowy 

powolny powstaje 
przy wietrze 0 pręd­
kości do 4 ii\/s♦Powy­
żej powstaje pożar 
szybiii

wierzchołkowy
szybki II-IV\ 6000 ' -  - i t Ol

przyziemny' I I 20-30
. 10 5 Prędkości minimalne 

przy wietrze 0 szyb- 
koî ci do 2 m/s. 
Prędkości maksymalne 
przy wietrze 0 pręd- 
■Kościach ponad 6 m/s

III- IV 20-90 
' 55 '

10-25 —2 ^
10 -20- ^ 5-

wierzchołkowy
powolny III- IV '80

\

■" i,
Powstaje przy v;ietrze 
do' 6 m/s;Przy wlatracł 
0 większej prędkości 
szybszy;

> . • s
wierzchołkowy
szybki 2000 -

przyziemny I I 15 -2 0—

1  ̂ III« I I  1 II IIBI
10 -15 Pożary możliwe tylko 

wiosną i jesienia -
~ T S T -J V ~ 30-120 20-40 , '15-20 sn i

wierzchołkowy
powolny

i

I I I- IV 6000-
8000

"7ÜÜCT
w

Í
Pożalmy możliwe wczes­
ną wiosną i  późną je- 
sienią.Powolme pows- 
tają przy wietrze 3 .“ 
6 m/s, szybkie ponad 
6 ra/s

a a a a a a a a a a a a a B a B B B a a a a B

wierzchołkowy 
szybki !

■ a a a a a a a a a a a a a B B

I II- IV  ‘
i

B B B a a a a a a :

15000-
ĝoooo

a a n  B B  a s i l a Ú s a a  a  a  a  a  a  a a  a  ts a a a a a a a a a  a

Mieszany 
/głównie ̂ 
sosnowy* 
z domie­
szką 
drzew 
liścias­
tych

Liściasty
/główniedębo\̂ /

Tabelę sporządzono na podstawie — patrz, objaśnienia do tabeli 7



K la sy fik a cja  lasów pod wzglądem ich  podatności na zapalenie

<D *r4> O O ^ co0'iQ -p o w H o •H%R £i5 o O »HI—l ‘N p
<D rM  ̂ CQ -NI ^ OO  ̂ Pi

U\'/aga

10b ^X Io  o  NPłO0 PP 0 fcD O (H O N Ĉ5 P ,Pt<l 0 0CO *H ^O P 0 0P 0 N *n> PiH P O p> '0 -P ^

A dużaDrzewostany ig la s te  I  I I  i  I I I  klasy na s i ­edliskach typu bór su- 
chy, bór wieży o gru­bej warstv/ie nie rozło­żonej ś c ió łk i i  rvinie składającym s ię  z chro botka, ViOrzcsu i  t r z c i -  nnika, Drzev/ostan3̂ l i ­ściaste  na bardzo gru­bych glebach

B średniaDrzeYTOstany ig la s te  na sied­lisk a ch  typu bór m iesz^y wilgotn 3̂ ,rzadzie j  bór wilgo­tny o v/ysokim runie składa­jącym s ię  z travr,paproci i  boróv/ki bagiennej,Runo taicie w okresie \iczesnov:losennym i  je s ie n ią  /sucho/jest palne. Do t e j  kategorii należy też sied lisko  la s  mieszany

'C małaDrzev/ostany ig la s te  o s ie ­dliskach typu bór bagienny i  bór gó rsk i.Drzewostany l iś c ia s t e  o s ie d lisk u  typu las śvaeży, la s  w ilgotny.

Drzewostany ig la s te  na suchym podłożu,Drzewo­stany l iś c ia s t e  na bardzo suchym i  suchym podłożui
D r z ev/o sTany*3!gTa5^e gotnym podłożu,Lasy rnie szane.

ewos f̂aiiy" ig la s te  ne~^ bardzo molcrym podłożu, Drzev/ostany l iś c ia s t e  na wilgotnym i  moktym pod­łożu;
I Określenia stosov;ane w służbrch leśnych i  p o ż p n is y iie  zacytow^*o za p łkjagr ¥;Karbov/sId. Przegls^d lO.jaterraistrzo^raki nr 5/74 '■ Prognosowanxe i  k_^.syij.  ̂ copożarów leśnych w czasie dziarsil Dojov/ycn,



Załącznik 12Pr^^dkości rozprzestrzeniania 1 czas palenia pokry\̂ ŷ g ię ty  w lasach i  poszycia lasu fpożaru , przyziemnegoyP rę d k o śc i ro z x )rz e strz e - n ia n ia  s ię  /m/min/ G łę to k o śó  strefi^  in~tensparnego o g n ia  /rn/ Czas intensy^-mego pa- 
vf danym p .czoło- 0;3 do 3o3 ' na t o k i

0,2  do 1,0  ' w t y ł0;1 do 0.3 ’ c z o ło  na t o k iIdo 0*5 Ó.0 4 -j 1*0 V7 t y ł0;1. do" 0.3 - cz o ło0;3do13 na t o k i0*5do5 ;0
V7 t y ł0*3do3.0Dane ułożono na podstawie opisu Borta z pożarami na otiektach narodnogo choziajstv/a w usłowijach jadiernogo porażeni ja*W ojen.Izdat.M .O; SSSR Mosina 1973 s 154

Zała^cznik 13Orientacyjne pr< ĉdkości palenia sî 2 najeż^^ściej spotykanych na składach materiałów palnych.
Rodzaj materiału
T arcica na składach

r*v/ilgotnoáó Predicóse rozprze-

M ateriały gumowe na stosach w otv/artym terenieDłużyca w stosachDrewniane polcrycia h al produkcyjnych

/ / strzen ian ia s i płomieni m/min8 - 1 2 1216 -  18 718 -  20 5ponad 20 34ponad 30 0.7 -  1.16 - 1 2 5 - 1 0Dane odpov/iEadją prędkości w iatra do 3i5 m/s* Ze wzrostem pr^tdkości wiatru do 7 m/s pr^^dkosć rozprzestrzeniard,a s ię  płomieni wzrośnie 1*5 raz.y, do 12 m/s -  2 razy^ do 20 m/s 6 razy;Źródło :•  Borta z pożararai na otiektach narodnogo choziajstv;a w usłom jech jadirrnogo porażenija; ¥ ojen ;Izd at; M*0;SSSR Moskwa 1973 t a t e la  12*



Załącznik 14Nielctóre parametry środ.ov/iska^pożaróv/ lasów orazich  przejezdności
Charalcter -pożaru St <̂ żenie Z asi stre fy  niebez­piecz­nej przed frontem pożaru

Czasutrzymy- v/ania s ię  stę­żenia w danym pmkcie
Orient acy- jna prze­jezdność dróglasu

POŻ/P.Y ROZPr
COmg/1

.ZESTF
CO2

0/,o b j.IZEMI/
°2

%o b j.
\JiCE

T
SIE ‘podpowierzchnio-wy 0;11 - 21 25 - 300

Przejazdmożliv/yprzyziemny ^małej intensywności 0;55 0 ,2 20;7 30 do 70 5 Przejazd możliv/y, lecz utrud­niony ńa skutek du­żego zady­mienia przy dochodzeniu pożaru do drogiprzyziemny in te ­ns wny m 0 .4 20.5 40 do 15 ____15 _ ,) «w •wierzchołkowy 0.33 0.15 20; 8 30 do 140 do30 P rzo j  azd niemożliv/y w ciągu 1 /2  godziny i  utrudniony v; ciągu1«5 godzinyPOŻ/HY NIEROZPRZES.TRZENI/iJACE SISprzestrzenne po­żary v; zavralach 12 4.5 12;5 500 całas tre fapożaru doi 80 Przejazd niemożliv7y przez 3»3 goó.ziny z uv7agi na stężenie prod. spala ni a i  pro­mieniowa­nie c ie p l­ne płomie­n i .przestrzenne po­żary wierzchoł­kowe na povderz- chni ponad 30ha 12=L==:=: 4.5 12.5 500 doi 20 Przejazd niemożl.iwy V/ cia^^u 1.5 do 2.H =:= s= z= =5 =3=r: =:= s s SS =5 s : J=:r=c:s: 3 S ZZZZ ^godzin______Przejezdność dotyczy.'dróg przechodzących przez 3 i  wi^icej ha; długości drogi w le s ie  100 i  v/i kości przesieki w le s ie , Ictórą przechodzi dróg Sporządzono na podst -  patrz o b j, tabo15 lasy  o pov/ierzchni ^ e j  metrów i  szero- a -  20 m



Z a ł r jc z n i k  18ZNAKI T/aCTYCZNE DO OIDVFICZNEGO TKZEDS TAKI DNIA OCENY SYTUACJI POŻ.VROVrCJ
Znaczotiio ziialcú U s y t u a c j i  s y t u a c j i  *JV/ s y t u a c ji  ^Ułva{;iprzowidywa- t pro¿;nozowa- irzoczyw is to j  noj !noj ¡Po*ar pojedynczy zounętrzny Po:?:ar blolcovryPo*ar p rze strze n n y / g ra n ic a  zew­n ę trzn a /V s y t u a c ji  przew idyw anej- o b sza r, na któr>’m możliwe j e s t  po%vstawanio i  r o z p r z e s tr z e n ia n ie  s i ę  j>ożarów p rzes trzenny cłi-  I  s to p ie ń  z a p a ln o ś c i wysold-  I I  \4mtarkowany-  I I I  n ie sp rz y Ja j;^ cy  / n is ld /  S tr z a łk a  oznacza przewidywany k ieru n ek r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  pożarów z p rę d k o ścią  21uti/1i i  czas p a le n ia  s ię  w jednym punkcie 2 hBurza ofjniowa /sztorm  o¿jnioi^/Pożar la s u  1 upi'aw l i t .  o -  c a łk o w ity ;w -  w lorzcbolkow y; z -  zbóż; 

p « przyzioim ry; t -  trawPożar podpowlerzcbnioiry
■ M  M  M  W» P* M  Ml M  •• M. M* Wl M  M  •• M  M. »  «É w  <-«««««« M  iPożar p rz e rz u ca ją c y  s ię  / p la m isty /  /z burzą ocnlową/S t r z a ł k i  o zn a cza ją  k ie ru n ek  p rzo su -
ŵania a Í2..................... .................— ..O ran lca  s t r e fy  pożarów {>ojodynozychPożar p rze strze n n y / g ra n ic a  wew­n ę trzn a /G ra n ica  i  k ie ru n ek  r o z p r z e s tr z e ­n ia n ia  s ię  dymu / to x  -  dym za­w iera tr u ją c o  produkty s p a la n ia  -  t̂u_̂ fosgon/_̂  —Nat\iralna ru b ie ż  zatrzynjania iwj- żaru

/ Ł. I
i

7!V /T

z D z - O z

T I T ’
m

a

I Czoło ro z p rz e s trz e n ia jr ;co f'o  s ię  } pożaru p rzestrzo n n o G o .• O zn aczen ia: -  1 -  wiorzchołlcoweGC, I 6 lun/b, -  prędkość r o z p r z o s tr z e -  I n ia n ia  s i ę ,  2b -  czas p a le n ia  s ię  
I w jednym fiu n k cio , p o ło że n ie  c z o ła  j pożaru o 1^4.00 /proGUozowano po-

**̂ 3).... ___JI-.
W

3. I Odcinek rzeki g ^zí o jest możliwo 
j utworzenie zapory OGnlowo-wodnoj 
I /lOOO t - ilość paliwa, 10 niin.- I czas palenia się zapory, dłucośó  ̂ -  w skali mapy/, j Polo fUGasów ocniowych /w łasne/, t P o lo , fucas6%< ocniowych n io p rzy ja - { d o l a  /przerywana obwódlca ozna- I  cza^pdlo^w toku u rzą d za n ia /, ¡ Wysadzono polo fucasów  ocniowychwłasno 2,-00 9»1 ~ czas x\rysadz.» ¡ Wysadzono polo fucasów ocniowychnpla 2 .00 9*1 -^ c z u j \/ysadzonia, i Polo fucasów  ocniowych -  własno ^^^^cz^í’ Ciowo wysadzono  ̂ ^» I P o le fucasów  ocniow ydi npla ! częściow o ł/y sad zono

R0PJVlOUoi ÁlfüsAW2h
_'MQ____ •fi»/*

Z h

r

aofAX00OJ
W W W

W 'é 'ik '2.00 M
M  M a .  mrntm
Mo 5.4

□ o



Załącziiik 19A N K I E T  ABadania stopnia zagrożenia różnych obielctów pola whlld.użycie® środków zapalającychosz^ o wpisanie v; ta b e li poszczególnych grup obielrtów v; kolej« ści od najbardziej zagrożonych użyciem na irLe ^rodltów zopalają-Proinosci od n ajoard ziej zagrożonych użyciem na ule ToclKo\'r zapalają­cych do najmniej zagrożonych. Wpisujące je należy s ię  posługiwać numerami wyszczególnionych n iże j grup obiektóv/.1. OddzicGiy czołgóv/ 5#-^brtyleria naziemna
2m Oddziały zmechanizowane. 6. Piiłk r alei et przeciwlotniczych3# SD i  v/ęzły łączności 7. D^a/izjon raliiet t§cktycznych4. Pododdziały rodzajóv/ v/ojsk 8o Tyły.V/arunki działań Uszeregowanie c zagrożenia śroc bielctów pod v/zględem ich Ikami z ao al ajac wni

\I działaniach z u- życiem b j --------- ™V/ warunliach zagror* __żeni a broni ą ją d r , __ --------------- ---------- -Zestawienie v/ynikóv/ badaal anliietov/ych stopnia zagrożenia różnych obiektów pola wadki użyciem środkóv/ zapalają^cych1. Ankietowano 25 oficeróv/ ASG V/P, v/ tym 9 spośród .kadry dydakty- czno«naukov/ej i  16 słuchaczy I I  i  I I I  Kursu Wojsk Lądovo^ch.2# Termin anld.etov/ania « listop ad  1932 r .3 • Z e st awi eni e wy ni ków:K o le jn o ś ć  w us zeregov/aniu
I

W l i c z n i k u  « numery obiektóv; W mianowniku « l i c z b a  głosówV/ vmi _ r d ą _ l
6I"?

-unka^rpni
1

ch  s~
8;3

30S0\rowê ; V/ wari ^bronie725
in ka ch  ̂drp\zagroź e n i a

II 81Ü“ 6tj 5-2 i 18 O% 1 2T
III l i 8TJ 6r , 51o 8 i¿  15 f
IV i 1 2 4 X rOI*?! ł 82 J  1
V 1’J 2 4 7 I X t 81^ 67Í i 1 't  "V j --'V.
VI 1, ? 2 i 7 ' 3 ' ^ ij ! ^  : T  'i 112 O£L1T X

VII 17¡ 2 7 i  V " Xi  T  i 11T 212. X

VIII 1% 2 7TI 4■4 X 41^ 1
3

2.
'2

6
TX -  niepe^łna ilo ś ć  głosów *̂ je s t  nąstępstv/em braku zdecydo­wania^ einki et cwanych i  niewypełnienia niektórych rubryk na końcu uszeregowania



Oznaki zevm^trzne pożarów pozv/alające olcreślió ich  skalę , rodzaj i  możlr*ości dalszego rozwoju Załącznik 20
Kolor dymu Charakterystyka komina kony/ekc j i Z achoy/anie s i  ę dymu w kominieB iäly  lub jasnoszary Komin kony/ekcji nie \^- stępuje, Nad miejscem pożaru unosi s ię  dym Icłębiasty. Przy słabym wde- trze czapa dymu unosi s ię  do gó­ry i  ma k sz ta łt kolumny.

Oznaki zeymętrzne Charakterystyka noźaru

Nad czołem polaru ivy- s t  yuja^ kłęby cza­rnego d̂ r̂alOięby cza­rnego dymu
‘C za rn y
Czarny

Komin konwekcji nie występuje. Nad miejscem pożaru czapa dymu; Nad I czołem pożaru poy/stają.1 niey/ielide kominy kon- i y/ekc .iiNad czołem pożaru pow­sta je  komin konv;ekcji, którym unosi s ię  czarny dym,l^yraziy^ komin Tcohŵ ek* c j i  o y/ysoliości 6C0- 1000 m. Przy wdększych pr ędlvOŚ c i  ach y/i at ru górna część komina u- .yięta za y/i at remBardzo y/yraźnie zary-^ sowany komin kony/ekcji do wysokości 200 m i  
\r/ż  e j .  Ni e k i e dy Ico mi n ten przybiera k sz ta łt arzyba

Poy.^taje pudsu- ją,cy dym koloru czarnego
Poy/staje i  od­chyla s ię  przy wietrze 3 m/s słup dymu"^ te , pulsuj - ce cykJdcznie kłęby dynu.
Kłęby dymu na c a łe j .̂^ysokości komina, Ruch dymu w komird.e konv/ekcji odby- y/a s ię  po sp i­rali-

Rodzaj po­żaruPrzyziemny
Intensyy/no§cpożaruSłaby

Przyziemny Srediii
Przyziemny S iln y
wierzchoł- Sjiao  ̂koy/y
’.■iierzchol“ ! Si’edni koygr poyro- Ił i ir z c h o ł"  Słabykowy sz y b ­k i

Pray/dopodobny da­ls z y  rozwój po-•i =======:====Pożar prawdopodo­bnie b*^dzie s ię  n a s ila ł .
Możliyy y/zrost intensywności i  przerzuty is k ie r  z y; iatrem .
Mo ż liy y  y/zrost intenjsyy/ności i  przerzuty is k ie r  z y/iatrem na duże odH-egłościwrzroscie prędIvości do 4-5 m/s komin konv/ek- c j i  pochyla sięn Przerzut is k ie r  n duże odległościPrzerzut i s kie i  głoy/ni na di. odległości

Tabelą przytoczono za " Zasady użycia śro d k a zapalających, ¥yd. IlON 1972 r .





Z a łą c z n ik  ¿ 2Określanie stopnia zapalności la^ów w zależności od różnych czynników
_czy rx 4 k ______________—=:==:=:Z=î S î=:̂ ==:=====:==L===;̂ = '̂£Ś|~S^^~-XZ= =  = = == = : ===/=2i=M=^== = = == =  = r==i=Uwzgl ln ia n y I  stopień I I  stopieńRodza.i las w ’ig la s te  i  mieszane, v/3̂ s- T lglaste  i  mieszane./ I I  t^ow anie brzozy./ I  ka- ¡ kategorii podatności nate g o r ii podatno c i  na zapalerde/

I I I  stopieńL iś c ia s te , g^ste,korony zwarte• J  I I I  kategorii podatności na zapalenie/Rodzaj podłoża  ̂ CJ-i. -t.Grunty lekkie piaszczy­ste 1 Grunty cięż k ie , wilgotne 1 ■ Grunty podmokłe,bagienr-1 ne - 'Rodzaj poszy- Igliv7ie, l i ś c i e , krzaki i - r ,Trav/y, wilgotne l i s c i e , j Gnijące l i f c i ec i  a jałov/sa, suche mchy - wilgotne ig liw ie , krza- 1 k i l iś c ia s t e iPrędkość w'iatru ;?ov7yżGj 6 m/s 3^5 m/s.- V/zgŁ^dna wilgo- tnośc powietrzWilgotność ma­teriałów  p al“ nvch
okolo 60 %około 30 5o Pov6^żeó 65 % PoYĝ ż̂ej 60 %Opady atmosfe­ryczne [Brak opada w v; cia^u 4 -- 5 dniP o d a tn o ść na z a p a le n ie  V7 c ia^gu doby___P o d atn o ść na z a p a le n ie  ¡̂̂  cia^u rolau / miesia^ce/

11.00 -  15.00

IV X/ z Y^/yćpiciem maja/

W ostatnich dv7Óch dobach |¥ ostatnich dwóch do^I bach ponad 5 mm opadu, ! Opad V7 dniu pożarumniej niż 5 mm opadu 
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