
5 6 M  8 9 10 11 12 13 14 15 B 17 18 19

AKADEM IA
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

’i:-’ ■- • - •'
i - ..-.’i

Egz. Nr...b.
OD

ro

co

;ui'

.O)

co

Kpt. mgr inż. Marian KO SELSKI

J A K O Ś Ć  INFORM ACJI R A D IO LO K A C Y JN E J  
I J E J  W PŁYW  !^A DZIAŁANIA B O JO W E  W O JS K  
R ikK lETO W Y C H ”I LO TN ICTW A M YŚLIW SKIEGO  
O P K  W ŚWIETUE P R O G N O Z O W A N E G O  
R O Z W O JU  Ś R O D K Ó W  N APAD U  P O W IETR ZN EG O

Rozprawa doktorska

CD

00

i CD'

IV>

co
C/1

0 05cn

CJ>

W A R SZA W A  1988

DO

00

CD -



AKADEM IA
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

Egz. Nr . 8.

Kpt. mgr inż. Marian KO SELSKI

J A K O Ś Ć  INFORM ACJI R A D IO LO K A C Y JN E J  
I J E J  W PŁYW  NA DZIALANI/i B O JO W E  W O JS K
r 5̂ k i e t o w y c h “ i l o t n i c t w a  M y ś l i w s k i e g o
OPK w ŚWIETlłE PROGNOZOWANEGO
R O Z W O JU  ś r o d k O w  n a p a d u  p o w i e t r z n e g o

Rozprawa doktorska

..a :

W A R SZA W A  1988



(¡iKADEHIA
SZTABU GENERALNEGO
IH. GENERALA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

Egn-nr 6

auv

kpt- mgr inż. Horian KOSELSKI
JAKOŚĆ INFORMACJI RABIOL.OKACY JHE J 
I JEJ yPilYy NA BZIAŻIANIA BOJOUE WOJSK 
RAKIETOWYCH 1 LOTNICTWA MYŚLIWSKIEGO 
OPK U ŚWIETLE PROGNOZOWANEGO 
ROZWOJU ŚRODKÓW NAPADU POWIETRZNEGO
Rozprawa doktorska

Oprocowana pod naukowym kierownictwem s 
płk. prof. dr. hab. inż. Romana KULCZYCKIEGO

WARSZAWA 1988





S P I S n E ti t

WSTĘP «1 i»i «1 •»

1. PROGi^OZY ROZWOJU ŚROPKÓW WAPAPU POUIETRZMEGO «11

1 -1« Hięd Z8jli on t*jnen 1;o.l ne r o,k i e t&j beJ., i s i jr.zoe ».. 
1-2- Strategiczne lotnictwo b o m b o w e - 
1-3- Systemy broni 4»redniego zas i « > g u -
1 — ^  — I otnictwo tobtyczne—m — — — » — »i — — « » a  * — » « «

1-5- Systemy uzbrojenia sil powietrznych MATO 
1-6- Rozwój kosmicznych środków rażenia.-«--» 
1 — Z — Wri loski — — . — — — — — — — . — — — - — — — — — — — — — — »

2. JAKOŚĆ INFORHACJI RADIOLOKACYJNEJ «>1« CU 35

ti( «S *D «B W «82-1- Terminowość informacji radiolokacyjnej 
2-2» Wiarygodność informacji r a d i o l o k a c y j n e j « 
2-2-1- Wiarygodność informacji o charakterystykoch celów 
2-2-2. Wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się 

cel o W —— — — — — — — — — — — — — — — — — »»I — — — — « — »»w«***»»****''*'"**"““ 
2-2-2-1- Błędy pomiaru współrzędoych
2-2-2.2« Błędy wynikojgce z czasu opóźnienia informacji 
2-2.2-3- Błędy wynikające z dyskretności przekozywania

inf ormac ji rad iolokacyjnej..... .
2-3- Ciągłość informacji rad i o l o k a c y j n e j • 
2-4. Pełność informacji r a d i o l o k a c y j n e j » 
2-5- Wnioski-.-»---»--.-- « » «A

MPLYM JAKOŚCI INFORHACJI RADIOLOKACYJNEJ NA DZIAŁANIA 
BOJOWE WR I LH OPK___ » U m -61

3.2

3.3

3-1- Wpływ terasinowości informacji radiolokacyjnej no. 
dzxałania bojowe WR OPK—
Wpływ terminowości informacji radiolokacyjnej na 
działania bojowe LM OPK — — — — — - — — » — — — — — — — - —
Wpływ wiarygodności informacji o fńiejscu znajdowania 
się celów na działania bojowe WR O P K -85

63

.73



3-4« Upływ wiarygodności informacji o miejscu znajdowania ^ 
się celów na działania bojowe LH OPK- 

3-5. Wpływ wiarygodności informacji o charakterystykach
celów na działania bojowe WR i LM OPK-..............

3.6. Wpływ pełności informacji radiolokacyjnej na działa­
nia bojowe WR i LH OPK.....................- « * -.....

3.7. Wpływ ciągłości informacji radiolokacyjnej na dzia
łania bojowe WR i LH OPK-......... ..................

4. JAKOŚĆ INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ U ŚWIETLE PROGNOZOWA­
NEGO ROZWOJU ŚNP « « « w m115

4.1. Wpływ skutecznej powierzchni odbicia celów ne. tertai-^^ 
nowość informacji r adiol okacyjnej

4.2. Wpływ wysokości lotu celów na terminowość informacji -T O. radiolokacyjnej........ .................... ............
4.3. Upływ zasięgu lotniczych środków rażenia na termino-

wośt informacji radiolokacyjnej
4.4. Upływ prędkośoi lotu ŚNP na jakość informacji radio- 

1okacyjnej Mft w «I •t « • « m m m t m M m m m

ZAKOŃCZENIE--- W 0» «I Ml

BIBLIOGRAFIA--- M • » n M m

ZAŁĄCZNIKI

.V



S T Ę P

W ostatnich latach obserwje się bardzo szybki roswj 
środków napadu powietrznego <ŚNP> państw NATO obejmujący 
daleko idące zmiany ilościowe a szczególnie jakościowe tych 
środków. Do zmian tych należy włączyć również dynamiczny roz­
wój kosmicznych środków rażenia. Głównym celer^ rozwoje? środ­
ków napadu pouiietrzno-kosmicznego Jest obniżenie skuteczności 
systemu obrony powietrznej <0P> państw Układu l^arszawskiego«

Jednym z wyznaczników skuteczności działem ia systemu OP 
jest efektywność radioiokacyjnego zabezpieczenia działań 
bojowych wojsk rakietowych (UR) i lotnictwa myśliwskiego 
<LH)„ Efektywność ta zależy głownie od jakości informacji 
r o d i o j_gkjicjy jn ej. ' ' ' — — -̂-- -----  ̂ ~— -- —— ___

Doskonalenie ŚNP zmierza wło,śnie do pogorszenia jokości 
informacji radiolokacyjnej a poprzez to do zmniejszenia 
skuteczności naszej obrony powietrznej. U praktyce obserwuie 
się tendencję rozwoju ŚNP w kierunku działania poniżej strefy 
radiolokacyjnego wykrywania lub ponad nio,„ Prowcidzone 'są 
również próby z^.ierża jące. do minimal izac ji skuteczne *i 
powierzchni odbicia ŚNP i szerokiego stosowania środków walki 
radioelektronicznej w celu umożliwienia im działania na 
średnich wysokośćloch? które zapewniają największą skutecz­
ność nalotu.

System OP nie może funkcjonować bez informacji radioloka­
cyjnej a jednocześnie? w tej sytuacji zapewnienie jej wyso­
kich parametrów jakościowych staje się coraz trudniejsze« 
Zatem zależność skuteczności obrony powietrznej od jakości 
informacji rad iol okacy jne j jest coraz większet»

Wydaje się więc? że rozwój środków napadu poviietrznego 
oraz obrony powietrznej wymaga nowego 'spojrzenia na __jdlij2Ść 
joformocli radiol^okacyjnej i jej upłuw ~1Tq dzioi^nioT" bojowe 
WR i LH OPK? bowiem traci już powoli sens podział informacji 
radiolokacyjnej no zgrubną i dokładną? gdyż w systoAmch 
zautomatyzowanych wojsk OF*K rolę  ̂ zgrubnej



i dokładnej spełnia najczyściej ta sama informacja« Niektóre 
z dotychczas stosowanych parametrów informacji radiolokacyjnej 
można rozpatrywać iącznie^ gdyż w podobny sposób wpływają na 
działania bojowe WR i LM OFK» inne zaś w świetle prognoz 
rozwoju ŚNP wymagają szczególnego podkreślenia
i bezwarunkowego uwzględnienia przy wyznaczaniu możliwości 
bojowych WR i LH OPK z racji ich wzrastającego wpływu na 
skuteczność obrony powietrznej w funkcji czasu« 0 szybkości 
tego wzrostu decyduje dynamiczność rozwoju ŚNP« Z drugiej 
strony» należy dążyć do maksymalnego zredukowania 1iczby 
jakościowych cech informacji rad iolokacyjnej» pozostawiając 
tylko te9 które wywierają lub wywierać będą w przyszłości 
jakikolwiek wpływ na skuteczność obrony powietrznej^ bowiem 
trzeba liczyć się z tym» iż w czasie przyszłych działąń 
bojowych» charakteryzujących się dużym rozmachem» złoźonościo^ 
i dynamicznością możemy mieć do czynienia z . nadmiarem 
różnorodnej informacji» z której należy wyselekcjonować 
informację potrzebną do działań bojowych •

Powstaje zatem pytanie: jakie cechy informacji
radiolokacyjnej i w jakim stopniu wpływać będą w przyszłości 
na skuteczność działań bojowych WR i LH OPK? Jakie należy» 
w związku z tym» przewidywać kierunki doskonalenia
radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojowych tych wojsk? 
Umiejscowienie problemów związanych z tematem rozprawy 
schematycznie przedstawia rys.!«

W świetle sformułowanych problemów głównym celem badan jest 
określenie i zdefiniowanie cech informacji radiolokacyjnej? 
istotnych w przyszłych działaniach bojowych wojsk OPK? a na 
tej podstawie wyznaczenie wpływu tych cech na działania bojowe 
WR i LH OPK« Celem badań jast również zweryfikowanie
przydatności dotychczas stosowanych metod określania wpływu 
jakości informacji na działania bojowe WR i LH OPK» a także 
wskazanie najbardziej skutecznych metod zwiększc.iia 
efektywności radiolokacyjnego zabezpieczania działań bojowych 
tych wojsk«

Wyszczególnione cele badań» przestudiowana litercttura oraz 
wiedza i doświadczenie autora pozwoliły na wysunięciu 
hipotezy» iż w przyszłości bardziej niż kiedykol wie., 
skuteczność OP zależeć będzie od jakości informacj..
radiolokacyjnej» Jakość ta rozumiana będzie bardziej
kompleksowo a zarazem musi uwzględniać wszystkie możIiWG 
parametry informacji radiolokacyjnej^ bowiem może okazać się^ 
że cechy informacji niJmające obecnie większego wpływu na 
działania bojowe UIR i LH OPK» decydować będą o skuteczności GP 

w przyszłości. U dostępnej literaturze przy określaniu wpływu 
jakości informacji na działania bojowe UR i LH OPK nia
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uwFglf^dnia sii? ws7*:ystkich osp<?któw decydujcjcych o skutecnności 
systfriMU OP» Niekiedy nawet, okret^lonie tego ii.vp?yviu dokonywane 
jest przy b^Tędnych za?ożeniach i broku podstaw teoretycznych» 
Tak na przykład? wpływ dokładności na działania bojowe l-JR i LH 
OPK określany jest przy pomocy znanych wskaźników»
pr awdopodob ieóstwa wskazywania celów dywizjonom rakietowym 
oraz prowdopodobieóstwa naprowndzania lotnictwa myśliwskiego na 
cele powietrzne, przy czym wskaźniki te wyznaczane sn poprzez 
porównanie dopuszczalnych błi^dów nacelowania stacji 
naprowadzania rakiet (SHR) oraz systemu naprowadzania
(wymiarów sektora przeszukiwania SNR oraz pokładowej RLS) 
z błędami średniokwadratowymi popełnionymi przez podsystem 
radiolokacyjny i pośrednie ogniwa wskazywania celów lub 
naprowadzania? w m i e r z e  kc\ t o w e j- Jest to 
słuszne wyłc^cznie w przypadku znajdowania się SHR lub 
pokładowej RLS w miejscu stania naziemnej RLS» Jak 
wiadomo?najczęściej jest to nie spełnione? a w przypadku 
naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne — nie­
możliwe. Ponadto ten sposób wyznaczania analizowanych 
prawdopodobieństw nie uwzględnia odległości celu od SHR ~ 
w momencie wskazywania jej celu oraz od samolotu 
przechwytującego - • w momencie zakończenia realizacji 
ostatniego etapu naprowadzania» Wydaje się, że odległości te 
w znacznym stopniu decydujn^ o wielkości prawidopodobieóstwa 
wskazywania celów dywizjonom rakietowym oraz
prawdopodobieństwa naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na 
cele powietrzne. Należy podkreślić? że przy wyznaczaniu tych 
prawdopodob ieństw korzysta się z wielu wzoróvj empirycznych^ nie 
mających podstaw teoretycznych? co wręcz uniemożliwia 
zrozumienie zasad ich wyznaczania.

Na tej podstawie autor przypuszcza? że niektóre wskaźniki 
efektywności radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojowych 
WR i Lii OPK wyznaczane były dotycjjjgzas bez dokładnego ̂
zrozumienia ich sensu fizycznego« /Zmniejsza to możliwość/<0 ^poprawnego wyznaczenia tych wskaźników. Oczywiście?) jest

1 em opraćowan ̂  serrs-/. 1 spowodowane braki
' tyeh ̂ -iiśkaźn.ików ora?, ,, szczegółów

wyznaczania. , że, istni
opi

możliwoSC
yiA.»e T'*- ’ ich

o p r ac o w a n i a
podstaw teoretycznych ' — dzrxatemra-— -yP- 
i LH ORK. Próbę oófacowania tych podstaw podjęto w rozprawie

^  Bysponujg,c bardzo skromnym zakresem literatury 
materiałów naukowych z zakresu badanych problemów? airtcir 
rozwiązując je^stosował wiele metod badawczych? do których 
należy zaliczyć m. in.s metodę analizy? syntezy i logicznego 
wnioskowania? metodę porównania i krytyki ’ istnieją.cej

oraz
jako problem cząstkowy (dodatkowy).

bardzo skromnym zakresem
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literatury przedwiotu» «etody «atematycHne - zarówno 
statystyczne jak i analityczne» wctodę analizy systemowej oraz 
symulacji komputerowej. Roznorodność zastosowanych metod 
badawczych wynika z J<onieczności rozwiązania szerokiej
problematyki przedmiotJy braku niezbędnych materiałów i danych 
a także z częstego występowania sprzeczności między treściami 
zawartymi w różnych publikacjach- ^

Prowadzone badania w ramach rozprowy ograniczono do 
analizy informacji radiolokacyjnej i jej wpływu na dzî aiTania 
bojowe WR i LM OPK w systemie zautomatyzowanym. Autor uważa 
bowiem » iź w najbliższej przyszłości wojska OPK będq pracowały 
wyłącznie (nieprzerwanie) w systemie zoutomatyzowanym bez 
wspomagania go sposobem wzrokowo-fonicznym-

Rozwiazane problemy badawcze zostały przedstawione
w czterech rozdziałach niniejszej rozprawy. Rozdział pierwszy 
obejmuje analizę prognoz rozwoju środków napadu 
powietrznego. Wskazano w nim zasadnicze kierunki 
rozwoju "SMP oraz przedstawiono środki» które mogą być 
wprowadzone do uzbrojenia jeszcze w bieżącym stuleciu (do 
końca lat 90~tych). Przedstawione kierunki rozwoju BHP oraz 
metody i sposoby wykorzystania tych środków na współczesnym 
polu walki uwzględniono przy rozwiązywaniu głównych problemów 
badawczych (w dalszej części rozprawy). '

W rozdziale drugim autor dokonał próby naukowego 
spojrzenia na jakość informacji radiolokacyjnej- Sformułowano 
w nim pojęcie jakości informacji radiolokacyjnej »
przedstawiono i zdefiniowano jej istotne cechy. Przedstawiono 
również wskaźniki ilościowe oceny jakości informacji
radiolokacyjnej. Ze względu na wysoki stopień złożoności oraz 
istnienie wielu sprzeczności w podejściu do problemu 
wiarygodności informacji radiolokacyjnej przez autorów różnych 
opracowań» problemowi temu przypisano szczególne znaczenie 
oraz dokonano próby ostatecznego wyjaśnienia i
uszczegółowienia pojęcia wiarygodności informacji
radiolokacyjnej. Przedstawione w tym rozdziale cechy oraz
zaproponowane Ilościowe wskaźniki jakości 
radiolokacyjnej posłużyły analizie wpływu tej 
działania bojowe WR i LH OPK.

Rozdział trzeci zawiera analizę wpływu 
jakościowych informacji radiolokacyjnej na działania'bojowe WR 
i LM OPK w ewentualnej przyszłej wojnie. Analiza ta 
przeprowadzona zostało w oparciu o wyniki badań symulacyjnych 
wpływu terminowości oraz wiarygodności informacji
radiolokacyjnej na działania bojowe WR i LM OPK w różnych 
warunkach taktyczno-technicznych. W rozdziale tym autor 
szczególnej uwagę zwraca na determinanty prawdopodobieństwa

informacji 
jakości na

parametrów



samolotu 
ode inka

wskazywonla celów dywizjonom rakietowym , oraz
prawdopodobieóstwa naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na 
cele powietrzne podkreślając? ze prawdopodobieństwa te 
w bardzo szerokim zakresie zależy od odległości SHR do celu 
<w momencie wskazywania go SNR) oraz od odległ’ości 
myśliwskiego do celu (w momencie realizacji końcowego 
ostatniego etapu naprowadzania)-

W rozdziale czwartym dokonano analizy wpływu 
prognozowanych (w rozdziale pierwszym) kierunków zmian 
ŚNP na parametry jakościowe informacji radiolokacyjnej 
oraz skuteczność działań bojowych WR i LH OPK-

W zakończeniu rozprawy? oprócz zasadniczych wniosków 
wynikających z badań? przedstowiono niektóre znane oraz 
wskazano nowe? bardziej skuteczne zdaniem autora kierunki 
rozwoju radioiok acyjnego zabezpieczenia działań bojowych UJR i 
LH OPK, Autor zaproponował niejako "przeskoczenie" pośrednich 
etapów rozwoju radiolokacji (nie dajgcych wymaganych 
rezultatów) i przystąpienie do realizacji przedsięwzięć na 
miarę XXI wieku. Jednak sĉ  to jedynie propozycje 
(przedstawione w formie postulatów)? które 
przedmiotem rozważań kompetentnych osób 
szczegółowych badań.

powinny być 
i dalszych



1. PROGNOZY ROZWOJU ŚRfUiKÓW NAPARU POWTPTR7NFGO

Słony Zjednoci^nne i po^osioZe ponstwo NATO prowodFąc 
polityką 7. poirycji siły sys iomatyc i o i doskonalą 
swój potencja! «ilitarny. O szcFególnywi fo i n teresowcin iu paóstw 
NATO ¡zbrojeniami świadczą ciągle rosnące nokZady finansowe no 
cele wojskowe - W roku 19B7 nakłady te osiągną sumę ok- 408 ml d. 
dolorów i bądą wyższe o ok. 4v5X w stosunku do nakładów w 
roku poprzednim. W latach 19BÓ-90 paiSstwa NATO przewidują 
dalszyt pokaźny wzrost budżetu wojskowego? który osiągnie sumą 
2?5 biliona dolarów. Oznacza io wzrost o ok- 54?3Z w stosunku 
do poprzedniego piąć iolecin, ,

Szczególne miejsce w programie rozwojip sil zbrojnych NATO 
ma kompleks przedsięwziąć dotyczących usprawnienia i 
przebudowy potencjału militarnego sil powietrznych. Celem tych 
przedsiewziąć jest zwiąkszenie możliwości bojowych związków 
operacyjnych i taktycznych przy nie zmienionych stanach 
liczebnych. Potwierdza to ciągła reorgonizacja sil 
powietrznych i wyposażenie ich w najnowocześniejszy sprzęt 
lotniczy.

Nie mniej ważnym przedsięwzięciem rozwoju sil zbrojnych 
NATO jest program wykorzystania przestrzeni kosmicznej dla 
celów wojskowych. świadczy o tym wielkość nakładów finansowych 
na ten cel. Amerykański program militaryzacji kosmosu <SDI) 
zmierza do przekształcenia tego środowiska w nowe pole bitwy. 
W praktyce ma to potęgować politykę konfrontacji ze Związkiem 
Radziecki m i państwami Układu Warszawsk iego -

Wyrazem dalszych przedsięwzięć w zakresie podwyższania 
zdolności bojowej sił zbrojnych NATO jest obszar założeń 
programowych rozwoju strategicznych i taktycznych sil 
powietrznych? nakreślony do roku dwutysięcznego- Główne 
dziedziny tego programu obejmująs rozbudowę i modernizację 
broni jądrowej? podwyższanie gotowości i efektywności bojowej 
związków operacyjnych i toktyr^nych wojsk? zwiększanie 
możliwości przerzutu i włączanie sił wzmocnienia do 
istniejących zgrupowań NATO w Europie Zachodniej? usprawnienie 
procesów mohi 1izacyjnych? doskonalenie systemów' dowodzenia i 
łączności a także systc»mów walki rad i oel ektron iczne j ? 
uściślenie koordynacji w dziedzinie produkcji uzbrojenio? 
wzrost efektywności zabezpi erzen i a logistycznego-
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Zi «inowo jenna i antyodprężen iowa polityka Stanów 
Zjednoczonych» wspierana przez pozostałe państwa NATO» 
stywuluje powstanie nowych, agresywnych koncepcji 
strategicznych» nadajgcych polityce militarnej państw NATO 
zdecydowanie ofensywny chorakter.

Przyjigcie przez NATO nowej strategiczno-operacy jne j 
koncepcji ''głębokich uderzeń" opartej o amerykańskie zasady 
prowadzenia kompleksowych działań określonych mianem "dziaiań 
powietrzno-1qdowych 2000"» potwierdza agresywny charakter 
polityki militarnej NATO- Zakłada ona bowiem stworzenie siłom 
zbrojnym warunków do operacyjnego rozwinięcia» wykonania 
decydujących uderzeń oraz uzyskania i utrzymania inicjatywy 
strategicznej od pierwszego dnia wojny- '

Przyjęcie przez NATO koncepcji "głębokich uderzeń" 
przyczyniło się do zintensyfikowania zbrojeń» szczególnie 
konwencjonalnych- Przystąpiono więc do wzmożonej rozbudowy 
arsenału rakietowego» nowych generacji broni zwanych 
inteligentnymi» ofensywnych środków walki radioelektronicznej 
oraz parku samolotowego lotnictwa strategicznego i taktycznego 
jako zasadniczego ogniwa struktury potencjału militarnego 
NATO.

1.1. Hiedzykontynentalne rakiety balistyczne

Jednym z ważniejszych przedsięwzięć w zakresie 
modernizacji sił strategicznych głównych państw NATO jest 
systematyczne doskonalenie rakiet balistycznych» ukierunkowane 
na zwiększenie ich zasięgu» liczby przenoszonych ładunków» 
celności i możliwości < penetracji systemów obrony 
przeciwrakietowej. Program doskonalenia rakiet balistycznych 
obejmuje modernizację istniejących oraz wprowadzanie nowych 
generacji tych rakiet. Modernizacja rakiet znajdujących się w 
uzbrojeniu polega zazwyczaj na wyposażeniu ich w nowe układy 
kierowania i głowice. U rezultacie» zmodernizowane rakiet^^ 
niemal dorównują najnowszym generacjom tej broni.

W czerwcu 1986 r- Stany Zjednoczone przystąpiły do 
instalowania» w silosach po zdemontowanych rakietach 
MINUTEMAN 111, miedzykontynentalnych rakiet balistycznych PEACE
KEEPER z dziesięcioładunkowymi głowicami MK-21, Sił 
tych rakiet równoważy 15P20 rakiet MINUTEMAN

o rażenia

1) Do końca 1985 r. stosowano oznaczenie projektowe "MX
2) Przegląd UL i UOPK nr 12/1986 str. 67.
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Do końca 1986 r. gotowość bojowg osiągnęło 10 rakiet
PEACE KEEPER (jeden klucz). Dalszych 40 rokiet <4 klucze) 
zainstalowanych zostanie do połowy 1988 r. Do końca 1990 r. ma 
być zbudowanych i zainstalowanych 100 rakiet PEACE KEEPER^ a 
po 1990 r. prawdopodobnie nost^pnych 100 rokiety przy czym 
pierwsze rakiety (50 szt.) instalowane sq w silosach po 
zdemontowanych rakietach MINUTEHAN III» natomiast pozostałe 
bf?d(\ instalowane w super wzmocnionych silosach (o 25-krotnie 
wir:4iszej wytrzymał ośc i na zniszczenie niż oheme) „
7demontoł-innI'akiety MTHUIEMAN TIT przekaz*-jwane s€̂  do
mnyi^zynów i ma jn c^tnnnwić tyrh rnkif^t,

Hiî dzi|kontt|nr->ntal ne rakiety f'FACE KEEPER pr zezna c’-»̂one 
§ do niszczeń i a silnie nmocn innych celAwy w tym głównie poc isków 

str ateg i r znych na stanów i-̂ k ach --tariowyrh oraz stanowisk 
dowodzenia naczelnych dowództw narodowych no bardzo dużych 
odległościach. Ich zasięg wynosi 13000 km^ prędkość
mo.ksymal na—6800 m/s^ pułap —213 km- Szczegółowa charakterystyka 
tych rak iet zamieszczona jest w komunikacie rozpoznawczyrn 
oddziału II WOPK nr 3 z 1984 r.

Jakościowo nową strategiczną bronią ofensywną mają być 
opracowywane rakiety balistyczne HIDGETMANI Do końca 1990 r. 
planuje sig opracowanie tych rakiet. Rozpoczęcie

; rozmieszczania 1000 planowanych rakiet ma nastąpić w 1992 r.»
a zakończenie - w 1996 r. Rozważane są dwa sposoby ich 
rozmieszczania tj- na opancerzonych f samobieżnych wyrzutniach 
lub w superwzmocnionych silosach. Ze wzglądu na swoje walory 
bojowe mają być to bronie niezwykle groźne^ trudne do
wykrycia i zniszczenia.

Do pokonania obrony 
głowicy tej rakiety 
samonaprowadzającego się 
ładunkiem konwencjonalnym

przeciwrakietowej przeciwnika w 
przewiduje się umieszczenie 

pocisku przeciwradiolokacyjnego z 
Pocisk ten przeznaczony będzie do 

niszczenia aktywnych środków systemu przeć iwrak i etowego
Zasięg rakiety MIDGETHAN ma wynosić 11000 kmr będzie 

uzbrojona w głowicę jednoładunkową o mocy 500-fl500 kt lub 
trzyładunkową o mocy 100^150 kt każda-

Należy również pamiętać o wprowadzanych do uzbrpjenia 
nowych rakietach bazowania morskiego TRIDENT-Il C-5. Rakiety 
te będą montowane na okrętach podwodnych typu OHIO. Rakiety 
TRIDENT~ri C-5 przewyższają swoimi walorami znajdujące się w 
uzbrojeniu^ stosunkowo nowe rakiety TRIDENT-I C-4 i w 
odróżnieniu od dotychczasowych będą mogły być użyte nie tylko 
do niszczenia obiektów mało odpornych na działanie fali 
uderzeniowej/ale również ukrytych głęboko w silosach. Rakiety 
te uzbrojone będą w czternastoładunkowe głowice “ typu MIRM o 
mocy ładunku 150 kt i uchyleniu kołowym 100 m-
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1»2. Strategiczne lotnictwo bowbowe*.

I M i

StrategicHnyw lotnictwem bombowym dysponujg tylko Stany 
Zjednoczone i Francja- Państwa te do roku 1986 posiadały tylko 
jeden typ ciężkiego bombowce dalekiego zasięgu (amerykański 
bombowiec B-52> oraz dwa typy bombowców średniego zasięgu 
(amerykański FB-111 i francuski HIRAGE—IV A)«

Samoloty B-52 stanowią obecnie podstawowy sprzęt lotnictwa 
strategicznego USA- Pomimo? że są to samoloty do^ć stare, 
(p redukowane seryjnie w latach 1954—62) przewiduje się ich 
utrzymanie na uzbrojeniu do końca XX wieku- Ui tym celii 
konsekwentnie realizuje się program przezbrajania samolotów 
B*~52 wersji G i H w rakiety skrzydlate CRUISE- Do końca 1986 
roku (z posiadanych 280 samolotów B-52) przezbrojono w rakiety 
CRU1SE-AGH-86B 105 samolotow B-52 G i H-

Samoloty FB-111 w liczbie 60 sztuk «»ają pozostać w 
uzbrojeniu sil powietrznych USA również do końca lat 90-tych. 
Samoloty te są obecnie modernizowane. Hodernizacja ta ma na 
celu wydłużenie żywotności silników i płatowca- Wyposażane są 
one również w nowe urządzenia nawigacyjne? radiolokacyjne oraz 
przeciwdziałania radioelektronicznego-

Drugim elementem programu rozwoju lotnictwa strategicznego 
USA jest budowa nowego,ciężkiego bombowca typu B-łB- Samolot 
ten w stosunku do B-52 posiada większą prędkość lotu i zasięg* 
lepsze właściwości lotu na małych wysokościach i zmniejszono 
liczbę (z 6 do 4) członków załogi- Ponadto posiada lepszo 
wyposażenie pokładowe oraz większe możliwości przenoszenia 
uzbrojenia. Wykorzystanie technologii stealth pozwoliło 
zmniejszyć skuteczną powierzchnię odbicia samolotu B-IB do 
jednego metra kwadratowego-

Wyposażenie elektroniczne samolotu 
wykorzystanie go na małych wysokościach i 
manewrujących spoza strefy działania obrony przeciwlotniczej 
potencjalnego przeciwnika- Samolot B-lB posiada zmienna 
geometri«? skrzydeł i jest sp ecjalnic przystosowany do lotów na 
małych wysokościach z dużą prędkością (ok-1000 km/h> - 
maksymalno pr ędk ość wynosi ok - 1500 km/h? ud:iwig - 52 t ?
pułap•praktyczny - 18000 m ? zasięg maksymalny (bez tankowania 
w powietrzu) - 18500 km̂ -̂ Do końca 1986 roku strategiczne siły 
powietrzne USA wyposażone zostały w ok. 20 samolotów B-IB 
(pierwotnie planowano 16). Wprowadzenie do uzbrojenia 100 tych 
samolotów planuje się zakończyć do 1988r. Pod koniec lat

3) Wiestnik Protiwowozdusznoj Oborony nr 12/1983.
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w 22-i-30 
CRUICE-ACH

90--tych sHMoloty B-IB bądą również uzbrajane 
<opracowijvion© wg technologii stealth) rokiety 
(obecnie wyposażone są w rakiety SRAM lub ALCH).

Jednocześnie z budową samolotu B-IB trwają prace
badawczo-konstrukcyjne nad całkowicie nowym» strategicznym 
samolotem bombowym ATB "Aurora*. W budowie tego samolotu 
wykorzystana ma być w szerokim zakresie technologia stealth- 7. 
tego też wzglćjdu głównym zadaniem samolotu ATB bc^dzie 
pokonywanie silnej obrony przeciwlotniczej przeciwnika 
(samoloty B-IB bgdą wówczas spełniać tylko rolę nosicieli 
rakiet skrzydlatych). Planuje się budowę 132 tego typu 
samolotów. Wprowadzanie ich do uzbrojenia ma rozpocząć się w 
1992 roku» natomiast zakończenie realizacji programu 
przewiduje się w' 1996 roku- Charakterystyki lotne samolotu ATB 
mają być zbliżone do B-IB.

U biurach konstrukcyjnych firm amerykańskich powstało 
również wiele projektów superszybkich,strategicznych samolotów 
bombowych. Jeden z nich przewiduje budowę strategicznego 
samolotu bombowego mogącego wykonywać zadania bojowe na 
wysokościach do 4300O m z prędkością ok- 7 Ma
startowa wynosić ma 360 t» udźwig uzbrojenia - 27 
działania — 6500 km). Amerykańscy specjał iści 
zbudowanie takiego samolotu jest możliwe już 
bieżo^cego stulecia.

Wykonanie przyjętego przez Pentagon programu 
lotnictwa strategicznego pozwoli Stanom Zjednoczonym w połowie 
lat 90—tych odnowić w ponad 50X park tego lotnictwa oraz 
zwiększyć kilkakrotnie liczbę zabieranych w jednym locie 
środków jądrowych-

Procesowi modernizacji poddane jest również lotnictwo 
strategiczne Francji (w składzie którego są obecnie 32 
samoloty Mirage-IV A). Hodernizacja ma na celu zwiększenie 
możliwości ofensywnych tego lotnictwa. Zmodernizowane samoloty 
Miroge-IV A (Hirage-IM P) będą uzbrojone w rakiety jądrowe 
średniego zasięgu typu ASHP z głowicami o mocy 300 kt i 

— 300 km. Ponadto samoloty Mirage—IM P będą miały» 
między innymi» nowy system nawigacji i bombardowania oraz 
przeciwdziałania radioelektronicznego- Do 1987 roku ma być 
zmodernizowanych 20 samolotów Mirage-IM A (dwie eskadry po 8 
samolotów oraz 4 samoloty w rezerwie). Pozostałe samoloty 
Mirage-IM- A mają być.wycofane z uzbrojenia-

(jego masa 
t» promień 

uważajc^» że 
pod koniec

modernizacji

\
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1-3- Systemy broni średniego zo.sięgo-

'¡ll ii

HoVíup W Stanach 
operacyjnych rakiet 
od 1987 roku wajq 

rakiety PÉRSHIN6-1A.

Amerykański program rozMoju broni średniego zasięgu do 
końca lat osiemdziesiątych zaktada wprowadzenie do uzbrojenia 
sił zbro jriych USA viAA rakiet F'ERSH^NB"*2 oraz rakiet
skrzydlatych 'CPUTSF <u tym *560 rakiet wersji naziemnej GLCM> 
300A ~ wers li lotniczej ALCM i ^̂ »̂40 ” wersji morskiej SLCM) .
Z tej liczby 108 rakiet PERSHTNG-2 i 464 CPUTSE ma być 
rozmieszczonych w Europie-

Aktiłolnie w Europie już przezbrojono 108 rakiet PERSHlHG—1 
na PERSHING—2- Natomiast wprowadzenie rakiet CRUISE wersji 
GlPM przewiduje się zakończyć w 19B8 r-

Hinisterstwo obrony RFN planuje 
7jednoczonych 78 wyrzutni nowej wersji 
PERSHTNG~tB o zasięgu 740 km- Rokiety te 
zastc^pić znajduję^cG się w uzbrojeniu 
Budowa PERSHING-lB ma być oparto na amerykańskich rakietach 
PERSHING-2- Modern izac ja ma no celu głównie zwiększenie 
dokładności rażenia celów <25-krotnie> oraz skrócenie czasu 
przejścia z położenia marszowego w gotowość do odpalenia 
rakiety z 270 min- <PERSHING-1A> do 30-40 min- (PERSHING-IB).

Szczególnie szybkiemu rozwojowi pódl ega jc\ rakiety
skrzŷ 'H ate PRUl SE Stany Z jedru>czone przystąpiły do 
ma, d r, i r j i CE'tn SE — ALCH - Produkcję wersji ASM—86B
zakończono w 1. ?86
U 1987 Tv̂ pii planuje się łjrsjchomić i-r odí.'k er ię zmoder n i z-nwnv̂ e j 
wersji '̂Pd.l I, SE—ALCH o na"’'--*ie ASH—RóC . Rękietł̂ -f teł wersji ma. jc\ 
mleć znacznie zwiększorMj zasięg w si^sunku do ASM—B6B (oka3500 
km) oraz zmniejszor^q skuterznq powier zebt'ię odbić i a r dzięki 
zastosowaniu technologii stealth. Rakiety te wyposażane będq w 
urządzenia ostrzegające o opromieniowaniu przez stację
radiolokacyjnąf będą mogły również wykonywać manewry przeciw* 
myśliwskie i przećiwradiolokacyjne-

Okres produkcji AGM-86C ma być tylko okresem przejściowym 
przed przystąpieniem do produkcji rakiet nowej generacji ACM. 
Program budowy tych rakiet przewiduje zwiększenie zasięgu do 
4B00 kmy zmniejszenie <o rząd wielkości) skutecznej 
powierzchni odbicia i obniżenie minimalnej wysokości lotu do 
30 m. Wykrycie rakiety ACH ma być trudniejsze również dzięki 
dalszej optymalizacji aerodynamicznej konstrukcji i 
ekranowaniu silnika. Przewiduje się również możliwość 
stosowania manewrów przez rakietę» zmniejszających możliwość 
zniszczenia jej przez system OP-

4) Komunikat rozpoznawczy nr 3/87 DWOPK oddz-II.
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w Sinnorh Z jcîdnot Fonyc h prowadzone są również badania nad 
rabietoMi manewr u jqc ymi trzi^ciej generacji. Studiuje się «, 
in, bonreprję budowy oboiodżwiębowych? naddżwiękowycb i 
super szyf»birh rakiet skrzydlnfych o następu jących danych 
tak ti^rzno-ł prhfł irznviah i wysokość lotu - mt prędkość 
przelotowa - Mn» zasięg- do R000 km. W trakcie badań 
nad rnkietami sk r zŷ ll a tym i trzeciej generacji studiiiîie się 
rożne koncepcje układu aerodynamicznegor oprócz zwykłego? 
samolotowego ukłodu przeprowadza się próby z układami 
"latojgre skrzydło'' i " latajqcy talerz". W celu zwiększenia 
dokładności naprowadzania? rakiety te piarłuje się wyposażyć w 
aktywne systemy naprowadzania na końcowym odcinku lotu. Budowa 
naddźwięłiowych rakiet skrzydlatych najprawdopodobniej będzie 
możliwa na poczgtku lot 90-tych? a superszybkich pod koniec XX 
wieku.

U Stanach Zjednoczonych rozważa się możliwość budowy i 
wprowadzenia do uzbrojenia sił powietrznych NATO nowych rakiet 
balistycznych do niszczenia lotnisk i innych obiektów- Rakieta 
toka posiadałaby zdolność przenoszenia dużej liczby pocisków 
lub min o tzw- cechach inteligentnych. Program budowy tych 
rakiet BOSS (Balistic Offensife Suppression System) przewiduje 
wprowadzenie ich do uzbrojenia w połowie lat 90-tych.

Bo wstępnych badań przyjęto trzy projekty rakiet 
balistycznych. Pierwszy z nich przewiduje wykorzystanie 
pierwszego stopnia napędowego strategicznej rakiety 
PFACE KEPPER uzbrojonej w głowicę kasetową z około 1700 
podpociskami ? o dużej energii kinetycznej? rozrzucanymi w 
obszarze kołowym o średnicy 1800 m.

Drugi projekt przewiduje modernizację rakiety PERSHING-2. 
Modernizacja polegałaby nâ  przezbrojeniu jej w głowicę 
konwencjonalną? zawierającą 96-rl2ó podpocisków do niszczenia 
lotnisk oraz wojsk w rejonach , koncentracji. Nowa wersja 
rakiety oznaczona PERBHIN6—CAM 40 miałaby zasięg zbliżony do 
wersji podstawowej. Do zniszczenia dużego lotniska przewiduje 
się użycie 4ż6 rakiet PERSHlNG-CAM-40.

Trzeci projekt przewiduje budowę systemu rakietowego AXE? 
bazującego na istniejących rakietach bal i stycznych 
wystrzeliwanych z okrętów podwodnych. Projekt ten znajduje 
coraz szersze poparcie w Stanach Zjednoczonych i innych 
państwach NATO. Zdaniem specjalistów amerykańskich realizacja 
programu? z punktu widzenia technicznego jak i kosztów? nie 
stanowi większego ryzyka. Konstrukcja rakiety mogłaby być 
oparta na wykorzystaniu istniejących liib nieznacznie 
zmodernizowanych elementów napędowych i kierowania z innych 
sysiemów broni. Przewiduje się? że rakieto AXE »"‘yłoby 
uzbrojona w głowicę kasetowf»̂  zawierającą 3B4 podpoc iski o
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?c\cznej Masie ok- 6500 kg- Miałaby zasięg około 650 Vîm- Do 
zniszczenia dużego lot,niska powinny wyslarczyć 2-̂-3 rakiet^y« 
Według wsi.ępnej koncepcji przewiduje się rozwinięcie vi każdej 
z głównych baz lot'ticzych MATO w iuropi^ po 13 rakieb AXE» 
ktróre pod wzgl ęde^ MOT'^liwosci bojowych będô  równoważne 70 
samoloioM lotnictwa taktycznego-

Zdo.nieM spe^ Jal istó»*,* NATO? użycie rakiet BOSEi stworzyłoby 
Możliwość obezwładnienia w ciggu 10 minut wszystkich lotnisk 
państw Układu Wct* szausk iego r znajdujących się w zasięgu tych 
rakietr n tym samym osiągnięcie zdecydowanej prz.ewagi w 
powietrzu. Przewiduie się również możliwość przystosowania 
tych rakiet do przenoszenia i odpalania z samolotów 
bombowych. ^

Ostatnio obserwuje się szczególnie szybki rozwój środków
walki z systemami OP- PrzykîadoM tego może być opracowany w
USA i PT̂ ŝ yJęty do uzbrojenia nowy bezpilotowy samolot
PAVE TIGER. Samolot ten jest przeznaczony głównie do
niszczenia środków promieniowania energii el el<tromagnetyczne j .
Zakłada się jednok» że w przyszłości będzie on stosowany także
do niszczenia innych celów. Samolot PAVE TIGER wykonany jest z
materiałów nic odbijających fal elektromagnetycznych» co
zapewnia mu małą skuteczną powierzchnię odbicia (rzędu
0»01 S0» ) « Układ sterowania samolotu sliłada się z prostego
autopilota i mikroprocesoro współpracującego z urządzeniomi
rozpoznawcztjmi - Układ ten ma. prawdopodobnie urządzenia
pamięciowe programowane bezpośrednio przed startem- Start
odbywa się z naziemnych wyrzutni (kontenerowych) z
wykorzystaniem pomocniczego silnika rokietowego- Po starcie
leci do rejonu celu z prędkóścią 185 km/h^ zasięg samolotu
prawdopodobnie wynosi 600 km^“̂- Amerykańskie siły powietrzne
mają otrzymać 2000’tego typu samolotów» z czego 500 - do końca
1986 roku» kolejnych 500 - do końca 1989 roku» pozostałe zaś

s) ■na początku lat 90-tych -
Zaawansowane są również prace nad nowymi pociskami o 

zasięgu 300i-400 km z głowicami jądrowymi» wystrzeliwanymi z 
samolotów bombowych- Są to amerykańskie rakiety SRAM-IÎ i\ifrancuskie - ASHP. Dotychczasowe amerykańskie rakiety SRAM 
mają maksymalny zasięg -160 km.

5) Według komunikatu dwumiesięcznego nr 6/84 oddiału II DWOPK- 
Inne źródła podają — 500 km.
6) Ma ETW dotychczas zorganizowano jedną eskadrę tych 
samolotów (45 samolotów-pocisków) bazującą w Spangdahlen 
(REN).
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1.4. Lotnictwo toktycirne

UażnyM narzędzie« agresywnej polityki Stanów Zjednoczonych 
jest lotnictwo taktyczne? charakteryzujące się - według 
poglc^dów specjalistów NATO - duzq wanewrowo^c iq? możliwością 
szybkiej koncentracji wysiłku w dowolnym rejonie? jak również 
możliwością prowadzenia działań bojowych w każdych warunkach 
współczesnego pola walki-

Rozwój lotnictwa taktycznego NATO charakteryzuje się 
przede wszystkim wprowadzaniem do uzbrojenia nowych typów 
samolotów bojowych? głównie wielozadaniowych? przystosowanych 
do wykonywonia- różnorodnych zadań z użyciem zarówno broni 
konwencjonalnej jak i jądrowej* Do samolotów tych (trzeciej 
generacji) należy zaliczyć między innymis F-15? F-16? TORNADO? 
A-1^? ALPHA—JET? które wchodzą na miejsce starszych typów? 
takich jak F-1A4? F-5? HTRAGE-TII? F-4 PHANTOM. W prasie 
zachodniej podaje się ? że w okresie najbliższych 10-12 lot 
nowoczesne typy samolotów myśliwskich i myśl iwsko-bombowych 
będą stanowiły około 90X'całego parku lotnictwa taktycznego 
NATO*

Wprowadzanie samolotów ALPHA-JET do sił powietrznych RFN 
zakończono w 1982 roku. Ogółem RFN posiada 175 samolotów tego 
typu- Zakończono również w 1985 roku wprowadzanie do sił 
powietrznych Stanów Zjednoczonych samolotów szturmowych A-10 
(posiadają ich 713)«

Aktualnie trwa przezbrajanie sił pówietrznych NATO w 
samoloty F-16? F-15? TORNADO« Najbardziej rozpowszechnionym 
samolotem w NATO staje się obecnie samolot F-16? będący 
na uzbrojeniu sił powietrznych Stanów Zjednoczonych? Belgii? 
Holandii? Danii i Norwegii. Produkowany jest on w wersji 
myśliwskiej i myśliwsko-bombowej. Dostawy samolotów F-16 dla 
sił powietrznych NATO .mają być zakończone w najbliższych 
latach-

Państwa NATO? które wprowadzają do uzbrojenia te samoloty 
opracowały program ich modernizacji- Program ten ma polepszyć 
parametry techniczne i możliwości bojowe samolotów F-16. W 
ramach modernizacji samoloty F-16 będą uzbrajane w pociski 
rakietowe (najnowszej generacji) klasy p-p AIH - 120 (AHRAAH) 
i p-H HARH oraz wyposażone w nowoczesne pokładowe urządzenia 
elektroniczne kierowania ogniem? nawigacyjne i łączności- 
W wyniku modernizacji samoloty F-16 - zdaniem specjalistów 
NATO — będą mogły pozostać w uzbrojeniu sił powietrznych NATO 
do końca lat 90-tych.

Na bazie wprowadzanych jeszcze do uzbrojenia sił
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powiietrznijrh NATO sawolotów F~15 i F-16 opracowywane sq już 
ich nowe wersje- Samolot F~15 w wersji myśl iwsko-bombowej 
F-15E STRIKE EAGLE bt^dzie nosicielem broni jo.drowej» 
wyposażony będzie w 5 węzłów podwieszania uzbrojenia o masie 
ponad 7<d<d<d kg. Promień działania samolotu F--15F przy zmiennym 
profilu lotu wynosi ponad 900 km- Wprowadzanie .do uzbrojenia 
pierwszych egzemplarzy F-1.5E przewiduje się na 1988 r. Do 1994 
roku zamierza się wyprodukować około 400 sztuk tych samolotów-

Innym samolotem (opracowanym na bazie F-16)t który ma 
wejść do uzbrojenia lotnictwa taktycznego NATO jest samolot 
F~-16E. Samolot ten będzie dysponował dwukrotnie większym 
udźwigiem użytecznym» dwukrotnie większym zakresem wysokości 
i prędkości lotu oraz większym o 25X promieniem działania w 
stosunki? do F-16.

Równolegle z nasycaniem jednostek lotnictwa taktycznego 
wyżej wymienionymi typami samolotów prowadzi się zakrojone 
studia badawcze nad kolejno^ generacją samolotów myśliwskich. 
Prace te prowadzone sq zarówno w Stanach Zjednoczonych jak
1 w europejskich państwach NATO.

Dowództwo amerykańskich sił powietrznych podjęło decyzję o 
rozpoczęciu budowy taktycznego samolotu myśliwskiego nowej 
generacji. Ha on zastąpić będący obecnie w uzbrojeniu samolot 
typu F-111, Do 1988 roku planuje się zbudować 4 prototypy (po
2 YF—22A firmy Lockheed i YF—23A firmy Northrop). Zgodnie z 
planami samolot ma wejść do uzbrojenia w połowie lat 90-tych,

U Stanach Zjednoczonych prowadzone są prace nad całkowicie 
nowym samolotem myśliwskim ATF (Advanced Technology Fighter). 
Zgodnie z wymogami sił powietrznych USA samolot ten powinien 
mleć mało cech demaskujących» krótką drogę startu i lądowania» 
duży promień taktyczny i naddżwiękową prędkość przelotową oraz 
powinien być zbudowany w układzie kaczki. Zmniejszenie 
skutecznej powierzchni odbicia do 0»1 i emitowanego
promieniowania podczerwonego zamierza się uzyskać w wyniku 
płynnego połączenia kadłuba ze skrzydłem» ekranowania 
silników za pomocą podwójnego usterzcnia pionowego oraz dzięki 
zastosowaniu kompozytowych materiałów pochłońiających energię 
fal elektromagnetycznych. Według ocen specjalistów» taktyczny 
promień działania nowego samolotu w locie na małych
wysokościach będzie wynosił 1500 km» zasięg maksymalny 6500km» 
prędkość przelotowa 1»8 t 2»2 Ha» maksymalna masa startowa 
36»3 t- Wejście samolotu do uzbrojenia przewidywane jest na 
drugą połowę lat 90-tych.

Równolegle z pracami nad samolotem ATF w USA prowadzone są 
prace nad nnK'ym samolotem szturmowym ATA (Advanced Tectical 
Airplane). Program budowy ATA przewiduje szerokie 
wykorzystanie techniki stealth. Samolot ATA ma wejść do
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uzbrojeń i '-t p ołowie Int 90~ti^ch-
B a w o l o t y  ATF i ATA produkowane:» bęrJn w dvióch odf^ianachs dla 

sil powiotrFnych i morskich. Siły powiotrHne plonują Fo.kupic 
750 samolotów ATF i 250 Al Ar a siły morskie 550 ATF i 450 ATAI

SFC^ogólną rol<̂  w prF.ewar tośc iowon .ivj jakościowych
mnżl iw»ości lotnictwa taktycznego w zakresie pr zen ikon io f^rzez 
strefy silnej obrony powietrznej państw Układu Warszawskiego 
oraz prowadzenia rozpoznonior niszczenia naziemnych środków 
rodioelektron icznychr wykonywania uderzeń no obiekty w głębi 
obrony wo spełniać samolot F-19 zbudowany z wykorzystaniem 
technologii stealth« Samolot ten ma być wyposażony w rakie ty 
P“P i rakiety przeć iwradiolokacyjner aparaturę fotograficzną 
i walki radioelektronicznej. Uzbrojenie montowane będzie na 
węzłach umieszczonych w specjalnych wklęśnięciach
(osłoniętych) i nie pogorszy aerodynamik i samplotu oraz nie 
zwiększy jego skutecznej powierzchni odbicia. W wyniku 
zastósowan i a materiałów kompozytowych r ekranowania dysz r 
obniżenia poziomu promieńiowania w zakresie podczerwieni 
i innych przedsięwzięć samolot F—19 ma być zabezpieczony przed 
wykryciem przez OP przeciwnika. Samoloty F-19 mają wejść do 
uzbrojenia sił powietrznych USA w drugiej połowie lat 90-tych.

Obok wyżej wymienionych programów budowy supernowoczesnych 
samolotów prowadzi się w Stanach Zjednoczonych badania nad 
innymi konstrukcjami samolotów myśliwskich. Testowany jest 
między innymi bezzałogowy odrztftowy samolot doświadcza! ny 
HIHAT. Samolot charakteryzuje się niespotykaną dotychczas 
zwrotnością. W 30X zbudowany jest z materiałów kompozytowych.

Na ukończeniu są prace nad samolotem doświadczalnym X-29A 
zbudowanym w konwencji aerodynamicznej ze s krzydromi O ujemnym 
skosie. Taki układ skrzydeł ma podobno zapewnić bardzo wysoką 
Hwrotność samolotu t musi to być • jednak potwierdzone w
badan iach-

W Stanach Zjednoczonych prowadzone są również prace nad 
budową samolotu ze srzydłami w kształcie "X*'» Amerykańska 
agencjo do spraw przodu jo^cych technicznie projektów w
dziedzinie obronności (DARPA) przewiduje»' że do 1992 roku uda 
się zbudować taki aparat latajo,cy» będo,cy kombinacją samolotu 
i śmigłowca i zachowujący zalety obu tych maszyn (dużą 
prędkość i udźwig samolotu oraz pionowy start i lądowanie 
śffligłowca).

Podjęto również badania nad rozwiązaniem polegajo^cym na 
zastosowaniu skrzydła w formie płata» przekręcanego jak ramię 
nożyc, wokół osi pionowej przy kadłubie. Zbudowany samolot 
doświadczałny w tym układzie AD-1 może startować i lecieć z 
małą prędkością» z płatem ustawionym prostopadle do kadłuba» 
przekręcając go przy dużych prędkościach o 60 stopni.
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Ponadto doskonali się ro?wia,zanio fanj^co no colu skrócenio 
ro?:bio(|u samolotów z obecnych okolro m do 300-4^0 tok 
oby Mogł'y startować z n ieiiszkodzonych odcinków posów 
startowych. projektem najbliższej realizacji ma być 
przebudowany samolot F~15 na wersję samolotu krótkiego startu 
i lądowania - F~15 STOL. Samolot ten będzie mógł lądować na 
posie o długości do 460 m.

W europejskich państwach NATO prowadzi się również prace 
nad kolejna^ generacją samolotów myśliwskich. Ul sierpniu 1985 
roku Wielka Brytaniar RFN? Włochy i Hiszpania podpisały nowe 
porozumienie (po wycofaniu się Francji) w sprawie realizacji 
programu budowtj samolotu lat 90-tych FFA (Furopen Fighter 
Aircraft). Zgodnie z ystalorujmi wipnaganiami ełjropejski samolot 
mijśliwski fPFA) ma być lekkim? j»dnomi e jscowym r dwusilnikowym? 
bardzo zwrotn^jm samr^lotem myśl iwskim o krótV'iej drodze startu 
i lądowania? przyskosowonym również do zwalczania celów 
naziemnych- Samolot ten ma się charakteryzować małą skuteczną 
powierzchnią odhicio fal elektromagnetycznych i niskim 
poziomem "śladu termicznego" (zastosowane będą elementy 
technologii stealth)? a także prostotą obsługi i niskim 
kosztem eksploatacji? będzie mógł zabierać uzbrojenie o masie 
4500 kg? w tym rakiety AHRAAH i ASRAAM? taktyczny promień 
działania do 550 km? prędkość maksymalna-1?8 Ma-
Wielofunkcyjna stacja radiolokacyjna zapewnić ma jednoczesne 
wyszukiwanie i śledzenie do 8 celów powietrznych na 
odległościach do 90 km oraz naprowadzanie pocisków klasy p~p 
nowej generacji. Szacunkowe zapotrzebowanie na ten samolot 
wynosi 800-r-1000 sztuk. Oblot prototypu przewidziany jest na 
lata 1990-91? o wprowadzenie do uzbrojenia prawdopodobnie na 
drugą połowę lat 90-tych.

UJ RFN trwają prace fiod budową samolotu TORNAT‘0 FCR 
przystosowiinego do wykonywania zadań walki el elitroniczne j i 
rozpoznania taktycznego. Zochwdnioniemieckie siły powietrzne 
usiałi/y swoje pot^zęby na 35 samolotów TORNADO ECR- Wejście 
tych samolotów do uzbrojenia przewiduje się na lata 1989—91. 
TORNADO FCR będzie przystosowany do przenoszenia uzbrojenia 
nowych generacji? a w tym pocisków typu AMRAAH? ALARH lub 
MAOFRICK. Jego główne uzbrojenie stanowić będą pociski HARIi 
zawieszone na zamkach podskrzydłowych i podkadłubowych- 
Samoloty te przewidziane są głównie do zwalczania wykrytych? 
pracujących stacji radiolokacyjnych przeciwnika- Możliwe 
będzie uzbrojenie samolotu w kierowane pociski 
przeć iwradiolokacyjne krótkiego zasięgu SRARM- Samolot może 
być wykorzystywany również jako myśliwsko-bomhowy.

W siłach powietrznych Francji trwają próby prototypu 
samolotu bojowego XXI wieku RAFALE. Pod koniec 1987 r- ma być
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rozpoczęta budowa wariantu myśliwsko-bowbowego RAFALE. VI 
późniejszym okresie przewiduje się budowę wersji szturmowej - 

F-A oraz przystosowanxa go do bazowania na lotniskowcu. 
Wymagania tnktycznn~tf>chnirzno określając źe RAFALE będzie 
samolotem o mał̂ ej skutecznej powierzchni odbicia fa.l 5 ma 
osiągnąć prędkość Ha? minimalna droga startu (bez
podwieszeń) ma wynosić 4AA m (z podwieszeniami m) - Będzie
móą)' dzioJtar z lotnisk gruntowych. W samolocie zastosowano 
szereg nowych technologii? w tym elementy z kompozytów 
węglowych? kelvaru? stopów o.l L>min i owo”l i towych oraz tytanu. 
Zastosowano również elektryczny system sterowania oraz 
skomp«»tc-ryzowany ? zintegrowany system nawigacyjny z
wykorzystaniem światłowodów do transmisji danych- RAFALE 
najwcześniej zacznie wchodzić do francuskich sił powietrznych 
w roku 199Ó- Hoją one zakupić 250 samolotów tego typu «
Zastąpi on samoloty JAGUAR i HIRAGE—3E? a .w dalszej 
perspektywie? obecnie wprowadzane do uzbrojenia? MIRAGE-2000.

1.5. Systemy uzbrojenia sil powietrznych NATO

Jednym z przedsięwzięć zw j ększa.n i.o mory uderzeniowej sił 
powietrznych NATO jest wprowodzenie do uzbrojenia nowych 
środków bojowych precyzyjnego rażenia o tzu. cechach 
inteligentnych- Broń ta ma możliwość realizacji koncepcji 
"głębokich uderzeń". Zgodnie z tą koncepcją państwa NATO 
przypisują szczególne znaczenie niszczeniu lotnisk państw UW? 
w wyniku czego uzyskać mają osłabienie siły bojowej lotnictwa 
toktyrznego przeciwnika? zdobycie przewagi w powietrzu już* w 
pin?rwszym etapie wojny oraz stworzenie warunków dla 
wykorzystania lotnictwa do wsparcia sił lo^dowych. Zadanie to 
siły powietri^ne NATO mają realizować przy użyciu środkow 
rakietowych i lotnictwa uzbrojonego w specjalne bomby i 
zasobniki kasetowe. Stąd też państwa NATO prowadzą intensywne 
proce bodawczo—konstruktorsk ie uli ierunkowone na opracowanie
zupełnie nowych systemów broni-

W ramach programu BOSS rozważa się możliwość budowy do 
połowy lat 90~tych rakiet balistycznych? zdolnych przenosić 
dużą liczbę podpociskóu luh min o tzw. cechach inteligentnych 
do niszczenia pasów startowych i urządzeń lotniskowych 
przeciwnika (p.l.l).

7) Przegląd UL i WOPK nr 7-8 z 1987r.
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Jednocześnie do uzbrojenia lotnictwa taktycznego NATO 
wprowadzane są bomby i zasobniki kasetowe specjalnego 
przeznnczeni of w tym zasobniki MW-1 oraz JP-233 a także 
francuskie bomby jMirandnl".

Zasobnik MW-1‘ ma stanowić podstawowe uzbrojenie samolotu 
TORNAlłO« riprńcz amunicji do zwolc.zania grupowych celów 
pnncernycl) i wojsk bgdzie on posiadał różne typy bomb lub min 
do niszczenia miedzy im^ymi pasów startowych i urządzeń 
iołniskowych, U zasobniku HW-1 przewiduje się stosowanie dwóch 
gr«»p nmunirji przeznaćzonych do zwalczania dwóch głównych g^up 
rei ów- FJerwsza z nich ohejmuje miny MTFF i HUSA oraz bomby 
KB-/,4 , pi zeznaczone do zwalczania celów opancerzonych- Druga 
zaś obejmuje bomby SI ABC) i ASW oraz miny HUSPAr przeznaczone 
do niszczenia urządzeń lotniskowych- Dotychczas wypróbowano w 
warunkach poligonowych podpociski MIFF» KB-44 oraz MUSA- 
Zasobnik HW-l składa się z czteroczęściowego pojemnika 
posiadającego łącznie 112 segmentów? umożliwiaJąceoo 
przenoszenie ponad kg różnego rodzaju amunicji. Bo
jednego zasobniko można załadować np. 200 bomb STABO lub ASW 
albo 688 min MUBPA- Optymalną skuteczność uzysiiuje się przez 
załadowanie do pojemnika różnych rodzajów amunicji.

W oparciu o zosobnik rtW-1 prowadzone są prace nad 
udoskonal oną wersją HW-IS z własnym napędem i układem
kierowania o zasięgu 15t20 km.

Do u-i'̂ b r o j en i a brytyjsiiich snmoi otów TORNADO oraz 
amerykańskich F~16 i F-111 wproi^ndzany jest zasobnik kasetowy 
JP-^^Tr przeznaczony do przenoszenia i zrzucania z małych 
uysofośri dwóch typów OMunicji- Pierwszym z nich j^st
pi>dponsk SO-357 do niszczenia pasów startowych. Drugim zaś 
mina HB-876 do zwnlrzanla siły żywej r>raz sprzętu lotniczego 
zf>a plującego się na otwartych przestrzeniach. Zasobniki JF‘~233 

wykorzystywane również do niszczenia węzłów 
kolejowych? ważniejszych dróg? składów zaopatrzenia i innych 
obiektów powierzchniowych-

Innym środkiem do niszczenia pasów startowych 
Durnndal". Bomby te obecnie znajdują się w 

samolotów większości państw NATO
W kooperacji y jjsko-zachodn i on iemi cck ie j opracowywany

jest nowy pocisk samosterujący MU-X/SOH? porównywalny z 
amerykańskim pociskiem HRASH? o zasięgu 600 km. Pocisk mo. być 
uzbrojony w podpociski? bomby i miny opracowane dla 
zasolłników MW-1 i JP-233.

są bomby 
uzbrojeniu

8) Zasada działania homl:> Duranda! oraz zasobników JP~233 
opisana jest w komunikacie dwumiesięcznym nr 4/85 oddziału II 
DOOPK-
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u stanach Zjednoczonych trwają próby poligonowe bomb 
GF«U-15 wyposażonych w dodatkowy napęd rakietowy . Bomby te 
(oznaczone AGH-130) mają być produkowane w • dwóch wersjach^. 
Pierwsza jako burî .ąca AGM-130Af w której moduł bojowy stanowi 
bomba MK-84 kalibru funtów - ok.90(> kg. Druga zaś jako
kasetowa AGM*-13^B do niszczenia lotnisk» którą stanowić ma 
kaseta SUU-54 z bombami przeciwbetonowymi BLl)~106/B BKEP i 
minami HB-87Ó. Zasięg tych bomb zwiększy się z 50 km (6BU-15) 
do 100 km <AGM-130)- Bomby z dodatkowym napędem mają być 
przenoszone przez te same typy samolotów co zwykłe GBU-15» bez 
potrzeby dokonywania dodatkowych modyfikacji.samolotów.

Prowadzone są również intensywne prace nad nowymi typami 
tzw. broni inteligentnej dla lotnictwa taktycznego» 
przeznaczonej do zwalczania celów pancernych. Prace 
konstrukcyjne nad nowymi lotniczymi przeciwpancernymi środkami 
walki zmierzają w dwóch kierunkach. Jeden przewiduje użycie w 
bombach kasetowych SUU-65B podpocisków SKPET opracowanych w 
ramach programu "Assault Breaker". Drugi zaś zmierza do 
opracowania rodziny nowych typów broni przeciwpancernej o 
działaniu powierzchniowym. FTace nad tymi rodzajami broni są 
prowadzone w ramach programu WAAH (Wide Area Anti-Armor 
Munition) i obejmujes

miny przeciwpancerne o zwiększonym zasięgu BLU-i01B 
i BLU-102B ERAM (Estendet Range Anti-Armor Mine)»
- samonaprowadzające się pociski przeciwpancerne WASP (Wide 
Area Specjał Projektile)»
— przeciwpancerne bomby kasetowe ACM (Ant i—Armor Cluster 
Mun i tion) .

Nową jakość w zakresie zwalczania będących w ruchu 
zgrupowań p)anrernych i zmechanizowanych stanowią systemy 
rozpozna wczo—uder zen i owe zbudowane na bazie broni pY'ecyzyjnej 
szczebla operacyjno-taktycznego.

Specjaliści NATO twierdzą» że opracowany system "Assault 
Breaker" nie spełnia operacyjno-taktycznych potrzeb. W związku 
z tym opracowywany jest j>owy system rozpoznawczo—uderzeńiowy 
J-SAK (Joint Attack on the Second Echelons). System ten 
planuje ,się wprowadzić do uzbrojenia no początku lat 90-tych 
(najprawdopodobniej w 1992r«>. Składał się on będzie z 
podsystemu rozpoznawczego JSTARS oraz podsystemu uderzeniowego 
JTACMS.

F*odsystem JSTARS /składał się będzie z samolotu
rozpoznawczego C-18 (wojsk/pwa wersja Boeinga 707) i naziemnego 
stanowiska dowodzenia AN/TSQ-132. Samolot C-18 przeznaczony 
będzie do wykrywania i śledzenia celów pancernych na 
głębokości do 200 km oraz naprowadzania własnych pocisków 
rakietowych i samolotów uderzeniowych w rejon wykrytych celów-
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Sianowi«,ko dowodzenia ^^N/TSn~132 przeznaczone br̂ dẑ -e do 
o^bAoro dłjm«jrh z srooloiu C~1B^ przetwarzania inforfŝ ncii r a 
rû  p r Ol od zof) i o |>ocisi.ow r ok i et oir-tjch i kieroworir- sr »'̂•1 f i- - 
ioinirtwo. tok tvĵ ?̂ neę50. pndsMst ef?i ^ITACHS będzie obe jr̂ ouni nro/v 
środki do pr Henoszc?n ia różnych typów aMi«nicdi- T>otMch' a ; 
przeificlu je ię budowę nowyc h pocisków rakietowLjch ATACMS 
Tactirol Hissile Bystecn) oraz nowej wersji pocisku 
<oznaczonego tak jak pcndsystew - JTACMS) wykonaneęo 
tecłinologii sealth-

Dokiadność naprowadzania rakiet systemu J-SAK ma wynos5.ć 
ok« 50 Jeden pocisk uzbrojony w k il kadzięs iô t podpociskó- 
samonaprowadzaj(\cych się ma mieć zdolność rażenia porównywalną 
z ładunkiem jądrowym o mocy 1 kt^^

Niezwykle groźnym dla systemu OP» szczególnie w 
początkowym okresie wojny a nawet bezpośrednio przed jej 
rozpoczęciem ma być system rozpoznawczo~uderzeniowy PLSS. 
Prowadzone aktualnie w Stanach Zjednoczonych próby z
urządzeniami tegcj systemu napotykają na poważne problemu 
techniczne- Według ocen amerykanskich ekspertów wojskowych» 
spowodują one co najmniej roczne opóźnienie» planowanej na rok 
1987» produkcji urządzeń tego systemu- W przypadku» gdy 
problemy te nie zostaną rozwiązane do końca 1988 r- może być 
nawet podjęta decyzja opracowania nowego systemu. Niemniej 
jednak dowództwo NATO planuje rozmieszczenie w Europie pięciu 
zestawów PLSS» które mają osiągać gotowość bojową sukcesy Â nic* 
do początku lat 90—tych- Jak wiadomo F*LSS przeznaczony jest do 
rozpoznania i kierowania uderzeniami na obiekty promieniujące 
energię elektromagnetyczną- Dokładność lokalizacji stacji
radlolokocyjnych wynosi 15 m» a radiostacji — 30 m- Wyryte
cele zwalczane będą z użyciem kierowanej broni klasy p-p i z-z 
z automatycznym naprowadzaniem na cel za pomocą komend 
kierowania z naziemnego centrum-

W zwalczaniu celów powietrznych przez samoloty lotnict«*’’ 
taktycznego NATO szczególne znaczenie będą miały pociski,
rakietowe AIH-120 AMRAAM- Wejdą one do uzbrojenia samoiotó > 
myśliwskich NATO pod koniec lat 90—tych i zastąpią AliH-? 
SF'ARROW- Pociski AHRAAH charakteryzują się bardzo skuteccriy/^ 
i odpornym na zakłócenia układem naprowadzania- Prowadzone sc 
również prace nad nowym pociskiem klasy p-p ASRAAH» który mc 
wejść do uzbrojenia samolotów myśliwskich i myśliwsko - 
bombowych w latach 90-tych w miejsce AIH-9 "Sidewinder".
Będzie to pocisk bardziej odporny na trudne warunki
atmosferyczne i zakłócenia» bardziej skuteczny w zwalczaniu 
celów w porównaniu z AIM-9.

9) Wiestnik Protiwowozdusznoj Oborony nr 5/1987
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fr* ni *■;'*> y oczek i «»nr; T żo do końca 1 nł, 9<̂ —ł,vî h do uzbrojenia 
-Mf ł rpr *̂»» »ndzfłon z n n i n n i e  broiH Mir\zkour«« t tb o c n ie  oi-^rodki 

nI drfiMo~bnrjnur Zł» C? Blnnnrb 7 jodnnr ̂-oni-jch prr»undzf\ i nlmsjjwne 
»1 n V 'bł i n n nd b r on i n o i o i <:\zk ouy o i « O? óun ij tnĵ  ̂ ̂ ek kuc h b n d ń 
'̂ 4u>nr rnl rownn»ł jesk nnrf broniami wif\-zko»u»;oi bczov'nnin 
kf> c zner̂ n *■ dukej mocy HM> » r» Hnelî gii do kilku tujsi-jcy
I i j r>ft>f̂ł,r6u, JednnrvTo;̂ ,nie prG»jndzone s ą  próby z broni<\ In^^erouą 
7H ł̂orł̂ i>n spec jol rł«jm oomo1<>cie boeing KC-13r3 t z »JŻyci«"-̂ o
łnc;rio O oocy ł̂î ÓkU Tiokychczoeoue uyn Í k i badan pokuierdznjf^
Mokliwoęu" użycio kej broni z poklorbi soooloku* F'ozwol i if oby ko
soMolotom bowbowyw pokonywać obronę przeć i w] otn iczt\ przy

ii)n i wal iłijch strakoch własnych -
Ważnym punktem realizacji planu przezbrajania lotnictwa 

taktycznego si? zbrojnych NATO jest prowadzona modernizacja 
znajdującej się w uzbrojeniu techniki lotniczej. Obejmuje ona 
M. in. zwiększenie zakresu komputerowego zbezpieczenia systemu 
radiolokacyjnego i innych systemów pokładowych. Prowadzone sq 
w szerokim zakresie prace nad nowymi wielofunkcyjnymi stacjami 
radiolokacyjnymi» pokładowymi elektronicznymi maszynami cyfro­
wymi » inercyjnymi systemami nawigacyjnymi» elektronicznymi 
celownikami i innymi urządzeniami zapewniającymi wyjście w 
nakazany rejon na małej wysokości oraz poszukiwanie i atak z 
pierwszego zajścia-

W celu zapewnienia możliwości wykrycia celów powietrznych 
we właściwym czasie montuje się na samolotach myśliwskich 
stacje radiolokacyjne o zwiększonym zasięgu wykrywania (90*rl60 
km). Ponadto w stadium opracowania są pokładowe stacje 
radiolokacyjne do wykrywania celów powietrznych w odległości 
2104-300 km.

W nowych, wielofunkcyjnych urządzeniach radiolokacyjnych 
łączy się funkcje wykrywania celów» nawigacji i naprowadzania 
środków rażenia. Do takich urządzeń należy zaliczyć 
przyszłościowy system LANTAIN. Pierwsze egzemplarze 
systemów już wchodzą do uzbrojenia sił powietrznych USA. Do 
1990 r. wyprodukuje się 300 takich systemów.

Dużą wagę przywiązuje się do automatyzacji procesów 
wykrywania celów oraz prowadzenia ognia. Dąży się także do 
automatyzacji procesów przechwytywania celów powietrznych» 
stworzenia możliwości przekazywania wyników sytuacji 
powietrznej z naziemnych i powietrznych stacji radiolokacyj­
nych na pokładowe urządzenia zobrazowania sytuacji taktycznej 
samolotów myśliwskich (F—15 i F—16) poprzez komputerowe 
systemy przesyłania danych.

10) Wojskowy Przegląd Zagraniczny nr 5 <165)/1985 r
11) Komunikat dwumiesięczny nr 2/85 oddz. II DWOPK.

str.111.
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w jakościowych przeobrażeniach systewów elektronicznych 
szczególny rolę odgrywa technika laserowa. Jest ona coraz 
częściej stosowana w automatycznych zespołach celowniczo— 
przelicznikowych. Celownicze dalmierze laserowe umożliwiają 
szybki i odporny na zakłócenia pomiar odleglTości do celu z 
dokładnością przewyższającą wymagania urzgdzen celowniczych.

1-6. Rozwój kosmicznych środków rażenia

Na temat wykorzystania kosmosu dla celów militarnych są 
różne prognozy» wynikające przede wszystkim z nieograniczonych 
możliwości w tym względzie. Btany Zjednoczone przywiązują dużą 
wagę do sprawy panowania w kosmosie» tą drogą bowiem można 
osiągnąć dominację na ziemi- Potwierdzeniem tego może być 
fakt» iż Stany Zjednoczone na realizację idei ^gwiezdnych 
wojen" planują wydać do roku 1995 (plan 10-letni) ponad 9^ mld. 
ćol Kola rządzące w USA opowiadają się za przyspieszeniem 
programu umieszczania w przestrzeni kosmicznej środków 
bojowych» wyposażonych w lasery o dużej energii» które 
potencjalnie mogłyby zmienić światową równowagę sił. Tego typu 
poczynania polityczno-militarne dają podstawę do przypuszczeń> 
że wojna w kosmosie może stać się tragiczną rzeczywistościc^.

Powstaje zatem pytanie - czy ewentualna wojna będzie 
prowadzona w kosmosie» czy też za pomocą techniki kosmicznej 
na ziemi'^ Analiza tej techniki wskazuje» że w najbliższej 
przyszłości w grę wchodzi druga możliwość. Nie oznacza to 
jednak» że wojna w kosmosie jest fiiemożliwa. Przemawia za tym 
dynamiczny rozwój techniki kosmicznej w ostatnich latach.

Dostępne publikacje nie wymieniają środków» które mogłyby
wykorzystane do wykonania ataku z kosmosu na Ziemię w celu 

porażenia wyselekcjonowanych celów. Realizacja tego start 
pewne problemy wynikające z tego» iż wybrany cel czy obiekt 
musiałby znaleźć się pod orbitą atakującego satelity» ktćry 
nie ma dużych możliwości manewru (zmiany orbity). Ponadto 
konstrukcja precyzyjnej broni o tak dużym zasięgu nie jest 
sprawą prostą. Są to jednak problemy» które juz wkrótce 
być pokonane. Przemawiają za tym intensywne prace nad broniami 
laserowymi bazowania kosmicznego o mocy 5-rl0 MU i zasięgu 
kilku tysięcy kilometrów.

Generalnie można stwierdzić», że plany militaryzacji 
kosmosu zmierzają w dwóch kierunkach. Pierwszy z nich obejmuje

12) Przegląd WL i WORK nr 5/1986 str. 79.

28



po jL‘Fdó';ł kosr:iiC2̂ nych - T̂ rugi - roifMÓj ko^mi csrujch 
” 5'r,'11' ru*V.cni'i'ł.

{ c J (i liści H AT O p r xi ci <;> i d i >.} c\» ¿g j> i g r c‘s a b r r»A wojny 
-I '‘’<'2nr?j i)ojaw.i sir;* pod Iu m u g c Inl 1 osi fv̂ .»jrh« Do 19B7 
y’ \: ■ Sbooy / jGdn'ic7:̂ 00e dŷ Hponołiojry so-io] olomi F—iS 
łii.i‘ó ‘OTCMiyoi w bron ani ysn t ol i tarn»\ <oBAl>- Niowiclki pocisk 
yi -ir 1 wnny p'  ̂ samolotu h prodlcością km/h jost 
5,-ti,rownd/^any na salol i tî i w wyniku ?:d<?ri’:pnia nisHczy go­
lu isk ton niszci^y satelity do wysokości 2000 km- Bystem ASAT 
pfisiadci jeszcze wiele wad-

Obecnte budowany jest samolot kosfAiczny typu X~30» który 
ma mieć szerokie zastosowanie w "wojnach gwiezdnych". 
Fksperymentalny lot tego somolotu plonuje się przeprowadzić 
w latach 90—tych.

U Stanach 7jednoczonych prowadzi się intensywne badania 
nad broniami wiązkowymi (zwane też przyszłościowymi)• 
liotychczas opracowanych jest kilka kor\cepcji tych broni» w trym: 
lasery wysokiej mocy» bron wiązkowa cząstek elementarnych» 
broń wiązkowa mikrofalowa» broń wiązkowa oparta o zjawisko 
powstowania plazmy-

Poziom zaawansowania prac nad poszczególnymi systemami 
broni wiązkowych jest bardzo zróżnicowany» a najhardziej 
realna jest możliwość opracowania broni laserowej« y 
rozważaniach na temat wykorzystania broni laserowych brane są 
pod uwagę obecnie trzy typy laseróws gazodynamiczny» 
elektrojonizacyjny i chemiczny. Szczególne postępy osiągnięto 
w budowie laserów chemicznych• Opracowano już chemiczny laser 
o mocy promieniowania 2 MW- W budowie znajduje się laser 
o mocy 5 MW. A projektuje się laser o mocy do 10 HW-

Opracowuje się także rentgenowskie lasery» które 
wykorzystują energię wybuchu jądrowego. Są projekty zbudowania 
bojowej stacji orbitalnej jako wielkiego kompleksu jądrowego» 
wokół której rozmieści się 50 laserów automatycznie 
naprowadzających się i niszczących startujące rakiety 
przeciwnika. Lasery te mają "strzelać" do rakiet salwą podczas 
wybuchu jądrowego na kompleksie orbitalnym-

Nową jakość w dziedzinie militaryzacji kosmosu stanowi 
amerykański prom kosmiczny "Columbia" i następne jego 
generacje. Może on służyć jako środek transportu broni 
wiązkowej» urządzeń rozpoznawczych» radarów» teleskopów itp- 
Wahadłowce mogą w przyszłości doprowadzić do rzeczywistej 
walki w kosmosie» gdyż są przystosowane również do przewozu 
ludzi-

Nieznaczne opóźnienie w realizacji programu wykorzystania 
kosmosu w celach wojskowych (w tym budowy kosmicznego systemu 
przeciwrakietowego SDI) spowodowała katastrofa promu
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! h ’ I "n<7 »̂r r jr̂ <innk nie rlopr i ? o do re?ycinar_ j i h topo
¡U'ogrooM,,

u oł,np i ioryí^f^í:,p l<p«̂ wo'̂ .r< w k ro c r łj ły  tokiro
hodni r»ouropf? jsk  i C-» pnnskwn NATO. Proęjrn« budoviy kosf^o} o tu  

H' k'Hr ohfj jo  pnni^tM ku ropy  “/ n rh o d n ie  j . P rogra«  ten
r<T-- ,M 1 1 fio i nnt-{ jo<r.ł, no H>Tíot-,if3r l o t  < 1 1995) i wa kosprtownr
f r ó fvH inr< ’o (fol or ów rorr^nie , Podnt owowymi >o.donioMÍ ko sM o lo tu

ł-Mjn0 5zonie zní'opi w kosmos w r:elu noprowy 
^^oteliły» uŁjMinny Folóp no plotformie oraz dostorczenio 
motor i ot ów do o worykonsk i e j stor: j i orbito) nej. Biedzie on 
u^inosi? 4-r6 osób i 4500 kg taduku użytecznego no orbitę 
ok ot OH i errtskf\ <no wysokość ok « 400 km). Misja ma przeciętnie 
trunr B dniy ze zmniejszonej^ zatog(\ do 30 dni« Kosmołot będzie
ftto5>nn limieszczać nn orbicie o wysokości 500^800 km. Wówczas
ładunek «rżyterzny zmniejszy się do 15004-3000 kg» a zatoga 
sktncJać się będzie z 24-4 astronautów. Będzie miat możliwość: 
rumowonia przy stacji orbitalnej przez 90 dni. Pierwszy lot 
HERHPSA przewidziany jest na 1997 rok.

Annlisif jn̂ c plany mil itaryznr j i kosmosu nie sposób
chociażby wspomnieć o amerykańskim systemie przeciwrakietowym.^ 
Budowę takiego systemu obejmuje program długofalowy» który 
przewiduje stworzenie skutecznej wielowarstwowej obrony za 
pomoerj środków klasycznych lub wic^zkowych. Stworzenie takiej 
obrony jest możliwe' dopiero po roku 2000. Wynika to 
z trudności uzyskania wymaganych parametrów broni wiq^zkowych. 
Chodzi tu głównie o precyzję rażenia rzędu 10+50 nanoradianów 
<0»002+0»01 ") oraz wymaganej moc laserów - rzędu 10+60 MW. 
Aktualnie osiągnięto już dokładność rażenia 100 nanoradianów 
<0»02"> oraz moc laserów 2 MW.

1-7. Wnioski

Z przeprowadzonej analizy rozwoju środków napadu
powietrznego wynikają następujące wniosKis

1- Lata 80~te charakteryzujc\ się szczególnie intensywnym 
rozwojem broni konwencjonalnych. Rozwojowi tej broni sprzyja 
szybki postęp w dziedzinie nauki i techniki. Doprowadził on do 
pojawienia się w uzbrojeniu zupełnie nowego sprzętu
0 niespotykanych walorach» a także stworzył perspektywy budowy 
jeszcze bardziej doskonalszych i skuteczniejszych broni. 
Szczególne zagrożenie stanowią bronie precyzyjnego
1 powierzchniowego rażenia o skutkach zbliżonych do ładunków 
jądrowych małej mocy.

30



'2. Narasta zagrożenie skutecznego uderzenia z powietrza na 
tf̂ r *jtor i i.«wł PRL oraz państw UM w wyniku rozmieszczania 
u hr>zpośrf^dniej styczności z granicą państw obozu
sor ia1 isłycznego najnowszej generacji środków przenoszenia 
h^oni pierws^^ego uderzenia ieurostrntegicznycb rokiet PERSHING 
! rK-Ulcp) orn̂ . s«»kcesywnego doskonalenin ŚNP NATO <zwi<?kszanie 
^nsi^gów i cej noFri orn̂ r si/y rażenie) r wśród których
In^nirłwrł taktyczne jest giTównyM k rvf?̂ ponen tern«

T. Ano] 1 z p<^Tspektyw rozwr>jii lotnictwa. tak tycznego
u-̂ łiazuĵ f ze aener<^lr\ie zamierza si*̂  osiągnąć wzrost jego si?y 
MrSr>rz<̂ ni Oł.-K> j nie poprzez iłościow«| wzrost lotnictwoi* lecz 
pr»nrzez moderniznrjo istniejących i budowę nowych f bardziej 
efel<ty\4nych soMolntów. MerN^ug ocery specjalistów NAl 0 pozvml i 
to na zwiększenie możli.wości bojt>wych lotnictwa taktycznego 
o 3A4-50X przy nie zmieniony« stanie liczebnym.

4. Zwiększenie skuteczności lotnictwa» państwa NATO
zamierzają osiągnąć poprzez wprowadzenie do uzbrojenia broni 
precyzyjnego rażenia o tzw. CGcbach inteligentnych? a w 
dalszc:*j perspektywie broni laserowej. Amerykańscy specjaliści 
obliczyli? że do obezwTadn ien ia dwćich  ̂ dywizji
pi erwsHornutowych na głównym kierunku uderzenia potrzebo, 
wykonać 55AA samol otoł otow z ijżyciem 33<d<?0 ton bomb zwykłych 
lub 660 samolotołotów z łącznym ładunkiem 3000 ton bomb 
kasetowych z ntek i erowanymi podpociskami przeciwpancernymi lub 
tylko 1.00 samol otol otów z użyciem 500 ton bomb z podpociskami45)
0 c e c h a c i i  i n t e l  i g e n t n y < “h ,

5. Zmniejszenie skuteczności systemu OP przeciwnika a tym
samym zmniejszenie strat wlasnycii? państwa NATO zamierzają 
osiągnąć przez zmn ie jsizenie skutecznej powierzchni odbicia ŚHP 
(w tym samolotów i rakiet) oraz zwiększenie zasięgu lotniczych, 
środków rażenia- W NATO głoszony jest pogląd? że zwiększenie 
zasięgu amtfni#~ji lotniczej np. do 40 km zmniejszy
prawdopodohieństwo strat własnych z 0 ? 5 do 0?05 w pierwszych 
dniach wojny i do 0?02 w późniejszym okresie działań^^«

6 . Obserwowany rozwój ŚNP potwierdza NATO-wską koncepcję 
prowadzenia działań wojennych. Hedłi-jg tej koncepcji pierwszymi 
obiektami uderzeń będą elementy systemu OPK oraz j>ogo siły
1 środki. Zadanie to realizowane będzie najprawdopodobniej 
poprzez obezwładnienie systemu radiolokacyjnego OPK P̂ '2:y 
pomocy system»J r ozpoznawc zo~uder zen iowego PLSS. Następnie 
wykonane zostaną uderzenia no. stanowiska startowe wojsk 
rakietowych i lotniska (urządzenia lotniskowe) lotnictwa   ̂ ■ .. #
13) Ocena zasadniczych kierunków zwiększania możliwości 
bojowych sił powietrznych NATO- Warszawa DWOPK 19B6.str.19.
14) Wojsliowy Przegląd Zagraniczny nr 2 < 162)/19B5r , , str - 104.
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Myśliwskiego OPK- Do tego celu przeciwnik wykorzystać wożę np. 
rokiety balistyczne średniego zasięgu BOSS, Należy również 
liczyć się z wożliwościc\ atakowania PISD rozwieszonych 
obszarze pierwszorzutowych korpusów OPK przy powocy 
bezpi1otowych PAMP TIGPR» które aktualnie już s(\ w Europie,

7. Należy zwrócić uwagę? że poprzez budowę sawolotów/" 
"niewidzialnych" dĉ ży się do stworzenia samolotom NATO
możliwości bezkarnego działania na średnich wysokościach» na 
których efektywność działania ŚNP jest największa.

B . F*lany militaryzacji kosmosu wskazują, na to» iż Stany 
Zjednoczone przywiązują dużą wagę do sprawy panowania 
w kosmosie» wiedzą bowiem» że tą drogą można osiągnąć
dominację na ziemi. Rozwój techniki kosmicznej wskazuje na to» 
żc w przyszłości wojna w kosmosie może stać się tragiczną 
rzeczywistością- Należy podkreślić» że ewentualna wojpa może 
toczyć się zarówno w kosmosie jak też za pomocą techniki 
kosmicznej na ziemi. Nie ulega wątpliwości» że wojna z użyciem 
techniki kosmicznej wymaga specjalnego przygotowania 
i niezwykle wysokich nakładów finansowych» na które mogo^ sobie 
pozwolić tylko wielkie mocarstwa lub też całe koalicje.

9. Należy oczekiwać» że do końca XX wieku» a po roku 2000 na
pewno do arsenału ŚNP wprowadzona zostanie broń wiązkowa- 
Broń ta montowana może być na statkach kosmicznych
i samolotach- Jednak autor uważa» że do końca lat 90~tych 
najprawdopodobniej nie uda się w pełni zrealizować planów 
militaryzacji kosmosu- Wynika to z technicznych trudności na 
jakie napotyka realizacja tego planu (p.1 .6 ).

10. W jakościowych przeobrażeniach systemów kierowania
amunicją lotniczą szczególną rolę odgrywa technika laserowa- 
Zastosowanie tej techniki w naprowadzaniu bomb i pocisków na 
cele daje wręcz rewelacyjne zmiany w możliwościach 
i efektywności użycia tych środków walki. Prawdopodobieństwo 
zniszczenia celu punktowego bombami (pociskami rakietowymi) 
kierowanymi laserowo jest» według doświadczeń amerykańskich» 
wiele razy większe niż przy użyciu klasycznych technik 
celowania. Zastosowanie urządzeń laserowych szczególnie
zwiększa skuteczność niszczenia celów przez lotnictwo
taktyczne w warunkach ograniczonej widoczności.

1 1 . Należy zwrócić uwagę na niemal skokowy wzrost 
lotu perspektywicznych ŚNP, Autor ma na uwadze 
superszybkiego samolotu bombowego» który ma osiągnąć 
około 7 Ma na wysokości 43000 m (p.1.2) oraz superszybkich 
rakiet skrzydlatych» które będą mogły osiągnąć prędkość do 10  
Ma <p.l.3). Osiągnięcie tych prędkości przez ŚNP może być 
możliwe jeszcze pod koniec lat 90-tycb,

prędkości
projekt

prędkość
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Wykorzystanie przez ŚNP przy pokonywaniu systemu OP nowych 
środków walki w sposob zdecydowany wpiynie na zfozono^ć 
sytuacji powietrznej nad obszarem kraju oraz stworzy dodatkowe 
utrudnienie w zakresie wykrywania» śledzenia i zwalczania 
celów powietrznych przez siiy i środki OPK« W tej sytuacji 
o skuteczności obrony powietrznej decydować bidzie głównie 
jakość informacji radiolokacyjnej-
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2. JAKOŚĆ iNFORHACJT RADTOLOKACYJNEJ

Jakość jest podstouowq kategorią dinlektyki »iarksistov#skieJ 
i występuje w ż^wiyzku t ilością. Jest ona jednyw z 
bardziej znani^ch terminów specjalistycznych i ma w teorii jak 
i w praktyce wiele znaczeń szczególnych.

Pojęcie jakości jest różnie definiowane zarówno ze względu 
na czas pojawienia się definicji jak też ze względu na 
dyscyplinę nauki. Pojęcie jakości wprowadzi! Platon twier dzt\c» 
że jakość przedmiotu to stopień osiągnięcia przez niego 
doskonalości-

Według Arystotelesa jakość to zespół swoistych cech 
odróżniających dany przedmiot od innych przedmiotów tego 
samego rodzaju.

W filozofii marksistowskiej pojęcie jakości związane jest 
z pojęciem zespołu cech istotnych ze względu na pewne 
stosunki f pewne oddziaływania» pewne związki zjawiska czy 
przedmiotu z otoczeniem i ze względu na pewne j<?go 
prawidłowości zewnętrzne.

W praktyce jakość jest najczęściej oceną określającą» w 
jakim stopniu dane zjawisko czy przedmiot odpowiada wymaganiom 
oceniającego. Ocena jakości jest więc oceną subiektywną» 
zależną od wymagań oceniającego.

Zgodnie z ogólną tendencją watematyzacji wojskowych badań 
naukowych należy dążyć do ilościowego ujęcia oceny jakości 
a jednocześnie do stosowania bardziej obiektywnych metod jej 
oceny. Jest to możliwe poprzez ustalenie cech istotnych danego 
zjawiska lub przedmiotu i ujęcie ̂ ch w sposób ilościowy.

. Pr żywi ązu jô c powyższe» ogólne rozważania do jakości 
informacji radiolokacyjnej można stwierdzić» że najbardziej 
przydatną będzie tutaj dialektyczna interpretacja jakości. 
Zgodnie z tą interpretacją» jakość informacji radiolokacyjnej 
należy rozumieć jako zespół jej istotnych cech...

Określenie cech istotnych informacji radiolokacyjnej 
wymaga sprecyzowania pojęcia informacji radiolokacyjnej. 
Pojęcie "informacja^ nie zostało jeszcze w pełni zdefiniowane. 
Wszelkie dotychczasowe próby definiowania go uważa się 
powszechnie za ukazujące tylko niektóre aspekty informacji-

Według W. Wienera informacja to treść zaczerpnięto ze 
świota zewnętrzego» do którego dostosowujemy zmysły» jak
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również t.reści wytworzone przy rozwicj^zywaniu problemów •
W. Giuszkow określa informację jako wszelkie wiadomości o 

procesach i stanach dowolnej natury? które mogą być odebrane 
przez organy zmysfowe człowieka lub przez przyrodę«

Słownik j^i^yka polskiego definiuje informację jako 
powiadomienie o czymś? zakomunikowanie czegoś? wiadomość? 
wskazówka? pouczenie-

Korzystając z powyższych oraz wielu innych definicji 
informacji autor podjął próbę zdefiniowania pojęcia 
"informacja radiolokacyjna". Zdaniem autora przez informację 
radiolokacyjną należy rozumieć zbiór wiadomości o sytuacji 
powietrznej? pochodzących z radiolokacyjnych źródeł 
informacji? niezbędnych dla organizacji i prowadzenia działań 
bojowych oraz dowodzenia wojskami obrony powietrznej- ^

Przy tak rozumianej informacji radiołokacyjnej do jej cech 
istotnych możno, zaliczyć« terminowość? wiarygodność? ciągłość? 
pełność- Oprócz powyższych istotnych cech,informacja radiolo- 
kacyjna może charakteryzować się wieloma innymi parametrami? 
wprowadzanymi w zależności od potrzeb. Wydaje się jednak? że 
zespół przytoczonych cech istotnych w pełni charakteryzuje 
jakość informacji radiolokacyjnej- Takie parametry jak np-s 
dokładność pomiaru współrzędnych? czas opóźnienia i dyskret- 
ność ń^zekazywania informacji radiolokacyjnej są parametrami 
charakteryzującymi raczej proces jej przetwarzania oraz prze­
kazywania i wpływają jedynie na ilościową wielkość cech 
istotnych informacji radiolokacyjnej.

2 -1 « Terminowość informacji radiolokacyjnej

Jedną z najstarszych a zarazem podstawowych.zasad taktyki 
działania wojsk jest zaskoczenie- Zaskoczenie systemu OPK 
przez przeciwnika powietrznego polega na nieoczekiwanym?

i gwałtownym pojawieniu się i działaniu ŚNP? w wyniku 
czego środki obrony powietrznej zostaną pozbawione? na pewien 
czas? możliwości obrony-

Wiedząc? iż zaskoczenie przynosi sukces w walce przeciwnik 
powietrzny dąży do jego uzyskania? stosując lot na małych 
wysokościach z wykorzystaniem rzeźby terenu* działania pozorne 
i zakłócające oraz inne taktyczne sposoby walki. Maszym

1) Jest to klasyczna definic-ja Wienerowska rozszerzona przez 
J- Kozielskiego - "Zagadnienia psychologii myślenia"« Warszawa 
1966 r « str «196«
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/radonie?« nie?dopus?:c:Ht?n i g do naskoc:ia 
i obezw/o.dn i en ia OPK pr.?rGif przGciwniko«

Hd h). iwo4ć za^ikor^Gn la systGwu OPK zależy^ oprócar 
paroMotrów czasowych aktywnych środków walki i ŚNPt od 

roalnych możliwości wykrywania i śledzenia obiektów 
powietrznych oraz szybkości dostarczania informacji o nich 
wykonawcom uderzeń ogniowych. Czynniki te w znacznym stopniu 
decydujc\ o rozpoczejciu działań i wykonaniu zadań przez aktywne 
środki walki systemu OPK.

Odległość wykrycia ŚNF* oraz szybkość dostarczania 
informacji o nich decyduje^ o położeniu rubieży otrzymania 
informacji radiolokacyjnej przez aktywne środki walki 
OPK ~ P (rys- 2.1). Położenie rubieży określa

Rys.2.1. Terminowość informacji radiolokacyjnejs 
Rz-“rubież zniszczenia celu (równa RWZ) » 

t̂ b -czas osiągania gotowości bojowej przez aktywne środki 
walki OPKt tpw “czos przygotowania do wołki» 

tw -czas walki-
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leriiłinowość "tej informacji (czy informacja jestr trorminowa czy
też nie) 2)
Położenie rubieży R¿/v||. matematyczni© można wyznaczyć ze wzoru_5

Rî f = D-VcTr (2 -1 '

gdzie•D~rubież wykrywania obiektów powietrznych przez środki 
radiolokacyjne»

Mc—prędkość lotu celów»
Tr^czas reakcji środków wykrywania i dowodzenia (mierzo~ 

ny od momentu wykrycia celu przez RLS do chwili prze­
kazania o nim informacji na SD zabezpieczanego podod­
działu) .

W określonych warunkach taktyczno-technicznych (określony 
stan gotowości bojowej WR i LM OPK» określona prędkość lotu 
celów i lotnictwa własnego oraz odległość lotniska lub strefy 
dyżurowania od nakazanej rubieży przechwytu) ocŚległość do 
rubieży R decyduje czy informacja radiolokacyjna jest
terminowa i może być przydatna w walce z przeciwnikiem 
powietrznym czy też nie. Przydatność ta jest zależna od wielu 
czynników i określa , czy w chwili otrzymania informacji 
radiolokacyjnej aktywne środki walki OPK sc\ w stanie zniszczyć 
cel przed rubieżq wykonania przez niego zadania (RWZ)«

Przyj«uj(\c» że informacja radiolokacyjna jest terminowo, 
wtedy» gdy po jej otrzymaniu aktywne środki walki OPK 
(czasowo) sq̂  w stanie wykonać swoje zadanie» granice
terminowej informacji wyznacza minimalna odległość rubieży 
R̂ ^̂  » przy której aktywne środki walki sc\ jeszcze w stanie 
wykonać swoje zadanie - Rt̂ ŵ nn̂ , (rys. 2-1) • Zgodnie z
powyższym, informacja radiolokacyjna dostarczona przed rubieże^ 
R jest informacje^ terminowe^» natomiast za rubieżą 
R nieterminową.

Należy zazanaczyć» że położenie minimalne j . rubieży 
dla wojsk rakietowych nie pokrywa się z położeniem tej rubieży 
dla lotnictwa myśliwskiego. Trzeba je zatem analizować 
oddzielnie. Analizy takiej autor dokonał w dalszej części 
rozprawy.

2) Terminowość oznacza wykonywanie czegoś w określonym 
terminie - Słownik języka polskiego» Warszawa PWN 1981 r. 
str- 497- Zatem terminowość informacji radiolokacyjnej należy 
rozumieć jako dostarczanie jej do aktywnych środków walki OPK 
na określonej rubieży <Ru,| ) ,
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2 -2 . Wiorygodność informacji radiolokacyjnej

Jedm\ z ważniejszych cech informacji uzyskanej 
z rozpoznania jest jej wiarygodność. Ogólnie wiarygodność 
informacji definiuje się jako jej zgodność z rzeczywistością. 
Zgodnie z tą definicją, wiarygodność ocenia się poprzez 
porównanie informacji uzyskanej z rozpoznania z informacją 
rzeczywistą. Problem na pozór bardzo prostyy komplikuje się w 
przypadku broku informacji rzeczywistej (tak jest zowsże w 
rozpoznaniu). Wówczas praktycznie nie ma pewności uzyskania 
wiarygodnej informacji- Wiarygodność informacji określa się 
więc z pewnym prawdopodobieństwem.

Wiarygodność informacji radiolokacyjnej w bardzo 
nielicznych opracowaniach na ten temat rozumiana jest .różnie. 
Powodem tego jest brak opracowań precyzujących to pojęcie- 
W związku z powyższym autor każdc-go opracowania na temat 
wiarygodności informacji radiolokacyjnej używa tego pojęcia 
z własną interpretacją - najczęściej nie precyzując go.. Często 
wiarygodność informacji radiolokacyjnej rozumiana jest jako 
zgodność rozpoznanych charakterystyk celów z ich faktycznymi 
charakterystykami-

Zdaniem autora» wiarygodność informacji radiolokacyjnej 
oznacza jej zgodność z realną sytuacją powietrzną» faktycznym 
miejscem położenia i składem celów a także z faktycznymi ich 
charakterystykami w danym momencie. Zgodnie z takim 
rozumieniem wiarygodności informacji radiolokacyjnej 
przeprowadzona zostanie analiza wiarygodności informacji o 
charakterystykach cel ów oraz wiarygodność i informacji o miejscu 
znajdowania się celów.

2.1. Wiarygodność informocji o charakterystykach celów

Zmiany bojowe stanowisk dowodzenia określają
charakterystyki celów na podstawie informacji otrzymywanych 
z różnych źródeł» zarówno radiolokacyjnych jak
i nierodiolokacyjnych. Niemniej jednak podstawowym źródłem 
informacji o charakterystykach celów są posterunki 
rad i ol cłkacy jne. Dlatego też autor w swoich rozważaniach skupi 
się tylko na informacji radiolokacyjnej.

Winrygodność informacji radiolokacyjnej o charakterystykach 
C'*lć, * ozi>oc:za ich zgodność z faktycznymi charakterystykami-
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Wiorygodnośc: tf\ określa prawdopodobiefSst,wem poprawnego
ro?:po:?nan i a charakterystyk celów. Powodem niepoprawnego roz~ 
poznania charakterystyk celów może hyc np« uszkodzenie (lub 
niepoprawne nastrojenie) naziemnego lub pokl^adowego urzgdzenia 
rozpoznania? maie możliwości rozdzielcze stacji radiolokacyj~ 
nych? naruszenie podstawowych zasad rozpoznania i inne \

Ul większości wypadków (szczególnie w skomplikowanej
sytuocji powietrznej) oceny wiarygodności informacji o
charokterystykach celów dokontije się wedJ:ug danych z jednego 
źródła (nie ma możliwości skonfrontowania danych z kilku 
źródeł). Wówczas wykorzystuje się współzależnośc niektórych 
składników charakterystyk celów (np. typu? prędkości?
wysokości lotu oraz odległości wykrycia)- Współzależność tych 
składników można również wykorzystać do prognozowania. ¿j)braku jiT̂ cych składników .

Pozostałe składniki charakterystyk celów (skład?
przynależność paóstwowa.f charakter działań bojowych) sĉ
praktycznie niezależne. Do oceriy ich wiarygodności przydatna 
jest jedynie metoda konfrontowania danych z kilku źródeł 
inf ormac ji•

Zdaniem autora,do określania charakterystyk celów należy 
wykorzystywać? w miarę możliwości zawsze? jak największą 
liczbę źródeł informacji. Zwiększa to bowiem ich wiarygodność 
(prawdopodobienstwo poprawnego rozpoznania)«

Analizy prawdopodobieństwa poprawnego rozpoznania 
charakterystyk celów autor dokonał na przykładzie 
prawdopodobieństwa poprawnego rozpoznania przynależności
państwowej. Ten składnik charakterystyk celów budzi bowiem 
największą wątpliwość co do liczby źródeł informacji? na 
podstawie której należy go określać- Autor twierdzi? że 
przynależność państwową obiektu powietrznego korzystniej jest 
określać na podstawie informacji z 3 źródeł niż 4 źródeł 
informacji rad iol okacy jne j - Hipotezę tâ  autor postara się 
udowodnić.

Prawdopodobieństwo poprawnego rozpoznania 
państwowej? metodą konfrontowania danych z 
informacji? można wyznaczyć korzystając
Dernoulliego (rachunku prawdojiodobienstwa) . 
schematem? określając przynależność obiektu

przynależność i 
kilku źródeł 
ze schematu 

Zgodnie z tym 
na podstawie

informacji z n źródeł? prawdopodobieństwo poprawnie określonej

3) Analizę przyczyn niepoprawnego rozpoznania charakterystyk 
celów zawiera podręcznik "Podstawy analizy sytuacji 
powietrznej na stanowisku dowcidzenia wojsk radiotechnicznych 
OPKf DWOPK Ularszawa 1971 r.
4) Tamże str. 10.
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prF.ez k żródei <przy zaiożeniu? h© 
prawdopodobieństwa określania przynależności wszystkich źródeł 
.informacji są takie same) jest równes

p(Bfc) = <;;>p‘' n-̂k (2 . 2)

gdziesp-prawdopodobieństwo poprawnego określania przynależno^ 
ści obiektu powietrznego przez pojedyncze źródło 
informacji radiolokacyjnej» 

q=l-p - prawdopodobieństwo niepoprawnego określenia 
przynależności przez pojedyncze źródło informacji 
radiolokacyjnej»

n~liczba źródeł biorących udział w określaniu przyna­
leżności obiektu powietrznego» 

n *
(k) ~ -------- dwumian Newtona określający liczbę

k ! (n-k) !
k-elcmentowych kombinacji zbioru n-elementowego. 

Prawdopodobieństwo poprawnego określenia przynależności 
obiektów powietrznych przez dane źródło informacji 
radiolokacyjnej <p> określa się jako stosunek liczby 

oprawnych meldunków o przynależności <m ) do ogólnej 
liczby meldunków o przynależności przekazywanych przez to 
źródło <»^>•

m
p = r (2.3)

m

Wzór 2.3 jest słuszny przy odpowiednio licznej próbie (dużej 
liczbie meldunków).

Decyzję o przynależności państwowej obiektu powietrznego 
podejmuje się na podstawie stosunku liczby źródeł» które ją 
identycznie określiły do liczby wszystkich źródeł 
określających przynależność- Jeżeli np. w rozpoznaniu
przynależności państwowej biorą udział cztery źródło» to 
jednoznaczne jej określenie będzie w przypadku gdy identyczne 
wyniki rozpoznania otrzymają co najmniej trzy źródła (trzy lub 
cztery). Przy rozpoznawani i» przynależności za pomocą trzech 
źródeł» jednoznaczne jej określenie będzie w przypadku gdy 
identyczne wyr^iki rozpoznania otrzymają ro najmniej dwa źródła 
(dwa lub trzy). Jednoznaczną decyzję o rozpoznaniu
przynależności obiektu powietrznego podejmuje się więc gdy 
zachodzi nierówności

41



n

gdzie5k~ilość żródety które identycznie określiły przynależ­
ność obiektów powietrznych• 

n-ilość wszystkich źródeł określających przynależność 
obiektów powietrznych-

Wypadkowe prawdopodobieństwo poprawnego określenia 
przynależności obiektu powietrznego Można więc określić jako 
sumę prawdopodobieństw Bernoulliego (wzór 2 .2 ) dla k > ̂ s

F-w<n) = P<b I;)+P(B„",) +__+P(Bk) <2 .5 )

Składników dodawania we wzorze 2-5 będzie n—k-*-!» więc ogólnie 
prowdopodobieństwo to Można zapisaćs

n
Pw<n>

m=k
(2 .6 )

Przykładowo dla n=5 prawdopodobieństwo poprawnego określenia 
przynależności będzie równe (zgodnie z ogólnym wzorem 2 .6 )i

Pw(5) = P(B®>+P(B^)+P<Bf)

F*rawdopodobieństwo poprawnego określenia przynależności 
dla różnej liczby źródeł informacji radiolokacyjnej oraz 
różnych prawdopodobieństw poprawnego rozpoznania
przynależności przez pojedyncze źródła zawiera tabela 2 -1 - 
01 a ułatwienia analizy tych prawdopodobieństw wygodnie jest 
wyniki z tabeli 2 - 1  przedstawić w postaci wykresu (rys-2 -2 >-

Z przedstawionego wykresu widaćy że prawdopodobieństwo 
poprawnego określenia przynależności obiektów powietrznych na 
podstawie informacji z trzech źródeł Pw(3) jest większe niż 
prawdopodobieństwo poprawnego określenia przynależności na 
podstawie informacji z czterech źródeł Pw(4)y w całym zakresie 
zmienności prowdopodobieństwo p (co było do udowodnienia). 
Podobnie prawdopodobieństwo Pw(1> jest większe niż Pw(2) w 
całym zakresie zmienności p. Zoś dla p<0-75 nawet Pw(l) jest 
większe od Pw<4)- Wskazuje to na pewną prawidłowość» że 
najkorzystniej jest określać przynależność państwową obiektów 
powietrznych na podstawie nieparzystej liczby źródeł 
informacji. Dowiązując powyższe wnioski do istniejącego 
aktualnie ugrupowania WRt należy podkreślić? że przy 
określaniu przynależności państwowej na podstawie czterech
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Tabela 2 * 1
Prawdopodobieństwa Pw(n) dla różnej 1icFby n oraz różnych 
prawdopodobieństw p.

Rys»2 .2 « Zttleżno^ó prawdopodobieństwa poprawnego określenia 
przynależności obiektu powietrznego od prawdopodobieństwa 
rozpoznania przynależnościr^przez pojedyncze źródło informacji 
radiolokacyjnej» dla różnej liczby źródeł-
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żródpł: T korFijsI.nipj jesł ?rpp»|qnoi4nr f informacji najmniej 
w i a r ł"}d n o <1 o Fr<*dł!a i określ ać ji\ nn podsfa.Mie fr^ecH ¿ródeł 
niF l<orF‘-łsfac f łni ormar ji wsFL}sfkich cFferech' ¿ródei « W 
prFijpadku rozpozna wam a pr z» jna I o ¿noś c i przez dwa żródia 
korzystniej jest zrezygnować z informacji mniej wiarygodnego 
żródi^a i określać j«\ na podstawie jednego ¿ródla niż korzystać 
z informacji obydwu- ,

W podobny sposob (korzystając ze schematu Pernoul1iego) 
można określać prawdopodobieństwa poprawnego rozpoznania 
pozostni:ych składników charakterystyk celów- Autor nie dokonał 
analizy tych prawdopodobieństw ze wzglądu na rozbieżność 
problemu z głównym celem procy- Ponadto wydaje się^ że analizy 
takiej można dokonać zawszey w miarę potrzeba zgodnie z 
przedstawioną metodą-

2 - Wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się 
cel ów-

Wartości współrzędnych obiektów powietT*znych napływające 
do użytkownika informocji radiolokacyjnejf różnią się od ich 
rzeczywistych wartości o błędy wnoszone przez pierwotne źródła 
informacji oraz ogniwa stanowisk dowodzenia. Wielkość tych 
błędów decyduje o wiarygodności informacji radiolokacyjnej.

Wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się celów 
oznacza zgodność określonych przez WRt współrzędnych, celów z 
ich faktycznym miejscem znajdowania się. Zgodność ta zależy od 
dokładności określonia współrzędnych płaskich i 
wysokością które charakteryzują się błędami ich określania.

Błędy określania współrzędnych celów mają charakter 
zarówno przypadkowy jak też systematyczny. Błędami 
systematycznymi nazywa się takie błędyr które w procesie 
pomiaru nie zmieniają wartości i znaku- Do błędów tych można 
zaliczyć m-in. błędy orientowania i dowiazywania 
topograficznego stacji radiolokacyjnych^ błędy zamiany 
odległości pochyłej na poziomą oraz błędy stacji 
radiolokacyjnych jako przyrządu pomiarowego- Ze względu na 
stałą wielkość» błędy te mogą być utpzględniane i eliminowane 
w procesie obróbki informacji radiolokacyjnej. W związku 
z powyższym autor skupi swe rozważania na błędach 
przypadkowych «

Błędy przypadkowe to takie» których wartość i znak zmienia 
się od pomiaru do pomiaru w sposób przypadkowy. Błędy te» tak 
jak wszystkie procesy przypadkowe podlegają określonym prawom 
rozkładu statystycznego. Znajomość tych praw umożliwia
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przc?prowadF©nie analizy statystycznej badanych wielkości 
i wyznaczenie prawdopodobieństwa pojawienia się błędów 
określonej wartości.

Badania wykazały» że większość przypadkowych błędów
występujf^cych w pracy kolejnych ogniw systeMu radiolokacyjnego 
podlega prawom rozkładu normalnego
Zgodnie z teorig statystyki matematycznej» sumaryczny błgd 
określania współrzędnych celów noplywajgcych do użytkownika 
informacji» podlega również prawom rozkładu normalnego.
Dlatego też przy ocenie przypadkowych błędów określania
współrzędnych celów korzysta się z błędu ś.redniokwadrotowego 
odpowiadającego odchyleniu standardowemu rozkładu normalnego.

Zgodnie z normalnym rozkładem błędów» określanie
współrzędnych celów ma charakter prawdopodobieństwa. Dlatego 
też» rozwiązując zadanie oceny wiarygodności informacji
0 miejscu znajdowania się celów» otrzymuje się odpowiedź w 
postaci przedziału współrzędnych» poza granice którego badana 
wielkość nie wyjdzie z określonym prawdopodobieństwem.

Granice wspomnianego przedziału określa wielkość błędu 
średniokwadratowego pomiaru współrzędnych celów. U przedziale 
odpowiadającym pojedynczemu błędowi średn iokwadratoweiiu
znajdują się pomierzone współrzędne * celów z
prawdopodobieństwem 0»683» co oznacza» że Ó8»3X pomiarów 
mieści się w wyznaczonym przedziale. U przedziale
odpowiadającym podwójnemu błędowi średniokwadratowemu znajduje 
się 95»4X pomiarów, 
należy przyjmować
odpowiadające co najmniej potrójnemu błędowi

co odpowida prawdopodobieństwu @»997 
informacji o miejscu znajdowania się 

celów składa się dokładność określania współrzędnych celów 
(nieruchomych) oraz błędy dynamiczne» wynikające z dyskretnego 
charakteru przekazywania informacji o rtichomych celach
1 opóźnienia tej informacji w kolejnych ogniwach systemu 
radiolokacyjnego. Ogólny błąd określania współrzędnych celów

jest więc wyznaczany ze wzorus

Do 'rozwiązywania problemów badawczych 
granice przedziału współrzędnych 
najmniej

średn iokwadratowemu» 
Na wiarygodność

5) Burak S.s Badania efektywności procesu uogólniania 
w zautomatyzowanym systemie radiolokacyjnym przy zastosowaniu 
ważenia informacji w źródle. Rozprawa doktorska* WAT Warszawa 
1979.
6) Do badań^ w dalszej części rozprawy autor przyjął przedział 
odpowiadający pięciokrotnemu błędowi średniokwadratowemu» co 
odpowiada prawdopodobieństwu @»999999.

■P ■
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zakres»» km maksijmalna wielkość współrzędnej zapisanej na 
dziewiąci«» hitach będzie równa 300 km stąd błąd kodoviania 
wspóVrzędmjch dla tego zakresu jest równy!

ę,̂ <̂150) 300 0f59 km

Pio zakreśl? 300 km maksymalna wielkość współrzędnych XyY 
zapisanych na dziewięciu bitach będzie równa 600 km ? stąd 
blcpJ kodowania współrzędnych dla tego zakresu jest równys

6’fê,<'̂0 0> = 600 : 2^= lrl7 km

błąd przeliczani o współrzędnych i iłogólniania powstaje na 
trzecim poziomie obróbki informacji r ad i ol okacij jne j (obróbka 
zbiorcza)- Obróbka ta polega na kojarzeniu informacji 
pochodzącej z różnych źródeły a dotyczącej tego samego obiektu 
powietrznego- Na podstawie skojarzonych w tym etapie torów 
powietrznych odbywa się wyliczanie uśrednionych parametrów 
torów uogólnionych. Kojarzenie informacji odbywa się po 
łjpr zednim przeliczeniu odebranych współrzędnych ze źródła 
informacji wtórnej z uwzględnleniem! skali zobrazowon ia 
informacji radiolokacyjnejy kąta skręcenia ukłodów 
współrzędnijch oraz przesunięcia początku układów współrzędnych 
źródeł informocji względem obiektu uogólniającego.

Takie błędy jak! przeliczania współrzędnych * 
ekstrapolacjiy c rowego kodowania współrzędnych oraz 
uogólniania składają się na ogólny błąd danego podsystemu 
automatyzacji i zależą od jego doskonałości technicznej. Błędy 
te wyznaczane s»| w sposób doświadczalny, tączne ich wartości 
podawane są w dokume?» tac j i każdego podsystemu automatyzacji.

Wyznaczając ogólny błąd pomiaru współrzędnych (wzór 2-8) 
nałeź«| pamiętać y że błędij stacji radiolokacyjnej z reguły 
po»Taje się we współrzędnych biegunowych <Tiŷ )y natomiast 
pozostałe hłędy wyznaczane są we współrzędnych prostokątnych 
()<»y). W związku z t?jm należy przel iczyć błędy stacji 
rad i ol okacij jne j no średn i okwadr atową wartość błędu kołowego 
odnośnie współrzędnych płaskich Wartość ta może być 
wi{znaczona ze wzorus

'DRUS •G*,
1 (2 .1 0 )

7> Współrzędne-* KyY w cyklach ASf’B nie uwzględniają znaku — 
wszystkie warto?»ci są dodatniey bowiem cał?j ekran wskaźnika 
zmijduje się w pierwszej ćwi?irtce układu współrzędnych.
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nr’vf TPS G'oftLS ’ f>l'r^ślonio o ó l ^ ^ ^ y a ^ r j  i nHtjMuiu
p  P  -r p  rr c, 1, Cl r- j o  r  f t  c M  O  1 f i k  <1 C  j  Tl ?

I -oii 1 p<̂  ̂ r>śr ł.Mt.i-n i/fin T cf»Tu pr~̂ (?ir RLS«
Pr >rf? i I cFon i e b-rr-*rUH»t ĉ fnc j i r<:»«1 i ol okoctj Jne j według w;?oru

2 pl0 mo nleî wifkle isioin*^ T̂ nnr ironii? przt-j wynnaczałłiu ogólnego 
błędu powioru współrzędnych celów w systemie znutomalyzowanym, 
bowiem przy dużych odległościoch wskozonio celu» szczególnie 
dla stocji mało dokładnych» błąd ten stanowi wielkość
decydującą o ogólnym błędzie pomiaru współrzędnych celów.
Zależność wielkości błędu kołowego odnośnie współrzędnych 
płaskich od odległości wskazania celów dla różnych stacji 
rad iol okacij jnych przedstawia rys-2.3. Z rysunku widać» że błąd 

narasta niemal parabolicznie wraz ze wzrostem odległości 
wskazania celu aktywnym środkom walki OPK« Szybkość narastania

Rys. 2-3« Zależność wielkości błędu kołowego <RLS) odnośnie 
współrzędnych płaskich od odległości wskazania celów dla 
stacjis 1. MUR» 2. K-6ó> 4. P-14» 5. P~15» 6 . P~40.
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Halc?ży ofi dokładności stacji radiolokacyjnej we współ rządne j 
Pio stacji mało dokładnej (P-40) błąd ten może nawet 
/ przekroc Fyr wartość 10 km na odległości l.=:200 km (krzywa 6 
rys.2,3).

W załącznikLł 2 dokonano analizy błądów pomiaru 
współ r ządnijrh w trzech wariantach obiegu informacji
rod lolokncyjnei w systemie zautomatyzowanym produkcji ZSRR. 
Wielkość hłf̂ rlOw informacji radiolokacy jne j w systemie 
zautomatyzowanym produkcji krajowej zbliżony jest do wielkości 
w ł, rzec im wariancie ^nł ôc z n i k a 2 .

2 .2 .2 -2 - Płądy wynikające  ̂ czosu opóźnienia inforwocji-

Płąd określania współ r żądnych wynikają^cy czosu
opóźnienia informacji rad iol okacy jne j  ̂ jest wprost
proporcjonalny do prądkości celu <Vc) oraz wielkości tego
czasu <tn)

Ho Uc • t. (2 .1 1 )

Ul z a u t o m a t y z o w a n y m  sijstemie d o w o d z e n i a  z a c h o d z i  p o t r z e b a  
a n a l i z y  c p n s u S ^ i  n or ma c j i w d w ó c h  pr z<Ljpadkach 2 p o d c z a s
mirjrłwnnin trasy oraz podczas śledzenia obiektu pc>wietrznego 
<po za inirjonowam ' ł trasy), W pierwszym przypadku czas ten 
(to ) zalcr»ży głrjwnię od dysk r etnośc i przekazywania informocji 
radiolokacyjnej oraz od możliwości i wyszkolenia osób 
funkcyjnych biorących udział w jej opracowaniu. Dla 
dyskretności przekozywania informacji równej 1 0s (przy 6 
obr/min anteny RLS) czas inicjonowania trasy (opóźnienia 
informacji) w podsystemie PORI wynosi 40Ś50 s
Czas ten nie wpływa jednak na wiarygodność informacji
radiolokacyjnej o miejscu znajdowania się celów tylko na jej 
terminowość (p-3.1> 3.2).

Dln celów badania wpływu czasu opóźnienia informacji na 
wielkość błądu Gto przydatna bodzie wartość czasu opóźnienia 
informacji podczas śledzenia obiektu powietrznego. Po 
zai ni c jonowaniu trasy na czas opóźniefiia ir\f ormac ji w systemie 
zautomatyzowanym składajią sią: czas cyklu opracowania 
informacji przez elektroniczną maszynę cyfrową danego 
podsystemu automatyzacji (ok,80 ms>t czas transmisji

8) Informator sprzętu radiolokacji i automatyzacji cz-I- DWOPK 
Warszawa 19B4r.
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V c M

Rys. 2 -4 . Wpl'yw prędkości lotu celów na wielkość błędu

taki« czasie 
w zależności 
przedstawiony«

Opóźnienia 
od jego
na rys

32—bitowecjo słowa ABPO z yp-01H do WP—02H oraz z VłP*-02H do 
PORT <2K533frts) a także czas oczekiwania na obsługę przez układ 
obsługi zgłoszeń infor«acji teleodbiorników w WP—02M oraz PORI 
<do 400«s)- Tak więc łączny czas opóźnienia informacji podczas 
śledzenia obiektu powietrznegcii* w zależności od konfiguracji 
połączeń urządzeń automatyzacji» może zawierać się w 
przedziale o k 1 » 1  -r 2»1 sek - Przy 
informacji» cel przebędzie drogę 
prędkości lotu ~ zgodnie z wykresem
2.4.

Z rysunku tego widać» że dla małych prędkości lotu celów 
<200 m/s) wzrost czasu opóźnienia informacji o 1 sek- powoduje 
zwiększenie błędu o 0»2 km. Zaś dla dużych prędkości <1200
km/s) wzrost czasu opóźnienia informacji o 1 sek- powoduje 
zwiększenie błędu 6 0̂ o 1»2 km. Wynika z tego» że skrócenie 
czasu opóźnienia informacji ma szczególne znaczenie w 
zabezpieczeniu działań bojowych wojsk rakietowych i lotnictwa 
myśliwskiego OPK na cele szybkolecące. Pomimo dużych 
prędkości jakie osiągają już nowoczesne ŚNP oraz
perspektywicznych tendencji na wzrost tych prędkości» błędy 
wynikające z czasu opóźnienia informacji nie są zbyt 
"szkodliwe" na jakość radiolokacyjnego zabezpieczenia działań 
bojowych UR i LM OPK <nie są również bez znaczenia) ze względu 
na mały czas t̂  w systemie zautomatyzowanym.
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Bł w y n i k a j ą c e  a  d y s k r e i iu 3 s c  i p r i^ekaFywan i a
informncji radiolokacyjnej.

/ lo k  1 ^ n e c j o  p o n k i ł ł  widi^enici ir>forft*ac j<< o każdym o b i e k c i e  

pr>w i e t.r Foym pow inna  byr pr ^ek n ;o)wana ż r ó d i n  cło ^̂ ł̂ w s p o s ó b

lo b  -p ' łak<\ dy *̂ k r in  ośc 1 fn f k i ó r o  ^inpewn i I" nhy u i r y s k a n ie

nn wsko;' 'n iku /t̂ cn »iomaiy Powan‘?<j<i si^słomu d o w o d z e n ia  c i  ciągłej
ir fłsi| 1 oi»ł,

brogn przobijł.n prz<=*z caj 
równa•

powiolrzny w czasie i. jĉ sl

d ~ Mc ' 1 (2 .1 2 >

gdzie 2 -dyskretność przekazywania informacji rad iolokacyj- 
nej.

Przy przekazywani u informacji o danym celu w dużych
odstępach czasu t̂  r odcinki trasy d będc\ odpowiednio dtugier a
wówczas powstaje i narasta,wraz ze wzrostem prędkości lotu
celów? problem wykrycia manewru tego celu. Problem ten pociąga
zn sobc\ m o ż l i w o ś ć  z e r w a n i a  t r a s y ?  w p r z y p a d k u  gdy  błc\d

w i p i i k n j ą r y  z c z a s u  t^ l i ę d z i e  w i ę k s z y  od wymiarów bramki

ślc^dzc^ma ti as») w stfstemie zautomatt|Zowanifm .
lak więc f>tr^d w*jn i ka j<̂ ĉ y z d y s k r e t n o ś c i  pr z e k a z y w a n  i a

i n for mac j i rad i o l <>k n r jn e j ) jesf, s z c z e g ó l n i e  n i ej i oź ą d a n y  ?
n zarozem nnjwiększyr podczas wyiuin«j won i a m<inewru przez cel♦powietrzni}. Wrelkość t,ego hlc»du oraz proponowane} zasadę 
wyznaczania go }»r zed sta win ry.s. ?-b.
Ilr oga firzebyta przc»z samolot w skręrie jest równać

Mc • t (2.13)

Pys. 2.5. Zasada wyznaczania błędu Ĝ j
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Z nnnli^y tych rysunków wyniko? ¿c? prędkość celu w 
nieFno.cHnyw tylko stopniu wpłyuo na wielkość błędu .
l«>ielkość ieąo błędu natomiast należy zorówno od wielkości 
rzn.stj to( jak również od możliwości manewrowych samolotu 
(minimalnego p>romienia skrętu). Należy podkreślić» że wielkość 
błędu zależy od wielkości czasu t^ wiedług krzywe j
porabol iczne j» co oznacza bardzo szybk i wzrost błędu Ĝoi pt̂ zy 
niewielkim wzroście czasu t^ (szczególnie przy większych 
wartościach czasu t̂ i) ,

Biorr\c pod uwagę wymiary bromki śledzenia w systemie 
załjtomatyzowa.nym <4x4 km) oraz możliwości manewrowe SNP należy 
przyja^ćr że dyskretność pr zekozywania informacji
radiolokacyjnej powinna wynosić co najwyżej 10 sek. aby nie 
nastąpiło zerwanie trasy w trakcie śledzenia (aby błc\d 6tof nie 
przokrorzył 2 km),
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Jedrw\ H ważniejszych zasad t-nklijki i sztuki operacyjnej 
wojsk Oi ł< )̂c?si ciiąył̂ nść prc^wodzen ia dzici?'ań bojowych«. Zasado 
trn* charokterystycHno dla wojsk OPK» wyraża się 
w fileprzerwanLjM prowadzeniu walki» bitwy lub operacji» 
niezależnie od pory roku» doby i warunków atmosferycznych na 
caiej gtęboko^ci obrony powietrznej. Podstawowym warunkiem 
zachowania ciągłości działań bojowych wojsk OPK jest dobrze 
i sprawnie działający system rozpoznania i dowodzenia oran 
sprawny i ciągły obieg informacji radiolokacyjnej.
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Cî ęił̂ nśr:  ̂" inforwnrjl radiolokacyjnej oznac?:a 
sy<;temat,yc7mo<^ć dostorczania jej odbiorcom z określoną 
dyskretnośrią nn całej głębokości obrony powietrznej.
0 systematyczności dostarczania informacji radiolokacyjnej 
decyduje ciągłość pola rod iolokacyjnego oraz dyskretność 
przekazywania informacji, dopuszczalne przerwy w przekazywaniu 
informacji radiolokocyjnejf które zautomatyzowany system 
dowodzenia jest w stanie eliminować poprzez ekstrapolację 
położenia obiektów powietrznychf nie mogą przekroczyć 50 sek- 
Toką dyskretność przekazywania informacji zapewnia system 
‘odiolokacyjny w każdej sytuacji powietrznej^
w związku z tym można przyjąć? że dyskretność przekazywania 
xnformacji nie ma większego znaczenia przy analizie ciągłości 
informacji radlolokacyjnejr w zaocznym stopniu wpływa jednak 
na wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się celów 
<p.2.2.2.3-).

Ciągłość informacji radiolokacyjnej osiąga się poprzez 
utworzenie ciągłego pola radiolokacyjnego.
Budowa i parametry tego pola zależą od ugrupowania wojsk 
radiotechnicznych OPK? składu bojowego i charakterystyk 
technicznych środków rodiolokacyjnych pododdziałów 
radiotechnicznych- Przy użyciu sił i środków jednego 
pododdziału radiotechnicznego tworzy się najmniejsze? 
elementarne ogniwo pola rad iolokacyjnego zwane strefą ciągłej 
informacji radiolokacyjnej (rys- 2-8). Granice i konfiguracja 
tej strefy zależą od rzeźby terenu wokół pozycji stacji 
rad iol okacy jnych ? wartości skt>tecznej powierzchni odbicia 
celów oraz intensywinośc i oddziaływań i a zakłóceń 
nieprzyjaciela -

Wzajemne stykanie lub przekrywanie się stref ciągłej 
informacji pododdziałów rad j otechn icznyclł danego ugrupowania 
wojsk radiotechnicznych zapewnia stworzenie ciągłego pola 
radiolokacyjnego tego ugrupowonia (batalionu? brygady)• Ciągłe 
pole radiolokacyjne zapewnia wykrycie z określonym prawdopodo­
bieństwem oraz ciągłe śledzenie i określanie charakterystyk 
celów o określonej skutecznej powierzchni odbicia w każdej 
chwili? co najmniej przez jeden pododdział danego ugrupowania.

Pole radiolokacyjne danego ugrupowania wojsk 
charakteryzuje się m- In. wysokością górnej granicy ciągłego 
pola radiolokacyjnego <Hg) i wysokością dolnej granicy 
ciągłego pola radiolokacyjnego (Hd)- Wysokością Hg nazywa 
się wysokość maksymalną liczoną względem poziomu morza? na 
której zapewnia się wykrycie i ciągłe śledzenie celów 
powietrznych- Wysokością Hd nazywa się wysokość minimalną? 
liczoną od powierzchni ziemi? na której zapewnia się wykrycie 
i ciągłe śledżenie celów powietrznych. Wysokość dolnej i



2»B« Pole r ad i ol ok ocy jne batralionu rad iobechn icznego na 
małych wysokościach.

górnej granicy ci nagłego pola radiolokacyjnego powinny
przewyższać a co najmniej być równe możl iwościoM lotu ŚNP no.
odpowiedniej wysokości.

Ponad wyśokością górnej i poniżej dolnej granicy ciągłego 
pola radiolokacyjnego jest brak wzajemnego stykania lub 
przekrywanio się stref ciągłej informacji radiolokacyjnej. 
Występują tam jedynie tzw. ogniska pola rad.iolokacyjnegor 
których wielkość zależna jest od wysokości i rzeźby terenu- 
W przestrzeniach tych (powyżej Hg i poniżej Hd) nie zapewnia 
się ciągłego prowadzenia celów? lecz możliwe jest ich wykrycie 
i krótkotrwałe prowadzenie. W wielu wypadkach pojedyncze nawet 
namiary celów? uzyskane przed wejściem celu w przestrzeń 
ciągłego pola radiolokacyjnego? stanowią dużą wartość
(zwłaszcza na małych wysokościach? w zakłóceniach? przy 
wykrywaniu pocisków rakietowych). Dlatego też granice 
przestrzeni nieciągłego pola radiolokacyjnego mają również 
istotne znaczenie i powinny być brane pod' uwagę przy anolizie
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w o F l i w D ś c i  bojowt|c:h w o j s k  OPK. Wp3:yw cirvgl:ości 
r a d i o l o k a c y j n e j  n a  d z i a ł a n i a  b o j o w e  W R  i LH OPK 
w d a l s z e j  c z ę ś c i  r o z p r a w y .

inf orwac ji 
rozpatrzono

2-4. Pełność inforfriacji r ad i ol okacy jne j-

Zasodniczym zadanie« związków taktycznych wojsk OPK jest 
niedopuszczeń ie nieprzyjaciela powietrznego do wykonania
uderzeń na bronione obiekty. Podstawowym warunkiem wykonania 
tego zadania jest wszechstronne zabezpieczenie działań 
bojowych wojsk rokietowych i lotnictwa myśliwskiego OPK. 
Głównym przedsięwzięciem tego zabezpieczenia jest rozpoznanie 
powietrznef którego celem jest zdobywanie informacji o
nieprzyjacielu powietrznymi» jego działaniach i lokalizacji, 
W zależności od tego jakimi środkami prowadzone jest
rozpoznanie» dzieli się ono na radiolokacyjne i wzrokowe, 
Rozpoznanie radio)okacyjne jest podstawowym sposobem zdobywa­
nia informacji o sytuacji w powietrzu. Dla dowódcy i sztabu 
przy organizacji i prowadzeniu działań bojowych niezbędna jest 
pełna informacjn rad iolokacyjna-

Pełność informacji radiolokacyjnej oznacza jej wymaganą 
kompletność- Wi-łmagnną kompletność informacji radiolokacyjnej 
należy rozumieć jako pewien skład tycfi wiadomości o sytuacji 
powietrznej» które faktycznie są niezbędne do dowodzenia danym 
pododdziałem (oddziałem» związkiem talitycznym) .

F‘rzy określaniu składu informacji niezbędnej dla danego 
stanowiska dowodzenia należy mieć na uwadze» że nadmiar 
informacji» w czasie dowodzenia» jest tak niepożądany jak jej 
niedobór- Nadmior wiadomości niepotrzebnych bezpośrednio 
w czołsie dowodzenia (podczas walki) utrudnia szybką orientację 
w sytuacji i komplikuje proces dowodzenia» ponadto przeciąża 
kanały informacji» ograniczając przechodzenie potrzebnych 
wiadomości.

Do niezbędnych wiadomości o nieprzyjacielu powietrznym dla 
zabezpieczenia dowodzenia w czasie działań bojowych WR i LM 
OPK należą2

— bieżące współrzędne położenia każdego celu w przestrzeni 
powietrznej <X»Y»H lub D»^»H)»

- przynależność poństwowa obiektów powietrznych»
— s k ł a d  b o j o w y  l<ażdeqo 

Sf^molotów w s k ł a d z i e  c e l u »

— charnkter działań 
prędkością* wysokością»

celu» typ i ugrupowanie bojowe

bojowych celu (manewr kursem» 
zmiana ugrupowania» stosowanie
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zakłóceń radioelektronicznych itp-)f 
— prędkość lotu celu-

Uiększość spośród ww. wiadomości uzyskuje się z pierwotnej 
informacji rad iol okacy jne jf n i ektór e ujawniajc\ się w czasie 
opracowania informacji radiolokacyjnej^ jej uogólniania i 
analizy całości otrzymanych wiadomości» włączając również 
informacje napływające z powiadamiania.

W istniejącym systemie rozpoznania wojsk OPK 
prawdopodobieństwo uzyskania pełnej informacji o sytuacji 
powietrznej jest duże» gdyż w oddziałach radiotechnicznych 
informacja zbierana jest z czterech źródeł informacji 
radiolokocyjnej oraz uzupełniana informacją z powiadamiania i 
innych dostępnych źródeł. Niemniej jednak pełność informacji 
radiolokacyjnej jest bardzo ważną jej cechą» bowiem w 
przyszłej wojnie nieprzyjaciel będzie stosował loty samolotów 
i rakiet na bardzo małych wysokościach» loty pod przykryciem 
radiolokacyjnych zakłóceń aktywnych i pasywnych a także loty 
samolotów pokrytych materiałami pochłaniającymi energię 
elektromagnetyczną. W tych warunkach nie będzie możliwości 
uzyskania pełnej informacji radiolokacyjnej.

Brak pełności informocji radiolokacyjnej z pewnością 
ujemnie wpływa na efektywność działań bojowych WR i LH OPK- 
Brak określonej wiadomości w składzie informacji 
rodiolokacyjnej <np. przynależności państwowej) prowadzi do 
podjęcia błędnej decyzji o zniszczeniu celu lub opóźnienia 
podjęcia decyzji. Szczegółowo wpływ pełności informacji 
radiolokacyjnej na działania bojowe WR i LM OPK rozpatrzono 
w dalszej części rozprawy.

2.5. Wnioski

FTHy omawianiu posHc^ególn^ch cech jakości inforatcji 
radiolokacyjnej starano się podać i uargumentować niektće 
wynikajcice z treści wnioski. Dlatego też wnioski końcowe

do krótkiego podsumowanie
zawierającego najbardziej istotne uogólnienia.

Informacja jako wszelkie wiadomości? które mogą być 
odbierane przez organy zmysłowe człowieka jest pojęciem

określenia joj cech charakterystycznych 
należy więc stosować myślenie abstrakcyjne. Cechy te że 
względu na ich abstrakcyjny charakter nie dają się przedstawić 
w spoęób ilościowy. Do ilościowej oceny tych cech autor 
stosuje więc wskaźniki zastępcze. Nie jest to? rzecz jasna?
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nnjlepsHG rozwiązań i t*« Jednak ze ‘względu na określony w 
koncepcji rozprawy kierunek badań» próbie« ten autor 
pozofitawia "otwarty«".

bo ilościowej oceny terminowości informacji
radiolokacyjnej autor wykorzystuje położenie rubieży otrzyma­
nia informacji przez aktywne środki walki OPK- Na położenie 
tej rubieży wpływ «ająs rubież wykrywania ŚNP oraz czas
reakcji środków wykrywania i dowodzenia? mierzony od momentu 
wykrycia celu powietrznego do chwili otrzymania o nim informa­
cji przez użytkownika tej informacji*

Wiarygodność informacji radiolokacyjnej jako najbardziej 
złożonej cechę autor podzielił na dwie podcechy tj. 
wiarygodność o charakterystykach celów oraz wiarygodność o 
miejscu znajdowania się celów* Do ilościowej oceny tej
pierwszej autor posługuje się prawdopodobieństwem poprawnego 
rozpoznania charakterystyk celów* Natomiast do ilościowej 
oceny wiarygodności informacji radiolokacyjnej o miejscu 
znajdowania się celów autor korzysta ze średniokwo.dratowego 
błędu określania współrzędnych płaskich i wysokości« Na 
wielkość tych błędów ma wpływ zarówno dokładność pomiaru 
współrzędnych jak też wielkość czasu opóźnienia informacji 
radiolokacyjnej (o śledzonej trasie) i dyskretność jej
przekazywań ia-

Należy tu wyraźnie, zaznaczyć? że czas opóźnienia 
informacji radiolokacyjnej powinno się oddzielnie rozpatrywać 
w okresie inicjowania trasy obiektu powietrznego oraz w 
okresie jego śledzenia- W pierwszym przypadku czas ten
decyduje o terminowości informacji radiolokacyjnej? w drugim 
zaś wpływa na wiarygodność informacji o miejscu znajdowania 
się celów* Również wielkość czasu opóźnienia informacji w tych 
dwóch przypadkach zdecydovmnie różni się (w pierwszym 
przypadku 40Ż50 sek - ? w drugim zaś sek - > « Autor
szczególnie to podkreśla gdyż spotyka się opracowania? w 
których do wyznaczania tzw- błędu dynamicznego (wynikającego z 
czasu opóźnienia informacji) przyjmuje się czas opóźnienia 
informacji równy 30-r50 sek* Przy takim czasie opóźnienia błąd 
dynamiczny określania współrzędnych szybkich celów 
powietrznych przekroczyłby 30 km. W tym przypadku nie byłoby 
mowy o wykonaniu naprowadzania myśliwca na cel czy wskazaniu 
celu dywizjonowi rakietowemu* Jest to oczywiście niesłuszne i 
bowiem po zainicjowaniu trasy? system automatyzacji niemal u 
całości eliminuje opóźnienie informacji przez ekstrapolację 
położenia obiektu powietrznego.

Do ilościowej oceny ciągłości oraz pełności informacji 
radiolokacyjnej autor posłużył się wprowodzc»nyml 
badawczych współczynnikaml ciągłości oraz pełności

dla celów 
informac j i
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Wybronp ilościowe jakości " informacji

rad iol okacuine j uykor Fyc. tono b<̂ dô  do badan c-̂ pływu jakości tej». -i i'»*"'; ’f" ̂ ' •'fiiformdcji na dFiałonio bojowo WR i IH OPK. Problem tĉ n 
przedstawiony został w następnym rozdziale rozprawy.
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WPtYW JAKOŚCI INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ NA BZIALANIA 
BOJOWE WR I LM OPK,

K
Określenie wpływu jakości informacji radiolokacyjoej na 

działanie bojowe wojsk rakietowych i lotnictwa myśliwskiego 
OPK jest skomplikowanym zadaniem»  ̂które zawiera szereg 
trudnych do ustalenia i wzajemnie się warunkujących czynników- 
Czynniki te są często na tyle różne» że scisłe matematyczne 
ujęcie ich wzajemnego wpływu na możliwości bojowe WR i LH OPK 

nie zawsze jest możliwe z racji różnorodnych zmiennych- Z p o ­

mocą przychodzi tu rachunek prawdopodobiehstwa i  statystyko 
matematyczna» która przy dużej liczbie występujących zmienrfych 
przypadkowych pozwala określić pewne ilościowe mierniki 
charo.kteryzujące możliwości bojowe aktywnych środków walki 
OPK- Mierniki te pozwolają» w sposób analityczny» o c e n i ć  

możliwości bojowe rozpatrywanych środków walki p r z y  

określonych założeniach» które dla celów badan o d p o w i e d n i o  

dobiera się (niekiedy sztucznie) tzn- dla zbadania w p ły w u  

jednej zmiennej na możliwości bojowe w o j s k  -  p o z o s t o ł e  z m i e n n e  

przyjmuje się jako stałe -
Na treść metodyki określenia w p ł y w u  j a k o ś c i  i n f o r m a c j i  

radiolokacyjnej na działania bojowe UR i LH OPK s k ł a d a  s i ę  

przede wszystkim wybór odpowiednich wskaźników efektywności» 
które w ujęciu kompleksowym (wzajemnie się warursku j ą c y m )  

umożliwiają jakościową ocenę możliwości bojowych na podstawie 
ilościowych» przypuszczalnych rezultatów działań w konkretnej 
sytuacji bojowej-

Do podstawowych wskaźników jakościowych chąrakteryzujących 
efektywność środków bojowych OPK można zaliczyćs 
-prawdopodobieństwo zcfiszczenia celów powietrznych w okre­
ślonej sytuacji bojowej»

-wartość oczekiwaną liczby zniszczonych celów»
-wartość oczekiwaną środków bojowych zużytych do wykonania 
zadania»

-wartość oczekiwaną strat własnych-
Za podstawę do analizy wpływu jakości informacji 

radiolokacyjnej na działania bojowe WR i LH OPK przyjęto 
wartość oczekiwaną liczby zniszczonych celów powietrznych« Ten 
wskaźnik» zdaniem autora» wystarczająco dokładni©
odzwierciedla możliwości środków bojowych OPK w funkcji 
jakości informacji radiolokacyjnej-
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IiqfxniQja wartości ocgokiwonej określa? że jeżeli arwienna 
losc^eij X przyjmuje wartości k 1 ?k 2 ? -.•? ko z 
pr^a.wdfopodobieństwew odpowiednio pl?p2 f pn» to
,-ł. vłi

f' ■ ■ n
E(X)==2 Z  ̂ k-Pk 

k=̂ l
<3.1)

nazywat»!-! wartościuj oczekiwant\ dyskretnej zmiennej losowej X»
W czasie odpierania nalotu ŚNP silami i środkami OPK rolę 

zmiennej 1 osowe j ‘ przy jmu jf\ zdarzenia wynika j«̂ ce ze zwalczania 
celów powietrznych - Przy czym Wynik walki może byc rożny? cel 
powietrzny może być zniszczony (sukces) lub nie zniszczony 
(porażka).

Wartość oczekiwana liczby zniszczonych pojedynczych celów 
powietrznych <H) w czasie oddziaływania sil i środków OPK na 
m celów można wyrazić wzorems

m
M

i=1
<3

gdzies m -liczba pojedynczych celów powietrznych? i 
oddziałują, siły i środki OPK? 

f>; -wartość i—tej zmiennej losowej?
Pt -prawdopodobieństwo rażenia i-tego celu.

. .Zmienna losowa nj może przyjmować dwie wartos 
zniszczony) - z prawdopodobienstu^m lu

We

które

nieznisHczony) - z prawdopodobieństwem i-Pe 
wartość zmiennej losowej n^zawsze będzie równa 1. W zwigzk 
tym wzór ten przyjmie postać:

u.

M

Jeżeli prawdopodobieństwo rażenia każdego celu jest 
(pl^p2=.-«=Pw~P)? wówczas wzór 3-3 przyjmie postać:

jednakowe

H mP (3.4)

Do obliczeń wskaźnika efektywności według wzoru 3-4 
potrzebna jest znajomość liczby celów powietrznych? na które 
mogą oddziaływać środki OPK <m) . Określenie tej liczby spra<.i::i 
pewne trudności- Zazwyczaj łatwiej jest określić licrbę 
możliwych oddziaływań sił i środków OPK (liczbę przechwyceń LH
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lub strzelań WR> oraz prawdopodob 5.Gń«;two zniszczenia 
pojedynczego celu za jedno oddziaływanie <P>. Zgodnie 
z powyższy«,wartość oczekiwany liczby zniszczonych celów «ożnp 
wyrazić wzore«s *

NP <3,5>

gdzieś H -1iczbo możliwych oddziaływań sił i órodków OPKy 
P -prawdopodobieństvfo zniszczenia celu za jedno 

oddziaływanie.
Wzór 3.5 nie uwzględnia takich czynników jaks gotowość 

bojowa? niezawodność sprzętu oraz możliwość oddziaływań ŚHP na 
środki OPK? które dla wiernego odzwierciedlenia możliwości 
bojowych sił i środków OPK należy uwzględnić.

Efektywność działań bojowych UR i LH OPK (poprzez liczbę 
Możliwych oddziaływań N i prawdopodobieństwo P) w dużej mierze 
zależy od możliwości wojsk rodiotechnicznych GPK w zakresie 
dostarczania informacji o sytuacji powietrznej» Zasadniczy 
wpływ na skuteczność prowadzenia działań bojowych przez 
aktywne środki obrony powietrznej moją jakościowe cechy 
informacji rad iol okacy jne j » takie jaks teririinowość ?
wiarygodność? ciągłość? pełność«

3.1« Wpływ terminoviOŚći informacji radiolokacyjnej no. 
działania bojowe WR OPK.

Działania bojowe oddziałów CZT> WR OPK organizuje się 
i prowadzi w celu wykonania postawionego im zadania bojowego. 
Zdolność oddziałów iZT) WR OPK do wykonania zadania bajowego 
określa się ich efektywnością bojową. Efektywność ia zależy od 
wielu czynników? a m*. in. od jakości radiclokacy jnego 
zabezpieczenia działań bojowych w tym również od terminowości 
informacji radiolokacyjnej^ bowiem majcenniejsza informacja

w określonym terminie staje sięnie przekazano 
bezwartościową-

W punkcie 2.1 zdefiniowetno pojęcie terminowości infori-Aaĉ :... 
rodiolokacyjnej oraz ogólnie określono wymagania jakie powie c 
spełniać informacja terminowo. yymagania te dla wojsk 
rakietowych OPK przedstawia rys. 3-1. Z rysunku tego widać? że 
decydujo^cy wpływ no. działania bojowe wojsk rakietowych OPK ma 
zasięg wykrywania celów CB>? a ponadto czos opóźnienia 
informacji radiolokacyjnej oraz czasy potrzebne na realizację 
poszczególnych czynności przez tlR OPK. Zasięg wykrywania celów



przPH post/Brunki rcid iol oko.cy Jne ÍRLP) oro/s: cho.sm ■uq i
powinny zapewnić woziiwość ostrzelania celu powietrznego na 
dalszej granicy strefy ognia. Oznacza to spełnienie warunku 
<̂yy5/> to korzystne ze względu na żywotność dywizjonu
rakietowego oraz RLP jak również ze względu na możliwość 
ostrzelania celu po raz kolejny w przypadku negatywnego wyniku 
w pierwszym cyklu strzelania.

Rys.3.1. yskaźniki przestrzenne możliwości bojowych 14R OPK« 
to~ czas opóźnienia informacji r ad iol okacy jne j ? t̂ o- czas pracy
SD oddziału CZT)» czas potrzebny dywizjonowi na
osiągnięcie gotowości do strzelafYia» t̂  ~ czas cyklu strzelania 
dywizjonu rakietowegoF - czas niezbędny dywizjonowi na 
osiągnięcie gotowości bojowej i ostrzelanie celUF ~ czas 
dysponowany na osiągnięcie gotowości bojowej i ostrzelanie 
celu.

W praktyce jednak nie zawsze jest możliwe spełnienie tego- 
warunku. W tym przypadku cel może być ostrzelany przed bliższą 
granicą strefy ognia - jednak z mniejszą efektywnością 
(zal.3.>.

Do analizy wpływu terminowości informacji radiolokacyjnej 
na działania bojowe WR OPK autor posłużył się wybranym 
wcześniej wskaźnikiem efektywności - wartością oczekiwaną 
liczby zniszczonych celów powietrznych przez dywizjon 
rakietowy <Hr>» Dla celów nie manewrujących bez zakłóceńf na 
średnich i dużych wysokościach» wartość Hr określa się ze 
wzorus



wc <3*6>

gdHie5K„Q-wspóiczynniif uwHgl ędn ia jqcy = gotowość bojową dr
<K^^=0y9) » techniczną niezawodność zestewu <Kt„=0?9>? 
techniczną niezawodność t»rodków automatyzacji 
<K^.so=^'95> .

Nj^^^-liczba strzelań wykonana przez jeden dr> Cokreślona 
zapasem gotowych rakiet na S5 lub liczbą strzelań 
możliwych do wykonywania podczas nolotu)«» 

-prawdopodobieństwo radiolokacyjnega. zabezpieczenia 
wskazywania celów dywizjonom rakietowym» 

p^ -prawdopodobieństwo zniszczenia celu seric| rakiet 
w ciągu jednego strzełania- 

Prawdopodobienstwo określa się znanym wzorems

P. <1-P^ >n C3,7)

gdziesP^ -prawdopodobienstwo zniszczenia celu jedno^ rakietą» 
n -liczbo, rakiet w serii.

Liczbę strzelań możliwych do wykonania przez dywizjon 
rakietowy w czasie nalotu określo się stosunkiem czasu 
oddziaływania bojowego do czasu cyklu strzelania <rys.3.2>« ,

Rys.3.2- Czas oddziaływania bojowego dywizjonu rakietowego

Suma czasu nalotu» mierzonego od ^momentu wejścia 
pierwszego celu w strefę ognia do momentu wejścia w tą strefę 
ostatniego celu <t,̂ > i czasu przebywania celu w strefie ognia 
<tp3 > tworzy czas oddziaływania bajowego odcJz.boĵ który

Ó5



podnielonij na odsi><̂ py czasuy n d o  wykonania każdego 
strzelania tzn« na czas cyklu strzelania (t^ >t doje liczbę 
strzelań możliwą do zreolizowani a przez dywizjon rak ietowys

N5tva
t,

•ł-l <3,8>

Jedynkę dodaje się (wzór 3.8)» ponieważ strzelanie do 
pierwszego celu jest wcześniej przygotowane przed wejściem 
celu w strefę ognia. Wzór ten jest słusznej jedynie dla czasu 
tps większego od zero-

Liczba strzelali może być ograniczono zapasem rakiet
gotowych do strzelanie zgodnie z nierównością:

H,

m
<3.9>

gdzíesHv^-posiadony zapas rokiet gotowych do strzelania?
Wy^-średni rozchód rakiet na jeden rei.

Z uwagi na kierunek badań (wpływ jakości informacji 
radiolokacyjnej na działania bojowe UR OPK) problem ten 
w dalszej części rozważań można pominąć przyjmując? ze 
ograniczenie to nie istnieje.

Czas nalotu (tj,) we wzorze 3.8 zależny jest od ugrupowania 
bojowego ŚNP oraz ich prędkości lotu i nie m a m y  na niego 
żadnego wpływu.

Czas przebywania pierwszego celu w strefie ognia zależny 
jest od momentu wykrycia nalotu ŚNF’ oraz sprawności obiegu 
informacji radiolokacyjnej. H przypodku gdy czas dysponowany 
jest większy lub równy czasowi n iezbędn^-^mu (rys. 
przebywania piei'wszego cê  u í,-* ‘"tref e onnia dr 
szerokości tej strefy tzn. od różnicy dal 
granicy strefy ognia oraz od p r ę d k o ś ćs lotu ŚNP?

3.1)? czas 
zależy od 
i bilższe T

U.
(3.10)

Natomiast gdy czas dysponowany jest większy od czasu 
niezbędnego (zał. 3) czas przebywania 
w strefie ognia można określić zależnością?

pierwszego celu

66



tps <3.11)

gdzi e : ~odl egi ość wysuo ii^togo pododdziaiu rad iotechn icznego 
od dywizjonu r oM i€-tow<?go (jeśli pododdzioł radio- 
technicznym odnosząc do kierunku lotu celu? znojduje 
sio przed dywizjonem - przymt»je się znak "'i*"» za dy­
wizjonem - znak

Z zależności 3,1.1. wynika? że w szczególnych przypadkach? 
wartość czasu przebywanie cel«> w strefie ognia może być równa 
zero lub nawet mniejsza od zera- Przy t p s  - 0 lub nieco 
mniejszym od zera liczba. strzelać możliwa do zrealizowania 
przez dr byłaby również większa od zera (patrz wzór 3,B>« 
Wynikałoby z tego? że cel może być. zniszczony nnviet poza 
strefq oddziaływania bojowego dr- Jest to pewnego rodzą fu 
niedopuszczalny paradoks- Dlatego też wzór 3.B ma sens tylkc^ 
dla dodatnich czasów przebywania celu w strefie oddziaływańia 
bojowego <tps >0) .

Podstawiejc|c do zależności 3-6 wzór 3-B oraz ^-11 aiożfiii 
ostatecznie określić wartość oczekiwanej liczby » iszczonych 
celów powietrznych wzorems

<3-'12)
ĉ*tc

gdziesT^— "*’̂so czas reakcji środków wykrywania i < owodzenia,

W oparciu o powyższe zależności of>r ;icouono a1>rytm oraz 
program obi iczeniowy na mikrokoiAfiut A iS i RAD ól28 o nazwie 
RLDK m
Program ten umożliwia wyznaczenie zależności oczekiwanej 
liczby zniszczonych celów po!<#i etrznych od rubieży otrzymanio, 
informacji radiolokacyjnej przez OPK (która jest miarą 
terminowości informacji radiolokocyjnej> dla rożnych prędkości 
celów i różnych zestawów rokietowych- F’onadto program umożli­
wia wyznaczenie zależności oczekiwanej liczby zniszczonych 
celów powietrznych od zasięgu wykrywania stacji 
rad iolokocyjnych oraz od czasu reakc ji środków wykrywania i 
dowodzenia dla różnych prędkości celów i różnych zestawów 
rakietowych- Obliczenia wykonano dla pojedynczych zestawów

1) Opis oraz algorytm i wydruk programu zamieszczono w 
49d» 50b oraz 52n«

zał
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rakietowych!» nie uwzględniono konkretnej sytuacji taktycznej - 
W obliczeniach przyjęto typowe dla zestawu rakietowego
współ czynniki 2 w<? ‘ WC Przykładowe wyniki obliczeń

w zakresie 
rak ietowycls 
rokiGtowyc h
90# kfs/h»

przedstawiajt\ rys« 3-3? 3-4 i 3-5« Pozostałe zaś wyniki
obliczeń zawierają zolf^czniki 4 do 11?̂

Analiza otrzymanych wyników pozwala wyciągnąć następujące 
wnioskis -

1« Spośród wielo zmiennych? od których zależą możliwości 
bojowe wojsk rakietowych OPK na podkreślenie zasługojąs^ zasięg 
wykrywania RLS oraz czas reakcji środków wykrywania i dowodze­
nia? które decydują o terminowości informacji radiolokacyjnej? 
a także prędkość lotu celów powietrznych-

2. Realne możliwości wojsk rad iotecfinicznych 
dostarczania informacji radiolokacyjn©j dla wojsk 
OPK pozwalają na pełne wykorzystanie zestawów 
S-200 jedynie przy molych prędkościach celów do 
Przy tych prędkościach dla pełnego wykorzystania zestawu S-200 
( wartość łir nie zwiększa się) rubież otrzymania informacji 
przez wojska rakietowe powinna być większa od 34# km (krzywa 
1 - rys. 3-3)? natomiast zasięg wykrywania RLS nie mniejszy 
niż 380 km (krzywa i rys. 3-4)• Wartości te wojska 
radiotechniczne mogą zapewnić wykorzystując np. RLS typu K—óó. 
ni a pełnego wykorzystania zestawu S-200 przy prędkości celów 
powietrznych równej 150# km/h? zasięg wykrywania RLS musi być 
większy od 450 km (krzywa 2 - rys- 3-4)? a już przy
prędkości celów 2500 km/h zasięg RLS musi być większy od 
600 km (krzywa 3 - rys. 3-4) . Takim wymaganiom zaslęgóvi
wykrywania wojska radiotechniczne obecnie nie są w stanie 
sprostać. Przy obecnych dużych prędkościach lotu ŚNP oraz ich 
wzrastających tendencjach, wojska radiotechniczne muszo^ szukać 
rozwiązań dla zapewnienia wymaganych — dużych zasięgów' 
wykrywania celów powietrznych«

3« Obecne możliwości wojsk radiotechnicznych zapewniają 
terminową informację < MR są jeszcze w stanie wykonać swoje 
zadanie > o celach powietrznych lecących z prędkością do 2500 
k«/h. Powyżej tej prędkości lotu ŚNP? aby informacja 
radiolokacyjna była terminową musi być dostarczana dó UR OPK 
na rubieży km ( krzywa 3 — rys• 3.3 ) « Oznacza tot że
zasięg środków wykrywania WRt musi być większy od 380 km

2) Uskazówkl do korzystonia z wydruków? wymiary strefy ognia 
dj,—17 km? dj»:B5? 160 i 240 km — dotyczą zestawu rakietowego 
S—200 oddziaływującego no cele o różnej skutecznej powierzchni 
odbicia? dj, —7 km? dj =43 km — dotyczą zestawu rakietowego 
S*~75M9 natomiast djj=3 km? d̂  =25 km dotyczą zestawu rökietowego 
S-125H.
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; żywa 3 ~ nj$* 3^4) *
4, W przyp.adku latu ŚNP na małych wysokościach <do 1000 m> 

^ajska radiotechniczne majq obecnie możliwość dostarczenięi 
wojskom rakietowym OPK terminowej informacji tylko o celach 
lecących z pr<»dkością do 900 km/h. Przy tych prędkościach 
fUłhiê fe otrzymania informacji przez WR OPK powinna być większa 
ad 75 km dla ZR S-~125H (krzywa 1 - zał-4> oraz większa od 90 
km dl a ZR -̂“75M (krzywa i - zał .5) . Oznacza to» ze , zasięg 
środków wykrywania WRt musi być większy od 105 km dla 
ZR S~3 25H (krzywa 1 ~ zał-6) oraz 120 km dla ZR S-75M (krzywa 
1 - zał•7)• Takie odległości wykrywania celów powietrznych na 
wysokości 1000 m» WRt mogą zapewnić wykorzystując np- stacje 
radiolokacyjne typu K-66 czy też J-H2. Z powyższego wynika? że 
WRt nie mają obecnie możliwości dostarczania wojskom 
rakietowym OPK terminowej informacji o celach lecących 
z prędkością powyżej 900 km/h na wysokości do' 1000 m.

5, W przypadku lotu ŚNP na bardzo małych wysokościach (do 
100 m) wojska radiotechniczne nie mają obecnie możliwości 
dostarczania wojskom rakietowym OPK terminowej informacji 
nawet o celach lecących z prędkością poniżej 900 km/h» bowioM 
zasięg środków wykrywania na wysokości 100 m nie przekracna 
obecnie 50 km <RT~17» J-H2) « Przy takim zasięgu RLS istnieje 
jedynie możliwość dostarczania WR OPK terminowej informacji 
o celach lecących z prędkością poniżej 600 km/h.

6, Należy również podkreślić znaczenie czasu reakcji środków 
wykrywania i dowodzenia (Tr> podczas radiolokacyjnego 
zabezp iecHc?n i a działań bojowych UIR OPK» a szczególnie przy 
dużych prędkościach lotu ŚHP. Przy prędkości lotu celów 3#00 
km/h» zmniejszenie czasu reakcji środków wykrywania i 
dowodzenia (Tr> o 1 min. jest równoznaczne z wysunięciem 
rubieży otrzymania informacji przez UR OPK o 50 km. Przez to 
informacjo radiolokacyjna może stać się terminową» a 
radiolokacyjne zabezpieczenie działań bojowych UR OPK możliwe- 
Przykładowo podczas zwalczania ŚNP lecących z prędkością 2500 
km/h przy Trz2 min. informacja radiolokacyjna dostarczona do 
ZR S-200 jest nieterminowa. Skrócenie tego czasu do Tr=l»5 
min. umożliwia już wykonanie strzelania przez ZR S-200 (krzywa 
3 — rys.3*5). Podobnie» zmniejszenie czasu Tr do 0»5 min. 
umożliwia wykonanie strzelania przez ZR S-75H do celów 
lecących z prędkością 2000 km/h (zał. 8 — krzywa 3) natomiast 
zmniejszenie Tr do 0»8 min. umożliwia wykonanie strzelania 
przez ZR.S-“125H do celów lecących z prędkością 1500 km/h na 
średnich wysokościach (krzywa 3 - zał.9).

3« Informator sprzętu radiolokacji i automatyzacji cz-I &14QPK 
Warszawa» 1984r.
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3.2* Wp]|:yw “terr«inowości inrormc».cji radiolokacyjnej na 
d^iaiania bojowe LH OPK.

Za podstawę do analisry wpływu terminowość i informacji 
radiolokacyjnej na efektywność działań bojowych LH OPK autor 
przyjn^l wybrany wcześniej wskaźnik ~ wartość oczekiwana^ liczby 
zniszczonych celów powietrznych przez lotnictwo myśliwskie 
(Ht > . Wartość oczekiwano^ M(, określa się na podstawie liczby 
możliwych oddziaływań lotnictwa myśliwskiego na cele 
powietrzne i prawdopodobieństwa przechwycenia ce3u <Pp> w
czasie jednego oddzioływania. Wielkości te zaleźć^ jednak nie 
tylko od danych taktyczno-technicz.nych lotnictwa myśliwskiego 
oraz systemu naprowadzania? lecz także od charakteru nalotu 
ŚNP oraz ich możliwości taktyczno-technicznyćh•

Wartość oczekiwaną liczby zniszczonych celów powietrznych 
można określić v#zorems

<3.13>

gdzi esPp -prowdopodohieństwo przechwyceni o celu przez samolot 
myśliwski z uwzględnieniem różnorodnych czynników 
<szczegółowo b ę d z i e  rozpatrywane w dalszej części 
rozprawy? średnio przyjmuje się ~ 0?6> ?

Kgb-współczynnik określający stan gotowości bojowej lot­
nictwa myśliwskiego (przyjmuje się ?

-współczynnik obniżenio możliwości bojowych na skutek 
działań ŚHP (średnio przyjmuje się KiMp =#?75> «

Liczba możliwych oddziałyi«?ań lotnictwa myśliwskiego na 
cele powietrzne > zależno jest od czasu nalotu» czasu
cyklu naprowadzania <t̂ >̂ » czasu przebywania celu w strefie 
oddziaływania lotnictwa myśliwskiego na cele oraz liczby 
jednoczesnych naprowadzeń lotnictwa- Z jednego SD lub PM» skąd 
jest możliwe jednoczesne naproviadzanie m myśliwców» za' czas 
trwania nalotu (tn> można wprowadzić do walki następującą 
liczbę myśliwcowi

N *^ OOf —  • m
’Oł

<3.14)

Liczbo możliwych oddziaływań w dużym stopniu zależy od 
rozmiarów strefy odrfiaływania lotnictwa myśliwskiego na cele. 
7a czas przebywania celów w tej strefie <tp?2>» PM lub SB może 
wykonać pewną 1iczbę naprowadzeni
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N <3.15)
c«

î ożliwcî  licsrbę oddzia/łjwań myśliwców fsa cele 
obi icHcimy jako sum<̂  oraz N"^ •

powietrzne

f +ł'’prz
N ool m (3.16)

’C»̂
Dyskusyjnym jest wyznaczenie rozmiarów strefy odziaływania 

lotnictwa myśliwskiego na cele. W wielu dostępnych 
publikacjach rozmiary te traktowane sâ  jako podwójny promień 
strefy naprowadzan ia (2R^)» gdzie wielkość promienia R jest 
równa s

R,, = D-Vc <t̂ ,c+tr̂ ar.> (3.17)

gdzie 5D -zasięg wykrywania celów przez RI_St 
Vc ~P^^dkość lotu celów» \tĵ —czas skorygowania kurs».) samol ot»j myśliwskiego pod—- 

czas lotu na przechwycenie»
t>vło» “Czas wykonywania wanewiu przez, samolot myśliwski, w 

celu zajęcia pozycji wyjściowej do ataku- 
Zdaniem autor a, rozmi ary tej sti^ef y należy wyznaczyć z 

hq1 ożeń 1 eift» że cel powietrzny nie może osiggngć r»jbieŻM 
wykonania zadania RWZ (rys«3^6). U tej sytuacji naprowadzenie 
myśliwca musi być koniecznie w«jkonane przed rubież.<\ » aby
zniszczenie ce.l u było możliwe przed rubieżg RWZ. Wyńiko. to z 
podstawowego zadania s»jstemu QPK jakim jest niedopuszczenie do 
wykonania zadarcia przez ŚNI" (zniszczenia osl^anianych 
obiektów). Ponadto należy liczyć się z tym» że po osiągnięciu 
przez ŚNP rubieży w»-|kon.on i a zadania» pcfnkty naprowadzania oraz. 
lotniska najprawdopodobniej zostaną zniszczone
Skoro Ŝ 4P n i e  mogą o s i ą g n ą ć  rubieży R U Z  to lotnictwo 
M y ś l i w s k i e  musi  być wpr o wtitl z od «^alici co n a j m n i e j  na
potrzebnej r u b i e ż y  w p ro w a d z e n ia  do w a l k i .

rozmiary strefy oddzia/ywania lotnictwaTak więc

4« S «̂ .Jak ubc. zyk » E.» Zab.?ocki » fakt»jka lotnictwa myśliwskiego 
OPK <eskadra-pułk>.Podręcznik. ASG WP Uorszawa 1979r.
5. Zgodnie z koncepcją prowadzenia działań wojennych przez, 
państwa NATO» pierv)szymi obiektami uderzeń będą elementy 
systemu OPK <p«1.7).
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m y ś l i w s k i e g o  na c e l e  a u t o r  z a w ę ż a  d o  s t r e f y  k o n i e c z n y c h  

n a p r o w a d z e n *  R o z m i a r y  t e j  s t r e f y  o g r a n i c z o n e  sc^ z  j e d n e j  

s t r o n y  p o t r z e b n e j  r u b i e z c j  w p r o w o d z e n i a  d o  w a l k i  l o t n i c t w o ,  

m y ś l i w s k i e g o   ̂ ^  d r u g i e j  z a ś  t a k t y c z n y m  p r o m i e n i e m

d z i a ł a n i a  s a m o l o t ó w  m y ś l i w s k i c h  <Rt >? p r o m i e n i e m  z a s i ę g u  

ś r o d k ó w  ł ą c z n o ś c i  <Rz) l u b  m o ż l i w ą  r u b i e ż ą  w p r o w a d z e n i a  d o  

w a l k i  l o t n i c t w a  m y ś l i w s k i e g o  .  C z y n n i k i e m  w a r u n k u j ą c y m

r o z m i a r y  s t r e f y  k o n i e c z n y c h  nap rowadzesS  j e s t  z a w s z e  j e d n a  z

n a j m n i e j s z y c h  w a r t o ś c i  Rw^/j ’»fW ' ^ W w i ę k s z o ś c i  w ypad ków

r o z m i a r y  t e j  s t r e f y  o g r a n i c z o n e  s ą  p o t r z e b n ą  r u b i e ż ą  ^ P ^  

j e d n e j  s t r o n y  i  m o ż l  i w ą  r u b i e ż ą  R mrw d r u g i e j  s t r o n y .  D l a t e g o  

t e ż  d a l s z e  r o z w a ź a f ł i a  s k u p i o n e  z o s t a n ą  n a  t y c h  r u b i e ż a c h  

o g r a n  i c z a  j ą c y c h  r o z m i a r y  s t r e f y  k o n i e c z n y c h  n a p r  owodzc-*n .

C z a s  p r z e b y w a n i a  p o j e d y n c z e g o  c e l u  w s t r e f i e  k o n i e c z n y c h  

nap>rowadzeń  t  prz (w z ó r  3 - 1 6 )  o k r e ś l o n y  j e s t  vn.ęc r o z m i a r a m i  t e j  

^ ; t r e f y  o r a z  p r ę d k o ś c i ą  l o t u  c e l ó w  p o w i e t r z n y c h ^

R ~R

V,
C3»18>

P o ł o ż e n i e  m o ż l i w e j  r u b i e ż y  w p r o w o d z o n i a  d o  w a l k i  l o t n i c t w a  

m y ś l i w s k i e g o  o k r e ś l a  s i ę  o d l e g ł o ś c i ą  n a  j a t i i e j  mogą  b yć  

w p r o w a d z o n e  d o  w a l k i  s a m o l o t y  m y ś l i w s k i e  w s t o s u n k u  do  

l o t n i s k a  l u b  ś r o d k a  s t r e f y  d y ż u r o w a n i a  w p o w i e t r z u .  O d l e g ł o ś ć  

t a  u z a l e ż n i o n a  j e s t  od m o ż l i w o ś c i  ś r o d k ó w  w y k r y w a n i a  i  

d o w o d z e n i a ?  s t o p n i a  g o t o w o ś c i  b o j o w e j  l o t n i c t w a  m y ś l i w s k i e g o  

o r a z  c h a r a k t e r y s t y k  l o t n y c h  c e l ó w  i  s a m o l o t ó w  m y ś l i w s k i c h  - 

J e ż e l i  p r z e c h w y t y w a n i e  c e l ó w  o d b y w a  s i ę  z  d y ż u r o w a n i a  n a  

l o t n i s k u  o d l e g ł o ś ć  r u b i e ż y  ^MHhi r ó w n a ć

R MRM
D±ó+d“Vc <T-r-̂ Th

n + 1
( 3 . 1 9 )

g d z i e i ć i - o d l e g ł o ś ć  od l o t n i s k x a  do  RLS ( j e ż e l i  RLS? o d n o s z ą c

do  k i e r u n k u  l o t u  c e l u ?  z n a j d u j e  s i ę  p r z e d  l o t n i s k i e m  

- p r z y j m u j e  s i ę  z n a k  nn l o t n i s k i e m  - z n a k

d —o d l e g ł o ś ć  o d p a l e n i a  r a k i e t y  p r z e z  s a m o l o t  p r z e c h w y ­

t u j ą c y ?  ^

Tr ”“C z a s  r e a k c j i  ś r o d k ó w  w t- jk ryw an ia  i  d o w o d z e n i a ?  r ó w n y  

s u m i e  c z a s u  o p ó ź n i e n i a  i n f o r m a c j i  ( t ^ )  o r a z  c z a s u  

p o d j ę c i a  d e c y z j i  n a  SD i  p o d a n i a  k o m e n d y  d o  s t a r t u  

m y ś l i w c a  ( t 5p> ?
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-czas sumaryczny mierzony od momentu podania komendy 
, do startu do momentu wylotu na nakazanej wysoko-i»ć? 
równy suwie czasu niezbejdnego do wystartowania przy 
dany« stopniu gotowości bojowej oraz czasu na­
boru wysokości <th>»

—czas walki powietrznej? potrzebny na wykonanie mane­
wru w końcowej fazie naprowadzania dla wyjścia w 
tylnq pófsfer^» celu (t»«) oraz na wykonanie ataku

tzn. końcowe śledzenie celu i odpalenie pocis­
ków przez myśliwca»

,n -stosunek prędkości lotu poziomego celu do prędkość i 
samolotu myśliwskiego CMc/Vm>»

Sh —droga naboru wysokość i.
Wzór 3.19. wyprowadzony zostaf no podstawie rysunku 3.0^1 

W przypadku przechwytywania z dyżurowania w powietrzu 
odległość rubieży jest równas

R
Dtl-^d-Mc Tw

n + 1
<3.20>

gdzie Si -odległość od środka strefy dyżurowania do RLS.

Potrzebna rubież wprowodzenia do walki określa minimainc\ 
odległość na jakiej należy wprowadzić do walki samoloty 
myśliwskie przed osłanianymi obiektami. Położenie tej rubieży 
w stosunku do osłanianych obiektów powinno zapewnić samolotom 
myśliwskim wykonanie co najmniej jednego ataku przed 
rozpoczęciem bombardowania osłanianego obiektu przez ŚNP 
<rys.3.7) . Jak wynika z ;tego rysunku samolot myśliwski 
powinien być wprowadzony do walki w punkcie R. Aby założenie 
to zostało spełnione odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia 
do walki myśliwców powinna być określona zależnościqs

<3.21)
gdziestzbi-czas zbliżania myśl iwca do celu»

ttr ~czas lotu rakiety odpalonej przez myśliwca*« 
d -nakazana odległość do celu» na któro myśliviiec po­

winien być wyprowadzony?
Dir?\-donośność środka rażenia stosowanego przez nieprzy­

jaciela?
Rb -promień rażenia broni stosowanej przez nieprzyja­

ciela.

6) Wyprowadzenie wzoru zamieszczono w załączniku 12.
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Pol:ocenie nciko^^csnej rubie^ży wprowadzenia ssyśl iwców 
do walki <G- błnd W odlegiośr: i y powstai y podczas na 
prowadzeń ia>.

Czas naioto w rozpair^jjant^m wzos^ze obejisuje
zagęszczony potok celów <^rys«3 «6>« Jest to czas mierzony od 
«oi^entu pojawienia ^ t ą  pierwszego ŚNP na możliwej rubieży 
wprowadzenia do walki myśliwców do chwili przelotu przez niq 
ostatniego ŚMP z wył c^czen iem przerw między zmasowanymi 
uderzeniami-

Czas cyklu naprov.*adzania myśliwców ten zależy od wielu 
czynników? przeważnie trwa 5—8 minut na średnich wysokościach
i ok. 15 minut na wysokościach stratosferycznych 
można określić zależnościo^s

Czas ren

C3-22)

gdziest^ -czas udokładniania kursu lotu myśliwca»
t m —czas wykonania manewru przed zajęciem pozycji wyj— 

ciowej do atoku»
t̂yt- —czas atakowania (śledzenia cel u i odpalenia pocisku)

Aby ostatecznie określić zależność wartości oczekiwanej 
liczby zniszczonych celów powietrznych od terminowości 
informacji radiolokacyjnej należy we wzorze 3.13 uwzględnić 
wyprowadzone wzory 3 .16» 3.18 oraz 3-19 i 3 -21s
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Mftw ^
^ctc^

P«W
KPp (3.23)

gd^ie = K —wspoiTczynnik » równy i l o c z y n o w i  w spó łczyn n ików  Kąh'' — ihJP̂

Î,! i
Z p ow yższe j  z a l e ż n o ś c i  widać» że wart-ość -̂A. 

zw iększyć  p o p rz e z  z w ię k s z e n ie  ’’ ^   ̂ o r a z
z m n ie js z e n ie  c z a s u  c y k l u  n a p ro w a d z a n ia « ■ Z punktu  w id z e n ie  
wartość oczekiwani^ l i c z b y  z n i s z c z o n y c h  ce lów  □ a
zw iększyć  j e d y n ie  p o p rz e z  w y d łu ż e n ie  m o ż l iw e j  r ' i i r ż j :  
wprowadzenia do w a lk i  myśliwców* bowien^ o d l e g ł o ś ć  t e j  ru i e t y  

z a le ż y  od z a s ię g u  w y k ry c ie  ce lów  D jak  t e ż  od c z a s u  rec! c j l  
środków wykrywania  i  dowodzenia  Tr« D la t e g o  t e ż  ba€*o.ciie y’pły;^:u 
te rm in ow ośc i  i n f o r m a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  na d z i a ł a n i a  
LH OPK b ę d z ie  p rzeprow adzone  na p o d s ta w ie  z a l e ż n o ś c i  3 .2 3  c-.‘z

3-19, Na p o d s ta w ie  ty c h  wzdt‘Ów opracowano a lg o r y tm  or :.z 
program o b l i c z e n i o w y  na mikrokompłjter AHSTRAD 6128 o nctzîîie 
RLOKLH . Progrom t  en u m o ż ł i  w i  a w y k re ś le n  i  e z a i  eżn ośc i  
o c zek iw an e j  1 i c z b y  z n i s z c z o n y c h  ce lów  od tera^ilnowcśc i 
i n f o r m a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  ( k t ó r e j  i l o ś c io w y m  wskaźnikiem s 
r u b ie ż  o t r z y m a n ia  i n f o r m a c j i  p r z e z  Lh OPK) d l a  róż:
p r ę d k o ś c i  l o t u  sa m o lo tu  m y ś l iw s k ie g o  i  c e l u .  Program prc-.b : 
um oż l iw ia  w y zn aczen ie  z a l e ż n o ś c i  o c z e k iw a n e j  lic rgi 
z n is z c z o n y c h  ce lów  p o w ie t r z n y c h  od z a s ię g u  wykrywaniem s . . .c jc  
r a d i o l o k a c y j n y c h  o r o z  od c z a s u  r e a k c j i  środków wykrywanie: 
dowodzenia d l a  ro żn y ch  p r ę d k o ś c i  l o t u  samolotów myśli 
i  ce lów - O b l i c z e n i a  wykonano d l a  p o je d y n c z e g o  p»ur»ktu 
naprow adzan ia  (program u w z g lę d n ia  l i c z b ę  j e d n o c z ę ~n>jch 

naprowadzeń m> o r a z  d la  dwóch typów sam olotów m y ś l iw s k ic h  i 
t r z e c h  w y s o k o śc i  i c h  l o t u  (Hig~21 f b i s  na w y s o k o śc i  H“ 3 

i  11 km o r a z  Hig-“23HF na w y s o k o śc i  i  17?5 k?ń) «
W o b l i c z e n i a c h  p r z y j ę t o  typowe d l a  lo tn ic tw o .  myśl iwsk le g o  
w s p ó lc z y n n ik is K ^ b  t * P p . Prztjk ladowe w y n ik i  o b l  i c z e ń
przedstaw ia jc^  r y s -  3-3» 3-9» 3 -1 0 -  P o z o s t a ł e  za ś
zawierajo^ z a łc \ c z n ik i  134-26 S)

wyniki

7. Opis oraz algorytm i  wydruk programu z a m ie s z c z o n o  w
Vzair<icznikach 4 9 c » 50b oraz 52k»

8- yskazówki do korzystania z wydruków« parametry naboru 
wysokości na H==5 km ~ Th = 7>3 min» Sh = 28 km? na H - !<?> km 
Th = 12»2 min» Sh - 98 km? no H == ii km - Th = 14»5 iiilri» 
Sh = 130 km dotyczc| samolotu hiig“-2i bis- Natomiast sa m o lo tu  
Mig-23iiF dotyczę^ następujące parametry naboru wysokości- na 
H = 6 km - Th = 5»25 min» Sh = 15 km? no. H = 10 km ~ Th == 6»35 
min» Sh — 35 km? na H = 17r5 km ~ Th ~ 10»8min» Sh = 190 km-
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samolotów 
terminową 
średnich 

inf orirtac jo.

Analiza otrzymanych wyników pozwala wyciągnąć następujące 
wnioski 3

1. Możliwości bojowe 1 otnictwa myśl iwskiego OPK zależo^ od 
wielu czynników <wzór 3.23 i 3.19). Autor zgodnie z założonym 
w koncepcji rozprawy kierunkiem badań podkreśla» iż możliwości 
te zależą «. in- od zasięgu wykrywania stacji radiolokacyjnych 
oraz czasu reakcji środków wykrywania i dowodzenia» które 
decydują o terminowości informacji radiolokacyjnej,a także od 
prędkości lotu celów powietrznych.

2- Należy zwrócić uwagę» iż zależność oczekiwanej liczby 
zniszczonych celów powietrznych Ml od rubieży otrzymania
informocji przez lotnictwo myśliwskie jest liniowa. Oczekiwana 
liczba Ml jest więc wprost proporcjonalna do rubieży

» tzn. im odległość tej rubieży jest większa tym większa 
jest oczekiwana liczba zniszczonych celów powietrznych (przy 
ustalonych pozostałych czynnikach)- Nie- ma tutaj» w 
odróżnieniu od wojsk rakietowych <p.3-l.)» wyraźnej granicy 

» powyżej której oczekiwana liczba Ml nie wzrasta.
3. Ogólnie można stwierdzić» że realne możliwości

radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojowych 
myśliwskich Mig-21 bis i Mig—23MF zapewniają
informację o celach powietrznych lecących na 
wysokościach (do 5 km). Dla tych wysokości aby 
radiolokacyjna była terminową musi być dostarczona cio
lotnictwa myśliwskiego na rubieży Rinf większej od ok-180 km 
dla samolotów Mig~21 bis przy Vc-Vm=1200 km/h (krzywa
3~rys -3.8) oraz na rubieży Rinf większe j od ok. 170 km dla
samolotu Mig~23MF przy Mc=Mm=1300 km/h (krzywa 3~zał.i3>. 
Oznacza to» że zasięg środków wykrywania URt (na tej 
wysokości) musi być większy odpowiednio od 220 km dla Hig-21 
bis (krzywa 3~rys.3.9) oraz 210 km dla Mig-'23HF (krzywa
3~zał.14)«

4. W przypadku lotu ŚNP na dużych wysokościach (do 10 km>
radiolokoacyjne zabezpieczenie działań bojowych LH OPK staje 
się już kłropotliwe. To znaczy WRt zapewniają informację 
terminową dla samolotów Mig~21 bis tylko o celach lecących 
z prędkością do 1500 km/h oraz dlo samolotów Mig~23HF o celach 
lecących z prędkością do 2000 km/h. Powyżej tych prędkości 
lotu ^NP» aby informacja radiolokacyjna byta terminową musi 
być dostarczona na rubieży odpowiednio większej od 300 km
dla samolotów Mig—2ł bis (krzywa 2'~zał.l5) oraz odpowiednio 
większej od 270 km dla samolotów Hig-23HF (krzywa 3-zał.ló>. 
Oznacza to» że zasięg środViów wykrywania WRt (na tr*sj 
wysokości) musi być odpowiednio większy od 350 km dla Mig~21 
bis (krzywa 2—zał.l7) oraz odpowiednio większy od 330 km dla 
Mig-23MF (krzywa 3***zał -18) «

i\
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5* W przypadku lotu no wysokościach ^'ównych maksymalnym
pu*'o.pom dział:0,07 a danego typu samo? ot/j i" i km dl o Mig~21 bis 
i 1.7 y *5 km dla Hł.ij — 23hF) viymu.gar'! 7 a npK stosunku do
tur miT'iDuośc i infnr morji. rad iol okafiy.jnoj sn jeszcze większe? 
o ich spe-tn lenie przez vlRt jeszrzp b<^trdziej kłopot). 5'ue* Na 
podstawie przepros«ndzDnych badan możno stwierdzimy że l̂ ?Rt 
zopewniojo^ terminowa^ informacje dla samolotów Htg~21 bis tylko 
o celach Tecg^cych z prc^dkoscio^ do 1 km/h oraz dlci
samolotów Hig—23MF o celach leco^cych z predkościg do

km/h- Powyżej tych prędkości lotu Ś N P , aby informa.c jo. 
radiolokacyjna byl:'a terminowa, musi być dostarczona na rubieży 

>340 km dla Hig-*21 bis (krzywo 2-zot-19> oraz R;^^^>290 km 
dla ifiig-23HF (krzywa 2-zal-20)« Oznacza toy że zasięg środków 
wykrywania WRt (na tej wysokości) musi być większy odpowiednio 
od 380 km dla Hig—21 bis (krzywa 2-zal'.21) oraz od 360 km 
dla Hig—23HF (krzywa 3~zał,22>.'

6« Powyższa analiza wyników badań pozwala stwierdzićr iż 
samolot Hig“23MF posiada mniejsze wymagania w stosunku do 
terminowości informacji radiolokacyjnej niż fiig-21 bis« 
Dlatego też powinien być wykorzystywany do działań bojowych 
wszędzie tam,gdzie istniejg problemy znbezpleczeńia terminowej 
informocji radiolokacyjnej«

7. Należy również podkreślić znaczenie czasu reakcji środków 
wykrywania i dowodzenio (Ty. > podczas radiolokacyjnego
zabezpieczenia działań bojowych lotnictwa myśliwskiego OPKf 
a szczególnie przy dużych prędkość lar-h lotu ŚNP. Ogólnie można 
stwierdzić, że zależność oczekiwanej liczby HI od czasu 
reakcji Tr jest liniowa? a wielkość Ml jest odwrotnie 
proporcjonalna do czasu Tr.7*.14 skrajnych przypadkach (duże 
wysokości i prędkości lotu ŚNF‘) czas ten może decydować 
o terminowości informacji radiolokacyjnej« Przyjmując 
standardową wielkość czosu Tr? równą ok - 2 min* na średnich 
wysokościach lotu śNP, czas ten w niewielkim tylko stopniu 
wpływa na wielkość oczekiwanej liczby fil ( rys* 3*10? zał.23). 
Podczas zwalczania ŚNP lecc\cych na dużych wysokościach (lOkm) 
z prędkością 1400 km/h przy Tr = 2min informacja 
radiolokacyjna dla samolotu myśliwskiego Hig~21 bis jest już 
nieterminowa. Skrócenie tego czasu do 0?9 min. umożliwia 
wykonanie zadania przez. ten samolot (krzywa 3? zał*24>*
Podobnie czas Tr może decydować o wykonaniu zadania przez 
samolot Mig~2ł bis na wysokości 11 km nawet przy prędkości ŚNP 
1200 km/h (krzywa 3? zał. 25> oraz Mig~23HF na wysokości 17?5 
km przy prędkości Mc>2200 km/h (krzywa 3? zał* 26).
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3-3. Upływ wiarygodność i informacji o miejscu znajdowania się 
celów no działanio bojowe WR OPK.

Zgodnie z przeprowadzonc^ w p.2-2.2- analizo* wiarygodności 
informacji radiolokacyjnej o miejscu znajdowania się celów, 
wyznacznikiem tej wiarygodności jest wielkość 
średniokwadratowego błędu określania współrzędnych celów. 
Dlatego teżf w tym punkcie autor dokonał analizy wpływu 
wielkości tego błędu na działania bojowe wojsk rakietowych 
OPK. Do anal izy tej autor przyjo^ł wybrany w p.3.1. wskaźnif* 
efektywności ich działań bojowych- Wskaźnikiem tym jest 
oczekiwana liczbo zniszczonych celów powietrznych (wzór 3-6>s

H.

Przedmiotem anal i zy , zgodnie z zal eźnośc 3-6, w p-3.1 było 
liczba strzelań możliwa do wykonania przez jeden dywizjon 
rakietowy » natomiast prawdopodobieństwo radiolokacyjnego 
zabezpieczenia wskazywania celów dywizjonom rakietowym (P̂ c

<P. const-)- Maleźy 
od dokładności

jakości in. armo.c ji
WR OPK powstał próbie, 

poprawnego wyznaczanie

traktowano jako jeden z parametrów 
jednak pamiętać ? że jest ono zależne 
określania współrzędnych celów-

U trakcie badań wpływu
radiolokacyjnej na działania bojowe 
poprawnej interpretacji oraz
prawdopodobieństwa . Prawdopodobieństwo to należy rozumieć 
jako wielkość liczbową możliwości wskazania (przez WRt) celów 
powietrznych dywizjonom rakietowym bez poszukiwania«
Rozwiązanie problemu poprawnej interpretacji oraz proponowane 
metody wyznaczania prawdopodob ienstwa autor zamieszcza u
załączniku t- Zgodnie z tym załącznikiem prawdopodobieństwo ût 
(w sposób uproszczony) można traktować jako iloczyn
prawdopodobieństw trafienia przypadkowej wielkości (z rozkładu 
normalnego) w dopuszczalne przedziały ich zmiennościs

j. L// oic
O'P ' J

yijj/A
2 ^1,1

(3.24)

gdzie 2 Rjj rRŷ  rRj-wymiary przestrzeni przeszukiwanej przez stacje 
c naprowadzania rakiet (SHRjw odległością azymucie

i kącie poiożeńiar 
d̂  —odległość od SNR do celu»

(3o;Ĝ ,ę£ -średniokwadratowG błędy wskazywania celów 
według odpowiednich współrzędnych.
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Wszystkie wielkości we wzorze 3«24 należy przedstawiać 
w mierze metrycznej <nie kc\toweJ) - Miara ta uzależnia bowiem 
wartości zmiennych y Rg f r 6̂  od odległości di , oraz 
uniezależnia je od wzajemnego położenia SHR względem środków 
rad iol okacy Jnych

Wy rażenie H < X> oznacza wa.tość funkcji Laplace^a? 
charak teryzu jt\cq prawdopodobieństwo traf ienia przypadkowe j 
wielkości X o rozkładzie normalnym w przedział odcinka 
o długości Xs ^

H<X)
1/2^

dt <3.25>

Wartości tej funkcji nie można obliczyć w prosty sposoby 
jest to całka nieelementarna« Jest ona natomiast stablicowana 
i można j€̂  odczytać z tablic matematycznych dla dowolnej 
wartości X-

Autor dla celów badawczychr prawdopodobieństwo traktuje 
jako całkę objętościowej z funkcji gęstości trójwymlarowej 
zmiennej losowej rozkładu celu w przestrzeni powietrznejs

^HC = j (3.2ó>

Rozkład współrzędnych celu w przestrzeni powietrznej tworzy 
elipsoidę celów (załącznik i>. Jest to więc rozkład normalny 
trójwymiarowej zmiennej losowej. Funkcja gęstości tego 
rozkładu ma postaćs

f ( D M ) =  ^ ^ p [ ' ( Ą <3.27>

i wiązki
Przestrzeń całkowania funkcji gęstości rozciąga się
na te punktyy które należą do elipsoidy celów 
antenowej zestawu rakietowego.

M skład błędów wskazywania celów wchodzą błędy
wszystkich elementów wpływających na dokładność informacji 
radiolokacyjnej oraz błędy wszystkich kolejnych ogniw» za 
pomocą których odbywa się wskazywanie celów. Błędy wszystkich 
ogniw zestawu rakietowego są znane i w ciągu cyklu strzelania 
nie zmieniają się. Dlatego też» błędy te można wyrazić jedną 
wielkością (6^^^ ). yówczas błędy wskozywania celów można 
określić ze wzoru:
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0̂,/3,e = z ^ <3»28)

g d z i e ś t y c z n a  t>uść średniokwedrat^oi^ych
biędów zestawu rakietowego w odpowiedniej 
współrzędnej T

-sumaryczna wartość średniokwadratowych 
błędów informacji radiolokacyjnej w odpo­
wiedniej współrzędnej-

Analizę błędów informacji radiolokacyjnej < Go:̂ l ) ,tCM  ̂
przeprowadzono w punkcie 2«2-2. y punkcie tym zwrócono uwagę 
na szczególne znaczenie odległość i wskazania celów <L> przy 
wyznaczaniu ogólnego błędu informacji radiolokacyjnej
<rys-2.3)- Nie mniej ważne znaczenie przy wyznaczaniu 
prawdopodobieństwa wskazywania celów dywizjonom rakietowym ma 
odległość od SNR do celu (w momencie wskozywania) - dt - Od 
odległości tej zależą bowiem wymiary (metryczne) przestrzeni 
przesHukiwanej przez SNR we współrzędnych £ « Zależność 
wymiarów przestrzeni przeszukiwanej przez SNR <R ̂  r t > od 
odległości d( 9 dla różnych typów zestawów rokietowych (ZR) 
oraz różnych rodzajów pracy SHRy przedstawia rys- 3„li. 
Zależność tq (rys* 3.11) wykreślono na podstawie wzorus

2ir
R/5,£[kmj=---- dt*6)^,gf®]

360
(3.29)

gdzie5 szerokość wiązki antenowej SNR we współrzędnych

Z rysunku 3-11 widać» że wymiary przestrzeni przeszukiwanej 
przez SNR narastają liniowo wraz ze wzrostem odległości d|. -
Szybkość narastania zależy od kątowych wymiarów chrakterystyki 
promieniowania SNR (w rodzaju pracy "UW" - wąska wio^zka 
i "SzW" - szeroka wiązka) lub wymiarów sektora szybkiego 
poszukiwania "SzP". Analizując zależności z rys. 2.3 oraz rys.
3-11 nie trudno zauważyć» że nawet najdokładniejsza stacja 
radiolokacyjna nie jest w stanie wskazać celu zestawom 
rakietowym pracującym w rodzaju pracy "UU" (zależność 1»5?7 -
rys- 3.11) z wymaganym prawdopodobieństwem 0y85^if 
Dla zapewnienia bowiem takiego prawdopodobieństwo wymiary

9> A.Adamczykf R.Blomka. Zabezpieczenie radiolokacyjne działań 
bojowych wojsk rakietowych OPK. Przegląd WL i UOPK nr. 9/78 
str. 69-
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przestrzeni przeszukiwanej przez SNR powinny prze,kraczać 
potrójnej wartość błędów wskazywania celów» których jednej ze 
składowych sc\ błędy RLS. F*owyższe stwierdzenie autor traktuje 
*jako hipotezę- Potwierdzenia tej hipotezy należy szukać 
badajc\c prawdopodobieństwo wskazywania celów dywizjonom 
rakietowym w rożnych warunkach toktyczno-technicznych- Do tego 
celu wykorzystane zostaną przytoczone wzory określające badane 
prawdopodobieństwo- W oparciu o te wzory opracowano algorytm 
oraz program obliczeniowy na mikrokomputer AHSTRAD 6128 o 
nazwie LIDIA^^i Opracowany program umożliwił wykreślenie 
zależności przyjętego wskaźnika efektywności Mr (wzór 3-6) od 
wielkości błędów informacji radiolokacyjnej dla różnych 
wielkości błędów zestawu rakietowego (różnych ich typów i 
rodzajów pracy)- Ponadto program umożliwił wykreślenie 
zależności przyjętego wskaźnika Hr od odległości SNR—cel (di > 
oraz od odległości wskazania celu przez RLS ' (L> dla różnych 
typów stacji radiolokacyjnych i zestawów rakietowych- U 
obliczeniach» dla celów badawczych» przyjęto takOj wielkość 
współczynników PI* n = Draby program badał wielkość 
prawdopodobieństwa P̂ c »' które zależy właśnie od wiarygodności 
informacji radiolokacyjnej o miejscu znajdowania się celów. 
Przykładowe wyniki obliczeń przedstawiają rys-3-12» 3.13?
3-14- Pozostałe zaś wyniki obliczeń zawierają załączniki 
28^39 "i

Analiza otrzymanych wyników pozwala wyciągno^ć następujące 
wn iosk i 5

1« Prawdopodobieństwo wskazywania celów dywizjonom 
rakietowym przez wojska radiotechniczne zależy głównie od 
wiarygodności informacji radiolokacyjnej o miejscu 
znajdowania się celów oraz od wymiarów przestrzeni 
przeszukiwanej przez SNR (R^»Rc^»R^ ). Nie bez znaczenia są 
również błędy ustawienia SNR na żądany azymut•

2- Prawdopodobieństwo P̂ ę zależy od wielu czynników, takich 
jak• błędy określania współrzędnych przez stację 
radiolokacyjną» błędy obróbki informacji rad iolokacyjnej w

1®) Opis oraz algorytm i wydruk programu 
w zał- 49bf 50a oraz 52f«
11) Wskazówki do korzystania z wydrukowi wymiary 
przeszukiwania Rd = 12€‘km» Rq = l»7^» Rf=l»7^ dotyczą 
rodzaju pracy "WW"; Rd=120k«» Rq=7°r Rf=7" -
rodzaju pracy "SzUl"? Rd=400k«i» Rq = l»4*» R£=lf4° - 
rodzaju pracy "SzM“5 Rd=40«km» Rq=0*7°» R£=0f7" - ZR S-200 
rodzaju pracy "WM”i Rd=400km» Rq=8° lub 4°» Rj=8^ lub 4'
ZR S-200 w rodzaju pracy "SzP"5 
ZR S~125M w rodzaju pracy "SzP"

zamieszczono

przestrzeń i 
ZR S-75H w 

ZR S-t75H w 
ZR S-200 w

Rd=80km» Rq=10^» Rc =1»5

89



i , y z o w a n y M d ’jnc!frticzn̂ '=’ (wMn ikc? Jcice z 
czrisu opóźn i <?n ifn i dy^krf?tnosr i pr zT?kazyui.̂ n i a infortriacji
rn rf i ol ok o.cy jn<? j) • o nrzcrdc i c>^lf?P^ość Msk<?z<̂ n la cc?Iu
przaz skocji^ r nd iol o*-ac»j jn€| 'f!„) -

, "Zali?żaość pro7WidodoHaa 5.-v*a od i. ^ i  L jcŝ .-
szozepiól r> i o dfjżo. dla st,ocjx radl ol u-kor»-* jnpiah dopi-ofjności
<P“4î - krzłjMa 3 # 3 12)» Pio laj skór ZMnlajszania
odla^i^ości L z 320 k#« do 160 km 50X> r pr-zM wskc.zyijooiu
c€?lów ZR w rodzoju pracy "SzP" <4° 34^ > y powoduje
zwickszefiie prnwdopodoh ionskwa z 0f36 0t62 (n5.emal
dwokr otfi i e> . Pla stacji bardziej dok2:adnyrh zależność ta jest 
odpowiednio mniejszo.« Dla stacji P~14 (krzy»A«o 2, kys- 3.12) 
zmniejszanie odległości z 320kmdn 160km powoduje zwiększenie 
prowdopodobienstwo. P|̂c ^ 0^62 do 0^85 (o 0»22> , zaś dla
stacji K—66 (krzywa rys. 3-12) identyczne zmniejszenie
odległości L powoduje zwiększenie pr awdopodob ieDstwa

przebiegi otrzymano 
7R B—200 w rodzaju 
8^X8^ (Hoł.28) oraz 
ZR S-200 w rodzaju

z 0y85 do 0y95 < tylko o 0yl>. Podobne 
(odpowiednio większe wartości > dla 
pracy "SzP" P^zy szerokości sektora 
(odpowiednio mniejsze wartość i  ̂ dla 
procy "SzUr (zar. 29)»

4« Zależność pr awdopodob i ens>twa F‘hc od odległości L jest 
szczególnie ważna dla zestawów rakietowych dalekiego zasięgu 
<S~200), bowiem na dużych odległościach wartość błędu kołoweao 
stacji radiolokacy jne j (G'gLSxy> jest tak duża» że może 
decydować o wielkości prawdopodobienstwa « Dlatego teżr dla 
zapewnieńio radio!okacyjnego wskazywania celów ZR S-200 z 
Pwc -0»B5 należy stosować wyło^cznie na jdokładniejsze RLS typu: 
K~66y NUR”3ł (rys. 3.12)«

vj. Poprzez zależność od wymiorów przestrzeni przeszukiwania 
(Ro,fR^?Rg>F prawdopodobieństwo P̂  ̂ zoleży od odległości SNR - 
cel (dt ) m Zależność ta jest tym większa ̂ im większe sci kc^towe 
wymiary charakterystyki promieniowania SMR lub sektora 
szybkiego poszukiwania (rys- 3.13). Dlatego też należy dnż.yć 
do wskazywania celów na odległości nieco większej niż doisza 
granica strefy ognia danego zestawu rak ietoviego - Ponadto dla 
zo.pewn lenia prawdopodobieństwa Pwc ~0 9 85 w wskazywanie celów 
powinno odbywać się przy możliwie największych kc^towych 
wymiarach sektora przeszukiwania (dla S-200 ~ 8®X8^? dia S- / uH

7 X7 ) • Wywagony po3txoM prowciopociobiGńst.wa wskonywania c gIów 
2R S—200 prcxcujf|CGgo z sektorem szybkiego posHokiwooia 4^X4* 
zapewniony jest dopiero na odległościach SNR - cel powyżej 
270 km <krzywa 3 - zai. 3 0 ) .  Sektor szybkiego poszukiwania 
8 XB zapewnia wymogany poziom juz na odległościacit 
L = 120 km (zai. 30 - krzywa 1). Pozostałe rodzaje pracy SHR 
S -2 0 0  <"SzW~ - ł»4°Xlr4‘*oraz “UlW" - 0 f7 ^ X 0 » 7 ‘’ ) nie zapewniają
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wymoganego p o z io m u  p ra w d o p o d o bienfiiuo '*■ całym zakresie
o d l e g ł o ś c i  di <k rzy w a  2 i  3 rys«  3 -1 3 )  -

6. Wymagany poziom prawdopodobieństwo wskazywania celów ZR 
S-75M zapewniony jest dopiero na odległościach SNR cel
powyżej 90 km tylko w rodzaju pracy "SzW" (krzywa 2 - zał•
31), Znaczne zwiększenie prawdopcdobieństwa i
wymaganego poziomu już na odległościach di = 30 km
rodzaju pracy "SzW") można uzyskać przy wskaźnikowym

uzyskan ie 
(tylko w 
sposobie 
sposobie 
bardziej

wskazywania celów (zał. 32)  ̂ bowiem przy tym
wskazywania celów informacja rad iolokacyjna jest 
wiarygodno (pozbawiona błędów obróbki informacji — x̂î 6̂y;—0y
Ghobvt w systemie zautomatyzowanym,
7, Przy tak złożonej zależności prawdopodobieństwa od

szeregu różnorodnych czynników nie sposób uniknc^ć pewnych 
założeń podczas wyznaczania wpływu wielkości błędów informacji 
radiol okacy jne j ńa działania bojowe wojsk rakietowych OF‘K- 
Zależność pr awdopodobieństwa P̂ ĉ od wielkości błędów 
informacji radiolokacyjnej wyznaczono więc przy ustalonych 
takich wielkościach jak s wymiary przestrzeni przeszukiwania
przez SNR (R f R^ i-R« ) f odległość SNR - cel (d̂  ) i- błĉ d określa­
nia wysokości przez RLS oraz systemy zautomatyzowane <6»h » >  
oraz błędy zestawu rakietowego (̂oĉ xr ̂ • Zależność
prawdopodobieństwa F*wc ud wielkości błędów określania 
współrzędnych celów X?Y (przy ustalonych wyżej wymienionych 
czynnikach) dla ZR S-75M przedstawia rys. 3.14. Na podstawie 
tego rysunku można stwierdzić» że wymagany wartość prawdopodo­
bieństwa wskazania celu zestawom rakietowym S-75H uzyskuje się 
dopiero przy błędach Gł-̂ 2km (krzywa 2 — rys. 3.14). W przypadku 
wskazywania celów zestawom rakietowym S-200 no dalekich 
podejściach <d(. = 160 km) wymaganą wartość prawdopodobieństwa 

uzyskuje się już przy błędach G < B  km (zał- 33). Należy 
mieć świadomość» że wielkość prawdopodob ieństwa Pî c w 
znacznym stopniu zależy m. in. od odległości dt (por. zał. 33 i 
34 oraz 35). Zmniejszenie tej odległości powoduje znaczne 
zmniejszenie prawdopodobieństwa » a zapewnienie wymaganej 
jego wartości uzyskuje się dopiero przy błędach G^<1»4 km dla 
dl —50 km (zał. 34) oraz przy błędach G*<T4»5 km dla =100 km 
(zał, 35).
8, Zwiększenie wartości prawdopodobieństwa wskazywania celów 

dywizjonom rakietowym (szczególnie dalekiego zasięgu) można 
uzyskać poprzez wprowodzenie nowych typów stacji 
radiolokacyjnych» umożliwiających określanie współrzędnych 
obiektów powietrznych z większą dokładnością» (por. krzywe i»2 
i 3 - zał, 36)» a także poprzez zmniejszenie wielkości błędów 
ogniw nacelowania SNR na cel powietrzny (por. krzywa 3 - zał. 
36 i krzywa 1 - zał, 37).
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9. Powszechnie twierdzi się» iż najlepszym sposobem 
wskazywania celów dywizjonom rakietowym (zapewn ia jo>cym 
największe prawdopodobieństwo P̂ )̂ jest wskazywanie przyrządowe 
czyli zautomatyzowany sposób radiolokacyjnego zabezpieczenia 
wskazywania celów dywizjonom rakietowym
Autor uważa» że jednym z kierunków zwiększania 
prawdopodobieństwa Pk,c < szczególnie dla zestawów rakietowych 
bliższego zasięgu) może być stosowanie wskaźnikowego sposobu 
radiolokacyjnego zabezpieczenia wskazywania celów dr (por- 
zal- 38 i 39)^ bowiem przy tym sposobie (jak już wspomniano) 
informacja radiolokacyjna jest bardziej wiarygodna , gdyż 
pozbawiona jest błędów obróbki informacji w systemach 
zautomatyzowanych ( ffhot>r=̂ )«

10, Autor uważa również» że prawdopodobieństwo P̂ łc można 
znacznie zwiększyć poprzez stosowanie odpowiedniej taktyki 
wskazywania. Taktyka ta zmierzałaby do zmniejszenia odległości 
wskazania celu przez RLS - L (wysuwanie RLS rta przednie 
rubieże) oraz do zwiększania odległości SNR ~ cel (wskazywanie 
bezpośrednio przed dalszą granicą strefy ognia zestawu 
rakietowego).

3.4 Upływ wiarygodności informacji o miejscu znajdowania się 
celów na działania bojowe LM OPK.

Zgodnie z przeprowadzoną w p«2.2-2. analizą» wyznacznikiem 
wiarygodności informacji radiolokacyjnej o miejscu znajdowania 
się celów jest wielkość średniokwadratowego błędu określania 
współrzędnych celów. Dlatego też» w punkcie tym autor dokonał 
analizy wpływu wielkości tego błędu na działania bojowe LH 
OPK. Do analizy tej autor przyjął wybrany w p.3.2 wskaźnik 
efektywności ich działań bojowych. Wskaźnikiem tym jest 
oczekiwana liczba zniszczonych celów powietrznych (wzór 
3.13)s

~ *̂9̂* *̂5NP*

12) Taktyka wojsk radiotechnicznych 
MON DUOPK Warszawa 1977r. str.óS. 
Radiolokacyjne zabezpieczenie działań 
rakietowych OPK na wybrzeżu PRL. Rozprawa 
Warszawa 1979r- str.62.

WOPK- Podręcznik. 
Kochanowski J. 
bojowych wojsk 

doktorska. ASG UP
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PrzedMiote« analizy w p.3.2 była liczba możliwych 
oddziaływań myśliwców na cele powietrzne <Hoo< > « 
Prawdopodobieństwo przechwycenia celu powietrznego przez 
samolot myśliwski» traktowane było jako jeden ze stałych 
parametrów <Pp=const->- Należy jednak pamiętać» że 
prawdopodobieństwo to nie jest stałe lecz uwarunkowane 
szeregiem różnorodnych czynników» których iloczyn daje 
ostateczny jego wartość 2

Pp Pn•Pat‘Pr•Ppd•Ppo‘Kns C3.30)

gdziesPn -prawdopodobieństwo naprowadzania»
Pat-prawdopodobieństwo wyjścia do ataku»
Pr -prawdopodobieństwo rażenia celu»
Ppd-prawdopodobieństwo pokonania radioelektronicznego 

przeciwdziałania nieprzyjaciela» 
Ppo-prawdopodobieństwo pokonania ognia obronnego nie­

przyjaciela»
Kns-współczynnik niezawodności sprzęto.

Wzór 3.30 jest słuszny w przypadku przechwytywania celów z 
dyżurowania na lotnisku lub w powietrzu» tzn. kiedy wykrycie 
celu i naprowadzanie samolotów myśliwskich zabezpieczają 
naziemne środki dowodzenia. Przy obliczaniu prawdopodobieństwa 
przechwycenia podczas samodzielnego poszukiwania i zwalczania 
celów powietrznych,uwzględnia się jedynies prawdopodobieństwo 
wykrycia celu przez samolot myśliwski» prawdopodobieństwo 
wyjścia do ataku oraz prawdopodobieństwo rażenia celu-

Z analizy wzorów 3.13 oraz 3.30 widać»/ że oczekiwana 
liczba zniszczonych celów HI zależy m. in. od prawdopodobień­
stwa naprowadzania Pn» które z kolei jest zależne od dokładno­
ść i określania współrzędnych celów powietrznych. Ta 
skomplikowana zależność pozwoli na zbadanie wpływu 
wiarygodności informacji o miejscu znajdowania . się celów na 
efektywność działań bojowych LH OPK.

Prawdopodobieństwo naprowadzania jest miar<\ liczbową 
Możliwości zdarzenia polegającego na tym» że informacja 
radiolokacyjna w ciqgu całego cyklu naprowadzania zabezpiecza 
pomyślne wykonanie zadania przechwycenia- Przyjmując prawo 
rozkładu błędów przypadkowych informacji radiolokacyjnej jako 
normalne» a błędy systematyczne jako skompensowane? 
prawdopodobieństwo Pn można określić ze wzoru (metodę 
wyznaczania oraz interpretację prawdopodobieństwa Pn przyjęto 
podobną do prawdopodobieństwa wskazywania celów dywizjonom 
rakietowym — zał.i):
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Ro“oli’ I I <3.31>

gdzie sH (h )-wart^ośc fukcji Loploce”« lub całko z funkcji
gęstości stondardowego rozkładu normalnego w gra— 
nicaoh (wzór 3.25)»

 ̂  ̂ y przestrzeni pr zegl c^dane j przez pokładowej
RLS w odległość i y kursie i wijsokościf 

6 0̂  ̂ "^T^edniokwadratowe błędy naprowadzania w odpowie­
dniej współrzędnej?

d̂  —odległość myśliwiec — cel w momencie włcjczenia 
obserwacji pokładowej RLS-

Ż analizy wzoru 3.31 widać? ze prawdopodobieństwo 
naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne zależy 
od parametrów taktyczno-technicznych pokładowej RLS samolotu 
pr Hcchwy tu jcjcego oraz od sumarycznych błędów naprowadzania *

Dokładność obliczeń prawdopodobieństwa Pn uzależniona jest 
w dużym stopniu od poprawności określenia błędów naprowadzania 
w odległości? kursie i wysokości- Sumaryczne błędy 
naprowadzania składajo^ się z błędów informacji

Rys- 3-15- Zależność metrycznych wymiarów przestrzeń i 
przeszukiwanej przez pokładowy RLS w wysokości od odległości 
myśliwiec-cel dlas 1 - Mig-2 1 ? 2 - Hig- 2 1  bis? 3 . Hig-23HF w 
rodzaju procy RLS "WSW"?4- Mig-23HF w rodzaju pracy RLS "MW" i

MW

97



radiolokacyjnej^ obiiczeniowych błędów nawigatorskich oraz 
błędów pilotażus

- y  d̂,ą.hUl-*-
 ̂ */ <3.32)

i wykonania 
wyszkolenia li

Wielkość średniokwadratowych błędów pilotażu 
czynności nawigatorsk ich zależy od poziofAu 
nawigatora i pilota oraz od typu samolotu i przyjętej metody " 
naprowadzania. Błędy te można wyznaczyć z dokumentacji i 
technicznej aparatury naprowadzania oraz samolotu
przechwytującego» uwzgledniajc^c klasę pilota oraz nawigatora. ^

Rys. 3.1 <S M Zależność metrycznych wymiarów przestrzeń i 
przeszukiwanej przez pokładową RLS w kursie od odległości 
myśliwiec-cel dlas l. Hig~21» 2. Hig-23HF» 3. nig-21 bis.
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Zgodnie z koncepcje^ rozprawy^ celem badań jest określenie 
wpływu jakości informacji radiolokacyjnej na działania bojowe 
LM OPK. W Hwio^zku z powyższym» w badaniach przyjęte zostaną 
wielkości błędów pilotażu oraz obliczeń nawigatorskich jako 
stałe (typowe dla określonego wariantu naprowadzania)-

U zautomatyzowanym systemie dowodzenia o wielkości błędów 
informacji radiolokacyjnej decydują błędy pomiaru 
współrzędnych» błędy wynikające z czasu opóźnianio informacji 
oraz błędy wynikające z dyskretności przekazywania informacji« 
Szczegółowej analizy tych błędów dokonano w p «2.2-2. ki punkcie 
tym podkreślono szczególne znaczenie odległości wskazania celu 
(L) przy wyznaczaniu ogólnego błędu informacji radiolokacyjnej 
(rys. 2.3). Nie mniej ważne znaczenie przy wyznaczaniu 
prawdopodobieństwa realizacji końcowego etapu naprowadzania 
lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne ma odległość 
myśliwiec - cel (dt>. Od odległości tej.zalezą bowiem wymiary 
(metryczne) przestrzeni przeglądanej przez pokładową stację 
radiolokacyjną. Wymiary te możno wyznaczyć ze wzoru!

Rq »£ k̂mj ~ 2d(̂ ‘tg <Rq »£ C®3> C 3 .3 3 )

Zależność metrycznych wymiarów przestrzeni przeglądanej przez 
pokładową RLS od odległości » dla różnych typów samolotów 
myśliwskich oraz różnych rodzajów pracy ich urządzeń 
radiolokacyjnych » przedstawiają rysunki 3.15 oraz 3-16- Z 
rysunków tych widać» że przedstawione zależności są liniowe i 
bardzo zbliżone do siebie- Wymiary f\Qf£ Ckml narastają bardzo 
szybko wraz ze wzrostem odległości «

Analizując rysunki 2-3 oraz 3.16 można wstępnie 
stwierdzić» że jedynie na jdok ładniejsze naziemne RLS (NliR-Zl » 
K~66) mogą zapewnić radiolokacyjne zobezpleczenie 
naprowadzania lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne z 
wymagonym prawdopodobi eństwem
Stwierdzenie to wysunięto z założeniem» że odległość wskazania 
celu L będzie mniejsza od 150 km oraz odległość myśliwiec-cel 
będzie większa od 7 km. Nie uwzględniono przy tym pozostałych 
źródeł błędów informacji radiolokacyjnej i naprowadzaoia-

13. H.Cegło» A.Adamczyk w > "Hetody obliczania możliwości 
bojowych wojsk radiotechnicznych obrony powietrznej kroju w 
zakresie wykonywania zadań zabezpieczenia radiolokacyjnego 
działań bojowych wojsk OPK" (str.55) przyjmują za 
wystarczające F‘n=0»68» autor do badań przyjmuje Pn^0»85» 
podobnie jak prawdopodobieństwo wskazywania celów dr (patrz 
p.3.3).
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program

Szczegółowej analizy wpływu wiarygodności informacji o 
•iiejscu znajdowania sî ę celów na prawdopodob ienst-wo Pn
dokonano na podstawie przytoczonych wzorów 3.13r 3.31 i 3-32. 
W oparciu; o te wzory opracowano algorytm oraz 
obliczeniowy na mikrokomputer AHSTRAD 6128 o nazwie EWA 
Opracowany program umożliwił wykreślenie zależności przyjętego 
wskaźnika HI od wielkości błędów informacji radiolokacyjnej 
dla różnych wartości błędów nawigatorskich i pilotażu-^Ponadto 
program umożliwił wyznaczenie izależności przyjętego wskaźnika 
Ml od odległości myśliwiec-cel <dc ) oraz od odległości 
wskozania celu przez naziemng RLS <L> dla różnych typów 
myśliwców Cpokładowych RLS) i różnych typów naziemnych RLS- W 
obliczeniach» dla celów badań» przyjęto takq wielkośćfi, * i, . ' ■" 'iwspółczynników : ’ *po‘  ̂̂ program bodał
wielkość prawdopodobieństwa Pn» które zależy właśnie od 
wiarygodności informacji radiolokacyjnej o miejscu znajdowania 
się celów- Przykładowe wyniki obliczeń przedstawiają rysunki^
3-17? 3-18 i 3-19, zaś pozostałe wyniki zawieraja załączniki

Analiza otrzymanych wyników pozwala wyciągnąć następujące 
wnioskis .

1- Wartość liczbowa prawdopodobieństwa realizacji końcowego 
etapu naprowadzania somolotów myśliwskich na cele powietrzne 
zależy od wiarygodności informacji radiolokacyjnej o miejscu 
znajdowania się; celów oraz parametrów charakterystyki 
antenowej pokładowej RLS samolotu przechwytującego- Nie bez 
znaczenia jest również poziom wyszkolenia pilota i nawigatora? 
którzy wprowadzając błędy  ̂  ̂ mogą spowodować
obniżenie prawdopodobieństwa Pn-

2. Z uwagi na to? iż wszystkie wielkości do wzoru 3-31 
podstawia się w mierze metrycznej (nie kątowej)? wielkość 
prawdopodobieństwa Pn zależy w znacznym stopniu od odległości 
myśliwiec^cel (rys- 3-17) oraz od odległości naziemna RLS-cel 
(rys- 3.18)-
3- Zautomatyzowany sposób radiolokacyjnego zabezpieczenia 

naprowadzania nie zapewnia wymaganego poziomu
prawdopodobieństwa naprowadzania (0?85) samolotów Mig-23HF w

14) Opis oraz algorytm i wydruk programu zamieszczono w 
załącznikach 49a? 50a oraz 52a.
15) yskazówki do korzystania z wydruków: wymiary przestrzeni
przeszukiwanej przez pokładową RLS Rd=*30 km? Rq=56®? R^ =35?3° 
dotyczą samolotu Mig-21 bis? Rd=20 km? Rq*60^? R^~24^~ Mig-21? 
Rd=15 km lub 20km? Rq~60 ? R£=17^— Mig—23MF w rodzaju pracy 
pokładowej RLS "MM'' i "SMU"? Rd=20 km lub 30 km? Rq=60° ? «25^
7* Mig-23MF w rodzaju pracy pokładowej RLS "WSM".
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rodzaju pracy pokładowej RLS "MW" i "SMW" w całym zakresie 
odległości L <zał. 40)« Nie zapewnia również wymaganego 
poziomu prawdopodobieństwa naprowadzania samolotu Mig~23HF w 
rodzaju pracy pokładowej RLS "WSW" w całym zakresie odległości 
L (przy dj 10 km - rys. 3-18) oraz na odległość i di <14 km 
(krzywa 3 rys« 3.17)» przy D/100 km.
4« Zależność prawdopodobienstwa Pn od odległości di ' jest 

szczególnie duża z uwagi na bardzo szybki wzrost metrycznych 
wymiarów sektora przeszukiwania przestrzeni powietrznej wraz 
ze wzrostem tej odległości (rys. 3-16). Wzrost odległości df z 
8 km do 16 km zwl<»ksza prawdopodobieństwo naprowadzan ia 
samolotu Mig-21 bis z 0»58 do 0»92 (krzywa 2 rys. 3.17). 
Identyczny wzrost odległości zwi<^ksza prawdopodobieństwo 
naprowadzan ia samolotu Mig-23MF "WSW" z 0»52 do 0»91 (krzywa 3, 
~ rys. 3.17). Zdaniem autora,jest to bardzo znaczny wzrost 
prawdopodobieństwa Pn (w pierwszym przypadku o 0»34» w drugim 
zaś o 01-39) .

5. Należy zwrócić uwagę na charakter zależności 
prawdopodobieństwa Pn od odległości di - Zależność ta posiada 
wyraźny punkt maksymalny» występujący na odległości ok. 
0»7*f0»75Rd. Fakt ten świadczy o tym» iż najkorzystniej jest 
kończyć etap naprowadzania na doprowadzeniu myśliwca do celu 
na odległość równą 0»7-r0»75 zasięgu pokładowej RLS, bowiem 
przy takiej odległości dt zapewnione jest największe 
prawdopodobieństwo Pn.

6« Ponieważ naprowadzanie lotnictwa myśliwskiego wykonuje 
się z reguły na dużych odległościach L» do tego celu należy 
więc stosować najdokładniejsze RLS ‘(K-66» JAW0R-M2» P-37) , 
bowiem na dużych odległościach L wielkość błędu RLS stanowi 
decydujące źródło błędów o wielkości prawdopodobieństwa Pn« 
Stacje radiolokacyjne mało dokładne mogą spowodować obniżenie 
prawdopodobieństwa Pn o 0»3 (P~14) i więcej (P-40) na 
odległości L=200 km <zał.40).

7. Należy zaznaczyć» że typ pokładowej RLS (typ myśliwca) 
tylko w nieznacznym stopniu wpływa na wartość 
prawdopodobieństwa Pn ~ w granicach 0-f0»7 własnego zasięgu 
(zał« 41)« Jest to spowodowane bardzo zbliżonymi wymiarami 
kątowymi sektorów przeszukiwania przestrzeni powietrznej 
różnych typów pokładowych RLS.

8. Nieznaczny wpływ na wartość prawdopodobieństwo Pn ma 
również wielkość błędów określania wysokości» a ty« samym typ 
wysokośćiomierza wykorzystywanego w zestawie naprowadzania* 
Wynika to z tego» iż dokładność określania wysokości przez l*IRt 
jest znacznie większa w stosunku do wymiarów przestrzeni 
przeszukiwanej przez pokładową RLS niż dokładność określania 
współrzędnych X»Y-
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9. Ze względu na bardzo złożonej zależność prawdopodobienstwa 
naprowadzania od szeregu rożnych czynników nie sposób uniknięć 
pewnych założeń przy wyznaczaniu wpływu wielkości błędów 
informacji radiolokacyjnej na działania bojowe lotnictwa 
myśliwskiego OPK. Zależność prawdopodobienstwa Pn od wielkości 
błędów informacji radiolokacyjnej wyznaczano więc przy 
ustalonych takich wielkościach jok= 
przeszukiwania przez pokładową RLS 
myśliwiec-cel (d̂  > » błąd określania 
systemy zautomatyzowane r ̂ hebr ̂
nawigatorskich i pilotażu 1 ffąptO - Zależność
prawdopodobieństwa naprowadzan ia samolotu Hig'-21 bis od 
wielkości błędów określania współrzędnych XyY celów? przy 
ustalonych ww. czynnikach? przedstawia rys« 3.19. Z rysunku 
widać? że wymaganą wartość prav#dopodobieństwa Pn uzyskuje się 
dopiero przy błędach Cĥ  ̂ 4r2 km. Zbliżone do’ 4?2 km wielkości 
błędów zapewniają wymagane prawdopodobieństwo naprowadzania 
samolotów Hig~21 <zał. 42) oraz Hig-“23MF (zał - 43 i 44) przy 
ustalonych błędach nawigatora i pilotażu oraz odległości » Z 
załączników 42? 43? 44 widać ponadto? że wielkości błędów 
pilotażu i nawigatora mają tylko nieznaczny wpływ na wielkość

przestrzeni 
 ̂̂ odległość, 

wysokości przez RLS i 
oraz błędy obliczeń

(G-,

do oraz e: PUprawdopodobieństwa Pn (wzrost wow z 1 
0?5® do 2^ powodują zmniejszenie prawdopodobieństwa Pn tylko
o kilka setnych)«

10. Zwiększenie prawdopodobieństwa nap r owad zan i a 1 otn icTrWa
myśliwskiego na cele powietrzne można uzyskać poprzez 
wprowadzenie nowych typów stacji radiołokacyjnych?
umożliwiających określanie współrzędnych obiektów powietrznych 
z większą dokładnością (krzywa ł zał- 44)? o także poprzez 
zwiększenie dokładności obliczeń nawigatorskich i pilotażu 
(zał. 44). Jednak autor uważa? że ten kierunek zwiększania 
prawdopodobieństwa Pn jest mało skuteczny? a jednocześnie 
niewystarczający (duży wzrost dokładność i RLS oraz obliczeń 
nawigatorskich i pilotażu powoduje niewielki wzrost
prawdopodobieństwa Pn).

11. Innym kierunkiem zwiększania prawdopodobieństwa Pń może
być stosowanie wskaźnikowego sposobu radiolokacyjnego 
zabezpieczenia naprowadzania lotnictwa myśliwskiego (por. zał» 
41 i 46 oraz 47 i 48)^ bowiem ten sposób radiolokacyjnego 
naprowadzania (jak już wspomniano) zwiększa wiarygodność 
informacji o miejscu znajdowania się celów ( =0? f̂Koby -
Zdaniem autora ? ten kierunek zwiększania prawdopodobieństwa 
Pn jest bardziej skuteczny. Wymagany poziom prawdopodobieństwa 
Pn można uzyskać stosując wskaźnikowy sposób radiolokacyjnego 
zabezpieczenia naprowadzania oraz wykorzystując (istniejące) 
dokładniejsze RLS (np. J~H2? K~66? NUR-31)? zachowując przy
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tym odpowiednie odległości myśl iwiec-cel oroH RLS-cel«
12« Autor uważa rdwnieżr że prawdopodobienstwo Pn można 

znacznie zwiększyć poprzez zmniejszenie odległości naziemna 
RLS-cel (wysuwanie RLS na dalsze rubieże) oraz poprzez
zwiększanie odległości myśl i wiec-cel do <i>77-f0T8 zasięgu
pokładowej RLS« i

3-5« Wpływ wiarygodn €z X.  ̂!n "L r ĉ g ił ĉ c łi a  ̂̂ "t r yi tr a c łi jc 1
na działania bojowe WR i LH OPK.

czynnikiem warunku ji^cym skuteczność obronw 
jest sprawność dowodzenia wojskami OPK- Do

jest pełna i

Głównym 
powietrznej
sprownego dowodzenia tymi wojskami niezbędna, 
wiarygodna informacja radiolokacyjna-

‘Uzyskanie pełnej i wiarygodnej informacji radiolokacyjnej 
staje się coraz trudniejsze- Trudności te wynikajq^ z koncepcji 
prowadzenia działań bojowych w przyszłej wojnie według
pogla^dow NATO. Zgodnie z tc\ koncepcjo^ działania bojowe ŚNP 
charokteryzować się będc\ dużc^ gwał townośc ic» przebiegu»
na t ężen i em oraz szer ok i m stosowa n i em manewru wysokość iĉ »
kursem i prędkością lotu- Należy oczekiwać» że pierwszymi 
obiektami uderzeń będo^ elementy systemu OPK oraz jego siły i 
środki. Uderzenie na obiekty OPK odbywać się będzie w 
warunkach silnych zakłóceń radioelektronicznych

W tych warunkach uzyskanie wiarygodnej informacji o 
charakterystykach celów będzie szczególnie trudne. Nała 
wiarygodność poszczególnych składników charakterystyk celów 
powoduje obniżenie sprawności dowodzenia» a tym samym
obniżenie efektywności działań WR i LH OPK.

W punkcie 2.2.1 dokonano analizy prawdopodobieństwa 
poprawnego określenia przynależności państwowej obiektu 
powietrznego« Ilościowo wiarygodność informocji
radiolokacyjnej o chorakterystykach celów można określić 
współczynn ik iem który jest równy iloczynowi
prawdopodobieństw poprawnego 
skłodników charakterystyk celów

określenia poszczególnych

16- Bugalski A-s Rozwój teorii wojsk obrony powietrznej kraju 
jako dyscypliny naukowej. Rozprawa doktorska. Warszawa 
ASG WP 1986r.
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KI iwf =riPwi (3.34)

r
I gdHi©sP^. -prowdopodobienstwo wiar»̂ t5odności składnika

char akr erystyk celóta»
fIpf k~liczba sklradników charakterystyk celów«

Przy wyznaczaniu wsknżniko efektywności działań bojowych 
aktywnych środków walki - wartości oczekiwonej liczby 
•zniszczonych celów powietrznych (wzór 3-6 i 3-13) należy więc 
uwzględnić wiarygodność informacji o charakterystykach celów« 
Zdaniem autorn,wartośc oczekiwana liczby zniszczonych celów 
będzie wprost proporcjonalna do współczynniko wiarygodność i 
informacji o charakterystykach celów < P j ^ > =

hw (3-35)

gdziesHw-wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów powie­
trznych z uwzględnieniem wiarygodność i informacji o 
charakterystykach celów»

H “-wartość oczekiwana 1 iczby zniszczonych celów powie­
trznych wyznaczona ze wzoru 3-6 lub 3.13.

W radiolokacyjnym zabezpieczeń i u działań bojowych W*R i 
Lh OPK należy dqżyć do tego aby prawdopodobieństwo poprawnego 
określania charakterystyk celów było jak największe. Od 
poprawności ich określania zależy bowiem poprawność decyzji a 
zniszczeniu celów- Przy błędnie określonej charakterystyce 
celu (np. przynal eżnośc i > podejmuje się błędnc»̂  decyzję o 
zniszczeniu go.

3-6. Wpływ pełności informacji radiolokacyjnej n< 
holowe WR i Lh OPK.

iz i o.ł an

vJak już wspomniano» najważniejszym i stałym warunkiem 
powodzenia obrony powietrznej jest sprawność dowodzenio. 
całością wojsk OPK. Do sprawnego dowodzenia wojskami OPK 
szczególnie ważna i niezbędno jest pełna i wiarygodna 
informacja radiolokacyjna- Uzyskanie takiej informacji w 
warunkach przyszłej wojny będzie szczególnie trudne.

Całkowity brak informacji o nieprzyjacielu powietrznym 
jest równoznaczny z utratq dowodzenia, y wyniku tego nawet 
najskuteczniejsze środki walki nie będ<\ w stanie wykonać 
swoich zodań bojowych. Brak poszczegóinych wiadomości ze
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nat.ofiiasi; 
obniżenie 
1obn ictwa

składu infortdacji radiolokacyjnej» powoduje 
obniżenie sprawności dowodzenia» a t.ym samym 
efektywności działań bojowych wojsk rakietowych i 
Myśliwskiego OPK,

hla ilościowego określenia pełności informacji 
radiolokacyjnej wprowadzono współczynnik» który jest równy 
iloczynowi prawdopodobieństw uzyskania poszczególnych 
wiadomości ze składu informacji:

n
= I I
i = l

<3-36)

gdzie sPp-j-współczynnik pełności informacji radiolokacyjnej^ s 

pochodzo^cej z jednego źródła»
Pui“prawdopodobieństwo uzyskania i-tej wiadomości z 

tego źródło»
n-liczba niezbędnych wiadomości w składzie informacji 

radio!okacyjnej.

Określony wzorem 3-36 współczynnik jest prawdopodobieństwem 
uzyskania pełnej informacji przez jedno źródło (krt) • Ul 
przypadku gdy informację o tym samym obiekcie powietrznym 
uzyskuje się z kilku źródeł» to wypadkowe prawdopodobieństwo 
(zwane dalej współczynnikiem) pełności informacji
radiolokacyjnej jest równe:

Pp = l-p^(l-Pp^j)
j=l

(3.37)

gdziesPp^j-współczynnik pełności informacji uzyskanej z 
j-tego źródła»

k-liczba źródeł informacji radiolokacyjnej.

Przyjmując» że współczynniki pełności informacji uzyskanej ze 
źródeł Ppij są takie same» zależność 3-37 przyjmuje postaćs

Pp 1-(l-PpO <3.38)

Współczynniki pełności informacji radiolokacyjnej dla 
różnej liczby źródeł (wyznaczone wg wzoru 3.38) zawiera 
tabela 3-1-
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Tabela 3.1.
Współczynniki pełności informacji radiolokacyjnej dla rożnej 
liczby źródeł k.

OJ 0.2 0.3 0.9 0.5 0.6 ■0.7 0.6 0.9
—
1.0

2 0.19 0.36 0.51 0.69 0,75 0.89 0,91 6.96 0.99 1

3 0211 0J88 0.657 0.789 0.875 0936 0.973 0.992 0.999
i

1

H o .m 05901 0.1599 0,870i 0,9315 0.9799 0.9919 09989 09999 1
i

5 o ,m 0.6723 08319 0.9222 o m o m 09976 0.9997 0.99999 1 1i

Bla ułatwienia analizy tych współczynników wyniki z tabeli 3.1 
przedstawiono w postaci wykresu <rys. 3.20). Z wykresu tego 
widaćy że wraz ze wzrostem liczby źródeł k rośnie współczynnik 
pełności informacji rod iol oko.cy jne j y przy czym dla większej 
liczby k wzrost ten jest nieznaczny. Uykres ten może więc 
służyć do*optymalizacji liczby źródeł informacji radiolokacy 
nej ze względu na wielkość współczynnika P p «

yyznaczony współczynnik pełności informacji
radiolokacyjnej określa w jakim stopniu pełność informacji 
radiolokacyjnej zabezpiecza dowodzenie wojskami OPK^ a tym 
samym działania bojowe UR i LH OPK. Przy wyznaczaniu wskaźnika 
efektywności działań bojowych MR i LH OPK - wartości 
oczekiwanej liczby zniszczonych celów powietrznych <p.3.1r 
3.2) należy więc uwzględnić współczynnik Pp.
Zdaniem autora» wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów 
powietrznych jest wprost proporcjonalna do współczynnika Pp.

Mp == H*Pp <3.39)

gdziesHp-wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów powie­
trznych z uwzględnieniem pełności informacji radio­
lokacyjnej f

h -wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów powie­
trznych wyznaczona ze wzoru 3.6 lub 3*13.
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Ry s. 3.20« Wpływ liczby źródeł informacji radiolokacyjnej 
współczynnik pełności informacji radiolokacyjnej.

Ti-iS.-

3.7 Wpływ ciągłości informacji radiolokacyjnej na działania 
bojowe WR i’ LM OPK- >

ł'C

Jednyift z podstawowych zadań systemu radiolokacyjnego jest 
zabezpieczenie działaó bojowych WR i LH OPK. Skuteczne 
zabezpieczenie działań bojowych tych wojsk osiąga się poprzez 
wczesne wykrycie i ciągłe śledzenie obiektów powietrznych oraz 
wiarygodne określanie współrzędnych i charakterystyk obiektów 
powietrznych - Wymagania te będą spełnione wówczas r gdy pole 
radiolokacyjne będzie ciągłe» tzn. będzie umożliwiało
śledzenie obiektów w dowolnym jego punkcie. Spełnienie tych

17> Pojęcie pola radiolokacyjnego zostało zdefiniowane w p.2«3
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wymagań jest kłopotliwe na małych i bardzo małych oraz 
stratosferycznych wysokościach-

Na tych wysokościach pole radiolokacyjne tworzą pojedyncze 
ogniwa ciągłego pola radiolokacyjnegor które nie przekrywają 
siąy a często nawet nie stykają się. W tej sytuacji przy 
określaniu możliwości bojowych WR i Lh OPK należy uwzględniać 
ciągłość informacji radiolokacyjnej- Brak ciągłości informacji 
radiolokacyjnej z pewnością obniża efektywność działań WR i LH 
OPK.

Rys« 3-21« Pole radiolokacyjne w strefie odpowiedzialności 
batalionu radiotechnicznego na bardzo małych wysokośćiach-

Do ilościowej oceny ciągłości informacji radiolokacyjnej 
autor przyjął współczynnik ciągłości tej informacji (Kc)- 
Współczynnik ten określa możliwość ciągłego śledzenia pewnej 
liczby celów powietrznych spośród wszystkich ŚNP biorących 
udział w nalocie (rys. 2.8)- Autor proponuje wyznaczyć 
współczynnik Kc jako stosunek sumarycznej powierzchni 
ciągłego pola radiolokacyjnego na danej wysokości do ogólnej
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powierzchni «trefy odpowiedzialności podstawowego pododdziału 
<ZT> radiotechnicznego (rys.3.21)•

Kc (3.40)

gdziesPj,-powierzchnia ciągłego pola radiolokacyjnego w stre~
^  *  . 0  fie odpowiedzialności podstawowego pododdziału <ZT)

radiotechnicznego»
Ps~powierzchnia strefy odpowiedzialnośći podstawowego 

pododdziału <ZT).

Z powyższego wzoru widać» że współczynnik Kc zwieł^ siq w 
przedziale liczb rzeczywistych (0»1>. Jeżeli w strefie 
odpowiedzialności podstawowego pododdziału (ZT)
radiotechnicznego istnieje ciągłe pole radiolokacyjne» 
współczynnik Kc przyjmuje wartość 1 i wówczas możliwości 
bojowe WR i LM OPK określa, sią na zasadach omówionych 
wcześniej. Jeżeli natomiast w strefie odpowiedzialności 
podstawowego pododdziału <ZT) radiotechnicznego jest brak 
ciągłego pola radiolokacyjnego» P̂ ^̂ zy wyznaczaniu wskaźnika 
efektywności działań bojowych UR i LM OPK należy uwzgłf^dniać 
współczynnik ciągłości informacji radiolokacyjnej.

Zdaniem autora» efektywność działań bojowych WR i LH OPK 
jest wprost proporcjonalna do współczynnika Kcs

Mc M*Kc <3.41)

gdziesMc-wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów powie­
trznych z uwzględnieniem ciągłości informacji radio 
1okacyjnej »

M -wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów powie­
trznych wyznaczona na podstawie wzoru 3.6 lub 3.13.

Przeprowadzona onaliza wpływu jakości informacji 
radiolokacyjnej na działania bojowe WR i LM OPK jednoznacznie 
dowodzi» iż nie można określać możliwości bojowych tych wojsk 
w odizolowaniu od możliwości WRty bowiem te trzy rodzaje wojsk 
współdziałając ze sobą wykonują zadania obrony powietrznej. 
Wojska rakietowe i lotnictwo myśliwskie skutecznie wykonują te 
zadania pod warunkiem» że radiolokacyjne zabezpieczenie ich
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dzialoń bojowych i dowodzenia nimi będzie skuteczne.
Jak wynika z dostępnej literatury» dotychczas przy 

określaniu iiożliwości bojowych WR i LM OPK uwzględniano- 
jedynie terminowość informacji radiolokacyjnej oraz
wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się celów (tylko 
przy określaniu możliwości bojowych LH OPK>
Jest to słuszne z założeniem» że takie wskaźniki jakościowe 
informacji radiolokacyjnej jaks wi^irygodność o
charakterystykach celów» ciggłość» pełność są bliskie 
jedności.

Badania prognoz rozwoju 8NP 
wczesnego wykrycia i ciągłego 
wiarygodnej i pełnej informacji o 
przyszłej wojnie» będzie wręcz niemożliwe» a tym samym
wskaźniki jakościowe informacji radiolokacyjnej znacznie 
pogorszą się- Dlatego też» zdaniem autora» wskaźniki te obniżą 
(nawet w znacznym stopniu) możliwości bojowe WR i LH OPK.

Autor proponuje więc uwzględniać wszystkie wskaźnik i 
jakościowe informacji radiolokacyjnej przy określaniu 
możliwości bojowych tych wojsk. Dałoby to szansę 
bardziej realnych możliwości obrony powietrznej w 
przyszłej wojnie.

wskazują» iż uzyskanie 
śledzenia celów oraz 
celach powietrznych» w

ol<reśl enia 
ewentualnej

18. Metodyka określania możliwości bojowych lotnictwa 
myśliwskiego w systemie obrony przeciwlotniczej. Podręcznik. 
Uarszawa MON DWLot» 1970r- str-32» Taktyka wojsk rakietowych 
OPK- Podręcznik. Warszawa^ DWOPK 198^r. str-84» Taktyka wojsk 
rakietowych wojsk OPK. Marszowa DMOPK i984r. str.52.
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J-.!̂:¿ t-:.■.:•*Vf- : îr^ .w3Sin!?!t«fi<f ?̂̂ öj- i'i?ît

l i t T l it  |#>V .;# ||.#  ■  ̂ ' t^r  ̂ # 'g%H f ̂ è % é d 3

:..vv; .

Ü#'f# • ■'i ''W
: . -ír:dí̂í.í?.lf$¿..:f#̂ « wr̂ lî* :• ■ :
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JAKOŚĆ INFORMACJI RADIOLOKACYJNEJ U ŚWIETLE 
ROZWOJU ŚNP. PROGNOZOWANEGO

Analiza rozwoju ŚNP (p-1) wskazujer źe generalnie wzrosL 
îch efektywności zawierza się osiągnąć: poprzez zmniejszenie 
skutecznej powierzchni ocibicia» zmniejszenie wysokości lotu? 
zwiększenie zasięgu lotniczych środków rażenia» zwiększenie 
prędkości lotu jak również poprzez zwiększenie celności i siły 
rażenia- Przedsięwzięcia te mają na celu przede wszystkim 
obniżenie skuteczności obrony powietrznej państw UW- 
skuteczności naszej obrony powietrznej przeciwnik 

poprzez opóźnienie lub uniemożliwienie 
informacji radiolokacyjnej» a tym samym 
zaskoczeńia-

Obniżenie
zamierza
zdobycia

uzyskanie

4.1. Wpływ skutecznej powierzchni odbicia celów na termino 
wość informacji radiolokacyjnej-

Zgodnie z punktem 2-ł przy ilościowej ocenie terminowości 
informacji radiolokacyjnej autor korzystał z położenia rubieży 
otrzymania informacji przez oktywne środki walki OPK- 
Położenie tej rubieży determinowane jest zasięgiem wykrywania 
środków radiolokacyjnych oraz czasem reakcji środków 
wykrywania i dowodzenia» a ,także prędkością lotu celów 
(wzór 2.l)s

R D-VcTr

Zasięg wykrywania środków radiolokacyjnych Cprzy niezbyt 
dużych wielkościach Tr o-raz Vc) stanowi decydujący parametr o 
terminowości informacji radiolokacyjnej. Zasięg ten 
uworunkowany jest wieloma czynnikami» zgodnie ze wzorem s

D = a '
<4.1)

1) Zależność 4.1 dotyczy zasięgu stacji radiolokacyjnych 
w swobodnej przestrzeni.
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gdziesPi-promieniowana «woc impulsu sondującego»
G -zysk kierunkowy anteny nadawczo~odbiorczej» 
A -długość fali»

Gt -skuteczna powierzchnia odbicia celu»
P ■czułość kanału odbiorczego-

Analizując zależność 4.1 można stwierdzić» że zasięg 
radiolokotora w znacznym stopniu zależy od zysku kierunkowego 
anteny oraz długości fali^ bowiem dla dwukrotnego zwiększenia 
tego zasięgu» przy niezmienionych pozostałych parametrach» 
należy zwiększyć tylko 4-krotnie zysk kierunkowy anteny lub 
długość fali. Natomiast poprzez zwiększenie mocy 
promieniowania (Pi) oraz zmniejszenie czułości kanału 
odbiorczego trudniej jest uzyskać wymagany wzrost zasięgu 
radiolokatora. Dla dwukrotnego zwiększenia zasięgu wymagane 
jest aż 16-krotne zwiększenie mocy Pi lub 16-krotne 
zmniejszenie czułości odbiornika (Pprog). Podobnie skuteczną 
powierzchnia odbicia ma niewielki wpływ na zasięg 
radiolokatora. Dla dwukrotnego zmniejszenia zasięgu wymagane 
jest również aż 16-krotne zmniejszenie skutecznej powierzchni 
odbicia celu.

Wszystkie zmienne wzoru 4.1» oprócz Gc » stałe dla 
danego typu RLS i zależą od jej parametrów technicznych. 
W związku z powyższym» zależność na zasięg można przedstawić 
w postacis

D Es ■ Gt (4.2)

gd iesps-potenc jał energetyczny RLS.

Zasięg wykrywania RLS jest więc proporcjonalny do czwartego 
pierwiostko ze skutecznej powierzchni odbicia celów.

Zasięgi czterech typów RLS dla różnych wartości 6c zawiera 
tabel a 4.1'̂ '̂ .
Dla lepszego zobrazowania wpływu skutecznej powierzchni 
odbicia celów na zasięg wykrywania RLS wyniki z tabeli 4.1- 
przedstawiono w postaci wykresu (rys.4.1).

Z wykresu tego widać» że zmniejszenie skutecznej 
powierzchni odbicia celów o 50X powoduje zmniejszenie zasięgu 
wykrywania RLS o 16X» zmniejszenie o  75X powoduje
zmniejszenie zasięgu o 29X» zmniejszenie Gc o 90X powoduje

2) Zasięgi wyznaczono na podstawie zależności 4.1 dla określo­
nych parametrów technicznych RLS zawartych w '"Informatorze 
sprzętu radiolokacji i automatyzacji" cz.I. W-wa DU OPK 1984.
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zmniejszenie zasięgu o 44Xf za^ zmniejszenie G'̂ o 95X powoduje 
zmniejszenie zasięgu o 53X. Oznacza tor źe tylko znaczne 
zmniejszenie skutecznej powierzchni odbicia celów pozwoli 
wystarczęjqco efektywnie zmniejszyć możliwości wykrywania 
samolotów przez stacje radiolokacyjne systemu OP-

Należy zaznaczyć? że nawet najnowsze osiqgnięcia 
technologii stealth nie umożliwiają znacznego zmniejszenia 
skutecznej powierzchni odbicia ŚNP. Technologia ta? na obecnym 
etapie rozwoju? pozwala zmniejszyć skuteczną powierzchnię 
odbicia jedynie kilka do kilkunastokrotnie« Trzeba również 
mieć na uwadze? iż technologia stealth jest skuteczna jedynie
dla określonych długości fal (rys- 4-2) 3;

m 1000 ioooo
Rys-,4-2- Zależność efektywności technologii stealth (E) 
częstotliwości pracy stacji radiolokacyjnej <F)-

od

Tak więc mimo? iż państwa NATO pokładają duże nadzieje w 
technologiistealth? istnieje możliwość przeciwdziałania temu 
kierunkowi rozwoju ŚNP i stworzenia skutecznego systemu obrony 
powietrznej nawet przed środkami nopadu budowanymi w 
technologii stealth-

lednak dla stworzeni^ takiego systemu w przyszłości? musi 
łu» liSjc już dziś modernizowany i udoskonalany- Modernizacja ta 
powinna pójść w kierunku poprawy parametrów technicznych RLS 
(zwiększenia potencjału energetycznego oraz rozszerzenia pasma 
wykorzystywanych częstotliwości pracy)? wbudowania urządzeń 
automatyzacji procesu wykrywanio i śledzenia celów? a także 
wykorzystańio wielu RLS — w ramach systemu radiolokacyjnego — 
z jednoczesną wymianą informacji w postaci cyfrowej-

3- Zarubicżnoje Wojennoje Obozrienije nr ll/1985r-
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4,2- Wpływ wysokości lot,u celów na tr©rftftinowość inCorwcicji 
rad iolokacyjneJ,

Jok już wspomnianor terminowość informacji radiolokacyjnej 
zależna jest m, in, od zasięgu wykrywania środków 

¡1 radiolokacyjnych (wzór 2.1), Praktycznie zasięg teny na 
obszarze bez przeszkód terenowych <np, na wybrzeżu PRL)y nie 
może być większy od zasięgu geometrycznego RLS. Zasięg ten 
zależny jest od wysokości zawieszenia anteny radiolokatora 

I (h) i wysokości lotu celów <H> i wynosi:
/ -----

C4.3)

gdzie:k~współczynnik równy 3>57 - w warunkach braku refrakcji 
fal radiowych 1ub 4>12 - w warunkach występowania re­
frakcji normalnej (w naszych warunkach klimatycznych)

2, 31m> 3, l^^m? 4, 3000ftł,
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Przy refrakcji normalnej zasięg rośnie średnio o 14X w 
póró^maniiłf z z a s ię g iG «  geometrrycznywi«

Większość stacji znajdujących się na wyposażeniu WRt 
posiadajt\ układy antenowe zawieszone na wysokości kilku 
metrów. Stacje radiolokacyjne przeznaczone do wykrywania celów 
niskolecących posiadają układy antenowe na masztach o wysoko­
ści 27 m (RT-17) oraz 31 m (P-15 UNŻA)- Zależność geometrycz­
nej widoczności RLS od wysokości lotu celów dla różnych 
wysokości zawieszenia anteny przedstawia rys. 4-3-

Z powyższego rysunku widać? że podniesienie anteny RLS na 
wysokość 31 m powoduje zwiększenie zasięgu wykrywania tylko o 
Ok- 13 r 14 km- Dalsze podniesienie anteny RLS na wysokość 
1^0 M powoduje zwiększenie zasięgu o ok-32 km. Jest to znaczny 
wzrost zasięgu RLS lecz niewstarczający dla zapewnienia 
aktywnym środkom walki OPK terminowej informacji 
radiolokacyjnej na wysokości lotu celów 50 *f 60 m-

Rozwiązanie tęgo problemu umożliwiłoby zamontowanie kilku 
stacji radiolokacyjnych (przynajmniej na wybrzeżu PRL) na 
wysokości 2000 -r 3000 m. Na tych wysokościach stacje 
radiolokacyjne można montować na aerostatach -wypełnionych 
gazem lekkim <np- helem). Umożliwiłoby to zwiększenie zasięgu 
wykrywonia celów niskol ecacych (na wysokości 50 -r 60 m) do’ 
ok- 215 km (przy h=2000 m) lub ok- 260 km (przy h=3000 m)-

4-3. Upływ zasięgu lotniczych środków rażenia na terminowość 
informacji radiolokacyjnej-

Do ilościowej oceny terminowości informacji 
radiolokacyjnej autor korzysta z położenia rubieży otrzymania 
informacji przez aktywne środki walki (Rinf )- Jednak o tym 
czy informacja jest terminowa czy też nie decyduje położenie 
minimalnej rubieży R ) - Położenie tej rubieży można 
wyzrmczyc ze wzoru (rys. 2-1 i 3-7)s

DTn + R^+MC (t̂ 5 -̂tpî ) (4-4)

gdziesDy.,^-zasięg lotniczych środków rażeniar
Rb -promień rażenia broni stosowanej przez nieprzyja- 

ciela-
Z powyższego wzoru widać» że zasięg lotniczych środków rażenia 
nie wpływa bezpośrednio na położenie rubieży » wpływa
natomiast na położenie rubieży Rjl̂ f nnt/v), i może decydować czy 
informacja jest terminowa czy też nie- Jak wiadomo» informacja
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Rys. 4.4. Wplfyw zasięgu lotniczych środków rażenia na termi­
nowość informacji radiolokacyjnej.

jest terminowa jeżeli spełniona jest nierównośćs

^  ̂ ^ mi/M. <4-5>

Przykładowo^ zależność położenia rubieży od zasięgu 
lotniczych środków rażenia przedstawia rys. 4-4. Z rysunku 
tego widać» że wraz ze wzrostem liniowo narasta położenie 
rubieży R̂y,f*v,,̂ - Przy pewnym granicznym zasięgu lotniczych 
środków rdzenia informacja radiolokacyjna przestaje być 
terminowa- W tym przypadku środki napadu powietrznego mogq 
wykonywać swoje zadania (bezpiecznie) spoza strefy 
oddziaływonio bojowego systemu OP.
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Wpi:î vi prędkości lotu ŚHF na jakość informacji radioloka­
cyjna j-

7 analizy jakości informacji radiolokacyjnej <p.2) wynika» 
że prędkość lotu celów wa wpływ na terminowość (wzór 2,l)o oraz 
wiarygodność informacji o miejscu znajdowania się celów 
<wzór 2.11),

Położenie rubieży otrzymania informacji przez aktywnek/łśrodki OPK ) jest odwrotnie proporcjonalne do prędkości
lotu celów (rys- 4-5)- Z rysunku 4.5 widać» że odległość 
rubieży maleje liniowo wraz ze wzrostem prędkości lotu
celów- Przyjmując wielkość czasu Tr równą ok. 120 s» zależność 
Rlwf = f(Uc) jest tak duża» że prędkość lotu perspektywicznych 
ŚNP i7 10 Ma) powodują zmniejszenie rubieży
o 240  ̂ 360 km-

Rys. 4-5- Upływ prędkości lotu 
informacji radiolokacyjnej

celów na terminowość

Tak znaczne zmniejszenie rubieży przyczynia się do tego» 
iż informacja radiolokacyjna staje się nie terminową (powyżej 
Vcgr)- Dla zapewnienia terminowości informacji radiolokacyjnej 
przy prędkościach lotu perspektywicznych ŚMP konieczne staje 
się zwiększenie zasięgu wykrywania środków radiolokacyjnych

122



lub ZMniejszenie czasu reakcji środków uykrMwanio i 
dowodzenia-

Wielkość błędu wynikającego z czasu opóźnienia informacji
) jest wprost proporcjonalno do prędkości lotu celu (rys-

4-6)- Z rysunku 4,6 widać? ze wielkość błędu narasta
liniowo wraz ze wzrostem prędkości lotu celów. Szybkość 
narastania zależy od wielkości czasu opóźnienia informacji 
(to). Przy prędkościach lotu perspektywicznych ŚNP opóźnienie 
informacji równe pojedynczym sekundom staje się

inf orma-
cji o miejscu znajdowania się celów.

niedopuszczalne, bowiem błąd wynikający z czasu opóźnienia 
informacji może przekroczyć nawet 6 km, U tych warunkach 
automatycznie zmniejsza się prawdopodobieństwo 
radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojowych yR i LH OPK.

Przeprowadzona analiza jakości informacji radiolokacyjnej 
w świetle prognozowanego rozwoju ŚNP dowodzi? iż rozwój tych 
środków zmierza głównie do pozbawienia . naszej obrony 
powietrznej terminowej informacji radiolokacyjnej. U ten
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sposób przeciwnik «loglby uzyskać zaskoczenie. Perspektywiczne 
ŚNP spowodują również zmniejszenie wiarygodności informacji 
radiolokacyjnej <rys-4-6>-

Nie ulega wątpliwości» ze rozwój ŚNP spowoduje obniżenie 
współczynników ciągłości oraz pełności informacji 
radiolokacyjnej- Obniżenie tych współczynników przeciwnik może 
uzyskać poprzez rozwój środków walki radioelektronicznej- 
Problemu tego autor nie rozwijał w swej rozprawie ze wzglądu 
na jego obszerność i złożoność- Problem ten stanowi oddzielną 
rozprawę; opracowaną przez ppłk- dr- inż. H.Tołkacza pt. 
"Analiza wpływu zakłócień radioelektronicznych na możliwości 
rozpoznawcze systemu radiolokacyjnego z wykorzystaniem metody 
symulacji komputerowej".

Upływ rozwoju kosmicznych środków rażenia na skuteczność 
obrony powietrznej również jest problemem obszernym» który sam 
w sobie może stanowić oddzielną rozprawę doktorska. Dlatego 
też autor jedynie zasygnalizuje niektóre aspekty tego 
problemu-

Jak już wspomniano <p-l-6) należy oczekiwać» że wojna w 
kosmosie lub przy pomocy techniki kosmicznej na ziemi może być 
prowadzona raczej z wykorzystaniem środków bojowych 
wyposażonych w lasery <bron wiązkową). Podjęcie próby walki 
z tymi środkami bojowymi jest możliwe wyłącznie za pomocą 
własnych kosmicznych środków rażenia. Przedsięwzięcia tego 
typu są bardzo kosztowne» na które mogą sobie pozwolić 
jedynie wielkie mocarstwa lub całe koalicje.

Obrona przed broniami wiązkowymi na obecnym etapie rozwoju 
techniki OP praktycznie jest niemożliwa do zrealizowania, 
bowiem jest to bron falowa •- niewidzialna dla systemu 
radiolokacyjnego. Trudno sobie również wyobrazić jakąkolwiek 
obronę w przyszłości przed bronią tego typu. Dlatego też autor 
uważa» ze najlepszą obroną przed bronią wiązkową jest atak ha 
środki bojowe wyposażone w tego typu broń-



ZAKOŃCZENIE.

Z przeprowadzonych badań wynika» iż rozwój środków napadu 
powietrznego wymaga nowego spojrzenia na Jakość 
informacji radiolokacyjnej i jej wpływ na działania bojowe yR 
i LM OPK- Zgodnie z dialektycznc| interpretacją jakości - 
jakość informacji radiolokacyjnej należy rozumieć jako zespól 
jejf istotnych cech obejmujących s terminowość » wiarygodność » 
ciągłość» -pełność. Oprócz wymienionych cech istotnych» 
informacja radiolokacyjna może charakteryzować sią wieloma 
innymi parametromi - wprowadzonymi w zależności pd potrzeb. 
Autor uważa» że zespół przytoczonych cech w pełni 
charakteryzuje jakość informacji radiolokacyjnej. Wszystkie 
inne (szczegółowe) parametry informacji radiolokacyjnej <np. 
dokładność pomiaru współrządnych» czas opóźnienia i 
dyskretn ość przekazywania informacji) są parametrami
charek teryzu jo^cymi raczej proces jsj przetwarzania oraz 
przekazywania i jedynie wpływają na ilościową wielkość cech
istotnych informacji radiolokocyjnej-

Terminowość Informacji radiolokacyjnej należy rozumieć 
jako możliwość dostarczania jej do aktywnych środków walki QPK 
na określonej rubieży (p-2.1). Do jej ilościowej oceny autor 
korzystał z położenia rubieży otrzymania informacji przez 
WR i LH OPK- No ilośćiovią wielkość tego parametru mają wpływ- 
rubież wykrywania ŚNP oraz czas reakcji środków wykrywania i 
dowodzenia» mierzony od momentu wykrycia celu powietrznego do 
chwili otrzymania o nim informacji przez użytkownika tej 
inf ormac ji-

Wiarygodność informacji radiolokacyjnej oznacza jej
zgodność z realną sytuacją powietrzną» faktycznym miejscv3m 
położenia i składem celów a także z faktycznymi ich
charakterystykami w danym momencie <p.2-2>- Zgodnie z tokim 
rozumieniem wiarygodności informacji radiolokacyjnej» autor 
podzielił ją na dwie podcechy tj. wiarygodność o
charakterystykach celów oraz wiarygodność o miejscu 
znajdowania się celów. Do ilościowej oceny tej pierwszej 
posłużono się prawdopodobieństwem poprawnego rozpoznania 
charakterystyk celów» zaś do ilościowej oceny wiarygodności o 
miejscu znajdowania się celów autor korzystał ze
średniokwadratowego błędu określania współrzędnych płaskich i 
wysokości. Na wielkość tych błędów» a tym samym na ilościową
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wielkość wiarygodności o miejscu znajdowania sią celów» ma 
wf^tyw dokładność pomiaru współrzędnych» wielkość czasu 
opóźnienia informacji radiolokacyjnej (o śledzonej trasie) i 
dyskretność jej przekazywania (p.2-2-2)•

Ciggłość informacji radiolokacyjnej oznacza 
systematyczność dostarczania jej odbiorcom z określoną 
dyskretnośćią na całej głębokości obrony powietrznej <p-2-3). 
0 systematyczności dostarczania informacji radiolokacyjnej 
decyduje ciągłość pola radiolokacyjnego- Do ilościowej oceny 
ciągłości informacji radiolokacyjnej autor posłużył się 
(wprowadzonym dla celów badawczych) współczynnikiem ciągłości 
Kc (p-3-7)-

Pełność informacji radiolokacyjnej oznacza jej wymagoną 
kompletność <p-2-4)- Kompletność tą należy rozumieć jako 
pev«ien skład tych wiadomości o sytuacji powietrznej» które 
faktycznie są niezbędne do dowodzenia oraz prowadzenia działań 
bojowych- Do ilościowej oceny pełności informacji 
radiolókacyjnej wprowadzono współczynnik» równy iloczynowi 
prawdopodobieństw uzyskania poszczególnych wiadomości ze 
składu informacji (p-3.6>-

Przytoczone cechy informacji radiolokacyjnej oraz ich 
ilościowe wskaźniki wykorzystano do badań wpływu jakości tej 
informacji na działania bojowe WR i LH OPK- Z przeprowadzonych 
badań wynika» iż skuteczność działań bojowych jest wprost 
proporcjonalna do wskaźników jakościowych informacji 
radiolokacyjnej- Wielkość tych wskaźników natomiast 
zdeterminowana jest wieloma czynnikami,dotychczas nie zawsze 
uwzględnionymi przy określaniu możliwości bojowych 
WR i LH OPK- Przy określaniu tych możliwości» autor proponuje 
więc uwzględniać wszystkie wyżej przytoczone wskaźniki 
informacji radiolokacyjnej , — pozwoli to na określenie 
realnych możliwości obrony powietrznej w ewentualnej przyszłej 
wojnie- Przy wyznaczaniu ilościowych wielkości tych 
wskaźników autor proponuje uwzględniać wszystkie ich 
determinanty w tym również odległości myśl iwiec-cel i SNR~cel 
(przy wyznaczaniu prawdopodobieństwa naprowadzonia i 
wskazywania celów dywizjonom rokietowym i jednostkom LH). 
Odległości te w decydującym stopniu mogą bowiem wpływać na 
wielkość tych prowdopodobieństw <p.3.3 i 3-4)-

Autor prognie podkreślić| iż rozwój ŚNP zmierza głównie 
do pozbawienia naszej obrony powietrznej terminowej informacji 
radiolokacyjnej- U ten sposób przeciwnik mógłby uzyskać 
zaskoczenie- Zważywszy» iż pomiędzy obroną powietrzną (w tym 
również i rozpoznaniem radiolokacyjnym) a środkami napodu 
powietrznego istnieje dialektyczna zależność» .polegająca na 
cic\głej wzojemnej konkurencji oraz dążeniu do osiągnięcia
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przećiwstawnych celówr doskonalenie systewu radiolokacyjnego 
OPK powinno zwierzać właśnie w kierunku zwiększania 
terminowości informacji radiolokacyjnej.

Aktualnie znanych jest wiele kierunków doskonalenia
radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojowych WR i LH OPK.
Do kierunków tych należy zaliczyć m. in-s zastosowanie okrętów
oraz samolotów i śmigłowców dozoru radiolokacyjnego?
doskonalenie obiegu i opracowania informacji radiolokacyjnej w
WRt? współdziałania z sąsiednimi pododdziałami WRt CSRS i• 't)HRD oraz doskonalenie ugrupowania bojowego URt .

Autor uważa? że większość z ww. przedsięwzięć nie daje 
wymaganych rezultatów. Zastosowanie okrętów dozoru 
radiolokacyjnego polepszyłoby terminowość informacji
radiolokacyjnej? wydłużając rubież otrzymania informacji 
jedynie o kilkadziesiąt kilometrów- Jest to tylko nieznaczne 
(niewystarczające) wysunięcie tej rubieży? a jednocześnie 
powoduje to zmniejszenie żywotności takiego systemu radiolo­
kacyjnego? gdyż pływające okręty dozoru radiolokacyjnego 
byłyby bardzo łotwym celem dla ŚłiP. Jego żywotność można by 
zwiększyć wykorzystując zalety radiolokacji półaktywnej 
U tym przypadku okręty dozoru radiolokacyjnego nie
promieniowałyby energii elektromagnetycznej. Zdaniem autora? 
nie jest to rozwiązanie na miarę XXI wieku.

Zastosowanie samolotów i śmigłowców dozoru
radiolokacyjnego dałoby oczekiwane rezultaty (znaczny wzrost 
odległości do rubieży otrzymania informacji)? lecz jest to 
przedsięwzięcie wymagające niezwykle dużych nakładów 
f inansowych.

Autor proponuje doskonalić 
działań bojowych WR i LH OPK 
stacji radiolokacyjnych na 
(przynajmniej na wybrzeżu

radiolokacyjne zabezpieczenie 
poprzez zainstalowanie kilku 
aerostatach lub sterowcach 

PRL) oraz usprawnienie
automatycznego sprzężenia przygranicznych pododdziałów WRt 
CSRS i NRD z pododdziałami WRt PRL. Zamontowanie RLS na 
aerostatach rozwiązałoby problem terminowości informacji o

1. Kochanowski J.s Zabezpieczenie radiolokacyjne działań 
bojowych wojsk rakietowych i lotnictwa myśliwskiego OPK 
podczas zwalczania celów powietrznych typu CRUISE. Rozprawa 
habilitacyjna. Warszawa ASO WP 1985r.?
Piekarczyk J.s Zabezpieczenie radiolokacyjne działań bojowych 
lotnictwa myśliwskiego i wojsk rakietowych korpusu OPK na 
kierunku południowo-zachodnim PRL. Rozprawa doktorska. 
Warszawa ASG WP 1980r.
2. Zalety radiolokacji półaktywnej opisane są w "Przeglądzie 
WL i WOPK" nr 11/84 str.l3.
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osiągnięte- Wystarczającą satysfakcją dla autora byłoby 
uznani© użyteczności niniejszej rozprawy oraz wykorzystanie 
jej nowych elementów w określaniu możliwości bojowych wojsk 
OPK.

Problematyka poruszano w rozprrwie jest bardzo obszerna i 
na pewno autor nie ustrzegł się pewnych niedopracowana j a k  

również pewnych niedomówieńr za co z  .g ó r y  w s z y s t k ic h  

oceniających i korzystających z rozprawy przeprasza«
Niniejszo rozprawa nie powstała w izolacji» l e c z  d z i ę k i  

życzliwości wielu oficerów» których pom oc u m o ż l iw i ł a  

osiągnięcie założonych c e ló w  b a d aw c zy c h «  A u t o r  j e s t  

szczególnie wdzięczny z a  d u ż ą  pomoc» c i e r p l iw o ś ć  i  ż y c z l iw ą  

krytykę promotorowi — p łk «  p r o f .  d r«  hab«  inż« 
K liLC ZY C K IEH U . S z c z e g ó ln ie  g o r ą c o  d z i ę k u j ę  p ł k .  p r o f .

Wacławowi S W I^T H IC K IE H U  o r a z  płk. p r o f .  d r .  h a b .  

POKRUSZyŃSKIEHU za wysunięcie oraz naświetlenie 
badowczych i ukierunkowanie badań na rozstrzygnięcie 
tniejszych problemów badawczych. Serdecznie d z i ę k u j ę  Kom en­

dzie Wyższej Oficerskiej Szkoły Radiotechnicznej a s z c z e g ó l­

nie płk. dr- inż. Lucjonowi KOWALCZYKOWI z a  stworzenie d o g o ­

dnych worunków i życzliwej atmosfery do realizacji tej r o z p r a ­

wy- Dziękuję kolegom z WOSR za chętne podejmowanie dyskusji na 
nurtując© mnie p r o b le m y  b a d a w c z e  a  t a k ż e  p r a c o w n ik o m  b i b l i o ­

teki naukowej WOSR za życzliwość oraz pomoc w poszukiwaniu 
literatury przedmiotu. Serdecznie dziękuję ppłk. d r .  inż. 
Harkowi TOtKACZOWI za twórczą krytykę i cenne wskazówki» k t ó r e  

przyczyniły się do nodania ostatecznego kształtu niniejszej 
rozprawie.

R om anow i 

d r .  h a b .  

y i t o l d o w i  

problemów 
najisto-
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vîJ-;‘iSt Ns

■'■•■; i *

ł.'-ifk'.•»,,*y** '*'**̂i
>% , V

■ «'••* :.* * ; : s

,<!» »  ><» %■ 4 * *

• * V * '  ♦  V  _%■ J i  »  «!•. ■lÿ’ . i r " ' s '  « T ÿ l-  . f i  '.Îli- il«f... , , . __^ - ,  .- , ......... ..fi ■-»*'.y>r , „

W  -.«t . .r> -V, ^
'^.r',̂̂>ar i|| ♦*■■*;''4■*»¡■'«i''>» • ■'»• «’ '■̂-‘ J

■ 1!;' 

• * # «.•<^r»^^V'j,-- i ..*■ - ' 1; ••• l . ‘r- . ' ..t-r Jfi«, • k-.

■’t»

, ‘• i;

# 4  ' i i i  > '» • « ;%  % ...<  „^ ., „• > .•,.■ ,v r-i*f?' ' r- ■ . ̂ ■
: , -■■fe"*ł.'

W y - ' î - ^tué 4‘w. W-. ’ îii,
: M^ą '̂■■"'-m->. .m'■V'':'"• ■’' 4̂'■%̂-

',. '■ .̂-rt-•’̂ ■i'j Í.B- ;■ ,̂ 'S

*i. V,** ’ ' ̂. t±.
. - " R  - ^

¿Ç »A ' V '• ■ • ''•«< ? ..'■  • , '  *■  . .•'*• • *> « ;• I

l-i .̂r' \

'•> • ,*>  : • !f’ ;. '•'•,  Í-

•’  • ; . '., '■

■ ■ ■ , ■‘f
«• r a  . . .

■ V ' * ^ - 1̂ '■  ̂ -Ts

'  ■•'l'
'.- ¿ 4 :  
.#  y -  '

■ T "'■
i '  :‘^ > = »  av.. ■ ' Ä l - '  '■

*■ _s,

y  |A
<

♦ . >  . ¥T \

ią»*̂  ■' X
v,,«rt ^ **'«»■■■*■;

4 ' ■ . ••4; • V - f V? 4; ■('

•if\' .
■Ç.{̂•;-

'ł, -,

;%v.

, :  AŃ-
v ' t

_____  . ? ü

. y - .. . ‘’’1 ,. -4 ; ' y , ' l ”

-■ '4 ' » ■

:fÿiM̂ :J -U«l'0-T̂fS'Tiî
■ • - Í -  :■ .. • r ' T Î ' ; ' ^  . :

i4i¿ îW,;iÈ
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Zaio^cznik 1

Prawdopodob ieństvio wski?zy'^an i a celów dywizjonów rakietowyi« 
wojsk nPK«

Jednyw z podstawowych czynników rzutujo^cych no efektywność, 
dziaiuń bojowych U!R OPK jest prawdopodob ieństwo wskazywania 
celów powietrznych dywizjonom rakietowym. Prawdopodobieństwo 
to często błędnie przyjmuje się jako współczynnik o stałej 
wartości liczbowej dla różnych warunków taktyczno-technicznych 
Powodem tego sq trudności w wyznaczaniu prawdopodobieństwa 
wskazywania celów? wynikające z konieczności obliczania 
wartości całki n ieelementarnej (nie posiadającej funkcji 
pierwotnej)? a niekiedy niezrozumienie sposobu jego 
wyznaczania.

Ul rozprawie autor dokonał próby rozwiązania tego probiemu. 
Wskazywanie celów dywizjonom rakietowym przez wojska
radiotechniczne polega na przekazywaniu im współrzędnych 
położenia celów w przestrzeni powietrznej. Na podstawie tych 
współrzędnych zautomatyzowane systemy dowodzenia przekazują 
sygnały sterujące do stacji naprowodzania rakiet (SNR)
ustawiając ich anteny w kierunku wskazanych współrzędnych. 
Takie ustawienie anten SNR umożliwia opromieńiowanie celów 
bezpośrednio po włączeniu wysokiego napięcia. Jest to ,tzw. 
wskazywanie bez poszukiwania. 0 takim wskazaniu celu można 
mówić tylko wtedy? gdy faktycznie wiązka antenowa SHR
opromieniuje cel i uzyska się jego zobrazowanie no wskaźniku.

Wskazanie celu bez poszukiwania w warunkach idealnych (bez 
fluktuacji skutecznej powierzchni odbicia i tłumienia fal w 
atmosferze oraz błędów określania współrzędnych) byłoby 
zdarzeniem pewnym. Praktycznie zaś występuje ono z pewnym 
prawdopodobieństwem? uwarunkowanym wieloma czynnikami. W 
wyniku tych czynników położenie celów określane zarówno przez 
wojska radiotechnoczne jak i przez SNR obarczone jest pewnymi 
błędami. Stąd też takie współrzędne celu jaks odległość CD)? 
azymut (/̂ ) i kąt elewacji <£ ) należy traktować jako zmienne 
losowe.

Przyjmując? że wyniki pomiarów poszczególnych
współrzędnych celu są między sobą niezależne? można
rozpatrywać oddzielnie wpływ wiarygodności pomiaru 
współrzędnych D? ^ na wartość prawdopodobieństwa
wskazywania celu. Założenie to jest pewnym uproszczeniem 
(w praktyce z reguły spełnione)? które pozwala na względnie
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prosty opis matematyczny tego zjawiska. Ponadto umożliwia ono 
dowolną zmianę wzajemnych relacji między dokładnością 
określania odległościr azymutu i kąta elewacji przez wojska 
radiotechniczne.

Badania zmiennych losowych B» ^ wykazały» że 
podlegają one prawom rozkładu normalnego» wobec czego można 
zapisaćs

, ■
i (2(D> =

f, <̂ ) =

<i)

( 2>

f, (f ) i
{i - ontf

vzirCę <3>

gd i > ̂  2 f ̂ (l»> » Cy4> » fj(£) - funkcje gęstości rozkładów
zmiennych losowych D» /& » 6 - 
(odpowiednio) »

m0 »m^»m^— wartości średnie zmiennych
losowych D» /3 » £ (odpowiednio) » 

Cjy»f|5»ig- odchylenia standartowe rozkładu 
zmiennych losowych D» » £ 
(odpowiednio).

Korzystając z funkcji gęstości zmiennych losowych 
jednowymiarowych (1»2»3) oraz z ich niezależności między sobą 
można łączną funkcję gęstości trójwymiarowej zmiennej losowej 
zapisać jako iloczyn zmiennych losowych jednowymiarowychs

f (Dr(3»i) = fi <D) • fi (|«> • fj <£) (4)

Korzystając zaś z faktu» że zmienna losowa o rozkładzie 
normalnym N(m »G) z  prawdopodobieństwem bliskim 1 mieści się w 
przedziale m±3ę» można zapisać 2

P~P (mo-30^0 ^  D ^m^+3G>£) » “■3G]» m^ ^  mg+3C'g) =

= l I f (D»/i»nded^dP=l
■>00-

Dla uproszczenia obliczeń wygodnie jest przesunąć środek 
układu współrzędnych do punktu określonego przez wartości 
średnie m0 »m^»m£. Funkcja gęstości trójwymiarowej zmiennej 
losowej ma wówczas postać2

f <D,/ł ,£ > - <5)
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Aby analitycznie określić obszar przestrzeni» 
prawdopodobieństwo pojawienia się celu jest bliskie
przyjmijmy zgodnie z regulc\ 
wyrażeniu 5 jest równy 
standaryzowanego).
Wobec tego możemy zapisać:

że
4»5

wykiadn ik 
(dla

w którym 
jedności 

potęgi w 
rozkładu

-Di -ł* T-r- = 4 . 5

elipsoidę. bowiem

C6)

po

<7)

Jest to równanie opisujące 
przekształceniu otrzymamy:

A l  -ii
* m y  * (¿6e/

Traktujoy: odchylenia standardowe 6^ » »  «£ we wzorze 7 jako 
średniokwadratowe błędy określania współrzędnych celów C. .6
(odpowiednio) otrzymamy elipsoidę celów w trójwymiarowej 
przestrzeni powietrznej (rys-l)

Rys.l. Elipsoida celów

Wartość wykładnika potęgi ~ 4»5 otrzymamy po podstawieniu w 
miejsce jednej zmiennej losowej wartość 3» pozostałe zmienne 
losowe» dla trójwymiarowego rozkładu normalnego przyjmą 
wówczas wartości zerowe»
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Prawdopodobieństwo tego» że cel znajdzie się wewnątrz obszaru 
ograniczonego powierzchnią elipsoidy jest bliskie 1 » a na 
zewnątrz jest bliskie

Wskazanie celu stacji noprowadzania rakiet może nosto^pić 
tylko wtedy,gdy jej wiązka antenowa przetnie elipsoidę celów. 
Prawdopodobieństwo wskazania celu jest wiî c równe i calce 
objętościowej z funkcji gęstości trójwymiarowej zmiennej 
losowejs

i. :il

= j" f (Dt/S ?£ > dv < 8 >

\/Przestrzeń całkowania rozciąga się na te punktyy które należą 
do elipsoidy celów i wiązki antenowej SUR (rys.2). 
Wyznaczenie granic całkowania jest tutaj szczególnie ważne» 
bowie« od dokładności ich wyznaczenia zależy dokładność 
określenia prawdopodobieństwa wskazania celu- Wyznaczenie zaś 
parametrów elipsoidy celów jest ważne a zarazem trudne ze 
względu na ciągłą zmianę położenia celu względem RLS oraz 
‘stacji naprowadzania rakiet-

A ,

/'

V.

36,
V.
t-

.36*/,

yzr

0,Bzr

N R

Rys*2. Przestrzeń całkowania funkcji gęstości trójwymiarowej
zmiennej losowej-
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Dla uniezależnienia parametrów elipsoidy celów od 
położenia celu należy przeliczyć wielkości błędów informacji 
radiolokacyjnej na średniokwadratową wartość błędu kołowego 
odnośnie współrzędnych płaskich. Wartość ta może być 
wyznaczona ze wzorus

S'x»y = (9>

wgdzie: “średniokwadratowy błĉ d informacji radiolokacyjnej
odległość i ?

D -odległość od RLS do celu w chwili wskazywania go dr» 
-średniokwadratowy błĉ d informacji radiolokacyjnej 
w azymucie.

Wyznaczanie średniokwadratowej wartości błędu kołowego stacji 
radioiokacyjnej ułatwia porównanie go z błędami informacji 
radiolokacyjnej we współrzędnych X i Y» wnoszonymi przez 
poszczególne etapy jej obróbki oroz wyznaczenie sumarycznego 
błędu informacji radiolokacyjnej.
Na wartość prawdopodobieństwa Pw ma wpływ również dokładność 
ustawienia anteny SNR na wskozane współrzędne. B>łędy SNR 
powodują zmniejszenie wymiarów wia^zki antenowej» w których 
powinien znaleźć się wskazany cel- Zmniejszenie tych wymiarów 
Można zastępczo rozpatrywać jako zwiększenie wymiarów 
elipsoidy celów przy zachowaniu rzeczywistych wymiarów wi€\zki 
antenowej. Uwzględniajcie dokładność SNR parametry elipsoidy 
celów możno wyznaczyć z zależności:

^DAi ~ \f

gd zie : —sumaryczny błąd SNR»
—sumaryczny błê d inf ormac ji

< 10 >

radioiokacyjnej.

Przy tak określonych parametrach elipsoidy celów granice 
całkowania będt\ równe wymlorom przestrzeni opromieńiowywanej 
przez antenę SNR ^ uwzgl ętr; ieniem kształtu wiązki 
antenowej oraz odległości ni dc celu«

Pw
-di - m

f (D.|3 »i )<Jf d/dD (1 1 >

gdzie:Ro-zasięg wykrywania SNR?
dj -odległość od SNR do celu
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Płaszczyznę całkowania we współrzędnych 
elipsa wyznaczona wymiarami wiązki 
współrzędnych s

-h r 'l ----► ^

/5 oraz  ̂
antenowej

ogranicza 
w tych

( V /
ei-0" 

16 h  ~ ei

i'TgdzieiR^ =0?^17 Dzr-0y9
Rg=<^y017 Dzr-0 î< f
^^-szerokość wiązki antenowej SNR we współrzędnych /b r£ 

(odpowiednio)
We wzorze 11 założono? że w granicach ±3 Go wiązkę antenową 
SNR można aproksymować walcem (dla małych kątów 0>-

Przedstawiona powyżej metoda wyznaczania
prawdopodobieństwa wskazywania celów jest metodą bardzo
pracochłonną. W związku z tym/jest metodą przydatno,, tylko do 
obliczeń wykonywanych z wykorzystaniem elektronicznej technik i 
obiiczeniowej-

W sposób uproszczony prawdopodobieństwo wskazywania celów 
można przedstawić jako iloczyn prawdopodobieństw trafienia 
przypadkowej wartości o rozkładzie normalnym w
przedziały odcinków o długościach równych wymiarom wiązki 
antenowej SNR w odpowiedniej współrzędnej-

a.' H  • p(- 4 ? < <  4 "’

Po standaryzacji rozkładu zmiennych losowych D»/3t£ do rozkładu 
normalnego N(0?1) otrzymamy (przy mp=m^=m^=0 )s

(13)

Uiszystkie składniki mnożenia (wzór 13) są podobnego typu. 
Ogólnie można je rozpatrywać jako prawdopodobieństwo tegó? ż© 
zmienna losowa X (lub odpowiednio przyjmie wartość w
granicach <-a?b>. Prawdopodobieństwo takie jest równe całce 
oznaczonej (w granicach całkowania -a»b) z funkcji gęstości 
zmiennej losowej X (rys.3).
Zakładając» że zmienna losowa X podlega prawom rozkładu 
normalnego N(0»1) można zapisaćs

(14)
->a
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Rys.3. Prawdopodobieństwo przyjęcia przez zisienną losową X 
wartość i z przedziału <-a yb >-

Zapisana wzore« 14 całka jest całkc\ nieeleiisentarnąy 
nie daje się więc przedstawić w postaci funkcji pierwotnej. 
Można jc3|̂ natomiast przedstawić w postaci różnicy całek s

j ^
P (-o .^x<b)=^ J ą ~ T

OO
v ś r.. oO

<15)

Całka z funkcji gęstości w granicach C-oO f k) (wzór 15) jest 
dystrybuantc\ zmiennej losowej X o rozkrodzie normalnym H(09l> 
i jest stablicowana. Tok więc prawdopodobieństwo trafienia 
zmiennej losowej X w przedział K-arb} można wyznaczyć z tablic 
matematycznych jako różnica dystrybuant zmiennej losowej X o 
rozkładzie normalnym N<0 p1) w punktach b oraz

P <-a<x<b) = ^ <b y - < p ( - a >

Jak wiadomo tablice matematyczne zawierajc^
dystrybuanty tylko dla nieujemnych wartości 
losowych X. Dlatego też» aby umożliwić korzystanie 
dystrybuantę z wartości, ujemnej (p <~a> należy 
wyrażeniem 1-(pCa)» Wzór 16 przyjmie wówczas postaćs

Pt-a<x<b> = +

(16)

wartości
zmiennych

z tablic»
zastąpić

\

(17)

Zgodnie z powyższymi ogólnymi rozważaniami oraz wzorem 13r 
ostatecznie prawdopodobieństwo wskazania celów można określić
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wzorefńs

(18)

• • • MCałkę zapisanej wzore« 14 można również przedstawić w |ij| 
postaci sumy całeks

P( o < K <  b> J e   ̂dx ^ ̂ <Z ^ d \ C19>
-Cł O

Ponieważ rozważana funkcja gęstości zmiennej losowej X jest 
symetryczna względem zera (m,, =0) » wzór 19 można zapisać w 
postaci:

a

p<-.<»sb> - ^ f e dx dx <20)
O O -‘tJ

Każdy ze składników wzoru 20 jest całko^ znana w teorii 
prawdopodobieństwa jako funkcja błędu lub funkcja Laplace'a*>. 
Funkcja tar jak wiadomor nie daje się w prosty sposób 
obliczyćr dlatego też została stablicowana. Tak więc 
prawdopodobieństwo trafienia zmiennej X w przedział <~a?b> 
możno również wyznaczyć z tablic matematycznych jako suma 
wartości funkcji Laplace^a w punktach a i b:

P(-a<K<b) = H(a)+H(b> <21 >

Prawdopodobieństwo wskazywania celów dywizjonom rakietowym 
można wyznaczyć jako prawdopodobieństwo trafienia 
trójwymiorowej zmiennej losowej w przedziały ograniczone 
wymiaromi wigzki antenowej SNR, Zgodnie z funkcja Laplace*'a 
oraz wzorem 13 można ostatecznie zapisać:

C22>

Korzystajcie ze wzoru 18 lub 22 przy wyznaczaniu 
prawdopodobieństwa wskazywanie celów dywizjonom rakietowymr

*) Funkcję Laplace^a w literaturze oznaczę się różnier 
najbardziej znane oznaczenia to: H(K>r erf k .
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należy «lieć świadoMOŚćf że jest to wartość nieco zawyżona. 
Współczynnik zawyżenia jest równy stosunkowi P^^w/Pw i nie jest 
stały. Prawdopodobnie współczynnik ten zwienia swą wartość wg 
funkcji expotencjalnej• Graficznie przedstawia to rys 4.

A - A

W

Rys«4. Granice całkowania elipsoidy celowi Ec~elipsoida celów» 
Pii—prostopadłośc ian wyznaczający granicę całkowania
uproszczoną metodą (przy pomocy tablic mntematycznycn)» 
Pw-poprzeczny przekrój wiązki ontenowej SNR 
granice całkowania elipsoidy we współrzędnych fi rS

wy zn o.c za j qc y

Z analizy przedstawionych trzech sposobów wyznaczania 
prawdopodobieństwa wskazywania celów widać» że najwygodniej 
jest korzystać z funkcji Laplace^a. Jednak z uwagi na 
trudnodostępność tablic matematycznych tej funkcji» zaleca się 
korzystanie z tablic dystrybuanty rozkładu normalnego- Tablice 
te są bardziej popularne i drukowane niemal w każdym 
podręczniku z rachunku prawdopodobieństwa. Do badań naukowych 
oraz w przypadku gdy zależy nam na dokładnym określeniu 
prawdopodobieństwa wskazywania celów dywizjonom rakietowym 
OPK» zaleca się mimo wszystko wyznaczanie go przy pomocy 
elektronicznej techniki obliczeniowej.



Zał€\CHnik 2

Wartości błędów określania współrzędnych 
etapach obróbki informacji radiolokacyjnej

na poszczególnych]

Lp Etap obróbki informacji 
radiolokacyjnej <typ błędu) (jKyCkmll Ck«3

I
i

Uwagi 1

1 . Błqd obróbki pierwotnej lf27 er5
i

dla R0-B2 na i

2 .

(RLS)

Blcĵ d popełniony przez ope~

L=2e0km?
RW-31. i tł

rotora wprowodzajqcego inf. 
analogowej do aparatury au­
tomatyzacji łł>

ł
\
t3. Błqd obróbki wtórnejs ^ !

a) WP-01H  ̂ !!b) WP-02M Ir 54-2 0» 754-1  ̂ . ?• 
f

4. Błqd obróbki zbiorczej (pORij 1 »8^2 0^75
5. Błcjd wnoszony przez podsys­

tem WEKT0R-2WE lf54^2 0»75 \

idla Vc~2l60'6 . Błcjd wynikający z t̂ lr2 —

7. Błcjd wynikajc\cy z t^ 0»64-l,3 —

km/h i
dla =lC-s-!
i Rs=14-r24kiii ś

Ogólny błĉ d określania współrzędnychs 
~ I wariant połc\czeń urządzeń

(WP-01M - PORI - WEKTOR).

~ ^ ¿2 3f>3-r4̂ 4 km

11 wariant <WP~02M ~ PORI - WEKTOR)

= v ź ^ i  = 3»4-^4,7 km 
:»i

autoft*atyzac j

- III wariant <MP~#1H - WP~e2H - PORI ~ WEKTOR)

î/łl ~ 3»6-r4»9 km

*) Badania wdrożeniowe RPT-11 i RPT-21- Warszawa PIT 1971.
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Załącznilk 12

Wyprowadzenie wzoru na odległość możliwej rubieży wprowadzenie 
do walki myśliwców.

Z rysunku 2-6 można określić odległość możliwej rubieży 
wprowadzenie do walki lotnictwa myśliwskiego  ̂ wzore^ss

R = D+A-Vcf<Tr-Hh+Tw)-VcTtp +d

gd ziepD—rubież wykrywania celów przez RLS» 
A —odległość od lotniska do RLSr 
Vc“"prędkość lotu celur
Tr-czas reakcji środków wykrywania i dowodzenia 5

sumie czasu opóźnienia informacji (to> oroż
rewny
czasu

t-upodjęcia decyzji na SD i podanie komendy dc 
myśliwców (t^o^»

Th—czas sumaryczny mierzony od podania komendy dc stc Ij 
do momentu wylotu myśliwca na nakazano^ wysokość? 
równy sumie czasu niezbędnego do wystartowania 
danym stopniu gotowości bojowej <tst> oraz czasu 
naboru wysokości (th> »

Tw-czas walki powietrznej» potrzebny na
manewru w końcowej fazie naprowadzania dla vy3scio 
w tylnej półstref ę celu <tm) oraz na 
ataku (tat) tzn- końcowe śledzenie celu 
pocisków przez myśliwca»

T(,p -czas lotu poziomego samolotu przechwy
d-odległość odpalenia rakiety rz.r*r -Airfilnt

przechwytujący.
Określając czas lotu poziomego Ti,p jako =

Vm

gdziesVi(i~prędkość lotu samolotu myśliwskiego» 
Sh-droga naboru wysokości, 

i wstawiając do wzoru 1 otrzymujemys

<2)

Vc
RMł2k| = D± A^^d-Mc(Tr+Th+Tw) <3>
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CO Ĉ Î 
î I LO

O,
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CDĈ i
f Ï

o
ł*«f Î

U'î -î:̂  S C D  í î --’H CD
S  11L.OM
i !

Ml

! î S
,CO

iXi ! I
'Wlç̂

188





Łi'.'

•n
ÍV
iKi

CD CS) CD CDOCInrH

Ml
CDCD
OD
li

CDCD CD -UD CD - CD— < TÎ* 11 ii U  TliÄ P í; o

mII
821^ CD»—' ŁjD -CD CD CD i I - — łO A-.0 SU— { 
ID i i UD— » -T5 CDîa I i r-i í¡̂ ”3-*-> MlfigSiMji

CD IłCD N  -5UCO
•A i I2S «41

19«











f i

O
=»“^  
i I1^— i

i/i
CD’CD•O

pc^ i i

i*i

ncs
a“̂ ' ■*Â c a
^  3Ä  rtSWJ ̂io CD SS CTt«̂  - S
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9- LIDIAl - prograM pomocniczy» przeznaczony do przenoszenia 
wyników obliczeń programu LIDIA z dysku na drukarkę GEMINI 10X 
lub GEMINI 15X (imały format wydruku) -

10. LIDIAll - program pomocniczy» przeznaczony do
przenoszenia wyników obliczeń programu LIDIA z dysku na dru­
karkę GEMINI (duży format wydruku)-

11. RLOKLM - program źródłowy» przeznaczony do wyznaczania
zależności oczekiwanej liczby zniszczonych celów powietrznych 
przez lotnictwo myśliwskie (Mi) od położenia rubieży
wykrywania obiektów powietrznych przez .naziemną stację 
radiolokacyjną (D)» czasu reakcji środków wykrywania 1 
dowodzenia (Tr) oraz od położenia rubieży otrzymania 
informacji przez lotnictwo myśliwskie (Rinf=D-Vc*Tr) -
w zależności od opcji obliczeń (a» b lub c>-

12. SELM - program współpracojo^cy z programem RLOKLM» służy 
do przenoszenia wyników obliczeń (programu Rl OKLH) z pamięci 
mikrokomputera na dysk.

13- RLOKLMll - program pomocniczy» przeznaczony do
przenoszenia wyników obliczeń programu RLOKLM z dysku no 
drukarkę (duży format wydruku)-

14- RLQKUR - program źródłowy» przeznaczony do wyznaczania 
zależności oczekiwanej liczby zniszczonych celów powietrznych 
przez wojska rakietowe (Mr) od położenia rubieży wykrywania 
obiektów powietrznych przez naziemną stację radiolokacyjną 
(D)» czasu reakcji środków wykrywania i dowodzenia (Tr) oraz 
od położenia rubieży otrzymania informacji przez wojska 
rakietowe (Rinf=D-Mc*Tr) - w zależności od opcji obliczeń Ca» 
b lub c)-

15- SEWR — program współpracujący z programem RLQKyR» służy 
do przenoszenia wyników obliczeń tego programu z pamięci
mikrokomputera na dysk. ^

16- RLOKll — program pomocniczy» przeznaczony do 
przenoszenia wyników obliczeń programu RLOKipfR z dysku na 
drukarkę (duży format wydruku)-

Wydruki wszystkich wymienionych programów zamieszczono w 
załącznikach 52a-52p-



Załącznik 49a

Opis programu EWA

Program obliczeniowy EWA na mikrokomputer AMSTRAB 6123 
opracowano na podstawie teoretycznego opracowania
zamieszczonego w punkcie 3-4 oraz załączniku 1- Opracowany 

i , i ♦'f ̂ nosci  ̂ oczekiwanej liczby
■ . • - iiM?u v; • . i..* I i lotnictwo «lyśliwskie

(Hi> ods
a) odległości myśliwiec-cel w momencie włączenia pokładowej 

stacji radiolokacyjnej przez samolot przechwytujący (di)»
b) błędów określania współrzędnych płaskich celów 

powietrznych <&xy>»
c) odległości naziemna RLS-cei w czasie realizacji końcowac,o 

etapu procesu naprowadzaniay
przy ustalonych wielkościach pozostałych parametrów-

Najwierniejsze odzwierciedlenie warunków naprowadzania 
samolotu myśliwskiego na cel powietrzny można uzyskać 
traktując wszystkie parametry pokładowej i naziemnej stacji
radiolokacyjnej jako zmienne losowe. Jednak

%

piTzestrzeń przesza 
klmnia przez 
pokiadową RiS

A

elipsoida celórr ¿A/yznaczona 
/ '  na poddame b{ędopv określenia 

ivspófrz^doych celdiĄf (ivgmtarg 
te/ elipsoidy pmedsiama rysJj

miejsce zm/dokvada s/ę 
 ̂ celu rrg wskazań 

nazieñonej RLS

.rn<

Rys.l. Sytuacja naprowadzania przyjęta do obliczań-
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złożoność opisu i obliczeń matematycznych konieczne jest 
przyjęcie pewnych uproszczeń. Oczywiście» w przypadku 
wykorzystania mikrokomputera o większej mocy obliczeniowej i 
szybkości obliczeń niż AMSTRAD 6128» możliwe byłoby 
zwiększenie dokładności obliczeń i wykonanie wierniejszego 
modelu procesu naprowadzania.

W programie obliczeniowym przyjęto sytuacje naprowadzania 
jak na rys. 1. Wszystkie oznaczenia na rysunku scj. zgodne z 
przyjętymi w programie.

Oczekiwaną liczbę zniszczonych celów Ml można zapisać jako 
(wzór 3.14» p.3.4)5

Ml K N o d P n

gdzie sK~pewien stały współczynnik ^
Nod-liczba oddziaływań lotnictwa myśliwskiego na cele 

powietrzne»
Pn—prawdopodobieństwo naprowadzania.

Przyjmując jako stałe wielkości K oraz Nod» oczekiwana liczba 
zniszczonych celów będzie zależała  ̂ prawdopodo­
bieństwa Pn» które z kolei zależy od, w'ymiar"ow elipsoidy celów 
i wielkości przeglądanej przestrzeni przez pokładową RLS.

Przyjmując» że błędy określania współrzędnych celów 
powietrznych mają rozkład normalny» a wyniki pofitiarów tych 
współrzędnych (odległości» azymutu i wysokości) traktując jako 
zmienne losowe» które dodatkowo są niezależne / to łączną 
funkcję gęstości prawdopodobieństwa można zapisać wzorem^

<i>

L»m<^

gdziesd »q »h-zmienne całkowania w »rfI »̂ ^̂ ł̂ości »kursie i wysokości 
odpowiadające zmiennym losowym D»Q»H»

—odchylcnia standardowe zmiennych losowych B»Q»H 
(błędy średniokwadratowe)?
-wartości średnie zmiennych losowych B»0»H 

(współrzędne pomierzone przez naziemną RLS).
Mając daną funkcję gęstości prawdopodobieństwa można w 
przestrzeni powietrznej określić tzw. elipsoidę celów czyli 
przestrzeń» w której cel znajduje się z prawdopodobieństwem 
bliskim jedności. Do obliczeń (w programie) przyjęto wymiary 
tej elipsoidy równe^ 5 »56<̂  »5?^ (rys.2) » Prawdopodobieństwo
tego» że cel znajdzie się wewnątrz tej elipsoidy jest więc
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równe 0^999999- W szczególnych przypadkach» gdy ‘ wszystkie. 
bl(»dy namierzania będą sobie równe ) » el ipsoida celów’ 
staje się kulq celów (oczywiście wszystkie błędy muszą tiyć] 
wyrażone wtedy w jednakowych jednostkach) .

Miarą prawdopodobieństwa naprowadzania będzie więc całka 
po objętości określonej przez wielkość przeglo^dane j' 
przestrzeni przez pokładowa^ RLS (wymiary sektora^ 
przeszukiwania - R^»R^»R£> z funkcji gęstościs

Pn f(d»q»h)dd dq dh <2 :

gd zie5V-objętość przestrzeni przeglądanej przez pokładową RLS- 
Zapis taki jest prawdziwy przy założeniach:

- prawdopodobieństwo tego» że cel zostanie wykryty przez 
pokładową RLS jeśli znajdzie się w sektorze przeszukiwania te.-" 
stacji jest równe jedności?

- myśliwiec leci dokładnie na kursie celu (pomijające błędy 
pilota i nawigatora).
Ponadto przyjęto za początek układu współrzędnych (układu 
odniesienia) punkt znajdowania się celu (określony przez 
wartości średnie zmiennych losowych D?Q»H) oraz dokonane 
przekształceń tych zmiennych losowych? uwzględniając 
przestrzeń całkowania» wg następującej zależności:

gdzie:X-zmienna losowo o rozkłsj.dzie N(m?G)r 
Y-zmienna losowa o rOHkła.dzie N<<)y1>n

Zgodnie z powyższym pi'o,Mdopodob ienstwo naprowadzania będzie 
równe:

V

Całkowanie po objętości (V)» która w ogólnym przypadku jest 
ostrosłupem? w programie przeprowadzono wykorzystując 
przybliżenie zaczerpnięte z Handbook firmy Hewlett Packard- 
Zgodnie z tym przybliżeniem» jeśli przez F(k ) oznaczymy 
dystrybuantę standardowego rozkładu normalnego:

F(k >
~ 00 VaF

GXp dK <5)
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Powyższe przybliżenie zostało sprawdzone praktycznie i 
aproksymuje funkcję dystrybuanty stadardowego rozkładu 
norftialnego z dokładnością do w przedziale z?nian 
argumentu funkcji (-5 -r 5) - Aby zalety powyższego przybliżenia 
wykorzystać w programie EWA» całkowanie po objętości 
ostrosłupa rozbito na sumę całek po ©1ementarnych 
ostrosłupach ściętych» aproksymowanych prostopadłościanami. 
Daje to możliwość niezależnego całkowania po trzech zmiennych» 
a tym samym zwiększa szybkość obliczeń- Wielkość elementarnych 
prostopadłościanów dobrano tak» aby uzyskać- jak najkrótszy 
czas obliczeń» a jednocześnie -nie pogarszać dokładności

Rys.2« Sposób podziału przestrzeni całkowania w programie Ê ?A«

obliczeń. Sposób podziału przestrzeni całkowania przedstawia 
rys.2.

Uielkości rec i rqq (rys-2) są zmiennymi bieżącymi 
wyznaczanymi dla każdego prostopadłościanu» rdx jest 
wysokością każdego prostopadłościanu:

rdK = Rd/10
ree = (j*rdK~0»5*rdK)*tg(R?/2> 
rqq = (j*rdK-0»5*rdx)*tg(Rq/2> 

gd ziesj-nr prostopadłościanu po którym odbywa się całkowanie»

Zmienne ree» rqq i rdx muszą być standaryzowane ze względu na 
to» że przybliżony wzór na dystrybuantę rozkładu normalnego 
dotyczy rozkładu standaryzowanego:
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I

rdx = rdx/sigqd
ree = ree/sigqh <12)
rqq = rqq/sigqq

gdziessiggdf sigqh i sigqq sc\ błędami określania współrzędnych 
celu w odległości» wysokości i kursie z uwzględnieniem 
błędów pilotażu» nawigacji i obróbki informacji 
nadiolokacyjnej.

U praktyce błędy popełniane przy określaniu współrzędnych 
celu przez aparaturę naprowadzania samolotu myśliwskiego na 
cel zależą nie tylko od stacji radiolkacyjnej,lecz są wynikiem 
szeregu przetworzeń informacji radiolokacyjnej na
poszczególnych etapach jej obróbki jak również błędów pilotażu 
i nawigocji. Dlatego też w programie wszelkie obliczenia 
dokonywane są traktując łączny rozkład błędów pomiaru 
współrzędnych celu jako rozkład uwzględniający te czynniki.

Odchylenie standardowe łącznego rozkładu błędów w 
odległości określone jest więc jakos

/ i  Tsigqd = y(sig><y> <sigxyobr) <13)

gdzie: sigxy = y^igd)^ +CL*tg Csigq>

sigd - błąd naziemnej RLS w odległości wyrożony w k^»
L - odległość naziemnej RLS od celu» 

sigq - błąd naziemnej RLS w azymucie wyrażony w 
stopniach»

sigxyobr - błąd obróbki informacji radiolokacyjnej w km

Odchylenie standardowe łącznego rozkładu błędów w azymucie 
określone jest jakos

,iggq = ii/(sigxy/-*• (sigxyobr/+rdl*tg (sigpil) 3 + Cdl»tg (signaw) 1

gdziesdl-odległość myśliwiec ~ cel (w km>»
sigpil-błąd pilotażu w kursie (w stopniach)» 
signaw-błąd nawigatora (w stopniach).

Natomiast odchylenie standardowe łącznego rozkładu błędów w 
wysokości określone jest jako:

siggh -vi 2 2 (sighs) +(sighobr) (15)

gdziessighs-błąd określania wysokości przez RLS (w km)»
sigh*obr~błąd obróbki informacji radiolokacyjnej

w wysokości (w km).
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i
Prografti obliczenia realizuje w trzech punktach. U punlicie 

a,obliczenio oczekiwanej liczby zniszczonych celów przez 
lotnictwo Myśliwskie dokonuje sią w funkcji odległości 
Myśliwiec - cel- Dobór skali odległości myśliwiec - cel 
dokonywane jest na podstawie zadanego zasięgu pokładowej 
stacji radiolokacyjnej- W prograittie przyjęto zakres zmian tej 
odległości od 0 do Rd+5* G" d. Obliczenia wykonywane sg z 
krokiem równym (Rd+5* 6"d)/70- W punkcie b obliczenia 
wykonywone sĉ  w podobny sposób jak w punkcie o» przy czym 
zmienno^ niezależny w tyM punkcie sq błędy określania 
współrzędnych Kry celów. Błędy te traktuje się tu lqcznie (nie 
wyszczególniajqc ich źródeł)- Program w tym punkcie realizuje 
obliczenia także dla błędu naziemnej RLS w wysokości* Gh=©- W 
punkcie c obliczenia wykonywane sq w analogiczny sposób jak w 
punkcie a» przy czym zmienny niezależny jest odległość 
naziemnej RLS od celu- Zokres zmion tej odległości zadawany 
jest z klawiatury od Lmqx do 0»l*LmaK.



Załącznik 49b

Opis programu LIDIA

Program obliczeniowy LIDIA na mikrokomputer AMSTRAB 6128 
opracowano w oparciu o podobne zasady teoretyczne jak program 
EWA (p.3.3 oraz załącznik 1>. Opracowany program 
umożliwia wyznaczenie możliwości oczekiwanej liczby 
zniszczonych celów powietrznych przez wojska rakietowe QPK 
(Mr) ods
a) odległości SNR-cel w momencie wskazywania celu 

dywizjonowi rakietowemu P̂ ^̂ y ustalonych wielkościach 
przeglądanej przestrzeni przez SNR (Rd^ Rq? )?

b) błędów określania współrżądnych płaskich celów 
powietrznych (Gny) przy ustalonych błądach pomiaru wysokości 
(fh) i błędach zestawu rokietowego cGązr? Gezr)y

A,

Rys-3. Sytuacja powietrzna przyjęta do obliczeń w programie 
LIDIA. .
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c) ^dlcgłości naziemna RLS-cel w momencie wskazywania 
dywizjonowi rakietowemu przy ustalonych błędach pi 
współrzędnych naziemnej RLS (Gd? &qy6h).
W programie LIDIA przyjęto sytuację powietrzny jak na 
Wszystkie oznaczenia na rysunku (podane w nawiasach? sa : 
z przyjętymi w programie obliczeniowym-
Do opracowania programu przyjęto następujyce założenics 
- przyjmuje się» że błędy przypadkowe wskazywania celów

sa O d S I G D I Gnziemny RLS majy rozkład normalny 
tzn- F(drq»h) = F<d)F(q)F<h)t
“* prawdopodobieństwo tego» że cel zostanie wykryty 
jeśli znajdzie się w jej obszarze p r zeszuś< 2. wG?.n a (o 
Rdf Rq» R^) jest stałe i bliskie jedności- 
Ponadto przyjęto» że punktem odniesienia dla 
całkowych jest punkt położenia celu wskrzany „y 
RLS.

Zgodnie z powyższymi założen iami» " :
wskazywania celów dywizjonom rakietowym , euri

niczta

P'

iv 0 f (■  ^
V

^ /

gdzie = V—objętość przestrzeni przeglądanej ;,rz: 
przez Rd» Rq» Re»

d »q »h~zmienne całkowania w odległości^ azya.c 
odpowiadające zmiennym losowym DyC^K

U opracowanym programie uwzględnione r6* 
informacji radiolokacyjnej B^KyobrCkeil i 
programie odpowiednio sigobr i sighobr cr 
rakietowego GqzrE!st-3 i 6tzrCst-3 - w 
sigqzr i sigezr. Jak się okazało Cinc
uzyskane rezultaty badań- I-lc ich ?
należało przyjąć» że błędy obróbki infc 
oraz błędy zestawu rakietowego majU . r? T" iTi- ’  ̂ S *i.A $ V

tJ .

rozkładem zbliżonym do rozkładu norf^alnego 
średnimi równymi zero i odchyl en iaf/sx star.dard 
odpowiednio G>Kyobr» G iobr» Gq zr» oizr- Ht" 
odchylenie standardowe ło^cznego rożki .:du 
odpowiednio:

■cc

Gd = ^  6xy"^Sxyob . :< tSi.
—— ——— — —— — — — — —— ————

Oxyfi- OKyobr-?* Cd..
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Gh = ^  6iłs+Giłobr+(dl^tgCczr)"^ ' tkml (19)

gdzie: Gxy =̂ G'cleLS -»-CL*tg(Gq ets >3̂ 'ckftil 
' - V Ghs-” błqd pomiaru wysokości przez RLS»

6><yobr »Ghobr-błądy obróbki informacji radiolokacy jne j
we współrZłudnych płaskich <Ky) i wysokości 
CkmlT

’ Gqzr~biędy zestawu rakietowego w azymucie tst-1»
*: vr- Ggzr—błędy zestawu rakietowego w kqcie elewacji Ust-3 

L-odległość celu od naziemnej RLS? 
dl—odległość celu od SMR-

Dla obliczenia prawdopodobieństwa Pwc należy przeprowadzić 
standaryzację zmiennych losowych według zależności 3 oraz 
wykonać całkowanie po objętości określonej wymiarami 
przestrzeni przeszukiwanej przez SNR- Całkowanie po objętości 
(V) program wykonuje zgodnie z przybliżeniem zaczerpniętym z 
Handbook firmy Hewlett Packard (wzór 7 i 9). Bo obliczeń 
numerycznych całki objętościowej przestrzeń 
przez SNR zaaproksymowano stożkiem eliptycznym« 
stożku eliptycznym rozbito na sumę całek po 
prostopadłościanach (rys«4).

przeszukiwania 
Całkowanie po 
elementarnych

LIDIA-
Liczbę prostopadłościanów elementarnych dobrano na podstawie 
obliczeń testowych» majone na uwadze zarówno szybkość obliczeń 
jak i dokładność obliczeń- Ponadto na podstawie obliczeń
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testowych stwierdzono» ze wyniki otrzyiKane przy 
zaaproksymowaniu przestrzeni całkowania stożkie«« eliptycznyss i 
ostrosłupem o podstawie prostokąta są bardzo zbliżone (różnice 
w wynikach końcowych -* rzędu tysięcznych części) . Wynika to z 
małych wymiarów kątowych przestrzeni przeglądanej przez 3HP.. 
(maksymalnie — 8 st->. Takie rozwiązanie przyśpiesza także 
zdecydowanie czas obliczeń» który mimo to -jest ok. 2 razy
dłuższy w stosunku do czasu obliczeń programu EWA-

Po przyjęciu powyższych uproszczeń całkowanie w 
poszczególnych elementarnych prostopadłościanów 
wykonywać po trzech zmiennych niezależnie od siebie- 
zffiienne całkowonia muszą oczywiście podlegać standaryzacji« 
Standaryzacji tych zmiennych dokonano w sposób identyczny jak 
w programie EWA (wzór 11 i 12).

Program obliczenia realizuje w trzech punktach. U punkcie 
a wykonywane są obliczenia oczekiwanej liczby zniszczonych 
celów w funkcji odległości SHR od celów. Bobór skali 
odległości SNR-cel wykonywany jest na podstawie zadanego 
zasięgu SNR- Obliczenia wykonywane sô  z krokiera (rd-i-S"̂
W punktach b i c obliczenia wykonywane są analogicznie 
programie EWA w tych punktach.

obrębia
możno.

Bieżące

(rd-i-5î d̂>/5e



Załącznik 49c

Opis prograttu RLQKLM«

Program obliczeniowy RLOKLM na mikrokomputer AMSTRAB 6128 
opracowano na podstawie rozważań teoretycznych zawartych w 
punkcie 3-2. Opracowany program umożliwia wyznaczenie 
zależności oczekiwanej liczby zniszczonych celów powietrznych 
przez lotnictwo myśliwskie (Hl> ods

a) położenia rubieży wykrywania obiektów powietrznych przez 
naziemną RLS <D> ?

b) czasu reakcji środków wykrywania i dowodzenia CTr> ?
c) położenia rubieży otrzymania informacji przez lotnictwo 

myśliwskie (Rinf=D-Oc*Tr)-
Zgodnie z punktem 3.2 zależność na oczekiwaną liczbę 

zniszczonych celów przez lotnictwo myśliwskie ma postaćs

«1 Nod^PiiK

Przyjmując jako stałe wielkości K oraz Pf oczekiwana liczba 
zniszczonych celów powietrznych będzie zależała od liczby 
oddziaływań lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne <Nod>? 
która z kolei jest zależna od położenia potrzebnej i możliwej 
rubieży wprowadzeńia*lotnictwa myśliwskiego do walki.

+Mc»<tn+tcn)
Ml =

Vc*tcn
*K*P^m dla < 20 >

HI 0

gdziesVc~prędkość lotu celur 
tn~czas nalotu» 

ten—czas cyklu naprowadzania-

Hożliwa rubież wprowadzenia do walki lotnictwa myśliwskiego 
zależna jest m- in. od położenia rubieży wykrycia celów <B> 
oraz czasu reakcji środków wykrywania i dowodzeia (Tr)!

D+Ą+d-Mc*(Tr+Th+Tw)+n^Sh
R (21)

n-i-l
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W opracowanym programie nie narzucono specjalnychĘ| j
ograniczeń na zakres wartości podawanych danych- Dlatego też 
przy każdorazowej zmianie danych sprawdzany warunek

>Rp̂  ̂ (wtedy dane mają sens praktyczny) - Sprawdzanie tego 
warunku konieczne jest w punkcie b obliczeń, W pozostałych 
punktach obliczeń przyjmuje się taki zakres zmiennych
niezależnych/aby nierówność ta była spełniona- 1̂1 punkcie b 
obliczeń» w przypadku gdy nie jest spełniony warunek 
obliczana jest prędkość celu <Vcc) przy założeniu? że 
Rtfitu - Jeżeli obliczona wartość Vcc jest większa od zera?
to program żąda zmiany podanej wartości Vc do ;̂ 'artości 
mniejszej niż obliczona <Vcc)- Jeżeli natomiast obliczona 
prędkość celu (Vcc) jest mniejsza od zera to program wyznaczci 
zakres odległości wykrywania naziemnej RLS <ddd)? przy której 
uzyskuje się równość - Mastępnie program h ia

do wartości wiersze ̂zwiększenia zasięgu wykrywania RLS (D> 
niż wyznaczona <ddd>.
Uwaga:

Jedyną daną w programie» która może być mniejsza od cer- 
(ujemna) jest odległość^» w programie ozciGczona dcl « 
Dane do programu należy podawać tak» aby ich esc

c

były zbliżone do wartość realnych -



Załącznik 49d
! i-
:JOpis programu RLOKWR.

Program obliczeniowy RLOKWR na mikrokomputer AHSTRAD 6128 
opracowano na podstawie rozważań teoretycznych zawartych w 
punkcie 3,1- Opracowany program umożliwia wyznaczenie 
oczekiwanej 1iczby celów powietrznych przez wojska rakietowe 
(Mr> od i
a) położenia rubieży wykrywonia obiektów powietrzPsych przez 

naziemną RLS <P) ?
b) czasu reakcji środków wykrywania i dowodzenia (Tr)?
c) położenia rubieży otrzymonia informacji przez wojska 

rakietowe (Rinf=D~Vc*Tr ) .
Parametrami w każdym punkcie obliczeń sąs
prędkość celu (Uc)» dalsza granica strefy ognia (dd) i bliższa 
granica strefy ognia <db>.

Zgodnie z punktem 3..1 zależność na oczekiwaną 3.iczuę 
zniszczonych celów przez wojska rakietowe ma poster.:

Mr Kj^g ^ N s t r  z * P z ^ P w c

Przyjmując jako stałe wielkości Kw y Pz oraz Pwc» oczekiwana 
liczba zniszczonych celów będzie zależała od liczby strzelan 
możliwych do wykonania przez wojska rakietowe w czasie trwania 
nalotu (Kstrz)- Liczba ta z kolei jest zależna między innymi 
od wielkości czasu przebywania celu w strefie ognia (tps)s

'tn-i-tps
Hr = V tc

*Kwg«Pz*Pwc dla tps>@ ( 22>

Mr = 0 dla tps <  0

Czas przebywania celu w strefie ognia 
rozmiarów tej strefy=

zależy głównie od

dd*~db
tpsl = ----—

Vc
<23>

lub terminowości informacji radio!okacyjnej-
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tps2
i5'*‘A~Vc* (Tr+tgs-tn) ~db

tc*Vc
■i" I

<24>

Progra« porównuje te czasy (tpsl i tps2) i 
Mniejszy z nich» który przyjmuje do obliczeńs

wybiera zawsze

jeżeli tpsl<tps2 to tps = tpsl 
jeżeli tpsl^tps2 to tps = tps2 

Podobnie jak w programie RLOKLii» szczególnie w punkcie b 
obliczeń» program posiada ograniczenia wynikające z wartości 
wprowadzanych danych- Jeżeli tps2^0 to program oblicza
prędkość celu (Vcc> przy założeniu» że tps2=0 i żqda
zmniejszenia prędkości celu (Vc) poniżej obliczonej wartości 
(Mcc) w przypadku gdy obliczona wartość Mcc jest większa od 
zera- Jeżeli natomiast obliczona wartość Mcc jest mniejsza od 
zera» program żc\da zwiększenia zasięgu wykrywania naziemnej 
RLS <D>- 
Uwaga:

Jedynq danc\ w programie» która może być mniejsza od zera 
jest A  (delta). Pozostałe dane należy podawać zgodnie z 
ich wartościami reolnymi-



Algorytm programów E^A i LIBIA.

Z a lo le ś n ik  5 0 a

/ start/
1(2000]

Opis oznaczeń stosowanych 
w programie (G0SUB2Ó00).I (2080)

Wgbór sposobu wyprowadzania wyników obliczeń 
i)  drukarka  2] dysk

( m l (115)
Doładowanie programu HARDCOPY 
i  drukowanie danych na drukarce. 
Wykasowanie podprogramu „oznacze­
nia stosowane w  programie" 
(DELETE 2000^2086). Dalsze u r u -  
chomienie prooramu od adresu 119.

Doładowanie programu ładowania 
ekranu i  zbioru danych na dysk. 
Wykasowanie podprogramu (pznacze- 
nla stosowane wprooran^ie'- 
(DELETE 20m  -EOSiJ). Dalsze urucho - 
mienie prooram u od adresu  120.

i (125)
Wybór opcji program u  

ZaLeżnośó oczekiw anej Liczby zniszczonych celów od-- 
a) odległości b) błędów określania c)odLegtoścL

nouśUwiec -c ei współrzędnych płaskich naziemna RL 5
(d i) i

<2 \(ym-5m) t (6ooo-7m) C pOGOHGCW)

k
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imo)
W c z y ta n ie  d a n y c h . U s t a w ie n ie  

w a r to ś c i poczcdkowych p a ram e tró w .

£
Nanjbowanie osi układu, współ­
rzędnych. Obliczenie współczynni­
ków skatowych. Usta wienie wartości 
pozostałych parametrów. Rysowa­
nie wykresu (G05UB 5 700)

IHO IO )

Opisanie rysunku

JWZl)

TAI/ ^  "minionyßL ^ 
ir^ n ^ arunek na wydruk

parametrów
m i E )

NIE

D ru k  Roi Mą Ml
t e )

JAK

NIE

ł
Wydruk

(60SUB 5695)

y\

na
Czy

mz8)
zmla-

parametrów
Z M . M  /  ^

i m ź )

TAK

Zm iana w artośc i 
p a r a m e tr ó w  
16D5UB iSOO)

l%36)

■thcesz zm/ent^M E  
jnnedane

i A K

Druk Listy danych 
(605U8 5800)

Z m ian a  danych
m o s o ^ H m )
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(6000)
W czytanie dangch. Ustawienie wartości 

pcKzatkowych param etrów.

(6003) f
Narysowanie osi uktadu,obliczenie 
współczynników skatowych. Ustawienie 
wartości pozostałych param etrów . 
Pysowanie w ykresu  (605UB 7100).

(6006)
Opisanie rysunku

TAK

(6012)
W ydru k:

'~(lia EWA 
LIDIA

(6018)

\NudruJ<\  t a k  
T /N

NIE

i

NIE
r— = 3 _____' W ydruk ca ło śc i

(605UB 5695)

(6021)

NIE

Zm iana w artości 
p a ra m etró w

(6055)

'thceszzmienS. 
inne dane

W

NIE

Wydruk lis ty  zmienionych 
danych (G05UB 5800)

Zm iana dan ych  
(6057-^6207)
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(8000)
W czytanie danych. U staw ien ie w a r­
tości poczcitkowych param etrów .

(8003) f
Narysowanie osi u k ła d a  wsp.,obliaanie 
współczynników skatowych. Usta wionie 
w artości p o zo sta łych  param etrów . 
R ysow anie w ykresu  {60SUB 8500).-

(8006)

Opisanie rysunku .

{800Q)

1̂?

'śpi m
m ^ a r r n k n a  drakom  

parametrów:
(8012)

W y d ru k

(8018)

NiE

.całości
V.
M E

TAK

Zmiana wartości 
parametrów 

(60SUB 9000).

(8021)

.zy  zmiana
/artośct p a ro m a ^  NiE 

rów:

TAK

ł
W ydruk 
(G05UB 5695).

(80H5)
"zy

'ch cesz zm iem f^ N iE
inne dane.

TAK
(8057)

W ydruk listy  danych 
(G05UB 5600).

226

Zm iana danych  
(8057^ 8096).

(8087)

m
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AlgorytfA orocjraMcw. OKI .i i

Załącznik 50b

TAP
1 UW]

O pis o zn a czeń  sto so w a n ijch  
w program ie.

(605U B 1000}

(111 ni5)

W gbdr arzc^olzenia z e w n ę tr z n e g o , 
na k tó r e  w yp ro w a d za n e  b ę d ą  
w y n ik i ob iiczeń :

1. d ru k a rk a  
Z . d y sk

(135^190) Ł
Wybór opcji programu 

Zależność oczekiwano/ liczby zniszczonych 
celów Ml (dla RLOKUó) Lub M ,(dla RLOKWR) 
od:
a) rubieży wykrywania obiektów powietrzriych 

p rze z  naziemne RLS (60SUB 2000)
b) c z a s u  r e a k c ji  śro d k ó w  w y k ry w a n ia  

i  d o w o d zen ia  (G05UB 3000)
c) p o ło ż e n ia  r u b ie ż y  o tr z y m a n ia  in fo rm a c ji 

p r z e z  L M -d la  RLOkLM Lub p r z e z  WR -d la  
RLOKW R (GOSUB fOOO).

a
(2000) (3000) (KOOO)

W prow adzenie  
danych. U staw ien ie  
w a r to śc i p o c z ą -  
tkowuch m ra m et- 
ró w  (605UB1530)

U sta w ien ie  p o czą  
tk o w ych  w a rto śc i 
param etrów . Wpro­
w adzen ie danych 

(GOSUB 1520).

U staw ien ie w a r ­
tości początkow ych  
param etrów . Wpro­
w a d zen ie  danych 

(GOSUB
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/

i
N a rijso w a n ie  o s i w g k resa  (60SU B  2900). 
O b liczen ie  w a rto śc i m a y . i  m in. zm ien n ych  n a  
osiach w y k r e s u  (GOSUB 2905). O bliczenie w sp ó ł­
czyn n ików  ska tow ych  a i  b ,c iru k o w a n ie  ich w a r­
to śc i .p r z y ję c ie  s k a li na osiach w sp ó łrzę d n y ch  
(60SUB 2916).O bliczenie z a le ż n o ś c i M i=f(D ) lu b  
M t ^f(O) i  ryso w a n ie  w yk re su  (60SUB 2911). 
P r z y ję c ie  w a rto śc i p o c zą tk o w y c h  p a r a m e tr ó w  
pom ocn iczych .

\ i2 0 2 l)
O p isa n ie  ry su n k u  .d r u k o w a n ie  w a r to śc i 
p a r a m e tr ó w  ^ .K , (d la  RLOKLM) lu b  \ j ,d d ,d b  
(dla PLO kW R ).

TAK
f

Wydruk ca łości 
(^SUB 5000).

C zy  c h c e s z  zm ien ić  
V,. (d la  PLOkLM ) Lub 
V ,.d d .d b (d iQ  RLOkW Ri

NIE

TAK
(2095)

Zm iana w artości V^X, 
lub Vc.dd.db (606U B 2900,

I (2060)
Z w ięk szen ie  lic zb y  k rzyw ych  o l . O bliczan ie war­
tości max. i  min. na osiach wsp. (G05UB 290S),0bli- 
C zanie za leżn ości i  rysowanie wykresu (605UB 2911).
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12060)
Drukowanie wartości parametrów V,y„ 
Idla RLOKLM] lub Vc4bM IdlaRLCKWR).

(2070)

!(̂iî-<0̂ czba krzg^^ 

( 2 0 7 3 ) ^

TAK

TAK

Wudruk całości 
(605UB 5000).

d2075)
Czy chcesz zmienić inne 

dane.
(2075)

Wybór NiE

iA K
(2090)

Drukowanie listy danych 
■ (GOSUB 2800).

r 12095)
Zmiana wartości wgbra - 

nych danych.
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(3010) f
Sprawdzanie warunku czu wprowadzane dane 
^maią sens flzucznu[60SUB 3900). Rysowanie osi 
wyhresu (GOSUB 2900).0bliczanle wariości m au min. 
zm iennych na osiach wykresu (GOSUB 3850). 
Obliczenie wspcHczynnmw skatowych a i b oraz 
drukowanie ich wartości.Przyjęcie skaiina osiach 
w ykresu (GOSUB 3892).Przyjęcie wartości jsoczą- 
tkowych parametrów pomocniczych.______

\ (3020)
Sprawdzenie czu przy zadanych wartościach _ 
(ianuch krzyw a  mieści się na rysunku w p rzy ję ­
te j skali na osiach uM adu wsp.Obliczenie zaiez-, 
mści M,>f(l) tub M.^f(t)injsowaniewijkresu(605UB38^

___________\(3025)______________
\lJstawienie wartości poczodkowych parametrów pomocniczych. I

\  (3030^30^)
Opisanie rysunku, drukowanie wartości parametrów 

Vry.(dlaRLOkLM) tub Vr.dbM (dla RLOKkVR).
[ 3 0 ^

TAK ^̂̂p ^ u d r u k  
_______ Z Z > \ 7 / / V
W ydruk ca łości

£
(ansuB 50001 WIE

(3096)
Czy chcesz zm ienić MlW» 
(dla RLOKLM)iub 
\ć,db,dd (dlaPLOKWR).

NIE

TAK
(3059)

Zmiana wariości , 
iub V„db4d (GOSUB ^0 0 \
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Z w ię k sze n ie  Liczbę k rzy w y c h  o 1 .O bliczenie wartoś­
c i  m y .  i  m in. na osiach wsp.^OSUB 3650 ).S p ra w - 
d zen ie  u y  k r z y w a  m ieści Uę na rpunku.O biiczenie 
za le żn o śc i i  rysowanie rysunku (605UB 3 3 5 3 ) .

NIE
L

Zmruęjszenie licrbif 
krzywych o l.

NIE

Drukowanie w artości param etrów  
VcVJdla RLOKLH)lMb \{,cib4d(RLom

NIE

\(3066)

TAK

h /y d r u k  
T /N

TAK

W ydru k  c a ło śc i 
(6051/3 5000).

, (3300)
Czy chcesz zm ien ić  inneda/k

(3305  ̂ 3M 5) 

NIE

[5320) J  TAK
D rukow anie l i s ty  dan ych  

(GOSUB 2 8 2 0 ) .

\  (3 3 2 1 ^ 3 3 % )
Zmiana wartości w ybra­

nych darrj/ch.
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i
N atysow an iQ  osi. w ykresu  (60SU d 2 900).bb iiczen ie
w a rto śc i m ax. i  m in. zm ien n ych  na o m c h  w yu re- 
5u (605U B  2 9 0 5 ) .0 b lic z e n le  w spółczyn n ików ^  
sk a to w ych  a i b  oraz d /u k o w a n ię  ich v m r t^ a  
P r z u ie c ie  s k a li na osiachpwspołrzędnycn (60Si/o  
29 16 ) .O b liczen ie  z a te ż n o s a  M rfm in f) łu -b  
'N r  ’ fiP in f) i  r y s o w a n ie  w u k n esu . (G05UB 2911). 
P r z y ję c ie  w a r to ś c i p o c zą tk o w y c h  p a ra rn e tro w  

p o n o o cn iczych .
\  (9008 ^9016)

O p isa n ie  ry su n k u , d r u k o w a n ie  
m e tr ó w  \i(,\ś, ( d l o  R L O K L M )lu b  \ ś , d b . d d  
i  d l a  RŁOK WP).____

£
W yd ru k  c a ło śc i 

(G05U8 5000).

(90201

TAK ̂ ^.'■^wydrulś 
T/N

\NtE

C zy  c h c e s z  z m ie n ić  

\ d b M ( d l a R L O K W R ) .

NIE

TAK
(9032)

Z m ia n a  w a r to ś c i Vc.Vm
Lub V c .db .dd .

„ (9090)
Z w ię k s z e n ie  lic zb y  k r z y w y c h o l.O b iic z e n ie  
w a rto śc i m a r . i  m in . mx osiach  w spotrzępL  -  
nych  (605U B 2 9 0 5 ). O b lic ze n ie  z a l e ż n o ś c i  
Ą ^ m i n f )  iLib M ,-f(R inf)  i  r y s o w a n ie  
w y k r e s u  (60SUB 2 9 1 l).

/ 3.
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Załącznik 51a

Obsługa prografeów EVfA i LIDIA

Po załączeniu zestawu mikrokomputerowego AMSTRAD 6128 do 
pracy» należy włożyć dyskietkę z programem do napędu a 
następnie wypisać z klawiatury RUN"EWA (RUR^^LIBIA) i nacisnąć 
klucz ENTER. Poprawne wykonanie tej czynności spowoduje 
załadowanie programu z dyskietki do pamięci „mikrokomputera i 
uruchomienie go od pierwszej linii- Ha ekranie monitora 
pojawiają się komunikaty informujące co należy wykonać aby 
przejść do dalszej części programu. U przypadku ich braku 
należy nacisnąć klucz spacji- 
Uwagas

Programy nie mają zabezpieczenia na wprowadzanie danych 
nie mających praktycznego sensus np- ujemna odległość» 
prawdopodobieństwo większe od 1- Dlatego też? w przypadku 
wystąpienia jakiegokolwiek błędu (przekłamania) 
mikrokomputer wyzerować (naciskając jednocześnie klucz SHIFT i 
CONTROL a następnie ESC) i uruchomić program ponownie w sposób
podany wyżej-

U programie przewidziano dwie możliwości składowania
wyników obliczeńs

1- bezpośrednio no drukarkę?
2- zapis na dysk-

Ze względu na długi czas obliczeń jednej serii danych
(10Ć15 min) bardziej wygodne jest przechowywanie wyników 
obliczeń na dysku. U trakcie jednej serii obliczeń istnieje 
możliwość trzykrotnej zmiany wartości parametrów- Oczywiśc:Le 
możliwe jest także wykonanie obliczeń dla jednej łub dwóch 
wartości parametrów- Hożna także zmienić wartości innych 
danych i wrócić do tego samego punktu obliczeń-

Na jednej stronie dysku można zapisać do 9 wyników* 
obliczeń- Na iiynik obliczeń składa się wykres jednej z 
zależnościs Hl=fCdl), Hl=f(tx.y>? Hl=f(L> - dla programu EUA 
lub lir=f(dl>t Mr^fC^Ty.y)? Hr=f (L) ~ dla programu LIBIA oraz 
wartości ze zbioru danych (dla danego punktu obliczeń). Każdy 
z wyników obliczeń zapisywany na dysku składa się z dwóch 
zbioróws ekranowego i danych- Hazwy tych zbiorów ^ą
odpowiednio oznaczone i numerowane dla kolejnych punktów 
obliczeń- Dla zbiorów ekranowych nazwa składa się z części 
stałej EKRH? kolejnego numeru zbioru (1-99) x litery

 ̂ r%n FKRN 7C-BIH “ oznocza? żeoznaczającej opcję obliczeń np.
zapisany został zbiór ekranowy (zawsze z rozszerzeniem BIH) o
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numerze kolejnym 7 w punkcie C obliczeń programu- Podobnie dl 
zbioY*u danych nazwa składa się z części stałej BATAy numerul 
kolejnego (ze zbioru l-f99> i litery oznaczającej opcje! 
obiiczeń-

Komplet wyników obliczeń składa się ze zbioru ekranowego i 
danych o tych samych nazwach. U przypadku nagrywania zbiorów 
wyników obliczeń o tych samych nazwach (co może się zdarzyć 
podczas wykonywania . obliczeń równolegle na dwóch 
mikrokomputerach) następuje zmiana typów zbiorów wcześniej 
nagranych na BAK- W celu uniknięcia tych trudności wskazane 
jest nogrywanie wyników obliczeń na osobne dyski.

Sposób drukowania wyników obliczeń programów EUA i LIDIA 
zależny jest od wybranego uprzednio sposobu wyprowadzania 
wyników obliczeń d-drukarka» 2-dysk)- U przypadku 
bezpośredniej współpracy mikrokomputera AMSTRAD 6128 z  

drukarką typu GEillNI 10X lub GEMINI 15X wszystkie komunikety 
dotyczące tej współpracy drukowane są na ekranie monitora.

Do przeniesienia wyników obliczeń z dysku na papier należy 
wykorzystać programy odpowiednio EWA 11 lub LIDIA 11. 
Uruchomienie tych programów odbywa się w identyczny sposób jck 
programów EUA i LIDIA. Po prawidłowym uruchomieniu programu 
EWA 11 lub LIDIA 11 i wykonaniu wszystkich operacji dyskowych 
(zgodnie z komunikatami)» na ekranie pojawia się zapisana 
uprzednio zależność w postaci wykresu i pytanie o wydruk. 
W przypadku pozytywnej odpowiedzi wczytywany jest z dysku 
zbiór wartości danych i drukowany poniżej wykresu a następnie 
całość drukowana jest przez drukarkę. Drukowanie odbywa się 
jedynie przy gotowości drukarki do pracy (ON LINĘ)- 
Uwaga3

Po uruchomieniu programów EWA 11 i LIDIA 11 nie można 
przerywać ich realizacji kluczem ESC. W przypadku zaistnienia 
potrzeby zmiany dysku należy niezbędne operacje wykonać w 
trakcie oczekiwania przez mikrokomputer na podanie nazwy 
zbioru lub podać nazwy zbiorów o numerach przekraczających 
zakres numeracji zbiorów nagranych na dany dysk np. EKRN99A» 
DATA99A. U wyniku tego wyświetlony zostanie komunikat "'EKRN99A 
not found • Następnie można wykonać zmianę dysku i uruchomić 
ponownie program instrukcją GO TO 4000. Pojawienie się 
komunikatu:

Disc missing
Retry» Ignore» Cancel

oznacza żądanie włożenia dysku do napędu i przyciśnięcia 
klucza R.
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Załącznik 51b

Obsługa prograliów RLOKLH i RLOKMR.

Programy uruchamia się instrukcją RUN^RLOKLM lub 
RUN*RLOKWR (odpowiednio). W czasie użytkowania programów 
należy wykonywać polecenia drukowane na monitorze w formie 
komunikatów. W przypadku ich braku należy nacisnąć klucz 
RETURN lub klucz spacji- W programach zabezpieczono si<? przed 
podawaniem danych nie mających sensu praktycznego- U przypadku 
wykrycia takich danych program żąda ponownego wprowadzenia 
błędnie podanej danej-

Drukowanie wyników obliczeń programów RLOKLH i RLOKWR 
odbywa się przy pomocy programów pomocniczych RLOKLH 11 oraz 
RLOKWR 11 (odpowiednio). Dalsza obsługa programów RLOKLH i 
RLOKWR odbywa się analogicznie jak programów EWA i LIDIA» 
natomiast obsługa programów RLOKLH 11 i RLOKWR 11 
analogicznie jak programów EWA 11 i LIDIA 11 (patrz zał- 51a)-

Użytkowanie programów kończy się zerowaniem systemów 
poprzez jednoczesne naciśnięcie kluczy SHIFT i CONTROL oraz 
ESC. Wówczas na ekranie monitora zgłosi się system gotowy do 
dalszej pracy komunikatem READY.
Uwaga:

Programy źródłowe RLOKLH i RLOKWR nie współpracują 
bezpośrednio z drukarką GEHINI- Wyniki obliczeń należy więc 
składować na dysk a następnie programem pomocniczym RLOKLH 11 
lob RLOKWR 11 (odpowiednio) "przenieść" na drukarkę- Sposób 
drukowania wyników obliczeń opisano w zał-Sla- W związku z 
powyższym podczas uruchamiania programów RLOKLH oraz ROLKWR 
należy zawsze deklarować współpracę z dyskiem (poprzez 
naciśnięcie klucza 2).
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Załącznik 52a
EWA . BAB

IS? GCSUB 2P0e;6OSijB 30S;6OSUB 995;CLEAR INPUT
i) ! D!'1 pipf3) ¡LOCATE t,2¡PPINT"'i;¡yrlil;i obliczeń wyprowadzane beda na: "¡LOCATE 5,7;PRINT"1. drukarke":L0CAT£,5,?;PRINT":.
dysk"
112 IF INKEy(64)=S THEN CLS:CHAIN riERGE"druk",i19,DELETE 2800-2088 
lE iNi'FY(65!̂0 THEN CL3:CHAIN riEF:GE"5e", 128,DELETE 2000-2080 
115 00̂0 M2 ■1.13 r,nci|j, 7p
128 pnpc-8;CLS:KDD£ hWINDOW «ł,3,37,3,7:FAPER #1,9:PEN I1,0;CLS llhLDCATE #1,1,2
125 PRINT U , ” Proyraf: ûuozliwia zbadanie żale- "¡LOCATE ll,l,3:PRINT #1," znosci oczekiwanej liczby zni- "¡LOCATE II, 
l,4iPRINT It," azczonych celów (HL) od: "
12/: LDlATF 4,?;PRTMT "al odlegloaci (dl) is/sliwca cd celu":L0CATE 7,!0:PRINT "przy włączonej pokładowej RLS"
129 LOCATE 4,12:PF;INT "bi bledow określania współrzędnych "¡LOCATE il,I3:FR!NT " (x,y) celu "
179 i DCATE 4, !'5.:FFINT "c) Ddleglosn (L) naziesinej RLS":LDCATE 11,16:FRINT "od celu-'
13! LOCATF 1],22.PF1NT "Wybier. s,b lub c"
134 IF INREVfAcyrg then S05UB 1003:EGTO 128
-7 IF iNK£Y!54i=3 THEN OOSUB ¿008:&0TQ 128
138 IF INFEV$="c" OR INNEYÎ Ĉ” THEN GOSUB 8230!GOTO 128
143 GOTO (.34
800 S'-'flBOL 248,34,92,64,38,68,¿3,56:RETURN 
P95 for qqqqqqqqqq=l 10 1808:NEn:RETURN
2000 fIDCE 1:LOCATE 2,2:PRINT "Oznaczenia stosowane w prograraie:":pop=0 
2010 FOR 1=1 TO 12:L0CATE 3,4+i4pop
2015 CN 1 GOTO 2020,2823,2038,2335,2048,2045,2858,2855,2060,2065,2070,2072
2023 PRINT CHF,i(24);" !1L"|CHR$(24>;"-oczekiwana liczba zni5Zczunych":pop=pop+l:L0CATE 8,4+i+pop:FRINT "ceioŵi-SOIQ 2875
2825 PRINT CHRi(:4);'" Nod";CHR$(24);"-liczba oddziaływan":GOTO 2075
2030 PFINT CHR$(24);'' kQb";CHR$(24l;"-w5poIczynnik yotowosci bojowej":G0T0 2075
2035 PRINT CHR$i24)|" Ksnp";CHR$(24)¡"-współczynnik obniżenia ¡aozli-":pop=pop+I:LDCATE ?,4+i+pop:FRINT "wosci bojowych n 
s skutek SNF":EDT0 2875
2043 PRINT CHR$(24!:" Pp":CHR$(24);"-prawdopodobieństwo prz9chwycenia":pop=l+pop:L0CATE 18,4łiłpop:F‘RINT ".-?lu powietrzn 
ey-":bOTO 20̂5 ' • '
2045 PRINT CHRi(24);" Fn";CHR$(24)¡"-prawdopodobieństwo naprowadzeni a"¡GOTO 2875
LACt PRINT CHRJi24)i'’ Pat"iCHR$(24);"-prawdopodobieństwo wyjścia do":pcp=pop+l:LOCATE 10,4+i+pcptPRINT "ataku":GOTO 2875 
28c5 FRINT CKRIu4);" P̂ ’'¡CHRí(24) i"-prawdopodobieństwo rażenia cełu":G0TD 28'̂5
.'360 F"INT CHR$i24}|" Fpd'2iCHRM24)¡'’-prawdopodobieristwo pQkon5nia":pop=pop+l:L0CATE I0,4+i+pop:FRINT "przeciwdziałania 
radioelektrc-':pop=pop+l:LOCATE I3,4+i't-pop:FRINT "nicznego nieprzyjacieU":GOTO 2375
.865 FEINT CHFi;24)¡" PpG"¡CHR$̂241;"-prawdopodobieństwo pokpnania'':pop=pop̂I:LOCATE 9,4+i+pop:PRINT "oynia obronnego ni 
eprzyjeneIa":GOTO 2075
2078 PRINT CHFTi24);" Kn5‘‘;CHRt(24!;"-współczynnik niezawodności":pcp=pop+l¡LOCATE !8,4+pcp+i:PRINT "sprzetu":G0T9 2075 
2372 PRINT CHR$(24);" R’'iCHR$(24);"-współczynnik równy iloczynowi":pup=pQp+l:LQCATE 6,4+pop+i¡PRINT "Noc=(47yb+Ksnp*Pat*Pr 
+PpdiTpot-hns"'
2875 NEfiT i
2030 IF INKEYI="" THEN GOTO 20B8 ELSE CL3:RETUFN
4020 pip=20:nrek=l:CLS:GQSUB 995:60SUB 5901:GOSUB 593*’;qu=8:!<0DE 2:G0SUS 5c08:LOCATE 28,28:PRINT"0.K ■ t 'n"
4082 IF INKEY(46i=0 THEN GOSUB 9R5: GOTO 4052 
4834 IF INKEY(51)=0 THEN CLEAR INPUTiGOTO 4010 
4005 GOTH 4002
4012 pip$="a'':flGDE 2:GGSIJB 5890:5GSUB 5750:LOCATE 67,3:FRINT "a=":USIN5"SWM#r¡a:L0CATE 67,9:FRINT "b=":USING"tM#i. 
llr’¡b¡GCSUB 5699:G03UB 5756:w5kal=0:wskal0=8:nrk=l:waka=8:k'INDON 12,1,88,24,24:GDSUB 5700
4020 UIND014 II,12,73,13,22:FAPER ll,S:PEN II,13:CLS IliLOCATE ll,2,l;PRiNT 11,"Zależność liczby zniszczonych ceiow HL od 
odleylosci dr':L0CAT£ tl,2,2:PRINT II,"myśliwca od celu przy:"
4821 FLOT ?3,132:DRAt«IR 512,8:DRAMR 3,-34:DRAWR -5l2,8;DRAyR 0,34:IF wsk'al=l THEN nrk=nrk-l:CLS I2:G0TG 4823
4322 LOCATE #i,2,3:FRlNT ll,rirk;". Rd=”¡R0UND (rd,l);" n:m]":LCCATE #1,7,4:FRINT II,"Rq=";ROUND(rq,l);" [st.3":L0CATE 11
,7,5:FRINT li,"R";CHRi(130);"=";ROUND(reps, 1)¡" EstJ"
4024 CLS 12
4S26 PRINT CHR$(L7)¡GOSUB 5695
4023 PRINT CHR$(I7):IF W5kal3=B THEN CLEAR INFUT:LQCATE I2,2,I;PRINT l2,''Czy chcesz zmienić Rd,Rq,R":CHR$(183):" ‘t/
n" ELSE 4042
4330 IF INKEY(46)=0 THEN CLS }I2:G0BUB 995: GOTO 4042
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2̂32 IF INKEV(51)=̂0 THEN 603UB 450L’:6CTO 4036 j
4334 GOTO 4233 |
4336 nrl=nrF+l:̂5kal=2:uaka=3:CL3 lt2:EGSUB 5733: IF W5kal=l THEN nrk=nrk-jl:CL3 ?I2;G0T0 4333 ■
4337 LOCATE ll,’22+(nrl;-2)i2S,3:PR!NI il!,nrk;''. f;d='’;ROyND ird,l);" IksIMGCATE §l,27+(r̂.rk-2)̂23,4;PKlNT .,''Rq̂’';33liND;
rq,l);‘' [sk.riLOCATE t}l,27+{nrk-2)t20,5:PRINT ri,"R";CHRiil80);'‘=";RCUfiD(rep3,l)j" ’
4338 IF nrk<3 AND nFk>3 THEN GOTO 4026 ELSE IF nrk̂ 2̂ THEN 4023
4243 Fnim OHRidTliGGSUB 5690. i ■
4242 CLEhP INFljT:CL3 t!2:L0CATE «2,2, hFPIMT tlEj "C:y chcisz zisienic inns dans t/n'' ■ ■'
4044 IF INKEY 1,46)=Q THEN CLS it2;.60SlJB-99‘5iRETURN , ' ' ;

IF INKEY(51)=3 THEN CLS H2:nOSUB 795:5070 4B53' .
434G GOTO. 4044
4S53 CLBiEOSUB 5820:qq=3 ' ■ . i
4252 WINDOW 1,78,22,22;i:L5 łU ‘ . ■ • ’ .
4054 |’Gpc=l:LOCATE 20,22',PRINT "liybier: riUwsry udpo.riadajscs ziTisnianyii dany[n'':LOCAIE 27,21:FRINT "i. krcpk.i>-kor,isc iua 
brak :,7:ian)"
425Ó ON ERROR GOTO 4060 ■ '
4063 IF’a$=\" THEN GOTO 56G3 , ' ; ' ' ’ .
43o2 GOSUB 4:b3 ,
42ÓB ClS S1:GG30B 9'?5:wsk2=VAL(ai):IF .vsk2;n'HEN 4256 ^
4370 IF THEN IF ai="12345" THEN ON ERROR GOTO C:qii=0:popo=CiGGTC 4C13:ELSE qu=2;G0TQ 4054 ' ^
4872 ON ERROR GOTO 0 ' .
4074 ON v̂»k2 GOSOB 4128,4134,4148,4146,4062,4236,4892.4120
4075 i=wsk2:L0CATE 26,2ti+pop:0N i GOSOO 5342,5844,5843,5855,5810,5814,5322,5838 
Aai'S IF pb=0 AND pc=2 THEN 4056 ELSE IF pc=0 THEN 6066 ELSE 3866
4230 IF pL=l THEN LOCATE 26,2+wsk2̂2:PRINT CHR$(243) :pop=2 ELSE LOCATE 26,24ĥ 1;2+5:FRINT CHRK243) :pcp̂5 
48S7. CLEAR INPUT ¡LOCATE *1,2, ijPRINi tti,"Blsdy nawîatcra '’;C'iR$i/42); "naw w [st,] '}:iiNPui kl,' ".siCjne 
siynawlO THEN CL3 sliGOTO 43B2 . ' •
4C33 IF pb=l THEN LOCATE 26,2+ŵl 24-2;PRINT'' "¡RETURN ELBE LOCAiE :a,2fw5k2r5:PR!NT'' "¡RETURN 
4C3I> IF pb=l THEN LOCATE :.=,2+K5k2 + 2:PRINT CHR$(243i :pcp̂2 EL3E lOlAIE 26,2+wsk2+5;PRINT CHPi (2-3) :pop- 
4CB7 CLEAR INFUT:LOCATE ̂ 1,2,1:FRINI pilutazu ";CHRii242v;‘'pil w [st.J ''¡¡INPUT 41,"",5iy;)i';

i.:Qn5iv>5

:iCjpii.'b ur\ ii
ipillC THEN CLS IliGOTO 4087
4285 IF pb=l THEN LOCATE 26,2̂w5k2r2:FRINT'' ’’¡RETURN ELBE LCCATE 26,2+Wbk2+5iFRi:iT'’ "¡RETUFiN 
4892 !F'pt=l THEN CLEAR INPUT;LOCATE 26,2+wsk2+2¡FRINT Clini (243) tLGCATE HI,2, h INPUT iil,’'Cdisyl0£C a/slu;:a cd cslu 
,cl:LOCATE 26,2+w5k2+2¡PRINT" ";pop=— . c T1• r  ^  * 1 /4093 LOCATE 26,2<wsk2•̂5¡PRINT CHF;$(243'»¡pop-5 
4074 CLEAR INPUTiIF pc=3 THEN LOCATE ill, 2, h INPUT ii,’’Gd! iyloo: na:is,)insj RL3 od cola L̂'’,onr:£̂L0CAT2 2̂ 5;F:,;;m
’’ "¡RETURN ELBE LOCATE tl,2,hINFUT »1,’'OdlSdiQSC nazisnnsj P1.5 od cslu Lna::==’',li:,o:':LOC/JE :6,2•̂v;ak2+5¡F'RINT" ■'¡R2'̂ 
URN . .4182 IF pb.= l OR pc=0 THEN RETURN ELBE CLEAR ¡̂ ■̂̂¡LnCATE 26,2̂wak2̂5:PRINT CHR$(243) ¡LOCATE 41,2,1: liiPL’I kl,'’Liieql'-a: ' 
yshwca cd cslu dh’’,dl:LCCA!£ 26,2+wsk2+5:FRINT’’ '’:pop=̂5¡RFTL'RN * , ;
4123 CLEAR INPiJT¡LQCATE 2.7,2-u5k2 :PRItl'T CKRi(243) ¡LOCATE ill,2 , 1 ¡ INP’JT «1, "Wcpclczynnik K«",'..¡¡̂¡LDCATE 26,'¿+WbK3:P': ‘ 
":pop=C:RETURN
4134 IF pb=3 THEN LOCATE 26,2+uakzU:PRINT CHR$(243) ¡LCCAlE ilI,2,hPRINT M, "Slsdy'na:zisrzania nazisonsj RLE '.FT
);’’d w [k&3,";CHRi(24a);"q'w [at. I,'';CHR»i240; j "h w ik̂ ,])¡CLEAR INPUT ¡INPUT »1," ",£iQO,s.yq,aiqh ÎLEÊ4i36 _
4135 IF 5iqq)5 CR siyq(=0 OR siy.b/S OR 5iybi=2 OR 5iydt=k] THEN CL3 H1:GCT0 4134 ELBE LOCATc 2c.,x+w5i',2<-l:,-RiiM ¡p-..p-t-!
RETURN ■ ' .413a IF pb=i THEN LOCATE. 26,2-̂wak2:PRINT CHR$(243) ¡LOCATE 4l,2,l:PPUT Hl,"DUd nasiisrzania n3zie«.n?j RLU .ckc-ci 
CHRM240);’’h h [k.i.] ’’¡¡CLEAR INPUT ¡INPUT HI," ",siQh:IF aiyh<..' THEN CLŜ khGOTO 41-36 ELSE IF pc=l FiEN 4133 ---.c r,.-,p=D 
4137 IF pc=i THEN 4133 ELSE LOCATE 26,2fh5l:2;PRINT'‘ "¡RETuRN i
4I3B as IliLGCATE 26,2n/5k2:-RINT CHRi(243) ¡LOCATE Sl,2 ,hPRINT HI,’’Ekdŷ nâ isrzania nazî nej RLS (";:HR5(24D) ; c w I 
k(i.I,’’;CHRJ(248);’'q w Ist. ], ";CHR$(242);"n w ikul)¡CLEAF, INPUT sINFUT #1,“ ".BiydjSiuqjSiyh
4139 IF 5iQh) 1 0 GR 5 iyb( - 8 OR ¿iyq(-3 OR Biqqlj OF: 5;yd<~u OR siyd)5 THEM CLB 41:G0T0 4 133 ELSc pGp=3:Ltj:.HTt
RINT" "¡RETURN , '4140 IF pb=i THEN LOCATE 26,2+wsk2+UFRINT CHiU(243) ELBE LOCATE 26,2twBk2̂■"¡FRÍNT CHru-̂243)̂ ......^
414! LOCATE 11,2,1:381141 HI,'’Frzeyladana przsalrzen przeL pokl- RL8 (Rri w lkitij.Rq ^ ‘¡CHFiiloG); ’ >•: lat,.)"|¡Cuha IK-',.
T ¡INPUT HI,.’’ “.rd.rq.repa: IF rq')l03 OR rq(=0 OR reps)lCO OR rapŝ S THEN CLB̂1;1:GCT0
4142 IF pb=l THEN pcp=B:LOCATE 2 6,2+W5k2+i:PRlNT" "¡RETURN ElSc prjp=2;LuCATE 26,2+,vi;;2.o:PRUJ '¡hr.LP'i
4146 IF pb=UTHEN CLEAR INPUT:LOCATE 2o,2̂wa2i2iPRiNi CHR7(243)¡LOCATE Sl,2_, 1:PRINI #l,’’Blsdy obrcbk: rac. .
5oku5C3 ";CHF;i(248);‘‘hobr w ikffu "¡¡INrUT Hl,“’’,5i:jhobr:lOi;iiI£ 26,2+H5k2+̂:PRINT’’ "'psp̂ îELbE iU3
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4ir ■? siúhobr.j ÜH 5iyhLbr<3 THEN CIS »1:6310 4Mé ELSE RETURN
-'V: LDETTL :6,2-tvsl.2+4;<̂Ri:iT'CHR?(2T3):pcp̂4
■14? 12?' ''' '1,2,1:FRINT ííl,"El?dy obrobki infer, r/lok odpowiedriio ";'CHRí(243); V.yobr i ";CHR${243);"hcb.r w Ckifi] "¡¡INF 
MT iil,"'. K-br, B'yhobr! IF si'jjLr)!' DR'siycbrsO OR siyhobr/'S OR 5iyhobr<0 THEM CIS iliBDTO 414?
4122 :E ::.Ŝl;2"̂:FPINT'' "¡RETURN
4227 'Li.- :-:;L:..2 - »:,2,I;G0S'JB "RjiFRlNT i2,"pGdaj wyTiiary wiazki pokladowej RLS (Rd w [k?i],Rq i R’;CHR5(182);' w [at.] 

:rí:'T::“-'UT «2/ •\rd,rq,rep5:CLS #2 
451 c '• 2̂ ■ rq--=2 SR rsp5yi20 OR rep5Í=e THEM 450'' ELSE RETURN
'6S: âs «1:LG:ATE Ií1,2,1:LINE IlirUT kl, locate 2C,2S:FRINT STRING5Í46," “):LQCATE 27,2l:PRINT STRING5(3 ’

r  "*• I ' T' ^ !

5FPT LOCAIS '̂i,:.hPFlNT t/n"¡G05ÜB ?T5
5tS- IF r; Si(4L'=2 THEN CLS »liGOSUB ?9S:CLEAR lNrUT:qu=l:F:ESUNE SE93 
5636 Í' THEM CLS «U:OOSUB 995:a$="12345";qu=l¡RESUME 5692
d6PT ip rb̂s A‘C dc-3 THEN 4073 ELSE IF pb=. THEN 6237 ELSE 6327 , [

CIS ?::LSCA'E 1̂2,2,1 ¡PRINT íí2,''l>iydriik t/n" ' j
0696 ¡P "MEN CLS 112:GGSU3 9?5;RETURN . . .   ̂' ' ' ’ ' r

r” 2 .:‘-3 THEN CLS )I2:&Q3UB 993;G0SL'B 39;50S'.'P 5O30:CLS;w5kal0=ltRETURN [
fP-G SOTO b:":: - , _  ̂ '
57P;’ iF'i'lb'-b'tKC Í2 3.3í5:b 1=0.3193,8153:b2=-3.3S6563732:b3=l.78147794:b4=-1.821255?B¡bS=1.33327443;r=e.2316419:5i9ba=AT 
91?: '/,. :i7 :.iyyh=SSR Í ::;rl5íTAM(5igb5))''2+s¡gbobr'2)¡5iyxy=SQR(5Ígd‘2+(onrIsíJAM(sigq))̂2):5ÍQQd=5QR{siyxy*2T5i;cbr'’2) 
j'.?'' ’ ',i V. r ■" :'•':i y',y*2+-5Íg'jbr'"'2̂(rd/2í-TAM{'iigpi 1)) '2+(Dnri-5'̂TAM'signaw))''2) :wpi = l/SSR(2*FI) ;wakal=l:SQSUB 5763: IF wf ;<\3.
2 THE-N'wnr,:-̂‘:PETliRN5702 ”J=̂:;n-73T6):pip(2)=RND{-3.e765):pip(3)=RND{-!.67):pip=pip+23-53̂:pip(nrk):ddl = {rd+5*5Í9Qd)/n¡5ax;IF rd+5*si;gd<
r:*' T'':'i' --Sr»'' 1 -(rd+5'<’5ÍQ.yd)/ncjTí):w5px=rd+5’'aiggd:GOTO 5724 ELSE IF •'■d+5*5iggd/wd!Ti THEN pop=3
5‘̂23 - :.or;:'̂:=ddll

ÊN T2.r:F0R n=3 TO njtax:cal=S
M̂ rdiPD' i = i TC '0

j'l> V'í'íÍa! /biggd:GGSU3 574c:í'Oc:-"f;',:i. = (-w5p.>nt-ddUj'i‘rd>i)/5Íggd:uQSU3 5746ikon=f,'(;oGSiJe 5735;cal =cal 
'L¿l¡:!;En j:M=krs-caI

5̂77 ITCriF ':,?,1;FRINT j}2.cnl:IF wakal = l THEN HOVE GOí-pDp+n-!ddl/w?p;;*í480-p2p),163+iT(l/wd¡!il*22B:wakal=3
b’,'- • ,,r,̂'r-ddl'''wEp,;V(432.-pop),16S+!íil/rdráí22G:lF ̂ >̂aks=0 THEM IF pop+fî d̂dl/KapxMTBO-pop)>302+pip OR si/wdir.ia22>
Ij. ' ; ’ ' . i;r, ~ 12,3¡ TAG¡FRINT nrkj ¡ TAGGFF;waka=l: wakal = l:G0SÜB 57/<j ^

 ̂i h¡FT̂I7' ü2.GrFEM «2,13:RlIÜRN
573': IT N' 1'.]= {j ‘' d>:-2,5-<Tdx)*TANfrq/2) :ree= Í ĵrd,:-0.5' "'dx) ■'■■TAN(rep3/2)
j;36 'ri :C/i(b!yxy’2+5igobr'2+((jí-rdx-E.5+rdx) + TAM151 gpi 1))''Z>(onrlB't'TANlsiynaw))'̂2);rqq=rqq/5Íggq:reE=ree/5Íggh:cal 1 =

i:

y

5'33 ;=̂q.i.S:3UB 5746:Kf=:-f-fx-l;S03UB!5743:call=wf̂ ŵiP 
577- RE'.̂:
5"i2
5743 .=rev:;C::?UB 5746:wf2=2*̂fx-l¡RETURN ,
574., . ■C;F(-x'̂ x̂/2):t=l/(l+r4̂A3S(x)):fx=<fxUbGf̂t+b2+t̂ t̂̂b3ît4tn+b4*tttntt>b5n̂ t̂n*tn)
574' 'HEN FETUR'' ELSE fx = l-fx:RETURN
575T LEG: IF '*5=1 THEN a=3. OB̂ d: b=kn5f3.1:RETURN ELSE IF pc=l THEN 5753 ELSE 5ÍQxy=3GR!5Ígd̂2+(onrl5nAN(siqq) 1"2) ¡siggd 

:r: , :-bioDbr̂2̂;a=2.1Mrd+5̂'Siggd):b=kn5'(0,l:RETURN •
5753 ' !b=kn5i2.1:RETURN ' .‘ :,
5753 Hd'=:3-a:Hd."I = lDib:cidn=wdiTi/nma:i¡RETURN
57.:3 ra: '-':''̂T'-N[-q/2):r5s=rdi'TAil{rspb/2):lF p:=l THEM 5igQq=SSR(bigd''2Mlfflax/2̂ T̂AN(3igq)}̂2+5Ígobr̂2+(dl-»TAN(5Ígpili)"2+ 
ÍU ''NisiĝbW;.'' 2/tsigyh=33R({lír!a';/2+TAM(5igh5)' ■'2-í-5Íghobr‘2) .i,
576: q..--,GGSU3 5740:Hfi<=2-iUx-l:x=re=/bigyb:GQ5UB 5746:wfx=2*wfx*{fx-B.5)̂ ' i.
57t;.: ;r pc = ! " ;;=-dl/5igQq:5aSUB 5746:poc2 = i;,:x = (-dHrd)/5iggq:GDSUB 5746;wfx=wfxi=(fx-pccz):RETURN ELSE RETURN- É .j
5T;-’ IF '̂EN RETURN ELSE IF pip<=2 THEN pip=pip+23-50*pip(nrk+1)¡RETURN ELSE pip=pip-20-5O+pip(nrk+lIiBETURN ,
5s:u--r:r'̂ - TC Bilócate 23.2+îpn?
5C-0Í OL : -ĈO 5S42,5-344,5348,5855,5SlS,5B14,5c20,5S38 , : '
5?;: ̂ f-'’ i:". ';CHR?(240) ;"qnaw=";l;3ING "i?»fl̂4.SíHi":cignaw;;FRINT" [5t.3";6QT0 5868 
59;, f’ ■';ĈR$(24L';"qpil=’';UEln5 "4»ii|lii:‘‘iUt‘’;5igpil;:?RINT" C5t.]":60T0 5868 .
C'.CL .'T P'" = l ■ ■C’’ PRINT i;". Lffiax=”|USIii6. "}iilifEp.iMir'';líriax;:PRINT'’ [kn]";GOTO 5863 ELSE IF pb=l THEN PRINT i;". dl="iU 
c'j9̂ Ek:']":! =1 + 1 ¡GOTO 5860 E(-E PRINT i;". L=‘';USIN5 "MHSMM».ltSr;Dnrl5;;PRINT" [kir:i=i+l3
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U{?

set PRINT i;". dI = ";'JSIN6 "tiflłKliMJtr';dl;¡PRINT" [k,Ti]̂GOTO 5S63 
5S4;2 PRINT i \ \  K-";USTNu "#̂ M̂1tS'H.#n"|kn5i60T0 SBiS
5844 IF pb=l THEN 5865 ELSE PRINT SPC(5) CHR$(24Z);”d=̂L3IHG"St!!lSSt!ii»J‘ir';5iyd;!pRINT" [ka]"
5B45 ̂ üp--pcp+l:LCCATE 2S,2̂i+pupiFRINT i;". ; "q='';U3ING’’U)litiMłtilJU'';5i5q; ¡PRINT" Ist.]"
5S4Ć pop=pcp+hLGCATt 28,2+i+pDp¡PRINT BPC(5) CHRt(242) ;''h=";USING''iiiiyitHf,.fllir';5iCjh; ¡PRINT" [k.̂l]"¡50TG 5B62 . ;
5b': PRINT 5?C(5) "Rd=";U31NG"tl«4̂sy.iíy'’;rd;¡?riNT" [kiri]" |
5SC7 pop=püp+lü.DCATE 28,2+i+pcp¡FRIíiT i;". Rą̂ îUblilG-liliłilłliłM.IHlil̂ir̂; ¡PRINT" Ist.]" '
585i: r‘0p-H'4''I:GöCATE 28,2+¡+pöp¡l•R!NT SFC(5) 7»";CHRi(1B3);"='’;U51NS''tiii4i'iiMS.kifrirep£;¡PRINT" tstJ":SOTO 5362 
53515 IF pt = l IREN PRINT i;“. ";CHF:lí240);"hGb̂ = ";üSINS"l«M.lf;ír';5l9hobr.;¡PRINT" [k!!̂]"¡GDTQ 5863 ELSE PRINT i;% 
i{:s2};"!;yobr=";'jSIN-G"MjilJJ41i";5]yctr;tPRlNT'' [kn]"
5S56 pcp=pGpM¡LOCriTE 28,2+i+pop¡F'RINT SPC(5);CHR4(24̂);'’ho■br=";ü3IM6'•'IM84.?fM";5iQhobri¡PRINT" ikiäj"
5B60'IF pcpĉG THEN NEÜ ELSE RETtIRN
5961 RETURN - ■
5965 PFINT i;". ”;CHRł(243);"̂='’;ü3IN5"§(?r̂“4L?iłit";5iyh:¡FFINT'' [k̂t]"¡GOTO 5362
5S=t PER 1 = 1 TG IßjPLGT 88,109+1*22:i1ASK 33,8;DRAF!R 492,3;PLOT 83+1*49,lć.Q¡!1A3K. 14Ó,C;DRAHR 0,2-̂¡NEH
59̂;̂ !1ASi( 255, 1¡PL0T EO, ltC¡DkA'NR 2,235¡DRAWR -2,-2¡f10VER 4,3:CRAk!R -2,2¡?L0T 63,16S¡CRAWR 502,G¡DRAN̂ -2,2¡N0VER 3,-

- '̂¡!TA"E ̂ .¡“¡rRINT "dl*a [kia]";lCCATE 12,i:FRINT ":1Ltb"¡L0CATE 3.16¡PRINT 3 SCVfOF: 1=1-2“tu 1 STEP -1:PLQT 76,163+1+22:CRANR 3,8i!1ÖVE 32,16e+i+22:TAG:PRiNT̂ i;:FLOT 88+1+43,Ió2:DRAb'R 3,-‘t;PL0TK -2
4,4:DR;'NR C,-3:N0VE e8+H 'e-I8,158:"RlNT Iß-i; ¡NEn:TAGOFF:FLOT 88,168:DRANR 3,2t:RETURN ,
59V'' LEGATE 22:FRINT STRINGS?," ")¡RETURN ^
GTCl NIN'DON ill,'l,4a,7,15:NING0y 42,13,2S,3,3:LCCATE 42,!,i:?F:INT 42,"Dane w&jsncwe: "¡RETURN
5V22 GöSliB 9F5:CLS 41: LOCATE #1,1,1:CLEAR INFUTilNPüT 4i,;"Foü3j współczynnik K=",kns:a$="K=":b5=" ''¡aa=kns:"CSüB :?54 
5933 IF rNVEY(46)=3 THEN GOSÜB 5399i60TQ 5982
5984 IF INKEY 151)̂0 THEN GG3UB 5349: GÖTD 5'''86
c r r » i T  r - r -  c “..**-»üUl'J
59Gfc GOSU’B 995: !F ph=l THEN G05ÜB 5978 ELSE'GDSÜB u l b i

5927 IF INKEY(46)=8 THEN GOSüB 5S99:G0TG 5996 , ^
5929 IF INKE'/(5i)=ß THEN GGSÜE 589,9:GGSUB 995:GQT0 5918 
592? dGT-G 57''S7
5912 2LS II: LOCATE Sl,l,l:rRINT 41,"Podaj nyiTiiary przestrzeni dostępnej dla pckladonej RL5 odpowiednie : Rd w [kil, R 
q 1 R";C:nF:5(lB-2);" w [5t.]":CLEAR INPUT:INPUT 41," ", rd,rq,repŁ:IF rq)lS8 OR rq<=8 OR reps'/lßO GR repsE-O THEN ŜiO.EL 
SE GOS’UB 5965
591! IF INrEY(46I=8 THEN GOCUB EB'̂FiGOTO 5918 ’ '
5912 IF INKEY(51)=8 THEN GDSü'B 5399:5010 5918
5913 GOTO 5911 • *
5?1£ IF pb=l THEN GOSUB 5922:GOTO 5948 ELSE GCSUB 995:CLS tl: LOCATE 41,1,1:CLEAR INPUT;PRiHT 41,;“Pödaj biedy cbrobki i 
nfor. r/lDk odpa- wiedniö ";CHR£(242);"xyebr i ";CHR$(243);"hobr w [kii]INPUT 6i," ",5iyübr,5iyhcbr:GGSU3 :?V3 
5919 IF INKEV;46)=ß THEN 50SUB 539‘5;G0T0 C'̂IS
5923 IF INir’;5n=8 THEN GGSUB 589'9:GQT0 5943 ■ . .
5921 GOTO 5914
5922 033U3 F95.CL3 «liLCCATE 41,1,1:CLEAR INPUT: PRINT 41,;"Pod3j biedy obrobki inior. r/lok w wyso-kes.: ;"h
obr fi [(&] "|:INFUT 41," '",5iynobr;a$“CHR$(240) + "b=’':bi=" k(!i'':aa=5iyh’jbr:GDSüB 5954
.5923 IF li?rEY(46)=8 THEN GOSUD oB'̂F-.GOTO 5922
5924 IF INKEY(51)=8 THEN GOSUB 5S99:RETURN
5925 GOTO 5925594-S GG5ÜB ''?5:tl5 41: LOCATE 41, ly 1: CLEAR INFÜT:PRINT 41,;‘'Podaj biedy nawiyatora "jCHRi (248); “naw";" -f- Ist.] ;.NFÜT 
ri,"",£iynaH:IF siynari>5 OR signawiS THEN 5943 •
5942 CVS I1:L0CATE S1 ,3 ,4:PRIIJT Sl,CHRI(248);"naw=";siynaK ;"Ist.]'‘;L0CATE 4,2ß:F'RINT "O.K t/n"
5943 IF I!7-;EY(46)=3 THEN GOSUB 5S99:E0T0 5943
5944 IF IUKEY(51)=C THEN GOSUB 539'?:CLEAR INPUT;GOTO 5946
5945 GOTO j'î435946 '?95:CLS II: LOCATE ll,l,l:PRiNT 4i,;"Podaj biedy pilotażu '';CHRf(24E);"pii";" w [st.] INPUT 41,‘',siypil:I 
F si,jil>5 CR sigpiKS THEN 5946 ELSE CLS IthLOCATE 41,3,4:PF;INT iil,GHRi(248);“pil="i5iypri ;"Ist.]":LCCATE 4,20:rRIN'T " 
O.K t/n"5947 IF INKEY(46)=3 THEN GOSUB 5S?7:CLEAR INFUT:GaTO 5946 , ■
■ 5F4g IF INk:EV(51)=S THEN GOSUB 5899¡GOTO 5953.

'•CmD ■5958 9 pb=IJH£N GOTO 5956 ELBE IF pc=0 THEN GOSÜB 995:CLS ii: LOCATE ll,l,l;CLEAR INFÜT:INPüT ll,|"Podaj cdlegizsc naz 
ieRnej RLS od celu w [k®] L=",onrl5:ai“"L='':bt=" k<ri":aa=Dnrl = ;G03UB 5954 ELSE. GOTO 5935
5951 IF INKEY(46)=3 THEN GCSUB 5399:GOTO 5958 241



]■

5752 IM'I!'E:y(:1)=? THEN' .GOSUE 5879:RET'JRII 
59'̂ 3 P.nTQ
5'̂G‘i GGG'JD ?7G.:CLS if!:LDCATE 81,3,5:FR1NT »t,ai;aaibi;LOCATE 4,23:FRIflT "O.K t/n":PETUR‘T 
C”Et. GGSLiB 99j:CL5 ShLOCATE M,l,l:rLEA.R INPUT; INPUT 31,;"Podaj niejsce nlaczania pokładowej RLS (odległość «ysliwca 
od cel'j) w T'-̂'' ul = '',dlia$-"dl='’’:l)$=" kin''iaa-dl:Gi]BUE G9j4
5 9 9 7 IF INi:ty(7:6)=0 THEN G03UB GB̂RiGOTO 5956 
595'8 !F INi EY(51)=0 THEN GOSUB 5B?9;RETL’PN
5 9 5 9 GOTO 5957 '
5960 CIS fl; LOCATE ftl,l,l:PRINT 31, "Podaj biedy.na.tierzania naziefiinej RLS 'odpowiednio

"!CV"̂i(243)|'-d [P.T,] ,";CHRi(24S);"q w [st.].‘-'iCHPilCTD);'h w niaJ-iCLEAR INPUTiINFUT II,;" ",siQd,5iQq,5igh
5961 19 siQg>5 PP pigq;-3 OF s)yh>5 On Eights THEN 59ĆS ' ' '
5P6. CIS 41:ICL:"E il':,7;P9INT f! ,CHR$(24?); "d-";siod ; "[koI-'iLOCATE ll,3,3:PRINT f 1,CHR$(242); "q=";sigq ;Tst. ]":LkAT 
r *̂ 3.T¡FFIN" 5t,CKFi'242);'’b='’;eigh ; LOCATE T,20:FRIilT "O.K t/n";PETUPN j

CETULN . , 1
L-k!' as MiLCCATE U,3,2:PRINT 11 ,''Rd--";r d ;"Ii .T]":lGCAa r!,3,3:PR7NT 31,"Rq=";rq ; "Ist. laiOCATE II,3,‘V.rRINT llZ-R";’! 

r'lEUaiOCATE 4,20a'P!NT "O.i: I/rr'.:RETURN
5'̂'’C as M: LCCATE J;PRINT Hi/rcdaj bl:-dy na.nierzdnia nazie(r,nej RLS w wysokości ”’;CHFi(240);"h w [k;:!j CLEAR IN? \  uaiT'a'p ̂ 1.1' ",=igb .. ' . i ■

31,CHFS(240);"l: = ";eiqh;’’̂'t]"!L0CATE 4,2?:PFINT k.K t/n-iiRETURN . I‘
-EP IP si:a.-'5 CP ::gobr<2 OR sighohr/G CP sighobra TI'EN 5918 ELSE CLS IhLCCATE 51,3,SPRINT ll,aiRi(243);"vyobr='’;5 
ioa- ¡"a-CMCCATE a.:,4:PR!NT i!.rHR!(243);’’hcbr=";siohobr ;'’[It]";L0CATE 4,20iP?INT "O.K t/n":RETURN 
-7Ę1E 5 Ê>t n.-LOCATE l!.l,!:CLEAR INPUTiINFUI l!l,:'"Ppdai e.ax. odległość nasiennej RLS cd celu w Ikii] La
p - \ '  VT’'.*.*a=!p?;<;Gnst!p 5?ja
coD̂ jT i\'rrvf'i)-p Twr>; rn-"ij *̂v95
S'73:’ 1.9 I‘î TVi5D=3 THEN GOSUc EŜPiGniO E990 '̂00'?
r-'’ OQC - n-...., n jj.rnyg 5C5A
fC\’ pdr=2C;rT-t:nrp! rj;tLS':GOE!jE 9P5:50SUP 590i:EnCL'B 5902:qu=8:N0DE 2:S0BL'P 5B0G:LCCATE PS.EBr̂PINT̂O.f' 
f.C?l If INi'EV(:.A)=g thê' GOa.’P -95i Goto 6OAJ 
i,\r IF lNaYf!l)=G THEN CLEAR INPUT:GOTO 6205 ' - . '
iCf’ qnrn /fTj
62CP n:t'î’’b''vHO-DE 2:CLTSUB TCCOiGOEUB 5750:LOCATE &P.O:rP!NT "a=";b'S)‘lS'’?P42|.nil";a:L0CATE 67,9:FRIN9 "b=";USIM6’'li!̂3ll. 
*!‘)‘'';yGC?L'P 5i'P9:GaL’P 5756;wsk?l--0;wskai!?=fl:nrk=l:wakâO:H!NDON 32,1,83,24,24;GD3UP 7IC3
tCCć '.łlNCC'̂ 12,73,:3,2C;9AaR !;!,0:F'EN ■*i!,I3:CL5 3i;L0CATE «1,2,I:PRINT SI,"Zaleznoęc liczby zniszczonych celów ML cd 
llfic'c. Di-rO:.j=»;Lnr.ATE ll.2,2:PPIMT 4!."w-pnlrzodnych (x,y) celu przy:" . :
■'CO- PLP'P '̂9,172:09'AY'P ElC.e-pRAKR (',-B--:rRCl.|R -5l2,0:ORAyR- 3,04:19 wska! = ! THEN nrk=nrk~l:CL5 12:6010 602! ^
-012 Laia “M.ai-niUT ";CHPM243);"h-";R0UND (sigh,!);" [kn]";LOC.ATE ?1,6,4;PRINT (i!,CHR$(2fiOj;'qnaw=";ROUN
D l5t.]":L0CATE lł,6,5:PPINT ll,CHR<.(240'; "qpil=";ROiJND (sigpil,!):" Ist.r i¿, 1 Pf C f: 7
6-?13 ̂riiJT CHri'/7l :GQ'SL'? ! - i *
i'C2! P9’‘IT jupN CLEAR INPUT.-i.nrpTE t»2,2, !;PR1NT H2,"Czy chcesz zmienić ";CHRa242];"h,';CHR$(24G);’'
rjnsK.yCTMC ĉyopil T/n" ELSE RO'45 I
6C''4 ;;'-fV(4i’=3 Twrf,' rt? t2;G0SUP ?95; GOTO 6045 "
T02’ r TH'rŷ'-'tirg jHEN CLS 12:1004,TE »2,2,1; GOSIIP 993:FR(NT |P,"Fodcj odpowiednio (";CHR$(243) ;"h w Iknl,"!CHR?(24C!; 
"on?-.' 1 yCHR.-CA?) ;‘qpil w [st. 1):CLEAR TNF'L'T:-INPUT 12," ".sigh,5igfi3W,5igpi!;CLS «2:5010 6333 ' i ■ip'3 F.vn ¿02i ' ■[
■LC'- ny'̂rr'.-̂i|,i5t.ei=<̂;̂5i,;3=0;CLS I2:G05L'5 71C3;ir wskal“-! THEN nriirnr̂-ijrij »2:0010 6339 ' | .
'6 l̂,2Car.r'-,-2)t22,3;PR!NT H.nrł;". ";CHRy24C);"h=";RCUfJ8 (sigh,I);" [k,Ti]":LC(iATE 81,25+(nrk-2}t2e,4;PRINT f

i.D'9'i(a-3) ¡"e'?:':=’’;ROL'ND (signaw, 1! i" [sL. 1":L0CATE »l,25+(nrk-2)*23,5:PRINT ei,CHR5(240a"qpil=";RO’JND (sigpil,1);J" [ 5

t/n'i

62'3 -■VT 6024
i^ y - '

. V -■ -•aci>a aacanri-
\ ,Z \^'•i(242)j"r'?H=-;R0i
• .3"
6C3 9 IF nrK3 ano n'k>l
6ei2 ĴRINT CH9M?,7i;Gn</ CLEA9 q;
LC4C 19 TM'
605! 19 M-'''E’'(5.n=? TH:
a54 GOTO 6nr,a
6057 CL3:GCEUF 55CC:qq̂
¿067 KTHGOi.' I!,'.7?,22,
636" p̂rroy:LOCATE 23,'
brak z (Tli an)"
6'36''' p'::o=!:LOCATE 23,23:PRINT "islybierz numery odpowiadające zmienianym danym";LOCATE 27,21:RRIHT kropka-kcniec ilub

' . I _  ̂ I -

2A2 [

j_,



( ? . t l G’< GOTO ¿072 !=  j .
i.G'? GÔn o6B0 . ir’’''* 'X '
/."■T’i •'; : >l;f.n2\ip 9”5;ws'‘2'-VilL: F W5'-.2'7 ‘̂HEI'I ¿Ofif ' ■ ; ,
i-r' Tc r.'̂: IF ?*="1234E” THEN ON ERROR GOTO P:qu=C:popôO:GniO 6305;ELSE qu=0:GQTO 6063 |

C'l G"T‘I' 0 ' ' . ,  ̂ '
6v"- ' , , . ■■ rr,c ;-j T(1 îiPLOT EO, 160+1 <-22:ABK 33,0;DRA'.'1P ¿90,0:PLOT-BO+i+43,162:HAS'' !56,0:DRAKR 0,224;KEXT

22",i;î'2T B0J60.;D‘'’AI'R ■'(!,235:DRAIv'R -2,-2:MnVER 4,G:[iRAWR--2,2:̂101 SG, i:0:D":AyF: 520,0iPRAWR -2,2;HCVER 3,- 
4;r-; -,‘ TÎ HjPRINT CHR5(242)"̂a [l;nr’¡l.ORft'̂E lOJiFf̂INT LOCATE B,16iFR!NT 3

r-"’ . ] ? ■'n ̂ -cTirn -i;P[_0 '̂ 76.1 f.?-*-!+22: DRAKE 3,Z;F2VE 52, !60+i'+22;TA5:FRINT ijiPLOT BS+i*4c, I6n:DFA!ilF 3,-AiFLOTR ~2 ■ 

a':V/r r*-:,;̂-27r''e?M + 10-1O,̂E2!F'̂'iN7 !0-i;;REn!lAGOFriFLi?T 20, UCiDRAKR 0,20;: FETl'RflieO:M=3.:iRTF'2:̂;h2-“0.35'56 «782:t'-1,701 A7-’r4;b4=~l .02!22v?F;b2=l.33327443:̂=0.23164l"'iHpi=l/3QR(2 + 
ri); .■'.̂.izi:::;.--h=BCF!-̂\<i'̂"2+€igh'DHr̂2):G22HD 7166; IF wf;;̂0.02 THEN w=K?l = l;RET8FN 
■’12+ ; i i IM =?>;’•• *-2. ’!; c i:: 2) =FMI (- 2): p i p f3) -RND (-1111): p i p=p i p ̂23 -5C+p i p- (nrk)
Tîc , - f -r»i 5fvi-'̂-n-S,?2+rd'ŝ ITiFEN H2,B:FHR r~3 TO nPuir.cal=0 ;
71'" r i r ^ .  1̂-d:"8F j=1 T2 '? • • '..̂,,4 ■■ j_n*rrjxWi’BBR(.wdm'2+(2 8 0'+TAM(?iqn?.K))''2 1̂ ( 1 j-1 1+pdx+0.j+rd'<)̂TAN;5iQpil))̂2!'•n+dii-jliBOSOr 7154:pcc:~Fx 
'7 j5.r: y = Ui,«;pn-ix,rd-;) 'fSOF:('jd(ŝ2+f2O0'’-TANi?i';n3w) )''2̂ (((j~!) irrJ’;+0.5+rt:')+THi1(:.igpil) )''2)-r.+r!sig) :S03UF 7154:kQn=t:<:SC383 
: 7 P " : ' j : : p ! ^ V n = t c A l : IF w;k3l = ! THEN nOVE RO+i'+dsi'j/HdrMBO, 160+ral/Md̂l+:22:wal<al=3 •
' ■ j i y l2:;Tr't‘2.2!l:FRrN7 ft2,c5! ;D!FA'« e?+n+dBiQ/«d̂-4E3,16C+ni!/wdnl+220: IF THEN IF n+dsig/wdrMeOBÔ pip OR n i l  H i

re'’OE'c 22"'?ip I-̂'QVER -lOtE'.TAbjFRIir n̂'k; :THGOFF;wa!'a=!:Kaka!=i:IF pip<=9 THEN pip=23"50+?ip'nrk) ELS-. pip=-.̂-j3̂p 
ipi'̂ rk' ' _ .
;7r:''H:'̂Tr.̂ArFR42,3'iPENi!2,l3:RE7l!FN-
'7127 per.rq.p=H-:rH:--9,E'̂rdvJ+TAN!rq/2i :rE-p=(j'̂rdK-0.5*rdy)+TAK'irL’p5/2)  ̂ '
7'33 rrq'r-qe/ (3BR(wd'r‘'2+ (BOÔ r̂dKsiqnaH' )'̂'2+ (' (j-1 )+rdx*3.5'*Tdy.)+TAN(si«gpiU :cal 1=3:1- 5>iggh;-3 THEM r2e=rs5-
si
7r* -̂ĉ ĜFFL'F 7l54;wI=2+h-l:G03UB 7142:cal l=wF+wfO

FrjE'H
7]42 IF cigĉ'=0 THEN ̂ifO=l:FETlIRN
TIAe WF0--3 • ' , - ,
;7iri v=̂Cis:&22jB 7154:K?0=2+fk>l:FET'JR'N f6̂■; =:,pîE;’F / 2 i : +=1/(l+f+APBlx)):t■'!=ff,'i + (bl+t+b2+t*t+b3+t+t+t̂b4+t+t'i=t+’i:+b5+t+t+t*t+l3) j;
7162 IF v(.Z T+'EN RETURN ELSE i’:=l'f:';RE7URN ' - '
716o r ĉ-'rd't-TA'j (fq/2) :r0?=rd+TAM(rpp5/2)
7 , 7 2 vrr:q/(2,2v:r,d'- ¡Gnqn? 7l54:',iT;',=2i-f:;-l:x=rEi/5ig9h:GD3UB 7i54;.ftiK=2+HfK*(fx"0.5):;<=-dl/(il.2+rd):GGSiJB 71j4:pGCi=f.<;x=
■.I-d 1 +rd):•.V ^ Td):&03U2 7i54:vifx=wfx*(f;i-poc2) •

7  < n  P  ~ t ; j »2 A.I

B'̂Iv pip-2i!;pc=l:nrek=!:CLB:G0S!JB 995:G0SUB 59Sl;5QBuB 5BG2:qiJ=n:!'0DF 2:G03UB EOOO’.LOCATE 20,23:PRIMrC.K 
F3'’l If'!̂'̂"£'̂('6)=3 THEN GDoUB f̂ 5:'GOTO eê'G •
B2A2 if rv'FY!51)=0 THEN CLEAR i;iPUT:GOTG 0035 • ¡;rp,-!-»'
L'T:: 2:5DSUP B17t:GDB't!B 575C:LCCATF 67,3:FRINT '’a=''*,U5Uir}'’'*UF.a;L0C.ATE 67,9:PR1MT '’b = Yu3:.NGM.‘"in.
f. + i'RL. GrSUB 5699;GG3UB 5756:w'sk?.l=C:H5t alO'0:f’rk=l:Kal;a=C'HinDnN 42,1,B3,24,24;F0S11B B520
FCCi'K-'rjDMl 12 73 !S,2 2:PA'̂ER f(|,0:PEN M , lT:rLS I'hLOCATE «i;2, i’.FRINT "Zaleanasc Uc’by zni?;.:cEcnych celcH “L ;d 
■'Ir-M L naziV";LGCATE Hi,2,2;FRIMT »l/irinej RLS od celu p̂:y:" ' ^
PUT 7G t̂B-DFAHR 512,3:D'RAl-lR ?,*B4irr:r:!lR '512,eiCPAHR 0,e4:lF THEN nrl:=nrk«l:CLS HOiGuTn ECa

9012 lOB'̂E ̂ ijOiTiPRINT 41,nrk;\ ";CHR$(243);''d=“;R0UN0 (si-gci, 1);" Ckm]'’¡LOCATE 111,7,4:PRINT Sl,CHRi(243);"q=":R0UND ( 
sign,!);" tcL.r:LOr.ATE ?n,7,5:PPIMt’111,CHRi(24B);"h=‘’;RCUND(sigh, 1 ) [kfll" ,
,:0|F C'B ii2 |;
8019 FFIir Cl'f't-f’̂7):GOBI'S 5695  ̂ m •- ru-<trAr,.8221 PRINT D!9?(»J):IF KBkalB=9 ̂ hen CLEAR !NPUT;I.OCATE 112.2,1:PP!NT 112,"Czy chcpsz zisienic d, ,CH0.T(.42), q
;,";2HPtl2S3l¡"h t/n" ELBE 8045 . ' !
S22’ IF «"''EY 1461=0 THEM CLB ?2;G0SUB 995: GOTO 8045 ' ■ ' . I
8327 ]F IPHEY151>=0 THEN GOBUD ?SC3:G0T0 8333 j , .
6833 GOTO 6824 ’ !’ 'ers nrF=nrk+l;w<̂kal=3:wak.3=0:CLS H2:GD5UB B530;IF wskal=i THEN nrk=nrk-l!CL5 H2:G0T0 3039
8836 LOCATE Hl,22+(nrk-2)+28,3:PniNT 1»l,nrk;". ’';CHRi(24J5)jldi:'.;ROUND (cigd,!);" tknl“iLOCATE Sl,27+(nrk-2)*J,4;F«,IN. I

243 . . I

t/n"



l,CH::s.(243];"q=*;R0ÜND ísioa,!);" [Bt.rîLOCATE !î!,27+fnrk-2)*23,5:PPINT íH,CHFÍ(240) ;’’h=’’;F:GUHü; = i'jh, H i" [(■?:" '
202̂, F nrl.-'3 ANT nrl'3 THEN GOTO 8018 EÍ8E ÎF nrbS THEN 8821 

rPPiT CHP<5f?J);GnBljp-5/;92 ■
80'ji ClEAT IMol'TîCLS 42:LGCATE î2,2,!:PPUIT ̂ 2/Czy chcesz zsienic inne dane t.̂n" ' :■
B048| TP TM;TY(ié)=S THEN' CIS S2îGOSUP 9̂5:pc-8:PFTlîRN ‘ . ' ' i
BOEii ÎNHEV(51)=0 TME?1 CLS tJ2;G0SÜB 995;GOTO 8007 

GOTO E'849
POÊ CLP;GQSUB 5982:qq=8 ‘ . .
9870 yiHOCH ?î.1,78,22,22;CLS n
886: pcûô̂îîLOCA'fE 2O,20;PRINT "l̂ybierz pM̂çf-y rjfjnpwiadajace z'̂ienianyüt danyn":LGCATE 27,21;PRII1T rr_p .•’■■m ::--; lub 
br3l,j rnian)" '
se-S OH EPP2P goto S372 '
9?fO!'3i = '“ ' , '•
807:1 :F 3?̂".“ THEN GOTO 5693 ' ' ■ ,
9P5' GGFli? 4¿oo
803-; GLS M:305ü3 9P5:wc¡ 2-',’Al (al) ; w3(;2:255 T-HEN B U h

0 ( ^ 7 TC then IF ?î = "!2E45'' THEN ON ERPOR GGTO 8!q-.:-'’;pDpo=8:FGT0 BC05:E’l9E qu=8:GGTÜ 3263 
F?93 [N ERROR GOTO 3 , .  ̂ ' ' ■ • .F0n-„ SOTO I ‘
8096 GE'G S066 • '
8171 FOR i=l tg 18:PLüT 88, î6C4it22:NA3H '".OiDRANR 'l30,8:PL8t 03t.í*í3, icGîHASH !46,j;rpANR S.EEáiNE!"

-'prj; 2E5,t;RL0T eO.I6ü:DRAHR .e.EEEiDRARR -2,-2:H0VER 4,0:DRTNR -2;2:PL0T BO, 1 cCaRAwR E33,S;ÜRANR -:,2:‘'?;ER 8.- 
2,2:10CATE 71,14:PR!NT "U? [U]’’:LnrATE ]2,l:PRîflT ''îl!.̂h'':LOGAIE 8,16:FRIÎiT C 

aiBO for 1 = 1 TO 18;PLGT ?S 16?̂-iC2:DFAHFl ■3.8:H0V[ E;, Il 8M î22iTAG;rf:I|lT i;:PLOT 82>i K3,16G:DRANR ß,-4:' .2̂  ̂-?4,4;..;AN 
,R ?,-::N27E SO+M • :0;rpT>jT . ; ;!iEXT:TAGD̂F:FLÜI E0,Í63;FRA2R 3,2:E:RETURN'
B583 DEGiP-̂NDONIZE 123,M3;hl̂:O.31P33I5.::b2=-C.3jó563:82;b!=!,T8147794:b4=-h821255̂:bj=l,3:02744:;r=e.2:16;i';.':i = l/:Q 
R(:iÍFn:wsP3l=l:5iqni=ATí̂{sÍ9b'230):GGSU9 ip hík<0.1 THEM w5!;p! = 1:PET1Jî̂H 
B58-:¡ p!p(n=RNDí-7BPó)'.Tip(2)=RND(-0.9765):f:ip(31--R‘iD(-!..67);p.ip=pipf20'50̂'P’;p(nrk')

H5?/=dl;dli=S.9ívidn)/nffl3X ■ : .
9512 PÄ'‘'ER ̂ 2,13:F'FN S2,3:F0R n=2 TO"nnax:c5!=3 
B5!!Í rd):--0.hrd:FOR j=rTO 10
8513 i::--e.HKdnH.)dli;5Íg\'y=SaP(5igd'2Ml̂ T̂fiN{5ÍQnn̂21:eioqh=GGR{!HT4N;5Íoh5))''2Hiq52br"-2);aÍQ.5q=SuR';5Í j,;y:-H':q:br":̂ 
(dî*|''A\'fîiqpi]))"2+n*TAN'(ijon?n))-'2)iÇiOQd=9QR(5igïŷ2+5iQôbr''2)
B521 K = ''-W“P';+( j -1 ) 4rdx ) / aigod;GOSUR" 8563: pQCZ=f(-wapT + jTrdK) /siggd:GOGL'B 8560: kcn̂f s:GGSUB G533: cal =cal * (kcn-pcci) + 
calí:HFTT j:ír;l=kn5'*̂C3l ' . •
852Í LOCATE ?2,2,1:PPINT li:,cal:IF Makatki THEN HOVE 98̂1/HdTiHG3,!60Mil/wdnlt220:wa'cał=0
3527 FRAk! E0+I/wdßt430, îé0+niî/wdd+223: IF THEN IF 1 Avdd40S>303+pip OR ir.i/wdd*223>iS0̂pip THFIL ̂OVER -10,5:TA3:F
RTNT rrl;;TAGnrP;>iaPa=l:wa(.£l = !:IP pip<=3 THEN pip-Eß-SOtpipfnck) ELSE pip̂-2?'50̂pip(nrk)
8533 NEU n:PAFER U,0:FEN Í2,13:'̂ETURH ■
8533 DEG: raq= (j'*TdK-0, ôtdx)t-TANlrq/2) ;ree= (j . E"'“dx5'UAN(reps/E) ,
9536 rqQ=rqq75Ígcjp:ree=r8e/siggb:c.ií 1=0 
B5¿2 x=rQo:'GCSUB B560;«f=2Ux-lrGO91JB e5í8:call=d.Twí0 
9545 RFTijRN 
8548 U0=e
8557 x=ree;G0SL'9 3560:’dZ=2t/x-!:Rr:TíJRN
8560 í{,=vjpi iEXF(-x*':/21 :t=l/(l+r<A9S(x) ); fx=ffX'Hbhb+b2+b=̂'t+b3>(<b'tit=!-tłb4'<-t'ńłt*L+u5''t4L'UT't-i t5 ■
8556 IF X6? Then return else ̂):=l*'t;;;RFTltRN ■ ■ ^
9000 CIS ł2:L0CATE 82,2,1;GC9UB 9'T5:PRINT !t2,"Pcd3j biedy namierzania naziemnej RLS ' ;CHRM2'I0) ;'d h [kc],’iCHFiUU ¡ “'q 
H rst.],’’;CHRU240);’’h w rkd";:CLEAR 1NHüT:INPUT Í2,*’ ",5ÍQd,sigq,sigh:CLS fi*2 
9013 If" sigq>5 GR sigq<=ß OR 5igh)5 OR 5igh<=0 OR sigd<=0 THEN 900S ELSE RETURN
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Zaiqcznik 52c
DRUK.BAG
70 RESTiGRE 73iMEr,'GRY ?.AS03~!:FOF; i=̂A0GO TO !.A0BF
71 REAi] a$:a5='-ii“+a$;byt9̂VAL{e$);.P0K'E i ,byte:3==s+byte
72 NEXT i
73’DATij cd,b5,bb,rd,e7,bb,32,bd,aG,cd,Sc,aG,21,8f,01,22
74 DATA E6,a?,!I.:iivG0,3e.07,32,c0,£0.cd,7c,£3,0e,03,3a
75 DATA oC,a0,47,e5,dG,u5,:d,f3,bb,'3t,dl,2t,bd,30,be,el
7t DATA r.20.01.a7,cb,n,2b.2b,10.9?,cd,af,a0,79,cd,a& ’ ’ • .
77 DATA aG,r,p5,21,7f,02,77,ed,52,9l,3c,25,2a,b9,30,18 .
78 DATA dc,23,7c,b5.ce,2b,II,00,02,22,be,a0,3e,07,bd,20
79 DATA b9.7c,-b4,23,b̂5,3e,S4,32,c0,30,18,ae,39,1b,cd,at !
83 DATA ?3,3?,41,cd,a6.a0,39,07,cd,at,38,c9, 95,39,42,cd . .. ' . \

81 DATA Ie,bb,el,23,?2,9!,c9,3e,2d,cri,a6,a0,3e,?a,c(j.3t - . r

82 DATA c3,3-e,lb,cd,at,?0,3?,4c,cd,at,90,3?,7f,cd,?tia0
83 DATA 3?,02,cd,at,a'0,c‘?,cd,29,bd,38,fb,cd,2b,bd,c9,3a
e« riiTA r0,,a;8„fp,.0.7,.:e.?4.rb,n,cb,ll,cb,n,c9,0.0,00,00 ■ ,
B5 F  3 </ 237d7 thgn PRIfiT ^error in ch9cksL"T":El̂ D ' |
96 RET’Jf'N ; ' !
82 PRT-'IT l3,CH;'i'27);CMRi(ti); ’ .
gq po-IWr jh?j{;HP‘ii7A;CKP’?F7!:CHPt(103};CHRi(14);
93 PATNT 1̂3,CH9"i4U8);CHRriiMl);Gl!R:(b?);
PRINT »a,CHP1iAIB);CHc<i?,32);;CALL 7A03S

93 PRW t9,rHT'i%!Pl;CHp|(?,32); 2'
94 PP'T'F r3,CI-̂“T(27);CH9$(641;Cy>fi(7); o
95 f̂Tyr'N
5G30 PRINT «P,CKRi(27);CW-i(t41;;fLS:H!DTH B0':F9INT lf9,T.AB{23) ;:PRINT llB,CHRi(15)|C’Ĥ $(14); "Inne dans wynosza:SPRINT 3 
e;PR4‘NT §G,CHfi(27);-CHPiI64';CHF:i{27);rKP«(77);CH9M27);CHR$(69); r
5TI01 FOR i=l TC 3:PR1?IT |i9,TAD(2Sl; i
5?0! ON i C-OTO 5313,5315,5021,5327.5005,5007,5009.5811 . ' • ■ ’
5tK5 I'F pb=l W J i PRINT «8,1-!;'. 3iQHct--=*;GSINr:"ll« Jflii'’;5ighobr; ¡PRINT ¿8," Ckir,r :i=i+4;6070 5031 ELSE PRINT «3,FI;" 
. 3iMA3'W=";U5P'̂ ’il̂l.tifFjsiQnawjFRim #8," [st.]'’:80TD 5831
5007 PRINT ̂ E,i-1;“. BigqpiF" ¡USING "F-.S. Sfkr isigpil;; PRINT HB, ” [5t.]“:GDT0 5331 . ■!
5009 IF p:=l THEN 5011 ELSE PRINT PS,i-1;M=";USIilG "SAAPnPiiil.iilfS’ionrls;¡PRINT 118,“ [k(R]"u=i+2;50T0 5331 
5311 PRrNT dl = ";USING "̂ R'mfT!J.jm’’;dl;:PRINT PG," [l:n:}*;i F2;50!D 5331 i
5313 PRINT PS,SfC(3);i|". K='’',USING "IMPPin.tM'';kr,5:GBT0 5331 . ’
5015 IF pb-8 AND ;ĉ3 THEN PRINT PG,SFCi5);-“£iQd=";USr:G"jtifbiiJ{§.{Mir;5igd;iPRINT P8," [krai" ELSE 5031 ' ̂
5̂17 PHl'NT #S,TAB(2B);¡PRINT bS,i;”. sigq=̂U3ING'7,!it!lin.iiPr'isiyq; ¡PRINT P3," [st.]“
5C19 PRINT P€,TH5(20)¡{PR:NT tiS,SPCi5);"5i5h=”iUSING"l{ib2i}|ip.S}jr’;5iQh;:FRINT SB," i:k;;3":GQT0 5331 7
5021 IF pbM OF: pc = l THEN PRINT S8,BP0(5);"Rd--̂'';U3ING'’MSi4SSft JSr ;rd¡ ¡PRINT 88." [kn]" ELSE 5331 
5223 FRUIT SB,TÂ(20);¡FRINT Fq=";USIN5''SbSŜfi8SJ!fft";rq;:PRINT S3,“ Cst.]"
5C25 FRINT S3,TAB(23); ¡PRINT «S,EFC(5);"R9p5=";U3ING"?i§8Ht.SSS";reps;:PRiNT 88," [5t.]"i6CT0 5031 
5827 IF pt=l THEN PRINT S8,i-1;". dl = ";USING"SSP#S8ttSS";dl;¡PRINT ifS," [ka]"¡G0TC 5231 ELSE PRINT 

8Sr;5i.ODbr;¡PRINT 88,"-[ku,]"
5829 PRINT SS,TAB(23) ¡¡PRINT S8,EPC(5)¡"siQhDtr='•;USINE"S8tt.SSS"¡5iQhobr¡¡PRINT SC," [kis]"
533! f€XT 
5033 RETURN

5 ig x /o b r
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ZaiqcHnik 52d;

’¡LOCATE tn;2,-3:PRINT Hi/dLr̂noijeąo";¡LINE INPOi itl,pe$:LCCATE

EWP t .BAS ' ‘j
I•oao GCCNP I'

ĉc:* ::i'’If|['0N 5I,i.CCJ7,rkLDCATE l,i:CLS‘CAI 
L ;,'E ■’•IsLOiATE IjPRTNT ¡̂/'PiDdaj narwy zbiarnw;
M '■■ A.̂r/îT ̂ .''dpnych";iLlNE TĤIii 51,ndi - i ■

r .̂îrn-̂nirFiifnel.i) AND ’’data"=LEFTi(niiL,4̂ AND RIGHTiir;?$,n=RIGHT$ipd$,l) AND (RIGHT! (r2$, D̂ :̂" QR; RIaHT$(nę$ 
nr: Pir*łi"t{nE$,n="c"i THcfT 4P39 £LSE 4?:8 . ' i

4C:0 ] f RIBHTi(ne4,i)=:"a" THEN pb==3;pĉę ELSE IF PIGHTT(n?i,! ) THEN pb=l EISE pc=i 
4?"C ii/jl.OC. c4,24 ' ' •

LOAT ną̂tirCATE *2,1, ls?R'NT 42, "Hydrii!: t/n"
IF !NKLV(51)̂0 THEN CIS ̂ 2;GOTO 4395 ' ' ' .

i"'-' ir.INKEVi4i,]=4 THEN 4033  ̂ .
a?A;. goto 4042 . •
: i'0'̂5 G2SUB ̂1 lT’.naipt=ndJ;GOSUB 4997 
-r"’' GOTO 4020lEND
41 PC pr̂ PPE 41?T:NEN0RY f;AOd0~l;FOP '>iA0G2 TQ TPGBF4101 "EAC a?;ói="Ą"+£*:byLp̂VAL(a?.l;POKE i ,byta:ę-s+byte ' .
4102 NEn i
4133DAkA rw J %Ki bb.cd,s7,,bb,nnOZ \bd,3s0,cd,h r . • !2t, 2!,
41r4 DA' Ah ̂,- p it!,H,00,DO,,3s,Od37,c9,- ffcriif'.cd,7r.,-,»Ł' 1Os,OS,3 a
A1?3 DATA -0■ iaU,47,:C-J tjjC c, L.J,rri ̂ ,bb,ci,dl,21,■ ‘ <aO,b?,C'l
4'OEDATA 3" <̂ r>Jrł i ?.7,cb,1 11 < 4 ̂2b,i h■ jJ0-.?P'cd.r'- i

■ ?, •iv.' *,cd,3.6
41̂7 n r T ‘-fj i?b'I ¿1 . ,02,37,pr41 w ftrn1 w2 J,el.,36,,05,'I ,4" :r. niI'll,IB
41"? ui-y •'7C,n r

L j7 r1 ' !:H5,cE'..2b,!1.,[1C,,00,.7’«— L j>s,aO, C17■ J
K rj ̂.20

4139 DATA b9,,i ' -,b4,•'ir>1 ',b5■■..T -?n
I 1̂1.,jf3|1 ,,13,,ae,|3S;, in,,cd‘1 a‘)

11 inFA I'A 3?,,41:,:d,iS6 *’ - <?7.dd,,a.E,,a0,rP ?5.,'̂s.a?,cd
411* n/' T h 1 1]■-,,bh . f. t .'̂0 1 -pn,sl. na ,-y1., 1- r>1 -‘̂1{ V a:  , ‘f i ,70.,£.6
4112 nn'ii iP<- ■- j1 ',Ib,-f!! -  - 1r -jlC,a0,i3s.! ‘a .Cd;1 óń,1 '-'‘-I1 !ji,,Cd;! ,a0
411" 7e,,02,:d,5fe-ł ' -,-5i - !,7d ,.bd7ri, T'J, C J"4 1 ‘•‘'•r- .iJ.L’L-. c'pF:!t
4IM Vh!̂ cOl.-:0.Is P7\ ,cS,aP,1 f t 1 >. *. cb,11:! - 1!1 -0r- ■t kVu,00,00
4115 |C ; 7Ą7 I'HENppi'■IT"trrcr incHscL'sun"¡END
41 lóPpT'jPIJ o4ir ''RINT T8,C!T'T(2̂) ;Cn?®!64)!
411E -RINT $E,C>JF1('),;CH-1i27i;CHR$i!00);CHR5U4)';

rcTMG ;CHRT ;
4:20 PE;r;T i9,CKR$(UB);CĤi'G32);:CALL 4-A233c-r-T*'T {F4i);CHR1iiL
4122 PRIN"
4122 'Rlrn iie,CHRi(27);CHP$fó4*;CHF:t(7)? J
i 124 RET[!̂:}4 ” !■ M . n  , TT-y? ?R!?iT i!G,CHRl'̂271;C’nF;iiE4) ::CLS;HIDTH'e0:PEI!!T 1t3,TAG!331 ;:FRIN1 ftOjCHniidG);CHRT\ 14); "Inns dan« îiynuSia:"¡PRINT !4 
E'.'̂FINT 4SdHFyM27);CHPi(64);CHF:$(2?);CHFi;(77);CHr:*i27)|LHRii69);
2222 ';kł-i-*tt-t4ł:ł-łtłł'''-t Czytań is danych z dysku 
5038 GPFNiM nacsi - 
5E'2 FTP nj=l TG 3:PRINT )ii,TAB(33);
531Ó GN ni.GOTO 5836,5049,5252,5264,5320,5024,5S2S,5032 
F0"3 IF ’'■!:=! then INPUT 1̂9,i.a'nsiC'Oobr.bi: ELSE INPUT S9,i,adsiQnaw,b$
202! I' pb=l THEN PRINT )!B,i;ai;UClH‘G''!lMJtiriBięhobrpPRINT it3,bdoj-oj+4:G0T0 5072 EL̂E FRiNT #8,:;L$;LbIij-- U«JP 
¡sięnaw;¡PRINT 13,bdEGTO 5072 
5?:4 IN‘*UT »di,ad5iypil,b$ ;j .
507'' TPINT US, i; at ¡USING ”!!!d.!)!:1"?siopili:PRIN‘'’ }!3,bf:&0T0 5872 
■'''S ;p n:=l I'HEN 5032 ELSE INPUT ̂ 9,i,at,onrlB,b$
cr«79 Dm>:y 1*11, j; a*; USING cnrl s; I PRINT 18,bi:oj-nj+-2.;G0T0 5872
5232 ]i-''UT ̂ 9,i,B.T,dl,b4,5037 PRINT IB, i; ad USING ; ;PRINT P3,b$:oj=Dj+2:G0T0 5872
5036 INPUT |iP ,i,adkn5 i'503? PRIN'T 4c,SPC(3);i;a.l;USIN5 JP'';!:r,=:GCGG 5072
50*:' IF pb=0 AMD pc=0 THEN INPUT ELSE 507?I 504; PRINT i*9,SPCI5);adU3IN6"4iHiP1.itir’;=iyd;:PRlNT !!3,bi
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Załącznik  oZe

EU'A 1 i ..BAS . ■ i ■___\________________ -—.------ ------- 1— “— — --------- "
LCHD''hard.bKî?̂A30'2;CfiLL ?'.A3C5:iYMB’0L 24",34,?2,ó4,SB.63,6o,56 '

4;3':J ’U/bE 2:l!IN'I0'î'itkl,Ł?!,i7,24tL0CATE l,l:aS:CAT • • (1  ̂ .
’-Ł̂C CLS il:LDLATE:ill,4, l 5F'RINT'.frl,"Fod3j nazwy zbiorów:":1.0CATE 2,3;PRINT Sl/ekranowsyc";¡LINE INPUT {^l,neklu.rtIE .
.̂ 1 3>FRINT SI,''uinych";¡LIME INPUT iłl,ndi , ' ' . ;
40 IF •'eLrn''=LEFtHnei;,4) AND "data'-Ori(ndi,4) AND RIEHTi(ne$,l)=RI&HIMndM) W  IRIGHTilnei,l)=”a" CR ̂ I5HTi!nEi 
i/='b" i i  RIEHI1(!:,e'$,1)='‘c'') THEN 423D ELSE 4223 . - ■ | ;

IF PIGHTiin'ei!, 15'-''a" THEN pb=3‘.Fî=S ELSE IF RIGHT$(nei, !)="b" THEN pb=hpc-3 ELSE pc-kpb-c 
“i'.*' 12 1 £2,24,24 , ' ‘ ’
•ra ićrOsilliO&E »2,i,l:FRIHT #2,’Hy#uk t/n“ ' * ' : • . ill.
4342 IF INKEY(51)=D THEN CLS ̂2¡E0SUB ¡COPY; 1C0PY¡GOTO 402,0
;4044 IF ITLIYiii)=p THEN 40 ' j; ■ • . ' ’ ' ' . r '
4C46 c'̂’O Fb'Zi'’ i i . ̂ ' ■’ • ^
,4V97 rr:t;r'ii8,CHŜn);CHI»(4łiiiitt$i«IiW SBiPSIKT HB,™i,!S);:PRlNT SB,CHF;$(';5!;CHP.5(H)! 'Inns tot toSKW’imr S'
S-.rtlhT i,C,Cfa’'t;27');tKr.S(64!;Cffi»(271;CHS4!77);Ch;f,i(27)!CHKS!fc9); • '
50 '•*yC:>ta'iiie danych z dysku ■ . .
5333 G“ENT:I ■ •, . O  " : ■ ; 'sr-̂p rr-r Q •-! JC 3 • - ' . , ■50 (IN 0̂ 50̂ 0 30,53i43,5252,50iT,5020,5324,5028,5032 . ■ ■ '
5C'-D IF pt-l'THEN I-Nf'UT S9,i,.a$,5iyhD.bj,b4 ELSE INF'UT l‘9,i,af,siynaw,b$  ̂ . c r, re d5031 IF pb=l TrlEN LOCATE 11,2J'¡PRIMJ CHR̂(2'0l;"hQbr=";USIN&“4 .4MI";5iC(hcbr;:PRINT b$;CHK$(233);ioj=oj+4:c0T0 58.2 ELSE P 
PINT C'-'F4(24'3);'‘r)d'W=";USLN& "M.?4";signaw;¡PRINT bt;CHRt(233);¡GOTO 5S72 
5234 INFLI S9,i,at,sdypil,b$ '
533! PRINi CH!U(2’43');''pi]=''; US Tit’s. '̂M«Ĵ;sî p̂ll;¡F̂ ÎNT bt;CHF;$(233) pGQTO 5272 
5£39 IF pc=i THEN 53,32, ELSE INPUT |9,i,ai,orirl5,b$ .5029 FRTNT“L=’';U3Ui5 ''fi'l.L5ít';cnTls■;¡p■RTl■lT b$,CHR$(233)¡oj=aj+2;5QT0 5372 ,

, . S,dl,bt . • i'rF.rNr’d'i=‘';U3lNI5 MTUr;dl■,¡PRINT b■$;CHRt(233)¡oi=G}+2¡60T■̂ 5372
5029 FRINT“L=
5333 5)9;rr»***'wł. - .rr,iA, ’u'i
I v Z i INPUT S9
5077 LOCATE 1
5340 IF pb=2
5377 LOCATE 11,2'4¡?■R̂ !IT, CHfa-(233);'.''K=“;USING ,"M r;krl5 ;¡FR INT CHF;í(233);¡GOTO 5972 ■ ,

5343 IF pb=9 AMu pc=S THEM INPUT t'9,ai,siyti,bl ELSE 5072 - , -
5241 PRINT CHR4C24i]T;"d='‘;U3IN5'i. 14“;,sigdpPRINT bl;";'; ^
3344 INPUT S9,i,ai,5iyq.,bt , , L .jy,-
5 3 4 5 PRINT CHRT(3 4D.);’'q=";.U3I‘’G"iJ4 -;5 igqpPRIIJT b$;'V; . * ' 4 L̂
W - 2 4 B  l i - ' U T  ? ■ / , a t , s i y h , b i  j  ■ ■ '
5C49 PRINT LRRi(:4BTt”h=*}y3ING’*3'».#r;sishr.PRINT bt;CHRM233);¡GOTO 5372 ' :Y;.' i
■5352 IF p b = l  OR p-c=l THEN INPUT ̂ 9,al,rd,bl ELSE 5372  ̂  ̂ . P -
•5.353 FFIMT at;il3rMG‘'441.5Tl";rd;̂r.INT ■ ■ ’ * V - 'Y [• ' '
. Z'; -  ’j  i i k 7 j  l ,  a  t ,  1 b , b t * ' '

5357 FFIMT’’Rq=‘'jUSm5";iTU4̂;rq; ¡PRINT bt;:r; '
z m  INPUT S9,aJyr&ps,bi , ,5061 PRINT ''n";ulRi(.l£3I);’'=";USIN5"4ii.4S"5rep5;tFRINT bi;CHRM233);:G0T0 5272 , | ‘■'
53S5 IF THEN 5972 ELSE PRINT CHRt(240);"xycbr=“;U3ING»liUr;
siyobniFRINT
5ES9 LOCATE ?i,25;FRINT CHRM2 4 0)i"hobr=’’;USING'’?rJ.r';siyhobrpFRINT b$;CHRt{233)j
z m  NEXT ■ •. . •
5G75 CLuSEIN¡LOCATE IjhRETURN
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2a2ąc2:nik 52f

IM 5 M  20S3:GOSU3 82-3:GC'::UB 995:C,1E:AR INPUT
111 CIII pip{3) iluCATE l,2.'FRlNT''yyfaki obiiczta HyproKadzane beda naj "iLOCATE Ŝ yiFRINLl. drukarl e";lOCA'' Z 

dyik’̂'  ̂ ' '
112' If I IN'i;r/{64)=3 THEW CLS: CHAIN HERGE-drukL, 119, DELETE 2003-2890 
113 IF‘Ii,i:EVi69;=e THEN CIS:CHAIN MERGE"ser", 128,DELETE 2330̂2880 
115 GOTO 112 * .
119 GOSUf 70 ' • . ■
I2S CLB:.W [ i m m  #1,:,37,3,7;FAFER łil,9:FEIj tl,3:CLS iil:LCCAT£ M,l,2 ‘ i
lij Ff.vril Hi," Fi'C'jiraB ufiozliwia zbadaniE żale- "iLOCATE S1,1,3;PRINT HI," znoaci oczskinansj liczby zni- "iLCCA'T 
ł,4;FRlI-NT HI," ęzczonych celoN (dr) od; ",
I2f; LCCATE 4,9!FA1NT "a) odiegiosci (dl) stacji naprcwa“":LOCATE 7,ICjPRINT̂dzania rakiet od celu"
123 LOCATE A,12:fRINT "b) bieic,-« określenia współrzędnych "¡LOCATE 11,13;FR1NT " (x,y) celu"
129 LCCATE Sl̂:Ff'lNT "c) odlecjlosci (L) nazieonej FL3":LC2ATE il,16sPRINT "od celu" j
131 LGpATE U,20:F'RINT “'ybierz a,b lub c"
134 IF, Ri.'EVi,69)nl THEN PAPER U.C-iFfN HI,i3;GCSllE AMCiGCTO 120
137 IF] IfA:£y(54)=3 THEN PATER »̂ ■̂¡PEN i l l ,  13:GC3U3 ¿2L-3;GQTD 122 '
133 Ifl ¡NKEr(62)̂8 THEN PAPER !}i,C¡PEN H!,13:G0SUe 8C23;G0Tj 123
153 GOfO 134 ■ . j

3‘r?EL 24-'3,34,72,Ć4,32,63,32,50;RETURN !
995 FG'R qQ-qqq<5=l TO lM7:NEn;r;ETUrvN - ' |

itGDE LLDCATE 2,"¡PRINT "Oznaczenia stusuwane w ,jroQrai,iie: ";pcp=2 , i
2'31,t rff 1 = 1 ID 1C;LOCATE 3,4 + i+pop
2015 m  1 GOTO :-0:0,20:5,,.2233,2D4'S,2045,2250,2260,22Ć5,:27C,2371
2823 Ff'1'ivT CHF4{174);" i1r";Ch'P'i(2'4); "-oczekiwana liczba zniszczonych";pop=pop+l;LOCATE‘e',4+i+po?:PRIfiT "cshwRGCTO ILL 
2225 PRINT CHi\l'(24)ifstr2'';CHRłi24) ;"-liczba strzełan dywizjcnu ra-";pop=pcp+l.'LOCATE 13,4+i+pco:rRlN'T ■'kictC(iCiQ":C 
0 :'£25:
2’3o8 FRI'NI CrfF1(24);" K'5b“;C!T,'̂$(24);"-współczynnik gotowości bDjowej";G0TQ 2275
2248 Ff-INT CHfiJu’4))" KtrfjChf,$(24)("-współczynnik technicznej nieza-";pop=l+pop;LCCATE l2,4+i+pop;FRINT "wcdnosci ztsta 
wu";G-2f0 2075
2t!'4'5 PRINT CHF'J(24);" KtnSD'';CHP$(24);"-wspolczynnik technicznej nieza-’’;pop=pGpU:LCCATE i2,4ti+pup;PRINT "wcdnoscł- sro 
dkc-H 3'Utor..3tyzacji":GDTD 2275 ' '
2‘2:<' FfINT CHRILAi;" kwr";CHR$(24) ;"-jest równe i:yb'̂i(tn*l'tnSD";G0T0 2075

FflNI CHRiiCT);’ F'wc";C’iR$i24)|"-pr3-5two radiolokac/jrieyo zabez-";pop=popTl;LGCATE 10,4+.i+pop:F'PINT "oi-v'V'' ;
erywaoia .:elM";p.op-pc? + ł;LCCATE IS,4+i+pop;PRIflT "dywizjcROiH, rakietoHyiD";G0T0 2375
2M5 FfliNT CHK;C4);" Fz'';CHF,r;24)j"-pr-stwo zniszczenia celu seria ra-":pcp=pop+l;L0CHTE 7,4+i-pco;?KlN: " ' ■ ,.aau
'jedn'cyc strzel ani 3" :6CTu 2375
2378 FF.-:\'T CHR-M24);" Pr;CHF,t(24) (''-prawdćpcdcbienstwa zniszczenia ce-":pcp=pcpM;LGCATE 10,4̂pGp+i:̂’PINT "lu jedna ra'- ietaLiCTO-EL̂ S
2071 FfINT CHft(24);" n”;CHRi(24);"-]iczba rskiet w serii"
22̂5 NCn i. . ' . ■
2eM if INCEVi="- THEN GOTO 2222 EL5E CLS;RETURN

NCEE 2;pip=:3;nrek=ł;CL̂:503UB 995:G0SUE 5?31:Ó03U3 5936;qu=3 
44M2 rES:5i'5yd=SOR(5iQd":̂sig:tr''-2}-:pipi="a":MOD£ 2;50SU2 5393;GG3UB 5757;C-DSUB 5750:LDCATE ć7,3;rRulf "3="
HLH";a;L03ATE ¿7,9;FRINT "b=";U5ING"ilflti|IJtr;b:G0SUB 56?9;G0SUB 5756;wskal=2:w5kal3=3;nrk=l;hak3=3;N:N:jk 42,1.33,24,2 
4; EńlcLi j7łF2 ;
4328 ki’NvOy 11,12,73,13,22;PAPtR iłl,G;F£N S1,13:CLS IłliLGCATE kł,2,1;FRINT HI,"Zależność liczby zniszczonych celĉ; dr cd 
odleyloszi dl":L0CATE ?1,2,2:PRINT HI,"stacji naprowadzania rakiet od celu przy;"
4C21 PLOT 73,132;»FR 512,2:0(90 C,-84:DRAHR -512,0:DRANR 0,84:1̂ wskaLl THEN nrk=nrk-l:CLS i2:G0TG 4 323 
4022 LOCATE l?I,2,3;PRINI HLnrk,-". Rd-";ROUND (rd,l);" Lkr,]":LCCATE Si,7,4:PRINT #l,"Rq=";RDU‘TI)(rq,l);'' Lt.l":lOCATc U  

,7,5:PPINT Hl,“R";CHR$(180);"=";'ROUNDirep5,l);" [stJ" ' r
4024 CLS H2
4326 PRINT CrFRi(̂7):GOSUB 5695
4228 PRINT CHf,$(J<7):IF ws!.al3=B THEN CLEAR INPUT;LOCAT£ 412,2,1;PRINT !l2,"Czy chcesz zmienić Rd,F.q,R";CHR$(l-;3ii 
I n " ELCE 4C42
4330 IF II;KE'/(46)=3 THEN CLS il2;G0SUB 995SG0T0 4042
4C32 IF INKEY(51)=3 THEN GOSUB 4530:GOTO 4836 .
4034 GOTO 4232
4236 nrk-T,rkł'l:wał.3l=3:waka=C:CLS S2:G0S11B 57C2;IF w5kaLl_TH ^_nrk=nrk-ł:CL3 H2:GCTC 4338

25^ '



píi¿-';üñí ec iub' bra!' zü:

;D:T lDCATE ll.22+(nrk-2)̂2t5,3:FRINI il,nrk;". F.d=";RüüND (rd,!);'’ íkiüj":LOCATE tl,27t(nrk-2)*2C PRINT ll,"Rq=T;RGlÍN2¡ 
rq,l);'‘ [st. ÎiLGCAIE M,:7ł(nrk-2)*23,::PRINT »1, ̂R";CHRíaS0);"=";R0ü!¡:(rep5,l);'' ízt.j'’
4ü3d IF nrk'\3 ANO i ) f k i ihEíI 6DTG EL3E IF nrk=u THEN 4323
43̂3 FRINT CHRí(V71:G0Sür 5693 !
4342 OLEAR INFUT:CL5 82;LQCATE 12,2, líPRIIIT ü2."Czy chcesz züiienic inne denei t/n"
;q44 IF INí:EVí46)=3 then CL5 Ii2:GC01iB 975;PETÜRÍi 
4á46 IF INT:E/í51¡̂3 THEN CLS á2;GQc’JP 995;G0TG 4233
4043 COTO.4344 'i
43!2 CLS:OOSLE 5SC3;qq=C 
4352 NITíOCvl .kl,l,.7e,22,22:CL5 ill
4¿i;4 LOCATE 2E,29'!PRINT "Nyiiierz nuíiery otípowiadsjsce Zjüienisnyíri d3r,ys”:L9CAtE 27,21 ¡PRINT 
¡¿1'' -
^ Z Ó CN ERROR GOTO 4363 *•
4'3L3
42-;3 IF Cn e-T=''-" THEN buTO 5üES , : '
4;]:: OOEUE 4222; IF ¿Í-" THEN 4962
42ĆS 2íi SOTO «•SCiCLS í̂IíOCELB SROiwekÊVAL!íT) ;IF h3Í-2>255 OR wsk2=3 THEN 4062 43'2 IF qj=l THEN IF £r=*'12345- T=-.EN ON ERROR GOTO 2;qu-G:0GTü 4CiO
4'3I’: SCSX 4C74:OGTO ¿250
4374 ON wsk2 OGÍO 43B9,4'90fc,M22,4123,41 34,4143,41 46,¿159,4155 •
¿376 GOTO 4336 I ^
4332 CLEAR INP'JT:LOCATE 26,CniskC;̂R:NT CÜRÍ(243) ¡LOCATE ill,2,1; rl-̂üT ül/liciba strzsUn Nstrz ,nstrz:LGCATE 2E,2̂h=k2
:F|RINT wsICr. Nstrz = "|L'5IN0 t!:-r̂;n5trz
4332 LOCATE 26,2+wzí:2:PRINT ""¡RETURN ‘‘
4336 CLEAR INPüTjLGCATE 26,2f¡̂sk2¡PRINT CHR$(243):LGCATE «1,2, Is INPUT #1, "klspclczynnik Kwr=”,k¡»-; .OCATC 22,2-w5k2¡PhINT • 
rish;“. Kwr = ’-;LSING }l.;xr ,
43EE LOCATE CEĴrtSkCî R̂INT " ‘’¡RETjRN
4122 CLEAR IN-BT;LOCATE 26,26k;5k2¡ ÎhlNT CHFí(243) ¡LOCATE 81,2,1: INFüT ??1, “FraHdcp&dobiedstwo zniszzirnie ceiu jsdna raki 
eti Pl = “,p:j¡LDGATE 25,GtwskGiFRINT i-.3k2;'R P1=";II3ING ''lí8íMíb8IL47r;pj ■ .
■ 4124 LGCATE 26,1+wsk2¡ PRINT " "¡P̂ LRN
4l|23 CLEAR Ita'TiLSCATE 26,2+«sk2/PRINT CHRí (243)¡LOCATE 11,2,1; INPUT 41,"Liczba rakiet w esni n=",!iV..;.0CATE IS,2̂«=12 
¡PÍPINT hsk2;". n̂")LS:NE "UH48Fríí̂TJ4;§";lr3 :|, .
41:33 IGCATE 26,2t«5k2:PRriT " "¡RLTORH .  ̂ ■
4134 L9CATE 26,2-mc::2M:PRINT CHRT1243) ¡LOCATE ̂ 1,2,1;FPINT iil,"nsc!y nz.nierzania raziennel RL3 ;21.i, w úbl,:
::HRTí249);"q w 1st,], ";CHRí 12̂2:; "h w CPnl) "{¡CLEAR IKF’Lm ¡MFL'T Ul," ’',5Í5d,s:.¿q,5i>;Vi LOCATE 26,:-uzk2n¡TFINT
4135 IF si'/í>5.CR 5ij'q :=3 OH sigh)! GR ziQh’>3 THEN CL3 81:GDTC 4134
4;:6 LCCATE 33,2̂risl.2:FRINT GHRI(24C; ;"d=";jSIHG"41?8sM8.c83";siyd; :FRÎ " rkE]":LOCATE 28,2̂ws!;2+l¡-'rlNT hsk';:;CH 
Ríí;43);"q=";USIN5-'4488?B?.íí11Ií;'í̂ [st. ■"¡LOCATE 33,2i;>5k2+2;PRINT CHR$(24Ci; "h=";JG:NE"nil5Tlbf J8r‘sidb;
4137 PRINT " íkir]"¡FETÜRí]
4143 LGCATE 26,:+wsk2+3¡PRINT CHFÍ(243) ¡LOCATE 81,2, hPRiNT §i, "przsylsdana przsstrzBn przez ENR (RO w CLO.Rd.i R̂ CHRt 
• CC?};" H [St.])"; ¡OLEAR INPUT ¡INPUT HI," ",rd,rq,rep5:LGCATE 26,2+KSk2̂35FR:;;T ' MOCATE 33,:+ksk2t2 
4141 IF rq>ie: OR rq<=9 OR reps)i03 CB'rspsîS THEN CLS 11:5010 4149 , . '
4ik: FRINT"Kd=";üSINS"nPLlk8iik.líp';rd;:PRINT '' Lkcil’':LGCATE 23,2*wsk2+3:PRINT wsk2;". F:q=";U3IN5"H8M>;j!̂!;.!itfr';i q; ¡PPIN 
T“ [5t.]":LGCAT£ 33,2+wsk2f4;LrtiÑT"R‘';CHR$(lE3¡ ;"=";ü5ING"4I,i}4!5kilif.Mil'‘;reps;:PRINT" [st.]":CLS Si.RtTJRN •
4ÍÍ46 clear :NFüT¡LGCATE 26,2+wsk2+4iFRINT CHRK243)¡LOCATE líl,2,l:Ií!PüT #1,''Gdleylcsc naziecinej R.5 od ugIu u=",cnris;LO 
CAiE id,L̂ttSki'A:PRINT wskZj’’, L“''5ÜSií<d ’'iTShlirfelit.Ittk ¡cnrlsj:Fí\íNi ikiiil 
41HS LOCATE 26,2̂wsk2+4iFRIilT"-’’¡RETURN'
4153 CLS ihLOCATE 26,2+̂sk2+4:PRINT CHR$(2431 ¡LOCATE #1,2,1:PRINT #l,’'Iiledy obrubki inÍGrniacji r/luk. DdpĉiedniO ";CHR 
ii:24c);"xycbr i "jCHRÍ (249); "r.Gbr w [k:Ti]'';:CLEhP; INP'JT: INPUT HI," ",5iyübr,sÍQhz.br:Li)0Ali: 26,2vvjs1.2+4:PR:ííT" "
415! IF siqcdr>13 QR siyobrO OR sÍQhGbr/12 OR si jhobrO THEN 4159 • '
4152 LOCATE 2a,2+wsk2+4:FRINT «5k2;". ";CHRÍÍ245) ;"Kyúbr=";USIN6"Mt4.ií4í"|SÍyübr; ¡PRINT" Ikffii" i
4153 LGCATE 3 3,2 -̂ 5k2+5 ;FRIHT CHR$(24D);"hadr=";USlNG“4il8M.itiir;siQhDbr;:FRINT" [kin]"¡RETURN
415'5 CL5 ShLOCATE 26,2+̂5k2+5iFRINT CHRK243}¡LOCATE í?l,2,Í¡FR¡NT M,"Biedy zestawu raMtowsyo ccpcwiedruD ’’¡CHRi.ClO) 
;"qzr i ";CHR${249);CHRi(18C);"zr w ist.]";:CLEAR INPUT:INPUT 41," ",5iyq:r,5ÍycZriL00AT£ 26,2twsk2vd.. ,V'
4156 IF SiyqzrllC OR siyqzriC OR siqszrTlG OR si_ye:r\9 TrlN 4155
4157 LOCATE 23,2+wsk2̂-5:PRINT îskZ;". ";CHRÍ(24i]);’'q2r=";Ü3IN&"ií4k!t4L8!HI";sioqzr:L0CATE 33.2̂-w5:;2í6:PRINT CHRíCíC/;CHR 
1(139) ;"2r=";USING"SslintJ44’’j5iQs:r:F:ETLF:N
4529 CLS Í2:LDCATE #2,2,1:60003 9P5:PRINT- #2,"Podaj przestrzeń dostępna dla GNR IRd w [k(s],Rq i R";CHR'(1EG);" w Est.])' 
;:CLEAF. INFUT;INFUT i2," ",rd,r:,reps:CL3 #2
451S IF'rq>12e OR rq<=0 CR repsAlGS OF: reps<=3 CR rd<=̂3 JHEN_4599 ELSE RETURN



4600
r» •{ 1

CLE-.
’V\ .  r  ' - T i  1

INPUT
r>4i

:CL3 «¡¡LOCATE « 1 , 2 , 1 ;LINE INPUT #1
L $

jA3v
:  r.u ' ■: 

IF da.,i=l THSEN RETURN ELSELOCATE'n,2,l:PR!NT
TF INt:EV(46)=3 THEN CLS 41:G35UB 995:CLEAR INPU

56Si'IF EY(51)=0 THEN CLS 11:i GGS'JB995:a$="12345"
c ; , ; q r ;GOTQ 5c34

i!F pb=0 ANDpz=3 THEN FEEUYE 4054 ELSE IF ,pb=l
■ ■»r p«--
. i  i-» . -

•T
t* r . { , p:=-0 THEN REEUHE 4̂73 ELSE IF pb=l

c" / *“ -  
J*-- 7 Ui CLS i:.¡LOCATE 42,2,1:PRINT « C i ^ N y d r u k  t / n ”

5636 IF I'Nt;EY i46)=0 THEN CLS 42:> ;n - : iN D 995¡RETURN
C • ^ T
u C 7  f IF m =3 THEN CLS «2:, r  r  *' 1 J r»

i J U w u C * 9-5:G03U3 C3i5

') :5iQQq=3QF.(5iqcfcr̂2+

a m  ,gct: I
So?" , . ' ■ , " . I ;,
572'v 7'K;rA-̂7'>::E 1 2 3.3 4 5!b 1=0.3193sl53’ib2=-C.3!o5o3732:b3=1.7Sl-;77?4:t4=-i,821255:3:b5=1.33£27443:r=S.2316Al?;ripiîl/3Q 
F̂2'P]):w5i-£l = l;w=:=2':(r'Q=2;50SUi 578S:IF wfx<0.O5 THEN W5kil = l:F;HTURN .. I
5731 fiŷ;;=5Sf'5iQd-2+{cnrl5̂TAN{5iQ.q)) '2):5i9Qd=SDR(5iq;̂ŷ2nigubr̂2) ' j
5̂7.: ?:p'n='tO{-7S76):pip;2)=RiiD(-C.57c5;;pip(3)=RilD(-1.67):pip=pip+2S-50tpipinrk):ddI = (rd+5*9i59d)/mi3x:IF rd̂5‘̂5iyjd<

M'li.' pi'cp'=-l'2'W.l-{rd+ĵ-5iy'̂d)/wdtTil;v!5p;:=rd̂5'i5igyu;B0i0 57c4 EL3E IF.̂d̂5*sioyci;nd,a THEN pop=2 {
57:: ̂si:='vd'i;,!d'ji=dcni . . ' i ■
573'4 f'PF5F. *2,13:FTN #2,3':FOR n=3 TO nMK:cal=0 " |;
V.W I. -■ r u;; “ L . L- f ’ f C »r u h J ~ 1 »u ̂ J
5'p.¿ ̂ = + íjM)̂rdi}/£iyyd;fa'G5uB 3746:pocr=fx:>; = (-W5p;;+niddl+ĵTdx)/5i9yd;GQSUB j74t:lon=Fx:eCSUB j735;Cdl=cal
+ (V cT.-pcc;} *-cal!: IfiAl j: fil =nstr:kwr ■fp:̂-cal
5727 LCCAT'E st2,2, i;"RLNT S2,csl:IF Makal = l THEN fiOVE E‘D̂pGp+n̂ddl/w3pxM483-pcp),!60+Kl/wd!nl*223;Hakal=S . |
5"C'3'Df,',;v' E‘3̂poprrri’ddIA-̂=p-;';M4S'0-pcp),i8e’tmi/wd:Til4223::F waka=C THEN IF wsakir.i/wdrl THEN GCSUB 5772 ELSE hsz=,iil/Hdffli 
57T2 h'tiT ruFrifEr'. li2,3:'r£N H'2,13:R'ETliiiN '■
'5735 [i'o:rqq={j+rdM~3.5*rd'i;)*TA'N(rq/21 :ree=(j+rd;;-3.5'irdx)*TAiMfep5/2)
573o 51 gH'̂=ATN('5-iylv/2GT}') :siQyiN=3GR(3i<jhobr'’'2+lqnrl5+lr'iNi5iyh5) (rd-t-j't-siQd-n+ddl )*TAN(5iyszr 
s'iy;'y| 2+,( ('‘d+E+'si yd-n̂cdl) “f-TriN(5i yqzf)) *2) i rqq=rqq7si yoq:r5,e=rE?/siyyd;cal I=? *
5733'x=rqq: 507''‘3 57'4'6.’wt=2i'f>;-l:G0o’UB 574'il:cal l=rtf'i'wf0 i
573'= flETGfiN •' ■ ‘ . :
u /■ "T L' >  T w “ t ‘

5743 ,;:=rev:b77:3 5746;wf2=2̂fA-l:RETlTRN ’ [
574i tii:=-.,vi-E‘"-(-xix72).:t=17{Urîv>£'3ix)):ix=fTX+(bltt+b2nît+b3nnn̂b4*ttt*t:n+d5n,nnntt)
5’4'c IF x<2. THEN RETEEN ELSE ix=l-fx:RETUF:fl ’ ' .
5753:IF pt=l "PEN 3̂0.S'23-̂rc:b=n5tr:+kwr-p:rS. 1:EET2F.N ELSE F ?c=I THEN 5753 ELSE 5=0. UlrdrStsiogd) !b=Gstrz-kwr+pzi:2.1 
¡r-E’̂PN ; •' I
5753 i=c. h3D5.̂:b=n5t̂:tkĤ p̂z'̂S. l:FETuFN ■ . ' j;
575o i,d'G=10̂£:*vd̂l = iC-b:cdll=wdfi/ni!iax:RETURN . • - ' f
5757 p-z=l-(l-pjI"!ra:RETURN . '
5773 ̂ qci=rd'vTA*f{rq-/2):r&c=rdiTA;!lr6.p5/2):5iy.yh=CCR{5iQhobr''2tEiyh'2+iirdt5isi;d);+TAN(5i9ezrn"2):5igyq=3ER'5iyobr̂2;MDnr 
5̂í'Â'5iyp/)'■2-!■(írd+5■’5iijd)•̂TriN̂5i'yqẑ)■)'■2/ . ' ■ ' i,
5761 ? ' . ~ l THBl Eig;q=S'[fR(5igcbr̂2-̂(l!r:3x/2'̂'TAN(5igq+£iQqzr)) *2) :5iQQh=SQR(5iQhcbr‘2+ ilir,3x/2't:TAN(5iyE;r)' ̂2-̂5iQĥ'2f :siy

(5-i'v:'"‘2-̂3i QCibi"‘‘2) , i'
5764 x=fq-q/£iyyqiG33U3 574-6;W7x=2̂-fx-l:x=rEe/5i5Qh;GD5UB 5746;vix=2*Hi,x*(Tx-2.5) ' i
5765 IF pc=I .THEN x=-dI/5iy9d;G0'3UB 5746{poc:=-ix:x = (-dl+rd)/siygdiGOSUB 5746:wfx̂HixX'{fx-pucz? ¡RETURN ELSE RETURN |
j 7 / ' 0  IF ' " ■ c = 7  T r k E N  w 5 Z z = r i ’ d d l / i f i 5 p A ' 7 4 c C “ p u p )  ! ! T ’ C = 1  , ‘ j -
577! .IF r,fidl/i.Zv-:M453-pG?)-w5ZZ>53+pip. THEN GOTO 5775 ELSE REJURN . i;'
5775 itoVER -1-2.,5:Th-3:FF:INT nrk; ;THaGfF:Kaka=l.’W5k3l = l:S03UB 5776:RETURN
5776 IF pip<=3 T'rrEN pip=20-jtM-pipinrk)iRETURN ELSE pip=-2S-5S-Tpip(nrk)¡RETURN 
5.3'3i3 5C-;=2;FC'R : = 1 T2 ?:LOCATE 23,2+i+pap 
5'c'34 5iN i GOTO jQl0j5'314,5S.'SjC'342«cE44j5ô8(viC’Ziw',aBo/>j3j9 
5813 PRINT i;\ N5tr:=’¡USING "#ii4'!i.44r;n5trz;G0T0 5S6S 
5314 F'RINT i;”. K̂ir=";U5IfTG ‘'K!lll4P.Mr’;kwr:GQTO 5360 
5E33 PRINT i;\ F1=";U5ING "If-mfldtS.lllfr;pj:GDT0 5B6C 
5242 FRUIT ii". n=";U3IN'G '']l{S4Sil“}}tji.Mir'';lra:ouTC 5S63 '
5S44 IF pb=l 'HEN 5-365 ELSE PRINT 5FC(5) CHR¥(240);''d='’;USIN5"mtM44.il5S”55ind;;FRINI 
5£45-3P=pqp̂ 1:LCCATE 23,2Ti+pcp:FRINT i;\ "iCHR$(24S);"q="}U3ING''l#iyil!t.41ir';iiyq;;PRINT̂ [st.]“ 
5346'pDp=popH:L0CATE 23,2ii+pop;PRINT SPC(5) CHR5(24S):"h=̂!JSTKG’'iMmH.m''5aiyh;iPRINT’' [kKriGOTO 5c63
5343 PRINT 3PC(5) ''F:d='';U3ING''«tt5!14|if.t̂r;rd;:FF:INT‘' rkffll"
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5849 pc9=pop+l; LOCATE 28,2+i+pDp:PRINT i;". Rq=";USIK'5'’̂SMMSfJ. m";rq; ¡PRINT" CstJ"
5S5D pop=pDii+l:LOCATE 2e,2+i+pop:PF,ItlT SPC(5) "R";CHR$ilBD>; "=";U3IN5"#tSifjt#Ŝ.Mir';rep3| ¡PRINT" t5t.j”:5GT0 536C 
5B55 IF pb=l THEN' PRINT i;". dl = ";L15INS"̂:4PiiSiMiJn";dli ¡PRINT" Il..ffl]":GOTD'53I.B ELSE IF pc=l THEN i=î2:G0I0 5562 ELSE; 
PRINT 1 1". L=";USlN-e"Mli;MijMJITrionr Is; ¡PRINT" 11;®]" ¡GOTO 5668 ^  ■
5857 IF pb=I THEN 53o2 ELSE LOCATE 2S‘,2■̂■îpop¡PRINT i;". ";CHR$(243};''xyab̂.=";USIN&"?M.ltti}";5l9ob̂;¡FhIN‘T" [kaJ"
Z m  p-Ci)=po.ptI¡LOCATE 23,2+i+p&p¡PRINT SFC(5) CHR̂(24C); "hobr. = "|USING"II#5iLtH";siQhubr; ¡PRINT" rka]";5CI0 536D 
5SCT IF pj=l THEN 5864 ELSE LOCATE 2B,2+i-<-popirRINT i;". ";CHRT(240);"qzr="|ljSINc"l!liffifI4.Mt";si'jqzr;¡PRINT" [at.]"¡pop= 
popHI¡LCCATE 2B,2+l+pQp¡PRINT SPC(5) CHR$(24S);CHRi(lB0);"̂r="|USING''«8iíp.lM"|5iy9:r;¡PRINT" [sí.T"¡30T0 5869 
55:T) IF dâwêl THEN RETURN ELSE NEH
58:;; wETOPN ■ .
5362 LOCATE 2B,2+i+pup:FRINT i;". ";CHR$(240;"qzr̂";USING"Mil4‘;iiJi?r;5iyqzr;¡PRINT" 1st. ̂"¡pop̂pop + l¡LOCATE 23,2Htpop
¡PRINT 5FCi5! CHrii(24-9) ;CHR$11S9); "zr=:‘;U51NG"p!̂finL#'tir; sigezr; ¡PRINT" Ist. ]"¡6CT0 5863 I
5364 L.XATE CS,2+i4pcp]PRINT i;'. ''¡ChT̂i(243);"hubr-'';ll3IN5''SS;fililJ,ir';sinhcbr;:fRINT'' [̂lI)]"¡GG.IG 5863
50_.5 PRINT i;". '';CHRi(24C);"h='’;OSING'’#M#kitiii..Sir';siyh; ¡PRINT" Ck®l";GQT0 5863
5892 FOR i = l TO 10¡PLOT SC, 16̂nt22¡NAEl( 33,S:DRANR 4£̂,3¡FLDT 30+1*43,160;NA3K 146,3;DRANR 3, 224;NEXT
5EJ94 RACK 255,1:PLGT B0,163;DRANR 3,235;BRAI;R -2,-2;N0VER 4,3;DRANR -2,2;PLDT BO, 160:DRAk;R 5G3,0;DRAkiP -2,2:NGVER 8,-4;flI ¿ . I  L  U  uATE 7l,14;FRINT ‘'dl*a n;ffl]";lCCATE 12,l;PRI!r "Nr*b":LCCATE S, 16;PRINT 8
5Ef?6 FOR 1=19 TO 1 STEP -I ¡PLOT 7Ó, 16£+i*22;DR'ANR 3,2;N0VE 52,160ti i22;TAG;PRINT. i; ¡PLOT S2+i*4B, 16C;DRAklR 0,-4;Pl3TR -2 
4v4:3T';V;>R C,-3;N3VE B3+iH3-13, ICO:PRINT 13-1; :NE)(T; TA80FF;RLGT C3,i6C;DRANR 2,235;RETURN .
:3!T7 IF rqPl'JD OR rq<=9 OR r5p5 ) 1 0 2 DR rDps'=0 THEN 5710 ELSE GOSUB 5̂65;ECT0 5711
507'̂ LOCATE 4-,23TPRINT STRINGS(9," ")NRETURN •
5̂34 KOmj 1,1,78,22,22; NINCON 12,13,33,1,1;L0CATE K2,1,1:PR1NT #2 ,"Dane wejściowe; "¡RETURN 
5906 d.'SK;a=li pop-S
Z % 1 FOR ws'k2=l TO 9;CLS §1;50SUB 4374:i=w5k2!LDCATE 2D,2*i*pcp:GGSLtB 53C4:NE)(T
574.D ClS fi-iaCCATE HI,2,liPRINT gl,"O.K t/ri'':Gu3UB 975 ' '
5̂:2-TF ?NT;EY(46)=0 THEN CLS »1;GGSUB-975;CLEAR iNPUi;GCSU3 4C54iRE3U!1£ 5918 
59M IF I‘NPTY;51)=3 THEN CL3 H1:G0SU3 995;dawe=0;0N ERROR GOTO 3;RETURN 
5916 5090 5912 ' . a '
C'O'O di«,9=rippp=0
SST": FOR ws4.2=l TO 9;CLS HhGOSUB 6073:l=wsk2:LnCATE 28.2+i+pop;GOSUS 5e24;N£n 
59:4 CLS llrLXATE §l,2,i;PRINT jn,"O.K t/n":G05U3 995 • •

If IN-TEY(46)=S THEN CLS HliGOSilE 995;CLEAR IN-UT:G03U3 6C63:RESUKE 5924
592' IF rNfEY{51)=3 THEN CLS H1:GOSOB 7'?5:dawe=0;ON ERROR GOTO 0:RETURN
59391 E40TO 5726
5-74'0 d'a'4e=l:pG-p=fl . ,
59.42 PGR W54;2 = 1 TO d;CL3 tl:GGSUB §393:i=w=k2:LOCATE 2d,2+l+pDp:G03UB 5BB4;NE:(T;5DSUB 934S;G03UB V843:6C3UB 4i5,:!G0SU5 9 
11? ■ . . • ' ' 
59T-4 CLS ll:LOCATE Hl,2, hPRINT t/n'';G05UB 995
594ff IF rii:EY(4B)=0 THEN CLS H1:GCSUB 995:CLEAR INFUT;t051JB E063:RE3U‘iE 5944 . . '
.59-40 IF I'N'KE.'i5i)=C THEN CLS HI;GOSUB 995;derte=0;Oil ERROR GOTO B;R£TURN '
5-52 OOTQ 594E ' ' '
6>C:'2 n-CC'E 2:pip=23;pb=l;nrek=l;CLS:GG3UB 995;GOSUB 5'̂31: GOSUB 5920: qu=S ■ ■
b ^ lZ pir.i="b":MOi>E 2:G0SUB 7C33:Gp3UB 5757:G0SUó 575C:LuChTE 67,8:FhlNT ”a=";USING"lfHHi;H.kilF;a;LCCATE o7,9;FRINT "b=";0 

GOSUB 56??;&OCUB 5756;w5kal=3:viskalC=C:nrk=l ¡wa!;a=0;;̂IND0N H2,1,82,24,24iGG3UB 7133 '
6.c4S K : \ m i ifl,12,73,lS,22;PAPERJl,0;PtN Hl,13iCLS HhLOCATE Hl,2,1 :FRINT SI,"Zależność liczby zniszczcnych celów NL cd 
tlcpnw D-kre-sla-"¡LOCATE iIi,2,2:FFINT SI,"nia ŵpOirzednych !:<,'/) celu przy:" ,  ̂ :
63'3'9'FLGT 73., 132:DRA'NF; 512,G:D:RA'7R S,-84:DRA'̂R -S12,9:0RAUR S,B4:IF wsl.al=l THEN nrk=nrk-l:CLS S2:GOTO 6021 
tól2 locate 4i,l,3:FRINT SI,nrk;";CHR$.'242);"h=";ROUNB (sigii,!);" Ck,®]":LOCATE S1,6,4:?RINT Hl,CHR'l(:4Ci; "wzri‘‘;RO'JND 
;5ig.pir.,l);" Ist.]“:LOCATE Sl,6,5;PRINl.Sl,CHAi(243);CHRi(I88i"zr=";R0UND (siyezr,!);" 1st.]" 

i>?AZ CLS S2 ...
6(71B PRINT 'CriRi(TJ)¡GOSUB 5695
6021 PRINT CHP̂(C7):IF w5kal8=B THEN CLEAR INFUT:LQCATE S2,2,1;PRINT H2,"Czy chcesz z.iienic ";CHRt(243);"h,";CHRi(240);" 
qzr,";CKP:l(240);CHRf(lB2);"2r ' t/n" ELSE 6045
6024 IF Ilłi(EY(46) =2 THEN CL3 H2i GOSUB 995i GOTO ÓS45
6S27,IF IiTKEY(511=3 THEN CLS S2:L0CATE H2,2,1:GQ31JB 995:PRINT 02,"Podaj odpowiednio biedy (";CHF.i!243); V w Cko],";CHRi 
(24S);"qzf 1 ";CHR$(240) ;CHR$(182)"zr w [St.])¡CLEAR INFUT;INFUT H2," ",5iyh,5iQqzr,siQ0zr;CLb H2iGQTG 6S.-.3 
6233 GOTO 6324¿033 nrk=nrk+l:w5kal=3:waka=3:CLS HCiGQSUB 713SiIF wskal=l THEN nrk̂nrk-liCLS H2:GDT0 fc039  ̂ ^
6036 LOCATE Hl,21+(nrk-2)*28,3:PRINT Hl,nrk;". ";CHRi(243);“h=";F.OUND (sigh,!);" [ka]":LQCATE »l,26+u'irk-2)*iU,4;FhINT 5 
1jCHRi(248);"qzr=";ROUND (sigqzr,!);" Ist.]"¡LOCATE Hl,26+(nrk-2)*2a,5;PRINT HI,CHR$(240);CKRMIBS);"zr=";ROUND (sigezr,
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EH i ' ■ '
7139 RETURN ■:, i
7{A2 IP SQR(5i3h'*'2̂-si9hcbr'̂2)=3 THEN HfD=!:RETURN ' , '■
71̂5 bf>!=l-.?'-ę̂+rrQf/!rqqirqq):IE .deK? THEN 7148 ELSE del=3 ' ■
71,̂8 wt"-ś;: 3rgf l=r5P’̂S0R{l-arQf<-firgf/(rqq̂rqq)-dsl)
7l|51 >;=firgf|:GOSUB 7154:wf0p2=iix-1 ¡RETURN '
7 ( 5 4 fi,v=W'pi>*ETF'{-x̂>: '2); t=l/ (l+r?At'5f>;)); fx=f f;-:’Mblid.fb2id.:ł-tłb3TtTt+t+b4'ł’ti:t*t*t+b5i't-*t+’tTti’t)
7rE3 IR TREN RETURN ELSE Ix=l-fx¡RETURN  ̂ ' |
71R.: rcqprd̂:TAN('-q/25¡'•“0=’'di'TAN(''pp5/2) i
7i!72 x=-dI/(3.2-ivrd):SQSUE 7154;TKx=fx:x = (-dHrd)/(̂ Ji*̂ d)¡50SUP 7154¡fxx=fx-fxx¡x■=rqq/(C.84ł̂d’/¡SCBUF 7!24 
7i73̂ í̂  = (2+fx-n'lhx¡x=re5/5iQ!̂¡Ĝ3UB 71!4:Kf;:p{2'»fx-l)i'wfx ' '■
7!7E RETURN
1 7 ? t F nH'>=3 TWEN return ELSE 7721 ' •
772! IF pir''=fl tren pip=22-E3Tpip(nrU!)iPETURN ELSE pip='2̂5R'̂plp(nrl;F)¡RETURN 
92Ĉ 3'OUE 2:plP=22¡p•:=I¡̂ ê(■=l:aS!̂:0SUP RRSiBUSUP 2-•‘2!¡G05UB E9-;S;pu=3
E2t33 pipl̂ FFUUrt 2¡G0SU8 8171:90311? 575Ti505UP E752:L0CATE 67,B:R'̂!NT "a=̂;'J3rJG"4t!}tiSJJłF’;a:L0CAF 67,7:-RiNT "b='';U
31ł73''ir̂b-‘i.£#'’rb:G.D-SU'B S756iw5La!=9;v<5!.5l8=Esnrt.;=J;w3ka=e.:NI?M 42.1,32.24.24:GGSU9 S5C-S39QĄ il!,12,73.13,22iP̂'i'ER 4!,Q;REN i»l,n:CLS 41:L0CATE ̂11,2,1;PRINT M/hiaincsc liczby '̂izzczcnycb cslow NI cd
?d'nlnęri I. nazie-’:locate in,2,2:PRINT 4l/n,nej RLS cd cpUi przy:" ' ’ ;
?RC9 P«.9T 1 3 2:DRANR 512.0:SRANR 0-,̂4:PfA«R -512,?:DRAHP 0,84: IF ws!:al=l THEN nrk=nr'<-l:CLS 42;C'0tq SCSI
S332 locate n.2,3:PRIf!T Sl.nrL;". '’iCHFd C'0); "d-’; ROUND (ciyd.I)!'’ [Lfri]": LOCATE «!,7-,4iFRINT 4! ,CHF5 (240) Fq="}PCL'Nn (
siQ-q.D;" [stJ‘':LCCATE «1,F3:PRINT itl,CHPj(24S);‘'h=";R0UNCf£Żgh,l);"
OFF' CLS 42
m ?  FRONT CH'51(F):G0SU8
6-021 P'̂INT Cm'|.7]:IF wc>:3ł̂2 THEN CLEAR INPUTiLOCATE 42,2,!:PRINT ił2,"C:y chcesz zaienic 'jCHR$!2A31 ; d,'';CHRi(:42!: 
g.‘;r-:t(24'?)|."h t/n" ELSE B045 , : '

IF rN‘TY(4t)=g then OLS HEiGOSUP 993: GOTO BC45 . ^
8727 IF miCEYfS 1̂=0 THEN GIT3UP ?e20:GOTO 8C33 ’ 'i .
RSEB GSTG 8224 ■ ' ’
80.33 nrl'-r)fL + !:Kela!=O:wa!;a=0:ClS i2:G03UB 8500: IF wElal̂l THEN nr!(=":rk-l:CL3 42;GOTO 8039
R'036 LOCATE 41.22-inrl,-2i*C0,3:PRI.UT Si.nrk;". (2A(3';"d='';ROUND {sigd,!);" [LdMGCATE 41,27i{nrL-2'“-:C,4:PRriT I 
l,f̂P-Tf24̂0';“q=";POUN'D (=igq,I);" I:t. 1”¡LOCATE «l,27Mnrk-25t23,5;PPINT ii,CHR$f240);"ĥ";ROUND<51 gh,i>f Ikar,
8̂39 IF nfV<3 Ał?D-nrk>e THEN GOTO 8-818 ELSE IF nrk=0 THEN 8021 , |'
8C42 PRINT CHR$'1.75:60SUD 5695 ’ ‘ I

CLEAR If̂ ÛTiCLS 42:L0CA-"E 42.i, 1;PRINT «2, "Czy chrpęj ,,;,ienir inne dare, t/n” ' :i
SC48 F !NrEy'i.31=0 T̂EN D.S i2:GnSl'P 975̂pc=9:PETl!RN ’ ' ! '
RCCl Ir HIPEVI5I)=t THEN CL3 .42:G{5SUB 99j.9 3 ,7 0 0057 
SCf/5 COTC BC4B ^
F'CC’ CLSiGCS'Ut 58C8:GGSUB 9]0C:GnSUB 91!5:GSSUB 9llS;qq=0
SCiO N-TNOOH 45,1.78,22,22:CIS
BC:3 LOCATE 2C,7C:PRINT "Wybierz miiery odpawiedajace zmienisnyni danyfl’':LOCATE 27,21:PRINT "(. krep!a-kca:s- lub’trak z.̂ 
ieni" ' • ■ . • ,
BT6Ó 71 ERRCR GOTO B072 * . ' , ■ i . 'i
OCF F-'"
8072 IF 5$=”.“ 0= aF"-" THEH GOTO 56-3-3 
PCT5 E2SU8 4-6Ą3 , '

CIS tliGCrUF ę95:wsk2=VAL(ai5:IF W2k2>255 DR uek2=3 THEH 8375 
BORT ir 7HEN F aF"I2345" THEN ON ERPOR GOTO 3:qu=3:G0T0 8333 , " . y
&1F3 GCSUB S;F3:G0T0 8CL6
8 8?: ON W5k2 GOTO 43S2,4886,4122,4123,4134,4143,9343,9059,4150,9128 , f
SC% GOTO PfóĄ
B17! FOR i=l TO ISiPLOT 80, !t0fiT22:HAk 33,8:DRANR ABO.Oî L̂CT eC+i+43,163:f1ASK 146,3:DRAUR S,224:NSn . ''
3177 HAC: 2:5,!:PL0T 80̂ 160:rRANP 8,235:DRAUR -2,-2;H0VER 4,3:DRANR -2,2:PLCT C3,F0:DRAUR 5C3,SiDF;A'4R G,-
4:F.A14R 2.2:L0C.ATE 7i,ł4:FRIHT "L-ta [kal̂sLOCATC- ł2,ł:PRlNT "Hr+b";LOCATH 8,16:PRINT 3 :
8180 FOT' i=rl TO 10;PLGT 76,160+iT22:DRhUR ■3,0:NGVE 52,163+î-22:TAG:TRlNT ipPLGT S3+it43, i60:CR.ANR 8,-4:PLuTR -24'4;DPAW 
R 8,-3:n0̂iE B̂^̂F̂48-13,158:PRIMT i;:NEn:TAGOFr:PLOT 8 8,F*?:PnAl>IR 3,235;RETLIRN
8500 CEGtRAillWNIZE 123.345:tF3,31930I53:b2---3,3565637B2:b3=I.731477?5:b4=-l.S212559e:b5=I.33327443:r=2.23I64l9:w|ii = l/SG 
R(2 Fr:w3lal = l:W5:̂0;G03lJP 57tC:IF-Mfx(8.1 THEN -wskaFl:RETURN
B506 pipm̂PND(-7e96):pip(2)=RHC'-{!.3765);pipi3;=PHD{-1.67):pip-pip+23-50*pip(nrk) j
8509 n5px=dl;dli=8.9twdffl/Hi!ia:{:siQh3=ATii{5iQh/2C8) ‘

255



pr,- p;:,rcc' £2,!3:P[̂' il2.(’:̂CR 0=5̂ 12 n,Ti3:<:c5l=0*.K?z=w5Z+l
rd: =c. FrR ’ = ! 3 ' '85!3 ]rr.i + y..e.,vp.-¿ti;ciqyhrSn'R(sighcbrPPI+TAfl(5Íoh5)P2Mdl-'TrHN'{5Íge:r))P)!5K.;<y=SGR(5Í5d'‘-2+(iníN(5Ígq;)"-21;5rj<5q=S3 

P-i :ibrP+=d: •ypPdp-TÂ 'iigqzr) v̂2') :'̂i;-‘̂d=Sn'̂M']5vŷ2+5igob''̂2)
P'*'’V vz {- '. rn I (’■ -11 'r,-jv) Irz: 3r.£; SHRUP poc!=f'•■':x~("H2p'' + ) /ii QQ'd: GQSUB 8565: f'cn=fx:GCSL'B 3533: C3l=c3l + (kcn-pccz

:;p]-n;trrM'H'-+?:íc3l |
P.F'-'I’-IT ̂ 2,cñ]:P w.?l'al=l THEN ilOVE 9[’+l/«di!i*"3 3, ’‘220;K£kal=0 * - ■ ,

pp-7 p-•./ p-];,,:'jf':p:2:,160̂i!il/'wd::iU222:IF wa'-a=C A'iD Ks:!--P85(pip/lC) THEN IF l/wd!ii’*4B3/323+pip OR iil/wdsl̂225>2t2+pip 
THEN ''O'.'EF -!2,5:TAE:"F:INT nrl': !TAGuFF:'̂á'á=i;w?T 3l = l:00SUP 8723
pr-̂ p-YT -.c-rpn spĵ.prTiJRN i. ' . i' ''
c-f—’ -̂  i»- dv-?.5*Tri:fIl'TfT'Irq/ri :re'°=< -B.5*rds)'<'TA‘l(reps/2) »

•(T'!,=4;‘-,:’rrnn/HÍM.;a:r£e-rE5/£>gQh:dq=2'̂rqq/in!ax;cal 1=2
=---<̂ ii-n‘dq:G8=UB 85A8:wf=i;-:;--rqs"i+dq:BnS0P 3563:wf=Ix-wi;3-gf=-rqq+(i-2.5)*dq;5Ge23 B5íSícall=cail'HÍtbT2:N

-n iOr*.r f-r̂!><;,*:
,2̂,.:;frrr,tr,p\.TC TMEH 85'̂ SE d?!' 

.fí’Ot' 1 ̂ ’■ h •̂:QT' ''1 -&rgf =̂arcÍ / (rqq-»rqqi -dpi)P55'’ &'"i2;K*2=2̂ f̂x-l:RETüRN ' ’ _ |
I I iryr'(-ŝiv/2' ;t=l rfj+r»r.gFf*'));i > t s f I  

"E'-F •■’2 "HE” ̂£"1'"’'; ELSE ív=I-f•.;;F:ETl'8N
9':-' r "HE'MÊ UFd ELSE 3̂32:'̂EF’ĴN
P’P.2 n r  ;i{}--=C THEI! c>ip=pip-̂20-5̂-’-pip ínrL+í) ;FE’!JPH El BE pip=pip-23-5S’-pip(rirHl) sRETURN
(jnrpi H'j : *''■ 1 r̂EPi'̂E “2,"F:;j>j hl®dv ris-Í5''rania, n̂zîínej, RL3 f''|CHR$(24o)|’d u [k?.];’'jiH.-iLr2) j*
1 T ieM. ';CHrI'h [ItI)";:CLEAR IW:INPUT l2,"*,£ÍQd,5Ígq,5ÍQh:CL3 #2 
'=€12 aicqlS GR E:gq<-2 OR s i o h ' > j 08 sigM=G 0" =igdl5 OR =iqd!-G ̂ ’-'EN 9C23 ELSE.RETURN
■72-- CLFA7'l'’T'L'T:locate 2 0,2£w5L2+4:F'F,INT CHRí-íETT) :LGChTE {tl ,2,1: INFlT «1, "Odleglosc naziesnej RLS cd celu w [ksl laax= 
V"i:LSSATE 28, 2-*-h5L2-̂'J: F'̂INT wsL?:". Li:!2;:=";USINS PRINT “ IL.’il" i
V - '  LEGATE 2E,2+we1 2+4:FPIi!T " ":RETURN. ‘ ■ - j
r n  1 , , ,  t n - . ,  1
T vL' *, ■ H'3'A „ - ' ó ' : : ' ^

'!2̂2 CLS S!:GN Er̂C- GOTO 0:CLEAP INPUT;LOC.ATE 2 5,2+h=n2-4:FRINT GHR$(2A3)’.LOCATE 41,2,1: INPUT 41, "Odleglcsc stacji SNR 
od :ir] dl = \dI;LCCATE 28,2"Ksk2+4:PRINT wikS;". dl = ";USING ;cl;;PRINT ’ [Val* j,
98̂' ' ■■■'■TE :i.2̂w£!2̂-4;PFINT " ’’;h£'2=w5k2M:7Ê'.’PN ■ j ■
ELCC LQĈ Ê'2e,i-Up:r:'̂'PI‘lT i-3;V,LîaK = ‘;n5ING'*ü:'ÜA4Hjn";Ii5x;:FRINT" tl;d":RETURN | •
9115 L02:-7'‘ i+pc-r: PRINT i-2:", ril=";U5INj"?4'4'T4444jar¡dl;:PRINT’' [kíül": RETURN • ' ' ' •
71 il' ; =] a; ’LCEATE 28. i-rcp:PRINT i-2;".'-HFk í242); ";;yGbr. = '';LlSINS"ttlt.Ur¡5Í-gübr; :PRINT® Ckir.3’:i=i + l:LGSATE 28,i+pop: 
pp’\jT ÍC' .-tipi (24̂!; , =" ;|iElMG'’54£‘t, ’'.-S"; - i nScbr;: FRINT" ['■ ?!": RETURN
7ÜP LC:-2 í-E¡“. '‘;Sr:rk(242í;''q:r=";USíN5'’n4!íí.TH’’;siyqzr;:FRINT'' Ist.l’’;pop=po?+l:LGCHTE 28,i + l+po
p.poT'!̂ rHRí(24[!) ¡CHRT!!32) ;’’zr=";''SIL’o‘'rír-'".P?®;5Ígezr;’.PRINT" [=tJ":RETURN ]

, u . - '

RrO '71- “ALOCATE 2S,2+v̂=’'2+5:PRINT CHRÍ (243) ;LnCATE 41,2, l’.̂RINT 41, "Pled'/ zestanu rakietoKBQC cdpcwiednio ”;CHR3(242) 
ĵq̂r'i ”;r.HF;:(27:);CHR'.(lS2);"zr w [bt.-l”;:CLEAR IN̂’UT’.INFUT 41," ’*,siqq:r,5ÍQé:r:L0CATE 26,2tw5k2+5:PRINr " ' :
9122iIF b’g.zr-MG CP ?ÍQqzr<3 OR siqezr'-lO, GR Eigszr'O THEN 9120'
912'¿OSA’E ’:.E.2+>isk245;PRINT wsk2¡". ";CHRÍ(242);’'qzr=";USi;!G"U4í'T.4ü4";siyq2r;;PRINT" Cst.]";LCCATE.34,2+W5k2+F:PRINT 
rH7$::’'2;¡:KRT!IEG);"2r=";USING"454«.*i)‘iJ";sigpzr;:PRINT" 1st. V';RETÜRN
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ZałqcHaxK
LIDIAl.BAS

GOSUB «100
4000 feltyiNDO'̂  M,1,83,P,24:L0CATE I,l;aE:CAT 
4020 CLS IliLOCATE II,4,1:PRINT tl,"Padaj nazwy zbiarow:":LCCAir ii!,2,3:PRINT ftl,"skranowego";:LIN[ INFUT 
M,2,4:PRIF #l,'’d5nych";!LINE INPUT tl,nd$
402E IF "ei:rn"=LEFT$(ne!Ł,4) AND "dat3"=LEFTi!nd$, 4) AND RIGHT$(r,ef,l)=RI6HT$(nd$,r) AND (RI5HT$(ne$, i; = ''a‘ 

GP RIGHTt(nel,l)='’c’') THEN 4333 Ei.SE 4020
«330 IF FLlEHTi(ne$,r/="5" THEN pb=3;pc=3 ELSE IF RIGHTi(n=$,.n="b" THEN pb=l ELSE pc=l 4.030 1̂2,1,90,24.24
4040 LCAD netrlOCATE 4:,1,1:PRINT U2,"wydruk t/n"
4042 IF INlT''i!r'=3 THEN CLS 4?:G0T0 TG??
4044 ir THEN 4003
4044 GOTO 4042

GOcUB 4ll7;naie$=ndT:G0Sl'B 4997:GOTO 40-03 
409? END

4 r,n3l: LOCATE 
OP RIGHTiin?'̂

4103 rrr yrincT p i n'3:1 1-V? A'̂r*' L,;20-• I:FPR : -i i  " .• .'1 n r T'0 !f f n n'■¡ riu C F"j| 1 .1 f**; w 1READ a?:si-"ja'+ai. L■ -)'.tc-VAL(a$):F'OKI: i,byt5 : :E-5+byte
«102NETT i •

4103DATA cd,I b?,bb.! CZjs7 - • !,bb,•rn■" “ Jbcf.d l! I1- W j,6c,,30,51,0̂.01.inn i. L5104 DATA ba.50,11.00,O'O,w id 1t- / ,̂ t. ,c3,50,cd.-T ̂f t-■fiC i-' ..05.,00,3a
410!DATA -fłCt:,,d0,4:̂,,e5.d5,,b5,cd,in■ bb,f1i1 ‘w ̂ ł:21,}- ri L- -J ,ba,el-
4106 BATA 7TfJlit!,01,.1 d '' 5cb,•1 1,2b,2b,1 0,e?,■cd,- JM . ,-r k*7CJi ■ ' ?,:d.a6
4127DÂA 3 3 ,:1a-Cj. 71,1 ilv ^

-T*7) ■L;nel., wO ,,05,La,bp.,a0,18
4108DATA ,nT¿0,7c,,b5,'-P ■- - \CKU.U \ 1 1.03,0 0; be,50, 0T, U: ,ibd,29
4109DATAb'?, b4.,2 0,b5,1 --W,04,32,C0,aO,,ie., ŚB,3e,1b, i. d Jaó
4113 DATA 50,-3e,̂ 1,,cd,a6,a'0,3e,07,cd. , C. t. 5-c9,- ce J.3e,,42,cd
4111 BATA le,,bb,= 1,,28, P 11 C93e,0d,cd.,36,1 50,3=J i-'w.,cd,a6
« 1 1 2 DATA aB,3°■- -)lb,cd,a6 ,aS,7̂ ,4c,r r|■- ̂ J3.6,,?0,3e,74 ,Cd,,ai.?,0
4113BATA 3a,P?1 1 - ^ 1I ̂6,aO j,c9.cd.2e,bd,33,,fb,,cd,2b,bd. -  ' i;3a
411 iDATAc3, 07, t i,ce,z l; u  . j cb,1 1,Ft,1 1,; ,-b J •:9,0 0,OFi00
4115 IF 5 / \\  / 23767 THEN PRITI T  ''arror inchecks•UfT»":END

o

'‘S.TAPlTOH/Ims da.

4116 PET'JF̂N
4117 PRINT 4'8,CHP$(27);CHR$(64);
4118 PRINT ̂ 9.CHRi(7);CHR$(27);CHR$(13S);CHPi(14);
411P PRINT 49,CHRi'(MBl ;CHRT(34l);CHRi(47); ‘
«120 PRINT He.CHR?(MB);CHRt(332!;:CALL 3A300 
4121 PRINT «3,LH9?(l:lB);CHR$(441);CM9i.(M2);
«122 PRINT fe8,CHF;i(TlB);CHPi(?̂32);
«123 PRINT «9,CH9$(27);CHR$(64);CHR$(7); 4 ' '
4124 PETURN ■ '
4 9 9 7 PRINT #8,CHR$(27);CHP$(B4);:CLS;HIDTH c;3:PPINT JAB(20!; :PRINT H3,CHP$fl5);CHRi(14);:PRINT 
wynnęza: "¡PRINT 4e:PPINT Hl?:,CHRi(27);CHR${64);CHRi(27);CH9i(77';CHR$(27,);CHPi(6?);
0000 Czytania danych 1. dysku ;
0303 OPENIN nd$ . « ^
0312 FGR cj=l TO 9:PRINT lł8,TAB{3;3);
5016 ON oj GOTO 5036,5043,5344,5348,0352,5364,5376,5023,5328,503?
5323 IF pb=l then INPUT,S9,i,siyhobr,bi ELSE INPUT
5321 IF pb=l THEN PRINT t 3 , i ; f t 3 , b l : o j = o j a 4 ; G C T 0  5034. ELSE FFaNT S8,i¡a-4;L7::*.3 
'isigczr;¡PRINT HS,b$ ,
532«'input 49,ai,5ioezr,b$
0025 PRINT I9,TAB(33) ;;PRINT lł3,SFC(5);a$;USING "Sli!ti!.ISll'';siQazri:PRINT'HSjbliGDTG 5334 
502B IF pc=I THEN 5032.ELSE INPUT S9, i ,a{,onrh,bt ' :
502? PRINT 83, i;at;USING 848'']onr!o; :PRINT 83,b$:aj-oj+2:GDT0 5QB4
5332 INPUT 8?,i,a$,dl,bT ■ ' , ,i
5033 PRINT 83,i;at;USING "8««il88{HM88";dl;¡PRINT 80,b$:oj=oĵ2:G0T0 5084 :
5036 INPUT I9,i,a$,n5trz5337 PRINT 88,SPC(3);i;a$;U3ING "8M!l8.m";nbtrz:E0T0 5GB4 •
5040 INPUT 89,i,a$,kwr. ■
5341 PRINT 88,i;a$;USING "8M48MJ#8'';kwr:E0TG 5034 . ' .

■239 !' , ■ !









".■GQEL'B 995:6010 154S 
":&03UP 995:GOTO 1553

Kvscko=:i- H Ciin3 Th=",

•i| ■

OSUB 1930!c?= INK6Y$
1545 F INrEY(46)==2 THEN LOCATE 4,23;PRINT "
15̂i IF INrE'y!51)=3 THEN LOCATE'4,23:PRINT "
1545 GOTO 1545
I5j52 CL: ill: LOCATE HI, 1,1:CLEPR INPUT:INPUT m,;"Podaj czas wystartonania i naboru 
th,:?$=‘’Th='’:b?=" ;̂in’’:a5=th:GnSUB 1?33:c$= INKEY$
1555 IF !NK'EYM6)=B TIHEN LOCATE 4,:0:PRINT " '':GCSUB-995:GQT0 1550
155i IF iNi;EV(5r=3 THEN LOCATE ÂOSiFRINT " ”:503UB 995:GGT0 I56C
1553 GOTO 1555
iSćO CL3 LOCATE 41,1, hCLEAF. INPUT; INPUT ti:,;‘'Fodai czas walki pcwiatrznej w twin] 
t=" ®in'';aîtw:G0'5Ur l?G'3:c$= INLEYt 
I5ć5 IF INł:EY(4-6)=0 THEN LOCATE 4,20:F'F;INT " ":GOCUB 995:G0T0 I5ćQ ■
15tó IF IfrEYiSD̂ B THEN LOCATE 4,2C:FRINT “ • ";GOSUB 995:E0TC 157Q
ICiS.GCTO 15'Ó5 i
15/2 CLS Ul: LOCATE #1,1, ł;CLEAR INPUT: INPUT itI,;‘'pGdaj czas nalotu h [wini Tn=",tn:a$="Tn='’:b$='' roin":£d=tn:G''S!'''̂ 193--cTt

Tw-",to:ai*'Tw-'’:b

1575 IF INi:tY{46>=2 THEN LOCATE 4.20;PRINT 157Ó IF nrEY[51'=3 THEN LOCATE 4,:C;FRINT '’:G0SUE'-95:G'1T0 1570 ":GQSUL 995;GOTO 1530
« r- * ?  . r n r - ,  j r - e  
i u l  0 00 I L' 1 uJ
\ z n CLS tl: LOCATE 41,1,,1:CLEAR INPUT;INFUT d,;"Fodaj
":!:$== " iri iri":a'a=t:n;603UB I9C0:c$= IiNf’EY$
15̂5 IF IN'*':ev(46)=3 then ! nr«T'- .1 L'JUrilC *ł,20:;PRINT ”
15̂6 IF IN"ey;5!)==0 then locate 4  ̂1 1 V 1PRINT " ":l
15aO r.r’T' <OL tj i5E5

Tcri=", tcnlaT̂ T̂cn:

":G0Siie 9?5:G3T0 1590
cle U; LOCATE 41,1,1:CLEAF, INPUT; INPUT iiltiTodaj drôa nabcru wysokcsci w tkw] 

n^iiaa-s":::EOę I9CC;:!= INLEY5
15P5 IF !N"EV(4'Ĝ=3 THEN LOCATE 4,20;PRINT " ":GG9UE 995:6010 159G o
1596 I' !NYEY(5!)=C THEN LOCATE 4,:0:PRINT “ '';GCSL!E 995:G0TC 1630!;nTnr.1603 CL: 41: LXAT£ J?1, 1„ 1:CLEAR !NPUT;IN?UT ill,;"Fodaj potrzebna rubiaz wprowadzania 
*̂’'3p-w=’:bi=" '■T’':aa=sprH:GC?!JE 1933::$= INKEY$
16d! I' rNHE’.̂iiA)=3 THEN LCCATE 4,20:FRINT ’’ ":GCSUB 955:G0T0 1630
16016 !' !!IKEY151)=3 THEN LOCATE 4,23;PRINT - '’:GQ3Ud 995:GGT0 1E10*
161|3 CLE 41: LOCATE 41,!, 1: CLEAR INfUT: INPUT 41,: "Podaj predLcsc i\siiw:a w Ikii/bl 
V':ai=/i:GOPOE 1930::$= INt-EV$

Sh=%5h:a:="Sh=":bi=’' k

do wal'd w '‘i;] 5prH=”iiprw:a

VG=dv3:ai="7i8=dt$=" k̂/
1615 IF IiriV{46dC then LOCATE 4.20;pRINT " dGOSUP ̂ 95:G0T0 1610 

dGOSUP 995: SOTO 1623

K=",k:at̂

1616 F INrEY(51)=e THEN LOCATE 4.20;PPINT "
1610 60̂0 1615 . ' ■' ;
162̂ CLS 41: LOCATE 41.!,1:CLEAR INPUT:INF'JT d,;''Pod3i oradkosc celu w Ckn/h] 7c='',vc:a$="Vc=":b$=* kT.'i'i'';.=ą=vc:OC’PUB ’ 
903:c5= INKEVf • ' ' ' ' ' ,
1625 F INKEY(46)=0 THEN LOCATE 4,2[’:FRINT " ";G0:L'B 975;GGT0 1623 ■ , '
I6Cd IF !NV;EY(51)=3 THEN LOCATE 4,E0;PRINT " '':G05!JP pPSiGOfn I630 '
1620 GOTO 1625 ’ , . j
16310 CLE 41: LOCATE d,!rl:CLEAR INPUT; INPUT 41,;'’Podaj wsoolczynnik yotowusci' bojowej 

aa=I.:503UB 1930: c$= Itimą
1635 F rî.V'46l=0 THEN LOCATE 4,22;PRINT " ":G0BU3 995:6010 16-33
1636 F JNVEY(51)=P THEN LOCATE 4,20:PPINT>" ";60EUB 995’GOTG 1643 
163? GOTO 1635
164f CLE tl: LOCATE d,l,l:CLEAR INPUT:INPUT 41,;"p-!daj prawdopodobianstwo przechwycenia 
“ "5?âp:GnsirB 19?e:c$= INKEY$ ■ , ’
1645 IF INKEY(46)=0 THEN LOCATE d20;PRINT," "iGOSUB 995:GQT0 1640
1646 IF Fh:EY(51)=? THEN LOCATE 4,20:PR1NT " “:S0SUB 995:6010 1650
1645 GOTO 1645
1650 CLS 41: LOCATE d,l,l!CLEAR INPUTdNPUT lfl,FPDdaj odleylosc RLS-lctrusko weolaq kie- runku nalat̂ w [̂'d l=",del;a 

ii,«;3a = H5l;50SUB 1923
1655 IF INKEY(46)=0 THEN LOCATE 4,2C:PRINT " dGOBUB 995:60T0 1653 ' • '
1656 F INKEY(5I)=0 THEN LOCATE 4,2S:?RINT “ dGOBlJB C'95;G0T0 1660
1653 GOTO 1655 ’ ' ; .
1662 CIS tl: LOCATE tl,l,i:CLEAR INFUT:INPUT tl,;"Podaĵl-iczbe jednoczesnych neprowadzen ir!=",!nap: :n'f=" *:aa=l
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celu F = ". ■j.:cF''F=":bi"





PRINT " r“!n]";DI:LPCÂE 26,5+wsl.;2:?RINT "
2170 El:EVERY 52.3 G0?'J3 2600
2175 CLEAR INPUTiLOEATE 26, 2: PRINT CHRl(2*’l ;LCCATE IU,2.1;ÎPUT IM,"Czas cyklu naprowadzann w Îinl T:r=‘',t:n:’05
ATE 23,5+w5k2:PRINT W5k2;". Tcn=";USIN5
2176 PRINT " l!’!n]*:DI:lCCATE 26,5+w:4:2:̂pINT " -;RET!JRN
2̂1 BO El:EVERY 50.3 50RIIB 2603 '■ j
2;1S5 CLEAR INfUTiinOATE 26.5̂-wsk2:PRINT CHRi(2̂3);10CATE 81,2,1: INPUT- M/CriOga naboru wysokości w Cksl’3h--■,5h:L0CATE 2 
9,5*w5.I;'?:?RINT K5k2;". Rb="!UPIN5 | :
21E6 PRINT *■ [L;Tr:OI'LDCATE-26,5+wsL2:FR!NT " "iRETURN ■ _ -
2IP0 El:EVER''' 50.3 ECSUB 2603 • * i
2F5 CLEAR INPUT;LCCATE 26.5+HsL2;PRINT'CHRi f2A3'':10CAte M,2, 1: INPUT tli,'•’Potrzebna rubież wprowadzsnia do wal' i w 
Spn̂=%s-prk:LncA’E 23,5n;ai:2;PR!I)T w:L2;". £pr̂’="ilIBINE "tttfU.lirisprw; '
21-6 PRINT " n7']̂:DI:lCCATE 26,5+!-=i:2:PRINT " '':RETUPM 
2200 El:EVERY 53.3 5G-UB 2633
2205 CLEAR INFUTiLGCATE 26,5+ws!'2:PRINT rpp?(?A3hL0CAFE ?1,2,!;INR0T iłl,"FredLoac ¡nysliwca w [km/h] v-",vt;LQCAT£ 23,5 
+wsV2jPRINT 'r=k2;". V'T!=";LiSINE -/ir.;
272. PF̂NT " Ckp/M"; DI ¡locate 26, j+wsk2; PRINT " "•RETURN 
2210 ElrE’/EPY 53,3 EDBUP 2633
721" CLEAP INPUT:LOCATE 26,5+w5l-2:PRINT CHPi(243) :L9CATE »1.2, 1: INPUT ti, “Prędkość celu w Ckin/M Vc='’,yc;.LGCRFr 2S,5ń;a.i c¿wt •- CLEAF INPUT:U
2;f;Rl’NT Ksl. . VL-

<'
. 0PF.INT"
El: EVE:RY 50,3

c CLEAR I‘|r-|JT;L|
, 5 + iV;;L2:FR]:NT' wsk2:
2225 CLEAR IN̂UT:L0CATE 26,5+wc!:2;FRINT CHR$(243);LOCATE ttl,2,1:INPUT #!,"Współczynnik gotowości bojowej L=",k:ueCAlt-2R 
,5+>vcL2:PP.INT'wsk2;". K="i'JSIN6 "tik««i!tf.j}r'|k
2226 DI:LDCATE 26,5fw-3k2,-PRINT " ":REIURN 
7233 EliEVER̂ 53,3 CuSU'B 2633
22'̂5 CLEAR INPUT;LOCATE 26,5+wsk2:PRINT CHR1 (243);L0CATR 81,2,1: INPUT #1,"Prawdopodobieństwo przechwycenia celu ,F=’',p:.0 
CATE 2e.5łwsL2:PRr.'T wsk2;". P=";US1NG "tiilttf.Mfl8.P";p 
2236 DI:LGCATE 26,5+wsL2:FRINT " ":RETURN 
2260 El:EVERY 53,3 G2SUB 2609
2245 CLEAR INPUT:LCCATE 26,5+wsk2;PRINT CHR$(2‘13) ¡LOCATE fl ,2,1: INPUT il,"Liczba jednoczesnych naprow.Jzer r=Mn5p:L0CA 
TE-:Ę.5"w;-L::PRINT we!.2;". m=";USIIIG ''M«ilitM8.r8";lnap:IF ln:ip(-~8 THEN CL5 IliGQTO 2245
2246 ri:L0CATE 26,5+wsk2:PFINT “ "iRETURN
22‘̂C EIiEVEPY 53.3 G23UB 2693 ' '
2255 CLEAR INfUTiLCCATE 2 6,5 ŵ5!:2:fPINT CHR$(243) :LGCÂE 8!,2,1: INFUT:M, "Odległość RLS-lotnisko według kierunku nalotuCLEAR INfL'T;LOCATE 26 tr ,

■] 1 = " , del:LOCATE 23,5H V

r'FINT" n:'n]":DI:L0CATE
El:EVEF:Y 50.3 SD8UB 2
CLE-R INPUT;LOCATE 26 C

J ’•

;:PRINTwsk2:“. D=";USIN̂

dioaja:

23p5 CLE-R INPUTiLCCATE 26,5wws!:2;PRINT CHRiCA''):LOCATE ill,2.!; INPUT 8i,"Rubie: wykrycia celu w iVc;3 D=",:d:LOCALE 2p,5 
+»4k2:RRINT wsk2:’’. D=’’;UCIN5-''PltllMH!i.ll)l";!jd;
23Ce PRINT " [k®]“:DI:LDCATE 26,5ûsk2:PRINT " ":RETURN
2402 lirRUT t2,“Podaj prędkość celu i myśliwca vi Ckn/h] Vc.Vffl ",yc,vn:IF vc(=9 OR viii<=3 THEN CLS H2;B0T0 2402 ELBE RETUR 
N
2̂T0 ' • 0.(( t.'n
251? LOCATE tl,2,l:PR!UT lll,''D.K t/n":00SUB 995 i
2570 IF INFEY(46)=0 THEN CLS miGfJS'JB 995:CLEAR INPUT:qu=l:RC5Uf1E NEXT . ; !
2533 IP !NKEY(51)=0 THEN CLS tlhGOSUB 995:a'k="12345":qu=I:RESUNE NEXT '
2575 GOTO 2523
2600 ’ ' ' " ■
Ike
2613 IF qq=3 THEN LOCATE 26,5+wsk2:PRINT CHR$I243):qq=l:RETURN , ^
2615 LOCATE 26,5+Ksk2;PRINT “ “:qn=0 ' ' . '
2620 RETURN
2800 FOR i=l TO 14:LOCATE 23,5+i . ■
2812 GN i GOSUB 2332,2864,2895,2887,2874,2864,2862,2866,2868,2870,2372,2876,2032,2378 
2812 NEXT:RETURN ' ’
2823 FOR i=l TO 14;L0CATE 2B,5+i
2822 ON i GOSUB 2382,2884,2885,2392,2887,2374,2864,2366,2863,2370,2372,2876,2088,2878
2824 NEXT:RETURN 
2850 FOR i=l TO 13:L0CATE 28,5+i
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:eí)í i;f p.!NT i;
ZHiB FFrrr i:ri rt r cj

2852 ON i GCr-vF 2832.28S4,2B85,28B7,2874,2G64,2966,2060,2873,2872,2876,2880,2879 
:"53 NEnj'̂nijR'N
2862 FPINT i; Tr = ";L'SING PRINT " [Mn]":RETURN

d=”:U3ING :T'PINT " [Fi,]'':RETURN .
'■h=";USIN5 PRINT = [mn]":PET!jRN
Tw='':USING ¡PRINT " [mnl”:RETURN

ti i:". In--"|'J5ING {¡r;tn; ¡PRINT " nr ¡RETURN '
2872 i;". Tcn='‘ill3rNG "liHliil.ii'r'jtcn; ¡PRINT " [iri nr ¡RETURN
2'̂''fTPTNT Sh=";USING "J!«T4MS. ir ;sÎ;,¡PRÎ■T ” Cl .'i]";RETURN 
2B76 f̂RINT i;". Epr̂-=”;!jc]NG "5n«.I<iI";sprfi;¡PRIfr " ;̂i!,]'’¡PETURM 
29’'8 PFiNT i;". V-=";'J3ING ¡PRINT " Ci'?/h]'’:RF.'̂URN
EBRD PrUT Vc=";USING Mlilil̂ r";vc; ¡PRINT * tU/h3"¡RETURN
i. 0 jł|T ' • ̂ . íjí; iiiB
2" :'4Pp MtT 1 , n ̂ p̂";usr;G
2325 R̂'IN-' i;". ¡USINGpni PRINT i;". 1=":USING
D-í; '’i.‘ ̂ { 1; ."-'¡USING ysow

1='’:U3IN5 ¡PRINT" iU:j"¡R
■ tlSifir, "“PüaítüM. -Hj; " n-’.T,!" ¡pryijpfj2-?:D F>K '■"*' ■ ..... '

a'lB CE!
29Ü1 M;R !i6.D¡FG'=‘ i = l TO !3:FL0T 83.163+;+22¡PRA:iR ¿IB1?,S;PL0T 83+1*48,163¡DRAE'R 0,224¡NEXT 
2"22 N.ER 2!5.1¡T'L0T BO, !6D¡DRAWR 3,23E¡DRAUR -2,-2¡N0VER 4,?:DRAUP "2,2¡PLGT 30,163:DRAI‘1R 5CO,0:DRAyiR -2,2¡!107ER 0,- 
4:Df̂«'UR 2,2¡LGCATE 73,14¡P'ííNT "0+3 [ksr¡LGCATE !2,!:FP!NT riljb"¡LOCATE 9,!6¡PRINT 3 1' , ..
2'25 r'I'R i:--! TG' u¡PLDT 76,160+i + 22¡ CRAk'R 3,0¡N0VE 52, !6G+i+:2¡TAG:FF;INT i;¡;PL0T S0+i*43,160¡DRAl>iR e,,-4¡PL0TR -24,4¡DRA 
WR C,-3*“rVE S0+: + í3“13,150¡PRI.NT i:¡NEXT¡TAGGFF¡PI.OT e3,i60:DRAWR 0,235¡PETURN ^  •
Eopj p,pfi{ Prooraî zasadniczy
2"36 n-vc/vp:dfflin=(n+1)+sprw“d-del+VC/6S +1tr+th+tw)-n+sh¡dfüa.':-(n+I)+ 10+sp''',ií-d-d5l+yc/6t*Itn+th+tw)"n*sh ! '
2733 5P.rKT;in= Cdpin+del+d“vc/¿ü+ (tr+th+tw) +r-+slpl Mn+1) ¡ s.nfWTiu)̂ (d/¡i?.;<+d5l ̂-d-vc/EO'Mtr +'cb+tw) +n*sh) / (n+U |
2913 '’znin"! (tn+lcn) *vc/¿0+5r:rwi':)in-Ep''W)/ (vc/60+tcn)+k*p*lnap¡5ctax = ( (tn+tcn)*VL/6L + 3iTirM¡Tia/:-5prH)/ ívc/63+lcn)*k*p+̂lnap:R
ETURN . ' ' ' :

Pu'̂ i =̂3 TO 5'30¡d)i=d!rin+í'sd:rd,:in);5:'b*i í ^
2"I2 (d: i +del+d-vc/63! !tr+th+tw) +n+síi) /(n+1!¡!i!r = .( (tn+tcn) +vc/60-̂5rr,rM-sprv))/(vc.'óO+tcnl+írp+lnap;IP i=3 THEN IIOVE 98
+dii/wdr4Ge.I60̂ ’c/wd,rr229 ELSE DPAU B0+dii/wd'r.t49O,16P+'íc/wdn!*220 :
2?!3 I- wsi'al“2 TîEN !F BC+dii/wdz!+47arso QR ISO'-nc/wdiTtl+EOCDT.AO THEN NGVER -20,3¡TAG¡PKINT nrk; !TAG0FFíwskal=l:i=i+18¡ 
N8','E PE-̂dii/wdí+̂EO, 160+i?c/wd'?'l + E20¡G8TO 2912 ,•
2914 NETT ¡¡RETURN’ . • . ' j! ■’
29)6 :wdj;l='TCf!'3K¡RETL*RN i
2930 LOCATE 82,2.1:FFINT H2,"Wydruk t/n" . i
2̂32 }- INT"EY(46)=0 TREN CLP P2¡GnSl'8 995¡RETURN ' ■ ’ i" .
2'’:,4 IF irr[V(5i)=0 then cle 42¡G2SüB 9'55¡G03l!B 9S¡G0SUB 5030¡CL5:'̂skâ0=l:FETURN 
2'’36 FniO 7T>;:?
"O-:’D.pipF='’b '¡pb=l¡pc=0¡a3¡GOSUB 9?5¡60SUP 1510¡K3k5=0¡wskI=0:GD3l'P 1520¡NQDEt 2;qu=3 ¡
:0:0 CL̂ îGOSUU TRCD-.GOSUB 29D0¡L0CA.TE 69.14¡FRINT "Tr+a Cir.in] "¡EG3UB 3B5D:a=trffia;-;/10¡b=ff:cflía;¡/13:L0CATE 67,8íPRINT "5=’ 
l'JGING "4'«8!tí̂.«'r";a¡lOCArE 67,9¡PRINT "b̂-”;US!NG "4111̂4.8)íll";b:G03U3 3 8 9 2tw5kal=e:n5kaI0=0¡nrk=l fi
3?'̂? GCSUB 3853 . i ’ '
3025 (?!?q=l:ququ=í¡drl=l I •
3230 LT.T'CW 12,3, 77,24,24¡WIMDPW «1,12,73, IB,22:PAPER #1,S¡FEN HL13¡CLS 41¡L0CATE »1,2,1¡FRINT 41, "Zaleznosc cczski’.iana 
’ liczby zniszczonych celów NL od czf,su":LCCATE 41,l,2¡rRINT 11,"reakcji srodkow wykrywania i dcwodzania Tr przy;
3034 LOCATE «M,3:PPINT Hl.nrk;". V'î";RDLiND (vc,D);"Ckj/hl"¡LGCATE ftl,6,4;PRINT lii,"'/!ii=";RCUND (vra,8)j"Ck.Ti/hr 
:r:E cle 82;Tj2T 78,132¡Dr:AWR 512,0:DRAWR 0,-B4¡DRAWR -512,0¡DRAWR 0,34
3242 GG8UE 2-32¡IF w5kalG=8 THEN 3046 ELSE 3303 • • c'
33U ELEAR irUT¡LCCATE 42,2,1 ¡PRINT 42,"Czy chcesz Zíiienic Ve i Vo t/n"
3052 IF IH}EY(̂*6)=0 THEN CLS 42¡GCSÜB 995: GOTO 3330
3;254 !F IN"EY;5I)=0 THEN CLS 42;L0CATE »2,2,liGOS'JB 995;CLEAR INPUT:GOSUB 24S0¡CLS S2;60T0 3060 
30̂6 GOTO 3059
30:0 nri=r,rk + l¡«5kal=S¡G0SUB 3850:qa=0¡G0SUS 3353;IF qa=3 THEN LOCATE 41,22+21*(nrk-2),3:FRINT Sl.nrk;*. Vc=";R0U|lD (ve, 
0)¡"n.T,/h]“:l0CATE »1,27+21*(nrk-2),4:PRINT »1,"Vfli=";ROUND (vn,0);"Ckiü/h]" ELSE nrk=nrk-l 
3064 IF nr'’(3 THEN GOTO 3042 
3266 G07UB 2930 ¡ '
3330 CLEAR INPUT:CLS »2;L0CATE »2,2,I:PRINT »2,"Czy chcesz ziTiienic inne dane t/n"
3305 ir I:T;EV(46)=0 then CLS »2:GnSUB 995:qqq=0:qaqiF0¡drl=0;ON ERROR GOTO 0:GOTO 125
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331? IF IKKFY(51)=? THEN CIS «2:GaSUB 9‘̂3:G0T0 3320
3313 GETC 3̂05 :
3333 CLS:qqq=l:EOFHF 2B23:qq=0  ̂ j '

3324 LDCATE 22,2P:PRINT "Xybierz nunery rdpnwicdajace ZT!i°nianyiD dariyii'':LOCATE 27,21:PRINT krcpka-koniac lub brak zii ian)"
332i OH FFTOR GOTO 3333 
3320
3332 IF ai=\’’ THEN GOTO 25C3
3̂32 CLEAR INPL'T :CLS «liLDCATE Sl,2, IrLINE INPUT SI, af ’
3334 LOCATE 20.22:PRINT " LOCATE 27,21:PRINT ”
/ ri c * *

3330 GOFUP ’95:w5i;2=yfiLfa$):IF w=i:2>14 THEN 3332
334? IF c.-l THEN IF e$=''12343" TMPN-ON ERROR GOTO 0:qu=?:50T0 33!g;EL5E qu=0:GOTO'3324 ■ 
3342 ON EF'̂'OF GpTO 2
3-i£ HM wr'-2 rCFUB 2223,223?,2240,2320,2252,21E0,2130,2140,2130,2160,2170,2192,2210̂2232 3'4F GÔO 3326 ' ■ 'zp'':'’ ’ PrDôa.K zasad
niczy , ■ I ■
3051 z'̂'’'p-0: r.=vc/vffl: tria''=ldd+-del ̂•d‘‘-n’t'5h“?prH* (nł-l)) + 60/vć-th“twi sinrwi:iaM = (dd+d?l +d-v!; /6Dł (th+tw) ł-n + sh) / (n<-i)
3352 ltn-‘tcn)̂vc/60+snrwiria::-5prw)/ (vc/tO'* tcn)O;=i'p4 lPrip:ir'Cfflin=(tnFtcn)>)'VC/60/ (vc/GOâtqn)*'-» ̂ p̂+l-iap;RETURN
3DF' IF nr̂vOl.Ĉwd:̂! THEN qfl=l:FETURN
3c54 FfV/ itrg TO 523 ■
305'̂ * '53'2'*i;5F.rw=(tjtli-da!+(J-vc/|63'<'ftr+th+tw) Fn+'sb)/(n+1): IF si!irw<=sprM THEN G05UB 395S:nc-0:PLCT S3̂tr/wd':i*4B0, IćOf. 
K/w:’.!'220:GOTO 336? i
ZBZh siT!'‘w“tdd+d9l+d-vT/ćCł(tr̂tĥtw!+n+sh)/In+l):i?ic=((triFtcn)'*vr/'90+s?!irw-sprM’)/(vc/iLQ+t:n)U'+-p>!̂lnflp:IF fScO AND i<20 THE 
N qi = l:PC''U4'N ELSE F  nĉ0 THEN RETURN , ' " '
33jT PLOT BÔ-Lr/Hdf̂-t̂PO, !60+,'i;:/w'Jiiil+223 •
335« IF K?L3l=3 then IF tr,/H"it470>6e+l50̂RND OR lö0+ac/wdnl*220<160+133-̂RND THEN ROVER -14,a:TAG:GRAFHI0S FEN ,0:PRINT 
n'-h:̂AGOFF;̂;zkaI=l:v«skH = l:i=i + I0:GOTn 3955 
3062 NETT i:̂E’'URN .
3B92 wdf'=l‘'Pa>i:wdiT!l=iric.i!a;::P:ETURH . ■
3«33 ' sprawdrenip Aâimk'j. iprw<(dd+d-vc<‘!th+tw)‘̂n!f'sh)/(n + 1)
:91? n=vc/vr::IF ęp'’«-''(dd+d5l+d-yc/60*(tH+lw)̂■̂;*:t̂)/(n•*■!) THEN RETURN
3911 si,5,'5,20,20
3'̂20 vcc= (dd+dp] +d+n’*’sL-;p’'W+ (n-vl) I /(th+tw)*60
3925 IF v‘::3 THEN LOCATE 14,B:.fRIMT " P r z y LaHsj pradkoed rely Vc'zastaniesz zndzczonydLnCATE 17,9:P«INT "nawst gdyb 
ys zz-eFd-va! w czasie Tr=3":L0CATE M , I,1:PRINT SI, "Vc musi bye < ";ÜSING "SSSUdfSr;vcc; ELBE 39303926 PRINT Sl,"[kr̂/h] , , ’ . . ■
3927 CLEAR ITLiT;INPUT SI,'’Vc=”;V'::CL5:G0T0 3910 ’ , ' ‘
3932 L0L4TE 1̂,P;p̂ '̂INT •’Husisz uzyc lepszej RLB aby zwiększyć D“ ■ ■ . _ . ‘
TPl̂G ddd"sprw*(ri+I)+vc/60*itb+tK)-d~del-n*sh . !
3940 LOCATE SI, 1,1:PRINT Sl,-'D musi bye > USING "ttlSSS.SiłS";ddd; , ' j
3942 PRINT SI,"ri:/ri] CLEAR INPUT
3944 r̂nUT si,"D=”;dd:CLS;&OTn 3910
3«52 20*o-2o«o+i . *
395! IF ZG!r.o=5O0 THEN qa=)
3 9 5 2 RETURN 1 .

pipŜ "̂c'':pb=0:pc=!!«5F5=l;CLS:GOSUB 995IG0SUP 1510;GOSUB 154S;HODE,2;qi!~0:tr-'S:dds0 . - i
i?24 riC-GDFUP 29O0:LO2ATF 69,14:PRIi!T "RinT*a Tl.n] "iGOSUB 29C5:a=dffiax/lB:b=iiicfria:</IS:LUCATE 67,S:PniNT ’a«"jUSING’’SSf-St 
.S'iS";a:locate 67,9;FRIHT ’’h=";US!NG"!}F{!S#.PS'’;b:GOBU0 2916:wskal=0;wska!3=ß:nrk=l;G0Sü[i 2911 !
40CE WINDOW S2.B,70,24,24:WINDON SI,12,73,18,22:PAPER S1,0;PEN tI,13:CL3 M:L0CATE Sl,2,i;FRINT SI,"Zależność Oczekiwane 
j liczby zniszczonych celov; HL od poloze-":LOCATE ll,l,2:PRINT Sl,"nia rubieży otrzymania informacji Rinf przy:"
4012 LOCATE S1,1,3:PRINT L!,.nrl;'’'. Vc=";RnUND (vc,8) 1 "[kln/hr'iLOCATE S1,6,4;PRINT SI,'’yni=";ROUND lvm,0);"Ckp/hl*
4016 CLB ?2:PL0T ?3,132:DRA!-iR 5I2,0;DRANR 0,-84'DRAWR-512,0:DRAUP 3,B4 ■ .
4020 GOSUB 2930;IF wskalß̂O THEN 4024 ELBE 4052 ,
4024 CLÊR INPUTiLOCATE S2,2,1:PRINT S2,"Czy chcesz zdenic Vc i Vm t/n" .
402P IF if'FEY{46)=0 THEN CLS lI2;60StJP 995: GOTO 4052 '
4032 IF INKEY{51)=0 THEN CLS !2:LDCATE S2,2,1:G0SUB 995:CLEAR INPUTiGOBUB 2400iCl3 •!I2:G0TG 4043 . ; ,
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R L O K L M l 1 . BAS

Zało^cznik 52fft

3'??8 ON BREAK GObUB 40ea
ILOAD"har'd.bi,SYMBOL ̂ 10,34, 92,¿4,33,68,63,56 

4O80;i1ODE SiWIfM I1,1,80,17,24:LOCAT£ 1,1',CLS;CAT
4S20.iCLS ihLOCATE 41,4,1;CLEAR Ih'P’JTiPRINT ill,"Pc:da.j nazwy zbiorow:"¡LOCATE ̂ 1,2,3;PRINT SI,'’skranowBQo";¡LINE INPUT II 
,nei:'L0CATE Ŝ2,4¡FRItiT M,"danych"; ¡LINE INPUT Sl,ndi '■
4C:5|lF "eł,rn"=L£FTi(nei,4) AND "daIa"=LEFTi(ndi,4) AND RIGHTUneJ, l)=BIGHT$(ndf,l) AND (RIBHT$(ne$,l)="a'' GR RIbHT$(ne*» 
,l) = "b‘’ OR RIGHTi(nei,l)="c") THEN 4030 ELSE 4S20
4B3CIF RIGHTi(ne$,l) = ''a" THEN pb̂3:pc=3 ELSE IF RIGHT$!ne$,l) = "b" THEN pb=hpc=3 ELSE pc=l:pb=Ö 
4035 ,K'INDCW 12,1,00,24,24 • ,
4040'load ri5$:LOCATE «2,1,1 ¡PRINT 12,"wydruk L/n"
4042 ilF INKEY(51)=3 THEN CLS l:¡G05UB 5CO0¡CALL feA033¡CALL «̂ ¡CLEAR INPUT¡80TD 4003 
4044ilF IN1EY(46>=3 THEN CLEAR INPUT¡G0T3 4033 
4046,GOTO 4042
4997;PRINT IB,CHR$(27);CHRi(64);¡CLS¡NIDTH B0:PRINT 13,TAB(38);¡PRINT S8,CHR$(15);CHR$(14); "Inne dane wynoa2a¡"¡PRINT S
B¡PRit;T ia,Chnii27)jCHR$(ó4):CHR4(27):CHR$(77);CHR$(27);CHF;£(69);5003 ' + ł Czytanie danycn z dysku
cßOS 'OPENIN n d $ '
5ßi21 IF pb=8 AND pc=3 THEN 5028 ^
5316 ;iF pc=ö AND pb=l THEN 534S
5020,IF pc=l AND pb=0 THEN 5252 '
5324 ISTOP
5023'FDR 1 = 1 TO 12
5832 ON i GOSüE 5096,5123,5072,5005,5376,5333,5284,5063,5088,5390,5278,5379 
5036 NE)íT:CLOSEIN¡R£TUR̂!
5043 FOR 1=1 TO 12
5044 CN 1 GCSUB 5096,5133,5072,5272,52G5,5ß7i),5030, 5363,5085, 5390,5076,507? '
5048 NÊ;CLOSEIN¡R£TüRN 
5052 ' Lista Ziinennych
505o FCR 1=1 TO 11 ' ■
5063 ON 1 GOSUB 5396,5100,5092,5385,5876,5230,5008,5038,5093,5078,537? ’
■5264 NEaTiCLOSEINiRETURN
58oe,INFÜT li9,a$,th,bkFRINT CHF1(233);3$;üSING"4IJ"ith;¡PRINT b$;iRETURN 
5072 INFUT 19,8i, dd, bkFR1 NT CliRl (233); ai; USING' SLI"; dd;: FRINT bk :RETURN 
5376 INPUT l9,ai,5h,bl:FRINI CHRi(233);ai;UaiN8"SM'';sh;iPRiNT bi;:RETURN 
5278 INPUT ft?,äktcn,bi:FRINi CHR$!233) ;ai;U3IliG"4il. iTituii ¡FRINT bi; ¡RETURN '
507?, INPUT 19, a$,sprw,bt: PRINT CHR$(233);■aí;U5I!lG''4S.r;5p̂w;¡FRINI bS; ¡RETURN 
5060i'IF pb=2 THEN LOCATE 7,25
5E31 Ii;PüT 19, a$, d, b$¡ FR 1 NT EHRT (233); a$; USINö" 11"; d; ¡FRINT bi;:RETURN 
,5034 ̂INPUT i9,äktr,bkFRIN1 CHF,1(233);ai;USIMG"ii:'i{'‘;lr; ¡PRINT bkiRETURfi 
5RS3 ¡INPUT 19,ab,del,b$¡PRINT CHRI{233kak83IKG"Siiir;dei;¡PRINT b$; ¡RETURN 
5333 2F pb=l AND pc=C THEN LOCATE 2,25 . . .
■508? INPUT ii9,aS,tN,u$¡FRINI CHRk233);aí'lUSIN6"S.i)'';.r;;¡FRINT bk.'RETURN 
5092 INPUT I?,ai|tn,.b$¡FRINT CHh+(ibj) ;äi>;UbiNG liiili'¡tn¡¡FRINÍ bi; ¡REFUnN 
5092' INPUT I9,ak 1 nap ¡PRINT CHR$(233); a$; USING" ir";lnap;: RETURN 
50?6 INPUT jf9,akk;LGCATE 1,24¡PR1NT CHR$(233) ;ai;USING"fi.M";k; ¡RETURN 
5103 INPUT {i9,aí,p¡,PF:INT CHR$(233);aí;U5ING"ilJt̂';p;¡RETURN
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Zaî qc2:rt xî' 52h
RLOKWR.BAS
ÎP0 ’ D:na::çniâ używane w.nrcçraraie 
m  ?̂.QDE îrGGSUB 1030:GOSUB 990. • 1
111 ÎOjE :;LQCATE l,2;P̂INT"WyniH oblicúen wyprowadzane beda na:*:L0CATE 5,7:PRINT"l. drukarice*;LOCATE 5,9:PRINT"2. 
k*
112 IF INFEYí¿4í=3 THEN CLS:CHAIM f̂E‘̂EE"drukHrMiP,DELETE 1300-1183' | ‘5

IF UlLEy(fG)̂3 THEN CLSíCHaiN KER8E"£ewrM20.DELETE 10?a-1189 ■ ■ j '
115 GOTO 112 I ■ '
IIP 5031)5 63 ■ ‘ ' ¡j :
ito FEfí Oprje pí'ografTiU ’ , y
I55 CLEifiCrE hWIriDCW n.3,:;7,3,7:PAPER ̂ I,9;PEN m.S ! ^
12? LOCATE M,1,1:PRINT H,“ " • :i
lO“̂ LOCATE «M,5:PRINT ll/ “ ■ .
123 LOCATE 11.1,2 ? '
135 r̂ ÎNT «1,“ Pro-jraTi uoiozliwia zbadanie zale- "iLOCATE #1. 1,3:FFINT tl.'l ' znosci oczekiwanej liczby zni- ‘'¡LDCATE 
1ÍF:̂'RINT BzczDnVcb celow íhr) cd; "rLOCATE 4,'’;PF:níT "a) rubiĘz/ wykrycia (DÎíLOCATE 4,11
140 PMNT "b' czac'j reakcji srcdl.ow wykrywâia":LO{;ATE 7,12:Fp1NT "i dowodzenia (lr)":L0CATE 4,;4¡FR!NP ”c) polózenl 
biez/ otrzv,T.£nia in-":L0CATE 7,15:PRINT''iornacji przez NR (Rin{=D-Vr+Tr)* ’ j
153 LOCATE Í1,23:FPIMT "Wybierz a.b lub c" : ’ ] '
160 IF IN'kTV(t9)=0 THEN GOSL'D CCEO-GOTO 125 ’ |
173 IF IN!̂EYf54)=0 '̂HEN 503ÜB 3C3C;5DT0 125 ■ j
lE-0 IF INLEV(¿2)=2 THEN G03UB 40O3:GOTO 125 ’ . 1  t
193 GOTO I6G ^

NINDDN #2,7,32,22.23:PAPERfl2,lQ:PEN42,3:LOCATE #2, i, l:PRINTlt2,"Przycisni j dowolny klawisz" |
R'’! IF IMrEVi="" THEN GOTO R91 . , . '
992 RETURN
9̂5 FOR iiiiiiii = l TO 1333;NEXT:RETURN | ̂
10S3 REN Oznaczenia v ' • j! .
re'12 FOR i=i TO 14 , '

LOCATE 3,3+i i '
1332 ON i GOTO 1343.1053,1063,1373,10̂0.1102,1123,1133,1143,115̂,1163,1110,1170 |
1040 PRINT'Tt - -̂ubiez wykrycia r=lu";&0TQ UBS  ̂ :
1050 PRINT"! - cdl?v RLS-SNF wsdluQ kier. nal obu" ¡GOTO 1183 ■ ’ ■ '
106? LOCATE 3 ,3 1-1 - 1 ¡PRINT" Ir - czas reaicji srcdkow wykrywania i dcwodzenia":GOTQ_ 1183 i
1073 FRiNT" Tq5 - czas gotowość i "do strzelania dywizjonu rakietowegD":GOTD 1103
lC-0 LOCATE 3,3+1+2: FRlNT"Tri - czas nalntu":G0T0 1183  ̂ .
Ú32 LOCATE 3,3tî2; PRINT"Tr - czas cyHu 5trzelania":GGT0 11E3
iVlG LOCATE 3,3+i+3: T'RINT" P: - pra-ctv;o zniszczenia celu seria
1123 LOCATE 3,T+i+I: PRINT" db - odległość tlizszc-j granicy strefy
1T33 LOCATE 3.3+Í+2; PRINT" dd -  odległość dalszej granicy strefy

■ d V S

r)l,
a rc

rakiet w ciągu jednego strzelaniaxGOTC-1 ii 
ognia dywizjonu rakietowego-iGOTC 1ÍBC 
ognia dywizjoDU rakieto'wegQ":GCTO UOi

1143 LOCATE 3,3+1+4: PRINT"Vc - prędkość celu lies
1153 LOCATE 3,3+i+4: PFÎ T̂"kHr yjest równe Kgb+Ktn+KtnCD "¡GOTO 1130 
1163 LOCATE 3,3+i+4:PFINT"Pw!: - pra-5tHO wskazania celu";GQT0 1183 ' , .
li!70 RETURN • . i,
'illBS NEXT i  ̂ ^
1l80 ren Dane wejściowe • *'
1510 WIN-20N ri.i.40,?,15:LOCATE M, I, hWINDON ̂ 2.13.30j3,3:LnCATE iO, 1,1:PRINT S2,"Dane wejściowe: ";F:EiüRN y 
1̂28 CLS ti.'LOOATE RI, 1, î:CLEAR: INPUT: INPUT tl,;"Fodaj rubież wykrycia celu w Î H )  D̂",dd;ai="D=
=j" kni";5à=dd;G0SüP 1900
1525 IF IN!(Eï(46)=B THEN LOCATE 4,20:PRINT " "¡GOSUB 995:G0T0 1525 .
1526 IF 1NK:EV{51)=0 THEN LOCATE 4,,20iFRINT " , *':G05!JB 995:GDT0 1530 i
1.528 GOTO 1525 , .
153B IF wsk5=l THEN CLS âi; LOCATE f,l,l,l;CLEAR INPUT;INPUT ltl,;"Fadaj czas reakcji srodkow wykrywani-a i dowodzenia 
ini Tr=",tr :a$="Tr=‘’;b?=" riin'’:aa=tr:GQSUB 1902 ELSE 1543 j
1535 IF INKEY(46)=3 THEN LOCATE 4,20:FRI.NT " ";GDSü3 995:GOTO 1530 I
1536 IF INK£Y(51)=0 THEN LOCATE 4,23:PRINr " ":G0SUB 9?5:50T0 1540 ■ '
1538 GOTO 1535
1540 CLS n \  LGCATE ̂ 1,1,1;CLEAF INPUT:INPUT »l,;"Podaj odleginsc PIS do SNR według 
delta;a$='’l=“:b$=“ kft’':aa=delta:E03UB 1903

":b?

w IS-

kierunku nalotu w :Ckin] !•
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• -i-
":GC3UP 995:GOTO 1540, 
";GC9Ut P'iSîGOTO 1550

';GQ5UP 995:GOTO 1550 
';GOSUB- 995;GOTO 1573

LOCATE 4.20:FEINT " “:GOEUB 795:GOTO 1570 .

1 LOCATE 4.20:FRINT " ";GQSU?. '’95;GDT0 1582 ' ,
l.l:CLEfiR INPUT: INPUT 4I.;"pDd9j czas cyM-j strzelania w ['ninl 7c=",tc: 3!=’’Tc=“:b;= i|
7 LOCATE 4,2D:P9IMT " '’:G0BU3 ̂ 75:G0T0 1508 ’ . . i; '
7 LOCATE 4,20:PRINT " ":G0S'J8 ?°5:GCT0 15?3 '

1595 OLG ‘fh LOCATE 41,1, hCLÊ R INFUTiIN̂UT 41.;''FC'dai odlegloac blizscsj granicy'strePy "Q̂ia dywizjonu raTietawEgc h 
[liTi} dt=\dlb:aR=̂ db=’’:ti='’ i.̂i"i?a=dlb:GOGUB .
1595 IP IN'E''''4ói=? THEN LOCATE 4.20:FF'INT " "iGCGUP tGjiGOTO 15'̂3 |
159p ]F INi:E'''51i-0 then LOCATE 4,20;°RINT V , ' ":G09UP 9°5:GCT0 1900
15°3 GC"0 15-5"' , ’
1833 C-9 9!' L02ATE tl, 1, l:CLEAr, INPUT: INPUT 41,; "‘̂cdaj odlaglcac dalszej granicy strefy ognia dywizjonu rakietowego w 
:-qI dc=",dld:a$="dd=":bT=“ ks":as=dld:IF dld<=dlb OR dld(=ABS(dsUa) THEN 1GC0 ELSE G03UB 1903
1635 IP INKEY(T6)=0 THEN L0CA7E AjEOiîFINT " "iGOSUB 995:G0T0 1602 ' . . i;
1636 :p !N5EYf51)=B THEN LOCÂE 4,20:PF:INT " ":GD5UP. 995:0010 1610 ji
1635 GOTO 1635 . . ■ ' '
1610 51.9 LDCATp 4l,l,i;CLEAR INFIJ7: INPUT'4l, i "Podaj p'̂awdopodobienstwo zniszczenia celu se'̂ia rakiet w aagu je 
dneoD strzelania P:=",p2 :ai="P: = ":b$='‘ "laa-pz-.GOGyB 1900 ]

1545 IF INPEV(î6i=̂0
1546 F 0
!:4RGÔO 1 tr̂ r
1553 C'-~ i 1: LQC.4TÇ

"itps•ai Tr;5=":b$- »!4 rrrr 1 ;;j IP IN'REV (46) =
I'̂ORT Ç T»ir.p V '51 )r3
1558GOTG 1555
157? CLS 11: L0C4T■r

/'T ■ 1575 IF r'kpy(46)=8
Î576 ’ r T ’,kŒVi5i) =̂8■ ♦ c ■”? n.• f ' GOTr 1575
1 r: g;* ̂ :ls a1: LOCATE
" " j T:;G03UF 1
1535 T

1 ‘ » .■  ̂L  \ -‘ ̂ 1 l *r 0 ' -̂3* ̂ 2’i . O' '2IF IN:i'BV̂51) =3
1"G? ■GTO inrs

"iGOSUe 995:GOTO 1613 
":GQ5UB 995:GOTO 1623

162SG'3"D 1625
1.632CL: 11: LOCATE
1:3" IT IN';EV'46)r0
J / tÎ ̂ 1 ' I'!'lF.V(:l )=0

1615 !P INYEY(46)=0 TREN LOCATE 4,:3:PFINT " 
iLiS IP :nyEY(51)=P then locate 4,23: FF: i NT *
16!B 00̂0 1615 ^
1620 CL: 4'; LOCATE 41.1. l:CLEAFrjNPüT:INPUT 4ł,;"Podaj prędkość ceIu w Vc=%vc:3$=''Vc='‘:h5=“ ki/h':ea=vc;IF vc<=
C THEN 1623 ELSE EDSUB 1̂33 . i \
1625 IP INLEYi46)=0‘THEN LOCATE 4,23:PRÎNT " ’';G0SUB 9P5:GDTn 1623 . |i ' ’ '
1626 ’P Ŷ''EYi51'=?,̂HEN LOCATE 4.23iPRINT " "iGOBUB 995;6n]0 1630 . ji

MiCLEAP IN̂'UT:INPUT 41,;"PodsJ iis?̂:r:ynnii:'Kwr=“,kHr:3$="Kwr=’’;bî=" ":aa=kwr;GGSÜ:
N LOCATE 4,2C:PPÎNT " ";G09UB '̂95:GnTG 163S . [
» LOCATE A,20;PRINT " -"îGCSU? 995:GOTO 1640 i [ .

1Ć3B GOTO 1635 ' i '
1640 CL9 41: LOCATE 41,U:aEAR INPUTiINFUT !H,;"Podaj prawdopodobienstHo wskazania celu Pwc=".pHC.;3$="FH:=":b5=" ":aa= 
r̂-c;F0̂'B ''̂33 !|
1645 IP INKÊi40)=0 THEN LOCATE 4,2G:PRINT " ":G05UB '•95;GCTQ 1640 , •
1646 ÎP IM:EV:51)=3 THEN LOCATE 4.20:PR)NT " ":G0SU3 995;GOTO 1659 .  ̂ ' f |
1652 FETUFp !’.
I?9C CL: 41:LOCATE 4l,3,5:FRINT #!,ai;a25b$:L0CATE 4.20;PRINT."O.K t/n";RETURN 
2033 "r?i'=liripf="a":pr::0:pb=B:wsk5=l:CLS:GOSUB 995:bGCUB !5!3:G0SUB 15!0:HnDE 2:pu=3
2012 GL::GÇGU? 2900;GQ3UB 2935:a---d:Tia;-i/10:b=,î;niia.i/13:LnCATE 67.3:FRINT "a=":l’5i:!S"4H!S44.4t‘r;a;LGCATE 6t,9:F.9INT "b̂ ĵUSI 
ME'M!iaya.*jjfV"-t:GOSUB 2910:w5kal=0:i-;s,k3lC-3:nrk = l:GOSLlB 2911 '
2 : 2 3 NINDjN 42.8,73,24,24;WIND0!‘! »1,12,73,LB,22:PfiPER iU.0:PEN ri,13:CLS lll’.LOCATE fil,2,i:FRINT II."Zależność Gczekiwane 
j liczLv zniszczonych celów lir od rutiezy":LOCATE ll,l,2:PRINT II," wykrycia D przy:" jl
2S21 PLOT 7B,I32:5RhUR 512,0:DRhNR 0.-S4:DRAUF: -512,e;DRANR 0,84
23:8 CLS I2:LP:ATE I1,I,3:FRINT ll,nrk;". yc="iP.GUllD !vc,3);" kir./h";LOCATE ll,6,4:FF;INT ll/db=";RO!JND idlb,3); 
ATE 41,6.!:FRINT M,"dd=";ROUND (did.3);" kiT."
:330 G08UB 2930: IF ws':ai3=0 THEN 2335 ELSE 2375
COT: CLEAR ¡rlPUT;LOCATE I2,2,1;FRINT »2,"C2y chcesz zmienić Vc,db,dd t/n"
2040 IF 1NKEY(46)-0 THEN CLS IDiGOSL'B 995: GOTO 2375 *
2045 IE INLE/i5i:=0 THEN CLS fr2:L0CATE l2,2,l:GnSUB 995:CLEAR INFUT;GOSUB 240e:CLB I2:G0TQ 2060
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2?̂0i,rl-=nrH!,w3l-al=!!anCATE3,:i=PRIilT ■ | “,EOSO? :p35.603U? 29:| iLOCSTE
!i!.2U(nr!̂-2)-*21,3iPFltlT M.nrl;”. Vc='’;R01Ji.:i> (vc.3);" kfn/h":LOCATE Sl,26+lArk-2)>f̂21,4:FRINT il/db̂ R̂GUilOidihlC)'/ U’ 
2g':VLOCATE ai'26Mnr|-2)*'21,5:PRINT '-drJ=";F0UND(dld,3);" kin"
iE-O IF rirk<3 THEN 5CT0 2033 ]
2073 EOSL'r C'̂33 ■20Tj CLEAR !NPLIT:CLS §2;LDCATE «2,2,1:FRINT li2,"Cry chcesz zmianic i'̂ne dane t/n" I;
T0E3 IF INKEYHq)=0 THEN CLS tCiGOS'JB 9°E:RE3l!RN  ̂ . ’ _j
2055 IF INKEVi51)=3 THEN CLS #2;GG3UB 995:&0T0 2090 j
2086 GOTO 2030 ’ _ , . .
209i! ClS:GOSUB 2803: qq=0 
20Rj l̂INDDW i(l.l,7e,22,22!CLS 812103 LOCATE 23,22;FRINT "I'lybierz nijp.9ry cdpowiadajaca zmieriianyin, danyin''¡LOCATE 27,2i:FRINT (, kr'jpka-A.cniEC iub 
??n)’
2103 ON ERROR GOTO 211E , ' | ■ ;! ¡:
210R 5?="“ ■ ' i-
il!0 IF al=".“ THEN GOTO 2503
2111 C'ÊF niPIIT :C'R 8!;L0CATE t!,2,l:LIHE INPUT 81,2112 locate 20,20:PRINT ’ ‘;LDCATE 27,21:FF!NT "

ill3 CLS ti ' ■
2114 G0SU3 R95;H?L2=VAL(a*)
2115 IF qu=l then if ai="12345‘‘ THEN ON ERROR GOTO 3;qu=0:GGTO 231?;ELSE qu-0;GOTO 2100 
ill6 ON ERROR GOTO 3
2113 ON W5l2 GOSUB 22:0,2230,2203,2130,2140,2160,2173,2123,2150,21«3,2210
2119 GOTO 2138 , '
2120 El;EVERY 50,3 G0SU3 26S3  ̂ ' o ' . , .2125 CLEAR INPUT:LGCATE 26,5̂-w5k2;PRINT CHR4;"(243)-.LOCATE tl,2,l;INPUT 81,"Czas reakcji srodkow wykrywania i dowoczenia v

Tr=",tr;LOCATE 23,5+W5l:2.:PRINT wsk2;". Tr=";!J3INS "8P88.iltr;tri-.PRINT " [ein3*
2126 DI:LOCATE 26,5+>isl:2;PRINT " RETURN . '
2130 El:EVERY 50,3 G05UE 2Ó03 . . , . r.2135 CLEAR INPUT:LQCATE 2ó,5+H5k2:FRINT CHR$(243);LOCATE 81,2,1; INPUT 81,‘0dk-glo5C RLS-SNR wedkg kierunku nalotu v* [r.i
} k",delta:LDCAT£ 2B,5+w£k2:FRINT «51.2;". 1 = “;USIN6 "8l{llii?8.sy";den£;
2136 PRINT " [kin]":DI:LOCATE 26,5ksk;2:PRINT " '’:F,ETURN
2140 El:EVERY 5C,j Gur-Uo ¿¿33 .. .  ̂ ,2145 CLEAR INPUT:LOCATE 26,-5+bar2: PRINT CHRi (24:):LOCATE 11,2,1: INPUT 81, "Czas gotcwcsci do stirzelaraa w [.nr.J
ilCCATE :3,5+ws);2:FRlNT ksL2;". T95=";U3IN& ' fkSLSSr ;ty5-,
2146 PRINT " [Tinj":DI:LOCATE 26,5Hwsk2,;FRINT " ".-RETURN 
2150 EhEVEPY 50,3 GD3UB 26032155 CLEAR INPU'̂:LCCATE 26,ŜwskCiPRINT CHRi(243):LOCATE-II,2,1:INPUT li,"Blizsza yranici stret/ ônia u Ckh] Cu-.ulb.L 
¿CATE 28,5-wsk2:FRINT wskC;". db̂ îUSINĜIlifirl.liridib; :IF dlb)=did THEN CIS IliGOTO 2155
2156 PRINT " [Lni]";DI:LOCATE 26,5+w5k2:FR:IHT " ":R:ETUFN
2160 cI:cVEPY 50.3 G03UE 26S3 ' '
2165 CLEAR IN?UT:LOCATE 26,ILbH5k2:PRINT CHRi(243):LOCATE li;2,l:INPUT II,"Czas nalotu w [mml Tn=’',tn;LOCAit
FINT wsk2;". Tn=";USIN& "lilii.ISI".;tn;:PRINT"- [nin]" . ij
2166 DlkOCATE 26,5+wsk2:PRINF " ":RETURN 

EI'îVEPY 53 G03UB 26332175 ELEAR Iim-LOCATE 26,3+wsk2;?RiNT CHRS(243):LOCATE 11,2,1: INPUT II,"Czas cyklu strzelania « I.iun] Tc=",tc:LCCATE 2 
b̂ri5k2;FT'INT wsk2;". Tc-";USING :FF:INT'' [(iiin]’';IF tc<=0 THEN CLS IhGGTO 2175

• 2176 OlkOCATE 26,5+w5k2;FRINT " ":RETURN ■ ;
21R0 EI:EVEF;Y 50.3 SOSUB 2633 ' ' . - ■ u ’ ^21'55 C'EA4 inpUT:LOCATE 2ó,5rw5k2;PRINi CHRi(243)-.LOCATE I!,2,1;INPUT II,"Dalsza yranica strefy ognia dvwiZjonu ra.ietow
tgu w dd=",riłd:LOCATE 2d,5fwsk2:rRINT wsk2;\_od=";USING "yil.lll";cjk;:IF dldC-dlb THEN CLS ti:5C1Q 2i3.
21'̂6 PRINT " [kra!":DI:locate 26,5fwsk2:PRINT " RETURN
2233 El;EVERY 50,3 GOSUB 26GS
IŁJ L‘.;L£AR lŃpUT:L0CAV2 6,5fH5k2:PRINT CHRM243):LDCATE I1,2,1;INFUT II,"Prawdopodcbienstno wskazania cek Pwr=",pw::i
CATE 28,5+wsk2:PRINT wsk2;\ Pwr=";U5ING "1 1 1 1 .Mt“ipwc:IF pwc)l OR pwc<0 THEN 2205
2206 DIiLOCATE 26,5̂ssk2:PRINT " ";R£TURN , I
221c ElkVERY 50,3 GOSUB 2630 /.i2215 CLEAR 1NPUT:LCCATE 26,5vU£':2:PRINT CHRi(243);LOCATE li,2,l:lNPUT 81,"Prędkość celu w U.q/b] vc= ,yc;uuCnit
2:PRINT wsk2;". Vc=";USING "1,11».III";vc; . ; .
:i ’ 273





I 29C1 riASK iafc,2:FQR i = l TO IGiPLOT BLM¿0+1+22:CRA',»!R 49'3.0:FLQT 28+Í+4B, 16C:DRAWR 3,224;NEXT
i 2902 KAŜ 255,1;PLQT 83,163:DPAMR C,235;DRA>1R -2r2:H0VER 4,8;DF:ÂR ~2,2;FL0T BO,lt2:DRAîR 50C.S:DRA14R -2,2:f̂0VER 2,- 
I 4:DRAWR 2,2:L0CATE 73,14:PRINT "D+a [k.T]"¡LOCATE 12,1:FRINT "ü̂:̂b’':L0CATt 3,Í6:FRIÍIT 0
I 2903 FOR i = i TO 10:FL0T 76, i6C+i+22:DRAWR 3,0:110VE 52,160+i+22'.TA6:FF:INT í;í:FLGT 80+1+43, 163:DRAHR 0,-4;FLGTR-24, AjDRA 
I -yR 3,-3;iiOVE 50+1+43-13,152;PHINT 1;:NEXT:TAG0FF:PLQT 83,160:DRA11R 3,235:RETURN ; j
I 2900 F,EH • PrD*;raiT, zasadnicz'/.
I 2926 d,T)in=*d=lta+vc/6u+(tr+t js+tc)+dlb: IF dr,in<=0 THEN d̂in=0:dTilnl=dld-delta+vc/6O*(tr"'ty5+tc) ;d!ita;.:=d.QÍnI + 13,C ELSE dia:-. 
, -7+diTiln

;Mdid-dlfc)/(vc/6i :=(d/!iin*d5lt3-vc/ć 
s2=(dld-dlb)/ivc/i

'530'*-i:BD5UB 2940;;i!r=kwr'+nBlrz+pz+pKC'.DRAÎ' S3+dil/+idiii+4u3,Id3+.T¡r/(̂díTií+223 
.3 IF HBkal̂S THEN IF aG+dii/wd'fl+4:C>4S0 OR 163+rar/wdni+233)343 THEN HOVER -17,,3:TAG:FRINT nrk;:TA5üF-:Hí)ai=l;i-i+i2:

2903 tps=(did-dlfc)/(vc/63)¡nstr
2913 tps=(d/rarrdelt3-vc/6S+(lr+̂
2911 tps2=(dld-dlb)/(vc/¿3):dii
3912 dii =díTii n+ (woí!"dr,¡n) /580'*-i:
2913 IF wskal=S THEN IF 3'0+dii/
HOVE B0+dii/wdm+4B0, i6 8+(rir/wd:Til
■ 2914 NE U i:RETURN
1916 Wdz =uiTiar; wdiiii =mriíú/: RETURN
ItEOLOCATE 12,2,1:PRINT 1 2 , ”N',
2932 IF I!Jt:Eyí46)=3THEN CLS 12
2934 IF INK EV(51)=3 THEN CLS tZ
2936 5QTC 2932
2940 ípel=(dii+delta-vc/62+(tr+
2942 netrz=!tn+tpe)/tc+l:RETURN
- » r jr t a nrek= 1 ;pipS=’’b":pc=3:pb=l;.
3013 CLS;GOSU: 3981iGOSL'E 2983:
, n r  K T  n ii 

j | Ü 3 1 1 ^ 0  f im.tíM";aiLDoATE 6/,
1

O J C ’ÜL* W 'O JO

I 3325 qqq=l;quqLi-i:dr 1 = 1 '
I 3330 WINDG'N #2,3,77,24,24:k!IND0N 4i, 12,73,13,22:FAP£R HI,3;FEN HI, 13;CIS H1:LOChTE il,2,1;?RINT II,"Zalszncac zaakinans 
I j liczby zniszczonych celów Hr od czesu‘':L0CA4E II,1,2;FR1NT li,"reakcji erodkuw wykrywania i dowodzenia Ir ppy;"
' 3234 CL5 I2:PL0T 7S,13Z:CRANR 5i:j;DRAl̂R 2,-34;DRA';!R -512,D:CRAkiR S,S4 .■ iI :S3B LOCATE ll,l,3;FRINT ll,nrK;‘'. Vc=";R0UND (yc,3);" kit/h":LOCATE 11,6,4;PRINT SI,';db=‘‘;ROUND idlOjO);" kŝiLOCATE #1,
' 6,5:PF1NT II, "dd=“ ;RGUND (did,3/;" lnu" ;
i 3342 cOEUB 293S;IF W5kal3=0 THEN 3346 ELSE 3333
; 3046 CLEAR :NPUT;LGChTE 12,2,hPRINT 12,"Czy cnceei zmienić Vc,db,dd t/n" ■  ̂ ;
’ 3253 IF INLEVi46)=0 THEN CLS l2:bOBUB '̂95; 6CT0 3308
I 3254 IF INKEY(51)=3 THEN CLS ifiLCCATE I2,2,1:BGSUB 995;CLEAR INPUi;BOSUB 2403;CLS I2;6Q3lIB 3353;bCTC 3360

f i  r  ’ r  r .  T  n  ^ c  ,. wLuO C-UlU v»L̂Ł • - ,
. 3262 Ir zofiQ=ł THEN zojiO=3:50T0. 32-lS
i 326! nrk=nrk+I:w5kal=3;LOCATE 3,24;PRINT " . ":GD3y£.-:3:2;q3=8:'303UB 3553;F
-qa=0 THEN LOCATE Sl,21 + inrk-2)i21,S:?RINT ll,nrk;". Vc=";RGUiiD (vc,.3);" km/h" ELSE nrk=nrk-l:BOTD 32o4 
i 3062 LOCATE Si,26+inrk-2)+21,4;PSINT Sl,"db=";R0yND{dlb,3)kii";LOCATE lł,26+{nrk-2)+21,5;F9INT II,"dd=";haii:iD(dld,:);'
3264.IF nrk<3 THEN. GOTO 3342 • L . '
3066 5GSUE 2938 ' . '
3303 CLEAR INPUT:CL3 lí2;LDCATE I2,2,1;FRINT »2, "Czy chcesz znuenic inne dane t/n"
! 3 : 0 5 19 INKEVÍ46)=C THEN CLS S2:60SUB 9?j;qqq=B:qüqu=8;drl=G:R£T'uRN 
■I 3318 IF INKE'̂(51)=8 THEN CLS 82:5Q3UB 995;£0T0 3328 
; 3315 BGTG 3305 .¡
■' 3322 CLE:qqq=l:5DSUB 2323:qq=3 
i ::.22 NINDON ll,l,7B,22,22:CLS II
3324 LOCATE 28,20;PRINT "k'ybierz nuíiery odpowiadające zmienianym danym";LOCATE 27,21;rRINT "(. kropra-.onie- lab braK ẑ
ĥ n)" /;
3326 ON ERROR GOTO 3332 i
: 332S !
3333 IF a$="." THEN GG3U3 3358;GOTO 2583 

'! 3332 CLEAR INPUT ;CLS IhLOCATE ll,2,l;LINE INPUT til, a$
 ̂3334 LOCATE 23,28:FRINT . "¡LOCATE 27,21:PRINT "

3336 CLS SI
3333 SOSÜB 995;wsk2=V'AL(a$)

:75



3340 :F qy:i. 1 liEN IF a$="i:
3342ON ER̂ ■jR 00'̂n 0
.'34 4ON .:sk: GGSUB 2223, 22.
.440GOTO :'26
3353 «INuDL' 12,1,30,24,25:
n - ł c r
v' ’J  u  *. vcc = IP-+delta-dłb)/(ti3352 vcc = li-+delta-dłb)/itQ5+tc)+ÓO;IF vrc)̂ the?I LOCATE łf", 1,1;FRINT ̂ 2,"Przy takiej prędkości celu Vc zostaniesz znî-

0 Vc nusi byc < ¡PRINT j}2.U3INE "ŁtSUS.iJn-iYccj ELSE 3358c:on.)’ rswet gdyb';/s zareagował w czasie-ł -rf ̂w J» -J ’’FRINT 12,"[1:r/h] ■
0 |o6CLEAR INPUT;iINFUT łł2,'’Vc='’:vc:IF’VC/1-r-»c*-• J.du'CGC4"E r i: ¡PRINT I2,''Nu31sz u zV-  '

336 i:*. " t¡dud~:llb+vc/Gu*(tysrtc)-delta
»

* n f  •̂ ‘̂ r
. :*2,1,2:PRINT §:,"D ̂usż byc >

:lc4 r* • c  ■'■ ■ ■ INPUT:INPUT S2,"D=";dd:CL w*12:!
Pro.̂s-st zasadl

'3!! >j-̂-'- = 1.2+!dd̂d2lte,-dld-vc/E3MtQS+tc)H6D/v:iII- tr,?ex<>0 THEN trna;; = ł.2*(di+delt3-dIb-vc/63+-(t95+tc))+E3/vć
3’322 tr=3: tpSĉidld-dlb) A(vc/ó3) :Cj3UP 3?5C:nsi' z = (tn+tps)/tc + I ¡mrriâîlf.r-̂-nstrz-̂cẑ -̂pwr:RETURN -i’:353 IF .TŷawI.Słwdal THEN .qa=!;RETUPN * i
3c:h ‘r='’:23SUB :T5S:n5trz = (t!iHp5)/ttM:irri:i;rłitatrzłpz+pi!c:N0VE SO, 16?+Rr/ndilł:20;FOn i=0 TO 503 , [
3353 -r̂ î;GDS’'P 39S0;1F ćp̂l 3 THEN nctr-(totps)/tc41 ELSE nstrz-0 
3S36 .r=iKr'nBt̂:''’pz‘̂p.4c;!F or(0 ANO i<20 THEN qa--ł:RETUnN ELSE If iiir<0 TNEN RETURN
3357 DRAw S0ńr/i4dff.<4ES,lć0+iRr/Kd.i:l»223
3358 IF usl elr? "HEN !F (tr/wdi>i-472'-6n-’-15CłRND AND .•5r/>;cjiiil*I2?<=2>3) GF. (1ÓC¡ir-r/wdzi 1*220(162+122*RN0 AND ¡nr/wds!*220Ń=22S 
3‘€N ! 5 Ek -2e,10:TAG:fRiNT nrF;{TAEOFFiwsI.a 1 ̂ 1:wsT 11M !i=i +1G:i10VE B0*tr/wd(iH428,li-8*«r/wdr.!42:3:G0TQ-3355 ' . ■ifl

3̂ 2 HE)(T :;PETLR:I 
W i Z  Hd'=tr:,?,i,:*ŝcNT,i=nriT,ex:r;ETl'RN
3923 ' sprawdzenie warunku ;prw(iddrd-vc*Tth+tH)*n*sh)/(n+l)
:?18 :F ;pc'+deIta-vc/6eMtQsHc)-dlb))0 THEN RETURN
3lll liINDOk; ji!,5,75,23,2a ' ‘ .
3'’2C vccMdirdtr,a-dib)/(tq5nc)*60
3?.5 IF «/:c-3 THEN LOCATE I4,o:FRINi "Przy takiej prędkości celu Vc zostaniesz zniszczcny":LOCATE 17,?;PRINT "nawet gdyb̂  
ys :a-f.ag-i.::i w czasie Tr-D̂iLOCATE 1,1;PRINT iii, “Vc musi tyc ( ";'J5IN5 “Si*f§s.tir;vcc; ELSE 39:8 

RRIKT " - ’ ' .
- ę n j Cl̂,Ar,INPUT¡IN̂UT r,"Vĉ r3V30 ł r.rlC' -■ATE1'4,3¡PRINT “ftusisz u:
393-5d jd• d:5*vc /■60'i'(tgs+tc'-dełt:
393̂-'ICCATE n,i,1:PRINT r,"D iii

PRI'‘-T)tj nr
w'?44r: rAR INFI'P;'liPUT 11, “D̂";di

tps] = iJd’del t5~VC/óC" (tl ''•O-*FQr nw . IFtp?1' los2 THEN tps-tpe1 i
. r.i.Tlj.M

nra' = ̂:pipl"”c’':pc=l:pb=S: w
4024 CL3;GUSt)B 292C;LGCATE 73,1̂1

;LL3:uucut' ijiai'jUbUii ¿¡qu=Bii;r=u:da=i£! |
1024 CLS'.UUSUB 29£C;LGCATE Taĵ iFPINT “RinT̂rs i kar ;60SUE 2PC5: s-cir,ax/r':b="riT,SK/ICiLOCATE Ś7,S!FRINT_’’3='5USIN̂‘'l?illS. 
r,tir,oiu2C-‘E Ó7,9;FR1NT '■■b=4USING‘'iniy|}.i;ir;b:60SUE ISliiwskal-GiwskaiÔSinrr̂libUSUB 2911 ' |
■]0o l-iluT.U l2,S,7U,24,2A:y*IND01‘! ł*!, 12,73,18,¡¿¡FAFER ll.tiPEN ll,r>:LlS Il’LULTTE «1,2,1:PR!NT tl,“Zależność oczekiwane'|| 
j liczny :niszzzonycli celuw idr od pc-loze-'’¡LOCATE Ił, 1,2:F'RINT frl,“ni3 rubieży otrzynania inforiiacjl Rinf przyi “i

CLS 12;FLOT T8,132;DRAYR 5:2,S:DRAUR 8,-S4:DRAH!
LOCATE .11,1.3:PRINT jil,nrk; Vc-'4ROUND (vc,3)
FINT HI,'’dd=:';R0UND (did,3) ksi"
eCSUE 2933::T wskal3=2 THEI'1 4324 ELSE 40rnw* i .

ClEAR j:;puT:LOCATE r,2,l:FF;INT 12,“Czy chcesz :
IF IN-EY(4d)-0 THEN CLG 12:GDSUB 995: GOTO 4052
F INNEY(5!)--3 THEN CL3 12:LOCATE 12,2,1:GOSUB ‘
GOTO 4323
nrk̂nrkM:wskal=g;LOCAT£ 8,24:PRINT "
Mr.rt.-Z)i21,3;RRiNT ll.nrk; Vc="! ROUND (vc,3)i

t/n"

■V

“¡GOSUB 2905;GOSUS 29łł|iL0CATE i  

c/h“iL0CATE M,26+(nrk-2)̂ 2̂1,4:PRINT Ił,"db=“;.R0l!ND(dib,5);“
4342 IGCA"E ill,26f!nrk-2)*21,5iPRiNT 11,“dd=";RD'!JND(dld,3)kra" !,
4044 IF nr̂ 3 THEN GOTO 4C20 ■ [
4348 GC2U3 2930 [

276 1 ■

■'Ui










