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Rola 1 znaczenie, Jakie potencjalny przeciwnik przywiązu­
je (fo broni pancernej powoduje, że oeclią charakterystyczną 
współczesnej obrony stała się konlecznoóó niszczenia czołgów 
1 innych celów opancerzonych w każdych warunkach walki i ope­
racji na całej głębokości obrony. Ten wymóg nabrał szczegól­
nego. znaczenia w ostatnich latach, od czasu wprowadzenia do 
uzbrojenia wojsk bojowych wozóv^ piechoty, tj. dodatkowych 
środków pancernych, które powinny byó niszczone środkaral 
przeciwpancernymi.

Walka z bronią pancerną zależy od wielu bardzo lóżnorod- 
nycłi czynników, a jednym z ważniejszych i stosunkowo dobrze 
zbadanych jest przewaga Ilościowa lub Jakościowa walczących 
stron. '
Walka z bronią pancerną odbywa się także w konkretny cii warun­
kach terenowych, a Jednym z elementów terenu^wpływającym na 
tę walkę, jest zasięg idocznośol. Postępująca urbanizacja 
terenu na Zachodnim Teatrze Działań Wojennych, przybierająca 
powszechny charakter na niektórych przemysłowych tereruTcTT 
Europy, może w znaczący sposób wpływać na przebieg i charak­
ter walki z bronią pancerną nieprzyjaciela. Wyłania się za­
tem potrzeba rozwiązania problemu naukowego: jak pokrycie te­
renu oraz inne czynniki ograniczające zasięg widoczności 
wpływają na możliwości systemu obrony przeciwpancernej wojsk 
lądowych 1 co należy uczynić, aby możliwości te zwiększyć.

Zainteresowanie autora tą tematyką wynika z długoletniej 
pracy związanej ze sprzętem przeciwpancernym 1 amunicją do 
niego, szczególnie sprzętem bliskiego oddziaływania* Pracując 
w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbroj(3nla, autor niejed-o
nokrotnie styka się z problematyką,^czy wyprodukowana partia 
wyrobÓYi spełni wymagania pola walki i może być dopuszczona do 
użycia w wojsku. Jakie parametry powinien posiadać sprzęt, 
aby w możliwie najv^lększyra stopniu spełnić oczekiwania użyt­
kowników i in.
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SKOzególnie dużo takich pytali pojawiło się podczas opracowy­
wania w kraju nowego wzoru granatnika przeciwpancernego* Py­
tania takie będą stale aktualne, Jak długo będą zmieniać się 
przedmioty walki oraz warunki, w których ta walka będzie prze

bródki przeciwpancerne w swojej większości mogą oddziały­
wać na cele pancerne pod warunkiem widzenia celu. Zmniejsze­
nie zasięgu v^ldzialnoścl spowodowane pokryciem terenu, zady­
mianiem pola walki i innymi czynnikami skraca czas na przy­
gotowanie i walkę środków przeciwpancernyoh, utrudnia manewr 
tych środków, a niektóre z nich mogą ze względów technicz­
nych w ogóle nie wziąć udziału w walce* Obniżenie się efek­
tywności środków przeoiwipancernyci^ a także wyłączenie nie­
których z walki, może doprowadzić do takiego zmniejszenia 
się możliwości całego systemu obrony przeciwpancernej, że 
nie zabezpieczy on potrzeb obrony* ^
Zatem celem pracy jest ocena możliwości aktualnego systemu

' ------------------ -— ■ ............ . —  ..- — . ■

obrony przeciwpancernej w ..walce z bronią pancerną nieprzyja­
ciela na bliskich odległościach oraz wskazanie kierunków

? 3zlałań w celu powiększenia tych możliwości na całej głębo-
j kości ugrupowania bojowego wojsk*

Aby osiągnąć założony cel pracy należało uzyskać odpowie­
dzi na następujące problemy badawczo:

Я, •“ jök przedstawiają się aktualne możliwości istniejącego sy­
stemu obrony przeciwpancernej wojsk lądowych w walce na 
bliskich odległościach;

у  - jakie czynniki mają decydujący wpływ na zmniejszanie się 
‘ odległości^twarcia ognia rtb celów pancernych;
^  - jaki sprzęt przeciwpancerny jest najbardziej przydatny

w walce na bliskich odległościach i jakie parametry tak- 
Tf. tyczno-teohniczne powinien on spełniać;
- ile sprzętu 1 w jaki sposób/powinno zostać wprowadzone do 

uzbrojenia wojsk, aby ząbej^leczyć ich potrzeby w walce 
na bliskiej odległościach. ^

Uzyskanie odpowiedzi na powyższe zagadnlenlą pozwoliło na 
weryfikację przyjętej hipotezy roboczej, że^na ZTDW na sku­
tek szeregu obiektywnych czynnirków występuje tendencja do
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?.mnloJs^anla się otUegłoscl otwarcia ognia t3o broni pnnofjrno.l 
nieprzyjaciela, ̂ ^^powoünje zmniejszenie się moźll^^oścl ist­
nie jqcego system! obrony przeclwpanoernoJ 1 \\ушпвд rlocJal- 
koutBgo wyposażenia uszystklch i'oclzajóv\ wo jsk i яŁużb łw no\iy 
środek przeciwpancerny, specjalnie zaprojektowany do \̂ alkl 
na bliskich odległościach.

przy rozwiązywaniu poszczególnych zagadnień stosowano wie­
le metod badawczycli począwszy od która
na podstawie badań 1 t ejr ajju r (И! у o h род^о ̂ 1 ^

p^£ejjej-e tyki walki na bllskicli odległościach
w Zależności od rozuojlT^bToriTnpbnoerne J, stosowanego uzbroje­
nia 1 warunkó\^ w jakich ta walka przebiegała« Wykorzystywano 
także metody matematyczne, Jak metody optymalizacyjne, raclin- 
nek {TFawdopodobieiistwa 1 statystykę matematyczną. Bardzo waż­
nym etapem pracy były mej^dy eĵ peryinentalne laboratoryjne 
1 poligonowe prowadzone w V.ITU, w zakładach przemysłowycii 
1 na poligoriacii v^ojskowych.
Autor brał udział opracowaniu programovi badań granatnika od 
badań modeli poprzez badania serii prototypowych do państwo­
wych badań kwali!Ikacyjnycli partii próbnej 1 badań wojskowych. 
W ramach tych badań przeprowadzono setki prób odpalając wiele 
tysięcy granatników lub ich elementów. Wiele z tych prób mia­
ło cłiarakter wybitnie teclmiczny, niemniej jednak w każdej 
z nich możliwe było dostrzeżenie 1 wykorzystanie tycił elemen­
tów, które są w bezpośrednim zainteresowaniu nauk wojskowych, 
jak efektywność niszczenia czołgu, możliwość zajmowania dowol­
nego stanowiska ogniowego, mobilność broni, demaskowanie sta­
nowiska ogniowego podczas strzału i In.
W pracy wykorzystano także metodę badania sądów i opinii pro­
wadząc wiele rozmów 1 dyskusji z oficerami wielu instytucji, 
Jak GZSzB, ASG \VP, CDO WP, SBIRTW i In,, a także ze specjali­
stami z sojuszniczych armii. 4b ■ ■ ■ - ^

Praca składa się z trzecli rozdziałów, przy czym rozwiąza- |
nie problemu badawczego z rozdziału poprzedniego stanowi pod-/ 
stawę do rozwiązania problemu następnego.
W rozdziale I przedstawiono wyniki badań dwóch pierwszych za- 
gadnleń, analizując czynniki wpływające na zmniejszanie się 
odległości walki z bronią pancerną oraz oceniono możliwości
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systomu obrony pr 7,0 с i wpnnoo rnc 7 pofizlnłrm nn środki dolo- 
kiogo, średniego 1 bliskiego odri 7 lal уипп la i wyka7łij/̂ o różni­
cę pomiędzy potrzebami 1 rnożl loościami systemu n walce na 
bliskich od 1 og 1 oftciaoh. \
W rozdziale II d o k o n  ̂ nc c r n у cf i
przydatnych w walce na bll>lUjQiL_-o+l+^^ oraz pi zeds ta-

^  C '̂ ôno okn> ̂  .агПа pod s tawo wyoh parametrów taktyczno-
teclmiczny^ broni p r z w Тшпоегш!!^^ nią

o c If пТпł кТогу в t у к ę се 1 ovi pan с ^ п  ŷ Th potencja! п е ао 

przeciwnika, V’ykazano, że opracowany^ w kraju ręczny granat­
nik pr zcolwpanceriiy spełnia te A^^iaga n la .
W rozdziale IJI pracy przedstawiono wyniki badan nad okreólo- 
niem efektywności granatnika, co po nw z/̂ l ęd n len in potrzeb sy­
stemu obrony przeciwpancernej pozwoliło na uzasadnienie pro­
pozycji wprowadzeni a granatnika do uzb?ojetiia wojsk zm«̂ chąnj~ 
zowaiiych. Omówiono także ogólne zasady walki z bronip pancer­
ną na bliskich odległościach z wykorzystaniem granatnika. V/y- 
kazano także potrzebę oraz pr zed staw ĵ ono sposób wprovTad zen ia 
granatnika do uzbrojenia t ą ł у cjij rodzą j ó w w nj s к i służb,
dzięki czemu możliwe bęfizic znaczne rozszerzenie strefy od­
działywania pr *e c1wpan ce rno go,

Przedstawione wyniki badali w pełni potwierdziły słusznoóć 
przyjętej hipotezy roboczej i pozwoliły na zrcalizov\anie za­
łożonego celu pracy.

Autor składa w tyra miejscu podziękowania wszystkim olice- 
rom i pracownikom cywilnym UITU blorqcyra udział w opracowaniu 
granatnika PPG-7G ”KOMAH’̂  który był bezpośrednim bodźcem <lo 
podjęcia rozprawy, a w szczególności płk doc.dr inż.Zbignie­
wowi Zaborowskiemu i płk doc.dr Inż.Kazimierzów 1 Kowalewskie­
mu, którzy kierowali pracami zespołu.
Składam także serdeczne podziękowanie pracownikom naukoviym 
ASG V;p, którzy umożliwili ml lepsze poznanie i zrozumienie 
istoty współczesnego pola walki, a w szczególności promotoro­
wi pracy - płk prof.dr bab.Tadeuszowi Krzemieniowi za życzli­
we słowa zachęty oraz wiele cennych uwag 1 wskazówek, które 
pozwoliły na ostateczną redakcję pracy.
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П о г cl й 1 о ł 1

MdLiM_lAHX£^o-TKgi^czNA_gxsTaiy_üBHgN
PHZECIKPANCEnNKJ

A l  )

Ргйвй system obrony pfgeeIwpanoerneJШтампе możno eespeSł \

srocilcow prz0oi«ponoernych, przeszlcoci terenl^yeh naturnlnyołi i 

lub sztucznych ОГОЙ różnorodnych dzlałnil, mających по celn ; 
zniszczenie lub uniemożliwienie wykonania zadania przez sl- / 
ły pancerne nieprzyjaciela.

Duże znaczenie broni pancernej — |)rzyplsywane Jej ze wzglę~ 
du na dużą silę ognia, ruchliwość, manewrowość, stosunkowo 
dużą odporność na odorzenio różnych środków rażenia, zdolność 
do pokonywania terenów skażonych - powoduje, że w walce z nią 
muszą brać udział wszystkie rodzaje wojsk, na wszystkich 
szczeblach dowodzenia. *

W systemie obrony przeclv^pancernej wyróżnić można obronę 
i bierną. W czynnej, czołgi mogą być niszczone, o гтięc 

zaangażowane są w niej takie środki Jak: indywidualno środki 
obrony /granaty ręczno i karabinowe, środki podręczne/; gra­
natniki /ręczne i ciężkie/; artyleria 1 przeciwpancerne poci­
ski kierowano; czołgi 1 bojowe wozy piechoty oraz lotnictwo, 
miny przeolwpancorno 1 inne środki. Do środków obrony |Цо^де>У 
należy natomiast zaliczyć: przeszkody terenowe naturalne lub / 
sztuczne, ukryole wojsk własnych przed ogniem obserwacją, • 
zakłócanie pracy radiostacji czołgowych, zaopatrzenia w amu- ' 
nioję, MPS itp.

Bardzo duża różnorodność środków obrony przeciwpancernej 
nie oznacza, że występują one^szystkle wdanym systemie ob­
rony, 0 lob występowaniu decyduje wiele, bardzo różnorodnych 
czynników, Jak teren, formy 1 sposoby walki, czas na przygo­
towanie obrony, przewaga 1 In. Ponadto poszczególne środki 
obrony mogą w systemie pełnić zasadnicze lub drugorzędne zna­
czenie. Zależeć to będzie m.in, od szczebla organizującego 
dany system obrony,I tak obrona przeciwpancerna na szczeblu 
operacyjnym - to zwalczanie broni pancernej w rejonach wyła-
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dunkii, konoentrooji i nn dalekich podejściach. W tyra systemie 
obrony, główną rolę będą odgrywać: lotnictwo, uderzenia ji"̂ - 
rowe lub inne specjalne systemy mogące zwalczać czołgi w od­
ległości kilkuset kilometrów od linii frontu.
Dążenie do jak najwcześniejszego niszczenia broni pancernej 
Istnieje również na szczeblu taktycznym. Na tyra szczeblu gór­
na odległo-^ć oddziaływania na czołgi ograniczona jest zasię­
giem broni, a także zasięgiem widoczności celu.

Podział środków przeciwpancernych występujących na szczeb­
lach taktycznych pod względem zasięgu oddziaływania jest na 

■ ogół umowny. Najczęściej przyjmuje się, że środki przeciwpan­
cernego jsk lądowych dzielą się na: małego zasięgu - do ok.
500 m; średniego zasięgu — do ok.2000 m; dużego zasięgu — po­
nad 2000 m. Taki podział odpowiada w przybliżeniu podziałowi 
wg kryterium szczebla organizacyjnego wojsk, na którym wystę- t  puje dany środek. I tak: środki bliskiego zasięgu - występu- 

\ jące na szczeblu drużyny piechoty lub będące wyposażeniem In- 
I dywldualnym żołnierza uzbrojonego w etatową broń strzelecką,
/ środki średniego zasięgu - będące na wyposażeniu pododdziałn 
\ piechoty, środki dalekiego zasięgu - będące na wyposażeniu od- 
\ działów lub wyższych szczebli organizacyjnych.

Zasięg oddziaływania środków przeciwpancernych wymienionych 
grup zmienia się wraz z opracowywaniem nowych i udoskonalaniem 
istniejących środków.
wraz z postępami w rozwoju konstrukcyjnym czołgów oraz broni 
przeolwpanoornoj rola 1 znaczenie poszczególnych rodzajów środ­
ków w systemie obrony przeoiwpanoornej ulega ciągłym zmianom.

1.1. Środki obrony, przeciwpancernej^

1.1.1. Arl^lerla_do_o6nla_Bośredn^^

Artyleria do drugiej wojny światowej była praktycznie Je­
dynym środkiem przystosowanym do skuteoznego zwalczania celów 
pancernych. Rozwój broni pancernej, a zwłaszcza wzrost grubo­
ści pancerza spowodował, że pod koniec lat międzywojennych 
z artylerii wyodrębnił się osobny rodzaj artylerii przeolwpan- 
oernej, cechującej się większą przebijalnośolą pocisków, szyb- 
kostrzelnośolą i manewrowośolą, która strzelając ogniem na
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wprost mogła rnaoanie skuteczniej zwalczać czołgi.

Opracowanie innych wyspecjalizowanych ćrodkćw przeclwpan-» 
oernyoh, Jak przeciwpancerne pociski kierowane, granatniki 
1 inne spowodowało, że przyjęły one na siebie, wraz z czołga­
mi, znaczną częćć zadań w zwalczaniu broni pancernej.

Rola artylerii do ognia pośredniego w zwalczaniu czołgów 
malała także z powodu niemal całkowitego zaangażowania jej do 
zwalczania Innych celów. Pomimo swych mankamentów, aktualnie 
we wszystkich armiach, każdy rodzaj dział - z wyjątkiem moź­
dzierzy - posiada w swojej jednostce ognia amunicję przeciw­
pancerną, stale unowocześnianą i o coraz większych możliwoś— 
oiaoh, a rolę artylerii do ognia pośredniego w systemie ognia 
przeciwpancernego scharakteryzować można następującymi zada­
niami:

- osłona własnego systemu obrony przeolwpanoernej przed od­
działywaniem przeciwnika, zwłaszcza Jego artylerii;

- możliwości oddziaływania bezpośredniego^ zwłaszcza na cele 
słabiej opancerzone;

- możliwości oddziaływania ogniem pośrednim na zgrupowania
czołgów.  ̂ "

O  ostatnia właściwość jest bardzo ważna choć często niedoce—
V ruana. Większość środków przeciwpancernych wojsk lądowych 
przystępuje do walki z czołgami dopiero po nawiązaniu kontak­
tu wzrokowego, a jedynym środkiem ogniowym, który może oddzia- 

^9 czołgi poza Zasięgiem bezpośredniej obserwacji jest 
artyleria, nawet jeżeli będzie prowadzió ogień pociskami od- 
ł am ko w o -bu r z ąo у Ш i Л Arifjmeii t;̂  ̂_ż e z w a 1 o zn nie czołgów ogniem 
pośrednim amunicją odłamkowo-burząoą metodą ruchomych ogni za­
porowych Jest mało efektywno, nie mają pełnej racji, teo* ód- 
d'zTaTywania artylerii nie powinno się porównywać do wyspecja­
lizowanych środków oddziaływujących bezpośrednio* Załogi czoł­
gów- podczas ostrzału artyleryjskiego doznają takich wrażeń, 
że instynktownie chcą się wydostań z pola ostrzału, nie wie­
dzą kto i z jakiego kierunku prowadzi ogień, załogi muszą Г 
zamknąć włazy, a to już ogranicza możliwość obserwaojTp'powo- 
dujedezńrgmilzaoję rozwijania się w szyki bojowe, osłabia 
tempo marszu, zmianę kierunku i in*
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Holn ortylf’ril do ognia pośredniego 4̂ 7a*,alczaniu czołgów 
wzrośnie znacznie po wyposażeniu jcJ vi iiovtc rodzaje amunicji. 
Jak np. pociski przeciwpancerne samonaproiuadzające się na cel 
w końcowej fazie lotu, lub pociski kasetowe zawierające miny 
przociwpanoerne. Postawienie w krótkim czasie i w doitolnym 
miejscu /również na terenie zajętym przez nieprzyjaciela/ 
przeciwpancernego pola minowego - ograniczy manewr czołgów, 
skanalizuje ruch, osłabi tempo natarcia - co w Istotny sposób 
może zwiększyć ogólne możll\AOŚci systemu obrony przeciwpan­
cernej.

,^Znajdujące się na wyposażeniu WP działa do ognia pośred­
niego posiadają amunicję przeciwpancerną 1 mogą podjąć walkę 
z czołgami prowadząc ogień na wprost w całym zakresie skutecz­
ności pocisku, w tym iskioh odległościach. Na uwagę za- / 
sługuje 122 ram pocisk kumulacyjny bozwlrowy BK13M do samobież-r/ 
nej haubicy 2S1 o przebijalnosci pancerza 450 mm.

TV bliskiej perspektywie możliwe będzie^ także wykorzystanie 
artylerii rakietowej do walki z czołgami. Badania prowadzone 
w CT nad Oi^acowaniera min przeciwpancernych wyrzucanych przy 
pomocy pocisku-pojemnika wykorzystującego zespół napędowy 
i wyrzutnię od zestawu БМ-21 - w przypadku ich pozytywnego 
zakończenia - pozwolą na wykorzystanie tego sprzętu do zwal­
czania czołgów już na dalekich podejściach.

1.1•2. Artyleryjskie środki przeolwpanccrnę dalekiego 1 śred- 
S.igg^ oddziaływania

Rozwój artyleryjskich środków przecii^pancernych postępował 
równolegle z rozwojem broni pancernej, a obserwowany ostatnio 
burzliwy rozwój^no^tyoh^J^ohnik zapowiada dalszy ich rozwój. 
Pierwszym wyspęcjalIzowany^""?Todkiera do walki z czołgami były 
armaty przeciwpancerne, których burzliwy rozwój nastąpił w ok­
resie drugiej wojny światowej. TVówczas to obok dział holowa­
nych pojawiły się opancerzone działa pancerne o coraz więk­
szym kalibrze i większych prędkościach początkowych pocisków. 
Zwiększenie prędkości początkowej, która w decydujący sposób
wpływa na przebijalność pocisku uzyskiwano przez stosowanie

7pocisków podJcaM^ro^ych tyjgu szpulow^o^ a także przez stoso­
wanie dział o stożkowym przewodzie lufy.
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Pojawiły się także pociski kumulacyjne, które wówoaas nie 
mogłV w pełni wykorzystać swoich wysokich walorów ze względu 
na osłabienie efektu kumulacji ra*in* na skutek ruchu obroto­
wego pocisku« Budowa pocisków kumulacyjnych bezwirowyoh znacz­
nie powiększyła ich przebijalnoóć, która we współczesnych kon­
strukcjach wynosi około 4-oh kalibrów« Wadą pocisków bezwlro- 
wych Jest występowanie doóó dużych stabilizatorów, powodują­
cych znaczny spadek prędkości pocisku na torze lotu, co wpły­
wa na zmnleJszenle^odległośoi 
nie przekraczającej 1000 m, j.. . -, .^
Dalszym znaczącym postępem w budowie amunicji przeciwpancer­
nej było opracowanie pocisków podkalIbrowych z odrzucaną obu­
dową« Pociski te dzięki niewielkiej stosunkowo masie uzyskują 
znacznie większą prędkość początkową rzędu 1400«»-1600 m/s« Po­
nadto po wylocie z lufy następuje odrzucenie obudowy, co powo­
duje, że rdzeń pocisku wykonany z materiału o dużej gęstości, 
posiadający średnicę znacznie mniejszą od kalibru działa, po­
rusza się z niewielkim oporem powietrza i z małym spadkiem 
prędkości na torze lotu.
Pociski tego typu stabilizowane ruchem obrotowym lub jeszcze 
efektywniejsze - stabilizowane brzechwami, dla uzyskania znacz­
nych prędkości, vfyraagają stosowania dział o coraz to większej 
masie* Zastosowano je z powodzeniem w radzieckiej armacie 
przeciwpancernej T-12 o kalibrze 100 mm 1 gładkiej lufie.^

W Wojsku Polskim Jedynym działem uznawanym za przooiwpan- 
oerne jest 85 mm armata połowa D-44« Jest to armata holowana, 
beznapędowa, a zatem o stosunkowo niewielkiej manewrowośoi 
i o nie najnowszych parametrach technicznych.
Chociaż armata ta charakteryzuje się wystarczającą szybko- 
strzelnością wynoszącą 6 strz./mln. otaz niewielkim rozrzu­
tem, to Jednak ze wzgl^d^jja^ałą jKdolność przebicia pance­
rza i małą odległość strzału bezwzględnego znacznie obniżo­
ne zostają Jej właściwości bojowe.

 ̂ T.Krzemień. Wojska rakietowe 1 artyleria dziś i Jutro* 
Warszawa 1984
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z 85 mm arranty prowadzić można ogieii do oelćw pancernych 4-ma 
rodzajami pocisków^ których podstawowe charakterystyki za­
mieszczono w tabeli !•

Tabela ;1

Podst|iwowe dane pocisków przeciwpancernych 
do 85 mra arm* D-44

|“ o S k a  j K " ' "  I»“ ’'"*“

i _ _ j j
I BR;;367____ I __805____
^2:;365____ I___800

____L 1020

i PrędkośćIOdległoóćl Przebljalnoóć pan -- * I____cerza
~0,52 j

:sc3s=ss

jbezwzględ-j ^ ^ ^ 2 Г 1,05
O / rad I rad

BK-2M 850

Uwagi !

l

120^ I -95__j.____r_ _ _ ]____________Ą
* “ ‘___ -____ I___ _______ I

i IJ---------- J
J I 120-M40 I kumulaoyj-}
! I S  I “У beznl-j

____I________________________  I

Zastosowanie pocisków kumulacyjnych bezwirowyoh BK-2M 
zwiększyło znacznie możliwości przebicia pancerza» chociaż 
nadal Jest zbyt mała odległość strzału bezwzględnego» Porai*> 
nym środkiem, który mógłby zwiększyć ten parametr, byłoby wy­
posażenie armaty w pociski podkallbrowe z odrzucaną obudową, 
podobne do pocisków BM-8 i BM-20 'stosowane w 100 mm armatach 
czołgowych.

Poważną rolę w systemie obrony przeoiwpanoernej odgrywają 
także ozołgi« Jako wyjątkowo manewrowy środek walki» czołgi 
mają do wykonania z reguły zadania o charakterze ofensywnym. 
Niemniej Jednak ze względu na wysokie walory armat czołgowych 
często wykorzystywane są Jako środek przeolwpanoerny* Naj- 
ozęśoiej i najefektywniej wykorzystuje się ozołgi do wykona­
nia kontrataku we współdziałaniu z ogniem artylerii, piecho­
ty oraz innych rodzajów wojsk. Walory ozołgu jako środka 
przeoiwpanoernego to: duża siła ognia będąoa^kom^lnaoj^du­
żej prędkości początkowej pocisku, wysokiej Jego skuteczności 
u celu, zasięgu, celności oraz ilości i rodzajów araurrlô "!̂  
przeciwpancernej« Duże znaczenie ma także ochrona załogi
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P o d s e  dnno poclskövi pr?i<30iwp;incernyoh 
do d)?;l.ił czołgo\Tych 1 DWP

T;dK*j?i 2

I Typ
[ czołgu 
ł /DWP/

JPręd-
Hodzaj { koiśe .1ок<$ 
poolskui poczet-f strzału

jOdlog— I Przebijalnośc pan-

I ko W a
i in/s

j c e r  Za /шш/ pod
j bozuzględ-f Г ~;т*:” ™ г

Jsr:Г DH-412D I 887 |

• noro I О »'а<1|0,52 I 1,017
! /т/ ! /О**/

---

Uwagi

Ш1--412В ! S9d

f j
1-_1020_ L 1 1'>0 ' Г __г  ̂* ZZ t

I т-54 
{/Т-55/ ва-412

h
S95

_ВК-5М___[._900̂ ___
____|„1422

______JS ü z i2____4 -И 2 2 ___
! т-72 __ L 18Q0_ _ГШ-12 I 1800

1 1080 j 150 i 120 I
I 11ПП ! 4'in. I___L .^ i2 2 d ^ il2 J u ^ ^1100

900 I390 I 300 ! 150~Т----'Г'“-'
1_ - Ш 2___L-280_i_220_Li;opl U g

I -г, ^  Д- j,
BK-14M__! _905__

i_D№__ T-iOO/GeS

I __1700__
[__2120__
‘ 2120

j_______

350 * ±  110
-----f-” 4 lliö"^

{.__ 1010___ S20_|__
j 7 к w ”l I

 ̂ / I

Г
^  2Ü0___ I _

J 150 f

Jednym z bardziej efektywnych środków przeclwpnncernycłi uy- 
kor zystyvanych przez wojska własne są przeciwpancerne pociski 
kierowane /ppk/* ^u^vzljLj^ r̂ w 6J tych pocisków, który nastąpił 
w latach 50-tych był możliwy dzięki postępom w budowle układów 
naprowadzania pocisków, a także osiąganiu coraz^ większych prze— 
bijalności głowic kumulacyjnych stosowanych powszechnie w tych 
pociskach.
Cechac^i charakterystycznymi dla ppk są: bardzo duża przebljal- 
nośó głowicami kumulacyjnymi wynosząca z reguły ponad 400 mm, 
duży skuteczny zasięg w porovtnaniu z lufowymi środkami przeciw­
pancernymi, <5 oraz niewielka masa zestawów ppk.
Ujemnymi cechami tych~poclsków są: skomplikowana budowa, długi 
czas lotu pocisku do celu, vtystępov\anie tzw. strefy martwej, 
tj* dość znacznej minimalnej odległości rażenia oraz koniecz­
ność obsługi pocisków przez wysoko wykwalifikowanych żołnie- 
rzy-operatorów.
Wady ppk są w znacznym stopniu eliminowane w kolejnych wer­
sjach rozwojowych.
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Najwlę5csz0 postępy zostały dokonane ti kierunku usprawnienia 
procesu naprowadzania pocisków na oel. W pooiskaoh tzw. I gene­
racji naprowadzanie odbywa się ręcznie, a operator przez cały 
czas lotu pocisku musi obserwować oel oraz pocisk. Wyszkolenie 
operatora Jest procesem długotrwałym pomimo stosowania ostrych 
kryteriów doboru kandydatów na operatorów. W pociskach tzw. II 
generacji operator ma zadanie ciągłej obserwacji celu i utrzy­
manie go na celowniku urządzenia naprowadzającego* Urządzenie 
to samoczynnie óledzi lot pocisku i w przypadku zboczenia po­
cisku z linii belowania, wypracowuje odpowiednie komendy i prze­
kazuje je do urządzeń wykonawczych pocisku.
Znaczne uproszczenie procesu kierowania pozwoliło wyeliminować 
również inne wady pocisków^ Jak skrócić czas lotu przez zwięk­
szenie prędkoćoi oraz zmniejszyć tzw* strefę martwą.-

prowadzono są także intensywne prace nad pociskami tzw*
III generacji, w których wyeliminowany zostanie człowiek zpro- 
cosu kierowania, a rola operatora ograniczy się do zidentyfiko­
wania i wybrania celu^ który po odpaleniu naprowadzi się sam 
na cel. Dodatkowym walorem takich pocisków może być atakowanie 
czołgu z góry, gdzie opancerzenie jest najsłabsze.

Ppk mogą być wykonane w postaci zestawów przenośnych, mon— 
tov’jane na pojazdach takich jak samochody terenowe, transporte­
ry opancerzone, bojowe vtozy piechoty, a także umieszczane na 
śmigłowcach. W tej ostatniej postaci nabierają cech środka 
przeciwpancernego o nadzwyczaj dużej manewrowośoł i mogą być 
szczególnie przydatne jako ruchomy odwód przeciwpancerny.
Nie bez znaczenia jest również fakt, że duży zasięg widoczno­
ści ze śmigłowca pozwala w pełni wykorzystać znaczną donośność
pocisków* i >  ̂ '/ / ) /

0 ...

w uzbrojeniu WF znajdują się pociski zaliczane do I i II 
generacji, wykonane jako zestawy przeliośne, umieszczone na 
pojazdach Jako wyrzutnie 2P26 i ^ 2 T ,  na transporterach SKOT, 
BWF oraz na śmigłowcach typu Mi2 oraz M124D* ^
Podstawowe dane pocisków przedstawiono w tabeli 3*
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Tabela 3

Podstawowe dane prseolwpanoernyoh pocisków
kierowanych

r I» st Я8 s  as e  s  s s8 s 51 s: ss ss ss 3S 9 »  se ss s; s  =: =£ ss 3S £s s  s ss
* Р Г й е Ы

Typ
pocisku

'i
; s: sa ss s  ss s  S3 as 35 ss SE ss e 9  ss 9  as S3;

' Zasięg /m/ jpręd*- , „vatem naJ
,------------- ,K„äd 1 1=1" » «  1 “ "»81I mar- i pancerKaf |

f

I  ̂nrEv ka-!i malnv? malnv s *marny m a m y  i cle 0 radi
I j i Sku I /0V ’

; 9  S3 9  S  SSS  s :  9  S3 3SS

3M6
mmam »пяч — w »»mH*«wn

! MALUTKA
i ^ М 1Ш / __
Tma lu t k a I /SMl4Pl/_
Tfagot

4»..

^ [/m/s/ ^
:=== =fc=== ===1=3. =====1=

§QQ. 1 SQ00 _ 110 ..}_
1а = » < о » ю « М 1 « » « » n n n S il  i i — » «= .«=»■  II — i »

I 3000 I 120 I

/mm/ I 5 I

~ ЛОй- .- i r-ęozny __( A  2 г ̂
I—  «■»■m !■■»■—  — » I »II» l i  I J H  = » = 1» H  n , f  - » « II—  » 4 ^  <■■ IMI « Д  ■■ < ^ » J >  ^

400

400

500 t 3000
■—«—«— » ̂ a—IM»«—<H—  кЛ»»»«——>•—«
350 I 3000 I 120 I 

70 1 2000 I 198 I 400 

I KONKURS i ~^5 ! ” ^ 0 ”^”2оГ~' ""бОО
u i M i i 3 / i ^ s a J i a = 1 2 = L i i 2 L = i = = f = 2 i

półauto r i
-------------I

/m m ć__Л.

. ma tyczny { i
^  ~ V  "1

■ J  J
1 I

MeiNi'i V ---------
Do środków przeciwpancernych średniego oddziaływania zali­

czyć należy działa bezodrzutowe oraz niektóre granatniki prze­
ciwpancerne« W WW« sprzęcie odrzut broni równoważony jest siłą 
powstałą na skutek wypływu części gazów ptoeiiowych z ładunku 
miotającego przez dyszę w kierunku przeciwnym do ruchu pocisku, 
grodki te z uwagi na niewielką masę i małą efektywność wykorzy­
stania ładunku miotającego, zwalczać mogą cele pancerne pocis­
kami kumulacyjnymi.
W ciężkim granatniku przeciwpancernym SPG-9 znacznie powiększo­
no zasięg strzelania /do 1300 ш/ przez strzelanie granatami 
PG-9 posiadającymi dodatkowy napęd rakietowy. Granatnik ten, 
którego obsługę stanowi 4 żołnierzy Jest bardzo efektywnym 
środkiem przeciwpancernym z uwagi na Jego dużą celność, zasięg 
oraz niewielką masę /ок.бО kg/ oraz bardzo niski koszt w porów­
naniu do Innych środków przeoiwpanoernych o porównywalnych moż­
liwościach.

Omówione powyżej zasadnicze środki przeciwpancerne wykorzy­
stywane w WP różnią się znacznie od siebie pod względem loh 
parametrów taktyczno-teohnicznyoh, głównie takich, jak: przebl- 
Jalność, Zasięg, manewrowośó iip. Jakość sprzętu przeciwpancer­
nego uwzględniająca jego parametry taktyczne i techniczne znaj-
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(luje swoją Tiblorc^ą ocorię w postnol tzw, ws|U) ł C7.yun Ika sku- 
ieor,wj8oi, który Jost nyl Iczuny teoretycznie}, a także ии7.;.Ц(1- 
lila jci;o przyrJatność praktyczną zebraną podczas badan poMco- 
nowycli, ćwiczeń oraz konfliktów wojennych, Wspólczynn i li sku­
teczności daiHigo środka oznacza stosunek Ilości atakujących 
czołęów do Ilości środków przeciwpancernych, przy którym za­
pewnione Jest odparcie ataku czołgów z zakładanym stopniem 
prawdopodoblens twa•

П  „ ^ ____
^  ^śr.ppanc, ^

Wartości w адо1с zynn Ików skuteczności są w sposób c lągJ yjuak tu-
alnlane,^^^b^)uwzglę( lnló p o s t ę p  w rozwoju  środków p a n c e r n y c h  
p o t e n c j a l n e g o  p r z e c i v u i i k a , m o d e r n i z a c j ę  ś r o d k a  p r z e c i w p a n c e r ­
nego I t p .  A k t u a l n i e  przyjmowane w a r t o ś c i  ś r e d n i c  w s p ó i c z y n n i ­
ków s k u t e c z n o ś c i  w s t o s u n k u  do czołgów l a t  GO-^tych o r a z  c z o ł ­
gów l a t  8 0 - 1yeti p r z e d s t a w i a  t a b e l a  4*

Tabeja 4
ś r e d n i e  w s p ó ł c z y n n i k i  s k u t e c z n o ś c i  s p r z ę t u  p r z e c i w

pancer no  go

I ^ Uodzaj 
I, środka
{ Hodza- ppaiic, 
I je czół- 
I gów

T Г Т вг Р+[  85 mml
ЧРГ-Ч ' 'PP ' '} ” Fagot^*[ ’^ l a l u t l ’^Ma-jpiianc,  jI
__ I__

Czołgi lat 60-tyclil 1,4 | 2,5
-------- -------------------- ----------
Czołgi lat SO-ty chi 1,2 }

k a ” г l u t - I

h
} ka ** *

lOOrnrn
arma­
ta
czo ł -  
gowa

j 125 inm̂  
I a П !Cl ta ‘ 
|c.,oa- ;
I goWa ? f ’
U====J

___

2 , 0

-  - i  __i_ __ _ fc J i !
? 2 CW к Ш

}
przedstawione wyżej współczynniki są wartościami śreidnlmi 

1 zmieniają się w zależności od zamaskowania- środków przoolw- 
pancernyoh, rozbudowy inżynieryjnej stanowisk ogniowych, a 
przede wszystkim od stopnia wyszkolenia wojsk obsługujących 
sprzęt, a także od^ijlogio^oi otwarcia ognia. Z wielu doś­
wiadczeń minionych konfliktów wynika, że istnieje pewna od­
ległość, przy której dany środek może uzyskać największą 
efektywność w zwalczaniu środków opancerzonych nieprzyjacie­
la. Osiąga się to zwykle wówczas, gdy cel jest wcześniej ob­
serwowany, a gdy.znajdzie się na określonej rubieży, w sposób
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niespodiBlewany następuje otwarole ognia z takim iozeniem, 
aby moÄlî 'Je było przygotowanie sprzętu do ponownego otwarcia 
ognia i niszczenia następnych celów*

1.1.3. ^j;£dkl_£rzeoi^ąnoerne_do_wąlkl_nąjąiIs^^

Do órodków tych zaliczyć można ręczne granatniki przeciw- 
pancerne oraz przeciwpancerne granaty nasadkowe a także ręczne.

Ręczny granatnik RPG-7 jest bronią znajdującą się na wyposa­
żeniu drużyny piechoty, z obsługą wynoszącą 2 żołnierzy: celow­
niczego i amunicyjnego, o maksymalnym zasięgu strzelania 500 m. 
Przebijalnoód granatu wynosi 260 do 300 mra. Granatnik ma napęd 
bezodrzutowo-rakietowy, pływające z dyszy gazy łatwo dema­
skują stanowisko ogniowe oraz ograniczają Jego wybór^^^yż nie 
Jest możliwe prowadzenie ognia z niewielkich pomieszczeń zarnk- 
nlęt)̂ oli.
Do bezpośredniej walki z czołgami można wykorzystywać granaty 
ręczne i nasadkowe^
Granat ręczny RP(̂ -43' Jest konstrukcją z lat drugiej wojny świa­
towej, jego masa wynosi 1,2 kg, a maksymalny zasięg rzutu do 
Ok. 25 m. Granat może przebić pancerz o grubości ok. 70 mm. 
Większe możliwości posiada granat nasadkowy PGN-60. Jest on 
wystrzeliwany z karabinka kbk-g, jaki znajduje się na wyposa­
żeniu drużyny piechoty. Jego zjsięg wynosi ok.iOO m, a przebi- 
Jalność ok,200 шш. Zaletą granatu nasadkowego w porównaniu 
z ręcznym Jest obok większego zasięgu i celności, możliwość 
prowadzenia ognia ze stanówIskaT^zamaskowanego, Wadą granatu 
PGN-60 Jest konieczność posiadania specjalnego karabinka z na­
kręcaną nasadką oraz potrzeba używania naboi miotających 
umieszczonych w oddzielnym magazynku. Oddanie strzału granatem 
PGN-60 nabojem strzeleckim ostrym powoduje wybuch granatu na 
nasadce,

środki do walki na bliskich odległościach znajdują się na 
wyposażeniu najmniejszych pododdziałów oraz indywidualnych 
żołnierzy, ŹalTczane są one do uzupełniających środków obrony 
przeciwpancernej 1 w dotychczasowych opracowaniach i publika­
cjach traktowane są w sposób marginesowy. Wynika to głównie 
ze znacznie mniejszych możliwości tych środków w porównaniu 
z Innymi wzorami broni. Przyjmuje się, że najbardziej efektyw-
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ny 1 nowoczesny z tych i^rodków - granatnik UPG-7 ma współczyn­
nik skuteoznoócl 0,5 dla czołgów lat 60-tych i 0,3 dla czołgów 
lat 80-tyoh.
Współczynników wartości dla granatów przeciwpanocrnycli nic ok­
reśla się, gdyż ich efektywność Jest tak znikoma, żo wydaje 
się uzasadnione przekonanie, że po środki te slf^a się w osta­
teczności, kiedy pozostałe środki przeciwpancerne zostały zni­
szczone, a czołgi włamały się w głąb obrony.

1 • 2 •
odległościach

Walka z bronią pancerną na bliskich odległościacłi może wy­
stępować w wielu sytuacjach 1 na skutek wielu różnorodnych 
czynników. Taki sposób walki może wynikać z zamiaru którejś 
ze stron, np. w celu zaskoczenia przeciwnika przez odpowied­
nie rozmieszczenie w terenie środków przeciwpancernych lub też 
w celu najlepszego wykorzystania właściwości technicznych po­
siadanego sprzętu itp. Walka na bliskich odległościach może 
raieć wtedy charakter lokalny i być ograniczona co do miejsca 
i czasu. Mogą wystąpić także inne czynniki, takie Jak zła wi- 
daozność spowodowana warunkami atmosferycznymi, masowym stoso­
waniem dymów lub pokryciem terenu, które spowodują, że walka 
na bliskich odległościach nie będzie zależała od zamiaru któ­
rejkolwiek z walczących stron 1 .będzie m i a ^  ct^raktor nie 
tylko lokalny, a wystąpi na całym obszarze prowadzonej walki 
lub nawet operacji, W tych przypadkach wystąpią znaczące zmia­
ny w efektywności sprzętu przeciwpancernego, zwłaszcza przy­
stosowanego do walki na dużych odległościach. Będzie to wpły­
wać również na możliwości całego systemu obrony przeciwpancer­
nej.

1.2.1, Czynniki wpływajjice na zmniejszenie odległości walki 
z czołgami

1.2.1.1, Rozmieszczenie śródków przeciwpancernych i od ległośo

Rozmieszczenie środków przeciwpancernych w pasie /rejonie/ 
obrony wojsk dokonuje się w taki sposób, aby maksymalnie wy-



о

2 t

korzystać Zalety broni i terorm. Ogólną tenóonoją Jest takie 
urzutownnie ^roókó^^, aby szerokos’ir̂ Va'sa^lji uriу przecl\q>anoer~
nej była Jak najvi iększą »^Jpystem obrony o Bznrokof^ci
umożliwia wczesne rozpoznanie kierunku, na którym zgrupowane 
są główne siły pancerno nacierających wojsk, pozna Ja na wcz(3Ó- 

Mniejsze kanałizowaniji rtUiłu4U;ZOłgów, umo:>.llv\ia ewentualne wy- 
* konanie manewru odwodami przeoiwpancernyml.

Znanych jest kilka sposobów rozmieszczania srodkovt ognio­
wych w zależności od różnych form walki, możliwości materiało­
wych, terenowych. Np. wg poglądów amorykarisklcJi planowanie og­
nia przeciwpancernego może odbywać się na podstawie jednej 
z trzech metod:

- Metoda "koncentrycznych kół" polegająca na otwieraniu ognia 
przez środki obrony w miarę podcliodzonia celów do strefy ra­
żenia danego środka. Metoda ta może być skutecznie stosowana 
w działaniach opóźniających, aby zmusić czołgi do podjęcia 
odpowiednich środkóiT ostrożności i zmniejszenia tempa natar­
cia. Przy metodzie tej nie można wykorzystywać momentu za­
skoczenia, a także prawdopodobicustwo trafienia czołgu pierw­
szym strzałem z maksyraalnej donosnoścl jest niewielkie.

- Metoda stale wzrastającej siły ognia przeciwpancernego, po­
legająca na prowadzeniu ognia przez wszystkie środki rozmie­
szczone mniej więcej na jednej linii w miarę wchodzenia czoł­
gów do stref rażenia broni o coraz rnnloJszycJi donośnościach. 
przy zbliżaniu się czołgów do strefy rażenia środków o naj­
mniejszej donośnośoi, mogą one być rażone wszystkimi środka­
mi będącymi w danym systemie.
Metoda ta posiada szereg wad, jak: brak możliwości zaskocze­
nia, łatwość zniszczenia dużej ilości środków przeciwpancer­
nych przez uderzenie lotnicze lub artyleryjskie na wykrytą 
rubież rozmieszczenia stanowisk ogniowych.
Metoda taka może być stosowana w tych przypadkach, gdy głę­
bokość ugrupowania wojsk własnych Jest mała, np. podczas 
obrony desantu powietrznego Inb morskiego i In.

Płk II.K. Organizacja obrony ppanc. wg poglądów amerykati- 
sklph, \̂’PZ 3/70:
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- Metoda stale wzrastającego prawdopodoblcristna trafienia - 
polega na takim ustawieniu grodków przaciwpanccrn^ch, aby 
na pewnej rubieży wszystkie środki mogły razić cole z moż­
liwie dużym prowdopodobieiistwem. grodki o mniejszym zasię­
gu będą rozmieszczone bliżej przedniego skraju nr> środki* 
o zasięgu większym.

Opisane sposoby rozmieszczenia lirodków przeciwpancernych 
zakładają, że środek ogniowy zacznie prow«odzl(5 ogień z chwi­
lą, gdy tylko odległość do czołgu będzie mniejsza od maksy­
malnego zasięgu broni. W praktyce warunkiem koniecznym aby ' 
nastąpiło oddziaływanie ogniowe Jest jednoczesne spełnienie 
dwóch wymagań; odległość pomiędzy walczącymi stronami musi 
być mniejsza od zasięgu widoczności oraz od zasięgu broni, 
przy którym v^ystępuje zadowalająco prawdopodobieństwo tra­
fienia i zniszczenia celu.
Warunki powyższe możemy zapisać; i

f

D 4  w " ,

gdzie;
D - odległość otwarcia ognia 
W - Zasięg widoczności 
Zjj - skuteczny zasięg broni.

Podczas drugiej wojny światowej otwarcie ogni;j do ozołgów 
z armat ozołgowycli następowało najczęściej przy odległości 
600-M20C Ш .  Ogień otwierany z odległości rzędu 2000 ro był 
sporadyczny przy bardzo dobrej widoczności, a trafienie 
przypadkowe * ̂

Otwieranie ognia z dużych odległości powinno być możliwe, 
ale prowadzenie takiego ognia Jest uwarunkowane: dobrym po­
lem ostrzału, niemożliwością szybkiego wycofania się npla 
oraz dobrą idooznośclą. Należy przy tym uv^zględnić, że 
ogień prowadzony w warunkach walki Jest znacznie mniej cel­
ny niż na ćwiczeniach.

Gen,mjr D.Mttnzol. Panzer Kampftruppen. Infanterie 
nr 7-8/62, V/PZ 2/63
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V. doży się no ogół do otirierania ognia 7. bliższych
odlrglo^ci, ponieuaż możno v^ykorzystod Jcdnocześnio \Uększą 
llosd grodków przecivipancern\ch /o mnlojszycli dono^no^ciooh 
lub umlcszozonych głębi/ i zniszczyć w krótkim czasie 
szą iloóó czołgów, co daje również bardzo ważny efekt psycho- 
logiczny, a czołgi po otwarciu ognia nie mogą się Już wycofać 
z Włilki i uniknąć trafion* Ponadto isfnleje możliwoóć zasko­
czenia, co Jest bardzo istotne w podniesieniu skuteczności 
walki z nacierającym zgrupowaniem pancernym. Z powyższego wy­
nika, iż o odległości otwarcia ognia decydować będzie wiole I różnych ^ynników, a przede wszystkim zasięg broni oraz dobra 
widoczność celów opancerzonych.

^  Skuteczny Zasięg bro^iy to jcjlna^z .pailsi*iuû yj2li chprakte 
styk taktyczno-technicznycii sprzętu. Dążenie projektanta broni 
do uzysk a nTa J a к n a j w 1 ę ^  z fi go skutecznego zasięgu Jest ograni­
czone wieloma uwarunkowaniami konstrukcyjnymi, takimi Jak; ko­
niecznością zwiększenia masy broni, zwiększeniom kosztów pro­
dukcji, koniecznością zastosowania nowych lub drogich techno­
logii itp. Ponadto w środkach przeciwpancernych z pociskami 
niekierowanymi, wraz z odległością strzelania maleje prawdopo­
dobieństwo trafienia, spowodowane mniejszą dokładnością wyce­
lowania broni w cliwlll strzału, a także zwiększeniem się roz­
rzutu naturalnego pocisków. Dla środków przeciwpancernych z po­
ciskami kieroi^anymi nie ma takiej prostej zależności pomiędzy 
odległością strzelania a celnością pocisków, a w wielu syste­
mach ppk największe prawdopodobieństwo trafienia uzyskuje się 
dopiero powyżej pewnej odległości strzelania, przy której ope­
rator posiada dość czasu па̂ ^̂8р|Ысод^е 'wprowadzenie odpov\iednlch 
korekt do sygnałów naprowadzania-
Podkreślić należy, iż wraz z odległością strzelania maleje 
przebljalność pocisków przeciwpancernych o działaniu uderze­
niowym na skutek zmniejszania się prędkości uderzenia pocisku 
и cel. Natomiast w pociskach przeciwpancernych o działaniu ku­
mulacyjnym, przebijalność pancerza praktycznie nie zależy od 
prędkości pocisku w chwili wybuchu, a zatem nie zależy także 
od odległości strzelania.

0 odległości otwarcia ognia decydować będzie wiele czynni­
ków, takich Jak przewaga, zaskoczenie, maskowanie a również 

 ̂ widoczności uwarunkowany terenem, Jego pokryciem, wa-
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гмпклп! atmosforycznymi, stosowaniem dymów maskujących Itp, 
Bardzo istotne znaczenie będzie miała takî -̂e różnica w zasię­
gu broni, jaką może posiadać órodek przeciwpancerny 1 czołą.

 ̂Najbardziej n 1 ^ s y t u a c j a  w pojedynku ogniowym bę­
dzie wówczas, gdy Jedna ze stron może prowadzić skuteczny 
ogień i jodnoozeńnie nie może być sama rażona ze względu na 
mniejszy zasięg broni, Jaką dysponuje przeciwnik. Strona bro­
niąca ślę, aby móo odnieść zwycięstwo dążyć będzie do przerwa­
nia tego Jednostronnego pojedynku przez takie zmniejszenie od­
ległości, aby oddziaływanie ogniowe mogło być wzajemne. Jednym 
ze skuteczniejszych sposobów do osiągnięcia tego celu będzie 
ograniczenie zasięgu widoczności uzyskane za pomocą postawie- 
nla zasłony dyranoj. r>

1.2.1.2. Zadymianie pola walki
Zadymianie Jest Jednym z najprostszych sposobów zmniejsze­

nia odległości otwarcia skutecznego ognia. Niemożliwe staje 
się wycelowanie broni przy pomocy celowników mechanicznych 
i optycznych, następuje zakłócenie pracy urządzeń dalrâ .er- 
czych 1 laserowych. ^

Pokonanie współczesnej obropy jjiymagać będzie skutecznego 
porażenia przede wszystkim д ^ ^пу przeciwpancernej. Nieprzyja­
ciel usilnie będzie dążył do wyellralnowćUiia środków przeciw­
pancernych o największych zasięgach 1 raożlivsośclach, a więc 
artylerii przeciwpancernej, czołgów 1 przeciwpancernych poci­
sków kierowanych. Stosunkowo łatwo można to uzyskać przez Za- 
dĵ e n ^  rejonu obrony 1 oślepienie tych środków. Może to na- 
'stąplć przez postawienie zasłony dymnej w bezpośredniej odle­
głości nacierającego czołgu lub w rejonie rozmieszczenia 
środków ppano.

Zadymienie rejonu rozmieszczenia ppk zakłóci proces napro­
wadzania przez chwilovio chociażby przerwanie obserwacji celu 
przez operatora« Jest ono zatem skuteczne przeciwko pociskom 
I 1 II generacji, W pociskach naproviadzanych półautomatycznie 
9M14P1 oraz ppk ”Fagot” operator wizualnie wykrywa cel, skie­
rowuje nań układ optyczny urządzenia naprowadzającego 1 musi 
utrzymać oel w polu widzenia przez cały czas lotu. Zakłócenie 
procesu naprowadzania może się odbyć zarówno przez zasłonię-
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cle oölu щ polu wldRonla operatora. Jak i p r z e z osłabienie lub 
całkowite przervianle sygnałów wysyłanych p r z e z pocisk 1 odbie­
ranych przez układ celowniczy. Dym moiie skutecznie zakłócić 
także działanie laserowych systemów kierowania. W systemach 
tych cel oówletlany jest ówiatłem laserowym, które po odbiciu 
się od niego odbierane jest przez układ śledzący, umieszczony 
w przedniej częśol pocisku. Zakłócenie procesu kierowania może 
być spowodowane osłabieniem wiązki światła laserowego przed lub 
po odbiciu się od celu, tak że uniemożliwi wykrycie celu przez 
urządzenie śledzące pocisku, lub też może spowodovłoć, że pocisk 
skieruje swój lot na miejsce odbicia proiaieniowanla, a więc tui 

obłok dymu zamiast na cel,

Zadymianie rejonu rozmieszczenia środków przeciwpancernych 
takim czasie, aby nacierające czołgi mogły pokonać odległość 

równą Zasięgowi tych środków, Jest jednym ze sposobów obezwład­
nienia obrony przeciwpancernej,̂  epienie tych środków nie 
jest wpravidzie równoysażne z ich znlszcz<4ilcm. gdyż po zaniknię­
ciu zasłony dymnej środki temogą być zdolne do otwarcia ognia, 
lecz ich wykorzystanie po włamaniu się czołgów w głąb obrony 
stanie się bardzo problematyczne, zwłaszcza, gdy strona nacie­
rająca umiejętnie wykorzysta zmasowany ogień broni strzelec­
kiej piechoty ndoierającej wraz z czołgami,

0 znaczeniu Jakie przywiązuje się w państwaołi NATO do stoso­
wania dymów świadczy bogate wyposażenie wojsk w amunicję dymmą 
1 w inne urządzenia zadymiające. Dymne pociski armatnie i hau- 
bicane stosowane są przez artylerię holowaną, samobieżną, okrę­
tową oraz armaty czołgowe. Duża różnorodność amunicji dymnej 
dostosowanej do wszystkich typów dział, umożliwia szybkie po­
stawienie zasłony dymnej w chwili rozpoczęcia natarcia przez 
czołgi, (^dczas pokonywania ewentualnych pól minowych, , a także 
do oślepiania nowo wykrytych środków przeciwpancernycli i do 
walki prowadzonej w głębi obrony. Salwa 6-oiu pocisków dymnych 
kal.155 mm może wytworzyć zasłonę dymną o długości 60U m, utrzy­
mującą się w Zależności od warunków atmosferycznych ok, kilku 

4minuta Postanlenle takiej zasłony и rejonie plutonowego punktu

Płk J.P.Oulger, WPZ 3/83
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oporu może \iyelimlnować dużą c z ę ś ć Gródków рГ75ео1ирапоегпусЬ 
z nalki. Wg tego samego źródła salvta 19 pocisków rakietowych 
kal.70 mm typu M259 może wytworzyć Zasłonę dymną o kilkukilo­
metrowej długoóoi, utrzymującą się ponad 5 min., co może r»y- 
elimlnowaó z walki większość środków przecivipanoernyoh śred­
niego i dużego Zasięgu batalionowego rejonu obrony, a walkę 
z czołgami będą musiały przejąć środki bliskiego oddziaływa­
nia oraz indywidualne środki obrony przeciwpancernej*

Do zadymiania pola walkij^boz^rednlcJ odległości naoio- 
rającycli czołgów służą wyrzutrTie^^o^skó^0ушпу^с1ГТГШаопГ?^^ 
j^awozg^ boj^j^ i V  Pociski te odpalano są z wnętrza wozów 
bojowych, a ich ilość wynosząca od kilku do kilkunastu sztuk, 
przy kolejnym odpaleniu umożliwia postawienie zasłony dymnej 
1 bezpieczne zbliżenie się do rejonu rozmieszczenia środków 
przeciwpancernych.

1*2.1.3. Ukształtowanie i pokrycie terenu

Teren w walce stanowi Jeden z istotniejszych elementów sy— 
tuaojl bojowej, w walce z bronią pancerną teren ma zasadnicze 
znaczenie zarówno dla strony atakującej, jak i broniącej się. 
Celem obydwu stron będzie takie wykorzystanie terenu, aby był 
on sprzymierzeńcem w wykonaniu zadania.
Z głównych elementów składowych mających wpływ na odległość 
Walki, ^ą^да^пiej sz^ znaczenie będą miały czynniki ogranicza­
jące widoczność oraz umożliwiające maskowanie, t j ^ r z e ^  
renu, roślinność, klimat, rodzaj zabudowy mieszkalnej, przemy­
słowej i in.

Pod względem ukształtowania powierzchni na obszarach Polski, 
NRD, RFN przeważa teren równinny o średniej viysokośol poniżej 
200 m npra, gdzie średnio nachylenie zboczy nie przekracza 2  ̂
a różnica wysokości względnej na odcinku 1 łan zwykle nie prze­
kracza 10 m.^
Takie ukształtowanie terenu nie ma w zasadzie większego v^plywu 
na Zasięg widoczności, który jest duży, a polo obserwacji 
1 ostrzału jest zvtykle większe od zasięgu broni.

b,koziej, W,Laski, R.Sznajder. Teren i taktyka. Wyd.MON, V;-wa 19 SO r.



Głomn?') o?:\lu)iki
pokrycie terenu, t j. vo* | n;iu, . «> ;,
roi^lInnośćlą umożliwin T )l\ n  ̂*т<м1к 
ruchu, utrudnln pr?;ovTIGу’пл i ; bi» гг 
ły vtojsk naciorujfłcych i jt P i»,« tu,' 
c7>ę80ioj przeszkodę dla ruchu hnino f '‘k pułcarnych, któro ши-

'  ̂I Vf» b ę d z i e
V Г'>krycie terenu

» ?M i >be; ruóol wojsk, Ich 
! » irnuręn uderzenia, sl~ 
>n { . ^af y stanowią naj-

?io i przesiek. Poru­szą kanał Izoifac sviojo porus ‘>. 5nic ni 
szanto się czołgów, DWP i t r a n u ^  t< r0ц nr> inoer zonvoh Jost tętoż 

Uwe tylko w zagajnikach i ш lody oh losach mających drzewa o wy­
sokości do ok* 6 m i średnicy tro t.> rvu

Zasięg widoczności vi lasach r„?i<;ży od gęstości i średnicy 
drzew i określić go można z fuupit  ̂ r:. » > wzoru

/fU/ /1.1/

lydu na nieprzG- 
> lasy nigdy nie

gdzie:
N - ilość drzew na 1 ha lasu
d - średnica drzew w cm.

Jak wykazuje praktyka minionych wojen, ze  ̂
kraczalność lasu oraz mały zasięg widoc-jo • 
były terenem walk dużych oddziałów ралеn  >rlu lofi? l w tere­
nach Zalesionych miały znaczenie łokciu > i иП)уоои ię w re­
jonie dróg leśnych 1 p r z e s i e k .

Zasadniczym czynnikiem terenu wywierającym v]»l;. o »  ̂ l alkę 
będzie pokrycie terenu w postaci zabudowy. Pod pojęci<ca л bu­
dowy rozumieć należy budownictwo mieszkalne, przemysłowe, dro­
gi, ogrodzenia. Teren na ZETDW z punktu widzenia taktycznej 
oceny ^est wysoce zurbanizowanym, a kompleksy miejskie, osied­
lowe i wiejskie cechują się zwartą, gęstą i mocną zabudową 
przy dobrze rozwiniętej sieci dróg,‘ co stwarza dobre warunki 
do maskowania 1 manewru, Ifnlejezy stopień zabudowy 1 Infra­
struktury mają tylko rejony leśne, podgórskie, górskie a tak­
że bagienne i torfowe, Teren otwarty w wielkich aglomeracjach 
występować będzie w postaci oddzielnych **wysp*'. Wielka ilość 
i duże wymiary aglomeracji miejskich powodują, że nie można 
w waloe stosować metod obchodzenia wielkich aglomeracji, 
zwłaszcza jeżeli Jednej z walczących stron taka taktyka nie 
będzie odpoviiadała.
Zatem walkę w mieście będzie cechować: działanie małych pod-
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zro^onjoh C/,ę.sto 7. różnych ro,l/,,JÓ„ „„tsK, t.ói„y- 
nlnroHOÓÓ «Olki, or,ranlc7.ony 1 sknnnll.;o«a.iy шалсг. orrani-- 
o/,ono pole obserwacji 1 ostrr.nlu, trnónoścl „ doHoó^enlu, be:- 
poórn.lnla atycr,noóć walczących stron w betonowych kanionach 
/oilleąłoóó pomiędzy walczącymi wojakami często rzędu OG+ąo 
ukryte 1 krótko pojawiające się cele, przewaga dobrze zorga­
nizowanej obrony oraz stosowanie pułapek, zasadzek i przesz­
kód w postaci óclan budynków; barykad 1 ruin, przy czym to
skomplikowane warunki działań będą płzeblognó na stosunkowo 
cliiżyni Obsza
Podczas drugiej wojny swlatouej w Gurople ^irodkowej, 40 % 

działań bojottych prowadzonych było w terenje zurbanizowa­
nym, ^

Wspólną cechą charakterystyczną dla walk « rejonie zahn- 
douanyra Jest mały Zasięg nidocznoścl potiodujący, że walki to­
czą się z bardzo małej odległości, Uiiiemożlxivia to v^ykorzy- 
stanie wielu środków ogniowych oraz bardzo utrufb^ta użycie 
artylerii. Także wiele innych środków, п[». granatników nie 
może byó w pełni wykorzystane ze względu na ograniczone moż­
liwości wykorzystania stanowisk ogniowych w pomieszczeniach 
zamkniętych, jak mieszkania, piwnice doraow iip,

bredni zasięg widoczności w miastach zależy od rodzaju 
i gęstości zabudowy i przedstawia się następująco,^

Manfred Wömpener: Die Ĵ lger In Ortskampf. Działania pie­
choty zmotoryzowanej Bundeswehry ir warunkach szczegól­
nych, WPZ 2/73

7
H.i\,Kratz: Zum Gefeokt ln gebauten Gelände. Kampftruppen 
nr 4/76. Teren 1 taktyka, wyd.MON W-wa 1980



Tabela 5
przeciętny zasięg vtidooznu^ci i proiwadzenla ognia 

w terenie zurbanizowanym
E s  s s  srs ss s; s  s  s  s  rs sss t= SE s  s= s  =:=ss ssas'» s  я: ss ss =s » 2B s  s  3t ss ss a: s  S3 Г8 s 'S ss ss s  s =3 s  as 3S a s=s ir ss s s  s  ss ss ss s  ss

Rodzaj zabudowy

bsssB3 =sss:s: =sssass:sss;s:sass;s:s:s:s3s:s3s:s:sss:s:sEassr SEssssrsaEs s e s s s s s s s

I przeciętny zasięg ognij
L~— -  ____ ______!
I wzdłuż I' w poprzek i 

+
ulic »

S S S S B S E S S S E S  S S S S I

..J

Zwarta i nieregularna zabudowa staro* 
miejska /centra małych i średnich 1 lOO

_____ ___________ __________ i - __ ________—
Zwarta i regularna zabudowa blokowa I 
/wewnątrzmiejakie mieszkalne i handlo- | i50
we dzieInice_^srednich^^dużycj^raiast^_
Luźna i niska zabudowa typu willowego I 
/skraje obszarów miejskich^ osiedla | 200-I-250 ^

_____________   -j___________I____________ - 4
I Luźna i wysoka zabudowa blokowa | | 1
I /dzielnrce mieszkaniowe dużych miast | 300^350 | 200-r250 j
-•Ł.ł2Ź22^Si2i0£iSi^b2l£2i22iif_____—  -------1-------- -----1

I 450t500 I 300 jI I

do 50

50^100

lOOi-150

Zabudowa przemysłowa i komunikacyjna 
/tereny fabryczne> magazynowe, duże
węzły drogowe, kolejowe itp./ 5 j 8

s:sB3Ssas53E2SÄ»Ä=ss3rs3SEa8esEsrsseÄs:eias3Äas=ss£»srrs2Bs:s^sB=33a3e3«=f3:ssB»«3=»3e3asl

Doświadczenia minionej wojny oraz dalsza ^ ^ b k a  zabudowa 
terenu wymaga nowego spojrzenia na sprawy walki w terenie 
zurbanizowanym« przeciętny zasięg widoczności w Europie Środ­
kowej w terenie otwartym wynosi l500«fr2000 m, a na terytorium 
Republiki Federalnej Niemiec na 44 % obszaru zakrytego /osied­
la, lasy i in,/ przeciętny zasięg widoczności wynosi tylko

Q
100 m.
Tak mały zasięg widoczności będzie miał wpływ na soosób prowa­
dzenia vTalki, szczególnie z bronią pancerną. Wojska wyszkolone 
do prowadzenia walki z czołgami w terenie otwartym i wyposażo­
ne w sprzęt odpowiadający takim warunkom, mogą mieś poważne 
trudności prowadząc walkę w terenie zakrytym przy zasięgu wi­
doczności wynoszącym od 500 do lOO ra* Taki zasięg widoczności, 
a tym samym taka odległość prowadzenia walki z bronią pancer­
ną - będą typowe dla dużych aglomeracji miejskich i przemysło­
wych występujących na ZETDW.

® płk H.Töpfer. Farunki prowadzenia działań na Bliskim 
Wschodzie w porównaniu do warunków na obszarze Europy 
środkowej, WPZ 5/76
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1.2• 2. Efektywność środjcQ\̂ przcol\^ancernych daleklo^o i ^rod- 
11 i q S9 „9̂ 1̂  ̂ ia Lx'Iäü lä ̂E«'19.L99-9Lü is kich odległo ś c lach

W miarę zmniejszania się odległości walki z powodu ogra-* 
niczonej widoczności /zadymianie pola walki^ mgła, opady at- 
raosferycznep warunki terenowe i in./, wartości współczynni­
ków skuteczności, zwłaszcza dla sprzętu o największym zasię­
gu będą się zranięjszaó, co spowodowane będzie późnym rozpo­
częciem obserwacji, trudnościami w prawidłowym wycelowaniu 
broni lufowej, zakłóoeii w naprowadzaniu ppk i in. 
przy zmniejszającej się odległości otwarcia ognia, czas na 
pokonanie odległości pomiędzy nacierającymi czołgami i środ­
kami przeciwpancernymi róvinież będzie malał, co spowoduje, 
że ilość oddanych strzałów wynikająca z szybkostrzolnośoi 
broni - także będzie malała. Zmniejszać się będzie również 
możliwość prowadzenia ognia do więcej niż jednego celu pan­
cernego. Oznacza to, że przy minimalnej odległości walki za­
równo środek ХЭГzeciv^pancerny lub nacierający czołg będą mog­
ły zniszczyć tylko jeden cel /środek ogniowy/, gdyż ze wzglę­
du na bardzo mały czas nie będą mogły oddać więcej niż po 
jednym skutecznym strzale.

Takie założenie jest słuszne, gdy zarówno środek przeciw­
pancerny jak 1 czołg będą mogły się nawzajem zniszczyć od 
jednego strzału oraz, gdy obydwie strony dysponują podobną 
szybkostrzelnością. Warunki te nie są spełnione w przypadku 
środków przeciwpancernych wrażliwych na ogień broni strze- 
leckioj. Należy zwrócić uwagę, że odkryte i nieopancerzone 
środki przeciwpancerne przy odległości rozpoczęcia walki po­
niżej 1000 m będą mogły być niszczone nie tylko ogniem armat 
czołgowych, lecz także bronią maszynową zam o n ^ waną w czoł­
gach lub ogniem burtowym BWP. Dotyczy to takich środków jak 
wynośne ppk, granatniki SPG-9 i armaty przeciwpancerne. 
Współczynnik skuteczności tych środków będzie znacznie mniej­
szy niż środków odpornych na ogień broni strzeleckiej, 6dyż 
część z nich zostanie zniszczona zmasowanym ogniom broni 
strzeleckiej zanim odda pierwszy skuteczny strzał do czołgu.
W pracy przyjęto, że viartości współczynników skuteczności 
środków przeciwpancernych maleją wraz ze zmniejszaniem się 
odległości rozpoczęcia walki w sposób liniowy. Dla środkóiT
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o(]})or?iyoh ib'i од1еп broni sir z.ol сек jo J od \ьогкоёо1 mnk syiojl n о j 
dln danego środka ьо t, zas dla {̂ rodk<5w nj copanoorzonyo!ł od 
wartości maksymalnej dla danego środka do 0,5, tj* do wartości 
przyjmowanej dla granatnika ИГ0-7. Przyjęto także, żo współ- 
czynnik skuteczności równy Jest zero w przypadku, gdy zasięg 
wJdoczm ści Jest mniejszy od minimalnej dla danego środka od­
ległości olwar'cia ognia, Jako że dany środek nlo ma możliwo­
ści oddania żadnego skutecznego strzału. ,
Dla ppk "Malutka*’ kierowanych półautomatycznie wg instrukcji 
odległość ta wynosi 350 m. Oznacza to, że minimalna odległość 
do celu w chwili odpalenia pocisku nlo powinna być mniejsza 
niż 350 ra. Dla celu poruszającego się w kierunku śro«łka og- 
nlor.ego obsługa wyrzutni musi odpowiednio wcześniej zobaczyć 
cel, przygotować i na prow ad z Ić ŷ s t ĵ priĵ e wyrzAitnię oraz odpa­
lić pocisk. Czas na wykoninie tych czynności w zależności od 
stopnia wyszkolenia obsługi wynosi od 15 <io iO s." W tym cza­
sie czołg poruszający się z prędkością 36 km/godz. /10 m/s/ 
przebędzie drogę od 150 do 400 m. Tak VTięc już przy widoczno­
ści poniżej 500 m wyrzutnie ppk "Malutka" praktycznie nie bę­
dą mogły prowadzić ognia do celów atakujących, a zatem dla 
tego zasięgu widoczności ich współczynnik skuteczności wynie­
sie zero.
Nadniienić przy tym należy, że dla obsłng wyszkolonych tylko 
w stopniu dostatecznym odległość ta może \ ynieść do 750 ra 
/350+400 ш/.

Na rys.l 1 ^ przedstawiono wykresy wartości współczynników 
skuteczności sprzętu przeciwpancernego dalekiego 1 średniego 
oddziaływania w zależności od zasięgu widoczności dla różnych 
środków przeciwpancernych, dla czołgów lat 60—tych 1 czołgów 
lat 8 0 -tych, zaś w tabeli G przedstav^lono wartości współ­
czynników skuteczności dla wybranycl) odległości 500 1 lOO m.

Zbiór norm szkolenia bojowego wojsk rakietowych i arty­
lerii, oz.III, Art.607/77
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Tabela б

Wartości współcsBynnlków skuteczności sprzętu 
przeoinpancornego dla odległości walki 500 i 100 m

Rod za j 
śród ka

I \ p p a n c
I Rodzą-

I iPPk I ppk |BV;P
ispG-9iZ?; i Z r b . ,j łgot” flut-i”Ma-
( 1 1 ka" Uut-'?

12o ШШ
ppk

185 ШШ i 100 mm 
ja mata i armata J armat a 
\ppanc* Iczoł- 
! Igowa

I czół-
I govra

{je c z o ł g ó w I  I I ka” 'j ^

{ Odległość 500 m

I czołgi lat i T  1 2 Г o 8 F Г ?  ~

{ czołgi lat I o 7 ' o 7 i I 1 i) i ! < o ! i з80-tych_______ Z ’ ‘ "* I I 1,2
Odległość 100 m

j-.= =s=j===:-.==s-.;
I czołgi lat T ;sss3zs==:=::

j^60-t^ch
T ---- \—

0,5JI 0,5 I -  I

= =*:?
: = = =:==:=dt

------1—^ ™ r f — - H} czołgi lat I n t; ' '
U o - t x o h _ _ _ _ L j 4 b i i i ! l = = L L =

1.01,0). 0,5 i 1,0 ;
~L— . ____1,

1. o)[ - [ 1,0 1,0

1•2»3• Efektywność środków przeciwpancernych bliskiego oddzią- 
ływani£

Współczynnik skuteczności granatnika RPG-7 Jest znany, na­
tomiast ws£Ółcz^nnj^k,^^u^e^^ nasadkowych PGN-60
można wyliczyć przez pr^równąnie ich parametrów taktyczno- 
technicznych z granatnikiem RPG-7, Posłużyć się można w tym 
celu metodyką oceny jakościowej, stosowaną przy porównywaniu 
wartości granatników przeciwpancernych państw NATO.
Według tej metodyki wartość granatnika wyliczyć można ze wzoru:

W « a ..A P m Pm ̂ ^2- ® 1^^4'»4

10 Metodyka ooeny jakościowej uzbrojenia i sprzętu państw 
NATO, Szt.Gen. 4/174/81 U-̂ wa 1981
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a
a 0,0064 
a 1,33 
= 1

współczynniki stosowane przy porównywa 
niu granatników przeciwpancernych

P
m
Ш

m

w4

- masa pocisku /kg/

« maksymalny zasięg pocisku /га/
- przebijalnoóc pocisku /га/
« współczynnik określający jakośó przyrządów oelow- 

niczychs
m = 0,5 - dla celowników mechanicznych

= 0,75 - dla celowników optycznych
- współczynnik określający masę granatnika:

w. a 1,2 - dla masy 6-I-8 kg 
vit = 1,3 - dla masy 4-f-5 kg.

Po podstawieniu danych do obydwu rodzajów sprzętu otrzymamy 
wartośó granatnika RPG-7 wynoszącą ̂ З ^ Д 2 ^  karablnka-granat- 
nika 2^39•
W takim samym stosunku kształtować się będą także współczyn­
niki skuteczności, a zatem jeżeli dla granatnika RPG-7 wyno­
szą one: dla czoł.góv\ lat 60—tych — 0,5 i dla czołgow lat 80— 
tych - 0,3, to dla granatów nasadkowych wyniosą one odpowied­
nio : 0,26 1 0,15.

Skuteczność ręcznych granatów przeciwpancernych KPG-43 
jest znikoma nawet w porównaniu do granatów nasadkowych z po­
wodu trudności wykonania celnego rzutu, małego zasięgu i nis­
kiej przebijaIności wynoszącej ok.70 ram. Z badań efektywności 
granatów UPG-43^^ wynika, że tylko 43 % żołnierzy uzbrojonych 

»anaty Пгяоże wykonać rzut, z czego ok.4l % jest celnyołi.
Z analizy trafień granatami wynikało, że zaledwie 8 % rzutów 
trafnych uderzyło w te miejsca pancerza czołgu, gdzie jego 
grubość była mniejsza od przebijalności granatu /badania pro­
wadzono z wykorzystaniem czołgów Т-55/. Należy przy tym za­

li G.PrzyChodźki, ii.Wasllewskl, S.Soszyński. Poglądy , 
organizację obrony ppanc. i)ododdziałów piechoty w świet­
le ̂ doświadczeń^! wyników badań prowadzonych w W03WZ.
Myśl Wojskowa/4/75 ^
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»naozydi, że r z u ty  granatami ręcznymi prowadzone w warunkach 
öwicz<£u w sposcSb zasadniczy odbiegają od warunków istnieją­
cych podczas walki. Tak^zn£ko^ma efektywność granatów ręcznych 
pozwala na pominięcie możliwości tych środków w normalnych 
warunkach walki z czołgami nawet w warunkach bardzo ograni­
czonej widoczności.

w walce Ina^^iskich_olŁi^iPLi2.i2^

9

Ocenę możliwości systemu obrony przeciwpancernej w walce 
na bliskich odległościach oparto na analiz>^e walki DZ_̂  po- 
siadającej 70 Й ukoropletowania w sprzęt przeciwpancerny 
i znajdującej się w obrohie. Stronę nacierającą stanow^ D Z  
oraz BPanc., które posiadają 90 % ukomplotoviania w broń pan­
cerną*
W powyższych założeniach nic uwzględniono możliwości obu­
stronnego oddziaływania ogniowego artylerii do ognia pośred­
niego /za wyjątkiem użycia artylerii do stawiania zasłon dym­
nych, lotnictwa, minowania terenu 1 innych sposobów walki 
z bronią pancerną.

Przyjęto, że strona nacierająca posiada 345 czołgów oraz 
205 BWT, stanowiących rownowartośó 143 czołgów. Razem przy-

" у l2jętOf” że w nataiolu bierze udział 488 czołgów.

Do naliczeń przyjęto:

7 bez f X' 41^ czołgów X 0,9 
3 mbcz X 28 x 0,9
l^bn X 13

R a z e и
x_0j^9

345 czołgów

Ł2.£!12.
/5 bz X 35 BWP X 0,9 = 157 
3 mbcz X 11 BV;P x 0,9 = 30 
1 mb z X 20 BWP X 0JJ_=__18____

H a z 6 Б. : 205 BV/P
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1.3. j. Możl  ̂ pancernych ci a leki в_£0 _1 _ j Ü ę^n
n l efio z 1 a ł an i a

W rozpatrywanym przykładzie Ilość środków przooiwpancer 
nyoh dalekiego i średniego oddziaływania broniącej się(D^ 
przedstawia się następująco:

granatnik SPG-9 
ppk ”Fagot’* 
ppk »«Malutka”
BWP
85 mm armata ppano

4 ^ t .
'2^ szt 
18/ szt, ^ 
63 szt. »

ś f <

a z t, " 5
100 nun armata ozołgowa_*:^J,^_5 Ztĵ _____

R a z e m :  «^266 śi-odków przeoiwpanoernych,

W rozważanym przykładzie rozpatrzone zostały dwa warianty 
uzbrojenia strony nacierającej oraz broniącej się* W I—szym 
wariancie przyjęto, że strona nacierająca wyposażona jest 
w czołgi lat 60-tych, będące aktualnie w uzbrojeniu, oraz, 
że strono broniąca się dysponuje czołgami T-55,
W II wariancie założono, że obydwie“ ätrtmy wyposażone są 
w czołgi lat 80~tycli /Leopard 2, Ml Abrans/, zaś strona bro­
niąca się dysponuje czołgami T-72,
Przyjęto, że w obydwu wariantach nie zmieniła się organiza­
cja obydwu walczących stron, tzn,, że ilości czołgów i pozo­
stałych środkón^ ogniowych pozostały takie same.

Dla lepszego*ukazania, jak zmieniają się możliwości środ- 
lćówГ"p^h^в^iwp^^ dalekiego i średniego oddziaływania
w zależności od odległości walki spowodowanej ograniczeniem 
widoczności, najpierw przedstawiona zostanie kalkulacja dla 
warunków walki prowadzonrf^^^fP^T^r^nie otwaftynr^ dla dobrej 
widocznoścT, gdy4>dregłość walki zależy tylko od zasięgu bro 
ni oraz zamiaru obrońcy*
Takie warunki walki rozważane są najczęściej^ w dotychczaso­
wej literaturze i publikacjach, od^(t ,
brednie współczynniki skuteczności przyjęto zgodnie z tabe­
lą Ą  str * iS
Zestawienie wyliczeń przedstawia tabela 7 i 8,
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Tabela Т
«V » «М* «ии^ШМ «м» C K* «Bvr

Możlit^ośoi iśrodSiói  ̂ pr£60 i^panoernyoh średniego 
i dalekiego oddsiałyv»ania przy nieograniczonej ^  

odległośoi ęsalki /War,“ ^

|8 3 sssssas a sa ä sssa ssss isa ss« :

I RodsaJ 
I środka ppano«

I Ilość śr*ppano*
Ml ,1 — 14  ym     « u n r r  «Ю  а а ш ,т я » » т к ш ч 1

I Współoz*skiitecz- 
I noścl
e Sumaryczne moz- 
jllwości danego 
Lśrodka

Шятлт^ш^ттттт»0ттвтй^9втт

j % udziału danego 
} środka ppano«

I I
|l6,8 |б2,5 j45 I 126 I 9,6 | 168

l— — — — 1-~——— —4~~~— ” "• I
I 2,8 I 10,5 I 75 J21.2 ! 1.6 j ^ , 2 1  100 % \
i l l *

Lpr Ö  ̂  ̂ Razem !i b P G « 9 | g  ^  ш г ш а - § i
^  fta. \ - ^ \  I

~ l  S I 8 *  ~ t * ° "  i “ *  г
|l2 I25 fl8 f 63 I 8 I 140 | 266 |4.  ̂ ™4 I -

1,4/1 2,5 I 2,5 I 2,Oj 1,2 *, 1,2| - j
y J U l — » 4  ■■ 4 1 —  S  ЧП  I I II »III i i iŁ  a w > . ł» — <»» «— MHI — <M »i « • • * « »  * .« » ■ ■ « » ■ * »

I 8 I 1  ■■I I < Ii 4 0A i q a i 4Aq 427,9 j
1 1 9  8 8 8 1 I

o

Tabela 8

Możliwości środków przeciwpancernych średniego 
i dalekiego oddziaływania przy nieograniczonej 

odległości walki /Wariant II/

issssrssarsssasssssscrscr =ss!

i Rodzaj 
j środka ppanc*

p -p p i 85 mm I J
I SPG-9| PP^ J  Ma- I BWr larma-l T-72 j Razem, I ^̂ AOOTj  ̂ j j g

j Ilość śr.ppanc. I 12

, ^ _!1“__________________^=ł=====:=|==r: = __̂  ^
I 25 I 18 } 63 } 8 I

i

I
140 266

I * » » I1,2 j 2,2 I 2,2 I 1,4 { -
■»»■»«■*̂ 11II—«—«14— »»—■ — «—I— i—*■—.«»4*— —«—««i*

I współoz,skute 

j Sumaryczne raoż- |
I liwoś^i danego |14,^  ̂ i - i — »-j . - ,
|-ŚE£Sl£S-_______ _ -1------- — 1------------1------1-------4-------~A--------
1 % udziału danego \ 3  \ ̂ ^ ^ 5  | q ,2 I 18,4! - j 58,6 j Ю 0  H

i * * ! I4 55 |з9,б|88,2| - «280 | 477,8

I Środka ppanc* J
[ I

d
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Tabela 9
Możliwości środków przeciwpanoernycli średniego 
1 dalekiego oddziaływania przy odległości walki

do 500 rn

[Rodzaj środka
U==öE=S=?= = = =:=='====
! Ilość środków ppancj.

-i - _ ^ ^ _ F A G 0 T ш а  ta î T~72
' ppk !___ ’ 85mm Гт-5Ь

:p  =  = :

! ST~?rrr [ Razom 
F-=:”  = =i

|= = =:===:=====:===r:r=t==:=:=«==p̂ ====̂ == = — = = = = -̂--- - ^cz-,zz‘:=̂
Współczynnik sku- o i 1.0 I - !î .2}  0,8^ ’ 1,2 ! - |

5 teczności______________________ f____.— \---------- — f--- -f------ \
I Sumaryczne możTiwo-i j 35 I « 175,6} 6,4 \ 168 } 287 |

12 : 25 : 18
Vlariant 1

i 8 ( 140 »
______

Lści üano^To śr^j^£anc|^_____,____________
r|'’u^zlaTu Hanego [ 4 5 9  } - U 6  2 [ ^ ^^26 1 2 I 59 i 1000". I

Wariant II I
j“wspoIćzynnIk^sT:u
I teczności^^_^ ___
I Sufnaryozne^'mozITwo- 
! ści danego śr.ppanc.
j"|~nnżT3lu"35iieg5~ ~ „ . - ■ t L j-

“'^"“” '" 0,7"] 0 ,1  ]  - Г ы  [ -

I 18 ’ - "* I J
3 }б,8 - |26,4| - 1бЗ,8 1 100̂ 4 !

^ 1*2 Г i? _____J
^ IG8 ! 263, з"̂

Możliwości środków przeciwpancernych średniego 
i dalekiego oddziaływania przy odległości walki

do 100 Ш

Tabela 10

ppk 85 mm !T-55 .
I=:

t=

' WspofćzynnTk зЕи^'Т 0 5' 0 5 - ' (Jl,o)j 0,5 i 1,0 j |
tecznoścl___ ___-i--------------------- 1 — ‘-J------- ------------- 1

rsrwäryczne mozTxHO-i « ! i2 5 I - ! 63 4 i 140 i 225,5
14 «1 ^ ? д а 4 £::2СЯй£Д . . - - 4I % u(Iziału danego j ^,7 }

Wariant I

. 5,6
Wariant II I

I Ści danego śr.pnanc. 
zlał u*"3an ego 2.7

J ________ L ___ I___________
■ • ■■■ I . |28,4! -

r ^ -  ; 140 i 221, 5 I

,!4.LjlLL=-=-===L;=L='=======t==
I 63,2 i 100 ,'o
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link uynlko Fj [)г z cprowQrfFionyoh kolkulflojl vie wszyslklcli roz** 
patrywenyoh przypadkach możliwości zasadniczych środków obrony 
prz0u 1 wpancerneJ SQ mniejsze od nacierających środków pancfir** 
nyołi* Oznacza to^ źe zasadnicze środki przeciwpancerne jjowlnny 
byó uzupełnione środkani przeciwpancernymi bliskiego oddziały­
wania*

Z powyższego można wnioskować Iż:

~ przy możliwości prowadzenia observiaoji oraż ognia na maksy­
malnych od 1 egłosclachj możliwości zasadniczych śrotJków prze— 
olvipanoernych są stosunkowo duże i na ogólną ilość atakują­
cych celów wynoszącą 488 czołgów, środki te mogą zniszczyć 
428 /dla wariantu I/ 1 478 /dla wariantu II/ celów, co sta- 
novii odpowiednio 87,7 i 97,9 /0 atakujących celów;

- możliwości systemu obrony przeciwpancernej maleją wraz ze 
zmniejszeniom zasięgu widoczności, a tym samym odległości 
proviadzenla wal'ci. Dla odległości 500 m, możliwości systemu 
wynoszą tylko 287 i 263 cele pancerne, co stanowi 58,8
1 53,8 atakujących czołgów. Podobnie jest dla z<jsięgu wi­
doczności wynoszącej lOO m, kiedy to zasadnicze środki^inogą 
zniszczyć tylko 225 i 221 czołgów, tj. odpowiednio 46,2^^^'^ 
1 45,4 % celów;

- wraz ze zmniejszaniem się odległości walki wzrastają zada­
nia dla uzu|)e łnia jących środków obrony przeciwpancernej, 
które przy odległościach vialkl rzędu l00-f500 m, powinny 
przfjjąć na siebie niszczenie około połowy atakujących celów.

1*3.2. ?óo ż 11\T ości 8 r oa ko w pr z cc i nv g r̂n ŷ ch iskiego odd z i a ł Y”

Z przyjętych wcześniej założeń wynika, że strona broniąca 
się /DZ/ przy za-ożonym stopniu nkompietowania posiada w pod­
oddziałach piechoty ogółem i70 granatników HPG-7 i 170 kara- 
binków-granatników z granatami nasadkowymi. Kle założono przy 
tym, że poniesiono zostaną jakiekolwiek straty na skutek og­
niowego oddziaływania nieprzyjaciela, chociaż straty w tym 
sprzęcie mogą byc znaczne x najczęściej prognozuje się je 
w wysokości Ok.25
Przyjmując wartości współczynników skuteczności zgodnie z punk-
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tem 12.3 można 'siyiiozyć* że środki t® pospalają na zniszuaenie 
ogółem 114 czołgów dla I wariantu uzbrojenia /70 ozo lg ov i przez 
RPG-T i 44 czołgi przez, kbkg/ i 63 czołgi dla II ^^ariantu uz­
brojenia /42 czołgi przez RPG-T i 2l ozołgó^j przez kbkg/« 
Zestawienie potrzeb i możliwości systemu obrony przeciwpancer­
nej dla obydwu rozpatryvianych wariantów uzbrojenia oraz dla 
dwu założonych odległości walki zawarto w tabeli il*

Tabela^^li,

Potrzeby i możliwości systemu obrony przeoivipancernej 
dla różnych wariantów walki

j Odległość 
I walki

1=========
J Bez ogra* 
j niozenia
päSiSS«.,I 500 m
ГI 100 m

I Czołgi lat Możliwości środków |Ilośó~| [
* 60-tych » Różni-i

1 S -ty ih  I  ̂ f  ,®x" i 1 II ou byuli j niego od-l działy-( i ̂  | i
I *j działy«a-| wania | j | |
II f nia 5 j s i   I:f==:s»«=s=:= = Ä=s=:=t=r= ===:Ä=z=: =:|:=:«=s=;=:aE==s=js=====»fs=:s====a=z3r«
j Wariant i f ___427___i__„il4__J_54i__| I +53 “
1 Wariant Ilf 477 | 63 | 540 |

_287____ 3 _^114_1_40l____8
_________ ^ ___63_-i_2?6__|

? ..... . -r ! or» I- I л а А ? QOO !

“TI___^ 488

I___l!S£i22X«I *___ 2̂.5___*__-lii__ ______ I^  I  J  284 I

J— "*HI
I +52 i

L r§ i4

I z m j

8 -204 I

Wynika z niej, że mozliv^osci zasadniczych środków przeciwpan­
cernych uzupełnionych środkami bliskiego oddziaływania sQ wy­
starczające w warunkacii, gdy walka z bronią pancerną prowa­
dzona będzie w terenie otwartym, przy nieograniczonej widocz­
ności i na maksymalną odległość.
Możliwości te są jednak zbyt małe podczas walki w terenie zur­
banizowanym lub przy ograniczonym zasięgu widoczności.

i  analizy systemu obrony przeciwpancernej przeprowadzonej 
pod kątem możliwości walki z bronią pancerną głównie na blis­
kich odległościach wynikają następujące wnioski i spostrzeże­
nia.
1. Zasadnicze środki obrony przeciwpancernej będące na wypo-
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sażeniu «ojsk lądowych^ pozvialają na aktywne oddziaływanie 
ogniem bezpośrednim na odległościach do 3000 Odległość 
ta może ulec zmniejszeniu wraz ze zmniejszeniem się Zvaaię- 
gu widoczności na polu walki«
Istnieją znaczne możliwości powiększenia odległości oddzia- 
łyv\ania na broń pancerną poprzez wyposażenie artylerii do 
ognia pośredniego w kasetowe pociski przeclwpa^erne• у

2й Na'BTDW pokrycie terenu, a zwłaszcza postępująca zabudowa 
terenu wpływa na znaczne zmniejszenie zasięgu widoczności, 
co powoduje, że walka z bronią pancerną na tym terenie bę­
dzie często prowadzona na bliskich odległościach« Na tere­
nie wlilkich aglomeracji miejskich i osiedlowych będą to

y'
odległości rzędu l00*^500 ro«

3. Odległość walki z bronią pancerną w terenie otwartym rów­
nież może być zmniejszona z powodu ograniczenia widoczno­
ści poprzez masowe stosowanie środków do zadymiania pola 
walki« Armie państw zachodnich są bogato wyposażone w róż­
norodne i nowoczesne środki zadymiające, m«in« w amunicję 
do wszystkich rodzajów dział, w tym 1 do dział czołgowych 
oraz w wyrzutnio granatów dymnych umieszczonych na czołgach,

Wraź ce zmniejszeniem się zasięgu widoczności oraz odległo­
ści walki z bronią pancerną, maleje skuteczność zasadni­
czych środków obrony przeciwpancernej, zwłaszcza o najwięk­
szych donośnośclach. Powoduje to, że maleją także ogólne 
możliwości systemu obrony przeciwpancernej« Przy zasięgu 
widoczności ok« 100*500 ra możliwości te maleją o ok«50

5, W celu zapewnienia skutecznej obiony przeciwpancernejj^wa- 
runkach złej widoczności ł uirriiąicnmj— idiren «
lub zadymleiUera^ duże znaczenie będzie posiadać maso’te 
cle indywidualnych środków przeciwpancernycli, przystosowa- 
nycli do walki na małych odległościach.

6« grodki obrony przeciwpancernej bliskiego oddziaływania bę­
dące obecnie na wyposażeniu wojsk, za wy^ätkLera^gr^ 
kńw RPG-7, są środkami o niewielkiej wartości, a ogólne 
icłT^możliwości nie zapewniają skutecznego wsparcia zasad­
niczych środków przeoiwpanoernycii w przypadkach, gdy wal­
ka prowadzona będzie na bliskich odległościach«
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R o z d z i a ł I I

¥ l E R r o ^  l A  L E K K I C H , b u o m h s  PHZSCIjVPANCgRN^YCH

№ CELU Z W lb K S Z E N l A  ICH S K U T E C ^ N o Ł o i  NĄ POLU WALKI

2* ie R o j okkich śródków g r oernyoh

Wraz z pojawieniem sxę i rozwojem broni pancernej następował 
sakoesywny rozwój środków przeciwpancernych. Po czynnego zwal­
czania celów pancernych na bliskich odległościach wykorzystywa­
no początkowo głównie broń strzelecką piechoty zalecając indy­
widualne lub zespołowe prowadzenie ognia do szczelin obserwa­
cyjnych wozów bojowych. Ten sposób walki o bardzo niewielkiej 
skuteczności wynikał przede wszystkim z powodu braku innych 
środków przeciwpancernych. Pąźąc do zwiększenia skuteczności 
zwalczania czołgów bronią strzelecką, wprowadzono pociski 
o 'zwiększonej przebijalnośoi pancerza, a z czasem wyodrębnił 
się specjalny rodzaj uzbrojenia strzeleckiego zwany rusznicami 
przeciwpancernymi.

Poprzez zwiększenie kalibru i prędkości początkowej pocisku 
uzyskano przebijalnośó pancerza dochodzącą do 20 a nawet 30 mm 

co było wystarczająco skuteczne do zwalczania ówczesnych lek­
ko opancerzonych czołgów. Rusznice przeoiwpanoerne, których ka­
liber z początkowych 7,92 mm /np. polska rusznica kb Ur/ wzrósł 
do 14,5 mm /radzieckie rusznice PTRD i PTRS/ a nawet do 20 mm 
/szwajcarska panoerzownica SSG-Oerlikon/ - stały się bronią 
specjalną, wymagającą często wieloosobowej obsługi, a masa ich 
dochodziła do kilkudziesięciu kilogramów. Rusznice były takż3 
niewygodne w użyciu z powodu dużych wymiarów przekraczających 
nawet 2 m, dużej energii odrzutu, niskiej żywotności i xn. Os­
tatnie konstrukcje rusznic przeciwpancernych powstały w począt­
kach drugiej wojny światowej, a po wojnie zostały praktycznie 
wycofane ze współczesnych armii.
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Z\ui1ozanio czołgów granatami ręcznymi stosovTano w okresie 
mlgdzywojonnym również było mało efektywno, góyż wymagało ol­
brzymiej odwagi żołnierza, a ponadto nawet celny rzut granatem 
nie zawsze powodował zniszczenie czołgu* Jeszcze podczas dru­
giej Y-sojny światowej z braku innych środków wy kor zystyviane by­
ły YYiązki granatów zaczepnych o masie dochodzącej do kilku kg, 
które rzucane pod czołg mogły uszkodzić najczęściej Jego układ 
jezdny*

Podczas walk w miastach, zwłaszcza yy oddziałach nieregular­
nych, wykorzystywano szereg środków podręcznych Jak np, butel­
ki z płynem Zapalającym, które ityrzucane z bezpośredniej od­
ległości lub z pięter domów, powodowały zapalenie się czołgu.
Ten sposób walki z czołgami wykorzystywany był przez żołnierzy 
armii republikańskiej podozas wojny domowej w Hiszpanii oraz 
w Powstaniu Warszawskim,

Walka z bronią pancerną przy pomocy dostępnych środków pod­
ręcznych jest zagadnieniem stale aktualnym niezależnie od roz­
woju specjalnych środków przeciwpancernych. Może ona byó sku­
teczna pod Ytarunkiem, że żołnierze zostaną do niej przygotowa­
ni już w czasie pokoju - doskonało poznają sprzęt pancerny po­
tencjalnego przeciwnika 1 jego słabe strony. Duże znaczenie do 
tego sposobu walki przywiązują państwa NATO, ucząc żołnierzy 
jak można oślepić czołg zatykając mu przyrządy obserYYacyjne,
Zablokować układ Jezdny przez YTłożenie kaw;ałka drewnianego

13klocka pomiędzy gąsienicę 1 koło napędowe itp.
Największy rozwój lekkich środków przeciwpancernych nastą­

pił w grupie granatników nazywanych także panoerzownicami. Broń 
ta, odznacza się wieloma zaletami takimi jak: duża przebijal- 
ność, niewielka masa, prosta budowa 1 niskie koszty wytwarzania. 
Te zalety pozwalają na jej masowe wykorzystanie y\ pododdziałach, 
piechoty, dzięki czemu granatniki przeciwpancerne są obecnie 
podstawowym środkiem YYalki z czołgami na bliskich odległościach 
we wszystkich armiach.

lept. W.E.Brlnkor "Zwalczanie czołgów", «TZ 2/72
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Podziału granatników można dokonywać wg wlolu kryteriów.
Ze względu na sposób miotania wyróżnić można granatniki bez- 
odrzutowe i rakietowe oraz ich kombinację « granatniki bez- 
odrzutowo-rakietowe,

Vi granatnikach bezodrzutowyoh prędkoóć początkową pocisko­
wi nadają gazy powstałe ze spalenia się ładunku miotającego» 
przy czym część gazów uchodzi przez dyszę wyrzutni w kierunku 
przeciwnym do ruchu pocisku i równov^aży w ten sposób odrzut 
granatnika do tyłu. Przykładem granatnika bezodrzutowego jest 
granatnik UPG-2,

W granatnikach rakietowych ruch pociskowi nadaje silnik ra­
kietowy umieszczony w wyrzutni, który jest na stało połączony 
z głowicą bojową, Czas pracy silnika ze względu na bezpieczeń­
stwo strzelającego jest bardzo krótki, tak aby silnik rakieto­
wy zakończył pracę zanim dysza silnika opuści wyrzutnię i znaj­
dzie się przed strzelającym. Napęd taki posiada m,in, amery­
kański granatnik M-72,

W granatnikach bozodrzutovTO-rakietowych, z lufy granatni­
ka wyrzucany jest granat przy pomocy ładunku miotającego, tak 
jak w granatnikach bezodrzutowych, a gdy granat znajdzie się 

~ w bezpiecznej odległości, rozpoczyna pracę silnik rakietowy, 
który zvfigksza prędkość granatu. Z tego też względu czas pra­
cy silnika z reguły jest znacznie dłuższy niż w granatnikach 
rakietowych. Ten typ napędu zastosowany jest np. w granatni­
kach RPG-7 i SPG-9,

.Innym kryterium podziału granatników może być wielokrotne 
lub jednorazowe ich użycie,
W granatnikach jednorazowego użytku wyrzutnia jest na tyle 
prosta i tania, że możliwe jest zrezygnowanie z jej powtórne­
go użycia, W tym przypadku wyrzutnia stanowi jedynie opakowa­
nie granatu podczas transportu. Jednakże wymaganie co do nis­
kich kosztów wyrzutni ogranicza zastosowanie bardziej skompli­
kowanych i precyzyjnych celowników. Mankament ten jest tym 
bardziej ważny, że pi'isy jednorazowym wykorzystaniu wyrzutni 
brak Jest możliwości stosov^ania poprawek przy strzelaniu, wy­
nikających z faktu, że każde urządzenie celownicze wykonane 
z określoną dokładnością jest inne.
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Granatniki wielokrotnego użycia po?5walają na wielokrotne 
załadowanie wyrzutni nowym granatem i oddanie kolejnych strza­
łów. Mają one masywniejszą konstrukcję^ bardziej precyzyjne 
przyrządy celownicze - bardzo często optyczne. Granatniki te 
są z reguły bronią zespołową i mogą raieó parametry taktyczno- 
techniczne porównywalne do dział bezodrzutowych. Mogą być tak­
że przewożone na samochodach lub transporterach opancerzonych,

Pierwszo granatniki pojawiły się w czasie drugiej wojny 
swiatov^oj. Były to niemieckie pancerzownioe Panzerfaust, Pan- 
zerschreck, amerykańska Bazooka I oraz brytyjski PIAT. Przy 
czym granatniki niemieckie w sposób masowy były uzyv^ane pod 
koniec wojny. Pancerzownica rakietowa Panzersohreck posiadała 
przebijalnośc 160 mm i donoónoóó 120 m. Przy dwuosobowej ob­
słudze szybkostrzelnoóć wynosiła 4 strzały na minutę. 
Pancerzownica posiadała kilka istotnych wad jak: niewielką 
celność, możliwość rażenia obsługi podmuchem gazów prochowych 
oraz duże wymiary wynoszące 1,63 m, co było kłopotliwo przy 
poruszaniu się i zajmowaniu stanowiska ogniowego.
Pancerzownica Panzerfaust była bronią bezodrzutową z nadka-v~~----librową głowicą o wymiarach iOO lub 150 mm i przebijalności 
odpowiednio 140-160 mm r-, Jej zasięg wynosił 30
lub 60 Ш. ' — —  >

Rozwój granatników po wojnie warunkowany był szybkim po­
stępem w budowie broni pancernej oraz nowymi możliwościami 
w rozwoju kumulacji. Zastosowanie do olaboraojl materiałów 
o dużej prędkości detonacji, np. heksogenu, umożliwia budowę 
panoerzownic posiadających pocisk o kalibrze równym średnicy 
wyrzutni, np. pancerzownica kanadyjska Helier, czy znacznie 
późniejsze konstrukcje jak Carl Gustav, Mlnimau lub SPG-9. 
Głowice tyoh granatników pomimo niewielkiego kalibru, prze­
bijają pancerze wszystkich współczesnych czołgów. W latach 
60-tyoh zaozęto powszechnie stosować zapalniki piezoelektrycz­
ne charakteryzujące się bardzo krótkim i jednakowym czasem za­
działania.

W oelu zmniejs^i0nia masy granatników, coraz częściej wpro­
wadzane zostają ozęści z tworzyw sztucznych, obróbka tłocze­
niem z blachy cienkościennej oraz klejenie do łączenia częś­
ci. Zmiany te powodują także obniżenie kosztów produkcji oraz 
umożliwiają masową produkcję granatników.
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Jedną z istotniejszy,ch wad granatnikóvi jest występowanie 
strefy niebezpiecznej za strzelającym, W strefie tej wynoszą­
cej O k . 30 ra w sektorze 90® nie powinno być ludzi, materiałów 
łatwopalnych, amunicji itp., a w bliższej strefie, wynoszącej 
Ok. 2-3 m - przeszkód stałych, gdyż gazy prochowe od nich od­
bite mogą porazić strzelającego. Istnienie strofy niebezpio 
nej poxxaznie ogranicza wybór stanovxiska ogniowego i łatwo je 
demaskuje. Niemożliwe jest również prowadzenie ognia z niowi 
kich pomieszczeń, jak piwnic, schronów czy wnętrz pojazdów. 
Ograniczenia te poxxażnie obniżają właściwości taktyczne g 
rodzaju broni zvxłaszcza w terenie zabudowanym, a xtięo w tero 
nie, gdzie użycie środków walki z bronią pancerną na bliskich 
odległościach jest najbardziej potrzebne.



49

ostatnlcli latach powstały поив konstrukcje grana 
n których poważnie wyeliminowano tę niedogodność. Na 
we francuskim granatniku АНРЛС o napędzie rakietowym zastosl- 
waiio teleskopowy uchwyt, umożliwiający wysunięcie granatnika 
na zewnątrz przeszkody, ponad okop itp,, dzięki ozemu strefa 
niebozpieozna skierowana jest w pożądanym kierunku.

W lataoh 70-tyoh ę« RFN opracowany został granatnik Armbrust, 
w którym poważnie ograniczono strefę niebezpieczną oraz zmniej­
szono huk i błysk V! czasie strzału. Składa się on z wyrzutni 
rurowej służącej jednocześnie Jako pojemnik do transportu i 
przechowywania, na której znajdują się odłączane przyrządy ce­
lownicze oraz mechanizm odpalający, \v środkowej części wyrzut­
ni znajduje się ładunek miotający umieszczony pomiędzy dwoma 
tłokami. Przed przednim tłokiem umieszczony jest pocisk kumu­
lacyjny, zaś za tylnym tłokiem tzw. przeoiwpocisk, składający 
się z cienkich pasków z tworzywa sztucznego. Po zapaleniu ła­
dunku miotającego na skutek wytworzonego ciśnienia obydwa tło­
ki przesuwają się w kierunkach przeciwny cii. Przedni tłok wy­
rzuca pocisk z prędkością początkową 220 m/s, natomiast tylny 
tłok - paski folii, które po opuszczeniu wyrzutni szybko wy­
tracają prędkość i rozsypują się w promieniu ok.iO m, W momen­
cie, kiedy obydwa tłoki znajdą się w skrajnych położeniach, są 
zatrzymane przez odpoviiednie vTystępy w wyrzutni, uniemożliwia­
jąc wydostanie się gazów prochowych na zewnątrz, eliminując 
błysk, dym, podmuch oraz znacznie zmniejszają huk, który moż­
na porównaó do strzału pistoletov^ego. Z granatnika można pro- 
wadzió ogień z pomieszczeń zamkniętych i z wozów bojoviyoh 
jednak z zachowaniem środków ostrożności, gdyż przeciwpocisk 
wykonany w postaci lekkich 1 luźnych pasków, może z bliskiej 
odległości razić ludzi lub urządzenia wozu. Zalety te pozwala 
ją na bardzo szeroki wybór stanowisk ogniowych, a warunki 
strzału prawie w ogóle nie demaskują strzelającego 1 uraożli- 
vUają oddanie kolejnego strzału z tego samego stanowiska.

Szeroko spotykanym dążeniem we współczesnych konstrukcjach 
jest zmniejszenie masy granatnika i jego gabaryt<5w, aby uczy­
nić go wygodnym VI noszeniu a także by umożliwić wyposażenie 
żołnierza w juk największą ilość granatników, V/ celu zmniej­
szenia masy coraz powszechniej stosuje się tworzywa sztuczne 
nawet aa bardzo ważne elementy granatnika. Na przykład w gra-
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natniku М-72 rura wyr aut ni wykonana jost z tworzyw s;5tuoziiyoh 
zbrojonych włóknem szklanym. Odohodzi się także od drewnianych 
skrzyń transportowyoh, wykorzystując w tym celu opakowania 
z tworzyw sztucznych* masy papierowej Itp. W celu zmniejszenia 
wymiarów gabarytowych rura wyrzutni może teleskopowo składać 
się, co powoduje, iż w położeniu marszowym granatnik jest wy­
godny do przenoszenia. Taką budowę mają granatniki M-72, Vip- 
per, radziecki granatnik uPG— 18 **K̂ iUcba i In*

Pojawiły się także eksperymentalne konstrukcje granatników 
zespolonych /np. granatnik belgijski Meoar MPA L.75/ składa­
jący się r. dnu lub nięcej luf - wyrzutni wyposażonych и jedno 
urządzenie celownicze i odpalające, co umożliwia szybkie od 
danie dwóch lub nlęoej strzałów, a także pozr.ala na korygowa­
nie ognia po zaobsernonaniu lotu poprzedniego pocisku. Nono 
opraconaiiy granatnik brytyjski Jednorazonego użycia LAW-8Ü 
nypcsażony raa być w celonnik optyczny, a także к karabin słu­
żący do nstrzellnania się, tak aby eliminując błędy nycelcna- 
nia zapewnić trafienie celu piernszym pociskiem.

Jednym z narunkón, Jakie roust spełnić granatnik, znłaszcza 
powszechny granatnik jednorazonego użycia. Jest prostota ob­
sługi. przy konstrukcjach bardzo prostych możliwe Jest bowiem

». «t..
ra pozwala na praktyczne wyeliminowanie procesu szkolenia, a 
oddanie strzału Jest możliwe przez każdego żołnierza ze nszyst- 
kich rodzajów wojsk i służb.

2.1.2. granatników pr zeci!rEanogrnj;,ohji^^iąlnn^
io«y.oh

Masowe zastosowanie przez Wehrmacht granatników przeciw­
pancernych odegrało znaczną rolę « walkach z bronią pancerną 
pod koniec drugiej wojny światowej. 0 masov«ym użyciu tych 
środków śwladozy ioh olbrzymia produkcja wynosząca np. w stycz- 
nlu 1945 r. ok.l min 250 tys.sztuk.^ Powszechne było użycie

Albert Spoer - Wspomnienia, Warszawa 1973
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pano e r z o smi c  p o d c z a s  italk 1« m i a s t a c h  1 na p o k r y t y c h  t e r e n a c h  
N i e m i e c .  M n i e j  z n a n e  jest ich w y k o r z y s t a n i e  v̂ w a r u n k a c h  złej 
w i d o c z n o ś c i ,  k i e d y  w z n a c z n e j  m i e r z e  w y e l i m i n o w a n a  b y ł y  a r t y ­
l e r y j s k i e  ś r o d k i  p r z e c i w p a n c e r n e ,  a p i e c h o t a  p r z y  p o m o c y  g r a ­
n a t n i k ó w  m u s i a ł a  p r z e j ą ć  na  s i e b i e  w a l k ę  z b r o n i ą  p a n c e r n ą .  
N p . n  c z a s i e  o p e r a c j i  w s c h o d n i o p r u s k i e j ,  n a t a r c i e  w o j s k  3 F r o n ­
tu B i a ł o r u s k i e g o  w n o o y  12 n a  13 s t y c z n i a  1945 r, o d b y w a ł o  się 
p o d c z a s  g ę s t e j  m g ł y .  V. r a m a c h  a r t y l e r y j s k i e g o  p r z y g o t o w a n i a  
a t a k u  z u ż y t o  o l b r z y m i e  i l o ś c i  a m u n i c j i  /np.v: 5 Arrali w ci ą g u  
dvioch g o d z i n  w y s t r z e l o n o  117 t y s . s z t . p o c i s k ó w / , to j e d n a w  po 
j e g o  zaUoiiozenlu, k i e d y  p i e c h o t a  i c z o ł g i  w s p a r c i a  r u s z y ł y  do 
nt-iku h i t l e r o w c y  w w a r u n k a c h  złej w i d o c z n o ś c i  d o p u s z c z a l i  
r a d z i e c k i e  c z o ł g i  na  m a ł ą  o d l e g ł o ś ć  i z w a l c z a l i  je p r z y  u t y -  
o i u  P a n z e r f a u s t ó w  o r a z  o g n i e m  a r t y l e r i i ,  и w y n i k u  c z e g o ^ S  Ar­
m i a  d o z n a ł a  z n a c z n y c h  strat, i n i e  u z y s k a ł a  p o w o d z e n i a .

Pierws zym poważni e j s z ym k on f l i k t e m  powoj ennym,  g d z i e  uży t o  
g r ana tników p r z e o iwpano e rnyoh by ła  wojna ko r eańs ka ,  k t ó r a  
p r z e b i e g a ł a  w t e r e n i e  t rudno do s t ę pnym dla  c z o ł g ów / t e r e n  g ó ­
r z y s t y ,  p o c i ę t y  do l inami  r z e k  i s t r u m i e n i / .  Pomimo t o  s t r o n a  
pó łn o cnoko r e ań s ka  użyła  z powodzeniem c z o ł g ów T - 3 4 .  W  p o c z ą t ­
kowe j  f a z i e  k o n f l i k t u  c z o ł g i  o d e g r a ł y  d o ś ć  poważną r o l ę  dz i a­
ł a j ą c  p r z ed  p i e c h o t ą  w c h a r a k t e r z e  oddział ów wydz i e l onych .  Po 
s f o rmowaniu d y w i z j i  p a n c e r n e j  i po s t a r c i a c h  z wo j skami  ame­
rykańskimi ,  dywi z j a  t a  p o n i o s ł a  znaczne  s t r a t y  i wkr ó t c e  zo­
s t a ł a  r o z f o rmowana .  Pr zy c zyną  by ł o  masowe użyo i e  p r z e z  
nę amerykańską w tym t rudno do s t ę pnym t e r e n i e  g r ana tników  
nr z e o iwpanc e rny _ ęh j i s £ l e r any cb  dz i a ł ani em l o t n i c t w a .  Рг»У- 
k ła '^ y ' ' i ;5 k ^ z y ^ ta n ia  g r ana tników zna j duj emy p od c za s  kon f l i k t ów  
na B l i s k i m ws chodz i e  zwł a s z c z a  w 1973 r oku .  Podcza s  walk 
w 1 9 6 7  r. na f r o n c i e  j o rdańskl ra ,  p r z e z  c a ł y  c ^ a s  c z o ł g i  i z ra-

H i s t o r i a  II wojny światowej t.lO, W-«a 1983 r .

‘6'płk « t o n i  w,.ło.. P-obi..,
panoernycłi w o . m a c h  loltalnyori po v j
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elski« d-iżyły dß wykorsystaala cjsynnika aaskoozenla oraz sta­
rały się pod osłoną olemnoścl przełamać najsilniejsze rubieże 
obrony, a także zdobywać miasta. W warunkach dziennych trudno 
byłoby wykonać te zadania ze względu na dominujące położenie 
obrony, dobre warunki obserwacji i ćwletne pole ostrzału. Na 
poszczególne dzielnice miast naołerano z kilku stron, a powo­
dzenie uzyskiwano na tyoh kierunkach, na których оЬгойоу nie 
byli przygotowani do obrony lub nie mogli wykorzystać możliwo­
ści sprzętu z powodu złej widoczności. Charakterystyczne było 
zachowanie się czołgów izraelskich przy zdobywaniu Jordańskie- 
go miasta Jonin /Dżenin/. Czołgi wjeżdżały z dużą prędkością 
na rynek a następnie prowadząc ogień we wszystkich kierunkach, 
parokrotnie przemierzały każdą ulicę w oelu zdezorientowania 
obrony i paraliżowania woli obrońców. Jasne jest, że taktyki 
takiej nie można by stosować gdyby obrońcy dysponowali wystar­
czającą ilością lekkich środków przeciwpancernych, zwłaszcza 
środków przystosowanych do prowadzenia ognia z budynków, piw- 
nic i pomteszozoń zarakniętyoh*

Podczas walk w 1973 r. wojska arabskie posiadały znaczne 
nasycenie środkami przeciwpancernymi przeznaczonymi do walki 
w całym zakresie odległości, w tym granatnikami oraz przeciw­
pancernymi pociskami kierowanymi. Wykorzystanie tych środków 
dało duże efekty i ocenia się, że ok.70 '/. czołgów izraelskich 
zostało zniszczonych przy pomocy środków przeciwpancernych: 
ppk, granatników 1 artylerii. Dużo znaczenie miały środki, któ­
re żołnierz mógł sam przenosić. Sposób i opanwanie, z jakim 
żołnierz egipski czekał na pustyni z granatnikiem na zbliżają­
ce się i prowadzące do niego ogień czołgi wywarł głębokie wra­
żanie na załogach izraelskich pojazdów pancernych.

Działania wojenne na Bliskim Wschodzie toczyły się w specy­
ficznych warunkach terenowych - w terenie pustynno-górzystym, 
a zatem odmiennym od warunków ZETDW. W warunkach pociętego 
i pofałdowanego oraz pokrytego terenu europejskiego, użycie 
dywldualnych środków przeciwpancernych nabierze jeszcze więk-
szego znaczenia*

powyższe przykłady świadczą, że granatniki przeciwpancerny 
będące na wyposażeniu pododdziałów piechoty odegrały znaczącą , 
rolę jako środki uzupełniające obronę
nych warunkach przyjmowały na siebie główny ciężar wa
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gaml. ZnaozoaiQ Łjoh środków w okrosle od drugiej wojny śula- 
tottoj do konfliktów współczesnych pomimo, że « tym czasie na­
stąpił znaczny rozwój broni pancernej oraz pojawiły sî j nowo 
wyspacjallzowano środki przooiwpancorne - świadczy, że są one 
dotychczas niezastąpionym środkiem do walki z colami pancer­
nymi na bliskich odległościach.

0 znaczeniu, jakie przywiązuje się do granatników przeciw­
pancernych świadczą bogate programy rozwojowe tej broni, pro­
wadzone w wielu armiach. Szczególnie szeroko podjęto prace we 
Francji, gdzie w początkach lat 80~tych przystąpiono do opra­
cowania nowych granatników jak Da KT 120, Antoaina-2, AC-300 
Jupiter, Apiłas 1 In. Granatnik Jupiter może prowadzić ogień 
także z pomieszczeń zamkniętych. Vie Francji rozważana jest 
również możliwość wykorzystania jako broni bliskiego zasięgu 
/do 600 и/ pocisków samonaprowadzająoych się lub kierowanych 
przez operatora. Wraz z postępem technologicznym prowadzącym 
do wydatnego obniżenia kosztów 1 zmniejszenia masy, broń taka 
może w przyszłości zastąpić granatniki'przeciwpancerne. W wie- 
lu armiach prowadzono są prace modernizacyjne, up. vi Szwecji 
opracowano granatnik AT-4 zastępujący granatnik Mlnlman, w RFN 
trwają prace nad modernizacją granatnika Armbrust itp. Rów­
nież w państwach Układu Warszawskiego wdrażano są do produk­
cji nowe typy granatników oraz prowadzone są prace nad nowymi
generacjami tej broni.

2.2. wpływ podstawowych parametrów_tąkt;;i^ęgno^oohnię£nxch
lekkich środków pr ze c iw pane er nyo.h jią_s ku t e£znoś,^

 ̂2an ia ei O W j[)an

o jakości sprzętu wojskowego, w tym i przeciwpancernego de- 
oyoują jego parametry taktyczno-teclvnloznc, W powszechnym od 
czucia Im wyższe są takie parametry Jak^j5̂ olnośó^^EZfi-bi«ia 
pancerzа^_Д(Щ08пов0, celność i in., tym broń jest lepsza, bar 
dziej efektywna. Nio podważając słuszności tej zasady, należy 
ją jednak uzupełnić o ważne stwierdzenie, że o jakości sprzę­
tu nie decyduje wartość poszczególnych tylko parametrów, leoz 
cały ich zespół. Są to na ogół parametry bardzo różniące się 
od sreoie, a optymalny ich dobór jest zagadnieniem bardzo trud

Ч
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nyra# opartym Jak dotychczas na «lyoląganiu \mioskó\i z po|jrzed« 
nich konfliktcSw 1 studiowaniu poczynałi potencjalnogo przeciw­
nika. 0 optymalnym doborze parametrów talctyczno-technioznych 
broni można mówić dla konkretnego pola v̂ alki, tzn* w powiąza­
niu z terenem, sposobem vialkl przeoiiniika, a nade wszystko ze 
sprzętem, który raa być zv^alozany« W przypadku granatników prze­
ciwpancernych oznacza to np,, że przebijalność granatnika po­
winna wynikać z grubości pancerza czołgów, które muszą być 
zwalczane, a zwiększenie jej ponad uzasadnione wymagania, obiek­
tywnie pogorszy efektywność granatnika, gdyż spowoduje np, 
wzrost masy, kosztów, zmniejszy Jego donośnoóć w v̂ alce itp,.

Przebijalność Jest podstawowym parametrem każdej broni 
przeciwpancernej i określa ona zdolność przebicia pancorza 
o określonej grubości.

Dla określenia wymagań co do przebijalncśol granatników 
przeciwpancernych niezbędna Jest znajomość odporności pance­
rzy czołgów na przebicie, a takżo informacja o tym, jaką 
energię powinien posiadać strumień kumulacyjny po przebiciu 
pancerza aby zapewnić obezwładnienie czołgu* Należy przy tym 
zauważyć, iż w oelu wyeliminoviania z walki czołgu niezbędne 
jest nie tylko saaio przebicie pancerza, ale także obezwładnie­
nie załogi, uszkodzenie ważnyołi mechanizmów, spowodowanie po­
żaru i in* Im większa Jest różnica pomiędzy przebljalnoscią 
a grubością przebijanego pancerza, tym jest większe działanie 
strumienia kumulacyjnego wevuiątrz czołgu* Jak wynika z prze- 
pronadzonyoh badań, przy pancerzu o grubości rovtnoj lub nie­
co mniejszej od przebijalności pocisku kumulacyjnego, obserwu­
je się bardzo niewielkie działanie strumienia kumulacyjnego, 
tzn. powstaje mała ilośń odłamkóu oraz minimalny p.izyrost ciś 
nienia W0\mtibrz viozu. Np. przy różnicy przebijalności wynoszą­
cej 25 mm /działanie strumienia badano ие wnętrzu metalowej 
skrzyni o wymiarach 1,5x0,8x0,4 m, a skrzynia pokryta była 
blachą pancerną o określonej grubości, imitującą pancerz/ 
stwierdzono, że zapalenie benzyny następuje tylko w przjpadku

_____________  ^

Badania efektu balistyki końcowej f  
nioniera ładunków wydrążonych. CBArt.19G0 j;^, n
0287/C, Dz.03



bezpośrociniego trafienia struiaionin n zbiornik z paliwom, po­
dobnie, trafienie strumienia kuraulacyjnogo v, amunicję Uo bro­
ni strzeleckiej powodowało uszkodzenie ok.lO 54 naboi. Działa­
nie strumienia kumulacyjnego o stosunkowo małej energii na or­
ganizmy żywe teź5 nie powoduje poważnych urazów. Podczas prób 
z użyciem świnek morskich obserwowano zachwianie równowagi 
fizjologicznej podobne do wstrząsu pourazowego, ustępujące sa­
moistnie po kilku godzinach. •

Znacznie większe działanie strumienia kumulacyjnego obser­
w u j e  się przy przebijaIności większej o ok.60 mm od grubości 
pancerza. Struirień kumulacyjny oraz odłamki zapalają benzynę 
i naftę w odległości ok.25 cm od miejsca przebicia, chociaż 
zapalenie się oleju napędowego następuje nie zawsze, przy bez­
pośrednim trafieniu w amunicję strzelecką ok.50 54 naboi ma spa­
lony ładunek prochowy, a dalsze 20 54 doznaje uszkodzeń łusek, 
uniemożliwiających załadowanie broni. W odległości ok.28 cm od 
miejsca przebicia występują uszkodzenia amunicji artyleryjskrej, 
zaś bezpośrednio trafienie strumienia powoduje detonację ła­
dunku, co należy uznać za równoznaczne ze zniszczenieta całego
czołgu.

przy przebijalnoścl pocisku większej o ok.l40 mm od grubo- 
BOi pancerza, po przebicia powstaje około kilkunastu odłamków 
o dość dużej energii, powodujących poważne uszkodzenia wew­
nątrz czołgu. Zbiorniki paliwa ulegają uszkodzeniu w od eg o- 
ści ok.l m od miejsca przebicia, chociaż olej napędowy nie
zawsze ulega zapaleniu. miej­
scu kiorowcy-mechanlka i dowódcy czołgu ulegały ciężkim obra­
żeniom spowodowanym odłamktimi.

u nr:,vi/.to że jeżeli strumieńNa podstawie opisanych badan pizyjęto, zc j
. u » u l a o y l . ,  p o s i a d a  enoigl.-
p r a . M o l o  p a n o . r a a  o j r a b o d o l  100 do 1 «  ... “
» . « n a t r a  p r a . J a l o ł u  D o j o a o e o  o s o ł p u ,  g J » ! «  » " “ i "•’*
ea, a » u „ l « ó a ,  p a l l . o  l a b  . a a n o  . c o b a n l a . ,  -  a a n a o  . o a n a  У
s tar cza j e do v’?yQł i-ß̂ inovtan iu czołgu z wa

P r . e b l l a l a o d d  g ł o . l o  о М е . П а а а  Joat doOoiadcaolnl. » »ar«"- 
kach poligonowych, kiedy głowicę ustawia

. . . .
Wania, przy ktoroj przeuijainua».



56 ~

sku odległości od pancerza większej lub nmiojszoj, daje 
mniejszą głębokość przebicia. Ta właściwość pocisków kumula­
cyjnych bywa wykorzystywana do ochrony pancerza przez tzw^ek- 
ranowanie czołgu. Polega ono na uraieszozeniu na właśotwyra pan­
cerzu przeszkody powodującej wybuch pocisku przed pancerzem, 
w odległości większej niż odległość ogniskowania, co zmniej« 
sza przabijalność.
Przedstawiony model działania ekranu jest modelem najprost­
szym, tzw* ekranem powietrznym, który może być wykonany \% wa­
runkach poiov\ych z materiałów podręcznych. W okresie drugiej 
wojny światowej znane było umieszczanie na czołgach worków 
z piaskiem, belek drewnianych czy metalowych siatek, spełnia­
jących rolę ekranu.

We współczesnych czołgach rzadko występują etatowe ekrany 
czołgów /np.tzw. fartuchy przykrywające gąsienicę/, chociaż 
rolę podobną w skutkach spełnia wszelkie wyposażenie dodatko­
we czołgu, umieszczone na pancerzu jaki narzędzia saperskie, 
skrzynki z częściami zapasowymi, zwinięte pokrowce lub inne 
wystające* części wyposażenia czołga.

Zmniejszenie przebijalności pocisków kumulacyjnych na sku­
tek oddziaływania ekranu Jest różne dla poszczególnych typów 
pocisków. Dla pocisków PG—2 i B—iO spadek przebijalności ша 
charakter nieliniowy, przedstawiony na wykresie rys.3. Z pew­
nym przybliżeniem, wykres ten można uważać za typowy dla lek­
kich pocisków stosowanych w granatnikach przeoiwpancernyoh, 
mających podobną masę, kaliber, kąt wkładki kumulacyjnej i in. 
posługując się tym wiykrosem oraz parametrami czołgów określo­
no, Jaka fiowinna być przebljalność głowic kumulacyjnych, aby 
móc skutecznie zwalczać te czołgi.

Odporność pancerza czołgu na przebicie strumieniem kumula— 
oyjnyra zależy od grubości pancerza, Jego Jakości, kąta nachy­
lenia w stosunku do linii strzału oraz od stopnia osłabienia 
efektu kumulacyjnego spowodowanego ekranowaniem.
Na rys.4 przedstawiono schemat pancerza czołgu z ekranem po­
wietrznym.
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Hys.4» Schemat pancerisa czołgu z ekranem

Efektywną grubosd pancerza G określić można wzoremj

g
G 6

cosF” ^ <̂3 cos ä" /2. 1/

‘e - grubość stalowego ekranu /mm/j
g, - osłabienie działania strumienia kumulacyjnego po 

 ̂ przejściu w powietrzu drogi d, wyrażone grubością 
pancerza /wg wykresu nr 3/ /mm/j

g - grubość pancerza /mm/;
- kąt pomiędzy normalną do pancerza a linią strzału.

Odporność pancerza na przebicie Jest oczyviiście różna dla 
poszczególnych miejsc czołgu* W pracy przyjęto pojęcie śred 
niej efektywnej grubości pancerza określoną wzoremj

k̂
G, . S

Gśr /2.2/

gdzieś
G^r “ średnica efektywna grubości pancerza /rum/;
G^ — efektywna grubość pancerza i-tego elementu pance­

rza /mm/; ^
— powierzchnia i—togo elementu pancerza /m /;

S - powierzchni czołgu w kierunku linii strzału
/mV.
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Wartości poszczególnych składników określić można z danych 
konstrukcyjnych czołgu lub z pomiarów« W przypadku czołgów po­
tencjalnego przeciwnika9 kiedy obydwa sposoby zebrania po­
trzebnych danych nie są możliwe do zastosowania, wartości te 
można przyjąć szacunkowo, opierając się na danych fragmenta 
Tycznych, zdjęciach, rysimkacłi itp*

W celu pełnego scharakteryzowania oelóvi pancernych, jakie 
mogą być zwalczano przez granatniki, należałoby dokonać ana­
lizy wszystkich typów czołgów, BWP, dział samobieżnych i in. 
i na podstawie takiej analizy należałoby wyciągnąć wnioski od­
nośnie wymaganej przebijalnoścl granatników. W pracy przyjęto 
Jeden, najbardziej charakterystyczny typ czołgu, Jakim Jest 
Leopard 1 i na podstovUe analizy tego czołgu określono wymaga­
nia co do przebijalności. Jest on boviiem aktualnie najbardziej 
rozpowszechniony w armiach paiistw NATO i będzie nim przez naj­
bliższe lata. Stosunkowo dobrze znano są parametry opancerze­
nia czołgu, które zaczerpnięte zostały z dostępnych wydaw­
nictw.^^ Sylvietkę czołgu z przodu, z boku i z tyłu podzielono 
na 53 pola /rys. 5, 6 17/, określając dla każdego pola gru­
bość ekranu , grubość pancerza odległość ekranu od pan­
cerza d| oraz kąty nachylenia pancerza do linii strzału w pła­
szczyźnie pionoweJoć^ oraz poziomej ß ^ danym polu wszyst­
kie te parametry były jednakowe lub bardzo zbliżone.
Dla poszczególnych pól obiiozono‘efektywną grubość pancerza,  ̂
wielkość powiorzolini danego pola oraz udział procentowy w roz­
patrywanej powierzchni czołgu. Dane z obliczeń i pomiarów ze­
stawiono w tabeli 13.

Dane » tabeli 13 prssedstawiono graficznie na wykresach słup­
kowych rys*8, 9 i Ю, gdzie na osi rzędnych odłożono efektywną 
grubość poszczególnych pól pancerza, a na osi odciętych - po­
wierzchnię tych pól.

- Katalog s p r z ę t u  pańs tw NATO, S z t . Gon.1090/82, W-wa 1982
- Walter J.Splelberger. ”Der Mittlere Kampfpanzer Leopard*’, 

Stuttgart 1974
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Na viykresaoh rys, 11,12,13 prKedstawlono również zależność po­
między procentem powierzchni pancerza, która może być przebi­
ta, o przebijalnością gioviioy. Z wykresów tych wynika, że dla 
głowijy o przebijalnoóoi 150 ram ok,90 % powierzotoni czołgu Le«̂  
pard 1 z boku i z tyłu zostanie przebite, zaś dla panoerza 
czołgu z przodu głowica przebije ok*55 % powierzotmi celu. Aby 
przebić 90 % powierzchni czołoweJt ozołgu należałoby dysponować 
głowioą o przebijalnoćol mri*

Przy określaniu wymagasi oo do przebijalnoóoi granatników 
przeciwpancernych należy uwzględnić specyfikę walkis odkryty 
w chwili strzału żołnierz, uzbrojony w granatnik - opancerzony 
1 posiadający różnorakie uzbrojenie czołg® Żołnierz, aby mieć 
szansę wygrania^^aTkl^ędzie dążył do atakowania czołgu z ta­
kiego kierunku, przy którym będzie jak najmniej narażony na 
ogień broni raasr^^nowej czołgu, czyli z boku lub z tyłu. Pod­
czas walk w terenie otwartym, ogień ozołgu prowadzony jest 
najozęćciej z przodu, do części najbardziej opancerzonej. 
Podczas walki w terenie zurbanizowanym, kiedy czołgi zwalcza­
ne są głównie z ręcznej broni piechoty, najczęściej atakowaną 
stroną jest bok i tył ozołgu, a nawet góra# Według doświadczeń 
wojny i9t3 różnice w kierunkach ataku w terenie otwartym
i zurbanizowanym przedstawia rysunek l4*

Płk B.S. Działania bojore w rejonie zurbanizowanym, 
WPZ 4/76 na podst.artykułu ppłk K.L.Graham i pp к 
R.Franklin »»MOBA*' Aviation Digest 2/76 •
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Rys* 14* Zagrożenie czołgu « polu i 's? mieście

Na podstawie wyników z badan nad działaniem niszczącym 
strumienia kumulacyjnego oraz uwzględniając warunki walki 
z czołgami na bliskich odległościach a także zakładając, że 
co najmniej 90 % powierzohn*i bocznej czołgu povtinno byó prze­
bite z wymaganym zapasem przebijalnośoi, na podstawie wykresu 
określić można, że przebijalnosć głowicy ręcznego granatnika 
przeciwpancernego winna wynosić ok*240-280 mra*
Głowica o takiej przebijalności zapewni także znaczne prawdo­
podobieństwo zniszczenia czołgu Leopard 1 z przodu, gdyż za­
pewnia przebicie ok*75-»- 85 Й powierzchni pancerza z nadmiarem 
przebijalności 25 mm*

Tak określoną powyżej przebijalność głowio traktować należy 
jako pewną wypadkpwą potrzeb i możliwości. Oczywiste jest, że 
wraz ze wzrostem przebijalności głowicy wzrasta jej rażące od­
działywanie na czołg, gdyż zwiększa się pravidopodobieiistwo 
przebicia najbardziej opancerzonych części czołgu, a także 
zwiększa się zapłytowe oddziaływanie strumienia kumulacyjnego 
wewnątrz wozu* Jak wynika z doniesień fachowej prasy zagranicz­
nej, prowadzone są już praoe badawczo-konstrukcyjne nad głowi­
cami o. przebijalności rzędu 700 i więcej mra.^^ W głowicach tych 
wykorzystywane są nowe materiały wybuchowe o większej prędkości

Aktualności nauk*—teohn* Francuskie granatniki ppano. 
nr 69/7Э rok 1982
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Możli^ośol t® można aaplsać
n

“/X/ = /*/
/2.3/

gdzie:
^Vx/

N

- możlięsości środków prseoiwpanoernyoh m zależno­
ści od zasięgu widoczności X
ilość i-tych środków przeciwpancernych

n V x /  - współczynnik skuteczności i-tego
' pancernego w zależności od zasięgu widoczności X.

V^artość współczynnika skuteczności i-tego środka w zależ­
ności od Odległości widoczności, dla przyjętych w punkcie za- 
łożeń. tj. że zmienia się on liniowo od wartości melcs^al«ej 
do 0,5 lub 1 wraz ze zmniejszeniem się odległości, opisa
można zależnością;

i/x/ “ i
' Ł
^i max

n i rain\ /Y _ V /,w-— - j/x mixv
minj

,kuU.»oiol
*1̂1 nln I-tego środka przeciwpancernego
.. - największa wartość współczynnika skuteczności
^i max I-tego środka przeciwpancernego 
X - maksymalny zasięg i-tego środka
i max ^ minimalny zasięg i-tego środka, 
min

PO wykonaniu działań wzór U n  przyjmie postać:

^i/x/ “ ^1 ш1п^\^Х^"з,х - ^1 min/ шах 1 min/

o z n a c z a j . o  wartośorstałe dla środka przeoiwpanoernego

^ i  и а х ____ za A a

min.

i шах ^i min

oraz
(fi j max_~üi_ml» \ X.

Hi min minj

„Zór ostatecznie przyjmie postać?

i/x/ = Aĵ  X +
/2; 4/
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ssaś ogólne możliwości wszystkich środków przeoiwpanoernych 
wyniosą n

M /X/ = z  Nj /A^ X + B^/ /2.5/1 = 1
przy czym odległość X może przyjmować wartość od X^ do

0 do wylio 
stawiono w tabeli 14,
Y Dane do wyliczeń dla obydwu wariantów uzbrojonia ze
^i max*

Tabela 14

Nalwiększa i najmniejsza odległość oraz
współczynniki skuteczności zasadniczych środkowprzeciwpancernych DZ

UodzaJ 
środka

I’ Y Y '1̂i raax I ̂ min j max
j I /ш/ I

sssasserrsssSÄSSSsasaasciSÄ srsnssasssssssa«»:

3Ste=3Ä2S:
/’min В
? SSB3' !;s£ SSSSISS■sa: -,3trss!

I -l«§P5:2______
Ш , ________
85 m^^örmata 
lOOram armata

SPG«9_____
.EE!S„5:5S2i-.-

BWP______
85 mm ̂ ur^ut, 
1253Ш1 armata

Podstawiając dane z tabeli l4 do wzoru i przyrównując moż­
liwości środków prz-oiwpanoerEyoh do liczby 374 atakujących 
czołgów /na ogólną ilość 488 czołgów V 4  zostanie zniszczona 
przez środki przeciwpancerne bliskiego oddziarywanxa stw 
dzamy, że dla I wariantu uzbrojenia równanie to jest spełnić 
ne dla X = 1742, zaś dla IX wariantu uzbrojenia /liczba a a-
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kujących czołgó« 488-63 425/ dla X « i740 ш. Oznacza to,
żo przy Zasięgu \iidocznosci wynoszącym ok, i740 m następuje 
równowaga pomiędzy możliwościami srodkövi przećiwpancernych 
a ilością atakujących czołgów.

J^stulat, aby wyposażyć wojska w granatnik o .takim zasię­
gu prźy^oBecnym stanie techniki nie jest realny, a ponadto 
istnieją środki przeciwpancerne o takim zasięgu i spełniające 
jednocześnie wymagania co do minimalnej odległości walki rzę­
du 100 ra /ppk Fagot, BWP i Т-72/. Należałoby tylko odpowied­
nio powiększyć ilość tych środków tak, aby zapewnić przewagę 
środków obrony przeciwpancernej także na małych odległościach.
Z wielu względów nie jest to łatwe a także nie jest możliwe 
przy założeniu istniejącej struktury wojsk.

Ze względu na ograniczenie masy granatnika, przy rozpatry­
waniu wymagań co do zasięgu należy przyjąć, że jego masa musi 
być na tyle mała, aby możliwe było v^yposazenie każdego żołnie­
rza posiadającego dotychczasowe etatowe wyposażenie w co naj-

y '

mniej jeden granatnik. Obciążenie żołnierza zwiększa jego wy­
siłek fizyczny i powoduje znaczny ubytek kalorii jeszcze przed 
walką, tj. podczas marszu, zajmowania stanowisk ogniowych, 
maskowania itp, przy nadmiernym obciążeniu może to być powo­
dem, że w zasadniczych momentach walki, podczas podejmowania 
najważniejszych decyzji, celowania i In* jego spostrzegawczość, 
opanowanie i możliwość podejmowania dużego wysiłku fizycznego 
mogą być ograniczone. Wg poglądów amerykańskich obciążenie 
żołnierza wraz z umundurowaniem nie powinno przekraczać 18 kg 
a każde zmniejszenie masy dodatnio wpływa na sprawność żołnie­
rza. Poglądy te są słuszne także w warunkach użycia transpor­
terów opanoerzonych i BWP*

W pracy przyjęto, że m«asa granatnika winna wynosić ok.2,5 kg. 
Za podstavię przyjęto dodatkowe wyposażenie przeciwpancerne 
żołnierza w postaci dwóch granatöv^ przeciwpancernych HPG-43 
o łącznej masie ok.2,4 kg. Przyjęta masa granatnika będzie 
czynnikiem determinującym jego donośność. ,

22

22 Ppłk PeE.Noffage. Rozważania nt* wyposażenia bojowego 
armii amerykańskiej. Infantry i-2/64 i 3-4/64
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Brok Jest ścisłych metod określających zależność pomiędzy cał­
kowitą masą granatnika i Jego zasięgiem, Zależności to różnią 
się dość znacznie nawet dla konstrukcji opracowywanych щ os­
tatnich latach. Dla określenia spodziewanej donośnoścl granat- 
ПАка przy założonej masie wykorzystano metodę porównawczą wy­
korzystując jako bazę podobne konstrukcje, będące na wyposaże­
niu wojsk zmechanizowanych wielu armii oraz mających masę 
i przebijalnosć tego samego rzędu, Z zależności tych można wy­
znaczyć funkcję aproksymacyjną w postaci wielomianu I stopnia 
stosując metodę najmniejszych kwadratów,
W tablicy 15 zestawiono Interesujtące nas wartości dla Ю  gra­
natników oraz dane do określenia funkcji.

Tabelą j 5

Masy oraz zasięgi maksymalne granatników przeciwpan­
cernych

I T' Typ Гм - masa Г„ 2 I 1
1 I granatnika | granatnl-| j M i M’Z i
? _________ „ _ _ Л J ^ _ ! = = „ J „ _ = _ J u = = = = = = = = l
I 1 i npG-7 [ __8.5__[___330_^_‘._72^23__[__2805___j
I 2~ }'Lanz0 ~ ~ r  10^3 \ 300 ^ S 100^09 _1 _3090__i

i__ i._Lsąrpa£___ _______ _____ i  — I— — ---— -!
I ___Ё— .l-MiSiiSäS  __ I_______ _ -I— 1________i
{__6̂__l_Ąrmbrust_____ ____ 6^3__1___ 300___L_39ł§2__I_i§22___I

_________I_________222___________ { . _ 22 jl29 _ | . _ 2409 — j
8 J-RPG-2......_l...śi7__! ._150_L22x22_>i__ 122___J

I 9 I RPG-18 "Mucha"! 2ĵ 6 t 200 _I_6^76__|__520____j

u  -10 i I Si»'i= i -inS'i-^i-1
j ® j j =51,06 I =2360 j =332,8 j =13603 J

~ьсо

l^ozwiązująo układ równań

^0^0 ~ *̂o /2,6/
^1^0  ̂^2^г 1̂



otrByyamy ^a^rto^ci wspdłozynnikó'

o « 125,5 oraz « 2l,64

a wzór na funkoję aproksymacyjną określającą «artość zasięgu 
przyjmie postać

ZAi/ c= 21,64 M + 125,5 /2.7/

Dla masy granatnika M « 2 , 5  kg można uzyskać prawdop'^dobny za* 
slęg wynoszący

Z = 21,64 . 2,5 12Б, 179,6 ra.

Na wykresie rys.15 przedstawiono wartości masy i zasięgu współ­
czesnych granatników oraz wykres funkcji aproksymująceJ zależ­
ność pomiędzy tymi parametrami*

Z wykresu,tego odczytać można także prawdopodobną masę gra­
natnika o Zasięgu 300 m. Taki zasięg broni Jest uzasadniony 
faktem, że przy tej odległości nie będą brać udziału w walce 
takie środki przeciwpancerne Jak ppk Malutka. Masa takiego gra­
natnika wyniesie oczywiście ok* 8,0 kg /Jakrmasa granatnika 
RPG-7 o zasięgu 330 m/. Przy takiej masie broni nie Jest możli­
we zwiększenie ilości środków .przeciwpancernych bez konieczno­
ści dokonania poważnych zmian strukturalnych pododdziałów, gdyż 
do obsługi granatnika należy wyznaczyć przynajmniej jednego 
żołnierza* Należy zaznaczyć, że wyznaczenie donośności granat­
nika wychodząc z kryterium, że Jego masa nie powinna przekra- 
ozać 2,5 kg nic oznacza, że wraz z postępem teoiinicznym nie 
Jest możliwe zwiększenie zasięgu broni przy tej masie do po­
stulowanej odległości 300 m.

2,3. Charakterystyka ręcznego granatnika przeciwpancer­
nego Jednorazowjbgo_u ^ tku RPG-76 ,”К0МАУ*

Dążenie do wzmocnienia obrony przeciwpancernej w walce na 
bliskich odległościach oraz konieczność wycofania z uzbrojenia 
przestarzałych granatów przeciwpancernych RPG-43 spowodowało 
podjępie na początku lat 70-tych prac nad budową ręcznego gra­
natnika przeoiwpanoernegó spełniającego wymagania współczesne­
go Dla przyśpieszenia prac nawiązano współpracę
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pomteJry l\ITll n Instytutem Naukono-Bartawozym Bułgarskie,J Ar­
mii Ludowej; W Kyiiłku podpisanego porozumienia ustalone zosta­
ły wymagania Łuktyozno-teohnlozno dla granatnika o napędzie 
bceodrzutowym 1 rakietowym oraz przystąpiono do prao « Polsce 
1 Bułgarii. Strona bułgarska opraoowałn wyrzutnię 1 silnik 
granatu, zaś polsko - głowicę kumulaoyjmi z zopainłklom.

W Wojskowym InstyUiolo Teclmlcznyra Uzbrojenia powołany zo­
stał zespół do prox^adzenia prac badawozo-koastrukoyjnych kle- 
roxxnny przez płk doo.dr inż. Zbigniewa Zaborowskiego - oxxozesne- 
go komendanta Instytutu. W zespole tym od 1975 r. uczestniczył 
autor biorco udział m.ln. w upracoxxanlu głowicy kumulacyjnej, 
uruchomieniu produkcji granatnika oraz w Jogo bndaniaoli poll- 
gonoxxych 1 KO Jskoxxycti.

W 1976 r, wykonana została partia prototypowa granatników, 
którą poddano kwalifikacyjnym badaniom |)aństvłOwym oraz bada­
niom wojskowym xł 25 pz 10 SDPano. Stwierdzono, że opracowany 
granatnik spełnia założone xxymagania taUtyczno-tcolintozna 
i Jest przydatny do zastosowania w wojsku. Podjęto decyzję 
o rozpoczęciu produkcji 1 w 1979 r. wykonano serię próbną gra­
natników. W czasie przygotowali do podjęcia produkcji seryjnej 
stwierdzono występowanie bardzo poważnych usterek granatnika, 
związanych z bezploozeństworo Jego użyolu, Jak przypadki pęk­
nięcia silnika oraz wybuch głowicy kumulacyjnej na torze lotu. 
Zahamowanie prao wdrożeniowych oraz trudnoócl w ustaleniu przy­
czyn i usunięciu stwierdzonych wad spowodowało odstąpienie 
strony bułgarskiej od współpracy. Po dokonaniu niezbędnych 
zmian w konstrukcji silnika i głowicy, ̂ ^ n a j i ^ O - t ^ n i o -  
dzlelnle przystąpiło do wykonania w 1983 r. partii prototype 
wej oraz w 1984 r. partii próbnej. Granatniki podczas badali 
wykazały się całkowitym huzpleczoilstwera podczas strzelali. Par­
tia próbna badana była także w które potwierdziło przy.
dntnoóó granatników do oksploataoji w wojskach,a zgłoszone uwa­
gi zostały uwzględniona w rozpoczynającej się prodtikojl soryj-
riQj granatników.

«ę dane taktyczno-toolmlcziie granatników;
68 mm

Budowa 1 podstawo
kaliber granatu ........., . . • •
dłrgośó granatnika w położeni« marszowym 810 mm
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dłn'TOtić granatnika w położeniu bojoviym
masa g r a n a t n i k a ................... .. ,
maksymalna prędkość granatu . . . . .  * 
odległość strzału bezwzględnego^ 
grubość przebijanego pancerza 
odległość celowania

 ̂ «
^ Щ 9 p

1200 min 
2,1 kg 
145 m/s 
165 ra

ozas przejścia z położenia marszoviego do 
bojowego 1 oddanie strzału

2 60 ̂  300 mm 
50, 150 1 250 m
10 ♦ 15 s.

Ręczny granatnik przeclwpancerny RPG-76 KOMAR /rys,16/ 
jest zbudowany z wyrzutni 1 granatu. Wyrzutnia składa się 
z rury prowadzącej, kolby składanej, mechanizmu spustowo-« 
uderzeniowego i przyrządów celowniczych, W granacie wyróżnić 
można głowicę kumulacyjną oraz silnik rakietowy wraz ze sta­
bilizatorem. W przedniej części silnika /w środkowej ozęśol 
granatu/ znajduje się zespół dysz ustawionych pod kątem ok.
40^ do osi granatnika* Granatnik przenoszony jest na pasku 
nośnym w położeniu marszowym. W takim położeniu jest on cał­
kowicie zabezpieczony przed przypadkowym oddaniem strzału.
W celu przygotowania granatnika do strzelania należy jedynie 
rozłożyć kolbę. Nastąpi wówczas napięcie mechanizATJU spustowo- 
uderzenlowego oraz rozłożenie przyrządów celowniczych.
Po naciśnięciu na przycisk spustowy następuje nakłucie spłon­
ki zapalającej 1 zapalenie się ładunku silnika rakietowego.
Gazy prochowe wypływając przez cztery dysze w kierunku skoś­
nym do tyłu nadając prędkość początkową granatu, omijają jad- 
nocześnib strzelającego. Ciśnienie wewnątrz silnika oraz 
przyśpieszenie granatu po^^odują odbezpieczenie 1 uzbrojenie 
się Zapalnika, oo następuje w odległości od 2 do lO m.

Pewnym utrudnieniem w prowadzeniu ognia są warunki bezpie­
czeństwa obowiązujące podczas strzelania* Dotyczy do zabezpie­
czenia organów słuchu strzelającego przez włożenie do uszu 
specjalnych wkładek, w przypadku strzelania z postawy strze­
leckiej leżącej na gruncie piaszczystym - także nałożenie 
okularów i rękawicy ochronnej na prawą rękę* W komplecie gra­
natnika znajdują się ochraniacze słuchu oraz okulary, zaś 
w skrzyni zawleralącej 6 granatników rękawlcSi, brezentowa. 
Takie warunki bezpieczeństwa podyktowane zostały bardzo ostry­
mi wymaganiami czasu pokoju* Tak np* brak rękawicy ochronne^^7

III ss ^
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grozi Vf pe\mych przypadkach со na.luy ’ J op.» l on»• ui j
dłoni lub pr zodratJłło ni a * a podcza?> ulflu я t г ?;« I ,!»i, kiedy ,р‘гл- 
CZP nie obo\Tiązy wał у powyższe varuuki bł?zp i ec zen я iwa ni сз 
stwierdzono ani jednego przypaditu kontuzji poza opaleniem ow­
łosienia lub zaczerwienienia nic osłonięlyrh ozfRcl przedra­
mienia, znikającego samoczynnie po kliku goU.inaoh. >jależy 
zatern ranieiiiać, że^ P^óczap walki, czynnoścł zr ipzaue z zaboa- 
pieozeniora uszu i skóry często będą pomijano i nie będą wy­
dłużać czasu na przygotowanie się do otwarcia ognia.

Najważniejszą zaletą granatnika, jakiej nie posiada w za­
sadzie żaden ze znanych grar^j^ników jest radylui3ji0^^ 
strefy bezpieczeństwa do ok^5 >  oraz raożlfwOTprowadzenia og­
nia z niewielkich pomieszozeń zamkniętycłi a nawet z transpor­
terów орапсегаопуснЯ^^

Granatnik posiada przebljalność porównywalną z istniejący­
mi granatnikami, która jest całkowicie wystat. jącb dla pod­
jęcia skutecznej walki na bliskich odległościach z wszystklrai 
istniejącyrai czołgami» Nawet wchodzące do uzbrojenia czołgi 
potencjalnych przeciwników, mające opanoerzcnie waistwo%^e, ma­
ją je umieszczone jedynie z przodu kadłubćt, przede wszystkim 
do osłony przed zasadniczymi órodkami obrony przeciwpancernej, 
prowadzącymi najczęściej ogień czołowy. Jak już zaznaczono 
w pkole 2.2, podczas walki na bliskich odległościach, czołgi 
z ręcznych granatników atakowane będą przede wbzystkira & bo­
ku, z tyłu lub z góry, tzn» z tych stron, gdzie żaden z ist­
niejących czołgóv^ nie posiada pancerza warstwowego.

Podkreślić należy także małą masę granatnika, niewiele od­
biegającą od masy granatów przećiwpanoernycli ręcznych oraz 
małe wymiary granatnika w położeniu marszowym, co nie będzie 
powodować nadmiernycii utrudnień przy poruszaniu axę na polu 
walki, spieszaniu się, zajmowaniu stanowisk w terenie zakry­
tym, budynkach itp.

Cechą bardzo  korzystnie odróżniającą granatnik « stosunku 
do Zagrani cznych konstrukcji Jest prostota buclo\.j  i obsługi 
g r a n a t n i k a .  Granatnik zbudowany Jest ogółem ze 104 części, 
я tym z 77 części r odza j owych ,  p odc za s  gdy  odponiadający mu 
amerykański  g r ana t n i k  M-72 po s i ada  269 c z ę ś c i ,  « tym 198 czę­
ści rodzajowych. Ma to i s t o t n y  «pły« na przebieg procesu pro-
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(iultcjl, Jc/i;o prncpcii1onnoś<5 1 koa/.tt a więc oz.ynnlkl, któro 
ргяу inaBCvym нуког Kystan in granatnika odgrywają znaoz.ną rolę. 
Prosta budovo i obsługa umożliwiają raaksymaln(3 akrócenio pro­
cesu szkolenia żołnierzy. Graficzna, zamieszczona no każdym 
granatniku instrukcja strzelania ułatwlo ten proces, a nawet 
umożliwia użycie granatnika przez żołnierzy, którzy z granat­
nikiem zetknęli się po raz pierwszy 1 nie przechodzili żadne­
go szkol3'nia.

Granatnik wyposażony jest w celownik mechaniczny składają­
cy się z muszki 1 ramki celownika z trzema nieruchomymi 
szozerblnkaml odpowladającymlodległościom strzelania SO, 150 
i 250 m. W przypadku prowadzenia ognia do celów znajdujących 
się na odległościach pośrednich wystąpi konieczność przenie­
sienia punktu celowania na dolną lub górną krawędź celu. Po­
dobnie postępować należy podczas prowadzenia ognia do celów 
poruszających się, przesuwając punkt celowania przed cel. 
Budowa przyrządów celowniczych oraz zasady celowania eą więc 
bardzo zbliżone do stosowanych w broni strzeleckiej.

przybliżoną ocenę skuteczności granatnika można wyliczyć 
p^łUgując s l ę ^ t o d ą  porównania go z granatnikiem HPG-T, 
przedstawioną w rozdz.I pkt 1,2.3. Wynika z niej, że współ 
czynnik skuteczności granatnika w zwalczaniu czołgów lat 
60-tych wynosi 0,32, a dla czołgów lat öO-tyoh ok, 0,19 /gra­
natnik KPG-I odpowiednio 0,5 1 0,3/,

^sokie walory granatnika potwierdzone zoseały podczas ba- 
d ańwoJŚkówyórTw , kiedy prowadzono nim szereg strzelań
przez żołnierzy służby zasadniczej z pododdziałów piechoty, 
artylerii 1 saperów. Podczas strzelań do celów nieruchomych 
/figura bojowa czołgu/ z odległości I00t250 m na 33 wystrze­
lone granaty uzyskano 22 trafienia, tj. ok»67 zaś podczas 
strzelań 00 celów ruchomych prowadzonych w różiiofodnyah warun­
kach przy Odległości 250.» 50 ш na 20 st^ałów u z y s ^ o _ ^ 3 ^ a -  
fłen /65 %/ i na odległości 250ti00 ш na 27 strzałów - 1? tra- 

2 3fień /63 %/.

4nrawozdanie z badań wojskowych ręcznego granatnika sprawozaanie z ouuau lednorazowego użycia
przeciwpancernego z « У Г Oz 03 BPG-73. Opole - 1976, Arch.WITU nr 01380/C Dz.O
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Hor,n<5j broni pi jf.GC i npanoerno J r]o walki na Młskioii odlef;^ 

losoiaofł, rola, Jakfi In broń ofloęraln и konfliktach y.br o.lrłyo!?, 
a takż.o kiernnkl pro wad zony cli prac badnwozo-kons trnkcy Jnycii 
po zwala Ji: na wyoi ą?’,n i lo nas tępu,|ącycli luiiosków:

1, PoflB lawowym 8i od kiom do vfalkl 7. bronią pancerną na bllR- 
kicdi odlcglościacii są granatniki przcolvifpancernc ̂ W okree- 
I o n у c i 1 w a r u n ka <d i vf a 1 к I, t J , p г z у złej u 1 d o c z n o в c i l u I > w w a I 
kacii w mieńcie oraz przy masowym zaslosovtanln - granatniki 
odegrały znaczącą rolę tak w drugiej wojnie ńwiaIowęJ, Jak 
i w ko n f 1 i к t a o ii po w o , j e u n у c li *

2, Nastąpił znaczny podział granatników w kierunku budowy gra­
natników olęl^kicb, będącycii Zespołową I etatową bronią
prvyeciią^aiłoerną pododdziałów oraz w kierunku budowy granal- 
nfkón lekkich, często Jednorazowego użycia, będącycii indy- 
wldłialnyn? wy|)osażeiilem żołnierza*

3, у coin zwiększenia skntocznosci granatników na polu walki 
W nowych konstrukcjach granatników, szcziigół” ciężdoici«, 
dąży się głównie do zwiększenia przcbljalnońcl, zasięgu
i celności, a także przystosowania icb do walki w nocy,
W granatnikach lekkich do najważniejszych kierunków poszu­
kiwań należy zaliczyć ponadto:
-« obniżenie strefy niebezpiecznej w cliwlll strzału 1 moż­

liwości prowadzenia ognia z dowolnego miejsca,
— zmniejszenia masy 1 viymiarow gabarytowych g!anatuik,i,
- dążenie do prostoty budowy i nieskomplikowanej obsługi 

grana tnika,
«- obniżenia kosztrh^ produkcji.

'U Podczas walki na bii c . k  i c h  od i eg ło óc i ach , a zulnŝ '.cza c a.) 
w torenie uoJnzgBtszym kiornuklem procadzn
iu.a o; uli)' lio : ’/■ кг.-!П.-,,ги bok, tyl
oraz góra o/.olgn. fila /лк) 1 oznnia czołgu z ŁyUi
kierunków nys tar cza jHCij jest przebijał iiosć p,loi»lc .z,<|u 
240^ 260 mm. Gra.iatniłc o takiej przebi Jalnoóe i 1 masie o!c. 
2,5 kg то-Ле mieć sluitoozny zasięg "ynoazący olc.200 m.
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Bęcany granatnik praieoiwpancerny jednorazowego użycia 
iU-G-TG "KOMAR** spełnia współczesne wymagania stawiane te­
go typu bronij gdyż?
« przebijalnosć granatnika umożliwia zwalczanie współczes­

nych czołgóvi potencjalnych przeciwników,
- posiada strefę niebezpieczną kilkakrotnie mniejszą od po­

dobnych granatników oraz jako Jedyny znany granatnik 
umożliwia prowadzenie ognia z wnętrza pojazdów,

— posiada małą inasę, niewiele przekraczającą masę granatów 
przeciwpancernyoh ręcznych oraz zasięg przekraczający
200 Ш, r

«• prosta budowa i nieskomplikowana obsługa umożliwia wyko­
rzystanie go przez żołnierzy wszystkich rodzajów viojsk 
i służb.
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U о Z fi Z 1 a ł III

FHOrONOWANYCIl H^^CZNYCU G U ą N Ą T N I K O U

środki przeclwpancorno do «alki na Ы iskioh odlfi głośninoh 
będące aktualnie na «yposażeniu wojsk są środkami etatowymi, 
jak granatniki łłPG-7 czy karabinki kbk-g lub nien tatowymi, 
jak granaty IlPG-4 3. Wyznaczenie do obsługi granatnika HPG-*7 
etatowej obsługi jest podyktowane dui;ą masą granatnika i amu­
nicji, co VT pewnym stopniu powoduje osłabienie ognia broni 
strzeleckiej drużyny piocłioty, gdyż celowniczy granatnika zo 
v\zględu na znaczne obci ażenlo,nie może być ityposażony w typo­
wy karabinek* Wyposażenie drużyny pleclioty w dolotkowy sprzęt 
przeciwpancerny, taki który wymagałby wydzielenia do jego ob­
sługi specjalnych żołnierzy - powodowałoby dalsze osłabienie 
ognia broni strzeleckiej* Niewielka masa granatnika IIPG—7(> 
oraz jego prosta budowa, nie i^ymagająoa wyspecjalizowanej ob­
sługi, pozwala wprowadzić go do wojsk jako bioń nieetatową, 
którą może obsługiwać każdy żołnierz.
Możliwość masowego wyposażenia wojsk w środki przeciwpancerne 
o nieporównanie większym zasięgu 1 skuteczności od dotychcza­
sowych granatów ręcznych może w znaczny sposób pofiniesc wat** 
tość bojową pododdziałó\n• Szczególnie dotyczyć to będzie pod­
oddziałów tyłowych, które dotychczas posiadały bardzo skąpo 

• wyposażenie w bron przeciwpancerną.

uży;o £C zny c h^^r ąn ątn

propozycjo co do ilości granatników, w jakie należy wypo­
sażyć poszczególne pododdziały, powinna wynikać przede wszyst 
kim z przewidywanych potrzeb w czasie walki.

V/ pracy przyjęto, że dotychczasowa struktura pododdziałów 
pozostaje bez zmian, tzn. nlo uloga zmianie joj slcła-l, funk­
cje pełnione przez poszczegó inycb żołnierzy, rod̂ âj uzbioj
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ni*'i s i l  яо leck logo x op?at я и1 гоо ) ri, l', ( П и /^ynnch p j ^Mi b o i y  роя^'»- s i a j ß  n a  \ł уро s.'3Żon i l l  r ę c z n y  i лп;} i n  i к {»хяос';П^рапое1 ny n p G - T ,  
luitomlnst wycofany z o s t a j e  k a i a b i n o k  -  g r a n « i t n i k  k bk g  o r a z  
nloctatowe granaty ręczne НГП«-43^ W rnlejacc iiycoranycii śiotl- ków przoclwpanoernych w p r owa i iz o n y  z o s t a j e  g r a n a t n i k  HPG'-TG 
KOM АП" j a к o a , k t ó r ą  mogą wyko r z y s  tyi^ać w m i a ­
rę potrzeb wszyscy ż o ł n i e r z e .  T a k a  p> c ą i o z y c j a  jest i J Z a e a f I n i o -  
na tymg iż g r a n a t n i k  m 3 i « 7 G  s u o i m i  p a r / r i i o t r a m i  p r z e w y ż s z a  pod 
każdym w z g l ę d o m  ww. s p r z ę t ,  z a ó  w y c o f a ń  io l o u m o ż l b t i  z m n l o j -  
szenie ilości asort^entó^ broni .1 pozwoli na łłzyrkartio mioj- 
sca w BWP, t r a n s p o r t o r a c i i  ораги е rл^onyc i g  w p o w i e i  o h n j  ma g a ­z y n  o vi o J  i  na  ó r od к a c 11 t: r ;11 < -4 p o r t, c vi у o b .

3* 1 * 1 .  Wy(i o s a ź e n i  о wo J  -̂k а и р е п  vac г a n y e bJ a k  w y n i k a  z  a n f i l i z y  p r z o p r o w m l z o n o j  w p k o l o  J - t a  r o z d z * ! ,  n a j w i ę k s z e  d y s [ i r o p o r c j o  |>oniięilzy p o t r z o b a n i i  i  nrożl  1 inm Io b r o n y  ; e c l w i i a n c o r n e j  w y s t ę p u j ą  w w a l c e  p r o w a d z o n e j  na  n a j -  m n i o j s z y c h  o d l e g ł o ś c i a c h  r z ę d u  100 m. k i e d y  n a  o g ó l n ą  I l o ś ć  488 a t a k u j ą c y c h  c z o ł g ó w  o b r o n a  pr z e e  j v ^ pa n co n i a  \У1 może z n i  s z ­c z y ć  w z a l e ż n o ś c i  od v \ a r j a n t u  u z b r o j e n i a  339 l u b  28^ c z o ł g i »
W tej ilości zawierzały się odpowiednio 44 1 21 c z o ł g ó w  n i s z « -  
czonyoh przez karabiukl-grancitniki kbkg. Po w y c o f a n i u  tirgo 
ostatniego sprzętu, zadania dla g r a n a t n i k ó w  H P G - 7 b  w y n i o s ą :

dla wariantu I :  4 8 8  -  / 3 3 9 - 4 4 /  == 193 c z o ł g i  
dla wariantu I I ;  46 8  -  / 2 8 4 - 2 1 /  = 225 c z o ł g ó w .

przyjmując efektywność granatników HPG-7G wg pktu 2.3 wyno­
szącą dla poszczególnych v\ariantów uzbrojenia orrpowiednio 
0,32 i 0,l9 /dla zniszczenia czołgu należy zużyć średnio 3 
lub 5 granatników/ można wyliczyć, że dla rozpatrywanych wa­
riantów uzbrojenia w najbardziej niekorzystnych warunkacłi na­
leży posiadać odpowiednio;

193: 0,32 = G04 granatniki
lub

225 :0,19 = 1185 granatników.
Tę Ilość granatników, niezbędną w pododdziałach piechoty, w DZ 
można uzyskać przydzielając na każdą diużynę jedno opakował
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zawierające 6 szt, ßranatnllio«. W 242 drużynach znajdować alę 
będzie łącznie 1458 granatników.

Oddzielnym zagadni/<jnicm jest sposób rozmieszczenia i prze­
wożenia granatników и wozach bojowych lub transporterach 
opancerzonych, wzrost obciążenia, jaki wyniknie z tego powodu 
w tych środkach walki jest pomljalny, gdyż skrzynia z 6-oioma 
granatnikami posiada masę 36 kg, co jest wzrostem znikomo ma­
łym w stosunku do masy wozu. Ze względu jednak na brak miej­
sca w wozie do pomieszczenia skrzyni o wymiarach 87,0x 36,5x 
X 24,6 cm konieczne jest przewożenie granatników w specjal­
nych pojemnikach zawierających jeden lub więcej granatników, 
które mogą być przylюcowano w dostępnych raie Jsoaoh na wew­
nętrznych ścianach wozu, a jednocześnie zabezpieczą granatnik 
przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu, 
szczegółowe rozwiązanie tego zagadnienia wymaga dokładnej ana­
lizy rozmieszczenia ludzi 1 sprzętu w wozie, ale ze wstęp­
nych obserwacji wynika, że pojemniki takie o wymiamoh niewie­
le większych od gabarytu granatnika w położeniu marszowym wy­
konane z blachy umieścić można np. w transporterze SKOT pod 
ławkami w przedziale desantu i na tylnych lewych
w BWP natomiast - w miejscach przeznaczonych na plecaki /5 szty 
i 1 Z lewej strony jarzma Icullste^^o Icm PU#

3.1.2. ^ 20sążenię_imiięh_rodzą^Ów 
UPG-76

Pododdziały innych, rod^lSw wojsk oraz służby tyłowe rea 
l l z u j ą _ ^ j a U s t y c z ^ ^  i stosownie do tego posia.aj*
odp^^t^muTlrypos^nie i wyszkolenie. ^
Za wyjątkiem pododdziałów artylerii, ktoryc е л
„ych zadań jest walka z wojskami zmechanizowanymi i panoer
nymi oraz pododdziałów rozpoznawczych, które są zdolne do 
podjęcia bezpośredniej walki z czołgami, przygotowanie p .
^ z j 1 1r i У uo iskaml zm«.taljcl. po„.dd.l»ło. ao M i k  ' ™  ;  „Mroj.nl.
i- pancernymi posiada znaczenie marginesov .
o,L„ic.o„,
wielkiej ilości środków przeolwpanco у ktowaneo d a a l a l y M n l a .  T a k i .  a a t y c h o z a s o .o  ‘była, tym, ik .ojska t .  ni. knajauja .1« » b«kl»ar.a.,l У
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I l o ś c i  z nlepr zy jaclcl om ł mogą pro«adztć bezpośrednią «allcę 
tylko « sporadycznych przypadkach, np. z pododdziałami dyner- 
syjnymi, desantem nieprzyjaciela itp. Skąpe wyposażenie oma­
wianych rodzajów wojsk i służb и broń przeciwpancerną wynika 
w pewnej mierze także z braku odpowiedniego sprzętu, który 
przy zadowalającej skuteczności nie wymagałby Jednocześnie 
specjalnej obsługi i wydzielenia do tego celu odpowiedniej 
ilości żołnierzy.

W tabeli 16 zostawiono ilości i rodzaje środków przeciw­
pancernych, и jakie wyposażone są omawiane pododdziały wojsk 
1 służb. W pododdziałach artylerii uwzględniono oczywiście 
tylko środki bliskiego oddziaływania. Przyjmując, że współ­
czynniki skuteczności tych środków są takie same, jak w pod­
oddziałach piechoty /chociaż można przewidywać, że efektyw­
ność tyci) środków będzie niższa/, wyliczono możliwości posz­
czególnych pododdziałów w walce z bronią pancerną przy pomo­
cy środków przeciwpancernych bliskiego oddziaływania.

Tübola 1в

Uzbrojenie w środki ppanc. oraz możliwości wojsk 
specjalnych w walce z bronią pancerną /

t Pododdział  ̂

O'
I 
fI 
1 f Î . - - 
j pa r i
1 papiot /KUB/
|drt
'dar
{dappanc, 
ł br 
S baap 
« bł 
I brom

liódzaje, ilości 1 możl iwo- l Sumaryczne 
ści środków PßonL4_______! '.lozirviosci
m>ci-7 ! kbksr__A_ J T,.

illośó j ” йм'| i
lu

/szi,/

i bzapj bdow szefa att.D 
I kdov5 szefa OPL
5 kohem 
! bmed

I« iII

«. I• uuiuu j у
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•+ f-
I 290 I 67 104



93

Z treści t a b e l i  w y n i k a »  że m o ż l i w o a c i  гłoJsk s p e c j a l n y c h  
ora/» w o j s k  z a b e / p l e c z e n i a  t y ł o w e g o  w wa l c e  / b r o n i ą  p a n c e r n ą  
eą z n i k o m o  m a ł e »  a t akie potlorjcJzlały j a k  b a t a l i o n  saperów, 
r e m o n t o w y ,  m e d y c z n y  s ą  p r a k t y c z n i e  b e z b r o n n o  w o b e c  a t a k u  
w o j s k  zraoclianizov^anych i p a n c e r n y c h  n i e p r z y j a c i e l a .  P e w n e  
z w i ę k s z e n i e  m o ż l i w o ś c i  t y c h  w o j s k  w w a l c e  z b r o n i ą  p a n c e r n ą  
m o ż n a  u z y s k a ć  w y c o f u j ą c  z u z b r o j e n i a  k a r a b i n k i - g r a n a t n i k i  
1 w p r o w a d z a j ą c  u to m i e j s c e  - tak j a k  to z a p r o p o n o w a n o  w p o d ­
o d d z i a ł a c h  zraeohanlzovsanych - g r a n a t n i k i  11PG-7G, I s t n i e j e  
j e d n a k  m o ż l i w o ś ć  d a l s z e g o  z n a c z n e g o  p o w i ę k s z e n i a  m o ż l i w o ś c i  
r o z p a t r y w a n y c h  w o j s k  p o p r z e z  nie tylko p r o s t ą  w y m i a n ę  s t a r e ­
go s p r z ę t u  na  s p r z ę t  b a r d z i e j  e f e k t y w n y ,  le c z  także p r z e z  
z w i ę k s z e n i e  j e g o  ilości. Nie n a s t r ę c z a  to ż a d n y c h  t r u d n o ś c i  
pod v^*zględem t e c h n i c z n y m  i jest u z a s a d n i o n e  w y m a g a n i a m i  
w s p ó ł c z e s n e g o  p o l a  walki, g d y ż  w o j s k a  v^ykonujace z a d a ­
n i a  w g ł ę b i  u g r u p o w a n i a  b o j o w e g o  m o g ą  być c z ę ś c i e j  n a r a ż o n e  
na  b e z p o ś r e d n i e  s t a r c i e  z p r z e c i w n i k i e m  niż m i a ł o  to m i e j s c e  
d o t y c h c z a s .  W y n i k a  to ze stale z w i ę k s z a j ą c e j  się r u c h l i w o ś c i  
i m a n e w r o w o ś c i  w o j s k  - co s p r z y j a ć  b ę d z i e  z a s k o c z e n i u .  D u ż a  
siła w o j s k  r a k i e t o w y c h  1 a r t y l e r i i  p r z e c i w n i k a ,  w y p o s a ż o n e j  
w a m u n i c j ę  J ą d r o w ą  i s y s t e m y  b r o n i  p r e c y z y j n e j ,  u m o ż l i w i a  w y ­
k o n a n i e  u d e r z e ń  1 wyelIrainowanie z w a l k i  w k r ó t k i m  czasie 
p o d o d d z i a ł ó w  p i e r w s z e g o  lub d r u g i e g o  rzutu, co s p r z y j a ć  b ę ­
d z i e  s z y b k i e m u  p r z e d o s t a n i u  się z g r u p o w a ń  p a n c e r n y c h  lub 
p i e c h o t y  z m e c h a n i z o w a n e j  w a l c z ą c e j  w o p a n c e r z o n y c h  w o z a c h  
b o j o w y c h  n a w e t  na g ł ę b o k i e  tyły, Do c z a s u  z a b e z p ł o o z o n i a  ty­
łów i s k r z y d e ł  o r a z  zorganizov',ania oljtony p r z e c i w p a n c e r n e j ,  
z n a j d u j ą c e  się tam p o d o d d z i a ł y  z m u s z o n e  b ę d ą  s a m o ) z i e l n i e  
p r o w a d z i ć  w a l k ę .  U z a s a d n i o n e  j e s t  zatem, aby w o j s k a  te w y p o ­
s a ż y ć  w o d p o w i e d n i ą  i l o ś ć  ś r o d k ó w  p r z e c i w p a n c e r n y c h ,  c h o c i a ż ­
by do p o d j ę c i a  w a l k i  n a  b l i s k i c h  o d l e g ł o ś c i a c h *  N a w i ą z a n i e  
b o w i e m  t a k i e j  w a l k i  ze zgrupovtanlem n i e p r z y j a c i e l a  o s ł a b i  
j e g o  t empo natetrcia w g ł ę b i  m , i n ,  p r z e z  k o n i e c z n o ś ć  s p i e s z e ­
n i a  się p o d o d d z i a ł ó w  p i e c h o t y  w a l c z ą c e j  na B W P  o r a z  z m i a n ę  
k i e r u n k u  r u c h u  itp, p o z w o l i  to z y s k a ć  n i e z b ę d n y  czas dla 
z o r g a n i z o w a n i a  i n n y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  p r z e z  d o w ó d c ę  luh s z c z e ­
bel n a d r z ę d n y  w c e l u  z a t r z y m a n i a  n a t a r c i a  lub r o z b i c i a  d e ­
santu,

' O c z y w i s t e  jest, że J e ż e l i  ż o ł n i e r z e  wszystlcicii r o d z a j ó w
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Kojslv i służb uyposużoni ssostali n bron strzoXockfi; do walki 
z piechotą nieprzyjaciela, to z ohwllą, Rdy ta piechota za­
częła wykorzystywać do walki BWP, czyli sprzęt odporny na 
ogień broni strzeleckiej - uzbrojenie pododdziałów tyłowych 
również powinno ulec zmianie. A zatem wyposażenie pododdzia­
łów działających « głębi ugrupowania bojowego w większe ilo­
ści środków przeciwpancernych nie należy traktować okazjonal­
nie - tzn, dlatego, że zaistniała taka możliwość - ale jako 
konieczność spowodowaną nowymi sposobami walki piechoty przy 
pomocy wysoce manewrowych wozów bojowych odpornych na ogień 
broni strzeleckiej.

Ilości środków przeciwpancernych, w jakie należy wyposa­
żyć pododdziały wojsk specjalnych oraz tyłowych, powinny w 
Istotny sposób podnieść ich możliwości do prowadzania walki, 
ale jednocześnie nie mogą wpłynąć ujemnie na możliwości wy­
konywania ich zasadniczych zadań, do których zostały one po­
wołane. Wydaja się, że najwłaściwszym rozwiązaniem tego za­
gadnienia będzie przydzielenie środków przeciwpancernych nie 
dla żołnierza, drużyny czy innej komórki organizacyjnej, lecz. 
do sprzętu będącego na wyposażenia tych pododdzlałoi^. Będą to 
przede wszystkim samochody osobowo-terenowe, ciężarowo-tere­
nowe oraz inne pojazdy specjalne jak radiostacje, stacjo ra­
diolokacyjna, wyrzutnie, mosty itp. Granatniki byłyby umiesz 
czone w tym sprzęcie w taki sam sposób, jak w wozach bojo­
wych, tj. w odpowiednich poj0n.iikach umocowanych « kabinach 
kierowców, wewnątrz pojazdów spcojalnycli itp. Iloac granatnl 
ków znajdujących się w pojeździć,« urządzeniu będzie zależeć 
w tym. przypadku od możl,lwości obsługowych i miejsca. V, pracy 
przyjęto, że każdy pojazd lub urządzenie wyposażone zostanie 
w przynajmniej jeden granatnik BPO-76.

W tabeli 17 zestawiono środki przeciwpancerne aktualnie 
posiadane przez pododdziały wojsk 1 służb, oprócz wojak 
chanizowanych w DZ oraz propozycjo wyposażenia tych wojsk 
w granatniki HP0-76,przy założeniu, że każdy karablnek-gra- 
natnik kbkg zostanie zastąpiony granatnikiem oraz. że kazdy 
pojazd wyposażony zostanie przynajmniej vs jeden granatnik.
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przedstawione « tabeli propozycje wyposażenia poszczegól­
nych pododdziałów w granatniki UPG-76 rozwiązuje tylko prob­
lem walki na bliskich odległościach. Ncodal pozostaje otwarta 
sprawa wyposażenia tych wojsk do walki z bronią pancerną na 
większych zakresach odległości. Przyjmując postawione na 
wstępie założenie, by struktura pododdziałów nie uległa zmia­
nie - należałoby prowadzić praco badawczo-konstrukcyjne nad 
opracowaniom broni przeciwpancernej o większym zasięgu i na 
tvle prostej obsłudze, aby nie wymagała angażowania żołn orzy 
specjalistów oraz aby była łatwa do zamontowania i przewoże­
nia w samochodach i urządzeniach, w Jakie wyposażone są pod-

oddziały.

3.1.3.
Jak wykazano w rozdziale I pracy, rola i znaczenie grana 

ników w systemie obrony przeciwpancernej zależy przede wszyst- 
kim odod egłości walki. Dlatego też w terenie o zasięgu wi- 

cz ści n c przekraczającym przeciętnie 500 m. spowodowanym 
pobyciem terenu lub też przewiduJ.jc — ^  
widoczności np. przez mgłę. stosowanie
przed walką powinien przewidzieć zadania, jakie w a.

a!.rnć granatniki 1 stosownie do tego zabezpieczyć ki mogą odegrać granainiKi „t.nmviska og-
Odpowicdnią ich ilość, rozmieścić i "
niowe i omówić zasady współdziałania. Jako zasadę na P ^
lać że czołgi powinny być rażone na całej głębokości obrony
Cniem skrzydłowym, krzyżowym i - ^ У 1 е1о«ут. 
wvkorzvstaö takie zaie^y ь «viyituî yö « veil nrzez nlGiiielkio
p„..a..„ia oBPia 3 , o.
i mało widoczne otwory stizelniez
do granatnika KPG-7 demaskowanie stanowiska «ß— « 
właściwości granatników umożliwiają bowiem oddanie k̂ ^̂  
strzałów z Jednego dobrze zamaskowanego s ‘
stano.isku poolnno snojao.nc plo»b, 1 ot.ol.l.
dsonych do poloionla Pojo.oeo p . « t  '“f  ■. /  ^ „r,,,eoto-
UolPy. czas na nyoslosanl. . „„
.anyoh gronatniW. .ozna .»czas sKc»" ę ^

.. . strzałów navuet ao ipozwoli na oddanie
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oycli słę czołowo vł stosunku do stano«laka.
Najlepsze efekty strzelania można uzyskać Jeżeli wykonu się 
ogień z zasadzki oraz atakując czołg z boku, z tyłu, a pod­
czas «alk « miećcie także ogień z okien pl«nio i pijter do- 
mó«. Z tych kiorunkó« strzelający Jest najmniej narażony na 
ogień broni strzeleckiej czołgów, a powierzchnia celu Jest 
największa, co znacznie zwiększa prawdopodobieństwo trafienia. 
Także pancerz czołgu w miejscu trafienia Jest najcieńszy i Jed­
norodny /nie warstwowy/. Aby móc wykorzystać efekt zaskoczenia 
oraz prowadzić ogień z pożądanego kierunku należy przygotować 
wiele stanowisk ogniowych i móc Je szybk,o obsadzić w zależno­
ści od kierunku ataku czołgów i rozwoju walki w głębi obrony. 
Jeżeli czas pozwala należy ustalić wcześniej rubieże ataku, 
tj. takie miejsca, z których odległość do stanowiska ogniowe­
go Jest równa odległości naniesionej na skali celownika, tzn. 
250, 150 1 50 m. Przy tych odległościach strzelania żołnierz
nie musi wprowadzać żadnych korekt na punkt celowania, co 
znacznie zwiększa szybkostrzelność oraz prawdopodobieństwo
trafienia,

Z granatnika można proi^adKiić ogleu indy«i‘.Uinlnie przez po- 
szczególnych żołnierzy oraz ogień zespołowy. Ten drugi sposób 
prowadzenia ognia może być szczególnie skuteczny Jeżeli wyko­
rzysta się efekt zaskoczenia, oddając salwę z wielu stanowisk, 
na wiele celów jednocześnie. Ogień salwą 2-3 granatników bę­
dzie wskazany także przy walce z pojedynczym celem, w przypad­
kach gdy prawdopodobieństwo trafienia jednym strzałem Jest « Г .  » 1 .  -  » . u . . . o ś c ,  b U „ a , , ,
maksymalnemu zasięgowi granatnika oraz przy niesprzyjających 
w a r u n k a c h  atmosferycznych, jak zła widoczność, duży wiatr itp.

VI trakcie walk mogą wystąpić sytuacjo, gdy granatniki p 
ciwpancerne stanowić będą jodyny środek ogniowy w systemie ob­
rony. środki przeciwpancerne o większych donośnośoiach mogą 
np. zostać zniszczone lub może leli w ogóle nie być, co z гв,,и 
ły^będzie miało miejsce w przypadku walki nicktorycti wojsk 
specjalnych, tyłowych itp. Aby móc nawiązać skuteczną walkę 
w terenie odkrytym o dużym zasięgu widoczności, strona bronią 
oa się, wyposażona tylko w granatniki, musi dążyć do zmniej 
szenia odległości walki, co można zrealizować stosując środki 
dymne oraz odpowiednio maskując stanowiska ogniowe. Aby
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йгеа1 i7.ov.ać tnkl r.nniUir \\olkl, należy dysponować odpowiednią 
ilością środU()w do zadymiania pola walki. Powinny to być 
środki o zasięgu porównywalnym do zasięgu granatników i będą­
ce nn wyposażeniu broniącego się pododdziału po to, by moc 
postawić zasłonę dymną w odpowiednim miejscu i czasie, z uw­
zględnieniem lokalnych warunków terenowych, kierunku wiatru 
itp. Umiejętno połączenie sztucznego ograniczenia widoczności 
1 manewru granatnikami przeciwpancernymi pozwoli bowiem w peł­
ni wykorzystać ich szerokie możliwości w walce z bronią pan­
cerną nieprzyjaciela.

przedstawione powyżej podstawowe sposoby wykorzystania 
granatników przeciwpancernych dadzą się stosunkowo łatwo 
wprowadzić do wojsk zmechanizowanych,' działających w zwar 
tych pododdziałach, odpowiednio wyszkolonych 1 przygotowa­
nych do prowadzenia bezpośredniej walki, a także umiejętnie 
dowodzonych. Znacznie trudniejszo będzie opanowanie zasad 
walki z bronią pancerną przez niektóro pozostałe rodzaje 
wojsk i służb. Należy podkreślić, że walka tych pododdziałów 
z bronią pancerną prowadzona będzie w warunkach znacznie har­
dziej skomplikowanych, przy zaskoczeniu, branu informacji 
o nieprzyjacielu, z różnych kierunków, w terenie na ogol nie 
przygotowanym do obrony. Dodać także należy, iż przygotowa­
nie obrony nie zwalnia tych pododdziałów od wykonywania ici 
podstawowych zadań, również'bardzo napiętych. Dlatego tez 
dla efektywnego wykorzystania granatników przez te pododdz.a- 
,ły, niezbędne będzie podjęcie znacznego wysiłku w procesie
szkolenia*

3.2. Oęena_ofektvvini>śęi_zą£roaon^^^^
ko n s t £u к -^Ł--
z bronią paiice£u.Ł-S.*3._ŁŁjL§.-Ł---£.-]-ŁŁtl-§.--ń.£-

Konstrukcja granatnika UPG-76 jest połączeniem rozwiązań 
Uwatorskich 1 tradycyjnych - prostych i tanich. Uo pierw­
szej grupy należy zallczłć sposób odprowadzania gazow pro­
chowych silnika rakietowego, nie spotykany w żadnych 
nyoh konstrukcjach granatników, co umożliwia prowadzenie og­
nia z pomieszczeń zamkniętych oraz lepiej maskuje stanowisko 
ogniowe. DO rozwiązań bardzo prostych zaliczyć należy mecha-
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iiic7.ne Г'О’Г ool o\'tn 1сие * mechaniczny' zapalnik oraz za sto-
so\n'mle do elaborao.ii glov^icy heksogemi - po\^szechnie znanego 
ma t o r1a1u u у bu oho и c go,

Uezygnacja z zastosowania naJnowocześniejszych rozwiązań 
znanych w technice .kwiatowej podyktowana było stopniem opa­
nowania technologii w warunkach krajov'jyca, dostępnością ma- 
teriałńw i kosztami produkcji. Ta cecha broni, przy zamierzo­
nym Jej masowym użyciu, Jest cechą pożądaną w równym stopniu 
jak i nn e p a r ani e t r у tec Im i c zn e i t a к t у c zne *

pomimo swojej prostej budowy konstrukcja granatnika odzna­
cza się wysokim stopniem efektywności i spełnia podstawowe 
wymagania współczesnego pola vtalki.

3 .2 .1 .  Ocena_ęfęUj^;jnośęj_konsfcruk£ii_(Łrąna^^^^^
Najważniejszą cechą określającą efektywność konstrukcji 

granatnika Jest prandopoisohleustwo zniszczenia czołgu przy 
jednym strzale. prandopedoMcństno to określić można jako 
funkcję elelu zmiennych jak: pt..«dopodobleristno odpalenia 
granatnika, trafienia w cel, я /.iałonla zapalnika 1 przebi­
cia pancerza z określonym zapasem przebijnlności. Z przedsta­
wionego łańcucha zdarzeń najsłabszym ognlr.em Jest prawdopodo­
bieństwo trafienia z cel oraz przebicie pancerza z ny^unganym 
zapasem przebljalności. Pozostałe zdarzenia, jak odpalenie 
granatnika /nakłucie spłonki zapalającej, zapalenie ładunku 
zapalającego, ładunku rakietowego/ oraz zadziałanie zapalni­
ka, jak wynika я przeprowadzonych badań zaciiodzą ze otosun 
kono dużym prawdopodobieństwom wynoszącym około 0,96, świad­
czącym o wysokim stopniu niezawodności konstrukcji.

prawdopodobieństwo trafienia ofcroślić można jako funkcję
2 3dwćoh zmiennych“

Р» = f /Р /3.1/
o

23 Metodlka oollgonnyoh uspltanil 
natoraetow. Cz.I. Nr aroh.WITU pf.-01.*/D/l
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gdzi«;

К

prowdopodobieńst\io trafienia w prostokąt opisujący 
cel,
współczynnik kształtu celu /stosunek pola powierzch­
ni celu do pola prostokąta opisującego cel/.

W ogólnym przypadku określa się w oparciu o zależność

P o “ w s
gdzieś

Ф  - sproviadzona funkcja Laplaoe*a.
a»b — połowy długości bokow prostokąta opisującego cel, 

odpowiednio и wysokości i kierunku,
E' , Б sumaryczny rozrzut granatów w wysokości i kierunku.

sumaryczne błędy rozrzutu granatów zależą od wielu czynni­
ków* W pracy przyjęto, że określić Je można wg zależności;

. I 2 ~2 . 2 ^Ew

8

.,2 ,,2 
^w ^wl ^w2 /3*3/

\| Ug + B?. + ’Si s2 /3.4/

gd z i 6 ;
’u , u — średnie pravfdopodobne uchylenia granatovn w wyso—

® kości i kierunku,
E E - średnie błędy w wysokości 1 kierunku spowodowane 
wl* Si błędem określenia parametrów ruchu celu,
к E — średnie błędy celowania w wysokości i kierunku* “w2* s2

we wzorach tych pominięto błędy spowodowane wpływem wiatru, 
temperatury granatów, ciśnienia atmosferycznego, błędów pręd­
kości granatów 1 odchyłek masy, ponieważ na podstawie kil 
letnich obserwacji strzelać w czasie opracowywania granatni­
ka stwierdzono, że wpływ tych parametrów jest minimalny lich 
pominięcie nie wpłynie w sposób istotny na dokładność obli-
czeu*W a r t o ś c i  u c h y l e ń  prawdopodobnych g ra n a tö v ’c 1 j t jk  v̂ yn i k a  z p r z e p r o w a d z o n y c i i  d o t y c h c z a s  b a d a ń  s ą  j e d n a k o w e  i  wy­n o s z ą  od 0 , 3 5  m do m a k s y m a l n e j  w a r t o ś c i  0 , 6  m, d o p u s z c z a l n e j  w d o k u m e n t a c j i  k o n s t r u k c y j n e j .P o z o s t a ł e  w a r t o ś c i  у l i c z o n o  wg viZoró\ł .
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Esn
o  ̂ + 4V^ T“ . tg •e-c /3.5/

EVI2

Кw2

0,2 V^-T

+ E

4- E2sw

X

X'

gdzie

O'
Ewc Eso

EVIV« * Esv̂

CJO

odległość strzelania /ш/, 
prędkość celu /m/s/, 
kąt upadku granatu /^/,
średnie błędy wysokości i kierunku wynikają-- 
ce z niedokładności wykonania i montażu przy- 
rząd()w celowniczych /przyjęto 0,9/tys./w \tyso- 
kości 1 kierunku,
średnie błędy w v^ysokoscl i kierunku spowodowa 
ne błędera wycelowania /przyjęto w wysokości:
4 tys. i w kierunku:
przy p.c* w zarysie czołgu 4 4 0,02uVtys*/,
przy p.c. na konturze czołgu 4 4 0,04u)/tys./, 
przy p»c^ poza zarysem czołgu 5 4 0,05u)/tys,/, 
~ prędkość kątowa celu w tysięcznych.

Z obliczeń przeprowadzonych dla celu prostokątnego o viy- 
miarach: wysokość 2,3 m, szerokość 7 m, defilującego na od­
ległości 150 m z prędkością 4,2 m/s /czas lotu 1,11 s, каЛ 
upadku 2^5» punkt celowania pozćT zarysem czołgu/ wynika, że 
prav/*dopodobieiistwo trafienia celu jednym strzałem wynosi

p 0,45 o *
Uwzględniając współczynnik kształtu celu -  0,785, prawdo- 
podobiexistwo trafienia w czołg jednym strzałem wyniesie;

= 0,377.

Dla wyliczenia pravtdopodobieustwa zniszczenia czołgu na- 
^leży je jeszcze zmniejszyć o prawdopodob 1 edstvfo pizebicla 
pancerza czołgu z określonym zapasem pi zobij«alnosci /dla 
czołgu Leopard 1 atakowanego z boku prawdopodobieństwo ta­
kiego przebicia v^ynosi 0,9 - vig wykresu rys, 11/.
Tak więc prawdopodobleństvTfO zniszczenia wyniesie:

z F 0,9 0, 33.
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Takie prawdopodobieiistwo odnosi się do aałożonyoh warunków 
walki, tj* do czołga Leopard 1, znajdującego się w odległości 
150 m i poruszającego slę^jir^^to^ad£^ do stanowiska ogniowego 
z prędkością 4,2 m/s /15 km/h/* W innych warunkach walki uleg­
nie ono zmniejszeniu lub swiększeniiu Najprostszym sposobem 
zwiększenia prawdopodobieństwa zniszczenia czołgu Jednym strza­
łem jest zmniejszenie odległości walki, gdyż maleją wówczas 
wszystkie elementy mające wpływ na sumaryczny rozrzut granat­
ników wchodzące do wzórow 3*3 i 3*4*

Tabela

Prawdopodobieństwo zniszczenia czołgu pierwszym strzałem
dla różnych warunków vsalki

|я8ггяввя=̂ ягггг=
tI Pręd-i Odleg 

j kość f łośó 
j celu I do 
l/m/s/ J celu

iSuma— I p r a w d o — I P r a w d o — I 
i r y c z n y  fryczny j p o d o -  | p o d o -  | 
j r o z r z u t « r o z r z u t « b i e ń -  ib i e ń -  | 
S gSranatu igranatui stwo ? stwo | 
! w  w y s o - f w  k i e -  i t r a f i e - | z n l s z -  \ 
I k o ś c i  [runku jnia i c z e n i a  ?

E I E |W cel I o o l u  |

=a:

-ft Suma-

I /га/

U w a g i

я * I- « PI /га/ I /т /  i t  I Z,jj^jaj^*^4s=s=s=rfs3S3sas^ss!=s3E|sr=:3S=:»=:Ä=s|: s=::s =' 0 ,292 I 0 ,6 0 I 0 ,9 5 8  | 0 ,8 6 ^  |=F=-
I I«.«.«,«,
I 4,2 i 114
! i-—
1 1

200  j 250
1j I - — ...

j I 38S 8 ,4  i 58
I j 100
1 Г 150I II{ 5 200
■ 1“I 250

0, 506 0 ,7 1 8 •t 0,99 I 0 ,7 9 8  0,72______L___________ I— —1.11 1 0 ,6 0 8  I 0,54I u ,  I CTO g «  j
L----— i.-------{— рйг1Н"0еТ0«ЗНТБ'

j 0 ,7 1 8  [  1,39 I 0,57' I 0 ,5 1  |P i 7 o 3 o 7 " i ~ r T * 0 , 377 I 0 ,3 3
zar^sie^colu 
c7"’póia"af y'sem

I celu 
T

J
I 0,3 42
I 0,342 

0,6l8

0,11 I 0,10 ,8 2  f 0 ,9 5 8  { 0 ,8 60 ,9 2 8  I 0 ,9 20 0 ,8 3
1 , 1 6  j 0 ,882 I 0 ,8 0

_________ j___T  1,032 2 ,4 9 0,I 1,683 f  3 ,2 6  } 0 , 151 5 0 ,1 3 6

■■рйНЕГ'сёТойаПТа
____‘“'p7o7~poza"*ia rysem 

celu ___

J

j  2 ,507 [  4 ,0 7 7 j^  0 ,0 86 f
______ I.iZZSSSl
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w tabeli 18 zestaviiono wartości sumarycznych rozrzutów gra­
natów w wysokości 1 w kierunku oraz prawdopodobieństwa 
trafienia w cel i prawdopodobieństwa zniszczenia w za­
leżności od odległości walki, dla celów poruszających się de­
filujące z prędkością 4,2 m/s lub 8,4 m/s /15 lub 30 km/h/. 
Obliczenia parametrów toru lotu granatu przeprovadzono na EMC 
Odra, wykorzystując program BALS.

Na wykresie 17 przedstawiono zależność pomiędzy prawdopo­
dobieństwem zniszczenia celu pierwszym strzałem a odległością 
strzelania. Należy zauważyć, iż charakterystyczna zmiana praw­
dopodobieństwa zniszczenia celu występująca dla odległości 
114 m /przy prędkości celu 4,2 m/s/ oraz dla odległości 58 ra 
/przy prędkości czołgu 8,4 m/s/ spowodowana jest skokowym 
wzrostem błędu wycelowania granatnika, występującym w warun­
kach, kiedy punkt celowania należy przenieść poza zarys syl­
wetki czołgu.
Dane z tabeli oraz wykres- ilustrują, jak znacznie wzrasta 
prawdopodobieństwo zniszczenia czołgu wraz ze zmniejszaniem 
się odległości strzelania.

Istnieje także wiele Innych sposobów zvfiększenia prawdopo­
dobieństwa zniszczenia. Można zastosować w granatniku głowicę 
o większej przebljalnoścl, np.przez zwiększenie kalibru i ma­
sy, zmniejszyć rozrzut granatów np. przez bardziej precyzyjne 
ich wykonanie lub też zwiększyć celność granatnika np. przez 
zastosowanie oelovunika optycznego. Jednakże mogłoby to spowo­
dować zwiększenie jego masy, wzrost kosztów lub zmniejszyć 
jego odporność na uszkodzenia w czasie transportu 1 przenosze­
nia.
Podjęcie takich prac vt przypadku granatnika IlPO-76 nic wydaje 
się być potrzebne, gdyż stosunkowo niewielką skuteczność gra­
natnika łatwo można zrekompensować wykorzystując takie jego 
zalety, Jak możliwość masowego użycia przez itszystklcii żoł- 
nlerzy danego pododdziału.
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3.2,2, Ocena QktyvTnoäcl yykorzysj^^i jlPQ^7(3

Przedstawiona propozycja wproviadzenla granatnika do uzbro­
jenia wojsk nie przewiduje dokonania żadnych zmian organiza­
cyjnych w istniejącej strukturze pododdziałów, Jak również 
nie tworzy nowych specjalności w poszczególnych pododdziałach. 
Taka koncepcja jest możliwa dzięki prostej budovUe i obsłudze 
granatnika, a jedna z jej zalet — to możliviośó szybkiego wpro­
wadzenia granatnika do wyposażenia wojsk oraz upowszechnienia 
obrony przeciwpancernej wśród wszystkich pododdziałów i żoł­
nierzy*

Z przeprowadzonych wyliczeń wynika, że wyposażenie drużyny 
piechoty w 6 szt* granatników w pełni zabezpiecza potrzeby 
systemu obrony przeoiwpancornej w v^lce na bliskich odległoś­
ciach, a jednocześnie nie obniża wszelkich innych funkcji wy­
konywanych przez drużynę craz poszczególnych jej żołnierzy. 
Wycofanie dwóch rodzajów sprzętu przeciwpancernego /granatów 
nasadkowych oraz ręcznych granatów przeciwpancernych/ nie 
tylko nie osłabiło, lecz wzmocniło jej możliwości przeciwpan­
cerne, ujednoliciło uzbrojenie oraz ułatwiło jego wykorzysta­
nie w walce, ponieważ każdy żołnierz drużyny jest w stanie 
wykonać zadanie w zakresie walki z bronią pancerną nieprzyja­
ciela. Istnieją poglądy, że dô  ewentualnej walki z czołgami 
powinna być wydzielona tylko część żołnierzy, którzy powinni 
być Л tym celu dodatkowo szkoleni 1 podzieleni na sekcje, np, 
w składzie dowćdoa + 2 żołnierzy mogliby stanowić grupę nisz­
czycieli czołgów. " ^ a k a  koncepcja roa pewne zalety, takie jak: 
możliwość lepszego wyszkolenia niewielkich grup żołnierzy 
w prowadzeniu celnego ognia zwłaszcza do celów ruciiomych, roz­
poznania terenu, organizacji współdziałania Itp, Ma też i pew­
ną wadę, gdyż znowu wprowadza pewną specjalizaoję, tzn. ponow­
nie dzieli żołnierzy na przygotowanych do walki z bronią pan­
cerną oraz na nie przygotowanych, czyli bezbronnych.

24 K.Licbetan, G.Wessels. ’»Możliwości wzmocnienia obrony 
ppanc« Bundeswehry”, huropelsohe Welirkunde 9/82 /WPZ 
3/83/



Wydaje się, że dysponując granatnikiem o nadznyczaj prostej 
obsłudze, nie wymagającym praktycznie żadnych dodatkowych 
umiejętności w sposobie przygotowania broni, celowania i od~ 
dania skutecznego strzału możliwe Jest^stworzenie powszech­
nej obrony przeciwpancernej, angażując do niej wszystkich 
żołnierzy. Taka koncepcja nie wyklucza wszakze przygotowania 
1 organizowania różnorodnych sposobów walki, m.in. wspomnia­
nych grup niszczycieli czołgów.

nównież pododdz i a ł y  innych r odza j ów wo j s k  o r az  s łużb wy­
po s ażone  w g r ana t n i k i  z w i ę k s z a j ą  ni epor ównywalni e  s wo j e  moż­
l i w o ś c i  w wal c e  z b r on i ą  panc e rną ,  a J e dno c z e ś n i e  ni e  obni­
ż a j ą  mo ż l i wo ś c i  wykonywania swoi ch za s adni c zych zadati.  
Nal i c z one  i l o ś c i  g r ana t ników w t y ch pododdzi ał ach,  warunko­
wane mo ż l i wo ś c i ą  i ch pr zewożeni a  na ś r odkach t r ans po r t owy ch  
lub innych ur ządzeni ach s p e c j a l n y c h  s ą  s t o s unkowo duże .
TV niektórych pododdziałach, na przykład transportowych, ilość 
granatników w stosunku do ilości żołnierzy może okazać się 
bliska lub nawet większa niż w wojskach zmechanizowanych. 
Należy Jednak mieć na uwadze, że posiadane granatniki są Je­
dynymi środkami przeciwpancernymi oraz to, że pododdziały te 
w walce z bronią pancerną najczęściej nie będą występowały 
w sposób zwarty całością swoich sił, a będzie to najczęściej 
walka właśnie pojedynczych środków transportu, obsług węzłów 
łączności, pododdziałóv^ remontowycli 1 in*

powsze chne  wypo s ażeni e  ż o ł n i e r z y  w g r ana t n i k i  pozwala na 
uzy s kani e  znacznych mo ż l i wo ś c i  walki  z c z o ł g ami  p r z e z  ws zy­
s t k i e  p ododdz i a ł y ,  pomimo że pr awdopodobi eńs two  zn i s z c z e n i a  
c z o ł g u  j ednym g r ana t ni k i em ni e  J e s t  zby t  duże .  Na t omi a s t  
i l o ś c i owym mi e rniki em moż l i wo ś c i  o gni owych J e s t  prawdopodo  
b i e ń s t wo  z n i s z c z e n i a  c z o ł g u  p r z e z  pododdz i a ł  lub J e g o  o z ę s ć  
o r a z  wa r t o ś ć  oczekiwana i l o ś c i  zni s z c z ony ch c zo ł g ow przy 

prowadzeniu o g n i a  do  celovi g rupowych.
pr awdopodobi eńs t wo  z n i s z c z e n i a  J edne g o  c z o ł g u  przy  z a ł o ż e ­
niu,  że ki lku ż o ł n i e r z y  o dda j e  po Jednym s t r z a l e  z g r a n a t ­
nika,  do j e d n e g o  c z o ł g u  z Jednakowym prawdopodobi eńs twem P^

v t yni e s i e :
r. /П /3.9/

zn = 1-/1
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g(1s5ie;
n - ilość żołnierzy lub Ilość oddanych atrzałón.

%

Obllozenia przoprov^adzono dla n « 3 i 6, co oznacza liczbę 
viystrzelonych graiiatnikÓH 3 lub 6 i raoże być zrealizowane 
przez wystrzelenie po jednym granatniku przez 3 lub 6 żołnie- 
rzy> wystrzelenie 3 granatników przez Jednego lub dvTooh żoł­
nierzy itp*
Wyniki obi iczeii zestaviiono w tabeli, i® , a na wykresie /rys* 18/ 
przedstawiono zależność pomiędzy prav^dopodcbieiistwem znisz­
czenia czołgu Leopard 1, a ilością oddanych strzałów z gra­
natnika dla prędkości celu 4,2 oraz 8,4 m/s.

Tabela

Prawdopodobieństwo zniszczenia czołgu w zależności 
od ilości oddanych strzałów dla różnych warunków

walki

P 1 n  ПЙ0 1; Pręd- \ i? f {----
^ ___  ____kość

! celu
I I ny ch 
strza- \ 50 100 I 150

I
I
H— —— ‘

! 8,4
is s  ss sas: ssaf=s X 3S=s ss ssss!

0,86
0,99
0,99

0 , 86 
0,99 
0,99

I

0,99 I ,0, 84

200

0,33 !S 0,72 fi I 0,98 I 0,70 
! 0,99 0,91
.4------------------
I 0,51 ‘ i 0,265 

0,89 l 0,60

70

!' 250

0,10
0,27
0,47

0,136 i 0,077 
0,35 { 0,21
0,58 I 0,38

Wartość oczekiwaną, tzn* najbardziej prav^dopodobną liczbę 
zniszczonych czołgów można wyrazić wzorem:

V/ n » P. /3.10/

Zależy ona od ilości wystrzelonych granatników n oraz od 
prawdopodobieństwa zniszczenia celu Jednym strzałom, czyli 
od warunków prowadzenia walki, a {xr zede v^szystklm od odległo 
śol strzelania. Wartość oczekiwaną obliczono dla takich sa­
mych założeń, tzn. dla 3 i 6 oddanych strzałów. Wyniki obli­
czeń dla różnych warunków waltcl zestawiono w tabelr 20^ zaś
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ł
na wykresie /rys* 19/ przedstawiono zależnotlć pomiędzy war­
tością oczekiwaną ilości zniszczonych cel6w a ilością odda­
nych strzałów z granatnika dla różnych warunków walki*

przedstawione zależności ukazują, Jak znaczne mogą byó ' 
możliwości walki z czołgami nawet najmniejszych pododdziałów 
typu drużyna lub tylko grupa żołnierzy, która wyposażona Jest 
w granatniki RPG-76 i potrafi Je umiejętnie wykorzystać w wal­
ce na bliskich odległościach. Możliwości pododdziału mogą się 
dodatkowo powiększyć Jeżeli poszczególni żołnierze będą dys­
ponować po więcej niż jednym granatniku* Ze względu bowiem 
na krótki czas dla oddania następnego strzału /ok.lO s/ oraz 
ograniczone demaskowanie stanowiska ogniowego Jest możliwe 
oddanie 2-3 strzałów przez Jednego żołnierza, zanim narażony 
on zostanie no ogień odwetowy*

Tabe^_20

Wartość oczekiwana zniszczonych czołgow dla rożnych
warunków walki

jodda- 
fnyoh

i /^/1 ł-/ш/s/l łów ̂ ▼» 

i 4,2 I

iartość oozekiwana ilości zniszczonych
_--.£22ł£Ś'I________ -̂--- ------

50

2,58

. .22ł£S|ośiS ------
*1' lOO I ISO i 200 I 250

5 ^ a s a s i» = :» S Ä = s = J s K » s s iÄ Ä S S Ä f f l!s s ^ s s s = Ä S = = Ä = |— = —  —I -  ~ 8 «  ! Л к  ̂ 8 Л a
5,16 i

2 , 16
4, 32

__l_
2,58 
5, 16

1.53
— V t Л. f -  -Щ ^

'------ {-------------1--
I  ̂ I n=3 ł 2.58 ifi 8,4 fiI * I n=I __ I____

0,99
1*98

3ss:

Лшамт «от«М141» ■* ■« <■1 ""W"* *
 ̂ 0.79
I 3,06 j 1,59 J

0,54
1,08

0,40 
0, 80

t

0,3
0,6
0,23
0,46

I

■1

Dla pełne.1 oceny efektywności konstrukcji granatnika oraz 
efektywności zaproponowanej organizacji jogo wykorzystania, 
należy uzyskane możlivłości zwalczania czolgovt odnieść do po 
niesionych nakładów. Jako nakłady należy rozumieć zarówno 
koszty, jak 1 całokształt szeroko pojętych działań związanych 
z wprowadzeniem granatnika do uzbrojenia, jak: proces jego 
produkcji, szkolenia wojsk, zaopatrywania, eksploataoj1, na­
praw, a także proces dokonania ewentualnycli zmian w organl 
zaoji pododdziałów. Wszystkie elementy tyoh działań są bar­
dzo proste, łatwe w zastosowaniu 1 możliwe do natyclualasto- 
wego wprowadzenia. Koszty granatnika są porównywalne z oeną 
jednego naboju do granatnika KPG-7 i wynoszą w początkowym
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okresie produkcji ok.27 tys.25ł.

Na podstawie przeprowadzonych analiz 1 obliczeń wyol.^gnąe
można następujące wnioski:
1. Granatnik RPG-76 może być wprowadzony do uzbrojenia wojsk 

bez konleoznoćoi dokonywania Jakichkolwiek zmian organiza­
cyjnych Jako powszechna nieetatowa broń przeciwpancerna.

2, W celu zwiększenia możliwości obrony przeciwpancernej nie­
zbędne Jest przydzielenie dla wojsk zmechanizowanych po
6 szt* granatników na każdą drużynę. Taka ilość granatni­
ków może być rozmieszczona i przewożona w bojowych wozach 
piechoty 1 transporterach opancerzonych,

3* Wprowadzenie do uzbrojenia granatników RPG-76 umożliwia 
wycofanie karablnków-granatników kbk-g oraz granatów prze« 
clwpancernych ręcznych HPG-43.

4, Wysoka manewrowość współczesnych działań bojowych, duża 
siła ognia oraz walka plectioty potencjalnego przeciwnika 
na środkach opancerzonych wymaga wyposażenia wszystkich 
rodzajów wojsk i służb w środki obrony przeciwpancernej, 
orodki te powinny byó na tyle proste, aby nie angażować 
do ich obsługi specjalnych żołnierzy. Granatnik HPG-76 
spełnia te wymagania i możliwe jest radykalne powiększe­
nie możliwości przeciwpancernych wojsk specjalnych oraz 
służb, przydzielając przynajmniej po Jednym granatniku 
na każdy pojazd.

5, Granatnik RPG-76 odznacza się wysoką skutecznością jako 
Indywidualny środek przeciwpancerny zwłaszcza na odleg­
łościach najmniejszych, rzędu 50-150 m. Wykorzystanie go 
przez większą ilość żołnierzy umożliwia skuteczną obronę 
przeolwpanoerną pododdziałów wszystkich rodzajów wojsk
1 służb.
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ZAKOŃCZENIE - WNIOSKI KOŃCOWE

W pracy dokonano analizy systemu obrony przeciwpancernej 
wojsk lądowych ze zwróceniem szczególnej uwagi na możliwości 
tego systemu w walce na bliskich odległościach* Rozpatrzone 
zostały obiektywne czynniki takie jak teren, wyposażenie wojsk 
potencjalnego przeciv^nika a także jego sposoby walki, które 
roąją v"vpływ na zmniejszanie się odległości zwalczania broni 
pancernej.
Z rozważali tych wynika, że taki sposób walki z bronią pancer­
ną może przeważać na wielu obszarach Europy Środkowej i Za­
chodniej, co winno znaleźć swoje odzwierciedlenie w wyposaże­
niu wojsk własnych i w odpowiednim ich wyszkoleniu.

Na podstawie analizy potrzeb 1 możliwości systemu obrony 
przeciwpancernej wykazano konieczność wprowadzenia dodatkowe­
go środka przeciwpancernego w postaci granatnika przeciwpan­
cernego o lekkiej i prostej konstrukcji, który mógłby obsłu­
giwać każdy żołnierz. Masowe wyposażenie wojsk w taki sprzęt 
umożliwi bowiem realizowanie zasady - powszechnej obrony prze­
ciwpancernej, Jest to uzasadnione od kiedy piechota zmechani­
zowana potencjalnego przeciwnika może prowadzić walkę będąc 
odporna na ogleii broni strzeleckiej.

Na podstawie szczegółovfOj analizy jednego z najbardziej 
rozpowszechnionego czołgu Leopard i przy jednoczesnym uwzględ­
nieniu specyfiki walki na bliskich odległościach, w pracy ok­
reślona została wymagana przebijalność granatnika - podstawo­
wego parametru broni przeolv\pancernej. Wykazano, że opracowa­
ny w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia, przy współ­
udziale autora, ręczny granatnik przeciwpancerny HPG-76 **K0- 
MAR** odznacza się wystarczającą przebijalnością, małą masą 
1 gabarytami oraz posiada unikalną właśclwośó - prowadzenia 
ognia także z niewielkich pomieszczeń zamkniętych.
Są to cechy szczególnie pożądane dla masowej broni przeciw­
pancernej bliskiego oddziaływania*
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w pracy określono efektywność granatnika, co pozwoliło za­
proponować rozwiązania organizacyjne wprowaclzonla go do uz­
brojenia w wojskach zmechanizowanych oraz pozostałych wojsk 
1 służb. Wykonane obliczenia potwierdziły w pełni słuszność 
przyjętych założeń konstrukcyjnych i organizacyjnych*

Z przeprowadzonych badań nad tematem pracy wynikają na­
stępujące wnioski:
1, Podstawowymi środkami przeciwpancernymi wojsk lądowych 

są środki dalekiego i bliskiego oddziaływania, cechujące 
się znaczną efektywnością 1 mogące w sprzyjających warun­
kach podjąć skuteczną walkę z atakującymi celami pancer­
nymi. Czołgi nie zniszczone przez zasadniczy sprzęt prze­
ciwpancerny mogą być niszczone innymi środkami, w tym 
głównie środkami o bliskim zasięgu w walce na małych /bli­
skich/ odległościach.

2, Zwalczanie czołgdw środkami przeciwpancernymi bliskiego 
oddziaływania, jako element ogólnej walki z czołgami mo­
że występować w każdych warunkach i we wszystkich rodza­
jach działań bojowych. Przy dużym zasięgu widoczności
i dobrych warunkach obserwacji ten sposób walki może tyl­
ko uzypełniaó działanie zasadniczych środków przeciwpan­
cernych, Jednakże w warunkach ograniczonej widoczności 
zwalczanie celów pancernych /opancerzonych/ na bliskich 
odległościach będzie podstawowym sposobem walki ze wzglę­
du na ograniczone możliwości użycia niektórych Innych 
środkówi przeciwpancernych o większym zasięgu, a także ma­
lejącą efektywność tych środków. Badania wykazały, iż 
przy odległości walki rzędu iOO+500 m, ok,50 % atakują—

. oych celów pancernych powinno zostaó zniszczono środkami 
bliskiego oddziaływania.

3, Na ZTDW występują warunki sprzyjające zmniejszaniu się 
odległości walki z bronią pancerną. Od lat występująca 
urbanizacja terenu w postaci zabudowy mieszkalnej, prze­
mysłowej i komunikacyjnej powoduje, że na znacznycli ob­
szarach zasięg widoczności wynosi lOO+ÓOO m, ponadto woj­
ska potencjalnych przeciwników są bogato wyposażone w środ­
ki do zadymiania pola walki, pozwalające na narzucenie 
walki na bliskich odległościach. Mogą takża w dowolnym
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miejscu i czasie wykonywać szybkie i zaskakująco manewry.
Te warunki prowadzenia działań wymagają należytego przygo*- 
towania wojsk, polegającego przede wszystkim na wyposaże­
niu Ich w odpowiednią ilość środków przeciwpancernych, 
przystosowanych do efektywnej walki z czołgami w tych wa- 
runka ofi.

4. środki przeciwpancerne do walki na bliskich odległościach 
będące w uzbrojeniu W ,  jak granatniki RPG-7, karabinkl- 
granatnlkl kbk-g oraz granaty ręczne UPG-43 są środkami na 
ogół przestarzałymi, a ich ilość umożliwia zniszczenie co 
najwyżej 13--23 % atakujących czołgów nieprzyjaciela. Nie 
zabezpiecza to potrzeb systemu obrony przeciwpancernej
w przypadku prowadzenia walki w warunkach ograniczonej wi­
doczności. Istnieje zatem potrzeba unowocześnienia tych 
środków oraz zwiększenia ich ilości. Można to zrealizować 
przez masowe wprowadzenie do wojsk lekkiego, prostego w ob­
słudze i taniego granatnika przeciwpancernego. Uolę tę mo­
że spełnić opracowany w kraju ręczny granatnik przeciwpan­
cerny jednorazowego użytku HPG—76 ’Ч{ОМАП”.

5. Granatnik RPG-76 »KOMAR" posiada parametry taktyozno-tech- 
nlczne wystarczające do podjęcia skutecznej walki ze 
wszystkimi współczesnymi czołgami w warunkach walki na bli­
skich odległościach. Szczególną cechą tej walki jest atako­
wanie czołgu z boku lub z góry, tj, z tych kierunków,
z których czołg nie ma możliwości szybkiego otwarcia ognia 
odwetowego i gdzie ma najsłabsze opancerzenie. Prosta bu­
dowa i obsługa granatnika umożliwia wykorzystanie go jako 
broni nieetatowej, w którą mogą być^ wyposażeni wszyscy 
żołnierze, bez konieczności dokonywania jakichkolwiek 
zmian organizacyjnych, stosunkowo niewielka efektywność 
granatnika /w porównaniu do zasadniczych środków przeciw­
pancernych dalekiego oddziaływania/ może być łatwo zrekom­
pensowana przez jego masowe wykorzystanie. ’Ayposażenle dru­
żyny piechoty w 6 szt. granatników w pełni zabezpieczy po­
trzeby wojsk i umożllvfi podjęcie skutecznej walki z czół 
gami w każdych warunkach, przy jednoczesnym wycofaniu 
z uzbrojenia granatów nasadkowych i ręcznych.
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6* Wysoce manewrowy charakter współcjRe sny cli działań, możli­
wość wystąpienia gwałtownych zmian w sytuacji bojowej oraz 
wykorzystanie bojowych wozów piechoty, odpornych na ogień 
broni strzeleckiej Jako środka walki, wymagają, aby wszy­
stkie rodzaje wojsk a także służb były zdolno do prowadze­
nia walki ze środkami opancerzonymi* Dotychczasowe bardzo 
skąpe wyposażenie niektórych rodzajów wojsk 1 służb v\ środ­
ki przeciwpancerne czyni Je bezbronne wobec każdego nie-r 
spodzlewanego ataku nieprzyjaciela, wykonanego w głębi 
ugrupowania bojowego. Problem ten można rozwiązać poprzez 
powszechne wprowadzenie do uzbrojenia tych wojsk granatni­
ków npG-76; jednakże rozwiąże to potrzeby tych wojsk tylko 
w zakresie walki z bronią pancerną na bliskich odległoś­
ciach,

7, Przedstawione w pracy propozycje konstrukcj?jne i organiza­
cyjne rozwiązują problem walki z bronią panoerną na blis­
kich odległościach w chwili obecnej 1 w najbliższej per­
spektywie. Jednakże zagadnienia te powinny nadal być na 
bieżąco i w sposób kompleksowy studiowane* Wydaje się bo­
wiem, że granatniki przeciwpancerne pozostaną podstawowym 
środkiem do walki na bliskich odległościach, zwłaszcza po 
przystosowaniu ich do zwalczania czołgów także z przodu* 
Należy także dążyć do zranię Jeżenia wpływu zasięgu widocz­
ności na sposób walki z czołgami poprzez umieszczanie 
środków przeoiv^pancernyoh na śmigłowoacłi%lub innych środ­
kach latających oraz stosowanie urządzeń celowniczych 1 na­
prowadza jących, mogących pracować w nocy, niewrażliwych na 
warunki atmosferyczne i zadymianie*
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