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Rola 1 znaczenie, Jakie potencjalny przeciwnik przywigzu-
je (o broni pancernej powoduje, ze oeclig charakterystycznag
wspodczesnej obrony stata sie konlecznod6d niszczenia czodgow
1 innych celéw opancerzonych w kazdych warunkach walki 1iope-
racji na catej gtebokosci obrony. Ten wymég nabrat szczegodl-
nego. znaczenia w ostatnich latach, od czasu wprowadzenia do
uzbrojenia wojsk bojowych wozov® piechoty, tj. dodatkowych
Srodkéw pancernych, ktore powinny byd niszczone Srodkaral
przeciwpancernymi .

Walka z bronig pancerng zalezy od wielu bardzo 16znorod-
nyckli czynnikéw, a jednym z wazniejszych i stosunkowo dobrze
zbadanych jest przewaga llosciowa lub Jakosciowa walczacych
stron. -

Walka z bronig pancerng odbywa sie takze w konkretnydi warun-
kach terenowych, a Jednym z elementéw terenu”wpdywajacym na
te walke, jJest zasieg 1docznosol. Postepujgca urbanizacja
terenu na Zachodnim Teatrze Dziatan Wojennych, przybierajgca
powszechny charakter na niektorych przemystowych tereruTcTT
Europy, moze w znaczacy sposob wpdywa¢ na przebieg i charak-
ter walki z bronig pancerng nieprzyjaciela. Wytania sie za-
tem potrzeba rozwigzania problemu naukowego: jak pokrycie te-
renu oraz inne czynnikli ograniczajgce zasieg widocznosci
wpdywajg na mozliwosci systemu obrony przeciwpancernej wojsk

ladowych 1 co nalezy uczynié¢, aby mozliwos$ci te zwiekszyd.

Zainteresowanie autora tg tematykg wynika z dfugoletnie]
pracy zwiazanej ze sprzetem przeciwpancernym 1 amunicjg do
niego, szczegolnie sprzetem bliskiego oddziatywania* Pracujac
w Wojskowym Instytucie Technicznym gzbnﬂ(Snla, autor niejed-
nokrotnie styka sie z problematykag,”czy wyprodukowana partia
wyrobOYi spedni wymagania pola walki i moze by¢ dopuszczona do
uzycia w wojsku. Jakie parametry powinien posiadaC sprzet,
aby w mozliwie najv*lekszyra stopniu spedni¢ oczekiwania uzyt-
kownikdéw i 1in.



SKOzegdOlnie duzo takich pytali pojawido sie podczas opracowy-
wania w kraju nowego wzoru granatnika przeciwpancernego* Py-
tania takie beda stale aktualne, Jak ddugo bedag zmieniacC sie
przedmioty walki oraz warunki, w ktorych ta walka bedzie prze

brodki przeciwpancerne w swojej wiekszosci moga oddziaty-
wa¢ na cele pancerne pod warunkiem widzenia celu. Zmniejsze-
nie zasiegu v~ldzialnoscl spowodowane pokryciem terenu, zady-
mianiem pola walki 1 Innymi czynnikami skraca czas nha przy-
gotowanie i1 walke Srodkdéw przeciwpancernyoh, utrudnia manewr
tych Srodkéw, a niektdére z nich mogg ze wzgledéw technicz-
nych w ogéle nie wzig¢ udziatu w walce* Obnizenie sie efek-
tywnosci Srodkéw przeoiwipancernyci”™ a takze wydgczenie nie-
ktorych z walki, moze doprowadzi¢ do takiego zmniejszenia
sie mozliwosci catego systemu obrony przeciwpancernej, ze
nie zabezpieczy on potrzeb obrony* N
Zatem celem pracy jest ocena mozliwosci aktualnego systemu
obrony przeciwpancernejAvyfi&ﬁééﬁiib}bﬁiéuﬁanééfnq Hiép}iyja—
ciela na bliskich odlegtosciach oraz wskazanie Kkierunkéw
3zlatan w celu powiekszenia tych mozliwosci na catej gtebo-
kosci ugrupowania bojowego wojsk*

Aby osiaggngc¢ zatozony cel pracy nalezato uzyska¢ odpowie-

dzi na nastepujace problemy badawczo:

& Jok przedstawiajg sie aktualne mozliwosci istniejgcego sy-
stemu obrony przeciwpancernej wojsk ladowych w walce na
bliskich odlegtosSciach;

- jJakie czynniki majg decydujacy wptyw na zmniejszanie sie
odlegtosci~twarcia ognia rtb celow pancernych;

- jaki sprzet przeciwpancerny jest najbardziej przydatny
w walce na bliskich odlegtosciach i jakie parametry tak-

T. tyczno-teohniczne powinien on sped#niac;

- ile sprzetu 1 w jaki sposéb/powinno zosta¢ wprowadzone do
uzbrojenia wojsk, aby zabej”™leczy¢ ich potrzeby w walce
na bliskiej odlegtoSciach. n

Uzyskanie odpowiedzi na powyzsze zagadnlenlga pozwolid4o na

weryfikacje przyjetej hipotezy roboczej, ze™na ZTDW na sku-
tek szeregu obiektywnych czynnirkow wystepuje tendencja do



?.mnloJds™anla sie otUegtoscl otwarcia ognia t broni pnnofjmo.l
nieprzyjaciela, "”~powolnje zmniejszenie sie mozlI™oscl ist-
nie jgcego system! obrony przeclwpanoernod 1 \\yuwneg, rlocJal-
koutBgo wyposazenia uszystklch i"oclzajdA wo jsk 1 stuzb tw no\iy
Srodek przeciwpancerny, specjalnie zaprojektowany do \alkl

na bliskich odlegtosciach.

przy rozwigzywaniu poszczegolnych zagadnien stosowano wie-

le metod badawczycli poczawszy od ktora
na podstawie badan 1 tgrajjur('yoh poag~o” 1 n
prEejjej-e tyki walki na bllskicli odlegtosciach

w ZaleznosSci od rozuojlT”bToriTnpbnoerned, stosowanego uzbroje-
nia 1 warunké\™ w jakich ta walka przebiegata« Wykorzystywano
takze metody matematyczne, Jak metody optymalizacyjne, raclin-
nek {TFawdopodobielistwa 1 statystyke matematyczng. Bardzo waz-
nym etapem pracy byty mej~dy ep*peryinentalne laboratoryjne
1 poligonowe prowadzone w V.ITU, w zaktadach przemystowycii

1 na poligoriacii v”ojskowych.

Autor brat udziat opracowaniu programovi badan granatnika od
badan modeli poprzez badania serii prototypowych do panstwo-
wych badan kwali!lkacyjnycli partii prébnej 1 badan wojskowych.
W ramach tych badan przeprowadzono setki prob odpalajgac wiele
tysiecy granatnikéw lub ich elementow. Wiele z tych préb mia-
40 ctiarakter wybitnie teclmiczny, niemniej jJednak w kazdej

z nich mozliwe byto dostrzezenie 1 wykorzystanie tycit elemen-
tow, Kktore sg w bezposrednim zainteresowaniu nauk wojskowych,
jak efektywnosS¢ niszczenia czodgu, mozliwosS¢ zajmowania dowol-
nego stanowiska ogniowego, mobilnos¢ broni, demaskowanie sta-
nowiska ogniowego podczas strzadu 1 In.

W pracy wykorzystano takze metode badania sadow i opinii pro-
wadzac wiele rozméw 1 dyskusji z oficerami wielu instytucji,
Jak GZSzB, ASG \W, CDO WP, SBIRTW 1 In,, a takze ze specjali-

stami z sojuszniczych armii.
4b = n

Praca sktada sie z trzecli rozdziatdéw, przy czym rozwigza- |
nie problemu badawczego z rozdziatu poprzedniego stanowi pod-/
stawe do rozwigzania problemu nastepnego.

W rozdziale | przedstawiono wyniki badan dwéch pierwszych za-
gadnlen, analizujac czynniki wpdywajgce na zmniejszanie sie
odlegtosci walki z bronig pancerng oraz oceniono mozliwosci



systomu obrony pr/0Ociwpnnoornc 7 pofizlnkrm nn $rodki dolo-
kiogo, $redniego 1 bliskiego aodri/lalyunn lai wyka/Hjfo rézni-
ce pomiedzy potrzebami 1 mozl looSciami systemu n walce na

bliskich odlog loftciaoh. \

W rozdziale 11 dok 0] n n nccrnycki
przydatnych w walce na blI>IUjQiL_-o+I+™ oraz pi zeds ta-
"AMono okn>”" afla podstawowyoh parametrow taktyczno-
teclmiczny”™ broni pr zw Tunoerw! I nia

o chTndToryBtyke celoa panc”™n y‘lh potencja! neao
przeciwnika, V¥ykazano, ze opracowany™w kraju reczny granat-
nik przcolwpanceriily spednia te A™iaganla.

W rozdziale 1J1 pracy przedstawiono wyniki badan nad okredlo-
niem efektywnosci granatnika, co po nwz”Mednlen in potrzeb sy-
stemu obrony przeciwpancernej pozwoli4o na uzasadnienie pro-
pozycji wprowadzeni a granatnika do uzb?ojetiia wojsk znchagnj-~
zowaiiych. Omoéwiono takze ogolne zasady walki z bronip pancer-
ng na bliskich odlegtosciach z wykorzystaniem granatnika. VA~
kazano takze potrzebe oraz przedstaw Jono sposob wprovTad zen ia
granatnika do uzbrojenia tatyqgij rodzg jow wnjsk i stuzb,

dzieki czemu mozliwe befizic znaczne rozszerzenie strefy od-

dziatywania pr*eclwpancernogo,

Przedstawione wyniki badali w pedni potwierdzity stusznodc
przyjetej hipotezy roboczej 1 pozwolity na zrcalizovanie za-
4+ozonego celu pracy.

Autor sktada w tyra miejscu podziekowania wszystkim olice-
rom 1 pracownikom cywilnym UITU blorgcyra udziat w opracowaniu
granatnika PPG-7G “”KOMAH™ ktéry byt bezposSrednim bodzZzcem <o
podjecia rozprawy, a w szczegolnosci ptk doc.dr 1i1nz.Zbignie-
wowi Zaborowskiemu i pdk doc.dr Inz.Kazimierzéw 1l Kowalewskie-
mu, ktorzy Kkierowali pracami zespotu.

Sktadam takze serdeczne podziekowanie pracownikom naukoviym
ASG V;p, ktorzy umozliwili ml lepsze poznanie 1 zrozumienie
istoty wspodczesnego pola walki, a w szczegolnosci promotoro-
wi pracy - ptk prof.dr bab.Tadeuszowi Krzemieniowi za zyczli-
we stowa zachety oraz wiele cennych uwag 1 wskazowek, ktore
pozwoli14y na ostateczng redakcje pracy.
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PriiBn system obrony pfgeelwpanoernedllTamne mozno eespeSt \
srocilcov przQOoi«ponoernych, przeszlcoci terenl”yeh naturninyodi i
lub sztucznych OFOM réznorodnych dzlaknil, majacych no celn ;
zniszczenie lub uniemozliwienie wykonania zadania przez sl- /
4y pancerne nieprzyjaciela.

Duze znaczenie broni pancernej — |)rzyplsywane Jej ze wzgle~
du na duzg sile ognia, ruchliwos¢, manewrowos¢, stosunkowo
duza odpornos¢ na odorzenio réznych sSrodkéw razenia, zdolnosé
do pokonywania terenow skazonych - powoduje, ze w walce z nig
musza bra¢ udziat wszystkie rodzaje wojsk, na wszystkich
szczeblach dowodzenia. *

W systemie obrony przeclv”™pancernej wyrézni¢ mozna obrone

i bierng. W czynnej, czodgi mogg by¢ niszczone, o rmiec
zaangazowane sga w niej takie Srodki Jak: indywidualno S$rodki
obrony /granaty reczno 1 karabinowe, Srodki podreczne/; gra-
natniki /reczne i ciezkie/; artyleria 1 przeciwpancerne poci-
ski kierowano; czodgi 1 bojowe wozy piechoty oraz lotnictwo,
miny przeolwpancorno 1 inne Srodki. Do sSrodkow obrony |JUo”ge>Y
nalezy natomiast zaliczyc¢: przeszkody terenowe naturalne lub /
sztuczne, ukryole wojsk wHasnych przed ogniem obserwacjg, -
zak¥o6canie pracy radiostacji czodgowych, zaopatrzenia w amu- *
nioje, MPS itp.

Bardzo duza roéznorodnos¢ Srodkow obrony przeciwpancernej
nie oznacza, ze wystepuja one”szystkle wdanym systemie ob-
rony, O lob wystepowaniu decyduje wiele, bardzo réznorodnych
czynnikéw, Jak teren, formy 1 sposoby walki, czas na przygo-
towanie obrony, przewaga 1 In. Ponadto poszczegdélne Srodki
obrony mogg w systemie pedni¢ zasadnicze lub drugorzedne zna-
czenie. ZalezeC to bedzie m.in, od szczebla organizujacego
dany system obrony,l tak obrona przeciwpancerna na szczeblu
operacyjnym - to zwalczanie broni pancernej w rejonach wydta-



dunkii, konoentrooji i nn dalekich podejsciach. W tyra systemie
obrony, g46éwnag role bedg odgrywac¢: lotnictwo, uderzenia Ji'" -
rowe lub 1inne specjalne systemy moggce zwalcza¢ czodgi w od-
legtosci kilkuset kilometrow od Binii frontu.

Dazenie do jak najwczesniejszego niszczenia broni pancernej
Istnieje rowniez na szczeblu taktycznym. Na tyra szczeblu gor-
na odlegto-~¢ oddziatywania na czodgi ograniczona jest zasie-
giem broni, a takze zasiegiem widocznosci celu.

Podziat sSrodkéw przeciwpancernych wystepujacych na szczeb-
lach taktycznych pod wzgledem zasiegu oddziatywania jest na
-Z og6é+ umowny. Najczesciej przyjmuje sie, ze Srodki przeciwpan-
cernego jsk ladowych dzielg sie na: matego zasiegu - do ok.
500 m; Sredniego zasiegu — do 0k.2000 m; duzego zasiegu — po-
nad 2000 m. Taki podziat odpowiada w przyblizeniu podziatowi
wg kryterium szczebla organizacyjnego wojsk, na ktérym wyste-
t puje dany Srodek. 1 tak: Srodki bliskiego zasiegu - wystepu-
\ jJace na szczeblu druzyny piechoty lub bedgce wyposazeniem In-
I dywldualnym zod#nierza uzbrojonego w etatowg bron strzelecka,
/ sSrodki Sredniego zasiegu - bedgce na wyposazeniu pododdziadn
\ piechoty, Srodki dalekiego zasiegu - bedgace na wyposazeniu od-
\dziatoéw lub wyzszych szczebli organizacyjnych.

Zasieg oddziatywania Srodkow przeciwpancernych wymienionych
grup zmienia sie wraz z opracowywaniem nowych 1 udoskonalaniem
istniejacych srodkow.
wraz z postepami w rozwoju konstrukcyjnym czodgow oraz broni
przeolwpanoornoj rola 1znaczenie poszczegdlnych rodzajow Srod-

kow w systemie obrony przeoiwpanoornej ullega ciggtym zmianom.

1.1. Srodki obrony, przeciwpancernej”
1.1.1. Ari~lerla_do_o6bnla_Bo$redn™

Artyleria do drugiej wojny sSwiatowej by#a praktycznie Je-
dynym Srodkiem przystosowanym do skuteoznego zwalczania celow
pancernych. Rozwdéj broni pancernej, a zwkaszcza wzrost grubo-
sci pancerza spowodowat, ze pod koniec lat miedzywojennych
z artylerii wyodrebnit sie osobny rodzaj artylerii przeolwpan-
oernej, cechujacej sie wiekszg przebijalnosola pociskow, szyb-
kostrzelnosola 1 manewrowosolg, ktdora strzelajac ogniem na
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wprost mogda rnaoanie skuteczniej zwalczacC czodgi.

Opracowanie innych wyspecjalizowanych c¢rodkéw przeclwpan-»
oernyoh, Jak przeciwpancerne pociski kierowane, granatniki
1 inne spowodowato, ze przyjety one na siebie, wraz z czolga-
mi, znaczng czec¢¢ zadan w zwalczaniu broni pancernej.

Rola artylerii do ognia posredniego w zwalczaniu czodgow
malata takze z powodu niemal catkowitego zaangazowania jej do
zwalczania Innych celdéw. Pomimo swych mankamentow, aktualnie
we wszystkich armiach, kazdy rodzaj dziat - z wyjatkiem moz-
dzierzy - posiada w swojej jJednostce ognia amunicje przeciw-
pancerng, stale unowoczesniang 1 o coraz wiekszych mozliwos—
oiaoh, a role artylerii do ognia posSredniego w systemie ognia
przeciwpancernego scharakteryzowa¢ mozna nastepujgcymi zada-
niami:

- ostona wH#asnego systemu obrony przeolwpanoernej przed od-
dzratywaniem przeciwnika, zwkaszcza Jego artylerii;

- mozliwosSci oddziatywania bezposSredniego”™ zwhaszcza na cele
stabiej opancerzone;
- mozliwosci oddziatywania ogniem posSrednim na zgrupowania

czotgow. N

ostatnia wHasciwos¢ jJest bardzo wazna cho¢ czesto niedoce—
ruana. Wiekszos¢ sSrodkéw przeciwpancernych wojsk ladowych
przystepuje do walki z czodgami dopiero po nawigzaniu kontak-
tu wzrokowego, a jedynym Srodkiem ogniowym, ktdory moze oddzia-

N9 czodtgi poza Zasiegiem bezposSredniej obserwacji jest

artyleria, nawet jJezeli bedzie prowadzidé ogien pociskami od-
+amkowo-burzaoyll i/l Arifjmeiit™ ze zwaloznnie czodgédw ogniem
poSrednim amunicja oddamkowo-burzgog metoda ruchomych ogni za-
porowych Jest mato efektywno, nie maja pednej racji, tw*0d-
d"zTaTywania artylerii nie powinno sie porownywa¢ do wyspecja-
lizowanych Srodkow oddziatywujgcych bezposrednio* Zatogi czot-
gow- podczas ostrzatu artyleryjskiego doznajg takich wrazen,
ze instynktownie chcg sie wydostan z pola ostrzatu, nie wie-
dzg kto 1 z jakiego kierunku prowadzi ogien, zafogil muszg r
zamkng¢ wtazy, a to juz ogranicza mozliwos¢ obserwaojTp"powo-
dujedeznrgmilzaoje rozwijania sie w szyki bojowe, ostabia
tempo marszu, zmiane kierunku 1 iIn*
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Holn ortylfril do ognia posredniego 4 7a*,alczaniu czotgoéw
wzrosnie znacznie po wyposazeniu jcJ J liovtc rodzaje amunicji.
Jak np. pociski przeciwpancerne samonaproiuadzajgce sie na cel
w koncowej fazie lotu, lub pociski kasetowe zawierajace miny
przociwpanoerne. Postawienie w krotkim czasie i w doitolnym
miejscu /rowniez na terenie zajetym przez nieprzyjaciela/
przeciwpancernego pola minowego - ograniczy manewr czodgow,
skanalizuje ruch, osdtabi tempo natarcia - co w Istotny sposob
moze zwiekszyé ogolne mozII\AOSci systemu obrony przeciwpan-
cernej.

,Znajdujace sie na wyposazeniu WP dziata do ognia posSred-
niego posiadaja amunicje przeciwpancerna 1 moga podja¢ walke
z czotgami prowadzagc ogien na wprost w catym zakresie skutecz-
nosci pocisku, w tym iskioh odlegtosciach. Na uwage za- /
stuguje 122 ran pocisk kumulacyjny bozwlrowy BK13M do samobiez-r/
nej haubicy 2S1 o przebijalnosci pancerza 450 mm.

V bliskiej perspektywie mozliwe bedzie™ takze wykorzystanie
artylerii rakietowej do walki z czotgami. Badania prowadzone
w CT nad Or”acowaniera min przeciwpancernych wyrzucanych przy
pomocy pocisku-pojemnika wykorzystujgcego zespo+ napedowy
I wyrzutnie od zestawu BM-21 - w przypadku ich pozytywnego
zakonczenia - pozwolg na wykorzystanie tego sprzetu do zwal-
czania czodgow juz na dalekich podejsSciach.

1.1«2. Artyleryjskie $rodki przeolwpanccrne dalekiego 1 $red-
S.igg” oddziatywania

Rozw6j artyleryjskich $Srodkéw przecii”pancernych postepowa#t
rownolegle z rozwojem broni pancernej, a obserwowany ostatnio
burzliwy rozwéj”~no~tyoh”~J3”ohnik zapowiada dalszy ich rozwdj.
Pierwszym wyspecjallzowany™'"'?Todkiera do walki z czotgami byty
armaty przeciwpancerne, ktorych burzliwy rozwdj nastgpit+ w ok-
resie drugiej wojny Swiatowej. TVowczas to obok dziat holowa-
nych pojawity sie opancerzone dziata pancerne o coraz wiek-
szym kalibrze 1 wiekszych predkosciach poczgtkowych pociskow.
Zwiekszenie predkosci poczatkowej, ktdéra w decydujgcy sposob
wpdywa na przebijalnos¢ pocisku uzyskiwano przez stosowanie
pociskéw podJcaM~ro”ych tyjgu szpulow™o” a takze przez stoso-

wanie dziat o stozkowym przewodzie lufy.
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Pojawidty sie takze pociski kumulacyjne, ktdére wowoaas nie
mog4V w pedni wykorzysta¢ swoich wysokich walorow ze wzgledu
na ostabienie efektu kumulacji ra*in* na skutek ruchu obroto-
wego pocisku« Budowa pociskow kumulacyjnych bezwirowyoh znacz-
nie powiekszyta ich przebijalnod6¢, ktéra we wspotczesnych kon-
strukcjach wynosi okoto 4-oh kalibrow« Wadg pociskéw bezwlro-
wych Jest wystepowanie dodd duzych stabilizatoréw, powoduja-
cych znaczny spadek predkosci pocisku na torze lotu, co wpty-
wa na zmnleJdszenle”odlegtosoi

nie przekraczajacej 1000 m, ; _ A
Dalszym znaczgacym postepem w budowie amunicji przeciwpancer-
nej bydo opracowanie pociskow podkallbrowych 2z odrzucang obu-
dowg« Pociski te dzieki niewielkiej stosunkowo masie uzyskuja
znacznie wiekszg predkos¢ poczatkowg rzedu 1400«»-1600 m/s« Po-
nadto po wylocie z lufy nastepuje odrzucenie obudowy, cO powo-
duje, ze rdzen pocisku wykonany z materiatu o duzej gestosci,
posiadajacy Srednice znacznie mniejszag od kalibru dziata, po-
rusza sie z niewielkim oporem powietrza 1 z matym spadkiem
predkosci na torze lotu.

Pociski tego typu stabilizowane ruchem obrotowym lub jeszcze
efektywniejsze - stabilizowane brzechwami, dla uzyskania znacz-
nych predkosci, vfyraagajg stosowania dziat o coraz to wiekszej
masie* Zastosowano Jje z powodzeniem w radzieckiej armacie
przeciwpancernej T-12 o kalibrze 100 mm 1 gtadkiej Ilufie.”

W Wojsku Polskim Jedynym dziatem uznawanym za przooiwpan-
oerne jest 85 mm armata potowa D-44« Jest to armata holowana,
beznapedowa, a zatem o stosunkowo niewielkiej manewrowosoi
1 0 nie najnowszych parametrach technicznych.

Chociaz armata ta charakteryzuje sie wystarczajaca szybko-
strzelnos$cia wynoszaca 6 strz./mIn. otaz niewielkim rozrzu-
tem, to Jednak ze wzgl~d™jja~ata jKdolhosS¢ przebicia pance-
rza i matag odlegtosé strzatu bezwzglednego znacznie obnizo-
ne zostaja Jej whasciwosci bojowe.

N T.Krzemien. Wojska rakietowe 1 artyleria dzis 1 Jutro*
Warszawa 1984
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z 85 mm arranty prowadzi¢ mozna ogieii do oeléw pancernych 4-ma
rodzajami pociskéw” ktorych podstawowe charakterystyki za-
mieszczono w tabeli le

Tabela 1

Podst]iwowe dane pociskéw przeciwpancernych
do 85 ma arm* D-44

IFS
|PredkoscIOdleg}oocl Przebljalnod¢ pan
“ oSka K™ =" RN ——cerza Uwagi !
J 0 .J jEezwzgled—J ~0"\8'2 j’ 1,05 9 )
J O/ rad 1 rad
| BR; ;367 | 805 1200 1-95_ . r ] A
N2:;365 I 800 xee s - I I
L 1020 oo 3
BK-2M 850 J | 120-M40 | kumulaoyj-}
| ! I S 1 “Y beznl-]j
I I

Zastosowanie pociskow kumulacyjnych bezwirowyoh BK-2M
zwiekszyto znacznie mozliwosSci przebicia pancerza» chociaz
nadal Jest zbyt mata odlegtos¢ strzatu bezwzglednego» Porai*>
nym Srodkiem, ktory mogtby zwiekszyC ten parametr, bydoby wy-
posazenie armaty w pociski podkallbrowe z odrzucang obudowa,

podobne do pociskow BM-8 i1 BM-20 "stosowane w 100 mm armatach

czotgowych.

Powazng role w systemie obrony przeoiwpanoernej odgrywaja
takze ozodgi« Jako wyjagtkowo manewrowy Srodek walki» czodgi
maja do wykonania z reguty zadania o charakterze ofensywnym.
Niemniej Jednak ze wzgledu na wysokie walory armat czo4gowych
czesto wykorzystywane sg Jako Srodek przeolwpanoerny* Naj-
ozesoiej 1 najefektywniej wykorzystuje sie ozodgi do wykona-
nia kontrataku we wspoddziataniu z ogniem artylerii, piecho-
ty oraz innych rodzajow wojsk. Walory ozodgu jako Srodka
przeoiwpanoernego to: duza sid4a ognia bedgoa”“kom™lnaoj”du-
zej predkosci poczatkowej pocisku, wysokiej Jego skutecznosci
u celu, zasiegu, celnosci oraz i1losci i rodzajow araurrlo™'n
przeciwpancernej« Duze znaczenie ma takze ochrona zatogi






T:k5j2i 2
P od e dnno poclskévi pr?i<30iwp;incernyoh
do d?;1.# czotgo\Tych 1 DWP
| Typ _ JPred-  jodlog— IPrzebijalnosc pan-
[ czotgu Hodzaj {koise Joxs jcerza /uww/ pod
¥/DWP/ poolskui poczet-T strzatu i
I koWa Jjbozuzgled-fIr =27 M Uwagi
i in/s ® NOro 10 >>a<1K)52 | 1,017
1 /1/ 1 /70*/
‘h: —— —
[ f i
DH-412D 1 887 - 1020 .% 1 1>0
| T L1--4128B ﬁ S9d 168 j 1 ¥ 120 1
-54
{/T-55/ Ba-412 S95 ' 1100 1_ Ay drilzguna
_BK-BM__[- 900" _ 900 390 1 300, 1,150
1,142 1 - U 2_L—280_|_220_L| opl Ug
Jsuzi2____4-n22 I__1700__
I 7-72 L L18Qo [ 2120 350 = + 110 [
Ml-127 44800 "} 2120  _____ o7 A4 11i6"A
i BK-14M__'_905__ {. 1010 s20 | A200 1
iI_DN_ T-i00/GeS j 7KW y ; J 150 f

Jednym z bardziej efektywnych Srodkow przeclwpnncernycki uy-
kor zystyvanych przez wojska w#asne sg przeciwpancerne pociski
kierowane /ppk/* ~u™wvzljLJ® ™ w 6J tych pociskéw, ktéry nastgpit
w latach 50-tych by+ mozliwy dzieki postepom w budowle uk+adow
naprowadzania pociskow, a takze osigganiu coraz® wiekszych prze-—
bijalnosci gtowic kumulacyjnych stosowanych powszechnie w tych
pociskach.

Cechac™ charakterystycznymi
nosé gtowicami kumulacyjnymi

duzy skuteczny zasieg w porovtnaniu z lufowymi
% oraz niewielka masa zestawow ppk.

tych~poclskéw sa: skomplikowana budowa, diugi
vtystepov\anie tzw. strefy martwej,
razenia oraz koniecz-

dla ppk sa: bardzo duza przebljal-
wynoszgca z reguty ponad 400 mm,
Srodkami przeciw-

pancernymi,
Ujemnymi cechami
czas lotu pocisku do celu,
tj* dos¢ znacznej minimalnej odlegtosci
nos¢ obstugi pociskéw przez wysoko wykwalifikowanych zodnie-
rzy-operatorow.

Wady ppk sa w znacznym stopniu eliminowane w kolejnych wer-

sjach rozwojowych.
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Najwle®nszO postepy zostaty dokonane ti kierunku usprawnienia
procesu naprowadzania pociskéw na oel. W pooiskaoh tzw. |1 gene-
racji naprowadzanie odbywa sie recznie, a operator przez caty
czas lotu pocisku musi obserwowa¢ oel oraz pocisk. Wyszkolenie
operatora Jest procesem ddugotrwatym pomimo stosowania ostrych
kryteriow doboru kandydatéw na operatorow. W pociskach tzw. 11
generacji operator ma zadanie ciggtej obserwacji celu 1 utrzy-
manie go na celowniku urzadzenia naprowadzajacego* Urzadzenie
to samoczynnie Oledzi lot pocisku 1 w przypadku zboczenia po-
cisku z linii belowania, wypracowuje odpowiednie komendy 1 prze-
kazuje jJe do urzadzen wykonawczych pocisku.

Znaczne uproszczenie procesu kierowania pozwolito wyeliminowac
rowniez inne wady pociskow” Jak skrocic¢ czas lotu przez zwiek-
szenie predkocCol oraz zmniejszyC tzw* strefe martwg.-

prowadzono sg takze i1ntensywne prace nad pociskami tzw*
IIl generacji, w ktorych wyeliminowany zostanie cztowiek zpro-
cosu kierowania, a rola operatora ograniczy sie do zidentyfiko-
wania 1 wybrania celu® ktéry po odpaleniu naprowadzi sie sam
na cel. Dodatkowym walorem takich pociskéw moze by¢ atakowanie
czotgu z gory, gdzie opancerzenie jest najstabsze.

Ppk moga by¢ wykonane w postaci zestawéw przenosnych, mon-—
tovjane na pojazdach takich jak samochody terenowe, transporte-
ry opancerzone, bojowe vtozy piechoty, a takze umieszczane na
Smigtowcach. W tej ostatniej postaci nabieraja cech Srodka
przeciwpancernego o0 nadzwyczaj duzej manewrowoso+ 1 mogg bycC
szczegolnie przydatne jako ruchomy odwdéd przeciwpancerny.

Nie bez znaczenia jest rowniez TfTakt, ze duzy zasieg widoczno-
Sci ze 3Smigtowca pozwala w pedni wykorzysta¢ znaczng donosnosc

pociskow* /] )j>’\ -

w uzbrojeniu WF znajduja sie pociski zaliczane do I 1 11
generacji, wykonane jako zestawy przeliosne, umieszczone na
pojazdach Jako wyrzutnie 2P26 172T, na transporterach SKOT,
BWF oraz na sSmigdtowcach typu Mi2 oraz M124D* ~

Podstawowe dane pociskOow przedstawiono w tabeli 3*
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Tabela 3

Podstawowe dane prseolwpanoernyoh pociskow

kierowanych

S: sasss sss BxabsEse 9 9 B3, rystiBs ase s s Bs 5ls: 55555359 » Lsss;s T E£sSTESS S S
, ,,vatem naJ

Zasieg /m/ jpred*- *Priiedl

“"»81

Typ ymmm——— m JKp,ad  11=1"»« 1
pocisku Imar- |pancerKaf
“nreEv_ ka-1,
' makmy? malfy s icle Q radi
7
I j I Sku |/
n [/m/s/ ~ /mm/ |
;9 S39 S SSSs: 9 S33SS i====fc======1=3. =====1=
3v6 §QQ 1 SQOO 110 3~ Noli- -~ 1 r—eozny
mmam MFH— W >MHAN  4». . n-»< sili sm i — i b cmmm wmme > Dl i [JH  =»=bH f eveli— »4 A
IMALUTKA
i~ M 1"” / o ESS »’I\:a—IS\dx((—Jg-o K}'I»I»>x<1-—2>-0—« ! 400 .
malutka potauto !l |
/SMI4P1/ 350 I 3000 I 120 I 400 matyczny {
Tfagot 70 1 2000 1 198 1 400 )
/mmc__ Jl. - J
I KONKURS i ~"5 1”7 ~AQ7A”200~" ""600
uitMIiI3/1"salJira=12=L1i12L=1==Ff=21
MeiNi'i V  m—

Do sSrodkéw przeciwpancernych Sredniego oddziatywania zali-

czyC nalezy dziata bezodrzutowe oraz niektdére granatniki prze-

ciwpancerne« W W« sprzecie odrzut broni

rownowazony jest sitg

powstatg na skutek wypdywu czesci gazow ptoeiiowych z +4adunku

miotajgcego przez dysze w kierunku przeciwnym do ruchu pocisku,

grodki te z uwagi na niewielka mase i1 mata efektywnos¢ wykorzy-

stania +4adunku miotajgcego, zwalcza¢ mogg cele pancerne pocis-

kami kumulacyjnymi.

W ciezkim granatniku przeciwpancernym SPG-9 znacznie powiekszo-

no zasieg strzelania /do 1300 w/ przez strzelanie granatami

PG-9 posiadajacymi dodatkowy naped rakietowy.

Granatnik ten,

ktorego obstuge stanowi 4 zodnierzy Jest bardzo efektywnym

Srodkiem przeciwpancernym z uwagi na Jego duza celnosc,
oraz niewielkg mase /o0k.60 kg/ oraz bardzo niski

zasieg

koszt w porow-

naniu do Innych Srodkow przeoiwpanoernych o poréwnywalnych moz-

liwoSciach.

Oméwione powyzej zasadnicze Srodki przeciwpancerne wykorzy-

stywane w WP rdéznig sie znacznie od siebie pod wzgledem Ioh

parametrow taktyczno-teohnicznyoh, g#ownie takich,

Jak:

przebl-

Jalnos¢, Zasieg, manewrowoso iip. JakosS¢ sprzetu przeciwpancer-

nego uwzgledniajgaca jego parametry taktyczne

I techniczne znaj-
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(luje swoja Tiblorc™g ocorie w postnol tzw, ws|U)4C7.yunlka sku-

ieor,wj8oi, Kktéory Jost nyl Iczuny teoretycznie}, a takze wwur.;.UQ-

lila jci;o przyrJatnos¢ praktyczna zebrang podczas badan poMco-
nowcli, c¢éwiczen oraz konfliktow wojennych, Wspélczynn il sku-
tecznosci daiHigo Srodka oznacza stosunek l1losci atakujacych
czoteow do Illosci Srodkow przeciwpancernych, przy KkKtorym za-
pewnione Jest odparcie ataku czodgéw z zakdtadanym stopniem
prawdopodoblens twae

rl N\
N NSr.ppanc, n

Wartosci wapgolc zynn Ikdw skutecznosci sg w sposob c lagd yjuak tu-
alnlane, " ~b™M)uwzgle(lnlé postep w rozwoju S$rodkéw pancernych

potencjalnego przecivuiika, modernizacje Srodka przeciwpancer-
nego Itp. Aktualnie przyjmowane wartosci Srednic wspodiczynni-
kbw skutecznos$ci w stosunku do czoigéw lat GO-~tych oraz czot-

gow lat 80-1lyeti przedstawia tabela 4*

Tabeja 4

Srednie wspotczynniki skutecznosci sprzetu przeciw
pancerno go

Czotgl lat SO-tydu 1,2 ;} k2
- _| b -

_ Ji!

przedstawione wyzej wspodczynniki sa wartosciami Sreidnlmi
1 zmieniajg sie w zaleznos$ci od zamaskowania- $rodkéw przoolw-
pancernyoh, rozbudowy 1inzynieryjnej stanowisk ogniowych, a
przede wszystkim od stopnia wyszkolenia wojsk obsdfugujgcych
sprzet, a takze od”ijlogio”™oi otwarcia ognia. Z wielu dos-
wiadczen minionych konfliktéw wynika, Zze istnieje pewna od-
legtosS¢, przy ktorej dany Srodek moze uzyskaé¢ najwiekszag
efektywnos¢ w zwalczaniu Srodkéw opancerzonych nieprzyjacie-
la. Osigga sie to zwykle wowczas, gdy cel jest wczesniej ob-
serwowany, a gdy.znajdzie sie na okreslonej rubiezy, w sposob



niespodiBlewany nastepuje otwarole ognia z takim 10zeniem,
aby moAli~“Je bydo przygotowanie sprzetu do ponownego otwarcia
ognia 1 niszczenia nastepnych celéw*

1.1.3. ~j;£dkl_£rzeoi™gnoerne_do_walkl _ngjails™

Do 6rodkéw tych zaliczy¢ mozna reczne granatniki przeciw-
pancerne oraz przeciwpancerne granaty nasadkowe a takze reczne.

Reczny granatnik RPG-7 jest bronig znajdujgca sie na wyposa-
zeniu druzyny piechoty, z obstuga wynoszaca 2 zoknierzy: celow-
niczego 1 amunicyjnego, o maksymalnym zasiegu strzelania 500 m.
Przebijalnoéd granatu wynosi 260 do 300 mra. Granatnik ma naped
bezodrzutowo-rakietowy, p4ywajgce z dyszy gazy +atwo dema-
skujag stanowisko ogniowe oraz ograniczaja Jego wybor™M~yz nie
Jest mozliwe prowadzenie ognia z niewielkich pomieszczen zammk-
nlet)oli.

Do bezposredniej walki z czodgami mozna wykorzystywa¢ granaty
reczne 1 nasadkowe”

Granat reczny RP(™43" Jest konstrukcja z lat drugiej wojny sSwia-
towej, jego masa wynosi 1,2 kg, a maksymalny zasieg rzutu do
Ok. 25 m. Granat moze przebic¢ pancerz o grubosci ok. 70 mm.
Wieksze mozliwosci posiada granat nasadkowy PGN-60. Jest on
wystrzeliwany z karabinka kbk-g, jaki znajduje sie na wyposa-
zeniu druzyny piechoty. Jego zjsieg wynosi ok.i0O0 m, a przebi-
Jalnos¢ ok,200 ww. Zaletg granatu nasadkowego w porownaniu

z recznym Jest obok wiekszego zasiegu i celnosci, mozliwosc
prowadzenia ognia ze stanowlskaT”zamaskowanego, Wadg granatu
PGN-60 Jest koniecznosS¢ posiadania specjalnego karabinka z na-
krecang nasadka oraz potrzeba uzywania naboi miotajacych
umieszczonych w oddzielnym magazynku. Oddanie strzatu granatem
PGN-60 nabojem strzeleckim ostrym powoduje wybuch granatu na
nasadce,

Srodki do walki na bliskich odlegtosciach znajdujg sie na
wyposazeniu najmniejszych pododdziatdéw oraz indywidualnych
zodnierzy, ZalTczane sa one do uzupedniajacych $rodkoéw obrony
przeciwpancernej 1 w dotychczasowych opracowaniach i publika-
cjach traktowane sga w sposob marginesowy. Wynika to g#déwnie
ze znacznie mniejszych mozliwosci tych Srodkéw w porownaniu
z Innymi wzorami broni. Przyjmuje sie, ze najbardziej efektyw-
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ny 1 nowoczesny z tych i1“rodkow - granatnik UPG-7 ma wspodczyn-
nik skuteoznoo6cl 0,5 dla czodgéw lat 60-tych i1 0,3 dla czoigdw
lat 80-tyoh.

Wspotczynnikéw wartosci dla granatéow przeciwpanocrnycli nic ok-
reSla sie, gdyz ich efektywnos¢ Jest tak znikoma, zo wydaje
sie uzasadnione przekonanie, ze po Srodki te slf?a sie w osta-
tecznosci, kiedy pozostate Srodki przeciwpancerne zostaty zni-

szczone, a czotgi whamaty sie w g#gb obrony.

le2e
odlegtosSciach

Walka z bronig pancerng na bliskich odlegtoSciacki moze wy-
stepowa¢ w wielu sytuacjach 1 na skutek wielu réznorodnych
czynnikow. Taki sposob walki moze wynika¢ z zamiaru ktoéorejs
ze stron, np. w celu zaskoczenia przeciwnika przez odpowied-
nie rozmieszczenie w terenie Srodkéw przeciwpancernych lub tez
w celu najlepszego wykorzystania w#asciwosci technicznych po-
siadanego sprzetu itp. Walka na bliskich odlegtoSciach moze
raieCc wtedy charakter Ilokalny by¢ ograniczona co do miejsca
I czasu. Moga wystgpic¢ takze
daoznos¢ spowodowana warunkami atmosferycznymi, masowym sStoso-
waniem dyméw lub pokryciem terenu, ktore spowodujg, ze walka
na bliskich odlegtosciach nie bedzie zalezata od zamiaru kto-
rejkolwiek z walczacych stron 1 .bedzie mia” ct”raktor nie
tylko lokalny, a wystgpi na catym obszarze prowadzonej walki
lub nawet operacji, W tych przypadkach wystgpig znaczgace zmia-
ny w efektywnosci sprzetu przeciwpancernego, zwkaszcza przy-
stosowanego do walki na duzych odlegtosciach. Bedzie to wpty-
wa¢ rowniez na mozliwosci catego systemu obrony przeciwpancer-
nej .

i
inne czynniki, takie Jak zd4a wi-

1.2.1, Czynniki wpkywajjice na zmniejszenie odlegtosci walki
z czotgami

1.2.1.1, Rozmieszczenie $rodkéow przeciwpancernych i od legtoso

Rozmieszczenie Srodkdédw przeciwpancernych w pasie /rejonie/
obrony wojsk dokonuje sie w taki sposob, aby maksymalnie wy-
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korzysta¢ Zalety broni i terorm. 0Og6élng tendéonojg Jest takie

urzutownnie “rooké™, aby szerokosirwva“sa™ji urity przecl\g>anoer-~

nej byda Jak najvi iekszg »”™Jpystem obrony o Bznrokof”~ci

umozliwia wczesne rozpoznanie kierunku, na Kktorym zgrupowane

sa gtowne sidy pancerno nacierajacych wojsk, poznaJa na wcz(3D-
Mniejsze kanaktizowaniji rtUihdU;Z0kgoéw, umo:>.IMMia ewentualne wy-
* konanie manewru odwodami przeoiwpancernyml.

Znanych jest kilka sposobow rozmieszczania srodkovt ognio-
wych w zaleznosci od roéznych form walki, mozliwosci materiato-
wych, terenowych. Np. wg pogladdéw amorykarisklcJi planowanie og-
nia przeciwpancernego moze odbywac¢ sie na podstawie jJednej
z trzech metod:

- Metoda "koncentrycznych ko¥' polegajgaca na otwieraniu ognia
przez Srodki obrony w miare podcliodzonia celow do strefy ra-
zenia danego Srodka. Metoda ta moze byC¢ skutecznie stosowana
w dziataniach opdézniajacych, aby zmusi¢ czo#gi do podjecia
odpowiednich $SrodkoiT ostroznosci 1 zmniejszenia tempa natar-
cia. Przy metodzie tej nie mozna wykorzystywa¢ momentu za-
skoczenia, a takze prawdopodobicustwo trafienia czodgu pierw-
szym strzatem z maksyraalnej donosnoscl jest niewielkie.

- Metoda stale wzrastajgcej sidy ognia przeciwpancernego, po-
legajaca na prowadzeniu ognia przez wszystkie Srodki rozmie-
szczone mniej wiecej na jJednej linii w miare wchodzenia czot-
gow do stref razenia broni o coraz rnnloJdszycli donosnosciach.
przy zblizaniu sie czod#géw do strefy razenia sSrodkéw o naj-
mniejszej donosnosoi, mogg one by¢ razone wszystkimi Srodka-
mi bedgcymi w danym systemie.

Metoda ta posiada szereg wad, jak: brak mozliwosci zaskocze-
nia, +*atwosS¢ zniszczenia duzej ilosci Srodkdéw przeciwpancer-
nych przez uderzenie lotnicze lub artyleryjskie na wykryta
rubiez rozmieszczenia stanowisk ogniowych.

Metoda taka moze by¢ stosowana w tych przypadkach, gdy gte-
bokos¢ ugrupowania wojsk whkasnych Jest mata, np. podczas
obrony desantu powietrznego Inb morskiego 1 In.

P4k I11.K. Organizacja obrony ppanc. wg pogladéw amerykati-
sklph, XPz 3/70:



- Metoda stale wzrastajgcego prawdopodoblcristna trafienia -
polega na takim ustawieniu grodkoéw przaciwpanccrn”~ch, aby
na pewnej rubiezy wszystkie Srodki mogty razi¢ cole z moz-
liwie duzym prowdopodobietistwem. grodki o mniejszym zasie-
gu beda rozmieszczone blizej przedniego skraju nr> Srodki*
0 zasiegu wiekszym.

Opisane sposoby rozmieszczenia lirodkbw przeciwpancernych
zaktadaja, ze Srodek ogniowy zacznie prow«odzlb ogien z chwi-
la, gdy tylko odlegtos¢ do czotgu bedzie mniejsza od maksy-
malnego zasiegu broni. W praktyce warunkiem koniecznym aby *
nastgpito oddziatywanie ogniowe Jest jednoczesne spednienie
dwéch wymagan; odlegtosS¢ pomiedzy walczgacymi stronami musi
by¢ mniejsza od zasiegu widocznosci oraz od zasiegu broni,
przy ktorym v/ystepuje zadowalajgco prawdopodobienstwo tra-
fienia 1 zniszczenia celu.
Warunki powyzsze mozemy gapisaé;

D4 w ™ ,
gdzie;
D - odlegtos¢ otwarcia ognia
W - Zasieg widocznosSci

4j - skuteczny zasieg broni.

Podczas drugiej wojny Swiatowej otwarcie ogni;j do ozodgdw
z armat ozolgowycli nastepowato najczesciej przy odlegtosci
600-M20C uw. Ogien otwierany z odleg4osci rzedu 2000 o by+
sporadyczny przy bardzo dobrej widocznosci, a trafienie
przypadkowe *»

Otwieranie ognia z duzych odlegtosci powinno byC mozliwe,
ale prowadzenie takiego ognia Jest uwarunkowane: dobrym po-
lem ostrzatu, niemozliwoscig szybkiego wycofania sie npla
oraz dobrg idooznosclg. Nalezy przy tym uv™zglednic¢, ze
ogien prowadzony w warunkach walki Jest znacznie mniej cel-
ny niz na c¢éwiczeniach.

Gen,mjr D.Mttnzol. Panzer Kampftruppen. Infanterie
nr 7-8/62, V/PZ 2/63
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\L dozy sie no ogét do otirierania ognia 7. blizszych
odlrglo”™ci, ponieuaz mozno v~ykorzystod Jcdnoczesnio \Uekszag
Ilosd grodkow przecivipancern\ch /o mnlojszycli dono”no”ciooh
lub umlcszozonych gtebi/ 1 zniszczy¢ w kroétkim czasie

szg 11006 czotgow, co daje rowniez bardzo wazny efekt psycho-
logiczny, a czodgi po otwarciu ognia nie moga sie Juz wycofac
z WHIki 1 unikngC trafion* Ponadto isfnleje mozliwodC zasko-
czenia, co Jest bardzo istotne w podniesieniu skutecznosci
walkl z nacierajgacym zgrupowaniem pancernym. Z powyzszego Wwy-
nika, iz o odlegtosci otwarcia ognia decydowa¢ bedzie wiole
réoznych ~ynnikoéw, a przede wszystkim zasieg broni oraz dobra
widocznos¢ celdw opancerzonych.

N Skuteczny Zasieg bro™iy to jcjlna™z _pailsi*iuyj2li chprakte
styk taktyczno-technicznycii sprzetu. Dagzenie projektanta broni
do uzyskanTa Jak najwle” zfigo skutecznego zasiegu Jest ograni-
czone wieloma uwarunkowaniami konstrukcyjnymi, takimi Jak; ko-
niecznosciag zwiekszenia masy broni, zwiekszeniom kosztow pro-
dukcji, koniecznoscig zastosowania nowych lub drogich techno-
logii itp. Ponadto w Srodkach przeciwpancernych z pociskami
niekierowanymi, wraz z odlegtoscia strzelania maleje prawdopo-
dobienstwo trafienia, spowodowane mniejsza dokdadnosScig wyce-
lowania broni w cliwlll strzatu, a takze zwiekszeniem sie roz-
rzutu naturalnego pociskow. Dla Srodkéw przeciwpancernych z po-
ciskami Kkieroi”anymi nie ma takiej prostej zaleznosci pomiedzy
odlegtosScia strzelania a celnoscig pociskéw, a w wielu syste-
mach ppk najwieksze prawdopodobienstwo trafienia uzyskuje sie
dopiero powyzej pewnej odlegtosci strzelania, przy ktdorej ope-
rator posiada do$¢ czasu m¥8p|blcog™e "wprowadzenie odpov\iednlch
korekt do sygnatéw naprowadzania-

Podkresli¢ nalezy, 1z wraz z odlegtoscig strzelania maleje
przebljalnos¢ pociskéw przeciwpancernych o dziataniu uderze-
niowym na skutek zmniejszania sie predkosci uderzenia pocisku
n cel. Natomiast w pociskach przeciwpancernych o dziataniu ku-
mulacyjnym, przebijalnos¢ pancerza praktycznie nie zalezy od
predkosci pocisku w chwili wybuchu, a zatem nie zalezy takze

od odlegtosci strzelania.

0 odlegtosci otwarcia ognia decydowa¢ bedzie wiele czynni-
kow, takich Jak przewaga, zaskoczenie, maskowanie a rowniez
widocznosci uwarunkowany terenem, Jego pokryciem, wa-
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rvnkin! atmosforycznymi, stosowaniem dymow maskujacych Itp,
Bardzo istotne znaczenie bedzie miata ©WW&¥“e roznica w zasie-
gu broni, jaka moze posiada¢ orodek przeciwpancerny 1 czols.

N Najbardziej nl ~ sy tuac]ja w pojedynku ogniowym be-
dzie wowczas, gdy Jedna ze stron moze prowadzi¢ skuteczny
ogien 1 jodnoozennie nie moze by¢ sama razona ze wzgledu na
mniejszy zasieg broni, Jakag dysponuje przeciwnik. Strona bro-
nigca Sle, aby méo odnies¢ zwyciestwo dazy¢ bedzie do przerwa-
nia tego Jednostronnego pojedynku przez takie zmniejszenie od-
legtosci, aby oddziatywanie ogniowe mog4o by¢ wzajemne. Jednym
ze skuteczniejszych sposobdéw do osiggniecia tego celu bedzie
ograniczenie zasiegu widocznosci uzyskane za pomoca postawie-
nla zastony dyranoj. >

1.2.1.2. Zadymianie pola walki

Zadymianie Jest Jednym z najprostszych sposobow zmniejsze-
nia odlegtosci otwarcia skutecznego ognia. Niemozliwe staje
sie wycelowanie broni przy pomocy celownikéw mechanicznych
1 optycznych, nastepuje zakdtd6cenie pracy urzadzen dalra™.er-
czych 1 laserowych. N

Pokonanie wspoOdczesnej obropy jjiymagaC bedzie skutecznego
porazenia przede wszystkim g ™ ~ny przeciwpancernej. Nieprzyja-
ciel usilnie bedzie dazy+ do wyellralnowéUiia Srodkow przeciw-
pancernych o najwiekszych zasiegach 1 raozlivsosclach, a wiec
artylerii przeciwpancernej, czotgéw 1 przeciwpancernych poci-
skow kierowanych. Stosunkowo +atwo mozna to uzyskaé¢ przez Za-
dj*en”™ rejonu obrony 1 oSlepienie tych Srodkéw. Moze to na-
"stapl¢ przez postawienie zastony dymnej w bezposredniej odle-
gtosci nacierajacego czodgu lub w rejonie rozmieszczenia
sSrodkow ppano.

Zadymienie rejonu rozmieszczenia ppk zak#déci proces napro-
wadzania przez chwilovio chociazby przerwanie obserwacji celu
przez operatora« Jest ono zatem skuteczne przeciwko pociskom
I 1 1l generacji, W pociskach naproviadzanych potautomatycznie
OM14P1 oraz ppk ”Fagot” operator wizualnie wykrywa cel, skie-
rowuje nan ukdad optyczny urzadzenia naprowadzajgcego 1 musi
utrzymaC¢ oel w polu widzenia przez caty czas lotu. Zak#ocenie
procesu naprowadzania moze sie odbyC zaréwno przez zastonie-
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cle o6lu w polu wldRonla operatora. Jak i przez ostabienie lub
catkowite przervianle sygnatéw wysytanych przez pocisk 1 odbie-
ranych przez uk#ad celowniczy. Dym moiie skutecznie zak#6cic
takze dziatanie laserowych systemow kierowania. W systemach
tych cel oowletlany jest oOwiatdem laserowym, ktdére po odbiciu
sie od niego odbierane jest przez ukdtad Sledzacy, umieszczony

w przedniej czesol pocisku. Zakt6cenie procesu kierowania moze
by¢ spowodowane os4abieniem wigzki Swiatda laserowego przed Hlub
po odbiciu sie od celu, tak ze uniemozliwi wykrycie celu przez
urzadzenie S$Sledzgce pocisku, lub tez moze spowodovdoé, ze pocisk
skieruje swdj lot na miejsce odbicia proiaieniowanla, a wiec tui
obtok dymu zamiast na cel,

Zadymianie rejonu rozmieszczenia Srodkow przeciwpancernych
takim czasie, aby nacierajace czotgi mogty pokonac¢ odlegtosc
rowng Zasiegowi tych sSrodkow, Jest jednym ze sposobéw obezwdad-

nienia obrony przeciwpancernej,® epienie tych Srodkéw nie
jest wpravidzie roéwnoysazne z ich znlszcz<4ilcm. gdyz po zaniknie-
ciu zastony dymnej Srodki temoga by¢ zdolne do otwarcia ognia,
lecz ich wykorzystanie po w#amaniu sie czodgébw w giagb obrony
stanie sie bardzo problematyczne, zwhkaszcza, gdy strona nacie-
rajgca umiejetnie wykorzysta zmasowany ogien broni strzelec-
kieJ piechoty ndoierajacej wraz z czodtgami,

0 znaczeniu Jakie przywigzuje sie w panstwaoti NATO do stoso-
wania dymow Swiadczy bogate wyposazenie wojsk w amunicje dymmg
1 w Inne urzadzenia zadymiajace. Dymne pociski armatnie 1 hau-
bicane stosowane sag przez artylerie holowang, samobiezng, okre-
towg oraz armaty czodgowe. Duza roznorodnos¢ amunicji dymnej
dostosowanej do wszystkich typéw dziat, umozliwia szybkie po-
stawienie zasdony dymnej w chwili rozpoczecia natarcia przez
czotgi, (~"dczas pokonywania ewentualnych pdél minowych, ,a takze
do oslepiania nowo wykrytych sSrodkéw przeciwpancernycli 1 do
walki prowadzonej w g#ebi obrony. Salwa 6-o0iu pociskéw dymnych
kal .155 mm moze wytworzy¢ zastone dymng o dfugosci 60U m, utrzy-
mujaca sie w Zaleznosci od warunkéw atmosferycznych ok, Kilku
minuta4 Postanlenle takiej zastony u rejonie plutonowego punktu

Ptk J.P.Oulger, WPZ 3/83
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oporu moze \iyelimlnowa¢ duzg czes$é¢ Grodkow plr75eolupanoernycb

z nalki. Wg tego samego zrod#a salvta 19 pociskow rakietowych

kal.70 mm typu M259 moze wytworzy¢ Zastone dymng o kilkukilo-
metrowej d¥ugodoi, utrzymujaca sie ponad 5 min., co moze -
elimlnowaé z walki wiekszos¢ Srodkéw przecivipanoernyoh Sred-
niego 1 duzego Zasiegu batalionowego rejonu obrony, a walke

z czotgami bedg musiaty przejac¢ Srodki bliskiego oddziatywa-

nia oraz indywidualne Srodki obrony przeciwpancernej*

Do zadymiania pola walkij”~boz”~rednlcJ odlegtosci naoio-
rajacycli czodgow stuzg wyrzutrTieo”rskoNOyuny cl Trilaonr 2™
J~awozg”™ boj”Mj™M i1V Pociski te odpalano sg z wnetrza wozow
bojowych, a ich i1loS¢ wynoszgca od kilku do kilkunastu sztuk,
przy kolejnym odpaleniu umozliwia postawienie zasdony dymnej
1 bezpieczne zblizenie sie do rejonu rozmieszczenia $rodkoéw

hf
przeciwpancernych.

1*2.1.3. Uksztattowanie i pokrycie terenu

Teren w walce stanowi Jeden z istotniejszych elementéw sy—
tuaojl bojowej, W walce z bronia pancerna teren ma zasadnicze
znaczenie zarowno dla strony atakujgcej, jak 1 bronigcej sie.
Celem obydwu stron bedzie takie wykorzystanie terenu, aby by+
on sprzymierzencem w wykonaniu zadania.

Z gtownych elementéw sktadowych majacych wpdyw na odlegtosc
walki, “"a”~ga™niej sz™ znaczenie beda miaty czynniki ogranicza-
Jjace widocznos¢ oraz umozliwiajgace maskowanie, tj~rze”n

renu, roslinnos¢, klimat, rodzaj zabudowy mieszkalnej, przemy-
stowej 1 in.

Pod wzgledem uksztattowania powierzchni na obszarach Polski,
NRD, RFN przewaza teren réwninny o Sredniej viysokosol ponizej
200 m npra, gdzie $rednio nachylenie zboczy nie przekracza 22
a roznica wysokosci wzglednej na odcinku 1 dn zwykle nie prze-
kracza 10 m.~
Takie uksztattowanie terenu nie ma w zasadzie wiekszego Vv*plywu
na Zasieg widocznosci, ktory jest duzy, a polo obserwacji
1 ostrzatu jest zvtykle wieksze od zasiegu broni.

b,koziej, W,Laski, R.Sznajder. Teren 1 taktyka. Wyd.MON,
V;-wa 19S50 r.



Glomn?") o?:\lu)iki - Al v bedzie
pokrycie terenu, tj. wo* |njiiu, . & ; krycie terenu
roi“lInnos¢lg umozliwin TH)NN ~* 1Mk » Mi  >be; ruéol wojsk, Ich
ruchu, utrudnln pr?;ovTIGyhn i; bi» IT 15  jrnuren uderzenia, sl-
ty vtojsk naciorujftcych 1 jtP k«tw,” o>n{ . ~afy stanowig naj-
c?e80ioj przeszkode dla ruchu hnino f*k pudcarnych, ktéro um-
szg kanat lzoifac sviojo porus 2hic ni 9o i przesiek. Poru-
szanto sie czodgow, DWP i1 tranu”™ wr0Oy n>inoer zonvoh Jost #oz
Uwe tylko w zagajnikach 1 wlodyoh losach majacych drzewa o wy-
sokosci do ok* 6 m i Srednicy to t> rvu

Zasieg widocznosci M lasach r?1I<;zy od gestosci 1 Srednicy
drzew 1 okresli¢ go mozna z fuupit ™ r. »> wzoru

/1 /1.1/
gdzie:
N - ilo$¢ drzew na 1 ha lasu
d - Srednica drzew w cm.

Jak wykazuje praktyka minionych wojen, ze ™ |lydu na nieprzG-
kraczalnos¢ lasu oraz maty zasieg widoc-jo = > lasy nigdy nie
bydy terenem walk duzych oddziatéw panen >rlu lofi? 1 w tere-
nach Zalesionych miaty znaczenie 4okciu > i wull)yoowu e w re-

jonie drég lesnych 1 przesiek.

Zasadniczym czynnikiem terenu wywierajacym vpl;.o » ™ lalke
bedzie pokrycie terenu w postaci zabudowy. Pod pojeci<ca nbu-
dowy rozumie¢ nalezy budownictwo mieszkalne, przemystowe, dro-
gi, ogrodzenia. Teren na ZETDW z punktu widzenia taktycznej
oceny ~est wysoce zurbanizowanym, a kompleksy miejskie, osied-
lowe 1 wiejskie cechujg sie zwartg, gesta 1 mocng zabudowag
przy dobrze rozwinietej sieci drog, “co stwarza dobre warunki
do maskowania 1 manewru, Ifnlejezy stopien zabudowy 1 Infra-
struktury majg tylko rejony lesne, podgorskie, gorskie a tak-
ze bagienne 1 torfowe, Teren otwarty w wielkich aglomeracjach
wystepowaC bedzie w postaci oddzielnych *wsp*™. Wielka ilosc
1 duze wymiary aglomeracji miejskich powoduja, ze nie mozna
w waloe stosowaC metod obchodzenia wielkich aglomeracji,
zwkaszcza jezeli Jednej z walczacych stron taka taktyka nie
bedzie odpoviiadata.

Zatem walke w miesScie bedzie cechowac¢: dziatanie matych pod-



zro™onjoh /,e.sto 7. roznych ro,1/,,30, .. tsK, t.0i,y-
nInroHO00 «Olki, or,ranlc7.ony 1 sknnnll.;o«a.iy wancr. orrani--
o/,ono pole obserwacji 1 ostrr.nlu, trnénoscl ,, doHo6”enlu, be:-
poorn.Inla atycr,no6¢ walczgacych stron w betonowych kanionach
/oillegato6d pomiedzy walczgcymi wojakami czesto rzedu 0G+3o
ukryte 1 krotko pojawiajgce sie cele, przewaga dobrze zorga-
nizowanej obrony oraz stosowanie putapek, zasadzek 1 przesz-

kéd w postaci o6clan budynkéw; barykad 1 ruin, przy czym to

skomplikowane warunki dziatan beda ptzeblogndé na stosunkowo

cliipni Obsza
Podczas drugiej wojny swlatouej w Gurople ~irodkowej,

dziatan bojottych prowadzonych by4o w terenje zurbanizowa-
N\

40 %

nym,

Wsp6lng cecha charakterystyczng dla walk « rejonie zahn-
douanyra Jest maty Zasieg nidocznoscl potiodujacy, ze walki to-
czg sie z bardzo matej odlegtosci, Uiiiemozlxivia to vAykorzy-
stanie wielu Srodkéw ogniowych oraz bardzo utrufb™ta uzycie
artylerii. Takze wiele innych Srodkow, n[». granatnikow nie
moze by6é w pedni wykorzystane ze wzgledu na ograniczone moz-
liwosci wykorzystania stanowisk ogniowych w pomieszczeniach
zamknietych, jak mieszkania, piwnice doraow 1ip,

bredni zasieg widocznosci w miastach zalezy od rodzaju

i gestosci zabudowy 1 przedstawia sie nastepujgco,”

Manfred Wompener: Die JMger In Ortskampf. Dziatania pie-
choty zmotoryzowanej Bundeswehry r warunkach szczegol-
nych, WPZ 2/73

H.i\,Kratz: Zum Gefeokt In gebauten Gelande. Kampftruppen
nr 4/76. Teren 1 taktyka, wyd.MON W-wa 1980



Tabela 5

przecietny zasieg vtidooznu”ci 1 proiwadzenla ognia
w terenie zurbanizowanym

ES SS SIssss;S S S S ISS=FES S =1 =S5Ssa5™»S A:SSSS5=S» Bs s 3tssssazs BIBs "Ssssss s =8s a5Ba S=S IrSSS S S SSSSSSS S
I przecietny zasieg ognij

Rodzaj zabudowy L~— - 1
I wzdtuz I w poprzek i
bsssB3 =sss:s: =$sass:sss;s:sass;s:s:s:535:sSs:s:sss:s:sEassrSEssssrsiEs Sesssssss ssssableslngs Ssssl >
Zwarta 1 nieregularna zabudowa staro*
miejska /centra matych 1 Srednich 1 100 do 50
I-_ —_—
Zwarta 1 regularna zabudowa blokowa |
/wewnagtrzmiejakie mieszkalne i handlo- | 150 507100
we dzielnice_”srednich™duzycj”~raiast”™__ J
Luzna 1 niska zabudowa typu willowego | _
/skraje obszaréw miejskich™ osiedla | 200-1-250 ~  100i-150
-j I -4
I Luzna 1 wysoka zabudowa blokowa | | 1
I/dzielnrce mieszkaniowe duzych miast | 3007350 | 200-r250 j
—et _#27227~Si2i0£iSiMb21£2i220 0 F - mmm——— e 1
Zabudowa przemystowa 1 komunikacyjna I 450t500 | 300 j
/tereny fabryczne> magazynowe, duze | |
wezdy drogowe, kolejowe itp./ 5 i 8

s:sB3Ssas53E2SA»A=ss3rs3SEa8esEsrsseAs:eias3Aas=ss£»srrs2Bs:s”sB=33a3e3«=F3:ssB»«3=»3e3asl

Doswiadczenia minionej wojny oraz dalsza ""™bka zabudowa
terenu wymaga nowego spojrzenia na sprawy walki w terenie
zurbanizowanym« przecietny zasieg widoczno$éci w Europie Srod-
kowej w terenie otwartym wynosi 1500«fr2000 m, a na terytorium
Republiki Federalnej Niemiec na 44 % obszaru zakrytego /osied-
la, lasy 1 in,/ przecietny zasieg widocznosci wynosi tylko

Q
100 m.
Tak maty zasieg widocznosci bedzie miat wpdyw na soosOb prowa-
dzenia vTalki, szczegolnie z bronig pancernga. Wojska wyszkolone
do prowadzenia walki z czotgami w terenie otwartym 1 wyposazo-
ne w sprzet odpowiadajacy takim warunkom, mogg mies powazne
trudnosci prowadzac walke w terenie zakrytym przy zasiegu wi-
docznosci wynoszacym od 500 do 100 ra* Taki zasieg widocznosci,
a tym samym taka odlegtos¢ prowadzenia walki z bronig pancer-
ng - bedag typowe dla duzych aglomeracji miejskich 1 przemysdo-
wych wystepujacych na ZETDW.

® ptk H.Topfer. Farunki prowadzenia dziatan na Bliskim
Wschodzie w poréwnaniu do warunkéw na obszarze Europy

Srodkowej, WPZ 5/76



1.222. Efektywnos¢ srodjdQX przcol\*ancernych daleklo”™o 1 ~rod-
NigS9, MM i1alx"laula™E«"19.199-9  iskich odlegto sclach

W miare zmniejszania sie odlegtosci walki z powodu ogra-*
niczonej widocznosci /zadymianie pola walki® mgta, opady at-
raosferycznep warunki terenowe 1 iIn./, wartosci wspodczynni-
kébw skutecznosci, zwhkaszcza dla sprzetu o najwiekszym zasie-
gu beda sie zraniejszad, co spowodowane bedzie pdéznym rozpo-
czeciem obserwacji, trudnosciami w prawiddowym wycelowaniu
bront lufowej, zakdooeil w naprowadzaniu ppk 1 in.
przy zmniejszajacej sie odlegtosci otwarcia ognia, czas na
pokonanie odlegtosci pomiedzy nacierajgcymi czodgami i Srod-
kami przeciwpancernymi roviniez bedzie malat, co spowoduje,
ze 110oS¢ oddanych strzatéw wynikajgca z szybkostrzolnosoi
broni - takze bedzie malata. ZmniejszaC sie bedzie rowniez
mozliwoS¢ prowadzenia ognia do wiecej niz jednego celu pan-
cernego. Oznacza to, ze przy minimalnej odlegtosci walki za-
rowno Srodek X3dzeciv”pancerny lub nacierajgcy czodg beda mog-
4y zniszczy¢ tylko jeden cel /sSrodek ogniowy/, gdyz ze wzgle-
du na bardzo maty czas nie beda mogty odda¢ wiecej niz po
jednym skutecznym strzale.

Takie zatozenie jest stuszne, gdy zardéwno Srodek przeciw-
pancerny jak 1 czotg beda mogty sie nawzajem zniszczy¢ od
jednego strzatu oraz, gdy obydwie strony dysponuja podobnag
szybkostrzelnoscig. Warunki te nie sg spednione w przypadku
Srodkow przeciwpancernych wrazliwych na ogien broni strze-
leckioj. Nalezy zwroci¢ uwage, ze odkryte 1 nieopancerzone
Srodki przeciwpancerne przy odlegtosci rozpoczecia walki po-
nizej 1000 m beda mogty byé niszczone nie tylko ogniem armat
czotgowych, Hlecz takze bronig maszynowg zamon”wang w czod-
gach lub ogniem burtowym BWP. Dotyczy to takich Srodkéw jak
wynosne ppk, granatniki SPG-9 1 armaty przeciwpancerne.
Wspodczynnik skutecznosci tych Srodkéw bedzie znacznie mniej-
szy niz $rodkéw odpornych na ogien broni strzeleckiej, 6dyz
czesC z nich zostanie zniszczona zmasowanym ogniom broni
strzeleckiej zanim odda pierwszy skuteczny strzat do czodgu.
W pracy przyjeto, ze viartosci wspotczynnikow skutecznosci
sSrodkow przeciwpancernych malejg wraz ze zmniejszaniem sie
odlegtosci rozpoczecia walki w sposéb liniowy. Dla SrodkoiT
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o(JPor?iyoh 1 oglen broni sir z.olcekjoJd od \borkoéol mnk syiojl noj
dIn danego sSrodka bo t, zas dla {“rodk<sGw nj copanoorzonyo!4 od
wartosci maksymalnej dla danego Srodka do 0,5, tj* do wartosci
przyjmowanej dla granatnika WI0-7. Przyjeto takze, zo wspot-
czynnik skutecznosci rowny Jest zero w przypadku, gdy zasieg
wJddoczm Sci Jest mniejszy od minimalnej dla danego sSrodka od-
legtosci olwar"cia ognia, Jako ze dany Srodek nlo ma mozliwo-
sci oddania zadnego skutecznego strzatu. ,
Dla ppk "Malutka*” kierowanych poétautomatycznie wg iInstrukcji
odlegtos¢ ta wynosi 350 m. Oznacza to, ze minimalna odlegtosc
do celu w chwili odpalenia pocisku nlo powinna by¢ mniejsza
niz 350 ra. Dla celu poruszajgacego sie w kierunku sSro«tka og-
nlor.ego obstuga wyrzutni musi odpowiednio wczesniej zobaczycC
cel, przygotowa¢ i naprowadzI¢ ystymiye wyrzAitnie oraz odpa-
li¢ pocisk. Czas na wykoninie tych czynnosci w zaleznosci od
stopnia wyszkolenia obs4ugi wynosi od 15 <io 10 s.” W tym cza-
sie czodg poruszajagcy sie z predkosciag 36 km/godz. /10 m/s/
przebedzie droge od 150 do 400 m. Tak VTiec juz przy widoczno-
sci ponizej 500 m wyrzutnie ppk *"Malutka'™ praktycznie nie be-
dga mogty prowadzi¢ ognia do celédw atakujgcych, a zatem dla
tego zasiegu widocznosci ich wspodczynnik skutecznosci wynie-
sie zero.

Nadniieni¢ przy tym nalezy, ze dla obs#ng wyszkolonych tylko

w stopniu dostatecznym odlegdos¢ ta moze \yniesC do 750 m

/350+400 w/.

Na rys.l 1 ~ przedstawiono wykresy wartosci wspodczynnikow
skutecznosci sprzetu przeciwpancernego dalekiego 1 Sredniego
oddziatywania w zaleznosci od zasiegu widocznosci dla roéznych
Srodkow przeciwpancernych, dla czod4géw lat 60-tych 1 czodgdw
lat 80-tych, zas w tabeli G przedstav*lono wartosci wspot-
czynnikéw skutecznosci dla wybranycl) odlegtosci 500 1 100 m.

Zbior norm szkolenia bojowego wojsk rakietowych i1 arty-
lerii, oz.lll, Art.e607/77
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Tabela ©

Wartosci wspotcsBynnlkow skutecznosci sprzetu
przeoinpancornego dla odlegtosci walki 500 i 100 m

Rod za j . 185 W §100 mm 120 Ll

20 I PPk Ippk |BV;P n -

srod ka ' prk | ppk Jamata iarmata Jarmata
I \ppanc JSPG-%y8e? £ &¥hi ma- \ppanc*lczot- I1czot-
|Rodzq— ( 1 1ka" Uut-"7 ! Igowa Igowra
{Je c z o + g 6 w 1 I 1 ka” 7} n
{ Odlegtos¢ 500 m
I czotgi lat i T 12 r o8 FI? ~
{gégtgghlat ZI’O 7 "o 71 | 1 i)i - E <o i i’g

) ) Odlegtos¢ 100 m
I S Sl ===
I czotgi lat 1-

jAGO—tACh O’SJI 0’5 - I 110)- 0’5 i 1,0 ” 1.0
______ LAWErf— —H ~L— . i
4gi lat I - - 1,0
} czotgi la _ B P t Loy - [ 1.0
Uo-txoh__ Ljd4birai!'l==LL=

1le2»3= Efektywnos¢ Srodkéw przeciwpancernych bliskiego oddziag-
tywani £

Wspétczynnik skutecznosci granatnika RPG-7 Jest znany, na-
tomiast ws£O0dczAnnjik,Murenn nasadkowych PGN-60
mozna wyliczy¢ przez pr”~rowngnie 1iIch parametréw taktyczno-
technicznych z granatnikiem RPG-7, PostuzyC sie mozna w tym
celu metodyka oceny jakosciowej, stosowang przy poroéwnywaniu
wartosci granatnikéw przeciwpancernych panstw NATO.

Wed+ug tej metodyki wartos¢ granatnika wyliczy¢ mozna ze wzoru:

W«wae b m pmAr2s @1M47»4

Metodyka ooeny jakosciowej uzbrojenia 1 sprzetu panstw
NATO, Szt.Gen. 4/174/81 U-wa 1981



a 0,0064 wspotczynniki stosowane przy porownywa
a a 1,33 niu granatnikédw przeciwpancernych

1

- masa pocisku /kg/
« maksymalny zasieg pocisku /ra/
s przebijalno6c pocisku /ra/

m « wspodczynnik okreslajacy jakosé przyrzadow oelow-
niczychs

m 0,5 - dla celownikéw mechanicznych

0,75 - dla celownikdéw optycznych

- wspodczynnik okreslajacy mase granatnika:
w. a 1,2 - dla masy 618 kg

it = 1,3 - dla masy 4¥5 Kkg.

Wgq

Po podstawieniu danych do obydwu rodzajow sprzetu otrzymamy
wartoso granatnika RPG-7 wynoszgcg "37[A27" karablnka-granat-
nika 2739e

W takim samym stosunku ksztattowaC sie beda takze wspoédczyn-
niki skutecznosci, a zatem jezeli dla granatnika RPG-7 wyno-
szg one: dla czot.gov\ lat 60-tych — 0,5 1 dla czotgow lat 80-
tych - 0,3, to dla granatdow nasadkowych wyniosg one odpowied-

nio: 0,26 1 0,15.

Skutecznos¢ recznych granatéw przeciwpancernych KPG-43
jest znikoma nawet w porownaniu do granatow nasadkowych z po-
wodu trudnosci wykonania celnego rzutu, matego zasiegu 1 nis-
kiej przebijalnosci wynoszacej ok.70 ran. Z badan efektywnosci
granatow UPG-43" wynika, ze tylko 43 % zodnierzy uzbrojonych

»anaty Mrsoze wykona¢ rzut, z czego ok.41 % jest celnyoki.

z analizy trafien granatami wynikato, ze zaledwie 8 % rzutow
trafnych uderzy4o w te miejsca pancerza czodgu, gdzie jego
grubos¢ by#a mniejsza od przebijalnosci granatu /badania pro-
wadzono z wykorzystaniem czodgow T-55/. Nalezy przy tym za-

11 G_PrzyChodzki, ii.Wasllewskl, S.Soszynski. Poglady ,
organizacje obrony ppanc. 1i)ododdziatéw piechoty w Swiet-
le "doswiadczen”™! wynikoéw badan prowadzonych w WO3WZ.

Mysl Wojskowas/4/75 ™
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»naozydi, ze rzuty granatami recznymi prowadzone w warunkach
owicz<fu w sposcSb zasadniczy odbiegajg od warunkéw istnieja-
cych podczas walki. Tak”znE£ko™ma efektywnos¢ granatéw recznych
pozwala na pominiecie mozliwosci tych sSrodkow w normalnych
warunkach walki z czotgami nawet w warunkach bardzo ograni-
czonej widocznosSci.

w walce Ina™iskich_olki~iPLI2 12"

Ocene mozliwosci systemu obrony przeciwpancernej w walce
na bliskich odlegtosciach oparto na analiz>"e walki DZ "™ po-
siadajacej 70 N ukoropletowania w sprzet przeciwpancerny
1 znajdujacej sie w obrohie. Strone nacierajgcg stanow™DZ
oraz BPanc., ktére posiadajg 90 % ukomplotoviania w broh pan-
cerng*

W powyzszych zatozeniach nic uwzgledniono mozliwosSci obu-
stronnego oddziatywania ogniowego artylerii do ognia posred-
niego /za wyjatkiem uzycia artylerii do stawiania zaston dym-
nych, lotnictwa, minowania terenu 1 innych sposobow walki

z bronig pancerna.

Przyjeto, ze strona nacierajgca posiada 345 czodgow oraz
205 BWT, stanowigcych rownowartoso 143 czodgéw. Razem przy-
jetOf”ze w nataiolu bierze udziat 488 czo+g€w-

Do naliczen przyjeto:

7 bez fX 41~ czodgéw X 0,9

3 mbcz X 28 x 0,9

I"bn X 13 x_0J™9

Razewu 345 czotgow
Y2 £112.

/5 bz X 35 BWP X 0,9 = 157

3 mbcz X 11 BV;P x 0,9 = 30

1 mbz X 20 BWP X 0JJ = 18

Haz©6HEb : 205 BV/P
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1.3. j. Mozl N pancernych dalekisfD 1 jUe™n
nlefio zlat ania

W rozpatrywanym przykdadzie I11oS¢ Srodkéw przooiwpancer
nyoh dalekiego i1 Sredniego oddziatywania bronigcej sie(D?
przedstawia sie nastepujaco:

granatnik SPG-9 4 ™t .

ppk “Fagot™ "2/ szt

ppk »«Malutka” 18/ szt, ™ st <
BWP 63 szt. »

85 mm armata ppano azt, "5

100 nn armata ozodgowa *:/J,N 570

Razem: «N266 Si-odkow przeoiwpanoernych,

W rozwazanym przyktadzie rozpatrzone zostaty dwa warianty
uzbrojenia strony nacierajgacej oraz broniacej sie* W I-szym
wariancie przyjeto, ze strona nacierajgaca wyposazona jest
w czodgi lat 60-tych, bedace aktualnie w uzbrojeniu, oraz,
ze strono bronigca sie dysponuje czodgami T-55,

W 11 wariancie zatozono, ze obydwie* &trtmy wyposazone sg

w czodgi lat 80~tycli /Leopard 2, Ml Abrans/, zas$ strona bro-
nigca sie dysponuje czodgami T-72,

Przyjeto, ze w obydwu wariantach nie zmieni4a sie organiza-
cja obydwu walczacych stron, tzn,, ze ilosci czodgébw 1 pozo-
statych sSrodkén”™ ogniowych pozostaty takie same.

Dla lepszego*ukazania, jak zmieniajag sie mozliwosci Srod-
1¢owl ' p s iwp™M dalekiego 1 Sredniego oddziatywania
w zaleznosci od odlegtosci walki spowodowanej ograniczeniem
widocznosci, najpierw przedstawiona zostanie kalkulacja dla
warunkow walki prowadzonrf™2PATAr™nie otwaftynr” dla dobrej
widocznos$cT, gdy4d>dregtos¢ walki zalezy tylko od zasiegu bro
ni oraz zamiaru obroncy*
Takie warunki walki rozwazane sa najczesciej™ w dotychczaso-
wej literaturze 1 publikacjach, od™(t
brednie wspodczynniki skutecznosci przyjeto zgodnie z tabe-

la A str* iS
Zestawienie wyliczen przedstawia tabela 7 i 8,



Tabela. T

Mozlit™osoi isrodSioin™ pr£60i’\panoernyoh éredniego
1 dalekiego oddsiatyv»ania przy nleogranlczonej N
odlegtosoir esalki /War,*

|83sssssas asaasssassssisass«:

I RodsaJ kP P ~ Razem
G « 91 g A wrwa-% i
| $rodka ppano« A fra \ LA i
~ 1 s | g * ~treon i r
| 1loSC Sr*ppano* |12 125 fl8 63 18 1140 | 266 |
M1— ¥ ym «unrr«tO aaw,TA»» T KWYL 4_ N TM4 I —
:inggtoz*s""tecz‘ 1,4/1 2,5 B,5 12,0j 1,2 *1,2] -
I I yJIU\— »4 mm4 | — S LH‘II LI >l l.aw t— <»» l -—NH\— <M»i «weeFarn Farm mcrm *y
eSumaryczne moz- ] E | |
jllwosci danego [16,8 ]|62,5 j45 ]@E\ 3,6 | 1‘6"81 427,9 7
LerdlﬁﬂTnT’\m’\TTTTT »OTTBTUNIBTT 1 1 I— 9—— —_ 1—~—— 8 —4~~~_ 72 '1. I

3% “gi'a*“ danego | 5 g y110,5 1 75 J21.21 1.6 j~,21 100 % \
} Srodka ppano« I I *

O

Tabela 8

MozliwosSci Srodkédw przeciwpancernych Sredniego
i1 dalekiego oddziatywania przy nieograniczonej
odlegtosci walki /Wariant 11/

issssrssarsssasssssscrscr =ss!

-p p 185 mm 1 J
i Rodzaj | SPG-9 PAJ Ma- IBWr, larma-1 T-72 jRazem
Jj Srodka ppanc* , I. AfAOO_] iio J
N 11« N
A== =r:=_~" —N :
Jj 11os¢ Sr.ppanc. 112 I 25 | 18 363 3} 8 I 140 266
IWSpé‘I’OZ,SkUte 1,2jl 2’2 i; 2’2 >|>1’4 ?: _
" B «H- -« HB- o —«ed™
J Sumaryczne raoz- | i * * | I
I liwo$™i danego |14,4~ 55 |39,0]88,2f - «280 |477.,8
-SEESIES- R M, E— E— P R S—
1% udziatu danego \ 3 tAAAs Il 0,2 118,47 - j 58,6 JPOO H
I Srodka ppanc* 1

J d






Tabela 9

Mozliwosci Srodkéw przeciwpanoernycli Sredniego
1 dalekiego oddziatywania przy odlegtosci walki

do 500 m
p==:

Rodzaj $rodka " ppk L 785mm |y :%'E,
[Rodzaj —i—_’\’\_FAGOTmataigll-'—i [Razom
U==0E=S=?====:"=="==—="x= ] I):)——- =
I 110$¢ $rodkéw ppancj. 12 :25 - 18 I 8 ( 140

Vlariant 1
SE= =TIt =———=— = === Aeee Nz-222
Wspoédczynnik sku- ol 1.0 | - 12y 0,80 1,21 - ]
5 tecznosci T — - f— f-——\
I Sumaryczne mozTiwo-i j35 I « 175,6} 6,4 \ 168 } 287 |
LSci uano™To srj~fanc|” .
r|"’u~zlaTu Hanego [ 4 509 T - 0® 12 [ 59 4+ 10001

Wariant 11 I

j‘WSpO|ézynn|kASTZ\u“11 - O 7.] 0.1 ] _ O bl [ _ /’; 1*2 T j
I tecznoscinM__ N ’ ’ '
I Sufnaryozne”*mozITwo- I 18 . w1 1G8 1263, I
I Sci danego Sr.ppanc. -
J"|~-nnzT31u"35iieg5~ ~ 3 16,8 - |126.4] t - 163,8 j1004 !
Tabela 10
Mozliwosci Srodkow przeciwpancernych sSredniego
1 dalekiego oddziatywania przy odlegtosci walki
do 100 U
ppk 85 mm I1T-55

=
& Warmant |
"WspofézynnTk 3Eu”"T 0 5% 0 5 - " (@Lo0)j 0,5 1 1,0 j |

tecznoscl - 1- “}————————— 1
rsrwaryczne mozTxHO-1 « 11251 - I 63 4 i 140 1225,5
141 ~?pnad £:2CARELN. .- -4
1% u(lziatu danego 1 ™73} 5.6

Warrant |11
|

. ro - ; 140 i221,5 1

| &ci danego S$r.pnanc. J L |
zlatu*3anego o M= amm | 28,41 - 163,2 1 100
’_'ZLjILL:—:—:::L;:L:'::::::: ==
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link uynlko [ DrzcprowQrfFionyoh kolkulflojl wvie wszyslklcli roz**
patrywenyoh przypadkach mozliwosci zasadniczych $Srodkéw obrony
przOulwpancerned SQ mniejsze od nacierajacych $rodkoéw pancFirs
nyoli* Oznacza to" ze zasadnicze Srodki przeciwpancerne jjowlnny

byé uzupe#nione Srodkani przeciwpancernymi bliskiego oddziaty-
wania*

Z powyzszego mozna wnioskowac Iz:

~ przy mozliwosSci prowadzenia observiaoji oraz ognia na maksy-
malnych odlegtosclachj mozliwosci zasadniczych SrotJkow prze-—
olvipanoernych sg stosunkowo duze 1 na ogolng i1losC atakujag-
cych celéw wynoszagacag 488 czotgdéw, Srodki te moga zniszczycd
428 /dla wariantu 1/ 1 478 /dla wariantu 11/ celdéw, co sta-

novii odpowiednio 87,7 i 97,9 L atakujacych celdw;

- mozliwosci systemu obrony przeciwpancernej malejg wraz ze
zmniejszeniom zasiegu widocznosci, a tym samym odlegtosci
proviadzenla wal®"ci. Dla odleg4osci 500 m, mozliwosSci systemu
wynosza tylko 287 1 263 cele pancerne, co stanowi 58,8
1 53,8 atakujacych czo#gow. Podobnie jest dla z<jsiegu wi-
docznosci wynoszgacej 0100 m, kiedy to zasadnicze Srodki”™inogg
zniszczy¢ tylko 225 1 221 czodgow, tj. odpowiednio 46,2 MMN"A
1 45,4 % celodw;

- wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosSci walki wzrastaja zada-
nia dla uzu])e4niajacych Srodkéw obrony przeciwpancernej,
ktére przy odlegtosciach vialkl rzedu 100-f500 m, powinny
przfjja¢c na siebie niszczenie okoto potowy atakujgcych celdw.

1*3.2. oz1Nosci 8roakow przcci nv g rych iskiego oddziatY”

Z przyjetych wczesniej zatozen wynika, ze strona bronigca
sie /DZ/ przy za-ozonym stopniu nkompietowania posiada w pod-
oddziatach piechoty ogétem 170 granatnikéw HPG-7 i1 170 kara-
binkéw-granatnikow z granatami nasadkowymi. Kle zatozono przy
tym, ze poniesiono zostang jakiekolwiek straty na skutek og-
niowego oddziatywania nieprzyjaciela, chociaz straty w tym
sprzecie moga byc znaczne x najczesciej prognozuje sie je
w wysokosci 0Ok.25
Przyjmujac wartosci wspodczynnikow skutecznosci zgodnie zpunk-
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tem 12.3 mozna “siyiiozy¢* ze Srodki
ogotem 114 czodgow dla
RPG-T

brojenia /742 czodgi

t® pospalaja na zniszuaenie
I wariantu uzbrojenia /70 ozolgovi
kbkg/Z/ 1 63 czodgi dla 1l Mariantu uz-
przez RPG-T 1 21 ozolgé™j przez kbkg/«

I mozliwosci systemu obrony przeciwpancer-
dla obydwu rozpatryvianych wariantéw uzbrojenia oraz dla
dwu zatozonych odlegtosci tabel1r 1l*

przez
1 44 czodgi

przez,
Zestawienie potrzeb
nej

walkil zawarto w

Tabela™ 1,
Potrzeby 1 mozliwosSci systemu obrony przeoivipancernej
dla réznych wariantow walki
I Czoigi lat MozliwosSci Srodkow | 11056~ [
jodlegtosé * 60-tych » ROzni-i
I walki
. A "o
cﬁ'tmi Ijniego od—ldfzi’% d i’\ :‘ t
ziaty«a-| Wanla | | I
l========= ESX(S: #S: b&_ I-—-(CS: i—_—bjc_\\&cﬁ
JBez Ogra* j Wariant 1 f 427 i_,,il4_J_54|_| ‘5_ +53 -ﬁ‘
Jniozenia 1 wariant I11f 477 | 63 | 540 | I +52 1
éSiSS«-,cq- 488
287 3 71141 40l 8 '
r5oo m I —eol o 40l Lr8ia
N 63 _-1_276__ | lz m |
? I ok I A ? Q00 I
L 100 o | ITSEi2dx«d x5 *  -Hii ]
I —J7z84 | 8 -204 1

Wynika z niej,

ze mozliv™osci

zasadniczych Srodkéw przeciwpan-

cernych uzupe#nionych sSrodkami
starczajgce w warunkacii,

nosci
Mozl iwosSci

bliskiego oddziatywania sQ wy-

gdy walka z bronig pancerng prowa-
dzona bedzie w terenie otwartym,

przy nieograniczonej widocz-

1 na maksymalng odlegtosc¢.
te sg jednak zbyt mate podczas walki

w terenie zur-

banizowanym lub przy ograniczonym zasiegu widocznosci.

i analizy systemu obrony przeciwpancernej przeprowadzonej

pod katem mozliwosci walki

nia.

1. Zasadnicze Srodki

z broniag pancerng gtéwnie na blis-
kich odlegtosciach wynikajg nastepujgce wnioski

I spostrzeze-

obrony przeciwpancernej bedace na wypo-
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sazeniu «ojsk ladowych”™ pozvialajg na aktywne oddziatywanie
ogniem bezposrednim na odlegtosciach do 3000 Odlegtosc

ta moze ulec zmniejszeniu wraz ze zmniejszeniem sie Zvaale-
gu widocznosci na polu walki«

Istniejg znaczne mozliwosci powiekszenia odlegtosci oddzia-
HW\ania na bron pancerng poprzez wyposazenie artylerii do
ognia posredniego w kasetowe pociski przeclwpa”™ernee y

Na*BTDW pokrycie terenu, a zwkaszcza postepujaca zabudowa
terenu wpdywa na znaczne zmniejszenie zasiegu widocznosci,
co powoduje, ze walka z bronia pancerng na tym terenie be-
dzie czesto prowadzona na bliskich odlegtosciach« Na tere-
nie wlilkich aglomeracji miejskich 1 osiedlowych bedag to
odlegtosci rzedu 100*°500 rox d

Odlegtos¢ walki z bronig pancerng w terenie otwartym row-
niez moze byC¢ zmniejszona z powodu ograniczenia widoczno-
Sci poprzez masowe stosowanie Srodkéw do zadymiania pola
walki« Armie panstw zachodnich sg bogato wyposazone w roz-
norodne 1 nowoczesne S$rodki zadymiajgce, m«in« w amunicje
do wszystkich rodzajoéow dziat, w tym 1 do dziat czotgowych
oraz w wyrzutnio granatéw dymnych umieszczonych na czodtgach,

Wraz ce zmniejszeniem sie zasiegu widocznosci oraz odlegto-
sci walki z bronig pancerng, maleje skutecznos¢ zasadni-
czych sSrodkéw obrony przeciwpancernej, zwkaszcza o najwiek-
szych donosnosclach. Powoduje to, ze malejag takze ogdlne
mozliwosci systemu obrony przeciwpancernej« Przy zasiegu
widocznosci ok« 100*500 ra mozliwosci te maleja o ok«50

W celu zapewnienia skutecznej obiony przeciwpancernejj”wa-
runkach zd4ej widocznosci 4 uirriigicmj— idiren «
lub zadymleiUera™ duze znaczenie bedzie posiada¢ masol

cle indywidualnych Srodkéw przeciwpancernycli, przystosowa-
nycli do walki na matych odlegtosSciach.

grodki obrony przeciwpancernej bliskiego oddziatywania be-
dgce obecnie na wyposazeniu wojsk, za wy”~atkLera”™gr”®

knw RPG-7, sa srodkami o niewielkiej wartosci, a ogolne
ictTmozliwosci nie zapewniaja skutecznego wsparcia zasad-
niczych srodkéw przeoiwpanoernycii w przypadkach, gdy wal-
ka prowadzona bedzie na bliskich odlegtosSciach«
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¥|lERro” IA. LEKKICH,buom hs PHZSCIjVPANCgRN”~YCH
Ne CELU ZWIbKSZENIA ICH SKUTEC”~Notoi NA POLU WALKI

2*ie R o J okkich srédkow g r oernyoh

Wraz z pojawieniem sxe 1 rozwojem broni pancernej nastepowat
sakoesywny rozwéj Srodkoéw przeciwpancernych. Po czynnego zwal-
czania celow pancernych na bliskich odlegtosciach wykorzystywa-
no poczatkowo g#éwnie bron strzeleckag piechoty zalecajgc indy-
widualne lub zespotowe prowadzenie ognia do szczelin obserwa-
cyjnych wozéw bojowych. Ten sposéb walki o bardzo niewielkie]j
skutecznosci wynikat przede wszystkim z powodu braku innych
Srodkéw przeciwpancernych. Pazac do zwiekszenia skutecznosci
zwalczania czodgow bronig strzelecka, wprowadzono pociski
0 "zwiekszonej przebijalnosoi pancerza, a z czasem wyodrebni+
sie specjalny rodzaj uzbrojenia strzeleckiego zwany rusznicami
przeciwpancernymi.

Poprzez zwiekszenie kalibru 1 predkosci poczatkowej pocisku

uzyskano przebijalnosdé pancerza dochodzacg do 20 a nawet 30 mm

co byto wystarczajaco skuteczne do zwalczania o6wczesnych lek-
ko opancerzonych czo#gow. Rusznice przeoiwpanoerne, Kktérych ka-
liber z poczatkowych 7,92 mm /np. polska rusznica kb Ur/ wzros+t
do 14,5 mm /radzieckie rusznice PTRD i1 PTRS/ a nawet do 20 mm
/szwajcarska panoerzownica SSG-Oerlikon/ - staty sie bronig
specjalng, wymagajacg czesto wieloosobowej obstugi, a masa ich
dochodzid4a do kilkudziesieciu kilograméw. Rusznice byty takz3
niewygodne w uzyciu z powodu duzych wymiarow przekraczajacych
nawet 2 m, duzej energii odrzutu, niskiej zywotnosci i xn. Os-
tatnie konstrukcje rusznic przeciwpancernych powstaty w poczat-
kach drugiej wojny Swiatowej, a po wojnie zostaty praktycznie
wycofane ze wspodczesnych armii.
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Z\uilozanio czod#gow granatami recznymi stosovlano w okresie
mlgdzywojonnym roéwniez bydo mato efektywno, gdéyz wymagato ol-
brzymiej odwagi zod#nierza, a ponadto nawet celny rzut granatem
nie zawsze powodowat zniszczenie czodgu* Jeszcze podczas dru-
giej Y-sojry sSwiatowej z braku innych Srodkéw wykor zystyviane by-
dy YYigzki granatéw zaczepnych o masie dochodzacej do Kkilku kg,
ktore rzucane pod czotg mogty uszkodzié¢ najczesciej Jego uktad
jezdny*

Podczas walk w miastach, zwkaszcza w oddziatach nieregular-
nych, wykorzystywano szereg Srodkéw podrecznych Jak np, butel-
ki z ptynem Zapalajacym, ktore ityrzucane z bezposSredniej od-
legtosSci lub z pieter domow, powodowaty zapalenie sie czodgu.
Ten sposéb walki z czodgami wykorzystywany by+ przez Zzodnierzy
armii republikanskiej podozas wojny domowej w Hiszpanii oraz
w Powstaniu Warszawskim,

Walka z bronig pancerng przy pomocy dostepnych sSrodkow pod-
recznych jJest zagadnieniem stale aktualnym niezaleznie od roz-
woju specjalnych sSrodkéw przeciwpancernych. Moze ona byo sku-
teczna pod Ytarunkiem, ze zodnierze zostang do niej przygotowa-
ni juz w czasie pokoju - doskonato poznajg sprzet pancerny po-
tencjalnego przeciwnika 1 jego stabe strony. Duze znaczenie do
tego sposobu walki przywigzuja panstwa NATO, uczac zodnierzy
jak mozna oSlepi¢ czotg zatykajac mu przyrzady obserYYacyjne,
Zablokowa¢ uktad Jezdny przez YTiozenie kaw;atka drewnianego

klocka pomiedzy gasienice 1 koto napedowe itp.13

Najwiekszy rozwOj Hlekkich sSrodkéw przeciwpancernych nastag-
pi+ w grupie granatnikéw nazywanych takze panoerzownicami. Bron
ta, odznacza sie wieloma zaletami takimi jak: duza przebijal-
nos¢, niewielka masa, prosta budowa 1 niskie koszty wytwarzania.
Te zalety pozwalajg na jej masowe wykorzystanie W pododdziatach,
piechoty, dzieki czemu granatniki przeciwpancerne sg obecnie
podstawowym Srodkiem Yyvalki z czodgami na bliskich odlegtosciach
we wszystkich armiach.

lept. W.E_BriInkor ™"Zwalczanie czodgow"™, «TZ 2/72
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Podziatu granatnikow mozna dokonywa¢ wg wlolu Kkryteriow.
Ze wzgledu na spos6b miotania wyrézni¢ mozna granatniki bez-
odrzutowe 1 rakietowe oraz ich kombinacje « granatniki bez-
odrzutowo-rakietowe,

Vi granatnikach bezodrzutowyoh predko6¢ poczatkowg pocisko-
wi nadaja gazy powstate ze spalenia sie +adunku miotajgcego»
przy czym czes¢ gazow uchodzi przez dysze wyrzutni w kierunku
przeciwnym do ruchu pocisku 1 réwnovtazy w ten sposob odrzut

granatnika do tydtu. Przykdtadem granatnika bezodrzutowego jest
granatnik UPG-2,

W granatnikach rakietowych ruch pociskowi nadaje silnik ra-
kietowy umieszczony w wyrzutni, ktéry jest na stato potaczony
z gtowicg bojowg, Czas pracy silnika ze wzgledu na bezpieczen-
stwo strzelajacego jest bardzo krotki, tak aby silnik rakieto-
wy zakonczy+ prace zanim dysza silnika opusci wyrzutnie 1znaj-
dzie sie przed strzelajgcym. Naped taki posiada m,in, amery-
kanski granatnik M-72,

W granatnikach bozodrzutovTO-rakietowych, z lufy granatni-
ka wyrzucany jest granat przy pomocy 4adunku miotajgacego, tak
jak w granatnikach bezodrzutowych, a gdy granat znajdzie sie
w bezpiecznej odlegtosci, rozpoczyna prace silnik rakietowy,
ktéry zvfigksza predkos¢ granatu. zZ tego tez wzgledu czas pra-
cy silnika z reguty jJest znacznie ddtuzszy niz w granatnikach
rakietowych. Ten typ napedu zastosowany jest np. w granatni-
kach RPG-7 i SPG-9,

-Innym kryterium podziatu granatnikow moze by¢ wielokrotne
lub jednorazowe ich uzycie,
W granatnikach jednorazowego uzytku wyrzutnia jest na tyle
prosta i1 tania, ze mozliwe jest zrezygnowanie z jej powtdrne-
go uzycia, W tym przypadku wyrzutnia stanowi jedynie opakowa-
nie granatu podczas transportu. Jednakze wymaganie co do nis-
kich kosztdéw wyrzutni ogranicza zastosowanie bardziej skompli-
kowanych 1 precyzyjnych celownikow. Mankament ten jest tym
bardziej wazny, ze pi"isy jednorazowym wykorzystaniu wyrzutni
brak Jest mozliwosci stosovMania poprawek przy strzelaniu, wy-
nikajgcych z faktu, ze kazde urzadzenie celownicze wykonane

z okreslong doktadnoscig jest inne.



Granatniki wielokrotnego uzycia po?5walaja na wielokrotne
zatadowanie wyrzutni nowym granatem 1 oddanie kolejnych strza-
+ow. Maja one masywniejszg konstrukcje”™ bardziej precyzyjne
przyrzady celownicze - bardzo czesto optyczne. Granatniki te
sa z reqguty bronig zespotowg 1 mogg raied parametry taktyczno-
techniczne poréwnywalne do dziat bezodrzutowych. Moga byc¢ tak-
ze przewozone na samochodach lub transporterach opancerzonych,

Pierwszo granatniki pojawidy sie w czasie drugiej wojny
swiatov™oj. Byty to niemieckie pancerzownioe Panzerfaust, Pan-
zerschreck, amerykanska Bazooka |1 oraz brytyjski PIAT. Przy
czym granatniki niemieckie w sposéb masowy bydy uzyvtane pod
koniec wojny. Pancerzownica rakietowa Panzersohreck posiadata
przebijalnosc 160 mm i dono6nod6d 120 m. Przy dwuosobowej ob-
studze szybkostrzelno6¢ wynosita 4 strzaty na minute.
Pancerzownica posiadata kilka istotnych wad jak: niewielkag
celnos¢, mozliwos¢ razenia obstugi podmuchem gazow prochowych
oraz duze wymiary wynoszgace 1,63 m, co byto kdopotliwo przy
poruszaniu sie 1 zagjmowaniu stanowiska ogniowego.
Pancerzownica Panzerfaust by4a broniag bezodrzutowg z nadka-

\f-'\____
librowg gtowicg o wymiarach 100 lub 150 mm i przebijalnosci
odpowiednio 140-160 mm r-, Jej zasieg wynosit+ 30
lub 60 L. - - - >

Rozw6j granatnikdéw po wojnie warunkowany by# szybkim po-
stepem w budowie broni pancernej oraz nowymi mozliwosSciami
w rozwoju kumulacji. Zastosowanie do olaboraojl materiatéw
0 duzej predkosci detonacji, np. heksogenu, umozliwia budowe
panoerzownic posiadajacych pocisk o kalibrze réwnym Srednicy
wyrzutni, np. pancerzownica kanadyjska Helier, czy znacznie
pozniejsze konstrukcje jak Carl Gustav, MInimau lub SPG-9.
Gdowice tyoh granatnikéw pomimo niewielkiego kalibru, prze-
bijaja pancerze wszystkich wspdétczesnych czodgow. W latach
60-tyoh zaozeto powszechnie stosowacC zapalniki piezoelektrycz-
ne charakteryzujgce sie bardzo krétkim i jednakowym czasem za-

dziatania.

W oelu zmniejs”iOnia masy granatnikéw, coraz czes$ciej wpro-
wadzane zostaja ozesci z tworzyw sztucznych, obrébka t#ocze-
niem z blachy cienkosSciennej oraz klejenie do #gczenia czes-
ci. Zmiany te powodujg takze obnizenie kosztéow produkcji oraz
umozliwiaja masowg produkcje granatnikow.
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Jedng z istotniejszy,ch wad granatnikévi jJest wystepowanie
strefy niebezpiecznej za strzelajgacym, W strefie tej wynoszg-
cej 0k.30 mw sektorze 90® nie powinno byc¢ ludzi, materiatow
+atwopalnych, amunicji 1tp., a w blizszej strefie, wynoszacej
Ok. 2-3 m - przeszkdd statych, gdyz gazy prochowe od nich od-
bite moga porazi¢ strzelajacego. Istnienie strofy niebezpio
nej poxxaznie ogranicza wybor stanovxiska ogniowego 1 4atwo je
demaskuje. Niemozliwe jest rowniez prowadzenie ognia z niowid
kich pomieszczen, jak piwnic, schronow czy wnetrz pojazdow.
Ograniczenia te poxxaznie obnizajag wkasciwosci taktyczne g
rodzaju broni zvxtaszcza w terenie zabudowanym, a Xxtieo w tero
nie, gdzie uzycie S$rodkéw walki z bronig pancerng na bliskich

odlegtosciach jJest najbardziej potrzebne.
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ostatnlclit latach powstaty nouB konstrukcje grana
n ktérych powaznie wyeliminowano te niedogodnos¢. Na
we Trancuskim granatniku AHP/IC o napedzie rakietowym zastosl-
waiio teleskopowy uchwyt, umozliwiajgcy wysuniecie granatnika
na zewngtrz przeszkody, ponad okop i1tp,, dzieki ozemu strefa
niebozpieozna skierowana jest w pozadanym Kkierunku.

W lataoh 70-tyoh e RFN opracowany zostat granatnik Armbrust,
w ktorym powaznie ograniczono strefe niebezpieczng oraz zmniej-
szono huk 1 btysk M czasie strzatu. Sk#ada sie on z wyrzutni
rurowej sdtuzgcej jednoczesnie Jako pojemnik do transportu i
przechowywania, na ktdérej znajdujg sie oddgczane przyrzady ce-
lownicze oraz mechanizm odpalajacy, WV sSrodkowej czesci wyrzut-
ni znajduje sie +adunek miotajacy umieszczony pomiedzy dwoma
tdokami. Przed przednim tdokiem umieszczony jest pocisk kumu-
lacyjny, zas za tylnym tdokiem tzw. przeoiwpocisk, sktadajacy
sie z cienkich paskéw z tworzywa sztucznego. Po zapaleniu +a-
dunku miotajgacego na skutek wytworzonego cisSnienia obydwa t#o-
ki przesuwajg sie w kierunkach przeciwnycii. Przedni t#ok wy-
rzuca pocisk z predkoscig poczagtkowg 220 m/s, natomiast tylny
tdok - paski folii, ktore po opuszczeniu wyrzutni szybko wy-
tracajg predkos¢ 1 rozsypujg sie w promieniu ok.iO m, W momen-
cie, Kkiedy obydwa t#oki znajdg sie w skrajnych potozeniach, sag
zatrzymane przez odpoviiednie VTystepy w wyrzutni, uniemozliwia-
Jjac wydostanie sie gazéw prochowych na zewngtrz, eliminujac
btysk, dym, podmuch oraz znacznie zmniejszaja huk, ktdéry moz-
na porownad do strzatu pistoletovtego. Z granatnika mozna pro-
wadzid ogien z pomieszczen zamknietych 1 z wozow bojoviyoh
jednak z zachowaniem Srodkow ostroznosci, gdyz przeciwpocisk
wykonany w postaci lekkich 1 luznych paskéw, moze z bliskiej
odlegtosci razic¢ ludzi lub urzadzenia wozu. Zalety te pozwala
Ja na bardzo szeroki wybor stanowisk ogniowych, a warunki
strzatu prawie w ogéle nie demaskuja strzelajgcego 1 uraozli-
vUajg oddanie kolejnego strzatu z tego samego stanowiska.

Szeroko spotykanym dazeniem we wspodczesnych konstrukcjach
jest zmniejszenie masy granatnika 1 jego gabaryt<tw, aby uczy-
ni¢ go wygodnym M noszeniu a takze by umozliwi¢ wyposazenie
zodnierza w juk najwiekszg 1losC granatnikow, VWV celu zmniej-
szenia masy coraz powszechniej stosuje sie tworzywa sztuczne

nawet aa bardzo wazne elementy granatnika. Na przykdad w gra-
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natniku M-72 rura wyrautni wykonana jost z tworzyw s;5tuoziiyoh

zbrojonych wd4déknem szklanym. Odohodzi sie takze od drewnianych

skrzyn transportowyoh, wykorzystujgagc w tym celu opakowania

z tworzyw sztucznych* masy papierowej Itp. W celu zmniejszenia

wymiaréw gabarytowych rura wyrzutni moze teleskopowo sktadac
sie, co powoduje, iz w potozeniu marszowym granatnik jest wy-
godny do przenoszenia. Taka budowe majg granatniki M-72,

Vip-
per, radziecki granatnik uPG—18 *WUuda 1 In*

Pojawity sie takze eksperymentalne konstrukcje granatnikow
zespolonych /np. granatnik belgijski Meoar MPA L.75/ sktada-
jacy sie r. dnu lub niecej luf - wyrzutni wyposazonych mn jedno
urzadzenie celownicze 1 odpalajgce, co umozliwia szybkie od
a takze pozr.ala na korygowa-
nie ognia po zaobsernonaniu lotu poprzedniego pocisku. Nono
opraconaiiy granatnik brytyjski Jednorazonego uzycia LAW-8U
nypcsazony raa by¢ w celonnik optyczny,
zacy do nstrzellnania sie,

danie dwoch lub nleoej strzatoéw,

a takze k karabin stu-
tak aby eliminujac btedy nycelcna-
nia zapewnic¢ trafienie celu piernszym pociskiem.

Jednym z narunkon, Jakie roust spedni¢ granatnik,

powszechny granatnik jednorazonego uzycia.
stugi.

zndaszcza

Jest prostota ob-

przy konstrukcjach bardzo prostych mozliwe Jest bowiem
» .

«t..
ra pozwala na praktyczne wyeliminowanie procesu szkolenia, a

oddanie strzatu Jest mozliwe przez kazdego zodnierza ze nszyst-

kich rodzajow wojsk 1 stuzb.

1.2, granatnikéw przecil!rEanogrnj;,ohji™iglnn?

10«y.oh

Masowe zastosowanie przez Wehrmacht granatnikow przeciw-

pancernych odegrato znaczng role « walkach z bronig pancerng
pod koniec drugiej wojny sSwiatowej.

0 masov«ym uzyciu tych
Srodkow sSwladozy

1oh olbrzymia produkcja wynoszgca np. w stycz-

nlu 1945 r. ok.l min 250 tys.sztuk.”™ Powszechne by4o uzycie

Albert Spoer - Wspomnienia, Warszawa 1973
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panoerzosmic podczas italk I miastach 1 na pokrytych terenach

Niemiec. Mniej znane jest 1ich wykorzystanie V' warunkach ztej

widocznosci, kiedy w znacznej mierze wyeliminowana byty arty-

leryjskie $Srodki przeciwpancerne, a piechota przy pomocy gra-

natnikéw musiata przeja¢ na siebie walke z bronig pancernag.

Np.n czasie operacji wschodniopruskiej, natarcie wojsk 3 Fron-

tu Biatoruskiego w nooy 12 na 13 stycznia 1945 r, odbywato sie

podczas gestej mgdty. V. ramach artyleryjskiego przygotowania

ataku zuzyto olbrzymie 1ilo

U

ci amunicji /np.v: 5 Arrali w ciaggu

dvioch godzin wystrzelono 117 tys.szt.pociskéw/, to jednaw po

jego zaUoiiozenlu, Kkiedy piechota i1 czo#gi wsparcia ruszyty do

nt-iku hitlerowcy w warunkach zdtej widocznosci dopuszczali

radzieckie czodgi na matag odlegtos¢ i zwalczali je przy uty-

oiu Panzerfaustéw oraz ogniem artylerii, wun wyniku czego”~S Ar-

mia doznat+a znacznych strat, i nie uzyskata powodzenia.
Pierwszym powazniejszym konfliktem powojennym, gdzie uzyto

granatnikoéw przeoiwpanoernyoh byta wojna koreanska, ktéra

przebiegata w terenie trudno dostepnym dla czotgéw /teren go6-

rzysty, pociety dolinami rzek i strumieni/. Pomimo to strona

pétnocnokoreanska uzyta z powodzeniem czotgébw T-34. W poczagt-

kowej fazie konfliktu czotgi odegraty dos$¢ powaznag role dzia-

tajgc przed piechotag w charakterze oddziatéw wydzielonych. Po

sformowaniu dywizji pancernej 1 po starciach z wojskami ame-

rykanskimi, dywizja ta poniosta znaczne straty i wkrdtce zo-

stata rozformowana. Przyczyng byto masowe uzyoie przez

ne amerykanskg w tym trudno dostepnym terenie granatnikow

nrzeoiwpancerny_ehjisEleranycb dziataniem lotnictwa. Pr»y-

kta'*"y"i;bk”zy~tania granatnikoéw znajdujemy podczas konfliktéow

Nna Bliskim wschodzie zwtaszcza w 1973 roku. Podczas walk

w 1967 r. na froncie jordansklra, przez caty c”as czotgi izra-

Historia Il wojny Swiatowej t.10, W-«a 1983 r.

“6"ptk « to on i w,.¥4o.. P-obi..,

panoernycti wo.mach Jloltalnyori po \AN |



elski« d-izyly dR wykorsystaala cjsynnika aaskoozenla oraz sta-
raty sie pod ostong olemnoscl przedamac¢ najsilniejsze rubieze
obrony, a takze zdobywa¢ miasta. W warunkach dziennych trudno
by4+oby wykonaC te zadania ze wzgledu na dominujgace potozenie
obrony, dobre warunki obserwacji 1 ¢éwletne pole ostrzatu. Na
poszczeg6lne dzielnice miast naoterano z kilku stron, a powo-
dzenie uzyskiwano na tyoh kierunkach, na ktorych obroioy nie
byli przygotowani do obrony lub nie mogli wykorzysta¢ mozliwo-
Sci sprzetu z powodu zdej widocznosci. Charakterystyczne bydo
zachowanie sie czodgéw izraelskich przy zdobywaniu Jordanskie-
go miasta Jonin /Dzenin/. Czodgi wjezdzaty z duzag predkosciag
na rynek a nastepnie prowadzac ogien we wszystkich kierunkach,
parokrotnie przemierzaty kazdg ulice w oelu zdezorientowania
obrony 1 paralizowania woli obroncow. Jasne jest, ze taktyki
takiej nie mozna by stosowaC gdyby obroncy dysponowali wystar-
czajacag 1loscig lekkich srodkéw przeciwpancernych, zwkaszcza
srodkéw przystosowanych do prowadzenia ognia z budynkow, piw-
nic i1 pomteszozon zaraknietyoh*

Podczas walk w 1973 r. wojska arabskie posiadaty znaczne
nasycenie Srodkami przeciwpancernymi przeznaczonymi do walki
w catym zakresie odlegtosci, w tym granatnikami oraz przeciw-
pancernymi pociskami kierowanymi. Wykorzystanie tych sSrodkow
dato duze efekty 1 ocenia sie, ze ok.70 7 czodgow 1izraelskich
zostato zniszczonych przy pomocy Srodkow przeciwpancernych:
ppk, granatnikéw 1 artylerii. Duzo znaczenie miaty Srodki, kto-
re zotnierz mogt sam przenosi¢. SposOb i1 opanwanie, 2z jakim
zodnierz egipski czekat na pustyni z granatnikiem na zblizajag-
ce sie 1 prowadzgace do niego ogien czodgi wyward giebokie wra-
zanie na zatogach izraelskich pojazdéw pancernych.

Dziatania wojenne na Bliskim Wschodzie toczyty sie w specy-
ficznych warunkach terenowych - w terenie pustynno-gorzystym,
a zatem odmiennym od warunkéw ZETDW. W warunkach pocietego
1 pofatdowanego oraz pokrytego terenu europejskiego, uzycie
dywldualnych Srodkdéw przeciwpancernych nabierze jeszcze wiek-

sSzego znaczenia*
powyzsze przykdady Swiadczg, ze granatniki przeciwpancerny
bedgce na wyposazeniu pododdziatdéw piechoty odegraty znaczaca ,

role jako Srodki uzupe#niajgce obrone
nych warunkach przyjmowaty na siebie g#dwny ciezar wa
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gaml. ZnaozoaiQ tjoh Srodkéw w okrosle od drugiej wojny Sula-
tottoj do konfliktow wspodczesnych pomimo, ze « tym czasie ha-
stgpit+ znaczny rozwdj broni pancernej oraz pojawity s¥y nowo

wyspacjallzowano Srodki przooiwpancorne - Swiadczy, ze sg one

dotychczas niezastgpionym Srodkiem do walki z colami pancer-

nymi na bliskich odlegtosSciach.

O znaczeniu, jJakie przywigzuje sie do granatnikéw przeciw-
pancernych Swiadczg bogate programy rozwojowe tej broni, pro-
wadzone w wielu armiach. Szczegd6lnie szeroko podjeto prace we
Francji, gdzie w poczatkach lat 80~tych przystgpiono do opra-
cowania nowych granatnikéw jak DaKT 120, Antoaina-2, AC-300
Jupiter, Apitas 1 In. Granatnik Jupiter moze prowadzi¢ ogien
takze z pomieszczen zamknietych. Vie Francji rozwazana jest
rowniez mozliwos¢ wykorzystania jako broni bliskiego zasiegu
/do 600 un/ pociskéw samonaprowadzajgoych sie lub kierowanych
przez operatora. Wraz z postepem technologicznym prowadzgcym
do wydatnego obnizenia kosztow 1 zmniejszenia masy, bron taka
moze w przyszdosSci zastgpi¢ granatniki®przeciwpancerne. W wie-
lu armiach prowadzono sg prace modernizacyjne, up. M Szwecji
opracowano granatnik AT-4 zastepujacy granatnik MInlman, w RFN
trwajg prace nad modernizacjg granatnika Armbrust itp. ROw-
niez w panstwach Uk#adu Warszawskiego wdrazano sg do produk-
cji nowe typy granatnikéw oraz prowadzone sag prace nad nowymi

generacjami tej broni.

2.2. wptyw podstawowych parametrow takt;; iegno”oohnie£nxch
lekkich Srodkow przeciwpaneernyo.hjig s kutefznos,”
N2ania el OWjpDan

0 jakosci sprzetu wojskowego, w tym i przeciwpancernego de-
oyouja jego parametry taktyczno-teclvnloznc, W powszechnym od
czucia Im wyzsze sag takie parametry Jak?j3olnoso6MEZFi-bi«ia
pancerza” A(lLlO8nosO0, celnosé¢ i in., tym bron jest lepsza, bar
dziej efektywna. Nio podwazajac sdusznosci tej zasady, nalezy
ja jednak uzupe#ni¢ o wazne stwierdzenie, ze o jakosci sprze-

Lu nie decyduje wartosC poszczegolnych tylko parametréw, leoz
calty ich zespét. Sa to na ogét parametry bardzo réznigce sie
od sreoie, a optymalny ich dobor jJest zagadnieniem bardzo trud
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nyrat# opartym Jak dotychczas na «lyolgganiu \miosko\i z po]jrzed«
nich konfliktcSw 1 studiowaniu poczynaki potencjalnogo przeciw-
nika. O optymalnym doborze parametréw talctyczno-technioznych
broni mozna mowi¢ dla konkretnego pola vtalki, tzn* w powigza-
niu z terenem, sposobem vialkl przeoiiniika, a nade wszystko ze
sprzetem, ktéory raa by¢ zvMalozany« W przypadku granatnikdéw prze-
ciwpancernych oznacza to np,, ze przebijalnos¢ granatnika po-
winna wynika¢ z grubosci pancerza czodgow, ktére muszg byc
zwalczane, a zwiekszenie jJej ponad uzasadnione wymagania, obiek-
tywnie pogorszy efektywnos¢ granatnika, gdyz spowoduje np,
wzrost masy, kosztédw, zmniejszy Jego donosnod¢é¢ w valce itp,.

Przebijalnos¢ Jest podstawowym parametrem kazdej broni
przeciwpancernej 1 okresla ona zdolnos¢ przebicia pancorza
o okreslonej grubosci.

Dla okreslenia wymagan co do przebijalncsol granatnikow
przeciwpancernych niezbedna Jest znajomos¢ odpornosci pance-
rzy czodtgow na przebicie, a takzo informacja o tym, jaka
energie powinien posiada¢ strumien kumulacyjny po przebiciu
pancerza aby zapewni¢ obezwkadnienie czotgu* Nalezy przy tym
zauwazyC, iz w oelu wyeliminoviania z walki czodgu niezbedne
jest nie tylko saaio przebicie pancerza, ale takze obezwtadnie-
nie zatogi, uszkodzenie waznyoki mechanizmédw, spowodowanie po-
zaru 1 In* Im wieksza Jest roéznica pomiedzy przebljalnoscig
a gruboscia przebijanego pancerza, tym jest wieksze dziatanie
strumienia kumulacyjnego wevuigtrz czotgu* Jak wynika z prze-
pronadzonyoh badan, przy pancerzu o grubosci rovtnoj lub nie-
co mniejszej od przebijalnosci pocisku kumulacyjnego, obserwu-
je sie bardzo niewielkie dziatanie strumienia kumulacyjnego,
tzn. powstaje mata i1losn odtamkdédu oraz minimalny p.izyrost cis
nienia WO\mtibrz viozu. Np. przy réznicy przebijalno$sci wynoszg-
cej 25 mm /dziatanie strumienia badano une wnetrzu metalowe]
skrzyni o wymiarach 1,5x0,8x0,4 m, a skrzynia pokryta byta
blachg pancernga o okreslonej grubosci, Iimitujaca pancerz/
stwierdzono, ze zapalenie benzyny nastepuje tylko w przjpadku

Badania efektu balistyki kohcoweBi Li
nioniera *adunkéw wydrazonych. CBArt.19G0 j;~, n

0287/C, Dz.03



bezposSrociniego trafienia struiaionin n zbiornik 2z paliwom,

po-
dobnie,

trafienie strumienia kuraulacyjnogo Vv, amunicje Uo bro-
ni strzeleckiej powodowato uszkodzenie ok.l0 5 naboi. Dziata-
nie strumienia kumulacyjnego o stosunkowo matej energil na or-
ganizmy zywe tezs nie powoduje powaznych urazow. Podczas proéb
z uzyciem sSwinek morskich obserwowano zachwianie roéwnowagi

fizjologicznej podobne do wstrzgsu pourazowego,

moistnie po kilku godzinach. =

ustepujgce sa-

Znacznie wieksze dziatanie strumienia kumulacyjnego obser-

wuje sSie przy przebijalnosci wiekszej o ok.60 mm od grubosci
pancerza. Struirien kumulacyjny oraz odtamki zapalajg benzyne

i nafte w odlegtosci o0k.25 cm od miejsca przebicia, chociaz
zapalenie sie oleju napedowego nastepuje nie zawsze, przy bez-
posSrednim trafieniu w amunicje strzelecka ok.50 5 naboi ma spa-

lony +adunek prochowy, a dalsze 20 % doznaje uszkodzen 4usek,
uniemozliwiajacych zatadowanie broni. W odlegtosci ok.28 cm od

miejsca przebicia wystepuja uszkodzenia amunicji artyleryjskrej,

zasS bezposrednio trafienie strumienia powoduje detonacje +4a-

dunku, co nalezy uzna¢ za rdéwnoznaczne ze zniszczenieta catego

czotgu.

przy przebijalnoscl pocisku wiekszej o ok.140 mm od grubo-

BOi pancerza, po przebicia powstaje okoto kilkunastu od¥amkéw

o dos¢ duzej energii, powodujacych powazne uszkodzenia wew-
nagtrz czodgu. Zbiorniki paliwa ulegajga uszkodzeniu w od eg o-

Sci ok.l m od miejsca przebicia, chociaz olej napedowy nie

zawsze ulega zapaleniu.

miej-
scu kiorowcy-mechanlka

1 dowddcy czotgu ulegaty ciezkim obra-
zeniom spowodowanym oddamktimi.

Na podstawie opisanych badan Bfi&jéﬂ@, 28 jeZeIi strumien

-u»ulaoyl _, posiada enoigl.-

pra-.Molo pano.raa o jJjrabodol 100 do 1 «
»_«natra pra.Jalotu Dojoaoeo osotpu, gI»l«

y 'Y ce i g ?x

ea, a»u, l«6éa, pall.o lab .aano .cobanla.,

starczaj e do WwyQFi-¥inovtaniu czodgu z wa

- aanao .oana Yy

Pr.ebllalaodd g#o.lo oMe.Naaa Joat doOoradcaolnl. » »ar«'-
kach poligonowych, kiedy gtowice ustawia

Wania, przy ktoroj przeuijainua».
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sku odlegtosci od pancerza wiekszej lub nmiojszoj, daje
mniejsza gtebokosS¢ przebicia. Ta wkasciwosSC pociskow kumula-
cyjnych bywa wykorzystywana do ochrony pancerza przez tzw™ek-
ranowanie czodgu. Polega ono na uraieszozeniu na wkasotwyra pan-
cerzu przeszkody powodujgcej wybuch pocisku przed pancerzem,
w odlegtosci wiekszej niz odlegtosS¢ ogniskowania, co zmniej«
sza przabijalnosc.

Przedstawiony model dziatania ekranu jest modelem najprost-
szym, tzw* ekranem powietrznym, Kktdéry moze by¢ wykonany Y wa-
runkach poiov\ych z materiatdédw podrecznych. W okresie drugiej
wojny Swiatowej znane bydo umieszczanie na czodgach workow

z piaskiem, belek drewnianych czy metalowych siatek, sped#nia-
jacych role ekranu.

We wspodczesnych czotgach rzadko wystepuja etatowe ekrany
czodgow /np.tzw. TFartuchy przykrywajace gasienice/, chociaz
role podobng w skutkach spednia wszelkie wyposazenie dodatko-
we czodgu, umieszczone na pancerzu jaki narzedzia saperskie,
skrzynki z czesciami zapasowymi, zwiniete pokrowce lub inne
wystajgce* czesci wyposazenia czodga.

Zmniejszenie przebijalnosci pociskéw kumulacyjnych na sku-
tek oddziatywania ekranu Jest roé6zne dla poszczegolnych typdéw
pociskéw. Dla pociskéw PG—2 i B—i10 spadek przebijalnosci uwa
charakter nieliniowy, przedstawiony na wykresie rys.3. Z pew-
nym przyblizeniem, wykres ten mozna uwazaC za typowy dla lek-
kich pociskéw stosowanych w granatnikach przeoiwpancernyoh,
majacych podobng mase, kaliber, kat wk#adki kumulacyjnej 1 in.
postugujac sie tym wiykrosem oraz parametrami czodtgoéw okreslo-
no, Jaka fiowinna by¢ przebljalnos¢ gtowic kumulacyjnych, aby

moéc skutecznie zwalczaé¢ te czodgi.

Odpornos¢ pancerza czodgu na przebicie strumieniem kumula—
oyjnyra zalezy od grubosci pancerza, Jego Jakosci, kata nachy-
lenia w stosunku do linii strzatu oraz od stopnia ostabienia
efektu kumulacyjnego spowodowanego ekranowaniem.

Na rys.4 przedstawiono schemat pancerza czo#gu z ekranem po-

wietrznym.






58

ekran
9

I Unia
Strzatu

\
M\ paneerz.

Hys.4» Schemat pancerisa czodgu z ekranem

Efektywna grubosd pancerza G okresli¢ mozna wzoremj

96
COSF” N "3 cos &' /2.1
e grubos¢ stalowego ekranu /mm/j
g, - ostabienie dziatania strumienia kumulacyjnego po
N przejsciu w powietrzu drogi d, wyrazone grubosciag
pancerza /wg wykresu nr 3/ /mm/j}
g - grubos¢ pancerza /mm/;

- kat pomiedzy normalng do pancerza a linig strzatu.

Odpornosc¢ pancerza na przebicie Jest oczyviiscie rozna dla
poszczegélnych miejsc czotgu* W pracy przyjeto pojecie Sred
niej efektywnej grubosci pancerza okreslong wzoremj

kr
G, -S
/2.2/
Gér
gdzies

GMr “ Srednica efektywna grubosci pancerza /ruv/;
GN — efektywna grubos¢ pancerza 1i1-tego elementu pance-

rza /mm/; N

— powilerzchnia i—-togo elementu pancerza /m /;

S - powierzchni czod#gu w kierunku linii strzatu
/mV.
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Wartosci poszczegolnych skdadnikow okresli¢ mozna z danych
konstrukcyjnych czodgu lub z pomiaréw« W przypadku czodgow po-
tencjalnego przeciwnika9 kiedy obydwa sposoby zebrania po-
trzebnych danych nie sg mozliwe do zastosowania, wartosci te

mozna przyjac szacunkowo, oplierajac sie na danych fragmenta
Tycznych, zdjeciach, rysimkacki itp*

W celu petnego scharakteryzowania oeldvi pancernych, jakie
moga by¢ zwalczano przez granatniki, nalezatoby dokona¢ ana-
lizy wszystkich typow czodgow, BWP, dziat samobieznych 1 in.

I ha podstawie takiej analizy nalezatoby wyciggng¢ wnioski od-
nosnie wymaganej przebijalnoscl granatnikéw. W pracy przyjeto
Jeden, najbardziej charakterystyczny typ czotgu, Jakim Jest
Leopard 1 1 na podstovUe analizy tego czo#gu okreslono wymaga-
nia co do przebijalnosci. Jest on boviiem aktualnie najbardziej
rozpowszechniony w armiach paiistw NATO 1 bedzie nim przez naj-
blizsze lata. Stosunkowo dobrze znano sg parametry opancerze-
nia czotgu, ktdére zaczerpniete zostaty z dostepnych wydaw-
nictw.”™ Sylvietke czodgu z przodu, z boku 1 z tydu podzielono
na 53 pola /rys. 5, 617/, okres$Slajac dla kazdego pola gru-
bosC ekranu , grubosc¢ pancerza odlegtos¢ ekranu od pan-
cerza d] oraz katy nachylenia pancerza do linii strzatu w pta-
szczyznie pionoweJo¢”™ oraz poziomej R N danym polu wszyst-
kie te parametry by+#y jednakowe lub bardzo zblizone.

Dla poszczegolnych poél obiiozono“efektywng grubos¢ pancerza,
wielkos¢ powiorzolini danego pola oraz udziat procentowy w roz-
patrywanej powierzchni czodgu. Dane z obliczen i pomiaréw ze-

stawiono w tabeli 13.

Dane » tabeli 13 prssedstawiono graficznie na wykresach stup-
kowych rys*8, 9 1 0, gdzie na osi rzednych odfozono efektywng
grubos¢ poszczegélnych pél pancerza, a na osi odcietych - po-
wierzchnie tych pol.

- Katalog sprzetu panstw NATO, szt.Gon.1090/82, W-wa 1982

- Walter J.Splelberger. 'Der Mittlere Kampfpanzer Leopard*~,
Stuttgart 1974
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Na viykresaoh rys, 11,12,13 prKedstawlono roéwniez zaleznosSC po-
miedzy procentem powierzchni pancerza, ktora moze by¢ przebi-
ta, o0 przebijalnosSciag gioviioy. Z wykresow tych wynika, ze dla
gtowijy o przebijalnoo6oi 150 ram ok,90 % powierzotoni czodgu Le<®
pard 1 z boku 1 z tydtu zostanie przebite, zas$ dla panoerza
czotgu z przodu gtowica przebije ok*55 % powierzotmi celu. Aby
przebi¢ 90 % powierzchni czotoweldt ozodgu nalezatoby dysponowac
gtowioag o przebijalnocol mrr>

Przy okreslaniu wymagasi oo do przebijalnodoi granatnikow
przeciwpancernych nalezy uwzgledni¢ specyfike walkis odkryty
w chwili strzatu zo#nierz, uzbrojony w granatnik - opancerzony
1 posiadajacy roéznorakie uzbrojenie czodg® Zodnierz, aby miec
szanse wygrania™™aTkl”edzie dazy+ do atakowania czodgu z ta-
kiego kierunku, przy ktérym bedzie jak najmniej narazony na
ogien broni raasr™nowej czodgu, czyli z boku lub z tyhu. Pod-
czas walk w terenie otwartym, ogien ozodgu prowadzony jest
najozecciej z przodu, do czesci najbardziej opancerzonej.
Podczas walki w terenie zurbanizowanym, kiedy czo#gi zwalcza-
ne sa gtéwnie z recznej broni piechoty, najczesciej atakowang
strong jest bok i ty+ ozotgu, a nawet gora# Wedtug dosSwiadczen
wojny i19t3 roznice w kierunkach ataku w terenie otwartym
I zurbanizowanym przedstawia rysunek 14*

Ptk B.S. Dziatania bojore w rejonie zurbanizowanym,
WPZ 4/76 na podst.artykudu pptk K.L.Graham 1 pp K
R.Franklin >»>»0BA** Aviation Digest 2/76 =












h/ fr?iesc LG / \

H polu potu

Rys* 14* Zagrozenie czodgu « polu 1 ¥ miescie

Na podstawie wynikéw z badan nad dziataniem niszczacym
strumienia kumulacyjnego oraz uwzgledniajac warunki walki
z czotgami na bliskich odlegtosSciach a takze zak#adajac, ze
co najmniej 90 % powierzohn*i bocznej czodgu povtinno bydé prze-
bite z wymaganym zapasem przebijalnosoi, na podstawie wykresu
okresli¢ mozna, ze przebijalnos¢ gtowicy recznego granatnika
przeciwpancernego winna wynosi¢ ok*240-280 mra*
Gdowica o takiej przebijalnosci zapewni takze znaczne prawdo-
podobienstwo zniszczenia czodgu Leopard 1 z przodu, gdyz za-
pewnia przebicie ok*75-»- 85 W powierzchni pancerza z nadmiarem
przebijalnosci 25 mm*

Tak okreslong powyzej przebijalnos¢ gtowio traktowac¢ nalezy
jako pewng wypadkpwa potrzeb 1 mozliwosci. Oczywiste jest, ze
wraz ze wzrostem przebijalnosci gtowicy wzrasta jej razace od-
dziatywanie na czotg, gdyz zwieksza sie pravidopodobieiistwo
przebicia najbardziej opancerzonych czesci czolgu, a takze
zwieksza sie zaptytowe oddziatywanie strumienia kumulacyjnego
wewngtrz wozu* Jak wynika z doniesien fachowej prasy zagranicz-
nej, prowadzone sg juz praoe badawczo-konstrukcyjne nad gtowi-
cami o. przebijalnosci rzedu 700 1 wiecej mra.™™ W gdowicach tych

wykorzystywane sg nowe materiaty wybuchowe o wiekszej predkosci

Aktualnosci nauk*—teohn* Francuskie granatniki ppano.
nr 69/73 rok 1982
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Mozl1”osol t® mozna aaplsac

n
/2.3/
“IX/ = /*/
gdzie: o o ) i _
- mozliesosci Srodkow prseoiwpanoernyoh m zalezno-
x/ Sci od zasiegu widocznosci X
\ 11oS¢ i-tych Srodkéw przeciwpancernych

nVx/ - wspétczynnik skutecznosci

2CZN0S 1-tego
pancernego w zaleznosci

od zasiegu widocznosci X.
VNhartos¢ wspodczynnika skutecznosci

nosci od Odlegtosci widocznosci,
tozen. tj.

i-tego Srodka w zalez-
dla przyjetych w punkcie za-
ze zmienia sie on liniowo od wartosci melcs™al«ej
do 0,5 lub 1 wraz ze zmniejszeniem sie odlegtosSci, opisa
mozna zaleznoscig;

- mixv
1/x/ “ i N

,kuU.»o10l

*1 nln I-tego Srodka przeciwpancernego

.- - najwieksza wartos¢ wspodczynnika skutecznosci
N1 max I-tego Srodka przeciwpancernego

X

- maksymalny zasieg i-tego S$rodka
I max ™ minimalny zasieg i-tego Srodka,
min

PO wykonaniu dziatan wzér Un przyjmie postac:

min.
~"/x/ N wdIn™MN\NMXANA3,X - M min/ wax 1 min/

oznaczaj.o wartosorstate dla $rodka przeoiwpanoernego

N omax za A a

i wax Ai min
oraz
(f jJ max_~ur_ml» \ X.
minj
ostatecznie przyjmie postac?

/2; 4/
— AN
isxs - ATX T



N max™
stawiono w tabeli 14,

ssas ogolne mozliwosci wszystkich Srodkow przeoiwpanoernych

wyniosg

n

M =

Nj /A™ X + BN/ /2.5/
/ X/

z
1=1

przy czym odlegtos¢ X moze przyjmowac¢ wartos¢ od X/ do

Dan® de wyliezen dla obydwu wariantow uzbrojonia ze

Tabela 14

Nalwieksza 1 najmniejsza odlegtosc oraz
wspotczynniki skutecznosSci zasadniczych Srodkow
przeciwpancernych DZ

3Ste=3A2S:
L Y _ "N -
UodzaJd i ﬁfKAlxmln Jmax /Mhin B
S J 1/w/ 1 o 1
srodka SSSasserrsssSASSSsasaasciSA Srsnssasssssssaos - Y3 EESHSIE G o |
1«8P5:2

-,

85 m™MdArmata

I00ram armata

SPG«9

-EE!S,,5:5521-_-

BWP

85 mm ~uriut,
125311 armata

Podstawiajgc dane z tabeli 14 do wzoru 1 przyrownujgac moz-
liwosci Srodkow prz-oiwpanoerkEyoh do liczby 374 atakujagcych
czotgow /na ogolng i1losC 488 czodgow V4 zostanie zniszczona
przez Srodki przeciwpancerne bliskiego oddziarywanxa stw
dzamy, ze dla 1 wariantu uzbrojenia rownanie to jest spe#nic
ne dla X = 1742, zas$ dla IX wariantu uzbrojenia /liczba a a-



kujagcych czotgoé« 488-63 425/ dla X « 1740 w. Oznacza to,
z0 przy Zasiegu \iidocznosci wynoszacym ok, 1740 m nastepuje
rownowaga pomiedzy mozliwosciami srodkovi przeciwpancernych
a i1loscig atakujgacych czodgow.

JNstulat, aby wyposazy¢ wojska w granatnik o .takim zasie-
gu przy”~oBecnym stanie techniki nie jest realny, a ponadto
istnieja Srodki przeciwpancerne o takim zasiegu 1 spedniajace
jednoczesnie wymagania co do minimalnej odlegtosci walki rze-
du 100 m /ppk Fagot, BWP 1 T-72/. Nalezatoby tylko odpowied-
nio powiekszy¢ i1los¢ tych Srodkow tak, aby zapewni¢ przewage
Srodkéw obrony przeciwpancernej takze na matych odlegtosciach.
Z wielu wzgleddw nie jest to tatwe a takze nie jJest mozliwe

przy zatozeniu 1istniejgcej struktury wojsk.

Ze wzgledu na ograniczenie masy granatnika, przy rozpatry-
waniu wymagan co do zasiegu nalezy przyjac¢, ze jego masa musi
by¢ na tyle mata, aby mozliwe by#o v~yposazenie kazdego zodnie-
rza posiadajacego dotychczasowe etatowe wyposazenie w cO naj-
mniej jeden g}anatnik- Obcigzenie zo#nierza zwieksza jego wy-
sitek fizyczny 1 powoduje znaczny ubytek kalorii jJeszcze przed
walka, tj. podczas marszu, zajmowania stanowisk ogniowych,
maskowania 1tp, przy nadmiernym obcigzeniu moze to by¢ powo-
dem, ze w zasadniczych momentach walki, podczas podejmowania
najwazniejszych decyzji, celowania 1 In* jego spostrzegawczosc,
opanowanie 1 mozliwos¢ podejmowania duzego wysidku Fizycznego
moga byC ograniczone. Wg pogladow amerykanskich obcigzenie
zodnierza wraz z umundurowaniem nie powinno przekraczac 18 kg 22
a kazde zmniejszenie masy dodatnio wpdywa na sprawnos¢ zodnie-
rza. Poglady te sa stuszne takze w warunkach uzycia transpor-

terow opanoerzonych i1 BWP*

W pracy przyjeto, ze m«asa granatnika winna wynosic¢ ok.2,5 kg.
Za podstavie przyjeto dodatkowe wyposazenie przeciwpancerne
zodnierza w postaci dwoch granatov™ przeciwpancernych HPG-43
o 4acznej masie ok.2,4 kg. Przyjeta masa granatnika bedzie
czynnikiem determinujacym jego donosnosc.

22 Pp+k PeE.Noffage. Rozwazania nt* wyposazenia bojowego
armiil amerykanskiej. Infantry 1-2/64 1 3-4/64



Brok Jest Scistych metod okresSlajgacych zaleznosS¢ pomiedzy cat-
kowitg masa granatnika i Jego zasiegiem, Zaleznosci to réznia
sie dosS¢ znacznie nawet dla konstrukcji opracowywanych ui 0s-
tatnich latach. Dla okreslenia spodziewanej donosnoscl granat-
MAKa przy zatozonej masie wykorzystano metode pordéwnawczg wy-
korzystujac jako baze podobne konstrukcje, bedace na wyposaze-
niu wojsk zmechanizowanych wielu armiit oraz majgcych mase

I przebijalnos¢ tego samego rzedu, Z zaleznosci tych mozna wy-
znaczyC TFTunkcje aproksymacyjna w postaci wielomianu 1 stopnia
stosujac metode najmniejszych kwadratow,

W tablicy 15 zestawiono Interesujtace nas wartosci dla 10 gra-
natnikéw oraz dane do okreslenia Tfunkcji.

Tabelg 5
Masy oraz zasiegi maksymalne granatnikow przeciwpan-
cernych
I T Typ _ 'M - masa [,, i 2 | 1
1 I granatnika |granatnl-| J M 1 M°Z i
? v _ _ N JN 1==_7J,, = Ju========1
I 1 1 npG-7 [ 8.5 [ 330~ < 72723 [ 2805}
I 2~ }"Lanzo ~ ~r 103 \ 300 ™~ S100M9 1 3090
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otrByyamy ”“a”rto”ci wspdtozynniko*®

o « 125,5 oraz « 21,64

a wzor na funkoje aproksymacyjna okreslajaca «artos¢ zasiegu
przyjmie postac

ZAi/ 21,64 M + 125,5 /2.7/

Dla masy granatnika M«2,5 kg mozna uzyskacC prawdop®~dobny za*
sleg wynoszacy

Z = 21,64 .2,5 12b, 179,6 &

Na wykresie rys.15 przedstawiono wartosci masy 1 zasiegu wspot-
czesnych granatnikéw oraz wykres funkcji aproksymujaced zalez-
nosC¢ pomiedzy tymi parametrami*

Z wykresu,tego odczyta¢ mozna takze prawdopodobng mase gra-
natnika o Zasiegu 300 m. Taki zasieg broni Jest uzasadniony
faktem, ze przy tej odlegtosci nie bedg braC¢ udziatu w walce
takie Srodki przeciwpancerne Jak ppk Malutka. Masa takiego gra-
natnika wyniesie oczywiscie ok* 8,0 kg /Jakrmasa granatnika
RPG-7 o zasiegu 330 m/. Przy takiej masie broni nie Jest mozli-
we zwiekszenie ilosci Srodkéw .przeciwpancernych bez konieczno-
Sci dokonania powaznych zmian strukturalnych pododdziatéw, gdyz
do obstugi granatnika nalezy wyznaczyC przynajmniej jednego
zotnierza* Nalezy zaznaczyC, ze wyznaczenie donosnosci granat-
nika wychodzgc z kryterium, ze Jego masa nie powinna przekra-
oza¢ 2,5 kg nic oznacza, ze wraz z postepem teoiinicznym nie
Jest mozliwe zwiekszenie zasiegu broni przy tej masie do po-
stulowanej odlegtosci 300 m.

2,3. Charakterystyka recznego granatnika przeciwpancer-
nego Jednorazowjbgo_u”™ tku RPG-76 KOMAY*

Dazenie do wzmocnienia obrony przeciwpancernej w walce na
bliskich odlegtosSciach oraz koniecznos¢ wycofania z uzbrojenia
przestarzatych granatow przeciwpancernych RPG-43 spowodowato
podjepie na poczatku lat 70-tych prac nad budowg recznego gra-
natnika przeoiwpanoernegd spedniajgcego wymagania wspodczesne-
go Dla przysSpieszenia prac nawigzano wspOdprace
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pomtedry INITII n Instytutem Naukono-Bartawozym Budgarskie,J Ar-
mii Ludowej; W Kyiidku podpisanego porozumienia ustalone zosta-
+y wymagania tuktyozno-teohnlozno dla granatnika o napedzie
bceodrzutowym 1 rakietowym oraz przystgpiono do prao « Polsce
1 Budgarii. Strona budtgarska opraoowa#n wyrzutnie 1 silnik
granatu, zas polsko - gtowice kumulaoyjmi z zopaintklom.

W Wojskowym InstyUiolo Teclmlcznyra Uzbrojenia powotany zo-
stat zespét do prox~adzenia prac badawozo-koastrukoyjnych kle-
roxxnny przez pdk doo.dr inz.Zbigniewa Zaborowskiego - oxxozesnhe-
go komendanta Instytutu. W zespole tym od 1975 r. uczestniczy+
autor biorco udziat m.In. w upracoxxanlu gtowicy kumulacyjnej,
uruchomieniu produkcji granatnika oraz w Jogo bndaniaolt poll-
gonoxxych 1 KO Jskoxxycti.

W 1976 r, wykonana zostata partia prototypowa granatnikow,
ktérag poddano kwalifikacyjnym badaniom |)anstvdOwym oraz bada-
niom wojskowym X 25 pz 10 SDPano. Stwierdzono, ze opracowany
granatnik spe#nia zatozone xxymagania taUtyczno-tcolintozna
i1 Jest przydatny do zastosowania w wojsku. Podjeto decyzje
0 rozpoczeciu produkcji 1 w 1979 r. wykonano serie proébnag gra-
natnikéw. W czasie przygotowali do podjecia produkcji seryjnej
stwierdzono wystepowanie bardzo powaznych usterek granatnika,
zwigzanych z bezploozenstworo Jego uzyolu, Jak przypadki pek-
niecia silnika oraz wybuch g4owicy kumulacyjnej na torze lotu.
Zahamowanie prao wdrozeniowych oraz trudno6cl w ustaleniu przy-
czyn 1 usunieciu stwierdzonych wad spowodowato odstgpienie
strony budgarskiej od wspédpracy. Po dokonaniu niezbednych
zmian w konstrukcji silnika 1 gtowicy,™naji”~0-t™nio-
dzlelnle przystgpi4o do wykonania w 1983 r. partii prototype
wej oraz w 1984 r. partii probnej. Granatniki podczas badali
wykazaty sie catkowitym huzpleczoilstwera podczas strzelali. Par-
tia prébna badana byta takze w ktore potwierdzid4o przy.
dntno6dé granatnikéw do oksploataoji w wojskach,a zgtoszone uwa-
gl zostaty uwzgledniona w rozpoczynajacej sie prodtikojl soryj-

riQ] granatnikow.

«e dane taktyczno-toolmlcziie granatnikow;
Budowa 1 podstawo

- 68 mm
kaliber granatu - -
d¥rgosé granatnika w podtozeni« marszowym 810 mm



din"Toti¢ granatnika w potozeniu bojoviym 1200 min

masa granatnika..... .. ... ... .... . 2,1 kg
maksymalna predkos¢ granatu . . . . . * 145 m/s
odlegtos¢ strzatu bezwzglednego™ ~ « 165 |

grubos¢ przebijanego pancerza A9 p 260 ™ 300 mm
odlegtos¢ celowania 50, 150 1 250 m

ozas przejscia z podozenia marszoviego do

bojowego 1 oddanie strzatu 10+ 15 s.

Reczny granatnik przeclwpancerny RPG-76 KOMAR /rys,16/
jest zbudowany z wyrzutni 1 granatu. Wyrzutnia skdada sie
Z rury prowadzacej, kolby sktadanej, mechanizmu spustowo-«
uderzeniowego i przyrzadow celowniczych, W granacie wyroznic
mozna g4owice kumulacyjng oraz silnik rakietowy wraz ze sta-
bilizatorem. W przedniej czesci silnika /w Srodkowej ozesol
granatu/ znajduje sie zespot dysz ustawionych pod katem ok.
40" do osi granatnika* Granatnik przenoszony jest na pasku
nosnym w podozeniu marszowym. W takim podozeniu jJest on cat-
kowicie zabezpieczony przed przypadkowym oddaniem strzatu.
W celu przygotowania granatnika do strzelania nalezy jedynie
roztozyC¢ kolbe. Nastgpi woéwczas napiecie mechanizATJU spustowo-
uderzenlowego oraz roz#ozenie przyrzadow celowniczych.
Po nacisnieciu na przycisk spustowy nastepuje nakducie spton-
ki zapalajacej 1 zapalenie sie +adunku silnika rakietowego.
Gazy prochowe wypdywajac przez cztery dysze w Kierunku skos-
nym do tydu nadajac predkos¢ poczatkowag granatu, omijajag jad-
noczesnib strzelajgcego. Cisnienie wewnagtrz silnika oraz
przyspieszenie granatu po™odujg odbezpieczenie 1 uzbrojenie
sie Zapalnika, oo nastepuje w odlegtosci od 2 do 10 m.

Pewnym utrudnieniem w prowadzeniu ognia sg warunki bezpie-
czenstwa obowigzujgce podczas strzelania* Dotyczy do zabezpie-
czenia organow sdtuchu strzelajgcego przez whozenie do uszu
specjalnych wk#adek, w przypadku strzelania z postawy strze-
leckiej lezacej na gruncie pilaszczystym - takze natozenie
okularéw 1 rekawicy ochronnej na prawg reke* W komplecie gra-
natnika znajduja sie ochraniacze stuchu oraz okulary, zas
w skrzyni zawleralgacej 6 granatnikow rekawlcSi, brezentowa.
Takie warunki bezpieczenstwa podyktowane zostaty bardzo ostry-
mi wymaganiami czasu pokoju* Tak np* brak rekawicy ochronne””7

i s n
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grozi M pe\mych przypadkach co na.luy >J op.»lon>» u j
dfoni lub pr zodratdHoni a*a podcza?> ulflu satr?«l,bi, kiedy ,p‘rn-
CZP nie obo\Tigzywaty powyzsze varuuki b¥?zpieczenaiwa ni G
stwierdzono ani jednego przypaditu kontuzji poza opaleniem ow-
t+osienia lub zaczerwienienia nic ostonielyrh ozfRcl przedra-
mienia, znikajgcego samoczynnie po kliku goU.inaoh. >jalezy
zatern ranieiiiaC, ze” P~oczap walki, czynnosSck zr ipzaue 2z zaboa-
pieozeniora uszu i skdéry czesto beda pomijano i nie beda wy-
dfuzaC czasu na przygotowanie sie do otwarcia ognia.

Najwazniejszg zaleta granatnika, jakiej nie posiada w za-
sadzie zaden ze znanych grar*j™nikow jJest radylui3jionn
strefy bezpieczenstwa do ok”5 > oraz raozlfwOTprowadzenia ogQg-
nia z niewielkich pomieszozen zamknietycki a nawet z transpor-
teréw opanceraonycHAM?

Granatnik posiada przebljalnos¢ porownywalng z istniejacy-
mi granatnikami, Kktdora jest catkowicie wystaL jacb dla pod-
jecia skutecznej walki na bliskich odlegtosciach z wszystklrai
istniejacyrai czodgami» Nawet wchodzgce do uzbrojenia czolgi
potencjalnych przeciwnikéw, majace opanoerzcnie waistwo%™e, ma-
Jja je umieszczone jedynie z przodu kadtublt, przede wszystkim
do ostony przed zasadniczymi Orodkami obrony przeciwpancernej,
prowadzgcymi najczesciej ogien czotowy. Jak juz zaznaczono
w pkole 2.2, podczas walki na bliskich odlegtosciach, czotgi
z recznych granatnikéw atakowane bedag przede wbzystkira & bo-
ku, z tytu lub z goéry, tzn» z tych stron, gdzie zaden z iIst-
niejacych czolgobv® nie posiada pancerza warstwowego.

Podkresli¢ nalezy takze mata mase granatnika, niewiele od-
biegajaca od masy granatéow przeciwpanoernycli recznych oraz
mate wymiary granatnika w po4ozeniu marszowym, co nie bedzie
powodowa¢ nadmiernycii utrudnien przy poruszaniu axe na polu
walki, spieszaniu sie, zajmowaniu stanowisk w terenie zakry-
tym, budynkach itp.

Cechg bardzo korzystnie odrdzniajgacg granatnik « stosunku
do Zzagranicznych konstrukcji Jest prostota buclo\.j 1 obstugi
granatnika. Granatnik zbudowany Jest ogotem ze 104 czesci,

A tym z 77 czesci rodzajowych, podczas gdy odponiadajgacy mu
amerykanski granatnik M-72 posiada 269 czesci, « tym 198 cze-
Sci rodzajowych. Ma to istotny «pty« na przebieg procesu pro-
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(iultejl, X/1;0 prnepciilonnos<s 1 koa/.tt a wiec oz.ynnlkl, ktoro
pray inaBCvym Hykor Kystan in granatnika odgrywajg znaoz.ng role.
Prosta budovo 1 obstuga umozliwiaja raaksymaln(3 akrocenio pro-
cesu szkolenia zo#nierzy. Graficzna, zamieszczona no kazdym
granatniku instrukcja strzelania utatwlo ten proces, a nawet
umozliwia uzycie granatnika przez zodnierzy, ktdérzy z granat-
nikiem zetknelil sie po raz pierwszy 1 nie przechodzili zadne-
go szkol3"nia.

Granatnik wyposazony jest w celownik mechaniczny sktadaja-
cy sie z muszki 1 ramki celownika z trzema nieruchomymi
szozerblnkaml odpowladajacymlodlegtosciom strzelania SO, 150
I 250 m. W przypadku prowadzenia ognia do celdw znajdujagcych
sie na odlegtosciach posrednich wystgpi koniecznosS¢ przenie-
sienia punktu celowania na dolng lub goérng krawedz celu. Po-
dobnie postepowaC nalezy podczas prowadzenia ognia do celdw
poruszajacych sie, przesuwajgc punkt celowania przed cel.
Budowa przyrzadow celowniczych oraz zasady celowania eg wiec
bardzo zblizone do stosowanych w broni strzeleckiej.

przyblizong ocene skutecznosci granatnika mozna wyliczyc
p~rdUgujac sle”~todag pordéwnania go z granatnikiem HPG-T,
przedstawiong w rozdz.l pkt 1,2.3. Wynika z niej, ze wspot
czynnik skutecznosci granatnika w zwalczaniu czodgow lat
60-tych wynosi 0,32, a dla czotgéw lat 60-tyoh ok, 0,19 /gra-
natnik KPG-1 odpowiednio 0,5 1 0,3/,

~"sokie walory granatnika potwierdzone zoseaty podczas ba-
danwoJSkowyorTw , kiedy prowadzono nim szereg strzelan
przez zodnierzy stuzby zasadniczej z pododdziatdow piechoty,
artylerii 1 saperow. Podczas strzelan do celédw nieruchomych
/figura bojowa czodtgu/ z odlegtosci 100t250 m na 33 wystrze-
lone granaty uzyskano 22 trafienia, tj. ok»67 zasS podczas
strzelan 00 celéw ruchomych prowadzonych w réziiofodnyah warun-
kach przy Odlegtosci 250.» 50 w na 20 st™at6w uzys”~o_ "3"a-
ften /65 %/ i na odlegtosci 250ti0O0 w na 27 strzatow - 1? tra-

-, 23
fien /763 %/.

dPprawgzdanie 2 Badan wotskowveh LReFAsdReg5203bRIK2
Brze0|wpancernego Z « Yy r 0z 03
PG-73. Opole -"1976, Arch.WITU nr 01380/C Dz.O
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Hor,n<5) broni pi g inpanoernoJ rjo walki na M#skioii odlef;”

losotaoft, rola, Jakfi In bron ofloeraln un konfliktach y.bro.lrko!?,
a takz.o kiernnkl prowadzonycli prac badnwozo-kons trnkcy Jnycii
pozwala Ji: na wyoi @’ni 1o nas tepu, |acycli luiioskow:

1,

U

PofIB lawowym 81 odkiom do vfalkl 7. bronig pancerng na blIR-
kicdi odlcglosciacii sa granatniki przcolvifpancernc ™ W okree-
lonyci warunka<di vlalkl, tJ, przy z#ej uldocznosci lubwwal
kacii w miencie oraz przy masowym zaslosovtanln - granatniki
odegraty znaczacag role tak w drugiej wojnie nwialowed, Jak
1 w konfliktaom powo jeunych*

Nastgpit+ znaczny podziat granatnikow w kierunku budowy gra-
natnikéw olel~kicb, bedacycii Zespotowg 1 etatowg bronig
prvyeciig™aitoerng pododdziatdéw oraz w kierunku budowy granal-
nfkon lekkich, czesto Jednorazowego uzycia, bedacycii indy-
wldkialnyn? wy|])osazeiilem zodnierza*

y coin zwiekszenia skntocznosci granatnikow na polu walki
W nowych konstrukcjach granatnikow, szcziigod” ciezdoicix,
dgazy sie gtoéwnie do zwiekszenia przcbljalnoncl, zasiegu

i celnosci, a takze przystosowania icb do walki w nocy,

W granatnikach lekkich do najwazniejszych kierunkéw poszu-

kiwan nalezy zaliczy¢ ponadto:

« obnizenie strefy niebezpiecznej w cliwlll strzatu 1 moz-
liwosci prowadzenia ognia z dowolnego miejsca,

— zmniejszenia masy 1 viymiarow gabarytowych glanatuik,i,

- dazenie do prostoty budowy 1 nieskomplikowanej obstugi
grana tnika,

« obnizenia kosztrh™ produkcji.

Podczas walki na bii:.«i.n odiegdo6ciach, a zulns"".cza ca)

w torenie uoJnzgBtszym kiornuklem procadzn
iu.a o; ul)" lio A -N-,,m bok, tyl
oraz gora o/.olgn. fila /N1 oznnia czodgu z bLyui

kierunkéw nys tarczajHCij jest przebijat iiosC p,loi»lc .z,<|]u
240N 260 mm. Gra.iatnidc o takiej przebi Jalnodei 1 masie olc.

2,5 kg T10-/le mie¢ sluitoozny zasieg 'ynoazacy olc.200 m.
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Becany granatnik praieoiwpancerny jednorazowego uzycia
1IU-G-TG "KOMAR** sped#nia wspodczesne wymagania stawiane te-
go typu bronij gdyz?

«

e

przebijalnos¢ granatnika umozliwia zwalczanie wspodczes-
nych czolgévi potencjalnych przeciwnikow,

posiada strefe niebezpieczng kilkakrotnie mniejszg od po-
dobnych granatnikéw oraz jako Jedyny znany granatnik
umozliwia prowadzenie ognia z wnetrza pojazdow,

posiada matg inase, niewiele przekraczajgcg mase granatow
przeciwpancernyoh recznych oraz zasieg przekraczajacy
200 L, r

prosta budowa 1 nieskomplikowana obstuga umozliwia wyko-
rzystanie go przez zodnierzy wszystkich rodzajow viojsk
1 stuzb.



UoZA Z1at+t Il

FHOrONOWANYCII HA2AMNCZNYCU GUaNATNIKOU

srodki przeclwpancorno do «alki na bl iskioh odlfi gdosninoh
bedgce aktualnie na «yposazeniu wojsk sg sSrodkami etatowymi,
jak granatniki HPG-7 czy karabinki kbk-g Hlub nien tatowymi,
jak granaty I1IPG-43. Wyznaczenie do obstugi granatnika HPG*7
etatowej obstugi jest podyktowane dui;g masg granatnika 1 amu-
nicji, co VM pewnym stopniu powoduje osdabienie ognia broni
strzeleckiej druzyny piockioty, gdyz celowniczy granatnika zo
V\zgledu na znaczne obci azenlo,nie moze by¢ ityposazony w typo-
wy karabinek* Wyposazenie druzyny pleclioty w dolotkowy sprzet
przeciwpancerny, taki ktory wymagatby wydzielenia do jego ob-
stugi specjalnych zodnierzy - powodowatoby dalsze ostabienie
ognia broni strzeleckiej* Niewielka masa granatnika HPG-7¢G
oraz jego prosta budowa, nie i7ymagajgoa wyspecjalizowanej ob-
stugi, pozwala wprowadzi¢ go do wojsk jJako bion nieetatowa,
ktérg moze obstugiwaé¢ kazdy zodnierz.
MozliwoS¢ masowego wyposazenia wojsk w Srodki przeciwpancerne
0 niepordéwnanie wiekszym zasiegu 1 skutecznosci od dotychcza-
sowych granatdéow recznych moze w znaczny sposob pofiniesc wat™*
tos¢ bojowg pododdziatdé\ne Szczegdlnie dotyczy¢ to bedzie pod-
oddziatéw tytowych, ktore dotychczas posiadaty bardzo skagpo
e wyposazenie w bron przeciwpancerng.

uzy;0 £Cznych™ragnatn

propozycjo co do ilosci granatnikéow, w jakie nalezy wypo-
sazyC¢ poszczeg6lne pododdziaty, powinna wynika¢ przede wszyst
kim z przewidywanych potrzeb w czasie walKki.

V/ pracy przyjeto, ze dotychczasowa struktura pododdziatow
pozostaje bez zmian, tzn. nlo uloga zmianie joj slicla-l, funk-

cje pednione przez poszczegol inycb zodnierzy, rod™aj uzbioj



ni*'i sil a0 leck logo x op?atsa viroo )ri, I, (Mu/~ynnch pj~Miboiy pos/™'»-
siajR na VMypos.'3Zonill reczny inm}inik {»xaoc';N"panoeiny npG-T,
luitomlnst wycofany zostaje kaiabinok - gran«itnik kbkg oraz

nloctatowe granaty reczne HITk-43" W rnlejacc i1iycoranycii Siotl-

kéw przoclwpanoernych wprowaiizony zostaje granatnik HPG'-TG
KOMAM™ jako a, ktéorag moga wykorzys tyi*a¢c w mia-
re potrzeb wszyscy zotnierze. Taka p>cgiozycja jest ilJZaeaflnio-
na tymg iz granatnik m3i«7G suoimi par/riiotrami przewyzsza pod
kazdym wzgledom ww. sprzet, zaé wycofanio lo umozlbti zmnloj-
szenie ilosci asort”™entdo”™ broni 1 pozwoli na Hzyrkartio mioj-
sca w BWP, transportoracii oparun ern”onycig w powiei ohnj maga-

zynovol i na O6rodkacll tr;u<dportcvyob.

3*1*1. Wy(iosazenio woJ”™~k awmpen vacranyeb

Jak wynika z anfilizy przoprowmlzonoj w pkolo J-ta rozdz*!,
najwieksze dys[iroporcjo |>oniieilzy potrzobanii i nrozl 1 inm |
obrony ;eclwiiancornej wystepujg w walce prowadzonej na naj-
mniojszych odlegtosciach rzedu 100 m. kiedy na ogo6lng Ilos¢
488 atakujgcych czotgéw obrona przeejv”~panconia \Yl moze znisz-
czy¢ w zaleznos$ci od v\arjantu uzbrojenia 339 lub 28" czotgi»
W tej ilosci zawierzaly sie odpowiednio 44 1 21 czotgdéw nisz«-
czonyoh przez karabiukl-grancitniki kbkg. PO wycofaniu tirgo
ostatniego sprzetu, zadania dla granatnikéw HPG-7b wyniosa:

dla wariantu |: 488 - /339-44/ = 193 czotgi
dla wariantu Il; 468 - /284-21/ = 225 czotgdow.

przyjmujac efektywnos¢ granatnikow HPG-7G wg pktu 2.3 wyno-
szgcq dla poszczegbélnych V\ariantéw uzbrojenia orrpowiednio
0,32 1 0,19 /dla zniszczenia czotgu nalezy zuzy¢ Srednio 3
lub 5 granatnikéw/ mozna wyliczy¢é, ze dla rozpatrywanych wa-
riantéw uzbrojenia w najbardziej niekorzystnych warunkacki na-

lezy posiadac¢ odpowiednio;

193: 0,32 G04 granatniki
lub

225 :0,19 = 1185 granatnikow.

Te I11os¢ granatnikow, niezbedng w pododdziatach piechoty, w DZ
mozna uzyskac¢ przydzielajgac na kazdg diuzyne jedno opakowat
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zawierajgce 6 szt, RBranatnllio«. W 242 druzynach znajdowa¢ ale

bedzie #gcznie 1458 granatnikow.

Oddzielnym zagadni/<jnicm jest sposoOb rozmieszczenia 1 prze-
wozenia granatnikéw un wozach bojowych lub transporterach
opancerzonych, wzrost obcigzenia, jaki
w tych sSrodkach walki jest pomljalny,
granatnikami posiada mase 36 kg,
+ym w stosunku do masy wozu.

wyniknie z tego powodu
gdyz skrzynia z 6-oioma
co jest wzrostem znikomo ma-
Ze wzgledu jednak na brak miej-
sca w wozie do pomieszczenia skrzyni o wymiarach 87,0x 36,5x
X 24,6 cm konieczne jest przewozenie granatnikéw w specjal-

nych pojemnikach zawierajacych jeden lub wiecej granatnikow,

ktore moga by¢ przylwcowano w dostepnych raie Jsoaoh na wew-

netrznych $Scianach wozu, a jednoczesnie zabezpieczg granatnik

przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu,
szczeg6towe rozwigzanie tego zagadnienia wymaga doktadnej ana-
lizy rozmieszczenia ludzi 1 sprzetu w wozie,

ale ze wstep-
nych obserwacji wynika, ze pojemniki

takie o wymiamoh niewie-
le wiekszych od gabarytu granatnika w podozeniu marszowym wy-

konane z blachy umiesci¢ mozna np. w transporterze SKOT pod

1 na tylnych lewych
w BWP natomiast - w miejscach przeznaczonych na plecaki /5 szty

il Z lewej strony jarzma Ilcullste™o Ilan PU#

+awkami w przedziale desantu

3.1.2. ~ 20sazenie_imiieh_rodza”™Ow
UPG-76

Pododdziaty innych, rod™ISw wojsk oraz s4uzby tytowe rea
llzujag ~jaUstycz”™n 1 stosownie do tego posia.aj*
odpMt™"muTlrypos”™nie 1 wyszkolenie. N
Za wyjatkiem pododdziatow artylerii, ktoryc en
,ych zadan jest walka z wojskami zmechanizowanymi

1 panoer
nymi oraz pododdziatow rozpoznawczych,

ktére sg zdolne do

podjecia bezposredniej walki z czoltgami, przygotowanie p
N\

“taljcl. po,.dd.i»kd do ikt ¥ Ho Iskand zm

LMroj.nl.
I pancernymi posiada znaczenie marginesov
o,L,ic.o,,,
wielkiej i1losci Srodkow przeolwpanco vy ktowane

odaalalyMnla. Taki. aatychozaso.o ‘

byta, tym, ik .ojska t. ni. knajauja .1« » b«kl»ar.a.,l y
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llosci z nlepr zyjaclcl om % moga pro«adzté bezposrednig «allce
tylko « sporadycznych przypadkach, np. z pododdziatami dyner-
syjnymi, desantem nieprzyjaciela itp. Skagpe wyposazenie oma-
wianych rodzajow wojsk 1 stuzb m bron przeciwpancerng wynika
w pewnej mierze takze z braku odpowiedniego sprzetu, Ktoéry
przy zadowalajgcej skutecznosci nie wymagatby Jednoczesnie
specjalnej obstugi 1 wydzielenia do tego celu odpowiednie]
ilosci zoinierzy.

W tabeli 16 zostawiono ilosci i rodzaje $rodkéw przeciw-
pancernych, un jakie wyposazone sg omawiane pododdziaty wojsk
1 stuzb. W pododdziatach artylerii uwzgledniono oczywiscie
tylko Srodki bliskiego oddziatywania. Przyjmujac, ze wspot-
czynnikil skutecznosci tych sSrodkow sg takie same, jak w pod-
oddziatach piechoty /chociaz mozna przewidywa¢, ze efektyw-
nos¢ tyci) Srodkow bedzie nizsza/, wyliczono mozliwosci posz-
czeg6lnych pododdziatow w walce z bronig pancerng przy pomo-
cy Srodkow przeciwpancernych bliskiego oddziatywania.

Tubola 1B

Uzbrojenie w Srodki ppanc. oraz mozliwosci wojsk
specjalnych w walce z bronig pancerng /

li6dzaje, 1i1losci 1 mozl iwo- I Sumaryczne
sci Srodkéw PRonL4 I = _lozirviosci
m>ci-7 ! kbksr A J Ty

/szi,/

tPododdziat N

o illoso j” nm' i

i

Jjpari

lpapiot /KUB/

|drt

“dar

{dappanc,

4br

Sbaap

«bt

Ibrom

1bzap Kk |
Jjbdow szefa att.D |
I kdovs szefa OPL

5kohem

$hokd jo«

ot f
37 | 200 1 67 104
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Z tresci tabeli wynika» 2e mozliwoaci r#oJsk specjalnych
ora/» wojsk zabe/pleczenia tytowego w walce / broniag pancerng
ea znikomo mate» a takie potlorjcJdzlaty jak batalion saperoéw,
remontowy, medyczny sa praktycznie bezbronno wobec ataku
wojsk zraoclianizov”™anych 1 pancernych nieprzyjaciela. Pewne
zwiekszenie mozliwosci tych wojsk w walce z broniag pancernag
mozna uzyska¢ wycofujac z uzbrojenia karabinki-granatniki
1l wprowadzajgc u to miejsce - tak jak to zaproponowano wpod-
oddziatach zraeohanlzovsanych - granatniki 11PG-7G, Istnieje
jednak mozliwos¢ dalszego znacznego powiekszenia mozliwosci
rozpatrywanych wojsk poprzez nie tylko prostg wymiane stare-
go sprzetu na sprzet bardziej efektywny, Jlecz takze przez
zwiekszenie Jego 1ilosci. Nie nastrecza to zadnych trudnosci
pod v~*zgledem technicznym i1 Jjest uzasadnione wymaganiami
wsp6dczesnego pola walki, gdyz wojska v~ykonujace zada-
nia w gtebi ugrupowania bojowego moga by¢ czesciej narazone
na bezposSrednie starcie z przeciwnikiem niz miato to miejsce
dotychczas. Wynika to ze stale zwiekszajgcej sie ruchliwosci
i manewrowosci wojsk - co sprzyjac¢ bedzie zaskoczeniu. Duza
sita wojsk rakietowych 1 artylerii przeciwnika, wyposazonej
w amunicje Jadrowg 1 systemy broni precyzyjnej, umozliwia wy-
konanie uderzen 1 wyellrainowanie z walki w krotkim czasie
pododdziatéw pierwszego lub drugiego rzutu, co sprzyjacé¢ be-
dzie szybkiemu przedostaniu sie zgrupowah pancernych 1lub
piechoty zmechanizowanej walczacej w opancerzonych wozach
bojowych nawet na g+ebokie tyty, Do czasu zabezptoozonia ty-
46w 1 skrzydedt oraz zorganizov®",ania oljtony przeciwpancernej,
znajdujace sie tam pododdziaty zmuszone bedag samo)zielnie
prowadzi¢ walke. Uzasadnione jest zatem, aby wojska te wypo-
sazy¢ w odpowiedniag 1los¢ Srodkdédw przeciwpancernych, chociaz-
by do podjecia walki na bliskich odleg¥fosciach* Nawigzanie
bowiem takiej walki ze zgrupovtanlem nieprzyjaciela ostabi
jego tempo natetrcia w g4ebi m,in, przez koniecznos$¢ spiesze-
nia sie pododdziatow piechoty walczagcej na BWP oraz zmiane
kierunku ruchu itp, pozwoli to zyskac¢ niezbedny czas dla
zorganizowania innych przedsiewzie¢ przez dowdédce luh szcze-
bel nadrzedny w celu zatrzymania natarcia lub rozbicia de-

santu,

Oczywiste jest, ze Jezeli zotnierze wszystlcicii rodzajow
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Koyslv 1 stuzb uyposuzoni ssostali n bron strzoxockfi; do walki
z piechota nieprzyjaciela, to z ohwllg, Rdy ta piechota za-
czeda wykorzystywa¢ do walki BWP, czyli sprzet odporny na
ogien broni strzeleckiej - uzbrojenie pododdziatdéw tytowych
rowniez powinno ullec zmianie. A zatem wyposazenie pododdzia-
46w dziatajacych « gdebi ugrupowania bojowego w wieksze ilo-
sci Srodkéw przeciwpancernych nie nalezy traktowa¢ okazjonal-
nie - tzn, dlatego, ze zaistniata taka mozliwos¢ - ale jako
koniecznos¢ spowodowang nowymi sposobami walki piechoty przy
pomocy wysoce manewrowych wozow bojowych odpornych na ogien
broni strzeleckiej.

Ilosci Srodkéw przeciwpancernych, w jakie nalezy wyposa-
zyC pododdziaty wojsk specjalnych oraz tytowych, powinny w
Istotny sposob podniesC ich mozliwosci do prowadzania walki,
ale jednoczesnie nie moga wptyna¢ ujemnie na mozliwosSci wy-
konywania 1ich zasadniczych zadan, do ktérych zostaty one po-
wotane. Wydaja sie, ze najwtasciwszym rozwigzaniem tego za-
gadnienia bedzie przydzielenie Srodkéw przeciwpancernych nie
dla zodnierza, druzyny czy iInnej komdérki organizacyjnej, lecz.
do sprzetu bedacego na wyposazenia tych pododdzlatoi”~. Bedg to
przede wszystkim samochody osobowo-terenowe, ciezarowo-tere-
nowe oraz i1nne pojazdy specjalne jak radiostacje, stacjo ra-
diolokacyjna, wyrzutnie, mosty itp. Granatniki bydyby umiesz
czone w tym sprzecie w taki sam sposéb, jak w wozach bojo-
wych, tj. w odpowiednich pojOn.iikach umocowanych « kabinach
kierowcéw, wewngtrz pojazdow spcojalnycli itp. l1loac granatnl
kow znajdujacych sie w pojezdzic¢,« urzadzeniu bedzie zalezecC
w tym. przypadku od mozl,lwosci obsfugowych 1 miejsca. V, pracy
przyjeto, ze kazdy pojazd lub urzadzenie wyposazone zostanie
w przynajmniej jeden granatnik BPO-76.

W tabeli 17 zestawiono Srodki przeciwpancerne aktualnie
posiadane przez pododdziaty wojsk 1 s#uzb, oprécz wojak
chanizowanych w DZ oraz propozycjo wyposazenia tych wojsk
w granatniki HPO-76,przy zatozeniu, ze kazdy karablnek-gra-
natnik kbkg zostanie zastgpiony granatnikiem oraz. ze kazdy
pojazd wyposazony zostanie przynajmniej s jeden granatnik.






przedstawione « tabelil propozycje wyposazenia poszczegol-

nych pododdziatéw w granatniki UPG-76 rozwigzuje tylko prob-
lem walki na bliskich odlegtosciach. Ncodal pozostaje otwarta
sprawa wyposazenia tych wojsk do walki
wiekszych zakresach odlegtosci.

wstepie zatozenie,

z bronig pancerng na
Przyjmujac postawione na

by struktura pododdziatéw nie ulegta zmia-
nie - nalezatoby prowadzi¢ praco badawczo-konstrukcyjne nad

opracowaniom broni przeciwpancernej o wiekszym zasiegu 1 na

tvle prostej obstudze, aby nie wymagata angazowania zodn orzy

specjalistow oraz aby byta +atwa do zamontowania

1 przewoze-
nia w samochodach 1 urzadzeniach,

w Jakie wyposazone sg pod-
oddziaty.

3.1.3.
Jak wykazano w rozdziale 1 pracy, rola 1 znaczenie grana

nikow w systemie obrony przeciwpancernej zalezy przede wszyst-

kim odod egtosci walki.

Dlatego tez w terenie 0 zasiegu wi-
(074

Sci n c przekraczajacym przecietnie 500 m.
pobyciem terenu lub tez przewidul.jc —

widocznosci np. przez mgde. stosowanie

przed walka powinien przewidzie¢ zadania,

jakie w a.
n ranatniki 1 stosownie do tego zabezpie ¢
ki moga ogegrag 8rana¥n=K= d ,Lt-on Hv ﬁ%

og-
Odpowicdnig ich ilos¢, rozmiescicC i

niowe 1 omowi¢ zasady wspotdziatania.
lac ze czodgi

spowodowanym

N\

Jako zasade na P ~
powinny by¢ razone na catej gtebokosci

obrony
Cniem skrzydtowym, krzyzowym 1 -"Y1e10«yT.
WKRIAYGta0 takie zaiey b « veil nrzez nilGiiielkio
p,,--a..,, ia oBPia 3 , O.

1 mato widoczne otwory stizelniez

do granatnika KPG-7 demaskowanie stanowiska «[3—

«
wdasciwosci

granatnikow umozliwiajg bowiem oddanie kYW
strzatow z Jednego dobrze zamaskowanego s “

stano.isku poolnno snojao.nc plo»b, 1 ot.ol.l.
dsonych do poloionla Pojo.oeo p.«t *“f m/ ,r,,,eoto-
UolPy. czas na nyoslosanl.

.anyoh gronatniW. .ozna .»czas sKc»" e °
- . strzatéw navuet ao
pozwo1" na oddanie

N\



¢ 9T -

oycli ste czotowo W stosunku do stano«laka.

Najlepsze efekty strzelania mozna uzyskac¢ Jezeli wykonu sie

ogien z zasadzki oraz atakujgc czotg z boku, z tydu, a pod-
czas «alk « mieCcie takze ogien z okien pl«nio 1 pijter do-
moé«. Z tych kiorunké« strzelajgacy Jest najmniej narazony na
ogien broni strzeleckiej czotgow,

a powierzchnia celu Jest
najwieksza,

co znacznie zwieksza prawdopodobienstwo trafienia.
Takze pancerz czotgu w miejscu trafienia Jest najcienszy i Jed-
norodny /nie warstwowy/. Aby méc wykorzysta¢ efekt zaskoczenia
oraz prowadzic¢ ogien z pozadanego kierunku nalezy przygotowac

wiele stanowisk ogniowych 1 méc Je szybk,o0 obsadzi¢ w zalezno-

Sci od kierunku ataku czodgéw i rozwoju walki

w gtebi obrony.
Jezeli

czas pozwala nalezy ustali¢ wczesniej rubieze ataku,
tj. takie miejsca, z ktdorych odlegtos¢ do stanowiska ogniowe-
go Jest roéwna odlegtosci naniesionej na skali

celownika, tzn.
250, 150 1 50 m.

Przy tych odlegtosciach strzelania zodnierz
nie musi wprowadza¢ zadnych korekt na punkt celowania, co
znacznie zwieksza szybkostrzelnos¢ oraz prawdopodobienstwo

trafienia,

Z granatnika mozna proi®adKii¢ ogleu indy«iUinlnie przez po-
szczegolnych zodnierzy oraz ogien zespotowy. Ten drugi sposob
prowadzenia ognia moze byC szczegolnie skuteczny Jezeli

wyko-
rzysta sie efekt zaskoczenia,

oddajgc salwe z wielu stanowisk,
na wiele celdw jednoczesnie. Ogien salwg 2-3 granatnikéw be-
dzie wskazany takze przy walce z pojedynczym celem,

w przypad-
kach gdy prawdopodobienstwo trafienia jednym strzatem Jest
«I. »1. - ».u...o8c, bU,a,,,

maksymalnemu zasiegowi granatnika oraz przy niesprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, jak z#a widocznosé, duzy wiatr itp.

vi trakcie walk mogg wystgpi¢ sytuacjo, gdy granatniki p
ciwpancerne stanowi¢ beda jodyny Srodek ogniowy w systemie ob-
rony. Srodki przeciwpancerne o wiekszych donosnosoiach moga
np. zostac¢ zniszczone lub moze leli w ogole nie byc,
+y~bedzie miato miejsce w przypadku walki nicktorycti wojsk
specjalnych, tytowych itp. Aby méc nawigzaC skuteczng walke
w terenie odkrytym o duzym zasiegu widocznosci,

oa sie, wyposazona tylko w granatniki, musi
szenia odlegtosci walki,

CO Z IB,,"n

strona bronig
dgzyC do zmniej
co mozna zrealizowaC stosujgac sSrodKi
dymne oraz odpowiednio maskujgc stanowiska ogniowe. Aby
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nreal il.ov.a¢ tnkl r.miUir \\olkl, nalezy dysponowa¢ odpowiednig

1loscig sSrodUQw do zadymiania pola walki. Powinny to bycC
Srodki o zasiegu porownywalnym do zasiegu granatnikéw 1 bedag-
ce nn wyposazeniu bronigcego sie pododdziatu po to, by moc

postawi¢ zastone dymng w odpowiednim miejscu 1 czasie, Z uw-
zglednieniem lokalnych warunkéw terenowych, kierunku wiatru

itp. Umiejetno podaczenie sztucznego ograniczenia widocznosci
1 manewru granatnikami przeciwpancernymi pozwoli

bowiem w ped-
ni wykorzystac¢ ich szerokie mozliwosci

w walce z bronig pan-
cerng nieprzyjaciela.

przedstawione powyzej podstawowe sposoby wykorzystania
granatnikow przeciwpancernych dadzag sie stosunkowo +atwo

wprowadzi¢ do wojsk zmechanizowanych,® dziatajgcych w zwar

tych pododdziatach, odpowiednio wyszkolonych 1 przygotowa-

nych do prowadzenia bezposredniej walki,

a takze umiejetnie
dowodzonych.

Znacznie trudniejszo bedzie opanowanie zasad

z bronig pancerng przez niektdoro pozostate rodzaje
wojsk 1 stuzb. Nalezy podkresli¢, ze walka tych pododdziatow
z broniag pancerng prowadzona bedzie w warunkach znacznie har-
dziej skomplikowanych, przy zaskoczeniu, branu informacji
o nieprzyjacielu, z réznych kierunkéw, w terenie na ogol
przygotowanym do obrony. Doda¢ takze nalezy, iz przygotowa-

nie obrony nie zwalnia tych pododdziatéw od wykonywania icCi
podstawowych zadan, réwniez"bardzo napietych.

walki

nie

Dlatego tez
dla efektywnego wykorzystania granatnikéw przez te pododdz.a-
,#, niezbedne bedzie podjecie znacznego wysidku w procesie

szkolenia*

3.2. Oeena_ofektvvini>Seil_zafroaon™\"\
konstfuk e A
z bronig paiicefu.t-S.*3._ tHjl8. +——~£ -] tl-8.-nN._£-

Konstrukcja granatnika UPG-76 jest podgczeniem rozwigzan

Uwatorskich 1 tradycyjnych - prostych 1 tanich. Uo pierw-

szej grupy nalezy zallcz#C sposOb odprowadzania gazow pro-
chowych silnika rakietowego, nie spotykany w zadnych

nyoh konstrukcjach granatnikow, co umozliwia prowadzenie o0g-

nia z pomieszczen zamknietych oraz lepiej maskuje stanowisko

ogniowe. DO rozwigzan bardzo prostych zaliczy¢ nalezy mecha-
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iiic/.ne T ool A\"thl1lcme * mechaniczny*®
so\n"mle do elaborao.ii glovticy heksogemi

zapalnik oraz zasto-

- po\~szechnie znanego
matorlalu uybuohouncgo,

Uezygnacja z zastosowania naJdnowoczesniejszych rozwigzan

znanych w technice ._kwiatowej podyktowana by4o stopniem opa-

nowania technologii w warunkach krajov jyca, dostepnoscig ma-

teriadnw 1 kosztami produkcji. Ta cecha broni, przy zamierzo-
nym Jej masowym uzyciu, Jest cecha pozadang w réwnym stopniu

jak inne paranietry teclmiczne 1 taktyczne *

pomimo swojej prostej budowy konstrukcja granatnika odzna-
cza sie wysokim stopniem efektywnosci 1 spednia podstawowe
wymagania wspoOdczesnego pola vtalki.

3.2.1. Ocena_efeUj™;jnosej_konsfcruk£ii_(Lrgna™"nnn

Najwazniejszg cechg okreslajgca efektywnos¢ konstrukcji
granatnika Jest prandopoisohleustwo zniszczenia czotgu przy
jednym strzale. prandopedoMcnstno to okresli¢ mozna jako
funkcje elelu zmiennych jak: pt..«dopodobleristno odpalenia

granatnika, trafienia w cel, 4« /.iatlonla zapalnika 1 przebi-
cia pancerza z okreslonym zapasem przebijnlnosci. Z przedsta-
wionego 4ancucha zdarzen najstabszym ognlr.em Jest prawdopodo-
bienstwo trafienia z cel oraz przebicie pancerza z ny”unganym
zapasem przebljalnosci. Pozostate zdarzenia, jak odpalenie
granatnika /nakdfucie sptonki zapalajgcej, zapalenie +adunku
zapalajacego, +4adunku rakietowego/ oraz zadziatanie zapalni-
ka, jak wynika s przeprowadzonych badan zaciiodzg ze otosun
kono duzym prawdopodobienstwom wynoszgcym okodo 0,96, Swiad-
czagcym o wysokim stopniu niezawodnosci konstrukcji.
prawdopodobienstwo trafienia ofcrosli¢ mozna jako funkcje

2 3

dwc¢oh zmiennych

P» = F /P0 /3.1

23 Metodlka oollgonnyoh uspltanil
natoraetow. Cz.l. Nr aroh.WITU pf.-01.*/D/1



gdzi«;
prowdopodobienst\io trafienia w prostokat opisujacy
cel,
K wspotczynnik ksztattu celu /stosunek pola powierzch-
ni celu do pola prostokata opisujgacego cel/.
W ogolnym przypadku okresla sie w oparciu o zaleznosc
Po*“ W s
gdzies
® - sproviadzona funkcja Laplaoe*a.
a»b — potowy diugosci bokow prostokgta opisujgcego cel,
odpowiednio un wysokosci i1 kierunku,
E" ,b sumaryczny rozrzut granatéow w wysokosci 1 kierunku.

sumaryczne bdedy rozrzutu granatow zalezg od wielu czynni-
kow* W pracy przyjeto, ze okresli¢ Je mozna wg zaleznosci;

d 2 2 22" /3*3/
EW W wi w2
» /3.4/
8 \lUg + B%i + s2
gdzi6 ;
u , u — Srednie pravfdopodobne uchylenia granatovn w wyso—
® kosci 1 kierunku,
E E - Srednie btedy w wysokosci 1 kierunku spowodowane
wl*  Si btedem okreslenia parametréw ruchu celu,
K E — Srednie btedy celowania w wysokosci i1 Kierunku*
“w2* s2

WEe wzorach tych pominieto btedy spowodowane wpiywem wiatru,
temperatury granatéw, cisnienia atmosferycznego, bd#eddéw pred-
kosci granatow 1 odchydek masy, poniewaz na podstawie Kil
letnich obserwacji strzelaC¢ w czasie opracowywania granatni-
ka stwierdzono, ze wpdtyw tych parametréw jest minimalny lich
pominiecie nie wpdynie w sposob istotny na dok#adnoscC obli-
czeu*

Wartosci uchylen prawdopodobnych granatdv'c 1 jtik vy
nika z przeprowadzonycii dotychczas badah sa jednakowe i wy-
noszg od 0,35 m do maksymalnej wartosci 0,6 m, dopuszczalnej
w dokumentacji konstrukcyjnej.

Pozostate wartosci yliczono wg viZoré\t
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N N cc
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gdzie
odlegtos$¢ strzelania /uw/,
predkos¢ celu /m/s/,
o" kat upadku granatu /7/,

Srednie bdedy wysokosSci 1 kierunku wynikajg--
ce z niedoktadnosci wykonania 1 montazu przy-
rzadQw celowniczych /przyjeto 0,9/tys./w \tyso-
kosci 1 kierunku,

Srednie btedy w vMysokoscl 1 kierunku spowodowa
ne btedera wycelowania /przyjeto w wysokosci:

4 tys. 1 w Kierunku:

przy p.c* w zarysie czodgu 4 4 0,02uVtys*/,
przy p.c. na konturze czodgu 4 4 0,04u)/tys./,
przy p»c” poza zarysem czodgu 5 4 0,05u)/tys,/,
GD ~ predkos¢ katowa celu w tysiecznych.

Z obliczen przeprowadzonych dla celu prostokgtnego o viy-
miarach: wysokos¢ 2,3 m, szerokos¢ 7 m, defilujacego na od-
legtosci 150 m z predkoscig 4,2 m/s /czas lotu 1,11 s, kall

upadku 275» punkt celowania pozC¢T zarysem czodgu/ wynika, ze
prav/*dopodobieiistwo trafienia celu jednym strzatem wynosi

P, 0.45

Uwzgledniajac wspodczynnik ksztattu celu - 0,785, prawdo-
podobiexistwo trafienia w czodtg jednym strzatem wyniesie;

= 0,377.

Dla wyliczenia pravtdopodobieustwa zniszczenia czodgu na-
~lezy je jeszcze zmniejszy¢ o prawdopodob ledstvfo pizebicla
pancerza czodgu z okreslonym zapasem pi zobij«alnosci /dla
czotgu Leopard 1 atakowanego z boku prawdopodobienstwo ta-
kiego przebicia v*ynosi 0,9 - wvig wykresu rys, 11/.

Tak wiec prawdopodoblenswi zniszczenia wyniesie:

F 0,9 0, 33.
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Takie prawdopodobieiistwo odnosi sie do aatozonyoh warunkoéw
walki, tj* do czodga Leopard 1, znajdujacego sie w odlegtosci
150 m 1 poruszajacego sleMjir™to™adE” do stanowiska ogniowego
z predkoscig 4,2 m/s /15 km/h/* W innych warunkach walki uleg-
nie ono zmniejszeniu lub swiekszeniiu Najprostszym sposobem
zwiekszenia prawdopodobienstwa zniszczenia czodgu Jednym strza-
+em jest zmniejszenie odlegtosci walki, gdyz maleja wowczas

wszystkie elementy majgce wpd4yw na sumaryczny rozrzut granat-
nikéw wchodzgce do wzérow 3*3 1 3*4*

Tabela

Prawdopodobienstwo zniszczenia czodgu pierwszym strzatem
dla réznych warunkoéow vsalKi

BRI =
— iSuma— Iprawdo— IPrawdo-1
I Pred—it Odleg- suma

: Al o iryczny fryczny jpodo- |podo-
J kos¢ fT+4oso Jrozrzut«rozrzut«bien-

I
Ibien- i
Jcelul do SgSranatu igranatui stwo ?stwo Il Jwagl
1/m/s/ Jcelu 'w wyso-fw kie- i trafie-|znlsz- \
,/ra/ I kosci [runku jnia iczenia ?
E I E IW cel loolu |

* «

A ) - f
,jj’ljaj’élr?'s/:s=s=rf!=,3S{s-gs/"ss!=s3é|sr=:}$=:»=:A=!|: s=is= ==
' 0,292 1060 | 0,958 | 0,86~ |

le.«.«,«,

Iii----— — = __ £ piriH"0eTO«3HTE"
4,2 1 114 0,718 11T 0,608 0,54 zar~sie”colu

0,506 £ 0,99 1 0,79® i 0,72 |
| S —

I

I i— ) c/'podiaafFy sem
1 j 0,718 [ 1,39 | 057" 1 0,51 |

1 T celu
Pi7o0307"i~rT*0,377 1| 0,33
200
j 250 0,11 1 0,1
0,82 f0,958 { 0,86 J
] t—.. mmpiiHEr "céToitalTa
] | B | 0,342 0,928 10,920 0,83
J ) ““p707~poza’*iarysem
sg4 i 58 | 0342 1,16  jO,8821 0,80 celu o
| ] 100 0,618 ;
Il IF 150 T 1,032 2,49 0,
1
5 200 | 1,683 f 3,26 } 0,151 50,136
| It

1 250 J 2,507 [ 4,077)™ 0,086 f
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U
w tabelt 18 zestaviiono wartosci sumarycznych rozrzutdéw gra-
natéw w wysokosci 1 w kierunku oraz prawdopodobienstwa
trafienia w cel 1 prawdopodobienstwa zniszczenia w za-

leznosci od odlegtosci walki, dla celdédw poruszajacych sie de-
filujgce z predkoscig 4,2 m/s lub 8,4 m/s /15 lub 30 km/h/.
Obliczenia parametrow toru lotu granatu przeprovadzono na EMC
Odra, wykorzystujgc program BALS.

Na wykresie 17 przedstawiono zaleznosSC pomiedzy prawdopo-
dobienstwem zniszczenia celu pierwszym strzatem a odlegtoscig
strzelania. Nalezy zauwazy¢, iz charakterystyczna zmiana praw-
dopodobienstwa zniszczenia celu wystepujgca dla odlegtosci
114 m /przy predkosci celu 4,2 m/s/ oraz dla odlegtosci 58 m
/przy predkosci czotgu 8,4 m/s/ spowodowana jJest skokowym
wzrostem bt+edu wycelowania granatnika, wystepujgacym w warun-
kach, kiedy punkt celowania nalezy przeniesc¢ poza zarys syl-
wetki czodgu.

Dane z tabeli oraz wykres- i1lustrujga, jJak znacznie wzrasta
prawdopodobienstwo zniszczenia czodgu wraz ze zmniejszaniem
sie odlegtosci strzelania.

Istnieje takze wiele Innych sposobow zvfiekszenia prawdopo-
dobienstwa zniszczenia. Mozna zastosowaC w granatniku gdtowice
o wiekszej przebljalnoscl, np.przez zwiekszenie kalibru i ma-
sy, zmniejszyC rozrzut granatdéw np. przez bardziej precyzyjne
ich wykonanie lub tez zwiekszy¢ celnosS¢ granatnika np. przez
zastosowanie oelovunika optycznego. Jednakze mog#oby to spowo-
dowaC zwiekszenie jego masy, wzrost kosztow lub zmniejszyc
jego odpornos¢ na uszkodzenia w czasie transportu 1 przenosze-
nia.

Podjecie takich prac @ przypadku granatnika IIPO-76 nic wydaje
sie byC potrzebne, gdyz stosunkowo niewielkg skutecznosc¢ gra-
natnika 4atwo mozna zrekompensowa¢ wykorzystujgc takie jego
zalety, Jak mozliwos¢ masowego uzycia przez itszystkicii zok-

nlerzy danego pododdziatu.
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3.2,2, Ocena QktyvTnoacl yykorzysj™i JIPQNT(3

Przedstawiona propozycja wproviadzenla granatnika do uzbro-
jenia wojsk nie przewiduje dokonania zadnych zmian organiza-
cyjnych w istniejgcej strukturze pododdziatow, Jak réwniez
nie tworzy nowych specjalnosci w poszczeg6lnych pododdziatach.
Taka koncepcja jest mozliwa dzieki prostej budovUe i obstudze
granatnika, a jedna z jej zalet — to mozliviosé szybkiego wpro-
wadzenia granatnika do wyposazenia wojsk oraz upowszechnienia
obrony przeciwpancernej wsrod wszystkich pododdziatow 1 zot-
nierzy*

Z przeprowadzonych wyliczen wynika, ze wyposazenie druzyny
piechoty w 6 szt* granatnikéw w pedni zabezpiecza potrzeby
systemu obrony przeoiwpancornej w v~lce na bliskich odlegtos-
ciach, a jednoczesnie nie obniza wszelkich i1nnych funkcji wy-
konywanych przez druzyne craz poszczegolnych jej zodnierzy.
Wycofanie dwéch rodzajéw sprzetu przeciwpancernego /granatow
nasadkowych oraz recznych granatow przeciwpancernych/ nie
tylko nie ostabito, lecz wzmocnito jej mozliwosSci przeciwpan-
cerne, ujednolicid4o uzbrojenie oraz utatwito jJego wykorzysta-
nie w walce, poniewaz kazdy zo#nierz druzyny jest w stanie
wykona¢ zadanie w zakresie walki z bronig pancerng nieprzyja-
ciela. Istniejag poglady, ze do® ewentualnej walki z czodgami
powinna by¢ wydzielona tylko czes¢ zodnierzy, ktdorzy powinni
by¢ N tym celu dodatkowo szkoleni 1 podzieleni na sekcje, np,
w sktadzie dowédoa + 2 zodnierzy mogliby stanowi¢ grupe nisz-
czycieli czodgéw."~aka koncepcja rm pewne zalety, takie jak:
mozliwoSC¢ lepszego wyszkolenia niewielkich grup zodnierzy
w prowadzeniu celnego ognia zwkaszcza do celdow ruciiomych, roz-
poznania terenu, organizacji wspotdziatania Itp, Ma tez i1 pew-
ng wade, gdyz znowu wprowadza pewng specjalizaoje, tzn. ponow-
nie dzieli zo#nierzy na przygotowanych do walki z bronig pan-
cerng oraz na nie przygotowanych, czyli bezbronnych.

24 K.Licbetan, G.Wessels. ®»Mozliwosci wzmocnienia obrony

ppanc« Bundeswehry”, huropelsohe Welirkunde 9/82 /WPZ
3/83/



Wydaje sie,

ze dysponujac granatnikiem o nadznyczaj prostej
obstudze,

nie wymagajgcym praktycznie zadnych dodatkowych

umiejetnosci w sposobie przygotowania broni, celowania i od~

dania skutecznego strzatu mozliwe Jest”stworzenie powszech-
nej obrony przeciwpancernej,

angazujac do niej wszystkich
zodnierzy.

Taka koncepcja nie wyklucza wszakze przygotowania

1 organizowania roznorodnych sposobow walki, m.in. wspomnia-

nych grup niszczycieli czodgow.
néwniez pododdziaty innych rodzajow wojsk oraz stuzb wy-

posazone w granatniki zwiekszajg nieporownywalnie swoje moz-

liwosésci w walce z bronia pancernag, a Jednocze$nie nie obni-

zajag mozliwosci wykonywania swoich zasadniczych zadati.

Naliczone ilosci granatnikow w tych pododdziatach, warunko-

wane mozliwosé$ciag ich przewozenia na $rodkach transportowych

lub innych urzgdzeniach specjalnych sa
V niektdérych pododdziatach, na przykdad transportowych, ilos¢
granatnikow w stosunku do ilosci

stosunkowo duze.

zodnierzy moze okazacC sie
bliska lub nawet wieksza niz w wojskach zmechanizowanych.

Nalezy Jednak mie¢ na uwadze, ze posiadane granatniki sg Je-

dynymi Srodkami przeciwpancernymi oraz to, ze pododdziaty te
w wallce z bronig pancerng najczesciej nie bedg wystepowaty

w sposob zwarty catoscig swoich sid, a bedzie to najczesciej

walka wHasnie pojedynczych Srodkéw transportu,

+acznosci, pododdziatév”™ remontowycli 1 in*

obstug wez4ow

powszechne wyposazenie zotnierzy w granatniki pozwala na

uzyskanie znacznych mozliwosci walki z czotgami przez wszy-

stkie pododdziaty, pomimo ze prawdopodobienstwo zniszczenia

czotgu jednym granatnikiem nie Jest zbyt duze. Natomiast

ilosciowym miernikiem mozliwos$ci ogniowych Jest prawdopodo

bienstwo zniszczenia czotgu przez pododdziat lub Jego ozesé¢

oraz wartos$¢ oczekiwana 1ilosSci zniszczonych czotgow przy

prowadzeniu ognia do celovi grupowych.

prawdopodobienstwo zniszczenia Jednego czotgu przy zatoze-

niu, ze Kkilku zotnierzy oddaje po Jednym strzale z granat-
nika, do jednego czoltgu z Jednakowym prawdopodobienstwem P~
vtyniesie:

- 1-/1 r /3.9/
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g(isbie;

n - ilos¢ zodnierzy lub 110s8¢ oddanych atrzatoén.
%

Obllozenia przoprovtadzono dla n«3 1 6, co oznacza liczbe
viystrzelonych graiiatnikOH 3 lub 6 i raoze byé zrealizowane
przez wystrzelenie po jednym granatniku przez 3 lub 6 zoinie-
rzy> wystrzelenie 3 granatnikéw przez Jednego lub dvTooh zo#-
nierzy itp*

Wyniki obi iczeii zestaviiono w tabeli, I1® , a na wykresie /rys* 18/
przedstawiono zaleznos$¢ pomiedzy prav~dopodcbieiistwem znisz-
czenia czodgu Leopard 1, a iloscig oddanych strzatéw z gra-
natnika dla predkosci celu 4,2 oraz 8,4 m/s.

Tabela

Prawdopodobienstwo zniszczenia czodtgu w zaleznosci
od i1losci oddanych strzatéw dla réznych warunkow

walki
n_ Mo 1
;Pred-\ 1? Tt {——-
Ko Tayen _
- strza- \ 50 100 I 150 200 IF 250
|
| 0,86 F 0,72 % 0,33 1 0,10
I 0,99 0,98 I 0,70 0,27
0,99 1 0,99 0,91 70 0,47
He — © Al
0,8 | 0,51 <1 0,265 0,136 i 0,077
18,4 0,99 0.89 1 0.60 0,35 { 0,21
0,99 0,99 0, 84 0,58 I 0,38

iSs sssas:ssaf—sX 35-sssssss!

Wartos¢ oczekiwang, tzn* najbardziej prav~dopodobng liczbe
zniszczonych czodgobw mozna wyrazi¢ wzorem:

V n»P. /3.10/

Zalezy ona od ilosci wystrzelonych granatnikéw n oraz od
prawdopodobienstwa zniszczenia celu Jednym strzatom, czyli
od warunkow prowadzenia walki, a $rzede v~szystkim od odlegto
Sol strzelania. Wartos¢ oczekiwang obliczono dla takich sa-
mych zatozen, tzn. dla 3 i 6 oddanych strzatéw. Wyniki obli-
czen dla réznych warunkow waltcl zestawiono w tabelr 20" za$
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t
na wykresie /rys* 19/ przedstawiono zaleznotl¢ pomiedzy war-

toscig oczekiwang i1losci zniszczonych celéw a i1loscig odda-

nych strzatdow z granatnika dla réznych warunkow walki*

przedstawione zaleznosci ukazujag, Jak znaczne mogg byod -

nawet najmniejszych pododdziatow
typu druzyna lub tylko grupa zodnierzy,

w granatniki RPG-76 1 potrafi
ce na bliskich odlegtosciach.
dodatkowo powiekszy¢ Jezeli

mozliwosci walki z czodgami

ktora wyposazona Jest
Je umiejetnie wykorzystac¢ w wal-
Mozliwosci pododdziatu mogg sie
poszczegolni zodnierze beda dys-
ponowa¢ po wiecej niz jednym granatniku* Ze wzgledu bowiem

na krotki czas dla oddania nastepnego strzatu /ok.10 s/ oraz
ograniczone demaskowanie stanowiska ogniowego Jest mozliwe

oddanie 2-3 strzatdw przez Jednego zodnierza, zanim narazony

on zostanie no ogien odwetowy*

Tabe”™ 20
Wartos¢ oczekiwana zniszczonych czodgow dla roznych
warunkoéw walki
iartos¢ oozekiwana ilosci zniszczonych
Jjodda- _——F224£S"1 T —
) fnyoh . _22#£S|osiSs e
Vw/st o Y50 T 100 | ISO i 200 1 250
5M"asasi»=:»SA=s=JsK»ssiAASSAffllss*sss=AS==A=|—= — —
_ 2,58 > 16 © 6,09 ' 8,84 & 0,8
14,2 1 _y 5,16 F 4,32 1*98 1,08 0.6
|, {_ ____________ 1__ NuamT ORVEDEF B lAead t ﬂ
AN Jn=3 &+ 2,58 f§ 1.53 0.79 0,40 0,23
f8’4 . 516 | 3,06 j 1,59 J 0,80 0,46
L 3=

Dla pelne.l oceny efektywnosci
efektywnosci

konstrukcji
zaproponowanej organizacji
nalezy uzyskane mozliviosci
niesionych naktadow.
koszty,

granatnika oraz
jogo wykorzystania,
zwalczania czolgovt odnies¢ do po

Jako naktady nalezy rozumieC zardowno

jak 1 catoksztatt szeroko pojetych dziatan zwigzanych
z wprowadzeniem granatnika do uzbrojenia,
produkcji, szkolenia wojsk,
praw,

jak: proces jego

zaopatrywania, eksploataojl,
a takze proces dokonania ewentualnycli
pododdziatow.

dzo proste,

na-
zmian w organl
Wszystkie elementy tyoh dziatan sa bar-

t+atwe w zastosowaniu 1 mozliwe do natyclualasto-
wego wprowadzenia.

zaoji

Koszty granatnika sg porownywalne z oeng

jednego naboju do granatnika KPG-7 1 wynosza w poczatkowym
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okresie produkcji ok.27 tys.25%.

Na podstawie przeprowadzonych analiz 1 obliczen wyol.”gnage

mozna nastepujace wnioski:

1.

Granatnik RPG-76 moze by¢ wprowadzony do uzbrojenia wojsk
bez konleoznocoi dokonywania Jakichkolwiek zmian organiza-
cyjnych Jako powszechna nieetatowa bron przeciwpancerna.

W celu zwiekszenia mozliwosSci obrony przeciwpancernej nie-
zbedne Jest przydzielenie dla wojsk zmechanizowanych po

6 szt* granatnikow na kazdg druzyne. Taka 1loSC granatni-
kow moze byC¢ rozmieszczona 1 przewozona w bojowych wozach
piechoty 1 transporterach opancerzonych,

Wprowadzenie do uzbrojenia granatnikéw RPG-76 umozliwia
wycofanie karablnkéw-granatnikéw kbk-g oraz granatow prze«
clwpancernych recznych HPG-43.

Wysoka manewrowosS¢ wspodczesnych dziatan bojowych, duza
sita ognia oraz walka plectioty potencjalnego przeciwnika
na Srodkach opancerzonych wymaga wyposazenia wszystkich
rodzajow wojsk i stuzb w Srodki obrony przeciwpancernej,
orodki te powinny bydé na tyle proste, aby nie angazowacd
do ich obstugir specjalnych zo#nierzy. Granatnik HPG-76
spednia te wymagania 1 mozliwe jest radykalne powieksze-
nie mozliwosci przeciwpancernych wojsk specjalnych oraz
stuzb, przydzielajac przynaymniej po Jednym granatniku
na kazdy pojazd.

Granatnik RPG-76 odznacza sie wysokag skutecznoscig jako
Indywidualny Srodek przeciwpancerny zwkaszcza na odleg-
+osciach najmniejszych, rzedu 50-150 m. Wykorzystanie go
przez wiekszg ilos¢ zo#nierzy umozliwia skuteczng obrone
przeolwpanoerng pododdziatow wszystkich rodzajéw wojsk

1 stuzb.
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ZAKONCZENIE - WNIOSKI KONCOWE

W pracy dokonano analizy systemu obrony przeciwpancernej
wojsk ladowych ze zwroceniem szczegOlnej uwagi na mozliwosci
tego systemu w walce na bliskich odlegtosciach* Rozpatrzone
zostaty obiektywne czynniki takie jak teren, wyposazenie wojsk
potencjalnego przeciv™ika a takze jego sposoby walki, ktore
rogja V\phw na zmniejszanie sie odlegtosci zwalczania broni
pancernej.

Z rozwazali tych wynika, ze taki sposéb walki z bronig pancer-
na moze przewazaé na wielu obszarach Europy Srodkowej i Za-
chodniej, co winno znalez¢ swoje odzwierciedlenie w wyposaze-
niu wojsk wkasnych 1 w odpowiednim ich wyszkoleniu.

Na podstawie analizy potrzeb 1 mozliwosci systemu obrony
przeciwpancernej wykazano koniecznos¢ wprowadzenia dodatkowe-
go Srodka przeciwpancernego w postaci granatnika przeciwpan-
cernego o lekkiej 1 prostej konstrukcji, ktory mogiby obstu-
giwa¢ kazdy zodnierz. Masowe wyposazenie wojsk w taki sprzet
umozliwl bowiem realizowanie zasady - powszechnej obrony prze-
ciwpancernej, Jest to uzasadnione od kiedy piechota zmechani-
zowana potencjalnego przeciwnika moze prowadzi¢ walke bedac
odporna na ogleii broni strzeleckiej.

Na podstawie szczegotovfOj analizy jednego z najbardziej
rozpowszechnionego czodgu Leopard 1 przy jednoczesnym uwzgled-
nieniu specyfiki walki na bliskich odlegtosciach, w pracy ok-
reSlona zostata wymagana przebijalnos¢ granatnika - podstawo-
wego parametru broni przeolv\pancernej. Wykazano, ze opracowa-
ny w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia, przy wspod-
udziale autora, reczny granatnik przeciwpancerny HPG-76 **KO-
MAR** odznacza sie wystarczajgaca przebijalnoscig, matg masa
1 gabarytami oraz posiada unikalng wkasclwosé - prowadzenia
ognia takze z niewielkich pomieszczen zamknietych.

Sa to cechy szczeg6lnie pozadane dla masowej broni przeciw-
pancernej bliskiego oddziatywania*
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w pracy okreslono efektywnosC granatnika, co pozwolido za-
proponowa¢ rozwigzania organizacyjne wprowaclzonla go do uz-
brojenia w wojskach zmechanizowanych oraz pozostatych wojsk
1 stuzb. Wykonane obliczenia potwierdzity w pedni stusznosc
przyjetych zatozen konstrukcyjnych i organizacyjnych*

Z przeprowadzonych badan nad tematem pracy wynikajg na-

stepujace wnioski:

1,

Podstawowymi Srodkami przeciwpancernymi wojsk ladowych

sg Srodki dalekiego 1 bliskiego oddziatywania, cechujace
sie znaczng efektywnoscig 1 mogace w sprzyjajacych warun-
kach podja¢ skuteczng walke z atakujacymi celami pancer-
nymi. Czodgi nie zniszczone przez zasadniczy sprzet prze-
ciwpancerny moga by¢ niszczone innymi Srodkami, w tym
gtéwnie Srodkami o bliskim zasiegu w walce na matych /bli-
skich/ odlegtosciach.

Zwalczanie czotgdw Srodkami przeciwpancernymi bliskiego
oddziatywania, jako element ogolnej walki z czodgami mo-
ze wystepowaC w kazdych warunkach 1 we wszystkich rodza-
jach dziatan bojowych. Przy duzym zasiegu widocznosci

1 dobrych warunkach obserwacji ten sposob walki moze tyl-
ko uzypedniad dziatanie zasadniczych Srodkéw przeciwpan-
cernych, Jednakze w warunkach ograniczonej widocznosci
zwalczanie celdw pancernych /Zopancerzonych/ na bliskich
odlegtosciach bedzie podstawowym sposobem walki ze wzgle-
du na ograniczone mozliwosci uzycia niektdérych Innych
Srodkéwi przeciwpancernych o wiekszym zasiegu, a takze ma-
lejgcg efektywnosC tych sSrodkéw. Badania wykazaty, 1z
przy odlegtosci walki rzedu 100+500 m, ok,50 % atakujag-—
oych celdéw pancernych powinno zostad zniszczono Srodkami

bliskiego oddziatywania.

Na ZTDW wystepuja warunki sprzyjajace zmniejszaniu sie
odlegtosci walki z bronig pancerng. 0d lat wystepujgca
urbanizacja terenu w postaci zabudowy mieszkalnej, prze-
mysdowej 1 komunikacyjnej powoduje, ze na znacznycli ob-
szarach zasieg widocznosci wynosi 100+000 m, ponadto woj-
ska potencjalnych przeciwnikéw sg bogato wyposazone w Srod-
ki do zadymiania pola walki, pozwalajgace na narzucenie
walki na bliskich odlegtosciach. Mogg takza w dowolnym
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miejscu i czasie wykonywac¢ szybkie 1 zaskakujgco manewry.
Te warunki prowadzenia dziatan wymagaja nalezytego przygo*-
towania wojsk, polegajacego przede wszystkim na wyposaze-
niu Ich w odpowiednia 1l10$¢ Srodkdéw przeciwpancernych,
przystosowanych do efektywnej walki z czodgami w tych wa-
runka ofi.

Srodki przeciwpancerne do walki na bliskich odlegtosSciach
bedace w uzbrojeniu W, jak granatniki RPG-7, karabinkl-
granatnlkl kbk-g oraz granaty reczne UPG-43 sa Srodkami na
ogot przestarzatymi, a ich ilosC¢ umozliwia zniszczenie co
najwyzej 13--23 % atakujgcych czodgow nieprzyjaciela. Nie
zabezpiecza to potrzeb systemu obrony przeciwpancernej

w przypadku prowadzenia walki w warunkach ograniczonej wi-
docznosci. Istnieje zatem potrzeba unowoczes$nienia tych
Srodkéw oraz zwiekszenia ich i1losci. Mozna to zrealizowac
przez masowe wprowadzenie do wojsk lekkiego, prostego w ob-
studze 1 taniego granatnika przeciwpancernego. Uole te mo-
ze spednic¢ opracowany w Kraju reczny granatnik przeciwpan-
cerny jednorazowego uzytku HPG—-76 UY{OMAM™” .

Granatnik RPG-76 »KOMAR"™ posiada parametry taktyozno-tech-
nlczne wystarczajgce do podjecia skutecznej walki ze
wszystkimi wspodczesnymi czodgami w warunkach walki na bli-
skich odlegtosciach. Szczeg6lng cechg tej walki jest atako-
wanie czodgu z boku lub z gory, tj, z tych kierunkoéw,

z ktérych czotg nie ma mozliwosci szybkiego otwarcia ognia
odwetowego 1 gdzie ma najstabsze opancerzenie. Prosta bu-
dowa 1 obstuga granatnika umozliwia wykorzystanie go jako
broni nieetatowej, w ktdérg moga byé™ wyposazeni wszyscy
zodnierze, bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek

zmian organizacyjnych, stosunkowo niewielka efektywnosc¢
granatnika /w pordéwnaniu do zasadniczych Srodkéw przeciw-
pancernych dalekiego oddziatywania/ moze by¢ 4atwo zrekom-
pensowana przez jego masowe wykorzystanie. Ayposazenle dru-
zyny piechoty w 6 szt. granatnikéw w pedni zabezpieczy po-
trzeby wojsk 1 umozllvfi podjecie skutecznej walki z czét
gami w kazdych warunkach, przy jednoczesnym wycofaniu

z uzbrojenia granatow nasadkowych i1 recznych.
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6* Wysoce manewrowy charakter wspodcjResnycli dziatan, mozli-

woSC wystgpienia gwaktownych zmian w sytuacji bojowej oraz
wykorzystanie bojowych wozow piechoty, odpornych na ogien
broni strzeleckiej Jako Srodka walki, wymagaja, aby wszy-
stkie rodzaje wojsk a takze stuzb byty zdolno do prowadze-
nia walki ze Srodkami opancerzonymi* Dotychczasowe bardzo
skgpe wyposazenie niektorych rodzajow wojsk 1 stuzb WSrod-
ki przeciwpancerne czyni Je bezbronne wobec kazdego nie-r
spodzlewanego ataku nieprzyjaciela, wykonanego w gtebi
ugrupowania bojowego. Problem ten mozna rozwigzac¢ poprzez
powszechne wprowadzenie do uzbrojenia tych wojsk granatni-
kow npG-76; jednakze rozwigze to potrzeby tych wojsk tylko
w zakresie walki z bronig pancerna na bliskich odleg4os-
ciach,

Przedstawione w pracy propozycje konstrukcj?jne 1 organiza-
cyjne rozwigzujg problem walki z bronig panoerna na blis-
kich odlegtosciach w chwili obecnej 1 w najblizszej per-
spektywie. Jednakze zagadnienia te powinny nadal byc¢ na
biezgco 1 w sposéb kompleksowy studiowane* Wydaje sie bo-
wiem, ze granatniki przeciwpancerne pozostang podstawowym
srodkiem do walki na bliskich odlegtosciach, zwkaszcza po
przystosowaniu ich do zwalczania czodgow takze z przodu*
Nalezy takze dazyC do zranieJezenia wpdywu zasiegu widocz-
nosci na sposob walki z czodgami poprzez umieszczanie
Srodkéw przeoiv”pancernyoh na sSmigtowoacti%lub innych S$Srod-
kach latajgcych oraz stosowanie urzadzen celowniczych 1na-
prowadza jacych, mogacych pracowa¢ w nocy, niewrazliwych na
warunki atmosferyczne 1 zadymianie*
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