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& sioielt sgalntereRofmB. s™alas!l. sie Jeden s klemn«*
kéw dssleJtanla ¥RO « etoe”™Mjtadnlsnle rsdioelektroniesii®* Polegr©
ono, mM4wig®© tiadJeg$IMied, na eelowyM ”“akl”™eanlti praey 4radkSw
radioelektronlcmiycli prsseoiwxalkac

Podstawawy«i celem fsresE~towaned pracy Jest ©Opraewattie”
a «rykez”scyatanieai teehiilki kosspnteroifej, metody omoililiwiajgcej
ocmte mo~lIMosci bojowyoii system obea”s™ladiaiaisla radloelektro-
nioane”™ wojsk OFKc«

Przedmiotem moich badaiii bedzie system obezwitadniania
radioelektronlezne”~o” rospatrywaity w wanmkaeh wojsk OFK.

¥ 'Istniejgcej' O©toocnl® if wojskach OPE”™ stoscmkow®© skroai»
nej, lltoratnrme |>rzodmiG©tts sposdh okrodlania ~isllwoscl bojo-
wych systesKa obezwtadniania radioelektronlcziiego oftarty Jest
przede wszystkim na wdoskowanlc Intislcyjny«» Ze zrozttmiatyeb
wzgledéw budzi on wielo watpliwosci« Spossb ten nie zapewnia
dokonania w miare peinej oceny $nokllwosci bojowych te”o systemuc
Dlat™o tait wydaje slIf celowe wykorssystanie najnowsarych osig”
niedé techniki obliczeniowej do ©pracowania metody zapewniajacej
kompleksowe przedstawienie im»t*.iwosci bojofych systemu obezwitad-
niania radioelektrcmicziie”o wojsk ©OFE«

Ha takie sformutowanie ~tSwae”™ celn pracy ztosyto sie
kilka przycayn, a mianowicie:

—ciaggty wzrost za”oitenia ostanianych przez system OPK
oblektsw i wojsk ze strony lotnictwa przeciwnika” trynikajacy
z systesiatycznei™ doak<mal@nia przez nies”™ parametrow lotnych
i bojowych saloletéw» géwnie przez stosowanie srodkéw radio-

el~trecdiicznyoh i

— stosowanie ©oza.z doskonalszych Srodkéw radieelektronleZk
nyeh do wykrywania i rozpoznawania oblatow oraz wypracowywania
danych dotyozi“ych ich radeniat olgi™e skracanie czaen isdezbed—
ndEC do wykonania tycli czynnosci; n

—zakltbécanie "acy stacji radiolokacyjnych systemu OPEN
stosowanie manewrdw przeciwrakietowych 1 przeoiwsamolotowyoti
zwiekszajacych ~“wdopodobleéstwo pokonania mymtmm OP pmmt SHP



Iprseoiimiita, eo podatawern ohromy ataja
Bke seakieoimia radloelektrorii-Oima |

< ta pa™™le~tyka 1 rastaw
b*w Janitost®k wja'fe@wyeti OPK*

¥ praay ©kraslcmo podstawowe wska”rjaiki mosisliwoiicl bojo-
wycb, kt4r@ w ssaasdnloisy spoa”™b ebarakt@ryTBi:iJa n©i5liwosoi ay©O»
te®a ©Obesjwitadaiania radieelektrojtlcasn”~o wojsk OPK, >foifeXiwojiisi
tero Systems przedstawiono ssa poi®ocg zespoln wskatZnik™w liosebo«
ifTyoby casaso%rycb, prsestr-asosmycla 1 Jako4oiowyeli, ©barakterysitijg—
oyoli tgdoliaos¢ systesiB! obejswladnianla do wykonania «adanla bojo—
w”o w lconkretned sytnacji*

Aby przystagpi¢ do rozwigzyimnia problems zawartej w to-
isaclo rozprawy siorimAowalets nastfpujagog hipotezy robooza:

Metodg”™ ktoéra ko~leksowg systetaowg ocene mo~llwodcl
bojowych systesm ob”~wAadnlanla radioelektromlezno”™o wojsk OPK"
uwzgledniajaca ts™odd i jforia™ teorie 1 praktyke badawcza”™ jest
analiza systeescwa« Podstawowa - najbardziej przydatng do oceny
Nitliwosci bojowych aystoms obezwladnistila radioelektronieziieg”™o
wojsk OFK - Motoda badawczg w procesie sMallzy systemowej jest
modelowanie matematyczne”™ wykorzystujgce elektronAozng technike
obliczeniow g«

Z powyiszej hipotezy roboczej wysilkajg nastepujgce zada-
nia badawcze:

- zbadaé¢ stopien nasycata drodteami radloelektronleznyai
8NP przeciwnika oraz oceni¢ wplyw jakoiei pracy tych drodkéw
na mogiiwocéci bojowe systeau obezwiadniaiila radioelektrfsiicazsiesb

- oceni¢ przedsiewziecia ©rganizacyjne i operacyjno-tak-
tyemae majgce wplyw aa skutecssnoi¢ dziatania systeimi OPK;

- zbadaé¢ skutki zastosowania nowej sietody oc”y aoillwo-
¢ci bojowych systei™ obezwtadniania radioelektroniozneeo wojsk
OPK i wykorzystaé wnioski w tym zakresie do optyimltzacji sys-
temu OPK«



Afey rosswl%ira.é p3?/°#dstawi®i*0 p~datawowe SBadania.
pr«®proi~dS50s3i® a;i3a.XIEe do~tf' naj lltermttsry prsedsiiotia i
riaJtéi# arédlowyoljj a tak-“a wylcor~yataiio Matodf amaliiay “Syt€?Hsgi®x
wej Modelowaiala. smtaiiistyO«js ‘0], M®tod”™ aimlissy loglOKoaj
©rais analizy ®ysteiMois?e] wyk©Oa:*5systailo prssode wsssystkim d© oc@ny
systemia obezwitadmiaiaia radio@laktie»x@siiO®ii@™©, ktéry da,f© mze
wyodrebni¢ w wojakacb. OPK™ nato-ffliast EiodOIOf#ani© troteMatiressi®
p©sli3*yt© do praktyo™n©”® ro”.wigataitla problasiéw aswiggsnnycb
% okroélanlem fuo~liwoéci bojowyelt t©~ aystema,
Siastosowane metody bodaifcsse, aposéb 1 warunki prowadssoiiycbh badan]
craz, uzyskane wnioski™ Siimo swej isiedoskonalodol wyaltejgeaj
z® skrosmsj 11l'termttsry przedmiotu”™ Jak réwiaiaii m o”~-anlozonej

©kall badaa-~ nn. okazaty ele wystarczajg©© do zreallsEowanla
postaiflottyeh zadan badawczyeli i ©slgg”ieoia. zaloasoue”™o oolta
badan*

Oczekiwane efekty zastosowania proponowanoJ metody mo™ma
rozpatrywaé¢ w trzock aspektaob: dydlaktycs&nym, naukowo«*badawezyiu
i opo3ca.Oyjno-t®kty02iiiymit

¥ aapekeie dydaktycmitym zakilad« sie wykorzystanio wotody
~téwnlo w ¢«dLezeiiiacb, zejeciaeli praktycasnycli om® nmch docy-
zyjrryeh dim sitticbaozy 1 «ykJtadowodw ASG ¥P« Pozwoli ona 6wiozg«w
cya wielokrotnie sprawdzac¢ i weryfikowaé¢ wtasne rozwigzania”®
a tym s™mym doskonali¢ wiedze A1 umlejftnodel z zakresu taktyki
i sztuki operacyjnej. Istotna Jest réwnieJt mozliwos¢ ksztatto-»
wanla u ofleerdw nawykéw 1 umiejetnodol zwiazanyeb ® postugi-
waniem sie tiowoczesnynsl narzedziami badawczymi, co mi szcze-
g6lne znaczenie w zwigzku z coraz szerszym wprowadzaniem do
wojsk OPK zautomatyzawanyob érodkéw 1 systea”™w dowodzenia,
a tsiksim wprowadzaniem coraz doskoitalszaj elektrc”Maloaitej teob«w
niki bojowej,

¥ aspekcie tiaulcowo-badawczym /jak© marzedadle badawcze/
metoda ta powinna uBiotllwlé uzyskanie odpewled®! na dwa «asadal»
cze pytania problemowes

1, Jaka Jest motliwo6é bojowa systoMu obezwtadniania
radloelektronleznego wojsk OPK w dwletle Jego celow 1 sa”™n?



2. Jnki j#®t M,ptyw ©lememtéw /modulé”™/ t@go aya tanu.

roodliiioéoi bojoifir?
¥ aspekcie oper”~.cyjnc-taktyciiiym ®ci5®tej® sif, te bfd®i®
to meteda elat-sflaja@a dokcMywami© «ryberta 1 dc®kosia.leal® «arima**
tém d@®ysy,fay©la «ap©«m,iajac!3r©ii optyfte.ta©” a pTiByimJamiej raojo**
irjrkdraystaftle sil i érodkéw systemu obeaswladnienla radie-
O©lektroEiicsjneg:© # réteycb warunkach wspoéiczesnej i przyszt©"©

pola walki»

Rezultaty prowadzonych hadard oraz wynikajac© z nieb
wnioski i propozycje przedstawlon® zostaty wniniejszej roz-
prawie» Skiada sie ona m dwéch rozdziatéw»

¥ pierwszy?« rozdziale przedstawiono przestanki i wotoski
wynlka.Jac@ z ansllzy potrzeb i warunkéw obezwtadniani© radio-
elektronicznego 6rodkOw radioelektronicznych przeciwnika po-
wietrznej oraz model systemu obezwtadniani© radioelektroniczni™«
i je j ftinkejonowani©» Ponadto”™na podstawie analizy systemowej,
przedstawiono uwarimkowania zewnetrzne i wewnetrzne badanego
systemu,

If dru)grim rozdziale omdwiono rozwigzania matematyczne,
ktéro wykorzystywane sa w proponowanej metodzie ©ecHny mozliwo-
$ci bojowych systemu obezwtadniania radioelektronicznej.
¥ prezentowanej oietodzle przedstawiono réwniez algorytm oraz
jego zastosowanie»

Niniejsza praca - rozpraw© doktorsko - Jest pierwsza
w wojskach OPK préobag naukowego opracowania zagadnienh zwigzanych
z oceng mozillwosci bojowych systemu obezwiladniania radioelektrc-

nlcznegc,

Q
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1. A¥ALXm SYSTEMJ GBEZ¥tADKXAKTii BADIOL)LEKTROIO;C221EGO ¥GJSK OPI

Fa fsspot.essesinyiM [>Clii wslki®™ w wartsmisacfei
sowsuala éi'odkéif radloelsktr*oMiesmycii w systeiaaeli dowofteeMia
wojukai™i i sterOliani,a ii5SbroJe.niem, walke radioelektr®©nicasn® «
« oprocz: Arniki na IgOsiie™ w povit&trmm i morssia « na,l©”™ trakto-
wa¢ Jako eawarty wymiar konfrontacji zbrojnej m przeciwnikiem,
Je«t to iifa.lka % #terze L"N9j«

Szeze”élne znaczenie ma to dla wojsk OPK, ktére realiznji
radania w rnwacb walki radioalektronlcznej prowadzonej mie tylko]
podczas dziatan bojowycfe, ale rowniez w okresie pokojts..

Jest to wiec walka o dowodzenie wojskami™ nawigacje i sterowa-
nie érodkami walkiszczegdlni© érodkcml razenia, lialke te
nalezy traktowaé¢ Jak© szczegdlny rodzaj dziatan specjalnyola”®
zorganizowane starcie zbrojne z $Srodkami radlodlektroniossnymi
przeciwnika”™ znajdnj~cyiai szerokie zastosowanie w procesie
dowodzenia wojskami i storowamia Ssrodkami walki,

¥yOliminowani© s$rodkéw radioelektronicznych z systemow
dowodzenia wojskami i sterowania uzbrojeniem pozbawia lub znacz-
nie utrudnia przeciwnikowi ich uzyci© do wykonania celnych
uderzen na wybrane obiekty ©brony.

Mozna wiec powiedzie¢™ z© powodzit© w prowadzeniu dzia-
tan bojowych w powaznym stopailu bedzie zalezato od umiejetne-
$ei i mezllwoScl dezerganlzowanla systeindbw dowodzenia wojskasd.
i sterotmnia Srodkami raz/stis przeciwnika powietrznego”™ pz*zy
Jednoczesnym zapewnieniu nieam;wo”ego dziatania wilasnych Srod-
kéw i systemow radloelektronioznycli w wamntmieh Je~~cmesneJ
pracy duzej ich liczby oraz zwalczania tych S$rodkéw 1 systemow
przez przeciwnika powietrznego,

N Mozna wiec przyjac» ze watka radioelektroniczna /¥Ro/ -
stanowi z™p 6t przedsiewzie¢ i dziatan zmierzadijcyctt do zde-
zorganizowania systetaéw dowodz<mia wojskami i sterowania Srod-
kami waticl przeeiwnliEa oraz zapewnienia stabitjioj m?aey anale-
gieznyeb mymtmwéw wojsk w’fasnych»ll

v *QSaaady organizacji i prowadzesiia walki radiosloktrizaieznoj
przez sity zbrojne PBL*» 1785¢



1t

¥P.e otisjimide porazenie o”ilewe dowodinaiila
i ot>iekt6” radie@lektroriici*Ttyei:i, reifieelekti™c-
niczne /0ORe/, Olsreis” jra..dl0eJt@ktro,iii.oKiig i#1.3smycls symtewSw
i $z7odkéw dowedaeriia kleroiratsla”™ a taksse prsesludziatami©,
toefenloarayffl §*t>dkOirf ito"pomra.n$.m. /FTSR/ prsseciWBika. *
kalka radioelelctroiilogna m wojskach O"il po«*'tma mied' zetem
ebarakter powB™Bohny i koaip3-aksoicy [6J. Powez@clj!'3.05¢ ¥Ho w &foJ-
skacli OPK polo”™ fiB tyifi® prwmdsiia Ja lal© tylko'sity i $rodki
pododdziatéw i oddziatow specjalote wztta.ezoityeb do te”~o oelti,
ale rowtbie* wszystkie rodzaje wojsk wiastiiytfit sitaté i Srodkami.
Oznacza to, te wszystkie rodzaje wojsk, a nmw”t staitb, zobowig*
za.ne sg do wykonywania w .pierwszej kolejnosci i w kaiidyeli wa*
runkach zadan zwigzeaych z obrong radloelektronlczBg oraz prze«
ciwdzlatanlem technicznya Srodkoiri rozpoznania przecii-mikfr pem
wietrznego* Hatotomst kompleksowos$¢ stosowania, przedsiewzigc
¥Ke oznacza rcirnoezesia® wykorzystanie sazieimych, a takze p@«
wietrznych s$rodkéw bOezwladjaiaiiia radioelektronicaat©g?o wojsk
CPK oraz- r6znorodnych nadajnikéow zaktécen Je-dnormiKow©gro tizyela.

Poniewaz kazdy z eletsticntéw WRe moze stanowi¢ oddzielny
problem badan naukowych, dlatego tez w pracy gtédwnag nwage
skupitem na elemeriol©® zwanym obezwitadnianieas redi©elektroili©«ee
nym /ORe/ wojsk OPK,

t1. BQULERX LtatipldoeRos W RINBNRAAIRHIRKLIRIIOZILAR
RESSOQUYDIKG RO IS QS YREATIIE, OLK

¥ ostonie radloeloktronicznej ohioktéw oraz wojsk w sys«*
ternie OPi: wyiaag« sif, aby obron© miata JodnoozeSiiie charakter
aktywny i pasywny, a takze aby uwzgledniata skoordynowene
oddziatywanie ogniowo i obozwtadnianie radioelektronicsmo.
Razenia o”iiowe $rodkéw i systeméw radioelektronicznych prze**
ciwnika powietrznego powinno by¢ realizowana przez wojska ra«*
kietowe i lotnictwo mys$liwskie, natomiast obezwtadniani© r~dicM-
elektrcttaiezn© jj~"zez oddziaty /pododdziaty/ zakidécen radioelekti
nloznyeb* ¥ obezwtadnianiu radioelektreniozny» konieczne Jest
stosewanie szaenej liczby $redkOw raozliwlajgeyeli zaktécanie



samolotowych W.,jSp ~ jec3«oc5osnym i~tosowauleifl sialiAdoexi s¢SUiiiowycla®
Imp.ilsoifa-odei3jLv*ow'3"ch Jiscteokrotoych 1 Kielokrot.tiyetn”™ jak rés#oi.@!fe
zakldca-tiie pokladoeryeti srodkéw lgcmiolci i racliOKa.wig™.cji

lioMpleksowos$6 realissoc.ji praedsi®wsil™*¢ liRe jest BieociZow-»|
na. ni.e tylko podcs;as wspoélne™o wykoiiywaBia rafeeiiia ogiiiowoigo
1 obei“witadiaiaiiia j?adioolaktronlezit@ ™™ lacis taic&e w trakcie
obrony radioalektronicssnej witasfiycfe srodkéw 1 systemoéw radio-
elektroiilositiyeh na wsssystkich sjxosiebla*cb dowod”setala Bymtmmem
OPK, Kompleksowos¢ oddzialywaiiii:;; x'aéeiia:og-iiiorrym J obcKwlad'«
n.ieiiiem radioeiekti®miicsmym jest Usale Skinena od odpowiedniego
Horgtmia.owatila wspoéidsslalariia w systeiaie OPK* Musi ono hyé
prowadzone tta kaaidyKi sssesobin dowodieettia i powlimo ssapeitnlaé
zs"\TiiohrcnlSiowajriie dselejtern Srodkéw ORO ze orocikaiadi. rastenla
ogiai-owe”™o. Kiezbfckta jest witen koordyiis,©ja dzlaian. co do czasu»
kierunkéw» rubteasi™ 1 obiektéw radioelektroaiozityob przedwnlisa.
powietrznego» podlegajgcych ziv~.lczadts przez system OPIL*
Specyfika wepdlczesti;ycit bojowych, Icti rozitech czasowy
i przestrzenny oraz konieeztiodé zapewdeda kcmplekaoiieso od—
dziaZywania GB.e» z.synchrooizowane#yo < raéonlom o/?nxowyiii, wska-
Zujg» iiiezkfdiii" Jest auto™nat™zacJa procesu dowodzenia i Kie-
rowania sllaRii i érodfend. cddz”laléow ore.z pododdzjjaléw realisBujg«w
eycb GRe w ays”eiiiie OPK, Srodki ,te- powitmy hyé Zdoln© do bardzo
szybkiego rea”~wada na zmiany zachodzgce w sytuacji powietrz-
nej przedwaika. Potrzeba taka irynika z koniecznos$ci natycb—m
miastowego reagowania $rodkéw OHc na ketdg zmiany zaistniata
w sytuacji ,powietrznej i radioclektroDi¢znej podczas nalot\i
SKP ©x*az réinic» Jaki© wystfpo.Ja miedzy prognozowanyw. a faktyez—
xi3®& wariantem nalotu SHP przed wnika,.

Jfie.oczekiwane 1 zmasowane stosowani© OWb w potgczeniu
z oddziatywaniem ogniowym» mease doprewadzié do zaskoczeni®
przeciwnika» zdezorgantzowania jego dowodzenia i dziatania,

UssySkanie zaskoczenia w WRe nie moi©® by¢ Jednak dzietem
przypadku» czy toi wynikiem korzystnych okolicznos$ci, Boétvtad—
czenla wojen 1 konfliktéw lokalnych $wiadczg o tym» ie Jest to
rezultat szczegodlowo pi'zeaQralanoj ooeny sytuacji operacyjno-



taktycan»«>.i I radieeiekiroBiesueJ oraz fefelit twdrczej, doktaduic
esorir™aiiisaowaiiej 1 “etk.ierul'ikowRlloj dziala-lnod6ci dowddcodw 1 ssstebO«#,
Istotne y”~Beczetiie réwniez. spTnmios$e technlc™tto. oress bojowa
sil 1 o6rodkéw OHe.; ™ takne racjooairi.o -Mykorzy,etanie iitobiiacs$ci

i posif.darteiT™o potei™.cjatw,, "askoczetilc mo&e ~7/6 osig.”|
tiioio przesi zastosowanie nie ziianycb dotgd przeoiwBikowi motodl

i Srodkéw aktywiieico oddzic,1.3>-weliiO rridioelekirotiicznei”~o, Jak
réwnie* prze« aeeotraS-izowane kierowani© ca.Jtoscig sit i Srodkéw

©bezwJt&dnleHia redioelektronlezia©”™© wojak OiN.

Gbiektf?mi re*;eiiJ,F ogniowego i obezwtadnien3.a ra.dloelektr€>|
liiozu w systewacb dowodzenia wojskami, oraz sterowania, uzbro-
jeniobi poktadowyia bfdg t@ naJdwahnie.Jeze 1 najbardziej wraZtlwe
urzadzojnia radioeletetroiiiczrii!, ktére zapetfiilajg kierewant®
wojakami 1 srodkaB”i bojowyiei przedwn-lkag Y pierwszym rzadzic
beda to urzadzenia radioeiektroniozne wobodzgoe w skiad s™-sto-
mow /podsystemow/ kierowania lotrictweEi, obrony przectwlot.ni-

ozej, rozpoziimia 1 przede swazystkist — ¥Re*
Efektywnos$¢ dziatan bojowych ka*dc|”™o z tytsh sy®te®6w /podsyst«—
»ow/ Jest einitioB.a od rezultatéw pracy i wykcrsnrstataie

znajdujacych sie w ich uzbrojeniu urzagdzen'radloelektronieznyati.
Pozbawienie przeciwnika mozliwosci koz”zyatania ze Srodkéw
wchodzacA™h w ekJLad SArsteniow dotfodsenia w 23sae2iityiR stopniu obnlJ
efektywnos¢ dziatan bojowych i »kuteczno$d prowadzenia o”/iia,
Oatag:nleele takich rezultatow Jest laozliwe Jedynie przez racjo-
nalne wykorzystanie srodkéw razenia”™ a gtdwnie OHe systeEiu OPK,
Uzycie lob mnsi b¥wo6 zatei« poprzodzotie gtebokag analizg systeméw

i Srodkdéw ra.dloelektronloznyoh |r*zoeiwTlika. w eetu wyselekoJono-
wania lob naJwazniejszych i iLa.Jwrezliwszyéih obiektéw. Aby jed-
nak doki™ad takiej analizy™ koaieezna Jeat gruntowna znajomodéd
systemow i 0iNlioif rrdtoelcletn»zl.aflaKyeh panptalma™Ga™ leh aktadp
~“nsMBaoaaffil«, >apoadb fwatoj~aowaiila® Jak réintla* weazlltfa6o

na oddalatywanie naszych srodkéw raznia i obezwladniania radio—

elektronlcznei”o«

Wyniki prae~fowada”ioj anatiay pomi™mmy atnil*é do atwiar—
da”iia™ ozy dano obdokty radiootoktronlonto ao«g byé oM ~tani
ORe, ozy toz powljoi™ byé razone o6rodkaotl Ojgoiowymi*



Oce»T aystetfiow' 1 arotlk™w rociloelcib:troiilo~nyeb prs®ciw,iil«
ka poiil€rfcrg;iL6fsO, Jaleo obiekté6w ORo, dokouywaé k thAbgglesd-*
niooiem dcféoli kryteri-5i'?:

- sapewuioiii.i elgj™losci ki,orowariia wojskaiai + sterowania
UKuroJenl.e?« tych woJ«k J

« yra™iwoéacl aroNiisieL lii'h syat~taaa Ma ocliitsad.aS.ywo,tsl@.
aa.ssrtiych ar-atikéii UR© o (

¥ odniesSiesnin do obieictéw «idloelektronicsmych sil po-
wietrssiayeli i obrony powtetx*55*ie.f |KPiKeeiwtrika, troteo bfdag pr*@d@
wBy»tlciiB tm «y»t«wy i érodkl imdiaolektronicizin©, ktéro ssapest«
nlaj% uoMouzmLtm tfojakami oram klorownaaleir
silami 1 arodkaitti Jadromxyiad »ii fsowietrmnyoia ? silami i éx'odkaBtil
UP; ctzialariAaffid lotolot&ifas ro~poasmeitlem i?*adi©oXefetro-jateis3ay!i!,

OprécK toéfo ttelezy OW!?:]elndijila¢ réwni©#* saasifi® dejialanla,
sr.dolJDoéé przepitstowa przekaiitywaned liijroriBa.c.ji, szybkos¢ dzda-
lania i charakterystyki zwigzane z dokla,difioSeig okre$lania para-
metréw przez HLS oraz Jej wplyw na zapewnleiale nleza,wodnej praay]

systemu kierowsikla,

‘mMhra i woéé mbiektow mtlioelektronlcmnych przeciwnika pa-
wi©tx*ne”o < m ptioktti widzenia ORe - ocent-a¢ »mletiy przed®
wszystkim na. pondste.,'#® takich ceolig jakj ©zuloéé urzadzeii od-
biorczych; rodzaj pracy; paramotry ~ergotyczite,. a w smezai™l—
»¢08ci moc sygnatu; zakres czjsstotliwosci pracy obiektow jmdlo-

eloktroiiicznycli £25]] -

Bardzo wasan3m elementem OFio niektérych obiektow radio—
elektronicznych px'zeeiwnika powietrzneg-o Jest mozliwos¢ i©h
rozpoznania, X tak, na przykitad, rozpomnanl® niektérych RLS,
gtéwnie naprowadzamia rakiet, urzadzen pracujgacych tm podomer-
wien”™ tarmowizualnycb oraz telewizyjnyoh” napotyka na wiele
trudnosci, ze wz?iindu iia bruk sil 1 Srodkéw prmeiaaaemonyelt do
togo celu, A zatem zakres naszych modllwosel ORe obiektow radio-
O©iektroniemnycb przeciwnika powietrznego jest uzaletolony od
wrazliwosci jego sprzetu.
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mmstXtmm. J>etwit*dssa mXummioéé p©dO©J®0ira®yol
dOoys5ji w ssaki' |© ferybons sfiosobu 1 as*©atei ©dd;alLle.l3'i«ajai.a tm
Obiefe;ty m .dioel©kt™Mnie”~ie pinsacajmika |K>tiiotrr@"™ *

I-Jladolw®© ote."edl€Emi@ j~3térayeh o@oli wspaéasliIMoéei ©biektéw
ra4Slo®loktrOjaloNyOlsi ,~sg.eein.lailm [rowiet3nsja®™ mi &éu™tatymmiz”
naa”yols ér&UkéM O0.E© ssaXa”™y résmiea; od:
mMoNMiw&€Q+ iomp&MmiBn$.SL ©bi@ktéiif m odpowi™dulss cssaél©?
éei tiapéXrssfdtiycli ©bi©ktti radla~lekt*potidosfio~™ |>3eiBeciVBi5ika

I aio"Mlw©é®a wmmmts™ mwy~h ©bitrktl ra€lo®©loktr@ *ij.e~s@”
priheeitptiika powi@trsm©go j sfeistOesii©a®4 nyhsmmm? i ro»
digajm ii5a.kXéo®a prss®” wliaais© 'éi?®dki ORe*

Pras®prOsfad2s©iia ama-llssa sytuacji wadi®@ I®kt citie&aej
staaowi i”Kls'tawff d® pcdjfcia dceysiji 0 obaSsirJtaatiiaaiiu
©lcktrcalcym ps'sseeiimika p®idL@trmia©go*

®

SSmsise

1.2, Medtlard 3R @R rrmass B el SIS RS
Bciscr*aMis”cja ~rcecSu dctrcdmaiiia wojsk”~iai 1 stcrcitaiiia ,
¢rodkasal ra”~caia pjitcciaiilka p®iri®txisite»™ % dmitaj Mlsrss®
§Tf od dobrze sso™gaMlaowam®” i sffraimi® taakcjoKiujgccs” systesm
obcsesfiadfiiaala radio®lektz*033dLo"®" w®jak OPK« Frsiess system
ob®s6«Xadala:mia radiocisktroaidLcmiat®" /SORo/ bfdteicmty rosiuodac
abidr slJt 1 drodkdw ro%«i®8ssc3(<mycbh « o~*Micdisd sposdb w
e>&*aiiiu bojowym «r®jak OFE 1 ipcirigsianyeli fusdecjsoialsti® s® soba«
u calu farowa”siiia aktyimtyeh ssakldecd radicalaktroitlcaaaych
srodk&w dewo”™"Maia frojakaHti 1 sterowania nabrcjcni®« praaci«-
nika fN~wletrfisst®”«

¥ tak Kdciijyioiraiiy« systeadla wyrditai*® alasimnty or™ani«»
aaeyjme”™ » sity 1 drsdki sras iob rosadassesfi™~c v n”rapoifejiin
wojsk OPE « 1 itiiikcj™aalne» s«rigs»ii® s rsaHsasjg sa”™ud i ®Krsdw]
lomyob iprsiedsiewsi™™ ktdrs ®aibikime sostaiag w dalszej cz™ei
niisisjszag® spraeoiiaiiia«



El&me&.ty systamu obezwl™adnlattia radioelektrcaiiojBjae”™o

B& prOw&.dmOntzm. &hOmwla.dM+BMi.0 radloalaktroule”sto”™”»
syymts~ssow £ SrrdROw redioelaktronlczmych NP przaelimlka przez«*
naosioiay Jest palk zaklobeeii radioelektronicznych wojsk OPK,
ktéory stenowi zasadniczy element SORe«

Uws&"MedM£EBjae cl% gle 1 systesiatyczne doskonalenie
paZUm zakléeed radioelektroniesmyeh ©raz J”o pododdziaJtow
zar6wno pod wssglfdeai tmowoczedsiianla isazy tecteteznej. Jak
i siodemlzaojl struktur or~™anizacyjnycb, za punkt wyjsciowy
do przeprowadzenie bada/i przyjeto nodel organizacyjny puiku
wedluir proponowanej px*zez autora koncepciji,

¥ wiysx tej koncepojl® w rktad putku- zakiécod radio«*
atoktronieanyoh powinny wchodzlé: dowéddztwo 1 sztab; »tanowlako
dowodzeniaj trzy bataliony zakloces¢i radloeloktrosiiciniych;
kowpania r*ontowa; kompania lub pluton zabezpieczenia,

Dowodztwo i sztab realizuj® okresSlone przedsiewziecia
w zakresie or™nizacji 1 prowadzenia dowodzenia podlegtymi
sitami 1 Srodkami putku zaktéca! radioelektrofiieznych.

Stanowisko dowodzenia Jest isisjsoesiy z ktérego dowbddca
putku kieruje dziataniami bojowymi podtegtych pododdziatéow
zaktéceud radloelektronleznych.

Bataliony zaktdcen radioelektronicznych sa pododdtelataad
taktycznymi przeznaczonymi do obezwtadniania RE systemow
i Srodkéw poktadowych samolotow i bezpilotowyeh Srodkéw prze«*
oiwnika wykorzystywanych do tgcznosci,, nawilzaé¢Ji, rozpoznania
celéw nazlei«idreh i celnej ubycia bosb oraz rakiet klasy

powletrze»ziefola«

Kompania remontowa oraz kompania /pluton/ zabezpiecze«»
nla sag pododd;iaiami zabezpieczajgcymi dziatania boJd<nrc putit»
oraz utrzymanie Wysokiego pomtmm teebmiczacac sprzetu.
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Mozliwosci bojowe STsMEaimi'obesswla%oiaigia radloelektro*
im Hvw A mi<a& Wpi rro n aa-tm mifrmw 5w CW G < W BW XY WW.

rilcisna”™o

Zimjosios6 mozliwosci bojowych posascaio”™llityels ogniw SOR®
Jest niezbedne w celti rncjonalnogo organlzowarila dzialaii feojo—
wycli® stewiania, mozlli*?ycb do wykonania zadaZ, a takze do oicpe$—
lania zdolnosci bojosryeli tego '»ysteowi *

Mozliwosci bojowe SORe nalezy rozumie¢ Jako i“otencJaJt
tego systeims, if™-razony za pomoca zespotu uogdélniosr®ob waka-iiil-»
kéw umozliwiaJdacycli ilosciowa 1 Jakes$oioiai &m”~e wU&nsnmswk
przez sity i Srodki SORe postawiomyoli zadan w konkretnej

sytuacji bojowej*
Oeei™ajage »oziitM»$0i bojowe SORe okresla elf:
« strefe zaklSoerl /wymagang i mozliwa/;

- liezbe Jednoczes$nie zaki.scaMyob obiektéw radioelektro-
aieznycb /inaczej towigc —eeldow/;

«. liezbe Jcdnoozestti.e ©stauianyob obioktsw naziemayob;
— manewrowos$¢ sil 1 srodkéw systemu*

¥ymagaua strefa zakidcen Jest tO i“pzestrz«!, w gramii™eb
ktéorej zapewnia sie skuteozne zakitécanie pokitadowych urzgdzen
radioelektronioznyob przeciwnika powietrznego.
Nalezy dazy¢ do tego, aby przednia granica strefy zakibécen
znajdotfata sie w odlegtosci przekraczajgcej rubiez wykrycia
ostanianego obiektu przez pokiadowag ELS obserwacji powierzchni
ziemii™ a tyljsa granitmL zimjdowata sie na rubiezy wykonania
zadania przez przeciwnika powietrzuogo. Uniemozliwi to, badz
w znacznym stopniu utrudni, przeciwnikowi wykrycie i celne
niezozenie ostanianego obiektu* n
Przyktad wymiganod strefy zaktdécen Srodkéw radiolokacyjnych

przedstawiono rystmku #t.
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Hr sS7iRa.getita atrafe ssaklécesi najitieks25y wplyw iss sasiei”™ wykjn™wa-
B.ie obiektéw nagjietmycb prsseg pokAadowe RLS, a takze rubiez

rof£;poezeeia ssakiécef 'prhess *«tacje rakléoea SORe*

2iaaie”™i wykrywaioia. obiektdw naaieHunyeh pr?5«s fw”~kladotre

RJjS sa ro6ztie, zaleza one od wartooci ekwiwalentnej powierssobni

odbijajacej obserwowanych obiektéw naziownych /tabela 1/,

U I/czotgi, saetoohody lip./ t
gamsafe aty-atassaasaaicasabs; gesass»8gaB8a;a,gaass!:aaggg-j

Kartoéel tej powlerzoimi zalezg od wymiaréw, ksztattu, timtei*la*
I6w z jakich wykonany zostat obiekt oraz diugodoi fali roboozaj
pokiadowy®h stacji radlolotei-oyjni-ah«
Tabs3*a 1,
_atsssss :SE: srasss; :87\s5S:S:SESS3RSShs=;;
liy | | Sredndla { Powierzob* [10Odlegtos¢ i
» t lwarto6o }nia obiekt 8liykryola na ||
tibp« I Hazwa obi®©kto fsktiteoznej ! tu ftle przed* i
fE { powierzobhij t ~ { miotow [
" lodbicia 8 o | terenowych jj
. i / «/ * | [e«/ S
r]|s:.<sss,2|ssss =CS SS I5SSS [S9¥Fsa=sKSssrsisiaish s ssjs=:5sSsss:  j==K=u«.
a t« iDuzy os$rodek przem™\stowy { N NG .
ii Iz weztem kolejowym { * I3000X3000 35-If0
{immtmmihitEmhmmmmmmm mmm mm Y ~dipsamtisssswmsstwrsi>iial' v ss »s mi hs NT ssssIwrtsi mtim
i 2«}Dwa mosty zelazneoddalone t/ / i
Ji lod siebie o h3 m pfe ¢« tO° J %Ox350 ko
i 3«{Most zelazny kolejowy I .
i ljednokierunkowy i * 107 8x810 ko
" i HiVe wilwilm nmnmtem Gsw W m «—i W SUSW tmmmmnm—re> wii as su— wi - Ws'ss fammm
S " IR«fin«rl« naftowa, elektrow-j , b } 700x1200
¢ Inia wodna i ' ’ K5
IP*"WSaawMWyma»SW W Bu sMeanat,iiijg-Hl» ss pi trvmOfm«««w wsswsisnss wi iss*»»«» ss ilSrs» ws jAsw wirus *
H 5* j Dywizjon rakietowy na pozy* 8
n 8cji rozbudowanej pod was”lp* |7’\5 1o 1000x3000 40-50
w JNdem inzyai oryJdnyiM !
I 6, | Lotnisko m betonowym pasem "T L2
U | startowym | 62 10 13000x2500 45
I SWSs i fmjw S»Ssi is»swss**wss a” awisSM W iii* >— 0 « « PI Wi «m > — Mi— — | mmmmm (P:b*_.
IMela ~taoja kolejowa i4,4 10 i tCMbilOOO 30
~\ - -f-
« ~* { Drogowy most zelbetowy 7 to?” " 10x900 40
ly *~ * El»®ymstssmsmssism ss issi  iwismsi i W SS5a05.asSSSSWSSSW fu iswsixsrss—y <irae«si« - XUm, 1 «MillPw. ™ !
U | Elektrownia atomowa | 5f4 to * e600x700 I 40*45
to. {Skupowanie wojskowegro i !
S { »prmptu tecksiieziie#o } 10 j 1000xtO00 40
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ligblfoz iFbg]K>eiagd.-.la aalJtgceii prssc*® nassleume stacji© 'anilO—
cajgee Jesv to odloiS.los6 fofsdfeddoa meJdsceKi N©oiaer.rycsiiyia
wyoh poloi“eb celu poHietrsBn«i™~© /obiektu radloalaktr™ojteisita™/,
ktéra o-Sjtan.lan®”0 obiektu nasr-iemnego liwartialcowana Jeat
uleabfdmym caasem potrzebnym zaiodn® samolotu od mouisutu wlPoz««
nia pokladowaj RLS a” do nsbiezy '"“irykonania zadania [57"e

Rubie& tf nmisaaa obllemy6 wykorzystujgc nastepujgcy w»6r

nrZ ¥ tg ‘#'1)\/\2 /\/
Asrlo
RZ nabieg rompoczecia. fsakléeen [m"] j
c predko”™6 celu powietiniinego J[iwW "~ >
QI\EB rubiez; wyfeo-mand.a !za<Sania [_m] ;
sumaryczny czas potrzebny zatodze samolotu do
wykowaula ozyunoécl od iBomentu witgczenia pokitado-
wej RLS do ruble#y w*s™koiigjoia. zadania.
"W Moiw A Nb  pis 4
¢Ndsie: N e-"as pOtr*«bity ma trtgos”iis pokitadowej RLS [ sj ;
~Noiw * potrsebuy na orientowani© i wyjscie na kura
bojowy j

t‘kﬁ » osfts kursu bojowego f s™;
;pi5 csas potirzefcoiy na celowanie 1 okresl. ?s»ie

momentu srautu bomby /odpalenie rakiety/ [-].

Rubl0it wykonania zadania nwifjiia wyliczy¢ ze wzoru

2 H
Bz v A -V
frdsio;
H « wysokos¢ lotu oelu powietrasneffs £«];
- prsyspdess”™nio slaiasldLe [ra/s"™] ;
- odchylenie srodka razenia™'”™ od obiektu [] w]
2/

Hajcspsciej wielkos¢ teir® odchylenia wynosi okoto 0,25
wysoloesol lotu oelu powletrenesro.



SusaarrciSiw osas /1&/ 2t 9r?..elko™oig snrfering i selezy
gléifnie od T1-i“r*skolenia pilota Zissalo®/, Z dostepnych danych
wiadomo, *& no pokonanie toi“o odolnke trasy prg©» cal powietrz*
riy wyceaé'ariy .lest oso® od 2 do k mlimt.

flnbieé rospocsecio. sakl-dcen /I e eoéna sllustrowec¢ w sposdéb

nastypujacy

O———- -h: obiekt

cel ,
powletrziny Ve-t, wz

Uwzgledniajac powyiész©, tialeJSsy oczakl~faé, zc odlaglo$é rtibioEy
rozpoczeci© zaklépab. bedzie zawlemé sie w g-rcnloach

«dB N rz nes: A/

erdzie :
Ress ifflui ¥ P * Si*/ * @wz 75/
rz asgi I Vo * s 4 iz 70/

Moz;Xlwa strefa zaiclécen jest to obszar, w ktorym moc
zsldtécon prihewyzs”SL moc sygnatlu u”~tocznego na. i'“ejéciw -urzg-
dzenia odbiorczego pokitadowej stacji radiolckacyjiicj dla
danego typu stacji makléoen.

Hozliwg strefe zaldtoceii saoZkue obliczy¢ wykorzystujac znanag
zoleznod¢ rownania przeciwdziatania radioelokironicziiego dla
zakltécen czynnychV

3/ S,¥akin, L,Szustow, “‘sasady przoelwdziatanla radioelektro-
nicznego*» B, 89.
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2 powy”saego rownania, po dokonaniu uprossscizeii mo&na otrizyiand
vtzb6t na zasieg zakléoeii /B /* ktor>" tjykorzystnJO© sie do obli—
czanla moi®llwosci obezwtadniania RLS przeciwnika powietrznego.
Ma on nastepujgca postac .

— 1 S — —

5 Y t .G .{Vo,l,,a.'/\wz — \rt>n ~
rnm™ -'>
ko TR, G'erl‘('v’rlcu“l z A i O

gdzie:
moc sygnalia uzytecznegoj —

czas trwania sygnatu uzytecznego;

Ga zysk kierunkowy anteny sygnalii uzytecznego;
skuteczna pcwietzcbnla odbicia obiektu;
A fWZ / szerokos$¢ wildiaa zakitocer-tj
. moc zaklOcifié;
GZ zysk kierunkowy anteny stacji zakitécen;
N, liczba nadajnikéw zaktdécen;
KZ mécowy wspotczynnik skutecznych zalctdécon.

¥ praktyce dazy¢ nalezy do tego, aby mozliwa strefa
zaklécen SORe byta wieksza lub rowna wyiaagane™i strefie
zaktécen.

Liczba jednoczes$nie zakidcanych obiektow radioelektro-
nicznych zalezy od: liczby stacji zaktbécenn /N~/ bzoi:~cycb
udziat w ostonie radioelektronicznej obiektu nazieeoi™~o, wspo6t-
czynnika jecSnoczesnego wykof«ystania stacji zaktécen /K/ oraz
prawdopodobienstwa obezwtadnienia obiektu radioelektronicznego
przeciwnika powietrznego /PO/. Okresla sie ja z zaleznoS$ci

No = N K /97

Nie zawsze wartosc okresla sie dla wszyatkieti sSrodkow
SORe”™ biorgcycli udziat w ostonie radloelektroaloznej obiektu
naziomnego. .¥ obliezAdLaolt uwzglednia sie tylko to Srodki, ktor<
moga byé wykorzystane podczas nalotu SNP na okres$lony» tdLonmku,



2k

1 tak WB praykladj Jezeli do ostony radioelektronicznej
wykorzystywane sg sity i jfirodki SORO roziBleszczane w spos4b
obiektowy, to wsfNSlozyimlfc Jednoczesneg-o wykoi”zystania stacji
zaktécen Wmosi —21 , hatomiast przy rozmieszczeniu sit i osrodkow
SORe w sposéb strefowy, wspdllez™Tinik ten wynosi 1,

Jak wskazujg wyniki ¢éwiczen oraz badania poligonowe, aby
mozna byto moéwlé o duzej skutecznosci prowadzonych przez S”™Re
zaktécen, prawdopodobienstwo obezwtadnienia obiektu radioelektro«
nioznei”™ przeciwnika powietrznegro powinno by¢ bliskie jedno-
Sci e

¥ przypadku pracy Kkilku pokitadowych RLS o tych samych
czestotliwosciach oraz w przypadku znajdowania sie ich w wigzce
promieniowania energii elektromegnetycznej jednej stacji zakto-
cen, nalezy uwzglednia¢ wspétczynnik okreslajacy liczbe Jedno-
czesnie zakitéocanych obiektéw radioelektronicznych przez Jedng
stacje zaktocen

Uwzgledniajac potfyzszy wspétczynnik, zaleznosé¢ /9/ pirzyj—
mie postac

= N IC n /to/

Okreslajgc liczbe relacji tgcznosci radiowej zaréwno zak-
resu KF, Jak i UKF, Jakg SORe moze Jednoczes$nie zakitéci¢ nalezy
zatozy¢, ze pojedyncza stacja zakitdécen radiowych obezwitadnia
Jednag relacje radiowq.

Liczba Jednoczes$nie ostanianych obiektow nazitwaiyeb zalezy
od tfielu czynnikow, do ktérych mozna miedzy innymi zaliczyc¢:
waznos$¢ operacyjna obiektu; widzialno$s¢ radiolokacyjna obiektu
w danym rejonie; rozmiary geometryczne ostanianego obiektu;
potrzebnag liczbe stacji zaktéocen /SZ/ do ostony radloelektronioz-
nej obiektu.

v Powyzszy wspoOtczynnik, dotyczacy liczby Jednoczesnie zakitdca-
nych obiektow radieelektroniczaycb. Jest adekwatny do zaktocen
radiolekacyJdnyebe
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Podstai#to%hiry-iu osSyujal.kiaut ssajacym dscydlujacy wpty”™ na llc«be
Jednoczadnie ostanianych obiektow nazici®iych jest potrzebna
liczba stacji za'klboen do ostony okreSlono”™ obiektu«

Potrzebni® /konieczna/ liczbe stacji zaktdécen do ostony

obiektu wyznacza sie okres$lajac:
1, wielkos$¢ rainimalnej rubiezy rozpoczecia zakitdécen

min"N *
2, promien wystmlecla stacji zakidcen od ostania-

nego obiektuj

3, przy «wdanych wartosciaob wielkosci /R”~/, /(H/ oraz
charakterystykach stacji saklécen i poktadowej stacji radio-
lokacyjnej, sektor przykrycia /G/ obiektu przez pojedyncza SZ;

4* ffiinlmalng niezbedi:™ liczbe stacji zakitécenn do dookdl-

nego przykrycia obiektu

n t YARVA

przy czym sektor przykrycia Jednej stacji zakitoécen;

5« z uwzglednienieiu oczekiwanych strat od Srodkéw OP,
liczbe satiiolotow ze skiadu grupy, ktdére «oga dolecie¢ do rubie-

sy wykonania zadania /D™/

gdzie:
liczba samolotow, ktdére laogg osiggnac rublens wyko-

nania zadania;
- liczba oaiBolotébw w grupie;

- oczekiwana liczba samolotéw zniszczonych przez OP;
6. konieczng liczbe stacji zakitdécenn na jednej pozycji
do obezwltadniania pokitadowych RLS wszystkich samolotéw ze skiadu
€Trupy

N

NSZ /127



L~ prliepi>stewes¢ stacji ssakloech™ j

7» iacziag /siamaiyosma/ licsafee stacji ssaldtoceiT /N/ pot»
risebcta, /koEtiecautta/ do osZony oblsktu

i N, n /13/

prasy czym n ~ licsba possyoji.

Ma t©J podstawie, znajac g”~lobaliig lle-zbe stacji ssaklo-
een w SORe, tBCdam okrasJLi¢ licasbe Jednocs:eSiiie ostanianych
obiektéw na5Klennych przez ten system,

sil 1 Irod.k6év7 SORe Jaat to asdolno”¢ systema
do prr.ej~cia z poto*$;enta bojowego w marsisowc, raars-s do rcijonw
dasiaJLaE bojowych + osiggiecie w nim ierotewoiSedf bojowej,

Cszas trykotmnia nianewru /T2y mozna oblicasy¢ postuguijac
sie WAKoreifi

t, 4t 4t /v
gdasiO:
tN « czas zwiJania SORe [mlInj ;

- czas wykonania manewru do nowego rejonu £min] ;
czas rozwijanie. SORe [mInj

Prvlytktadowe nerwy czaeowe zwijania i rozwijania wjfbranych
elementéw SOHe przedstawiono w tabeli 2,

5/ Przepustoffo66 niektorycli stacji zakidécen wynosi:
SPM - 30 od 3 do 5
SM - ko od 2 do 3
SPO - 8 od 1do 2
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I'JP'Ttoacl wskaznikow taozli.wodai bojowych SORO© wysiiaosa

sie w zaleSfenoaci

ugrupowania bojowego systeMw, ©kreslonej «ytuaeji

1 radioelektronicznej oraz postawionego sadania.

1*2*3. Struktura

od zaistniatych warunkéw, dla konkrstliiHC<ii

taktycsaej

Na strukture systesia obezwtadniania radio®©lektronios»

nego wojsk OPK sktadajg sie nastepujace elementy;
ki cerowania ¥Re CSB' iiOFK, grupe kierowania ¥Re SD korpuséw OPK

osrodek

oraz ugrupowani© bojowe pododdziatéw putku zakidédcen radissi™ttri

ilicznych ,

Struktura SORe Jest to odpowiednie roz*lss*o*«al®©

eleB«ni:6w w ugrupowaniu bojowy« wojsk OPK, ktdéro «

gtéwnoJ

mier«o «olosry od takloli «yimifcow. Jak5 pmowldywaity ehsroktor

dnlatail pmoeiwnilca powletr*nogo ora« wojsk OPK; sytuacja
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a file feylki> w rejoitie nhirmiy Jedft#~ & nich,
tak Jak t® i~al0 ?liiejsea t# iSofcyelses!/©a®Med pr®.ktyce»
Tak fefifsc « ii“x\ipotmn.tvi bojowym ka”«ir®© m tojrptssdtiS QFIli ni,nxsy
ssiiajdosiad aie poclcKkl™laly isakliéceii radi€>el®k.trosiie”yeh
piilku j tia pi'*sykl.a.cl w ka"dyEs »z feoi*pLi.<ow OFK isiyste|»owa.|.by batali®ao
5 pijilka.l »akt6e®©it r~dloalakti®uicis-"ityeli, Kiéry «¢ykoiiywalby okres—
loise 5sadania « o”loiiis redloalaktrosjileiatied srybaraiiych obiektyw,
Ule uykXao2sa si8- r6unt&z* ii?ariai,itti ferykarssyatatiia pttlku
isaklocen x't%diOelek6r-<ati.iCESiyel3« tia ipgrliiykl.ad Kioje t© byd ~"k©iiy*
waiiie zadan asl-osy XTACiiOel,ektrij&;ii€izs.ieJ ©k™eniosiyoli obiektow
w rasii“cis tyJJvo Jedeei«©® korpis© OPE* Praktyka taka wa laiej»©®©
w dotycl'scz©>3owej dzioialiiosei wojak OPK,
$5po?©Je iiowyeli wariantow rozmieszczenia elcssnentdii' SOR0 wojsk
OFC przedstawicmo tm rysorikaeli 3 i 4*

~Ay»*  3* BossmleszczMsaio olifontOw SOU® w tmmeh kor|n»®aeh
wojsk OPK /«ejriaaty/



Hys« ROISMI€i®e9s®iile ©leiaaaat™w SOR® w J@xitiyiii korpusie OPK
/iJarlant/

etk ¢ut siosro™nlej wspoaeilaito, dotychczasoiro irykoinsyato-»
M@ i»ododdssiaJt4”™ pudkti ztskldoon radiocU.ektrof£iiosmyob iMialo
Bilojsc© w ra”oh Jednego a korimsow OPK* ¥ korimai« ally
1 Srodki putku iocawijaja®© sg wsdlusfe wybrzeta morskiei™” t«orss%o
jcdtéorzutow®© ugrupowanie strefowe* Ponadto ozeld «11 1 Srodkoéw
putku rozwija sie podczas oslaiilaitla przepraw na Wisle w rejo*
nie obrony tegox saisago korpusu GPK,

¥ niniejszym o”~noowaniu autor proponuje dwa warianty
ugrupowania bojowego @Xmwmé&tév SOHo wojsk OPK*

Plerwasy wariant i“mowldujo rowmloozozonlo «11 1 $rod-
kéw SORO w© wszystkich korpusach OPK, natoadast dru” tylko
w Jednym korpusie OPK.

¥ tmrlas”™le drugd>oif w odrédnlenlitt od dotyohesasowoj
praktyki, uwn”ri*™lono wlolorzutowo uiTrupewanls strefowo SORo
na wybr~aych IdLorunkaoh oporaoyjno—powlotrsnyelt.
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Bo Nalet pierwszego wsriamtis »alezy zaliczy¢: komplek-
sowos$¢ wykorzystania, wszystkioli sil i $Srodkéw wojsk OPS /w tya
i SORe Jednoczes$nie we wazystkiets korpusach OPK w ostonie wybra-
nych Obiektéw; kO.iic@titre,cjf! gléimego wysitku n© ostonie radio-
elektronieznej ©kreslonych obiektéw; utworzenie wieloezestotli-
woseiowej atrePy zakldeost radioelektronicznych na obaznrze
wszystkich korptiacw ©OPK; zwiekszenie zywotnos$ci SORe, Natomiast
do wad tego .wariantu zalicza sie: decentralizacje dowodzenia
pododdziatami SORe| wyko.tiywmnie manewréw mm duz© odlegtosci?
ostone radioolektroniczng mniejszej liczby obiektéw naziemnych
na duzym obszarze lIcrsju? brak mozliwosci wielorzutowego ugrupo-

wania strefowego SORa*

Hat©nsiast drugi w.arlant chara.kteryztijo sie «“edzy innytd,
takimi zaletami. Jak: twdrzeitie téelorzMtoweg®© ugrupowania
strefowego; ostosia radioelektronieziia duzej liczby obiektéw
naziemnych /rozmieszczonyeb blisko siebie/ na isalym obszarze
kraju? wykonywanie t"newrow n& mal®© odlegtosci? centralizacja
dowodzenia pododdziatami SORe,

Do umé tego waria,ntu nalezy zaliczy¢: wykorzystanie sit 1 Srod-
kéw SOHe tylko w rejonie obrony Jednego korpusu OPIC? zmniejsze-
nie zywotnosci ,SORe; zmniejszemi# kosipatybilmoscl otoktroiaa™e-
tycznej w pracy urssadzed radioelektronicsmych ? obezwtadnianie
zaktoceniami smiojamej liczby SNF przeciwnika biorgcych udziat
w wykonaniu udcrzo/i na obszar catego kraju,

te2, , FAkcJonowa”Osystepu obezwitaitol ™ ia.™ dioelektroalcyiei

System obezwtadniania radioelektronicznego wojsk OPK
realizuje zadania w zakresie planowania i dcwodmenla /kierowa-
nia/, zdobywania danych o sytuacji radloelektr~tiezaej erac
aktywnego obezwtadniania radioelektronicznego obiektéw przeciw-
nika powietrznego.

Schenmt ideowy funkcJonowania symtmm obezwtadniania radio-

elektronicznego pokazano na rys, 5*



Rys* 5* Sch®faat Cuifikcjobowajaia aystesiu ob”~w2.admianaa
redloelaktroxilcsme”o wojak 0¥K
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Proces 'plnxioUmnzB. 1 kierowania /dowocSsBetiia/ dsiaienienii
bojosryiai SOHo wno~/liwlfs. sfirs®wng or~sjiicaejf 1 proffad”esiia aakli<S+-|
cen radloelektrosiiOBnych obiektéi# radl©elektronlcaiityeb |»r»©ciw«
tillm POW:iotr'"deje'O prsse”, ~essystlcS-e elementy systemu, a tym samym
nlatwia spramiag reallissojf ssails6 ©tawlanyctoi eraed possiici™e™ztl—
riyfiil elemeaatamJ.

¥ dowA/dstwaeii wO,jsk OPK /oilrodek kleroi#©nia ¥Re/ ©Orata
korpusu OHC /grupa kierowenda TilRo/ proces te» bedzie obejmowat
catoksztatt probleme,tylsi zwigzanej m plamowTEiniem-, ©rga.»izoweiaiOm |
i koordynowaniem przedsiegiizie¢ wclidl radioelektronicznej
/z uwzglednieniem wszystkicb J@J elementow skledowycb/, a w tym
obezwtadnianie radioelektroiaiesmego obiektow radio©lektroniez-
nycta przeciwnika, powietrznego, zapeimlajgc przy tym w sposoéb
scentralizowany kompleksowe wykorwystanie wszystkich sit i 6rod-
kéw rozpoznania i zaktdécania bedacych w dyspozycji wojsk OFK,

¥ dowddztwie pflatku zaktécet™ radioelektronictsnycb funkcje
kierowania /dowodzeniaZ/ m reguty sprowadzajg sie do organizowa-
nia dziata¢ bojowych poszcpegélnych pododdziatow, stawiania iiit
konkretnych zadan oraz kontroli ich realizacji.
Podczas gdy w dowodztwie wojsk OPE /korpusu OFK/ ftinkej© kierow-
nicze w odniesleii3.4x do SOR® ismjg charakter dyrektywny 1 sg
z zasady realizowane w ofcreéloriym przedziale czasowym, to w do-
wodztwie putku zaktoécen radioelektronicznych kierowanie praca
tKiJowg /stawianie zadan zwigzanych z organizacjag rozpoznania
1 zaktécaniaZ mg charakter dynamiczny i nnisi by¢ realizowane
w spos6b ciagty. Wynika to z faktu, ™© im tym szczeblu fcier*owan
nia /dowodzenia/ Jest organizowana i prowadzona podstawowa praca
bojowa polegajgca na zdobywaniu informacji o sytuacji radio-
elektronicznej przeciwnika powietrznego, a nastfpnie obezwtad-
nianiu zaktéceniami przez wykorzystanie technicznych mcMfellwodol
sprzetu, ktérym dyspomija pedcddziaty putku zakiécen radioolekti

nicznyefa.

Proces zdobywania danych o sytuacji radioelektroaiczaaej
przeciwnika powietrznego w SOPe realizowany Jest wytgcznie przez
elementy rozpoznawcze systemu, wypcsaiS™ne w odpowiedni sprzet.
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Ponedt®© pro>dlS mo” xikj.ady ©dbiorses”s
Ziia.bd'uiJ¥Ca #1# »a. staojaeli zakJt™oen, Proe©s zdoby-fraadla dany®ii
© lametajgOyel:i t"i5",g50Ciila.©h m d i0©XOktr@iii.©S!.ny©h |>rs;~wnika
powietrtm©”o, bedgeyeb obiektami ©Obeswitadisiiania radioelektro*«
niossn”~o, oparty jest na Mykorayetanin obiektywnyeb zjawisk
towarssyasigeyoli prornieni.owanin’' eiior”™i ©loktrOii®.gitletyO5Siiej

1 odb-jnfa sie pr~re” x”siSnkiwaKi© radiowe 1 posainkiwaiiia radio-

lokaoyjn®©,

.rPossgukiwsmie radiowo jest to wykrywa'n.i© prsienj%oycfe
radiostacji w kl@me.kaok luh aiociaeli radiowyek prsjeciwnlkH
powietrznego oraz okreslemi© lek przydatnosci s pmik.tu wldsc«
nia ®b@zwladJaianl© m diooXektronicznego *

Poszukiwanie radiowe org”™niznjo sie z ta%ragXed«sieni®in
czestotliwos$ci Inb ceob rozpoznawczycb« Posankiwanie z nwzgle«!-
nioniem czestotliwosci tm. na celn rozpoznani® radiostacji pm—
oujgoyck w .dkreslonyifi zakresie fal ra.diowycb i Wxkryci© sposrsd
nieb radiostacji przeciwnika powietrznego* Hstoiaiaat posznklwa-
nie z uwzglednietileia ceob rozpoznaweaycb an na celu odszukani®
radiostacji™ ktdroj coeby rozpoznawcze sg juz wczesniej znane.

Poszukiwanie radiolokacyjne polega na prowadzeniu ciag-
tej obserwacji przestrzeni powietrznej za poiacoea $Srodkéw radio-
lokecyjMyeia, Celem tego poszukiwania jest terminowe wyKkryci®
i nloprzerwan® $ledzenie pracujacych pokiadowych stacji radio-
lokacyjnych uffossozonyeh na Srodkach napadu powietrznego prze-
ciwnika™ ©kres$leitie ich aktualnego iidejsca« a takie Innych
charakterystyk przydatnych z punktu widz”iia oh”~witadniania

radiociektronieamego.

¥ warunkach szybko zmlcalajgcej sie sytuacji operacyjno—
taktycznej™ a przede wszystkim coraz bardziej powszecimego sto-
sowania nowoczesnych technik utajnlajoia informacji przez prze—
ciimika, dobrze zorganizowany i sprawnie funkcjonujgcy proces
zdobywania danych o sytuacji radiooloktroniozn®j Jest niezbednym
elementem podejmowania optymalnych decyzji o zaktébcaniu rzutu-
jacym w sposob bezposresbel na skutecznos¢ prowadzata obezwtad-
niania radioelektronicznego s$rodkéw i systeméw dcwodz”iia oraz
kierowania uzbrojeniem przeoitmika pcwistrznego.
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Ze m.na.om.mirle”™ je kia sis. w procesie obea”™wlad—
sikata r™ie®3-ektrolii©gjne”o mtm”~omaéé deaycti o érodfeach
i systetri.fiOI3 raaleoiektro”.e”iiyc-ii praeeiiiiiika p©wietrjsiia®
/™»e™MwJtaclMicitriy moEB oyo tylko te» $rodek iuk syatem” ktéry
ticzeéiiiej mastal rog5p#/ii.acy/” bsosoC'lbo @iojec# w procesi©
adobyi-iaiila daisyck powifmo znalezé rspéldssieiasiie SORe ¥o0jsk OPK
m pododdssialeiid. ro~-pcististila radioelektrcsilcssoeg'©, ktére dysp©c
iiujga mmomil B sleks?yi® pOteiieifaloffi- rospotNiiassrc&sy® od pododdaia«
léw isal;Cl.6iji€ai.* Proble® t&n Eostf?l orudi-iiotiy bardsiej sscise”6low®

w poérossd”iele dotyesg.cyis bliés~ogo ctocs™-enis SOile,

¥ procesie aktywnego obeawtadniejiia rada©oloktro.r¢iQiaiit®g”
oblektéw radioelektroyiicasiiycti praeclwnika. p®fé>.i@trsafi®g™ nastefRi-
je ~O«jpoaredsiie koisfrofstacja Uwéch prsseeiwstawBjcli sobie pot#K-
ojistéfi radioelektronicsstiyob, Z jedsiej stroBy « obiekty 3radlio-»
eiektroBlesgB®© prsseolWBik® powietje*«®©”"®, s dniglej ssaé « aktyw”
ne srodki ieb obor*iwladalaiila re.dio©lektroBie”i?:e”o» Sprawmy
prsolbioi™ tego prooesa decyduj# bejspoiredoio o désorganiséeldi
dowedseBia. 1 kierowa-rtie. po-kledowyts uzbrojeniem przeoiwnite
mpowietrznego, a w konsskwencji o efektach eatej walki /Zopera*»
eji/, O tizyskanyoh efektaeb obezwitadniania radioaloktronioziiiego
decydujg w gtéwnej liti.eL'z© sity i Srodki™ a Scislej mowiag® —
» ilos¢ 1 Jalooaé aktyimych sSrodteéw za.kl6e.ajacych oraz zasady
ich wykorzystania.
Ponadto, jek wynika, z dotychczasowej praktyki”™ .przy istniejg*»
oaj strukturze orgaiiizacyjnej i wyposastaniu teolti-jdoznyai rowni®
istotnym ezymiiklos decydujagcym o efektywnosci funkcjonowania
Jest czas reakcji systemu, liiierzony od chwili rozpoznania pracy
obiektu radioelektronicznego przeciwnik®© powietrznego do moMn-
te\ rozpoczecia Jego .aktywnego zakiécania.

Czas ten stanowi sume czaséw czgstkowych przeznaczonych
na reallzaoje kolejnych czynnosci takich. Jak; przekazoxil®
Informacji o rozpoznanym obiekcie radicelektronlcznyni, wraz
z niezbednyndL danymi, do edpewiedniego stanowiska dowodzenia ;
wstefata analiza na stanowisku dowodzenia i podjecie decyzji
0 zaktécaniu rozpoznanego obiektu; przekazani© koii*ndy o zakl6*»
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cami.u do staeji sakldaew $ isbstroJ@u.ixs staeji ma Shda.iisg
czestotliwos$¢ /w pras¥padk« przeiseassiiia lufersiaedi © obiokcl#
3:*e.diooXektrOiiiosnym z olomsutts -rempoziie-Bia SO.Re/; ros™poozecl#
Piktyiiinyoh zaki$ceé«

InifiaglfdHlaJdae poclsystests ki,@rowani.s wallca-
radi©elOktronlczti% /I-KWP/ "NiMWXKk™ xf procesie etetywneiTO ©boss«*
wiedtaianif!, o«?aa niezbedny do wykoitaisla posasc”o”Ittyot» easytirosel
wyTiOsi od kilkta do a ti-ieldeiSy oowet do kllteisdzloaif*»
ciii, aeloamd. Biorac pod fakt, czas praey poszcsse”oliiyolt
obiektéw mdioe-XektroiiieiBt3:yoh przeclwislka. epowictrsin®” wehc sie
od Icilk"mo-stti eokund do Kiltets ®ii5iat™® m oignJtg tet&d®*io,ja
Daiieiile do skrmcaisia. czeso reakcji SOHe ma decydujace Bitaczetiie,
Jest rzeczg oczywistg, &e rtc% by¢é zekldeoiae tylko te obiekty
radioe,lektrotilczise pi'isei3iwiiika powietrznego, ktérych czas praey
Jest od reakcji,’” SOEe wojsk OIK*

Dlatego tO©'ii stmktnra organiisaeyjfia. Jak i Claas
rea.tecJ.i SORe i@sosta.ly f®@ddasi;® pr~ez antora baitajsiom, a wymiki
i wn.los.lcl z nieit wyptywa.Jgoe prsgedstawion®©® w koneowsj easesei

praoy,

1*2,5# Otoozetii© systemu obezwitaditiajiia radioelektrosiicsjaego

SOS© wojsk OPK obiektOM i:Adlo@lektronicianycb prsseciwiaika-
powietrznego funkcjonuje-, podobnie Jak ka*ldy zdeteriid.riowaay
system, w okreslonym otoozatiiu \jh'\~ FA3* Otoczenie to w sposob
umowny mo™na podzieli¢ na otoczenie blis™aze i dalsze,

Do otoczenia blii*rszago zaliczamy wojolca wtasne — przetozeni,,
.uczestnicy prottsesu prowa.dzenia walki radioeleictronio-znej
/poszezegOlti© rodzaje wojsk OPK/, a takze warimki propagaciji
oaeJPigiJL eloktro”~”~e tycznej,

Katomiast za otoczeni©® dalsze uwaza¢ bedzieiay przeciwnAka

powietrznego « Jego Srodki i syste” radioelektroniczn© wyko—
rzystywa'ae w procesie dowodzenia wojskaiiil i kiorowaitla i“izbroJo-
niom pokiadowym, a $cislej mowigc iob aktyimg prace - proiaionlo—

Wani© ©norgii ©lektromagnetycznoj,


mailto:i@sosta.ly
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Otr?cs.eol€é bliésse SQlie

Z prhieprofe'aclssoBed asmlis;y gsaiesioécl i wsiajesinyoh mprmeo
aeli ystfipijgoyeh poBiteé”™y systemem obeiswJtecitilania rEf-dloolektro-
Dicsne”ci wojs™k OPK, a ,1eg© bllésisym otoc«séniOm wytiika, ée sc-esad
nicisy tm sprewnoéé i 'rtlet'awOclHo£ 6 ftirikcjoiiowatiia systeiaa
wywierajg dwa. podstawowe CK?Aiili-kl*. Sg to jsadatiie stawiane pi»sbeis
prsseio'isonycli oraz zapewnienie Tiiezb”~d.liycli wai*imkéw do rcallz.acji,|
tyob zadali, ‘'Imrtiinkl te firyiiikaja ze specyfiki t€:"0 rodzgJdn od*-
dziaJtywetiie na poteiicjal. 'radioelektroniczny przeoiwnilm powietr®]

nego,

Piorwazy warunek & rozpatrywany w dowoli”ie ma.lych przec
dzia.lacb czasu « mm ekarekter deternilnistyozny i Jest SciSle
zwigazany z ©gélriymi zadariiaml renlizowanyml przez wojska OPE,
Istnieje réwniez mozliwoss oddziatywania systemu na Jego pa.rec

metry,, - ]

Drugi «farunek ma charakter probabilistyczny i Jego |,
parametry mozna okresli¢ m pewayia™ ni® zawsze blizej znanym
prawdopodobieaistwem. Warunek tern Jest $cisSle zwigzany z propa-
gacja energii elektroBSignetyczned”™ tm ktéra bezposrednio nie
mozemy oddzlstytfa¢, NatoBTiast ze pomocag odpowiedniego rozmiesz-
czenia elementéw t~ c systeem mozemy wpilywaé na bilans- energstyaj
ay sygnatow zakidcadgoog® i zakldécanego-~ -dobierajagc w danej
syttiacjl najbardziej korzy«tme rozwigzani©# E wo,rtmklem tym
wigze slI”™ ré6-wni©+t- spraimos$é¢ funkcjonowania Inmogo systeim
N system™* rczpeznsjala radle-elektronlcznego /SRRe/”, a fccaikret—
alej ts6wigo spra..wn®©sei. przeka.Z3rwania zdobywanycb przez SSIt&
infOriltacji ® obiefcteefe radl©elektronicsmycb przeciwnika powietrz”
nego, nlezbfdnyoh w procesie ©bezwiladnianla radioelektrcHaicz—
nogo,

Wostatnich latach w praktycznej oNslatalnos$oi poswipca,
sie temu problemowi wiele uwagi™ przyjmujac coraz bardziej
racjonain© rozwigzania zaréwno w dowddztwie wojsk OPK /wydziat

oddziat rozpoznawczy/” dowoddztwach korpusu OPK /starszy

oficer d/s IfRe, wydziat rozpoznawczy/” Jak i samych podi~dzia-
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ieiikt.60eii radiociektroryic”™yeli oras: roz-pos,na.lii© radioelektro«

18 do«-6d5stwi@ wojsk OPE orass korpusu OPit oddziat /wydziaty
ros-pozt*~Mwossy gap”miia dostare”sisie oirodkowi /gr”~iple/ feierows*
Bia 1"WB® Blazbedn# inforiaa©je o obiektacb radioelektronicznych
przeciwnika powietrznego* Ponadto powinien lacsesitiiio’S3rKS w ©rga™»
niisofianiij imiedzy oddsiala:”™! /pocioddsioto mi/i
zaktécen radi.oeli“ktroriiemiyeb a-odd”ialatdé /pododdziatami/ roz«

pozBaiiia ra-dioelektrojiiczaeig©, iiwa£fl.ecliiiaJac imiymi :
rejony roziEtoasoriierila. sroclk™M sakl6c-en i rozpoznania radioele*«
ktronioztiego j etrei”™ i sektor™" smetraaiioiia do protnioniowa.iiie

energii O©iNktro«i.#?ate'tyos2fi©j , rejoti~r™ w kfcdryeh jest zabronione
rezmleesezanie Sroclk'6w jacyoh; apon6'b prz©kazywa.Bia
iaforf?s?icji o obielctaefi r®dleelaktr©fiiez.is™'z?ti? za.sad™?' uprzedza»»*
nla pododdziatéw -rozf-~oznojiiia jmdioelektarcsfniczma”™o o0 gaiejso«
i ewasie stosowajsia zakldcesl przez pododdziali® zaktécen rzdion
elektronlcayaycb | sykaty wspdétdziatania oraz'sposéb utrzy™ywa«*

nta tgcziiodcl mtedzy wspodtdzisla Jgeyiai pododdziatami *

¥ dowoddztwie oddziatu /pododilKlatéw/ zaktdébcen radio-
©tefctrottieznyéfe i rosspoznani© radloalefetroialeztte™ zachodzi
konieciStio66 or™nlzowarAl® wspoidziatania, ktére powinno
iiwz™NMedniad 3 rejony, rozté.eszezcnia. 6rodkéw zaktdébcen i rczpoz-
nemie ra.dioolektr&nicz.iicc'® I miejsca rozwiniecia SD poszczegrél«*
mych pododdziatléw; ross™mioszezenie $rodkdéw roz-poanania t+ zaktécsnl
w wypadku, roBwij-a.fila icti w jednym wspoélnym rejonie dziatan bojo*
wych; sity i Orodkl przeznaozome do org-anizacji tgcznosci «spOt«»|
dziatania; zasady wzajejanoj wymiaiity ii™o:3Emia«iji o0 obiwktaoti
radloalektronlcznycli przceiwiilka .powietrznego; sykaty wspoét-
dziolania[38J,

Ponadto z wystepujgcych wzajemnych sprzesSien i «aleznosel
miedzy SOtte a innymi rodzgjaiml wojsk OPK wynika”™ ze opii~cz
rozpoaneiiic radioelektronicznego bardzo waihae znaczenie «©
rowniez wojska radioteeimiozme /¥Rt/, ktéore utBozliwiajg korzys-
tanie oddziatlom /pododdziatlo®/ zakitdcen radioelektronicznych

z aktualnej inforsiacji o SNP przeciwnika.
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Bezpo~rcdsiiag «  ro95|v29¢efigitj.fi radloTokao””jiicsjo proirei-
dzowego i%asea: 't xi«y55kit.jo a If wOt“ossas™ kiody SB puiki-i /botn«
liomi/ "jsaktoéoeii riidioelekt.jrouicsiewyob Jest roziuiesKoaone n& SD
koa?pus-u ora-2! SD 'br-tRlloim /koiMpaoii/ oa FISD«

Pododdziaty zakitd6coii r-oclioe3-els: troniC5snyc’h™ ktérych SB nie sa
roasaiessieizone .iia F13.B uaysfeajag iritorrimc,le radiolokacyjna

z sflastiyefe stacji radiolokacyjnych lob z ¥Wt przez usiieszoze«
nie na SB ItOKpanii odhtorrikc rediol#e”~0o pracujgcego mi 'ezfctot”
Illwolei rs~dionej sieci powi©darnia.mis albo kienmlcu mcldm<<?©ii|a6/

X2.iforiJiaojf o sytasej.t rcdiosilektrcnlcir™nej us7/pkuje 'XO
rowniez, z wtasnych Irodkéw rozpozfjatila i zaktdcania radio-
oiektroniczfiego”™ Odlrywa sl8 to pir-7:.cz przekrizanie zc stacji
rozpoznani.© »yateaiow rediolokacyjnych typu POST-3M i stacji
zaktécéeri radiolokacji'jnych typow SPO-BM, SPN-3B, SI*N*kO danych
0 obiektach radloelefrtronieznyeli, -Ponadto przekai™uje sie
z riparatoimi radioodbiorczych /APO/ ,typi3 I1J-1 1 stacji zakldbcea
radioi'n‘ch typu K«B3N'P# R»-325M dane o obi-ektaeh radioclektro-
nicsiiych prowedzacych wymianfs korospond-eiicji radiowej w po«"
wietrzonych sieciach 1 Ic3,.ertitika€ih dowodzenia.

Bo otoczenie bliészeg-o SORe mozna zaliczy¢ tez pozostat®© rodza-
je wojsk OPii™. tj * wojska rakietowe i lotnictwo ciysliwskia.
Jednak ze wzg'lodn na zb”™/t ntole powigzenie z procesem obezwilad-
niania radioelektronicznego zostat™/ one celowo pmiiinlate

w niniejeK”™z-m oi™acot-isnin,

PoBdLiaifcie '«(R i hhl n© pewno nie wyozcarpnje px*oblei«u
w catosciag nieisitiiaj jednak daj© -ukiasgdnione podstawy do podej-

mowania prob rozwigzywania tych zagadoien w p.raktyce.
Otoczenie tlalsz© SORe

?igodnl© z przyjetym podziatem do otoczenia dalszego
O nalezy zallczad przeciwnika powletrssaogrOf © konkretniej
méwiac j~ o érodkl 1 systemy redloelektronlcssne dowodmeniu

6/

*3jastrokcja pracy bojowej oficerow x~“mposEnewomycli ¥OPK
szczebla taktycznego”™# D¥OPK ¥arszawa 1935*



i wykorsay«tyw«ne w sterowaniu pokiadowym uzbrdjatilett« TO trijtake-
nie srodki etatJO?fig pr-zedinlot oddsialywania badanej tsystis&mm™

Praca s$srodkow i systemoOw radioelektrouiezoycli <loirod©©Hl.a
i sterowania przsoiWMika. iK™wietrstiego.. ma chara.kter stoeliasty%»s«>
ny-f a Ich parametry sa bardzo trudne do okresloada”™ #siyik »ialdia|
wytgov;ni0O od dziatalnosci przeoiwnlka. Mleimiiej Jediiaili: bi©3%e
pod inb dotycboz.o sowo wykori®ys lywania przez pjlB-eet.Wms3.lcat
powi > moie”y prace tf, z okreslonym prawdop@diobii.©]Sirtinmi«

p-?ewldy fac*

yycbod'Aagc z zatozenia, z© potsiiO'jalsiWi przeelniilkleM
PGWi.-jtrziiym Lxffd. 2 i h FTSP oraz SP CB i BZ, a tfksfe® uiris™pd«»
iilajac obowigziidace w sitach zorojn™-ch panstw NAIt) zae&dy jI©b
v?yke-rzyatania, HElozeidiy z pewnym, pro-wdopodobieiistwem elcresllo
obiekty obezwlcndnianla rtidioelfektrojiiicsiie™o, ktéryola zekJLINoaMle
stataowid powirmo tresc¢ zadan stawiailtyeh przed SOHe trojek OPK«
Obiektatad typd. s% aktywne S$rodki racJdlolokacyJn®© i t,ge%xtosol
x*a.diowej I'G- i pris.oujgots w ®ysteiaac*i d-owodzsoia wojskmiei

/sitacd powictrsiiiyml/ oraz 1 starowania n-zbrojsiaie® pokl.a.dioHym*
1 Ux'zad.zsn.la radioelekti”™otiieztie etoso.ira.re w silLaolb »krdj«»
nych panstw MAIt) moitea. podzieli¢- na:
1* Srodki poszukiwanii-i, wykryw.anla i Sledzenia OIOJb&#,
2™ $x’odki rozpozi:tariio i obserwacji pola walki.;
3* ur-sadzania lAiiprowadzajgcs S$rodki walki na e®©lI#;

4. Srodki MawigjaoJdl' powietrznej ;

v

5* Srodki z&kt.6oaniif5 /obezwledniariie/, mrskoimnia

i dezinfortme Ji ;
6, Srodki tgcznosci*

Si*rodki radioelektronie«® odg*zy™Wwoja wazng rolf v proimm»
dzeniu dziatan bojowych* Szezsfrolne miejsc© zajiBiija jod™arlc t®
urzadzenia, ktére sa bezposrednio zwigzane z wykrywaiii«» i SIfIN»
dzeniem celéw oraz naprowadzsaiieia na ni© Srodkéw radusnia /sawoN»
lotow, rakiot, pooiwkéw/*



ki

Ke yiBMMo%@mnym polti ~alki ftsnkeja r®idio®lektiHMaiki prs©fcasbtsleal]
sie B pomoenlessej &« wiodgog, dO©eyduj%© © sktit©esa®ael -uasycia
nle~JL Jtié ws”ystklcb rodsjajés? ~ssbrojeala™ 0© «pciwaaattia d© nsfey«
«muda aosswy ©lektroaicima arodkl walki7/*

Oceniej%® detycisemaew® dcdwlado«ieaaia w aakresle natycia
mdloelektreaiki w estatalck kea”llktach zl>ii:*ejtiyeli eteasia pewle«
dssieé” o wyalfeu "™rssysalycli dssialté bojewyeli bedaie decydowalaj
nie tylke iloadé sprssetti 'bejowej, al®© ~rssede wsaystklm nielejft-
noadc wykorasystania elektronic”iiyott arodkéw walki [31] .
Zasadnies© aadanie aprowadsa sie wiec de tO™" aby ,prsk@s
sakléemia tirsgdseii radleelektrenicsnyob udareintiddé prs50©ciimikcwl]
poarietJTfmcisii ©i'ektywae fK>stti“iwmile sie iiabrojeni®©x,

Majwieeej arodkadw radioelektreaalejmyob anajduj© sie w
spraeci© lotniosym i rakietowym, Wspoétesesn© samoloty bojow®
sg wyposazone w nrsagdsenla radioelektroniczne tworzgace cal®©
kompleksy, do ktdryeb zaliczy¢ mozna syst@«yi nawi~fscyjne,
ostrzegania 1 przoelwdzialania radioelektronicznego, kierowania
ogniem nzbroJonia pokladowe”ir zobimzowanla danycb oraz tgcz«
nodcl.

Poktadowe systemy nawlgraayjne sawolotdw sktadajg sie
z systemdw anionomicznycb i nieatitonomicznychb,
Do érodkéw naw i”~cji antonoaiicznoj sg zaliczano: bozwtadnoCoiowoj
systemy nawigacyjne, pokitadowe stacje radiolokacyjne /obserwaciji |
prze<bai@J, nawigacji topograficznej, dopplorowskie, wiolofimk-
cyjne/,™ astrokoeipasy 1 radiowysokoaciostiorze,
Do systemow nieantonomicznycfa mozna zaliczy¢ 6rodki odbiorczo««
««zapytajace, odbiorczo«ww8kaznikowo i inne pracujac# w systemaeb
bliskiej i dalekiej nawigacji,

¥ sktad systomn ostrzegania i przeciwdziatania radio-»
elektronicznego, czyli pokiadowych arodkdw walki radiool”™tro««
nioznej, wchodzg wszystkie nrzadzenia teehttiezne stuzgce de
rozpoznania i zakildécania stacji kierowania og”~eai dredkéw obroayl
powietrznej. Jednym z podstawowych 4z*odkéw walki radiooloktro««
nicznej sg nrzadzoisia przeznaczono do wykrywania i ostrzegania.

7/

‘Poktadowe systemy radloolektronlezne sit powietrznych
padéstw NATO w zabezpieczania dziata¢ bojowych lotnictwa**
D¥OPE, t98¢.
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Fosa tym 1 ©straa”sMia slsa”™ d© star©waiiia
|rracve madajiiik™w gaki”eeii*

Syst&mf klarosrajrala o~d«M usbr@J@;ala pekladewc™© prss©O®x-
imeao”a d© Karlica® ff®silatx*ssstyofe, ,jak 1 ®a«l©laiiyeb
w dia™Mai Kakrasia ifykoirsiyst™ujg pOkJLa.dow© atacja radlelokaayjm®«
Stacja te Nala”ly aiiiej~kic ~atoaowmiii® w
1 raSeict* Bajasserasc isaat©a®%ramia jgnalassJto i~Jtaktytimc
sasioaaaproiiadaaitle® fdo'yaa”™.Jgea pcddwiatlaaia &&tu pokitadowa
ELS. Zal#ia t~o sposobi aasio™aprowadsamla Joat <dmity ®aalf”
stsi“elamla Nastoso”eaniiia lioktadosrycit liLS o "dostatoeasasio
dad>ej tisocy, a tak”a m~™lLw”6 daiatania w kazdych waruKkaoih
atBSosjforyoaityolt,

Baardiao walnym ale”iaiatem uisibr©Jonia kastdego saniolotn Jeat eo-=
lownlk”~ ktikry asio”liwia. a”ektysm# wykorarystaaiie uiKforoJenl®©.
pokladowage, podata,i#owym sse.daaiem J«»t omo~liwioal© prsepro*
wadsanla colowattia prssy stnselamin do c@l4w powietranycli i H®«-
selottitiycb, Urssgd”enia colowniciKO naiofeliwiajg tak”e realljsowanio
wiclit iimycfe ssadan™ kt4re aialass]|™ mifday imaymi od praean”coie«
nla aai™lotdw”™ rod”ajti sSrodkéw rmiicaiia ora.as ssakroan ich %aato*
sowania. Biorg® powy”~®o pod nwa”f, g'tlaaa wyrodteoié asblor ssadeik
reallsiowanyoh prs;©« tiragdgsotiia eolownlowo”™ a mlonowiolos pr®o-
opukiwani® wybramag® obadam prjBoatrsoni 1 wykrywani® oblektti
fiowiotrssne”” roapoiaamwaml® obloktn Jako eoln”™ a tak*® praeekwy-
tywanlo 1 aut€smatyes”™e $Sledie”™i® rosspossnawam®” celo ataku oras
otwierani® ©unia /jesli sa odpowiedni® wamnki do stmolania/*
Wymienione isa”kuila sg cbarakterystyos&ne dla celownikéw mysliw-
skicli i 8iysliwffiko»bo]iftsowych« Celowniki to wyréteiaja sie nni«-
wersalnoscig eastosewania* Umodllwiaja one oolowaniep okresla«c®
nie n™mentu otwarola ognia”™ odpalenim pooiskéw rakiotowyoti ozy
zrzutu bombx

¥ za.le*noSel od sposobu obserwacji« umadnenia eolownieze monata
podaiellé na: optyozito« radlolokaoyjne« tolewlwyjnof laserowo
oraz reagujgce ma podczerwien, Obeenlo bardzo czesto sg stoso«w
wane colowmiki z podwdéjny« nktade« obserwacji« np, optyczny«

1 radiolokacyjny« radiolokacyjny« i na podozorwion.
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IfowocsesKe saisoloty bojofer® a% wyposazeii® w konpleksoi™e Tsestasry
tieN"iNiiTjlid«-cel<iWiliora”™ m slil.ail ktérytsii woMddsa., «ai“day Innyml,
wl.elofmafecyJdiie ©tacj® radiOlo&a<syJn®© *

Réfo'niox Me Mspélcsiessiycls aafaoletacis bojawyeb rol¢g eel®emlite6w
radl®I®k»0yJrAytsb pBIMta wleloaada.?iiowe ®taej@ raéloloteeyjitc,
atel.ajge® o0”réea wlale Imnyoh fnakciji.

Ocrées iryisienlamyck syBtemSM, Ms”leaesme smisalo-
ty ait -~“wietrasyeb punmtM IlkW sag wylgamtona m éi‘Odki tgoanow
éci ra.dioM@j d®woO€fsotila., ~ractijgo.® m aai-£r«id fal ultrakrétkiob
©raa érciici radloM” tacmuo$ot datOkoaic&fa®©J “motijgce m aakroni®
kr61kof aXCxrya.,
¥ érodkl kga&mnosot™ pracujg©®© mb. flaiaeh UIF, sag
wssjystki© sa”loty-j w érodfei lgesaioici radiowej
Sfokresk TIF *» gtéimie senoloty lotisictwa, tressportoweg”o,, bontb©*
wegfo™ roB|?0®13.aifex@”™ 1 s”eojatee”,,

¥ifksnOiéé ér&dké'iii rsdiair\>©k asakrssu liKF praoaj© w pa4«d»
cNf8totli.ii®os®J. ©d J.S5 d# ™00 Prmmet to ~ostato wyds&ioloa#
dla tgo”jEiosci w sitach powiatjrmiyolic Opréo” t@”o wykora&ystojo
sie JosU&S3tO poktadoMo radiostacje makresa UKF ptracujgce « i»é -
®ie od 100 dc %% Mug* Stcscwa.lii® sg oae w samolotach tiMsms~r—
toisyoh ©ras nielctérycli acimolotaeh s”cjaliiyoh.
Poktadowe éroéki tgesiiosci sakresu OICF sg prsesimcsione prsede
wssystki® cto pracy n sieciach dowodseaia oras w taktycsnych
sieclacli kierowania lotMictwcHi, a taksie w sieciach »spéldsia-
tania s wojskami ["é”uyml i wsieciaell kierowania rocheai po-

wietrznym,

Podstawowysii radiostacjami poktadonyadL zakresm 225 d© ~©0

mg AM/ARC-27, AM/ASC»34, AIT/ARC-t@9 ©ra« warianty tych radio-

stacji, fKraeoJac©® w systowEeeli lgcanodei dowodsoaia i kierowania,
XeH nadejmlIki «aadg lace omtenowa rzedo 1O i¥,

¥ dalszym cig”"gu doskonali sie drodki tgcasnodci radiowej
zakresu UKF do utrzyia®TKfyBia tgcamodci ma duze odlogrX.o4ci /1200
do 200 km/ w relacji «ziemia - p<”iotrze«, wyfcormystujge zasade
rozpraszania sie fal w troposferzo* Bo érodis™w radiowyofe praeu—



hk

Jaeyeli w te» aa AW/4IIT:i40 M AK/4HT-42A, Heidaj«
niki ti“ob IxX*©.akéw pra.eajag w aaka*aat® .e«fst®© t'liifeéei 225 <« ~0O
ISfe i Majg SO0 ci# t k¥,

F#kl f&dewe ar™.éUt igesiBesci raiSiows] nes.@@ts KFN «t©a#w®»e
f 0.1iC.efi p&wNirmmy-&h. i I0tat-eti?i@ sljt mOr®kIoli, i“racNJg w

ssie eswjistotliifedei od 2 a© 37 imdleata©®J® "»1®-*
dajag nadajTit&i m .jeitog watfga Iboo”sia /SSB/ o mocy do
. k¥» Hadlostacje t© clmrakterysniJ% sif do 6000 km

i iflf-cejp w ~salaéoo.ici od wykorsystywaiiogo a*odsaJt3 pracy 1 nsocy,

P©ds taw#wyi«i a*aélo®tac Jatd ;“motijgojto tym »akr®»i®
C?Ef®Rt0 tXIM@.6@i. sa ikH/AEC-8', AM/AB.C«.21» AH/AEC«3S|™ AB/4RC-30,
AM/AMCMSp AM/AU(USB ©ras® s ~dea?»IMow®»0' «ariajaty, '

€hm.rnk,t®ryBty&™mag wRiNi© Narsiiyolt aweryka/iakiofe mdi®©-|
staejl jamfaro®ii SlItoM i“wl@tirsmyia do Xijcsmodoi aa
éMas#t ®d3.@g"oéoi™ .JOat wmpéiMy .aadai*©«o«©dfetorcsiy 1 skokowo
strojoiado w oaJtym SiAk”oslo esifstotliwoacl® W radiostaoJscli sto-
saJo sif réwalo”™ prsgystawkl owfstotllwodol do lgo”osei
cytrcwmy Naliléo~tla pows-talo w wyallm prssy”jsola
Fali % daitoj odleirloSol crmm sswlekswajgeo n~dkoéaé r»a€lacaxila[31] «

¥ sllaoh p€™i,ctrmmycU ~Lérntiych pmmtw JIATO ©'bsorimjo sI™#
»a tykang dotad stealf ilodolowg”™ o i~ode wssiystw
kim jakodelowa w drodfcaoli. ,1 syotos”~ofo- mradiooloktr™lewttyels orass
icb ém~” réteoro”oéé 1 eoraw to wleksay «akres wykoraystatil«*
Pocigga to Isa aoi™g dy»e.®ios”™y roaiwéj »aswyoli ®yeioi»6w', awlasas-
c™a SERo ora® SORe, RosswdJ to» dotye®y sfory toolwlhlcasiatoj,
®iats» mrgaalmaoyjia®©ii..stmif£ttira.,3.tiyok ora® motod d®lal-a»la*

13, %%QA%&% ;SS;S S S8 ERESHSAISS  s55*5Sggiss S nsSSSSS StoSs ts s ss.
WgeigaradisnlaRaleonleast )y

Jak wynilEa ® oolti lia<ian”™ inotoda”™ ttmojiyutwlajig wswoek— \
stroisag syotonowg oo«™”" la”isliwoscl SORo Jost» nltdBy lianywl, \

aisalloa mystmmmm. ]
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¥ metodyce Jskowyciti hr?ariifi .iia:uk©wyeh snajdujesiy sforaia*»

lovi“nlo, ase «malissa systissM™wa obleje asa podata«?™ podejscie
s:jretemow®, tr®fetcswgyaie i roispetrybami© badaiaag-© praediaiotii
proe©,sia/ Jako systemEi,,. , Siixmea sif résn\.tiioa: xkta]?e,

ae eOclikJ© Jag liiterifyseypliMarii'Oéég s”erolcie wykorzystanie

modelowania or@sg kojarzenie istntejgeyeb z@ zoblekt*nwl-
zowany” prooedtaraml nankoiiry™ [~1* .
Jnne ar~dla. eksi”mijg podejscie systemowe i ititerdysoy-

mplIRNnmoéé o Jako eecliy analizy gjysteiriowed* Xnterdyseyplinar«
noaddé poleca ns wykortsystamiu tisorll i praktyki m Tétnyoh dzie-
dzin wiedzy wojskowej oraz na stosowaniti /laezeitlit/ réaliyoh
metod badawosryob* Czysto twierdzi sif, éa analiza systemowa
statiosri system mmtofi stoaowaiayob if badaniach sys tetiiowyoh.

Tak czy inaczej motoa- przyjac, asializa systemmwm jO «t
zarsioio iMcitoilg « sposobosa podejsScia z ptmkty widzeiiia zatozen
badawczych. Jak réwniez tsotocla * sposobem postepowania /dziata—
nis/ z© wzgledu iia stosowane wniej zobiektywizowano metody

badawcze EAN*

Podstawowym zatozeniom badawcz:jnii w analizie systemowej.
Jako aietodzi©® - sposobie podejscia. Jest traktowanieeprzediaio-
tu badan jako systesm,

2 ptmktn widzenia ce3.tt badan - ©pracowanie metody
oceny mozliwosci sy»to®ts obezwtadniania radloelektronicznego
wojsk OPK na potrzeby symniaoji koaipnterowej«,, - ze wyborem,
analizy systemowej Jak© metody badawczej przemawiaja gtdwnie
nastepujace czyimik i;

a/ wojska OPK prowadzg dziatania bojowe w okreélonyBt
systemie zwanym systemem GPK;

b/ system OPK skiada sie z okreslonych, dajgcych sie
wyodrebni¢ elememtéw /podayate«dw/;

c/ system OPK posiada okrealotie uwarunitowania zewnetrzne

d/ istnieje okresSlona ataleznosc nledzy fnnkejfinowanle«
systemu OPK Jako catos$ci, a funkeJonowanien Jego olemsitS$ir
/podsyatonoéw/;
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e/ h&Xi&ui,u ays t&mske tais™a p pr®&wad2;l Rl@
s na'inocieiaclip s\ awsislgdteiienia
u&*ymtki.Qh Jego' wis®stmik.&mun saimftramyafe i waimftrryeb w prak-
tycse szkoleniowej w -e®ssS.e ewle”en,

I-~™a .MlIfo st-Mioré”iOp pna#<iiaioteia badan Jest klasy®®-
ny podsyste® aystai™ QFK, eo datos”siijcmje Ko.iii©Oc»JtiodC ey#t#ii®@i## | N
podejscia do badailp a Migc saslosoMaiale analizy systacowej«

Mo™a ‘'i“zyjadp iie w toim 'Wystfptija
Z r©~N:ly tirasy podstai®w® ©Otapyj :TOXMtItOiiaitt® e®l#w o0if*z «ajt«N-
"©6 badawezyebp zi<ddow«i© eodelia systsw, pronradzeiti©
/Njtstmle eksporymeatéw/ z ®odOleat* Tr®66 otapbw oraz lob zakro®
zalo”- jodjaak zawszo od eeln badad oraz »poeyflosBoyeli
sladeiwosci feadoja®”™ ayatemt /podsystoem/ [*33] # O™MI#

2e wz”ledis na OOl badan ps-zyjft© tiastgpctj%04% -pro-eedttipg
/etapy/ ooony SORa wojsk ©FK z za.stoaowaoieni ©jaallay
systoi®wej,

1, Analiza irlsatyflkacyjiio uSORe«

Jest to eiinNiryezity .etap badan -polegadacyeli glowtile aa
zbierania' lirforKaojl o syst-eMie aa podstawie waloskinw a c¢wio«®np]|
dokiimeatnw boJowyo.b i i~tistrakcji» JajPojmaoJo to sla”™ sa pod-
stawe do sformzlowamla istotaycit oeofe systeiisu otaz jsalopa
operacyjno—taktyezisyoh pro%iad«<<mia badan»

2, SforiimJtowonie zatozen, operacyjno—taktyozaycb /w3?TiiagnV/|
metody oc&ny SORoO»

Ba tym etapie procd&aiule sie /torm&Itmu¢b/ col dziatan
NU&p zasady fbitkejonowoitia, stamkttare oraz podstawowe
kowanie syateaai /otoczenie bli?trzo i dalsze/. Formiinjo sie
kryteria i. wekai“Kiki ©oo”™y "Re r»ejek OFK« lieieky
rawitioii opreeyzowan wyi“m”ania dotyosa]i©e fettdoify modelu SORe»

3* Siormulosranio zasady smkreeu i trenol préwadzemda

badan /e”peryimontnif/ z ~delezt»

Ba tym' etapi'e procyss-uje aie w ogn-lnycb zaryaacb koleja.odn]
1 spoadb post™”"ifaaaia ir prooeei« i“ewadz”iia badan s modele«®
tf celu okreslania /ZobUcBeitiaZ i wykoriByatywajaia miarwaliiy”®



ferasks.!I2Mk6w oeeny SORe wojek Isttotiie ;Jast tow"
fiie™ ustaleni© np~sotm ~obradoweni@ wyiiikdw obliczen w formie
dojndiiej dla lols i.ntcrpi”*et«cji i wykorzystoriig™ do ocmiy (mtli™
ims$cl SOHo*

2A* ~Nlidowania ?iiod€flti SORo wojsk OPK*

Bodiijge S©Ro dokc™aé wyboru, aetod' i tocbanik
prowadzé€l,a feodan z laodeloiii* zapei#iila.i”~cyclt rofslissoedfs p.rzyji>»
tyoh O:po-raayJttO*»4oktyc5Milyeli*.

5# Prowrdzonlo badarn z ~dolesi tsa |*od»tawio wybrrnyeti
przykiaopercicyJito-*taktyczjpych»
6, WeryflkaoJda za.lo™Men operaeyjHo-taktyeznyob 1 budowa

inodelu no pocietowir prBoprowridzortych bodon.;

Procedury oceny sMOzliwoilci SOHo wojak OPfi z zsstosowo-
niem analizy syateiaowej przed® tawiano na rysunku 6*

Rys* 6, Prooedttrit oce” isoM.lfo#0oi SORe wojsk OFK z asastosowaiiii
ais”Nitey systomwoj
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Taki© podejéeie Jest ‘prheediirg anaiisy sya-
temowej «yp:raoo”yasiia ijietedy ee”y mos&titvos™Nt nystema

1 etapy badaai umissug tsyé |N»-wtars:ai2,é w prasypad-lcy! otraymeula £iiea:a-
dowaiaJdacycli t~fatoial.aat po opracewajalm laet-ody 1 Jej
¥eryfili»cji podstaMa wyix?ni i dosk-oiaaleala proeeséw decyssyjiiyeij
Jest piowadienle feadafi % iaodelem asgodiiic-i B przyjeta proeedwra,
% zas tosoikamiem aimllzy systeméwaj MilarBe j?le wiec aol&Xo wyko-
'rzystasie w badaniach modeli systemow. Hateadast prowadz&.ciie
I>8.dad .z wykorzystaniom mode2.1 najczesciej aiodelowaiiiem

M

rPraktyczne zastosowani© metod modelowania wym&” rozwig-»
zania dwéch zasadniczych probleméw: zbudowania amdelo adekwat-
Nnej do SORe oraz opracowania metody 1 zastosowani© odpowi©idai.eit]
narzedzi badawezych|”™ pozwalaJdag,eych symulowaé¢ dziatania bojowe
»SOR®O na p&uUatBwkm «odala,

¥ tym njecin psm&m, symnlacje nalesry roziamleé wielokrotne
odtwarzanie sfformalizowanej postaci modelu danego systeimi za
pomocy odpowiednio opracowanego algorytmu w celu nzyskamle
informacji potrzebnej do metody oceny m~feliwosci bojowych sys-
temu ofeczwtadnimnia radioelektronicznego wojsk OPK.
Najbardziej adckwatiauit d]ja «ystcfflU' OFK sg mod-cle matomatyczne,
natomiast podstawotfym- narzedzteai wykorzystywanym do ich badania
Jest eloktronicssna. technika obliczenimowa. Dlatego te” najodpo-
wiedniejszg metodg b®©da.nla takich «©dcli Jest symtlaej'© kompn—
terowa, i-lottha wiec przyjad, ite wspdliczesna symulacja io™wpntcro—
wa stata sie zardwno narzedziem badania modeli, jak i rétHnleii
wyodrebniong metodg badawc”.

Bardzo waZnyia problemem w wykorzystaniu metod systemo-
wych, w tym analizy systemowej, jest trafny wybdér takich ele-
mentow badanego system, ktére chcemy podda¢ analizie i ocenie.
Dlatego teZ w SORe no$aaa wyrédaaié nastepujgce podsystemy /modli—
ty/Tal, [33ji

1/ podsystem rosi®*znamia;
Z/ pedayatom dowoda”ia;
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1/ system feojowy e dnlania zjskléoonieaiij .
h/ podsystem sia.be”pieeireBia,

Jest to typoify pod:sis.l wynikajacy se str-uktury SOlie
woj~k OPIi, tJalesy jednak clokona¢ wyodrebnienta podstawowych

ffiodniow $Hr6ime s stnskturaloe™o” jak 1 ftmkeJdonalsi©go punkt«

wiclsaeri.ia»

Dlat©¢JO t-az przyjeto,. *e w modele. SdTie wojsk 09E wyrdz-
ni©4 ale beclzii® oastepujaca pc*dstawowe moditty [sj, CA/3] e

1/ IEodnl. dowodzenim I

2/ modni rozpoznania;

3/ Modu.l zakitécania j

il modml wspéldzia-lania;

5/ iiodut zabezpieczenia dziatan bojowych;

6/ mocut dziatan przeciwnika, powietrznego,*

Sg to ~disty, ktéro powinny znalezé odzwieroiadionie
w eu>deln SOR®© wojsk OFS;* Schemat struktury iwdelu SOSe wojsk
OPK przedstawiono na rysunku 7#

1

IN"ys. 7m Stmfctnra siodajba SOR© wojsk OPE



my

Ifyotlr™ibniojti© SORe wojak OTK wig™g sie Selslo sse
strukturg jilag dBuago aystemi. Bo pornmt~uo”™oh ~cliiE6«|
ktoro w d®©cy?iidja.csy mfm&th wplywajg tir? bojowy w tym

Byst&mIB ~agi modmi. rompoafi«.iiie i ©oditlL isaktécania,
Z tofio was™Nedu koMy' & tycli umdéut&u moik& atanawid odrel”™y
kosiputorowy Eiodel syiimilacyjny /EMS/, a talonowioi®© i

« KEIS roapoistii-iUta radiooloktroulosiitoipsii
<& KMS ssfiktoeattie. /olio«wlad*zif?mia/ radloelekt-s™ostiossooifo*

Moduty dowodijifmia, wapdldasialaiiia i »aboxpio®©ieoitj.o
disiolrid bojowych wyré”irloBo «atomieot 50 wt;edu ua ioh

¢f63.no0 jziiooaoaie w funkeJdobowanlu SOHO wojsk OPK*

Esmioossu» J.aat rowttio;” uiifias”™Ifdnienio podstawowych tonaé
ruiiliowsn w*ei<inftrssfiyoii SOKo, a przede wsissystkia ™‘ricssttoslcl. od
oedrssfdtao™o aystoimi dowodmeui”™ orais Ir*Mycli ws$:po3id«IfiiJjeJ%einoh

pods.yetiiimdési syatowi 0PI4*

kspétraloitnosd iiwes?utskowod «owitet&:Niiyeli iIK systo™m
ofeeawtadnioni.o redioelektroniOllego/pr~odstewicmo »cho®katyc2®}i.o

nu rys, B,

SO”o, podobnie fr-k wleE:.a«wi™6 systo«iéw welkl ftwat~Jo*
nuJe w mi «osady: rosposariaé -+ «diirtsydtortia6 »
« «oklb6oldé, Zadnie m powyt*sxg mesecfg, pr«y budowlo ewMldo ~
KOJIstotniojs«© Jest «olijorytril~owenio podstawowyeli firoe™&soii'
2Ee.c3sodw,acyo?”i w SORe od m&mmitu i4ji<rjctn 1 rosspoirnaitift prtseciw—
nika [jo Mletr;téru5isO, T do momeutu Jego olieswi,a.cisiloiii.«i. »cKi.O6cH«*
Liiami, u prektjce procesy ie dotyczag prssede wszystkimf roa&po««
naale przooiwaike pciwio-trzaai“o, m 6oislej mowigc roaposKBauaS-O
parametrow JGieo wyposc'Jtooia radioelektroriicsgaicgo i |KP»#ifiCS:ctii®

informacji flecydmytom /dowddco”/ okreslcwtiych stanowiirtk dowoillS#™

nimf podje¢im decyzji przez dowddcyj spreeyasowanlo iJOj©»
wOfio i fiostaw ™ lo wykoaawcoiSi /dowddcom pod€x»ddssiiiSiiw/J myis®
smnio zadcmia bojowego — oboz>Mteiiii,l”"io wakitocotiliiiii. pnneoiimilEei |

p~letrssit™™o.
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S sseimftrssiayofe SOR® M&J«k OPK
'P&IMtMMW&EMM stmkjei Smmmtni.m. pr*pmmmé&m&a”™ m”~eXu
®yst®ira ®i>Niij|®<iai«ifidm rittil®@ I0fcts‘cmj.«mi3w” OPS’

m mmmtepiym rexii5®a0.X#"












2, ALGORrrm' oQmr jozliwosci bojowtch systuw 0B*zmAmxAWCK
iikBj.om.EKjmm.omEm mjm. orne.

2*<e ~"2S1Igl»8§SIESSick=g2 | | l«glgi.g~rg]|d2i]gl2.52gii“
SiSSIng|27giS=S=SS4gkre] _OgK_~X=HSer|"]t™Mu

§§‘z§i§ﬂ§ﬂ§§és» i/féégs‘:zgig:gg%ji

U pop”™&EnXm ros;d5?lale okreslono potrzetjy i imnmlidl

lirykorzystania SOFe wojsk OFK oraz nstslono r*as«ffy orseutiseaeji
i proiiadzenla ORe uirzgdzen radioelektronlcssjtyeli 8KIP fKreeelwsdliEa
powztetr?me”o* Prsseprowadsene roi™wejfesnsj.» pozwalajg stwiardzld,

klarowanie ¥He na mssem&hlu ¥OWK Jaat fKroeeaem aloiK>ity««
Kato~aat ocena “"ULwoilci dalajtaaia bojowoiro SNP i“aoiim lka
aprowadsia »1” najca”rsciej do nast®pnjgee” stwlarda”aia, *b
eblcktassl obeawtadniania radiooloktronloioia”™ sg praonigoo
/aktytme/ 4rodkl radlOel.ektnmicsme aaboaplecaajgos daialania
slJt powietranycli® a praede wszystkim Arodki igcanosci radiowej
KF i XJKF oraz poktadowe systeiay i Src»dki radloimwlieaoyjiie
i radiolokacyjne [26J* OkresSlenie wolcliwosci OHe Jedi&o”™o obi«lo»]
tu radioelektroiiicmegroa przy wykeraystanlw podr~aaes*o tcalksi«
latora« trwa tsimitS/  Nntimammt opracowanie plamt WHe
w wojskach OPK odbywa ate z powliilfeio« szcae”™iewycb Imlkela«w
eji i ~lsSwitie na podstawie rozwaitari intuicyjnych« Zm waiplfdw
na ograniczony tertiin opracowywania planu ¥He” taio uiraalfudkiia
sie w nim wielu czynnllESw najacych decydujacy wplyw na raejo»-
nalne wykorzystnnio SORo, ¥ konaekwenoji nio Jest no”iwe
uwzglenriionle Uynamtozny *«iat*y idLolkosci iloéciowo-»Js.losscio—
wyoh Q\P przeciwnika” Jak réwtiiesfe «<nimi obioktsw radiooloktro*
nioanych wyisagajgoyoh oddziatywania ORe« Fmiadto nio bioiwo
sie pod uwa” wasnoSoi obi~tsw ostHOiianyob radiooloktronio*«*
»1© przez SOBoe Jak réwnieit nio dokonuje sie szenogs$towoj kal<»-
kalacji czasu od”siatywattia to” systenu na obiekty radio—

&/ ptk M«Jarezydski?2 Autowatyza©Ja watki radiool*tswiozBOj
«Biuletyn InromacyJ»y«, 979t ~ ~ /tif/.
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N PiiMina-n ©ijiektéw ra4l©0IlOktr<
ntorny”~h pT~&ciwniim » Ictés*e ~owtmmy byé ©b”sawlLaéiiiam® izadlo-
elektx*©nictsifilo, prxs&NcNCita ~slada£iya.h

érodkéw ajs.kt™ea Jaeyelty a”e”a”éliati© mt,Smym Mop&UI&mgm «taja &i.e
opty™-limaeja leb wy~nsymtnmAm.”~ O]>tyifiiaXls&a:eja raz/éalal'U éroam
kéw ssakléaajgeyab wyim”~j okreéla”~a mo~In&”~ei idatityflkacji
ofolektbw ra<fi®elcktromleisi3ycli praeeiimika OlofENX®<
ntwi monS.tM~éct Olie ebiatetéif, preeysByjm®®# akraél™aia «traf
/sl N6w/ 1 cssaaéif odédaXT«ra”®” aakJtée~imial wm ta ©blaktyp
klaayfllcaajl ©blakte &m3iwmit&my®h radlaalaktrai®aisale praad ~HP
Nrseelim It o mM® m& Xedxi na ieb Uateoéé apara@yja©wtaktyes>n%f
Bastasawanla wEaéelifej siatady p&émLmiM aradkéi« bHx* |~araiitaji] ->
caj lch efaktysm® liykai®ystaal®» E~”IIBO6rasila tyah prseilsleiro
BlIfé jest a pray tyia oiBasooblofm®©* Dlat®”~ tea wyka**
aywanla leb IEetedg taw* r~Btig jeat lileekonosrleane*

£kiJLeBy ssatc™ "Byé de siasteseimiala teebalki liei*™tere«»
b@j ktéra u~dllfu. r#BWI%«taMle tyeb probla”~w Biednie »©
sfersatiewanyml iryBaj wyesaganlami*
Aby jednak rneAna byle tf taeta”kf f#yk©rzystaé, nal”~y maelallé
pojecia Birlagssane b eblektanil radleelektreaalessayad. praeeiimlka
powietraneigo, eystemeiis obestw lepiania sradl©elektr©»le<B®«0
*0jak OPK ora» eioBXiiJoé4claiiil ORa i podziatam arodkéw WR« do
ob~tfladnlamla mdloelektrosalcssn©” ©eléw pewlotraswyob*

1.1

PrzosB obiekt radloelektroniegny rdstiniie alf ©#1 poc*
aietrasny™™” w «ryposaBeiiltx ktdrei§?o anajdujii mte pMafmjgoe urmi*»
dasKila radioelektroniosne” laograee by¢ aaklAeaite pmess SORe,

Autorsy m rospratrle babllitaeyjaej Ht« *Ooera ofekty«Bo&oA
amiMM» bojowyeh wojak obrony |KM#letrcii©j kraju /ASO ¥Py
1985/ padajag ijfOio Oela potriotrsHiego, pr»«a kbfefo to ra-
ausiieja saaiolot¢w /a teicto pojodynessy aaatolot/ peae«w
elanlka roallasujgcyeb w ©Okreal™ayai praedslale esaau ta awa®©
gléiimo Badania bojaaa /np. lat pa taj aa«dj traala a ty«l
aaayttl parastetroBI”™ atakow”sle obiektu/«
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Urza-dKeniaiai tyiid. beda: stac.ie radioX©k®Oieyjii© systendéw i irod»
icbw navic”acyjrjycb oraz nawigaeyjiao-celownlczych, radiostacjo
itF i uia\

POi3j.ewa:fe k.~M~Ny cal fiowlctrzoy |>oslada w swolw wyjpossike-
titu tego typru or~dzerla, dlatego mote by¢ Jedaocze”™ale
obiektem radiociektrorlcznyn? die SOPe,
¥yda.Je cle wlee Oliisziae sebarakteryzoifsnal© nalot« eel« powietr«.
nego,

Nalot oeiii poidletrzaogo przedstowlaiy ®a j»onoc™g Kiastepu-»
Jaceg® iiaktora s

SNep S /re 1, y, 1, t, V, H R, X, J
Ndzie:

s - ««mor grapy;

i ~jikemex* SNP przaelwnika.;

y » wsp6:l.rzed.a@ polo~eBla gmpy SNP roznmianoj Jako
«grupowanie samc3.ottw mieszczaca Ssie w poziomym
przekroju charakterystyki prowleniowanla ®»t®ny
nadawczej S3? na okreslonej wysokosci ;-

1l ™ liczba SNF tf gruple;
t - typ SNP;

\Y « predko$é SWP;

H «iryaokoS¢ lotu SNP;

« odlegJto$é SMP od obiektu osiony radioelektroaloai«*

aej i
— wspobJtezyuiiik cba.rakteryzujgey potencjat bojowy
SNP;
ok « kierenek iialot« /kat ataloi/;
j * nuiBer atakowanego obiektu ostani®inego radio-*

©iekti“onlcznlx

PokJLadow® RLS SNP przeeltmika odwzorajemy w wodelti za

nastepujgcego wbktora

\ mjS



5S

gazle: Pbrej cs;i:3l,086 iiragdarnin o-dbiorcEiego RINS;
2. moc li lisipiilsicy
Gi » zysk kierunkoliy anteny SHS;
A « <UUETOSc Tali i
Q szerokos¢ cbarekterystyki promieniowania antany}

miispoiofiynnik” cliora.kterysiiiJ%cy wyposazeni® RI»

w -uktady prEaciwEaict.60€£tiiO'We,

Poktadowe radiostacje /RST/ SbP przeciwnika opisywaé bedzloary
nastepajagc i wektorom

RST s

gdzie:
. - czutosé -urzadzania odbiorczego RST;

PR csoc radiostaciji ;

« zysk kierunkowy anteny RST;

e sasteg tacznosci «ffiiedasy korespondentac«!;
ozestotliwos¢ pracy RST,

2,1,2, System obe"wJdtfidbrilmnls radioelektronicznego wojsk OPE
4w e 111 <o picia>lis — m« eewi «rrgy <iiai$*ew as Si wj osmt ssmimmm» - <« * T® « MNM ¢« »««

Zadania obezwtaduianin x*adloelektr©niczniego realizowane
sq przez pododdziaty zakiécen radioeloktroniczin’-ch wojsk OPK
wchodzgcych w sktad putkéw zakidédcen radioclcktrcmlozayeli.

Sity 1 Srodki zakiécen radloaXektronlc2aiych. putkéw stanowig
podstawe systemu obczwtadrilsmia radioelektrcmicznt®go wojsk OPK«

Putk zaktécen radioelektronicznych /pzrel/ scharaktery«w
zujeicy za pomocg n?sstypujacego wektora [M1»

/Bf® , K*®./, i, Z3'll, 2j T4
1 n2
1< ~ 3a
gdzie: < batalion zakidcen mdioelektronicznycli /barsl/;
N < kompania zaktécen radloelektronloznyoli /karet/;

ANl A2 ** odpowiednio liezliy bzrel 1 karet w paret.
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Pluton Ssiiaklécaxi radlolokneyjnyoh bfdsie ~cbi”ro-icterysEo-

felany pr-jses opis namtepajgoenieo ifektora

nn. ZRL ZH, i
P /K », r :bij Jﬂ-f 12RI/f Ja N M 2y «ex
1 4
.srctT™o!
H Hunie= taktyci®iSiy y ko<l/ pla&ri
ZPL

i; *» lientse s-tee,fl 7akJl-"e-ein ir®.di®lolBB.cyJ«yoti oicres«
"loiie”™ typ™ JIN w pl?grlj

» kod: typti stee-Ji' Sbmkl:i~en *~.dielolKa.©yjjsyeli |

VAN
¥.ZI *> wsMErsedue /proatekgtue/ miejsca **®s5Witiinela
pterl/xZ™"% y~™/;
J| « JLt-CSba ty”~w stacji zmki~cetfi yaiticlokscyjnycit

w plsirl.
Pluton siakJtécen Zacilofe'ycb cba.re.fcterysSuje nastepujacy wektor

ZR 2R _7ZH .0OR
/H , 0l
)

. OR ZR .
t7f ~ /» Ji, = lre» ‘J.
1,2, .

* jsutser ta.ktyeSet>y /kod/ plasr?

%' kod typu. stacji sziokUdcen r®.dioi€3>doj

ZR o lic*)zli>a, stacji zalcJiiéceii. ladiowyeb ota”eSlone”e®
typu jg
®& kod typu odbiornika rozpoznania radiowego;
OR liczlia odb5,orittik>5w rozpor~uania radiowego
otiroilonego typu wplzr;
V™ wspoOtrzedne /prostoicgtne/ wdejsea rssiwlindleola
N\
pXmx* )’XZRf yZR/f
«r odpowiednio - liczby typow stacji zaktéoeii
radlowycti i odbiornikéw rozpoznania radiowego

woplzr, v






$2

ked stmojl ~Etkl*éfc-té ranitiewyerit |
2? Nakr@®- essNstotXiw©4el /KF i UKF/;

22 /1N 5 zasieg’ GEK3A@EsS 3Patiowyeli /IIEF/ w siale"EOO el
od wrsokosci /HY lot« e@ita poidotnm®Xj

fioo mada.J«d™ka -"kl™Neod;

et
A*pt osa® possckiifaiai.a ay”™al« w ssakrooi® os»f»totJU.«»
«ioiel r&t
A ems iprso®taraja«la BadaJdulka "~akl4o0”i a Jodeod

cssestotlitco4ci *ta droga*

Odbloimlk ross”anaiila radlowogo /jak© oloss”™t atacjl ssakl~cod
radlowyek//clmra.ktoryssiij0 imat~pttjgoy woktor

! . . .
Q1! kod tyfio ©dlilo»km roapo™oaiila radl©wago;
CR aiakro® odkloraByoli atotllwodol j
AAE dokladtoodd roBpomtaifanyoh o~~stotllwodol;
RFE rodzaj o”aji radioayoli;
HCF roNpoaitamla ©OKF « aalelatodel od wyso*«
fcodol /HN lot« eola {»«lotrKaeKO i
A osolodd od~lorBlka*
C-z* l?-';-::-'lnna—i r\SrJt!t(l)>><: 9*9 Eyr-(fi/g»e 9»«« *]; .».S*mﬂ; *:!7-:!- §(-C-)»§«c-) %IWM W W wHr amymo»>»g« »<m — [Oc1 — m¢ «Iw‘i’OQHC—in! qu*

Z anallsy «wp4i.oat*nyok komlllletd« ol»roJdisyolt «ymilEa

Jeiteo3™t09s»@ ooloftodd otf>soifai%ia sakldoc”™ prx«iol«flco okloktooi
radlooloktroBles”~ym t~rrooliislkac

Sledago kloraiakl tyeli poossyna”™ «oiam oidLookoifad™ te aaoad&loatg
«wag”™f «wraoa «1” xta iBrocyrydJmo dostoooirai™o pr»od o If««I™
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¥Ra do ~trssefe wynikajgcych ~ ebarakteria dsslelan lotfiietwa
taktycssn.®™© mprzeciwnika”

Oc”alajac wyim™aMla siieasbfdiae dc okroilieaia potrseb
i isic”Niwoiscl obe«wiadftiajESla redlcclcktrofilcsne”~c oblcktSw
radicclektrcmlic”~ycts SMP przeciwnika dccbcdzisiy do maioskup
szezeg-"Ini® potrzebne Jest tn przeprowadzetiie amaliey zadan
wojsk OPK i spcsobdw icb wykonywania w zakresie zakldc@mia
radioelektrendtczmeigo oraz syteacji radieelektronlessmej peteti—
cImXi3t@”™ przeciwnika,

Prebleat rmojeimine”e i eiektywn©” wykorzy»tania ired”
fesw "Re de «skl™ania radieelektreaiczitych przeciw-
nika powietrznego prop”tijo ntxe rosswigzan wedJtn™ nastepujacej
algorytm:

y i/ okres$li¢ no”iiwodci i obezwiadiiiaiiia
obiektdw radioeiektronicsmycii przedt®lka powietrznego;

2/ okredlié przestrzen i ezasy eddziaiywania irodkhw
SORe aa obiekty radioelektromiczite przeciwoika powietrznego;

3/ przydzieli¢ dredki SdRe do zakldcada ebiektdw radio—
elektroitics™ycb przeciwmika powletrzs”™ego,

2,1,5«i, Okredleaie s”itliwojld identyfikacji i obezwiadiiiania
cbiektdw radioelektredes”i“cb pnseciwnika pcnrletrzm”o

Przez okreslenie moisllwesci Identyflkacdl i obezwladnlanij
obiektnw radioelektronicznych roi~de sif przyporzadkowanie
kagdemi Srodkod SOHe zbiem nr~dzen radioelektrcmieznycli
przeclimika powietrznego”™ ktdre bedzie zégl. on rczposatawad
i cbezwJtadniaé zakldoenlaiBi,

Zalellnosd fiKktezatyozne sisufcace do okre$lenia aiogiiwosel
id~ tyfiieaeji i obfaswladnialHAa obiektdw radleelektr<Haieznyeh
przecitmika powietrs”™ego przyJimJe xm podstawie [25]«

VY Motliwcsol ob”~wjadnlania RLS przodwnika powjetraaego,
Sknteeznos$¢ oddziatywania zakl$oeii na radiolokaisyjiie stacje
wykrywandLa i wskazywania celdw, w zaletaesSei od ilesd Srodksw
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Zslezitios¢ /17/ Jeat sliiJSBils. “la smie.naoctsjfstotliwo”clofcyeh
g;aidL6c®@ii* Kolejiig c&s“nErmsalq Jest @bg .eNOii.ie st~"swakm
sy”~atts do 250:kJl6c;'M.s, /a©/ ¥lolfc©416 ag &hXi.e™Mn sie konsysta«*
jac- % cbsra.ktea™yst/rlr, wykrywai?!® ~>S |>rssy «ada*5,yOb ~rtoioiaob
licasby zr6det rakideoiS. ~ Mrawd©p®dobied.stwa, wykryci.a /P /

i licizhy "omad”ocycb iwpulséw /la/. Prisyktadowe ciickrektorystyki
pTisedstawloiio »a rysuukacti 1 d© tt w '«algcfsitlle:» tir 2*

Dla prssykiadu « tabeli 3 “"z&dstawAmio wartosci mt&muntu

w A M&Z/™"midt6©OmitB dla jednio Zrédta ~BkzZSGmi I—F S N «far-*
tosel "O©lssywoiS®
Itibela 3
f|Bsaatsay. Ziass B s: aflsa so95-52ESe SHAKS =Sk syKassttisssaRygssssse= RN J«asirsssakd*ssssssissi |,
i Pracdop&do«.|] Lletzba afektywnie ~omadKonycb |mpuI&SW KLS it
NnbleCatWO e - . - ) ]l
I *ykry«la 7 i& t5 25
eeln 4
. Wartosci atosmnku sygnat/«akl$®iatia
ksssrsssssss: Sn:
I 10.5
10,8
0,6
2,5 2
x*L=J
7 Obllezenia »aslffsn skuteezn«® staktboraia j/ «taojl 3mdlo*i*

lokacyjnej priseelwnika powtetrissne”™ pr~e* dang staejf zaktoé»**
Noag pmeprowadza slp kor»y*t»j% o ® ««0r»

* *1 e S *S' *AN mm

/«o/ AT ms ams Km k%)

/t8/7

gdzief
ossas trwania isNinalsti poktadowej RI>S;

rieatoeana powlorsotsedta odfklola pojedynoiiege
»avolotti b%» I»SMiw» pmmimtrmmgm;
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szerokoéé widma ssakldcen L. ;
WK % imsi z Wavr

iieisba liadaJjLlicéw s&©O.kJtéetd

Mozli-we”~ci obezwladaiajEtia i.%ea;aaosol radiowa.j UKF przeeitir™
nlka powietramelo”

IdEmtyfik&eje It~cztioéei radloirej IIKF powietrz«
& e” iBosSnoa pcowmézié wéwezss™ #dy zasif' rozp©ZHaw».ne” irédXe
/Zj/ je.t wlelcs*y od *osie«u hory”~ootu rodlo»ogo'®/ /7Z~""™ o*yli

Zastep horyzoB~n radiow®©” okreala. sie korzyatajgo z wzoru

Zhr s N2 / fite /19/

gdzie;
h™ i *» wysoiEoéel a».tTOy ©dteiorezej 1 nadaifezej rai’d

powierzetanig Zlend,

Me~liwodé Identyfikae~fi jyJczmoéel radiowed UKF w ~renicaeb
horyzcHUtu radiowej okresie sie przez poré”™wnand,e natezenie pola
sygnatu /E_/ w folejscta rozwinleeia arodkéw identyfikacji

* norch pola

Je;eli n to identyfikaoj@ jest isoiliwa*

Norflse fiateitenla pola' okreéla sie korzystajac « wzom

Bn /20/
AQ

gdzie;
A. mssmkm$6 odteioritilsa Srodka id~tyfikaoji;
GAO ™ *y»~ kierunkowy anteny odtaiorczej«

N"Zaklseenie okresSlonej relacji tgcznosci radiowej UKF jest
noAllire wswczas™ gdy zasieg zakitsces /72”/ jest wiekazy od
zasiegu beryzMttu radiowego “~hj/* czyli 2~ ~br*

Haklscanie tacznosci radiowej UKF w granicaota taoryzontn radio-
wego jest moAliwe wswczas, gdy stosunek nateie$ pSl syipistu

t©/ Haswa posyoji 21 bibliogn”i a« 1tS»
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Identyfikacja kF unwas™a sie »d moNiliwd
jeieli N~  E”N, OsHossania sswlgaane & okrelleiileso mozilf.v-o4c |
koin~leksu srodkéw jsakiocecin. lac!?43oiel ,r?*:diotfej KF SOHO© sprowa-
diaajg sie do wjsnac”iseDia stostmk«. pol my™nBX\i skitdca-
jacego /® / i ~ygnalii ii“ytec"B.©”™ /E_/ wiuistiejsmi cdMoni#
Stosimek ten poréwmijo sie *a pro™wg wartoscig wspolcNryrmilka.

asak’:écsil_ Jal «
I’
Xy T/TA

Jeifeeli ..Kr , to r-slacja lgeainos$cl radiowej KF mo”™e byd
a N\

»akJtéeoija,

HatNifeehi© pola u~t-eo™Niatlo™O' okresla Bxe nastepujaco

* GS . F6 JeSieli tge”Kosd jeat na
7750 # fali prsyasiesaaej
lail
IP_ * G o Jezeli tgcOTLOSE
7750 - F@ A @7TR2 - Jest Fia fali

przestrzennej

« SFimar~™rossny wspo6tczyellik ostabienia w poszéza~é6l—
nyct tfaratwacti Jonosfery,

Zestawienia wartosci /sinH”j,~ e e“”*/ dla roteycb czestotli-
wosci prsioy /~p/ » czestotliwosci krytycKnyob N zalez-
nosci od odlecl&s$ci Jtaczx:>osci /™i/ zalclécen /~/w piczcd-
stawlono w zaJdtgezmikaoh 9» "A"1 ~t*

Natezcie pola /ZE~/ w punkcie ronadLeszczenia Srodkéw identyfi-
kacji okresla sie naateifti.igco

7750 P . Gr'. F Jezeli tgcznos6 Jest na
isr S S fali pirzyzleiHnoJd
E. 1722/
7750 . e gJ . sinYp” _ JNo«noié
.................................. . e g™, Jeat na fali
R, prssestre esmed

/NJezer™e j~la zakibéecen /EN/ w laiejscaolt rozai™~zozonia zaklo-
canych radiostacji przeciwnika akresla sie nastepujaco












lotti X«t©j jgrupy XOtitictra prsseclwiaika i

- K,
. i 3
AN =
gdy
3 1
*  odl mk pissilc &xy’\m’\la$ymi
mtrasy lotu X»tad gntpy mmmolot®w pr®®aiciilfet.
B. ad & A
o «d™Ndssy mrtesciami okreslaJ%ayiai sssero-
kos¢ topograYicsma punktéw cliarakterynujgoyolt
trasf lotu iISAVT lotnictwa prssedinslka |
K. - E. gdy K. K,
[ S
N\ 1
AN K - *ay Kj >
z fy h z
K. ~"MO6r wartosci ©kreslgJgoyet ditugosé topograflemc«
traay lot« I*-toj grupy prssoclwmlka powlotrss«»
wwuo dla oasas« t a n # p
ns Og ¥ &f caylli
{X, X, » H#Hee9Q
MI.:}

» nblsr wartosci okres$la;~cyck satoroko$¢ topograYlcang
trasy lotu 1-tej grupy prsKoclwnika powletrwne” dla

czasu t » n *

a &09 lg B9 egepp | . 5cCczylij

1 Y o 1~ 3

zklsr wartosci okroslalgoyoh diugosé¢ tolw”/graYlezxm
trasy lotu I«*t©i grupy przeelinilka powlotrzaogo dla

ezasu t a u *Nt.
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JDXa teididegO imnkt.u csdg.raktei'ysfcyos™aig®© tj~ae lotM #rup
lotnlotm prs&@ciimika okreslany j@«t sbiér eleia<siitéw SOEe,
ktére b~M"d% wo”y ofdjalal.ywac na letsaietwn w tym pinikele«
Spr9«ra™m. sif t@ iln poréwiaardLa sasif-gn posigse”e”lnyeb eleB~ntéw
SORO wojsk OPK m w/iEllwoéolatid. oddsslaJLywaMla s~kl.écenlami na

"m~2y lotnictwa w kolojayob ptunktach efearakterystyesnyek lob
tras XotMc«

J&él+ »i~elBiona Jest aiaréwBoad ella em&VU t » k A*
k ® LE X B K

NS AR 1 s 2, ###f L /t?/
i g N of .#.X.
s " 2™ e00f S

t© s-*ty eloisent SOR® wojste €IFE "ilMo ©iiémlaiy«iaé .na

lotiiletwa w I-»tym ~>mikelo etiaraktorystye.25iaym trasy lotu
w praedsilalo essasu CO «sotaae pomoca aastfpujgoej
laacflerzy

LSS B SSIESTASISE s s Q&?ss&mm
* |

Srodki I i
N AHO 1 5 | *
i IGTip}; 1 || «««itI SI I:IL*i««ti S ﬁ
| lolaalettia »
il 'SSSE'SSCS: SI'SS SSNSKSs; | 'TSss!:ssJ ‘ t
B K [ * fe »
4 1 *1 ~ts| eee! ~ISg
tjpMIi brilll MG ISINMENAINHT
k» Oft...o,
t fe -
i ALS|] eee! S|
ssEsssssas saaasttfrggggles diBSs ssl:gggg isSssasssM
ffiimie s 1f eety olamoEit SOR® wojsk OEK wntm sOdKla-

Eyimé na l«<tg ~rupe lotnictwa w i»tym punkol#
trawy lotu

O™ W prwsmlwnysi wyiwtdim

saalf# addslaJdlyiiaitla «akléoanlaiid. ©iMontii
SORe*



Jac dla. fckieb elemeittéii SOU® wojiitk OPK
i wszystkicli punktaii cbarakterystyé6smych trasy lotu przcolw-iadka
poiri ®trzn@g:c warmiek /Z 7/ otraysiuje sl|f sse-cieras® ©ddaialyi»ai3j.a
Yk k « 0, ty , Keayll s&hlér mt&mumtéw SO&#
L r S"
aakJt6oe.Jacyefe obiakty radloelaktroaleaiaia jaa wszystkich tras.aoh
lotu daue”™ wariamtu xialotu«
j© optygtalissacji przydziatu obiaktéw radloeXektr”™iésmych do
ohazwitadiiiai&ia zakitéccBoiaiai przez elemaaty SOH® wykorzystuj®
si§ algorytm Forda — Ftilkers™a [35j« Jest to adaptacja roa-
wigzaaia zadania tranaportowego al”*rytmu Forda — Fulkersona,
Przyjeto w mtm Jako ao,ga«yity ¢ siogl&ifodci oddalalywan poazcza-
~Nélnyoli elotBoutéw SORe, oatoiaiast Jako odbioreéif aimlizowaua
cole powietrzna, a koHLkrotule ich urz%dsaoaia radioeloktroiiiosm®
w danym przedziale czasu ~t, ¥ ka”yt» m analisoiaaiiyoh przodzla«
tow /cyklu/ za zbioru wazystkich caléii powieirznych wyM”reno
mga to, Ictéryoh oasao poeziJtku oddzlalyifanla isio$ei ale m prze-

dziale cyklu 7/t g AN 1S, ---t

Zapotrzebowania ich s% w kaldej sytuacji etapowej /Z«r Jedrnym
cyklu/ Jod”sMtkowoc«

Procedura ta, if kaidym cyklu realizowana Jcot dimkrotnle
a fldLanowieie;

1/ spraMdzauy Jest warunek /27/ dotyca”cy oddziatyWiiOila
eleaiesitdw SORo wojsk ©PS ma obiekty przeelmiika powietrzmego
ma wszystkich trasach Jego lotu w przedziale czasu ~t i two-

rzona Jest macierz S I's
LxS

2/ dokonuje sie optywalneg®© przydziatu ele<kRwté6w SORo
wojsk OPK ma obiekty przeeit®ika powtotr*aogo z wykorzystamioc
algorytani Forda - Ftitkersome t otrzywuje mte «ooierz optyzat—

ayefe przydziatéw 7k A Ur

Fizycznie zawartodc macierzy wskazuje me zoliwoéé
laaksyzalnego ebemrtadaienia radioot<tr<H”eiBsogo obioktdw
przooiwmllca p~flotrzmogo «imlisalmg liczbg clmo”~tdw ~Ro wojsk
OPK,



/0 m

2«1 Srodkow obe:mwladi™ai™a rsdio®©laktr#/

mlessne«,© 40 ©al™ay ©bi@ktO»

2,1*4,1«

Slcutt@cs5iiod<S odd!3iri,l.yi<fanla SORa im «i@kl.adow® ELS sale!l”
©dj JLioatby i pa-raaieti*w ©ijftaiilariyoli ©'blakt*w j Me”sby praciijgeyeti
RIjS, spoaobit fia.lotu SNF s pokJta.dowyei:!! HLS™ 10t pm.xmAtrdm t@ab—
jalossnyofe j llaasby Sz~ @It L para®#t*4if
tecb”©!2Xiych] lowe% SZ'podoiis®» sialota SHP
pmeeitiBtika*

Proces ostotry radioelekt-cosilcizito” ©bi.ektéw or/Tii-asowaiay =
prK?sai okreilloiiy SORe b~ds;!© Ba optyjiWiljayM roii&wi-gsiaiiiu
& hw25M1ediilCliie>a podstawoifyob wielkos$ci eliarakteiryaiBji~oych
©aJtaulaiiy obiekty, tigrupowanla pratociwiiika i pokladowyels HLS
©raz SZ, mas tftpujgoyoia-probleiadw;

t, Fodzial 1 %gni,|owaB,t© SZ do osioBy radio©l@ktrOricza#J
poszoze”6lnych obiektdow,

2, KlorowaBlo praeg SZ podczas @©d]Xiox*s2ii.s mslotia SSF
przoeiiCBlka,

Liozbs SzZ ~ ©sioBy i sposoOb ieb os™"PowaBia
ssalsfty ©d: «mtoos$ci oporacyjsiej ©bioktéw., rozmiarow ~#Of®afcrye»-
ayeb obiektu, skutee”™ej “wierzebBi odbioia obisktu, liczby
slotteutéw dajgcych ofldatielno zolir-azowania oraz pr«ewzdywait«*©
ifarloutu Balotu SMP fsrzeclWiika,

Prébie« przydziatu SZ do osloiny obi~téw, rozwiazuje sie w okrs-»
Sie po|?a«sedzadacy« ualst przeelimlka bJorgo pod w&|S9 Jiajw
ttlekoraystaiejszy z punktu widzoBia oalLeBy radleeleltrouiozjied
obiektu wariant, Mofeta tu stosoim$ «etody «3naulaoJi oyltroifoj,

m do obliczen - statystyka mati”ertyezrui, Pbioidliwiajg etm fSzepaNMy»]
wadassie badann SORe m «ykorzystauie» Je” sKsidelii symilaey,fi™?,
\iyael(B to Jednak okres$losts™ ©i*su Je”™ PuBkcJ«BOtimsd.a* Ftutkejo»*
nowaisie modelu uzaleiBlone Jest od pepraimodci J”e budsiry

s oslczdLs xmdi©e2.ektroiiieztied «dri<Setu satzisisBro, Pot*J”J «estiw»
ni# prseds”ifiray sposéb wyzimezania liczby SZ ora» icb »grupc«
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wanie ostony .rh»d5.@elektroniCEiied obiektdw metodg, anslityes”iiag,
w kténej wykors;ystafio saleénoaei wynikajace z réwnanla praeolf/«
dziatania x'adioelektr&”iczjaeg-o.

¥ eeXu »bMdowaiiia laodelii oyiailacy Juego SORe f~rzyJatem
naat™l™Njgce zaJdLo”onia:

1, Obiekty sa ostaniane sffosobem *"obiektyMnyti?”, tzn*
kaiidy % nieb Jeat ostanianym oifd”~iolnI®”" obiekt Jest
cbarakterygowany zs pomoca nastepoJacyetlj psraiaBtréw:

J * numer ©biektn ;

X,y P polot;eaia obiektu;
promien obiCtetas |
premian strefy besspieewnej?m

o) - powierzobnia skotecasna odbicie obictetn ;

w a wspétezyimik Wagowy okredlony zs wzglagdu na
potrzeby SORe;

N « liczba S/ przydzi'eloiiyeb do ©stony obiektu;

in » liezba 4&aliP przeeismiks etateujageyob ©O»xstaniaisj»'
obiekt,

2, Halot wykonuja a"F prmeeiiimilEa” tetér® seb”rateteryiso»
«<nme mg w pimk.de 2,1,1, n

Z kaidym nalotem wig&e &*e parametr wyraiiajgoy kat
ssawmrty ed.pdimy Kierunkiem lotu S*t@J grupy a klemnteiem rommieet
czenia SZ, naJbiEeJ kiertmkowi naJotUi® miearzory ze érodka J*tegi
ebietetn,

3, System obezwitadniania radioelektronicssnego /SORe/
sktada sie z U stacji zakideadaoyob, ktér© sebarakteryzewano©
V fMunkcie 2,1,2,

k* Staoje zakiéeea rozmieezesa sie w okreslonej odlegto«
écl od ostanianego obiektu na kierunku prawdopodobnego xiaXotn
SHP przeoiwnlka, Wielko$éciami cbarakteryzujgoymi rozmieszczenie
stacji zatetdeen do ostony J»t€jgo obiektu .sg;

» liemba SZ przydziodJLonych do ostony obioktu;
fi < kat sailarty «ipdjsy tetenatitees™ ronaleszozonin
sgeiodnioli SZ edorsuony me Srodka obtetetn.



HsHtiles2 : ©Ttie SZ dc csf.otjy rcdicelektronloirriioj obiektyw,
polBgn.6 bedzie ma. wrrz.thafizeniti dle ka™degrc obiefetis dopwszcze.l«»

jD>ah obszar6« rozEiiesBczeiiip dla ktoryeb;

- -skutsczuo”™é dziatania SRP przeciwnika bedzie tia.jemlej—
.sza pz'zy okreslo-nej 3.iczbie SZf aposabte ich rozs”eszezanla

i zadanyBi legele nalotn SMP;

44
strafa zakli&ce's ybfdzi© sie rozcig”™ad. od 07107*10401

bezpiecznej oslaiiia,mego obiektu ?

« suim SZ potrzebnycb do ©Ostomy ws-syatkleb obi@kt4iW »1®
przeifylssze liczby Jakimi dyspontije SOBe j

e suma Bioey sy”~aldw zak3téo«s pocbodzgeyeb od lanyoti
stacji zalUk~cen SOBe aa wej~clm «rzgdzimia odbipreze”o n—tej SZ
mio przewyzszy Jes® ozatoioiy tzm* mle wystgpi zjawisko wzajomu

myeb sakidoen«

¥ spos6b faTmshky fsaplssd to mastepmJageos
otixedlaffiy iroktor a nNJ* kt4fro”™ beda spolmiome
wanmldls

1/~F /KJ,\A, E../ SHI*

t]

fmnkoje krytorim« skateezn®©ic€ dziatania SIfF prasoeiimika.,,
eo oiSBaoza™ ag® tak aal®#y dostosowaé¢ u”~rnpowanl® SZ do

model® nalot®, aby mimlimlizowa¢ oddzlalywcmI® ma J**Ny
obloktt
RZ - proBtied strofy z®Kkl4@oti mierzony ze $rodka obiesktuf
Imb IwiaczoJd Nm NN
S
an stopienn energetycznego oddzialtywania SS o smm&Tza n
przydzielonej do J-t~o0o obiektu« ¥yzaacz© sie go z naste-
pujacej zaleznosci
M7/

Strefa zaktécen ¢ obszar, w ktérym »oe zakl™gn przewyzNi®
nee wygastu mzyteozmego imr wejé®Il«i mrsad»«»i® odbiorosogo
BLS dla i“damego typa SZ«












U/ ostoni¢ dookretoi® V ala iHNisla lie!ss-

laa, prsyclsio3.®,J%0 dla kaiMo” obioktnu po 3 SZ,

Joail pomn»stajig to dodatia¢ p& pooesynajgo od
ol>iektéi® o Hajwifksssym px*i.osTrto®io, Ja aa aaj«>»>
Imrdssiod asa”roitNiiyoli kiomnkaek” a JeSli aoataag SZ
to roadaslolae « bbm apoasli » &fE do wyotBox”\paaia»

2,t,ii-*2. AIMTytmf iprsiyd.2iata ataoji s;aklS©O®$ d© oslcaiy dblaktéif

Al~Nrytm iit stacji ssaklécaé do emkismr
oblektsw ioh priorytoté»

Idea alg’orytkK”i Jea

modalu aalota SKF okaendla sif ilosé i typy
sm oram aajhardalaj
ki@x*aaki dolota m rajoa ohioktév. Stoaoimia
aalota SJiP i oparaeyjaogo
ohlektéf® nadaje aif f>rlorytaty ieli ohlaktyl
ftrsesi SHP i ala
or~Mffioismja ~Nleh oaloay
Po ohiektstr ®imss. ioh a”xa.«daa
Cary llcaba staoji ifieckaaa /rdima/ od
lloossyms lioaby obiakts”
liezbf ataeji oaloay obioicta
NJ Jcax/ wymm&%ti a If s romwloaaoa”tla
to~ Em SQRm dyai“cmija wy#taxeaadi]oa SZ do oalosay
«aaystkioii takin wypadfEia okresla mAe

drpsmxen3Mm rojaxty roxadlLoo«ojsosii& SZ dla kaidod<» obiektu fm as
«odlod”0$0i ryal€ENBi«aia SZ od olMLokka

1 waaJoBBiyoh odle”~o0$o0i ai*xy SZ Rg” j~*neydxielmxad

Xie*by SZ - Hj

V vyvadlQi, *Ajr S, / _,/ ¢ J <”™» CO ossnaesaa, do nie dyspomije

aip wy8torearaldi]Jo% lic»i“bg SZ do ooloiiy Obiektu”™ opE*aw>»
flI"my~imXJLé p& trmy.SZ dla obioktu.



Jest to futditioalna .llcKbci fAfomoog kt4drej sioitoa mstmii.B.6
obiekt dookr~tete SZ dane” typa ma™m
~NaklSca”™ w sektorssa 60  J&sIs. p® ,prsy«KjLOteM.ti obiektom
po trssy S% pozostaje. Jeameise ieli iremez”a to s”o”.dssielaaiy
wedJtti® wessesniej prayjetyoii ssasafi«

JesSli liessba staeji »aklcred Jest wleksans. od lioaby
oblekt6ff N J/, to sprairdmamy osy ps™"MmL®IL6 SZ
w llosci /laaar/ do ka”~o” oblektts Zosyll polewe ogS$laej
llcsby Sz do ostony/« Jes$li tak, to firsydasiolasiy tf
ilos¢ katdeiaa ©biektowi, n x*esstf </i®©liaiy wedlii™ |*a*ioryt©t4 w
iiziipelBiadao ich liesbe do W3?W5Maiied NJ ma Jesli nie, to

d~lelamy rowng ilosé dla koAda”o obiektu, a posiostalyaa prsyc«
dzielamy po jednaj SZ wedtug' prloiytotu [[37]m*

Seiti blokowy &Xsrytwm pimedatawl”™o ma z-ys™sm 1O,






JEDOI[;7 i |j

Issfl+11 ™

I+

o f

fLi7>F

01 [i;8] «x»OlI [+jSj +1

Kia/B/ »1

itasl+t

MittF

2ss2;MMf

| O
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~ dla tablicy O:

HR

oBlektu X T (T ¥

dla tablicy SHi
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Rys* 10, SmUmsAt blofccwy al*~tsia vdmekmsi.mim(sn pr*y~twCkn SZ

ido ostony obiokto






Og-élac idee cwmOémtm.maé w nastefmijagey
jesli lienrtea SN jest ifiekssu od. tXoo”ynu. liesby J
i ml.Kiim2.»ej JLiesiby S% potrzebnej-do ©siony jednego obiektu,
to kandy obiekt otrzii-siij© kolejno,, wedlia® ifartoioi o”kresl™atlej
priorytetowi, po jednej SZ oii do Mosieiitii wyozerpanta S%®
Jesli liozba SE joat «ffilejsza o# 3 x J t® rezdzialti SZ deko™"j#
«if « zgodni® z zasady pi'ioiy~"tetéw m w <Si#scb etapo.cto,
¥ piejrwsigy*® ~zydaio-la alf po trzy SE kaMetsa ebiektoirl aai do
wyczerpania, w éru™m. w pozostata liezbe SZ przydziela sie
obiektowi o najwyzszym priori“teoie maréé tyeii, ktsrym ni®© przy-
dzielono Sz*

Algorytm SZ €0 oslOBY obiektéw w sasfrozo.nyeti
sektorach

¥ alOoryt«io tym nwz”lpdnie aip aektoroi™ oalione radio-
elektrdmlc2aitg obioktoir™® t@m* SZ przydziela aif obiektom tylko
ma .zagrozone kiermmkl ieb ataku przez SMP ~'zaeiwiiika*
Kierumki spodziewaiiyok malotst*f m& poazezai”~liie obiekty okresla
sie wybijajac majmmiejsze wartosci ré.afete miedzy lo|ta.sit roz—
Btieozomeiiia peezoze”$Ilmyob obiektéw a kataatl dyelokaejl S¥F
prmeoimmili® aderzAymi ws/ltdaoi pSlmooy z u«0imi® przyjetej
srodka rejomi,i™ Ittérym e% rozmleazozome obiekty podleifaj™e
ealeaaie radieelektr™tiezmoj,
Okreslemie liezby M opedziewanyoli kiertmkéir maletéw prze-
eitnilka jeet rstmeemaezae z ekresld”siieia peozatkofitej llezby Sz
miezbedmycli do zor™nizewamia oalomy radleelektroaaieziiej pess
~“Imyeh oblektsif* Liczba M noze nlee zzmiejazeitia w rezzltaoi#
zwzgledmi~”™a wyancaa dotyezgeyeb wapildzlalomt® SZ /z#* ke-
mieczitoss zael~waiila miitiffigslai*o oddalnoia icgtowe” o”pdzy
flreie~btiai e~ejazi/* Jei™li warto$ss H jest wipkeza od isarto$oi
H liezby SZ bpsb]eyeli m nmsmmS “"opezyeji» wtedy »a I« J% atep»*
isieire zzmiejazaé o liezlyy idleraai™z apedzi®*iamyob zaloty m
kolejne obiekty o m aji“ejezej zagosSci operaeyjmej do
kiedy zea.taaie dp™miezsy «a#iMk » > «e
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HLA KAZBEGJ OBXEICTU OKRESL KIEROTO: NALO1MY¥
SKP_PRZEGIlilome PRSrrPXSE DO ROSISC2EQOLIITCE
OBIBKTdw SHP O HAIMNIEJSZTCH ¥ARTGSe4CH
BEZWZGLEimreH ¥SPOLCZ™srOOtS¥ KAimTCH
¥2GLgDEM A

_))4

PRZYDZIEL Ektumm OBIEKTOWI LICZBf SZ ROmMA
LICZBIE PRZYPISAMTCH KIEHOTSdW EALOTO¥,

KIERIISIKI ROZMIESZCZEEI4 SZ ZGODEIE Z KIERmI-
KAMI mEO©TO¥ SKP,

CZT
N-"NZDZIELOIIO®
WSZTSIKIE SZ

ZMNIEJSZ LICZBE AMALI-
ZOWAFTCH KIERDffiOW MA- N
LOTOW SMP PRZYPISAMB
OBIEKTOWI O NAJMNIEJ-

SZEJ WARTOSCI WAGI
OPERACYJNEJ.

i r _
z OBimTd¥ | KXEROHKd¥ SPODZIB¥AITCH NALOTd¥

SEP. ROZBYSPOOTJ POZOSTALA LICmE SZ MIEDZY
KIERWKI SPODZ1E¥AMYGH MALOIOW~™F MA POSZCZE-
G™"mE OBIB"TY D¥Z("EDMIAJ4C ZinmRO¥AHE WAGI

ROZMIESC DODATO0¥0 FRZYDZIELOME SZ SYMETRI
NIE CO <6® WSTOSmm do KIBRIJIMKD kaloto i

CzZY
LICZBA BALA"
AMALIZO¥AHYCH

Z KAZDEJ PARY _MIE SPEUrIAJACEJ P3EERVSZ1»0
¥ARD1IKB BSm TE« KTOR4 CRARAKTIMYZDJB MMIEJSZA

WARTOSC ZIIITEAOWAMEJ ¥AGI ONIEKTO | KIERUSKU
(JBMEC% .

Ry». t2. Sebewftt alrwytflw ppByOalai« SZ <to ocatMy
aBlaktAn if aa«r#totyah aektaraate



¥ ntiiiejs-~yra fMadro™stlslel).a przedstawione zostang al”~ryt*
my reallzaejl podstaifowyoti obliczan, kt4ro bfda wykOitywawie
w procesie rozdziata 4rodkdii SOBa przezi“ozonycb de zftkideanla

obiektyw radioetektronlozmyeii przecltmika,
Kol @4 przedstawime zo-stan”s-

t/ nlgmytm okredlamla obezwladN.iiittjia

pokladowycli- IILS p-rzeolwaika po-"“letrzae”o ;

2/ o~Nlmy algorytm okredlani.a. mOskltw-M&A 6bozwla”miaiaia
I.%ezao4del jradiowoj I3KF przeolw*itlka J

3/ ogf6ldsy al~rytifi okreiienta mo/lstfSox oh”~”IQCnlp*nta
tgezttodcil radlowo X KF przoeiimlte *

S.1 :mokre~laBla mo~Hwos$ol obezwla”tlgala

BbS przeolimilEa g_owlai

iieeii*Mie™



Oblicsieilic licfiby slaitc-OiSBie grof*®df50iiycb iKtpwlsdw /n, /
ora25 "-«polch5yisatka s«akléceu /K /

fi} &
% 0,5 da
$ 0,25 dla
AN5?1 t » *A**5s1 1
A AT \es N cssestotliny'
: ttfOisci. fiwycla
N 0,5 /\121_ * A/\gl Wy
L |
Okreslanie eba.raktarystyk nm 3rya, t«t2 /ssal%oauik 2/
dla oli~reslosaej liescisy c?gestotliw@sei 1 ©kreslonaj lieasby
»fcnteG™nie pr&~"Mm~o s taatacnictt
sygMhial; i mkl~eetiia, .@<ifNDwiacltJ%ee” asalo-i“eiiym s#a.rtosoioia
"raw<top«™olbi®ristwa wykrycia i prawdopadobieaiiitwa Talszywa”o

alarisn B\N

OkresSlenie wartosci proiMad ftmkcji tiwss”I™™-iiajgeej oaJtatoiNo**
nie frakJtdoen iob oM"Maiywaiain na l1stbesam listk i almrak**»
terystyki anteny pokiadowej HI.S

*'| e *j e ‘g Wi

N

z z % '2 S 0

S

Okreslenie na podstawie opracowanyob wykresstf rys, t*"k zalgoz»'
nika 3» wartosci imomiowanego zasi™”™ HI”S przy zakJtSeetilaoli
oi“i“yoti m warunkui w /» n VA #/ i

r -
OkresSlenie wasle”™ skuteeznej®*o aakiseania poldtadewei BLS
pmeoiwitlka prsy zaktSe<mlaclt oi*urlTc"k we wweru:

R
/%/






2 ?2.2. Grolm™ r-.1orytm otzreélr*nda modalij<&<0éoi. obestitadniaiiifi

n lac2» texsei radiowej LA |>raeol”ika
y~i7nrjB jjuaniTTMi un Smaw igmmjiimiliv » i'nij ifiiiart™ -niwn ffrei® trainm- AeNs-ir-n few iw i
161"réiTénieT’l m 'p 6 d s '~ ~o'AN o”co?Sei mitony
cNlorcred*/bn~/" /tog/ ts”~krsmi ctseatotllwosci
pracy

t
OKkroitem na. podstawie waiiéirPit' iyeli HST pr5>ieo3.wika.
T wlaa.n™Tili SS, «rsifgéw identyrikacJdi /'A./» l.acsnol-ci
orais Tiakidceil

Okraélea.5ie Z2iasi”r]iu lioxyssontii iTtdiowa”oé

Sr = <i-ja . [/ firy 4-Tfn/

Utwors”aie zbioru IrT
przedimife», fictihryofe aie
two”a zideaatyflfeowaé

I
UtworzoMle zI~loru EST
przeciwatilLrf ktdry¢h ale
tfo™Mee. obeiKwladyEiic
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2.3.
R A4S RasRdsdasdabs
IPrasyJiBtsJae sea i“stawe ~m OSmtwmiwm wyittagmula 1 mmBo<n
&enla teoretyesttt©, sfypratcowaiao mastigMRiJ%o” kol©JjEit«il6 i aposNISH

I"stMlpowania w csasle oceany siojliliwosel hojowyah SORO wojsk OFK,

f, Satats /msOf4E Isa-~feiwossy/ ofumoowojo issod®X
aalot”™ 131" ozmss wai?lsfity | *"sXw”~rKnyek sXI| X ilro€k4dw SOR#
/«ttinaiikty <tgXai<a™ kojowyotinc n

2« ObXIloM wX”™ oowokttfwi® Mokk# okwarrdtarteXokyok ealEM «w

eoaliuat oklI™"Oct™w ira”o«X~trQ~eaE Xiyoli prmoeiifiillca pewlotraeww?”?

4Xa w «MMSpatiyifaityok wawlIm tte “ialan bwjowyoti SOMo
wz M X#deai kakde” iso#oXsi % MS|™"X#ikiX«BXsH wyj~owuio
pot ssieJaX«yek «okX£iio4oi, waloks»Xw, ko .potwwoky

cyjno T&e™ w polml waopolEoioaso« a <lowodisioxiXo « optywaliao”™
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w &ceialk& m&mAMrné&i. b ojw y »



metoda ooe*iy mo”~Inodei
bojowyofe SORe wo,t«® OPK u«o”liw:l.a wsiseolistrofmg etielise wasplaa-»
rosswlassan s 55ast©ao»aj5,iiari' KobiektywlatOMaiiyoli wetod naiiko-»
wyeb, w eelu wysm«e«e™® /okresleni,a/ imiertaliiyek
aoitliwo$oi kojoiryofei /a#* eksperyimeitty ss siatem ~Re s zeetoeo-w»
«autem sysimlacji konB”terowej/”™ ktsra m”~ag %f6 "~€»detaxg lub
trska”dwka d® podjeela deoyaji pr*eas decydmta,

¥yd®je st§., Ze.' Jest mBMEi&my sposdb post#piraiidmy
ssapewindajgey lgcee”™e 1 irykorssystaiijLe «led ™ ludsikiej
1 teetytlkif teorii 1 praktyki badawczeje Tyl.ko « té€ra ajposdb
moskaa eapobloo roeble”~odelom mi~tdssy celaol 1 potr!seba«fi badaxlit
a metodami badawoaymlI”™ mifiday eperaoyjEM»«*tak:tyea»
mymlp a tredolg 1 «akasialka.ml o®my bejoifyeb SOR©®
«0Jak OPK potraebayml do wypracokyv?a*ila wariantow deoymyjMyeb,

mmmmymm mmmzkiJj nmmxmo

¥ rossdalala peptreaen:m ialwl©Je* el rosprawy zato$lsoiio* 1©
a&jodpowtedsiejaa-g metodg wmo*llkladaca prsktye”me okreélamI®
aderssaljayob r»akaikilkéw mekllwoécl bdJo«fy<ili SOKO© Jest aaallaia
syatemotm & «ryfserssyati™™m elektraialeajssed teeteiki oblloamlo«»

, Fomlmo istniejge-~0o Jtsii w okresie pokoju SOR® wojsk OPK,
mie taoNim am J®”™ pomoog dokooyiiimé poialardw waasyatklob Imtoro-»
aajgoyeli badaema wlellcoéol* O#p”;aaloamla to ifymlkajgp ndLedRy
ItanyvI™ m tisakmm.: em Usjate OFKN a « mlob réimle# i“"Eo prowadsslé

dglatmla bojow® a komkrotmyai prsiooli®ide«i powie
Ictéra” reitljayoik émmMma bojewyeii mie nodama'®’ w eelaoli
escyob prsea”aalls™iiaé«

te/ ¥ eaauale éwlosi™ s lazjalMia jp&wvggpm mie tyllE® mlekt~re»

wybreme ~d”sody ibslidliEad bojowyob fa“miltatlfc©® powietx*ame”™o
& wykessystasleHi trlaamee”™ IoM lotim Z/i“éwale Jaice pomraeje
o«l4w powletjraaiyotg/«
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¥ pracy prssodstawion© eet,okalet8It sa{radnieé dotye«gey€ifc
©ceity EtcEliwoéci. bojowych symtBmi ©bc'*wXadftiaiiia radiociektro-»
Talosiliego wojsk. OFK* Powiewal seapotr«ebowaaie w «tacJa aakléce/i
«rcbodzgee « SOBc Jest ajuacsfile w.lfksis& ©d realnych ttclslivoilcl,
sachod”i wiec kojiiaessnodé optyaallisacji aaréwBo podssisflc stacji
'ssakJtécern do oaJtoay radloalektronicsmsj pcsaciKegélnych ol>leictéw,g.
Jak i klarowani® Ich pz*aeg m .celn iis®yskania.- najwifksiiycb elek-

téow zakitdécen.

Podczas podeJmowatiia.decyzji o tiéyeln stt 1 Srodkéw SOR®
nalely cwz”lednlarS wiele majacych decydujacy wplyw na wykonaiaie
zadanie, bojewego CiSirnaFtlicéw, detycsBagoycfe taktyki i im>!tliwoSei
bejowych przeciimlka iK»ifi©tr«iiego omis wojsk OPK. Aby wyfconaé
to zadanie sity 1 Srodki "R© mogra by6é wyfcorzystywan® w rétmy
sposéb. ¥ t©J sytnocji podjficie decyzji bidzie polecato igléwnie
na dokonaniu wybom najlepszego z molfellwycb sposobéw reellzm eji
zadania bojowy®. Biajczpéclej nazywa sIf je wariantanii dziatan
bojowych,. Poprawnos$¢ tcisiej decyzji zalesfey w ~lowiiej niierze od
umiejetnosci rozwigzywanie nteej omowionych probiemow.

Pierwszy z nich dotyczy trelnoscl wyboru podstawowych
czynnikéw” ktore wa”™ decydujacy wpltyw na isotliwosci bojowe.
Czynniki te deterniitujg z kolei ~illw e sposoby /warieaty/
ustyeia posiadanych sit i $rodkéw SOR® w zaklécaniu obiektow
radioelektronicznych ptzcciwnika i“wietrznogo*

Drugi problem dotyczy wyboru takiego wariantu dziatan
bojowych, ktdéry zap”~«Mi najlepsze wykoEtanie zadania. Wyboru
dokozmj® sie xia podstawie okreslonych kryteriow wykorzystujac
do t~ o0 wskazniki mostliwosci bojowych pozwalajac® ocenidé i po-
rowna¢ skutki powzietej decyzji.
¥ tym celu pcszuimje sie witasnie metody oceny mosiHwosSci bojo-
wych, sby wypracowaé¢ résbne warianty decyzji, a i“stepnle wybracé
najlepszy z nich.



10k

‘Wresaoie trsaci poleg-a bo- dostoso”ifaialii metody
1 kry'terl.4&i oeaiay m&~"ItMoso+ bojowych SORe do potrasob dokooywac-
jala anaiis; i pi"o”No5s pro%&> dowbdodw” ssstaby i, zospoiy «aukoifo»' .
badaiiFczo«

Prziodstawioma w rozprawie moioda oceny Mo”ilwoJdct bojo-
wych systomi ol>olswie.dnis«ia radioelektronloisitieiro nma slusfeye
roaswl”~zatle :nloktl®*yeh s tych probloiMOw, Bozprewa to 3taitowl
prdbp wniesienia &kroffine~o wkiladu do dal.s®Cf.co rozwojit teorii
i praktyki wojsk OMC.

Z przoprowaiissottyelt badmi wyaitca, ~ hipoteza o celowosel
zastosowanie enellzy systoiBiowej® a w niej «lotody uwideloifaiila
iBeteutetyezmeieo”™ do oceny moiiillfeoi~cl bojowych syBtBma obezwlad-
niania radioelektronlozneg”o wojsk OPK jest jak najbardziej
sltisaram,

Opraoowmim 1 zaproi®mowajaa w rozprawie metoda badawcza loo™e by¢
sktitecznyai nensc”dzleia do rozwigzywania problemdw decyzyjnych;
stu&y przede wszystklB! do oeery mozliwosci bojowych, a talii;©

do prowadzettia badaii utatwiajacych fos”~tutowaule klojirunkdw dosko—
nalepia aysteniu obeswlodiiianie re.dioelektronicznego. Moze ona
robwniez znalesd zo.stoso»"iaiiie w jgrac-b decyzyjnych, tatsolllwio,jgac
Owiczagcym sprawdzonle i werjrflkowani© pociejiaowaiiych decyzji*

Zastosowanie ©Ofial-izy syatetaowej. Jak®© niotcMly badawczej,
umozliwito uwzglednienie reg;ul badan systemowych, z ktérych
za najistotniejsze uznano traktowanie przedtidLotta badan jako
systemu. Umozliwito to wyodrebni©nie podstawowych eletseaitow
/modutot// systsmu obezwitadniania radioelektronicznofe© oraz jego
uwarimkotrann wefmetrznyefe 1 zewnetrznych, a taki®© .»fonsutowanl®©
celd6w 1 zasad dziatania*

Zadnio z zadanlaist badawczymi, farzyjeto odpowle”itl
»topien uogodlnienia opmcowanoiro »odelti 1 aliforytméw ©ceny
mozllwodol bojowych SORe* ¥yekap”~owano w nlah podstawowe eloN*
menty oraz lch IMuntee.fe, -~

Taki© podejscie do rozwigzoiila probteim, zgodni© a pinsy®
jeta hipotezg roboeug, mial®© na celu nadanie wiodgcej 1 Integm «»






106

BIBLIOGRAFIA

t*

5*

B«

7*

10.

11.

12.

13.

S« *AmalLi«a systai“wa u «isBlalari, baja-
wyeh i2ojsk OPK», Uyal ¥®J$lulwa 198~ a# 5,

S. Antczak, B, EaMceki, '"Oeaiia ®#ektyim.@ACL dsRialari bojo-
wych wojsk OPK /rozprawa babAlitacydim/”, ASG ¥F 198f,

Bimlotya Insformaoyjmy, MOH t9?76 ar Z/%Zt/"

¥, Brzostek, “Armijny »yst©« obozMlaifelaiala- raéloololitrO'!-
nlcssao”™ &arodkéw 1 systeméw dowodz”tla prz€scikmlka /roz-
praw© babin tacyjna/Z“, ASG ¥F ffS4.

Dubrawski, ®Falk zakléee®”™ madlooJdlektr™alcabaiycb wojsk ©OFK®,
ASG ¥P 1985.

HAibrawskl, “¥ybran® problemy walki radioaloktronleznej
wojsk OFK», Zeszyty Haukowo ASG ¥F, 5/54/88.

G. Flshiaaay “Symolaoja torowa. Pojecia 1 motoily*?,
¥arszawa 1981.

Hokport, Olmam, «Postroeail® 1 analiz 'ryelklitolia3r@b
algorltfflov®, Moskwa [1S>2f.

M, Jarezynskl, “Automatyasaojm walki radloolektrimlcanoj*,
Blulotyn Informacyjny 1979 *nr 1i/129/.

B. Jaw«*»kl, »Horumkl doskomalonia systomit OFK w wananliaoli
walki radlooloktronlesnoj*“, Zeszyty Haukowo ASG ¥F, 2/81/.

T. Jotalolo, eFodojiiiowajalo dooyBjl o radlobloktrc/slcHzay»
oboawladEalajsdla colétr powlotrssMyob*, 1™MéX Wojskowa 1978
ar 5.

T. Josilolo, “C~ymalkl okroitaJtoo HioZllwoiol bojowo podoi-
dziatow zakl6oi™ lgeaaoiol radowoj «N»jsk OFK®, Myil Wojsko-
wa 1970 ar 3.

M. Klorsblaskl, ®Modolotmnlo walki podstawoi®srob ro”™kmaj™Nr
wojsk OFK aa saoaobla taktyoseaya a sastooowaaloai systtilaojl
iorowoj /rozprawa doktorska/®, ASG ¥F 1984«






27*
28*

29.

30*

31*

32.

33.

3i/\*

35*
36*

37.

38*

39*

10*

/\1*

108

Ealid, "EanO«ill.#i£trOmtmja bartia*** Maskwa 1981*
H* Flafearski# ®WNalka mdlifalMkts*nJLamaa™, ¥ax*assa«a 1980*

H* Flefca-rskl, '“Xalodimia i saamdy waltdl sradloelaktjfonieimej
/rossprawa habl3,ltacyJiia/™% liF 198€x

H, Flekaaraki® ~Zaaady wmiM, radlo®lOktnmle«n®, |
M sutach ~2?cJ»ych PHL*p ASG 197/,

»'Pokladc™we systcHijr radi©tOlOi£txc®iloraa sl.i pomtBtitmalLy&h
paiSatw NATO w sabesgpA~SL™aAia dalalail ho.jowyeh Ictaalcttm”,
D¥GPK 1986.

If. Pckrussiiyniikl®. *"Smtuk®. o~cracyjp»®. wajek 01™*, ASG ¥P
1985.

¥* Pokras”yiriskA,. E* ~bloclKi* S. Asttcsak., «Ka”pataraity
~dal aystt3ila€sy,ttty dssisUtan toojowyah wajsk w systeisile aferciiy
/tmms&pojm. rommifsmam psmhXfsmoi/~"™ ASG ¥F 1983*

P* Slanki”~loiiiy. **latiysAa-3Pi.a HON 1983*
M* SiEioimard,” M mAWS8**, ¥ara™aira 1967?.

B* Tarabar.ow* ~Erltcrii eTfektlwmoati borby & woisdtismtiym'
protiwHlkoB»«> ¥®Jc?maja Mys-l. 1979" »r 3,

0. Telep., "Bo®ko:aa.lciai©® cslcmy radical©fctroniearncj obiekilNff
w ti“rupowastic oporacyjBy«i aradi w oparaejl eaossapaaj /r©»—
|»?awa feabiMtaeyJ»®/®, ASO ¥P 1985*

"Tynie,«aso.w®© asasady o.r£ManissacJdl 1 prc?wadizi©ala walki radio-*
elektrojtiitBa3lj w wojskach OPK™, D¥01*S 1983*

S*A* ¥aklsi, 1*N. Samstoir, “Sasady prasoelwdxlalastls radio«

olektroKieatii©®©», 1972.
\

P, Zabtocki, A. Ame”~yk, ~lI7Niocfa ©o«®y «PMtymtotloi
ifykorzystaala lotaletwa eyaliwakleipo korj*ma ©PK /ro«pc»im
doktorak®©/«, AS© ¥P 1978.

E* Zabtooki, *»Or®aiil*aeJa d»lole£ bojowych w oddssiaiaeh
wojsk OPE«, ASG ¥P t980*









SSSSSSKSSSaSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSESSSSUSS::

Ip, |
|
* 1.i*AN/A¥G-9
2,1 AN/APG-63
3,] AN/APG-66
it. | AN/APQ«1t3; tl4
5. 1AN/APQ-161; 163
6. "I AN/APQ-120

7. X'an7aPQ-130

8. } «PEVE MOVERk
9. | AN/APQ«t09
|10, j R-21A
I1.yR-14A

112. } AN/APQ-128
13. } ANZAPQ-IifO

A'hLN/APQ-159
[15.T"FOX HUNTERK

r
16, j AIDA 111

»CYRANO*-2ik
|18, | «TARAN»

5asssBSSSSSSS SRSSSS3 SSSBs: «5SSSSi

Typ pokiadowej HLS

PodstaMoire dane taktyczne-techniessiae nlekt~ryeb stacji

S S'E S S$SSS!SSSSS S‘SIS SSKSS53535SS3S sss =

Zakres I noc
Nosiciel czestotliwosci * /k¥/
/Miks/

SSSSS$SSSSBSSSSSESS&Sais N sSSsasasssssSSSSSSsssssss

I F-lif I  9000-10000

S i “!'Imé'c-)'oo-zoooo
} F-16 «} 10000

16000-161°0©

Ic000-1iit00

8700- 900

1E000-I¢ifOO

"pTR-1; P-111 j 8000-10000 A

1*  F-4 I 9700

n F -10 I 93it5- 125

F-105 93U5Z 30

F-111 1C700- 17000

I B-1 | 180O00-20000

} F-5 I 8000-20000

**T~TORNADO }  8000-10000

{ MIRAGE 5 8000-10000

| MIRAGE 3 8000-10000

TMIRAGE 3 8500- 9250

79

to
50
220
75-25
30

too

80

200

—\ia

| 250

[
| Czas_trwania

|
1 |
/ ««/ ;
] 0.4, 0,5
| 1 |

} 0,4-0,02; atl

10,1J0,4; 2,2
| |
"i 0,1, 0,3 "*
}o,6; 1,4 Tl
| 0,4; 1,7 I
1 0,2 I

I

f
R AR

0,5

j i
|susSBSBaSSSSBBgaSSBBBamBBSSSSdsBSBBBSI ’W’S"ﬁ?@fﬁ‘SBABSSB»BBSBBBBSS«B8dbasB»BBBB

Zalgeznlk 1

radiolokacyjnych slJt i~ifietrznych fianstw NATO

ESS3SS3SSS3S3SSSS3SS

i Szerokos¢ charakte«* t

Czestotliwos¢ | rystyk proud«siowastia {

powtarssania I antsky i Zasieg
i“pnlsn I /kffl/
/n / } Azyisat { Elewacja }
(/.<)Y/4 I 1/ 2/4 n
SSSS :SB SSSBSIBBSSSSaSSS:
T I %3 Iy 95 _
—  -L 1 —M\revevadvisl
| {“* eo'
i I 150
______ — J R,
C70; 800 . 3 tI 200
800 1,6 t S I 200
330; 1C00 i~ 3, i ~ 3,3 J Qo 3. A
300; 900 J1500 I 0,75 [ 0,75 1 200
1800 I I
mMBIWiW El-swen — Wiwiw ivwes*s) mimmos»m m Isl*mtenew | lfceSB» wswe ewweww t een —Js
| I w
740; 2520 *}*
640; 1280 j !
»@a»MUM— — W i»— IiM IH«. —* A — — n
£00; 1200 it
3C00; 4045 f
~NL aVHI—{
100
,f A - T n
r } 185 S »
18
Il t z E Z ? N
- I 11t J.
333; 120©|2000] 5 | 50 i

BB3SSSSBsmMmBSBSBBXS a$SsSBSSSSBSS:






112

Zatacznik 2

Charokterystyki wykrywania RWS dla zrda.nycl) \;artoijci M, P i ii
potrzebne do okreiSlonia progowego stosunku sycnail/zalitécenia ('

Rvjs. 5
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Rtj s. i Rys. 2

1/ przedstawione charakterystyki zostaty opracoViano na podsta—
v;io podrecznika "Obliczanie skuteczno”ici oddziatywania
aktywnych zaktécen na o6rodki radiolokacyjne", s, 20-2A,



Zntac”rrnJk

Uno.riiioarmy zaiiiey; 11 znl”~l6écanla KLS dla zadanych uartosei

9jh i A? oraz | = 1 /z \;arunku »AY» 1='/ =
Rijs. i Rys.2
Rys. 3 RijsA
liykresy uiiorniowanych zasiegéw zaktécenia RLS zostaty

opracov/ane na podsta\7io podrecznika "Obliczanie skutecznosci
oddziatywnnia mektyimych zalctéce/i na Srodki i~adiololiacyjne” ,

s. 37-.
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Zatacznik 7

Wartosci do praseliczania natezenia pola elektromagnetycznego. Jezeli moc radiostacji rézni sie od 3®
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