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Warunkiem osiEigniecia celu dziatan bojowych jest wywal-
czenie 1 ubrzynanie ciggtej przewagi ogoélnej.

Gtéwnym jJej komponentem jest zdecydowana przewaga o0g-
niowa nad nieprzyjacielem na wybranych kierunkach i w naj-
wazniejszych etapach walki.

Przewage ogniowa mozna osiggna¢ w wyniku zadania nieprzyja-
cielowi odpowiednio duzych strat, g#déwnie w Orodkaoh walki
poprzez wykonanie ognia z wymagana skutecznoscig.

0 skutecznosci ognia decyduja i nadal beda decydowaty
ciaggle zmieniajace sie podstawowe czynniki, do ktérych mozna
zaliczyés rozpoznanie, mozliwosci taktyczno-techniczne Srod-
kéw ogniowych oraz dowodzenie i kierowanie ogniem,

Z powyzszego wynika koniecznos¢ systematycznego okreslania
ich wpdywu na skutecznos$¢ uderzen rakietowych i ognia arty-
lerii oraz doskonalenia i1 podwyzszania ich jakosci.

Ponadto charakter wspoétczesnych dziatan bojowych dowo-
dzi, ze wojska na polu walki sa coraz bardziej ruchliwe,

a wiec szybko zmieniaja swoje potozenie. Wyptywa stad ko-
niecznos¢ zwiekszenia wymagan w stosunku do rozpoznania,
zwhaszcza dla potrzeb wojsk rakietowych 1 artylerii. W tych
warunkach, aby wykona¢ uderzenia rakietowe i ogien artylerii
z wymagana skutecznoscig dane z rozpoznania powinny by¢ bar-
dziej doktadne i przekazywane w jak najkrotszym czasie.

Poza tym stopienn odpornosci celdéw /obiektéw/ na ude-
rzenia rakietowe 1 ogien artylerii systematycznie wzrasta.
Wynika stad potrzeba okreslenia stopnia odpornosci poszcze-
gélnych celéw w zmieniajacych sie warunkach prowadzenia
dziatan bojowych.

Nieprzyjaciel stosuje réwniez réznorodne sposoby 1 Srod-
ki maskowania wojsk i zamiaru dziatan bojowych. W tych wa-
runkach istnieja trudnosci w zdobywaniu pednej informacji
o nieprzyjacielu. Poza tym nie zawsze zdobyte informacje
0 obiektach /celach/uderzen rakietowych i1 ognia artylerii
w pedni odzwierciedlajg faktyczna sytuacje na polu walki.
Wobec tego istnieje koniecznos¢, ze wzgledu rta optymaliza-
cje skutecznosci uderzen rakietowych 1 ognia artylerii do-
skonalenia sposobu wykorzystania danych z rozpoznania.
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Z uwagi bowiem na strukture, charakter celu, jego podo-
zenie w stosunku do rejonu zgrupowan sSrodkéw ogniowych ist-
nieje potrzeba wyboru optymalnego Zréd¥a informacji rozpoznaw-
czej o celach /obiektach/ lub odpowiedniego $rodka ogniowego
do wykonania zadania. Jednakze rozpoznanie nie zawsze bedzie
mogdo dostarczy¢ pednych danych o obiektach /celach/ lub
informacje te do czasu wykonywania uderzen rakietowych i ognia
artylerii moga czesciowo zdezaktualizowaé¢ sie, V/obec tego
istnieje koniecznos¢ znalezienia innego rozwigzania, ktérego
realizacja pozwolitaby na wykonanie we wkasciwym czasie sku-
tecznego ognia, niezaleznie od posiadanego zakresu informa-
cji rozpoznawczych.

Uzupednienie danych z rozpoznania mozna zatem dokona¢ na
podstawie uprzednio opracowanych pednych charakterystyk tych
obiektow /celéw/, do ktérych planujemy wykonanie uderzen ra-
kietowych, i ogien artylerii.

Tak opracowane dane z rozpoznania obok informacji bezposred-
nio zdobytych w toku jego realizacji zawiera¢ beda ponadto
prawdopodobny uzupedniajacy zakres informacji rozpoznawczych.

Uwzglednienie wymienionych powyzej probleméw w toku
planowania uzycia wojsk rakietowych i artylerii pozwoli
zoptymalizowa¢ skutecznos¢ uderzen rakietowych i1 ognia arty-
lerii. * ,

Celem niniejszej rozprawy jest zatem optymalizacja
skutecznosci uderzen rakietowych 1 ognia artylerii w dziata-
niach bojowych w aspekcie wykorzystania mozliwoSci rozpozna-
nia.

Stosownie do tego celu przyjatem nastepujaca hipoteze
robocza? w celu uzyskania odpowiedniej skutecznosci ognio-
wej wojak rakietowych i artylerii nalezy doskonali¢ sposoby
wykorzystania mozliwosci rozpoznania i w zaleznosci od za-
kresu informacji rozpoznawczej, opracowa¢ i stosowac opty«*
malne sposoby uzycia wojak rakietowych i artylerii®. ™

Weryfikacje hipotezy roboczej i1 osiaggniecie celu niniej-*
szej rozprawy zamierzam osiggng¢ w toku realizacji podjetych
badan, ktdore maja da¢ odpowiedZz na nastepujace problemy ba-
dawcze]

1. Jaki jest charakter wspodtczesnych obiektéow /celdéw/ ude-
rzen rakietowych i ognia artylerii, ze wzgledu na zakres
informacji rozpoznawczych, z punktu widzenia skutecznos-



ci uderzen rakietowych 1 ognia artylerii?

2, Jak efektywnie wykorzysta¢ c¢rodki rozpoznania w celu uzys-
kania niezbednych informacji do wykonania skutecznego
ognia?

3, Jak wptywaja mozliwosci aktualnego systemu rozpoznania
na skutecznos¢ i efektywnos¢ uzycia wojsk rakietowych
1 artylerii we wspoétczesnych warunkach prowadzenia dzia-
+an bojowych?

4, Jak zwiekszy¢ efektywnos¢ wykorzystania wojsk rakietowych
i artylerii w sSwietle aktualnych warunkéw prowadzenia
rozpoznania?

Z¥ozonos¢ i1 szeroki zakres tresSciowy probleméw badawczych wy-

ptyvmty z usitowaé autora do kompleksowego ujecia problema-
tyki dziatania systemu rozpoznania oraz wojak rakietowych

i artylerii w dziataniach bojowych.

Potrzebe takag sugerowat brak opracowan syntetycznych
tematu w obowigzujgacych wydawnictwach normatywnych.

Na 4amach periodykoéw wojskowych pojawiaja sie sporadyczne

tezy uzasadniajace koniecznos¢ zajecia sie blizej ta proble-

matykai”~Réwniez w szeregu rozprawach habilitacyjnych 1 doktors*
kich, zwkaszcza z problematyki wojsk rakietowych i1 artylerii
omawiajac zabezpieczenie tych wojsk ze wzgledu na informacje
rozpoznawcze widzi sie aktualnie duzg luke i potrzebe reali-
zacji prac badawczych w tej dziedzinie dziatalnosci wojsk

na polu walki.

Istniejgce podreczniki, regulaminy, opracowania skryp-
towe nie odzwierciedlajg w pedni istoty faktycznego proble-
mu jakim jest zabezpieczenie wojsk rakietowych i artylerii
pod wzgledem rozpoznawczym. Owszem stawia sie przed nim
okreslone wymagania, ale w jakim stopniu moze ono aktualnie
je:"spetni¢ 1 co nalezy zrobi¢, aby stworzy¢ okreslone wa-
runki do spednienia tych wymagan, jednoznacznie nie poda-
je sie. Poza tym nie podaje sie w pedni jakie i w jakim
stopniu parametry systemu rozpoznania mogg wpitywac¢ na kon-
cowe efekty uzycia wojsk rakietowych i artylerii, na ktoére
z tych czynnikéw w aktualnych warunkach prowadzenia rozpo-
znania nalezy zwraca¢ wiekszg uwage, a na jakie w okreslo-

x/ PHk dr Ryszard Urlinski, Refleksje o0 rozpoznaniu arty-
leryjskim, LW nr 4/80, s. 53-54-
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nyoh warunkach mozna pozwoli¢ sobie na zwracanie mniejszej
uwagi -

Analiza 1 ocena istniejSC”o stanu rzeczy utwierdzity
autora w przekonaniu o stusznosci podjetych badan. Przeba-
danie problematyki ujete zostato w trzech rozdziatach, po-
parte szeroko materiatem ilustracyjnym w postaci tabel, wy-
kreséw 1 rysunkéw. Ukdad pracy i kolejnos¢ rozdziatédw sScisle
koresponduje z wymienionymi uprzednio problemami badawczymi.

Przy opracowaniu tematu pracy autor wykorzystat metody
badan obejmujeoces analize materiatédw zroddowych, obserwacje,
analize pordéwnawcze, analize logiczne, eksperyment, metody
statystyczne, modelowanie matematyczne i inne.

Analiza materiatéw zroédtowych pozwolida autorowi Viniknec
w gltebie tematu 1 wyciegne¢ wnioski co do kierunku prowadze-
nia badan i koniecznosci usprawniania zagadnien tematycznych.

Zamierzona obserwacja wielu ¢wiczen pozwolida wyciegnec
wiele wnioskéw z zakresu organizacji 1 funkcjonowania syste-
mu rozpoznania oraz wpdywu rezultatow jego dziatalnosci na
efektywnos¢ uzycia wojsk rakietowych i artylerii.

Metoda modelowania matematycznego odegrata zasadnicze
role w opracowaniu tematu pracy.

Pozostate metody badan naukowych wspomagaty realizacje
celéw pracy.

Autor niniejszej rozprawy zdaje sobie sprawe z tego, ze
rozpatrzony w niej zakres problemowy jest jedne z préb roz-
wiezania tego nader rozlegtego obszaru badawczego. Hiemniej]
jednak stanowi¢ moze kolejny krok w rozwiezaniu tych bardzo
waznych probleméw badawczych.
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Rozdziat 1. OBIEKTY UDERZEliT RAKIETOWYCH I OGNIA ARTYLERII
JAKO ZBIOR INFORMACJI ROZPOZNAWCZYCH

Wszyscy specjalisci wojskowi zgodni co do tego, ze
optymalne wykorzystanie potencjatu ogniowego stanowi O po-
wodzeniu na wspotczesnym polu walki, bardziej niz kiedykol-
wiek. Wynika to z faktu, iz w ostatnim okresie nastg-pit po-
wazny wzrost mozliwosci ogniowych walczacych stron. Przy
czym gkéwnym dysponentem potencjatu ogniowego wojsk lado-
wych sa nadal wojska rakietowe i artyleria.

Znanym jest powszechnie réwniez fakt, iz jednym z pod-
stawowych czynnikoéw decydujgacym o optymalnym dysponowaniu
potencjatem ogniowym, w tym takze wojsk rakietowych i arty-
lerii jest whkasciwy wybor celu /obiektu/, oraz sposobu jego
porazenia.

Wszystkie zas$ cele dla uderzen ogniowych sa obiektami
naszego rozpoznania™ i1 mozna ujgié je, postugujac sie przy-
jJetymi kryteriami, w odpowiednie grupy, co ilustruje ta-
bela 1,

Tabela 1
Podziat obiektéw na grupy

Kryteria podziatu Grupy obiektéw wedtug przyjetych
obiektdw kryteriow

Obiekty wojskowe
Przeznaczenie obiektu Obiekty wojskowo-cywllne
Obiekty cywilne

Obiekty nieruchome
Obiekty ruchome

(Skkad przestrzenny Obiekty pojedyncze n
obiektu Obiekty grupowe

Obiekty jednorodne
Obiekty niejednorodne

Obiekty powietrzne

MobiInosS¢ obiektu

Struktura obiektu

Potozenie w prze- Obiekty naziemne /nawodne/
strzeni Obiekty podziemne /podwodne/
Znaczenie w dziata- Obiekty o znaczeniu strategicznym
niach bojowych Obiekty o0 znaczeniu operacyjnym

Obiekty o znaczeniu taktycznym

x/ Pod pojeciem '"obiektu rozpoznania” rozumiemy okreslone
sity 1 srodki nieprzyjaciela oraz réznego rodzaju urzag-
dzenia i przedmioty terenowe, ktdére moga bydé wykorzysty-
wane przez wojska lub tez mogg wywierad okreslony wpiyw
na prowadzenie przez nie dziatan.
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V/ynika z powyzszego, 1z zaszeregowanie obiektu ;Jest pro-
cesem z#ozonym, bowiem dany obiekt moze by¢ Jednoczesnie np,
przeznaczenia wojskowego, 0O znaczeniu strategicznym, grupowy,

niejednorodny, naziemny i nieruchomy. Z¥ozonos¢ tej struktu-
ry przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Dialektyczny podziat i zachodzgce relacje miedzy
celami /obiektami/ uderzen rakietowych i ognia
artylerii.

Wszechstronnos¢ podejscia do podziatu t klasyfikacji
celow /obiektéw/ wynika ze zdozonosci procesu walki, a w
odniesieniu dla potrzeb wojsk rakietowych i artylerii, szcze-
golnie ze wzgledu na specyfike wykonywania zadan taktycznych
/ogniowych/ i1 wynikajacych stad wymagan w zakresie prowadze-
nia rozpoznania.
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z tfir;0 tez wzgledu te dwa g¥déwne czynniki beda oanongi roz-
wazan i przedmiotem badan niniejsze.i pracy.

1. 4-yl o t vyl,)ér et 'c' .tovj Zooldiv/ udeirt-icti, i'alcie to-sjycli

B o,gulo ax'tylcrii tio ..~pdlczesnych d"ia.la.riio,eli bo'jo-.'ycb.

Przystepujac do okreslenia kryteriow i dokonania wybo-
ru celdw /obiektow/ uderzen rakietowych 1 ognia artylerii
we wspotczesnych dziataniach bojowych nalezy przeprowadzic
analize celu walki i okresli¢ funkcje jaka maja zrealizowac
wojska rakietowe i1 artyleria w tej walce.

Bezposredni wpdyw na sposéb prowadzenia walki bedg wy-
wieraty poglady na obraz wspotczesnego i1 przysztego pola
walki, a o jego charakterze bedzie decydowato szereg czyn-
nikow.

Z punktu widzenia uzycia wojsk"rakietowych i1 artylerii
nie bez znaczenia jest z kim prowadzi sie walke, jakimi si-
dami 1 Srodkami dysponuje nieprzyjaciel, oraz jaki prowadzi
rodzaj dziatan bojowych, przy czym bardzo istotnym jest
uwzglednienie whasnych mozliwosci w zakresie prowadzenia
dziatan bojowych.

Opracowujac kryteria™"”~ wyboru obiektow /celdéw/ uderzen
rakietowych 1 ognia artylerii nalezy w miare wyczerpujaco
uwzgledni¢ wszystkie powyzej wymienione warunki decydujace
0 uzyciu wojsk rakietowych i artylerii we wspotczesnych
dziataniach bojowych.

Rozwigzanie problemu wyboru celdéw /obiektéw/ uderzen
rakietowych i ognia artylerii jest zadaniem skomplikowanym.
Rozwigzujac go nie nalezy kierowa¢ sie tylko intuicjag i dos-
wiadczeniem.

Kierowanie sie bowiem wydkgcznie intuicjg moze spowodowac nie*
optymalne wykorzystanie mozliwosci bojowych wojsk rakieto-
wych 1 artylerili.

Jurij Czujew w ksigzce pt.: “Badanie operacji w wojsku”
pisze: ™ptymalne rozwigzanie jest takie, ktére zapewnia
X/ Pod pojeciem “kryterium” nalezy rozumie¢ miare stanowiaca

punkt odniesienia wielkosci badanego parametru, decyduja-
cego o jakosci funkcjonowania urzadzenia, systemu.
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wykonanie podstawowego zadania przy minimalnych kosztach
materialnych lub takie, gdy przy kosztach statych osiaga
sie wykonanie zadania z maksymalna efektywnoscig™”\*

Ta druga czes¢ definicji odnosi sie zwlhaszcza do efek-
tywnosci Srodkéw ogniowych, a w tym szczegbélnie artylerii.

Bardzo czesto nie mozna w sposéb prosty, jednoznaczny,
przy pomocy jednego parametru okresli¢ optymalnosci rozwig-
zania, zwkaszcza, gdy mamy na uwadze pole walki wraz z jego
z4ozonymi i1 wzajemnie powigzanymi relacjami.

Zazwyczaj podczas rozwigzywania tego typu problemu wy-
stepuje kilka kryteridéw. Ze wzgledu na praktyczne trudnosci
w postugiwaniu sie jednoczesnie Kkilkoma kryteriami ustala
sie kryterium podstawowe /g¥déwne/ i Kkryteria uzupedniajgce
/dodatkowe/. Niekiedy takze zamiast kryteriow podstawowych
stosuje sie kryteria pochodne, ktérymi w praktyce #atwiej
jest sie postugiwaé np. zamiast kryterium kosztédw uzycia
artylerii stosowa¢ wartos¢ oczekiwana ilosci zuzytej amuni-
cji do wykonania zadania.

Autor w pracy opracowat i przyjat jako kryterium podsta-
wowe /gdowne/ - kryterium operacyjno-taktyczne. Kryteriami
uzupedniajacymi beda: Kkryterium probabilistyczne, efektywny
zasieg oddziatywania sSrodkéw ogniowych.

W dalszej czesci pracy oméwione zostang wymienione Kry-
teria, oraz w oparciu o nie dokonany bedzie wybdr celéw
/obiektéw/ uderzen rakietowych i ognia artylerii.

1.1. Kryterium operacyjno-taktyczne.

Kryterium operacyjno-taktyczne jest punktem wyjscia
i podstawowym elementem oceny optymalnosci uzycia Srodkoéw
razenia na polu walki.
Kryterium to w odniesieniu do wojsk rakietowych 1 artylerii
w aktualnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych 1 wypo-
sazenia wojsk powinno da¢ odpowiedz na nastepujace podsta-
wowe pytania badawcze:
1. Jakie obiekty /cele/ nieprzyjaciela decydujg o trwatosci
jego struktury ugrupowania bojowego + mozliwosSciach pro-
wadzenia dziatan bojowych?

x/ J, Czujew, Badanie operacji w wojsku. Warszawa 1972 r.,
wyd. MOH, s. 23.
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2. W jakim stopniuporazenie okreslonych obiektéw /celdw/ nie-
przyjaciela wptynie na wykonanie zadania lub osig-gniecie
celow walki /Zoperacji/?

3, Jak wykorzystac¢ osiagniete rezultaty porazenia nieprzyja-
ciela w celu optymalizacji dziatan bojowych?

W celu okreslenia skutecznosci uzycia Srodkéw ogniowych
wojsk rakietowych 1 artylerii mozna stosowa¢ rézne miary
/wskazniki/ Kkryterium operacyjno-taktycznego.

Jedng z miar tego Kkryterium moze by¢ efektywnos¢ naru-
szenia struktury ugrupowania bojowego nieprzyjaciela i moz-
liwosci prowadzenia przez niego dziatan bojowych.

0 spoistosci struktury ugrupowania bojowego i1 mozliwos-
ciach prowadzenia dziatan bojowych przez nieprzyjaciela decy-
dujg jego podstawowe ognhiwa operacyjno-taktyczne ™.

W zaleznosci od rodzaju prowadzonych dziatan bojowych
i struktury organizacyjnej nieprzyjaciel moze posiadac
zmienng ilos¢ tych ogniw.

Satem miarg efektywnosci naruszenia struktury ugrupowa-
nia bojowego nieprzyjaciela w sensie Kkryterium operacyjno-
-taktycznego bedzie stosunek ilosci wyeliminowanych z walki
podstawowych ogniw operacyjno-taktycznych /obiektéw/ do ogol-
nej ilosci tych ogniw Zobiektow/ jakimi dysponowat nieprzyja-
ciel przed rozpoczeciem walki na danym szczeblu taktyczno-
-operacyjnym /w danym zgrupowaniu/ nieprzyjaciela.

Wzrost efektywnosci naruszenia struktury ugrupowania bo-
Jjowego nieprzyjaciela w danych warunkach prowadzenia dziatan
bojowych bedzie proporcjonalny do wzrostu mozliwosci wyelimi-
nowania z walki podstawowych ogniw operacyjno-taktycznych
/zasadniczych obiektéw/. W zaleznosci od etapu, miejsca i Spo-
sobu prowadzenia walki ogniwa te moga przejawia¢ dziatalnosc
bojowa lub by¢ przewidziane do uzycia w zaplanowanym miejscu
i czasie, dlatego majac to na uwadze, wartos¢ okreslonej
efektywnosci nalezy dowigzywa¢ do wybranego miejsca 1 czasu
prowadzenia dziatan bojowych.

Bardzo czesto w tradycyjnym systemie analiz operacyjno-
-taktycznych jako miare kryterium operacyjno-taktycznego

x/ lIstota i wybdér podstawowych ogniw operacyjno-taktycznych
zostanie wyjasnione w dalszej czesSci pracy.
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stoBuje sie jakosciowo-ilosciowy stosunek sit#
Stosowanie tej raiaf’y nie uwzglednia elementu zaskoczenia
nieprzyjaciela, dlatego tez nie daje ona pednego obrazu fak-
tycznego stanu poréwnawczego walczacych stron,

ostatnich latach coraz czesciej specjalisci wojskowi
ZSRR podczas oceny stanu pordéwnawczego przeciwnych stron
uwzgledniaja staty wspétczynnik charakteryzujnoy w danych
warunkach prowadzenia dziatan bojowych stopien przygotowania
fachowego kadry, stan mora#no-polityczny i1 Inne nie dajace
sie okreslié w sposéb materialny czynniki, ktére majh Wplyw
na skutecznosé uzycia wojsk w walce /Zoperacji/.

W wyniku uwzgledniania powyzszych czynnikéw okresla sie
nie jakosciowo-ilosciowy stosunek sid, a efektywny stosanek
sit. Jednak postugiwanie sie jakosciowo-ilosciowym stosuhkiem
sit i1 efektywnym stosunkiem sit w praktyce moze bydé bardzo
trudne lub nie w pe#ni odzwierciedla¢ faktyczna sytuacje na
polu walki ze wzgledu na niedoskonata wyraiernosé sktadnikow
sktadowych podczas okreslenia tych stosunkow. ;

Optymalizacja wyboru obiektow/celéw/ uderzen rakieto-
wych i ognia artylerii przy uwzglednieniu efektywnego Etosun-
ku sit jako miary kryterium operacyjno-taktycznego powinna
zmierza¢ do maksymalizacji jego wartosci.

Jedna z metod maksymalizacji tego stosunku jest wyeliminowac
nie z walki takich sit4, Srodkow 1 systeméw Funkcjonalnych
/obiektéw/, ktére decydujg o efektywnych mozliwosciach nie-
przyjaciela w zakresie prowadzenia dziatan bojowych.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze niezaleznie, ktora
z miar kryterium operacyjno-taktycznego zostanie zastosowana
w praktyce nalezy dazy¢ do wyeliminowania z walki podstawo-
wych ogniw operacyjno-taktyoznych /obiektéw/ nieprzyjaciela#
Zatem, ze wzgledu na niedoskonatos¢ stosunku jakosSciowo-ilos-
ciowego 1 efektywnego stosunku sit+ w aktualnych warunkach w
doborze obiektow /celdéw/ dla uderzen rakietowych i ognia
artylerii podstawowy miare Kkryterium operacyjno-taktycznego
moze byd efektywnos¢ naruszenia struktury ugrupowania bojo-

s’ Zarubieznoje wojennoje obozrenije, nr 7/81
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Vlego nieprzy;)aciela /skutecznos$¢ porazenia nieprzyjaciela/.
Rozpatruja<5 problem oceny efektywnosci porazenia nie«

przyjaciela postuzono sie ogniwami operacyjno-taktycznymi.

W dalszych rozwazaniach wyjasniona zostanie istota tych ogniw,

oraz spos6b ich wyboru w oparciu o strukture ugrupowania bo-

jowego korpusu armijnego nieprzyjaciela.

W tym celu® catos¢ ugrupowania bojowego nieprzyjaciela ze

wzgledu na procesy walki zostata podzielona na elementy

czynne i bierne™, elementy czynne walki z kolei na ogniowe

1 nieogniowe.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ ugrupowanie bojowe zostato
podzielone na elementy funkcjonalne /bojowe/ i zasilajgce
procesy walki./materiatowo-techniczne i tytowe/.

" Wsrod elementow funkcjonalnych ugrupowania bojowego
szczegllne miejsce zajmuja elementy: zrodia informacji,
zbiorcze informacji, rozdziatu informacji i przetworniki in-
formacji.

Zgodnie z przeznaczeniem kazde ugrupowanie bojowe powin
no odpowiada¢ okreslonym wymaganiom, bowiem w zaleznosci od
stopnia realizacji ich uzyskuje sie odpowiednie efekty funk-
cjonowania.

Zdolnos¢ ugrupowania bojowego do wykonywania tych funk-
cji w réznych okresach czasu moze byé wieksza lub mniejsza.
Zatem stopien w jakim sga one spedniane sSwiadczy o jakosci
funkcjonowania ugrupowania bojowego, W przypadku gdy ugrupo-

wanie bojowe spednia¢ ma funkcje, ktora mozna wyrazi¢ za
pomocg jednej wielkosci, moze byd wykorzystana do okresle-
nia jakosci funkcjonowania, a jej miara pozwalajgca na ilos-
ciowg ocene bedzie wskaznikiem jakosci. Taka miarg w odnie-
sieniu do skutecznosci ognia whkasnych sSrodkéw ogniowych
moze by¢ efektywnos¢ naruszenia struktury ugrupowania bojo-
wego nieprzyjaciela /skutecznos¢ porazenia nieprzyjaciela/.
Zazwyczaj jednak wielkosci tych jest kilka i wpdyw Ich
na jakos¢ funkcjonowania jest rézny. Na podstawie znajomos-
ci wymagan stawianych ugrupowaniu bojowemu, zasady pracy
jego elementéw, oraz ich powigzan, a wiec struktury ugrupo-
wania bojowego mozna wyrézni¢ HI « |Hi | cech funkcjonalnych

3/ Definicje poje¢ - zak, 1.
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tzn. ceoh charakter.yzu;je.cych funkcjonowanie ugrupov/ania bojo-
wego. Mozna roéwniez ustali¢ zaleznosci wigzgce te wielkosSci
w jedna uogoélniong, ktéra reprezentuje jakos¢ Funkcjonowania
ugrupowania bojowego /ze wzgledu na przyjete wymagania/.
Okreslenie takiej zaleznosci wymaga przeprowadzenia
odpowiednich badann. Majac okreslong te zaleznos¢ przy jej
pomocy mozna opisa¢ model fTunkcjonalny ugrupowania bojowego.
Zatem modelem funkcjonalnym jest zaleznos$¢ wystepujgca mie-
dzy wskaznikiem jakosci a cechami funkcjonalnymi ugrupowania
bojowego 1 moze by¢ ona zapisana w postaci:

def.
MKJB 1= "pom /

10TB - model funkcjonalny ugrupowania bojowego;

| - jJakos¢ funkcjonowania ugrupowania bojowego;

HE - zbidr cech funkcjonalnych ugrupowania bojowego;

JP jnij - FTunkcja jakosci funkcjonowania ugrupowania bojowego.

ITa podstawie znajomosci struktury w mysl zatozen defi-
nicyjnych opracowano model funkcjonalny ugrupowania bojowego
korpusu armijnego rys, 2.

Z analizy danych zawartych na rysunku wynika, ze model
ten posiada strukture mieszang w sensie niezawodnosciowym.

Z teorii niezawodnosci systemow wiadomo,® ze tory funk-
cjonalne posiadajgace strukture szeregowg, przy tych samych
ilosciach i1 prawdopodobienstwie niezawodnosci skdtadowych
elementow funkcjonalnych sg bardziej podatne na uszkodzenia
/razenie/, niz tory o strukturze rownolegtej, czyli posia-
dajace tzw. rezerwowanie.

Biorgc za podstawe niezawodnos¢ funkcjonowania ugrupo-
wania bojowego korpusu armijnego mozna okresli¢ jego podsta-
wowe ogniwa operacyjno-taktyczne /obiekty/, ktére decyduja
0 jakosci /sile/ ugrupowania bojowego, a zatem o mozliwos-
ciach realizacji zadan bojowych,

Do ogniw tych mozna zaliczy¢: stanowiska dowodzenia, napro-
wadzania, kierowania, baterie rakiet, dywizjony artylerii
naziemnej i przeciwlotniczej, bataliony i1 elementy zabez-
pieczenia materiatowo-technicznego i1 tytowego, w tym gkdéwnie






18 .

sktady amuaioji specjalnej.

IloS¢ tego typu ogniw /obiektow/ moze by¢ zmienna. Zatem efek*
tywnoso naruszenia tej struktury, jako miara kryterium ope-
racyjno-taktycznego, mozna okresli¢ z zaleznosci:

E or- 100 re]
pocz,
gdzie:
efektywnos¢ naruszenia struktury ugrupowania bo-
Jjowego nieprzyjaciela;
por-. ilos¢ wyeliminowanych z walki podstawowych ogniw;
rocz. ogolna i1los¢ ogniw, ktdorymi dysponowat nieprzyja-

ciel przed rozpoczeciem walki.

W zaleznosci od stanu posiadania sit 1 Srodkéw ognio-
wych wojsk rakietowych i artylerii obiektem /celem/ ich ude-
rzen moze by¢ calte ogniwo operacyjno-taktyczne /obiekt/ lub
wybrany element tego ogniwa np. celem moze by¢ dywizjon arty-
lerii jako cate ogniwo operacyjno-taktyczne lub bateria, plu-
ton, dziato, stanowisko dowdédczo-obserwacyjne, stacja radio-
lokacyjna, jako elementy tego ogniwa. Roéwniez.wykonanie za-
dania ogniowego moze polega¢ na zniszczeniu lub obezwkadnie-
niu catosci lub czesci ogniwa. Wowczas podczas okreslania
efektywnosci nalezy uwzgledniac¢ stopien wyeliminowania z wal*
ki tego ogniwa. Zatem ilos¢ wyeliminowanych z walki podsta-
wowych ogniw operacyjho-taktycznych mozna okresli¢ z zalez-
nosci :

Opér = i +"2 +K3

gdzie:
K - stopien wyeliminowania z walki poszczeg6lnych ogniw
operacyjno-taktycznych /obiektéw/.

TTalezy pamietaé¢, ze poszczegdlne elementy skiadowe
ogniw operacyjnp-taktycznych w réznym stopniu wptywajg na
niezawodnos¢ funkcjonowania catego ogniwa. Tak np. w wypad-
ku rakiet przeciwlotniczych najpowazniejszy wptyw na jakosc¢
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funkcjonowania tego ogniwa ma system naprowadzania, kierowa-
nia /stacje 1 stanowiska naprowadzania, kierowania/, nato-
miast w mniejszym stopniu na jakos¢ funkcjonowania wptywaja
systemy zabezpieczajg.ce 1 inne drugorzedne elementy. Podobnie
rzecz sie ma z wojakami rakietowymi 1 artylerie nieprzyja-
ciela, W wypadku oddziatéw i pododdziatédw ogélnowojakowych
skala wptywu elementow dowodzenia maleje wraz ze zmniejsza-
niem sie wielkosci tych* oddziatow i pododdziatdw /wiekszy
wphyv/ ma stanowisko dowodzenia dywizji w poréwnaniu do ca-
4osci dywizji, niz stanowisko dowodzenia batalionu w poréw-
naniu do catosci batalionu/.

Kolejnym czynnikiem, Kktory powoduje zroéznicowanie stop-
nia wptywu poszczegélnych elementow jest autonomicznos¢ pro-
cesu kierowania walka /operacja/. Elementy, ktdére posiadaja
wymienione whasciwosci w wiekszym stopniu, niz pozostate
wptywaja na jakos¢ funkcjonowania catego ogniwa operacyjno-
-taktyoznego. W ostatnich latach ilos¢ tych elementéw w
armiach panstw zachodnich znacznie wzrosta, powodujac tym
samym rozdrobnienie naszego wysitku w procesie realizacji
rozpoznania.

Przedstawione kryterium nie okresla kolejnosci razenia
ogniw operacyjno-taktycznych, ani tez nie wyznacza Srodka
do ich zwalczania. Uatomiast ocena modelu funkcjonalnego
na podstawie struktury niezawodnosciowej pozwala okreslic
celowos¢ /optacalnos¢, skutecznos¢/ razenia tych ogniw ope-
racyjno-taktycznych. Szczegolnie wskazane jest razenie ogniw,
ktére wchodzs w skdad szeregowej struktury niezawodnoscio-
wej, Dlatego w procesie realizacji rozpoznania powinno sie
przede wszystkim /w pierwszej kolejnosci/ de.zy¢ do rozpo-
znania tych ogniw. Takg. strukture aktualnie posiada arty-
leria, a szczegd6lnie wojska rakietowe.

Kryterium to moze by¢ jedna z gtdéwnych przestanek majacych
na celu wypracowanie optymalnych decyzji odnosnie wykorzys-
tania potencjalnych mozliwosci wojsk rakietowych i artylerii.

Moze roéwniez by¢ podstawa do.planowania i oceny stop-
nia porazenia nieprzyjaciela.

Zagadnienia kolejnosci razenia ogniw operacyjno-t~k»~
tycznych i1 wyznaczenie odpowiedniego sSrodka do loh
nia mozna rozwigza¢ stosujac kryteria uzupeiniajace /paiaoa-
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nicze/, ktére w pracy 3. przedmiotem dalszych rozwazan,
1,2, Kryteria uzupedniajace.

Kryteria uzupekniajgce spetniaje. role pomocniczy pod-
czas postugiwania sie kryterium gkéwnym w zakresie ustale-
nia obiektéow /celdéw/, ktdére sy mozliwe do razenia przez
Srodki ogniowe wojsk rakietowych i artylerii oraz okresle-
nie kolejnosci ich razenia,

Do kryteriow uzupedniajacych mozna zaliczy¢ Kkryterium
probabilistyczny i efektywnego zasiegu oddziatywania Srod-
kéw ogniowych.

Kryterium probabilistyczne opracowano w oparciu o metodel
najwiekszego spadku prawdopodobienstwa mozliwosci i skutecz-
nosci oddziatywania nieprzyjaciela na nasze wojska, W opar-
ciu o to kryterium mozna opracowa¢ kolejnos¢ razenia nieprzy-
jJaciela - czyli program /uktad/ razenia obiektow /Zcelow/
nieprzyjaciela Srodkami ogniowymi wojsk rakietowych i arty-
lerii.

Podczas opracowywania programu /ukdadu/ razenia obiektéw]
/celdw/ nieprzyjaciela jako pierwszy obiekt /cel/ razenia
przyjmujemy ten, ktorego prawdopodobienstwo skutecznosci
oddziatywania bojowego jJest najwieksze, czyli n”™/d”™/max
/w wypadku jego dziatalnosci mozemy poniesS¢ najwieksze stra-
ty lub w najwiekszym stopniu moze wptywa¢ na swobode dziata-
nia naszych wojsk/.

Warunek ten mozna zapisac;

iip/di/ = max

wynika on z wyrazenia ogdlnego tej metody
1 - P/DV/
J.
_PI - -

Po wybraniu pierwszego obiektu /celu/ dokonujemy wyboru
drugiego, tj, takiego, ktdory wsréd pozostatych obiektow /ce-
16w/ charakteryzuje sie najwiekszym prawdopodobienstwem sku-
tecznosci oddziatywania bojowego. Podobnie wybiera sie ko-
lejne celé /obiekty/.
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W rezultacie otrzymu;5emy uporzg.dkowany program /uktad/ raze-
nia celéw /obiektéow/ nieprzyjaciela, ktory mozna zapisac:

opt dsl/, 372/, d/3/... d/j./

przy r m

Na podstawie tego kryterium okreslono nastepujaoa ko-
lejnos¢ razenia ogniw operaoyjno-taktycznych /celéw, obiek-
téw/ w toku planowania dziatan bojowych: $Srodki przenoszenia
broni jadrowej 1 skdady amunicji jadrowej; stanowiska dowo-
dzenia od szczebla batalionu wzwyz; stanowiska dowodzenia
/naprowadzania, kierowania/ systeméw obrony przeciwlotniczej,
lotnictwa, 3Smigtowcow 1 S.rodki walki radioelektronicznej;
zgrupowania bojowe wojsk; sity 1 srodki obrony przeciwlotni-
czej; elementy zabezpieczenia materiatowo-technicznego 1 ty-
+owego oraz inne obiekty logistyczne.

Okreslona na podstawie tego kryterium kolejnos¢ razenia
obiektow /celdw/ znajduje zastosowanie w praktyce podczas
¢wiczen oraz w obowigzujacych dotychczas zasadach ustalania
kolejnosci razenia nieprzyjaciela. Program ten nie musi byc
wykorzystywany w catosci, ale moze tez byd stosowany wybior-
czo, oczywiscie z zachowaniem priorytetu kolejnosci razenia
poszczegblnych obiektéw /celdéw/ uderzen rakietowych 1 ognia
artylerii. Zakres realizacj i programu moze byd uwarunkowany
wieloma czynnikami, z ktérych najwazniejsze to: rozwdj sytua-
cji na polu walki, mozliwosci zwalczania przez dane sSrodki
ogniowe.

Czesto rowniez stosuje sie wariantowanie programu /ukda-
du/ razenia nieprzyjaciela, np, poprzez zamiennos¢ obiektéw
/celow/ uderzen rakietowych podczas planowania jg.drowego lub
wydzielenie dyzurnych sSrodkéw ogniowych.

Koniecznos¢ wariantowania programu razenia zalezy od
wielu czynnikéw, miedzy innymi ods potrzeby powtdérnego wyko-
nania ognia €0 obiektow /celdéw/, ktére nadal sa zywotne,
zdezaktualizowania lub ujawnienia sie obiektéw /celdw/,

W poprzednich rozwazaniach stwierdzono, ze realizacja
catosci programu /ukdadu/ razenia ogniw operacyjno-taktycz-
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nych /celéw, obiektow/ uzalezniona jest od mozllwoéci zwal-
czania przez dane sSrodki ogniowe. Jednym z parametréw cha-
rakteryzuj $.cych te mozliwosci jest efektywny zasieg oddzia-
tywania Srodkédw ogniowych”™M.

Zgodnie z twierdzeniem rachunku prawdopodobienstwa po-
razenie celu jest iloczynem prawdopodobienstwa dwéch zda-
rzen niezaleznych: pravidopodobienstwa tego, ze wybuch na-
stapi w okreslonym miejscu /w wypadku systeméw kierowanych -
prawdopodobienstwo naprowadzenia/ i prawdopodobienstwa ra-
zenia celu wynikajgcego z rodzaju uzytego pocisku, metody
strzelania 1 innych /czesto nazywane charakterystyka raze-
nia celu/.

Twierdzenie to mozna zapisadé w postaci wyrazenia analitycz-
nego:

por
gdzie:
~por “ prawdopodobienstwo porazenia j-tego celu;
- prawdopodobienstwo otrzymania wybuchu /upadku, na-
prowadzenia/ w i-tym miejscu;
a - prawdopodobienstwo razenia celu n-tym pociskiem /cha-
rakterystyka razenia celu n-tym pociskien/.

Podczas wyboru obiektéow /celdow/ uderzen rakietowych
i ognia artylerii szczeg6lnie bedzie iInteresowa¢ nas praw-
dopodobienstwo otrzymania wybuchu Zupadku, naprowadzenia/

w i-tym miejscu. Wartos¢ tego prawdopodobienstwa zwigzana
jest ze zmiana wartosci uchylen srodkowych /bdedédw Srednich/
rozrzutu wraz ze zmiana donosnosci strzelania /startu/ pod-
czas stosowania okreslonych wariantow balistycznych startu
/strzelania/ przy odpowiednim kacie nachylenia terenu, na
ktérym znajduje sie obiekt /cel/.

Wartos¢ tego prawdopodobienstwa w funkcji donosnosci
przy danym wariancie balistycznym 1 kacie nachylenia terenu,
x/ Pod pojeciem efektywnego zasiegu oddziatywania sSrodkéw

ogniowych nalezy rozumie¢ donosnos¢, przy ktéorej zagwa-
rantowane jest w miare mozliwosci uzyskanie jeszcze

stosunkowo duzej wartosci prawdopodobienstwa razenia
celu.



poza okreslongL donosnhosciga. znacznie maleje.

Donosnos¢ przy ktorej uzyskano wartos¢ graniczna, prawdopo-
dobienstwa razenia obiektu /celu/ nazywa sie donosnosciag
efektywna.

Dla celéw praktycznych z wystarczajaca doktadnoscia
mozna wyznaczy¢ wartosci tej donosnosci z tabel strzelni-
czych /startowych/ na podstawie wartosci uchylen srodkowych
rozrzutu.

Znajomos¢ struktury ugrupowania bojowego nieprzyjaciela,
a szczegolnie potozenia obiektéw /celdw/ uderzen rakietowych
i ognia artylerii, oraz potozenia wkasnych sSrodkéw ogniowych
pozwala oceni¢, ktdore z obiektédw /celdw/ nieprzyjaciela moga
znajdowa¢ sie w strefie skutecznego oddziatywania danym Srod-
kiem ogniowym.

Aktualnie obowigzujace zasady tworzenia ugrupowan bojo-
wych 1 posiadane Srodki ogniowe pozwalaja na oddziatywanie
ogniowe weddug rodzajéw sSrodkéw ogniowych na nastepujace ce-
le /obiekty/ rys. 3.

Z rysunku wynika, ze nie wszystkie Srodki ogniowe maja
mozliwos¢ oddziatywania ogniowego na poszczegolne cele
/obiekty/.

Mozliwos¢ oddziatywania ogniowego nie okresla jednak
optacalnosci uzycia danego sSrodka ogniowego.

0 podziale $rodkéw ogniowych ze wzgledu na optacalno$¢ raze-
nia danych obiektéw /celdw/ decyduje kryterium kosztéw uzy-
cia sSrodkow ogniowych.

Podczas postugiwania sie tym kryterium nalezy zna¢ ped-
ne dane o obiektach /celach/ nieprzyjaciela.

Do danych tych naleza: faktyczne rozmieszczenie w tere-
nie, wymiary /ksztatty/, rodzaj ukrycia /rozbudowy inzynie-
i“yjnej/, charakterystyka razenia poszczegolnych elementéw
skdadowych i inne.

Podstawowym czynnikiem jest réwniez czas niezbedny na
wykonanie ognia do tych obiektow /celdéw/ /liczony od momen-
tu wykrycia .db zakoriczenia realizacji ognia/, jak i zasto-
sowanie odpowiedniej metody zwalczania. Poza tym rézne $rod-
ki ogniowe wojsk wkasnych posiadaja okreslone mozliwosci ra-
zenia poszczegélnych obiektow /celéw/. Obiekty /cele/ te na






polu walki daja okreslone zréznicowane mozliwosci rozpozna-
wania ich, czyli charakteryzuje sie okreslona podatnoscie
rozpoznawcze.

W tych warunkach istnieje trudnosci w z"dobywaniu peinej
informacji o nieprzyjacielu. Czesto réwniez zdobyte Informa-
oje o obiektach /celach/ niepi*zyjaciela nie w pedni odzwier-
ciedlajg faktyczne sytuacje na polu walki.

Wobec tego istnieje koniecznosé, ze wzgledu na optymali-
zacje skutecznosci uderzen rakietowych 1 ognia artylerii,
udoskonalenia sposobow wykorzystania danych z rozpoznania.,

~Jedne z metod doskonalenia sposobéw wykorzystania danych
Z rozpoznania jest uzupednienie zdobytych informacji w trak-
cie realizacji rozpoznania na podstawie uprzednio opracowa-
nych pednych charakterystyk tych obiektéw /celéw/ do ktdérych
bedzie planowa¢ sie wykonanie uderzen rakietowych 1 ognia
artylerii.

Tak opracowane dane z rozpoznania, obok informacji bez-
posrednio zdobytych w toku jego realizacji, bede zawierac
ponadto prawdopodobny uzupedniajacy zakres informacji rozpo-
znawczych. "

Uwzglednienie wymienionych powyzej probleméw w toku pla-
nowania uzycia wojsk rakietowych i1 artylerii pozwoli zoptyma-
lizowa¢ skutecznos¢ uderzen rakietowych 1 ognia artylerii.

Problemy powyzsze szerzej rozpatrywane sa w rozdziale
trzecim.

2. Clirorale-lerystyka -trbra.n-ych 07 lider«en e toxi?y0oTl

i ogiKla a,rtylQx”:II'-.

Opracowane charakterystyki powinny da¢ odpowiedZ na
nastepujace podstawowe pytanie badawcze; jaki jest charakter
wspotczesnych obiektéw /celow/ ze wzgledu na zakres informa-
Ccji rozpoznawczej z punktu widzenia skutecznosci uderzen ra-
kietowych 1 ognia artylerii.

Przy opracowaniu charakterystyk obiektéw /Zich analizy/
za punkt wyjscia przyjeto obowigzujacy podziat obiektow, co
do kolejnosci ich zwalczania zaszeregowujac je do nastepu-
jJacych grup obiektow; Srodki przenoszenia broni jadrowej
i artyleria naziemna, stanowiska dowodzenia 1 Kkierowania,
zgrupowania bojowe wojsk, sity 1 Srodki obrony przeciwlotni-

niczej,elementy zabezpieczenia materiatowo-technicznego i ty-
4owego.
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Klasyfikacji cech rozpoznawczych demasnujacych obielcty
uderzen rakietowych i1 ognia artylerii

Obiekty /Zoele/ tia polu walki w gtdwnej mierze mogg. byo
wykryte 1 rozpoznane za posrednictwem rozpoznawczych cech
demaskujecych, ktore mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy? rozroézniajace rozpoznawcze cechy demaskujace 1 ope-
racyjno-taktyczne cechy demaskujace.

Rozrézniajace rozpoznawcze cechy demaskujace to charak-
terystyki pozwalajace okresli¢ przynaleznos¢ lub przeznacze-
nie danego obiektu Zelementu obiektu/, jezeli sg one rozpa-
trywane w catosci 1 w ich wzajemnych relacjach np, wykorzysty-*
wany zakres czestotliwosci przez dany srodek radioelektronicz-
ny pozwala okresli¢ typ pracujacej stacji. ZnajomosC¢ typu
stacji pozwala z kolei okresli¢ rodzaj celu /obiektu/ obstu-
giwanego przez te stacje. "

Cechy te dzielag sie na indywidualne 1 grupowe.

Indywidualne cechy demaskujace to charakterystyki typo-
we dla danego obiektu /elementu obiektu/ np, moc radiostacji,
zakres wykorzystywanej czestotliwosci.

Grupowe cechy demaskujgce to charakterystki typowe dla
okreslonej grupy obiektéw Zelementédw obiektédw/ np, rodzaj
wykorzystywanej modulacji, rdch pojazdéw przewozacych 1 od-
wozgcych palety zatadowane amunicja i1 roztadowane,

Operacyjno-taktyczne cechy demaskujgce to charakterys-
tyki pozwalajace okresli¢ na podstawie zbioru rozpoznanych
obiektow /Zelementow obiektédw/; ugrupowanie, systemy dowodze-
nia, dziatania i zamiary nieprzyjaciela np. obecnos¢ radio-
elektronicznych s$rodkéw 4acznosci w okreslonych rejonach,
sk#ad sieci radiowych pozwala okresli¢ rodzaj celu /obiektu/,
oraz wskazac¢ ilos¢ wspoédpracujacych /wspotdziatajacych, pod-
porzadkowanych oddziatéw i pododdziatow/,

x/ Rozpoznawcze ”ceohy demaskujgce, charakterystyki i wkasci-
wosci standw i zachowan /zwkaszcza wojsk i ich dziatan,
sztabbow, sprzetu bojowego itp,/, umozliwiajace wykrycie lub
ustalenie rodzaju sprzetu, wojsk i obiektow nieprzyjaciela,
wyréznienie zamaskowanych obiektow sposréd otoczenia,,.".
Leksykon Wiedzy Wojskowej, Warszawa 1979, wyd. MOH, s. 61.
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Reasumujac, ustalenie charakterystyk rozrézniajacych
celti /obiektx3 /7 danego zgrupowania nieprzyjaciela ma decy-
dujace znaczenie w ogo6lnej ocenie roli poszczegélnych celow
/obiektéw/ w danym zgrupowaniu, oraz w ocenie dziatan nie-
przyjaciela w ogéle. Natomiast operacyjno-taktyczne cechy
demaskujace +gcznie z cechami rozrézniajacymi umozliwiajag
przeprowadzenie wkasciwej oceny nieprzyjaciela 1 sa gtdwnym
czynnikiem decydujacym o potencjalnych mozliwosciach opty-
malnego zaplanowania 1 wykonania uderzen rakitowych 1 ognia
artylerii. " n _
Okreslenie rodzaju rozpoznawanego obiektu /celu/ i ustalenie
jJego rozpoznawczych cech demaskujgcych przeprowadza sie na
podstawie poroéwnania uzyskanych o nim danych ze znanymi
a priori rozpoznawczymi cechami demaskujgcymi. Zatem z powyz-
szego wynika, ze o skutecznosci realizacji rozpoznania decy-
duje miedzy innymi pedna znajomos¢ a priori rozpoznawczych
cech demaskujacych poszczegélnych obiektéw /celdw/ i1 catych
ugrupowan bojowych nieprzyjaciela.

2,1. Rakietowe i artyleryjskie Srodki przenoszenia broni ja-
drowej oraz artyleria konwencjonalna.

Srodki przenoszenia broni jadrowej posiadaja specyficz-
ngq taktyke dziatania, sg to dziatania manewrowe, zwkaszcza
wewngtrz rejonu stanowisk startowych /Zogniowych/. Kazdy ze
srodkéw posiada przygotowane po kilka stanowisk startowych
/ogniowych/.

Z kazdego z tych stanowisk moze byé wykonane, zadanie
ogniowe, Ilie mniej jednak, zwlkaszcza dotyczy to artyleryjs-
kich Srodkéw przenoszenia broni jadrowej, posiadaja one nie-
co odmienne zasady dziatania w pordéwnaniu do pozostatych
obiektow /celow/, Tiynika to z faktu, ze Srodki te mogg pro-
wadzi¢ roéwniez ogien amunicja konwencjonalng. Wykonujac za-
dania amunicjg konwencjonalng w tych samych warunkach w za-
leznosci od rodzaju uzytej amunicji rosnie jej zuzycie w po-
rownaniu do ilosci niezbednej amunicji jadrowej w celu wy-
konania tych samych zadan. Dlatego realizujac zadania ognio-
we z wykorzystaniem amunicji konwencjonalnej nalezy odpowied-
nio duzo zgromadzi¢ jej na stanowiskach ogniowych. Sytuacja
taka ma miejsce naj”czesciej w okresie ogdélnego wsparcia og-
niowego.



w zwigzku z powyzszym powinno nastgpi¢ zrdéznicowanie zu-
zycia amunicji na poszczeg6lnych stanowiskach ogniowych.

Z powyzszych zasad dziatania artylerii wynika, ze podsta-
wowe zadania ogniowe /niekiedy wiekszos¢/ beda wykonywane
z jednego /dwéch/ stanowisk /rejondéw stanowisk/ ogniowych,

a co za tym idzie czas przebywania artylerii w tym okresie
wykonywania zadan na tych stanowiskach bedzie dtuzszy.
Stwarza to dogodniejsze warunki do wykrycia i niszczenia
artylerii,

W okresie przerw miedzy wykonywaniem zadan ogniowych
Srodki przenoszenia broni jadrowej, w tyra i artyleria bedag
znajdowaty sie w ukryciu, co utrudnia¢ bedzie proces wykry-
wania.

Biorac za podstawe podstawowe ogniwo organizacyjne arty-
lerii polowej, w tyra rakiet 1 artylerii lufowej jakim jest
dywizjon™ wyposazony w automatyczny system kierowania og-
niem rys. 4 oraz podobne zasady dowodzenia w pionie opera-
cyjnym, z racji specyfiki pracy tych pionéw mozna wyciaghac
nastepujagce wnioski w zakresie mozliwosci realizacji rozpoz-
nania: pion operacyjny rozpoczyna prace z chwila organizacji
dziatan, co wptywa korzystnie na proces realizacji rozpozna-
nia jego zasadniczych elementdow jeszcze przed rozpoczeciem
dziatan; pion kierowania ogniem wiekszos¢ zadan realizuje
po otrzymaniu dyspozycji z plonu operacyjnego, wobec tego
korzystne warunki do realizacji rozpoznania wystepuja z pew-
nym opdéznieniem w-czasie, w poréwnaniu do pionu operacyjne-
go; z racji bardzo matych wymiaréw elementéw skdadowych
obydwu pionéw istnie¢ beda powazne trudnosci w rozpoznawaniu

x/ Podstawowym ogniwem organizacyjnym w armiach pghstw zachod-
nich artylerii polowej, w tym i rakiet jest dywizjon, W za-
leznosci od rodzaju stosowanego uzbrojenia ugrupowanie bo-
jowe dywizjonu moze mie¢ wymiary do Kilku kilometréw w
gigb 1 wszerz. Dywizjon z zasady rozmieszcza sie bateria-
mi d odlegtosci 1-2 km jedna od drugiej. Uwzgledniajac
charakterystyke uksztattowania terytorium Europy Zachod-
niej, z ktérej wynika, ze w 70 procentach wy;eadkéw zapew-
niona bedzie wzajemna widoczno$¢ na odlegtos¢ 600 m, w
35 procentach wypadkéw na odlegtos¢ do 2000 m wynika, ze
w wiekszosci wypadkéw z punktu widzenia rozpoznania ba-
teria stanowi¢ bedzie samodzielny obiekt /Zelement obiek-
tu/ rozpoznania.
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ich, rowniez krotka w czasie transmisjja danych w powaznym
stopniu obniza mozliwos¢ rozpoznawania tych obiektéw.

Reasumuj SC, dywizjon jako podstawowe ogniwo organiza-
cyjne artylerii polowej, rakiet i artylerii lufowej jest
w zasadzie obiektem trudnym . v‘ykrycia, zwkaszcza gdy nie
prowadzi dziatalnosci ogniowej. Z chwils, gdy rozpoczyna
dziatalnos¢ przygotowawcza elementy biorgce udziat w reali-
zacji procesow dowodzenia 1 kierowania moga by¢ rozpoznawa-
ne, lecz realizacja tego procesu ze wzgledu na krétka w cza-
sie transmisje danych tylko w niewielkim stopniu ulatwia,
ich rozpoznanie.

Ze wzgledu na zasady rozsrodkowania, w warunkach tery-
torium Europy Zachodniej, dywizjon bardzo rzadko moze bhyc¢
jednoczesnie wykryty w catosci, w wiekszosci wypadkéw rozpo-
znawane moga by¢ jego elementy sk#adowe, w tym baterie. Ha
podstawie znajomosci struktury organizacyjnej i potozenia
jego elementéw mozna wnioskowa¢ z pewns dozs prawdopodobienstw
wa o potozeniu catosci dywizjonu.

Podstawowym wiec obiektem rozpoznania $rodkéw przeno-
szenia broni jshrowej, a szczeg6lnie artylerii jest bateria
/wyrzutnia rakietowa/.

Schemat rozmieszczenia baterii na przyktadzie baterii
haubic 155 /105/ mm M109 /Pifl0S/ w linie przedstawia rys. 5. "

Bateria artylerii z uwagi na stosunkowo duze oddale-
nie od przedniego skraju i stosowanie specyficznej taktyki
maskowania w przerwach miedzy realizacjg ognia w zasadzie
.dla naziemnego rozpoznania wzrokowego jest obiektem niewy-
krywalnym.

Wzrost mozliwosci wykrycia nastepuje a chwila rozpocze-
cia realizacji ognia, wéwczas swojg obecnos¢ moze zdradzac
hukiem wystrzatow, dymem, kurzem, a w nocy rowniez btyskiem.

Dziatajgc w ramach automatycznego systemu kierowania
ogniem dywizjonu moze by¢ wykrywana w trakcie transmisji
danych, lecz w ograniczonym zakresie. Ze wzgledu na duzag
manewrowos¢ i specyficzne zasady dziatania praktycznie
w wiekszosci wypadkéw moze by¢ wykryta dopiero podczas wy-
konywania ognia.
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Rys. 5. Ugrupowanie bojowe baterii haubic 155 /105/ mm
109 /M108/ W linie.

Bateria pociskéw rakietowych 'Lance” rozwija sie w te-
renie o wymiarach 2-3 km na 3~5 km i wiecej plutonami w od-
legtosci 0,8-1 km jeden od drugiego wykorzystujac jego natu-
ralne wkhasciwosci maskujace.

Schemat rozmieszczenia baterii pociskédw rakietowych
"Lance” przedstawia rys. 6,

Ze wzgledu na znaczne rozczitonkowanie, duza manewrowoso
w rejonie stanowisk startowych i1 stosowanie zasad maskowania,
bateria pociskéw rakietowych ™Lance” w warunkach terytorium
Europy Zachodniej stanowidé bedzie 2-3 i wiecej obiektéw roz-
poznania, co w znacznym stopniu utrudnia¢ bedzie jej rozpo-
znanie. Jednoczes$nie stosunkowo duza manewrowo$é w znacznym
stopniu wptywaé¢ bedzie nadezaktualizacje zdobytych o jej
potozeniu informacji.



Rys, 6. Ugrupowanie bojowe baterii pociskédw rakietowych
llLance11 . . -

Na podstawie oceny zasad dziatania, uzbrojenia i organi-
zacji Srodkow przenoszenia broni jadrowej i artylerii
wyciagng¢ szereg wnioskow.

W czasie dziatan bojowych Srodki przenoszenia broni je.-
drowej 1 artyleria charakteryzujg, sie duza ruchliwoscig i kot
kim czasem przebywania w jednym rejonie stanowisk ogniowych
/opuszczenie stanowiska ogniowego moze nastepowaC catoscig
dywizjonu lub bateriami /wyrzutniami/, ogolny czas przebywa-
nia na stanowisku startowym wynosi 18-20 minut, dywizjonu
/baterii/ artylerii 15-25 minut, natomiast samobieznej rzedu
kilku minut/.

Bateria artylerii w zasadzie stanowi¢ bedzie jeden
obiekt rozpoznania /ze wzgledu na mate wymiary/, natomiast

bateria pociskéw rakietowych Lance™ 2-3 i wiecej obiektdw
rozpoznania.

mozna



33

iirodki napadu jadrowego i artyleria w okresie, gdy nie
prowadza dziatalnosci ogniowej aa obiektaroi trudnymi do wy-
krycia /zwktaazcKa stosujac tradycyjne Srodki rozpoznania/,
tatwiej jest je wykryé, jezeli prowadza ogien.

Artyleria charakteryzuje sie zréznicowanym czasem prze-
bywania na stanowiskach ogniowych podczas wykonywania zadan,
dhuzej przebywa na tych stanowiskach ogniowych, gdzie reali-
zuje gtoéwne zadania ogniowe, dlatego na tych stanowiskach
tatwiej ja mozna wykry¢ 1 zniszczyc.

Elementy plondw operacyjnych i kierowania ogniem pomimo,
ze posiadajag bardzo mate wymiary, to jednak ze wzgledu na
specyficzne ksztatty 1 zasady dziatania moga by¢ rozpoznawa-
ne, Natomiast krotka w czasie transmisja danych w tych pio-
nach w powaznym stopniu obniza mozliwos¢ rozpoznania tych *
obiektow.

Do rozpoznawczych rozrézniajacych cech demaskujacych
Srodki przenoszenia broni jadrowej i artylerie mozna zaliczyc¢:
istnienie w rejonie stacji radiolokacyjnych wykrywania i ko-
rygowania ogniem; specyficzne ksztakty uzbrojenia; starty
/wystrzaty/ rakiet /pociskow/; charakterystyczne odglosy pra-
cy silnikéw, oraz strumienie ognia, dymu i kurzu; pojazdy
dowozace rakiety i amunicje; dzwigi 1 inne urzadzenia.

Natomiast do rozpoznawczych operacyjno-taktycznych cech
demaskujacych te obiekty mozna zaliczy¢; odpowiednie oddale-
nie poszczegélnych elementédw ugrupowania od siebie i catosci
ugrupowania bojowego od przedniego skraju wojsk nieprzyja-
ciela; sposéb urzutowania elementdw ugrupowania bojowego;
okreslona struktura systemu 4gcznosci zwigzana z urzutowaniem
elementéw ugrupowania bojowego; w wypadku rakiet taktycznych
istnienie w poblizu, w ramach ostony, $rodkéw obrony przeciw-
lotniczej o okreslonej strukturze ugrupowania bojowego
i Srodkdéw meteorologicznych.

srodki przenoszenia broni jadrowej 1 artyleria konwen-
cjonalna na wspétczesnym polu walki nalezg do pierwszopla-
nowych celdéw /Zobiektdéw/ rozpoznania na rzecz uderzeh rakie-
towych 1 ognia artylerii. Sa to obiekty cloraz bardziej trud-
ne do wykrycia ze wzgledu na wzrost manewrowoscl i stosowa-
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nie specyficznej taktyki dziatania, pomimo stosowania najroz-
norodniejszych i wydajniejszych Srodkow rozpoznania. Charak-
teryzuja eie krotkim czasem osiagniecia gotowosci do otwarcia
ognia, wykonania zadania ogniowego i opuszczenia stanowisk
startowych /Zogniowych/.

2,2. Stanowiska dowodzenia i kierowania

W og6lnym systemie walki gkdéwna funkcje speknia system
dowodzenia. Do funkcji tych nalezy dowodzenie i Kierowanie.

Miejsce 1 role systemu dowodzenia w ogélnym systemie
walki przedstawia rys* 7,

Gtoéwnymi elementami systemu dowodzenia aa stanowiska
dowodzenia i kierowania.

Stanowiska dowodzenia i1 kierowania w zwiaisku z gwadtow-
nym rozwojem nauki i przemysdu pozwalajaoyrn wprowadzi¢ na
wyposazenie wojsk nowoczesne uzbrojenie zostaty wyposazone
w Srodki radioelektroniczne stanowigce materialna podstawe
wspoétczesnego dowodzenia wojskami, kierowania srodkami bo-
Jowymi i1 ogniowymi.

Rola stanowisk .dowodzenia i1 kierowania ze wzgledu na ich
materialna podstawe i funkcje jaka spedniajg w systemie walki
ciagle wzrasta, - -

Cecha wspdélna stanowisk dowodzenia, Kkierowania jest ich
rozmieszczenie w sposéb rozsrodkowany,

W armiach, zachodnich w celach zachowania zywotnosci punk*
téw dowodzenia rozwija sie na przemian stanowiska dowodzenia,
zapasowe stanowiska dowodzenia i1 tytowe stanowiska dowodzenia
lub stanowiska dowodzenia,wysutiiete stanowiska dowodzenia
i tylowe stanowiska dowodzenia. Najczesciej stanowiska dowo-
dzenia rozmieszcza sie glebiej, rozcztonkowujac je na dwa
elementy. Wysuniete stanowiska dowodzenia rozmieszcza sie
w ugrupowaniu wojsk pierwszego rzutu.

W toku dziatan dowodzi sie na przemian z réznych punktow.
Oprécz tego w ramach maskowania operacyjnego stosuje sie po-
zorne stanowiska dowodzenia.

Taka taktyka rozmieszczania stanowisk dowodzenia nie wptywa
korzystnie na ich rozpoznanie.



Pomimo tych zabiegdw stanowiska dowodzenia moga Oe-
maskowa¢ sie nastepujacyroi cechami: okfeslona odlegtosc
ro.ztaieszczeinNia od przedniego skraju; brak sprzetu ciezkiego;



zesrodkowanie samochodéw specjalnych i1 sztabowych; duze ilosci
relacji 4acznosci radiowej i radioliniowej; specyficzna roz-
budowa inzynieryjna; zageszczenie rejonu sSrodkami obrony prze-
ciwlotniczej; ladowiska dla samolotéw i Smigtowcow; specyficz-
na struktura stuzb porzadkowo-ochronnych.

Najbardziej korzystna cechg ze wzgledu na podatnos¢ roz-
po-znawczg sg pracujace sSrodki radioelektroniczne, Srodki te
wystepuja w dwéch pionach dowodzenia: w plonie operacyjnym
i uzupedniajgcym go wewnetrznym technicznym pionie Kiero-
wania.

Srodki te ze wzgledu na przeznaczenie mozna podzielic
na srodki #gcznosci radiowej 1 radioliniowej, Srodki radiolo-
kacji, radionawigacji i radiosterowania.

Do rozrézniajacych rozpoznawczych cech demaskujacych
Srodki H*acznosci mozna zaliczyc¢; wykorzystywany zakres czestot*
liwosSci; rodzaj pracy Srodka 4gcznosci; techniczne charakte-
rystyki sygnatu; moc radiostacji; uk#ad sygnatdéw rozpoznaw-
czych radiostacji;przepisy prowadzenia korespondencji radio-
wej ; rodzaje sieci radiowych,

Do rozrézniajacych rozpoznawczych cech demaskujgcych
Srodki radiolokacji, radionawigacji 1 radiosterowania mozna
zaliczyc¢; czestotliwosS¢ nosng; rodzaj modulacji; czas trwa-
nia 1 ksztatt impulsu; czestotliwos¢ powtarzania impulséw;
predkos¢ obrotéw anteny; polaryzacja sygnatu; szerokos¢ cha-
rakterystyki kierunkowej anteny.

Ze wzgledu na charakter pracy autor nie zajmuje sie
gtebsza analizg tych cech. Wybrane charakterystyki technicz-
ne niektérych Srodkéw radioelektronicznych podawane sg w réz-
nych zroddach™M.

Szerzej omoéwione zostana operacyjno-taktyczne cechy
demaskujgce, do ktorych mozna zaliczy¢; obecnos¢ radioelek-
tronicznych Srodkéw w okreslonych rejonach; intensywnosé
pracy Srodkéw radioelektronicznych; sktad sieci i kierunkéw
radiowych; rozmieszczenie sSrodkéw radioelektronicznych w te-

x/ Walka radioelektroniczna na szczeblach taktycznych 1 ope-
gicyé?ych. Szt, Gen, 710/74, Warszawa 1975 r,, s. 50-53,
-66, 73.
Vademécum o armiach obcych dla wojsk rakietowych i arty-
lerii, Art. 613/77, Warszawa 1977 r., s. 112-115.
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renie; przemieszczanie sie Srodkéw radioelektronicznych w
toku dziatan bo;jowych,

-Srodki radioelektroniczne wystepujace w okreslonych
re.ionach zabezpieczaj9. funkcjonowanie sztabéw i wojsk.

Na podstawie ilosci 1 sktadu wykrytych sSrodkéw radioelektro-
nicznych mozna okresli¢ rodzaj” wykrytego rejonu, jego przezna-
czenie /np, rejon stanowiska dowodzenia dywizji, brygady,
artylerii, punktu naprowadzania/, oraz w przyblizeniu okreslic¢
ilosci 1 rodzaj znajdujg™cych sie w danym rejonie wojsk.

W wyniku stosowania maskowania operacyjnego dziatan przez
nieprzyjaciela cecha ta nie zawsze umozliwia osig.gniecie
pomysinych rezultatéw rozpoznania. Pomimo tego mankamentu

jest to gtéwna cecha pozwalajgca na wykrycie 1 okreslenie
charakteru obiektu w sensie operacyjno-taktycznym.

Intensywnos¢ pracy $Srodkéw radioelektronicznych /zwhkasz-
cza tacznosci/ zalezy od zadan jakie stoja przed wojskami
w danym etapie dziatan. Nasileniu dziatan towarzyszy wzrost
intensywnosci pracy S$rodkéw radioelektronicznych.

Intensywnos¢ pracy Srodkow radioelektronicznych dgcznosci
w toku przygotowania 1 prowadzenia dziatan bojowych przed-
stawia rys. 8.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan i wykresu mozna
wyciagng.6 nastepujace wnioski; iIntensywnos¢ pracy sSrodkéw
radioelektronicznych, zwkaszcza 4gacznosci, zalezy od faz
przygotowania i prowadzenia dziatan; najwieksze nasilenie
pracy srodkéw radioelektronicznych nastepuje w fazie przy-
gotowania 1 rozpoczecia dziatan, natomiast najmniejsze w fa-
zie odtwarzania gotowosci do dziatan; w czasie prowadzenia
dziatan wystepuje rownomierny rozkdad intensywnosci pracy
srodkéw radioelektronicznych.

Cecha ta umozliwia rozpoznanie zamiaru nieprzyjaciela
w zakresie prowadzenia dziatan bojowych.

Sk#ad sieci i kierunkéw radiowych w uktadzie hierarchicz-
noscl struktury organizacyjnej wojsk powoduje w sferze dowo-
dzenia organizacje ich zgodnie z podlegtoscig organizacyjng.

Kazda z sieci radiowych posiada jedng g¥déwng i Kkilka
podlegtych radiostacji.

Na podstawie analizy sktadu sieci i kierunkéw radiowych
/radioliniowych/ mozna wyciagnaC nastepujace wnioski; mozna
okresli¢ liczbe podlegtych pododdziatow i1 zmiany w skkadzie
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bojowym; skdad zgrupowania pierwszorzutowego lub zgrupowania
dzialajacego na gtéwnym kierunku dziatan; rejon, z ktdrego
przyby+ i dokg-d przegrupowat sie nieprzyjaciel.

Cecha ta pozwala okresli¢ statyczne i dynamiczne cha-
rakterystyki dziatan bojowych nieprzyjaciela na polu walki,

Rozsrodkowanie stanowisk dowodzenia Jest zarazem roz-
Srodkowaniem Srodkéw dg-cznosci. Na podstawie rozsrodkowania
zgrupowan Ssrodkoéw #acznosci i innych cech mozna okreslic
rodzaj i przynaleznos¢ rejonu, w ktérym te sSrodki znajduj a
sie /np. stanowisko dowodzenia dywizji, punkt naprowadzania
rakiet/.

Aktualny rozwdj techniczny umozliwia zdalne sterowanie
Srodkami d#acznosci z punktéw mogacych znajdowa¢ sie w znacz-
nej odlegtosci od miejsca ich potozenia. Jednak w toku raze-
nia nie ma wiekszego znaczenia, czy razimy SrodKi +3cznos-
ci, czy tez obstuge punktéow dowodzenia, w rezultacie powoduje
to podobny efekt koricowy - wyeliminowanie danego stanowiska
dowodzenia z procesu kierowania walka.

Cecha ta umozliwia wykrycie potozenia stanowisk dowo-
dzenia 1 rozpoznanie ich struktury.

Przemieszozanie slg Srodkow radioelektronicznych w toku
dziatan bojowych zwigzane Jest z zasada przyblizania stano-
wisk dowodzenia do wojsk 1 stanowi bardzo wazna ceche roz-
poznawcza, ktéra pozwala na podstawie zmian stanowisk dowo-
dzenia okresla¢ przemieszczanie sie wojsk. Niekiedy w toku
realizacji maskowania operacyjnego w celu dezinformacji na-
stepuje tylko przemieszczanie $Srodka /srodkéw/ radioelektro-
nicznych w celu pozorowania tej zasady,

Cecha ta umozliwia rozpoznanie dynamiki dziatan bojo-
wych nieprzyjaciela.

Reasumujac, rozpoznanie stanowisk dowodzenia i kiero-
wania stanowi Jedno z zasadniczych zadan systemu rozpozna-
nia.

Ze wzgledu na Sciste powigzanie stanowisk dowodzenia
i kierowania z wojskami rozpoznanie ich umozliwia w znacznym
stopniu okreslenie potozenia, zamiaru i1 chariakteru dziatal-
nosci bojowej nieprzyjaciela.

Stanowiska dowodzenia i Kkierowania posiadajac szerokag
game roznorodnych sSrodkéw radioelektronicznych czyniag Je
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gdy tradycyjne Srodki rozpo-
zwkaszcza n wa-
braku bez-

rozpoznawalnymi nawet woéwczao,
znania tngjn bardzo ograniczone mozliwosci,

runkach znacznego oddalenia od przedniego skraju,
i niemozliwosS¢ prowadzenia rozpozna-

posredniej widocznosci
Tym samym rozpoznanie

nia powietrznego i ogc¢lnowojskowego.
stanowisk dowodzenia moze niekiedy stanowi¢ jedna z zasadni-
czych informacji o nieprzyjacielu czesto réwniez moze to

byo podstawowa informacja stuzaca do wypracowania decyzji
odnosnie walki z Ptiept”yjacielem.

Obiekty te spekniajg bardzo wazna funkcje w ogolnym systemie

walki. Zwalczanie ich jest zagadnieniem tak samo waznj-m jak

zwalczanie S$rodkéw przenoszenia broni jadrowej.
2.3. Zgrupowania bojowe wojsk.

Wymagania wspédczesnego pola walki,,a szczegélnie state
Zagrozenie jJadrowe powoduja koniecznos¢ rozsrodkowanla wojak
np. Ogdélna powierzchnia rejonu zesrodkowania dywizjo moze wy-
nosi¢ od 300-600 km , faktycznie natomiast w sensie material-
nym wojska pokrywaja okoto kilkudziesieciu procent""/ ogdlnej
powierzchni re;Jfou zesrodkowania,

N N Sytuacja przedstawia si? jeszcze bardziej niekorzystnie
jezeli nieprzyjaciel prowadzi dziatania obronne, wowczas
faktycznie zajmowana powierzchnia stanowi Kkilkanascie pro-
cent 0golnej powierzchni rejonu obrony. Istniejgce luki mie-
azy”plutonowymi punktami oporu /do 300 i wiecej metrow/, kom-
pani jnyml rejonami obrony /ponad 500 metréw/, batalionowymi
onami obrony /4-5 km/ z punktu widzenia wystepowania
w tych rejonach celéw /obiektow/ stanowia martwe pola.

ze wzgledu na rozpoznanie musza by¢ one zabezpieczone,
gdzie znajduja sie obiekty /cele/

Jednak
ponie-

waz a priori nie wiadomo,
nieprzyjaciela.
Rozsrodkowanie wojsk nie wpdywa korzystnie na mozliwos-

ci rozpoznawcze, powodujac koniecznos¢ zwiekszenia wysitku

rozpoznania.

Struktura rozmieszczenia stanowisk dowodzenia i1 kiero«

Wania, ktoére zwykle rozmieszcza sie pomiedzy wojskami /od-

x/ Obliczenia - rozdziat drugi:



dziatami, Swiadkami/ pierwazego i drugiego rzutu, lub w re-
jonie rozraie”szczenia drugich rzutéw i odwodéw specjalnych
moze wskazywa¢ rejony zgrupowali bojowych wojsk. Ha podstawie
potozenia stanowisk dowodzenia i1 kierowania mozna w przybli-
zeniu okresli¢ szczebel, rodzaj podlegtych wojsk, oraz przy-
puszczalne rejony ich rozmieszczenia.

Cecha ta wspolnie z zasada rozsrodkowania wojsk pozwala
okresli¢ przypuszczalne rejony rozmieszczenia wojsk oraz ich
prawdopodobny rodzaj .

Ponadto na podstawie oceny zasad dziatania, uzbrojenia
i organizacji zgrupowan bojowych wojsk mozna okresli¢ kolej-
ne wkasciwosci w zakresie realizacji rozpoznania tego typu
obiektow.

Zgrupowania bojowe wojsk gy. obiektami trudnymi do wy-
krycia, Htatwiej je wykryo6, jezeli prowadzg, dziatania bojowe,
poniewaz w pozostatym okresie w zasadzie sg w ukryciu /le-
slCg terenie zurbanizowanym, okopach/ lub znajduja sie poza
zasiegiem mozliwosci wykrycia przez podstawowg czesd Srodkoéw
rozpoznania z powodu braku wystagpienia korzystnych wkasciwos-.
c 1 rozpoznawczych.

_Ha wspotczesnym polu walki zgrupowania bojowe wojsk cha-
rakteryzuja sie duza ruchliwoscig, co zmusza system rozpozna-
nia do prowadzenia elastycznych dziatan,ea zdobyte informacje
rozpoznawcze o tych obiektach bardzo szybko dezaktualizujg sie,

W toku realizacji rozpoznania prawdopodobne rejony rozmiesz-
czenia zgrupowan bojowych wojsk nalezy okresla¢ w powigzaniu
3 ich systemem dowodzenia i kierowania w oparciu o zasady i
parametry.rozsrodkowywania ich. Ponadto podczas analizy
uwzgledniad nalezy mozliwosci rozmieszczania okreslonego
zgrupowania bojowego wojsk w danym rejonie.

Podobnie, jak inne rodzaje obiektédw rozpoznania”™ zgru-
powania bojowe wojsk swojg obecnosé w terenie moga zdradzac
poprzez rozpoznawcze cechy demaskujace. n

Do indywidualnych cech rozrézniajacych mozna zaliczyc;
ksztatt sylwetek sprzetu bojowego; parametry obstugujacych
Srodkéw radioelektronicznych; charakterystyki balistyczne
Srodkow ogniowych.

Do® grupowych cegh rozrézniajacych nalezg; znaki roz-
poznawcze; wystepowanie danego Srodka w ramach odpowiedniej
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struktury orgauizac”7jne;3; charakterystyka umundurowania wojsk,

haczna interpretacja wszystkich czynmikévi? charakteryzu-
jJacych zgrupowania bojowe wojsk pozwala z duzym stopniem
prawdopodobienstwa okresli¢ ich charakter /rodzaj, zamiar
dziatan/ oraz rejon rozmieszczenia.

Znacznym udatwieniem w procesie rozpoznania zgrupowan
bojowych wojsk jest ich Sciste powigzanie ze strukturg syste-
mu dowodzenia i kierowania oraz wkasciwosciami terenu i cha-
rakterem dziatan bojowych.

2.4. Sity i Srodki obrony przeciwlotniczej,

Do szczegolnych cech systemu obrony przeciwlotniczej
panstw zachodnich nalezy sposéb rozwigzania problemu dowo-
dzenia. Dowodzenie sSrodkami obrony przeciwlotniczej odbywa
sie w dwoch pionach: pionie operacyjnym i technicznym pionie
kierowania. Organizacje systemu obrony przeciwlotniczej
przedstawia rys. 9.

Dziatalnos¢ pionu operacyjnego kierowania pracujacego
w oparciu o punkty dowodzenia wyposazone w sSrodki radioelek-
troniczne ze wzgledu na wczesniejsze rozpoczecia pracy /w plo«
nie tym stawiane sa zadania dotyczgce rozmieszczenia, dzia-
+alnosci bojowej obrony przeciwlotniczej w pasach dziatania
wojsk ladowych oraz przesuwania sie w toku walki . Ponadto
w pionie tym podawane sg dane o zagrozeniu z powietrza oraz
informacje zwigzane z zaopatrywaniem materiatowo-technicznym
tych wojsk/ stwarza dogodne warunki do realizacji rozpozna-
nia, zwhkaszcza radioelektronicznego, sit i Srodkéw obrony
przeciwlotniczej -jeszcze przed rozpoczeciem dziatalnosci
ogniowej i bojowej.

Kolejnym sprzyjajacym czynnikiem w procesie realizacji
rozpoznania jest powigzanie elementdéw pionu operacyjnego
kierowania sitami i1 Srodkami obrony przeciwlotniczej z ele-
mentami systemu dowodzenia wojskami. Elementy te mogg znaj-
dowa¢ sie na wspolnych stanowiskach dowodzenia lub w pobli-
zu ostanianych obiektéw, co jest powaznym udatwieniem w pro-
cesie poszukiwania ich.

Poza tym Sciste powigzanie pionu operacyjnego kierowania
ze stanowiskami dowodzenia i naprowadzania lotnictwa mySliws-
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kiego w trakcie realizacji wymiany informacji za pomocy tech»

nicznych Srodkéw dgcznosci moze w powaznym stopniu wptynaé na
udatwienia w procesie realizacji rozpoznania.

Natomiast dziatalnos¢ technicznego pionu kierowania w .
oparciu o zautomatyzowane systemy dowodzenia, ktére Kierujag
praca stacji radiolokacyjnych wykrywania celéw 1 dziatalnoscia
ogtu-owe l.aterii ogniowych /startowych/ ze wzgledu na przystgpie-
nie tego pionu do realizacji zadanh z pewnym opdéznieniem w poi
rownaniu do pionu operacyjnego moze by¢ wykryta przez system
rozpoznania w toku wykonywania zadan bojowych. W pozostatych
okresach realizacja procesu rozpoznania jest bardzo utrudnio-

na /sp to obiekty stosujgce swoiste metody maskowania, nie

tylko przed obserwacja wzrokowa, ale rowniez przed rozpozna»,

niem specjalistycznym/.

Ze wzgledu na mozliwosci rozpoznawcze i wielkos¢ zajmowa--
nego obszaru podstawowa jednostka rozpoznawcza sit 1 Srodkéw
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela jest bateria, w tym
i bateria rakiet przeciwlotniczych.

Schemat rozmieszczenia baterii pociskéw *TOWK” na stano-
wisku ogniowym przedstawia rys. 10.
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Rys. 10. Schemat rozmieszczenia baterii pociskéw Hawk na

stanowisku ogniowym.



45

Bateria pociskow rakietowych "HAV7K” jest obiektem trud-
nym do wykrycia, zwlase.cza, gdy nie prowadzi dziatalnosci
ogniowej ze wzgledu na; stosunkowo mate wymiary zajmowanej
powierzchni; stosowanie w szerokim zakresie zasad maskowania;
duza ruchliwos¢ i krotki czas przebywania w jednym rejonie sta-
nowisk ogniowych /Zopuszczenie stanowiska ogniowego moze na-
stepowa¢ c-atoscia baterii lub poszczegélnymi sekcjami ognio-
wymi; zajecie stanowiska ogniowego do 45 minut, zwiniecie
do 30 minut/. tatwiej jest ja wykry¢, jezeli provtadzi dzia-
+alnos¢ ogniowa lub jest typu stacjonarnego /z racji przygo-
towania jej stanowisk ogniowych juz w okresie pokoju/.

Z racji wykonywanych zadan /ostona stanowisk dowodzenia,
zgrupowan srodkéw napadu jadrowego/ nalezy w czasie prowadze-
nia rozpoznania poszukiwa¢ jej w poblizu obiektéw, ktore sa
przewidziane do ostony przed Srodkami napadu powietrznego.

Pomimo szeregu trudnosci w procesie wykrywania bateria
pociskéw rakietowych "HA\YK'" moze zdradza¢ swoja obechos¢ w
terenie poprzez rozpoznawcze cechy demaskujgce, do ktorych
mozna zaliczyC; charakterystyczny sktad wyposazenia; prace
stacji radiolokacyjnych okreslonych typéw; charakterystyczne
sylwetki wyrzutni 1 pojazdoéw; pojazdy dowozgace rakiety na
stanowiska; w czasie prowadzenia ognia strumienie ognia, dy-
mu i1 kurzu oraz charakterystyczne odgtosy startu.

Pozostate Srodki obrony przeciwlotniczej wchodzace orga-
nicznie w skdad dywizji nieprzyjaciela /RPti; putk artylerii
przeciwlotniczej uzbrojony w 36 samobieznych dziat przeciw-
lotniczych Gepard 1 36 przenosnych zestawow rakietowych
Pligerfanst 1, oraz srodki przeciwlotnicze brygad/ organizujag
obrone przeciwlotnicza we wspoétdziataniu z obrona przeciwlot-
nicza korpusu armijnego i lotnictwem mysliwskim, oraz dziata-
ja na podobnych zasadach jak oddziaty /pododdziaty/ pociskow
rakietowych "HAWK" i charakteryzujg sie podobnymi cechami
rozpoznawczymi .

2.5. Elementy zabezpieczenia materiatowo-technicznego i1 tyto-
wego

Niezawodnos¢ funkcjonowania systemu walki zalezy rowniez
od jakosci, ciaggtosci i1 terminowosci zabezpieczenia materia-
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+owo-technicznego 1 tytowego walczacych stron.

Struktura zabezpieczenia materiatowo-technicznego i1 ty-
+owego wojsk sktada sie z elementdéw stacjonarnych, podstacjo-
narnych i ruchomych. W celu zachowania zywotnosci tych ele-
mentéw stosuje sie rozsrodkowanie i lokalizacje ich w tere-
nie zakrytym, pofatdowanym lub gorzystym. W wypadku elementéw
ruchomych stosuje sie odpowiednie zasady dziatania /prze-
mieszczania 1 dyslokacji/.

Z racji zakresu analiz /ograniczenia w pracy/ szerzej
rozpatrzona bedzie strefa dziatan bojowych.

W strefie tej rozmieszczone mogg byé nastepujace urzadzenia
zabezpieczenia materiatowo-technicznego i tydowego; armijne
i korpusne sktady materiatowe; rejony /punkty/ zaopatrywania
materiatowego /korpusne” ..dywizyjne, brygadowe, batalionowe/;
urzadzenia zabezpieczenia medycznego; warsztaty naprawcze
sprzetu 1 uzbrojenia.

W panstwach zachodnich W ostatnich latach szczegdlnie
zajmowano sie systemem zaopatrywania w amunicje, Na podsta-
wie badan przeprowadzonych przez centrum logistyczne sit la-
dowych Stanéw Zjednoczonych opracowano konteneryzacje syste-
mu zaopatrzenia w amunicjen™.

Zastosowanie aktualnie posiadanych kontenerdéw o wymiarach
2,43x2,43x6,96 i ciezarze w granicach 1450-2600 kg w lotni-
czym systemie zaopatrywania i Jednostkach taktycznych napo-
tyka na powazne trudnosci. Natomiast z powodzeniem zdaje
egzamin na szczeblu korpusu armijnego i wyzej.

Wobec takiego stanu rzeczy przyjeto nastepujaca koncepcje
systemu zaopatrywania w amunicje: amunicja w kontenerach 1
paletach ma byc dostarczana do korpusnych rejonéw sktadowa-
nia rozmieszczonych w strefie tydow korpusu. Punkt amunicyj-
ny ma bydé rozmieszczony w pasie dziatania korpusu w poblizu
tytow zaopatrywania dywizji lub w rejonie tydow dywizji, a Je-
zell to niemozliwe wzdduz ghdéwnej trasy zaopatrzeniowej.
I1os¢ amunicji w skfadach korpusnych ma zapewni¢ 3-5 dniowe
zapasy najbardziej potrzebnych asortymentoéw,

x/ Podstawowe zatozenia systemu zaopatrywania w amunicje

opracowano na podstawie artyku}u mjr E.G. TALPAS i
D. 0SGOOD, WPZ nr 6/78, s.
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Z korpusipLych punktéw amunicyjnych amunicja ma by¢ przewozona
na paletach w rejon brygady lub batalionu transportem wkasnym.

Charakter dziatan wojennych bedzie wptywat na prace punk-
tow amunicyjnych, Posiadanie w punktach amunicyjnych konte-
nerow na podwoziach zwieksza mobilnosé punktéw, z drugiej
strony posiadanie ciezkiego 20-tonowego podnosnika na wyposa-
zeniu tych- punktéw wptywaé bedzie na zmniejszenie mozliwosci
manewrowych. Pomimo tego punkt amunicyjny jest obiektem /ce-
lem/ o wysokiej mobilnosci, co nalezy uwzglednia¢ podczas
planowania rozpoznania 1 razenia.

W problematyce logistycznej szczegdlne miejsce zajmuje
system zaopatrywania w amunicje specjalna. Istota tego sys-
temu przedstawiona jest na rys. 11.,

newralgicznymi elementami systemu zaopatrywania w amu-
nicje specjalna sa skltady, dlatego stanowi¢ beda one przed-
miot szczegdlnego zainteresowania organdw rozpoznania, W ukka-
dzie stacjonarnym sa to zespotly schronéw, kazdy o wymiarach
do 20x10 do 35x20 m w odleg}OSC| 30-80 m jeden od drugiego,
Rozmieszczone na obszarze 12 Ma w terenie zakrytym /lasy,
wyrobiska kopalniane, w podziemiach/ zabezpieczone watami
ziemnymi w ksztatcie podkowy.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze elementy zabezpie-
czenia materiatowo-technicznego i1 tytowego sa obiektami trud-
nymi do wykrycia, zwkaszcza te, ktére nie zostaty zlokalizo-
wane w okresie pokoju /dotyczy to gkéwnie magazynéw amunicji
specjalnej/. Z racji wprowadzenia systemu kontenerowego elemen-
ty te staly sie bardzo ruchliwe na polu walki, zachowuja”
jednoozeisnie zasade rozsrodkowania staja sie obiektami trud-
nymi w realizacji rozpoznania.

Pomimo wymienionych trudnosci w realizacji rozpoznania
obiekty te moga zdradza¢ swoje potozenie na polu walki po”?
przez nastepujace rozpoznhawcze rozrdzniajgce cechy demaskuja-
f£e: istnienie w rejonie punktu amunicyjnego wielotonowego
podnosnika widtowego; stwierdzenie faktu istnienia konteneroéw
w rejonie lub dostarczanie ich do danego rejonu; istnienie
w danym rejonie rampy zatadunkowej; ruch pojazdéw przywoza-
cych 1 odwozacych palety zatadowane amunicja lub roztadowane;
specyficzny system regulacji ruchu i ubezpieczenia; praca
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zoknierzy w kombinezonach; specyficzne ksztatty, zabudowa
i wymiary sprzetu i urzpdzen.

System zabezpieczenia materiatowo-technicznego i tydowe*
go moze "dekonspirowa¢ swojg, strukture poprzez rozpoznawcze
operacy .- jnho-taktyczne cechy demaskujg.ce do ktdrych mozna za-
liczy¢: odpowiednia strukture systemu zaopatrywania; obec-
nos¢ w danym rejonie sprzetu zatadowczo-wytadowczego; sposoéb
przemieszczania elementow systemu na polu“Walki; odpowiednie
oddalenie elementdéw systemu w ugrupowaniu bojowym od przed-
niego skraju wojsk whasnych; sposéb urzutowania elementéw
systemu; okreslona struktura systemu 4gcznosci zwi9,gana z
urzutowaniem elementdéw systemu; daznos¢ do rozmieszczania
elementéw w ramach ugrupowania lub w poblizu tyddéw poszcze-
gélnych szczebli organizacyjnych wojsk.
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Y/TTTOKI

z przeprowadzonej oceny obiektow uderzen rakietowych i1 ognia
artylerii, jako zbiordow informacji rozpoznawczych nasuwaja.
sie nastepujglCc wnioski:

1. Jednym z podstawowych czynnikéw decydujga.cym o optymalnym

ewykorzystaniu potencjatu ogniowego wojsk rakietowych
i artylerii jest wybdr oplacaln™cb obiektéow uderzen ra-
kietowych i ognia artylerii oraz sposobdéw ich porazenia.

Zaproponowane kryteria wyboru celdw /obiektow/ uderzen
rakietowych i ognia artylerii w oparciu o naukowe zasady
analizy obrazuje™ metodologiczny sposéb podejscia podczas
rozwigzywania tego’typu zadan i stanowig, elementy wyjscio-
we rozwazan do opracowania pojedynczego kryterium.uwzgled-
niajaicego jednoczesnie wszystkie czynniki majga.ce wpdyw na
optymalny wybor celdw /obiektéw/ uderzehn rakietowych i
ognia artylerii. /Kryterium takie mozna wyrazi¢ w postaci
funkcji charakterystycznej. Sposob opracowania tego typu
funkcji jest przedstawiony w rozdziale drugim - podczas
okreslania prawdopodobienstwa wykrycia celu. Zastosowanie
réoznych metod podczas rozwig.zywanla podobnych problemow

ma na celu zaprezentowanie strony metodologicznej/.

Decyduja.cym czynnikiem warunkujg.cyra wybér celdw /obiektow/
uderzen rakietowych i ognia artylerii w wiekszosci wypad-
kow jest kryterium operacyjno-taktyozne. Podczas zastosowa«
nia tego kryterium stwierdzono, ze 0 niezawodnosci struk-
tury ugrupowania bojowego w réznym stopniu decydujai
okreslone ogniwa operacyjno-taktyozne. Istnieja, takie
podstawowe ogniwa operacyjno-taktyozne, ktére gtdéwnie de-
cyduja. o jakosci /sile/ ugrupowania bojowego i one g#déwnie
powinny by6é przedmiotem zainteresowania organéw rozpozna-
nia.

. Analiza kolejnosci razenia obiektéw w oparciu o kryterium
probabilistyczne potwierdzita aktualnos¢ przyjmowanych
aktualnie w tyra wzgledzie ustalen, praktycznie stosowanych
w ¢éwiczeniach.



5.

0 jakosci ugrupowania bojowego decydujp nie tylko elementy
czynne /ogniowe i nieogniowe/, ale réwniez elementy zasi-
lajace procesy walki /Zoperacji/, dlatego powinny by¢ one
rowniez szczegdlnym przedmiotem rozpoznania,

Cecha wspdélna wiekszosci celdw /obiektéw/ uderzen rakietowych
i ognia artylerii jest organizacja systemu dowodzenia z po-
dziatem na dwa piony: pion operacyjny i pion kierowania og-
niem, Znajomos¢ specyfiki organizacji i1 zasad pracy tych pio-
now udatwia realizacje procesu rozpoznania. Kazdy z tych pio-
now posiada zasadnicze elementy decydujace o jakosci funkcjo-
nowania catosci systemu.Elementy te sp zarazem wrazliwymi
punktami w strukturze niezawodnosciowej Tfunkcjonowania ugru-
powania bojowego nieprzyjaciela i powinny byé celami /obiek-
tami/ uderzen rakietowych i ognia artylerii. Z punktu widze-
nia rozpoznania sa podatnymi elementami do jego realizacji.

Nieprzyjaciel w wiekszosci posiada elementy ugrupowania
bojowego, ktore charakteryzuja sie duza mobilnoscia.

Mobilnos¢ tych elementédw jest zrdéznicowana, V ostat-
nich latach daje sie zauwazy¢ wzrost ilosciowy elementéw
ugrupowania bojowego, detdére charakteryzuja sie znaczna
manewrowoscia w ramach rejondéw stanowisk ogniowych /star-
towych/. Dlatego do tego typu elementédw powinno stosowac
sie udoskonalone metody rozpoznania i zwalczania.
/Propozycje rozwia™ari - rozdziat trzeci/.

Masowe stosowanie na wspodczesnym polu walki Srodkéw ra-
dioelektronicznych, poczawszy od najnizszego szczebla orga-
nizacyjnego wojsk, czyni je" w czasie pracy tych srodkéw
podatnymi na rozpoznanie. Zatem™* pracujace Srodki radio-
elektroniczne w ramach ugrupowania bojowego nieprzyjacie-
la bedg. gtownym zréddem informacji rozpoznawczej-

Na wspotczesnym polu walki wzrasta rola systemu zaopa-
trywania zwkaszcza w amunicje specjalna. Stosowanie no-
wych metod rozwigzywania problematyki zaopatrywania wpty-
wa na wzrost mozliwosci bojowych nieprzyjaciela. Dlatego
V: problematyce rozpoznawczej nalezy wieksza uwage zwrocicé

na rozpoznanie i zwalczenie elementdw systemu zaopatrywa-
nia. .



Aktualnie w przewazajacej wiekssonci obiekty /cele/ ude-
rzen rakietowych i ognia artylerii sa trudne do rozpo-
znania /nie tylko w zakresie wykrycia, ale przede

wszystkim w zakresie lokalizacji/, co moze w powaznym
stopniu wptyna¢ na skutecznos¢ uderzen rakietowych i

ognia artylerii. Pedna znajomos¢ rozpoznawczych cech
demaskujacych i odpowiednie wykorzystanie ich wkasciwos-

ci podczas oi"ganizacji i prowadzenia rozpoznania moze udat-
wi¢ wykrycie 1 lokalizacje obiektow /celdw/ uderzen ra-
kietowych 1 ognia artylerii.
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ROZDZIAL |11  OCENA MOZLIWOSCI WSPOLCZESNEGO ROZPOZNANIA
NA RZECZ UDERZEN RAKIETOWYCH I OGNIA ARTYLERII

Jednym z gkéwnych czynnikéw decydujgicych o skutecznosci
uderzen rakietowych i ognia artylerii jest efektywnos¢ roz-
poznania.

Umiejetne wykorzystanie danych z rozpoznania niewatpli-
wie wptywa na wzrost skutecznosci uderzen rakietowych i ognia
artylerii.

Stusznos¢ tego wniosku potwierdzaja doswiadczenia histo-
ryczne, a wspodczesdnie temu problemowi nadaje sie szczegdlng
range, angazujac do jego rozwigazywania posiadany potencjat
naukowo-techniczny.

W ostatnich latach szczegdlnych nacisk kdtadzie sie na
rozpoznanie na szczeblach taktycznych /dywizja, brygada,
putk/ .

Ponadto obserwuje sie dynamiczny rozwdj sSrodkéw rozpozna-
nia wynikajacy miedzy iInnymi ze wzrostu znaczenia rozpoznania,
szczegolnie w zakresie uderzen rakietowych i ognia artylerii.

WysScig w dziedzinie rozpoznania jest aktualnie tak sa-
mo wazny jak w dziedzinie Srodkéw razenia. Jezell nasze roz-
poznanie potrafi dostarczy¢ doktadne wspodrzedne celdw uprze-
dzajac przeciwnika, to wojska rakietowe, artyleria i lotnictwo
beda w stanie zdoby¢ i1 utrzyma¢ nad nim przewage ogniowg ™.

Aby sprosta¢ tym wymaganiom w naszej armii /dywizji/
organizuje sie system rozpoznania w oparciu o kompleksowe
wykorzystanie wszystkich rodzajow i srodkéw rozpoznania na
rzecz kompleksowego porazenia ogniowego nieprzyjaciela.

Majac na uwadze powyzsze stwierdzenie oraz doceniajac
role rozpoznania, autor zakdtada, ze o optymalnosci uzycia
wojsk rakietowych 1 artylerii na wspétczesnym polu walki
przede wszystkim bedzie decydowac¢ rozpoznanie.

Uwzgledniajac bowiem wspétczesne tendencje do wzrostu
stopnia porazenia nieprzyjaciela, obok zwiekszenia skutecz-
nosci sfiunych srodkéw ogniowych, widzi sie réwniez zwieksze-

x/ Gen.bryg.prof.dr hab. Czestaw D™GA, Rozprawa habilitacy]j-
na, Warszawa 1974 r., ASG WP, s, 3.
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nie efektywnosci rozpoznania w zakresie ilosci dostarczanej”
informacji i doktadnosci okreslania potozenia obiektéw /ce-
16w/ uderzen ogniowych.

Czynnikiem, ktory w znacznym stopniu moze utrudniac¢ rea-
lizacje tego celu jest wzrost stopnia ukrycia wojsk pod pan-
cerzem czodgdéw, wozdéw bojowych oraz wzrost ich ruchliwosci.
Na podstawie wstepnej oceny zeisad zwalczanie tego typu obiek-
téw wynika, ze w celu osiggniecia conajmniej takiego samego
stopnia razenia jak w warunkach prowadzenia dziatan bojowych
przez wojska o niskim stopniu upancernienia i matej ruchli-"-
wosci zachodzi potrzeba zwiekszenia zuzycia amunicji Srednio
dwu-trzykrotnie.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze w aktualnych wa-
runkach prowadzenia dziatah bojowych, majeo na uwadze osiag-
niecie celdéw walki, jedne z zasadniczych drég zmierzajeoyoh
w tym kierunku moge by¢ zabiegi w sferze organizacyjno-tech-
nicznej systemu rozpoznania.

Wspédczesny system rozpoznania obejmuje rozpoznanie
og6lnowojskowe”™ radioelektroniczne, powietrzne, artyleryjs-
kie, inzynieryjne, chemiczne i dziatania specjalne™. *

Poszczegb6lne rodzaje rozpoznania w réznym stopniu moge
zabezpieezad potrzeby wojsk rakietowych i artylerii.

W dalszej czesci pracy przeprowadzona zostanie ocena
mozliwosci roéznych rodzajoéw rozpoznania na rzecz uderzen ,
rakietowych 1 ognia artylerii.

1. Ocena mozliwosci wykrywania i dokdadnosci okreslania
wspotrzednych obiektéow /celdw/ na rzecz uderzen rakie-
towych 1 ognia artylerii.

W tej czesci pracy w oparciu o aktualnie istnlejece
struktury organizacyjne i wyposazenie elementéw rozpoznania
z zastosowaniem metody modelowania matematycznego autor dag-
zy do oszacowania mozliwosci wykrywania obiektéw /celéw/
przez r6zne rodzaje rozpoznania. Okreslenie mozliwosci wykry-
wania obiektéw /celdow/ przez typowe elementy rozpoznania
pozwoli w dalszej kolejnosci oszacowa¢ mozliwosci catego

x/ Organizacja i1 prowadzenie rozpoznania na szczeblach tak-
tycznych, cz. I, MON, Warszawa 1971 r., s, 39-
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eystemu rozpoznania, oraz wskaza¢ na mézliwoc¢ci optymaliza-
cji 1 doskonalenia wykorzystania pododdziatdéw rozpoznawczych,

W procesie realizacji rozpoznania nie tylko dgzy sie do
wykrycia obiektéw /celow/, ale przede wszystkim do ich loka-
lizacji, ktorej elementem skdadowym jest okresSlenie wspod-
rzednych.

Doktadnos¢ okreslenia wspétrzednych obiektéw /celdw/
wptywa bowiem w duzym stopniu na wartos¢ bitedu sumaryczne-
go przygotowania danych do wykonania ognia, przez co moze
wpdyna¢ na zmiany wartosci skutecznosci razenia obiektow
/celéw/ np, dla 122 mm hb wz, 38 udziat procentowy biedu
Srodkowego okreslania wspétrzednych obiektéw /celdw/ w suma-
rycznym bdtedzie przygotowania doktadnego moze dochodzi¢ do
55 procent,

Z tego tez,wzgledu przed rozpoznaniem powinno sie stawiac
okreslone wymagania w tym zakresie. Obecnie obowigzujgce nor-
my zakdadaja, ze btedy Srodkowe okreslenia wspodrzednych
obiektow /celéw/ dla przygoto“wania doktadnego nie powinny
przekracza¢i podczas razenia ich rakietami operacyjno-tak-
tyoznyml - 200 m; rakietami taktycznymi - 150 m; ogniem arty-
lerii rakietowej - 80 m; ogniem artylerii gwintowanej 1 moz-
dzierzy - 25-50 m™.

Wielkosci te beda wstepnymi kryteriami oceny dokdadnosci
stosowanych rodzajéw rozpoznania.

Mysla przewodnia tej oceny jest wykazanie, ze wkasciwy
dobér rodzaju 1 sSrodka rozpoznania w konkretnych warunkach
jest czynnikiem decydujacym o dokdadnosci okreslenia wspod-
rzednych obiektéw /Zceléw/.

Ponadto sama znajomos¢ wielkosci parametréw dokdadnosci
okreslenia wspé4rzednych nie wystarcza do stwierdzenia w ja-
kim stopniu wptyng one na doktadnos¢ przygotowania nastaw
i wykonania ognia.

Poszczegolne Srodki i1 rodzaje rozpoznania moga wzajem-
nie uzupeinia¢ sie. Zalety jednych powoduja niwelowanie wad
drugich. Na pytanie, ktdore z nich beda doktadniejsze w okreslo-
nych warunkach mozna udzieli¢ odpowiedzi po przeprowadzeniu
oceny dok#adnosci, -

X/ Uzycie wojsk rakietowych i artylerii w walce i operacji,
Art, 612/77, Warszawa 1977 r,, s, 98,
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UwzgledniajQLC fakt, iz potozenie obiektédw /celdw/ okres-
la sie za pomoce wspétrzednych biegunowych lub prostoketnych
z uzyciem przyrzadow /srodkéw/ rozpoznania, a takze ze zdjec
lotniczych, mapy lub "na oko", na doktadnos¢ okreslenia
wspotrzednych maja wpkywi dowigzanie topogeodezyjne punktow
/placéwek/ 1 stanowisk srodkéw rozpoznania oraz ich ukierun-
kowanie; warunki meteorologiczne 1 terenowe; whkasciwosci da-
nego Ssrodka i metody rozpoznania; skala mapy lub zdjecia lot-
niczego.

Poszczegdlne czynniki w réznym stopniu, w zaleznosci od
stosowanego Srodka rozpoznania, bedg wptywaty na dokdadnosc
okreslenia wspotrzednych obiektéw /Zcelow/.

Wptyw tych czynnikdéw zostanie uwzgledniony podczas prze-
prowadzenia oceny dok#adnosci 1 mozliwosci wykrywania obiek-
tow /celdéw/ przez poszczeg6lne rodzaje /srodki/ rozpoznania.

taczng ocena wykrywalnosci i1 dokdtadnosci okreslania
wspodrzednych obiektédw /celdéw/ umozliwi udzielenie odpowie-
dzi na pytanie? ktéry z rodzajoéw /sSrodkéw/ rozpoznania w
aktualnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych moze zabez-
pieczy¢ i1 w jakim stopniu potrzeby wojsk rakietowych i arty-
lerii.

Rozpoznanie ogolnowojakowe.

Podstawowymi elementami rozpoznania ogdlnowojskéwego sat
samodzielny patrol rozpoznawczy, patrol rozpoznawczy, poste-
runek obserwacyjny, ruchomy posterunek obserwacyjny.

Na podstawie oceny etatowych sit i Srodkéw rozpoznania
dywizji, oddziatéw i pododdziatdow mozna stwierdzié¢, ze dywi-
zja w pasie natarcia posiada mozliwosci rozwiniecia 27-44 po-
sterunkow obserwacyjnych, wysdania 5-7 grup”™ wypadowych,

6-7 samodzielnych patroli rozpoznawczych, 53-77 bojowych pa-
troll rozpoznawczych oraz 5-6 oficerskich patroli rozpoznaw-
czych.

W celu okreslenia mozliwosci wykrywania obiektow przez
poszczegblne elementy rozpoznania ogolnowojskowego w pasie
dziatania dywizji opracowano funkcje gestosci rozktadu po-
wierzchniowego obiektédw w ugrupowaniu bojowym nieprzyjacielaXX/

X/ Mjr dr M,Kruszewski, Rozprawa doktorska. Warszawa 1981 r.,
ASG WP, s. 96.
xx/ Obliczenia - zat, 2,
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Biorac pod uwagej ze elementy rozpoznania ogélnowo”sko-
wego prowadzg rozpoznanie wzrokowe, a zatem funkcja prawdopo«»
dobienstwa wykrycia obiektéw /celéw/ zalezy od odlegtosci
do rozpoznawanego obiektu. Funkcje ta mozna opisa¢ rownaniem?

/x,y/

mak
gdzie?
X, Yy wspotrzedne obiektu /celu/ j~poczatek ukdadu wspdh«
rzednych miejsce obserwacji] ;
Rraax maksymalny zasieg rozpoznania, wzrokowego.

Maksymalny zasieg rozpoznania wzrokowego zalezy od wielu
czynnikow, gdownie jednak od mozliwosci wzajemnej widocznosci
obserwatora 1 obserwowanego obiektu. Odlegtos¢ wzajemnej wi-
docznosci mozna obliczy¢ rozpatrujgc tréojkat prostokgtny?
obserwator /0/; Srodek ziemi /Z/; horyzont /obserwowany obiekt/
/.-

Z trojkata tego obliczamy?

OH V /R + h/™ - «V r2 - 2hR " =V 2hR & h"
poniewaz? hn 2hR wobec tego?

OH V 2hR
gdzie?

R - promien kuli ziemskiej;
h - wyniostos¢ obserwatora lub obserwowanego obiektu.
Wyniki obliczen zestawione sg w tabeli 2,
Tabela 2
Odlegtos¢ horyzontu w zaleznosci od wysokosci obserwacji

Wysokosé Odlegtosc Wysokoscé Odlegtosc
obserwacji /n/ horyzontu /km/ obserwacji horyzontu
/m/ IJM/
1 3.8 30 20,8
2 5.4 40 24
3 6,6 70 32 .
4 7.6 100 38
5 8,5 200 54
10 12,1 500 85
20 17 1000 170
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Z dartych zawartych w tabeli wynika, ze odlegtos¢ hory-
sontu zalezy od wysokosci obserwacji lub wysokosci obserwo-
wanego obiektu, jezeli obserwator i1 obserwowany obiekt bedft
na okreslonej wysokosci od poziomu ziemi, woOwczas zasieg ich
wzajemnej widocznosci /odlegtosé horyzontu/ bedzie wiekszy.

Zatem w procesie realizacji rozpoznania nalezy dazy¢ do
umieszczenia obserwatora w miare mozliwosci na dostepnej wyso-
kosci obserwacji, aby w ten sposéb zwiekszy¢ mozliwos¢ wzajem-
nej widocznosci obserwatora i obserwowanego obiektu.

0 odlegtosci obserwacji decyduje nie tylko odleg4o$6 ho-
ryzontu, ale réwniez-mozliwoS¢ rozrézniania obiektéw przez
oko ludzkie”™ przejrzystos¢ powietrza, kontrastowos6, pora
doby*/ .

W konkretnych warunkach choec okresli¢, czy przedmiot
bedzie widziany /pominieto teren pokryty/ nalezy uwzglednic
wpdyw tych czynnikow.

Wobec tego maksymalna odlegtos¢ obserwacji /R_.../ mozna
okresli¢ z zaleznoscit

Rpax ~ MiN 4 oh, ~przej.* \ontr. * ~roz~

gdzies

OH - zasieg horyzontalny;

rorzej -maksymalny zasieg obserwacji ze wzgledu na przej-
rzystos¢ powietrza;

Dkontr - maksymalny zasieg obserwacji ze wzgledu na kon-
trastowosc;

— - maksymalny zasieg obserwacji ze wzgledu na rozréz-

nialnoscé.

x/ Oko ludzkie rozréznia przedmiot, jezeli jego wielkos¢ kato-
wg pod jJakim jest widziany wynosi nie mniej niz 1 minute
k9.towa /70-00,29/. Stan powietrza réwniez wpdywa na prze-
puszczanie promieni Swietlnych, im mniejsza przepuszczal-
nos¢, tym na blizszej odlegtosci dany obiekt moze by¢ wi-
doczny. Dolna granica widzialnosci wynosi 0,015 czesci
odbitego Swiatda od przedmiotu. Poza tym na widzialno$¢
przedmiotu ma wpdywboznica jaskrawos$ci miedzy przedmiotem,

a tdem, na ktdérym dany przedmiot znajduje sie.
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Sposob okredleoia odlegtosci horyzontalnej podany zostat
poprzednio, natomiast maksymalny zasieg obserwacji ze wzgledu
na przejrzystos¢ powietrza, kontrastowos$¢ oraz rozréznialnosé
mozna okresli¢ z tabel W_SZAHNOWA i N.BOLDYGIUAN/.

Autor w pracy zajmuje sie okresleniem mozliwosci wykry-
wania obiektow /celéw/ w sSrednich warunkach prowadzenia roz-
poznania /maksymalna odlegtos¢ obserwacji/™/.

Poniewaz elementy rozpoznania ogdélnowojskowego w wiekszos-
ci wypadkéw nie posiadaja tej samej klasy przyrzadéw optycz-
nych co rozpoznanie artyleryjskie, wobec tego maksymalny za-
sieg rozpoznania bedzie mniejsze 1 Srednio moze wynosi¢ do
3 km*

W oparciu o funkcje rozk#adu powierzchniowego obiektéow
/celow/ nieprzyjaciela w ugrupowaniu bojowym, oraz funkcje
prawdopodobienstwa wykrywania przez obserwacje wzrokowa mozna
okresli¢ wartos¢ oczekiwana procentu wykrytych obiektow w
ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela przez poszczegélne elemen-
ty rozpoznania z zaleznosci:

o<7
AnnenEywkr. Obiektow “ G/x,y/ dxdy™n/
- 00
Na podstawie przeprowadzonych obliczen dla posterunku
obserwacyjnego rozpoznania ogolnowojskowego okreslono wartosé
oczekiwana wykrycia obiektow /celéw/ z catego ugrupowania bo-
jowego nieprzyjaciela w pasie natarcia dywizji, ktora wynosi
1,857 Natomiast w wypadku wykorzystania wiekszej ilosci
posterunkéw obserwacyjnych, korzystamy z zaleznosci:
[ -
obiektéw /HPO/ ** “ /700 “ “/™y/wyfcr, ob./Po/

Dla celdow analitycznych istotna jest zmiana wartosci tego
prawdopodobienstwa w zaleznosci od ilosci wykorzystanych po-
sterunkéw obserwacyjnych, co zostato przedstawione na rys. 13*

X/ Wyciagi z tych tabel - rozprawa doktorska, pptk dypl. M.
Koztowski, Warszawa 1980, ASG WP, s* 83 1 84,

xX/ Organizacja i prowadzenie rozpoznania na szczeblach tak-
i MON, 1971 r., s, 140, maksymalny zasieg
rozpoznania Srednio 4-6 km - przy uzyciu sprzetu optycz-

nego ido 10 km - przy uzyciu teodolitu*

xxx/ Obliczenia powyzszej cakki - zak. 3.
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przedstawione na wykrnaie aa atua.ne. jezeli
0,6 wykoroyatywanyoh poaterunkdw jest rs?du kilkudziesie-
w wypadku dywizji pokrywa to caty zakres mozliwosci

ciu,

thl /cllsT/7" """ wykrycia jbiek-

nilr . i <=l gt.bokoss ugrupowania bojowelo
I!

P yjeciela w pasie natai“cia dywiz

JoouT T T uT T wykrycia oblekts$w
u r?ipoznania wzrokowe-

ioTr/eSt S i
go przedsstawiona jfest na vvyk+*eS|ZgSI|%95.

z wykresu ry8.14«ynlka, ze optymalna iioSd 38 posterunkow

/< tym 1 Pd odcinku przetamania/ z
W zcl ) _°° ) 51V. obiektéw /ce-
16w/ z catego ugrupowania bojowego nieprzyjaciela w pasie
na gtebokosd zadania dnia /wykres rys. 13/
ilosci posterunkéw obserwacyjnie!l

uzZdn s ?

a aro a ywlzji
Dalsze zwiekszanie
11066 posterunkéw obser-

lollcbIlITIH“t 1°

cialyl n Il Z p Z n - =7 NONTSESAT A —wa-ykry-
wykorzystvwalr- \Y «zyskuje si rzy zmlaule
v v &3 ¢ g dg 38 /ans

ykorzystywanycn posterunkéw obserwacyjnych z 3
Uza powyzsza przedstawiona jest na wykresie rys. 1ij!

N oparciu o powyzsze wykresy mozna okreslaé prawdooodo
blenstwo wykrycia obiektow /celdéw/ w zaleznosci od ilosl

wy orzystywanyoh posterunkéw obserwacyjnych /na wykresie

rya. 14 _ ,, warunkach uzycia broni masowego razenia i w

BAbAdhld § ha 'ghownym kierunku natarciay ~ «@ Odcinku

Uwzgledniajgc dziatania aamodzielneffo rat-rmii, y*
czego na cata gtebokosd zadania dnia dywLjLr 1 plrolu”A"*®
rozpo”awczego na giebokosd 15-20 km. przy zasiegu obserwaoii

samlleZlirol _
przez Pat ™ riZlozZZZiy?"" N

X/ Obliczenia - zak. 4,
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Przyjmujgic Srednie tempo dziatania patrolu rozpoznawcze-
go 12 km/godz. oraz sit g¥oéwnych 5 km/godz,, w zaleznosci od
czasu realizacji rozpoznania sporzadzono wykres zmian wartos-
ci oczekiwanej procentu wykrytych obiektéw przez ten patrol
rozpoznawczy rys, 15.

Rys, 15. Zmiana wartosci oczekiwanej procentu wykrytych
obiektéw /celdw/ przez patrol rozpoznawczy w
zaleznosci od czasu realizacji rozpoznania.

Z wykresu wynika, ze patrol rozpoznawczy moze prowadzic
rozpoznanie zanim przekroczy przedni skraj obrony nieprzyja-
ciela.

Najwiekszy przyrost wartosci oczekiwanej procentu wykrytych
obiektéw /celdw/ uzyskuje sie w pierwszej fTazie dziatania
patrolu. Wowczas bowiem funkcja gestosci rozk#adu powierzch-
niowego obiektow /celdw/ w ugrupowaniu bojowym nieprzyjacie-

la ma stosunkowo duzg wartos¢ - wieksze zageszczenie obiektow
/celow/ w jednostce powierzchni ogélnej zajmowanego rejonu
przez nieprzyjaciela. Natomiast po uptywie ok, 2 godzin od cza-
su rozpoczecia dziatania patrolu przyrost wartosci oczekiwanej
procentu wykrytych obiektéw /celdow/ jest niewielki.

Ze wzgledu na przyrost wartosci oczekiwanej procentu
wykrytych obiektow wskazane bydoby, aby patrol rozpoznawczy
prowadzi4 dziatania nie na cala gltebokos¢ zadania dnia dy-
wizji, a jedynie na gtebokos¢ do 9 km w catej szerokosci
pasa natarcia dywizji. Jednak w tych warunkach zageszczenie
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wo.lok Jest na tyle duze, ze w powaznym stopniu mogtoby to
wptyna¢ na tempo dziatania patrolu, opdzniajac realizacje
zadan, zwhkaszcza biorgc pod uwage liczebnos¢ stanu osobowego
patrolu rozpoznawczego,

Zatem w warunkach wspétczesnego pola walki korzystnym
wydaje sie by¢ zroéznicowanie dziatalnosci patroli rozpoznaw~
czych. Czes¢ z nich moze dziata¢ w oparciu o tradycyjne spo-
soby, pozostate natomiast o mniejszych r;*, oh osobowych wska-
zane bytoby, aby dziataty na gtebokos¢ do 9 km w catej sze-
rokosci pasa natarcia dywizji. Wyposazajac je w odpowiednie
przyrzady optyczne oraz miniaturovi/e radiostacje /po odbyciu
odpowiedniego przeszkolenia z zakresu kierowania ogniem arty-
lerii/ mogtyby jednoczesnie by¢ wykorzystane jako przedituzone
ramie dziatalnosci artylerii w zakresie prowadzenia ognia do
obiektéw obserwowanych.

Sadzi¢ nalezy, ze taka dziatalnos¢ patroli rozpoiansw-
czych, chociazby w czesci, moze wydatnie wptynaé na zwiek-
szenie efektywnosci wykorzystania uderzen rakietowych i og-
nia artylerii.

Na mozliwosSci rozpoznawcze, O czym wyzej wspomniano, po-
wazny wpdyw ma dokdadnos¢ okreslenia wspédrzednych obiektow
/celovi/.

W wypadku rozpoznania ogélnowojakowego na dokdadnoscé
okreslenia wspotrzednych obiektow /celéw/ ma wpdyw przygoto-
wanie specjalistyczne pododdzia#déw rozpoznawczych w zakresie
dok#adnosci umiejscowienia obiektu /celu/ w odniesieniu do
punktéw orientacyjnych lub miejsca stania; dokdtadnosci na-
niesienia obiektu na mape oraz dokdtadnosci odczytania wspot-
rzednych z mapy o odpowiedniej skali.

Zatem sumaryczny bdtad Srodkowy zgodnie z zasadami teorii
btedow bedzie wynosit:

7 2 2
Esum Y u n o]
gdzietr
Esum - sumaryczny bd#ad Srodkowy okreslenia wspoédrzednych

obiektu /celu/;
- 10-15”~ odlegtosci obserwacji /d/ dla d >7500-1500 m;
15-20™ odlegtosci obserwacji dla d -~1500-3000 m;
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- 2 mm w skali mapy bardzo dobre wyszkolenie;
4 mm w skali mapy - dostateczne wyszkolenie;
E - 0,5 mm w skali mapy - bardzo dobre wyszkolenie;
1 mm w Skali mapy ~ dostateczne wyszkolenie.

Po podstawieniu”powyzszych wartosci do wzoru, w zalez«
nosci od odlegtosci obserwacji na podstawie otrzymanych wy-
nikow obliczen eporzgidzono tabele 3,

Tabela 3
Wartosci sumarycznych btedéw Srodkowych okreslenia

wspotrzednych obiektéw /celdow/— obserwacja ogolno*»

wojskowa
Skala < Odleg#os$¢ obserwacji w km
ma
Ry 0,8 1 1,2 1.5 2
1:50 000 130 145 175 245 415 610
T70 705 TO
Is100 000 215 230 250 305 450
H21! T30 TO TO %
1:200 000 420 435 470 575 730
B28 éﬁg TO TO TO

Licznik - bardzo dobre wyszkolenie; mianownik - dostateczne
wyszkolenie.

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze dokdtadnos$¢ okres-
lenia wspodrzednych obiektu /celu/ przez rozpoznanie ogolno-
wojskowe jest bardzo mata.

Aktualnie rozpoznanie to nie speinia wymagan dokdtadnosci
okreslenia wspotrzednych obiektow /celdéw/ dla artylerii pod-
czas przygotowania doktadnego. Dla przygotowania pobieznego
spetnia te wymagania jedynie przy uzyciu mapy w skali
1s25 000 i wiekszej na odlegtos¢ obserwacji do 0,8 km.

Dla rakiet taktycznych moze byC¢ przydatne, jezeli do jego
realizacji zostanie uzyta mapa w skali 1:25 000 i wiekszej,

a odlegtos¢ obserwacji nie przekroczy 1,2 km.

Dla rakiet operacyjno-taktycznyoh spednia wymagania, jezeli do
jego realizacji zostanie uzyta mapa w skali 1:50 OO i wiek-
szej, a odlegtos¢ obserwacji nie przelacoczy 1,5 km.
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Na zakonczenie rozwazah nalezy podkresli¢, iz znamiennym
z.lawiekiera w zakresie rozpoznania ogdlnowojskowego jest nie-
skorygowanie mozliwosci w zakresie wykrywania obiektéw /ce-
16w/ z doktadnoscig okreslania wspotrzednych. Aktualnie roz-
bieznos¢ tych dwéch parametréw rozpoznania jest na tyle wy-
razna, iz pomimo duzych mozliwosci w zakresie wykrywalnosci
obiektéw /celdéw/, to jednak ze wzgledu na niewystarczajgca
doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych, moze by¢é ono jedynie w
niewielkim stopniu wykorzystywane przez wojska rakietowe
i artylerie.

Poprawy tego stanu rzeczy mozna oczekiwa¢ wyposazajao
masowo elementy rozpoznania ogélnowojakowego w zminiaturyzo-
wane przyrzady optyczno-miernicze, typu dalmierz laserowy
oraz stosujgc niekonwencjonalne metody wykorzystania go,

zwkaszcza w zakresie kierowania i udokdtadniania ognia arty-
lerii - skoro aktualnie nie ma duzych mozliwosci w zakresie
wzrostu doktadnosci okreslania wspodrzednych obiektéw /ce-
I6ow/ dla planowania ogniowego, woéwczas wpdyw tego niekorzyst-
nego zjawiska mozna chociazby czesciowo zmniejszy¢ wspotdzia-
+ajac w procesie wykonywania ognia artylerii, szczegoélnie
riieobserwowanego przez specjalistyczne elementy /punkty do-
wodczo-obaerwacyjne, rozpoznanie artyleryjskie/ artyleryjs-
kie.

Rozpoznanie radioelektroniczne.

Sity zbrojne panstw NATO wyposazone sa masowo W urzadze-
nia promieniujagce energie elektromagnetyczng /” dywizji znaj-
duje sie przecietnie 2-3 tysiecy tego typu Srodkéw/,
brédki te w ogromnej wiekszosci sa materialng podstawg sys-
temu dowodzenia wojskami, a co za tym idzie wykrycie ich
stanowi jedng z najistotniejszych informacji o nieprzyjacielu,

W zaleznosci od rodzaju pracy, przeznaczenia, wykorzys-
tywanych metod propagacji fal radiowych /dookdlna, kierunkowa
szeroka, kierunkowa szpilkowa/ sSrodkow radioelektronicznych
wykorzystuje sie do realizacji rozpoznania rézne typy stacji
charakteryzujgce sie odmiennymi metodami pracy,

W zakresie krotkofalowym /1,5 - 30 MHz/ dzielac ilosci
sieci w ugrupowaniu bojowym korpusu armijnego /40-50/ przez
zajmowany przez niego obszar /ok, 10 000 km /~ zakdtadajac
réwnoraiernosé rozktadu radiostacji w danym obszarze otrzymu-



68 -

jemy ok, 0,02 rdst/km™MA™,

Z racji duzego zasiegu stacji pracujacych w zakresie
krotkofalowym nasze rozpoznanie radioelektroniczne odbierac
moze sygnaty radiowe nie tylko nadawane przez stacje pracu-
jace w ramach ugrupowania bojowego korpusu armijnego, ale
rowniez z innych korpusoéow, armii, frontu.

Na podstawie przeprowadzonych badan™~ ustalono, iz na
ZTDW nieprzyjaciel moze wykorzystywa¢ ok. 3300 sieci radio-
wych KF pracujacych w zakresie 1,5 - 30 MHz, z tego na korpus
armijny przypada Srednio 100-150 sieci /poniewaz posiadaje.c
40-50 sieci KP, kazda z nich moze wykorzystywa¢ Jedne i wie-
cej czestotliwosci/.

Uwzgledniajac raozliwosci pokrycia tego zakresu przez
nasz batalion rozpoznania radioelektronicznego /1,5-25 MHz/
zapewniony moze by¢ odbidér ok. 3000 czestotliwosci roboczych.

Mozliwosci aktualnie organizowanego systemu rozpoznania
radioelektronicznego w ciggu godziny wynoszg 20-30 namiarow,
co w przeliczeniu na dobe daje ok. 500 namiaréw, czyli ok.
200 sieci,

Biorg.c pod uwage powyzsze dane mozna okresli¢ czestoscé
wykrywania sieci radiowych nieprzyjaciela, wartos¢, ktérs
mozna przyja¢ Jako wartos¢ prawdopodobienistwa wykrycia sta-
cji, korzystajac ze wzoru”r *s -

gdziet
pi - czestos¢ wykrycia sieci radiowych nieprzyjaciela;

x/ Przyjecie réwnomiernosci rozkdadu radiostacji w catym
obszarze usprawiedliwione Jest duzym zasiegiem fal ra-
diowych tego zakresu i z punktu widzenia wykrywania nie
Jest zbyt istotne gdzie w danym ugrupowaniu znajduja
sie te stacje.

xx/ Ocena sytuacji radioelektronicznej w Sidach Zbrojnych
NATO na ZTDW, Sztab Gen. Zesp.Operao. ds. Radioelektro-
nicznych, Warszawa 1972.

xxx/ Na podstawie twierdzenia Bernoullie"go i prawa wielkich
liczb mozna przyjac¢, ze = p /prawdopodobienstwo wy-
krycia sieci radiowej/. Twierdzenie to brzmis "przy
nieograniczonym wzroscie liczby doswiadczen czestosc¢
zdarzenia zbiezna Jest wedtug prawdopodobienstwa z Je-
go prawdopodobienstwem "p".
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n" - ilos¢ wykrytych sieci radiowych nieprzy;Jaciela;

" - ogolna ilos¢ sieci jakg. dysponuje nieprzyjaciel.

Zatem, w ciggu doby realizacji rozpoznania czestosc¢
/prawdopodobienstwo/ wykrycia sieci radiowej wynosi 2/30.
Wynik ten® O0trzyrauSemy po podstawieniu danych do powyzszego
wzoru, czyli dzielac dobowe mozliwosci batalionu radioelek-
tronicznego - ok. 200 sieci, przez og6lng ilos¢ sieci jaka
moze dysponowa¢ nieprzyjaciel ok, 3300 sieci,

W oparciu o obliczong wartos¢ prawdopodobienstwa wy-
krycia sieci radiowej mozna okresli¢ prawdopodobienstwo wy-
krycia przynajmniej jednej z radiostacji pracujacej w ramach
okreslonej struktury np. stanowiska dowodzenia dywizji, bry-
gady, korzystajac z zaleznosci?

P*1-/1 -

gdzie ?
P prawdopodobienstwo wykrycia przynajmniej jednej ra-
diostacji pracujacej w ramach okreslonej struktury,
Np,, jJezeli stanowisko dowodzenia posiada 7 radio-
stacji UKF, wéwczas prawdopodobienstwo wykrycia
przynajmniej jednej z nich w ciggu doby realizacji
rozpoznania wynosi ok. 0,39%

Wynik ten oznacza, ze podczas wykonywania nieskonczenie
duzej ilosci namiardow, Srednio w ciagu doby realizacji rozpo-
znania na kazde 100 pracujacych stanowisk dowodzenia nieprzy-
jJaciela /kazde posiada po 7 pracujacych radiostacji/ w ramach
Ugrupowania bojowego, na 39 stanowiskach dowodzenia mozna
oczekiwa¢ wykrycia przynajmniej po 1 radiostacji.

Otrzymany rezultat jest dos¢ pesymistyczny. Dlatego tez,
aby zwiekszy¢ mozliwos¢ rozpoznania tego typu obiektéw nalezy
stosowa¢ iImie rodzaje rozpoznania, ktére charakteryzujg sie
wiekszym prawdopodobieristwem wykrycia i mozliwoscig pokrycia
zasiegiem rozpdéznania rejonéw rozmieszczenia stanowisk dowo-
dzenia poszczeg6lnych szczebli.

Mozliwosci takie posiada rozpoznanie ogélnowojskowe, po-
wietrzne, czesciowo artyleryjskie. 0Ogélnie rzecz biorgc, jeze-
li zawodzg techniczne metody rozpoznania luke te moze wypednic
obserwacja wzrokowa i1 fotografowanie lotnicze, oczywiscie w
granicach swego zasiegu i przy sprzyjajacych warunkach wza-
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jemnej widocznosci.

Chcac oceni¢ mozliwosci wykrycia srodkéw radioeloktro™
nicznych zakresu UKF wonak ladowych nieprzy,jaciela opi™ocz
prawdopodobienstwa wykrycia nalezy zna¢ funkcje gestosci
rozktadu powierzchniowego tych Srodkédw w ugrupowaniu bojowym.
Jest ona na tyle wazna, iz zakres rozpoznania jest ograniczo«
ny, réwniez prawdopodobienstwo wykrycia i-tego srodka zalezy
od mocy promieniowania 1 oddalenia od Srodka wykrywajacego.

Nieprzyjaciel najwieksze zageszczenie tych Srodkéw po-
siada na gtebokosci bataliondéw pierwszego rzutu - ok. 8 ra-
diostacji na 1 km ugrupowania bojowego /200 ~ 300.s 3*10/.
Na pozostatej gtebokosci pierwszorzutowych brygad i zwigzkéw
taktycznych posiada ok, 1,5 radiostacji na 1 km™ ugrupowania
bojowego /300 - 400 5 12x20 1 800 - 1000 ; 40x15/.

Wielkosci te mozna przedstawi¢ na wykresie, obrazujac
tym samym zmiane funkcji gestosci rozktadu powierzchniowego
zrodet UKF na gtebokos¢ ugrupowania bojowego zwigzku tak-
tycznego rys, 16.

i1 G(xY) [nlst./Km3

Rys. 16. Wykres zmian funkcji gestosci rozk#adu po-
wierzchniowego zroédet UKF w ugrupowaniu bo-
jowym nieprzyjaciela /przekroj wzdduz ugrupo-
wania bojowego/.

lw]
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Przyjmujac maksymalny zasieg obserwacji - 30 km dla zré-
det Sredniej mocy i1 10 km dla zrdédet matej mocy, na podstawie
otrzymanych wynikoéw obliczen sporzadzono wykres przedstawia-
jJacy zaleznozé wartosci oczekiwanej liczby wykrytych Zroédet
promieniowania UKP od odlegtosci centrum odbiorczego do przed-
niego skraju rys, 17",
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Rys, 17, Zaleznos¢ wartosci oczekiwanej liczby wykrytych
2rodet promieniowania UKF od odlegtosci centrum
odbiorczego od pr.zednlego skraju.

Z wykresu wynika, ze oddalenie centrum odbiorczego od
przedniego skraju w powaznym stopniu wpitywa na mozliwosci
rozpoznawcze,

V/ dziataniach praktycznych znajac oddalenie centrum od-
biorczego, korzystajac z powyzszego wykresu mozna okreslic
mozliwosci rozpoznawcze w zakresie wykrywalnosci zrédet pro-
mieniowania UKF,

Mozliwosci wykrywania Zrodet promieniowania UKF sa bar-
dzo ograniczone, dlatego podczas rozpoznania tego typu zrdodek
nalezy centrum odbiorcze rozmieszcza¢ w poblizu przedniego
skraju. Jezeli oddalenie centrum odbiorczego od przedniego
skraju przekroczy 9 km nalezy liczy¢ sie z niemozliwoscig
rozpoznania tego rodzaju zrodet 1 przewidzie¢ do realizacji
wykrycia ich inny rodzaj rozpoznania.

x/ Obliczenia - zak. 3,
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Moze to by¢ rozpoznanie ogclnowojskowe, artyleryjskie lub
powietrzne,

Do rozpoznania radiostacji UKF naprowadzania lotnictwa
wykorzystuje sie stacje rozpoznania "' j-uLDyjego
R-343 pracujace w oparciu o propagacje kierunkowg. Stacje te
prowadzg poszukiwanie sektorowo. W celu rozpoznania radio-
Btacji UKF naprowadzania lotnictwa musi nastgpi¢ koincydencja
dwéch zdarzen: wykrycia radiostacji w kierunku 1 w czestot-
liwosci .

Uwzgledniajgc powyzsze charakterystyki pracy stacji
rozpoznania radioliniowego R-343 oraz charakter pracy i ilosc¢
radiostacji UKF naprowadzania lotnictwa w toku analiz teore-
tycznych wyprowadzono wzor™™”~ na okreslenie niezbednego czasu
realizacji rozpoznania, aby wykry¢ przynajmniej jedna tego
typu radiostacji w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela z za-
danym prawdopodobienistwem:

I\ /71-P/

©0vsm T,
n n -in = tm

- czas realizacji rozpoznania;
m - 1los¢ sieci pracujacych w zasiegu rozpoznania /na
podstawie badan WP i GzAL przyjeto 100/;
- Sredni czas obstugi pojedynczego zgtoszenia /T"al/3godz|
P - zadane prawdopodobienstwo wykrycia sieci TIXF;
- szerokos¢ sektora przeszukiwania /cC = 150°/;
Tp - okres przeatrajania stacji rozpoznania /Tp=Q,2 godz’V/i

fi - szerokos¢ wiazki antenowej /fi = 15°/;
- Srednia czestos¢ z jakg w sieciach radiowych nawigzu-
je sie Hacznos¢ 1 wymiane informacji / = 3”godz./I
in ¢redni czas trwania seansu dgcznosci w sieciach radio-
wych 50,02 godz./

W oparciu o powyzszy wzOr sporzadzono wykres zmian praw-
dopodobienstwa wykrycia radiostacji naziemnej UKF naprowadza-

nia lotnictwa w zaleznosci od czasu realizacji rozpoznania
rys. 18.

x/ Wyprowadzenie wzoru — zak, 5,
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4 wykresu wynika, ze czas niezbedny na wykrycie 1-tg;J
radiostacji z zadanym prawdopodobienstwem gwarantujacym prak-
tyczna pewnond wykrycia /powyzej 90 %f Jeat bardzo diugi
/powyzej 105 godzin/. Przy czym nalezy pamletan, ze do rea-
tego typu rozpoznania nalezy zaangazowac¢ caty poste-

stacje rozpoznania radioliniowego R-343/.

Ze wzgledu na potrzeby PANIr~tokTAulibid™”?

rozpoznania/ poszukiwanie 1-teJ radiostacji jest

w toku walki /operacji/ ,le bedzie
i-teJ radiostacji, ale mozliwosc

od czasu reali-

lizacji

realizacji
nieoptacalne. Zazwyczaj

Interesowa¢ nas wykrycie
wykrycia dowolnej radiostacji, w zaleznosci
zac;)i i*02posnanta, kofKystatny wowczas ze wzoruj

'Pj « 100 - /100 «

gdzie;
Pj - prawdopodobienstwo wykrycia przynajmniej Jedne! radio-
Stacji UKP;
- prawdopodobienistwo wykrycia i-tej radiostacji
/z wykresu /;
N - ilodd radiostacji UKP naprowadzania lotnictwa w ugru-

powaniu bojowym nieprzyjaciela /przecietnie w ramach
korpusu armijnego jest ich 10/,

Przyjmujac czas realizacji rozpoznania 6-7 godz. prawdo-*
1 A M N N
podobienstwo wykrycia przynajmniej jednej tego typu radlosta-
n w ugrupowaniu bojowym korpusu armijnego wynosi ok. 65.51 «
/Pi dla zadanego czasu realizacji rozpoznania okreslamy z wy-

natomiast PjJ obliczamy z powyzszego wzoru/;

resu 18,
%/ przynal-

aby uzyskac¢ praktyczna pewnos¢ wykrycia /P>90
realizowa¢ rozpoznanie conajmniej

rozpoznania—

przeprowadzonej oceny mozliwosci
ze ten rodzaj

naziemnych UKP naprowadzania lotnictwa wynika,
rozpoznania jest matoskuteozny 1 nieoptacalny,

istniejgce Srodki rozpoznania radioliniowego

-—-1«

ze »

AsgdAy@ Hanych o tego typu obiektach /celach/.
Srodki te z powodzeniem zamiast realizowaé rozpoznanie tego
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typu obiektow /celow/ cnog® realizowa¢ inne zadania rozpoznaw*
oze np. rozpoznanie relacji radioliniowej,

Mozliwo66 wykrycia relacji radioliniowej w ugrupowaniu
bojowym nieprzyjaciela mozna okredlié z zaleznosci?
N

W 1.1 roz. Ppracyﬁ(

gdzie?

W prawdopodobienstwo wykrycia conajmniej jednej
relacji radioliniowej w jednym okresie po-
szukiwania;
prawdopodobienstwo rozwiniecia urzadzenia roz-
poznawczego na kierunku pracy radiolinii /w za-
siegu pracy/;
prawdopodobienstwo pracy nadajnika;

N - 1los¢ nadajnikédw radioliniowych w zasiegu
t rozpoznania.

roz,

Przyjmujac, ze nieprzyjaciel na szczeblu dywizji dyspo-
nuje Srednio 40-50 nadajnikami do budowy linii radioliniowych,
ktére emituja energie w wigzce o0 szerokosci ze Srednia
intensywnoscia realizacji 4acznosci 0,15/godz., urzadzenia te
w jednym rejonie Srednio pracuje 4 godz., oraz, ze urzadzenia
rozpoznawcze R-343 lub R-344 pracujg na charakterystyce kie-
runkowej o Sredniej szerokosci 7, w wyniku przeprowadzonych
obliczen w oparciu o powyzszy wzoOr okreslono - prawdopodobienst-
wo wykrycia co najmniej jednej relacji radioliniowej przez
urzadzenia rozpoznawcze R-343 lub R-344 wynosi 43,1 - 50,6
w ciagu czterech godzin realizacji rozpoznania. Wynik ten
jest niezadawalajacy, zwazywszy, ze nieprzyjaciel posiada
40-50 tego typu urzadzen. W tym samym czasie cztery urzadze-
nia rozpoznawcze /kompania rozpoznania radiowego w skdtadzie
dwéch posterunkéw/ maja mozliwos¢ wykrycia conajmniej jednej
relacji radioliniowej z prawdopodobienstwem 90-94 %

Nalezy zaznaczy¢, ze wartos¢ tego prawdopodobienstwa
bedzie ulegata zmianie w zaleznosci od czasu realizacji roz-
poznania i oddalenia urzadzen rozpoznawczych od przedniego
skraju.

Skrocenie czasu realizacji rozpoznania lub oddalenie
nrzadzen rozpoznawczych od przedniego skraju powoduje spadek
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wartosci prawdopodobieriotwa wykrycia relacji radioliniowej.

Ze wzgladu na wyaokg. manewrowos$s$ sprzetu radioliniowego i1 nis-
ka urzadzen rozpoznawczych czynniki te w powaznym stopniu beda
determinowaty stopien prawdopodobienstwa wykrycia.

Doktadnos¢ okreslenia wspodrzednych obiektow /celow/
przez rozpoznanie radioelektroniczne zalezy od dok#adnosci
okreslenia miejsca potozenia stacji, doktadnosci okreslenia
odlegtosci do obiektu, dokdadnosci okreslenia kierunku na
obiekt, metody namiaru obiektu.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki \; oparciu o przeprowa-
dzone obliczenia sporzadzono wykres zmian doktadnosci okresle-
nia wspotrzednych obiektu /celu/ przez rozpoznanie radioelek-
troniczne rys. 19.

W oparciu o sporzadzony wykres dokdtadnosci okreslenia
wspotrzednych obiektow /celdw/ przez rozpoznanie radioelek-
troniczne wynika, ze jest ono w stanie /zakdtadajac rozmiesz-
czenie go w odlegtosci 2-4 ka od przedniego skraju/ z wyma-
gana doktadnoscia okreslaé wspotrzedne obiektéw /celdéw/ dla
rakiet taktycznych w gdgb ugrupowania bojowego nieprzyjacie-
la do 2-4 km. Zatem jest w stanie okresla¢ z wymaganag dokdtad-
noscig stanowiska dowodzenia batalionéw. Natomiast nie zapew-
nia ono wymagan doktadnosci dla artylerii.

Zatem, rozpoznanie radioelektroniczne, aby mogto W przy-
sztosci byd w pedni wykorzystywane przez wojska rakietowe
i artylerie powinno spe#nia¢ wymagania dok#adnosci dla tego
rodzaju wojsk. Wymagania te mozna speknié¢ wowczas, jezeli
wzrosnie doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych obiektow /Zceléw/
- doktadnos¢, ktéra nie bedzie sie zmniejszata wraz ze wzros-
tem odlegtosci wciecia. Jest to mozliwe do realizacji poprzez
zastosowanie nowych metod lokalizacji obiektéw np. metody
hiperbolicznej™",

x/ Mjr dr inz. M. Kukultka, Rozprawa doktorska. Warszawa 1980,
wyd. AUG WP, podczas wykorzystania metody hiperbolicznej
istnieje mozliwos¢ okreslania pozycji obiektu z dok#ad-
noscig kilkudziesieciu metrow na odlegtos¢ ponad tysiac
kilometréw.
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Reasumujac, w zakresie Srodkoéw rozpoznania radioelektro-
nicznego Istnieje pilna potrzeba pokrycia ped#nego zakresu
czestotliwosci wykorzystywanych przez nieprzyjaciela, szcze-
gélnie w pasmie promieniowania laserowego, zwiekszenie prze-
pustowosci i czutosSci urzadzen rozpoznawczych /zwkaszcza w za-
kresie UKF matej 1 Sredniej mocy/, zwiekszenia doktadnosci
lokalizacji zrodet promieniowania, zwiekszenie mozliwosci od-
bioru sygnatéw o skomplikowanej strukturze, podwyzszanie wy-
krywalnosci urzadzen pracujacych na charakterystykach kierun-
kowych /szpilkowa, cygarowa, listki boczne/. Mozna to osieg-
nad budujgac stacje o lepszych, odpowiadaje.cych Wspodczesnym
wymaganiom parametrach. Powinny to by¢ stacje o podwyzszonych
parametrach niezawodnosci na polu walki, zwlaszcza odporne
na zak#dcenia i oddziatywanie skutkéw uzycia broni masowego
razenia™.

Ponadto w zakresie rozpoznania radiowego powinno dg’zy¢
sie do zwarcia nozyc miedzy mozliwosciami w zakresie wykry-
walnosci obiektow /celow/ d dokkadnoscig. okreslenia ich wspod-
rzednych, oczywiscie nie kosztem wykrywalnosci, ale poprzez
opracowanie przedsiewzied natury organizacyjno-technicznej
np. poprzez zmiane metody namiaru /wciecie z kilku punktow
z mozliwosScig przechodzenia podczas lokalizacji na wgskie
charakterystyki pracy/.

Aktualnie rozpoznanie radiowe moze by6é wykorzystywane
przez wojska rakietowe i artylerie jako rozpoznanie wstepne,
a nie bezposrednio w toku planowania uderzen rakietowych i
ognia artylerii.

Rozpoznanie powietrzne

W celu realizacji rozpoznania powietrznego wykorzystuje
sie: obserwacje wzrokowa, Tfotografowanie lotnicze, rozpozna-
nie za pomocg urzgdzen radioelektronicznych /urzadzenia roz-
poznania systemu radiolokacyjnego, stacje radiolokacyjne, apa-
rature telewizyjna/.

Przyjmujac odlegtos¢ bazowania ok, 80 ka od przedniego
skraju samoloty rozpoznania taktycznego moga realizowac
rozpoznanie na gtebokos¢ zalezna od wysokosci lotu - tabela 4*

x/ Mjr J,P. Munnery, Odpornosc¢ sprzetu wojskowego na skutki

uderzen bronl drowej. Streszczenie z j. angielskiego,
WPZ 6/80, 95a 1 ] g g
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Tabela 4X/

Gtebokos¢ dziatania w zaleznosci od wysokosci
lotu 1 czas lotu samolotdw rozpoznania taktycznego

Glebokosé dziakania w km D4ugo-
Typ samolotu przy wysokosciach lotu w m trwatoscé
lotu
100 500 1000 /min/
SB Lira 1A; 2A 80 100 150 50
TS-11R Iskra 100 130 190 80
Lim 2R 130 150 160 70
MiG 21R 230 260 300 50
MiG 21R, bez zasdb-
tiika R z dodatkowym 300 340 370 65
zbiornikiem

Z racji krotkotrwatych mozllvi?osci przebywania w powietrzu
samoloty rozpoznania taktycznego przy sSrednich wysokosciach
lotu do 500 m moga realizowa¢ zadania rozpoznawcze Srednio na
gtebokos¢ 100-150 km z mozliwosciag przesldlzenla podczas jedne-
go wylotu ok. 21 % powierzchni w pasie dziatania dywizji na
gtebokos¢ zadania dnia.

\ykr. obiektow = W *-«,,»d,,/=3/0.57- 3+0,34-3+

+0,21.9+0,12-15+0,07-10/™ 21 */.

V/ynik ten oznacza, iz podczas wykonywania nieskonczenie
duzej ilosci wylotow rozpoznawczych na catg glebokos¢ zadania
dnia dywizji Srednio w ciggu jednego takiego wylotu samolot
rozpoznawczy moze wykrywa¢ obiekty na 21 % powierzchni catego
Ugrupowania bojowego nieprzyjaciela w pasie natarcia dywizji.

Wykrywanie obiektéw na tej powierzchni nie oznacza jed-
uakinb roapoznanie. Rozpoznanie jest pojeciem szerszym, w
sk#ad ktérego wchodzi wykrycie obiektéow /Zceléw/.

Z doswiadczen lotnictwa rozpoznawczego wynika, ze dobrze
Przygotowana zatoga jest w stanie wykona¢ jedno z nastepuja-
cych zadaY""" pojedynczy jednomlejscowy samolot rozpoznaw-

x/ Ppik dypl. M. Koztowski, Rozprawa doktorska. Warszawa
1960, ASG WP, s, 75.

xx/0rganlzacja i prowadzenie rozpoznania na szczeblach tak-
tycznych, MON, Warszawa 1971, s. 124.
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czy - rozpozna¢ i sfotografowa¢ 2-3 obiekty lub re;Jony ze-
Srodkowania wojsk; albo rozpozna¢ i1 sfotografowa¢ 1-2 odcin-
ki kolejowe lub drogowe o #gcznej ddugosci do 200 km; albo
wykry¢ obiekty w rejonie walki o powierzchni do 500 km ; po-
jedynczy samolot rozpoznawczy - sfotografowa¢ trase diugosci
80-100 km lub powierzchnie do 100 km ; albo rozpozna¢ fotogra-
fowaniem lotniczym 2-3 lotniska lub stanowiska startowe wy-
rzutni rakietowych; albo 2-3 wezty kolejowe Sredniej wielkosci
lub 2-3 rejony zesrodkowania wojsk nieprzyjaciela; albo prze-
szuka¢ z Jednoczesnym fotografowaniem 3-4 odcinki kolejowe
/drég/ o dacznej dtugosci do 500 km lub okresli¢ miejsce roz-
mieszczenia i dane taktyczno-techniczne 6-8 pracujg.cych sta-
cji radiolokacyjnych w pasie o szerokosci 200-300 km.

Dziatajagc na korzys¢ dywizji lotnictwo rozpoznania tak-
tycznego w wyniku Ffotografowania ugrupowania bojowego nieprzy-
jJjaciela moze dostarczy¢ dane o 30-50 % pojedynczych obiektach
/celach/™M.

Ka podstawie oceny mozliwosci eskadry sSmigdowcdw rozpo-
znawwvczych mozna stv?ierdzi¢, ze Jest ona w stanie wykryc¢ 1
okresli¢ wspotrzedne Srednio ok, 45 obiektow w cig.gu dnia
walki™™, Z tych tez wzgleddéw podczas planowania zadah rozpo- ¢
znawczych w dywizji nalezy wykorzystywa¢ sSmigtowce rozpoznaw-
cze wyjatkowo, tylko do realizacji tych zadan, ktére nie moga.
by¢ wykony\&ane przez inny rodzaj rozpoznania.

Na mozliwosci rozpoznania powietrznego powazny wpdyw wy-
wiera doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych obiektéw /Zceléw/.
Wielkos¢ btedu okreslenia wspodrzednych obiektow /Zceléw/ za-
lezy od rodzaju lotnictwa rozpoznawczego. Jego wyposazenia
technicznego oraz aktualnych warunkéw prowadzenia obserwacji.

Dok*adnos¢ okreslenia wspétrzednych obiektéw /celéw/ za-
lezy réwniez od skali mapy, uksztattowania terenu, punktow
orientacyjnych, predkosci lotu samolotu i przeciwdziatania
sSrodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela. W dobrych wa-

X/ Rakietnyje wojska 1 artyleria w boju 1 operacji. Podrecz-
nik, wyd. Akademii im. M.W. Prunze 1975 r., s. 300,

xx/ Mjr dr M. Kruszewski, Rozprawa doktorska. Warszawa 1981r.,
ASa WP, 8. 102.
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runkach wielkos¢ btedu okreslenia wspédrzednych obiektéw /ce-
16w/ moze wynosi¢ Srednio 100-300 ra, w gorszych i noc9 500-
-1000 m i wiecej - podczas prowadzenia obserwacji wzrokowej
Najwieksza dok#adnos¢ w rozpoznaniu powietrznym uzyskuje
sie wykorzystujac fotografowanie lotnicze. Doktadnos¢ okresle-
nia wspotrzednych obiektéw /celdéw/ ze zdje¢ lotniczych zalezy
od wielkosci btedow naniesienia siatki kilometrowej na zdje-
cie, btedu prac graficznych, bdedu deniwelacji terenu, stosowanej
skali mapy podczas prac, Iskali zdjecia i metody fotografowania.
Przyjmujac, ze do wykreslenia siatki kilometrowej wykorzy-
stano mape w skali 1:50 000, w zaleznosSci od skali zdjecia
lotniczego dok#adnos¢ okreslenia wspédrzednych obiektow /ce-
16w/ wynosi: w skali 1:10 000 - 33 m, w skali 1:20 000 - 40 m,
w skali 1:30 000 - 50 m™MA,
Zatogi sSmigtowcédw rozpoznawczych dziatajac znad whkasne-
go ugrupowania bojowego moga okresla¢ wspotrzedne obiektéw,
/celow/ ze Srednim btedem 5 ~ odlegtosci obserwacji.
Natomiast pojedyncze zatogi Smigtowcoéw rozpoznawczych
moge. okresla¢ wspotrzedne obiektow /celdw/ przy Srednich wy-
sokosciach lotu 250 m z bdedem 250-300
W sprzyjajacych warunkach, kiedy mozna wykonywa¢ loty na
wiekszej wysokosci, bdad ten moze by¢ mniejszy, rzedu do
200 m.
Reasumujac, obserwacja wzrokowa w rozpoznaniu lotniczym
podczas uzycia samolotéw moze spednia¢ wymagania doktadnosci
dla rakiet taktycznych i operacyjno-taktycznych, natomiast
dla artylerii doktadnos¢ ta w wiekszosci wypadkach jest nie-
Wwystarczajgca. Natomiast obserwacja wzrokowa realizowana

x/ Gen.bryg.prof.dr hab, Czestaw DgGA, Rozprawa habili-
tacyjna, Warszawa 1974, ASG WP, s, 40,

xx/  Topogeodezja w wojskach rakietowych 1 artylerii,
cz. Il, Warszawa 1978,

xxx/ Ppik dypl.pil, St, Bahtaj: Wnioski 1 doswiadczenia z
udziatu lotnictwa w pokonywaniu obrony ppanc w éwicze-
niach "SIERPIBN-74" NWZ/75 s. 227.

. " "Podczas c¢wiczenia pojedyncza zatoga sSmigtowca Mi-2

wykrywata i rozpoznawata w wyznaczonym rejonie obrony
Zz wysokosci:
I00m - przecietnie 3-5" obiektdow z dok#adnoscig 300-500m;
250m - przecietnie 10~ obiektéw z dok*adnoscig 250-300m;
500m - przecietnie Z"% obiektéw z doktadnoscig 200 m.
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przez zatogi sSmigtowcow dziatajacych znad wkasnego ugrupowania™
bojowego w poblizu linii stycznosci wojsk moze spednia¢ wymaga-
nia dokdadnosci w gigb ugrupowania bojowego nieprzyjaciela

dla rakiet taktycznych do 2 km, dla rakiet operacyjno-tak-
tycznych do 3 km. Wyjatkowo dla artylerii rakietowej 1 gwin-
towanej mozna wykorzystywa¢ dane o obiektach /celach/ znaj-
dujacych sie na przednim skraju, a zwkaszcza w plutonowych
punktach oporu.

Jezell rozpoznanie realizowane jest przy uzyciu przyrzadu
optycznego ze stabilizowanym polem obserwacji, przy Srednim
btedzie okreslania wspétrzednych 2 %, istnieje mozliwoscé
okreslania potozenia obiektéow /celow/ z wymagana dokdadnosSci™i
dla artylerii do 2,5 km; dla rakiet taktycznych do 7,5 km;

dla rakiet operacyjno-taktycznych do 10 km.

Aktualnie w pednym zakresie wymagania dokfadnosci spek-
nia tylko fotografowanie lotnicze, lecz ze wzgledu na zbyt
ddugi czas dostarczenia jego rezultatédw wykonawcom uderzeh
rakietowych 1 ognia artylerii nie moze by¢ w pedni wykorzysty-
wane przez ten rodzaj wojsk, "

W zakresie rozpoznania powietrznego istnieje potrzeba
wprowadzenia bczpilotowych sSrodkéw rozpoznawczych, przyrze.-
déw optyczno-mierniczych ze stabilizowanym polem widzenia,
aparatury i technik wykonywania 1 obrobki zdje¢ lotniczych
pozwalajacych dokonywa¢ zrzutu z samolotu kaset z naswietlo-
nym Ffilmem 1 skroci¢ czas wywodania i przekazania danych
z rozpoznania /skrécenie czasu obrébki Filmow uzyskuje sie
poprzez zastosowanie nowych odczynnikédw chemicznych/*".

W rozpoznaniu powietrznym zastosowanie aparatury telewizyj-

nej moze w powaznym stopniu wpdyna¢ na wzrost informacji roz-

poznawczej zdobywanej przez ten rodzaj rozpoznania, ale przede

wszystkim skréci¢ czas dostarczania jej do wykonawcOw**”.

X/ Podczas c¢wiczenia “ORLIK-?6" zastosowanie urzadzenia 'POBOS™
do zrzutu ze $Smigdowca kasety z naswietlonym filmem dato
o Ok. 25 % skrocenie czasu przekazania informacji rozpoz-
nawczej -

xx/Przeprowadzone na zachodzie badania z platformy powietrz-
nej, na ktorej umieszczono kamery telewizyjne do obserwa-
cji pola walki 1 retransmisji obrazu do zainteresowanych
sztabow_ dawaty pomyslne rezultaty. SadzaC z powyzszego i

w naszej armii w niedalekiej przysztosci sSrodki te powinny
réwniez znalez¢ masowe zastosowanie.
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Rozpoznanie artyleryjskie.

Rozpoznanie artyleryjskie jest cze”cig. kompleksowego sys-
temu rozpoznania, stanowi rodzaj zabezpieczenia bojowego wojsk
rakietowych i1 artylerii. W sk#ad rozpoznania artyleryjskiego
wchodzi rozpoznanie wzrokowe, dzwiekowe, radiolokacyjne i ra-
diotechniczne™.

Rozpoznanie artyleryjskie prowadzi sie ze stanowisk do-
wddozo-obserwacyjnych, punktéw obserwacyjnych, posterunkow
i placéwek za pomocg przyrzadow optycznych, elektroniczno-op-
tycznych oraz stacji rozpoznania dzwiekowego, radiolokacyjnego
i radiotechnicznego. Mogg je realizowa¢ réwniez artyleryjskie
grupy rozpoznawcze, zatogi samolotédw rozpoznania taktycznego,
artyleryjskiego oraz 3$migtowce prowadzZzgc obserwacje wzrokowg
i fotografowanie lotnicze. Coraz czesciej wykorzystuje sie
w ostatnich latach rowniez bezpilotowe Srodki rozpoznawcze
typu TBR-1.

Aktualnie rozpoznanie wzrokowe realizuje zasadnicze za-
dania rozpoznania artyleryjskiego. Rezultaty tego rozpoznania
wykorzystuje sie nie tylko do rozpoznania nieprzyjaciela, ale
przede wszystkim do okreslania potozenia obiektow /celéw/, ko-
rygowania ognia oraz oceny wynikéw dziatalnosci ogniowej wojsk
rakietowych i artylerii.

Rozpoznanie n-tego obiektu /celu/ moze by¢ realizowane
z jednego lub kilku /2-3/ stanowisk dowddczo-obserwacyjnyoh,

W zaleznosci od szczebla organizacyjnego Wojsk ilos¢ tych
elementéw moze by¢ rézna. Zatem mozliwosci tego rodzaju roz-
poznania zalezg nie tylko od ilosci uzytych elementéw, ale
przede wszystkim od mozliwosci pojedynczego elementu rozpo-
znania wzrokowego.

lia podstawie przeprowadzonej oceny /obliczen /"N okres-
lono wartos¢ oczekiwana procentu wykrytych obiektéw /Zceléw/
przez pojedynczy element rozpoznania wzrokowego. Przyjmujac /
maksymalny zasieg rozpoznania 6 km wartosdé oczekiwana pro-
centu wykrytych obiektéw /celdéw/ przez pojedynczy element
rozpoznania wzrokowego wynosi ok, 11,64

r/ Uzycie wojsk rakietowych i artylerii w walce i operacji,
Art. 612/77, Warszawa 1977, s. 100.

rx/ Obliczenia - zak. 3.
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V oparciu o powyzsze wyliczenie 1 korzystajgc ze wzoru;

wykr.obiektow snpos 100 = /100 = By obiektow/pQss

gdzie;

™wykr. obiektsw /HPO/ “ Praw<iopo<Jobienstwo wykrycia obiektow
/celow/ w raraach catego ugrupowania
bojowego nieprzyjaciela w pasie na-
tarcia dywizji w zaleznosci od ilosci
uzytych posterunkéw obserwacyjnych;

wykr,obiektow /PO/ " prawdopodobienstwo wykrycia obiektow
/celdw/ przez pojedynczy posterunek
obserwacyjny;

N - 1los¢ uzytych posterunkoéw obserwacyj-
nych do realizacji rozpoznania.

Sporzadzono wykres zmian prawdopodobienstwa wykrycia obiektéw
/celow/ w zaleznosci od ilosci uzytych posterunkéw obserwa-
cyjnych rys. 20,

Wykres ten pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo wykry-
cia obiektéw"/celow/ uwzgledniajac cata gitebokos¢ ugrupowa-
nia bojowego nieprzyjaciela w pasie natarcia dywizji,

Natomiast zmiana prawdopodobienstwa wykrycia obiektéw
/celow/ na giebokos¢ mozliwego zasiegu rozpoznania wzrokowe-
go przedstawiona jest na wykresie - rys. 21.

Z analizy danych zawartych na wykresach wynika. 1z chcac
zapewni¢ w takim samym stopniu potrzeby wojsk rakietowych 1
artylerii w zakresie wykrywalnosci obiektow /celdéw/ po uzyciu
broni masowego razenia nalezy Kilkakrotnie zwiekszy¢ iloscé
posterunkéw obserwacyjnych w poréwnaniu do ilosci wykorzysty-
wanej w dziataniach bez uzycia broni masowego razenia /Sred-
nio trzykrotnie/. Zmiana ta jest podyktowana przede wszyst- .
kim znacznym rozsrodkowaniem /rozproszeniem/ obiektéw /celdéw/
na polu walki. Stad i wieksze zapotrzebowanie na tego rodza-
Ju elementy rozpoznawcze.

/w dziataniach konwencjonalnych P,

wykr ,obiektéw/PO
2 [/GN-Cg/-12,377732 - G~™-3,2198262 + 02*14,137166] = 30,24
dla G| £ 1,48 % pow,obiektow/1 ka*%; 62 * 7a POW. CDXeKT/
1 kmz; z uzyciem broni judrowej obiektow = x/

x/ Obliczenia - zak. 3.
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Praktycztigi pewnos¢ wykrycia /P~ 90 %! uzyskuje sie w wa-
runkach dziatan konwencjonalnych juz przy uzyciu 6 i wiecej
posterunkéw obserwacyjnych, natomiast w warunkach uzycia bro-
ni jadrowej 18 1 wiecej posterunkéw obserwacyjnych /w tym na
gtownym kierunku natarcia i1 odcinku przetamania/, /wniosek
powyzszy wyciagnieto na podstawie oceny danych zawartych na
wykresach rys. 20 i 21/,

W warunkach dziatan konwencjonalnych dalsze zwiekszanie
ilosci posterunkéw obserwacyjnych powyzej 8 jest matooptacal-
ne /daje niewielki przyrost prawdopodobienstwa wykrycia/, na-
tomiast w warunkach uzycia broni masowego razenia podobne wyni-
ki uzyskuje sie zwiekszajac i1los¢ posterunkéw obserwacyjnych
powyzej 24*

Korzystniejsze ekonomicznie rezultaty mozna osiagnac
poprzez zmiane mozliwosci wykrywania pojedynczego elementu
rozpoznania np, poprzez zmiane skutecznego zasiegu rozpoznania.

Praktyka wojsk dowodzi, ze aktualnie dywizja dysponuje
taka iloscig sit 1 Srodkéw rozpoznania wzrokowego, ktére umoz-
liwiajg wykrycie w ciggu godziny 505 - 618 pojedynczych obiek-
tow /celdw/™M .

Doktadnos¢ okreslenia wspodrzednych obiektéw Zceldw/ w
artyleryjskim rozpoznaniu wzrokowym, to przede wszystkim do-
k#adnos¢ wciecia za pomoca dalmierzy i dwubocznej obserwacji.

Dok*adnos¢ okreslenia wspétrzednych obiektéw /Zcelow/
damierzarai zalezy od wielu czynnikoéw, miedzy Innymi od blteddéw
okreslenia azymutu topograficznego kierunku na obiekt oraz
btedéw pomiaru odlegtosci do ,,obiektu.

Uwzgledniajac wielkosci btedu sSrodkowego okreslenia
wspodtrzednych stanowisk dowddczo-obserwacyjnych /na osnowie
geodezyjnej do 10 m; z mapy - 0,5 mm w skali mapy/, kierunku
na obiekt /0-01 - 0%¢-04,1/ oraz pomiaru odlegtosci /dla dal-
mierzy DS-09 i DS-1 na odlegtos¢ obserwacji: 1 km - 6 m;

8 km - 384 m; DS-2 - 1 km - 1,8 *m; 8 km - 115 m; laserowy

na cata gtebokos¢ obserwacji do,10 m/ otrzymano sumaryczne
Wartosci btedow kotowych okreslenis wspodrzednych obiektow
/celéw/ podane w tabeli nr 5.

x/ Mjr dr M, Kruszewski, Rozprawa doktorska, ASG WP, Warszawa
1981, s. 101.
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Tabela 5

Srodkowe bledy kotowe okreslenia wspédrzednych
obiektow /celdéw/ za pomoca dalmierzy

Typ dalmierza AN Wartos¢ Srodkowych btedéw
kotowych dla odlegtosci w km

1 2 3 4 5 6 7 8
DS-09: DS-1 5 6,5 15 30,5 52 84 113 153 188

25 t 37 45 65 93 129 168 214
DS-2 S 5 8 12 19 27 33 50 &4
25 26 27 30 35 42 48 61 80
dalmierz 5 10 10 10 10 10 10 10 10
laserowy 25 26 26 26 26 26 26 26 26

Na podstawie danych zawartych w tabeli mozna wycig.gnad
nastepujace wnioski? dalmierze DS-09 i DS-1, jezeli dowigzanie
ich wykonano na osnowie geodezyjnej za pomocag teodolitu sped-
niaja wymagania doktadnosci okreslenia wspodrzednych obiektow
na nastepujacych gtebokosciach rozpoznania: dla artylerii do
4 km; dla rakiet taktycznych do 7 km; dla rakiet operacyjno-
-taktyoznych do 9 ka; w pozostatych wypadkach /za wyjatkiem
dowigzania na podstawie mapy w skali 1:100 000 i mniejszej
dla artylerii do 2 km, rakiet do 5 km/ dla artylerii do 3 km;
rakiet taktycznych do 6 km; rakiet operacyjno-taktycznych do
7 km; dalmierze DS-2, jezeli dowigzanie wykonano na oshowie
geodezyjnej za pomocg teodolitu spedniajg wymagania doktadnos-
ci: dla artylerii do 7 km; dla rakiet na caty praktyczny za-
sieg rozpoznania, hatomiast w pozostatych wypadkach; dla arty-
lerii do 6 km, dla rakiet na caty praktyczny zasieg rozpozna-
nia /za wyjatkiem dowigzania na podstawie mapy w skali
1:100 000 i mniejszej, wowczas wymagania dok*adnosci spet-
niaja: dla artylerii do 4 km; dla rakiet do 8 kn/; dalmierze
laserowe spelniajg wymagania dokdtadnosci dla artylerii 1 ra-
kiet na cata gtebokos¢ rozpoznania.

Praktycznie w warunkach ETDW dalmierze DS-2 zapewniaja
wymagalng dokdadnos¢ okreslenia wspotrzednych obiektéw dla
artylerii 1 rakiet na cata gtebokos¢ rozpoznania, ktéra jest
uzalezniona od wzajemnej widocznosci punktéw.
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Wymagania te réwniez spelniajg, dalmierze DS-09 i DS-1 dla
rakiet taktycznych i operacyjno-taktycznyoh.

Przeprowadzona ocena nie w pedni potwierdza przyjete
w tym zakresie ustalenia™, ktore okreslajg., ze dalmierz
DS-1 spe#nia wymagania dokfadnosci /mozna stosowac/, jezeli
d 3 km, natomiast DS-2 d 5 km.

Uwzgledniajac gtebokos¢ rozmieszczenia obiektow /celow/,
zwkhaszcza dla artylerii rakietowej /do 20 kra/ 1 rakiet tak-
tycznych /do 55 km/ nalezy stwierdzié¢, ze aktualnie dalmie-
rze, w tym réwniez laserowe ze wzgledu na malg. moc Z2zroded
promieniowania laserowego, nie w pedni zabezpieczajai mozli-
wosci rozpoznania obiektow /celdéw/ uderzen rakietowych 1 og-
nia artylerii rakietowej, szczeg6lnie rozmieszczonych na
wiekszych odlegtosciach od przedniego skraju ugrupowania bo-
jowego nieprzyjaciela. Praktycznie w warunkach ETDW powyzej
3 km.

Dok+adnos¢ okreslenia wspotrzednych obiektow /celdéw/ za
pomoca dwubocznej /tréjbocznej/ obserwacji zalezy od wiel-
kosci btedu okreslenia odlegtosci i1 Kierunku na obiekt, do-
wig.zania stanowisk dowddczo-obserwacyjnych, oraz przede
wszystkim od wielkosci kata wciecia, ktory zalezy od wiel-
kosci podstawy pomiarowej i odlegtosci do obiektu.

Przyjmujac do obliczehn wielko$s¢ podstawy pomiarowej
300 m, b#ad wciecia 0,6 tysiecznych, w zaleznosci od kata
wciecia 1 dokfadnosci dowigzania stanowisk dowddczo-obserwa-
cyjnych na podstawie otrzymanych wynikéw obliczen sporzadzo-
no wykres rys. 22,

Z wykresu wynika, ze sumaryczny btad kotowy okreslenia
wspotrzednych obiektéow przez dwuboczna obserwacje, jezeli
kat wciecia jest mniejszy od 1-00, gwaktownie rosnie i wow-
czas dokdadnos¢ dowigzania stanowisk dowddczo-obserwacyjnych
w bardzo niewielkim stopniu, a ponizej 0-50 prawie woale nie
wptywa na dokdtadnos¢ okreslenia wspédrzednych obiektu.
| Praktycznie dla potrzeb artylerii okreslenie wspotrzed-
nych obiektow za pomoca dwubocznej /trojbocznej/ obserwacji
spednia wymagania doktadnosci, jezeli kat wciecia jest wiek-

X/ Instrukcja strzelania i Kkierowania ogniem artylerii na-
ziemnej, Art. 585/76, Warszawa 1976 r., s. 18, Lp, 6 i 7.
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Sc [nu

btad dowtaianta stanowisk dowodao-ob&crwg. 5i

blad dowiaiaiud slanoui&k douddcuj-obaema.

+-00 00 i-oo0 b-oo 5-00 6-00 +-00 g W

Rya. 22, Wyk#*es zmian wielkosci sumarycznych bled(Gw
kotowych okreslenia wspodrzednych obiektu
/celu/ w zaleznosci od kata wciecia.

szy od 0-50, a dowiazanie stanowisk dowddczo-obserwacyjnych
wykonano na osnowie geodezyjnej. Jezeli dowigzanie stanowisk
dowédczo-obserwacyjnych wykonano innymi sposobami, wowczas

w podanym zakresie praktycznie wielkos¢ btedu sSrodkowego
okreslenia tych stanowisk bedzie wielkoscig btedu Srodkowego
okreslenia wspotrzednych obiektu /celu/. Zatem, jezeli przy-
Jaod, ze wspotrzedne stanowisk dowéddczo-obserwacyjnych zosta-
4y okreslone z btedem 1 mm w skali mapy, wéwczas, aby spednic
wymagania dokdadnosci okreslenia wspotrzednych obiektdow /ce-
16w/ dla artylerii do okreslenia wspodrzednych stanowisk
dowddczo-obserwacyjnych celowym jest uzywanie nee) w skali
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nie mniejszej, niz 1*50 000. Jezeli blg.d dowi?.zania stanowisk
dowddczo-obserwaoyjnych nie przekracza 0,5 mm w skali mapy,
wowczas nawet mapa w skali 1100 000 spednia wymagania dla
artylerii w podanym powyzej zakresie kata wciecia.

Dla rakiet wymagania dokdadnosci w podanym zakresie aa
spednione nawet przy uzyciu mapy 1:100 000, a jezeli b4ad
dowigzania nie przekracza 0,5 mm w skalil mapy to 1 przy uzy-
oiu mapy w skali 1;200 000.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze dwuboczna obser-
wacja aktualnie stanowi jeden z podstawowych, o wysokiej do-,
k#adnosci, sposobow okreslania wspodrzednych obiektéw /celdw/.

W tyra miejscu celowym jest zaznaczyl, iz wzrost doktad-
nosci okreslenia wspodrzednych obiektow za pomocag dwubocznej
/tréjbocznej/ obserwacji powoduje spadek wartosci prawdopo-
dobienstwa wykrywania obiektéw przez ten rodzaj /sposo6b/ roz-
poznania, poniewaz realizujgc podwyzszanie dok#adnosci czyni
sie to kosztem efektywnego zasiegu rozpoznania w giab ugrupo-
wania bojowego nieprzyjaciela. Pomimo wystgpienia tego nie-
korzystnego zjawiska w warunkach ETDW ze wzgledu na ograniczo-
ny zasieg wzajemnej widocznosci punktéw praktycznie nie ma
mozliwosci wykorzystania pednego zasiegu rozpoznania tych
Srodkéw. Wobec tego w dziatalnosci praktycznej dwubocznej
/trojbocznej/ obserwacji jako jedynie kryterium stosowania
tego rodzaju rozpoznania powinno by¢ kryterium wartosci kata
wciecia.

Rozpoznanie dzwiekowe obok rozpoznania wzrokowego stano-
wi podstawowy rodzaj rozpoznania artyleryjskiego.

Rozpoznanie dzwiekowe prowadza baterie i plutony rozpo-
znania dzZzwiekowego znajdujaoe si8 organicznie w oddziatach i
zwigzkach taktycznych artylerii oraz w armijnych dywizjonach

rozpoznania artyleryjskiego. Realizowane jest ono za pomocg
aparatury dzwiekowej /stacji rozpoznania dzwiekowego/.

Rozpoznanie dzwiekowe w swej pracy wykorzystuje dzwiek
wystrzatow /wybuchéw pociskéw/, rozprzestrzeniajacy sie w
osrodku sprezystym, jakim jest powietrze atmosferyczne. A za-
tem praca rozpoznania dzwiekowego uzalezniona jest przede
Wszystkim od warunkéw meteorologicznych atmosfery i stopnia
styszalnosci* Przyrzady rozpoznania dzwiekowego przystosowa-
ne sa tylko do odbioru dzwieku wystrzatéw /startu rakiet/
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1 wybuchéw np. praca silnikéw samochodowych znajdu;jacych sie
nie blizej niz 200-300 metrow nie wpdywa na prace rozpoznania
dzwiekowego. >

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych i w terenie
o6rednio pocietym, rozpoznanie dzwiekowe moze okredlad potoze-
nie strzelajacych dziat i1 mozdzierzy zaleznie od kalibroéw
i wybuchow na odleghosciach ‘s 81 mm mozdzierze - 4-5 km;
107,7 mm mozdzierze - 6-8 ka; 105-155 mm dziata bezodrzuto-
we - 8-12 km; 90 mm armaty 1 105 mm haubice - 12-15 km; 155 mm
haubice /Zarmaty/ i dziata wiekszych kalibrow - 20-25 km; wy-
buchy pociskéw /122 i 155 mm/ - 8-12 km.

Mozliwosci te bardzo silnie zmniejszajg si8 w niesprzy-
Jajacych warunkach, niekiedy wrecz nie mozna realizowa¢ podsta-
wowych zadan, zwkaszcza w niesprzyjajacych warunkach atmosfe-
rycznych i nasilonej dziatalnosci ogniowej artylerii.

Rozpoznanie dzZzwiekowe niekiedy pozwala réwniez okreslac
kaliber strzelajacych dziat. W przyblizeniu mozna powiedziec,
ze amplituda cisnienia fali lufowej™'”™ Jest proporcjonalna
do kalibru strzelajacych dziat na tych samych odlegtosciach
wciecia.

Mozliwosci rozpoznania dzwiekowego sa zmienne, Srednio
pluton rozpoznania dzwiekowego moze realizowa¢ rozpoznanie
w pasie 5-6 km 1 w ciggu godziny Jest w stanie wykry¢ i roz
pozna¢ do 3 zréodet dzwieku /strzelajace dziata i mozdzierze/™
Na mozliwosci te w duzym stopniu wpkywa czas opracowania i
przekazania danych z rpzpoznania. V/prowadzaJac automatyzacje
do procesu opracowania i przekazywania danych z rozpoznania
dzwiekowego zwiekszamy Jego mozliwosSci rozpoznawcze, ocCzywis-
cie w wiekszym stopniu, gdy istnieja sprzyjajace warunki do
Jego realizacji.

x/  Artyleryjskie rozpoznanie dzwiekowe, Art, 663/80, War-
szawa 1981, s, 12.

xx/ Pala lufowa powstaje podczas wystrzatu z dziata lub
mozdzierza. Pala ta tworzy sie w poblizu lufy, stad
JeJ nazwa fala lufowa.

xxx/ Vademécum -operacyjne wojsk rakietowych i artylerii,
Art, 660/80, V/arszawa 1980, a, 92,
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Irmym sposobem zwiekszenia mozliwosci rozpoznania dzwie-
kowego na rzecz uderzen rakietowych i ognia artylerii dywizji
jest wyznaczenie dodatkowych pododdziatédw rozpoznania dzwie-
kowego /dotychczas byt to podstawowy sposéb/. Zazwyczaj dywi-
zji przydziela sie baterie rozpoznania dzwiekowego z brygady
artylerii, ktdéra moze realizowa¢ rozpoznanie w pasie 5-" km
z mozliwoscia wykrycia 1 rozpoznania Srednio w cig.gu godziny
do 4 obiektow ". Zatem w tych warunkach mozliwoSci rozpozna-
nia dzwiekowego na rzecz uderzen rakietowych i ognia arty-
lerii zwieksza sie, ale nie na tyle, aby w pe#ni pokry¢ zapo-
trzebowanie na ten rodzaj rozpoznania. Dalsze zwiekszanie
ilosci pododdziatow rozpoznania dzwiekowego powyzej 2-3 na
dywizje jest niecelowe 1 matooptacalne. Korzystniejsze jest
dalsze’™" wyposazanie tych pododdziatéw w automatyczne sta-
cje rozpoznania dzwiekowego.

Doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych obiektow /celow/ za
pomooe pododdziatdéw rozpoznania dzwiekowego zalezy od wiel-
kosci btedu okreslenia odlegtosci i kierunku na obiekt, do-
wigzania placowek rozpoznania dzwiekowego, oraz przede
wszystkim od wielkosci keta wciecia, ktéry zalezy od wielkosci
podstawy pomiarowej 1 odlegtosci do obiektu.

Przyjmujjgic do obliczenn wielkos¢ podstawy pomiarowej
400 m, blg.d okreslenia podstawy réwny V ? bdedu Srodkowego
dowigzania placéwek rozpoznania dzwiekowego /w obliczeniach
uwzgledniono b#ad systematyczny/, na podstawie otrzymanych
wynikéw obliczen sporzadzono wykres rys. 23.

Z wykresu wynika, ze rozpoznanie dzwiekowe zapewnia wy-
magania dokdadnosci dla artylerii, jezeli dowiazsanle placéwek
rozpoznania dzwiekowego wykonano na osnhowie geodezyjnej, a
kKt wciecia obiektu jest nie wiekszy niz 3-00. Jezeli dowig-
zanie placéwek rozpoznania dzwiekowego wykonano na podsta-
wie mapy z uzyciem przyrzaddéw /mapa w skali nie mniejszej niz
1s50 000/.to wymagania dokdadnosci dla artylerii sa spednione
przy kacie wciecia wiekszym niz 5-00.

x/ Tamze, s. ,2.

xx/ Proces ten jest juz zapoczatkowany. Wprowadzenie automa-
tycznych stacji rozpoznania dzwiekowego skroéci czas opra-
cowania 1 przekazania danych z rozpoznania, co w znacznym
stopniu wptynie na wzrost mozliwosci rozpoznawczych tego
rodzaju rozpoznania /Kilkakrotny wzrost mozliwosci rozpoz-
nawczych/ .



Rys, 23. Wykres zmian wielkosci sumarycznych btedow
kotowych okreslenia wspodrzednych obiektu
/celu/ w zaleznosci od kata wciecia.

Dla rakiet taktycznych wymagania dokdadnosci moga byo
spetnione, Jezeli kat wciecia jest wiekszy niz 2-00 nieza-
leznie od sposobu dowigzania placéwek rozpoznania dzwieko-
wego .- "

Reasumujac,rozpoznanie dzwiekowe posiada mozliwosci
skutecznej realizacji rozpoznania na gkebokos¢ pierwszorzuto-
wych brygad nieprzyjaciela z ograniczona mozliwoscig w zakre-
sie liczby wykrywanych obiektéw w jednostce czasu. Najkorzyst-
niejszym rozwigzaniem w zakresie zwiekszania liczby wykrywa-
nych obiektdow w jednostce czasu jest wprowadzenie powszechnej
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automatyzacji procesu rozpoznania dzwiekowego, oraz wzmocnie-
nie dywizji pododdziakami rozpoznania dzwiekowego do 2-3 ba-
teril rozpoznania dzwiekowego, bowiem sam proces automatyza-
cji nie prowadzi w pedni do wzrostu mozliwosci tego rodzaju

rozpoznania /wyjasnienie - rozdziat trzeci/"

Rozpoznanie radiolokacyjne prowadza obstugi stacji ra-
diolokacyjnych wykrywania obiektéw ruchomych typu SNAR oraz
stacji wykrywania 1 wcinania strzelajacych dziat i1 mozdzie-
rzy typu ARSOM.

Aktualnie, bedace na wyposazeniu stacje radiolokacyjne
typu SRAR w Srednio pocietym .terenie moge. prowadzi¢ rozpozna-
nie ruchomych obiektdéw na dwéch drogach marszu oddalonych od
siebie o 5-8 ka@™. W dogodnych warunkach terenowych dwie sta-
cje moge zapewni¢ rozpoznanie podchodzeoych wojsk na czterech
drogach podejscia. Stacje te moge rowniez sSledzi¢ ruchy odwo-
déw 1 drugich rzutéw nieprzyjaciela na gtéwnym kierunku dywi-
zj i. Stac¢ja typu SHAR prowadzi rozpoznanie celéw naziemnych
na odlegtosci do 24 km™™\.

Stacja ta ma mozliwos¢ wykrywania celdw nieruchomych o odpo-
wiednio duzych wymiarach.

Stacja radiolokacyjna typu ARSOM ma mozliwosS¢ obstuzyc
strzelanie artylerii oraz wcinania strzelajecych dziat i
mozdzierzy w sektorze 4-00 na gtebokoSé™MN: mozdzierze i
dziata 6-10 KAl poprawianie ognia ha podstawie wciecia wybu-
chéw ¢go 12 km.

Natomiast staoja- radiolokacyjna typu SNAR moze prowadzi¢ roz-

poznanie w sektorze 4-50 na gtebokos¢™~s czolgi 1 transpor-
tery 16-24 km; kolumny piechoty 10-12 km; okrety typu nisz-
ozyciel 40-60 km; obserwacja naziemnych wybuchéw 4-10 km,
a na wodzie 14-23 ka

Pluton radiolokacyjny wyposazony w stacje radiolokacyjne
typu ARSOM moze organizowac¢ rozpoznanie w pasie 9-12 km i w
<Magu godziny wykry¢ do 18 stanowisk ogniowych artylerii, co
stanowi znaczny procent w stosunku do zapotrzebowan na rzecz
uderzen rakietowych 1 ognia artylerii na dane o tych obiek-
tach /celach/. Natomiast pluton wyposazony w stacje radlo-

x/, Vademécum operacyjne wojsk rakietowych i artylerii, Art,
660780, Warszawa 1980, s. 9

xx/ Tamze, s. 94.
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lokacyjne typu SNAR w sprzyjajacych warunkach moze ¢rednio
w ci9,gu godziny wykry¢ do 12 kolumn.

Doktadnos¢ okreslenia wspoédrzednych obiektéw /celéw/
za pomocg stacji radiolokacyjnych zalezy od dok#adnosci
okreslenia miejsca potozenia stacji, doktadnosci okresle-
nia odlegtosci do obiektu, doktadnosci okreslenia kierunku
na obiekt, metody namiaru obiektu™"/.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki w oparciu o przeprowa-
dzone obliczenia sporzadzono wykresy zmian dok#adnosci
okreslenia wspodrzednych obiektéow przez stacje radioloka-
cyjne typu SNAR 1 ARSOM rys. 24.

Poza tym doktadnos¢ okreslenia sSrodka potozenia obiek-
tu /celu/ zalezy od jego wymiardow, ksztakttow i1 konstrukcji
elementow sktadowych. V/yzsza jest do obiektéw o ksztatktach
jJednorodnych /niewielkich/, nizsza do obiektéw o wiekszych
wymiarach /z4ozonych ptaszczyznowo konstrukcjach/, np. wyz-
sza jest doktadnos¢ okreslenia wspodrzednych potozenia moz-
dzierzy, nizsza haubic i artylerii rakietowej.

Reasumujgc, na podstawie powyzszych rozwazan i wykre-
s6w mozna stwierdzi¢, ze stacje radiolokacyjne typu SNAR i
ARSOM w pedni zabezpieczajg wymagania dokd#adnosci dla arty-
lerii i1 rakiet.

Jednak mozliwosci w zakresie wykrywalnosci obiektow
/celdéw/ pomimo, ze wydaja sie by¢ duze, w zasadzie zabezpie-
czaja, ze wzgledu na zasieg rozpoznania, potrzeby artylerii,
natomiast wojska rakietowe nie sg w pedni zabezpieczone
przez ten rodzaj rozpoznania.

Zabiegi natury technicznej, typu zwiekszenie mocy pro-
mieniowania, niewiele moga poprawi¢ ten stan rzeczy, ponie-
waz w gtownej mierze o wielkosci zasiegu rozpoznania w tego
rodzaju urzadzeniach decyduje wzajemna widocznos¢ punktow
/stacja - obiekt/. Zatem w zasadzie jedynym do przyjecia

x/ W technice radiolokacyjnej wyrdéznia sie hastepujace meto-
dy namiaru obiektuj namiar na maksimum sygnatu, metoda
rownosygnatowa, namiar na minimum sygnatu. Dla metody na-
miaru na maksimum sygnatu b#ad okreslenia kierunku

0,20 , natomiast roéwnosygnatowej 07021 ©
gdzie 0 - szerokos¢ w stopniach listka gtéwnego charak-
terystyki kierunkowej na poziomie potowy mocy promienio-
wania zawartego w tym listku.



Iws. 24. V/ykres zmian sumarycznych bledéi™ kodowych
okreslenia wspodrzednych celu /Zobiektu/ w
zaleznosci od odlegtosci wciecia.
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rozwl&caniem ;Jest rozwi;Jarde stacji radiolokacyjnych na wy-
niostosciach terenowych lub stosowanie bardzo wysokich an-
ten. Zabieg ten ma roéwniez strony ujemne, bowiem nieumiejet-
nos¢ stosowania go w dziataniach bojowych moze w powaznym
stopniu wptywa¢ na demaskowanie stacji radiolokacyjnych i na-
szych wojsk.

Rozpoznanie radiotechnlczne prowadza plutony rozpoznania
za pomocg haziemnych stacji rozpoznawczych RRS.

Aktualnie bedace w wyposazeniu stacje mogg wykrywaé¢ pra-
cujace stacje radiolokacyjne oddziatdéw rakiet, przeciwlotni-
czych pociskow rakietowych, artylerii polowej i przeciwlotni-
czej, stacje rozpoznania ruchomych celédw naziemnych oraz sta-
cje naprowadzania lotnictwa i kierowania bezpilotowymi Srodka-
mi rozpoznawczymi .

Pluton NR3 moze prowadzi¢ rozpoznanie w pasie 12-24 km
na gtebokos¢ 20-50 km. Rozpoznawane obiekty charakteryzuja
sie szpilkowg /cygarowg/ wigzkg promieniowania, dlatego istnie-
jJja powazne trudnosci w ich wykryciu. Chcac zapewni¢ w miare
wysoki stopien wykrywalnosci nalezy wykorzystywa¢ moc zawartg
w listkach bocznych ich charakterystyk promieniowania /nie
dotyczy to stacji naprowadzania lotnictwa/. Moc ta jest sto-
sunkowo niewielka w porownaniu do mocy g#déwnego listka cha-
rakterystyki, dlatego w celu zapevinienia wykrywalnosci tych
obiektow nalezy stacje NRS rozmieszcza¢ w poblizu przedniego
skraju.

Pracujac wytacznie na listach gtéwnych charakterystyki mozli-
wosci plutonu rozpoznania radiotechnicznego HRS w ciagu godzi-
ny pracy wynosza do 4 wykrytych stacji radiolokacyjnych nie-
przyjaciela. Natomiast wykorzystujac listki boczne charakte-
rystyki mozliwosci te znacznie wzrastajag /6-8 1 wiecej/™.

Biorgc pod uwage znaczna ilos¢ stacji radiolokacyjnych
jJaka dysponuje nieprzyjaciel, oraz dos¢ czeste zmiany ich po-
+ozenia, mozliwosci plutonu NRS i1 tak sg niewielkie w porow-
naniu do potrzeb.

Nadmiernie zwiekszanie i1losci stacji NRS jest nieoptacalne.

x/ Listki boczne charakterystyki promieniowania stacji NRS
zapewniaja realizacje rozpoznania na g¥ebokos¢ ok, 4-8 ka.
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W aktualnych warunkach w zasadzie powinny byd one wykorzysty-
wane do realizacji zasadniczych zadan na gtdéwnych kierunkach
dziatan.

Dok+adnos¢ okreslenia wspodrzednych obiektow /celéw/ za
pomocag stacji rozpoznawczych NRS zalezy od dokdadnosci okres-
lenia miejsca potozenia stacji, doktadnosci okreslenia odleg-
+osci do obiektu, dokdadnosci okreslenia kierunku na obiekt,
metody namiaru obiektu.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki w oparciu o przeprowa-
dzone obliczenia sporz9,dzono wykres zmian doktadnosci okresle*
nia wspotrzednych obiektéw /celdéw/ przez stacje NRS rys. 25.

Rys. 25. Wykres zmian sumarycznych b+edéw kodowych
okreslenia wspodrzednych obiektow /celow/
w zaleznosci od odlegtosci wciecia /NRS/.
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w oparciu o sporzadzony wykres, uwzgledniajgac wymagania
w zakresie wielkosci bazy pomiarowej /w zaleznosci od wiel-
kosci bazy pomiarowej blg.d Srodkowy okreslenia kierunku 1 od-
legtosci moze waha¢ sie w granicach: bdgd sSrodkowy kierunku
- 0,3 do 0,8 - 1,2 odlegtosci 0,6 do 1,8 - 2,4 % odlegtos-
ci wciecia/ oceniono, ze aktualnie rozpoznanie radiotechnicz-
ne realizowane za pomocg. stacji NRS przy dowigzaniu na osno-
wie geodezyjnej umozliwia wykorzystywanie danych: do 7,5 km
dla artylerii prz.y bazie pomiarowej 2 - 2,8 km; do 12 km dla
artylerii rakietowej przy bazie pomiarowej 3,3 - 4,4 km; do
22,5 km dla rakiet taktycznych przy bazie pomiarowej 6,2 -
8,3 km.
Niespetnienie wymagan bazy i dowia™ania powoduje zmniejszenie
dok+adnosci do 0,8 1,2 % ~ kierunku i 1,8 - 2,4 ~ w odleg-
+osci. OkresSlone wéwczas wspodrzedne obiektdédw nie spedniaja
wymagan doktadnosci nawet dla rakiet taktycznych 1 operacyjno-
-taktycznych. -

Z powyzszych rozwazan wynika, ze aktualne rozpoznanie
radiotechniczne posiada ograniczone mozliwosci zabezpiecze-
nia potrzeb wojsk rakietowych i artylerii w zakresie dok#ad-
nosci 1 wykrywalnosci obiektéw. Zjawisko to jest tym bardziej
niekorzystne, poniewaz Srodki te dysponuja znacznym zasiegiem
rozpoznania, ktéry nie moze praktycznie by¢ w pedni uzyteczny.
W celu zwiekszenia doktadnosci lokalizowanych przez ten rodzaj
rozpoznania obiektéw celowym bydoby stacje NRS-1 wykorzysty-
wa¢ kompleksowo tzn, w jednolitym armijnym ukdadzie rozpozna-
nia radiotechnicznego, Tyni samym zwielcszajac ilos¢ jednoczes-
nie pracujacych stacji NRS-1 na wybranym /wybranych/ kierunku
dziatan np. armijnym lub dywizyjnym odcinku przetamania; mozna-
by osiagna¢ wzrost wykrywalnosci i dokdtadnosci lokalizacji
obiektéw /celdw/ uderzen rakietowych i ognia artylerii.

Wnioski

1, Na podstawie dotychczas przeprowadzonych rozwazan* nalezy
sadzi¢, ze aktualnie, rozpoznanie artyleryjskie~stanowi
nadal podstawowy, lecz nie jedyny rodzaj rozpoznania, kto-
ry w najwiekszym stopniu z posréd pozostatych moze spekniac
wymagania wojsk rakietowych i artylerii.
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w pewnym stopniu w poréwnaniu do okresu drugiej wojny
Swiatowej role tego rozpoznania ograniczyty wymagania
wspotczesnego pola walki, lecz nie na tyle, aby nadal nie
stanowi+o ono podstawowy rodzaj rozpoznania na rzecz ude-
rzen rakietowych 1 ognia artylerii.

W ramach rozpoznania artyleryjskiego, pomimo wprowadze-
nia elektronicznych technik rozpoznania, rozpoznanie wzro-
kowe spe#nia nadal dominuj9.ca role.

W rozpoznaniu artyleryjskim aktualnie powinno sie podo-
zy¢ gtoéwny nacisk na rozpoznanie dzwiekowe, poniewaz ten
rodzaj rozpoznania w przysz4osci moze by¢ jednym z gtdéwnych
2r6det zdobywania informacji o sSrodkach przenoszenia hronl
jJjg.drowej 1 artylerii klasycznej. Mozliwosci rozpoznania
dzwiekowego sy. nadal nie w pedni wykorzystane, pomimo
wprowadzenia nowego wyposazenia technicznego.

Artyleryjskie rozpoznanie radiolokacyjne posiadajgc
stosunkowo duze mozliwosci w zakresie wykrywalnosci 1 do-
ktadnosci lokalizacji obiektéw to jednak ze wzgledu na za-
sieg rozpoznania jedynie w pedni moze zabezpieczy¢ potrzeby
artylerii, natomiast wojska rakietowe nie sg w pedni zabez-
pieczone przez ten rodzaj rozpoznania. W celu zwiekszenia
mozliwosci tego rodzaju rozpoznania celowym jest rozwijac
stacje radiolokacyjne na wyniostosciach terenowych lub
stosowaé¢ bardzo wysokie anteny. Podczas realizowania
powyzszych zabiegéw nalezy stosowa¢ zasady maskowania.

Aktualnie ze wzgledu na ograniczone mozliwosci w zakre-
sie doktadnosci i1 wykrywalnosci obiektow rozpoznanie ra-
diotechniczne nalezatoby stosowa¢ w ramach jednolitego sys-
temu tego rodzaju rozpoznania na szczeblu przynajmniej
armii. Zatem w tych warunkach dywizja jedynie korzystataby
z ustug tego rodzaju rozpoznania.

Kolejnym w hierarchii waznosci dla potrzeb wojsk rakieto-
wych i artylerii jest rozpoznanie powietrzne, chociaz
miejsce to w pewnym okresie czasu wydawato sie by¢ zagro-
zone. Masowy rozwdj techniki radioelektronicznej stwarzat
takie przestanki, lecz w sSlad za tym poszty antydziatania
/rozpoznanie - przeciwdziatanie - kontrprzeciwdziatanie/.
7 rezultacie powyzszego rozpoznanie powietrzne utrzymado

swdj prymat. Aktualnie, aby ten rodzaj rozpoznania by#
w pedni uzyteczny dla wojsk rakietowych i artylerii
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w zasadzie wystarcza zwiekszy¢ dok#adnos¢ obserwacji wzro-
kowej 1,skroci¢ czasy dostarczania informacji, g#oéwnie ze
zdje¢ lotniczych. Stosowanie nowych sSrodkéw rozpoznawczych
typu bezpilotowego moze tylko umocni¢ pozycje tego rodzaju
rozpoznania.

3. Pozostate dwa rodzaje rozpoznania, a mianowicie rozpozna-
nie og6lnowojskowe i1 radioelektroniczne aktualnie w nie-
wielkim stopniu moge spednia¢ wymagania w zakresie bez-
posredniego planowania uderzen rakietowych, a zwkaszcza
ognia artylerii. Pomimo powyzszych niedomagah nie nalezy
rezygnowa¢ z zasdug tych rodzajoéw rozpoznania, bowiem .
one jednym z g#éwnych zrdédet informacji wstepnej do plano-
wania ognia artylerii, a zwlhaszcza uderzen rakietowych.
Uzyskane z tych zrédet informacje . wykorzystywane do pla-
nowania rozpoznania bezposredniego na rzecz uderzen rakie-
towych 1 ognia artylerii. Niekiedy takze do rozpoznania
kontrolnego,

2. Ocena systemu obiegu informacji rozpoznawczej.

O jakosci rozpoznania, poza mozliwoscig wykrycia i doktad-
noscig. okreslenia wspodrzednych obiektow /celéw/ w odpowied-
nim czasie decyduje roéowniez sposob 1 czas przekazywania infor-
macji rozpoznawczej odpowiednim sztabom i wykonawcom ognia.

Na podstawie analizy sposobdéw i czaséw przekazywania
informacji rozpoznawczej odpowiednim sztabom i wykonawcom
ognia opracowano 1 przedstawiono w ogolnych zarysach obowig.-
zujacy system obiegu informacji rozpoznawczych rys. 26.

Z analizy obowigzujacego systemu obiegu informacji roz-
poznawczych wynika, ze dowddca dywizji dane z rozpoznania
og6lnowojskowego moze otrzymac:”od patrolu rozpoznawczego
po 27-31 /35-39/, od samodzielnego patrolu rozpoznawczego
po 34-43 /47-51/ minutach, od posterunku obserwacyjnego 1
ruchomego posterunku obserwacyjnego po 26-29 minutach, od
grupy do dziatan specjalnych po 33-41 minutach; z rozpoznania
radiowego po 15-20 minutach; rozpoznania systeméw radioloka-
cyjnych po 27-36 minutach; 2z rozpoznania radiolokacyjnego
i observ;acji pola walki po 20-27 minutach? 2z rozpoznania po-
wietrznego z uzyciem $Smigtowcéw po 10-14 minutach; z artyle-

wzrokowego po 6-14 minutach, 2z rozpo-

x/ Wybrane dane liczbowe - pp4k dypl, L. Koztowski, Rozprawa
doktorska. Warszawa 1”-0, A3G V,T, rozdz. 1I.
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znania dzwiekowego po 10-33 roinutaoh; z rozpoznania lotnioze-
go w systemie radiowym po 4-6 minuleoli..

Stosunkowo najdtuzsze sa czasy uzyskania informacji roz-
poznawczej z fotografowanin lotniczego: od kilkunastu minut
do kilku godzin.

Ze wstepnej oceny na podstawie porownania powyzszych
danych wynika, zo akin.ialnie czas d.ostarczenia informacji roz-
poznawczych z fotografowania lotniczego jest wielokrotnie
dduzszy od czasn dostarczania tej informacji przez rozpozna-
nie wzrokowe i lotnicze w systemie radiowyta.

-Na wydtuzenie tego czasu gtéwnie wptywa technologia do-
starczania 1 obrébki zdjec.

Uozpoznanle ogélnowojslcowe pomimo duzych mozliwosci w za-
kresie roéznorodnos.ci ele;nentdw rozpoznawczych, opierajac sie
w systemie przekazywania informacji rozpoznawczej na struktu-
rze hierarchicznej posiada stosunkowo ddugie czasy obiegu
tej informacji,

M wiekszoNjci czas wykrycia 1 opracowania danych przez po-
szczegllne elementy rozpoznawcze jest stosunkowo niedtugi, rze-
du kilku minut, natomiast konieczno$¢ kodowania, rozkodowania
i naniesienia na mape tych danych przez kolejne ogniwa w sys-
temie obiegu informacji rozpoznawczej w znacznym stopniu wplkywaj?
na wydduzenie czasu jej dostarczenia.

Mozliwosci czasowe rozpoznania radiotechnicznego aktualnie
zaleze gtownie od techniki wykrywania i pracy rozpoznawanych
obiektéw /celow/. W tym zakresie sa niewielkie mozliwosci
odnosnie skracania czaséw dostarczania informacji rozpoznaw-
czych. Poza tym przeptyw infonoacji rozpoznawczych przez sztab
batalionu rozpoznawczego, przy niektérych rodzajach tego roz-
poznania znacznie wydduza czas dostarczenia jej odpowiednim
sztabom i1 wykonawcom ognia /np. rozpoznanie radiowe 1 radio-
lokacyjne/,

W rozpoznaniu powietrznym realizowanym przez samoloty
wykorzystujace obserwacje wzrokowa ~ jednoczesnym przekazywa-
niem danych przez radiostacje mozna widzie¢ obok rozpoznania
artyleryjskiego podstawowy rodzaj dostarczania informacji
rozpoznawczej dla potrzeb wojsk rakietowych i1 artylerii, bo-
wiem czasy jego realizacji sa zblizone do czaséw dostarczania
informacji przez rozpoznanie artyleryjskie.
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W rozpoznaniu artyleryjskim wystepujgi aktualnie dosc¢
znacznie zroéznicowane mozliwosci czasowe w zakresie dostar-
czenia informacji rozpoznawczej. ITadal mozliwosci czasowe
rozpoznania dzwiekowego i radiolokacyjnego odbieraja od moz-
liwosci rozpoznania wzrokowego.

Jak juz poprzednio stwierdzono w zakresie skrécenia czasu
obiegu informacji rozpoznawczej w rozpoznaniu radiolokacyjnym
aktualnie niewiele mozna zrobi¢, natomiast rozpoznanie dzwie-
kowe posiada znaczne rezerwy czasowe, zwlkaszcza w zakresie
przekazywania danych przez centrale.

Reasumujac, na podstawie wstepnej oceny czasu 1 sposobu
przekazywania informacji rozpoznawczej nalezy stwierdzic¢, ze
obowigzujacy system obiegu informacji rozpoznawczej /gtéwnie
czasy dostarczania jej/ posiada aktualnie znaczne rezerwy, nie
tylko w sferze wyposazenia technicznego /to ciggle rozwija
sie/, ale rowniez w sposobie przekazywania jej. Wnioskowac

mozna, iz aktualnie jedynie obserwacja wzrokowa realizowana
w rozpoznaniu artyleryjskim i powietrznym /gtéwnie lotniczym/
moze odpowiada¢ potrzebom czasowym dostarczania informacji
rozpoznawczej dla wojsk rakietowych 1 artylerii w warunkach
wspoétczesnego pola walki.

Aby udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi, ktére z rodzajow
rozpoznania i w jakim zakresie czasowym spednia wymagania
wspotczesnego pola walki wzieto pod uwage najkrotsze czasy
przebywania obiektdow /celdéw/ na stanowiskach ogniowych /star-
towych/ 1 w rejonach wykonywania zadan bojowych oraz czasy
obiegu informacji rozpoznawczej o tych obiektach /celach/,

w oparciu o ktore sporzadzono wykres rys. 27.

Z wykresu wynika, ze czasy obiegu informacji rozpoznaw-
czej do dowddcy dywizji z poszczegbélnych elementdw rozpoznaw-
czych w réznym stopniu umozliwiajg realizacje skutecznego, zwal-
czania obiektéw /Zceldéw/ nieprzyjaciela.

Aktualnie ze wzgledu na kroétki czas przebywania na sta-
nowiskach ogniowych baterii artylerii samobieznej nieprzyja-
ciela beda wystepowaty-powazne trudnosci w dostarczaniu na
czas informacji rozpoznawczej o tego typu obiektach, aby moz-
na byto podjac¢ skuteczne ich zwalczanie. Stad wniosek - aby
niektére z rodzajéw rozpoznania, a mianowicie artyleryjskie
rozpoznanie wzrokowe, rozpoznanie wzrokowe ze sSmigtowca i
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samolotu przeka:>;ywaly dane oezpodrednio do zainteresowanych
wykonawcow /grup artylerii dziatajacych na tym Kierunku/
przez radiostacje w”systemie ajarnxmyhfm , W przeciwnym wy-~
padku trudno méwi¢ o pomysSkinym wykonaniu tego typu zadan

przez wojska rakietowe 1 artylerie,

Z oceny danych zawartych na wykresie wynika, iz w wiek-
szosci czasy obiegu informacji rozpoznawczych zamykaja sie
w przedziale do 50 minut. W przedziale tym "znajduja sie wysoce
manewrowe obiekty tj. artyleria, S$rodki przenoszenia broni
Jadrowej 1 elementy pierwszorzutowe brygad. Elementy przeja-
wiajace mniejsza ruchliwosé¢, a szczegdlnie znajdujace sie w
drugim rzucie ugrupowan bojowych zwigzkéw taktycznych potozo-
ne sa poza gorng granica tego przedziatu, dlatego tez tat-
wiej bedzie sprosta¢ wymaganiom czasowym w zakresie dostarcze-
nia o nich informacji rozpoznawczej.

Przyjety przedziat czasowy do 50 minut, jako najbardziej
interesujacy /krytyczny/ podzielono na dwa podprzedziatys
pierwszy do 20 minut, drugi 20-50 minut, O przyjeciu granicy
podziatu 20 minut zdecydowato wystepowanie w zakresie do
20 minut wiekszosci ogniowych artyleryjsko-rakietowych $rod-
kdw razenia, ktére sg przedmiotem szczegdlnego zainteresowania
z punktu widzenia uderzen rakietowych i ognia artylerii,

W pierwszym podprzedziale aktualnie czas dostarczenia
informacji rozpoznawczej ze wzgledu na czasokresy przebywania
w rejonach stanowisk ogniowych® /startowych/ 1 w rejonach wy-
konywania zadan bojowych takich obiektéw /celdéw/ jak: haubice
M-110, M-109, pol(™we ruchome punkty sktadowania amunicji spe-
cjalnej, armaty 175 mm, wyrzutnie rakietowe /baterie/ 'Lance”
jest zbyt diugi. Dostarczane zatem informacje rozpoznawcze
0 tych obiektach moga by¢ nie w pedni przydatne, majac na
uwadze skuteczne wykonanie uderzen rakietowych i1 ognia arty-
lerii /uwzgledniajac czasokres przygotowania i wykonania ude-
rzen ogniowych/.

Zwalczanie tych obiektow stanowi powazng, bardzo czesto ;
decydujaca, czes¢ zadan jakie stojg przed wojskami rakietowy-

X/wﬁ;gékgéywanie danych”™w_ systemie alarmowym realizuje sig_
poza wszelka kolejnoscig. Zatem Sredni czas przekazywania
danych w tym systemie moze wynosi¢ 1-2 min.
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mi i artylerig., stgd waznos¢ tego problemu.

Aktualnie informacje o obiektach /celach/ znajdujacych
eie w pierwBzym podprzedziale takich jak armaty 175 mra, wy-
rzutnie pociskéw rakietowych 'Lance" na czas moze dostarczyc
artyleryjskie rozpoznanie wzrokowe /jezeli zasieg rozpoznania
na to pozwoli/ i rozpoznanie wzrokowe z samolotu, $migtowca,
jezeli dane o tych obiektach bezposrednio p6é wykryciu bedg.
przekazywane przez radio do wykonawcow .uderzenn rakietowych
i ognia artylerii. Natomiast rozpoznanie dzwiekowe moze spel-
ni¢ wymagania czasowe dostarczenia Informacji rozpoznawczej
0 tych obiektach /celach/, jezeli jest wyposazone w nowe zes-
tawy dzwiekowe, ktore umozliwiajg. skrocenie czasu opracowania
danych z rozpoznania.

Informacje o obiektach /celach/ znajdujg.cych sie w drugim
podzakresie na czas mogg. by¢ dostarczone przez catos¢ rozpozna-
nia artyleryjskiego /za wyjatkiem rozpoznania systemow radio-
lokacyjnych, ktdére ma ograniczone mozliwoSci czasowe/.

Rozpoznanie powietrzne 1 radiotechniczne moze spe#nic
wymagania czasowe w ograniczonym zakresie /aktualnie poza
zakresem mozliwosci jest fotografowanie lotnicze/.

Poza przedziatem do 50 minut aktualnie jedynie fotogra-
fowanie lotnicze ma ograniczone mozliwosci czasowe dostarcza-
nia informacji rozpoznawczej.

Reasumujac, ze wzgledu na mozliwosci czasowe dostarcze-
nie informacji o obiektach /celach/ uderzen rakietowych i1 og-
nia artylerii aktualnie nie wszystkie rodzaje rozpoznania sa
w stanie na czas dostarczy¢ dane o wszystkich obiektach,

szczegb6lnie o wysoce manewrowych $Srodkach artyleryjskich i
rakietowych.

Zaproponowane rozwigzania majace na celu poprawienie te-
go stanu rzeczy przedstawione zostaty w rozdziale trzecim.

3. Ocena zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania.

Jednym z podstawowych wymogow rozpoznania na rzecz ude-
rzen rakietowych i ognia artylerii jest ciggtos¢ rozpoznania,
ktéra powinna by¢ zapewniona na cata gtebokos¢é wykonywanych
Pi“zez dywizje zadan tj, na ok. 40-60 km.

Specyfika dziatania réznych rodzajéw rozpoznania, a Szcze*
golnie ich mozliwosci w zakresie zasiegu rozpoznania oraz nie-
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zbedny czas na przegrupowanie do nowych rejondw dziaktania

i osiggniecie gotowosci do pracy po przegrupowaniu w réznym
stopniu bedg wptywa¢ na czestotliwosé 1 sposdb przemieszcza-
nia ich Srodkow.

Analiza mozliwosci zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania
poszczegdlnych ich rodzajow pozwoli udzieli¢ odpowiedzi na
nastepujpytanie badawcze: w jakim stopniu aktualny system
rozpoznania umozliwia realizacje ciggtosci rozpoznania na rzecz
uderzen rakietowych i1 ognia artylerii i czy w okresach szcze-
gélnie nasilonych potrzeb na informacje o nieprzyjacielu sys-
tem ten jest w stanie sprosta¢ stawianym przed nim wymaganiom?

Elementy rozpoznania ogoélnowojskowego, a szczegélnie pa-
trole rozpoznawcze, samodzielne patrole rozpoznawcze i ruchome
posterunki obserwacyjne majp mozliwos¢ realizowa¢ rozpoznanie
prawie niezaleznie od procesu przegrupowania wojak. Charakter
i taktyka dziatania tych elereent"s"W sprzyja realizacji zabez-
pieczenia ciggtosci rozpoznania, ITatoraiast posterunki obserwa-
cyjne w okresie przegrupowania czesciowo tracgi mozliwosci rea-
lizacji cie”glosci zabezpieczenia rozpoznania. Pomimo tych man-
kamentdéw rozpoznanie ogolnowojakowe jeai: w stanie zabezpieczyc
realizacje cig-gtosci rozpoznania.

Rozpoznanie radiowe, wychodzgc z gtebokosci zadania dnia
dywizji 1 praktycznego zasiegu rozpoznania /18-24 kra/, aby mo-
gto zapewni¢ realizacje cigagtosci rozpoznania powinno w ci”“gu
doby Walki S$rednio 2-3 razy zmienia¢ potozenie swoich elementow.

Uwzgledniajac sSrednie normy czasu niezbednego na zwinie-
cie, przegrupowanie, rozwiniecie i przygotowanie do pracy
elementéw rozpoznania radiowego #aczny czas przerwy w pracy
przy.jednoczesnym, pojedynczym przesunieciu wyniesie Srednio
ok. 3 godzin.

Ogotem w czasie doby walki daje to wykaczenie tych elementéw
z procesu realizacji rozpoznania na okres 6-9 godzin,

Z racji ograniczonego zasiegu namierzania i optymalnej
odlegtosci ugrupowania bojowego kompanii radiotechnicznej
od przedniego skraju decyduj9cej o rozpoczeciu przesuniecia
/okoto 8-10 km/ przy zakdadanym terapie natarcia wojsk ok.

6-8 km/godz. wynika, ze posterunki, ktdére pozostang. w dotych-
ijCsowm rejonie maja bardzo mate mozliwosci realizacji rozpoz-
nania, czyli praktycznie w tym procesie uczestniczg tylko w
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niawielkim stopniu. Poza tym w pkt. 2.1. stwierdzono, ze do-
k#adnos¢ namierzania j”st tym wieksza im wiecej jednoczesnie
namierza dany obiekt posterunkéw /urzg.dzor/.

Czynniki powyzsze prsemawiajgi zatem za celowoscig, reali-
zacji przesunie¢ kompanii radiotechnicznej w cato.sci, a nie
czesciami, poniewaz korzystniejsze w tych warunkach jest
zwiekszenie doktadnosci namierzania przy niewielkim spadku
mozliwosci zabezpieczenia ciagtosci rozpoznania /w pordéwnaniu
do metody kolejnych przesunie¢ czesciami sit/.

W celu zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania radiotech-
nicznego istnieje praktyczna potrzeba planowania tego przed-
siewziecia na szczeblu armii, poniewaz szczebel ten dysponuje
taka 1loscig sit 1 Srodkow /Zetatowe i przydzielone Srodki
radiotechniczne/, ktora pozwoli na realizacje zabezpieczenia
ciggtosci rozpoznania metoda kolejnych przesunie¢ czeSciami
sit, przynajmniej na kierunku gtdédwnego uderzenia. Koniecznosé
tego rozwigzania potwierdza osigganie bardzo niskich rezulta-
tow przez ten rodzaj rozpoznania dziatajacy samodzielnie na
szczeblach zwigzku taktycznego, Natomiast kompleksowe uzycie
wszystkich sit 1 Srodkow na szczeblu armii umozliwi skoncen-
trowanie wysidku tego rodzaju rozpoznania na najwazniejszych
kierunkach i etapach dziatan bojowych. .

Rozpoznanie systeméow radiolokacyjnych z racji zréznico-
wania metod pracy wykrywanych obiektéw /celdéw/ realizowane
jest w zakresie rozpoznania radiolokacyjnych stacji wczesnhego
wykrywania celdéw powietrznych przez pluton rozpoznania syste-
méw radiolokacyjnych armijnego batalionu radioelektronicznego
za pomocy, urzadzenia RPS-5M, natomiast do rozpoznania urzg.dzen
radiolokacyjnych pracujs.cych na charakterystykach kierunkowych
typu szpilkowego /TAGAN, stacje radiolokacyjne artylerii polo-
wej, stacje Sledzenia 1 opromieniowatiia celéw artylerii prze-
ciwlotniozej, obserwacji pola walki, +acznosci satelitarnej
i radioliniowej/ wykorzystywane <. urzadzenia 1TR3-1 z dywizji
i artylerii armijnej.

Realizacja zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania napotyka
na podobne trudnosci jak w wypadku rozpoznania systeméw ra-
diowych. W zwigzku z tym dywizja nie ma mozliwosci samodziel-
nie zabezpieczy¢ realizacje ciggtosci rozpoznania systemow
radiolokacyj nych.
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Dlatego tez, jezeli dywizja przewidziana jest do dziatan
na gtownym kierunku uderzenia armii powinny na jej korzys¢ byc
wykorzystane urzagadzenia NRS-1 armijnej brygady artylerii.
Wowczas posiadana ilosS¢ urzadzen NRS-1 jest w etanie zabezpie»
czy¢ rozpoznanie pasie 40-50 km na gtebokos¢ 4-8 km z jedne-
go rejonu z jednoczesna mozliwosciag zabezpieczenia ciRgtosci
rozpoznania metoda kolejnych przesunie¢ czesciami sit wraz za
przemieszczajacymi sie wojskami.

Rozpoznanie powietrzne dywizji w ramach przydziatu lot-
nictwa rozpoznawczego sit ladowych, dysponujac eskadrg sSmi-
gtowcow rozpoznawczych ma mozliwos¢ zabezpieczy¢ realizacje
ciggtosci rozpoznania na wybranych kierunkach i wyznaczonych
rejonach w czasie wykonywania gtdéwnych zadan.

Na realizacje ciggtosci rozpoznania powietrznego nalezy
spojrze¢ w innych kategoriach, niz w wypadku realizacji roz-
poznania przez pozostate sity 1 Srodki, poie/™;aZz czasokres
przebywania w powietrzu jest stosunkowo krotki, natomiast czas
odtwarzania gotowosci do kolejnego wylotu odpowiednio dtugi.

Z tego wzgledu inaczej bedzie realizowana ciggtos¢ roz-
poznania np, w celu aktualizacji danych o obiektach uderzeh
rakietowych i1 ognia artylerii przed przystgpieniem do realiza-
cji jadrowego i ogniowego przygotowania ataku nalezy zaangazo-
wa¢ tyle sit 1 sSrodkéw rozpoznania, aby nieprzerwanie niemalze
do ostatniej chwili mozna byto Sledzié¢ potozenie nieprzyjaciela
i dostarcza¢ o nim dane wojskom rakietowym i artylerii.

Podobnie nalezy realizowa¢ zabezpieczenie ciagtosSci rozpoznania
podczas wykonywania pojedynczych lub grupowych uderzen rakieto-
wych do obiektdéw ruchomych i1 w pozostatych etapach dziatan bo-
Jowych.

Z tej krotkiej analizy wynika, iz w toku planowania zabez-
pieczenia ciggtosci rozpoznania powietrznego powinno uwzgled-
nia¢ sie charakter i rozmiar zadan jakie stojg przed wojskami
rakietowymi i artyleriag oraz mozliwosci czasowo-przestrzenne
samolotéw i1 Smigtowcdw rozpoznawczych,® w tywa przydzielony li-
mit samoloto 1 Smigtowcowylotow.

Podobnie jak w innych rodzajach rozpoznania réwniez w
powietrznym mozna realizowa¢ zadania rozpoznawcze jednoczes$-
nie catoscig posiadanych sit i1 sSrodkéw lub czesciami.
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Z mozliwosci Srodkéw rozpoznania powietrznego oraz zmiany
intensywnosci dziatan bojowych w réznych okresach walki, a stad
i zmiany zapotrzebowann na dane o obiektach /celach/ uderzen
rakietowych wynika, ze najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
uzycie Srodkéw rozpoznania powietrznego czesciami sit w za~
leznosci od zakresu zapotrzebowan na informacje o obiektach
uderzen ogniowych.

W wypadku uzycia sSmigtowcéw, ze wzgledu na ograniczone
mozliwosSci rozpoznawcze," celowym jest planowa¢ uzycie ich gru-
pami, a nie pojedynczo, przede wszystkim na wybranych kierun-
kach /tylko do t'ah zadan, ktore nie moga by¢ realizowane |,
przez inny rodzaj rozpoznania/, z takim wyliczeniem, aby nie-
przerwanie realizowa¢ zabezpieczenie postawionych zadah roz-
poznawc zych.

Reasumujac, w wypadku rozpoznania .powietrznego realizacja
zabezpieczenia ciggtosci rozpozn.o.nia jest zagadnieniem umownym.
W tym wypadku praktycznie wazna jest mozliwos¢ realizacji za-
bezpieczenia ciagtosci rozpoznania na rzecz wykonawstwa podsta-
wowych zadan ogniowych 1 w najwazniejszych etapach dziatan
bojowych. Oczywiscie - nie koniecznie w catym pasie dziatan
bojowych.

Rozpoznanie dzwiekowe wyposazone w ruchome zestawy pomia-
rowo-dzwiekowe z urzadzeniami #gcznosci radiowej oraz zestawy
automatyczne z elektroniczna moszyng cyfrowa do przetwarzania
danych przy dowigzaniu jego placéwek za pomocg autotopografu
ma mozliwosS¢ osiagniecia gotowosci w nowym rejonie w czasie:
w.dzien ok. 60 min.; w nocy ok, 125 rain./™.

W czasie doby walki /Srednio 4-6 przesunieé¢/ pododdziaty
rozpoznania dzwiekowego przy najbardziej korzystnym ich wypo-
sazeniu wylaczone sa z realizacji rozpoznania: w dzien ok.

370 min.; w nocy ok, 555 min.

Z przeprowadzonych obliczehn wynika, ze nawet w najbardziej

sprzyjajacych warunkach jeden pododdziat rozpoznania dzwieko-

wego /bateria lub pluton/ nie ma mozliwosci zabezpieczenia
realizacji ciagtosci rozpoznania. Dlatego, aby dywizja mogta

X/ Obliczenia w oparciu o dane - Vademécum operacyjne wojsk
rakggtowych i artylerii, Art. 660/80, Warszawa 1980,
Ss. .
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realizowa¢ nieprzerwanie rozpoznanie dzviiekowe przynajmniej

na jednym kierunku powinna otrzyma¢ baterie rozpoznania

dzWwiekowego. VWV tych warunkach w celu zabezpieczenia ciggtosci

rozpoznania powinno sie naprzemian przemieszcza¢ baterie i

pluton rozpoznania dzwiekowego.

W wypadku dowigzywania placéwek rozpoznania dzwiekowego
na osnowie geodezyjnej /4-6 godzin/ nawet metoda kolejnych
przesuniec¢ przy wykorzystaniu dwéch i wiecej pododdziatow
rozpoznania dzwiekowego na jednym kierunku nie zapewni w ped-
ni mozliwosci realizacji ciagtosci rozpoznania™®~.

Zatem pododdziaty rozpoznania dzwiekowego, aby mogty
spedni¢ wymagania w zakresie zabezpieczenia ciaggtosci rozpo-
znania celowym jest wyposaza¢ w automatyczne stacje rozpozna-
nia dzwiekowego i autotopografy, co sptynie korzystnie na
wzrost manewrowosci, a co za tym idzie na wzrost ciagtosci za-
bezpieczenia tego rodzaju rozpoznania, “wa tRila.ct +acz-
nos¢ przewodowg, 1 dowigzanie na osnowie geodezyjnej realizowac
jedynie na podstawach wyjsciowych do natarcia i1 w obronie.

Vi pozostatych wypadkach radiov?g i dowigzanie za pomoca auto-

topografu lub mapy z uzyciem przyrzadéw.

Artyleryjskie rozpozraanie wzrokowa realizowane jest przy
uzyciu roéznych przyrzadéw optyczno-mierniczych laserowych z
zastosowaniem wcie¢ obiektu jednym lub kilkoma przyrzadami
jednoczesnie /np, wciecie dalmierzami - pojedynczy przyrzad;
dwuboczna i1 tréjboczna obserwacja - dwa trzy przyrzady/.

Czynnikiem decydujgcym o mozliwosci rozpoczecia tego
rodzaju rozpoznania w nowym rejonie jest czas przegrupowania
I przygotowania do pracy przyrzadéw /w tym okreSlenie wspot-
rzednych - dowigzanie i ukierunkowanie przyrzadow/.

Pomijajac czas przegrupowania pododdziatédw rozpoznania
wzrokowego /przegrupowuja sie jednoczesnie ze stanowiskami
dowddczo-obserwacyjnymi/ o mozliwosci rozpoczecia realizacji
rozpoznania w nowym rejonie bedzie decydowato przygotowanie
do pracy tych pododdziatow.

x/ W czasie osiggania gotowosci do dziatan w nowym rejonie
wojska wkasne oddalg sie na tyle, ze maksymalny zasieg
rozpoznania pozwoli na wcinanie tylko niektdrych obiektow
potozonych w poblizu przedniego skraju w strukturze ugru-

powania bojowego nieprzyjaciela i to jedynie w sprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych i pola walki.
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Z tych tez wzgleddw artyleryjskie rozpoznanie wzrokowe
wykorzystujace technike wciecia obiektéw za pomocag pojedyn-
czych przyrzadow najszybciej bedzie gotowe do podjecia nowych
zadan.

Nieco poézniej /po uptywie 20-30 min./ bedzie gotowa dwuboczna
i tréjboczna obserwacja.

W tym wariancie trzeba zatozy¢, ze stanowiska dowddczo-obser-
wacyjne i punkty pracy tych Srodkéw, jezeli dowigzanie reali-
zowane jest na osnowie geodezyjnej powinno by¢ wykonane zaw-
czasu /wczesniej/ w przeciwnym wypadku moze to by¢ tylko do-
wigzanie na podstawie mapy z uzyciem przyrzadéw. Praktycznie
sprzyjajace warunki do realizacji dowigzania stanowisk dowdd-
czo-obserwacyjnych na osnowie geodezyjnej moga wystapic

czas organizacji dziatan bojowych, zwlkaszcza na podstawach
wyjsciowych do natarcia i w obronie.

Tak wiec podczas dynamiki walki artyleryjskie rozpoznanie
wzrokowe w zasadzie ma ograniczone mozliwosci, aby dowigzanie
jego elementéw, mogto w pedni by¢é wykonane na osnowie geodezyj-
nej, jezeli chcemy zabezpieczy¢ realizacje ciagtosci rozpozna-
nia.

V toku dziatan, z uwagi na zabezpieczenie ciagtosci roz-
poznania wzrokowego, stanowiska dowddczo-obserwacyjne arty-
lerii winny przemieszcza¢ sie metoda kolejnych przesuniec,
catosciag lub czesciami, sit za stanowiskami dowédczo-obserwa-
cyjnyrai dowédcéw ogélnowojskowych i nacierajgcymi wojskami.
Przemieszczanie z dotychczas zajmowanych stanowisk dowédczo-
-obserwacyjnych /czesci stanowisk/ winno nastepowa¢ z chwilg
uzyskania gotowosci przemieszczajacych sie stanowisk /czesci
stanowisk/ w nowym rejonie. Z uwagi na gtebokos¢ rozpoznania
wzrokowego 1 wymagania zabezpieczenia ciagtosci rozpoznania
przemieszczanie stanowisk dowédczo-obserwacyjnych wskazane
jest rozpoczynac¢, jezeli wojska wkasne oddala sie od dotych-
czasowych stanowisk dowédczo-obserwacyj nych sSrednio do 2

x/ Wynika to z nastepujacych wyliczen: maksymalny zasieg roz-
poznania 4-6 km; przegrupowanie 1 osiagniecie gotowosci
w .nowym rejonie 20-30 min.; co w przeliczeniu przy tempie
natarcia wojsk €-8 km/godz. daje oddalenie przedniego
skraju o 2-4 kra; zatem /4-6/ - /2-4/ = 2 km.
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W wypadku wyposazenia stanowisk dowédczo-obseri-tFacyjnych
w wosy dowodz;enia istnieje mozliwos¢ realizacji rozpoznania
wzrokowego w $Slad za nacierajacymi wojakami. Ten sposob rea-
lizacji rozpoznania wzrokowego moze w pedni zabezpieczyC¢ jego
ciggtos¢ i1 powinien by¢ przedmiotem dalszych udoskonalen.

V/ dziataniach obronaych i w rejonach wyjsciowych do dzia-
+an zaczepnych istnieje mozliwos¢ Wczesniejszego dowigzania
topogeodezyjnego stanowisk dowddczo-obserwacyjnych w oparciu
0 osnowe .geodezyjna? co w powaznym stopniu moze usprawnic
organizacje ciagtosci zabezpieczenia rozpoznania.

Reasumujgc, artyleryjskie rozpoznanie wzrokowe w dziata-
niach dynamicznych posiada mozliwos¢ zabezpieczenia ciagtosci
rozpoznania, lecz odbywa sie to kosztem dokdtadnosci dowiaza-
nia topogeodezyjnego jego elementow. Wieksze mozliwosci zabez-
pieczenia ciggtosci rozpoznania w oparciu o dowin™enie ng o0s-
nowie geodezyjnej istniejn w dziataniach obronn.ych. Najbar-
dziej korzystnym rozwigazaniem bydoby wyposazenie stanowisk
dowddczo-obserwaeyjnych w wozy dowodzenia, co pozwolitoby
nieprzerwanie realizowa¢ rozpoznanie w slad za nacierajncymi
wojskami. Aktualnie duze obawy budzi zastosowanie metody ko-
lejnych przesunie¢ stanowisk dowédczo-obserwacyjnych, nawet
czesSciami sit, poniewaz przy duzym tempie natarcia wojsk
zmiany te musza by¢ bardzo intensywne, Y/zrost natomiast inten-
sywnosci przemieszczania sposobem tradycyjnym stanovi?i8k dos*
wodczo-obsensacyjnych prowadzi do spadku efektywnosci wyko-
rzystania tego rodzaju rozpoznania. Zatem w tych warunkach
najbardziej korzystnym rozwigzaniem jest zaproponowane Wwypo-
sazenie stanovi?lsk dowédczo-obserwacyjnych w wozy dowodzenia.

Analizujac zabezpieczenie ciggtosci rozpoznania w pgole,
waznym zagadnieniem jest uwzglednienie mozliwosci ciaggtego
dostarczania informacji o obiektach /celach/ podczas ich
zwalczania 1 w najwazniejszych etapach dziatan bojowych
np, zwalczanie S$rodkéw napadu jadrowego 1 artylerii nieprzy-
jJaciela powinno byé procesem ciggtym, Y/ynika stad koniecz-
nos¢ ciggtego dostarczania danych o tego typu obiektach
/celach/.

Oprocz tego w czasie dziatan bojowych beda wystepowaty
okresy wzmozonego zapotrzebowania na te informacje np. pod-
czas przygotowania 1 wykonania ataku.
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W jakim stopniu rozpoznanie jako kompleks sit, Srodkow
i zamierzenh organizacyjnych moze spedni¢ te wymagania, aby
nieprzerwanie dostarcza¢ informacje o obiektach /celach/
uderzen rakietowych 1 ognia artylerii mozna rozpatrzy¢ w kom-
pleksowym ujeciu mozliwosci jego elementédw rozpoznawczych w
poszczegélnych okresach dziatalnosci ogniowej wojsk rakieto-
wych 1 artylerii.

Zaktadajac tempo dziatan bojowych podczas wchodzenia dy-
wizji do walki 15 km/godz,, tempo natarcia 6-8 kra/godz., oraz
uwzgledniajgc mozliwosci zabezpieczenia ciagtosci przez po-
szczegl6lne rodzaje 1 elementy rozpoznania, opracowano w ujeciu
kompleksowym wykres zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania
rys. 28.

Z wykresu wynika, ze w celu zabezpieczenia ciagtosci
rozpoznania na rzecz uderzen rakietowych i ognia artylerii
uwzgledniajac mozliwosci cza,sowe dostarczenia pierwszych in-
formacji o obiektach /celach/ nalezy otrzyma¢ wstepne infor-
macje o nieprzyjacielu. Informacje te moge pochodzi¢ z: roz-
poznania wstepnego realizowanego przez lotnictwo; rozpoznania
kosmicznego; rozpoznania wojsk bedacych w stycznosci z nie-
przyjacielem 1 z rozpoznania realizowanego w okresie pokoju.
Réwniez nasze elementy rozpoznawcze powinny odpowiednio
wczesniej /przed wejsciem wojsk rakietowych i artylerii/ roz-
pocza¢ realizacje rozpoznania,

Rajbadziej nasilona dziatalnos¢ rozpoznania jest w okre-
sie przygotowania 1 wykonania ataku, W tyra okresie nieprzyja-
ciel w najwiekszym stopniu bedzie demaskowat swoje potozenie.
Zakres informacji rozpoznawczej jaki moze dociera¢ w réznych
kanatach rozpoznania bedzie tak duzy, ze bedn istniaty po-
wazne trudnosci w ich zbieraniu i przetwarzaniu™.

x/ V/ sensie teorii masowej obstugi w przyblizeniu system roz-
poznania mozna uwazac¢ jako jednokanatowy system rozpoznania
bez kolejki,” réwniez woéwczas, jezeli system sktada sie z
wielu kanatéw nosnikéw informacji, ale poszczegélne kanaty
bg.dz wcale lub czesciowo tylko moga sie wzajemnie zamieniac,

W zasadzie kazdy z tych kanatow moze obstugiwac¢ tylko obiek-
ty odpowiedniego rodzaju i w zasadzie nie ma mozliwosci
obstugiwania pozostatych.

W jednokanatowym systemie rozpoznania bez kolejki z racji
naptywu bardzo duzego strumienia zgtoszen rozpoznawczych

0 okreslonym czasie trwania bioragc pod uwage aktualngi prze-

pustowos¢ tego systemu nie wszystkie zgtoszenia mog” byc
obstuzone.



28, Zabezpieczenie cigagtosci nozpoznania przez rézne rodzaje
rozpoznania na szczeblu dywizji /bez przydziatu dodat-
kowych pododdziatdéw rozpoznawczych/ dziatajgcych komplek-
sowo na rzecz uderzen rakietowych i ognia artylerii.
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W wiekszosci elementy rozpoznawcze maj9.mozliwos¢ reali-
zacji ciagtosci rozpoznania na gtebokos¢ do 6 km w gkab ugru-
powania bojowego nieprzyjaciela, czyli na gtebokos¢ w grani-
cach ktérej znajduje sie grosa obiektéw /celdéw/ ognia artylerii
i czes¢ dla uderzen rakietowych.

Jezeli wojska wkasne whamie sie na gtebokosé¢ 2-4 km w gigb
ugrupowania bojowego nieprzyjaciela celowym jest przemieszczac
pierwsze punkty dowédczo-obserwacyjnych artyleryjskiego rozpo-
znania wzrokowego, co zapewni¢ moze wzrost mozliwosci zabez-
pieczenia ciaggtosci rozpoznania na dalsza gltebokos¢ dziatan
bojowych.

Po wejsciu wojsk na gltebokos¢ 6-15 kra powinno nastepowac
przesuniecie pozostatych elementéw rozpoznawczych, W tym cza-
sie, jezeli dywizja nie posiada dodatkowych /przydzielonych/
pododdziatédw rozpoznawczych moze nastgpi¢ ostabienie mozliwos-
ci realizacji ciagtosci rozpoznania, zwhkaszcza majac na uwadze
obiekty /cele/, rozpoznanie ktorych moze by¢ realizowane przez
specjalistyczne elementy rozpoznawcze np. dzwiekowe, radio-
techniczne, Jednak ostabienie mozliwosci rozpoznawczych naste-
puje nie na tyle, aby nie zapewni¢ zupednie ciggtosci rozpo-
znania na rzecz uderzen rakietowych 1 ognia artylerii.

Rozpatrujgc zabezpieczenie ciggtosci rozpoznania ha dal-
sza gtebokos¢ dziatan bojowych, nalezy stwierdzic¢, ze proces
ten jest podobny do omawianego wczesniej, czyli nastepuje w
przyblizeniu cyklicznos¢ nasilenia i ostabienia mozliwosci
zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania majac na nwadze iloscé
kanatow, ktérymi bedzie dociera¢ informacja o obiektach, ale
rowniez zroéznicowanie w mozliwosciach dostarczania informacji
rozpoznawczej o obiektach /celach/ znajdujacych sie giebiej
w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela, a ktdore sa przede
wszystkim przedmiotem zainteresowania wojsk rakietowych.

Reasumujac, aktualnie dywizja ma mozliwosS¢ zabezpieczenia
ciggtosci rozpoznania jednoczesnie w wiekszosci kanaktéw zdo-
bywania informacji rozpoznawczej na gtebokos¢ pierwszorzuto-
wych brygad nieprzyjaciela, co praktycznie moze zapewnic
potrzeby artylerii.

Natomiast giebiej ilos¢ kanatdéw, ktérymi mozna zdobywac
informacje rozpoznawcza jest dos¢ mocno zroéznicowana, hie
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tylko w zakresie zasiegu jej zdobywania, ale réwniez w zakre-
sie czasowo-przestrzennym prowadzenia dziatan bojowych, co
wptywa na zmiany mozliwosci dostarczania informacji o obiek-
tach /celach/ uderzen rakietowych. Wojska rakietowe wiecej
informacji beda posiadaty o obiektach /celach/ potozonych
blizej przedniego skraju, natomiast mniej o potozonych giebiej
"Z dotychczasowych rozwazan wynika, iz aktualny system
rozpoznania pomimo spéjnosci i duzych mozliwosci w zakresie
zabezpieczenia ciagtosci rozpoznania, jednak w odniesieniu
do potrzeb wojsk rakietowych i artylerii ma ograniczone moz-
liwosci odnosnie ciggltego, nieprzerwanego dostarczania danych
o Srodkach napadu jadrowego i artylerii klasycznej. Zatem nie
spednia w pedni piodstawowych wymagan wspédczesnego pola walki.

WNIOSKI =

Aktualny system rozpoznani a sprawia wrazenie gtebokiego
wielowarstwowego pokrycia rozpoznawanego obszaru zasiegiem
rézaych srodkoéw rozpoznania, sugerujgic tym samym duze jego
mozliwosci .

Szczegotowa ocena mozliwosci wspodczesnego rozpoznania
z punktu widzenia potrzeb uderzen rakietowych i ognia arty -
lerii.dostarcza natomiast szereg wnioskéw potwierdzajacych,
iz aktualny system rozpoznania pomimo, ze pozornie daje moz-
liwosci wielowarstwowego /naktadajacego sie zasiegiem roéz-
nych srodkéw rozpoznania/ pokrycia rozpoznawanego obszaru
to jednak pedne jego mozliwosci sg 'w znacznym stopniu zdu-
dzeniem”.

Odczuwalny brak pednych mozliwosci systemu rozpoznania
w zakresie potrzeb wojsk rakietowych i1 artylerii lezy nie
tylko w sferze samych $rodkéw rozpoznania, ale rowniez w ja-
kosci jego funkcjonowania.

Jakos¢ systemu zalezy od jakosci funkcji wyjsSciowych,
ktére ten system reprezentuja. W toku oceny systemu rozpo-
znania rozpatrywano wykrywanie obiektéw /celow/, dokdadnosé
okreslenia ich potozenia, sposéb i czas obiegu informacji
i "ozpoznawczych oraz mozliwos¢ zabezpieczenia ciggtosci roz-
poznania. Rozpatrywanie tych Ffunkcji jednoczesnie w odnie-
sieniu do catego systemu rozpoznania i jego poszczegdélnych
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cztonéw sktadowych pozwolido na danie w miare pednej oceny,
z ktérej mozna wycisgnadé szereg wnioskow:

1.

Rozpoznanie ogolnowojskowe posiada szerokie mozliwosSci
w zakresie wykrywania obiektéw /celow/, lecz dok#adnoscé
i czas dostarczenia informacji rozpoznawczych przez®"ten
rodzaj rozpoznania decyduje, ze nie jest w stanie sprostac
wymaganiom na rzecz planowania uderzen rakietowych, a tyra
bardziej ognia artylerii.

Nie oznacza to, ze nie nalezy docenia¢ wagi tego rozpo-
znania wog¢le jako uzytecznego dla tego rodzaju wojsk.
Moze wypednia¢ ono z powodzeniem zadania na rzecz wstepne-
go, niekiedy kontrolnego rozpoznania w zakresie potrzeb
wojsk rakietoV7ych 1 artylerii.

Wyposazajac zas elementy rozpoznania ogoélnowojakowego
w przyrzady optyczno-miernicze 1 laserowe oraz organizujac
sie¢ przekazywania danych rozpoznawczych, tych samych
przyblizajac zakres mozliwosci czasowych i doktadnosci
przynajmniej do zakresu mozliwosci wykrywania mozna w przy-
sztosci doprowadzi¢ do tego, ze rezultaty jego dziatalnosci
moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane réwniez na rzecz pla-
nowania uderzen rakietowych i ognia artylerii.

W przyszdych dziataniach bojowych nie mozna rezygnowac
z tego rodzaju rozpoznania, poniewaz, jak wynika z prze-
prowadzonych analiz wykrywalnosS¢.- obiektow /celdéw/ mozna
zwiekszy¢ stosujac zaproponowane powyzej Srodki i1 zamierze-
nia organizacyjne.

Rozpoznanie radioelektroniczne pomimo, ze posiada szeroki
wachlarz sprzetu rozpoznawczego, to jednak nie zabezpiecza
w pedni pokrycia catego zakresu wykorzystywanych czestot-
liwoSci roboczych przez nieprzyjaciela. Rowniez mozliwosci
wykrywania roéznych zrodet promieniowania elektromagnetycz-
nego sa znacznie zroznicowane nie tylko w zakresie zasiegu,
ale takze doktadnosci lokalizacji 1 stopnia wykrywalnosci.
Wynika to z charakteru stosowanej techniki emisji promienio
wania elektromagnetycznego przez nieprzyjaciela 1 parame-
trow taktyczno-technicznych naszych urzadzen rozpoznawczych.
Aktualnie w zakresie radiowym nie mamy mozliwoSci zapew-
nienia wymaganego stopnia dokdadnosci lokalizacji Zrodetd
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tego promieniowaaia dla potrzeb wojsk rakietowych i1 arty-
lerii. Jednak w najblizszej przysztosci mozna liczy¢ na za-
stosowanie nowych metod lokalizacji tych zrédek promienio-
wania w oparciu o “metode hiperboliczna”» co w znacznym
stopniu wptyng¢ moze na wzrost dokdtadnosci okreslania ich
wspotrzednych /wyjasnienie - rozdziat trzeci/.

Korzystniej sytuacja przedstawia sie w pozostatych zakre-
sach z punktu widzenia doktadnosci lokalizacji zrédet tego
promieniowania, natomiast gorzej z wykrywalnoscia, zwkasz-
cza zrodet stosujacych kierunkowg. charakterystyke promie-
niowania /zrodta te w wiekszosci stanowig, materialng, podsta-
we systemu dowodzenia obiektow, ktdére sg przedmiotem zain-
teresowania wojsk rakietowych i1 artylerii/.

Istniejg takze powazne trudnosci w spednieniu wymagan
w zakresie czasu dostarczenia informacji rozpoznawczych
i zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania. Sugeruje to ko-
niecznos¢ przeprowadzenia odpowiednich zabiegéw poprawia-
jJacych ten stan rzeczy /propozycje - rozdziat trzeci/.

Wyniki rozpoznania powietrznego zdobywane w oparciu o roz-
ne metody rozpoznania aktualnie ze wzgledu na wymagania
pola walki nie moga by¢ w pedni wykorzystywane.

Fotografowanie lotnicze pomimo, Zze charakteryzuje sie
dostateczng doktadnoscia ze wzgledu na czas dostarczenia
informacji nie spednia wymagan. Natomiast lotnicza obser-
wacja wzrokowa pomimo, ze czas przekazania informacji roz-
poznawczej w systemie radiowym bezposrednio do zaintereso-
wanych wykonawcow spednia wymagania w odniesieniu do nie-
ktoérych rodzajow obiektéw /celdow/, to jednak ze wzgledu na
doktadnos¢ okreslenia ich potozenia rezultaty jej dziatal-
nosci nie moga by¢ w pedni wykorzystane.

Podobnie przydatnos¢ sSmigtowcow do realizacji zadan
rozpoznawczych na rzecz uderzen rakietowych 1 ognia arty-
lerii z powodu braku wyposazenia ich w przyrzady optyczno-
-raiernicze ze stabilizowanym polem widzenia jest watpliwa.
Wskazane jest zatem wyposazenie sSmigdtowcoéw w te przyrzady.

Srodki rozpoznania artyleryjskiego aktualnie nie pokrywaja
swym zasiegiem .z wymagang doktadnoscig zasadniczych obiek-
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" zain@6Bsowsni8 szcz6bXa d.ywsisjx, do kt/Oiycli nax6zy
zaXiozyC artyXerie, pociski i-akletowe, eiementy dowodze-
nia brygad i dywizji, system OPL, drugie rzuty i odwody
brygad. Taka sytuacja nie sprzyja wywaiczetiiu taktycznej
przewagi ogniowej nad nieprzyjacieiem.

Mankamentem rozpoznania artyieryjskiego jest rowniez
duza zaieznod¢ jego wynikédw od dowigzania topogeodezyjnego
piacowek /punktow, stanowisk dowddczo-obserwacyjnych/, za-
siegu wykrywania, pory doby, warunkéw terenowych i atmo-
sferycznych oraz zasiegu horyzontalnego-

Czas obrébki 1 przekazania informacji rozpoznawczej aktual-
nie stanowi dos¢ znaczny procent ogdéinego czasu rozpozna-
nia, diatego rozpoznanie artyieryjskie nie jest w stanie
dostarcza¢ informacji aiarmowych.

Do szczegblnie niepokojacych zjawisk nalezy zaliczyc
brak mozliwosci uzyskiwania na czas i z wymagana doktad-
noscig informacji o srodkach przenoszenia broni jadrowej,
a gtéwnie artylerii.

Aktualnie dalmierze DS-09 i DS-1 przy dowigzaniu na osno-
wie geodezyjnej spedniajg wymagania dokdadnosci okreslenia
wspotrzednych obiektéw /celdéw/ dla artylerii do 4 km, dla
rakiet taktycznych do 7 km, dla rakiet operacyjno-taktycz-
nych do 9 kra; w pozostatych wypadkach: /za wyjg-tkiem do-
wigzania na podstawie mapy w skali 1:100 000 i mniejszej:
dla artylerii do 2 km, dla rakiet do 5 km/, dla artylerii
do 3 km, dla rakiet taktycznych do 6 km, dla rakiet opera-
cyjno-taktycznych do 7 km,

Natomiast dalmierze. DS-2; jezeli dowiagzanie wykonano na
osnowie geodezyjnej za pomocy, teodolitu spedniajg wymaga-
nia doktadnosci dl,a artylerii do 7 km, dla rakiet na caty
praktyczny zasieg rozpoznania /za wyjatkiem dowigzania na
podstawie mapy w skali 1:100 000 i1 mniejszej; dla arty-
lerii do 4 km, dla rakiet do 8 km/.

Dalmierze laserowe spedniaja wymagania dokdadnosci dla
artylerii i rakiet na cata gtebokos¢ rozpoznania,

W warunkach ETDW roéwniez dalmierze DS-2"praktycznie
spedniajg te wamagania. Dalmierze DS-09 i1 DS-1 natomiast
tylko dla rakiet taktycznych i operacyjno-taktycznych.
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Dwuboczna i1 tréjboczna obserwacja praktycznie moze za-
pewni¢ wymagania dok#adnosci dla artylerii, jezeli dowig-
zanie stanowisk dowddczo-obserwacyjnych wykonano na osnowie
geodezyjnej przy kacie wciecia wiekszym niz 0-50, Jezeli
za$ dowigzanie stanowisk dowddczo-obserwacyjnych zrealizo-
wano Innymi sposobami, wéwczas w podanym zakresie mozna
przyja¢, ze wielkos¢ btedu sSrodkowego okreslenia tych sta-
nowisk bedzie w przyblizeniu rowna wielkosci b4edu Srodko-
wego okreslenia wspodrzednych obiektu /celu/. Pordéwnujac
wielkos¢ btedu sSrodkowego dowigzania stanowisk dowddczo-
-obserwacyjnych z normami w zakresie dok#adnosci okresle-
nia wspoétrzednych obiektéw dla wojsk rakietowych i artylerii
mozna oceni¢, czy spednione zostatly wymagania dla tych wojsk,

Mozna zatem stwierdzi¢, ze dwuboozna i1 trdjboczna obser-
wacja aktualnie stanowi jeden z podstawowych, o wysokiej
doktadnosci, sposobow okresSlania v?spétrzednych obiektow
/celow/.

Artyleryjskie rozpoznanie dZzwiekowe moze zapewni¢ wymagania
doktadnosci dla artylerii, jezeli dowiazanie placéwek roz-
poznania dzwiekowego wykonano na podstawie mapy z uzyciem
przyrzadow /mapa w skali nie mniejszej niz 1;50 000/ t6 wy-
magania dokdadnosci dla artylerii speknione &, przy kacie
wciecia wiekszym niz 5-00.
Dla rakiet taktycznych wymagania dok#adnosci mogg by¢ sped-
nione, jezeli kgt wciecia jest wiekszy niz 2-00 niezaleznie
od sposobu dowis-zania placowek rozpoznania dzwiekowego.
Rozpoznanie dzwiekowe aktualnie posiada mozliwosci sku-
tecznej realizacji rozpoznania na gtebokos¢ pierwszorzuto-
wych brygad nieprzyjaciela z ograniozongi mozliwoscig w za-
kresie liczby wykrywanych obiektéw /celéw/ w jednostce cza-
Su.
Najkorzystniejszym rozwig.zaniem w zakresie zwiekszenia licz-
by wykrywanych obiektéw w jednostce czasu’jest wprowadzenie
powszechnej automatyzacji procesu rozpoznania dzwiekowego,
oraz wzmocnienie dywizji pododdziatami rozpoznania dzwie-
kowego db 2-3 baterii rozpoznania dzwiekowego.

Obowigzujgacy system rozpoznania nie posiada w pedni mozli-
wosci dostarczania na czas informacji rozpoznawczych wyko-

nancom uderzen ogniowych, zwkaszcza o wysoce manewrowych
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obiektach do ktérych nalezy zaliczy¢ artylerie samobiezna
nieprzyjaciela.

. Aktualnie, dywizja ma mozliwos¢ zabezpieczenia ciggtosci

rozpoznania jednoczesnie w wiekszosci kanatdw zdobywania
informacji rozpoznawczych na gtebokos¢ pierwszorzutowych
brygad nieprzyjaciela, co praktyczne moze zapewni¢ potrze-
by artylerii. Natomiast gtebiej ilos¢ kanatdw, ktorymi
mozna zdobywac¢ informacje rozpoznawczg. jest dos¢ mocno
zréznicowana, nie tylko w zakresie zasiegu zdobywania in-
formacji rozpoznawczych, ale réwniez zakresie czasowo-
-przeatrzennym prowadzenia dziata¢, bojowych, co wptywa na
zmiany mozliwosci dostarczania informacji o obiektach /ce-
lach/ uderzen rakietowych,

y/ojaka rakietowe wiecej informacji beda posiadaty o obiek*
tach potozonych blizej przedniego okraju, natomiast raniej
0 potozonych giebiej. Pozornie to dobrze, i1los¢ informacji
powinna narasta¢ wraz ze zblizaniem sie do przedniego skra-
ju, Taki rozkdad informacji w Ffunkcji odlegtosci od przed-
niego skraju moégt by¢ do przyjecia podczas drugiej wojny
Swiatowej, kiedy niewiele by*o sSrodkéw ogniowych potozo-
nych na znacznych g#ebokosciach w ugrupowaniu bojowym nie-
przyjaciela.

Aktualnie wiekszos¢ wysokowydajnych sSrodkéw ogniowych
1 jadrowych znajduje sie na znacznych gtebokosciach, roéw-
niez wojska moga bardzo szybko przybliza¢ sie do przednie-
go skraju, W tych warunkach na wspétczesnym polu walki be-
dzie zachodzi¢ zatem znaczne zwiekszenie potrzeb na rozpo-
znanie w g¥ebi ugrupowania bojowego nieprzyjaciela. Suge-
ruje to potrzebe wprowadzenia srodkéw rozpoznania, ktére
spedniatyby te wymagania, tj. "gkebokie"™ rozpoznanie, przy
zachowaniu duzej dok#adnosci.
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Rozdziat 111. OCENA SKUTECZNOSCI UDERZEN RAKIETOWYCH 1 OGNIA
ARTYLERII W ASPEKCIE \YYKORZYSTANIA V/YNIKOW
ROZPOZNANIA

W dotychczasowych rozwazaniach wykazano, ze rozpoznanie jako
rodzaj zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk rakietowych i arty-
lerii moze w powaznym stopniu wywiera¢ wpkyw na skutecznos¢ ude- -
rzeh rakietowych i ognia artylerii.

Wnioski wyciagniete z dotychczasowych rozwazan nie daj a jednak

w miare pednej oceny wpdywu rozpoznania na skutecznos¢ uderzen
rakietowych i ognia artylerii, a zwkaszcza nie w pedni umozliwiaja
okreslenie w sposob wymierny wptywu poszczegdlnych parametrow
charakteryzujacych jakos¢ rozpoznania.

W celu okreslenia w ujeciu kompleksowym wpdywu rozpoznania
na skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii, w tym stop-
nia oddziatywania poszczegdlnych czynnikéw przeprowadzono w dal-
szych rozwazaniach analize czynnikéw /grup czynnikéw/, ktore w
efekcie determinuja skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia arty-
lerii.

Przeprowadzone badania i rozwazania w niniejszym rozdziale
powinny umozliwi¢ udzielenie odpowiedzi na nastepujace pytania
badawcze; jak najbardziej efektywnie wykorzysta¢ Srodki rozpozna-
nia, a zwkaszcza ich mozliwosci w zakresie dostarczania informa-
cji rozpoznawczych w celu uzyskania optymalnych wartosci sku-
tecznosci uderzen rakietowych 1 ognia artylerii?; ktére z do-
tychczas stosowanych sposobdow wykonywania uderzen rakietowych
i ognia artylerii sa nadal skuteczne i efektywne we wspoéiczes-
nych warunkach prowadzenia rozpoznania?

Uwzglednienie wynikédw dotychczasowych rozwazan i odpowiedzi
na postawione pytania badawcze powinno umozliwi¢ wypracowanie
optymalnych sposobdow wykorzystania wojsk rakietowych i artylerii
We wspoiczesnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych.

1. Czynniki okreslajace skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia
artylerii.

Miara materialnych strat poniesionych przez nieprzyjaciela
jest skutecznos$¢ razenia.

Skutecznos¢ razenia nieprzyjaciela w wyniku wykonywania ude-
izen rakietowych i ognia artylerii zalezy od wielu czynnikow.
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ktére w réznym stopniu wptywajg na wielkosS¢ strat poniesionych
przez nieprzyjaciela, zatem celem niniejszych rozwazahn jest
okreslenie czynnikow, zespodtu - grup czynnikdéw oraz stopnia ich
wpdywu na wielkos¢ strat poniesionych przez nieprzyjaciela w re-
zultacie wykonywania uderzen rakietowych i ognia artylerii.

Obok czynnikéw wynikajgcych ze specyfiki rozpoznania, co
jest gtoéwnym celem rozwazan, na skutecznos¢ uderzen rakietowych
i ognia artylerii wpkywa¢ beda i inne, np.: sposéb przygotowania
danych do strzelania /startu/, sposob ostrzatu obiektu, rozrzut,
rodzaj 1 parametry razace pociskoéw /gtowic rakietowych/.

Dotychczas uwazano, ze gtownie o skutecznosci uderzen rakie-
towych i ognia artylerii decyduje btedy przygotowania danych,
charakter celu oraz rodzaj uzytego Srodka ogniowego.

W aktualnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych z racji
znacznego wzrostu manewrowosci obiektéw /celéw/ uderzen rakie-
towych 1 ognia artylerii 1 stosunkowo duzego stopnia ich upan-
cernienia obok wyzej wymienionych, réwniez i te czynniki moga
mieC decydujg.cy wptyw na skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia
artylerii.

Podczas oceny rozpoznania najczesciej stosuje sie jako mia-
re, jakos¢ dostarczanej informacji rozpoznawczej. Jest ona
funkcja wiarygodnosci 1 aktualnosci w okreslonym przedziale
czasowym dostarczonej informacji rozpoznawczej /przedziat cza-
sowy uwzgledniajacy potrzeby wojsk rakietowych 1 artylerii w za-
kresie mozliwosci przygotowania i wykonania uderzen ogniowych/,
doktadnosci okreslenia danych o obiektach /celach/, /w tym cha-
rakter obiektu, jego wymiary, dok#adnos¢ okreslenia potozenia
catosci obiektu 1 jego elementéw/.

Jakos¢ informacji rozpoznawczej jako rezultat dziatalnosci
systemu rozpoznania zalezy réwniez od innych parametréw tego
systemu.

Jednym z nich, ktdéry charakteryzuje w szerokim zakresie
system rozpoznania jest niezawodnos¢. Niezawodnos¢ systemu
okreslana jest poprzez zespoly /grupy/ wskaznikéw takie jak:
wskazniki nieuszkadzalnosci systemu /Zodpornosci na zakdécenia
zewnetrzne i wewnetrzne/, wskazniki naprawialnosci systemu
/mozliwosci odtworzenia gotowosci do realizacji zadah rozpoznaw-
czych/, wskazniki procesu obstugi i wskazniki eksploatacyjne.
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Nieuszkadzalnos¢ systemu rozpoznania okreslana jest poprzez
prawdopodobienstwo’zdatnosci /prawdopodobienstwo odpornosci sys-
temu na zak#dcenia zewnetrzne i wewnetrzne/, czestos¢ uszkodzen,
Sredni czas poprawnej pracy systemu.

Naprawialnos¢ systemu rozpoznania okreslana jest poprzez
prawdopodobienstwo nap)rawienia systemu /Zelementédw systemu, Srod-
kédw rozpoznania/.

Obstuga systemu charakteryzowana jest poprzez wspoédczynnik
gotowosci systemu do podejmowania zadan rozpoznawczych.

Jakos¢ funkcjonowania systemu w procesie eksploatacji, ktoéra
muwzglednia splot wszystkich wskaznikéw®okreslana jest poprzez
prawdopodobienstwo normalnego funkcjonowania systemu rozpoznaniaX/,

W dziataniach dynamicznych o skutecznosci uderzen rakietowych
i ognia artylerii w powaznym stopniu bedzie decydowa¢ terminowosc¢
ich wykonania. O terminowosci wykonania uderzen ogniowych decy-
duje czas przebywania obiektu na pozycji, roéznica czasu jaki
uptynat od momentu pojawienia sie obiektu na pozycji do momentu
otrzymania o nim danych przez wykonawcéw uderzen ogniowych oraz
czas przygotowania i wykonania uderzeh ogniowych.

Miara wptywu terminowosci wykonania uderzen rakietowych
i ognia artylerii na ich skutecznos¢ jest prawdopodobienstwo ra-
zenia obiektu /celu/ uwzgledniajace powyzsze czynniki.

Ponadto w warunkach wspétczesnego pola walki coraz trudniej
bedzie mozna zdobywa¢ informacje d nieprzyjacielu. Informacje te
nie zawsze bedg prawdziwe. Zatem w tych warunkach kazda informa-
cja o nieprzyjacielu w pewnym stopniu moze okaza¢ sie mylna.

Wobec tego w procesie podejmowania decyzji nalezy uwzglednié
wpdyw tego czynnika na koncowe rezultaty realizowanych zadan,

w tym réwniez uderzen ogniowych.

Wpbyw ten mozna wyrazi¢ poprzez wskaznik prawdopodobienstwa
wiarygodnosci informacji o nieprzyjacielu i wynikajacym stad
prawdopodobienstwie wykonania uderzen rakietowych i ognia arty-
lerii.

Zmiana zakresu zdobytej informacji rozpoznawczej o nieprzy-
jacielu wywiera¢ moze réwniez wptyw na wybor metody jego zwal-
czania np, nie majac w pedni rozpoznanej struktury obrony nie-

x/ Istota poszczeg6lnych wskaznikow niezawodnosci systemu rozpo-
znania wyjasniona jest w dalszej czesci pracy.
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przyjaciela nie mozna z pednym pochodzeniem stosowa¢ zesrodkowan
ogniowych z podziatem na odcinki, a zwalczanie nieprzyjaciela
w naktadke wptywa na obnizenie efektédw uderzen ogniowych.

Poza tym ze wzgledu na przerwy w doptywie informacji roz-
poznawczej o Srodkach przenoszenia broni jadrowej 1 artylerii
klasycznej nieprzyjaciela zmuszeni jestesmy utrzymywa¢ w goto-
wosci dyzurne sSrodki jadrowe i ogniowe.

Zatem wphyw zakresu informacji rozpoznawczej na skutecznosé
i efektywnos¢ uzycia wojsk rakietowych i artylerii mozna okreslic
poprzez wspodczynnik wykorzystania tych wojsk. V/obec tego wspot-
czynnik wykorzystania wojsk rakietowych 1 artylerii jest to sto-
sunek fTaktycznie realizowanego zakresu zadaii ogniowych do poten-
cjalnych mozliwosci tych wojsk. Oczywiscie, wspoétczynnik ten
w skali doby walki bedzie zawsze mniejszy od jednosci. Porow-
nanie jego rzeczywistego charakteru zmian w danych warunkach pro-
wadzenia dziatan bojowych ze zmianami zachodzgcymi w ujeciu sta-
tystycznym, w podobnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych,
moze umozliwi¢ przeprowadzenie przyblizonej oceny stopnia wyko-
rzystania wojsk rakietowych i artylerii.

0 skutecznosci uderzen rakietowych i ognia artylerii decy-
duje rowniez odpowiedni dobdér Srodka rozpoznania do danego Srod-
ka ogniowego. Poza tym okreslona konfiguracja ugrupowania bojo-
wego whasnych srodkéw ogniowych w stosunku do potozenia rejonu
obiektéw determinowa¢ moze wybdér optymalnego Srodka i sposobu
rozpoznania.

Problem odpowiedniego doboru sSrodka ogniowego do danego
Srodka rozpoznania w zaleznosci od konfiguracji ugrupowania bo-
Jjowego whasnych Srodkéw ogniowych w stosunku do rejonu obiektéw
/ksztattu obiektu, jego rozmiarow/ w najwiekszym stapniu wyste-
puje podczas wykorzystywania artyleryjskiego rozpoznania wzro-
kowego .

Czynnik ten moze w powaznym stopniu wptywa¢ nie tylko na wzrost
skutecznosci ogniowej, ale przede wszystkim na wzrost efektow
ekonomicznych poprzez: oszczednos¢ amunicji; skroécenie czasu
realizacji ognia; mozliwosci manewru ogniowego na pobliskie
obiekty lub ich elementy.

*Wzrost efektow ekonomicznych jest zagadnieniem o duzej doniostos-
ci dla procesow walki, zwkaszcza podczas prowadzenia dziatan bo-
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jc ych z duzym tempem i w warunkach konieczno.ecl obezwtadniania
obiektéw ze znaczna gestoscig, a szczeg6lnie ich niszczenia,

w tym gtéwnie artylerii w najbardziej newralgicznych okresach
dziatalnosci ogniowej wojsk rakietowych i artylerii.

Chcac w pedni uwzgledni¢ wptyw poszczegdlnych parametrow
rozpoznania na skutecznos¢ wykorzystania wojsk rakietowych i arty-
lerii przeprowadzono szczeg6dowa ich analize w ujeciu systeniowym,
co zobrazowano na rys. 29»

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze czes¢ parametrow np.
Sredni czas poprawnej pracy systemu, czestos¢ i intensywnosé
uszkodzen, oraz inne, na skutecznos¢ wykorzystania wojsk rakie- =
towych i artylerii wplywaja posrednio, natomiast pozostate np.
skutecznos¢ razenia obiektu, wspédczynnik wykorzystania, prawdo-
podobienstwo normalnego funkcjonowania systemu, wptywaja bezpo-
Srednio.

Niezaleznie od sposobu wptywu parametry te w réznym stop-
niu mogq oddziatywa¢ na koricowe efekty wykorzystania wojsk ra-
kietowych i artylerii.

Ich réznorodnos¢ i czesto wzajemne powigzania w znacznym
stopniu utrudniajg okreslenie wptywu osobno kazde z nich i wszyst-
kich razem na koncowe efekty wykorzystania wojsk rakietowych i
artylerii.

Naprzeciw tym potrzebom wychodzi przedstawiona na rys. 29
propozycja metody oceny wpdywu rozpoznania na efektywnos¢ wyko-
rzystania wojsk rakietowych i artylerii.

Zastosowanie w powyzszej metodzie parametrow zastepczych
czyni ja bardziej czytelng, co w powaznym stopniu moze udatwic
przeprowadzenie oceny wpdywu rozpoznania na efektywnos¢ wyko-
rzystania wojsk rakietowych i artylerii.

Metoda ta moze by¢ wykorzystana do rozwazan teoretycznych
i podczas organizacji przedsiewzie¢ praktycznych z tego zakresu
- oczywiscie - w catosci lub w wybranych problemach. Moze byc
takze wykorzystana podczas oceny wpiywu nowowprowadzanych s$réd--.
kow,/elementéw, rodzajéw/ rozpoznania na efektywnos¢ wykorzysta-
nia tych i innych rodzajéw wojsk.

2. Skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii w aspekcie
wykorzystania wynikéw rozpoznania.

Celem niniejszego podrozdziatu jest udzielenie wiarygodnej
odpowiedzi na nastepujgce pytania badawcze: w jaki sposéb sku—
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tecznos¢ uderzen rakieto\"vych /skutecznos¢ wykorzystania wojsk
rakietowych/ zalezy od wynikéw rozpoznania?; co nalezy zrobic
lub w jakim kierunku powinny zmierza¢ zabiegi majace na celu
zwiekszenie skutecznosci uderzen rakietowych ze wzgledu na roz-
poznanie?

Osiggniecie wytyczonego celu podrozdziatu autor zamierza
osiggna¢, rozpatrujac wptyw poszczegélnych parametréw rozpozna-
nia na skutecznos¢ uderzen rakietowych 1 ognia artylerii w opar-
ciu o metoda zaproponowana w pracy-

Podrozdziat ten oprdcz spednienia zasadniczego celu powinien
réwniez pokaza¢ praktyczny sposob rozwiaz“ywania podobnej proble-
matyki w oparciu o istote zaproponowanej metody.

2.1, Wptyw czasu wykorzystania informacji rozpoznawczej 1 czasu
przebywania obiektu na pozycji na skutecznos¢ uderzen ra-
kierowych 1 ognia artylerii.

Na wspodczesnym polu walki wzrasta liczba obiektow charak-
teryzujacych sie duza manewrowoscia. Sa to; Srodki napadu jadro-
wego, klasyczna artyleria samobiezna, Srodki przeciwlotnicze,
zgrupowania wojsk pancernych, zmechanizowanych 1 inne. Powoduja
one potrzebe skroécenia czasu wykonania uderzen rakietowych i og-
nia artylerii.

Mozliwosci zwalczania tych obiektéw czesto w wiekszym stop-
niu niz pozostatych zaleza od mozliwosci rozpoznania,doktadnosci
okreslenia potozenia, donos$nosci, obliczeniowej strefy razenia,
czasu realizacji uderzenia rakietowego liczonego od momentu wy-
krycia do czasu jego wykonania, rowniez od czasu przebywania ce-
lu na pozycji /SS, SO, rejonie wyczekiwania/.

Podczas oceny wpdywu powyzszych czynnikéw mozna zauwazyc,
ze jednym z podstawowych warunkéw skutecznosci uderzen ognio-
wych jest wczesne i dokkadne rozpoznanie obiektow /celow/.
Wczesne i doktadne rozpoznanie obiektéw /celéw/ zalezy od moz-
liwosci systemu rozpoznania i1 ich czasu przebywania na stano-
wiskach - w rejonach.

Normy czasowe przebywania na stanowiskach startowych /og-

niowych/ wybranych obiektéow nieprzyjaciela podane sa w tabe-
li 6.
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Poniewaz interesuje nas jednoczesny wpdyw czasu wykorzys-
tania informacji rozpoznawczej 1 czasu przebywania obiektu /ce-
lu/ w danym rejonie na skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia
artylerii, a obydwa parametry sa zmiennymi losowymi, dlatego
podczas przeprowadzania oceny wskazane jest postuzyC sie rachun-
kiem prawdopodobienstwa.

V/obec tego wptyw ten mozemy okresli¢, poprzez prawdopodo-
bienstwo wykonania.uderzenia rakietowego /zadania ogniowego/,
ktére uwzglednia¢ bedzie prawdopodobienstwa terminowego wykona-
nia uderzenia rakietowego /terminowego otwarcia ognia/ i praw-
dopodobienstwa razenia /trafienia/.

Prawdopodobienstwo terminowego wykonania uderzenia rakie-
towego 1 ognia artylerii oczywiscie zalezy od prawdopodobienstwa
wykrycia obiektu /celu/ w okreslonym czasie i sumarycznego czasu
niezbednego na przygotowanie 1 wykonanie uderzenia rakietowego
i ognia artylerii, liczonego od momentu wykrycia do momentu upad-
ku /wybuchu/ rakiety /pocisku/.

Wobec tego prawdopodobienstwo terminowego wykonania uderze-
nia rakietowego i ognia artylerii mozna okresli¢ z zaleznosci:

> Al n

gdzie:
PN - prawdopodobienstwo terminowego wykonania uderzenia
rakietowego i ognia artylerii;
- czestotliwo$¢ przeszukiwania danego rejonu i-tym
Srodkiem rozpoznania;
P~i“ prawdopodobienstwo wykrycia podczas jednego przeszu-

kiwania;
T - Sredni czas przebywania obiektu /celu/ na pozycji;
T - sumaryczny czas przygotowania uderzenia rakietowego

i ognia artylerii.

Korzystajac z prawa rozkdadu w szeregi liczbowe licznika
i mianownika powyzszego wyrazenia, w warunkach, kiedy prawdo-
podobienstwo wykrycia liczbowo jest mate, mozna zastosowac
przyblizone wyrazenie w celu okreslenia prawdopodobienstwa
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lormiiiowe/eo wykoiirmia udci'’zonia rakietowo o w postaci;

T-T

Drufpi ni.or/hydny crzyt®nilc w celu okres$lenia jirondopodobionat~
v;a v/ykonauia ud.er7:euia ogniowe{50, a mianm/icie prav;dopodobieiist-
wo rar.eiiia obiektu /celu/ rakietg lub pociskiem /pociskami/
mozna okresli¢ korzystajac z ‘wykreséw ‘'tirskazuiko™\r skutecznosci
i'azexi.i.a wzy”~l*idnie tabel do okre$lania skuteczno$ci lub stosu-
jac metode catkowania liczbow”ego, natomiast dla ai”tylei®ii - ze
zbioru tabel do obliczania prawdopodobienstwa.

¥ wypadku l'azcnia celu i?rupov/efp), wskaznikiem skutecznos$ci
razonin jest nadzieja matematyczna razonej Xowierzctmi celu.
Dlatego tez, aby i)rzejs¢ bezposSi“ednio do oki'eSlonia pi'a@\Wwdopodobicii-
stwn ~'/ykonania zadania ogniowego, nalezy v/arto$¢ nadziei mate-
matycznej znuiieni¢ na wartos¢ prenvdopodobienstwa razenia, korzy-

stajgc z wy]ci‘Gsu rozktadu strat rys. 30



Znajac vjyrazenia licz;bowe na okreslenie prawdopodobienstwa
terminowego wykonania uderzenia rakietowego i ognia artylerii
i prawdopodobienstwa razenia obiektu /celu/ mozna poda¢ zalez-
nos¢, ktoéra umozliwi okreslenie prawdopodobienstwa wykonania
uderzenia rakietowego i ognia artylerii z uwzglednieniem powy.z-
s”70i czynnikéw,w postaci;

Z0 (0} raz.

W oparciu o powyzsze wyrazenie sporzadzono wykresy zmian
prawdopodobienstwa wykonania uderzenia rakietowego i ognia arty-
lerii dla wybranych obiektéw /celéw/ w zaleznosci od czasu wyko-
rzystania informacji rozpoznawczej rys. 31,

Z analizy danych zawartych na wykresie rys. 31 wynika, ze
prawdopodobienstwo wykonania zadania ogniowego W duzym stopniu
zalezy od czasu przygotowania danych i wykonania ognia do obiek-
tow /celéw/, ktére charakteryzuja sie stosunkowo znaczna manewro-
woscia. Im krotszy jest Sredni czas przebywania obiektu /celu/
na pozycji /stanowisku startowym, ogniowym, w okreslonym rejonie
wykonywania zadan bojowych/ tym mniejsze jest prawdopodobienstwo
wykonania zadania ogniowego do tych obiektéw /celdw/.

Poza tym o prawdopodobienstwie wykonania zadania ogniowego
decyduje rowniez skutecznos¢ razenia danym Srodkiem ogniowym,
lecz wzrost tej skutecznosci jedynie podwyzsza wartos¢ wyjsciowy
prawdopodobienstwa wykonania zadania ogniowego /tyczy to sie
pierwszego okresu czasu po wykryciu/. Natomiast proces spadku
tego prawdopodobienstwa jest w przyblizeniu niemal niezalezny
od wartosci wyjsciowej prawdopodobienstwa wykonania zadania
ogniowego.

Np. zwalczaj gobaterie 155 mm H M109 w przedziale czasu 0-11 min.
od momentu zajecia przez nia stanowiska ogniowego, w zaleznosci

od czasu otwarcia do niej ognia I skutecznosci razenia danym Srod-
kiem ogniowym mozemy oczekiwa¢ nastepujacych rezultatéw wykona-
nia zadania ogniowego; jezeli zwalczanie rozpoczelismy tuz po
zajeciu przez nia stanowiska ogniowego, woéwczas stosujac sku-
teczniejszy Srodek razenia mozna oczekiwac¢ proporcjonalnego wzros-
tu prawdopodobieristwa wykonania zadania ogniowego; jezeli zwal-
czanie natomiast rozpoczelismy pézniej, wtedy przyrost prawdo-
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W3- 31. Zaleznos¢ pipawdopodobienstwa wykonania uderzenia
rakietowego i orania artylerii od czasu wykorzystania

informacji rozpoznawczych.
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podobienstwa wykonania zadania ogniowego wynikajacy ze wzrostu
skutecznosci razenia danym Srodkiem razenia jest odpowiednio
mniejszy.

Zatem z powyzszego wynika.- aby spotegowa¢ skutecznos¢ od-
dziatywania ogniowego na obiekty wysoce manewrowe nalezy jedno-
czesnie skroci¢ czas otwarcia ognia 1 uzy¢ odpowiednio skutecz-
niejszy srodek razenia, n

W praktyce korzystajgac z tej wkasnosci mozna przyjac, ze
spadek prawdopodobienstwa wykonania zadania ogniowego dla obiektoéw
wysoce manewrowych jest zaleznoscig liniowy* uzalezniona od sto-
sunku roéznicy czasu miedzy Srednim czasem przebywania obiektu
/celu/ na pozycji 1 czasem wykonania ognia a Srednioi czasem prze-
bywania obiektu /celu/ na pozycji, czyli tym wyzsze moze byc¢
prawdopodobienstwo wykonania zadania ogniowego im wieksza be-
dzie roéznica czasu miedzy Srednim czasem przebywania obiektu
/celu/ na pozycji i czasem niezbednym na przygotowania i wyko-
nanie ognia.

Zatem w praktyce powinno sie dazy¢ do skrécenia czasu wy-
krycia obiektu /celu/, przekazania o nim danych i wykonania
ognia.

Pierwsze dwa czynniki powinny by¢ przedmiotem zainteresowa-
nia organéw rozpoznania, hatomiast trzeci powinien by¢ realizo-
wany przez wykonawce ognia.

Jedng. z metod skrécenia czasu wykrycia jest zwiekszenie
mozliwosci rozpoznawczych elementéw rozpoznania lub zwiekszenie
ich ilosci w celu realizacji tego zadania.

Skrocenie czasu przekazania danych z rozpoznania lezy w sfe-
rze systemu obiegu informacji rozpoznawczych 1 moze by¢ podobnie
jak przygotowanie 1 wykonanie ognia zrealizowane poprzez wpro-
wadzenie zautomatyzowanych systeméw rozpoznania i kierowania
ogniem wojsk rakietowych i artylerii.

Reasumujac, w celu podniesienia efektywnosci uderzen rakie-
towych 1 ognia artylerii powinny by¢ ciagle doskonalone: system
rozpoznania, dowodzenia i obiegu informacji rozpoznawcisych.
Prowadzenie ciaggtych badan nad wyzej wymienionymi zagadnieniami
moze wpdyna¢ na wypracowanie optymalnego modelu wykorzystania

Srodkow ogniowych wojsk rakietowych i artylerii na wspédczesnym
polu walki.
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Kierunki 1 metody majgice na celu doskonalenie tego procesu

przedstawione oa w pkt. 3.

2.2. Wptyw parametréw niezawodnos$ci dziatania systemu rozpoznaiiia

na skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii.

0 niezawodnos¢ i systemu rozpoznania decyduja: wartosci
wskaznikow nieuszkadzalnosci sprz“tu /wyposazenia/, odpornoscé
na zakkécenia systemu, wskazniki napra®*wialnosci i mozliwosci
odtworzenia gotowosci do real.izacji dalszych zadahn rozpozna®«-

i

czych, wskazniki procesu obstugi eksploatacji systemu.

Wskazniki nieuszkadzalnosci sprzetu /wyposazenia/ i1 podatnos’
ci na zaktdcenia systetnu charakteryzujav-  ~ Powstawania uszko-
dzeh /zak¥6cenn/ o charakterze losowym elementév? i catosci systemu.

Wartosci tych wskaznikéw mogh by¢é wyrazone poprzez; prawdo-
podobienistwo zdatnosct systemu /elementéw/; czestos¢ LiszkodzE3ii
/zak¥6cen/; intensywnos¢ uszkodzen /zakdocen/ i Sredni cz-as po-
prawnej pracy miedzy kolejnymi uszkodzeniami lub do wystgpienia
pierwszego uszkodzenia,

Biorgc pod uwage relacje jJakie zachodzg miedzy tymi wskazni-
kami w celu uv«zglednienia ich wpdywu na nieuszkadzalnosc dla ce-
16w praktycznych #tatwiej jest postugiwaé sie przede wszystkim
prawdopodobienistwem zdatnosci systemu i elementow. Poza tym
wskaznik ten w zasadzie najlepiej charakteryzuje mozliwosci sys-
temu i1 jego elementow.

Prawdopodobienstwa zdatnosci elementéw wplywajq, bezposrednio
na wartos¢ prawdopodobienstwa zdatnosci systemu rozpoznania.

Kolejnym czynnikiem, ktory ma powazny wpdyw na niezawodnosc
dziatania systemu rozpoznania jest odpowiedni dobdr jakosSciowo-
-ilosciowy elementdow rozpoznania majgacych dziata¢ w danym pasie
lub sektorze rozpoznania.

Istnieje wiele wa.riaritow i”ozwiazan teo.retycznych i praktycz-
nych realizacji rozpoznania zmierzajacych do zwielokratniania
prawdopodobienstwa zdatnosci systemu rozpoznania, polegajacych
na rezerwowaniu elementdw rozpoznania, w ten sposéb, aby zabez-
pieczy¢ ciggtos¢ rozpoznania i jego niezawodnos¢ dziatania na
polu walki.

Powyzsze rezerwowanie moze by¢ realizowane poprzez zwiek-
szenie 1losci elementdw rozpoznawczych tego samego rodzaju lub
zastepczych np,: w wypadku rozpoznania dZzwiekowego zwiekszenie
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0 Jeden do dwéch pododdziatdéw rozpoznania dzvylekowego lub, Jeze~
Ii nie ma mozliwosci zwiekszenia ilosci tego samego typu elemen-
téw rozpoznawczych zastosowanie zastepczych elementdédw rozpoznaw-
czych mogacych realizowa¢ podobny zakres zadan w postac¢Ji radio-
lokacyjnych stacji wykrywania, rozpoznania powietrznego 1 inne.

Rezerwowe elementy rozpoznawcze ponadto mogg rozpoczynac
prace Jednoczesnie z gtéwnymi lub wchodzi¢ do dziatania w wypad-
ku niemoznosci realizacji zadan rozpoznawczych przez dowolny
element rozpoznania. Poza tyra kazdy g#déwny element rozpoznania
moze rowniez posiada¢ do dyspozycji element rezerwowy lub Je-
den element rezerwowy zabezpiecza catosS¢ systemu rozpoznania.

W wypadku rezerwy whkaczajgcej sie czasowo do realizacji za-
dan rozpoznawczych znaczny wpdyw na wartos¢ prawdopodobienstwa
zdatnosci systemu rozpoznania ma prawdopodobienstwo zdatnosci pod-
systemu dowodzenia rozpoznaniem, ktéry decyduje o momencie Vifg,cze-

nig sie tego elementu do dziatania.

W celu udzielenia w miare wiarygodnej odpowiedzi na pytanie,
ktéry ze sposobdéw rezerwowania systemu rozpoznania Jest najlep-
szy przeprowadzona zostanie ocena kazdego osobno, a nastepnie
dg-cznie wszystkich sposobow.

Podczas rezerwowania Jednoczes$nie catego systemu rozpoznania
zakdadajg.n, ze prawdopodobienstwa zdolnosci poszczegolnych ele-
mentdw rozpoznawczych 3. w przyblizeniu takie same prawdopodo-
bienstwo zdatnosci systemu rozpoznania mozna wyrazi¢ za pomocg.
zaleznosci ;

Pog/t L-L[1-p/t/) m+1

-gdzie;

P/t/ - prawdopodobienstwo zdatnosci systemu rozpoznania;

Po/t/- prawdopodobienstwo zdatnosci elementéw rozpoznania;

n - 1los¢ elementéw rezerwy;

m - 1los¢ elementédw rezerwowanych. -

Natomiast, Jezeli rezerwowanie organizowane Jest oddzielnie
dla kazdego elementu, woéwczas prawdopodobienstwo zdatnosci syste-
mu rozpoznania mozna okresli¢ z zaleznosci;

Podd/*/ = [i - "
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Zatem, ktory ze sposobu rezerwowania daje lepsze rezultaty,
w sensie prawdopodobienstvva zdatnosci systemu rozpoznania mozna
okresli¢ stosujac metode poréwnania mozliwosci.

Do przeprowadzenia oceny zamiast prawdopodobienstwem zdat-
nosci postuzono sie prawdopodobienstwem uszkodzenia, ktore dla
rezerwowania catosci systemu wyniesie*

g [ - [ -

Natomiast dla rezerwowania oddzialnegos

mtl In
odd. -[" -V J
Wobec tego:
m-F1 m
2JL. « Hn
odd

D -

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze w przypadku rezerwo-
wania oddzielnego elementdéw /rodzajoéw rozpoznania/ otrzymuje sie
mniejsze prawdopodobienstwo uszkodzenia systemu rozpoznania o
n® razy, niz w przypadku rezerwowania jednoczesnie tymi samymi
elementami catosci systemu rozpoznania.

Zatem prawdopodobienstwo zdatnosci systemu rozpoznania jest
o ™ razy wieksze w przypadku rezerwowania oddzielnego kazdego
rodzaju /elementu/ rozpoznania.

Przektadajac otrzymane rezultaty na jezyk praktyki oznacza
to, ze korzystniej jest z gory zaplanowac¢ /przewidziec¢/ elementy
rozpoznawcze przeznaczone do zabezpieczenia poszczegdlnych rodza-
Jjow rozpoznania oddzielnie /np. w celu zabezpieczenia ciaggtosci
rozpoznania dzwiekowego od razu wyznaczy¢ dodatkowo pododdziat
/pododdziaty/ dpostawi¢ im odpowiednie zadania/, a nie majac
w dyspozycji dodatkowe elementy rozpoznawcze stawia¢ im zadanie
w formie ogolnej w celu zabezpieczenia catosci systemu rozpozna-
nia /np. majac do dyspozycji elementy rozpoznania radiotechnicz-
nego stawia¢ im zadanie polegajace na zabezpieczeniu funkcjonowa-
nia catosci systemu rozpoznania/.

Kolejnym problemem jest okresSlenie optymalnej ilosci rezer-
wowych elementédw rozpoznania przypadajgacych na dany rodzaj roz-
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poznania,
W oparciu o zaleznosc:

odd TP LR

gdzie;
- prawdopodobienstwo zdatnosci podsystemu dowodzenia
rozpoznaniem

dla réznych wartosci prawdopodobienstwa zdatnosci elementdédw rozpo-
znania, zaktadajac prawdopodobienistwo zdatnosci podsystemu dowo-
dzenia rozpoznaniem 0,9, na podstawie przeprowadzonych obliczen
autor sporzadzit wykres rys, 32.

Rys. 32, V/ykres zmian prawdopodobienstwa normalnego funkcjo-
nowania systemu rozpoznania podczas rezerwowania
oddzielnie kazdego rodzaju /srodka/ rozpoznania
w zaleznosci od zdatnosci elementéw /rodzajoéw,
Srodka rozpoznania/Z 1 ilosci elementow rezerwujacych.
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Z wykreou wynika, ze w naleznosci od prawdopodobienstwa
zdatnosci elementdéw systemu rozpoznania optymalna ilos¢ rezerwo-
wych elementédw rozpoznawczych wynosi: dla 0,9 - 2; 0,8 - 3;

0,7 - 4; 0,5 - 6 /wartos¢ optymalna - ekstremum funkcji/,

W praktyce jednak nie zawsze istnieje mozliwos¢ zapewnienia
takiej i1losci elementdw rozpoznania, ktéra pozwalataby uzyskac
optymalna wartos¢ prawdopodobieristwa zdatnosci systemu rozpozna-
nia.

I1oS¢ 1 jakos¢ elementédw wchodzgacych w skdad systemu roz-
poznania nie jest jednak jedynym czynnikiem, Kktéry decyzuje o
koncowych efektach jego funkcjonowania w warunkach wspodczesnego
pola walki. Przeto wptyw niedoboru jakosciowo-ilosciowego ele-
mentéw rozpoznania na kohcowe rezultaty dziatalnosci systemu roz-
poznania mozna czesciowo #*agodzi¢ stosujgc odpowiednie zabiegi
natury organizacyjno-technicznej /propozycje pkt, 3/#

W warunkach wspotczesnego pola walki bardzo waznym zagadnie-
niem w zakresie niezawodnosci systemu rozpoznania jest odtworze-
nie jego zdolnosci do realizacji dalszych zadah rozpoznawczych,
w wypadku zakd6éceh 1 przerw w pracy.

ZdoInos¢ systemu do odtworzenia gotowosci do dziatah mozna
okresli¢ poprzez prawdopodobiehoitwo odtworzenia gotowosci /na-
prawienia elementédw 1 systemu/ systemu rozpoznania.

Czesto prawdopodobienstwo naprawiania definiuje sie jako
prawdopodobienstwo zajlbia zdarzenia polegajgce na tym, ze czas
naprawy lub odtworzenia gotowosci jest nie wiekszy niz ustalona
wartos¢ czasu “#', co mozna wyrazi¢ zaleznoscigi:

gdzie;

V/*/ prawdopodobienstwo naprawienia lub odtworzenia
gotowosci systemu /Zelementdéw/ rozpoznania;
ustalony /zatozony/ czas naprawy lub odtworzenia
gotowosci systemu /Zelementdéw/ rozpoznania;

n Sredni /statystyczny/ czas naprawy lub odtworzenia
gotowosci systemu /Zelementédw/ rozpoznania.
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0 mozliwosciach systemu rozpo7.nania decyduje rowniez wspod-
czynnik gotowosci definiowany jako stoeuriok czasu poprawnej
/uzytkowej/ pracy systemu rozpoznania do aumarycznego czasu
poprawnej /uzytkowej/ pracy i czasu zuzytego na naprawe i odtwa-
rzanie gotowosci systemu rozpoznatiia® co mozna wyrazi¢ zal oznos-

Cigi:
Tp
Kg = -
gdzie:
Kg wspotczynnik gotowosci systemu do realizacji zadan
rozpoznawczych;

- czas poprawnej /Zuzytkowej/ pracy systemu rozpoznania;
- czas zuzyty na naprawe 1 odtwarzanie gotowosci systemu
rozpoznania.

Ostatecznym celera™powyzszych rozwazan jest okreslenie prawdo-
podobienstwa normalnego funkcjonowania systemu /rodzajéw/ rozpo-
znania, ktére uwzglednia wpdyw wymienionych wczesniej czynnikow.
Do tego celu mozna postuzyC sie zaleznoscig;

KgP/t/ + /1-Kg/ N/¥/ P/t-%/

W praktyce dla wiekszosci rodzajéw rozpoznania tn”~ To
/co wynika z rozwazan przeprowadzonych w rozdziale drugim/
i ToN 1 /system rozpoznania realizuje zadania rozpoznawcze nie-
malze nieprzerwanie/, zatem /1-Kg/-~ 0, wobec tego do dalszej
oceny mozna postuzy¢ sie zaleznoscigi przyblizona w postaci;

“nf = P/t/ - PoP/t/

W oparciu o powyzsza zaleznos¢ na podstawie przeprowadzo-
nych obliczen autor sporzadzit wykres rys. 33*

Z powyzszego wykresu wynika, ze prawdopodobienstwo normal-
nego funkcjonowania systemu rozpoznania dywizji na rzecz uderzen
rakietowych i1 ognia artylei™ii dos¢ znacznie maleje w pierwszych
kilku godzinach realizacji,rozpoznania. Po dwunastu godzinach
pracy systemu rozpoznanie jest bliskie szescédziesieciu procent
jego pierwotnych mozliwosci.
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W praktyce jest to dolna granica optacalnosci eksploatowa-
nia systemu.

Jezeli system rozpoznania dywizji realizowatby prace nie-
przerwanie, wowczas po trzech dobach jego pracy prawdopodo-
bienstwo normalnego funkcjonowania zblizydoby sie do granicy
dziesieciu procent, przy czym w toku dalszej realizacji pracy
spadek ten bydtby stosunkowo niewielki , lecz wynik taki abso-
lutnie nie speiniatby wymagan w zakresie potrzeb jego sprawnosci,
Z tego wzgledu w dziatalnosci praktycznej systemu rozpoznania
nie wskazane jest, aby praca wszystkich ogniw tego systemu byd4a
ciagta /nieprzerwana/.

Praktycznie mogS- byc stosowane rozne warianty pracy systemu
majace na celu utrzymywanie na okreslonym poziomie wartosci
prawdopodobienstwa normalnego funkcjonowania systemu rozpoznania.

Jednym z wariantow stosowanych aktualnie dosdé czesto w pra-
cy systemu w celu utrzymywania na okreslonym /w granicach szes¢
dziesieciu procent/ poziomie wartosci prawdopodobienstwa normal-
nego funkcjonowania systemu rozpoznania jest stosowanie przierw,
przecietnie po 10-12 godzinach pracy. Przerwy te nalezy wyko-
rzysta¢ na odpoczynek 1 odtworzenie gotowosci systemu rozpozna-
nia. W tym czasie czes¢ elementéw rozpoznania powinno realizo-
wa¢ zadania rozpoznawcze w tzw. systemie dyzurow bojowych.

Spos6éb ten umozliwia po okresie przerwy w pracy odtworze-
nie wartosci poczatkowej prawdopodobienstwa zdatnosci systemu,
ale nie na tyle, aby osiggng¢ stan wyjsciowy sprzed rozpoczecia
dziatan bojowych. Pomimo tego mankamentu umozliwia on wydduzenie
czasu w miare optacalnego wykorzystania systemu rozpoznania dla
potrzeb wojsk rakietowych i artylerii. Wie jest to jednak najbar-
dziej efektywny sposob wykorzystania systemu rozpoznania. Inne
rozwigzania praktyczne podwyzszajgce wskaénik\wykorzystania Sys-
temu rozpoznania dla potrzeb wojsk rakietowych i artyleriil przedsta«
wione sg w podrozdziale trzecim.

Reasumujac,niezawodnos¢ dziatania systemu rozpoznania w wa-
runkach wspoédczesnego pola walki moze wptywa¢ w powaznym stopniu
na jego rezultaty, a zwlhaszcza na skutecznos¢ uderzen rakietowych
1 ognia artylerii. Im dziatalnos¢ systemu rozpoznania bardziej
zawodna tym mniejsze prawdopodobienstwo rozpoznania, a tym samym
i zwalczanie obiektéw /celéw/ uderzen ogniowych.
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Natomiast wzfost niezawodnosci systemu fozpoznania zapewnia po-
myslna realizacje zadan rozpoznawczych, a co za tym idzie, umoz-
liwia wykonanie skutecznych uderzen ogniowych.

Zatem - niezawodnos¢ systemu rozpoznania - Jedna z gkéwnych
przestanek wpdywajacych na powodzenie w walce /operacji/,

2.3. Wptyw doktadnosci lokalizacji obiektu /celu/ na skutecz-
nos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii.

Na ogot méwiac o lokalizacji obiektu /celu/ kojarzy sie to
z okresleniem Jego potozenia w terenie lub podaniem parametroéw
topograficznych /geograficznych/.

Z punktu widzenia potrzeb wojsk rakietowych 1 artylerii da-
ne powyzsze bardzo czesto sa niewystarczajgce, zwhkaszcza ze wzgle-
du na optymalizacje wykorzystania mozliwosci ogniowych tych wojsk.
Zatem dla potrzeb wojsk rakietowych i artylerii obok parametroéw
topograficznych /geograficznych/ obiektu /celu/ zachodzi potrzeba
znajomosci szczegotowego potozenia Jego elementdow skdadowych,
charakteru, w tym takze stopnia ukrycia, a niekiedy, zwkaszcza
dla artylerii dobdér optymalnego sposobu wskazania go wykonawcy
ognia, 4acznie z konfiguracja Jego ksztattu w stosunku do ptasz-
czyzny strzelania /startu/.

Méwigc o wptywie doktadnosci lokalizacji obiektu /celu/ na
skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii nalezy zatem
udzieli¢ odpowiedzi na nastepujgce pytania badawczej po pierw-
sze - w Jakim stopniu doktadnos¢ okreslenia wspédrzednych punktéw
przygotowania danych wpdywa na skutecznos¢ wykonywanych uderzen
rakietowych 1 ognia artylerii; po drugie - kiedy i w Jakim stop-
niu szczegotowos¢ lokalizacji elementédw obiektu /celu/ wptywa na
skutecznos¢ uderzen rakietowych i1 ognia artylerii; po trzecie -

w Jakim stopniu szczegotowosS¢ rozpoznania charakteru obiektu,

w tym takze ukrycia wpdywa na skutecznos¢ ogniowa tych wojsk;

po czwarte - kiedy i w Jakim stopniu sposéb wskazania obiektu
/celu/ oraz Jego konfiguracja wpkywa na skutecznosc¢* uderzen rakie-
towych, a zwkaszcza ognia artylerii.

Majac na uwadze udzielenie odpowiedzi na powyzsze pytania
badawcze przeprowadzona zostanie analiza i1 ocena wpdywu poszcze-
golnych czynnikéw lokalizacji obiektu /celu/ na skutecznos¢ ude-
rzen rakietowych i ognia artylerii.
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Dok#adnos¢ okreslenia wspédrzednych punktéw przygotowania
danych wptywa¢ bedzie na dok#adnos¢ przygotowania danych do
strzelania /startu/~ Stopien wptywa moze byC¢ zrdéznicowany.
Wartos¢ jego zalezy od sposobu przygotowania danych do strzela-
nia /startu/, rodzaju uzytego Srodka ogniowego 1 donosnosci
strzelania /startu/.

0gélnie rzecz biorac wphtyw dokdadnosci okreslenia wspot-
rzednych punktéw przygotowania danych maleje wraz ze wzrostem
donosnosci strzelania i1 spadkiem dokdadnosci sposobu przygotowa-
nia danych do strzelania /startu/. Wiekszy wpdyw tego czynnika
jest w wypadku uzycia artylerii gwintowanej, natomiast mniejszy -
podczas uzycia artylerii rakietowej i rakiet.

Poza tym stopien wpdywu tego czynnika bedzie sie zmieniat
w zaleznosci od wielkosci obiektu /celu/, do ktérego wykonywane
jest uderzenie rakietowe lub ogien artylerii. Zatem wptyw ten
bedzie mniejszy im wiekszy bedzie obiekt /cel/ uderzen rakieto-
wych 1 ognia artylerii.

Reasumujac, z powyzszego wynika, ze doktadnos¢ okreslenia
wspodrzednych punktu przygotowania danych powinna by¢ najwieksza
dla artylerii gwintowanej, mniejsza dla artylerii rakietowej
i rakiet, co potwierdza praktyka cwiczen.

Szczegbtowos¢ lokalizacji elementédw obiektu /celu/ moze |
decydowa¢ o wyborze sposobu jego zwalczania. Jednak w wielu "
wypadkach pomimo posiadania mozliwosci w zakresie szczegétowego
rozpoznania poszczegdlnych elementéw w strukturze obiektu /celu/
nie wskazana jest realizacja tego zadania.

Wynika to; po pierwsze - z wydduzenia czasu potrzebnego
na realizacje tego zadania, W tym czasie bardziej celowym jest
realizowanie innych zadan rozpoznawczych; po drugie - celowosc
realizacji okreslonego stopnia szczegotowosSci rozpoznawania ele-
mentéw zwigzana ze skutecznoscig oddzielnego ich zwalczania w
poréwnaniu do skutecznosci zwalczania ich dgcznie jako catosci
obiektu; po trzecie - z wielkosci promienia skutecznego oddzia-
+ywania danego sSrodka razenia. Wiekszy promien w wypadku uderze-
nia jadrowego, natomiast mniejszy podczas razenia ogniem arty-
lerii, Zatem mniejszy stopien szczegotowosci rozpoznania obiek-
tu /"celu/ dla uderzen jadrowych, natomiast wiekszy dla ognia
artylerii; po czwarte - w wypadku obiektéw /celdéw/ wysoce mane-
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wrowych V¥ Awi9.zku ze znacznym skroceniem wéwczas efektywnego
czasu realizacji skutecznego /wydajnego/ ognia i spadkiem wypad-
kowej skutecznosci razenia catego obiektu /Zcelu/.

W celu udzielenia odpowiedzi na postawione na wstepie pyta-
nie badawcze uwzgledniono przeprowadzone strzelania modelowane
do baterii artylerii, wyniki ktérych podane sag w tabeli

Tabela 7
Szczegotowe warunki i wyniki str.zelan modelowanych
do barerii 203,2 mm hb

ep Odste- Sposéb wyk, ognia Nadzieja matematyczna ilosci

py mie- zniszczonych celéw przy zu-

dzy zyciu pociskéw .

plut. 500 750 1000 1200

/szer.

bate-

rii/
1 60:. Do catej baterii. 1,02 1,39 1,70 1,93
2 /3PP/ . Bateriami do plutondéw 0,94 1.21 1,48 1.,64.
'3 100 Do calej baterii 0,82 1,17 1,44 1.62
4 /38P/ Bateriami do plutonéw 0,82 1,07 1,29 1,42...
5 150 Do caltej baterii 0,59 0,88 1,11 1,28
6 7480/ Bateriami do plutonéw 0,72 0..92 1.13 1,25
7 200 Do catej baterii 0,45 o, 69,87 1,01
8 /580/  Bateriami do plutonéw ..0,70 _ P, ¥1,10"~ 1,12
9 250 Do catej baterii 0,44 0,63 0,80 0,92
10 7680/ Bateriami do plutonéw 0,70 0,90 1,10 1,22

Ha podstawie analizy danych zawartych w tabeli 7 nalez”™ sg-
dzi¢, ze w zaleznosci od nakazanego stopnia razenia baterii arty-
lerii nieprzyjaciela /wigze sie to ze zwiekszeniem zuzycia amu-
nicji/ w miare wzrostu wzajemnego oddalenia od siebie powyzej
okreslonej granicy /w warunkach przykdadu 130 m/ plutonéw ognio-
wych tej baterii wzrasta rozbieznos¢ skutecznosci razenia miedzy
zwalczaniem jej w catosci, a plutonami, na korzys¢ zwalczania
plutonami. Wzrost rozbieznosci jest wiekszy podczas niszczenia,

Z powyzszej analizy wynika, ze wptyw stopnia szczegétowosci
rozpoznania obiektéw /celéw/ moze mie¢ istotnie znaczenie w pro-
cesie ich zwalczania. Przy czym optacalnos¢ przystgpienia do

x/ Tabele sporzadzono na podstawie materiatdw zawartych w arty-
kule ptk dr M, Szczepaniaka zamieszczonym w EW 5/74 s. 50-64,
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ss("zegdtowego ich rozpoznania istnieje w okreslonych warunkach
np- w wypadku zwalczania baterii artylerii nieprzyjaciela ogniem
artylerii, jezeli odlegtosci miedzy plutonami przekraczaja 150 m.
Zasada ta rowniez powinna by¢ stosowana w wypadku uzycia rakiet
kasetowych. Natomiast w wypadku zwalczania obiektéw /celdéw/ ude-
rzeniami jo-drowrai, w zaleznosci od liczby przydzielonej do dane-
go obiektu rakiet i1 powierzchni obiektu, ze wzgledu na optacalnosc¢
realizacji szczegétowego rozpoznania ich struktury, w zaleznosci
od wymaganego stopnia razenia i1 rodzaju obiektu, praktycznie ce-
lowym jest stosowaC powyzej szczebla batalionu /baterii, kompa-
nii/.

Wniosek powyzszy wyciggnieto na podstawie analizy wpdywu mocy
4adunku jadrowego niezbednego do razenia réznych rodzajéow obiek-
téw /celdw/ na skutecznosS¢ razenia, przyjmujac roézne wielkosci
wzajemnego oddalenia punktdéw przygotowania danych.

Waznym czynnikiem w toku lokalizacji obiektu /celu/ jest
okreslenie jego charakteru i stopnia ukrycia. Bowiem w zalez-
nosci od Charakteru obiektu /celu/ zmienia sie skutecznos¢ raze-
nia. W zaleifnosci od stopnia zmiany charakteru obiektu skutecz-
nos¢ razenia moze sie zmienia¢ nawet o 70-80 % np. zwalczajac
baterie artylerii jako obiekt nieruchomy otrzymano skutecznosc¢
razenia rzedu 40 natomiast zwalczajac te samg baterie jako
obiekt ruchomy skutecznos¢ razenia wynosidta rzedu kilku do kilku-
nastu procent. Podobnie, lecz w mniejszym zakresie nastepuje spa-
dek skutecznosci razenia w wypadku wykonywania uderzen jadro-
wychX/

Poza tym powazny wpdyw na zmiane skutecznosci razenia obiek-
tu /celu/ ma zmiana stopnia ukrycia. Wraz ze wzrostem stopnia
ukrycia Zupancernienia wojsk/ maleje skutecznos¢ razenia.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna wnioskowac¢, ze
stopien rozpoznania obiektu /cslu/ z uwagi na jego charakter i
mozliwosci ukrycia /upancernienia/ moze mie¢ powazny wpdyw na
podjecie odpowiednich decyzji w zakresie zwalczania go.i efekty

x/ Wniosek powyzszy autor wyciggnat podczas rozwigzywania szeregu
przyktadow z tego zakresu pracujgc na stanowisku wyktadowcy
instrukcji strzelania w WSOV/RiArt. Wniosek ten potwierdzaja
przeprowadzone badania w pracy i praktyka cwiczen.
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koncowe wykonywanych uderzen rakietowych 1 ognia artylerii.

Jednym z ialolnycl. elementdéw, ktére mcga mie¢ réwniez
okreslony wptyw na koricowe efekty ognia artylerii jest sposob
wskazywania 1 konfiguracja obiektu /celu/ w stosunku do wypadko-
wej /sredniej/ ptaszczyzny strzelania. Na podstawie wieloletnich
doswiadczen w tym zakresie oraz wynikéw Obserwacji przeprowadzonych
podczas strzelan bojowych stuchaczy pierwszego i drugiego Kkursu
ASG VA w miesigcach wrzesien 1981 r. i 1982 r. na poligonie
TORUMNIP™ nalezy sadzic¢, ze bdad wskazywania obiektu /celu/ moze
byé nawet do kilkuset metréw /w céwiczeniach ASG WP wynosit 100-
300 nv/. -

Zatem wartos¢ btedu wskazywania obiektu moze mie¢ istotne
znaczenie w procesie zwalczania obiektéw /celdéw/ ogniem arty-
lerii, zwhkaszcza tych, ktére maja bardzo mate wymiary lub tych,
ktérych znacznie mniejszy bok lezy wzdtuz ptaszczyzny strzelania,
w wypadku, gdy parametr bdedu sktadowego lezgcego wzdduz tego bo-
ku ma znaczna wartosc.

W podsumowaniu rozwazan .odnosnie wptywu dokdadnosci lokali-
zacji obiektu /celu/ na skutecznos¢ uderzen rakietowych i ognia
artylerii celowym jest zaznaczy¢, ze samo wykrycie go bez loka-
lizacji nie stanowi w pedni podstawy do podjecia decyzji o jego
zwalczaniu. Natomiast doktadna lokalizacja obiektu /celu/ jest
zrodtem wielu daaych, ktore przyblizaja wypracowanie i podjecie
optymalnych decyzji w zakresie jego skutecznego zwalczania.

Zatem - dokdadna i1 w odpowiednim czasie dokonana lokali-
zacja obiektu - zrédtem wypracowania i podjecia optymalno/ch de-
cyzji, nie tylko w zakresie skutecznego zwalczania nieprzyjacie-
la, ale takze przeciwdziatania.

2.4, Wptyw wiarygodnosci wykrycia na skutecznos¢ uderzen rakie-
towych 1 ognia artylerii.

Wiarygodnos¢ wykrycia obiektu /celu/ nierozerwalnie +hczy
sie z procesem realizacji rozpoznania. Zagadnienie to posiada
szczegb6lne znaczenie w aktualnych warunkach prowadzenia dziatan
bojowych, ze wzgledu na mozliwos¢ powszechnego stosowania zasad

maskowania operacyjnego, a zwkaszcza przeciwdziatania radio-
technicznego,

x/ Autor brat w nich udziat 1 prowadzit4 badania.
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Przeciwdziatanie radiotechniczne z racji duzych mozliwosci
natury organizacyjno-technicznej i podatnosci na tego typu za-
biegi elementéw obiektéw /celdw/ uderzen rakietowych i1 ognia
artylerii moze stanowi¢ powazna przeszkode w realizacji celdw
rozpoznania,

V/iarygodnosc wykrycia obiektu /celu/ jako proces stocha-
styczny mozna okresli¢ przez prawdopodobienstwo wiarygodnosci
wykrycia /prawdopodobienstwo identyfikacji obiektu/ traktowane
jako funkcja czasu realizacji rozpoznania. Rodzina krzywwych obra-
zujacych zmiane wartosci tego prav?dopodobieristwa w funkcji czasu
realizacji rozpoznania przedstawiona jest na rys, 34 »

Pr

4,0

ir
Rys. 34. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa wiarygodnosci wy-
i

krycia obiektu /celu/ od czasu realizacji roz®
poznania.

Ha podstawie analizy danych zawartych na wykrycie wynika, ze
zmiana wartosci prawdopodobienstwa wiarygodnosci wykrycia zalezy
od zmian Sredniego czasu niezbednego na realizacje obstugi dane-
go obiektu /celu/. Im czas ten jest mniejszy, tym krzywa rozkta-
du potozna jest blizej poczatku uktadu wspotrzednych, a co za
tyra idzie, w krotszym czasie mamy mozliwos¢ identyfikacji obiek-
tu /celu/.

Znaczny przyrost wartosci prawdopodobienstwa wiarygodnosci
wykrycia mozna osiggna¢ wykorzystujgac W procesie rozpoznania

x/ S,A, Wakin, L.H. Szustow, Zasady przeciwdziatania radioelek-
tronicznego, wyd, MON, Warszawa 1972 r., s. 353 - adaptacja.
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tego samego obiektu /celu/ wieksza ilos¢ wzajemnie uzupedniajag-
cych sie Srodkow /Zelementdéw/ rozpoznania. W tych warunkach w to-
ku realizacji rozpoznania celem ich dziatalnosci jest potwierdze-
nie wiarygodnosci zdobytej informacji. Interesuje nas zatem, czy
informacj.a jest prawdziwa lub fakszywa, wzglednie stopieh jej
prawdziwosci. Dlatego obojetne jest, ktory ze Srodkow /Zelementow/
rozpoznania spedni te wymagania.

W oparciu o powyzsze wymagania; korzystajac z zasad rachun-
ku prawdopodobiennstwa mozna okresli¢ wypadkowe prawdopodobienst-
wo wiarygodnosci wykrycia, z zaleznosci:

Pw 1-/1-Pr/ /1 - PR’/ o M- Ppn/

lub: , gdy sa to srodki o tych samych charakterystykach wykrycia,

=y R mozna korzysta¢ z zaleznosSci:

=1-/1 - p,/”

gdzie:
PN - wypadkowe prawdopodobienstwo wiarygodnosci wykrycia
obiektu /celu/ ;
Pr- » Pr & Pr " prawdopodobienstwa wiarygodnosci wykrycia
N n A obiektu /celu/ przez i-te Srodki /Zelementy/
rozpoznania;
n - ilos¢ srodkow /Zelementdéw/rozpoznania bioracych udziat
w rozpoznaniu danego obiektu /celu/.

W zaleznosci od charakteru celu /obiektu/ /nieruchomy, ru-
chomy, wysoce manewrowy/ roézny moze by¢ wpiyw rezultatédw dzia-
+alnosci uwiarygodnienia na konicowe efekty razenia danego obiek-
tu /celu/. Uwarunkowane moze to by¢ czasem niezbednym na reali-
zacje tego procesu oraz czasem przebywania danego obiektu /celu/
na pozycji /stanowisku ogniowym, startowym/, a zatem optacalnosc¢
realizacji tego procesu bedzie determinowata celowos¢ jego za-
stosowania.

Zazwyczaj w toku realizacji rozpoznania mamy do czynienia™
najpierw z wykryciem danego obiektu /celu/, a nastepnie z jego
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idetityfikacjg.. Zatem obydv3a czynniki jednoczesnie beda miaty
wptyw na rezultaty rozpoznania.

Otrzymane zatem rezultaty dziatalnosci rozpoznania bedg
miaty wpdyw na koncowe efekty razenia.

W wypadku obiektédw /celdéw/ nieruchomych wpdyw ten moze byc
proporcjonalny do zaktadanego stopnia realizacji procesu wykry-
cia 1 uwiarygodnienia informacji o danym obiekcie /celu/, Czas
przesuniecia realizacji tego procesu moze mie¢ natomiast wpkyw
na zmiane stopnia ukrycia rozpoznawanego obiektu /celu/, czyli
rowniez moze wptywa¢ na konricowe efekty jego zwalczania. Przyjmu-
jac natomiast, ze w toku dziatalnosci praktycznej zmiany stopnia-
ukrycia w czasie realizacji tego procesu bedg niewielkie, stad
i stopien wpdywu ich na konicowe efekty zwalczania z praktycznego
punktu widzenia mozna poming¢. Zatem o koricowych efektach zwal-
czania bedzie decydowato wykrycie 1 uwiajtygodnienie danych.

W wypadku obiektéw ruchomych i wysoce manewrowych '‘oprécz,
tych dwoch parametrow na koncowe efekty zwalczania ma wpdyw
czas realizacji uwiarygodnienia danych. Czynnik ten o tyle jest
wazny, iz moze by¢ on gkéwnym kryterium okreslajacym celowosé
realizacji procesu uwiarygodnienia danych.

Jezeli czas realizacji procesu uwiarygodnienia bedzie zbli-
zony lub wiekszy od Sredniego czasu przebywania obiektu /celu/
na pozycji /stanowisku startowym, stanowisku ogniowym/, woéwczas
prawdopodobienstwo wykonania zadania ogniowego moze byc¢ bliskie
zero i1 z praktycznego punktu widzenia niecelowym jest podejmowa-
nie zabiegbw majacych na celu uwiarygodnienie danych o tym obiek-
cie /celu/. Jezeli natomiast czas realizacji procesu uwiarygod-
nienia danych bedzie dos¢ znacznie kroétszy od Sredniego czasu
przebywania obiektu /celu/ ha pozycji /stanowisku startowym,
stanowisku ogniowym/, lecz stanowit bedzie dos¢ znaczny procent
tego czasu, wowczas celowosC¢ realizacji procesu uwiarygodnienia
danych jest optacalna pod warunkiem, ze dokonamy odpowiednich
zabiegow w zakresie uzycia srodkéw ogniowych, np. w warunkach
przykdadu podanego w pkt. 2,1. dla baterii artylerii 155 mm H
M109 wynika, ze istnieje optacalnos¢ realizacji procesu uwiary-
godnienia danych pod warunkiem iz do jej zwalczania uzyjemy wydaj-
niejszy Srodek ogniowy lub wzrosnie natezenie ognia w jednostce
czasu /uzycie wiecej niz 2-3 dywizjondéw artylerii/.



W pozostatych wypadkach istnieje mozliwos¢ optacalnosci reali-
zacji tego procesu.

\/ podsumowaniu rozwazah, nalezy podkresli¢, ze wiarygodnoscé
uzyskanych danych o obiektach /celach/ oraz realizacja zabiegow
podwyzszajacych jej jakos¢ i czas realizacji nalezg do jednych
z zasadniczych czynnikéw, ktére moga mie¢ wpdyw na koncowe
efekty uzycia wojsk rakietowych i1 artylerii,

3. Optymalizacja skutecznosci uderzehn rakietowych i1 ognia arty-
lerii w aspekcie uzyskiwanych wynikéw rozpoznania.

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych rozwazan i wyciag-
nietych z nich wnioskéw, wynika, ze istnieje wiele mozliwych
rozwigzali, ktére nalezatoby zrealizowa¢ w celu podniesienia efek-
tywnosci wykorzystania wojsk rakietowych i artylerii ze wzgledu
na rozpoznanie.

Mozliwosci te istniejg w roznych ptaszczyznach dziatania
systemu rozpoznania i wykorzystania rezultatow jego dziatalnosci
na rzecz uderzen rakietowych 1 ognia artylerii.

Jednym z zasadniczych czynnikéw wpiywajacych bezposrednio
na wzrost mozliwosci wykorzystania wojsk rakietowych i ognia
artylerii jest odpovifiedni dobdr obiektow /celdéw/ uderzen rakie-
towych ognia artylerii. Jak wykazano w rozdziale pierwszym ni-
niejszej pracy powinny to by¢ obiekty, ktdore decyduja o jakosci
i sile ugrupowania bojowego nieprzyjaciela oraz jego mozliwos-
ciach prowadzenia dziatan bojowych. Przy cz.ym w strukturze tych
obiektow nie zawsze optacalne jest razi¢ je w catosci, poniewaz
pociaga to za sobg duze koszty realizacji ognia, a razi¢ elemen-
ty stanowigce szeregowg strukture niezawodnosciowg tych obiek-
téw lub ugrupowania bojowego nieprzyjaciela. Moga to by¢ roéwniez
cate systemy lub elementy poszczegélnych systemow, nie tylko
ogniowych, ale takze zabezpieczajacych procesy walki. Zatem,
stawiajac zadania dla organdw rozpoznania powinno sie uwzgled-
ni¢ rozpoznanie tych obiektéw /elementdédw obiektéw,- systemow/.

Szczegétowa znajomos¢ charakterystyk obiektow /celow/
a zwkaszGza demaskujacych cech rozpoznawczych powinna by¢ czyn-
nikiem udatwiajacym realizacje procesu rozpoznania, szczegllnie
zas wspomagac¢ rozpoznanie najwazniejszych obiektéw /celéw/ ude-
rzen rakietowych i ognia artylerii, w tym gtéwnie Srodkéw prze—
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noszenia broni jgidrowej i1 artylerie konwencj oiialn®, ktdre cha-
rakteryzuj sie duza manewrodw oscig.

Wykorzystujac zasady dziatania tych Srodkéw, a zwkaszcza
artylerii nieprzyjaciela nalezy dazy¢ w procesie rozpoznania do
wykrycia ich gtéwnych stanowisk ognhiowych /rejonéw stanowisk
ogniowych/. Na tych stanowiskach ogniowych artyleria moze wyko-
nywa¢ zasadnicze zadania ogniowe. Natomiast wykonanie zasadni-
czych zadan ogniowych zwigzane jest z wydfuzeniem czasu prze-
bywania baterii na danym stanowisku ogniowym /w pordéwnaniu do
czasu przebywania jej na innych stanowiskach/, Y/ydtuzenie czasu
przebywania baterii na stanowisku ogniowym jest natomiast czyn-
nikiem sprzyjajacym do skutecznego jej wykrycia i zwalczania.

Zwalcza¢ powinno sie nie tylko elementy ogniowe™ ale réw-
niez elementy zabezpieczajace procesy walki® w tym gtdéwnie skia-
dy amunicji specjalnej. Poniewaz w sumie obydwa rodzaje elemen-
tow decyduja o potencjalnych mozliwosSciach prowadzenia dziatan
bojowych przez nieprzyjaciela. Zwalczajac zatem, réwniez elementy
zabezpieczajace procesy walki potegujemy rezultaty oddziatywa-
nia bojowego na nieprzyjaciela.

Z powyzszych rozwazan wynika miedzy iniayrai® ze obok zwale za«
nia artylerii w wiekszym niz dotychczas stopniu nalezy zwracac
uwage na zwalczanie jej systemu zaopatrywania, tym samym w toku
stawiania zadann organom rozpoznawczym powinno sie podawac¢ jako
jedno z gtoéwnych zadan rozpoznanie systemOw zaopatrywania wojsk
rakietowych i1 artylerii nieprzyjaciela, szczeg6lnie zas sktaddw
amunicji specjalnej.

Najwieksze rezerwy Iistnieja w sferze organizacyjnej systemu
rozpoznania, a zwkaszcza wykorzystania potencjalnych mozliwosci
jego elementdow przy niewielkich zabiegach natury organizacyjno-»
-technicznej. Propozycje tych zabiegbw zostang, kolejno oméwione
w dalszej czesci podrozdziatu,

3.1. Doskonalenie niezawodnosci dziatania systemu rozpoznania.

W pracy wykazano, ze niezawodno$¢ dziatania systemu rozpo-
znania dywizji bardzo mocno zalezy od czasu ciggtej /nieprzer-
wanej/ pracy poszczegélnych Srodkédw rozpoznania oraz parametrow
niezawodnosci sprzetu /wyposazenia/ w warunkach wspodczesnego
pola walki. Zabiegi w dziedzinie podniesienia wskaznikéw nieza-
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wodnosci sprzetu /wyposazenia/ poszczegolnych rodzajow rozpozna-
nia sa bardzo kosztowne oraz wymagaj a zastosowania najnowszych
osiggnie¢ naukowo-technicznych 1 odpowiedniego potencjatu prze-
mystowego. Na tego typu zabiegi mogag pozwoli¢ sobie jedynie
panstwa bardzo zamozne i1 o wysokim potencjale przemystowo-tech-
nicznym,

W naszych zatem warunkach w wiekszosci wypadkach pozostaje
realizowa¢ przedsiewziecia majace na celu podniesienie wskazni-
kow niezawodnosci dziatania systemu rozpoznania poprzez zabiegi
w sferze organizacji tego systemu.

W technice znane sa metody podnoszenia niezawodnosci dziata-
nia urzadzen polegajace na okresowym odtwarzaniu ich sprawnosci
poprzez wymiane elementdéw, podzespotow, okresowg. obstuge i1 kon-
serwacje.

Metody te dostosowa¢ mozna dla potrzeb planowania dziatan
systemu rozpoznania.

Czynnikiem, ktéry przemawia za zastosowaniem podobnej metody
jest nierytraicznos¢ dynamiki walki. Wystepowa¢ bedg zatem okresy
wzmozonego i ograniczonego zapotrzebowania na Informacje rozpoz-
nawcze .

Wykorzystujagc okresy ograniczonego zapotrzebowania na infor-
macje rozpoznawcze mozha czes¢ elementdéw rozpoznawczych wytaczyé
z aktywnego procesu realizacji rozpoznania. Okresy te przeznaczyc
na obstuge techniczna sprzetu i1 odpoczynek stanéw osobowych, tym
samym po przeprowadzeniu powyzszych zabiegdw jakoby przywroéci
sie iIm pierwotne mozliwosci dziakania. Przy czym proces odtwarza-
nia mozliwosci dziatania nie moze by¢ realizowany w nieskonczo-
nos¢, poniewaz kazde kolejne odtworzenie prowadzi jedynie da
czesciowego odzyskania pierwotnych mozliwosci. Zatem przy okres-
lonych ilosciach tego typu cykléw mozna nie osiggnaé¢ zamierzo-
nych efektéw dalszego eksploatowania systemu rozpoznania /praw-
dopodobienstwo normalnego funkcjonowania systemu rozpoznania
moze by¢ duzo mniejsze niz 60 procent/.

110S¢ optacalnych cyklow odtwarzania mozliwosci systemu
rozpoznania uzalezniona jest od intensywnosci pracy i zdatnosci
elementéw systemu. Im proces pracy bedzie bardziej intensywny Ilub
mniejsza zdatnosc elementéw systemu tym czesciej powinny wyste-

powa¢ wspomniane zabiegi 1 1loS¢ ich powinna by¢ mniejsza, a czas
odtwarzania krotszy.
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Przyktadowy zarys technologii podwyzszania wskaznikéw nie-
zawodnosci systemu rozpoznania dywizji przedstawiony jest na
rys, 35,

Na podstawie oceny danych zawartych na rysunku 35 wynika,
ze przyjecie aktualnego rozliczenia doby bojowej, a co za tym
idzie organizacji odtwarzania gotowosci bojowej, w tym takze
systemu rozpoznania, po 0-12 godzinach dziakan znajduje jedynie
uzasadnienie w ramach pierwszej doby dziatan bojowych.

Powtarzanie kolejnych cykldéw z takim samym odstepem czaso-
wym odnosnie rozpoznania nie znajduje uzasadnienia, poniewaz po-
mimo stosowania odtwarzania mozliwosci rozpoz™nawczych, w tych cy-
klach, wartos¢ prawdopodobieristwa normalnego funkcjonowania sys-
temu rozpoznania jest na tyle mata, 1z nie gwarantuje w pedni
zabezpieczenia potrzeb wojsk rakietowych i artylerii w zakresie
dostarczania informacji rozpoznawczych.

Bardziej korzystnym rozwigzaniem jest po pierwszej dobie
walki kolejne skracanie czas6w intensywnej pracy systemu rozpoz-
nania /ograniczajac sie do niezbednych okreséw/ i odtwarzania
mozliwosci rozpoznawczych.

W wyniku stosowania powyzszych zabiegéw mozna osiegn9¢
w miare stabilna zmiane wartosci prawdopodobienstwa normalnego
funkcjonowania systemu rozpoznania, przy czym charakter jej zmian
w przyblizeniu zblizony bedzie do rozk#adu liniowego i1 koricowa
wartos¢ prawdopodobienstwa normalnego funkcjonowania systemu roz-
poznania bedzie o wiele wyzsza niz w systemie tradycyjnym.

Miedzy prawdopodobienstwem normalnego funkcjonowania a cieg-
+oScie rozpoznania istnieje ujemne sprzezenie zwro™tne, czyli
powodujgc okresowe podwyzszanie prawdopodobienistwa normalnego
funkcjonowania jednoczesnie wpkywamy niekorzystnie ’ na ciggtosé
rozpoznania. Zatem optymalnym rozwigzaniem ze wzgledu na te dwa
parametry rozpoznania jest tak organizowa¢ zabezpieczenie cigg-
4osci rozpoznania, aby mozna byto realizowa¢ zasadnicze zadania
rozpoznawcze. W miedzyczasie istniataby mozliwos¢ odtworzenia
zdolnosci rozpoznawczych wiekszosci elementéw”~co wpdynetoby
korzystnie na wzrost prawdopodobienstwa normalnego funkcjonowa-
nia systemu- rozpoznania podczas realizacji zasadniczych zadan
rozpoznawczych.

Zabiegi powyzsze moge znacznie wpdynaé na wzrost mozliwos-
ci rozpoznania - przedtuzenie efektywnosSci jego dziatania - a tym
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san.yra przyczyni¢ sie do zwiekszenia efektywnosci wykorzystania
potencjatu ogniowego wojsk rakietowych 1 artylerii.

3.2. Kierunki i metody podwyzszania wykrywalnosci 1 dokdtadnosci
lokalizacji obiektéw /Zceléw/,

W rozdziale drugim niniejszej pracy podczas przeprowadzenia
oceny wykrywalnosci i doktadnosci okreslania wspodrzednych obiek-
toéw /celdéw/ okreslono parametry wykrywalnosci poszczegélnych sSrod-
kéw rozpoznania i wskazano warunki wykorzystania danych z rozpo-
znania dla potrzeb wojsk rakietowych 1 artylerii.

W oparciu o wyliczone parametry wykrywalnosci poszczegol-
nych srodkéw rozpoznania organizujac dziatalnos¢ systemu rozpo-
znania nalezy tak dobierac¢ ich ilos¢ i jakos¢, aby zagwarantowac
dostarczanie niezbednej informacji rozpoznawczej, odpowiadajgcej
w pednym zakresie wymaganiom dla potrzeb uderzen rakietowych i
ognia artylerii. Efektywne gospodarowanie Srodkami rozpoznania
wskazane jest ze wzgledu na ich ograniczong ilos¢ i1 jakoscé.

Dywizja pomimo, ze dysponuje znaczng i1loscig elementéw roz-
poznania wzrokowego to jednak ze wzgledu na ich zasieg rozpozna-
nia zapewnia rozpoznanie obiektéw w ramach pierwszorzutowych
batalionéw nieprzyjaciela. Wzrostu efektywnosci tego rodzaju
rozpoznania mozna oczekiwa¢, jezeli uderzenie gtédwnych sit dywi-
zji zostanie poprzedzone walka lub wzrosnie efektywny zasieg
rozpoznania. Wzrost efektywnego zasiegu rozpoznania moze nastg-
pi¢ nie tylko w wyniku wprowadzenia jakosciowo lepszych $rodkow
rozpoznania, ale takze poprzez przyblizanie jego elementéw do
przedniego skraju lub dziatalnos¢ w ramach ugrupowania bojowe-
go nieprzyjaciela.

Stosujac tradycyjne metody kolejnych przesunie¢ elementédw roz-
poznania wzrokowego czes¢ z nich, “a mianowicie te, ktdre podczas
przesunie¢ pozostaja w tyle na dotychczas zajmowanych stanowis-
kach posiada ograniczony efektywny zasieg wykrywania, stad i1 moz-
liwosci rozpoznawcze tych elementéw malejga. KorzystniejSzym na-
tomiast rozwigzaniem jest stosowanie taktyki przemieszczania
elementdw rozpoznania wzrokowego w $Slad za nacierajacymi wojska-
mi, W celu realizacji tego zamierzenia niezbedne jest wyposaze-

nie elementdw rozpoznania wzrokowego w wozy dowodzenia lub
inne specjalistyczne pojazdy.



160 -

Kolejnym rozwigzaniem moze by¢ przenikanie czesci elementdw
rozpoznania wzrokowego w gigb ugrupowania bojowego nieprzyjaciela.
Tym samym wydduzy sie ramie oddziatywania naziemnej obserwacji
wzrokowej .

Zatem, "Jednym z mozliwych wariantéw rozwigzah mogtoby by¢
stworzenie wysunietej rubiezy obserwacji naziemnej"r*,
Wraz ze wzrostem ich zasiegu oddziatywania wzrasta wykrywalnosc¢
obiektéw /celdw/, natomiast wzrost wykrywalnosci moze prowadzic
do wzrostu efektywnosci wykorzystania wojsk rakietowych i arty-
lerii.

Wzrost wykrywalnosci obiektéw /celdéw/ uderzen rakietowych
i ognia artylerii mozna osiagna¢ poprzez zwiekszenie ilosci ele-
mentéw dziatajs-cych jednoczesnie w danym sektorze lub pasie roz-
poznania, przy czym ilos¢ tych elementdédw nie moze by¢ zbyt duza,
poniewaz woéwczas maleje wskaznik opiacalnosci ich wykorzystania.

Zatem, aby w tyra zakresie zapewni¢ potrzeby wojsk rakieto-
wych 1 artylerii /aby istniata praktyczna pewnos¢ wykrycia obiek-
tu P~ 90 % nalezy uzy¢ niezbedny, ilos¢ elementéw rozpoznania.

Niezbedne i1los¢ elementdw rozpoznania mozna okresli¢ ko-
rzystajac z opracowanych przez autora, wykreséw /rozdz.2/ lub

wzoru!
X . 0,003
” =Cn7T=piCr
gdzie:
N niezbedna 110$¢ elementédw rozpoznania /dziatajacych

w danym sektorze lub pasie rozpoznania/;
pi - prawdopodobienstwo wykrycia przez i-ty element roz-
poznania.

Zazwyczaj w danym sektorze /pasie/ rozpoznania beda dzia-
taty rozne elementy rozpoznawcze o zrdéznicowanych mozliwosSciach,
wykrycia. Zatem w toku okreslenia niezbednej ilosci elementdw
rozpoznawczych nalezy uwzglednia¢ zagwarantowanie okreslonego
stopnia wykrywalnosci na poszczegdlnych gtebokosciach rozpozna-
nia.

x/ P4k dypl. Jozef Seceraski, 0 skutecznosci ognia artylerii,
MW nr 11/79 s. 11.
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Wzrost wykrywalnos$ci mozna rowniez oslgigtigC poprzez zwiek-
szenie efektywnego zasiegu rozpoznania Srodkéw /elementéw/ roz-
poznania, W tym celu wskazane bytoby wyposazy¢ elementy rozpozna-
nia ogolnoWojskowego w przyrzady rozpoznania wzrokowe o parame-
trach conajmniej zblizonych do mozliwosci artyleryjskiego rozpo-
znania wzrokowego. Elementy te disialajac w znacznym stopniu o
wiele blizej nieprzyjaciela lub w ramach jego ugrupowania bojo-
wego, posiadajgc powyzsze wyposazenie i1 majac odpowiednio dla
potrzeb wojsk rakietowych i artylerii przygotowanych czesc ich
dowédcéw lub zwiadowcow mogdyby nie tylko realizowa¢ zadania roz-
poznawcze, ale réwniez \[ spos6b uproszczony /podajpc jedyjnie
uchylenia/ uczestniczy¢ w poprawianiu ognia artylerii, co w znacz-
nym stopniu mogtoby wpdyngé na wzrost jego skutecznosci.

Oproécz wykrywalnosci w powaznym stopniu na skutecznos¢ ude-
rzen rakietowych i1 ognia artylerii wpltywaja parametry lokaliza-
cji obiektéw /celow/.

Poprawienia wartosci parametrow lokalizacji obiektéw /celéw/,
a zwhkaszcza doktadnosci okreslania wspodrzednych punktédw przygo-
towania danych nalezy gtdéwnie oczekiwaé¢ poprzez wprowadzenie do-
ktadniejszych sSrodkéw rozpoznania, w tyra réowniez takich, Kktoérych
btad okreslania wspodrzednych obiektéw /celédw/ w niewielkim stop-
niu lub wcale zmienia sie wraz ze Wzrostem zasiegu wykrywania.
Aktualnie takie wymagania spedniajg dalmierze laserowe 1 artyle-
ryjskie stacje radiolokacyjne, oraz dwuboczna /tréjboczna/ obser-
wacja 1 fotografowanie lotnicze, ktére jednak ze wzgledu na
czas dostat*czania informacji rozpoznawczej moze by¢ wykorzysta-
ne w ograniczonym zakresie.

Wobec tego wykorzystujac mozliwosci aktualnie posiadanych
Srodkdw rozpoznania mozna dokonywaé¢ zabiegbéw podwyzszajgcych
doktadnos¢ okreslania wspotrzednych wykrywanych obiektéw poprzez
przedsiewziecia natury organizacyjnej. Jednym z g#débwnych /pierw-
szoplanowych/ zabiegéw powinno by¢ dazenie do wykorzystania moz-
liwosci fotografowania lotniczego poprzez skroécenie czasu obrob-
ki 1 dostarczenia informacji wykonawcom uderzen rakietowych i
ognia artylerii. Proby tego typu bydy juz realizowane na réznych
¢wiczeniach i1 dawaty pomySlne rezultaty rokujgc tym samym mozli-
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wosS¢ powodzGnia mzabiegdw w tej sfeirze dzia%aniaX/

W dos¢ znacznym stopniu przy zastosowaniu wielu sSrodkoéw
rozpoznania na doktadnos¢ okreslenia wspédrzednych obiektédw ma
dokiadn?éé ich dowigzania. Aktualnie mozliwosci zabezpieczenia
topogeodezyjnego w oparciu o osnowe geodecyzyjna sa ograniczone.
Z tego tez wzgledu powinno dazy¢ sie w przyszdosci do projekto-
wania srodkéw Zelementéw/ rozpoznania, ktdére moghyby samodziel-
nie dowiazywa¢ sie lub stwarza¢ w terenie dziatan taka sytuacje
topogeodezyjna /np. poprzez zageszczenie sieci triangulacyjnej/,
ktéra moze wpdywaé¢ na skrécenie czasu realizacji tych przedsie-
wziec,

W rozpoznaniu radioelektronicznym istnieje mozliwosé¢ zwiek-
szenia doktadnosci okreslania wspétrzednych obiektéw /celdéw/
stosujagc nowe metody lokalizacji. Metoda taka, ktdra moze dac
bardzo powazny wzrost mozliwosci tego rodzaju rozpoznania,
szczeg6lnie w zakresie doktadnosci lokalizacji moze by¢ "metoda
hiperboliczna™**’ . Przy wykorzystaniu tej metody, o czym wspom-
niano w rozdziale drugim niniejszej pracy, mozna okresla¢ pozy-
cje obiektu z dok*adnoscia kilkudziesieciu metrow na odlegtosc
ponad tysigc kilometrow.W wyniku zastosowania tej metody mozna
oczekiwa¢ wzrostu skutecznosci uderzen rakietowych, zwkaszcza
rakietami kasetowymi, a szczeg6lnie ognia artylerii dalekonos-
nej .-

0 doktadnosci lokalizacji obiektéw /celéw/ w znacznym stop-
niu decyduja metody namiaru. W rozpoznaniu wzrokowym przy wyko-
rzystaniu aktualnie posiadanego wyposazenia jedna z najdok#ad-
niejszych metod jest wciecie z kilku punktéw /dwuboczna, troj-
hoczna obserwacja/. V wypadku zastosowania zamiast wciecia z
jednego punktu wciecie z dwdch, trzech punktéw obserwacyjnych
obiektu /celu/ w znacznym stopniu wzrasta doktadnos¢ okreslenia
jego potozenia.

x/ Wprowadzenie urzadzenia '"POBOS" do zrzutu ze sSmigtowca kase-
ty z naswietlonym filmem oraz zastosowanie now-ych odczynni-
kéw chemicznych moze znacznie skroci¢ czas dostarczania i
opracowywania wynikéw fotografowaniapowietrznego. /W ¢éwi-
czeniu "ORLIK-76" dato to o 25 ™ skroécenie czasu przekazu
informacji rozpoznawczej/.

xx/ Istota metody hiperbolicznej - Artyleryjskie rozpoznanie
dzwiekowe - Art. 663/80, Warszawa 1981.
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Zastosowanie tej metody w przyszdosci jednoczesnie z wy-
posazeniem pododdziatdéw artyleryjskiego rozpoznania wzrokowego
w autotopografy, elektroniczng, technike obliczeniowg, 1 nieza-
lezny system 4gcznosci w znacznym stopniu moze wpdyngé na wzrost
doktadnosci lokalizacji 1 skrécenie czasu obrébki informacji
rozpoznawczej,

W oparciu o powyzszag metode pracuje aktualnie rozpoznanie
radiotechniczne. Dok*adnos¢ jej jest tym wieksza im wiecej jed-
noczesnie punktéw wcina ten sam obiekt. Zatem podniesienia dokdad«
nosci rozpoznania radiotechnicznego realizowanego przez kompanie
radiotechniczng upatruje sie poprzez jJednoczesne uzycie jej ca-
+oScig, a nie czesciami /uzasadnienie rozdziat drugi/,

W wypadku stosowania sSrodkéw rozpoznania radiotechnicznego
pracujacych w oparciu o jeden punkt namiaru mozna podwyzszyc
doktadnos¢ lokalizacji poprzez zastosowanie metody réwnosygnha-
+owej] , Doktadnos¢ tej metody jest wyzsza o jeden rzad doktad-
nosci od metody namiaru na maksimum sygnatu /uzasadnienie roz-

dziat drugi/.
Przy zastosowaniu tej metody wptyw na doktadnos¢ ma réwniez

szerokos¢ listka gtownego charakterystyki kierunkowej.promienio-
wania, okreslana na poziomie potowy mocy zawartej w tym listku.

Im szerokos¢ ta bedzie mniejsza tym dokdadnos¢ lokalizacji obiek-
tu /celu/ jest wieksza. Zatem w celu realizacji rozpoznania w
oparciu o powyzsze metody nalezy wykorzystywa¢ stacje radioloka-
cyjne o bardzo wagskich charakterystykach kierunkowych /lub bu-
dowa¢ stacje o takich charakterystykach/.

x/ lIstota metody rownosygnatowej polega na tym, iz namiar obiek-
tu dokonywany jest w miejscu przeciecia sie dwoch wzajemnie
obok siebie potozonych listkéw gddéwnych charakterystyk kie
runkowych promieniowania stacji radiolokacyjnych. Zatem Kie-
runek na obiekt wyznaczaja dwa punkty - stacja i zlokalizo-
wany obiekt w miejscu przeciecia sie tych charakterystyk.
Natomiast w metodzie namiaru na maksimum sygnatu lokalizacja
obiektu nastepuje na podstawie pojedynczego listka gtownego
charakterystyki kierunkowej promieniowania stacji. Przy czym
wciecia obiektu.dokonujemy na kierunku uzyskania maksimum ode-
branego sygnatu. Jednak ze wzgledu na wystepujace trudnosci w
doktadnym zlokalizowaniu Kierunku, na ktérym wystepuje to
maksimum /w poblizu wkasciwego kierunku wartos¢ sygnagtu bar-
dzo mado™ zmienia sie - praktycznie niezauwazalnie/. Okresle-
nie kierunku na obiekt obarczone jest duzym bdedem.
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\V/ rozpoznaniu pracujacym w oparciu o0 zasade wzajemnej wi-
docznosci, zwkaszcza wzrokowym, gdzie wciecie obiektu /celu/
dokonywane jJest jednoczesnie z kilku punktéw /dwuboczna obser-
wacja, rozpoznanie dzwiekowe, rozpoznanie radiotechniczne/ istnie-
je swoista sprzecznos¢ miedzy wzrostem dokdadnosci lokalizacji
a wzrostem wykrywalnosci. Chcac zwiekszy¢ dok#adnos¢ lokalizacji
powinno sie dazy¢ do zwiekszenia kata obserwacji, natomiast
zwiekszenie kata obserwacji powoduje zmniejszenie zasiegu wykry-
wania w gdgb ugrupowania bojowego nieprzyjaciela, zatem malej a
mozliwosci wykrywania. ,

W warunkach ETDW istniejgce ograniczenia w zakresie wzajem-
nej widocznosci punktéw sa na tyle duze, Ze praktycznie maksy-
malny zasieg poszczegdélnych sSrodkéw rozpoznania moze by¢é wyko-
rzystywany tylko czesciowo. Zatem z praktycznego punktu widze-
nia nie zachodzi potrzeba stosowania ograniczen w zakresie maksy-
malnie mozliwych katéw obserwacji, poniewaz w tych warunkach moz-
liwy zasieg rozpoznania 1 tak zostanie wykorzystany. Stad wnio-
sek, ze optymalnym rozwia™aniera w tych warunkach ze wzgledu na
wykrywalnos¢ i dokdadnos¢ lokalizacji jest spednienie wymagan
w zakresie optymalnych wartosci kata obserwacji.

Kolejnym czynnikiem w zakresie lokalizacji obiektu /celu/
jest uwzglednienie potozenia i charakteru jego elementow sk#ado-
wych. W zalleznosci od powierzchni oraz wzajemnego oddalenia ele-
mentéw obiektu /celu/ i uzytego Srodka ogniowego do zwalczania
go, ze wzgledu na skuteczno$¢ wykonywanego uderzenia rakietowego
lub ognia artylerii wskazane bydoby rozpoznanie go jako catosc,
albo jako catos¢ wraz z jego elementami sktadowymi,

Z rozwazan przeprowadzonych w pracy wynika, iz podczas obez-
wtadniania obiektu /celu/ uderzeniami jadrowymi obiekt wiekszy
niz batalion powinien by¢ rozpoznany elementami, wowczas podczas
planowania uderzen oddzielnie do kazdego takiego obiektu mozna
osiggna¢ w miare efektywne wykorzystanie aktualnie przyjmowanych
mocy +adunkdéw jadrowych jakimi moze dysponowa¢ naszag dywizja.
Poza tym w miare wzrostu mocy #adunku jadrowego moze wzrastac
powierzchnia /ddugos¢/ obiektu /celu/, ktory wystarcza rozpoznac
w catosci /bez poszukiwan elementéw/.

W wypadku jniszczenia, zwkaszcza sSrodkéw napadu jadrowego
obiekt /cel/ wiekszy niz bateria /kompania/ powinien by¢ rozpo-
znawany elementami .
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Podczas zwalczania obiektow /celdév;/ ogniem artylerii wy-
magania w zakresie doktadnosci lokalizacji elementédw skdadowych
powinno stosowa¢ sie wieksze, np, jJezeli obiektem /celem/ jest
bateria artylerii nieprzyjaciela o wymiarach przekraczajacych
500 m nalezy w toku realizacji rozpoznania dazyé przynajmniej
do okreslenia potozenia jej plutonéw.

Zatem dla potrzeb artylerii wymagania w zakresie obowigzku
lokalizacji elementow sktadowych ,obiektu /celu/ powinny by¢ o
jeden szczebel .nizsze niz dla uderzen rakietowych wykonywanych
rakietami jadrowymi, natomiast aktualnie dla rakiet kasetowych
takie jak w wypadku niszczenia uderzeniami jadrowymi.

Jednym z elementéw skdadowych doktadnosci lokalizacji obiek-
tu /celu/, szczegbélnie dla potrzeb artylerii jest dobdr metody
wskazywania go w terenie wykonawcy ognia, zwkaszcza podczas pro-
wadzenia ogni obserwowanych, gdy nie ma wyraznych oznak jego
szczegotowego potozenia w terenie lub jest niewidoczny w catosci
przez wykonawce ognia.

W tych warunkach w celu zwiekszenia doktadnosci lokaliza-
obiektu /celu/ wskazane jest stosowaC nastepujsc-s zasade:

cji
mniejszy obiekt lub oddziat /pododdzial/ zwalczajacy - doktad-
niejsza metoda /przyrzad/ lokalizacji 1 wskazywania wykonawcom
uderzen ogniowych.

Poza tym na skutecznos¢ ogniowa powazny wpkyw wywierac
bedzie konfiguracja obiektu w stosunku do wypadkowej /Sredniej/
ptaszczyzny strzelania oraz dobor przyrzadu /metody/ wskazywania
go wykonawcy ognia. Dlatego w celu zwiekszenia skutecznosci og-
niowej jezeli, w przyblizeniu réwnolegle do ptaszczyzny strzela-
nia lezy bok obiektu o duzo mniejszych wymiarach w poréwnaniu
do drugiego, woéwczas w zaleznosci od wartosci kata zawartego
miedzy wskazujacym a odbierajacym wskazane jest stosowa¢ naste-
pujaca zasade: mniejszy kat - dokdadniejsza metoda /przyrzad/
lokalizacji obiektu.

Ponadto, jezeli wartos¢ kata miedzy wskazujacym a,odbiera-
jJacym jest duza, a obiekt jest o stosunkowo matych wymiarach
lub stosunek boku lezacego na ptaszczyznie wskazujacego jest
bardzo maty, wowczas wskazywanie go za pomocg dalmierzy stereosko-
powych lub lornetek, w wypadku niemoznosci wyraznego okreslenia

jego potozenia w stosunku do przedmiotow terenowych jest mato-
efektywne.
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Wynika to z faktu, iz blad okreslenia odlegtosci do obiektu

tymi przyrzadami jest stosunkowo duzy 1 w wielu wypadkach wartos¢
jego moze® by¢ duzo wieksza od wymiaru obiektu. Zatem w tych wa-
runkach rzeczywiste potozenie obiektu moze znacznie odbiega¢ od
przyjetego miejsca przez odbierajacego,

W tych wypadkach korzystniej jest dokona¢ wciecia obiektu
za pomocg dwubocznej /trdojbocznej obserwacji/ lub dalmierzem la-
serowym, a wykonawcy przekaza¢ jego wspodrzedne celem umiejsco-
wienia go w terenie.

Realizacja powyzszych zabiegow w zakresie wykrywalnosci i
lokalizacji obiektow /celdéw/ pozwoli zwiekszy¢ skutecznos¢ wy-
konywanych uderzen rakietowych i ognia artylerii,

Z wykrywalnoscig obiektow /celdéw/ nierozerwalnie wigze sie
wiarygodnos¢ zdobytych informacji rozpoznawczych. celu podnie-
sienia wartosci prawdopodobienstwa wiarygodnosci zdobytych infor-
macji o obiektach /celach/ uderzen rakieto*wych i1 ognia artylerii
powinno sie w procesie planowania dziatalnosci systemu rozpozna-
nia tak dobiera¢ ilos¢ i jakos¢ srodkow rozpoznania, aby istniata
mozliwos¢ wykrycia tego samego obiektu /celu/ przez rézne wzajem-
nie uzupedniajgce sie rodzaje rozpbznania. n

\/ aktualnych warunkach szczegélnego znaczenia nabiera masko-
wanie operacyjne, a zwkaszcza przeciwdziatanie radioelektroniczne,
poniewaz w tej pltaszczyznie dziatalnosci istniejg stosunkowo naj-
wieksze mozliwosci natury organizacyjno-technicznej pozwalajgce
w znacznym stopniu wprowadzi¢ mylne dane w zakresie potozenia
rzeczywistych obiektow /celdéw/ i1 zamiaru nieprzyjaciela.

Istniejgce aktualnie metody techniczne podwyzszania prawdo-
podobienstwa wiarygodnosci zdobytej informacji rozpoznawczej,
takie jak: lokalizacja rzeczywiststego potozenia obiektu na tle
zak¥ocen, stosowanie techniki przeciwzakdoceniowej i kontrprze-
ciwdziatania; tylko w niewielkim stopniu moga poprawi¢ wartosc¢
tego wskaznika.

Wobec tego w toku planowania realizacji rozpoznania powinno
sie dazy¢ conajmniej do dublowania zdobytej informacji rozpoznaw-
czej, szczegdlnie w warunkach stosowania masowo zakd#6cen radio-
elektronicznych przez nieprzyjaciela, V/ykryte, prawdopodebne
obiekty /cele/ powinny by¢ potwierdzone przez rozpoznanie wzro-
kowe realizowane nie tylko z obserwacji naziemnej /ograniczenie
zasiegu/, ale przede wszystkim z powietrznej obserwacji wzrokowejv
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Obok tego elementem udatwiajgacym ocene, czy dany obiekt /cel'/
jest rzeczywisty /okreslone miejsce jego potozenia jest rzeczy-
wistym/ powinno by¢ wykorzystanie danych z rozwoju dynamiki dzia-
+an nieprzyjaciela umozliwiajgce wyciagniecie logicznych wnioskéw
co do mozliwosci potozenia w okreslonym rejonie danych obiektéw
/celow/ nieprzyjaciela, W powaznym stopniu warunki terenowe moga
rowniez umozliwia¢ wyciggniecie prawidtowych wnioskéw w tym za-
kresie np. nieprzyjaciel stosuje stacje radiolokacyjne lub Srod-
ki pasywne wykorzystujgce w procesie maskowania zasady techniki
przesunie¢ fazowych wysytanych lub odbijanych fal radiowych, kon-
sekwencja czego jest mylne odczytywanie jego podozenia i na pod--
stawie okreslonych danych do tych obiektéw okazato sie, ze znaj-
duja sie na akwenach wodnych, co z goéry powinno sugerowa¢ w wiek-
szosci wypadkach mylne okreslenie jego potozenia lub stosowanie
przez nieprzyjaciela metod przeciwdziatania radioelektronicznego.

Zatem juz z tego wyrwanego przyk#adu wynika, ze trudno jest
w wielu wypadkach oceni¢, czy nieprzyjaciel stosuje maskowanie,
czy tez nie, natomiast 4aczng interpretacja wielu takich zjawisk
i ich konfrontacja z terenem, rozwojem dynamiki dziatan i mozli-
wosciami nieprzyjaciela powinna umozliwié¢ wyciggniecie whasciwych
wnioskow w tym zakresie, ktére powinny postuzy¢ do organizacji
przeciwdziatan majacych na celu uwiarygodnienie zdobytych infor-
macji rozpoznawczych.

Jednym ze sposobdéw podwyzszenia stopnia wiarygodnosci infor-
macji o tego typu obiektach /celach/ powinno by¢ zamiast stoso-
wania wciecia z jednego punktu /wnosi znaczny bipcl pamiaru odleg-
+osci/ stosowanie lokalizacji go z kilku punktéw. Zatem w dzia-
+alnosci praktycznej rozpoznania, kiedy wystepuje watpliwosc,
co do tego, ozy nieprzyjaciel stosuje w procesie zaktbécen tech-
nike przesunie¢ fazowych nalezatoby dokona¢ powtdrnie wciecia
tego obiektu /celu/ z kilku /dwéch, trzech/ punktéw jednoczes-
nie, Jezeli po przeprowadzeniu tycli zabiegéw okaze sie, ze
obiekt /cel/ niewiele zmienit swoje potozenie, wbdwczas jnozemy
dla celdéw praktycznych przyjmowa¢ brak wystepowania tego typu
zaktocen.

Uzyskanie tego typu informacji jest bardzo wazne ze wzgle-
du na uwzglednienie"ich wpdywu na jako$é uzyskiwanSch danych
oraz podjecie odpowiednich zabiegéw majgacych na celu obnizenie
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/niekiedy niemal catkowite wyeliminowanie/ stopnia ich wpdywu
na koncowe efekty dziatalnosci systemu rozpoznania,

3.3. Zabezpieczenie cig.glosci rozpoznania i obiegu informacji
rozpoznawczych.

Mottem, ktore powinno okresla¢ charakter zabiegbéw raajacycih
na celu podwyzszenie zabezpieczenia ciaggtosSci rozpoznania moze
by¢ "Zabezpieczenie ciagtosci rozpoznania to w praktyce zapewnie-
nie mozliwosci wykonania zasadniczych zadan bojowych.™

Miedzy zabezpieczeniem ciggtosSci rozpoznania a utrzymywaniem
na okreslonym poziomie wartosci prawdopodobienstwa normalnego
funkcjonowania systemu rozpoznania istnieje swoiste ujemne sprze-
zenie zwrotne, czyli wzrost jakosci zabezpieczenia ciggtosci roz-
poznania powoduje spadek wartosci prawdopodobienstwa normalnego
funkcjonowania systemu rozpoznania.

Wobec tego w procesie doskonalenia jakosci zabezpieczenia
ciggtosci rozpoznania nalezy realizovya¢ gtdéwnie takie przedsie-
wziecia, ktore nie powinny w znacznym stopniu wpdywaé¢ na spadek
wartosci prawdopodobiennistwa normalnego funkcjonowania systemu
rozpoznania.

Uwzgledniajac powyzsze ograniczenia w poszczeg6lnych”rodza-
jach rozpoznania autor proponuje nhastepujq.ce metody /sposoby/
wykorzystania ich sit 1 sSrodkéw w celu podwyzszenia jakosci za-
bezpieczenia ciaggtosci rozpoznania.

W rozpoznaniu radioelektronicznym, a szczegdlnie radiotech-
nicznym i rozpoznaniu systeméw radiolokacyjnych celowym jest prze*
suniecie ciezaru planowania tego rodzaju rozpoznania na szczebel
armijny i1 przesuwanie jego elementdow catoscig sit, a nie czescia-
mi np. dotychczas planowano przesuniecie kompanii radiotechnicz-
nej czesciami sit, co nie daje oczekiwanych rezultatow V9ypadko-
wych dziatalnosci tego rodzaju rozpoznania, a mianowicie chociaz
nastepuje niewielki pozorny przyrost cie.gtosci rozpoznania, lecz
rozpoznanie to jest wowczas matoefektywne /spadata "niewspodmier-
nie, jego przydatnos¢ dla potrzeb uderzen rakietowych i ognia
artylerii/.

Przesuwajac natomiast kompanie radiotechniczng catosciag
sit pomimo, ze nastepuje niewielki spadek ciagtosci rozpoznania,
ale ze wzgledu na wzrost doktadnosci lokalizacji obiektdow wzrasta
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przydatnos¢ tego rodzaju rozpoznania dla potrzeb uderzenh rakie-
towych 1 ognia artylerii. Analogicznie jest z rozpoznaniem sSys-
teméw radiolokacyjnych,

W rozpoznaniu powietrznym uwzgledniajgac charakter zadan ja-
kie stojg. przed tym rozpoznaniem oraz mozliwosci czasowo-prze-
strzenne ich realizacji, a szczeg6lnie ilos¢ i zakres zadan
rozpoznawczych jakie mogg sta¢ przed dywizja, w zaleznosci od
posiadanego potencjatu w tym zakresie, celowym jest uzycie
Srodkdw rozpoznania powietrznego zroéznicowanymi czesciami.

Wielkos¢ poszczegdlnych grup elementdédw rozpoznania powietrz-
nego uzaleznione bedzie od zakresu zapotrzebowan na informacje
o0 obiektach /celach/ uderzen rakietowych i ognia artylerii,

W toku planowania celowym jest uwzglednienie wymaganh w za-
kresie zabezpieczenia ciggtosci realizacji poszczegdlnych zadan
rozpoznawczych, a nie ciagtosci realizacji rozpoznania wogole,

W wypadku uzycia Smigtowcow, ze wzgledu na ograniczone moz-
liwosci rozpoznawcze, celowym jest planowa¢ uzycie ich grupami,
a nie pojedynczo, przede wszystkim na wybraaych kierunkach /tyl-
ko do tych zadan, ktdre nie mogg by¢ zrealizowane przez inny
rodzaj rozpoznania/, z takim wyliczeniem, aby nieprzerwanie rea-
lizowa¢ zabezpieczenie postawionych zadan rozpoznawczych.

V celu zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania dzwiekowego
minimum na jednym kierunku dywizja powinna otrzyma¢ dodatkowo
jJjako wzmocnienie przynajmniej baterie rozpoznania dzwiekowego, .
Zabezpieczenie ciggtosci rozpoznania dzwiekowego celowym jest
realizowa¢ posiadanymi sidami tylko na wybranych kierunkach,

W zaleznosci od ilosci 1 jakosci sit i Srodkdw rozpoznania dzwie-
kowego mozna planowa¢ zabezpieczenie .ciagltosci rozpoznania na
jednym lub kilku kierunkach wyznaczajgc na kazdy z nich 2-3 pod-
oddziaty rozpoznania dzwiekowego,

W artyleryjskim rozpoznaniu wzrokowym wzrost zabezpieczenia
ciaggtosci rozpoznania mozna osiggng¢ wyposazajgc stanowiska
dowédczo-obserwacyjne w wozy dowodzenia. V/éwczas istnieje,mozli-
wosS¢ realizacji rozpoznania wzrokowego nieprzerwanie w sSlad za
nacierajacymi wojskami, |

V/ wypadku stosowania tradycyjnych Srodkéw wyposazenia sta-
nowisk dowédczo-obserwacyjnych wzrost jakosciowy zabezpieczenia
ciggtosci rozpoznania mozna osiggna¢ poprzez wczesniejsze dowig-
zanie topogeodezyjne jego elementow, zwkaszcza w dziakaniach
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obronnych i w rejonach wyjsciowych do dziatan zaczepnych.

Patrzac z punktu widzenia systemu, jakos¢ realizacji ciatio-
¢l "rozpoznania mozna zwiekszy¢ poprzez whkasciwe skoordyno-
wanie kolejnych przesuniec¢ elementdéw rozpoznawczych wzajemnie
uzupedniajacych sie, w ramach dziatania ich na okreslonych kie-
runkach lub pasach rozpoznania. Natomiast z punktu widzenia po-
trzeb uderzen rakietowych i ognia artylerii ze wzgledu na konie-
cznos¢ ciagtej walki ze Srodkami napadu jadrowego i artyleriag
nieprzyjaciela jakos¢ realizacji zabezpieczenia ciggtosci roz-
poznania tych obiektéw mozna podwyzszy¢ poprzez skoordynowanie
wysidkédw rozpoznawczych wszystkich elementéw systemu rozpozna-
nia na rzecz ustawicznego Sledzenia tych obiektoéw.

W zakresie skrdécenia czasow obiegu informacji rozpoznaw-
czych aktualnie istnieje najbardziej pilna potrzeba skrécenia
czasu obrobki 1 przekazania danych z fotografowania lotniczego,
co jest mozliwe do osiggniecia poprzez zastosowanie nowych tech-
nik obrébki 1 skrécenie czasu dostarczania gotowych filméw meto-
da zrzutu odpowiednich kaset z samolotu lub Smigtowca w rejon
punktu obroébki fotograficznej.

Poza tym w lotniczym rozpoznaniu powietrznym zastosowanie
metody bezposredniego przekazu danych z rozpoznania przez radio
zainteresowanym sztabom i1 wykonawcom ognia pozwoli skroécié¢ czas
dostarczania tego typu informacji do rzedu kilku minut.

W zakresie rozpoznania ogélnowojskowego skrocenia czasu
obiegu informacji rozpoznawczych nalezy oczekiwaC poprzez rezy-
gnacje z przekazu danych z rozpoznania poprzez wszystkie kolejne
szczeble w strukturze hierarchicznej podlegtosci na rzecz prze-
kazu odpowiednich danych bezposrednio zainteresowanym sztabom
i wykonawcom ognia, lub za posrednictwem ich organéw rozpoznaw-
czych dziatajacych wspdélnie w ramach jednolitego systemu rozpo-
znania.

W systemie obiegu informacji rozpoznawczych celowym jest *
wprowadzenie pednej automatyzacji procesu zdobywania, obroébki
i przekazywania jej zainteresowanym sztabom i wykonawcom ude-
rzen ogniowych.

Aktualnie istnieje bardzo pilna potrzeba® zautomatyzowania
tego procesu w zakresie dostarczania danych o Srodkach przeno-
szenia broni jadrowej i wysoce manewrowych obiektach. Zanim to
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przedsiewziecie zostanie zrealizowane autor proponuje jako roz-
wigzanie dorazne stworzenie priorytetu przekazywania danych o
tego typu obiektach. Polegataby ona na przekazywaniu poza kolej-
noscig. danych o tych obiektach zainteresowanym sztabom i wykonaw-
com uderzen ogniowych.

3.4. Zabiegi organizacyjno-techniczne w zakresie wykorzystania
informacji rozpoznawczych na rzecz uderzen rakietowych i
ognia artylerii.

Proponowane zabiegi w sferze organizacyjno-technicznej wyko-
rzystania informacji rozpoznawczych na rzecz uderzen rakietowych
i ognia artylerii zmierzajg do zapewnienia skutecznego zwalczania
nieprzyjaciela na wspétczesnym polu walki.

Aktualnie w tej ptaszczyznie dziatania wojsk rakietowych i
artylerii, zwhkaszcza na szczeblu zwigzku taktycznego jest jeszcze
wiele do zrobienia.

Zabiegi te mozna realizowa¢ w roéznych ptaszczyznach dziata-
nia wojsk rakietowych i artylerii, zwkaszcza w zakresie selekcji
i rozdziatu informacji rozpoznawczej zainteresovmnym sztabom i wy-
konawcom uderzen ogniowych.

Proponowany przez autora podsystem selekcji i1 rozdziatu in-
formacji rozpoznawczej sktadatby sie z nastepujgcych elementdw;

- przetwarzania otrzymanych informacji rozpoznawczych;

- przetwarzania informacji o dziatalnosci wojsk wkasnych;

- wypracowujacego decyzje o rozdziale informacji rozpoznaw-
czych;

- przekazywania decyzji wykonawcom uderzenn ogniowych.

Dziatalnos¢ tego podsystemu optacalna jest szczegolnie w
okresach nasilonej dziatalnosci bojowej nieprzyjaciela 1 wojsk
wdasnych.

Jednym z takich okresow, gdzie istnieje duze zapotrzebowanie
na informacje rozpoznawcze jJest proces aktualizacji danych o obiek-
tach przewidywanych do zwalczania podczas ogniowego przygotowania
ataku. W okresie tym moze by¢ tak duzy naptyw informacji rozpo-
znawczej o nieprzyjacielu, wigze sie to z dezaktualizacj.g.danych
o0 obiektach, ktoére byty planowane do zwalczania lub ujawnienie sie
innych, iz, aby w pedni zrealizowa¢ przeplanowanie 1 przygotowa-
SAg”~danych do uderzen ogniowych w tradycyjnym systemie  potrzeba
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bardzo duzo czasu. Natomiast realizacja tego zamierzenia w zbyt
dtugim czasie moze spowodowac¢ ponowne zdezaktualizowaniesi? da-
nych o nieprzyjacielu, co wptynie ujemnie na skutecznos¢ uderzen
ogniowych.

Zatem autor proponuje, aby w okresie aktualizacji danych
o0 obiektach przewidywanych do zwalczenia podczas ogniowego przy-
gotowania ataku sztab artylerii dywizji realizowat te przedsie-
wziecia tylko dla dywizyjnej grupy artylerii 1 uczestniczyt w
realizacji zamierzen dla dywizjonu rakiet taktycznych. Natomiast
putkowe grupy artylerii, aby realizowaty te przedsiewziecia sa-
modzielnie we wlkasnym zakresie™"/.

Kolejnym zabiegiem majacym na celu zwiekszenie efektywnosci
wykonywanych uderzen rakietowych moze by¢ zastosowanie zapropo-
nowanej technologii przyjmowania i przekazywania danych podod-
dziatom startowym /bateria, wyrzutnia rakietowa/ przez sztab dy-
wizjonu rakiet taktycznych.

Istota tej technologii polega na retransmisji otrzymywanych
danych z ogniwa nadrzednego do ogniw wykonawczych. Do realizacji
retransmisji danych wystarczajg dwie osoby; jedna przyjmujacag
komendy 1 obok druga przekazujaca dalej, lub odpowiednio ze so-
ba sprzezone radiostacje, wowczas potwierdzajgacy odbidér danych
jJjednoczesnie przekazuje je wykonawcom uderzen rakietowych. Roz-
wigzanie powyzsze moze znacznie wptyngé na skrécenie czasu przy-
gotowania i1 wykonania uderzen rakietowych, $rednio na kazde ude-
rzenie ok. 2-3 min. Jezeli jednoczes$nie podawane sg dane do kil-
ku obiektéw, woéwczas skrécenie czasu do kazdego nastepnego ude-
rzenia rakietowego jest sumg czasOw zaoszczedzonych na kazdym
Z nich.

Przeliczajgc zyski czasowe w procentach, daje to od kilku-
nastu do kilkudziesieciu procent zyskanego czasu na wykonanie
uderzen rakietowych, co ma kapitalne znaczenie w wypadku zwal-

X/ Na podstawie przeprowadzonych przez autora badan, podczas
¢wiczen z~wojskami stuchaczy pierwszego i drugiego kursu,
specjalnosci wojsk rakietowych i artylerii ASG WP na poli-
gonie TORUN w miesigcach wrzesien 1981 i1 1982 okazato sie,
ze .czas aktualizacji danych w tyra okresie jest ok, dwukrot-
nie mniejszy w warunkach zaproponowanego rozwigzania tego
zamierzenia niz, kiedy sztab artylerii dywizji realizowat
aktualizacje danych dla eatosci artylerii dywizji.
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czania obiektéwwysoce manewrowych

W wypadku zwalczenia obiektéw wysoce manewrowych uderzeniami
rakietowymi celowym jest pominiecie ogniw posrednich podczas
stawiania zadanh pododdziatom startowym- Ogniwa posSrednie uzysku-
Jja informacje o realizowanych przez podwkadnych zadaniach ognio-
wych w systemie nastuchu radiowego, V celu wkasciwego wykonania
postawionych zadan ogniowych najnizsze ogniwo posrednie /sztab
dywizjonu rakiet taktycznych lub dowédca baterii startowej/ moga
uczestniczy¢ w ich realizacji jako organ kontrolno-koordynujacy.

Do tego typu obiektéw wykonuj90 ogien artylerii celowym
jest wydtuzenie czasu wykorzystania informacji rozpoznawczej.
Istota wydtuzenia csasu wykorzystania informacji rozpoznawczej
polegataby na przedtuzeniu procesu rozpoznania tych obiektéw
poczawszy od momentu, kiedy zaczna one opuszcza¢ zajmowane pozy-
cje /stanowiska ogniowe, rejony/. Takie postawienie problemu rea-
lizacji rozpoznania tych obiektéw umozliwig wydtuzenieczasu sku-
tecznego ich zwalczania, czyli przy niewielkim wzroscie kosztow
realizacji rozpoznania mozna uzyska¢ znaczny przyrost skutecz-
nosci razenia.

Istotnym czynnikiem, ktéry moze w znacznym stopniu wptynac
na wzrost skutecznosci uderzehn rakietowych, a zwkaszcza ognia
artylerii jest wykorzystanie w odpowiednim zakresie zbioru in-
formacji rozpoznawczej o obiektach. Biedem wogdle jest przekazy-
wanie nadmiaru lub w znacznym stopniu ograniczonej informacji
rozpoznawczej, W pkt, 3.2, okreslono zakres niezbednej informa-
cji rozpoznawczej dla potrzeb uderzen ogniowych gwarantujacy
poprawnos¢ rozwigzania problematyki skutecznego zwalczania
obiektéw. Zatem w oparciu o ten zakres informacji powinny byc
planowane uderzenia ogniowe, a mianowicie celowym jest uwzgled-
nia¢ jako samodzielne zadania ogniowe zwalczanie obiektdow i ich
elementéw w kategoriach stopnia szczegétowosci ich rozpoznawania,
poniewaz podczas opracowywania tego kryterium rozpoznania autor
uwzglednit czynniki skutecznosci zwalczania tych obiektéw w aspek-
cie procesu walki.

X/ Autor osobiscie pracujac na stanowisku pomocnika szefa sztabu
dywizjonu rakiet taktycznych badat ten problem w rdéznych
ujeciach organizacyjnych. VW wyniku powyzszych badan przyjeto
praktycznie do.realizacji metode zaproponowana w pracy.
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Podsumowuj9¢ omawianie zaproponowanych sposobéw doskona-
lenia systemu rozpoznania oraz wykorzystania rezultatéw jego
dziatalnosci przez wojska rakietowe i artylerie nalezy zaznaczyc,
ze tylko #aczne ich zastosowanie moze da¢ najlepsze efekty dzia-
+alnosci tych wojsk. Doskonalenie sposobéw podwyzszania jakosci
systemu rozpoznania i wykorzystania rezultatéw jego dziatalnosci
powinno by¢ przedmiotem zainteresowania dowdédcow 1 organéw roz-
poznawczych, a takze placéwek naukowo-badawczych. Nie jest to
proces raz na zawsze zakonczony. Zmienia sie tak szybko jak
przeobrazaja sie sity zbrojne 1 pole walki,

WNI0OSKI

1, Jednym z podstawowych czynnikédw decydujgacym o optymalnym wy-
korzystaniu potencjatu ogniowego wojsk rakietowych i arty-
lerii jest wybor optacalnych obiektéw uderzen rakietowych i
ognia artylerii oraz sposobéw ich porazenia w oparciu o za-
proponowane w pracy kryteria,

2, Zwalcza¢ powinno sie nie tylko elementy ogniowe, ale roéwniez
zabezpieczajgce procesy walki, w tyra gtéwnie skltady amunicji
specjalnej. Obydwa rodzaje elementéw w sumie decydujg o po-
tencjalnych mozliwosSciach prowadzenia dziatan bojowych.
ZwalczajS-c zatem rowniez elementy zabezpieczaje.ee procesy
walki potegujemy rezultaty oddziatywania bojowego, na nieprzy-
jaciela, jJednoczesnie stwarzamy korzystne warunki do prowadze-
nia naszych dziatan bojowych,

,3. Aktualnie w przewazajgcej wiekszosci obiekty uderzen rakieto-
-wych 1 ognia artylerii sa trudne do rozpoznania /nie tylko
w zakresie wykrycia, ale przede wszystkim w zlokalizowaniu/,
co moze w powaznym stopniu wpdyngé na skutecznos¢ ich zwalcza-
nia. Pedna znajomos¢ rozpoznawczych cech demaskujgcych i od-
powiednie wykorzystanie ich wkasciwosci podczas organizacji
i prowadzenia rozpoznania moze ultatwi¢ wykrycie .i lokaliza-
cje obiektéw uderzen rakietowych i ognia artylerii. Zatem opra-
cowane charakterystyki tych obiektdw w rozdziale pierwszym
niniejszej pracy oraz podane w rozdziale drugim wskazéwki od-
nosnie mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych rodzajéw roz-
poznania powinny przybliza¢ realizacje celdw rozpoznania.
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4. Aktualnie dywizja ma mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania jed-
noczesnie w wiekszosci kanatow zdobywania informacji rozpoz-
nawczych na gtebokos¢ pierwszorzutowych brygad nieprzyjaciela,
co praktycznie moze zapewni¢ potrzeby Martylerii.

Natomiast gtebiej ilos¢ kanatow, ktdorymi mozna zdobywac infor-
macje rozpoznawcza jest dosS¢ mocno zroéznicowana, nie tylko

w zakresie zasiegu jej zdobywania, ale rowniez w zakresie
czasowo-przesfrzennym prowadzenia dziatan bojowych, co wpltywa
na zmiany mozliwosci dostarczania danych o obiektach uderzen
rakietowych.

Wojska rakietowe wiecej informacji beda posiadaty o obiektach .
potozonych blizej przedniego skraju, natomiast raniej o podo-
zonych glebiej. Pozornie to dobrze, ilos¢ informacji powinna
narasta¢, wraz ze zblizaniem sie do przedniego skraju. Taki
rozktad informacji w funkcji odlegtosci od przedniego skraju
mogt by¢ do przyjecia podczas drugiej wojny Swiatowej, kiedy
niewiele byto Srodkéw ogniowych potozonych na znacznych gle-
bokosciach w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela.

Obecnie wiekszos¢ wysokowydajnych $Srodkéw ogniowych i jadrowych
zhajduje sie na znacznych giebokosciach, réwniez wojska mége
bardzo szybko przybliza¢ sie do przedniego skraju. W tych wa-
runkach na wspoétczesnym polu walki bedzie zachodzi¢ znaczne
zwiekszenie potrzeb na rozpoznanie w gkebi ugrupowania bojo-
wego nieprzyjaciela. Sugeruje to potrzebe wprowadzenia Srodkow
rozpoznania, ktore spedniatyby te wymagania tj, "gtebokie™ roz-
poznanie przy zachowaniu duzej dok#adnosci. Propozycje w za-
kresie wykorzystania do tego celu aktualnie posiadanych Srod-
kéw rozpoznania podane sa w pracy, lecz zabiegi te tylko czes-
.ciowo moga poprawic¢ istniejacy stan rzeczy.

5. Optymalizacja skutecznosci uderzen rakietowych i ognia arty-
lerii ze wzgledu na rozpoznanie powinna by¢ realizowana nie
tylko poprzez doskonalenie funkejondéwania aktualnego systemu
rozpoznania, ale rowniez poprzez odpowiednie dostosowanie
Srodkéw i1 metod zwalczania do posiadanego zakresu informacji
0 obiektach uderzen ogniowych. Poza tym w wiekszym niz do-
tychczas stopniu potencjat ogniowy tych wojsk powinien byc
skierowany na udaremnianie nieprzyjacielowi mozliwosci przy-
gotowan i wstepnej realizacji podjetych zamierzen bojowych w
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myal zasady: nie mozna w pedni usungé¢ skutkéw nie likwidujac
przyczyn. Aby te zasade w pe#ni mozna bydto realizowa¢ w dzia-
4aniach bojowych system rozpoznania powinien spednia¢ wymaga-
nia podane w poprzednim punkcie wnioskoéw.

Tak wiec - na wspotczesnym polu walki - aktualnie stosowane
metody zwalczania aa nadal skuteczne w warunkach pednego za-
bezpieczenia ich wymagan pod wzgledem rozpoznawczym.
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ZAKOSICZENIE

Przedstawiona rozprawa, w odczuciu autora, pretenduje do
kompleksowego ujecia problematyki wpdywu rozpoznania na sku~
tecznos¢ uderzen rakietowych i ognia artylerii w dziataniach
bojowych. Szczegbélny nacisk potozony zostat na ocene mozliwosci
aktualnego systemu rozpoznania w zakresie spednienia wymagan dla
potrzeb wojsk rakietowych i artylerii oraz wpltywu rezultatédw jJego
dziatalnosci na konncowe efekty wykonywanych uderzen rakietowych
i ognia artylerii.

Autor czynit te wysitki celowo, w pedni bedac przekonany, w.
oparciu o dostepny literature krajowa i zagraniczna oraz doswiad-
czenia praktyki c¢wiczen, ze problematyka ta wymaga gltebszej ana-
lizy, po przeprowadzeniu ktérej, mozliwe bytoby wypracowanie
podstaw teoretycznych i wynikajaeyoh stad wnioskéw do dziatalnosci
praktycznej na wspotczesnym polu walki.

Niniejsza rozprawa jest rozwinieciem i kontynuacja tych
pierwszych analiz w oparciu o znacznie wieksze mozliwosci badaw-
cze 1 wzbogacony warsztat pracy autora.

Kompleksowe ujecie tematu znalazto odzwierciedlenie w syn-
tetycznej ocenie podatnosci rozpoznawczej obiektow /celdéw/ ude-
rzen rakietowych 1 ognia artylerii, ocenie mozliwosci aktualnego
systemu rozpoznania w zakresie stopnia realizacji stojacych przed
nim wymagan, wpdywu rozpoznania na ich skutecznos¢ oraz wypraco-
waniu sposobdéw optymalizacji skutecznosci ogniowej tych wojsk
ze wzgledu na rozpoznanie.

Rozprawa doktorska nie rozwigzuje w szczegotach wszystkich
zagadnien zwigzanych z tematem, podkresla ich istote i sugeruje
kierunki postepowania podczas realizacji kolejnych prac-badaw-
czych. Wiele rozwazani, wnioskéw moze by¢ przyczynkiem do rozwi-
jJania tej problematyki.

V/ypracowane 1 przedstawione w pracy metody mog$. znalezé
zastosowanie w rozwigzywaniu podobnej problematyki baday”czej,
zwtaszcza podczas przeprowadzania oceny optacalnosci wprowadza-
nia na uzbrojenie nowych sSrodkow rozpoznania lub wpkywu juz
wprowadzonych na koncowe efekty uzycia lub sposoby wykorzystania
wojsk rakietowych i artylerii.

Opracowane wykresy i zaleznosci matematyczne moga postuzyc
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do analiz i1 naliczen w procesie oceny i planowania dziatalnosci
systemu rozpoznania /Zelementéw, Srodkéw rozpoznaniaZ lub byc
przyczynkiem do opracowania metodyki z tego zakresu dziatalnosci
wojsk.

Praca - abstrahujac od probleméw merytorycznych w niej za-
wartych - miata rowniez na celu danie szerokiego pogladu popu-
larno-naukowego czytelnikom, odnosnie roli aktualnego systemu
rozpoznania na wspotczesnym polu walki.
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Zalgicznik 1

Wybrane definicje okreslen uzytych w pracy

"Obiektami wojskowymi 3. urzn.dzenia, budowle, sprzet 1 Srodki
materiatowe przeznaczone wydacznie do celéw wojskowych, aktual-
nie wykorzystywane, ochraniane i administrowane przez sity zbréj*
ne, a ponadto jednostki wojskowe /pododdziaty/ i oddziaty znajdu*
jJjace sie w stalych obiektach koszarowych lub w rejonach zesrod-
kowania /mobilizacji/, Do grupy tej naleza m.in, wszystkie ko--
szary, lotniska wojskowe, standowiska®"dowodzenia, umocnienia
inzynieryjno-saperskie, magazyny 1 sktady sprzetu wojskowego,
poligony itp."M.

"Obiektami wojskowo-cywilnymi sa to rézne urzadzenia, zaktady,
instytucje, budowle itp, wykorzystywane w zasadniczej czesci
przez sity zbrojne, ale udostepnione rowniez czesciowo do wyko-
rzystania przez instytucje cywilne /osoby prywatne/. Uk#tad ten
moze by¢ odwrotny, tzn. wiekszos¢ wykonywanych czynnosci na da-
nym obiekcie /wiekszos¢ urzadzen/ jest w kompetencji organdw
/osob/ cywilnych, a tylko czes¢ z nich jest wojskowa. Do grupy
tej naleza m. in. niektdére lotniska, porty, zakdtady produkcyjne,
naukowo-badawcze itp. Powyzsze obiekty posiadajg réwniez stata
ochrone, jednak rezim dotyczacy zakazéw wejscia na teren i poru-
szania sie po nim jest o wiele raniejszy’ """ .

"Obiekty cywlina sa urzadzeniami i1 budowlami administrowanymi
wydacznie przez instytucje cywilne /panstwowe lub prywatne/,

\/ obiektach tego typu mogg by¢ wykonywane zadania na potrzeby
cywilne, a takze dla sit zbrojnych. Ualeza do nich porty handlo-
we, zaktady przemysdowe itp,"'™,

"Obiekt strategiczny, obiekt na teatrze dziatan wojennych lub
kierunku strategicznym, ktdérego zniszczenie /obezwhkadnienie/,
opanowanie lub utrzymanie ma zasadniczy wpdyw na osiggniecie
celu prowadzonych dziatan w skali strategicznej. O.s. moze byc*
zgrupowanie wojsk, wazny rejon lub okreg przemystowy, stolica
kraju, zespot baz morskich, lotniczych, zaopatrzenia itp.

"Obiekt operacyjny, zgrupowania wojsk, bazy morskie, wezdy lot-
nisk, sktady zaopatrzenia, wezdy komunikacyjne, przeprawy przez

X/ Charakterystyka obiektéw jako przedmiotéw rozpoznania. Sztab
Gen, 645/72, Warszawa 1972 r., s. 6.
Xx/ Leksykon Wledzy wojskowej, 310N Warszawa 1979, s. 247.
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szerokie przeszkody wodne, os$rodki administracyjno-polityczne,
gospodarcze, rejony geograficzne, miasta, rubieze terenowe Itp.
obiekty znajdujace sie na kierunku operacyjnym lub strategicznym,
ktérych zniszczenie, opanowanie lub utrzymanie ma zasadniczy
wptyw na osiggniecie celu bitwy lub operacji™.

"Obiekt taktyczny, sidty 1 Srodki wojsk przeciwnika, rubieze te-
renowe, lotniska, wezdty drog, przeprawy, urzadzenia wojskowe,
sktady itp, o0 znaczeniu taktycznym, ktérych zniszczenie, opano-
wanie lub utrzymanie wywiera zasadniczy wpdyw na przebieg i1 wy-
nik koncowy walki /dziatan bojowych/"/~",

"Przez uktad elementarny, zwany elementem, bedziemy rozumiec
obiekt materialny, ktéry w okreslony sposob zalezy od innych
obiektéw i1 w okreslony sposéb oddziatuje na te inne obiekty”X
Ukdad elementarny lub po prostu element jest to uk#ad nierozktadal-

ey'vir s
<

ny, czyli taki, ktérego nie chcemy lub nie mozemy zdezagregowac ,

x/

X/ Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979 r., s. 247.

xx/ S. Miynarski, "Elementy teorii systemow i cybernetyki',
PWN, Warszawa 1979 , s. 52.

acal/ M, Kempisty, "Maty stownik cybernetyczny'”, WP Warszawa
1973 r., s. 100 i 490.
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Zat9.cznik 2

ZAt OZENIA
przyjete do kalkulacji wykrywalnosci celdw /obiektéw/ przez ele-
menty rozpoznawcze w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela.

Do naliczen przyjeto trzy warianty ugrupowan bojowych nie-
przyjaciela.

I wariant - korpus armijay USA w skdfadzie: dwie DZ, DPanc,
rppanc, artyleria 1 jednostki korpusne /jak w 5 KA/, Szero-
koS¢ pasa obrony 60 km.

Il wariant - korpus armijny USA w sktadzie: trzy DZ, DPanc,
rppanc, artyleria i jednostki korpusne /jak w 7 KA/. Wzmoc-
nienie: dpr - Lance-2, da 175 mm - 4, dhb 203,2 mm - 4;
dhb 155 mm - 4; dpr Hawk - 2; daplot Chaparral - Vulcan - 1.
Szerokos¢ pasa obrony 100 km.

111 wariant - korpus armijny RFN w skdfadzie: dwie DZ, DPanc, BPD,
artyleria korpusu. Szerokos¢ pasa obrony 70 km.

Ugrupowanie bojowe nieprzyjaciela w dwa rzuty. W rejonach
gtownych wysitkéw obrony korpuséw DZ bronie pasa o szerokosci:
DZ USA - 20 km; DZ RFN - 25 km. Dywizje ugrupowane w dwa rzuty,
w drugich rzutach znajduje sie BPanc,

Nasza DZ naciera na kierunku gtdédwnego uderzehia armii w pa-
sie 15 km. GHebokos¢ zadania dnia 40 km, blizszego 15 km.
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walaozriik 3

Rocwiazanie catel

Rys. Graficzne zobrazowanie wartosci catki jako objetosc
brydy pokazanej na rysunku.

Catke te mozna zapisa¢ w postaci:

P(x,y)= GiX™y) ¢xc\y
Ze wzgledu na symetrie bryty wzgledem osi x nalezy obliczyc
wartosci catki w jednej c¢wiartce i1 wynik pomnozy¢ przez 2.
X»E+5  ya-l/R**-X*' ietR

Po(,y; 1 f I;‘;.opw’y’ 6, dy_licW + 2 / [/ PCcy) CACI%@CIX /l

X-t
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Oznaczmy:

/[/Pu.y) dyldJ=V

Po podstawieniu otrzymamy:

P, 2[G, M+ GjVCJ'2[(CrOVL.-6./16X]
T dr-+ i Jindy o
+RNrtsinf)  f« T " 1) "il JjdtnVRV tRdJ

Obliczamy powyzsza catke przyjmujac:
+R )clx-7/i

Stosujac podstawienie t = i catkujac przez czesci
otrzymamy:

A = - ; t W u(t.R)dt

korzystajgac z tablic catek i podstawiajac aGZLJ1(t*R)

1 dv»t\iR*-U dt otrzymamy:
A =- <v+ Sydui - LnitHR)' Mcnhf

A" Uct+R} = "fFt W ? " m;’et«sin-S - |

5 XIn(Wv 4R - - f agin™m A

Zatem:
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Tym samym okreslone zostaty podstawowe wyrazenia sktadowe do
wzoru pozwalaopcego okresli¢ wartos¢ oczekiwang. /nadzieje ma-
tematyczna/ lub prawdopodobienstwo wykrycia celéw/obiektédw/w ugru-
powaniu bojowym nieprzyjaciela.

Posterunek obserwacji wzrokowej - rozpoznanie ogolnowojskowe
Mx,y} NZ 26y -i +
- Inazsicr* .37 ~ +

op0iT J4 B =+ O 905 -

*MCIH Whwykeobx( fi«' #2-&,?1'?VJI94i-79ii13?2f*O.0tUO«]™ 2-¢;,"-iUoi-1,

Chcgc okresli¢ nadzieje matematyczna procentu wykrycia ce-
I6w /obiektow/ przez jeden posterunek obserwacyjny z catego
ugrupowania bojowego nieprzyjaciela w pasie natarcia dywizji
nalezy za podstawi¢ wartos¢ funkcji gestosci rozktadu po-
wierzchniowego celéw /obiektéw/ w pierwszej strefie /zat, 2

rubr. 10/ wéwczas otrzymamy:

Awykr.cel6w/PO/ < ~ 0,57 -« 1,629094=s 1,851671 « 1,857?"

Wotomiast w celu okreslenia nadzieji matematycznej procentu
wykrycia celow /obiektéw/ przez posterunek obserwacyjny na gte-
bokos¢ ugrupowania bojowego nieprzyjaciela réwna efektywnemu
zasiegowi rozpoznania wzrokowego nalezy do wzoru wstawic¢ war-
tos¢ G = 2,22% celow/km” /100?S : 45km”™ = 2,22%/km~/.

Woéwczas:

~wykr,cel6w/P0/ ~ ~ * 2,22 =« 1,629094*F23

Rozpoznanie radioelektroniczne zakresu UKP wojsk ladowych

+ ~ (+3)n@J Ln{Jirti+3 ~R)+
of ]-6t[5 OVRMA  <agin® (i +

* TIi LiAQYr A 1% S
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PodstawiajgG do wzoru: R - = 30 km - dla zZrodetd
Sredniej mocy UKF; R = = 10 km - dla zrodet matej mocy
UKF, oraz zmieniajac granice catkowania L /3 - 20/ stosujac
skok co 1 km otrzymujemy dla zZrédet Sredniej mocy nastepujace
wyniki; 430; 407; 383; 360; 347; 314; 290; 256; 246; 224; 204;
183; 160; 145; 127; 110; 94; 79; ndtoraiast dla zrédet matej
mocy otrzymujemy: 96; 73; 53; 33; 17; 7; 1; O,

Posterunek obserwacji wzrokowej ~ rozpoznanie artyleryjskie

W celu okreslenia prawdopodobienstwa wykrycia celdéw /obiek*
téw/ przez element rozpoznania korzystamy z zaleznosci podanej
dla rozpoznania radioelektronicznego zakresu UKF wojsk Indowych
Do obliczeh przyjmujemy; L :ZOJi km; Rhﬁx 6 Hmi 61: 0,57 % ce-
Iowkm™~; G2 - 0,341~ celéw/km™ /zak,2 rubr. 10/, wéwczas otrzy-
mujemy nie wartos¢ oczekiwana ilosci wykrytych celow /obiektéw/

/nadzieje matematyczna ilosci wykrytych celéw/, a wartos¢ oczeki-
wana procentu wykrytych celéw z catego ugrupowania bojowego
nieprzyjaciela w pasie natarcia dywizji* Zaktadajnc,ze w wa-
runkach uzycia broni masowego razenia bedziemy mieli do czynie-
nia z ogniskami walki w ramach ugrupowania bojowego nieprzyja-
ciela /miejsca potozenia tych ognisk apriori beda przypadkowe -
W przyblizeniu mozemy zatozy¢, ze prawdopodobienstwo wystepowa-
nia ich w i-tym miejscu w ram.ach ugrupowania bojowego jest j-.edna-
kowoprawdopddobne/, przy czym charakter prowadzenia dziatan pod-
czas zwalczania tych ognisk bedzie podobny jak bez uzycia broni
masowego razenia, wobec tego funkcja celdéw /obiektéw/ bedzie
zblizona /w ramach zasiegu rozpoznania wzrokowego/ do obecnie
stosowanej. Wychodzac z powyzszych rozwazah w oparciu o twierdze-
nie Bernoull® ego i prawd Wielkich liczby mozemy przyjac¢, ze
wartos¢ oczekiwana procentu wykrytych celdw przez i-ty Srodek
rozpoznania bedzie liczbowo zblizona do wartosci prawdopodo-
bienstwa wykrycia j-tego celu /obiektu/ przez ten Srodek /Zele-
ment/ rozpoznania.

Zatem wartos¢ oczekiwana procentu wykrytych celéw /Zobiektéow/
wyniesie:

M (*,V| wyUf. obick-0nCpo) = 2 1 (0,5T-0.3) fIf (0,5+ ISt -(O.f+sF +
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Zato O;nik 4

Obliczenia
wartosci oczekiwane.] wykrycia celéw /Zobiektow/ przez samo-
dzielny patrol rozpoznawczy 1 patrol rozpoznawczy.

V/arbosé oczekiwany wykrycia celow /obiektow/ przez samo-
dzielny patrol rozpoznawczy i patrol rozpoznawczy mozna okreslic
na podstawie rysunku jako objetosci brydy:

gdzie:

G.j;G: .. .G - wartos¢ funkcji gestosci rozktadu celéw /obiektow/
w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela /zat, 2
rubr. 10/;

dn;d. ;d» - drogi przebyte przez patrol rozpoznawczy w ugru-
powaniu bojowym nieprzyjaciela w strefach o danych
wartosciach funkcji gestosci rozktadu celdéw /obiek-
tow/;

Rﬁmx - maksymalny zasieg obserwacji wzrokowej.

Zatem w wypadku samodzielnego patrolu rozpoznawczego:
'W .oelow/SPR/ = 3/0,57-3+0.34-3+0,21.9+0,12.15/25 19,3/»

dla patrolu rozpoznawczego:

Vkr.oel6w/PR/ = 3/0,57.3+0,34-3+0,21-9+0,12.5/=5 13,892
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Zatczaik 5

Wyprowadzenie
wzoru pozwalajacego okresla¢ niezbeday czas realizacji rozpo-
znania w celu wykrycia radiostacji naprowadzania lotnictwa UKF
z zadanym prawdopodobienstwem wykrycia.

W celu rozpoznania radiostacji UKF naprowadzania lotnictwa
musi nastQpi¢ koincydencja dwéch zdarzen; wykrycia radiostacji
w kierunku i1 czestotliwosci.

Najpierw rozpatrzymy poszukiwanie w czestotliwosci na jednym
kierunku, wowczas zgodnie z wyk#adniczym prawem /wzér Wieniera/
otrzymamy wyrazenie;

p - prawdopodobienstwo wykrycia sieci UKF w czestotliwosci;

- podstawa logarytradw naturalnych;

- Srednia intensywnos¢ obstugi sieci UKF przez stacje
rozpoznania radioliniowego R-343 w czasie,jednego
okresu poszukiwania;

- czas realizacji rozpoznania.

Intensywnos¢ obstugi w czasie jednego okresu poszukiwania wynie-

sie:
gdzie: .
“ Srednia czestos¢ z jaka w sieciach radiowych nawigzuje
sie tgcznos¢ 1 wymienia informacje = 3/godz./.
- Sredni czas trwania seansu d4gcznosci w sieciach radio-
wych /tn = 0,02/godz./.
Tp - okres przestrajania stacji rozpoznania radioliniowego
/Tp = 0,2 godz./.
Zatem; n
P - An »inAn
= e “ Tp
stad;

N _ Tp_.Ln(1-Pj










