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Niniejsza metodyka przeznaczona jest do uproszczonego
obliczania btedow liniowych ”Ls” sieci namierzaniaj wyste-
pujagcych w procesie namierzania odbijajgcych sie fal kroét-
kich* Dzieki tern. moze by¢ stosowana do;

1/ biezacej oceny wynikébw namierzania;

2/ prognozowania efektow namierzania;

3/ planowania sieci namierzania*

Metodyka opracowana zostata z m’yslag o praktycznym za-
stosow<aniUj szczegoOlnie w jednostkach rozpoznania radio-
elektronicznego wojsk operacyjnychj gdzie tempo rozgry-
wajacych sie dziatan jest duze i bez zastosowania uj>ro-
szczonej metody liczenia”™ nie pozwala na przeprow'adzenie
skomplikowanychif czasochtonnych kalkulacji z\¥igzanych z
wypracowywaniem optymalnych decyzji w zakresie usytuowa-
nia sieci namierzania jak rowniez dokonywania precyzyj-
nych prognoz i ocen wynikébw namierzania. Trudnos$ci w prze-
prov/adzaniu tego typu kalkulacji wynikajg z uwarunkowan
btedu liniowego "LS Btagd ten jako funkcja siedmiu zmien-
nych wystepuje powigzaniu z prawdopodobienstv/em, Wnaj-
wiekszym uogoélnieniu wyraza sie on w postaci;
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R, “ pole okregu o promieniu ”Lg”;

btagd katowy radionamiernika nr 1;

N btad katov/y radionamiernika nr 2;

A - Eodstawa namierzania pomiedzy radionamierni
ami nr 1 i nr 2;



D ~ odlegtos¢ namierzanej radiostacji od srodka
podstawy namierzania,

“ kat nachylenia podstawy namierzania do namierza- ,
nej radiostacji;

n ~ liczba radionamiernik6w”™ w sieci;

p - prawdopodobieristwo w/ystagpo\¥ania biedéw kagtowych,
radionamiernikow nr 1 i nr 2 N

Aby uniknfré skomplikowanych obliczeh, w metodyce za-
stosowano odpowiedni zestaw tablIC'. i, nomogram”

Pod wzgledem merytorycznjnii dzielg sie one na dwie grupyj

1/ tablice od numeru % do 73 i tablica 77 z iiomogramera,
przeznaczone do obliczania warto$ci liniowych btedow "1/,

2/ tablice od numeru 74 do 76, przeznaczone do obli-
czania wartosci prawdopodobienstwa z jakim okre$lone btedy
"Ls ” moga Vv/ystepowade

Przy opracowywaniu pierwszej grupy tablic wykorzysta-
no zaleznos$¢, ze bitad liniowy L ” sieci namierzania -'przy
8ta.tym stosunku odlegtosci namierzanej radiostacji doi;pod-
stawy namierzania /j = constans/; staltym kacie nachyle-
nia podstaw™' namierzania do namierzanej radiostacji
/cN = constans/; statych bitedach katowych radionamierni-
kéw /1noClz= constans/ - jest funkcja liniowa« Takie uw'a-
runkowanie btedu "Lg” umozliwito zredukowanie wzoru do

postaci:
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gdzie$
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gj) D
Pozwolito to, przy v/ykorzystaniu elektronicznej techniki

obliczeniowej, na sporzgdzenie tréjwymiarowych tablic z



wartos$ciami tg stosownie ao wartos$ci?

- ‘btedéw katov/ych radionamiernikéow / /;

- stosunku odlegtosci namierzanej radiostacji do pod-
stav/y namierzania [/ J

- kata nachylenia podstawy namierzania do namierzanej
radiostacji /aQ /"

Tablice od numeru 1 do 5 opracow™ano do zgrubnego obli-
czania bieddy/ ”LS Z tego tez wzgledu zawierajg one war-
tosSci tg ™ j wihasci?/e biedom katov;ym radionamiernikéw?
ha;/lg I ° 84°; /4</e6° i [r6/eS", z
odstepami pomiedzy wartosciami j co 0”5 i odstepami po-
miedzy wartos$ciami katéw co 10« hatomiast tablice od
numeru 6 do 73 opracow™ano z przeznaczeniem do dokiladnego
obliczania wartosci liniow/ych btedéw N ale witasciwjrch
tylko btedom katowym radionamiernikow?/<1”; M’ i
Mc$'/$3°}i z odstepami pumiedzy warto$ciami ~ tylko co 07l i
odstepami pomiedzy wartosciami kata co 1 * Wszystkie
tablicej tak do zgrubnegoj jak i do dokiadnego obliczania
wartosci liniowych btedéw ponumerowano kolejno wedtug
rosngcych wartos$ci poszczegdlnych zmiennych*

Druga grupa tablic® od numeru 74 do 76, opracowana zoOsS-
tata do obliczania wartosci prawdopodobienstv/ z jakimi

moga wystepowa¢ okre$lone biedy *L Poniewaz sposéb ob-

S
liczania tych wartosci jest inny w warunkach organizowania
sieci na zasadzie rozérodkowywania radionamiernikéw i in-
ny w warunkach organizowania sieci na zasadzie ze$rodko-

wywania ich tylko w dwoch grupach namierzania, dlatego

tez tablica 74 przeznaczona jest do wykorzystyv/ania w wa-
runkach organizowania sieci na zasadzie rozSrodkowywania

radionamiernikow, a tablice 75 i 76, w warunkach organi-



zowania sieci na zasadzie zesrodkowywania ich w dwbéch
grupach namierzania« W tablicach tej grupy warto$ci prav/“
dopodobienstw wyliczono réwniez przy pomocy elektronicznej
techniki -oDliczeniowej, wedtug nastepujgacych wzorow:

- w tablicy 74, ze wzoru:

gdzie

n - liczba radionamiernikOw w sieci namierzapiia;

Pu

w tablicy? 75« ze wz0ras

k:l

gdzie |
g « liczba radionamiernikOw w grupie namierzania;

p - prawdopodobienstwo w”"?stepowania okres$lonych
btedébw katowych radionarniernikov/

w tablicy 76”7 ze wzorus
p(K<néjlEi-v'i vy

Z1C

a ™ liczba radionamiernikow w grupie namierzania”
przy zatozeniu, ze jest ona taka sama w oby-

dwoch grupach;

p - prawdopodobienstwo wystepowania okreslonych
btedéw katowych radionamiernikow i) =p(/"™yCN)~p]
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Ha wstepie wj”jasnia sie”™ ze aozkol?/iek btad linio\""

"LA” w;ystepu.je w zaleznos$ci?

to jednak w prakt5?cznym zastosowaniu nalezy? go zapisY-"

v/at w postacis

P(L"Dtgj)]=Z

pamietajgc prz3? ™M™ iz jest on promieniem okregu o po-
wierzchni ”RS Przy tak sformutovianym problemie” zasad-
niczy proces postepowania podczas obliczania bitedd?/
sprowadza sie doi

1/ odszukania9 w zestawie tablic od 1 do 73? ?«rarto$-
ci tgT) p a w zestawie tablic od 74 do 76 warto$ci praw-
dopodobienstwa "Z”;

Z/ podstawienia odszukanych wartoéci tgp i prawdo-
podobienstwa "Z** do wzorus

a/ w warunkach organizowania sieci na zasadzie roz-

srodkoY/yviania radionamiernikor/s

p (1D (gn) Gi)=2

b/ w warunkach organizov/ania sieci na zasadzie ze-
srodkowywania radionamiernikQY/ tylko w dwnhoh grupach xia-

mierzanias
p(L,a0Otgg)=2
Wcelu unikniecia w dalszej cze$ci opisu powtdrzen i

niejednoznacznosci przekazu, podaje sie interpretacje

uzywanych terminow, symboli i oznaczen?



1/ "Organizacja sieci namierzania w oparciu, 0 zasa-
de rozSrodkow5?wania radionamiernikov;*’ ~ polega na
ze wszj~stkie radionamierniki wchodzace w sktad sieci
rozwija sie w terenie pojedj™nczo i w takiej odlegtosci
od siebiel ktora uniemozliwia usSrednianie namiarow.»

2/ "Posterunek namierzania /PF/”.- jest to radiona-
miernik rozwiniety w terenie wraz se Srodkami tgcznos-
ci i elementami zabezpieczenia tyto\¥CgOj w taki sposéb,
aby zabezpieczenie to gwarantoY/alo nieprzerwang prace
radionamiernika w sieci namierzania®

3/ "Organizowanie sieci namierzania w oparciu 0 za-»
sade zesrodkowyY/ania radionamiernikéw tylko w dv/6ch gru-
pach namierzania” - polega na tym, ze y/szystkie radio-
namierniki Y/chodzace 7 skitad siecig rozwija sie w tere-
nie tylko w dwéch grupach, tak=aby Vv kazdej grupie moz-
na byto usrednia¢ namiary® vrkonsekwencji, kazda z grup
namierzania stanowi jak gdyby ‘radionamiernik pozorny@*’

4/ ’Grupa namierzania /GN/” - jest to kilka radio-
namiernikOY/ rozAclnigetych w terenie wraz ze $rodkami #acz*
nosci i elementami zabezpieczenia tytowego”™ w taki spo-
sOb, aby zabezpieczenie to gwarantowato nieprzerwang
prace radionamiernikéw w sieci namierzania« Ponadto ra-
dionamierniki muszg byé rozwiniete y/ takiej odlegtosci
od siebie, aby spetnione bytly y/arimki do usSredniania na-
miarow® Gata grupa namierzania, niezaleznie od sktadu,
traktowana jest jako jeden radionamiernik pozorny®

5/ "Podstawa namierzania /A/” - jest to odlegtos¢
pomiedzy dowolng parg radionamiernikOw»- tej samej sieci
lub dwnma grupami namierzania tej samej- sieci®

6/ "Odlegtos¢ namierzania /D/” - jest to odlegtos¢
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mierzona od Srodka podstawy namierzania do namierzanej
radiostacji lab punktUj ktory przyjeto za Srodek danego
obszaru namierzania.

7/ "Kat nachylenia podstawy namierzania /~C/” jest
to kat zawarty pomiedzy odcinkiem odlegtosci namierzania

"b" i podstawg namierzania "A" /patrz - rysunek/«

PN~i

8/'"Usredniony btad katowy grupy'namierzania / jfdCxrl/
- jest' ,to doktadno$¢ z jakag grupa namierzania moze wska*
zywa¢ kierunki /azymuty/ na namierzane radiostacje po
usrednieniu "a" namiardy/ pojedynczych. W odniesieniu do
btedu katowego radionamiernika wystepuje on w nastepuja-
cych zaleznos$ciach:

p 10N/ —KC/*IM2* /

20
kfi N

gdzie
p =
3/ "Btad katowy radionamiernika / //" - jest to do*

ktadnos6é z jaka pojedynczy radionamiernik moze wskazyv/aé

kierunki /azymuty/ na namierzane radiostacje. Bitgd ten
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wystepuje zawsze Yy potgczeniu z preiy/dopodobienstwem wy-

razonym zaleznoscig:
P(Gin™ %x  =p

10/ *n” - jest to oznaczenie liczby radionamiernikéw
w doy/olnej sieci namierzania.
11/ - jest to oznaczenie liczby radionamiernikéw

v, dowolnej grupie namierzania.

12/ - jest to kat nachylenia bitedu 60 odcinka
odlegtosci /patrz - rysunek/.
¢és (km)
-f(D-tgr))
\Y
(km)

dionamiernikoéow

Przy tej zasadzie organizowania sieci namierzania, me-
todyka moze byc stosowana do:

1/ biezgcej oceny wynikébw namierzania;

2/ prognozoy/ania efektéw namierzania.
Potrzeba poy/yzszego podziatu wynikta z tego, ze w kazdym
z wymienionych wariantdw, organizatorzy namierzania beda
dysponowaé¢ innymi danymi wyjsciowymi umozliwiajgcymi .doko-

nywanie stosowny”~ch obliczen.
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leiale Obliczanie
nib ow _naraier zania

Biezgca ocena wynikéw namierzania moze by¢ dokonywana
w nastepujgcych okolicznos$ciach:

- kiedy organizatorzy namierzania nie dokonali progno-
zowania efektdw namierzania i w zv;igzku z tym nie przygo-
towali odpowiednio mapy namierzania;

- kiedy organizatorzy namierzania dokonali prognozowa-
nia efektéw' namierzania i przj~gotowali mape namierzania,
ale potozenie danej radiostacji zostato okre$lone nie na
podstawie ’'M* namiaréw, lecz "n-i"@

Zarébvmo W pierwszym jak i drugim przypadku, danymi v/yjs*
ciow/ymi do oceny wwynikow/ namierzania powinny byds

. - bitad katowy radionamiernikéw i prawdopodobienstwo z
jakim on wystepuje;

- liczba radionamiernikéw w sieci lub liczba radiona-
miernikow?, ktdére dokonaty namiaru na dang radiostacje;’

- dtugosci podstaw namierzania,

- odlegtosci namierzanej radiostacji;

- katy nachylenia podstaw namierzania;

- miejsce /punkt/ potozenia namierzanej radiostacji
okre$lone/y/ przez opracowuja”cego namiary«

Dysponujac powyzszymi danymi, proces obliczen mozna
zrealizowacd trzech krokach”

_ 2 IMMi™Mi-2-2 2-2 polega
na odpowiednim przygotowaniu i usystematyzowaniu danych
wyjsciowyche V tym celu, w pierwszej kolejnosci, nalezy
obliczy¢ wartos$ci stosunkéw odlegtosci namierzanej radio-
stacji do podstaw namierzania - czyli warto$ci j, a w na-

stepnej kolejnosci, stosownie do tych warto$ci, nalezy



- 13 ¢

przyporzadkowa¢ odpowiednie katy nachylenia poszczegdl-

nych podstaw namierzania, na przyktad;

D__- odpowiada of ;

-O I— -AC odpowiada 0Q" ;
Anp)

—odpowiada cCr ;
gdzie;

r -
2.

Pozostate dane wyjsciowe mozna zapisywa¢ VW dowolnej kN~
lejnoscix

Drugi__krok _oh,l_i,2,2 e n polega na obli-
czaniu wartos$ci liniowej bledéw s W tym celu, stosow-»
nie do usystematyzowanych danych wyjsciow™ch z pierwszego
kroku obliczeh nalezy, w tablicach od T do 73? odszukaé
wartosci tgr i podstawiajgc je do wzoru;

"D’'tgr)'Gj 4

obliczy¢ wartos$ci btedow "L , wilasciwe poszczegblnym pa-

rom radionamiernikOw danej sieci, czyli;

gdzie;

Nastepnie, znajac juz wartosci poszczegdlnych bledéw
nalezy uszeregowac je w"edlug w”artosci malejgcych, tak aby

na poczatku znajdowat sie bitgd o najwiekszej v/artosci li-
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nicv/ed, a na kohcu o najmniejszej, na przyktad;

> CC> l..>/C

Tr Zec kr ok o polega na
obliczaniu v/artos$ci prawdopodobienstv/a z jakim okresSlone
btedy "L " moga wystepov/ac. W tym celu, stosownie do da-
nycli "n" lub oraz P(!fC! ~p9 nalezy odszulca6 w
tablicy 74 wartosci P(L™)» Poniewaz odszukana wartos¢ praw-
dopodobienstwa odpowiada¢ bedzie tylko najv/iekszej wartos-
ci biedu dlatego przy ustalaniu ?/artos$ci prawdo-
podobienstwa dla nastepnj*ch btedéw "Lg" /kolejno mniej-

szych/ nalezy postepowa¢ wediug nastepujgcego schematu;

jesli;

fO Z

gdzie

U wartose prawdopodobienstwa odszukana z tabli-

cy 74;

Majac tak uszeregowane wartos$ci prawdopodobienstw na-

lezy, cofajgc sie do wynikéw z drugiego kroku obliczen,
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podstawie odpowiednie wartosci liniowe btedoy/ "LS" i

w zaleznosci

ud prawdopodobienstwa zapisa¢ je w postaci:

P(LS;

P(NSrANr)=yr

p("s,

gdzie |

Taki
cz3?tjnyac:

- jesli z punktu
zakresSlony? zostanie
prawdopodobienstwo
duje sie namierzana

- jesli z punktu
Zakre$lony? zostanie
prawdopodobienstwo
duje sie namierzana

- jesli z puiiktu
zakresSlony? zostanie
pra\wdopodobienst?/o

duje sie namierzana

Pr

zapis stanowi rozwigzanie problemu i

<>-¢ '

nalezy? go od-

ustalonego w procesie namierzania

okrgg promieniem to istnieje

v wewnatrz tego okregu znaj»

r.adiostacja;

ustalonego w procesie namierzania

okrgg promieniem "t to istnieje
ze wewnatrz tego okregu, znaj-

radiostacja;

ustalonego w procesie namierzania

okragg promieniem to istnieje

ze wewnatrz tego okregu znaj“

radiostacja®

zy?ktad

Obliczy?¢ z jakg doktadnos$cig mozna bedzie zlokali*

zowac¢ radiostacje w punkcie

w sktadzie trzech radionamiernikéw je$li wiadomo,

"C” przez sie¢ namierzania

ze
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btad katowj™ radionamiernikow w™nosi P(IAc{;i"2%05f a siec

ta w stosunku do punktu *G” usytuowana jest jak na ry—

sunkus
Bniié :rG@RIIRE 60:0I6T
SRR Tlrl:ll:’\ BR) (K I 11 @81
jimr I'hini: =Ir B iHi
rlrl-" .
i-i gj 'Ejj_i_@ i T4
Ny o By IBfHER:080.;: )i
il S* .gBi 9
IE!;lltI . s=as-li o ||(%%®|l
| Gmtfiprri; veeli
teEU: ’ @Rl
”g}m'@':';!“ LT
HJi® ifg iil Ii: liMiiie. 1
rml: r
« 11 m
. r=fnir,
®:ft®::zxi ;rLsusninE® rr :.’;!”P:’P; li Ir§g
‘=ppdn 11060
® B
®;ir: 10i®

Dane ‘wyjsciowe do obliczen?

1/ z czesci opisOY/ej zadaniai

PO 3 2VA0,5]
2/ z CZQéCi graficznej zadania 7 pomiarow na ry*

sunkui

i .2/"550 km

A[2 - 3000 km

D.=440 km;
425 km;

1 =425 km,
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p(Ls*2U<m) = 0,385;

p(Ls"gUkrr™--Oj 192.

Powyzszy zapis nale'zy odezytyw™adé nastepujgco? moz-
na oczekiwac¢j ze w punkcie radiostacja zlokalizo-
wana zostanie z dokitadnoscig?

26 km5 przy prawdopodobienstwie 07578;

- 21 km™ przy pra¥/dopodobienstv/ie 07385;

@ 14 knij przy pra\¥dopodobienstwie 07192«

lel ft2e
téw namierzania

Stosowanie metodyki podczas prognozowania efektow
namierzania odbywa sie na podobnej zasadzie jak podczas
biezgcej oceny wynikébw namierzania« Jedyna rdznica pole*»
ga na tym"™ ze podczas biezacej oceny y™ynikbw namierzanlaj,
obliczen dokonuje sie w odniesieniu do jednego punktuj
kdéory w procesie opracowywania namiaréw okreslony zos-
tat jako miejsce rozwiniecia namierzanej radiostacji*
Natomiast podczas prognozowania efektow namierzania,
obliczeh tych dokonuje sie W odniesieniu do danego ob-
szaru namierzania* ROznica polega wiec na tym, ze obszar
ten bedzie zwykle dos¢ duzy i nie wystarczy dokona¢ ob-
liczen prognostycznych tylko w odniesieniu do jednego
punktu potozonego w tym obszarze. Trzeba bedzie dokonac
jego podziatu na mniejsze obszary i stosownie do $rod-
ka kazdego z nich,dokona¢ prognozowania,efektow namie- ~
rzania, identycznie ze sposobem stosowanym podczas bie-

zgoej oceny wynikdbw namierzania. Rdéznica w postugiwaniu
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sie metodyka polega tylko na ilosoi obliozeé® Jes$li w
pierwszym przypadku, doktadno$é namierzania obliczano w
odniesienia do jednego punktu to w opisywanym punk*
téw takieli moze by¢ wiele«

Przy prognozowaniu efektow namier”~iania istotne jest”
aby wynik finalny prognozy znalazt sie na mapie /plan~
szecie/ namierzania ™ odpowiednio zobrazowany i zapisa~
ny ™ tak aby w trakcie opracowywania namia.t'ow .mozna byto”
bez dokonywania dodatowych obliczen™ natychmiast oceniac
doktadno$¢ z jakg ustalone zostato potozenie .namierzo-

nych radiostacji«

' Przyktad
Obliczy¢ z jakg doktadnosScig mozna bedzie lokalizo-
wat¢ radiostacje na obszarze przez sie¢ namierzania w

sktadzie trzech radionamiernikows jesli wiadomo” ze bStad

katowy radionamiernikéw wynofji N a sieC taj,
w stosunku do obszaru usytuowana jest jak na rysunkui
L
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Tj"lko dla obszaru

1° Wartosciom TTM— = i <, 2 68°
712/
odpowiada = 071560 /z tablicy 43/
2° ?/artosoiom j~~3.=- " D.R # Ol _  g5"
ALi3S * 2
odpowiada « 070824 /z tablicy 30./*
D, A A
3  Wartosciom ¥ - 445!cm™., "5 X < 63°

V2-,3/ 3eenm
odpowiada tg™"™ = 071420 /z tablicy 44/»

Tylko dla obszaru

460km . 56"

D - A
1 Wartosciom jp— DB G i

odpowiada tgp”™ = 07”1836 /z tablicy 45/

o i 430km Q ~ o<o
2 Wartosciom A/1.3/ “ '550lnn " " "5
odpowiada 070825 1z tablicy 31/*
3N Wartosciom 410km _, [ -0
23l sookmA4 Lo 7

odpowiada tgo™ =071252 /z tablicy 42/*

Podstawiajgc do wzorus
5 tA"Dtgy OA

oblicza sie dla obszaru
0f4 430km-071560'0j4 = 27km;
N 430km'0g0824*0j4 = 14km;
N 445km'0,1420*0"M4 = 25km;
i obszaru "S™"?

1 "3 NI=4* 04 « 460km-0i,1836'0e4 34km;
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2 L <rog -9y~ -0,4 = 430km -0;08250,4 rs idien

3 L . g'0, mtgi)"-054 = 410km ‘0 1252.0,4 - 2lkm
D
e dokonuje sie usSzeregcwania biedov/s wedtug

wartosci malejgoj/chs
« dla obszaru.

fbe 27 km)~ fI'  5km) (1, c 14km)

dla obszaru
(hS4’\3Akta).> (li ,<02Ikm/r.:"‘285< i€Knm

L.L.Z .9 KT 0 Kasow 0B Ldoul Z

¥/art oSciom?

n 3i

P(lpG . VR
odpoYidada?

P(Lr>) ~0>578 7« tablicy 4/ i jest ono Y/tas-
oiwe tylko dla bieddéw " i;\uPX&4 /najwiekszych/ ~ 00 za*
pisuje sies

>s7i9/dla obiizariii
5 A7/Dla ob ijsaru
N ¥ o8 prawiiopodobien

dla obszaru S"”"s

n
L p /™1 Q
2-07%78  §3g5\

3 0,578
P[P<Ukm) AlZE.:.0,i92:
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dla obszara

n
2 h AO57d
VNE P 2100578 _p.
P(\&I’_tg\lkm/j 3 @JéQiS)
-2 0578
P Lss<IA-i 0378 0192
Odj~owied?Z <

Mozna oczekiwac, zg radiostacja lokalizowana bedg z
nastePujgog doktadnoSolas

“ w obszarze ”S-j”s
Bi 2‘7kriy\ » 0,576;

=t 0,385i
/

P(Lg"N14kid ~ 0,192;
W obszarze

P("L"34km~ = 0,578;
<'21kn}) =m0,385;

V3
N 14km) « 0,192«

Si22SIBi2£5ifc2!MNiSi'i2-.]7-Sli22i}~S22£22&-2£2i0££22iS
W odr6znienia od poprzedniej, przy tej zasadzie orga*»
nisov/ania sieci namierzania, metodyka moze byc stosowana

nie w dwéch, ale w trseoh nastepujgacych wariantach!

1/ podczas biezgcej oceny vjynikbw namierzania?
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2/ podesas prognozowania efektéw namiersania,;

3/ podczas planowania sieci namierzania.

Biezgca ocena ~wynikbw namierzania”™ tak jak i przy po~
przedniej zasadzie organizov7ania siecie moze by¢ dokony-
wana w nastepajgoyoti okolicznos$ciachi

- gdy organizatorzy namierzania nie dokonali progno-
zow/ania efektow namierzania i w zwigzku z tym nie przygo-
towali odpowiednio mapy /planszetn/ namierzania;

- gdy organizatorzy namierzania dokonali prognozowa-
nia efektow namierzania i przygotowali mape /planszet/
namierzaniag ale potozenie danej radiostacji okreSlone
zostato nie na podstawie namiarow” leoz

Zarowno w pierwszym jak i drugim przypadku”™ danymi
wyjsciowymi do oceny wynikéw namierzania winny byo6?

btad k.gtowy radionamiernikow i prawdopodobienstwo z
jakim O0Oll wystepuje;

liczba radionamiernikéw w sieoi”“z podziatem na gru-
py namierzaniaf lub liczba radionamiernikowg ktdére w gru-
pach namierzania dokonaty namiaru na dang radiostacje;

- diugos$¢ podsta?0 namierzania;

- odlegtos¢ namierzanej radiostacji;

- krJt nachylenia podstawy namierzania;

- miejsce /punkt/ potozenia namierzanej radiostacji
okreSlone/y/ przez opracowujgcego namiary.

Dysponujgac danymi”™ proces obliczeh mozna

zrealizowaé w trzech krokach.
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n polega
na odpoY/iednim prz;ygoto¥/aniu i usj?stematyzowaniu danych
wyjscioY~yohe VWV tym celUe wpier?7sz0j kolejnoscig nalezy
ustali¢ pray/dopodohienstY/o wystepowania usSrednionych bte-
dow katowych grup namierzania /P(!6.7i)!) /« Ustalenie tych
wartosci umozliwia tablica 75] ktéra opracoY/ana zostata

na zasadzie® zei
1 (p, i=iiocn

gdzie$
p=:p(mi)
Wnastepnej kolejnos$ci nalezy obliczyé wartos¢ etosimka
odlegtosci namierzanej radiostacji do podstar/y» namierza-
nia / ™~/ i zmierzy¢ kat nachylenia podstawy namierzania
LnyD tego
dane &

POIifCirlig

0 x km
4 y km

polega na

obliczeniu, wartos$ci prawdopodobienistwa z jakim okre$lony
btad moze ?fystgpic« Wtym celu nalez;™ rozwazy¢ dwa
warianty«

jc™Mli w obydwoch grupach namierza-
nia jednakov/a liczba radionamiernikéw dokonata namiaru, to
stosownie do danych lub oraz P(h”irl nalezy
w tablicy 76 odszukaé wartos$¢ P(Lc:) i zapisa¢ jag w postacii

P(LA  km)



0 O stanowi ros¥iigsanie problemu®

jesli w obydwooh ¢;rLi.pach namierzania
rozns liczba radionamiernikow dokonata namlar.éwj to sto-
sownie do oraz " nalezy™ w tablicy 75f odszu-
ka¢ ¥mrtosoi P(ldoCL/) ~ a nastepnie pomiioz™c je przez sie-
bie®" co da wartos¢ P(L™) ™ ktéra - jak w v\rarianoie pierw-
szym - nalezy zapisaé w postaois

P(Lc”xkrr))-y

Pr zy kit ad 1
Obliczy¢ z jaka doktadno$cig bedzie mozna zlokalizowacd
radiostacje w punkcie przez sia¢ y/ sktadzie czterech
radiGnamiernikow zeSrodkowariyoli w dwoch grupach po dwa
radionamierniki w grupie - jes$li wiadomoze btad katowy
radionamierniké4w wynosi P(PPi a sie¢ ta w stosun-

ku do punktu *0™ asytucAYana ;rosi jak na rysiinkui
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Dane w;y0scio¥/8 do obliczen?
1/ z czeSci opisov/ej zadania?
n « 4
a a2 21
prw/ <2° =0,5;

2/ z cze$ci graficznej zadania Z pomiaréw na rysonkas

A = 550 kmj
D = 425 km;
cC”N 8770

Rozwigzanie

1° POMirl ~2°} =0,75; /z tablicy 75/,
29 P - 28 el

3° =C= 87°%

Wartosciom j “ 4 |ole -°»® A N
odpOYvioda tg'* ~ 070823 tablicy 30/«
Podstawiajac do v/zora?
Lg:A"D*tgB
oblicza sie?

LAD'tg”™ « 425km*0p0823 = 35kme

Wartosciom aj= 82= 2 oraz P(ldoCH)—0j5

odpowiada ~0}5625 /z tablicy 76/

00 oznacza9 ze?

P(U: < 35lkm):::"0j 5625.
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Odpowied

Mozna oczekiwac : . .
9 ze w punkcie "C" radiostacja zloka-

lizowana zostanie z doktadnoscig P(L, " 5Um)"0,g%25

Przj?ktad 2

A : L A
Obliczj%c z jaka dok’radnosm% ?Poklia”zcr))\(/vana zostanie
radiostacja w punkcie .C'. przez sie¢ w skiadzie czterech
radxonan:iernikow zasrodkowan.ch w dwoch grupach - po dwa
radionamierniki w grupie - jesSli wiadomo, zej

“ biad katoro- radionamiernikéw ~~nosi P(/3-C!"2°)=0,5"

-z grupy namierzania nr 1 namiaru dokonat, tylko je-
den raaionamiernik, a z grupy namierzania nr 2 - dwa ra—
dionamierniki;

- sie¢ namierzania w stosunku do punktu »0O- usytuowana
l-st tak jak na rysunku, do przyktadu 1«

Dane ?»/yj3oiov/e do obliczeni

1/ z cze$ci opisowej zadania?
1.

2/ z czesci graficznej zadania
N 2 550km

z pomiaru na rysunkus

— 425km
8770

Rozwigzanie

~~i-S.or w s z 2 kr ok
- - - - - ozeritl



@

Dla grap® namierzania numer 1 /GN«1/g

poniewaz tj?lko jeden radionamiernik dokonat namiaru*
Dla grupji namierzania numer 2 /GN-2/1

PPA, I 279Y=70,75 /2 tablic» 75/
Dla catej sieci namierzania?

0 D 425km 07|

| 550km
2° <= 87°,
Wartosciom j = n

odpomada tgy 3 070823 /s tablios™ 30/
Podstawiajac do wzOr lii

LA/\D*tg/\
oblicza sies

LAAD*tgA 3 425kffi»072082:3  35lar

Dla grupy namierzania numer 1 /Gli«’1/i

vl <2 1)y=P{/M/ "2V = 0,5
poniewaz tylko jeden radionamiernik dokonat namiaru*
Dla grupy namierzania numer 2 /GN-2/g’ wartoSciom!

2 oraz P(MM)="05

odpowiada Pf/A/~20/75 /z tablicy 75/®
Mnozac zatem?
/; , pdcC™ . 375" 0,3.75
uzyskana zostaje ?/artosdj
P(L™N)=: 0"375
co nalezy zapisacs

P(Ls"35km)”"0,375
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Odpowied?z

Mozna 0C2ekiv/aCj ze w punkcie "0” radiostacja zloka~

lizo?/ana zostanie z doktadnoscig P(L™N"35km)—O"375,

£20°Z227-,SEI4.2E£1/S2iS

Podczas progno2owania efektow namierzania stosuje sie
podobng zasade jak podczas biezgcej ooeny wjniikbw namie-
rzania® J0d3ng réznice stanowi tOp ze podcpias biezgcej
ocenj? warnikbw namierzania®™ obJ*iczarl dokonuje sie w odniS'-
oieniu do jednego piinktUj ktér*? w procesie opracow”'vwjnia
namiarow okresSlony? zostat jako miejsce roz\\dniecia namie-
rzanej radiostacji© tlatomiast podczas prognozowania efek“*
tév/ namierzania™ obliczen dokonuje sie w odniesieniu
do danego obszaru namierzania© RoOznica polega mdec na
ze obszar ten bedzie zwykle do;sc duzy i nie stare
kona¢ obliczen prognostj*oznjeli t"™lko w odniesieniu do jed-
nego punktu potozonego V t”un obszarze® Trzeba bedzie do-
kona¢ jego podzi\e}’fa na mniejsze obszars? i, stosownie do
srodka kazdego z nioti® dokona¢ prognozov/ania efektow nad
miar zania”™ identj/cznie ze sposobem stosowanym podczas bie-
zacej oceny ?gynikdw namierzania© Pvoésnica w postugiwaniu
sie tg metodyka polega tylko na iloSci obliczen© JeS$li w
pierwszym przypadku doktadno$¢ namierzania obliczano V
odniesieniu do jednego punktu "C’'d to w opisywanym pun-
ktow takich moze by¢ wiele*

Przy prognozowania efektdw namierzania istotne jestj
aby Y/ynik finalny prognozy znalazt sie na mapie /plan-

szeoie/ namierzania « odpowiednio zobrazov/any i zapisany -
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tak w trakcie opradowj?wania namiarOw mozna b;yto5 be?2
dokon;ywanla dodatkoYv»3?ch obliczen, natychmiast oceniac
doktadnos$¢ z jaka ustalone zostato potozenie namiar zorij*ch

radiostacji«

Pr S3?ktad

Oblicz5?¢ z Jaka dokiadno.acig mozna bedzie lokalizowad
radiostacje na obszarze przez sie¢ namierzania w ekila-
dsie czterech radionamiernikéw” Je$li Y/iadomc, Z0l

~ btgd katOYay radionamiernikow wyuiosi P(I/POIl 'A27) —0N5]

- kazda grupa namierzania, sktada eie z dwooh radiona™
miernikQY/i

« sie¢ namierzania stosunku do obszaru usj tuowa'»*

na Jest Jak na rysank\x%
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il ii .
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liilii il
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m-nu:
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4 iGly~g”

GA/-/ /; 5 Dj C {Cii
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Poniewaz obszar

"S” jest dos$¢ duzy™ dlatego tsz przed

prz;N'stapieniain do rozwiaizj/wania zadania podzielono go na

dwie ozescij

snnkui
SN
s
i m5HIA T
aLIE'i: £
1- |IE dg--
ilin
igfiEJE 0
il -
» 1 H EEr/
fr.-=:
444::: | 0SS/

to jest na obszar

Dana \Yjsciowe do obliczen:

1/ Z czeSci opisowej za
ns 4s
an 2
P(laod"2V=-0j5]
2/ Z czesSci graficznej
a/ dla obszaru “S7n7j
A = 550 km?

430 km;

85*\?

"o jak na ry-
B g
E
HiU )
EiE:"p%]EE:EfH3E
i.;:fAEBBIE::BBB e Eb-B
BiBfﬁ;" EpEEIl
i
lHE iliilp 1
il i43. .
Ei; 1

A WV § Vi 7

T

| .

4 EU
EiHHN
Ez&EIlEEi

m4

4B 4x1 i

dania s

zadania = z pomiaréw na rj*sunkn!

b/ dla obszaru
A a 550 kn?
Dg™* "~30 km?

82°.

=N\)=
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OdpoVY/ied?z

Mozna oczekiwaé, ze radiostac;je lokalizowana bedag z
doktadnoscig P(LM/N5i432km)”™0i5625 « w obszarze i
P N25, 475km)-0i5625 ~ w obszar ze "

1©273» 8§SIiLS.N2£i07SiHi82!LINNg'ME2S2.5S8_EISS2HEBIS0«. SIEE|

Podczas plaxiowania sieci namiar zania™ organ!zator o?
interesowa¢ bedzie zawsze odpowiedZ na nastepajgoe p;yta-“
nie & jaki powinien bj*¢ sktad i jakie as3?tu.ov/anie sieci
namierzania, ab3/ mozna b3?to jak najdoktadniej lokalizo-
wa¢ namierzane radiostacje®

Zgodnie z niniejszg matodj®kg, odpowiedZz na tak posta»»*
wione pytanie mozna uzyska¢ W dwoch krokach® Aby jednak-,
tego dokonaé, trzeba dysponor/a¢ nastepujacymi danymi r/yj-»
soiowymil

btedem katowym radionamiernik6?/ i prawdopodobienstwem
z jakim on wystepuje;

- usytuowaniem w stosunku do siebie obszaru namierza*»
nia /rozpoznania/ i obszaru, z ktdrego namierza.nito to
moze by¢ prowadzone;

liczba radionamiernikQYiT, ktére moga byc w”ykorzysty-*
Y/are do organizowania sieci namierzania®
Dysponujgc powyzszymi danymi, proces postepor/ania jest

nastepujgcy®

lega na ustaleniu optymalnego skiadu sieci namierzania®@ W

tym celu, znajagc warto$¢ praYrdopodobienstwa z jakim akres$--
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lo bigd katowy radionamiernikbw wystepujekorzystajgc

z tablicy ?6g okres$la sie optymalny okiad grap namierzania,
przyjmajgo przy tym za kryterium optymalizacji maksymalng

wartos¢ prawdopodobienstwa.

DA™ UMMM polega

na ustaleniu optymalnego usytuowania sieci namierzania w
stosunku do danego obszaru namierzania /rozpoznania/« W
tym celu, korzystajac z nomogramu zarnieszosonego na koncu
metodyki« nalezy okres$li¢ odlegtos¢ namierzania sprzyja-
jaca powstawania najmniejszycli biedow Nastepnie mno-
zac te odlegtos¢é przez 72" okres$li¢ optymalng diugos$é pod-
stawy namierzania®©

Wnastepnej kolejnosci nalezy v/yznaczy¢ Srodek obszaru na-
mierzania /rozpoznania/ i w odniesieniu do niego tak iisy-
tuov/a¢ podstawe iiamierzania, Maby odlegtos¢*'mierzona od_
jej Ssrodka do srodka obszarii..naiiilerzania /rozpoznania/ od-
powiadata odlegtosci gwarantujgcej po*wstawanie najmniej szych
btedow *'LS a jej kat nachylenia do tego punktu wynosit
O Jesli sie zdarzy, ze sieci namierzania nie bedzie
mozna rozwing¢ na podstawie wtedy nalezy rozwingC ja

na podstawie mozliwie najbardziej zblizone] do tej vvartoscie

Przyktad
Jak organizator rozpoznania radioelektronicznego winien
zaplanowac¢ sieé¢ krotkofalowego namierzania radiowego, jeS$li
ma w dyspozycji szesna$cie radionamiernikorsT R-359, a ob-
szar namierzania /rozpoznania/ i obszar, na ktorym rozr/i-

jane moga byd radionamierniki, usytuowane sg jak na rysunkus
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Dane vri $ci Ofos
1/ z cze$ci opisowej zadanias
n « 16,
2/ z czesci graficznej zadania - z pomiarév, na rj;simka:

odlegtos¢ od Srodka obszaru, namierzania /rozpozna-
nia/ do rubiezy stycznos$ci - 150 km.

Ro zwigzanie

Postugujac sie tablicg 76 ustala sie, ze przy PI/cCH-0"5



6/\/\

kazda grupa namierzania powinna skitada¢ sie z siedmiu ra«-
dionamiernikow* Przyy takim sktadzie sieci /14 radionamier-
nikébw/ mozna bedzie, lokalizowa¢ radiostacje z prawdopodo-
bienstwem 079801 Dalsze zwiekszanie liczby ra-m
dionamiernikbw w grupach namierzania /w sieci/ nie powo-
duje juz liczacego sie wzrostu wartosci pra\¥dopodobienst\'ya

Drugi krok postepowania

Postugujac sie nomogramem zamieszczonym na kohcu meto- .
dyki ustala sie™ ze minimalny bitad powstawaé bedzie
przy 300 km odlegtosci namierzania /D~300km/e Zatem podsta«

wa namierzania winna wynosi¢ 600 km /i=i2D==2" OOOKkm™OOOkNVe

Odpowied?Z

Sie¢ krotkofalowego namierzania radiowego powinna sie
'sktada¢ z czternastu radionamiernikédw rozwinietych w dwdch
grupach namierzania /po siedem radionamiernikOw w grupio/\
na 600km podstawde namierzaniaw odlegtosci 300km qd Srod-
ka obszaru namierzania /150 km od rubiezy stycznos$ci/ - jak

na rysunkus
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