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W S T Ę P

N in ie j s z a  metodyka przeznaczona j e s t  do uproszczonego

o b l ic z a n ia  błędów l in iow ych  ”L ” s i e c i  nam ierzania j  wystę-s
pujących w p ro c e s ie  namierzania o d b i ja ją c y c h  s i ę  f a l  k r ó t ­

kich* D zięk i  temn. może być stosowana do;

1 /  b ie ż ą c e j  oceny wyników nam ierzania ;

2/ prognozowania efektów nam ierzania ;

3/ planowania s i e c i  namierzania*

Metodyka opracowana z o s t a ła  z m^yslą o praktycznym za-  

stosow<aniUj szc zeg ó ln ie  w jednostkach  rozpoznania r a d io ­

e lek tron icznego  wojsk operacy jn ych j  gdzie  tempo r o z g r y ­

wających s i ę  d z ia ła ń  j e s t  duże i  bez zastosowania  uj>ro- 

szczonej  metody l i c z e n ia ^  nie  pozwala na przeprow'adzenie 

skomplikowanych¡f czasochłonnych k a l k u l a c j i  z\¥iązanych z 

wypracowywaniem optymalnych d e c y z j i  w z a k re s ie  usytuowa­

nia  s i e c i  namierzania j a k  również dokonywania p r e c y z y j ­

nych prognoz i  ocen wyników nam ierzan ia .  Trudności  w prze- 

prov/adzaniu tego typu k a l k u l a c j i  w ynika ją  z uwarunkowań

błędu l in iowego "L Błąd ten jako  fu n kc ja  siedmiu zmień-s
nych występuje powiązaniu z prawdopodobieństv/em, W n a j ­

większym uogóln ieniu  wyraża s i ę  on w p o s t a c i ;

P (R ^ < 7/0  = Z

g d z ie ; /n \
Ulz

k=l <-’> i i - " -
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R “• pole  okręgu o promieniu ” L ” ;o g
błąd kątowy rad ionam iernika  nr  1 ;

 ̂ b łąd kątov/y rad ionam iernika  nr  2 ;

A -  podstawa namierzania  pomiędzy rad ionam ierni  
kami nr 1 i  nr 2 ;



D ~ od leg łość  namierzanej r a d i o s t a c j i  od środka 
podstawy namierzania ;

“  k ą t  n achylen ia  podstawy namierzania do namierza- , 
nej  r a d i o s t a c j i ;

n ~ l i c z b a  radionamierników^ w s i e c i ;

p -  prawdopodobieristwo w/ystąpo\¥ania błędów kątowych, 
radionamierników nr 1 i  nr  2 ^

Aby uniknf^ó skomplikowanych o b l ic z e ń ,  w metodyce za­

stosowano odpowiedni zestaw tabllC'. i ,  nomogram^

Pod względem mery to rycz  njnii d z i e l ą  s i ę  one na dwie grupyj

1/  t a b l i c e  od numeru "ł do 73 i  t a b l i c a  77 z iiomogramera, 

przeznaczone do o b l i c z a n ia  w a r t o ś c i  l in iow ych  błędów " 1 ^*';

2/  t a b l i c e  od numeru 74 do 76, przeznaczone do o b l i ­

cz a n ia  w a r t o ś c i  prawdopodobieństwa z jakim określone błędy

"L ” mogą v/ystępowaóe s
Przy opracowywaniu p ie rw sz e j  grupy t a b l i c  w ykorzysta­

no z a leżn o ść ,  że błąd l in iow y  ’ L̂ ” s i e c i  namierzania - ' p r z y  

8 ta.łym stosunku o d l e g ł o ś c i  namierzanej r a d i o s t a c  j i  do.i; pod­

stawy namierzania / j  = c o n s t a n s / ; sta łym k ą c ie  n achy le ­

n ia  podstaw^" namierzania do namierzanej r a d i o s t a c j i  

/c  ̂ = c o n s t a n s / ; s t a ł y c h  błędach kątowych rad io n am iern i­

ków /!ńoClz= constans/  -  j e s t  fu n k c ją  l in iową« Takie uŵ a- 

runkowanie błędu "L g” umożliwiło zredukowanie wzoru do

p o s t a c i : (:)
P k ^ u p t g i )  = £ ( - ! )

' ~ k»] . k y P 2k

g d z ie ś
tgj) l i

D

P ozw o li ło  to ,  przy v/ykorzystaniu e le k t r o n ic z n e j  t e c h n ik i  

o b l i c z e n io w e j ,  na sporządzenie  trójwymiarowych t a b l i c  z



w artośc iami tg stosownie ao w a r to śc i?

-  “błędów kątov/ych radionamierników / / ;

-  stosunku o d le g ł o ś c i  namierzanej r a d i o s t a c j i  do pod- 

stav/y namierzania / J

-  kąta  nachylenia  podstawy namierzania do namierzanej 

r a d i o s t a c j i  / oQ / ̂

Tab l ice  od numeru 1 do 5 opracow^ano do zgrubnego o b l i ­

czania  błędóy/ ’’L Z tego też względu z a w ie r a ją  one war-s
t o ś c i  tg ^ j właści?/e błędom kątov;ym radionamierników?

/a ; /g l ° §4° ;  /4</ę6° i  /ró/ęS“ , z

odstępami pomiędzy w artośc iam i j  co 0^5 i  odstępami po­

między w artośc iami kątów co 10*^« hatom iast  t a b l i c e  od 

numeru 6 do 73 opracow^ano z przeznaczeniem do dokładnego 

o b l ic z a n ia  w a r t o ś c i  liniow/ych błędów  ̂ a l e  właściwjrch

ty lko  błędom kątowym r a d i o n a m i e r n i k ó w ? / < 1  ^ ; Mżi ’ i  

Mcś'/$3°}i z odstępami pumiędzy w artośc iam i ^ ty lko  co 0^1 i  

odstępami pomiędzy wartośc iam i ką ta  co 1 * Wszystkie 

t a b l i c e j  tak do zgrubnegoj ja k  i  do dokładnego o b l i c z a n ia  

w a r t o ś c i  l in iowych błędów ponumerowano k o le jn o  według

rosnących w a r t o ś c i  poszczególnych zmiennych*

Druga grupa ta b l ic ^  od numeru 74 do 76, opracowana zos­

t a ł a  do o b l ic z a n ia  w a r t o ś c i  prawdopodobieństv/ z jak im i

mogą występować określone błędy *'L Ponieważ sposób ob-s
l i c z a n i a  tych w a r t o ś c i  j e s t  inny w warunkach organizowania 

s i e c i  na zasadzie  rozśrodkowywania radionamierników i  in ­

ny w warunkach organizowania s i e c i  na zasadzie  ześrodko- 

wywania ich  ty lko  w dwóch grupach nam ierzania ,  d la tego  

też t a b l i c a  74 przeznaczona j e s t  do wykorzystyv/ania w wa­

runkach organizowania s i e c i  na zasadz ie  rozśrodkowywania 

radionamierników, a t a b l i c e  75 i  76, w warunkach o rg an i­



zowania s i e c i  na zasadzie  zesrodkowywania i c h  w dwóch 

grupach nam ierzan ia« W t a b l i c a c h  t e j  grupy w a r t o ś c i  prav/“  

dopodobieństw wyliczono również przy pomocy e le k t r o n ic z n e j  

te ch n ik i  -o D l ic z e n io w e j , według n as tęp u jąc y c h  wzorów:

-  w t a b l i c y  74, ze wzoru:

gdzie

n -  l i c z b a  radionamierników w s i e c i  namierzapiia; 

P “

w tablicy? 75« ze wzór as

k::!

gdzie I

ą « l i c z b a  radionamierników w grupie  namierzania ;

p -  prawdopodobieństwo w^?stępowania określonych 
błędów kątowych radionarniernikóv/

w t a b l i c y  76  ̂ ze wzorus

p ( K < n ć j J £ i - v ‘ i y

2

,Z1C
a ^ l i c z b a  radionamierników w grupie namierzania^ 

przy za łożen iu ,  że j e s t  ona taka sama w oby­
dwóch grupach;

p -  prawdopodobieństwo występowania okreś lonych
błędów kątowych radionamierników ¡J = p(/̂ yĈ !)~p]
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1 ® l™DYK4^gBLIGZ4NI4^BŁ|Dbw„»Lg’‘ ^SI-^I^^^^

Ha wstępie  wj^jaśnia się^ że aozkol?/iek b łąd  linio\^^ 

” L^” w;ystępu.je w za leżn ośc i?

to jednak w prakt5?cznym zastosowaniu należy? go zapisY-^’ 

v/ać w p ostac is

P ( L ^ ^ D t g j) ]= Z

pamiętając prz3? tj^m̂  i ż  j e s t  on promieniem okręgu o po­

wierzchni ” R Przy tak s fo r  muł ov;anym problemie^ zasad- s
niczy proces postępowania podczas o b l i c z a n ia  błędó?/ 

sprowadza s ię  doi

1 /  odszukania9 w zestawie t a b l i c  od 1 do 7 3 ? ?«rartoś- 

c i  tgT) p a w zestawie t a b l i c  od 74 do 76 w a r t o ś c i  praw­

dopodobieństwa "Z ” ;

Ż/ podstawienia odszukanych w a r t o ś c i  t g p  i  prawdo­

podobieństwa "Z** do wzorus

a/  w warunkach organizowania s i e c i  na zasadzie  r o z -  

środkoY/yviania radionamiernikor/s

p ( l^ ^ D  (gr) 0, i)= z

b/ w warunkach organizov/ania s i e c i  na zasadzie  ze-  

środkowywania radionamiernikÓY/ t y l k o  w dwńoh grupach xia- 

mierząnia s

p ( L , ą O t g g ) = Z

W c e lu  un ik n ięc ia  w d a l s z e j  c z ę ś c i  opisu  powtórzeń i  

n ie jednoznaczności  przekazu, podaje s ię  i n t e r p r e t a c j ę  

używanych terminów, symboli i  oznaczeń?



1 /  ’'Organizacja  s i e c i  namierzania w oparciu, o zasa­

dę rozśrodkow5?wania radionamiernikóv;*’ ~ polega na 

że wszj^stkie rad io n am iern ik i  wchodzące w sk ład  s i e c i  

r o z w i ja  s i ę  w t e r e n ie  pojedj^nczo i  w t a k i e j  o d l e g ł o ś c i  

od s i e b i e I  która  uniemożliwia uśrednianie  namiarów.»

2/  ’’Posterunek namierzania / P F / ”.- j e s t  to rad io n a­

m iern ik  ro zw in ię ty  w t e r e n ie  wraz se środkami łą c z n o ś ­

c i  i  elementami zabezpieczenia  tyło\¥CgOj w t a k i  sposób, 

aby zabezpieczenie  to gwarantoY/ało nieprzerwaną pracę 

radionamiernika w s i e c i  namierzania®

3/  ’’Organizowanie s i e c i  namierzania w oparc iu  o za-» 

sadę ze środkowy Y/ania radionamierników t y lk o  w dv/óch gru­

pach nam ierzan ia” -  polega na tym, że y/szystkie r a d i o ­

nam iernik i  Y/chodzące ?/ skład s i e c i ą  ro z w i ja  s ię  w t e r e ­

n ie  ty lk o  w dwóch grupach, tak  = aby \y każdej grupie  moż­

na by ło  uśredniać  namiary® v rkon sekw enc j i ,  każda z grup 

namierzania stanowi jak  gdyby •’radionam iernik  pozorny®*’4/ ’’Grupa namierzania /GN/” -  j e s t  to k i l k a  r a d i o -  

namiernikÓY/ rozAclniętych w t e r e n ie  wraz ze środkami łącz* 

n o ś c i  i  elementami zabezpieczenia  tyłowego^ w t a k i  spo­

sób, aby zabezpieczenie  to gwarantowało nieprzerwaną 

pracę radionamierników w s i e c i  namierzania« Ponadto r a ­

d ion am iern ik i  muszą być rozw in ię te  y/ t a k i e j  o d le g ł o ś c i  

od s i e b i e ,  aby spełnione by ły  y/arimki do u średn ian ia  na­

miarów® Gała grupa namierzania ,  n ie z a le ż n ie  od składu ,  

traktowana j e s t  jako  jeden rad ionam iernik  pozorny®5/ ’’Podstawa n am ierzania /A/” -  j e s t  to  o d le g ło ś ć  pomiędzy dowolną parą radionamierników»- t e j  samej s i e c i  lu b  dwnma grupami n am ierzan ia  t e j  samej- sieci®
6/ ’’O d le g ło ść  n am ierzan ia /D /” -  j e s t  to  o d le g ło ś ć



^  10 »

mierzona od środka podstawy namierzania do namierzanej 

r a d i o s t a c j i  lab  punktUj k tó ry  p r z y ję t o  za środek danego 

obszaru namierzania.

7/ "Kąt n achylenia  podstawy namierzania /^C/” j e s t  

to kąt  zawarty pomiędzy odcinkiem o d l e g ł o ś c i  namierzania 

"b" i  podstawą namierzania "A" / p a t r z  -  r y s u n e k / «

i

PN~i
-A

8 / '"Uśredniony błąd kątowy grupy 'n am ierzan ia  / ¡/¡oĈr I/ 

-  j e s t '  ,to dokładność z jak ą  grupa namierzania może wska* 

zywać k ie ru n k i  /azymuty/ na namierzane r a d i o s t a c j e  po 

uśrednieniu  "a "  namiaróy/ pojedynczych. Yif o d n ie s ie n iu  do 

błędu kątowego radionamiernika występuje  on w n a s t ę p u ją ­

cych za leżn ośc iach :

p 1̂0̂  ̂ / — /doC; / * IM2 I * ‘ ‘ ‘ /n

gdzie

2°
k fi ^

p  =:3/ "Błąd kątowy radionamiernika / / / "  -  j e s t  to do-* 

kładnośó z jak ą  pojedynczy radionam iernik  może wskazyv/ać 

k ie ru n k i  /azymuty/ na namierzane r a d i o s t a c j e .  Błąd  ten
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występuje zawsze y/ po łączen iu  z preiy/dopodobieństwem wy­

rażonym z a le ż n o ś c ią :

P(iń^l %x =p

10/  *'n” -  j e s t  to oznaczenie l i c z b y  radionamierników 

w doy/olnej s i e c i  namierzania .

1 1 /  -  j e s t  to oznaczenie l i c z b y  radionamierników

v; dowolnej grupie  nam ierzania .

1 2 /  -  j e s t  to ką t  n ach y len ia  błędu óo odcinka

o d le g ł o ś c i  / p a t rz  -  ry sun ek/ .

¿s (km)

--f(D-tgr))

V
(km)

dionamierników

Przy t e j  zasadzie  organizowania s i e c i  n am ierzan ia , me­

todyka może byc stosowana do:

1 /  b ie ż ą c e j  oceny wyników nam ierzania ;

2/ prognozoy/ania efektów nam ierzania .

Potrzeba poy/yższego podz ia łu  w ynikła  z tego ,  że w każdym 

z wymienionych wariantów, o rg a n iz a to rz y  namierzania będą 

dysponować innymi danymi wyjściowymi umożliwiającymi .doko­

nywanie stosowny^ch o b l ic z e ń .



- 1 2 -
l e í a l e  Obliczanie

n ib ow_ naraie r  zania

Bieżąca ocena wyników namierzania może być dokonywana 

w następujących o k o l ic z n o śc ia ch :

-  kiedy organ iz a torzy  namierzania nie dokonali  progno­

zowania efektów namierzania i  w zv;iązku z tym nie  przygo-  . 

tow al i  odpowiednio mapy namierzania ;

-  kiedy organ iz a torzy  namierzania dokonali  prognozowa­

nia efektów' namierzania i  przj^gotowali mapę nam ierzania ,  

a le  położenie danej r a d i o s t a c j i  z o s t a ło  określone nie  na 

podstawie ’ n̂i* namiarów, l e c z  " n - i ” ®.

Zaróvmo w/ pierwszym jak  i  drugim przypadku, danymi v/yjś* 

ciow/ymi do oceny vvyników/ namierzania powinny byós 

. -  błąd kątowy radionamierników i  prawdopodobieństwo z 

jakim on w/y stepu j e ;

-  l i c z b a  radionamierników w s i e c i  lub l i c z b a  rad io n a­

mierników?, które  dokonały namiaru na daną r a d i o s t a c j ę ; '

-  d ługośc i  podstaw nam ierzania ;

-  o d le g ło ś c i  namierzanej r a d i o s t a c j i ;

-  kąty  nachylenia  podstaw nam ierzania ;

-  miejsce /punkt/ po łożen ia  namierzanej r a d i o s t a c j i  

okreś lone/y/  przez opraćowuja^cego namiary«

Dysponując powyższymi danymi, proces o b l ic z e ń  można 

zreal izować trzech krokach^

_.„2_!^™i™i-2-2_2-2  polega

na odpowiednim przygotowaniu i  usystematyzowaniu danych 

wyjściowyche V/ tym c e lu ,  w p ie rw sz e j  k o l e j n o ś c i ,  na leży  

o b l iczyć  w artośc i  stosunków o d l e g ł o ś c i  namierzanej r a d io ­

s t a c j i  do podstaw namierzania -  c z y l i  w a r t o ś c i  j ,  a w na­

stępnej  k o l e j n o ś c i ,  stosownie do tych w a r t o ś c i ,  n a leży
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przyporządkować odpowiednie kąty  n achy len ia  p o sz c z e g ó l­

nych podstaw nam ierzania ,  na przyk ład ;

D— = odpowiada oCf ;

-O l— -AC odpowiada 0Q  ̂ ;
Anp) '

—~ o d p o w i a d a  cCr ;

g d z i e ;

r -
2 .

P ozosta łe  dane wyjściowe można zapisywać v/ dowolnej k '̂~ 

l e j n o ś c i«

D r_u g i ___k_r  o k _o h „ l_ i „ 2 „ 2 _ e _ ń  polega na o b l i ­

czaniu w a r t o ś c i  l in io w e j  błędów W tym c e l u ,  stosow-»s
nie do usystematyzowanych danych wyjściow^^ch z p ierwszego 

kroku o b l ic zeń  n a le ż y ,  w t a b l i c a c h  od T do 73? odszukać 

w a r t o ś c i  tg'^ i  p odstaw ia jąc  je  do wzoru;

^ D ’ tg'r)'0j 4
o b l ic z y ć  w a r t o ś c i  błędów "L , właściwe poszczególnym pa- 

rom radionamierników danej s i e c i ,  c z y l i ;

g d z i e ;

N astępnie ,  znając  już w a r t o ś c i  poszczególnych błędów 

należy  uszeregować je  w^edług w^artości m ale jących ,  tak aby 

na początku znajdował s i ę  błąd o n a jw ię k s z e j  v/artości  l i -



~ 14 -  ‘ ■
nicv/eó, a na końcu o n a j m n i e j s z e j ,  na p rzy k ład ;

>  ¿C >  • • • > / c

T r  Z e c k r  o__k____o polega  na

o b l ic z a n iu  v/artośc i  prawdopodobieństv/a z jakim określone 

błędy "L " mogą występov/ać. W tym c e l u ,  stosownie do da- 

nycli ” n ’' lub oraz P(!lfC! ~ p 9 n a leży  odszulcaó w

t a b l i c y  74 w a r t o ś c i  P(L^)» Ponieważ odszukana wartość  praw­

dopodobieństwa odpowiadać będzie ty lk o  najv/ iększej  w a r to ś ­

c i  błędu d latego  przy u s t a la n i u  ?/artośc i  prawdo-

podobieństwa dla następnj^^ch błędów "Lg"  / k o le jn o  m niej­

szych/ należy  postępować według n astępu jącego  schematu; 

j e ś l i ; /

f'0 Z

gdzie

U>7 H wartość  prawdopodobieństwa odszukana z t a b l i ­
cy 7 4 ;

-.0

Mając tak uszeregowane w a r t o ś c i  prawdopodobieństw na­

l e ż y ,  c o f a ją c  s i ę  do wyników z drugiego kroku o b l ic z e ń ,



g d zie  I
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podstawie odpowiednie w a r t o ś c i  l in iow e  błędóy/ "L ” isw z a le ż n o ś c i ud prawdopodobieństwa z a p is a ć  je  w p o s t a c i :
P(LS;

P (^ S r^ ^ r)= y r

p ( ^ s ,  < > -e '

Taki zap is  stanowi rozw iązanie  problemu i  należy? go od- 

cz3?tjnyać:-  j e ś l i  z punktu u sta lo n e g o  w p r o c e s ie  n am ierzan iazakreślony? z o s ta n ie  okrąg promieniem to  i s t n i e j eprawdopodobieństwo wewnątrz tego  okręgu zn a j»
Vduje s ię  nam ierzana r .a d io s t a c ja ;-  j e ś l i  z punktu u sta lo n e g o  w p r o c e s ie  n am ierzan iaZakreślony? z o s ta n ie  okrąg prom ieniem  "t to  i s t n i e j e  prawdopodobieństwo że wewnątrz tego  okręgu, z n a j­duje s ię  nam ierzana r a d io s t a c ja ;-  j e ś l i  z puiiktu u sta lo n e g o  w p r o c e s ie  n am ierzan iazakreślony? z o s ta n ie  okrąg prom ieniem  to  i s t n i e j epra\wdopodobieńst?/o że wewnątrz teg o  okręgu z n a j“duje s ię  nam ierzana ra d io sta c ja ®

P r  z y ? k ł a dObliczy?ć z ja k ą  d o k ła d n o śc ią  można b ę d zie  z l o k a l i “  zować r a d io s t a c ję  w punkcie ”C ” p rzez s ie ć  n am ierzan ia  wr s k ła d z ie  tr z e c h  rad io n am iern ik ćw  j e ś l i  wiadomo, że
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jimr

teE U :

I-ii
r:i r::-;

Hii
Bit

Wili

. ,  ł i . i ..

i-i Bi
{¡ii

1 ®

l 'hi:ri:

liiiiii®lit;;;-;:
Biu®;-

s= a s - l i

rffi
■TBi;

■-tfipn-irri-;

Bnii®
Tniii^

iixr; ü®;,.:.;:!.,
l l J i ®  i f g i i l  l i :r:rnl:

:::r:i :T.:4- -

S"!'

;r®®®ii®®'

:-;rr

®®

B®

B®
;BBi

■ r i':
;®®::®i®T
lii

BB
r -4  i-

IB ®ifH®®:®®®.;:-;

'®r®
®®|® l i

ii®®®®ii

®®i

iri: ■ri::::

®®1

®

i i
« 1 1 m

liMi

i Hi

ii®.

®:flt®::zxi ; r :.:;u;nin±:®  irr

...........

:r ;!rrp.::rp;;
:.e ®4®h
®5

r®;:.r|: l® i®

li®®®
ir§g

r 1

i . i ®

r-f n i r ,

BÊ

Dane 'wyjściowe do o b lic z e ń ?1/ z c z ę ś c i  opisOY/ej za d a n ia i
PO^^i ą 2V ^ 0,5 ]2/ z c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  zadania sunkui z pomiarow na ry*
l i | 2/ '=̂ 255 km
l i . 2/^550 km
^/2 ; 3/*'ooo kmD..=440 km;425 km;
1 =425 km;
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p(Ls^^2U <m ) =  0 , 385; 

p(L s^ ąU krr^ --O j 192.

Powyższy z a p i s  nale'ży odezytyw^aó następująco? moż­

na oczekiwaćj że w punkcie r a d i o s t a c j a  z l o k a l i z o ­

wana zostan ie  z dokładnością?

26 km5 przy prawdopodobieństwie 0^578;

-  21 km̂  przy pra¥/dopodobieństv/ie 0^385;

«» 14 knij przy pra\¥dopodobieństwłe 0 ^192«

1 e 1 ft2e tćw n am ierzan iaStosow anie m etodyki podczas prognozowania efek tó w  n am ierzania odbywa s ię  na podobnej z a sa d z ie  ja k  podczas b ie ż ą c e j oceny wyników nam ierzan ia« Jed yn a r ó ż n ic a  pole*» ga na tym^ że podczas b ie ż ą c e j oceny y^/yników nam ierzan laj, o b lic z e ń  dokonuje s ię  w o d n ie s ie n iu  do jed n ego punktuj kóóry w p r o c e s ie  opracowywania namiarów o k reślo n y zos­t a ł  ja k o  m ie jsc e  r o z w in ię c ia  n am ierzan ej r a d i o s t a c j i *  N atom iast podczas prognozowania efek tó w  n a m ie rz a n ia , o b lic z e ń  ty c h  dokonuje s ię  v/ o d n ie s ie n iu  do danego ob­szaru  n am ierzan ia* R óżnica p olega więc na tym , że obszar ten  b ęd zie  zwykle dość duży i  n ie  w ystarczy dokonać ob­l ic z e ń  p ro gn o styczn ych  ty lk o  w o d n ie s ie n iu  do jed n ego punktu położonego w tym o b s z a r z e . Trzeba b ę d zie  dokonać je g o  p o d z ia łu  na m n ie jsze  obszary i  stosow nie do śro d ­ka każdego z n ich ,d o k o n a ć  p rognozow ania, efek tó w  nam ie-  ̂r z a n ia , id e n ty c z n ie  ze sposobem stosowanym podczas b i e -  ząo ej oceny wyników n a m ie rz a n ia . R óżnica w p o słu giw an iu
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s ię  metodyką polega t y l k o  na i l o ś o i  obl iozeó®  J e ś l i  w 

pierwszym przypadku, dokładność namierzania ob l iczan o  w 

o d n ie s ie n ia  do jednego punktu to w opisywanym punk“

tćw tak ie l i  może być wiele«

Przy prognozowaniu e fektów namier^iania i s t o t n e  j e s t ^  

aby wynik f in a l n y  prognozy z n a la z ł  s ię  na mapie /plan~ 

s z e c ie /  namierzania ™ odpowiednio zobrazowany i  zap isa~  

ny ”* tak aby w t r a k c ie  opracowywania namia.t'ow .można było^ 

bez dokonywania dodatowych obliczeń^ natychmiast oceniać  

dokładność z j a k ą  ustalone z o s t a ło  położenie  .namierzo­

nych r a d i o s t a c j i «

' P r z y k ł a d

Obliczyć z j a k ą  dokładnością  można będzie l o k a l i z o ­

wać r a d i o s t a c j e  na obszarze przez s i e ć  namierzania w

sk ład z ie  t rz e c h  radionamiernikóws j e ś l i  wiadomo^ że bStąd 

kątowy radionamierników wynofji  ̂ a s i e ć  taj,

w stosunku do obszaru usytuowana j e s t  jak  na rysunkui

i i

l i p ii i i l i
r i:-;.r rti- f
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23 -Tj^lko d la  ob szaru
1°  Wartościom TT^—  = i  < ,  =■ 68°7 l ; 2/

odpowiada == 0^1560  /z  t a b l i c y  43/

'ś.---- ^  D . R -ł Ol
'2

¡2° ?/artosoiom j~~2— i  ^^/1 i 3/ *”odpowiada « 0^0824 /z t a b l i c y  30./*« 85"
D,3 W artościom  -v— - 445!cm^ . ,^ 5  x <V 2 -,3 /  3°°^™odpowiada tg^^ = 0^1420 / z  t a b l i c y  44/» T ylko d la  ob szaru

63 o

D1 ' W artościom  jp—^ 460km i2 5 5 ii-odpowiada tgp^ = 0^1836 /z  t a b l i c y  45/ 56'
2° W artościom 430km Q  ̂ o<̂ o•A/1 . 3/ “ '550lnn ' "  ''5odpowiada 0^0825 I z  t a b l i c y  31/*3*̂  W artości om 4 1 0 k m _, . i 71-'#4 1  g » 75^ / 2 i3 l 3 0 0 k m ^odpowiada tgo^  ̂ == 0^1252 /z t a b l i c y  42/* P o d staw iając  do wzorus

¿5 t ^ D ‘ tg y  0 Ąo b lic z a  s ię  d la  ob szaru Of4 430km -0^1560'0j4 = 27km; ^ 430km'0g0824*0j4 =* 14km;  ̂ 445km '0 ,1420*0^4 == 25km;
i  obszaru "S^ ” ?

o

1 ^3 ^I> 4* 0^4 « 460km-0i,1836'0ę4 34km;
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2 °  L  < r ^ D c5 • t g y ^ - 0 ,4  == 430k m - 0 j 0825 ' 0 ,4 rs i 4 lc m
3°  L  < " D .  S '  ^  bD ■ t g i )^-054  == 410k m ' 0 , 1252 - 0 ,4 ~  21k m
e dokonuje s i ę  uszeregcwania b ł ę d O Y / w e d ł u gw a r to ś c i m alejąoj/chs « d la  obszaru.
fb e, ^ 2 7  km) ̂  fl' 5 km ) (l  „ c 14 km )d la  ob szaru(h ^ 3 Akta). >  (li ,<c2l km/ r::̂ ' (Z < i&KnmS4 ' ■ S5T r z e o

Oiiec «03» «ao «Kts ws^ cca <sc3 <

¥/art ościom?

k r o k  o b l i  c  z e n
os?s «c«' MS eta ei«> ewr w i  <319 e>s2' <Mn ss;'. rvMf a*.-» «><» a>i;< ea» tfatł

n  3 i.
P(I/pC3 n R.. / RV  -  ' - ' P ;odpoYidada?
P(Lr>) ~ 0>578 / k t a b l i c  y  74/ i  j e s t  ono Y / ł a ś -  o i  we t y lk o  d la  błędów ” i;\uPX /n a jw ię k szy ch /   ̂ 00 za*&4p is u je  s ię s >,s7i9/dla obiizariii',5‘70 /'V: /(7 /UJLa ob i•jsaruN ny tsC} prawiiopodobieńd la  ob szar u S.̂  ” s

'n
1; p /™/l O,, 2 - 0^78

3
0,385 \

P [P<U km )
3 0,578

A I Z Ł . : . 0 , i 9 2 ;



25d la  obszar a
P(Lr- ^ i k m j -  

V -t3 \  /

'n2 h 1\ C)57d 2 l0̂ 578 _n 103 0j3d5 )

P  L s s < J ^ - i
-2 0,578 0,5783 -.0,192

O d j ^ o w i e d ź  <
Można o czek iw ać, żg  r a d io s t a c ja  lo k a liz o w a n a  będą z na st ę P u.j ąo ą d o k ła  dn o ś o 1 ą s“  w obszarze ” S-j” s

\
Bi 2‘7kriy » 0 ,5 7 6 ;

/
=t 0 ,3 8 5 iP (L g ^ ^ 1 4 k id  ^ 0 ,1 9 2 ;W obszarzeP (^ L ^ 3 4 k m ^  = 0 ,5 7 8 ; <'21km) =■ 0 ,3 8 5 ;V Sg /

^ 14km) « 0 , 19 2«

S i 22SlBi2£5ifc2!^^iSi'i2-.]^-S!i22 i}~S22£22&-2£2 i ® £ £ 22i SW o d ró ż n ie n ia  od p o p r z e d n ie j, przy t e j  z a s a d z ie  orga*» nisov/ania s i e c i  n a m ie rz a n ia , metodyka może byc stosowana n ie  w dwóch, a le  w tr s e o h  n a s tę p u ją c y c h  w a ria n ta ch !1/ podczas b ie ż ą c e j  oceny vjyników n am ierzan ia?
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2/ pode sa s prognozowania e fektów n a m iersan ia ;

3/ podczas planowania s i e c i  nam ierzania .

B ieżąca  ocena ^wyników namierzania^ tak  j a k  i  przy po~ 

przed nie j  zasadzie  organizov7ania s i e c i ę  może być dokony­

wana w następająoyołi  o k o l ic z n o ś c ia c h i

-  gdy organ izatorzy  namierzania n ie  dokonali  progno- 

zow/ania efektów namierzania i  w związku z tym n ie  przygo­

t o w a l i  odpowiednio mapy / p la n s z e tn /  namierzania;

-  gdy o rgan izatorzy  namierzania dokonali  prognozowa­

n ia  efektów namierzania i  p rzygotow al i  mapę / p la n s z e t /  

n am ierzan iag a le  położenie  danej r a d i o s t a c j i  określone 

z o s t a ło  n ie  na podstawie namiarów^ le o z

Zarówno w pierwszym j a k  i  drugim przypadku^ danymi ‘ 

wyjściowymi do oceny wyników namierzania winny byó?

błąd k.ątowy radionamierników i  prawdopodobieństwo z 

jak im 011 w ystępu je ;

l i c z b a  radionamierników w s i e o i^ z  podziałem na gru ­
py namierzaniaf  lub l i c z b a  radionamiernikówg które  w gru ­
pach namierzania dokonały namiaru na daną r a d i o s t a c j ę ;

-  d ługość podsta?0 namierzania ;

-- od leg łość  namierzanej r a d i o s t a c j i ;

-  kr.|t nachylenia  podstawy namierzania;

-  m ie jsce  /punkt/  położenia namierzanej r a d i o s t a c j i  

okreś lon e/y/  przez opracowującego namiary.

Dysponując danymi^ proces  o b l ic zeń  można

zreal izować  w t rz e c h  krokach.



^ 27 “  ‘ • ■^ p olegana odpoY/iednim prz;ygoto¥/aniu i  usj? stem atyzow aniu danych wyjścioY^yohe V/ tym celU ę w p ie r?7 sz0 j k o le jn o ś c ią  n a le ż y  u s t a l i ć  pray/dopodohieństY/o występowania u śred n io n ych  b łę ­
dów kątowych grup n am ierzan ia  /P(!ó.^i,!) /«. U s ta le n ie  ty c h  w a rto śc i um ożliwia t a b l i c a  75j k tó ra  opracoY/ana z o s ta ła  na zasadzie® żei

'■ (p, i=iiocn
^  \ k j ^ ‘

gdzieś

p = :p (m i)

W następnej  k o l e j n o ś c i  n ależy  o b l i c z y ć  wartość et o simka 

o d le g ło ś c i  namierzanej r a d i o s t a c j i  do podstar/y» namierza- 

nia  / ^ / i  zmierzyć ka t̂ nachy len ia  podstawy namierzania

Lny Dl tego

dane 9&
POifCirlią

0 X  km
4 y km

polega na

obliczeniu, w a r to śc i  prawdopodobieństwa z jak im określony 

błąd może ?fystąpić« W tym c e l u  należ;^ rozważyć dwa

warianty«

j c ^ l i  w obydwóch grupach namierza­

nia jednakov/a l i c z b a  radionamierników dokonała namiaru, to 

stosownie do danych lub oraz P(h^irl należyw t a b l i c y  76 odszukać wartość P(Lc:J i  zap isać  j ą  w p o s t a c i i  

P(L^ km)



0 0 stanowi ros¥i iąsanie  problemu®

j e ś l i  w obydwooh ¿; r̂Li.paoh namierzania 

różns l i c z b a  radionamierników dokonała namlar.ówj to s t o ­

sownie do oraz ” należy^ w t a b l i c y  7 5f odszu­

kać ¥mrtośoi  P(!doC.L/i)  ̂ a n astęp n ie  pomiioż^^c j e  przez s i e ­

bie^ co da wartość  P(L^)  ̂ k tó rą  -  j a k  w v\rarianoie pierw­

szym -  należy  zap isać  w postao is

P (L c ^ x k rr))-y

P r  z y k ł  a d 1

O b liczyć  z j a k ą  dokładnością  będzie  można z loka l izow ać  

r a d i o s t a c j ę  w punkcie przez s ia ć  y/ sk ła d z ie  c z t e r e c h

radiGnamierników ześrodkowariyoli w dwóch grupach po dwa 

ra d io n a m ie rn ik i  w grupie  -  j e ś l i  w i a d o m o że b łąd kątowy 

radionamierników wynosi P (P P i a s i e ć  ta  w sto su n ­ku do punktu *'0̂  ̂ asytucAYana ;rosi j a k  na rysiinkui
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Dane w;yóścio¥/8 do obl iczeń?

1 /  z c z ę ś c i  opisov/ej zadania? n « 4| 
a a 2“  ̂ 2 1

p r w /  < 2 ° j  = 0 , 5 ;2/ z c z ę ś c i  g r a f i c z n e j  zadania A = 550 kmj D = 425 km;
cC^ 87^0

z pomiarów na rysonkas

R o z w i ą z a n i e

1° POM irl ^ 2 ° }  = 0,75; / z  t a b l i c y  75/;^0 D _  425kni r *2 H -  ■550k i '~ °*® 53° =C= 87°«
W artościom  j  “  4 | oI e -° » ®  ^ ^7°odpOYvioda tg'^ ~ 0^0823 t a b l ic y  30/«» P o d staw iając do v/zora?
Ł g :^ D *tg 23 o b lic z a  s ię ?L ^ ^ D 't g ^  « 425km*0p0823 = 35kme
W artościom  a.j= 82= 2 o raz P(ldoCf)—0j 5odpowiada ~ 0 }5 6 2 5  /z t a b l i c y  76/

00 o zn a cza9 że?
P(U: < 35l<m):::^0j 5625.
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O d p o w i e d

Można oczekiwać
9 ze w punkcie "C" r a d i o s t a c j a  z lok a­

lizowana zostan ie  z dokładnością  P(L, ^ 5Um)^0,565625
P r z j ? k ł a d  2O bliczj^c z ja k ą  d o k ła d n o ścią  zlnki=iT^rxą Zlokalizowana zostan ier a d io s t a c ja  w punkcie ..C'. p rzez s ie ć  w s k ła d z ie  c z te r e c h  radxonan:ierników  zaśrodkow an.ch w dwóch grup ach -  po dwa ra d io n a m ie rn ik i w g ru p ie  -  j e ś l i  wiadomo, ż e j“  b łą d  kątoro- rad io n am iern ików  ^^nosi P(/3-C!^2°) = 0 ,5 ‘-  z grupy n am ierzan ia  nr 1 nam iaru dokonał, ty lk o  j e -  den r a a io n a m ie r n ik , a z grupy n am ierzan ia  nr 2 -  dwa ra~ d io n a m ie rn ik i;-  s ie ć  n am ierzan ia  w stosunku do punktu »O- usytuowana

1 - s t  ta k  ja k  na rysunku, do p rzyk ład u  1 «
Dane ?»/yj5ioiov/e do ob l iczen i1/ z c z ę ś c i  opisow ej zadania?

1 ;

2/  z c z ę ś c i  g r a f i c z n e j  zadania 

 ̂ =" 550kmi 

-- 425kmi 

87^0

z pomiaru na rysunkus

R o z w i ą z a n i e

~~i-S .r_w_s_z_2_  k r  o k o z e rl



ouei ^  ^  «ta»Dla grap5? namierzania numer 1 /GN«1/g
ponieważ tj?lko jeden radionamiernik dokonał namiaru* Dla grupji namierzania numer 2 /GN-2/1

P (P Ą , I ^ 2 )̂ =^0,75  /2  t a b lic 5» 75/Dla całej s ie c i namierzania? o D 425km1 I  55Ókm ‘0^8|

2 °  < =  87°,

Wartościom j  = ^
odpomada t g y  3 0^0823  / s  tablios^ 30/ 

P odstaw iając  do wzór lii 

L ^ ^ D * tg ^  '

o b lic z a  s ię s

L^:^D*tg^^ 3 425kffi»0 ^082:3 35l'ar*

Dla grupy nam ierzania numer 1 /Gli«” 1/ i

''¿r./ < 2  7) == Pf/^^/ ^ 2 V  =  0,5ponieważ tylko jeden radionamiernik dokonał namiaru* Dla grupy namierzania numer 2 /GN-2/g’ wartościom!2 oraz P(M Î)=:̂ 0,5odpowiada P f / Ą / ^ 2 0 / 7 5  /z tab licy  75/® Mnożąc zatem?
/; , pdicĈ ^̂  . ą  7 5  ^  0 ,3 . 7 5uzyskana zostaje ?/artośdj P(L^)=: 0^375co należy zapisaćsP(Ls^35km )^0,375
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O d p o w i e d ź

Można 0 C 2 ekiv/aCj że w punkcie ”0 ” r a d io s t a c ja  zloka~ lizo?/ana z o s ta n ie  z d o k ła d n o ścią  P(L^-^35km) — 0^375,
£?®^Ż2^-„S£Il4.2£^S2iSPodczas progno2:owania efek tó w  n am ierzan ia  s to s u je  s ię  podobną zasadę ja k  podczas b ie ż ą c e j  ooen;y wjniików namie­rzania®  J 0 d3?ną r ó ż n ic ę  stanow i tOp że podcpias b ie ż ą c e j  ocenj? warników nam ierzania^ obJ^iczarl dokonuje s ię  w odniS'- o ie n iu  do jednego piinktUj któr^? w p r o c e s ie  opracow^'vwjnia namiarów określony? z o s t a ł  ja k o  m ie js c e  ro z\\dnięcia nam ie­r z a n e j r a d io s ta c ji©  tla to m iast podczas prognozowania e fe k “* tóv/ nam ierzania^ o b lic z e ń  dokonuje s ię  w o d n ie s ie n iudo danego obszaru namierzania©  R ó żn ica  p o lega mdęc na że ob szar te n  b ę d zie  zwykle do;śc duż;y i  n ie  s ta re  konać o b lic z e ń  prognostj^oznj;eli t^^lko w o d n ie s ie n iu  do je d ­nego punktu położonego v/ t;̂ un obszarze® Trzeba b ę d z ie  do­konać je g o  p o d z ia ła  na m n ie jsze  obszars? i ,  stosow nie doVśrodka każdego z niołi^ dokonać p r ognozov/ania efek tó w  nad­m iar zania^ id e n tj/ czn ie  ze sposobem stosowanym podczas b ie ­ż ą c e j oceny ?ąyników namierzania©  Pvósnica w p o słu giw an iu  s ię  t ą  metodyką p olega ty lk o  na i l o ś c i  obliczeń©  J e ś l i  w pierwszym przypadku dokładność n am ierzan ia  o b lic z a n o  \7 o d n ie s ie n iu  do jedn ego punktu ’’C ’d to  w opisywanym pun­któw t a k ic h  może być w ie le *Przy prognozow ania efek tó w  n am ierzan ia  is t o t n e  j e s t j  aby Y/ynik f in a ln y  prognozy z n a la z ł  s ię  na mapie / p la n -  s z e o ie /  n am ierzan ia  «• odpowiednio zobrazov/any i  zap isan y  -
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tak w t r a k c i e  opraćowj?wania namiarów można b;yło5 b e 2; 

dokon;ywanla dodatkoYv»3?ch o b l ic z e ń ,  natychmiast oceniac  

dokładność z j a k ą  usta lone  z o s t a ło  położenie  namiar z orij^ch 

r a d i o s t a c j i «

P r  S 3 ? k ł a d0 b licz5 ?ć z Ja k ą  d o kład n o.acią  można b ę d z ie  lo k a liz o w a ć  r a d io s t a c je  na ob szarze p rze ż  s ie ć  n am ierzan ia  w ekła-d sie  c z t e r e c h  radionam ierników ^ J e ś l i  Y/iadomc, Ż01~ b łą d  kątOYąy rad io n am iern ików  wyuiosi P(I/P0I '^2^) —0^5]-  każda grupa nam ierzania, skład a eię  z dwooh radiona™  miernikÓY/i« s i e ć  n am ierzan ia stosunku do ob szaru  usj^tuowa'»* na J e s t  Ja k  na rysa.nk\x%
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Ponieważ obszar ” S ” j e s t  dość duży^ d la te g o  t s ż  przed 

prz;^'stąpieniain do rozwiaizj/wania zadania podzielon o go na 

dwie o z ę ś c i j  to  j e s t  na obszar ” i  ja k  na r y -
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Ï e Ê eeII-

EiHHn
f ----------

4x1
rr:4:

:ir:Dana \Yj’jsc io w e  do o b lic z e ń :1/ Z c z ę ś c i  opisow ej zadania s n s  4s
a2^ 2

P(làod^2V=-0j5]2/ Z c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  zad an ia  •» z pomiarów na rj^sunkn!
a/  d la  obszaru  “ S^” j A = 550 km?430 km;

85* ?̂

b/ d la  obszaru  A a 550 km? Dg"* "̂ 30 km?
=^2= 8 2 ° .
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O d p o Y / i e d ź

Można oczekiw ać, że ra d io s ta c ;je  loka lizo w an a będą z 

dokład n ością  P(L^^^5i432km )^0i5625  •« w obszarze i

P ^ 2 5 , 4 75km)-0i5 6 25  ~ w ob szar ze "

1 ©2^3» § SiŁS .^2£i®^Sii§2!lL l!^g ’^^£2S2.5S§_El§S2H§BiSo«.Si££i

Podczas plaxiowania s i e c i  namiar zania^ organ ! za to r  o?; 

in teresow ać będzie  zawsze odpowiedź na n a stęp a jąo e  p;yta-“ 

n ie  «“ j a k i  powinien bj^ć sk ład  i  ja k ie  a s 3?tu.ov/anie s i e c i  

n am ierzan ia, ab3/ można b3?ło ja k  n a jd o k ła d n ie j lo k a l iz o ­

wać namierzane r a d io s t a c je ®

Zgodnie z n in ie js z ą  matodj^ką, odpowiedź na tak  posta»»* 

wionę pytan ie  można uzyskać \¥ dwóch krokach® Aby jednak-, 

tego dokonać, trzeb a  dysponor/ać n astępu jącym i danymi r/yj-» 

soiowymil

błędem kątowym radionam iernikó?/ i  prawdopodobieństwem 

z jakim  on w ystęp u je ;

-  usytuowaniem w stosunku do s ie b ie  obszaru  namierza*^ 

n ia  /rozpozn an ia/ i  obszaru , z którego  namierza.nito to 

może być prowadzone;

lic z b ą  radionamiernikÓYiT, k tó re  mogą byc w^ykorzysty-“ 

Y/ane do organizowania s ie c i  namierzania®

Dysponując powyższymi danymi, p ro ces postępor/ania j e s t  

n astęp u jący®

lega  na u s ta le n iu  optymalnego składu  s i e c i  nam ierzania® W 

tym c e lu , zn ając w artość praYrdopodobieństwa z jakim  akreś--
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lon^  ̂ b łąd  kątowy radionam ierników  w y s t ę p u j e k o r z y s t a j ą c  

z t a b lic y  ?6g o k re ś la  s ię  optymalny okład grap n am ierzan ia , 

przyjm ająo przy tym za kryteriu m  o p ty m a liz a c ji  maksymalną 

w artość prawdopodobieństwa.

D^r^u^g^i^______________polega

na u s ta le n iu  optymalnego usytuow ania s i e c i  n am ierzan ia w 

stosunku do danego obszaru nam ierzania /rozpozn ania/«  W 

tym c e lu , k o rz y s ta ją c  z nomogramu żarnieszosonego na końcu 

metodyki« n ależy  o k r e ś l ić  o d le g ło ść  nam ierzania s p rz y ja ­

ją c ą  powstawania n a jm n ie jszycli błędów N astępnie mno­

żąc tę o d le g ło ść  przez ” 2 ” o k r e ś l ić  optymalną d łu go ść  pod­

stawy namierzania©

W n astępn ej k o le jn o ś c i n a leży  v/yznaczyć środek obszaru  na­

m ierzan ia /rozp o zn an ia/ i  w o d n ie s ie n iu  do n iego  tak  iisy - 

tuov/ać podstawę iiam ierzan ia , ^aby odległość*'m ierzona od_ 

j e j  środka do środka obszarii..naiiilerzania /rozp o zn an ia/ od­

powiadała o d le g ło ś c i  g w aran tu jące j po*wstawanie na jmnie j  szych

błędów *'L a j e j  kąt n ach y len ia  do tego punktu w yn o sił s
90*̂ « J e ś l i  s ie  zd arzy , że s i e c i  nam ierzania n ie  będzie  

można rozw inąć na podstaw ie wtedy n a leży  rozw inąć j ą

na podstaw ie m ożliw ie n a jb a rd z ie j z b liż o n e j do t e j  v Y a r t o ś c i ®

P r z y k ł a d

Ja k  o rg an iz a to r rozpoznania ra d io e le k tro n ic z n e g o  w inien  

zaplanować s ie ć  krótkofalow ego nam ierzania rad iow ego, j e ś l i  

ma w d y sp o z y c ji sz e sn a śc ie  radionamiernikórsT R -359 , a ob­

szar nam ierzania /rozp o zn an ia/ i  o b szar, na którym ro zr/i- 

jane mogą byó ra d io n a m ie rn ik i, usytuowane są ja k  na rysunkus
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Da ne vri śc i  OY/0  s

1 /  z c z ę ś c i  opisow ej zadanias 

n « 1 6 ;

2/ ż c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  zadania -  z pom iar6 v; na rj;sim ka:

o d leg ło ść  od środka obszaru, nam ierzania /rozpozna­
n ia /  do ru b ieży  s ty c z n o śc i -  150  km.

R o  z w i ą z a n i e
P osługu jąc  s ię  t a b l ic ą  7 6  u s ta la  s i ę ,  że przy P(l/̂ cCI)-0̂ 5



<E» ^  ̂

każda grupa nam ierzania powinna sk ład ać  s ię  z siedm iu ra«- 

dionamiernikow* Prz;y takim  sk ła d z ie  s i e c i  / 14  rad io n am ier­

ników/ można będzie , lo k a lizo w ać  r a d io s t a c je  z prawdopodo­

bieństwem 0^9801 D alsze zw iększanie l ic z b y  ra-r^

dionam ierników w grupach nam ierzania /w s i e c i /  n ie  powo­

duje ju ż  lic z ą c e g o  s ię  w zrostu  w a rto śc i pra\¥dopodobieńst\'ya 

D r u g i  k r o k  p o s t ę p o w a n i a

P osłu gu jąc  s ię  nomogramem zamieszczonym na końcu m eto- . 

dyki u s ta la  się^  że minimalny b łąd  powstawać będzie

przy 3 0 0  km o d le g ło ś c i nam ierzania /D~300km/e Zatem podsta« 

wa nam ierzania winna wynosić 600 km /i=í2D==2‘ OOOkm̂ ^OOOkm/®

O d p o w i e d ź

S ieć  krótkofalow ego nam ierzania radiow ego powinna s ię  

'sk ładać z c z te rn a s tu  radionam ierników  ro z w in ię ty c h  w dwóch 

grupach nam ierzania /po siedem radionam ierników  w gru p io /\  

na 600km podstawde n a m i e r z a n i a w  o d le g ło ś c i  300km q,d środ ­

ka obszaru nam ierzania / 1 5 0  km od ru b ieży  s ty c z n o śc i/  -  ja k  

na rysunkus
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Ö  ‘ '•'Î 'M -<}•

w vi vi vi vi vi vi V' i*ft «fe «a te te te te
Ö O o o O O O O

co o ro in œ CM LO On CMo CD o o vi vi vi CM
o l'0 M o K> Fi tn to Kí

■■■.;'■ 'î“'â vi vi vi vi vi vi
’ ï̂..„ te «» «1 «i te te te te

O O o O O o O O

( X en o vi m ÜO eo CO
1

o -
O \“í vi vi vi CMo w C\J CM CM CM CM CM

s ri vi vi vi vi
*» •> te te te te

O o o O O O O O  1

[ co , 0 ^ en en o O O vi
fO t-n K) •M- 'M- 'M' X}"

C D vi vi vi sr\ vi
srl vi vi vi vi vi vi
** «a te te te te

o o O o o ' o o O

c o CM v*-í vi o o o en 0 '̂

o o o O ' o o o en en
vi vi vi vi vi o oV̂í vi vi vi vi vi vi*« ta «». te te te teo O o o O O o o
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