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Sytuacja militarno-polityozna w Swiacie nie przestaje
by¢ ztozona i trudna# Prawicowe kregi w panstwach imperia-
listycznych, na czele ze Stanami Zjednoczonymi Ameryki
P¢étnocnej, dazg do zachwiania istniejgcej réwnowagi mi-
litarnej# Pragng uzyskaC przewage celem zapewnienia so-
bie mozliwosci kierowania biegiem wydarzen Swiatowych.
Ciagle zwiekszajg wydatki militarne, forsujg programy
opracowywania nowych rodzajow broni i technicznego prze-
zbrajania wojsk.

Wéréd tych programéw, a szczegOlnie poczawszy od po-
fowy lat szescdziesigtych, poczesne miejsce zajmuje do-
skonalenie techniki radioelektronicznej. Wzwigzku z
tym, do chwili obecnej wprowadzonych zostato juz do wwy-
posazenia wojsk przeciwnika caty szereg urzadzen o wyso-
kich parametrach techniczno-operacyjnych# Miedzy innymi,
powstaty nowe systemy tgcznosci zbudowane w oparciu o
najnowsze rozwigzania techniczne, z szerokim zastosowa-
niem elektronicznej techniki obliczeniowej. Zmodernizo-
wano wiele istniejgcych systemow tgcznosci. Opracowano
I wdrozono do powszechnej eksploatacji urzadzenia do tech-
nicznego utajniania informacji emitowanych w eter. Za-
stosowano szybka transmisje danych oraz ztozone rodzaje

modulacji.

Wprowadzone w radioelektronice przeciwnika zmiany
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spowodowaty i nadal powodujg w rozpoznaniu radioelektro-
nicznym Wojska Polskiego obnizenie skutecznosSci stosowa-
nych metod rozpoznawczych. Szczegolnie dotkliwie odbito
sie to na rozpoznaniu radiowym zakresu fal krotkich. Tech-
niczna utajnianie informacji, ztozone modulacje oraz
szybka transmisja danych spowodowaty, ze blankiet opera-
tora stanowiska przachwytu przestat byd gtownym nos$nikiem
danych rozpoznawczych. Przechwytywane obecnie tresci sg
nadawane w takiej formie, ze w wiekszosSci nie posiadajg
klasycznych cech demaskujgcych i sg trudna do uzytecznego
opracowania przez zespoty analityczno-informacyjna. Wszy-
stko to wnosi do rozpoznania radioelektronicznego nowe,
zasadnicze i niezaleznie od nas istniejgce wartosci, kté-
re podnosza role i znaczenie krotkofalowego namierzania
radiowego w catym systemie rozpoznania radioelektroniczne-
go Wojska Polskiego.

Punkcjonujgce obecnie sieci krétkofalowego namierzania
radiowego Wojska Polskiego, rozpatrywane w oderwaniu od
catego procesu rozpoznania radioelektronicznego, sg mato
doktadne. Popetniane przez nie bledy znacznie przekracza-
ja limity okreSlone przez sztaby i wojska. W obecnej
chwili dobra realizacja zadan rozpoznania radioelektro-
nicznego, a wtym i krotkofalowego namierzania radiowego,
zapewniana Jest tylko dzieki zachowywaniu ciggtos$ci pro-
cesu rozpoznania, kompleksowos$ci opracowywania zdobywa-
nych danych oraz dzieki profesjonalnemu przygotowaniu i
doswiadczeniu kadry zespotow analityczno-informacyjnych.
Wybiegajgc Jednak w przysztos¢ nalezy zakiladaé, ze w wy-

padku rozpoczecia dziatan zbrojnych moze sie wytworzyé
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u przeciwnika jakos$ciowo nowa sytuacja radioelektronicz-
na* Wtakich Warunkach, a szczegolnie w poczagtkowym okre-
sie, gtdbwny wysitek rozpoznania skoncentrowany zostanie
na namierzaniu. Zatem juz wchwili obecnej nalezy myslec¢
0 jego doskonaleniu i dostosowywaniu do autonomicznego
dziatania.

Na przestrzeni lat powojennych, wsrdéd wiekszosci ka-
dry rozpoznania radioelektronicznego Wojska Polskiego,
panuje powszechny poglad, ze udoskonalenia krotkofalo:”
wego namierzania radiowego mozna dokona¢ wytgcznie przez
techniczne doskonalenie radionamiernikéw i automatyzacje
procesu namierzany. Poglady te znajdujg odzwierciedlenie
w dokumentach planistycznych, jak réwniez konkretnej juz
realizacji. Nie uwzgledniany jest natomiast kierunek do-
skonalenia namierzania przez rozwigzania organizacyjno- *
-funkcjonalne. Wtym wzgledzie uwaza sie, iz wszystko
zostato juz wyjasnione i optymalnie ustalone. Argumenta-
cja powyzszego moze byC chociazby fakt, ze za wyjatkiem
dostepnych w kraju wydawnictw, o charakterze naukowym z
polowy lat szescdziesigtych, takich jak: ,Osnowy rady-
p~ele™acji” 1 ,Radiopelengacja”jnie ukazaty sie podobne-

go typu opracowania krajowe”. Wydane zostaty co prawda

<dV\B. podreczniki: ,Namierzanie radiowe”, syg.Szt.Gen.383/66
I ,Organizacja i prowadzenie rozpoznania radioelektronicz-
nego” syg.Szt.Gen.935/79, lecz wczesSci dotyczgcej namie-

rzania krotkofalowego stanowig parafraze tresci zawartej

N Osno radiopelengacji” - 1.S. Kukies i M.E. Starik,
I\l/loskvx\/,ayyl964r.p Ja¢l

.Radiopelengacja” - W.A. Wartaniesjan, E.Sz. Gojhman i
M.lI. Rogatkin, Moskwa 1966r.
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w podrecznika ,Osnowy radiopelengacji”.

Konfrontujgc dotychczasowe osiggniecia w zakresie
doskonalenia krotkofalowego namierzania radiowego z po-
trzebami wynikajgcymi z postanowien dyrektywnych MON,
wieloletnimi planami Sztaba Generalnego WP oraz aktual-
nym stanem i kierunkami rozwoju Srodkéw i systemow tgcz-
nosci NATO zatozono, ze istnieje mozliwo$¢ udoskonalenia
krétkofalowego namierzania radiowego  zez nowe rozwig-
zania organizacyj[nejg™,

Kierujgc sie taka hipoteza, za temat niniejszej roz-
prawy przyjeto optymalizacje krotkofalowego namierzania
radiowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego Wojska Polskiego jako, ze wcatym rozpoznaniu
sit zbrojnych PRL system ten odgrywa znaczgacg role, na-
wet juz w okresie pokojowym* Jednocze$nie za kryterium
optymalizacji przyjeto, ze atosjNjj~O-rjog”™wigzania-or”~aai«-
zacyjne, przy istniejgcym potencjale namierzania /ilos-
CI radionamiernikow/ oraz tych samych lub zmniej szonych
nak’fadach ekonomieznych* ~C)_S-I-8-,EJ-I:]-I-(-§-£5.“-ZOS'[8.I’1I6 wieksza Jid.
dotychczasowej ~*doktadnosé naii”erzania* a przepustowosc
zachowana zostanie w granicach realnie istniejgcych po-
trzeb.

Ogot problemoéw wchodzacych w zakres tematu, ograni-
czony przyjetym kryterium optymalizacji, rozwigzany
zostat w trzech nastepujacych rozdziatach rozprawy:

- rozdziat pierwszy - charakterystyka weztowych pro-
bleméw oraz aktualny stan i ocena krétkofalowego namie-
rzania w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicz-
nego WP,
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rozdziat dragi » propozycja organizacji krotko-
falowego namierzania radiowego w jednolitym systemie
rozpoznania radioelektronicznego WP,

- rozdziat trzeci - poréwnanie krotkofalowego namie-
rzania radiowego aktualnie funkcjonujgacego w jednolitym
systemie rozpoznania radioelektronicznego WP z namie-
rzaniem proponowanym w rozprawie.

Pierwszy rozdziat rozprawy posSwiecony zostat trzem
roznym, lecz merytorycznie wigzacym sie problemom. Una-
oczniono w nim realne mozliwosci w zakresie zwigkszania
doktadnosSci namierzania przez rozwigzania organizacyjne.
Opracowany zostat stosowny do tego aparat matematyczny
oraz dokonana zostata ocena krotkofalowego namierzania
radiowego funkcjonujgcego obecnie w jednolitym systemie
rozpoznania radioelektronicznego Wojska Polskiego.

Drugi rozdziat rozprawy, przy uwzglednieniu potencjal-
nego przeciwnika oraz realnych warunkow terenowych i
sprzetowych, wskazuje optymalny sposdb organizacji krot-
kofalowego namierzania radiowego w jednolitym systemie
rozpoznania radioelektronicznego Wojska Polskiego.

Trzeci rozdziat rozprawy poswiecony jest wykazaniu,
ze proponowany sposOb organizacji krotkofalowego namie-
rzania radiowego spetnia zatozone kryterium optymalizacji
i jest, tak pod wzgledem wskaZznikédw operacyjnych jak i
ekonomieznych, bardziej optacalny od obecnie iptniejacego
w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego
Wojska Polskiego.

Rozprawe zamyka zakonczenie, w ktorym sg zawarte wnio-
ski i sugestie wyptywajagce z ogo6tu rozwazanych probleméw.

Na ostatnich stronach rozprawy znajduje sie indeks
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termindw, nazw, skrotow i symboli oraz bibliografia*

Empiryczng argumentacjg teoretycznych rozwazan, wnios-
kow, rozwigzah i propozycji sa zatgczone zasadnicze wy-
niki z przeprowadzonych badan - zatgcznik 1*

Ponadto opracowano uproszczong metodyke obliczania
btedoéw liniowych sieci namierzania, wraz z komple-
tem niezbednych tablic, wzoréw i wykresow - zatgcznik 2*
Metodyka ta opracowana zostata z mydla o praktycznym za—
stosowaniu, szczegOlnie w jednostkach rozpoznania radio-
elektronic znego wojsk operacyjnych, gdzie tempo rozgry-
wajgcych sie dziatan jest zbyt duze i nie zawsze pozwala
na przeprowadzenie skomplikowanych kalkulacji
zwigzanych z wypracowywaniem decyzji organizacyjnych oraz
biezacym ocenianiem wynikow namierzania. Metodyka pozwa-
la w stosunkowo krétkim czasie, przy mato skomplikowanym

aparacie matematycznym, na rozwigzywanie tych problemow*






CHARAKTERYSTYKA BtEDOW KROTKOFALOWEGO NAMIERZANIA
RADIOWEGO JEDNOLITEGO SYSTEMU ROZPOZNANIA RADIO-
ELEKTRONICZNEGO WP

Namierzanie radiowe Jest to zespdt przedsiewzieC tech-
niczno-organizacyjnych  polegajacych na okresSlaniu poto-
zenia pracujacych radiostacji metodg wspotrzednych wie-
lohiegunowych /metoda wciec¢/, gdzie biegunami nazywane
sg punkty rozwiniecia radionamiernikow, a wspotrzednymi
biegunowymi azymuty /geograficzne, topograficzne lub me-
gnetyczne/ wyznaczane przez te radionamierniki na pracu-
jace radiostacje« Teoretycznie, jesli wszystkie radio-
namierniki namierzajg te samg radiostacje, linie namia-
row winny sie przecina¢ w jednym punkcie /rysunek 1/, a
punkt ten przeniesiony na mape powinien odzwierciedlac

rzeczywiste potozenie namierzanej radiostacji*

/' \
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N
"
/ 0
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Z przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, strona 7-49/
wynika, 1z zdarzenie takie Jest prawie niemozliwe. Linie
namiarow przecinajg sie zwykle w roznych punktach, a licz-
ba tych punktéw uwarunkowana Jest skladem sieci namierza-
nia. Jesli wiec przez ,n” oznaczona zostanie liczba ra-
dionamiernikéw danej sieci, to liczba punktow przeciec
wyniesie (2) “ rysunek 2*

\

PN-4

PN-1
PN-3

PN-2

Rysunek 2
Jak z tego wynika, rezultat namierzania Jest zbiorem
punktow na ptaszczyznie /mapie/ utworzonym poprzez dwoj-
kowe kombinacje namiaréw z ,,n’* radionamiernikowej sieci.
Mozna zatem powiedzieC, ze podstawowym /elementarnym/
wynikiem w namierzaniu Jest namiar z dwoch radionamier-

nikobw, a rozproszenie tych namiaréw uwarunkowane Jest
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btedami namierzania#

W odréznieniu od innych, szczegdlnie krétkofalowe
namierzanie radiowe fal odbitych obcigzone Jest duza
iloScig btedéw. Biedy te mozna podzieli¢ w sposéb na-
stepuj acy:

Schemat 1



Do grupy btedéw obiektywnych sg zaliczane wszystkie
te, ktbre powstaja z przyczyn niezaleznych od organiza-
torow namierzania i w procesie jego realizacji sg niemoz-
liwo do zidentyfikowania. OkreSlane sg inaczej mianem
katowych btedow namierzania™ a ich wartosé6 wyrazana jest
w stopniach. Btedy te wynikajag z réznicy pomiedzy azymu-
tem wskazujgcym wiasciwy kierunek na namierzang radio-
stacje a azymutem wskazanym na te samg radiostacje przez

dany namiar. Oznaczajagc zatem przez , o n wihasciwy azy-
W

mut na namierzang radiostacje, a przez nc<C”’ azymut

wskazany na te samg radiostacje poprzez namiar /rysunek 3/#
N

mozna zapisac:

Wzor 1
Btedy katowe , /ZAf/ ¢ z uwagi na przyczyny powstawania

dzielg sie na techniczne i propagacyjne.

Techniczne bledy katowe wynikajg z niedoskonatosci
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rozwigzan technologiozno—konstrukcyjnych zastosowanych
w danym typie, a nawet egzemplarzu radionamiernika* No-
szg wiec w sobie cechy bitedéw obiektywnych - dla orga-
nizatoréw namierzania i subiektywnych —dla konstrukto-
réow radionamiernikow* Jes$li przy namierzaniu radiostacji
na fali bezposSredniej /przyziemnej/ istnieje mozliwos¢
wyodrebnienia btedu technicznego, to przy namierzaniu
radiostacji na fali odbitej /Jonosferycznej/ takiej moz-
liwosci nie ma, poniewaz nigdy nie wiadomo w Jakim stop-
niu na wielkos¢ biedu wptywajg warunki propagacji, a w
Jakim techniczne* Mozna tylko przypuszczac, iz warunki
techniczne wptywajg w podobny sposob Jak przy namierza-
niu fali bezposSredniej* Sam konstruktor radionamiernikow
podajagc normy eksploatacyjne tez nie wyodrebnia btedu
technicznego dla fali odbitej, ale mierzy go w potgcze-
niu z warunkami propagacji i okresla mianem ,$rednie-
go btedu namierzania” /WA* Wartaniesjan, B*Sz* Gojhman
I M*Il, Rogatkin - ,Radiopelengacla , Moskwa 1966r*/*
Aczkolwiek btedy techniczne majg przewage cech obiektyw-
nych, to zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze rowniez i uzytko-
wnicy radionamiernikéw wywierajg wplyw na ten bigd* Oczy-
wiscie nie chodzi tu o osiggniecie lepszych wskaznikéw
od zatozonych konstrukcyjnie, ale poprzez wiasciwe przy-
gotowywanie sprzetu do pracy i wiasciwg Jego eksploata-
zachowanie ich wnormach hie gorszych Jak pierwotnie
ustalit kostruktor, przekazujac radionamierniki do uzytko-
wnikow#
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1. 2*

Propagaoyjne bitedy katowe stanowig zasadnicza grupe
obiektywnych bledow namierzania. Do nich zaliczane sg
wszystkie te, ktore wjaki$ sposob wigzag sie ze zjawiska-
mi powodujacymi znieksztatcanie trajektorii fal elektro-
magnetycznych w Srodowisku propagacji, wzglednie powoduja-
cymi inne zakidcenia elektromagnetyczne, ktore uniemozli-
wiajg wykonanie doktadnego namiaru. Aby jednak lepie]j
unaoczni¢ istote tych bledow, nalezy wyjasnic¢, ze juz w
samym procesie namierzania jonosferycznego wystepuje pew-
na niekonsekwencja. Polega ona na tym, ze celem namie-
rzania jest lokalizacja radiostacji promieniujgcych fale
elektromagnetyczne. Natomiast celem namiaru wykonywanego
przez pojedynczy radionamiernik jest okresSlenie kierunku
przychodzenia fali, a nie wyznaczanie azymutu na namierza-
ng radiostacje. Wwarunkach idealnych, gdy trajektorie
fal bytyby na swej drodze nie znieksztatcane, cel namie-
rzania pokrywatby sie z celem pojedynczego namiaru, ponie-
waz kierunek przychodzenia fali ,do radionamiernika odpo-
wiadatby azymutowi potozenia radiostacji promieniujacej
te fale. Praktycznie jest jednak inaczej. Nawet jeSli
namiar pojedynczy wydaje sie z pozoru byé poprawny, to
nigdy nie wiadomo jak sie ma azymut przychodzenia fali
do azymutu okres$lajgcego kierunek na radiostacje promie-
niujgcg te fale. Te niewiadomg wnosi wiasnie Srodowisko
propagacji.

srodowiskiem propagacji fal krétkich jest neutrosfe-
ra i jonosfera. Ta pierwsza z punktu witasciwosci elektry-

cznych nie odgrywa zadnego znaczenia propagaoyjnego.
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Znajdujg sie wniej tylko pojedynczo natadowane czgstecz-
ki gazu, ktore nie mogg spowodowaC liczacych sie w tym
wzgledzie nastepstw# Znaczenie propagacyjne wynika nato-
miast nie z jej struktury, ale z usytuowania w stosunku

do powierzchni Ziemi. Jako obszar rozciggajacy sie do
okoto 60 km nad poziomem morza neutrosfera jest pod sil-
nym oddziatywaniem pola geomagnetycznego. Nie ma to co
prawda znaczenia propagacyjnego bezposrednio wptywajace-
go na doktadno$¢ namierzania, ale istotny wplyw na dal-
szg droge fal elektromagnetycznych w jonosferze, czyli
wplyw posredni /zjawisko to wyjasnione zostanie przy po-
laryzacyjnym btedzie namierzania/. JeSliby pole geomagne-
tyczne byto state wfunkcji miejsca i czasu, to biedy
powodowane nim mozna by byto przewidywac i co za tym idzie,
korygowaé poszczegolne wyniki namierzania. Faktycznie
dzieje sie inaczej. Pole geomagnetyczne nie jest state*
Ulega ono ciggtym wahaniom w granicach od 0,2 do 0,7 er-
stedéw, a niekiedy gwattownym zaburzeniom o0 znacznie wigk-
szych skutkach. Ponadto podlega ono wahaniom okresowym
zwigzanym z obrotem Ziemi wokd&t wilasnej osi, obrotem
Ksiezyca dookota Ziemi, obrotem Ziemi dookota Stonca

oraz cyklicznymi zmianami aktywnosci stonecznej. Aczkol-
wiek okresowe zmiany natezenia pola geomagnetycznego z
pozoru wydajg sie by¢ mniej istotne, to jednak faktycz-
nie wptywajg w podobny sposéb na namierzania jak zmia-

ny ciggte. Wynika to chociazby z tego, ze fale jonosfe-
ryczne rozchodza sie na duzych odlegtosciach. Dodajac
jeszcze fakt, ze wnamierzaniu nigdy nie wiadomo w jakim
punkcie jonosfery nastgpito ,odbicie” namierzanej fali,

a ponadto, ze co jeden stopien diugosci geograficznej
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nastepuje zmiana czasu o czterj; minuty /ciggle zmienia
sie nastonecznienie danego punktu jonosfery/, powyzsze
stwierdzenie wydaje sie byd oczywiste*

srodowiskiem wywierajgcym zasadniczy wplyw na dokiad-
nos¢ namierzania jest dopiero gorna warstwa atmosfery
ziemskiej, zwana jonosfera. Srodowisko to jest silnie
zjonizowane i dlatego stanowi zasadniczy obszar refra-
kcji fal krdtkich, ktory powoduje, ze wypromieniowane
pierwotnie z powierzchni Ziemi fale, trafiajgc do jono-
sfery, ulegajg takiemu zatamaniu, iz ponownie wracajg
do Ziemi* Proces ten potocznie okresSla sie mianem io0d-
bijania fal”* Faktycznie jednak nigdy nie nastepuje
odbicie punktowe fali, tylko jej zatamanie* JesSli nawet
w obliczeniach przyjmowany jest punkt odbicia, to nale-
zy traktowaC go jako miejsce pozorne, poniewaz rzeczy-

wistym jest obszar refrakcji /rysunek 4/«

| Pozorny punkt.
e oiibicia (uli
"

Obszar retakeyvj

Rysunek 4
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Wnamierzaniu fal Jonosferyoznych prz3%jmuj0 sie, ze
proces refrakcji nastepuje w ptaszczj™znie przechodzacej
przez punkt wypromieniowania fali, pozorny punkt Je] od-
bicia, przez punkt namierzania i Srodek Ziemi. Tak wiec
rzut przebytej przez fale drogi na powierzchnie Ziemi
Jest tukiem kota wielkiego, lub inaczej - ortodroma,
ktoérej punktem poczatkowym Jest miejsce wypromieniowania
fali, a koncowym - punkt namierzania. Proces ten przebie-
gatby w taki sposéb wbdwczas, gdyby Jonosfera byta $rodo-
wiskiem Jednorodnym i ustabilizowanym. Poniewaz tak nie
Jest, dlatego kazda ortodromg wyznaczana namiarem na tyl-
ko rzeczywisty punkt koncowy /namierzania/, natomiast po-
czagtkowy /wypromieniowania fali/ Jest tylko pozorny. Dzie-
je sie tak dlatego, ze rzeczywista droga namierzanej fa-
i Jonosferycznej przebiega nie wjednej, a wwielu pta-
szczyznach wzajemnie przecinajacych sie w obszarze re-
frakcji.

Stworzony Jest co prawda, gtownie do celéw poglado-
wych, klasyczny model Jonosfery uwzgledniajacy Jel struk-
ture Jako warstwowg /rysunek 5/, faktycznie Jednak Jest
to daleko idace uproszczenie problemu, poniewaz Juz po-
szczegOlne JeJ warstwy sg same w sobie niejednorodne.
Sktadajg sie Jak gdyby z malenkich ,obtokéw i granul”
elektronowych, nieustannie zanikajgcych i pojawiajgcych
sie. Wrezultacie obraz warstwy Jonosferycznal Jest
~Zmetniony”, a powstawanie i zanikanie JeJ nielednorodnos-
ci zachodzi w spos6b chaotyczny. Nielednorodnosci te za-
nikaja w Jednym miejscu i pojawiajg sie natychmiast w
sgsiedztwie, nastepnie po krotkim czasie znowu zanikaja,

pojawi¢ sie nieco dalej. Wyglada to tak, Jak gdyby
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H (km)
250
T E i N=W T2~W ~efrr7
160 1E

N= 25" 10"-i-4 *10" Qlm"

N=2°10""7-10"elm

m\ (ejrri)
gdzie:
\

N - gestoSC elektronowa warstw Jonosferycznj~oh
mierzona w liozbie elektrondw na metr szes-
olennj”;

H - wysoko$é nad poziom morza;

D - viarstwa Jonosferyczna «D’;

B - warstwa Jonosferyczna ,E”;

P/~ warstwa Jonosferyczna hP4”;

P~- warstwa Jonosferyczna HR2”;

E , Bp, P®- warstwy JonosferycJie - sporadycz—
ne.

Rysunek 5
niejednorodnosci.przesuwaty sie w okresSlonym kierunku.
Niekiedy przesuwanie to odbywa sie z bardzo duzymi pred-
koSciami, rzedu paru tysiecy kilometréw na godzine. Zja-
wiska takie okreslane sg mianem ,wichréw Jonosferﬁlcznych”.

Ponadto w Jonosferze moga Jeszcze powstawac elektronowo
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warstwy nachylone, ukfady soczewkujgoe, rozpraszajgce
itp#

Jonosfera nie jest nigdy w stanie ustalonym. Struktu-
ra jej ulega nieustannym zmianom - drobnym, o charakte-
rze fluktuacyjnym oraz bardziej wyraznym, jaki dobowe,
sezonowe i diugookresowe. Ponadto wystepujg wniej gwai-
towne burzo jonosferyczne, aczkolwiek kroétkie, to jednak
tak intensywne, ze mogg doprowadzi¢ do czesciowego lub
catkowitego rozbicia nawet regularnych warstw jonosferycz-
nych.

Szczegolnie niekorzystnym zjawiskiem dla namierzania
jest proces tworzenia sie warstw sporadycznych. Wiasnie
one jako obtoki o koncentracji elektronowej przekracza-
jacej czesto maksymalng gestosc elektronowg warstwy re-
gularnej, w ktérej granicach sie tworzg, mogg powodowac
powstawanie znacznych i licznych bltedow w namierzaniu.

Niestabilno$¢ i niejednorodnos$¢ elektronowa jonosfery
wynika ze zrdznicowanego skiadu chemicznego goérnych warstw
atmosfery ziemskiej, a gtownie z niestabilnosci procesu
jonizacji, ktérego zrédtami sg:. Stonce, gwiazdy. Ksie-
zyc, promienie kosmiczne, zorza polarna, meteory i wy-
tadowania atmosferyczne - juz same stanowigce caty ogrom
niewiadomych. Na tym tle wida¢ jeszcze bardziej jak wiel-
ce ztozony jest problem lokalizov/ania radiostacji krotko-
falowych, na odlegtosSciach przekraczajgcych zasieg fali
bezposredniej. Wspotczesna technika namierzania stoso-
wana w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicz-
nego WP, witasnie z uwagi na btedy propagacyjne, nie po-
zwala nic wiecej uczyni¢ jak tylko kazdy z dowolnych na-

miarow traktowacC jako zmienng losowsa.
W jednolitym systemie rozpoznania radioelektroniczne-
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go WP wj™korzystywane sg obecnie radionamierniki typu
R-359, dostosowane do wzrokowego odczytywania namiardw.
Istota procesu namierzania za ich pomocg polega na tym,
ze sygnat namierzanej radiostacji zobrazowany jest na
lampie oscyloskopowej bloku wskaznikowego w postaci elip-
sy, a jedna z duzyoh pdtosi tej elipsy wskazuje kierunek
przychodzenia fal» Wwarunkach niezaktocanego namiaru,
kiedy dobrze styszany jest sygnat namierzanej radiosta-
cji, obraz elipsy na lampie oscyloskopowej wskaznika jest
wyrazny, a ksztatt bardzo waski - zblizony do linii
/zdjecie 1/# Zjawisko takie jest niewatpliwie korzystne.

Zdjecie 1

ale i tak nie wiadomo, w jakim stopniu namiar taki od-
zwierciedla rzeczywisty azymut na namierzang radiosta-
cje, to znaczy nie mozna ustali¢, jaki blad katowy wnio-
sto Srodowisko propagacji*

Jak wynika z badan przeprowadzonych w jednolitym syste-
mie rozpoznania radioelektronicznego WP, tylko okoto 20%
namiarow jest tak obrazowanych jak na zdjeciu 1, pozosta-

te natomiast sg o wiele mniej czytelne, a okoto 30% z
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nich w ogole nie daje sie odczytaé /zdjecie 2/*

Zdjecie 2
Biorgc pod uwage technike namierzania stosowang obec-
nie w jednolitym systemie rozpoznania radioelektroniczne-
go WP oraz wiasciwosci rozchodzenia sie fal krotkich w
atmosferze ziemskiej, btedy propagacyjne mozna podzie-

li¢ na polaryzacyjne i trajektoryjne,

1.2.1# i 2iafizacy”™ne_bitgdy namierzanig

Polaryzacyjnymi bledami namierzania nazywane sg wszy-
stkie te btedy, ktére wynikajg ze szczegollnych wiasciwos-
ci propagacyjnych fal elektromagnetycznych spolaryzowa-
nych liniowo. Istota ich polega na tym, ze fale elektro-
magnetyczne spolaryzowane pierwotnie liniowo, po przebycia
drogi od nadajnika do radionamiernika, zmieniajg pola-
ryzacje na eliptyczng. Proces zmiany polaryzacji rozpo-
czyna sie jaz wneatrosferze. Aczkolwiek neatrosfera sa-
ma nie odgrywa zadnej roli w propagacji fal krotkich, to

jednak jako obszar rozciggajacy sie najblizej powierzchni
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Ziemi /do okoto 60 kmn.p.m./ Jest pod silnym oddziaty-
waniem pola geomagnetycznego. Wiasnie to pole geomagne-
tyczne powoduje, ze Juz w neutrosferze nastepuje rozszcze-
pienie fali elektromagnetycznej spolaryzowanej liniowo

na dwie fale skiadowa spolaryzowane kotowo, to Jest fale
zwyczajng i nadzwyczajna. Wrezultacie do Jonosfery docie-
rajg Juz nie Jedna, ale dwie fale, roznigce sie miedzy
sobg czestotliwosciami krytycznymi i wspotczynnikami re-
frakcji /na potkuli podinocnej fala lewoskretna, o mniej-
szym wspoétczynniku refrakcji i mniejszej czestotliwosSci
krytycznej, nazywana"Nest falg zwyczajng, za$ prawoskret-
na, o wiekszym wspotczynniku refrakcji i v/iekszej czesto-
tliwosci krytycznej - nadzwyczajna/. Zjawisko to powoduije,
ze wJonosferze fala zwyczajna i fala nadzwyczajna prze-
grywajg rézne drogi. Pala zwyczajna odbija sie na wiekszej
wysokosci, a nadzwyczajna na mniejszej. W skrajnych przy-
padkach moze sie zdarzyC, ze odbiciu ulegnie tylko fala
nadzwyczajna, a zwyczajna przebije sie przez Jonosfere do
przestrzeni kosmicznej. Wprzewazajacej Jednak wiekszos-
ci odbiciu ulegajag obydwie fale, a zjawisku temu towarzy-
szy proces naktadania sie dwoch fal - zwyczajnej i nad-
zwyczajnej - spolaryzowanych kotowo.

Wrezultacie z Jonosfery do Ziemi wychodzg nie dwie
fale spolaryzowane kotowo, ale tylko Jedna, lecz spola-
ryzowana eliptycznie /uproszczony model trajektorii fali
elektromagnetycznej spolaryzowanej pierwotnie liniowo
przedstawia rysunek 6/.

Zmiana polaryzacji fali elektromagnetycznej nie wpty-
wataby na tworzenie sie bltedow w namierzania. Jedynie

przy zatozeniu, ze proces ten przebiegatby w stabilnym
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polu geomagnetycznym i stabilnym pod wzgledem struk-

tury elektronowej Srodowisku propagacji. Faktycznie Juz
samo natezenie pola geomagnetycznego ulegajac ciggtym
zmianom, w granicach od 0,2 do 0,7 ersteddw, tak w funk-
cji czasu Jak i miejsca powoduje, ze czestotliwosci kry-
tyczne oraz wspotczynniki refrakcji fali zwyczajnej i
nadzwyczajnej rowniez ulegajg ciggtym zmianom. Widaé z
tego, ze Juz sama niestabilno$¢ geomagnetyczna powoduje
ciggte zmiany trajektorii fali wlJonosferze. Biorgc wiec
pod uwage chociazby tylko same wewnetrzne niejednorodnos-
ci I niestabilnosci elektronowe warstw odbijajgcych, wi-
doczne sie staje, ze fala wypadkowa /spolaryzowana e li-
ptycznie/ nie bedzie stabilna i w konsekwencji bedzie

ona ciggle docierata do systemu antenowego radionamier-
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nike, aczkolwiek z niewielkimi odchyleniami, to jednak
zawsze z innego kierunku. Ostatecznie da to na lampie
oscyloskopowej radionamiernika ciggle ptywajaca elipse.
Uwzgledniajac jeszcze bezwiadnos¢ poswiaty lampy oscylo-
skopowej, obraz elipsy bedzie mato ostry, a nawet rozmyty,

00 w istotny sposéb wplywa na poprawne odczytanie namia-
ru /zdjecia 3 i 4/.

Zdjecie 3

Zdjecie 4
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Btedi™ plarj®zacyjne wystepujg tylko przy namierzaniu
fal jonosferycznych i zmniejszajg sie wraz ze wzrostem
odlegtosci do namierzanego zrédia /radiostacji/. Whna-
mierzaniu szczego6lnie istotne jest drugie uwarunkowanie,
poniewaz zawiera w sobie elementy subiektywne /organiza-
torzy namierzania mogg te odlegtosci zwiekszaC lub zmniej-
sza¢/. Zjawisko to nalezy ttumaczy¢ tym, ze na mniejszych
odlegtosciach fala wypadkowa dochodzgca do systemu an-
tenowego radionamiernika jest bardziej niestabilna. Nie-
stabilnos¢ ta wynika natomiast z tego, ze jako fala bar-
dziej pionowo padajaca, gteboko przenika do jonosfery,
zanim zajdzie caty proces refrakcji, a w zwigzku z tym
bedzie w duzym stopniu obcigzona wszystkimi konsekwencja-
mi niestabilno$ci i niejednorodnosci elektronowej jono-
sfery.

- Aczkolwiek w przeprowadzonych badaniach trudno byto
wyodrebni¢ tylko sam biad polaryzacyjny, to jednakamie-
~rzac go nawet z Innymi stwierdzono, ze dla jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP, wptyw odle-
gtosci na warto$¢ btedu polaryzacyjnego jest niewielki.

Na odlegtosci 1200 km btad ten jest tylko okoto 0,5° mnigj'
szy jak na odlegtosci 500 km /zatgcznik 1, strona 5-49/#

Trajektoryjne bledy namierzania, okreslajgc najogol-
niej, to wszystkie te, ktore wynikajg z niestabilnosci
trajektorii fal jonosferycznych. Istota problemu tkwi
w tym, ze przy opracowywaniu wynikbw namierzania przyj-

mowane jest, iz kazda z namierzanych fal przebywa na od
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cinka nadajnik - radionamiernik droge tylko w jednej
ptaszczyznie,'to jest takiej, ktéra w przecieciu z po-

wierzchnig Ziemi tworzy ortodrome /rysunek ?/e

Rysunek 7
W praktyce jednak przypadek taki jest rzadkosScig. Naj-
czesSciej fala na odcinku nadajnik - radionamiernik prze-
bywa droge w wielu paszczyznach /rysunek 8/. Wwyniku
tego, oprécz zatamania, nastepuje jeszcze jak gdyby skre-
cenie fali, co na rysunku 8 oznaczone zostato symbolem

Ostatecznie wiarygodng linig namiaru jest tylko ortodro-
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ma przechodzaca przez punkt rozwiniecia radionamiernika

I punkt ostatniego skrecenia fali wjonosferze - nie prze-
chodzi natomiast przez punkt rozwiniecia zrddia promie-
niowania tejze fali.

Jak wynika z powyzszego, btedy trajektoryjne mozna podzie-

li¢ na je dnoptaszczyznowe i wieloptaszczyznowe.
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1.2#2.1* ifaiektor™[ne_bi*d2 Medno2taszczj~znowe

Trajektoryjne biedy jednoptaszczyznowe powstajg na
skutek Jednoczesr]ego przychodzenia do radionamiernika
kilku promieni tej samej fali, aczkolwiek w jednej pta-

szczyznie, to Jednak roznymi drogami /rysunek 9/* Moga

to by¢ fale Jednoskokowe i wieloskokowe, a ich droga od
ostatniego zatamania do radionamiernika moze prowadzi¢

z Jonosfery Jak i od powierzchni Ziemi* Na skutek nie-
stabilnosci Srodowiska propagacji oraz nakiadania sie
tych fal na siebie, warto$¢ wypadkowa pola elektromagne-
tycznego w punkcie namierzania bedzie ulegata ciggtym
zmianom, co na lampie oscyloskopowej radionamiernika zo-
brazowane zostanie w postaci elipsy, stabilnej pod wzgle-

dem potozenia , ale ciggle zmiennej pod wzgledem ampli-
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tudy /zdjecie 5/. Zdarzy¢ sie tez moze, ze elipsa tedzie

Zdjecie 5

zupetnie zanikata i pojawiata sie od nowa. Biedy tego
typu mozna by nazywaC rowniez interferencyjnymi. Bio-
rac Jednak pod uwage, ze zakres bledéw interferencyjnych
Jest szerszy - mogg one wystepowacC nie tylko wjednej,
ale i wwielu ptaszczyznach - nazwano Je trajektoryjnymi
btedami Jednoptaszozyznowymi, co wydaje sie by¢é meryto-
Tycznie stuszne.

Trajektoryjne btedy Jednoptaszozyznowe nie majg zasa-
dniczego wphywu na doktadnos¢ namierzania. Wystepujg z
reguty rzadko, a Jes$li nawet to sie zdarzy, to i tak sg

wiele mniejsze od btedéw wieloptaszczyznowych czy po-

laryzacyjnych.

1.2.2.2. 2£Siektor2ine_bt£d2_wielo248 8zoz™

Trajektoryjne btedy wieloptaszczyznowe stanowig zasad-
niczg grupe obiektywnych btedédw namierzania. Bezposrednia

przyczyng powstawania ich Jest Jonosfera, a S$ciSlej mowigc
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jej nieustabilizowany, czasowo i przestrzennie, stan
gestosci elektronowej. Z przeprowadzonych badan /za-
taczniki, strona 5-49/ mozna wnioskowal, ze prawdopodo-
bnie okoto 50% wszystkich tego typu btedéw, wystepuja-
cych wnamierzaniu jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego WP, powodowanych jest gtownie samg
tylko wewnetrzng fluktuacjg warstw jonosferycznych* Prze-
mawia za tym fakt, ze wewnetrzne fluktuacje warstw jo-
nosferycznych w niewielkim tylko zakresie powodujg zmia—

gestosci elektronowej, a co za tym idzie nie powinny
powodowaé wiekszego skrecania trajektorii fali i powo-
dowania wiekszych btedéw katowych /55% badanych namiarow
obarczonych byto btedom katowym nie przekraczajgcym war-
toSci 3®/* Bledy tego typu,przy obecnej technice namierza-
nia, sg nie do unikniecia chociazby tylko z tego wzgledu,
ze zasadnicza refrakcja fal krotkich zachodzi gtownie w
warstwie - najbardziej regularnej jako cato$¢, ale
najbardziej niestabilnej i niejednorodnej wewnetrznie.
JesSli sie doda do tego, ze przemieszczanie obtokéw elek-
tronowych w warstwie moze odbywaé sie nawet z szyb-
koscig kilku tysiecy kilometrow na godzine /W. Lisicki
"Propagacja fal radiowych"/, stwierdzenie wydaje sie byc
zasadne. Podobnego chyba zdania jest takze konstruktor
radionamiernikow, poniewaz przy ustalaniu Sredniego bte-
du namierzania bierze pod uwage tylko 50% wynikéw z ba-
danej serii.

Druga potowa trajektoryjnych bledow wieloptaszczyzno-
wych wynika z wszystkich pozostatych niejednorodnosci i
nie stabilnosci, ale juz catej jonosfery. Czesto organi-

zatorzy namierzania btedy tego typu okres$lajg mianem
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"grubych”, poniewaz w szczegoélnie nie sprzyjajacych oko-
licznoSciach ich wielko$¢ moze osiagng¢ warto$¢ nawet
180 = WystepowaC przy tym jeszcze moze pozorna pewnosc,
ze namiar jest poprawny, poniewaz obraz sygnatu na lam-
pie oscyloskopowej radionamiernika byt waski i stabilny.
Przyczyng zaistnienia takiej sytuacji moze by¢ w miare
stabilny obtok elektronowy, ktéry na odcinku refrakcji
fali spowoduje tak duze skrecenie jej trajektorii, iz
dotrze ona do radionamiernika z kierunku przeciwnego do

wypromieniowania /rysunek 10 i zdjecie |/. Zdarzy¢ sie

tez moze, ze jednoczesSnie docieraC bedzie nie jedna, a
kilka rdéznokierunkowych fal pochodzacych od tego samego

Zzrodta promieniowania /radiostacji/ - rysunek 11. Kon-
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sekwencje takiego zjawiska na lampie oscyloskopowej
bloku wskaznikowego radionamiernika moga byC roézne.
Moze to byé obraz wirujacej elipsy o statej amplitudzie,
wzglednie elipsy o zmiennej amplitudzie i potozeniu,
lub tez obraz zupetnie nie przypominajacy swym wygla-
dem elipsy, a raczej zobrazowanie szumow, podobny jak
na zdjeciu 2* Wkazdym z tych przypadkéw, jesSli nie zu-
petnie to przynajmniej w powaznej czesci, ograniczone

sg mozliwosci poprawnego odczytania namiaru.

2e teddéw_g|mierzani|

Btedy subiektywne, okreslajgc najogdlniej, sa miarg

bezwzgledng btedéw obiektywnych, a ich wielkos¢ Tryrazana
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Jest Juiz nie w stopniach, lecz wJednostkach dtugosci.
JesSli wiec hied;y obiektywne okres$lane byly mianem kato-
wych, to subiektywne mozna nazywac liniowymi. Ponadto
btedy obiektywne odnoszg sie tylko do pojedynczego na-
miaru, za$S subiektywne, tak do pojedynczego namiaru Jak
i do namierzania w ogo6lnosci. Charakterystyczng cechg
btedéw subiektywnych Jest Jeszcze to, ze wystepujg z
przyczyn obiektywnych /z powodu btedov/ katowych/, nato-
miast ich wartos¢ liniowa warunkowana Jest dopiero wzgle-
dami subiektywnymi, wynikajagcymi z decyzji organizatorow
namierzania, a konkretnie z rozmieszczenia radionamier-
nikbw w terenie. Wszystkie tego typu btedy mozna podzie-
li¢ nai n

- liniowe boczne radionamiernika

- liniowe namiaru elementarnego «Lp”;

> liniowe systemu /sieci/ namierzania nL

2.1. 818d__linio”™_b oczny_radionamiernika_ "

Btad liniowy boczny radionamiernika Jest miarg linio-
wg btedu katowego, a Jego warto$¢ wyraza iloczyn tangen-
sa btedu katowego i odlegtosci, ktéra dzieli radionamier-
nik od namierzanej radiostacji /rysunek 12/. Oznaczajac

D

Rysunek 12

zatem przez ,D” odlegtos¢ radionamiernika od namierza-
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Btad liniowy namiaru elementarnego Jest to odlegtos¢
dzielaca miejsce rzeczywistego potozenia namierzanej ra-
diostacji od miejsca pozornego, ustalonego na podstawie
dv/6ch namiaréw pochodzacych z radionamiernikéw rozwinie-
tych wréznych punktach terenowych /rysunek 13/* JeSli
wiec btad liniowy boczny radionamiernika byt funkcjg tylko

dwoch zmiennych, to biad liniowy namiaru elementarnego



Rysunek 13

Jest Juz warunkowany piecioma zmiennymi, a mianowicie
/rysunek 14/:

- btedami katowymi radionamiernik($w nrl i 2 //0<’ i
ILKyV;

- odlegtoscig namierzanej radiostacji od srodka pod-
stawy namierzania nD”’;

- dtugoscig podstawy namierzania ,A”;

- katem nachylenia podstawy namierzania do namierza-
nej radiostacji
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Poniewaz btedy katowe ,/JoC/” 1 moga mied znaki
tak , + " jak 1 ,, - dlatego tez biad moze by<b
popetniony we wszystkich kierunkach, w wyniku czego pow
stanie czworokat btedu o wierzchotkach B, C, B, P /ry-
sunek 15/#

Rysunek 15

Whbiezacym namierzaniu nigdy nie wiadomo, w ktdrym Kkie-
runku dany radionamiernik popetnit btagd. Z tego tez wzgle-
du nalezy rozpatrywaé przypadek najbardziej niekorzystny,
to jest taki, kiedy biad iibb{’ bedzie najwiekszy - na ry-
sunku 15 jest to odcinek ograniczony punktami OB, ponie-
waz OB>00, OB>0B, OB>OP,

Aby okreslic wplyw poszczegélnych zmiennych na wiel-

koS¢ biedu nalezy postuzy¢ sie jednym z wzorcw:

ADsin(<" - I6GQ
~Dj sin(IANI*IM20*AD sinoc cos(1 M0

D* *A D cosoC

A I-j sinlA€ "D sin(k: -M, 1
1-2 coslA°Cj
N SinOINONHN)*AD sinoc cos(MAIFIAEN)

Wzér 3



wzglednie:

ADcoscC
N -DABININ ™M) *ADsinoc cos (1Y, %1720

al”™ sinl™Dsin™*
1-2 coslAjll

N DN sinOYhIAMY) *AD sincC cos(I7Ni I*IM)i

Wzdr 4
gdzie: n
A - podstawa namierzania;
D - odlegtosd namierzania;
kat nachylenia podstawy namierzania;
/1~i~ btad katowy radionamiernika nr 1;

Af2~ btad katowy radionamiernika nr 2*
DO W{J D

Rysunek 14 mozna przedstawi¢ w postaci nastepujaco ozna-
kowanego trojkata”™ /rysunek 16/:

Rysunek 16

i oznakowanie Jak na rlysun u 14 z uwagi na
p ejrzystosc zapisu wczasle wyprowadzania™wzoro



Dane:

a - podstawa namierzania /na rysunku 14 oznaczona «A’/,
Sa“ odlegtos¢ namierzania /na rysunku 14 oznaczona ,D”/;
cC—kat nachylenia podstawy namierzania;

I*'- (l::);gﬁykattowy radionamiernika nr 1 /na rysunku 14 ozna-

/3- ggﬁykﬂ%iadlonamlermka nr 2 /na rysunku 14 ozna-

Szukane:
aa' - %iz %Czli)nni)(/)wy namiaru elementarnego /na rysunku 14
Z AdeD: (1) AB"=Sa +-Ir"-'"N 5a.COS<C
Z A ACD: (2)
Z A
sir'?g' ;s:]A\n%é
Z AACD:
sﬁar\mgr'_sg"br\gc
S(qd: (3) sinp'= SIN<€ | sin(f'=sin<C
(4) ci=mo>-[(fi +/>
Z AABC:
AR 4C a AB = 9sin((*n /]'r- asin(A*fi)
sin(/*y') si™yj sind sitcT ) sinci
Z AABD:
Sa=/4S*'+-A—-aABcosfi' cosfi'=-"*"(AB*"+ — st)
Z A ACD:
st=AC™* , aACcosy’ COS e (ACN* N -st)
Stad: (5) cos/3'=~r”~ -B~coscC)

cosf ~~» N
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Z w2oréw (3) i (5) obliczamy;
sin(™*p")j cos(/3*/i"), sin(3'i-i")i cos(jf*ji") w celu

obliczenia sin ci.

sin(p*p)~s I n - Saco5<C)+” simCcosfi
Stqd; (6) sin(i3*p")=J3" p~*s/n"~+Sa sin
cos(ji*(i')~cosMIMN(N -Sa.coscC)-~" sin<Csin”
Sfqd: (7)  ~0S/'/3fy3";="~" COS"—S" COsfcC-fi]
sh(/*/)= sin¢ '~ (*-"Sa cosi> N sincC cos K
Stad (8) sin(f*/')=~P § S5injf-i-Sa.sin(cC-i-i"*
cos(/*-K")-coslf*(*t-Sa.cos(C)- simlsini’
stad: (9)  cos(SMO~ Jq “coslf-i- Sa.cosfC>i)]

sin ci=sin[(fi->p)-<-(A KI ~"q '0-sin/3-t- Sa sin(c(-fi))

("COS/+SaCOS('cC+ -Sa.COS(cC-li)J

("sin li+S-. SOT(iC+i"= coslf+cos” sin if)-
m\St[sin(€~p>) cos(<i*ii)-co5(<i-p>) sinK*H))-"

+ fsinlicos(<i*y)+cosi*sinK-li)+cosf>sin(<i+")+
—sin 6'cosfcC~pJJ AB-]AC sin(fAS)-Asin(M+ii)+

sin(*+ <G+U) .. sin(<€-fi-H)
W - Salsin(p+ i")+aSa.sin€cos(fi-<-y"

Z AAAC: (100  ak"=4C7-i-AC'-2/iC . AC-cos U
Z A alAB: (11) 4dar=4p Mab”?~24a b ab-cosli
Stqd; AC=

AB'ACUz ~AJNMi*A Ax'<AScLsin‘Ceos{it-"y)

— a-4lc[7S5/h/3+S«s;/)rqi-/3]

(-f--M)sin(fi*Z)->'aSt.sin<Ccos(i‘*-hl()



sincT
a /leff-s/InZ+SaS/hioCt-yj]

I-~-Sad sin(p+{)+aSa.sinci cos(

2 wzoru (10):
q|” sinp+Sa. sin(<(-ft)
4 ar=AC +
-S i) sin((i*-S)+aS<” sin€ cos("* K)

] sinji+Sasin(<C~N
i-1-2C 057 ~
(mj- -Sa.)sin(™+li)*aStx. sin” cos(f>rK)

AC'
-st)sin(fi+)f)->-aSci.sin<Ccos(p’ +i()

YSinp+

. wroe® 2 . -
+ Scsin(cC-(i)] +[C7’ -S'>-)sin(P*\i)-<-aSa.siniico5(M)
~2acos 2 f sin(i MS"sinCMC-Y) M-Si)sin(f>r
4 oSa. SnoC cosfp+0

Wprowadzajac oznaczenia:
Q Sn/3-hosin
(~-St)sin(~-tsinoCcosf™-~
a” sin /SoEnChii)
X®“ (M-St)sin(p'+U)-raSa.5in<Cccs(f>*-U)
Otrzymuje sie:
4'C-AC -Xc \ 2 = ab -X(,
W zwigzku z powyzszym wzory (10) i (11) przyjmag postac:
Q) Aa”= Ac[xt+l-2X"cosA

(if) Al/"= Ab\ xI+1-2X”"cospj



Sprawdzenie réwnowoznosd wiorow (10) i (IV

Oznaczajgc przez R réznice prawych stron obydwu wzorow
zostanie®ze R= 0O
R=fAC~-A'Byi-(AC-ABy+2{4B mABcosfi-4c-ACcos

Oblicza s/le oddzielnie kazde z wyrazen w nawiasach:

Gc~h-ABy= )=

f)]-AB-A\INJIA[Ii

dowiedzione

[fcos S'+ScCO05(cCnii)]-[j sindr*S<Asin(cC+MN)][j=°"r+

+s f (i-ft) cos{€*'i)+shI*"C-"a)cos(<C~P)]+

+ rhf>cos(<(*\i)->-sln(cC-(*)coslI?-<-slniicos(ir(™")"

-sj'nK~()ccsPj=t"sn("-S)i-sish(2'C*I'-P)*

= AB-

(AC'-AB‘)=2aS,coscChr 7 S”shcTcosi =
lj-"-S&)sin(/ii}f)-haScLsinoCcosf/A-tit)J

fliB-ABcos/S-A'C-ACcoS ;-

0s/3-/5C

—AC~cosiif*s/nl/ii-SA.sinfc(-fi)j~

s/n f/5f/3 ~cos " =



Stqd:
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AB-AC-sincT (f+Sa)”s/hircos™+SaS/n/<f+ M)cos/i->-
- -aah/icQsii'-Sasihf<C-/4)ccs8'J-0S«.cos<C  s/h™005/3+
+ Sa, sin (™17 QC8fi + A sin/icos i'+So. sin(<i-(i)cos ISTj=

a . fa% s™)f~ sin(y-/i)t So.fsin(<Cx*if)cosli +
- AB-AC'SIncr[[U %) (,}/ ) A ( )

- sin (Jf-fi)cosif)]- oSa-CoscC ff sin(/i+If)+
+ S<t (¢/I0[<{+i/)eos/3+s/M(i-ji) eos if

sin(<+")co5/3+ sin(<(-li))cos ( - sin<Ccosl*cosfi*
+ sin l/cos<£cos/i- sindicos/icos if T sjnjicos(icos i"-
= sincC(eosUeosji + cosfi eos iij+ cos<C (sin Jcos” +meos Us/n/5j=

r2cosp>eoslfsin<i *-da 7naku gdrnego
- cos<is/n(¢'4-Nj+IN a-rfa jnaku dolnego

(ABmBcosfi -AICACcosU) = ABAB Ik”IC

+ SdCascCsin(¢,-Mt)]"0Sa,coscc[fsin(fi+i*)+Sa.A<Csin(if-p')-*-

-¥2cgs(icos (fsincCj*=AB-ACs h ¢ T "o sisinfM )"'"

-2cDs<isinf/3+0)j+ " [s«i*/9-2”0s*syhM-2cos/Jco51'3/j2i}

+Slcos<is/n(~J = AB-ACsifi<r[ i

- Q~fcos2{sInfy-/i) ->-2sin2<€cos/icos IfJ+Sicos<( sin(ft+y)
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Oblicza sie teraz R:

ANAACsIncTp- S'nf/3-ii>0Sa sh(2<i*

-f2SaCosoc|” cos(I*-MHjj+ A5 In {1i"'1M)

- coscr SIN(/M+ii)-asi[cos2” sin, IM-p>)"A2sin2”co5pcosiifj-t

+ 2 slcoscCsin("*"]j= 4e.4C sincrjrffA's

¢ i™jcosiisin (j3+7)-cos€sin(f3+ 8H+ 0 's f [s/n2<Ccos(/3*1M)'

+ sin (<G> ii-p>)-cos2'isIin(I*-[i)~2sin2” cos(icosij+

+2 sf [-coscCsin (j3+7)+cos<Csin f>+S)jj-

~ AB mAC sincr[*' 20Ccosf/3™M)*- sin2-Ccos(I"~i3j +

+s/0('i-")cos2cC -cos2” sin("~I3)-2sin2<icos(3cos S']-

2 2
~ jcos/~cos-sinp> sin fA-"cosi” co si'sini/sinP >f

'-2cosftcosl/] =0

Ahy unikngC ucigzliwych obliczen Jakich nastreczajag
sobg wzory 3 i 4, mozna do tego celu wykorzystaC elektro-
niczng technike obliczeniowa, opracowujac program, na
przyktad wedtug nastepujacego algorytmui
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Jak wynika z wzoréw 3 i 4, wielkos¢ biedu liniowego
namiaru elementarnego mnYyY*™* uwarunkowana Jest dwoma zmien-
nymi o wartosciach niezaleznych od organizatorow namie-
rzania - to znaczy btedami katowymi /i oraz
trzema zmiennymi o wartosciach zaleznych od organizato-
row namierzania —to jest diugoscig podstawy namierzania

odlegtosScig namierzania ,D” i nachyleniem podsta-
Wy namierzania Z analizy wykonanych obliczen i wy-
kresow /zatgcznik 1 ,strona 142-202/ wynika, iz btad ten
rozpatrywany w zaleznosci Lp=f(D)f przy statych war-
tosciach ,4oC, /7, oraz statej proporcji j,
jest funkcjg liniowg /zatacznik 1, strona 179-202/. Ozna-
czajac zatem przez kat nachylenia ,L ” do osi zmien-
nej niezaleznej ,D” /rysunek 17/, mozna zapisac:

j[|)|/|OCj l;fAcC”;0C * constans
to:

Wzor 5
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Majac tak sformutowany problem, przy wykorzystata elek-
tronicznej techniki obliczeniowej i programu KWANAM moz-
na opracowa6 tréjwymiarowe tablice z wartoSciami tg[9/za-
tacznik 2, strona 40-115/, ktore postuzg do uproszczonego
obliczania wartos$ci liniowej bitedow ,L 7 /sposéb postugi-
wania sie tablicami wyjasniony jest w zatgczniku 2/.

Z analizy tablic zawartych w zataczniu 2 /strona 40-115/
wynika, ze bigd liniowy namiaru elementarnego moze
przyjmowaé trzy charakterystyczne wielkosci /rysunek 18/:

- minimalng « ", jesli ~-0,5 dla oC970" i wtedy:

Wzor 6
- optymalng Ul ™ jesli cG=90°
- dopuszczalng gy 7 e AQSIi
gdzie wspotczynnik ,k” oznacza o jakg czes$¢ biedu oot

zwiekszony zostat btad ~ L racp)
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Charakterystyczng cecha dopuszczalnego btedu liniowego

namiaru elementarnego Jest to, ze Jego granice okres-
la odlegto$¢ X =sin(90'r-*)'D /rysunek

Rysunek 19

NNe D stemu”/sieei/™ngmierzania™ijL

Btad liniowy systemu /sieci/ namierzania Jest to odle-
gtos¢ dzielgca miejsce rzeczywistego potozenia namierza-
nej radiostacji od miejsca pozornego, ustalonego na podsta-
wie wiecej Jak dwoéch namiaréw, wykonanych przez radiona-
mierniki rozwiniete wroznych punktach terenowych /rysu?-
nek 20/. Mozna zatem powiedzieé¢, ze biad ten w zasadniczej
czesSci uwarunkowany Jest btedami namiarow elementarnych,
poniewaz kazda tin" radionamiernikowa sieC namierzania wy-
znacza na ptaszczyznie mapie "2~ punktow /Je$li namiary

sg zbiezne>" na podstawie ktorych lokalizowana Jest radio-



m ./

""A-4)
3
PN-1
PN-3
PN-A
PN-2
Rysimek 20
stacja /na rysimku 20 jest zbior punktow 2),

0;3), 0; 4), (2;3). (2:4). (3; 4)}/. Jak z tego wynika zasad-
niczy wptyw na doktadno$¢ namierzania systemowego /sieci/
mozna osiggnaC poprzez oddziatywanie na dokladnos¢ namie-
rzania elementarnego - czyli zmniejszajac btedy namiarow
elementarnych zmniejsza sie tym samym btad syste-
mwy LA,

z analizy btedu liniowego namiaru elementarnego wynika,
ze dla obszaru namierzania potozonego w odlegtosci
istniejg tylko dwa punkty, ktore z uwagi na geometryczne
Usytuowanie radionamiernikow, gwarantujg powstawanie naj-
niniejszych btedoéw n™p”* Kryteria wyboru tych punktéw sg
nastepuj goe:

0,5;

90°.
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We wszystkich innych punktach uzyskuje sie wiekszg propor-
cje jJ 1 mniejszy kat nachylenia Cco powoduje zwieksza-
nie poszczegolnych bledow ,,er a tym samym i biedu S”
/rysunek 21 i tablice w zatgcznika 2, strona 40-115/*

\ \ /
\ VY
\ \y
\ Radionamiernik nr] i 2

\ I\
\ \

\ / I/\y
Radionamiernik nrti 3 /’% m %Ztﬁ po7oiir)le radiostacji

/ \

/ \
/ \
\:’\R;dionamiemik nr213
/ A \mG
M \\V
Amﬂa Ad;Z) A2'3
PN-1 PN .2 PN-3
u~nril=lac{:I=laacC,l

~Ar0i3) <iip (1;2)<irp(2:3)
Rysunek 21
Decydujac sie zatem na zeSrodkowanie radionamiernikow
danej sieci tylko wdwoch grupach /rejonach/, stwarza sie
iym samym warunki do uzyskiwania nie tylko jednego namia-

JU elementarnego obcigzonego mozliwie najmniejszym biedem
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lLp”» 91972n * N2/ rysunku 22 sg to punkty (\;3)
(2;3) | i2;4) /# Pozostatych natomiast namiaréw elementar-
J3; 4)
w2
PN-J PN-2
‘gam GN-2
Rysunek 22

nych - to jest 272/ “ mozna braé pod uwage /na rysun-

ku 22 sg to punkty (~2) i r34/ [/, poniewaz obcigzone sg
bardzo duzymi biedami, z tej racji, ze wyznaczane sg po-
przez radionamierniki tej samej grupy namierzania /GN/.
Aby unikng¢ tworzenia sie duzej ilosci punktéw bedacych
wynikami namiaréw elementarnych, a gtdwnie po to, aby
ujednoznaczni¢ i zmniejszy¢ btad «L ", nalezy w poszcze-
golnych grupach radionamiernikéw usrednia¢c namiary, Wre-
zultacie tego kazda grupa wyznaczy nie ™ niezaleznych, ale
tylko jeden - usredniony azymut na namierzang radiosta-
cje, /rysunek 23/, Ponadto w znacznym stopniu uprosci to
proces opracowywania namiaréw i w znacznym stopniu zre-

dukuje btad typowo subiektywny wnoszony przez radioopera-
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Rysunek 23
tordw radionamiernikéw i opracowujgcych wyniki namierza-
nia*

Z przeprowadzonych hadan wynika, ze dla namierzania
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP
btad libg”, wczesSci uzaleznionej li tylko od opracowuja-
cego namiary, siega nawet wartosci rzedu setek kilometréow
/zatgcznik 1, strona 136-141/.

Wijednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego
WP, aby osiagngC jak najdoktadniej usrednione wyniki /azy-
muty/ namiaréw, nalezy radionamierniki tej samej grupy na-
mierzania rozwija¢ w punktach oddalonych od siebie o 1-2km*
Warunki takiego rozwiniecia, dla grupy w skiadzie trzech
radionamiernikéw, spetnia pole powierzchni trojkagta row-
nobocznego o boku a=lkm /rysunek 24/, a dla grupy namie-
rzania w skiadzie do siedmiu radionamiernikéw, koto o pro-
mieniu r=1km /rysunek 25/*

Oddalenie poszczegélnych radionamiernikbw od siebie o

1-2km /w ramach tej samej grupy namierzania/, uwarunko-
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tosci sg wyposrodkowaniem pomiedzy dwonma sprzecznosciami,
ktére polegaja na 'tym, ze z uwagi na proces usredniania
namiarow najkorzystniej bytoby rozmieszcza¢ radionamier-
niki jak najblizej siebie, natomiast z uwagi na minimali-
zacje biedu propagacyjnego i wzajemnych zakidécen, jak naj-
dalej od siebie. Uwzgledniajagc zatem jedno i drugie wynika,
ze dla jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP, przy usrednianiu azymutow namiaréw z dwoch radio-
namiernikow oddalonych od siebie o 1-2 km, wnosi sie do-
datkov;o bigd katov;y o v;artoSci niezauwazalnej na lampie
oscyloskopowej bloku wskaznikowego radionamiernika /tabe-
la 2, do rysunku 26/.

d‘tgd’

x= d-tg" -a = d-tg/i-d-tg i'=d(tg” -tgS)
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xNd(tgp-tgii')

Wzor 7

tgN - tgi =

Wzér 8

() 300 400 500 600 700 800 900 1000

1 1 8 6 5 44 412"3 36" 324"
2 2r 16 13 AVAR 8 r 6 306°

Tabela 2

Rozpatrujgc natomiast problem w aspekcie wzajemnych
zaktocen i minimalizacji bltedéw propagacyjnych stwier-
dza sie, ze odlegtos¢ 1-2 km w zupetnosci wystarcza do
wyeliminowania wzajemnych zakiocen /instrukcja radiona-
miernika R-359 podaje, ze wzajemne zaktocenia eliminowane
sg na odlegtosci 200 nY oraz istotnego ograniczenia bite-
dow propagacyjnych powodowanych fluktuacjg warstw jonosfe-
rycznych.

Najbardziej niekorzystnie na usrednianie namiaréw wply-
we warstwa E. Obtoki elektronowe tejze warstwy moga powo-
dowad skrecanie trajektorii fal i jednoczeSnie podobnymi
wplywami propagacyjnymi obejmowaé duze obszary - od Kkil-
kudziesieciu do kilkuset kilometréw /G.P. Grudzinskaja
~-Rozprostranienije radiowoin”, Moskwa 1976r/* Ponadto z
szybkosSci ich przemieszczania sie Aw granicach 150-250 km

na godzing/ wynika, ze dana grupa radionamiernikéw moze
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sie zna))dowa¢ pod wplywami propagacyjnymi jednego obtoku
elektronowego'warstwy Eq5 od kilku minut do nawet Kilku
godzin. Zjawisko takie jest wyjatkowo niekorzystne i prze-
mawia za tym, aby nie koncentrowa¢ radionamiernikbw w gru-
pach, poniewaz moze to spowodowa¢ wnoszenie bardzo duzych
btedow namierzania. Z drugiej za$ strony,warstwa E two-
rzy sie na wysokosci 90-110 km nad poziomem morza, co auto-
matycznie powoduje, ze intensywnos¢ jej wphwow bedzie wiek-
sza na mniejszych odlegtosciach, a namierzanie jednolite-

go systemu rozpoznania radioelektronicznego WP /radiona- ~
mierniki/ oddalone jest od zasadniczego obszaru rozpo-
znania 300-1200 km, dlatego tez znajduje sie ono poza stre-
fa intensywnych wphwow warstwy E,. Dodajac do tego jeszcze
fakt, ze obtoki elektronowe warstwy E. nie stanowig zasad-
niczego obszaru refrakcji fal krotkich i to, ze intensyw-
nos¢ wystepowania ich na szerokosci geograficznej Se TDW jest
niewielka, w namierzaniu jednolitego systemu rozpoznania

radioelektronicznego WP mozna ich nie uwzgledniac.



B. PROGNOZOWANIE EFEKTOW KROTKOFALOWEGO NAMIERZANIA RA-
DIOWEGO JEDNOLITEGO SYSTEMU ROZPOZNANIA RADIOELEKTRO-
NICZNEGO WP

Prognozowanie efektéw krotkofalowego namierzania radio-
wego to jedna z podstawowych czynnos$ci warunkujacych w spo-
sob Swiadomy racjonalne wykorzystanie potencjatu namierza-
nia istniejgcego w jednolitym systemie rozpoznania,radio-
elektronicznego WP. Pozwala poprzez okresSlanie precyzji lo-
kalizowania radiostacji, juz na etapie wypracowywania kon-
cepcji organizacyjnych, ocenia¢ konsekwencje ewentualnych
decyzji. Stwarza tym samym sprzyjajace okolicznoSci do wy-
pracowywania decyzji optymalnych.

Poniewaz w krotkofalowym namierzaniu radiowym jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP kazdy z
dowolnie wykonanych namiarow jest tylko zmienng losowa,
dlatego tez prognozowanie efektdéw namierzania nalezy prowa-
dzi¢ metodg analizy statystycznej opartej o rachunek praw-
dopodobienstv/a, w nastepujacych krokach:

Pierwszy krok prognozy polega na
obliczeniu wartosci prawdopodobienstwa, ze ,k” radionamier-
nikbw dowolnej sieci namierza¢ bedzie radiostacje z okreS$lo-
nym btedem katowym ,, /A, Przy obliczeniach mozna opierac
sie 0 schemat Bé/ornoulliego, poniewaz zjawisko namierzania
krétkofalowego spetnia wszystkie warunki jego stosowalnos-
ci, a mianowicie:

- kazdy namiar stanowi zmienng losowg typu skokowego o

skoniczonej liczbie wartosci /od 0* do 3”"0”®, mierzone co 17/,
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- wszystkie namiary wykonywane sg w tych samych warun-
kach ;

- przy kazdym namiarze oczekiwane jest zdarzenie zwane
sukcesem lub zdarzenie przeciwne;

- wynik dowolnego namiaru jest niezalezny od wynikow
innych namiarow;

- prawdopodobienstwo sukcesu przy dowolnym namiarze
jest takie samo, réwne ,p"*

Oznaczajac przez ,X” zmienng losowag przyjmujaca war-
tosci catkov/ite od O do ,n”, gdzie X=k oznacza, ze ,k”
radionamiernikow dokonato namiaru z doktadnosciag
prawdopodobienstwo zaistnienia takiego zbioru zdarzen wy-

raza sie wzorem;

Wzor 9
i zachodzi przy tym zaleznosc:

i, ~r . [fi-p)-p]" =/ '

k=0
Przyktad 1

Obliczy¢ jakie bedzie prawdopodobienstwo uzyskania
namiarow z dokladnoscig jesli sie¢ sktada sie
z 6 radionamiernikéw i wiadomo, ze kazdy z nich moze na-
mierzac;

- przy prawdopodobienstwie p-j=0,5 z doktadnoscig

- przy prawdopodobienstwie P2=0>4 z doktadnoscia

- przy prawdopodobienstwie p”"=0,6 z dokladnoscig 1JoCsU

Rozwigzanie



Dane:
n=6;
pf//icii,/;/=p"=05;
Pf//1c(?),=p2=04,
P(7/173/1=P2=0, 6.
Szukane:
P/X=kj dla k=0; 1; 2; 3: 4j 5.6 PI=0,5:;
P2rx=k] dla k=0; 1; 2; 3; 4; 5;6 P2=0»4;
P3("™=%k dla k=0; 1; 2; 3; 4; 5;6 mpy=0,(>.

Podstawiajgc do wzoru:

Oblicza sie /tabela 3, 4, 5/:

k o0 1 2 3 4 5 6
O hoa R
e BOOQ® 3

S iahats
Tabela 3

k 0 4 5 6

h'h@ g o
@@%@é@

Tabela 4
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k 0 1 2 3 4 5 6
VE) uD
M cr» 00 CcU
I 0 00 0J 0 uD uD
W uD 00 uD — uD uD
0 on co — CcO
0 0 - 0J co T- 0
PM m
0 0 0 0 0 0 0
Tabela 5
Poniewaz:
6 6 6
EpjX =k) =1; ApA(x=kK) = 1 JAP (X =K) = 1]
kzO i<-0 ~=0

to rozwigzanie jest poprav/ne.

Odpowiedz:
1/ Dla p-|=05 i/~MN//- tabela 3;
2/ Dla P2=0»4 i - tabela 4;
3/ Dla p~=0,6 i tabela 5.

Uwagal!

Wartosci zawarte w tabelach 3; 4; 5; nalezy odczyty-
wa¢ - na przykiad z tabeli 3*
Mozna oczekiv;a¢ z prawdopodobienstwem:

- p=0,015625 takiego zdarzenia, ze zaden rauionamier-
nik nie namierzy radiostacji z dokiadnoscig IM -f!;

- p=0,09375 takiego zdarzenia, ze tylko jeden radio-
namiernik namierzy radiostacje z dokladnosciag

- p=0,234375 takiego zdarzenia, ze dwa radionamierniki
namierzg radiostacje z dokladnosciag

- p=0,3125 takiego zdarzenia, ze trzy radionamierniki
namierza radiostacje z dokiadnoscig

- p=0,234375 takiego zdarzenia, ze cztery radionamierni-
ki namierza radiostacje z doktadnoscia

- p=0,09375 takiego zdarzenia, ze pieC radionamiernikow

namierzy radiostacje z dokladnoScig 1A°CH;
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- p=o0,015625 takiego zdarzenia, ze wszystkie radionamier-
niki namierza radiostacje z dokiadnoscig l/icC/U

Przedstawiajac rozwigzanie powyzszego przyktadu na wykre-
sach'. 2; 3; 4 widaé, ze przy p =05 rozktad prawdopodobien-

Wykres 2
stwa jest symetryczny w odniesieniu do osi zmiennej loso-

wej X=k, natomiast przy p-<0,5 jest on lewostronny, a przy
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Wykres 3
P>0,5 prawostronny, co mozna wyrazic:

1° JeSli p=05 i iiH" Odest liczba parzysta, to:

? U o0-pr= Q p-a-pr‘ i

£
0=
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V/ykred 4
2° JesSli p<cO5 i nH jest liczbg parzystg, tej
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W®Jesli p>0,5 i ifi” jest liczbg parzysta, to:

KO K-.j

Powyzsze zalezno$Sci majg istotne znaczenie przy ustala-

niu wartosci btedu katowego ,/:iof/**, poniewaz wskazujg z
jakim prawdopodobienstwem ten biad nalezy przyjmowaé, aby
uzyskaC pozadany efekt namierzania, to jest liczbe radio-
namiernikOw namierzajgcych przy zatozonym prawdopodobien-
stwie z doktadnoscig , /Y/". Jest to szczegOlnie wazne przy
prognozowaniu efektow jako danych wyjsciowych do projekto-
wania skladu sieci namierzania, gdzie z géry nalezy okres-

li¢ prog optacalnosci ,a”, czyli minimalng liczbe radiona-

miernikbw namierzajacych z dokladnoscig ,, " 1 pozada-
nym prawdopodobienstwem P = p , co wyraza sie wzorem:
Wzor 10

Ponadto przy prognozowaniu danych do projektowania skta-
du sieci namierzania uwzglednia¢ jeszcze nalezy nastepu-
jace zalezno$ci rozkiadu:
b Jesli:
n=constans;
p=constans;
b>c
to:
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2° Jesli:
n=constansi
b>0;
Pl> P2

to:

a-n)-
k:b k:b

3 JeSli:
n=constans;
p=constans;
g=constans;
n-b> n-d
to:

/>LC:y"-pr > rey ('-pr

k=g kzg

Drugi krok prognozy polega na usta-
leniu stopnia wiarygodnosci namierzania, lub inaczej wwy-
liczeniu wartosci prawdopodobienstwa wystepowania w obsza-
rze wyznaczonym okreslonymi namiarami namierzanej radio-
stacji. Aby doprowadziC do rozwigzania problemu, nalezy
przeanalizowa¢ zaleznoSci zachodzace w procesie namierza-
nia.

1/ Oznaczajac przez prawdopodobienstwo, ze w
sektorze ,, / 7 k-tego radionamiernika potozona jest na-
mierzana radiostacja /rysunek 27/ i jesli /1=p dla
k=1; 2; ...; n, to dokonujac namiaru dowolnie wybrang pa-
ra radionamiernikOw wyznaczony zostanie rejon bedacy
obszarem wspoélnych zdarzen dla sektorow "o ”
/rysunek 28/.
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Rysunek 2?
\
R \
\ \
v x\
2
PN -i ,
PN -j
Rysunek 28
Jak wida¢ na powyzszym rysunku obszar ,R 7 jest

: . . . i/
iloczynem zdarzen sektoréw , IM; 1 1 | a’ zatem praw-

dopodobienstwo, ze w obszarze tym znajduje sie namierzana
radiostacja réwniez bedzie iloczynem zdarzen, co mozna
zapisac:

P(P,,, ») =[P(M;1)I{p(IH] 1
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Niezaleznie od interpretacji graficznej, prawdziwosci
powyzszego stwierdzenia mozna dowie$¢ przy pomocy rozkia-
du Bernoulliego - na przykitad:

jesli:

to:

W =p’

2/ Jak wynika z punktu 1 niniejszego kroku prognozy,
obszary wspolnych zdarzen ,,RP" wyznaczane sg tylko poprzez
pary radionamiernikOw rozmieszczone w roznych punktach
terenowych, W zwigzku z powyzszym, w wyniku dowolnego na-
miaru ,n" radionamiernikowej sieci wyznaczonych zostanie
AN obszarow wspdélnych zdarzeh z ktérych czesC bedzie
wzajemnie zalezna, a cze$¢ niezalezna. Obszary wzajemnie
zalezne, poprzez nakladanie sie, utworzg nowy zbior ,R,”
bedacy sumg zaleznych zbioréw tip” pomniejszong o ich ilo-
czyn /rysunek 29/. Aby z og0lnej liczby obszarow /zbioréw/
-Rp" wyodrebni¢ wzajemnie zalezne, nalezy w pierv/szym
kroku prognozy wyliczy¢ pozadany prog optacalnosci ,a",
gdzie "28 oznacza¢ bedzie, ze takiej wiasnie liczby obsza-
row ”RI" wzajemnie zaleznych nalezy oczekiwacC. Natomiast
wzor okres$lajgcy wartos¢ prawdopodobienstwa, ze w obsza-
rze ,R_ " znajduje sie namierzana radiostacja mozna wypro-
wadzi¢ i udowodni¢ poprzez analogie do nastepujacego do-

Swiadczenia:
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PN-1
PN-3
PN-2
Rysunek 29
a/ Niech *oznacza zbior obszarow wspolnych zdarzen
ttRp® powstatych z namiaréw wykonanych z bitedami kgtowymi
0°t"Mq;/en360° c.yli “]R , , f doswiad-
czeniu niech odpowiada to zbiorowi oczek na kostce do gry,
czyli 2] 3] 5 0
Powyzsze porownanie jest wiasciwe, poniewaz przy dowolnym
namiarze biad katov/y ,/47/ '* zawarty bedzie zawsze w prze-
dziale 0°//lci'/~60°, jak rowniez przy dowolnym rzucie
kostkg musi sie pojawi¢ jedna z liczb oczek zbioru
52-(/i )4, 5 6].
b/ Niech ,,RS " oznacza zbior obszaréw wspoélnych zdarzen ,R,
powstatych z namiarow obarczonych biedami katowymi nie wiek-

szymi od a w doswiadczeniu niech odpowiada to zbio-
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rowi oczek na kostce podzielnych przez dwa, czyli

¢/ Niech oznacza zbior obszarow wspolnych zdarzen
-Rp" powstatych z namiarow obarczonych btedami katowymi nie
wiekszymi od a w dosv/iadczeniu niech odpowiada to

zbiorowi oczek na kostce podzielnych przez trzy, czyli

Nisch fINg ” oznacza zbior obszaréw wspdlnych zdarzen
-Rp” powstatych z namiarow obarczonych biedami katowymi
wiekszymi od I a w doswiadczeniu niech od-
powiada to zbiorowi oczek na kostce niepodzielnych ani
przez dwa ani przez trzy, czyli Sjj

e/ Niech ,R”™” oznacza zbidr obszarow wspoélnych zdarzen
ii"p" powstatych z namiaréw obarczonych bledami kgtowymi
nie wiekszymi od [ a w doswiadczeniu niech
odpowiada to zbiorowi oczek na kostce wsrod ktorych nie
bedzie niepodzielnych przez dwa i przez trzy, czyli
R, = \2j 3j ¢j 8],

Z powyzszego opisu wynika, ze zbior RS moze powstac
ze zbioru  pomniejszonego o elementy zbioru ,R™", wzgled-
nie z sumy zbiorow ,R " i ,R % pmniejszonej o ich ilo-
czyn, co mozna wyrazic:

g =9?-/7"= u n Rs, =[2, N 4, 6}
Podstawiajgc wartosci prawdopodobienistwa:
P(S2)=1,

H \)-h

Stwierdza sie, iz zapis Jest stuszny, poniewaz:
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b/ z progiem optacalnos$ci ,a":

k -f

V/zor 12
gdzie ,a" oznacza, iz wczesSniej zatozono, ze do
zlokalizowania radiostacji v/ystarczy jesli wzietych
zostanie pod uwagge tylko ",a”,a nie ,n” obszaréw
wspolnych zdarzen n”p” /a<n/.
Poniewaz dowolny obszar wspélnych zdarzen /zbior/ n™p’
jest iloczynem dowolnej pary zbioréw J A c C /rysunek 28/ i
jak przyjeto w pierwszym kroku prognozy =p, to osta-
teczng posta¢ wzorow 11 i 12 nalezy wyrazic:

a/ bez progu optacalnosci:

p(R]

Wzor 13

gdzie ,n” oznacza_ liczbe radionamiernikow w do-
wolnej sieci namierzania;

b/ z progiem optacalnosSci na”:

v

k2) ty

Wzér 14
gdzie ,a” oznacza, iz wczesniej zatozono, ze do
zlokalizowania radiostacji v;ystarczy jesli vyzietych
zostanie ﬁod uwage  tylko “ua", a nie” ,n” namiarow
wykonanych przez sieC ,n” radionamiernikowg*

Rozktad prawdopodobienstwa wedtug powyzszych wzordwj
/13 i 14/ dla sieci namierzania w sktadzie od 2 do 10 ra-
dionamiernikobw /n lub a=2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10/ i praw-
dopodobienstwie R"Y///)=p=01; 0,2; 0,3» 0,4» 0,5; 0,6;

0,7; 0,8; 0,9, pokazany jest w tabeli 6 i zobrazowany na



- 78 -
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Przyktad 2

Obliczyd Jakich efektow namierzania nalezy oczekiwac.
Je$li sie¢ namierzania skiada sie z szesciu radionamier-
nikow i wiadomo, ze kazdy z nich namierza z dokladnoscig
P(la°Cl =x°)=0,6.

Rozwigzanie

Dane:

n=6;

P(IAMN=x°)=p=0,6
Szukane:

Prx=kj dla k=0; 1, 2; 3; 4; 5; 6;

PrkR3;
Podstawiajgc do wzoru:

p(x=k)=Q)p” a-p)’
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w pierwszj/m kroku prognozy oblicza sie:

k 0 1 2 X 4 5 6
1
<0
§n 0 oV € 0 QS D
" 0 © co ub T* D ub
0 t-- L 00
0 (o] =
@ *h &« « *« *« «
0 0 0 0 0 0
Tabela 7

Podstawia;)ac do wzoru:

P(RJ
k=l

w drugim kroku prognozy oblicza sie:

a 2 3 4 5 6
| e g 875
| g. 0" g 0" g A
Tabela 8
gdzie a=6=n
Odpowiedz

Mozna oczekiwa¢ z prawdopodobienstwem:

= p=0,004096 takiego zdarzenia, ze zaden radionamier-
nik nie namierzy radiostacji z bledem kgtowym

- p=0,036864 takiego zdarzenia, ze tylko jeden radio-
namiernik namierzy radiostacje z btedem katowym

- P=13824 takiego zdarzenia, ze dwa radionamierniki
namierzg radiostacje z btedem katowym a prav/do-
podobienstwo, ze radiostacja ta znajdowac sie bedzie w

wyznaczonym przez te namiary obszarze nRg’=n"p’ wynie-
sie 0,36;
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p:zfms takiego zdarzenia, ze trzy radionamierniki
namierzg radiostacje z biedem katO\X/ym a prawdopodo-
bienstwo, ze radiostacja ta znajdowaC sie bedzie w wyzna-
czonmeprzez te namiary obszarze ,,RS” wyniesie 0,737;

- p=31104 takiego zdarzenia, ze cztery radionamierniki
namierzg radiostacje z btedem katowym a prawdopodo-
bienstwo, ze radiostacja ta znajdowaC sie bedzie w wyzna-
czonym przez te namiary obszarze ,R ” wyniesie 0,931;

- p=0,186624 takiego zdarzenia, ze pie¢ radionamierni-
kow namierzy radiostacje z bledem katowym a praw-
dopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowac sie bedzie
W Wyznaczonym przez te namiary obszarze ,,RS” wyniesie
0,988,

- p=0,046656 takiego zdarzenia, ze wszystkie radionamier-
niki namierzg radiostacje z btedem katowym a praw-
dopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowacC sie bedzie w
wyznaczonym przez te namiary obszarze t,RS” wyniesie 0,998.
Przyktad 3

Obliczy¢ jakich efektow namierzania nalezy oczekiwac,
jesli sie¢ namierzania sklada sie z szeSciu radionamier-
nikbw i wiadomo, ze kazdy z nich namierza z doktadnoscig
P(I"o6l=x)=p~0j6f a do lokalizacji namierzanych radiostacji

wystarczg tylko cztery namiary wykonane z btedem katowym

Rozwigzanie
Dane;
n=o6;"
P(IAoClz*x)=p:"0"6}
a=4 /prog optacalnosci/
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Szukane:

n

JMp(X=k) dla =6 1 a=4;
k=a
(aj

P(R,) = dla a=4
fet '

W pierwszym kroku prognozy oblicza sie:
) \

AP (X=K)= o; 54432

kz4

Wdrugim kroku prognozy oblicza sie:

=0,93i

Odpowiedz
Mozna oczekiwa¢ z prawdopodobienstwem 0,54432 takich
zdarzen, ze od czterech do szeSciu radionamiernikOw namie-
rzaC bedzie radiostacje z bledem katowm a prawdo-
podobienstwo, ze radiostacje znajdowaC sie beda w wyzna-
czanych przez te namiary obszarach nRS” nie bedzie mniej-
sze od 0,931.

3/ JeSli sie¢ namierzania zorganizowana jest w ten spo-
séb, ze wszystkie radionamierniki wchodzace w jej skiad
rozwiniete sg tylko wdwoch rejonach - grupach namierzania
/rysunek 30/, wtedy prognoze nalezy przeprowadzi¢ nieco

G A : - ON-2
Rysunek 30

inaczej niz w punkcie 2. Potrzeba taka wynika miedzy in-
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nymi z tego, ze poprzez zgrupowanie kilku radionamierni-
kow w jednjm rejonie stwarza sie sprzyjajace okolicznosci do
usredniania namiarow, a tym samym warunki do doktadniejsze-
go lokalizowania namierzanych radiostacji < Kierujgc sie
tak rozumianymi potrzebami, nalezy w pierwszej kolejnosci
wyliczy¢, z jakim prawdopodobienstwem mozna oczekiwac zda-
rzenia, ze w usrednionym sektorze namiaru =2/4/znajdzie
sie namierzana radiostacja. Aby tego dokonal, trzeba z o0gol-
nej liczby namiarow wykonanych przez dang grupe radiona-
miernikbw na te samg radiostacje wybra¢ tylko te, ktore
mieszczg sie w sektorze dopuszczalnego biedu katowego

czyli t "e Ha przyktad na rysunku 3l sg to namiary; 2,
3, 4, 5 bo:

NStv/ierdzenie udowodnione zostanie w trzecim kroku pro-
gnozy.
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icC*  oCyl  A<hiry K} — <AJ< AcCM, joCy- O005/< AoCi,

iy - OCI <OOCiry  |acy.gCAKACCIr, 10Ci-00-sKAoCir]

gdzie:
a3 7%
sq skrajnymi wartoSciami poniewaz;

Mozna zatem powiedzie¢, ze » 2JoC »* Jest sektorem ograni-
czajagcym zbiér namiaréw ..cC". gdzie:
-=j0Ci : lo000-0C-/A0oClJ= hoc,-0ZgyI"A
rzeczywisty azymut na namierzang radio-
stacje;
O('Qiid;z' skrajne wartosci namiaréw

Przy usSrednianiu nie mozna uwzglednia¢ wszystkich wartosci
namiaréw, poniewaz czesC z nich bedzie zwykle obcigzona
zbyt duzymi btedami. Wczasie prognozowania, wyboru namia-
row obarczonych btedami nie przekraczajgcymi wartosci do-
puszczalnej /g~ , dokonuje sie w pierwszym kroku, usta-
lajgc tak zwany prég optacalnos$ci na”. Wiedzagc wiec, ze ,a”
radionamiernikéw z ,n" elementowe] grupy, hamierzania namie-
rzaC bedzie, przy okresSlonym prawdopodobienstwie nP”» z
2 btedem katowym nie wigkszym od wartos¢ prawdo-
podobienstwa, ze w sektorze znajdzie sie namierzana

radiostacja, bedzie sumg zdarzeh zalezych, co mozna wyrazié
wzorem:

Wzor 15
Hozktad prawdopodobienstwa wedtug powyzszego wzoru poka-
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Oznaczajagc przezwartos ¢ prawdopodobienstwa, ze

w usrednionym sektorze namiaréw pierwszej grupy namierza-
nia znajduje sie namierzana radiostacja, a przez R(A"Sr2)*
ze w sektorze drugiej, wartos¢ prawdopodobienstwa, ze ra-
diostacja znalazta sie w obszarze wspolnym dla oby-
dwdch sektorow n /rysunek 327 jest iloczynem zdarzen i

G A /-2
G A /-1

Rysunek 32



wyraza sie wzorem:

Wzor 16
Rozktad prawdopodobienstwa wedlug powyzszego wzoru poka-

zany jest w tabeli 10 i zobrazowany na wykresie 7.

» (Rs)
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10
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/analogiczny do przyktadu 2/

Obliczy¢ jakich efektow namierzania nalezy oczekiwac,

jesli sie¢ namierzania sklada sie z szeSciu radionamier-

nikbw rozmieszczonych w dwoéch grupach namierzania /po trzy

radionamierniki w grupie/ 1 wiadomo, ze kazdy z nich namie-

rza z doktadnoscig P(IAoCI) = 0'6»

P("/¢]od;)=p=06,
Szukane:

PTX=k;
QY

Rozwigzanie

dla k=0; 1; 2; 3;
dla a=1; 2; 3



Podstawiajgac do wzoru:

P(x=k)=Q)p~(i-pr®
w pierwszym kroku®prognozy oblicza sie:

k 1 A 1 2 3
P (X=k) 0,064 0,288 0,432 0,216
Tabela 11

Podstawiajac do Wfzoru:

k/
w drugim kroku prognozy oblicza sie:

0O =0; 1 2 3
0,6 0,84 0,94
\ Tabela 12

Nastepnie podstawiajgc do wzoru:

P(Rj=P,(Mir,) m

oblicza sie:
0, =02 1 2 3
P(Ps) 0,36 0,7056  0,8836
Tabela 13
Odpowiedz

Mozna oczekiwa¢ z prawdopodobienstwem:

- p=0,064 takiego zdarzenia, ze zaden radionamiernik
Jile namierzy radiostacji z biedem katowym ,/"cN",

- p=0,288 takiego zdarzenia, ze tylko jeden radionamier-

nik z kazdej grupy namierzy radiostacje z btedem katowym



- 90 -

a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowac
sie bedzie w vwyznaczonym przez te namiary obszarze ,R_"j
wyniesie 0,36;

- p=432 takiego zdarzenia, ze po dwa radionamierniki z
kazdej grupy namierzg radiostacje z bledem katowym ,///0C/",
a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowac sie bedzie
W Wyznaczonym przez te namiary obszarze
0,7056;

- p=0,216 takiego zdarzenia, ze v/szystkie radionamier-

S wyniesie

niki namierzg radiostacje z btedem katov/ym ,/zicC/’, a praw-
dopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowaC sie bedzie w
wyznaczonym przez te namiary obszarze ,R,”i wyniesie 0,8836*
Przyktad 5 /analogiczny do przykiadu 3/

Obliczy¢ jakich efektow namierzania nalezy oczekiwac,
jesli sie¢ sktada sie z szeSciu radionamiernikédw rozmiesz-
czonych w dwodch grupych namierzania /po trzy radionamier-
niki wgrupie/ i wiadomo, ze kazdy namierza z biedem kato-
wym przy prawdopodobienstwie 0,6, a do lokalizacji
namierzanych radiostacji wystarczg tylko cztery namiary wy-
konane z btedem katowym ,JO<Y’ /po dwa namiary z kazdej
grupy namierzania/.

Rozwiagzanie

Dane:
n=6;, P(/"~oC/;/=p=06;

2=3 /liczba radionamiernikdw w grupie namierzania/;

S=2=2 /prog optacalnosci/
Szukane:

3

ZAP(XAK)-
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W pierwszym kroku prognozy oblicza sie:

3

yp(X=k)=0,648
ir? : .
w drugim kroku prognozy oblicza sie:

lub g (joc™j*y(.y(*y=0,814
_ k=
a nastepnie: n
P«l=#f-//"0P~=0.W S6
Odpowiedz

Mozna oczekiwac¢ z prawdopodobienstviem 0,648 takich zda-
rzen, ze od dwoch do trzech radionamiernikéw z kazdej gru-
py namierza¢ bedzie radiostacje zbtedem katowym JéoC /',

a prawdopodobienstwo, ze radiostacje beda sie znajdowaé w
wyznaczanych przez te namiary obszarach iiRg”; bedzie
mniejsze od 0,7056.

'I{rzeci krok prognozy polega na wy-
liczaniu wartosci btedow liniowych sieci namierzania.
Aby tego dokonal; nalezy podobnie jak i w drugim kroku prog-
nozy rozpatrywa¢ dwa warianty. Pierwszy-kiedy wszystkie
radionamierniki danej sieci bedg rozSrodkowane i drugi—
kiedy bedag zgrupowane tylko w dwoch rejonach.

Jesli radionamierniki danej sieci bedg rozSrodkov/ane,
to btad liniowy bedzie zbiorem btedow liniowych
poszczegolnych par radionamiernikow n?p” ™ wylicza sie go
ze wzoru 3 lub 4» wzglednie wzoru 5 i tabel w zalgczniku 2.
Znajac z drugiego kroku prognozy wartosci PfRg/ przy okres-
lonej liczbie namiaréw ,a” wykonanych z dokladnoscig /bte-
dem katowym/ btad liniowy sieci namierzania

Drozna scharakteryzowaé nastepujgco:



rp1li /\pn
i jesli:
< L€ * ¢ Ay <
to:
P(L,N) =
Wzér 17
a
, =p (R ]
Wzér 18
gdzie:
R=H'L\

czypN biad liniowy ,,LS” sieci namierzania jest promieniem
okregu o powierzchni n”g”*

JesSli radionamierniki danej sieci beda rozwiniete tylko
w dwdch grupach, to wartos¢ liniowag biedu wylicza sie
podobnie jak btedu /pVzy wykorzystaniu wzoru 3 lub 4f
wzgle'dnie wzoru 5 i1 tabel w zataczniku 2/, a prawdopodo-

bienstwo ze wzoru:

P(L,)= P(Rs)

Wzér 19
I"rzyktad 6
Obliczy¢ jakich efektow namierzania nalezy oczekiwac
w rejonie punktu oddalonego, wlinii prostej prostopadiej

Jo Srodka najdtuzszej podstawy namierzania nA’, o 300 km
jesli:
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a/ sieC skiada sie z trzech.radionamiernikéw rozsrod-
kowanych w ten sposéb, ze ich podstawy namierzania wynosza;
NAMA=200 km  ANJMSOOKkm A AyrA=100km- 1 kazdy z nich na-
mierza z dokladnoscig /btedem katowym/ IdoCli=37f przy praw-
dopodobienstwie P 6;

b/ sie¢ sktada sie z trzech radionamiernikéw rozwinie-
tych w dwoch grupach namierzania, odlegtych od siebie o
300 km i wiadomo, ze kazdy radionamiernik namierza z do-
ktadnoscig /btedem katowym/ 1/JoCi = jo , przy prawdopodo-
bienstwie P(/z|PV/j=06.

Rozwigzanie wariantu ,a”

Dane:
n=3,
'£(IM=3")=V=0,S]
(ysunek 33*

Ci

PN-} PN-2 PN-3

=200 km A(2:3)=W 0 km

A (i;3) — 000 k m

Rysunek 33
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lp = tgr)-D
za pomocg tablic w zatgczniku 2 nalezy vryltczy¢ wartosci
liniowe btedow: L ; L ; L - rj*sunek 35™
] _ Pr/j; V33
Poniewaz
L= L L L
to szeregujac biedy ,,LP’* wedtug wartosci rosngcych:

_ o V3 < W) TP
i zapisujac w postaci:

km} LpArN 63 km} 153km
9 Nastepnie korzystajac z wzoréw 17 i 18 i podstawiajgc
do nich wartosci PfRS) z tabeli 15, wylicza sie/tabela 16/:

'‘Wartosci liniowe bledéw ,L 7 mozna rowniez wylicza¢ z
wzoru 3 lub 4, n
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Rysunek 35
P(Ls)
o 0" 44 km 63 km  153km
lych 7 dokladnoscia (bJen"-n  (Tozsamy Z ¢y, 1 (Tozsamy Z LM (rozsamy. £ 1 |
kg-towym)  1d™ 1 =3° Lp(1;3)) ‘mP(U2)) . LD(2,3i)
~ 0,12 0,24 0,36
3 0,25 0,49 0,737

Tabela 16
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OdpowiedZz do wariantu ,a”
Mozna oczekiwa¢ z prawdopodobienstwem:

- p=0,064 takiego zdarzenia, ze zaden radionamiernik
nie namierzy radiostacji z dokfadnoscig /btedem katowym/
/2/c/=3";

- p=0,288 takiego zdarzenia, ze tylko jeden radiona-
miernik namierzy radiostacje z doktadnos$cig /btedem kato-
wyny f a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znaj-
dowaC sie bedzie w sektorze namiaru ~3” v/yniesie 0,6;

- p=0,432 takiego zdarzenia, ze dwa radionamierniki
namierzg radiostacje z doktadnoscig /btedem katowym/

//c¢ /3@ a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdzie
sie w kotach o promieniach: 44 km, 63 km i 153 km;wynie-
3i.7P(L,=/,lkm)=0,12, P(L,=63km)=0,24, P(L,"153km)::.D,36-,

- p=0,216 takiego zdarzenia, ze wszystkie trzy radio-
namierniki namierza radiostacje z dokitadnoscig /bledem
katowym/ Mc¢'/=3", a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta
znajdzie sie w kotach o promieniach: 44 km, 63 kmi 153 kmi
wyniesie: P(Ls==44km)=0p5* Pm-63km)=0\49) P(Ls=153km)=0,737.

Rozwigzanie wariantu ,b"
Dane:

=2 dla grupy namierzania 1 /GW-1/,

n2=1 dla grupy namierzania 2 /GR-2/;
/AcClz.3";

¢loCj,=6°;

P(laoci=3°)=p=0,6-,
rysunek 36
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PCX=kj tylko dla GH-1:

Podstawia;jagc do wzoru;
P(X=k)='"e<\p<(T-pfr?=~ innQ. 7. 2

Wpierwszym kroku prognozy oblicza si§ dla d*! /dla GN-2

nie oblicza sie”™ poniewaz ;est to tylko jeden radionamier-
nik/;
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a zatem w trzecim kroku prognozy korzystajac z wzoru:
Lp= (g-<)-D  /t|Lp" jest tozsamy z L™/
I podstawiajgc za ,tg”” wartosci z tablic w zalgczniku 2
wylicza sie:
Ly 44 km /rysunek 37/.
Natomiast (L =4d4kraj wyliczone zostato juz w drugim kroku
prognozy, poniewaz dla sieci namierzania, ktorej radiona-

mierniki rozwiniete sg w dwoch grupach PfL”~j =P, gdzie

wartosci I ,R™” wystepujag w nastepujacej zaleznoSci:
a = /T<
NV - N'v
\
\ /
‘Namierzana,
radiostacja
@
i
'lllb <\A
i
<2
A = 300 km
PN-]  PN-2
CN-1

Rysunek 37
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Odpowiedz do wariantu ,b”

Mozna oczekiwaC z prawdopodobienstwem!

- p=0,I6 takiego zdarzenia, ze zaden radionamiernik
nie namierzy radiostacji z doktadnoscig /btedem katowym/
IAoCI=J°-

- p=0,48 takiego zdarzenia, ze po jednym radionamier-
niku z kazdej grupy namierzy radiostacje z doktadnoscig
/btedem katowym/ ~ a prawdopodobienstv/a, ze radio-
stacja ta znajdzie sie w kole o promieniu 44 km wyniesie
0,36;

- p=0,36 takiego zdarzenia, ze wszystkie radionamier-
niki namierzg radiostacje z doktadnoscig /btedem katowym/

a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdzie
sie wkole o promieniu 44 km wyniesie 0,504*

Z poréwnania obydwu wariantow rozwigzan wynika, ze ko-
rzystniej jest organizowaC sie¢ jak w wariancie nb", ponie-
v;az mozna przez to znacznie zredukowaC biad liniowy sieci
namierzania”,

Do prognozov/ania efektéw namierzania mozna jeszcze sto-
sowaé rozkiad normalny Nfm,CT/, co szeroko opisane jest
przez 1.S. Kukiesa i M.E. Starika w ksigzce ,Osnowy radio-
pelengacji”, Moskwa 1964r. oraz przez W«A. Wartaniesjana,
E.Sz, Gojhmana i M.l. Rogatkina w ksigzce ,Radiopelenga-
cja”, Moskvw/a 1966r* Niewatpliwie stosowanie rozktadu nor-

nialnego do problemu namierzania jest stuszne, ale przy du-

twierdzenie dowodzone jeszcze bedzie w dalszej czeSci
3ozprawy,
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zych seriach namiarow. Pozwala to funkcji

gdzie; A

m- warto$¢ srednia;

6”- odchylenie standardowe;

X - zmienna losowa;
osiggaC stromy przebieg. Natomiast przy matych seriach
namiarow, funkeja”Wbedzie sptaszczona. Zadecyduje o tym
fakt, ze w namierzaniu zdarzenie pewne ‘liczy sie od m-180°
do nH-180° czyli:

P(m-160"  ~m-hldOV=fp(x) dx~ /
Przy tak duzym przedziale zmiennej losowej X" 1 matej
serii namiarow odchylenie standardowe osiggnie wartos¢

/ , a to spowoduje bardzo duze sptaszczenie funkcji

p(x') oraz to, ze;
> r
P(m-x~2""X "m-tx"")=if(x)dx~P(m -x"*""X"" m+x")-jf(x)dx":

X n ' y.
t

sP(m-x, ® XAm+Xf)=p(x) dx

jesli:

NG >ja=XxX<,-X, = X,

< XNMN< Xt
Ponadto zastrzezenie moze budzi¢ -sam fakt, ze rozkiad N(MCTJ
jest rozkladem zmiennej losowej ciggtej, a w namierzaniu
wystepuje tylko zmienna, losowa typu skokowego.
Z tresci podrecznikéw ,Osnowy radiopelengacji" i ,Radio-

pelengacja” wynika, ze ich autorom chodzito bardziej o
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wskazanie mozliv/ego kierunku podej$cia do problemu namie-
rzania, niz o'zaprezentowanie konkretnego /optymalnego/
sposobu rozwigzujacego ten problem.

Prognozowanie efektow krotkofalowego namierzania radio-
wego jest czynnosScig ztozong i w praktyce moze nastreczac
wiele trudnos$ci. Widzac tak problem, jako zatgcznik 2, opra-
cowano metodyke obliczania bledow liniowych
sieci krétkofalowego namierzania radiowego, ktora moze
stanowi¢ wydatng pomoc podczas planowania sieci namierza-
nia i podczas oceny wynikbw namierzania. Metodyka ta stano-
wi odrebng cato$¢ i moze by¢ wylaczona z rozprawy. Wyjasnia
sie jednoczesSnie, ze do opracowania tablic zalgczonych do
metodyki wykorzystano dane zrodtowe zawarte w zasadniczej
czesci rozprawy, przetworzone za pomocg elektronicznej
techniki obliczeniowej. Mozna zatem okres$li¢, iz w prze-

wazajacej czesSci metodyka jest ubocznym produktem rozprawy.



C. AKTUALHY STAN I OCENA Kr5tKOPALO.VEGO NAMIERZANIA RA-
DIOWEGO W JEDNOLITYM SYSTEMIE ROZPOZNANIA RADIO-
ELEKTRONICZNEGO WP

Jednolity system rozpoznania radioelektronicznego WP
zostat zorganizowany na mocy decyzji szefa Sztabu Gene-
ralnego WP zawartej w zarzadzeniu nr 0100 z dnia 13 lis-
topada 1967 roku. Decyzje takg powzieto celem zintegrowa-
nia i zintensyfikowania istniejgcego potencjatu rozpozna-
nia radioelektronicznego do zdobywania maksymalnej iloSci
informacji o potencjalnych przeciwnikach /panstwach NATO/
juz w czasie pokoju.

W zwigzku z tak sprecyzowanym zadaniem w skdad jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP weszty
wydzielone sidy 1 Srodki jJednostek rozpoznania radioelektro-
nicznego, a w tym sieci krotkofalowego namierzania radio-
wego: 1, 2 1 6 pudku rozpoznania radioelektronicznego,

9 putku rozpoznania radiowego oraz 11 i 12 batalionu roz-
poznania radioelektronicznego /zestawienie sit i Srodkéw
namierzania - tabela 20/.

Zgodnie z planem jednolitego systemu rozpoznania radio-
elektronicznego WP na lata 1981-1985, zatwierdzonym przez
szefa Sztabu Generalnego WP dnia 10 listopada 1980 roku,
zadaniem krotkofalowego namierzania radiowego funkcjonuja-
cego w tym systemie jest jak najdoktadniejsze lokalizowa-
nie pracujacych radiostacji przeciwnika, a poprzez to

aktywne wspoétuczestniczenie:
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a/ w Sledzeniu:

- stanu gotowosSci bojowej narodowych i potaczonych sit
zbrojnych NATO rozmieszczonych na poédnocnym i1 Srodkowoeuro-
pejskim TDW oraz w wydzielonym rejonie Wysp Brytyjskich i
rejonie kanatu La Manche, a przede wszystkim strategicz-
nych i operacyjnych srodkoéw przenoszenia broni jadrowej;

- dziatalnosci rozpoznawczej prow*adzonej przez samolo-
ty 1 okrety narodowych oraz podgczonych sit zbrojnych NATO
wzdduz podnocnej granicy PRL, a takze przez, samoloty w
obszarze powietrznym podnocnego i1 Srodkowoeuropejskiego
TDW ;

- dziatalnosci bojowej 1 szkoleniowej narodowych oraz
potgczonych si4 zbrojnych NATO na rozpoznawanych TDW & w
rejonach wydzielonych;

- zmian w organizacji krotkofalowej 4acznosci radiowej
rozpoznawanego przeciwnika;

b/ w wykrywaniu;

- przerzutéw wojsk 1 sprzetu bojowego ze Standéw Zjedno-
czonych 1 Wielkiej Brytanii .na podnocny 1 Srodkowoeuro-
pejski TDW ;

- zmian w organizacji, dyslokacji oraz zasadach dzia-
4+ania 1 uzycia sit zbrojnych przeciwnika na rozpoznawanych
TOW 1 w rejonach wydzielonych.

W tym celu na terytorium kraju zostaty rozwiniete czte-
~ autonomiczne sieci krotkOfalov;ego namierzania radiowego,
to jest:

“ 1 putku rozpoznania radioelektronicznego, w skdadzie
pieciu radionamiernikow rozmieszczonych w rejonach: Ust-
ki, Dziwnowa, Zgorzelca, GrdOjca i1 Przemysla, przeznaczo-

nej gtdébwnie do namierzania radiostacji pracujacych z te-
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rytorium RFN i potudniowej czesci Jutlandii;

- 2 putku rozpoznania radioelektronicznego, w skiadzie
pieciu radionamiernikOw rozmieszczonych w rejonach: Ust-
ki, Szczecina, Przasnysza, Zgorzelca i Przemysla, przezna-
czonej gtdwnie do namierzania radiostacji pracujacych z
terytorium RFN i potudniowej czesci Jutlandii;

- 6 putku rozpoznania radioelektronicznego, w sktadzie
trzech radionamiernikéw rozmieszczonych w rejonach: Bra-
niewa, Ustki i Dziwnowa, przeznaczonej gtdwnie do namierza-
nia radiostacji pracujacych z wybrzezy morskich Holandii i
RFN, terytorium Jutlandii i z cieSnin battyckich oraz z
zachodniej czesci akwenu Morza Battyckiego;

- 9 putku rozpoznania radiowego oraz 11 i 12 batalionu
rozpoznania radioelektronicznego, w sktadzie crterech ra-
dionamiernikbw rozmieszczonych w rejonach: Braniewa /ra-
dionamiernik 12 brrel/, Zgorzelca /radionamiernik 11 brrel/
oraz Dziv/nowa i Prudnika /radionamierniki 9 prr/, przezna-
czonej gtdéwnie do namierzania radiostacji pracujacych z
terytorium Jutlandii, z obszaru poinocnej grupy armii i
srodkowej czesci obszaru centralnej grupy armii.

Sieci namierzania w powyzszym sktadzie funkcjonujg tylko
wokfesie statej i pod\/l\NZszonej gotowosci bojowej, nato-
miast w okresie stanu gotowosSci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne” sie¢ namierzania zorganizowana dla potrzeb 9 pnr oraz
11 i 12 brrel wychodzi z jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego i zostaje podporzadkowana wojskom
operacyjnym. Pozostate natomiast zwiekszajg swoje mozli-
wosci poprzez rozwiniecie dodatkowych radionamiernikbw w
Rejonie kazdego posterunku namierzania /rozmieszczenie

radionamiernikOw w terenie na tle zasadniczych obszarow
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namierzania - zatacznik 1, strona 51 i 95/«

We wszystkich sieciach namierzania, funkc”jonujgcych
w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego WP,
wykorzystywane sg radionamierniki typu R-359, umozliwia-
jace wykonyv;anie namiaréw emisji radiowych w pasmie czesto-
tliwosci od 1,5 do 25 MUz, Radionamierniki te sg sprzetem
drugiej generacji - dostosowanym do obstugi recznej, Do
wojsk wprowadzone zostaty, w v/iekszosci, na przetomie lat
szeScCdziesigtych i do tej pory w powaznej czesSci wypraco-
waly juz swoje normy resursyjne, co w wyrazny sposob v/ply-
neto na obnizenie ich zasadniczego parametru, jakim jest
doktadno$¢ namierzania. Wwyniku badan /zatacznik 1, stro-
na 5-49/ ustalono, ze przy okreSlonym prawdopodobienstwie
P(IAcCl) —p biad katowy h' radionamiernikow R-359, w
zaleznosci od odlegtos$ci namierzania ,D", wynosi:

UloC!
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
D rA7T))\~
1,54 ° 2,22° 2,90° 3,89° 50 5,71° 6,42°
514
52 1° 32 2° 13 2°54" 3°5t" 56 5° 42 6° 25'
0,77° 1,39° 2,03° 2,86° 3,66° 4,83° 5,520 6,21°
876
46 1°23" 2°1" 2°sI’ 3°39n  4°49' 5° 31’ 6° 12'
0,39° 0,94° 1,58° 2,44° 3,45° i,67° 5,33° 6°
1200
23" 56 1°34 2°26' 3°27" 4°40" 5° 19" 6°

Tabela 21
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\ Wykres 8

Porownujgc zatem wyniki badan z normami zawartymi w in-
strukcji ,Namiernik radiowy R-359” syg. taczn. 403/69 wi-
dac, ze dokiadnoS¢ namierzania zostata zanizona okoto jed-
nego stopnia”. Powoduje to tym samym wzrost btedu liniowego
bocznego radionamiernika /viykres 9/ i biedu liniowego
namierzania ,L™" /wykres 10/*

Z przeprowadzonych badan wynika, ze biad katowy radio-

namiernika jest uzalezniony od odlegtoSci namierza-

"Instrukcja ,Uamiernik radiowy R-359" syg. taczn. 403/69
podaje, ze sredni biad przy namierzaniu fal odbitych nie

*
prz?k\?\?(c:)z(fleg’foéci 300-350 km od namierzanej radiostacji 2°
—w odlegtosci wiekszej od 500 km —1,6 -
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Wykres 9
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Wykres 10
gdzie!
A - podstav/a namierzania;
D - odlegtos¢ namierzania;

O"—kat nachylenia podstawy namierza-
nia;

IU h bigd katowy radionamiernika.
Nia, a zaleznos¢ ta polega na tym, ze wraz ze wzrostem

odlegtosci biad katowy maleje /tabela 21 i wykres 8/»
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Pozornie zatem moze sie v/ydawaC, ze v/zrost odlegtosci
korzystnie wplyv;a na doktadno$¢ namierzania* Wniosek taki
;jest jednak nieprav/dziwy, poniewaz zostat oparty tylko o
wphywy biedu katowego, a btad ten w namierzaniu jest tylko
miarg wzgledng i nie interpretuje w petni problemu jego do-
ktadnos$ci”™. Jednoznacznej interpretacji mozna dokona¢ tylko
w kategoriach miary bezwzglednej, gdzie btad katowy bedzie
rozpatrywany wzgledem odlegtosSci namierzania ,D”, czyli

btedem liniowym bocznym Przedstawiajgc zatem btad Ii-
niowy boczny L"=frDj , przy jednoczesnym uwzglednieniu
zmian btedu katowego ,"widac, ze zmniejszanie sie
wartosci btedu katowego /" wraz ze wzrostem odlegtosci
.D” jest zbyt mate, aby moglo zrekompensowaé, w odniesie-
niu do btedu liniowego bocznego skutki zwiekszonej
odlegtosci /tabela 22 i wykres 11/.
\ -
L, (km)

02 03 04 05 06 07 08 09

(km)

514 78 13,8 199 26 349 449 513 5738

876 117 212 31 437 5 74 846 953

1200 8,1 19,6 33 72,3 98 1119 1261
Tabela 22
Btad katowy radionamiernika okreslono mianem

Wartosci wzglednej, poniewaz w namierzaniu, rozumian;”
jako proces, wystepuje nie w oderwaniu, ale jako /4y,
czyli we wzorze L =tg//1vV/*D jest wartoscig niemianowang.
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Wykres 11
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ta uwidoczniona jest na
widaé, ze czynnikiem decy-

jest od-

legtos¢ namierzania ,D” - to znaczy, ze ze wzrostem odle-

gtosci ,D” wzrasta réwniez biad

Wszystkie sieci krotkofalowego namierzania radiowego

jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP

funkcjonujg w oparciu o stacjonarne posterunki namierza
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Wykres 12

WI=6i2

Jpe ey f
71> -
mﬁ>
JAO53;
A0 |
WAHES> il
hCl=5/

R S SE B

JAM385® i, i
-IA<)i=366® -i;:;:p

"Cl=3;45« .
"AoC £335® ;r

MI=316® i
JAcil=230@;:
'|AQCI="86®@1p

JJA<™h2 Ad®::

JR2®
JALEF G

. U
ﬁcﬁﬁﬁ \]1 II
m|Ai)=[39" :p

WA L

jAGIJ-0j39® j pij

®0 (kmj

oprécz sprzetu zasadnicze-

go - radionamiernikéw, wchodza jeszcze urzadzenia #3acznos-

ci 1 elementy tydowe zabezpieczajgce nieprzerwany proces

namierzania. Do kazdego posterunku sg doprowadzone prze-

wodowe linie 4gcznosci oraz energia elektryczna z sieci

panstwowej. Obstugi natomiast zakwaterowane sga w najbli-

zej znajdujacych sie obiektach wojskowych« Wszystkim stwo
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rzono warunki zblizone do koszarowych.

WartosC zasadniczego sprzetu eksploatowanego na posz-
czegllnych posterunkach namierzania, wedlug cennika ,In-
deks materiatawy sprzetu tgcznosci V/U-7017-RA 15"» zosta-
ta przedstawiona w tabeli 23*

PoszczegoOlne sieci krotkofalowego namierzania radiowe-
go zachowujg, w ramach jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego V/P, peing autonomicznoso. Operacyjnie
sg podporzadkowane grupom analizy danych /GAD/ jednostek
macierzystych/wyjatek stanov/i sie¢ namierzania wspolna
dla 9 prr oraz 11 i 12 brrel, ktora operacyjnie jest pod-
porzadkowana trzem grupom analizy danych/e Kazda z grup
analizy danych stawia zadania do namierzania i zbiera wy-
niki. Praktycznie brak jest w tym v/zgledzie bezposrednich
powigzan funkcjonalnych pomiedzy poszczegdélnymi sieciami
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego.

Do podav/ania zadan i zbierania wynikbw namierzania sg wWy-
korzystywane state tgcza przewodowe - dzierzawione w od-
powiednich urzedach pocztov;o-telekomunikacyjnych, a jako
rezerwov/e - radiowe, zestawiane na bazie sprzetu etatowe-
go. Tak zorganizo//ane sieci, przy ciggtej pracy zrbédet
namierzania /radiostacji/, mogg tacznie wykona¢ od 80 do
120 namiar6w w ciggu godziny, co w skali doby stanowi

1920 lub 2880 namiarow”. Przytoczone liczby sa jednak nie-
~/skazniki liczbowe przyjeto na podstawie norm zawartych w
podreczniku ,Organizacja i prow™adzenie rozpoznania radio-

elektronicznego /putk —batalion rozpoznania radioelektro-
nicznego/» sygo Szt. Gen. 935/79, gdzie okreSlone jest, ze
jedna sie¢ namierzania moze wykonaC w ciggu jednej godzi-
rlle/_ 20 namiarov/ - przy podawaniu zadan drogg radiowa i ju na
liarbw —przy podawaniu zadan droga przewodowa.
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Wartos¢ zasadniczego sprzetu eksploatov/anego na posterun-
kach namierzania /PN/ liczona w milionach ztotych

\J‘;f<dinOSt_I 1 prrel 2 !orrel 6 prrel ?_‘kar)rrrel
PN Rew @ W g W 5 e
Ustka 36 64
Dziwnow 36 121 - - : -
Grojec 84 111 - - ] -
Zgorzelec 3,6 121 - -
Przemysl 36 83 i ) i,
Ustka — - 46 131 - -
Szczecin - - 46 131 - - -
Przasnysz - - 46 159 - - .
Zgorzelec - - 46 131 - - -
Przemysl - - 46 13, - - -
Braniewo - - - - 8,4 111 -
Ustka — - - 84 111 -
Dzivmow - - - 84 111 -
Braniewo | - - - - - - 3,6
Zgorzelec . - - - . . 3,6
Dziwndw . i - : . : '3,6
Prudnik - - - : - - 141
Razem ji 50 23 683 252 333 249
Tabela 2Z3*

“Vediug cennika ,Indeks materiatowy sprzetu tacznosci
W-7017-RA 15" kosztugq: R-359 - 2 '724 417 ztotych;
R-118 - 959 800 ztotych; R-140 - 5 698 000 ztotych.
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realne, poniewaz nie uwzgledniajg faktycznej sytuacji
radioelektronicznej przeciv/nika.

zrodtami kroétkofalowego namierzania radiowego jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP sg radio-
stacje narodov;ych i potgczonych sit zbrojnych NATO, pra-
cujagce w pasmie od 1,5 do 25 MHz. Radiostacje'te, w prze-
wazajgcej wiekszosci, sg sprzetem budowanym na uktadach
scalonych, gtownie Sredniej skali integracji, dostosowa-
nym do pracy w zautomatyzowanych zestawach systemowych.
Dla namierzania taki stan rzeczy ma o tyle istotne znacze-
nie, iz spowodowal znaczne ograniczenie czasOw nadawan ra-
diov/ych, a tym samym uodpornit radiostacje na wykrywanie
I namierzanie* Z przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, stro-
na 205/ wynika, ze czas jednorazowego przebywania radio-

stacji przeciwnika w eterze wynosi:

Czas jednorazowych Dtuzej

na dawar o 3 27-3" V-2 o™ < 2" If
% nadawan 24% % 11% % D%
Tabela 24

Stosowana obecnie w narodowych i potaczonych sitach
zbrojnych NATO technika kroétkofalowych nadawan radiowych
nie zadowala jeszcze przeciwnika. Uvw/aza on, ze mimo osiggnie-
"tsgo postepu, w dalszym ciggu czas emitowania informacji

tej samej czestotliwosSci jest jeszcze zbyt diugi, co
powoduje, ze tego rodzaju tgcznos$¢ jest mato odporna na wy-
krycie, namierzanie i zaktdcanie. W ocenie specjalistow
zachodnich istnieje poglad, ze problem ten mozna rozwig-

zaC przez opracowanie i wdrozenie do eksploatacji radiosta—
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cji dostosowanych do nadavian z duza czestoscig zmian
czestotliwos$ci nosnej ,frequency hopping”. Chociaz pro-
gram budowy takich radiostacji zostal zapoczgtkov/any juz
w potowie lat siedemdziesigtych, to jednak do chwili obec-
nej zasadniczy wysitek koncentruje sie na opracowywaniu
wersji dostosowanych do pracy tylko w pasmie ultrakrétko-
falov;ym /30-88 MHz/. Mozna zatem przypuszczaé, ze w naj-
blizszej przysztosci nie nalezy oczekiwa¢ istotnych zmian
w krotkofalowych nadawaniach radiowych, ktore zupetnie
uniemozliv;ityby dokonywanie namiaréw dotychczas stosowang
technikg. Biorgc pod uwage nie perspektywy rozwoju, lecz
tylko obecnie stosowang w narodowych i potaczonych sitach
zbrojnych NATO technike nadawan widaé, ze przy dwuminuto-
wej bezwladnosci sieci namierzania nie mozna rytmicznie
/co dwie minuty/ podawa¢ nov,ych zadan, poniewaz okoto
7CN radiostacji przeciwnika przebywa jednorazov/o na nada-
waniu krocej niz dwie minuty. Aby namierza¢ tak pracujgce
radiostacje, nalezy oczekiwaC na danej czestotliwos$ci tak
dtugo, az radiostacja zacznie nadawaé. W sumie taki stan
rzeczy powaznie ogranicza przepustowos¢ sieci namierzania
I z tego tez wzgledu normy zawarte w podreczniku ,Organi-
zacja i prov/adzenie rozpoznania radioelektronicznego /puik
‘s patalion rozpoznania radioelektronicznego/ syg. Szt.
Gen. 935/79 sg nierealne w odniesieniu do krétkofalowego
namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego WP.

Z przeprowadzonych badan /zatacznik 1, strona 206-244/
Cynika, ze Sredni czas namiaru jednej krotkofalowej radio—
®&acji przeciwnika w jednolitym systemie rozpoznania ra-

dioelektronicznego WP wynosi 3,5 minuty, co stwarza warun-
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ki do wykonania 1? zadan w ciggu godziny, a 408 w ciggu
doby. Zatem wszystkie sieci namierzania moga w ciggu jednej
doby wykona¢ okoto 1600 zadan. Uwzgledniajgc przy tym, ze
kazdy radionamiernik R-359 posiada dwa stanowiska, mozli-
wosci te podwajajg sie.

Badajac potrzeby w zakresie krotkofalowego namierzania
radiowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego wp w 1979 roku /zatgcznik 1, strona 245-257/ dochodzi
sie do wniosku, ze jest ono niedocigzone, a mozliwosci
eksploatowanego sprzetu nie sg w petni wykorzystane”™. Przy
wykorzystywaniu jednego stanowiska na kazdym radionamier-
niku, mozliwosci funkcjonujgcych sieci byly wykorzystywa-
ne Srednio w granicach 30"» a tylko w ciggu 30 dni od bOb
do 8C”. Przy wykorzystywaniu drugiego stanowiska namierza-
nia, procent wykorzystania zmniejsza sie o potowe i wynosi:
$redni roczny - 19 maksymalny - od 25% do 40% /wykres 13/«

Opracowywanie wynikow namierzania odbywa sie w grupach
analizy danych, a $cislej méwigc w wyspecjalizowanych ko-
morkach tych grup - w putkach rozpoznania radioelektronicz-
nego, lub przez odpowiednio przygotov,'ane osoby - w bata-
lionach rozpoznania radioelektronicznego. Przy opracowy-
waniu wynikbw namierzania, jako pomoc zasadnicza, sg wyko-
rzystywane przygotowane we wihasnym zakresie ,planszety na-
mierzania”. Merytoryczng podstawe ,planszetu namierzania’
stanowi standardowa mapa topograficzna w skali 1:500 000,
w odwzorowaniu wiernokatnym powierzchni elipsoidy /Ziemi/
metodg Gaussa—Krugera. Ua mape te nanoszone sg punkty
Rok 1979 byt okresem najwiekszej aktywnos$ci elektroma-

gnetycznej przeciwnika, o czym moze Swiadczy¢ liczba
przeprowadzonych ¢wiczen.



n
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/miejsca/ rozwiniecia poszczegoOlnych radionamiernikow
danej sieci. OkreSlanie potozenia namierzonych radiostacji
jest realizowane metodg wspotrzednych wielobiegunowych,
lub inaczej - ,metodg wcie¢” /okreSlenie czesSciej stoso-
wane w terminologii wojskowej/. W tym celu do ,planszetu
namierzania”, w punktach rozwiniecia radionamiernikéw, sag
przymocowane linki z kregami azymutalnymi, ktére stuzg do
wyznaczania linii namiaréw /rysunek 38/.

Rysunek 38
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W jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego
V/P, krétkofalov/e sieci namierzania radiowego skiadajg sie
z trzech /6 prrel/, czterech /wspolna dla 9 prr, 11 i
12 hrrel/ i pieciu /1 i 2 prrel/ radionamiernikoéw. Zakia-
dajagc zatem, ze wszystkie radionamierniki namierza dang
radiostacje z pozadang doktadnoscig /btedem katowym/
wtedy finalnym v/ynikiem namierzania zobrazowanym na plan-
szecie bedzie zbior punktow, wyznaczonych poprzez linie
przecinajacych sie namiarow poszczegolnych par radionamier-
nikbw danej sieci - czyli dla kazdej sieci wyznaczonych
zostanie na ,planszecie namierzania” punktow™*

Finalne zobrazowanie wynikdw namierzania na planszecie
przedstawia - dla sieci w skladzie:

- trzech radionamiernikéw - rysunek 39;

- czterech radionamiernikow - lysunek 40;

&/ pieciu radionamiernikéw - rysunek A0

/

PN-3
PN-1

PN—2

Rysunek 39

~przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, strona ™49/ vy
nika, .ze takie zdarzenie, aby wszystkie ]
przeciety sie w jednym punkCie, jeést prawie niem
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V/ynjkiem finalnym namierzania obrazowanym na plansze-
cie, dla sieci V sktadzie trzech radionamiernikow /6 prrel/,
jest trojkat o wierzchotkach: 1; 2; 3 /rysunek 39/. Trudno
zatem przy tak zobrazov,anym namiarze okresli¢, gdzie noze
znajdowac sie namierzana radiostacja. W jednolitym syste-
mie rozpoznania radioelektronicznego przyjeto, ze miejsce
to najdoktadniej wyznacza $rodek okregu wpisanego w ,tréj-
kat namiaru”, czyli punkt przeciecia dwusiecznych katow te-
go tréjkata /rysunek 42/. Zaktadane jest wiec z gory, ze

Tréjk<it namiaru

irs)

PN-3

PN-I PN-2

Rysunek 42

radiostacja znajduje sie wewnatrz trojkata. Z analizy wy-
nika jednak, ze istniejgcy poglad jest niezasadny. Przy oo
wolnym namiarze wykonanym przez trzy radionamierniki z
doktadnos$cig /btedem katowym/ istnieje tylko pra-
wdopodobienstwo réwne 0,25» zO/é) namierzana radiostacja
znajdzie sie wewnatrz ,trojkata namiaréw”, natomiast pra-

wdopodobienstwo, ze radiostacja znajdzie sie na zewnatrz






Rysunek 45 Rysunek 46 Rysurnk 47

Rysunek 48 Rysunek 49 Rysunek 50
Wynikiem finalnym namierzania cztero- i piecioradio-
namiernikowe3 sieci, obrazowanym na ,planszecie namierza-
nia", jest juz nie ,tréjkat namiaréw", ale zbior rozrzu-

conych punktow:

—szesSciu™ —dla czteroradionamiernikowej sieci /ry-
sunek 40/;

- dziesieciu™ - dla piecioradionamiernikowej sieci
/rysunek 4l/.

Uzytkownicy dysponujgcy sieciami namierzania w takim
wiasnie sktadzie /1 i 2 prrel, 9 prr, 11 i 12 brrel/ miej-
sca namierzanych radiostacji wyznaczajg w rejonach naj-

biczby sg prawdziwe przy zatozeniu, ze wszystkie namia
ry bedg zbiezne*
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wiekszego zgeszczenia punktéw /rysunek 5V« Brany jest

wiec pod uwage biad liniowy namierzania «Bp”* Jezeli zatem
wszystkie radionamierniki dane;) sieci dokonatyby namiaru

z bledem//ioé*/=constans, to dla danego obszaru tylko jedna
para radionamiernikéw dokona namiaru z najmniejszym bledem
nBp"”, Pozostate, z uwagi na mniej korzystne usytuowanie
podstaw namierzania w stosunku do namierzanej radiostacii,
popeinig wieksze bledy ,Lp”# Mozna wiec wnioskowac, ze uzyt-
kownicy poprzez sposOb opracowywania wynikOw namierzania,
chociaz nieswiadomie, to jednak zmierzajg do organizowania
sieci namierzania w ten sposob, aby wszystkie wchodzace

Stwierdzenie udowodnione jest w podrozdziale A, punk-
ty 22 i 2.3.
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w jej skitad radionamierniki rozwija¢ tylko w dwoch gru-
pach, optymalnie rozmieszczonych v, stosunku do danego ob-
szaru namierzania, co stworzytoby tym samym korzystne we-
runki do uzyskiwania mozliwie najmniejszych bledow iiLp"«

W praktycznej dziatalno$ci jednolitego systemu rozpo-
znania radioelektronicznego WP prawie kazdy wynik namie-
rzania jest korygowany przez opracowujgcego namiary, na
podstawie dodatkowych informacji pochodzacych z rozpozna-
nia radioelektronicznego, ale spoza namierzania. Zjawisko
takie w rozpoznaniu radioelektronicznym jest niekorzystne,
poniewaz na kolejnym etapie opracowywania danych rozpo-
znawczych moze powodowaé nieSwiadome powielanie raz popet-
nionego btedu. Wynik namierzania powinien by¢ opracowywa-
ny tylko na podstawie namiarow, a ewentualnej jego korekty
mozna dokonywa¢ dopiero na podstawie wnioskéw wyniktych z
kompleksowej analizy sytuacji radioelektronicznej, doko-
nanej  przez oficerow grupy analizy danych - ale spoza
namierzania.

Na podstawie przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, stro-
na 136- 141/ mozna wnioskowaé, ze przy opracowywaniu wy-
nikbw namierzania tylko wedtugnamiarow, potozenie namierza-
nej radiostacji jest ustalane czesSciowo intuicyjnie, Swiad-
czy o tym fakt, ze na 100 namierzanych radiostacji /badana
probka/, w czasie czterokrotnego opracowywania tych samych
wynikow, tylko 65% ustalonych rejonéw pokrywato sie. Po-
zostate natomiast nie pokrywaly sie, a w niektdérych nawet
przypadkach roznica odlegtosci pomiedzy dwore rejonami
siegneta wartosci rzedu okoto stu kilometrow /zatacznik 1,
strona 136-141, pozycja 2; 33; 40; 42; 43; 47, 74/« lIsto-
"ta tego problemu nie wynika bynajmniej ze zlego przygoto-
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wania opracowujacych wyniki namierzania, ale z przyjetej
metody i usytuowania radionamiernikOw w terenie. Trudno
jest na przykiad jednoznacznie okresli¢ potozenie radiosta-
cji przy wynikach namierzania zobrazowanych jak na rysun-

ku 52, a takie wiladnie sa typowymi obecnie.
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Rysunek 52

Stosowane dotychczas sposoby opracowywania wynikow [
krétkofalowego namierzania radiowego, w ramach jednolite- /
go systemu rozpoznania radioelektronicznego WP, sg pozba |
wione jednoznacznych kryteriow oceny. Przy realizacji |

procesu duze znaczenie na profesjonalne doswiadczenie/

Opracowujacych oraz umiejetne wykorzystywanie do tego J
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celu szeregu innych informacji o namierzanych radiosta-
cjach zdobytych przez rozpoznania radioelektroniczne”.
Poniewaz celem niniejszej rozprawy jest, miedzy innymi,
wykazanie jednoznacznych efektow proponowanej koncepcji,
dlatego tez ocena poszczegoOlnych sieci namierzania zosta-
nie przeprowadzona wedtug kryteriow zawartych w podrozdzia-
le B.

1l Qe®BS§ ~"rotkpfalowej sieci_pamierzania_|masiowego 1 put-
kym ?2zpozna”i8 "alidoe|ekiropigzpegg

Sktad sieci i stan techniczny radionamiernikdw stwa-
rzajg warunki, iz przy dov,olnym namiarze mozna oczekiwac
z prawdopodobienstwem Pfx=k” takiego zdarzenia, ze ,k” ra-
dionamiernikow jednoczesnie namierzy radiostacje z dokiad-
noscig nie przekraczajgcg wartosci btedu katowego Jm 7/
/tabela 25 i wykres 14/.
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U IU ||l\}| Ui
Mm. i Leiey -
Wykres 14

Inne informacje o namierzanych radiostacjach, zdobywa-
ne przez rozpoznanie radioelektroniczne, a wykorzysty-
wane w czasie opracowyv/ania wynikdw namierzania _mo%q -
stanowiC; sygnaty rozpoznav/czeé i kryptonimy radiostaciji,
czestotliwosci pracy, rodzaje emisji, rodzaje kodow,
PiTzynaleznoso panstwowa i wojskowa,” zasady dziatania
okreslonego rodzaju sit zbrojnych, poprzednie potozenie
namierzanej radiostacji itp.
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PIAXKP)=0,2 , .,,s: 0,4096 o.2045 0,0512 o o065« 3,00032

P (7r/<:5°203 o0,16801 0,360l s o s0s7 0,1323 o0.02835 0,00243

P(ikCIA2)=0,4 , , ,,... 0,2592 0,3456 0,2304 o0.0765 s 01024

P(UXI",5°)0,5 0,03125 0,15625 0,3125 0,3125 0,15625 3,03125

PIIY<l<d®>085 4 91845 0,1127 0,27565 0,3369'0,20589),05033

Tabela 25
Natomiast prawdopodobienstwo oznaczajace, ze W obsza-
rze',,Rs” wyznaczonym ,k” namiarami wykonanymi z doktadnos-
cig /btedem katowym/ znajdzie sie namierzana radio-

stacja, moze wynosic;

P(Rs )
%%a‘i: fnr 2 3 4 5
aia
P(kcClri<)= 0,2 0,04 0,115 0,217 0,335
P(li*rr1,5v~0,3 0,09 0,246 0,432 0610
P(IMIr2°)=0,i 0,16 0,407 0,648 0,825
POiyci42,5°)=0,5 0,25 0,578 0,822 0,943

P(PA143°)=0,55 0,303 0,661 0,885 0,973

Tabela 26
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Przy3mujac zatozenie”, ze:

- prog optacalnosci a=3;

- btad katowy radionamiernikow AZA
oraz uwzgledniajgc stan techniczny radionamiernikéw,
sktad sieci i jej usytuowanie w stosunku do zasadniczego
obszaru namierzania, mozna oczekiwa¢ z prawdopodobien-
stwem p=0,59313, ze od trzech do pieciu radionamiernikow
bedzie jednocze$nie namierza¢ radiostacje z doktadnoscig
/btedem kat o/~ <Y/"3”» ~ prawdopodobienstwo, ze radio-

stacje te znajdowal sie¢ beda w.obszarach wyznaczanych pro-
SiSSigsi okrESOw _o_otoeslonej_d#j~psclj » 27/

Natozono, ze do lokalizowania radiostacji droga namie-,
rzania radiowego wystarczy jesli“tylko 3 radionamierni-
ki sieci namierzaC beda jednoczes$nie radiostacje z o-
ktadnosScig nie przekraczajacg wartosci btedu katowego

réwnego 3™
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Z analizy danych zawartych v tabeli 29 wynika, ze
sie¢ jest niekorzystnie zorganizowana i usytuowana w sto-
sunku do zasadniczego obszaru namierzania. Rozsrodkowanie
radionamiernikdw w pieciu rejonach /zatgcznik 1, strona
51/ stworzyto warunki, iz tylko trzy pary radionamiernikéw,
spos$réd dziesieciu mozliwych, moga namierza¢ radiostacje
z btedem liniov;ym w granicach okoto 100 km i to nie
w jednym jednoczes$nie, lecz w trzech odrebnych obszarach:

- w potudniowej Jutlandii /okoto 2¥6 zasadniczego ob-
szaru namierzania - kwadraty 1-8/ - para radionamierni-
kow rozwinieta w rejonie Ustki i Zgorzelca /numer identy-
fikacyjny 13/;

- w pétnocnej czes$ci terytorium RPN /okoto 46% zasa-
dniczego obszaru namierzania - kwadraty 9-27/ - para ra-
dionamiernikédw rozwinieta w rejonie Dziwnowa i Zgorzel-
ca /numer Identyfikacyjny 16/;

- w potudniowej czesci terytorium RFN /okoto 34% za-
sadniczego obszaru namierzania - kwadraty 28-41/ - para
radionamiernikbw rozwinieta w rejonie Dziwnowa i Przemys-
la /numer identyfikacyjny 17/*

Pozostate siedem par ma warunki znacznie gorsze i z tego
tez wzgledu wykonywane przez nie namiary sg obcigzone o
wiele wigkszymi btedami liniowymi iilp"™> siegajagcymi war-
tosci setek czy nawet tysiecy kilometrow, a dla niektérych
takze nieskonczonosci /para radionamiernikédw rozwinieta w
jonie Ustki i Dziwnowa namierza na 80 zasadniczego
obszaru z btedem nieskoniczenie wielkim/. USredniajgc nato-
iniast warunki usytuowania poszczegélnych par radionamier-
nikow dochodzi sie do wniosku, iz w odniesieniu do catego

zasadniczego obszaru namierzania najkorzystniej w sieci
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jest usytuowana tylko jedna para, z radionamiernikami
rozwinietymi w rejonie Dziwnowa i Przemys$la. Pozostate
pary sg usytuowane znacznie gorzej, a takie jak: Ust- m
ka - Dziwnow, Grojec - Przemysl, Grojec - Zgorzelec i
Ustka - Grojec az tak zle, ze przy trzystopniowym btedzie
katowym radionamiernika powoduje to powstawanie bledow
liniov/ych n”p" o6 okoto 1000 km do nieskonczonosci wiacz-
nie /tabela 28/

i Rejony rozwiniecia po- Wartosci Srednie
szczegollnych par radio- A

namiernikdw /miejsco- 0¢

wosci/ D A Lp
R (km) (km) ‘stopni® >km)
1 Ustka Dziwnbw 220 578 26 58 7
2 ystka Gréjec 372 728 2 188 1098
13':\\

Ustka Zgorzelec 416 546 13 263 214
B Ustka Przemysl 624 772 1,2 31,8 227
15 Dziwnow Grojec 472 628 1,3 20 557

16 Dziwnow Zgorzelec 296 456 15 25 250
é/ Dziwnow Przemysl 704 679 1 32 140
16, Grojec Zgorzelec 400 625 16 101 3331
9 Grojec Przemysl 256 877 34 66 7

20 zgorzelec  Przemysl 540 697 1.3 121 81

Tabela 28
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Legenda do tabeli:
A - podstawa namierzania,
D - odlegtos¢ namierzania;
oc” kat nachylenia podstawy namierzania;

L - btad liniowy namiaréw elementarnych /par radiona-
P miernikow;

£ - stosunek odlegtoSci namierzania do podstawy namie-
rzania.

2. Qe8ng_krotkofalowej_s|epi_n8m4erzania_radiowego 2_
ku_rozpoznania_radioelektronicznego

Sktad sieci i stan techniczny radionamiernikOw stwa-
rzajg warunki, iz przy dowolnym namiarze mozna oczekiwac
z prawdopodobienstwem Pfx=kj takiego zdarzenia, ze ,k” ra-
dionamiernikdw jednoczesnie namierzy radiostacje z doktad-
noscig nie przekraczajgcag wartosci bitedu katowego
/tabela 29 i wykres 16/,

P(X=k)

Prawdo-" O ’ 2 3 4 5

pienia //iw N .

i0,32768 0,4096 0,2048 0,0512 0,0064 0,00032
n J
P(hk:ie5°)=0,3\0,16807 0,360150,3087 0,1323 ),02835 0,00243

P(Inie°)=0,4 007776 0,2592 0,3456 0,2304 0,0768 0,01024

P(lik:ig,5°)=0,5 0. 03125 0,156250,3125 0,3125 015625 003125

P(Me®)=0,55 0,01845 0,11277 0,27565 0,33691 0,20589 0,05033

Tabela 29
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Natomiast prawdopodobienstwo 7(Rg) Oznaczajace, ze W ob-

szarze "Rs" wyznaczonym ,k” namiarami wykonanymi z dokiad-

noscig /btedem katowym/ ,//q2/” znajdzie sie namierzana

radiostacja przedstawiono w tabeli 30 i na wykresie 17*

Y

p(mieo) =0,2

P(Rs)

0,04

Al5°)=0f3

PPN A2V =0,4

P(I&7 ~,5°) =0,5

PO&OC

0,09

0,16

0,25

0,303

Tabela 30

0,115

0,246

0,407

0,578

0,661

0,217

0,432

0,648

0,822

0,885

0,335

0,610

0,825

0,943

0,973
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Przyjmujac zatozenie, ze:

- prog optacalnosci a=3;

- blad katowy radionamiernikow
oraz uwzgledniajgc stan techniczny radionamiernikéw,
sktad sieci i jej usytuowanie w stosunku do zasadnicze-
go obszaru namierzania, mozna oczekiwa¢ z prawdopodobien-
stwem p=0,59313, ze od trzech do pieciu radionamiernikdéw
bedzie jednoczesnie namierzaC radiostacje z doktadnoscig
/bledem katowym/ /~°c/ ~*37i a prawdopodobienstwo, ze radio-
stacje te znajdowaC sie bedg w obszarach wyznaczonych

promieniami okregobw o okreslonej diugosci, wyniesie /ta-
bela 31/,
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Z analizy danych zawartych w tabeli 31 wynika, ze sie¢
jest niekorzystnie zorganizowana i usytuov;ana w stosunku
do zasadniczego obszaru namierzania. Rozsrodkowanie radio-
namiernikbw w pieciu rejonach /zalgcznik 1, strona 51/
stworzyto warunki, iz tylko trzy pary radionamiernikow
sposréd dziesieciu mozliwych, mogg namierza¢ radiostacje
z btedem liniowym ¥y’ wgranicach okoto 100 km i to nie
w jednym jednocze$nie, lecz trzech odrebnych obszarach:

- w potudniowej Jutlandii /okoto 3%6 zasadniczego ob-
szaru namierzania - kwadraty 1-13/ - para radionamiernikow
rozwinieta w rejonie Ustki i Zgorzelca /numer identyfika-
cyjny 3/,

- w poéinocnej czesci terytorium RPN /okoto 24%'zasadni-
czego obszaru namierzania - kwadraty 14-23/ - para radio-
namiernikbw rozwinieta w rejonie Szczecina i Zgorzelca
/numer identyfikacyjny 6/;

- w Srodkowej i potudniowej czesSci terytorium RFN /oko-
to 4% zasadniczego obszaru namierzania - kwadraty 24-41/ =
para radionamiernikdw rozwinieta wrejonie Szczecina i
PrzemyS$la /numer identyfikacyjny ?/e
Pozostate siedem par nma warunki znacznie gorsze i z tego
tez wzgledu w wykonywanych przez nie namiarach wystepujg
o wiele wieksze biedy ,,LP", siegajac wartosci setek czy
nawet tysiecy kilometrow, a dla niektérych obszaréw takze
nieskonczonos$ci. Usredniajac natomiast warunki usytuowania
poszczegolnych par radionamiernikow widac, ze w odniesie-
niu do catego zasadniczego obszaru namierzania najkorzyst-
niej wsieci jest usytuowana tylko jedna para, z radiona-
miernikami rozwinietymi w rejonie Szczecina i Przemysla.

Pozostate pary sg usytuowane znacznie gorzej, a takie
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3 NS|N8 MrP|MPfllgwej_|4e£4 5|mierzania_radiowego
==j* =ir=Sii=2=2yi"y=ro”pozn|"ia_|*adiowegp oraz
17~ i I]_~8|8lionu_rozpoznania_radioelektronieznego

Sktad sieci i stan techniczny radionamiernikéw stwa-
rzajg warunki, iz przy dowolnym namiarze mozna oczekiwac
z prawdopodobienstwem P (X=kJ takiego zdarzenia, ze ,k”
radionamiernikdw jednocze$nie namierzy radiostacje z do-
ktadnos$cig nie przekraczajacg wartosci bledu katowego

1» /tabela 33 i wykres 18/.

P (X =k)

Prawdopo dobi A 0 / 2 3 4

stwo  stepienia
p(ux:ir®)=a?2 i0,4096 0,4096 0,1536 0,0256 0,0016
P(ldoci 05°)=0,3 0,2401 04116 0,2646 0,0756 0,0081
P(lioc 1~2°)=04 (0,1296 0,3456 0,3456 0,1536 0,0256
Pa4a=ci~r2,5°)=0,5 00625 025 0375 0,25 0,0625
P(IAX:100)=0,55 0,04101 0,20047 0,36754 0,29947 0,09151

Tabela 33
e I|II imi " dUtlil i
" NIk iii’
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N el
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Wykres 18
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oznaczajace, ze w

obszarze ,,RS” wyznaczonym ,K” namiarami wykonanymi z do-
ktadnoscig /btedem katowym/ /acG~3~ znajdzie sie namierza-

na radiostacja przedstawiono w tabeli 34 i na wykresie 1%

P(Rs )
PrardopodoblsnAti--t-o  ANAAA 2 3 4
itwo \wgﬁauuﬂ' -
Pilili Ai°)=0,2 0,04 0,115 0,217
pm«4/<7’501=a3 ) 0’09 0,246 0,432
P(IncCl <2°; =04 0,16 0,407 0,648
P(U<="172,5°)=0,5 0,25 0578 0,822
P(U<A173°) = 0,55 0,303 0,661 0,885
Tabela 34
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Przyému;)ac zatozenie, ze:

- proég optacalnosci a=3;

- biad katowy radionamiernikéw /doc/
oraz uwzglednia;jac stan techniczny radionamiernikéw, skiad
sieci 1 jej usytuowanie w stosunku do zasadniczego obsza-
ru namierzania, mozna oczekiwa¢ z prawdopodobienstwem
p=0,39098, ze od trzech do czterech radionamiernikéw jedno-
cze$Snie namierzaC bedzie radiostacje z dokladnoscig /bte-
dem katowym/ N37» a prawdopodobienstwo, ze radiosta-
cje te znajdowaC sie bedg w obszarach wyznaczanych promie-

niami okregdbw o okresSlonej dtugos$ci, wyniesie:

Ln (km)
NUMER 10/665 0,737S 0/59 0/4425 0,295 0,1475
KWADRATU
1 I 2 3 4 . 5 6 7
25 21 24 23 2 2
' 1 29 3009 259 173 152 113
26 25 24 21 23 22
2 3430 432 221 156 126 85
25 2 6 Tl 23 21 22
3 51809 1075 211 1068 90 72 '
26 21 25 23 24 22
4 22 431 187 134 128 101
26 211 25 23 24 22
5 4423 206 185 108 101 79
25 e 2 T 2 4 22 22
6 914 284 = 107 95 87 60
26 21 23 25 22 24
! 116 114 03 53
2 6 21 25" 23 22 24
8 ?? 6 8 3 97 95 70 6 2
2 26 23 22 25 24
9 22 348 140 123 114 91
21 26 22 25 24
W ® K 22 111 92 79 63
. R 73 22 25 :
11 22 22 85 66 6 3 44
24

21 26 23 22 2%
2 22 22 173 173 126 1186



«
1 2 3 4 5 g 7
26 22 N 2 25 ersssssas
13 ®  » 138 7 131 &
26 21 22 22 e 24
v 7 7 108 % 68 54
26 21 23 22 . .,
15 ?? 1858 83 68 48 37
26 21 22 23 27 25
16 ?? 27 260 220 157 144
7 26 21 22 23 25 24
?77? ?77? 196 169 116 115
26 21 22 22 s 27
16 2?9 6248 152 142 87 81
26 21 23 22 e 24
19 ?? 870 110 109 63 54
21 e 22 23 A>T« 25
20 7?7 9319 315 236 165 147
21 - 22 23 27 75
21 3052 1421 247 192 12; 113
26 21 22 22 i, 25
22 1364 9% 194 153 88 84
- 21 22 22 27.. 25
745 492 148 119 61 6l
vg 21 26 22 22 24 25
1006 654 520 242 168 124
’g 21 22 o 23 24 25
594 479 435 201 125 o)
22 21 . 23 24 -
30 489 384 258 165 107 77
22 21 26 m 22 24 .25
31 534 260 149 133 86 60
22 'm. 2 6 22 2 4 25
32 1097 860 570 201 211 137
22 ' - T 2 1 2 6 23 24 25
33 1260 594 370 244 178 11
............ 22 21 26 23 4 2
34 2671 403 234 206 150 0
2 2 2/ 22 2 6 2 4 25
35 27 201 190 144 139 73
22 21 23 27 . 25
36 2 217 157 141 86 61
Tabela 35

legenda do tabeli:

V Indeksy cyfrowe w gornych prawych rogach oznacza™jg
nul?jery identyfikacyjne  nastepujgcych par radionamier-
nikow:

o 21 i, Braniewo - Dziwnow;,
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= 22, Braniewo - Zgorzelec;
= 23 Braniewo - _Prudnik;
- 24, %" Dziwnov/ - Zgorzelec;
= 25, Dziwnéw - Prudnik;

= 26, Zgorzelec - Prudnik.

2/ F_ozosta’fe oznaczenia - jak w legendzie do tabe-
i 21.

Z analizy danych zawartych w tabeli 35 wynika, ze siec
jest niekorzystnie zorganizowana i usytuowana w stosunku
do zasadniczego obszaru namierzania. Rozsrodkowanie ra-
dionamiernikdw w czterech rejonach /zatgcznik 1, strona 51/
stworzyto v/arunki, iz tylko trzy pary radionamiernikow
spos$réd szeSciu mozliwych, mogg namierza¢ radiostacje z
btedem liniowym w granicach okoto 100 kmi to nie w
jednym jednoczeéni:e, lecz trzech odrebnych obszarach:

- w potudniowej Jutlandii /okoto 19 zasadniczego ob-
szaru namierzania - kwadraty 1-6/ - para radionamiernikow
rozwinieta w rejonie Braniewa i Zgorzelca /numer identy-
fikacyjny 22/,

- w poinocnej czesci terytorium RPN /okoto 3®6 zasadni-
czego obszaru namierzania - kwadraty 7-19/ - para radio-
namiernikbw rozwinieta w rejonie Dziwnowa i Zgorzelca /nu-
mer identyfikacyjny 24/;

- w Srodkov;ej i potudniowej czesci terytorium RPD /oko-
to 44% zasadniczego obszaru namierzania - kwadraty 20-23 i
28-36/ - para radionamiernikOw rozwinieta w rejonie Dziw-
nowa i Prudnika /numer identyfikacyjny 25/»

Pozostate trzy pary majg warunki znacznie gorsze i z tego
tez wzgledu w wykonywanych przez nie namiarach wystepujg
o wiele wieksze btedy ,,LP”, siegajagce wartosci setek czy
nawet tysiecy kilometrow, a dla niektorych obszarow nawet

nieskonczonosci. Usredniajgc natomiast warunki usytuov/a-
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nia poszczegoélnych par radionamiernikéw wida¢, ze w od-
niesieniu do catego zasadniczego obszaru namierzania naj-
korzystniej w sieci jest usytuowana tylko jedna para, z
radionamiernikami rozwinietymi w rejonie Dziwnowa i Zgorzel-
ca, Pozostate pary sg usytuowane znacznie gorzej, a takie
jak: Zgorzelec - Prudnik i Braniewo - Dziwnéw az tak ZzZle,

ze przy trzystopniowym bdedzie katov;ym radionamiernika
powoduje to pov/stawanie bdeddédw liniowych okoto

600 km do okoto 1300 km /tabela 36/.
1

} Rejony rozwiniecia poszcze

2

, ) A Wartosci Srednie
golnych par radionamierni-

2 4
I kéw D

/nazvyy miejsciOwoSci/ ° A CC P
¢ ’ Jhm | CpMQ (kmj_
21 Braniewo Dziwnow 344 599 1,7 194 628
22 Braniewo Zgorzelec 464 587 13 432 138
23 Braniewo Prudnik 464 661 14 652 140
24 Dziwnow Zgorzelec 296 420 14 608 A
25 Dziwndw Prudnik 432 505 12 556 A
26 Zgorzelec Prudnik v 184 542 29 252 1322

Tabela 36 V

/Oznaczenia w tabeli 36 - jak w tabeli 28/

I_DgJku_rozpoznani8 radioelektronicznego

Sktad sieci i stan techniczny radionamiernikow stwa-
rzajg warunki, iz przy dowolnym namiarze mozna oczekiwac
z prawdopodobienstwem P("X=kj takiego zdarzenia, ze ,k”

radionamiernikéw jednoczes$nie namierzy radiostacje z do-
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ktadnosScig nie przekraczajacg wartosci btedu katowego
I¢joC/ /tabela 37 i wykres 20/.

P(X= k)

Pralivdopodobi(}n™M""/ ¥ U / 2 3
sfvvo wystepienia

P(MXI 3p)=0,2 0,512 0,384 0,096 0,008
MlA0Q *15°)=0,3 0,343 0,441 0,189 0,027
P(IM 72°)=0,A 0,216 0432 0,288 0,064
P(PM ~5°)=0,5 0,125 0375 0375 0,125

RlAd 73°)=0,55 0,09112 0,33413 0,40837 0,16638

L
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Natomiast prav;dopodobienstwo PfRS-J oznaczajace, ze w ob-

szarze ,,Rg,” wyznaczonym ,k” namiarami wykonanymi z dokiad-
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noscig /bledem katowym/ 16cd 3/~ znajdzie sie namierzana
radiostacja przedstawiono w tabeli 38 i na wykresie 21*

P(Rs)
Pra>vdopodo™\"-"- A, M n 2 3
bienstwo wystepie
nia IA"Nt
P(M°CI ~7°; =0,2 0,04 0,115
P(lIAcCl ~15°)=0,3 0,09 0,246
P(M<A 1724 --0,4 0,16 0,407
P(ldcC 172,5°=0,5 0,25 0,578
P (1471 ~37) =0,55 0,303 0,661
Tabela 38
liip il hr miydiiiiiiuindiii! mlll pgii
wiin i T W
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Wykres 21
Przyjmujac zatozenie, ze:
- prog optacalnosci a=3;
- btad katowy radionamiernika 3°

oraz uwzgledniajac stan techniczny radionamiernikow,

sktad sieci 1 jej usytuowanie w stosunku do zasadnicze-
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go obszaru namierzania, mozna oczekiwa¢ z prawdopodobien-
stwem p=0,16636, ze trzy radionamierniki ;jednocze$nie na-
mierzg radiostacje z dokiadnos$cig /bltedem katowym/

a prawdopodobienstwo, ze radiostacja ta znajdowacC sie bedzie

w obszarze wyznaczonym promieniami okregdbw o okreslonej
dtugosci, wyniesie:

b (km)
(DLUGOSC
CWADRA TOW 0 661 0 4407 0 2203
1 . z 3 4
; 27 gy 28 w2
27 28
2 ?? 195 184
27 ~78 29
3 7448 140 132
27 26 29
4 815 109 101
27
5 3134 osg 29 248
\ 27 29 28
6 2? 176 161
27 29 26
7 ?? 117 111
27 28
8 7 82 79 29
27 29 "75
9 23 295 240
27 29 26
10 27 182 151
u 0 27 " 29 % 28
b w27 e 29 - 28
27 -2’5 ~28
13 = ?? 413 272
27 29 28
U 2? 230 168
27 28
/5 ?? 19 29 92
~77 29

16 99, 64 49



............ 3 4
17 A 3 29 Y
16 27 19 29 13 26
19 27 992 29 398 28
20 11012 21 457 29 237 28
21 u78 2! 213 29 101
9o 27 2 g 2
23 ” 29 116427 2 o7 °
o7 . 29 3820 27 1855 26
25 114 27 78 28 58 29
26 % 26 a1 27 56 29
57 150 26 20 27 &l 29

\ R
29 49 61 36
30 112 26 A3 27 P ~T9
31 m 27 o 26 - 33
32 ” 26 - 27 - 29
33 o7 26 o7 29 0 27
1 . 27 16 29 1 26

Tabela 39

Legenda do tabeli:

1/ Indeksy”~cyfrov/e w gbérnych prawych rogach oznaczaja

numery identyfikacyjne nastepujgcych par radiona-
miernikow:

= 27 i, eeeeUstka - Braniev/o;
“ 28 eeeUstka - Dziwnow;
‘e 20MNeeeseses oBraniewo - Dziwvnowh

2/ Pozostate oznaczenia - Jak w legendzie do tabeli 27#
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Z analizj™ danych zawartych w tabelach 37 i 39 wynika,
iz w porcSwnaniu z innymi, sieC Jest szczegOllnie niekorzyst-
nie zorganizowana i usytuowana do zasadniczego obszaru
namierzania /zatgcznik 1, strona 95/. Wadczg o tym naste-
pujace fakty:

- po pierwsze, istnieje zbyt male prawdopodobienstwo,
bo wynoszace tylko 0,16638, ze Jednoczesnie trzy radio-
namierniki bedg namierza¢ radiostacje z doktadnosScig /bite-
dem katowym/

- po drugie. Jesli nawet zaistnieje zdarzenie, ze trzy
radionamierniki Jednoczesnie namierzg radiostacje z dokiad-
noscig /btedem katowym/ /zla7”~3°, to i tak namiaru wykona-
nego przez pare radionamiernikow: Ustka - Braniewo /numer
identyfikacyJny 27/, dla okoto S5% zasadniczego obszaru
namierzania nie bedzie mozna wykorzysta¢, poniewaz usytu-
owanie tej pary Jest tak niekorzystne, ze przy popetnieniu
trzystopniowego biedu katowego, biad liniowy np* bedzie
nieskonczenie wielki# USredniajgc natomiast warunki usy-
tuowania sieci w stosunku do zasadniczego obszaru namie-
rzania widaC Jeszcze wyrazniej, ze rozmieszczenie radio-
namiernikdbw w rejonach Ustki i Braniewa Jest niecelowe

/tabela 40/. W por6wnaniu z wynikami zawartymi w tabeli 40,

o Rejony rozwiniecia Wartosci Srednie
5 | poszczegolnych par 4
1i radionamiernikéw D
* /nazwy miejscowosci/ 4 Lp
___é_ (km) (km) (stopnie™ (km)
Ustka Braniewo 200 460 23 107 ??
28 1 Ustka Dziwnéw 220 368 1,7 24 248

29  Braniewo  Dziwnéw 344 422 12 317 80

Tabela 40
/Oznaczenia w tabeli 40 - Jak w tabeli 28/
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odnoszac;ymi sie do catego zasadniczego obszaru, namierza-
nia, o wiele gorzej ksztattujg sie wyniki w odniesieniu
do obszaru namierzania z wytgczeniem zachodniej strefy
Battyku /w zatgczniku 1, strona 95 - kwadraty 25-34/ - ta-
bela 41;

% Rejony rozwiniecia Wartosci Srednie
° poszczegolnych par 4
$ 2 radionamiernikéw o D ce L
3 /nazwy miejscowosci/ b A _ P
@ ) (km) Ropnie) [p m L
27  Ustka Braniewo 200 548 27 2*8 ?7?
,6  Ustka Dziwnow 20 411 1*9 19,8 490

,o Braniewo  Dziwnéw 344 481 1*4 206 288

Tabela 41
/Oznaczenia w tabeli 41 - Jak wtabeli 28/

- po trzecie, tak dla calego zasadniczego obszaru na-
mierzania, Jak i dla obszaru z wytgczeniem zachodniego Bat-
tyku istnieje tylko Jedna para radionamiernikdw /Branie-
wo - Dziwndw, numer identyfikacyjny 29/, ktora nma najko-
rzystniejsze warunki namierzania. Wykorzystujac wiec do
lokalizacji tylko Jedng pare radionamiernikéw i‘zyskiwane
bedzie zbyt mate prawdopodobienstwo, bo wynoszace tylko
0*303 /tabela 38/, ze w obszarze wyznaczonym namiarami
znajduje sie namierzana radiostacja;

- po czwarte, w obszarze potudniov/el czesci zachodnie-
go Battyku /strefa odpowiedzialnosci Marynarki Wojennej/
sg stworzone terytorialne warunki do namierzania fal bez-
posrednich /przyziemnych/ oraz takiego usytuowania radio-
namiernikow, aby stosunek odlegtosci ,D” do podstawy namie-
rzania ,A” zblizony byt do 0,5, co gwarantowatoby dos¢

™uzg doktadnos¢ namierzania /maty biad liniowy ,,Ltr’*/-
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Obecne usytuowanie sieci Jest niekorzystne rowniez i dla
tego obszaru, poniewaz stosunek odlegtosci ,D” do podsta-
wy namierzania ,A” Jest duzo wiekszy od 0,5, co powoduje

powstawanie réwniez duzych btedow liniowych ,,LP” w kie-

runku rownoleznikowym.

Uwaga |

W punkcie ,B” i ,C” ninjejszej rozprawy btad linio-

1IBS" sieci namierzania interpretowany Jest Jako zbior

bl’%dOW Jliniov/ych namiarow elementarnych ,Lp”, ktérych
wai"DSci liniowe ™ v/yliczane sa za pomoca v/zordow, 3, 41 5,
dla najbardziej niekorzystnych okolicznosci namierzania,
czyli dla takich warunkow Kiedy btedy te be™ najwieksze
/na prZ\B/k’rad na rysunku 15 Jest to odcinek OA, a na r%-
sunku 16 AA7. Dalsza interpretacja polega na tym, ze bie-
dy ,Lp” stanowig promienie, ktorymi z dowolnego punktu
wyznaczonego na™mapie przez dwie przecinajace sie linie
namiarow, zakreslane zostajg okregi, Jako najbardziej
prawdopodobne FEJ??n)/ rozmieszczenia namierzanych radio-
stacji /rysunek 35/.

Przy liczeniu Srodka ciezkosci . punktow wyzna-
czonych na mapie_przez przecinajace sie linie namiarow
.N" radionamiernikowe] sieci i z tego punktu zakreSla-
{ac okregi promieniami ,Lp", btagd liniowy namiaru elemen-
arnego ,Lp" zmniejsza sie okoto 30fo na ‘skutek tego, ze
kazdy radlonamlern!k sieci moze z takim samym prawdopo-
dobienstwem popetni¢ btad katowy ze znakiem , + 3
Jak i, - Ponadto z przeprowadzonych badan wynika, ze
opracowujacy namiary, dysponujac tylko mapa i = doswiad-
czeniem oOperacyjnym, moze Je korygowa¢ w granicach 2("o.
Reasumujac zatenY przy takiej interpretacji wzory 3, 4i
5 nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ,0,4”, Jak réwniez
\évsar_togé:l iniowe bledow ,Lp” zawarte w tabelach; 27. 31.

[ :



WNIOSKI

1. Btedy wystepujagce w namierzaniu jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP, z uwagi na
przyczyny wystepowania, dzielg sie na obiektywne i
subiektywne. Przyczyng wystepowania bledow obiekty-
v/nych jest Srodowisko propagacji fal elektromagne-
tycznych, natomiast subiektywnych - organizatorzy i
eksploatatorzy namierzania.

2. Krotkofalowe namierzanie radiowe jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP, s uwagi na
usytuov/anie obszaru rozpoznania, realizowane jest
wytgcznie na falach odbitych, ktorych Srodowiskiem
propagacji jest neutrosfera i jonosfera. Aczkolwiek
neutrosfera jest srodowiskiem tylko pojedynczo zjo—
nizowanych czasteczek gazébw i sama nie wplywa na pro-
pagacje fal krotkich, to jednak bedac obszarem roz-
ciggajacym sie najblizej powierzchni Ziemi jest pod
silnym oddziatywaniem zmiennego pola geomagnetycz-
nego, co wywiera posredni wplyw na deformacja tra-
jektorii fal, czyli przyczynia sie do powstawania
btedéw namierzania. Srodowiskiem propagacji obcia-
zajagcym w sposOb bezposredni i zasadniczy dokiadnos¢
namierzania jest jonosfera. Wspoéiczesna technika na-
mierzania stosowana w jednolitym systemie rozpozna-
nia radioelektronicznego WP nie pozwala na biezgco

oceniaC tak natezenia pola geomagnetycznego, jak i
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stanu Jonosfery, co powoduje, ze kazdy z dowolnie

wykonanych namiarow mozna tylko traktowac jako zmien-

ng losov/g typu skokowego o skonczonej liczbie war-
tosci /od 0° do 360°/.

Btedy subiektywne v/ynikajg z niekorzystnej organiza-
cji 1 usytuowania sieci namierzani™w stosunku do

rozpoznawanego obszaru oraz z niedoktadnego odczyty-

MNEVYow | sposobu opracowywania wynikow na-

mierzania. Usytuov/anie obszaru rozpoznania dla na-

mierzania jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-

nicznego WP v/skazuje na to, ze wszystkie organizowane

na terytorium kraju sieci namierzania, z uwagi na
minimalizacje btedow, winny sie skiada¢ tylko z dwoch
grup namierzania.

Proponowana metoda prognozowania dostosowana jest
tylko do potrzeb krotkofalowego namierzania radiov/e—

go realizowanego na falach odbitych /jonosferycznych/

mozna stosowac jg podczas;
oceniania istniejacych sieci namierzania;
projektowania sieci namierzania;

biezacej oceny wynikbw namierzania /drugi i trze-

ci krok prognozy/.

Proponowana metoda prognozowania stwarza mozliwosci

charakteryzowania trzech zasadniczych probleméw wy-
stepujacych w namierzaniu,

odpowiada jakiego nalezy oczekiwa¢ efektu, ze okres-

lona liczba radionamiernikéw danej sieci wskazywac

bedzie azymuty na namierzane radiostacje z btedem

katowym nie wiekszym od empirycznie ustalonego;

okresla na ile mozna byC pewnym, ze w obszarach
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wyznaczanych namiarami znajdujg sie namierzane radio-
stacje;
- okresla w jak wielkich rejonach, na danym obszarze
namierzania, mozna lokalizowa¢ radiostacje.

6. Prognoza potwierdza wczesniejszy wniosek /z podroz-
dziatu A/, ze wszystkie sieci krotkofalowego namie-
rzania radiowego rozv/ijane na terytorium Kkraju, z
uwagi na minimalizacje bledow, winny sie skiadac
tylko z dwoch grup namierzania.

7. W okresie statej i podwyzszone] gotowosci bojowej,
zadania krotkofalowego namierzania radiowego w ramach
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego
WP sg realizowane przez 219 zoinierzy /10 oficerow,
23 chorazych, 26 podoficeréw zawodowych i 160 zoinie-
rzy stuzby zasadniczej/ oraz sprzetem o tgcznej war-

\ toSci okoto 95 milionow ztotych. Natomiast,- poczgwszy
juz od stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne”,
stan osobowy zwieksza sie do 247 zoinierzy /17 ofi-
cerow, 22 chorazych, 34 podoficerow zawodowych i 174
zoinierzy stuzby zasadniczej/, a wartos¢ eksploatowa-
nego sprzetu do sumy okoto 151 milionéw ztotych

8. W roku najwiekszej aktywnosci elektromagnetycznej
przeciwnika /1979 rok/, mozliwosci krotkofalowego
namierzania radiowego jednolitego systemu rozpozna-
nia radioelektronicznego WP - okresu statej gotowosci
naliczeniach nie uwzgledniono stanéw osobowych z

grup analizy danych, etatov/o przewidzianych do opra-
cowywania wynikbw namierzania.
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bojowe;], byty v/ykorzystywane srednio tylko w 15%
Natomiast w okresie najwiekszego nasilenia pracy
radioweji przeciwnika /okoto 30 dni w catym 1979r./
wykorzystanie mozliwosci namierzania siegato lecz
nie przekraczato 409%™

9* Eksploatowane w krotkofalowym namierzaniu radiov/ym
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego
WP radionamierniki R-359, w przewazajgce] wiekszosci
wypracowaty juz swoje normy resursyjne, co niewatpli-
wie ujemnie wplywa na doktadno$¢ namierzania. Uwzgled-
niajgc zatem stan techniczny radionamiernikdw oraz
propagacyjne warunki dokonywania namiaréw z terytoriusf®
przy opracov/ywaniu namiarOw nalezy przyjmowaé z praw-
dopodobienstwem p=0,55* ze kazdy z dowolnych namia-
row zostat wykonany z dokiadnoscia /bledem katowym/

\ Idea "3°.

10.Chociaz z przeprowadzonych badan wynika, ze wraz ze
wzrostem odlegtosci z 500 do 1200 km btgd katowy ra-
dionamiernika R-359 maleje o okoto 0,5”, to jednak
zaleznos$ci tej w namierzaniu jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego WP nie mozna wykorzys-
taC, poniev/az wplyw zwiekszonej odlegtosci na wiel-
koS¢ biedu liniowego jest nieporéwnywalnie wiek-
szy od wplywu zmniejszonej wartosci btedu katowego,

11#Stan techniczny radionamiernikOw, propagacyjne warun-

ki namierzania, organizacja i usytuowanie sieci nha-

kalkulacji uwzgledniono dwa stanowiska namierzania
na kazdym radionamierniku.
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mierzania oraz sposob opracowywania namia™ow powo-
duja, ze krétkofalowe namierzanie radiowe ~jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego
przy pozbawieniu go informacji uzupetniajacych o
namierzanych Zzrdédtach /radiostacjach/ jest mato wia-
rygodne_. Oceniane autonomicznie, zupetnie w nowej
‘jako$ciowo sytuacji radioelektronicznej, jest w
stanie lokalizowa¢ radiostacje przeciwnika, pracu-
jace z zasadniczego obszaru namierzania /RFN i Dania/,
tylko z doktadnoscig od kilkudziesieciu do kilkuset
kilometréw. W biezacej dziatalnosci jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP, wtasci-
wa realizacja zadan namierzania jest osiggana gtow-
nie poprzez nieprzerwane, kompleksowe i wnikliwe
analizowanie sytuacji radioelektronicznej przeciw—
nika oraz umiejetne wykorzystywanie wnioskow z tych
analiz do korygowania wynikdw namierzania. Zaktada-
jac jednak, ze na wypadek wojny pojawi¢ sie moze
zupetnie nowa jakosSciowo™syTua™ja ra”™dToelektronie z-
nar“prz+e:lci\;vnika, naIeZyI sie 1Ij~y 6. ze w takim przly-
padku zostanie przerwana ciggto$s¢ analiz, zdezaktu-
alizowane zostang dotychczasowe wiadomos$ci o sytu-
acji radioelektronicznej przeciwnika, a w zwigzku z
tym tylko samo krotkofalowe namierzanie radiowe sta-
nowi¢ bedzie zasadnicze zrodio informacji. Wprze-
widywaniu powyzszego nalezy wiec dazyC do autono-
micznego doskonalenia namierzania.

N2. Wkazdej sieci krotkofalowego namierzania radiowego
jednolitego systemu rozpoznania radioelektroniczne-

go WP tylko jedna para radionamiernikOw, z uwagi na
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usytuowanie, na stv/orzone najkorzystniejsze warunki
namierzania. Powoduje to, iz rdznice pomiedzy bite-
dami liniowymi n™p" tej pary i par pozostatych sie-
gaja wartosSci: dziesigtek, setek, tysiecy az do
nieskonczonos$ci kilometréw wiacznie. Przy dotych-
czasowym usytuowaniu sieci namierzania na terytorium
kraju, jedna para radionamiernikOw nma stworzone, w
porownaniu z innymi, najkorzystniejsze warunki namie-
rzania na obszarze o powierzchni odpowiadajgcej po-
jemnoscig grupie armii. V/ynika stad, ze zasadnicze
obszary przydzielone poszczegolnym sieciom namierza-
nia, wramach jednolitego systemu rozpoznania radio-
elektronicznego WP, sg za duze. Nalezatoby wiec ca-
ty zasadniczy obszar namierzania podzielié na trzy
czeSci i przydzieli¢ go trzem sieciom, zorganizowa-
nym w ten sposob, aby wszystkie radionamierniki da-
nej sieci zostaty rozwiniete tylko w dwdch rejonach,
optymalnie potozonych w odniesieniu do witasciwego
Im obszaru namierzania. Aktualny stan sit i Srodkow,
nawet tylko okresu statej gotowosci bojowej, pozwa—
la na zorganizowanie takich sieci.
Charakterystyczng cechg aktualnie funkcjonujgcego
krotkofalowego namierzania radiowego w jednolitym
systemie rozpoznania radioelektronicznego WP jest
to, ze przy Sredniorocznej, 85-procentowej rezer-
wie istniejgcego potencjatu namierzania - uwzgled-
niajgc tylko mozliwosci okresu statej gotowosci bo-
jowej, uzyskiwane efekty sg znikome. Nalezy wiec
oczekiwac, ze przy peinym wykorzystaniu mozliwosci,

wyniki winny ulec istotnej poprawie.
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14* Zasadniczy obszar krotkofalowego namierzania radio-

15.

wego, przydzielony w ramach jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego 6 putkowi rozpoznania
radioelektronicznego, jest zdecydowanie nieproporcjo-
nalny do mozliwosci putku* W efekcie powoduje to, ze
w zad”™j z czeSci tego obszaru nie mogg by¢ wiasciwie
realizowane zadania namierzania* Chociaz wydawaC sie
moze, ze namierzanie putku jest dostosowane wytacz-
nie do potrzeb Marynarki Wojennej, to jednak poglad
taki jest mato zasadny* Strefa odpowiedzialnosci
Maorynarki Wojennej obejmuje potudniowo-zachodnig
czeS¢ akwenu Morza Battyckiego, gdzie mozna by stwo-
rzy¢ warunki do namierzania fal bezposrednich /przy-
ziemnych/, a ponadto takie usytuowanie sieci, aby
stosunek odlegtosci namierzania nD’ do podstawy na—
mierzania ,A” byt maksymalnie zblizony do 0,5* Obec-
nie siec putku jest tak usytuowana, ze jesli nawet
jeden z radionamiernikéw namierza¢ bedzie fale bez-
posrednig, to do nastepnych dociera¢ juz bedzie tyl-
ko fala odbita, a zbyt duze oddalenie radionamierni-
kow od siebie /szczegdlnie pary Braniewo - Dziwnow/
powoduje, ze stosunek CO W nastepstwie stwa-
rza bardzo duze btedy liniowe I™", popetniane w kie-
runku rownoleznikowym* Ponadto lokalizowanie radiosta-
cji na podstawie trzech, nawet poprawnie wykonanych
namiarow, jest bardzo trudne przy obecnie stosowa-
nej w putku metodzie*

Pozytywnag witasciwoscig krotkofalowego namierzania
radiowego jednolitego systemu rozpoznania radio-

elektronicznego WP jest to, ze na wypadek wojny po-















B. CZYMIKI DETERMImUACE ORGANIZACIE KROTKOFALOWEGO
NAMIERZANIA RADIOMEGO W JEDNOLITYM SYSTEMIE ROZ-
POZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WP

Organizacja krotkofalowego namierzania radiowego w
jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego WP
determinowana jest:

1/ dyrektyv/nymi postanowieniami wykorzystania rozpo-
znania radioelektronicznego sit zbrojnych PRL w posz-
czegblnych stanach gotowosci bojowej;

2/ usytuowaniem obszaru namierzania /rozpoznania/ w
stosunku do terytorium kraju;

3/ liczbg i intensywnosScig pracy zrodet namierzania
/radiostacji przeciwnika/;

4/ istniejgcym stanem sit i Srodkdéw oraz technikag na-
mierzania.

Ne 2N=|i=i"=iMN=ITINENTIMiI=8P=|P=:PrS8Diz8eji_krotkpfs§-
iowego_pamierzania_rad”~owego "~ednolitegp_systemu

Postanowienia determinujace organizacje krétkofalowego
namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania ra-
iiioelektronicznego WP sg zawarte w nastepujgcych aktach m
normatywnych:

- dyrektywie ministra obrony narodowej nr 001/Oper.

z 1979 roku;

- zarzadzeniu szefa Sztabu Generalnego WP nr 029/0per,

z dnia 5 lipca 1976 roku;
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- zarzadzeniu szefa Sztabu Generalnego VWP nr 011/0per.
z dnia 17 kwietnia 1982 roku;

- planie rozpoznania jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego VAP na lata 1981 - 1985, zatwierdzo-
nym przez szefa Sztabu Generalnego WP w dniu 10 listopa-
da 1980 roku,

Z powyzszych aktow normatywnych dla organizatorow krot-
kofalowego namierzania radiowego wynikajg nastepujgce wnio-
ski:

- szczegOllny wysitek namierzania nalezy skupi¢ na obsza-
rze RFN i Danii oraz cieSninach battyckich, wybrzezu mor-
skim Holandii i zachodniej czesci akwenu Morza Battyc-
kiego ;

- system krotkofalowego namierzania radiowego jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP winien
byé tak zorganizowany, aby wydzielonym z 9 prr, 11 i 12
brrel radionamiernikom stworzy¢, w okresie stanu gotowos-
ci bojowej ,zagrozenie wojenne”, jak najkorzystniejsze
warunki wyjscia z systemu i przystgpienia w trybie alar-
nmowym do realizacji zadan zgodnie z planami nadrzednych
sztabéw zwigzkow operacyjnych, a dla radionamiernikéw
pozostajacych w jednolitym systemie rozpoznania radioelek-
tronicznego WP zachowa¢ warunki zapewniajgce ciggtosé
procesu namierzania;

- krotkofalowe namierzanie radiowe jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP powinno umozli-
wiac¢, w okresie wyzszych stanéw gotowosci bojowej, auto-
nomiczno$¢ dziatania 1 i 6 prrel;

“mdo kierowania pracg krotkofalowego namierzania ra-

~iowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
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nicznego WP winny by¢ .wykorzystyv;ane linie przewodowe,
natomiast tgcza radiovie tylko ;)ako awaryjne;

- do zakwaterov/ania standw osobowych krotkofalowego
namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP nalezy v/ykorzystywad istniejgce
obiekty koszarowe.

2e 19

I eniu_rozpozbania_radioe lek tronie znggg WP

Usytuowanie obszaru krotkofalowego namierzania radio-
wego jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego
WP stanowi zasadniczy czynnik, determinujgcy rozwigzania
organizacyjne w zakresie ustalania;

- liczby sieci namierzania;

N - usytuowania sieci namierzania w terenie;

- podziatu zadan namierzania /podziatu obszaru namie-
rzania/.

Aby znalez¢ optymalne rozwigzania, nalezy najpierw
ustali¢ warunki, ktére sprzyja¢ bedg powstawaniu mozli-
wie najmniejszych bledow liniowych namiarév/ elementarnych
iL, Ustalenie takich warunkéw jest jednak procesem dosc
ztozonym, poniewaz sama warto$¢ liniowa bledu n™p" zale-
z’y od szesciu zmiennychv:

- bledu katowego radionamiernika nr ,i";

- btedu katowego radionamiernika nr ,j”;

- dtugosci podstawy namierzania ,A”;

* odlegto$ci namierzania ,U";

M_ergt_orycznie stwierdzenie udowodnione zostato wzora-
m 31 4.
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- stosunku odlegtosci ,D” do podstawy namierzania ,A”;
- kata nachylenia podstawy namierzania do namierzanej
radiostacji

Z uwagi na to, ze powyzszy problem analizo'any jest
tylko w aspekcie optymalnych rozwigzan strukturalno-orga-
nizacyjnych, mozna zastosowaC uproszczenie, ktcre polega
na tym, ze bledy katowe radionamiernikéw ,/fiotMh £ JAjhA
mozna przyjac¢, z okreSlonym prawdopodobienstwem, za war-
toSci state. Uproszczenie takie jest merytorycznie stusz-
ne, poniewaz w warunkach jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP, tak organizatorzy jak i uzytko-
whnicy krotkofalowego namierzania radiowego nie maja wply-
wu na wielkos¢ bledow katowych radionamiernikéw w takim
zakresie, aby warunkowaC nimi usytuowanie radionamiernikow
w terenie”™. Dla nich btad ten wystepuje jako obiektywnie
istniejgca wartos¢ stata, wiasciwa procesowi krotkofa-
lowego namierzania radiowego jednolitego systemu rozpo-
znania radioelektronicznego WP. W konsekwencji ilos¢ zmien-
nych wywierajgcych wohv/ na wielko$¢ btedu liniowego na-
miaru elementarnego zredukowana zostaje do czterech,
to jest;

- diugosci podstawy namierzania ,A”;

- odlegtosci namierzania ,D”;

N _Erzeprowadzonych badan /zatgcznik_ 1, strona 5-49/ wwy-
nika, ze zwiekszajagc odlegtoS¢ namierzania z 500 do 1200km,
b’fgg katowy radionamiernika zmniejsza sie 0 okoto
0,5, co Swiadczy, ze zmniejszona wartos¢ btedu kagtowe-

go jest zbyt mata, aby mogta_ zrekompensowaé skutki zwiek-
szonej odlegtosci wp ywaje‘i:ej na wielkos¢ btedu liniowe-
go namiaru elementarnégo “,L ' /wykresy 8, 11, /.
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- stosunku odlegtosci ,D” do podstawy namierzania nA’;

- kata nachylenia podstawy namierzania do namierza-
nej radiostacji ,o0C”.

Aby dla tak Juz zaleznego bledu znaleZz¢ optymalne
wartosci poszczegolnych zmiennych, nalezy najpierw do-
kona¢ odpowiedniej aproksymacji zasadniczego obszaru
namierzania i terytorium kraju. Istniejgce w tym wzgle-
dzie warunki pozwalajg, aby z punktu 5271?'szerokosci
geograficznej poinocnej i 19 34 diugosci geograficznej
v/schodnie) aproksymowao:

- terytorium kraju - okregiem o promieniu 330 km;

- zasadniczy obszar namierzania - tukami okregoéw o
promieniach: 400 km, 510 km, 630 km, ?60 km i 930 krf
/rysunek 53/.

Majgc wiec obszar namierzania i terytorium, z ktorego
namierzanie mozna prowadzi¢ /terytorium kraju/, okres-
lone Jak na rysunku 53, nalezy w pierwszym kroku anali-
zy ustali¢ optymalng diugo$¢ podstawy namierzania , A",
optymalng odlegto$¢ namierzania ,D” i optymalny stosunek
odlegtosci ,D" do podstawy namierzania ,A”, natomiast w
drugim kroku analizy - dopuszczalne nachylenie podsta-
Wy namierzania

2i®iwsz”™ krok_analiz2

Chociaz pierwszy etap w swojej istocie zwigzany Jest
tylko z analizg trzech zmiennych, to Jednak dazac do
iNstalenia usytuowania poszczegOllnych sieci namierzania
~ terenie, nalezy do analizy tej wprowadzi¢ czwartg zmien*

iid”, ktora oznaczaC bedzie odlegtos¢ srodka podstawy
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namierzania ,A” od Srodka okregu aproksymujgcego teryto-
rium kraNu /i”sunek 54/«

0 - Srodek okregu aproksymujgcego terytorium kraju;

d - odlegtosc”srodka okregu aproksymujgcego terytorium
kraju od Srodka podstawy namiérzania;

A - podstawa namierzania;
D - odlegto$s¢ namierzania;
promien okregu aproksymujgcego terytorium Kraju;
Rj- promien tuku aproksymujgcego obszar namierzania.
Jak wida¢ na powyzszym rysunku, odlegtosé ,d” jest
wartoscig niezalezng warunkujgca pozostate zmienne w spo-

sOb nastepujacy:

D
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/l =2\ K~d

Aproksymacja zasadniczego obszaru namierzania i tery-
torium kraju tukami okregéw i okregiem /jak na rysunku 53/
oraz wprowadzenie zmiennej niezaleznej ,d”, przy wykorzy-
staniu wzoréw 3 lub 4 - wzglednie wzoru 5 i tablic w za-
taczniku 2, umozliv;iajg wykonanie tabel 42 i 43 oraz wy-
kresow 22 i 23, z ktérych wynika, ze:

V dla obszaru namierzania obejmujgcego terytorium

I Jutlandie /rysunek 53/ najmniejszy btad liniowy na-
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d km 312 3U s 6 318 .o
N km 448 446 444 442 440
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d (km) 0 10 20 30 co 5o 60

D
S JkmL 510 500 4% 480 470 460 450 440
A

M Am) 660 659 658 657 655 652 648 644

U

Cb) A 077 0,75,,074'0,73 071 0,70 069 068

v s e e M

Lp T,

v (km}.”"38 620 602 584 568 552 53,6 521
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Wykres 23
_miaru elementarnego nL_” gwarantujg:
A=473 km;

D=530 km;

Powyzsze warunki spetnia kazda podstawa namierzania ,A”,

ktéra jest cieciwg okregu aproksymujgcego terytorium kra*



- 184 -
ju, styczng do okregu o promieniu 230 km /rysunek 56/,

2/ dla obszaru namierzania obejmujgcego zachodnig czes$¢
akwenu Morza Battyckiego /rysunek 53/ najmniejszy biad
liniowy namiaru elementarnego ,,LP” gwarantujali

A=274 km,
D=210 km;

~=0,76,
Powyzsze warunki speinia kazda podstawa namierzania nA”,
ktora jest cieciwag okregu aproksymujacego terytorium Kkra-
ju, styczng do okregu o promieniu 300 km /rysunek 56/.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze dla catego zasadni-
czego obszaru krotkofalowego namierzania radiowego jedno-
litego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP winny
byc zorganizowane tylko dwie sieci namierzania, usytuowa-
ne jak na rysunku 57* Takie wiasnie usytuowanie gwarantu-
je powstawanie najmniejszych bledéw liniov/ych namiarow
elementarnych Jak wida¢ jednak na rysunku 57, roz-
wigzanie to jest optymalne, ale teoretyczne, pcliewaz wy-
znacza tylko granice mozliv/osci organizacyjnych, do kto-
rych w rozwigzaniach praktycznych nalezy dagzyc”™. Jest wiec
jak gdyby idealnym modelem porownawczym, stuzacym do usta-
lania optymalnych i praktycznie mozliwych do osiggniecia
wartoscil

- odlegtosci Srodka podstawy namierzania od srodka okre-
gu aproksymujacego terytorium kraju /odlegto$¢ oznaczona
symbolem ,,d”/;

Okreslenia ,teoretyczne" uzyto na tej podstawie, ze na |
Ogolng liczbe czterech radionamiernikow _/grL}p namierzania/
trzy rozmieszczone sg poza granlcaml kraju /jeden wCze-
choatov;acji, a dwa na wodach Morza Battyckiego/.
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- dtugos$ci podstawy namierzania ,A”;

- odlegtosci namierzania ,D";

- stosunku odlegto$ci namierzania ,D" do podstawy na-
mierzania ,A”.

Poniewaz w obliczeniach nie byta uwzgledniana zmiennos¢
Mta nachylenia podstawy namierzania do namierzanych ra-
'Mostac;ji ,cC”, dlatego tez na podstawie pierwszego kro-

analizy nie mozna jeszcze uzyskaC wyczerpujacej odpo-
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wiedzi na pytania dotyczace ustalenia”:

- optymalnej liczby sieci namierzania;

- optymalnego usytuowania sieci namierzania;

- optymalnego podziatu zadan namierzania.
Na pytania te mozna uzyskaC dopiero peing odpowiedZ po
przeprowadzeniu drugiego kroku analizy.

2.2. £7usi_krok "analizy

Drugi krok analizy polega na ustaleniu dopuszczalnego,
czy mowigc inaczej optacalnego jeszcze z uwagi na wzrost
btedu liniowego namiaru elementarnego kata nachyle-
nia podstawy namierzania do namierzanych radiostacji /zro6-
det/ ,O0/s/* Z obliczen dokonanych stosownie do danych z
rysunku 57 wynika, ze przy dwoch sieciach krotkofalowego
namierzania radiowego, tylko z uwagi na warto$¢ kata ,,
btad liniowy namiaru elementarnego ,1°” wzrasta”™ /rysu-
nek 58/,

- na obszarze RPN i Jutlandii z 84,6 km /przy kacie
gf=90°/ do 142,7 km /przy kacie 0" =30~Y - tabela 44 i wy-
kres 24;

c?C 90° 80° 70° 60° 50° 40° 30°
Lp (km) 846 853 875 91,9 99,6 113,8 1427

Tabela 44

obliczeniach przyjmowano tylko, ze kat cC=30".

Do obliczen wykorzystywano wzory jak w pierwszym kroku
analizy tylko z”ta roznica, ze zmienny byt kat nOO'» a
gozostate wartosci byty statymi /A=const, D=constans,
j=constans, *¢/= "Ml =constans/.
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Wykres 24
« W zachodniej czesci akwenu Morza Battyckiego z 26,2 km
/przy kacie cC =90®Y do 53,5 km /przy kacie oC =15°/ - ta-
bela 45 i wykres 25.

Wykres 25
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GS 90° . 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° @ 15°
Lp(km) \ 26,2 26!,2 €65 269 278 295 33J) 421 535

Tabela 45
Przyjmujac, ze dopuszczalny biad liniowy namiaru elemen-
" nie powinien przekracza¢ wiecej niz 10%

m/dop/
warto$¢ bledu optymalnego ,L y ", to dla obszaru namie—

tarnego L

rzania obejmujqcego’\terytoriu/r\nOBI;[’{I I Jutlandie dopuszczal-
ny kat nachylenia podstawy namierzania , cC ” wynosi 60°
/tabela aG i wykres 26/, a dla obszaru w zachodniej czesci
akwenu Morza Battyckiego - 50° /tabela 47 i wykres 27/,
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Wykres 26

Optymalnym btedem namiaru elementarnego n"p(opt) ” nazywan
OB?{ takyi _blq%, _ktér¥ powstaj\e przy k%cie plﬁ(apc)hylenigwpo)él-
stawy namierzania it =90
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oC 90° 80° 70° 60° 50° 40°  30°
Lp (%) 100 1008 103,4 1086 117,71345 168,6
Tabela 46

90° 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 15°
Lp (o) 100 100 1011 10261061 1125 1259 160,6 204,1

TalDela 47
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Znaczy to, ze w pieriArszym przypadku obszar namierzania po-
winien miescie sie w 60° sektorze, a w drugim w 80°. Uwzgled-
niajgc zatem, ze caly zasadniczy obszar namierzania jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP miesci sie
w 130° sektorze /rysunek 57 lub 58/, to dla potrzeb tego
systemu winny by¢ zorganizowane przynajmniej trzy sieci na-
mierzania - dwie na terytorium RPN i Jutlandie, a jedna na
zachodnig czes¢ akwenu Morza Battyckiego. Konfiguracja te-
rytorium kraju i wymogi ustalone w pierwszym kroku anali-

zy okreS$lajg, iz optymalne warunki krotkofalowego namierza-
nia radiowego /warunki sprzyjajace powstawaniu najmniejszych
btedow liniowych namiaréw elementarnych nLp”/ gwarantujg
sieci z radionamiernikami rozwinietymi w rejonach /rysu-

nek 59/:

- Swinoujscie - V/tadystawowo /sieé nr 1, przeznaczona do
namierzania radiostacji pracujacych z obszaru zachodniej
czeSci akwenu Morza Battyckiego/;

- Wihadystawowo - Bogatynia /sie¢ nr 2, przeznaczona do
namierzania radiostacji pracujacych z obszaru obejmujacego
Jutlandie i poéinocng czes¢ terytorium RFN/;

- Swinoujécie - Miedzylesie /sie¢ nr 3, przeznaczona do
namierzania radiostacji pracujacych z obszaru obejmujgcego
potudniowag czes¢ terytorium RFN/.

Takie usytuowanie sieci namierzania, przy btedach kato-
wych radionamiernikow M3 gwarantuje powstawanie w
poszczegollnych obszarach namierzania nastepujgcych biedow
liniowych namiarow elementarnych «Bp”:

- w obszarze zachodniej czesci akwenu Morza Battyckie-
go tabela 48 i wykres 28;
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oC 90° 80° 70° 60° 50°
Lp (km) 27,6 277 28,0 28,6 29,7
Tabela 48
Wykres 28

- w obszarze obejmujagcym Jutlandie i 'p6inocng czesc
terytorium RPN - tabela 49 i wykres 29;

90° 80° 70° 60°
Lp (km) 93,6 94,4 971 102,3
Tabela 49

Wykres 29
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- w obszarze obejmujacym potudniowag cze$¢ terytorium
RFN - tabela’50 i wykres 30.

X! 90° 80° o 60°
Lp (km) 86,2 87,0 89,6 945
Tabela 50
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\W obowigzujacych aktach normatywnych stwierdza sie,
ze do zakwaterowania stanow osobowych krétkofalowego na-
mierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego WP nalezy wykorzystywacC istniejgce
obiekty koszarowe. PorOwnujgc zatem usytuowanie sieci
namierzania wynikte z pierwszego i drugiego kroku analizy
/rysunek 59/ z usytuowaniem aktualnym /zatgcznik 1, stro-
na 51/ nasuwa sie refleksja, ze nowy system krotkofalowe-
go namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP mozna by rozwingC na bazie istnie-
jacych juz posterunkdéw namierzania w Dziwnowie, Branie-
wie, Zgorzelcu i Prudniku /rysunek 60/. Rozwigzanie takie
w sposob najprostszy pozwolitoby wykona¢ powyzsze zale-

cenie. Problem jednak komplikuje sie o tyle, ze jeSli w
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pierwszym przypadku do pokrycia catego zasdniczego obsza-
ru namierzania wystarczyty tylko trzy sieci /przy zato-
zeniu, ze N /. to w drugim
przypadku /przy rozwijaniu sieci na bazie istniejacych juz
posterunkdw namierzania w Dziwnowie, Braniewie, Zgorzel-
cu i Prudniku/, przy zachowaniu tych samych wymogdw do-
ktadnosci namierzania /wartosci btedu liniowego namiaru
elementarnego .|Lp"/, potrzebne sg juz cztery sieci, ponie-
waz pomiedzy sektorem namierzania sieci 2 i 3 powstaje okoto
20 luka /rysunek 60/ Ponadto wzrasta znacznie Srednia
odlegtos¢ obszaru namierzania od $rodka podstaw namierza-
nia poszczegolnych sieci co powoduje, ze wartosci
bezwzgledne bledéw liniowych namiaréw elementarnych ,L ”
WYynoszg:

- dla sieci namierzania nr 1 /z radionamiernikami roz-
winietymi w rejonie Dziwnowa i Braniewa/ - tabela 51 i wy-
kres 31;

Tabela 51
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Wykres 31
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—dla sieci namierzania nr 2 /z radionamiernikami roz*
winietymi w rejonie Braniewa i Sulikowa/ - tabela 52 i
wykres 32;

90° 80° 70° 60°

Lp  (km) 101,1 102,0 1051 1111
Tabela 52
Wykres 32

—dla sieci namierzania nr 3 /z radionamiernikami roz*

winietymi w rejonie Dziwnowa i Prudnika/ - tabela 53 i

wykres 33;
06 90° 80° 70° 60°
Lp (km) 92,4 93,3 95,9 101,1
Tabela 53
H - -=----- tii i lisi
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Wykres 33
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- dla sieci namierzania nr 4 /z radionamiernikami roz-

winietymi w rejonie Dziwnowa i Zgorzelca/ - tabela 54 i

70°
109,6

jutt  tUIitE

tli:
0
altol

ilti

wykres 34/«
oC 90° 80°
Lp (km) 1041 105,4
Tabela 54
M in
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Wykres 34

60°

1178

tu;

Nazywajac wariantem 1 rozwigzanie przedstawione na ry-

sunku 59, a wariantem 2 na rysunku 60 i pordéwnujac wartos-

ci bezwzgledne bledow liniowych namiarow elementarnych

wilasciwe wariantowi 1 i wariantowi 2 /tabela 55/ dochodzi

Lp
Wariont 1
21,e 29,7
93,6 10273
86,2 94,5

(km)

0
Wononi 2 155
"2 a2
329 353, 5,3
1011 1111 7,5
924 1011 6,2
1041 117.8 -

Tabela 55
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sie do wniosku, ze usytuowanie sieci krotkofalowego namie-
rzania radiowego w wariancie 1 ;Jest znacznie korzystniej-
sze z uwagi nai

- mniejszy Srednio o 6,3 km optymalny biad liniowy na-
miaru elementarnego ,L

o Mopl .

- mniejszy Srednio o 7 km dopuszczalny bitad liniowy na-

miaru elementarnego ,L

. . P/dop/ .
- mniejszg liczbe sieci namierzania.

3. MEMNYN _PASIE|sMIN_krotkofalowego _ngmierzania_radiowego
jllgoli|8g9~sy|terrozpoznabia™rag4oel|ktroniezhego
12 g| o”™ga”izacj| _systemu ~amierzgni§

Krétkofalowe namierzanie radiowe jednolitego systemu
rozpoznania radioelektronicznego WP powinno byo tak zorga-
nizowane, aby w okresie najwiekszej aktywnosci elektro-
magnetycznej rozpoznawanego przeciwnika miato stworzone
jak najdogodniejsze warunki do namierzania wszystkich je-
go pracujacych radiostacji.

W ciggu szesnastu lat funkcjonowania jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP /1967-1983 rok/
najwiekszg aktywnos¢ elektromagnetyczng rozpoznawanego
przeciwnika zarejestrowano w 1979 roku”™. W tym czasie
Av 1979 roku/ na Srodkowo- i poéinocnoeuropejskira TDWV byto
rozgrywanych 106 réznego rodzaju éwiczen narodowych i po-
taczonych sit zbrojnych NATO, w tym miedzy innymi

"Stwierdzono na podstawie analizy dobowych meldunkow
oficerow dyzurnych stanowiska koqrdynaCle\}:’ednolltegq
systemu rozpoznania radloelektronlczne%o /meldunki
oostepne sg w archiwum Zarzadu |l Sztabu Generalnego WFP/.
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+~WINTEX/OBIEX-79" oraz ,AUTUMN FORGE” /zatgcznik 1, stro-
na 245257 oraz wykras 13/* Zabezpieczenie tak intensywnej
dziatalnos$ci militarno—szkoleniowe) powodowato, ze Sred-
nio w ciggu doby istniata potrzeba namierzania 467 krotko-
falowych radiostacji przeciwnika. Natomiast w okresach
najwiekszego nasilenia pracy Srodkow radioelektronicznych
potrzeby te wzrastaty do okoto 1200 namiaréw na dobe /po-
trzeby namierzania wystepujace w poszczegdlnych dniach
1979 roku - wykres 35/.

Z badan /zatgcznik 1, strona 206-244/ wynika, ze Jedna
siec krotkofalowego namierzania radiowego Jednolitego sys-
temu rozpoznania radioelektronicznego WP moze namierzy¢
w ciggu godziny 17 radiostacji przeciwnika, czyli wcig-
gu doby moze wykona¢ tych namiarow 408, a stad wyplywa
whniosek, ze potrzeby Jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego WP wystepujace w zakresie krétkofalo-
wego namierzania radiowego mogg pokry¢ trzy sieci /trzy
sieci krotkofalowego namierzania radiowego mogg wykonac
w ciggu doby 1224 namiary/.

4 SP|MA=ii|Ni|J85|SON |t Iny~|i|~M4N ro|[fower8z_techniki
=iSMIiqiP1i=P8=Pi'S|Niz|gj*"sdeei”kyotkof8lowegg n§-
e, ==i=ii=ii==1ii==1S9_dednolitegg_systerau_rozpgznania

?i|iP|iektrggiczpgg WP

Istniejacy stan sit i Srodkdw oraz technika namierza-
nia determinujg w sposéb zasadniczy zakres rozwigzan dwoch
bardzo istotnych probleméw zwigzanych z lokalizacjg krot-
kofalowych radiostacji przeciwnika w ramach Jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP. Pierwszy z
nich, ograniczony tylko stanem sit i Srodkéw, odnosi sie



202



- 203 -

do ustalania optymalnego skiadu poszczegdlnych sieci na-
mierzania, drugi zas, ograniczony technikg namierzania,
odnosi sie do ustalania miejsc rozmieszczenia poszcze-
g6lnych radionamiernikbw w ramach danej sieci namierzania.
W konsekwencji spos6b rozwigzania obydwoch problemow za-
decyduje ;

- z jakim prawdopodobienstv/em bedzie mozna przyjmowac,
ze okreslona liczba radionamiernikéw danej sieci dokony-
wat bedzie namiarow z pozadang dokitadnos$cig /btedem kato-
wyrny

- Z jakim prawdopodobienstwem bedzie mozna okreslac, '
ze W obszarze wyznaczonym namiarami znajduje sie namie-
rzana radiostacja;

- jak wielkie beda obszary wyznaczane poszcLagolnymi
namiarami”,

I"zyjmujac z wczeSniejszych analiz, ze dla potrzeb je-
dnolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP na-
lezy rozwija¢ przynajmniej trzy sieci krotkofalowego na-
mierzania radiowego oraz uwzgledniajgc, ze system ten
dysponuje /tabela 20/:

- w okresie statej gotowosci bojowej - 1? radionamier-
nikami typu R-359;

- w okresie stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne* i petnej gotowosci bojowej - 26 radionamiernikami ty-
pu R-359;

wynika, iz w okresie statej gotowosci bojowej na bazie

NielkoSC obszaréw zalezy jeszcze od btedéw katowych ra-
aionamiernikow i usytuowania sieci namierzanja do namie-
zanych radiostacji. ZaleznoSci te zostaty zinteirpreto-
wane wczesniej.
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Istniejgcego sprzetu mozna organizowa¢ sieci w skiadzie
piecio—i szescioradionamiernikowym, natomiast poczawszy
od stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne” skitad ten
moze wzrosng¢ do oSmiu —dziewieciu radionamiernikdéw*
Uwzgledniajagc przy tym istniejgca technike namierzania
/btad katowy radionamiernikow przy prawdopodo-
bienstwie p=055 “ zatgcznik 1, strona 5-49/ i koncepcje
rozwijania radionamiernikéw sieci tylko w dwoch grupach
/stusznos¢ koncepcji rozwijania radionamiernikOw sieci
tylko w dwoch grupach udowodniona zostata w podrozdziale
.B” rozdziatu 1/ oraz postugujac sie aparatem matematycz-
nym proponowanym w podrozdziale ,B” rozdziatu | mozna ocze-
kiwa¢ nastepujgcych efektow namierzania:

1/ w okresie statej gotowosci bojowej /dla sieci namie-
rzania w sktadzie szesciu radionamiernikéw/:

zdarzenial ze ,k” radionamiernikdw z kazde-j grupy namiS'

rza¢ bedzie radiostacje z doktadnosScig 1A ¢ C |/tabela 56

I wykres 36/,
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n j o 1 2 3
P(X"k) 0,091 0,334 0,408 0,167
Tabela 56
- prawdopodobienstwa oznaczajacego, ze w obsza-

rach ,Rg" wyznaczanych ,a” namiarami znajdowac sie beda
namierzane radiostacje /tabela 57/,

P(Rs)
1 2 3.
/ 0,3025 0,44 0,5005
2 0,44 0,64 0,728
3 0,5005 0,728 0,8281
Tabela 57

Gdzie:

aj - oznacza, ze w pierwszej grupie namierzania /GN-1/
-8, radionamiernikow namew’:o radiostacje z
doktadnoscig /btedem katowy
- oznacza, ze w drugiej grupie namierzania /GN-2/
,=a/ radionamiernikow namierzyto radiostacje z
doktadnoscig /btedem katowym/ /;ctT/"3®
2/ w okresie stanu gotowosSci bojowej ,zagrozenie wo-
jenne" i w okresie peinej gotowosci bojowej /dla sieci
namierzania w sktadzie osmiu radionamiernikow/:
- zdarzenia, ze ,k" radionamiernikow z kazdej grupy na-
mierza¢ bedzie radiostacje z doktadnoscig /btedem katowym/

/tabela 58 i wykres 37/;
0 1’ 2 3 4

P(X=k) 0,041 0,2004 0,3675 0,2995 0,0916
Tabela 58
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- prawdopodobienstwa PFfRgJ oznaczajgcego, ze w Obsza-
rach ,Rg” wyznaczanych ,a” namiarami znajdowaé sie bedag

namierzane radiostacje /tabela 59/.

P(Rs)

; 0,3025 0,44 0,5005 0,528

2 0,44 0,64 0,728 0,768
3 0,505 0,728 0,8281 0,8736
0,528 0,768 0,8736 0,9216
- Tabela 59

Gdzies

& - oznacza, ze w pierwszej grupie namierzania /GN-1/
»ai*’ radionamiernikdw namierzyto radiostacje z
doktadnoscig /btedem katowym/~ //cC/~30*

& - oznacza, ze w drugiej grupie namierzania/GN-2/
2" radignamiernikdw namierzyto radigstacje z
doktadnoscia /btedem katowym/~ /rioC/"~307

Z analizy wynikow zawartych w tabelach 56-59 oraz na

Wykresach 36 i 37 wynika, ze ufno$¢ lokalizacji radiosta-
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cji warunkowana ;)est liczba poprawnie v/ykonanych namia-
row , WidaC tez, ze przy n = 0,55 wynik namierza-
nia moze byC jeszcze wiarygodny jes$li z kazdej grupy /GN/
przynajmniej dwa radionamierniki namierza radiostacje z
doktadnosciag W takiej tez sytuacji prawdopodo-
bienstwo, ze w obszarze Wyznaczonym namiarami znaj-
duje sie namierzana radiostacja wyniesie P(R j =0, 64.
Przyjmujac powyzszy tok rozumowania za stuszny, w okresie
statej gotowosci bojowej, przy organizowaniu sieci w skia-
dzie szesciu radionamiernikéw /po trzy radionamierniki w
grupie namierzania/ prawdopodobienstwo zaistnienia takiego
zdarzenia, ze po dwa radionamierniki z kazdej grupy namie-
rzag radiostacje z pozadang dokladnos$cig /btedem katowym/
jest zbyt mate, bo wynosi zaledwie 0,575 /tabela 56 i wy-
kres 36/. Znacznie lepiej problem ten ksztattuje sie dla
sieci w sktadzie osmiu radionamiernikéw /po cztery radio-
namierniki w grupie namierzania/. Prawdopodobienstwo, ze
wsieci tej przynajmniej po dwa radionamierniki z kazdej
grupy namierzg radiostacje z doktadnos$cig/JoC/”3®wynosi
juz 0,7586 /tabela 58 i wykres 37/. V/ynika tez stad wnio-
sek, ze lepsze rezultaty namierzania mozna osiggnaé¢ poprzez
zv/iekszenie liczby radionamiernikow w sieci. V warunkach
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP
zwiekszenie liczebnosci radionamiernikOw w sieciach moz-
na osiggnaé¢ poprzez wykorzystanie obydwoch stanowisk na-
mierzania. Rie mozna tego czyni¢ na wszystkich radionamier-

nikach, lecz tylko na wybranych. Cofajgc sie do poprzed-

za namiar poprawny uwazany jest taki, ktorego btad ka-
%%Vs%i nie przekroczyt ustalonej wczesniej war-
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niego punktu /wplyw usytuowania obszaru namierzania na
organizacje krétkofalowego namierzania radiowego jedno-
litego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP/ wi-
da¢, ze usytuowanie sieci namierzania 2 i 3 /rysunek 59/
jest tak korzystne, poniewaz w grupach namierzania rozwi-
nietych w rejonach Sv/inoujscia i Wiadystav/owa mozna wyko-
rzystywac obydwa stanowiska namierzania* Jedno stanowisko
do namierzania radiostacji pracujacych z terytorium RM i
Jutlandii, a drugie z zachodniej czesci akwenu Morza Bat-
tyckiego. Wkonsekwencji przy istniejacym potencjale $rod-
kow /17 radionamiernikow w statej gotowosci bojowej i 26
radionamiernikOw poczawszy od stanu gotowosci bojowej
,zagrozenie wojenne”/ mozna zwiekszyC¢ liczebnos$¢ sieci na-
mierzania. Istniejg wiec warunki, aby w okresie statej
gotowosci bojowej organizowac¢ sieci o$Smioradionamierni—
kowe /po cztery radionamierniki w grupie namierzania/, a
w stanie gotowosci bojov™ej ,zagrozenie wojenne” i w okre-
sie peinej gotowosci bojowej dwunastoradionamiemikowe
/po sze$¢ radionamiernikbw w grupie namierzania/ - rysu-
nek 61. W zwigzku z powyzszym mozna oczekiwaC nastepujg-
cych efektbw namierzania;

1/ w okresie statej gotowosci bojowej /dla sieci na-
mierzania w sktadzie o$miu radionamiernikow/:

- zdarzenia, ze ,k" radionamiernikow z kazdej grupy
namierza¢ bedzie radiostacje z doktadnoscig /btedem ka-
towynv /tabela 58 i wykres 37/;

- prawdopodobienstwa PTRgJ oznaczajgcego, ze w obsza-
rach tfRg” wyznaczanych ,a” namiarami znajdowa¢ sie beda
namierzane radiostacje /tabela 59/,
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wisku

Rysunek 61
2/ w okresie gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne” i
w petnej gotowosci bojowej /dla sieci namierzania w skita-
dzie dwunastu radionamiernikéw/:
- zdarzenia, ze ,k” radionamiernikow z kazdej grupy
namierza¢ bedzie radiostacje z dokitadnos$cig /btedem ka-
toown/ /" 3N /tabela 60 i wykres 38/

K 0 1 2 3 4 5 6

(]]_- 0,0084 0,0608 0,186 0,3033 0,2779 0,1359 0,0277

Tabela 60



210 -

ninm
Irhim
Miiiin; i t im im-
lii: MNii -
liii Tiii il _ "
e ™ W i
” n S
) :u— i
et
iiiiii ”JUt I I I
iiiiiiji
Stiife
Wykres 38

- prawdopodobienstwa PRy oznaczajgcego, ze w obsza-
rach ,Rg” wyznaczonych ,a" namiarami znajdowac sie bedga
namierzane radiostacje /tabela 61/.

P(R.)
1 2 3 4 5 6
/ 03025 044 05005 0528 0539 05445
2 0,44 0,64 0728 0,768 0784 0,792
3 0,505 0,728 08281 '0,8736 0,8918 09009
/ 0,528 0,768 0,8736 09216 0,9408 09504
5 0539 05445 08918 09408 0,9604 0,9702
6 10,5445 0,792 0,9009 0,9504 0,9702 0,9801

oznacza, ze w pierwszej grupie namierzania /GN-1/

Tabela 6l

,a=>1" radionamiernikbw namierzyto radiostacje z
doktadnoscig /btedem katowym/~ °Ci~3~\

oznacza, ze w drugiej grupie namierzania /GN-2/
»ap” radionamiernikéw namierzyto radiostacje z
doktadnoscig /btedem katowym/



C. PROPOZYCJA USYTUOWANIA | ORGANIZAC] SIECI KROTKOFA-
LOAMEGO NAMIERZANIA RADIOWEGO W JEDNOLITYM SYSTEMIE
ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WP

Analizu;jac wplyw wszystkich czynnikéw determinujacych
krotkofalov/e namierzanie radiov/e jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego WP /obowigzujace akty nor-
matywne, usytuowanie obszaru namierzania, liczbe 1 inten-
sywnos¢ pracy zrodet namierzania, istniejgcy stan sit i
srodkow oraz technike namierzania/ dochodzi sie do wnios-
ku, ze optymalne warunki namierzania zagwarantowane beda,
jesli:

1/ wszystkie sieci namierzania bedg organizowane w ten
spos6b, ze radionamierniki wchodzgce w sktad kazdej sieci
beda rozwijane tylko V dwoch grupach /rysunek 30/, tak aby
odlegto$¢ pomiedzy dowolng para radionamiernikédw tej samej
grupy nie byta mniejsza od 1 kmi wieksza od 2 km /rysu-
nki 24 i 25/,

2/ na bazie istniejgcego potencjatu sit i Srodkdéw zos-
tang zorganizowane trzy sieci namierzania /oSmioradiona-
miernikowe - w okresie statej gotowosci bojowej i dwunasto-
radionamiemikowe - w stanie gotowosSci bojowej ,zagrozenie
wojenne” oraz w peinej gotowosci bojowej/, usytuowane w
ten sposdéb, ze w dwoch grupach namierzania /rozwinietych na
wybrzezu Morza Battyckiego - na rysunku 61 sg to GN-1 i
GN-2/ bedzie mozna wykorzystywa¢ obydwa stanowiska namie-
3zania,;

3/ dla sieci przewidzianych do lokalizacji radiostacji
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pracu;)acych z terytorium RAN i Jutlandii obszary namie-
rzania beda zawarte w 60° sektorach, a z obszaru zachod-
niej czesci akwenu Morza Battyckiego w sektorze 807,

4/ dla sieci przewidzianych do namierzania radiostacji
pracujgcych z terytorium RAN i Jutlandii odlegtos¢ od Srod-
ka okoto 400 km podstav/y namierzania do $rodka terytorium
kraju /punkt: 52°17 szerokoSci geograficznej pétnocnej i
19°34'dtugosci geograficznej wschodniej/ bedzie maksymal-
nie zblizona lub wieksza od 230 km, a dla sieci przewidzia-
nej do namierzania radiostacji pracujagcych z zachodniej
czesci akwenu Morza Battyckiego odlegtos¢ od Srodka okoto
260 km podstawy namierzania do $rodka terytorium Kkraju be-
dzie maksymalnie zblizona lub wieksza od 300 km;

5/ w poszczegojLnych grupach namierzania bidzie stoso-
wana zasada usredniania namiarow;

6/ usytuowanie poszczegoOlnych sieci namierzania zagwa-
rantuje, w okresie stanu gotowos$ci bojowej i,zagrozenie
wojenne” i w petnej gotowosci bojowej, niezalezno$¢ dzia-
tania jednostkom rozpoznania radioelektronicznego wojsk
operacyjnych /9 prr oraz 11 i 12 brrel/ oraz autonomicz-
nos¢ jednostkom rozpoznania radioelektronicznego rodza-
jow sit zbrojnych /1 i 6 prrel/, przy jednoczesnym zacho-
waniu ciggtosci procesu namierzania w ramach jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP.

Aby spetni¢ powyzsze warunki, nalezy sity i Srodki
krotkofalowego namierzania radiowego jednolitego systemu
rozpoznania radioelektronicznego WP rozwing¢ w czterech
nastepujaco usytuowanych grupach:

w rejonie Swinoujécia - grupa namierzania nr 1 /GN-1/
"N sktadzie; czterech radionamiernikbw w okresie statej go-
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towosci bojowej /po jednym radionamierniku z 1 prrel i
12 brrel oraz dwa radionamierniki z 6 prrel/ i szesciu

w okresie gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne” oraz
petnej gotov/osci bojowej /jeden radionamiernik z 2 prrel,
dwa radionamierniki z 1 prrel i trzy radionamierniki z

6 prrel/;

- W rejonie Wiadystav/owa - grupa namierzania nr 2
/GN-2/ w sktadzie: czterech radionamiernikow w okresie
statej gotowosci bojowej /po jednym radionamierniku z
1, 2, 6 prrel i 9 prr/ i szeSciu w okresie gotowosci bo-
jowej ,zagrozenie wojenne" oraz petnej gotowosci bojowej
/jeden radionamiernik z 1 prrel, dwa radionamierniki z
2 prrel i trzy radionamierniki z 6 prrel/;

- w rejonie Bogatyni - grupa namierzania nr 3 /GN-3/
w sktadzie: czterech radionamiernikdw w okresie statej
gotowosci bojowej /po jednym radionamierniku z 1 prrel i
11 brrel oraz dwa radionamierniki z 2 prrel/ i szeSciu w
okresie gotowosci bojov;ej ,zagrozenie wojenne" oraz pet-
nej gotowosci bojowej /po trzy radionamierniki z 11 2
prrel/;

- wrejonie Miedzylesia - grupa namierzania nr 4 /GN-4/
w sktadzie: czterech radionamiernikébw w okresie state]j
gotowosci bojowej /po jednym radionamierniku z 2 prrel i
O prr oraz dwa radionamierniki z 1 prrel/ i szeSciu w
okresie gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne" oraz pet-
nej gotowosci bojowej /po trzy radionamierniki z 1 i 2
prrel/.

Powyzsze rozsrodkowanie sit i srodkoéw /rysunek 62/
Nozliwia, przy wykorzystaniu obydwdch stanowisk namie-

rzania na radionamiernikach grupy nr 1 i 2, zorganizowanie
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trzech sieci dostosowanych do namierzania radiostac;ji
przeciwnika pracujacych z obszarow:

- zachodniej czeSci akwenu Morza Battyckiego - siec
nr 1 /podstawa namierzania A=268 km, sektor namierzania
807, odlegto$¢ Srodka podstawy namierzania od $rodka te-
rytorium kraju d=316 km/;

- poinocnej czesci terytorium RM i Jutlandii - siec
nr 2 /podstawa namierzania A=480 km, sektor nalL.lerzania
60°, odlegto$¢ Srodka podstawy namierzania od Srodka te-
rytorium kraju d=212 km/;

- potudniowej czesSci terytorium RPN - sie¢ nr 3 /pod-
stawa namierzania A=428 km, sektor namierzania 60°, odle-
gtosC¢ Srodka podstawy namierzania od srodka terytorium
kraju d=264 km/.

*e 211 1M INI=111tedY=1?Pikofalowego™nan™ierz8ni§_radigwego
|o~ganizowanego wedtug _proponowanej_koneepeli

Efektem krotkofalowego namierzania radiowego jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP jest do-
ktadnos¢ lokalizacji radiostacji panstw NATO pracujacych
z obszaru Srodkowo- i pc¢tnocnoeuropejskiego TDW a w tym
gtébwnie z obszaru RFN, Jutlandii i zachodniej czes$ci ak-
wenu Morza Battyckiego. Miarg tejze dokladnosci jest wiel-
kosC i ufnos¢ bleddéw liniowych 0 sieci namierzania. Jak
z tego wynika, efekty namierzania sg okreSlane wielkosScig
btedow liniowych uLg" sieci namierzania i wartoscig praw-
dopodobienstwa, z jakim te biedy mogg wystepowac.

Jak udowodniono w,podrozdziale ,B" rozdziatu |, przy

rozwijaniu radionamiernikédw poszczegélnych sieci tylko
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w dwoch fArupach /rysunek 30/ i usSrednianiu namiarow, bile-
dy liniowe sieci namierzania oblicza sie wedlug tej
zasady co btedy liniowe namiarow elementarnych L 7 —przy
wykorzystaniu wzorow 3 lub 4» wzglednie 5 i tabel w zalgcz-
niku 2. Aby jednak w trakcie wyliczania btedu liniowego
,LS" sieci namierzania mozna bylo zastosowac* ten sam apa-
rat matematyczny co przy wyliczaniu btedu liniowego namia-
ru elementarnego nLp", nalezy najpierw obliczy¢ wartosci
usrednionych biedow katowych. ,, "o Wykorzystujgc zatem
zaleznos¢, ze AoC~rr—2IM 1 /podrozdziat ,B" rozdziatu 1/
oraz opierajac sie na badaniach bitedoéw kagtowych radiona—
miernikéw ,/;ic6/" /zatgcznik 1, strona 5-49/ ocenia sie, ze

przy dowolnym namiarze mozna oczekiwal nastepujacych re-
zultatow:

P(ldcClI
POGcél ~2°)M 05
p (/4N
POSCCl ~4°) ~0,7
P(MoCl

Tabela 62

AMzyjmujac powyzsze v/artosci za jednostkowe i podsta-
wiajac je do wzoru 15 wylicza sie prawdopodobienstwo, z
jakim nalezy oczekiwa¢ okres$lonych wartos$ci usrednionych
bledéw katov/ych Zatem przy usrednianiu namiaréw
w czteroradionamiernikowej grupie /wielko$¢ grupy namie-

rzania proponowana do organizowania w statej gotowosci
bojowej/ mozna oczekiwaé¢ nastepujgcych efektow:
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P(/loCir)

2 3 4
P(lac¢, 1=0°)70,1 0,19 0,27 0,34
P(tacCiar)"0,3 0,51 0,66 0,76
P(I/joC 172" 0,5 0,75 0,88 0,94
P(/¢,ioCI"3°)==0,S 0,84 0,94 0,97
P(MoCI*¢°)"0,7 0,91 0, 97 0,99
POJoSi *5°)~0fi 0,96 0,99 0,99

Tabela 63

Gdzie:

a —liczba pojedynczych namiaréw wykorzystywana morzv
ugrednignjlu ywy iku, yKOrzystyw N

w1 1! IJHi m
i i
oo e i P e
i»i n " . piilinit 4 m
B g T
Hnii; T
A | 5
till- 1|.]_ )
1 4m: ]]:mtm tli m"
S|4I L—q ) i Smiim
ul. I’I_iu:l’
[P oY -
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’-n] ) IIII g 1
it _
il itid - g
i i

Wykres 39
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Natomiast przy usrednianiu namiaréw V' szeScioradionamier-
nikov/e;j grupie /wielko$C grupy namierzania proponov/ana do
organizowania w stanie gotowos$ci bojowej ,zagrozenie wo-

jenne” i peinej gotowosci bojowej/ efekty bedg nastepujgce:

P(¢I0Cir)

Erﬁ”ojg 8 2 3 4 5 6
p(@icocsi=--.- 01 0,19 0,27 o.:4 0,41 o, 47
p(fdoc1” 1°)™ 0,3 0,51 o.ss 0,76 .5, 0,88
p(idoci 0 °)"™ 05 o 75  0.88 o o4 o e7 0.98
P(la°Cl 0")<"0,6 o 84 0. 04 0,88 0.90

oj I 1

P(inCCIA4O)A 0,7 0,91 0,97 0,909

P(|A°C|A5°)~ 0,8 0,96 i 0,99 o.959 0,99 0,

Tabela 64
litt . \
" fill
N i i i i i i i ':fl'“ B U!'
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I B ™™ Wl i i
M hi
rig: ii m I IfPE
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. 1
H
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fl ii;
i
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Uwaga!

pu_y\a\lc%rtoéci w tabelach 63 i &4 nalezy odczytywa¢ naste-
té_bela 63, wiersz pierv/szy, kolumna pierwsza - ”es$-
i namiar usredniony zostanie na podstav/ie dwoch wyni-
kow, to istnieje prav/dopodobienstwo réwne 0,19, ze 'na
lini1i tego namiaru znajduje sie namierzana radiostacja;

- tabela 63, v/iersz pierwszy, kolumna druga - jesli
namiar usredniony zostanie na podstawie trzech wynikdow,
o istnieje prawdopodobienstwo, rowne 0,27, ze na’linii
tego namiaru znajduje sie namierzana radiostacja; .

- tabela 64, wiersz drugi, kolumna trzecia - jeSli
namiar usredniony zostanie na podstawie czterech” wyni—
kov/, to istnieje” prawdopodobienstwo rowne 0,76, ze 'w
gjeél(torze dwustopniowym znajduje sie namierzana radiosta-

Znajac juz, z tabel 63 i 64 oraz v/ykresbw 39 i 40, war-
tosci usrednionych btedéw katowych " 1 prawdopodo-
bienstwo, z jakim tych bledow mozna oczekiwaé¢ oraz podsta-
wiajagc wartosci te do wzoru 16 mozna wyliczy¢, jakie be-
dzie prawdopodobienstwo, ze w obszarze Wyznaczonym
dwora namiarami usrednionymi /rysunek 32/ z okre$lonymi
btedami katowymi " znajduje sie namierzana radiosta-
cja. A zatem stosownie do wartosci zawartych w tabelach
63 i 64 oblicza sie i podajei

—dla sieci namierzania w skiadzie osmiu radionamier-
nikbw /po cztery radionamierniki w kazdej grupie namie-
rzania/, proponowanych do organizowania w okresie state]
gotowosci bojowej - V tabeli 65 i na wykresie 41;

- dla sieci namierzania w sktadzie dwunastu radionamier-
nikbw /po sze$¢ radionamiernikow w kazdej grupie namierza-
nia/, proponowanej do organizowania w stanie gotowosci
bojowej ,zagrozenie wojenne" i peinej gotowosci bojo-

wej - w tabeli 66 i na wykresie 42.
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P(R,)
i SR ? ) 4
P(RoCI=0°)~0.,} 0,03 0,07 0,11
P(Ih<IAP)A0,3 0,26 0,43 0,57
P(MoCl ~2°) ~0,5 0,55 0,77 0,88
P(/1<=Cl ~3°) » 0,6 0,7 0,88 0,94
P(UoCl ~4°)70,7 0,82 0,94 0,98
POdcCI A5°) « 0,6 0,92 0,98 0,99
Tabela 65

i; & " liczba pojedynczych namiaréw w grupie namie-
rzania nr 11 2 /GN-1 i GN-2/ wykorzystywa-
na przy usrednianiu wynikow
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P (147/=0°)"0,]
P(IMI ~P)"0,3
PdAil ~2°h0,5
P dAAl A3°)<A0,6
PdAoCl £4°)~0,7

PdMI~5°)~0j8

rzania nr 11

Gdzie:
a’, ag
m
1§
1]
eb
i
]
‘ttt
Tin T
n d

0,03
0,26
0,56
0,7

0,82
0,92

u tuf
lit
m
W
o " iin 1
iiti
- W
in
rip L it W
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il 4
i 5%

22

pra,

0,07
0,43
0,77
0,88
0,94
0,98

1 .

Tabela 66

Wykres 42

011
0,57
0,88
0,94
0,98
0,99

2 /6N 1 G
na przy usrednlanlu wynikéw

0,16
0,68
0,94
0,98

0,99
0,99

L V[V]

H

tri

0,22
0,77
0,96
0,99
0,99
0,99

liczba pojedynczych namiarOw w grupie namie-
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Uwagal

u.Ué;lor_tosm w tabelach 65 i 66 nalezy odczytywa¢ naste-
- tabela 65, wiersz drugi, kolumna trzecia - jeS$li
wAgrupie namierzania nr 1 1 2 /GN-1 i GN-2/ namiar _
usrednione zostanag na podstawie czterech wynikow Av kaz-
dej grupie namierzania/, to _istnieje prawdopodobienstwo
roome 0,57f ze w obszarze nRg” v/yznaczonym przez dwa
R]r_zeC|naJa}ce _sie dwustopniowe seKtory znajduje sie na-
ierzana” radiostacja; _ _ -
- tabela 66, wiersz pierwszy, kolumna pigta - jeSli
wAgrupie namierzania nr 1 i 2_/GN—1,|,_GK— / namiary
usrednione zostang na podstawie szesciu wynikow W kaz—
dej grupie namierzania/, to istnieje prawdopodobienstwo
rowne 0,22, ze namierzana radiostacja znajduje sie w
punkcie przeciecia tych namiarow /usrednionych/.

Znajac juz ufnos$¢ lokalizowania radiostacji PikS [
ufnos¢ wystepowania okreslonych bitedow katowych radiona-
miernikow /tabela 62/ oraz wykorzystujac zaleznosé,
zemozna, przy zastosowaniu wzorow 3 lub 4, wzgled-
nie 5 i tablic w zatgczniku 2, wyliczy¢ odpowiednio do
poszczegdlnych bledéw katowych, bledy liniowe ,,LS” sieci
namierzania, poniewaz:

R. = TTL]
Zatem tabele 65 i 66 oraz wykresy 4l i 42 przyjmag postac;

1/ dla sieci namierzania nr 1, przy; A=268 km, DV'=216 km
ci=90° i 50° /rysunek 59 i 62/, w skladzie;

- 0Smiu radionamiernikow /sieC proponov;ana do organizo-
wania w statej gotowosci bojowej/ - tabela 67 i wykres 43;

- dwunastu radionamiernikow /sie¢ proponowana do orga-
nizov/ania w stanie gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-

e i petnej gotowosci bojowej/ - tabela 68 i wykres 44;
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P(Ls)
2 2 4
(km)
s, =0 F,,:O 0,03 0,07 0,11
u,~8,7 \L, 0,26 0,43 0,57
Ls, \Ls"9,2 0,56 0,77 N 0,88
L, "2Z6\Ls,"29,7 0,7 0,88 0,94
Ls,<38 0,82 0,94 0,98
Ls, <494 ks,<5J)4 0,92 0,98 0,99
Tabela 6?
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"l il il ﬁ
[ o Vi
3 it M
i iilii I,_I'Nﬂ“n' it
|
. ilii Mo al
,'4 | iy R E
EM 1 I\A it
i 1Ha 'Y (T A
I\" o tt: I , "
M iillmii E lti— IIU t il
[11, mimi B ﬁ]i Gr m,l
) iti i it
"Udji l.".”"tm ’
11
C ey, TTVUT P
ot
lilttaiiii 1t
Wykres 43
Uwaga |

Wyjasnienia do tabel 67-72 i wykresow 43-48 zawarte
_yna’“’'stronie 229.
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P(Ls)
0j o,

(km)
Ls,-0 \Is, =0 0,03 0,07 011 0,16 0,22
Ls, 7 is,<9,3 026 043 057 068 077
Ls, <17,8 H<79,2 056 0,77 088 094 0,96

Ls, <27,6 1s,<29j7 0,7 088 094 098 0099

Ls, <39 082 094 098 099 0,99
Ls, <79,1 \Ls, <53/ 092 098 099 0,99 0099
Tabela 68
H U tR -
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2/ dla sieci namierzania nr 2, przyj A=480 km,
NS4 km, ¢~ =90° i @™ /rysunek 59 i 62/, w skiadzie:

" oémiu radionamiernikéw /sie¢ proponowana do organi-
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zowania w statej gotowosci bojowej/ - tabela 69 i wy.
kres 45;

P(l-J
3 4
2, =0 itcs, =0 1 0,03 0,07 0,11
Ls, <2(S, 5|/, <20;(9 0,26 0,43 057
Ls, <59;6 \Is, 04,7 0,56 0,77 0,88
Ls, <9J;6 j¢s, *102,3 07 0,88 0,94
5, <M31 \Ls,M144 | 0,82 0,94 0,98
Ng, <172 ji-§ </90 i 0,92 0,98 0,99
Tabela 69 _
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- dv;unastu radionamiernikéw /sieC proponowana do orga-

nizowania w stanie gotowos$ci bojowej uzagrozenie wojenne”

i peinej gotowosci bojowej/ - tabela 70 i wykres 46;

P(U)

Ls, =0 \1L5,'0 0,03 0,07

Ls,<2d,5 \Ls;,”30:6 026 043
i-5,<59,6 'H<54>7 056 077
7-5,<59:6 j;s,</02) 0,7 0,88

Ls, (5NNMA4 082 (o4
¢, <fr2 n <90 092 098
Tabela 70
A
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4 5
0,11 0,16
057 0,68
0,88 0,94
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3/ dla sieci namierzania nr 3, przyi A=428 km,
O(f=90" i 60° /rysunek 59 i 62/, w skiadzie:
- odmiu radionamiernikow /sie¢ proponowana do organizo-

Wykres 47

P(Ls)
2
(km) °
5 =0 i"s,=0 0,03 0,07 0,11
Ls, ~26,2 0,26 0,43 0,57
(s, <54,e s, <59,7 0,56 0,77 0,88
Ls, 66,2 is. ~94,5 0,7 0,88 0,94
Ls, < 120 Ls, <133 0,82 0,94 0,98
ns, <759 s <176 0,92 0,98 ' 0,99
Tabela 71
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— dwunastu radionamiernikéw /sie¢ proponowana do orga-
nizowania w stanie gotowosci bojowe;} uZagrozenie wojenne”

i pednej gotowosci bojowej/ - tabela 72 i wykres 48.

P(!-s )
a
! 2
(km) 3 4 5 6
= o o= o 0,03 0. 07 011 0,16 0,22
(.481 <26 .2 iS.<28,4 0,26 0,43 0,57 0,68 0.7 7

0’56 0,77 0188 0,9 4 0,96

LS, <66_]2 \ISaA9415 0,7 0,88 0,9 4 0,98
LS, N120 |(_,S, </22 0,82 0,9 4 0,98 0,909 9 9
I_S, <-\]59 i¢cs, < [ 7 6 0,92 0,98 0,909 0,909
Tabela 72
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Uwagi:

1# w tabelach od 67 do 72 ,~s; » oznacza wartosci bie-
du liniowego sieci namierzania przy kacie nachylenia pod-
stawy namierzania do namlerzane;? radiostacji /0p-
tymalny biad liniowy sieci namierzania/,

2, W tabelach 67 i 68 oznacza wartos¢ btedu linio-
Wego sieci namierzania przy kacie nachylenia podstawy na-
mierzania do namierzanej radiostacji «=500 /dopuszczal-
n¥ b’ragd liniowy sieci namierzania/; a w tabelach od 69 do
2 1£.32” oznacza warto$¢ biedu liniowego sieci namierzania
przgl_ ke{me_nach lenia podsta namierzania do namierzanej
rrnaielrggn?gl 0° /dopuszczalny biad liniowy sieci na-

3* Vi(artosci w tabelach od 67/ do 72 nalezy odczytywac
nastepug) Co - na przyktad: _ _

- tabela 71, v/iersz pierv;szy, kolumna trzecia - JeS$li
w kazdej gruple namierzania /GN-1 i GN-2/ sieci nr_3 na-
miar usredniony zostanie na podstawie czterech wynikow
A kazdej grupie namierzania/, to istnieje prawdopodobien-
stwo rowne 0,11, ze namierzana radiostacja znajduje sie
w punkcie przeciecia namiarow usrednlowch poprowadzonych
z grupy namierzania nr 1 i 2 /GN-1 i GN-2/, o

- tabela 72, wiersz drugi, kolumna piata - Jesli w _
kazdej grupie namierzania /GN-1 i GN-2/ sieci nr 3 namiar
usredniony zostanie na podstawie_ szesSciu wynikow Av kaz-
dej grupie namierzania/, to istnieje prawdopodobienstwo
romne 0,77, ze namierzana radiostacja znajduje sie v/ewnatr2
okrggu 0 promieniu 26,2 km - przy cC=30" [ub” 0 promieniu
28,4 km - przy pC=60°,

4 Interpretacja bledow liniowych ,~s” sieci namierzania,

zawartych w tabelach od 67 do 72 ‘oraz na wykresach od 43
do 48 pokazana Jest graficznie na rysunku 63,
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2. 8P| &M i158ni|"s|op5ja wi]|rYgpdno]54_05Z]kiwanYeh_ efektbw
—' —=18""S9 D|2i4e|'zyp”8_|'adiowego_je dnolitegg_SYs->

i ===eP=P"P48 13844P848ktrgnieznegg WP_zgrganizowa—
nego_wedtug_proponowanej_kgneepeji

Sprawdzenia stopnia wiarygodnosci oczekiwanych efektow
krétkofalowego namierzania radiowego jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP, zorganizowanego
wedtug proponowanej koncepcji, dokonano w nastepujacy spo-
sob.

W okresie od 1 czerwca do 18 pazdziernika 1981 roku, za
pomocg czterech radionamiernikow typu R-359 namierzano
trzy radiostacje przeciwnika pracujgce z terytorium RPN,
ktorych dokladne potozenie zostato ustalone wczeSniej
przez wywiad agenturalny /usytuowanie radionamiernikow i
namierzanych radiostacji —tabela 73/« W konsekwencji ze—

\
Kryptonimy /sygna- Koordynaty namie-

ty rozpoznawcze na rzanych radiosta-
mierzanych radio- ¢jj

Potozenie
radi onamiernik éw

tacii/

o EAGLE FARM 48°45": 9°10'

Sulikéw /51°06 ;
15°04'/ DHJ-49 50045"; 7°05'
Potuje 14722 / EAGLE FARM 48°45"'; 9°10'
Wstka /54038 ORY-27 50°25" 4°00"
EAGLE FARM 48045': 9°io’
Przemysl /49°46": DHJ-49 50°45" 7°05'

22°52'/
ONY-27 50°25'; }°00'

Tabela 73

brano probke 588 namiardw, ktora pozwolita na wykonanie

siedmiu nastepujacych arkuszy namierzania.
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V arkuszach tych, zawierajgcych po 84 namiary kazdy, do-
konano usredniania wynikbw na podstawiei
- dwoch namiaréw - kolumny 718;

trzech namiaréw - kolumny 9 i 10;

czterech namiaréw - kolumny 11 i 12;

pigciu namiarow - kolumny 13 i 14,
szeSciu namiarow - kolumny 15 i 16.

Z podsumowania arkuszy namierzania od 1 do 7 wynikto,

ze prawdopodobienstwo namiarow usrednionych WYnNosi:

P(&0C,r)

Prawdopodoblefistwon' "+ Ann

P(Uc¢l== 0°)=0,098 0,156 0,163 0,204 0,294 0,346
P(AOCI A 1°=0,935 0,384 0520 0585 0,655 0826
P(McCI ~2°)70,496 0585 0,770 0,829 0,882 0,b87

P(MoCl - - -.- o.,, UbU6 0918 0959 0984 0,989
P(IAcCl ~4°)=nr0,719 0,918 0,959 0,986 ) 1
P(lA':4| <5 °; —Q 777 0,969 0,984 0,993 1 1
P(I6Q"i > 5°=-0,223 0031 0,016 0,007 ' - -
Tabela 74

Gdzie:

a - liczba _pojedyncz_Kch namiaréw wykorzystywana przy

usrednianiu wyniku;

prawdopodobienstwo jednostkowe - prawdopodobienstwo
wystgpienia okreslonego
btedu k@ﬁowego radio-
namiernika
iorownujgc  zatem wyniki wyliczen teoretycznych rozkiadu
prawdopodobienstwa N3 i 64/ z wynikami ba-

ian empirycznych /tabela 75/ i przedstawiajac je
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przy /¢loc/=oon3tans, Na wykresach od 49 do 55 widag, iz
sg one zbiezne.

0

Prawdopodoblenstwo''-~MAN 3 4 5 6
jednostkowe

p(i/ioci= 0°) —~ 0,1 019 0,27 0,34 041 0,47

016 016 021 029 035
p(acCl <7° « 03 051 066 076 083 088
038 -052 058 065 082
plAoCl -n2e)-0.5 075 088 094 097 098
058 0,77 083 088 089
084 094 097 099 099

0,81 0,92 096 0,98 0,99

P(Uccl ~3°) 0,6

\

P(MoCI ~4°)=ng7 091 097 099 099 099

0,92 0,96 0,99 1 1

b(AA A% » 0g 096 099 099 099 099
097 098 099 1 1
ou4 001 001 001 001

0,03 0,02 0,01 - -

P(IAc4:i > 5°) - 02

Tabela 75
Gdzie:

- w liczniku - wartosci prawdopodobienstwa wyliczane
ze wzoru 15;

- w mianowniku - wartosci prawdopodobienstwa z bada-
r01|ej7|c}rébk| /arkusze namierzania od 1
o 7/.
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Na wykresach od 49 do 55 liniami przerywanymi zazna-
czono wartosci prawdopodobienstwa wyliczane zZe wzoru 15»
a liniami ciggtymi wartosci prawdopodobienstwa z badanej
probki /arkusze namierzania od 1 do ?/e
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Chociaz przy biedach  katowych: i

wystepuja réznice, to jednak sg one niewielkie,
bo tylko w dwdch przypadkach siegajg wartosci 0,18 /przy

w warunkach usredniania wynikdw na podstawie czte—
rech i pieciu namiarow/ —tabela 76# Natomiast przy bile-
dach katowych: <4°, [ 5° /przy
wiekszej liczebnie probce/ rozklady teoretyczne pokrywaja
sie z rozktadmi empirycznymi# Wefekcie, przy usrednianiu
wszystkich przypadkow /dla: =0° .6cA, "™ 1°, AoCirr2/f
ANir f f NOOCVVI 57/f rdéznica pomiedzy
rozktadem prawdopodobienstwa wyliczonym teoretycznie i
ustalonym empirycznie wynosi tylko 0,04 /tabela 76/, co
Swiadczy, ze przewidywane w poprzednim p”~ozdziale efekty
krotkofalowego namierzania radiowego sg wiarygodne#

etyczne) Empiryczne)

P'rawd_opodo 2 3 4 i
hienst\ivo 5 6 SREDNIO

kowe

P(/Aocl=0°)~0,} 0,03 0’11 0’13 0’12 0,12 0,085

PANINP)~O0,3 0,13 0,14 0,18 0,18 0,01 0,101
PIA'C /~2°h 0,5 0,17 0,11 0,11 0,09 0,09 0,096

PIA<I 0,03 0,02 001 001 0 0,0083
P(AcC -0,01 001 . 0 -001 -0,0L ..00066
p Oacc/ ~ 5 >0 .c -0,01 0,01 0 -0,01 -0,01 0
PUA<?/S> 5 >0 2 0,01 -0,01 0 0,01 0,01 0
SREDNIO 0,05 0,055 0,061 0,055 0,03 0,04
Tabela 76

W zaprezentowanym sposobie sprawdzenia stopnia wiary-
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godnosci oczekiwanych efektéw krotkofalowego namierzania
radiowego watpliwosci moze budzi¢ .fakt, ze przy usrednia-
niu wynikbw wykorzystywano namiary pochodzace nie z réz-
nych, lecz z jednego radionamiernika. W proponowanej kon-
cepcji przewidywane jest natomiast, ze kazdy wynik us$red-
niany bedzie na podstawie namiaréw pochodzacych z rdéznych
radionamiernikdw tej samej grupy namierzania. Poréwnujgc
jednak proponowany sposob usredniania wynikdw namierzania
/wyniki usredniane na podstawie namiarow pochodzacych z
roznych radionamiernikOw tej samej grupy namierzania/ ze
sposobem praktycznie wykorzystanym wniniejszej rozprawie
dochodzi sie do wniosku, iz istniejg miedzy nimi wspdlne
cechy. W proponowanej koncepcji radionamierniki w obrebie
jednej i tej samej grupy namierzania rozmieszcza sie w
odlegtosci 1-2 km jeden od drugiego, tak aby kazdemu z
nich stworzy¢, przy namierzaniu jednej i tej samej radio-
stacji, rozne warunki propagacyjne”™. JeSli wiec przy uSred-
nianiu wynikdw namierzania podstawowym warunkiem jest to,
aby kazdemu radionamiernikowi stworzy¢ inne warunki pro-
Pagacyjne, to w sposobie praktycznie zaprezentowanym roz-
ne warunki propagacyjne, przy kazdym namiarze, uzyskano
stosujac rozbieznos$ci czasowe /kazdy namiar dokonywany
byt przez jeden i ten sam radionamiernik, ale winnym cza-
sie/. Czyli meritum problemu zostato zachowane. Mozna za-

tem stwierdzi¢, ze sposob, ktérym postuzono sie, jest wia-

_ odlegto$¢ 1-2 km radionamiernikbw od siebie’gwa- |
lantuje Im E_rzy namierzaniu_jednej i tej samej radiostacji
) ~or~ki propagacyjne i jednoczesnie pozwala na
iL>rednianie namiarow wykazane" zostato wrozdziale 1.
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ri*godny, tym bardziej ze nawet przy tak nielicznej prob-
ce - 588 namiarow /arkusze namierzania 1-7/ zaszta duza
zbiezno$¢ pomiedzy wynikami rozktadu wyliczonego teore-
tycznie /ze wzoru 15/ i rozkladem ustalonym empirycznie»
Oczywiscie w ogdle rde budzacym zastrzezen bylby model iden*
tyczny z proponowanym w niniejszej koncepcji /usrednianie
wynikow na podstawie namiaréw pochodzacych z réznych ra-
dionamiernikow tej samej grupy namierzania/, |"~rzaprowadze-
nie Jednak takich badan byloby bardzo drogie i nie obyloby
sie bez naruszenia namierzania funkcjonujacego obecnie w
Jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego WP.
Uwzgledniajac zatem istniejgcg sytuacje ekonomiczng kraju
I polityczno-militarng w Swiecie, przy sprawdzaniu stopnia
wiarygodnosci przewidywanych efektow krotkofalowego namie-
rzania radiowego, postuzono sie modelem najbardziej ekono-
micznym /bez dodatkowych naktadow finansowych i bez dezor-
ganizacji funkclonujgcego krotkofalowego namierzania radio-

wego w Jednolitym systemie rozpoznania radioelektroniczne-
go WF/.

3« 2AN2HXS8[|00|_fi|Qi_k~2i~Qf|I5W |g5 _Qiniieizania_rsdio-

==1=SI58i IMi=:U=iili8S1i2™i8i1ife-W|ntug_p]opongwanel
kppgepc J[i

Organizujac krotkofalowe namierzanie radiowe Jednolite-
go systemu rozpoznania radioelektronicznego WP wedtug kon-
cepcji proponowanej w niniejszej rozprawie, nalezy uwzgled-
hi¢ dwa zasadnicze warianty wykorzystywania sieci namierza-
nia.

Wwariancie pierwszym wykorzystywanie poszczeg6lnych
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sieci namierzania trzeba oprze¢ na zasadzie terytorial-
nosci stawiania zadan w ramach jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego WP. Znaczy to, ze poszcze-
g6lnym wykonawcom /jednostkom rozpoznania radioelektro-
nicznego/ nie nalezy przydziela¢ konkretnych obiektow
rozpoznania, ale obszary, a przez to wszystkie obiekty
znajdujgce sie w danym czasie na tych obszarach < Wtakim
ujeciu problemu, podziat terytorialny catego obszaru roz-
poznania powinien by¢ warunkowany mozliwosciami krotkofa-
lowego namierzania radiowego w taki sposob, aby obszar
rozpoznania przydzielany danej jednostce odpowiadat, swo-
ja wielkoscig i usytuowaniem, obszarowi namierzania sto-
sownie potozonej do niego sieci, z takim wyliczeniem aby,
przy namierzaniu dowolnej na tym obszarze radiostacji,
nie przekroczony zostat dopuszczalny btad liniowy sieci
namierzania ,L Zatem w warunkach jednolitego sys-
temu rozpoznan%/dpapéioelektronicznego WP caty zasadniczy
obszar rozpoznania /zachodni Battyk, Jutlandia i RFN/ na-
lezy podziel™€ na trzy czesci - to jest:

- numer 1 - obejmujacag zachodnig cze$¢ akwenu Morza
Battyckiego - podporzadkowang pod wzgledem namierzania
sieci nr 1,

- numer 2 - obejmujacg Jutlandie i pdinocng czesc te-
rytorium RFAN - podporzadkowang pod wzgledem namierzania
sieci nr 2;

Cbe'onie zadania do rozpoz_ﬁan_ia _rad_ioel_e_ktro_n_ic_z_nego sta-
wiane sg obiektami, w zwigzku z czym jednostki rozpozna-

. 1 prrel /wOPK/ - obiekty sit powietrznych NATO;

2 prrel /Z. 11 Sztabu Generalnego WP/, 9 prr /frontowy/,

1M i 12 brrel /armijne/ - obiekty sit ladowych NATO,
6 prrel MV - obiekty sit morskich NATO.
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—numer 3 —obejmujacag potudniowg czesé terytorium
RFN - podporzadkowang pod wzgledem namierzania sieci nr 3.

Obszar rozpoznania numer 1 nalezy przydzieli¢ 6 prrel,
co wydaje sie byC stuszne, poniewaz pokrywa sie on ze
strefg odpowiedzialnosci Marynarki Wojennej*

Obszar rozpoznania numer 2 nalezy przydzieli¢ 1 prrel,
9 prr i 12 brrel, z takim wyliczeniem, aby 1 prrel roz-e
poznawat cato$¢ terytorium, 9 prr péinocng cze$¢ RFN, a
12 brrel Jutlandie. Uzasadnieniem takiego podziatu zadan
Jest to, ze poOinocny i poinocno-zachodni kierunek zagroze-
nia powietrznego kraju stanowig newralgiczng strefe obro-
ny dla WOPK, a zatem kierunki te winny sie znalez¢ w obre-
bie, obszaru rozpoznawanego przez 1 prrel Jako, ze putk
ten podlega WOPK Natomiast przydziat zadan dla 9 prr oraz
12 brrel pokrywa sie z najbardziej prawdopodobnym kierunkiem
dziatan wojsk operacyjnych, a przeciez 9 prr Jest Jednost-
ka frontowg, a 12 brrel armijna.

Obszar rozpoznania numer 3 nalezy przydzieli¢ 2 prrel,
a srodkowa Jego-cze$é, obecnie zajmowang przez 5 i 7 KA/A/
oraz 56 BAP/A/, 11 brrel /podziat zasadniczego obszaru
rozpoznania wedlug wariantu pierwszego - rysunek 64/. Za
podziatem takim przemawiajg nastepujgce fakty:

- konieczno$¢ przydziatu obszaru rozpoznania numer 1
6 prrel Jako, ze pokrywa sie on ze strefg odpowiedzial-
nosci Marynarki Wojennej, a putk ten podlega Marynarce
Wojennej. Nastepnie, koniecznos¢ przydziatu obszaru roz-
poznania numer 2 1 prrel dlatego, ze obszar ten pokrywa
sie z najwaznielszymi kierunkami zagrozenia powietrznego
ANaju, a putk ten podlega WOPK Zatem obszar rozpoznania

numer 3 pozostaje dla 2 prrel;
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- na obszarze rozpoznania numer 3» w poréwnaniu z ob-
szarami numer s i 2, rozmieszczona jest wiekszoSC sit i
srodkow napadu jadrowego przeciwnika, ktore stanowig naj-
istotniejszg wartoSC rozpoznawcza. Z tego tez wzgledu
obiekty te winny byC przydzielone jednostce majacej naj-
wigksze doswiadczenie w prowadzeniu rozpoznania radioelektro-
nicznego. Takag jednostkg jest 2 prrel. Ponadto putk ten
podporzadkowany jest bezposrednio Zarzadowi |l Sztabu Ge-
neralnego WP, czyli koordynatorowi rozpoznania prowadzo-
nego wramach jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego WP,

- 11 brrel /armijny/ stacjonuje w Zgorzelcu i jego Srod-
ki przechwytu /radiowe centrum rozpoznawcze/ rozwiniete
sg najblizej srodkowej czesci obszaru rozpoznania numer 3*
Maja przez to stworzone najlepsze warunki przechwytu nada-
waC radiowych przeciwnika emitowanych przez radiostacje
pracujace z tego obszaru. Ponadto, chociaz najbardziej
prawdopodobnym kierunkiem dziatania wojsk operacyjnych
moze by¢é obszar rozpoznania numer 2, to jednak nie mozna
wykluczyc¢, ze wojska te przejs¢ mogg do dziatan na kie-
runku obejmujacym obszar rozpoznania numer 3* Zatem wska-
zane jest, aby i ten kierunek wczesniej rozpoznawaty.

W powyzszym uktadzie rozpoznanie radioelektroniczne
moze funkcjonowaé tylko w okresie statej i1 podwyzszonej
gotowosci bojowej. Poczawszy natomiast od stanu gotowosci
bojowej ,zagrozenie wojenne” i w petnej gotowosci bojo-
wej, kiedy to jednostki rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ wychodzg z je-
dnolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP i

przygotowujg sie oraz przechodza do prowadzenia rozpozna-
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nia w ramach operacji frontowej /9 prr/ i armijnych

/11 i 12 brrel/, rozpoznanie catego obszaru jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP bedg wykony-
wat tylko 21 6 prrel, przy zachowaniu dotychczasowego
podziatu zadann < Natomiast jednostki wojsk operacyjnych

/9 prr, 11 i 12 brrel/, do chwili uruchomienia wiasnych
sieci namierzania na rubiezach zgodnych z planami operacji
frontowej i armijnych, beda mogly korzysta¢ z sieci na-
mierzania jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP. V takim uktadzie przer7/y w prowadzeniu rozpozna-
nia, spowodowane przejsciem jednostek do realizacji nowych
zadan, beda dos¢ krotkie, tzn. trwaé¢ tylko tyle, ile po-
trzeba czasu na rozwiniecie 1 uruchomienie radiowych centr®
rozpoznawczych /RCR/ w nowych rejonach /stosownych do
planu operacji frontowej - RCR 9 prr i armijnych - RCR
ni 12 brrel/.

Aby jednak mozna byto w proponowany sposob wykorzysty-
we¢ sieci namierzania, nalezy zorganizowaC nastepujacy
system tgcznosci:

- jako zasadniczy - przewodowej dalekosieznej / rysu-
nek 6?/;

- jako awaryjny - radiowej krotkofalowej /rysunek 66/%;

___/rysunek 67/.

6. prrel rozpoznawatby obszar numer 1 i wykorzystywatby

sieC_namierzania nr 1. 1 prrel rozpoznawatby obszar nu-
mer 2 i wykorzystywatby sieC namierzania nr 2. 2 prrel
rozpoznawatby obszar numer 3 i wykorzystywatby sieCc na-
mierzania nr- 3*

_ okresie stanu gotowosci bojowej ,,zaarqzenie wojenne*’
I v, petnej gotowosci bojowej, system krotkofalowej tacz-
nosci radiowej jest podstawowym dla jednostek rozpozna-
nia radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i
12 brrel/, w przypadku kiedy korzystacC beda one z sieci

namierzania jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego WP.
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Jak wida¢ na rysunku 67, w kazdej grupie namierzania
zostat utworzony punkt dystrybucji komend 1 zbierania wy-
nikbw namierzania. Punkt ten dotychczas nie wystepowat w
rozpoznaniu radioelektronicznym. Powodem utworzenia go
byta daznos¢ do stworzenia jak najbardziej dogodnych warun-
kow do racjonalnego i oszczednego wykorzystania systemu i
Srodkdéw tgcznosci. Punkt ten pozwala, przy uzyciu jednej
radiostacji KP, wzglednie dwoch dalekosieznych tacz prze-
wodov/ych, pokry¢ potrzeby zwigzane z funkcjonowaniem szes$-
ciu radionamiernikéw.

W wariancie drugim wykorzystywanie poszczegdllnych sie-
ci namierzania nalezy oprze¢ na dotychczasowej zasadzie
stawiania zadan w ramach jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP. Znaczy to, ze poszczegélnym wwy-
konawcom /jednostkom rozpoznania radioelektronicznego/ za-
dania do rozpoznania nalezy stawia¢ obiektami, a nie tery-
torialnie. Zatem poszczegolne jednostki rozpoznania radio-
elektronicznego dziatajgce w jednolitym systemie rozpozna-
nia radioelektronicznego WP powinny rozpoznawac/i

- 1 prrel - obiekty narodowych i potgczonych sit po-
wietrznych MTO rozmieszczone na obszarze RPN, Jutlandii
i wciesninach battyckich;

- 2 prrel - obiekty narodowych i potgczonych sit Ig-
dowych NATO rozmieszczone na obszarze RPN i Ju”iandii;

- 6 prrel - obiekty narodowych i potgczonych sit mor-
skich NATO znajdujace sie na wodach zachodniego Battyku,

w ciesninach battyckich, na wybrzezu morskim Danii, RPN i

Dla poszczegolnych jednostek rozpoznania radioelektronicz-

ngﬁ (r)gziglé%asn%aprzydzielane tylko w zasadniczych obsza-
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Holandii;

- 9 prr - obiekty narodowych i potgczonych sit lgdo-
wych NATO zna;jdujgce sie w péinocnej czesci terytorium
RFN;

- 11 brrel - obiekty 51 7 KA/A/ oraz 56 BAP/A/;

- 12 brrel - obiekty narodowych i potgczonych sit lg-
dowych NATO rozmieszczone na obszarze Jutlandii i wyspach
cie$nin battyckich.

Podziat catego zasadniczego obszaru rozpoznania wedtug
wariantu drugiego jest przedstawiony na rysunku 68.

Jak wynika z powyzszego, poszczegOlne jednostki w trak-
cie prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego powinny
korzysta¢ z nastepujacych sieci namierzania:

- 1prrel -z sieci namierzania nr 2 i 3;

- 2prrel -z sieci namierzania nr 2 i 3i

6 prrel -2z sieci namierzania nr 1 i 2;

- 9prr - zsieci namierzania nr 2;

- 11 brrel - z sieci namierzania nr 3;

- 12 brrel - z sieci namierzania nr 2.

Zatem z sieci namierzania nr 1 powinien korzysta¢ jeden
uzytkownik /6 prrel/, z sieci nr 2 - pieciu uzytkownikow
/1, 2, 6 prrel, 9 prr i 12 brrel/, a z sieci nr 3 - trzech
uzytkownikéw /1, 2 prrel i 11 brrel/. Aby przy takim po-
dziale zadan zagwarantowaC sprawne wykorzystywanie poszcze-
gélnych sieci namierzania, nalezy zorganizowa¢ nastepuja-
ce systemy tgcznosci:

- jako zasadniczy - przewodowej dalekosieznej /rysu-
nek 69/,
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- jako awaryjny”™ - radiowej krotkofalowej /rysunek 70/;

—wewnetrznej w grupach namierzania /na podobnej zasa-
dzie jak na rysunku 67/.

Przy powyzszym sposobie podziatu zadan w ramach jedno-
litego systemu rozpoznania radioelektronicznego wp /wa-
riant drugi/ nalezy oczekiwac, ze najbardziej obcigzona
bedzie sie¢ namierzania nr 2, nastepnie nr 3, najmniej na-
tomiast sie¢ nr 1. w takiej sytuacji przy wykorzystywaniu
na kazdym radionamierniku R—359 dwoch stanowisk namierzania
istnieje mozliwos¢, w czasie kiedy nie bedzie eksploato-
wana sie¢ nr 1, utworzenia na bazie drugich stanowisk namie-
rzania sieci nr 2a i 3a» Takie rozwigzanie pozwoli dnom
uzytkownikom jednoczesnie realizowac¢ dwa rozne zadania na-
mierzania na obszarze RFN i Jutlandii, a ponadto stwarza
warunki do petnego i efektywnego wykorzystywania mozli-
wosci radionamiernikOw - dwoéch stanowisk namierzania na
kazdym egzemplarzu sprzetu Av wariancie pierwszym warunki
do petnego wykorzystywania mozliwosci radionamiernikow —
dwoch stanowisk namierzania - stworzone byty tylko dla
grupy namierzania nr 1 i 2 - w pozostatych grupach, to
jest nr 3 i 4, przewidywane jest wykorzystywanie jednego
stanowiska namierzania na kazdym egzemplarzu sprzetu, co
w odniesieniu do wszystkich sieci gwarantuje 75% efektyw-

nego wykorzystywania istniejgcego’ potencjatu namierzania/«

okresie  stanu gotowosSci bojowej ,,zaarqzenie wojenne”
1 w petnej gotowosci bojowej, syStem krotkofalowej tacz-
nosci radiowej jest podstawowym dla jednostek rozpozna-
nia radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i
i2 brrel/, w przypadku kiedy korzystaC beda one z namie-
rr]éaglwednolltego systemu rozpoznania radioelektronicz-
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Zarowno w wariancie pierv/szym ;jak i drugim sprawne wy—
wykorzystywanie poszczegolnych sieci namierzania moze byc¢
mozliwe tylko w warunkach zachowania duzej dyscypliny pra-
cy 1 przestrzegania priorytetow eksploatacyjnych”™, W prze-
ciwnej sytuacji, z uwagi na liczebnie duzy sk#ad poszcze-
gélnych sieci 4acznosci, proces eksploatacji poszczegol-
nych sieci namierzania moze byC¢ zak#b6cony. Sadzac jednak
na podstawie dotychczasowych obserwacji, spravw/ne funkcjo-
nowanie sieci #acznosci moze byé gwarantowane nawet wow-
czas, gdy siec ta sktada si8 z ponad dwudziestu korespon-
dentéw. Przykdadem tego mogg byod sieci #gcznosci radiowej
KP Standw Zjednoczonych systemu zaopatrywania w amunicje
specjalng. Zatem proponowany sposob wykorzystywania po-
szczegOlnych sieci namierzania, tak w wariancie pierwszym
jak i1 drugim, wydaje sie bydé realny”.

Wniniejszej koncepcji organizacji krotkofalowego na-
mierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego WP proponuje sie, aby jednostki roz-

poznania radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr,

e — — e

Przez priorytety eksploatacyjne rozumiane jJest przestrze-
ganie, “ustalonych v/czesniej, zasad pierwszenstwa namierza-
nia zrodet promieniowania fal elektromagnetycznych /radio-
stacji KP/, w zaleznosci od ich v/artosci rozpozhawczej .
Zasady te polegajg na tym, ze w przypadku kiedy dwie lub
wiecej jJednostek jednoczesnie korzystaC bedzie chciato

z tej samej sieci namierzania, to pierv/szenstwo powinna
otrzymaC¢ ta jednostka, ktdérej radiostacja przewidziana do
namierzania stanowi najwiekszg wartosS¢ rozpoznawczg.
Pigtego tez przy stawianiu zadan namierzania powinna byo
okreslana wartosé rozpoznawcza zrodda /radiostacji/.

Zniewaz w trakcie opracowywania niniejszej rozprawy nie
Dydo mozliwosci praktycznego sprawdzenia proponowanych
wariantow wykorzystania sieci namierzania, dlatego tez
nie dokonano_oceny, ktéry z nich jest bardziej op%acalqy
w eksploatacji.
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11 i 12 brrel/, w okresie statej i podwyzszonej gotowosci
bojowej, wydzielaly do tego systemu: 9 prr - dwa radiona-
mierniki, a 11 i 12 brrel - po jednym radionamierniku.
Rozwigzanie takie, w okresie wychodzenia tych jednostek z
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP

M okresie stanu gotowos$ci bojowej uZagrozenie wojenne”/

I przechodzenia do prowadzenia rozpoznania tylko na bazie
wilasnych systemow, nie powoduje w zasadzie opOznieh orga-
nizacyjnych, poniewaz 9 putkowi rozpoznania radiowego po-
zostaje w miejscu statej dyslokacji jeszcze sze$¢ radio-
namiernikow, a 11 i 12 brrel po trzy. Dazac jednak do
stworzenia tym jednostkom jeszcze dogodniejszych warunkow
wychodzenia z jednolitego systemu, mozna by zastosowaé, w
okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej, rotacje
radionamiernikédw wydzielanych do pracy w jednolitym syste-
mie \rozpoznania radioelektronicznego WP, Rotacja ta polega-
taby na tym, ze na miejsce radionamiernikéw wydzielanych z
9prr oraz 11 1 12 brrel do jednostek tych przydzielane
moglyby byC tego samego typu radionamierniki wraz z zato-
gami, lecz etatowo pochodzace z jednostek dziatajacych przez
caly czas w jednolitym systemie rozpoznania radioelektro-
nicznego WP /z 1, 2 lub 6 prrel/. Rozwigzanie to powodo-
watoby, ze jednostki rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych przez catly czas posiadatyby w miejscach
statej dyslokacji petne stany sit i Srodkow, a jednoczesnie
miatyby stworzone warunki do szkolenia zatdg radionamier-
nikbw w realnej sytuacji radioelektronicznej. Ponadto roz-
wigzanie takie gwarantowatoby réwnomierne zuzywanie radio-
namiernikow we wszystkich jednostkach rozpoznania radio-
elektronicznego dziatajgcych w jednolitym systemie roz-
poznania radioelektronicznego WP,



WNIOSKI

1, Organizacja krotkofalowego namierzania radiowego w
jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego
WP determinowana jest:

- obowigzujagcymi postajiowieniami odnoszacymi sie
do zasad wykorzystywania rozpoznania radioelektronicz-
nego sit zbrojnych PRL w poszczegolnych stanach goto-
wosci bojowej;

- usytuowaniem obszaru rozpoznania w stosunku do
terytorium Kkraju;

- liczbg i1 intensywnoscig pracy zrodet namierzania
/radiostacji przeciwnika/,
N - istniejgcym stanem sit i Srodkdéw oraz technikg na-
mierzania.

2. Z analizy wynika, ze przy. uwzglednieniu powyzszych
czynnikéw optymalnym wariantem rozwigzania, gwarantu-
jacym jednocze$nie najwiekszg doktadno$¢ namierzania
/powstawanie najmniejszych biedéw liniowych ,,Ls” sie-
ci namierzania/ bedzie taki, ktory zapewni spetnienie
nastepujacych warunkow:

- wszystkie sieci namierzania zorganizowane zostang
w ten sposob, ze radionamierniki wchodzace w skiad kaz-
dej z nich bedg rozwijane tylko w dwoch grupach, tak
aby odlegto$¢ pomiedzy dowolnymi radionamiernikami tej
samej grupy nie byta mniejsza od 1 i wieksza od 2 km;
- na bazie istniejgcego potencjatu sit i Srodkow

zostang zorganizowane trzy sieci namierzania, oSmio-
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radionamiernikowe - w okresie statej 1 podwyzszonej
gotowosci bojowej 1 dwunaetoradionamiemikowe - w okre-
sie gotowosci bojowej ,,zagrozenie wojenne” oraz pednej
gotowosSci bojowej, usytuowane w ten sposéb, ze w dwoch
grupach namierzania, rozwinietych na wybrzezu Morza
Battyckiego, bedzie mozna wykorzystywa¢ obydwa stano-
wiska namierzania znajdujace sie na kazdym radionamier-
niku;

- dla sieci przewidzianych do namierzania radiosta-
cji pracujacych z terytorium RBN i Jutlandii obszary
namierzania zawarte bedg w 60" sektorach, a z obszaru
zachodniej czesci akwenu Morza Baktyckiego w sektorze
80°;

- dla sieci przewidzianych do namierzania radiosta-’
cji pracujacych z terytorium RPN i Jutlandii, odlegtosé
pd Srodka okodo 400 km podstawy namierzania do Srodka
terytorium kraju /punkti 52°11" szerokosci geograficz-
nej podnocnej i1 19°34° dhugosci geograficznej wschod-
niej/ bedzie maksymalnie zblizona lub wieksza od 230 km,
a dla sieci™przewidzianej do namierzania radiostacji
pracujacych z zachodniej czesci akwenu Morza Battyc-
kiego, odlegtosS¢ od Srodka okoto 260 km podstawy na-
mierzania do Srodka terytorium kraju bedzie maksymal-
nie zblizona lub wieksza* od 300 km;

- w poszczegolnych grupach namierzania stosowana
bedzie zasada usSredniania namiarow;

- usytuowanie poszczegolnych sieci namierzania za-
gv/arantuje, w okresie stanu gotowosci bojowej ,,zagro-
zenie wojenne” i w pednej gotowosci bojowej, niezalez-

nos¢ dziatania jednostkom rozpoznania radioelektronicz-
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nego woysk operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ oraz
autonomicznoS$G jednostkom rozpoznania radioelektronicz-
nego rodzajow sit zbrojnych /1 i 6 prrel/, przy jedno-
czesnym zachowaniu ciggtoS$ci procesu namierzania w ra-
mach jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP.

. Spetnienie warunkéw optymalnej organizacji krotkofalo-
Wwego namierzania radiowego w jednolitym systemie roz-
poznania radioelektronicznego WP gwarantowane jest po-
przez utworzenie czterech grup namierzania —cztero—
radionamiernikowych, w statej 1 podwyzszonej gotowosci
bojowej oraz szescioradionamiemikowych, w stanie go-
towosci bojowej ,zagrozenie wojenne” i peinej gotowos-
ci bojowej i rozmieszczenie ichi

- grupy namierzania nr 1 /GN-1/ - w rejonie Swi-

noujscia ;

- grupy namierzania nr 2 /GN-2/ - w rejonie Wia-

dystawowa ;

- grupy namierzania nr 3 /GN-3/ - w rejonie Boga-

tyni;

- grupy namierzania nr 4 /GN-4/ - w rejonie Mie-
dzylesia,

. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze przy usSrednia-
niu wynikbw namierzania w grupie radionamiernikow, praw-
dopodobienstwo wystepowania okreslonego biedu katowego
wyniku usrednionego rozktada sie wedtug sumy zbioru
zdarzen zaleznych jednakowo prawdopodobnych. Potwierdza
to jednocze$nie, ze prawdopodobienstwo wystepowania

okreslonego btedu liniowego Lo sieci namierzania roz-









Najbardziej komunikatywnga formg poréwnawcza krotko-
falowego namierzania radiowego obecnie funkcjonujacego
w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego
WP z namierzaniem proponowanym w rozprawie bedzie, je-
Sli jeden 1 drugi system namierzania pordéwnany zostanie
w wymiarze efektdow operacyjnych i w wymiarze nakdadéw

ekonomicznych.

A,

porbSvhanie krétkofalowego namierzania radiowego aktual-
nie FUNKCJONUJACEGO W JEDNOLITYM SYSTEMIE ROZPOZNANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO WP Z NAMIERZANIEM PROPONOWANYM W
ROZPRAWIE W WYMIARZE EFEKTOW OPERACYJNYCH

Na efekty operacyjne krotkofalowego namierzania radio-

wego jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego

WP sktadaja sie nastepujgace czynniki:

« dok#adnos¢ namierzania;
- elastycznos¢ namierzania;

- odpornos¢ namierzania na oddziatywanie przeciwnika.

=="==i2iI=S=5iiN£|Qi_~rotkof§lowegg n§mierzania_ra-
¢ipwego_aklJualgi/ onujgcego w_je dnglitym_systemie
rozpozn8”~ia_"adioelek|ropicznegolVg z dgktadngs$ei§ na-
=i==iiNia_propo50wanego_w_rpzprawie

Stopien doktadnos$ci krétkofalowego namierzania radio-

wego mozna okreslié:

- btedami katowymi radionamiernikow

- btedami liniowymi bocznymi ;

- btedami liniowymi namiarow elementarnych «Np”;
- btedami liniowymi ,L ” sieci namierzania.

Najistotniejszymi z wymienionych sg btedy liniowe ,1 »
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sieci namierzania* One ostatecznie okreslaja, z Jaka do-
ktadnoscig lokalizowane mogg by¢ namierzane radiostacje.
Uwzgledniaja wszystkie zmienne wywierajgce wpdyw na do-
k#adnoS¢ namierzania. Bledy te sg sumarycznym miernikiem
efektow decyzji organizacyjnych, waloréw technicznych
sprzetu i warunkéw propagacji radiowych fal kroétkich.
Pozostate btedy charakteryzuja tylko fragmentarycznie pro-
ces namierzania, poniewaz powigzane sa tylko z niektorymi
zmiennymi wywierajacymi wpdyw na Jego dokdadnosc¢, i1 taki

- b#ad katowy radionamiernika charakteryzuje
wdasciwosci techniczne danego egzemplarza sprzetu i wa-
runki propagacyjne w momencie namierzania Kierunku przycho-
dzenia danej fali. Mimo ze wyrazony Jest w stopniach, to
Jednak nalezy traktowa¢ go Jako miare wzgledng, poniewaz
W procesie namierzania wystepuje Jako t™/Soc/ , a zatem Jest
wartosciag niemianowang;

- b4ad liniowy boczny ,,L”™” odnosi sie tylko do Jednego
radionamiernika 1 Jest wyrazeniem miary wzglednej bdedu
katowego /’ miarg bezwzgledng z uwagi na to, ze uwzgled-
nia odlegtosS¢ radionamiernika od namierzanej radiostacji.
W odniesieniu do btedu kgtowego radionamiernika
charakteryzuje o Jedng zmienng wiecej /odlegtos¢ radiona-
miernika od namierzanej radiostacji/;

- bdad liniowy namiaru elementarnego "LP” charaktery-
2Uje Juz prawie wszystkie zmienne wywierajace wpdyw na
dok#adnos¢ namierzania. Nie uwzglednia tylko wpdywu
wzrostu liczby namiaréw na dokdadnos¢ lokalizowania namie-
rzanych radiostacji, co Jest uwzglednione dopiero przy

tidedzie liniowym "Ls” sieci namierzania.
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Chociaz btedy katowe radionamiernikow , bledy
liniowe boczne Thl i btedy liniowe namiardéw elementarnych
Ivp” stanowig tylko fragmentaryczna wyk#adnie oceny de-
cyzji organizacy(Jnychy walorow technicznych radionamier-
nikéw 1 warunkéw propagacji radiowych fal kroéotkich, to
jednak miedzy nimi i1 bdedami lintowymi ”L8” sieci namierza-
nia zachodzi zaleznos¢ polegajgca na tym, ze wraz ze wWzros-
tem lub zmniejszaniem sie tych bdedow, odpowiednio wzra-
staja lub maleja btedy liniovw/e hL  sieci namierzania*
Zatem dla bardziej jaskrawego zobrazov/ania problemu, w
podrozdziale dokonane zostanie porownanie wszystkich wy-
zej wymienionych bdedow, whasciwych procesowi krotkofalo-
wego namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania

radioelektronicznego WP™.

A E2r27SSSiQ«Skgdow ks&towZch  radionamierni® W

Porownanie bdedéw katowych radionamiernikéw mo-
ze z pozoru wydawaC sie zbedne, poniewaz w obydwoch syste-
mach krotkofalowego namierzania radiowego /Zistniejgcym
obecnie w jednolitym systemie rozpoznania radioelektronicz-
nego WP 1 proponowanym w rozprawie/ wykorzystywane sag te
same radionamierniki, czyli obcigzone takimi samymi bie-
dami kgtowymi, a wiec wszelkie pordéwnania tego parametru

/btedu katowego/ wydaja sie by¢ zbyteczne* Jak zaznaczonej

Ozywajac okreslenia ,,***btedow, whkasciwych procesowi
krotkofalov/ego namierzania radiowego jednolitego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP”, zaznacza sie,
ze btedy te, w takiej whasnie interpretacji, wystepuja
przy namierzaniu odbitych fal krotkich, a takie tylko
fale namierzane sg w jednolitym systemie rozpoznania
radioelektronicznego WP*
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taki tok rozumowania jest biedny* W proponowanym do zor-
systemie krotkofalowego namierzania radiowego
jest przewidywane usrednianie namiarow w poszczegolnych
grupach namierzania# Znaczy to, ze na podstawie kilku na-
miaréw /na przykdadi czterech — w statej 1 podwyzszonej
gotowosci bojowej 1 szesciu — w okresie stanu gotowosci
bojowej I,zagrozenie wojenne” oraz w pednej gotowosci bo-
jowej/ wykonywanych jednocze$nie na te samg radiostacje
w danej grupie namierzania, po usrednieniu ich, powstaje
nowy wynik, roéznigcy sie wartoscig katowag od poszczegdél-
nych wynikéw jednostkowych, na podstawie ktorych zostat
opracowany”. Zatem kazda grupa namierzania /GN/ stanowi
jak gdyby pozorny radionamiernik. W tym t&"z aspekcie doko-
nane zostanie poroéwnanie.
Z przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, strona 5-49
oraz arkusze namierzania od 1 do 7, rozdziat 11 rozprav/y/
wynika, ze w warunkach kraju, radionamierniki R-359, eks-
ploatowane w jJednolitym systemie rozpoznania radioelektro-

nicznego WP, obcigazone sg nastepujacymi biedami kagtowymi

UoCl JdoCInsn

P(Ih°CI) 0,098 0,3350,496 0,617 0,719 0,777 0,223
Tabela 77

"Namiarem jednostkowym nazywany jest namiar wykonany przez
Pg %?gn%xvradlonamlermk, znajdujacy sie w grupie namie-
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Natomiast przy usrednianiu wynikéw namierzania /arkusze

namierzania od 1 do 7, rozdziat Il rozprawy/ usrednione

btedy katowe ,,

przedstawione zostaty;

- przy usSrednianiu w czteroradionamiernikowej grupie

namierzania - w tabeli 78 1 na wykresie 5/7.

o o
OO o AJ 00
" v Vo Vo
‘ "s
- N
S A
P(I/;oCirl) 0,204 0,585 0,829 0,959

Tabela 78

0,986

0 0
LO 10
v/ A
'S 1

0,9930,007
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- przy usrednianiu w szescioradionamiernikowej grupie

namierzania - w tab
o)

P(laoarl) o 346

eli 79 i na wykresie 58,

o 0 ?N} SO
V/ V/ V/ V/ V/
\Y ?
1
0,826 0,887 0,989 1 1

Tabela 79
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Z porownania wynikow /tabele 77-79 i wykresy 56-58/

wynika, ze usSredniony biad katowy ,/joCJrir™ w cztero-

radionamiernikowej grupie namierzania, w stosunku do bite-

du katowego radionamiernika ,//IcC/’

sza sie;

przy
przy
przy
przy
przy

Natomiast

prawdopodobienstwie 0,4 -
prawdopodobienstwie 0,5 -
prawdopodobienstwie 0,6 -
prawdopodobienstwie 0,7 -

prawdopodobienstwie 0,8 -

N

y4

140
2,1°
2,9°
3,9°
§ 40

do
do
do
do
do

/pojedynczego/, zmniej-

0,45°
0,75°
1,05°
1,45°
1,9°.

w szescioradionamiernikowej grupie namierzania

oznice pomiedzy usrednionym biedem katowym ~JJoCJrl» a
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btedem katowym radionamiernika /pojedynczego/ sg

jeszcze wieksze, poniewaz usredniony biad katowy szeScio-

radionamiernikowej grupy w stosunku do btedu katowego ra-

dionamiernika zmniejsza siex

przy prawdopodobienstwie 0,4 z14° do 0,1°
przy prawdopodobienstwie 0,5 - z 21° do 0,2°
przy prawdopodobienstwie 0,6 - =z 2,9° do 035
przy prawdopodobienstwie 0,7 - z 39° do 0,6°

przy prawdopodobienstwie 0,8 - z §M0 do 0,9°

AMyniki porownan przedstawione sg na wykresie 59/

st f*

.

(o8]

[AER!

poNddynczegM! Eﬂ%i’i
v “Usredniibnegt m
'Hr’cM'ei”Nora dibrnam

lini dnipnegol;
H  iik6weji;jg"upiQ;;ihami®
II|IIIII : :al I-'I m
liH I I iIII

ac il I
1ttl M
I
I
V/ykres 59

Przyjmujac, ze kazdy namiar moze byC uznany za wiary-

godny, jes$li prawdopodobienstwo waha¢ sie bedzie w gra-
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nicach od 0,7 do 0,8 widaé, ze przy usrednianiu namiaréw

w czteroradionamiemikowej grupie namierzania uzyskuje sie
zmniejszenie usrednionego biedu katowego w sto-
sunku do btedu katowego radionamiernika ,/JcC/” o okoto

2,5° - przy prawdopodobienstwie 0,7 i o okoto 3,5° - przy
prawdopodobienstwie 0,8. Natomiast w szeScioradionamier-
nikowej grupie namierzania wartosci roznic wynoszg /pomiedzy
btedem katowym radionamiernika i usrednionym btedem kato-
wnv 3,5° - przy prawdopodobienstwie 0,7 i 4,5° - przy
prawdopodobieristwie 0,8.

Jak wynika z powyzszego, juz w pierwszym etapie porow-
nania daje sie zauwazyC, ze proponowana koncepcja orga-"
nizacji krotkofalowego namierzania radiowego jest korzyst-
niejszym wariantem rozwigzania od obecnie istniejacego.
Go prawda bitad katowy wproceéie na{mierzania traktowany
jest tylko jako miara wzgledna i z tej tez przyczyny nie
dostrzega sie jeszcze wyraznie reperkusji, jakie bledy te
powodujg w namierzaniu. Wyrazniej zatem problem ten uwypu-
klony zostanie w drugim etapie poréwnania, to jest przy
poréwnywaniu btedéw liniowych bocznych ktore wyra-
zane sg juz miarg bezwzgledng, poniewaz uwzgledniajg od-

legto$¢ radionamiernika od namierzanej radiostaciji.

1l2l

Srednia odlegto$é zasadniczego obszaru rozpoznania obej-
mujgcego terytorium RFN i Jutlandie od terytorium kraju
wynosi okoto 500 km, natomiast Srednia odlegtos¢ zachodniej
czeSci akwenu Morza Battyckiego - okoto 120 km. Zatem
btad liniowy boczny ||BN' na obszarze RFN i Jutlandii, dla
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namiaru nieusrednionego /pojedynczego/ osiggnie wartosci

P(IAOCI)=P(L" ) McCl U
(km)
0,4 14° | 122 m
0,5 2,1° 18,3
0,6 2.9° 25.3
0,7 3,9° A
0,8 54° 47 2
Tabela 80
HIl mmiiH il
liii nr
PG L
R i
W
t L uig-
H .. ii
] i
m iBai H H“tu_i,r'i_ni
H H N
liii itrt Itn ) t
| )
¢ [
ill:t lin
Wykres 60
Gdzie

D odlegto$¢ namierzania
p(‘/4cc/;=P(£j =p
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Natomiast przy namiarze usrednionym w czteroradionamiemi-
kowej grupie namierzania btgd ten przedstawia tabela 81 i

wykres 61, a w szesScioradionamiernikowej - tabela 82 i wy-
kres 62.

U
P(IAoCl)= P(l/lcCJrl)=P(Li,) Mcdr!
(km)
04 0,45° 3,9
0.5 0.75° * 6,5
0,6 1,05° 9,2
0,7 1,45° 12,7
0,8 1,9° 16,5
Tabela 81 T§m
il |
(11 n " .
|'Iﬂ """ . Itft !
I Hii
lit Pl il tt
I ji
m H
n
mw
iMm m i
Wykres 61
Gdzie:
D - odlegtos¢ namierzania;
p(IAoCH=p(fAoCJIr(O)"p(iJ"p
P(IMoC )=P(IAOCJrl) = P (LJ ANl b (km)
04 0,1° 0,9
0,5 0,2° 1,7
0,6 0,35° 31
0,7 0,6° 52
0,8 0,9° 7.9

Tabela 82
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Wykres 62

Gdzies

D - odlegto$¢ namierzania;
=P (IMJrO =P(Lt,) =P

z wykresu 63, przedstawiajacego wszystkie btedy liniowe
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18 1l C S e |m “il
B i B :
E‘ﬁi i
: ii<SI A dii N
- pl Ilt« I 3iJI:AiJrﬁ-rlrlvir:i(-HH'QtI"M'H-
M i!Im lii ]
v v ml !
"y IH
P iiii
J ([T
1. iifriyp'~. 3
Inianymi.wi:;c|zteiiorate
.Ci onamieifnik one) ;ith.
Tt igrjipie i namierzjanig iij
i
1rijriwj nikuirB?e u
p(;i_arj(;"m{-w; rsb«reﬁéﬂi(_:i%rau
e IxgianamiolrnpoWeijp.H e
; 1iSB S MMiSi%ISSiSH—
1 U -
. Il
R e
te te
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Gdzie:

D - odlegtos¢ namierzania;

P(IAoC 1) =P(I6¢cCirl)=P (LJ =p
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boczne widac¢, ze te, ktore sg wiasciwe namiarom
usrednianym w grupach namierzania, zmniejszajg sie w od-
niesieniu do btedow liniowych bocznych, wiasciwych namia-
rom nieusrednianym /pojedynczym/ nastepujgco*

- 0 okoto 65% - przy poréwnaniu z namiarem usrednia-
nym w czteroradionamiernikowej grupie namierzania,

- 0 okoto 8% - przy poréwnaniu z namiarem usrednia- '
nym w szescioradionamiemikowe j grupie namierzania.

W analogiczny sposéb zostat rozpatrzony obszar rozpo-
znania obejmujacy zachodnig czeS¢ akwenu Morza Battyckiego,
a obliczony btad liniowy boczny namiarow nieusred-
nionych /pojedynczych/'przedstawiono w tabeli 83 i na wykre-
sie 64, dla namiaru usSrednionego w czteroradionamiernikowej
grupie namierzania - tabela 84 i wykres 65 oraz w szes$cio-
radionamiemikowej - tabela 85 i wykres 66.

P(McChH=P(Lj MoCl Lb (~rn)

0,4 14° 4.9

L e 0,5 2,1° 7.3

0,6 2,9° 10,1

0,7 3, % 13,6

0,8 5.4° 18,9

Tabela 83
m iii;
. croie U
] _.ur i It

R T
i

Wykres 64
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-, ol
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Wykres 66

Gdzie:
D - odlegto$¢ namierzania;

P(/AaCf) "P(UoCJrl) =P (L h)=P

H
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a W, Zd$ pi or™
i il éionam”ge\i/ymlkqv%!;) i
i ~"1\]p|’\I;!aaIt0|e a
|
|d| lit!
Wykres 67
Gdzie:
D - odlegto$¢ namierzania;
P(/licCl) -=P(IA~drl) =P (LJ =P
Z wykresu 6? widaé, ze bledy liniowe boczne wiasci-

We namiarom usrednianym w grupach namierzania, zmniejsza-
ja sie w odniesieniu do btedéw, wiasciwych namiarom nie-
usrednianym /pojedynczym/ nastepujgco:

- 0 okoto 65% - przy porGwnaniu z namiarem usrednia-

nym w czteroradionamiernikowej grupie namierzania;
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- 0 okoto 85% - przy porov;naniu z namiarem usSrednia-
nym w szescioradionamiernikowej grupie namierzania*

Reasumujgc nalezy stwierdziC, ze przy krotkofalowym
namierzaniu radiowym zorganizowanym w jednolitym syste-
mie rozpoznania radioelektronicznego WP wedtug koncepcji
proponowanej w rozprawie mozna, w poréwnaniu do stanu
aktualnego, uzyska¢ okoto 65% zmniejszenie btedu linio-
wego bocznego N okresie statej i podwyzszonej goto-

wosci bojowej oraz okoto 85% w stanie gotowos$ci bojowej

.Zagrozenie wojenne" i w peitnej gotowosci bojowej#
Uv/agal
Przy wykonywaniu tabel 80-85 i Wykresow 60-67 wyko-
rzystano zaleznosc: N oa_ N
P(l6oC I)=Q => pP(™Msrl) -= —> ==
="P(Lb)=o0o=>Ls km, - Gdzie: X=>y

1.3” Porownanie_btgdow "iniowych ~namiarow_elementar”

W proponowanym systemie krotkofalowego namierzania ra-
diowego, w odréznieniu od istniejgcego, wystepuje charak-
terystyczna cecha polegajaca na tym, ze bdad liniowy na-
miaru elementarnego J®st taki sam jak bd#ad liniowy
sieci namierzania ,L "».Cecha ta wynika z tego, ze w sie-

ciach systemu proponowanego nie wystepujg pojedycze radio

namierniki, ale grupy namierzania, a zatem w czasie usta-
lania potozenia namierzanej radiostacji sa brane pod uwa-
ge tylko wyniki usrednione w poszczegdlnych grupach namie*
rzania, czyli kazda z tych grup wystepuje jako jeden ra-

dionamiernik pozorny* Z tej tez przyczyny porownywanie

tychze btedow w relacji: system aktualny — system propo-—
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nowany, byloby niezbyt miarodajne, poniewaz poréwnywany
bytby biad liniowy namiaru elementarnego, wiasciwy syste-
mowi obecnie funkcjonujagcemu z bledem liniowym sieci na-
mierzania systemu proponowanego* Kierujgc sie wiasnie ta-
kim pogladem, poréwnane zostang tylko minimalne biedy |i-
niowe namiarow elementarnych ”L/\

Mimo ze istota minimalnych ble/dc'){/r\]/ liniowych namiarow
elementarnych L . _*wyjasniona jest wrozdziale | roz-

~/min/

prawy, to jednak z uwagi na lepsze zrozumienie problemu
wyjasnia sie, ze przy wyliczaniu tego btedu eksponowane
sg takie zmienne, jak:

- bledy katowe radionamiernikdw yJM A» lub usSrednione
btedy katowe grup namierzania

- odlegto$¢ namierzania ,D".
Jezeli chodzi o pozostate zmienne, to kat nachylenia pod-
stawy namierzania do namierzanej radiostacji ,0S” jest
w o0gdble nie uwzgledniany, a diugo$¢ podstawy namierzania
LA" jest uwzgledniana w wartosciach fikcyjnych - tak aby
stosunek realnej odlegtosci namierzania ,D” do fikcyjnej
podstawy namierzania ,,A” wynosit 0,5 /*=05/. W te] tez
ptaszczyznie /minimalnego btedu liniowego namiaru elemen-
tarnego/ mozna dokonaC pordéwnania, poniewaz zaakcentowane
zostang w nim glowne konsekwencje, jakie w realnym obsza-
rze rozpoznania wywierajg btedy katowe radionamiernikéw
lub usrednione btedy katowe grup namierzania na wielkosc
btedu liniowego namiaru elementarnego nLp"» ktory w spo-
séb juz dos¢ wyrazny rzutuje na dokiadnos$¢ namierzania -
- btad systemowy.

Przy poréwnywaniu bledéw liniowych namiarow elementar-
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nych iiLp"f a tym samym i przy poré\vnyv/aniu minimalnych

btedow liniowych namiarow elementarnych ”L’\/min/» w od-
niesieniu do porownania btedow katowych radionamiernikéw
JAoC!™ /grup namierzania JAcCJrl»/ oraz bledoéw liniowych
bocznych nL""» zmienia sie wartos¢ prawdopodobienstwa.
Zmiana ta wynika z tego, prawdopodobienstwo wystgpienia
okreslonego biedu katowego radionamiernika P(IAoC l)=p czy
grupy namierzania =p lub tez btedu liniowego bocz-
nego P(Lb)'=p jest prawdopodobienstwem jednostkowym, na-
tomiast prawdopodobienstwo, ze dwa radionamierniki czy gru-
py namierzania jednocze$nie namierzg dang radiostacje z
btedem katowym wiasciwym prawdopodobienstwu jednostkowe-
mu wynika z rozkladu Bemoulliego i przy rozpatrywaniu w
aspekcie btedu liniowego namiaru elementarnego ii™p" jest
ono iloczynem prawdopodobienstw jednostkowych”.

Z uwagi na to, ze tak w odniesieniu do istniejgcego
systemu namierzania jak i proponowanego, przyjmowane jest
jednakowe prawdopodobienstwo jednostkowe, dlatego tez i
rozktad prawdopodobienstwa, ze dwa radionamierniki lub
grupy namierzania jednocze$nie namierzg radiostacje z
okreSlonym btedem katowym ,Wer'/’ /usSrednionym bledem ka-
toowm ,./ncnir/” /T whasciwym temu prawdopodobienstwu /jednost-
kowemu/, bedzie jednakowe - czyli zachowana zostanie ta
sama ptaszczyzna porOwnawcza.

Z porownania wartos$ci minimalnych bledoéw liniowych
namiaréw elementarnych L ~ ", dokonanego wedtug za-

P/min/

Stwierdzenie udowodniona zostato juz w rozdziale |

rozprawy, o istota polega na tym, ze:
rozprawy; 2 Jeg poleg y
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sady zblizone;) do podanej w poprzednim etapie, widaé, ze
dla istniejgcego systemu namierzania, na obszarze RFN i
Jutlandii, btad ten bedzie wynosili

P(Mcél) McClI
(km)
O»4 1,4° 0,16 25
0,5 2,1° 0,25 37
0,6 2.9° 0,36 51
0,7 3,9° 0,49 68
0,8 54° 0,64 95
Tabela 86
..................... . e ]
B i ut
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I
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Hsi VU
Wykres 68
Gdzie:

D - odlegto$¢ namierzania.
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Natomiast na tym samym obszarze rozpoznania /RPN, Jutlan-
dia/f dla proponowanego systemu namierzania, btad ten wy-
niesie:

—w statej) i1 podwyzszone;) gotowosSci bojowe;) /przy czte-
roradionamiemikowych grupach namierzania/:

P(IACCI)=P(IA°CJrl) IACCI lacCs ~Rmin
(km)
04 1,4° 0,45° 0,16 8
0,5 2,1° 0,75° 0,25 13
0.6 2,9° 1,05° 0,36 19
0,7 3,9° 1,45° 0,49 26,
0,8 5, 4° l ,9° _________ 0,64 33
Tabela 87
i im i lit 0 ni i it
-
4: tit i
iu m 4
Itl UI
ri -
rii 4 M
pliK iiili iici
tititHiTnuiKMiniiiiiii TriiHttiitritkinti
Wykres 69
Gdzie:

D - odlegto$¢ namierzania.

- w stanie gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne” i
w petnej gotowosci bojowej /przy szeScioradionamiemi-

kowych grupach namierzania/:
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P(7joC )=P(/JoCJrl)  |AoCI JAeClri
(km)
0,4 1,4° 0,1° 0,16 2
0,5 2,1° 0,2° 0,25 4
0,6 2,9° 0,35° 0,36 7
0,7 3,9° 0,6° 0,49 1
0,8 5,4° 0,9° 0,64 16
Tabela 88
T L i
it
im ag W
ni ul rui
u:t IU
lu Bii- M i U :,wm
Wykres 70
Gdzies

D - odlegtos¢ namierzania,

Z wykresu 71, przedstawiajacego wszystkie minimalne
btedy liniowe namiarow elementarnych ,L 7z obszaru
RPN i Jutlandii, wlasciwe systemowi istn/}érjnzigému I pro-
ponowanemu, widac, ze biedy te, wiasciwe proponowanemu
systemowi namierzania, zmniejszajg sie w odniesieniu do
btedéw istniejgcego systemu nastepujaco:

- 0 okoto &% - w okresie statej i podwyzszonej goto-
wosci bojowej;

- 0 okoto 8% - w okresie stanu gotowosci bojowej ,za-
grozenie wojenne” i w peinej gotowosci bojowej*
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\ Wykres 71
Gdziex

D - odlegto$¢ namierzania;

LZW” - stan gotowos$ci bojov/ej ,zagrozenie wojenne”.

W analogiczny sposéb zostat rozpatrzony obszar rozpo-
znania obejmujacy zachodnig czesC akwenu Morza Battyc-

kiego, a wartosci minimalnych bledéw liniowych namiarow

elementarnych L 7 przedstawionoi
o P/min/ _ _ _ _
- istniejgcego systemu namierzania - w tabeli 8 i na
wykresie 72; '
P(IAoCl) A</
Of4 1.4° 0,16 10
0,5 2,1° 0,25 15
0,6 2,9 0,36 21
0,7 3,9° 0,49 28
0,8 § 40 0,64 33

Tabela 89
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D - odlegto$¢ namierzania.

- proponowanego systemu namierzania, na okres state;) i
podwyzszone;) gotowosci bojowej - w tabeli 30 i na wykre-
sie 73;

POJpCl)=P(IMs'rl) M cci icJoCHf o
04 14 0450 016 4
05 2,1° 0,75° 0,25 6
0,6 5 90 Los: 036 .
0,7 3.9° a5 049 .
0,8 § 4O Lo 064 )
Tabela 90
m e H ifilliii | m
% lo LIS u_titrt
r i Oliiiai! I
Wykres 73
Gdzie:

D - odlegto$¢ namierzania
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- proponowanego systemu namierzania, na okres stanu
gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne” i petng gotowosc

bojowg - w tabeli 91 i na wykresie 74.

P(IJoCh=P(lAcCjrl) IAoClI IACCI  \p(Lp,.!.,)
(km)
04 14° 0,12° 1 0,16 1
0,5 2,1° 0,2° 0,25 2
0,6 2,9° 0,35° 0,36 3
0,7 3,9° 06° 1 049 5
0,8 54° 0,9° 0,64 7 =
Tabela 9
NnS;«d i m " mui
. lu trri-Irt’
M I trti
Ofi UREAFHMIe it
rit i
an X
[ ]
Wykres 74
Gdzie:

D - odlegtos¢ namierzania.
Z wykresu 75> przedstawiajgcego wszystkie minimalne

btedy liniowe namiarow elementarnych L ", z obsza-
ru obejmujacego zachodnig cze$S¢ akwenu II\D/I/orpzlnga}tyckiego,
wiasciwe istniejgcemu i proponowanemu systemowi namierza-
nia, widac¢, ze bledy te wiasSciwe proponowanemu systemowi
namierzania, zmniejszajg sie w odniesieniu do bledéw ist-
niejagcego systemu nastepujgco:

- 0 okoto 66 - w okresie statej 1 podwyzszonej goto-
wosci bojowej;

- 0 okoto 86 - w okresie stanu gotowos$ci bojowej i,za-

grozenie wojenne” i w petnej gotowosci bojowej*
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Wykres 75

W podsumowaniu porownania minimalnych btedow liniowych
namiarow elementarnych L _ " nalezy stwierdzi¢, ze

\Y ~/min/
przy zorganizowaniu krotkofalowego namierzania radiowego

Njednolitym systemie rozpoznania radioelektronicznego WP
wedtug proponowanej koncepcji mozna, w porownaniu do sta-
nu obecnego, uzyska¢ okoto 67~ zmniejszenie tego bitedu w
okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej oraz okoto
85% w stanie gotowosSci bojowej ~zagrozenie wojenne” i w

petnej gotowosci bojowej*

1.4* "

Poréwnanie bledow liniowych sieci namierzania ,,LS”
stanowi zasadniczy element w sposobie wykazania efektéw
operacyjnych, proponowanego w rozprawie, systemu krotko-
falowego namierzania radiowego jednolitego systemu roz-

poznania radioelektronicznego WP* Merytoryczng motywacjg
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powyzszego stwierdzenia jest to, ze biedy tego typu sg
liniowym wyrazeniem konsekwencji oddziatywania na proces
doktadnosci namierzania /lokalizowania w terenie namie-
rzanych radiostacji/ wszystkich zmiennych™* Zatem w wiel-
koSci swej sa réwniez wyrazeniem konsekwencji rozwigzan
organizacyjnych - co dla niniejszej rozprawy stanowi za-
sadniczy przedmiot badan i rozwazan«

Poroéwnujac istniejgcy system krotkofalowego namierzania
radiowego z systemem namierzania proponowanym w rozpra-
wie wyjasnia sie, ze czynnos$¢ ta bedzie realizowana w spo-
séb nastepujacy:

- btedy liniowe sieci namierzania Lg  systemu istnie-
jacego i proponov;anego, okresSlane beda na tym samym obsza-
rze rozpoznania /jednakowo odlegtym od terytorium kraju/;

- warto$¢ prawdopodobienstwa wystapienia okreslonego
btedu liniowego sieci namierzania P(Ls”x) liczona bedzie
przy jednakowym prawdopodobienstwie wystepowania biedu
katowego radionamiernika I usSrednionego btedu ka-
towego grupy namierzania czyli przy P(M)=P(Mr)=Q~"Si

- warto$¢ btedéw liniowych sieci namierzania ,L Sys-
temu istniejacego i proponowanego, poréwnywana bedzie przy
jednakowym prawdopodobienstwie wystgpienia tych bledow, to
znaczy P (Ls”")—P(Ls""y).

radi2weg?2

Vi/artosci b’fedow liniowych .t " poszczegblnych sieci

,,,,,,,,,,,,

Istota b}edow liniowych sieci namierzania ulg” wyjasnio-
na jest wrozdziale 1 rozprawy.
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istniejgcego systemu krétkofalowego namierzania radiowego
wyliczane bedg tylko stosownie do Sredniej odlegtosci za-
sadniczego obszaru rozpoznania /Sredniej odlegtosci namie-
rzania rysunku 71 sg to odlegtosSci zaznaczone

kwadratami:

- numer 2; 4; 7, 9; 13; 18; 22; 26; 29; 34 i 39 - dla
sieci namierzania 11 2 prrel;

- numer 2; 4; 7; 9; 13; 18; 22; 29 i 34 - dla sieci
namierzania jednostek rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/;

- numer 31; 32 i 34 /kwadraty w zachodniej czes$ci ak-
wenu Morza Battyckiego/ - dla sieci namierzania 6 prrel.
Natomiast wartosci bledow katowych radionamiernikow
przy wyliczaniu bledow n”g”i przyjmowane bedg za mniejsza -
- rowne 3°, przy prawdopodobienstwie wystepowania rownym
0,6\/P(IAccl -73°) =0,6 /7.

Przy uwzglednieniu pov/yzszych zatozen i wykorzystaniu
wynikow obliczen zawartych w zataczniku 1, strona 50-122,
zostat obliczony biad liniowy ,17” poszczegdllnych sieci
istniejgcego systemu krotkofalowego namierzania radiowego,
ktory przedstawiono w nastepujgcych tabelach”:

Badania btedu katowego radionamiernika przeprowadzone zos-
taty dwukrotnie. Z pierwszych badan, zawartlch w zatgczni-
ku "1, strona 5-49 wynika, ze btad ten ,/lct; i_pgg prawdo-
podobienstwie WysteRowanla rownym 0,55 wynosi . hatomiast
z drugich,Azawartych w rozdzialé 1l rozprawy wynika, ze
btad ten rowny 3™ wystepuje”przy prawdopodobienstwie row-
nym 0,6. Chociaz rozbieznos¢ wynikow jest niewielka, bo wy-
nosi tylko 0,05, to jednak Przy porownywaniu przyjeto war-
tosc _ . _0”6, co jest korzystniejsze dla pozytyw-
nej . oceny istniejacego systemu krotkofalowego namierzania
radiowego.

AYartosci bledow liniowych namiarow elementarnych ,Lp”,
zawarte w zatgczniku 1,” strona 50-122 zostaty pomnozone
przez wspotczynnik ,0,4*» Cel wprowadzenia do obliczen
wspotczynnika n0,4" wyjasniony jest w rozdziale | rozprawy.
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- tabela 92 - dla sieci namierzania 1 putku rozpoznania
radioelektronicznego;

- tabela 93 - dla sieci namierzania 2 putku rozpoznania
radioelektronicznego;

- tabela 94 - dla sieci namierzania jednostek rozpozna-
nia radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr oraz
i 12 brrel/;

- tabela 95 - dla sieci namierzania 6 putku rozpoznania
radioelektronicznego.

Natomiast usrednione wartosci btedow ,L, zawarte w tabe-
lach 92-95»przedstawiono na wykresie 76.

Z wykresu 76, ktory przedstawia wartosci usrednione, wi-
dac, zet

- 1 prrel moze, co najwyzej, lokalizowa¢ namierzane ra-
diostacje z prawdopodobienstwem 0,7904 przy biedzie linio-
wy*sieci namierzania mniejszym - rownym 408 km
/PUs 2408 km) = (; 7904 /;

- 2 prrel moze, co najwyzej, lokalizowaC namierzane
radiostacje z prawdopodobienstwem 0,7904 przy biedzie
liniowym sieci namierzania mniejszym —rownym 218 km
/PfLs ~ 2 W km)=-0j7904 /;

- jednostki rozpoznania radioelektronicznego wojsk ope-
racyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ moga, co najwyzej, loka—
lizov/adé namierzane radiostacje z prawdopodobienstwem
0,6206 przy btedzie liniowym sieci namierzania mniejszym -
- rbwnym 78 km /P(L” «~78 km) ~076206/;

- 6 prrel moze, co najwyzej, lokalizowac¢ namierzane
radiostacje z prawdopodobienstwem 0,49"10 przy biedzie
liniowym sieci namierzania mniejszym - rownym 8,9 km

<8,9km) —0j4910/*
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Ls (km)
NUMER 0,9310 A7T75S 0,6206 0,4655 0,3103 g1552
KWADRATU
5 26 25 24 21 23 22
1372 172 88 62 50 A
4 26 21 25 22 24 22
27 172 74 53 47 40
7 26 21 22 25 22 24
2 s 1251 47 45 37 33
9 21 26 22 22 25 . 24
> 139 56 49 45 36
13 21 26 22 2; 25 24
22 22 55 52 38 32
5 26 21 22 22 25 24
- 26 2499 - 60 56 A 32
22 24
22 545 398 56 6l 35 33 2
09 21 22 26 22 24 25
237 191 174 80 50 39
22 21 26 22 24 25
34 1068 161 B3 82 60 36
78 60 44 35
Tabela A4
t-s (1<M)
AP (Ls)
MUMER 0,7370 0,4910 0,2460
KWADRATU
27 28 22
31 11,6 9.6 9.2
28 27 29
2. . 136... _ 10.8 8.8
29 28
34 6.4 4.4
A N¢rednle) 7 8.9 7.4
Tabela 9%

Legenda do tabel 92-95i

1/ Indeksy cyfrowe w gérnych prawych rogach oznaczaja
num5ecr)yl|2dzentyf|kacyjne tabel w zatgczniku 1- stro-
na - .
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2/ Wartosci btedow liniowych ,La” sieci_namierzania,
zawarte w tabelach, nalezy rozumieC i odczytywac
rg&s&epwqco - na przykiad w tabeli 94, dla” kwadra-

- jesli wyznaczony zostanie Srodek ciezkoSci  na-

miarow  elementarnych ,,Lg”_l z tego punktu zakreslo-

i Zofg%rz]I?(mOk'[ggn%rz?]rgls?\l/\?ine]:rdzié z prawdopodobien
stwem R1:'d’9310’ ze _wewnzitrz tego gkregu Ioznajduje
SIel?QakrAer%gn?mrzﬁgI(s)tsvtﬁigr%;zié z prawdopodobien
stwem p=0,7758, ze vve\_//na%trz_tego okregu znaidu-
I 68 Tam 1o Tosma Stwierdeid 2 prawdopodobiet
stwem p=0,6206, ze wewnq[trz_tego okregu znajdu-
I° GSIimna;glerrr%o%rr]]g E?V%Eg?dg%a;z prawdopodobien
stwem p=0,4655, ze wewnatrz tego okregu znajdu-
I 5(s)|?<mnart12)|errnzaazrr1]g g?v?/igﬁdgicga;z prawdopodobien
stwem p’:0,3_103, ze We\_/vnattrz_tego okregu znajdu-
1 5% o 19 Totna Swierdeie 2 prawdoj Ddobier-
stwem p’=0,1_552, ze wewnatrz tego okregu znajdu-
je sie namierzana radiostacja.

Przyjmujac prawdopodobienstwo wystepowania btedu linio-
wego\ ,Lg” sieci namierzania wspélne dla wszystkich jedno-
stek jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego
WP namierzajgcych radiostacje na obszarze RFN i Jutlandii,
na przykiad P(L*)72076f mozna okresli¢, na podstawie ta-
bel 92-94 oraz wykresu 76, ze biad liniowy ,,LS” sieci na-
mierzania, przy tym prawdopodobienstwie /P(L")*0,6/~ bedzie
wynosit okoto:

- 130 km - dla sieci namierzania 1 putku rozpoznania
radioelektronicznego;

- 100 km - dla sieci namierzania 2 putku rozpoznania
radioelektronicznego;

- 75 km - dla sieci namierzania jednostek rozpoznania
radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr oraz 11 i
12 brrel/.
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Dokonujgc zatem uogoélnienia nalezy stwierdzi¢”™ ze
Orednio dla wszystkich jednostek rozpoznania radioelektro-
nicznego dziatajacych w jednolitym systemie rozpoznania
radioelektronicznego WP /1 i 2 prrel, 9 prr, 11 i 12 brrel/,
btad liniowy sieci namierzania™ w Srodkowej czeSci
RFN i Jutlandii, wynosi okoto 100 km, przy prawdopodobien-
stwie zblizonym do 0,6 / P(Ls*" OO km) "~ 0,6/.

Dla obszaru obejmujgcego zachodnig czes¢ akwenu Morza
Battyckiego, podporzadkowanego pod wzgledem namierzania
6 prrel, btad liniowy sieci namierzania nie ulegnie
zmianie i bedzie wynosit 8,9 km, przy prawdopodobienstwie
zblizonym do 0,5 /P(Ls”8j9km)~0j5/f co wynika z tabeli 95.

Powyzsze wartosci btedow liniowych ,L ” sieci namierza—
nia stuzy¢ beda jako zasadnicze wskazniki poréwnawcze przy
ocenianiu istniejgcego i proponowanego systemu krotkofalo-
wego namierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania

radioelektronicznego WP.

1.4.2. War;tosci__ b¥2dow liniowych NLg™ sieci _namierzania

radi2\veg?

Podobnie jak przy wyliczaniu bledéw liniowych sieci
istniejgcego systemu krétkofalowego namierzania radiowe-
go, tak i przy wyliczaniu btedow liniowych »L ” sieci nha-
mierzania systemu proponowanego, wartosci okresSlane beda
tylko stosownie do Sredniej odlegto$ci zasadniczego obsza-
ru namierzania, co na rysunku 71 zaznaczone jest tukami
okregow /dla sieci namierzania nr 1 - tuk okregu na obsza-

rze zachodniej czesci akwenu Morza Battyckiego, dla sie-
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ci namierzania nr 2 i 3 - tuk okregu na obszarze RPN i
Jutlandii/.

Postepujac zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie
1.4 niniejszego rozdziatu, nalezatoby wartos¢ prawdopodo-
bienstwa wystgpienia okre$lonego btedu liniowego ,,1S>5 sie-
ci namierzania /P (Ls)/ liczy¢ przy prawdopodobienstwie
wystgpienia usrednionego btedu katowego grupy namierzania

Zblizonym do 0,6 /P(UoC¢r|)”orj/~ poniewaz przy
wyliczaniu bledow liniowych sieci istniejgcego systemu
namierzania, przyjmowane bylo takiej samej wielkoSci praw-
dopodobienstwo wystepowania bledéw katowych radionamier-
nikow /P(ILocl)0,e/. z uwagi na to, ze w proponowa-
nym systemie prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych
btedow liniowych sieci namierzania jest iloczynem
prawdopodobienstwa wystepowania okreslonego, usrednionego
ble("u katowego dwoch grup namierzania, dlatego tez

daje P(L")"0,36. Wtej tez sytuacji, aby stwo-
rzy¢ podobne warunki poréwnawcze, nalezy wartosci prav/do-
podobienstwa wystepowania usrednionych bledéw katowych
grup namierzania przyjag¢ za zblizone do 0,8 /P(Ih”irQ/”
co spowoduje, ze P(L£)"0f64f a to juz stanowiC bedzie
wiasciwg ptaszczyzne porownawcza, poniewaz biedy liniowe
sieci istniejgcego systemu krotkofalowego namierzania ra-
diowego liczone byly przy P(LM™0/S - dla 11 2 prrel oraz
9 prr, 11 i 12 brrel. Przy porownywaniu btedow w obszarze
zachodniej czes$ci akwenu Morza Battyckiego mozna przyjmo-
wat¢ natomiast P(IAoCiHy\Qj7f poniewaz biedy liniowe sieci na-
mierzania 6 prrel liczone byty przy pP(L"7?0,5 =

Z wyliczen teoretycznych i wynikéw badan empirycznych

zawartych w tabeli 75 i na wykresach 50, 51# 59 wynika, ze
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przy usrednianiu namiarow w czt”~oradionamiernikowych gru-
pach namierzania, P (1J~/r)~0,8 =AlihCi'rl ~2°, a przy usred-
mierzania P(l4cCrl)»Q”e =i>l/ioCsrl~1° . natomiast prawdopodo-
bienstwu P (162ir)A0M7 =i>iiocirl.gi*bo_ pjy uérednianiu na-
miarow w czteroradionamiernikowych grupach namierzania i
P(M~srl)~0,7 ==""oCsrj ~0/5° —przy usrednianiu namiaréw w
szescioradionamiernikowych grupach namierzania.

Uwzgledniajac powyzsze dane i postugujac sie wzorem 3
lub 4, wzglednie 5 i tablicami w zatgczniku 2, przy pro-
ponowanym usytuowaniu poszczegoOlnych sieci namierzania
/rysunek 62/, bitedy liniowe ,,LS’* WYyniosa:

1/ przy uSrednianiu namiaréw w czteroradionamiemiko-
wych grupach namierzania:

- 6,4 km /optymalny/ i 6,5 km /dopuszczalny/ - dla sie-
cl namierzania nr 1;

- 59,6 km /optymalny/ i 64,7 km /dopuszczalny/ - dla
sieci namierzania nr 2;

- 54,8 km /optymalny/ i 59,7 km /dopuszczalny/ - dla
sieci namierzania nr 3;

2/ przy usrednianiu namiarbw w szesScioradionamiemiko-
wych grupach namierzania;

- 2,1 km /optymalny/ i 2,1 km /dopuszczalny/ - dla sie-
ci namierzania nr 1;

- 28,5 km /optymalny/ i 30,8 km /dopuszczalny/ - dla
sieci namierzania nr 2;

- 26,2 km /optymalny/ i 28,4 km /dopuszczalny/ - dla
sieci namierzania nr 3

Poniewaz siec nr 1 proponowana jest do namierzania ra-

diostacji w zachodniej cze$ci akwenu Morza Battyckiego, a
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sieci nr 2 i 3 na obszarze RFN i Jutlandii, dlatego tez
dokonu;jac uogolnienia nalezy stv/ierdzié¢, ze pray uSrednia-
niu namiaréw w czteroradionamiemikowych grupach namierza-
nia”™ radiostacje namierzane w zachodniej czes$ci akwenu
Morza Battyckiego, lokalizowane beda Srednio z btedem linio-
wym mniejszym - rownym 6 km, przy prawdopodobienstwie 0,49
/P(L"6km)",49(f natomiast na obszarze RFN i Jutlandii $red-
nio z btedem liniowym mniejszym —roéwnym 60 km, przy praw-
dopodobienstwie 0,64 /P(Ls"60km)~0,64/. Przy uSrednianiu
namiarow w szescioradionamiemikowych grupach namierzania,
w zachodniej czesci akwenu Morza Battyckiego, lidiostaoje
lokalizowane bedg Srednio z biedem liniowym mniejszym — réw-
nym 2 km, przy prawdopodobieristwie 0,49 /P(Ls ~2km)~0,49/1
a na obszarze RFN i Jutlandii, Srednio z bledem mniej-

szym - réwnym 28 km, przy prawdopodobienstwie 0,64

AP('s A2 8Kkm )N 0,64/

naraierzania_rad i2wego_z_wartoéciam i blgdéw wtas-

Z przeprowadzonych wcze$niej obliczeh wynika, ze Srednio
btedy liniowe wLg” sieci namierzania wynoszaj

1/ istniejgcego systemu krotkofalowego namierzania ra-
diowego - we wszystkich stanach gotowosci bojowej /doko-
nano zaokraglenia wartosci liniowej bledéw i prawdopodo-
bienstwa/!

- P(L" ~100km)” 0)6 - na obszarze RFN i Jutlandii;

- P(Ls *9 km }~ 0)5 na obszarze zachodniej czeSci

akwenu Morza Battyckiego;
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2/ proponowanego systemu krotkofalowego namierzania
radiowego —na okres statej i podwyzszonej gotowosci bojo-
wejn:

“ A~n0 km)™0,6 - na obszarze RAN i Jutlandii;

“ "6 km )05 - na obszarze zachodniej czeSci
akwenu Morza Battyckiego;

3/ proponowanego systemu krotkofalowego namierzania
radiowego - na okres stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie
wojenne" i peinej gotowosci bojowejn:

- P(Ls”"2ekm)~C,6 - na obszarze RFN i Jutlandii;

~P(» ~2 km)*(*"5 - na obszarze zachodniej czesci
akwenu Morza Battyckiego#

Z porownania wyzej przedstawionych bledéw wynika, ze
organizujac krotkofalowe namierzanie radiowe jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP wedtug koncep-
cji”* proponowanej w rozprawie mozna, w odniesieniu do istnie-

jacego aktualnie stanu, uzyska¢ nastepujgce efekty

N systemie krotkofalowego namierzania radiowego, propono-
wanym na okres state] i podwyzszonej dqotowo_sc:l ‘bojowej,
przemdme sie .organizowanie czteroradionamiernikowych
grup namierzania.

systemie krotkofalowego namierzania radiowego, propono-
wanym na okres stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne"~i peitn”™ gotowosci bojov/ej, przewiduje sie organizowanie
szeScioradionamierniko7/ych grup namierzania.

‘Dla istniejgcego systemu krotkofalowego namierzania ra-
diowego sa przyjmowane btedy liniowe ”Lﬁ" sieci namierza-
nia takiej samej wielkoSci we v/szystkich stanach gotowo$-
ci bojowej dlatego, ze w okresie stanu gotowoS$ci bojowej
»Zagrozenie wojenne” i w peinej gotowosci bojowej zwieksza
sie liczba sieCi namierzania, a nie skfad, co powoduje
I{P/ ko v;zrost przepustowosci, a nie doktadnosci namierzania.

atomiast w systemie _proponowanym na okres stanu gotowos-
ci bojowej_,zagrozenie wojenne™ i petna gotowosC bojowa
zv;ieksza sie sktad sieci z osmiu radionamiernikéw do
nastu /z cz eror_adlqnamlernlkOW)/ch grup namierzania na
szescioradionamiernikowe grupy/.
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1/ w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej:

—zwiekszenie w granicach 40% dokiadnosci namierzania
na obszarze RFN i Jutlandii /zmniejszenie biedu liniowego
.LO»* sieci namierzania z P(LA"00kmM ,6 do P(LsOOkm):*O"6/,
a w zachodniej czesci akwenu Morza Battyckiego zwiekszenie
doktadnosci namierzania w granicach 3% /zmniejszenie bte-
du liniowego sieci namierzania z P(Ls 9km)~ 0,5 do

0,5 /.

2/ w okresie stanu gotowos$ci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne” iw petnej gotowosci bojowej:

—zwiekszenie w granicach 7% doktadnosci namierzania
na obszarze RFN i Jutlandii /zmniejszenie btedu liniowego
-,LQ” sieci namierzania z P(Ls?"l00Okm)»0j6do P(Ls ~28krrpO~/A~
a w zachodniej czeSci akwenu Morza Battyckiego, zwigksze-
nie dokiadnosci namierzania w granicach 7% /zmniejszenie
btedu liniowego i|Lg" sieci namierzania z P(Ls *9km )~0,5 do
P(Ls *2km )~ 05 /.

Przytoczone btedy liniowe sieci namierzania, Ssys-
temu istniejgcego, liczone byly przy uwzglednieniu stopnia
udoktadniania wyniku przez opracowujgcego namiary /plansze-
ciste/ przy zatozeniu, ze dysponuje on tylko mapg i doswiad-
czeniem operacyjnym”. Mimo ze z pozoru biedy JLg” Moga sie |
N przeprowadzonych badan w zakresie ustalania stopnia udo-
ktadniania v,ynikbw namierzania przez opracowujgcego namia-
ry /wnioski wykorzystano przy opracowywaniu rozdziatu |
rozprawy/ wynika, ze opracowujacy namiary /planszecista/,
dysponujac tylko mapg 1 doswiadczeniem operacyjnym, moze
kazdy wynik koncowy, opracowany na podstawie pieciu poje-

dynczych namiardw, “udoktadnia¢” w granicach 20%  Wartos¢ ta
jest zatem wiasciwa v;szystkim piecioradionamiernikowym sie-

ciom systemu istniejagcego. W odniesieniu_do cztero- i trég-
radionamiemikowych sieci badan takich nie prowadzono. Z te-

go tez wzgledu przy obliczaniu bledoéw liniowych wias-
/ciag dalszy na stronie 329/
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I tak wydawa¢ zbyt duzymi, to jednak w rzeczywistoSci sg
realnymi. Aby'w tej kwestii nie pozosta¢ gotostownym, do-
konano empirycznego sprawdzenia ich Sredniej wartosci na
obszarze RPN. Z przeprowadzonych badan /zatgcznik 1, stro-
na 136- 141/ wynika, ze na 400 opracov/anych namiarow tylko
228 obcigzonych byto bledem L -;100 km, co stanowi

P(L" MfOOkm)~0f57« Wida¢ wiec, ze praktyka potwierdza
wyliczenia teoretyczne, co Swiadczy o poprawnym i wiary-
godnym rozwigzaniu rozwazanego w rozprawie problemu do-
ktadnoSci namierzania.

Przy obliczaniu bledow liniowych nLg” sieci namierzania
przyjeto, ze wszystkie radionamierniki istniejgcego syste-
mu namierzajg z bledem katowym fA3M" 06+« Wartos¢ te
przyjeto na podstawie wynikéw badan, ale odnoszacych sie
tylko do namiarow wykonywanych na radiostacje odlegte od
radionamiernikow 500—2200 km. Obszar wod Bailtyku zachodnie-
go oddalony jest od radionamiernikow sieci 6 prrel sred-
nio - od dolnej granicy zasiegu fali odbitej /jonosferycz-
nej/ az do okoto 300 km. Jest to wiec odlegtos¢ znacznie

ciwych tym sieciom rowniez przyjmowano Vv/spotczynnik ,20%" »
Po przeprov/adzeniu badan w tym zakresie na_pewno okazatoby
sie, ze w stosunku do sieci ‘czteroradionamiernikowych_ jest
on mniejszy, a do trojradionamiernikov/ych jeszcze mniej-
szy. Poniewaz badan takich nie prowadzono, a przyjete
,20%" dla wszystkich sieci jest korzystne dla pozytywnej
oceny istniejaCego systemu namierzania, dlatego tez za-
niechano dalszych badan w tym zakresie. Kontynuujac  da-
lej rozpoczetg mlysl mozna przzpuszczac, 7ze dla sieci na-
mierzania 6 prrel wspotczynnik ten w”ogble moze nie wy-
stepowac. W takiej sytuacji doktadnosS¢ namierzania w Sta-
tle@J I podwyzszonej gotowosci bojowej wzros’fal}y do okoto
Y% /2 P(Le <///<m>Q5do P(Ls ~6'km )05 /, a w okre-
sie stanu gotowosSci bojowe ,,za%rpozeme wojeime” 1 ~ R
nej gotowosci bojowej do okoto 8% /z P(Ls "lU<m)”0,5 no
P(Ls ~2 km)~ 05 ..
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mnieNjsza. W tym tez kontekscie nasv/ietlania problemu, po-
wotujac sie na instrukcje radionamiernika R-359 /syg. taczn.
403/69/, biad katowy radionamiernika nie wynosi
| jak przy odlegtosci 500-1200 km, ale
P(I""/~67)70j5. Zatem biedy liniowe ,,LS” sieci namierza-
nia bedg rowniez znacznie wieksze”™. W tym znowu konteksScie,
powotujagc sie na wyniki badan /arkusze namierzania 1-7, roz-
dziat Il rozprawy/, mozna oczekiwaé, ze przy usrednianiu
namiarOw obcigzonych wiekszymi btedami katowymi, jeSli
Pfrzictf) =P (~AoC) ~ efekty usSredniania bedg jeszcze lepsze.
Mozna wiec liczyc, ze wartosci wynikle z poréwnywania bie-
déw liniowych sieci namierzania 6 prrel z btedami
sieci proponowanej /numer 1/ beda réwniez
jeszcze wieksze - na korzysS¢ sieci proponowanej /numer 1/.

Ne —=—====|==|=I=|=]"====i2i_i8i?ii6jgeego_systemu_krotko-
i====1iS9_gamierzania_radiowego z elastyeznoseig_syste-
I?y_PropPDpwanego W_rozprawie

Elastycznos¢ namierzania jest okreSleniem czesto uzy-
wanym, lecz do tej pory nie posiadajgcym jednoznacznej
definicji. Trudno zatem, bez poczynienia wczesSniejszych
w tym wzgledzie ustalen, dokonywaé jakichkolwiek porow-
nan, Merytorycznie najblizszg, formalnie akceptowang de-
finicjg, jest definicja zawarta w podreczniku ,Organiza-
cja 1 prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego /putk -

- batalion rozpoznania radioelektronicznego/" - syg. Szt.

Dla przyktadu, minimalny btad Iiniow?/1 namiaru elementar-
nego ,~/min/"> przy bledach katowych radionamiernikow
I odlegtosci namierzania D=150 km, wynosi 32 km.
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Gen. 935/79* Brzmi ona: iElastycznos¢ prowadzenia rozpo-
znania radioelektronicznego polega na szybkim reagowaniu
na zmiany w sytuacji bojowej i radioelektronicznej przez
ciggtg aktualizacje planu rozpoznania i koncentrowanie
gtéwnego wysitku na te obiekty, ktdére majg zasadnicze zna-
czenie w dziatalnos$ci wojsk przeciwnika”. Mimo ze odnosi
sie to tylko do elastycznosSci prowadzenia rozpoznania ra-
dioelektronicznego, to jednak z uwagi na to, ze krotko-
falowe namierzanie radiowe stanowi cze$¢ skitadowg tego
rodzaju rozpoznania mozna definicje te dostosowa¢ do na-
mierzania. Przyjmujgc takg koncepcje merytorycznego poste-
powania mozna powiedzieC, iz elastyczno$¢ namierzania jest
to zdolno$¢ reagowania systemu /sieci namierzania/ na zmia-
ny wynikie:

- z sytuacji radioelektronicznej przeciwnika,

&/ z sytuacji bojowej przeciwnika;

- z sytuacji radioelektronicznej wojsk wiasnych;

- z sytuacji bojowej wojsk wiasnych.

Przektadajgc powyzsze sformutowania na jezyk potrzeb
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP,
elastycznoscig funkcjonujgcego w tym systemie kroétkofalo-
wego namierzania radiowego mozna nazywa¢ zdolnos$¢ reago-
wania na zmiany:

- w sytuacji radioelektronicznej i bojowej przeciwnika
znajdujacego sie na obszarze RPN, Jutlandii i Battyku za-
chodniego ;

- w sytuacji radioelektronicznej i bojowej Wojska Pol-
skiego, wyniktej z wprowadzania wyzszych stanow gotowosci

bojowej oraz prowadzenia walki.
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2.1, £2r21iiii&2i® 2dolnosci_reagowania_na zmia”™ wynikle

Hika 2202012212222 _i 1 2H®Wj ~rzaciw—

Reakc;jg krotkofalowego namierzania radiowego ;Jednoli-
tego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP na zmia-
ny w sytuacji radioelektronicznej 1 bojowej przeciwnika
winno byc:

- zwiekszenie przepustowosci namierzania, jesli dotych-
czasowa nie pokrywa wyniktych w tym zakresie potrzeb;

zwiekszenie doktadnosci namierzania.

Z przeprowadzonych badan /zatacznik 1, strona 245-257
oraz wykresy 13 i 35/ wynika, ze Srednio na obszarze roz-
poznania jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP istnieje potrzeba namierzania okoto 500 krotkofa-
lowych radiostacji przeciwnika w ciggu doby, natomiast w
okrssie najwiekszej aktywnosci elektromagnetycznej potrze-
by te nie przekraczajg 1300 namiaréw”.

Istniejgcy obecnie system namierzania, w okresie statej
I podwyzszonej gotowosci bojowej /cztery sieci namierzania/
ma mozliwosci namierzania w ciggu doby okoto 1600 radio-
stacji, a poczawszy od stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie
wojenne™ 1 w petnej gotowosci bojowej /szeSC sieci namie-
rzania/ mozliwosci te wzrastajag do okoto 2400 namiar6w na
dobe. Przytoczone cyfry odnoszg sie tylko do sytuacji, gdy
na kazdym radionamierniku typu R-359 jest wykorzystywane

"Tylko w ciggu jednej dotC)Iv) catego 1979 roku zaistniata
potrzeba namierzania 1300 krétkofalowych radiostacji
przeciwnika w ramach jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP,
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jedno stanowisko namierzania, natomiast jesliby *byly wwy-
korzystywane obydwa stanowiska, mozliwosci te wzrastaja:

- w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej
/osiem sieci namierzania/ —do okoto 3200 namiaréw na do-
be;

- w okresie stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne 1 w petnej gotov/osci bojowej /dwanascie sieci namie-
rzania/ - do okoto 4800 namiarow na dobe.

Jak wynika z powyzszego, istniejgcy system namierzania,
przy optymalnym v/ykorzystywaniu mozliwosci radionamierni-
kow /dwoch stanowisk namierzania na kazdym egzemplarzu
sprzetu/, w zakresie zwiekszania przepustowosci namierzania
ma bardzo duze mozliwosci i przekracza w tym wzgledzie
3,5-krotnie realnie wystepujace potrzeby”.

Proponowany system krotkofalowego namierzania radiowe-
go nie ma mozliwosci zwiekszania przepustowosci namierza-
nia. Zwiekszajgca sie liczba wykorzystywanych radionamier-
nikbw nie powoduje zwigkszenia przepustowosci sieci namie-
rzania /zwieksza sie sktad sieci, a nie liczba sieci/.
Utrzymuje sie zatem, we wszystkich stanach gotowosci bojo-
wej, na tym samym poziomie i wynosi:
mierzania/ - okoto 1200 namiarow nél 77777 d obe 77777777

- w drugim wariancie wykorzystywania /pie¢ sieci na-
~a realnie wystepujace pptrzeb¥ namierzania w jednolitym
T400 Mamianon na-0obe. Intawieksre Jakia" darzvio e, prak-
'%c(z)r; ilgé n ig cizz(;1 E)nr%l I\\I/vvgﬁglrz?/gtngarl]ig Og\%bcﬁo s%gr? (gw?;%“r\{g\-e
mierzania na kazdym radjonamierniku sieci organizowanych

w okresie stanu gotowosci.bojowej ,zagrozenie wojenne” i
w petnej gotowosci bojowej.
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mierzania przy zsynchronizowaniu zasad wykorzystywania
sieci/ - okoto 2000 namiarow na dobe.

Yyiidad zatem, ze system ten, aczkolwiek nie ma mozli-
wosci zwiekszania przepustowosci, tp jednak w racjonal-
ny sposob pokrywa wystepujgce w tym wzgledzie potrzeby.
Jest wiec pod tym wzgledem przydatny do praktycznego wy-
korzystywania w jednolitym systemie rozpoznania radio-
elektronicznego V/P.

Kolejnym wskaznikiem poréwnawczym jest zdolno$¢ syste-
now do zwiekszania doktadnosci namierzania. Stwierdzic
nalezy, ze istniejacy system namierzania nie nma takich
mozliwosci. Jego dokiadnos¢ namierzania utrzymuje sie na
tym samym poziomie we wszystkich stanach gotowosci bojo-
wej 1 wynosit

" A(l-s A*00km )NOfi obszaru obejmujgcego terytorium
RFN\i Jutlandii;

. N 9km)~0,5 dla zachodniej czesci akwenu Morza
Battyckiego.

Przyczyng takiego stonu rzeczy jest to, ze zwiekszanie
liczby eksploatowanych radionamiernikéw w systemie istnie-
jacym wykorzystywane jest do tworzenia nowych sieci, co
powoduje zwiekszenie przepustowosci, a nie doktadnosci
namierzania. Pod tym wzgledem system jest nieelastyczny.

V' proponowanym systemie krotkofalowego namierzania ra-
diowego elastyczno$¢ przepustowos$ci zamieniono na elastycz-
nos¢ doktadnosci. Zwiekszajaca sie liczba radionamiernikéw
wprov/adzanych do eksploatacji w okresie stanu gotowosci
bojowej ,zagrozenie wojenne” i w peinej gotowosci bojowej
powoduje zwiekszenie sie skiadu, a nie liczby sieci. Wkon-

sekwencji doktadno$¢ namierzania wzrasta:
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ANB AMOKIN)~Q 6 do -~26km)~0,6 na obszarze RPN
I Jutlandii;
- M(Ls AnyAQ5do  P(Ls ~2km)<”0,5 na obszarze za-

chodniej czesci akwenu Morza Battyckiego.

Okres$lajgc w wartosciach wzglednych, elastycznos$¢ propo-
nowanego systemu w zakresie dokladnosci namierzania wynosi
okoto 60%

Konstatujac, proponowany system krotkofalowego namie-
rzania radiowego w poréwnaniu z systemem istniejgcym jest
elastyczniejszy i bardziej dostosowany do realnie wyste-
pujacych potrzeb namierzania.

2.2. £oréwnanie_zdolnosci “reagowania_na_zmian2 sytuacji
wprowa-

-5S2iS»"11272zych standw__gotowosci  bobowej

Wprowadzanie v/yzszych stanbw gotowosci bojowej, w sy-
tuacji radioelektronicznej jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP, powoduje nastepujgce zmiany”:

- w okresie podwyzszonej gotowosci bojowej - zwieksza-
nie mozliwosci przechwytu radioelektronicznego i przepusto-
wosci krotkofalowego namierzania radiowego, poprzez zwiek-
szenie liczby stanowisk przechwytu i uruchomienie drugich
stanowisk namierzania na kazdym radionamierniku funkcjo-
nujacych dotychczas sieci;

- w okresie stanu gotov/osci bojowej ,zagrozenie wojenne

Umiany w sytuacji rad|oelekt_ron|czne\JNFJednoI_|tego syste-
mu rozpoznania radioelektronicznego WP, wynikajace z wpro-
wadzania wyzszych standw gotowosci bojowe], podawane sg
tylko w zakresle merytorycznie zwigzanym z tematem roz-
prawy.
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I w peinej gotowosci bojowej - dalsze zwiekszanie mozli-
wosci przechwytu radioelektronicznego i przepustowosci
sieci krotkofalowego namierzania radiowego, poprzez zwiek-
szanie liczby stanowisk przechwytu i uruchamianie na kaz-
dym posterunku namierzania 1, 2 i 6 prrel drugich radio-
namiernikOw typu R-359, a ponadto wyjscie z jednolitego
systemu jednostek rozpoznania radioelektronicznego wojsk
operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ i przejscie ich w pod-
porzadkowanie sztabu frontu '/9 prr/ i sztabéw armii

/11 brrel—w podporzadkowanie sztabu armii organizowanej
na bazie SOW a 12 brrel - sztabu armii organizowanej na
bazie POW/.

Istniejgcy system krétkofalowego namierzania radiowego
pod wzgledem zwiekszania przepustowosSci namierzania jest
bardzo elastyczny* Swiadczy¢ o tym moze chociazby fakt, ze
pratvie natychmiast - bo tylko po uruchomieniu drugich sta-
nowisk namierzania - moze zwiekszy¢ swojg przepustowos¢ o
100% a po rozwinieciu drugich radionamiernikow na poste-
runkach namierzania /po okoto trzech godzinach/ mozliwosci
te mogg wzrosng¢é o 200%* Chociaz elastycznos¢ w tym wzgle-
dzie jest bardzo duza, to jednak w konfrontacji z realnie m
wystepujacymi potrzebami jest zbedna, poniewaz 3,5 razy
mniejsza przepustowos¢ w zupetnosSci zabezpiecza wystepuja-
ce potrzeby*

Proponowany system krotkofalowego namierzania radiowego,
chociaz nie ma mozliwosci zv/iekszania przepustowosci na-
mierzania, to jednak ta, ktora wiasciwa jest statej goto-
wosci bojowej, pokrywa potrzeby we wszystkich stanach go-
towosci bojowej. Rozwigzanie takie, oprocz realizmu orga-

nizacyjnego, nma jeszcze inng zalete. Wynika ona ze skry-
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tosci realizacji przedsiewzie¢ zv/igzanych z osigganiem
wyzszych stanéw gotowosci bojov;ej. Istota tej zalety po-
lega na tym, ze w okresie stanu gotowosci bojowej ,za-
grozenie wojenne”, w istniejgcym systemie kroétkofalowego
namierzania radiowego, przewidywane jest rozwijanie do-
datkowych radionamiernikow. Przedsiewziecie to jest juz

w jakim$ stopniu czynno$cig demaskujaca ten stan, poniewaz
Swiadczy o narastaniu zdolnosSci bojowej wojsk. W systemie
proponowanym przedsiewziecie takie nie jest przewidywane,
bo przepustowos¢ namierzania wiasciwa statej gotowosci bo-
jowej pokrywa potrzeby stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie
wojenne” i peinej gotowosci bojowej.

Kolejng zmiane w sytuacji radioelektronicznej powoduje
wychodzenie jednostek rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ z jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP i przystepo-
wanie do realizacji zadan rozpoznawczych wynikajgcych z
planéw operacji frontowej /9 prr/ i armijnych /11 i 12 brrel/.
Przedsiewziecie to planowane jest na okres stanu goto-
wosci bojowej ,zagrozenie wojenne".

Obecnie, z uwagi na krotkofalowe namierzanie radiowe,
przewidywane sg dwa warianty wychodzenia jednostek roz-
poznania radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr,
11 i 12 brrel/ z jednolitego systemu rozpoznania radio-
elektronicznego V¥

- W pierwszym wariancie, po ogtoszeniu stanu goto-
wosci bojowej ,zagrozenie wojenne", nastepuje natychmia-
stowe wyprov/adzenie jednostek 1 rozwiniecie ich, tgacznie
z krotkofalowym namierzaniem radiowym, na nowych rubie-

zach rozpoznawczych;
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- w drugim wariancie, po ogtoszeniu stanu gotowosci
bojowe;] ,zagrozenie wojenne”, nastepuje natychmiastowe
wyprowadzenie jednostek i rozwiniecie ich na nowych ru-
biezach rozpoznawczych, ale z pozostawieniem w tym samym
potozeniu sieci krétkofalowego namierzania radiowego
funkcjonujacej w jednolitym systemie rozpoznania radio-
elektronicznego WP,

W pierwszym wariancie osiggania stanu gotowosci bojo-
wej ,zagrozenie wojenne” przez~*jednostki rozpoznania ra-
dioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr, 11 1 12
brrel/ wytwarza sie bardzo niekorzystna sytuacja rozpo-
znawcza. Wynika ona z tego, ze w okresie kiedy potrzeba
jest najwiecej informacji o dziatalnosSci przeciwnika,
zmniejszone zostajg mozliwosci rozpoznawcze Wojska Pol-
skiego, przynajmniej na jedng dobe”™ W tym czasie okoto
40%\istniejgcego potencjatu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP /9 prr, 11 i 12 brrel/ nie jest wykorzystywane.
W samym tylko namierzaniu krétkofalowym nastepstwem ta-
kiego stanu rzeczy jest zmniejszenie Sredniej dokladnosci
namierzania na obszarze RPN i Jutlandii o okoto 17% Mozna
zatem stwierdzic¢, ze istniejgcy system krotkofalowego na-
mierzania radiowego w tym wariancie osiggania stanu go-
towosci bojowej ,zagrozenie wojenne” jest nieelastyczny.

W drugim wariancie osiggania stanu gotowosci bojowej

.Zagrozenie wojenne” ciggtos¢ i1 dokladnos¢ krotkofalowe-

Przynajmniej jedna doba potrzebna jest na rozwiniecie

I uruchomienie rozpoznania radioelektronicznego wojsk
operacyjnych na nov/ych rubiezach rozpoznawczych. Czas
ten gtdwnie determinowany jest rozwijaniem i “uruchamia-
niem sieci krotkofalowego namierzania radiowego.
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go namierzania radiowego utrzymuje sie na tym samym po-
ziomie jak w statej i podwyzszonej gotowosci bojowej.
Jest to wiec wariant korzystniejszy. Eniewaz jednak stan
gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne", jak wynika to
chociazby z samej nazwy, jest okresem osiggania wysokiego
stopnia gotowosci bojowej wojsk, zachowanie na tym samym
poziomie dokladnosci namierzania jest niezgodne z ideg
tego stanu. Doktadno$¢ namierzania powinna wzrosnaé, tak
jak wzrasta gotowos$¢ bojowa wojsk. Istniejgcy system krot-
kofalowego namierzania radiowego jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego WP nie na natomiast takich
mozliwoseiMozna zatem stwierdzié¢, ze i w tym wariancie
osiggania stanu gotowos$ci bojowej ,zagrozenie wojenne"
system jest nieelastyczny.

Porownujgc w tym samym aspekcie proponowany system
kréotkofalowego namierzania radiowego okazuje sie, ze jest
on bardziej elastyczny od istniejgcego, a sktadajg sie na
to nastepujgce fakty; 4

- stwarza mozliwosci do ptynnego /bez przerw w pracy/

I skrytego osiggania wyzszych stanow gotowosci bojowej;

- nie opoOznia osiggania wyzszych stanow gotowosci bo-
jowej przez jednostki rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych /szczegolnie w drugim wariancie wyko-
rzystania, kiedy stosowana bedzie rotacja radionamiernikow
w grupach namierzania/;

“e w okresie_ stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojenne”
zwieksza sie o0 okoto 56 dokiadno$¢ namierzania,

- stwarza jednostkom rozpoznania radioelektronicznego
wojsk operacyjnych /9 prr, 11 i 12 brrel/ warunki do ptyn-
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nego realizov/ania zadan rozpoznawczych”.

Zmiany w sytuac;)i bojowej wojsk wiasnych, wywierajgce
wplyw na krotkofalowe namierzanie radiowe jednolitego sys-
temu rozpoznania radioelektronicznego WP, powodowane bedg
decyzjami dowodztwa na TDW Chociaz rozwazanie tego proble-
mu jest logicznie uzasadnione, to jednak, ze wzgledu na
jego znaczenie dla obronnosci Obozu Panstw Socjalistycznych,
zakres rozwazan zostanie sptycony.

sie takim rozumieniem problemu, poréwnanie
dokonane zostanie tylko w aspekcie dostosowania systemow
do zmian gtéwnego wysitku /Zkierunku/ namierzania na obsza-
rze RPN i Jutlandii. Mozna przypuszczac, ze takie witasnie
zadania bedg najczesSciej wynikaly ze zmieniajgcej sie sy-
tuacji bojowej wojsk wiasnych.

Istniejgcy system krotkofalowego namierzania radiowego
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP
jest ukierunkowany nastepujgco:

- sie¢ namierzania 1 prrel - na realizacje zadan gtow-
nie w potudniowej czesci RPN. Na tym obszarze, w porowna-
niu z poinocng czescig RPN i Jutlandig, doktadno$¢ namie-
rzania jest wieksza o okoto 209%;

- sije¢ namierzania 2 prrel - na realizacje zadan gtow-
nie w potudniowej czesci RPN. Na tym obszarze, w poréwna-
niu z potnocng czescig RPN i Jutlandig, dokfadno$¢ namie-

rzania jest wieksza o okoto 20%

NJednostki rozpoznania radioelektronicznego wojsk onhe-
A3-cyjnych /9 prr, 11 i 12 bri*el/, przy _propono’vanym _
aystemle krotkofalowego namierzania radiow”ego, warunki
0_ptynnego realléOW3n|cia_zadan rozpoznawczyc _;TIQQQ, g
osiagnaC przez odpov/iednie przegrupo anie sit 1 Srod-
kgwa r%ectﬁ)wytu radiowego KPI? Jrupowyw
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Proponowany system krotkofalowego namierzania radio-
wego ¢jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego
WP gwarantuje, na catym obszarze RPN i Jutlandii oraz w
zachodniej czesSci akwenu Morza Battyckiego, najwieksza
doktad”™$6 namierzania, jaka jest mozliwa do osiggniecia,
przy istniejagcym potencjale sit i Srodkow, technice na-
mierzania i rozwinietych na terytorium kraju sieciach.
Kazda zmiana gtownego wysitku /kierunku/ namierzania moze
odbywaC sie natychmiast i przy jednoczesnym zachowaniu
duzej doktadnosSci namierzania.

Z porownania wszystkich czynnikéw wynika, ze propono-
wany system krétkofalowego namierzania radiowego .jest ela-
styczniejszy 1 bardziej dostosowany do realnie wystepuja-
cych potrzeb od systemu istniejgcego.

21i2121?72-i1SP2i1S2i12i2!1i252-5SH}i2£22Bi~N«Nowego na od-
oiwnika

Glowne zagrozenie dla krotkofalowego namierzania ra-
diowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP, w okresie prowadzenia dziatan bojowych, beda sta-
nowi¢ grupy dywersyjno-rozpoznawcze i lotnictwo przeciwni-
ka. Inne zagrozenie, z racji ze system ten znajdowac sie
Bedzie w duzej odlegtosci od linii styczno$ci wojsk /na
terytorium kraju/ oraz ze jego elementy /posterunki namie-
rzania/ stanowig cele pojedyncze, wydaje sie by¢ mato re-

alne. Poglad ten odnosi sie oczywiscie do systemu istnie-



;Jacego i proponowanego”,

Z porOwnania istniejgcego systemu krotkofalowego na-
mierzania radiowego z proponowanym wynika, ze posterunki
namierzania systemu istniejgcego, do obrony przed grupami il
dywersyjno-rozpoznawczymi 1 lotnictwem przeciwnika noe« //
dysponowa¢ szescioma - siedmioma zoinierzami uzbrojonymi
wgranaty i broh recznag”. Sg to wiec sity i Srodki nie
mogace stanowi¢ zadnej obrony w tego radzaju dziataniach
przeciwnika. Uogoélniajgc mozna powiedzie¢, ze istniejacy
system krotkofalowego namierzania radiowego Jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego WP Jest nieodpor-
ny na oddziatywanie przeciwnika.

Proponowany system krotkofalowego namierzania radiowe-
go przewiduje, na okres prowadzenia dziatan bojowych, roz-
wijanie szesScioradionamiernikowyoh grup namierzania na
powierzchni okoto 3 km™ /powierzchnia okregu o promieniu
1 km/. Wykonujac podobne Jak poprzednio kalkulacje, mozna
wnioskowac, ze grupe namierzania /szes¢ radionamiernikéw/

uzbrojonych w granaty i"brté
reczng. Sity te przed atakiem lotnictwa nie beda oczywiscie
stanowity obrony, ale Juz grupie dywersyjno-rozpoznawczej
przeciwnika moga sie skutecznie przeciwstawi¢. Przyjmu-

jac do tego, ze wiasnie grupy dywersylno-rozpoznawcze sta-

Dla broni Jadrov/el o wagomiarze 10 Kt grupy namierzania
_sxstemu proponowanego stanowi¢ beda cele grupowi/ iSfor-
i“tor o wojskach rakietowych i artylerii” - syg!Art/)/ew
dy'~uzvcia™bron?”v’ ' Uwzglt;i:dni%'qc Jednak zasa-
namierzanja, nie bedzie st nrgvylygm \é\gllnaeleoscln%’ieze
u Bde PR S faklego \?/agomlaru. RBrRGAINGEE8 8BIgk-

instrukcji ,Namiernika radiowy r-sse»» - sy”.taczn
obstuge radignamiernika stanowi 10 osob. Zaktada-*
aac, ze w danej chwili jednatrzecia stanu bedzie odpoczy-

MozAa*N6-7zotL I?lyIN A NN namierzania wykorzystaé bedzie
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nowie bedg najwieksze zagrozenie, proponov/any system
krotkofalowego namierzania radiowego, w poréwnaniu z
systemem- istniejagcym, ¢;est znacznie odporniejszy na ich
oddziatywanie. Jest to kolejny element operacyjny, ktory
wykazuje wyzszos¢ systemu proponov/anego nad istniejgcym.



POROWNANIE Kr 66KOFALOV/EGO NAMIERZANIA RADIOWEGO AKTUAL-
NIE FUNKCIONUJACEGO V JEDNOLITYM SYSTEMIE ROZPOZNANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO WP Z NAMIERZANIEM PROPONOWANYM W
ROZPRAWIE W WYMIARZE NAKEADOW EKONOMICZNYCH

Na zasadnicze naktady ekonomiczne istniejgcego i pro-
ponowanego systemu krétkofalowego namierzania radiowego
sktadajg sie wartosci:

- radionamiernikoéw;

- kroétkofalowych radiostacji Sredniej mocy;

- dalekosieznych tacz przewodowych;

areatu zajmowanego przez posterunki namierzania.

W istniejgcym obecnie systemie krotkofalowego namierza-
nia\radiowego wykorzystywane jest:

1/ w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej:

- 17 radionamiernikow typu R-359;

23 krétkofalowe radiostacje Sredniej mocy typu R-118
i R-140;

okoto 10 000 km dalekosieznych tgacz przewodowych /1i-
czac wlinii prostej/;

- okoto 70 hektaréw powierzchni”;

2/ w okresie stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne” i w petnej gotowosci bojowej:

- 26 radionamiernikéw typu R-359;

od"3"do™6"ha namierzania zajmujg. powierzchnie
namier/-“nn o POMwnania przyjeto, ze kazdy posterunsk
rzchni istniejgcego “zajmuje obszar o powie-
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- 30 krotkofalowych radiostacji Sredniej mocy typu
R-118 i R-140i

- okoto 10 000 km dalekosieznych tacz przewodowych /li-
czac wlinii prostej/;

- okoto 120 hektarow powierzchni«

w proponowanym systemie krotkofalowego namierzania ra-
diowego Awv pierwszym wariancie wykorzystania/ przewiduje
sie wykorzystywac:

1/ w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej:

- 16 radionamiernikow typu R-359;

16 kroétkofalowych radiostacji Sredniej mocy typu
R-118 i R-140;
- okoto 8 500 km dalekosieznych tgcz przewodowych;
- okoto 24 hektaréw powierzchni®;

2/ w okresie stanu gotowosci bojowej »zagrozenie wo—
jehne” i w peinej gotowosci bojowej:

- 24 radionamierniki typu R-359;

- 16 kroétkofalowych radiostacji Sredniej mocy typu
R-118 i R-140;

- okoto 8 500 km dalekosieznych tgcz przewodowych;

- okoto 36 hektarow powierzchni.

Na kazdym posterunku namierzania, pov/ierzchnia zajmowana
bezposrednio przez 1ego elementy /nienadajgca sn—;t- do uzyt-
kowania/ wynosi okoto 3 000 m\" a sktada Sie na to powie-
rzchnia zajmowana przez:

- system anten pionowych - 43

- system anten ramowych - 1 01? n¥%

' - samochod z aggraturq - 50 mv,

- zasilanie - n,

- linie przev/odowe - 50 n _
Praktycznie zajmov/ana pov;ierzchnia jest trzynastokrotnie
wieksza - czyli okoto 37 000 lir stanowig przylegtosci,
ktore sa niewykorzystywane. ) _
Przy rozwijaniu radionamiernikbw w grupach namierzania,
jako jednostke kalkulacyjng przyjeto, ze na jeden radio-
namiernik wystarczy powierzchnia "bO™ mniejsza - czyli
wynoszgca 15 000 nm™
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W proponowanym systemie krotkofalowego namierzania
radiowego Av drugim wariancie wykorzystania/ przewidu/je
sie wykorzystywac:

" 1/ w state;) i podwyzszonej gotowosci bojowej:

- 17 radionamiernikéw typu R-359;

- 21 krétkofalowych radiostacji Sredniej mocy typu
R-118 i R-140;

- okoto 13 000 km dalekosieznych #gcz przewodowych;

- okoto 24 hektarow powierzchni;

2/ w okresie stanu gotowosci bojowej uzagrozenie wo-
jenne” i w peinej gotowosci bojowej:

- 26 radionamiernikow typu R-359;

- 21 krotkofalowych radiostacji $redniej mocy typu
R-118 i R-140;

- okoto 13 000 km dalekosieznych tgcz przewodowych;

y okoto 36 hektarow powierzchni.

Zestawienie poréwnav/cze zasadniczych srodkév/ istniejg-
cego i proponowanego systemu krétkofalowego namierzania
radiowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego WP zawarte jest w tabeli 96,

Jednostka S/on aktualny stan w«dlug proponowanej koncepciji

\NYSZ(M_NITE Wariant 1 Wariant |l
miary .
n W uP" nW pw

Radionamierniki
R-359 sztuk} 17 26 16 24 17 26

Radiostacje KP

Sredniej mocy

Linie przewodowe o
/dalekosiezne/ 10000 1000C 8500 8500 13000 13000

Powierzchnia zaj-
mowana przez ele- 70 120 24 36 j 24 36
menty syst.nam.

sztukd 23 30 16 16 21 2

Tabela 96



- 348 -

Z wyceny Srodkdy/ v/yszczegblnionych w tabeli 96 wynika,
ze zasadnicze nakiady ekonomiczne na istniejgcy 1 propo-
nowany system namierzania wynoszg /tabela 97/”.

Porownujgc wartosci sumaryczne zawarte w tabeli 97 wi-
daé, ze proponowany system krotkofalowego namierzania ra-
diowego, tylko wwymiarze zasadniczych naktadow, jest
tanszy od systemu istniejgcego:

1/ w pierwszym wariancie wykorzystania:

- w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej -
o okoto 48 milionéw zitotych;

- w okresie stanu gotowosci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne” i w petnej gotowosci bojowej - o okoto 96 milionow
ptotych;

2/ w drugim wariancie wykorzystania:

- w okresie statej i podwyzszonej gotowosci bojowej -
o”~koto 17 milionéw ztotych;

- w okresie stanu gotowos$ci bojowej ,zagrozenie wojen-
ne” iw peinej gotowosci bojowej - o okoto 6~'miliQa,QW.
ztotych.

Przeliczajgc pov/yzsze sumy na wartosci wzgledne, sta-

XV/ycene dalekosieznych tgcz przewodowych pominieto z_dwoch
przyczyn. Pierwszg z nich jest to, zé tacza te sg nie bu-
dowane, a dzierzawione w odpowiednich urzedach poczto-
wo-telekomunikacyjnych. Drugg zas to, ze w tabeli 96 dtu-
gos¢ ich mierzona byta w linii_prostej, Wrzeczywistosci
Sg to trasy znacznié diuzsze. Przytoczone wartoSci w ta-
beli 7% majg tylko SwiadczyC, ze zabezpieczenie tgcz-
nosci_przewodowej dla potrzeb proponowanego systemu krot-
kofalo7/ego namierzania radiowego miesci sie w granicach
dotychczasowych norm. _ _ _
Wycena Srodkow wyszczegdlnionych V tabeli 96 dokonana jest
wedtug nastepujacych normatywow: o

1/ cennika ,Indeks materiatowy sprzetu tgcznosci
WU-7017-RA15" - radionamierniki typu R-359 1 krotkofalo-
we radiostacje Sredniej mocy, _ _

2/ ustalen cenowych zawartych w Monitorze Polskim nr 23
z 1982 roku, strona 261 - wartosci ziemi.
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nowi to zmnieszenie nakladow ekonomicznych:

1/ w pierwszym wariancie wykorzystania systemu propo-
nowanego:

- 0 okoto 2% - w state] i podwyzszonej gotowosci bo-
joweyj;

- 0 okoto 3P0 - w okresie stanu gotowosci bojowej ,za*
grozenie wojenne" i w petnej gotowosci bojowej;

2/ w drugim wariancie wykorzystania systemu propono-
wanego:

- 0 okoto 10% - w statej i podwyzszonej gotowosci bo-
jowej ;

- 0 okoto 2% - w okresie stanu gotowosci bojowej nza*

grozenie wojenne"” i w petnej gotowosci bojowe;.



WNI1OSKI

107

Przy dotychczasowym stanie sit i Srodkow krotkofalo-
wego namierzania radiowego, funkcjonujgcego w jedno-
litym systemie rozpoznania radioelektronicznego WP,
istnieje mozlivifosc zwiekszenia doktadnosci namierza—
nia /zmniejszenia btedu liniowego i‘s sieci namierza—
nia/ w nastepujacych granicach:

- okoto AFb - w okresie statej i podwyzszonej goto-
wosci bojowej;

- okoto 7% - w okresie stanu gotowosci bojowej
.Zagrozenie wojenne" i w petnej gotowosci bojowej,
Zwiekszenie doktadnosci krétkofalowego namierzania ra-
diowego jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego WP mozliwe jest do osiggniecia poprzez:

- lepsze usytuowanie radionamiernikOw na terytorium
Kraju;

- przyjecie innych zasad organizacji sieci namie-
rzania ;

- przyjecie innego sposobu opracowywania namiardéw,
Poprzez usrednianie namiarOw w czteroradionamierniko-
v/ych grupach namierzania /proponowanych do organizo-
Wania w statej i podwyzszonej gotowosci bojowej/ uzys-
kuje sie zmniejszenie usSrednionego btedu katowego gru-
py namierzania JA~Jrh w stosunku do btedu katowego
radionamiernika ,/AoC /' z P(IdoC 173")",6do n
a w szescioradionamiernikowych grupach namierzania z
P4~ 17237)70,6 do ZaleznoSci zacho—
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dzace pomiedzy bitedami katov/ymi radionamiernikow
I usrednionymi btedami kagtowymi grup namierza-
nia powoduja, ze btedy liniowe boczne Kb [
btedy liniowe namiarow elementarnych ,Lp”, wiasciwe
usrednionym bledom katowym grup namierzania
zmniejszajg sie w stosunku do bledéw liniowych bocz—
nych i bledow liniov;ych namiaréw elementarnych
i~p™* wiasciwych btedom katowym radionamiernikéw
nastepujaco:
- okoto 65%,= przy usrednianiu namiaréw w cztero-
radionam'i.é;lﬁl{l‘(owych grupach namierzania;
- okoto 8% - przy usrednianiu namiaréw w szescio-
radionamiernikowych grupach namierzania.

4. Proponowany system krétkofalowego namierzania radio-
wego jest elastyczniejszy i bardziej dostosowany do
Tealnie wystepujacych potrzeb od systemu istniejgcego.
Elastycznos¢ istniejgcego systemu krotkofalowego na-
mierzania radiowego jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP polega na bezzasadnym zwieksza-
niu przepustowosci namierzania, kosztem zachowania na
tym samym poziomie dokladnosci. Natomiast elastycz-
no$¢ proponowanego- systemu namierzania polega na zwiegksza-
niu doktadnosci namierzania, przy jednoczesnym zacho-
waniu na pozadanym poziomie przepustowosci.

5. Proponowany system krotkofalWego namierzania radio-
wego, z uwagi na wiekszg koncentracje sit w jednym re-
jonie, jest odporniejszy na oddziatywanie grup dywer-
syjno-rozpoznawczych przeciwnika od systemu istniejga-
cego.

6. Proponowany system krotkofalowego namierzania radio-
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wego, poprzez optymalne wykorzystanie istniejgcego
obecnie w jednolitym systemie rozpoznania radioelektro-
nicznego WA potencjatu namierzania, stwarza warunki

do zwiekszenia doktadnosci lokalizov;ania krétkofalowych
radiostacji przeciwnika:

- 0 okoto 40% —w okresie statej i1 podwyzszonej go-
towosci bojowej ;

- 0 okoto 76 - w okresie stanu gotowosci bojowej
.Zagrozenie wojenne” i w peinej gotowosci bojowej.
Ponadto zwigkszona doktadno$¢ namierzania gwarantowana
jest przy jednoczesnym zmniejszeniu nakfadéw ekonomicz-
nych:

1/ w pierwszym wariancie wykorzystywania systemu:

- 0 okoto 2% - w statej i podwyzszonej gotowosci
bojowej;

\ - o okoto 3®6 - w okresie stanu gotowosci bojowej
.Zagrozenie wojenne" i w petnej gotowosci bojowej;

2/ w drugim wariancie wykorzystywania systemu:

- 0 okoto 1% - w statej i podwyzszonej gotowosci
bojowej;

- 0 okoto 2% - w okresie stanu gotowosci bojowej
.Zagrozenie wojenne" i1 w petnej gotowosci bojowej.

. Chociaz z porownania efektow ekonomicznych wynika, ze
pierwszy wariant wykorzystania proponowanego systemu

krotkofalowego namierzania radiowego jest korzystniej-
szy, to jednak, z uwagi na to, ze nie sprawdzono g

............................... ma t,, u-

praktycznie, nadal pozostaje otwarty problem wyboru

odpoy/iedniego wariantu.
. Niezaleznie od zwiekszonej doktadnosci namierzania i

lepszych wskaZznikow ekonomicznych, proponowany system
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namierzania jest, w porOwnaniu do istniejgcego jeszcze
elastycznie¢gzy i bardziej dostosov/any do realiow v/y-
nikajacych z prov/adzenia rozpoznania radioelektroniczne-
go w warunkach pokojowych i w okresie wojny.

. Mimo ze zakres rozwazanego w rozprawie problemu doty-
czyt tylko jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego WP, to jednak poprzez zaproponowane rozwigza-
nie wskazano warunki dogodniejszego osiggania wyzszych
stanOw gotowosci bojowej przez jednostki rozpoznania
radioelektronicznego wojsk operacyjnych /9 prr oraz
11 i 12 brrel/. Proponowana koncepcja organizacji krot-
kofalowego namierzania radiowego gwarantuje tym jednost-
kom zachov/anie ciggtosSci procesu rozpoznania, sprawniej-
sze wychodzenie na nowe rubieze rozpoznawcze, a do cza-
su przekroczenia przez nie granicy panstwowej, najwiek-
leza doktadno$¢ namierzania, jaka jest mozliwa do osig-

~*gniecia z terytorium Kkraju.



ZAKONC ZENIE

Z poréwnania przewidywanych efektow krotkofalowego na-
mierzania radiowego proponowanego w rozprawie z efektami
namierzania istniejagcego w jednolitym systemie rozpozna-
nia radioelektronicznego WP v/ynika, iz zatozone we wstepie
kryterium optymalizacji zostato spetnione. Stosujgc roz-
wigzania organizacyjne, przy istniejgcym stanie radiona-
miernikéw, zachowaniu realnie pozadanej przepustowos$ci na-
mierzania oraz zmniejszeniu w granicach 10-37% zasadniczych
naktadow ekonomicznych, osiggnieto zwiekszenie doktadnosci
namierzania od 400 do 7cHo» Ponadto, co nie bylo pierwotnie
zakladane, wskazano warunki do osiggniecia wiekszej niz
dotj\’\chczas elastycznosci i odpornosci namierzania jedno-
litego systemu rozpoznania radioelektronicznego Wojska Pol-
skiego na oddziatywanie przeciwnika.

Jak zaznaczono we wstepie, wsrdéd wiekszosci kadry roz-
poznania radioelektronicznego Wojska Polskiego panuje
powszechny poglad, ze doskonalenia krétkofalowego namierza-
nia radiowego mozna dokonywaé wytacznie przez techniczne
doskonalenie radionamiernikéw i automatyzacje procesu nha-
mierzania. Z zaprezentov/anych w rozprawie rozwazan, wnios-
kow, rozwigzan i propozycji v/ynika, ze na obecnym etapie
~Yartosci wskaznikow ekonomicznych”i dokladnosci namierza-
nia warunlcowane sg stanami gotow'osci bojowej oraz warian-

tami wykorzystywania krétkofalowego namierzania radiowe-

go proponowanego w rozprawie. Szczegoty wyjsnione sg w
drugim i trzecim rozdziale rozprawy.
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wiedzy technicznej, a szczegOllnie o Srodowisku propagacji
odbijajacych sie fal krotkich, nie mozna Jeszcze pomijac
n ~ne Nonosfera, jako zasadnicze $rodo-
wisko propagacji odbitych fal krétkich, Jest obszarem
ciagtych niejednorodnosci pod wzgledem gestosci elektro-
nowej /gesto$C elektronowa rozumiana Jest Jako skutek pro-
cesu jonizacji/ nieustannie .zmiennych w czasie i przestrze-
ni, a powodowanych gtéwnie wplywami geomagnetycznymi, sto-
necznymi, gwiezdnymi i kosmicznymi. Niejednorodnos¢ gesto-
$ci elektronowej Jonosfery powoduje skrecanie trajektorii
/plaszczyzny polaryzacji/ namierzanych fal krotkich. W kon-
sekwencji rzut na powierzchnie Ziemi odbijajgcej sie fali
krotkiej, odwzorowywany na podstawie namiaru. Jest rozny
od faktycznego. Dzieje sie tak dlatego, ze kazdy radiona-
miernik okresSla kierunek przychodzenia fali tylko na od-
cinku od ostatniego JeJ skrecenia. Poprzednio przebyta
przez te fale droga Jest faktycznie niewiadoma, a okresla
zasadzie analogii do ostatniego odcinka /namie-
rzanego/ » Zaklada sie zatem a priori, ze namierzana fala
cata droge, na trasie nadajnik - radionamiernik, przeby-
ta tylko w jednej ptaszczyznie przechodzacej przez punkty:
wypromieniowania, odbicia, namierzania i srodek Ziemi.
Z powyzszego wynika, ze Jes$li radionamiernik, z punktu
technicznego, nie popetnit zadnego btedu katowego to i tak
btad ten wniesiony zostanie przez Jonosfere. Swiadczy to
o tym~e rozwigzania techniczne nie mozna w tym
wzgledzie osiggngé Jeszcze znaczacych efektow. Dodajgc do
tego koszt produkcji tak dokladnych radionamiernikdéw, wy-
suniety poglad wydaje sie by¢ zasadny. Aby nie pozostac
tylko na etapie wnioskow teoretycznych, postuzy¢ sie mozna
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przyktadem. W 1983 roku tov/arzysze radzieccy, na spotkaniu
roboczym Komitetu Naukowo-Technicznego panstw stron Ukia-
du Warszawskiego, zaprezentowali najnowszg wersje krétko-
J techniki namierzania. Jako przykiad pokazany zo-
stat zautomatyzov;any radionamiernik dalmierczy typu ,Ugot”.
Radionamiernik ten, przy okres$laniu potozenia namierzanych
radiostacji, dokonuje automatycznego sgdowania jonosfery.
WydawaC by sie mogto, ze przy tej technice mozna juz osig-
ga¢ bardzo duze dokiadnosci namiarow, W rzeczywistosci
~3nionamiernik ten lokalizuje namierzane radiostacje, przy
prawdopodobienstwie 0,6, tylko z doktadnoscig od 10% do
126 odlegtosci namierzania. Wartosci te, po przeliczeniu
na miare katowag w ptaszczyznie poziomej odpowiadajg katom
rownym 5>/ oraz 6,8 —czyli jest to praktyczna argumen-
tacja zasadnosci pogladu, i tylko przez techniczne do-
skotjalenie radionamiernikdw nie mozna uzyskac liczgce i
sie poprawy w krotkofalowym namierzaniu radiowym.
Porownujac dla przyktadu efekty namierzania radiona-
miernika typu ,Ugot” - jako najnowszej techniki - z efek-
tami mozliwymi do osiggniecia przez rozwigzania organi-
zacyjno-statystyczne /prezentowane w rozprawie/ okazuje
sie, ze wchwili obecnej, przy istniejacej wWojsku Pol-
skim technice krétkofalowego namierzania radiowego /ra-
dionamiernikach R-359/, mozna osiggng¢ doktadnos¢ namie-
rzania rzodlegtos$ci namierzania, a viiec o okoto
5% lepszag niz przy wykorzystywaniu radionamiernika ty-

pu ,Ugot’”, Oczywiscie idea przytoczonego przyktadu nie

~Vedtug proponowanej konce_p((:jji organizacji krotkofalowe-
go namierzania radiowego jednolitego systemu rozpozna-

/cigg dalszy na stronie 358/
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;jest tozsama z krytykg radionamiernika typu ,Ugot". Radio-
namiernik ten'ma wiele innych zalet i sadzi¢ nalezy, ze
przy odpowiednim wykorzystaniu stanowi¢ bedzie liczacy sie
postep w doskonaleniu krétkofalowego namierzania radio-
wego.

Przewidywane efekty krotkofalowego namierzania radio-
Wego proponowanego w rozprawie mozliwe sg do osiggniecia
przy speinieniu nastepujacych warunkow;

- organizowaniu kazdej sieci namierzania tylko na ba-
zie dv/och grup namierzania;

- usytuowaniu dwoch grup namierzania, jednej i tej
samej sieci, w taki sposob, aby na miare istniejgcych we-
runkéw terenowych, stosunek odlegtos$ci obszaru namierzania
do podstawy namierzania dazyt do osiggniecia wartosci 0,5,
a kat nachylenia podstav/y namierzania do namierzanych ra-
diostacji nie byt mniejszy od 60° - 50°

- usytuowaniu poszczegélnych radionamiernikéw, w obre-
bie jednej i tej samej grupy namierzania, tak aby odle-
gtos¢ pomiedzy dwora dowolnymi radionamiernikami nie byila
mniejsza od 1 km i wieksza od 2 km;

- uSrednianiu pojedynczych namiaréw w ramach kazdej
grupy namierzania i tylko na podstawie namiarow usrednio-
nych ustalanie potozenia namierzanych radiostacji.

Jak wynika z powyzszego, mys$la przewodnig proponowanego
systemu namierzania jest dgzno$¢ stworzenia warunkow do;

nia radioelektronicznego WP, przy usrednianiu namiarow

w szescioradionamiernikowych grupach, w Srodkowej czes-

ci obszaru RPW i Jutlandii mozliwa jest do osiggniecia
nastepujaca doktadnos¢ namierzania P(LN "2dkmJ * 0'6»

Przy uwzglednieniu Sredniej odlegtoSci tego obszaru oko-

to 500 km, daje to btad liniowy sieci namierzania ,Lg"
mniejszy - rowny 56% odlegtosci 500 km /28km=0,01500km«5,6/
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- takiego geometrycznego usytuov/ania grup namierzania,
ktore sprzyjac bedzie powstawaniu mozliwie najurniejszych
btedow liniowych »L " sieci namierzania;

- statystycznego opracowywania namiaréw, przy bardzo
krotkich czasach pracy namierzanych radiostacji i niezau—
tomatyzowanym systemie namierzania.

Kontynuujac podjetg wczesniej mysl ustosunkowywania
sie do istniejgcego pogladu na doskonalenie krotkofalow'e-
go namierzania radiowego nalezy stwierdzi¢, ze podobnie jak
techniczne doskonalenie radionamiernikow, tak i automaty-
zacja namierzania nie rozwigze problemu, je$li wdrazana
bedzie bez uwzglednienia rozwigzan organizacyjnych. Isto-
ta tak prezentowanego pogladu wynika z tego, ze wzrost
statystyczny namiaréw wykonanych przez ten sam radionamier-
nik w czasie kilku sekund, przy ich usrednianiu, nie wy-
eliminuje btedu powodowanego Srodowiskiem propagacji. Kaz-
dy z wykonanych namiar6w obarczony bedzie podobnym bite-
dem. Argumentacjg tego mogg byd nastepujgce fakty. Wedtug
G. P. Grudzinskoj /,Rozprostranienije radiowoin” - wyda-
nie Moskwa 1976r./ - na przykiad - szybkoSC przemieszcza-
nia sie oblokow elektronowych /zjonizov/anych/  warstwie

odbywa sie z szybkos$cig 150-250 km/godz. Przyjmujac
zatem szybkos¢ te za charakterystyczng dla catej jonosfe-
ry i uwzgledniajgc, ze czas automatycznego namiaru wyno-
si 2-3 sekundy /na przyktad dla wegierskiego zestav/u
R-259/ wnjitekuje sie, ze w ciggu 2-3 sekund obtoki elektro-
nowe przemieszcza sie na odcinku okoto 150 nt* Znaczy to,
ze kolejny namiar obcigzony bedzie podobnym bitedem pro-
pagacyjnym jak poprzedni. Dodajac do tego, iz okoto 3%

nadawan przeciwnika odbywa sie w czasie 10 sekund i krot-
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szym /wyniki badan, zatgcznik 1, strona 204-205/ wnios-
kuje sie, ze zautomatyzowany system bedzie mégt wykonac

w tym czasie tylko 2-3 namiary« Przy takich samych warun—
kach jonosferycznych oraz radioelektronicznych przeciwnika,
proponowany system namierzania —chociaz niezautomatyzowa-
ny - wykazuje wiele zalet, a rowniez i pewng przewage nad
systemem zautomatyzowanym. Przewaga ta wynika z dwoch za-
sadniczych uwarunkowan:

1. W zautomatyzowanym namierzaniu zaktada sie, iz wzrost
statystyczny namiaréw osiggniety zostanie przez skrécenie
czasu namierzania do 2-3 sekund. Przy takim sposobie namie-
rzania obtoki /niejednorodnos$ci/ elektronowe, przy kolej-
no po sobie nastepujacym namiarze /czasowo odlegtym 2-3
sekundy/, przemieszczg sie zaledwie w granicach okoto 150 m
Zmiana taka nie stworzy oczywiscie jakosciowo roznych wa-
runkbw propagacyjnych. Kolejny namiar obcigzony bedzie po-
dobnym btedem propagacyjnym jak poprzedni. W proponowanym
systemie namierzania przewiduje sie, ze radionamierniki
tej samej grupy namierzania oddalone beda od siebie 1-2
km. Znaczy to, ze kazdy z nich bedzie miat dziesieciokrot-
nie lepsze warunlii do statystycznego opracowywania namia-
row, poniewaz czas przebycia przez obtok /niejednorodnosc¢/
elektronowy/g/ drogi 1500 m jest dziesieciokrotnie dtuzszy
od czasu potrzebnego na przebycie 150 m Aby przy namierza-
niu automatycznym osiggng¢ takie same warunki jonosferycz-
ne do usredniania namiaréw jak w proponowanym systemie,
kazdy kolejny namiar nie mogtby byC wykonany wczes$niej niz
po uptywie 30 sekund.

2. Okoto 3% obecnie przechwytywanych w jednolitym sys-
temie rozpoznania radioelektronicznego WP krétkofalowych
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nadav/an przeciwnika odoy/a sie W czasie 10 sekund i Kkrot-
szym. Zatem zautomatyzowany system namierzania, w czasie
realizac”ji tego typu zadania, do statystycznego opracowa-
nia wyniku moze zebraC co najwyzej tylko 2-3 namiary.
W proponowanym systemie namierzania istnieje natomiast
mozliwos¢ zebrania od 4 do 6 namiaréw /cztery namiary - w
czteroradionamiernikowej grupie namierzania i szeS¢ namia-
row - w szescioradionamiernikowej grupie namierzania/,
czyli o 100% wiecej niz w systemie zautomatyzowanym.

Niezaleznie od ustosunkowyv;ania sie do istniejgcych po-
gladéw z zakresu doskonalenia namierzania, istnieje jesz-
cze jeden argument, w obecnej chwili nawet zasadniczy,
sSwiadczacy o stusznos$ci koncepcji organizacyjnego doskona-
lenia krotkofalowego namierzania radiowego i jej przewa-
dze nad koncepcjami technicznego doskonalenia radionamier-
nikbw i automatyzacji procesu namierzania. Ot6z argument
ten i przewagawynikajg z tego, ze w obecnej pieciolatce
sity zbrojne PRL nie majg mozliwosci wprowadzenia nowych
typow radionamiernikow jak i zautomatyzowania istniejgcych.
Mozliwe jest to do osiaggniecia dopiero”wTalach 1986-9
Ponadto wymiana sprzetu i automatyzacja wigzg sie z wy-
sokimi naktadmi ekonomicznymi. Organizacyjne doskonalenie
'krotkofalowego namierzania radiowego mozna natomiast roz-
poczynaC natychmiast, osiggajac przy tym powazne oszczedno$'
ci wynikajgce gtownie z ograniczenia ilosci eksploatowa-
nego sprzetu tgcznosci. Zatem proponowana koncepcja jest
szczegOlnie zasadna.

Uogdlniajagc kontynuowang mysl, wysuwa sie teze™:6 uzyska-
nie duzych postepoéw w doskonaleniu krétkofalowego namierza-

nia radiowego, na tle rozwijajacej sie sytuacji radioenctro-






INDEKS TERMINOW, NAZV/, SKROTOW | SYMBOLI

i|Organizac;ja sieci namierzania w oparciu o0 zasade
rozsrodkowywania radionamiernikéw” - polega na tym,
ze wszystkie radionamierniki wchodzace w skiad sie-
ci rozwija sie w terenie pojedynczo /posterunkami/
i w takiej odlegtosci od siebie, ktdéra uniemozliwia
usrednianie namiarow,

2« (]Posterunek namierzania /PN/” —jest to radionamier-
nik rozwiniety w terenie ze Srodkami tacznosci i ele-
mentami zabezpieczenia tylowego w taki sposob, aby
zabezpieczenie to gwarantowato nieprzeiTwang prace
radionamiernika w sieci namierzania.

3 nOrganizowanie sieci namierzania w oparciu o0 zasade
zeSrodkowywania radionamiernikéw tylko w dwoch gru-
pach namierzania /GN/” - polega na tym, ze wszyst-
kie radionamierniki wchodzace w sktad sieci, rozwija
sie w terenie tylko w dwoch grupach, tak aby w kazdej
grupie mozna byto usrednia¢ namiary. W konsekwencji,
kazda z grup namierzania stanowi jak gdyby radionamier-
nik pozorny.

4« ,Grupa namierzania /GN/” - jest to kilka radionamier-
nikbw rozwinietych w terenie wraz ze srodkami tacz-
nosci i elementami zabezpieczenia tylowego, w taki
sposob, aby zabezpieczenie to gwarantowalo nieprzerwa-
ng prace radionamiernikOw w sieci namierzania. Ponadto

radionamierniki muszg byC rozwiniete w takiej odlegtos-
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ci od siebie, aby spetnione byly warunki do usrednia-
Gata grupa namierzania™ niezaleznie od
sktadu, traktowana jest jako jeden radionamiernik po-
zorny,
,Podstawa namierzania /A/» - jest to odlegtos¢ pomiedzy
dowolng parg radionamiernikow tej samej sieci lub dv/o
ma grupami namierzania tej samej sieci.
,0dlegtos¢ namierzania /D/” - jest to odlegto$¢ mierzo-
na od $rodka podstawy namierzania do namierzanej radio-
stacji lub punktu, ktory przyjeto za $rodek danego ob-
szaru /rejonu/ namierzania,
,Kat nachylenia podstawy namierzania /~C/** - jest to
kat zawarty pomiedzy odcinkiem odlegtos$ci namierzania
.,D” 1 podstawg namierzania ,A” /patrz - rysunek/.

,Blad katowy radionamiernika / jcoCl / - jest to do-
ktadnos¢ z jaka pojedynczy radionamiernik moze wska-
zywaC kierunki /azymuty/ na namierzane radiostacje.
Btad ten wystepuje zawsze w potgczeniu z prawdopodo-
bienstwem wyrazanym zaleznoscig:

POJoC! N x™M)=p
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liUSredniony btad katowy grupy namierzania -

- jest to dokladno$C¢ z jaka dana grupa namierzania
moze wskazywa¢ kierunki /azymuty/ na namierzane ra-
diostacje po usrednieniu ,a" namiarow pojedynczych.

W odniesieniu do btedu katowego radionamiernika wyste-
puje on w nastepujacej zaleznoSci:

miW zZ "« #\JoT]

a
,Btad liniowy boczny /L~/” —jest miarg liniowag biedu
katowego, a jego wartos¢ wyraza iloczyn tangensa bez-
wzglednej wartosci btedu katowego radionamiernika i
odlegtosci, ktora dzieli radionamiernik od namierza-
nej radiostacji.
I,Btad liniowy namiaru elementarnego /LP/" - jest to
odlegto$¢ dzielgca miejsce rzeczywistego potozenia
~namierzanej radiostacji od miejsca pozornego, ustalone-
go na podstawie dwoch namiardw pochodzacych z radio-
namiernikbw rozwinietych w réznych punktach tereno-
wych.
.Btad liniowy sieci namierzania /Ls/ - jest to odle-
gtos¢ dzielgca miejsce rzeczywistego potozenia na-
mierzanej radiostacji od miejsca pozornego, ustalonego
na podstawie wiecej jak dwoch namiarow, wykonanych z
radionamiernikdw rozwinietych w roznych punktach te-
renowych,
AN" - jest to kat nachylenia bledu liniowego sieci
namierzania /Ly/ do odcinka odlegtosci namierzania D
/patrz - rysunek na stronie 366/, Warto$¢ tego kata
obliczana jest przy statym stosunku odlegtos$ci namie-

rzania do podstawy namierzania, statych btedach kato-
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wych radionamiernikéw i statym kacie nachylenia pod-
stawy namierzania*

ktore powstajg z przyczyn niezaleznych od organiza-
torbw namierzania i w procesie jego realizacji /na-
mierzania/ sg niemozliwe do zidentyfikowania. Okres-
lane sg inaczej mianem katowych bledéw namierzania,

15« ,Subiektywne btedy namierzania” - sg miarg bezwzgledng
btedow obiektywnych, a ich warto$¢ wyrazana jest juz
nie w jednostkach katowych, ale liniowych. Je$li
btedy obiektywne okreSlane sg mianem katowych, to
subiektywne mozna nazywac liniowymi. Charaktelystycz-
ng cechg bledow subiektywnych jest to, ze wystepuja
z przyczyn obiektywnych /btedéw katowych/, natomiast
ich warto$¢ liniowa warunkowana jest dopiero wzgleda-
mi subiektywnymi, wynikajgcymi z rozmieszczenia ra-
dionamiernikdw w terenie.

16, ,Minimalny btad liniowy namiaru elementarnego /L  /”-
- jest to taki, ktdéry powstaje przy: K I oCPmln
Btad ten rowna sie w przyblizeniu podwojonemu biedowi
liniowemu bocznemu /B”/.

17» ,Optymalny btad liniowy namiaru elementarnego /L /-

Popt
- jest to taki, ktory powstaje przy dziewieédziesiep-

ciostopniowym nachyleniu podstawy namierzania /o6'=90°/.
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