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Doskonaleniu lotnictwa nieustannie towarzyszy rozwdj Srodkédw obrony przeciw-
lotniczej. V/yrazny Jakosciowy i ilosciowy rozwéj sSrodkow obrony przeciwlotniczej
widoczny Jest w ostatnim dziesiecioleciu, po masowym wprowadzeniu na wyposazenia
wojsk ledowych réznorodnych i1 wysoce skutecznych przeciwlotniczych $rodkéw rakie-
towych. Wprowadzenie ich znacznie wzmocnito istniejece obrone przeciwlotniczy
i pozwolito na tworzenie ciygtych, wielowarstwowych i gteboko urzutowanych stref
razenia, poczewszy od wysokosci matych /niemal zerowych/ do stratosferycznych
wkgcznle. Sytuacja ta szczeg6lnie na zachodnioeuropejskim TDW spowodowata powazny
wzrost zagrozenia dziatalnosci lotnictwa frontowego, Przowidyv/ana skutecznosc
dziatan sSrodkéw obrony przeciwlotniczej w niektérych przypadkach sugerowata nawet
watpliwos¢ co do celowosci i optacalnosci wykorzystywania lotnictwa na wspétczes-
nym polu walki.

NV Slad za tym w sitach powietrznych wielu panstw, w tym takze w naszych wojakach
lotniczych, podjeto zakrojone na szeroke skale studia 1 proce doswiadczalne z za-
kresu pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela.

Wyniki wstepnych studidow i doswiadczen pokazaty cate ztozonosé tego problemu
i zmusity do prowadzenia kompleksowych prac badawczych przez zespét przygotowanych
specjalistéw. Zespé+ taki wytonit sie w Dowddztwie Wojsk Lotniczych w 1973 r.,
skupiajec oficerdow réznych specjalnosci. Wiodece w nim role pe#nili gen. bryg.pil.
O6zef SODIERAD, ptk dypl. Bolestaw HALERZ, pptk dypl.nawig. Tadeusz TRZEBIATOaSKI ,,
mjr dypl.pil, Henryk HALKA, Zespét ten, rozszerzajac systematycznie studia i prace”
badawczo /prowadzone miedzy innymi podczas takich ¢wiczen, jak LATO-74 i ORZEL-75/
w roku 1976 przedstawit ich wyniki w opracowaniu naukowym "Ocena efektéw ekono-
micznych przenikania systemu OPL przeciwnika przez samoloty i1 sSmigtowce /przy
wykorzystaniu elektronicznej techniki obliczeniowej/". Praca ta uzyskata wysoke
ocene przetozonych i zainspirowata dalsze ukierunkowane studia nad problemem poko-
nywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela. Niektére wyniki wspomnianej pracy
oraz doswiadczeh bydty wdrozone do procesu szkolenia v/ojsk lotniczych oraz stano-
wity podstawe opracowania scenariusza i realizacji TfTilmu szkoleniowego pt. "Poko-
nywanie obrony przeciwlotniczej".

W kolejnym etapie badan zespét zweryfikowat zatozenia przyjete do wymienionej
pracy oraz /wspélnie z grupe oficeréw Zespodu Informatyki Wojsk Lotniczych/ pro-
gramy na elektroniczne maszyny cyfrowe. Korzystajgc z wynikéw wielostronnych ana-
liz kontynuowat prace badawcze, sprawdzadec ich czestkowe wyniki w czasie dalszych
¢wiczen z udziatem wojsk lotniczych /TARCZA-7G, \,VRZESIEfj-77 i1 innych/.

Przed rozpoczeciem obecnego etapu pracy zesp6+, zgodnie z wytycznymi dowddcy
Wojsk Lotniczych, wynikajecymi z nakazow poprzedniej i obowiezujecej dyrektywy
ministra Obrony Narodowej oraz potrzeb WL, postawit nastepujece cele:

1, W oparciu o koncepcje wykorzystania lotnictwa frontowego oraz charakterysty-
ke 1 zasady uzycia $rodkéw OPL nieprzyjaciela okresli¢ mozliwosci pokonywania ob-
rony przeciwlotniczej przez samoloty 1 sSmigtowce, postugujec sie metode matema-
tyczne z zastosowaniem elektronicznej techniki obliczeniowej,

2, Wykorzystujec uzyskane wyniki obliczen dokona¢ analizy wpdywu zmiennych wa-
runkéw 1 parametréw lotu samolotdéw 1 Smigtowcow na mozliwosci pokonywania obrony
przeciwlotniczej nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe.



3. Na podstawie wynikow obliczen, wnioskéw z analiz oraz przewidywanych zasad
uzycia Srodkdéw OPL przez nieprzyjaciela, a takze wnioskéw z dziatan bojowych lot-
nictwa w wojnach lokalnych 1 ¢éwiczen z wojskami, opracowa¢ racjonalne przedsie-
wziecia 1 sposoby pokonywania obrony przeciwlotniczej przez lotnictwo frontowe.

Wyniki togo etapu prac badawczych zestawione zostaty w pieciu rozdziatach ni-
niejszej zespotowej rozprawy doktorskiej.

W rozdziale pierwszym w oparciu o koncepcje uzycia lotnictwa frontowego w ope-
racji frontu przedstawiono wyniki analizy podstawowych czynnikéw cleterminuJecych
mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej oraz VW zarysie dotychczasowe roz-
wiezywanie tego problemu. Materiat zawarty w tym rozdziale stanowit4 podstawe do
ustalenia kierunku i zakresu badan oraz UY-warunkowan rzutujecych na mozliwos$ci po-
konywania obrony przeciwlotniczej. Poszczeg6lne czesci rozdziatu opracowali: pod-
rozdziat 1.1 - gen.bryg. 06zef SOBIERA3 , 1.2 - pptk Tadeusz TRZEBIATOWSKI, 1.3 -
ptk Bolestaw HALERZ i mjr Henryk HALKA,

W rozdziale drugim przedstawiono krotke charakterystyke i zasady uzycia $rod-
kow obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela. Zakres problematyki, ukdad i trescé
rozdziatu zostata podporzerikowana wymaganiom przyjetej matematycznej metody badan
mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej. Potrzeby zastosowanego programu
na EMC zmusity do zatozenia konkretnego nieprzyjaciela, w wymiernym pasie dziatan
i gtebokosci ugrupowania. Sted przyjeto 1 korpus armijny RFN Jako najbardziej
reprezentatywny i posiadajecy naJsilnioJsze OPL w P64nocnej Grupie Armii, a po-
nadto Srodkow OPL odwodowych dywizji, ktdre moge by¢ uzyte na Kkierunku dziatan
tego korpusu oraz’lotnictwo mysSliwskie OP ze sk#adu Floty Powietrznej RFN, przewi-
dywane do uzycia w rejonie obrony powietrznej 2 PTSP. Podrozdziaty opracowali;

2.1 - zesp6ét autorski, 2.2 - ptk B. HALERZ, 2.3 - pp4k T. TRZEBIATOWSKI, 2.4 -
mjr H. HALKA, 2.5 - gen.bryg. 0. SOBIERAD.

Rozdziat trzeci zawiera metodyke badan mozliwosci pokonywania obrony przeciw-
lotniczej przy v/ykorzystaniu elektronicznych maszyn cyfrowych. Przedstawiono spo-
s6b 1 kolejnos¢ obliczania prawdopodobienstwa przenikania samolotdéw i sSmigtowcow
przez strefy przeciwdziatania artylerii przeciwlotniczej 1 broni strzeleckiej,
przeciwlotniczych zestawéw rakietowych oraz lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciola,
Rozdziat opracowat caty zespdét autorski.

W rozdziale czwartym przeprowadzono analize v/pkywu zmiennych v/arunkéw oraz
parametrow lotu samolotéw i Smigtowcdw na wartos¢ prnwdopodobienstv/a przenikania
przez strefy przeciwdziatania naziemnych $Srodkéw OPL i lotnictv;a mysSliwskiego.
Oddzielnie rozpatrzono wptyw zaktécen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo
przenikania. W celu utatwienia praktycznego wykorzystania wynikéw obliczen wybra-
ne wartosci prawdopodobienstw przedstowiono w postaci wykreséw. We wnioskach
autorzy sugeruje potrzebe stosowania okreslonych przedsiewzieé¢ 1 sposobdéw pokony-
wania OPL. Wnioski z analizy przeprowadzoned w tym rozdziale wykorzystane zostaty
podczas opracowywania rozdziatu pietego, a gtownie w czesci dotyczecej taktycznych
sposobow pokonywania obrony przeciwlotniczej. Podrozdziaty opracowali: 4.1 -
ptk B. HALERZ, 4.2 - pptk T. TRZEBIATa/SKIl , 4.3 - mjr H. HALKA, 4.4 - gen.bryg.
0.SOBIERAO, wnioski - zespo+ autorski.

W rozdziale pietym, w oparciu o wnioski z rozdziatu czwartego, analize dotych-
czasowych doswiadczen szkoleniowych i1 z dziatan wojennych oraz charaktorystyke
srodkéw OPL, ujete w rozdziale drugim, przedstawiono propozycje przedsiewziec
i sposobow zwiekszadecych mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej przez
lotnictwo frontowe. Dezoniem autordw bydo, aby w tym rozdziale pokaza¢ w miare
pedny zakres przedsiev/ziec¢, Jakie powinny by¢ podejmowane na poszczegbélnych szcze-
blach dowodzenia lotnictwem oraz sposoby pokonywania OPL, ktéro powinny stosowac



grupy samolotéw /sSmigtowcéw/ w celu unikniecia zestrzelenia przez Srodki OPL
nieprzyjaciela. Podrozdziaty opracowali: 5.1 - gen.bryg. 0. SOBIERAD, 5.2.1 - po-
zostali cztonkowie zespotu, 5.2.2. - pik B. HALERZ, 5.2.3 - pptk T. TRZEBIATaVSKlI,
5.2.4 - mjr H. HALKA_,

Rozprawa Jest probe przedstawienia kompleksowego rozwlezanla problemu poko-
nywania obrony przeciwlotniczej przez lotnictwo frontowe w celach uzytkowych. Zda-
niem autoréw moze by¢é wykorzystana w czasie organizacji prowadzenia dziatan bojo-
wych na szczeblu operacyjnym 1 taktycznym /roéwniez w czasie c¢wiczen/ do pojedyn-
czego pilota yjykonudecogo zadanie wdecznie. Wyniki tej pracy moge by¢ uzyteczne
takze w procesie dydaktycznym uczelni wojskowych oraz do prowadzenia dalszych
studidw 1 badan poszczegélnych zagadnien zwiezanych z pokonywaniem OPL.

Autorzy rozprawy wyrazaje podziekowanie Dowdédcy WL - gen.dyw.pil. Tadeuszowi
KREPSKIEMU 1 Radzie Naukowej ASG WP za umozliwienie JeJ podjecia. Szefowi Wojak
Obrony Przeciwlotniczej - gen.dyw. Tadeuszowi OBRONIECKIEMU za umozliwienie prze-
prowadzenia doswiadczen w Wojskach OPL, p#k.doc.dr. Odézefowi ZABLOTNIEMU za mo-
zliwos¢ wykorzystania metody obliczen oraz konsultacje, pptk.mgr. Danuszowl
Wy FINSOWSKIEMU. kpt.mgr. Michatowi CHARKIEWICZOWI z Zespodtu Informatyki Wojsk Lotni-
czych za opracowanie programéw, oficerom Oddziatu Rozpoznawczego 1 Wydziatu Walki
Radioelektronicznej Sztabu WL za pomoc w zbieraniu materiatow zZzrodtowych 1 kon-
sultacje specjalistyczne.

Gorece podziekowania przekazujemy promotorom gen.bryg.pil. Zdzistawowi
ZARSKIEMU i pdk.doc.dr.nawig. Oerzerou MACHURZE.
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OETERMINUaACYM WYKONANIE ZADAFi PRZEZ LOTNICTWO FRONTOWE

Lotnictwo frontowe wykonujec zadania nad obazarem powietrznym nieprzyjaclela,
przed dotarciem do obiektow dzlatadé, rauvel pokonaé¢ Jego obrone przeclwlotnlcze na
catej gtebokosci przenikania grup eamolotédw /Smigtowcow/.

Pokonanie obrony przeciwlotniczej jest wiec jednym z czynnikéw warunkujgcych
mozliwosci wykonania zadad przez-grupy samolotow /$Smigtowcdw/ przekraczajecych ru-
biez etycznoscl bojowej. Duze nasycenie wspoOiczesnego pola walki wysoca skutecznymi
Srodkami OPL jest czynnikiem szczegd6lnie waznym, majecym decydujecy wptyw na wyko-
nanie zadadé bojowych 1 zywotnos¢ lotnictwa.

Bardzo dynamiczny rozwéj Srodkow obrony przeciwlotniczej w ostatnim dziesiecio-
leciu, a szczeg6lnie: wzrost skutecznosci zwalczania celd6w powietrznych na matych
wysokosciach, postepujece uniezaleznianie mozliwosci zwalczania od warufitkéw atmos-
ferycznych 1 coraz wieksza mobilnos¢ stosowanych zestawéw przeciwlotniczych czynie
pokonanie obrony przeciwlotniczej zadaniem szczegdélnie trudnym. Nie wystarczaje
juz dotychczas stosowane metody oceny mozliwosci $Srodkéw OPL, jak tez wypracowane,
szablonowe sposoby ich pokonywania.

W obecnych warunkach, gdy obrone przeclwlotnlcze tworze wielowarstwowo 1 gtebo-
ko urzutowane strefy razenia réznych sSrodkéw OPL, 1ich pokonanie nie moze sprowadzac
sie tylko do wybrania 1 zastosowania odpowiednich manewrdéw, majecych zapobiec spot-
kaniu samolotu /smigtowca/ z pociskiem rakietowym lub artyleryjskim. Oak wykazuje
badania prowadzone nad tym problemem, a takze wyniki pracy naukowo-badawczej”™™ pro-
wadzonej przez autoréw rozprawy w latach 1973-76 na mozliwosci pokonania obrony
przeciwlotniczej wptywa tak wiele zmiennych czynnikéw, ze nie spos6b juz dzisiaj
moéwi¢ o dajecych sie zastosowa¢ do kazdej sytuacji przedsiewzieciach 1 sposobach
pokonywania OPL. Do procesu poszukiwania najbardziej optymalnych z nich zachodzi
koniecznos¢ wkeczenia elektronicznej techniki obliczeniowej. Komputer wymaga jednak
wprowadzenia do programu wszystkich mozliwych do ustalenia lub szacunkowych wartos$-
ci. WartosSci te se wynikiem analizy ugrupowania, zasad uzycia i parametréw taktycz-
no-technicznych srodkéw OPL nieprzyjaciela, a takze zadad stawianych przed poszcze-
g6lnymi rodzajami lotnictwa wkasnego oraz warunkow dziatania grup samolotéow i1 Sml«
gtowcédw. Sted tez zagadnienia te stanowi¢ bede zasadnlcze tres¢ pierwszego i dru-
giego rozdziatu rozprawy. Ze wzgleddéw metodycznych autorzy nie ogranlczaje sie
tylko do wyszczegélnienia wprowadzonych do programu wartosci liczbowych, a przed-
etawiaje Je na tle koncepcji wykorzystania oraz zadad lotnictwa frontowego w ope-
racji i walce, a w odniesieniu do nieprzyjaciela na tle struktury 1 funkcjonowania
obrony przeciwlotniczeje

1,1. KONCEPCOA WYKORZYSTANIA LOTNICTWA FRONTOWEGO
W OGOLNOWOOSKOWEO OPERACOI 1 WALCE

Rola lotnictwa frontowego wynika z zakresu 1 znaczenia zadad, jakie Jest w sta-
nie wykona¢ w operacji zaczepnej frontu. Rola lotnictwa frontowego uwidacznia sie
szczegb6lnie w walce o panowanie w powietrzu, podczas niszczenia $rodkow rakletowo

1/ Temat 11-A-6- "Ocena efektow ekonomicznych przenikania systemu OPL przeciwnika
przez samoloty i $Smigtowce /przy wykorzystaniu ETO/*
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-Jedrowych nieprzyjaciela oraz w efektywnos$ci wsparcia wojak ledowyoh. Wykorzyata»
nie lotnictwa frontowego podporzedkowane Jest sScisle pod wzgledem kierunkéw dzla*
+ania 1 czasu, zamiarowi przeprowadzenia operacji frontowej. W przypadku, gdy
front catoscle lub tylko czescie sit bedzie prowadzit dziatania na nadmorskich
kierunkach operacyjnych /pdétnocno-nadmoraklm 1 Jutlandzkim/ - czes$cie ektadowe
operacji Tfrontowej bedzie powletrzno-morska operacja desantowa.

W poczetkowym okresie wojny lotnictwo frontowe moze krotkotrwale /od kilku do
kilkudziesieciu godzin/ prowadzi¢ dziatania bojowe w oderwaniu od dziatan wojsk
frontu. Dziatania takie bede charakterystyczne dla strategicznej operacji powietrz*
nej. W strategicznej operacji powietrznej dziatania bojowe lotnictwa frontowego
bede scisle powiezane z dziataniami bojowymi zwiezkdw operacyjnych 1 taktycznych
lotnictwa dalekiego zasiegu, morskiego 1 obrony powietrznej Kkraju.

Lotnictwo wojsk ledowych /Zarmijne */”~ako czesc sktadowa lotnictwa frontowego
stenowi Srodek wsparcia 1 zabezpieczenia ogolnowojskowej walki plerwazorzutowych
zwiezkow taktycznych wojsk frontu.

Koncepcja wykorzystania lotnictwa frontowego w operacji frontowej i w strate-
gicznej operacji powietrznej charakteryzuje $Sie pewne odmlennoscie.

W frontowej operacji zaczepnej o dfugotrwatosci 15-20 dob lotnictwo frontowe
/armia lotnicza 1 lotnictwo wojsk ledowych / moze wykona¢ 20-24 wyloty™"”~ catoscle
sit /tecznle z wysitkiem wydzielonym na udziat w operacji powietrznej/.

Lotnictwo frontowe zadania wynikajece z przeznaczenia wykonuje weddug planu
sztabu frontu i dowdédcow pierwszorzutowych armii, Do zadan tych nalezes

ostona wojsk 1 obiektéow tytowych Frontu przed uderzeniami z powietrza}
walka z Srodkami rakletowo-Jedrowymi 1 lotnictwem nieprzyjaciela;

walka z odwodami operacyjnymi nieprzyjaciela}

lotnicze rozpoznanie operacyjne}

- transport powietrzny.

Ponadto sztab frontu planuje i utrzymuje okreslone sity do wykonania pierwsze-
go uderzenia Jedrowego.

W operacji frontowej, prowadzonej na nadmorskich kierunkach operacyjnych, sztab
frontu planuje wykorzystanie lotnictwa rowniez do zabezpieczenia powletrzno-mors-
kiej operacji desantowej, ktora prowadzona bedzie podczas wykonywania zadania dal-
szego frontu /od 8-10 do 15-20 doby/.

Do wykonania zadah wg planu sztabu frontu przewiduje sie catos¢ wysitku lotni-
ctwa mysliwskiego i lotnictwa rozpoznania operacyjnego oraz 30-40% wysidtku lot-
nictwa mysllwsko-bombowego, roysllwako-szturmowego i lotnictwa rozpoznania taktycz-
nego.

Na korzysé pierwszorzutowych armii ogélnowojskowych lotnictwo frontowe wykonuje
nastepujece zadania:

- lotnicze wsparcie wojsk armii}

- desantowanie taktycznych desantow powietrznych i zabezpieczenie ich dziatan
bojowych}

- lotnicze rozpoznanie taktyczne.

1/ W wojskowej terminologii radzieckiej lotnictwo armijne Jest odpowiednikiem
naszego lotnictwa wojsk ledowych,

2/ Wysitek przyjmowany w dotychczasowych ¢wiczeniach /wg niektdrych zrodet ra-
dzieckich 23-30 A/L w tym 3-4 A/L na operacje powietrzne/.
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0o wykonania tych zadah przewiduje eie 60-70% wyeidku lotnictwa myhiiwako-bom-
bowego /mysllwsko-ezturmowego/ i1 lotnictwa rozpoznania taktycznego orar celon¢ wy-
sitku Smigtowcow szturmowych. Wykorzystanie lotnictwa transportowego na korzysc
walczecych wojsk kazdorazowo zalezeé¢ bedzie od konkretnej sytuacji operacyjno-tak-
tycznej 1 potrzeb w zakresie transportu powietrznego.

Lotnictwo frontowe w strategicznej operacji powietrznej moze uczestniczy¢ ca-
+oscle lub czescle sit, wykonujec postawione zadania w planowanym pasie dziatan
frontu, w skdad ktdrego wchodzi. Rozmach dziatan bojowych lotnictwa frontowego,
jego miejsce i zadania wynikajg z celdéw strategicznej operacji powietrznej. Plano-
wanie wykorzystania lotnictwa frontowego charakteryzuje wysoka centralizacja. Wy-
sitek lotnictwa frontowego skupiony bedzie na odcinkach uzaleznionych od osi i
korytarzy przelotu lotnictwa dalekiego zasiegu. Jak toz od potozenia obiektow wyz-
naczonych do zniszczenia, Czas dziatania lotnictwa frontov<ego w operacji powietrz-
nej nie przekroczy 2-3 dob /3-4 zmasowane wyloty catosci sit wydzielonych do udzia-
+u w operacji/. Nie wyklucza sie jednak, ze w eprzyjajecej sytuacji powietrznej
Jjuz po pierwszym zmasowanym wylocie lotnictwo frontowe moze czescie sil przejs¢
do wykonywania zadan na rzecz wojsk frontu.

Zadania lotnictwa frontowego w takiej operacji wynikaje z zasadniczego celu
strategicznej operacji powietrznej jakim jest zdobycie panowania w powietrzu i
zmniejszenie zdolnosci nieprzyjaciela do wykonywania uderzen jedrowych. GHéwnym
zadaniem lotnictwa frontowego jest ostabienie obrony przeciwlotniczej nieprzyja-
ciela w stopniu, ktdéry zapewni swobode dziatania lotnictwu dalekiego zasiegu i
frontowemu nad Jego obszarem. Specyfike dziatan lotnictwa frontowego w strategicz-
nej operacji powietrznej jest skupienie zasadniczego wyeidku na obezwtadnieniu
i niszczeniu Srodkow obrony przeciwlotniczej w pasie przelotu lotnictwa dalekiego
zasiegu.

Lotnictwo frontowe zadania bojowe wykonywaé¢ bedzie niemal catym swoim wysidkiem
nad obszarem przeciwnika. Wyjetek stanowi tu lotnictwo mySliwskie, ktore okoto
80% swojego wysitku wykonywa¢ bedzie nad obszarem zajmowanym przez wojska whasne,
a takze lotnictwo transportowe i eskadry $Smigtowcéw przeciwdziatania radioelektro-
nicznego. W ciegu 15-20 dni operacji frontowej /%ecznie z operacje powietrzne/
poszczeg6lne rodzaje lotnictwa frontowego wykonaje zadania nad obszarem przeclwni-

ka naetepujecym wysi%kiemlls
- lotnictwo mysliwskie 12-14 p/1]
- lotnictwo mys$liwsko-bombowe 80-96 p/I|
- lotnictwo mys$Sliwsko-szturmowe 80-96 p/I*
- lotnictwo rozpoznawcze 60-72 p/l]
- sSmigtowce wsparcia ogniowego 40-48 p/1.

Przy Srednim dziennym natezeniu dziatan 1,5-2 wylotéw, zaktadajec, ze w pudku
w gotowosci do dziatan Jest 30 samolotow, w kazdym dniu operacji zadania nad ob-
szarem przeciwnika wykonywaé¢ bedzie 612-316 samolotéw.

1/ W oparciu o dosSwiadczenia z ¢éwiczen /np,i FALA-77, WR2ESIEN-77/ przyjeto naste-
pujecy sktad armii lotniczej Tfrontu koalicyjnegoj

jedna DLM /trzy pln/;

dwie OLSzR /cztery plmez i dwa plrt/;

Jedna DLMB 1 Jeden plmb /cztery plmb/i

jeden plroi

dwa p8WO{

« dwa pst{

< Jeden plt} o i ) ) ) ) )

- dwie eskadry $migtowcoédw przeciwdziatania radioelektronicznego*
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Gtebokos¢ przenikania, sktad grup 1 obiekty dziatan uzaleznione bede przede
wszystkim od przeznaczenia rodzajow lotnictwa oraz mozliwosci bojowych samolotow
1 Smigtowcéow.

Lotnictwo mySllwsko-bombowe w dziataniach bojowych /bez uzycia broni Jedrowel/
wykorzystuje sie gtoéwnie do niszczenia operacyjno-taktycznych sSrodkéw rakietowo*
JecJdrowych 1 lotnictwa oraz do zwalczania podchodzecych odwodéw operacyjnych nie-
przyjaciela. W wojnie z uzyciem broni Jedrowed lotnictwo mys$llwsko-bombowe wspoél-
nie z wojskami rakietowymi stanowi g#o6wne site uderzeniowe wojsk frontu. Obiekty
dziatan tego rodzaju lotnictwa potozone bede w "strefie odwodéw armljnych"~"~, w
odlegtosci 60-200 km od przedniego skraju wojsk whasnych. W strefie tej znajduje
bie 20-30JS obiektow nieprzyjaciela wystepujecych w pasie frontu, na ktéoro oddzia-
tywa¢ moze lotnictwo mysllwsko-bombowe /baterie rakiet operacyjno-taktycznych, od-
wodowe dywizje, Srodki OPL, stanowiska dowodzenia , wysuniete lotniska i1 inne/. Wy-
konywanie zadan w tym przedziale gtebokosci naraza samoloty mysSllwsko-bombowe na
oddziatywanie wszystkich s$rodkéw OPL Jakimi dysponuje potencjalny nieprzyjaciel.
Podstawowym sposobem dziatan bojowych lotnictwa mySllwsko-bombowego se uderzenia
Jednoczesne lub kolejne grup w sktadzie do eskadry, chociaz nie mozna wykluczyé
prowadzenia dziatan sposobem samodzielnego poszukiwania 1 niszczenia obiektéow
szczegOlnie waznych przez grupy w sktadzie klucza samolotéw /co zwiekszytoby czas
przebywania w strefie oddziatywania Srodkéw OPL/. Uderzenia Jednoczesne grup w
sktadzie wiekszym niz eskadra moge by¢ spol”adyczne, np. w czasie zwalczania odwo-
dow.

Lotnictwo mysliwsko-szturmowe, wykonujece przewazajece czes¢ swego wysidku w
ramach wsparcia pierwszorzutowych armii, dziatania bojowe prowadzi¢ bedzie "w
strefie odwoddéw dywizyjnych i1 korpusnych"w odlegtosci 12-60 km od przedniego
skraju wojsk wkasnych. Przy czym podstawowy wysidtek tego lotnictwa podczas wspar-
cia wojsk zesrodkowuje sie w strefie rozmieszczonej na gtebokosci do 30-40 km za
linie frontu. W strefie odwoddéw dywizyjnych i korpusnych znajduje sie 47% * obiek-
tow nieprzyjaclela,wystepujecych w pasie frontu, na ktore oddziatywaé¢ moze lotnic-
two mysliwsko-szturmowe /baterie artylerii dywizyjnej, baterie rakiet taktycznych i
operacyjno-taktycznych, dywizyjne i korpusne odwody, sztaby brygad i dywizji, lot-
niska lotnictwa wojsk ledowych 1 inne/. Podczas wykonywania zadah w tym przedziale
gtebokosci z wymienionych na wstepie aktywnych Srodkéw OPL wyeliminowa¢ mozna po-
ciski rakietowe Roland, a przy dziataniu na wysokosci do 1500-2000 m réwniez
Nike Hercules. Podstawowymi sposobami dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-sztur-
mowago moge by¢ uderzenia Jednoczesne lub kolejne grup do eskadry wkecznie /w tym
gtéwnie na wezwanie z pola walki/ oraz samodzielne poszukiwanie 1 niszczenie wy-
krytych obiektdow /w odniesieniu do Srodkéw rakletowo-Jedrowych 1 obrony przeciw-
lotniczej/ przez grupy nie wieksze niz klucz.

Wystepujece w sktadzie lotnictwa frontowego $Smigtowce szturmowe lotnictwa wojsk
ledowycJdi uwaza sie Jako lotniczy S$rodek bezposSredniego wsparcia czotowych oddzia-
46w 1 pododdziatdédw wojsk ledowych, uzupedniajecy bedz wydduzajecy ogiehn artylerii.
Sted zadania tego rodzaju lotnictwa wykonywane bede w bezposSredniej stycznosci z
wojskami ledowymi, w "zasadniczej strefie ognia artylerii” /do 12 km/". W szcze-
golnie sprzyjajecej sytuacji powietrznej i dogodnych warunkach terenowych oraz

1/ "Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit Po-
wietrznych armii panstw - uczestnikéw Ukdadu Warszawskiego'™. qwl 1975, s. 30»

2/ Tamze.

3/ "Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit+ Po-
wietrznych armii panstw - uczestnikow Ukdadu Warszawskiego'™. OWL 1975, o. 39.

4/ Tamze, s. 39.
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podczas zabezpiGCzanio $migtowcowych desantow taktycznych gtebokos¢ dziatania $mi-
gtowcow szturmowych moze ulec zwiekszeniu. W zasadniczej strefie ognia artylerii
zritajduje sie 25% obiektédw nieprzyjaciela, ktdre moze zwalczaé¢ lotnictwo wojsk lo-
dowych, a takze LMSz. Do obiektéw, ktdre moge by¢ przedmiotem oddziatywania $Smig-
towcdéw szturmowych zalicza sie: plutony 1 kompanie czotgéw, sity 1 Srodki w plu-
tonowych 1 kompanljnych punktach oporu, artylerie, posterunki wykrywania 1 napro-
wadzania oraz inne, W tym zakresie gtebokosci $Smigtowce szturmowe spotkaje sie z
przeciwdziataniem pociskéow rakietowych Hawk 1 Redeyo, o przede wszystkim z masowo
wystepujecymi przeciwlotniczymi dziatkami 1 bronie strzelecke, zamontowanymi no wo-
zach bojowych, Opierajec sie no wnioskach z dotychczasowych ¢éwiczeh nalezy przyjed,
ze najczesciej stosowanymi sposobami dziatan bojowych sSmigtowcédw szturmowych bede
uderzenia kolejne grup w sktadzie klucz-eskadra na wezwanie z pola walki oraz dzia-
tania grup w sktadzie para-klucz, przeciwko czotgom z zasadzek, a podczas zabez-
pieczania smigtowcowych desantédw taktycznych oraz w marszu w przewidywaniu boju
spotkaniowego i w posScigu - towarzyszenie oraz samodzielne poszukiwanie i niszcze-
nie wykrytych obiektoéw.

Lotnictwo rozpoznawcze prowadzi dziatania bojowe w catym pasie frontu i na cate
gtebokos¢ taktycznego promienia dziatania samolotédw posiadanych na wyposazeniu.
Prowadzenie rozpoznania przez pojedynczo samoloty i pary na duzych gtebokosciach 1
Z koniecznosci, nie zawsze na optymalnych wysokoSciach i z duze czestotliwoScie.na-
raza samoloty rozpoznawcze na szczeg6lnie aktywne oddziatywanie wszystkich Srodkow
OPL potencjalnego nieprzyjaciela.

Lotnictwo transportowe nad obszarem nieprzyjaciele wykonuje zadanie zwiezane z
przerzutem desantéw i grup specjalnych, a w okreslonych sytuacjach réwniez z zao-
patrzeniem /np, podczas przerzutu srodkdéw zaopatrzenia dla wojsk walczecych w okre-
zeniu/. GHebokosé przenikania lotnictwa transportowego zalezy od zadan stawianych
przed przerzucanymi wojskami, W operacjach desantowych dochodzi¢ moze do 150 km i
wiecej. Przerzuty desantdow zabezpieczaje inne rodzaje lotnictwa frontowego, g#éwnie
w celu obezwkadnienia obrony przeciwlotniczej w pasie przelotu i w rejonie zrzutéw
/wysadzenia/.

Koniecznos¢ osiegniecla wysokiej skutecznosci dziatan lotnictwa i zachowania Jo-
go zywotnosci zmusza do poszukiwania sposobdéw, ktdre zapewnie wszystkim rodzajom
lotnictwa frontowego sprzyjajece warunki wykonania zadah oraz zmniejsze mozliwosci
przeciwdziatania poszczegolnych Srodkéw OPL nieprzyjaciela.

Z przedstawionej w zwiezty sposdb koncepcji uzycia lotnictwa frontowego wynika,
ze prowadzenie dziatan poszczegolnych rodzajow"lotnictwa w kazdej z wymienionych
operacji zalezy od stopnia pokonania obrony przeciwlotniczej. Skutecznos$¢ pokony-
wania OPL Jest podstawowym warunkiem zywotnosci lotnictwa, dlatego nalezy dezyé¢ do
uzyskania wysokiego wskaZznika przenikania lotnictwa frontowego w obszar nieprzyja-
ciela, Niemal idealnym wskaznikiem bytoby uzyskanie wartosci prawdopodobienstwo
przenikania lotnictwa rzedu 0,90-0,95 /w skali AL 5-10 samolotdéw straconych dzien-
nie/,

Z przedstawionej koncepcji wykorzystania lotnictwa wynika, ze w pokonywaniu ob-
rony przeciwlotniczej w dziataniach bojowych lotnictwa w operacji zaczepnej Tfrontu
i w operacji powietrznej zachodzi znaczna roéznica, W operacji powietrznej przewa-
zajecy wysitek lotnictwa frontowego skierowany Jest na obezwktadnienie 1 niszczenie
srodkow OPL ,w. ustalonym korytarzu. Efektem takich dziatan moze by¢ okresowo 'prze-
+amanie™ obrony przeciwlotniczej, W operacji frontowej nie sposob osiegneé takiego
rezultatu poolewaz pokonywanie OPL musi byc realizowane w catym pasie frontu w za-
leznosci od potozenia obiektow dziatan co wymagatoby zaangazowania olbrzymich sit.
Niszczenie /obezwtadnianie/ Srodkéw OPL Jest tu elementem zabezpieczenia dziatanh
lotnictwa frontowego, W operacji frontowej pokonywanie obrony przeciwlotniczej
Jest procesem clegdym towarzyezecym wykonywaniu zadania bojowego przez kazde grupe
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samolotow /smigtowcow/. Sted tez w dalszych rozwazaniach pokonywanie obrony prze-
ciwlotniczej traktowane bedzie Jako kompleks przedsiewzie¢ 1 sposobdéw zmierzaja-
cych do maksymalnego ograniczenia mozliwosci oddziatywania $rodkéw OPL nieprzyja-
ciela. Za podstawe rozwazac¢ przyjmuje sie, wynikajece z koncepcji wykorzystania
rodzajoéw lotnictwa gtebokosci dziata¢ rodzajow lotnictwa 1 wielkosci grup. W ce-
lu pokazania w Jakim stopniu gtebokos¢ przenikania wptywa na mozliwosci pokonania
OPL przez lotnictwo frontowo zachodzi potrzeba prowadzenia badaé w nastepujgcych
przedziatach gtebokosci*

- dla samolotéw* 0-50, 0-100 1 0-200 kmi
- dla smigtowcow* 0-5, 0-15 i 0-40 km.

W Swietle stawianych przed lotnictwem frontowym zada¢ 1 mozliwosci ogniowych
eamolotow /Smigtowcdw/ nie zachodzi potrzeba rozpatrywania grup w sktadzie wiek-
szym niz eskadra. Nalezy wiec przyjac¢ grupy* para, klucz, dwa klucze 1 eskadra.

1.2. ANALIZA CZYNNIKOW DETERMINUOACYCH MOZLIWOSCI POKONANIA
OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

Mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela determinowane sg
duza iloscig roéznych czynnikéw niezaleznych i1 zaleznych od dowédcédw, sztabdéw oraz
bezposrednich wykonawcéw zadac.

Podstawowym czynnikiem, ktory /zasadniczo rzutuje/ na mozliwosci pokonania ob-
rony przeciwlotniczej przez lotnictwo Jest stan oraz mozliwosci sit 1 Srodkéw OPL
nieprzyjaciela. Stad tez wszelkie rozwazania nad mozliwosciami pokonania obrony
przeciwlotniczej nalezy rozpoczyna¢ od gtebokiej analizy sit+ 1 Srodkow OPL, z kto-
rych przeciwdziataniem moze spotka¢ sie nasze lotnictwo, a takze przewidywanych za-
sad ich uzycia. Rozpoznanie sit 1 Srodkéw OPL oraz ocena ich mozliwosci Jest prob”
lemem skomplikowanym, poniewaz w Sidtach Zbrojnych paéstw NATO podlegaja one ciggle
intensywnej rozbudowie 1 doskonaleniu. Wynika to z roli. Jakg nadaje sie w pac-
atwach NATO obronie przeciwlotniczej. Obrona przeciwlotnicza ma epe#nlaé¢ zasadni-
cza role w walce o panowanie w powietrzu 1 Jednocze$nie stanowi¢ skutecznag ostone
wojsk ladowych podczas prowadzenia dziata¢ bojowych. Rozwéj Srodkéw OPL na prze-
strzeni ostatnich dwudziestu lat zmierzat do zbudowania ciggtych i wielowarstwo-
wych stref ognia oraz stref wykrywania 1 naprowadzania. Wykorzystywano przy tym
doswiadczenia zdobyte podczas dziata¢ wojennych na Bliskim i Dalekim Wschodzie.

Okreslenie mozliwosci Srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela utrudnia-
ja dos¢ znaczne opOznienia w zdobywaniu informacji o parametrach taktyczno-tech-
nlcznych nowo wprowadzonego sprzetu, nlepednos¢ i brak absolutnej pewnosci oraz
wiarygodnosci informacji, ddugi cykl przetwarzania wykorzystania informacji.

Ciaggtosc¢ i1 wielowarstwowos¢ stref ognia nie czyni obrony przeciwlotniczej nie-
przyjaciela niepokonanga. Na obrone przeciwlotniczg sktadaja sie srodki, roéznigca
sie dos¢ znacznie mozliwoSciami zwalczania samolotow i Smigtowcow. Analiza mozli-
wosci dokonana za pomocag EMC da bogaty materiat dowodowy, pomocny w poszukiwaniu
racjonalnych przedsiewzie¢ 1 sposobdéw pokonania OPL. Poznanie 1 umiejetne wyko-
rzystanie sd4abych stron poszczegdélnych S$rodkéw obrony przeciwlotniczej moze rzuto-
wac¢, nieraz nawet w dos¢ znacznym stopniu, na mozliwosci ich pokonania przez lot-
nictwo. Zwiekszenie mozliwosci pokonania OPL uzyskaé¢ mozna przez zniszczenie lub
obezwtadnienie poszczegélnych Srodkéw OPL, obejscie stref ich przeciwdziatania,
ustalenie najkorzystniejszych warunkéw lotu, wielkosci grup samolotéw /$Smigtowcodw/

i parametréw ugrupowania, stosowanie manewrdw oraz przez zastosowanie Innych przed-
siewzie€ »
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Warunki lotu, ek#ad grufi) oamolotéw /6migtowcodw/ 1 parametry ugrupowania ae czyn-
nikami wpdywajecyml w réznym stopniu na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotni-
czej = Przy czym wypokos¢c dofu jest tu czymmikiedm bardzo igtotnymjjponiewaz rozwdj
sSrodkéw obrony przeciwlotnicZéj ® oKresie powejemhym zmierzat obok zwiekezanio sku-
tecznosci do maksymalnego zmniejszenia dolnych oraz podniesienia gérnych putapdw

razenia poszczegolnych sSrodkdéw, wchodzecych w JeJ skdtad. Przedstawione to zostato
na rysunku 1.1/,

Rys. 1*1* Orientacyjne wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotéow
poddzwlekowych w wybranych latach

Wpdyw wysokosci lotu na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej potwier-
dzajg doswiadczenia z dziatan bojowych lotnictwa na Dalekim i Bliekim Wschodzie#
W czasie dziatan bojowych lotnictwa amerykanskiego w Wietnamie wysokos¢ lotu samo-
lotéw do obiektédw dziatan zmieniata sie stosownie do mozliwosci $rodkow obrony
przeciwlotniczej DRW. W poczetkowym okresie dziatan wojennych /do potowy 1965 r./,
gdy na uzbrojeniu OPL DRW by#a artyleria przeciwlotnicza kalibru 37 i 57 mm, grupy
uderzeniowe lotnictwa amerykanskiego wykonywaty naloty na Srednich 1 duzych wyso-
kosciach /nad putapem stref razenia artylerii przeciwlotniczej/# Po wprowadzeniu
do obrony powietrznej DRW /na przetomie lat 1965/66/przeciwl-otniczych zestawodw
rakietowych amerykanskie lotnictwo taktyczne 1 poktadowe zmuszone byto przejsé¢ do
dziatan na matych i1 bardzo matych wysokosciach. Proby kontynuowania lotéw na

1/ Praca naukowo-badawcza. Temat 11-A-6 "Ocena efektow ekonomicznych przenikania
systemu OPL przeciwnika przez samoloty i Smigtowce /przy wykorzystaniu ETO/ e
Czes¢ VIII.
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srednich wysokosciach prowadzity do duzych strat* Na kazdy zestrzelony samolot
amerykanski w drugiej potowie 1965 r, zuzywano Srednio 1,5 pocisku rakietowego™*
Optymalne w tych dziataniach byty wysokosci lotu 100 do 450 m. Przejscie lotnictwa
do dziatan na matych wysokosciach z jednej strony ograniczato *itozUwosSci przeciw*
lotniczych zestawéw rakietowych, z drugiej sprzyjato wykorzystaniu mozliwosci og-
niowych artylerii przeciwlotniczej matych kalibréw oraz broni strzeleckiej* We-
dtug zrédet amerykanskich prawie 10" samolotéw bojowych, dzlatajecych nad DRW na
matej wysokosSci, zostato zniszczonych przez przeciwlotnicze bron etrzelecka™*
Dlatego w kolejnym okresie dziatan bojowych /kwiecien 1966 - czerwiec 1967/ cha-
rakterystyczne Jest ponowne wyjscie lotnictwa na Srednie wysokosci /1500-3000 m/,
przy Jednoczesnym maksymalnym nasileniu wojny elektronicznej 1 szerokim stosowa-
niu manewrOw przeciwrakietowych* W wyniku doswiadczehn z pierwszych lat wojny w
Wietnamie, a takze wojny na Bliskim Wschodzie /1967 r./ dow6dztwo NATO na przedo-
mie lat szescédziesletych i siedemdziesietych uznato za najbardziej niezawodne do
pokonania obrony przeciwlotniczej nastepujece wysokosci* 15 m nad poziomem morza,
60 m nad terenem réwninnym i 120 m nad terenem pofatdowanym i gérskim. Podczas lo-
tu samolotu do celu na wysokosci 50 m 1 nizej zmniejsza sie do minimum skutecznosé
dziatania przeciwlotniczych pociskéw rakietowych. Jednoczed$nie wzrasta niebezpie-
czehstwo zderzenia sie samolotu z przeszkodami terenowymi. Zalezno$¢ prawdopodo-
bienstwa razenia samolotu przez Srodki OPL i1 zderzenia z ziemie przedstawiona

Jest na rys. 1,2V,

Z rysunku wynika, ze na wysokosci 60 m prawdopodobienstwo razenia pociskiem ro-
kietowym 1 prawdopodobienstwo zderzenia z ziemie oslegaje Jednakowe wartosci.
Dalsze obnizanie wysokosci zmniejsza prawdopodobienstwo razenia samolotu, ale
Jednoczesnie gwattownie rosnie prawdopodobiefistwo zderzenia z ziemie, Sted tez
Jako optymalne do pokonania OPL uznano wysokosci 50-90 m, ktére gwarantowaty
prawdopodobienstwo przenikniecia samolotu 0,75 /na wysokosci 200-300 m tylko
0,25-0,5/, Podczas zmasowanych nalotéw lotnictwa taktycznego, poktadowego 1 stra-
tegicznego /od 1972 r,/ rozszerzono ponownie zakres wysokosci lotu do 10 000 m,
przy szerokim stosowaniu réznych przedsiewzieé¢ zabezpieczajecych w celu ostabie-
nia mozliwosci obrony przeciwlotniczej DRW,

Wptyw wysokosci lotu na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej Jest
szczegOlnie widoczny w sytuacji, gdy srodki OPL tworze ciegte 1 wielowarstwowa
strefy ognia oraz wéwczas, gdy brak Jest informacji o potozeniu Srodkéw OPL nie-
pF*yjsciela. Wysokos¢ lotu wpdywa na odlegtosci wykrycia celu, na czas potrzebny
na powziecie 1 przekazanie decyzji do Srodkéw ogniowych OPL, a takze na promien
skutecznego zasiegu ognia 1 krytyczne parametry kursowe*

W znacznym stopniu, lecz nie tak decydujecym jak wysoko$¢, na mozliwosci poko-
nania obrony przeciwlotniczej wptywa predkosé¢ lotu* Predkos¢ lotu rzutuje na czas
przebywania samolotdow /$migdowcow/ w strefach wykrywania i razenia $rodkéw OPL,

na czas na powziecie decyzji i wypracowanie danych do odpalenia pocisku rakietowe-
go /strzelania/ oraz na skutecznos$¢ ognia.

1/ “Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego. Sit
Powietrznych armii panstw - uczestnikow Uktadu Warszawskiego*“* OWL 1975, s*
47-48.

2/ Dziatania bojowe lotnictwa Standéw Zjednoczonych w wojnie wietnamskiej w latach
1964-68 /rozprawa doktorska ptka Mieczystawa Skrzypka, Warszawa 1974, s, 234,

V Wg artykutu opublikowanego w czasopismie "BoeHHLrit , nr 10/71*
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Rys. 1.2« Zaleznos¢ prawdopodobienstwa razenia aamolotu Srodkami
OPL 1 prawdopodobienstwa zderzenia samolotu z ziemie

0d predkosci i1 wysokosci lotu zalezy kursowy parametr colur™~. Kursowy parametr
celu Jest Jednym z czynnikéw limitujecych mozliwosci ogniowe kazdego Srodka OPL*
Przelot przez strefe skutecznego ognia przy parametrze kursowym bliskim granicz-
nemu bardzo utrudnia, a nawet w niektdrych przypadkach uniemozliwia celowano
strzelanie* Wielkos¢ maksymalnego /granicznego/ kursowego parametru celu Jest
wprost proporcJon<slna do wysoko$ci i odwrotnie proporcjonalna do predkosci lotu,
to znaczy, ze ze wzrostem predkosci maleje*

Wpdyw wysokosci i1 predkosci lotu na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotni-
czej zostat potwierdzony przez doswiadczenia z dziatan wojennych oraz ¢éwiczeh i
wyniki wspomnianej pracy naukowo-badawczej *

W niniejszej rozprawie zamierza sie rowniezprzedetawi¢ w Jakim stopniu na moz*
liwosci pokonania obrony przeciwlotniczej wptywaje wielkosci grup wykonujecych
zadania 1 parametry ugrupowania bojowego* Wielkos¢ grupy samolotow /smigtowcow/ 1
JeJ ugrupowanie musi by¢ podporzadkowane postawionemu zadaniu* Dla mozliwosSci po-
konania OPL nie bez znaczenia Jest Jednak liczba samolotéow /smigtowcow/ w grupie
oraz ich rozmieszczenie /odlegtosci, odstepy i1 gtebokos¢ ugrupowania/* Wybrano
ugrupowanie bojowe powinno ogranicza¢ do minimum liczbe Srodkéw OPL, ktdéro moge

1/ Kursowy parametr celu Jest to najmniejsza odlegtos¢é mierzona od miejsca znaj-
dowania sie Srodka OPL do rzutu kursu celu* Maksymalny /graniczny/ kursowy pa-
rametr celu, to parametr, na ktdérym istnieje mozliwos¢ porazenia celu przy-
najmniej Jednym pociskiem*
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oddziatywa¢ na grupe samolotéw /Smigtowcdw/ podczas JedJ lotu nad terenem nieprzy-
jaciela oraz czestotliwo$¢ oddziatywania 1 mozliwo$¢é zestrzelenia kilku samolotéw
jedne salwe lub pociskiem rakietowym, Oak z tego wynika na szeroko$¢ 1 gtebokosé
ugrupowania oraz odstepy 1 odlegtosci miedzy samolotami /$migtowcami/ wpiywaje
réwniez mozliwosci ogniowe Srodkéw OPL,

Wptyw gtebokosci przenikania samolotéw /sSmigdowcédw/ w ugrupowanie nieprzyjacie-
la na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej wynika sted, ze w miare Jed
zwiekszania rosnie rodzaj, liczba 1 czas oddziatywania Srodkoéw OPL. Glebokos¢ Jest
Jednak czynnikiem, ktdrego nie mozna wykorzysta¢ do zwiekszenia mozliwosci pokony-
wania OPL, G#ebokos$¢ dziatania samolotow /smigdowcow/ dyktuje sytuacja operacyj-
no«taktyczna, stawiano przed nimi zadania wynikajece z przeznaczenia, odlegtosc
bazowania 1 taktyczny promien dziatania. Najbardziej typowe gtebokosci dziatania
zostaty oméwione w podrozdziale 1,1,

Oprécz wymienionych czynnikoéw na mozliwosci pokonania OPL w znacznym stopniu
wptywa stosowanie czynnych 1 biernych zak#décen Srodkdéw radioelektronicznych obrony
przeciwlotniczej. Znaczenie tego czynnika w pokonywaniu OPL rosto w miare wprowa-
dzania eloktroniki do procesu wykrywania 1 kierowania $rodkami OPL i JeJ doskona-
lenia . Przyktadem se dziatania wojenne na Bliskim 1 Dalekim Wschodzie, Do potowy
19G5 r,, opierajec sie na doswiadczeniach z Il wojny $wiatowej i wojny koreans-
kiej, prowadzenie zaktécen Srodkow radioelektronicznych wlezano z dziataniami na
szczeblu stratipgicznym /wsparcie radioelektroniczne przez specjalnie przeznaczona
do tego celu samoloty/. Wprowadzenie do obrony przeciwlotniczej DRW zestawdéw ra-
kietowych 1 ich wysoka skuteczno$¢ zmusita do stosowania zak#bécen radioelektro-
nicznych roéwniez na szczeblu taktycznym. 0d 1972 r. zastosowano urzedzenia prze-
ciwdziatania radioelektronicznego na wszystkich samolotach bojowych USA uzytych
w Wietnamie, doskonalec jednocze$nie aparature zaktdcenlowe na strategicznych
samolotach bombowych B-52. Szeroko zaczeto réwniez stosowal przeciwradiolokacyjnhe
pociski Shrike, W niektérych Zzrédtach zachodnich stwierdza sie, ze po wyposazeniu
aamolotow w elektroniczne sSrodki przeciwdziatania efektywnos¢ obrony przeciwlot-
niczej zmniejsza sie pieciokrotnien™”.

Wymienione czynniki nie wyczerpuje wszystkich, Kktore rzutuje na mozliwosSci po-
konania obrony przeciwlotniczej. Ich wptyw na mozliwosci pokonania OPL moze byc¢
ustalony przy wykorzystaniu opracowanego programu na elektroniczne maszyny cyfro-
v;e, Sted tez przy uzyciu elektronicznej techniki obliczeniowej zostanie udowodnio-
ny wpdyw wysokosci 1 predkosci lotu, gtebokosci przenikania oraz wielkosci i para-
metréw ugrupowania na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefy prze-
ciwdziatania pojedynczych i grup $rodkéw OPL nieprzyjaciela. Przez wyeliminowanie
najbardziej groznych $rodkéw obrony przeciwlotniczej /Nike Hercules i1 Hawk/ udo-
wodnione zostanie w Jakim stopniu obezwkadnienie /niszczenie/ niektérych sSrodkéw
OPL wptywa na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej ,

Wptyw zakd6cen radioelektronicznych na mozliwosci pokonania obrony przeciwlot-
niczej Jest oczywisty. W rozprawie zostanie on udowodniony przy zatozonych

1/
Na przyktad podczas ofensyv;y ~”Linobacker* nad pétnocnym Wietnamem wykonano 714

wylotow samolotéw bombowych B-52 wyposazonych w stacje zak#d6cen radioelektro-
nicznych i dipole odbijajece, W warunkach silnej OPL streconych zostato tylko
15 samolotéw bombowych /1,5-2;~. Oceniono, ze bez wyposazenia samolotow w elek-
troniczne S$rodki przeciwdziatania straty wyniostyby prawdopodobnie 75-100 sa-
molotéw bombowych /okodto 10~ wg “Wehrtechnik™ /lipiec 1975/ s. 290-296.
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wBpétczynniknch zak#décenia urzedzed radioelektronicznych tych Srodkéw OPL, ktore
Je maje. Przyjete wspoédczynniki oparte zostaly na analizie mozliwosci Srodkéw wal-
ki radioelektronicznej, ktére w niedalekiej przysz4osci znajde sie na wyposazeniu
naszego lotnictwa, a takze tych ktérymi dysponuje nadrzedne szczeble dowodzenia.
Na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej wptywa takze stosowanie manew-
row w strefach oddziatywania poszczegdlnych Srodkéw OPL oraz stopien uzyskanego
zaskoczenia operacyjno-tak tycznego. Oednak zastosowany w pracy program uniemozli-
wia ustalenie stopnia, w Jakim te czynniki rzutuje na mozliwosci pokonania OPL.

Bezsporne Jest to, ze manewry zastosowane wHasciwie moge uchroni¢ samoloty /smi-
gtowce/ od zniszczenia.

1,3. DOTYCHCZASOWE ROZWI/ODZYWANIE PROBLEMU POKONYWANIA OBRONY PRZECIWLOTNICZES3

Zaleznos¢ mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej od wielu czynnikéw, o
przede wszystkim od stanu, mozliwosci i potozenia Srodkéw OPL nieprzyjaciela, po
woduje zo poszukiwanie skutecznych sposobéw pokonywania obrony przeciwlotniczej
Jest problemem coraz trudniejszym i ciegle otwartym.

Stosowane przedsiewziecia i sposoby pokonywania obrony przeciwlotniczej nie
nodezaje za wzrostem mozliwosci dynamicznie rozwljajecych sie Srodkéw OPL nieprzy-
jaciela, Wynika to w wiekszosci z przyczyn obiektywnych takich. Jak» dosS¢ znaczne
opéznienia w zdobywaniu informacji o parametrach taktyczno-technicznych nowo wpro-
wadzonego sprzetu, niepednos¢ i1 brak wiarygodnosci informacji, ddugi cykl przetwa-
rzania i1 wykorzystania tych informacji do podjecia okreslonych przedsiewzie¢ orga-
nizacyjno-technicznych, taktycznych i szkoleniowych. Przedsiewziecia i sposoby
pokonywania obrony przeciwlotniczej musze wynikaé¢ z gitebokiej analizy mozliwosci
Srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela oraz analizy wptywu wszystkich
czynnikéw wymienionych w poprzednim podrozdziale no mozliwos¢ Jed pokonania.

Duze nasycenie Srodkami OPL oraz potrzeba uwzgledniania wielu danych taktyczno-
technicznych, warunkéw lotu, parametréw ugrupowania 1 sytuacji taktycznej powodu-
je, ze tradycyjne metody analizy wpdywu tych czynnikéw na mozliwosci pokonywania
obrony przeciwlotniczej se obecnie niewystarczajece. Wkeczenie elektronicznej
techniki obliczeniowej do procesu analizy pozwala na znaczne przyspieszenie i
gtebsze potraktowanie poszukiwan sposobow pokonywania OPL stosownie do zmian zn-
chodzecych w mozliwosciach Srodkow OPL nieprzyjaciela.

Probe wykorzystania elektronicznej techniki obliczeniowej do prowadzenia ana-
lizy mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej podjet zespot opracowujecy
niniejsze prace /rozdziat 4/. Analize te poprzedzita czteroletnia praca naukowo-
badawcza

Wypracowanie sposobéw pokonywania obrony przeciwlotniczej w oparciu o analize
mozliwosci pokonywania OPL /przy uzyciu elektronicznych maszyn cyfrowych/ czyni
Je bardziej racjonalnymi.

Praktykowane dotychczas, w czasie szkolen 1 ¢éwiczen, przedsiewziecia 1 sposoby
pokonywania obrony przeciwlotniczej opieraje sie gtéwnie na doswiadczeniach z
dziatan lotnictwa w czasie Il wojny Swiatowej, popartych wnioskami z wojen lokal-
nych prowadzonych po 1945 r. 0 ile pierwsze konflikty powojenne nie wniosty istot-
nych zmian w sposobach pokonywania obrony przeciwlotniczej, to doswiadczenia i
wnioski z ostatniego konfliktu bliskowschodniego 1 wojny indochinskiej /mimo od-
miennych europejskich warunkéw teatréw dziatan wojennych/, podwazyty niektére z
uznawanych powszechnie pogledéw na ten problem. Zmiany jakie zaszty w pogledach

sprowadzaje sie dos
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a/ nowego spojrzenia na wptyw wysokosci lotu na tnozliwoscl pokonywania obrony
przeciwlotniczej j

b/ silnego akcentowania znaczenia réznego rodzaju grup zabezpieczenia taktycz-
nego /obezwkadniania Srodkéw ogniowych OPL, ostony, pozoracyjnych, demonstracyj-
fiycti 17p ./ 1

c/ propagowania roznych manewréw grupowych podczas atakowania obiektu w celu
uzyskania zaskoczenia, rozproszenia wysidku 1 zmniejszenia skutecznosci OPLi

d/ podkreslania koniecznosci dalszego rozwoju i doskonalenia Srodkow przeciw-
dziatania radioelektronicznego /w tym urzedzedé samolotowych/;

e/ uznawania przeciwlotniczych zestawow rakietowych do zwalczania nisko lece-
cych celow, a gtdéwnie zestawdw przenosnych, Jako Srodkéw, ktdre w powaznym stop-
niu zwieksze skutecznos¢ obrony przeciwlotniczej .

Niektére z tych pogledéw byty rozwazane, a wyptywajece z nich wnioski spraw-
dzane 1 czesciowo wprowadzane do szkolenia naszego lotnictwa, Se to na przyktad
ekomplikowane manewry podczas atakowania celu. Prowadzona praca naukowo-badawcza
nad ocene efektow ekonomicznych przenikania samolotow i1 $migtowcow przez OPL nie-
przyjaciela byta tez przyczynkiem w poszukiwaniu optymalnych sposobdéw pokonywania
OPL nieprzyjaciela,

Oednak na szczeblach taktycznych mata wysokos¢ lotu uznawana Jest nadal Jako
Jedynie stuszny sposob pokonywania obrony przeciwlotniczej. Wynika to z braku
analitycznych opracowan w tym zakresie,

-Nowej tresci wymggaje niektdre z dotychczas stosowanych taktycznych sposobdw
pokonywania OPL. Ze wzgledu na ciegte wprowadzanie nowych $rodkoéw OPL, doskonale-
nie parametrow taktyczno-technicznych istnlejecych $rodkéw OPL nieprzyjaciela i
zwlezany z tym wzrost ich mozliwosci, wymagaje nowego ujecia warunki manewrow
przeciwrakietowych, przeclwartyleryjskich, przeciwmysllwskich 1 przeclwradioloka-
cyjnych. Stosowane manewry nie moge by¢ szablonowe. Na przyktad manewr przeciwko
zestawom rakietowym Hawk nie moze mle¢ zastosowania przeciwko zestawom Radeye,
Podobnie na odmiennos¢ manewréw przeclwartyleryjskich ma wptyw typ dziat przeciw-
lotniczych.

Organizacja pokonywania obrony przeciwlotniczej na szczeblu operacyjnym w za-
sadzie sprowadza sie do wydzielania, czesto minimalnych sit, do obezwkadniania
rozpoznanych $rodkéw obrony przeciwlotniczej na kierunku przelotu i w rejonie
dziatania grup uderzeniowych oraz do ograniczonego /z uwagi na mozliwosSci/ stoso-
wania zak#écen radioelektronicznych.

Nalezy podkreslié¢, ze niezaleznie od wkasnego materiatu badawczego w procesie
poszukiwania optymalnych sposobéw pokonywania OPL wykorzystane zostane wnioski z
dziatan wojennych na Bliskim i Dalekim Wschodzie, ze szkolenia operacyjno-tak-
tycznego z udziatem lotnictwa, prowadzonego w latach 1973-77 oraz wnioski zdobyte
podczas szkolen taktyczno-bojowych putkéw lotnictwa mysliwsko-szturmowego i1 mys-
Ilwsko-bombowego, prowadzonych wsp6lnie z oddziatami wojsk OPL,

Pokonywanie obrony przeciwlotniczej Jest istotnym elementem zabezpieczenia bo-
jowego dziatan lotnictwa. Powinno wiec stanowi¢ okreslony system przedsiewzied,
ciegle zgrywany i doskonalony, w ktérym uczestniczy¢ powinny wszystkie szczeble
dowodzenia lotnictwem, a takze okreslone sity wojsk Uledowych. Rozmach i ilos¢ po-
dejmowanych przedsiewzie¢ wynika¢ bedzie kazdorazowo z celéw operacji i charakteru
zadan lotnictwa oraz stopnia panowania w powietrzu. Skuteczno$¢ przedsiewzieé po-
dejmowanych w celu pokonania obrony przeciwlotniczej wymaga synchronizacji czaso-
wo-przestrzennej, Tymczasem praktyka szkoleniowa niejednokrotnie pokazuje, ze po-
konywanie obrony przeciwlotniczej nie stanowi Jeszcze systemu.



Uogbélniajec powyzozo rozwazania trzoba podkresli¢, ze na obecnym etapie rozwoju
Srodkow obrony przeciwlotniczej przy ocenie ich mozliwosci zachodzi koniecznosc
korzystania z elektronicznej techniki obliczeniowej* Zastosowane progrorny do ta-
kiej oceny powinny uwzglednia¢ mokaymalne ilos¢ czynnikow determinujecych mozli-
wosci pokonywania obrony przeciwlotniczej* W przypadku niniejszej rozprawy uwzglod*-j
nlone zostanei wysoko$¢ 1 predkosé¢ lotu, gtebokos¢ przenikania, wielkos¢ grupy,’
parametry ugrupowania 1 wptyw zak#o6cen radioelektronicznych na mozliwosci pokony-
wania OPL*

Oparcie badan na metodzie matematycznej wymaga wprowadzenia do programéw Scis-
+ych danych wynikajecych z koncepcji wykorzystania poszczegélnych rodzajow lotni-
ctwa oraz parametrow taktyczno-technicznych rozpatrywanych srodkoéw OPL 1 ich licz-
by na jeden kilometr frontu /zaleznie od gtebokosci przenikania/, co wymaga prze-
prowadzenia analizy przewidywanych zasad uzycia oddziatéw i pododdziatdédw obrony
przeciwlotniczej* Problemy te ze wzgledu na programy do obliczen na EMC wymagaje
przedstawienia w kolejnym rozdziale krdtkiej charakterystyki 1 omowienia zasad
uzycia Srodkdéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela*

Z omowionej koncepcji wykorzystania lotnictwa frontowego wynika, ze obrone
przeciwlotnicze nieprzyjaciela rozpatrywaé¢ nalezy no catej gtebokosci strefy dzia-
+an bojowych /przynajmniej do maksymalnej gtebokosci obiektow dziatan LMB/ i na
mozliwych kiorunkach dziatan lotnictwa frontowego* W przypadku tej pracy autorzy
dezeo do pokazania mozliwos$ci wykorzystania metody matematycznej do prowadzenia
analiz ogranlczaje sie do Jednego typowego kierunku dziatan /o szerokoséci 70 km/*



NIEPRZYJACIELA,

Wykonanie zadan bojowych przez lotnictwo frontowe, uzaleznione Jeet od mozli-
wosci pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela, W celu okresSlenia prewdo-
podoblenstv/a przenikania samolotéw /smigtowcdéw/ przez strefy przeciwdziatania
srodkéw obrony przeciwlotniczej w rozprawie przyjeto metode obliczen z zastosowa-
niem elektronicznej techniki obliczeniowej. Aby uzyska¢ wartosci prawdopodobien-
stwa przenikania, nalezy do elektronicznych maszyn cyfrowych wprowadzi¢ szereg
danych wejsciowych, dotyczecych parametréow taktyczno-technicznych i wskaznikow
mozliwosci bojowych poszczegélnych Srodkow OPL nieprzyjaciela. Poniewaz nie
wszystkie dane mozno uzyska¢ w dostepnych materiatach, niektore z nich, a g#ow-
nie wskazniki mozliwosci bojowych, jak na przyktad, wartosci prawdopodobienstwa
zestrzelenie celu powietrznego, trzeba obliczy¢ za pomoce elektronicznych ma-
szyn cyfrowych po wprov/adzeniu danych wynikajecych z analizy ugrupowanie, zasad
uzycia 1 innych parametréw taktyczne-technicznych $rodkéw OPL,

Dlatego tez charakterystyka S$rodkéw obrony przeciwlotniczej 1 zasady ich uzy-
cia przedstawiono zostane w aspekcie uzyskania niezbednych do obliczen danych
0 nieprzyjacielu. Uzyskano te droge wartosci liczbowe o nieprzyjacielu zostane
zestawione w postaci danych wejsciowych do programéw obliczania na EMC, w pierw-
szej kolejnosci - wartosci prawdopodobienstwa zestrzelenia, o0 nastepnie prawdo-
podobienstwa przenikania samolotéow i1 $migtowcow lotnictwa frontowego przez strefy
przeciwdziatania $rodkéw OPL, Przyjeta metoda obliczen wymaga czesto wprowadza-
nia elementarnych danych o $Srodkach OPL, dlatego zostane one scharakteryzowane
pojedynczo w poszczegdlnych grupach. Pokazano zostanie réwniez funkcjonowanie
tych Srodkéw w sktadzie .catej obrony powietrznej.

Pomimo, ze do obliczania na EMC wprowadzane se oddzielne dane o poszczeg6lnych
Srodkach OPL, metoda obliczen pozwala na uzyskanie wynikdéw przedstawiajecych po-
jedyncze 1lub teczne mozliwosci przeciwdziatania sit i1 Srodkéw obrony przeciwlotni-
czej w okreslonym pasie i1 na okreslonym kierunku dziatania, Sted tez, aby uzyskane
obliczenia miaty charakter uzytkowy, dane wejsciov/e wprowadzane do programow
obliczania na EMC musze zawiera¢ konkretne wartosci mozliwosci $rodkéw OPL praw-
dopodobnego nieprzyjaciela, a w tym liczbe i1 gestos¢ Srodkéw OPL w zaleznosci od
rozpatrywanych gtebokosci dziatania lotnictv<a. Dlatego, aby przedstawi¢ metode
obliczania prawdopodobienstwa przenikania lotnictwa, do obliczen przyjeto sity
1 Srodki obrony przeciwlotniczej w pasie 1 na kierunku dziatania 1 KA RFN /na
gtebokos¢ catej strefy dziatah bojowych/. Uwaza sie, ze na pédnocnonadmorsklim
kierunku operacyjnym w 1 KA RFN znajduje sie najnowoczesniejsza 1 najwieksza
ilos¢ sit 1 Srodkow OPL, Wojska obrony przeciwlotniczej korpusu se nadal rozbu-
dowywane, a Srodki OPL modernizowane. Uzbrojenie przeciwlotnicze pozostatych kor-
puséw armijnych jest podobne, a nieznaczne réznice w mozliwosciach przeciwdzia-
+anie moge by¢ obliczone bardzo szybko po wprowadzeniu odpowiednich danych
wejsciowych na EMC, Autorzy rozprawy nie rozpatrywali $rodkéw OPL nieprzyjaciela
w pasie PGA /rejon 2 PTSP/ z uwagi na to, ze Srodki OPL ostaniajece wojska w
pasach dziatania poszczeg6lnych KA, wchodze organicznie w ich sk#ad lub w skiad
taktycznych sit powietrznych poszczegolnych panstw NATO, ktéore wysitek ostony
koncentruje na kierunkach dziatania swoich korpusow. Okreslenie Sredniej
liczby Srodkéw OPL w catym rejonie 2 PTSP datoby wypaczony obraz mozliwosci ich
przeciwdziatania. Ponadto istnieje pewna odrebnos¢ w rodzajach $rodkéw OPL, Na
przyktad PRK Thunderbird wystepuje tylko w skfadzie 1 KA /brytyjskiego/ 1 nie
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raotne by br«¢é Ich pod uwage przy okresleniu $redniej gestosci Srodkéw OPL w ca*
lyn pasie pgA .

2.1. MIEDSCE 1 ROLA SRODKOW OBRONY PRZECIWLOTNICZEO W OBRONIE POWIETRZNEO
PANSTW NATO

Obrona powietrzna /0P/~" Jest to celokoztatt przedsiewzie¢ w skali panstwa
/bloku panstw/ majecych na celu odparcie napadu powietrznego nieprzyjaciela
1 niedopuszczenie do zniezczenla lub obezwhadnienia z powietrza najbardziej
istotnych dla prowadzenia wojny 1 funkcjonowania panstw obiektow.

Obrona powietrzna europejskich panstw NATO zostata zorganizowano w otrofy OP
w oparciu o podziat na teatry dziaktan wojennych, Srodkowoeuropejski Teatr Dzia-
+an Wojennych /~ETDW/ - jako centralna strefa obrony powietrznej - zostat po-
dzielony na dwa rejony, kazdy w granicach Poteczonych Taktycznych Sit+ Powietrz-
nych /PTSP/, a rojony na sektory obrony powietrznej. Rozwiniecie obrony powietrz-
nej obrazuje zatecznik 1.

Wepdétczoone obrone powlotrzne ze wzgledu na rodzaj zwalczanych sSrodkéw nopa-
du dzieli sie na obrone: przeciwkoomiczne, przociwroklotowe 1 przeclwlotnicze

Obrona przeciwlotniczo /0PL/, jako element skdadowy obrony powietrznej przez-
naczona joet do ostony zwiezkow operacyjnych, taktycznych i oddziatéw sit lado-
wych oraz obiektéw 1 urzedzen wojskowych przed uderzeniom lotnictwa nieprzyjociola
1 rozpoznaniem powietrznym.

Srodki OP sit powietrznych dzlatajeco w intoroelo ostony wojok przéd oddziaty-
waniem lotnictwa nieprzyjaciela nazywano bede dalej S$rodkami obrony przeciwlot-
niczej .

Do zasadniczych $rodkéw obrony przeciwlotniczej naleze:

- przeciwlotniczo zestawy rakietowe

- przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie”, dzieta przeciwlotnicze i bron
strzelecka;

- samoloty mysliwskie obrony powietrznej;

- osSrodki 1 posterunki radiolokacyjne z urzedzeniaal #acznosci 1 automatyzacji
procesow dowodzenia;

e urzadzenia radioelektronicznego przeciwdziatania.

Mata Encyklopedia Wojskowa, T. II, Wyd, MON, 1970, e. 470,

Ptk doc. dr S. Pluro: Srodki obrony powietrznej. "Zeszyty Naukowe ASG WP",
nr 4/11/76, s. 72.

3/, Przeciwlotniczy zostaw rakietowy - urzadzenia 1 zespoty zapewniajgce odpale*
nie pocisku rakietowego 1 jego dolot do celu powietrznego, M, in, obejmuje:
pocisk rokietowy, wyrzutnie z urzgdzeniami sterowania odpaleniom pocisku,
urzadzenia wykrywania, idontyfikocji 1 $ledzenie celu powietrznego oraz na-
prowadzania pocisku na cel, inno zespoty pomocniczo.

v Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski - urzadzenia 1 zespoty zapewniajace eku*
toczne strzelanie z dziata do celu powietrznego, M, in, obejmuje: dziato,
urzadzenia wykrywania i1 $Sledzenia celu powietrznego oraz kierowania ogniom,
inne zespoty pomocnicze.
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Przeciwlotniczo zestowy rakietowe uwazane ee obecnie przez epecjalletow wojeko-
liych NATO za g#éwne” Srodki aktywnej obrony przeciwlotniczej, Maje one utworzyé
clegle wie lowaretwowe etrefe ognia nad co™yn obezaren strofy dziata¢ bojowych”/
oraz nad rejonami dyslokacji waznlejozych obiektéw wojskowych 1 goepodarczych w
«trefie komunikacji. Aktualnie wojska NATO na SeTDW wyposazone ee w przeciwlot-
niczo zestawy rakietowe: Howk, Nike Hercules, Bloodhound, Thundarblrd, Chaparral,
Noland, Rapier, Redeye 1 Blowpipe,

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Hawk tworze strefe ostony do gtebokosci 80-
-120 km od rubiezy stycznos$ci bojowej wojek Przeznaczono se gd#oéwnie do osto-
ny wojsk ledowych dziatajecych w pierwszym rzucie. Przeciwlotnicze zestawy ra-
kietowe Nike Hercules wydtuzZoje ciegte strefe ognia do gtebokosci 200-250 km.
Przeznaczono ee g#o6wnie do ostony osrodkéw wojskowo-politycznych i ekonomicznych,
tunjozynow broni jedrowej, wezdo6w komunikecyjnych, a takze wezdtow lotniskowych
lotnictwa taktycznego, Bezposrednie ostone lotnisk zapewnlaje ponadto przeciw-
lotnicze zestowy rakietowe Hawk i Bloodhound oraz przeciwlotnicze zestawy arty-
leryjskie. Przeciwlotnicze zestawy rakietowe matego zasiegu: Chaparral, Roland,
Ropier, Redeye 1 Blowpipe, wykorzystywane se g#éwnie do ostony stanowisk dowo-
tlzonia, Srodkéw przenoszenia broni JedrowoJ, rubiezy wprowadzania do walki dru-
gich rzutéw /odwodoéw/ oraz waznych drég, mostéw, przepraw 1 innych obiektéow.

Przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie se Srodkiem bezposredniej ostony prze-
ciwlotniczej wojsk na polu walki 1 wazniejszych obiektéw w giebi terytorium.

W wyposazeniu dywizjonow 1 putkéw artylerii przeciwlotniczej se nastepujeca zesta-
wy 1 dziata: L-60, L-70 /kaliber 40 mm/; Gepard /kaliber 35 mm/; Vulcan, Rh-202,
HS-820 /kaliber 20 mm/. Stanowiska ogniowo przeciwlotniczych zestawow artyleryj-
skich 1 rokietowych matego zasiegu rozwijano se bezposSrednio w ugrupowaniu wojsk

w poblizu lub na obszarze ostonionego obiektu.

Lotnictwo mysSliwskie obrony powietrznej w armiach NATO przewidziane Jest do
zwalczania celdw powietrznych g#ownie w tylnej czesci strefy dziata¢ bojowych i
w etrefie komunikacji /za strefe ognia przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych/.
Moze ono réwniez zwalcza¢ celo powietrzno w przedniej czesci atrefy dziataé¢ bo-
jowych, w przypadkach powstania przerw i ograniczonych mozliwosci wykonania za-
da¢ ostony przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe. Eskadry LM OP na SETDW wypo-
sazone se w samoloty typu F-4E/F/ Phantom i F-104G Starflghter,

Do potegowania dziata¢ lotnictwa mysSliwskiego moze by¢ réwniez wykorzystane
lotnictwo mysllwoko-bombowe, dysponujece soroolotemi F-4C/D/, F-104G, G-91,

D-35 Broken, Mirage 5B, NF-5.

Do bezposSredniej obrony przeciwlotniczej wojska ledowe wykorzystuje roéwniez
dziata i1 korabiny maszynowe zamontowane na wozach bojowych /czodgach i tranepor-
terach/ oraz indywiduolne bro¢ otrzelecke, Srodki te moge ekutecznie zwalczaé ea-
Moloty i1 Smigtowce lecece no matych wysokosciach z predkoscie poddzwlekowe.

Osrodki i posterunki radiolokacyjne wraz z urzedzeniami #ecznosci i automaty-
zacji proceséw dowodzenia przeznaczone ee do wykrywania, identyfikacji 1 okresSla-
nia parametrow lotu obiektow powiotrznychido zbierania, zobrazowania 1 analizy
informocji o celach powietrznych oraz o gotowosci whasnych sit+ 1 Srodkéw obrony

przeciwlotniczej. Przekazuje roéwniez informacje o zagrozeniu z powietrza do wojek
1 instytucji cywilnych.

1/ Strofa dziata¢ bojowych, w ktorej znajduje ele gtéwne sity i Srodki dywizji,
korpusow 1 armii, siega do gtebokosci 200-250 km od rubiezy etycznoscl bojo-
Vsj wojsk /wschodniej granicy paéstw NATO/; dalej Jest strefa komunikacji.

2/ -Materiaty z konferencji operocyjno-taktycznej pereonelu kierowniczego Sit
Powietrznych armii panstw - uczestnikéw Ukdadu Warszawskiego, DWL 1975, 8,178,
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Urzpdzenia redloelektronlcznogo przoolwdzloiania wojek NATO przoznoczono mg
do uniemoilllwionia lub ograniczania okutocznot”ci dziatania urzgdzon oloktronlcz-
nych nioprzyjaclolo, procujgcych w oyetonoch 1 nawigacyjnych, bonbordloreklch,
atrzolecklch 1 rozpoznawczych eonolotéw i1 6nlgtowcow, a takze w eyotomach nn-
prowadzanla pociskéw rakietowych 1 dowodzenia«

W okresie pokojowym organiczno oOrodki obrony przociwlotniczoj zwiezkdéw oporo*-
cyjnych na otnawlenyro kierunku /wojeka OPL si+ lgdowych RFN/ eg w4gczone 1 dzln-
+ajg w ranach zintegrowanej obrony powietrznej SetDVW /europojeklch padstw NATO/,
Kiorowonie eitaml i1 Srodkami obrony powietrznej odbywa sie z osrodkéw oporo-
cyjnych rejondéw poprzez os$rodki operacyjne sektorow. OSrodek operacyjny sektora
kieruje bezposrednio wszystkimi sitami 1 Srodkami obrony powietrznej, znajdujecy-
mi sie no Jogo obszarze. Oednoczesnie wspoOtdziata on z organami obrony cywilnej
i otanowlskoml dowodzenia $rodkami OPL korpusu armijnego lub armii polowej.
Struktura zintegrowanej obrony powietrznej NATO na SeTDW przedstawiona Jest no
rys. 2.1.

W okrosio dziata6é wojennych kierowanie sitami 1 Srodkami OPL odbyv;*a sie réw-
niez z osrodkéw oporocyjnych ooktordw. Organiczno $rodki obrony przeciwlotniczej
eit ledowych RFN etanowlg wydtuzenie obrony powietrznej na polu walki i dzietajg
w epoolb zintegrowany. 0golnie przyjmuje sie, ze bozposrednig ostone wojsk i
obiektéw przed atakami z powietrza prowadzg Jednostki OPL sit+ Ilgdowych, o w
ramach powszechnej OPL - organiczne sity i $Srodki wojak Igdowych, Notomiost sity
powietrzne OP wztnocnlajg OPL sit+ Igdowych, dziotaniora lotnictv#a mysSliwskiego i
Jednostek przeciwlotniczych zestawdw rokietowych Kowk 1 Nike Horculoo 2/- Obro-
no przeciwlotnicza moze by¢ wzmocniono na kierunku g#ownego dziatania sit Ilgdo-
wych podczoe operacji powietrzno-dooontowych 1 w sytuacjach kryzysowych,

srodki obrony przeciwlotniczej korpusu armijnego RFN przeznaczone sg do zwol-
czania calow powietrznych nieprzyjaciele na modych i Srednich wysokoscioch oraz
ostony przed uderzeniami i rozpoznaniom powietrznym Jednostek bojowych wykonujg-
cych gtéwne zadanie, najwazniejszych elementédw ugrupowania 1 obiektdow korpusu.
Poniewaz posiadane sidty i srodki OPL nie zapownlojg ostony wszystkich elementéw
ugrupowania i Jednostek bojowych, zooadg Jest, zo pododdziaty bronlg sig nnns
przed atakami z powietrza oraz korzyatajg z ostony Jednostek obrony powietrznej,
w ktérych rejonie odpowiedzialnosci znajdujg elg,

W nastepnych podrozdziatach, z uwagi na wymagania programow na EMC, zostanie
przedstawiona krotka charakterystyko $rodkéw obrony przeciwlotniczej 1 KA RFN
1 rozwinietych w pasie Jogo dziatania /no gtebokosé strofy dziatan bojowych/
przeciwlotniczych zestawéw rakietowych i lotnictwa nysliweklego oraz zasady uzy-
cia 1 dowodzenia obrong przeciwlotniczg.

2.2. PRZECIWLOTNICZE ZESTAWY RAKIETOWE

Przeciwlotniczo zoetewy rakietowe uwazane eg w armiach NATO za gtéwny Srodek
obrony przeciwlotniczej wojsk. Weddtug epecjalietéow wojskowych NATO mojg one
utworzy¢ ciegte, wlelowaretwowg etrefe ognia nad catym obszarem etrefy dziatan
bojowych.

1/ System - zbidr elementdéw /urzgdzen, sSrodkéw/ tworzgcych pewng catos¢ wzajem*
nie powiezang wedtug okresSlonych zasad,

2/ Obrona przeciwlotnicza korpusu armijnego RFN, Szt. Gen. 764/76, a. 15.
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Oddziaty i pododdziaty zestawow Nike Hercules 1 Hawk na rozpatrywanym Kierun-
ku wchodze w sktau sit powietrznych. Przewiduje sie ich ugrupowanie w szachownice
na caltynt obszarze strefy dziatan bojowych, a w przypadku braku odpowiedniej licz-
by tych srodkéw - woké+ ostanianych rejonéw lub pasami na kierunkach prawdopodob-
nego nalotu $rodkéw napadu powietrznego W rejonach dyslokacji i dziatan bojo-
wych wojsk oraz wokét szczegdlnie waznych obiektéow dziatania bojowe ww. zesta-
wow maje by¢é wzmacniane ogniem PRK matego zasiegu typu Roland i Redeye, arty-
lerie przeciwlotnicze 1 bronie strzelecke.

2.2.1. Prze¢ lwiotniczy__zestaw_rakietowy”Nike~Hercules

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy Nike Hercules przeznaczony Jest do zwalczania
celdow powietrznych na $rednich i duzych wysokosciach. Moze by¢ roéwniez wykorzysta-
ny do zwalczania celéw naziemnych,

Podstawowe Jednostke bojowe mogece dziataé¢ samodzielnie Jest bateria, W rejo-
nie 2 PTSP w sktadzie baterii wystepuje 6 zestawédw, Jednostke organizacyjne Jest
dywizjon, u sktadzie 4 baterii ogniowych.

W m

Rys. 2.2, Pocisk rakietoary Nike Hercules

1/ Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Si+
Pewietrzipich armii panstw - uczestnikéw Uktadu Warszawskiego. DWL 1975,
s. 177-178.
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Datorl® samobiozno moge bydé rozwijane 40-60 km od rubiezy etycznoéci bojowej
wotek, a baterie wyrzutni ciegnionych 60-80 kra. Odlegtosci miedzy bateriami moga
wynoei¢ 30-50 km, a od ostanianego obiektu 50-70 kra 11, Do bezposredniej ostony
baterii Nike Hercules w rejonie stanowisk ogniowych 1 podczas przegrupowania
przydziela sie po dwa plutony podwdjnie sprzezonych dziet przeciwlotniczych
|{h-202 /8 dziat/,

W sktad radiotechnicznego wyposazenia baterii wchodze:

- stacjo radiolokacyjna /SRL/ wykrywania 1 wskazywania celow FPS-37, MSW-1]
- Jedno do dwoch SRL $Sledzenia celow AN/MPA-4A;

- Jedno do dwdch SRL $Sledzenia pocisku AN/MPA-4B?

- urzedzenio przeliczajece /EMC/;

- gtowica somonoprowadzajeca;

- zapalnik radiov/y,

tiokoynélny zasieg wykrywania celu powietrznego o skutecznej powierzchni odbi-
cie ponad 2 mP wynosi 230 km, o o powierzchni odbicia celu do 1 w - do 122 km.
Muksymolny zasieg Sledzenia wynosi 185 km. Odlegtos¢ kierowanego lotu pociskow
do celu powietrznego wynosi oko4o 160 km.

Pocisk Nike Hercules kierowany Jest sposobem®pétaktywnyra /kombinowanym/ z wy-
korzystaniom motody wigzki prowadzecej oraz aktywnego samonaprowadzania, Stacja
zautomatyzowanego systemu kierowania ogniem AN/mSG-4 przeznaczona Jest do scen-
tralizowanego kierowania ogniem baterii. Stacjo zapewnia podjecie i przekazanie
decyzji w sprawie przydziatu celu, okreslenia momentu odpalenia, sposobu napro-
wadzania oraz sposobu przenoszenia ognia na inne celo.

Dopuszczalne przecieZzenie podczas lotu pocisku wynosi 8,0. Minimalna wysokos¢
razenia celow powietrznych - 1500 m. v;ielkos¢ strofy razenia podano Jest w zate-
czniku 2. Pocisk rokietowy moze by¢ uzbrojony w gtowice konwencjonalne lub ato-
mowe. Promien razenia samolotéw przy wybuchu gdowicy konwencjonalnej wynosi 34 «,
Gtowice atomowa moge mie¢ moc 2 lub 30 KT. Wielkos¢ promienia razenia przy wybu-
cl:u gtowicy atomowej zalezna Jest od potozpnia samolotu w stosunku do zerowego
punktu wybuchu. Dla #*odunku 2 KT promienn razenia samolotu mysSliwsko-szturmowago
/mysliwoko-bonbowpgo/, ktéry znajduje sie wyzej lub nizej wybuchu wynosi 680 n,
dla 4odunku 30 KT promien ten wynosi 1523 m. Przy znajdowaniu sie samolotu na
Jednokowad wysokosci 1 wybuchu z przodu, dla #adunku 2 KT promien razenia wynosi
244 m, z tytu 214 n. Dla 4adunku 30 KT przy wybuchu z przodu 950 «, z tytu
396 m. Glowice bojowo pociskéw rakietowych maje zapalniki zblizeniowe /radioloka-
cyjne/. Ootonocjo zopalnika moze nasteplé¢ réwniez na sygnat z ziemi.

Bateria Nike Hercules w optymalnych dla siebie warunkach ma mozliwos$¢:

a/ odpalenia pierwszego pocisku rakietowego w ciegu 30 e od wykrycia celu;

b/ przeniesienia ognia no kolejny cel po 11 s od wybuchu pocisku rakietowago
poprzednio odpalonego;

c/ utrzymywania czoau cyklu strzelania na Srednich odlegtosciach 110-120 a;

d/ Jednoczesnego ostrzeliwania 1 lub 2 celéw z maksymalnym prawdopodobienstwo«
razenia celu niemanewrujecego - 0,9;

e/ zwalczania celéw powietrznych lececych wzgledem baterii z predkoscie
0-800 m/s, na wysokosciach 1500-30 000 m i na odlegtosciach 3-158 km.

1/ P4k dypl, nawlg, K, Kubica; Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO no Srodkowoeu-
ropejskim TDIV i w rejonie Danii, DWL 1974, e, 56,
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Bateria nlo moze prowadzi¢ ognia w przypadku uezkodzonlo redlolokotora ¢lodze-
nia calu lub poolsku roklotowogo, wzglednie aparatury ©Otacjl klorowonio ogniem.
Wystrzelony poclek rakietowy moze nie trafi¢ w cel, Jezeli bedzie on manewrowa#t
powodujec okroeowe przerwe O6lodzenia go lub manewrom bedzie wytwarzat dla pocisku
przeciezenlo wiekszo niz 8,0. Ograniczenie w minimalnej wyookodci strzelania nod
wtasnymi wojskami gtowice o mocy 2 KT wynosi 2100 m, gdowice 30 KT - 5600 m
Dtugi stosunkowo czas lotu pocisku rokietowego na Srednie 1 mokoymalne odlegtos-
ci oraz wysoki dolny putap zwalczania czynie zostaw nieprzydatny do zwalczania
samolotow monewrujecych i1 wykonujecych loty na matych wysokosSciach.

Dowddztwo NATO uvjaza, ze zastawy Nike Hercules nlo epslnlaje Juz warunkéw
stawionych tdgo typu Srodkom i dlatego zamierza sie go zastepl¢ innym uniwersal-
nym zestawom typu SAM-D, ktéry ma wejs¢ do uzbrojenia no poczetku lot osiemdzio-
sietych. Do togo czasu modernizuje sie bedeco w uzbrojeniu zestawy, zmniojszajec
ich wrazliwos¢ na zaktocenia, zwieksza sie skutecznos$é¢ zwalczania matyeh\
ezybkich celdw oraz mobilno$¢ baterii ogniowych.

2.2.2. Przoc lwiotnlczy”zGotor/~rokiotowy”Havvk

Przocly/lotntczo zestawy rokietowo Howk przoznoczono oe do zwolczonia celdw
powietrznych no matych, s$rednich i1 duzych wysokosciach. Gest to Jeden z najbar-
dziej rozpowszechnionych przociwlotniczych Srodkéw rakietowych w eitoch zbroj-
nych pornotw NATO, Systomatycznio nodornlzowony dla zwiekszenia Jego mobilnosci,
szybkosci rookcjl ogniowej i skutecznos$ci zwolczonia. Przeznaczony Jest gtoéwnie
do ostony piorwszorzutowych zwiezkow operacyjno-taktycznych. Pierwszy pas baterii
rozmloszczony Jest w odlegtosci 10-15 km od rubiezy otycznoscl bojowej wojak.
Ugrupowonio baterii w gteb zopownia clegte strefe ostony do 80-100 km. Oddalenie
miedzy bateriami wynosi 15-30 km. Podotowowe Jjednostke organizocyjne Jest dywiz-
jon w oktadzie 4 baterii ogniowych.

Bateria ogniowa jeot podotowowe Jednostke bojowe, zdolne do wykrywania i zwol-
czonia celow powietrznych dziatajec samodzielnieelub w sktadzie dywizjonu, W ba-
terii znajduje aie dwie sekcje ogniowo, kazda z nich ma po trzy tréjprowednlcowe
wyrzutnio

W sktad radioelektronicznego wyposazenia baterii wchodze:

0/ SRL wstepnego poszukiwania i wskazywania celéw na duzych 1 Srednich wyso-
kosciach typu AN/MPQ-35]j

b/ Jedna do trzech SRL /3 SRL w bateriach samobieznych/ wstepnego poszukiwa-
nia i1 wskazywania celdéw no matych wysokosciach typu AN/MPQ-34 /pracuje fale
ciggte/;

¢/ Jedna do dwéch SRL opromieniowonia celdw leeecych no matych wysokoscloch
typu AN/MPQ-33 /zapewnia prowadzenie ognia do dwéch celdw/;

d/ SRL opromleniowania celdéw lececych no Srednich i duzych wysokosciach typu
AN/MPQ-39j

e/ SRL pomiaru odlegtosci typu AN/MPQ-37 /wspOipracujecy z AN/MPQ-39 i
AN/MPQ-33/.

1/ Tamze, e, 56,
2/ Tenze, ee 64-68,
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Zasieg wykrywania celdéw na duzych wysokosciach wynosi oko#o 110 km. na Ored-
nich i1 matych od 82-55 km. Opromieniowywanie celédw moze by¢ prowadzone od odleg-
+osci 73-55 km. Kierowanie i naprowadzenie pocisku na cel odbywa sie metode pot-
aktywne. Bateria ma aparature elektroniczne do automatycznego kierowania prace
bojowe /AN/TSW-2/.

‘i m n

Rys. 2.3. Wersja samobiezna pocisku przeciwlotniczego Hawk

Przy stanowisku ogniowym baterii moge by¢ rozwijane elementy zautomatyzowane-
go systemu dowodzenia AN/MSQ-18, umozliwiajece scentralizowane dowodzenie ba-
teriami na szczeblu dywizjonu.

Zasieg pocisku rakietowego Hawk wynosi 35 km. pudap 18 000 m. Dopuszczalne
przeciezenie pocisku wynosi 12.0. Minimalna wysoko$¢ zwalczania celow powietrz-
nych nad przeszkodami terenowymi wynosi 10 m /weddug niektérych Zzrédet 15 lub
30 m/. Pocisk rakietowy moze mie¢ gtowice konwencjonalne o promieniu razenia
celu powietrznego okoto 33 m. Ghowica atomowa moze mie¢ +adunek o mocy od
0.1-0.5 lub-2 KT, Promienie razenie gtowic atomowych o mocy od 0.1-0,5 KT wyno-
sze okoto 100-400 m i 300-900 m dla +4adunku o mocy 2 KT.

Bateria PRK Hawk ma mozliwosc¢:

a/ odpalenia pierwszego pocisku rakietowego po 15 s od wykrycia celu;

b/ przeniesienia ognia na kolejny cel po 15 s od wybuchu poprzedniego pocisku;

c/ jednoczesnego ostrzeliwania 2 celdw powietrznych z prawdopodobienstwem
razenia 0.8 jednym pociskiem celu niemanewrujecego /w optymalnych dla siebie
warunkach/;

d/ zwalczania celéw powietrznych lececych wzgledem baterii z predkoscig 30-
-600 m/s na wysokosci 10-18 000 m i w odlegtosci 2-35 kro. Orientacyjne wielkosci
strefy razenia baterii Hawk podane se w zataczniku 3.

Mozliwosci ogniowe bateri
réw opromieniowywania celéw

zaleze g#déwnie od niezawodnej pracy radiolokato-

i
i stacji kierowania ogniem. Praca stacji radioloka-
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cyjnej oproalenlowywanla celdow na nataj wysokoécl fal™ clegdt” z wykorzyetanlea
zjawiska Dopplera unleaoZliwl®"® zwalczanie celdéw powietrznych, lececych wzgledea
baterii z predkoscia nniejaze niz 30 n/a.

Do bezposredniej ostony baterii Hawk wydziela sie pluton podwéjnie sprzezonych
dziat przeciwlotniczych Rh-202 /4 dziata/,

W raaach prac modernizacyjnych dazy sie do zwiekszania mobilnosci przez
wprowadzenie zestawéw samobieznych 1 zwiekszenia skutecznosci ogniowej przez
wprowadzenie trzeciej sekcji ogniowej do baterii. Poza tya zwieksza sie zacieg
do 42 ka oraz uodparnia sie zestawy na zaktécenia radioelektroniczne.

Przewiduje sie, ze po wprowadzeniu do wojsk uniwersalnego systemu SAM-0,
baterie Hawk pozostane na uzbrojeniu do drugiej podowy lat osieadziesietych.

2.2.3.

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy Roland-2 przeznaczony Jest do zwalczania
nisko lecagcych saaolotéow i Smigtowcéw. Poczawszy od roku 1978 wprowadzany be-
dzie do KA RFN. W kazdya KA przewiduje sie utworzenie putku rakiet przeciwlot-
niczych w sktadzie dwéch dywizjonow, kazdy w sktadzie trzech baterii /po dwa
plutony w baterii/. W kazdej baterii Jest 6 zastawéw Roland-2. O uzyciu dywizjo-
néw Roland-2 decyduje dowddca OPL KA. Uzaleznione to bedzie gtdéwnie od kierunku
spodziewanego zagrozenia powietrznego oraz od liczby i wielkosci obiektéw prze-
widzianych do ostony. Dywizjon aoze by¢ uzyty catoscig sit lub bateriami /pluto-
nami/.

ROLAND i

Rys. 2.4. Zestaw przeciwlotniczych pociskéw rakietowych Roland-2
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Urzedzenla zestawu Roland-2 wraz z wyrzutnie zanontowane ae na transporterze
opancerzonyw. W sk#ad zasadniczych urzedzeh zestawu wchodzi:

a/ ruchowa /obrotowe/ wieta z dwoaa pojedynczywi wyrzutniami rurowymi pociskow
rakietowych;

b/ stacja radiolokacyjna wykrywania i identyfikacji celow;

c/ aparatura kierowania odpalaniem i naprowadzaniem pocisku na cel. wspétpra-
cujeca z optycznym lub radiolokacyjnym celownikiem i z urzadzeniem podczerwieni
sledzacym pocisk;

d/ dwie kasety zawierajace po 4 pociski rakietowe.

Obstuga wozu stanowi trzech ludzi: dowddca-operator. strzelec-celowniczy i
kierowca wozu.

Stacja radiolokacyjna zestawu umozliwia wykrywanie 1 identyfikacje celdéw po-
wietrznych w czasie postoju i w ruchu w zasiegu 15-17 km. $Sledzenie obiektu po-
wietrznego. uznanego Jako cel. prowadzi sie za pomocg radiolokatora lub optycz-
nie. Odpalenie pocisku i kierowanie Jego lotem /metodg kombinowang/ odbywa sie
podczas postoju. Polega ona na tym. ze urzgdzenie podczerwieni na wozie bojowym
Sledzi lot pocisku, a strzelec /radiolokacyjnie lub optycznie/ $Sledzi za celem.
Roznice katowe miedzy liniami obserwacji celu 1 pocisku przetwarzane sg przez
aparature kierowania pociskiem na komendy radiowe, Kkierujac go na cel. 0Odlegtosé
zwalczania celdw powietrznych wynosi 500-6000 m, wysoko$¢ 15-5500 m

GHowica bojowa pocisku rakietowego ma 4adunek konwencjonalny odtamkowo-zapa-
lajacy o promieniu razenia celu powietrznego 10 m. Zapalnik gtowicy Jest ude-
rzeniowo-zblizeniowy. powodujgcy detonacje +adunku przy bezposSrednim trafieniu
lub przy mijaniu celu w promieniu 10 m. Orientacyjne wielkosci stref razenia przy
réznych warunkach strzelania podane sa w zatgczniku 4. Obstuga wyrzutni samobiez-
nej Roland-2 moze odpali¢ pierwszy pocisk rakietowy po 4-6 s od wykrycia celu.

W sprzyjajacych warunkach moze odpali¢ 4 pociski w ciagu minuty. Prawdopodobien -
stwo razenia celu niemanewrujacego Jednym pociskiem wynosi 0.75. Przeniesienie
ognia na kolejny cel moze nastgpi¢ po 4-6 s. Zestaw moze zwalcza¢ cele powietrz-
ne lecace wzgledem niego z predkoscig 0-400 m/s. Cykl strzelania wynosi Srednio
12-14 s. Posiadanie w wyposazeniu stacji radiolokacyjnej umozliwia zwalczanie
celéw w nocy i1 w dzien w trudnych warunkach atmosferycznych oraz prowadzenie
ognia do celdw niezaleznie od ich kierunku lotu wzgledem wyrzutni.

Prostota konstrukcji, duze prawdopodobienstwo razenia, krétki czas reakcji,
duza ruchliwos¢ /mozliwos¢ transportu sSmigtowcem/ oraz niezaleznos¢ od warunkow

atmosferycznych 1 pory doby decyduja, ze zestaw Jest bardzo grozny dla samolo-
tow 1 Smigtowcdw.

2.2.4. Przeciwlotniczy”zestaw”™rajcietowy”~Redeye

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Redeye wchodzg w sk#ad dywizyjnych dywizjo-
néw artylerii przeciwlotniczej. W sktadzie kazdego dywizjonu wystepuje pluton
Redeye. obejmujacy 3 druzyny, kazda w sktadzie 5 sekcji. Sekcje tworzy dowddca
1 dwéch zoinierzy. Kazdy z nich uzbrojony Jest w przenosng wyrzutnie. Pluton
teoretycznie moze odpali¢ Jednoczesnie 45 pociskow i moze by¢é wykorzystany
wspolnie z pododdziatami artylerii lufowej do ostony waznych obiektédw i Jednostek

1/ Obrona przeciwlotnicza korpusu armijnego RFN. Szt. Gen. 764/76j s. 67-68.
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bojowych lub samodzielnie do ostony przed atakami powietrznymi przeciwnika waznych
elementédw ugrupowania bojowego i wrazliwych na uderzenia obiektow terenowych
/przeprawy przez przeszkody wodne, przejscia przez ciesniny itp,/.

Rys, 2,5. Zestaw przeciwlotniczych pociskéw rakietowych Redeye

Ogniem plutonu kieruje szef rozpoznania powietrznego, Kktéry ldentyfikuje
obiekty powietrzne, wyznacza cele oraz wydaje komendy na otwarcie 1 przerwanie
ognia. Obserwacje przestrzeni powietrznej prowadze 3 druzyny rozpoznania po-
wietrznego ze sktadu plutonu rozpoznania powietrznego baterii dowodzenia dywiz-
jonu artylerii przeciwlotniczej. Druzyna sktada sie z 5 sekcji obserwacji po-
wietrznej. Kazda z nich dziata na korzys¢ jednej sekcji zestawow Radeye.

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy Redeye transportowany, odpalany i naprowa-
dzany na cel przez pojedynczego zodnierze, przeznaczony jest do zwalczania sa-
molotow 1 Smigtowcédw lececych na matych 1 Srednich wysokosciach. W skdad zesta-
wu Redeye wchodze:

a/ wyrzutnia uzywana jednoczesnie jako pojemnik krotkotrwatego transportu;
b/ pocisk rakietowy;

c/ celownik optyczny naktadany na wyrzutnie;

d/ pojemnik transportowy na trzy zestawy pociskow.

Umieszczone w pocisku urzedzenie podczerwieni zapewnia samonaprowadzenie po-
cisku na cel bez udziatu Strzelca. Odbiornik podczerwieni jest w stanie uchwy-
ci¢ 1 zasygnalizowa¢ uchwycenie celu z odlegtosci 5,6 km, jezeli zrodda promie-
niowania podczerwonego /silnik i1 gazy spalinowe/ maje temperature wyzsze niz
43570. Odlegtosci zwalczania celdw lececych z predkoscie do 300 m/s wynosze
300-4200 m, a wysokosci 20-3500 m Pocisk rakietowy ma gtowice odtamkowe z
zapalnikiem uderzeniowym. Prawdopodobienstwo razenia celu jednym pociskiem wyno*
si okoto 0,5,

1/ Tamze, s. 64-65.
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Celownik optyczny, w sktad ktérego wchodzi luneta, aparatura kontrolno-ponla-
rowa, urzadzenia saaoklarujece lotea pocisku ze wznacnlaczea 1 gto6 ilkaml oraz
urzedzenie spustowe 1 Z2réd4o zasilania, stuzy do skierowania wyrzutni na cel,
wtgczenia urzgdzania sawonaprowadzajgcego i1 odpalenia pocisku. Pole widzenia ce-
lownika wynosi 25°.

Po wykryciu celu przez dowddce zespotu /obserwatora/ strzelec kieruje wyrzut-
nie we wskazanye kierunku, celuje 1 odpala.W sprzyjajacych warunkach pierwszy
pocisk Moze by¢ odpalony po 2-3 s od wykrycia celu. Po wyjs$ciu pocisku rakieto-
wego z wyrzutni strzelec Hoze natychaiast zdjg¢ celownik z wyrzutni, natozyc¢
kolejny pocisk i powtérzy¢ cykl strzelania do nastepnego celu. Przetozenie ce-
lownika 1 przygotowanie do odpalenia kolejnego pocisku dobrze wytrenowaneau
strzelcowi zabiera okoto 8 s. Razea cykl strzelania wynosi 10-11 s. Pocisk
nie HOze by¢ odpalany w kierunku stonca w sektorach po 15-10". Nie aozna go
uzywa¢ w warunkach stabej widzialnosci 1 do zblizajacych sie celéw o tylnya pro-
aieniowaniu podczerwonya, jakie aaja saaoloty odrzutowe. Orientacyjne wielkosci
stref razenia poclskaai Redeye podane sa w zatgczniku 5.

Pociski te ze wzgledu na aaty wyaiar, trudnos¢ wykrycia 1 aozliwos¢ Indywidual«
nago wykorzystania sg grozne dla saaolotéw nisko lecacych, a szczegélnie dla
SHIgtowcow, ktore aoga byé ostrzeliwane niezaleznie od ich potozenia w stosunku
do wyrzutni.

Liczbowe zestawienie przeciwlotniczych zestawow rakietowych znajdujacych sie
w pasie dziatania rozpatrywanego 1 KA RFN na catej gtebokosci strefy dziatan
bojowych podane jest w zataczniku 6.

2.3. PRZECIWLOTNICZE ZESTAWY ARTYLERYJSKIE
/DZIALA PRZECIWLOTNICZE, BRON STRZELECKA/

Artyleria przeciwlotnicza uwazana jest aralach NATO za niezbedny Srodek
bezposredniej osdtony przeciwlotniczej wojsk na polu walki i wazniejszych obiek-
tow w giebi terytorluM. Artyleria przeciwlotnicza zorganizowana jest w dywizjony.
W przysztosci w KA RFN zaaierza sie stworzy¢ pudki o sktadzie aieszanya /prze-
ciwlotnicze zestawy artyleryjskie 1 zestawy rakietowe aatego zasiegu/. Powinny
one zdaniea zachodnich specjalistow wojskowych zapewni¢ ostone najwazniejszych
eleaentow ugrupowania zwigzkéow wojsk ladowych przed atakaai nisko lecgcych
saaolotéw i1 Saigtowcow.

W rozpatrywanya 1 KA/RFN/ oddziaty /pododdziaty/ artylerii przeciwlotnicze]j
wystepuja na szczeblach korpusu i dywizji. Korpus araijny aa jeden czynny /45
zestawéw L-70/ 1 jeden Mobilizowany /30 zestaw6w L-70/ dywizjon artylerii prze-
ciwlotniczej. W perspektywie lat 1978-81 KA aa Miec:

a/ putk /lub dywizjon/ przeciwlotniczych zestawow rakietowych Roland-2 /36
zestawow™/;

b/ dwa dywizjony przeciwlotniczych zestawow artyleryjskich L-70 /748 zestawoéw/.
Ponadto w korpusnych dowédztwach rodzajéw wojsk do konca 1976 roku Miaty byé
sforaowane baterie 20 ma dziat przeciwlotniczych MK-20 Rh-202"".

Tamze, s. 42-43 oraz Komunikat Rozpoznawczy Zarzgdu 11 Sztabu Gon. nr 011/77.

Z uwagi na brak danych co do liczby baterii przyjeto, ze baterie Rh-202 aa

8 dowddztw rodzajéw wojsk KA, tzn. artylerii, #+acznosci, stuzby Inz.-sap. ,
obrony przeciwlotniczej lotnictwa, zaopatrzenia i stuzby aed.-sanit. /wedtug
Biuletynu Wywiadowczego 1976 r./.
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Dywizje zmechanizowana i pancerna dysponuje dywizjonem samobieznych przeciw-
lotniczych zestawéw artyleryjskich Gepard /36 zestawéw/, wprowadzonym do uzbroje-
nia w 1976 r. w miejsce dziat L-60. Dywizyjny dywizjon artylerii przeciwlotniczej
wyposazony jest ponadto w przeciwlotnicze zestawy rakietowe Redeye /45 zestawéw/.
Perspektywicznie /do 1981 roku/ dywizjo ma mie¢ pudk artylerii przeciwlotniczej
w sktadzie dwoéch dywizjondéw zestawdédw Gepard /po 36 zestawow w Jednym/ i1 92 zesta-
wow Redeye /po 1983 roku zestawy Stinger/,

2.3.1. P£22ciwlotnicz2,,zestawy "artylery”~skle L370 /Bofors/

Dywizjony 40 mm przeciwlotniczych zestawow artyleryjskich L-70 wykorzystywa-
ne se z reguty na tytowych obszarach korpusu /30-100 km od rubiezy stycznosSci
wojsk/ do ostony stanowisk startowych rakiet operacyjno-taktycznych. stanowisk
dowodzenia, waznych obiektow komunikacyjnych 1 innych.

Dywizjony przeciwlotnicze podlegaje bezpoSrednio dowdédcy obrony przeciwlotni-
czej KA. ktory decyduje o ich uzyciu. Dywizjony wykorzystywano se samodzielnie.
Nie przewiduje sie podporzedkowania ich w catosci lub bateriami zwlezkom tak-
tycznym. Dywizjony artylerii przeciwlotniczej nie dysponuje etatowymi stacjami
radiolokacyjnymi, przeznaczonymi do obserwacji przestrzeni powietrznej. W za-
kresie rozpoznania powietrznego i wskazywania celdéw, dywizjony Scisle wspodpra-
cuje z druzynami radiolokacyjnymi dowdédztwa obrony przeciwlotniczej KA, wyposazo-
nymi w stacje radiolokacyjne typu AN/TPS-IE. W skdad korpusnego dywizjonu arty-
lerii przeciwlotniczej, oprocz baterii dowodzenia i zaopatrywania wchodze trzy
beterie przeciwlotniczych zestawéw artyleryjskich L-70. W sk#ad baterii zesta-
wow L-70 wchodzi:

a/ pie¢ plutondw ogniowych, kazdy w sktadzie: sekcja dowodzenia, druzyna
kierowania ogniem i trzy dziatony;

b/ druzyna dowodzenia;

c/ druzyna +ecznosci.

Pluton ogniowy Jest podstawowe Jednostke ogniowe i me trzy zestawy L-70.

K- - 0

Rys. 2.6. Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski L-70
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W sktadzie urzadzenia kierowania ogniem Deisswil VIIB znajduje sie stacja
radiolokacyjna, przelicznik 1 przyrzed kierowania ogniem. Stacja radiolokacyjna
nie Jest przewidziana do prowadzenia ciegtego rozpoznania. Uruchamiana Jeat za-
sadniczo po otrzymaniu przydziatu celu. Zasieg tej stacji zalezy od wielkosci
celu oraz rodzaju stosowanych zakdocen 1 wynosi od 300 m do 50 km przy doktadnos-
ci pomiaru ¢,10 m. Urzedzenie kierowania ogniem zapewnia automatyczne lub reczne
Sledzenie celu w odlegtosci 40 km /przy celu o skutecznej powierzchni odbicia
Im0 do 27 km/. Urzedzenie to umozliwia plutonom ogniowym zwalczanie celéw leca-
cych na wysokosci do 3000 m /bez urzadzenie do 4700 m/. Urzadzenie nie Jest
przystosowane do ochrony przed rozpoznaniem radioelektronicznym.

Bateria lub pluton ogniowy zajmujac najwyzszy stopien gotowosSci bojowej /"0/,
moze otworzy¢ ogieh w ciggu 8-10 s od wykrycia celu powietrznego /z gotowosci
"1/2“ otwarcie ognia po 30 s/. Zasadniczo ogien do Jednego celu prowadzi sie
catoscig baterii, wzglednie plutonu ddugimi seriami 16-24 pociskéw lub krotkimi
seriami /6-10 pociskéw/ przy stosowaniu ognia zaporowego. Bateria moze ostrzeli-
wa¢ Jednoczesnie 1-3 celdw powietrznych i przenosi¢ ogien catosci lub czesci
sit na kolejny cel po 6-8 s. Sredni cykl strzelania baterii i plutonu wynosi okoto
26 8 /w tym lot pocisku okoto 4 s do celu lecacego na Srednim parametrze wzgle-
dem baterii 1 Sredni czas ostrzeliwania celu okoto 15 s/.

Dednolufowy ciggniony zestaw L-70 przeznaczony Jest do zwalczania samolotéw
i smigtowcédw lecacych na matych i1 Srednich wysokosciach, z predkosciami poddzwie-
kowymi, w zwykdtych, a przy wspodpracy z urzadzeniem kierowania ogniem roéwniez
w trudnych warunkach atmosferycznych.

2.3.2. Przeeiwlotniczy”zestaw_artyleryJ[8ki~Gegard

Dywizjon artylerii przeciwlotniczej, wyposazony w samobiezne przeciwlotnicze
zestawy artyleryjskie Gepard 1 przenosne przeciwlotnicze zestawy rakietowe
Redeye Jest organicznym pododdziatem dywizji, przeznaczonym przede wszystkim do
ostony Jednostek pancernych pierwszego rzutu dywizji na g#oéwnym kierunku JeJ
dziatania. Krotki czas reakcji ogniowej powoduje, ze Jest on bardzo przydatny
i skuteczny w ostonie wojsk w marszu. Czes¢ sit dywizjonu moze by¢ wydzielana
do obrony przeciwlotniczej stanowisk dowodzenia. W skdad dywizjonu artylerii
przeciwlotniczej Gepard wchodza:

a/ trzy baterie ogniowe;
b/ bateria dowodzenia;
c/ bateria zaopatrywania.

W baterii dowodzenia wystepuje pluton rozpoznania powietrznego /dwie stacje
radiolokacyjne/, pluton Redeye 1 pluton #acznosci. W sktad baterii ogniowej
wchodzg dwa plutony samobieznych przeciwlotniczych zestawéw artyleryjskich Ge-
pard.

Pluton /szes¢ samobieznych zestawéw/ Jeat najmniejszg organizacyjng Jednostka
ogniowg w ostonie obiektu, samodzielnie zwalczajaca cele powietrzne. Mozliwosci
taktyczne plutonu:

a/ czas przejscia plutonu z potozenia marszowego w bojowe - 15-30 s;

b/ czas otwarcia ognia do wykrytego celu - okoto 8 s;

c/ czas przeniesienia ognia na kolejny cel - do 5 s;

d/ Sredni czas strzelania do celu - okoto 10 s;

e/ czas cyklu strzelania na Srednig odlegtos¢ - okoto 18 s;

f/ ogien do celu powietrznego moze by¢ prowadzony seriami po 7-56 pociskow w
serii. Pluton zasadniczo prowadzi ogieh Jednoczes$nie do Jednego celu.
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Samobiezny przeciwlotniczy zestaw artyleryjski Gepard, zbudowany na podwoziu
czodgu Leonard, na dwie sprzezone armaty kalibru 35 mm oraz urzedzenie kierowania
ogniem. W skdad urzedzenla kierowania ogniem wchodzi radiolokator wykrywania
i wskazywania celdéw, radiolokator $ledzenia celu /kierowania dziatami/, elektro-
nowy przelicznik i celownik optyczny.

Urzedzenie kierowania ogniem jest czute na zakdtocenia radioelektroniczne, co
utrudnia lub uniemozliwia korzystanie z tego urzedzenla. Wykorzystywanie z ko-
niecznosci celownikédw optycznych zmniejsza mozliwosci bojowe zestawdéw Gepard.

Przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie Gepard zapewniaje skuteczne zwalczanie
lekko opancerzonych celéw powletrznych, lececych z predkoscie do okoto 1000 krash
w dzien 1 w nocy, w réoznych warunkach atmosferycznych i terenowych. Urzedzenla
stabilizujece armaty umozliwiaje prowadzenie ognia w ruchu.

.Rys. 2.7. Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski Gepard

2.3.3. 9ziai®_Bfzeciwlotnicze_ "MK-20_Rh-202

Baterie 20 mm dziat przeciwlotniczych Rh-202, przeznaczone se do ostony przed
atakami z powietrza dowédztw i Jednostek rodzajow wojsk korpusu oraz brygad po-
wietrzno-desantowych, a takze lotnisk, rejonéw rozwiniecia pociskéw Pershing,
Nike Hercules i Hawk. W sitach ledowych 1 powietrznych RFN wyro6znia sie dwa typy
baterii ktére roznie sie strukture organizacyjne:

a/ bateria typu "A" w sktadzie 3 plutondéw ogniowych po 3 dziata /razem 9
dziat/ oraz plutonu zabezpieczenia i transportowego;

b/ bateria typu "B" w sktadzie 4 plutonéw ogniowych po 4 dziata /razem 16
dziat/ oraz plutonom zabezpieczenia i transportowego.

Ponadto w uzbrojeniu baterii obu typow maje sie znalez¢ 12,7 mm karabiny ma-
szynowe /typu "A" - 9 sztuk, typu "B"™ - 16 sztuk/.

1/ Dano z Komunikatu Rozpoznawczego Zarzedu 11 Sztabu Gen. nr 011/77,
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Pododdziaty typu "A* wystepuje:

a/ po trzy baterie w BPD, w czasie <P’- 27 dziat, w czasie "W' - 54 dziata;
b/ po dwie baterie w skrzydle Persching/16 dziat/;
c/ po dwa plutony w baterii Nike Hercules /6 dziat/.

Pododdziaty typu “B” wystepuje;

a/ po jednej baterii na kazde dowddztworodzaju wojsk KA/16 dziat/;

b/ po jednyn plutonie w baterii Hawk /4 dziata/;
c/ po jednej baterii no kazde skrzydto lotnicze /16 dziat/.

Pluton ogniowy jest nejnnlejsze jednostke stoeowane w osdonie obiektu /3 lub
4 dziata/. 3ego mozliwosSci taktyczne se nastepujece:

a/ najkroétszy czas otwarcia oraz przeniesienia ognia do wykrytego i rozpozna-
nego celu 8 i 5 s;

b/ liczba jednoczesnie ostrzeliwanych celéw - 1;

c/ Sredni czas ostrzeliwania celu /cyklu strzelania/ okoto 8-16 s.

Podwéjnie sprzezone, ciegnione 20 mm dziato Rh-202 wyposazone jest w celownik
optyczny o polu widzenia przy strzelaniu do celdéw powietrznych - 45, Elektronowy

przelicznik dziata umozliwia doktadne okreslanie predkosci celu lacecego z pred-
koscie 50-350 m/s. Laweta z dziatem i strzelcem obracana jest za pomoce urzedze-

nia elektrohydraulicznego lub recznego mechanizmu korbowego. Warianty strze-

lania nastawne: pojedynczo, ogien ciegty lub serie 15-25 pociskdéw. Zakres ketow
ostrzatu: w poziomie - 360°, w pionie - 5° do +83°.

Rys. 2.8, 20 mm dziato przeciwlotnicze MK-20 Rh-202
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Orientacyjna wielkos¢ stref maksymalnego i skutecznego ostrzatu”r™” dziat prze-
ciwlotniczych Rh-202 oraz zestawéw L-70 i Gepard podana jest w zalgczniku 7.
Podstawowe dane taktyczno-techniczne tych zestawéw zamieszczone se w zateczniku 8,

2«3.4. Bron strzelecka

Bron strzelecke zalicza sie w armiach NATO do pomocniczych Srodkéw aktywnego
zwalczania samolotdéw i1 sSmigtowcdédw lececych na matych wysokosSciach.

W KA RFN brygada jest podstawowym 1 najmniejszym zwiezkiem taktycznym, ktory
nie ma organicznych pododdziatéw obrony przeciwlotniczej i wykorzystuje do walki
z lotnictwem nieprzyjaciela broh strzelecka pododdziatdéw bojowych. Brygada prowa-
dzi obrone przeciwlotniczg wszystkich rodzajéw wojsk, w ramach ktdérej pododdziaty
ostaniajg sie same, a tylko wykonujgace g#déwne zadanie mogag by¢ wsparte dziataniem
pododdziatow obrony przeciwlotniczej dywizji. W zatgczniku 9 podane sg podstawo-
we dane taktyczne-techniczne pomocniczych s$rodkéw obrony przeciwlotniczej.

Obecnie na wozach bojowych pododdziatow ogdélnowojskowych, rodzajow wojsk i
stuzb przeciwlotnicza broA maszynowa wystepuje:

a/ 20 mm pojedyncze dziata przeciwlotnicze MK-20 Rh-202 /kat podniesienia -15°
+65°/ na transporterach opancerzonych Marder, osmiokotowych transporterach opance-
rzonych S-2 /kat podniesienia -19° +80°/:

b/ 20 mm dziata przeciwlotnicze na transporterach opancerzonych HS-30 i
Hotchkiss;

c/ 12,7 mm przeciwlotnicze karabiny maszynowe typu M-2, M-3, M-16, M-55 na sa-
mobieznych haubicach 155 mm /M-109/;

d/ 7,62 mm przeciwlotnicze karabiny maszynowe /typu M-85, M-37, M-73, M-60,
MG-42/ na czotgach Leopard, opancerzonych wozach dowodzenia i rozpoznawczych
Spachpanzer Luchs, wozach 110 mm wielolufowych wyrzutni rakietowych /Wegman/, sa-
mobieznych armatach przeciwpancernych Widder, wyrzutniach pociskéw przeciwpancer-
nych SS-11 na podwoziu Widdera, haubicach 105 mm /M-108/, czotgach saperskich.
Ponadto w celu wykorzystania broni strzeleckiej pododdziatéw sit lagdowych do ob-
rony przeciwlotniczej samochody, o nosnosci 0,25-0,5 t zaopatrzono we wsporniki
obrotowe do km, a samochody o nosnosci 1,5-10 t w lawety obrotowe.

Przeciwlotnicza bron strzelecka umozliwia skuteczne zwalczanie samolotéw, je-
zeli ich predkos¢ lotu nie przekracza 600-800 km/h oraz $migtowcédw lecgcych na
wysokosci:

- do 1200 m z dziatek 20 mraj

- do 900 m z km 12,7 mm;

- do 800 mz km 7,62 mm;

- do 300 m z karabinow piechoty,

W sitach ladowych RFN nadaje sie wysoka range wykorzystaniu broni strzeleckiej
do zwalczania celdw powietrznych. Przyjmuje sie, ze kompania zmechanizowana ma
taka samg site ognia przeciwlotniczego jak bateria 20 mm dziat przeciwlotniczych.
Kompania moze ja wykorzysta¢ w catosci w razie braku bezposSredniego kontaktu z
nieprzyjacielem, W toku dziatan bojovvych do walki z samolotami /smigtowcami/ nie-
przyjaciela nie moze wydziela¢ wiecej biz 25-50% Srodkédw ogniowych.

1/ Ptk dypl.nawig. K, Kubica; Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na Srodkowoeuropej
skim TOW 1 w rejonie Danii, DWL 1974, zatgczniki.
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Liczba 1 gestos¢ przeciwlotniczych Srodkéw lufowych mogecych przeciwdziatac
samolotom 1 Smigtowcom podane ee w zatecznikach 10 i 11.,

2.4. LOTNICTWO MYSLIWSKIE OBRONY POWIETRZNEO

Na SETDW lotnictwo my$liwskie obrony powietrznej wchodzi w skdad PTSP. W 2
prSP jznajduje sie obecnie 126 samolotéw mysSliwskich. Na te liczbe sktadaje sie»
samoloty 4 dywizji lotnictwa OP RFN /dwie eskadry, kazda po 15 samolotéow F-4F
Phantom/, samoloty si4 powietrznych W, Brytanii na terytorium RFN /dwie eskadry,
kazda po 12 samolotéw F-4M Phantom/, skrzydto lotnictwa mysliwskiego OP Belgii

eskadry po 18 samolotéw F-104G/ oraz dwie eskadry lotnictwa mysliwskiego OP
flolandii /kazda po 18 samolotéw F-104G/""".

Lotnictwo mys$liwskie przeznaczone Jest g#d6wnie do niszczenia sSrodkow napadu
powietrznego nieprzyjaciela na podejsciach do bronionych rejondéw i obiektdéw nad
wkasnym terytorium. Moze by¢ uzyte réwniez do zwalczania celdéw powietrznych przed
rubieze stycznosci bojowej wojsk /nad terytorium nieprzyjaciela/ po wywalczeniu
panowania w powietrzu. W terminologii NATO uzywano Jest pojecie "obronne i zaczep-
ne dziatania" sit 1 sSrodkéw obrony powietrznej

Zadania lotnictwa mySliwskiego sprowadzaja sie do szybkiego zesrodkowania wy-
sitku na kierunku dziatania duzych grup uderzeniowych lotnictwa nieprzyjaciela,
przecliwytywania 1 niszczenia celéw powietrznych, ktére przeniknety w gteb ostania-
nego terytorium oraz wypedniania przerw powstatych w strefie ognia prz-teciwlotnl-
czych zestawéw rakietowych.

Przechwytywanie celéw powietrznych moze byé przeprowadzane z dyzurowania na
lotniskach i1 dyzurowania w powietrzu. Ola samolotéw dyzurujecych na lotniskach

ustalono pie¢ stopni gotowosci startowej3/

- gotowosS¢ nr 1 - start po 2 minutach od otrzymania komendyi

- gotowosé nr2- start w czasie do5 minut;

- gotowos¢é nr3- start w czasie do10 minut;

- gotowos¢é nr4- start w czasie do 30 minut;
w

- gotowos¢ nr5- start czasie do 180 minut,

W czasie dziatas bojowych w kazdej eskadrze lotnictwa mysliwskiego OP wydziela
sie do dyzurowania w gotowosci nr 2 i 3 po 8 samolotéw, a pozostate dwa se w go-
towosci nr 4, W razie potrzeby czes¢ lub wszystkie samoloty eskadry moge pe#nic
dyzur w wyzszych stopniach gotowosci, a czes¢ moze nawet dyzurowa¢ z uruchomionymi
silnikami w gotowos$ci do natychmiastowego startu. Decyzje w tej sprawie moge by¢
podejmowane na stanowisku dowodzenia sektora OP, a w okresie decentralizacji do-
wodzenia - na stanowisku dowodzenia skrzydta lub eskadry LM OP.

1/ Kompendium Sit Zbrojnych panstw NATO, Szt, Gen, 814/77, s, 35 oraz "Biuletyn
Wydawniczy"™, Szt, Gen, 802/77, s, 117-123.

2 / SapylOesHoe BoeHHoe Odospeniie. Nr 7/73, s. 48,

3/ Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na szczeblach taktycznych. Szt. Gen. 583/71,
8, 14 oraz Charakterystyka aktywnych $rodkéw OPL wojsk NATO na SETOW. Lot.
1708/76, a. 153.

4/ Obrona powietrzna panstw zachodnich. Szt. Gen. 1971, s. 18.
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W celu znpewnlenla rozsrodkowonia , dla kazdej eskadry LM OP przov/ldule sie
Jedno lotnisko statego bozownnio oraz dwa lotniska zapasowe dla trzech eskadr. 0d-
dalenie lotnisk od rubiezy stycznosci bojowej wojsk moze v/ynoei¢ od 80-100 do
400 1 wiecej kilometrow,

Przechwytywanie celdéw powietrznych z dyzurowania na lotniskach Jest zasadniczym
i najbardziej ekonomicznym sposobem dziatad lotnictwa mysSliwskiego. Stosowane Jest
gtéwnie podczas ostony obiektow i obszardéw potozonych w gtebi obrony. Dyzurujec
w okreslonych stopniach gotowos$ci, samoloty startuje na przechwycenie celdéw po-
wietrznych po ich wykryciu przez S$rodki radiolokacyjne i otrzymaniu ze stanowiska
dowodzenia komendy na start. Po starcie wznoszenie odbyv;a sie z predkoscie maksy-
malne do wysokosci okoto 10 000 m, a nastepnie WV loeio poziomym z predkoscie Ma «
» 2 rozpoczyna sie proces naprowadzania. Przy bazowaniu lotnictwa mysliwskiego
w odlegtosci 120 km od rubiezy stycznosci bojowej wojsk podczas scentralizowanego
dowodzenia lotnictwem, przechwycenie z dyzurov/anio na lotnisku celdéw powietrznych
Iecec%gh z predkoscie 720 km/h moze nastepie okoto 80 km w gtebi wkasneqo teryto-
rlum, ™ Przyjmujge, zo w pasie o szeroko$ci 60-80 km moge bazowaé dwie eskadry
IM O P to do walki na tej rubiezy moze by¢ wprowadzonych 8-12 samolotow mysSliw-
skich. W przypadku dezorganizacji systemu wykrywania i naprowadzanie oraz w mia-
re ponoszenia strat, mozliwosci przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego bede ma-
laty.

Skutecznos¢ lotnictwa mysliwskiego wzrosnie podczas przechwytywania celéw po-
wietrznych z dyzurowania w powietrzu. Sposéb ten stanowi najwyzszy stopien goto-
wosci bojowej lotnictwa mysSliwskiego, lecz Jest bardzo nieekonomiczny. Stosowany
Jest wowczas, gdy inno sposoby nie zapewniaje skutecznego przeciwdziatania. Lot
do strefy dyzurowania /patrolowania/ i powrdét odbywa sie z predkoscie okoto
Ma m 0,9, Czas patrolowania wynosi $rednio 30 minut, 44 W strefach dyzurowania
o wymiarach 15-30 x 40-60 km na wysokosci okoto 10 000 m samoloty mysliwskie wyko-
nuje lot w sktadzie par lub kluczy. Przechwytywanie celow powietrznych odbywa sie
na podstawie danych otrzymywanych z naziemnych i powietrznych S$rodkéw wykrywania
lub poktadowych stacji radiolokacyjnych i obserwacji wzrokowej. MozliwosSci prze-
chwytywania celdéw powietrznych z dyzurowania w powietrzu mozna zmniejszy¢ przez
zaktécenie pracy radiolokacyjnych srodkéw wykryv/ania.

Po uzyskaniu przewagi w powietrzu w okreslonym rejonie lotnictwo my$Sliwskie
moze stosowal sposdéb samodzielnego poszukiwania 1 niszczenia celdédw powietrznych.
Zatogi samolotow /para, klucz/, wykorzystuJdec uksztaltowanie terenu w celu masko-
wanla swoich dziatan, poszukuje celdw powietrznych nieprzyjaciela. Poszukiwanie
samolotow /smigtowcow/ wykonujecych lot na zadanie bojowe lub powracaldecych z za-
dan moze by¢ prowadzone za pomoce poktadowych stacji radiolokacyjnych lub wzroko-
wo .

Na omawianym kierunku /1 KA RFN/ samoloty my$liwsko-bombowe /my$liwsko-sztur-
mowe, rozpoznawcze/ 1 $Smigtowce moge spotkaé sie z przeciwdziataniem samolotéw mys-

liwskich nieprzyjaciela typu F-4F i F-104G. W celu przedstawienia metody oblicza-
nia prawdopodobienstwa przenikania przez strefe przeciwdziatania LM do obliczen
pP2yJeto te dwa typy samolotow mysSliwskich. Na mozliwosSci bojowe samolotow my$-
liwskich, oprécz mozliwosci systemu wykrywania i naprowadzania, sktadaje sie réw-

1/ Tamze , s,10.

2/ Do obliczen przyjeto: wykrycie celu powietrznego 15 km przed rubioze stycznos-
ci bojowej wojsk; czas obiegu informacji od wykrycia do podania komendy do
startu - 2 min; dyzurov;anio LM w gotowos$ci nr 1 /start po 2 min od podania
komendy/; predkos¢ samolotu mysSliwskiego 900 km/h; cel powietrzny nie manewru-

3/ Ptk dypl.nawig, Kubica: Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na Srodkowoeuropej-
skim TDW i w rejonie D.inii. DVW/L 1974, s.l112.
Samolot F-4 Phantom I1l. Szt.Gon. 624/72, s.l4.
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niez, mozliwosci ogniowe i manewrowe samolotéw. Znajomo$¢é danych taktyczno-tech-
nicznych samolotéw mysliwskich, ich uzbrojenia oraz stabych stron pozwoli na opra-
cowanie racjonalnych manewrdw przeciwmy$Sliwskich i1 zwiekszenie mozliwosSci przeni-
kania samolotow 1 sSmigtowcédw przez strefe obrony przeciwlotniczej.

AU

te Nim, "~
Rys. 2.9. Samolot F-4F Phantom 11

Samolot F-4F Phantom jest to naddzwiekowy, dwumiejscowy samolot mysliwski.

Wyprodukowany zostat w USA na zaméwienie sit powietrznych RFN. 3est on zmoder-
nizowana wersje samolotu F-4E, w ktdrej uwzgledniono wnioski z wojny wietnamskiej
i przystosowano go do prowadzenia walk powietrznych. Zdaniem specjalistow wojsko-
wych NATO, spednia on w znacznym stopniu wymagania stawiane wspoOtczesnemu samolo-
towi mysliwskiemu. Do uzbrojenia LM RFN wszedt on na miejsce samolotéw F-104G.

Samolot F-4F zostat wyposazony w automatyczne sloty, zmodyfikowano osprzet oraz
zmniejszono jego mase o0 1300 kg w pordéwnaniu z samolotem F-4E. Wpdynedto to na
zwiekszenie mozliwosci manewrowych, szczegélnie na Srednich i matych wysokosciach.
Dezeli np. samolot F-4E wykonuje na wysokosci 3000 m z predkoscie Ma =0,6 wiraz
o promieniu 3700 m w ciegu 38 s, to samolot F-4F przy zachowaniu tych samych wa-
runkéw lotu wykonuje wiraz o promieniu 1800 m w ciegu 28,4 s."" Charakterystyki
pilotazowe samolotu podane se w zateczniku 12.

Wymiary samolotu F-4F - ddugos¢ 17,6 m, rozpietos¢ 11,7 m, wysokos¢ 4,95 m,
powierzchnia skrzydta 49,2 m2. Predkos¢ maksymalna no matej wysokosci 1560 km/h,
na duzej wysokosci 2550 km/h bez uzbrojenia i 2350 km/h z czterema pociskami
Sparrow. Dwa silniki maje cipeg 5295 daN /5400 kC/ bez dopalania i 7983 daN
/8140 kC/ z dopalaniem kazdy. Ciezar startowy samolotu w wariancie z czterema po-
ciskami rakietowymi Sparrow wynosi 20 398 daN /20 800 kC/, a w wariancie z czte-
rema pociskami Sparrow i trzema dodatkowymi zbiornikami paliwa 24 693 daN
/25 180 kC/.

W przedniej czesci kadtuba znajduje sie wbudowane na state szybkostrzelne,
szesciolufowe 20 mm dziatko M-61A1 Vulcan, Szybkostrzelnos¢ 6000 strz./min, do-
nosnos¢ skuteczna - 2000 m. Zapas amunicji wynosi 638 nabojéw. Ponadto na 9 punk-
tach podwieszen zewnetrznych samolot moze zabiera¢ do 8 pociskéw rakietowych klasy
powietrze-powietrze oraz zasobniki z niekierowanymi pociskami rakietowymi lub ka-
rabinami maszynowymi.”~*" Do zwalczania celow powietrznych przeznaczone se pociski

3apyd0XHOO BéeflHoe Odospefuie. Nr 7/73 s. &o.

2/ OcHOBHS BgpaaHTH BOopyxemiH TaKTanecKoro acTpebdaTadw $-4$aHTOM.
BBHA HM. H.E. IyKOBCKoro, 1974.
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rakietowe AIM-7 Sparrow-111 i AIM-9 Sidewinder, Warianty uzbrojenia samolotu
F-4F podczas zwalczania celdow powietrznych podane se w zateczniku 13.Samolot wypo-
sazony Jest w system kierowania ogniem, w skd#ad ktorego wchodzi: poktadowa stacja
radiolokacyjna, zespot kierowania ogniem, celowniki radiolokacyjne, urzedzenia na-
prowadzania pociskéw rakietowych i celownik optyczny. Ma roéwniez urzadzenie
ostrzegawcze w tylnej strefie 90° w azymucie i kacie elewacji o zasiegu wykrycia
40 km. System kierowania ogniem zapewnia wykrycie 1 naprowadzenie na cel pociskow
rakietowych w kazdych warunkach atmosferycznych i1 na wszystkich wysokosciach lotu
samolotu, w tym i na matych wysokosciach. Poktadowa stacja radiolokacyjna zapewnia
poszukiwanie i wykrycie celdw powietrznych w przedniej strefie 120° w azymucie i
kacie elewacji na odlegtosci 90 km oraz przechwycenie i automatyczne S$ledzenia
celu na odlegtosci 32 km. Efektywnos¢ systemu zmniejsza sie ze wzrostem kata ob-
serwacji, zawartego miedzy osig podduzng samolotu a celem. Podczas lotu z cztere-
ma pociskami Sparrow samolot ma ograniczenie predkosci przyrzadowej do 1450 km/h
i przecigzenia do 8,5, a z czterema pociskami Sidewinder ma ograniczenie predkosci
przyrzadowej do 1350 km/h i przecigzenia do 6,0.

Promien dziatania samolotu F-4F w locie na przechwycenie z dyzurowania na ziemi

wynosi 195 km.ll

Maksymalna rubiez przechwycenia z dyzurowania w powietrzu bez
zbiornikéw dodatkowych - 340 km, ze zbiornikami dodatkowymi - 1015 km. Czas lotu
z pednym wariantem uzbrojenia wynosi 35-40 minut. Samolot przystosowany Jest do

napedniania paliwem w powietrzu.

» '1% N L

Rys. 2.10. Samolot F-104G Starflghter

Samolot F-104G Starfighter Jest to samolot naddzwiekowy, Jednomiedscowy z sil-
nikiem odrzutowym o ciggu 4452 daN /4540 kG/ bez dopalania i 7026 daN /7165 KG/
z dopalaniem. W lotnictwie mysSliwskim OP RFN zostat zastapiony samolotem F-4F.
Pozostaje Jednak nadal Jako samolot mys$liwski w uzbrojeniu lotnictwa mysliwskiego
Belgii, Holandii i Danii. W sitach powietrznych RFN samoloty F-104G wystepujg
w lotnictwie mysSliwsko-bombowym i moga potegowaé¢ dziatania lotnictwa mysliwskiego
obrony powietrznej.

Samolot F-4 Phantom Il. Szt.Gen. 624/72» s. 27«
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Wymiary samolotu F-104G - d¥ugos¢ 16,7 m, rozpietos¢ - 6,68 m, wysokos¢ 4,1 ni,
powierzchnia skrzyd¥a - 18,5 m , Predkos¢ maksymalna podczas lotu z dwoma pocis-
kami Sidewinder na matej wysokosci wynosi 1400 km/h, na duzej wysokosci 2350 kro/h.
Samolot F-104G Jest trudny w pilotazu i mato zwrotny. Charakterystyki pilotazowe
samolotu podane sg w zateczniku 14, Ciezar startowy samolotu w wariancie z dwoma
pociskami rakietowymi wynosi 9366 daN /9500 kG/, a ciezar startowy maksymalny -

12 847 daN /13 100 kG/* W przedniej czesci kadtuba znajduje sie szesciolufowe

20 mm dziatko M-61 Vulcan. Zapas amunicji wynosi 750 nabojéw. Na 5 punktach pod-
wieszen zewnetrznych samolot moze zabiera¢ do 6 pociskdw rakietowych klasy po-
wietrze-powietrze oraz zasobniki z niekierowanymi pociskami rakietowymi lub dziat-
kami . A"~ Do zwalczania celdéw powietrznych wykorzystywane se pociski rakietowe
Sparrow i1 Sidewinder, Warianty uzbrojenia samolotu F-104G podczas zwalczania ce-
16w powietrznych podane se w zateczniku 15# System kierowania ogniem umozliwia
atakowanie celdéw powietrznych w kazdych warunkach atmosferycznych. Na Srednich i
duzych wysokos$ciach mozna wykonywaé¢ ataki z dowolnego kierunku, natomiast na ma-
4ych wysokosciach tylko z tylnej podsfery. Poktadowe stacja radiolokacyjna zapew-
nia poszukiwanie i wykrycie celow powietrznych w przedniej strefie ¢30° w azymucie
i ¢15° w kecie elewacji na odlegtosSci 38 ko oraz przechwycenie i automatyczne Sle-
dzenie celu na odlegtosci 20 km.

Promieh dziatania samolotu F-104G na matej wysokosci wynosi 520 km, na Sredniej
- 1125 km. Oest on przystosowany gtoéwnie do zwalczania celdw powietrznych na Sred-
niej 1 duzej wysokosci. Mozliwosci bojowe samolotu maleje podczas dziatania na
matej wysokosci i przeciw celom wolno latajecym.

Podczas zwalczania celéw powietrznych omawiane samoloty lotnictwa mysliwskiego
OP wykorzystuje dziatka oraz niekierowane i kierowane pociski rakietowe.

Kierowane pociski rakietowe Sparrow-111 maje potaktywny, radiolokacyjny uktad
naprowadzania, pracujecy na fali ciegtej. Naprowadzalde sie one automatycznie na
odbite od celu wiezke promieniowania elektromagnetycznego, wysydane przez stacje
radiolokacyjne samolotu mys$Sliwskiego. W zaleznosci od wersji pocisku, zasieg ma-
ksymalny wynosi 12-25 km, a wysokos$¢ zastosowania 0-27 000 ro™™ Moge by¢ odpalane
przy dowolnej sylwetce celu zaréwno z przedniej. Jak i tylnej poOtstrefy oraz w
réznych warunkach atmosferycznych. Sparrow-l111 Jest pociskiem rakietowym o ograni-
czonej manewrowosci. Zmniejsza to mozliwos¢ zwalczania celdéw wykonujecych gwattow-
ne manewry. Prawdopodobienstwo razenia celu Jednym pociskiem wynosi 0,75.~
Najczesciej odpala sie Jednoczesnie dwa pociski Sparrow w Jednym zajsciu.

Kierowane pociski rakietowe Sidewinder maje uktad biernego samonaprowadzania
na zrédto podczerwieni, a Jedna z wersji - pétaktywny uktad naprowadzania. W za-
leznosci od wersji pocisku, zasieg maksymalny wynosi 11-17 km, a wysokos¢ zeitoso-
wania 0-24 500 m."A* Pocisk z gtowice radiolokacyjne moze by¢ odpalany przy syl-
wetce celu 0/4-4/4. Pociski z glowice samonaprowadzaldece na zrédto podczerwieni
moge by¢ wykorzystane do zwalczania celdéw powietrznych tylko z tylnej poétsfery
przy sylwetce 0/4-3/4, Oest on mato zwrotny, natomiast Jego zalete Jest duza od-
pornos¢ na zakdoécenia. Oako zrodto podczerwieni dla pocisku moze by¢ stonce, dla-
tego atak i odpalenie pocisku wykonuje sie zasadniczo od strony stonca. Manewr

OcAIOBflHe BapaaflTH BOopyKSHBH laKTiaraeckoro acTpeoiiTajia 21041 Crap™allTep.

BBHA HM* H*E. SyKOOKoro, 1974.
" Tamze.

Samolot F-4 Phantom 11, Szt.Gen. 624/72, s.69,

Katalog broni rakietowej g#oéwnych panhstw kapitalistycznych, Szt.Gen. 641/72,
8.161.
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obronny przed tymi pociskami bedzie polegat na zajeciu pozycji miedzy samolotem
atakujecym a stoncem, w celu skierowania pocisku samonaprowadzajecego na zrodio
podczerwieni, ktorym jest stonce. Prawdopodobienstwo razenia jednym pociskiem
Sidawinder wynosi 0,80.11

Podczas zwalczania celéw powietrznych z dziatek i1 niekierowanymi pociskami ra-
kietowymi strzelania prowadzi sie z odlegtosci 2000-1000 m i mniejszych przy syl-
wetce celu 0/4-3/4. Predkos¢ samolotow mysliwskich podczas ataku nie przekracza
predkosci dzwieku 1 wynosi Ma = 0,7-0,9. W czasie ataku w sk#tadzie pary /Zklucza/,
jeden samolot /para/ wykonuje manewr w locie poziomym, a pozostate wykonuje zwrot
bojowy, starajec sie zaje¢ najdogodniejsze pozycje do ataku. Atak wykonuje jedno-
czes$nie lub kolejno. Czesto samoloty mysSliwskie odpalaje najpierw z duzej odle-
gtosci pociski rakietowe Sparrow zmuszajec przeciwnika do wykonywania manewru
przeciwrakietowego, a nastepnie po zajeciu pozycji w tylnej potsferze, odpalaje
pociski rakietowe Sidewinder i1 otwieraje ogien z dzialek.

Taktyka dziatania lotnictwa mysliwskiego zostata przedstawiona w oparciu o dos-
wiadczenia z wojny wietnamskiej i na Bliskim Wschodzie. Zasady wykorzystania lot-
nictwa my$liwskiego na SETDW se ciegle doskonalone, a stosowane manewry podczas
przeciwdziatania nie se szablonowe. Potencjalny nieprzyjaciel doskonali 1 poszu-
kuje nowych sposobd6w atakowania celdw powietrznych przez Ilotnictwo mysliwskie,
Swiadcze o tym dokonywane przechwycenia i wykonywane ataki na nasze samoloty roz-
poznawcze, prowadzece rozpoznanie radioelektroniczne w akwenie Morza Battyckiego.
W latach 1970-76 samoloty rozpoznawcze byty przechwytywane 92 razy przez samoloty
Danii, RFN i Szwecji.zl Lot samolotow przechwytujecych do celu odbywat sie na
matej wysokosci. Uniemozliwiato to najczesciej ich wykrycie przez stacje radiolo-
kacyjne kontrolujece lot samolotéw rozpoznawczych i uprzedzenie zatdég o ataku.
Samoloty przechwytujece wykonywaty z zasady jeden atak z tylnej pétsfery przy
sylwetce celu 1/4-3/4. Oezeli ataki byty powtarzane, to najczesciej wykonywano
wiraze z maksymalnym przechyleniem oraz zwroty bojowe* Minimalne odlegtosci
zblizenia wynosity 300-100 m i mniej, natomiast przewyzszenie lub przenizenie wy-
nosito 0-500 m. Najczesciej przechwycenia wykonywane bydty w sktadzie pary samo-
lotow F-104G, F-4 phantom i1 0-35 Draken. Para ugrupowana byta w odstepie 100-400 m]
do 1200-1500 m, i w odlegtosci 300-600 m, a przenizenie prowadzonego wynosito
50-300 m. Ataki wykonywane bydty jednoczesnie i kolejno. Najbardziej typowe i cha-
rakterystyczne manewry stosowane podczas atakow zawarte se w zateczniku 16,

W ostatnich latach, pomimo, ze samoloty rozpoznawcze wykonywaty loty na $Sred-
nich 1 duzych wysokosciach, ataki mys$Sliwskich samolotédw przechwytujecych odbywaty
sie tak, jak gdyby cel wykonywat lot na matej wysokosci, Swiadczy to o sposobie
szkolenia zatdg lotnictwa mysliwskiego w zwalczaniu celdéw powietrznych dziataje-
cych na matych wysokosciach.

Lotnictwo mysliwskie w dalszym ciegu spednia wazne role w ramach zintegrowanej
obrony powietrznej panstw NATO. Na podstawie doswiadczeh z dziatan bojowych lot-
nictwa w wojnach lokalnych przystepiono do reaktywowania roli lotnictwa mysliw-
skiego w zakresie wywalczenia i1 utrzymania panowania w powietrzu. Rozpoczeto mo-
dernizacje samolotow mysliwskich znajdujecych sie w uzbrojeniu oraz produkcje no-
wych typow samolotdéw, wyposazonych w urzedzenia radioelektroniczne, dziatka

Ptk dypl.nawig. K. Kubica: Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na s$rodkowoeuro-
pejskim TDW i w rejonie Danii. DWL 1974, zatecznik 6.

Pptk mgr inz. L. Sztos: Analiza przechwycehn samolotéw LR przez samoloty mys-
liwskie RFN, Danii i Szwecji w akwenie M. Baktyckiego w latach 1970-76. DWL
1976, S.7.
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i pociski rokietowe, przystosowanych do prowadzenia manewrowych walk powietrznych.
Przyktadem tego moze by¢ zmodernizowany samolot F-4F Phontom oraz nowo produkowa-
ny przez USA samolot myf*liwski typu F-16, ktéry zomierzaje zakupi¢ Belgia, Holan-
dia, Dania i Norwegia w liczbie okoto 350 samolotow.

Przedstawione charakterystyki pilotazowe samolotow mysSliwskich oraz zasady ich
Uzycia pozwole na okreslenie mozliwosci 1 sposobdéw pokonywania przeciwdziatania LM
nioprzyjaciela, Niezbedne jest roéwniez przeprowadzenie, w dalszej czesSci rozprawy,
analizy mozliwosci manewrowych samolotéw lotnictwa frontowego w celu ustalenia ma-
nov/row obronnych zapewniaJecych, w przypadku przeciwdziatania LM, wyjscie z sekto-
ra mozliwego uzycia pociskéw rakietowych i dziatek przez samolot mysliwski nieprzy-
jaciela .

2,5, DOWODZENIE OBRONA PRZECIWLOTNICZ-gi

Skutecznos$¢ obrony przeciwlotniczej uzalezniona Jest od mozliwosci wykrycia
celéw powietrznych, 1ich identyfikacji 1 przekazywania informacji ne okreslone eta<
nowisko dowodzenia, Czae uzyskania i przekazania informacji pov/inlen zapewni¢ pod«
Jecie wlhasciwej decyzji oraz skuteczne dowodzenie 1 wykorzystanie $rodkédw obrony
przeciwlotniczej, W celu zapewnienia efektywniejszego kierowania sitami 1 Srodka-
mi OPL padstw NATO, proces dowodzenia zostat w duzym stopniu zautomatyzowany w ra*
much zintegrowanego systemu NADGE,

Operacyjne kierowanie sitami 1 Srodkami obrony przeciwlotniczej prowadzone
Jest przez stanowisko dowodzenia sektora, ktére moze by¢ rozwiniete w odlegtosci
00 km 1 wiecej od rubiezy stycznosci bojowej wojsk

IV kazdym sektorze organizowane se osrodki wykrywania 1 naprowadzania, Kktore
bezposrednio podlegaje stanowisku dowodzenia /osrodkowi operacyjnemu/ sektora.
Osrodek wykrywania 1 naprowadzania ma w wyposazeniu Srodki: wykrywania celdéw po-
wietrznych /4-8 stacji radiolokacyjnych/, rozpoznania ich przynaleznosci, okres$la-
nia parametréw lotu oraz innych danych potrzebnych do podjecia decyzji przeciw-
dziatania, OSrodki wykrywania 1 naprowadzania Kkieruje prace posterunkéw: wykrywa-
nia i1 naprowadzania, naprowadzania oraz wykrywania 1 powiadamiania.

Na obszarze sektora ponadto rozmieszczone se stanowiska dowodzenia pododdzia-
46w ogniowych przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych Hawk 1 Nike Hercules oraz
eskadr lotnictwa mysliwskiego.

Posterunek wykrywania 1 naprowadzania wykorzystywany Jest Jako zapasowy 1 po-
Sredni organ wykrywania celow powietrznych i naprowadzania na cole samolotow lot-
nictwa mysliwskiego. Podlega bezposSrednio osrodkowi wykrywania i1 naprowadzania,

W sektorze OP moze by¢ rozwinietych trzy 1 wiecej posterunkow wykrywania i napro-
wadzania /co najmniej Jeden na kierunku dziatania kazdego KA/, Ich oddalenie od
rubiezy stycznosci bojowej wojsk moze wynosi¢ 30 i1 wiecej km.

Posterunek naprowadzania podlega bezposrednio osSrodkowi wykrywania 1 naprowa-
dzenia, GH+ownym Jego zadaniem Jest kierowanie dziataniami samolotéow mysliwskich
oraz powiadamianie odpowiedniego osrodka wykrywania 1 naprowadzania o wynikach
dziatas naprowadzanych samolotéw mysliwskich. Posterunki naprowadzania rozwijane

V3apy06KHOO Boennoe OOospeHKe. Nr 12/76, . 49.

P4k dypl. nawig, K, Kubica; Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na sSrodkowoeuro-
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pejskim TDIV i rejonie Danii, DWL 1974, a. 28,
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ee W rejonach ograniczonego dziatania posterunkéw wykrywania i naprowadzania.
Pierwsza wysunieta linia tych posterunkéw moze znajdowa¢ eie w ugrupowaniach wojsk
pierwozorzutowych dywizji na gtebokosci 10-15 km od przedniego skraju wojsk.

Posterunek wykrywania i1 powiadamiania podlega bezposSrednio posterunkowi wykry-
wania 1 naprowadzania, Oego zadaniem Jest wykrywanie, identyfikacja, okreslanie
parametrow lotu obiektédw powietrznych i przekazywanie tych danych do odpowiednich
oSrodkow wykrywania 1 naprowadzania, do posterunkdow wykrywania 1 naprowadzania
oraz do posterunkéw naprowadzania. Funkcje posterunkdw wykrywania i powiadamiania
moge ped#nié¢ stacje radiolokacyjne wstepnego wykrywanie wchodzece w ekd#ad dywizjo-
now /putkéw/ rakiet 1 artylerii przeciwlotniczej. Posterunki wykrywania i powiada-
miania rozwijane se na catym obszarze rejonu OP, a najbardziej wysunieto moge byc
rozwijano na gtebokosci 10 km od przedniego skraju wojsk. Na obszarach ogranlcza-
Jecych mozliwos¢ pracy $Srodkédw radiolokacyjnych, np, w gérach 1 w przypadku braku
odpowiedniej Uliczby stacji radiolokacyjnych organizowane se roéwniez posterunki
obserwacyjno-meldunkowe. Posterunki obserwacyjno-meldunkowe okreslaje przynalez-
nos¢ samolotéw “swoj-obcy"™ wzrokowo lub za pomoce miniaturowych urzedzen tech-
nicznych.

Decyzjo o zwalczaniu 1 podziale cel6v/ miedzy pododdziaty ogniowo przeciwlot-
niczych zestawdéw rakietowych i1 dyzurujece samoloty w eskadrach podejmowane ee
w osrodku operacyjnym sektora OP /w odniesieniu do przeciwlotniczych zestawdw
artyleryjskich nastepuje to na szczeblu dowédztwo OPL KA/, Ten spos6b dowodzenia
scentralizowanego stosuje sie przy nienaruszonym systemie dowodzenia obrone prze-
ciwlotnicze, gdy dziatalnos¢ $rodkéw napadu powietrznego Jest dostatecznie
wczednie wykrywana i $ledzona. Przy zmasowanych nalotach nieprzyjaciela na matych
wysokos$ciach i1 przy czesdciowo naruszonym /obezwtadnionym/ systemie dowodzenia,
dowodzenie sitami i Srodkami OPL odbywa sie w sposob zdecentralizowany. Wowczas
dywizjony rakiet przeciwlotniczych i eskadry LM OP otrzymuje rejony lub Kierunki
ostony 1 same decyduje kiedy oraz Jakimi sitami zwalcza¢ cele powietrzne.

Spotyka sie termin '"dowodzenie autonomiczne”™/, ktdére Jest najwyzszym stopniem
decentralizacji dowodzenia. Realizowane Jest do szczebla dziatonu lub putku
/w Jednostkach przeciwlotniczej artylerii lufowej/, sekcji lub baterii przeciwlot-
niczych rakiet kierowanych, a w LM OP - do pary samolotéw. Dowodzenie sitami 1
srodkami OPL moze odbywac¢ sie rov'wnlez w sposdb mieszany, ktory polega na tym, ze
sity na pewnym obszarze Ilub cze$¢ sit sektora dziataje wedtug decyzji osrodka
operacyjnego sektora, a czes$¢ samodzielnie w wydzielonej strefie.

Organizacja dowodzenia obrone przeciwlotnicze wojsk NATO na SetDW podana Jest
w zateczniku 17,

Mozliwosci elementdw dowodzenia obrone przeciwlotnicze wojsk zaleze od mozliwo-
sci systemu wykrywania 1 szybkosci z Jake wykonywane se procesy decyzyjne /zbiera-
nie informacji o obiektach powietrznych i wkasnych Srodkach OPL, a nastepnie
przetwarzanie ich no decyzje i przekazywanie do wykonawcow/. Mozliwosci systemu
wykrywania determinowano se na okreslonym obszarze liczbe posterunkéw radioloka-
cyjnych i ich mozliwosciami w zakresie odlegtosci 1 wysokosci wykrywania, identy-
fikacji oraz doktadnosci okreslania parametrow lotu celéw w rdéznych warunkach
atmosferycznych i przeciwdziatania radioelektronicznego. Na podstawie danych o si-
+ach 1 Srodkach obrony przeciwlotniczej panstw NATO na 8S8ETDW w paeie kazdego kor-
pusu armijnego w systemie OP moge pracowac¢: osrodek wykrywania i naprowadzanie;
dwa - trzy posterunki wykrywania 1 naprowadzania; dwa - trzy posterunki wykrywa-
nia i1 powiadamiania i Jeden - dwa posterunki naprowadzania.

v Tamze, a« 43,
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W celu udoekonalenla proceséw dowodzenia i zwiekszenia ich automatyzacji wpro-
wadzony zostat w panstwach europejskich NATO zintegrowany system dowodzenia
NADGE. System ten ma zapewni¢ wykrywanie, identyfikacje, Sledzenie i zwalczanie
bozpilotowych 1 pilotowanych $rodkdéw napadu powietrznego, lececych z predkosciag
do Ma-2 1 do wysokosci 30 000 m w warunkach zak#d6cen radioelektronicznych,

I Itdktroniczna maszyny cyfrowe tego systemu instalowane w osrodkach operacyjnych
buktora OP pozwalajg na sSledzenie jednoczesne 800 celdéw i1 kierowanie sSrodkami

w zwalczaniu 200 celéw, a instalowane w osrodkach oraz posterunkach wykrywania

i fhaprowadzania zapewniaja Jednoczesne S$ledzenie 300 celéw i zwalczanie 30 celow.
Zautomatyzowany caty system NADGE umozliwia Jednoczesne wykrycie 1 $Sledzenie

1100 celow

Nh podstawie uzyskanych danych o systemie dowodzenia oraz informacji o ¢wicze-
niach prowadzonych w panstwach NATO mozna przyjmowa¢, ze przy centralizacji do-
wodzenia obrong przeciwlotniczg na szczeblu sektora OP czas obiegu informacji
badzle wynosit+ okoto 2 minut™/. Informacjo o sytuacji powietrznej na obszarze
sektora zbierane sg 1 zobrazowywane na ekranie osrodka operacyjnego sektora z op6z-
uiuniem 14 s i aktualizowane co 60, a nawet co 30 s. Dednocze$nie w takim samym
czasie zbierane sga i zobrazowywane informacje o stanie 1 gotowo$ci do przeclw-
dzlutonia poszczegélnych Srodkéw OPL, Po okresleniu przez EfC, ktory z obiektow
napadu powietrznego jest najbardziej celowo zwalcza¢ 1 Jakimi S$rodkami, decyzja
przekazywana jest w ciggu kilkunastu sekund do odpowiednich SD na uruchomienie
srodkéw przeciwdziatania, W warunkach decentralizacji dowodzenia obrong przeciw-
lotnicza no szczeblu os$rodka wykrywania 1 naprov/adzania rozwinietego w pasie dzia-
+ania korpusu armijnego, czas dowodzenia bedzie jeszcze kroétszy.

Srednie odlegtos$ci wykrycia samolotéw na matych wysoko$ciach przez stacje radio-
lokacyjne wynosza"~/: na wysokosci 100 o - 35 km, 300 m - 50-55 km, 500 m - 80 km.
Prawdopodobienstwo wykrycia przez stacje radiolokacyjne na ww, wysokosciach odpo-
wiednio wynosi 0,30, 0,75 1 0,83, Zasadnicze parametry pracy stacji radiolokacyj-
nych pracujacych w systemie wykrywania 1 naprowadzania podane sg w zatgczniku 18#

Srodki radiolokacyjne systemu wykrywania i naprowadzania pracuja w zakresach
poszukiwania i1 Sledzenia. Podczas wykonywania lotéw na rozpoznanie radioelektro-
niczne w akwenie Morza Battyckiego stwierdzono, ze S$rodki radiolokacyjne poste-
runkow wykrywania i naprowadzania, ktore pracowaty w zakresie poszukiwania 1 ob-
serwacji przestrzeni powietrznej, na 5-7 minut przed atakiem samolotdéw przechwytu-
jJjacych RFN 1 Danii przechodzity do pracy na zakres $Sledzenia

V System dowodzenia obejmuje wzajemnie powigzane stanowiska dowodzenia /osrodki
operacyjne/ roéznych szczebli oraz Srodki techniczne /etocje radiolokacyjne,
ttrodkl 4#3cznosci, elektroniczne maszyny cyfrowe itp./ zabezpieczajace Kkierowa-
nio zintegrowanymi eidorai i1 Srodkami obrony przeciwlotniczej w odpieraniu
srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela,

2/
Kompedium Si+ Zbrojnych panstw NATO. Szt.Gen. 814/77, zatacznik 10,

3/
P4k dypl, pil, Oerzy Zych: DosSwiadczenia 1 wnioski z oceny mozliwosci pokonywa-
nia Srodkéw OPL.DWL 1976, e.l3,
4/
pil. M, Polech, Doswiadczenia 1 wnioski z oceny mozliwosci pokonywa-
srodkéw obrony przeciwlotniczej w oparciu o wspolne ¢wiczenia z pododdzia-
i oddziatami wojsk OPL, DWL 1976, 8. 33,
6/
k mgr inz. L, Sztos: Analiza przechwycen samolotéw LR przez samoloty my-
W 5%8 REN, Qanii i Szwecji w akwenie M. Ba%txckiego w latach 1970-76.
, » .



srodki systemu wykrywanie 1 naprowadzania ee ciegle udoskonalane. Prace prowo-
dzone ©e w kierunku zwiekszenia odpornosci na zaktécenie radioeloktroniczno oraz
zasiegu wykrywania celéw powietrznych, lececych na piatych wysokosciach. Zwieksze*
nie zasiegu wykrywania zamierza sie oslegne¢ przez wprowadzenie do uzbrojenia po*
wietrznego systemu rozpoznania radiolokacyjnego 1 dowodzenia AWACS. System ten,
w duzym stopniu odporny na zaktécenia radioelektroniczne, ma wykrywa¢ cole powie*
trzne lecece na matej wysokosci na odlegtosciach 350-400 km, na duzych wysoko-
sciach - 640 km. Pozwoli to na wczesniejsze ostrzeganie o Srodkach napadu po-
wietrznego 1 zwalczanie przez lotnictwo mysSliwskie wykrytych celdéw powietrznych
na dalekich podejsciach do ostanianych wojsk 1 obiektéw.

WNITOSKI

Przedstawiona krétka charakterystyka obrony przeciwlotniczej na rozpatrywanym

kierunku dziatania lotnictwa frontowego pozwala na sformudowanie nastepujecych
wnioskow}

1. Sity 1 Srodki OPL umozllwiaje stworzenie wielowarstwowej 1 gteboko urzutowa-
nej clegtej strefy ognia nad catym obszarem ugrupowania wojsk na wysokosciach
Srednich i duzych oraz na wysokos$ciach matych /wiecznie z wysokoscie lotu kosze-
cego/ nad wazniejezymi elementami ugrupowania,

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Nike Hercules moge skutecznie zwalczac
oamoloty wykonujece lot na wysokosciach powyzej 1500 m. Uzupednione przeciwdzia-
+aniem zestawéw Hawk, #ecznie z lotnictwem mysliwskim, tworze na S$rednich 1 du-
zych wysokosciach gteboke i1 trudne do pokonania przez lotnictwo strefe, zmuezojec
samoloty do zejscia na mate wysokosci,

3, Na matych wysokosciach lotu, gdzie gwattownie wzrosta liczba skutecznie
przeciwdziatajecych aktywnych $Srodkéw OPL, najwieksze zagrozenie etwarzaje prze-
ciwlotnicza zestawy rakietowe Hawk, Tworze one strefe ostony prawie catego ugru-
powania korpusu armijnego,

4, Strefe przeciwdziatania zestawow Hawk w rejonach najwazniejszych obiektow
i elementéw ugrupowania korpusu wzmacniaje przeciwlotnicze zestawy rakietowe
Roland-2 i Redeye, Zestawy te przystosowane ee do zwalczania celdéw powietrznych
na matych wysokosciach, ee manewrowe oraz trudne do wykrycia i1 zwalczania,

5, Oprocz Srodkéw rakietowych do zwalczania niskolececych samolotéw i Smigtow-
cow wykorzystywane se przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie i bron strzelecka,
ktére w duzym stopniu nasycone se pododdziaty wojsk ledowych,

6, Na wszystkich wysokosciach nad catym obszarem ugrupowania wojsk korpusu
moze przeciwdziata¢ lotnictwo mysliwskie, Z przeciwdziataniem LM nalezy liczyé
sie gtoéwnie w tylnej czesci strefy dziatan bojowych oraz w przedniej czesci strefy
dziatan bojowych w przypadkach ograniczonych mozliwosci przeciwdziatanie Srodkow
rakietowych,

Strefy razenia Srodkow OPL w ugrupowaniu bojowym wojsk 1 KA RFN w przekroju
poziomym i pionowym zawleraje zatecznikl 19 i 20,

7, Zautomatyzowany system dowodzenia umozliwia skuteczne wykorzystanie w krot-
kim czasie aktywnych sSrodkow obrony przeciwlotniczej, Oego modernizacja przebiega
w kierunku zwiekszenia odpornosci na zaktocenia radioelektroniczne oraz zwieksze-
nia zasiegu wykrywania celdéw powietrznych oa matych wysokosciach /samoloty wcze-
snego wykrywania, ostrzegania 1 naprowadzania/.
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8, Wapélczoena obrona przeciwlotnicza. Jako elomant sktadowy zintegrowanej
obrony powietrznej panstw NATO, przystosowana jest do skutecznego zwalczania
Arodkow napadu powietrznego niezaleznie od pory roku, doby 1 warunkéw atmoeferycz-
nych oraz do niszczenia celdéw powietrznych na podejoclach przed dolotem do obiek-
tow dziatan, Mozllwoécl obrony przeciwlotniczej wzrastaje przez clegte rozbudowe
1 tiodornizacje 6rodkéw OPL,

9" Przeprowadzona charakterystyka i1 wstepna analiza 6rodkéw OPL oraz dodwlad-
czonla wojen lokalnych wykazaty, ze we wspédczesnych warunkach na ograniczonym
obszarze mozna stworzy¢ obrone przeciwlotnlcze niepokonalne przez lotnictwo nie-
przyjaciela bez organizowania dodatkowych przedsiewzie¢ 1 wyeliminowania z walki
najgrozniej szych o6érodkéw. Panowanie lotnictwa w powietrzu, niezbedne do prowadze-
nia skutecznych dziatan przez wojska ledowe, moze by¢ osiegniete tylko wtedy, gdy
obrona przeciwlotnicza nieprzyjaciela zostanie zneutralizowana,

10, Ustalenie przedsiewzie¢ i optymalnych sposobéw pokonywania obrony przeciw-
lotniczej wymaga okredélenla mozllwoécl przenikania lotnictwa przez strefy przeciw-
dziatania oOrodkéw OPL,

11, Do okreslenia mozliwosci przenikania lotnictwa frontowego przez strefy
przociwdzlatania poszczegélnych rodzajow 1 typow O6rodkéw OPL niezbedna jest znajo-
mos¢ wskaznikéw ich mozliwosci bojowych m,in, takich, jak prawdopodobienstwo ra-
zenia czy zestrzelenia celu powietrznego, ktorych brak jest w dostepnych materia-
+ach o nieprzyjacielu,

12, Aby obliczy¢ wskazniki bojowych mozllwoécl Orodkéw OPL nalezy uwzgledniac
duie ilo6¢ czynnikéw 1 danych taktyczno-technicznych o tych $Srodkach, warunki
1 parametry lotu samolotéw /$Smigtowcow/ oraz sytuacje taktyczno-operacyjne. Zmusza
to do zastosowania efektywnej metody obliczen i wykorzystania elektronicznych ma-
ozyn cyfrowych. Wymagania te spednia przyjeta w" rozprawie metodyka badan 1 obli-
czen mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela przez lotnic-
two frontowe, przedstawiona w nastepnym rozdziale.
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obrony przeciwlotniczej

®*nieprzyjaciela

Kozdy dowddca lotniczy podejmujgc decyzje wykononia zadania bojowego muai
okredélic niezbedne ilod¢ ait , ktora zapewni Jego skuteczne wykonanie. letotnym
wskaznikiem, decydujecym o potrzebnej ilod6ci ait do wykonania zadania Jeat progno-
zowanie mozliwosci przenikania samolotow /smigtowcdw/ przez strefe przeciwrlzla-
+anlai sSrodkéw obrony przeciwlotniczej na gtebokos¢ potozenia obiektu dziatas.
Ztozonos¢ obrony przeciwlotniczej, duzo ilos¢ Srodkéw, koniecznos¢ uwzgledniania
Ich mozliwosci bojowych, warunkéw i parametréow lotu samolotéw /sSmigdowcoéw/ oraz
zmiennej sytuacji na"polu walki zmusza do zastosowania takiej metody obliczed, w
wyniku ktérej otrzymaé mozno, w krdétkim czasie i najbardziej zblizone do realnych,
wartosci prawdopodobienstwa pokonania obrony przeciwlotniczej. Dlatego w rozprawie
P*’2yJeto matematyczne metode obliczen z zastosowaniem elektronicznej techniki
JjObllczenlowoJ, tworzec w tym celu szereg programéw™™ na elektroniczne maszyny
cyfrowe /EMC/, pozwalajecych na obliczenie wskaznikéw skutecznosci bojowej Srodkow

nieprzyjaciela 1 prawdopodobienstwa przenikania lotnictwa przez strefy
przeciwdziatania sSrodkéw obrony przeciwlotniczej,

W celu uzyskania niezbednych wnioskéw, potrzebnych do opracowania racjonalnych
sposob6w pokonyv/onia obrony przeciwlotniczej, otrzymane w wyniku obliczen wartos-
ci prawdopodobienstwa przenikania lotnictwa frontowego przez strefy przeciwdzia-
+ania poszczegélnych $Srodkéw OPL poddano szczegotowej analizie. Metoda analizy
pozwala na okreslenie stopnia skutecznosci przeciwdziatania Srodkéw obrony
przeciwlotniczej w zaleznosci od przyjetych zmiennych warunkéw lotu 1 parametrow
ugrupowania samolotéw /smigtowcdéw/ oraz przewidywanych zasad uzycia $rodkéw OPL
nieprzyjaciela i1 zadan lotnictwa Tfrontowego.

No podstawie wnioskdw wynikojgcych z charakterystyki s$rodkéw OPL, przewidywa-
nych zadan poszczegélnych rodzajoéw lotnictwa 1 uzyskanych wynikéw z przeprowadzo-
nych badan przyjeto do obliczen na EMC nastepujece wstepne dane wejsSciowe:

®/ ~ypy Btatkédw powietrznych whasnych /zwanych dalej celami powietrznymi/:

- samoloty Su-7 /MiG-21, Su-20/ zwanych rowniez samolotami mysliwsko-bombowyml/j

- samoloty Lim /wszystkich wersji/ /zwanych roéwniez samolotami mysliwsko-sztur-
mowymi/;

- Smigtowce Mi-2 /Mi-8, Mi-4/;

b/ wysokosci lotu /m/;

- dla samolotéw: 50, 100, 200, 300, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 8000;
- dla $migtowcow: 30, 50, 100, 200, 300, 500;

c/ predkosci lotu /m/s/:

- samolotéw mysSliwsko-bombowych: 200, 250, 300, 400;
- samolotow mysliwsko-szturmowych: 150, 200, 250;
- Smigtowcow; 35, 45, 56, 65;

1/ Autorzy niniejszej rozprawy prowadzili w lotach 1973-1976 prace noukowo-bodow-
czg - Temat I11-A-6 ™0ceno efektow ekonomicznych przenikania systemu OPL prze-
ciwnika przez samoloty i $migtowce /przy wykorzystaniu ETO/". Zgodnie z opraco-
wane przez autoréw koncepcje prowadzenia badah i1 obliczen, oficerowie Zespotu
Informatyki WL; pptk mgr Oanusz W/JkSOWSKI i kpt. mgr Michat CHARKIEWICZ opraco-
wali programy na EMC - POCISK, RAKIETA, SAMOLOT i GROT, pozwalajgce na oblicze-
nie wartosci prawdopodobienstw zestrzelenia celu powietrznego przez poszczegol-
ne rodzaje Srodkéw OPL nieprzyjaciela oraz prawdopodobienstwo przenikania samo-
lotow /Smigtowcow/ przez strefy przeciwdziatania tych sSrodkéw. Programy opra-
cowano w oparciu o metode obliczen ptka doc. dra D6zefa ZADLOTNIEGO.
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d/ gtebokos¢ przenikania /km/:

- dla samolotéw: 50, 100, 200;
- dla Smigtowcéw: 5, 15, 40;

e/ skdad grup: para, klucz, dwa klucze, eskadra;
f/ parametry ugrupowania /m/: N

~ samolotéw: para 70-100x150-200;
klucz 200x400 i 200x2000;
dwa klucze 500x3000;
eskadra 500x4000 1 500x10 000]
SmigtowcoOw: para 60x30; 30x15;
klucz 100x200, 100x600;

eskadra 500x3000, 500x6000;

g/ sity 1 Srodki OPL nieprzyjaciela /w oparciu o 1 KA RFN/:

- samoloty mysliwskie: F-4F Phonton 1 F-104G Starfighter;

- przeciwlotnicze zestawy rakietowe: Nike Hercules, Hawk, Redeyo, Roland-2;
- przeciwlotnicze zestpwy artyleryjskie: L-70, Gepard, Rh-202x2;

- dziata 1 brort strzelecka: Rh-202, km 12,7 mm, km 7,62 mm.

Prowdopodoble6stwo przenikania samolotéw /smigtowcéw/ przez strefe przeclw-
dziatanlo S$rodkéw OPL nieprzyjaciela wyraza sie stosunkiem nadziel matematycznej
liczby samolotéw /$Smigtowcodw/ przenikajagcych do obiektédw uderzen /dziatan/ na
okreslong gtebokos¢ ugrupowania nieprzyjaciela do ogélnej liczby samolotéow /S$Smi-
gtowcow/ biorecych udziat w locie bojowym. Prawdopodobienstwo przenikania /Q/
oblicza sie ze wzoruN™/:

Aart .plot "PRK I /3.1/
gdzie: Q . ) ) ) ) )
art,plot _ prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania
artylerii przeciwlotniczej 1 broni strzeleckiej;
PRK - prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania
przeciwlotniczych zestawdéw rokietowych;
LM - prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania

lotnictwa mysliwskiego.

3.1. METODYKA OBLICZANIA PRAWDOPODOBIENSTWA PRZENIKANIA SAMOLOTCj/ |
SMIGLavCOW PRZEZ STREFA PRZECIWDZIALANIA ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ |
BRONI STRZELECKIEJ

Prawdopodobienstwo przenikania samolotéw /Smigtowcow/ przez strefy przeciw-
dziatania artylerii przeciwlotniczej i broni strzeleckiej oblicza sie wedtug

wzoru 3.2, zgodnie z algorytmem, przedstawionym w programie GROT™ do obliczen
na EMC :

1/ Wzory do obliczen wykorzystano z podrecznika "TaKTKKB EQTpo0ilTO;i1)HO-<50MOaimil-
poBotiHoa aBrartVH*. fMohuho 1965 r, P )

2/ Program GROT /symbol PR-P411A6/ przeznaczony Jest do OpJllczanla wartosci
prawdopodobienstw przenikania samolotow /Smigtowcow/ przez strefy przeciwdzla-
tania: artylerii przeciwlotniczej i broni strzeleckiej | przeciwlotniczych
zestawow rakietowych 1 lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciola no okres$lone
gtebokos¢ od rubiezy stycznoSci bojowej wojsk. Prawdopodobienstwa przenikania
celu powietrznego /o zatozonych warunkach 1 parametrach lotu/ oblicza sie dla

onedyngzych lub wszystkich S$rodkéw OPL, mogecych przeciwdzlakaé podczas wy-
onywania  zadania.
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71,5 Rmax e Pw e pr - f/o/
ort.plot P /5,2/

gdziet e - podstawa logorytmu naturalnego /2,718/;

Rmax - azerokos$é¢ ptaskiej strefy ostrzatu baterii artylerii przeciwlotni-

czej /broni strzeleckiej/ przy uwzglednieniu maksymalnego parametru
kursowego celu na okreslonej v/ysokosci;

Pw - prewdopodobienswo wykrycia samolotéw /Smigtowcow/;

Pr - Srednie prawdopodobienstwo razenia samolotu /sSmigtowca/ przez
Jednostke ogniowe przyjete do obliczen;

f/0/ - Srednia gestos¢ Srodkéw OPL na okreslonej gtebokosci;

B - wspoOtczynnik uwzglednialdecy wptyw sk#adu grup samolotéw /sSmigtow-

cow/, parametrow ugrupowania bojowego, predkosci i wysokosci lotu
oraz cyklu strzelania sSrodka OPL.
Szerokos¢ ptaskiej strefy ostrzatu /Rmax/ dla przyjetych wysokosci lotu samo-
lotow /sSmigtowcow/ okreslona Jest w oparciu o dostepne dane, dotyczece mozliwosci
Srodkéw obrony przeciwlotniczej.

Prawdopodobienstwo wykrycia /Pw/ obliczone Jest przy wykorzyeteniu EMC w opar-
ciu o wzor:

pw  1-0 ~/H =0,00346/, /3.3/

gdzie; H - wysokos¢ lotu celu powietrznego /m/;
0,00346 - wspOtczynnik wykrywalnosci celu powietrznego przez RLS.

Prawdopodobienstwo razenia /Pr/ oblicza sie za pomoce EMC, wprowadzajec do
obliczen "Dane wejsciowe - 1", Dane te przygotowuje sie przez odpowiednie wyped-
nienie okreslonej liczby dokumentdéw zrdédtowych /wzér - zatecznik 21/ w zaleznosci
od typéw dziat artylerii przeciwlotniczej 1 broni strzeleckiej oraz typéw celow
powietrznych w warunkach stosowania i niestosowania zaktd6cen radioelektronicznych
sSrodkéw OPL* **0ane wejsSciowe - 1" dla przyjetych Srodkéw lufowych 1 samolotéw
/$migtowcéw/ whasnych zawarte se w materiatach uzupedniajecyche

Otrzymane w wyniku obliczen na EMC, weddug programu POCISKA"”, wartosci prawdo-
podobienstwa razenia /Pr/ z uwzglednieniom prawdopodobieristwa wykrycia /Pw/
przedstawione se w tabelach /zateczniki 29,30,63,65/ Jako prawdopodobienstwo ze-
strzelenia /Pze/ przez artylerie przeclwlotnicze 1 broh strzelecke*

brednie gestos¢ sSrodkéw OPL na okreslonej gtebokosci f/D/ oblicza sie ze wzoru:

f/o/ -J ~ i/o/do. /3.4
gdzie: D - gtebokos¢ przenikania samolotow /sSmigtowcow/ poza rubiez stycznosci
bojowej;
A - liczba sSrodkéw OPL do okreslonej gtebokosci przenikania,

brednia gestosé, Srodkéw OPL od rubiezy stycznosci bojowej wojsk do okreslo-
nej gtebokosci D, f/D/ okresla sie Jako liczbe baterii /przyjetych Jednostek
ogniowych/ na gtebokos¢ D odcinka frontu o szerokosci 1 km. Obliczone wartosci
f/0/ podane se w tabolach zatecznik 10 i1 11*

Wspodczynnik B, uwzglednialdecy wptyw sktadu grup samolotéw /Smigtowcow/, para-
metréw ugrupowania bojowego, predkosci i wysokosci lotu oraz cyklu strzelania

1/ Program POCISK /symbol PR-|P111A6/ przeznaczony Jest do obliczania wartosci
prawdopodobienstwa zestrzelenia samolotu /$Smigtowca/ przez artylerie przeciwlot
nicze i1 bron strzelecke. Wynikowe prawdopodobienstwo zestrzelenia celu powie-
trznego o okreslonej predkosci i1 wysokosci lotu zawiera prawdopodobienstwo wy-
krycia i1 prawdopodobienstwo razenia przez Jednostke ogniowe w Jednym strzela-
niu.
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¢rodka OPL, oblicza ele weddug wzoru:

Lr

0 /1 2 Rmax”/ Me nn f /3.5/
N . Tc
- szerokos¢ ugrupowania bojowego samolotdow /Smigtowcow/j
Ld - gtebokos¢ ugrupowania bojowego samolotéw /Smigtowcow/;,
Tc - cykl strzelania sSrodka OPL;
v - predkos¢ lotu celu powietrznego;
N - liczba samolotéw /sSmigtowcédw/ w ugrupowaniu bojowym.

Po uzyskaniu za pomoce EMC wartosci”™ prawdopodobienstwa zestrzelenia, oblicze-
niu sSredniej liczby baterii /przyjetych jednostek bojowych/ do okreslonej gtebo-
kosci i1 cyklu strzelania zestawjo sie "Dano wejsciowe-4". Dane te przygotowuje
Ole przez odpowiednie wypednienie okreslonej liczby dokumentéw Zrédiowych /zatecz-
rtik 24/, w zaleznosci od typow dziat artylerii przeciwlotniczej 1 broni strzelec-
kiej oraz typéw celdw powietrznych w warunkach stosowania i1 niestosowania zak#6-
cen radioelektronicznych $rodkéw DPL. Uwzglednia sie przy tym przyjete do obliczen
zakresy predkosci i wysokosci lotu celu powietrznego# '"Dane wejsciowe-4" dla przy-
jetych Srodkéw lufowych 1 samolotow /Smigtowcdw/ whasnych zawarte se w materia-
+ach uzupedniajecyche

Wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotéw /sSmigtowcéw/ przez strefy
Rrzeciwdziatania artylerii przeciwlotniczej 1 broni strzoleckleL\/grtt piotJ
uzyskuje sie weddug programu GRDT po wprowadzeniu "Wstepnych danych wejsciowych" ,

"Dtuiych weJSciowych-1" i "Danych wejs$ciowych-4"_. Uzyskane wartosci plot

przedstawione se w tabelach /zateczniki 33-62, 66-85/, na wykresach 4.5-4#49 i
4#84-4#94 oraz w materiatach uzupedniajecych w postaci wydrukéw z EMC#

3.2. METODYKA OBLICZANIA PRAWDOPODOOIEINSTWA PRZENIKANIA SAMOLOTOW I
SMIGLOWCOW PRZEZ STREPe PRZECIWDZIALANIA PRZECIWLOTNICZYCH ZESTAWOW
RAKIETOWYCH

Prawdopodobienstwo przenikania samolotéow i sSmigtowcédw przez strefy przeciw-
dziatania przeciwlotniczych zestawow rakietowych oblicza sie wedtug wzoru 3,6,
zgodnie z algorytmem, przedstawionym w programie GROT do obliczehA na EMC:

-1,5 Rmax e Pw e Pr « f/D/ =B /3.6/

*"PRK m ® Vv

Sk+adowe czynniki wyktadnika potegi wzoru 3,6, tj, 1,5 Rmax, Pw, f/D/ i B
uzyskuje sie tak samo jak przy obliczaniu plot 3.2/ z uwzglednieniem
danych taktyczno-technicznych rozpatrywanych przeciwlotniczych zestawow rakieto-
wych .

Prawdopodobienstwo razenia /Pr/ oblicza sie za pomoce EMC, wprowadzajec do
obliczen "Dane wejsSciowe-2". Dane te przygotowuje sie przez odpowiednie wypednie-
nie okreslonej liczby dokumentow zrédiowych /wzor - zatecznlk 22/ w zaleznosci
od typow przeciwlotniczych zestawéw rokietowych oraz typow celdéw powietrznych w
warunkach stosowania 1 niestosowania zaktécen radioelektronicznych Srodkéw OPL#
"Dana wejsciowe-2" dla przyjetych przeciwlotniczych zestawow rakietowych 1 samo-
lotéw /Smigtowcow/ zawarte se w materiatach uzupedniajecych#



Otrzymnne w wyniku obliczen na EMC, weddug programu RAKIETAlI, wartosci prawdo-
podobienstwa razenia /Pr/ z uwzglednieniem pray/dopodobienetwa wykrycia /Pw/
przedstawione eg w tabelach /zateczniki 27,28,31,32/ Jako prawdopodobierstwo ze-
strzelenia /P2L9/ oraz przeciwlotnicze zestawy rakietowe*

Po uzyskaniu za pomoce EMC wartosci prawdopodobienstwa zestrzelenia celu po-
wietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe, obliczeniu S$redniej liczby
baterii /pojedynczych zestawéw rakietowych/ do okreslonej gtebokosci 1 cyklu
strzelania, zestawia sie '"Dane weJsciowe-5". Dane te przygotowuje sie przez od-
powiednie wypednienie okreslonej liczby dokumentow zroddowych /wzér - zalacznik
25/, w zaleznosci od typow przeciwlotniczych zestawéw rakietowych oraz typéw
celow powietrznych w warunkach stosowania i niestosowania zak#ocen radioelektro-
nicznych $Srodkéw OPL. Uwzglednia sie przy tym przyjete do obliczen zakresy
predkosci 1 wysokosci lotu celu powietrznego oraz $rednig odlegtos¢ jogo zwalcza-
nia, '"Dane weJsciowe-5" dla przyjetych przeciwlotniczych zestawow rakietowych 1
samolotéw /sSmigtowcow/ whasnych podane sg w materiatach uzupedniajacych.

Wartosci prawdopodobiefistwa przenikania samolotow /$smigtowcoéw/ przez strofy
przeciwdziatania przeciwlotniczych zestawéw rakietowych uzyskuje sie yyedtug
programu GROT po wprowadzeniu "Wstepnych danych wejs$ciowych"™, ™"Danych woj$ciowych-
-2" 1 "Danych weJsciowych-5". Uzyskane wartosci Qppj® przedstawione sg w tabelach
/zataczniki 33-62 i 80-85/ na wykresach 4.5-4.49 i 4.84-4.94 oraz w materiatach

uzupedniajacych w postaci wydrukow z EMC..

3.3. METODYKA OBLICZANIA PRAWDOPODOBIENSTWA PRZENIKANIA SAMOLOTOW
| Smig*owcéw przez strefa przeciwdziatania lotnictvA mys$liwskiego

NIEPRZYDACIELA

Prawdopodobienstwo przenikania samolotow i Smigtowcow przez strefe przeciwdzia-
+ania lotnictwa mysSliwskiego oblicza sie weddug wzoru 3.7 zgodnie z algorytmem,
przedstawionym w programie GROT do obliczen no EMC:

] /\n)
N Ten ° Pw < Pn Pa Pr /3.7/
«LM - « ,
gdzie: t - czas przebywania samolotow /smigtowcow/ w strefie mozliwego przeciw-
dziatania LM nieprzyjaciela;
Ten - czas cyklu naprowadzania samolotu mysliwskiego;
Pn - prawdopodobienstwo naprowadzenia samolotu mysliwskiego na cel;
Pa - prawdopodobienstwo wykonania ataku przez samolot mysliwski;
Pr . prawdopodobiehnstwo razenia samolotu /smigtowca/ przez Jeden z

przyjetych sSrodkéw razenia.

Prawdopodobienstwo wykrycia /Pw/ naszego samolotu /smigtowca/ oblicza sie na
EMC w analogiczny sposob do sposobu oméwionego w podrozdziale 3.1. V/artosci: Pn,
Pa, t, Ten okresla sie i oblicza w oparciu o dostepne dane taktyczne-techniczne
srodkéw OPL uwzgledniajgce zatozone gtebokosSci przenikania.

1/ Program RAKIETA /symbol PR- P211A6/ przeznaczony Jest do obliczania_wartoicl

~ prawdopodobienstwa zeatrzolenia samolotu pArclwlotniczo”
zestawy rakietowe. Obliczone wartosSci zawierajg prawdopodobiehstwo J
razenia celu powietrznego Jednym pociskiem rakietowym przy okreslonej wyeokos-
ei 1 predkosci lotu celu.
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Prawdopodobienstwo razenia /Pr/ oblicza sie za pomoce EMC, wprowadzajec do
obliczehn "Dane wej¢i;ciowe-3". Dane te przygotowuje sie przez odpowiednie wypednie-
nie okreslonej liczby dokumentéw zrédtowych /wzor - zatecznik 23/, w zaleznosci
od typu samolotu mysliwskiego nieprzyjaciela oraz typow celdw powietrznych w wa-
runkach stosowania i niestosowania zakt6cen radioelektronicznych $Srodkéw OPL,
"Dane weJoOciowe-3" zawarte sg w materiatach uzupedniajecych.

Otrzymane w wyniku obliczen na EMC, wed#ug programu SAMOLOTAN , wartosci
prawdopodobienstwa razenia /Pr/ z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wykrycia /Pw/
przedstawione se w tabeli /zatecznik 86/ Jako prawdopodobienstwo zestrzelenia
/Pzs/ przez samolot mys$liwski.

Po uzyskaniu za pomoce EMC wartosci prawdopodobienstwa zestrzelenia celu po-
wietrznego przez samolot mysliwski, obliczeniu $redniej liczby samplotow mysliw-
skich mogacych przeciwdziata¢ na okreslonej gtebokosci 1 czasu cyklu naprowadza-
nia zestawia sie "Dane weJsSciowe-6". Dane te przygotowuje sie przez wypednienie
odpowiedniej liczby dokumentéw zroédtowych /wzdér - zatecznik 25/, w zaleznosci od
typu samolotu mysliwskiego nieprzyjaciela oraz typéw celdédw powietrznych w warun-
kach stosowania i1 niestosowania zaktocen radioelekironicznych $rodkéw OPL.
Uwzglednia sie przy tym przyjete do obliczen wysokosci lotu celu powietrznego.

Dane wejsciowe-6" dla przyjetych samolotéow mysliwskich nieprzyjaciela i1 samolotow
/s$migtowcéw/ whasnych zawarte se w materiatach uzupedniajecych.

Wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotéw i Smigtowcdw przez strefy
przeciwdziatania lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciela /0N~ uzyskuje sie wedtug
programu GROT po wprowadzeniu '""Zstepnych danych wejsciowych™, "Danych wejs$cio-
wych-3" i "Danych wejs$ciowych-6". Uzyskane wartosci przedstawione se w ta-

belach /zatecznikl 87-105/, na wykresach 4,51-4,81, 4,96-4.101 oraz w materiatach
uzupedniajecych w postaci wydrukoéw z EMC.

W celu przeprowadzenia analizy mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela, uzyskane wartosci prawdopodobienstwa przenikania przedstawione
zostane w nastepnym rozdziale w postaci wykresow. Graficzna formo przedstawieni©
wartosci prawdopodobienstwa przenikania umozliwi przeprowadzenie analizy wptywu
zmiennych parametrow i warunkéw lotu na Jego wartos¢ przy rozpatrywaniu przeciw-
dziatania kilku lub wszystkich $Srodkdéw razem oraz udatwi korzystanie z wykresoéw
w celu okreslenia optymalnych parametréw i warunkéw lotu samolotéw /sSmigtowcow/
podczas pokonywania stref przeciwdziatania poszczegdlnych $Srodkév/ OPL.

Analiza prawdopodobienstwa przenikania zostanie przeprowadzona oddzielnie w
rozdziale 4, kolejno dla;

1. Samolotow mysliwsko-bombowych /mysliwsko-szturmowych/ 1 rozpoznawczych pod-
czas przenikania na okreslone gtebokos¢ przez strefe przeciwdziatania naziemnych”
srodkow obrony przeciwlotniczej / artylerii przeciwlotniczej, broni strzeleckiej

i przeciwlotniczych zestawow rakietowych/ przy uwzglednieniu zmiennych: wysokosci
i predkosci lotu, liczby samolotow w grupie i wielkosci parametrow ugrupowania
oraz gtebokosci przenikania.

1/ Program SAMOLOT /Symbol PR-P311A6/ przeznaczony Jest do obliczania wartosci
prawdopodobienistwa zestrzelenia samolotu /smigtowca/ przez Jeden lub kilka
samolotéw mysliv;skich nieprzyjaciela. Uzyskane wartosci prawdopodobienstwo
iestrzelenia uwzgledniaje prawdopodobienstwo wykrycia i razenia celu powie-

rzneoo.
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2. Smigtowcow podczas przenikania na okroslong gtebokosé przez strefe przeciw-
dziatania naziemnych S$rodkéw OPL z uwzglednieniem zamiennych. Jak w punkcie 1*

3. Samolotéw 1 Smigtowcoéw podczaa przenikania na okreslone gtebokos¢ przez
otrefe przeciwdziatania lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciela z uwzglednieniem
zmiennych, jak w punkcie le

4. Samolotdéw 1 Smigtowcédw podczas przenikanie na okreslone gtebokos¢ w warun-
kach stosowania zak#6ced radioelektronicznych $rodkéw OPL.

Wnioski z analizy wptywu przyjetych zmiennych warunkéw i parametrow lotu oraz
warunkéw dzlatad na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania zostane przedstawione
jako propozycje przedsiewzie¢ organlzacyjno-szkoleniowych i optymalnych sposobow
pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela. Obliczone wartosci prawdo-
podobienstwa przenikania, poparte wnioskami z przeprowadzonej analizy, stanowid
bede rowniez podstawe do wypracowania racjonalnych sposob6w pokonywania OPL
przez lotnictwo frontowe, wyrazonych w decyzjach dowddcow szczebla taktycznego w
okreslonej sytuacji operacyjno-taktycznej,
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obrony przeciwlotniczeo

ifiolle?1i9°79i91;/-9[1787.991yi9Two frontowe

skutecznos¢ wykonania zadan bojowych przez lotnictwo frontowe w decydujecym
stopniu zalezy od mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela.
Mozliwos¢ te okresla sie prawdopodobienstwem pokonania lub prawdopodobienstwem
przenikania.

Prawdopodobienstwo pokonania obrony przeciwlotniczej stanowi Iloczyn prawdo-
podobienstw przenikania przez strefy przeciwdziatania artylerii przeciwlotniczej
1 broni strzeleckiej, przeciwlotniczych rakiet kierowanych oraz lotnictwa mysliw-
aklepo nieprzyjaciela. Wyraza to wzor 3.1.

© = Qrt.prot - %Rk - L

W rozdziale tym rozpatruje sie prawdopodobienstwo przenikania oddzielnie dla
samolotow i1 SmigtowcOw podczas przenikania strefy przeciwdziatania naziemnych
Srodkéw OPL oraz oddzielnie podczas przenikania samolotéw i $Smigtowcodw przez
strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela. Analize mozliwosci
pokonywania obrony przeciwlotniczej prowadzi sie w aspekcie wpdywu zmiennych
warunkéw i parametréw lotu samolotow i Smigtowcow na wartosé prawdopodobienstwa
przenikania /podrozdziaty 4.1, 4.2, 4.3/. W podrozdziale 4.4 analizuje sie wptyw
zaktocen radioelektronicznych na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania.

Analiza prowadzona Jest w oparciu o wartosci prawdopodobienstwo przenikania
uzyskane z obliczen na EMC weddug programow POCISK, RAKIETA, SAMOLOT i GROT. Wy-
brane wartosci prawdopodobiehAstwa przenikania w zaleznosci od wysokosci 1 pred-
kosci lotu, liczby samolotéw /Smigtowcdédw/ w grupie, wielkoSci parametréw ugrupo-
wania oraz gtebokosci przenikania zostaty przedstawione graficznie. Ufatwi to
prowadzenie analizy oraz praktyczne wykorzystanie obliczeh do okreslania optymal-
nych warunkéw i parametréw lotu podczas pokonywania obrony przeciwlotniczej.

Catos¢ obliczen zawarta Jest w zatacznikach oraz w materiatach uzupe*niaJecych
w postaci wydrukéw z EMC.

4.1. ANALIZA WPLYWU ZMIENNYCH WARUNKi)W 1 PARAMETROW LOTU SAMOLOTOW NA
WARTOOO PRAWDOPODOBIEOSTV/A PRZENIKANIA PRZEZ STREPe PRZECIWDZIALANIA
NAZIEMNYCH SRODKOW OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

Analiza wzoréw 3.6 i1 3.7, w oparciu o ktéore zostaty"opracowane programy na EMC
do obliczenia prawdopodobienstwa przenikania pozwala wstepnie okresli¢ wptyw

rozpatrywanych zmiennych warunkoéw i parametréw lotu na Jego wartosc. i
Prawdopodobienstv/o przenikania mogdtoby osiegne¢ Jednos¢, gdyby tylko Jedna z
wielkosci, bedeca wyktadnikiem potegi osiegneta wartos¢ roéwne zero. Prak-

tycznie Jest to niemozliwe, poniewaz niemozliwe Jest obezwtadnienie wszystkich
srodkow OPL, catkowite ukrycie swojego dziatania nad terenem nieprzyjaciela lub
uodpornienie samolotéw na Srodki razenia, np. przez ich opancerzenie. Mozna na-
tomiast i bezwzglednie trzeba dezy¢ do zmniejszenia skutecznosci Srodkow OPL
nieprzyjaciela przeciwdziataJdecych naszym samolotom. Prawdopodobienstwo przenik-
niecia mozna istotnie zwiekszy¢ przez podjecie na szczeblu operacyjnym i1 taktycz-
nym odpowiednich przedsiewzie¢ organizacyjnych, technicznych i innych, bedz
doskonalec taktyke pokonywania OPL.-
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Przez obezwtadnienie lub niszczenie S$rodkow OPL mozna zmniejszy¢ liczbe
przeciwdziatajacych $rodkéw zawarte w wartosci f/D/. Prowadzec walke redioelektro-
niczne lub przy odpowiednio matych wysokosciach lotu prawdopodobiennstwo wykrycia
/Pw/ mozna zblizy¢ niemal do wartosci zerowej. Wysokosé¢ lotu rzutuje na wszystkie

wspotczynniki uwzglednione we wzorach 3.6 1 3.7.

0 7 1,5Rmax < Pw e Pr - fi/D/* B
PRK/art._.plot/

bowiem od wysokosci zalezy szerokos¢ ptaskiej strofy ostrzatu /Rmax/, prawdopo-
dobienstwo wykrycia /Pw/, prawdopodobienstwo razenie /Pr/, a posrednio liczba
angazowanych $rodkéw /f/D/ i1 wspodczynnik B.

Wpdyw predkosci lotu zawarty jest we wspédczynniku Pr i wspédczynniku B, ktére-
go wartos¢ zalezna Jest réwniez od liczby samolotéw w grupie, parametréw ugrupowa-

nia, s$srodka OPL 1 warunkéw Ilotu.

Przez aktywne walke ze S$rodkami OPL, organizowany no szczeblu operacyjnym oraz
przez wybor odpowiednich warunkoéw i1 parametréw lotu mozna wpdyne¢ na zwiekszenie
prawdopodobienstwa przenikania, ktore w tym przypadku jest rozpatrywane w oparciu
o wartosci wspodczynnikédw ujetych we wzorach. W pojeciu matematycznym, organizowa*
no przedsiewziecia Vv; celu pokonania OPL powinny wpdtyne¢ no zblizanie do wartosci
bliskiej zero wyktadnika potegi e , co bedzie oznaczato, ze wartos¢ prawdo-
podobienstwa przenikania Jest duza, bliska Jednosci. Uwzgledniajyc zasady uzycia,
rodzaje 1 typy naziemnych $rodkéw OPL oraz otrzymane wyniki obliczen do dokonania
analizy wptywu zmiennych warunkéw i1 parametrow lotu na prawdopodobienstwo przeni-
kania , istnieje koniecznos¢ odrebnego rozpatrywania kazdego srodka OPL przy za-
+ozonych wariantach dziatania samolotéw /$migtowcow/.

4,1,1. Analiza__grawdopodobienstwa_zestrzelenia samolotu grzez poszczegélne

Prawdopodobienstwo zestrzelenia /Pzs/, ktore Jest iloczynem dwéch podstawowych
wartosci /prawdopodobienstwa wykrycia i prawdopodobienstwa razenia/ stanowido
pierwszy etap obliczehn na EMC wed4ug programéw POCISK i RAKIETA.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia pojedynczego sninolotu przez mogecy prowadzié
samodzielne walke pododdziat Srodka OPL /baterio, j>Inton, sekcja lub zestaw/
obliczono oddzielnie dla kazdego typu Srodka OPL oraz dla réznych predkosci i
wysokosci lotu samolotdéw. Zakres wysokosci i przyjety mozliwy do stosowania przez
samoloty przedziat predkosci pozwala sprawdzi¢ mozliwosci ogniowe rozpatrywanych
naziemnych sSrodkéw rakietowych i lufowych OPL nieprzyjaciela. Wyniki obliczen
Pzs samolotu dla zatozonego zakresu predkosci i wysokos$ci przedstawione se w
materiatach uzupedniajecych oraz zatecznikach 27-32.

Niektdre wybrane wartosci obrazujece zalezno$¢ Pzs samolotu od wysokosci,
predkosci, typu samolotu i rodzaju Srodka OPL przedstawione se na rysunkach 4,1
- 4.4.
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Rye. 4.1. Wp4yw wysokoécl lotu na prawdopodobienstwo zeetrzelenia
samolotu przez poszczegdlne o6rodkl rakietowe
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Rya. 4.2. Wptyw wysokoocl lotu na prawdopodobienstwo zeetrzelonla
samolotu przez poszczeg6lne Srodki lufowe
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Ryo* 4.3. Wptyw predkosci lotu na prawdopodoblertety™o zestrzelenia
eamolotu przez sSrodki rakietowe
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720 do 1080 km/h odpowiednio 0,35 1 0,33. Sg wiec bardzo istotne. Powyzej pred-
kosci 000 km/h bron strzelecka Jest Juz nieskuteczna.

Wystepujece roéznice w wartosci prawdopodobienstwa zestrzelenia miedzy rozpa-
trywanymi typami samolotéw Su i Lim /zateczniki 27-32/ wynikte z réznych po-
wierzchni razenia se nieduze. W zwiezku z tym, ze w dalszych rozwazaniach Jako
typowe predkosci przyjmuje sie dla Lim 720 km/h, a dla Su 900 km/h, wystepujeca
roznica w Pzs na niekorzys¢ Su Jest niwelowana wieksze 1ich predkoscie. Dalsze
odrebne rozpatrywanie obu typdéw samolotow Jest wiec niecelowe. Wystepujece mini-
malne roznice zostane rozpatrzone tylko w kilku przyktadach.

Z przeprowadzonej krotkiej analizy wartosci prawdopodobiennstwa zestrzelenia
samolotu przez poszczeg6lne Srodki OPL w zaleznosci od wysokosci i predkosci
lotu wynika, ze bardzo skutecznymi $rodkami w zwalczaniu samolotéw niezaleznie
od wysokosci 1 predkosci lotu se Srodki rakietowe, a wsroéd nich najwieksze mozli-
wosci zestrzelenia maje zestawy Hawk 1 Roland. Na S$rodki lufowe mimo ich doskona-
lenia ma duzy wpdyw wysoko$é i predkosé lotu. Srodki te maje najlepsze warunki
zestrzelenia samolotu w granicach wysokosci od 300 do okoto 2000 m. Najbardziej
skutecznymi $rodkami lufowymi se zestawy Gepard.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu, uzupeknione gestoscie rozpatrywanych
srodkow w zaleznosci od glebokosci i1 danymi zawartymi w "Danych wejsciowych-4 i 5"
stuzy do dalszych obliczen na EMC, w wyniku ktérych otrzymuje sie prawdopodobien-
stwo przenikniecia samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkow OPL.

4.1.2. VWgbtyw wysokosci~lotuni_g4#2bokosci dziatania na grawdogodobienstwo

samolotow

Sposoby przeprowadzania atakéw na cele naziemne przez samoloty i stosov/ane
Srodki razenia nie wymagaje duzego zakresu wysokosci. Miesci sie on w granicach
od wysokosci lotu koszecego do okoto 2000 m.

Celowo Jest aby grupy uderzeniowe w celu uzyskania“zaskoczenia 1 unikniecia
wczesnego wykrycia wykonywaty lot do celu no Jak najmniejszej wysokosci. Nastepnie
do wykrycia, rozpoznania i zaatakowania celu bede zmuszone zwiekszy¢ wysokosc,

w zaleznosci od sposobu ataku i1 rodzaju obiektu. Przy atakowaniu ze Srednimi ke-
tami nurkowania wysoko$¢ bedzie wynosita okoto 800-1200 m, przy stosowaniu skompli-
kowanego manewru lub uzycia kierowanych pociskéw rakietowych wysokos$¢ rozpoczecia
ataku dochodzi do okoto 3000 m. Na podstawie powyzszego uzasadnienia wystarczytoby
rozpatrywaé¢ tylko ten przedziat wysokosci. Dednak nowo wprowadzane s$Srodki OPL
takie, Jak; Redeye, Roland, Gepard, czy udoskonalone dziatko 20 mm /bardzo sku-
teczne w zwalczaniu samolotow na matej wysokosci/ zmuszaje do poszukiwan innych
rozwiezah. Na przyktad nalezy rozpatrzy¢, czy nie zachodzi konieczno$¢ obezwta-
dnienia najpierw Srodkow rakietowych Hawk 1 Nike Hercules i wykona¢ lot na duzej
wysokosci, zmniejszajec Je dopiero w rejonie celu do wykonania ataku. W zwiezku

z powyzszym rozpatruje sie wysokos¢ w zakresie od 50 do 8000 m.

W przyjetym przedziale wysokosci mieszcze sie minimalne i1 maksymalne mozliwosci
bojowe wszystkich rozpatrywanych naziemnych s$rodkéw obrony przeciwlotniczej nie-
przyjaciela . "e

W celu wnikliwego przeanalizowania wpdywu wysokosci lotu no prawdopodobienstwo
przenikania /Q/ rozpatrywany Jest najpierw jej wptyw na Q w zaleznosci od gtebokos-
ci przy przeciwdziataniu wszystkich $rodkéw OPL, nastepnie w rozbiciu na Srodki
rakietowe i lufowe, wystepujece w grupach oraz pojedynczo /kazdy Srodek oddziel-
nie/, Kolejno bedzie rozpatrzone Q przy zatozeniu, ze pociski rakietowe Hawki Nike



65

Horcules ee obezwtadnione. Zatozenie to w dalezych zagadnieniach bedzie traktowa-
ne Jako typowe, W dalezym ciegu analizy rozpatrywany bedzie wariant wpdywu wyso-
kosci na Q w zaleznosci od typu samolotu, wielkosci grupy 1 predkosci lotu,
WPDHyw wysokosci lotu samolotow na prawdopodobienstwo przenikania w zaleznosci
zatozonych warunkéw dziatan, typu Srodkéw OPL 1 warunkéw lotu dla wybranych
roptezentatywnych przypadkéw przedstawiony Jest na rysunkach 4.5 - 4,151/
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Rys. 4,5. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobiehnstwo przenikania

samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL
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n"*zyjete gtebokosci dziatania nad terenem nieprzyjaciela ee uwarunkowane podo-
zeniem zwalczanych przez lotnictwo typowych obiektéw pola walki, wystepujacych
w ugrupowaniu taktycznym 1 operacyjnym wojsk nieprzyjaciela oraz taktycznym
promieniem dziatania samolotow. Rozpatrywane gtebokosSci przenikania /0/ wynosze
50, 100 i1 200 km. Ma tej gtebokosci rozmieszczone se wszystkie rozpatrywane na-
ziemne Srodki OPL mogece przeciwdziata¢ samolotom.

Z wykreséw na rys. 4.5 1 4.6 wynika, ze pokonywanie wspoétczesnej wlelowarstwo-
wej i gteboko urzutowanej obrony przeciwlotniczej bez JeJ obezwktadnienia i1 stoso-
wania odpowiednich przedsiewzieé¢ obnlzajecych mozliwosci bojowe poszczegdlnych
Jej sSrodkéw Jest bardzo trudne lub prawie niemozliwe. Przy locie eskadry samolotoéw
ra gtebokos¢ 50 km na wysokosci 200 m prawdopodobienstwo dotarcia JeJ do celu wy-
nosi 0,45, a przy podwyzszeniu wysokosci do 500 m Q maleje do 0,25. Przy wykonywa-
niu lotu na gtebokos¢ 100 km na wysokosci 200 m prawdopodobienstwo przenikania
maleje do 0,20, a na wysokos$ci 500 m do 0,15. Przy rozpatrywaniu gtebokosci prze-
nikania do 200 km prawdopodobienstwo przenikania obniza sie Jeszcze bardziej i

1/ Komplet wynikéw obliczonego prawdopodobienstwa znajduje sie w wydrukach przed-
stawionych w materiatach uzupedniadecych.
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dla eekodry na wyeokofici 200 m wynosi 0,17, o na 500 m 0,06, ktora to wartodc
nia imienia sie do wysokosci 5000 m. Przytoczone wartosci prawdopodobiedotwa
przenikania uniemozliwiaJde dziatanie lotnictwa ze wzgledu na duze straty. Krzywo
na wykresach wskazuje, ze wysokos$¢ lotu i gltebokos¢ przenikania majp bardzo duzy
wptyw na wartos¢ prawdopodobienstwo przenikania. Na przyktad, podczas lotu
eskadry na gtebokos¢é 50 km réznica w Q miedzy wysokoscip 100 i 200 m wynosi 0,13,
miedzy wysokoscip 200 i 300 m réznico ta wynosi 0,05,a miedzy wysokoscip 500 i
1000 m Juz tylko 0,02. Z analizy wynika, ze wysokos¢ lotu ma bardzo duzy wpiyw
na Q, co szczeg6lnie uwidacznia sie w przedziale wysokosci od 50 do 500 m.
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Rys, 4.6. Wpdyw wysokosci lotu na prawdopodobiehstwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych $Srodkéw OPL

W odniesieniu do gtebokosci przenikania na skutek zwiekszania sie liczby
przeciwdziatadpcych $Srodkéw i1 czasu przebywania w strefie ich przeclwdziatania,
réoznice w Q na korzys¢ mniejszych gdebokosci sp duze. Mniejsze roéznice, wynoszpcel
od 0,03 do 0,06, wystepuje miedzy gtebokosSciami 200 i 100 km niz miedzy gtebokos-]|
ciami 100 i 50 km, ktore wynosze od 0,12 na wysoko$ci 5000 m do 0,24 na Wysokos-
ciach ponizej 200 m.

Wykresy na rys. 4.6 przedstawiaJp wpdyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo
przenikania w zaleznosci od gtebokosci przy przeciwdziataniu samolotom przez
srodki rakietowe 1 oddzielnie przez sSrodki lufowe. Krzywe na wykresach wykazuje, |
ze prawdopodobienstwo przenikania zalezy g#d6wnie od przeciwdziatajpcych $Srodkow
rokietowych. Uzasadnieniem powyzszego se bezwzgledne wartosci Q w zaleznosci od
wysokosci 1 gtebokosci przenikania, ktére réznie sie minimalnie od wartosci prawd|
podobienstwa przenikania przy przeciwdziataniu przez wszystkie naziemne Srodki
OPL, sSrodki rakietowe se bardzo sprawne 1 maje duze mozliwos¢ zwalczania eornolo-
téw, poczewszy od"wysokosci lotow koozecych /Redeye, Roland i1 Hawk/ do etrato-
sfsrycktnych whecznie /Hawk i Nike Hercules/. Przy przeciwdziataniu przez Srodki
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lufowe, krzywe obrazujece prawdopodoblertetwo przenikania w zaleznosci od gtebo-
kosci 1 wysokosci lotu wykazuje duze skuteczno$¢ tej broni w przedziale wysokosci
od 200 do 1500 m. Wartosci bezwzgledne Q w zaleznosSci od gtebokosci ae zréznico-

wane od 0.00 w granicach wysokosci do 200 m i od 2000 m do 0,12 w granicach wy-
sokosci 200-1500 m. Od trzech tysiecy metrow wzwyz s$rodki lufowe se Juz mato
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Rys. 4.7. Wptyw wysokosci lotu na’prawdopodobienstwo przenikania samolotéw
przez etrefy przeciwdziatania poszczeg6lnych naziemnych $rodkéw OPL

Wptyw wysokosci lotu na Q w zaleznosci od rodzaju 1 typu Srodka OPL oraz
gtebokosci przenikania przedstawiony Jest na rysunkach 4,7 1 4.0. Przedstawienie
no Jednym wykresie wartosci Q dla kazdego Srodka OPL oddzielnie pozwala na doktad-
ne analize mozliwosci ich przeciwdziatania, wyselekcjonowanie, ktdére z nich se
najbardziej grozne dla samolotow w poszczeg6lnych przedziatach wysokosci 1 wycle-
gniecie wkasciwych wnioskow do ich pokonania.

Przedstawione na dwoch rysunkach wykresy réznie sie gtebokosScie przenikania 1
charakterem krzywych obrazujecych Q przy przeciwdziataniu pojedynczych $rodkow
lub ich grup /bron lufowa/ oraz liczba krzywych.

Na wykresie /rys. 4.7/ nie wystepuje pociski rakietowe Roland, a krzywa obrazu-
Jeca Q przy przeciwdziataniu PRK Nike Hercules Jest przesunieta w prawo na wleksze
wysokos¢, poniewaz na gtebokosci do 50 km pociski te moge zwalczaé¢ samoloty do-
piero od wysokosci okoto 3000 m. Bezwzgledne wartosci prawdopodobienstwa przenika-
nia ee dos¢ duze, a krzywe obrazujece ich wartos¢ +agodne.

MozliwosSci przeciwdziatania samolotom przez pojedynczo $rodki rakietowe 1 bron
lutowe w zaleznosci od wysokosci /D=i200 km/ przedstawione se na rys. 4.8. Uwidocz-
njona Jest tu wielowarstwowos¢ obrony przeciwlotniczej, wynikajeca z wzajemnego na*
ktadania sie stref przeciwdziatania weddug wysokosci. Poczewszy od wysokosci 50 m
moge przeciwdziata¢ samolotom PRK Hawk, Roland, Redeye i $rodki lufowe. Na wyso-
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ko~cl okoto 1500 m, na ktdorej mato akuteczne 0g Juz dziatko 20 mm i brodé atrzo-
lecka zaczynoje przeciwdziataé¢ PRK Nike Herculoe, ktére zwlekezoje ewoje mozliwo$-
ci zwalczania do okoto 5000 m, uzupodniajec w ten aposdb zmnleJazaJ™ice nde aku-
tocznos¢é Srodkoéw lufowych oraz PRK Redeye i1 Roland. Analizujec poazczogdlno Kkrzywe
srodkow OPL , obrozujece prewdopodobiedatwo przenikania przy ich przeciwdziataniu
wida¢, ze nodgrozniejazym sSrodkiem w catym rozpatryv/anym zokreaie wyeoko$ci ae

PRK Howk. Stoeunkowo duze Q przy ich przeciwdziataniu na wysokosci 50 m wyno-
azece 0,8 w miare wzrostu wysokosci ezybko maleje i na wysokosci 200 m wynool 0,51
no 500 m Juz tylko 0,35, a w miare dalszego wzrostu Q nieznacznie maleje osiega-
Jec 0,31 na wysokosci 3000 m. Na wiekszych wysokosciach wartos¢ Q ulega minimal-
nym zmianom. Rozpatrujec wpdyw wysokosci na Q przy przeciwdziataniu PRK Hawk na-
lezy wysunec¢ wniosek, ze wykonywanie lotéow w strefie ich przeciwriziatania Jest
mozliwe tylko w granicach od 50 do 100 m. Przy konieczno$ci wykonywania lotow
powyzej tych wysokosci [lub atakowania obiektu, ktéry znajduje sie w strefie
przeciwdziatania baterii Hawk trzeba Je bezwzglednie obezwtadnia¢, wyznoczajec

w tym celu dodatkowe sity lub obezwhadnia¢ Je zaktdéceniami radioelektronicznymi.
Gdy grupa musi dotrze¢ w poblize baterii lub bezposrednio nad nie, wéwczas lot
nalezy wykona¢ po krzywej o takim promieniu, aby predkos¢ przemieszczania sie aa-
molotow wzgledom baterii byta mniejszo niz 30 m/s, poniewaz wykorzystanie zjawis-
ka Dopplera przez stacje radiolokacyjng tego Srodka eliminuje prowadzenie celu
przy tych wartosciach predkosci wzglednych.
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Rys. 4.0. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania poszczeg6lnych naziemnych
Srodkéw OPL
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Doswiadczenia wojen lokalnych wykazuje, ze baterie Hawk najlepiej atakowac
przez wykonanie lotu do nich z kierunku przeciwnego, do kierunku ustawienia S$rod-
kéw /potrzebne sg wowczas dane z rozpoznania lub z analizy sytuacji bojowej/. Atak
trzeba przeprowadzaé¢ z duzymi ketami,w strefie martwej lub z wysokosci lotu
koszecego. Kolejnym groznym Srodkiem w granicach wysokosci od matej do okoto
<000 n sg S$rodki lufowe - dziatka 20 mm i1 35 mm zestawy Gepard. Dos¢ duzy spadek
wartosci (QrawdopodobleFi8twa przenikania w przedziale wysokosci od 50 do 500 m
Bpowodowany Jest udziatem w zwalczaniu samolotow licznie wystepujacej broni strze-
leckiej oraz osigganlem maksymalnych mozliwosSci zwalczania przez klasyczne
$rodki lufowo /L-70, Gepard, dziatka 20 mm/. Srodki lufowe osiegaje swoje maksy-
malne mozliwosci przeciwdziatania w przedziale wysokosci od 200 do 1200 m, a
wiec w przfidziale, w ktéorym samoloty bede zmuszone przebywaé¢ podczas ataku obiek-
tu. w manewrze na rozpoznanie lub podczas przelotu strefy ostanianej przez sSrodki
lufowo. Wartosci Q w granicach tej wysokosci wynosze tylko od 0,46 do 0,5.

Powyzej wysokosci 1200 m O wzrasta dos¢ szybko i1 na wysokos$ci okodo 3000 m Jest
bliskie JednosSci. Z powyzszego wynika, ze przy przeciwdziataniu przez Srodki
lufowe nalezy dziata¢ do wysokosci 200 m lub powyzej 2000 m.

Przeciwdziatanie pRK Nike ftercules rozpoczyna sie od wysokosci 1500 m, na
ktorej 0 wynosi prawie Jednos¢. W miare wzrostu wysokos$ci prawdopodobienstwo
przenikania samolotdow maleje, osiegajec na wysokosci 3000 m 0,45,a na wysokosci
5000 m wynosi 0.35 dla eskadry samolotdéw. N, wiekszych wysokosciach do putapu
wlecznie 0 przy przeciwdziataniu tego sSrodka nie ulega zmianie. Z analizy wynika,
ze PPK Nike Hercules poczewszy od 1500 m se bardzo groznym Srodkiem dla samolotow
przy dtugotrwatym ich locie w strefie przeciwdziatania. Krotkotrwate /1-2 minut
w Zaleznosci od odlegtosci/ przebywanie w strefie przeciwdziatania uniemozliwia
ostrzelanie samolotéw, poniewaz minimalny cykl strzelania tego Srodka wynosi
okoto 2 minut. Przy locie na duze gtebokosci Srodki te nalezy zwalcza¢ lub obni-
za¢ lot ponizej 2000 m. W przypadku koniecznosci mozna wykonywaé lot w ich
strefie przeciwdziatania, ale trzeba bezwzglednie przestrzega¢ dopuszczalnego
czasu przebywania w niej.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Roland-2 moge przeciwdziataé samolotom od
nolmnlej8zej wysokosSci. Zakres wysokosci, w ktorym oslegaje swoje maksymalne
mozliwosci zwalczania, zawarty Jest w granicach od 50 do 200 m. Na wiekszych wy-
sokosciach wystepujeoe roéznice w Q w zaleznosci od wysokosci przy przeciwdziata-
niu tego sSrodka se mate, zamykoje sie w granicach 0,1 poczewszy od wysokosci
2000 m do pudapu zwalczania przez ten Srodek /do okodto 6000 m/. Najwieksze mozli-
wosci przeciwdziatania zestaw Roland-2 ma w granicach od 200 do okodto 2000 m.
Wtasciwosci manewrowe, zdolnos¢ zwalczania samolotédw przez pojedynczy zestaw,
krotki czas cyklu strzelania /12-14 s/, szybka reakcja na zauwazony cel /4-67a/,
niezaleznos¢ dziatania od warunkéw atmosferycznych 1 pory doby oraz trudnosé
Jego wykrycia 1 niemozliwos¢ zwalczanla pojedynczych ruchliwych pojazdéw czyni
ton Srodek groznym dla samolotéw. Mozliwymi eposobaml unikniecia ich przeciwdzia-
+ania powinny by¢ zaktocenia radioelektroniczne lub omijanie rejonéw, w ktorych
spodziewane Jest ich przeciwdziatanie.

Krzywa obracajeca Q przy przeciwdziataniu PRK Redeye ma +agodny charakter
zataman. Wysokos$¢ lotu ma istotny wpdyw na mozliwosSci przeciwdziatania PRK Redeye,
co uwidacznia sie od wysokosci 50 do 500 m. Zmiana wartosci Q w zaleznosci od
wysokosci uwarunkowana Jest koniecznoscie wzrokowego wykrycia celu i krotka
etrefe mozliwego odpalenia /do nadlatujgcych samolotdéw nie moze odpalacé/.

2 analizy prawdopodobieristwa przenikania przez strefy przeciwdziatania poszcze-
gélnych $Srodkéw OPL wynika, ze zakresem wysokosci, w ktérym Jest mozliwos¢é wyko-

nywania lotu o najwiekszym prawdopodobienstwie przenikania Jest wysokos¢ od 50
2100 m.



Wobec otrzymania zdecydowanie niskich wartosci prawdopodobienstwa przenikania
przy uwzglednieniu przeciwdziatania wszystkich naziemnych $Srodkéw OPL, zgodnie z
wnioskami wysunietymi poprzednio nalezy rozpatrzy¢ Jak ksztaltuje sie wartosci Q
i Jak wpdtywa no nie wysokosé¢, eliminujec kolejno z przeciwdziatania najpierw
zestawy Hawk a nastepnie Nike Hercules, Powyzsze warianty przedstawione se na
wykresach /rys, 4.9 - 4.11/.
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Rys. 4.9« Wpdtyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych $Srodkéw OPL

Po wyeliminowaniu z przeciwdziatania PRK Hawk przy przenikaniu samolotdéw na
gtebokosé 50 km przyrost Q od wysokosci 50 do 500 m Jest wprost proporcjonalny
do wzrostu wysokosci. Na wysokosciach 50 m wynosi 0,1, na 300 m 0,20, o na 500 m
0,3. 0d tej wysokosci Q w dalszym ciegu wzrasta, lecz wolniej, osiegajec na v/yso-
kosci 8000 m wartos¢ 0,45. W procentowych wartosciach przyrost ten wynosi $rednio
100/ii, a wiec jGst bardzo znaczny. Przy pokonywaniu OPL na gtebokosci 200 km, bez-
wzgledny przyrost Q po wyeliminowaniu PRK Hawk Jest mniejszy /pozostate Srodki se
rowniez skuteczno/, ale w wartosciach procentowych Jest wyzszy niz przy przeni-
kaniu na gtebokos¢ 50 km. Na gtebokosci przenikania do 200 km procentowy przyrost
Q wynosi $rednio 150%*

Wyeliminowanie PRK Hawk nie przynosi jeszcze pozedanego rozwiezania, gdyz w
dalszym ciegu prawdopodobienstwo przenikania Jest mate /rys, 4,10/. Eliminujec
z przeciwdziatania PRK Nike Hercules /przez obezwhadnienie lub zakt6cenie/ osie-
gamy znaczny przyrost Q od 3000 m podczas przenikania na gtebokos¢ 50 km i od
1500 m podczas przenikania na gtebokos¢ 200 km. W wyniku wyeliminowania obydwu
srodkow rakietowych prawdopodobienstwo przenikania na wysokosci 5000 m i gtebo-
kosci 50 km Jest bliskie Jednosci, a na gtebokosci 200 km wynosi 0.82, osiegajec
Jednos¢ powyzej 6000 m, gdzie Juz przestaje przeciwdziataé¢ PRK Roland, W wyniku
wyeliminowania PRK Hawk 1 Nike Hercules dolna granica wysokosci, na ktérej mozna
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wykonywaé loty podnosi sie do 200 m i, co Jest bardzo Istotne, powstaje tpozllwodé

wykonywania lotu do gtebokosci 50 km na wysokosci od 3000 m wzwyz, a w odniesieniu
do gtebokosci 200 km od 5000 m wzwyz.

. . muMil;p;pi
...... ‘MIMi; 1T
x ggp’\%%/ulununTlmuu” il i 7 e 4 : IMIIVIMVIN
1 oo RN VL M M oo Mmmih L
ap e e R 1:Up) J”pMu,Mm. . TRIL N
s f i, jl],mi;]irln:ptr;-r SRS Ny ..|]]|,| . ||p”]]/ >
] T R RS Y VY AT V.Y N OA™ imuM'>+~"p.i'luJ
y~ME skabra”ruil pi,p'M, pp i;[MEMI M- I".M: ™M iMMMMM
17,0 ? liHiiij *~qy2COFf(mu\ :r,lipMi-:=4ppIMMU iMp, M jipn2ji~viv il - o
t uimii iitliii M gy ! ! Ly "MM%UI
S O R i "'M.ih' Wiagiih i 1 M 1 it ppppist;iTan M MM
%hﬁffﬁlolrl'l'*-p&ilelpp”’ulh LI_\'M iifaMiEniMol Ml epi iMMM M_pMMmMm Er
AL LT Gt MG iV M iHilit .y
M -mmm MV o ‘MiinitiiMiii*
i dijnidi! iMifiiip pltIIrM"rIM !IM lM" MMM S, TISM-1L WML IV

N < w~"SrOdkri " rafQef:OK e ™0™ =
[ilstiomifLeti; iy II,\T/E%IMTFUM> |RA|Y|\%MT/ 1"rafQ _Ha"in .
W‘WW WW@ .= "o

i7: M - Mz zM,M:!
iy iiiiLiyiNVii me" 1o 'M'MMMM\'A' M.Mil MpMapi IMI . i
iiliiMm: NF ......... MMMiII\_/IiIiMiiiMiMbLP N
il liii; pl«Sroolw haUieiorje."i *LufC lve: STRRELESS
M i
.-t MiliPMMI-i- 4i s3psig.siliii w1,
MY ;- 1AMV I MEEH; piit] i tiMgp In;iii;%\lmiimnh | L::p:l-; P MM | T >IN k/? P

mHu
Rys. 4.10. Wp4yw wysokosci lotu no prawdopodobienstwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL

Rozpatrywany wariant bez uwzgledniania przeciwdziatania lotnictwo mysliwskiego
umozliwia przenikanie nad terenem nieprzyjaciela na wiekszych wysokosciach bez
ponoszenia strat. Praktyczna realizacja takiego sposobu pokonywania bedzie wyma-
gato angazowania sit 1 Srodkdéw potrzebnych do wyeliminowania z walki okreslonej
liczby baterii PRK oraz zabezpieczenia sie przed przeciwdziataniem przez lotnictwo
mysliwskie nieprzyjaciela.

Wykresy no rys. 4,11 przedstawiale wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania samo-
lotéw na rozne gtebokosci i1 zaleznos¢ Jego od wysokosSci przy przeciwdziataniu
przez srodki lufowe, PRK Roland-2 i Redeye, Wartosci Q se zdecydowanie wieksze w
catym zakresie wysokosci i1 na poszczegélnych gtebokosciach niz wartosci na rys,
4.5, ktére obrazowaty Q przy przeciwdziataniu wszystkich S$rodkéw. Zaleznos¢ Q od
wysokosci Jest bardzo duza. Najmniejsza mozliwos¢ przenikania wystepuje w grani-
cach wysokosci od 500 do 2000 m. Zmiana wysokos$ci lotu na matej wysokosci nie po-
woduje Jednak tak duzych zmian Q, Jak przy przeciwdziataniu wszystkich naziemnych
Srodkéw, gdyz wynosi Srednio miedzy wysokoscie 50 a 100 m 0,08 i miedzy wyso-
koscie 100 a 200 m 0,03, Dos$¢ istotno roéznica wystepuje miedzy wysokoscie 300 a
500 m, bo wynosi $rednio 0,11.

Rozpatrywany przyktad moze by¢ bardzo typowy w czasie dziatan bojowych. Po
wyeliminowaniu przeciwdziatania PRK Hawk i Nike Hercules /po wykryciu moge by¢
omijane, zwalczane lub zakd#ocane/, z przeciwdziataniem sSrodkéow lufowych i PRK
Roland oraz Redeye nalezy zawsze sie liczy¢, gdyz se one trudne do wykrycia 1
prawie niemozliwe do zwalczania ogniem, poniewaz se celami matowymiarowymi .
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Rys. 4.11. Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotéw przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $rodkéw OPL

Na rys. 4.12 przedstawione sg wartosci prawdopodobienstwa przenikania dla samo-
lotéw Su 1 Lim w zaleznosci od wysokosci 1 gtebokosci przenikania. Wystepujace
réznice w Q niezaleznie od zmiennych wysokosci i1 gtebokosci se prawie Jednakowe.
Powoduje Je roznica predkosci korzystniejsza dla samolotow Su. Wobec madych réznic
w Q miedzy rozpatrywanymi typami w analizie wpdtywu zmiennych warunkéw i parametroéw
lotu nie ma potrzeby odrebnego ich rozpatrywania. 0Odrebnos$é¢ typéw traktuje sie
tylko w kilku typowych przypadkach.

Wykresy na rys, 4.13 i 4.14 pozwalaje na przeanalizowanie wpdywu wysokosci na
Q w zaleznosci od liczby samolotéow. Wartos¢ roéznic w Q wystepujaca w Jednym za-
kresie gtebokosci Jest rézno dla réznych grup. Zachodzi Jednak prawiddfowoscé, ze
dla mniejszych grup zmiana wysoko$ci o jednakowe warto$¢ wywoduje zmiane o wiek-
sze wartosci w Q. Na przyktad krzywe na rys, 4.13. wykazuje, ze przy zmianie wy-
sokosci od 50 do 500 m, zmiana w wartosci Q dla eskadry wynosi 0,14, dla dwdch
kluczy 0,16, dla klucza 0,20 i dla pary 0,24, a wiec roéznica miedzy pore a
eskadre w przyroscie Q w rozpatrywanym zakresie wynosi 0,1 na korzys¢ pary. WHhas-
ciwos¢ ta potwierdza sie i1 w innych przedziatach wysokosci. Wniosek z tego wynika
Jednak odwrotny. Powyzszy fakt Swiadczy o mniejszej wrazliwosci eskadry no zmia-
ne wysokosci niz pary, dlatego wykonujec lot mniejszymi grupami trzeba wnikliwie]
zwraca¢ uwage na wybor i1 utrzymywanie potrzebnej wysokosci. Wpdyw wysokosci lotu
na prawdopodobienstwo przenikania w zaleznosci od predkosci lotu przedstawiony
jest na rys. 4.15 i 4,16.

Zakree rozpatrywanej predkosci wynosi od 540 do 1440 km/h, a wysokos¢ 50 do
8000 m.
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Rys. 4.12. Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikanie
samolotéw przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL
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Rys. 4.13. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolotow
przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych s$rodkéw OPL



Przy przeciwdziataniu Srodkow rakietowych i wszystkich $Srodkéw decznie od wy-
sokosci 500 m wzwyz rdéznice w wartosci Q w zaleznosci od predkosci se minimalne
mleszczece sie w granicach od 0.03 na wymienionej wysokosci do 0,01 na wysokosci
8000 m. 0d wysokosci 500 do 300 m réznice w Q miedzy rozpatrywanymi predkosciami
wynosze od 0,03 no 500 m do 0,05 na 300 m. W miare zmniejszania sie wysokosci
réoznico te rosne 1 miedzy wysokoscie 100 a 50 m wynosze dla predkosci 540 km/h
0,14,dla predkosci 720 km/h 0,16 i dla 1080 km/h 0,20.

UogélIniojec mozna stwierdzié¢, ze przy przeciwdziataniu Srodkéw rakietowych
1 wszystkich naziemnych S$rodkéw OPL, wptyw wysokosci w zaleznosci od predkosci
lotu no prawdopodobledéstwo przenikania powyzej 500 m Jest minimalny. Ponizej tej
wysokosci lot nalezy wykonywa¢ z maksymalnie mozliwe predkos$cig, gdyz przyrost
wartosci Q w miare zmniejszania eie wysokosci Jest istotny, wynoszacy od 0,03
do 0,20.

Inaczej przedstawia sie sytuacja przy rozpatrywaniu wptywu wysokosci lotu na
Q w zalezr~oscl od predkosci przy przeciwdziataniu S$rodkéw lufowych. Przyrosty
wartosci Q w miare wzrostu predkosci dla poszczegdlnych wysokosci sg znaczne 1
odwrotnie proporcjonalne do predkosci. Im wieksza predkos¢ samolotu, tym mniejszo

roznice w Q wystepuje miedzy tymi wysokosciami.
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Rys. 4,14, Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolotow
przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $rodkéw OPL

No przyktad dla zakresu wysokosci od 500 do 50 m réznice w Q w zaleznoSci od
predkosci wynosze 0,17 dla V*»540 km/h, 0,16 dla V«720 km/h, 0,15 dla V*»1000 km/h
i 0,00 dla V"1440 km/h. Podobna zalezno$¢ zachodzi dla wysokosci od 1500 m wzwyz.
W przedziale wysokosci od 500 do 1500 m predkos¢ na wartos¢ Q wpiywa minimalnie.
Wniosek z powyzszego, ze przy przeciwdziataniu Srodkéw lufowych predkosé lotu
ma duzy wpdyw na prawdopodobienstwo przenikania w granicach od 50 do 500 m i od
1500 m do putapu tych Srodkoéw.
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Rys. 4.15. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotéw przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL

Z analizy wpdywu wysokosci lotu i gtebokosSci dziatania na prawdopodobienstwo
przenikania w zaleznosci od typu i grufi naziemnych Srodkéw OPL, liczby samolotoéw
i predkosci lotu wynikaje wnioski, ze przy przeciwdziataniu samolotom przez
wszystkie Srodki OPL mozliwe do stosowania Jest wysoko$¢ od 50 do 100 m. Na
wiekszych wysokosciach prawdopodobiefistwo przenikania Jest bardzo mate. W sytuacji,
gdy zostane obezwkadnione PRK Hawk i Nike Hercules przy przenikaniu na gtebokosc¢
50 km oprocz matych wysokosci mozna wykonywaé¢ loty na wysokosciach od 3500-4000 m
wzwyz, a przy dziataniu na gtebokos¢ 100 lub 200 km, na skutek przeciwdziatania
PRK Roland, dolna granica tej wysokos$ci rozpoczyna sie od 5500-6000 m. Podczas
lotu na Srednich wysokosciach nalezy liczy¢ sie Jednak z aktywnym przeciwdziata-
niem lotnictwa mysliwskiego.

Przy przenikaniu na wieksze gtebokosci badane zmienne, tj. predkosé¢, wysokosé,
liczba samolotow wywieraje wiekszy wpdtyw na wartos¢ Q niz przy przenikaniu na
mate gtebokosci. Przy dziataniu na wieksze gitebokosci trzeba wiec bardziej wnikli-
wie ustala¢ warunki 1 parametry lotu dla samolotéw, uwzgledniajac przy tym mozli-
wosS¢ przeciwdziatania nie tylko wiekszej liczby Srodkéw, ale i1 wkeczanle sie w
przeciwdziatanie gtebiej potozonych innych typéw srodkéw /np. Roland 1 Nike
Hercules/.

Wptyw wysokosci lotu na 0 w zaleznosci od predkosci lotu Jest odwrotnie propor-
cjonalny do predkosci. Im wieksza predkos¢ tym mniejszy wpdyw na réznice Q wywiera
wysokoS¢. Przy mniejszych predkosciach lotu trzeba doktadniej dobiera¢ wysokosSci.
3eot to szczegOlnie Istotne na wysokosciach matych, na ktdérych wpdyw wysokosci
na Q zaleznosci od predkosci Jest najwiekszy. Ta sama zasada dotyczy rozpatry-
wania wpdtywu wysokosci lotu na Q w Naleznosci od liczby samolotéw w grupie. Im
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mniejsza grupa tym bardziej zalezna Jest od zmiany wysokosci, szczeg6lnie ma to
miejsce w zakresie wysokosci od 50 do 500 m.

4.1.3. Wptyw__grgdkosci~lotu_”"na_~growdogodobie03two_~grzenikania samolotdw

Predkos¢ lotu zostata przyjeto rézna dla samolotéw Su i1 Lim. Rozpatrywany Jel
zakres miesci sie w granicach od predkosci przelotowej dla samolotu Lim do maksy-
malnej z zewnetrznymi podwieszeniami dla samolotu Su.

Wptyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania w zaleznosci od Srodka
OPL, wysokosci lotu, gtebokosSci przenikania i wielkosci grupy przedstawiony Jest
za pomoce wykresow na rys, 4#17-4,20.

Wykres na rys. 4.17 przedstawia wptyw predkosci lotu na Q w zaleznosci od
srodka OPL. Bezwzgledne wartosci Q se rozne, poniewaz zostaty przyjete dla jednej
wysokosci /z wyjetkiem Nike Hercules i broni lufowej/, W tym przypadku war-
tosci bezwzgledne nie se istotne. Istotna Jest réznica ich wartosci w zaleznosci
od predkosci. Dla wszystkich S$rodkow rakietowych linie obrazujece Q w zaleznosSci
od predkosci se niemal proste. Ro6znica w Q miedzy predkoscle 540 a 1440 km/h dla
PRK Hnwk i Nike Hercules wynosi 0,03, a dla PRK Roland i Redeye 0,06. Takiej
rozpietosci predkosci lotu rozpatrywane samoloty nie moge stosowa¢ na kazdej wy-
sokosci, dlatego rozpatruje sie dla samolotu Lim zakres od 540 do 900 km/h, w
ktérym roéznice w Q wynosze dla s$Srodkéw rokietowych od 0,01 dla PRK Hawk do 0,03
dIn PRK Roland 1 Redeye.

Ola zakresu predkosci od 540 do 1000 km/h réznice te wynosze dla wszystkich
srodkéw 0,01. Mote wrazliwos¢ Srodkéw rakietowych na zmiane predkosci uzasadnia
sie tym, ze pociski rakietowe maje bardzo duze predkosci, przewyzszaldece Kkilka-
krotnie maksymalne predkosci samolotéw. Odlegtosci wykrycia i odpalania se stosun-
kowo duze, szerokie toz se strefy ognia tych pociskéw /z wyjetkiem Redeye/, wiec
duzy nadmiar predkosci pozwala Srodkom rakietowym skutecznie zwalczaé¢ samoloty w
catym zakresie rozpatrywanej ich predkosci.

Dos¢ duzy wptyw predkosci na 0 uwidacznia sie przy przeciwdziataniu sSrodkéw
lufowych. Ré6znica w Q miedzy predkoscie 540 a 1000 km/h wynosi 0,3, Jest to
réznica bardzo znaczna. Dla samolotéw Lim réznico w 0 Jest mniejszo i wynosi 0,2,
gdyz zakres ich predkosci Jest mniejszy, o rozpatrywane S$rodki se lepiej przysto-
sowane do przeciwdziatania przy tych predkosciach. Istotny wzrost Q od predkosci
720 do 900 km/h td#umaczy sie tym, ze od tej granicy predkosci na skutek Jed
wzrostu 1 wytwarzania bardzo duzych predkosci ketowych przez samoloty, eliminowa-
na Jest bron strzelecka, ktdéra nie ma systeméw nadeznych sledzenia za celem i
urzedzenia celownicze ma proste. Wykrywanie celu i celowanie odbywa sie wzrokowo,
Gted wystepujecy deficyt czasu uniemozliwia prowadzenie celnego ognia. Niedosko-
natos¢ tej broni nieprzyjaciel moze czesciowo eliminowa¢ przez taktyczne przed-
siey/ziecia, np. przez tworzenie zapér ogniowych lub salw uprzedzadecych. Dla celéw
eksperymentalnych dokonano obliczehn Q przy predkosci 1440 km/h, ktéra na matych
wysokosciach Jest trudna lub wrecz niemozliwo do osiegniecia. Z wykreséw i wyli-
czen wynika, ze w granicach predkosci od 1080 do 1440 km/h nie zachodze Zzadne
istotne zmiany. Nie wystepuje spodziev/nny duzy przyrost Q kosztem zdecydowanego
zwiekszenia predkosci, ktéra ogranicza inne wkasciwosci samolotu Jak monewrowos$c,
mozliwos¢ podwieszenia potrzebnych wariantéw uzbrojenia, czy zmniejszanie taktycz-
nego promienia dziatania na skutek nadmiernego zuzywania paliwa.
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Rys. 4.16. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL
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Rys. 4.17. Wptyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolo-
téw przez strefy przeciwdziatania poszczegélnych naziemnych Srodkéw OPL
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Rye. 4,18. Wpltyw predkosci lotu na prawdopodobiefistwo przenikania eamolo-
tow przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $&rodkéw OPL
;i i
M; il il 1p_dij_jiil iikKIlijp ilpilp
...... I HE ees
iHilpiPiiiiiiM il it i1 |p AT I
P m U llﬂ "l I Il[ I-I A 1 ll_lb'l') it im ||HihM'['|P" ipif;iiPk:,
A0 H . L it p i |||. I| ibiillii P jijj jH:Itiii: il il bl
f: M liii iri | il ij=i |IIIH||
" [ liiijili: 11! IIl' IUIIJIUIl Uiﬂiiii
' iiili i i e RN RN TR R o Y R R TR T A T
_|I?'5A»ll'_-' “‘“ [lii o J— TNt feef T 1uj ! weit 1 IM|E r-IVE" il | VAT ek n i
" 4 [
Uil St LA ! I|| j' F< ipiibPI! ] |l IM
i i thipi I if;lil'[iip it
Hit jilinn pii: pp!it it i jIMibAM;MYL ;a0 7;ilh WM il - [
. POM 4i4p ! Lil'ibi FiRIHjifii'lilp A e
iy PRI o
| - IMEEAMM-A AT IWMn-n i eIV i
| 14ijjP-PiMi IiM m MLilimi IMi® Bj1°r;
nari -y T L - til,MiiIiU! HHikiM ">
e R il
I R
. i deKOe/ro] Liln rili
! .. [ o] c ro j\/il
V/\mon. vl [IIr||||
|J ! i |”|”I} IMI’]AF’OOkllﬁII"| aiihe iy
!_ii”_l_i_“iii“ I “JI l”' ”“M”N/f" djiiitizec?iqr/y. roldetoivey i1
jaaiai
i IFIMI i 117 111]11p1]"/ fedyn
|Jl i ”'er“ |r|U|I
i lo]e “'
Ll i il iH %‘kﬂ M- nvnh! P H MEVM; L TR E-MINEVMVVME M =R LT 1M “Mn ™ 15, i
iti

MiJiiitlii Taliniiiiiml !’JIMHIJ.W HJIMHMM\MMI - lMﬂl\/I I\/I'J-WIIMM e
Rye. 4.19. Wpdyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania eamolo-
téw przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych s$rodkéw OPL
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Wykresy na rys. 4.18 1 4.19 przedstawiajg wptyw predkosci na Q w zaleznosci
od wysokosci lotu. Najwiekszy wodyw predkosci uwidacznia sie na matych wysokos-
ciach. Réznice w Q w granicach predkosci od 540 do 1080 km/h wynosze /w rozpatry-
yranym przyktadzie przy przeciwdziataniu sSrodkow lufowych PRK Redeye i Roland/ no
wysokosciach 50 m 0,22 na 300 m 0,21, na 1000 m 0,12 1 na 3000 m 0,02* W miare
wzrostu gtebokosci wartosci réznic w Q w zaleznosci od predkosci wzrastaje /rys,
4.19/.

Na rys. 4.20 wykazany Jest wpdyw predkosci lotu na Q w zaleznosci od wielkosci
grupy. Z wykresu wynika*, ze im mniejsza grupa tym wieksza roéznica wystepuje w Q
przy zmianie predkosci. Na przyktad przy zmianie predkosci od 540 do 1080 km/h
réznica w Q dla pary wynosi 0,33, dla klucza 0,31, dla dwéch kluczy 0,3 i dla
eskadry 0,27. W korzystniejszej wiec sytuacji znajduje sie grupy wieksze, ponie-
waz w mniejszym stopniu uzaleznione se od wptywu predkosci no wartos¢ prawdopodo-
bledatwa przenikania niz grupy mate.

Mimo to, ze wptyw predkosci lotu na Q przy przeciwdziataniu Srodkéw rakieto-
wych Jest nieznaczny, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady wykonywania lotu z
niakayriialnie mozliwe predkoscie w danych warunkach, poniewaz mozliwosci bojowe
Srodkéw lufowych se w duzym stopniu od niej uzaleznione, a wystepuje one licznie
w ostonie wojsk 1 obiektdw.

Frzy poréwnaniu wpdywu predkosci na prawdopodobiehstwo przenikania z wpdywem
wysokosci na jego wartosé wynika, ze bardziej wyrazny 1 zdecydowanie wiekszy
wptyw ma wysokos¢ lotu» N sytuacji, gdyby trzeba byto zdecydowaé¢, czy wykonac
lot z predkoscie wieksze o 100 km lub wykona¢ go nizej o 50 lub 100 m /w zakresie
wysokosci 500-50 m/ zawsze korzystniej Jest wybra¢ mniejsze wysokosSE.

4.1.4. WBlyw~liczby~samolotowi~garametrow~ugrupovvania na grawdogodo-

samolotow

Lotnictwo mysSliwsko-bombowe i my$Sliwsko-szturmowe zadania swe z zasady wykonuje
w sktadzie grup, poczewszy od pary do eskadry wkecznie. Uwarunkowania wptywajece
na liczbe samolotéw biorgcych udziat w jednym wspélnym ugrupowaniu se roézne, ale
gtéwne z nich to potrzebna ilos¢ sit do wykonania zadania lub liczba samolotow,
ktéra moze Jednoczesnie dziata¢ nad zwalczanym obiektem. Poszczegélne grupy samo-
lotow w zaleznosci od wielu czynnikéw, miedzy innymi od skutecznosci pokonania
OPL nieprzyjaciela, rodzaju wykonywanego zadania, etapu lotu bojowego i stosowa-
nych srodkéw razenia, przyjmuje rézne ugrupowania. Duza liczba czynnikéw determi-
nujeca wybor okreslonego ugrupowania bojowego oraz wymagania Jakim ono powinno
odpowiada¢ powoduje, ze lotnictwo frontowe musi stosowa¢ ugrupowania od zwartych
poprzez luzne do rozsrodkowanych wkecznie.

Zwarte ugrupowanie bojowe Jest stosowane w sytuacjach wymuszonych, np. podczas
Jednoczesnego zrzutu bomb. Utrudnia ono pilotowanie samolotu z duzymi predkosScia-
mi i na matych wysokosSciach. Odstepy i odlegtosci miedzy samolotami w takim
ugrupowaniu se mniejsze od dwéch 1 po+ promienia razenia gtowicy odtamkowo-bu-
rzecej pocisku rakietowego, a te granice nalezy uwazaé¢ za minimalne. Wobec powyz-
szego niecelowe jest dalsze rozpatrywanie tego ugrupowania.

Najczesciej stosowanymi ugrupowaniami bojowymi samolotdéw lotnictwa frontowego
hedg ugrupowania luzne. Niemniej kazde luzno ugrupowanie ma pewien zakres wartosci
odstepow i odlegtosci w granicach, w ktoérych najbardziej odpowiada stawianym
wymaganiom i1 zapewnia najlepsze warunki wykonania zadania bojowego, a tym samym

powinno mie¢ najwieksze prawdopodobienstwo przenikania przez strefy przeciwdziata-
nia Ssrodkow OPL,



w celu przeprowadzenia analizy wptywu liczby samolotéw w grupie 1 parametréw
ugrupowania na wartodé¢é¢ prawdopodobiehnstwa przenikania zostane rozpatrzone naste-
pujece ugrupowanie;

- poro samolotéw w ugrupowaniu 70-100x150-200 m;
- klucz samolotéw w ugrupowaniu 200x400 i 200x2000 mj
- dwa klucze samolotow w ugrupowaniu 500x3000 m;

- eskadra samolotdw w ugrupowaniu 500x4000 i1 500x10 000 m.
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Rys. 4.20. Wp4tyw predkosci lotu no pray/dopodoblohetwo przenikania
samolotow przez strefy przeciwdziatania naziemnych S$rodkéw OPL

Na rysunkach 4.21 i 4.23 przedstawiony Jest wpdyw liczby samolotéw no prawdo-
podobienstwo przenikania w zaleznosci od wysoko$ci, predkosci i gtebokosci ugru-
powania .

Z przedstawionych przyktadoéw wynika, zew rozpatrywanych warunkach liczba samo-
lotéw ma bardzo duzy wptyw no wartos¢ prawdopodobienstwo przenikania , wyraza;)e-
cy sie w znacznym Jogo przyroscie na korzys¢ wiekszej liczby samolotédw. Réznico
w Q miedzy pore a kluczem se wieksze niz miedzy kluczem a eskadre, mimo, ze w
pierwszym przypadku liczba samolotow wzrosta o 100%, a w drugim o 200%. Dest to
wynikiem dziatania teorii masowej obsdugi. Niektére wspétczesne Srodki OPL se
przystosowane do Jednoczesnego zwalczania wiecej niz Jednego samolotu, nie se
Jednak w pe#ni przystosowano do ~obstugi'™, czyli zwalczania samolotéw lececych
Jednoczesnie w takim ugrupowaniu, ktore stanowi dla nich wiecej niz jeden lub dwa
oddzielne cele,

V/ptyw liczby samolotéw na Q w zaleznosci od wysokosci przedstawiony Jest na
rys. 4.21, Na wysokosci 50 m para samolotow ma Qb0O,31, eskadra natomiast 0,63,
czyli o 100% wiekszo. Miedzy pare a kluczem roznica w Q wynosi 70% na korzysé
klucza. No wysokosci 1000 m réznice te w wartosciach procentowych uwydatniaje sie
Jeszcze bardziej, poniewaz miedzy pare a kluczem réznica w Q wynosi 200%, miedzy
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kluczem a eekadrg 50%, a miedzy pare a eskadre Jeet czterokrotny przyrost Q na
korzys¢ eakodry.

Przy rozpatrywaniu wpdywu liczby samolotéow na Q w zaleznosci od gtebokosci,
réznice w Q na korzys¢ wiekszych grup Jeszcze bardziej sie uwldacznlaje 1 se
wprost proporcjonalne do g#ebokosSci. Wpdyw wzrostu liczby samolotéw na Q w zalez-
nosci od predkosci lotu potwierdza poprzedni wniosek, ze wiekszo grupy maje zdecy-
dowanie lepsze mozliwosci przenikania. Przy wzroscie predkosci w parze od 500 do
900 km/h naateplt przyrost Q o 120%, dla eskadry w tym samym zakresie predkosci
0 70%. W Jednym i drugim przypadku przyrost Jest bardzo duzy, ale ten przyktad
potwierdza wniosek o wiekszym uzaleznieniu mniejszych grup od zmiennych warunkow
lotu i gtebokosci dziatania.
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Rys. 4,21, Wptyw liczby samolotéw na prawdopodobiennstwo przenikania samolotéw
przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $rodkéw OPL

W celu potwierdzenia wnioskow z omawianego wptywu liczby samolotow na prawdo-
podobienstwo przenikania rozpatrzmy przykdtad. Do wykonania zadania trzeba wystaé
eskadre samolotéw /nie bierzemy pod uwage zadnych innych przedsiewzie¢ w celu
pokonania OPL/. Zatézmy, ze wysytamy Je oddzielnie parami, w duzych odstepach
czasu, na gtebokos¢ 50 km. Z rys. 4,23 wynika, ze na tej wysokosci Q dla pary
wynosi 0,5, czyli teoretycznie ma szanse dolecie¢ 1 samolot, co pomnozone przez
szeS¢ par daje 6 samolotéw. Przy locie kolejno kluczami doleciatoby 8 samolotéw.
Eskadra na te gtebokos¢ ma prawdopodobienstwo dotarcia dziewiecioma samolotami,
czyli lecec w Jednym ugrupowaniu moze przenikne¢ o 50% wiecej samolotéw niz le-
cec parami. Przy locie no wieksze glebokosci pordéwnanie powyzsze ksztattowatoby
sie Jeszcze korzystniej w odniesieniu do wiekszych grup. Wniosek z powyzszego
prosty. Dezel,! trzeba wykona¢ zadanie grupe, ktdra moze Jednoczesnie dziataé¢ nad
obiektem /lub obiektami potozonymi blisko siebie/ trzeba take grupe wystaé Jedno-
czesnie, przestrzegaldec przy tym warunkow optymalnego ugrupowania.
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Ry«, 4.22. Wptyw liczby samolotéw na prawdopodobienstwo przenikania samolotow
przez strefy przeciwdziatanis wybranych naziemnych 6rodkéw OPL
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Rys. 4.23. Wpdyw liczby eamolotéw na prawdopodobienstwo przenikanie samolotéw
przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL
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Wykresy 4.24 1 4.25 wykazuje roznice w wartosci prawdopodobienstwa przenikania
w zaleznosci od wysokosci 1 wielkosci parametréw ugrupowania. Rozpatrywane ee
ugrupowania pary, klucza i eskadry. W ugrupowaniu klucza zmienia sie Jogo gtebo-
kos¢ z 400 do 2000 m, w eskadrze z 4000 do 10 000 m. Zmiana rozpietosci ugrupo-
wania nie byta brana pod uwage, poniewaz przy szerszym ugrupowaniu /powyzej 1 km/
) tooretycznle pednym pokryciu strefy przeciwdziatania, moze JednoczesSnie przeciw-
dziata¢ takiemu ugrupowaniu wieksza liczba Srodkow OPL.

Na wykresach dotyczecych wpdtywu parametréw ugrupowania na wartos¢ Q wystepuje
ta sama zasada, ze ugrupowanie mniej wydtuzone tak klucza Jak i eskadry, nieza-
leznie od wysokosci 1 proporcjonalnie do gtebokosci ma wieksze prawdopodobienstwo
przenikania niz ugrupowania gtebokie, ktérych gtebokos¢ mierzona wartoscie czaso-
wgj przekracza wartos¢ cyklu strzelania Srodkow przeciwdziatadecych.

Mniejsza gtebokos¢ ugrupowania klucza wynosi 400 m, co przy predkosci lotu 720
lub 900 km/h wynosi 2 lub 1,6 e lotu. Jezeli odlegtos¢ strzelania np. broni
strzeleckiej wynosi 1000 m, na Jej pokonanie potrzeba 5-4 a plus dwie sekundy
przelotu grupy, co daje w sumie 6-7 sekund. Jest to czas kroétszy niz cykl strze-
lania kazdego z rozpatrywanych sSrodkow.

Przy gtebokosci klucza 2000 m mozliwy czas do ostrzeliwania przez te samme
bron wynosi Juz 17 s. Czas ten Jest dtuzszy niz cykl strzelania PRK Redeye,
Roland, dziatek 20 mm i broni strzeleckiej.
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Rys. 4.24. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolotéw
przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $rodkéw OPL

Polepszaje sie wiec warunki ostrzeliwania takiego ugrupowania klucza, co wy-
raza sie w spadku Q na gtebokosci 50 km Srednio od 0,1 do 0,12 1 na gtebokosci
100 km od 0,12 do 0,14.
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Rys. 4.25. Wptyw wysokosci lotu ns prawdopodobienstwo przenikania samolotow
przez strefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $rodkow OPL

Mniejsza gtebokos¢ ugrupowania eskadry wynosi 4000 m. W przeliczeniu na czas,
przy predkosci 720 lub 900 km/h, daje to 20 lub 16 s. Clest to czas krotszy niz
cykl strzelenia PRK Hawk, Nike Hercules i zestawow L-70, Drugo gtebokos¢ mierzona
czasem wynosi 50 lub 40 s. Wartos¢ ta powiekszono o czas przelotu przez strefe
ostrzatu umozliwia Jedno lub wielokrotne ostrzelanie danego ugrupowania przez
przeclwdzlataJdece sSrodki i dlatego réznica wartosci Q dla eskadry na niekorzysc
bardziej wydduzonego ugrupowania wynosi S$rednio od 0,12 do 0,17 na gtebokosci
50 km 1 od 0,20 do 0,22 przy przenikaniu na gtebokos¢ 200 km. Eskadra w ugrupowa-
niu 500x10 000 m ma mniejsze Q niz klucz w ugrupowaniu 200x400 m mimo to, ze przy
omawianiu wptywu liczby samolotéw na Q udowodnilismy, ze eskadra ma wieksze Q
niz klucz. Powyzsza analiza wykazuje, ze w prosty spos6b, nie wymagajecy nakdadu
sit 1 Srodkéw mozna oslegneé¢ wzrost Q lub przez nieznajomo$s¢ mozliwosci 1 whasci-
wosci $Srodkdéw OPL mozna poniesS¢ duze straty. Przyrost wartosci Q przez ustalenie
optymalnego ugrupowania Jest tym bardziej cenny, ze nie oslega sie go droge
zmniejszania lub ograniczania innych wskaznikéow mozliwosci bojowych lotnictwa,
Jak to sie dzieje w stosunku do predkosci 1 wysoko$ci, a osiega sie go dzieki
znajomosci nieprzyjaciela i umiejetnemu wykorzystaniu wad Srodkéw OPL. Analiza
wptywu wielkosci parametrow ugrupowania na wartos¢ Q wykazuje, ze najbardziej
whasciwymi w rozpatrywanych warunkach ugrupowaniami powinny by¢ dla pory
50-70x100-200 m, dla klucza 200-300x300-500 m 1 dla eskadry 500-1000x2000-5000 m.

Przeprowadzona w podrozdziale 4,1 analiza wptywu zmiennych warunkéw 1 para-
metréw lotu samolotéw na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefy
przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL wykazata ze rzutuje one gtédwnie na Jego
wartos¢, ale domlnujece role odgrywa wysokos$¢ Ilotu. Wpdyw zmiennych: wysokosci 1
predkosci lotUi gtebokosci przenikania, liczby samolotow 1 parametréw ugrupowania,
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rozpatrywany we wzajemnym uwarunkowaniu z uwzglednieniem typéw Srodkéw OPL i za-
+ozonych sytuacji taktycznych /np, eliminowanie Srodkéw/ pozwolity na wyciegniecie
wnioskéw szczego6towych, ktdéro bede brane pod uwage przy rozpatrywaniu sposobow
pokonywania OPL przez samoloty. Uogélnlajec mozna stwierdzié¢, ze przy przeciw-
dzInJaniu wszystkich $rodkéw OPL Jedynie mozllwe wysokoscie do wykonywania lotow
Jjust wysokos$¢é lotu koszecogo. Ze wzgledu na najwieksze skuteczno$¢ w przeciwdzia-
HiinUi nalezy droge obezwkadniania, omijania lub zaktdécenia eliminowa¢ PRK Hawk

1 rJlke Hercules. Po ich wyeliminowaniu dolne granice wysokosci mozna nieznacznie
podnies¢ dla wiekszych grup samolotéw przenikadecych na mate glebokos¢. Do gtebo-
kosci 50 km mozna wykonywa¢ lot powyzej strefy razenia $rodkow lufowych 1 PRK
Re(Joye. Podczas wykonywania zadania na wiekszych gtebokosciach trzeba uwzglednié
strofy razenia PRK Roland, Jednak w takich przypadkach nalezy sie liczy¢ z mozll-
woscle przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego. Predkosciami optymalnymi se w
kazdoj sytuacji predkosci maksymalnie mozliwe do zastosowania. Grupy o wiekszej
liczbie samolotow maje zdecydowanie wyzszo prawdopodobiehstwo przenikania niz
grupy mate. Dezeli trzeba wysta¢ okreslone liczbe samolotéw na wykonanie zadania
do eskadry wkecznie, Jak z powyzszego wyniks, nalezy Je wysyta¢ Jednoczesnie w
optymalnym ugrupowaniu. Zmiana parametréw ugrupowania bojowego w znacznym stopniu
wptywa na 0 i zawsze. Jezeli Jest mozliwos¢ wyboru, nalezy wybiera¢ ugrupowanie

o mniejszej szerokosci 1 gtebokosci, pod warunkiem, 2ze szerokos¢ ugrupowania
bojowego bedzie mniejsza niz ptaska strefa ostrzatu /1 ,5 Rmax/, a przerwa czasowa
miedzy grupami bedzie mniejsza niz cykl strzelania zasadniczego $rodka OPL* Pro-
porcjonalnie do gtebokosci wzrasta wpdyw rozpatrywanych zmiennych warunkéw Ilotu na
prawdopodobienstwo przenikania*

0 duzym wpdtywie wysokosci, predkosci lotu, skdadu grupy czy wielkosci para-
metrow ugrupowania na prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania
naziemnych Srodkéw OPL $Swiadcze obliczenia, z ktorych wynika, ze zmniejszenie wyso-
kosci lotu Srednio o 50 m /w granicach od 300-50 m/ powoduje wzrost Q WV zaleznosci
od gtebokosci 1 wielkosci grupy od 0,00 do 0,2 i wiecej. W celu osiegniecla ta-
kiego wyniku droge obezwtadnienia naziemnych <$rodkéw OPL, trzeba bytoby obezwhad-
ni¢ okoto 1/3 przeclwdziatajecych $rodkdéw danej grupy. Natomiast wykonanie Ilotu
kluczem w ugrupowaniu 200x400 m zamiast 200x2000 m lub eskadre w ugrupowaniu
500x4000 m zamiast 500x10 000 m, czy wykonanie lotu z predkoscle 720 km/h /Su- 900
km/h/ zamiast 540 km/h daje przyrost prawdopodobienstwa przenikania toki, Jaki
mozno bytoby osiegnec dopiero po obezwtadnieniu okoto 1/8 przeclwdziatajecych
Srodkow OPL.

Wptyw rozpatrywanych warunkéw lotu 1 parametrdow ugrupowania na wartos¢ Q
uzasadnia Tfakt, ze preferuje sie manewr wysokos$cie, szuka sie optymalnej predkosci
i analitycznie uzasadnionego ugrupowania. Uzyskane te droge spodziewane przyrosty
wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotow nie se zadawalaJdece. Bezwzgled-
no Jego wartosci se mate 1 Swiadcze o tym, ze w czasie dziatan bojowych lotnictwo
moze ponies¢ duze straty. Najwieksze efekty w pokonywaniu OPL zapewni wybdér opty-
malnych warunkéw i parametréow lotu przy Jednoczesnym stosowaniu innych przedsie-
wzie¢ , z ktorych odrebnego potraktowania wymaga omowienie wpdywu zak+o6cen radio-
elektronicznych S$rodkéow OPL.
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4.2. ANALIZA V/PEY\W ZMIENNYCH WARUNKOW I PARAMETROW LOTU SMIGLOWCOW NA WARTO0SO
PRAWDOPODOBIENSTWA PRZENIKANIA PRZEZ STREFY PRZECIWDZIALANIA NAZIEMNYCH
SRODKOW OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

Analizn wzoru matematycznego na okreslenie prawdoporlobiesetwa przenikania sSmi-
gtowcow przez strefy przeciwdziatania naziemnych sSrodkéy/ OPL /podrozdziat 4.1/
wykazuje, ze do podstawowych czynnikéw rzutujecych na wielkos¢ tego prawdopodo-
bienstwa zalicza sie prawdopodobienstwo wykrycia i1 razenia celu, wysoko$¢ i
predkos¢ lotu, liczbe sSmigdowcdédw w grupie 1 parametry ugrupowania bojowego oraz
gtebokos¢ przenikania /od ktdérej zalezy liczba i rodzaje przeciwdziataJdecych
srodkow OPL/.

W tym podrozdziale przeprowadzona zostanie analiza prawdopodobienstwa zestrze-
lenia $Smigtowca przez poszczegdlne Srodki OPL w zaleznosSci od wysoko$ci 1 pred-
kosci lotu oraz analiza wpdywu zmiennych: wysokosci 1 predkosSci lotu, liczby
smigtowcdédw w grupie 1 ugrupowania oraz gtebokosci dziatania $Smigtowcdw na wartosé
prawdopodobienstwa przenikania smigdtowcéw przez strefy przeciwdziatania naziem-
nych $Srodkéw OPL,

4,2.1. Analiza_9rawdogodobienstwa_ze8lrze lenia”Smigtowca rzez_poszczegdlne

r

Prawdopodobienstwo zestrzelenia $migtowca wyrazone we wzorze:

-1 ,5 Rmax Pw Pr f/D/
~PRK/art.plot./
iloczynem Pw e Pr Jest podstawowe wartoscie decydujece o wielkosci prawdopodo-
bienstwa przenikania przez sSrodki OPL. Dest ono wynikiem pierwszej fazy obliczen
z wykorzystaniem EMC.

Algorytmy, w oparciu o ktére EMC obliczyta prawdopodobienstwo wykrycia i ra-
zenia, uwzgledniaje dane taktyczno-techniczne poszczegdlnych Srodkéw OPL, zalezne
od wysokosci lotu wspétczynniki wykrywalnosci , wspédczynniki niezawodnosSci sprzetu
1 sprawnosci dowodzenia oraz powierzchnie $migtowca /celu powietrznego/. Poniewaz,
co dowiodty wyniki pracy naukowo-badawczeld, réznice $Smigtowcdw Mi-2 i Mi-8 tylko
minimalnie wptywaje na prawdopodobienstwo razenia w rozprawie rozpatruje sie
tylko Jeden typ s$migtowca /Mi-2, z uwzglednieniem zakresu predkosci obydwu typow
Smigtowcow,

Dako Jednostke prowadzece ogieh do pojedynczego Smigtowca przyjeto w zalez-
nosci od rodzaju S$rodka OPL:

- baterie L-70 /15 dziat/;

- pluton Gepard /4 dziata/;

- bateria Rh-202x2 /S$rednio 12 dziat/;

- pododdziat wozéw bojowych /Srednio 12 plot.km/;

- sekcje PRK Hnwk /odpalajece Jeden pocisk do $migdtowca/;
- pojedynczy zestaw Roland-2 i Redeye.

Wyniki obliczeA™" dowodze, ze istnieje Scista zaleznos¢ wartosci prawdopodo-
bienstwa zestrzelenia $Smigtowca od rodzaju Srodka OPL, prowadzecego ogien oraz
predkosci i wysokos$ci lotu.

1/ Wyniki obliczen przedstawiono w zatecznikach oraz w matarlatach uzupednlajecych
w postaci wydrukow z EMC<
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Na rye. 4.26 - 4.29 przedstawiono graficznie Jak ksztattuje sie te zaleznosci,
przy czym w celu pokazania wptywu wysokosci lotu $Smigtowca na prawdopodobienstwo
zestrzelenia w zaleznosci od rodzaju $Srodka OPL przyjeto tylko Jedne predkosé
/200 km/h/. W celu pokazania wpdywu predkosci lotu na prawdopodobienstwo razenia
tjybrnno wysokos¢ lotu 50 m.
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Rys. 4,26. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa zeetrzolenia smigtowca od wysokosci
lotu 1 rodzaju przeciwlotniczych $rodkéw lufowych

Analizujec zaleznos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia $migtowca od wysokosci
lotu nalezy etwlerdzié¢, ze Jest ona znaczna przy przeciwdziataniu przeciwlotni-
czych sSrodkéw lufowych,przy czym w réznym stopniu w odniesieniu do poszczeg6lnych
Jego rodzajow.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia /Pze/ Smigtowca przez baterie dziat L-70
rosnie gwattownie w przedziale wysokosci 30-50 m /z 0,3 do 0,8/, Nastepnie do wy-
aokosci 500 m utrzymuje state wartos$é 0,8. Take sarme warto$é Pzs w zakresie H«30
do 500 m oelega pluton zestawow przeciwlotniczych Gepard, co $Swiadczy o ich
bardzo wysokiej skutecznos$ci. Zestawy Gepard na H»30 m osiegaje Juz wartosc¢
Pze 0,65.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia $Smigtowca przez baterie dziat przeciwlotni-
czych Rh-202x2 rod$nie w przedziale wysokosci 30 do 200 m /od 0,1 do 0,33/, na
wysokosciach 200-300 m ma tendencje spadkowe, nastepnie ros$nie oeiegajec na wy-
sokosci 500 m wartos$¢ 0,46,

Prawdopodobiennstwo zestrzelenia $migtowca przez pododdziat wozdéw bojowych wy-
posazonych w 20 mm przeciwlotnicze km gwadtownie rosnie w przedziale wysokosci
30-100 m */od 0,03 do 0,52/ 1 nieznacznie powyzej 100 m, osiegajec na H*»500 m
wartos¢ 0,62.
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Rys, 4.27. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia $migtowca od wysokosSci

lotu 1 rodzaju przeciwlotniczych zestaw6w rakietowych
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Ryt. 4.28. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia $migtowca od predkosSci
lotu 1 rodzaju przaolwlotniczych $Srodkow lufowych
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Rys. 4.29, Zaleznos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia sSmigtowca od predkosci
lotu 1 rodzaju przeciwlotniczych zestawéw rakietowych

Wptyw wysokosci lotu sSmigtowcow na prawdopodobiehnstwo zestrzelenia przez
przeciwlotnicze km kalibru 7,62 mm i 12,7 mm, w zakresie wysokosci 30 do 300 m
Jeet znikomy /Pzs wynosi 0,17-0,25/. Przy wzroscie wysokos$ci lotu od 300 m do
500 m Pzs $migtowca przez km 12,7 mm rosnie do 0,35, natomiast przez km 7,62 mm
opada do zera.

Na prawdopodobienstwo zestrzelenia $migtowca przez przeciwlotnicze pociski
rakietowe wysokos$¢ lotu nie ma wiekszego wpdywu. W catym rozpatrywanym przedziale
wysokosci prawdopodobienstwo zestrzelenia $Smigtowca przez pociski rakietowe ma
etate wartos¢: Roland-2 - 0,4, Redeye -0,2. Jedynie prawdopodobienstwo zestrzele-
nia smigtowca przez pocisk rakietowy Hawk przy zmniejszaniu wysokosci lotu od
100 mdo 30 m spada z 0,63 do 0,32.

Na prawdopodobienstwo zestrzelenia $migtowca przez przeciwlotnicze Srodki lu-
fowe w znacznym stopniu wpdywa réwniez predkos¢ lotu, z tym, ze w najwiekszym
stopniu wptywa ona na Pzs sSmigtowca przez przeciwlotnicze brohn maszynowe /12,7 mm
17,62 mm/. W rozpatrywanym zakresie predkosci lotu /od 130 do 240 km/h/ Pzs
aQoda z 0,42-0,45 do 0,11-0,13. W nieco mniejszym stopniu predkos¢ wptywa na Pzs
smigtowca przez dziata L-70 /na V°130 km/h wynosi 0,47, na V«240 km/h wynosi
0,25/.

Predkos¢ lotu w minimalnym stopniu wpdywa na prawdopodobiehnstwo zestrzelenia
smigtowca przez przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie Gepard, Jest ono bardzo
duze, W zatozonym zakresie predkosci wynosi 0,62-0,7. Predkos¢ lotu w nieduzym
stopniu wptywa na prawdopodobienstwo zestrzelenia $migtowca przez dziata Rh-202
/ze wzrostem predkosci spada z 0,19 do 0,07/.
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Podobnie jnk wysoko$¢, rowniez predkos¢ lotu nie wptywa na prawdopodobienstwo
zestrzelenia Smigtowca przez przeciwlotnicze pociski rakietowe. Ma ono state
wartos¢ w zakresie predkosci od 130 do 240 km/h, ktéra wynosi dla: Hawk - 0,32,
Rolond-2 - 0,30, Redeye - 0,21.

W odniesieniu do smigtowcow nie uwzglednia sie mozliwosci przeciwdziatania
przeciwlotniczych pociskéw rakietowych Nike Hercules, poniewaz dolny pudap ich
razenia wynosi 1500 m, a zatozona dla $migtowcow wysokos¢ lotu nie przekracza
500 m .

Z dokonanej krotkiej analizy prawdopodobienstwa zestrzelenia $migtowca przez
rézne sSrodki przeciwlotnicze oraz wptywu wysokosci 1 predkosci lotu na Jego
wartos¢ wynika, ze z wymienionych przeciwlotniczych $rodkéw lufowych najwieksze
skutecznos¢ oslegaje zestawy Gepard, Wynosi ona, w zakresie predkosci lotu
130-240 km/h i1 wysokosci lotu 30-500 m oraz przy przeciwdziataniu 4 zestawdw tego
typu 0,63 do 0,81. Z przeciwlotniczych s$rodkéw rakietowych najskuteczniejszym
Jest Hawk, V/artos¢ Pzs w rozpatrywanym zakresie V 1 H wynosi od 0,32 do 0,64
/przy Jednym odpalonym pocisku/.

Wysokos¢ i1 predkos¢ lotu wpitywa na wartos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia
smigtowca przez przeciwlotnicze $rodki lufowe, przy czym w odniesieniu do zestawdw
Gepard w stopniu minimalnym. Natomiast zmiana predkosci Jak i1 wysokosci lotu nie
wptywa na wartos¢ prawdopodobienstwa zestrzelenia $migtowca przez przeciwlotnicze
pociski rakietowe. Oedynie wraz z obnizaniem wysoko$ci lotu sSmigtowca od 100 m
spada bardzo znacznie wartos¢ Pzs $Smigtowca przez przeciwlotnicze zestawy rakieto-
we Hawk. Wpd#yw predkosci ponizej 108 km/h na Pzs wynika z wkasciwosci technicz-
nych zestawu Hawk.

4,2.2. WgtYw_wyB8okosci_lotu_i_gtebokosci_dziatanlo™na_grawdopodobienstwo

przenikania $migtowcow

Analiza wynikéw obliczen prawdopodobienstwa przenikania /Q/ $migtowcdw przez
strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL wykazata Sciste zalezno$¢ Q od
wysokosci lotu. W celu najbardziej pe#nego pokazania wpdywu H na Q przyjeto wiele
wariantéw przenikania $migtowcow przez strofy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw
OPL.

Po pierwsze, zatozono trzy gtebokosci, na ktdrych zadania moge wykonywac¢ $mi-
gtowce /5, 15 i1 40 km/. W oparciu o analize zadan, dotychczasowe dosSwiadczenia z
uzycia $Smigtowcow 1 wyniki pracy naukowo-badawczej nad problemem pokonywania OPI.
nalezy przyjeé¢, ze sSmigtowce przewazajece czes¢ zadan wykonywa¢ bede w bezposSred-
stycznos$ci wojsk wkasnych /do 5 km/, o Jedynie podczas zabezpieczania desantow
taktycznych 1 przerzutu grup specjalnych gtebiej /do 15 km, wyjetkowo do 40 - 50
km/. Oednoczes$nie w obliczeniach uwzgledniono narastanie liczby i rodzajéw Srod-
kéw OPL /mogecych przeciwdziata¢ $Smigtowcom/ ze wzrostem gtebokosci dziatania,
biorec tu za podstawe przewidywano zasady uzycia i mozliwe ugrupowanie naziemnych
srodkéw obrony przeciwlotniczej.

Po drugie, zatozono przeciwdziatanie sSmigtowcom pojedynczych i wszystkich wy-
stepujecych na danej gtebokosci $Srodkéw OPL, a takze brak przeciwdziatania nie-
ktérych z nich /na przyktad Hawk, km 7,62 mm/, co ma swoje taktyczne uzasadnienie.

Po trzecie, okreslajec wptyw H na Q uwzgledniono réwniez zmienne: predkos¢
lotu 1 liczbe Smigtowcow w grupie wykonujecej zadanie.

Analize wpdywu wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania Smigtowca przez

etrefy przeciwdziatania naziemnych srodkéw OPL w zaleznosci od gtebokosci ich
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cJzlatenla przeprowadzono biorec za podstawe eskadre /12 sSmigtowcow/ wykonujece
lot z predkod6cie 200 km/h, w ugrupowaniu 500x3000 m. Wykres obrazujecy ten wptyw
/rys. 4,30/ wykazuje, ze niezaleznie od gtebokosci przenikania $migtowcow wyso-
kos¢ lotu w decydujecy spos6b rzutuje na wartos¢ Q, przy czym JeJ korzystny wpiyw
widoczny Jest szczegOlnie na wysoko$ciach ponizej 50 m. Eskadra wykonujeca lot

na v~ysokosci 30 m moze pokona¢ strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL z
praiT/dopodobienstwem przenikania: 0,73 do gtebokosci 5 km; 0,53 do gtebokosci

15 km; 0,13 do gtebokosci 40 km.

W miare zwiekszenia wysokos$ci lotu do 300 m oraz gtebokosci dziatania wartosc¢
Q znacznie spada, oslegajec przy przenikaniu na gtebokos¢ 40 km wartos¢ niemal
zerowg. Znaczne roéznice w prawdopodobienstwie przenikania smigtowcow no glebokosé
5, 15 1 40 km uwarunkowane se narastaniem rodzajéw i liczby Srodkéw OPL w ugrupo-
waniu wojsk przeciwnika oraz wzrostem czasu przebywania nad Jego obszarem.

Wyeliminowanie /przez zniszczenie lub obezwtadnienie/ pociskéw Hawk powoduje®
nieznaczny wzrost Q /o 0,01-0,15 na wysokosci lotu powyzej 200 m i1 zalewie o
0,01-0,07 na wysokosciach mnieJszych/~"A.

W celu dokonania analizy wptywu wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenika-
nia w zaleznosci od rodzaju sSrodkéw OPL na kolejnych wykresach”” przedstawiono Jak
ksztattuje sie ta zaleznos¢ w odniesieniu do pojedynczych przeciwlotniczych
srodkéw lufowych 1 rakietowych oraz +tecznie przeciwdziotadgcych sSrodkéw lufowych
i rakietoivych, z uwzglednieniem gtebokosci dziatania $Smigtowcow.

Analiza krzywych, obrazujecych prawdopodobienstwo przenikania $migtowcoéw przez
strofy przeciwdziatania poszczegélnych $Srodkéw OPL, wystepujacych do gtebokosSci
5 km /rys. 4.31/pozwala na stwierdzenie, ze Srodki te tworza naktadajgce sie
strofy ognia. Przy czym na tej gtebokosci nalezy sie liczy¢ z oddziatywaniem
przeciwlotniczych km 7,62 mm 1 20 mm dziatek zamontowanych na czodgach, transpor-
terach opancerzonych 1 innych wozach bojowych oraz z okoto 1/3 wystepujgcych w
sktadzie dywizyjnych dywizjondéw artylerii przeciwlotniczych pociskéw Redeye.

Przeciwdziatanie pociskow rakietowych Hawk na tej gtebokosci dziatania mozliwe
Jest dopiero od wysokosci 150-200 m. Najwieksza mozliwos¢ pokonania przeciwdzia-
+ania Srodkow OPL zapewnia lot no wysokosSciact» ponizej 50 m /Q wieksze niz 0,75/.
Na wiekszych wysokosciach /do 500 m/ nie spada ponizej 0,65, z wyjatkiem Q przez
strefe pociskéw Hawk, ktore w przedziale wysokosci 200-500 m spada z 0,65 do 0,5.

No gtebokosci do 15 km /rys. 4.32/ zmniejsza sie prawdopodobienstwo przenika-
nia przez strefy przeciwdziatania poszczegélnych sSrodkéw OPL, co uwarunkowane
Jest zwiekszeniem ich liczby 1 czasu oddziatywania przeciwko $Smigtowcom. Na tej
gtebokosci dziatania Smigdowcdédw rosnie znaczenie zestawdw rakietowych Hawk i
Redeye. Zestawy Hawk zwalczaé moga $migtowce M catym przedziale rozpatrywanel
wysokosci lotu /30-500 m/.

Prawdopodobienstwo przenikania eskadry $migtowcow przez strefy przeciwdziata-
nia poszczegélnych Srodkéw OPL na gtebokosé 15 km spada Srednio: przeciwlotni-
czych km 7,62 mm o 0,1; dziatek 20 mm o 0,06; pociskéw Redeye o 0,2. Na tej
gtebokosci dziatania pojawia sie nowy Srodek przeciwlotniczy karabin maszynowy
kalibru 12,7 mm.

Podczas wykonywania zadania przez smigtowce na gtebokosci do 40 km mogag 1im
przeciwdziata¢ wszystkie $rodki OPL, ktdére posiada w swoim arsenale rozpatrywany
nieprzyjaciel. Wyjagtek stanowia zestawy Nike Hercules, ktdore z uwagi na swij
dolny putap razenia /1500 m/ nie mogg przeciwdziata¢ smigtowcom.

1/ Patrz rys. 4.30 /oznaczone przerywang linia/.
2/ Patrz rys. 4.31, 4.32, 4.33, 4.34, 4.35.
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Rye. 4.30. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
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Rye, 4,31, Wpdtyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania smigtowcédw
przez strefy przeciwdziatania poszczegélnych naziemnych $rodkéw OPL
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Rys. 4.32, Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania $Smigtowcodw
przez etirefy przeciwdziatanie poszczegdlnych naziemnych 6rodkéw OPL
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Rys. 4.33. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania $migtowcow
przez strefy przeciwdziatania poszczegolnych naziemnych d6rodkow OPL
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Nn gtebokosci do 40 km nieprzyjaciel do zwalczenia $migtowcédw moze uzyod
wszystkich organicznych dywizyjnych i korpusnych $Srodkéw przeciwlotniczych /Gepard,
L-70, Rh-202x2, Redeye i Roland-2/, zestawéw rakietowych Hawk 1 przeciwlotniczej
broni strzeleckiej pododdziatéw bojowych. Niezaleznie od pojawienia sie nowych,
bardzo skutecznych Srodkéw OPL na tej gtebokosci, zwieksza sie rowniez liczba
srodkdéw wystepujecych no mniejszych gtebokosciach.

Obnizanie wysokosci lotu ponizej 50 m ma znaczny wpdyw na wzrost prawdopodo-
bienstwa przenikania przez strefy przeciwdziatania przeciwlotniczych $rodkow
lufowych, 8 w odniesieniu do km 7,62 mm réwniez powyzej 300 m /na H-500 m Q ros-
nie do jednosci/. Natomiast w czasie pokonywania stref przeciwlotniczych zestawow
rakietowych wysokos¢ ma znaczny wpdyw na Q w przedziale wysokosci lotu od mini-
malnych do 100 m /Hawk i Redeye nawet do 300 m/. Najmniejsze wartos¢ ma prawdopo-
dobienstwo przenikania smigdtowcdw przez strofy przeciwdziatania Redeye /w zwyk-
+ych warunkach atmosferycznych/. Wynosi ono 0,62 na wysoko$ci 30 m i 0,37 na wy-
sokosci 500 m. Prawdopodobienstwo przenikania przez strofy zestawow rakietowych
Hawk wynosi 0,93 no H=30 m i 0,41 na Ha500 m.

Z przeciwlotniczych Srodkéw lufowych najgrozniejszym Srodkiem dla sSmlgtov/cow
podczas dziatania do gtebokosci 40 km se 20 mm dziatka przeciwlotnicze i
km 7,62 mm /wartos¢ Q dla 20 mm dziatek v/ynosi 0,40-0,40 oraz dla km 7,62 mm
0,62 nn H**30 m 1 0,40 na H"300 m/. Taka wysoka skutecznos¢ tej broni strzeleckiej
wynika z duzego nasycenia nie wojsk/. Na przyktad na 1 km frontu do gtebokosSci
40-50 kmll Srednia ich liczbo wynosi: okoto 50 przeciwlotniczych km 7,62 mm;
okoto 13-14 dziatek przeciwlotniczych 20 mm.

Bardzo wysokg skutecznos$cie charakteryzuje sie przeciwlotnicze zestawy Gepard.
Mimo znacznie mniejszej liczby tych $rodkéw w pasie o szerokosci 1 km /1 ,53/
prawdopodobienstwo przenikania $migtowcéw na gtebokosé 40 km wynosi 0,61 no
H»30 m, 0,54 na H«50-500 m. Prawdopodobiehstwo przenikania przez strefy przeciw-
dziatania pozostatych przeciwlotniczych srodkéw lufowych /L-70, Rh-202x2 i
km 12,7 mm/ ma dos¢ duze wartos¢ w catym przedziale rozpatrywanej wysokosci
/0,90-0,98/. Na duze wartos¢ Q przez strefy przeciwdziatania tych $Srodkéw wpitywa
mata ich ilos¢/np. w pordéwnaniu z dziatkami 20 mm i1 km 7,62 wystepujecymi masowo
na wozach bojowych/.

Anallzujec mozliwo$s¢ przenikania $migtowcow przez strofy przeciwdziatania
poszczegolnych Srodkéw OPL zachodzi réwniez koniecznos¢ uwzglednienia whkasciwosci
taktyczno-technicznych broni, warunkéw atmosferycznych i terenowych. Rzutuje one
w powaznym stopniu na wartos¢ Q, zmniejszajec je bedz elimlnujec uzycie niektdérych
Srodkow przeciwko $Smigtowcom. Brak widzialnosci wzrokowej miedzy przeciwlotniczym
Srodkiem a grupe $Smigtowcéw /trudne warunki atmosferyczne, zmrok, zmierzch, noc/
powaznie ogranicza, a najczesciej catkowicie wyklucza mozliwos¢ uzycia takich
srodkéw, jaki Redeye, dziatka 20 mm i przeciwlotnicze bron strzelecke.

Obnizanie lotu do minimalnie bezpiecznej wysokosci, szczegdlnie w terenie
pofatdowanym dajecym maksymalne kety zakrycia, zmniejsza w powaznym stopniu od-
legtosci wykrycia s$smigtowcow przez stacje radiolokacyjne pododdziatéw Hawk i
zestawdw L-70 oraz zestawow Roland-2 i Gepard. Powoduje to skrécenie czasu prze--
bywania w strefach razenie tych Srodkéw, a tym samym wzrost prawdopodobienstwa
przenikania. Wp4yw na odlegtos¢ wykrywania $migtowcédw przez stacje radiolokacyjne
Hawk ma opad $niegu, deszczu i chmury. Zjawiska te zmniejszaje zasieg stacji

1/ Petrz tab$la obrezujgoa liczbe i gestos¢ Srodkéw przeciwlotniczych / zatecznikl
6 1 11/«
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radiolokacyjnych na skutek OB4#ablenla tok sygnatu wyjéclowego, Jak 1 odbitego od
6inigltowca. Szczegdlnie ellny wpdtyw na odlegtos¢ wykrycia ma opad deszczu, ktofy w
zaleznosci od intensywnosci moze zmniejszy¢ odlegtos¢ wykrycia od 1,5 do 3,5-krot-

Wysoko$s¢ ponizej 50 m bardzo powaznie ogranicza, a nawet moze wykluczyé
.iiazMwos¢ kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej do $migtowcdédw za pomocg
uidicji radiolokacyjnych. Uzycie celownikédw optycznych w znacznym stopniu obniza
skutecznos¢ wykrywania 1 prowadzenin ognia. Wykonywanie przez sSmigtowce lotow na
bardzo matych wysokos$ciach ogranicza tez mozliwos¢ przeciwdziatania 40 mm armat
przeciwlotniczych. Wysoko$¢ 170 m uwazana Jest Jako bezpieczna dla nieprzyjaciela
clironieca przed porazeniem odtamkami pociskow.

Dla wi(;3k8zo6ci z wymienionych ograniczen trudno okresli¢ matematycznie ich
wpdyw na wartos¢ Q.

W warunkach wspétczesnego pola walki wykonywanie zadan przez $migtowce zwieza-
ne bedzie z przenikaniem przez strefy przeciwdziatania réznych s$srodkéw OPL,
rzadko Srodkdéw Jednego rodzaju. Dlatego w oparciu o wykresy /rys, 4.34 i1 4.35/ do-
konana zostanie analiza wptywu wysokosci lotu no wartos¢ prawdopodobienstwa prze-
nikania w zaleznosci od gtebokosSci dziatania przy przeciwdziataniu wszystkich
oraz oddzielnie poszczegélnych przeciwlotniczych s$Srodkéw lufowych 1 rakietowych.

Z analizy wykreséw obrazujacych wpdyw H na Q przy przeciwdziataniu wszystkich
przeciwlotniczych s$rodkéw lufowych, wystepujacych do okreslonej gtebokosci, widac
ich wysoke skuteczno$¢ w przeciwdziataniu Smigtowcom. Wartosci Q se szczegOlnie
niskie wéwczas, gdy zadanie eskadry SmigtowcOw wymaga pokonania gtebokosci 40 km.
Zaleznie od wysokosci lotu Q waha sie w granicach 0,07 - 0,25. W miare zmniejsza-
nia gtebokosci dziatania prawdopodobienstwo przenikania rosnie, osiegajec wartos-
ci 0,45 - 0,75 na gtebokosci 15 km i 0,57 - 0,06 no gtebokosci 5 km. Przy czym O
wzrasta dos¢ gwattownie w miare zmniejszania wysokosci lotu ponizej 50 m. Ro$nie
réowniez, chociaz w mniejszym stopniu powyzej wysokosci 300 m, co wieze sie ze
spodkiem skutecznosci przeciwlotniczej broni strzeleckiej 7,62 mm od tej wysokos$-
ci. Na rys. 4.34 przedstawiono réwniez Jak ksztottov/atoby sie Q przy nieuwzgled-
nieniu orzec iw'dzlatania broni strzeleckiej 7 ,62 mm, co mozno osiegnec przez osdone
najbardziej wrazliwych elementéw Smigtowca piytami pancernymizl

Krzywe no rys. 4.35 pokazuje zalezno$¢ Q od wysokosci lotu 1 glebokosci dzia-
+ania przy przeciwdziataniu pociskéow Hawk 1 Redeye /do gtebokosci 5 km 1 15 km/,
a ponadto na wiekszej gtebokosci /do 40 km/ pociskéw Roland-2. Wida¢ na nich,
z0 zaro6wno v»/y6okoo¢ lotu. Jak i1 gtebokos¢ dziatania wywieraje znaczny wpdyw na
wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefy przeciwdziatania sSrodkéw ra-
kietowych. Zmniejszenie wysokosci lotu z 100 m /minimalna wysokos¢ do wykonania
ataku ze $migtowca/ do 30 m powoduje wzrost prawdopodobienstwa przenikania o
0,25 przy gtebokosci dziatania 15 i1 40 km o 0,1 na gtebokosci 5 km "™, z tym, ze
wysokos¢ 30 m nie Jest Jeszcze wysokoscie mInimalne do dziatania $Smigtowcéw. Po-
nizej tej wysokosci wartosci Q bede rosty.

1/ Wg danych zawartych w pracy naukowo-badawczej /temat I11-A-6, czesS¢ V/.

2/ Opancerzenie s$Smigtowca M1-24D chroni go przed pociskami z broni maszynowej
kalibru 7,62.

3/ Maty wzrost Q w miare zmniejszania H lotu z 100 do 30 m /na gtebokosci 5 km/
wynika sted, ze na tej wysokos$ci lotu nie przeciwdziataJde pociski Hawk.
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Dotychczneowo rozwnzanla nad wpitywom wyookodci lotu na warto$é¢ prawdopodo-
bienstwa przenikania prowadzono dla eskadry $Smigdowcow. Celowe wiec Jest pokazac
Jak wptywa wysokosé no wartos¢ Q przy innej liczbie $migtowcdédw w grupie. No rye.
4,36 1 4.37 pokazano te zaleznosci dla dwéch gtebokosci dziatania /5 1 15 kV/

oraz wariantu, ze przeciwdziataJde wszystkie Srodki OPL, z wyjetkiem zestawbéw ra-
kietowych Hawk.
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Rys. 4,34. Wpdtyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcoéw przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL

7. zatozonych grup w sktadzie od dwoch do 12 Smigtowcoédw najwyzsze wartoscé
prawdopodobienstwo przenikania ma grupa w sktadzie 8 Smigtowcéw, wykonujeca lot

w ugrupowaniu 500xI000m, a najmniejsze para sSmigtowcédw w ugrupowaniu 30x15 m.
Klucz s$migtowcdédw osiega wartosé Q maksymalnie zblizone do Q dwéch kluczy. Wartosc
prawdopodobienstwa przenikania eskadry jest mniejsza Srednio o 0,13 - 0,15 od

Q dwéch kluczy. Nalezy przyjeé¢, ze eskadra w ugrupowaniu mniej wyddfuzonym /poni-
zej 2000 m/ osiegnie wartos¢ Q zblizone do wartosci dla dwoch kluczy.

Analize wptywu wysokosci lotu no prawdopodobienstwo przenikania, w zaleznosci
od gtebokosci dziatania rodzaju przeciwdziatadecych Srodkéw OPL oraz liczby
smigtowcow w grupie, prowadzono dla jednej predkosci lotu /7200 km/h/. Oest to
maksymalna predkos¢ dla $migtowca Mi-2, Wydruki obliczen wykonywanych za pomoce
EMC uwzgledniaje tez inne predkosci lotu. Korzystajec z tych wynikéw obliczeh na
wykresach 4.38 i1 4.39 pokazano Jak wptywa wysokos¢ na Q przy roznych predkos-
ciach lotu /dla gtebokosci 5 i 40 km/e
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Rya. 4.35. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobiertatwo przenikania $migtowcow

przez etrefy przeciwdziatania przeciwlotniczych zestawdw rakietowych
1om. l| unuuml-ntlrI
AV TR liti ![;lri |M|

il A0 GORRERROIMItiIGONG0 {0 []r | ijiadian § W p; 1 liii |I|||i[]iijiiii

e Kil lilii 4.
T (] cnml; ~Y-1

I
m m :L'Ll]lmi'l Im
n g - liii " U I|ﬁii It-m
. it 1 liji
'B i . i t..uuu il jiiime Ktuczu _WOA"A00mM Il

i '.iu',r'n'd'u'v“i il (R AR B U s!
i s TUTIOT! o g . T o
Hyiii%%%in?nunun ¢ UntmitiiniHi WuTH g

-------- Ev

"~ Ul'LliiU
mEram

MG T i middiiaiiniluiiin ll:bnrlrlllﬂ IIIIJ-IILIJfIJ[J
O1i 111" ¥/ | it il i Tk Or P inchirHe 111 0 e :
WiH-111 310G e nliiMiiinniiInliili*Mi
i -.|.t.l.i_1_|ﬁl1|tnr% m tai i G Ik]]m,;l’
Hililj il |l|'11'}f' J|mum1|rr GRS P R Ay

iaidii - ni3ic Uit uuluuuuuumuwuu [Jilii iljii |
»mHM ]||]|I| - ”—r[mI Wumu ynllvutmmrnnnmn ru m P]|||

m- il "U H" I /i i/ d O/Tiuil
nI'IH|H ”1 I||I|II|I ijlicii _Irﬁi’i‘fqﬁ‘!ﬁﬁ{ﬂ']‘ " ca e gg m e

- 'n g 111 R ““!J’“ ifhikib m m m m .W, it Ui
T L m|+m.%%raﬁwﬂ S T "““”"”“ o il

i, 1 ><iin miP tif Tt 4 LGBl G T H tt

wll.'ajl,y- aﬁ"},ﬂ“ﬂjﬁ?@ﬁ ,mmI|IJIH|I|mumI|II|Hm|IIIIIP|I imHIlinilUilin MipilH g

Rys. 4.36. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania grup smigtow-
céw przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL



90

il n @
far//(/||!
il
ili |
Niith
om i .
S i u o kom
e ™ ' e i i M UM W 17 G
. lii! it | iii =7 qll ul !\lAuth ij i ﬁl
oG- - Ull:tlrjlltdlllll <l |[IlrJT Imil i itm [m Mi i]t!
i 08" it Lo mDiva I<lugent500">"WCOm iiiii
£ o : Tt 3~ KRN0 EOON SN
i iii i i llmi i)lim h
H - TN I W i HST HMGAAVIN
w/ . - mmminifmn m}mm | uﬂ‘l’\Hi | TppM! TpIM; 1§ |iN
- i Mm MMMMML nie.py VTR 0
liii i tMMEiii- M
m i H o |IUHA gy il 1
1 i Mn'M"'TJI' r % oLt M oo ik in B Y I
il
il <Lt I "t Wit |f||"IJ|I'I'H|" iinilrl® lij Pilirt i
MM witii MNTE¢/<¢ dra:is5007-5gO (7 {If M|fiji! i

i . ] iiil [IHII\;/Im' E?raWAplbﬂqwﬁfMIiiiiiJMl” :Asfiiin

ouLy il T il

e ITOP-10p AR TSI w1 e e "2 C iR Py ia P QI B i |

Rye. 4.37. Wptyw wysokosci lotu no prawdopodobiof*i9two przenlkanio grup sml~
gtowcow przGZ atrefy przoclwdzlatanio nazlomnych Srodkéw OPL
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Rye. 4,30. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodoblenstwo przenikania Smigtow-
cOw przoz Bttefy przeciwdziatania przeciwlotniczych $rodkéw lufowych
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Rys. 4,39. Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobiehnstwo przenikania s$migtowcow
przez strefy przeciwdziatania przeciwlotniczych zestawdéw rokietowych

Z wykresow wynika, ze podczas przeciwdziatania przeciwlotniczych $rodkéw lu-
fowych 1 rakietowych predkos¢ lotu ma wptyw no Q w catym przedziale rozpatrywanej
wysokosci. Jednak wptyw ten Jest wiekszy przy przeciwdziataniu przeciwlotniczych
Srodkow lufowych, szczegélnie na gtebokosci do 5 km. 1 tak podczas przenikania na
gtebokos¢ 5 km zwiekszenie predkosci ze 130 km/h do 200 km/h powoduje wzrost
wnrtoscl O:

- na wysokosci 30 m z 0,6 do 0,86;

- na wysokosci 50 m z 0,36 do 0,66;
na wysokosci 200 m z 0,31 do 0,59;
- na wysokosci 500 m z 0,54 do 0,67;

IV czasie przenikania na gtebokos¢ 40 km identyczny przyrost predkosci powoduje
o potowe mniejszy wzrost Q /o 0,15 na H=»30 m i 0,05-0,07 na wiekszych wysoko$-
ciach/.

Podczas pokonywania stref przeciwdziatania przeciwlotniczych $rodkéw rakieto-
wych zwiekszenie predkosci lotu powoduje nieznaczny wzrost wartosci Q. W catym
przedziale wysokosci i na kazdej z rozpatrywanych gtebokosci dziatania wynosi on
Srednio o 0,05 przy wzroscie predkosci lotu o 30-40 km/h.

Reasumujec rozwazania nad wpdywem wysokosci lotu na wartos¢ prawdopodobienstwa
przenikania nalezy stwierdzi¢ , ze duzo nasycenie wspoOtczesnego pola walki Srodkami
OPL ogranicza uzycie smigtowcow nu gtebokosci wiekszej niz 5 km od przedniego
skraju wojsk whasnych. Przy czym lot na wysokosci ponizej 30 m zapewni pokonanie
naziemnych $rodkéw OPL z warto$cie Q powyzej 0,7. \J warunkach terenu pofatdowanego
przez odpowiednie“wykorzystanie przeszkod terenowych wartos¢ Q mozna podniesé.
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Skuteczne wykonanie przez sSmigtowce zadania no wiekszej gtebokosci /np. wysa-
dzenie desantu taktycznego/ wymaga podjecia radykalnych przedsiewzie¢ w celu
zniszczenia /obezwtadnienia/ w korytarzu przelotu przeciwdziataJdecych $Srodkéw OPL.
Z tym, &0 pedne zniszczenie /obezwhadnienie/ tych Srodkéw jest niemozliwe z uwagi
na duze nasycenie wojsk przeciwlotnicze bronie strzelecke. Wyeliminowanie mozli-
wosci przeciwdziatania przeciwlotniczej broni strzeleckiej, o takze pociskow
Redeye mozna osiegne¢ przez wykorzystanie niesprzyjojecych warunkéw atmosferycz-
nychll. Pokonaniu przeciwlotniczej broni strzeleckiej sprzyja tez wybor trasy
lotu nad terenem trudno dostepnym dla wojsk /tereny bagniste, jezioro, wielkie
masywy lesne I1tp/. Z uwagi na niewielke odlegtos¢ skutecznego ognia broni strze-
leckiej /800-1500 m/ Istnieje mozliwos¢ omijania przez $Smigtowce rejondébw rozmiesz-
czenia wojsk, W przypadku niespodziewanego wejscia $Smigtowcow w strefe ostrzatu
tych $rodkéw /na kursie lotu sSmigtowcédw/ Smigtowce maje mozliwosé ich obezwtadnie-
nia wtosne bronie poktadowe.

Zastosowanie na smigtowcach ptyt pancernych eliminuje ze Srodkéw przeclwdzlata-
jecych broé kalibru 7,62 mm, zwiekszajec prawdopodobiedéstwo przenikania na wszyst-
kich wymienionych gteboko$ciach dziatania, $rednio o 0,15-0,20 na wysokosci 30 m
i nizej oraz o 0,10-0,15 na wiekszych wysokosciach.

Najwyzsze wartosci prawdopodobienstwo przenikania s$migtowcOw przez naziemne
srodki OPL zapewnia lot koszecyzl na minimalnie bezpiecznych wysokosciach.

Zwiekszenie predkosci lotu $Smigtowcdw na kazdej wysokosci lotu 1 gtebokosci
dziatania wpdtywa no wzrost Q.

W celu unikniecia przeciwdziatania przeciwlotniczych zestawdy/ rakietowych Hewk,
nalezy\

- obnizy¢ H lotu $Smigdowcdéw ponizej 30 m;
- w razie koniecznosci wykonania lotu no wiekszej wysokos$ci wykorzystaé rzezbe
ii

terenu /uzyskanie maksymalnych ketow zakrycia 50 bater Hawk/ lub wybrac

trase lotu zapewniajece minimalny czas znajdowania eie w strefie razenia
tych pociskédw/gdy znane jest 1ich rozmieszczenie/.

Przeciwdziatanie przeciwlotniczych pociskéw rokietowych Redeye najskuteczniej
Jest pokonac przez:

- wykorzystanie nocy i trudnych warunkéw atmosferycznych;
- wykonanie lotéw na minimalnie dopuszczalnej bezpiecznej wysokosci lotu, z
uwzglednieniem rzezby terenu, masywow lesnych, zabudowan itp.;

- ominiecie rejondow rozmieszczenia wojsk w odlegtosci nie mniejszej niz 4 km.

1/ Zgodnie z RWL-74, dla sSmigtowcow lekkich i Srednich przyjeto mozliwos¢ wykony-
wania lotéw koszecych w dzien /ponizej 50 m/, przy podstawie chmur nie nizszej
niz 100 m 1 widzialnosci nie mniejszej niz 1 km.

2/ Wyrb6znia sie dwa rodzaje koszecych $migtowcow:

- lot koszecy na obnizonej wysokosci 30-10 m nad powierzchnie terenu;
- lot koszecy maskowany naturalnymi przeszkodami terenowymi. Wykonuje sie go

ponizej przeszkéd terenowych /za masywami lesnymi, w dolinach i korytach
rzek, we wgdebieniach naturalnych terenu itp./.

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ przelotu nad naturalnymi przeszkodami tereno-
wymi wynosi 5 m, O nad przeszkodami sztucznymi 10 m.
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4,2.3. Wgtyw predkosclotu”na”grawdogodobienstwo”grzentkania~;mlgtowcow

Analize wpdywu predkosci lotu no prawdopodobienstwo przenikania $migtowcow
przeprowadza sie dla predkosci 130, 160, 200 1 240 km/h, z tym, ze ostatnia pred-
kos¢ Jost mozliwa tylko dla Smigtowcédw Mi-0 /ze wzgleddw eksploatacyjnych/.

Mozlii-y/osci manewrowania predkoscie lotu no $migdtowcach se ograniczone, zwtasz-
cza w lotach grupowych i na matych wysokosciach. Optymalne predkoscie lotu sSmig-
towcow /ze wzgledow pilotazowych 1 manewrowych $Smigtowca lecacego w grupie/ Jest
predkos¢ lotu w zakresie 100-200 km/h. Stad tez predko$¢ te przyjeto do uzaead-
nloriia wpdywu predkosci no prawdopodobienstwo przenikania. Prowadzona analiza ma
okresli¢ Jak predkosé Ilotu wptywa na Q w zaleznosci od rodzaju Srodkéw przeciw-
lotniczych, wysokosci lotu oraz liczebnosci grupy s$migtowcow. Do rozwazan nad
wptywem predkos$ci zatozono najbardziej eprzyjajece pokonywaniu OPL wysoko$¢ 30 m
i rézno gtebokosci dziatania,

Z krzywych na wykresach rys. 4.40 1 4.41 wynika, ze predkos¢ wywiera rozny
wptyw na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefy poszczegélnych
srodkéw OPL. W najwiekszym stopniu dotyczy to przeciwlotniczej broni strzeleckie]j
kalibru 7,62 mm. 0 ile eskadra wykonujaca lot na gtebokos¢ 40 km z predkoscig
130 km/h osigga wartos¢ Q niemal zerowg /0,05/, to na predkosci 240 km/h osigga
Juz wartos¢ Q » 0,65. Przy przeciwdziataniu zestawow Gepard w tym zakresie pred-
kosci Q wzrasta zaledwie o 0,2, a przy przeciwdziataniu pozostatych przeciwlot-
niczych $rodkéw lufowych wzrasta od 0,02 do 0,12.

Podczas lotu na tej samej wysokosci /30 m/ predkos¢ nie ma wiekszego wpdywu na
prawdopodobienstwo przenikania przez strefy przeciwdziatania przeciwlotniczych
sSrodkéw ralietowych. I tak wynosi ono w catym zakresie predkosci 0,91-0,94 dla
pociskéw Hawk, 0,00-0,93 dla pociskéw Roland-2 i 0,5-0,64 dla pociskow Redeye,

Wartos¢ Q przez strefy przeciwdziatania zestawdw Hawk mozna podnies¢ do Jednos-
ci przez zmniejszenie predkosci lotu do okoto 100 km/h /minimalna krancowa pred-
kos¢ dla grupy sSmigtowcéw/, poniewaz praca stacji radiolokacyjnej opromioniowania
celéw na matej wysokosci Talg ciagta, z wykorzystaniem zjawiska Dopplera, unie-
mozliwia zwalczanie celdow powietrznych lecacych wzgledem baterii Hawk z predkos$-
cig mniejsza niz 30 m/s /100 km/h/.

Warto zastanowi¢ sie. Jak predkos¢ Ilotu wptywa na warto$¢ prawdopodobienstwa
przenikania przy przeciwdziataniu wszystkich $rodkéw OPL z Jakimi $migtowce moga
sie spotka¢ podczas lotu na okreslong gtebokos¢ /np, 15 km/. Na rys. 4.42 przed-
stawiono Jak ksztattuje sie ta zalezno$¢ na poszczegolnych wysokosciach lotu.

0golnie mozna stwierdzi¢, ze niezaleznie od wysokosci lotu wzrost predkosci
wptywa korzystnie na wartos¢ Q. Przyrost predkosci o 110 km/h /od 130-240 km/h/
powoduje na poszczeg6lnych wysokosciach lotu nastepujacy przyrost wartosci Q:

- na wysokosci 30 m z 0,22 do 0,61 /niemal trzykrotny/;

- na wysokosci 50 m z 0,08 do 0,42 /pieciokrotny/;

- na wysokosci 100 m z0,06 do 0,31 /pieciokrotny/;

- na wysokosci 200 m z0,04 do 0,24 /szesciokrotny/;

- na wysokosci 300 m z0,03 do 0,20 /prawie siedmiokrotny/;
m

- na wysokosci 500 20,07 do 0,18 /dwu i pOtkrotny/.

Z poréwnania powyzszych wartosci wynika, ze najwyzsza bezwzgledng wartos¢ Q
zapewni lot na minimalnej wysokos$ci 1 z maksymalng predkoscig, W wartosciach
wzglednych najkorzystniej ksztattuje sie przyrost wartosci Q ze wzrostem predkosci
na wysokosci 300 m. Powyzej 300 m wartos$¢ Q spada dos¢ znacznie, co mozna tdhuma-
czy¢ spadkiem skutecznosci przeciwlotniczej broni strzeleckiej 7,62 mm, spowodo-
wanym wptywem predkosci.



10z

n.Uartiplotml i ta i i B e
........... SR U ** asnt o BN VY S LSS Y
. M4 M niiljjjl
J"u . i ] &l
S [T YT
il annge ”.I | ' s e mw
.................... o i, LR ey l_|H|u ||P
iiM = N Hnin -"ntil i '15 \ I 't'|
il N ity WL :
"Eﬂ i !m MeR i I. I.. ﬁ‘h{ijjii nil liii jHiiilli hiin < liliiiiii i St
I " 20n i iRt
I Hii rn.;: | t
E il ) o ."w y (iIIII. b, G IAI!.;h\)/.I«jl"I.
ilith - -
Uil I iii it ylllunht i 1 il
i'irm T
,4n
»>re
o
A 11
. e mo A AR M jioni, i !:n;!'m i
0J- " rin, " g il Y 1£sT/(acTranpi7/-fg/-"o/rca/-y L
______ . - miiviay : nnUINIH™ . L tift; M
i \u o Hit "R e IHtiH- iliHhiiHi:/{-:~a /rminitiNi on |H|||||n il - -
Uiinrn '-1 (AT
m Airhfirt Hippg EHUU it e
nn-frtr M= 1. H_Hfh t I |"" II' ’Ilj"i_'l n;; ;ﬂt Ih_l ,.nl,t,.. it Ii,
W/- iliMirtnajaii Hjjicii]- o ly 0wt i
VITEDE Gy ETIEEE ST M INNINTT Gy cyeinisimin: ;. riromeisisiiol-g
r 0 TTwtmleny UG T = . it WU cecereyerormerod avepenn ilfltiniHnin: ijji.;rniNm;i;i;ag;pl;i
= ‘ifFirn; WY L |||4H| numn mr Al i iiiiiiryiiifiiini i 1Pl
I Hijl-ip|!
Pt{I ||IIztl-l'6'(|)n||ItUJ'!II'JPlII]ItPterhI nrir’;illi:liH! "
Rys. 4«40. Wp4tyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikenio sSmigtowcdw

przez etrefy przeciwdziatania poszczegolnych przeciwlotniczych Srodkow
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2 poréwnania wartosci Q dla grup $migtowcédw o roznej wielkosci, wykonujecych
lot na jednej wysokosci /w tym przypadku 30 m/ wynika, ze wzrost predkosci wptywa
najkorzystniej na duze grupe /eskadre/. 2 rys. 4.43 wida¢, zs w zakresie predkosci
130 do 240 km Q eskadry wzrasta trzykrotnie /z 0,22 do 0,61/, a pary zaledwie o
1/3 /z 0,30 do 0,54/. Najwiekszg bezwzgledng wartos¢ prawdopodobienstwa przenika-
niu osigga klucz w zakresie predkosci 130-200 km/h /0,5-0,65/, a przy predkosci

240 kin/h dwa klucze 70,7/.
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Rys. 4,42 Wptyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcow przez strefy przeciwdziatania naziemnych sSrodkéw OPL

Przeprowadzona zwiezta analiza wptywu predkosci na wartos¢ Q pozwala na stwier-
dzenie, ze podczas pokonywania stref, w ktérych Smigtowcom przeciwdziatajag przeciw-
lotnicze Srodki lufowe oraz pociski rakietowe /z wyjatkiem Hawk/ nalezy dazyé
zawsze do osiggniecia maksymalnej, dla danego typu $Smigtowca predkosci. W przy-
padku stwierdzenia symptoméw wskazujgcych na wejscie w strefe razenia przeciwlot-
niczych rakiet kierowanych Hawk /przy znanym podozeniu baterii Hawk - po wejsciu

na rubiez odpalania tych pociskéw na danej wysokosci/ lub w razie zauwazenia od-
palenia pocisku, najskuteczniejszym sposobem unikniecia trafienia Jest zmniejsze-
nie predkosci ponizej 108 km/h. Warunkiem skutecznosci takiego manewru Jest to,
ze czas zmniejszenia predkosci musi by¢é mniejszy niz czas lotu pocisku. Manewr
toki moze byc stosowany woéwczas, gdy warunki terenowe lub atmosferyczne zmuszaja

do wykonywania lotu z wysokoscig wiekszg niz wysokos¢ lotu koszagcego.

Réwniez pod-

czas wykonywania ataku z broni rakietowej i strzeleckiej sSmigtowce nabierajg wy-

soko$é¢ do okoto 100 m.
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Rys. 4.43. Wptyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania grup smigtow-
cow przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL

4.2.4. Wgtyw liczby o6migtowcoéHw_~i_"ugrugowania”na_grawdogodobien9two

przenikania

Wptyw liczby $Smigtowcow w grupie na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania
przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL rozpatruje sie dla dwéch naj-
bardziej prawdopodobnych gtebokosci dziatania /5 1 15 km/ oraz w zaleznosci-od
wysokosci lotu / przy statej V»200 km/h/ i predkosci lotu /dla statej H«30 m/.
Zaleznosci te przedstawiono no rys. 4.44 - 4.47, przyjmujec dla grup sSmigtowcow
naetepujece parametry ugrupowania:

- para /2 $migtowce/ 30x15 m;
100x200 m;
500x1000 m ;

500 x3000 m j

- klucz /4 $migtowce/
- dwa klucze /8 sSmigtowcédw/
- eskadra /12 S$migtowcov//

Z porownania podanych na rysunkach wartosci wynika, ze w miare zwiekszania
liczby s$Smigtowcédw w grupie rosnie prawdopodobienstwo przenikania.

W podanym przyktadzie prawidtowosci tej nie zachowuje Q eskadry 1 dwéch kluczy,
co jest konsekwencje zbyt wydduzonego ugrupowania /koniecznego podczas wykonywania
zadania przez $migtowce szturmowe/. Giebokos¢ ugrupowania tych grup w przelicze-
niu na czas lotu wynosze /zaleznie od predkosci lotu/ dla dwéch kluczy 15-28 s,

o dla. eskadry 46-84 s. bredni cykl strzelania przeciwlotniczych sSrodkéw lufowych
wynosi: L-70 - 26 8, Gepard - 18 9, dziatka 20 tm i bron maszynowa 6-8 s, na-
tomiast rakietowych: Hawk - okoto 40 s, Roland - 12-14 e i Redeye - 10-11 s.
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Rye, 4.44. Wp4yw liczby $migtowcdédw w grupie na prawclopodobiehnetwo
przenikania przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL
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Rye, 4.45. Wp4yw liczby $migtowcédw w grupie na prawdopodobiedatwo
przenikania przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL
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Gtebokos¢ ugrupowania pary 1 klucza mierzona w czasie /1-6 e/ Jest mnlejeza
niz cykl strzelanie, eted prawidtowos¢é wzrostu wartosci Q ze wzrostem liczby $mi-
gtowcow zostata zachowana. Natomiaet w odniesieniu do dwéch kluczy 1 eskadry
gtebokos¢ ugrupowania przekracza dwukrotnie, a przy matych predkosciach nawet
trzykrotnie Sredni cykl strzelania /broni strzeleckiej kilkakrotnie/. Zwiekszona
w stosunku do cyklu strzelania gteboko$¢ ugrupowania stwarza poszczegolnym Srod-
kom OPL mozliwos¢ wielokrotnego otwarcia ognia do tej eamej grupy. Z tym, ze
szczegb6lnie niekorzystnie na wartos¢ prewdopodobiedetwa przenikania wiekszych
grup sSmigtowcoéw /8 1 12/ wptywa zmniejszenie predkosci lotu. Przedstawione zosta-
40 to na rys. 4.46 i 4.47.

Wspomniana prawidfowos¢ potwierdza sie w pedni podczas porownywania mozliwos$-
ci przenikania przez naziemne Srodki OPL klucza i eskadry o roznych parametrach
ugrupowania bojowego /rys. 4.48 i 4.49/. Z poréwnah wynika, ze podwojenie gtebo-
kosci ugrupowania eskadry /z 3000 m do 6000 m/ powoduje péttorakrotny spadek
wartosci Q. W przypadku klucza, potrojenie gtebokosci ugrupowania /z 200 do 600 m/
tylko nieznacznie obniza wartos¢ Q /zaleznie od wysokosci lotu o 0,07-0,13/.
Podane wyzej wartosci dotycze dziatania $migtowcédw na gtebokosci nie wiekszej niz
5 km. Na gtebokosci 15 km wartosci bezwzgledne Q se nizsze, ale parametry ugru-
powania wywleraje podobny wpdyw.

Podsumowujec te krotkie wywody na temat wpdywu liczby Smigtowcéw w grupie 1
parametrow ugrupowania na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania trzeba stwier-
dzi¢, ze czynnikiem decydujecym jest tutaj gtebokos¢ ugrupowania. Podczas wyboru
ugrupowania bojowego niewetpliwie nadrzedne se zawsze wzgledy taktyczne oraz
pilotazowo-nawigacyjne. Oednak mate w stosunku do samolotéow predkosci lotu ogra-

niczaje gtebokos¢ ugrupowania grupy S$migtowcow. Nojwieksze glebokoscie ugrupowa-
nie , w ktérej ma zastosowanie prawidtowos¢ , ze wartos¢ Q wzrasta ze wzrostem licz-

by Smigtowcdédw w grupie to tako gtebokosé, ktéra nie przekroczy Sredniego cyklu
strzelania. Podczas pokonywania stref przeciwdziatania poszczegdlnych Srodkow OPL
se to gtebokosci ugrupowania maksymalne /zaleznie od predkosci lotu/:

Tabela 4.1
(acsss«ncsaBaaleOMBxaaDnnaB«n«ax» iaaan«iaea»aBasi&aaiBBtsee83ats ibbbbbbbbbbbbbbbbi
1 1 1 1
. _n_Di- 2
ERodzaj APL”d%Eﬁ_J?tu 1 V«il30 km/h 1 V-160 km/h 1 V«>200 kms/h ! Va240 kmi/n
JSsrodka OPL L 1 1 1
ipBBCBRBBiMnBWBBBnBaBnnn a 1nBaaoBBBBBBBe";e-1BBBBBBBBBBBBBfllBBBBBBBBaaBBBtIBBBBasaaBBa
H Hi%f J 1400 m 1 1800 m ! 2240 m | 2600 m
M Hrj

n

I Roland 1 420-490 m 1 540-630 m } 672-784 m I 780-900 m
| i 1 1 i

I Redeye 1 350-385 m 1 450-495 m ﬁ 560-616 m 1 650-715 m
| i 1 1 1

1 L-70 1 910 m H 1170 m 1 1456 m 1 1690 m

| 1 i

I Gepard 1 630 m H

1
n Dziatka 20 mm 1 przeciw- 1 1

I lotnicza bron maszynowa \ 210-280 m 1 270-360 m i 336-448 m 1 390-520 m

=mBEBEBEBEEBEEBEBEEBEBEBEEEBEEE ABBBBBEEBEBEBBBBrlaBBBaBaBBEEBBBfaBEBEBBaBBBBBBBliaaBBEEBBBBBadl

1 1
810 m ! 1008 m 1 1170 m
1
1
1

e

Z punktu widzenia pokonywania naziemnych $Srodkéw OPL takie gtebokosci ugrupo-
wania se najbardziej optymalne, lecz pod warunkiem, Zze pozwole na zachowanie
miedzy poszczegélnymi smigdowcami w grupie takich ocTlegtoscl 1 odstepdw, ktoére
uchronie przed jednodzeenym razeniem dwéch $Smigltowcow.
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Ula pocisku Hawk przyjmuje ele 2,5 promienia razenia gtowicy od+amkowo-bu-
rzgcej /R«33 m/. W odniesieniu do pozostatych odpowiednio mniejsze.

Przeprowadzona w podrozdziale 4,2 analiza wpdtywu zmiennych warunkéw 1 para-
metréow lotu o6mlgtowcdédw na wartosé¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefy
przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL pokazata Jakim problemem Jest pokonanie
eyuteinu OPL przez tego rodzaju statki powietrzne. Wiadomo, ze rozwazania prowa-
dzone ee w odniesieniu do obrony przeciwlotniczej, ktéra nie zostata naruszona,

a eliminacje okreslonych $rodkdéw uzyskano przez zastosowanie roznych wariantow
dziatania Smigtowcow.

W poezukiwaniu optymalnych sposobow pokonywania obrony przeciwlotniczej przez
smigtowce rozwazono zostane wszystkie wnioski, Jakie wynikaje z dokonanej analizy.

Wptyw warunkéw i1 parametréow lotu na wartos¢ 0 zostat potwierdzony wynikami
obliczeh na EhC /wyniki obliczen se w materiatach uzupedniajecych/.

Analiza wynikow obliczen Jednoczes$nie okresla, ze wysokosci lotu koszecego ee
Jedynie mozliwymi wysokosciami dla $Smigtowcow wykonujecych zadania w obszarze
przeciwnika. Dez dodatkowych przedsiewzie¢ zabezpieczaldecych Jedyne gtebokosScie ,
no ktérej sSmiglovi/ce maje realne szanse v-ykonania zadania Jest gtebokos¢ 5 km.

Powaznym atrybutem sSmigtowcow™/ se ich walory taktyczno-techniczne, ktéro w
sprzyjaJdecych warunkach terenowych pomoge im w powaznym stopniu podnies¢ wartosé
prowdopodobienstw/a przenikania w obszar przeciwnika.

Réwniez opancerzenie /zastosowane na $migtowcach Tii-24L)/ wyeliminuje Jeden z
bardzo groznych s$rodkéw OPL dla Smigtowcéw, wykonujecych przewazojece cze$¢ zadah
na minimalnych wysokosciach. Manewr w celu zwiekszenia predkosci Ilotu Jest sku-
tecznym sposobem zwiekszenia prawdopodobiefAstwa przenikania $Smigtowcdw przez
strefy przeciwdziatania broni strzeleckiej. Z kolei zmniejszenie predkosci lotu
ponizej 108 km/h chroni $migtowce catkowicie przed przeciwdziataniem pociskow
Hawk .

Pokonaniu OPL sprzyjaje trudne warunki atrhosferyczno, bowiem eliminuje, bedz
bardzo powaznie ograniczaje mozliwosci uzycia przeciwlotniczej broni strzeleckiej,
dziatek 20 mm 1 pociskéw Redeye. Trudne warunki atmosferyczne uniemozliwialde
Jednak wykonywanie lotow w skdadzie grupy na wysokosciach koszecych. A zwiekszenie
wysokosci lotu powoduje wzrost skutecznosci pociskow Hawk, a na wiekszych gtebo-
kosciach réwniez Roland-2.

W/ celu podniesienia skutecznosci dziatan $Smigtowcdéw, szczegdlnie na glebokosci
powyzej 5 km, nalezy szeroko stosowa¢ przedsiewziecia zabezpieczaldeco takie.

Jak: niszczenie lub obezwtadnienie przeciwlotniczych zestawow rakietowych /Hawk
i Roland/ 1 artylerii przeciwlotniczej przez lotnictwo mysliwsko-bombowe /LMSz/,
stosowanie zak#técen radioelektronicznych i innych. Wptyw zakddécen radioelektro-
nicznych na mozliwosci pokonywania OPL rozpatrzy¢ nalezy oddzielnie.

Bardzo istotnym czynnikiem rzutujecym na mozliwosci pokonania naziemnych Srod-
kéow OPL Jest wielkos¢ grupy sSmigdtowcoéw i parametry ugrupowania bojowego. Musze
one wynika¢ z oceny mozliwosci Srodkéw OPL oraz zaktadanych warunkéw lotu, co
zostato roéwniez udowodnione.

4.3. ANALIZA WPLYWU ZMIENNYCH WARUNKOW 1 PARAMETROW LOTU SAMOLOTOW 1 SMIGLOW-
COW NA WARTOSC PRAWDOPODOBIENSTWA PRZENIKANIA PRZEZ STREPe PRZECIWDZIALA-
NIA LOTNICTWA MYSLIWSKIEGO NIEPRZYDACIELA

Prawdopodobienstwo wykrycia naszego samolotu /$migtowca/ przez Srodki radio-
lokacyjne i prawdopodobienstwo razenia przez samolot mysliweki nieprzyjaciela
obliczone zostato wg programu SAMOLOT po wprowadzeniu do obliczen "Danych wejs-
clowych-3".
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Obliczone na EMC wartosci prowdopodobienatwa rozonia z uwzglednieniem prawdo-
podobiehAstwa wykrycia przodatawiono ag na wykresie /rys, 4.50/ Jako prawdopodo-
bienstwo zestrzelenia /Pze/ samolotu /smigtowca/ przez samolot mysSliwski nieprzy-
jaciela w zaleznosci od wysokosci lotu. Obliczone wartosci Pze podane se roéwniez

w tabeli /zatgcznik 86 / oraz w materiatach uzupedniajgcych w postaci wydrukéw
z EMC.
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Rys. 4.50. Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu /smigtowca/
przez samolot mysliwski nieprzyjaciela

Z uzyskanych na EMC wartosci Pze wynika, ze prawdopodobiehstwa zestrzelenia
samolotéow naddzwiekowych 1 poddzwiekowych oraz sSmigdtowcow na okreslonych wysokos$-
ciach eg Jednakowe. Wartos$ci Pze samolotéw i sSmigtowcow eg rowniez Jednakowe dla
poszczegbélnych typow samolotéw mysSliwskich nieprzyjaciela. Wynika to gtéwnie z
rodzaju stosowanych $rodkéw razenia. Na wysokosci ponizej 100 m prawdopodobienstwo
zestrzelenia spada do zera. Natomiast od wysokosci 100 m do wysokosci 1000 m
prawdopodobienstwo zestrzelenia rosnie i na wysokosci 1000 m i wyzej Pze Jest
najwieksze, a Jogo wartosS¢ ze wzroetem wysokosci Jest stata. Zmniejszenie wysokoS$-
ci lotu ponizej 1000 m wptywa na zmniejszenie prawdopodobienstwa zestrzelenia
samolotu /smigtowca/ przez samolot mySliwski nieprzyjaciela.

Uzyskane wartosci prawdopodobienstwa zeetrzelenia celu powietrznego przez samo-
loty LM nieprzyjaciela wraz ze Srednig liczbg samolotéw mysSliwskich mogacych
przeciwdziata¢ na okreslonej gtebokosci i1 czasem cyklu naprowadzania zostaty zos-
tawione w ™anych wejséciowych - 67 . Srednig liczbe przeciwdziatajacych samolotéw
mySliwskich i czas cyklu naprowadzania przyjeto uwzgledniajac dziatanie lotnictwa
sposobem dyzurowania na lotnisku iw powietrzu. Nastepnie po wprowadzeniu danych
obliczone zostato za pomocg EMC wedtug programu GROT prawdopodobiehstwo przenika-
nia eamolotéw i Smigtowcéw przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego
nieprzyjaciela.
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Opracowany program na EMC pozwala na aktualizacje przyjmowanych do obliczan
wartosci odpowiednio do zachodzecych zmian w wyposazeniu 1 mozliwosciach sSrodkéw
obrony przeciwlotniczej lub sytuacji na polu walki oraz uzyskiwanie wartosci
w krotkim czasie.

Otrzymane wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotéw /smigtowcow/ przez
strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela na okreslone gtebo-
kos¢ zawarte se w materiatach uzupeidniajecych w postaci wydrukéw z EMC. Przedsta-
wione zostaty réwniez w postaci tabelarycznej /zatecznikl 87-106/ oraz graficznie
w postaci wykresow /rys. 4.51-4.91/, Utatwi to prowadzenie analizy wpiywu zmien-
nych parametrow i warunkow lotu na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania oraz
praktyczne wykorzystanie przez dowddcow 1 sztaby okreslonych szczebli dowodzenia
w procesie planowania i organizacji dziatan do okreslenia optymalnych warunkéw
jJjsokonywania strefy przeciwdziatania LM nieprzyjaciela przez samoloty i Smigtowce.

Mozliwos¢ przenikania samolotow mysliwsko-bombowych, mysliwsko-ezturmowych,
rozpoznawczych i1 sSmigtowcow przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego
nieprzyjaciela okresla sie matematyczne wielkosScie ze stosunku liczby samolotéw
/smigtowcéw/, ktére przeniknety do obiektéw dziatan, do ogolnej liczby samoloto*»
/$migtowcoédw/ uczestniczecych w locie bojowym. Wielkos¢ tego stosunku nazywa sie
prawdopodobienstwem przenikania przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliw-
skiego nieprzyjaciela i1 oznaczona Jest

W dalszej czesci zostanie rozpatrzony wpdyw zmiennych warunkéw i parametroéw
lotu samolotdow i1 Smigtowcow na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez
strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela.

4.3,1* Wgtywrwysokosei~loturna™wartosé~grawdogodobienstwa~rgrzentkania”samo-
lotéw 1 omlgtowcdw_~grzez_ 6trefg~grzeciwdziatanla™lotnlctwa”mysllwskiego

niegrzy jacie la fbokos¢

W celu okreslenia wptywu wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela nalezy roz-
patrzy¢ kolejno wptyw wysokosci lotu na poszczegolne czynniki wyktadnika potegi
we wzorze 3.7, ktory stanowi algorytm programu GROT do obliczenh na EMC:

- e« Pw «Pn e Pa = Pr
iMm

2 analizy wzoru wynika, ze zwiekszenie ujemnego wyktadnika potegi zmniejsza
jej wartos¢, a zmniejszenie - zwieksza. To znaczy, ze zwiekszenie jednego z czyn
nikéw iloczynu wyktadnika potegi wzoru 3.7 spowoduje zmniejszenie prawdopodo-
bienstwa przenikania, a zmniejszenie - zwiekszy

Nastepnie zostanie rozpatrzony wpdyw wysokosci na: czas przebywania samolotéw
/smigtowcow/ w strefie mozliwego przeciwdziatania LM nieprzyjaciela, prawdopodo-
bienstwo wykrycia celu, naprowadzenie, wykonanie ataku przez samolot mysSliwski i
razenie samolotu /$migtowca/.

Czas przebywania samolotéw /sSmigtowcdédw/ w strefie mozliwego przeciwdziatania
LM nieprzyjaciela zalezy od gtebokosci przenikania 1 wysokosci lotu. Zwiekszenie
wysokosci lotu umozliwia wczesniejsze wykrycie przez srodki radiolokacyjne,
zwieksza mozliwos¢ wczesniejszego przeciwdziatania LM nieprzyjaciela i czas jego
przeciwdziatania, zmniejsza prawdopodobienstwo przenikania. Zmniejszenie wyeoko$
cl lotu zwiekszy QIljj*
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Prawdopodobienstwo wykrycia celu, oprécz czynnikow uwzglednionych w statym
wspotczynniku 0,00346 wzoru

pw 1 -e *0,00346/

zalezy Jedynie od wysokosci lotu.

Ze wzrostem wysokosci lotu Pw wzrasta. Alpy zmniejszy¢ mozliwosci Srodkédw radio-
lokacyjnych nieprzyjaciela, nalezy zmniejszy¢ wysokos¢ lotu wkasnego lotnictwa,
co zwiekszy prawdopodobienstwo Jego przenikanie.

Prawdopodobienstwo naprowadzenia samolotu mysliwskiego na cel powietrzny za-
lezy od: mozliwosci wykorzystywanych s$rodkéw do naprowadzania, wyszkolenia opera-
toréw naprowadzania, sposobu naprowadzania /przyrzadowe, foniczne/, charakteru
przeciwdziatania celu /zakt6cenia, manewr/ oraz wysokosci lotu celu. Wraz ze
zmniejszaniem wysokosci lotu Pn bodzie malato, co zwiekszy, QLM

Na prawdopodobienstwo wykonania ataku przez samolot mysliwski, oprécz mozli-
wosci manewrowych, wdkasciwosci sprzetu i uzbrojenia, ma réwniez istotny wpiyw wy-
ookos¢ lotu celu, a szczegbélnie specyficzne warunki atakowania celu lececego na
matej wysokosci.

Na matej wysokosci, ze wzgledu na blisko$s¢ przeszkoéd terenowych pilot zmuszo-
ny Jest duzo wiecej uwagi poswieca¢ na pilotowanie samolotu, mniej natomiast*
no poszukiwanie celu, obserwacje 1 atak. Wystepujeca na matej wysokosci turbulen-
cja powietrzna wymaga rowniez zwiekszonej uwogi pilota na pilotowonie samolotu.

W miare zmniejszonia wysokos$ci stosunek podziatu uwogi no pilotowanie bedzie
wzrastat na niekorzys¢ podziatu uwagi na obserwacje celu. Mozliwos¢ zderzenia z
ziemie ogranicza rowniez mozliwosci manewrowe samolotu mySliwskiego, szczegOllnie
w ptaszczyznie pionowej. Wykonywanie przez cel manewru obronnego moze doprowadzié
do zerwania ataku.

Wymienione czynniki wraz ze zmniejszeniem wysokosci lotu zmnlejszaje Pa, co
prowadzi do zwiekszenia

Prawdopodobienstwo razenia samolotu /$Smigtowca/ oprécz wspodczynnika sprawnosci
systemu uzbrojenia 1 rodzaju stosowanych sSrodkéw razenia zalezy od wysokosci
lotu. Na matej wysokosci /w locie koszecym/ ograniczone se mozliwosci urzedzen
radiolokacyjnych samolotu oraz uzycia samonaprowadzadecych pociskoéow rakietowych.
Istnieje koniecznosé¢ uzycia dziatek i1 pociskdéw rokietowych niekierowanych. Wpdyw
wysokosci lotu no Pr przedstawiony zostat na wykresie /r*yB. 4.50/, gdzie prawdo-
podobienstwo razenia z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wykrycia podane Jest
Jako prawdopodobienstwo zestrzelenia. Oezeli na wysokosci 1000 m Pzs wynosi 0,66,
to no wysokosci 500 m - 0,21, a na wysokosci 100 m Juz tylko 0,05. Zmniejszanie
wysokosci lotu zmniejsza Pr /Pzs/ przez co wzrasta

Z powyzszych rozwazan wynika , ze wysokos$¢ lotu wywiera Istotny wpdyw na
wszystkie czynniki iloczynu wyktadnika potegi we wzorze 3.7 /wysokos¢ lotu zmniej-
sza Je, co z kolei wptywa za zwiekszenie wartosci e W praktycznym dziataniu
wraz ze zmniejszeniem wysokosci lotu celu powietrznego zmniejsza sie prawdopodo-
bienstwo Jego wykrycia przez Srodki systemu wykrywania, naprowadzenia samolotéw
my$liwskich, wykonania przez nie ataku i razenia celu, a"tym samym zwieksza sieg
prawdopodobienstwo przenikania samolotéw /$Smigtowcéw/ przez strefe przeciwdziata-
nia lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela.

Wp4yw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolotéow /naddzwleko-
wych 1 poddzwiekowych/ przez strefe przeciwdziatonia lotnictwa mysliwskiego nie-
przyjaciela dziatajecego sposobem dyzurowania na lotnisku przedstawiony Jest na
rys. 4.51 - 4,59. Poniewaz prawdopodobienstwo przenikania samolotédw naddzwiekowych
no poszczegolnych wysokosciach ”“est takie samo Jak samolotéw poddzwiekowych /przy
tych samych predkosciach lotu/, zostato przedstawione +*ecznie. Podczas dziatania
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LM sposobem dyzurowania na lotnisku, nie ma ono mozliwosci przechwytywania samo-
lotow mysSliwsko-bombowych /mysllwsko-szturmowych/ przy przenikaniu na gitebokosé

50 km. Na wykresach pokazane ee wartosci prewdopodobleé?twa przenikania pary,
klucza, dwoch kluczy 1 eskadry samolotédw na gtebokos¢ 100 i1 200 km. W obliczeniach
przyjeto, ze do gtebokosci przenlllijinia 100 km moze $rednio przeciwdziataé¢ 12 sa-
molotéw mysliwskich dyzurujecych na lotnisku, a do gtebokosci 200 km - 24 samoloty
mysliwskie nieprzyjaciela.

Prawdopodobienstwo przenikania pary samolotéw lececych z predkoscle 900 km/h
/samolotéw naddzwiekowych/ na gtebokosé¢ 100 km /rys, 4.51/ Jest najmniejsze na
wysokosci 1000 m i wynosi 0,05." Na wysokosciach wiekszych niz 1000 m Jest ono
stata. Prawdopodobienstwo przenikania pory samolotéw lececych z predkoscle
720 km/H /samolotdéw poddzwlekowych/ na wysokosci 1000 m wynosi 0,02. Wraz ze
zmniejszeniem wysokosci lotu prawdopodobiehnstwo przenikania wzrostu i dla wymienio-
nych predkosci lotu odpowiednio wynosii na wysokosci 500 m - 0,38 1 0,30, 300 m -
0,58 i1 0,50, 100 m - 0,77 1 0,72. Natomiast podczas przenikania na gtebokos¢

200 km /rys. 4.52/ pary samolotéw lececych z predkoscle 900 km/h na wysokos$ci
600 m wynosi zero, o lececych z predkoscle 720 km/h wynosi zero na wysokosci
500 m. W miare zmniejszenia wysokosci lotu (wzrasta i1 dla rozpatrywanych pred-

kosci na wysokosci 100 m odpowiednio wynosi 0,35 i 0,27.
Dla klucza samolotow lececych z predkoscle 900 km/h najmniejsze prawdopodobien-
stwo przenikania Jest no wysokosci 1000 m i wiekszej.
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Rys. 4.51. v;ptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
samolotéw przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Podczas przenikania na gteboko$s¢ 100 km wynosi 0,22, a na gtebokosé¢ 200 km
wynosi zero /rys. 4.53 1 4.54/. Na mniejszych wysokosciach wzrasta 1 na wyso-
kosci 100 m dla rozpatrywanych gt#ebokosci przenikania wynosi 0,87 1 0,59,
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samolotéw przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela
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Takn aama prawiddtowos¢ wyotepuj"- , dczoa przenikania dwéch kluczy /rye. 4.55 i
4.56/ 1 eokadry oomolotéw /rys. 4.57 i 4.50/ przez etrefe przeciwdziatania LM
nieprzyjaciela. Podczae przenikania na gtebokos¢ 100 km z V - 900 km/h 0¥ dwéch
kluczy na wysokosci 1000 m wynoai 0,47, a eekodry oomolotéow - 0,60. Na wyeokosSci
100 m odpowiednio 0,93 i 0,95. Przy przenikaniu no gtebokos¢ 200 km odpowied-
nio wynoai: no wyaokosci 1000 m - 0,05 i 0,13, no wyeokosci 100 m - 0,76 1 0,84.

. No rye. 4.59 przedstawiony Jeet wpiyw wyeokosci lotu ne prawdopodohiebetwo
przenikania eomolotéw przez etrefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwekiego nie-
przyjaciela dyzurujecego w powietrzu na gtebokos¢ 50 km. W obliczeniach przyjeto,
ze do gtebokosci przenikania 50 km moge Srednio przeciwdziata¢ 4 samoloty dyzuru-
Jece w powietrzu. Prawdopodobienstwo przenikania pary samolotdéw lececych z pred-
koscie 720 km/h na wysokosci 1000 m wynosi 0,28. Wraz ze zmniejszeniem wysokosSci
QIm pognie i1 na wyeokosci 100 m Jest trzykrotnie wieksze - wynosi 0,09. Podczae
przenikania klucza, dwéch kluczy 1 eskadry samolotéow na gtebokos¢ 50 km w miare
zmniejszania wyeokosci lotu prawdopodobienstwo przenikania roéwniez rosnie.
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Rys, 4.60. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobiehnstwo przenikania

smigtowcéw przez etrefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Prawdopodobienstwo przenikania $migtowcow przez strefe przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela na gtebokos¢ 40 km przedstawione Jest no rye.
4.60 - 4.63. Do obliczen przyjeto, ze na gtebokosci 40 km Smigtowcom moze przeciw-!
dziata¢ do O samolotéw mysliwskich dyzurujecych na lotnisku. W tabelach /zotecznikj
103-106/ wykazane ee réwniez wartosci prawdopodobienstwa przenikania $migtowcow
przez etrefe przeciwdziatania LM na gtebokos¢ 40 km P~zy przeciwdziataniu O samo-
lotéw dyzurujecych no lotnisku i 4 dyzurujecych w powietrzu oraz przy przeciwdzia-|
+aniu 8 .samolotow mysliwskich dyzurujecych w powietrzu.

Prawdopodobienstwo przenikania pary $migtowcéw /rys. 4.60/ lececych z predkos-
oie 200 km/h na g¥ebokos¢ 40 km na wysokosci 500 m wynoel 0,31« Przy zmniejezaniu
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wysokosci wzrasta. Na wysokosci 100 m Jest ponad dwukrotnie wieksze 1 wynosi
0,73. QLI wzrasta roéwniez na wysokosci ponizej 100 m. Podczas lotu wiekszych
ugrupowan - klucza, dwéch kluczy 1 eskadry $migtowcéw - prawdopodobienstwo prze-
nikania przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego ros$nie wraz ze
zmniejszaniem wysokosci lotu,

I przeprowadzonej analizy wynika, ze im mniejsza Jest wysoko$é¢ lotu, tym
wieksze Jest prawdopodobienstwo przenikniecia przez strefe przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela na okreslone gtebokos¢é. Uogdlniajec mozna
przyje¢, zo podczas zmniejszania wysokosci lotu od 1000 m do 100 m, kazde zmniej-
szenie wysokosci o 100 m powoduje wzrost O™" Srednio o: 0,08 - dla pary; 0,07
dla klucza; 0,06 - dla 2 kluczy; 0,05 - dla eskadry.
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Rys. 4,61, Wptyw wysokosci lotu na prawdopodoblenstylo przenikania
smigtowcow przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Na wysokosci ponizej 100 m prawdopodobienstwo przenikania wzrasta dos¢ znacz-
nie, Oednakze lot na tej wysokosci Jest niebezpieczny ze wzgledu na mozliwosé
zderzenia z przeszkodami terenowymi. Z przedstawionej na rys# 1*2 zaleznoSci
prawdopodobienstwa razenia samolotu Srodkami OPL 1 prawdopodobienstwa zderzenia
samolotu z ziemie wynika, ze podczas lotu na wysokosci ponizej 60 m prawdopodo-
bienstwo zderzenia rosnie szybciej niz prawdopodobienstwo przenikania. Podczas
lotu koBzecego 1 na matej wysokosci samoloty /$migtowce/ narazone se na ogien
artylerii przeciwlotniczej matych kalibrow oraz przeciwlotniczych karabinéw ma-
szynowych.

W locie koszecym zmniejszaje sie mozliwosci manewrowe samolotdéw i utrudniony
Jest lot w ugrupowaniu bojowym. Ograniczone se réwniez mozliwosci prowadzenia
orientacji geograficznej przez zatogi, a tym samym mozliwosci wyjsScia grupy ude-
rzeniowej no nakazany cel. Jego rozpoznanie i wykonanie ataku. Na matej wysokosci
pogarszaje sie warunki wykorzystania S$rodkéw +*ecznosci i radiotechnicznego ubez-
pieczenia lotéw. Zmniejsza sie rowniez znacznie taktyczny promien dziatania.



120

ififtim Ijlhl“th“!ﬂ iHiAliffH-HH

- ’*mlﬁih NRTIT H’I
. a'Sc,||S'['||I[I|I'J,[III il0LiaINii M‘i"fﬂ'r jiy; il ititi Qi 'ﬂ U”l 'Q “_" ul
e § I v ¢ I Uii ill §iiRN Q! ll.'
IIuIIILIJLljle:I iUIII”I| ail il o LK B Wit Hilji
II|l ll|I lili " It I .
n Iml an i thi |
i ||II :l| l|Ji |r|||m|__| I iii\lihl} il « |hiii”§|_]h_/” K
v:N240 [kmlih:, L
- )
; P liifiiu w0 jijiJiOiiiillhiilaiiliu- liim alfiialigin |} 200 o 7 & .tl{/lillhulxl
thd LR e i e Wy\l fI60V<m/I e
"M |
HY: i | lal/ Jdo km/
l
|
................................. i1
ijiijiji
i i i J en Uimid Gcie I|¢m/gtavoc
. LUUJ4. .
Wi o i E. rimr;] o
fijifILi HM T imit! . -
N0, 27 ) é i |I|I ]&il 'ﬁﬂ/[ml it el -t ritmu riHtii ;[IHitHr v h S14Hi . .
o &, o iimfigi e i TR o Rt TSR M
"""" alitl! ﬂ i iilM ;
Q" Hi IHtthTIf lialiel LM 1M weegiuns ;i tili
It A il it deling i ﬁl" thM,F\
hi i L viiniionin I ""||| [IBMiIIrma lii |IM|Iah
t:‘I'-l'l':[I -1 IMM- i dieiiiiiie tlIFtoM=tMti ot IM, (., t 11l (togi- (CommMe | I>T |11 > e
Rye, 4.62. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcdw przez strefe przeciwdziaiania LM nieprzyjaciela )
IVAiiiicij VAt Vil (TR
o . |IU! |II-UI|| Il4|||l\/iI IL!II4E|)1-|1JII_Jn M l I%“"“ o
riarireriiisks jljjil | m >I||‘|ut|t U iy 1y un P|||p|u
m i i| T “ ﬁHﬁ“' il
il liil jiii P g
!ii!nJa
M U
lit;
int N
i I 'II\'|_4U mtihllaL'liallih i i 4i; iMiaa
iii' YT T aeaaeeas I
n- o W e ML
Limm w il Wiv i M U100 |,|UE’|'P
Wi I Ull\;lu uut p i[4 >k IMIUUGTL, | - P | | ||'H . UU|ImIaLII|I iU
S alion O lHRIE i
lijtaiiijpi G . li il o 'F'ﬂ..' . 00N 'E}'/'(';'QT ajll“l" '
Ir: 1 S7<a]|ra.5||v I o>valin)!t mm
Ul i l; |Fﬂﬁﬂnnh|u'u |#é%ruaauuu J
| Hiiitin il Ju liraViA-0
10.3- I 'nnl"f' I:1'LM ;c/yfii na. Iotnlsl-ulﬁ fifpgr uhiiu
" I . . | tu: t 1 Mi Ui UMU: - II|I“I u M j .
Ho?.z..‘ Vipomo ]E':lier Pi iU !IE"ET: 9P it -||!h|,|| y
1t | | o 1 ) o i121iil ||pPI it 1 |
al - E/.ii A I A0 Wi iplUUi" m I i il
mi: I"n'm]_‘!m |Fi - pi._ji.i. 1 It aucIMesJeetanl, i
]t wt il pn " ! IMuI|U.|.,. Wlii-luuliMMii™.In: I|n M
M il UNle
i oww i e U 0 11 g 10 1 U A fIh L U M

Rye. 4,63. Wptyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcdéw przez etrefe przeciwdziotonia LM nieprzyjaciela
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Wymienione whasciwosci lotu na matej wysokosci 1 lotu koszgcego zmuszaje kazdo-
razowo do okres$lania optymalnych wysokosci lotu. Zamieszczone wykresy 1 tabele
/zatecznlk 97-106/ wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotéw /smigtowcow/
przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSllwekiego nieprzyjaciela na okreslone
gtebokosé pozwole dowddcom i sztabom na ustalenie w konkretnych warunkach sytuacji
taktycznej, optymalnej wysokosci przenikania lotnictwa.

Przeprowadzone rozwazania potwierdzaje wniosek, ze manewr t“ysokoscie /zmniej-
szanie wysokosci/ powoduje znaczny wzrost wartosci prawdopodobienstwa przenikania.
Zmniejszenie wysokosci ogranicza Jednak mozliwosci lotno-taktyczne samolotu /smi-
gtowca/ oraz mozliwosci skutecznego wykonania zadania bojowogo przez zatoge.
Zmusza to do poszukiwania nowych sposobow 1 przedsiewzie¢ zwiekszajacych mozli-
wosci pokonywania stref przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela
na wiekszej wysokosSci. Takim przedsiewzieciem moze by¢ stosowanie zak#ocen radio-
elektronicznych $rodkow wykrywania, dowodzenia 1 naprowadzania LM nieprzyjaciela.
Dlatego koniecznym Jest przeprowadzenie analizy wpdywu zaktdcen radioelektronicz-
nych na warto$¢ prawdopodobienstwa przenikania.

4,3,2. Wgtyw~rgrgdkosci_lotu__na”wartosc¢”~gragwdogodobienstwa”~grzenlkania®samo-
lotow 1 ~FiilsJowcoéwrgrzeznstrefghgrzeciwdziataniarlotnietvva_mysllwakl 020

niegrzyjociela_"a”okreslong~gtebokosc¢

W celu okreslenia wptywu predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samo-
lotéw 1 Smigtowcdw przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzy-

jaciela, nalezy ponownie rozpatrzy¢ wpdyw predkosci lotu na poszczeg6lne czynniki
wyktadnika potegi we wzorze:

Pw Pn Pa Pr
M

W wykdtadniku potegi tego wzoru wystepuje czas przebywania samolotéw /Smigtoy/-
cow/ w strefie mozliwego przGciv/dzlatania LM nieprzyjaciela.

Czas ten bedzie zalezat gtdéwnie od giebokosci przenikania lotnictwa w giab
terytorium nieprzyjaciela, liczby manewrow nad celem /czasu przebywania nad celem/
oraz od predkosci lotu samolotow /smigtov./cow/.

Kazde zwiekszenie predkosci lotu spowoduje skrdcenie czasu przebywania lot-
nictwa w strefie przeciwdziatania LM nieprzyjaciela, co z kolei /zgodnie 2z prze-
prowadzong w podrozdziale 4.3.1 analize matematyczng wzoru 3.7 /zwiekszy prawdo-
podobienstwo przenikania. Lot do celu z predkosciami mniejszymi zwiekszy czas
przebywania w strefie przeciwdziatania LM. Pozwoli to na przeciwdziatanie wiekszej
liczby samolotéw mys$Sliwskich/ wykonanie powtdrnych atakéw przez samoloty LM/, o
tym samym zmniejszy prawdopodobienstwo przenikania samolotow /smigtowcow/.

Wptyw predkosci lotu na prawdopodobienstwo przenikania samolotéw i1 Smigtowcodw
przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela dyzurujacego na lotnisku pokaza-
ny Jest na wykresach 4.64 - 4,71. Na powyzszych wykresach zostato przedstawiono
prawdopodobienistwo przenikania samolotéow na gtebokos¢ 100 i 200 km w zaleznosci
od wysokosci lotu 1 prawdopodobienstwo przenikania $migdtowcéw na gtebokos¢ 40 km.

2 wykresow tych wynika, ze zwiekszenie predkosci lotu zwieksza prawdopodo-
bienstwo przenikania samolotéw /Smigtowcow/ przez strefe przeciwdziatania LM nie-
przyjaciela. Rozpatrzmy kilka przyktadov/.

Prawdopodobienstwo przenikania pary samolotow na gtebokos¢é 100 km z predkosciag
540 km/h na wysokos$ci 500 m wynosi 0,20 /rys. 4.64/. Natomiast dwukrotne zwiek-



Gzonio predkosci lotu do 1080 km/h powoduje zwiekszenie prawdopodobienstwo przeni-
kanie do 0,44, a wiec ponad dwukrotnie. Podczas przenikania pory samolotéw na
gtebokos¢ 200 km /rys. 4.65/ z predkoscig 540 km/h na wysokos$ci 500 m prawdopodo-
bienstwo przenikania Jest zerowe, o przy zwiekszeniu predkosci lotu do 1080 kwli
wynosi ono 0,04.

Prawdopodobienstwo przonikania klucza $migtowcéw na gtebokosci 40 km z predkos-
cie 130 km/h na wysokosci 500 ni wynosi 0,16, natomiast przy zwiekszeniu predkosci
do 240 km/h wzrasta do 0,37 /rys. 4.66/. Zwiekszenie predkosci lotu sSmigtowcédw
o 110 km/h spowodowato wzrost prawdopodobierfistwa przenikania o 0,21,

Prawdopodobienstwo przonikania oskadry samolotéw /rys. 4.71/ na gtebokosé
200 km z predkoscie 540 km/h na wysokosci 300 m wynosi 0,54, a przy predkosci lotu
900 km/h - 0,69.

Zwiekszenie predkosci lotu samolotéw /$Smigtowcéw/ po ich wykryciu przez Srodki
radiolokacyjne zmniejsza czas przeby\:7ania w strofie przeciwdziatania LM. V/ywioro
to istotny wpdyw no realizacje przedsiewzie¢ zwiezonych z powiadamianiem odpowied-
niego stanowiska dowodzenia o locie celu powietrznego, podjeciem decyzji no Jogo
zwalczanie oraz przekazaniem komend do startu samolotow mysliwskich na przechwy-
cenie celu powietrznego. Podczas lotu z duze predkoscie czas na realizacje wy-
mienionych przedsiewzie¢ moze okaza¢ sie zbyt krétki. Czas przebywania celu po-
wietrznego w strefie przeciwdziatania LM nieprzyjaciela od chwili Jogo wykrycia
moze by¢ krétszy niz czas potrzebny na start samolotow mysliwskich i przechwycenie
celu,

Clodnakze predkos$ci lotu nie mozno zwieksza¢ w nieskonczono$¢. W odniesieniu do
smigtowcow 1 samolotow poddzwiekowych maksymalna predkos¢ lotu ograniczona Jest
ich mozliwosciami taktyczno-technicznymi 1 nie przekracza predkosci dzwieku. Lot
z duze predkoscie , zwktaszcza na matej wysokosci powoduje zwiekszenie zuzycia pa-
liwa , o zatem zmniejszenie taktycznego promienia dziatania samolotéw /Smigtowcow/«
Podczas lotu z duze predkoscie no matej wysokosci utrudniono Jost prowadzenie
orientacji geograficznej 1 wyjscie na nakazany obiekt. Zbyt duze predkosci ketowe
przemieszczania sie obiektéow w polu widzenia pilota utrudniaje lub wrecz uniemozli-
winje wykrycie celéw punktowych i maskowanych. Utrudniono Jest rdéwniez wykonywa-
nie manewrdw podczas atakowania celu, co moze doprowadzi¢ do oderwania sie od
celu /zgubienia go/, szczegdlnie w warunkach ograniczonej widzialnosci.

W odniesieniu do samolotow naddzwiekowych istnieje mozliwos¢ zwiekszenia pred-
kosci lotu do predkosci naddzwiekowoj,. Zobrazowane to Jest no omawianych wykresach.
Ciozoli na przyktad prawdopodobiennstwo przenikania dwoch kluczy samolotéw no
gtebokos¢ 100 km /rys. 4,60/ na wysokosci 1000 m z predkoscie poddzwiekowe 900
km/h wynosi 0,47, to podczas lotu z predkoscie noddzwiekowe /1200 km/h/ wynosi
0,57. Wzrost prawdopodobiennistwa przenikania o 0,1 Jest niewspoimiernie maty w
stosunku do zuzycia paliwa i zmniejszenia sie taktycznego promienia dziatania. Na
przyk#ad 8okundoivo zuzycie paliwo podczas lotu na samolocie Su-7" no wysokos$ci
1000 m z predkoscie Mo « 0,8 wynosi 2,1 kg/s, a podczas lotu z predkoscie Ma » 1
wynosi 6,4 kg/s. No samolocie MiG-21R~”™, przy zachowaniu tych samych warunkoéw,
sekundowe zuzycie paliwo y/ynosl odpowiednio 1,27 kg/e i 3,75 kg/s.

1/ "Samolot SU-7DKt z silnikiem AL-7F-1-200. Zasieg 1 dtugotrwatos¢ Ilotu” Lot.
1355/70, o 30 i 39.

2/ rinstrukcja obliczania zasiegu i1 dtugotrwatosci lotu samolotu M1G-21R z silni-
kiem R11F2S-300". Lot. 1568/74, s.58 i 61.
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Z przeprowadzonej analizy wptywu predkosci lotu na prawdopodoblenetwo przeni-
kania wynika, ze zwlekezenle“predkosci lotu eamolotu /$migtowce/ zwlekeza prawdo-
podobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela. Na pod-
stawie uzyskanych obliczehn mozna przyjeé¢, ze zwiekszenie predkosci lotu samolotéw
o 100 km/h, zwieksza Srednio o 0,03-0,04, a zwiekszenie predkosci lotu S$mi-
gtowcow o 50 km/h, zwieksza Srednio o 0,05-0,07.

Zwiekszanie predkosci lotu samolotéw naddzwiekowych do predkosci naddzwlekowej
jest niecelowe. Powoduje to trzykrotny wzrost zuzycia paliwa oraz zmniejszenie
lotno-taktycznych mozliwosci samolotéw. Lot z predkoscie naddzwiekowe moze byc
wykonywany krotkotrwale, np. w celu uchylenia sie od ataku samolotu mysliwskiego
nieprzyjaciela.

Uwzgledniadec zuzycie paliwa, ekonomlczne predkoscie samolotéw naddzwiekowych
wykonujecych lot no matej wysokosci jest predkos¢ 900 km/h, samolotéw poddzwieko-
wych - 720 km/h i1 $Smigtowcow - 200 km/h. W zaleznosci od sytuacji i potrzeb /wy-
sokosci lotu, skdadu grupy, gtebokosci przenikania/ nalezy kazdorazowo ustalacd
racjonalne predkos¢ lotu, wykorzystujec zamieszczone wykresy oraz tabelaryczne

obliczenia prawdopodobienstwa przenikania /zatecznlkl 97-106/.

Powyzsze rozwazania ,i zaleznosci od predkosci lotu bede pomocne podczas
ustalania optymalnych sposobd6w pokonywania strofy przeciwdziatania LM nieprzy-
jaciela,

4.3.3. WOtywNllezby 8amolotéw_/Smlgtowcoédw/”w_grugie”na”wgrtosc~grawdogodobien-
81wa_grzontkania_przez"strefg~grzeciwdziatanianiotnietwa_mysSliwskiego

nlegrzyjaciela

Liczba samolotow /sSmigtowcdw/ blorecych udziat w jednoczesnym wykonywaniu za-
dania bojowego wptywa na warto$¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefe
przeciwdziatania LM nieprzyjaciela.

Lotnictwo mysliwskie nieprzyjaciela podczas, zwalczania celdéw powietrznych
stosuje dvta podstawowe sposoby dziatan bojowych;

- przechwytywanie z dyzurowania /patrolowania/ w powietrzu;
- przechwytywanie z dyzurowania na lotnisku.

Podczas dyzurowania na lotnisku samoloty utrzymywano se w kilku stopniach go-
towosci bojowej, W zaleznosci od odlegtosSci wykrycia, wysokosci i predkosci lotu
celu oraz stopnia gotowosci bojowej lotnictwa mysliwskiego na poszczegélnych ru-
biezach przechwycenia moze przeciwdziataé¢ okreslono liczba samolotéw mysSliwskich
nieprzyjaciela. Sted tez od sktadu grupy, wykonujecej jednoczesnie zadanie bo-
jowe, bede zalezaty mozliwosci jej przenikania, a zarazem wykonania zadania bojo-
wego.

Podczas lotu do celu samoloty /smigtowce/ w zaleznosci od wielu czynnikéw m.in
takich, jak rodzaj wykonywanego zadania, etap lotu i stosowano $rodki razenia,
bede utrzymywaty rdézne ugrupowania bojowe - zwarte, luzne lub rozsrodkowane.

W przypadku przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela lot nie
moze by¢ wykonywany w ugrupowaniu zwartym. Zbyt mate odstepy i odlegtosci miedzy
samolotami /smigtowcami/ pozwalaje na razenie w jednym ataku wiecej niz jednego
celu /przeniesienie ognia z dziatek lub odpalenie pocisku do drugiego celu/.
Odstepy 1 odlegtosci nie moge by¢ réwniez mniejsze od dwoch i1 pot promienia ra-
zenia gltowicy pocisku rakietowego. Uchroni to dwa samoloty /smigtowce/ od razenia
jednym pociskiem rakietowym.



Nijujtnlaet luzne lub rozoérodkowane ugrupowanie nie ma zasadniczego wpdywu na
wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania przez strefe przeciwdziatania LM nieprzy-
jaciela. Obliczenia prawdopodobienstwa przenikania pary, klucza, dwéch kluczy i
eskadry samolotow /Zéralgtowcow/ wykonujecych lot z réznymi parametrami ugrupowania
bojowego /luzno, rozdérodkowane/ zawarte se w materiatach uzupetniadecych /w pos-
taci wydrukow z EMC/. Niezaleznie od parametréw ugrupowania wykonujecego lot,
prawdopodobienstwo przenikania okreslonej grupy przy tej samej wysokosci 1 pred-
kosci lotu oraz gtebokosci przenikania Jest takie samo. Wynika to gtoéwnie z za-
sady, ze do znlezczenia pojedynczego celu powietrznego przeznacza ale Jeden sa-
molot mys$liwski.

Prawdopodobienstwo przenikania samolotéw i sSmigtowcdw przez strefe przeciw-
dziatania LM nieprzyjaciela w zaleznosci od liczby samolotow /Smigtowcow/ w gru-
pie przedstawione Jest na wykresach /rys. 4.72 - 4.77/. Wykresy sporzedzono dla
predkosci lotu wynoszecegot 900 km/h dla samolotéw naddzwiekowych, 720 km/h dla
samolotéw poddzwiekowych 1 200 km/h dla $migtowcéw. W obliczeniach przyjeto
wariant, ze samolotom /naddzwiekowym i poddzwiekowym/ moze Srednio przeciwdziatacd
12 samolotéw mysSliwskich do gtebokosci przenikania 100 km i 24 samoloty roysliwakle
dyzurujece na lotnisku do gtebokosci 200 km. Natomiast Smigtowcom moze przeciw-

dziata¢ 8 samolotdow mysliwskich dyzurujacych na lotnisku.
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Rys. 4.72. Wp4tyw liczby samolotow w grupie na prawdopodobienstwo
przenikania przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Prawdopodobienstwo przenikania pary samolotéw naddZzwiekowych na gtebokos$é
100 km/h /rys. 4.72/ na wysokosci 500 m wynosi 0,38. Przy zwiekszaniu liczby sa-
molotéw w grupie /klucz, dwa klucze/ prawdopodobienstwo przenikania wzrasta 1 dla
eskadry Jest Juz ponad dwukrotnie wiekaze 1 wynosi 0,85. W miare zmniejszania
wysokosci lotu réznica prawdopodobienstwa przenikania miedzy poazczegélnymi gru-

pami ag mniejsze. n
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Rys. 4.73. Wp4yw liczby samolotéow w grupie na prawdopodobienstwo
przenikania przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Podczas przenikania na gtebokosC 200 km roznice prawdopodobienstwa przenikania
miedzy poszczegélnymi grupami se duze réwniez na matej wysokosci. Prawdopodobien-
stwo przenikania samolotéw poddzwlekowych w zaleznosci od Ich liczby na wysokosci
100 m wynosi: pary samolotéw - 0,27, klucza - 0,52, dwéch kluczy - 0,72, eskadry
- 0,80 /rys. 4.75/.

Podczas przenikania smigtowcow /rys, 4,76/ wystepuje ta sama zaleznos¢ - ze
wzrostem liczby $migtowcow w grupie wzrasta prawdopodobienstwo przenikania. Na
rys. 4.77 pokazany Jest rowniez wptyw liczby SmigdowcOw w grupie na prawdopodo-
bienstwo przenikanie podczas przeciwdziatania wiekszej liczby samolotéw mysSliw-
skich nieprzyjaciela - 4 samoloty mysSliwskie dyzurujece w powietrzu 1 8 eamolotli#
mySliwskich dyzurujacych na lotnlsku,W tym przypadku prawdopodobienstwo przenika-
nia Smigtowcow Jest mniejsze, Jednakze ze wzrostem liczby $migtowcow w grupie
wzrasta, np. prawdopodobienstwo przenikania pary Smigtowcédw na wysokosci 200 m
wynosi 0,39, a prawdopodobienstwo przenikania klucza 0,63.

Na podstawie uzyskanych obliczeh na EMC 1 przeprowadzonej analizy nalezy
stwierdzi¢, ze zwiekszenie liczby samolotéw /$Smigtowcow/ w grupie zwieksza wartosc¢
prawdopodobienistwa przenikania przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliw-
skiego nieprzyjaciela. Uwzgledniajac liczebne mozliwosci przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela, zgodnie z teorie masowej obstugi, zwiekszenie
liczby samolotéw /sSmigtowcédw/ wykonujgcych wspolne zadanie bojowe, zwieksza Ich.
prawdopodobienstwo przenikania do obiektu dziatan. Mozna przyja¢, ze podwojenie
liczby samolotow /smigtowcéw/ w grupie, w zaleznosci od wysokosci lotu zwieksza
oM~ Srednio od 0,15-0,25 do 0,10-0,15. Na mniejszej wysokosci réznica przyrostu
LM zmniejsza sie.
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Rys. 4.75. Wptyw liczby aawolotéw w grupie na prawdopodobienstwo
przenikania przez strefe przeciwdziatania LH nieprzyjaciela
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Rye* 4.76. Wp4yw liczby Smigtowcédw w grupie na prawdopodobienstwo

przenikania przez etrefe przeciwdziatanie LM nieprzyjaciela
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Rye. 4.77. Wpdyw liczby Smigtowcéw w grupie na prawdopodobienstwo

przenikania przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela
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Zamieszczone wykresy 1 tabelaryczne obliczenia prewdopodobiehetwa przenikania
pozwole praktycznie okresli¢ Jake grupe nalezy wysta¢ na wykonanie zadania bojo-
wego, oby liczba samolotéw /6miglowcédw/, ktéra dotrze do celu zapewnidta zniszcze
nie /obezwtadnienie/ celu z zaktadanym prawdopodobienstwem.

W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa przenikania matych grup samolotow /s$mi-
gtowcoéw/ , oprocz zmiany warunkow lotu /wysokosci 1 predkosci/, nalezy szukaé
Innych rozwlezah. Podczas ustalania racjonalnych sposob6w pokonywania strefy
przeciwdziatania LM nieprzyjaciela celowe Jest stosowanie grup pozoracyjnych 1
demonstracyjnych. Pozwoli to no rozproezenie wysitku lotnictwa mysliwskiego nie-
przyjaciela 1 zwiekszy prawdopodobienstwo przenikanie na okreslonym Kkierunku.

4.3.4. Wgtywrgtfbokoscl”™grzenikania®sgmolotow”™/smlgtowcow/~na”*wartosc

growdogodoblohnstwarzenikania®przoz”"8trefg_grzeciwdziataniag lotnictwa

Gtebokos¢ przenikania samolotéw /sSmigtowcow/ uzalezniona Jest od zadan wykony-
wanych przez lotnictwo frontowe. Wraz ze zwiekszeniom sie gtebokosci przenikania
nad terytorium nieprzyjaciela, bedzie zwiekszat sie czas przebywania samolotow
/smigtowcow/ w strefie przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego. Zgodnie z prowa-
dzone analize matematyczne wzoru 3.7, do obliczania zwiekszanie czasu prze-
bywania w strefie przeciwdziatania LM zmniejsza wartos¢ prawdopodobienstwa prze-
nikania samolotéw /$Smigdowcow/. Wynika to sted, ze wykonujecym zadanie samolotom
/s$migtowcom/ na wiekszej gtebokosci moze przeciwdziata¢ wieksza liczba samolotow
mysliwskich nieprzyjaciela.

Wptyw glebokosci przenikania samolotéw no wartos¢ prawdopodobienstwa przenika-
nia pary, klucza, dwéch kluczy i eskadry samolotow na gtebokosé 50, 100 i 200 km
wykonujecych lot z predkoscie 900 i1 720 km/h przez strefe przeciwdziatanie LM
przedstawiony Jest na wykresach 4.78-4.81. W przedstawionym wariancie obliczen
przyjeto, ze do gtebokosci 50 km moge sSrednio przeciwdziata¢ 4 samoloty mySliw-
skie dyzurujece W powietrzu, do gtebokosci 100 km - 4 samoloty mysSliwskie dyzuru*«
Jece w powietrzu i 12 samolotéw mysliwskich dyzurujecych na lotnisku, a do gtebo-
kosci 200 km - 4 samoloty mysliwskie dyzurujece w powietrzu 1 24 samoloty dyzuru-
jece w poszczegd6lnych stopniach gotowosci na lotnisku.

Prawdopodobienstwo przenikania pary samolotéw no gtebokos¢ 50 km lececych z
predkoscie 720 km/h na wysokosci 300 m wynosi 0,79. Przy zachowaniu tych samych
warunkéw lotu, lecz przy zwiekszeniu gtebokosci przenikania do 100 km /rys.

4.78/ prawdopodobienstwo maleje do 0,32, o po zwiekszeniu gtebokosci przenikania
do 200 km wynosi Juz tylko 0,02. W tej sytuacji nasuwa sie wniosek, ze w celu
zwiekszenia prawdopodobienstwa przenikania wraz ze wzrostem gtebokosci przenika-
nia, nalezy zwiekszy¢ predkos¢ lotu, zmniejszy¢ wysokosé¢ lotu lub zwiekszy¢ liczbe
samolotéw w grupie. Przy zachowaniu powyzszych warunkéw i zwiekszeniu predkosci
lotu do 900 km/h prawdopodobienstwo przenikania wzrasta 1 dla poszczeg6lnych
gtebokosci przenikania odpowiednio wynosi: 0,83, 0,40 1 0,05. Podczas lotu z
predkoscie 720 km/h i zmniejszeniu wysokosci lotu do 100 mw prawdopodobienstwo
przenikania wzrasta i1 dla poszczeg6lnych gtebokosci przenikania wynosi: 0,89, 0,50
1 0,17. Po zwiekszeniu liczby samolotow do czterech /rys. 4.79/, lececych z pred-
koscie 720 km/h no wysokos$ci 3p0 m prawdopodobienetwo przenikania klucza wzrasta
w stosunku do pory samolotéw i wynosi odpowiednio do gkebokosci przenikania 0,89,
0,56 1 0,16.
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Z przeprowadzonej analizy wptywu gtebokosci przenikania na wartos¢ prawdopodo-
biecetwa przenikania samolotow przez strefe przeciwdziatania LM wynika, ze zwiek-
szenie gtebokosci przenikania prowadzi do zmniejszenia prawdopodobieAstwa przeni-
kania. Na wiekszej gtebokosci istnieje mozliwos¢ narastania liczby przeciwdzia-
+ajgcych samolotédw mysSliwskich oraz polepszaje sie warunki dowodzenia 1 naprowa-
dzania LM.

Wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania na okreslone gtebokos¢ zalezy w duzym
stopniu od wysokosci lotu i1 wraz z jej wzrostem maleje. Prawdopodobienstwo prze-
nikania zalezy roéwniez od liczby samolotéw biorecych udziat w zadaniu bojowym.

Z obliczen wynika, ze podczas lotu na wysokosci 1000 m prawdopodobienstwo przeni-
kania pary samolotow na gitebokos¢ 100 km Jest zerowe, a klucza minimalne /poni-
zej 0,1/. Takie same wartosci prawdopodobienstwa przenikania ee dla dwéch kluczy
1 eskadry, wykonujecych lot na wysokosci 1000 m na gtebokos¢é¢ 200 km.

W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa przenikania na wieksze gtebokos¢, nalezy
w konkretnych warunkach dziatan bojowych ustali¢ optymalne warunki lotu - wyso-
kos¢ 1 predkos¢. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ wykresy oraz tabelaryczne obli-
czenia wartosci prawdopodobienstwa przenikania podane w zatecznikach. Nalezy
rowniez podje¢ odpowiednie przedsiewziecia organizacyjne, techniczne 1 taktyczne,
a w tym: stosowanie zaktécen radioelektronicznych oraz stosowanie manewréw
przeciwmySliwskich i obronnych w celu wyjscia ze strefy mozliwych atakéw samolotu
mysliwskiego. Aby ustali¢ racjonalne sposoby uchylenia sie od ataku zostanie
przeprowadzona analiza mozliwosci manewrowych samolotéw.

4.3.5, Analiza”mgzliwoscl™manewrowych”samolotéw_mysSllwsko-bombowyeh”

Analizujec wpdyw zmiennych warunkéw 1 parametrow lotu na wartos¢ prawdopodo-
bienstwa przenikania strefy przeciwdziatania LM nieprzyjaciela nie sposob pomineé
wpdywu mozliwosci manewrowych samolotéw na wykonanie manewru obronnego w celu
wyjscia ze strefy mozliwych atakow samolotu mys$liwskiego,

Z przeprowadzonej analizy wptywu predkosci na wartosé prawdopodobienstwa prze-
nikania wynika, ze zwiekszenie predkosci lotu zwieksza wartosc¢ Dednakze,
niezaleznie od predkosci lotu celu powietrznego w przypadku Jego przechwycenia,
samolot mysliwski bedzie wykonywat manewr w celu zajecia dogodnego taktycznie poto«
zenig, pozwalajecego na uzycie posiadanego uzbrojenia. Deznos¢ do oderwania sie
od atakujecego samolotu mysSliwskiego przez zwiekszenie predkosci lotu prowadzi z
zasady do niepowodzenia, gdyz samoloty mysSliwskie maje lepsze charakterystyki
rozpedzania niz samoloty roysllwsko-bombowe /mysSliwsko-szturmowe, rozpoznawcze/.
Mozliwos¢ osieganla duzej predkosci lotu przez samoloty mysSliwskie nie jest jed-
nak jedynym czynnikiem zapewnlajecym sukces w walce powietrznej. Potwierdzity to
doswiadczenia indyjeko-pakistansklego konfliktu zbrojnego w 1965 1 1971 roku,
gdzie piloci hinduscy na stosunkowo powolnych samolotach mysSliwskich Rolland

Gnat odnosili zwyciestwa nad samolotami F-104 i F-86"" oraz doswiadczenia wiet-
namskie.

1/ Pierre Graseet: Dogfighting maks a comback. /Renesans walk powietrznych/,
Interavla XI1 1974, 0.1190.
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Do lat aledemdziealgtych, w okresie konstruowania takich samolotéw, jak} F-104~
F-106, F-4 1 F-111, gt6éwne uwage zwracano na osieganis coraz wiekszych predkoocl,
jako podstawowego elementu postepu technicznego. Pierwszo bdedne wnioski wycieg-
nleto no podstawie wojny koreanskiej, co przyspieszyto konstruowanie samolotéw
oslegajecych coraz wieksze predkosci lotu oraz samolotéw wielozadaniowych, ktérych
mozliwosci uderzeniowe zostaty poteczone z mozliwosciami oeieganla duzych pred-
kosci. Wpiynedo to no zmniejszenie mozliwosci manewrowych konstruowanych samolotéw.
Pokonywanie strefy przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela przez
lotnictwo uderzeniowe zamierzono realizowac_z predkosciami zblizonymi do maksymal-
nie dopuszczalnych dla danego typu samolotu na okreslonej wysokosSci.

W tej sytuacji podczas szkolenia personelu latajecego LM g#éwne uwage skupiono
na przygotowaniach pojedynczych zatdég do przechwytywania $rodkéw napadu powietrz-
nego, wykonujecych loty z duze predkoscie na roéznych wysokosciach. Dziatalnosé
pilota sprowadzata sie wéwczas do wykonywania przekazywanych Z ziemi komend nepro<*
wadzanla , utrzymywania nakazanych warunkow lotu, obstugiwania urzedzen celownli-
czych 1 odpalania pociskow rakietowych.

Poczetkowy okres wojny wietnamskiej zdawat sie potwierdzaé¢ dotychczasowe po-
gledy, dotyczece taktyki dziatania lotnictwa mysliwskiego.

Oednakze po wyposazeniu sit powietrznych Demokratycznej Republiki Wietnamu
w samoloty MiG-21, okazato sie, ze piloci LM nie pozostawali w strefie mozliwych
atakoéw samolotéw mysliwskich nieprzyjaciela w czasie wystarczajecym do skutecz-
nego uzycia S$rodkow razenia. Po przeprowadzeniu pierwszych walk powietrznych oka-
zato sie, ze taktyka szybkiego prostoliniowego ataku z natychmiastowym odejsciem
od celu jest mato skuteczna. Konieczno$¢ utrzymywania parametrow celowania takich”
jak sylwetka celu, odlegtos¢ i przeciezenle podczas odpalania pociskéw rakieto-
wych wymagaty zwiekszonej manewrowosci samolotu.

Strata (7 samolotéow F-4 Phantom w latach 1965- 1968”" oraz 76 samolotow F-4
w walkach powietrznych w 1972 roku zmusity dowddztwo amerykanskie do zmiany me-
tody pordéwnawczej mozliwosci bojowych samolotow mysSliwskich.

Okazato sie, ze oprocz wyszkolenia bojowego zatogi o sukcesie w walce powie-
trznej decyduje nie maksymalna predkos¢ samolotu mysSliwskiego, a jogo wkasciwosci
manewrowe. Manewrowanie Jest d4ugotrwatym etapem walki powietrznej. Przewaga
lotno-taktycznych charakterystyk samolotu mys$Sliwskiego prowadzi do zajecia dogod-
nego taktycznie potozenia, pozwalajecego na uzycie posiadanego uzbrojenia.

Za podstawe rozwazan przyjeto porownanie nie maksymalnych oeieganych przez
samoloty predkosci 1 wysokosci lotu, lecz ich zwiezkéw, zapewniadecych szybke
zmiane parametréw lotu. Rozpatrzono charakterystyki pracy silnikéw i1 aerodyna-
miczne charakterystylci samolotéw w celu okreslenia poziomu energii samolotu w
kazdym punkcie toru lotu podczas walki powietrznej. Wiekszy zapas energii samolotu
okreslat mozliwos¢ oelegnlecia przewagi nad nieprzyjacielem. Przyjeta metoda po-
lega na pordéwnaniu stosunku ciegu przypadajgcego na Jednostke masy samolotu do
obclezenla skrzyddta rozpatrywanych samolotow. Samoloty okreslono jako '"doskonate -
"dobre" 1 "dostateczne'". Za "doskonate"™ uwazano samoloty majece stosunek réwny
0,003, "dobre™ - 0,002 i "dostateczne™ - 0,001. W tabeli 4.2 podane se parametry,
weddug ktérych poréwnano mozliwosci manewrowe samolotéw F-4 Phanton i MiG-21

1/ Onm <JoeBHX aefioiBna aorpBtfHioji HOft aBnamw BBetflaMOKOit Hapojwoa Apmhh.

IBBG. MooRBa, 1973,
2/ "Tamze, 8.17
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Tabela 4,2,
Lp Parametry F-4 Phantom MEG-21
idat
Ciezar startowy /daN/ 20 398 8120
/KG/ 720 8oo0s1/ /8280/
Powierzchnia skrzydta /m / 49 23
Cleg silnikoéw /daN/ i 2x7983 i 6472
/kG/ 1 /2x8140/ /66007
Cieg przypadajecy na Jednostke ciezaru
samolotu i 0,8 i 0,8
__________________________________________________ T———————————— v =——--

Obclezenle skrzydta /daN/mZ/
/kG/mn/

Stosunek clegu przypadajecego na Jednostke
ciezaru samolotu do ,obciezenla skrzydta ! 0,0019 - 0,0022
nmaa BBaaaaaBaBaBaBBBBaBBaBaaanaaaaaaaaMMaHBaaaBaaJiaaaaaaaaaaaaaBlaBaaMaaaBBsaaaS

Z powyzszych danych wynika, ze samolot MIG-21 nie tylko nie uetepuje mozllwo6-
ctami manewrowymi samolotowi F-4 Phantom, ale go nieznacznie przewyzsza /0,0022/.
Na podstawie wnioskdw wynlkajecych z poréwnania charakterystyk samolotéw roajecych
bezposSredni zwlezek z walke manewrowe, zmieniono taktyke dziatania samolotéw mysS-
liwskich F-4 Phantom. W walkach powietrznych piloci amerykanhscy nie wykonywali ma-
newrow pionowych 1 unikali zwiekszania wysokosci powyzej 5000 m. Od 1972 r.
dezyli do prowadzenia walk na matych wysokosciach 1 wykonywania manewréw w ptasz-
czyznie poziomej.

Na podstawie powyzszej metody porownane zostane mozliwosci manewrowe samolotow
mysliwsko-bombowych, mysSllwsko-szturmowych 1 rozpoznawczych z rozpatrywanymi
samolotami mysliwskimi potencjalnego nieprzyjaciela.™

Okreslenie mozliwosci manewrowych samolotow lotnictwa frontowego utatwi usta-
lenie efektywnych manewréw 1 sposobdow w celu wyjscia ze strefy mozliwych atakow
lotnictwa mysliwskiego /w przypadku Jego przeciwdziatania/.

Stosunek clegu przypadadecego na Jednostke masy samolotu do obclezenia skrzyd-
+a poszczegolnych samolotdéw wynosi:

- F-4F Phantom - 0,0019;

- F-104G Starfighter - 0,0015;

- Su-7 - 0,0020;

- Su-20 - 0,0021 /skos skrzydta 300/;
0,0019 /skos skrzydta 630/;

- MIg-21R - 0,0022;

- Lim-6 - 0,0024;

- SBLiro-2A - 0,0023.

1/ Wartosci w nawiasach obliczone ee weddfug starych Jednostek uk#adu technicznego
2/ Parametry poréwnawcze samolotéw podane se w zatecznlku 107,
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Na podstawie uzyskanych wynikéw, samoloty lotnictwo frontowego mozno okrodllé
Jako "dobre”. Ich mozliwoSci manewrowe nieznacznie przewyzszaje mozliwosci rozpa-
trywanych samolotow mysliwskich nieprzyjocisla , a szczeg6lnie samolotu mysliw-
skiego F-104G. Wyniki oblicze6 Swiadcze o lepszych mozliwoSciach manewrowych sa-
molotéw lotnictwa frontowego w ptaszczyznie pionowej. Te whasciwosS¢ nalezy uwzgle-
dni¢ podczas ustalania manewrdéw obronnych. Nalezy roéwniez uwzgledni¢ koniecznosc¢
zrzucenia wszystkich podwieszen w przypadku ataku samolotdéw mysSliwskich.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze w przypadku ataku samolotow mysSliwskich nie-
przyjaciela, samoloty lotnictwa frontowego moge z powodzeniem stosowaé¢ skuteczny
manewr obronny 1 uchyli¢ sie od ataku nieprzyjaciela. Oak wykazaty doswiadczenia
ostatnich wojen lokalnych, walki powietrzne byty prowadzone z predkosciami pod-
dzwiekowymi odpowiadaJdecymi liczbie Ma - 0,5-0,9,

W wojnie wietnamskiej samoloty MiG-17 z powodzeniem stosowaty manewry obronne
przeciw atakom samolotdéw F-4 Phantom.

A wiec o0 sukcesie w walce nie decydowata maksymalna predkos$¢ samolotu, lecz
Jego mozliwosci manewrowe.

Uzyskane doswiadczenia przyczynity sie do rozwoju samolotéw mysliwskich. Ich
ewolucjo zostata z powrotem skierowana na wkasciwe droge. Obecnie w produkcji
nowych samolotéw bojowych gtéwne uwage zwraca sie na mozliwosci manewrowe. Po-
wrocono do koncepcji taktycznego samolotu mySliwskiego. Przyktadem tego se samo-

loty mysliwskie F-14 i1 F-15 oraz samoloty F-16 i F-17, ktdérych predkos¢ maksymalne
ograniczono do Ma » 2.

Przeprowadzone rozwazania zostane uwzglednione przy opracowywaniu sposobow
pokonywania strefy przeciwdziatania LM nieprzyjaciela oraz manewrdéw obronnych w
przypadku przechwycenia samolotéw lotnictwa frontowego przez samoloty mysSliwskie*

Przyjeta metoda poréwnawcza mozliwosci manewrowych samolotow moze by¢ z powo-
dzeniem wykorzystana do poréwnania mozliwosci samolotéw lotnictwa frontowego
*/w tym i wkasnych samolotow mysliwskich/ z innymi samolotami, spodziewanymi na
danym teatrze dziatan wojennych.

X X X

Zgodnie z koncepcje wykorzystania lotnictwa mysliwskiego w remach zintegrowa-
nej obrony powietrznej NATO w Europie, przeznaczone Jest ono obecnie miedzy innymi
do ostony i obrony powietrznej wazniejszych obiektdéw wojskowych, przemysdowych
i administracyjnych oraz baz strategicznych sit Jedrowych w tylnej czes$ci strefy
dziatan bojowych i1 w strefie komunikacji. Pomimo, ze gtoéwny wysidtek obrony powie-
trznej spoczywa na srodkach naziemnych /przeciwlotnicze kierowano pociski rokieto-
we 1 lufowa artyleria przeciwlotnicza/ Jlotnictwo mysliwskie stanowi duze zagro-
zenie, szczegodlnie dla lotnictwa frontowego, dziatajecego w giebi terytorium
nieprzyjaciela. Potwierdzity to obliczenia uzyskano no EMC.

Z przeprowadzonej analizy wptywu zmiennych warunkéw 1 parametréw lotu samolo-
téw 1 Smigtowcow no wartos¢ prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciw-
dziatania LM nieprzyjaciela wynikoje nastepujece wnioski;

1. Wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania samolotédw /smigtowcoéw/ przez strefe
przeciwdziatania LM nie Jest wielkosScie state 1 zalezy od wysokosci 1 predkosci
lotu, liczby samolotéw /Smigtowcéw/ w grupie wykonujecej Jednoczesnie zadanie
bojowe oraz gtebokosci przenikania nad terytorium nieprzyjaciela.

2. Na S$rednich i duzych wysokosciach wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania
Jest mate. Wzrasta ona w miare zmniejszania wysokosci lotu.

3. Najbardziej optymalne wysokosci pokonywania etrefy przeciwdziatania LM
/najwieksze wartosci Qy”~/ znajduje eie ponizej 100 m.
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4. Lot do celu na wysokosciach® ponizej 100 m powoduje duze zwlekezenle wartosci
prawdopodobienstwa przenikania , ale jednoczesnie wzrasta niebezpieczenstwo zde-
rzenia sie samolotu /$migtowca/ z przeszkodami terenowymi 1 z ziemie.

5. Na matej wysokosci wzrasta jednostkowe zuzycie paliwa przez co zmniejsza
sie taktyczny promien dziatania samolotow.

6. Wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania wzrasta w miare zwiekszania predkosci
lotu, wzrasta Jednak wowczas jednostkowe zuzycie paliwa, a zmniejsza sie taktyczny
promien dziatania.

7. Przenikanie strefy przeciwdziatania LM na matej wysokosci z predkoscie
naddzwlekowe Jest niecelowe, gdyz uzyskane korzysci /wzrost wartosci o okoto
0,1/ sg niewspOtmiernie mate do wzrostu zuzycia paliwa/zmniejszenia sie taktycz-
nego promienia dziatania/.

8. Lot na matej wysokosci /lot koszecy/ oraz z duze predkoscie ogranicza mo-
zliwos¢ prowadzenia orientacji geograficznej, szczegélnie na samolotach, co wy-
maga z kolei wyposazenia ich w poktadowe urzedzenia nawigacyjne, umozliwiajece
doktadne wyjscie na nakazany obiekt.

9. Zwiekszenie liczby samolotow /smigtowcdéw/ w grupie wykonujecej wspOlne za-
danie bojowe zwieksza wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania strefy przeciwdzia-
+ania lotnictwa mysliwskiego.

10. Zwiekszenie gtebokosci dziatania lotnictwa zmniejsza wartos¢ prawdopodo-
bienstwa przenikania strefy przeciwdziatania LM nieprzyjaciela.

11. W celu zwiekszenia wartosci prawdopodobienstwa przenikania, oprocz zmiany
warunkéw lotu /zmniejszanie wysokosci lotu i zwiekszanie predkosci lotu/ konieczne
Jest stosowanie innych przedsieviizle¢, Dednym z nich moze by¢ stosowanie zaktoéceh
radioelektronicznych $rodkéw radiolokacyjnych wykrywania, identyfikacji 1 okres$-
lania parametréow lotu celdédw powietrznych, S$rodkéw uczestniczecych w procesie
naprowadzania LM, *ecznosci w sieciach 1 kierunkach dowodzenia i naprowadzania
oraz srodkéw radioelektronicznych kierowania uzbrojeniem rakietowym klasy po-
wietrze-powietrze,

12. W celu zwiekszenia wartosci prawdopodobiefistwa przenikania nalezy réwniez
stosowaé grupy pozoracyjne 1 demonstracyjne oraz osdtone grup uderzeniowych.

13. Aktywnym sposobem zmniejszenia mozliwosci przeciwdziatania lotnictwa mysliw*
sklego Jest niszczenie 1 obezwhadnianie Srodkéw i1 urzedzen wykrywania, naprowa-
dzania 1 dowodzenia oraz samolotow mysliwskich na lotniskach 1 w powietrzu.
Wnioski z wojen lokalnych potwierdzity pogled, Zze lotnictwo mysSliwskie stanowi
podstawoy”e site w walce o panowanie w powietrzu. Dopiero z chwile zdobycia przewa»
gi w powietrzu etaje aie mozliwe wykonywanie uderzen, wsparcie i rozpoznanie lot-
nicze oraz transport lotniczy,

14. Nalezy opracowa¢ racjonalne eposoby pokonywania strofy przeciwdziatania LM
nieprzyjaciela oraz manewry obronne w celu uchylenia sie od ataku samolotoéw
mysliwskich. Analiza pordéwnawcza mozliwosci manewrowych samolotéw wykazata, ze
mozliwosci samolotéw lotnictwa frontowego nie se gorsze od samolotéw mysliwskich
nieprzyjaciela.

15. Uzyskane na EMC obliczenia wartosci prawdopodobienstwa przenikania oraz
tabelaryczne zestawienia 1 wykresy moge by¢é pomocne dowddztwom 1 sztabom do prak-
tycznego okreslania racjonalnych warunkéw 1 parametréw lotu eamolotéw i1 Smigtow-
cow w celu pokonania strefy przeciwdziatania LM nieprzyjaciela.
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4.4. ANALIZA WPLYWU ZAKLOCEF~ RADIOELEKTRONICZNYCH NA PRAWDOPODOBIENSTWO
PRZENIKANIA PRZEZ STREFY PRZECIWDZIALANIA SrODKOW OBRONY PRZECIWLOTNICZE3
NIEPRZYDACIELA

Wspotczesne armie wyposazone se w duze i1los¢ Srodkéw obrony przeciwlotniczej.
Charakterystyczne ceche obrony przeciwlotniczej Jest duza ilos¢ integralnych i
wBpotdziotoJdecych Srodkow radioelektronicznych, ktore czesto determinuje JoJ
skutecznos¢.

Przeprowadzona analiza wpdywu zmiennych warunkow lotu i parametrdOw ugrupowanin
na prawdopodobienistwo przenikania wykazato, ze istnieje mozliwosci zwiekszenia
wartosci Q przez stosowanie manewru predkoscie i1 wysokoscie lotu oraz przez wybdr
najbardziej optymalnych wielkosci grup i ugrupowan bojowych. Oednak uzyskiwane
te droge efekty nie zadowalaje , bowiem umozliwiaje pokonywanie OPL z wymagane
skutecznoscie Jedynie na wysokosciach lotu koszecego 1 na bliskich gtebokosciach
przenikania.

Duze mozliwosci w zakresie zwiekszenia rozpatrywanego prawdopodobienstwa /Q/
stwarza zastosowanie $rodkow walki radioelektronicznej /WRE/ w poteczeniu z wy-
mienionymi poprzednio sposobami oraz obezwkadnieniem ogniowym.

Oednym z podstawowych celéw WRE Jest obezwkadnianie urzedzeh i systemow radio-
elektronicznych przeciwnika w celu pogorszenia Jakosci ich pracy lub nawet catko-
witego wyeliminowania z dziatalnosci. Prowadzi to do ostabienia okreslonych kom-
pleksowych zestawdw bojowych, wykorzystujecych obezwtadniane urzedzenia radio-
elektroniczne. Zasadniczym sposobem obezwtadniania radioelektronicznego Jest za-
k¥6cenie odbiorczych urzedzen radioelektronicznych.

4.4.1. VVgtyw~rzaktocen _radioelektronicznych _na_wartos¢”prawdopodobiehstwa

Podstawowe i najbardziej skuteczne z rozpatrywanych naziemnych $rodkéw obrony
przeciwlotniczej w czasie niezak#d6conej dziatalnoSci bojowej /posrednio lub bez-
posrednio/ wykorzystuje nastepujece Srodki radioelektroniczne:

a/ tecznos¢ dowodzenia 1 wspotdziatania, przewaznie w sieciach 1 kierunkach
radiowych KF i UKF oraz radioliniowych?

b/ stacje radiolokacyjne wykrywania, identyfikacji 1 $ledzenia celd6w powie-
trznych wystepujece organicznie w sktadzie poszczegdélnych zestawéw przeciwlotni-
czych rakiet kierowanych i w pododdziatach dziat przeciwlotniczych lub wspéddzie-
+ajecych z nimi ;

c/ stacje radiolokacyjne obserwacji sytuacji i okreslenia parametréw celow
powietrznych;

d/ stacjeradiolokacyjne wskazywania celéw powietrznych?

e/ stacjeradiolokacyjne sledzenia celu;

f/ stacjeradiolokacyjne $ledzenia pocisku?

g/ stacjoradiolokacyjne identyfikacji celdow powietrznych;

h/ odbiorniki montowane na poktadach rakiet /poétaktywnogo naprowadzania - Hawk»
zakresu podczerwieni - Roland-2/7?

i/ stacje radiolokacyjne wstepnego nakierowania wspodpracujece z odbiornikaai
zakroau podczerwieni /Roland-2/;



141

J/8tacJe radiolokacyjne klarowane ogniem armat przeciwlotniczychi
k/ dalmierze radiolokacyjne.

Podstawowe parametry taktyczno-technlczne urzadzeh radioelektronicznych poda-
wane 8Q W tabeli /zatacznik 18/.

Skuteczne zak#d6cenie kazdej z wymienionych eiecl /kierunkéw/ radiowych 1 radio-
liniowych oraz kanatéw stacji radiolokacyjnych powoduje okreslone /w kazdym przy-
padku liczbowo rézne/ obnizenie prawdopodobienstwa zeetrzelenia samolotu /$migtow-
ca/.

Wartosci prawdopodobienistwa zeetrzelenia samolotu /$migtowca/ w warunkach
stosowania zakto6cen radioelektronicznych uzyskano za pomoce EMC /wg programow
POCISK 1 RAKIETA/.

W wymienionych programach stopien zaktécenia zostat uwzgledniony we wspdédczyn-
nikach :

- KD - sprawnosci dowodzenia;

- KZ - niezaktécania warunkéw dziatania.

Opierajac sie na dokonanej przez oficerow Wydziatu Walki Radioelektronlcznol
Sztabu Wojsk Lotniczych analizie wrazliwosci urzadzen radioelektronicznych zesta-
wow przeciwlotniczych rakiet kierowanych oraz dziat, a takze na mozliwosciach
srodkow zaktdécen radioelektronicznych posiadanych aktualnie 1 perspektywicznych

Przyjeto do obliczen obnizenie tych wspétczynnikéw do wielkosci: i

- KZ dla: Nike Hercules - 0,4; Hawk - 0,6; Roland-2 - 0,5; L-70 1 Gepard - 0,8;
- KD dla: Nike Hercules - 0,7; Hawk - 0,8; Roland-2 - 0,9; L-70 - 0,9;
Gepard - 0,85.

Z obliczonych wartosci prawdopodobienstwa zestrzelenia /Pza/ przedstawionych na
rys. 4.82-4.83 wynika, ze podczas stosowania zaktdécen radioelektronicznych wartos-
ci tego prawdopodobienstwa malejg Srednio od 30-60%, w zaleznosci od Srodkéw OPL,
Przy czym zakdo6cenia radioelektroniczne wywierajag najwiekszy wptyw na skutecznos$é
zestrzelenia samolotéw przez PRK Nike Hercules, Wysokos$¢ lotu wywiera wpdyw na
skutecznos$¢ zaktocen radioelektronicznych. W odniesieniu do sSrodkéw rakietowych
zaktbécenia osiggaja najwiekszg skuteczno$s¢ na wysokosciach powyzej wysokosci lotow
koszagcych, a w odniesieniu do $rodkéw lufowych w przedziale wysokosci od 300
do 2000 m.

Prawdopodobienstwo przenikania samolotow 1 Smigtowcdw przez strefy przeciwdzia-
+ania naziemnych $Srodkéw OPL w warunkach stosowania zaktécen radioelektronicznych
okreslono w drugiej fazie obliczen na EMC.

W celu okresSlenia w Jakim stopniu zaktocenia radioelektroniczne wptywajg na
wartos¢ Q, nalazy rozpatrzy¢ wptyw zaktécen na poszczegblne czynniki wykdtadnikow

potegi we wzorach 3.2, /3,6/ i 3.5:

Q a “"*5 Rmax e Pw e Pr « f/D/ < B
~PRK/art.plot/ ®

Lr
?Rmax »

N .Tc

Wartos¢ takich wyrazen. Jak: Rmax, Pw, Pr, Tc Jest $cis$le uzalezniona od eku-
tecznoscl zaktécen radioelelctronicznych. Zmniejszenie wartosci Rmax, Pw 1 Pr oraz
zwiekszenie To powoduje wzrost prawdopodobienstwa przenikania.

Rmax /szerokos¢ ptaskiej strefy ostrzatu Srodka OPL na okreslonej wysokosci/
zalezy od odlegtosci na jakiej cel powietrzny zostanie wykryty przez radiotech-
niczne lub /w przypadku ich braku/ optyczne urzadzenia kierowania ogniem Srodkéw
OPL, Zmniejszenie wartosci Rmax nastgpi w wyniku zaktécenia:

/Tc
B

a/ tacznosci dowodzenia, w ramach ktérej przeprowadza sie podziat celdéw po-
wietrznych dla poszczegélnych pododdziatdéw ogniowych;
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b/ tacznosci
c/ etecjl

radiolokacyjnych wykrywania,

identyfikacji,

w eioclach przekazywania danych o eytuacjl

powietrznej!

okreslania parametréw
lotu 1 Sledzenia celéw powietrznych organicznie nalezgacych do pododdziat#déw ognio-

wych 1 innych, uczeetnlczgcych w procesie przygotowania $rodkéw OPL do otwarcia
ognia.
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Rys. 4.82, Wptyw zaktdécen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo

zestrzelenia samolotu przez naziemne S$rodki OPL

Kolejng dwa sktadniki wzoru Pw i Pr, ktorych iloczyn stanowi
stwo zestrzelenia /Pzs/ maje znaczny wpdyw na wartos¢ Q.
tos¢ Pzs przy zatozonych wspédczynnikach KD i
nik pierwszej Tfazy obliczeh na EMC/.
lub Smigtowca przez Srodki

Wpiyw

prawdopodobien-
Oak ksztattuje sie war-
KZ oméwione zostato wczesniej /wy-
Pw /prawdopodobienstwo wykrycia samolotu
radiolokacyjne/ zalezy jedynie 6d wysokos$ci lotu.
innych parametrow uwzgledniony jest w statym wspodczynniku 0,00346 oraz w
innych wspétczynnikach wprowadzonych do programu na EMC.
dobienstwa wykrycia samolotu /smigtowca/ przez Srodki
czes$nie wzrost Q,

Zmniejszenie prawdopo-
radiolokacyjne, a jedno-
mozna uzyska¢ przez zak#dcenie

ogniowymi

integralnych i wspétdziatajecych
radiolokacyjnych wykrywania oraz +4ecznosci w

i przekazywania danych o sytuacji powietrznej,
Pr /prawdopodobienstwo razenia/ bedzie malato wraz ze wzrostem skutecznosci
kt6cenia radioelektronicznych $rodkéow kierowania pociskami Tub
ogniem armat przeciwlotniczych /w pododdziatach ogniowych, gdzie takie Srodki
wystepuje/.
kami co w przypadku Rmax,
kryciu celu przez Srodki

z pododdziatami stacji

sieciach 1 kierunkach dowodzenia

za-
rakietowymi
Ponadto zmniejszenie wartosci Pr wywotane bedzie tymi
to znaczy zaktéceniami

samymi czynni-
powodujecyml opéznienie w wy-
kierowania uzbrojeniem przeciwlotniczym lub nawet tylko
brakiem lub zbyt pdéznym uzyskaniem o SNP.

Tc /cykl strzelania $rodka OPL/ wzrosne¢ moze w wyniku zakddécen utrudniajg-

cych rozpoznanie 1 analize sytuacji

informacji

powietrznej /maskowanie 1 dezinformacja/.
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Bedzie to rezultatem zwiekszenia czaau potrzebnego na wypracowanie decyzji do
zwalczania celdow powietrznych. Podobny efekt uzyska¢ mozna stosujec zaktdcenia
Srodkow kierowania uzbrojeniem przeciwlotniczym. Wzrost Tc spowodowany bedzie w

tym przypadku ograniczeniem mozliwosci automatycznego naprowadzania« skompllkowa*
niom pracy operatorow itp.
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Rye. 4.03, Wptyw zaktocen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo
zestrzelenia Smigtowca przez naziemne Srodki OPL

Opré6cz omawianych wspéd#czynnikéw we wzorach 3.2 1 3,5 wystepuje jeszcze wspot-
czynniki: f/D/, Lr, Ld, N, ktore z kolei rzutowa¢ bede na wybér metod i1 Srodkéw
zak#b6cajecych w konkretnej sytuacji oraz /przy danych mozliwosciach Srodkow walki
WRE/ warunkowaé¢ moge ich skutecznosc.

Przeprowadzona analiza wzoréw 3,2 i 3,5 pozwala na okreslenie jakie przedsie-
wziecia z zakresu zaktécen radioelektronicznych wptywa¢ bede na podniesienie war-
tosci prawdopodobienstwa przenikania.

W oparciu o zatozone skuteczno$¢ zakto6ceh radioelektronicznych przyjeto obnize-
nie wartosci wspétczynnikéw K2 i1 KD, obliczone zostato za pomoce EMC wg programu
GROT prawdopodobienstwo przenikania samolotéw 1 SmigdowcoOw przez strefy przeciw-
dziatania naziemnych sSrodkoéw OPL.

Uzyskane wartosci plot/ ™ warunkach stosowania zaktécen radioelektro-
nicznych znajduje sie w materiatach uzupedniajecychw postaci wydrukéw z EMC.

W celu utatwienia prowadzenia analizy 1 zobrazowania wptywu zaktdécen radioelektro-
nicznych na wartosé plot/ reprezentatywne z nich przedsta-
wione zostaty na wykresach 4.84 - 4,89,

Wptyw zakto6cen radioelektronicznych rozpatrywany jest z uwzglednieniem zmien
nych warunkéw dziatan i1 parametréw lotu w oparciu o zatozenia zawarte w podroz-
dziale 4,1, W celu wnikliwego przeanalizowania wptywu zakddécen radioelektronicz-
nych na prawdopodobienstwo przenikania /Q/ rozpatrywany jest najpierw ich wpityw
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no Q W zaleznosci od wysokosci 1 gtebokosci lotu z wyodrebnieniem rodzajéw i typow
zeetowdw Srodkéw OPL, a nastepnie rozpatrywany Jest wptyw zakdtdcen na Q w zalez-
nosci od predkosci lotu samolotéw.

Wptyw zakdocen radioelektronicznych na Q w zaleznosci od wysokosci lotu przed-
etawiony Jest na rysunkach 4.84 - 4.89. Z wykreséw powyzszych wynika, Zze osieg-
niete przyrosty wartosci Q na skutek stosowania zak#ocen radioelektronicznych
ee bardzo istotne. Dotyczy to wszystkich zaktdédconych Srodkédw. Skutecznos¢ zakté-
cen zalezy Jednak w duzym stopniu od wysokosci lotu. Na przyktad podczas lotu
eskadry na wysokosci 100 m i na gtebokos¢ przenikania 50 km przyrost Q w wyniku
zaktocen radioelektronicznych wynosi 0,11, podczas lotu na te sarne gtebokos¢ no
wysokosci 1000 m przyrost Q réwna sie 0;27, a na wysokosci 5000 m 0,44. Zasada
proporcjonalnego wzrostu wptywu zak#dcen w miare wzrostu wysokosci potwierdza sie
w odniesieniu do wszystkich zakto6canych Srodkéw, z tym, ze obowiezuje ona do wy-
sokosci gornej granicy optymalnych mozliwosci danego zestawu czy grupy Srodkow
/rys. 4.88/. Pov/yzsza zasada znajduje potwierdzenie w wykresach na rys. 4.86 i
4,87. Przy rozpatrywaniu przeciwdziatania S$rodkow lufowych lub zestawéw rakieto-
wych Roland-2, Redeye i Srodkow lufowych w przypadku pierwszym, poczewszy od
matych wysokosci, wartos¢ roéznicy Q na skutek stosowania zaktécen rosnie od 0,12
na wysokosci 100 m do 0,20 na wysokosci okoto 1000 m, po czym do wysokosci oko#to
2000 m powoli spada. Od tej granicy Juz zdecydowanie spada wraz ze zmniejszeniem
sie mozliwosci przeciwdziatanie rozpatrywanych $rodkéw. Zakres optymalnych mozli-
wosci wedtug wysokosci zestawu rakietowego Roland-2 /rys. 4,87/ Jest wiekszy 1
dlatego wartos$¢ przyrostu Q jest prawie rowna w rozpatrywanym przedziale wysoko$-
ci 1 wynosi 0,19 od 100 do okoto 2000 m, po czym nieznacznie maleje do okoto 0,15
no wysokosci 4000 m i1 0,12 na wysokosci 5000 m. Duzy przyrost wartosci prawdopo-
dobienstwa przenikania od wysokosci 3000 m wzwyz /rys, 4,84 i 4,85/ uzasadniony
Jest tym, ze od tej wysokosSci zmniejszaje sie mozliwosci przeciwdziatania $Srodkow
lufowych /broni strzeleckiej, 20 mm dziatek/ i1 zestawdéw rakietowych Redeye, 0 na
400 m praktycznie Juz nie moge przeciwdziataé. Charakter krzywych na omawianych
obydwu rysunkach Jest bardzo zblizony do siebie i1 sSwiadczy o decydujecym wpdywie
zestawéw rakietowych /wykazanych na rys. 4.85/ na warto$¢ prawdopodobienstwa
przenikania, o Jednoczes$nie uwidacznia potrzebe oraz mozliwosci zaktbécania wymie-
nionych Srodkéw. Uzyskiwane przyrosty prawdopodobienstwa przenikania w wyniku
stosowania zaktocen w poréwnaniu z innymi przedsiewzieciami se bardzo duzo, a do-
"tyczy to gtéwnie wysokosci od 3000 m wzwyz i od 50 do 200 m.

Wykresy no rys. 4.88 wykazuje, ze pokonanie stref ognia przez przyjete do ana-
lizy eskadre samolotéw moze by¢é przy wykorzystaniu zak#6ceh radioelektronicznych
zrealizowane w odniesieniu do zestawéw: Roland-2 z prawdopodobiennstwem wiekszym
srednio o 25%, Hawk okoto 70%, Nike Hercules 100%, a Srodkéw lufowych od 10 - 40%,

Wptyw zakddcen radioelektronicznych na warto$s¢ Q uzalezniony Jest réwniez od
gtebokosci przenikania. Eskadra samolotow przy przenikaniu na gtebokos¢ 50 km,
lecec na wysokosci 100 m pod ostone zaktocen, uzyskuje wzrost Q o 0,12, podczas
lotu na gtebokos¢ 200 km na tej samej wysokosci uzyskuje przyrost 0,20. Na wyso-
kosciach wiekszych mimo, ze bezwzgledne wartosci Q maleje, procentowe wartosci
ksztattuje sie na korzys¢ wiekszych gtebokosci. Na przyktad podczas lotu eskadry
na wysokosci 2000 m 1 na gtebokos¢ przenikania 50 km przyrost Q wynosi 0,24, coO
stanowi 80%, a przy przenikaniu, na gteboko$é¢ 200 ko bezwzgledny przyrost wynosi
0»22, leoz etanowi to ponad 200% przyrostu Q.
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Wptyw zakddécen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo przenikania
samolotéw przez strefy przeciwdziatania naziemnych o6rodkéow OPL
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Z wykresu 4.89 wynika, ze wptyw zaktdécen radioelektronicznych na prawdopodo-
bieAstwo przenikania nie Jeet uzalezniony od predko6ci lotu. Wystepujace minimalne
roznice wynoszece od 0,01 do 0,02 miedzy predko6oie 540 km/h a predkoscie nad-
dzwiekowe nie moge by¢ brane pod uwage ze wzgledow technicznych samolotéw. Nato-
miast zmiana predkosci z 900 do 1100 czy 700 km/h nie powoduje zadnej zmiany
wptywu zaktdécen na Q. Wprawdzie czas przebywania eamolotow w streféch oddziatywa-
nie Srodkéw OPL zalezy od predkosci lotu i warunkuje posSrednio konieczny czas
prowadzenia zak#écen. Oednak przy braku ograniczeh dotyczacych mozliwosci czaso-
wych Srodkow zakidécajgcych nie wpdywa to na ostateczny wynik obliczenh.

Gtebokos¢ przenikania decyduje o czasie prowadzenia zaktécen, ktoéry Jak wspom-
niano wyzej w tym przypadku nie Jeet bardzo istotny. 0d gtebokosci uzalezniona
Jest Jednak liczba 1 rodzaj Srodkéw zak#dcanych. Wykonujac lot na wieksze g4ebo-
kosci trzeba zak#bécaé wieksza liczbe Srodkéw radioelektronicznych, ograniczaja-
cych w ten epoebéb mozliwosci zastepowania Jednych elementéw lub zestawéw OPL
drugimi,

Z rozpatrywanych warunkéw, ktére wpltywaja na skutecznos¢ zaktécen radioelektro-
nicznych decydujacym czynnikiem Jest wysokos¢ lotu. Negatywny wptyw wzrostu wy-
sokosci lotu wyraza sie przede wszystkim w zwiekszeniu zasiegu i prawdopodobien-
stwa wykrycia naszych samolotow przez $Srodki radiolokacyjne kierowania ogniem
przeciwlotniczym. V/ynika stad potrzebo zaktécania wiekszej liczby zestawow rakie-
towych 1 lufowych OPL. Przy okreslonych ilosciowych mozliwosciach stosowania za-
ktécen sytuacja taka moze prowadzié¢ do zmniejszenia gestosci, o0 przez to i sku-
tecznosci zakdocen. Pozytywng strong wzrostu wysokosci Jest zwiekszenie zasiegu
stacji zaktécen aktywnych, zamontowanych na poktadach samolotéw lecacych w ugrupo-
waniu bojowym. W miare wzrostu wysokosci w naturalny sposob eliminowane sg row-
niez Srodki niozaktdécane /bron strzelecka, 20 mm dziatka i1 Redeye/. Nieco mniej-
sza efektywnosé zaktdécen, wystepujaca no wysokosciach matych, uzalezniona Jest
od naturalnych warunkéw uksztattowania terenu 1 mozliwosci technicznych $rodkéw
zak#6cajacych. Uzyskane wyniki obliczen prawdopodobiefstwo przenikania samolotow
w warunkach stosowania zak#décen radioolektronicznych sg zgodne z prawidtowosSciami
ogélnymi, co potwierdza stusznos$¢ przyjetych zatozen. Poniewaz w obliczeniach
nie wprowadzono ograniczen w zakresie ilosciowych mozliwoSci stosowania zaktdcen
przez nasze Srodki, zwiekszajgca sie wraz z wysokoscig liczba koniecznych do
obezwkadnienia obiektéw nie rzutuje na wielko$¢ rozpatrywanego prawdopodobienstwa.

W wyniku przeprowadzoned analizy wptywu zaktdécen radioelektronicznych na war-
tos¢ prawdopodobienstwa przenikania mozna przyja¢, ze przy dziataniu na gtebokosSci
50 km i 100 km, stosujac optymalne warunki i1 parametry lotu wraz z zak#béceniami
/z zatozonym stopniem zak#d6cer/, mozliwe Jest pokonywanie OPL przy przeciwdziata-
niu wszystkich $rodkéw tylko na wysokosciach lotu koszgcego, a po obezwhadnieniu
zestawow Hawk 1 Nike Hercules, stosujgc przyjeta intensywnos¢ zaktdcen, mozna
wykonywa¢ lot no wysokosci 3000 m na gtebokos¢ 50 km i od 4000 m na gtebokos¢
200 km.

Wartosci tych nie mozna przyjmowa¢ Jako zasady obowigzujacej w kazdej sytuacji
taktycznej. Dest to bowiem wynik analizy zatozonych warunkéw i obliczen. Wielka
roznorodnos¢ $Srodkow radioelektronicznych /pracujacych w naziemnych zestawach
Srodkéw OPL/ oraz urzadzen i metod zakd#décania stwarza konieczno$¢ prowadzenia
wnikliwej analizy tych zagadnien odrebnie dla kazdej nowej sytuacji. Niemniej
uzyskane wyniki potwierdzity wnioski z dotychczasowych doswiadczen. Zak#ocanie
systeméw i urzadzen radioelektronicznych OPL w znacznym stopniu zwieksza wartos¢
prawdopodobienstwa.przenikania samolotow w g#gb ugrupowania bojowego nieprzyjacie-
la* Stosowania zak#6cehn w ramach kompleksowego obezwtadniania obrony przeciwlot-
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nlczej Jest w pedni celowe, a czaeem 1 konieczne ze wzgledu na brak Innych mozli-
wosci wyeliminowania poszczeg6lnych zestawbéw, czy S$rodkéw pokonywanej OPL,

Wptyw zaktdécen na mozliwosci pokonania stref ognia naziemnych $rodkéw OPL przez
smigtowce podlega tym samym ogd6lnym uwarunkowaniom, ktére dotycze samolotdédw. Po-

niewaz Jednak s$migtowce, z zasady, wykonuje zadania na bardzo matych wysokosciach
sted skutecznos¢ zakd6cen Jest mata. Rowniez mata, w pordwnaniu z zasiegiem Srod-
kow zak#d6cadecych, gtebokos¢ przenikania Smigtowcow w gieb ugrupowania przeciwnika
nie wywier¢) istotnego wptywu na skutecznosé¢ zakiécen.

Wptyw zaktocen radioelektronicznych na wartos¢ Q eskadry sSmigtowcéw, w zalez-
nosci od wysokosci lotu /rys. 4.90 - 4.93/, rozpatrzono dla dwéch gtebokosci
dziatania /5 i 40 km/, dla wysokosci 30-500 m, przy przeciwdziataniu wszystkich
Srodkéw OPL oraz oddzielnie Srodkéw rakietowych i lufowych.

Podczas przenikania eskadry $Smigtowcéw na gtebokosé 5 km nieznaczny wptyw za-
k+6cen widoczny jest dopiero od wysokosci lotu powyzej 100 m. Maksymalny przyrost
Q na wysoko$ci 500 m wynosi 25% /w wartosciach bezwzglednych 0,07/. Ton nieznaczny
przyrost Q wynika sted, ze na tej gtebokosci w ugrupowaniu przeciwnika wystepuje
Srodki OPL pozbawione urzedzen radioelektronicznych /dziatka 20 mm, km 7,62 mm,
Redeye/. Oddziatywanie PRK Hawk mozliwe Jest dopiero od wysokosci 100-200 m /z
uwagi na ich potozenie gtebiej niz 5 km/.

Stosowanie zaktdécen radioelektronicznych nie ma tez wiekszego wpdywu na mozli-
wosci przenikania Smigtowcow no glebokosci wieksze niz 5 km. Mata, w stosunku do
samolotéw, predkos¢ lotu Smigdowcédw i duze nasycenie wojsk przeclwlotnicze bronie
strzelecke, mimo wysokiej skutecznosci zaktocen przeciwlotniczych sSrodkéw rakie-
towych /v/zro6t Q o 0,17-0,25/, tylko w nieznacznym stopniu zwieksza mozliwosci
pokonania stref przeciwdziatania naziemnych $rodkow OPL.

Potwierdza sie wniosek wysuniety w podrozdziale 4.2, ze tylko wysokosci lotu
koszecego i gtebokos¢ dziatania do 5 km zapewniaje skuteczne wykonywanie zadan
przez smigtowce. Warunkiem dziatania sSmigtowcow na wiekszych gtebokosciach Jest
przede wszystkim wyeliminowanie bedZz zneutralizovcéanie artylerii i przeciwlotni-
czej broni maszynowej /sygnalizowanymi Juz sposobami/. Na przyktad, wyeliminowa-
nie z przeciwdziatajecychb $Srodkéw obrony przeciwlotniczej dziatek 20 mm, przeciw-
lotniczej broni maszynowej 1 pociskéw Redeye /co mozna uzyska¢ w dziataniach w
nocy i1 w trudnych warunkach atmosferycznych/ powoduje, ze stosowanie zaktdcen
radioelektronicznych Jest bardzo skuteczne. Zobrazowane zostato to na rys. 4,94,

4,4,2. Wgtyw zaktécen radioelektronlcznych na ~wartosé~grawdogodobienstwa™grze-
nikanla samolotéw i1 sSmigtowcow pgzez strefg~~grzeclwdziatanla™lot”®

nictwa”mysliwskiego™*niegrzyjaciela”

Lotnictwo mysSliwskie nieprzyjaciela wykorzystuje duze ilos¢ Srodkow radloelek«
tronicznych. Oprécz Srodkow ubezpieczenia lotow se to gtownie:

a/ srodki +ecznoscl dowodzenia naziemnego, powietrznego i wspétdziatania;

b/ Srodki radiolokacyjne wykrywania, identyfikowania 1 okreslania parametrow
lotu celéw powietrznych i1 samolotéw whasnych;

c/ Srodki naprowadzania samolotow mySliwskich na cele powietrzne;

d/ samolotowe S$rodki radiolokacyjne wykrywania 1 kierowania uzbrojeniem
przeciwlotniczym;

e/ odbiorniki pasywnego i po6taktywnego naprowadzania, montowane w pociskach
rakietowych klasy powietrze-powietrze.
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Rys. 4.90. Wptyw zektdécen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo
przenikania $migtowcéw przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL
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Ry®. 4.91. Wpdyw zaktocen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo przenikania
Smigtowcow przez etrefy przeciwdziatania wybranych naziemnych $Srodkéw OPL
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Rys, 4,92, Wpdyw zaktécen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcow przez strefy przeciwdziatania przeciwlotniczych $Srodkéw lufowych

Rye, 4.93, Wptyw zak#écen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo przenikania
smigtowcow przez strefy przeciwdziatanie przeciwlotniczych zestawdw rakietowych
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Wptyw zakd#dcen radioelektronicznych na prawdopcHoblLehatwo przenikania
smigtowcéw przez strefy przeciwdziatania wybranych nazietnnych Srodkéw OPL

Rye, 4.94.

Praca tych Srodkéw moze by¢é ograniczona przez obezwtadnienie zakdoceniami
radioelektronicznymi.

Aby okresli¢ w Jakim stopniu zaktécenia radioelektroniczne wpdywajg nn proce
wyzej wymienionych $rodkéw,
eamolotow i

a zarazem na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania
smigtowcow przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nie-
przyjaciela , nalezy rozpatrzy¢ wptyw zakddécehn na poszczegdélne czynniki wyktad-
nika potegi we wzorze 3.7.

e Pw « Pn = Pa = Pr

icn
“Im
Czae cyklu naprowadzania samolotu mys$Sliwskiego nieprzyjaciela moze wzrosnec
w wyniku zaktoécania: 4+ecznoscl dowodzenia naziemnego,

nia, Srodkow radiolokacyjnych wykrywania,

powietrznego i naprowadza-
identyfikacji i okreslania parametrow

lotu celdéw powietrznych oraz naprowadzania samolotow mysSliwskich.
kompleksowe wszystkich s$Srodkéw
wpdyw na wielkosé Ten.
naprowadzania,

Zaktécanie

lub tylko wybranych bedzie miato rézny ilosciowo

W kazdym Jednak przypadku spowoduje wydduzenie cyklu

co z kolei zwiekszy wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania samolo-

smigtowcow przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego.
Prawdopodobienstwo wykrycia samolotu /$migdtowca/ przez Srodki

oprocz wysokosci lotu, zalezy od

wspodczynniku 0,00346 /wzdér 3.3/. te zostaty wprowadzone do programu
SAMOLOT na EMC. Aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wykrycia samolotu /smigtowca/,

nalezy zakt6cié¢ Srodki radiolokacyjne wykrywania oraz #ecznosc w sieciach dowo-
dzenia 1 informowania o sytuacji powietrznej.

tow i

radiolokacyjne,
innych czynnikow uwzgledniadgcych w statym
Czynniki

Zmniejszenie Pw wpdynie na zwiek-
szenie

«ln ") izl
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Prawdopodobienstwo razenia samolotu lub $migtowca bedzie malato fJodczae zak#6-
cania urzedzen radioelektronicznych kierowanie samolotowym uzbrojeniem przeciw-
lotniczym i

kierowanych lub samonaprowadzaJdecych pociskéw rakietowych klasy po-

wietrze-powietrze. Zmniejszenie prawdopodobienstwa razenia zwiekszy 0 -
Wartosci prawdopodobienstwa razenia z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wykry-
4.95
Jako prawdopodobienstwo zestrzelenia /Pzs/ samolotu /smigdowca/ przez samolot
mysliwski lotu.

Pzs obliczone na EMC wg programu SAMOLOT podano se réwniez w zedecz-

cia oraz stosowania zaktdécen radioelektronicznych przedstawione ee na rys.
nieprzyjaciela w zaleznosci od wysokosci

Wartosci
nlku 86
niach przyjeto wspotczynnik niestosowania zak#d6cen radioelektronicznych KZ m 0.4,

oraz w materiatach uzupetniadecych w postaci wydrukéw z EMC. W oblicze-
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Rye, 4,95, Wptyw zaktocen radioelektronicznych na prawdopodobienstwo zestrze-

Z obliczonych wartosci

lenia samolotu /$migtowca/ przez samolot mySliwski

Pzs wynika,

nieprzyjaciela

tronicznych prawdopodobiefstwo zestrzelenia samolotu /$migtowca/ maleje.

nos¢ zaktoéceh wzrasta wraz ze wzrostem wysokosSci
Dezeli

podczas stosowania zak#décen na wysokosci

wysokosci

wartosci

wartos¢ Pzs Jest stata.

nika,

1000 m Pz maleje o 0,4,
Pzs przy niestosowaniu zaktécen.

ze stosowanie zaktdécen podczas

ze podczas stosowania zakt6cen radioelek-

Skutecz-
lotu samolotu /$migtowca/.

100 m Pzs maleje o 0,035,

to na

a wiec ponad dziesieciokrotnie w stosunku do

Z analizy wykresu zaleznosci

Pzs od wysokosSci

Na wysokosciach wiekszych niz 1000 m
lotu wy-
lotu na wysokosciach ponizej 200 m Jest

mato skuteczne.

Prawdopodobienstwo naprowadzania samolotu mysSliwskiego na cel
bedzie zalezato 6d sprawnosci
dzaniu,

powietrzny

srodkéw radiolokacyjnych uczestnlczecych w naprowa-
samolotowych $rodkoéw radiolokacyjnych wykrywania 1 celu
w sieciach i

w powietrzu.

identyfikacji
oraz #4acznosci

tami
nia

kierunkach naziemnego dowodzenia 1 dowodzenia samolo-

Zaktécenie tych relacji prowadzi do zmniejszenia Pn i zwieksze-



Prowdopodoblenetwo wykonania ataku przez samolot mysSllwokt bedzie malato pod-
czas zak#o6cen samolotowych d&érodkédw radiolokacyjnych wykrywania, identyfikacji i
6ledzenia celow powietrznych oraz o6rodkéw radioelektronicznych kierowania uzbro-
jeniom klaey powiet rze-powiotrze. Zmniejszenie Pa powoduje zwiekszenie

Z przeprowadzonych rozwazah wynika, ze zaktécenia radioelektroniczne wywierajg
lototny wpdyw na wezyetkie czynniki iloczynu wyktadnika potegi we wzorze 3.7.
Zaktécenia poszczeg6lnych Srodkéow i elementdow elektronicznych OPL oddziatuje
jodnoczes$nic na kilka czynnikoéw v;chodzgcych w skdad wzoru na obliczanie wartosci
prawdopodobienstwa przenikania. Tym eamym powoduje to wzrost prawdopodobienistv/a
przenikania samolotéw /smigtowcoéw/ przez strofe przeciwdziatania lotnictwa mysliw-
skiego nieprzyjaciela.

Prawdopodobienstwo przenikania samolotéw i SmigtowcOdw przez strefe przeciw-
dziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela w warunkach stosowania zakto6cen
radioelektronicznych obliczone zostato za pomoce EMC wg programu GROT. Opracowany
program umozliwia uzyskiv/anie w krétkim czasie wartosci z uwzglednieniem za-
chodzecych zmian w wyposazeniu i mozliwosciach Srodkéw obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela oraz wkasnych $Srodkéw zakdocen radioelektronicznych.

Uzyskane wartosci podane se w materiatach uzuped#niajecych w postaci wy-
drukow z EMC, W celu utatwienia prov/adzenia analizy 1 zobrazowania wptywu zak#é-
cen radioelektronicznych na Q przedstawione zostaty réwniez graficznie w posta-
ci wykresow /rys. 4.96-4.101/ oraz w postaci tabelarycznej /zatecznik 07-96/. Poz-
woli to na praktyczne wykorzystanie obliczen przez okreslone szczeble dowodzenia
podczas organizacji dziatan bojowych w celu okreslenia potrzeb 1 intensywnosci sto-
sowania zaktécen radioelektronicznych. Przyjeta w obliczeniach wartos¢ wspétczyn-
nika niestosowania zak#dcen radioeloktronicznych KZ ° 0,4 /co odpowiada wspot-
czynnikowi stosowania zak#6cen 0,6/ wynika z intensywnosci stosowanych zak#técen
w ostatnich konfliktach zbrojnych w Wietnamie 1 na Bliskim Wschodzie. W zaleznosci
od konkretnych potrzeb oraz mozliwosci whasnych sSrodkow zakdocenia radioelektroni-
cznego Intensywnos¢ zak#écen /wartos¢ KZ wprowadzono do obliczen/ moze by¢ zmie-
niona.

Na rys. 4,96 i1 4.97 przedstawiony jest wptyw zaktdcen radioelektronicznych
na warto$¢ prawdopodobiehstwa przenikania klucza samolotow i1 Smigtowcdw przez
strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela w zaleznosci od wysokosci lotu.

Z obliczen wynika, 2ze podczas lotu z predkoscie 720 km/h no wysokos$ci 1000 m
przy stosowaniu zak#dcen radioelektronicznych /rys, 4,96/ prawdopodobienstwo
przenikania klucza samolotéow na gdtebokosé 100 km wzrasta trzykrotnie z wartosci
ALM T do wartosci - 0,47 /o 300%/. Na wysokosciach powyzej 1000 m war-
tos¢ prawdopodobienstwa przenikania jest wiolkosScie state. Podczas zmniejszania
wysokosci lotu ponizej 1000 m skutecznos¢ stosowania zaktdécen radioelektronicz-
nych maleje. Na wysokos$ci 100 m prawdopodobiehAstwo przenikania wzrasta z wartosci

m 0,84 do wartosci « 0,93, a wiec tylko o 10%. Oest to zwiezane z nakta-
daniem sie na matych wysokosciach wielu przyczyn, zmniejszajecych procentowy
udziat zaktocen radioelektronicznych w obezwkadnianiu rozpatrywanych sSrodkow.

Taka sama prawidtowos¢ wystepuje podczas przenikania klucza $Smigtowcédw na
gtebokos¢ 40 km /rys. 4.98/. Podczas lotu z predkoscie 200 km/h na wysokosci 500 m
bez stosowania zaktocen wartosc 0,56, a podczas stosowania zak#dcen wartosc
Qim "™ 0,79 /wzrasta o 0,23/. Na wysokos$ci 100 m wartos¢ Q |* odpowiednio wynosi
0,85 i 0,94 /podczas stosowania zaktocen wzrasta o 0,09/.

Wptyw zaktbécen radioelektronicznych na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania w
zaleznosci od predkosci lotu samolotow 1 SmigdowcOw przedstawiony jest na wykre-
sach rys. 4.99 i 4.100. Uzyskane obliczenia dowodze, ze predko$¢ lotu nie ma isto-
tnego wpdywu na skutecznos¢ zak#dcen radioelektronicznych 1 zmiane wartosci praw-
dopodobienstwa przenikania przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego.
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Podczas lotu na «yaokoici 1000 n baz stosowania zakdtdcsd /rys. 4.99/ po zwlek
szanlu predkosci lotu od 720 km/h do 900 k,t/h, prawdopodoblshstwo przsnik”la
wzrasta o 0.07. Natomiast podczas lotu z tymi samymi warunkami 1 przy stosowaniu
zaktocen radioelektronicznych prawdopodobienstwo przenikania wzrasta o 0 08 Na
mnlejezych wysokosciach podczas zwiekszania predkosci lotu 1 przy stosowaniu
zaktbécen nastepuje mniejszy wzrost prawdopodobienstwa przenikania niz podczas

ez zaktbécen radioelektronicznych. Na przyktad,podczas lotu klucza smigtowcdw na
'm zaktdcen, po zwiekszeniu predkosci od 200 km/h
do 240 km/h warto$¢é¢ prawdopodobiehstwa przenikania wzrasta o 0,05, a przy stoso-
waniu zaktocen wzrasta tylko o 0,03. Podczas lotu klucza samolotéw na wylLkosSci
100 m bez stosowania zaktécen, po zwiekszeniu predkosci lotu od 720 km/h do

lotu

900 km/h ,,urtosc prawdopodobienstwa przenikania wzrasta o 0,03. a przy stosowaniu
zaktdcen wzrasta tylko o 0,01,

N.i -y-- 4.101 przedstawiony Jest wptyw zaktocen radioedgitronicznych mpa wpfgoso

LM w %glgEﬂgggl 88 81%8”&6@%? pfzenidanla §§m9!°ﬁ&ﬁro§u“N%ﬁﬂé¥ wyQikp,_ ze sku-

cznosc za +6cen radioelektronicznych rosnie wraz z gtebokoscie przenikania. Ped-

ni i""!l samolotow na wysokosci 100 m z predkoscle 720 km/h, przy stosowa-
u zaktécen radioelektronicznych wartos¢ prawdopodobiennstwa przenikania wzrasta.

- na gtebokosci50 km - 00,037
- na gtebokosci 100 km - o0 0,13;
- na gtebokosci 150 km - o0 0,227
- na gtebokosci 200 km - o0 0,29,
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Rye. 4.101, Wptyw zok#ocon rodioelektronicznych na prawdopodobief"i9two przenika-
nia eomolotédw przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela

Podczas lotu no wyeokooci 1000 m z predkoscig 900 km/h, bez stosowania zak#0-
cel® na gtebokosci 120 km prawdopodobienstwo przenikania jest zerowe, natomiast
przy stosowaniu zak#dcen radioelektronicznych wzroota do 0,3.

Z przeprowadzonej analizy wynika, zo w celu zwiekszenia prawdopodobiehstwo
przenikania samolotéw /smigtowcow/ przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliw-
skiego nieprzyjaciela nalezy stosowa¢ zakd6cenia radioelektroniczne sSrodkéw +ecz-
nosci dowodzenia 1 wspétdziatania , wykrywania radiolokacyjnego i naprowadzania
samolotow mysliwskich oraz kierowania uzbrojeniem przeciwlotniczym. Skutecznosé
zak#dcen radioelektronicznych rosnie wraz ze wzrostem wysokosci lotu samolotdw
/$migtowcow/ oraz glebokosci przenikania. Predkos¢ lotu nie ma istotnego wpdywu
na wzrost efektywnosci zaktécen.

Zaktécenia radioelektroniczno zmniejszaje mozliwosci wykrycia samolotéw /$Smig-
towcow/ przez stacje radiolokacyjne nieprzyjaciela, a po wykryciu - utrudnioje
doktadno okreslenie odlegtosci, azymutu i wysokosci lotu oraz naprowadzenie samo-
lotow mySliwskich. Urzgdzenia zakdbécajece moge znajdowaé sie na samolotach
/$migtowcach/ wykonujacych zadania bojowo lub na towarzyszecych, specjalnie przys-
tosowanych do zakto6cen radioelektronicznych. Zaktb6cenia moge by¢ prowadzone
rowniez przez samoloty patrolujece poza rubieze wykrycia stacji radiolokacyjnych
nieprzyjaciela.

Samoloty /smigtowce/ powinny by¢ wyposazone w indywidualne aktywno i pasywne
srodki zak#b6écajece oraz radiolokacyjne urzedzenia ostrzegawcze o zblizaniu eie
pocieku rakietowego klasy powietrzo-powietrzse Umozliwi to wéwczas skuteczne uzy-
cie posiadanych sSrodkéw zaktbécadecych,
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Przeprowadzone rozwazanie pozwole na ustalenie racjonalnych sposobow stosowania
zaktocen radioelektronicznych. Zamieszczone wykresy oraz obliczenia tabelaryczne

bedg pomocne w okresleniu potrzeb i intensywnos$ci stosowania zak#dcen radioelek-
tronicznych .

Przeprowadzono analiza wptywu zaktocen radioelektronicznych na wartos¢ prawdo-
podobienstwa przenikania obrony przecivylotniczed potencjalnego nieprzyjaciela
przez nasze lotnictwo nie stanowi pednego rozwigzania tego zagadnienia. Nie byto
to mozliwe zarowno ze wzgledu na ukierunkowanie tematyczne pracy. Jak i na obezer-
nos¢ samego problemu zakddcen organizowanych na rzecz ostony lotnictwa. Poniewaz
program EMC nie uwzglednia catej z4#ozonosci i dynamiki dziatan, ani tez mozliwosci”
konkretnych $rodkéw zak#décadecych i1 szeroko pojetych whasciwosci obiektédw zaktdca-
nia, uzyskane rezultaty moge w pewnym stopniu odbiega¢ od precyzyjnych obliczeh.
Celem tej czesci rozprawy byto szacunkowe przyjecie pewnych okreslonych wartosci
oraz naszkicowanie problemu. Dednak nawet w takim ujeciu zagadnienia, znaczenie
walki radioelektronicznej w pokonywaniu obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela
zostato silnie podkreslone wymowe konkretnych cyfr. Przyjecie, iz Sredni przy-
rost prawdopodobienstwa przenikania stref przeciwdziatania $rodkow OPL spowodowa-
ny zakkéceniem okreslonych urzedzen radioelektronicznych wynosi okoto 100% nie
etanowi na pewno zawyzenia tego wskaznika. Naturalnie taki lub nawet wyzszy wskaz-
nik przyrostu prawdopodobienstwa przenikania uzyska¢ mozna rozporzedzajec odpon
wiednimi do potrzeb sSrodkami zakddécajecymi oraz posiadajec umiejetnosci whasciwej
organizacji 1 dziatania w tym zakresie.

W rozprawie potwierdzone zostato twierdzenie, Zze skutecznos¢ stosowania zak+6-
cen wzrasta VvYaz z wysokos$cie lotu ostanianych samolotéw /Smigtowcév\™ Ponizej 50m
niecelowe Jest prowadzenie zak#dcen przeciwko naziemnym Srodkom OPL. W odniesie-
niu do Smigtowcédw wzrost wartosci Q w warunkach stosowania zakdt6cen radioelektro-
nicznych na wysokosci powyzej 50 m nie rekompensuje wzrostu Q, Jaki mozna uzyskac
przez prowadzenie dziatahn na minimalnie mozliwych wysokosciach lotu. Stosowa-
nie zaktocen radioelektronicznych na korzys¢ dziatan sSmigtowcow Jest wysoce sku-
teczne /przyrost Q od 0,25 do 0,50 zaleznie od wysokosci lotu i1 gtebokosci dzia-
+ania/ w nocy i w trudnych warunkach atmosferycznych, ktére wykluczaje mozliwosé
przeciwdziatania Srodkow OPL pozbawionych urzedzen radioelektronicznych /szczegol-
nie skutecznych w przeciwdziataniu Smigtowcom/. Zak#ocanie Srodkoéw poktadowych
lotnictwa mysSliwskiego, przeciwdziataldecego naszym samolotom, staje sie celowe
na wysokosciach powyzej 200 m. Na wysokosSciach ponizej 50 m w odniesieniu do na-
ziemnych $rodkéw OPL oraz ponizej 200 m - do Srodkéw poktadowych lotnictwa
mySliwskiego nieprzyjaciela wystepuje wiele naturalnych czynnikéw pogarszadecych
warunki pracy urzedzen radioelektronicznych. Obniza to znacznie procentowy udziat
zaktbécen w catoksztatcie przedsiewzie¢ obezwhadnienia systemu OPL.

Skutecznos¢ zaktocen rosnie wraz z glebokoscle przenikania. Dest to wynikiem
Jednoczesnego obezwtadniania wiekszej liczby elementéw pokonywanej obrony prze-
ciwlotniczej 1 ograniczenia mozliwosci wykorzystywania wspoétdziatajecych czy
okreznych relacji +tecznosci.

Predkos¢ lotu nie ma istotnego wpdywu na zmiane wartosci prawdopodobienstwa
przenikania samolotéw i sSmigtowcow w warunkach stosowania zaktdécen radioelektro-
nicznych.

0 skutecznosci zakdo6cen w duzym stopniu decyduje rowniez taktyka ich stosowania,
doetosowana do konkretnej sytuacji operacyjno-taktyczned, Podstawowe zasady tak-
tyki stosowania zak#décen radioelektronicznych zostane przedstawione w rozdziale 5.
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Nie wyczerpie one Jednak catego, ztozonego problemu organizacji i prowadzenia
walki radioelektronicznej. W kazdej bowiem sytuacji bojowej 1inaczej keztattowac
oie bede czynniki warunkujeco skutecznos¢ zaktéce¢ radioelektronicznych. Ponadto
zaktb6cenia stanowie tylko jeden z elementéw walki radioelektronicznej i1 obezwha-
dniania obrony przeciwlotniczej. Podczas dziata¢ bojowych wytworzy sie v,/iec sytu-
acja, w ktérej o sposobach i zakresie stosowania zaktéceh do ostony whasnego
lotnictwa decydowa¢ bedzie bardzo duzo zmieniajecych sie nieustannie czynnikéw.
Oiorec pod uwage duze skutecznos¢ zaktdécen i1 dynamike sytuacji warunkujecych ich
stosowanie, do organizacji v/alki radioelektronicznej konieczne jest wykorzystanie
automatyzacji, przynajmniej w zakresie opracowywania wstepnych danych do powzie-
cia decyzji. Problem ten wymaga jednak bardzo szerokiego opracowania i powinien
stanowi¢ podstawe oddzielnej pracy.

WNITOSKI

Przeprov/adzona analiza mozliv/osci pokonywania obrony przeciwlotniczej wykazata
cate zHtozonos$¢ rozpatrywanego problemu. Potwierdzidta roéwniez, ze mozliwosci
Srodkéw OPL , z ktérych przociwdziotaniem spotka sie lotnictwo frontowe nie mozna
rozpatrywa¢ w statyce. WHhasciwa ocena mozliwosci sSrodkow OPL jest warunkiem wyboru
optymalnych sposobdéw ich pokonywania i wywiera decydujgcy wptyw na mozliwosSci
roalizncji zadah bojowych lotnictwa, a g#éwnie no wybdr sposobdédw jego dziatan bo-
jowych, warunkéw lotu, okreslenia sktadu sit i ich ugrupowania.

Z dokonanej analizy wypdtywa Scista zalezno$¢ wartosci prawdopodobienstwo prze-
nikania od wysokosci 1 predkosci lotu, gtebokosci przenikania, liczby samolotéw
/$migtowcow/ 1 parametrdédw ugrupowania rozpatrywanych we wzajemnych uwarunkowa-
niach, z uwzglednieniem rodzajéw i liczby Srodkéw OPL oraz zatozonych sytuacji
taktycznych /np. eliminowanie okreslonych $rodkéw OPL/.

Przeprowadzona analiza pokazata réwniez w jakim stopniu stosowanie zaktocen
radioelektronicznych wptywa na wzrost v/artosci prawdopodobienstwa przenikania w
zaleznosci od gtebokosci dziatania i wysokosci lotu, a takze data mozliwosc
wyciegniecia wnioskow dotyczgcych ich stosowania.

Wnioski wysuniete z analizy mozliwo$ci przenikania przez strefy przeciwdziata-
nia Srodkoéw OPL nieprzyjaciela stanowié¢ bede podstawe do ustalenia optymalnych
sposobow pokonywania obrony przeciwlotniczej. Dowodze one, ze znaczne zwiekszenie
prawdopodobiennstwo pokonania obrony przeciwlotniczej zapewni¢ mozno przez stosowa-
nie zaktocen radioelektronicznych oraz wybdr optymalnych warunkéw lotu i1 parame-
tréw ugrupowania.

Z rozpatrywanych warunkéw lotu i parametrow ugrupowania najwiekszy wpiyw
na zmiane wartosci prawdopodobienstwa przenikania ma wysoko$¢. Niezaleznie od ro-
dzajow przeciwdziatajecych $rodkéw OPL /naziemnych i1 LM/ i rodzajow lotnictwa
/LMD, LMSz, LR i Smigtowcow/, w miare zmniejszania wysokosci lotu prawdopodobien-
stwo przenikania rosnie. 1"Jajwieksze mozliwosci pokonania przeciwdziatania sSrodkow
obrony przeciwlotniczej zapewnia wysokos¢ lotu koszecego. Wartosci prawdopodobien-
stwa przenikania eskadry samolotéw na wysokosci 100 m w ugrupowaniu 500x4000 m
no gtebokos¢ 50 km wynosze okoto 0,73 podczas pokonywania strof przeciwdziatania

naziemnych $rodkéw OPL 1 0,95 podczas pokonywania stref przeciwdziatania lotnic-
twa mysSliwskiego. Eskadra $Smigtowcédw na wysokosci 30 m w ugrupowaniu 500x3000 m
ma mozliwos¢ pokonania strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL z prawdo-
podobienstwom powyzej 0,73, W ugrupowaniu mniej wydduzonym oslegnie Jeszcze wiek-
sze wartosci Q.
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Wykonywanie lotéw w tym przedziale wysokosci powoduje Jednak zmniejszenie tak-
tycznego promienia dziatania, utrudnia nawigowanie i pilotowanie samolotu /$mi-
gtowca/ 1 zwieksza niebt?zoleczenntwo -zderzenia z przeszkodami terenowymi. Lot
koszecy ponizej 50 m eliminuje niemal catkowicie skutecznosé¢ zaktécen radioelek -
tronlcznych w odnieaieniu do naziemnych $rodkéw OPL. Te uwarunkowania, o takze
potrzeba wykrycia, rozpoznania i1 zaatakowania celu z okreslone akutecznoscle,
zinuszaje do zwiekszenia wysokosci lotu, co prowadzi do znacznego zmniejszenia
wartosci prawdopodobienstwa pokonania OPL. Sted tez konieczno$¢ poszukiwania spo-
sobow 1 warunkéw zapewniadecych oslegniecle duzej wartosci prawdopodobienstwa
przenikania na wiekszych wysokosciach Ilotu, Oeiegniecio w/. wartosci na podstawie
analizy wynikéw obliczen mozliwe Jest przezt

a/ stosowanie zaktécen radioelektronicznych $rodkéw radidlokacyjnych wykrywa-
nia, identyfikacji i okreslania parametréw lotu celdéw powietrznych, $rodkow
uczestniczacych w procesie naprowadzania LM, #ecznosSci w sieciach i kierunkach
dowodzenia i naprowadzania oraz S$rodkoéw radioelektronicznych kierowania uzbroje-
niem rakietowym;

b/ niszczenie lub obezwkadnianie radiolokacyjnych $rodkéw wykrywania i napro-
wadzania $rodkéw dowodzenia, LM i1 naziemnych Srodkéw OPL.

Skutecznos¢ zak#dcen radioelektronicznych wzrasta wraz z wysokoscie lotu samo-
lotow /Smigtowcow/. Obliczenia potwierdzity, ze stosov/anie zaktdcen staje sie
celowe od wysokosci 50 m w odniesieniu do naziemnych sSrodkéw OPL oraz od 200 m
w odniesieniu do sSrodkéw poktadowych LM przeciwdziatadecogo naszym samolotom
i sSmigtowcom. Na podstawie analizy obliczen mozna stwierdzi¢, ze stosowanie za-
kt6cen radioelektronicznych powoduje wzrost prawdopodobienstwa przenikania przez
strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL;

a/ samolotéw na H « 100 m o 15-25%, co przy Jednoczesnym uwzglednieniu opty-
malnych warunkéw lotu 1 parametréow ugrupowania daje wartosci Q - 0,75 na gtebo-
kosci 50 km 1 0,58 na gtebokosci 200 km, o przy wyeliminowaniu Nike Hercules 1
Hawk Q o 0,87 na gtebokosci 50 km i1 0.66 na gtebokosci 200 km;

b/ Smigtowcéw w trudnych warunkach atmosferycznych 1 w nocy o 100-120% na

gtebokosci 5 km /do 0.65-0,95/ 1 o 500% na gtebokosci 40 km /do 0,32-0,65/.
W zwykdych warunkach atmosferycznych wpdyw zakddcen na wzrost 0 Jest nieistotny.

Skutecznos¢ zaktécen naziemnych Srodkédw OPL przeciwdziatadecych samolotom i
smigtowcom wzrasta do okreslonej wysokosci. Oednak wzrost prawdopodobiehstwa
przenikania w wyniku stosowanych zaktécen nie réwnowazy tego, ktdére uzyskamy,
zmniejszajac maksymalnie wysokos¢é lotu. Loty koszece na $migtowcach mimo, ze nie
®P""2yj9j9 stosowaniu zaktocen radioelektronicznych, ze wzgledu na warto$¢ prawdo-
podobienstwa przenikania se bardziej celowe niz loty na matych wysokosciach w wa-
runkach stosowania zakto6cen radioelektronicznych. Zaktécenia radioelektroniczne
nalezy prowadzi¢ gtoéwnie wtedy, gdy wzgledy taktyczne /zwiekszenie wysokosci
przed wykonaniem ataku/ lub warunki atmosferyczne i terenowe nakazuje wykonywanie
zadania na wiekszych wysokosciach lotu.

Podczas analizy wptywu wysokosci lotu na mozliwosci przenikania przez Smigtow-
ce rozpatruje sie przedziat wysokosci od 30 do 500 m. Wkasciwosci taktyczno-tech-
niczne smigtowcédw zapewniaje wykonywanie lotéw rowniez na mniejszych wysokosciach,
z wykorzystaniem warunkdéw terenowych.

Wyeliminowanie z walki PRK Nike Hercules 1 Hawk zapewnia wysoke skutecznos$¢
przenikania samolotéw;

a/ na gtebokos¢ 50 km od wysokosci 3000 m /0,87 ze stosowaniem zaktocen radio-
elektronicznych/ ;
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b/ na wlekeze gtebokos¢ od wyeokosoi 4000 m /0,87-0,9 ze etoeowaniom zaktédcen
radioelektronicznych/.

M takim przypadku nalezy eie liczy¢ z przeciwdziataniem lotnictwa mysliwskiego
przeciwnika, ktoremu mozna zapobiegal przez:

a/ stosowanie zak#ocen radioelektronicznych?
b/ dziatania pozoracyjne i demonetracyjne;
c/ ostone grup uderzeniowych?

d/ niszczenie samolotéw mysliwskich nieprzyjaciela na ziemi i1 w powietrzu oraz
blokowanie lotnisk bazowania lotnictv/a my$liwskiego.

Predkos¢ lotu wptywa w mniejszym stopniu na warto$¢ prawdopodobienstwa przenl«»
konia niz wysokos¢. Minimalnie wpdtywa no mozliwosci przeciwlotniczych $rodkow
rokietowych, natomiast znacznie na mozliwosSci przenikania przez strefy przeciw-
dzietonlo przeciwlotniczych Srodkéw lufowych /szczegélnie w odniesieniu do $mig-
+owcow/. Duzo nasycenie wojsk przeciwlotniczymi $rodkami lufowymi zmusza do sto-
sowania maksymalnie mozliv;ych predkosci w danych warunkach, W odniesieniu do $mi-
gtowcéw zmniejszenie predkosci lotu ponizej 30 m/o eliminuje mozliwo$S¢ przeciw-
dziatania pociskéw rokietowych Howk,

Predkos¢ lotu powyzej 000 km/h eliminuje mozliwos¢ przociwdziotanio broni
strzeleckiej. Zwiekszenie predkosci lotu do predkosci noddzwiekowej jest niecelo-
wo ze wzgledu no niewspodmiernie niski przyrost prawdopodobienstwa przenikania,
zmniejszenie sie taktycznego promienia dziatania, pogorszenie whasciwosci mane-
wrowych Bomolotu 1 ograniczenia mozliwych wariantow pody~ieszen.

Gtebokos¢ przenikania wptywa odwrotnie proporcjonolnle no warto$¢ prawdopodo-
bienstwa przenikania samolotéw i Smigtowcdédw przez strefy przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego 1 naziemnych $rodkow OPL, Podczas lotu na wiekszg gtebokosé
bardziej uwidocznia sie wptyw warunkéw lotu 1 parametréw ugrupowonia na wartoscé
prawdopodobienstwa przenikania, co wymaga bardziej starannego ich doboru. Zmniej-
szenie sie prawdopodobienstwa przenikania ze wzrostem gitebokosci uwarunkowane jest
gtéwnie narostoniem rodzajow i liczby Srodkéw OPL, polepszeniem warunkéw dowodze-
nia 1 naprowadzania oraz zwiekszeniom czasu przebywania w strofach przociwdzialo-
nia srodkéw OPL. Wnioski z przeprowadzonej analizy potwierdzity teze, ze jedynie
w bezposSredniej stycznosci wojsk whasnych /do 5 km/ mozna uzyskaé wysokie wskaz-
niki prawdopodobienstwa przenikania sSmigtowcéw 70,85/ no wysokosci 30 m. W razie
koniecznosci wykonywania zodan na wiekszej gtebokosci niezbedne se odpowiednio
przedsiewziecia zabezpieczajece.

VMartosci prawdopodobienstwa przenikania wzrastaje w miare zwiekszania liczby
samolotow /sSmigtowcdéw/ w grupie. W zaleznosSci od zmiany warunkéw lotu nastepuje
wieksze zmiony wartosci prawdopodobienstwa przenikania w odniesieniu do mniejszej
liczby samolotédw. Sted bardziej skuteczne /ze wzgledu na mozliwo$¢ pokonania OPL/
eg dziatania jednoczesne grup w sktadzie eskadry na jeden obiskt lub kilku
eskadr na obiekty potozone blisko siebie.

Parametry ugrupowania bojowego /szczegbélnie gtebokos¢ ugrupowania/ maje istotny
wptyw na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela. Glebokosé
ugrupowonia powinna uniemozliwi¢ powtdrzenie cyklu strzelania przez najbardziej
skuteczno Srodki OPL. Optymalne gtebokosci ugrupowonia bede zalezno od predkosci
lotu samolotu /sSmigtowca/. Dla grupy samolotéw locecych z predkoscie 720 km/h
gtebokos¢ ugrupowania nie powinna przekroczy¢ 2000-8000 m w zaleznosci od $Srodkow
przeciwdziatajecycli. Natomiast dla grupy $Smigdowcow lececych z predkoscie 200 km/h
odpowiednio od 600 do 2000 m.

Wptyw rozpatrywanych warunkéw lotu i parametréw ugrupowania na wartos¢ Q uza-
sadnia fakt, ze w poszukiwaniu mozliwosci zmniejszenia skutecznosci przeciwdzia-
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+ania sSrodkow OPL preferujemy manewr wysokos$cig, szukamy optymalnej predkosci 1
analitycznie uzasadnionego ugrupowania. Uzyskane te droge przyrosty wartosci
prawdopodobienstwa przenikania nie se Jednak wystorczajece. Bezwzgledne Jego war-
tosci odbiogaje znacznie od wymaganej wartosci prawdopodobienstwa przenikania
okoto 0,95 tzn. takiej, ktdéra zapewni przetrwanie i skuteczne dziatania lotnictwa
w czasie catej operacji zaczepnej frontu /rys. 4.102 i 4.105/.

Najwieksze efekty w pokonywaniu gteboko urzutowanej 1 wielowarstwowej obrony
przeciwlotniczej zapewni wybdér optymalnych wysokosci, predkosci lotu, ok#adu
grup 1 parametrdow ugrupowania bojowego przy Jednoczesnym stosowaniu innych przed-
siewzie¢ /podejmowanych na réznych szczeblach dowodzenia/, takich Jakt

a/ ciegte rozpoznawanie sSrodkow obrony przeciwlotniczej;

b/ stosowanie wiekszej liczby grup zabezpieczenia bojowego o réznym przezna-
czeniu /obezwkadniania najgrozniejszych Srodkéw OPL, zaktdcen radioelektronicz-
nych, demoristracyjnyctt/;
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Rys* 4*102# Wpdtyw zmiany warunkéw lotu i stosowania zak#d6ceh radioelektronicznych

na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania samolotéw przez strefy
przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL -

c/ doskonalenie $rodkow walki radloelektronlczned oraz innych zmierzajece do
zwiekszenia skutecznosci zaktécen 1 doktadnosci nawigowania /putapki cieplne
przeciwko $Srodkom OPL pracujecym na zasadzie wykorzystania podczerwieni, urze-
dzenla nawigacyjne umozliwiaJdece wyjscie na obiekt z duzym prawdopodobiehnstwem
na matej wysokosci itp/.

Analize mozliwosci pokonywania OPL nieprzyjaciela przeprowadzono oddzielnie
w odniesieniu do naziemnych $Srodkéw OPL 1 lotnictwa mysSliwskiego. Wynika to sted,
ze zgodnie 2z koncepcje uzycia LM w armiach panstw NATO przewidywane Jest ono
zasadniczo do ostony strefy komunikacji, a do ostony wojsk w strofie dziatan
bojowych - w przypadku powstania wytoméw w strefie razenia przeciwlotniczymi zes-
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tawemi rakietowymi Hawk 1 Nike Herculea. Rozpatrywanie przeciwdziatania naziem-
nych $rodkéw OPL i1 LM 4ecznie datoby wypaczony obraz rzeczywistych mozliwosci po-
konywania OPL, Dlatego w pracy zatozono wariant przeciwdziatania naziemnych $rod-
kow OPL po wyeliminowaniu PRK Hawk 1 Nike Hercules.

Otr;ymane za pomoce EMC wyniki obliczen wymagaje od ewentualnych uzytkownikow
zapoznania eie z metode wykorzystania tabel i wykresow oraz przyjetych zatozenh
taktycznycti. No przyktad, jezeli w konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej
udato sie wyeliminowa¢ z walki na okreslonym obszarze PRK Hawk podczas analizy
mozliwosci pokonywania OPL nalezy przewidywa¢ okresowe wzmocnienie OPL lotnictwem
mysliwskim, dyzurujecym w powietrzu lub na lotniskach. Mozliwo$¢ przenikania na-
szego lotnictv®a na takim obszarze bedzie iloczynem mozliwosci przenikania przez
strefy, przeciwdziatanie naziemnych $Srodkéw OPL /bez Hawk/ i lotnictwa mysliwskie-
go, zgodnie ze wzorem:

N " NPRK /bez Hawk/ * ~art.plot * ~LM

Elastycznos¢ programow pozwala na obliczenie zaktadanych iloczynow mozliwosci
przeciwdziatania réznych $Srodkéw OPL.

Iu It ““| ml ! ﬁ [
ST il 1 il
il

) . 7 I. iMoo 111, o kl.l 'I:I
ifr yarlosc \pyawdbpogobiens!iva ortenil<anta™\*»
||| . il
Hii Sldsowank "ﬁ}i ocen rapioejeldridhi~m \ i
Il
AN gl
. i liini! 11
TR
. '\/|"
G anie- i "
i
\0.0 lit i Tl
i I
m MM iEj INEE T
U |#L M1 Il

II Mett *M.} 4 — “pan,, (.

mo'mt. , |ﬂ{| cz2\\im ||bez,zolltoceﬁ)|, in fintt:--

I i it it ivllrl'llii """ ”|||||n
iiilllﬁm
iP Pbilel 20 0o L 1Y il nen
. i
Il 'a T
i I iy
([1]]
Rys. 4.103. Wp4yw zmiany warunkéw lotu i stosowania zaktécen radioelektronlcznych
na wartos¢ prawdopodobienstwa przenikania samolotéw przez strefy przeciwdziatania

wybranych naziemnych sSrodkéw OPL

W rozdziale 5 w oparciu o wnioski z przeprowadzonej analizy mozliwosci pokony-
wania obrony przeciwlotniczej, zaproponowano zostane racjonalne sposoby i przed-
siewziecia zmierzajece do podniesienia wartosci prawdopodobienstwa przenikania

lotnictwa w gteb ugrupowania bojowego nieprzyjaciela.
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Rya. 4.104. Wpdyw zmiany warunkow lotu i1 stosowania zaktocen radioelekv*o
tronicznych na wartoo¢ prawdopodobienstwa przenikania smigtowcow
przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL

Nalezy zaznaczy¢, ze wartosci prawdopodobienstwa przenikania bede ulegaty zmia-
nie stosownie do kierunkéw operacyjnych, na ktérych prowadzié¢ bedzie dziatanie
lotnictwo bojowe, Jakosci 1 ilosci Srodkéw obrony przeciwlotniczej, ich ugrupowa-
nia oraz Innych czynnikéw determinujecych skutecznos¢ OPL nieprzyjaciela.

Warunkiem okreSlenia realnego prawdopodobiehstwa przenikania bedzie posiadanie
mozliwie pednych 1 aktualnych danych o Srodkach obrony przeciwlotniczej nieprzy-
jaciela.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze przeprowadzona analiza w oparciu o wyniki
obliczen na EMC Jest wiarygodna. Przemawiade , za tym wartosci wprowadzone do
programow, ktére opieraty sie na najbardziej aktualnych materiatach Zzroddowych
Zarzedu 11 Sztabu Generalnego i pochodnych opracowanych w Oddziale Rozpoznawczym
Sztabu Wojsk Lotniczych. Analizowane w rozprawie mozliwosci aktualnie wprowadza-
nych $rodkéw OPL Gepard /zamiast L-60/; Rh - 202x2, a takze Srodkéw, ktére wejde
na uzbrojenie w najblizszej perspektywie, umozliwiaje korzystanie z wynikoéw obli-
czen i1 wnioskéw z analizy, do roku 1980. Programy do obliczehn pozwalaje na szybkie
wprowadzenie ewentualnych zmian wynikajecych z rozwoju Srodkoéw OPL.
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Rys. 4.105. Wpd4yw zmiany warunkéw lotu 1 stosowania zaktécen radioelektro-
nicznych na warto6¢ prawdopodobienstwa przenikania samolotéw przez
strefe przeciwdziatania LM nieprzyjaciela
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£i72898i1"218eiANI~NSPgSOBYATOI<gNWANIA_ ~gBRONY_PRZEeiWLgTNICZEa
PRZEZ LOTNICTWO FRONTOWE

Uogolrulone wnioski z analizy mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej
dowodze, Ze wybor whasciwych warunkéw lotu i parametrow ugrupowania bojowego w
znacznym stopniu sprzyja¢ moze zwiekszeniu wartosci prawdopodobienstwa przenika-
nia samolotéw i1 Smigtowcoéw przez obrone przeciwlotnicze nieprzyjaciela* Z wartosci
przedstawionych na wykresach /rys* 4.102 - 4.105/ wynika, ze przy wykorzystaniu
najbardziej oprzyjajecych pokonaniu OPL warunkéw lotu i parametréw ugrupowania
mozna uzyska¢ wartosci prawdopodobienstwa przenikania rzedu 0,60 - 0,65.

Aby uzyska¢ wymagany wskaznik prawdopodobienstwa przenikania samolotéw i1 sSmig-
+owcéw 0,90 - 0,95, nalezy zatem dezy¢ do wyeliminowania z walki najbardziej
skutecznych $rodkéw obrony przeciwlotniczej /g#déwnie Kkierowanych pociskédw rakie-
towych Hawk, a w niektdrych sytuacjach takze Nike Hercules ii lotnictwa mysliwskie-
go/, bedz tez ograniczenia ich skutecznosci bojowej. Wymaga to podjecia okreslo-
nych przedsiewzie¢ na wszystkich szczeblach dowodzenia lotnictwa frontowego oraz
sposobéw dziatania grup i1 zatég samolotédw /sSmigtowcow/ w powietrzu.

Pod pojeciem przedsiewziecia pokonywania obrony przeciwlotniczej rozumiemy
dziatalnos¢ organizatorska szczebla operacyjnego i taktycznego /armia lotnicza,
dywizja, pudk/, majece na celu zniszczenie®, obezwtadnienie lub dezorganizacje
Srodkow obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela.

Zakres stosowanych przedsiewzie¢ kazdorazowo zaleze¢ bedzie od stopnia posia-
danego panowania w powietrzu, stanu i mozliwosci obrony przeciwlotniczej nieprzy-
jaciela oraz stawianych przed lotnictwem zadan, wynikajecych z celéw operacji
lub walki* Stosownie do tego mozna mowi¢ o pokonywaniu obrony przeciwlotniczej
w skali operacyjnej lub taktycznej, przyjmujac za podstawe podziatu szczebel or-
ganlzujecy przedsiewziecia pokonywania OPL oraz samych wykonawcow.

Pokonywanie obrony przeciwlotniczej w skali operacyjnej organizowane Jest w
sytuacjach, w ktdérych cele operacji wymagaje centralizacji planowania uzycia lot-
nictwa na szczeblu armii”"lotniczej /a czesSciowo i wyzszym/. Ma to miejsce podczas
planowania dziatan bojowych lotnictwa frontowego w operacji powietrznej na TOW,

w powietrzno-morskiej operacji desantowej 1 w pierwszym zmasowanym uderzeniu Je-
drowym, a takze w czasie wykonywania przez wojska frontu innych zadan, w ktérych
konieczne Jest skupienie catego wysidtku lotnictwa na okreslonym kierunku dziatanh
/rejonie/ decydujecym o powodzeniu operacji frontowej. Walka o panowanie w po-
wietrzu Jako kontynuacja dziatan AL w operacji powietrznej, prowadzona bedzie w
czasie przebiegu catej operacji frontowej.

Operacyjny szczebel dowodzenia w okreslonych warunkach moze réwniez organizo-
wa¢ pokonywanie obrony przeciwlotniczej na korzys¢ okreslonego zwiezku taktyczne-
go /Jeden - dwéch/, a nawet oddziatdw wykonujecych zadania wsparcia wojsk ledo-
wych. Ponadto zawsze organizowaC bedzie takie przedsiewziecia Jak: zwalczanie lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela na ziemi 1 w powietrzu oraz obezwkadnianie
radioelektroniczne Srodkami ostony grupowej* O wszystkich przedsiewzieciach rea-
lizowanych przez szczebel operacyjny musze by¢ informowane zwiezki taktyczne,
ktére w oparciu o nie powinny planowa¢ whasne przedsiewziecia w zakresie pokony-
Wania obrony przeciwlotniczej *

Zwiezki taktyczne bede organizatorami poszczegélnych przedsiewzie¢ pokonywania
OPL w czasie realizacji samodzielnych zadan, przede wszystkim na korzys$¢ pierwszo-
rzutowych armii*
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Stotym uzupednianiem przedsiewzie¢ organizowanych na szczeblu AL, ZT i oddzia-

+u lotniczego se apoeoby pokonywania obrony przeciwlotniczej etoeowane przez gru-
py /zatogi/ samolotow 1 SmigtowcOdw w czasie wykonywania lotu bojowego.

Pod pojeciem sposobdow pokonywania OPL rozumiemy manewry grup /zatég/ samolotow
i Smigtowcdédw w powietrzu w celu unikniecia zestrzelenie przez pocisk rakietowy
/artyleryjski/ lub samolot mySliwski nieprzyjaciela.

W niniejszym rozdziale, w oparciu o przedstawione w poprzednich rozdziatach
rozprawy wnioski z analizy mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej, zasady
wykorzystania i1 wtasciwosci bojowe Srodkéw OPL nieprzyjaciela, a takze wyniki do-
tychczasowych doswiadczen szkoleniowych i z dziatan lotnictwa w wojnach lokalnych,
przedstawione zostane przedsiewziecia 1 racjonalne sposoby pokonywania obrony
przeciwlotniczej przez lotnictwo frontowe.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawione zostaly przedsiewziecia pokonywania
obrony przeciwlotniczej organizowane na operacyjnym i taktycznym szczeblu dowo-
dzenia. Tres¢ i znaczenie tych przedsiewzie¢ wskazuje, ze powinny ono stanowié
integralne czes¢ kazdej decyzji dowdédcy zwiezku operacyjnego, taktycznego 1 od-
dziatu lotnictwa. Wychodzec z takiego zatozenia autorzy nie ograniczyli sie do
omOwienia przedsiewziec¢, lecz przedstawili zakres decydowania o tym na poszcze-
go6lnych szczeblach dowodzenia, metodyke organizowania przedsiewzieé¢ 1 sposéb do-
prowadzania do nizszych szczebli dowodzenia, az do pojedynczych zatdég whecznie.

W kolejnych czesciach rozdziatu przedstawione zostaty sposoby pokonywania
przeciwdziatania naziemnych $Srodkow OPL i1 lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela
przez samoloty i Smigtowce. Zaproponowane tu manewry /o dotychczasowym nazewnic-
twie/ zawieraje tres¢ oparte na wnioskach z analizy mozliwosci przenikania samo-
lotow i1 Smigtowcdw przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL i lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela. Aby materiat zawarty w rozdziale miat charak-

ter uzytkowy sposoby pokonywania OPL rozpatruje sie réwniez od strony techniki
ich wykonania.

6.1. PRZEOSiewZieCIA W ZAKRESIE POKONYWANIA OBRONY PRZECIWLOTNICZED
ORGANIZOWANE NA SZCZEBLU OPERACYONYM

Przedsiewziecia pokonywania obrony przeciwlotniczej se czescie sktadowe kazdej
decyzji dowédcy AL do dziatan bojowych. Podstawe ich organizowania stanowi zadanie
bojowe. Jakie otrzymuje armia lotnicza, zawarte w dyrektywie operacyjnej frontu,
uzupednione dodatkowymi zarzedzeniami /np. o maskowaniu operacyjnym/ oraz posia-
dane informacje o podtozeniu i1 Srodkach obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela.

Wytyczne dotyczece przygotowania propozycji organizacji pokonywania obrony
przeciwlotniczej powinny uwzgledniac:

a/ dokonanie oceny" potozenia Srodkéw OPL i1 mozliwosSci przeciwdziatania w posz-
czeg6lnych etapach operacji frontowej /og6lnie oraz szczegétowo na pierwszy lub
kolejne dni operacji/i

b/ opracowanie 1 przedstawienie /w okreslonej formie/ propozycji organizacji
na szczeblu operacyjnym przedsiewzie¢ pokonywania obrony przeciwlotniczej w ca-
+ej operacji, z okresleniem sit 1 Srodkéw do wykonania poszczegélnych przedsie-
wzie¢ /og6lnie na cate operacje lub JeJ etap i1 szczegétowo na dzien/i

c/ zaproponowanie przedsiewzieé¢ pokonywania obrony przeciwlotniczej koniecz-
nych do realizacji na szczeblach taktycznychi
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d/ okreslenie potrzeb AL na przedsiewziecia w zakresie pokonywania obrony prze-
ciwlotniczej mozliwe do zrealizowania przez sidty 1 Srodki wojsk ledowych.

Wskazane Jest, aby prace te /ocene i przygotowanie propozycji/ wykonywata wy-
dzielona grupa oficerdow /z Oddziatu Rozpoznawczego, Oddziatu Operacyjnego 1 z in-
nych komdérek Sztabu AL/ pod kierownictwem zastepcy szefa Sztabu AL lub innego od-
powiedriiego oficera# W czasie ¢wiczenia *WRZESIEi~-77*” dokonanie oceny i przedsta-
wienie propozycji dotyczecych pokonywania obronymprzeciwlotniczej powierzono sze-
fowi oddziatu stuzb lotniczych. W pracy tej braty takze udziat oddziaty: rozpoz-
nawczy 1 operacyjny.

Trescie oceny obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela w pasie frontu powinna
by¢: ilos¢ i Jakos¢ Srodkéw OPL, ich rozmieszczenie 1 mozliwosci bojowe wedtug
rodzajow /srodki naziemne wg grup, lotnictwo mysliwskie, system wykrywania i do-
wodzenia/. Ocene te prowadzi¢ nalezy w bezposSredniej konfrontacji z zadaniami 1
obiektami dziatas armii lotniczej , wyraznie eksponujec rejony najwiekszego zagesz-
czenia naziemnych $Srodkéw OPL, strefy razenia i wykrywania, mozliwe rubieze wpro-
wadzenia do walki lotnictwa my$Sliwskiego, a takze rozmieszczenie 1 mozliwos$ci bo-
jowe Srodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego.

Ocene obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela nalezy prowadzi¢ w oparciu o posia-
dane informacje o Srodkach OPL z okresu pokojowego, uzupednione informacjami bie-
zgcymi, uzyskiwanymi z rdéznych zrédet rozpoznania /w tym takze agenturalnego/.

W czasie dziatas bojowych moze okaza¢ sie konieczne organizowanie rozpoznania w
celu uzyskania aktualnych informacji o $rodkach OPL nieprzyjaciela.

Do prowadzenia oceny obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela celowe Jest wyko-
rzystanie programéw na EMC w celu obliczenia prawdopodobiesstwa przenikania samolo-
toéw /smigtowcow/ przez strefy przeciwdziatania sSrodkéw OPL. Metody wykorzystania
programow, tres¢ danych wejsciowych i wyniki oblicze$ przedstawione zostaty w roz-
dziale trzecim, w zatecznikach i1 w materiatach uzupetniajecych.

Wyniki oblicze$s uzyskane przy uzyciu EMC pozwalaje na dokonanie oceny mozliwo$-"
ci przenikania przez strefy przeciwdziatania sSrodkow OPL w pasie kazdego KA /RFN/.
W sumie pozwala to na okreslenie mozliwosci przenikania przez strefy OPL nieprzy-
jaciela w catym pasie frontu, a takze pordwnanie i1 wybranie najkorzystniejszego
kieruriku do pokonania obrony przeciwlotniczej przez lotnictwo frontowe.

Wyniki oblicze$, uzyskane za pomoce EMC /przedstawione w zatecznikach 27-106 i1 w
materiatach uzupedniajecych/ pozwalaje takze na okreslenie w Jakim stopniu wptywa
wyeliminowanie z walki niektérych Srodkow OPL /np. Hawk, Nike Hercules, km 7,62/
na mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej. Wykorzystujec wyniki obliczes
mozna okresli¢ w Jakim stopniu LM nieprzyjaciela, wprowadzone do ostony wojsk
/po okresowym wyeliminowaniu z walki Nike Hercules 1 Hawk/ zrekompensuje obnizone
wartos¢ prawdopodobiesSstwa przenikania samolotow i /émig%owcéw/./

1/ Program umozliwia dokonanie takiej oceny takze w korpusach pozostatych passtw
NATO, po wprowadzeniu danych uzupedniajecyche Posiadajec potrzebne informacje
o $rodkach w tych korpusach, przy S$rednich umieje tnosciach personelu, petng
ocene mozliwosci OPL nieprzyjaciela na kazdym Kierunku dziata$ zachodnioeuro-
pejskiego TDW mozna uzyskaC w ciegu 2-5 godz.

2/ Wartoéé taka Jest iloczynem warto$ci prawdopodobi €Sstwa przenikania przez stre*
fy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL /po wye€liminowaniu Nike Hercules
lub Hawk/ i warto$ci prawdopodobies$stwa przenikania przez strefy przeciwdziata*
nia LM.
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Wyniki obliczen pozwoleje ponadto na dokonanie prognozy lub oceny skutecznos$ci
przedsiewzie¢ podejmowanych w zakresie pokonania obrony przeciwlotniczej«

W sumie przeprowadzona ocena /pierwszy etap pracy zespotu oficerow/ pozwoli
na wybér racjonalnych przedsiewzie¢, ktére zapewnie wymagany stopien pokonania
obrony przeciwlotniczej w czasie realizacji g#éwnych zadah przez lotnictwo fronto-
we*

Wiadomo, ze AL moze organizowa¢ w zakresie pokonywania obrony przeciwlotniczejt

a/ przedsiewziecia w celu uzyskania zaskoczenia operacyjnego i taktycznegoi

b/ niszczenie oraz obezwtadnianie naziemnych Srodkow obrony przeciwlotniczej
/w tym takze $Srodkow dowodzenia i1 walki radioelektronicznej/j

c/ zwalczanie lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciele na ziemi 1 w powietrzui

d/ obezwtadnianie Srodkéw obrony przeciwlotniczej za pomoce zaktdéceh radioe-
lektronicznych*

Wymienione przedsiewziecia moge by¢ realizowane w ramach ciegtej walki o pano-
wanie w powietrzu lub na korzys$¢ lotnictwa uderzeniowego wykonujecego konkretno
zadanie *

Oezenle do uzyskania zaskoczenia opera-
cyjnego i taktycznego Jest Jedne z zasad kazdej operacji i
walki* Uzyskanie zaskoczenia operacyjnego Jest elementem sktadowym planu maskowa-
nie operacyjnego

Zaskoczenie operacyjne uzyska¢ mozna miedzy innymi przez zachowanie wysokiego
stopnia tajnosci planowania 1 organizacji dziatan, skrytos¢ przebazowania w rejon
wyjsciowy do dziatan, wysoke dyscypline pracy urzedzen elektronicznycht dziatal-
nos¢ dezinformacyjne i demonstracyjne , pozoracje bazowania lotnictwa itp* Wiek-
szos¢ z tych przedsiewzie¢ moze przynies¢ pozedane rezultaty w poczetkowym okresie
wojny, natomiast w trakcie dziatan wojennych /operacji/ przedsiewziecia te moge
okaza¢ sie niemozliwe do zrealizowania lub, nie przynies¢ pozedanych wynikéw*

Przedsiewziecia maskowania operacyjnego planuje i1 nadzoruje ich wykonawstwo od-
dziat operacyjny oraz wydziat walki radioelektronicznej Sztabu AL* Przedsiewziecia
te ujmuje sie w "Planie maskowania operacyjnego AL"* Wyclegi z planu doprowadza
sie do wiadomosci dowodcow zwiezkédw taktycznych /samodzielnych oddziatow/*

Przedsiewziecia w celu uzyskania 1 zaskoczenia taktycznego maje obowiezek or-
ganizowa¢ szczeble taktyczne* Ich tres¢ i1 sposoby realizacji powinny wynika¢ z
planu maskowania operacyjnego wyzszego szczebla oraz zadan bojowych, wykonywanych
przez zwiezki taktyczne i oddziaty* Zaskoczenie taktyczne mozna osiegneé¢ miedzy in-
nymi przez ukrycie kierunkéw nalotu i wielkosSci grup, dezorganizacje i rozprosze-
nie wysitku OPL~dziatania pozorne lub dezinformacyjne, stosowanie zaktécen radio-
elektronicznych 1 innych przedsiewziec*

Celowe Jest, aby szczebel operacyjny /AL/ wskazywat, znat 1 Jezeli potrzeba
korygowat przedsiewziecia stosowane w celu uzyskania zaskoczenia na szczeblach
taktycznych*

W okreslonych warunkach szczebel operacyjny moze narzuca¢ stosowanie niektdrych
przedsiewzie¢ w celu uzyskania zaskoczenia przez szczeble taktyczne, wydajec wy-
tyczne w tym zakresie na okres operacji frontowej lub na poszczeg6lne Jej etapy*

1/ Maskowanie operacyjne stanowiykompleks przedsiewzie¢ majecych na celu ukrycie
rzeczywistego sktadu bojowego, bazowania 1 stopnia przygotowania lotnictwa do
dziatan, wprowadzenie nieprzyjaciela w bted co do charakteru, zamiaru i sposobu
realizacji planowanych zamierzen, zwroécenie Jego uwagi i g#éwnego wysitku na
wtasne pozorne dziatania i1 bazowanie Jako na rzeczywiste, a takze wyeliminowa-
nie lub maksymalne ograniczenie strat wkasnych oraz zapewnienie mozliwosci uzys"
kania zaskoczenia*
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Przyktad niektorych przodoiewzie¢ w celu uzyskanie zaskoczenia taktycznego, przed-*
stawiony Jest na rys, 5.1. Praktyka pokazuje, ze przedsiewziecia maskowania nie
moge eliminowa¢ stosowania innych przedsiewzie¢. Jak: obezwhadnienie i niszczenie
Srodkow OPL itp.

Niszczenie oraz obezwdtadnienie nazitbem-
nych Srodkodow obrony przeciwlotnicze]j Jest
najskuteczniejszym przedsiewzieciem w zakresie pokonania OPL. Wymaga Jednak wy-
dzielenia znacznej liczby samolotév/ do zadadé zabezpieczadecych, kosztem ograni-
czenia wielkosci grup do wykonywania zadad wynlkajecych z celdow operacji. Podste-
wowe site uderzeniowe lotnictwo frontowego w walce z ruchomymi i matymi colami.
Jakimi se Srodki OPL, Jest lotnictwo mysliwsko-bombowe /mySliwsko-szturmowe/. Lot-
nictwo mysliwskie niezaleznie od zasadniczego zadania, Jakim Jest ostona wojsk i
obszaru frontu od uderzen z powietrza, bedzie rowniez niszczy¢ semoloty mysliwskie
nieprzyjaciela w powietrzu nad Jogo obszarom, $rodki obrony przeciwlotniczej na-
lezy niszczy¢ /obezwtadniaé¢/ w czasie wykonywania wszystkich zadan bojowych, g#ow-
nie w celu ograniczenia mozliwosci oddziatywania najgrozniejszych z nich /zestawy
przeciwlotniczych kierowanych pociskéw rakietowych Hawk/, W ramach zabezpieczenia
wykonania zadan taktycznych obezwkadniane /niszczone/ moge by¢ roéwniez inne Srodki
OPL /zestawy Roland-2 i L-70/,

Niszczenie 1 obezwtadnianie sSrodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela
wymaga najwiekszego, w porownaniu z innymi przedsiewzieciami, noktadu sit. Jest
Jednak koniecznoséie z uwagi na niskie wartosci prawdopodobiehnstwa przenikania
przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL, co zostato wykazane w roz-
dziale czwartym. Warto tu postuzyé¢ sie przyktadem wzietym z obliczeh. Zniszczenie
lub obezwtadnienie baterii Hawk na okreslonymi obszarze 1 na gtebokosci do 50 km
powoduje wzrost wartosci prawdopodobienstwa przenikania eskadry samolotéw na wy-
sokosci 200 m z 0,51 do 0,78.v

Niszczenie oraz obezwhadnianie naziemnych $rodkéw OPL /w tym Srodkow dowodze-
nie i walki radioelektronicznej/ bedzie planowane i kierowane przez operacyjny
szczebel dowodzenia w czasie:

a/ operacji powietrznej;

b/ operacji desantowej i powietrzno-morsklej operacji desantowej;

c/ zmasowanych dziatan lotnictwo frontowego na odwody operacyjne;

d/ zabezpieczenia wejscia do bitwy drugiego rzutu frontu;

e/ zabezpieczenia odparcia przecdiwuderzenia nieprzyjaciela i innych zadan.

Armia lotnicza moze takze planowa¢ 1 kierowa¢ realizacje tego przedsiewziecia
w ramach wsparcia wojsk frontu przez zwlezki taktyczne lotnictwa, ale tylko wéw-
czas, gdy wiekszos¢ lotnictwa frontowego bedzie wykorzystana w ograniczonym re-
jonie i1 w Jednym czasie.

Niszczenie 1 obezwhadnianie sSrodkéw OPL w operacji powietrznej Jest dla lot-
nictwa frontowego gtownym celem Jego dziatahn. Prowadzone bedzie zasadniczo™ w pa-
sie o0 szerokosci 80-100 km i na gtebokos¢é taktycznogo promienia dziatania samolo-
téw lotnictwa 'frontowego.z{

W podanym pasie nalezy zniszczy¢ lub obezwtadni¢ do 8 baterii przeciwlotniczych
zestawow rakietowych Hawk, okoto 3 posterunkéw radiolokacyjnych 1 okoto 6-9 bate-

Patrz - rozdziat 4, rys. 4,9.

Uzasadnienie szerokosSci paea niszczenia /obezwtadniania/ Srodkéw OPL dla przyj-
mowanej /w czasie ¢éwiczen/ wysokosci przelotu lotnictwa dalekiego zasiegu
1500-2000 m/ przedstawione Jest na rys. 5.2. n
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rli artylerii przeciwlotniczej, W dezeniu do statego lub czasowego wyeliminowania
z walki wymienionych $rodkéw nalezy wydzielic:

a/ do zniszczenia jednej baterii Hewk z.prawdopodobiedéstwem 0,8 - Jedne eskadre
samolotow Lim-6;

b/ do obezwdadnienia baterii artylerii przeciwlotniczej - 8-10 samolotéw
Lim-6

c/ do obezwhadnienia posterunku radiolokacyjnego - klucz samolotéow LIm-6.

Zaktadajec zniszczenie baterii Hawk oraz obezwtadnienie posterunkoéw radioloka-
cyjnych 1 baterii artylerii przeciwlotniczej do rzutu zabezpieczenia w pierwszym
zmasowanym nalocie operacji powietrznej zachodzi potrzeba wydzielenia co najmniej
czterech putkoéw LMSz. W kolejnych zmasowanych nalotach operacji powietrznej, w
zaleznosci od stopnia ostabienia obrony przeciwlotniczej, potrzebna ilos¢ sit
do jej obezwtadnienia moze ulec zmniejszeniu.

Poniewaz lotnictwo dalekiego zasiegu wykonuje lot no wysokosci powyzej 1500 m,
moze zajs¢ potrzeba wydzielenia ponadto Jednego putku LMB do obezwkadnienia do
czterech baterii Nike.

W sumie na niszczenie i obezwkadnianie $rodkédw obrony przeciwlotniczej w ra-
mach pierwszego zmasowanego nalotu operacji powietrznej potrzebo wydzielié¢ do
czterech putkéw LMSz i Jeden putk LMB, W zasadzie stanowi to caty wysitek lotnict-
wa uderzeniowego armii lotniczej. Wynika z tego, ze do zwalczania lotnictwa mys-
liwskiego nieprzyjaciela na lotniskach i w powietrzu oraz niszczenia Srodkéw ra-
kietowo-Jedrowych mozemy wykorzystac¢ Jedynie LM i1 czes¢ sit brygady lotnictwa
bombowo-rozpoznawczego, W wypadku dodatkowego dysponowania przez AL Jedne
DLMBZI potrzebny wysitek bedzie wynosit okoto 70% catosci sit lotnictwa uderzenio-
wego /bez Smigtowcow wsparcia ogniowego/. Dywizje te mozna takze /zamiast czterech
plmsz/ w catosci przewidzie¢ do niszczenia i1 obezwkadniania Srodkow OPL,

Przyjmuje sie, ze w przypadku uzycia do zwalczania $rodkéw OPL w czasie opera-
cji powietrznej jednej DLMB /zamiast 4 pudkoéw LMSz/ mozna wyteczyé z dziatalnosci
bojowej na 2-4 godziny 8-10 baterii przeciwlotniczych zestawéw rakietowych 1 7-9
osrodkéw /punktow/ dowodzeniaﬁ naprowadzania lub kierowania ogniem?/ Czas ten
zapewnia wykonanie uderzeh przez lotnictwo dalekiego zasiegu i pozostate lotnictwo
frontowe uczestnlczece w operacji powietrznej,

W poszczeg6lnych zmasowanych nalotach operacji powietrznej sity wydzielono do
niszczenia i1 obezwtadniania $Srodkéw obrony przeciwlotniczej stanowie pierwszy rzut
/zabezpieczenia/ ugrupowania operacyjnego AL, przekraczajecy linie stycznosci bo-
jowej na 3-5 minut przed drugim rzutem /uderzeniowym/ armii lotniczej.

Niszczenie i1 obezwkadnianie Srodkéw obrony przeciwlotniczej w czasie operacji
desantowej odbywa¢ sie bedzie w zasadzie podobnie. Jak w operacji powietrznej
/zblizona szeroko$¢ 1 gtebokosé korytarza/, W zwlezku z tym nalezy przewidywaé¢ do
obezwkadnienia /zniszczenia/ naziemnych $rodkéw OPL podobne ilos¢ sit. Jak w ope-
racji powietrznej.

N Mysl Wojskowa /tajna/, nr 1, 1975 r,, s,97,
2(

Toki skdad AL przyjeto do rozwazan w rozdziale pierwszym,
3./

Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit+ Po-
wietrznych armii panstw - uczestnikow Uktadu Warszawskiego, DWL, 1975, e, 81.



Rye. 5.2. Wielkos¢ rejonu obezwkadnienia /niszczenia/ srodkéw OPL
w zmaeowanych nalotach operacji powietrznej

Warunki prowadzenia powiatrzno-morekiej operacji desantowej /odmienny Kieru-
nek operacyjny, inny charakter obrony przeciwlotniczej, udziat w niszczeniu $rod-
kéw OPL lotnictwa morskiego/ wymaga zasadniczo wydzielenia mniejszych sit ze skia-
du AL /ok. 30%"*~/ do pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciele. Niszczenie
/obezwtadnianie/ obrony przeciwlotniczej przede wszystkim 4eczyc sie bedzie z
niszczeniem srodkdéw obrony/przeciwdesantowej.

W czasie,lub przed zmasowanymi dziataniami lotnictwa frontowego na odwody ope-
racyjne, zabezpieczenia wejscia do bitwy drugiego rzutu frontu oraz odpierania
przeclwuderze6 celowe Jeet niszczenie lub obezwtadnianie $Srodkéw OPL w wybranym
Jednym korytarzu lub dwdch trzech korytarzach w pasie frontu. Korytarzami tymi
przelatywatyby grupy uderzeniowe lotnictwa frontowego. Przy wyborze korytarza
przelotu uwzglednia¢ nalezy przewidywane kierunki, na ktdérych koncentrowany bedzie
gtéwny wysitek lotnictwa, najbardziej sprzyjajgce do pokonywania warunki terenowe

Przyjmowano w ¢éwiczeniu “FALA-??7,
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1 stopien nasycenia Srodkami OPL, Celowa Jeat zmiana usytuowania korytarzy Sred-
nio raz na dobe. G#ebokos¢ korytarza zalezy od przewidywanej gdebokosci dziatan
lotnictwa w danym dniu operacji, Jednak nie dalej niz na gtebokos¢ taktycznego
promienia dziatania samolotéw. Szerokos¢ korytarza wynikaé¢ bedzie z wysokosci
dziatan grup uderzeniowych. Przy wysokosciach dziatan nie przekraczajecych 100 m,
szerokos¢ korytarza powinna wynosi¢ minimum 25-30 km /przelot w osi korytarza o

szerokosci do 5 km/.
Obezwtadnianie lub niszczenie Srodkéw OPL w takich korytarzach bytoby procesem

ciegtym, Oego realizacja wymagataby:

a/ systematycznego rozpoznawania Srodkéw OPL w wybranym korytarzu /przynajmniej
co 2-3 godziny/}

b/ utrzymywania w odwodzie okreslonych sit do niszczenia /obezwkadniania/ wy-
krytych $Srodkéw OPL /g4déwnie zestawdéw Hawk/}

c/ obezwtadniania zak#déceniami radioelektronicznymi Srodkéw OPL w korytarzu
/przy Jednoczesnym stworzeniu kierunku pozornego/}

d/ wydzielenia LM do okresowego dyzurowania w powietrzu na kierunku korytarzy
/nad wkasnymi wojskami/,

W razie braku danych o srodkach OPL w wybranym korytarzu, mozna okresowo
prowadzi¢ samodzielne poszukiwanie 1 niszczenie wykrytych sSrodkéw OPL, W koryta-
rzu przelotu powinna znajdowa¢ sie réwniez brama przelotu linii stycznosci bojo-
wej, oznaczona od strony wojsk wkasnych punktom radionawigacyjnym, W sprzyjajecych
warunkach terenowych do obezwdadniania i1 niszczenia Srodkow OPL w korytarzu moge
by¢ uzyte $Smigtowce szturmowe /np, posterunkéw wykrywania 1 naprowadzania po4ozo-
nych najblizej 1linii stycznosci bojowej/.

Pokonywanie obrony przeciwlotniczej w osi wybranych korytarzy ma szereg zalet«
Organizacja obezwtadniania /niszczenia/ Srodkow OPL na szczeblu armii lotniczej
moze zabezpieczy¢ jednoczesne dziatania kilku zwlezkow taktycznych. Sztab AL dys-
ponowa¢ bedzie wieksze liczbe informacji o potozeniu Srodkdw OPL niz zwiezki tak-
tyczne. Moze realizowaé przedsiewziecia pokonywania OPL kompleksowo, kojarzec
obezwkadnianie ogniov/e z obezwhadnianiem zakdtoceniami radioelektronicznymi. Taka
forma organizacji pokonywania OPL wymaga Jednak wydzielania do obezwkadniania
srodkéw OPL stosunkowo duzych sit, W korytarzu o szerokos$ci 25-30 km i gtebokoSci
100 km moze znajdowa¢ sie A-5 baterii Hawk. Przynajmniej dwukrotne ich obezwtad-
nienie w ciegu dnia wymaga wydzielenia do”ego celu czterech-pieciu eskadrolotéw
dziennie /w jednym korytarzu/,.

Wybor korytarza, w ktorym grupy samolotéw i Smigtowcow pokonywatyby OPL, musi
poprzedza¢ ocena liczby, potozenia 1 mozliwosci Srodkow OPL /z wykorzystaniem
opracowanego 1 przedstawionego w materi%Jach uzupedniajecych programu/, przekroju
poprzecznego terenu oraz prawdopodobnegd potozenia obiektow dziatan lotnictwa
frontowego. Weddug opinii oficerow Zespotu Informatyki DWL istnieje w przysztosci
mozliwos¢ rozszerzenia opracowanych programéw przez przywlezanie obliczen mozli-
wosci pokonywania obrony przeciwlotniczej do przekroju poprzecznego terenu na
wybranych kierunkach dziatan lotnictwa frontowego.

Zaproponowany wariant organizacji pokonywania obrony przeciwlotniczej w kory-
tarzach przedstawiony Jest na rys. 5.3,

W warunkach dziatan z uzyciem broni Jedrowed niszczenie i obezwhadnianie Srod-
kéw OPL prowadzone bedzie no szerokim froncie. Niszczenie /obezwkadnianie/
obrony przeciwlotniczej wykonuje-sie w tej sytuacji w ramach zabezpieczenia nosi-
cieli broni Jedrowed, z szerokim udziatem wojsk rakietowych frontu. Planowanie
takich dziatan moze by¢ rowniez zlecane szczeblom taktycznym, organizujecym
konujacym uderzenia jedrowe. Wskazane Jest jednak okreslanie /wydzielanie/ n
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zbednych sit do obezwhadniania Srodkéw OPL* Koncepcje tego zabezpieczenia Oraz
wydzielane elly w zasadzie ustala eie w -Planie pierwszego uderzenia Jedrowego",
wykonywanego w sztabie frontu*

W warunkach, gdy AL bedzie planowaé¢ i kierowa¢ realizacje niszczenia 1 obez-
v/4adnlania srodkéw OPL w ramach wsparcia wojsk frontu celowe Jest stosowanie po-
dobnych rozwiezart Jak w czasie zmasowanych dziatan lotnictwa na odwody operacyjne*

Zwalczanie lotnictwa mysliwskiego nie-
przyjaciela na ziemi i w powietrzu Jest przed-
siewzieciem majecym na celu otworzenia Jak najbardziej dogodnych warunkéw do po-
konania przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela, Przedaiewziecle
to organizuje 1 kieruje Jego wykonaniem wydecznle AL, we wszystkich rodzajach za-
dan bojowych wymienionych podczas omawiania poprzedniego przedsiewziecia.

W operacji powietrznej wydziela sie specjalne sity lotnictwa mysliwskiego
1 lotnictwa uderzeniowego do zwalazania LM nieprzyjaciela na lotniskach 1 w po-
wietrzu. I1los¢ sit do wykonania tego zadania uzalezniona Jest od ilosci mogecego
przeciwdziataé LM nieprzyjaciela, Jego bazowania oraz mozliwosci Jego oddziatywa-
nia na rzuty uderzeniowe lotnictwa dalekiego zasiegu 1 armii lotniczej. Podobnie
jak niszczenie 1 obezwtadniania naziemnych $rodkéw OPL, zwalczanie LM nieprzyja-
ciela bedzie skupiato sie wzdduz wyznaczonego korytarza przelotu. Zasadniczo LM
wprowadzano Jest do walki bezposrednio za rzutem przeznaczonym do zwalczania na-
ziemnych $rodkdéw OPL, Moze by¢ wheczone w sk#ad poszczegélnych rzutdédw ugrupowania
operacyjnego armii lotnlczej~"” lub stanowi¢ samodzielny rzut przeznaczony do

niszczenia lotnictwa nieprzyjaciela w walkach powietrznych nad Jego obszarem,”/
Dziatania LM musze by¢ sScisle zsynchronizowane z dziataniami Innych rodzajéw

lotnictwa uczestniczecych w operacji powietrznej, W zwlezku z trudnosSciami uzy-
skania pednego zaskoczenia w operacji powietrznej nalezy liczy¢ eie, ze nieprzy-
jaciel zdota podnies¢ w powietrze znaczno sity swojego lotnictwo, a azczegdélnle LM,
Sytuacja ta doprowadzi¢ moze do koniecznosci prowadzenia bitew powietrznych, Do
takich dziatan trzeba mie¢ takze wydzielona okreslone sity LM, Wszystko to wskazu-
je na potrzebe zmasowanego wykorzystania LM w operacji powietrznej, co z kolei
zmusza do zcentralizowanego dowodzenia tym lotnictwem.

Realizacja tego przedeiewziecia w przewidywanej wyzej sytuacji wymaga zaangazo-
wania nie mniej niz jednej dywizji LM?/

W podobny sposéb LM bedzie wykorzystane w operacji desantowej 1 powletrzno-
-niorsklej operacji desantowej. Ostatnio ksztattuje eie tendencja, wskazujeca po-
trzebe obezwhadniania LM nieprzyjaciela, nie tylko w korytarzu przelotu desantu,
ale takie na odlegtos¢ nie mniejsze niz 150 km po obu stronach Jego osi?/

Y Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit

Powietrznych armii panstw - uczestnikoéw Uktadu Warezaweklego. DWL, 1975, e, 84,
2/

Materiaty szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego Wojsk Lotniczych

26-27 listopad 1974, DWL, s, 12,

3 Take ilo$¢ sit wyznaczono w éwiczeniach -OR2EL-75", -TARCZA-76", -FALAMNy?-,
1 "WRZESIEFfJ-77", Jednoczesnie na okres operacji powietrznej przydzielano dodatko*
we dywizje LM do ostony wojek frontu /z zasady DOP NRD/,

4/ Wg matarlatow szkoleniowych ASG Sit+ Zbrojnych ZSRR.



Odlegtosci te unotllwleje LM nieprzyjaciela oddziatywanie na desant z dyzurowanie
na lotnisku, Zinuaze to do wydzielania znacznie wiekezych sit LM do blokowania
lotnisk w tek szerokim korytarzu oraz zwalczania eamolotiniy mysliwskich w powis-
trzu. AN Potrzeba okresowej ostony wojsk desantu po wyledowaniu /nawet do 4 dni/
etwarze potrzebe dodatkowego wydzielenia wysidtku 3-5 putkolotow,

W czasie wykonywania kolejnych zadaiS takich. Jak zwalczanie odwodéw operacyj-
nych, zabezpieczenie wejscia do bitwy drugich rzutéw i podczas odpierania przsciw-
uderzen konieczne bedzie wywalczenie lokalnego panowania w powietrzu, przede
wezyetkim eitaml LM, Dziatania te mueze by¢ réwniez planowane w armii lotniczej
oraz Scisle zsynchronizowane z dziataniami innych rodzajéw lotnictwo 1 wojsk lado-
wych, Panowanie w powietrzu w rejonach wykonywania tych zadan powinno by¢ uzyskane
przed rozpoczeciom ich realizacji, o nastepnie eystematycznis podtrzymywane do
czaeu ich zakonhczenia. Wysitek do realizacji tego przedciewziecia w wymienionych
eytuacjach bojowych przewiduje eie w ramach wysitku przeznaczonego do ostony
wojsk frontu, Z wysitku tego mozne takze korzysta¢ /lub z odwodu/ przy bezposSred-
niej oedtonie grup uderzeniowych w czasie zwalczania odwodoéw operacyjnych.

W czasie wykonywania zadan wsparcia przewiduje sie zwalczenie LM nieprzyjaciela
w powietrzu w ramach ostony wojsk frontu oraz zabozpleczenia dziatan lotnictwa
uderzeniowego. Wydoje sie niestuszne 1 nieuzasadnione préby wydzielania wysitku
LM do dyspozycji pierwszorzutowych armii, Rozwiezanle takie prowadzi do czeSciowej,
niewskazanej decentralizacji dowodzenia lotnictwem mysSliwskim 1 moze spowodowaé
nieracjonalne Jogo wykorzystanie.

Nie nalezy zapomina¢, ze w okreslonych sytuacjach samoloty mysSliwskie moge byc
uzyte do bezposredniej ostony lotnictwa uderzeniowego i nosicieli broni jadrowej.
Przedstawione rozwazania wskazuje, ze zwalczanie LM nieprzyjaciela na ziemi
1 w powietrzu, a takze wykorzystanie wkasnego lotnictwa mysliwskiego w ogéle lezy
wydacznie w gestii szczebla operacyjnego - armii lotniczej, E tego wynika potrzeba
planowania catego wysitku LM na ezczeblu AL i1 odpowiedniego systematycznego prze-
kazywania decyzji 1 informacji o jego dziataniach do nizszych szczebli dowodzenia,

a szczego6lnie tych, ktore korzystajag z ostony lub bezposrednio ostaniane se przez
LM,

ObezwdH+adnianie Ssrodkow obrony przeciw-
lotnicze]j za pomoca zak+dbdcen radioelektro-
nicznych Jjeet podstawowym elementem walki radioelektronicznej. Prowadzo-

ne jest w.celu naruszenia lub uniemozliwienia pracy srodkom radioelektronicznym
eysternéw /urzadzen/ kierowania lotnictwem mys$Sliwskim, przeciwlotniczymi zestawami
rakietowymi 1 artylerig przeciwlotnicza.

Szczebel operacyjny jest organizatorem obezwhadniania systemédw radiolokacyjnych
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela Srodkami ostony grupowej. Przedsiewziecie
to musi by¢é planowane na cata operacje, z uwzglednieniem wkasciwosci wykonywania
poszczegb6lnych rodzajow zadan w kolejnych etapach operacji i1 na gtéwnych kierun-
kach dziatan lotnictwa frontowego.

Obezwtadnianie systemow radiolokacyjnych obrony przeciwlotniczej prowadzi sie
przy uzyciu urzadzen zak#ocajacych, zamontowanych na $migtowcach Mi-8 pp,™
W prowadzonych ¢wiczeniach dowdédczo-aztobowych $Smigtowce z urzagdzeniami zak+dcaja-
cymi dziataty ze stref dyzurowania nad wkasnym terytorium, poza zasiegiem ognia

W ostatnich ¢wiczeniach przewidywano blokowanie LM nieprzyjaciela na 6, lotnis-
kach oraz bezposrednia ostone desantu na trasie przelotu i w rejonie dziatan
jedna DLM,

Eskadra smigtowcow zaktocen radiolokacyjnych Mi-8 pp sformowana zostanie w
1970 r.
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srodkow obrony przeciwlotnicze"™ nieprzyjaciela. Do ostony $migtowcow zakkécoje-
cych w strefach dyzurowania wyznaczane se eamoloty mysliwskie.”/ Aparatura zain-
stalowana na $migtowcu Mi-8 pp zezwala na prowadzenie rozpoznania i zaktécania
urzedzen 1 systemow radiolokacyjnych centymetrowego, decymetrowego 1 metrowego
zakresu fal /Jednocze$nie moze zak#d6ca¢ do 4 kanatdéw radiolokacyjnych/. Zasieg
zak#b6cania zalezy od parametréw zaktdécanych urzedzen i wysokosci lotdéw sSmigtowca.
Przy locie na wysokosci 3000 m zasieg skutecznego obezwkadniania zaktdéceniami
wynosi 170 kinY/

Podczas operacji powietrznej zasadniczym zadaniem $Smigdowcoéw z aparature za-
kt6cajece Jest obezwhadnianie obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela, wspélnie
z lotnictwom oraz potegowanie uderzenia radioelektronicznego, prowadzonego przez
srodki przeciwdziatania radioelektronicznego lotnictwa bombowego dalekiego zasie-
gu. Smigtowce te w pierwszym rzedzie obezwkadniaé powinny stacje radiolokacyjne
posterunkéw wykrywania i naprowadzania, stacje kierowania zestawami rakietowymi
Hawk, a nastepnie stacjo kierowania ogniem przeciwlotniczych zestawéw Nike
Hercules i1 poktadowe urzadzenia kierowania uzbrojeniem klasy powietrze-powletrze
no samolotach mysliwskich nieprzyjaciela,

W celu zabezpieczenia lotnictwa bombowego dalekiego zasiegu oraz lotnictwa fron-
towego, biorgcych udziat w operacji® powietrznej, nalezy obezwtadnié¢ Srodki obrony
przeciwlotniczej nieprzyjaciela rozmieszczone w pasie Jego przelotu. W zasiegu mo-
zliwosci aparatury zaktécen radiolokacyjnych montowanych na $Smigtowcach Mi-8 pp
znajduje sie posterunki naprowadzania lotnictwa mysliwskiego, baterie Hawk 1
Nike Hercules potozone do gtebokosci 140 km /przy usytuowaniu strof dyzurowania
smigtowcow 20-30 km przed rubiezg stycznosci bojowej wojsk/.

Potrzebng liczbe $mighovifCOw do obezwhadniania urzadzen radiolokacyjnych obrony
przeciwlotniczej w korytarzu przelotu lotnictwa w operacji powietrznej przedsta-
vi(lono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1
it Magtw BVl
5 Rodzai Liczba Liczba Liczba
4 srodkow baterii Mozliwo$ci obezwkadnienia zak#oéceniami SRL ko- $émighow-
/poste- nieczna coéow
runkow/ do za- MI-8pp
ktéce-
nia
§ Bateria Naprowadzanie pocisku /metoda po64-
6-0 aktywna/ Jest niemozliwe przy zak#oéce-
niu SRL opromienlowanla celu AN/MP0O-33
/na matych H/ 1 AN/MP0O-39 /r»a Srednich
1 duzych H/, W kazdej baterii Hawk
>/RPN/ wystepuje dwie stacje tego typu. 12-16

"Zasady organizacji 1 prowadzenia walki radioelektronicznej przez Sity Zbrojne
PRL", wprowadzone do uzytku w wojsku Zarzadzeniem Szefa Sztabu Generalnego WP
nr 12/Sztab z dnia 5,02,1976 r., punkt 4,2,1,

Koncepcja wykorzystania $migtowcédw MI-8 pp db obezwkadniania systeméw radiolo-
kacyjnych nieprzyjaciela w czasie dziatan armii lotniczej. Oddziat Operacyjny
Sztabu WL, 1977 r.

2/
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PWIN 2-3 Naprowadzanie LM niemozliwe przy

obezwtadnieniu zakktoéceniami stacji ob-

serwacji sytuacji powietrznej ze skta-

du PN. Na kazdym posterunku 1-2 etadje

radiolokacyjne tego typu J 4-6 I 2-3
Bateria Zaktocenie stacji AN/MPA przezna-
Nike czonej do Sledzenia celu i pocisku
Herculee 3-4 wyklucza mozliwos¢ ostrzelania celu

powietrznego* W kazdej baterii znaj-
duje sie 2-4 stacje tego typu i 6-16 1 2-4

Razemnm 22-30

Z tabeli 5*1 wynika, ze eskadre $migtowcédw mozna obezwhadnié¢ rozwiniete w ko-
rytarzu przelotu lotnictwo stacje radiolokacyjne naprowadzania pociskédw przeciw-
lotniczych zestawéw rokietowych Howk /$ledzenia pocisku 1 celu zestawd6w Nike
Hercules/ oraz naprowedzenio LM nieprzerwanie do dwéch godzin. Obezwkadnianie tych
sSrodkow moze by¢ poprzedzone stosowaniem zaktéced neksjecych 1 dezinformacyjnych
w celu wyczerpania, osdtabienia czujnosci i przeciezenia obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela* Wybér stref, z ktorych prowadzone bede dziatanie dezlnformujeco,
powinien zapewni¢ mozliwos¢ sprawnego manewru zaktoceniami na kierunku rzeczywis-
tych dziatan lotnictwa.

Podczas zabezpieczenia operacji desantowej, powietrzno-morskiej operacji de-
santowej, a takze desantu taktycznego, zadaniem $Smigtowcdédw z aparature zaktoceniowe
bedzie obezwtadnianie systemow wykrywania radiolokacyjnego i kierowania uzbroje-
niem przeciwlotniczym wzdduz trasy /korytarza/ przelotu samolotéow /$Smigtowcow/

z desantem, o takze organizacja dziatan pozorujecych w celu odwrocenia uwagi
Srodkéw OPL od doeantu* Obezwhadnienie zaktoceniami prowadzone bedzie za stref
potozonych poza zasiegiem ognia Srodkéw OPL, a w szczegélnych przypadkach sSmigtow-
ce z aparature zaktocen radiolokacyjnych moge wchodzi¢ w skdad ugrupowania desantu
smigtowcowego.

Podczas wsparcia wojsk frontu obezwkadnianie systeméw radiolokacyjnych obrony
przeciwlotniczej moze by¢ organizowane przez sztab AL centralnie w catym pasie
frontu lub w szczegdlnych przypadkach tylko na kierunku dziatan jednej armii
/dziatajecej na gtéwnym kierunku/. Dziatania $migtowcéw z aparature zaktdcajece
nalezy przewidywa¢ na g#oéwnych kierunkach wsparcia lotniczego 1 w okresach naj-
wiekszej Intensywnosci dziatan lotnictwa* Dziatania takie moge byc wczesSniej
planowane lub prowadzone na wezwanie z pola walki - przez CDB AL, W okresie dzia-
+an lotnictwa w pasie kazdej plerwszorzutowej armii powinno dyzurowa¢ w powietrzu
okoto 4 Smigtowcédw* Dwie eskadry sSmigtowcéw MI-0 pp /przewidywane docelowo/ po-
winny zapewni¢ ciegtos¢ starcia zaktéceniami lotnictwa w pasie dwoch-pierwszo-
rzutowych armil*"»

W naszych warunkach obezwdadnianie radioelektroniczno Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej nalezy traktowa¢ Jako przedsiewziecie konieczno i réwnolegte z obezwhad-

nlanieoi ogniowym. W odnloeioniu do niektérych Srodkéw /np. LM, Roland-2/ zakléce-

N7 ’wariant®wykorzyatonia $Smigtowcédw zaktécen radioelektronicznych zoetat wykazany
na rys* 6*3* i
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nla radioelektroniczna moge okazaé¢ ele podstawowym przedsiewzieciem, zmnlajszaje-
cym skutecznos¢ Ich przeciwdziatania,

Oak dowiod+y wyniki obllczeiS, przedstawione w podrozdziale 4,4, skutecznos$é
zaktdcen zapewnia wzrost prawdopodobienstwa przenikaniat na Srednich wysokosciach
rzedu 0,35-0,5, na matych wysokosciach do 0,1, Zaktocenia licze sie Jako uzupet-
nienie dziatalnosci ogniowej, se Jednak nlewystarczajece Jako przedsiewziecie
samodzielno. Zaangazowanie wiekszej liczby Srodkow zakddcen niz rozpatrywanie
lub bardziej skutecznych pozwoli na zmniejszenie potrzebnych sit+ lotnictwa, do
obezwtadniania /niszczenia/ Srodkéw OPL nieprzyjaciela. Umozliwi to rdéwniez prowa-
dzenie dziatan bojowych lotnictwa na wiekszych wysokosciach.

Szczego6towa kalkulacja potrzeb 1 mozliwosci pokonywania OPL nieprzyjaciela
przez AL jednocze$nie wskaze, przedsiewziecia i zakres ich realizacji przez
szczeble taktyczne. Armia lotnicza moze zleci¢ zwlezkom taktycznym wykonywanie
nastepujecych przedsiewziec:

0/ obezwtadnianie Srodkéw OPL w rejonie wykonywanego zadania oraz wzdduz tras
lotu /jezeli nie przebiegaje przez wskazane przez szczebel operacyjny korytarze,
w ktérych obezwtadniono Srodki OPL/;

b/ prowadzenie zak#d6cen radioelektronicznych $rodkami ostony indywidualnej |

c/ wybér najdogodniejszych dla pokonania OPL tras,warunkow lotu i ugrupowan.

Przedsiewziecia te powinny by¢ realizowane przez szczeble taktyczne, z uwzgled-
nieniem przedsiewzie¢ realizowanych przez szczebel operacyjny lub Jako ich uzupet-
nienie,

Z kolei przedsiewziecia organizowane przez szczeble taktyczne nie eliminuje -
potrzeby stosowania okreslonych manewrdw /sposobdw pokonywania obrony przeciwlot-
niczej/ przez grupy /zatogi/ samolotéw 1 Smigtowcéw,

W kalkulacjach potrzeb konieczne Jest uwzglednienie przedsiewzie¢ w zakresie
pokonywania obrony przeciwlotniczej realizowanych przez sidty i1 sSrodki podporzed-
kowane frontowi /szczeg6lnie w czasie operacji powietrznych, w pierwszym uderzeniu
Jedrowym/, w tym takze wykorzystanie grup dywersyjno-rozpoznawczych do rozpoagpa-
nia 1 niszczenia Srodkéw OPL, 0 wykonywaniu tych przedsiewzie¢ AL informowana
bedzie wczesniej. Armia Lotnicza moze takze wystepie z prosbe do dowddcy frontu
o realizacje na jej korzys¢ takich przedsiewziec¢, jak:

a/ potegowanie zaktécen radioelektronicznych:
b/ rozpoznanie i niszczenie okreslonych $rodkéw OPL przez grupy dywereyjno-
-rozpoznawcze, wojska rakietowe 1 artylerie.

Wyniki oceny obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela oraz propozycje operacyj-
nych przedsiewzieé¢,w zakresie JeJ pokonywania wyznaczony zeepOt+, przedstawia do-
wédcy AL w czasie wystuchiwania przez niego danych 1 propozycji do decyzji.
Wnioski z oceny 1 propozycje powinny zawierac:

a/ rozmieszczenia, mozliwosci i przewidywane wykorzystanie sSrodkéw OPL nie-
przyjaciela w poszczego6lnych etapach operacji:

b/ operacyjne koncepcje pokonywania obrony przeciwlotniczej, z Jednoczesnym
wskazaniem przedsiewzie¢ niezbednych do podjecia na szczeblach taktycznych;

c/ przedsiewziecia w zakresie pokonywania OPL ze wskazaniem Srodkéw do znisz-
czenia oraz sposoby Ich realizacji, w tym: korytarza, wykorzystanie S$rodkéw walki
radioelektronicznej, maskowania i inne:

d/ sity 1 Srodki wyznaczone do pokonywania obrony przeciwlotniczej:

e/ prosby do dowédcy frontu dotyczace realizacji okresSlonych przedsiewzieé na
korzys¢ AL,
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Wszystkie propozycje musze dotyczy¢ poszczegélnych etapow dziatan 1 gtdéwnych
Zadan armii lotniczej, Oezell zaktada ele pokonywanie obrony przeciwlotniczej
w korytarzach celowe Jeet uwzglednienie przekroju poprzecznego terenu w teklm
korytarzu -,

Planowano przedsiewziecia w zakresie pokonywania obrony przeciwlotniczej oraz
epoooby ich realizacji stanowie czes¢ sktadowe decyzji dowédcy AL. Po powaleclu
przez dowddce armii lotniczej decyzji i zatwierdzeniu JeJ przez przetozonych,
tres¢ przedsiewzieé¢ pokonywania OPL oraz sposoby, ich realizacji przedstawia ele
w Tformie graficznej na “Planie dziatan bojowych AL" oraz opisowo w legendzie do
planu, w punkcie "Przedeiewziecia w zakresie pokonywania obrony przeciwlotniczej".
Punkt ten powinien zawierac:

1, Zasadnicze wniooki z oceny mozliwosci przeciwdziatania Srodkéw OPL oraz
przedeiewziecia umozliwiajece systematyczne otrzymywanie danych o tych $Srodkach,

2, Koncepcje /zamiar/ pokonania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela,

3, Wydzielona sity 1 Srodki oraz czas 1 spos6b realizacji przedsiewzie¢ w za-
kresie pokonywania OPL,

4, Przedsiewziecia zapewnlajece uzyskanie zaskoczenia,przedsiewziecia maskowa-
nia, pozoracji, demonstracji i sposob ich realizacji,

5, Udziat /ewentualny/ innych rodzajow wojsk w przedeiewzieclech pokonywania
VOPL.

6, Wskazowki z zakresu organizacji pokonywania OPL na szczeblach taktycznych.

Czes¢ tych przedsiewzie¢ /na przyktad zadania na niszczenie i obezwkadnianie
Srodkoéw OPL przez zwiezki taktyczne i samodzielne oddziaty/, wiezeca sie bezpos-
rednio 2 wykonawstwem zadan bojowych, umieszczona zostanie w rozkazie operacyjnym
AL 1 w tej formie dotrze do podlegtych zwiezkéw taktycznych i samodzielnych od-
dziatéw, Pozostata czes¢, a w niej szczegoty dotyczece sposobdéw pokonywania OPL,
rejondw i1 terminow ich realizacji oraz wskazéwki odnosnie organizacji i realizacji
OPL na szczeblach taktycznych, powinny dotrze¢ do podwkadnych w formie zarzedzenia
lub wyciegu z planu dziatan bojowych AL, dotyczecego pokonywania obrony przeciw-
lotniczej ,

W trakcie dziatan bojowych konieczna Jest ciegta ocena obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela, co z kolei moze zmusi¢ do skorygowania opracowanych przedsiewziecC
pokonywania OPL oraz wydania kolejnych zarzedzen.

Prébe takiego rozwiezania problemu pokonywania OPL na szczeblu operacyjnym za-
inicjowat i1 brat udziat w Jogo przeprowadzeniu zespot autorski niniejszej rozpra-
wy podczas c¢wiczenia "WRZESIE~-77", Powotano zespot do rozwiezania problemu OPL
na czele z szefem Oddziatu S+uzb Lotniczych Sztabu AL, dokonano szczegétowej oceny
mozliwosci przeciwdziatania Srodkéw OPL nieprzyjaciela, przeprowadzono kalkulacje
potrzeb w zakresie JeJ pokonania, opracowano catosciowe propozycje, wyeksponowano
problem pokonywania OPL w dokumentach rozkazodawczych oraz opracowano wskazowki
do organizacji pokonywania OPL na szczeblach taktycznych. Analizowano przebieg re-
alizacji przedsiewzieé¢ pokonywania OPL w czasie trwania c¢wiczenia. Opracowana do-
kumentacja z tego zakresu znajduje sie w teczce materiatdéw z cEwiczenia
-WRZESIE?1-77",

Systematyczny rozwoj sSrodkéw obrony przeciwlotniczej 1 ich aktualny poziom zrou-
szaje do rozwiezywanla spraw JeJ pokonywania roéwnorzednie z zadaniami bojowymi sto*
Jecymi przed armie lotniczg. Problemy pokonywania obrony przeciwlotniczej maje te-
ke sarnme range na szczeblach taktycznych.

Tego rodzaju rozwigzanie stosowane byto w ¢wiczeniach prowadzonych z udziatem
Sztabu AL w latach 1976-77,
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5,2, PRZEOSieWZieCIA 1 SPOSOBY POKONYWANIA OBRONY PRZECIWLOTNICZEO
REALIZOWANE NA SZCZEBLU TAKTYCZNYM

Przedsiewziecia organizowane na szczeblu operacyjnym /armii lotniczej 1 frontu/
moge obejmowaé swoim zakresem cate przestrzeh obszaru przeciwnika, znajdujecego
sie w pasie dziatania wojak frontu i maje na celu otworzenie rprzyjajecych warun-
kéow do pokonania obrony przeciwlotniczej i prowadzenia dziatan bojowych przez
zwlezki taktyczne 1 oddziaty lotnicze. Przedsiewziecia te wyrazone w decyzji do-
wodcy armii lotniczej /a czesciowo 1 w decyzji dowdédcy frontu/ wykonywane ee przez
wydzielone sity i1 Srodki podporzedkowane bezposrednio AL lub wchodzece w sktad
zwiezkow taktycznych lotnictwa. Zakres realizowanych przedsiewzie¢ doprowadzany
jest do wiadomosci wszystkich zwiezkéw taktycznych 1 oddziatéw lotniczych. Sposdéb
doprowadzania informacji zostat oméwiony w podrozdziale 5,1,

Przedsiewziecia organizowane na szczeblu taktycznym, tzn, w zwlezkaoh taktycz-
nych 1 oddziatach lotniczych maje na celu stworzenie poszczegdélnym grupom samolo-
téw /sSmigtowcéw/ najbardziej dogodnych warunkéw dotarcia do obiektow dziatan™?,

a przede wszystkim optymalnych warunkéw do pokonania obrony przeciwlotniczej nie-
przyjaciela na trasie lotu I w rejonie celu, W sytuacji, gdy zasadniczy ciezar
organizowania przedsiewzie¢ pokonywania OPL przejmuje na siebie operacyjny szcze-
bel dowodzenia na szczeblach taktycznych nastepuje uszczegOtowienie 1 uzupednie-
nie tych przedsiewziec.

Natomiast w czasie wykonywania zadan wsparcia plerwszorzutowych armii g#éwnym
organizatorem przedsiewzie¢ pokonywania OPL bedzie taktyczny szczebel dowodzenia.
Przedsiewziecia te, podobnie Jak na szczeblu operacyjnym, wyrazone se w decyzji
dowodcy dywizji i pudku lotniczego. Niezaleznie od tych przedsiewzieé, kazda poje-
dyncza zatoga lub grupa samolotéw /sSmigtowcdéw/ w sytuacji bezposSredniego zagroze-
nia stosuje odpowiednio sposoby w celu unikniecia razenia. Przedsiewziecia 1 spo-

soby pokonywania OPL organizowane 1 realizowane na szczeblu taktycznym przedsta-
wione zostane w podrozdziale 5,2.1.

S«2,1, Przedsiewziecia w zakresie pokonywania obrony
przeciwlotnlczej oroanizowane na szczeblu taktycznym

Podstawe do organizowania na szczeblu lotniczego zwlezku taktycznego okreslo-
nych przedsiewzie¢ z zakresu pokonywania obrony przeciwlotniczej se zadania bojo«
we. Informacje dotyczece przedsiewzie¢ z zakresu pokonywania OPL organizowane
przez szczebel operacyjny oraz wskazowki /wytyczne/ szczebla operacyjnego, doty-
czeco realizacji przedsiewzieé¢ przez szczebel taktyczny.

Prawdopodobienstwo dotarcia pojedynczego samolotu /$migtowca/s lub grupy do
Cd est iloczynem prawdopodobienstw: pokonania obrony przeciwlotniczej nie-
przyjaciela w czasie lotu do celu /przenikania przez strefy przeciwdziatania
poszczegbélnych $Srodkéw OPL/, wykrycia celu, wykonania ataku i niezestrzelanla
samolotow /Smigtowcodw/ przez obrone przeciwlotnicze obiektu dziatan. Illoczyn
prawdopodobienstwa dotarcia do obiektu dziatan 1 prawdopodobiehstwa razenia
celu stanowi prawdopodobienstwo wykonania zadania.
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Kierunki /zagadnienia/ realizacji przedsiewzieé¢ pokonywania OPL powinny zna-
lez¢ ewoje odbicie w zamiarze dziatan dowddcy zwlezku taktycznego oraz wytycznych
do przygotowania propozycji do powziecia decyzji na dziatanie bojowe. Celowe jeet"
oby problemem pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela w zwlezku tak-
tycznym zajeta ele epecjolnie wydzielona grupa oficerdow, w ektad ktérej wchodzic
bede przedetawiciele wydziatéw rozpoznawczego i operacyjnego oraz szefowie eduzb
lotniczych, pod kierownictwem zoetepcy dowddcy dywizji do epraw liniowych lub in-
nego odpowiedzialnego oficera.

Grupo ta w mysl wytycznych dowddcy /szefa sztabu/ powinna przeprowadzi¢ wnik-
liwe ocene potozenia i1 mozliwosci przeciwdziatania Srodkéw obrony przeciwlotni-
czej nieprzyjaciela oraz opracowaé¢ propozycje pokonywania OPL w czeeie wykonywa-
nia zadan bojov/ych przez zwiezok taktyczny.

Tres¢ takiej oceny powinna obejmowac i

a/ ocene sSrodkow OPL wzdduz trasy i1 w rejonie zadania wykonywanego przez zwle-
zek taktyczny;

b/ wptyw przedsiewzie¢ z zakresu pokonywania OPL realizowanych na szczeblu
operacyjnym na mozliwos¢ wykonania zadania przez zwiezek taktyczny;

c/ przedsiewziecia z zakresu pokonania OPL niezbedne do wykonania na szczeblu
zwlezku taktycznego w powiezeniu z zadaniami, miejscem i czasem ich wykonania
JjOraz potrzebnymi w tym celu sitami i Srodkami.

Ocena mozliwosci sS$rodkéw obrony przeciwlotniczej powinna dotyczy¢ gtdéwnie tych
srodkow, ktore moge przeciwdziata¢ grupom samolotdw zwlezku taktycznego w locie
po trasie 1 w rejonie obiektu dziatan, W wyniku takiej oceny moze zaistnie¢ Kko-
niecznos¢ obozwhadnionla wykrytych pododdziatdéw artylerii przeciwlotniczej 1lub
baterii przeciwlotniczych zestawéw rakietowych, ktére moge przeciwdziatac¢ grupom
samolotéw wykonujecych zadania, a nie bede obezwkadniane w remach przedsiewzied

szczebla operacyjnego.
Przedsiewziecia organizov;ane na szczeblu zwlezku taktycznego®™ w celu pokonania

obrony przeciwlotniczej powinny dotyczy¢ gd#ownie tych zadan, ktdére se realizowane
sitami kilku putkév/ w jednym rejonie i czasie. Tres¢ propozycji pokonywania
OPL musi by¢ zsynchronizowana 2 propozycjami sposobow wykonania g#béwnych zadanh
przez dywizje. Niezbedne jest takze ustalenie, ktore z tych przedsiewzie¢ moge
by¢ organizowane i1 realizowane przez oddziaty podlegte dywizji.

Zakres 1 tres¢ przedsiewzie¢ w duzym stopniu zalezat bedzie od rodzaju lot-
nictwa.

W lotnictwie uderzeniowym /DLSzR, DLMB, plmb, plwl lub pswo/ do gtdéwnych przed-
siewzie¢ pokonywania obrony przeciwlotniczej zaliczy¢ nalezy:

a/ wydzielenie sit do obezwtadnienia Srodkéw OPL w celu zabezpieczenia dziata-
nie grup samolotéw z podlegtych putkéw;

b/ wybér najdogodniejszych tras, profilu i predkosci lotu dla grup dzlatajecych
ne Jednym kierunku, w jednakowym czasie, we wspélnym rejonie lub sposobem urzuto-
wanyrn na te same obiekty;

c/ ustalenie przerw czasowych miedzy grupami /eskadrami/ dzlatajecymi w jednym
rejonie lub na Jeden obiekt;

d/ okreslenie w jakich rejonach Istnieje potrzeba stosowania manewrdéw i przociw-|
ko jakim Srodkom oraz prowadzenie zaktdécen Srodkami osdony indywidualnej, a tak-
ze opracowanie wskazéwek w tym zakresie;

e/ wydzielenie grupy demonstracyjnej lub pozoracyjnej, dzlatajecej na korzysé
kilku grup uderzeniowych s podlegtych oddziatow*
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W lotnictwie mysSliwskim /OLM/ g#6wnymi przedsiewzieciami se:

a/ wybor trasy i1 warunkow lotu do strof dyzurowania lub patrolowania« a takze
rubiezy przechwycenia, znajdujecych sie nad obszarem nieprzyjaciela oraz podczas
ostony rejonu desantowaniaj

b/ okreslenie warunkéw lotu oraz separacji w czasie 1 przestrzeni miedzy grupa-
hil. z poszczeg6lnych pudkéw podczas ostony rejonu desantowania przez sidy Kkilku
putkow;

c/ opracowywanie wskazdéwek dotyczacych stosowania indywidualnych zakto6cen,

W czasie wykonywania zadah obezwkadniania obiektéw naziemnych dywizja lotnictwa
mysliwskiego powinna stosowal przedsiewziecia takie same, jak lotnictwo uderzenio-
we.

Dowoédztwa putkéw lotnictwa wojsk ladowych i lotnictwo transportowego w przypad-
ku wykonywania zadan nad terytorium nieprzyjaciela powinny stosowa¢ na korzysc¢
swoich eskadr przedsiewziecia podobne do przedsiewzieé¢ w lotnictwie mySllwsko-
ezturmowym.

Zwiazki taktyczne /samodzielne putki/ obowigzane sg do organizowania takich
przedsiewzie¢ z zakresu pokonywania obrony przeciwlotniczej , ktore majg wptyw na
wykonanie zadan przez wszystkie lub wiekszo$¢ sit dywizji /lub eskadr w pudkach
samodzielnych/, V" innym przypadku dywizja moze zlecié¢ wykonanie tych przedsiewzieé
na szczeblu putku, wydajac w tym celu odpowiednie wytyczne /wskazéwki/,

W procesie przygotowywania propozycji pokonywania obrony przeciwlotniczej
/szczegb6lnie ustalania warunkéw lotu, ugrupowan bojowych, wielkosci grup potrzeb-
nych sit do obezwtadnienia S$rodkédw OPL/ celowe jest wykorzystywanie wynikdéw obli-
czen przedstawionych na wykresach w rozdziale 4, lub wydrukow zamieszczonych w
materiatach uzuped#niajacych™*n

Wydzielajac sity do obezwtadniania niezbednej 1ilosci Srodkéw OPL dywizja jest
zobowigzana okresli¢ wykonawce, analitycznie uzasadniong liczbe samolotow oraz
czas 1 sposO6b obezwhadnienia, majac na uv/adze potrzeby podlegtych oddziatéw. Za-
sady wyboru trasy i okreslenia warunkéw lotu oméwione sg szczegétowo w dalszej
czesci podrozdziatu. Dywizja dokonuje wyboru wspélnych tras dla grup, uwzglednia-
jac odpowiednie przerwy czasowe miedzy grupami, aeperacje wysokosci, sposéb ro-
zejscia grup 1 budov/e manewru podczas dziatania na potozone blisko siebie obiekty,

W ramach walki radioelektronicznej zwigzek taktyczny nakazuje stosowanie odpo-
wiednich srodkéw Indywidualnej ostony oraz ustala zasady +gcznosci 1 dowodzenia w
przypadku stosowania zakdtocen radioelektronicznych przez nieprzyjaciela. Wydzie-
lajgc grupe demonstracyjng /pozoracyjna/ dywizja ustala dla niej zadanie 1 sposoéb
Jego wykonania. Informujgc o tym pudki na korzys¢, ktérych bedzie grupa dziatata.

Wyniki oceny obrony przeciwlotniczej 1 przygotowane propozycje przedsiewzieé
z zakresu jej pokonywania wyznaczony zespO6t oficerdow przedstawia dowddcy zwigzku
taktycznego w czasie ur/stuchlwanla przez niego danych i propozycji do decyzji.
Wnioski z oceny i propozycje powinny obejmowac:

a/ potozenie i mozliwosci przeciwdziatania Srodkéw obrony przeciwlotniczej
usytuowanych wzdduz tras lotu i w rejonie dziatah /w tym takze mozliwe rubieze

wprowadzenia do walki LM/;
b/ przedsiewziecia pokonywania obrony przeciwlotniczej organizowane na szczeblu

operacyjnym 1 ich wpktyw na mozliwosSci wykonania zadan przez dywizje;

Wykresy 1 wydruki powinny znajdowaé¢ sie w kazdym zwigzku taktycznym 1 oddziale
lotniczym.
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c/ przodoiewzlecla, Bity 1 6rodki, epoeoby oraz czae ich realizacji przez zwia-
zek taktyczny;

d/ wskazéwki organizacji pokonywania obrony przeciwlotniczej na szczeblu od»*
dziatu lotniczego.

Przedsiewziecia w zakresie pokonywanie obrony przeciwlotniczej oraz sposoby
ich realizacji mueze stanowi¢ integralne czes$¢ kazdej decyzji dowddcy zwlezku
taktycznego /samodzielnego oddziatu/.

Po powzieciu decyzji przez dowbédce tego szczebla i zatwierdzeniu jej przez
przetozonego tres¢ przedsiewzie¢ pokonywania OPL oraz sposoby ich realizacji
przedotawia sie w rozkazie bojowym, na mapie decyzji dowédcy oraz w legendzie
do mapy. Czes$¢ z nich, na przyktad zagadnienia dotyczece ugrupowan bojowych, sto-
sowania indywidualnych sposobéw pokonywania obrony przeciwlotniczej oraz przed-
siev/zie¢ walki radioelektronicznej powinny znalez¢ sie w zarzedzeniach /wskazéw-
kach/ szefow stuzb,

Z povr/zezego wynika, ze putk bedzie w pedni zorientowany jakie przedsiewziecia
organizowane se na jego korzys¢ przez szczebel operacyjny /AL/ i zwlezek taktycz-
ny, co realizuje na korzys¢ innych putkédw oraz jakie przedsiewziecia z zakresu
pokonywania OPL musi wykona¢ w ramach zabezpieczenia swoich zadan, W oparciu o te
informacje 1 otrzymano zadanie bojowo pudtk musi rozwazy¢ 1 rozwieza¢ problem po-
konania OPL w celu zabezpieczenia dziatan wiasnych,

W putku, podobnie jak w dywizji, dokonanie oceny i przygotowanie propozycji
powierzy¢ nalezy oficerom rozpoznawczemu i operacyjnemu, starszemu nawigatorowi
putku oraz szefowi strzelania powietrznego pod kierownictwom zastepcy dowddcy put-
ku do spraw liniowych lub ds, szkolenia. Zakres i tre$¢ rozwazanych przedsiewzied
zwiazanych z pokonywaniem OPL powinny by¢ takie jak na szczeblu dywizji, lecz
bardziej szczeg6towe i dostosowane do potrzeb pudtku. Na tym szczeblu pokonywanie
OPL musi by¢ Scisle powigzane z wykonywaniem zadan przez putk.

G+o6wno przedsiewziecia w dziedzinie pokonywania OPL, ktdére roueze by¢é rozwigzane

1 stosowane w plmsz, plmb, plrt i plwl toi

a/ wybér najdogodniejszych tras lotu;

b/ ustalenie najkorzystniejszych warunkéw lotu;

c/ ustalenie grup taktycznego przeznaczenia ze szczegOlnym uwzglednieniem grupy
obezwtadnienia Srodkow OPL;

d/ ustalenie parametréw ugrupowan bojowych;

o/ okreslenie miejsca, czasu 1 rodzaju wykonywanych manewréw przeciw Srodkom
OPL-

Uzyteczny charakter rozprawy dyktuje konieczno$é szczeg6towego rozwazenia wa-
runkow wptywajacych na wybor 1 okreslenie wymienionych przedsiewzie¢ oraz sposo-
béw pokonywania obrony przeciwlotniczej.

Przy ustalaniu trasy lotu bojowego nalezy uwzglednic;

a/ lot nad rejonami, w ktorych zostaty obezwhadnione przeciwlotnicze zestawy
rakietowe 1 artyleryjskie oraz S$rodki radiotechniczne;

b/ obejscie stref ognia naziemnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej lub przelot
przez rejony o najmniejszych mozliwosciach razenia przez te Srodki;

c/ obejscie rejondéw ostanianych przez dyzurujgce w powietrzu samoloty mysSliwskie
oraz lotnisk bazowania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela;

d/ mozliwie najkrotszy czas przebywania nad terenem nieprzyjaciela;

e/ wykorzystanie rzezby terenu przy w7 konywaniu lotu na matej wysokosci w celu
Jego radiolokacyjnego maskowania.

Lot nad rejonami, gdzie $rodki OPL zostaty obezwtadnione moze odbywaé¢ sie na
réznych wysokosciach. Na przyktad, w rejonach, gdzie zostaty obezwtadnione prze-
ciwlotnicze zegtav” rekAetgw® HiWk i Nike Herculee, Igt do celu ns gjebpkos¢ 50 km
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mozna wykonywaé¢ po najkrétszej trasie na wysokosciach powyzej 3000 Uwarunko-
wane to Jest wysokoscle strefy efektywnego razenia przeciwlotniczych zestawow
Redoye, artylerii przeciwlotniczej matego kalibru i1 broni strzeleckiej.

Oozeli putk otrzymat informacje o korytarzu, w ktéorym w celu zabezpieczenia
wykonania danego zadania lub przelotu innych rodzajow lotnictwa zostane obezwhad-
nione radiotechniczne Srodki wykrywania 1 naprowadzania pociskéw rakietowych
/lotnictwa mysliwskiego/ oraz okreslone Srodki OPL, wowczas trase lotu nalezy wy-
zfiacza¢ w tym korytarzu.

Podczas ustalania tras nalezy najpierw rozpatrzy¢ mozliwosci lotu do celu
po najkrétozoj trasie od miejsca przelotu rubiezy stycznosci bojowej wojsk /Jezeli
to zostato podano w zadaniu/ na wysokosciach, umozliwiajecych prowadzenie kontroli

mlotu przez naziemne Srodki radiotechniczne wdasnych punktéw dowodzenia. Lot po
nojkrotazoj trasio w strofie widzialnosci whasnych Srodkéw radiolokacyjnych zapew-
ni minimalny czas przelotu nad terenem nieprzyjaciela, dogodne warunki nawigowa-
nia oraz mozliwos¢ dov"jodzenia zatogami z ziemi, szczeg6lnie w przypadku przeciw-
dziatania lotnictwa mysliwskiego. Zasadniczo lot w strefie widzialnosci wtasnych
srodkow rndiolokacjnych bedzie mozliwy na Srednich lub duzych wysokosciach 1 przy
stabej aktywnos$ci Srodkéw OPL /po ich obezwtadnieniu/.

Aby sprawdzi¢ mozliwos¢ lotu po najkrdtszej trasie w konkretnych warunkach
przeciwdziatania Srodkow OPL, nalezy na mape lotu nanies¢ strefy razenia rozpoz-
nanych przeciwlotniczych zestawow rakietowych i1 artyleryjskich na przewidywanej
wysokosci lotu, W przypadku braku danych o $rodkach OPL nalezy prognozowac¢ Ich
rozmicszczenio na podstawie zasad dziatania tych $Srodkéw. Strefy razenia baterii
przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych Hawk na wysokosciach 500-1000 m mozna
z duze doktodnoscie przyjeé¢ Jako state, wynoszece 30 km. Strefy razenia baterii ~

Nike Hercules na poszczegélnych wysokosciach v/ynosze: 1500 m - 20 km, 3000 m -
75 km, 5000 m-90 km i 10 000 m -120 km. Na wysokosciach mniejszych niz 1500 m
przeciwlotniczych zestawdow rakietowych Nike Hercules nie nalezy uwzgledniaé¢ /nie
maje mozliwosci przeciwdziatania/, Oezeli po wykresleniu stref razenia przeciw-
lotniczych zestawéw rakietowych na planowanej wysokosci przelotu okaze sie, ze
nie ma mozliwosci ich ominiecia, nalezy zmniejszy¢ wysokos¢ lotu w celu przejscia
na dalszej granicy strefy razenia tych $Srodkéw /na danej wysokosci/ lub wyznaczyé
trase lotu tak, aby strefy razenia przelecie¢ na maksymalnym parametrze kursowym
Srodkéw OPL. W tabeli 5,2 przedetawione se maksymalne parametry kursowe wybranych
srodkoéw OPL na okreslonych wysokosciach,

Tabela 5.2
BjaEaaaaaaaHaaBMaBMaiaaaBiasaaiiaiaciMaMaMMMBnaaaaiMMMMHatiaai i
Maksymalne parametry kursowe /m/
s r - - r‘
Wysokosc Przeciwlotnicze Artyleria prze-jArtyleria prze-j Bron strze;
lotu /m/ zestawy Redeye ciwlotnicza ka-i1ciwlotnicza kaliber 12
liber 40 mm Jkaliber 20 mm
1) -3BaawaaaaBBaaiBBB"aaaaaaaBauMaBBa™jaaaittKaianBaMawaM™ uaaaaaaaaaaaaBa”BaaaBaBBBBBBBBBB!
50 ( 2500 . 1500 1000 800
200 i 2490 ! 1490 980 775
400 2470 \ 1445 915 695
800 1 2370 - 1270 t 600
laaaaaaaaaaaBB”aaBaaaaaBBBBBBBMaaBBBMaaaaaBBaBB"i BB ajaBi

1/

Lot na wysokosci 3000 m mozna wykonywac¢. Jezeli nie przeciwdziataje przeciw-
lotnicze zestawy rakietowe Roland-2 /do gtebokosci 50 km/. W przypadku ich
przeciwdziatania lot iinalezy wykonywaé¢ no wysokosciach powyzej 6000 m,

MOTo;i;1igOCKO8 nocodiié no OoaBOMy npnMOHOHnio MNr-2IP. kBBG 1975. 8,175,
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Oy»lokecj8 przeciwlotniczych zeetewéw rakietowych Rodeye bedzie trudna do ua-
talonla, dlatego konieczne Jeet, aby rejony prawdopodobnego ich rozmieszczenia
przelatywa¢ na minimalnej wyeokoocl i1 z makeymalne predkoécle, wyblerajec trase
lotu, tak, aby aamoloty /sSmigtowce/ znajdowaty ale od strony edonca /zrodta pro-
mieniowania/, Rejony silnie nasycone Srodkami OPL takie. Jak zgrupowania wojsk,
lotnisko, wezdty komunikacyjne 1 Inne, nalezy omija¢ wyznaczajec trase lotu nad
masywami lesnymi lub terenami bagnistymi. Oprécz tego wykonywanie lotu na matych
wysokosciach nad terenem zalesionym zwieksza mozliwos¢ maskowania radiolokacyjnego
lotu, gdyz nawet s#abo poruszano przez wiatr korony drzew powoduje powstawanie
silnych zak+6cenn na ekranach stacji radiolokacyjnych zestawéw rakietowych Hawk,””

Oezell znane Jest miejsce rozmieszczenia baterii przeciwlotniczych zestawoéw
rakietowych Hawk 1 nie ma mozliwosci ich obejscia, trase lotu nalezy wybieracé
miedzy pozycjami baterii tak, aby lot odbywat sie z mate predkoscie ketowe zbli-
zenia do stacji radiolokacyjnej opromieniowanla celu okreslonej baterii /poza
zasiegiem drugiej baterii/, Oezeli sktadowa predkosci ketowej zblizania do stacji
radiolokacyjnej bedzie mniejsza niz 30 m/s, wéwczas automatyczne obserwowanie
celu powietrznego i1 prowadzenie skutecznego ognia bedzie utrudnione lub niemozliwe.
Oprécz tego, odpalanie pociskow rakietowych bedzie prowadzone przy duzych ketach
kursowych 1 na duzych odlegtosciach do celdéw powietrznych, a ich skutecznos¢ ra-
zonla, szczegélnie na wysokosciach lotu 100 @ 1 mniejszych, bedzie bardzo mato.
Trase lotu powinna stanowi¢ czes¢ okregu zakreslonego promieniem réwnym odlegtos-
ci do baterii Hawk. Aby wykonywaé¢ lot po krzywej z predkos$cie ketowego zblizenia
do atocjl radiolokacyjnej mniejsze niz 30 m/e, nalezy utrzymywaé¢ okreslone prze-
chylenie samolotu w zalezno$ci od predkosci lotu 1 odlegtosci od baterii Hawk,
Przyktadowe wartosci przechylenia” dla okreslonych predkosci lotu 1 odlegtosci
od baterii Hawk podane ee w tabeli 5«3.

Tabela 5,3
s oz \ ’ -
Predkosc¢ Odlegtos$¢ od batei"ii Hawk /Zkmy
/kJ?ﬁg Ket przechylenia ®amolotu 7/ _ _ v
540 4 5 6 7 10 15 20
30 24,6 21 18 13 S77 575
720 4 5 6 7 10 15 20
45,5 30 22 15 11,5
900 4 5 6 7 10 15 20
5>,8 5T75 46 ,é 42,2 32,4 23 1~,5

W celu zmniejszenia mozliwo$ci przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzy-
jaciela trase lotu nalezy wybiera¢ nad rejonami, gdzie zostaty obezwkadnione sta-
cje radiolokacyjne wykrywania 1 naprowadzania samolotéow mysliwskich. Podczas lotu
na matych wysokosciach, przy sprzyjajecych warunkach geograficznych, nalezy
uwzglednié¢ maskujeoe lot wtasciwosci terenu. Wybdr trasy lotu powinien by¢ Jedno-
czesnie poteczony z wyborem profilu lotu. Ukrycie zamiaru wykonania zadania bo-
jowego stwarza warunki do uzyskania zaskoczenia 1 poniesienia minimalnych strat.

1/ Materiaty szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego WL 26 - 27 listopad
1974 r, OWL 1974. s. 50,

2/ Obliczenia wykonano za porooce suwaka nawigacyjnego SN-3,
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UstalajQC trase, nalezy omijac¢ strofy dyzurowania /patrolowania/ oraz lotniska
bazowania samolotdw mySliwskich /Jezeli znane Jest miejsce Ich rozmieszczenia/.
Strefy dyzurowania nalezy omija¢ w odlegtosci przekraczajecej zasieg wzrokowej
widzialnosci zatdég lotnictwa mysSliwskiego /w zaleznosci od warunkéw atmosferycz-
nych/, Dozeli lotnictwo mySllwekie dyzuruje w kilku strefach, trase lotu nalezy
wykresla¢ przez Srodek strefy, gdyz istnieje wéwczas mniejsza mozliwosS¢ naprowa-
dzenia samolotow mysliwskich dyzurujecych w seeiednich strefach,

W przypadku koniecznosci wyboru trasy lotu przez rejon ostaniany przez lot-
nictwo mysliwskie lub przez naziemne sSrodki OPL, korzystniej Jest wykonywaé¢ lot
przez rejon ostaniany przez samoloty mysliwskie. Na przykdtad prawdopodobienstwo
przenikania dwdéch kluczy samolotéw na gtebokosé 100 km, wykonujacych lot z pred-
koscig 720 km/h na wysokosci 500 m przez strefe przeciwdziatania LM nieprzyjacie-
la dyzurujgcego na lotrtisku i w powietrzu wynosi 0,61 /rys. 4.60/, natomiast praw-
dopodobienstwo przenikania przez strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL
przy zachowaniu tych samych warunkéw lotu wynosi 0,09 /rys. 4,16/. Taka sytuacja
moze zaistnie¢ w wyniku obezwkadnienia /zniszczenia/ na okreslonym obszarze na-
ziemnych $rodkow OPL i wowczas luki w strefie ognia OPL bedzie wype#nia¢ lotnictwo
mySliwskie nieprzyjaciela. Dezeli znane beda rejony uzycia broni rakietowo-Jadro-
wej, trase lotu nalezy wybiera¢ nad terenem skazonym Srodkami promieniotwérczymi,
gdyz naziemne Srodki OPL zostang obezwtadnione. Oprécz tego powstate obdoki pro-
mieniotworcze wytwarzajag silne clenie radiolokacyjne i moga by¢ wykorzystane do
muekowanla radiolokacyjnego lotu.

Przy wyborze trasy lotu nalezy réwniez uwzglednia¢ przedsiewziecia stosowana
przez szczeble nadrzedne lub sgsiadow, na przyktadt przeciwdziatanie radioelektro-
niczne, obezwkadnianie naziemnych Srodkéw OPL, blokowanie lotnisk 1 inne. Rubiez
stycznosci bojowej wojsk /Jezeli miejsce nie Jest nakazane/ przelatywa¢ pod katem
umozliwiajagcym Jednoczesne stosowanie manewrOw przeciwrakietowych, skryty dolot
do obiektu dziatan 1 wykonanie ataku z zaskoczenia bezpos$rednio z trasy. Skroéci
to czas przebywania nad obszarem nieprzyjaciela. Dezeli sztaby nadrzedne w ramach
organizowanych przedsiewzie¢ =z zakresu pokonania obrony przeciwlotniczej obez-
wktadniajg /niszcza/ Srodki OPL w okreslonym korytarzu, woéwczas trasy nalezy wyzna-
cza¢ w tym korytarzu.

Po ustaleniu trasy i profilu lotu nalezy na linii nakazanej drogi /na mapie
zaznaczyC¢ rubieze rozpoczecia 1 zakohczenia znizania /wznoszenia/ oraz rozpoczecia
1 zakonczenia wykonywania manewrdw przeciwrakietowych /przeclwartyleryjskich,
przeciwmysliwskich/. Schemat takiej trasy przedstawiony Jest na rys, 5,4, Nalezy
rowniez zaznaczy¢ na mapie charakterystyczne obiekty orientacyjne w poblizu naka-
zanej linii drogi oraz dodatkowe trasy od obiektdéw orientacyjnych do celu. Pozwo-
li to zatogom na dolot do celu 1 wykonanie zadania bojowego w przypadku niespodzie-
waoe90 przeciwdziatania nieprzyjaciela 1 koniecznos$ci stosowania manewrdédw obron-
nych.

Na wybér trasy i profilu lotu, oprécz Srodkéw OPL nieprzyjaclelai istotny wpiyw
wywiera odlegtos¢ obiektu dziatan od lotniska startu, taktyczny promien dziatania
samolotow oraz predkosé 1 wysokos¢ lotu.

Przy ustalaniu wysokosSci 1 predkosci lotu trzeba uwzgledni¢ szereg czynnikow
majacych wptyw na ich wybdr, a przede wszystkim rodzaje 1 typy Srodkéw OPL moga-
cych przeciwdziata¢ w locie po trasie i1 w rejonie dziatan, charakter zadania bojo-
wego, stopien obezwhadnienia sSrodkéw OPL 1 wkasno mozliwosci. Nalezy przy tym ko-
rzysta¢ z wynikéw obliczen przedstawionych na wykresach oraz w zatacznikach i ma-
teriatach uzupetniajacych,

Dednym z najbardziej efektywnych przedsiewzieé¢ skutecznie obnizajacych mozli-
wosci przeciwdziatania wszystkich Srodkéw OPL nieprzyjaciela Jest lot na bardzo
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matych wysokosciach. Na matej wysokosci”™/ 1 przy duzej predkosci lotu ulegaje
zmniejszeniu strefy przeciwdziatania i maksymalnie mozliwe parametry kursowe sSroéd-
kéw przeciwlotniczych, maleje odlegtosci 1 prawdopodobienstwo wykrycia celu przez
Srodki radiolokacyjne, a takze zmniejsza sie liczba samolotédw mysliwskich 1 na-
ziemnych $rodkéw OPL, ktére moge braé¢ udziat w zwalczaniu samolotow /sSmigtowcow/.

Na wysokosciach lotow koszecych eamoloty lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciela nie

Rubiez noproHo- Linia Rubiez erykrycia Celonr

dtertia Loinickna stycznosci parrietrznych na

Mifi Inmskieop
Obszar marten u Obszar manenru Obszar manerrru Obszar mane - Obszarmcmlm
przec.artylerii przecierrakiehz- przecierrakied#o- yrru przecier przect+kt KzdfoiotaC.
pkyt erego isrego lotnicteru
mysSiierskiemu

Przekrd6j pionowy trasy hiu

Rys« 5«4* Schemat trasy lotu z naniesionymi rubiezami planowanych manewrow

moge wykorzystywac¢ stacji radiolokacyjnych wykrywania i $ledzenia celu. Dlatego
podczas lotu w strefach przechwytywania przez lotnictwo mysSliwskie nieprzyjaciela
nalezy dezy¢ do zejsScia na mate wysokosci do lotow koszecych whecznle. Mata wyso-
kos¢ przesunie w gteb terytorium rubiez wykrycia i przechwycenia, ograniczy wybor
srodka razenia i utrudni przeprowadzenie ataku. Na wysokosciach lotu koezecego og-
raniczone se tez mozliwosci naziemnych $rodkéw OPL?™™ Zmniejszenie wysokosci lotu

z 500 do 60 m powoduje wzrost prawdopodobienstwa przenikania samolotéw przy prze-
ciwdziataniu Srodkow rakietowych o 120 do IS0Ma, a przy przeciwdziataniu Srodkow
lufowych od 20-40%. W przedziale wysokosci od 50-500 m /gtebokos¢ przenikania

60 km/ prawdopodobienstwo przenikania eskadry samolotow zmienia swoje wartosc¢ od
maksymalnej okoto 0,7 na wysokosci 60 m do maksymalnej 0,3-0,2 na wysokosciach od
300-500 m. Tak radykalne zmiane wartosci prawdopodobienstwa przenikania przez
strefy przeciwdziatania naziemnych $rodkow OPL powoduje szereg czynnikow, na kto-
re bezposredni wptyw ma wysokos¢ lotu, a mianowiciet wielkos¢ ptaskiej strefy
ostrzatu, prawdopodobienstwo zestrzelenia oraz liczba 1 typ srodkéw angazowanych
do zwalczania. Przy rozpatrywaniu przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego wielkos$-
ci ekstremalne wartosci prawdopodobienstwa przenikania zawarte se w przedziale

1/ Podrozdziat 4«1*2 niniejezej rozprawy.
2/ Rozdziat 4 niniejszej rozprawy, rys. 4.5 do 4.8 1 4.4 do 4.42.
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wysokosci od 100 do 1000 W przypadku $migtowcéw zmiana wartosci prawdopodo«
bledéstwa przenikania zachodzi od maksymalnej na wysokosci 30 m do minimalnej na
wysokosci 200-300 m. Na spadek wartosci prawdopodobienstwa przenikania wraz ze
wzrostem wysokosci od 30-50 m do 300-500 m wpdywa przede wszystkim wzrost mozli-
wosci przeciwlotniczych zestawéw rakietowych Hawk, widoczny szczegdélnie w tym
przedziale wysokosci. Na wysokosci 100 m ptaska strefa ostrzatu baterii PRK Hawk
maleje w przyblizeniu trzy-czterokrotnie w pordéwnaniu ze Srednimi wysokosciami,
w nastepstwie czego maleje mozliwa liczba odpalen pociskdéw rakietowych przez te
baterie.

Loty samolotéw na wysokosciach 30-50 m moge by¢ wykonywane bez efektywnego
przeciwdziatania PRK Hawk* Na tych wysokos$ciach czas lotu samolotu w strefie wi-

dzialnosci radiolokacyjnej baterii /od chwili wykrycia do podejscia do blizszej
granicy strefy razenia /bedzie mniejszy niz czas cyklu strzelania /40 s/. Czas
cyklu strzelania warunkuje mInlmalne odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego, przy
ktérej bateria moze odpali¢ przynajmniej jeden pocisk rakietowy. Ola samolotoéw
lececych z predkoscie 800 1 1000 km/h wynosi ona odpowiednio 11,1 i 13,4 km.

W przypadku wykrycia samolotu na odlegtosciach mniejszych niz podano wyzej niemoz-
liwe Jest Jego razenie pociskami rakietowymi w strefie skutecznego zwalczania* 0d-
legtos¢ wykrycia celu rdéwna minimalnej potrzebnej do zrealizowania cyklu strzela-
nia okresla bllzsze granice strefy razenia danej baterii* Bateria PRK Hawk nawet
przy zaistnieniu wszystkich innych optymalnych warunkow nie bedzie mogta przepro-
wadzi¢ zadnego skutecznego odpalenia do samolotu lececego na mniejszej wysokosSci
niz okreslona wyzej* Odleg4os¢ wykrycia celdéw powietrznych nie zalezy tylko od
samej wysokosci ale 1 od keta zakrycia* Kety zakrycia wykrytych i1 prawdopodobnych
stacji radiolokacyjnych nalezy okresli¢ wczes$niej przez sporzedzenle pionowego
przekroju miejsca postoju stacji radiolokacyjnych. Trzeba przy tym rozpatrzy¢ du-
ze liczbe kierunkéow obserwacji przez dane baterie, postugujec sie przy tym mape o
matej skali. Wykorzystanie rzezby terenu do maskowania radiolokacyjnego lotu
/szczegblnie wazne dla $Smigtowcoédw i matych grup samolotédw/ ogranicza w duzym stop-
niu mozliwosci bojowe artylerii przeciwlotniczej i $rodkéw rakietowych matego za-
siegu /Roland-2, Redeye/* W takich warunkach odleg4o$¢ wykrycia samolotu /Smigtow-
ca/ okaze sie niewystarczajeca do kierowania ogniem za pomoce Srodkow radiotech-
nicznych, co zmusi obstugi poszczegdlnych zestawéw do kierowania ogniem przy wyko-
rzystaniu srodkéw optycznych, w wyniku czego obnizy sie skutecznos$¢ prowadzenia
ognhia nawet dwukrotnie*

Na wspotczesnym polu walki przypadki wystepowania pojedynczych $Srodkéw OPL 1lub
jednorodnych bede bardzo rzadkie* Srodki te bede sie wzajemnie uzupedniaé, tworzeo
wielowarstwowe strefy przeciwdziatania. Wlelowarstwowo$¢ obrony przeciwlotniczej
wynika z wzajemnego naktadania sie stref przeciwdziatania weddfug wysokosSci* Po-
czewszy od wysokosci 30-50 m samolotom /smigdowcom/ moge przeciwdziata¢ PRK Hawk,
Roland-2 i Srodki lufowe* Na wysokosci 1500 m, na ktérej dziatka 20 mm se juz ma-
40 skuteczne 1 nieskuteczna jest bron strzelecka zaczynaje przeciwdziata¢ PRK Nike
Hercules, uzupednlajec w ten sposdb zmnlejezajece sie skutecznos¢ artylerii lufo-
wej , PRK Redeye i1 Roland-2.

1/ Podrozdziat 4*3*1, rys* 4*51-4*63*
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Z obliczehn wynika, ze najgrozniejszym Srodkiem dla lotnictwa frontowego ee zes-
tawy Hawk. Stosunkowo duzo prawdopodobieristwo pokonania ich przeciwdziatania na
wysokosci 50 m szybko maleje, gdyz na wysokosci 200 m spada o okoto Na wy-
sokosci 300-500 m Srodki to osiegaje Juz prawie optymalne swoje skutecznos¢, za-
chowujec Je do wysokosci stratosferycznych. Wykonanie lotu przez samoloty 1 $mig-
towce w strefie przeciwdziatania PRK Hawk Jest mozliwo tylko na wysokosSciach lotu
koezecegoe

Kolejnym groznym Srodkiem OPL w granicach wysokosci okoto 100 do 2000 m se
Srodki lufowe, a wsrdd nich dziatka 20 mm i 35 mm zestawy Gepard, Ola sSmigtowcodw
nleopancerzonych poczewezy od najmniejszych wysoko$ci grozna Jest bron strzelecka.
Artyleria przeciwlotnicza osiega swoje maksymalne mozliwosci przeciwdziatania na
wysokosciach od 200 do 1200 m, natomiast bron strzelecka na wysokosciach od 30-
800 m /zaleznie od kalibru/ a wiec w przedziale, w ktérym samoloty /$migtowce/ bede
zmuszone przebywaé¢ podczas ataku obiektu, w manewrze na rozpoznanie lub na niek-
térych odcinkach lotu po trasie. Powyzej wysokosci 1200 m prawdopodobienstwo prze-
nikania przez strefy przeciwdziatania sSrodkéw lufowych szybko rosnie i1 na wysokos-
ci okoto 3000 m Jest bliskie Jednosci,

Z obliczen 1 analizy mozliwosci przeciwdziatania PRK Nike Hercules wynika, zo
poczewszy od wysokosci 1500 m se one bardzo grozne dla samolotdow przy ddugotrwa-
+ym ich locie w strefie przeciwdziatania. Krotkotrwate /1-2 min w zaleznosci od
odlegtosci do baterii/ przebywanie w strefie przeciwdziatania uniemozliwia ostrze-
lanie samolotow, poniewaz minimalny cykl strzelenia tego sSrodka wynosi okoto dwéch
minut, W locie na gtebokosSci wieksze niz 50 km Srodki te nalezy zwalczac¢ lub obni-
za¢ lot ponizej 2000 m.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Roland-2 moge przeciwdziata¢ samolotom od
wysokosci lotu koezecego, W zakresie wysokosci 50-200 m osiegaje swoje maksymalne
mozliwosci, utrzymujec Jo prawie do putapu /5000-5500 m/. WHhasciwosSci manewrowe,
zdolnos¢ zwalczania samolotow /smigtowcéw/ przez pojedynczy zestaw, kroétki czas
cyklu strzelania /12-14 s/, szybka reakcja na zauwazony cel /4-6 s/ oraz mozliwo-
sci dziatania w réznych warunkach atmosferycznych i w réznych porach doby czynie
ten Srodek bardzo groznym. Sposobami, za pomoce ktorych uniknec mozna ich przeciw-
dziatania Jest lot na wysokosci 30-50 m, zak#ocenia radioelektroniczne lub omija-
nie rejonéw rozmieszczenia,

Reasumujec nalezy stwierdzi¢, ze zakresem wysokosci, ktory zapewnia mozliwosé
wykonywania lotow z najwiekszym prawdopodobienstwem przenikania Jest dla smigtow-
cow wysokos¢ 10-30 m, dla samolotdéw wysokos¢ 30-70 m, W sytuacji, gdy zostane
obezwtadniono PRK Hawk 1 Nike Hercules najwygodniejsze wysokoscie lotu dla samo-
lotéow w strefie przeciwdziatania Srodkéw OPL Jest wysokos¢ 30-150 m 1 od 3500
podczas lotu na gtebokos¢ 50 kra, a podczas lotu na gtebokos¢ 100 km i wiecej
30-100 m 1 od 5500 m wzwyz, liczec sie Jednak z roozliwoscle przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela.

Predkos¢ lotu wywiera réwniez istotny wptyw na warto$é¢ prawdopodobiernstwa prze-
nikania, a o JeJ wyborze decyduje dowdédca szczebla taktycznego na podstawie miedzy
innymi analizy zadania 1 warunkéw dziatan. Ze wzrostom predkosci lotu przesuwaje
sie w gteb terytorium nieprzyjaciela mozliwe rubieze przechwycenia przez lotnictwo
mysliwskie?” skraca sie czas przebywania w strefach przeciwdziatania naziemnych

1/ Rozdziat 4, rys, 4#0#
2/ Tamze,
3/ Podrozdziat 4#3,1, rya* 4,51-4,61«
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Srodkéw OPL 1 zmniejsza sie liczba mozliwych odpalen pociskow rakietowych oraz
liczba artyleryjskich salw mozliwych do oddania w czasie przelotu samolotéw /$mi-
gtowcow/. Z charakterystyki zestawéw Hawk wynika, ze podczas lotu na wysokosSci
3000 m 2 predkoscie bllske Ma « 1,2, a na wysokosci powyzej 10 000 m z predkoscie
wieksze niz Ma = 1,6 mozna w znacznym stopniu obnizy¢ skutecznos¢ ich przeciw-
dziatonja. Lot z predkoscie wieksze niz 900 km/h powaznie ogranicza mozliwosci pro-
wadzenia ognia przez PRK Redeye 1 wyklucza mozliwo$¢ oddziatywania broni strzelec-
kiej. Ze wzrostem predkosci lotu wzrasta predkos¢ ketowa samolotu /$migtowca/
wzgledem pozycji ogniowych artylerii lufowej 1 broni strzeleckiej. Prowadzi to do
koniecznosci zwiekszania ketéw wyprzedzenia, wzrostu bdedu celowania 1 Jednoczes$-
nie zwieksza efektywnos¢ wykonywanego manewru w strefach przeciwdziatania sSrodkow
OPL. Srodki rakietowe se mato wrazliwe na zmiane predkosci. Uzasadnia sie to duzy-
mi predkosciami pociskow rakietowych, przewyzszajecymi wielokrotnie maksymalne
predkosci samolotow /Hawk/. Odlegtosci wykrycia i odpalenia S$rodkéw rakietowych se
duze, szerokie tez se strefy ognia tych zestawéw /z wyjetkiem Redeye/. Duzy nadmiar
predkosci pozwala $rodkom rakietowym skutecznie zwalcza¢ samoloty i1 Smigtowce w
catym zakresie stosowanych predkosci. Predkos¢ wywiera duzy wptyw no mozliwosci
przeciwdziatania Srodkéw lufowych. Zwiekszenie predkosci samolotéw o 100 km/h po-
woduje przyrost wartosci prawdopodobienstwa przenikania przez strefy oddziatywania
przeciwlotniczych $rodkéw lufowych o 0,06-0,08, a przyrost predkosci smigtowcéw o
50 km/h powoduje wzrost prawdopodobienstwo przenikania az o 0,15-0,25. Wzrost war-
tosci prawdopodobienstwa przenikania w miare zwiekszania predkosci $migtowcéow
szczeg6lnie widoczny Jest w strefach oddziatywania broni strzeleckiej. Przy prze-
ciwdziataniu samolotom lotnictwa mySliwskiego nieprzyjaciela przyrost predkosci
samolotéw o 100 km/h powoduje wzrost prawdopodobienstwa o 0,03-0,04. Zwiekszenie
predkosci sSmigtowcéw o 50 km/h powoduje wzrost prawdopodobienstwa przenikania
Srednio o 0,05-0,07" Przedstawione w rozdziale czwartym wnioski z analizy obli-
czen dowodze, ze najbardziej efektywnymi predkosciami se predkosci maksymalne w da-
nych warunkach /wyteczajec pokonywanie strefy oddziatywania PRK Hawk przez $mig-
towce/?"~ Wobec dominujecego wptywu wysokosci na prawdopodobienstwo przenikania
samolotéw 1 Smigtowcdw w sytuacjach, gdy trzeba zdecydowac¢, czy wybraé wieksze
predkos¢, a w zwiezku z tym wieksze wysokos$¢, nalezy bezwzglednie dawaé priorytet
wysokosci 1 wybieraé¢ Je najmniejsze kosztem ograniczenia predkosSci.

Ugrupowanie bojowe samolotéw /Smigtowcdéw/ powinno wynikne¢ z charakteru
obiektu dziatan, celu Jaki ma by¢ oalegniety 1 ze sposobu dziatah bojowych. Nie-
zaleznie od tych wymagan, ugrupowanie bojowe musi zapewni¢ najbardziej skuteczne
pokonanie obrony przeciwlotniczej. Lotnictwo frontowe wykonuje zadania w sktadzie
grup, poczewszy od pary samolotéw /Smigtowcdédw/ do eskadry whecznle w ugrupowaniach
zwartych, luznych lub rozsrodkowanych. Najczesciej stosowanymi ugrupowaniami bojo-
wymi podczas przenikania lotnictwa frontowego przez strefy przeciwdziatania Srod-
kéw OPL powinny by¢ ugrupowania luzne. Niemniej kazde luzne ugrupowanie ma

v Podrozdziat 4.3«2, rys, 4,71-4.74,

W sytuacji, gdy do wykonania zadania przez $migtowce zachodzi konieczno$é prze*
lotu przez strefe oddziatywania PRK Hawk na wysokosci wiekszej niz 30 m, nale-
zy zmniejszy¢ predkos¢ lotu ponizej 108 km/h.
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okreslone wielkos¢ odstepow 1 odlegtosci, w granicach ktérego w najwiekszym stop-
niu odpowiada wymaganiom w zakresie pokonywania OPL i zapewnia najlepsze warunki
wykonania zadania bojowego.

1 1 praktyczne doswiadczenia z ¢wiczeh oraz wojen lokal-
nych wskazuje, ze tym wymaganiom najlepiej odpowiada Jednoczesne zastosowanie
wiekszej Uliczby samolotéow /smigtowcow/ /8-16/ majecych w oktadzie oprécz grupy
uderzeniowej takze grupy zabezpieczajece JeJd dziatanie. Uwarunkowania wptywajece

na liczbe samolotéw /$migtowcéw/ biorecych udziat w Jednym wspélnym ugrupowaniu sg
rézne, ale gtoéwnie z nich to potrzebna ilos¢ sit do wykonania zadania lub ilosé,
ktora moze Jednoczesnie dziata¢ nad obiektem.

Teoretyczne obliczenia

Parametry ugrupowania trzeba ustala¢ w oparciu o zasade, ze sposOb ugrupowania
pozwoli ograniczy¢ liczbe 1 zmniejszy¢ skutecznos¢ bojowe przeciwdziatajecych
srodkow OPL oraz wyeliminuje mozliwos¢ zestrzelenia kilku samolotéw /sSmigtowcow/
Jedne salwe ertyleryjske lub Jednym pociskiem rakietowym. Szerokos$¢ ugrupowania
bojowego nalezy okresla¢ na podstawie analizy rozmieszczenia i mozliwosSci ogniowych
srodkow obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela spodziewanych na trasie lotu 1 nad
obiektem dziatania. Oezeli nieznane Jest rozmieszczenie $rodkéw OPL, nalezy okres-
li¢ prawdopodobne miejsca /rojony/ ich rozmieszczenia 1 ustali¢ take gtebokos¢
i rozpietos¢ ugrupowania, ktére pozwole najskuteczniej przenikneé¢ przez ich stre-
fy eprzeciwdziatania Szerokos¢ ugrupowania bojowego powinna by¢ mniejsza niz
potowa krytycznego parametru kursowego danego $rodka OPL na aktualnej wysokos$ci
Iotu.3/

Aby unikne¢ Jednoczesnego razenia dwoéch samolotow /sSmigtowcow/ Jednym pociskiem
i“akletowym, odlegtos¢ 1 odstepy miedzy samolotami w grupie musze by¢ wieksze niz
2,5 promienia razenia gtowice konwencjonalne pociskéw rakietowych /Rlsz-PRK Hawk m
® 33 m/,

Oak wykazaty obliczeniwAJ

ugrupowania mniej wydduzone, niezaleznie od wysokoSci
lotu, maje wieksze prawdopodobienstwo przenikania niz ugrupowania gtebokie, kté-
rych gtebokos¢é mierzona wartoscle czasowe przekracza warto$s¢ cyklu strzelania Srod-
kéw przeciwdzlatajecych. Na przyktad. Jezeli gtebokos¢ ugrupowania klucza wynosi
400 m, to przy predkosci 720 lub 900 km/h czas przelotu 400 m réwna sie 2 lub

1,6 8. Oezeli odcinek, w ktérym moze strzela¢ np. bron strzelecka wynosi 1000 m,

o na przelot nad nim potrzeba odpowiednio 5 lub 4 s plus dwie sekundy przelotu
grupy, co daje w sumie 6 do 7 s, to czas przelotu Jest mniejszy niz cykl strzela-
nia kazdego z rozpatrywanych srodkéw OPL. Przy gtebokosci klucza 2000 m, mozliwy
czas ostrzelania przez te sarne bron wynosi Juz 17 s. Czas ten Jest wiekszy niz
cykl strzelania PRK Redeye, Roland-2, dziatek 20 mm i broni strzeleckiej. Klucz

0 parametrach ugrupowania 200x400 m zamiast 200x2000 r, wykonujecy Ilot

na wysokosci 100 m, bedzie miat wieksze prawdopodobienstwo przenikania na gtebo-
kos¢ 50 km o 15-20%, a przy przenikaniu na gtebokos¢é 100 km na tej samej wysokosSci
o 35%. Eskadra, ktérej gtebokos¢ ugrupowania wynosi 4000 m, co w przeliczeniu na
czas rowna sie 20 lub 16 s, w pordéwnaniu z ugrupowaniem wydduzonym wynoszecym

Podrozdziat 4«l«4d i 4«2*4*

Tamze*
3/ "Tebela“5,2.
Podrozdziaty 4«1*4 i 4#2»4, rys. 4.24 1 4.26.
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10 000 m ma prawdopodobiertstwo przenikniecia wieksze o okodo 30%. Przy rozpatry-«
wanlu Innych ugrupowan samolotéw 1 Smigtowcédw potwierdza sie zasada« ze ugrupowa-
nia bardzo wyddtuzone, ktorych gtebokos¢ Jest wieksza niz cykl strzelania rozpatry-
wanych $rodkéw OPL Faj9 mniejsze prawdopodobienstwo przenikania przez strefy prze-
ciwdziatania tych Srodkéw.

Wpdyw gtebokosci ugrupowania na mozliwos¢ pokonania stref przeciwdziatania na-
ziemnych $Srodkéw OPL Jeszcze bardziej widoczny Jest w odniesieniu do $migtowcow.
Stosunkowo mate predkosci lotu smigdowcdédw powoduje, ze sprostanie wymogom zacho-
wania odstepow i1 odlegtosci miedzy sSmigtowcami w grupie /2,5 promienia razenia
gtowicy konwencjonalnej PRK Hawk réwnej okoto 80 m/ oraz minimalnej gdebokosci
ugrupowania /szczegOlnie duzych grup/ Jest trudne. Na przyktad ugrupowanie eska-
dry o gtebokosci do 2000 m uniemozliwi powtdrzenie cyklu strzelania przez *baterie
Hawk do tej samej grupy /zaktadajec, ze grupa S$migtowcdédw zmuszona bedzie na krot-
ko wznies¢ sie na wysokosé¢ 70-100 m w celu .wykonania ataku niekierowanymi pociska-
mi rakietowymi i strzelania z dziatek/.Optymalne gtebokosci ugrupowania sSmi-
gtowcdw przy przeciwdziataniu roznych srodkdéw OPL przedstawiono w tabeli 4,1. Aby
ugrupowanie grupy smigdowcow bydo optymalnym przy pokonywaniu przeciwdziatania
wszystkich naziemnych Srodkéw przeciwlotniczych nie powinno przekraczaé¢ gtebokosci
300-450 m /przy predkosci lotu 180-200 km/h/. Taka gtebokos¢é¢ uniemozliwi powtdrze-
nie cyklu strzelania przez bron strzelecke. Na rys. 5.5. przedstawiono ugrupowanie,
ktére odpowiada takim wymaganiom. Ugrupowanie to bydto praktykowane w dotychczaso-
wych ¢éwiczeniach z udziatem Smigdowcdédw szturmowych?”

Powyzsze przyktady wskazuje, ze przez dobre znajomos¢ mozliwosci 1 whasciwosci
srodkéw OPL mozna zwiekszy¢ prawdopodobienstwo pokonania OPL. Przyrost wartosci
prawdopodobienstwa przenikania przez strefy przeciwdziatania $Srodkéw OPL przez
ustalenie optymalnego ugrupowania Jest tym istotniejszy, ze nie osiega sie go dro-
ge zmniejszenia lub ograniczenia innych wskaznikéw mozliwosci bojowych lotnictwa.
Jak w przypadku ustalania wysokosci, czy predkosci lotu, lecz przez umiejetne wy-
korzystania wad Srodkow OPL.

vynioski z analizy wptywu parametrow ugrupowania na mozliwosci pokonania OPL
i z praktycznych doswiadczen w szkoleniu lotniczym wskazuje, Zze najbardziej wtas-
ciwymi we wspoédczesnych warunkach pola walki ugrupowaniami se:

a/ dla pary: schody /lewe, prawe/ o v~ymiarach 50-70 @ na 100-200 mj

b/ dla klucza: schody par samolotéow /prawe, lewe/, klin samolotéw /prawy, lewy/,
kolumna par o wymiarach 200-300 m na 300-500 mj

c/ dla eskadry: kolumna kluczy /par/, "zmijka"kluczy, wyciegnlete schody klu-
czy, wyciegniety klin kluczy o wymiarach 500-1000 m na 2000-5000 m,"™"

Na sume minimalnego czasu przebywania na wysokosci 30-100 m sktada sie: wykona-
nie goérki - 10-12 s, celowanie ze znizaniem pod ketem 5-7® - 3 do 5 s, odpale-

nie pociskow rakietowych i strzelanie z dziatek kluczami z dwoch kierunkéw

oraz odejscie od celu z Jednoczesnym obnizeniem lotu, ponizej 30 m - ok. 20 s.

W sumie daje to czas okoto 40 s.

Uzycie $Smigtowcébw szturmowych w dziataniach bojowych /na podstawie dotychczaso-
wych doswiadczen z odbytych d¢éwiczen z wojskami/.

Podrozdziat 4.1.4.
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Rye, 5.5, Ugrupowanie klucza s$migtowcow

Ustalone rodzaje ugrupowan bojowych pary, klucza oraz eskadry powinny by¢ roz-
patrywane od strony mozliwosci stosowania ich podczas lotu po trasie i1 w rejonie
dziatan* Zmiana ugrupowania podczas lotu bojowego /szczegélnie duzych grup/ spra-
wia pewne trudnosci. Przy ustalaniu ugrupowania nalezy pamietaé, ze o Jogo wyborze
decydowa¢ musi Jak najskuteczniejsze wykonanie zadania bojowego, co w duzym stop-
niu zalezy od mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej.

Putk moze dziata¢ tylko w ugrupowaniach rozsrodkowanych. Podczas dziatan eskadry
lub putku w rozsrodkowanych ugrupowaniach bojowych, pary i klucze powinny wykony-
wa¢ lot w luzZznych ugrupowaniach bojowych. Na ugrupowanie bojowe pudku 1 eskadry
ektadaje eie grupy o réznym przeznaczeniu taktycznym /grupy uderzeniowe i grupy
zabezpieczenia/. Przeznaczenie 1 liczba tych grup, a takze liczba earaolotéw w kaz-
dej grupie kazdorazowo zalezeé¢ bedzie od charakteru zadania bojowego i1 obiektoéw
uderzen, atoaowanych Srodkéw razenia, warunkéw atmosferycznych oraz od oczekiwa-
nego przeciwdziatania $rodkéw OPL wzdduz trasy lotu i w rejonie obiektow dziatan.
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Grupa ostony

h_2_oi 4000 - 500-5000m
Grupa,rozpo_znania Grupa uderzenior™a
bezposredniego
igrupa obezwtadniania
srodkéw OPLj
C <

"4

Rye. 5«8. Grupy przeznaczenia taktycznego

Poszczegb6lne grupy przeznaczenia taktlycznego Moge by¢ wydzielane z przeznacza*
nlem doi

e prowadzenia rozpoznania bezposSredniegot

e odszukania 1 oznaczenia obiektu dzlataof

e niszczenia lub obezwkadniania naziemnych Srodkow OPLt

e ostony grupy uderzeniowej przed atakami lotnictwa mySliwskiego nleprzyjacielai
e prowadzenia zak#d6ced radioelektronicznych*

Koniecznos¢ przestrzegania zasady ekonomicznego wykorzystywania sit 1 Srodkow
wymaga, aby tworzono grupy zabezpieczenia wykonywaty kilka zadadé podczas Jednego
lotu*

Grupie rozpoznania bezposSredniego nalezy postawié¢ zadanie umiejscowienia obiek-
tu dziatan, ustalenia Jego cech demaskujecych, okreslenia danych OPL obiektu 1 wa-
runkéw atmosferycznych* Dodatkowo, grupie tej, w zaleznosci od sytuacji, mozna po-
stawi¢ zadanie wyprowadzenia grupy uderzeniowej w rejon obiektu, oznaczenia obiek-
tu ataku, obezwdadnienia Srodkéw OPL lub, po wykonaniu poprzednich zadaé, odparcia
atakéw lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela*"»

Grupe obezwtadnienia naziemnych $rodkéw OPL nalezy wyznacza¢ w przypadku posia-
dania Informacji b rozmieszczeniu gtéwnie Srodkéw rakietowych /Hawk/ w rejonie ce-*
lu lub w pasie przelotu grupy uderzeniowej* 0o grupy tej powinno wydzieli¢ sie

1/ Podstawy taktyki lotnictwa nys$llwako-azturmowego 1 lotnictwa mys$llwsko-bonbowe-
go* ASO, 1976, a<99«
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tyle sit, aby obezwhadnity przeciwdziatajecy Srodek OPL na czas potrzebny do wyko-
nania zadania przez grupe /grupy/ uderzeniowe. Przy czym OPL powinna zosta¢ obez-
wtadniona przed wejsciem grupy uderzeniowej w strefe JeJ razenia.

Grupe ostony przed atakami lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela nalezy wydzie-
la¢ wowczas, gdy spodziewane Jest silne Jego przeciwdziatanie, a szczegOlnie wtedy,
gdy grupa uderzeniowa leci z maksymalnym obciezeniem zewnetrznym majec ograniczono
mozliwosci manewrowania lub gdy w pasie przelotu grupy uderzeniowej zostaty obez-
wtadnione Srodki rakietowe i1 lot bedzie wykonywany na wysokosciach wiekszych niz
wysokosci lotu koszecego. Zazwyczaj grupa taka powinna by¢ rozmieszczona z tytu
lub z boku grupy uderzeniowej w granicach widzialnosci wzrokowej.

W celu zaktécenia celownikédw radiolokacyjnych /stacji poktadowych samolotéw
mySsliwskich/ 1 stacji radiolokacyjnych wykrywania s$rodkow naziemnych OPL nalezy
tworzy¢ grupe zakdocen radioelektronicznych /zrzut elementdow odbijajecych lub
strzelanie pociskami z elementami odbijajecymi/ Samoloty prowadzece zaktécenia po-
winny wykonywa¢ lot w poblizu grupy uderzeniowej lub przed nie,

W okreslonych sytuacjach grupom zabezpieczajecym nalezy stawia¢ zadanie wykony-
wania manewréw demonstracyjnych, W tym celu grupy” te powinny wykonywac¢ lot z boku
grupy uderzeniowej lub wyzej, wchodzec w strefe obserwacji Srodkéw OPL, nastepnie
zdecydowanym manewrem wychodzié¢ w kierunku przeciwnym od grupy uderzeniowej zniza-
Jec sie lub moge prowadzi¢ zak#dcenia oraz obezwtadniaé¢ ujawnione 1 rozpoznane
Srodki OPL,

Oprocz przedsiewzieé¢ podejmowanych na szczeblu operacyjnym, od ktérych w duzym
stopniu bedzie zalezata mozliwos¢ pokonania obrony przeciwlotniczej przez lotnict-
wo frontowe, przedsiewziecia ustalone decyzjami dowddcéw szczebla taktycznego maje
nie mniejsze range, O trafnosci i stusznosci podjetej decyzji dotyczecej okresle-
nia trasy lotu, wysokos$ci 1 predkos$ci lotu, skkadu grupy, czy wielkosSci parametroéw
ugrupowania $wiadcze wyniki obliczen. Doktadne okres$lenie wysokos$ci lotu /*50
w granicach 300-50 m/ powoduje wzrost prawdopodobiefistwa przenikania od 30-40%,

W celu osiegniecia takiego wyniku trzeba by byto obezwtadnié¢ okoto jednej trzeciej
przeciwdziatajecych S$Srodkéw OPL, Trafnie okreslone ugrupowanie lub predkos¢ lotu
moze zwiekszy¢ prawdopodobiennstwo przenikania przez strefy przeciwdziatania $rod-
kéw OPL o" okoto 15-30%, co mozna osiegne¢ dopiero po obezwhadnieniu okoto jednej
szOostej przeciwdziatajecych sSrodkéw OPL,

Oezeli o wyborze tras, parametréw 1 warunkow lotu decyduje szczebel wyzszy
/dywizja, a nawet AL/, powinny by¢ przeprowadzone podobne, szczegétowe rozwazenia.
Propozycje rozwiezan poszczegdlnych przedsiewzie¢ pokonywania OPL przez pudk
musze znalez¢ odbicie w tresci decyzji dowddcy /w rozkazie bojowym, na mapie de-
cyzji dowddcy pudku oraz w legendzie do mapy/, Rozwlezanle to i informacje o roz-
mieszczeniu /lub prawdopodobne miejsca rozmieszczenia/ Srodkéw OPL, przedsiewzie-
cia Jakie bede wykonane przez "zczebel wyzszy na korzys¢ grup /zatdg/ oraz szcze-

g6ty dotyczece sposobdéw wykonywania manewrdéw musze by¢ doprowadzono +tecznle do
pojedynczej zatogi.

Przedsiewziecia 1 nakazane indywidualne sposoby pokonywania OPL powinny byé
przeé¢wiczone w eskadrach /grupach/ wykonujecych dane zadanie na tle aktualnej sytu-
acji taktycznej podczas rozgrywki lotu bojowego.

Sposoby umozliwiajece zwiekszenie prawdopodobienstwa przenikania samolotéw /smi-
gtowcow/ przez strefy przeciwdziatania poszczegélnych $Srodkow OPL zostane przedsta-
wione w nastepnych podrozdziatach.
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5.2.2. Sposoby pokonywania przeciwdziatania naziemnych Srodkéw
obrony przeclwlotnlcze.l przez samoloty

Przodslewzlecla w zokresie pokonywania obrony przeclwlotnlczaj podejmowana na
szczeblach operacyjnym 1 taktycznym dowodzenia lotnictwom frontowym nie moge za-
pewni¢ wymaganej wartosci prawdopodobienstwa przenikania samolotow do obiektow
dziatan. Nie ma bowiem stuprocentowej pewnosci, ze wszystkie Srodki OPL nieprzyja-
ciela bede wczesniej rozpoznane. Nie zawsze tez wystarczy sit, aby Jo obezwkadnié.
Dlatego toz konieczno Jest przygotowanie zatdg i stosowanie przez nie indywidual-
nych sposobow pokonywania naziemnych $rodkdéw obrony przeciwlotniczej /wykonywania
odpowiednich manewréw, a mianowicie przeclwartyloryjsklch, przeciwrakietowych
1 przeciwmysliwskichA/n

Przedstawione w kolejnych podrozdziatach propozycjo manewréw /sposobdédw pokony-
wania przeciwdziatania poszczegélnych Srodkéw OPL/ opracowano zostaty w oparciu
0 uzyskano wnioski z przeprowadzonej szczeg6towej analizy mozliwosci Srodkow OPL,
prowadzono c¢wiczenia z wkasnymi wojskami OPL oraz doswiadczenia z wojen lokalnych,
W wyniku tego znacznie rozszorzaje one liczbe menewrdw stosowanych dotychczas, a

do znanych do tej pory nazw przypisana zostata nowa tres¢, uwzgledniajeca zacho-
dzece zmiany w S$rodkach OPL,
Samoloty lotnictwa frontowego charakteryzuje sie wysokimi mozliwoSciami mane*

wrowymi, pozwalajecyml no wykonanie zd4ozonych, trudnych i dynamicznych manewrow
podczas pokonywania obrony przeciwlotniczej. Planowane i wykonane manewry prze-
ciw srodkom OPL powinny by¢ +teczone z innymi przedsiewzieciami, a szczegoélnie

z zak#d6ceniami radioelektronicznymi, Oednok nie kazdy manewr moze by¢ efektywny

1 powodowa¢ obnizenie skutecznosci przeciwdziatania OPL nieprzyjaciela. W wiek-
szosci przypadkéw Jego stosowanie powoduje wydduzenie czasu przebywania samolotu
w strefie przeciwdziatania okreslonego Srodka OPL, przeciw ktéremu wykonywany
Jest manewr lub w strefie przeciwdziatania innych Srodkéw. Dlatego tez. Jezeli
manewr nie powoduje obnizenia mozliwosSci przeciwdziatania przeciwlotniczego
srodka rakietowego czy lufowego, to znaczy Jezeli nie utrudnia ostrzatu 1lub ni®
powoduje zerwania naprowadzenia /samonoprowadzenia/ pocisku rakietowego, moz®
okaza¢ sie niepotrzebny lub nawet szkodliwy. Kazdy manewr musi byc rozpoczety

w odpowiednim miejscu i czasie, W zwiezku z powyzszym personel latajecy, a szcze-
golnie prowadzacy grup, powinni wiedzie¢ w Jakich warunkach 1 przeciw Jakim
srodkom nalezy stosowa¢ okreslony manewr,

W locie po trasie i w rejonie dziatania lotnictwu frontowemu najczesSciej be-
dzie przeciwdziatato Jednoczesnie kilka naziemnych Srodkéw OPL, W zwiezku z tym,
ze Srodki rakietowe odgrywajag dacydujece role w obronie przeciwlotniczej, w tej
sytuacji zasadniczymi manewrami staje sie manewry przeciwrakietowe. DosSwiadcze-
nia z ¢wiczen 1 dziatan wojennych wykazuje, ze manewry te nalezy stosowaé¢ nie
tylko w strefie skutecznego ognia, ale 1 w strofie wykrywania. Celem kazdego ma-
newru Jest skomplikowanie warunkéw w Jakich podejmowana Jest decyzja na przeciw-
dziatanie 1 przygotowywane ee lub wprowadzane na biezeco dane potrzebne do od»
palenia, prowadzenia ostrzatu, czy naprowadzania pocisku rakietowego. Skutecznosd
manewru zalezy od wielu czynnikéw, gtéwnie od miejsca i czasu Jego rozpoczecia
oraz zakonczenia, od tempa i sposobu Jego wykonania, od liczby manewrujacych
samolotéw /grup/, od znajomosci miejsca potozenia, typu i liczby $Srodkéw OPL
w czasie przelotu, a takze od intensywnosci i rodzaju stosowanych zak#técen radio-
elektronicznych, W kazdym przypadku stosowania manewru nalezy bra¢ pod uwage
konkretng sytuacje powietrznag, warunki 1 parametry lotu oraz sytuacje naziemng.

Manewry przeciwmysSliwskie zostang oméwione w podrozdziale 5.2,4,
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Zastawy rakietowe odpalaje pociekt z Jednego atanowleka ogniowego nie wiecej
niz 2-3 razy, po czym zwienlaje pozycje, najczesciej nie dalej niz w promieniu
10 km od poprzedniego miejsca dziatania~Dezell zatoga poelada niepetne dane
o potozeniu Srodka rakietowego, wéwczas Jego miejsce, a co sie z tym wieze miejsce
poczetku manewru, nalezy ustali¢ wedtug danych obliczonych, okreslajec przy tym
prawdopodobng rubiez wykrycia 1 rubiez odpalenia pocisku rakietowego.

Na obecnym etapie rozwoju Srodkéw OPL nieprzyjaciela powinno stosowac sie

nastepujace manewry:

a/ przeciw Srodkom wykrywania:
b/ przeciw Srodkom rakietowym od chwili wykrycia do odpalenia lub zauwazenia

pocisku rakietowego:
c/ przeciw Srodkom rakietowym po zauwazeniu odpalenia lub pocisku rakietowego

w locie:
d/ przeciw Srodkom artyleryjskim w strefie Ich przeciwdziatania.

Manewr wykonywany w pdtaszczyznie pionowej potaczony z manewrem w ptaszczyznie
poziomej Jest podstawowym manewrem przeciwrakietowym.

———— 10-20S------ /
C20S lotu mniejszy od 40s * czos lotu wigkszy  czos lotu do 403
niz 10s
20.
2000 , _ _
zmiana kierunku kjtu

\ zmiana kierunku lotu

Rys, 5,9. Manewr przeciwrakietowy w ptaszczyznie pionowej 1 poziomej

Tor lotu samolotu podczas manewru przedstawia "zmljke** w pdtaszczyznie pionowej.
Lot wykonuje sie na zmiennych wysokosciach. Dduzsze odcinki lotu wykonuje sie na
wysokosci 200-300 m. Na tych wysokos$ciach pilotowanie 1 prowadzenie orientacji
oraz obserwacji przestrzeni nie sprawia trudnosci. Czas lotu na wysokosci 200-
-300 m +4acznie ze wznoszeniem od wysokosci lotu koszgacego 1 znizaniem w zalez-
nosci 6d przeciwdziatajgcego Srodka OPL /Hawk. Redeye, Roland-2/ i odlegto-
sci od miejsca Jego znajdowania.gie nie moze przekracza¢ cyklu strzelanie odpo-
wiedniego zaatawu rakietowego, " Po uptywie okreslonego czasu lotu na wysokosSci
200-300 m nastepuje znizanie do wysokosci 30-70 m, na ktorej S$rodki radiolokacyjne
nieprzyjaciela nie majg mozliwosci wykrycia i Sledzenia celu. Po znizeniu lotu
samolotu ponizej pola obserwacji stacji $Sledzenia celu zestawy rakietowe nie majag

1/ MoTOiCiraeokoa nooodaa no OoeBOwy npHMefleHui) Mnr-2IP. KBBC 1975, s.59
Podrozdziaty 2.2.2 - 2.2,4.
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mozliwosci odpalenia pocisku. Oezeli zerwanie $ledzenia samolotu /samolotéw/ na-
stepito po odpaleniu pocisku rakietowego, to w przypadku PRK Hawk po uptywie 3 s

od tego momentu nastep! samolikwidacJda pocisku. W niektorych stacjach radiolokacyj-
nych zastosowano uk#tady pamieci, ktore zachowuje informacje i znacznik celu przez
10 s, mimo wyjscia samolotu ze strefy ich obserwacji, Sted tez lot w przedziale
wysokosci lotu koszecego powinien trwa¢ nie krécej niz 10 s. Pilot bowiem nie ma
mozliwosci okresSlenia momentu wyjscia w zwlezki radiolokacyjnej Sledzecej samo-
lot.

Oezell samoloty znajduje sie w nieduzej odlegtosci od przeciwdziatajecej
baterii Hawk lub, gdy przeciwdziataje przeciwlotnicze zestawy rakietowe Roland-2
lub Redeye lot na wysokosci 200-300 m nie powinien przekracza¢ 10 s, W odniesie-
niu do PRK Hawk, uwzgledniajec makeymalne i Srednie odlegtosci odpalania /35 i
20 km/ czas lotu na wysokosciach 200-300 m moze by¢ dtuzszy niz 10 s, ale musi byé
krétszy niz 40 s. Im dduzej Ilot trwa na wysokosci 30-70 m /ponizej strefy wykry-
wania 1 Sledzenia/ 1 krécej na wysokosci 200-300 m, tym wieksze jest prawdopodo-
bienstwo, ze omawiane zestawy rakietowe nie bede mogty dokona¢ odpalenia, a jeze-
li juz odpalenie naetepldo, to pocisk rakietowy ulegnie samolikwidacji nie dola-«®
tujec do samolotu lub uderzy w ziemie. W celu utrudnienia ponownego wykrycia i
ostrzelania samolotu nalezy cyklicznie powtarza¢ manewr wyeokoscie. Aby zwiek-
szy¢ jego efektywnos¢ celowe jest +*eczenie manewru wyeokoscie z manewrem kursem
w ptaszczyznie poziomej. Okresowa zmiana kursu o 20-30° wykonywana w locie kosze-
cym utrudnia powtdérne wykrycie samolotu, a po ewentualnym wykryciu, ze wzgledu na
zmiane podtozenia celu i1 sytuacji powietrznej, wymaga rozpoczynania cyklu strze-
lania od nowa. Manewr taki wykonywany w locie koszecym utrudnia prowadzenie
orientacji 1 technike pilotowania, dlatego trzeba go wykonywa¢ w poblizu lub nad
charakterystycznymi obiektami orientacyjnymi.

Manewr kursem pod wzgledem techniki jego wykonania jest stosunkowo prosty
i mozna go wykonywaé¢ jednoczes$nie poczewszy od pojedynczej zatogi do klucza
wtecznle. Przy locie dwéch kluczy lub eskadry w ugrupowaniu kolumny mozna go wy-
konywa¢ catoscle grupy na komende prowadzecego, z indywidualnym wykonywaniem
parami /kluczami/ wedtug komend prowadzecych tych grup. Nalezy pamietacé, ze
efektywnos¢ omawianego manewru praktycznie nie zalezy od intensywnosci znizania
lub wznoszenia. Dlatego pojedyncze samoloty, pory czy klucze musze wykonywaé¢ go
ptynnie z matymi predkosciami znizania, zapewniajecymi bezpieczne pilotowanie
w poblizu ziemi. Wznoszenie na wysoko$é¢ 200-300 m nalezy wykonywa¢ z predkoscie
30-50 m/s, a znizanie z tej wysokosci do wysokosci 150-100 m z predkoscie piono-
we do 20-15 m/s 1 ketami znizenia 5-6°, 0d wysokosci 150-100 m nalezy zmniej-
sza¢ ket znizania 1 predkos¢ pionowe z takim wyliczeniem, aby ustalanie lotu
poziomego zakonczy¢ na wysokosci 30-70 m.

W locie pare lub pojedynczo na wysokosci wiekszej niz 100-200 m, przy braku
danych o potozeniu przeciwlotniczych zestawéw rakietowych nalezy wykonywa¢ manewr
kursem (80-90°, rozpoczynajec go od przypuszczalnej rubiezy odpalenia pocisku
rakietowego. Zmiane kursu nalezy wykonywa¢ z maksymalnie mozliwymi przecieze-
nlami, aby doprowadzié¢ do zerwania $ledzenia celu.

Manewr "zmijki" 2z ketami odchylenia od linii nakazanej drogi p 80-90 doprowa-
dzi do zerwania automatycznego S$ledzenia celu przez stacje radiolokacyjne baterii
Hawk, 1 w duzym stopniu utrudni $ledzenie i mozliwos¢ odpalenia pozostatym zesta-
wom rakietowym. Manewr ten ze wzgledu na trudnosci wykonania go wiekszymi grupa-
mi 1 umozliwienie jednoczesnego 'przeczesywania" terenu moze by¢ typowy dla zatdg
lotnictwa rozpoznawczego.
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Na wysokosciach Srednich 1 duzych moze mleé¢ zastosowanie Inna forma omawianego

manewru przeciwrakietowego /wykonywana grupe do klucza wkecznle/.

Polega ona na
zmianie kierunku 1 wysokosci

iotu."V Manewr w ptaszczyznie poziomej nalezy wyko-
nywa¢ o ket 20-30° 1 z przechyleniem 60-70°, cyklicznie co 10-15 e. Przejscie
samolotu z Jednego przechylenia w drugie nalezy wykonywac.energicznie, aby czas
lotu na odcinkach z matymi przeciazeniami

byt mniejszy niz czas lotu na odcin-
kach z przecigzeniami maksymalnymi.

a/RZUT pioNom

Vz *40-50m1$

bj RZUT POZIOMY
Ktakr . ” 20-50*> 1041
a0-mon

n-4-5

Rys. 5.10. "2mijka"pary
Przejscie z Jednego zakretu w drugi obowigzkowo nalezy #aczy¢ z manewrem
w ptaszczyznie pionowej. Przy zmianie wysokosci lotu z pionowg predkoscia
40-50 m/s nie tylko Zmniejsza sie efektywnos¢ naprowadzania pocisku rakietowgo,

ale moze by¢ zerwane $ledzenie celu przez stacje radiolokacyjnag PRK Nike Herkules
i oproralenlowanla celu przez stacje radiolokacyjng PRK Hawk. Potgczenie pionowego
i poziomego manewru pozwala na otrzymanie duzych wartosci sumarycznych przecigzen,
co powinno skutecznie wptynaé na zwiekszenie prawdopodobienstwa przenikniecia

przez strefy przeciwdziatania $Srodkow rakietowych i lufowych.

Podczas przenikania przez strefy przeciwdziatania Srodkéw rakietowych, w nie-

ktérych przypadkach pilot moze zauwazy¢ moment odpalenia pocisku rakietowego lub

Jego lot. Informacje o odpaleniu lub locie pocisku rakietowego w kierunku samolotu

pilot moze otrzyma¢ réwniez od innych zatdég lub z okreslonego punktu dowodzenia,
co pozwoli mu na wykonanie odpowiedniego manewru w celu unikniecia trafienia
pocisku w samolot. Zastosowany w takim przypadku manewr bedzie zalezat od wysoko-

sci lotu, odlegtosci odpalenia lub zauwazenia pocisku rakietowego, lecz decydujag-

1/ TaKTiuca pasBeniiBaTejiflofi aBnaipiii. MoeaHO 1974 r, s- 218.
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cym czynnikiem bedzie czae, ktdérym dysponuje zagrozony pilot na wykonanie odpo-
wiedniego manewru. Podczas wykonywania lotu na matej wysokosci w strefie ognia
PRK Hawk prawdopodobienstwo zauwazenia odpalenia lub lotu pocisku rakietowego
jest bardzo mate. Moment odpalenia Docisku przez zestaw Hawk mozna zauwazyd
z odlegtosci 3-10 km /k¥eby pydu 1 ognia/. Lececy pocisk rakietowy mozna zauwazyé
i rozpozna¢ z odlegtosci nie wiekszych niz 3-6 km™. Odnosi sie to do sytuacji,
gdy pilot obserwuje sektor przestrzeni , z ktérego zostat odpalony pocisk, Dezell
pilot w chwili odpalenia lub lotu pocisku ma odwrdécone uwage w innym kierunku, f
wéwczas nie na mozliwosci zauwazenia odpalenia, ani lecacego w jego strone po- |
Cisku rakietowego. Dlatego, gdy zatoga /grupa/ znajdzie sie w rzeczywistej, czy |
prawdopodobnej strefie ostrzatu PRK Hawk powinna bezwzglednie stosowaé”™w zalez- n
nosci od sytuacji i warunkdéw, jeden z oméwionych poprzednio manewrdéw. Pozwole
ono unikng¢ razenia pociskiem rakietowym 1 umozliwiaja jednoczes$nie prowadzenie i
doktadnej obserwacji przestrzeni powietrznej 1 ziemi. \
W przypadku zauwazenia odpalenia pocisku rakietowego w duzej odlegtosci lub na n
maksymalnym parametrze kursowym, woéwczas w celu unikniecia trafienia samolotu n
wystarczy wykonaé¢ odwréot od strzelajgcej baterii i wyjs¢ poza granico maksymal-
nego parametru kursowego, maksymalnej odlegtosci zwalczania lub ponizej dolnego
putapu zwalczania, Dezell kat kursowy zauwazenia miejsca odpalenia wynosi od
0-90°, zakret nalezy wykona¢ w lewo, natomiast jezeli kat kursowy wynosi od
270-350°, zakret nalezy wykona¢ w prawo. Po zakonczeniu zakretu linia drogi samo-
lotu powinna by¢ prostopadta do kierunku odpalenia, W tym przypadku predkosc¢
wzgledem baterii PRK Hawk bedzie najmniejsza, Czas lotu pocisku rakietowego PRK
Hawk 1 Nike Herkules na maksymalng odlegto$¢ zwalczania wynosi ponad jedng minu-
te, Czas ten pozwala na wykonanie manewru ze Srednimi przecigzeniami. Zakret na-
lezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku od przeciwdziatajgcej baterii. W tej sytuacji
dalszy lot samolotu bedzie przebiegat na maksymalnym parametrze kursowym do prze-
ciwdziatajgcej baterii, gdzie istniejg dobre warunki do wyjscia ze strefy razenia
w minimalnym czasie.
Oezell wykrycie lecacego pocisku lub jego odpalenie nastgpito w odlegtosci
od samolotu mniejszej niz 10 km, to w locie na Srednich i duzych wysokosciach na-
lezy natychmiast wykona¢ zakret o 90° ze znizeniem. Podczas lotu na matej wysoko-
sci zakret ze wznoszeniem, podobnie jak zwrot bojowy lub petle pochytg, wykonuje
sie z przecigzeniem nie mniejszym niz 4-5, osiaganym w 3-4 s od chwili wprowadze-
nia, Manewry wykonywane po zauv/ezeniu odpalenia lub lotu pocisku rakietowego maja
na celu maksymalne zwiekszenie b#edu naprowadzenia pocisku rakietowego. B#ad ten
wzrasta przy wykonywaniu manewru w ostatnich pieciu sekundach przed spotkaniem
pocisku z celem. Gdy manewry te sga wykonywane z przecigzeniem wiekszym niz 4, to
powstajacy bdad naprowadzania w wyniku manewru powoduje przejscie pocisku rakie-
towego obok celu w odlegtosci wiekszejzyiz odlegtos¢ zadziatania bezkontaktowego
zapalnika gtowicy pocisku rakietowego.

Podczas lotéw pary lub klucza, niezaleznie od wysokosci, w celu unikniecia trafie,
nie pociskiem rakietowym Hawk 1 Nike Hercules piloci musza wykorzysta¢ whasciwosci
lotu grupowego. Przeciwlotnicze sSrodki przystosowane sg zasadniczo do zwalczania
pojedynczego celu lub nie wiecej niz dwéch celow lecacych oddzielnie. Przy lotach

1 /WoTgjiiHeokOo noooOHe no GoeBOMy npEMViEneHsH) Miir-21P, KBBC 1975, s. 179,

Materiaty szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego Wojsk Lotniczych,
DWL 1974.
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grupowych $Srodki OPL wypracowuje dane do zwalczania pierwszego samolotu z grupy.
Dopiero w sytuacji« gdy odlegtosci miedzy grupami mierzone w czasie wynosze wiecej
niz cykl strzelania zwalczana grupy moge by¢ ostrzeliwane kolejno przez dany
srodek. W strefie wykrywania« zbllzajec sie do rubiezy odpalenia pocisku rakie-
towego Nike Hercules« para powinna rozejs¢ sie na szerokos$¢ 800-1000 m« klucz -
- na szerokos¢ 1200-1500 m. Przy przeciwdziataniu PRK Hawk para powinna rozejsc¢
sie na szerokos$¢ 400-600 m« klucz - na szerokos¢ 6U0-800 m. Wchodzec w strefe ra-
zenia wymienionych zestawdéw rakietowych, na komende prowadzecego samoloty w gru-
pach musze wykonaé¢ manewry zblizenia do odlegtosci poziomej miedzy samolotami
100-150 m. Wykonujec lot w takim ugrupowaniu wlezkl promieni stacji radiolokacyj-
nych $Sledzenia /opromlenlowania/ celu bede przeskakiwa¢ z jednego samolotu na
drugi lub Srodek energetyczny odbicia od eeslednich samolotéw bedzie umiejscawiat
sie miedzy nimi. W powyzszej sytuacji pocisk rakietowy bedzie kierowany miedzy
samoloty. Manewr rozwarcia grupy przedstawiony jest na rys. 5.11.

Obszar skutecznego ognia

Rubiez Rubiez
odpalenia wykrycia
pocisku

rakietO¥*ego

Rys. 5.11. Manewr przeciwrakietowy rozwarcie grupy

Ne wysokosciach od 200-300 o wzvtyt pary 1 klucze samolotéw w lotach po trasie,
poczewszy od rubiezy odpalenia zestawu rakietowegoj moge wykonywaé¢ manewr 'nozyce**
pary« par w kluczu lub w parach w kluczu. Maksymalne odstepy podczas manewru
**nozyce*™ nie powinny by¢ wieksze niz 400-600 m w parze 1 w kluczu 800-1000 a. Cze-
stotliwos¢ zmiany miejsca powinna wynosi¢ 10-15 s. Konieczna jest przy tym rozni-
ca w wysokosci miedzy samolotami 50-100 rm. Podczas wykonywania tego manewru w pa-
rach w kluczu nalezy najpierw na komende prowadzecego klucza rozewrzeé¢ ugrupowa-
nie na dwie pary w odstepie 1000-1500 m, a nastepnie na rubiezy odpalenia rozpo-
cze¢ manewr **nozyce** w parach w kluczu, zachowujec przy tym ciegte wzajemne ob-

serwacje wzrokowe w grupach,Celowe jest teczenie omawianych manewréw przeciw-

1/ Manewry **nozyce** w parze i kluczu poteczone ze zmiane wysokosci 1 manewr roz-
warcia ugrupowania wykonywane byty przez 40 plmsz z pozytywnymi wynikami.
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rakietowych z manewre« zmiany kursu o ket 30-60° na rubiezy odpalenia, kontynu-
ujac najpierw lot w kierunku przeclwdzlatajecego Srodka OPL, W wyniku manewru
kursem nalezy zmieni¢ kierunek 1 przeleciec¢ strefe przeciwdziatania Srodka na ma-
ksymalnym parametrze kureowym.

Stacje poktadowe uprzedzania o oproraieniowaniu pozwalajg na wykrycie $ledzenia
samolotu 1 orientacyjne ustalenie kierunku eked dokonywane jest opromlenlowywanie.
Urzadzenie '"Syrena-2" zamontowane na samolotach wykrywa opromieniowanle z tylnej
potsfery, natomiast SPO-3 i1 SPO-10 pozwalajg na uprzedzenie pilota o opromieniowa-
niu przez stacje radiolokacyjne niezaleznie od kierunku. Na samolotach wyposazo-
nych w SPO-3 w chwili pojawienia sie ciagtego sygnatu dzwiekowego™™ w sdtuchawkach
1 zaswiecenia przednich lampek wskaznikéw, pilot powinien rozpocza¢ manewr przeciw
rakietowy. Po zaswieceniu obydwu lampek pilot wykonuje zakret w dowolng strone.
Zgasniecie w koncu zakretu lampki, w ktdérej strone wykonano zakret i zaswlecsr
nie na nowym kursie Swiadczy o dostaniu sie samolotu w strefe ostrzatu sagsiedniej
baterii. W takim przypadku pilot powinien wykona¢ zakret w odwrotng strone o po-
+towe kata pierwszego zakretu i lecie¢ z tym kursem miedzy bateriami.

Podczas wykonywania manewru w celu unikniecia razenia pociskiem rakietowym
naprowadzonym na zroddo promieniowania ciepta nalezy pamietaé, ze urzadzenie sa-
monaprowadzajgce w gtowicy pocisku rakietowego bedzie go kierowato w strone
intensywniejszego emitowania ciepta /stonce, pozary Itp,/. Dlatego w celu zerwa-
nia naprowadzenia /tego typu/ pocisku rakietowego nalezy wykonywa¢ manewr w kie-
runku stonica, ogniska pozaru, obdtoku podswietlonego stoncem lub wejs¢ w chmury.
Przeciw PRK matego zasiegu, wyposazonym w gtowice samonaprowadzania na podczer-
wien, celowe jest zastosowanie pozornych #adunkéw cieplnych, ktore nalezy zrzucac
z przerwami 5-7 s, poniewaz czas lotu pocisku rakietowego na odlegtos¢ efektywnag
wynosi 5-10 s. tadunki te nalezy zrzucac¢ przede wszystkim nad zgrupowaniem wojsk
w rejonach zesrodkowania i1 w kolumnie marszowej. Strefe przeciwdziatania PRK ma-
+ego zasiegu, a gtownie zestawu Roland-2~", nalezy pokonywa¢ na wysokosci lotu
koszgcego, z maksymalnag predkoscig” omijajac rejon ich rozmieszczenia oraz wyko-
rzystywa¢ zaktécenia radioelektroniczne.

Przed wejsciem w strefe ognia artylerii przeciwlotniczej nalezy wykonywaé ma-
newr przeciwartyleryjski. Zasadga tego manewru powinna by¢ zmiana kursu, wysokos$-
ci 1 predkosci lotu, a w lotach grupowych rowniez zmiana miejsca samolotow w ugru-
powaniu. Stosowana zmiana warunkéw i parametréw lotu utrudnia prowadzenie celnego
ognia, poniewaz zostaje naruszona zasada, ze samolot w czasie lotu pociskow leci
z ustalonymi warunkami, weddug ktérej sa konstruowane celowniki artyleryjskie wy-
pracowujgce wyprzedzenie. Zmiany kursu powinny wynosi¢ 15-20°, aby powodowaty
btedy w celowaniu wieksze niz wielkos¢ elipsy rozrzutu pociskow Jednostki strze-
lajacej /250-500 m/ 1 wyeliminowanie trafienia samolotu odtamkami pocisku /odleg-
+0$¢ miedzy samolotami 50-70 m™. Zmiane kursu w zaleznosci od odlegtosci do
strzelajgcego Srodka nalezy powtarza¢ co 15-6 s. Oest to czas kroétszy niz cykl
strzelania podstawowych zestawéw artylerii lufowej. Powyzszy manewr jest bardzo
skuteczny, poniewaz uniemozliwia obstudze szybkie wprowadzenie wstepnych danych
do strzelania. Manewr powinien by¢é wykonywany energicznie z przechyleniem

Zasada wykorzystania SP03/SP0-10/ oméwiona Jest w podrozdziale 5.2.4,
Podrozdziat 4,1.2, niniejszej rozprawy,

N Materiaty szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego WL 26-27 listopad
1974 r. DWL 1974, s. 51.
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a! RZUT PIONOWY

tIRZUT POZIOMY

I g@ 6-158%
-1
H1 ne

Rye, 5.14, Manewr ezmijke” w strefie przeciwdziatania artylerii przeciwlotniczej

60-70° i przecigzenietn 4-5. Przeprowadzony w ten epoedb nanewr obniza skutecznosc¢
ognia zestawu etrzelajecego okoto 30-40%, Zwiekszenie predkosci z 720 do 1080 km/h
zmniejsza liczbe strzatow baterii o okoto 30-25%, a skutecznos$¢ ostrzatu obniza
sie 0 25-40%,~" Taki przyrost predkosci Jest mozliwy tylko dla samolotéw nad-
dzwiekowych i trzeba go osigga¢ przed strefe razenia sSrodkow lufowych. Manewr
wysokoscig w granicach od 500 do 50 m zmniejsza skutecznos$¢ przeciwdziatania
srodkoéw lufotwych od 20-40%?”~ Z powyzszego wynika, ze najefektywniejsze Jest Je-
dnoczesne stosowanie zmian kursu, predkosci 1 wysokosci lotu, dzieki czsmu mozna
osiagng¢ obnizenie skutecznosci ognia $Srodkow lufowych nawet o 50%. W zaleznosSci
od konkretnej sytuacji w celu unikniecia strat spowodowanych przez S$rodki lufowe
mozna stosowaé¢ inne manewry przeciwartyleryjskle potgczone z nagtg zmiang warun-
kéw lotu, wykonujac figury pilotazowe /po6tpetle, zwrot bojowy, pédprzewrot itp./,
zwkaszcza podczas dziatania nad ostanianym obiektem.

Zastosowanie przez nieprzyjaciela radiozapalnikow w niektérych Srodkach lufo-
wych nie pozwala pilotom na zorientowanie sie weddug miejsca rozrywéw pociskow
w wyborze kierunku wyjscia ze strefy ostrzatu. Dlatego manewr przeciwartyleryjs-
kl nalezy wykonywa¢ bez przerwy bedgc w strofie przeciwdziatania srodkoéw lufowych
nawet 1 w tym przypadku, gdy piloci nie widzg bezposSrednio rozrywajacych sie po-
ciskow.

1/ Tamze.
2/ Podrozdziat 4,1,2 niniejszej rozprawy.
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W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa pokonania obrony przeciwlotniczej, a w

tym 1 zwiekszenia efektywnosci wykonywanych manewréw w strefach przeciwdziatania
naziemnych sSrodkéw OPL. nalezy stosowad

indywidualne ostone radiolokacyjne przez
stosowanie zaktdécen pasywnych.

Samoloty lotnictwa frontowego nalezy wyposazy¢ w in-

dywidualne Srodki do stosowania zak#écen pasywnych. Samoloty mysSliwsko-bombowe

i mysliwsko-szturmowe moge by¢ wyposazone w nastepujecy sprzet przeciwdziatania
radioelektronicznego:

pociski do dziatek 37 1 30 ram z dipolowymi elementami odbijajecymi j

— pociski rakietowe z dipolowymi elementami odbijajecyml /2-4 bloki po 16 po-
ciskow w kazdym bloku/j

- urzedzenie sygnalizacyjne opromieniowywanla samolotu przez stacje radioloka-
cyjnag nieprzyjaciela.

Na samolotach rozpoznawczych /M1G-21R/ moge by¢ zamontowane automaty /ASO-21/
do zrzucania #adunkéw z dipolowymi elementami odbijajecymi. Za pomoca tych #adun-

kéw mozna wytworzy¢ zakdocenia naziemnych i poktadowych stacji radiolokacyjnych”

Zrzut +tadunkéw moze odbywaé¢ sie automatycznie /z ASO0-21/ na sygnat stacji
dzenia o opromieniowaniu i na komende z SD, Amunicje z elementami odbijajacymi

do dziatek mozna odpala¢ wedtug obliczonych danych lub na komende z SD,
Omawiane taktyczne sposoby pokonywania obrony przeciwlotniczej przez zatogi

w powietrzu uzupedniaja przedsiewziecia podejmowane przez wyzsze szczeble w celu
uzyskania Jak najwiekszego prawdopodobiehnstwa przenikniecia do obiektu dziatan
przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL,

uprze-

Ztozong sytuacje Jaka moze
wytworzy¢ sie na polu walki trzeba wkasciwie ocenie 1 zastosowa¢ najbardziej

efektywny manewr w konkretnych warunkach. Doswiadczenia wojenne no Dalekim
Bliskim Wschodzie oraz prowadzone c¢wiczenia potwierdzajag celowosc¢

i

i efektywnosé
omawianych manewréw. Warunkiem powodzenia w stosowaniu manewréw musi by¢ doktadna
znajomos¢ Srodkdéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela, zasad ich uzycia,
jetnos¢ wykorzystania niedoskonatosci techniczno-organizacyjnych tych

umie-
sSrodkow
oraz systemu wykrywania 1 dowodzenia obronag przeciwlotniczg. Ciagty proces do-
skonalenia naziemnych $rodkéw OPL /np. modernizacja PRK Hawk,
nalszych zestawéw Gepard

wprowadzanie dosko-
i Roland-2/ wymaga nowych skutecznych rozwigzan w poko-

nywaniu wspodczesnej OPL z uwzglednieniem zachodzgcych zmian w wyposazeniu wkasne-
go lotnictwa,

*
Przedstawione sposoby wykonywania manewrdéw przeciw naziemnym Srodkom obrony
przeciwlotniczej w po#aczeniu ze sposobami wykonywania manewrow przeclwmysllwskich
powinny znalezé zastosowanie w tresci rogrywek lotéw grup 1 zatog,

okreslone zadania bojowe.

wykonujacych
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5.2.3. Sposoby pokonywania przeciwdziatania naziemnych sSrodki’w
obrony przeclwlotnlcze.l nieprzyjaciela przez $Smigtowce

Pokonywanie obrony przeciwlotniczej przez grupy smigtowcdédw organizowane Jest
na szczeblu operacyjnym i putku lotnictwa wojsk ledowych /putku $Smigtowcow wspar-
cia ogniowego, putku Smigtowcodw transportowych/. Przedsiewziecia organizowane w
tym zakresie wyrazane se w decyzjach dowdédcow tych szczebli oraz doprowadzane do
nizszych szczebli dowodzenia, az do pojedynczej zatogi whecznie.

Organizowanie przedsiewzieé¢ pokonywania obrony przeciwlotniczej na korzys¢ dzia-
+an bojowych oddziatéw /pododdziatdéw/ sSmigdowcow na operacyjnym szczeblu dowodzenia
dotyczy¢ bedzie tylko zabezpieczenia przelotu i wysadzenia desantu taktycznego
oraz masowych przerzutéow Srodkéw materiatowych do wojsk walczecych w okrezenlu.

W takim przypadku operacyjny szczebel dowodzenia organizuje i realizuje wydzielo-
nymi sitami LM, LMB, LMSz, Smigtowcami przeciwdziatania elektronicznego i smigtow-
cami szturmowymi nastepujece przedsiewzieciai

- niszczenie 1 obezwktadnianie Srodkédw obrony przeciwlotniczej w korytarzu prze-
lotu 1 w rejonie ledowania sSmigdowcow transportowych;

- zwalczanie na ziemi i w powietrzu lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela;

- obezwtadnianie radioelektroniczne Srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzy-

jaciela $Srodkami ostony grupowej.

Sposéb realizacji wymienionych przedsiewzieé¢ zblizony bedzie do przedetawionego
w podrozdziale 5,1, z te ro6znice, ze gtebokos¢ korytarza przelotu wynosié¢ bedzie
25-50 km, natomiast szerokos¢ zaleze¢ bedzie od wysokosci lotu 1 szerokosci ugrupo-
wania desantowego oraz rodzaju Srodkéw OPL zagrazajecych desantowi. Szerokosc¢ ta
powinna wykluczy¢ mozliwos¢ przeciwdziatania desantowi Srodkéw OPL podozonych na
zewnetrz korytarza. Gdy znane Jest podozenie baterii Hawk i1 planowane ich obezwtad-
nianie, szeroko$¢ korytarza /przy wysokosci lotu do 300 m i szerokosci ugrupowania
do 1 km/, ktéra zapewni bezpieczny przelot, wynosi 15-20 km, Oezeli zachodzi po-
trzeba Jednoczesnego poszukiwania i niszczenia baterii Hawk, szerokos¢ korytarza,
przy takich samych warunkach lotu, bedzie wynosita okoto 60 km, obezwkadnianie
Srodkow OPL«w korytarzu nalezy prowadzi¢ 5-10 min przed przelotem Smigtowcéw trans-
portowych, aby sSrodki te nie zdezyty odtworzy¢ gotowosci bojowej, Do obezwkadnia-
nia srodkéw OPL oraz Srodkéw wykrywania i powiadamiania nieprzyjaciela rozmiesz-
czonych w poblizu rubiezy stycznosci bojowej wojsk powinna by¢ wykorzystana arty-
leria lufowa i rakietowa. Na wiekszych .gtebokosciach zadanie to realizowa¢ bedzie
lotnictwo mysSliwsko-bombowe /mysliwsko-szturmowe/ i1 $Smigtowce szturmowe, towarzy-
ezece bezposrednio ugrupowaniu desantowemu.

Podczas przelotu i1 ledowania desantu, uzupednieniem przedsiewzie¢ realizowanych
w Jego interesie przez inne rodzaje lotnictwa, bedzie obezwtadnianie naziemnych
srodkéw obrony przeciwlotniczej /bezposrednio przeciwdziatajecych desantowi/ ogniem
poktadowych $rodkow razenia smigdowcdédw transportowych /bez naruszenia ugrupowania

desantu/.

Pokonywanie obrony przeciwlotniczej przez Smigtowce szturmowe organizuje zasad-
niczo sztab pudku lotnictwa wojsk ledowych. Przedsiewziecia organizowano nha tym
szczeblu dotycze; wyboru tras najdogodniejszych do pokonania obrony przeciwlotni-
czej warunkow lotu i1 parametrow ugrupowania. W niektdrych sytuacjach putk moze
organizowa¢ oraz realizowa¢ whasnymi sitami poszukiwanie i obezwtadnianie Srodkow
obrony przeciwlotniczej wzd4uz trasy lotu i1 w rejonie wykonywania zadania. Przed-
siewziecia te organizuje sie takze na szczeblu putku sSmigtowcow transportowych.

Jezeli wykonuje on zadania za rubieze stycznosci bojowej.
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W cz88ie ustalania trasy lotu nalezy przestrzega¢ zasad przedstawionych w pod-
rozdziale 5*2.1 /nie wszystkie, z uwagi na gtebokos¢ i1 wysokos¢ dziatania, dotycze
smigtowcdéw/, W celu ograniczenia do minimum mozliwosSci przeciwdziatania broni
strzeleckiej trase lotu nalezy wybiera¢ nad terenem trudno dostepnym dla wojsk le-
dowych /jeziora, masywy lesne, tereny bagniste itp,/.

Podczas ustalania najdogodniejszych warunkéw lotu, do pokonania stref przeciw-
dziatania naziemnych $rodkoéw obrony przeciwlotniczej nalezy uwzgledni¢ wyniki ob-
liczen i analizy dokonanej w podrozdziale 4.2.

Najwieksze wartosci prawdopodobienstwa przenikania przez strefy przeciwdziata-
nia naziemnych Ssrodkéw OPL zapewnia wysokos¢ lotu 30 m i mniejsza. Przy rozpa-
trywaniu mozliwosci przeciwdziatania poszczegélnych Srodkéw OPL i przewidywanym*®
braku niektérych z nich w konkretnym rejonie wykonywania zadania istnieje potrzeba
i mozliwos¢ zwiekszenia wysokosci lotu. Na przyktad jezeli gtebokos¢ dziatania
Smigtowcoéw szturmowych nie przekroczy 5 km podozenie baterii Hawk /minimum 15 km
za rubieze stycznosci bojowej/ wyklucza mozliwos¢ ich przeciwdziatania do wysokos-
ci 100 m. Zwiekszenie wysokosci do 100 m bedzie konieczne przed wykonaniem ataku.
Wzrastaje jednak wowczas mozliwosci przeciwdziatania powstatych Srodkéw OPL, wy-
stepujecych na tej gtebokosci /Redeye, dziatka 20 mm i km 7,62 mm/, Z kolei wyso-
kos¢ powyzej 300 m wyklucza niemal catkowicie mozliwos¢ razenia ogniem przeciwlot-
niczych km-7,62 mm. Dowodzi to, ze wybér warunkow lotu, a w tym przypadku wysokos-
ci, musi wynika¢ z gtebokiej analizy mozliwosci 1 przewidywanego potozenia Srodkéw
OPL, Zwiekszenie wysokosci powyzej 30 m powinno jednak nastepi¢ tylko wtedy, gdy
wymaga tego wykonanie manewru do ataku.

Najdogodniejszymi predkosciami do pokonania OPL se zawsze maksymalne, szczegodl-
nie przy pokonywaniu stref przeciwdziatania $rodkéw lufowych. Dowodem tego jest
przyktad z obliczen. Podczas przenikania na gtebokosé¢ 5 km zwiekszenie predkosci
ze 130 km/h do 200 km/h na wysokosci 30 m powoduje wzrost wartosci prawdopodobien-
stwa przenikania przez strefy przeciwdziatania $rodkéw lufowych z 0,6 do 0,86,

Z kolei przy znanym potozeniu baterii Hawk nalezy przewidywaé po wyjsciu na ru-
biez odpalenia tych pociskow zmniejszenie predkosci zblizania do okoto 100 km/h.
Predkos¢ lotu Smigtowcow nie ma istotnego wpdywu na mozliwosci pokonania stref
przeciwdziatania innych przeciwlotniczych Srodkéw rakietowych.

Parametry ugrupowania, ktore se najbardziej sprzyjajece do pokonania obrony
przeciwlotniczej zostaly oméwione w podrozdziatach 4.2.4 i1 5.2_.1,niniejszej pracy”
Musze one by¢ uwzglednione podczas wypracowywania na szczeblu pudku decyzji na
wykonanie zadania. Najwieksze wartosci prawdopodobienstwa przenikania zapewnia
ugrupowanie, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz iloczyn predkosci lotu i czasu
cyklu strzelania. Na przykdad, przy pokonywaniu strefy przeciwdziatania baterii
Hawk /cykl strzelania 40 s/ z predkoscie lotu 200 km/h nie powinna ona przekraczac
2240 m1/ W razie przewidywania mozliwosci przeciwdziatania rdéznych $Srodkéw OPL,
gtebokosci ugrupowania, ze wzgledu na krétsze cykle strzelania, nalezy zmniejszac¢, ™"

Najbardziej celowym ugrupowaniem dla eskadry bedzie kolumna kluczy lub Zmijka"
kluczy - z odlegtosciami miedzy nimi 200-300 m,~™A

Spos6b obliczenia: 56 m/s < 40 s * 2240 m. Czas 40 s. dotyczy Srednich odle-
gtosci odpalania
Tabela 4.1.

“Organizacja 1 zastosowanie lotnictwa wojsk ledowych**. Materiaty z konferencji
operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit Powietrznych panstw UW,
Poznan, 1977,
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Odstepy i1 odlegtosci miedzy sSmigdowcami w grupie powinny chroni¢ przed jedno-
czesnym razeniem dwoch sSmigdowcow Jednym pociskiem. Dla pocisku Hawk przyjmuje

sie 2,5 promienia razenia gtowicy odtamkowo-burzecej /R « 33 m/, w odniesieniu do
pozostatych Srodkéw odpowiednio mniejsze*

Oméwione warunki lotu i1 ugrupowania bojowe se najkorzystniejszymi dla $Smigtow-
cow szturmowych, ktorych glebokos¢ przenikania nie przekroczy 5 km, a zadania wy-
konywano bede w zwykdych warunkach atmosferycznych.

W czasie dziatan bojowych $Smigtowcdédw w trudnych warunkach atmosferycznych i
w nocy pokonywanie obrony przeciwlotniczej, ze wzgledu na ich bezpieczehstwo, musi
odbywa¢ sie na wiekszych wysokosciach lotu, przy rozluznieniu ugrupowan bojowych
i matymi grupami. Wykorzystanie takich warunkéw moze okaza¢ sie konieczne w czasie
wysadzania grup specjalnych w ugrupowanie wojsk nieprzyjaciela. Trudne warunki
atmosferyczne 1 noc sprzyjaje znacznemu zmniejszeniu wartosci prawdopodobienstwa
przenikania sSmigtowcow przez strefy przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL. Po-
waznie ograniczaje, a najczesSciej catkowicie wykluczaje mozliwos¢ uzycia takich
srodkow OPL jak: Redeye, dziatka 20 mm i brohn strzelecka. Opad $niegu, deszczu
r~chmury zmniejszaje zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnych od 1,5 do 3,5-krot-
nie, na skutek ostabienia sygnatu wyjsciowego i1 odbitego od smigtowca.

Przenikanie $migtowcéw szturmowych na wieksze gtebokosci /15 km i1 wiecej/, moze
mie¢ miejsce nie tylko w czasie zabezpieczenia Smigtowcowych desantéw taktycznych,
ale takze w czasie wsparcia zwiezkow taktycznych /oddziatow/ wojsk ledowych w ma-
newrowych formach walki /marszu w przewidywaniu boju spotkaniowego, poscigu 1 in-
nych/. W takich formach walki obrona przeciwlotnicza bedzie naruszona, wzrosne
wiec wartosci prawdopodobienstwa przenikania smigtowcédw. Nie mniej w dziataniach
tych nalezy widzie¢ uzupednienie grup uderzeniowych $migtowcdédw grupami taktycz-
nego przeznaczenia, g#ownie do obezwhadniania Srodkdéw OPL prowadzgcych dziatal-
nos¢ ogniowg, rozpoznania bezposredniego i naprowadzenia grup uderzeniowych oraz
zwalczania $migtowcow nieprzyjaciela w powietrzu.

Uzupednieniem wymienionych przedsiewzie¢, wyrazonych w decyzji dowédcy putku
i doprowadzonych do wszystkich zatég wykonujacych zadania, sa manewry stosowane W
powietrzu w obliczu bezposredniego zagrozenia ze strony Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej »

Koniecznos¢ zastosowania manewru moze wynikng¢ gtownie przeciwko tym Srodkom,
ktére nie zostaty wczesniej wykryte, a w zwiagzku z tym nie podjeto odpowiednich
krokow w celu ich obezwkadnienia. W zaleznosci od przeciwdziatajgcego srodka beda
to manewry: przeciwrakietowe, przeciwartyleryjskie i przeciwmysliwskie

smigdowce dzieki swoim whasciwosciom bojowym charakteryzujg sie duzg manewrowos$-
cig, przydatng podczas pokonywania obrony przeciwlotniczej. Zasadniczym atrybutem

smigtowcow jest mozliwos¢ szybkiej zmiany predkosci i1 wysokosci lotu, kierunku lo-
tu oraz mozliwos¢ wykorzystania do maskowania lotu naturalnych przeszkédd tereno-
wych /masywy lesne, doliny i1 koryta rzek, wawozy Itp./.

Zastosowany manewr przeciwrakietowy zaleze¢ bedzie od rodzaju przeciwdziataja-
cego Srodka rakietowego.

Po wejsciu w strefe razenia pociskédw Hawk, w celu wyeliminowania mozliwosci ich
przeciwdziatania, najskuteczniejszym jest manewr zmniejszenia radialnej predkosci
zblizania do mniejszej niz 108 km/h. Manewr zmniejszenia predkosci moze by¢ sku-
teczny nawet po odpaleniu pocisku rakietowego /jezeli zatoga zauwazy odpalanie po-
cisku lub zostanie ostrzezona przez inne zatogi/. Warunkiem skutecznosci takiego

Manewry przeciwmy$sliwskie zostang omowione w podrozdziale 5.2.4.
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manewru jest wyhamowanie predkosci do mniejszej niz 108 km/h w czasie krdétszym niz
czas lotu pocisku, z jednoczesne zmiane kierunku i wysokosci lotu /pozycji $mi-
gtowca/, ROwnie skutecznym manewrem jest obnizenie wysokosci lotu ponizej 30 r,

z wykorzystaniem rzezby terenu w celu uzyskania maksymalnych ketéw zakrycia sta-
nowisk ogniowych baterii Hawk. Oezeli zajdzie koniecznos¢ zwiekszenia wysokosSci
powyzej 30 m /np. do 100 m w celu wykonania ataku niekierowanymi pociskami rakie-
towymi/ czas przebywania na niej powinien by¢ mniejszy niz czas cyklu strzelania.
W przypadku nieposiadania danych o miejscu rozwiniecia baterii Hawk, nalezy wyko-
nywa¢ lot "zmijke** z maksymalne predfwscie 1 okresowymi zmianami Kkursu.

Manewr przeciwko pociskom Redeye polega na omijaniu rejondéw rozmieszczenia
wojsk w odlegtosci ponad 4 km oraz wykonywaniu lotu na minimalnie dopuszczalnej
wysokosci, z wykorzystaniem sprzyjajecych wh#asciowsci terenu. Uniknieciu spotka-
nia pocisku Redeye ze sSmigtowcem sprzyja manewr w kierunku s4onca lub w chmury.

Manewr przeciwartyleryjski ma na celu skomplikowanie kierowania ogniem lub cat»
kowite wykluczenie mozliwosci ostrzatu sSmigtowcédw, ewentualnie znaczne zmniejsze-
nie doktadnosci strzelania dziat przeciwlotniczych i1 broni strzeleckiej. Wykony-
wany manewr przeciwartyleryjski, podobnie jak przeciwrakietowy, powinien uwzgled-
nia¢ whasciwosci i wady poszczegbélnych Srodkéw OPL nieprzyjaciela, potozenie jego
wojsk, warunki atmosferyczne, sytuacje promieniotwércze oraz ugrupowanie bojowe
smigtowcdéw. Manewry przeciwartyleryjskie polegaje gtéwnie na zmianie kursu 1 pred-
kosci .

Wykorzystujec dobre whasciwosci manewrowe $Smigtowcéw nalezy omijaé rejony roz-
mieszczenia wojsk w odlegtosci 800-1500 m /odlegtos¢ skutecznego ognia broni strze-
leckiej/, a obiekty ostaniane przez matokalibrowe artylerie przeciwlotnicze /mos-
ty, wezty kolejowe, stanowiska dowodzenia, stanowiska ogniowe Srodkéw rakietowych
1 inne/ w odlegtosci 3-4 km. W przypadku niespodziewanego wejscia smigtowcédw w
strefe ostrzatu tych Srodkow nalezy natychmiast wykona¢ manewr w celu uchylenia
sie od ognia. Manewr wykonywa¢ przez zmiane kursu, zwiekszenie predkosci lotu 1
zmniejszeaie wysokosci /jezeli wysokos¢ lotu na to pozwala/. Manewr kursem wykony-
wa¢ w zaleznosci od usytuowania w terenie przeciwlotniczych srodkow lufowych tak,
aby oddalac¢ sie od nich z maksymalnie mozliwe predkoscie ketowego przemieszczania.
Utrudni to celowanie i prowadzenie skutecznego ognia do $migtowcow.

Oméwione taktyczne sposoby pokonywania stref przeciwdziatania naziemnych $rod-
kéw obrony przeciwlotniczej przez sSmigtowce w odniesieniu do rozpatrywanych typow
smigtowcoéw i aktualnych pogleddw na ich uzycie, moge zapewni¢ uzyskanie wymaganego
wskaznika wartosci prawdopodobienstwa przenikania /uwzgledniajec przy tym przed-
siewziecia organizowane na operacyjnym 1 taktycznym szczeblu dowodzenia/.

Sposoby pokonywania stref przeciwdziatania naziemnych $rodkéw obrony przeciw-
lotniczej przez $Smigtowce w poréwnaniu ze sposobami stosowanymi przez samoloty se
bardzo proste. Wptywaje na to znacznie mniejsze w poréwnaniu z samolotami predkos-
ci lotu, mniejsze wysokosci 1 gtebokosci dziatan oraz znaczne mozliwosci wykorzys-
tania sprzyjajecych warunkdéw terenowych do maskowania lotu. Zasadniczo nieduze
gtebokosci przenikania zmuszaje do skoncentrowania uwagi na pokonywaniu przeciw-
lotniczych Srodkéw lufowych 1 pociskéw Redeye, Sted nlewetpliwie w konstrukcjach
przysztosciowych $migtowcdédw nalezy przewidzie¢ zastosowanie pdyt pancernych, chro-
niecych przed razeniem bronie strzelecke, wystepujece w ugrupowaniu nieprzyjaciela
najbardziej masowo.

v Tamze.
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5.2.4, Sposoby pokon”ania przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela przez lotrtlctwo frontowe

Podczas dziatan bojowych zatogi samolotow mydllwsko-bombowych, mysllwsko-
-szturmowych 1 rozpoznawczych powinny unikac¢ spotkania 1 walk powietrznych z samo-
lotami mysliwskimi nieprzyjaciela. Stosujec rozne sposoby zmniejszajgce skutecz-
nos¢ przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela, powinny dazy¢ do
wykonania zadania: zniszczenia, obezwdtadnienia lub rozpoznania nakazanych celéw.
Podstawowymi sposobami zwiekszajgcymi mozliwo$¢ pokonania przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego 1 dotarcia do obiektu dziatan sa:

a/ lot ze zmiennym profilem w celu opéznienia wykrycia przez naziemne Srodki
radiolokacyjne nieprzyjaciela;

b/ manewr kursem, predkoscia 1 wysokoscig w celu przesuniecia w giab terytorium
nieprzyjaciela mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki lotnictwa mysSliwskiego
/punktu spotkania z samolotami mysliwskimi/;

c/ manewr w celu zmniejszenia strefy mozliwych atakéw samolotu mysSliwskiego
nieprzyjaciela;

d/ manewr obronny w celu wyjscia spod ataku samolotu mys$Sliwskiego;

e/ manewr w celu zerwania trafienia samonaprowadzajgcych pociskéw rakietowych,
odpalanych przez samolot mysliwski;

f/ stosowanie w ugrupowaniu bojowym grup osdony 1 wigzania walkg samolotéw
mysliwskich nieprzyjaciela.

Aby utrudnic¢ nieprzyjacielowi wykrycie samolotéw /sSmigtowcéw/ za pomocg naziem-
nych stacji radiolokacyjnych, lot do celu powinien by¢ wykonywany ze zmiennym pro-
filem. W zaleznosci od odlegtosci znajdowania sie obiektu dziatan od lotniska ba-
zowania oraz potrzeb zwiekszenia zasiegu /taktycznego promienia dziatania/ lot
po trasie powinien odbywa¢ sie ze zmiana wysokosci /zmniejszaniem/ tak, aby samo-
loty /smigtowce/ znajdowaty sie ponizej strefy wykrywania Srodkéw radiolokacyjnych
nieprzyjaciela. Podczas lotu na matej wysokosci trase wybiera sie z uwzglednieniem
radiolokacyjnego maskowania lotu, w strefach ostonietych przez wzniesienia terenu
lub inne obiekty, wzdduz grzbietdéw gorskich, dolin i koryt rzek, jak réwniez wy-
korzystuje sie korytarze /rejony/, w ktorych system wykrywania zostat naruszony
/obezwtadniono lub zniszczono $Srodki radiolokacyjnego wykrywania celdéw powietrz-
nych/.

Manewr wysokoscig 1 stosowanie maskowania radiolokacyjnego zmniejsza odlegtosc
1 prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw /Smigtowcdéw/ przez Srodki radiolokacyjne.
Wptywa to bezposrednio na zwiekszenie prawdopodobienstwa przenikania przez strefy
przeciwdziatania LM nieprzyjaciela /rys. 4,51 - 4.63/. Przy okreslaniu dogodnej
wysokosci lotu wykorzystuje sie wykresy na ww. rysunkach oraz obliczenia uzyskane
na EMC zawarte w zatgcznikach 87-106 « W celu stosowania maskowania radiolokacyjnego
niezbedna jest znajomos$¢ mozliwosci oraz miejsca rozmieszczenia naziemnych Srod-
kow radiolokacyjnych. Przy braku danych o rozmieszczeniu $rodkéw radiolokacyjnych
nieprzyjaciela miejsce ich znajdowania sie okresla sie w oparciu o zasady wyko-
rzystania tych $rodkow.

Po wejsciu w strefe radiolokacyjnego wykrywania nieprzyjaciela wykonywanie ma-
newru kursem, predkoscig 1 wysokoscia, pozwoli na przesuniecie punktu spotkania
z samolotami mys$Sliwskimi w g#gb terytorium nieprzyjaciela. Manewr, jaki ma byc
stosowany podczas lotu powinien by¢ opracowany wczesniej, podczas przygotowania
do lotow na ziemi, z uwzglednieniem prawdopodobnej rubiezy przechwycenia przez
samoloty mysliwskie. Podczas opracowywania manewru zwigzanego ze zmiang warunkow
lotu /kursu, predkosci i wysokosci/ wazng rzecza jest wykorzystanie na trasie na-
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turalnych obiektéw orientacyjnych, niezbednych do prowadzenia szczeg6towej orien-
tacji geograficznej i1 wyjsScia na nakazany obiekt dziatania,

Z chwile pojawienia sie impulsu celu powietrznego na ekranach stacji radioloka-
cyjnych nieprzyjaciela, nastepuje okreslenie parametréw lotu celu. Po ocenie sy-
tuacji 1 powzieciu decyzji przekazywane se komendy do zatdég samolotow mysliwskich
/dyzurujacych na lotniskach lub w powietrzu/, ktére je wykonuje po czasie okoto
2-3 min. 0d chwili wykrycia nieprzyjaciela przez stacje radiolokacyjne, wykonuje
sie zakrety o 20-30° od kursu trasy, zwiekszajgc jednoczes$nie predkos¢ lotu i
zmieniajgc wysokos¢ lotu o 500-1000 m. Zmiana parametrow lotu utrudnia ustalenie
punktu spotkania samolotéw mysSliwskich z celem powietrznym, wyddfuza czas naprowa-
dzania, a tym samym przesuwa mozliwg rubiez wprowadzenia do walki w gtab teryto-
rium nieprzyjaciela. Zmiana wysokosci lotu prowadzi do bdednego jej okresSlenia
przez Srodki naziemne. Btedy w okresSleniu wysokosci utrudniaja zatodze samolotu
my$sliwskiego odszukanie celu, poniewaz poktadowe stacje radiolokacyjne w ptasz-
czyznie pionowej maja waski zakres obserwacji.

Podczas naprowadzania zatoga samolotu mysliwskiego przeprowadza poszukiwanie
celu, a po jego wykryciu zbliza sie do celu, aby zajg¢ dogodng pozycje wyjsciowg
do ataku. Zasadniczym sposobem poszukiwania jest poszukiwanie radiolokacyjne za
pomoca poktadowej stacji radiolokacyjnej. W warunkach dobrej widocznosci, poszuki-
wanie radiolokacyjne #aczone jest z poszukiwaniem wzrokowym. Aby utrudnié¢ napro-
wadzenie samolotu mysliwskiego, odszukanie przez niego celu, zblizenie 1 atak po-
winno stosowaé¢ sie manewr kursem w podgczeniu z manewrem predkoscig i1 wysokoscig.
Energiczny manewr wykonywany z duzym przecigzeniem w strone atakujgcego samolotu
mysliwskiego prowadzi do jego wyjscia ze strefy mozliwych atakéw.ll Wariant ta-
kiego manewru przedstawiony jest na rys. 5.15%*

Rys. 5»15 Manewr w celu uniemozliwienia wejscia samolotu mysSliwskiego
w strefe mozliwych atakow

Strefa mozliwych atakdéw jest to przestrzen wokét celu powietrznego, w ktdrej
zatoga atakujgcego samolotu mysliwskiego moze skutecznie odpali¢ pociski ra-
kietowe lub uzy¢ dziatek poktadowych. Wielkos¢ strefy zalezy od mozliwosSci

?tgsowanego uzbrojenia, sylwetki celu, przeciagzenia, predkosci i wysokosci
otu.
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Z przedstawionego rysunku wynika, ze samolot atakowany wykonat skuteczny manewr
w strone samolotu atakuJdecego, co doprowadzito do wyjscia samolotu mysliwskiego
nieprzyjaciela poza granice strefy mozliwego uzycia swojego uzbrojenia. Powodem
prawdopodobnie bydo to, ze samolot atakowany zostat w pore ostrzezony o kierunku
zblizania sie samolotu mysSliwskiego i, ze Jego mozliwosci manewrowe /podrozdziat
4.3.4./ byty lepsze niz mozliwosci samolotu atakujecego.

Aby zatoga samolotu atakowanego mogta skutecznie manewrowaé¢ musi znaé pozycje
atakujecego samolotu mysSliwskiego. Niezbedne dane o warunkach lotu samolotu my$-
liwskiego oraz o kierunku i sposobie manewru powinna uzyskaé¢ z wysunietych poste-
runkéw radiolokacyjnych. Manewr powinna wykonywaé¢, gdy naprowadzany samolot my$-
liwski znajduje sie w odlegtosci 25-30 km od celu. Stosowanie manewru na wiek-
szych odlegtosciach Jest mato efektywne, gdyz nieprzyjaciel zdezy Jeszcze wtasci-
wie zareagowa¢ 1 zmieni¢ warunki lotu. Zbyt wczesny manewr wydduza réwniez droge
samolotu do obiektu dziatan. Manewr nalezy wykonywaé¢ z przechyleniem 60-70° i
z przeciezenlem w zaleznosci od wariantu podwieszen, uwzgledniajac koniecznosc¢
prowadzenia orientacji geograficznej 1 powrotu na nakazang linie drogi w celu
wyjscia na obiekt dziatan.

Manewr kursem powinien by¢ potgczony z manewrem wysokoscig. Podczas manewru
wysokosciag nalezy pamieta¢ o warunkach bezpieczenstwa i1 znizanie do wysokosSci
100 m wykonywac¢ z predkoscig pionowg nie wiekszg niz 20 m/s. Energiczny manewr ze
zmiang kierunku i1 wysokosci moze doprowadzi¢ do wyjsScia samolotu ze strefy wykry-
wania naziemnych stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela. Po wykryciu samolotu
przez samolot mysliwski szybkie zmniejszenie wysokosci lotu moze doprowadzi¢ do
zaniku znacznika celu na ekranie poktadowej stacji radiolokacyjnej na skutek odbié
i zakdtocen od ziemi. Stad tez manewr kursem i wysokosciag na etapie naprowadzania
samolotéw mysSliwskich, wykonany we wkasciwym czasie umozliwia pokonanie przeciw-
dziatania samolotow mysSliwskich 1 wykonanie postawionego zadania.

Podczas lotu na matej wysokosci samoloty mysllwsko-bombowe /mysSliwsko-szturmowe
i rozpoznawcze/ beda zazwyczaj znajdowaty sie ponizej strefy radiolokacyjnej wi -
dzialnosci wlasnych naziemnych stacji radiolokacyjnych i nie bedag uprzedzane o
ataku samolotédw mysSliwskich nieprzyjaciela. W celu uniemozliwienia nieprzyjacielo-

wi wykonania ataku z zaskoczenia powinny by¢ wykorzystywane zainstalowane na wiek-
szosci samolotow lotnictwa frontowego stacje ostrzegawcze SP0-3, SP0O-10 lub Syre-
na-2""~ ktére pozwalajg zatodze na stwierdzenie obecnosci atakujgcego samolotu mys-
liwskiego »

Stacja ostrzegawcza SP0-3, /SP0-10/, ostrzega zatoge o opromieniowaniu samolotu
w sektorze 360° i w kacie potozenia 745° przez dalmierz radiolokacyjny, poktadowa
stacje radiolokacyjng lub inng stacje radiolokacyjng, pracujgcg w zakresie fal
1,8-4 cm. Przy opromieniowaniu samolotu na wskazniku zapalaja sie lampki sygnali-

Stacja ostrzegawcza SP0-3 zamontowana Jest na samolotach M1G-21R, SP0O-10 na sa-
molotach MiG-21M /MF/ i SU-20, natomiast stacja Syrena-2 na samolotach Su-7,
Lim-5 1 Lim-6. Zakres pracy i zasada wykorzystania stacji SP0-10 sg takie same
Jak stacji SPO-3.
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zacyjne, wskazujece kierunek opromieniowania samolotu,a w stuchawkach pilota
stycha¢ sygnat dzwiekowy. Oezeli opromieniowujeca stacja radiolokacyjna pracuje

na zakresie obserwacji, wéwczas lampka sygnalizacyjna miga, a sygnat dzwiekowy wy*
twarzany jest w postaci krotkich rytmicznych sygnatdéw. Po przejsciu promieniujecej
stacji radiolokacyjnej na zakres przechwycenia, wystepuje ciegte sygnaty dzwiekowe,
a lampki sygnalizacyjne $Swiece ciegle.

Podczas wystepowania sygnatdéw ciegtych lub po wzrokowym wykryciu atakujecego
samolotu mysSliwskiego nieprzyjaciela pilot powinien wykonaé¢ odpowiedni manev/r w
celu wyjscia spod uderzenia. Dezeli zostat odebrany sygnat /swietlny i dzwiekowy/
0 znajdowaniu sie nieprzyjaciela z tytu, mozna manewrowa¢ w dowolnym kierunku wy-
konujec, w zaleznosci od sytuacji taktycznej i powietrznej oraz warunkow lotu, ma-
newr w kierunku s#4onca, chmur, zakretem w doé+ itp. Jezeli opromieniowujecy samolot
nieprzyjaciela znajduje sie z boku w tylnej lub w przedniej pétsferze, wowczas
zakret wykonuje sie z duzym przeciezeniem w kierunku samolotu mys$liwskiego /w kie-
runku zaswiecenia odpowiedniej lampki sygnalizacyjnej/. Jezeli samolot nieprzyja-
ciela znajduje sie z przodu /sygnalizuje odpowiednie lampki/, lot wykonuje sie w
jego kierunku, az do chwili wzrokowego wykrycia, a nastepnie w zaleznosci od sytu-
acji stosuje sie manewr pozwalajecy na wyjscie spod uderzenia* Wykorzystywanie
stacji ostrzegawczej w podany sposéb wyklucza przeprowadzenie ataku z zaskoczenia
przez samolot mysSliwski nieprzyjaciela, ktérego poktadowe Srodki radiolokacyjne
pracuje w zakresie pracy stacji SP0O-3 lub SP0O-10.

Stacja ostrzegawcza Syrena-2 pracuje w zakresie fal 3,15-3,45 cm i ostrzega
o opromieniowaniu samolotu tylko z tylnej pétstrefy. Podczas opromieniowania samo-
lotu z odlegtosci 6-4 km w stuchawkach pilota stychac¢ przeryv;any sygnat dzwiekowy
o wysokim tonie. W miare zblizania sie nieprzyjaciela czestotliwos¢ sygnatu dzwie-
kowego zmienia sie, na odleg4osci 4 do 2 km przechodzi w sygnat zawodzecy, a na
odlegtosci 2 km i blizej w sygnat ciegdy o niskim tonie. Po ustyszeniu sygnhatu
dzwiekowego lub wykryciu wzrokowym nieprzyjaciela w tylnej pétsferze /za pomoce
peryskopu/ w odlegtosci bliskiej odlegtosci otwarcia ognia pilot powinien wpro-
wadzi¢ samolot w zakret z przechyleniem 60-70° i wykonywa¢ go z przeciezeniem mak*
symalnym* Po wykonaniu zakretu o ket 50-60° obrdci¢ samolot wokdét osi podduznej w
strone wykonywanego zakretu /przechylenia/ z takim wyliczeniem, aby samolot ponow-
nie osiegnet przechylenie 60-70°, lecz z zakretem w przeciwnym kierunku. Manewr wy-
konywany w powyzszy sposOb niedopuszcza do przeprowadzenia przez nieprzyjaciela
celnego strzelania i zapewnia oderwanie sie od niego. Manewr ten moze wprowadzic
nieprzyjaciela w bted, poniewaz obrét samolotu woko+ osi podtuznej moze przyjeé
on za moment wprowadzenia w przewrdét. Nieprzyjacielowi po wprowadzeniu samolotu
w przewrot na matej wysokosci moze zabrakne¢ wysokosci na wyprowadzenie samolotu.
Historia prowadzenia walk powietrznych zna takie przypadki.

14 Sposéb okreslania kierunku znajdowania sie opromieniowujecej stacji radioloka-
cyjnejh/samolotu mySliwskiego nieprzyjaciela/ v/ Swiecenia lampek sygnaliza-
cyjnych :

a/ goérna lewa lampka- samolot zprzodu z lewej strony pod sylwetke 1/4-3/4;

b/ obie gbrne lampki- samolot z przodu jDod sylwetke 0/4;

c/ gérna prawa lampka - samolot z przodu z prawej strony pod sylwetke
1/4-3/4;

d/ goérna i dolna prawa lampka - samolot z prawej strony z boku pod sylwetke

4/4;
e/ dolna prawa lampka - samolot z tydu z prawej strony pod sylwetke 1/4-3/4;
f/ obie dolne lampki- samolot z tytu pod sylwetke 0/4;

g/ dolna lewa lampka- samolot z tytu z lewej strony pod sylwetkel/4-3/4;

o géorna 1 dolna lewa lampka - samolot z lewej strony z boku pod sylwetke

V4.
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W przypadku prowadzenia walki z samolotem nieprzyjaciela o gorszych charakterys-
tykach predkosciowych. ktory znajduje sie w tylnej poisferze, wyjscie spod uderze-
nia przeprowadza sie przez wykonanie Jednego z omawianych manewrdéw z Jednoczesnym
wteczeniem dopalania™™” 1 rozpedzeniem samolotu.

Omawiane manewry dotycze zasadniczo pojedynczych samolotéw i matych grup. Poje-
dynczo i w skdtadzie pary bede prowadzi¢ dziatania zazwyczaj samoloty lotnictwa
rozpoznawczego /gtéwnie na matej wysokosci/. Do pojedynczych walk powietrznych
moze dojs¢é rowniez miedzy samolotami mySliwskimi nieprzyjaciela a samolotami mys$-
liwsko-bombowymi /mysliwsko-szturmowymi/, ktéore wykonujec lot w ugrupowaniu bojo-
wym maje za zadanie wiezania LM nieprzyjaciela walke. Ataki prowadzone przez sa-
moloty mysliwskie na matej wysokosci charakteryzuje sie matymi odlegtosciami uzy-
cia uzbrojenia /2-2,5 km odpalanie kierowanych pociskéw rakietowych i 1-1,2 km
strzelanie z dziatek lub niekierowanymi pociskami rakietowymi/, dlatego wykonywa-
nie manewr6w z duzymi przeciezeniami w maksymalnym stopniu zmniejszy skutecznos$c¢
uzycia uzbrojenia przez nieprzyjaciela. Pilot rozpoczyna manewr po zblizeniu sie
samolotu mysSliwskiego na odlegtos¢ 3,5-2 km /na odlegtos¢ wieksze o 25-50% od od-
legtosci skutecznego uzycia uzbrojenia/ i wykonuje do czasu znalezienia sie samo-
lotu mySliwskiego w strefie duzych sylwetek /3/4-4/4/. Nastepnie wykorzystujac
wtasciwosci manewrowe swojego samolotu odrywa sie od atakujgcego samolotu mysSliw-
skiego i wychodzi z walki.

W kazdym przypadku, po znalezieniu sie w potozeniu atakowanego, gtéwnym celem
zatdg samolotédw lotnictwa frontowego Jest wyjscie spod uderzenia samolotu mysSliw-
skiego nieprzyjaciela, a nastepnie w zaleznoSci od sytuacji wyjscie z walki 1 wy-
konanie zadania bojowego, Taktyczno-techniczne i bojowe walory samolotow lotnictwa
frontowego pozwalaja réwniez podczas walki powietrznej na wejscie w tylng poOtstre-
fe samolotu mys$Sliwskiego nieprzyjaciela i wykonanie skutecznego ataku z uzyciem
artyleryjsko-rakietowego uzbrojenia samolotu.

Do wszystkich lotdéw na prowadzenie rozpoznania 1 dziatan szturmowych na cele
naziemne /nawodne/ nieprzyjaciela powinny by¢ przewidziane taktyczne sposoby walki
z samolotami mysliwskimi. Charakter manewrdow obronnych wykonywanych przez zatogi
samolotdw lotnictwa frontowego w duzym stopniu bedzie zalezat od predkosci 1 wy-
sokosci lotu wkasnych samolotéw i nieprzyjaciela, ich wzajemnej pozycji oraz
mozliwosci manewrowych. W zalezno$ci od spodziewanych typéw przeciwdziatajacych
samolotéw mysSliwskich powinno sie przewidzie¢ sposéb prowadzenia walki z samolo-
tami: o gorszych wkasciwosciach manewrowych w ptaszczyznie pionowej a lepszych
w ptaszczyznie poziomej; gdy samolot nieprzyjaciela przewyzsza nasz w manewrach
pionowych, lecz ustepuje w manewrach poziomych; gdy samoloty obu walezgcych stron

Jednakowe lub lepsze wkasciwosci manewrowe. Przewaga w manewrze pionowym, to
znaczy w mozliwosci wykonania figur pionowych /zwrotu bojowego, petli, imelmana,
petli pochytej/ w krétszym czasie i o mniejszym promieniu niz nieprzyjaciel oraz
wykonywania lotu nurkowego z predkoscig mniejszg lub rowng predkosci nieprzyja-
ciela wymaga tej ptaszczyzny dziatania. Z kolei przewaga wtasciwosci manewrowych
w ptaszczyznie poziomej /mozliwosci wykonywania zakretdéw pednych z mniejszym pro-
mieniem 1 w Kkrotszym czasie/ nakazuje sprowadzenie walki do ptaszczyzny poziomej.
Przyktadem tego moge by¢é walki powietrzne prowadzone podczas wojny wietnamskiej,
w ktérych piloci amerykanhscy walczgc na samolotach F-4 Phantom z pilotami wiet-

Dopalacz maje silniki nastepujacych samolotéw lotnictwa frontowego: Su-7, Su-20,
MiG-21, Lim-5 i Lim-6.
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namskimi na samolotach MIG-21 starali sie walke powietrzne sprowadza¢ do ptasz-
czyzny poziomej na matej wysokosci, gdzie osiegali nieznaczne przewage w manew-
rach. v/

Oezeli samolot mysliwsko-bombowy /mys$Sliwsko-szturmowy/ zostanie zaatakowany
przez samolot mys$liwski o lepszych wkasciwosciach manewrowych w ptaszczyznie pio-
nowej i poziomej lub po wykryciu nieprzyjaciela w odlegtosci dogodnej do prowadze-
nia ognia z réznych rodzajéw uzbrojenia,pilot powinien zrzuci¢ podwieszenia zew-
netrzne 1 natychmiast wykona¢ zakret z maksymalnym przeciezeniem w strone atakuje-
cego samolotu ze znizaniem lub wznoszeniem. Podczas manewrdéw obronnych przestrzega
sie zasady, ze kierunek manewru w celu zajecia innej wymuszonej pozycji zmienia
sie tylko wéwczas; gdy odlegtos¢ miedzy samolotami bedzie v*jieksza niz mozliwa od-
legtos¢ strzelania /odpalania pociskow rakietowych/ samolotu mysSliwskiego nie-
przyjaciela. Zmiana kierunku manewru na mniejszej odlegtosci moze stworzy¢ nie-
przyjacielowi dogodne warunki do prowadzenia ognia.

Podczas wykonywania manewru w celu wyjscia spod uderzenia samolotu mysliwskiego
zatoga powinna by¢ zawsze przygotowana do wykonania manewru przeciwrakietowego. Na
rys. 5*i6. przedstawiony Jest manewr samolotu w celu unikniecia razenia pociskiem
rakietowym odpalonym z samolotu mysSliwskiego z tylnej i przedniej poOdstrefy.

o o/

Rys. 5.16. Manewr samolotu w celu unkniecia razenia pociskiem rakietowym:

a - atak pociskiem rakietowym z tylnej poétsfery; b - atak pociskiem rakietowym z
przedniej potsfery

Z rysunku wynika, ze po odpaleniu z samolotu mysSliwskiego pocisku rakietowego
z tylnej poétstrefy i wykonaniu przez zatoge samolotu atakov/anego zakretu w lewe
strone /rys. 5.16a/, spotkanie pocisku rakietowego z samolotem nastepitoby w punk*
cie 2. Do razenia samolotu dosztoby réwniez w punkcie 3, gdyby zatoga wykonywata
dalej lot po prostej. Natomiast energiczne wykonanie zakretu z przecigzeniem 4-5

OnHT 00eBHX AOAOTBHA HCTpOtiilTOJIBHOIT aBHai~M BBOTHaMCKORA HapojfHOI! ApAlim.
IBBC MooKBa 1973. 8.84
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1 wiekszym w strone odpalonego pocisku rakietowego /po wykryciu odpalenia pocisku
w punkcie 1/ prowadzi do tego, ze podczas samonaprowadzanla pocisk rakietowy musi
zwieksza¢ przeclezenie. Aby razi¢ cel musiatby lecie¢ po krzywej 1-5, co moze
okaza¢ sie niemozliwe ze wzgledu na przeclezenie 1 pocisk rakietowy ominie samolot
w punkcie 4, Zasadnlcze przyczyne chybienia pocisku rakietowego Jest bezwhadnosc.
Pociski rakietowe maje w zasadzie znaczne przewage nad samolotem w rozporzedzalnym
przeciezeniu, Dednak podczas wykonywania manewru przez rsamolot w strone pocisku
rakietowego stale ulegaje zmianie wartosci predkosci ketowej 1 system sterowania
pocisku zmuszony Jest wypracowywa¢ powstajece rozbieznosci. Na wypracowanie sygna-
+u sterowania , przestawienie steréw pocisku i zmiane Jego kierunku potrzebny Jest
odpowiedni czas. W wyniku tego, przy duzych predkosciach ketowych przemieszczania
sie celu, wypracowanie sygnatu oraz zmiany toru lotu pocisku rakietowego nastepu-
je z opbéznieniem w stosunku do mierzonej predkosci ketowej 1 pocisk rakietowy
przelatuje obok celu.

W przypadku odpalenia pocisku rakietowego przez samolot mysSliwski z przedniej
pétstrefy /rys. 5.16b/ w celu unikniecia razenia, powinno wykona¢ sie taki manewr,
aby zapewni¢ mozliwie najwieksze zmiane predkoscie ketov/el na drodze pocisk ra-
kietowy - cel. Osiega sie to przez wykonanie energicznego zakretu z przeciezenienm
4-5 z Jednoczesnym znizaniem /Jezeli pozwala na to wysokos¢ lotu/. Manewr ze zni*
zaniem dodatkowo utrudni samonaprowadzenie pocisku rakietowego na cel ze wzgledu
na wptyw zakdtécen od ziemi.

Istotne role podczas manewru przeciwrakietowego odgrywa Jego rozpoczecie /powi-
nien by¢ wykonywany w chwili odpalania pocisku rakietowego/. Moment odpalenia po<*
Cisku rakietowego w locie Jest dobrze dostrzegalny ze wzgledu na ciegnece sie smu-
ge ognia i dymu za pociskiem. Zatoga moze by¢é réwniez ostrzezona o odpaleniu po-
cisku przez inne zatogi, wykonujece lot we wspdlnym ugrupowaniu. W zwlezku z tym
istnieje koniecznos¢ podziatu uwagi w ugrupowaniu, szczegolnie przy obserwacji
tylnej poédsfery oraz rozluznieniu ugrupowania. Omawiane manewry wykonywane w pore
powinny konczy¢ sie powodzeniem# Przykktadem tego, ze manewry przeciw pociskom ra-
kietowym se skuteczne, moze by¢ manewrowanie pilotéw samolotu M1G-21US, Kktérzy by-
Ii atakowani przez klucz samolotow F-4 Phantom nad lotniskiem bazowania w DRW i
uchylili sie od razenia szescioma kolejno odpalanymi do nich kierowanymi pociska-
mi rakietowymi Sidewinder#

W przypadku stosowania przez samoloty mysliwskie nieprzyjaciela pociskow rakie-
towych z gtowicami samonaprowadzaJdecymi nha podczerwien réwniez wykonuje sie ma-
newr w kierunku stonca lub wejscie w chmury.

Przedstawione sposoby prowadzenia pojedynczej walki powietrznej se podstawie,,
na ktérej powinna opieraé¢ sie taktyka walki grupowej - wyjscia wiekszych grup sa-
molotow lotnictwa frontowego spod uderzenia samolotéw mysSliwskich nieprzyjaciela#
Lotnictwo rozpoznawcze moze wykonywac¢ zadania w sktadzie pary lub klucza samolotoéw,
lotnictwo mysliwsko-bombowe /mys$Sliwsko-szturmowe/ w sktadzie klucza do eskadry
samolotéw. W przypadku zaatakowania przez lotnictwo mysSliwskie stosuje sie wszyst-
kie rodzaje manewrow, wtasciwe dla pojedynczych walk powietrznych.

Podczas lotu grupowego musi by¢ Sciste wspotdziatanie miedzy samolotami w grupie
oraz ciegle dowodzenie. Precyzyjnie zorganizowane wspotdziatanie zapewnia osieg-
nlecie sukcesu w walce nawet z samolotami mysSliwskimi nieprzyjaciela o lepszych

1/ Tamze, s.44.
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charakterystykach lotno-technicznych. Ugrupowanie bojowe pary i klucza w rejonie
spodziewanego przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego powinno by¢ ustalone na za-
sadzie wzrokowej widzialnosci samolotow grupy. Pozwoli to na utrzymanie swego
miejsca w ugrupowaniu bojowym w przypadku nagtej koniecznos$ci energicznego manew-
rowania oraz zapewni warunki wzrokowego wykrycia nieprzyjaciela. W czasie lotu
/podczas walki powietrznej/ musze by¢ konsekwentnie przestrzegane zasady prowadze-
nia 4ecznosci radiowej. Przed lotem powinny by¢ ustalone warianty przejscia na za-
pasowe kanaty #*ecznosci radiowej w_przypadku zastosowania zakdtocen przez nieprzy-
jaciela. 0 wykryciu samolotu nieprzyjaciela kazdy pilot musi natychmiast meldowaé
prowadzecemu i dalej skrupulatnie obserwowaé przestrzen powietrzne /czy w poblizu
nie ma innych samolotéw nieprzyjaciela/. W zaleznosci od sytuacji, w chwili wzro-
kowego wykrycia nieprzyjaciela powinno wykorzysta¢ sie element przewagi, Jaki daje
zaskoczenie i1 skutecznie zaatakowa¢ go lub wykona¢ uzasadniony taktycznie manewr

w celu wyjscia spod uderzenia.

Spos6b wyjsScia pary samolotéw spod uderzenia samolotédw mysSliwskich nieprzyja-
ciela uwarunkowany Jest odlegtoscie od nieprzyjaciela /po Jego wykryciu/, pred-
koscle zblizania oraz mozliwosciami manewrowymi /typem/ samolotdéw mysliwskich.
Wyjscie spod uderzenia wykonuje sie zachowujec ustalone ugrupowanie bojowe i
wspotdziatanie taktyczne.

Po zauwazeniu nieprzyjaciela w odlegtosci przekraczajecej odlegtos¢ otwarcia
ognia pilot powinien dezy¢ do oderwania sie od niego przez zwiekszenie predkosci
/przejscie na znizanie i1 wkeczenie dopalania/ i zmiane kierunku lotu. Jezeli ma-
newr ten nie Jest skuteczny i samolot mysliwski utrzymuje sie w tylnej pétsferze,
nalezy wykona¢ energiczne rozdzielenie pary z Jednoczesnym wykonaniem zakretu
przez oba samoloty w Jednym kierunku w ptaszczyznie poziomej i pionowej
/rys* 5*17/*

Jezeli samolot mysliwski nieprzyjaciela bedzie atakowat samolot prowadzony w
parze, ktdéry wykonuje zakret w locie poziomym, wlOwczas prowadzecy po wykonaniu
zwrotu bojowego, majec przewage w wysokosci 1 dogodne pozycje, moze skutecznie
zaatakowac¢ nieprzyjaciela.

Jezeli natomiast nieprzyjaciel zaatakuje prowadzecego pary 1 zblizy sie na
odlegtos¢ umozliwiadece uzycie uzbrojenia, wéwczas powinien on wykonaé¢ zwrot bojo-
wy z maksymalnym przeciezeniem. W tym czasie prowadzony, wykorzystujec lepsze od
nieprzyjaciela wkasciwosci manewrowe swojego samolotu w ptaszczyznie pionowej,
powinien wykona¢ manewr pionowy /Zimelmana/ w celu wyjscia w tylne pédstrefe ata-
kujecego samolotu mysSliwskiego. W omawianych wariantach. Jak réwniez w Innych
przypadkach walki powietrznej, w ktdérej nastepuje rozdzielenie pary, zatoga, kto-
ra Jest atakowana przez samolot mysliwski powinna tak manewrowaé¢, aby stworzyd
drugiej zatodze warunki skutecznego otwarcia ognia do nieprzyjaciela.

Sposéb wyjscia klucza samolotéw /wiekszych grup/ spod ataku samolotéw mysliw-
skich nieprzyjaciela dostosowuje sie do sytuacji powietrznej oraz mozliwosci ma-
newrowych wkasnych samolotéw i1 samolotédw nieprzyjaciela.

W przypadku zaatakowania klucza samolotéw przez nieprzyjaciela, gdy istnieje
dogodne warunki oderwania sie od atakujecych samolotow mysliwskich, powinno stoso-
waé¢ sie manewr catoscie, bez rozdzielania swego ugrupowania bojowego na poszcze-
gélne pary. Taka mozliwos¢ istnieje wowczas, gdy: nieprzyjaciel znajduje sie
w tylnej pétsferze w odlegtosSci przekraczajecej skuteczne uzycie posiadanego uz-
brojenia, posiada mate predkos¢ zblizenia, a Jego charakterystyki lotno-taktyczne
se gorsze lub zblizone do charakterystyk naszych samolotéw. W takiej sytuacji
dowédca klucza powinien poda¢ komende whkeczenia dopalania z Jednoczesnym manew-
rem w kierunku stonca lub w strone najgorszej widzialnosci /w strone chmur/
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"Hill Il

Rys. 5«17» Warianty wyjscia pary samolotow spod ataku samolotu
mysliwskiego nieprzyjaciela
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1 zwiekszy¢ predkos¢ do wartosci zapewniajecej oderwanie sie od nieprzyjaciela.
Podczas rozpedzania samolotéw trzeba umie¢ w pedni oceni¢ sytuacje 1 w zaleznosci
od Jej rozwoju, postepowaé¢ tak, aby wykona¢ otrzymane zadania bojowe.

Omawiany sposéb wyjscia spod ataku stosowa¢ Jedynie wolwczas, gdy istnieje pew-
nos¢ oderwania sie od nieprzyjaciela. Dezeli manewr ten nie umozliwit oderwania
sie 1 nieprzyjaciel nadal sie zbliza, woéwczas klucz powinno sie rozdzieli¢ na po-
szczegb6lne pary. Oedna para moze wykonywaé¢ zakret w ptaszczyznie poziomej, nato-
miast druga energiczny zwrot bojowy w strone zakretu pierwszej pary /rys« 5*18/*
Dezeli nieprzyjaciel bedzie kontynuowat atak zblizajec sie do jednej z par, wéw-
czas druga para moze wykona¢ taki manewr, przy ktérym istnieje mozliwos¢é wejscia
w tylne pétstrefe samolotéw nieprzyjaciela 1 zaatakowanie go z goéry od tytu. Wyko*
nywany manewr w ten sposéb powinien zmusi¢ nieprzyjaciela do zaprzestania atakowa-

nia pierwszej pary i ucieczki w celu uchylenia sie od ataku drugiej pary samolo-
tow.

i M

<1 I

5*18“ Wyjscie klucza samolotow spod ataku samolotédw mysSliwskich
nieprzyjaciela

Rozdzielanie klucza samolotdéw na pary stosowa¢ tylko wowczas, gdy nie ma mozli-
wosci wyjscia spod ataku samolotow mysliwskich innymi sposobami. Po rozdzieleniu
ugrupowania bojowego klucza miedzy parami musi by¢ zachowana ciegta *ecznos¢ wzro-
kowa oraz sSciste wspoétdziatanie, pozwalajece na wzajemne ostone, Dezeli roéwniez
nieprzyjaciel rozdzieli swoj klucz na pary 1 bedzie usitowalt atakowaé¢ oddzielnie
kazde nasze pare, wéwczas celowe bytoby zastosowanie manewru "nozyce" par lub in-
nego manewru omawianego podczas wychodzenia par spod ataku w ten spos6b, aby jed-
nej z naszych par stworzy¢ dogodne warunki do wykonania ataku na nieprzyjaciela.
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Podczas lotu na zadanie bojowe zatogi lotnictwa frontowego musze by¢ przygoto-
wane do prowadzenia walki obronnej na kazdym etapie lotu. Powinny zachowywa¢ cie-
gte gotowos¢ do wyjscia spod uderzenia nieprzyjaciela w przypadku jego ataku z za-
skoczenia, Majec na uwadze to, ze najwhasciwsza forme obrony jest atak, w walce
obronnej trzeba mysle¢ kategoriami atakujgcego 1 w zaleznosci od sytuacji stosowac
manewry uniemozliwiajgce nieprzyjacielowi wykonanie ataku. Niezbednym warunkiem
przenikniecia przez strefy przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego 1 wykonanie za-
dania bojowego jest ustalenie sposobdw prowadzenia obserwacji przestrzeni powietrz-
nej , zasad +*acznosci 1 wspétdziatania w ugrupowaniu bojowym oraz prowadzenie orien-,
tacji geograficznej podczas uchylania sie spod ataku samolotéw mysliwskich.

W celu zwiekszenia mozliwosci pokonania przeciwdziatania lotnictwa mysliws™kiego
nieprzyjaciela, zatogi samolotéw lotnictwa frontowego powinny wykorzysta¢ do osto-
ny rowniez Srodki indywidualnej ochrony i1 walki radioelektronicznej. Do Srodkow
indywidualnej ochrony nalezg stacje zaktécajace /umieszczone w zasobnikach podwie-
szonych pod samolotami/, przeciwradiolokacyjne pociski artyleryjskie 1 rakietowe/
wystrzeliwane z dziatek poktadowych lub wyrzutni pociskéw rakietowych/, radioloka-
cyjne i cieplne putapki oraz dipole odbijajace.

Na samolotach lotnictwa frontowego moga by¢ podwieszone w zasobnikach stacje
zaktd6cajace typu SPS-141 /142,143/. Wymienione urzadzenia™” przeznaczone sa do
wytwarzania aktywnych zakd6ceh odzewowych w celu indywidualnej ostony matych grup
samolotéw. W ugrupowaniu bojowym powinny znajdowaé¢ sie samoloty z podwieszonymi
zasobnikami, zawierajacymi poszczeg6lne stacje zaktocajgce. Oednoczesne wykorzys-
tanie stacji SPS-141, SPS-142, SPS-143 pozwoli na zaktécenie stacji radiolokacyj-
nych nieprzyjaciela, pracujgcych w pasmie 2,9-6 cm. Obezwhadniajg one skutecznie
prace stacji radiolokacyjnych na odleg4os¢ 40-50 km.~"~ Stosowanie zakddcen aktyw-
nych powinno rozpoczyna¢ sie od rubiezy mozliwego y~ykrycia przez stacje radioloka-
cyjne nieprzyjaciela na okreslonej wysokosci lotu.

Samoloty wyposazone w Srodki ochrony indywidualnej, dtosujac zak#d6cenia, powin-
ny pozorowac¢ nalot lotnictwa na kilku kierunkach. Pozwoli to na rozproszenie wy-
sitku lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela 1 zwiekszy mozliwosci pokonania jego
przeciwdziatania przez lotnictwo frontowe.

Do wytworzenia zakdbécen pasywnych stacji radiolokacyjnych wykrywania i naprowa-
dzania samolotow mysliwskich na cele powietrzne nalezy stosowac¢ przeciwradioloka-
cyjne pociski artyleryjskie i niekierowane pociski rakietowe. Lot samolotéw w ob-
+oku zaktocen pasywnych utrudnia lub prowadzi do zerwania automatycznego prowadze-
nia 1 Sledzenia celdéw powietrznych przez stacje radiolokacyjne. Na rys. 5.19 przed-
stawiony jest przykdtad zastosowania przeciwradiolokacyjnych pociskéw artyleryj-
skich pr+-30, wystrzeliwanych z dziatek poktadowych kalibru 30 mm w kierunku lotu.

Po wystrzeleniu z samolotu przeciwradlolokacyjnych pociskéw artyleryjskich
rozproszenie dipoli odbijajacych i1 utworzenie obtoku zak#dcen pasywnych rozpoczyna
sie na odlegtosci 3-3,5 km™ przed samolotem i1 z przenizeniem 5° w stosunku do

SPS-141 /142,143/ przewidywane sg do v/prowadzenia na wyposazenie samolotéw

w wojskach lotniczych. Moga wytwarzac¢ zaktdécenia Srodkéw radiolokacyjnych pra-
cujacych w pasmach: SPS-141 - 2,9-3,6 cm; SPS-142 - 3,6-4,5 cm, S -

4,5-6 cm.

Materiaty z konferencji operacyjno-taktycznej personelu kierowniczego Sit+ Po-
wietrznych panstw - uczestnikéw Uktadu Warszawskiego. DWL 1975, s.I5b.

Tamze , s.156.



225

SAMOLOTY ZAHtOCAJACI GRUPA UDERZENIOWA

6 =40k m 2'35 km' 2-3 km-

<TTa

nraf™if

Rys* 5*19* Zabezpieczenie grupy samolotow LMB przez
wykorzystanie przeciwradiolokacyjnych pociskow
artyleryjskich PRL-30

pozycji samolotu* W celu utworzenie obdtoku zaktécen pasywnych o dtugosci 8-10 km
i szerokosci 800-1000 m nalezy wystrzeli¢ 40 pociskow PRL-30 w seriach po 3-4 po*
Ciski* z przerwe czasowe 2 s* Powstaty obtok zaktdécen zapewnia radiolokacyjne
maskowanie samolotii strzelajecego pociskami PRL-30 na 45 Sf natomiast lecece za
nim w odlegtosci 1-1*6 km grupe samolotéw uderzeniowych na 60-70 s*
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2 dostepnej literatury wynika, ze wojaka aojueznlcze panstw Uktadu Warszawskie-
go dysponuje ww. przeciwradlolokacyjnymi pociskami artyleryjskimi PRL-30 oraz
przeclwradlolokacyjnymi pociskami rakietowymi PRS-1, Wydaje sie celowe /i koniecz-
ne/ posiadanie tych sSrodkdéw i1 prowadzenie szkolenia lotniczego personelu latajece-
go z ich zastosowaniem,

Przeciwradiolokacyjne pociski artyleryjskie PRE-30 oraz przeciwradiolokacyjne
niekierowane pociski rakietowe PRS-1 z dipolami odbijajecymi moge by¢ wykorzystane
rowniez do zaktbécania pracy systemow sterowania kierowanych pociskow rakietowych
powietrze-powletrze oraz ich zapalnikédw radiolokacyjnych /spowodowanie wczesniej-
szego zadziatania zapalnika radiolokacyjnego pocisku rakietowego W bezpiecznej od-
legtosSci od wkasnego samolotu/. Mozna przyjeé, ze przy wykorzystaniu 65 pociskow
artyleryjskich PRL-30 albo 16 pociskow rakietowych PRS-1 mozna uniemozliwié
cztery ataki samolotu mysliwskiego nleprzyjaclelal”

Samoloty zaktocajece ze Srodkami ochrony indywidualnej, wykonujece lot w ug-
rupowaniu bojowym, wykorzystuje sie réwniez do zaktécania /obezwhadniania/ pracy
stacji poktadowych i1 celownikow radiolokacyjnych samolotow mysSliwskich nieprzyja-
ciela oraz gtowic saroonaprowadzajecych pociskéw rakietowych powietrze-powletrze.

Podczas pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela przez samoloty - no-
siciele broni Jedrowed konieczne Jest, aby kazdy z nich byt ubezpieczany przez
»3-4 samoloty mysliwsko-bombowe. Przynajmniej Jeden z samolotéw ubezpieczajecych
powinien by¢ samolotem zak#d6cajecym, wyposazonym w indywidualne Srodki ochrony.
Pozostate samoloty powinny by¢ przeznaczone do niszczenia i obezwtadniania bronie
poktadowe radioelektronicznych 1 ogniowych $rodkéw OPL, znajdujecych sie w pobli-
zu trasy lotu samolotu - nosiciela oraz do wiezanla walke samolotow mysliwskich
nieprzyjaciela w przypadku ich przeciwdziatania,

Oo zak#décania poktadowych stacji radiolokacyjnych klerujecych uzbrojeniem sa-
molotow mysSliwskich mozna wykorzysta¢ naboje PRP-21, zawierejece przeciwradioloka-
cyjne dipole odbljajece 005-15, 0Oo odstrzeliwania dipoli odbijajecych stuzy urze-
dzenie ASO0-21* zawierajece 64 naboje /po 32 naboje na jednej belce/. Obecnie
w urzedzenia ASO-21 wyposazone se samoloty rozpoznawcze MiG-21R?”W urzedzenia te
powinny by¢ wyposazone wszystkie samoloty lotnictwa frontowego,

Urzedzenia ASO-21 zapewnia nastepujece warianty odstrzatu~”™ dipoli odbijaje-
cychs

a/ seriami po 4 lub 16 nabojéw z jednej belki, z przerwe czasowe w serii 0,3
lub 1 8}

b/ seriami po 4 lub 16 nabojow Jednoczednie z dwoch belek, z przerwe czasowe
odstrzatu w serii 0,3 lub 1 s, albo z przerwe miedzy odstrzatami z poszczego6lnych
belek 0,15 s. Odstrzat dipoli odbijajecych z urzedzenia ASO-21 moze odbywac sie
za pomoce sterowania recznego lub automatycznie. Odstrzat automatyczny nastepuje
przy wspoOdpracy AS0-21 ze stacje ostrzegawcze SP0O-3, Po otrzymaniu od SP0O-3
sygnatu o przejsciu stacji radiolokacyjnej samolotu mysSliwskiego opromieniowuje-
cej samolot w tylnej poéisferze na zakres przechwycenia, nastepuje automatyczny
odstrzat nabojow zgodnie z ustalonym wariantem pracy ASO-21, Efektywnos¢ zaktocen

1/ Podstawry taktyki lotnictwa mysliwsko-azturmowego i mysliwsko-bombowego. aSG
1969, 8, 126,

2/ Urzedzenie ASO-21 zamontowane zostato roéwniez w celach doswiadczalnych na
dwéch samolotach mys$liwskich Lim-5 /w pira WL/,

3/ M TOlliH KD noco@Gii0 no GooBOMy npnivbHbHaY) Mnr-21P. KBBC s, 182
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zalez*; od whasciwego okreslenia poczetku stosowania zaktécen, liczby nabojow
wystrzeliwanych w jednej salwie, liczby salw i przerw czasowych miedzy nimi, a
takze od umiejetnego poteczenie stosowanych zakktdcen z manewrem.

Poczetek stosowania zaktocen mozna okresli¢ na podstawie otrzymanych informa-
cji ze stacji ostrzegawczej SPO-3 lub ze stanowiska dowodzenia. Jezeli na wskaz-
nikach naziemnych stacji radiolokacyjnych widoczne se nasze samoloty oraz ataku-
Jece samoloty mysliwskie nieprzyjaciela. Na podstawie dzwiekowego lub Swietlnego
sygnatu SP0-3 mozna okresli¢ kierunek opromieniowujecej poktadowej stacji radio-
lokacyjnej atakujecego samolotu mysliwskiego, zakres pracy stacji poktadowej
/obserwacja lub przechwycenie/ oraz moment przejscia stacji z zakresu obserwacji
na zakres przechwycenia. Stanowisko dowodzenia moze przekazac¢ kierunek ataku i
odlegtos¢ samolotdéw nieprzyjaciela.

W celu zerwania ataku samolotow mysliwskich najbardziej celowe Jest rozpoczy-
nanie stosowania zaktécen w chwili przejscia poktadowej stacji radiolokacyjnej na
zakres przechwycenia. Najwieksze Intensywnos¢ zak#d6cen osiega sie przy odstrzale
nabojoéw z przerwe czasowe 0,3 s. Jednoczesny odstrzat z dwoch belek mozna wykonac
salwami po 8 nabojow z przerwe czasowe miedzy odstrzatami nabojoéw 0,15 s. Przerwe
czasowe miedzy seriami /salwami/ okresla sie w zaleznosci od wyniku pierwszego
odstrzatu. Jezeli po pierwszej serii /salwie/ nastepito zerwanie zakresu przech-
wycenia poktadowej stacji radiolokacyjnej, to nastepny odstrzat wykonuje sie po
ponownym przejsciu stacji radiolokacyjnej na zakres przechwycenia. Jezeli zerwa-
nie zakresu przechwycenia nie nastepito, kolejne odstrzaty przeprowadza sie co
10-15 Zerwanie zakresu przechwycenia okresla sie za pomoce SP0-3 /SP0-10/.

Odstrzat nabojéw z dipolami odbijajecyml powinno deczy¢ sie z manewrem w ptasz-
czyznie poziomej 1 pionowej. Manewr /zakret/ wykonuje sie w strone atakujecego
samolotu mySliwskiego z maksymalnym przeciezeniem o ket 45-90°, z Jednoczesne
zmiane wysojcosci o 800-1000 m. Manewr w strone atakujecego samolotu utrudni mu
w znacznym stopniu wykonanie ataku, a zmiana wysokos$ci moze doprowadzié¢ do wyjsScia
samolotu ze strefy obserwacji poktadowej stacji radiolokacyjnej nieprzyjaciela.
Jezeli po uptywie 20-30 s od zakonhczenia manewru, stacja ostrzegawcza nie sygna-
lizuje powtdrnego przechwycenia przez samolot mysliwski, mozna wykonac¢ zakret na
kurs lotu do obiektu dziatan.

Zaktécanie poktadowych stacji radiolokacyjnych pracujecych w zakresie obserwa-
cji Jest mato efektywne. W przypadku naprowadzania samolotu my$liwskiego z przed-
niej potsfery Ilub pod duzymi sylwetkami /3/4-4/4/ wytworzony na ekranie poktadowej
stacji radiolokacyjnej znacznik od obdtoku powstatego z wystrzelonych dipoli odbi-
JaJdecych, moze by¢ przyjety za znacznik celu powietrznego, co utrudni poszukiwanie
celu za pomoce stacji {iioktadowej.

W celu uchylenia sie od odpalonego pocisku rakietowego powietrze-powietrze
piloci lzraelscy podczas wojny arabsko-izraelskiej w 1973 r. wykorzystywali dipo-
le odbijajece w poteczeniu z manewrem samolotu™*Po wykryciu odpalonego pocisku
w odlegtosci 7-5 km /na podstawie smugi ognia i dymu/ pilot dokonywat zrzutu di-
poli odbijajecych 1 energicznie wprowadzat samolot w zakret w kierunku pocisku
rakietowego oraz w lot nurkowy. Poniewaz echo falszywego obrazu powstate w obdoku
dipoli odbijajecych Jest silniejsze od echa samolotu, urzedzenla naprowadzajece
lub samonaprowadzajece pocisku kierowaty sie zazwyczaj w Jego strone, omijajec
samolot.

1/ Tamze, s. 183.
SapyoeJKHoe BosHHoe Odospsflie  4/75 s.52
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Z wojny araboko*lIzrael8kled wyciaggnieto wniosek, ze wszelkie naktady pieniezne.
Jakie w okreele pokoju przeznaczono na $Srodki radioelektronicznego przeciwdziatania*
okazaty eie najbardziej rentowne Inwestycje wojenne, zaréwno Jezeli chodzi o ludzi.
Jak 1 o eprzet bojowy,™ W wojskowej prasie panhnstw zachodnich wiele alejeca poswie-
ca sie problematyce walki radioelektronicznej* Prowadzone se prace badawcze 1 dos-
konalece uzycie Indywidualnych $Srodkéw ochrony. Nowoczesne samoloty bojowe wyposa-
za sie w urzedzenla ostrzegania radiolokacyjnego 1 podczerwonego, najdanlkl zek¥o-*
cajece 1 mylece oraz urzedzenla do wystrzeliwania #adunkéw z dipolami odbijajecy-
ml 1 pociskow cieplnych. W zaleznosSci od czestotliwosci roboczej opromlenlowuje-
cej samolot stacji radiolokacyjnej nieprz¥jaciela elektroniczne przgliczniki ob-
Ilczaje automatycznie potrzebne do zak#dcania dtugos¢ dipoli odbijajecych i odpo-
wiednio do niej steruje cieciem dipoli przy Ich wystrzeliwaniu. W takie przelicz-
niki wyposaza sie obecnie na przyktad samoloty F-16. Oezy sie do automatyzacji
procesow wykorzystania Srodkéw radioelektronicznego przeciwdziatania i catkowitego
wyeliminowania manualnych czynnos$ci zatogi. Kierowanie uzyciem Srodkéw walki ra-
dioelektronicznej ma przeje¢ komputer, ktdéry na podstawie informacji uzyskanych od
urzedzert ostrzegania bedzie sterowat prace nadajnikow zakdocajecych 1 mylecych.

W celu zabezpieczenia samolotéw przed zniszczeniem przez pociski rakietowe z gto-
wice samonaprowadzajece na zrédto podczerwieni wyprodukowane zostaty specjalne
pociski rakietowe sprzezone z urzedzenlem ostrzegania 1 wystrzeliwane automatycz-
nie.

Aby w czasie dziatan wojennych lotnictwo frontowe mogto skutecznie pokonywac
obrone przeclwlotnlcze nieprzyjaciela, trzeba rozporzedza¢ odpowiednimi Srodkami
walki radioelektronicznej, ktére tworzy sie w okresie pokoju. 1 chociaz koszt
tych Srodkéw Jest dos¢ duzy trzeba go zawsze rozpatrywa¢ w odniesieniu do kosztoéw
samolotu 1 wyszkolenia zatogi oraz do korzysci iwynlkajecych z pomy$lnego przepro-
wadzenia operacji powietrznej.

Podczas dziatan bojowych, Smigtowce narazone se réwniez na przeciwdziatanie
lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela. Oak wykazaty przeprowadzone obliczenia pod-
czas przenikania na gtebokosé¢ 40-50 km 1 gtebiej, Smigtowce moge by¢ przechwytywa-
ne 1 zwalczane przez samoloty mysSliwskie. Oednakze w przypadku lotu $Smigtowcow
na wysokosciach 15-50 m nad wkasnym terenem, bede trudne lub niemozliwe do wykry-
cia przez Srodki radiolokacyjne nieprzyjaciela. Utrudnione bedzie réwniez naprowa-
dzanie samolotédw mysSliwskich na cele po Ich wykryciu. Dlatego nalezy sedzl¢, ze
lotnictwo mysliwskie nieprzyjaciela bedzie zmuszone do przechwytywania Smigtowcédw
gtdéwnie sposobem patrolowania oraz samodzielnego poszukiwania i zwalczania celow
powietrznych.

Mozliwosci wzrokowego wykrycia smigtowca przez zatoge samolotu mysliwskiego
zaleze gtéwnie od warunkéw atmosferycznych, pory doby, wysokosci 1 predkosci lotu
oraz charakteru terenu. Oak wykazaty doswiadczenia codziennej dziatalnosci szkole-
niowej oraz podczas ¢wiczen w zaleznosci od wymienionych czynnikéw, odlegtosé
wzrokowego wykrycia $migtowca w dzien przez zatoge samolotu wynosi 2,5-4 km. Aby
zmniejszy¢ mozliwosci wzrokowego wykrycia przez zatogi samolotow mySliwskich nie-
przyjaciela $Smigtowce powinno malowa¢ sie farbami maskujecymi, w okresie letnia
farbami zblizonymi do koloru terenu dziatahn wojennych, w zimie - farbe blate.

1/ Wojskowy Przegled Zagraniczny. Nr 2/77 e. 51.
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Mai© odlegtosci wzrokowego wykrycia smigtowcow przez zatogi samolotow mysSliws-
kich ograniczaje mozliwos¢ wykonania ataku przez samolot mysSliwski bezposrednio po
wykryciu smigtowca. Przyjmujec Srednie odlegtosé wykrycia wzrokowego $migtowca
3-3,5 km i odlegto$¢ poczetku strzelania z dziatek lub niekierowanymi pociskami
rakietowymi 1500-1200 m, zatoga samolotu mysliwskiego nie zdezy przeprowadzid
skutecznego strzelania bezposSrednio po wykryciu $Smigtowca. Warunki ataku bede
jeszcze gorsze po wykryciu $Smigtowca pod duze sylwetke lub na mniejszej odlegtosci,
W tej sytuacji zatoga samolotu mysliwskiego bedzie zmuszona do wykonania manewru
w celu uzyskania odlegtosci pozwalajecej na celowanie, ustalenie warunkow strzela-
nia 1 skuteczne strzelanie.

Podczas lotu sSmigtowcow na minimalnie dopuszczalnej wysokosci, oprécz ograni-
czonych mozliwosci wykrycia wzrokowego przez zatogi samolotow mysliwskich 1 wy-
krycia przez naziemne stacje radiolokacyjne, pogarszaje sie réwniez warunki wyko-
rzystania poktadowych stacji radiolokacyjnych do wykrywania s$migtowcédw. Ograniczo-
ne lub niemozliwe wykorzystanie poktadowych urzedzed radiolokacyjnych wynika g#éw-
nie z wptywu zaktdcen pochodzecych od powierzchni ziemi. Zak#bécenia te ogranicza-
je roéwniez mozliwosci uzycia kierowanych pociskéw rakietowych, wyposazonych w ra-
diolokacyjny uktad naprowadzania lub uktad samonaprowadzania na zroddto podczer-
wieni, Zmusi to nieprzyjaciela do stosowania niekierowanych pociskdéw rakietowych
1 dziatek poktadowych. Skutecznos¢ ataku samolotu mysliwskiego bedzie takze
zmniejszona na skutek ograniczonych mozliwosci manewrowania samolotem, koniecznos$-
ci Sledzenia za celem podczas manewru oraz wiekszej odlegtosSci zakonczenia strze-
lania 1 wyprowadzenia z ataku w celu zachowania bezpieczenstwa przed zderzeniem
sie z ziemie lub przeszkodami terenowymi,

W celu zmniejszenia mozliwosci wykrycia $migtowcéw i naprowadzenia na nie sa-
molotow mySliwskich lot do obiektu dziatan powinno wykonywa¢ sie na minimalnie
dopuszczalnej wysokosci, wykorzystujec do maskowania lotu naturalne rzezbe terenut
wewozy, doliny, koryta rzek itp, a takze dezy¢ do skrécenia czasu przebywania
smigtowcow w strefie mozliwego przeciwdziatania samolotédw mysliwskich nieprzyjacle«
la. Lot do celu wykonywaé¢ po trasie z minimalne liczbe zataman /nie liozec mane-
wréw spowodowanych potrzebe pokonywania naziemnych Srodkéw OPL/ oraz z maksymalne
predkoscie.

Zwiekszenie prawdopodobiefAstwa przenikania Smigtowcow przez strefy przeciwdzia-
+ania lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela mozna osiegne¢ rowniez przez wykony-
wanie lotu w chmurach lub opadach. Przy niskiej podstawie chmur /200-300 m/, na-
wet podczas lotu pod chmurami, bede ograniczone mozliwosci wzrokowego wykrycia
smigtowcow przez zatogi samolotow mysSliwskich. Natomiast w czasie lotu w chmurach
1 w opadach deszczu, mzawki lub Sniegu, wzrokowe wykrycie 1 wykonanie ataku do
smigtowca bedzie niemozliwe. Dlatego w przypadku zauwazenia samolotu mysliwrskiego
wykonujecego manewr w celu zaatakowania $Smigtowca powinno sie w warunkach wyste-
powania zachmurzenia wejs¢ w chmury aby uchyli¢ sie od ataku samolotu mysliwskie-
go,

W przypadku wykrycia smigtowcéw przez zatogi samolotdow mysSliwskich,tw celui
wyjscia spod uderzenia nalezy stosowaé¢ manewr polegajecy na jednoczesnej zmianie
kierunku 1 predkosci lotu oraz w miare mozliwosci na zmniejszeniu wysokosci lotu,
Dezeli zatodze samolotu mysliwskiego nie udato sie wykona¢ ataku do s$migtowca
bezposrednio po jego wykryciu, wéwczas bedzie zmuszona wykonywa¢ manewr w celu za-
jecia dogodnej pozycji do ataku. Manewr samolotu mysliwskiego musi by¢ wykonany
w odlegtosci nie wiekszej niz 5-6 km od sSmigtowca , Wykonanie manewru na wieksze]j
odlegtosci moze doprowadzi¢ do utraty celu z pola widzenia 1 zgubienia go. Na
rysunku 5,20 przedstawiony jest manewr samolotu mysliwskiego oraz manewr sSmigdow-
ca w celu zerwania ataku samolotu mysSliwskiego.
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Rys« 5.20« Manewr $Smigdtowca w celu uchylenia sie spod uderzenia samolotu
mysliwskiego

Po wykryciu Smigtowca w punkcie 1, zatoga samolotu mysliwskiego bedzie wykony-
wa¢ manewr« aby przeprowadzi¢ skuteczny atak i1 zniszczy¢ Smigtowiec w punkcie 2«
W tym celu musi zaje¢ take dogodne pozycje do prowadzenia ognia /punkt 2,/ aby
byta zachowana potrzebna odlegtos¢ poczetku strzelania 1500 m/« Najbardziej
celowym manewrem wydaje sie by¢ manewr z zakretem o 270" gdy2 wykonywany Jest w
krétkim czasie 1 pozwala na ciegte obserwacje celu« Gdyby sSmigtowiec wykonywat lot
po prostej /bez zmiany kierunku/« po wykonaniu manewru przez samolot mysSliwski
zostatby zniszczony w punkcie 2« Zakret o 270" samolotu wykonujecego lot z
V m 600 km/h 1 z przechyleniem 60~ trwa okoto 50 8« W tym czasie zatoga sSmigtowca«
obserwujeo manewr samolotu mysliwskiego« powinna wykona¢ zakret w Kierunku praw-
dopodobnego punktu poczetku strzelania« Doprowadzi to do zmniejszenia odlegtosci
miedzy samolotem a sSmigfowcem 1 moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ prowadzenie ognia
przez samolot mysSliwski«”™ Po wyjsciu sSmigtowca w punkt 3« odlegtos¢ miedzy

1/ W czasie manewru samolotu mysliwskiego A>koto 50 s/ Smigtowiec« wykonujec lot
z predkoscle 200 km/h« moze przeby¢ odlegtos¢ okoto 2«8 km«
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saniolotero a sSmigtowcem moze okazaé¢ sie zbyt mata do prowadzenia strzelania i zato-
ga samolotu mysliwskiego bedzie zmuszona wykonywaé¢ powtdrny manewr do ataku. Po-
wyzszy manewr skréci réwniez czas ataku samolotu mysSliwskiego 1 zmusi Jego zatoge
do otwarcia ognia bez doktadnego celowania.

W warunkach dobrej widzialnosci wzrokowej, oméwiony manewr nie prowadzi do
przerwania ataku przez zatoge samolotu mysliwskiego. Obserwujec $migtowiec, zato-
ga moze prowadzi¢ atak z roéznych stron i pod réznymi sylwetkami, W tych warunkach
zatoga samolotu musi dezy¢ do zmniejszenia skutecznosci uzycia uzbrojenia przez
wymuszenie zmiany warunkéw strzelania takich, Jakt odlegto$¢ prowadzenia ognia,
wysokosci predkosé zblizania, predkos¢ ketowa, sylwetka celu. Urzedzenla celowni-
cze samolototpf mySliwskich wypracowuje ket wyprzedzenia /okreslaje punkt spotkania
pocisku z celem/ w oparciu o zasade, ze przez czas lotu pocisku cel porusza sie
ruchem jednostajnym i prostoliniowym. Wykonywanie lotu krzywolinijnego ze zmienny-
mi warunkami, powoduje powstawanie bdedu podczas celowania 1 prowadzi do zmniej-
szenia skutecznosci /celnosci/ strzelania.

Po zauwazeniu samolotu mysliwskiego wykonujecego manewr w celu przeprowadzenia
ataku do $Smigtowca pilot musi oceni¢ sytuacje: warunki terenowe 1 atmosferyczne
oraz mozliwosci wykonania manewru. Podczas lotu nad terenem zakrytym lub pofatdowa-
nym powinien znizy¢ lot do wysokosci minimalnie dopuszczalnej 1 ukry¢ sie wykorzy-
stuj ec rzezbe terenu oraz wysokie przedmioty terenowe. Manewr ten moze doprowadzic
do zgubienia wzrokowego sSmigtowca przez zatoge samolotu mysliwskiego.

Inny manewr stosowaty sSmigtowce podczas agresji lzraela na panstwa arab-
ekie. ™ Po zauwazeniu samolotu my$liwskiego sSmigtowiec znizat lot i starat.sie
ukry¢ w pofatdowaniu terenu. Jezeli byto to niemozliwe, pilot sSmigtowca wykonywat
manewr polegajecy na wzniesieniu sie na okreslone wysoko$¢, wyhamowaniu predkosci
i ustawieniu sie w pozycji umozliwiajecej ciegte obserwacje samolotu mysSliwskiego.
Po stwierdzeniu, samolot mysliwski rozpoczet lot nurkowy i celowanie, $migto-
wiec znizat sie gwattownie 1 znikat wykorzystujgc whasciwosci terenowe.

Podczas wykonywania lotu nad terenem ptaskim i odkrytym, po zauwazeniu samolo-
tu mysliwskiego pilot powinien wykonaé¢ lot "zmljke"™ z odchyleniem od kursu o
20-30". Utrudni to zatodze samolotu mysSliwskiego okreslenie kierunku lotu $mig-
+owca 1 wykonanie manewru do ataku. Przez caty czas musi obserwowaé¢ lot samolotu
mysliwskiego. W przypadku ataku samolotu mysliwskiego z tylnej lub przedniej pot-
sfery wykonywa¢ manewr tak, aby $migtowiec podczas celowania byt widziany przezi
zatoge samolotu mysSliwskiego pod sylwetke 2/4 /rys. 5,21/.

Po rozpoczeciu lotu nurkowego i1 celowania przez samolot mysliwski /po wyjsciu
na odlegtos¢ poczetku strzelania/ $Smigtowiec powinien wykonaé¢ energiczny zakret
z maksymalnie dopuszczalnym przechyleniem, z Jednoczesnym zmniejszeniem predkos-
ci 1 Jezeli Jest to mozliwe - wysokosci. Zakret wykonywa¢ z takim wyliczeniem,
aby w chwili otwarcia ognia przez samolot mysliwski, $Smigtowiec znajdowat sie pod
sylwetke 1/4 - 0/4 w stosunku do samolotu mys$liwskiego. W przypadku ataku samolo-
tu mysliwskiego z tylnej pédsfery manewr wykonywa¢ w strone od samolotu, natomiast
podczas ataku z przedniej poOtsfery zakret wykonywa¢ w strone samolotu mysliwskie-
go. Przy takim potozeniu Smigtowca bted popeiniony przez zatoge samolotu mysSliw-
skiego podczas celowania /w wyniku manewru sSmigtowca/, osiegnle maksyroalne war-
tosé. Aby utrudnié¢ wykonanie powtdérnego ataku przez samolot mysliwski, wykorzys-

1/ Wojskowy Przegled Zagraniczny. Nr 4/68, s. 26.
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Rys, 5.21. Manewr $nlgtowca w celu uchylenia ele spod ataku sanolotu
mysllweklegos

a - nanewr $migtowca podczae ataku samolotu mysSliwskiego z tylnej pédsfenf} b -
manewr Smigtowca podczae ataku samolotu mysliwskiego z przedniej potsfery;

tujec whasciwosci terenu, wykona¢ zakret w strone przeciwne od Kierunku lotu /za«
kretu/ samolotu nieprzyjaciela i stara¢ sie wyjsS¢ poza zasieg Jego widzialnosci.
Omowione manewry pojedynczej zatogi $migtowca stosowa¢ réwniez w locie gru-
powym, Aby uniemozliwi¢ wykonanie ataku z zaskoczenia przez samoloty mySliwskie
nieprzyjaciela miedzy poszczegdlnymi zatogami w grupie dokona¢ podziatu sek-
toréw obserwacji przestrzeni powietrznej* W celu stworzenia dogodnych warunkéw do
obserwacji, zatogi wykonujece lot na koocu ugrupowania powinny wykonywa¢ lot
ezmljke". Po wykryciu samolotow mysliwskich nieprzyjaciela wykonujecych manewr
w celu zajecia dogodnej pozycji do atakU]dowdédca grupy Smigtowcow powinien podac
komende rozluznienia ugrupowania 1 wykonania lotu "zmijke* per /kluczy/. Gdy sa-
moloty mysliwskie znajde sie w odlegtosci otwarcia ognia,dowédca grupy ocenlajec
sytuacje, podaje komende wykonania uzasadnionego Jednoczesnego zakretu par /klu-
czy/ w okreslone strone w celu uchylenia sie od ataku nieprzyjaciela.
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W celu wyksztatcenia u pilotow lotnictwa frontowego nawykéw szybkiego wychodze-
nia spod uderzenia eenolotédw MysSliwskich nieprzyjaciela konieczne Jest prowadzenie
systenatycznego treningu podczas lotéw szkoleniowych 1 w warunkach poligonowych«
zblizonych do warunkéw wspotczesnego pola walki* Programy szkolenia lotniczego
/szkolenia bojowego/ poszczeg6lnych rodzajéw lotnictwa powinny zosta¢ uzupednione
¢wiczeniami zawierajecymi przedstawione sposoby pokonywania przeciwdziatania lot-
nictwa mysliwskiego nieprzyjaciela*

Przedstawione sposoby wykonywania manewru moge stuzy¢ Jako podstawa do rozgry-
wek lotéw prowadzonych podczas przygotowania eskadr /grup/ do prowadzenia okres$-
lonych zadad bojowych. Niektore elementy manewrdw moge by¢é trenowane metode ''pie-
szo latajec”.

Walka z lotnictwem mysSliwskim nieprzyjaciela Jest Jednym z Istotnych przedsie-
wzie¢ podczas dziata¢ bojowych lotnictwa frontowego. Dziatania te bede wymagaty
ostony grup uderzeniowych. Podczas dziatan lotnictwa amerykanskiego w wojnie
wietnamskiej« do ostony i ubezpieczenia grup uderzeniowych lotnictwa taktycznego«
Amerykanie wydzielali okoto 50-60% catosci samolotéw biorecych udziat w wykonywa-
niu zadan bojowychi™ Oprécz ostony przez lotnictwo mysliwskie sposobem towarzy-
szenia grupom uderzeniowym« blokowane bydy réwniez w rejonie uderzenia lotnieka
lotnictwa mysSliwskiego DRW,

W celu zwiekszenia mozliwosci pokonania przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela powinno wykonywa¢ sie lot do obiektu dziatan w ugrupowaniu bojowym
innych rodzajéw lotnictwa /Jezeli istnieje mozliwos¢ wspétdziatania/ oraz wydzie-
la¢ czes$¢ sit do ostony. Taktyka pokonywania przeciwdziatania LM nieprzyjaciela
nie moze by¢ atata i szablonowa. Po ujawnieniu sdabych stron nieprzyjaciela Jak
réwniez 1 wkasnych« konieczne Jest podczas dziatan wypracowywanie nowych« bardziej
efektywnych sposobdw pokonywania przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego.

Przedstawione w niniejszym rodzlale przedsiewziecia 1 sposoby pokonywania obro-
ny przeciwlotniczej nieprzyjaciela oraz metody ich realizacji na poszczegdlnych
szczeblach dowodzenia 1 przez bezposSrednich wykonawcow wskazuje na bardzo szeroki
zakres tego problemu, wymagajecy wszechstronnego studiowania 1 bezposredniego
wdrazania, 2 drugiej za$ strony stanowie probe swoistej recepty dziatalnosci orga-
nizacyjnej 1 wykonawczej w zakresie planowania 1 bezposSredniej realizacji pokony-
wania obrony przeciwlotniczej. Proponowane przedsiewziecia i sposoby oraz metody
ich realizacji se wynikiem gtebokich studiéw i analizy przedstawionej w poprzed-
nich rozdziatach. Wiele z nich zostato Juz sprawdzonych w szeregu ¢wiczen prowa-
dzonych w wojskach lotniczych oraz wdrozonych do programéw szkolenia lotniczego.

Niektoro z nich wymagaje dalszych konfrontacji w praktycznym dziataniu podczas
¢wiczen z wojskami 1 na poligonach.

1/ Rozwéj dziatan_wojennych na Potwyspie Indochlinskim w latach 1968-1974.
Szt. Gen. 704/74« s, 177.
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ZAKONCZENIE

Zakres 1 znaczenie zadan wykonywanych przez lotnictwo frontowe w operacjach
wymagaje rozwlezanla problemu. Jaki stanowi pokonywanie obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela, w sposéb kompleksowy z uwzglednieniem wymogdéw wspodczesnego pola
walki.

V/ychodzec naprzeciw tym potrzebom, zesp6t autorski podjet probe przeprowadze-
nia dogtebnej analizy i przedstawienia stanu faktycznego mozliwosci pokonania
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela, bedecej czynnikiem determlnujecym wykona-
nie zadan przez lotnictwo frontowe. Stawiajec sobie za Jeden z celdw opra-
cowanie propozycji przedsiewzie¢ 1 optymalnych sposobédw pokonywania obrony prze-
ciwlotniczej nieprzyjaciela przez samoloty i $migtowce, autorzy rozprawy starali
sie konfrontowac¢ teorie z praktyke szkoleniowe. Prowadzone badania, poparte prak-
tycznym sprawdzeniem skutecznosci wybranych sposobdéw pokonywania obrony przeciw-
lotniczej w warunkach realnie rozwinietych $rodkéw OPL whasnych wojsk oraz pod-
czas ¢wiczen z wojskami 1 na poligonach, potwierdzity stusznos¢ stawianych hipo-
tez 1 realnos¢ przedstawionych przez autoréw propozycji.

Zdaniem zespodtu autorskiego, kompleksowe ujecie niezmiernie z4ozonej 1 bardzo
obszernej problematyki pokonywania OPL powinno przyblizy¢ sfere wspétczesnej wal-
ki ogélnowojskowed rozgrywadeced sie w trzecim wymia¢ze, nie zawsze znane i whas-
ciwie doceniane , zaréwno przez dysponentédw wysitkiem lotnictwa, Jak i przez ludzi
prowadzecych te walke.

Przedstawiona koncepcja wykorzystania lotnictwa frontowego w operacji i walce
oraz charakterystyka $Srodkéw OPL stworzyta tdo i punkt wyjsSciowy do uzyskania
wiarygodnych i uzytecznych obliczen, stanowiecych podstawe wnikliwych analiz moz-
liwosci przeciwdziatania sSrodkow OPL. Posiadanie pednych i wiarygodnych informa-
cji o rozmieszczeniu 1 mozliwosciach $rodkdéw OPL stanowi istotny warunek pokonania
ich przeciwdziatania.

Matematyczna metoda obliczen oparto o elektroniczne technike obliczeniowe,
zastosov/ana po raz pierwszy w badaniu tego problemu, pozwolita nam no uzyskanie
szerokiego zakresu wartosci prawdopodobienstw pokonywania obrony przeciwlotniczej
przez samoloty i $migtowce w réznych warunkach sytuacji bojowej. Sama metoda moze
stuzy¢ do wykonywania obliczen prawdopodobienstwa obecnie i w najblizszej perspek-
tywie. Vtfprowadzenio w przysz4osci nowych $Srodkéw OPL oraz zmiana warunkéw dziatan
lotnictwa moge spowodowac¢ potrzebe JeJ doskonalenia w oparciu o stworzone podsta-
wy .

Opracowane programy na EMC do obliczania wartosci prawdopodobienstwa zestrze-
lenia celu powietrznego przez poszczegOlne rodzaje Srodkéw OPL nieprzyjaciela
oraz prawdopodobienstwa przenikania samolotéow i Smigtowcoéw przez strefy przeciw-
dziatania tych $Srodkéw maje réwniez charakter uzytkowy. Przedstawiona w rozprawie
metodyka ich wykorzystania pozwala na przygotowanie w krdétkim czasie danych wejs$-
ciowych 1 uzyskanie niezbednych i wiarygodnych wynikéw. Programy te umozliwiaje
rowniez uzyskanie szybkich obliczen w przypadku ewentualnych zmian, wynikajecych
z rozwoju Srodkoéw OPL. Programy do obliczen, znajdujece sie w Zespole Informatyki
WL, se aktualnie 1 bede perspektywicznie wykorzystywane na uzytek Jednostek
i sztabow Wojsk Lotniczych. Se one rowniez otwarte i dostepne dla zainteresowanych
Jednostek 1 instytucji innych rodzajéw Sit Zbrojnych i rodzajéw wojsk. Oprécz te-
go programy do obliczen stanowiece materiat uzupedniadecy do rozprawy, moge bhyc
wykorzystane przez inne osrodki obliczeniowe wyposazdéne w EMC.
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Obliczone wartosci prawdopodobienstwa przenikania zostaty poddane przez auto-
réow rozprawy wnikliwej analizie, a uzyskane wnioski staty sie podstawe do weryfika-
cji niektérych dotychczas stosowanych taktycznych sposobéw pokonywania OPL oraz
do wypracowania racjonalnych przedsiewzieé¢ i nowych sposobdédw pokonywania OPL przez
lotnictwo frontowe, w tym takze przedsiewzie¢ dotyczecych walki radioelektronicz-
nej. Zamieszczone propozycje przedsiewzie¢ 1 sposobdéw pokonywania OPL powinny
by¢ wyrazane w decyzjach dowddcow szczebla operacyjnego i taktycznego do pojedyn-
czej zatogi lotniczej wykonujecej zadanie w okreslonej sytuacji taktycznej whecz-
nie 1 powinny stanowi¢ podstawe przygotowania personelu latajecego do wykonywa-
nia zadan boJov/ych.

Do okreslenia elementdow decyzji, takich Jak: wybdr racjonalnej wysokos$ci 1 pred-
kosci lotu, sktadu grup i parametrow ugrupowania bojowego, zapewniadecych najwie-
ksze efekty w pokonywaniu wielowarstwowej i gteboko urzutowanej obrony przeciw-
lotniczej moge by¢é wykorzystane zamieszczone w rozprawie wykresy oraz zateczniki
i materiaty uzupedniadece w postaci wydrukow wartosci prawdopodobienstw przenika-
nia, tatwos¢ ich wykorzystania i1 okreslenia optymalnych wartosci, przy Jednoczes-
nym stosowaniu innych przedsiewzie¢ podejmowanych na réznych szczeblach dowodze-
nia, moze zapewni¢ minimalne straty i skuteczne dziatanie lotnictwa w czasie catej
operacji frontu.

Ukt+ad rozprawy pozwala na pedne zrozumienie przyczyn, z ktérych wynika badany
problem, metod okreslania skutecznos$ci Srodkéw OPL i mozliwosci ich pokonywania.
Uktad ten potwierdza logike prowadzonych rozwazan zmierzaJdecych do okreslonego
celu - ustalenia przedsiewzie¢ 1 racjonalnych sposobdéw pokonywania obrony przeciw-
lotniczej nieprzyjaciela. Kazdy z przedstawionych probleméw w odrebnym rozdziale
ma indywidualne strone uzytkowe, dajece w sumie obrazowe przedstawienie catej
problematyki pokonywania obrony przeciwlotniczej.

Zespot autorski sedzi, ze przedstawione propozycje przedsiewzie¢ 1 sposobow
zwiekszadecych mozliwosci pokonywania obrony przeciwlotniczej przez lotnictwo
frontowe oraz metody okreslania tych mozliwosci, po catkowitym ich sprawdzeniu
w warunkach poligonowych i akceptacji przez przetozonych, moge stanowi¢ cenny ma-
teriat do szkolenia lotnictwa w okresie pokojowym i1 Jego skutecznego wykorzystania
w czasie konfliktu zbrojnego. Datoby to pedne satysfakcje zespotowi autorskiemu
za wtozony wysitek w catym cyklu prowadzonych badah i1 przedstawionych propozycji,
ktére zostaty zestawione w postaci rozprawy doktorskiej. Bytoby to réwniez bodz-
cem do dalszej wytezonej pracy nad pogtebianiem i doskonaleniem rozwlezan tego
problemu.
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