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kir.. k ładzie  prac^' w yk ładow ców  w przN-90îw A an ie  tych  za jęć .

Niev. xeikie -miarTS' do ujętej w ro zp raw ie  rr.etodyki w-ynikające ze  

specN-fiki p o s z c z e g ó ln y c h  za ję ć  w p rzypadku  zm iany programów kszta i-  

^rc-nia. kazd^* w yk ładow ca  m a jacy  nawet n iew ie lk ie  ao sw ia d cze rd e

stosowaniu ETO  w nauczaniu jest w stan ie  w p ro w a d z ić  sam odz ie l-  

r.ie. D ecvdu je  to o u ż y te c zn o ś c i  p ra cy  w pierwsz>'m r z ę d z ie  dla 

W SOW OPL.

iŁcnieja rów n ież  m oż liw ośc i w y k o rzy s ta n ia  n in ie js ze j  p ra c y  p r z e z  

t.‘ .o u cze ln ie  w 'o jskowe. Wyp.racowane m etody s tosow an ia  E TO  w pra- 

. ¿iCii dvp lom owych  i ok resow ych ,  kom puterowej kontroli w iadom ośc i 

o raz  ćw ic zen ia ch  labora to ry jnych  i rachunkow ych  z przedm iotów ogó lno  

• ckiî 'icznych i o g ó ln o k s z ta łc ą c y c h  maja charak ter  u n iw ersa ln y  i mogą

s tosow ane  w e  w s zy s tk ic h  W SO  p rzy  w p row adzen iu  tv lko n ie z n a r z -  

’ ych  zmian w yn ik a ją cych  z e  sp ecy f ik i  ucze ln i.

X iecc  v\ iększych zmian będą  w'ymagac metody w yk o rzys tan ia  ETO  

V. szko len iu  taktycznym i w bauczan iu  przedmiotów' sp e c ja l is ty c zn o -w o j-  

skow ych  w p r2y p a d k u  ich adaptacji na grunt innych W 5 0 .  Niemniej 

¿idaptacja taka jest ca łkow ic ie  możliwa.

W sw o je j p ra cy  autor o g ra n ic z y ł  s ię  do badań nad stosowan iem  

E TC  w ?'auczaniu przedm iotów s p ec ja l is ty c zn o -w o jsk o w ych .b gó ln o te ch -  

ł .ic^nycn i o g ó ln o k s z ta łc a c y c l i  o ra z  w s zk o len iu  taktycznym.

E pecy i ika  s tosow an ia  E TO  w nauczan iu  przedm iotów sp o łe c zn o -p o ­

l itycznych  >esi łió ty le odmienna, z e  pr.c.y ich nauczan iu  m oże  być  b ra ­

ne pod UW. agę  leayn ie  nauczan ie  w sp om agan e  komputererrc tym czasem  

p row adzen ie  t.aaah wla.-nie nad tym sposobem  stoscw 'ania ETO  nie jest 

onecn ie  m ożliwe ze  w zo leau  ra  braki w- w y p o sa żen iu  techniczr^yrr; o ś r o d ­

ka ob i ic ze r . iow ego  i sai w%-kiadcwych. Z kole i sp ecy f ik a  przedmiotów 

działu ogólnow ojskow ego  -oeran icza  mczliw o.= c: sto.=.owanió E T C  urZ'



•ich nauczaniu ao komputerowej konttoli opanowania w iadom ości tylko 

z n iew ie lk iego  zakresu  nauczanych  zagadnień .

P ra ca  składa s ię  z 4 rozdziałów '. W rozdz,iale I uzasadn iono  w y ­

bór tematu, okreś lono  c e l  pracy, s p re c y zo w a n o  problemy badaw cze ,  

p rzedstaw iono  h ipo tezę  ro b o c zą  o ra z  krótko sch arak te ryzow an o  zas to ­

sow ane metody, b a d a w cze  i teren  badań,

W ro zd z ia le  II p rzean a lizow an o  s tosow ane  obecn ie  s p o s o b y  i me­

tody w 'ykorzystan ia  E TO  w p ro c e s ie  dydaktycznym  w y ż s z y c h  ucze ln i 

cyw ilnych  i w o jsk o w ych  w oparc iu  o dostępna literaturę zarówno kra­

jową jak i za g ra n ic zn ą  i na tej podstaw ie w yc iągn ię to  wnioski doty­

c z ą c e  m ożliw ośc i s tosow an ia  tych sposobów  i metod w kszta łcen iu  

pod ch orą żych  W SO W O PL,

W ro zd z ia le  III na podstaw ie  an a lizy  programów ksz ta łcen ia  pod­

ch o rą ży ch  W S O W O PL  ok reś lono  za jęc ia , w k tórych  prowadzeniu  sto­

sowan ie  ETO  jest możliwe. Pod  kątem m ożliw ośc i w p row adzen ia  do 

p rocesu  d yda k tyc zn ego  p o s z c z e g ó ln y c h  sposob ów  s tosow an ia  ETO 

p rzean a lizow an o  rów n ież  o rga n iza c ję  ośrodka  ob l ic zen iow ego .  P r z y  

uwzględnien iu  rea lnych  m ożliw ośc i W SO W O PL zaproponowano w prow a­

d zen ie  zmian w o rgan izac j i  o środka  ob l ic zen io w ego  zapew n ia jących  

zarówno w d ro żen ie  dos ta teczn ie  zbadanych  sposobów  s tosow an ia  ETO 

jak i p row adzen ie  d a ls zy ch  badań nad stoso\vaniem nauczan ia  w sp o ­

m aganego komputerem,

W ro zd z ia le  IV na podstaw ie  p rzep row ad zon ych  eksperym entów 

dydakK^cznycłi, badań opinii p od ch orą żych  i wyk ładow ców  o ra z  badań 

dokumentów d ydaktyczn ych  w ykazan o  c e lo w o ś ć  s tosow an ia  p o s z c z e ­

gó lnych  sposobów w ykorzys tan ia  ETO  w p r o c e s ie  dydakt>'cznym 

W SO W O PL o raz  opracow ano  metodykę p ro w a d zen ia  za jęć  z jej w'y- 

korzvstaniem.





13

R O Z D Z I A Ł

P O D S T A W Y  M E T O D O L O a iC Z N E  P R A C Y

1,1, U zasadn ien ie  wyboru  tematu

W prow adzen ie  do praktyki g o s p o d a rc z e j  i innych dz iedz in  

w s p ó łc z e s n e g o  ż y c ia  s z e r e g u  u rządzeń  techn ic zn ych  nie pozosta ło  

b ez  wpływu na dydaktykę. W ie le  sp oś ród  p ow szech n ie  s tosow anych  

środków tech n ic zn ych  zn a laz ło  obecn ie  również zn aczn e  za s to so w a ­

nie w e  w s p ó łc z e s n e j  s zk o le .  Do najbardzie j z ło żon ych  wśród  nich 

n a leżą  komputery, krórych po jaw ien ie  s ię  s tw orzy ło  nowe perspek ty ­

wy w za k res ie  usprawnien ia i dosKonalen ia  p rocesu  dydaktycznego . 

Już od p ie rw szy c h  chwil sw o jego  powstan ia zos ta ły  one feaangażowa 

ne do ogó ln ie  rozum ianego p rocesu  kszta łcen ia , p o c z ą w s z y  od funk­

cji n au czyc ie la  p o p r z e z  funkcję rachm istrza, b ib lio tekarza  aż  do roli 

absolutnie ob iek tyw nego  egzaminatora, w yzw a la ją c  w początkowym 

ok res ie  o czek iw an ia  i n adz ie je  "p rzeras ta jące  aktualne m ożliw ośc i 

techn iczne  i stan nauki o ludzkim uczen iu  s ię. P r z y c z y n i ło  s ię  to dc 

n ie jednego  rozczarov. 'an ia i spow odow ało  k on ie czn ość  wyco fan ia  s ię 

z p o z y c j i  c z ę s to  uprzednio uw ażanych  za  postępow e i efektywne,

Z reguły ro zc za ro w a n ia  te wyn ikały  żarówno z braku rozpoznan ia  

z a w s z e  o g ra n ic zon ych  w jakimś stopniu m ożliw ośc i s tosowan ia  kom­

puterów w dydaktyce  jak i n iedos ta teczn ego  p rzygotow an ia  kadry d\ 

dak tyczne j do tego  p rzed s ięw z ię c ia .

Tak i stan r z e c z y  wynikał z b łędnego  rozumienia ur<owoczesnie- 

nia dydaktyki. U n ow ocześn ien ie  takie pierw'oinie utożsamiano z w pro­

wadzen iem  do s zk o ły  c o ra z  w ię k s z e j  l ic zb y  techn icznych  śrcdków 

nauczania, nie z a w s z e  sen sow n ie  s tosow anych . K o n ie c z n o ś ć  w yprą-
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,:owania racjona lnych  metod w y K o rzy s ta m a  tych  środków  w p ro c e s ie

dydaktycznym, spow odow a ła  powstan ie  n ow ego  dzia łu  dydaktyki, jakim

jest obecn ie  techno log ia  kszta łcen ia .

T ech n o lo g ia  k sz ta łcen ia  zajmuje s ię  badaniem zasad , jnetod

i środKÓw s tosow an ych  w p ro c e sa ch  nauczan ia  i u c zen ia  s ię  dla

os ią gn ięc ia  - w sp o sób  m ożliw ie n a js k u te c zn ie js zy  i ekonom iczn ie

o ra z  s p o łe c zn ie  u zasadn iony  - za ło ż o n y c h  c e lów  kszta łcen ia ,
o \

Według W .O kon ia“ '̂ ś rodk i d yd a k tyc zn e  dz ie l im y na :

- s łowne ;

- proste  wzro łcowe ;

- techn iczne  w z ro k o w e  ;

- techn iczno  s łu chow e  ;

- w z rok ow o-s łu ch ow e  ;

-  autom atyzu jące p ro ce s  dydak tyczn y ,

W tej k lasy fikac ji  komputery zo s ta ły  z a l ic z o n e  do grupy środków 

autom atyzu jących  p ro ce s  d yd a k tyC zn y .Z a sa d y  o ra z  metody w y k o rzy s ta  

nia komputerów w ch a rak te rze  środków  d ya a k ty c zn ych  w s zk o ln ic tw ie  

wojskowym  nie zos taK ' d o ty c h c za s  wypTracowane, co  stanowi niewątpli 

w ą  lukę w technolociii k sz ta łcen ia , s tan ow iące j ta k że  d z ia ł  dydaktyki 

w o jskow ej.

Już w 1969 r, P u ch s  pisał: "n a jw ażn ie js zym  instrumentem techno­

logii k sz ta łcen ia  jest niev\'ątpliwie komputer. Zd oby ł  on już prawa o b y ­

wate lsk ie  w średn ie j w ie lk o ś c i  p rzed s ięb io rs tw ach ,  w kszta łcen iu  na-

3)
tomicist musi s ob ie  dop ie ro  w y w a lc z y ć  n a le ży te  m ie jsce " .

1) S. Jarmark . .T e c h n o lo g ia  k sz ta łc en ia  przedm iotem doskona len ia
p e d a g o g ic zn e g o  n a u czy c ie l i  akadem ick ich ,w : T e c h n o ­
log ie  k sz ta łc en ia ,c z , I ,P o zn ań  197 3 ,Wyd.P .P .

2) W,Okoń, P lem enty dyaaktyk i s zk o ły  w y z s z e j ,  s,249, P W l ’
W a rs za w a  1971,

3) W,R, Puchs . P u ch  von  neun Lernen, s .167. Zurich  1969.T. Knaur.
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4 )
Jak s tw ie rd za  E ;B e re zo w sk i ,  k o n ie c zn o ś ć  korzys tan ia  z  komputerów

w nauczaniu i wychowaniu  jes t  już p o za  dyskusje^ Istotnym problemem 

jest to, jak je  rozumnie za s to so w a ć  w p ro c e s ie  kszta łcen ia .

K s z ta łc en ie  spec ja l is tów  w o jsk o w ych  w o g ó le ,  a z w ła s z c z a  kadr 

d o w ó d c zo -s z ta o o w y c h  w S iłach  Zb ro jn ych  musi op ie ra ć  s ię  na trwa­

łych  n au kow o-teo re tyczn ych  fundamentach i n o w o czesn e j  myśli w o j­

skow e j o ra z  na n a jn ow szych  o s ią gn ię c ia ch  w iem  d z iedz in  nauki 

i techniki,

Z zą lec eń  R ad y  W y ż s z e g o  Szko ln ic tw a W o jsk ow ego  wynika, ż e

w p ro c e s ie  p lanowania i rea l izow an ia  p ro cesu  s zk o len ia  n a le ży

s z e r z e j  s ię g a ć  do instrumentów b ęd ą cych  w d y s p o zy c j i  s zk ó ł  takich
5 )

jak ośrodk i ob l ic zen iow e , metody an a l izy  s ie c io w e j  i tp „ ,"  N iektóre  

elementy informatyki, za rów no  metody jak i środki, c o ra z  s z e r z e j  s to­

sow ane  s ą  na w sp ó łc zesn ym  polu wa lk i i w c o r a z  w iększym  stopniu 

determ inacją opera tyw ność  i e fek tyw ność  sił zbro jnych. W sp ó łc ze sn y  

d ow ódca  musi znać  nie ty le z a sa d y  dzia łan ia  "c za rn e j  sk rzyn k i c y ­

b ern e tyc zn e j"  co  m oż liw ośc i i s p o s o b y  jej w ykorzystan ia . S z c z e g ó ł - ’ 

ne zn a czen ie  ma to w W o jskach  Obrony |P rzec iw lo tn icze j z  uwagi - 

na ich duże  u techn iczn ie i je .  W ymienione um iejętności o ra z  potrzeby  

s tosow an ia  E TO  powinny być  kszta łtowane i rozw ijane  p o d c za s  w ięk -  

s z ó ś c i  z a ję ć  dydak tyczn ych  p row ad zon ych  z, je j wykorzystaniem^ 

z przedmiotów ob ję tych  programem nauczan ia  za c z y n a ją c  już od I 

roku stuaiów.

4 ) E ,B e re zo w sk i .  K s z ta łc en ie  w sp ieran e  p r z e z  komputer a rozw ó j 
informatyki w P o ls c e ,  s,71 w; Dydaktyka S zk o ły  W y ż s z e j  Nr 1, 
1975 r.

5 ) J .N ow ak , O n iektórych problem<ach w ykorzys tan ia  EMC w p ro ce -  
• s ie  dydaktycznym  s zk o ły  w y ż s z e j ,  s , 229 w: Z e s z y ty  Naukowe

A S O  Nr 2 ( 3 ) 1977 r.



w  lotach 1974-1980 w w iększości W SO  ogromnym nakładem

kosźdów wybudowano ośrodki obliczen iow e. Zasadniczym  celem tego
6)

p r z e d s ię w z ię c ia  było  zastosowanie ETO w p rocesie  dydaktycznym.

Nie zostało ono jednak poprzedzone należytymi badaniami dotyczący­

mi możliwości i sposobów  w ykorzystania ETO  w dydaktyce w warun- 

kach szkolnictwa wojskowego. Spowodowało to wykorzystanie istnie­

jących w W SO  ośrodków obliczeniowych, do celów  wprawdzie poży­

tecznych. ale mających niewieie w spólnego  z dydaktyką,*

Wynika stad konieczność jak n a jszybszego  określen ia możliwo­

ści o raz w ypracowania sposobów  i metoa wykorzystan ia ośrodka  

oblicze Piłowego do celów dydaktycznych.

Obecnie w warunkach W SO  zastosow anie komputera w dydaktyce 

nie oznacza nowej inwestycji ( zakup,instalacja ,organ izacja ośrodka  

obliczen iow ego; lecz  wykorzystanie m ożliwości istniejących w większe 

ści W SO  ośrodków obliczeniowrych w celu zw iększen ia efektywności 

kształcenia podchorążych.
N

P race  nad komput e ryzac ją  dydaktyki w św iecie idą w następu- 
7)

iscych kierunkach : '

-  stosowania komputerów' do obliczeń inżynierskich ;

•  koeiputerowej kontroli w iadom ości ;

•  nssscaanła wspom aganego komputerem ;

•  siosaw an la komputerów do symulacji,

/ •an ia  autorów badeiń co do ce low ości stosowania wymienio- 

Oyel* Wyse« sposobów  w ykorzystania komputerów są  zróżnicowane.

W zorcow y systwm przycolowania now oczesnego  dowódcy  
IW S P N D ;, Opracowć*r,i» naukow o-badaw cze na konferencję  
naukowa A S C ,  s.95 W arszaw a  1975, A S G .

^ ■^•Joreiark« Komputery ‘w dydaktyce szko ły  w y ższe j s,7, 
War#»zawŁ 1979 PW N. ^
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W nioski w yp ływ a jące  z t r e ś c i  w ię k s z o ś c i  opracowań  pośw ięconych  

temu problemowi sp ro w ad za ją  s ię  do s tw ie rdzen ia  k on ie czn ośc i  

p row adzen ia  d a ls zy c h  badań nad stosowaniem komputerów w dydak­

tyce  w s p e c y f ic zn y c h  warunkach p o s z c z e g ó ln y c h  uczeln i.

W d z ia ła ln ośc i  W S O  w tym za k r e s ie  można za o b se rw o w a ć  za ­

równo próby adaptacji ro zw iązań  ucze ln i cyw ilnych  jak i w'łasnych 

indywidualnych poszukiwań. P r zyn io s ło  to w y żs zem u  szkoln ictwu 

wojskowemu niemało dośw iadczeń ,-  a le  rów n o c ze śn ie  bard zo  n iew iele  

ro zw iązań  spe łn ia jących  w a lo r  p o w sz e c h n o ś c i  a tym samym możno­

śc i ich p rak tyczn ego  s z e r o k ie g o  zastosow an ia .

N a le ż y  p r z y  tym z a zn a c z y ć ,  ż e  ze  w zg lęd u  na specy fik ę  

W S O W O PL  m ożliw ośc i transformowania dorobku zarówno juczelni c y ­

wilnych jak i innych W SO  w d z ied z in ie  s tosow an ia  komputerowych 

metod nauczan ia  na jej grunt nie s ą  zbyt w ie lk ie . W yłan ia s ię  za ­

tem w y ra źn a  po trzeba  zbadan ia  m ożliw ośc i s tosow an ia  E TO  w pro­

c e s ie  dydaktycznym  W S O W O PL  o ra z  w ypracow an ia  takich w łasnych  

metod i sposobów  jej s tosow an ia  w ca łok sz ta łc ie  p ro cesu  k s z ta łc e ­

nia, aby mogło to zapew n ić  za rów no  l i c z ą c y  s ię  w zros t  e fektywno­

śc i ksz ta łcen ia  z przedrpiotów w nauczaniu których  ETO  b ęd z ie  

s tosow an a , jak i p rzygo tow an ie  p od ch o rą ży ch  do jej w ykorzys tan ia  

w swej p r z y s z łe j  p ra cy  zawodow ej.

P o w y ż s z e  wym agan ia warunkują o ryg in a lność  w ypracow yw anych  

metod i sposobów  w ykorzys tan ia  E TO  w p ro c e s ie  dydaktycznym 

W SOW OPL.

DoK'^chczasowy brak takich metod i isposobów sprawia, ż e  

udział ośrodKa ob l ic zen io w ego  w p ro c e s ie  dydaktycznym W SO W O PL 

jest miiiimalr%. C zyn ione  próby je go  w ykorzys tan ia  w p ro c e s ie  dy­

daktycznym są  sp o ra d yc zn e  i p izyp ad kow e , a co  na jw ażn ie jsze .
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nie powiązane ze sobą jakąś racjonalną koncepcją. Nie jest realizo­

wana w tej dziedzinie z asad a  przechoozenia od zagadnień prostych  

do coraz bardziej skomplikowanych. W ykorzystanie, takie nie może 

w wystarczającym  stopniu zapewnić zarówno zapoznania podchorą­

żych z możliwościami i sposobam i wykorzystan ia ETO, zw łaszcza  

w szkoleniu taktycznym, jak i zeiinteresować ich wykorzystaniem  tej 

techniki w przysz łe j p racy  zawodowej, co jest nie do przyjęcia  

w świetle wymagań stawianych przyszłem u oficerow i W ojsk OPL,

W ypracowanie w łasnych  metod i sposobów  wykorzystan ia ośrod ­

ka obliczeniowego do celów dydaktycznych powinno przyn ieść na­

stępujące korzyści :

-  Iix2sący się w zrost efektywności kształcen ia ;

-  umożliwienie podchorążym  zapoznania się z metodami wykorzysta­

nia ETO  w szkoleniu ;

-  zapoznanie podchorążych z metodami wykorzystan ia ETO  w pracy  

zawodowej o ficera-przeciw lotnika ;

-  danie podchorążym podstaw do sam odzielnego w ykorzystan ia ETO  

przy opracowaniu p rzez  nich prac dyplomowych.

W iększość  w ypracow yw anych metod i sposobów  w ykorzystania  

ośrodka obli«_zenioweso w p rocesie  dydaktycznym • musi być możliwa 

do realizacji przy  jego obecnym w yposażen iu  technicznym. N a leży  so ­

bie jednak zdaw ać spraw ę, że  nie może to zapewnić pełnego w droże­

nia ETO do p rocesu  dydaktycznego; jest ono bowiem uwarunkowane 

rozbudową, nie tyle sam ego ośrodka obliczen iow ego co wyposażeniem  

w pewne u rządzen ia sa l wykładowych,

W  zw iązku z tym wyłania się  kon ieczność zaproponowania takichi 

zmian w organizacji ośrodka obliczen iowego i wyposażenia sa l wykła-| 

dowych, które zapewnią m ożliwość prowadzenia da lszych  badań nad
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komputeryzacją procesu  dydaktycznego W SO W O PL oraz stopniowe 

wdrożenie wypracowywanych metod do tego procesu,

1.2. Cel pracy

Określić możliwości oraz zaproponować sposoby  i metody wy­

korzystania istniejącego w W SO W O PL ośrodka obliczeniowego do 

celów dydaktycznych w zakresie przedmiotów sp ec ja lis tozn o -w o jsk o -  

wych, ogólnotechnicznych i ogólnokształcących oraz szkolenia taktycz­

nego.

1.3. Problemy badaw cze  

Problem główny

W jakim zakresie i w jaki sposób wykorzystać ośrodek oblicze­

niowy w procesie dydaktycznym, aty zapewnić liczący  się wzrost 

efektywności kształcenia podchorążych W SO W O PL ?

Rozwiązanie problemu głównego uwarunkowane jest rozwiązaniem  

poniższych problemów szczegółow ych.

1, Czy istnieją i jakie są  możliwości wykorzystania ośrodka
%

obliczeniowego w celu zw iększania efektywności kształcenia podcho­

rążych W SO W O PL

2, Jakie istnieją sposoby  wykorzystania »ośrodka obliczeniowego  

w procesie dydaktycznym ?

3, Jakie mogą być najbardziej efektywne metody wykorzystania  

ośrodka obliczeniowego w procesie dydaktycznym ?

Pod pojęciem sposobu wykorzystania ETO autor rozumie organi­

zacyjną stionę wykorzystania tej techniki w procesie dydaktycznym. 

Sposób wykorzystania ETO ustala do jakich czynności i jak wykorz>'-
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stać tą technikę w e  wspomnianym p ro c e s ie  do rea l iza c j i  ok reś lonych  

ce lów  kszta łcen ia .

Pod  pojęciem  metoda w yk o rzys tan ia  E TO  autor rozumie system a­

ty czn ie  s to sow an y  sposób  w y k o r2y s ia n ia  E TO  w p rowadzen iu  ok re ­

ś lon ego  typu za ję ć  p r z y  nauczaniu konkre tnego  przedmiotu.

1.4. H ipoteza  ro b o c za

Istn ie jący  w W S O W O P L  ośrod ek  o b l ic z e n io w y  ob ecn ie  ty lko w mi- 

nimalriym stopniu jest w y k o rzy s tyw a n y  do ce lów  dydak tyczn ych . P o ­

trzeba  w yko rzys tan ia  o środ k a  o b l ic z e n io w e go  w ksz ta łcen iu  p odchorą ­

ż y ch  nie budzi żadn ych  wątp liwości. N ie  są  natomiast w yp ra cow an e  

s p o s o b y  i metody jego  w ykorzys tan ia .  Stąd też  h ipo teza  ro b o c za  

przyjmuje p o n iż s z e  brzmienie.

W ypracow an ie  s tosow nych  sposobów  i metod w yk o rzys tan ia  o ś r o d ­

ka o b l ic z en io w ego  w p ro c e s ie  dydaktycznym  zapew n i l i c z ą c y  s ię  

w zros t e fek tyw n ośc i  k sz ta łcen ia  p o d c h o rą ży ch  W S O W O P L  p rzy  minimal­

nych nakładach  na dos tosow an ie  o ś rod k a  do j e go  s ta łego  w y k o r z y ­

stania w tym p roces ie .

1.5, M etody  b ad aw cze

M etody  -  s p o s o b y  p od e jś c ia  ok reś l i ły  z a s a d n ic z e  p o z y c je  meto­

d o lo g ic zn e  autora, jeQO s p o sób  w id zen ia  przedmiotu badań o ra z  za­

s a d n ic ze  ukierunkowanie  p ro cesu  b a d a w c ze go .  W śród  tego  typu me­

tod ro zw iązan ia  problemu badawcztrgo  za sa d n ic zą  rolę odegra ła  mdto- 

da p od e jś c ia  funkcjonalnego. P o d e jś c ie  takie uwarunkowało koncentra­

c ję  myśli b a d a w c ze j  na funkcjonowaniu komputerowych metod n au cza ­

nia w system ie  dydaktycznym  W SO W O PL. R óżn o rod n o ść  -tych metod 

d ydak tyczn ych  d ecyd u je  w sp o sób  autom atyczny o ich w ie lo funkcyjno-
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áci, T r e ś c i  nauczania  p o s z c z e g ó ln y c h  przedmiotów z kole i warunku- 

jq funkcje, jakie muszą być  spełn iane p r z e z  środk i dydaktyczne, 

w tym przypadku p r z e z  komputery, w toku p rocesu  dydaktycznego .

S tosow an ie  p od e jśc ia  funkcjonalnego dp rozw iązan ia  problemu 

b ad aw czego  nie eliminowało s tosow an ia  rów n ież  elementów ś c iś le  

z nim zw ią zan ego  p od e jśc ia  ,'strukturednego o ra z  system ow ego ,

M etody - s p o s o b y  ,dzia łan ia  ok reś l i ły  prawidła i opera c je ,c zyn »  

śc i i ich ko le jność  w p ro ce s ie  ro zw ią zan ia  problemu b ad aw czego .  P o ­

zwoliły one zarówno na uzysKan ie  nowych  informacji o p rzedm ioc ie  

badań jak i pa ich  opracow an ie  o ra z  m yślowe p rze tw orzen ie .

Informacje nowe autor u zysk iw a ł ż regu ły  w wyniku stosowan ia  

metod em pirycznych , natomiast ich p rze tw arzan ie  i op racow an ie  odby­

wało s ię  p rzy  stosowaniu  metod teo re tyczn ych .

Z a sa d n ic zą  ro lę  p r z y  opracowaniu  n in ie jsze j ro zp ra w y  odegreił> 

następu jące metody :

-  ana liza  literatury ;

- eksperym ent dydaktycz i

-  badanie opinii ;

- badanie dokumentów,

a ponadto takie metody teo re ty c zn e  jak analiza, syn teza , porównanie, 

uogóln ienie, analogia,

1,5.1. A n a l iz a  literatury

A n a l iza  literatury zarówno kra jowej jak i zagran ic zn e j  z za k re ­

su stosowania ETO  w dydaktyce  odegra ła  zn a c z ą c ą  rolę w o k r e ś le ­

niu m ożliw ośc i o ra z  wypracowan iu  sp ecy f ic zn ych  dla W SO W O PL sp o ­

sobów i metod w ykorzys tan ia  ośrodka  ob l ic zen iow ego  w celu  zw ięk ­

szenia efekt-^nvności kszta łcen ia , podchorążych , Analiz^a ta umożlcwiła



riie tylko poznan ie  n a jn o w o c ze śn ie js z y ch  sposobcSw w ykorzys tan ie  

ETO  w dydaktyce, a le w pewnym stopniu i wpływu s tosow an ia  wspom ­

nianej techniki na efekty'W’ność  kszta łcen ia , co  z ko le i pozwoliło  na 

w yc ia fn iec ie  wn iosków  d o ty c zą c y c h  m oż liw ośc i zaadoptow an ia  tych 

sposobów  dla pot. zeb  W SO W O PL. W niosk i w y p ływ a ją c e  z ana lizy  

literatury przedmiotu zaw arte  są  w ro z d z ia le  IL

1.5,2, Eksperymnent dydak tyczn y

Eksperyment d yaa k tyczn y  był za sa d n ic zą  metodą p ozw a la ją ca  na 

ok reś len ie  c e lo w o ś c i  s tosow an ia  o k reś lo n ych  sp osob ów  i metod w y ­

korzys tan ia  ETO  w kszta łcen iu  p od ch o rą ży ch  p o p r z e z  zbadan ie  w p ły ­

wu ich s tosow an ia  na w zros t  e fek tyw n ośc i k sz ta łcen ia .

Eksperyment d ydak tyc zn y  p rzep row ad zo n o  trzykrotn ie . Z a s to s o w a ­

no ,go  dla ok reś len ia  c e lo w o ś c i  s tosow an ia  E TO  w warunkach W SO 

W O PL  do ob lic zeń  rachunkowych p o d c za s  ćw ic zeń  labora tory jnych  

i rachunkowych z przedm iotów o gó ln o tech n ic zn ych  i o gó ln ok s z ta łc ą  - 

cych  o ra z  do c e lo w o ś c i  s tosow an ia  symulacji komputerowej w za ję -  

ziach z e  s zk o len ia  tak tyczn ego ,  W przypadku  ćw ic zeń  laboratory jnych  

eksjjoryment dydak tyczn y  p rzep row ad zo n o  metodą rotacji grup, nato­

miast w przypadku  ćw ic zeń  rachunkowych  i s zk o len ia  tak tycznego  me- 

lo ilą  grup rów no leg łych .

P r z e b ie g  p rzep row a d zo n ycn  eksperym entów  d ydak tyc zn ych  o p isa ­

ny jest w za łą czn ik a ch  Nr 2,5,10 , a ich ana liza  o ra z  wn iosk i w y -  

f>ływające' z tych  eksperym entów  w punktach 4,1 . 4,2, 4.3,

1.5,3, Badan ie  opirui

Badaniem opinii ot»jęto p od ch o rą ży ch  i w yk ładow ców  W SO W O PL. 

Badania  te uozw o li ły  na o k reś len ie  stosunku p od ch o rą ży ch  i w yk ła ­

dowców do proponowanyctł sposobów  s tosow an ia  E TO  w zajf^ciach
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dydaktycznych . Umożliwiło to w 'eryfikację  wn iosków d o ty c zących  c e ­

low ości jej s tosow an ia  u zyskan ych  na podstaw ie  p rzep row adzon ych  

eksperymentów dydaktycznych .

Ma podstaw ie badań ankietowych  ok reś lon o  wpływ stosowania 

ETO p od czas  za jęć  dydak tyczn ych  na w yrob ien ie  potrzeb  i umiejęt­

nośc i jej s tosowan ia  p r z e z  p od ch o rą żych  w trakcie  d a ls zy ch  studiów 

i w pracach  dyplomowych. P ozw o l i ło  to z  ko le i na w yc ią gn ięc ie  

wniosków d o ty c zą cycn  wpływu s tosow an ia  ETO  na p rzygotow an ie  

przyszł\ ’’ch  absolw'entów W S O W O P L  do jej I w ykorzys tan ia  w p racy  

zawodov;ej.

Do p o w y żs z y c h  ce lów  autor pos łuży ł  s ię  badaniem opinii 4-krot- 

nie, w ykorzys tu jąc  p rzy  tym z regu ły  ankiety zaw ie ra ją ce  n iew ielką 

i lość  pytań d o ty c zą cych  n iew ielk ie j i lo śc i  problemów. Badania takie 

stosow ano po p rzeprow adzen iu  eksperymentu d ydak tyczn ego  lub za ­

jęć, w których w ykorzys tan o  ETO, Umożliwiło to podchorążym  udzie ­

lenie odpow iedz i w warunkach aktualnego zajmowania s ię  p r z e z  nich 

daną problematyką. Mała i lo ść  pytań umożliwiana podchorążym  g łęb ­

s z e  zastanow ien ie  s ię  nad treśc ią  oapow iedz i o ra z  zapob iega ło  ich 

znużeniu tą c zyn n ośc ią .

Wyniki badań ankietowych o ra z  wn ioski z nich w yp ływ a jące  

przedstawiono w ro zd z ia le  IV.

Badaniami ankietowymi pos łuży ł s ię  autor również p rzy  ustalaniu 

za jęć , w prowadzen iu  których możliwe jest s tosow an ie  ETO. Odpo­

w ied z i  u zyskan e  od wykładowców W SO W O PL  pozwoliły  autorowi na 

wery^iikację wyn ików  w łasnej ana lizy  programów pod kątem o k re ś le ­

nia za jęć . W' prowadzeniu któr^^ch s tosow an ie  ETO  jest możliwe, W'y- 

niki tych badaiń op isatie  są w ro zd z ia le  IIL
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1.5.4. Badanie dokumentów

Autor posłużył si^ wynikami badań nastc^pujących dokumentów:

-  programów kształcenia ;

-  dzienników lekcyjnych ;

-  dzienników wykładowców ;

-  cenników urządzeń komputerowych ;

- ^rac dyplomowych i okresowych wykonywanych przez podchorą­

żych W SO W O PL ;

-  wykazów tematów prac dyplomowych zalecanych  dla podchorążych  

W SO W O PL .

Analiza  programów kształcenia stanowiła podstawr^ do określenie  

zojcjć, w prowadzeniu których stosowrinie ETO jest możliwo.

Badanie problem«'ilyki prac dyplomowych» podchorążych zw iązanych  

tematycznie z nauczaniem progr^^ffowariym i wykorianych» pod kierow­

nictwem autora, umożliwiało wycifvt‘rii( -̂cir• nioklf')rych wniosków doty­

czących  możliwości ślosowaniii określoriych sfjosohów wykorzysltUiia  

ETO w warunkach WSOWOI^L,

Badanie* problematyki prac dyplomowychi z.olecfirlycłt (il«i fjrxJcłłO- 

rążych VVSOWOPL stanowiło jeden z czynników umożliwiających wy­

pracowanie w miarg uniwersalnych metod w ykorzystania ETO przy  

ich opracowaniu.

Wyniki badań dzienników lekcyjnych i dzienników wykładowców  

stanowiły! jeden z czynników określania wiadom ości początkowych  

poachorążych podczas przeprow adzania eksperymentów dydaktycz -  

nych.

Badanie cenników urządzeń komputerowych umożliwiło orientacyj­

ne określenie kosztów proponowanych zmian w organ izacji ośrodka  

obliczeniowego i sal wykładowych.
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1,6, T e r e n  badań

Ś c is łe  pow iązan ie  tematu i ce lu  p ra cy  z  e fek tyw nośc ią  kszta ł­

cen ia  p od ch o rą żych  W S O W O P L  warunkowało p rzep row ad zen ie  w s z y ­

stkich badań em p irycznych  na je j teren ie. P o zw o l i ło  to w p row adzo ­

nych badaniach na maksymalne uw zg lędn ien ie  specy f ik i  WSOWOPL,

D zięk i temu w s zy s tk ie  eksperym enty  d ydak tyczn e  p rzeprow adzon o  

w warunkach eksperym entu naturalnego, w c z a s ie  za ję ć  program owych 

z wybranych  przedmiotów, p r z y  d ob o rze  tematów najbardzie j r ep re z en ­

tatywnych dla danego  przedmiotu i sposobu  w ykorzys tan ia  ETO, c e ­

low ość  stonowania k tórego  by ła  okreś lana.

Dobór terenu badań umożliwił równ ież w yk o rzys tan ie  zarówno 

typowych  dla Wojsk O P L  programów na EMC jak i op racow an ie  no­

wych  programów um ożliw ia jących  w d ro żen ie  w yp racow yw an ych  metod 

s tosowan ia  ETO  do p rocesu  d ydak tyc zn ego  W SO W O PL.

P rz e p ł  owad zen ie  badań w W S O W O P L  zapewniło  m ożliw ość  k o r zy s ta ­

nia ze  w szys tk ich  potrzebnych  dokumentów ob ję tych  problematyką ba­

dań o ra z  umożliwiło b ezp oś red n i  kontakt z podchorążym i i kadrą dy­

dak tyczną  p o d c za s  badania opinii.



R O Z D Z I A Ł n.

A N A L I Z A  5 P 0 5 0 B 0 W  W Y K O R Z V 5 T A N L \  E L E K T R O N IC Z N E J  

T E C H N IK I OBLICZENIOW EJ l E T O )  W S Z K O L N IC T W IE  W YZSZYN T

W ykorzys tan ie  komputerów w p ro c e s ie  ciydaktyczrvyTn je s t  

przejawem nowych tendencji i kierunków za rów n o  w samym n au cza ­

niu jak i w metodach badań nad p rocesem  dydakK'-cznym, Z a s to s o ­

wan ie  e lek tron ieznych  m aszyn  c y frow ych  ( E M C ) w p ro c e s ie  dvdak- 

ts'cznvTTi szkoł\* w 'y zsze j  zos ta ło  sp ow od ow an e  da-zeniem do zw ięk ­

szan ia  je go  e fektywności,

W niniejszym ro za z ia le  dokonuje s i t  an a l izy  sposob ów  s to so w a ­

nia komputerów w' szko ln ic tw ie  w y żs zym  pod katem m oż l iw ośc i  ich 

zastosow an ia  w system ie  dydaktycznym  W SO W O PL.

1. Zastosowanie komputerów do obliczeń inżynierskich

Na wielu k ierunkach ksz ta łcen ia  is tn ie je  m oż liw ość  w y k o r 2rysta-

nia komputerów jako sku teczn ie  i s z y o k o  d z ia ła ją cy ch  n a rz ęd z i

ob liczen iow yc łi .  D ość  p ow szech n ie  w y ra ż a n y  jest pog ląd , ż e  istotnym

p rze zn aczen iem  komputera w p ro c e s ie  nauczan ia  studentów jest

je go  u ż y c ie  w roli kalkulatora, z w ła s z c z a  p r z y  wykonywan iu  skom-

1 jp likowanych  i żmudnych ob l ic zeń  matematycznych,

W P o litech n ice  R z e s z o w s k ie j  op racow an o  prograrriy do w y k o r z y ­

stania komputera do ob l ic zeń  rachunkowych  w c z a s i e  ćw ic zeń  z che  

. . .  . 2 )
mn f izyczne*. W W SI w Z ie lon e j  G ó r z e  s tosu je  s ię  E TC  do obli-

1) J.Nowak. O niektorv’ch problemach.,., op.cit,, s. 234
2) S.Jarniark . Komputery- w dyaaktyce.,. ,  op.cit, . s. 117.
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czeń w toku prowadzenia ćwiczeń z matematyki i różnych przed-

3 )miotów technicznych.

Próby wykorzystania ETO do obliczeń w toku ćwiczeń laborato­

ryjnych i rachunkowych z podstaw elektiotechniki były prowadzone
4)

w W SOW OPL, Komputerowe metody obliczeń inżynierskich stosuje

5)się na prawie wszystkich wydziałach Politechniki W arszawskiej, '

W nieKtórych uczelniach ZSR R  tak zorganizowano proces nau­

czania, aby  studenci ’ mieli jmożliwości • nie tylko zapoznać się ze 

sposobam i stosowania komputerów, aJe żeby  je szcze  w czasie  stu­

diów nabyli umiejętność biegłego posługiwania się nimi jako narzę­

dziami codziennej pracy naukowca i technika. Jako przykład w łaści­

wego kształtowania tych umiejętności należy podać wykorzystanie
e )

komputerów w Czelabińskim Instytucie Politechnicznym, Na I roku 

stuaiów w tej uczelni szeroko stosuje się wykorzystanie komputerów 

do obliczeń inżynierskich w czasie  ćwiczeń z przedmiotów ogólno­

technicznych i ogólnokształcących. W tym cza s ie ' u studentów roz - 

buuza się zainteresowanie informatyką oraz pokonuje się pewną gra­

nicę oparów występujących na styku człowiek -  maszyna.

W e wszystkich przypadkach stosowania ETO do obliczeń inży­

nierskich stwierdzono, że pozwoliło to na skrócenie do minimum cza ­

su przeznaczonego na obliczenia oraz na wyeliminowanie błędów ra­

chunkowych.

Brak jest natomiast badań dotyczących sposobu wykorzystania  

przez jpodchorążych i studentów czasu  zaoszczędzonego  w wyniku

3 ) Tamże, s. 118,
4 ) A.Strzymiński, T.Kołodziej. EleKtroniczna-technika obliczeniowa 

w zajęciach laboratoryjnych. PW L Nr 2/1981,
5 )  . G .Rakowski, Metody komputerowe w nauczaniu. Dydaktyka Szkoł>

W yższej. Nr 3/1975.
6) S .Ń .K orczak , A .A .K osz in . Opyt ispolzowanija EWM na wypuskaju- 

szcze j ikatiedrie dla powyszenija profiesionalnych nawyków studie- 
ntow, Mosicwa 1975, Nauka,
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tak iego  s tosow an ia  ETO. Nie mówi s ię  rów niek: o' vypływie s tosow an ia  

komputerów do ob liczeń  in zyn ie rsk icb  na podn ies ien ie  stopnia opano­

wania materieiłu z a s a d n ic z e g o  z danej d z ied z in y  o ra z  w yrob ien ie  

u p od ch o rą żych  potrzeb  w yko rzys tan ia  E TO  w toku d a ls z y c h  studiów 

i p ra cy  zawodow ej.

W n i o s k i :

1, N a le ż y  p rzep row ad z ić  badania d o ty c zą c e  c e lo w o ś c i  s tosow an ia  

ETO  do p racoch łonnych  ob l ic zeń  rachunkowych  w toku ćw ic z e ń  

laborcitoryjnych i rachunkowych  z przedmiotów o gó ln o tech n ic zn ych  

z podchorążym i I roku studiów,

?, N a le ż y  p rze p ro w a d z ić  ana lizę  programów k sz ta łc en ia  ‘p o d c h o rą ży ch  

pod kątem usta len ia  temarów i za jęć ,  w k tórych  p row adzen iu  s to ­

sow an ie  E TO  do p racoch łonnycn  o b l ic zeń  rachunkowych  jest m oż­

liwe,

3, Jeże li badania potw ierdzą  c e lo w o ś ć  w y k o rzys tan ia  E TO  p o d c za s  

ćw ic zeń  laboratory jnych  i rachunkowych, n a le ż y  o p ra cow a ć  meto­

dykę p row adzen ia  tych ćw ic ze ń  z zastosow an iem  E T O  i za s tan o ­

wić s ię  nad sposobem  w ykorzys tan ia  c z a s u  z a o s z c z ę d z o n e g o  

d z ięk i  s tosowaniu ETO,

2.2. N auczan ie  w sp om agane komputerem ( nwk )

N auczan ie  w spom agane  komputerem od począ tku  s w o je g o  r o z w o ­

ju pozostaw a ło  pod wpływem nauczan ia  p rogram ow anego ,

7)
vV wielu p rzypadkach  jest ono uw ażane  za  w e rs ję  tej metody,

W nwk student p rze rab ia  materiał p rzy  terminalu komputerowym, um oż­

liwiającym p rezen tac ję  testów w dawkach  b a rd zo  z ró żn ico w a n vch

7 ) K.Eyfertb.. Computer im Unterricht-Formerj, Erfo lge, unc G ren zen  
'einer| Lern techno log ie  in der Schul e. Stuttgart 1974.Kl€^t Verlag .



29

co  do objętości i z^twartości informacji. Reakcje studenta na posta­

wione pytania i wyniki wykonanych Zadań powodują odpowiednie prze­

sunięcia programu do nowej porcji materiału 1 nauczania * do informa­

cji uzupełniających lub do nowej porcji zadein. W prowadzanie przez  

studentów odpowiedzi oraz osobow a forma testów prezentowanych  

przez komputer powodują, iż student odnosi wrażenie, że rozmawiał 

z korepetytorem ; formy takie przyjęto nazywać konwersacyjnymi.

W nwk materiał nauczania jest przechowywany w pamięci opera­

cyjnej komputera lub w pamięci zewnętrznej. Stanowisko studenta stario»«-.. 

terminal (u rządzen ie  końcow e). Student pozostaje w bezpośrednim ' kon­

takcie z materiałem nauczania. Jednak odpowiednia strukturalizacja

tego materiał” i określenie dla keużdego studenta indywidualnej drogi

' 8)uczenia się lue są  je szcze  w pełni możliwe do realizacji. Zespoły

autorskie programów przewidują na jczęście j kilka typowych schema­

tów dróg uczenia się, które są  następnie werytikowane podczas prak­

tycznego zastosowania programu

Punktem wyjścia do tworzenia programu sąjtzw , dydaktyki for- 
9 )malne, E>ydaktyki formalne s ą  to określone przepisy  postępowania 

dotyczące pewnego wycinka materiału nauczania, dla którego można 

ustalić wartość wszystkich funkcji dydaktycznych określonego zakre­

su pojęciowego. Dydaktyki formalne mogą byę w pełni | lub częściowo  

zalgorytmowane i mogą służyć do. wytwarzania prostych programów  

dydaktycznych.

8 ) S,Jarmark, Komputery,w dydaktyce , op,cii, , s, 61,
9) H ,Frank, ZumlStellenwwert der Pormaldidaktik^^*' Im Programm der 

Kybernetischen Pädagogik, s.28 w; ‘pormaldicitÄiken,Paderborn
-1972 PEoLL,
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r*odstawowa różn icę  pom iędzy  nauczaniem programowanym 

opartvm na podręczn iku  a nwk stanowi inna ro la  s p r z ę ż e n ia  zw rot­

nego. Za łożen ia  nauczan ia  programovKanego podk reś la ją  don ios łe  

zn a czen ie  s p rz ę ż en ia  zwrotnego. Jednak badania p r ze p ro w a d zo n e  

w 1968 r. p r z e z  H. Orundina  ̂ wykazed^\ ż e  żaden  z pod ręczn ików  

program owanych  nie p r zy c zy n i ł  s ię  w s p o s ó b  odczu w a ln y  do w zrostu

e fek tyw nośc i u czen ia  s ię  spow od ow an ego  s p rz ę ż en iem  zwrotnym.

11)D ydak tycy  b ry ty jscy  d och od zą  do wniosku, z e  s p r z ę ż e n ie  

zwrotne w pod ręczn ikach  program ow anych  jest  w r ę c z  szkod l iw e ,  po ­

nieważ uczn iow ie  mogą za p o zn a ć  s ię  z pop raw ną  o d p o w ied z ią  za ­

nim sami ją skonstruują lub wybiorą . M ając  m o ż l iw o ś ć  za pozn an ia  

s ię  z odpow iedz iam i poprawnymi, w ielu studentów nie c zy ta ' w y jaśn ień , 

nie próbuje odpow iadać c z y  te ż  r o zw ią zyw a ć  postaw ionych  p rzed  

Tłimi problem ów, W l ic zn ych  przypadK ach  k o rzys ta ją  poprostu z go to ­

w ych  odpow iedz i,  które kopiują.

Do podobnych  wniosków d os z l i  ab so lw en c i W S O W O P L  w p racach  

d\'jjiomowych wykor>ar*vch pod kierównictwem autora w latach 1975 

i 1976. ^

¡dydaktycy r a d z ie c c y  podk reś la ją  w ię k s z ą  s k u te c zn o ść  ak tyw ne-

* 13)go s p r z ę ż e n ia  zw ro tnego  od s p r z ę ż e n ia  b ie rn ego *  ' Jako aktywne 

s p r z ę ż en ie  zw rotne o k reś la ją  oni taką strukturę programu d yd a k ty c z -  

riGgo, która zm usza studentów do c z y n n e g o  udziału w poprawian iu 

! lędnej odpow iedz i.  S tw ierdzono, ż e  b e zp o ś red n ie  k o rygow a n ie  p r z e z

10) S.Jarmark. Komputery w dydaktyce... . op .c it . ,s .41.
11) T a m że  , s. 4 2.
12) T ,Paw luk iev .ix  z. M oż l iw o śc i  s tosow an ia  metody program ow anej 

w nauczaniu budov,'y i eksp loa tac ji  p rzy r zą d ó w  arty ler ii  plot, 
l^raca dyplomowa. K osza l ir i  1975,
J. E-lcrgriru M oż l iw ośc i  s tosow an ia  metody program ow ane j w nau- 
czatdu  podstaw eleKtroti-chniki, P ra c a  dyp lom ow a. K o s za l in  1976 
W SO W O PL.

13) K.D.Nikandrow. P rogram irow anno je  ob u czen i je  i idiei 
kibiertiietiki. M oskwa 1970, Nauka,
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komputwr popełnionego błędu powodowało, że wielu stuaentów ni, 

usiłowało nawet ślediiić wydruku poprawki, zajmowali się oni w tym 

czasie czymś innym, zapoznając się jedynie z treścią poprawki, 

AKtywne sprzężen ie zwrotne informuje natoYniast wyłącznie o udziele­

niu błędn ej I odpowiedzi , do studenta natomiast należy udzielenie od­

powiedzi poprawnej. Jeżeli student nadal ma trudności, stosuje się 

pierwszy stopień pomocy dając w skazów kę naprowadzającą. O d y ‘to
ś,

nie pomaga , stosuje się da lszą  pomoc.
1 4 )

W badaniach eksperymentalnych w Leeds zastosowano uprawnie 

nie techniczne pozwalające przeciwdziałać bezmyślenmu kopiowaniu 

elementów sprzężen ia zwrotnego. Po  uzyskaniu przez studentów infor­

macji uzupełniającej lub wskazówki naprowadzającej następowało jej 

przesunięcie w dalekopisie pod specjalną przesłoną uniemożliwiającą 

podglądanie Następnie proponowano studentów^ ponowne rozwiązanie  

problemu, przy którym uprzednio potrzebował pomocy. Student musiał 

zatem przypomnieć także uzyskaną pomoc lub w skazówkę i w łączyć  

ją do swej metody rozwiązania,

■ 1 5 )
C,J,Kuzniecow jest zdania, że|w nwk przez maszynę zostaną  

brzyjęte następujące funkcje spełniane dotychczas przez nauczyciela:

-  analiza prawidłowości odpowiedzi studentów ;

-  rozpoznanie odpowiedzi błędnych i ich charakterystyka ;

-  określenie I przyczyn odpowiedzi błędnych ;

-  przekazanie studentom objaśnień i w skazań , które partie materiału 

muszą oni uzupełnić ;

1 4 ) N.D. Nikandrow, Sowriemiennaja w yssza ja  szkoła kapitalisticzeskicn  
stran, Mosłcwa 1978. W yssza ja  Szkoła.

1 5 ) C.J. iKuzniecow. O buczajuszczije sistiemy na bazie CWM, 
ich razrabótka i osnownyje naprawlenija ispolzowąnija,
M oskwa 1975. Nauka.
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- re je s ira c ja  w yników  uc-tc-..ia r c c o ’ \anie danvch

sta t^ 's tycznych ,

S.VV. Err.eljanow poukreśla . z e  a z ięk i zastosow an iu  komputerów 

jako tech n iczn ych  środków nauczan ia, w yrab ia  s ie  u stuaenłów nawyk 

posługiw an ia s ię  w cod z ien n e j d z ia ła lr o ś c i n o w o czesn a  techn iką  kom­

puterowa. T w ie rd z i on, z e  program y d yd a k tyczn e  b a le z y  tak opracow y. 

w ać. a b y .s tu d en c i u c zy ii s ie ;s to so w a ć  E TO  do ro zw ią zyw a n ia  p rob le ­

mów, ale ab y  u czy li s ię  ta k że  form ułowania tych  problem ów i o p ra c o -

w\*wania dla nich algorytm ów rozwiązar^.

1'enze autor p od k reś la  s z c z e g ó ln ie ,  z e  o rga n iza cy jn o -m e io u yczn e

problem y zw ią zan e  z nwk mogą być ro zw ią za n e  p, z e z  s p e c ja lis ty c zn y

insy^ut tech n o log ii k szta łcen ia , a nie p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  katedry.^'^^

Zwracfe on rów n ież uwagę na kon ieczność|  p rzygo tow an ia  n a u czv -
, . 1 p '

c » » l i  akadem ickich.
vV O środku Badaw czym  i\i nisterstw a S zk o ln ic iw a  W y ż s z e g o

i Ś red n iego  Z a w od ow ego  Z S R R o p raco w a n o  system  w yk o rzys ta n ia

p rzek a zyw an ia , kszta łtow an ia p o jęć , utrwalan ia w ie d z v  i iei ' 
19 j .

kontroli, W ramach tego  system u op racow an o  p rogram y u m ożliw ia jące  

Jostosow anie r.oweJ p orc ji materiału p od aw an ego  studentow i do ja k o śc i 

u d zie lon e j od p ow ied z i o ra z  do za re je s tro w a n ia  w pam ięci kom putera 

h istorii u czen ia  s ie . Z w raca  s ie  rów n ież uw agę, ż e  dla stv/orzenia 

sk u teczn ego  system u nwk kon iecznym  jest s tosow an ie  u rząd zeń  k o ń ­

cow ych  u m ożliw ia jących  w p row adzan ie  i v\'yprow'adzanie danych  gra fi- 

c^nycłu  Zapropor.ow 'any p r z f z  o środek  b a d a w czy  zestaw  sk łada s ię  

ze  120 term inoli z k law iatu rą a lfanum eryczną z p rzystaw kam i g ra fie z -

l ó ;  S .W .Em eljanow . W .A . Rortianiec, A .S .U rm a jew , W ycz is lit ie ln a ja  
tiechn ika isp o izu je ts ia  n ieprieryw no, s.21 w: W iestn ik  W vs s ze -  
Szkoły-. K r 9 1974.

17/ Tam że, s . 23.
IS ' Tam że, s.25.
19 W .LBabij, O n iek tórych  w ozm ozn ostiach  isp o izo w a n ija  EVv’M w- obu- 

czierd i. w; T ie c h n ic z ie s k o je  o b ie zp ie c z ie n ije  u c z ieb n ego  p ro c e s s a  
i t ie ch n ic z ie sk ije  sried s tw a  ob u cz ien ija  w w y ż s z y c h  i s riedn ich  
soieciaJn\'ch u czieb r;vch  zaw ied ien ijach . M oskw a 1975 W SNO.
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nymi (p isak  X - Y ) ,  z jednostek pośredn icn  p rzetw arzan ia  i jednostki 

centralnej o raz  stanow iska  wyk ładow cy, w y p o sa żo n e go  w klawiaturę  

alfanumeryczną i monitor ekranowy.

W C S R S  nwk s tosow an e  je s t w k szta łcen iu  studentów U n iw ersy ­

tetu im. P. J. S a fa rika  w K o s zy ca ch .

Komputer w yk orzys tu je  s ię jtam  do p rezen ta c ji kom pletnego programu 

d ydaktyczn ego , podobn ego  do p od ręczn ik a  program ow anego. Studenci 

pracują p rzy  d a lek op is ie  p rzekazu jącym  tekst p rog ram ow an y .

Pod kon iec  k ażd e j p orc ji program u nauczan ia  otrzym ują oni zadan ia  

sp ra w d za ją ce  stopień  p rzysw o jen ia  materiału, W za le ż n o ś c i od jak o śc i 

u azie lon e j od p ow ied z i studenci ^p rzech odzą  do następnego, kroku, 

otrzymują in form ację w y ja śn ia ją cą  lub są  co fan i do materiału u p rzed ­

nio p rze rob ion ego .

N a js z e r s z e  za s tosow an ie  'zn a la z ło  nwk w U S A . Jednym z najstar­

s zy c h  i n a js z e rz e j s tosow an ych  system ów jest system  P L A T O  

(p rogram m ed  L og ic  for Autom atic T ea ch in g  ¡O perations). System  ter. 

d o c zek a ł s ię  już IV gen era c ji. P r z e c h o d zą c  ko le jn e  etapy rozw 'o jow e 

stawał s ię  on dojrzałym  i kom pleksowym  rozw iązan iem  z zak resu  kom­

p u teryzac ji nauczan ia. Z e spó ł ¡P racu jący pod k ierownictwem  D .A lp erta  

i D .L .B itzera  dysponu je  ob ecn ie  sam odzielnym  instytutem C E R L 

(Com puter -  B ased  Education R esea rch  L ab o ra to ry ). B ib lioteka pro­

gramów do system u P L A T O  obejm ow ała w 1974 r, p r z e s z ło  lO O  p rzed ­

miotów nauczan ia  na poziom ie s zk o ły  podstaw ow ej, średn iej, w y ż s z e j 

i studiów podyp lom ow ych  . Z tego  50 przedm iotów  nauczan ia  o łą c zn e j

2 0 ) R .H oncariv. Z a stosow an ie  komputerów w nauczan iu  b iologii, 
w: T ech n o lo g ia  k szta łcen ia , cz.VIIL Pozn ań  1975. W yd .P .P .

21 E.H. Eichmann, N au czan ie  v;spom agane komputerem -  System  
P L A T O  IV, s.b3, w: T ech n o lo g ia  k szta łcen ia , cz.\^I Pozn ań  1975,

. W yd .P .P .
22 D.I^.Bitzer, R.L. Johnson, P L A T O  - Ein System  für den Computer- 

S tü tzen  Unterricht, s,4. Prankfurty^Main 1973 , Control Date GmbH.



34

ob ję to śc i 1500  eod zin  p ra cy  \.ICznić^• ,̂ zo s ta ło  ju*. pra.kr\’’c z »:ie  sp raw ­

d zon ych  p od cza s  eksp loa tac ji system u. System, ten p racow a ł łą c zn ie

. -3 )
150 OOC godzin , d z ięk i czem u u zyskan o  olbrrym .ie dosw/tadczenie.

Pomimo tak w ie lk ich  o s ią gn ię ć  w U S A  u w aża  sic*, z e  doK '-chcza- 

sow e  d ośw ia d czen ia  w za k res ie  nwk stanow ią  za le'dw ie p ie rw s z y  krok 

na d rod ze  do fakty 'cznej kom pu teryzacji k sz ta łcen ia . A h ren  uw aża, ż e  

o całkowitym  w drożen iu  nwk do dydaktyk i b ęd z ie  m ożna mówić jed yn ie  

w tedy, gdy zos ta tią  spełn ione n astępu jące  warunki

-  stałe sam osterowanie  i s p rz ęże n ie  zwrotne w Każdym kroku sygna -
24,

n a lizu jące  o d p ow ied z i popraw ne i z łe  :

-  pełne wytłum.aczenie studentowi każciej oięunej j

-  m ożliw ość  ro zg a łę z ie ń  p ro w a d zą cy ch  do ćw ic zeń  u trw a la ją cych  

w momencie, gd y  ty lko stuaent o s ią gn ie  podstaw ow v stoo ień  wtajemni­

c ze n ia  ;

-  dokonariie pod koniec każde j lekcji p rzeg lądu  i powtórki w s z y ­

stkich kroków, w których student popełnił błędy, aż  do o s ią gn ięc ia  od ­

pow iedzi poprawnej ;

-  możliwość uzysK ania  wydruKu pen iego  re jestru  pi z e ch o d zen ia  stu­

denta p rzez  program;

S pe łn ien ie  tych  warunków m oże nastąp ić ty lko  p rzy  posiadan iu  od—

25)pow iedn ich  termiinali. Za^iniem A h ren a  term inale t e  pow inny być 

p rzen ośn e , b e zp rzew o d o w e , o n iew ie lk ich  w ym iarach  ( k ie s zo n k o w e ) 

i stosunkow o tar.ie. A b y  b y ły  p o w szech n e  k o s z t ich  nie pow in ien  p r z e ­

k ra c za ć  4 0 0  dolarów  U S A . Ka obecnym  etap ie  rozw o ju  techn ik i kompu­

te row e j nie je s t to możlivye.

23) E.H.Sichmanru P L A T O . s.O. F rankfurt/IMaiti 1975- C ontro l D ale Crmohll
24) S.Jarrnark. Komiputery w dydak tyce... , op.cit. . S.130.
25; T am że , s .l2 9 .
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W P o ls c e  brtik jes t dotąd program u k oord yn u jącego  badania

20 ̂nad zastosow an iem  komputerów w dyaak tyce , ' P od ję te  w p o s z c z e ­

gólnych  ośrodK ach  p ra ce  w yn ika ją  b a rd z ie j z indyw iaualnych  za in te­

resowań zespo łów  niż z ogó ln ych  p otrzeb  s p o łe c zn ych  ca łego  s y s te ­

mu ośw ia tow ego.

Ogromną p rze s zk o d ę  w badan iach  nad jnwk o ra z  je g o  wdrożeniem  

do system u d yd a k tyczn ego  stanow i b a rd zo  w y so k a  c en a  term inali 

studenckich, W warunkach  W SO , g d z ie  stany plutonów w aha ją  s ię  

w gran icach  30 -35  p od ch orą żych  k oszt u rzą d zen ia  jednej sa li w y ­

kładowej z  term inalami studenckim i w yn iós łb y  około  175 min zło tych

27)w g cen  sp rzed  1,02,1982 r, '

Jak w yn ika z  op isan ych  w y ż e j badań p row adzon ych  zarów no 

w kra jach  so c ja lis ty c zn ych , jak i kap ite ilistycznych  jw zro s t e fektyw no­

śc i k sz ta łcen ia  p rz y  s tosow an iu { owk z a le ż a ł  zarów no od w y p o s a że ­

nia te ch n ic zn ego  jak i od ja k o śc i program ów . P rogram y na odpow ied ­

nio wysokim  poziom ie nie s ą  w stan ie o p ra cow ać  p o s z c z e g ó ln e  ka­

ted ry  i m ogą to zrob ić  instytuty sp e c ja lis ty c zn e , Z tego  w zg lęd u  

stosow an e je s t jed yn ie  w n a jw ięk szych  ośrod k ach  naukow ych  ZS R R
’i * ^

i U S A  o ra z  n a jbardzie j ro zw in ię tych  krajów  E u rop y  Zachodn ie j. '

Nawet w U S A  p ow szech n a  je s t opin ia, ż e  } nwk n a le ży  stosow ać.,

• 28^
tylko tam, gd z ie  gwarantuje ono u zysk an ie  n a jlep szy ch  wyników . ' 

J eże li takie sam e lub zb liżon e  e fek ty  m ożna u zysk a ć  za  pom ocą tań­

s zy ch  środków , n a le ży  nadal s tosow ać  d o ty ch cza so w e  m etody jak np, 

te lew iz ję  dydaktyczną, tek sty  program owane, filmy c z y  p rz e ź ro c za .

26) Tam że, s ,104 .
2 ? ) U zasadn ien ie  kosztów  w yp o sa żen ia  sa li w yk ładow ej podano 

w pkc ie  3,2.3,
28) S,Jarmark. Kom putery w dydaktyce..., op.cit., s .l2 6 .
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PocioCTie zciałiie* majci rov\nier dyciaKtycv raci^ic^ccy, iv̂ ,D. 

Nikai.c!rov. uważa, ż e  reo ln y  wpłyv\ ’ iwk na p raktykę p rocesu

nauczan ia  w w y ż s z e j  u cze lr.i zna jau je  s ię  p rak tyczn ie  nadal w fa ­

z ie  p row ad zon ego  no ok reś lo n a  sk o ie  eksperym entu .

W n i o s k i :

1. A b y  nwk ¡w p łynęło  na w zro s t erektyv\-ności k s z ta łc en ia  m uszą być 

spe łn ion e  n astępu jące  podstaw ow e warunki :

-  odpow iedn ie  o p rzy rzą d o w a n ie  o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o  i w yp o ­

s a że n ie  tech n ic zn e  sa l w yk ład ow ych  ;

-  pos iadan ie  odpow iedn io  bogate j b ib lio tek i program ów  n au cza ją ­

cych  ;

-  s to sow n y  dobór materiałów d yd a k tyczn ych  do ce lów  ksztetłce- 

nia ;

-  p rzygo tow an ie  kad ry  d yd a k tyczn e j do s tosow an ia  nwk ;

- atm osfera sp rzy ja ją ca  korzys tan iu  p r z e z  studentów z pom ocy  

komputera.

2. O rgan iza cy jn o -m etod yczn e  p rob lem y zw ią za n e  z nwk m uszą byc 

ro zw ią za n e  p rz e z  s p e c ja lis ty c zn y  instytut te ch n o lo g ii k sz ta łcen ia ,

3. Tam, gd z ie  p o w y ż s z e  warunki zo s ta ły  spe łn ion e  ( system  P L A T O  

w U S A , System  EDL’̂ CATOR w R P N ) , s to sow an ie  nwk p o zw o ­

liło sk ró c ić  c z a s  u czen ia  s ię  studentów p rzy  jed n oczesn ym  lep ­

szym  w n ikn ięciu  ich w istotę  n au czan ego  przedm iotu.

4. S p r z ę ż e n ie  2rwrotne m oże m ieć istotne zn a c z e n ie  w nwk, poa w a ­

runkiem w ła ś c iw eg o  za s to sow a n ia  i zm u szan ia  studentów do aktyw

29) N .D .N ikandrow . Sow rierriiennaja w y s s za ja ,.,  op.cit., s.322
3 0 ) T am że, s.26C
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nego  w y k o rzys tan ia  u zysk an ych  tą d rogą  inform acji w nowej we»  ̂

s ji odpow iedzi.

5, Nwk n a leź  jf s to sow ać  ty lko tam, g d z ie  gwarantuje ono u zyskan ie  

le p s zy c h  wyników  niż n au czan ie  w ym agą jące  mniej kosztow n ych  

środków ,

6, Z uwagi na brak w y p o sa żen ia  te ch n ic zn ego  o ra z  b a rd zo  w ysok i
/

je go  k os z t ob ecn ie  w w arunkach  W SO nie ma m ożliw ośc i p rże -  

p row adzen ia  badań em pirycznych , d o ty c zą c y c h  c e lo w o ś c i stosow*^- 

nia nw k «

7, O p iera jąc  s ię  jedyn ie  n a ' an a liz ie  lite ra tu ry  m ożna z  ca łą  odpo­

w ied z ia ln o ś c ią  s tw ierd zić , ż e  w ob ecn ych  warunkach  stosow an ie  

nwk w W SO W O PL je s t ' p rzed e  w szystk im  n iem ożliwe, z e  w zg lędu  

na k oszt u rządzeń  p rz e k ra c za ją c y  m ożliw ośc i finansow e ucze ln i, 

jak i brak odpow iedn ich  zesp o łów  zd o ln ych  do opracow an ia  p ro­

gramów na| poziom ie gwarantującym  w yn ik i c h o c ia ż  c z ę ś c io w o  

zb liżon e  do wyników  o s ią gan ych  p r z e z  n a jw ięk sze  ośrod k i nauko­

w e krajów w yso k o  rozw in iętyc ł-

8, W W SO W Ó PL n a le ży  s z e r z e j  s to sow ać  nau czan ie  program owane 

oparte na odpow iedn io  op racow an ych  p od ręczn ikach  i skryptach  

co  zapew n i w stępne p rzygo tow an ie  p rzed e  w szystk im  kadry dy­

dak tyczn e j do ew entualnego s tosow an ia  nwk w d a ls ze j p rzy s z ła '‘-' 

ści.

1.3. Z astosow an ie  komputerów do sym ulacji

Sym ulacja p ozw a la  na p rzep row ad zen ie  namiastki za ję ć  prak tycŁ ' 

nych w ó w cza s , gd y  k oszt ich  p rzep row ad zen ia  w warunkach natu­

ra lnych  jest zbyt duży. P rogram y sym ulacy jne p os iad a ją  elem enty 

w ym aga jące  od fetudentów p rzew idyw an ia  skutków jo k reś lon ego  dzia^=
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łan ia , staw ian ia  h ipotez i budowania sądów  u o g ó ln ia ją c y ch  W etap ie

ftońcowym po pod jęciu  p r z e z  nich o s ta tec zn e j d e c y z j i  p rzed s ta w ia  s ię

studentom ro zw ią zan ie  alternatyw ne,

31)W edług R .P .B a rto n a  sym u lację  s tosu je  s ię  w ce lu  :

- u łatw ienia zrozum ien ia  furtkcjonowania o k reś lo n y ch  system ów  p rze d ­

m iotowych ;

- u łatw ienia podejm ow an ia d e c y z j i  ;

-  ćw ic zen ia  w posługiw an iu  s ię  w ie d zą  z o k reś lo n e j d z ied z in y ,

W modelu sym ulacyjnym  u w zg lęd n ia  s ię  o k re ś lo n y  stan p oczą tk ow y  

o ra z  czrynniki zew n ętrzn e  w p ływ a ją ce  na je g o  zm ianę. Sym u lacja  p r z e ­

b iega  na o g ó ł pew ną lic zb ą  cyk li. M ode l p os iad a  o k reś lo n e  param etry’ 

sta łe  i zm ienne w e jś c io w e , p rzy jm u jące  ró żn e  w artoścL  M od e le  symu­

lacy jn e  s łu żą  do ułatwiwnia pozn an ia  system u. M iarą  pozn an ia  m oże 

być um iejętność p rzew id yw an ia  p r z y s z łe g o  zach ow an ia  s ię  system u, 

co  p ozw a la  na sp raw ow an ie  nad nim kontroli.

W w ię k s z o ś c i m odeli sym u lacy jnych  s to sow an ych  w d'''’H aktyce za ­

k łada s ię , ż e  studenci u p rzedn io  dok ładn ie  p ozn a li p o trzeb n y  m ateriał 

nauczan ia  i zrozum ie li go, w zw iązku  z  tym zn a ją  praw a r z ą d z ą c e  sy-| 

niulow’anym p rocesem . W toku p ra cy  z  program em  sym ulacyjnym  stu­

den c i mają m ożn ość  szu k an ia  ro zw ią zań  n iek tórych  problem ów .

P rzy k ła d y  s tosow an ia  program ów sym u lacy jn ych  w p ro c e s ie  d y ­

daktycznym  m ożna zn a le ź ć  w p rak tyce  n iek tórych  u cze lr ii c z e c h o s ło ­

w ack ich . W U n iw ersy tec ie  im. P .J .S a farika  w K o s z y c a c h  program  s y -
3 2 N 'o i i  y

m utacyjny za s tosow an o  w nauczan iu  gen etykL  D o tych cza so w a  p race  

studentów p o lega ła  na w y lic zan iu  p o s z c z e g ó ln y c h  typów  w p ro c e s ie

31 ) R .F. Barton., W prow adzen ie  do sym u lacji i g ier, s. 15. 
W arsza w a  1974 ,W NT.

32 y R .H oncariv . Z a stosow an ie  kom putera w nauczan iu  b io log ii 
w: T e c h n o lo g ia  k szta łcen ia . Cz.YTII, 1975. W yd .P P .
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genetycznym  i ich  wartościowaniuu O b liczen ia  b y ły  b ard zo  żmudm 

i zctjmowały sp o ro  czasu . O pracow ane program y sym ulacy jne p ozw a ­

lają w c iągu  20 minut p r z e ś le d z ić  ca ły  m odel organizm u w toku 5

generacji.

T e g o  typu p rogram y sym ulacy jne d o ty c zą c e  innych d z ied z in  w ie ­

d zy  s tosu je  s ię  w w ie lu  uniw ersy te tach  \ z.achodn ioeu ropejsk ich  

i am erykańskich . Do b a rd z ie j znanych  n a le żą  p rogram y opracow an e

33 )
w H eide lbergu  ( R FN ) i w U rb an a  (U S A ) .

Przyk ładem  zastosow an ia  kom putera do sym ulacji p ro cesu  tech ­

n iczn ego  są  badan ia p row ad zon e  w W y ż s z e j S zk o le  Kom unikacji 

w Żilinie.^'^^ P od s taw ow e  przedm ioty  w yk ładan e w tej u c ze ln i pow inny 

zapozn aw ać  z warunkami i wpływem  ró żn ych  czynn ików  na optymaU- 

za c ję  eksp loa tac jL  Uznano, ż e  najw ażn iejszy/n  czynn ik iem  okreś lan ia  

optym alnej ek sp loa tac ji k o le i jest obU czan ie  i usta lan ie c za su  p rzy -  

jazau  poc iągów . W trad ycy jn e j m etodzie  nau czan ia  istotny element 

sk ładow y stanow iły  ja zd y  próbne. W ŻiUnie w p row adzon o  kom puterowy 

model sym ulacji ja zd y  pociągu . S tudenci op racow u ją  w łasn e p ro jek ty  

p rze ja zdu  pociągu , które następn ie sp raw d za  s ię  na. modelu sym ula­

cyjnym.

W prow adzen ie  kom puterowych modeU sym u lacy jnych  pozw o liło  zna­

c zn ie  zw ięk s zy ć  lic zb ę  ćw ic zeń , co  ułatwiło kontro lę reak c ji studen­

tów o ra z  um ożliw iło usta len ie na b ie żą c o  n a jc z ę ś c ie j popełn ianych  

p rz e z  nich błędów . Ponadto  stuoenci mają m ożliw ość  zapoznaw an ia  

s ię  z zasadam i stosow an ia  metod in form atycznych  j w kolejn ictw ie.

33) S.Jarmark. Komputery w dyuaktyce..., op.cit., s .lO l
34') S Antonicky. W ykorzystan ie  m aszyn cyfrowych w nauczaniu

. ,w o d o J v c h  na kierunku kolejovvym . w: T ech n o lo g iaprzedmiotów zawodowych  
kształcenia. Cz. VUL Poznań 1975. Wyd. PP.
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W sp raw ozaan iacn  z badań p row ad zon ych  p r z e z  Instytut O rga -
35'»

n iza c ji i Z a rzą d za n ia  Politech n ik i W roc ław sk ie j ' p od k reś la  s ię  po ­

zy tyw ny wpływ  s tosow an ia  sym ulacji kom puterowej na w zro s t aktyw ­

n ośc i u czestn ików  za jęć .

W p racach  Zakładu  .System ów In form atycznych  A k ad em ii E kon o-

36)m icznej w Poznan iu . zw raca  s ię  s z c z e g ó ln ą  uw agę na k o n ie c z ­

n ość  pos iadan ia  odp ow iedn iego  za k resu  w ie d z y  te o re ty c zn e j p r z e z  

uczestn ików  za ję ć , w k tórych  s tosow an a  jes t sym u lacja  kom puterowa 

o ra z  w łaści-^a ocen ę  uzasadn ień  p od ję c ia  tak ich  a nie innych  d e c y ­

zji.

S ym u lacja  na m odelach  p ozw a la  s p ra w d z ić  ze iło żen ia  te o re ty c z ­

n e  i zbadać m niejszym  nakładem  kosztów  o k reś lo n e  cd c h y  skom pli­

kow anych  konstrukcji. D la k sz ta łc en ia  istotne zn a c zen ie  ma te ż  s y ­

m ulacja p ro cesó w  za c h o d zą c y c h  w o środ k ach  n iedostępn ych . P r z y ­

kładem m oże tu być  s to sow an ie  program u sym u lacy jn ego  do zbadan ia  

wpływu g ru b o śc i w a rs tw y  pa lnej z ia rn a  p ro ch o w ego  na p ręd k ość  w y ­

lotową p oc isku j i c iśn ien ie  m aksym alne w p rz e s trz e n i za p oc isk ow e j

o ra z  wpływu to le ran c ji w ykon an ia  z ia ren  p ro ch ow ych  na b a lis ty c zn e

37 )ch a rak terys tyk i strzału.

W W A T  p rzedstaw ion o  rów n ież  za sa d ę  i w yn ik i kom pu terow ego

m odelowania p rzeb iegu  c z ę ś c i  u ro jonej ren tgen ow sk iego  w sp ó łc zyn n i-

' 38^ka załam ania jako funkcji en e rg ii kwantu.

3 5 ) Z .C za jk iew ic z , L,Dankow . S ym u lacy jne m etody d osk on a len ia
p rak tyczn ych  um iejętności podejm ow an ia d ecy z ji.w ; Informatyka 

,, w dydak tyce. K o ło b r z e g  1978, T N O iK .
36 ; E^Danecka. B .S on iew ieck i, R o la  kom puterow ych  g ie r  sym u la cy j­

nych  w kszta łcen iu  kadr ekon om iczn ych , w; In form atyka w d y ­
d ak tyce, K o ło b r z e g  1978. T N O iK .

3 7 ) J .O o źd ź , S .T o reck L  C yfrow a  sym u lacja  bćilistyki w ew nętuznej 
układu m iota jącego z w ieloskładnikow\m ii ładunkami prochowym i, 
w: B iu letyn W A T , N r S/348' 1981.

38 ) J .F tydr\ 'chow icz. J .R oszkow sk i, Z iK a s zk u r . Kom puterow a sym ula­
c ja  e n e rg e ty c zn e j z a le ż n o ś c i ren tgen ow sk iego  w sp ó łc zyn n ik a  
załam ania w o b s z a r z e  anomednej d ysp e rs ji, w: B iuletvri W A T .
Nr 1'3 11/ 1981.
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Kom puterow e m odele struktury ren tgen ow sk ieh  widm odb ic ia

i poch łan ian ia stanow ią pom oce naukowe w nauczan iu  s łu ch a c zy

39)W A T  fizyk i c ia ła  s ta łego , teo r ii atomu, optyki f iz y c zn e j. ’

Kom puterowa sym ulacja  ruchu o k a za ła  s ię  b ard zo  p rzydatna 

w ośrod k ach  tren in gow ych  do s zk o le n ia  pilotów, k ierow ców , m aszyn i­

stów itp. W e w spom nianej już W y ż s z e j S zk o le  Kom unikacji w fz iiin ie  

stosu je s ię  tren a że r  lokom otyw y sk ła d a ją cy  s ię  z  komputera, stanow i­

ska m aszyn isty , m odelow anej lokom otywy, re jes tra to ra  p rzeb iegu  o ra z  

p ow ta rza cza  sygn a łów  św ietlnych.

Omawiany tren a że r  um ożliw ia le p s z e  p rzygo tow an ie  studentów w za ­

k res ie  obs łu g i po ja zdów , W tr e n a ż e r z e  tym m ogą być  ce low o  sym ulo­

wane ró żn ego  rod za ju  u s zk o d zen ia  po jazdu  w c z a s ie  ruchio.

41) . . .S tosow an ie  sym ulacji kom puterowej w W O SL um ożliw iło g en e- 
0

rowanie ob razu  jziem i i rea k c ji tego  obrazu  na ruchy p rzy rząd ów  s te ­

row n iczych  o ra z  im itowanie w ib racji, szumu siln ika, u derzeń  i s z tu c z ­

nego  p rze c ią żen ia .

W W O SW Ł w Z e g rzu  op racow an o  program  sym ulu jący p racę  łą c z -

42)
n icy  te le fon iczn e j ' .  W ynik sym ulacji w p os ta c i op isu  p ro cesu  obsłu­

g i abonentów s łu ży ć  m oże jako s zyb k od ostęp n y , lo g ic zn ie  u p orządk o­

w any zb ió r in form acji o p isu ją cy  zd a rzen ia  zac^ .odzące  w u rządzen iu , 

sposób  postępow an ia  obsługi o ra z  d ro g ę  p rzep ływ u  informacji.*

39) J. P ryd rych o w icz . W ykorzrystan ie kom puterowych m odeli suDetl- 
nej struktury widm ren tgen ow sk ich  w p ro c e s ie  nauczan ia, w: 
Biuletyn W A T . N r l ( 3 4 l )  1981,

4 0 ) S. An ton icky . W yk orzys ta n ie  sym u lacy jnego  modelu pojazdu  
trak cy jn ego  w p ro c e s ie  nauczan ia , w: ¡T ech n o log ia  kszta łcen ia . C z.X L 
P ozn ań  1976. Wyd. P P .

41) S ,K u rek . Istota za s tosow an ia  EMC w szk o ln ych  system ach  symu­
lac ji lotu, w: Informatyka w d y d a k ty c e , ' K o ło b r z e g  1978. T N O iK .

4 2) J.Pilch. N au czan ie  m ożliw ośc i ek sp loa tacy jn ych  u rząd zeń  łą c zn o ­
ś c i p rzy  w ykorzystan iu  EMC Odra 1305 w system ie  abonenckim , 
w: Informab>4ca w dydaktyce. K o ło b r z e g  1978, T^IO łK .
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W trak c ie  sam ok szta łcen ia  p od ch o rą ży  odw ołu je s ię  do pam ięci kompu­

te row e j u zysku jąc  w yse lek c jon ow a n ą  in form ację, k tórej u p o rządk ow a­

nie uwarunkowane jest d o ra źn ie  w prow adzonym i danym i w e jściow ym i. 

Porów n an ie  te go  wyniku ze  schem atem  u rzą d zen ia  i własnymii w ia d o ­

m ościam i s łu ży  utrwaleniu w ie d z y  o danym u rządzen iu .

W w o jsk a ch  O P L  w ybór o d p o w ie d n ie g o 'd la  konkretnej sy tu ac ji 

ugrtapowania b o jow ego  jes t b a rd zo  istotnym elem entem  d e c y z j i  dow ód 

c y  k a żd ego  s z c z e b la .

O pracow ano już s z e r e g  program ów z tej d z ied z in y , natom iast zadaniem  

W SO W O PL jest p rzygo tow an ie  je j absolw en tów  do um iejętnego ich  w y ­

korzystan ia , K o rzy s ta n ie  z  w ym ien ionych  program ów  w c z a s ie  z a ję ć  

um ożliw ia rów n ież  d oskon a len ie  um iejętności podejm ow an ia  d e c y z j i  

p r z e z  p od ch orą żych , w ys tęp u ją cych  w ro li d ow ódców  ró żn ych  s z c z e b -  

IL

W n i o s k i :

1. S tosow an ie  w c z a s ie  z a ję ć  sym u lacji kom puterowej um ożliw ia  w yk ła ­

d ow cy  o c e n ę  w krótkim c z a s ie  um iejętności podejm ow an ia d e c y z j i  

p r z e z  ich  uczestraków , p ozw a la ją c  je d n o c z e ś n ie  uczestn ikom  za ję ć  

na k ry ty czn ą  o c e n ę  tra fn ośc i pod jęte j p r z e z  s ieb ie  d e c y z j i  o ra z  

zap ozn an ie  s ię  z je j praw dopodobnym i skutkamL

2. Sym u lacja  kom puterowa s tosow an a  w c z a s ie  z a ję ć  p ozy tyw n ie  w p ły ­

w a na w z r o s t ' ak tyw n ośc i ich  u czes tn ik ó w . M usi b yć  jednak  s p e ł­

n iony w arunek p os iadan ia  p r z e z  u czes tn ików  za ję ć  od p ow ied n iego  

za k resu  w ie d z y  te o re ty c zn e j z danej d z ie d z in y  p rzed  p rzystąp ien iem  

do za jęć .

3. N a podstaw ie  an a lizy  literatury'- uzasadnionyrri o k a zu je  srę p rz y p u s z ­

c z e n ie ,  ż e  s to so w a n ie  sym u lacji kom puterow ej w c z a s ie  z a ję ć  w p ły-
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nie k orzys tn ie  zarów no na w yrab ian ie  um iejętności podejm owania 

d e c y z ji p r z e z  p od ch orążych , jak i na pobu dzen ie  u nich potrzeb 

k orzys tan ia  z ETO,

4. Istn ienie op racow an ych  program ów na, EM C s tw a rza  sp rzy ja ją c e  

warunki do ich  s tosow an ia  p o d c za s  z a ję ć  z podchorążym i 

W SO W O PL p rzed e  w szystk im  ze  s zk o len ia  tak tyczn ego , gd z ie  

um iejętność podejm owania w ła śc iw e j d e c y z ji o ra z  zrozum ien ie- 

skutków d e c y z ji b łędn ie pod ję te j odgryw a  p ierw szop lan ow ą  rolę.

5. Sym u lacja kom puterowa zb liża  do warunków rz e c zy w is ty c h  tre­

ningi obs łu g na ró żn ego  rodza ju  tren ażerach . Jednak je j s to sow a ­

nie w p ra cy  tren ażerów  wym aga b ard zo  d ro g ieg o  o p rzy rzą d o w a ­

nia dodatkow ego. G łów n ą p rz e s zk o d ą  w tym przypadku  stanowi 

k p n ieczn ość  posiadan ia  sp ec ja ln ie  p rzys to sow an ych  do tych  c e ­

lów komputerów.

2.4. Kom puterowa ¡Kontrola w iadom ości (k k w )

Do g łów nych  składników  p rocesu  d yd a k tyczn ego  za lic z a  s ię  

nau czan ie  i kon tro lę w iadom ości. W ym agania ,staw iane w spółczesn em u  

szkoln ictw u  zm usza ją  do poszu k iw an ia  metod nau czan ia  zapew n ia ją ­

cych  re a liz a c ję  ce lów  k sz ta łcen ia  w jak . najkrótszym  c za s ie ,  . Stosun­

kowo trudno jes t u zysk a ć  o s z c z ę d n o ś ć  c za s u  w p ro c e s ie  nauczania, 

natomiast m ożna ją  o s ią gn ąć  w p ro c e s ie  kontroli w iadom ości p o p rz e z  

je j autom atyzację.

Z w ielu  metod kon tio li w iadom ości n a jbardzie j dogodn ą do autom atyza­

c ji jest metoda testow a, W p ro c e s ie  dydaktycznym  m ożna s tw o rz y ć  

taki system  testów  rozum ianych  jako pomiar poziom u os ią gn ięć  uczn ia , 

z ko le i an a liza  tych  indyw idualnych o s ią gn ięć  um ożliw ia o cen ę  ca łego
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p rocesu  d ydak t\czn ego  w odn iesien iu  do w ię k s z e j popu lacji, w- K-m 

rów n ież p ra cy  w-ykłaoowcy.

P rzyjm u jąc, ż e  program  n au czan ia  zw ią za n y  z .p rzek azyw an iem  

w iadom ośc i i um iejętności z danej d z ie d z in y  (p rzed m io tu ) m ożna po ­

d z ie lić  na e lem entarne (od p ow ied n io  m a le j jedn ostk i materiału, to ana­

lo g ic zn ie  m ożna sform ułow ać odpow iedn io  elem entarne pytania. Jedno­

stka materiału o p ró c z  po jęć » problem ów , k tórych  d o ty c zy , za w ie ra  po­

nadto jako o rga n ic zn y  elem ent pytan ia  fc te go  sam ego  za k resu  p o ję -

43) * , . .c iow ego  c z y  p rob lem ow ego , '  T w o r z y  s ię .  w ten .sp o só b  jedno lita

lo g ic zn a  struktura przedm iotu, p r z y  czym  f iz y c z n ie  m ogą is tn ieć  dw ie 

struktury: p o jęc iow a  i testow a. Z e  zb ioru  jedn ostek  materiału p o ję c io -  

w o-p rob lem ow ego  m ożna tw o rzyć  odpow iedn ie  struktury tem atyczn e, 

problem owe, p rzedm iotow e dla w ie lu  tematów. System  s tw o rzo n ych  

struktur pokryw ać b ęd z ie  o b s za r  danej d z ie d z in y  przedm iotu  n a u cza ­

nia, Pod obn ie  tw o rzyć  m ożna odpow iedn ie  c ią g i pytaniowe d op asow an e  

do w ym ien ionych  w y ż e j za k resów . P o z w a la  to kon tro low ać p ro c e s  d y- 

d ak tyczn y  w każdym  m omencie, w 'skazu jąc brak i i k ieru jąc  u czn ia  p o ­

nownie do o k reś lo n ego  materiału.

S tosow an ie  E TO  w kom puterowej kontroli w iadom ośc i um ożliw ia 

system atyc-zne i s z y o k ie  sp ra w d zen ie  w iadom ośc i u d u że j l ic z b y  stu­

dentów i p raw ie  natychm iastowe d o s ta rc ze n ie  w yn ików  o ra z  u zysk a n ie  

s iln ego  s p rz ę ż e n ia  zw ro tn ego  p om ięd zy  w yk ła d o w cą  a studentem . S ta le! 

u zysk iw an a  in form acja o p ro c e s ie  u c zen ia  s ię  jes t p o trzeb n a  obu stro-| 

nom. Studentow i w sk azu je  na braki w p rzysw a jan iu  materiedu, co  ułat­

w ia mu n adrob ien ie  za le g ło ś c i, w yk ład ow cę  natom iast orientu je, jaka

43 ) A ,  N ow akow sk i. L .Sw atler. System  pomia*ru opartow ania w ie a z y  
i um iejętności -  T E S T ,  w: Inform atyka w d yd a k tyce .T N O iK . 
K o ło b r z e c  1978.
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jest p e rc ep c ja  p rzek a zyw a n e j p r z e z  n iego  w ie d zy  zarów no p rz e z  ca ­

ła grupę, jak i p r z e z  p o s zc z e g ó ln y c h  je j człon ków .

Badania nad nauczaniem  program owanym  dow iodły, ż e  dużym

, . ,  44)bodźcem  do nauki je s t św iadom ość sta łe j kontroli, '

W przypadku , g d y  u czeń  sam nie odczu w a  p o trzeb y  spraw dzan ia  na­

bytej w ie d zy  lub nie sk łan ia  go  do tego  żaden  b od z iec , n a jc zę ś c ie j 

następuje zanik za in te resow an ia  nauką.

W yk orzys tan ie  kom putera jako m aszyn y  egzam in acy jn ej stanow i 

jedno z e  zn a c zą c y c h  je go  zastosow ań  w p ro c e s ie  dydaktycznym ,

Z punktu w id zen ia  p ra cy  kom putera m ożna w iyróżn ić  dw ie m etody p rze  

p row adzen ia  kontroli w iadom ości.

P ie rw s za  metoda zw ana on-line (b e z p o ś r e d n ia ),  p o le ga  na tym,* 

ż e  u czeń  o s o b iś c ie  w p row adza  odp ow ied z i do jedn ostk i cen tra lnej 

p r z e z  u rząd zen ie  koń cow e ( np,dalekop is, monitor ek ran ow y z k law ia­

turą a lfan u m eryczn ą ),

W drugie j m etodzie, o ff-line  (p o ś re d n ie j) u czeń  p is z e  sw o je  odpo- 

pow ied zi na sp ec ja ln ie  p rzygo tow an ych  arku szach , z  k tórych  są  one 

p rzen o s zo n e  na m aszyn ow y nośnik in form acji (m n i), którym n a jc zę ś c ie j 

są  pap ierow e karty perfoAOwane i następn ie w p row adzan e  do jednostki- 

centralnej.

Zadaniem  komputera jes t sp raw d zen ie  p op ra w n ośc i odp ow ied z i 

uczn iów  p r z e z  porów nan ie ich  z odpowiedzieim i w zorcow ym i za ch ow a­

nymi w pam ięci m aszyn y  i u sta len ie ocen  na podstaw ie kryteriów  po­

danych p rz e z  w yk ładow cę,

Z astosow an oe  komputerów do kontroli w 'iadom ości jest już obecn ie -

44 ) Z ,Ś w iderska . N iek tóre  asp ek ty  egzam inów  w 'spom aganycłi kompu­
terem, s,3 21, w: Z e s z y ty  Naukow e A S G . Nr I/2/—1977,
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dość powszechne. Istnieje też prawdopoaobieństwo je sz c ze  s z e r s z e -
' , . 45 ) •go ich zastosowania w najbliższej p rzysz ło ścL  Opracowano do­

tąd wiele szeroko  stosowanych systemów testowych opartych na me­

todzie off-line lub on-linę.

W  ZSR R  opracowano i wdrożono system program owanej kontroli 

wiadomości. W ykorzystano w tym celu komputer "M ińsk-32”. Układ  

kart testowych pozw ala nadać studentom pytania do 12 tematów tes­

tu wielokró*.nego wyboru, każdy  z których może obejmować po 9 w a­

riantów odpowiedzi. Ponadto w tym samym teście  można stosow ać do

- ' 46)4 zadań z odpowiedziami w postaci licztr 5-cyfrowych. '  P row ad zą ­

cy zajęcia ma możliwość ustalenia jednolitej w agi w szystkich  tema­

tów testowych danego zoioru, może również preferow ać' jedno z nich, 

nadając mu w ięk szą  wagę.

O cena końcowa ca łego  testu ustalona jest na podstawie łączne j - 

punktacji uzyskanej z wszystkich  tematów testowych danego zbioru  

i jest ‘w yrażona w 4—stopniowej skali ocen,

' K ażd y  student otrzymuje informację zwrotną w postaci wydruku  

w skazu jącego , na który z 16 elementów testu udzielił odpowiedzi 

błędnej i jaki fragment materiału nauczania musi uzupełnić, W infor­

macji zwrotnej podana jest również nazwa podręcznika i strona lub 

rozdział , który, należy przerobić, numer b ieżący  wvkładu lub inne 

wskazówki zalecone przez wykładowcę.

Wyniki kontroli b ieżącej s ą  przechowywane w pamięci zewnętrz­

nej maszyny.

4 5 ) S.Jarmark. Komputery w dydaktyce.,., op.cit,, s.76.
46) L ,G , Pallo, A .M . Czarygir„ Sistiema program irowannogo kontrola 

znanij s ispolzowanijem czita juszczego  ustrojstwa B L A N K  -  P, 
M oskwa 1975.
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O pracow any system  nie ma na celu- zastąp ien ia  d o tych czasow ych  

form i metod egzam in ow an ia . Jego naczelnym  zadaniem  jest pobu dze­

nie b ie żą c e j aktyw’n ośc i studentów i m otywowania do u czen ia  s ię , 

e ponadto dawanie indyw idualnych  w sk azów ek  n ap row adza jących  stu­

dentów na p o trzeb ę  u zu p e łn ia ją cego  p rzerab ian ia  dodatkow ego materia­

łu nauczan ia  w niew ielkim  w ym iarze  jednostkow ym  -  małymi krokami.

Pod obn e  w yk o rzys tan ie  komputerów M ińsk-22 i R -3 0 0  do kontro­

li w iadom ości za s tosow an o  w W y ż s z e j S zk o le  T e c h n ic zn e j im. Ottona

47)von  G u e r ic k e ’a w M agdeburgu  , w U n iw ersy tec ie  T ech n iczn ym

48) 49)w D reźn ie  ' o ra z  A k adem ii T ec h n ic zn e j w e  P re ibergu .

W P o litech n ice  W ars za w sk ie j p row adzi s ię  kontrolę w iadom ości

5o )
za pom ocą komputerów na W ydziede In żyn ierii j San itarnej i W odnej, ’ 

S tosu je s ię  tam w y łą czn ie  test w ie lok ro tn ego  w yboru  o feru jąc  do k a ż ­

dego  tematu 3-4 w arian ty odp ow ied z i o ra z  j odpow iedź "n ie w iem". 

Program  n ap isan y jes t w ję zyk u  A L G O L  i uruchom iony na kom puterze 

Odra 1204. S p raw dzan ie  od p ow ied z i odbyw a s ię  metodą o ff-lin e  (p o -
f

śred n ią ) i z tego  w zg lędu  jes t d ość  pracoch łonne. S tosow an ie  m etody 

on-line nie jes t m ożliw e ze  w zg lęd u  na brak op rzyrząd ow an ia ,

Do b a rd z ie j zaaw an sow an ych  prac n a le ży  z a l ic z y ć  w yn ik i badan 

nad kom puterową m etodą ob lic zan ia  wyników  egzam inów  testow ych

47) F ,A n a ck e r , M .M adler, D er E insatz e in es  R ech n ers  a ls 
Arbeitsm ittel d ęs  Lernenden  jp , B ild u n gsp rocess  tech n isch er 
D iszip linen.
TU  -  D resden  -  W issenscheiftliche B eitrage, Nr 10-13,1974.

48) K .Dahnert, J .Forberg, Zur Bepunktung in An tw ort -  A u sw ah l - 
T es ten  aus sp ie lth eore tisch er Sicht. T U  -  D resden  -  W issen  - 
scheiftliche Beitrage. Nr lO  - 13. 1974,

49) H.Luthardt. Struktur Punktion und G esta ltung von  A u fgab en  für 
S lud ien beg le iten de Leistungskontro lle . T U  - D resden  -  W issen s ­
chaftliche B eiträge, Nr 14. 1974.

50) . W .S ikorskL O cen a  testow a prac studenck ich  z w ykorzystan iem
komputera, w: Informatyka. N r 11,1975,



opracow an ych  w Akaden »ii M ed yccn e j w W arsza w ie  p r z e z  z e s p ó ł pod 

kierownictwem  W. T y s a ro w s k ie g o . ''^  .-i^utorzy op racow an ia  d z ie lą  te s -  

tv  na forniatvwne i summatĄ-WYne. Pier\' s z e  siuizą do w sk a za n ia  u c z ą c e ­

mu s ię  obsza rów  w ie d zy  d os ta teczn ie  opan ow an ych  o ra z  w ym aga jących  

uzupełn ien ia . D rugie stanow ią podsum owanie o k reś lo n e j partii materieiłu 

nauczan ia  i s tanow ią elem ent sk ład ow y  egzam inu.

Do u d zie lan ia  o d p ow ied z i s tosow an o  80-kolum now ą kartę p e r io ro -  

w aną. S tudenci nanosili w yn ik i p r z e z  za k re ś len ie  numeru po la  karty 

odp ow ia d a ją cego  w ybran e j odp ow ied zL  K a rty  z zak reś lon ym i od p ow ie ­

dziam i są  au tom atyczn ie p erfo row an e  za  pom ocą  d ziu rkark i P S -8 0  i po 

opracow an iu  zw ra ca n e  zdającem u egzam in .

W szk o ln ic tw ie  państw za ch oan ich  w ie le  uw agi p o ś w ię c a  s ię  d o s ­

konalen iu sposobów  kontroli w iadom ości. S.Dunn uw aża, ż e  u zysk a n ob y

le p s z e  w yn ik i u c zen ia  s ię  , gd yb y  op racow an o  ze s ta w y  testów  w iadom o-

52)ś c i odp ow iad a jących  s z c z e g ó ło w e j liś c ie  ce lpw  d ydak tyczn ych . C e le

te n a le ża ło b y  k a żd o ra zo w o  om ówić z e  stuaentami. S tu denci pow inni 

mieć 'możliw o ś ć  isa m od z ie ln ego  ocen ian ia  sw ych  p rac  na z a s a d z ie  ś c i­

ś le  o k reś lo n y ch  kryteriów .

R ów n ież R .D ave  p od k reś la  d on io s łe  z n a c z e n ie  testów  s łu żą c y c h

53)zbadaniu  stopn ia  o s ią g n ię c ia  z ło żo n ych  ce lów  d ydak tyczn ych . Z d a ­

niem tego  sam ego  autora, ja k o ść  odpow 'iedzi u d z ie lan ych  p r z e z  studen-

51) L .D aw ydzik , M .K s ię ży k , W .T ysa row sk i. W łasna  kom puterowa metoda 
o b lic za n ia  wyników egzam inów  testow ych ,w : S.Jarmark, F. 
Jan u szk iew icz (r e d . )  . T e c h n o lo g ia  k s z ta łc en ia  i je j uw arunkowanie. 
W arsza w a  1976. PW K.

o2 ) S .D unruVersch iodene Perp jsktiven  zu den Z ie len  der T es tan w en d u n g  
ir .d e r  Schu le, Weinheim. 1973, B e ltz  V erlag .

" 3 )  R .D ave. L e h rz ie lb e so rg en e  T e s ta n w endunęi in den e in zeh len
U nterrich ts fächern ,! s . l7 0 ,  v.’ ; M ög lich keiten  urid P e re p ek tiv en  der 
T es ta rw en d u n g  in der Schu le. W einheim . 1973. B e ltz  V erlag.
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tów z a le ż y  nie ty lko od p os iad an ych  p rz rz  nich w iadom ości, a le  rów­

nież od um iejętności dokonyw an ia  tw ó rc ze j s y n te zy  tych  w iadom ości 

do postac i id e i od p ow iada jące j zadaniom  testow’ym,

W prak tyce u cze ln i am erykeińskich ze s ta w y  testów' kom puterowych 

są o ferow an e studentowi w k o le jn o śc i od n a jp ro s ts zego  do najtrud-
54 )

n ie js zego  tematu. W przypadku  b łędnej od p ow ied z i na k o le jn y  te­

mat tes tow y stuaent otrzym uje n astępn y temat ła tw ie js zy . Z e sp ó ł auto­

rski musi usta lić stopięń tiu dn ości, o jak i n a le ży  p od n ieść  lub obni­

ży ć  ko le jn y  temat w danym zes taw ie  testów .

Wn i o s k i :

1. N aczelnym  zadaniem  kom puterowej kontroli - w iadom ości jest:

- pobudzen ie  b ie ż ą c e j ak tyw n ośc i studentów ;

- uśw iadom ien ie p r z e z  każą  ego  studenta p o trzeb y  p rze rob ien ia

o k reś lon ych  partii materiału ; f  - -

-  w sk aza n ie  vv'ykładowcy partii materiału s łab ie j opan ow an ego  

p r z e z  w ię k s z o ś ć  studentów ;

- sk ró cen ie  c za su  kontroli ;

- zw ięk s zen ie  i lo ś c i materiału ob ję tego  kontro lą ;

- ob iek tyw izac ja  kontroli w iadom ości j

- zm n ie jszen ie  praw dopodob ieństw a p rzyp ad k ow ośc i w o cen ie  

studentów.

2. Kom puterowa kontrola w iadom ości nie ma na ce lu  zastąp ien ia  do­

ty ch cza so w ych  form i metod egzam inacy jnych , a jedyn ie  ich  uzu­

pełn ien ie.

54) S.Jarmark, K om pu te iy  w • d yoak tyce  op.cit,, s.78.
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3. S pe łn ien ie  ce lów  kkw jest m ożliw e jed yn ie  w p rzypadku  sp e łn ie ­

nia p r z e z  te s ty  n astępu jących  warunków :

- rep rezen ta tyw n ośc i zadań  w stosunku do n au czan ych  t r e ś c i ;

- rep rezen ta tyw n ośc i zadań d la  p rzy ję ty ch  ce lów  k sz ta łc en ia  ;

-  je d n o zn a c zn o ś c i k ryteriów  o cen y .

T e s ty  tak ie  jes t w stan ie  o p ra co w a ć  jed yn ie  z e s p ó ł w s k ła d z ie  :

-  metodyk dan ego  przedm iotu  :

-  inform atyk ;

- p ed a go g  ;

-  p sych o log .

4, O ile  w kontroli b ie ż ą c e j .w stępnej i o k re s o w e j te s ty  m ogą być  

s tosow an e  sam odzie ln ie , to w p rzyp ad k u  kontroli k oń cow e j powinn^j 

b yć  p o łą c zo n e  z innymi je j roaza jam i ( np, p raca  p isem na, odp o ­

w ie d z i ustne, w ykon yw an ie  c z y n n o ś c i p ra k ty c zn y c h ). T e s ty  d ydak ­

ty c zn e  stanow ią  zn a c zą c y , a le  kom plem entarny ś rodek  kontroli

.w  p ro c e s ie  dydaktycznym .

5. W w arunkach  W SO  z e  w zg lęd u  na ch a rak ter testu jak i ła tw ość

układania program ów na EMC n a jb a rd z ie j odpow iednim  testem  jest
\

w ie lok ro tn ego  test wyboru . Jest on n a js z e r z e j s to so w a n y  w s z k o l­

n ictw ie zaLTÓwno. krajowym  jak i zagran iczn ym .
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2,5. W yk orzys tan ie  komputerów w p racach  b ad aw czych  i dyplom owych

S tosow an ie  komputerów w badan iach  naukowych, w których ko­

n ieczn e jes t p rzep row ad zen ie  w-ielu skom plikow anych  ob lic zeń , um ożli­

w ia zn a czn e  sk ró cen ie  ich  c za su  trwania, Z k o le i m ożliw ość p rzep ro ­

w adzen ia  w ielu  ob lic zeń  w arian tow ych  p ozw a la  na w ybór - wariantu 

rozw iązan ia  optym alnego, co  ma ogrom ne zn a c zen ie  zarów no w bada­

niach tech n iczn ych  Jak i w badan iach  z  d z ie d z in y  o rgan izac ji.

W przypadku  W SO b ard zo  duże zn a czen ie  mają badan ia nad 

p rzeb ieg iem  lu d zk iego  u czen ia  si^-. Z a stosow a n ie  kom putera p ozw a la  

na podstaw ie zew n ętrzn ych  wyników  u czen ia  s ię  optym alizow ać ma­

teria ły  d ydak tyczn e  i w n ioskow ać  o czyn n ikach  w p ływ a jących  na 

e fek tyw ność nauczan ia.

Ma to istotne zn a czen ie  w p rzypadku  b ad an ia  du żych  popu lacji 

uczn iów . Jako p rzyk ład  m ożna tu p rzy to c z y ć  p ra ce  b ad aw cze  zw ią za ­

ne z jednoczesnym  i s ta tystycznym  opracow an iem  wyników . Badania ta­

kie p rzep row ad zon o  p r z e z  W yd z ia ł S tatystyk i K s z ta łc en ia  Zaw odow e-

55)go M in isterstwa O św iaty w W iedniu. ' D o ty c zy ły  one vypływ-u warun­

ków środow isk ow ych  na wynik i u c zen ia  s ię  uczn iów  s zk ó ł podstaw o­

wych. Z astosow an ie  kom putera umożliw;iło o b ję c ie  badaniami uczn iów  

z 836 szkół. O b jęc ie  badaniami tak du że j i lo ś c i uczn iów  um ożliw iło 

w ysu n ięc ie  naukowo u zasadn ion ych  uogóln ień, p ozw a la ją cych  następ­

nie odpow iedn io struktura lizow ać ca ły  system  ośw iaty, łą c zn ie  z p la—

. 5 6 'nowaniem k sz ta łcen ia  n au czyc ie li.

55) Ö s te rre ich isch e  Schulstatistik  — Schu ljahr 197 2/73. W ien 1973. 
O M P l’ K.

56) Bilciungsplanung in Ö sterre ich . D ie P ed a go g is ch en  Akadem ie. 
W ien 1973. Ö s te rre ich isch er B u ndesverlag .



Ludzk ie d ośw ia d czen ie  zb ie ran e  w c iągu  w ieków  w form ie ust­

nej. a p óźn ie j p isem nej z\»3kało o b ecn ie  p o tężn e  w sp a rc ie  w p ro g ra ­

mach tzw. banków danych, kum ulujących w s ze lk ie  p o trzeb n e  inform a­

c je , za ś  ich p rze tw o rzen ie  i tw ó rc z e  w y k o rzy s ta n ie  u łatw ia ją system^ 

komputerów e.

Bank danych  stanow i zb ió r  u p orządk ow an ych  in form acji doty- 

c zą c y c h  w ię k s z e g o  kom pleksu tem atyczn ego . Z b ió r  ten p rzech o w u je  

s ię  w pam ięci zew n ę tizn e j kom putera o d os tęp ie  b ezpośredn im . Orga-| 

n izac ja  banku danych  pow inna um ożliw iać :

- b ie żą c ą  ak tu a lizac ję  p rzech ow yw an ych  in form acji ;

- s zyb k i dostęp  do w ybran ych  dzia łów  tego  zb ioru  ; 

m ożliw ość  zes taw ien ia  danych  w ed łu g o k reś lo n y ch  k ryteriów .

T r e ś ć  danych  i ich  struktura są  z re gu ły  tak budow ane, aby  

odpow iada ły  specja lnym  potrzebom  użytkow n ika  . Strukturę banku da­

nych  m ożna w y o b ra z ić  jako p otężn a  kartotekę u p orządk ow an ą  w ed łu g 

o k reś lon ych  k ry teriów .

Um iejętne za s to sow a n ie  te ch n o log ii kom puterowych* do w y s z u ­

kiwania, s e g re g o w a n ia  i p rze tw a rzan ia  in form acji m oże zn a c zn ie  

uspaivnić w ie ie  p ro cesów  b ad aw czyc li. E .K o w a le zyk ^ ^ ^  tw ierd zi, 

ż e  ca łą  n a d z ie ję  w uooskona len iu  o rg a n iza c ji badari pok łada s ię  

w w ykorzystan iu  n o w o czesn ych  techn ik  m agazynow an ia , p rze tw a rza ­

nia i p rze sy ła n ia  inform acji.

W s y s t e m ie  in form acji  n a u k o w o - t e c h n i c z n e j  is to tn e  z n a c z e n i e  

m a o d p o w ie d n io  b o g a to  w y p o s a ż o n a  i d o b r z e  z o r g a n i z o w a n a  b ib lio teka|  

n a u k o w a .  W tej d z i e d z in ie  d u ż y  d o r o b e k  m a ją  u c z e l n i e  N R D

57) E .K o w a lc zy k . C z łow iek  w ś w ie c ie  in form acji, s . l l l .  W arsza w a  
1974. K s ią żk ą  i W ied za .
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Perm utacy jne w ykazy " b ib lio g ra fic zn e  w ydaw ane , są  p rze z  W yż­

s zą  S zk o łę  P e d a g o g ic zn ą  w D reźn ie , U n iw ersytet im, K ,M ark sa  

w Lipsku, W y ż s z ą  S zk o łę  T e c h n ic zn ą  w D reźn ie  i U n iw ersytet 

im. Humboldta w B e r l i n i e . W y k a z y  te zo s ta ły  op racow an e  p rzy  

pom ocy kom putera R -3 0 0 . P o trzeb n e  in form acje n a js zyb c ie j m ożna 

odszu kać, ana lizu jąc perm utacyjn ie ustaw iony a lfab e tyczn y  w yk a z  

h ase ł na podstaw 'ie podan ego  w tym samym w ie rs zu  kodu cy frow ego . 

P o  u zyskan iu  p o trzeb n ego  kodu c y frow eg o  m ożna łatwo od n a leźć  

pełne dane b ib liogra ficzn e . Z a w ie ra ją  one rów n ież kod lite row y  ok re­

ś la ją c y  b ib lio tekę, "w k tórej daną pub likację  m ożna odszu kać.

B ie żą c e  w ydaw an ie  in form acji ek sp reso w e j obejm u jące m onogra­

fie, czasop ism a , program y dydak tyczn e , tłum aczenia, film y, sp raw o­

zdan ia  z badań s tosu je  s ię  w Centrum B adaw czym  T e o r i i  i M etodo-

59)
logii. P rogram ow an ia  U n iw ersytetu  im, K , M arksa  w Lipsku. O bej­

muje ona re tera ty  lub ich  sk ró ty  o ra z  w y k a z  prac o b c o ję z y c zn y c h  

tłum aczonych  na ję z y k  n iem iecki» z podaniem b ibliotek i , w której 

m ożna ¡e u zysk a ć . W szys tk ie  tek sty  re fera tów  znajdu ją s ię  w jedn o­

s tce  m a c ie rzy s te j utrwalone na taśm ie perferow an ej. M ożn a  je|szybko 

p rzek s z ta łc ić  za  pom ocą da lekop isu  lub s zyb k ie j drukarki na formę 

pisaną.

P rob lem y system ów  bii^liotec-znych usiłu ję s ię  rów n ież ro zw ią za ć

6o)
za  pom ocą komputerów w now'ych op racow an iach  firmy NDCDORP

58) S. Jarmark, Kom putery w dydaktyce... , op.cit,, s.94.
59 ) Tam że, s,95.
60 ) Au tom atische IB uchdatenerfossung und A u sle ih rverbu ch u n g

D ID A C T A  Raport 197 5. N ixdorf.
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ora z  go tow ość  u rządzeń  do natychm iastow ego p rze tw arzan ia  da- 

nychu Jednak, d ecyd u jąc  s ię  na tw o rzen ie  banku danych, n a le ży  

brać pod uw agę k os zt u rząd zeń  dodatkow ych  o ra z  ogrom  pracy, 

k tóry n a le ży  w ło ży ć  zarów n o w c z a s ie  zb ie ran ia  i p rzygo tow an ia  

danych, jak i w c z a s ie  op racow an ia  program u. Na tak ie  p rz e d s ię ­

w z ię c ie  m ogą s ię  zd o b yć ' ty lko  du że  p laców k i naukowe o odpow ied ­

nim poten c ja le  zarów no techn icznym , jak i badaw czym ; T w o rze n ie  

banku in form acji w warunkach jedn e j lub kilku W SO  b y ło b y  p rzed ­

s ięw zięc iem  zbyt kosztownym  i mało celow3ąn.

2.6. W niosk i :

P rzep row a d zo n a  w oparc iu  o. d ostępną  literaturę zarów no krajową; 

jak i za g ra n ic zn ą  an a liza  sp osob ów  w yk o rzys tan ia  - E TO  w w yższym  

szk o ln ic tw ie  cyw ilnym  i w ojskow ym  upow ażn ia  do sform ułowania n as­

tępu jących  w n iosków :

1. S tosow an ie  komputerów jako tech n ic zn ych  środków , n au czan ia  w p ły-
- 'i '

wa p ozy tyw n ie  na w yrab ian ie  u studentów nawyku posługiw an ia  

s ię  E TO  w p r z y s z łe j p ra c y  zaw odow ej.

2. Kom puter nie za s tęp u je  ca łk ow ic ie  n a u czy c ie la  akadem ick iego .

P rze jm u je  natomiast n iek tóre funkcje tego  n au czyc ie la , k tóre rea li­

zu je , sk u teczn ie j od d ośw ia d czo n ego  p ed agoga , js ą  to kontrola 

um iejętności lo g ic zn eg o  m yślen ia  i opanow an ia materiału te o re ty c z ­

nego, kon tio la  um iejętności ro zw ią zyw a n ia  zadań m atem atycznych 

i w ykonan ia  projektów  in żyn ie rsk ich , n an oszen ie  um iejętności po­

dejm owania d e c y z ji i o c e n y  je j p rzew idyw an ych  skutków, n au cza ­

nie w yboru  ro zw iązań  optym alnych itp.
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3. Warunkiem p ow oc^ en ia  w d ro że n ia  E TO  do dydaktyk i je s t p os iad a ­

nie sp ra w d zon ych  materiałów’ d yd a k tyczn ych , d ob re  p rzygo to w a n ie  

kadry  d yd a k tyc zn e j do tego  p r z e d s ię w z ię c ia  o ra z  wypracow^anie 

odpow iedn ich  metod s to sow an ia  ETO .

4. B adan ia nad- zastosow an iem  kom puterow ych  metod n au czan ia  

n a le ż y  p ro w a d z ić  w s p o só b  ciągł>^ natom iast s to so w a ć  w p rak tyce
J

ty lko  tam, g d z ie  gw^arantują one u zy sk a n ie  le p s z y c h  w yn ików  niż 

m etody trad ycy jn e .

5. Prz^-- ustalaniu k o le jn o ś c i w p row a d zan ia  metod kom pu terow ych  do 

dydajctyki n a le ży  b rać  pod uw agę za rów n o  p rzy g o to w a n ie  k ad ry  

d yd ak tyczn e j, jak i stan w y p o s a że n ia  te c h n ic zn e g o  dan ej u cze ln i,

6. W p row ad za ją c  m etody n au czan ia  opa rte  na E T O  do p ro c e su  d y ­

d a k tyc zn ego  n a le ż y  w p ierw szym  r z ę d z ie  o p r z e ć  s ię  na s p r z ę c ie  

już będącym  na w y p o s a że n iu  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o ,

7. Najm niej u rząd zeń  d odatkow ych  w ym aga  w p ro w a d zen ia  do p ro c e s u  

d yd a k ty c zn ego  n as tępu jących  sp o sob ó w  w y k o rz y s ta n ia  E T O  w p ro ­

c e s ie  d ydak tyczn ym :

-  s to sow an ie  kom puterów w ć w ic ze n ia c h  la b o ra to ry jn ych  i rachun­

k ow ych  ;

-  s to sow an ie  kom puterów do o b lic zeń  in żyn ie rsk ich  w c z a s ie  w y ­

konyw an ia  p rac  dyplo/nowych i o k re s o w y c h  o ra z  w bad an iach  

nau kow ych  ;

-  kom puterowej k on tio li w iad om ośc i m etodą o ff-lin e .

-  s to sow an ie  sym u lacji kom puterowej.

a. W p row ad zen ie  do p ro cesu  d yd a k ty c zn ego  n au czan ia  w sp om aga n e ­

go  komputerem musi b yć  p o p rz e d zo n e  s tosow an iem  na s z e ro k a  

sk a lę  n au czan ia  p rogram ów ab ego  opa rtego  na p o d rę c zn ik a ch
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R O Z D Z I A  ł. m.

M O ŻLIW O ŚC I W Y K O R Z Y S T A N IA  O Ś R O D K A  O B L IC Z E N IO W E G O
r

W P R O C E S IE  D Y D A K T Y C Z N Y M  W S O W O PL.

M oż liw o śc i s to sow an ia  o p isa n ych  w ro z d z ia le  II sp osob ów  w y k o ­

rzys tan ia  o środ k a  o b lic z e n io w e g o  w p ro c e s ie  d ydak tyczn ym  uw arunko­

w ane s ą  za rów n o  tr e ś c ią  za ję ć , jak  i w y p o sa żen iem  techn iczn ym  o ś r o d - i  

ka o b lic z e n io w e g o  i s a l w yk ład ow ych . P r z e d  opracow an iem  m etodyki 

iego  w y k o rzy s ta n ia  n a le ż y  na p od s taw ie  a n a liz y  program ów  k sz ta łc en ia  1 
p o d ch o rą ży ch  W S O W O P L  o k re ś lić  p rzedm io ty  a» w' n ich za jęc ia , , I

I

vv p row ad zen iu  k tórych  m ożliw e  je s t s to sow an ie  E T O  o ra z  o c e n ić  te ch ­

n iczn e  m o ż liw ośc i w y k o rzy s ta n ia  do c e ló w  d y d a k ty c zn y c h  o b e c n ie  

is tn ie ją c e g o  w W S O W O PL  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o .

N a le ż y  rów n ie ż  za p rop on ow ać  rea ln ie  m ożliw e do w yk o rzys ta n ia  

zm iany w o rg a n iz a c ji o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o , k tóre  um ożliw ią  jak naj­

s z e r s z e  s to sow an ie  E T O  w p ro c e s ie  dydaktycznym .

3.1, A n a liz a  program ów  k s z ta łc en ia  pod kątem o k r e ś len ia  przedm iotów  

i_z a ję ć  > w k tó rych  p row ad zen iu  m ożliw e jes t s to so w a n ie ETO .

O p isane w r o z d z ia le  II s p o s o b y  w y k o rzy s ta n ia  E TO  w p ro c e s ie  

dydaktycznym  m ogą z n a le ź ć  za s to so w a n ie  ty lko  w p row adzen iu  n ie ­

k tórych  z a ję ć  z  o k re ś lo n y ch  przedm iotów . N iż e j zo s ta n ą  usta lone k ry­

teria  s to so w a ln o śc i sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  E TO  w p rov;ad zen iu  p o - 

s łz c z e g ó ln y c h  z a ję ć  o ra z  o k reś lo n e  p rzedm io ty  i za ję c ia , w p ro w a d ze ­

niu k tórych  s p o s o b y  te m ogą zn a le ź ć  za s to sow a n ie .
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2.1.1, Kr;.’t e r ići s to sov\ a ln ośc i sposob ów  w yk o rzys ta n ia  ETO  vy zóje— 

c iach  gyd ak ty czn ych

P rze d  zaproponow an iem  sposobóv; w yk o rzys ta n ia  E TO  autor 

ustalił k ryteria , jakim pow inny odpow iadać p o s z c z e g ó ln e  za jęc ia , aby 

w c z a s ie  ich  p row ad zen ia  s tosow an ie  p o s z c z e g ó ln y c h  sposob ów  w y ­

k orzys tan ia  E TO  było  m ożliwe.

S tosow an ie  E TO  do ob lic zeń  in żyn ie rsk ich  jes t m o ż liw e  Vi/szę- 

d zie , gd z ie  w ystęp u ją  o b lic zen ia  rachunkow e. N a le ż y  j ednak zdaw ać 

spraw ę, ż e  nie v^^szędzie m oże to b yć  ce low e . Celowym  s tosow an ie  

E TO  do ob lic zeń  inży^nierskich m oże b yć  w za ję c ia c h  spe łn ia jących  

następju jące warunki :

- istn ien ie d u że j i lo ś c i p racoch łon n ych  ob lic zeń  c zy s to  rachunko- 

w'ych ;

- k o n ie c zn o ść  p rzep row a d zen ia  p ow ta rza ją cych  s ię  ob lic zeń  na pod­

staw ie skom plikow anych  w zorów  ;

~ brak wpływu w ykon yw an ia  tych  o b lic zeń  p r z e z  p od ch o rą ży ch  na 

stopień  opanow an ia p r z e z  nich p rzew id z ia n ego  program em  materiału 

zasadn ie  zego .

W ym ieniony sp o sób  w yk o rzys tan ia  E TO  v>/ za ję c ia ch  dydaktycznyłjt 

nie w ym aga s p ec ja ln ego  p rzygo tow an ia  podchorąży^^ch, co  um ożliw ia 

s tosow an ie  go  już w p ie rw szych  dniach pobytu p od ch o rą ży ch  w W SG. 

S tosow an ie  tego  sposobu  już na I roku studiów n iew ątp liw ie spow odu ­

je zw ięk s ze n ie  za in teresow an ia  w ykorzystan iem  E TO  p r z e z  p odch orą - 

życ ti na d a ls zych  latach studiów.

N au czan ie  w spom agane komputerem m oże b yć  s tosow an e  w za jęc ia ch  

spe łn ia jących  następu jące  warunki ;
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_ istnioriie* po i<rótivin‘. v. prow ¿iicizsriiij do Ztsj^c ttiozUvv o ś c i  poci<,iciix.* 

treści i“»© mciłe c zęśc i ,  do każd e ] z któr^^chi m czoa  postawie, pv~ 

tanie ;

-  istnienie m ożliwości uozie len ia  na dan e  px'tanie kiJku w’zeiJeanie 

praw dopodobnvch  odpov/iedzi, z których t ylko jedna  jest p raw dz iw a }

-  prawdziw^ość odpow iedzi povvinna b yć  uw arun kow an a  zrozumieniem  

dotych czasow e j  treśc i p rze ra b ian e go  zagadn ien ia  ;

-  taki podzia ł materiału na ^części e lem entarne, a b y  w p rzy pad k u  od ­

pow iedz i  t)łgdnej istnićiła m ożliwość  od e s łan ia  o d p o w ia d a ją c e g o  do 

partii rr ateriału, zrozumienie którei umożliwi mu udzie len ie  od p ow ie -  

wiedzi poprawnej.

Warunki, jakie powinno spe łn iać  za jęc ie , a b y  p rzy  jego  p ro w a d z e ­

niu mozliv.ym było stosow an ie  nwk, s ą  zatem takie sam e  jak w p rz y ­

padku n auczan ia  program ow'anego. R óżn ica  p o le g a  jedyn ie  na k o n iecz ­

ności, w p rzypadku  nwk, odpow iedn iego  w y p o sa ż e n ia  tech rdcznego  s a ­

li v,/ykładow ej.

Sym ulac ja  konrputerowa może być  s to so w a n a  w za jęc iach , gdz ie  

zach od z i  ko n ieczn ość  lub p o trzeba  :

-  u zy skan ia  w krótkim c z a s ie  danych  n iezbęd n ych  do p od jęc ia  d e ­

cyzji ;

-  s p ra w d ze n ia  p rzew idyw anych  skutków podjętej d ecyz ji  ;

-  zna leziG 'n ia  rozw iązar» ia  o p t y m a ln e g o  s p o ś r ó b  d u ż e j  i l o ś c i  w a r ia n ­

tów ;

-  o k r e ś l e n i a  p r z e b i e g u  zm ian  s t a n u  a a n e g o  p r z e d m io tu  lub z jaw i­

s k a  p o d  w pływ en: o d d z ia ły w a n ia  d u ż e j  i l o ś c i  czyrij-sików zew rięti^znych 

i W’ e w n ętr z. n y  c  h ;
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- ok reś len ia  stanu d an ego  przedm iotu lub z ja w isk a  zn a jdu jącego  

s ię  pod wpływem  odd zia ływ an ia  czyn n ików  w ew nętrznych  i zew n ę ­

trzn ych  w zadanym  c za s ie .

Kom puterowa kontro la  w iadom ości z e  w zg lęd u  na ró żn o ro d n o ść  te s ­

tów m oże b yć  s tosow an a  do kontroli opanow an ia  zd e cyd o w a n e j w ięk ­

s z o ś c i  materiału nauczan ia . K ry te r ia  s to so w a ln o śc i n a le ż y  w tym p rzv  

padku usta lić  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  typów  testów'.

A b y  m ożna by ło  s to sow ać  test w ie lok ro tn ego  w y b o ru . materiał, 

k tórego  opanow an ie  sp ra w d za n y  musi spe łn ia ć  n astępu jące  warunK-i.;

-  is tn ien ie  m o ż liw o ś c i podzia łu  tr e ś c i na c z ę ś c i  e lem entarne, 

do k a żd e j z k tórych  m ożna postaw ić  pytan ie ;

- m ożliw ość  u d z ie le iiia  na k a żd e  pytan ie kilku p raw dopodobnych  

odp ow ied z i, z  k tórych  ty lko  jjedna je s t p raw dziw a.

A b y  m ożna by ło  za s to so w a ć  test luk m uszą b yć  spe łn ion e  nastę­

pu jące warunki:

-  is tn ien ie  m oż liw ośc i tw o rzen ia  z  t r e ś c i materiału p o d le ga ją cego  

spraw dzian ow i zdań z  lukami w m iejscu  słów  d ecyd u ją cych  o praw ­

d z iw o ś c i dan ego  zdan ia  w s en s ie  m erytorycznym  :

-  is tn ien ie  kilku słów  pod w zg lęd em  sty lis tyczn ym  n ad a jących  s ię  

do w ype łn ien ia  danej luki, z  k tórych  ty lko  jedno spe łn ia  ten warunek 

w s en s ie  m ery to ryczn e j p op ra w n ośc i zdania.

A b y  m ożna było  s to so w a ć  test porząd k ow an ia  lub p rz y p o rzą dko­

w an ia m uszą b yć  spe łn ion e  n astępu jące  warunki :

-  is tn ien ie  m oż liw ośc i p rzedstaw ien ia  za  pom ocą ogó ln ie  p rz y ję ­

tych  sym boli w ie lk o ś c i p rzyp o rzą d k o w u ją cych  i p rzyp o rzą d k o w yw a ­

nych  ;



- istiucnie- je d n o zn a c zn o ś c i p rzyp o rzą d k o w a n ia  ( n p .w ie lk ośc i 

f iz y c z n e  i ich  jednostki/ p od o d d z ia ły  s ił zb ro jn ych  ró żn y c h  paihstw' 

i ilo ś ć  ludzL o k reś lo n ego  sp rzę tu  itp ).  ̂ .

T e s t  z  rr.o ż Iń vośc ią  u d z ie len ia  o d p o w ied z i s ło w nej w o k r e s ło ­

n ych g ra n ica ch m ożna s to sow ać  tam, g d z ie  w ys tęp u ją  partie  m ateria­

łu zaw ie ra ją c e g o  w ym ien ian ie c z ę ś c i '  składow-ych system ów  .układów 

lub zjaw isk  o ra z  w ^yszczegó ln ien iem  c z y n n o ś c i lub ich  k o le jn o ś c i p od ­

c z a s  o k reś lo n y ch  p rz e d s ię w z ię ć . M o że  on b yć  łatw o za s tą p io n y  te s ­

tem p orząd k ow an ia  lub p rzyp o rzą d k o w a n ia  w zg lę d n ie  testem  w ie lo k ro t­

n ego  w'yboru.

T e s t  z m ożlivv'ością u d z ie lan ia  odp ow ie d z i lic zb o w e j w o k r e ś lo ­

nych gran ica ch  rnożna s to so w a ć  tam, g d z ie  w tr e ś c i w ys tęp u ją  l ic z b y  

d ecyd u ją ce  o s en s ie  m erytorycznym  o k re ś lo n y ch  zdań . T e s t  tak i łatwo 

m ożna za s tąp ić  testem  w ie lo k ro tn ego  w yboru , co  je s t c e lo w e  z e  w z g lę  

du na ła tw ie js ze  dla te go  osta tn iego  układan ie program u na EMC. ,

T e s t  z udzie lan iem  o d p o w ied z i rysu n k ow e j m ożliw y  jest do za ­

stosow an ia  w sp raw d zen iu  opan ow an ia  m ateriału z a w ie ra ją c e g o  s c h e ­

maty, rysunki, v/ykresy.

N a le ż y  jednak m ieć na u w adze , ż e  je g o  s to so w a n ie  uw arunkow ane 

jest istnienierri odp ow ied n iego  w y p o s a ż e n ia  te c h n ic zn e g o  sa li p r z e z n a ­

c zo n e j do p rze p ro w a d ze n ia  te g o  typu spraw dzianu .

Ponadto  E T O  m oże i pow inno być s to sow an a  w tych  zadan iach  

dom owych, p ra cach  dyp lom ow ych  i o k reso w ych  o ra z  w p ra ca ch  b a ­

d aw czych , g d z ie  s ą  spe łn ion e  warunki w y s z c z e g ó ln io n e  p r z y  om aw ia­

niu k ryteriów  s to so w a ln o śc i E T O  do o b lic zeń  in żyn ie rsk ich  o ra z  do 

sym ulacji.
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3,1,2. O k reś len ie  przedm iotów  i z a ję ć  w p row adzen iu  k tórych  m ożliw e 

jes t s tosow an ie  sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  ETO ,

Na podstaw ie  podan ych  w y ż e j k ryteriów  au tor p rzep row ad z ił an a-

' ' * 1)liż ę  program ów k sz ta łc en ia  p o d ch o rą ży ch  W SO W O PL, otrzym ując 

w je j wyniku w y k a z  za ję ć  sp e łn ia ją cych  w ym agane warunki. W yn iki 

w łasnej a n a lizy  program ów  k sz ta łc en ia  autor porów n a ł z  wynikam i ba­

dań ank ietow ych  p rzep row a d zo n ych  w ś ró d  kad ry  d yd ak tyczn e j W SO  

W OPL. P o s z c z e g ó ln i w yk ład o w cy  po a n a liz ie  program ów  k sz ta łc en ia  

z p row ad zon ych  p r z e z  s ie o ie  przedm iotów  o d p o w ied z ili na partania za ­

w arte w a n k iec ie  Nr 3 (z a ł .6 ) .  P o rów n an ie  tak ie  um ożliw iło autorow i 

w e ry fik a c ję  w yników  w łasn e j an a lizy  program ów . P e łn y  w y k a z  za ję ć  

sp e łn ia ją cych  warunki u m ożliw ia jące  p o d c za s  ich  p row ad zen ia  .s tosow a ­

nie p o s z c z e g ó ln y c h  i sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  E TO  p od a je  za łą czn ik  1. 

W tabe li 3.1. podano natom iast ilo ś c io w e  ze s ta w ien ie  z a ję ć  m ożliw ych  

do p rzep row a d zen ia  z  w ykorzystan iem  E TO  o ra z  c z a s ,  w c iągu  któ­

rego  b ęd z ie  w y k o rzy s ta n y  o ś rod ek  o b lic zen iow y  p r z y  ich  p row adzen iu . 

Z es taw ien ie  obejm uje te  przedm ioty, .w k tórych  nauczan iu  lub kontroli 

w iadom ości z ich  opanow an ia  m ożliw e je s t w y k o rzy s ta n ie  ETO . W z e s ­

taw ieniu u w zg lędn ion o  p o s z c z e g ó ln e  p ro file  s zk o le n ia  o ra z  lata naukL 

W tabe li 3.2 p rzeds taw ion o  ze s ta w ien ie  i lo ś c i z a ję ć  w p ro w ad ze ­

niu k tórych  m oże b yć  s tosow an a  E T O  o ra z  o za s  w yk o rzys ta n ia  o ś ro d ­

ka o b lic zen io w ego  p o d c za s  ich  p row ad zen ia  b e z  podzia łu  na p rze d ­

mioty. Z zes taw ien ia  w idać, ż e  zd e cyd o w a n a  w ię k s z o ś ć  za ję ć  spe łn ia  

warunki um ożliw ia jące  kom puterową kon tro lę  w iadom ości. Ich ilo ś ć  na 

p o s z c z e g ó ln y c h  p ro fila ch  zaw arte  jes t w gran icach  od 552 do 660,

l )  P rogram  k szta łcen ia  W S O W O PL  im. p o r ,K a lin ow sk iego . 
K o s za lin  1978.W SOW OPL.
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co  stanow i ponad p o łow ę  wsssystkicli z a ję ć  p ro w a d zo n ych  na danyrri 

profilu.

M o ż liw o ść  s tosow an ia  p o s z c z e g ó ln y c h  sp o sob ó w  w yK o rzys ta n ia  

E TO  p o d c za s  z a ję ć  za le żn a  je s t  od p rzedm iotu  n au czan ia . W  z a ję - “ 

c ia ch  z przedm iotów  o gó ln o k s z ta łc ą c y c h , o có ln o te ch n ic zn y c h .s p e c ja li-  

s ty c zn y c h -w o js k o w y c h  is tn ie ją  s z e r o k ie  m o ż liw o ś c i s to sow an ia  E T O  

do ob lic zeń  p o d c za s  ćw ic zeń  lab o ra to ry jn ych  i ra ch u n k ow ych  o ra z  

n au czan ia  w sp om agan ego  komputerem . W  p rzedm iotach  s p e c ja l is ty c z -  

n o -w o jsk ow ych  i s zk o len iu  talctycznym  na c z o ło  w ysu w a ją  s ię  m ożli­

w o ś c i s to sow an ia  n au czan ia  w sp om aga n ego  kom puterem  o ra z  sym ula­

c ji kom puterowej,

Z  p rz e w a g ą  przedm iotów  o gó ln o tech n tc zn ycń  i o g ó ln o k s z ta łc ą c y c h  

na l i n  roku studiów w ią ż ą  s ię  w ię k s z e  m o ż liw o śc i stosov»/ania E T O  

do o b lic zeń  in żyn ie rsk ich  i n au czan ia  w sp om aga n ego  kom puterem  na 

ty ch  la tach  studiów , matomiast p rz e w a g a  p rzedm iotów  s p e c ja l is ty c z n o -  

w o jsk o w ych  i s zk o le n ia  ta k ty c zn eg o  , na III i IV roku studiów  warunku­

je  s z e r s z e  m o ż liw ośc i s to sow an ia  w tym o k r e s ie  sym u lac ji kom putero­

wej.

K om puterow a kon tro la  w ia d om ośc i je s t m ożliw a ba  w s zy s tk ic h  la tach  

stuaiów , jednak  i lo ś ć  z a ję ć ,  do kon tro li w ia d om ośc i z  k tó rych  m oże  

b yć  on a  s to so w a n a  je s t  m n ie jsza  na HI i IV roku studiów  n iż na I 

i  n. W yn ika  to z  in n ego  charak teru  w ie d z y  w ym agan ej od kandydata 

na o fic e ra  w . począ tkow ym  i końcow ym  o k re s ie  je g o  k sz ta łc en ia .
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Tabela 3.2. Zestawienie ilości zajęć, w których prowadzeniu możliwe 
jest stosowanie ETO oraz; czas pracy ośrodka oblicze­
niowego przy ich prowadzeniu.

P r o f i l
Rok
nau-

ObUinżynier
skie

nwk Symulacja kkw 1
i

ki Ilość
zajęć

Dość
godz.

’ilość
zajęć

'Ilość
godz.

Dość
zajęć

Dość
godz.

Ilość
zajęć

Ilość 
godz. i

......................... .............................. - - - - - - - - - - - - 3 B m «  a B »»=*== 3 a B 3 s: a

Pułkowe środki 
OPL

I 37 49 & 12 - - 178 34,5 1
i

II 31 59 31 62 - -
■

168 i28,25;

ni - - 7 14 7 9,5 85 12,25;. 1

IV 4 6 9 18 7 16,5 91 14,5

Ogółem na profilu 72 116 55 106 14 26 522 89,5

I 37 49 ' 5 5 - - 176 32,5

Rakiety plot. KUB n 31 70 23 45 5 9 177 25,2

m - - 25 50 3 6 114 14,75

IV - - lO 20 1 4 17 114 15,7m

Ogółem na profilu 68 •119 63 120 u . 3 2. 581 88,25

Rakiety ploUWojsk 
OPK

I 37 49 2 2 - - 191 36

n 25 50 25 50 1 1 23o 31,5

m 4 8 6 12 4 8 9 5 11,5

IV 6 12 15 30 1 - 6m

660

20,2f4

Ogółem na profilu 72 119 48 94 6 15 99,25,

. O a Ó Ł E M  ; 212 354 163 3 2 0 32 73 1763 277
L _ . u  > « « .  K «  «  > : B «  .  «  B  ̂C B = Sr >



W n i o s k i :

1. A n a liz a  program ów k sz ta łc en ia  p o d ch o rą ży ch  W S O W O P L  w y k a za ­

ła  , ż e  om ów ione w r o zd z ia le  II p od staw ow e s p o s o b y  s to sow an ia  

E TO  w p ro c e s ie  dydak tyczn ym  m ogą  zn a le ź ć  za s to so w a n ie  w nau-| 

czan iu  w ię k s z o ś c i przedm iotów ' ob ję ty ch  program em ,

2. W d rożen ie  p o s z c z e g ó ln y c h  sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  E T O  do proce* 

su d yd a k ty c zn ego  uw arunkow ane je s t  sp e cy fic zn ym  d la k a żd e g o  z« 

w spom nianych  sposob ów  w y p o sa żen iem  tech n iczn ym  o ś ro d k a  ob li­

c z e n io w e g o  i s a l w yk ładow ych .

3. P r z e d  ok reś len iem  c e lo w o ś c i s to so w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  sposob ów l 

w y k o rzy s ta n ia  E TO  w p ro c e s ie  d ydak tyczn ym  W S O W O P L  n a le ż y  

o k re ś lić  w y p o s a że n ie  te ch n ic zn e  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  i s a l w y ­

k ładow ych  n iezb ęd n e  do s to so w a n ia  w spom nian ych  sp o sob ó w .

^•2. O rga n iza c ja  o ś ro d k a  o blic z e n io w e g o  i je g o  w y k o r zys ta rile  do c elól 

d yd a k tyc zn ych

W p o d ro zd z ia le  tym autor p rze a n a liz o w a ł m o ż liw ośc i w y k o rz y s ta ­

nia o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o  w p ro c e s ie  d ydak tyczn ym  p r z y  je g o  o b e c ­

nej o rga n iza c ji, p oda ł o rg a n iz a c ję  ośrod k a , p r z y  k tóre j b y ło b y  m.ożli- 

wym, s to sow an ie  w s zy s tk ic h  sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  E T C  w p ro c e s ie  

d yd a k tyc zrym  o ra z  za p rop on ow a ł w p ro w a d zen ie  zm ian do o b e c n e j 

o rg a n iz a c ji p r z y  u w zględn ien iu  rea ln ych  m o ż liw ośc i W S O W O P L  i c e lo ­

w o ś c i W 'drożen ia p o s z c z e g ó ln y c h  sp osob ów  s ton ow an ia  E T O  do p ro c e ­

su  d yd a k tyc zn ego . Z o s ta ły  tu rów n ie ż  om ów ione k o r z y ś c i,  jak ie  p r z y ­

n ies ie  p ropon ow an a  m od ern izac ja  o ra z  p od an y  o r ien ta cy jn y  k os zt 

u rząd zeń  n ie zb ęd n ych  do w p ro w a d zen ia  w ż y c ie  p rop on ow an ych  zmiai
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3,2.1. O becna o rg a n iza c ja  o ś rod k a  o b lic ze n io w e g o  W SO W O PL

i m ożliw ośc i je g o  w yk o rzys ta n ia  do ce lów  dydaktycznychu

W każdym  ośrodku  ob liczen iow ym  musi zn a jdow ać  s ię  jednostka 

cen tra lna o ra z  u rzą d zen ia  do w p row a d zen ia  i w yp row ad zen ia  danych. 

W z a le ż n o ś c i od p r z e zn a c z e n ia  o ś rod k a  'o b lic ze n io w eg o  je go  w y p o s a ­

żen ie  m oże b yć  ró żn e .

O rga n iza c ja  o środ k a  o b lic ze n io w e go  W S O W O PL  p rzedstaw ion a  

jest na rys. 3.1.

Dane w p os ta c i program u od czy tyw a n e  są  p r z e z  sp ec ja ln e  urza 

d zen ia  zw an e  czytn ikam i i w p os ta c i sygn a łó w  e leK tryczn ych  p r z e s y ­

łane do jedn ostk i cen tra lnej. , W jed n o s tce  cen tra ln ej dane w e jś c ió ­

wce p rz e s y ła  s ię  z pam ięci o p e ra cy jn e j do arytmometru. P ra c ą  w s z y ­

stkich elem entów  kom putera steru je  u rzą d zen ie  s teru jące . S terow an ie  

odbyw a s ię  w wyniku d z ia łan ia  lic zn ik a  ro zk a zó w  i re jes tru  ro zk a zów . 

W wyniku d z ia łan ia  lic zn ik a  ro zk a zó w  następu je p ob ie ran ie  z pam ięci 

o p e ra cy jn e j p o s z c z e g ó ln y c h  ro zk a zó w  zaw artych  w program ie. S ą  one 

następn ie p rze s y ła n e  do re jes tru  ro zk a zó w , g d z ie  następu je p od z ia ł 

ro zk a zu  na c z ę ś ć  o p e ra cy jn ą  i ad resow ą .

C z ę ś ć  o p e ra cy jn a  o k re ś la  rod za j op era c ji, c z ę ś ć  a d resow a  na­

tomiast p od a je , na jak ich  lic zb a ch  ma ona b yć  w ykon an a  i g d z ie  na­

le ż y  za p isa ć  w ynik .W  c z a s ie  w ykon yw an ia  te go  zadan ia  liczn ik  jes t 

już p rzygo tow an y  do pobran ia  n astępn ego  rozkazu .

P ra c a  arytmometru uwarunkowana jes t charakterystyczTrym  dla 

danej jedn ostk i cen tra ln ej zb iorem  operac jL  K a żd e j o p e ra c ji prz^y^pisan 

iest ś c iś le  o k reś lo n y  kod op era c ji, c z y l i  s ta ły  numer. P o  wykonaniu  

p r z e z  arytmometr o k reś lo n e j kodem o p e ra c ji je j w ynik  zo s ta je  p rz ę s ła -
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,ny do pam ięci o p e ra cy jn e j i u m ie s zc zo n y  tam pod w sk azan ym  , adresem.

Do w yp ro w ad zen ia  dan ych  z  kom putera s łu ż y  d rukarka  w ie rs zo w a . 

Wvniki o trzvm uje s ię  w p os ta c i g o tow e j do d a ls z e g o  w yk orzys tan ia ,n p  

w p os ta c i tabulogram u z zap isem  cyfrow ym  lub tekstow ym .

O becn e  w y p o s a ż e n ie  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  W S O W O P L  um ożli­

w ia  b e z  s to sow an ia  żad n ych  dod a tkow ych  u rzą d zeń  w d ro że n ie  do p ro­

c esu  d yd a k ty c zn ego  n as tęp u jących  sp osob ów  w^ykorzystan ia E TO :

-  w yk o rzys ta n ia  kom putera do o b lic zeń  w c z a s ie  ć w ic ze ń  lab o ra to ry j­

nych  . rachunkow ych , w yk on an ie  p ra c  d yp lom ow ych , o k re s o w y c h  itp;

- s tosow an ia  sym u lacji kom pu terow ej w ć w ic ze n ia ch  ta k ty c zn ych  i te ­

o r ii . s trze la n ia  ;

- kom puterowej kon tro li w ia d om ośc i m etodą o ff-lin e.

3,2,2, W y p o s a żen ie  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  za p e w n ia ją c e  m o ż liw ośc i 

w yk o rzys ta n ia  w s zy s tk ic h  sp o sob ó w  s to so w a n ia  E T O  w k sz ta ł­

cen iu  p od ch o rą ży ch

P r z y  obecnym  w y p o sa żen iu  tech n iczn ym  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e ­

go  W S O W O PL  nie m ogą b yć  w d ro żo n e  do p ro c e su  d y d a k ty c zn e g o  na­

s tępu jące  s p o s o b y  s tosow an ia  E T O  :

- n au czan ie  w sp om agan e  kom puterem  (b w k ) ;

-  kom puterowa kon tro la  w iadom ośc i m etodą on -line;

- kom puterowa kon tro la  w iad om ośc i w opa rc iu  o te s ty  z  m o ż liw ośc ią  

u d z ie lan ia  o d p o w ied z i rysunkow ej.

U trudn ione je s t ró w n ie ż  k o rzy s ta n ie  z  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  

p r z y  v ;ykonyw an iu  p rac  dyp lom ow ych  i o k re s o w y c h  p r z e z  p o d ch o rą ­

żych . B rak rów n ie ż  m ożliw 'ości do u tw orzen ia  banku in form acji.
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W P R O W A D Z Ł N IE  DANYCH

C D T
,

C K PT

W Y P R O W A D ZA N IE  DANYCH

R ys. 3,1, O rgan izac ja  o środ k a  o b lic zen io w ego  W SO W C PL.
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O rgan izac ja  o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o  u m oż liw ia ją ca  s to so w a n ie  

w szy s tk ich  sp osob ów  w yk o rzys ta n ia  kom putera w d yd a k tyce  p rzed - 

staw iona jest na rys. 3.2. . . .

K o s z t  u rząd  zeń  zn a jdu jących  s ię  ty lko  w jed n e j s a li w yk ła d o -

dow‘ ej w y p o s a żo n e j w drukarki zn a k ow o—m oza ikow e  (DZ1V1) w y n ie s ie  

około  170  min z ł , a s a li w y p o s a żo n e j w m on itory ek ra n ow e  (M E ) 

a k law iaturą a lfanu m eryczną  oko ło  173 min zł. O rien ta cy jn y  k o s z t 

p o s z c z e g ó ln y c h  u rząd zeń  zo s ta n ie  p od an y  w punkcie  3,2.3.

T a k a  rozbu dow a o środ k a  o b lic z e n io w e g o  i s a l w yk ła d o w ych  je s t 

potrzebna p rze d e  w szystk im  do w d ro żen ia  do p ro c e su  d yd a k ty c zn ego  

n w k .'jed n ak  z a n a lizy  m oż liw ośc i s ton ow an ia  w spom n ian ego  sposob u  

^^ykorz^ stan ia  E TO  w' p ro c e s ie  d ydak tyczn ym  w yn ika, ż e  d u ży  k os zt 

urze.dzeń p o trzeb n ych  do re a liz a c ji te g o  p z z e d s ię w z ię c ia , brak  w s tęp ­

nych badań o ra z  brak odpow iedn io  p rzygo to w a n ych  m ateriałów  c zy n ią  

w d ro żen ie  nwk do p ro cesu  d yd a k ty c zn ego  W S O W C P L  za rów n o  n ie­

m ożliwym , Jak i ,jak i n iecelow ym , w zg lędu * budow ą s a l jA/ykładowych 

w y p o s a żo n y c h  w tak d rog i sp rzęt, w o b ecn y ch  w arunkach  nie m ożna 

uznać za  p r z e d s ię w z ię c ie  m ające ra c jon a ln e  u zasad n ien ie .

R ó w n ie ż , jak to w vk a za n o  w p k c ie  2.5, na obecnym  e tap ie  nie moż-%

na uzn ać za  p r z e d s ię w z ię c ie  m ające rea ln e  u za sa d n ien ie  budow ę ban­

ku in form acji op a rtego  na tech n ice  kom puterowej. Jego  ro lę  sk u teczn ie  

spe łn ia  O środek  N au kow ej In form acji W o jsk ow e j, k tó ry  funkcjonu je b e z  

u ż y c ia  tak d ro g ie g o  sp rzę tu  kom puterow ego, w jak i n a le ża ło b y  dodatko­

wo w^yposażyć u c ze ln ię  w p rzyp ad k u  o rg a n iz a c ji ta k ie g o  banku. -

2) w g  cenn ika  o b o w ią zu ją c eg o  do 1 .02.1982 r.
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3.2.3. P ropon ow an a  o rg a n iz a c ja  o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o  W S O W O P L  

i m oż liw ośc i je g o  w y k o rzy s ta n ia  do ce lów  d yd ak tyczn ych .

Na obecnym  etap ie  p os iad an ie  p r z e z  k a żd e g o  p o d c h o rą że g o  

w c z a s ie  z a ję ć  do w y łą c zn e j d y s p o z y c ji  w 'łasnego  term inalu studen­

ck ie g o  w p os ta c i drukarki zn a k ow o -m oza ik ow e j lub m onitora ekranowe-^ 

g o ’ z k law iaturą a lfan u m eryczn ą  p o c ią g a  z a  s o b ą  n ak łady fin an sow e 

n iew spółm iern ie  d u że  w stosunku do s p o d z ie w a n y c h  wyników' w p osta ­

c i w zro s tu  e fek tyw n o śc i k sz ta łc en ia . N ie  n a le ż y  jedn ak  rozu m ieć, ż e  

m ożna ,z r e z y g n o w a ć  z  r e a liz a c j i  te g o  p r z e d s ię w z ię c ia  w p r z y s z ło ś c i.

Etapem pośredn im  w re a liz a c j i  w ym ien ion ego  ce lu  je s t  w y k o rz y ­

stan ie k oń ców ek  ab on en ck ich  w p o s z c z e g ó ln y c h  c yk la ch  p rzedm ioto ­

wych.

K oń ców k a  taka, w y p o s a żo n a  w d ru karkę  zn a k ow o -m oza ik ow ą

lub monitor ek ran ow y  z  k law ia tu rą a lfan u m eryczn ą  je s t  p o łą c zo n a  za

pom ocą łą c z a  z  jedn ostką  cen tra ln ą  o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o . Jest ona
♦

obsługiw ana p r z e z  EM C w b a rd zo  krótk ich  p rz e d z ia ła c h  c za s o w y c h . 

T a k a  o rg a n iz a c ja  kontaktu z EM C spraw ia , ż e  u żytkow n ik  k oń ców k i 

ab on en ck ie j od n os i w ra żen ie , ż e  kom puter p racu je  w y łą c z n ie d la  n ie­

g o ,p o d c za s  g d y  w r z e c z y w is to ś c i  w tym samym c z a s ie  m oże  p ra co w a ć  

kilku u żytkow n ików , zajm ując połow ę pam ięc i o p e ra c y jn e j m aszyn y . Dru­

g a  połow a pam ięci w y k o rzy s tyw a n a , je s t p r z e z  o ś ro d ek  o b lic z e n io w y  

w zw ycza jn ym  reż im ie  p racy .

B e zp o ś re d n i kontakt u żytkow n ika  k oń ców k i a b o n en ck ie j z  m a szy—j 

ną spe łn ia  w arunek p e łn ego  s p r z ę ż e n ia  zw ro tn ego , natom iast w y k o r z y ­

stan ie  p o łow y  zd o ln o ś c i o p e ra cy jn y ch  p r z e z  kilku u żytkow n ików  koń­

ców ek  ab on en ck ich  ró w n o c ze śn ie  zn a c zn ie  o b n iża  k o s z ty  eksp loe itacji
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ośrodka  o b lic zen io w ego .

• Schem at b lok ow y  p o łą c ze n ia  koń ców k i abon en ck ie j z ośrodk iem  

ob liczen iow ym  p rzed s ta w ion y  j'est na rys . 3.3.

•Jeśeli u rządzen iem  końcowym  b ęd z ie  drukarka znakow o-m oza iko- 

wa, to dane w y jś c io w e  o tizym a  s ię  w p os ta c i wydruku tek stow ego  

lub cy frovvego . W przypadku , g d y  u rządzen iem  końcowym  b ęd z ie  mo­

nitor ek ran ow y  z  |klawiaturą a lfanum eryczną, w yn ik i otrzym am y w po­

stac i wydruku lub w yk resu  na ek ran ie  monitora.

J e ż e l i ‘ monitor ek ran ow y  b ę d z ie  w y p o s a żo n y  w p ióro  św ietlne 

lub p isak  X -Y , użytkow n ik  b ę d z ie  m ógł u d z ie la ć  o d p ow ied z i na za d a ­

ne pytan ie w p os ta c i rysunku. O d pow ied z i,s łow n e  lub "p o le c en ia " 

sk ie row a n e  do EM C za rów n o  w p rzypadku  m onitora ek ran ow ego , jak 

i drukarki zn akow o-m oza ik ow ej, użytkow n ik  koń ców k i abon en ck ie j b ę ­

d z ie  k ie row a ł z a  pom ocą  k law ia tu ry a lfanu m erycznej.

•JEDNOSTKA
CENTRALNA

ODRA
1325

I
oŚKOPEK oe,iicrEviowrT J

R y s .3.3. Schem at b lokow y p o łą c zen ia  końców k i abon en ck ie j 
z jedn ostką  centralną.
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Z e  w zg lęd u  na ch a rak ter przedm iotów  w yk ładan ych  w p o s z ­

c ze g ó ln y ch  cyk la ch  *VSO W O PL jako u rzą d zen ia  koń cow e n a le ży  za ­

s tosow ać :

-  w K a te d rze  R ak iet P lot. i Cyklu A r ty le r ii  P lot. m onitory ek ran ow e 

z k law iaturą a lfan u m eryczn ą  i p iórem  św ietlnym  ;

-  w C yk lach  T ak tyk i, O gó lnotechn icznym  i O gó ln okszta łcącym  dru­

kark i znakow o-m oza ikow e.

N ie  ma natom iast p o trz e b y  s tosow an ia  koń ców ek  abon en ck ich  

w C yk lach  P rzedm iotów  S p o łe c zn o -P o lity c zn y c h  i W ychow an ia  F iz y c z ­

nego.

N a rys . 3.4. podana je s t p ropon ow an a o rg a n iza c ja  ośrodka  

o b lic zen io w ego  W S O W O PL  w ra z  z  w yprow adzen iem  koń ców ek  abonen­

ck ich  do p o s z c z e g ó ln y c h  cyk lów  przedm iotow ych .

W yk az  p o trzeb n ych  u rząd zeń  do w p row a d zen ia  p roponow anych  

zmian, ich  typ, k os z t o ra z  n a zw y  zak ładów  je  p rodu ku jących  ze s ta ­

w ion e są  w tabe li 3.3,

P rop on ow an a  o rg a n iza c ja  o ś rod k a  o b ic ze n io w e g o  um ożliw i s y ­

stem atyczn e p ro w ad zen ie  badań w p o s z c z e g ó ln y c h  cyk la ch  nad s top ­

niowym w drażan iem  n au czan ia  w sp om agan ego  komputerem p rzy  pau- 

czan iu  przedm iotów  w yk ład an ych  w tych  cyk lach .
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k ac ję  op racow yw an ych  program ów .

K oń ców k i ab on en ck ie  um ożliw ią rów n ież w ogran iczon ym  za ­

k res ie  s tosow an ie  kom puterowej kontro li w iadom ości m etodą on-line, 

a w K a te d rze  Rak iet P iot, i Cyklu A r ty le r ii  Plot. rów n ież s tosow an ie  

testów  z  m oż liw ośc ią  u d zie lan ia  od p o w ied z i rysunkow ej. M o że  to mieć 

za s to sow a n ie  zarów n o p r z y  b ie ż ą c e j kontroli w iadom ości, jak i stano­

w ić  fragm ent egzam inów  sem estra ln ych  i | końcow ych .

P r z y  p roponow anej o rg a n iza c ji w ygod n ie js zym  stan ie s ię  w yko—

^ rzys tan ie  kom putera do ob lic zeń  p o d c za s  ćw ic zeń  rachunkow ych

i ló b o ra to ry jn ych ,B ęd z ie  w tym p rzypadku  istn ia ła  m ożliw ość  otrzym a­

nia w ydruków  z wynikam i o b lic zeń  b ezp o ś red n io  na sa li w yk ładow ej, 

b e z  p o trzeb y  udaw ania s ię  w tym celu  do o ś rod k a  o b lic zen io w ego .

Znacznem u ułatwieniu u legn ie  k o rzys ta n ie  z  o ś rod k a  o b lic z e n io ­

w ego  p o d c za s  w ykon yw an ia  p rac dyp lom ow ych  p r z e z  p od ch o rą ży ch  

o ra z  p rac n au k ow o-b ad aw czych  p r z e z  kadrę  dydak tyczn ą , “ P o d c h o rą ­

żow ie  lub w yk ład ow cy  w c yk la ch  p rzedm iotow ych  będą  m ieli dostęp  

do kom putera p r z y  jed n oczesn ym  w yk orzys tan iu  o ś rod k a  o b lic z e n io ­

w ego  w normalnym reż im ie  p racy .

Pam ięć  zew n ętrzn a  umożliwią p rzech ow yw an ie  program ów , aan ycn ' 

w e jś c io w yc h  i wyników  końcow ych . S z c z e g ó ln ie  du że  zn a c zen ie  b ę -  ' 

d z ie  to miało p r z y  w y k o r2rystaniu o ś rod k a  o b lic ze n io w e g o  do prac 

dyplom ow ych, o k reso w ych  i b a d a w czy ch . Pam ięć  zew n ętrzn a  ma zn a­

c zn ie , w ię k s z ą  pojem ność n iż pam ięć op era cy jn ą ,, a le  d łu żs zy  od 

tej pstatn iej c z a s  dostępu,

W p rzypadku  W SO W O PL jako  elem enty pam ięci zew n ę trzn e j n a le­

ż y  za s to so w a ć  taśm y m agn etyczn e  lub pak ie ty  dyskow e. T aśm y  m agne­

ty c zn e  są  ta ń sze , a le  c z a s  dostępu  do nich je s t zn a czn ie  d łu żs zy  

(k o n ie c z n o ś ć  p rzew ijan ia  p r z y  odszu kan iu  in form acji)”  Ilo ść  taśm po-
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wvi nna oyć  zrw ieK szon a  w m iarę w zros tu  ilo ś c i p rzech o w yw a n ych  

inform acjL

W ykaz zn a c zen ia  skrótów  s to sow an ych  na r\’-s. 3,1 -  3.4,

C D T -  czytn ik  -  d rukarka taśm y, p ap ierow e j, C K  -  czytn ik  kart.

P T  -  p rzew ija rk a  taśm>” Dw -  d rukarka w ie r s z o w a  ; M P X  -  multi­

p lexo r ; U PD  -  u rzą d zen ie  p rze k a zy w a n ia  d an ych  ; M -  modem ; 

D ZM  -  drukarka zn ak ow o-m oza ik ow a  ; M E -  monitor ek ran ow y  z  kia 

w iatura ^ ’^^anumeryczną ; U K  -  u rzą d ze n ie  k oń cow e.

W n i o s k i :

1. O becn e  w y p o s a ż e n ie  te ch n ic zn e  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  um ożli­

w ia  s to sow an ie  w ię k s z o ś c i  sp o sob ó w  w y k o rzy s ta n ia  E TO  w p ro ­

c e s ie  dydak tyczn ym .

2. O p racow an ie  m etodyk s to so w an ia  sp o sob ó w  w y k o rzy s ta n ia  E TO

w p ro c e s ie  dydak tyczn ym  n a le ż y  p o p r z e d z ić  ok reś len iem  c e lo w o ­

ś c i w d ro że n ia  tych  sp o sob ó w  do w spom n ian ego  p ro cesu .

3. W o b ecn y ch  w arunkach  za rów n o  z e  w zg lę d u  na b a rd zo  d u ży  ko­

s z t u rząd zeń , jak i brak w s tęp n ych  badań o ra z  s to sow n ych  ma­

teria łów  do w d ro że n ia  nwk, n ie m ożna u zn ać  z a  p r z e d s ię w z ię c ie  

c e lo w e  bu dow y sa l w yk ład ow ych  w y p o s a żo n y c h  w D ZM  lub moni­

tor}.^ e k ra n o w e  z k law iatu rą a lfan u m eryczn ą  w ilo ś c ia c h  za p ew n ia ­

ją c y c h  d os tęp  do n ich  'k a żd em u  p od ch orążem u  w c z a s ie  za jęć .

4. S to sow an ie  k oń ców ek  ab on en ck ich  w c yk la ch  p rzedm iotow ych  z a ­

równo za p ew n i w d ro żen ie  do p ro ce su  d yd a k ty c zn ego  k o le jn ych  

sp osob ów  w y k o rzy s ta n ia  ETO , jak i p ro w a d zen ie  badań nad s to ­

sow aniem  d a ls z y c h  sp osob ów  w^ykorzystan ia te i techn ik i w warun­

kach  W SO W O PL.
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R O Z D Z I A Ł IV.

CELOW OSC I M E T O D Y K A  W Y K O R Z Y S T A N IA  O Ś R O D K A  

O B LIC ZEN IO W E G O  W P R O C E S IE  D Y D A K T Y C Z N Y M  W SO W O PL

l Jak w yn ika z  p rzep row a d zo n e j w r o zd z ia le  m  a n a lizy  ża ró w -

|,i ^
I»' no program ów k sz ta łc en ia  p od ch o rą ży ch  W SO W O PL, jak i o rga n iza ­

c ji o środ k a  o b lic zen io w ego , w u cze ln i is tn ie ją  m ożliw ośc i s tosow an ia  

w ię k s z o ś c i znanych  sp osob ów  w y k o rzys ta n ia  E TO  w p ro c e s ie  dy­

daktycznym . Jednak p rzed  opracow an iem  m etodyki s tosow an ia  po­

s z c z e g ó ln y c h  sp osob ów  jej w yk o rzys ta n ia  w p ro c e s ie  dydaktycznym  

n a le ży  usta lić, c z y  p r z e d s ię w z ię c ie  tak ie  je s t ce low e .

Kryterium  c e lo w o ś c i s tosow an ia  E TO  w za ję c ia c h  d yd a k tyc z ­

nych  stanow i za rów n o  sp ow od ow an y  stosow an iem  te j techn ik i l ic z ą ­

c y  s ię  w z ro s t e fek tyw n ośc i k sz ta łcen ia , jak i um ożliw ien ie p o p rz e z  

je j s to sow an ie  za p o zn a n ia  p o d ch o rą ży ch  z  m ożliw ościam i s tosow an ia  

E TO  p o d c za s  studiów ' i p ra c y  zaw od ow ej.

4.1. C e lo w o ść  i m etodyka w yk o rzys ta n ia  o ś rod k a  o b lic zen io w ego  

w ćw ic zen ia ch  lab ora to ry jn ych

W c z a s ie  ćw ic zeń  lab ora to ry jn ych  z  przedm iotów  ogó ln o tech n icz­

nych  p od ch o rą żow ie  w ykonu ją  n astępu jące  c zy n n o śc i :

-  montują układ ppm iarow y na podstaw ie  schem atu id eo w ego  ;

-  w ykonują pom iary e lek try c zn e  ;

-  op racow u ją  w yn ik i tych  pom iarów ;

- .w yk o n u ją  sp raw ozd an ie , w którym interpretu ją w yn ik i pom iarów 

o ra z  w y c ią ga ją  wn ioskL
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N a jb a rd z ie j p racoch łon n ą  cz^m n ośc ią  je s t op ra cow a n ie  w yn i­

ków pom iarów, p on iew aż w ią ż e  s ię  ono z  k o n ie c z n o ś c ią  w ykonan ia  

w ielu  skom plikow anych  ob lic zeń  rach u n k ow ych . C zyn n o ść  ta  nie 

w p ływ a natom iast na stop ień  zrozu m ien ia  m ateriału p r z e z  podchorą-^ 

żych , jak  rów n ie ż  nie zm u sza  ich  do k on cen tra c ji u w ag i na najważ-^| 

n ie js z e j c z ę ś c i  sk ład ow e j ćw ic ze ń , ja k ą  je s t  in te rp re ta c je  w yn ików  

o ra z  w y c ią g n ię c ie  w n iosków ,

Z te g o  w zg lę d u  w arto  zb ad ać  c e lo w o ś ć  w yk o rzy s ta n ia ' do w yk on a ­

nia w ym ien ion ej c z y n n o ś c i o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o ,

4,1.1. C e lo w o ś ć  w y k o rzy s ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  w ć w ic z e ­

n iach  lab o ra to ry jn ych

K ryterium  c e lo w o ś c i w y k o rzy s ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  do 

ob lic zeń  rach u n k ow ych  w c z a s ie  ć w ic ze ń  lab o ra to ry jn ych  stanow i 

u zy sk a n ie  p o zy tyw n ych  o d p o w ie d z i na p o n iż s z e  pytan ia :

1. C z y  p o d c za s  ć w ic ze ń  lab o ra to ry jn ych  z  za stosow an iem  E T O  na- 

. stąp i w ię k s z y  p rzy ro s t  w ie d z y  te o re ty c zn e j o ra z  um ie ję tn ośc i

p ra k ty c zn ych  p o d c h o rą ży ch  z  dan ej d z ie d z in y  n iż p o d c za s  ćw i­

c ze ń  b e z  s to sow an ia  E T O  ?

2, C z y  s to so w a n ie  E T O  p o d c za s  ć w ic z e ń  z  p od ch o rą żym i I ro c zn i­

ka w p łyn ie  p o zy ty w n ie  na w y ro b ien ie  u n ich p o tr z e b y  s tosow an ie  

E T O  w p r z y s z ło ś c i  ? .

O d p ow ied ź na p ie rw szw  pytan ie  autor postan ow ił u zy s k a ć  na 

podstaw ie  w yn ików  eksperym en tu  d yd a k ty c zn ego . P o d c z a s  e k s p e ry ­

mentu, p r z e b ie g  k tó rego  jes t o p is a n y  w za łą czn ik u  2, autcr p os łu ży ł 

s ię  tech n ik ą  ro tac ji grup.
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Z es ta w ien ie  w yn ików  l i n  fa z y  eksperym entu  p od a ją  odpow ied ­

nio ta b e le  4*1 i 4.2 , a  ich  zo b ra zo w a n ie  g ra fic zn e  odpow iedn io  

rys, 4,1 i 4,2 , N a  rysun kach  tych  kolorem  czerw on ym  o zn a c zo n o  

Ip-r w ynik i g ru py  eksperym en ta lnej, a  kolorem  zie lonym  gru py  kontrolnej.

T a b e la  4.1, Z es taw ien ie  w yn ików  I fa z y  eksperym entu .

G r u p o

O c e n y  ś
mmmmmmmmmmmmrn « « 94»« m

r e d n i e Wsp.
w

przyrc
iedzy

« « « V « 4
>stu Oce­

na
śred
nia
za
spro-
woz-
danie

Bad.początkowe Bad. końcowe Wio-
domo
ści
teor.

Mont.
obw.

Wyk.
pomia
ruWiad.

teo-
ret.

Mont. 
obwo­
du ‘

Wyk.
po­
mia­
ru

Wiad,'
teore
re^-
czne

Mont.
obw.

Wyk.
pom.

51 -  eksperymen­
talna

3,54 3,12 3,06 3,76 3,58 3.52 1,47 1.44 1,53 3.81

31 - kontrolna 3,47 3,08 3,03 3,62 3,40 3.33 ‘ 1 1 1 3.53

OCENA SKEDNIA

51E
R '

31K

o; Z
<

z S

ii 0 5
ii >- 0

QCEMIAWA
CITNNOŚĆ

4,1. G ra fic zn a  ilu s trac ja  w yników  I fa z y  eksperym entu.
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T a b e la  4^2. Z es taw ien ie  w yn ików  EE fa z y  eksperym en tu

c) c e n y ś r e d n i S Wsp. przyrostu
G r u p a wiedzy

BacUpoczątkowe Bad. końcowe Wia- Mont. Wyk.
domo obw o- po-

'Wiad. Mont. Wyk. Wiad. Mont, Wyk. ścłteore du miaru
teor. obw. pom. teor. obw. pom. tycz. '

M « K * K a m m m m m m m m m m m m m m m m m m , ' B « B at « m m m m m m .

51 -  kontrolna 3,54 3.12 3.06 3,63 3,64 3,72 1 1 1

31 -  eksperymen- 3,47 3,08 3,03 3,65 3,86 3,84 1.55 1,5 1.23
taina

X  as L . . . .J m m m m m m i c . B B  B  B B 1

3.85

3,91

OCENIANA
CITNNOŚĆ

R ys. 4,2. O ra fic zn a  ilu s trac ja  w yn ików  n fa 2ry eksperym entu .



89

Z w yk resów  w idać, ż e  w n fa z ie  eksperym entu  u zyskan o  le p s z e  

wyniki niż w fa z ie  L Jest to z ja w isk o  zrozum ia łe  ze  w zg lęd u  na to, 

ż e  ć w ic zen ia  w ykon yw an e w obu fa za ch  eksperym entu  są  podobne 

i w fa z ie  n musiał nastąp ić  o gó ln y  p r z y r o s t ' w ie d z y  te o re ty c zn e j pod ­

ch o rą żych  i ich  um iejętności p rak tyczn ych . N a le ż y  jednak  zau w ażyć , 

ż e  w obydw u p rzyp ad k ach  w sp ó łc zyn n ik  p rzy ros tu  w ie d z y  b y ł zn a c z -  

nie w ię k s z y  w grup ie eksperym en ta ln ej n iż kontrolnej , co  przem aw ia  

za  c e lo w o ś c ią  s tosow an ia  E TO  do ob liczeri p o d c za s  ćw ic zeń  lab o ra ­

tory jnych .

Pom imo tw ie rd zen ia  W .Z a c zy ń s k ie g o , ż e  ‘'eksperym ent je s t m etodą

gw aran tu jącą  pew ne w yn ik i i ob iek tyw ne o d s ło n ię c ie  p raw id łow ośc i

l )
r z ą d zą c y c h  p rocesam i w ych ow a w czym i," autor postanow ił p rzed  w y ­

c iągn ięc iem  o s ta tec zn ych  w n iosków  p rzep ro w a d z ić  badan ia ank ietow e 

w śród  p o d ch o rą ży ch  ob ję tych  eksperym entem  dydaktycznym  o ra z  w y ­

k ładow ców  p ro w a d zą cy ch  z a ję c ia  z  podch orążym i I ro c zn ik a  z  p rze d ­

miotów o gó ln o tech n iczn ych  i o gó ln ok szta łcą cych ,. P o d c h o rą żo w ie  od­

p ow ied z ie li na -pytania zaw arte  w an k iec ie  N r 1 ( z a ł ,3 ) ,  a wykładowe-^ 

na pytan ie zaw arte  w an k iec ie  N r 2 ( z a ł .4 ) .

S ąd y  p od ch o rą ży ch  i w yk ładow ców  d o ty c zą c e  sen su  s tosow an ia  

E TO  do p racoch łon n ych  o b lic zeń  rachunkow ych  zo s ta ły  p rzeds taw ion e  

w tabe lach  4.3 -  4,6.

l )  W. Z a czyń sk i: P ra c a  b ad aw cza  n a u c zy c ie la , s, 108, W arszaw a  
1968, P Z W S .
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T a b e la  4.6. Opinie p o d c h o rą ży ch  i w yk ład ow ców  d o ty c zą c e

s p o s o b ó w  w y k o rzy s ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  

p r z e z  p o d c h o rą ży ch  w toku d a ls z y c h  studiów.

Odpowiedzi

Grupa

Do obliczeń w cza­
sie wyk, projektów

Do obliczeń 
rachunkowych 
w zad.domowvm

.............. .........1
I n n e  j

Ilość % Ilość % Ilość

Podchori^żowie 43 72,9 13 22 3 5.1

Wykładów cy 9 69,25 - - 4 30,75

Z badań an k ie tow ych  w yn ika, z© p o trz e b ą  s tosow an ia  E T O *  

w ć w ic ze n ia ch  lab o ra to ry jn ych  op ow iad a  s ię  72,9% p o d ch o rą ży ch  

o ra z  53,8% w yk ład ow ców , natom iast z a  p o trzeb ą  je j w y k o rzys tan ia  

w ć w ic z e n ia c h  rach u n k ow ych  69,5% p o d c h o rą ży ch  o ra z  69,2% pod ­

c h o rą ży c h  . Z a o s z c z ę d z o n y  w w yn iku  s to sow an ia  E TO  c z a s  52,5% 

p o d c h o rą ży ch  w y k o rz y s ta ło  na a n a liz ę  w yn ików  i w ykon an ie  spraw o-|  

zdań , a 42,1% p o d c h o rą ży ch  na tren in g  w montowaniu* obw odów , 

T y lk o  5,4% p o d c h o rą ży ch  c z a s  ten w y k o rzy s ta ło  na w ykon yw an ie  

in n ych  c z y n n o ś c i , n ie zw ią za n yc h  z opanow yw an iem  w iadom ośc i 

z  w yk ła d a n ego  przedm iotu.

Z d an ia  i w yk ład ow ców  są  n ieco  inne. T y lk o  23,1% w śród  nich 

u w aża , ż e  p o d c h o rą żo w ie  c z a s  ten p o ś w ię c ą  na a n a liz ę  w^yników 

i w yk on yw a n ie  sp raw ozd ań , a 38,5% w yk ład ow ców  uw aża, ż e  c z a s  

ten  zo s ta n ie  w y k o rz y s ta n y  p r z e z  p o d c h o rą ży ch  na tren ing w monto­

waniu  obw odów . Natom iast aż 15,3% w yk ład ow ców  zakładeą, ż e  z a ­

o s z c z ę d z o n y  c z a s  zo s ta n ie  p r z e z n a c z o n y  na c z y n n o ś c i inne.

A ż  23,1% w yk ład ow ców  nie ma zdan ia  c o  do sp osob u  w y k o rzys ta n ia  

p r z e z  p o d c h o rą ży ch  z a o s z c z ę d z o n e g o  c za s u .
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Ogółem, ż e  z a o s z c z ę a z o n y  c za s  zos tan ie  w yk o rzys ta n ie  n ie­

w łaśc iw ie  uw aża  38,4% w yk ład ow ców  i 5,4% p od ch orą żych .

W yniki eksperym entu  św iad czą , ż e  b liż s i p raw dy s ą  podch orą ­

żo w ie . Z a  tym tw ierdzen iem  p rzem aw ia  w y ra źn y  w z ro s t w sp ó łc zyn n i­

ków p rzyros tu  w ied zy , um iejętności w ykon yw an ia  c z y n n o ś c i p rak tycz- 

c zn ych  o ra z  um iejętności w yc ią ga n ia  w n iosków  w grupach  g d z ie  E TO  

była  s tosow an a  p o d c za s  ćw ic zeń  laboratory jn ych .

Zdan ie, ż e  s tosow an ie  E TO  na I roku studiów zw ię k s z y  za ­

in teresow an ie  p od ch o rą ży ch  je j w ykorzystan iem  w p r z y s z ło ś c i w y ra ­

ziło  67,8% p o d ch o rą ży ch  o ra z  61,5% w yk ładow ców , 

l i  Z badań ank ietow ych  wynika, ż e  kadra  d yd ak tyczn a  pod k a ż ­

dym w zg lędem  ma b a rd z ie j n ega tyw n y  stosunek  do s tosow an ia  E TO  

w c z a s ie  ćw ic zeń  lab ora to ry jn ych  i rachunkow ych  na I roku studiów' 

n iż podch. ą żo w ie  . Zdan ie w yk ładow ców  jednak nie jest oparte  na 

p rzep row ad zon ych  badaniach, a w yn ika jed yn ie  z  d ośw ia d czen ia  

w p ra cy  d yd ak tyczn e j (46 ,2%  an k ietow an ych ) lub intuicji (58 ,3%  

ank ietow anych  ).

N ie ch ęć  w yk ładow ców  do s tosow an ia  E TO  w yn ika m iędzy  inny 

mi z faktu, ż e  je j s to sow an ie  zm usza  kadrę  d ydak tyczn ą  do dodatko­

w ej p ra c y  w c z a s ie  p rzygo tow an ia  za jęć . N a le ż y  jednak  mieć na uwa­

d ze , ż e  zn a czn ie  ułatw ia to p ra cę  p od ch orą żych , a co  n a jw ażn ie js ze , 

da je  konkretne k o r z y ś c i w p os ta c i w zrostu  w sp ó łc zyn n ik a  p rzyrostu  

w ie d z y  o ra z  um iejętności jak rów n ież pobudzen iem  ich  za in teresow ań  

w kierunku w yk o rzys ta n ia  E TO  w p r z y s z ło ś c i

K on serw atyzm  w yk ładow ców  n ie jes t zjaw isk iem  nowym. W ystę  - 

puje on zarów no w szk o ln ic tw ie  w ojskow ym , jak i cyw ilnym , S.Jarmark 

stw 'ierdza, iż  "jedną  z p r z y c zy n  n ied os ta teczn ego  u n ow ocześn ien ia
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w s p ó łc ze s n y c h  s zk ó ł w s zy s tk ic h  s z c z e b l i  je s t  k on serw atyzm  i tra d y -J

2 )
cjonalizm  zn a czn e j g ru py  p ed a go gó w ". |

Sam fakt, ż e  w d o ty c h c za so w e j nau ce  lub p ra c y  za w od ow e j a ż  4’ 

66,1% p od ch o rą ży ch  ze tk n ęło  s ię  w w ięk szym  lub v.mniejszym stopniu J 

z w ykorzystan iem  ETO , p rzem aw ia  n ie ty lk o  za  p o trzeb ą , a le  w r ę c z  

za  k o n ie c zn o ś c ią  w p ro w a d zen ia  je j .do p ro c e su  d yd a k ty c zn ego  już na 

I roku studiów w W SO W O PL,

Z god n e  s ą  zd an ia  w yk ład ow ców  i p o d c h o rą ży ch  c o  do sposobów  

w y k o rzys ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  w toku d a ls z y c h  studiów. Z a  

w ykorzys tan iem  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  p r z e z  p o d c h o rą ży ch  w c z a ­

s ie  w yk on yw an ia  p rac  d yp lom ow ych  opow iad a  s ię  72,9% p od ch o rą ży c li

i 69,25% w yk ład ow ców . N a le ż y  jednak  m ieć na uw adze , ż e  m oże to
♦

nastąp ić  ty lko  pod warunkiem  w c z e ś n ie js z e g p  p rzygo to w a n ia  podchorą-i 

ż y c h  do te j c z y n n o ś c i.  P rzy g o to w a n ie  to pow inno p o le g a ć  na system a* 

tycznym  stosow an iu  E T O  w p ro c e s ie  d ydak tyczn ym , k tóre  musi b yć  

r o z p o c z ę te  ju ż na I roku studiów .

W n i o s k i :

1. Z a s to so w a n ie  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  do o p ra cow an ia  w yn ików  ćwi-^ 

c zeń  lab o ra to ry jn ych  p o zw o liło  na:

-  s k ró c e n ie  do minimum c za s u  p r z e z n a c z o n e g o  na o b lic ze n ie  

nie o ra z  w y k o rz y s ta n ie  go  na c z y n n o ś c i zw ią za n e  z an a lizą  w yn i­

ków i w y c ią g a n ie  w n iosków

A sp o w od ow an ie  o d c zu w a ln ego  p rzy ros tu  w ie d z y  te o r e ty c z ­

nej o ra z  u m ie ję tn ośc i p ra k tyc zn ych  p o d c h o rą ży ch  ;

2 } S.Jarmark . K om pu tery  w dydak tyce..,, op ,cit.,s .6 .
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-  w y rob ien ie  u p o d ch o rą ży ch  p o trze b y  w yk o rzys tan ia  E TO  

p o d c za s  d a ls z y c h  studiów,

2, Z  faktu, ż e  s tosow an ie  E T O  o k a za ło  s ię  celovyym p o d c za s  ćw iczeń  

lab ora to ry jn ych  z  podstaw  e lek tro tech n ik i n a le ży  w n ioskow ać, ż e  

jes t ono c e lo w e  rów n ież p o d c za s  ćw ic zeń  lab ora to ry jn ych  z  fizyk i, 

podstaw  rad io techn ik i i podstaw  rad io lokac ji, g d y ż  charak ter i p r z t  

b ieg  ćw ic zeń  z tych  przedm iotów  je s t b a rd zo  zb liż o n y  do charakte 

ru i p rzeb ie gu  ćw ic ze ń  z  podstaw  elek trotechn ik i.

3, P r z e z  an a log ię  do ć w ic zeń  lab o ra to ry jn ych  o ra z  na podstaw ie  po­

zy tyw n ych  op in ii w ię k s z o ś c i p o d ch o rą ży ch  i w yk ład ow ców  u zy s k a ­

nych  w c z a s ie  badań ank ietow ych , n a le ż y  u zn ać za  c e lo w e  s to so ­

w an ie  E TO  w c z a s ie  ćw ic zeń  rachunkow ych  do ro zw ią zyw a n ia  ukłć 

dów równań o ra z  p racoch łon n ych  o b lic z e ń ,. .

4,1,2, M etodyka  p rzygo tow an ia  i p ro w ad zen ia  ćw ic zeń  labora tory jn ych  

z  w ykorzystan iem  E TO

Z program ów  k sz ta łc en ia  p o d ch o rą ży ch  W S O W O PL  wynika, ż e  

ch a rak ter i p r z e b ie g . ćw ic zeń  lab o ra to ryn ych ' z  w szy s tk ich  p rzedm io­

tów ogó ln o tech n iczn ych  je s t  pddobny, Z  t e g o  w zg lęd u  i m etodyka s to ­

sow an ia  E T O  w  ich  p row adzen iu  w s w o je j za sa d n ic ze j, c z ę ś c i  b ęd z ie  

je d n a k o w a ,'R ó żn ic e  vyys tą p ią 'jed yn ie  w sch em atach , w zo ra ch  do ob li­

c zeń , uk ładach  tabe l o raz. uk ładanych  program ach  do ob lic zeń .

C zyn n o śc i .p od ch orążych , w yk ład ow cy i llaborantówv i pracow n ików  

ośrod k a  o b lic ze n io w e g o  p o d c za s  p rzygotow an ia i i p row ad zen ia  ćw ic zeń

labora tory jn ych  z  zastosow an iem  E T O  jp rzedstaw ion e  s ą  w tabe li 4,7, 

G ra fic zn ie  :zo s ta ło  to zo b ra zo w a n e  na rys . 4.3.
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P o d c z a s  p rzygo tow an ia  z a ję ć  s p o só b  po»=tępowania w 'ykładow 

c v  w stosunku do p o d ch o rą ży ch  nie ró żn i s ię  od sp osob u  p o s tę p o ­

w an ia p o d c za s  p rzygo to w a n ia  ć w ic zeń  b e z  s to sow an ia  ETO .

P r z y  udzie lan iu  instruktażu  laborantom  n a le ż y  zw ró c ić  s z c z e ­

gó lna  uw agę na sp o sób  w y k o rzy s ta n ia  p r z e z  p o d c h o rą ży ch  c za s u  

z a o s z c z ę d z o n e g o  w wyniku w yk on yw an ia  o b lic zeń  p r z e z  o ś rod ek  

o b lic zen iow y .

D odatkow ą c z y n n o ś c ią  b ę d z ie  p o d a n ie ' do o ś rod k a  o b lic z e n io ­

w e g o  w zo ró w  do o b lic zeń , schem atów  o ra z  układów  tab lic , jak rów ­

n ież dop iln ow an ie  o p ra cow an ia  program ów  p r z e z  program istów  w e  

w łaśc iw ym  c za s ie .

W  o k res ie . , g d y  p rogram y do p o s z c z e g ó ln y c h  ć w ic zeń  z e  

w s zy s tk ich  p rzedm iotów  zo s ta n ą  op racow an e , c z y n n o ś c i w yk ład ow cy  

sp ro w a d zą  s ię  do podan ia  k ierow n ik ow i o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  nu­

merów w y k o rzy s ty w a n y ch  program ów  i c z a s u  z a ję ć  o ra z  s p ra w d ze ­

nia g o to w o ś c i o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  do p racy .
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w toku za ję ć  c z y n n o ś c i p o s z c z e g ó ln y c h  ich  uczestn ików  do 

Chwili r o z p o c z ę c ia  o b lic zeń  n ie b ęd ą  s ię  ró żn ić  ód c zy n n o śc i w yk o - 

nywanych w tym o k re s ie  z a ję ć  b e z  s tosow an ia  ETO . Z chwila, p r^e- 

fcazania w yników  pom iarów do o ś ro d k a  obU c^en iow ego  i o trzym ania 

wyników obU czeń  p oa ch o rą żo w ie  p rzy s tęp u ją  do anaU zy w yn ików ,w y- 

b iągan ie  w n iosków  i ¡w ykon an ia  sp raw ozd ań  z  ćw ic zeń .

C z ę ś ć  c za s u  pow inna b y ć  w y k o rzy s ta n a  na tren ing w montowaniu 

jobwodów. W  c z a s ie  tren ingu  lab o ran c i pow inni u d z ie la ć  w sk azów ek  

jpodchorążym . W yk ładow ca  w tym c z a s ie  pow in ien  zw ro c ie  s z c z e g ó ln ą  

juwagę, ab y  z a o s z c z ę d z o n y  c z a s  b y ł w y k o rzy s ta n y  p r z e z  p od ch orą - 

|'żych na p og łęb ian ie  w iad om ośc i z  d an ego  przedm iotu.

W ćw iczen iach * g d z ie  E T O  nie b y ła  s tosow an a, w c z a s ie  tym pod­

c h o rą żo w ie  w ykonyw aU  s z e r e g  p ra coch łon n ych  obU czeń  rachunkowych, 

[natom iast anaU zę w yn ików , w y c ią g n ię c ie  w n iosków  o ra z  op racow an ie
• i I

S p ra w o zd a ń  m usieli oni wykonać na nauce w łasnej. Z a lic z e n ie  c w ic ze  

nia odbyw ało  s ię  na kolejnych zajęciach  lub w cza s ie  p rzezn aczon ym
•V

na sam ok szta łcen ie .. ^

P r z y  s tosow an iu  E TO  is tn ie je  m ożliw ość  o p racow an ia  sp ra w o zd a ­

nia w c z a s ie  p rze zn a czo n ym  na 'z a ję c ia  program ow e. U m ożliw ia to 

u zysk a n ie  p r z e z  p o d ch o rą ży ch  z a lic z e n ia  ć w ic ze n ia  już w c z a s ie  tyc i

za jęć .

W yk az zn a c z e n ia  skrótów  s tosow an y c h  na rys . 4.3.

I. -  instruktaż, W L -  wytyczne do p rzygo tow an ia  s ię  do ćw ic zeń , 

Utoratura ; Z W S L  -  zapoznanie s ię  z  w yp osażen iem  stanow isk  lab ora ­

to ry jn ych  I SW T  - echematy, w zory, tabUce ; C z .Z . -  c z a s  za ję ć  ;

V.O - meldu»>ek O «OtOWOŚCl I P  -  program  j W P -  w yn ik i pom iarów; 

K P  - »«o ttro ia  praC)* I §W O C  -  sp ra w d zen ie  w iadom ości, d o p u s zc zen ie
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clo ćw ic zeń  ; ŁU -  łą c z e n ie  układów ; Z W Z  -  z e zw o le n ie  na w łączy 

nie za s ila n ia  ; Pom. -  pom iar ; WO -  w yn ik i o b lic ze ń , S -  sprawoz-j 

danie , ZĆ -  z a lic z e n ie  ć w ic z e n ia  ; 1-15 - k o le jn o ść  w ykon yw an ycł

;zvnnosc.u

4.2. C e lo w o ść  i metod\’-ka W yk orzys ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  

w ćw ic zen ia ch  rachunkov\'vch

W c z a s ie  ćw ic zeń  rach u n kow ych  z p rzedm iotów  o gó ln o te ch n ic z ­

nych p o a ch o rą żo w ie  w ykonu ją  n as tęp u jące  c z y n n o ś c i :

- cn a iizu ję  obw ód i w y b ie ra ją  m etodę je g o  o b lic za n ia  ;

- uk ładają rów nania ;

- rozv>/iąZują układ równan ;

-  in terpretu ją  wyniki| o b lic zeń .

A n a liz a  obwodu, w yb ór m etody je g o  o b lic zen ia , u ło żen ie  równań 

i in terp retac ja  w yn ików  są  zw ią za n e  b e zp o ś red n io  z opanow aniem  w i 

dorriości z  d an ego  przedm iotu , natom iast ro zw ią za n ie  układu równań 

;es t c zy n n o ś c ią  c z y s to  rachunkow ą, a je d n o c z e ś n ie  n a jb a rd z ie j p rac 

chionną. Jedyn ie  w minimalnym stopn iu  p o s z e r z a  ona" w iadom ośc i pod-^ 

c h o rą ży c h  z d an ego  przedm iotu, W zw ią zk u  z  p o w y ż s z y m ,celow ym  

jest w ykon an ie  w ym ien ionej c z y n n o ś c i ’ p r z e z  o ś ro d e k  ob lic zen io w y .

4.2. 1. C e lo w o ść  w y k o rzy s ta n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  w ć w ic zen ia c i 

rachunkowychu

Na p od staw ie  w yn ików  badań an k ie tow ych  p od an ych  w punkcie jl 

4 ,x ,l. n in ie js z e g o  ro zd z ia łu  autor s tw ie rd z ił p o zy ty w n v  stosu nek  za ­

równo w ię k s z o ś c i  p od ch o rą ży ch , jak i w yk ład o w ców  do za s tęp ow a n ia  

praCy- p o d c h o rą ży ch  w w ykonyw an iu  p ra co ch łon n ych  o b lic zeń  rachun-|
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ILOŚĆ OC(N

16 1

'^ys. 4.4. G ra fic zn e  zo b ra zo w a n ie  i lo ś c i o c en  w gru p ie  eksperyrnen*j 
ta ln e j i  kon tro lne j w bad an iach  p oczą tk ow ych .

3ys. 4.5. G ra fic zn e  zo b ra zo w a n ie  i lo ś c i o c e n  w grup ie eksperym en- 
,talnej i kon tro lne j w badan iach  koń cow ych .
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Zarów no z  ze s ta w ien ia  w yn ików , jak I »  Ich zo b ra zow an ia

I g ra fic zn ego  w idać, ż e  w obydw u gru pach  naateysił w zrost ilości ocen
II
"dobrych i b a rd zo  dobrych , zm alała  natom iast ilość ocen dostatecz­

nych i n ied osta teczn ych . Jest to  zjaw isko naturalne,' ponieważ po 

k ażd ych  za ję c ia c h  p rak tyczn ych  takie zmiany nastąpić powinny. 

Istotnym jes t natom iast znacznie w ięk szy  przyrost ocen  dobrych  

i b ard zo  d ob rych  w gru p ie  eksperymentalnej niż w grupie kontrolnej 

N ie m n ie jsze  znaczen ie  ma zjaw isko w yraźnego  zm niejszenia ilości 

|y o cen  n ied os ta teczn ych  w grupie eksperymentalnej p rzy  nieznacznym  

je j zm n ie jszen iu  w gru p ie  kontrolnej. Znaczn ie w ięk szy  w grupie  

l| eksperym en ta ln ej je s t również współczynnik przyrostu wiedzy.

S tosow an ie  E TO  do obliczeń zarówno w. c za s ie  ćwiczeń labo ra »  

[to ry jn ych  jak i rachunkowych pozw ala na znaczną o szczęd n ość  c z a -  

■su. Jak w yn ika  z  analizy programu kształcen ia przeprowadzonej w 

w ro zd z ia le  III (tab . 3 ,2 ) ,  Ilość zajęć, w-" których m ożna s tosow ać  

E TO  do ob lic zeń  na poszczegó ln ych  profilach w aha s ię  w g ran icach  

68-7 2. O gó ln y  c z a s  trw an ia  tych zajęć, za w ie ra  s ię  .w .g ran icach  

184-195 god z, a  c z a s  w yk o rzys ta n ia  E TÓ  p o d ć za ś  ich  p rze p ro w a d ze ­

n ia  w g ra n ica ch  116-119 godz.

Jak w y k a za ły  w yn ik i eksperym entu  d yd a k tyczn ego  ( za ł.5 ) s to so ­

w an ie  E T O  p ozw o liło  na ro zw ią za n ie  8 zadań  w c iągu  3 god z in  le k -  

cy jn ych . W  tym samym c z a s ie  grupa, w k tóre j E T O  p o d c za s  za ję ć  ' 

n ie by ło  s tosow an e, ro zw ią za ła  tylko 3 zadan ia  tego sam ego  typu. 

P rzy jm u jąc  tylko dwukrotny zysk czasow y, u zysk a n y  d z ięk i 

stosow an iu  ETO  w cza s ie  zajęć, można stwierdzić, ż e  w w yniku w y­

k orzys ta n ia  tej techniki zao szczęd z i s ię  około 60  godzin c za s u  prze­

znaczonego na tego typu zajęchw C zas  ten można w ykorzystać na
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pog łęb ian ie  w ie d z y  z przedm iotów , w  c z a s ie  n au czan ia  k tórych  z o s ­

tał on z a o s z c z ę d z o n y ,  w zg lęd n ie  p r z e z n a c z y ć  go  na n au czan ie  

przedm iotów  innych. W każdym  ra z ie  fakt z a o s z c z ę d z e n ia  oko ło  6 0  

god zin  c za s u  w w yniku s to sow an ia  E T C  do o b lic zeń  rachunkow vch  

b e z  je d n o c z e s n e g o  obn iżan ia  w yn ików  n au czan ia  je s t ważkim  argu­

mentem przem aw ia jącym  za  c e lo w o ś c ią  s to sow an ia  te g o  sposob u  wv- 

k o rzys ta n ia  E TO .

W n i o s k i :

\ ;
1, Z a s to so w a n ie  E T O  w c z a s ie  ć w ic zeń  rach u n kow ych  p ozw o liło  na ;

-  w y k o rzy s ta n ie  z a o s z c z ę d z o n e g o  c z a s u  na a n a lizę  obw odów , 

uk ładan ie równań i a n a liz ę  w yn ików  ;

-  u zysk a n ie  zn a c z n e g o  w zro s tu  w s p ó łc zyn n ik a  p rzy ros tu  w ie d z y

- zn a c zn e  zm n ie js zen ie  i lo ś c i o c e n  n ied os ta teczn ych .

P rzem a w ia  to za  c e lo w o ś c ią  s tosow an ia  E T O  w ć w ic zen ia ch  ra ­

ch u n kow ych  z  podstaw  e lek tro te ch n ik i
i

2. Z c e lo w o ś c i w y k o rzy s ta n ia  E T O  w ć w ic ze n ia ch  z podstaw  e lek tro ­

techn ik i wy'n ika c e lo w o ś ć  je j s to so w an ia  w ć w ic ze n ia ch  rachunko­

w ych  z p o zo s ta ły ch  p rzedm iotów  o gó ln o te ch n ic zn y ch  o ra z  z  fizyk i, 

c o  zapew n i, p r z y  zach ow an iu  o b e c n e g o  poziom u w ie d z y  p od ch o rą ­

ż y c h  z  w ym ien ion ych  przedm iotów , u zy sk a n ie  d od a tkow ego  c za s u  

w w ym ia rze  oko ło  6 0  go d z in  lek cy jn ych .
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4,2.2. M etodyka p rzygo tow an ia  i p row ad zen ia  ćw ic zeń  rachunkow ych

z w ykorzystan iem  E TO

M etodyka p rzygo tow an ia  i p row ad zen ia  ćw ic zeń  rachunkow ych 

^z przedm iotów  ogó ln o tech n iczn ych  o ra z  z fiz yk i w sw o je j za sadn i-
C ■■ ■ ■ ■

i j c z e j  c z ę ś c i  b ęd z ie  i jednakow a. R ó żn ic e  w ys tęp u ją  jedyn ie  w” schem a—-
! . ‘

tach w zo ra ch  do ob lic zeń , uk ładach  tabe l i t r e ś c i program ów, 

j C zyn n o śc i w yk ład ow cy , p od ch o rą ży ch  i p racow n ików  ośrod k a
j
i o b lic zen io w ego  w c z a s ie  p rzygo tow an ia  i p row ad zen ia  ćw ic zeń  poda- 

I ne są  w tabe li 4.9 , a ich  zo b ra zo w a n ie  g ra fic zn e  stanow i rys , 4,6.

W c z a s ie  p rzygo tow an ia  z a ję ć  w yk ład ow ca  poda je  do ośrodka  

o b lic zen io w ego  dane w ym ien ione w tabe li 4.9, P o  p rzygotow an iu  ze  

w szy s tk ich  przedm iotów  program ów  ro la  w yk ład o w cy  o g ra n ic zy  s ię  

id o  podnan ia k ierow n ikow i o ś rod k a  o b lic zen io w ego  jedyn ie  -numeru 

ćw ic zen ia , numeru program u i c za s u  za ję ć ,

W toku za ję ć  c z a s ,  z a o s z c z ę d z o n y  w wyniku zastąp ien ia  pod­

li; ch o rą ży ch  w w ykonyw an iu  p racoch łon n ych  c zy n n o śc i p r z e z  o środ ek  

< o b lic zen iow y , n a le ż y  w y k o rzy s ta ć  na g łę b s zą  an a lizę  obw odów , Um oż— 

' liw ia  to rów n ież ro zw ią za n ie  w tym c z a s ie  kilku zadań dodatkow ych ,

I ro izs ze rza ją c y c h  i p og łęb ia ją cych  w iadom ośc i p o d ch o rą ży ch  z danej
!

d z ie d z in y  w ied zy .

W yk az zn a czen ia  skrótów  s to sow an ych  na ryś , 4,6,

UR -  uk łady równań, C z Z  -  c z a s  z a ję ć  ; M G  -  meldunek o go tow o­

śc i ; P  -  program , S -  schem aty obw odów  ; D -  dane lic zb o w e  ;

A O  -  an a liza  obw odów  ; URp -  układy równań u łożon e p r z e z  po-d- 

c h o rą ży c h  ; RU -  ro zw ią za n ie  układu równań, A W  - an a liza  w yników ; 

1 -  lO  - k o le jn ość  w ykon yw an ych  c zyn n o śc i, MNI -  m aszyn ow y n oś­

nik inform acji.
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’ 4 3  ̂ C e lo w o ść  i m etodyka w y k o rzy s ta n ia  o ś rod k a  ob Iic zen iow ego__
•I
i w za ję c ia ch  z e  s zk o len ia  tak tyczn ego .

i ' • ....................................
B ardzo  istotną c e c h ą  w s p ó łc z e s n e g o  d o w ó d cy  je s t um iejętność 

podejm ow an ia w ła śc iw e j d e c y z j i  w ogran iczon ym  c z a s ie .  K sz ta łto w a ­

nie tej um iejętności odbyw a s ię  w w ięk szym  lub m niejszym  stopniu 

Ip od czas  w s zy s tk ic h  z a ję ć  p row ad zon ych  w W SO , jednak  d ecyd u ją cy  

Iwpływ na o s ta te c zn e  k szta łtow an ie  w y ż e j w ym ien ionej u m iejętności ma

I s zk o le n ie  tak tyczn e .

i w c z a s ie  z a ję ć  z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn ego  p o d ch o rą ży  musi s ię

i n a u czyć  tra fn ie  w yk ryw a ć  w za jem n e z a le ż n o ś c i p om ięd zy  czynn ikam i 

i d z ia ła ją cym i na polu  w a lk i lub oddzia łu jącym i na p o le  walki, an a lizo ­

w ać, o cen ia ć  ich  skutki i w ka lku low yw ać ' je  w podejm ow ane p r z e z

i s ieb ie  d e c y z je .

Ł  Sku tecznym  n arzęd ziem  w prak tycznym  doskona len iu  um iejętno-

I ś c i  podejm ow ania d e c y z j i  je s t sym u lacja  ty ch  cz^mmików. P o zw a la  ona 

i n a  p rzep ro w a d zen ie  nam iastki z a ję ć  p rak tyczn ych  w w arunkach  zbU- 

I żon ych  do naturalnych, u łatw ia jąc p o d c h o r ą ż y  za rów n o  p ozn aw an ie

ii rozm aitych  sytu ac ji i reagow an ia  na n ie, jak i  p ozn an ie  praw dopodob- 

nych skutków p od ję tych  p r z e z  s ieb ie  d e c y z ji.

|: W W o jsk ach  O P L  op racow an o , s z e i e g  program ów  opartych  na

sym ulacji, rozm aitych  czyn n ików  d z ia ła ją cy ch  na polu walki. P o s z c z e -  

‘ gó ln e  p rogram y p o zw a la ją  na optym aU zację ugrupow ania bo jow ego .p rog - 

,’’ n o zę  strat Ś N P  b io rą cych  u dzia ł w n a łoc ie  o ra z  w łasn ych  srodkow
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O P L  i w o jsk  os łan ian ych  . jak rów n ie ż  zu zy c ia  am unicji i rakiet,

N a le ż v  s ie  sp o d z iew a ć , ż e  \ vykorzvs tan ie  tvch  program ów  w c

■ ' ■ ' ' '  \  s ie  z a ję ć  d vd a k tyc zn ych  za rów n o  uspraw n i k szta łtow an ie  um iejętnoąjj

podejm ow an ia d e c y z j i  p r z e z  p od ch o rą ży ch ,, jak  i p rzygo tu je  ich  do||,

s tosow an ia  tych  i oodob n vch  p rogram ów  w p r z y s z łe j  p ra c y  zaw ód

w ej.

Wpływ' stosow ’an ia  p rogram ów  sym u la cy jn ych  na e fek tyw n ość  

k sz ta łc en ia  p o d c h o rą ży ch  z  tak tyk i W o jsk  O P L  autor postan ow ił ok 

ś iić  na p od s taw ie  eksperym en tu  d yd a k ty c zn ego , k tó rego  p r z e b ie g  z 

tał op isan y  w za łą czn ik u  lo .

Z es ta w ien ie  w yn ików  eksperym en tu  p od a je  ta b e la  4 .10 , a je g o  

ilu s trac ję  g ra fic zn ą  s tan ow i ry s . 4.7.

T ab e la  4 ,10. Z e s ta w ien ie  w yn ików  eksperym en tu  d vd a k tyc zn ego .

. . . . . . 2C e  te s B ae «  w 9 a a a a s m m m m m m m m a a a a a a a a s a a a B a a a m m  mm m m  m m m  n ■1 ■
Śred-
nia
ocena

Badania początkowe Badania końcowe Współ- Ocena 
za i| 
trafność 
i uza- ,

Grupa Dość ocen Oce- Ilość ocen Ocena 
śre d-

ęzyn-
nik
przy-

dzień- bdb db dost rtl śred- bdb db dost ndst nia rostu sądnie-
nika 1 ,st wiedzy nie de­

cyzji
. m m . »  *» » a a a a a e a a a ■ * * * m m m m m m

A
Kon­
trolna 3,79 1 5 3 1 3,óo 2 5 3 — 3,90 1 3,68

B

■

Ekspe­
rymen­
talna 

J . ..........

3,71 2

. . . .

4 3 2 3,56 3 5 3 - 4,0 1,47 3,94

Z zes taw 'ien ia  wTdać, z e  w obu gru pach  u zysk a n o  zn a czn ie  iepsj 

o c e n y  z  badań końcow 'ych  n iż p oc zą tk o w ych . Jest to zu pełn ie  z ro zu - ' 

m iale, p on iew a ż w w^yniku p rze p ro w a d zo n y c h  z a ję ć  obydw om a metodami
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Tusiai nastąpić p rzy ro s t w ie a z y  podcnorążyclo . N a le ż y  jednak zau ­

ważyć, ż e  w sp ó łczyn n ik  p rzy ro s tu  w ie d z y  dla gru py eksperym enta l- 

liej był zn a czn ie  w y ż s z y  n iż d la gru py kontrolnej. R ów n ież średn ia  

>cena za  tra fn ość  d e c y z ji i um iejętność je j Iuza3 adnienia. w grupie 

eksperym entalnej by ła  zd ecyd o w a n ie  w y ż s z a  od o c e n y  średn ie j 

grupie kontrolnej.

3.9

o c m
s m m

GR.E

- k GR.K

OCENIANA

CrfNNOSC

R ys. 4.?. G ra fic zn a  ilu strac ja  wyników  eksperym oriiu  u yaak tycz - 
n ego  (.kolor c ze rw o n y  -  w ynik i grupy eksperym enta lne 
k o lo r z ie lo n y  - w ynik i grupy k on tro ln e j).
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W- ’̂T-;iki uzATSkane na d ro d ze  eksper\TTientu dydak tyczn ego
łl

autor uzupełn ił wynikam i badań ank ietow ych . P o d c h o rą żo w ie  14 pl̂  ̂

tonu o d p o w ied z ie li na pytan ia  za w a rte  w a n k ie c ie  N r 4 ( zał, l l ) . J  

Z es taw ien ie  v/ynikóvs tych  badań p od a je  ta b e la  4.11. I

Z  badań an k ietow ych ' w yn ika, ż e  ty lko  23,8% p o d ch o rą zy cn  i 

w yb ra ło  s tan ow isk a  sta rtow e w e  w łaśc iw ym  re jon ie . P r iz y c zy n y  roz* 

b ie żn o ś c i zdań  p om ięd zy  kom puterem  a p od ch orążym i zdaniem  tvch  

ostatn ich  są  neustępujące ; |

-  n iezn a jom ość  wym agań staw ian ych  rejonom  na s tan ow isk a  

s tartow e - 18,8% ;

-  n iezn a jom ość  zn a c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  ob iek tów  os łan ian ych  

p r z e z  b a te r ię  -  37,5% ;

- n iezn a jom ość  taktyk i dziedania Ś N P  p rzec iw n ik a  -  43,7%,

A ż  90,5%  p o d ch o rą ży ch  uw aża , ż e  w ype łan ian ie  form ularza 

danych  na E M C  zm usza  ich  do b a rd z ie j w s ze ch s tro n n e j a n a lizy  mo 

Jiwości i sp o sob ó w  w ykon an ia  zadań  p r z e z  ba te r ię  o ra^  m ożliw ośc i 

1 sp o sob ó w  d z ia łan ia  Ś N P  p rze c iw n ik a  niż w p rzypadku  w yboru  std 

now iska s ta rtow ego  b e z  s to so w a n ia  EM C.

W s z y s c y  p o d c h o rą żo w ie  b io rą c y  u dzia ł w za ję c ia c h  u w aża ją  

zadernoristrow any sp*osób ich  p ro w a d zen ia  za  n a jw ła śc iw s zy  dla do- 

r)Ogo typu z a ję ć  , a 76,2% p o d c h o rą ży ch  ma zam iar s to so w a ć  EM C 

w sw o ich  p ra cach  dyp lom ow ych .
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T ab e la  4.11. Z es taw ien ie  w yn ików  badań ank ietow ych

Treść pytania

Czy wybrane przez 
Ciebie miejsce na 
stanowisko startowe 
znalazło się w rejonie 
"wybranym" przez 
komputer ?

Treść odpowiedzi i zestawienie Liczbowe 
oraz procentowe ilości odpowiedzi

T A K
Iloś ć Procent

23,8

N I E
Dość

16

Procent

76,2

Czy wypełnienie for­
mularza danych na 
EMC zmusza wypeł­
niającego do bardziej 
wszechstronnej ana­
lizy możliwości i spo­
sobów wykonania za­
dań priŁez baterię 
• oraz możliwości 
I i sposobów dzlała- 
I nia SNP przeciw­
nika niż w przy­
padku wyboru sta­
nowiska startowego 
bez stosowaria 
EMC ? _ ___________

19 90,5 9.5

Co było przyczyną 
rozbieżności zdań 
pomiędzy komputerem 
i Tobą w wyborze 
stanowiska startowe­
go ?

Nieznajo­
mość wy- 
magari sta­
wianych 
rejonom 
na stano­
wiska 
startów e.

%

18,8

Nieznajo­
mość zna­
czenia po­
szczegól­
nych obiek­
tów osłania­
nych przez 
baterię.

%

37,5

Nieznajomość 
taktyki działa­
nia ŚNP prze­
ciwnika.

Inna odpo­
wiedź:

Dość %

43,7

Dość
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4 1 Czy Twoim zdaniem 
j należy stosować 
! ETO w czasie zajęć 

ze szkolenia takty- 
I cznego? Jeżeli tak,

T A K  ; :• ■ ■■ N I E  ̂ S
Dość %

95,25

Dość

20 1 4.75 W f

ciach ? Tam.gd zie 
pchor musi 
wybrać jed­
no rozwiąza­
nie spośród 
wielu możli­
wych

Tam.gdzie 
istnieje moż­
liwość oce­
ny przewidy­
wanych skut­
ków podjętej 
decyzji

W obydwu po­
danych przy­
padkach

Dość % Ilość > Ilość %
4 19 3 14,3 13 66,7

b Jaki jest 'iw OJ 
stosunek do za­
demonstrowanego 
na zajęciach spo­
sobu stosowania 
ETO

Jest to sposób naj­
właściwszy dla danego 
typu 'zajęć.

Lepszy jest lnn> 
(podaj jaki).

/■ sposób ł]

i i  1 i
ność ' Pocent •;, V Dość Procent H

21 lOO - 1
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4,3,2, M etod yk a  p rzygo to w a n ia  i p ro w a d zen ia  ćw ic zeń  ze  s z k o le ­

nia ta tctycznego z w yk orzys tan iem  ETO .

W S O W O P L  p rzygo tow u je  d ow ódców  p o o o o a z ia io w  a rty le r ii plo 

i rak iet plot. na s z c z e b la c h  plutonu i baterii. P ro g ra m y  k sz ta łcen ia  

za p ew n ia ją  r e a liz a c ję  te g o  celu . Z  te g o  w zg lęd u  w c z a s ie  z a ję ć  ze 

s zk o le n ia  ta k ty c zn eg o  ce low ym  je s t s to s o w a n ie  ty lko  tak ich  pro gra  

mów na EM C, k tóre  :

-  u w zg lęd n ia ją  w s zy s tk ie  ś rodk i O P L  w y s tęp u ją ce  ^na n iż s zy c h  

s z c z e b la c h  d o w o d zen ia !;

-  w ym aga ją  w ype łn ian ia  form u la rza  dan ych  na E M C  p r z y  w s z e c h ­

stronnej a n a liz ie  s y tu a c ji na polu  w a lk i ;

-  za p ew n ia ją  o trzym an ie  dan ych  p o trzeb n y ch  do p o d ję c ia  d e c y z j i  

p r z e z  d ow ó d cę  ba terii o ra z  p rzew id yw a n ie  je j p raw dopodobnych  

sku tków  ;

-  mają za s to so w a n ie  w kilku z a ję c ia c h ,  co  um ożliw ia  ca łkow ite  opa-i;
r

n ow an ie  sp o sob ó w  ich  w y k o rzy s ta n ia  p r z e z  p o d ch o rą ży ch  ;

-  z e  w zg lęd u  na o g ra n ic z o n y  c z a s  z a ję ć  n ie w ym aga ją  zbyt d u żego

wkładu jbracy w w yp e łn ia n ie  form u la rzy . jj|

S to su ją c  p o w y ż s z e  k ry teria , autor w yb ra ł program y, stos ’ow anie 

k tórych  je s t c e lo w e  p o d c za s  z a ję ć  z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn ego . W yk az 

tych  p rogram ów  w ra z  z ich  k ró tką  ch a rak te ry s tyk a  zaw ie ra  tabe le  

4.12.
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ta b e la  4.12, W yk az p rogram ów  p rz e zn a c zo n y c h  do w y k o rzys tan ia

w c z a s ie  za j^ c  z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn ego  .p row adzon ych  

z  p odchorążym i W SO W O PL.

Lp'
V

Naa:wa
programu

Dane otrzymywane z ośrodka 
obliczeniowego w wyniku wyko­
rzystania programu

Dla jakiego 
sprzętu prze- 
znaczony 
program

Uwagi

. . . . . . . . . . . . . . . =“*=======
1 ASO 2224/71 

ALGORYTM
- możliwości ogniowe na prawdo­

podobnych kierunkach nalotu ; S - 60
2C. - prawdopodobieństwo rażenia ce­

lu na dowolnym kierunku nalotu

2 POW 244/32 
Cięciwa AP - 
WEKTOR 5.

- ilościowo-jak ościowa ocena po- 
te*ncjału bojowego ;

- stosunek sił 1 środków lotnictwa 
przeciwnika . z jednej strony
i Wojsk OPL z LM wydzielonym 
do zadań OPL z drugiej stro­
ny w cyklach dobowych lut> 
na określone zadania ;

Wszystkie środ­
ki będące obec­
nie na uzbroje­
niu Wojsk OPL 
i OPK do WKM 
włącznie.

- prognoza strat systemu OPL 
i wojsk osłanianych.

3 POW 244/29 
MATRYCA AP 
WEKTOR 4. .

- wartość oczekiwana liczby ze­
strzelonych ŚNP przez środki 
OPL i LM ; jak wyżej

Wskaźni- 
niki obli- 
•czanie

•

- procent zniszczenia SNP 
przeciwnika z ogólnej liczby 
ŚNP biorących udział w nalo-

jzle :

-  spodziewaną liczbę zużycia 
rakiet i amunicji artyleryjskiej 
podczas odpierania nalotu.

są dla 
warunków 
działania 
systemu 
przy 
średnich 
i dużych 
zakłóce­
niach 
radioelek- 
tronicznycl

4 RUBO - rejony, z których każdy śro­
dek ogniowy osłania najwięk­
szą liczbę obiektów.

jak wyżrej Rejony 
otrzymuje 
się w po­
staci wy­
druki j na 
arkuszu z 
naniesiony 
siatką ki­
lometrową.
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K o le jn o ś ć  p rze rab ian ia  p o s z c z e g ó ln y c h  tematów z e  szko len ia ft|  

ta k tyczn ego  z w y ico rzys tan ien  E T O  nie m oże  b yć  dow olna, a treśc i 

tematów pow inna b yć  zw ia.zana z  zasobem  w ie d z y  p od ch o rą żych .

Z te go  w zg lęd u  autor p ropon u je  . w z a le ż n o ś c i  od s topn ia  z ło żo n o J  

ś c i tematu o ra z  zaaw an sow an ia  p o d c h o rą ży ch  w u m iejętności w yko-j 

rzys tan ia  E TO , 3 p od s taw ow e  w arian ty  z a ję ć  z e  s zk o le n ia  taktvczn ( 

go z  w yk orzys tan iem  E TO .

W ariant A  p rzew id u je  s to so w a n ie  E T O  do w yp ra cow an ia  daJ  

nych d o ty c zą c y c h  ty lko  je d n e g o  c zyn n ik a  wp>ływającego na p o d ję c i^  

r ie cvz ji, np. i lo ś c i z e s tr z e lo n y c h  Ś N P  p rzec iw n ik a , p ro g n o zy  strat 

w o jsk  ofełan ianych  itp. W ariant Jen pow in ien  b yć  s to so w a n y  p rze d e  

w szystk im  w p oczą tkow ym  o k re s ie  w d ra ża n ia  E T O  do z a ję ć  ze  s zk 5  

len ia  ta k ty c zn eg o .

W arian t B p rzew id u je  s to so w a n ie  E T O  do w yp ra cow an ia  o p t *

malnej d e c y z ji,  k tóra  zo s ta n ie  w ^ykorzystana  do o c e n y  d e c y z j i  pod-j

ję tych  p r z e z  p o d c h o rą ży ch  b e z  w y k o rzy s ta n ia  ETO . P r z y  stosow an i
«

tego  wariantu, k a żd y  u czes tn ik  za ję ć  m oże  porów n ać  pod ję tą  p r z e z  
/ ■ - 

..'iebie i le c y z ję  optym alną o ra z  p rze a n a h zo w a ć  p r z y c z y n y  n ie zgo d n o ­

ś c i d e c y z j i  w ła sn e j z d e c y z ją  v jyp ra co w a n ą  p r z e z  kom upter . O ce 

m a jąc  p o s z c z e g ó ln y c h  p o d ch o rą ży ch , w yk ład ow ca  u » 'z g lę d n i ^^rarówn 

tra fn ość  p o d ję te j,  p r z e z  n ich  d e c y z j i ,  jak i um iejętność ich  krytycz^ 

nej o c e n y ,

P  p rzew id u je  s to so w a n ie  E T O  do w yp ra cow an ia  d e c y ­

z ji p r z e z  p o d ch o rą ży ch  na p od s taw ie  jed n ego  program u o ra z  o c e n y  

p rzew id 5AA/anych je j skutków na p od s taw ie  d ru g iego  program u. WariaH 

ten  p o zw a la  każdem u pod ch orą żem u  za rów n o  na sam od zie ln e  p od ję ­

c ie  d e c y z ji,  jak i na sam oocen ę . Jest on je d n o c z e ś n ie  d la p odchorą -
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ży ch  pewnym w zo rcem  na d ro d ze  sam od zie ln ego  s tosow an ia  E TO  

p rzy  opracov^aniu ćw ic zeń  takt^^-cznych i p ra cy  dyplom owej.

|i W yk ładow cy  natom iast s tosow an ie  te g o  wariantu um ożliw ia  w s z e c h ­

stronna o cen ę  um iejętności s tosow an ia  zd oby te j p r z e z  p od ch o rą żych  

w ie d zy  te o re ty c zn e j za rów n o  w p od jęc iu  d e c y z ji,  jak i w o ce n ie  je j 

tra fnośc i o ra z  w yc iągan iu  w n iosków .

P rzy g o to w a n ie  z a ję ć  je s t podobn e dla w s zy s tk ic h  wariantów ,

I' C zyn n o śc i, k tóre n a le ż y  w tym ce lu  w ykon ać ,p odan e  sa  ̂ w tabe li 4.13,

T a b e la  4,13, C zyn n o śc i wykon3rwace p o d c za s  p rzygo tow an ia  za ję ć  

z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn ego  z wrykorzystaniem  ETO ,

Lp ca
Czynność _  ̂̂

Wykła­
dowca

Pod­
chorąży

Oper. 
mni 
i EMC

U w a g i

1 Podanie założenia X. © ' Dotyczy tylko 
wariantu B i C.

2 Udzielenie wskazówek doty­
czących naniesienia sytua­
cji na mapę.

X © Dotyczy tylko 
wariantu B i C.

3 Podanie programu, który bę­
dzie wykorzystany w czasie 
zajęć.

X ©

4 Sprawdzenie gotowości 
ośrodka obliczeniowego do 
pracy.

X ■ ©

5 Instruktaż dotyczący wypeł­
niania formularza danych 
dla programu,który będzie 
stosowany w czasie zajęć.

W przypadku ’gdy 
dany program był 
już stosowany,na- 
leży się ograni­
czyć do spraw-' 
dzeiua umiejętno­
ści wypełniania 
formalności przez 
pchor.

:zyn n ośc i s tron y  w y d a ją ce j p o le c en ie  \ 
zyn n o śc i s trony w ykon u jące j p o lecen ia .
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P r z e b ie g  z a ję ć  p r z y  s tosow an iu  warian tów  A ,B ,C  p od a ją  odpo"

t i|
w iedn io  ta b e le  4.14, 4.15, 4.16 , a  ich  ilu s tra c ję  g ra fic zn ą  stanowi" 

rysunk i 4.8, 4.9, 4 .10 .

T a b e la  4.14. C zy n n o ś c i w yk on yw a n e  p o d c za s  p ro w ad zen ia  za jęć  !

z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn eg o  ' z  w 'ykorzystan iem  E T O  i 
w 2 w ariantu  A . •

Lp Wykonawca
Czynność

Wykła­
dowca

Pchor. Oper. 
mni 
i EMC

. U w a g i

JL Sprawdzenie przygotowania 
się podchorążych do zajęć.

X 0
2 Omawianie zagadnień nie 

związanych z zastosowaniem 
ETO .

X ©
3 Omawianie probiemu, który 

będzie rozwiązany z wyko­
rzystaniem ETO.

X ©
4 Omówienie sposobu rozwią­

zania problemu z zastoso­
waniem ETO.

X ©
5 Wypełnianie formularza na 

EMC
X 0 Wypełnianie posz­

czególnych rubryk 
formularza odbywa 
się pod kierowni­
ctwem wykładowcy. 
Pchor musi zrozu­
mieć, czym jest 
uwarunkowane wpi­
sanie do odpowied­
nich rubryk tych 
czy innych warto­
ści.

6 Przekazanie formularza 
do ośrodka obliczeniowego X ©

W przypadku ist-' 
nienia końcówki 
abonenckiej bezpo­
średnio z sali wy­
kładowej za pomo­
cą DZM lub me:.

“7 Opracowanie rozwiązania 
optymalnego i przekazanie 
go na salę wykładową. 0 © X
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T a b e la  4.15, C zy rm o śc i w ykon yw an e p o d c za s  p row ad zen ia  za ję ć  
z e  s zk o le n ia  ta k ty c zn ego  z  w ykorzystan iem  E TO  
w g  wariantu B.

Lp
Wykonawca

Czynność *~'****- -

Wykła­
dowca

Pchor Oper. 
mni i 
EMC

U w a g i

1 Sprawdzenie przygotowania 
się pchor 'do zajęć

X ■ 0

2 Postawienie zada/i X 0 Można podzielić jeden plu­
ton na kilkuosobowe zespo­
ły i stawiać zadanie dla 
tych zespołów.

3 Wykonanie czynności po­
przedzających podjęcie 
decyzji.

X
Pchor lub zespoły wykonu­
ją te czynności samodziel­
nie. Wykładowca kontroluje 
pracę wybranych przez 
siebie pchor. lub zespołów 
i udziela im wskazówek.

4 Podjęcie decyzji U ) X

6 Wypełnianie formularza 
danych na EMC X 0

Poszczególne rubryki wszy­
scy pchor.wypełniają jedna­
kowo po uprzednim przedy­
skutowaniu i uzgodnieniu 
pod kierunkiem wykładowcy.

6 Przekazanie formularza 
do ośrodka obliczeniowego X

©
W przypadku istnienia koń­
cówki abonenckiej bezpo­
średnio z sali wykładowej za 
pomocą DZM lub ME.

7 Opracowanie rozwiązania 
optymalnego i przekazanie 
go na salę wykładową. 0 0 X

Za pomocą wyznaczonego 
pchor lub bezpośrednio.

• ® Porównanie rozwiązania 
własnego z rozwiązaniem 
optymalnym.

l Xy X
Wykonują poszczególni pchor. 
lub zespoły pod nadzorem 
wykładowcy. ' .. ' -

9 Analiza przyczyn rozbież­
ności rozwiązań indywidu­
alnych z rozwiązaniem 
optymalnym.

'X
r 0

Wyznaczeni pchor.omawiają 
przyczyny rozbieżności wła- 

.snych rpzwiązań z rozwiąza­
niem optymalnym, zwracając 
szczególną uwagę na źródła 
błędnego rozumowania. Wykła 
dowca poleca na nauce włas­
nej bpracować taką analizę 
pisemnie.

X - czynności wykonywane przez stronę czynną.

©  ’ czynności wykonywane przez stronę bierną,

fXf - czynności wykonywane przez stronę kontrolującą.
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H.bela 4.16. C zyn n o śc i w ykon yw an e  p o d c za s  p row ad zen ia  za jęć  ze  
s zk o le n ia  ta k ty c zn ego  z  -w ykorzystan iem  E TO  w ed ług 
wariantu C.

Lp
Wykonawca

Czynność

Wy­
kła­

dowco

Pchor Oper.
mni-
i

EMC

U w a g i

1 Sprawdzenie przygotowania 
się pchor do zajęć

X ©
' ^ Postawienie zadań X © Można podzielić pluton na 

kilkuosobowe zespoły i sta­
wiać zadania dla tycłi zespo­
łów.

r ^ Wykonywanie czynności 
przygotowawczych do pod­
jęcia decyzji

X
Każdy pchor lub zes[>ć/ł w'yko ■ 
nuje te czynności siitnorlziel­
nie, wykładowca kontroluje- 
pracę jioszczeaólriych pchor 
( zespołów) i udziela im 
wskazówek.

'1 Sporzejdzanie formularza 
danych na EMC dla prog­
ramu L

X

5 Przekazanie formularza 
do ośrodka obliczeniowe-
iio

X © Przekazują kolejno poszcze­
gólni pcłior lulj zespoły t>ez- 
pośredriio lub za [jornocą kejn- 
cówki abonertckioj. Przekaza­
nie rozwiązatlitł odbywei sic­
zą pomocćj koiicówki ationen- 
ckiej.

. 6 Wypracowanie rozwiązania 
optymalnego i przekozanie 
go pchor.

© X

Podjęcie decyzji X Podejmuje samoflzielnie każdy 
pchor lub zesjjół na podst£iwic 
otrzymanego z ośrrjrlka ol)li- 
czeniowego rozwi.iziuiia f>(.ty- 
malnego.

Sporządzenie formularza- 
danych na EMC dla pro­
gramu II

X
Wykonują satoodzielnie pchor 
lub zespoły. Wykładowca kon- 
♦»■oluje pracę wybrrinycŁi {>rzez 
siebie pchor ( zesf)f)łovv J 
i udzielił wskaz.<'iwek.

9 Przekazanie formularza 
do oś. odka obliczeniowe­
go

X © jak Nr 5 i Kr f>

lO Ofiracowarue rozwiązania 
i przekazanie go pchor. © X
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11 i Porównanie spod2ievyariej 
i ilości zestrzelonycn 5NP'
! oraz zuzycis amunicji luC'
I porÓAnariie pjrognoz strat 
i systemu OPL j wojsk 
j osiariianycn /. wyniku de- 
j cyzji podjętych przez po- 
j szczeeóinych oodchorazych 
I oraz korekto oecyzji.

IZT3
Każdy pchor (zespół) przeł 
prowadza taka analizę oraz] 
korektę decyzji pisemnie.
Do referowania wykładowca 
wyznacza kilku pchor. Mu­
sza tu być reprezentowani pchor.z grup, w wyniku de­
cyzji których otrzymano naj­
lepsze i najgorsze wyniki.

Ciceno podcnorazego © Opracowanie pisemne wykła-j 
dowca sprawdza po zaję- i 
ciach. Wystawiając ocenę 
bierze on pod uwagę zarr>w- 
no trafność podjęcia decy­
zji jak i umiejętność okresie 
nia przez pchor przyczyn 
decyzji błędnych oraz umie­
jętność ich korekty.

113 Omówienie zajęć ©

c z y n n o ś c i  w y k o n y w a n e  p r z e z  s t r o n ę  c z y n n ą  

c z y n n o ś c i  w y k o n y w a n e  p r z e z  s t r o n ę  b ie r n ą  

c z y n n o ś c i  w y k o n y w a n e  p r z e z  s t r o n ę  k o n tr o lu ją c ą .

P r z y  s to s o w a n iu  p o s z c z e g ó l n y c h  w arian tów  m usi b y ć  s p e łn io n y  

\N orunek p r z e c h o d  z e  n ia  od  z a g a d n ie ń  ła t w ie js z y c h  do  c o r a z  tru d n ie j­

s z y c h ,  b a r d z ie j  s k o m p lik o w a n y c h  i w y m a g a ją c y c h  w ię k s z e g o  w y s iłk u  

u m y s ło w e g o .

M e to d y k a  w y k o r z y s t a n ia  E T O  w e d łu g  w arian tów  A . B , C  w z a ję ­

c ia c h  z e  s z k o le n ia  t a k t y c z n e g o  p r o w a d z o n y c h  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  

uroiilr3ch k s z t a łc e n ia  W S O W O P L  z  u w z g lę d n ie n ie m  k o le jn o ś c i  z a ję ć  po- 

ian a  je s t  w ta b e li  4 .17 .
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1-4, C e lo w o ś ć  i m e to d y k a  w y k o r z y s ta n ia -  o ś r o d k a  o b lic z e n io w e g o  

•A n a u c z a n iu  teo rii s t r z e la n ia  a rty le r ii i ra k ie t plot.

Tak w y k azćiła  a n a l iz a  program ów  k s z t a łc e n ia  o p is a n a  w r o z -  

dziaJr- III, w n a u c z a n iu  te o r ii s t r z e la n ia  m ożliw e je s t  w y k o r z y s ta n ie  

o ś r o d k a  o b lic z e n io w e g o  z a ró w n o  do  o b lic z e ń  r a c h u n k o w y c h , jak  i d»_ 

sym u lacji o k r e ś lo n y c h  z ja w is k ,ta k ic h  ja k  z ja w is k o  ro z rz u tu , p r z e b ie g u  

♦ *oru lotu p o c is k u  ( ra k ie ty )  itp.

W r o z d z ia ła c h  4 .1  i 4 .2 w y k a z a n o  c e lo w o ś ć  s to s o w a n ia  E T O  

ao p r a c o c h ło n n y c h  o b lic z e ń  w z a ję c ia c h  z e  w s z y s t k ic h  przedm iotów '. 

D o ty c z y  to rów n ież  i te o r ii s tr z e la n ia . M e to d y k a  s to s o w a n ia  E T O  w' 

f>rowadzt^niu te g o  typ u  z a ję ć  z te o r ii s t r z e la n ia  n iczy m  nie  r('>żni s ie  

od m etodyki s to s o w a n ia  E T O  w ć w ic z e n ia c h  r a c h u n k o w y c h  o p is o n e i  

w p o d r o z d z ia le  4 ,2 2  . Z  te g o  w z g lę d u  w n in ie js z y m  p o d r o z d z ia le  au tor 

za ją ł s ię  je d y n ie  p r o b le m a ty k ą  w y k o r z y s ta n ia  o ś r o d k a  o b lic z e n io w e g o  

do sy m u la c ji w n a u c z a n iu  te o r ii s t r z e la n ia  a rty le r ii i rak iet plot.

4 .4 ,1 . C e lo w o ś ć  w y k o r z y s ta n ia  o ś r o d k a  o b lic z e n io w e g o  do  sy m u la c ji 

z ja w isk  W' n a u c z a n iu  te o r ii s t r z e la n ia  a r ty le r ii i rak ie t filot.

W n a u cza riiu  teorii s t r z e la n ia  w y s tę p u je  c z ę s t o  k o n ie c z r io ś ć  'p o g lą ­

dow ego  p r z e d s ta w ie n ia  s z e r e g u  z ja w isk , k tó r y c h  o b s e r w a c ja  W w aru n ­

k a ch  n a tu ra ln y ch  jest b a r d z o  u tru d n io n a  lub z u p e łn ie  niem ożliw ci. D o ­

tyczy- to z w ła s z c z a  lotu p o c is k u  ( ra k ie ty )  n a  p o s z c z e g ó ln y c h  o d c in -  

k acli toru i ro z rz u tu  pocisków ' ( r a k ie t)  w r ó ż n y c h  w a ru n k a ch . C h a ra k te , 

i w ie lk o ść  ro z rz u tu  m a d e c y d u ją c y  wpł^^w n a  w ie lk o ś ć  p ra w d o p o d o b ie n -  

łs. a trafien ia  do c e lu . Je s t  on  z a w s z e  w y k o r z y s ty w a n y  p r z y  o tilicza n iii 

tni I . pi awdo{)OtJoL>ieristwa.
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W p r z y p a d k u  a rty le r ii p r z e c iw lo tn ic z e j  i l o ś ć  p o c is k ó w  p o trze b n a  

cio u z y s k a n ia  tra fie n ia  je s t  r z ę d u  k ilk u s e t . P r z y  o b lic z a n iu  praw d op o . 

d o b ie ń s tw a  tra fie n ia  w y k ła d o w c a  n ie  je s t  w s ta n ie  o p r a c o w a ć  in n eso  

d la  k a ż d e g o  p o d c h o r ą ż e g o  s c h e m a tu  r o z r z u tu  z a r ó w n o  z e  w z g lę d u  

na ogrom  p r a c y  p o tr z e b n e j  d o  w y k o n a n ia  te j c z y n n o ś c i^ ja k  i b r a k i 

c z a s o w e .  P r z y  is tn ie n iu  o d p o w ie d n ic h  p ro g ra m ó w  m o ż e  to n atom iast 

w y k o n a ć  w krótk im  c z a s i e  je d n o s tk a  c e n tr a ln a  o ś r o d k a  o b lic z e n io w e ­

go.- R a z  o p r a c o w a n y  p ro g ra m , z e  w z g lę d u  n a  m o ż n o ś ć  u z y s k a n ia  bar­

d z o  d u ż e j  i l o ś c i  n ie p o w ta r z a ją c y c h  s i ę  r o z w ią z a ń ,  m o ż e  b y ć  w y k o rzy j 

s t a n y  p r a k ty c z n ie  d o w o ln ą  i lo ś ć  r a z y .

D o d a tk o w o  z o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o -  d la  d a n e g o  s c h e m a tu  rozH 

rzu tu  m o ż n a  o tr z y m a ć  w krótk im  c z a s i e  p r a w d o p d d o b ie ń s tw o  trafien ia  

do  d o w o ln e j fig u ry , c o  z w a ln ia  w y k ła d o w c ę  od  ż m u d n y c h  i c z a s o ­

c h ło n n y c h  o b l i c z e ń  w ła s n y c h ,  w y k lu c z a ją c  p r z y  tym  m o ż liw o ś ć  pomył-j 

ki o r a z  s k r a c a  d o  minim um  c z a s  s p r a w d z a n ia  o b li c z e ń  w y k o n a n y c h  

p r z e z  p o d c h o r ą ż y c h .

C e lo w o ś ć  ta k ie g o  w y k o r z y s t a n ia  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  do  s y ­

m u lac ji r o z r z u tu  n ie  b u d z i  w ą tp liw o ś c i  , j e ż e l i  r o z p a tr u je  s i ę  r a c je  

■ vvykładow cy. S ą d y  p o d c h o r ą ż y c h  d o t y c z ą c e  w y k o r z y s t a n ia  o ś r o d k a  

o b l i c z e n io w e g o  d o  s y m u la c j i  r o z r z u tu  a u to r  z b a d a ł  n a  p o d s ta w ie  ich  

o d p o w ie d z i  n a  p y ta n ia  z a w a r te  w a n k ie c ie  N r 5 ( Z a i . l 3 ) .  P o d c h o r ą t j  

z o w ie  o d p o w ie d z ie l i  n a  p y ta n ia  p o  p r z e p r o w a d z e n iu  z a ję c ia  n a  temati 

" O k r e ś la n ie  j jr a w d o p o d o b ie ń s tw a  tra f ie n ia "  w s p o s ó b  o p i s a n y  w z a -  

łą c z ł i ik u  1 2 .  Z e s ta w ie n ie  w y n ik ó w  b a d a ń  a n k ie to w y c h  p r z e d s ta w io n o  

w ta b e li 4 .16 .
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Z d a n ie m  S6,9%  p o d c h o r ą ż y c h  s a m o  s to s o w a n ie  m o d e lu  ro zrz u tu  

p o c is k ó w  p ozy tyw 'n ie  w p ły n ę ło  n a  p o g łę b ie n ie  z r o z u m ie n ia  p r z e z  

n ic h  te g o  z ja w isk a -  R o z w ią z a n ie  z a d a n ia  w p ły n ę ło  p o z y ty w n ie  n a  

p o g łę b ie n ie  z r o z u m ie n ia  z w ią z k u  m ię d z y  c z ę s t o ś c i ą  tra fień  a  p raw ­

d o p o d o b ie ń s tw e m  tra fie n ia  z d a n ie m  95,6%  p o d c h o r ą ż y c h .

N ato m ia st s to s o w a n ie  w arian tów  in d y w id u a ln y c h  d la  p o s z c z e ­

g ó ln y c h  p o d c h o r ą ż y c h  z m u s iło  ic h  d o  g łę b s z e j  a n a l iz y  s e n s u  z a ­

d a n ia , O p in ię  t a k ą  w y r a z i ło  95,6%  p o d c h o r ą ż y c h .  N a  s z c z e g ó ln e  

p o d k r e ś le n ie  z a s łu g u je  p o z y ty w n y  w pływ  m o ż liw o ś c i  p o z n a n ia  d u że j 

i lo ś c i  w arian tów  r o z w ią z a ń  z a r ó w n o  n a  l e p s z e  n iż  w p r z y p a d k u  

je d n e g o  w a ria n tu  z r o z u m ie n ie  is to ty  z ja w is k a  r o z r z u tu ,ja k  i w z a je m ­

n e g o  z w ią z k u  r ó ż n y c h  w a r ia n tó w  r o z r z u tu  z  p r a w d o p o d o b ie ń s tw e m  

tr a f ie n ia  o r a z  c z ę s t o ś c i ą  tra fień  d o  te j s a m e j f ig u ry . W y n ik a  z te g o  

j e d n o z n a c z n i e  fakt s k u t e c z n ie j s z e j  r e a l i z a c j i  c e lu  z a ję ć  p r o w a d z o ­

n y c h  z  w y k o r z y s ta n ie m  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  do  s y m u la c j i  n iż  

b e z  ta k ie g o  w y k o r z y s t a n ia .

Z a p r e z e n t o w a n y  s p o s ó b  z a  n a jb a r d z ie j  o d p o w ie d n i d la  p ro w a d z ę  

n ia  te g o  ty p u  z a ję ć  u w a ż a  86,9%  a n k ie to w a n y c h  p o d c h o r ą ż y c h ,  n a ­

to m ia st 1 3 ,1 %  a n k ie to w a n y c h  n ie  m ia ło  z d a n ia  n a  te n  tem at.

W y n ik i b a d a ń  a n k ie to w y c h  j e d n o z n a c z n ie  p r z e m a w ia ją  z a  c e lo ­

w o ś c i ą  s to s o w a n ia  s y m u la c j i  k o m p u te ro w e j w p o d o b n y c h  z a ję c ia c h .  

Z d a n ie  86,9%  p o d c h o r ą ż y c h ,  ż e  s t o s o w a n ie  m o d e lu  s y m u lu ją ­

c e g o  r o z r z u t  w p ły w a  p o z y ty w n ie  n a  z r o z u m ie n ie  z ja w is k a  r o z r z u tu  

s u g e r u je  c e l o w o ś ć  s t o s o w a n ia  p o d o b n y c h  m o d e li z a  p o m o c ą  monitc^- 

ra  e k r a n o w e g o  d o  d e m o n s t r a c j i  t a k ic h  z ja w is k , ja k  to r y  lotu  p o c is k u  I 

( r a k ie t y ) ,  w y k r e s y  fu n k c ji  itp, w c z a s i e  in n y c h  z a ję ć  z te o r ii s t r z e ­

la n ia .
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W z a ję c ia c h  z  te o r ii s t r z e la n ia  r o z r ó ż n ia  s i ę  dw a w a ria n ty  

Iw y k o r z y s ta n ia  o ś r o d k a  o b lic z e n io w e g o  do  .sy m u la c ji.

W ariant A  p r z e w id u je  w y k o r z y s t a n ie  E T O  do  s y m u la c ji  je d n e g o  

lub k ilk u  z ja w is k  w to k u  ¡w y k ła d u . S to s o w a n ie  E T O  w e d łu g  te g o  

w arian tu  o d o y w a  s ię  w krótkim  c z a s i e  i s ta n o w i ty lk o  fragm ent d a n e ­

go  w y k ła d u . D o  d e m o n s tr a c j i  s y m u lo w a n y c h  z ja w isk  np. z ja w is k a  r o z ­

rzu tu , lo tu  p o c is k u  ( r a k ie t y ) ,  w y k r e s u  o b r a z u ją c e g o  p r z e b ie g  z ło ż o ­

nej fu n k cji, n a le ż y  s t o s o w a ć  m on ito ry  e k ra n o w e , w k tó re  n a le ż y  w y ­

p o s a ż y ć  po je d n e j s a l i  w y k ła d o w e j w K a te d r z e  R a k ie t  P lo t. i C y k lu  

A r ty le r i i  P l o t  O r g a n iz a c ja  ś a l  w y k ła d o w y c h  z  k o ń c ó w k ą  a b o n e n c k ą  

w p o s ta c i  m on itora  e k r a n o w e g o  z  k la w ia tu rą  a lfa n u m e r y c z n ą  z o s ta ła  

o m ó w io n a  w r o z d z ia le  m.

W a r ia n t  B  p r z e w id u je  s to s o w a n ię . E T O  do  s y m u la c j i  o k r e ś lo n y c h  

z ja w is k  ( n a j c z ę ś c i e j  r o z r z u tu ;  w c e lu  w y p o s a ż e n ia  k a ż d e g o  u c z e s t n i ­

k a  z a ję ć  w p d r ę b n y  ic h  w arian t, c o  z a ró w n o  z a p e w n i s a m o d z ie ln ą  

p r a c ę  u c z e s tn ik ó w  z a ję ć ,  ja k  i um ożliw i im po  z a k o ń c z e n iu  o b lic z e ń  

p o ró w n a n ie  s z e r e g u  w arian tów  te g o  s a m e g o  z ja w is k a . W arian t ten  

z n a jd z ie  z a s to s o w a n ie  p r z e d e  w s z y s tk im  w r ó ż n e g o  r o d z a ju  ć w ic z e ­

n ia ch . S c h e m a t  'sy m u lo w a n e g o  z ja w is k a  k a ż d y  u c z e s t n ik  o trzy m u je  

w p o s ta c i  r y s u n k u  n a  a r k u s z u  p a p ie ru , np. jak  z a t l 2 . 1 .

P r z y g o to w a n ie  i p r o w a d z e n ie  z a ję ć  z  teo rii s t r z e la n ia  z w y k o ­

rz y s ta n ie m  s y m u la c ji  k o m p u tero w ej w e d łu g  w arian tów  A  i B  o p is a n e  

je s t  o d p o w ie d n io  w ta b e la c h  4 .19  i 4 .2 0 . T a b e le  te  s ta n o w ią  p o d s ta ­

w ę  do  p r z y g o to w a n ia  i p r z e p r o w a d z e n ia  z a ję ć  p r z e z  w y k ła d o w c ę  

te o r ii  .s trze la n ia . W y k ła d o w c a  p o w in ien  p r z y g o to w a ć  p o tr z e b n e  d a n e
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do o p r a c o w a n ia  k o le jn y c h  p ro e ra m o w . P r o g r a m y , p o  ic h  o p ra co w a n i 

i sp ra w 'd ze n iu , p rze ch o w -u je  s i ę  w p a m ię c i  z e w n ę tr z n e j  k om p u tera , 

a  p r z y  je j b r a k u  w b ib lio te c e  p ro g ra m ó w .

Z e  w z g lę d u  n a  s w o ją  p r o s to tę  i m o ż n o ś ć  w y k o r z y s t a n ia  w d u ż e j  

i lo ś c i  z a ję ć ,  'w ariant A  z n a jd z ie  s z e r s z e  z a s t o s o w a n ie .

P r z y k ła d  p r o w a d z e n ia  z a ję ć  w e d łu g  w a r ia n tu  B  o p i s a n y  je s t  

w z a łą c z n ik u  12 .

T a b e la  4 .19  . C z y n n o ś c i  w y k o n y w a n e  w' c z a s i e  przygotow ^ania 

i p r o w a d z e n ia  z a ję ć  z  te o r ii s t r z e la n ia  z  z a s to s o w a n ie m  s y m u la c ji  

k o m p u te ro w e j w e d łu g  w a ria n tu  A .

Wykonawcę

Czyî iność
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Łu
"X Or
$ 'c 
n "
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dać. 1

N i 
^0 

0u
'X >>
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OO
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>1  ̂N E U c
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>
■'n
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•rr ?
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Wykonariie czyuności  
związanych z demon­
stracją symulowanego 
przez komputer zjawi­
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X ©

W zal eż- 
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zajęć
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T a b e la  4 .2 0 . G zyn n ośc i  w y k o n y w a n e  w c z a s i e  p r z y g o to w a n ia  . 
i p r o w a d z e n ia  z a j ę ć . z  te o r ii s t r z e la n ia  z  z a s t o s o ­
w an iem  s y m u la c j i  k o m p u te ro w e j w e d łu g  w a r ia n tu  B ,

Wykonawcy

Czynności

Wykia
dowca

Pro­
grami­
sta

Pchor Oper,
mni
i
EMC

Orienta­
cyjny 
czas .

Uwagi

Czynności pod bezpośrednim przygotowanien1 zajęć jak w tabeli 4.23
—
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 ̂ -oti- t/-H —1 «£
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zadań “

X W zależ- 
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Zebranie zadań przez 
wykładowcę
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Omówienie wniosków 
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tów rozwiazart.
X

•

' X W za­
leżności 
od czasu 
na dane 
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naczeni 
przrz wy­
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4.5. C e lo w o ś ć  i m etodyka w y k o rzy s ta n i a o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  

do kom puterow ej kontro,li w iadom ośc i

,:4)Z god n ie  z  obow iq,zu jącym i o b e c n ie  dokumentami norm atywnym i 

na c z ę ś ć  w s tęp n ą  k a żd e g o  z a ję c ia  p r z e z n a c z a  s ię  15% c za s u  o g ó l­

n ego  p rze w id z ia n e g o  na dane z a ję c ie .  W sk ład  c z y n n o ś c i w s tęp n ych  

w ch o d z i ró w n ie ż  i kon tro la  w iadom ośc i, na k tórą  m ożna p r z e z n a c z y ć  

oko ło  10%  o g ó ln e g o  c za s u  trw an ia  za ję ć . C za s  trw an ia  w ię k s z o ś c i  za - 

ję ć  W W SO  za w ie ra  a ie  w g ra n ic a c h  2-4 g o d z in  le k c y jn y c h  (9 0 -1 8 0  j  

m inut). N a b ie ż ą c ą  kon tro lę  w ia d om ośc i m ożna zatem  p r z e z n a c z y ć
i

od lO  do 2 0  minut. |IW p o d ro zd z ia le  tym p rzed s ta w ia  s ię  c e lo w o ś ć  s to so w a n ia  kompu- i  

te*rowej kontro li w iad om ośc i o ra z  m etodyka p rz e p ro w a d ze n ia  te j kontro li

w yk orzys tan iem  o ś rod k a  o b lic z e n io w e g o .

4.5.1. C e lo w o ść  s to sow an ia  kom puterow ej kon tro li w ia d om ośc i

Podstawow^ymi formami kon tro li b ie ż ą c e j s ą  pytan ia  k on tro ln e ,p race  

p isem ne o ra z  sp ra w d zen ie  u m ie ję tn ośc i w yk on yw an ia  c z y n n o ś c i praktycz-1 

nych. Pytan iam i kontrolnym i, z e  v./zględu na o g ra n ic z o n y  c z a s  trw an ia

sp ra w d zen ia  w’iad om ośc i w c z a s ie  z a ję ć , m ożna  o b ją ć  2-3 p od ch o rą ży ch , j
\(

Ponadto  pytan ie  kon tro lne d o ty c z y  z  re gu ły  ty lko  w ą s k ie g o  za k resu  ma­

teriału . N a le ż y  ©obie rów n ież  zd aw ać  sp ra w ę  z  w y ry w k o w o ś c i te j form y 

kontroli, W p rzypadku  przedm iotów , na n au czan ie  k tó rych  p r z e z n a c z o n a  

je s t n iew ie lk a  ilo ś ć  god zin , p o d c za s  p rze ra b ia n ia  m ateriału  n ie m ożna 

ob ją ć  pytaniam i kontrolnym i p o s z c z e g ó ln y c h  p o d c h o rą ży c h  w ię c e j niż je -

4 ' In stru kcja  o o rg a n iza c ji p ro c e su  k s z ta łc e n ia  w s zk o ła c h  i o ś rod k ach  
w o js k o w eg o  s zk o ln ic tw a  za w o d o w eg o . Cz.n, W a rs za w a  1976. 
In spektorat S zk o len ia .
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den raz. P o d c h o rą ż y , który by ł już p y tan y  i ma pozytyw ną ocenę , ma 

św iad om o ść , ż ę  p raw dopodob ień stw o  pon ow n ego  zad an ia  | mu pytania  

p rzez  w yk ład ow cę  jest minimalne. ‘W p ływ a  to ujemnie na  w yrob ien ie  po ­

trzeby  system atyczn ego  u c ze n ia  s ię  u w ię k s z o śc i podchorążych .

Z a le tą  tej form y b ie ż ą c e j kontroli w iadom ośc i jest m ożliw ość  w y ­

słuchan ia  odpow iedz i p o d c h o rą żeg o  p rz e z  jego  ko legów , co pozytyw nie  

w pływ a na p o s z e rz a n ie  lub utrw alan ie  w iad om ośc i w ię k s z o śc i z nich. 

W pływ a on a  rów nież pozytyw n ie  na  w yrob ien ie  u p o d ch o rążych  umie­

jętności argum entacja

Ę ^ace  pisem nej um ożliw ia ją  o b jęc ie  kontro lą  w szy stk ich  obecnych  

na za jęc iach  p o d ch o rąży ch  w tym samym c za s ie . Jednak U osc  pytań 

zaw artych  w p racy , a  co z a  tym id z ie  i U o ść  materiału, ktorego sto­

pień opanow an ia  sp ra w d za m y ,są  o g ran iczon e . Ponadto sp raw d zan ie  

p rac  pisem nych  z a b ie ra  w y k ła d o w c y  dużo  c za su . W  c z a s ie  p rac  pisem ­

nych p o d c h o rą ży  nie ma m ożliw ośc i r o z s z e rz a n ia  lub uzupełn ian ia  

w łasn y ch  w iadom ości, pon iew aż  nie ma kontaktu z o d p o w ied z iam i'u d z ie ­

lonymi p rz e z  ko legów .

S p raw d zan ie  u m ie ję tn ośc i w ykon an ia  c z y n n o ś c i p rak tyczn ych  w w a - ' 

runkach W SO  w ys tęp u je  p r z y  nau czan iu  w ię k s z o ś c i  przedm iotów . Opa­

now an ie ty ch  um ie ję tn ośc i je s t  warunkiem  kon ieczn ym  zaU czen ia  p o s z ­

c z e g ó ln y c h  przedm iotów . N ie  z a w s z e  je s t to jednak  warunkiem w ysta r­

cza ją cym . S p raw d zen ie  um ie ję tn ośc i w ykon an ia  c z y n n o ś c i p rak tyczn ych  

n a jc z ę ś c ie j  m ożna p rze p ro w a d z ić  p r z y  pom ocy instruktorów je d n o c z e ś ­

nie d la c a ły ch  grup s zk o len io w ych  Iw  w arunkach  W SO  p lu tonów ) lub 

dużej ich c z ę ś c L

P r z y  stosow an iu  wym ienionych form b ie ż ą c e j kontroU w iadom ości 

trudno zm usić p od ch o rążych  do system atycznej p racy . D odatkow a trud­

n ość  w ystępu ję  p rzy  zaU czan iu  tych  przedm iotów, n a_n au czan ie  których
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p r z e z n a c z a  s ię  nie w ię c e j niż 3 0 —4 0  go d z in  lek cy jn ych . W  takim 

p rzyp ad k u  w yk ła d o w cy  zm u szen i sa  do p rze p ro w a d ze n ia  za lic z en ia , 

k tóre musi s ię  od b yć  w, c z a s ie  wolnym  lub w c z a s ie  p rze zn a c zo n ym  

na sam ok sz ta łcen ie  p od ch o rą żych .

D la podchorą^żych k o n ie c zn o ś ć  p rzy g o to w a n ia  s ię  do ta k iego  za~| 

lic z e n ia  stanow i dodatkow e o b c ią ż en ie , k tó rego  m ożn aby uniknąć 

w p rzyp ad k u  s ys tem a ty czn ego  p rzy g o to w a n ia  s ię  do p o s z c z e g ó ln y c h  

z a ję ć  i p rze p ro w a d ze n ia  s y s tem a ty c zn e j kon tro li w iadom ośc i.

W ie le  z  w y ż e j  w ym ien ion ych  n ied o c ią g n ię ć  p o zw a la  w yelim in ow ać 

sp ra w d z ia n  tes tow y, k tó ry  um ożliw ia  :

-  o b ję c ie  kon tro lą  w tym samym c z a s ie  w s zy s tk ic h  lub w ię k s z o ­

ś c i p o d c h o rą ży ch  j

-  zm n ie js zen ie  w y ry w k o w o ś c i kontroli, c z y l i  zw ię k s za n ie  za k resu  

sp ra w d za n y ch  w iad om ośc i ;

-  elim inowanie subiektyw izm u w ocen ie  p o d c h o rą ż e g o  ;

-  p o ró w n an ie  wyników  kontroli d z ięk i Zcistosowaniu jed n o lity ch  

kryteriów  o c e n y  ;

-  u zy sk a n ie  b a rd zo  w ia ry g o d n y ch  .danych  do re g u la c ji p ro cesu

k sz ta łc en ia  ; ■

-  p ob u d zen ie  p o d c h o rą ży ch  do s y s tem a ty c zn e j nauki ;

-  ra c jo n a liz a c ję  metod sp raw d zan ia .

Jednak te s ty  w yk ład ow ca  musi sam s p ra w d z a ć .  W  p rzyp ad k u  du­

ż e j l ic z b y  o só b  kon tro low an ych  i s to so w a n ia  ró żn o ro d n y ch  typów  te s ­

tów zn a c z n ie  w yd łu ża  s ię  c z a s  sp raw d zan ia . P r z y  sp raw d zan iu  te s ­

tów • p r z e z  w yk ła d o w cę  n ie z a w s z e  uda s ię  un iknąć elem entów  su b iek ­

tywizmu. '

Jedynym  środk iem  za rad czym  je s t au tom atyzac ja  p ro ce su  sp raw -
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dzan ia  w iadom ości. M o ż liw o ść  taką  d a je 'k om p u te row a  kontro la w iado ­

m ości (■ kkw T. W w yniku i kkw w yk ład ow ca  'ma s z c z e g ó ło w e  inform a­

c je  o w iadom ośc iach  p od ch o rą ży ch , n ie ma które pytan ia w ię k s z o ś ć  

ẑ n ich o d p o w ied z ia ła  popraw n ie, a  na k tóre  ¡b łędn ie Dane te  n a le ży  

w y k o rzy s ta ć  w da lszym  nauczan iu . '

Z asto so w an ie  kom putera w p ro c e s ie  kontrou w iadom ości umożli­

w ia  : ‘

-  c z ę s t e  je j p rze p ro w a d ze n ie  ;

-  s zy b k ie  op ra cow an ie  w yn ików  ;

-  p o w s z e c h n o ś ć  kontro li ;

-  indyw idualne podaw an ie  ocen.

Jak k a żd a  form a kontroli, kkw ' n ie  je s t p ozbaw ion a  wad, z  któ­

rych  n a jw ażn ie js zym i s ą  :

-  brak m o ż liw o ś c i'w y ra b ia n ia  u p o d ch o rą ży ch  umiejetnośn? 

w ian ia  s ię  i argum entacji i

-  brak m oż liw ośc i u zupełn ian ia  i p o s z e rz a n ia  w ie d z y  p o d c h o rą ży ch  

w c z a s ie  sp raw dzian u  ;

-  o g ra n ic zo n e  m oż liw ośc i sp raw d zan ia  um iejętności o rak tyczn ych  

p od ch o rą ży ch  ;

-  p raw dopodob ień stw o  zgad yw an ia  o d p o w ied z i w tes tach  w ie lok ro t­

nego  w yboru , k tóre  jednak  s zy b k o  m aleje p r z y  w z ro ś c ie  l ic zb y  m ożli­

w ych  od p o w ied z i ;

-  m ożliw ość  s tosow an ia  kkw ty lko  do n iek tórych  partii materiału.

Z e  w zg lęd u  na w y ż e j w ym ien ione w ady, n a le ż y  m ieć na uw adze,

z e  K K W  nie m oże  za s tąp ić  d o ty c h c za so w ych  form kontro li b ie żą ce j. 

M o że  ona natom iast d osk on a le  je  uziApełńić, co  zos ta ło  już z a z n a c z o ­

ne W' p k c ie  2.2.
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E szam in y  w W SO  z  re gu ły  p rz e p ro w a d za  s ię  w form ie od p ow ie ­

d z i p o d ch o rą ży ch  na pytan ia  za w a rte  w' w y losow an ym  p r z e z  n ich z e ­

staw ie. P y ta n ia  te  n a jc z ę ś c ie j  d o ty c zą  za rów n o  w ia d o m o śc i t e o r e ty c z ­

nych  , jak i u m iejętności w yk on yw an ia  c z y n n o ś c i  p rak tyczn ych . Spraw« 

d zen ie  um ie ję tn ośc i w ykon an ia  c z y n n o ś c i p ra k ty c zn ych  musi s ię  od ­

b yć  p r z y  s p r z ę c ie  łub w laboratorium  p r z y  odp ow ied n ich  u rządzen iach . 

C zyn n o ść  ta nie m oże  b yć  n iczym  zastąp ion a .

P r z y  om aw ianej form ie egzam inu  w p rzyp ad k u  pytań te o r e ty c z ­

nych  n ie m ożna w ye lim in ow ać  p rzy p a d k o w o śc L

Ilo ś ć  pytań je s t o g ra n ic zo n a , natom iast s top ień  ich  tru d n ośc i zr^^znico- 

wany. P y ta n ia  z  k o n ie c zn o ś c i, c z ę s to  d o ty c z ą  w ą s k ie g o  za k resu  d a ­

nej d z ie d z in y  w ie d zy . U n ik n ięc ie  p rz y p a d k o w o ś c i p r z y  sp raw d zan iu  

w iad om ośc i te o re ty c zn y c h  je s t  m ożliw e  p r z y  s tosow an iu  kkw ; U m ożli­

w ia  to r o z s z e r z e n ie  sp ra w d ze n ia  na c a ły  za k re s  w ie d z y  ob ję te j e g z a ­

minem o ra z  s tw o rzen ie  w szys tk im  egzam inow anym  jed n a k o w ych  w arun­

ków.

E gzam in  lub sp ra w d z ia n  p r z e p ro w a d zo n y  z a  p om ocą  kom putera 

jes t d r o ż s z y  od egzam inu  tra d y cy jn e g o .

W  p rzypadku  egzam inu  z a w ie ra ją c e g o  - 2 0 0  pytań je g o  k o s z t w yn o s i

6 ̂k ilk a n a śc ie  z ło ty ch  d la  je d n e g o  eg za m in ow an ego , '  K o s z t  egzam inu  

b ę d z ie  jedn ak  m aleć z e  w zrostem  i lo ś c i eg za m in ow a n ych  i s top n iow e­

go  op ra cow a n ia  n ow ych  p rogram ów , k tó re  b ęd ą  w y k o rz y s ty w a n e  w ie lo -  

^>^+nie. Z e  w zg lę d u  na w ym ien ion e w n in ie js zym  p o d ro z d z ia le  za le ty  

kkw I n iż s z y  k o s z t egzam inu  tra d y c y jn e g o  n ie m oże  b yć  u w ażan y  za  

is to tn y  c zyn n ik  p rzem a w ia ją cy  za  utrzym aniem  w c z y s te j  p o s ta c i d o -

6 ; Z .S w id e r s k a  N iek tó re  a sp ek ty  egzam inu  w sp om a ga n ego  komputerem 
w: Z e s z y ty  N au kow e A S G .  N r 1 ) 2 )  1977.
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ty ch czasow ych  form sp ra w d za n ia  w iadom ości.

W n i o s k i :

1 . w porów nan iu  z kontro lą  trad ycy jn ą  | kkw um ożUwia :

-  sk rócen ie  c z a s u  kontroli ;

-  zw ięk szen ie  z a so b u  sp ra w d za n y ch  inform acji i lic zb y  egzam ino-

w an y ch  p od ch o rążych  »

-  w z ro st  e fek tyw nośc i kontroIL

2. P o d c z a s  b ie ż ą c e j kontroli w iadom ośc i ze- w zg lęd u  na jej o g ra r.iczo - 

ny c z a s ,  n a le ży  s to so w ać  ze s ta w y  testów  z a w ie ra ją ce  5rlO pytać

z jedn ego  lub kilku za ję ć  z tego  sam ego  tematu.

3. Egzam iny końcow e  pow inny by ć  egzam inam i dwuczęściowym ,L Do kom  

troll W iadom ości teo re tyczn ych  n a le ży  s to so w ać  | kkw. W  drugiej cz^^ 

, c i  egzam inu należy, ustalić  z a k re s  um iejętności p rak tyczn ego  w yko­

rzystan ia  w ied zy , której istn ien ie zo sta ło  stw ierdzone  w p ie rw sze j

c z y ś c i egzam inu,

4. W  W S O W O P L  n a le ży  na b a z ie  Z B M N  pow o łać  z e sp o ły  do układar.u  

testów egzam inacy jnych  z p o s z c z e g ó ln y c h  przedm iotów. K a podsta- 

w ie u łożon ych  testów p rogram iśc i z o ś rod k a  ob liczen iow cco  poxM

1 4 . '  KcH-t dosteone  do w yk orzystan ia  przez  o p raco w ać  program y, które b ę d ą  do ęp

p o szc z e g ó ln y c h  w yk ładow ców  w dowolnym  czas ie .

,5 .2 . ........ .. n rz.,notow ania i p rgw ad zen ia

w iadom ości

z e s ta w y  testów do kkw. przygotow u je  z e sp ó l ro boczy  z łożony  r,

-  metodyków dan ego  przedm iotu ;

-  inform atyka ;
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- p sy c h o lo g a  ; i

-  p ed agoga .

W w arunkach  W 5 0 W 0 P L  skład  ze sp o łu  p rzy g o to w a n ia  zestawów- te s ­

tów pow in ien  b yć  oparty  na k a d rze  Z esp o łu  Badań M etodyk i N au cza ­

nia u zu pełn ione j w yk ładow cam i z  p o s z c z e g ó ln y c h  Cyk lów  p rzedm ioto ­

w ych  o ra z  pracow n ikam i o ś ro d k a  o b lic z e n io w e s o .

O b lic zen ia  na EM C, p e r fo ra c ja  m a szyn ow ych  nośnikowa in form acji 

pow inny od b yw ać  s ię  dwukrotn ie w yn ik i o b lic z e ń  n a le ż y  porów nać. 

Koniecznym , jes t w yk lu cza n ie  m oż liw ośc i pom yłek, p on iew a ż  warunkiem 

p ow o d zen ia  te j m etody sp ra w d za n ia  w ia d om ośc i je s t je j n iezaw od n ość . 

P o d c h o rą ż y  musi m ieć p rzek o n a n ie , ż e  je s t to sp ra w ied liw y  i p ew ny 

s p o só b  kontro li je g o  w iadom ości.

P y tan ia  m uszą być  zrozum ia łe . M u sza  one um ożliw iać popraw n e 

ro zw ią zyw a n ie  problem ów  i tw ó rc z e  m yślen ie .

W tab e li 4.21 podana jest k rótka ch a ra k te ry s ty k a  testów  o ra z  ich  

p rzyk ła d y .

T a b e la  4.21 . C h arak te rys tyk a  testów .
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Pon adto  p r z y  m etodzie  on -lin ę  m ogą b yć  s to so w a n e  te s ty  

z  m o ż liw ośc ią  u a z ie len ią  o d p o w ied z i rysu n kow e j. S tan ow isk o  k a ż ­

d ego  p o d c h o rą że g o  w tym p rzypadku  musi b yć  w y p o s a żo n a  w mo-|  ̂ M 

nitor ek ra n ow y  z piórem  św ietlnym  lub p isak iem  X -Y . Egzam inow any 

m oże w y k re ś la ć  rysunki, k tó rych  p op ra w n o ść  je s t  o c e n ia n a  p r z e z  

komputer. S p osób  ten n a jb a rd z ie j nadaje  si_ą do sp ra w d zen ia  znajo-1; 

m ości p r z e z  p o d c h o rą ży ch  ugrupowćiń p od od d z ia łów  (o d d z ia łó w ) 

w o jsk  w ła sn ych  i p o ten c ja ln ego  p rzec iw n ik a , jedn ak  z e  w zg lę d u  na 

brak od p o w ied n iego  w y p o s a że n ia  te c h n ic zn e g o  n ie  m oże  on w ob ec^  

nych  w arunkach  zn a le ź ć  p o w s z e c h n e g o  za s to so w a n ia  w W SO,

S p rzę t n ie zb ęd n y  do p rz e p ro w a d ze n ia  sp raw d zian u  (eg za m in u ) 

w sp om aga n ego  p r z e z  kom puter o r a z  s p o s ó b  ek sp on ow a n ia  testów  

z a le ż n e  s ą  od s to so w a n e j m etody kon tro li ( o ff- lin e  lub o n - lin e ).

Jak ju ż b y ło  z a z n a c z o n e  w p k c ie  2.2., w o b e c n y c h  w aru n kach  ze  

w zg lęd u  na p os iad an y  sp rzę t, w W SO  m oże  b yć  w sk a li m asow ej 

s to sow an a  jed yn ie  m etoda o ff-lin e

li Z es ta w ien ie  sp rzę tu  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  metod S p raw d zen ia

w iadom ośc i p od an e ' jecii vv ta b e li 4.2 2,



^ 1!

T a b e la  4.22. W yk az  sp rzę tu  Kom puterowego s to so w a n ego  p rzy  

p o s z c z e g ó ln y c h  m etodach  K K W .

. . . . . . . . . . . . . . .
Metoda o£f - linę on - linę

=»■«==.-======»===»=  ̂=  =  = =  ,  =  =

Sposób
udzielania
odpowiedzi

Na specjalnie przy­
gotowanych arku­
szach ( zal. 1). Na­
stępnie na podsta­
wie arkuszy przy­
gotowywane są mni 
(karty perforowanej,

Na specjalnie przy­
gotowanych kartach 
perforowanych za 
pomocą miękkiego 
ołówka
Karty są następnie 
automatycznie per­
forowane ua pomocą 
dziurkarki grafito­
wej PS80.

Za pomocą dalekopi­
su lub monitora ekra 
nowego z klawiaturą 
edfanumeryczną 
względnie za pomocą 
monitora ekranowego 
z piórem świetlnym 
lub pisakiem X-Y.

Sposób ekspo­
nowanie pytań

Na foliogramach za pomocą rzutnika lub na 
ekranie monitora za pomocą kamery TV.

Na monitorze ekrano­
wym lub na specjal­
nych wydrukach 
z drukarki.

Wymagany 
sprzęt kompu­
terowy

1. Jednostka cen­
tralna Odra 1325

2. Urządzenia pery­
feryjne;
- czytnik kart ;
- 3 przewijarki 

taśmy magnety­
cznej ;

- szybka drukar­
ka wierszowa.

1. Jednostka cen­
tralna Odra 1325.

2. Urządzenia pery­
feryjne;
-. czytnik kart ;
- pamięć dyskowa;
- szybka drukar­

ka wierszowa.

1. Jednostka centra­
lna Odra 1325.

2. 15 monitorów ek­
ranowych lub dru­
karek znakowo- 
mozaikowych.

3. Szybka drukarka . 
wierszowa.

JzssaOTSsassasacB

a )  P rzy g o to w a n ie  i p ro w ad zen ie  sprawd*zianu m etodą < o ff- lin e

C zyn n o śc i w ykon yw an e  w c z a s ie  p rzygo tow an ia  i p row ad zen ia  

spraw dzianu  m etoda o ff-lin e  p r z e z  p o s z c z e g ó ln y c h  ich  u czestn ików  

zes taw io n e  są  w tabe li 4.23. O ra fic zn ie  zo s ta ło  to p rzeds taw ion e  no 

rys . 4.11.
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b ) P rzy g o to w a n ie  i p r z e b ie g  sp raw d zian u  m etodą on -line

>rzezP r z y  stosow an iu  m etody on -lin e  w p rzypadku  u d z ie len ia  pi 

p o d c h o rą że go  b łędn e j o d p o w ie d z i is tn ie je , m oż liw ość  zadan ia  p r z e z  

kom puter pytan ia  ła tw ie js ze g o . U m ożliw ia  to s topn iow e n ap row ad ze ­

nie p o d c h o rą że g o  na o d p o w ied ź  w ła śc iw ą . P r z y  stosow an iu  m etody 

on -line z e s p ó ł o p ra co w u ją cy  te s ty  musi p od ać  p rogram iśc ie  w sk a ­

zów k i d o ty c zą c e  tr e ś c i pytań d odatkow ych  (n a p ro w a d z a ją c y c h ),  

k o le jn o ść  ich  w p ro w a d za n ia  w p rzyp ad k u  u d z ie len ia  p r z e z  p odch o­

rą że g o  o d p o w ied z i b łędn e j o ra z  s p o s ó b  ocen y .

Dane te  p rogram ista ' musi u w zg lęd n ić  p r z y  układaniu programu.

C za s  u d z ie lan ia  o d p o w ied z i b ę d z ie  inny d la  k a żd ego  p od ch orą ­

ż e g o  i z a le ż n y  od je g o  indyw idua lnych  w iadom ości. Z tego  w zg lędu , 

jako jed en  z  c zyn n ików  w p ływ a ją cy ch  na o c e n ę  w yk ład ow ca  m oże 

w p ro w a d z ić  c z a s  u d z ie len ia  o d p o w ied z i na w s zy s tk ie  zaw arte  

w sp ra w d z ia n ie  pytania* W  p rzyp ad k u  u w zg lęd n ien ia  czyn n ik a  c za su  

p r z y  o c e n ie  p o d c h o rą ży ch  n edezy  ich  o tym powiadom ić p rzed  r o z ­

p o c zę c iem  spraw dzianu .

P rzy g o to w a n ie  i p r z e b ie g  sp raw d zian u  m etodą on -line p rzed s ta ­

w ion e  je s t w tabe li 4 .2 4 . G ra fic zn ie  zo s ta ło  to p rzed s taw ion e  na 

rys. 4; 12.
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4.6. C e lo w o ść  i metodyka w yk o rzys ta n ia  o ś ro d k a  o b l ic z e n io w e g o  

w p racach  b a d a w c zy ch  i d^T^lomowych

Z a n a l izy  problematyki p rac  dyp lom ow ych  wykon\nA/anych p r z e z

7 ')
p o d c h o rą ży ch  W S O W O P L  ' wynika, z e  p ra c e  te m ożna p od z ie l ić  na 

2 z a s a d n ic z e  g ru py  ;

-  p race  o ch a rak te rze  techn icznym  ;

-  p ra ce  o ch a rak te rze  taktycznym .

S tosow an ie  E T O  p r z y  w ykonyw an iu  p rac  o ch a ra k te rz e  t e c h n ic z ­

nym jest odmianą s tosow an ia  E T O  do ob l ic zeń  in żyn ie rsk ich ,  nato­

miast jej s to sow an ie  w p ra ca ch  o ch a ra k te r z e  taktycznym  jest ro zw i­

nięciem i p o s z e r z en ie m  meiod w y k o r z y s ta n ia  o ś ro d k a  o b l ic z e n io w e g o  

w s zk o len iu  taktycznym.

Charak ter p rac  b a d a w c zy c h  '' i o k r e s o w y c n "  * ooejm uje  problem a­

tykę podobną  do p rac  dyp lom ow ych  i z te g o  powodu nie wym,aga osob-

, . . l o 'nego  Omówienia. '

4.6.1. C e lo w o ś ć  w y k o rz y s ta : l ia  o ś r o d k a  o b l ic z e n io w e g o  p r z y  w 'ykonv- 

waniu p rac  dyp lom ow ych

W p racach  o ch a ra k te r z e  technicznym, s to sow an ie  E T O  umożliw ia 

w ykonan ie  w krótkim c z a s ie  d u że j  i lo ś c i  p racoch łon n ych  ob l ic zeń  ra­

chu nkow ych  na pods taw ie  skom p likow an ych  w zo ró w  matematycznych, 

o z c z e g ó ln e  zn a c z e n ie  ma to w przypadku , g d y  p ro jek tu jący  ok reś lo n e  

u r zą d ze n ie  ma m oż l iw ość  zm iany kilku je g o  parametrów. Istn ie je  w tedy  

m oż l iw ość  zn a le z ien ia  r o zw ią za n ia  optym alnego  sp o ś ró d  w ie lu  m ożliwych

. Z a le c a n a  tem atyka p rac  dyplomiowych dla p o d c h o rą ży ch  W SO W O PL. 
K o s z a l in  1980. W SO W O PL .

c.; P r a c e  b a d a w c ze  p o d c h o rą żo w ie  w y k o n u ją  w ramach N K P .
9 P r a c e  o k r e s o w e  podchorążov,/ ie  w ykon u ją  po ukończen iu  ko le jnych  

lat studiów.
- ,  Na  pods taw ie  an a l izy  tematyki p rac okresow 'ych  i proeram ów d z ia ­

łania i\ K P  w latach 1979-1981.
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Z a  b ard z ie j  w ia rygod n e  » id ie zy  u zn ać  w y p o w ie d z i  p od ch o rą ­

ż y ch  IV roczn ika , k tó rzy  mają ju ż  p r z y d z ie lo n e  p racó  dyplomowe, 

a  ich op racow an ie  j«=st mniej lub b a rd z ie j  zaaw an sow an e .

P o d c h o rą żo w ie ,  k tó rzy  udz ie l i l i  o d p o w ie d z i  tw ie rd zą c e j  mają 

zam iar S tosow ać  E T O  do n as tępu jących  c e ló w  (w g  w yn ików  ankiety 

N r 4, zał. 11 ) :

-  do o p racow an ia  ćw ic ze ń  ta k ty c zn ych  -  44,3% ;

-  do w yboru  ro zw ią za n ia  op tym alnego

sp o ś ró d  w ielu m oż l iw ych  - 33,3% ;

-  do o b l ic zeń  in żyn ie rsk ich  - 22,3% ;

W s z y s c y  p o d c h o rą żo w ie  nie m a jący  zamiaru s to so w a ć  E T O  

w p ra c y  dyp lom ow ej jako  pow ód  poda li  n ie c e lo w o ś ć  je j  s to sow an ia  

z e  w z g lę d u  na cha rak te r  p ra c y  dyplom owej.

Charak ter p rac  d yp lom ow ych  (b a d a w c z y c h ,  o k r e s o w y c h )  wykoi 

w anych  p r z e z  p o d c h o rą ż y c h  W S O W O P L  o ra z  d u że  za in te reso w a n ie  

p o d c h o rą ży c h  w yk o rzys tan iem  E T O  p rzem aw ia ją  z a  c e lo w o ś c ią  w y k o -  1 

r zys tan ia  o ś ro d k a  o b l ic z e n io w e g o  p o d c z a s  w yk o n yw a n ia  p rac  d yp lo ­

mowych.

4.6.2. M etod yk a  w y k o r z y s tanm  o ś r o d k a  o b l ic z e n io w e g o  p rz y  w yk o n y ­

waniu  p rac  dyp lom ow ych

W w arunkach  W S O W O P L  tem atykę p rac  dyp lom ow ych  ( o k r e s o ­

w y c h )  z  re gu ły  o p racow u ją  o f ic e ro w ie ,  k tó r z y  p ó źn ie j  zo s ta ją  k ie row ­

nikami tych  prac. O f ic e r ,  op ra cow u ją c  tem atykę p racy ,  pow in ien  p r z e ­

an a l izow a ć  m oż l iw ość  s to so w a n ia  E T O  p r z y  je j wykonaniu, konsultu­

jąc  s ię  p r z y  tym z k ierownik iem  lub w y zn a c zo n y m  p r z e z  n iego  p ra ­

cownik iem  o ś ro d k a  o b l ic z e n io w e g o .
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P o  w ręc ze n iu  tematu p ra cy  p oa ch o ią żem u  n a le ży  go  poinfor­

mować o s p o s o b ie  w y k o rz y s ta n ia  E T O  p o d c z a s  je j opracowania .

N a le ż y  ' p r z y  tym w y ra źn ie  w y ek sp o n o w a ć  m ożliw ośc i,  Jakie da je  

zas tosow an ie  o ś rod k a  o b l ic z e n io w e g o  w ro zw iązan iu  okre*ślonych 

problemów w ys tęp u ją cych  w p ra c y  dyplomowej.

J e ż e l i  p o d c t io ią ż y  nos i s ię  z zamiarem w yk o rzys tan ia  E TO  

■w sw o je j p ra c y  dyplomowej, n a le ż y  zapew n ić  mu konsu ltac ję  u pro­

gramisty , k tóry udz ie l i  podchorążem u  s z c z e g ó ło w y c h  w s k a zó w ek  do­

ty c z ą c y c h  za sad  p rzygo tow an ia  danych  p o trzeb n ych  do opracow an ia  

fprocramu o ra z  sposobu  d os ta rc za n ia  danych  do o ś rod k a  ob l ic zen io ­

w e g o  w c z a s ie  w ykon yw an ia  pracy .

C zyn n o śc i  p r z y  w ykonywan iu  prac o ch a rak te rze  tectirucznym 

Z es taw ion e  s ą  w tabe li 4.25, a ich i lustrac ję  g ra f ic zn ą  stanowi r>'s.

% .l  3.

W z a le ż n o ś c i  od i lo ś c i  i rodza ju  danych  liczł')Owycłt dostar­

c zo n ych  p r z e z  p o a c h o rą ż e g o  do o ś ro d k a  ob l ic ze ra ow ego  można 

I o trzym ać Jeden lub kilka wariantów zes taw ów  parametrów p o d z e s p o ­

łów lub c z ę ś c i  p o trzebnych  do w ykonan ia  d an ego  urządzoriia .

C zyn n o śc i  p r z y  wykonywaniu  p rac  obejmujćjcych op racow or i ie  

ć w ic z e n ia  tak tyc zn ego  ze s taw ion e  s ą  w tabe li 4.2b. a ich ilustracją 

g ra fic zn ą  stanowi rys.4,14. I lo ść  w y k o rz y s tyw a n ych  do te go  ce lu  prog­

ramów z a le ż y  od charakteru  ć w ic z e n ia  i w aha s ię  w granicach» 1-4.

W ti ie l icznych  p rzypadkach , gd y  charak ter  ć w ic z e n ia  tf*go wyn!ag<t. mo 

ż e  być w y k o rzy s ta n a  w ię k s z a  ich ilość .
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4. P ro w a d ze n ie  z a ję ć  z w ykorzys tan iem  E T O  p o p r z e z  za p o zn a n ie  

p o a ch o rą ży c h  z e  sposobam i jej s to so w an ia  dało im pods taw y  do 

k o rzys ta n ia  z o ś rod k a  o b l ic z e n io w e g o  p r z y  w ykonan iu  prac  dyplo’̂ |̂ 

m owych , o k r e s o w y c h  i b a d a w c zy c h  o r a z  do s tosow an ia  E TC  

w p r z y s z ł e j  p ra c y  zaw odow e j.

5. S to sow an ie  kom puterowej kontroli w ia d om ośc i p o p r z e z  ob iek tyw i­

z a c ję  o c e n y  o ra z  z w ię k s z e n ie  c z ę s t o ś c i  i s k ró c e n ie  c z a s u , kon­

troli k o rzy s tn ie  wpł^męło na m otyw ac ję  u c ze n ia  s ię  podchorążych"] 

o ra z  zn a c zn ie  o g ra n ic z y ło  z ru tyn izow an ą  p ra c ę  w yk ładow ców .

P ro w a d ze n ie  badań, a z w ła s z c z a  eksperym entów  d yd a k ty c z ­

nych, w W S O W O P L  w ym aca ło  w 'spółudziału  w tym p r z e d s ię w z ię c iu  

wykładow 'ców , p o d c h o rą ż y c h  o ra z  p racow n ików  o ś ro d k a  ob l ic zen io - j  

w ego .

P o z w o l i ło  to na :

-  d os to so w an ie  w y p ra c o w y w a n y c h  metod, tam g d z ie  w ym aga ła  tego] 

s p e c y f ik a  przedmiotu, do system u d y d a k ty c zn e g o  W S O W O P L  

i o k r e ś lo n e g o  k ręgu  odo io rcó w  ;

-  z a p o zn a n ie  zarów'no w-ykładowców i p od ch o rą ży ch ,  jak i pracow-^ 

ników o ś ro d k a  o b l ic z e n io w e g o  z n iektórym i sposobam i i metodamij 

s to so w an ia  E T O  w z a ję c ia c h  d y d a k ty c zn yc h  ;

-  w yw o łan ie  za in te resow a n ia  w yk o rzys tan iem  E T O  w . z a ję c ia c h  

d yd a k ty c zn ych  u wykładowców ^ i p o d c h o rą ż y c h  W SO W O PL,

P r z y  o b ecn e j  o r g a n iz a c j i  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  W S O W O P L  

is tn ie je  m oż l iw ość  w d ro że n ia  w ię k s z o ś c i  za p re z en to w a n yc h  w ro z ­

p raw ie  sp osob ów  w y k o rz y s ta n ia  E T O  do p ro c e su  d yd a k tyc zn ego .  

N a le ż ą  do nich :
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- s tosow an ie  o p racow an ych  p r z e z  informatyków A S G ,  PO W

i W S O W O P L  pi^ogramów na EM C w szko len iu  taktyczn-^nn ;

- s tosow an ie  symulacji kom puterowej w za ję c ia c h  z teor ii  strz,elania ;

- s tosow an ie  komputera do ob l ic zeń  in żyn ie rsk ich  w za jęc ia ch  ze  

w s zy s tk ich  przedmiotów, g d z ie  taka  p o t rzeb a  za ch o d z i  ;

- s tosow an ie  komputerowej kontroli w iadom ośc i metodą off-line w za ­

ję c ia ch  ze  w s zy s tk ich  przedm iotów  ;

- w y k o rzys ta n ie  komputera p o d c za s  w ykon yw an ia  prac  o k resow ych  

dyp lom ow ych  i b a d a w c zy ch  za rów no  o ch a rak te rze  tak^cznym 

jak i technicznym.

A b y  w d ro ż y ć  w yp ra co w an e  s p o s o o y  i metody w yko rzys tan ia  ETC  

do p ro cesu  d yd a k tyc zn ego  n a le ż y  :

- pow ołać  w K a te d rze  Rak iet Plot. o r a z  w C yk lach  Tak tyk i,A r ty le r i i  

Plot., Ogó lnotechn icznym  i O gó lnokszta łcącym  zespo ły ,  które opracu ­

ją s z c z e g ó ło w e  metodyki p row ad zen ia  k a żd e g o  za ję c ia  podanego

w w y k a z ie  ( zał, l )  z  zastosowan iem  E T O  w ed ług  w zo rów  podanych 

w ro zd z ia le  IV ;

- w y z n a c z y ć  o f icerów  z o ś rod k a  o b l ic z e n io w e go  do w sp ó łp ra cy  z po ­

s z c z e g ó ln y m i  cyklam i przedm iotowymi ;

- p r z y  p r z y d z ia le  podchorążym  tematóvy p rac  dyp lom ow ych  i 'ok reso­

w ych  u d z ie la ć  im w s k a zó w ek  d o ty c zą c y c h  m oż l iw ośc i  s tosowanie  

E TO  p rzy  ich opracow an iu  ;

pow o łać  z ło żo n e  z o f ice rów  ZBM N, cyk lów  przedmiotovv'ych i osrodkć 

o b l ic z en io w ego  zt^społy, które opracu ją  tes ty  egzam in acy jn e  do kom- 

)i iter c.uv ei kontroli w iadom ośc i z p ods taw ow ych  przedmiotów'.
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W prow ad zen ie  za p rop on ow an ych  w p k c ie  3,2.3 zmian w o rg a -  

m za c j i  o ś rod k a  o b l ic z e n io w e g o  i sa l  w y k ła d o w ych  umożliw i :

-  d o ra źn e  s tosow an ie  kom puterowej kontro li w iadom ośc i o s r a n ic z o -  

nej i lo ś c i  p od ch o rą ży ch  metodą on-line  j

-  s t o s o w a n ie  s y m u la c j i  k o m p u te r o w e j  do  g e n e r o w a n i a  w 'ykresów  

p r z e b i e g u  z ł o ż o n y c h  fu n k c j i  i s y m u la c j i  z ja w is k  n i e d o s t ę p n y c h  

w w a r u n k a c h  n a tu r a ln y c h  n a  e k r a n i e  m o n ito ra  e k r a n o w e g o  ;

-  p*^owadzenie b a d a n  n ad  s t o s o w a n ie m  n a u c z a n i a  w s p o m a e a n e e o
f

komputerem ;

-  d o s t ę p  do  k o m p u te r a  b e z p o ś r e d n i o  z  c y k ló w  p r z e d m io to w y c ł i ,  

u ła tw ia ją c  k o r z y s t a n i e  z  o ś r o d k a  o b l i c z e n i o w e g o  p o d c z a s  z a j ę ć  

d y d a k t y c z n y c h  o r a z  o p r a c o w a n i e  p r a c  o k r e s o w y c h ,  d y p lo m o w y c h
I

b ad  aw c  z y  ch .

D a l s z e  b a d a n ia  n a d  w y k o r z y s t a n i e m  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  

w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m  p o w in n y  d o t y c z y ć  p r z e d e  w s z y s t k im  n a u c z a -  

liia w s p o m a g a n e g o  k o m p u te re m .

N a l e ż y  p r z y  tym m ie ć  n a  u w a d z e ,  ż e  w a r u n k ie m  p o w o d z e n ia  t e g o  p r z e d  

s iew  z i ę c i a  je s t  p o s i a d a n i e  s p r a w d z o n y c h  i m o ż liw ie  d o s k o n a ł y c h  m a­

teriałów' d y d a k t y c z n y c h .

K o m p u t e r  je s t  j e d y n ie  n a j l e p s z y m  z d o t y c h c z a s  z n a n y c h  ś r o d k ó w  do 

ic h  w y k o r z y s t a n i a .  W p r o w a d z e n ie  d o  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  w s z y s t k i c h  

łnetod w y k o r z y s t a n i a  k o m p u te r a  w d y d a k t y c e ,  a  n a u c z a n i a  w s p o m a g a n e ­

g o  k o m p u te re m  w s z c z e g ó l n o ś c i ,  m u s i  b y ć  p o p r z e d z o n e  d o o ry m  p r z y g o ­

to w a n ie m  k a d r y .

Z  p o w y ż s z e g o  w y n ik a ,  ż e  d r o g a  do  b a d a ń  n a d  n a u c z a n i e m  w s p o m a g a n y m

K o m p uterem  o r a Z  do  j e g o  w d r o ż e n i a  d o  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  p r o w a d z i

p r z e z  s z e r o k i e  s t o s o w a n ie  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o .  Z w e i-y f ik o w a n ie

m ateria łów  do  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o  p o d c z a s  j e g o  p r a k t y c z n e g o
« •

s t o s o w a n ia  je s t  p o d s t a w ą  do  w y k o r z y s t a n i a  t y c h  m ateria łów  p o d c z a s  

W ładania  n r o e r a m ó w  do  n a u c z a n i a  w s p o m a g a r i e g o  k om p u te re m .
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PRZEBIEG - E K S P E R Y M E N T U  D Y D A K T Y C Z N E G O  NR 1

E ksperym ent d ydak tyczn y  p rzep row ad zon o  p od czas  ćw iczeń  

laboratory jnych  z  podstaw elek trotechn ik i nt: 7/2 "Badan ie obwodów 

prądu przem ienn ego" w p lutonach 51 i 31. S tany plutonów w yn os iły  

cdpow iedn io  28 i 31 p o d ch o rą ży cK  P lu tony te mają id en tyczn y  pro­

gram k szta łcen ia  z podstaw elektrotechniki.^ Zarów no wykłady, jak
I

i ćw ic zen ia  w tych  plutonach p row ad ził ten sam w ykładow ca.

P rz e d  podziałem  grup p rzep row ad zon o  porów nanie d o tych cza ­

sow ych  w iadom ości te o re ty c zn ych , o ra z  um iejętności p rak tycznych  

podcriorążych . P oc zą tk o w e  w iadom ości te o re ty c zn e  spraw dzono za 

pom ocą zestaw u  sk ład a ją cego  s ię  z 8 pytań jednakow ych  dla obu 

grup ( zał. 2 .1 ). Spraw dzian  p rzep row ad zon o  pisem nie, k ażdy  pod­

c h o rą ży  odpow iadał na te sam e pytania. O cen y w ed ług ska li 4-stop-

n iówej w ystaw ił d la w szys tk ich  p od ch o rą żych  ten sam w ykładow ca.

3)Dodatkowo ob lic zon o  średn ie  o c e n y  z dzienników  lekcy jn ych .

Um iejętności p rak tyczne, do których  za lic zo n o  montowanie opw o- 

dów na podstaw ie ich  schematów' id eow ych  o ra z  um iejętności w yko ­

nania pomiarów’ o cen ił w obu grupach  ten sam kierownik laboratorium.

Zestaw ien ie  ocen  średn ich  z  badań począ tk ow ych  p rzedstaw io ­

ne jes t W' tabeli 2.Iz .

2  ̂ P rzep row a d zo n e  sksperym enty d ydak tyczn e ( za i.2 ,r j,lo  j są  goto­
wymi wzoram i do p row ad zen ia  za ję ć  z w ykorzystan iem  ETO.

3 ) T . K o ło d z ie j.  Dziennik w yk ład ow cy  175/Pf3 5/8 0. K osza lin  1980. 
W S C ’VOPL.



199

W p ierw szw j fa z ie  eksperym entu z plutonem 51 p rzep row ad zo ­

no ćw ic zen ie  2a ( zał. 2,3) z w ykorzystan iem  do ob liczeń  rachunko- 

w'ycfi ośrodK a ob liczen iow ego ,, c zyn ią c  z tego  plutonu grupę ekspe- 

rymientalną, a z plutonemi 31 to samo ćvi/iczenie b ez  w ykorzystan ie 

ośrodKa ob liczen iow epo . c zyn ią c  z n iego grupę kontrolną.

T a b e la  2 ,lz . Z estaw ien ie  ocen  średn ich  z badań początkow ych .

G- r u p a
Średnia ocen | Średnia ocen 
z dziennika

nu

.1 51

31
: 9B B B C fc I

3,46

3.5:

3,54

3,47

Umiejętności praktyczne

Umiejętność Umiejętność
montowania wykonania
obwodu pomiaru

3,12 3,06

3,08 3,03

Po zakończen iu  ćw iczeń  i oddaniu p rze z  podchorążych  spra­

wozdań p rzeprow adzon o  ponownie spraw dzen ie  ich' w iadom ości teo re ­

tyczn ych  i um iejętności p raktycznych . Wiadom.ości teo re tyczn e  zosta ły 

spraw dzone za  pom ocą zestavju  8 pytań (za ł.  2.2) w sposób  identy­

c zn y  jak przed  ro zp oczęc iem  ćw iczeń . T o  samo d otyczy  um iejętności 

praktycznych. Oceniono rów nież um iejętności w yciągan ia  wniosków na 

podstaw ie w^konanycti p r z e z  podchorążych, sprawozdań. O ceny z ol/>u 

grupacłi w^'’staw’ił w 'ykładowca, który* p rzep row adził badania poczcłtkov,’ e. 

'\Vyniku sprawdzianów  zawarte są  w tabeli 2.2z.
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'Tabeła  2,2z. Z estaw ien ie  o cen  średn ich  z  badaj^ końcow ych  
w I fa z ie  eksperym entu

W  drugie j fa z ie  eksperym entu  p rzy “  zachow an iu  tych  samych, 

warunków o rga n iza cy jn ych  .p rzep row adzon o  ćw ic zen ie  2b' ( zał. 2.4) 

z  tym, ż e  zam ieniono ro le  porów nyw anych  grup. Pluton 51 odrab ia ł 

ćw ic zen ie  b e z  w yk o rzys tan ia  o środ k a  o b lic zen iow ego , spełn ia jąc  rolę 

gru py kontrolnej, a  pluton 31 z  w ykorzystan iem  ośrod k a  o b lic zen io ­

w ego , spe łn ia jąc  r o lę ,  gru py eksperym enta lnej.

P o  zakoń czen iu  ćw ic zeń  i  oddaniu spraw ozdań  ponownie Oce­

niono w iadom ości te o re ty c zn e , um iejętności p rak tyczn e o ra z  um iejęt- I 
n ość  w yc ią gan ia  w n iosków  w taki sam sposób , jak w p ie rw sze j fa ­

z ie  eksperym entu, stosu jąc inny n iż  w zał. 2,'2 zestaw i pytań. W yni­

ki spraw dzianu  I podane s ą ' w tabe li 2.3z,





2 0 2
2.&fac2nik 2.1

Z E S T A W  P Y T A Ń  DO S P R A W D Z A N IA  W IAD O M O ŚCI 

P O C Z Ą T K O W Y C H

1. W yjaśn ić  sposób  pomiaru p o jem n ośc i'm etodą  tec ł ’»mcznt

W yjaśn ić sens f iz y c z n y  n praw a K irch h o ffa  dla obwodu prądu
przem iennego

3, W yjaśn ić sen s  f iz y c z n y  mocrv’’ biernej.

4. N a rysow ać  w vk res  w sk a zó w y  obwoH.i ̂ u ia ODwoau p rzedstaw ion ego  na rysunku,

je ż e l i  X  - X c

5. N a rysow ać  w yk res  w s k a zo w y  d la  ró w n o le g łe g o : obwodu, 

b. W yjaśn ić  s en s  f iz y c z n y  p u lsac ji ,

7. Jaka jest w a rtość  sku teczn a  prądu, k tóreso  w artość  chw ilow ą przedsta.

W z o r  :

= 1,41 s in  ( 314 t., -  2 o P ) ?

8. Jaki jest warunek rezon an su  prądów i .w jakim obw odz ie  rezon an s  ten 

w ystępu je  ?



2 o:
Załączn ik  2.2

Z E S T A W  P Y T A Ń  DO S P R A W D Z A N IA  W IAD O M O ŚCI 

KOŃCOWY"CH

1. W yjaśn ić sen s f iz y c zn y  I prawa K ircuhoffa  dla obwodu prądu

przem iennego.

2. N a rysow ać  w y k re s  w sk a zo w y  dla obwodu p rzedstaw ion ego  na

rysunku, je ż e li ^  B^

i-------------------------------------------- l ił j 2 I'"

JL

3. Jak m ierzym y indukcyjność metodą techn iczn a  ?

4. Jaki jest sens f iz y c zn y  m ocy czyn n ej r

5. Jaka jest maksymalna w artość  prądu sinusoidaln ie przem iennego, 

je ż e li je go  w artość  sku teczn ie  w ynos i l A  ?

6. Jaka jest częstotU w ość n ap ięc ia  , k tórego  w artość chwiiowa jest

zap isana wzorem  :

u = 311 sin ( 314t + 2 7 ° ) ?

7. W jakim obw odzie  i p rzy  spełn ieniu jakich warunków w ystępu je 

rezonans ntipięć ?

8. O b liczyć  prąd i

1,1(1510(311.1+30°)

V '2 °
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ĆW ICZENIE  l a b o r a t o r y j n e  NR 2b

Badanie rów n o leg łego  obwodu prądu przem iennego 

a ) Schemat układu pom iarowego

c  =

b ) W zory  do ob liczeń

Jc. = ’/ j  1 =

- v ^ L " R l > L - ]

' c o s f  =

P¿ = U j ; P U J co.sif ; Pk = UJ sini'
c )  Wyniki pomiarów i ob liczeń

>
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57 F0Rf9\T(2X,1liI f9X. 7HI IZ l#10CF8. 3i2H X))
URlT6(2,58>a<6,I) » l*1.10)
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Uni TE(2 *61 >(T(911)#1a1f1O'

61 FnR-l^T<2Xii;jI.?X,7HI OJ I,l3<r8.3*2K D )  
URlTE<2,62)(T(10,n,I»1,10)

62 FnRfUT(2X,i;iI »9X.7III 2 I H i> CF8.3»2H D )  
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• J»ITEi2#64) (T<i : . I )  i l « 1 .10)
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,.pTT5(2,67)(T(15,I) ,1-1.1' ) )

67 Fnni4T(2X,i;U.9X.7Hl C i*io«Fn.3.?» i)>
UH!TEi2*6C5(Til i . l )*^»1.10'

68 FoR'l^T (2X,im *rX.7iU " l « f l  I #1 ' '<F8.3,2h I >) 
U«ITE(2 ,6?) (T(17, I ) ,7 -1 .1J>

69 FoR•1^T<?X,1:lJ.9X.7HK0SrIl,1^(F8.3»?M D>
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211 Z a łączn ik  3

a n k i e t a  n r  1

( d la  p o d ch o rą ży ch  I ro c zn ik a )

Lp Treść pytania Treść odpowiedzi
<» = = = r =

Uzasadnienie
odpowiedzi

1 2 3
= = ==:: =

4

1 Czy zetknąłeśsią z wyko- TAK
rzyslaniem ETO w dotych­
czasowej nauce lub pracy 
zawodowej ?

NIE

2 Czy uważasz, że‘wykorzy- { TAK
stanie ETO do pracochłon­
nych obliczeń racliunkowych 
w czasie ćwiczeń laborato­
ryjnych jest celowe ?

NIE

1 nie mam zdania

3 Jak wykorzystałeś czas za­
oszczędzony w wyniku sto­
sowania ETO podczas ćwi­
czeń laboratoryjnych ?

1 na analizę ot rzy- 
I manych wyników

1 na trening monto- 
1 wania obwodów na 
podstawie schema- 

1 tów

1 inny sposób 
( podaj jaki)

4 Czy uważasz, że podczas 
ćwiczer'» rachunkowych do 
rozwiązania układów rów­
nań oraz pracochłonnych 
obliczeń należy stosować 
ETO

1 TAK ......

NIE
1____ ---——------------- ^

1 inna oapowiedź j (jaka)

1 nie obniży i > _______________
5 czas ćwiczeń laboratoryjnych sposób 

1 rachunkowych nic omucy
Twoich umiejętności wykony- |odcruw,.l y
wania obliczeń rachunkowych^------------- ------- - -
oraz rozwiązywania układów nieanacznie
row nan.

linne odpowiedzi 
1 (jakie) _____________________
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A N K I E T A NR

dla kadr\^ dydak tyczn tij Cyklu T e c h n ic z n e g o  i O gó ln o tech n iczn ego

Lp Treść pytania Treść
odpowiedzi

)-Uzasadnienie j
t

1

1.

O

Cify uważasz, że wykorzystanie ETO

3

TAK

4

do pracochłonnych obliczeń rachun­
kowych w czasie ćwiczeń laboratoryj- NIE '

I

nych jest celowe ? f
nie mam 
zdania

, I
I

Nu jiikie Twoim zdaniem czynności 
wykorzystają podchorążowie czas za- 

zedzony w wyniku stosowania 
I-’,TO podczas ćwiczeń laboratoryjnych

na anedizę 
wyników

.na wykonanie 
sprawozdania

na przygotowa­
nie się do 
innych zaję-ć

---------
inne (jakie)

ł

nie mam 
zdania

1 C'zy uważasz, że podczas ćwiczeń 
rachunkowych do rozwiązywania ukła- 
di‘)W równań oraz pracochłonnych ob-

TAK
1

NIE
licreii należy stosować ETO ? inna odpowiedz 

/jaka/ •
.me mam 

zdania

•1 Czv '̂woim zdaniem stosowanie ETO 
podczas ćwiczeń laboratoryjnych 
i rachur.kowych nie obniży umiejętno­
ści wykonywania obliczeń oraz rozwią 
zywania układów równań przez pod- 

[ choi ążych ?
lI

nie obniży

■

'

obniży 
w sposób
znikomv »

obniży 
w sposób 
odczuwalny

I

inne (jakie)

nie mam zdaniia ________________
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P R Z E B II1.G  E K S P E R Y M E N T U  D Y D A K T Y C Z N E G O  NR 2

E ksperym ent d yd a k ty c zn y  p rzep ro w a d zo n o  w c z a s ie  ćw iczeń  

rachunkow ych  z  pod staw  e lek tro tech n ik i nt; "M etod y  o b lic za n ia  

obw odów  prądu s ta łe g o ”. Eksperym entem  ob ję to  plutony 31 i 51.

P r z e d  ro zp o c z ę c ie m  eksperym en tu  d yd a k tyc zn ego  porównano- 

w iadom ośc i p oc zą tk o w e  p od ch o rą ży ch . P o rów n an ie  w iadom ośc i na­

stąp iło  na podstaw ie  sp ra w d zen ia  um iejętności u ło żen ia  układów 

równań do o b lic z a n ia  5 obw odów  prądu s ta łe go  m etodą praw 

K irchhoffa . Za rów n o  w pluton ie 51, jak i 31 sp raw dzian  p rzep row a ­

d zon o  p isem n ie w tym ,samym c z a s ie .  S p raw d zen ia  w yników  i o cen y  

dokonał ten sam w yk ład ow ca . O cen y  w ystaw ion o  w ed łu g  ska li 4-stop- 

niowej. Z es ta w ien ie  w yn ików  sp ra w d zen ia  w iadom ośc i jDOCzątkowych 

poda je  ta b e la ' 5.1z.

T a b e la  f . I z ,  Z es ta w ien ie  w yn ików  badań p oczą tk ow ych

>scP o n ie w a ż  za rów n o  w y ż s z ą  o c e n ę  średn ią , jak i m n ie jszą  iloi
%

o cen  n ied os ta teczn ych  u zysk a n o  w plutonie -31, autor postanow ił u c z y ­

nić ten pluton gru pą  kontrolną, a pluton 51 grupą eksperym entalną.
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r>w arza jąc  tym samym -  jak p is z e  C z .K u p is ie w ic z  - sy tu ac ję  d z ia ła ją cą

4 )
na n ie k o r z y ś ć  hipote;^y r o b o c z e j , c z y l i  sam ego  eksperym entu .

Z gru pą  eksperym en ta ln ą  p rzep ro w a d zo n o  3 -go d z in n e  ć w ic ze n ia  ra­

chunkow e, w k tórych  ro zw ią zy w a n ie  układów równań wykonyw 'ano w

5 ) ' * .o środku  ob liczen iow ym . W  gru p ie  kon tro lne j natom iast w s 2y s tk ie  c zy n ­

n o śc i łą c zn ie  z ro zw ią zyw a n iem  układów  równań wykon^AA/ali p od ch o rą żo ­

w ie. W tym samym c z a s ie  (3  g o d z in y  le k c y jn e ) w gru p ie  eksperym en ta l­

nej o b lic zo n o  8 obw odów , natom iast w gru p ie  kon tro lnej 3 ob w od y  z tej 

sam ej g ru p y  zadań .

P o  za k o ń c ze n iu  z a ję ć  pon ow n ie  porów n an o  w iad om ośc i p od ch o rą ­

ż y c h  na podstawde u m ie ję tn ośc i analizy ’' obw odów . T r e ś ć  zadań  b y ła  po ­

dobne jak  w badan iach  p oczą tk o w ych . S top ień  tru d n ośc i był rów n ież  te - 

go sam ego  rzędu . R o zw ią zy w a n e  za d a n ia  b y ły  jed n ak ow e  w obu gru ­

pach  i ro zw ią zy w a n e  w tym samym c z a s ie .  S p ra w d zen ia  i o c e n y  dokonał 

ten sam w yk ład ow ca .

W yn ik i sp raw d zian u  pod an e  s ą  w’ ta b e li 5,2z.

T a b e la  5.2z. Z e s ta w ien ie  w yn ików  badań k oń cow ycn .

G r u p a

51
eksperym en ta ln a

31
kon tro lna

I 1 o ś ć 0 c e n O cen a
ś re d ­
niabdb db dost ndst

7 9 10 3

5 ' 10 12 3

P o  za k o ń c zen iu  eksperym erttu  • o b lic zo n o  w sp ó łc zyn n ik  prz^^rostu 

w ie d z y  na p od s taw ie  w zo ru  :

W ie  -  W oe
W =

W 'lk  -  W ok

-i) Cz. K u p is iew dcz. O e fek tyw n o śc i n au czan ia  p rob lem ow ego , s . l l l .
■ W a rs za w a  1976. PW N.

5 ' P ro g ra m y  do ob lic zeń  zn a jdu ją  s ię  w b io lio te c e  program ów  ośrod k a  
o b lic z e n io w e g o  W SO W O PL.
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Z^aiacznik 6

a n k i e t a NR

(d la  kad ry  d yd a k tyczn e j W S O W O P L )

W tr e ś c i k tórych  z a ję ć  p row ad zon ych  p r z e z  O byw atela  v/ystępuje w y ­

ra źn a  p rze w a g a  n iże j w ym ien ion ych  cech .

A . is tn ien ie  d u że j i lo ś c i p ra coch łon n ych  obH czeń  c z ę s to  rachunko­

w ych  ;

k o n ie c zn o ś ć  p rze p ro w a d ze n ia  p ow ta rza ją cych  s ię  ob lic zeń  na 

p odstaw ie  skom p likow an ych  w zo rów  ;

-  brak w pływ u w yk on yw an ia  ty ch  o b lic zeń  p r z e z  p od ch o rą żych  na 

stop ień  opanow an ia  p r z e z  n ich p rze w id z ia n e g o  program em ( m ateria­

łu za s a d n ic z e g o  ?

P rzedm iot

Nr tematu i z a ję c ia

B. -  is tn ien ie  po krótkim w p row adzen iu  do za ję ć  m ożliw ośc i podzia łu

tr e ś c i na e lem en tarne c z ę ś c i ,  do k a żd e j z k tórych  m ożna postaw ić

pytan ie ;

- is tn ien ie  m oż liw ośc i u d z ie le n ia  na kazd=  pytan ie kilku w zg lęd n ie  

p raw dopodobn ych  od p ow ied z i, z  k tórych  tytko jedn a  je s t praw dziw a

- uw arunkowanie p ra w d z iw o śc i o d p o w ied z i zrozum ieniem  d o tych cza - 

sow e j t r e ś c i  za gad n ien ia  J

-  taki p od z ia i m ateriału  na c z ę ś c i  e lem entarne, aby w przypadku od 

p ow ied z i b łędn e j is tn ia ła  m ożliw ość  od es ła n ia  od p ow iad a jącego  do 

partii materiału, zrozu m ien ie  k tóre j um ożliw i mu udzie lc i.K  c cip

d zi popraw nej ?

Przedm iot

Nr tematu i za ję c ia
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C. W k tó rvch  za ję c ia c h  za ch o d z i p o trz e o a  lub k o n ie c z n o ś ć  :

- zn a le z ien ia  ro zw ią za n ia  op tym alnego  sp o ś ró d  d u że j i lo ś c i 

w ariantów  na p odstaw ie  o k re ś lo n y ch  kryteriów^ j

- o k re ś len ia  p rze b ie g u  zmian stanu d an ego  przedm iotu  lub 

z ja w is k a  pod wpływem  o d d z ia ływ a n ia  kilku C2ymników w ew netrz-T ' 

n ych  i zew n ę trzn ych  ;

-  o k re ś le n ie  stanu d an ego  przedm iotu  lub z ja w isk a  zn a jd u ją cego  

s ię  pod wpływem  o d d z ia ływ a n ia  czyn n ików  w 'ew nętrznych  

i z ew n ę trzn ych  w zadanym  c z a s ie  ?

P rzedm io t

Nr tematu i z a ję c ia

O. W k tórych  za ję c ia ch ' is tn ie ją  n as tęp u jące  możliwości'"-^

- p od z ia łu  t r e ś c i  na c z ę ś c i  e lem entarne, do k a żd e j z  k tórych  

m ożn a  p ostaw ić  pytan ie  ;

- u d z ie len ie  na dan e pytan ie  kilku p raw aop oa ob n ych  odp ow ied z i, 

z k tó rych  ty lko  jed n a  je s t p raw dz iw a

P rzed m io t

Nr tematu i za ję c ia .

E. T r e ś ć  k tórych  z a ję ć  m oże  b y ć  p rzed s ta w io n a  za  pom ocą  zdari 

z lukam i w m ie jscu  słów  d e c y d u ją c y c h  o p ra w d z iw o śc i dan ego  

zd an ia  w s e n s ie  m erytoryczn ym  p r z y  istn ien iu  kilku słów  nada­

ją c y c h  s ię  do w yp e łn ien ia  dan ej luki pod w zg lęd em  s ty lis ty c z ­

nym ?

P rzedm io t 

Nr tematu
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Z a ł ą c z n i k  9

PRZYKŁAD T /Y K O R ZY S TA M A  OŚRODKA O BLICZENIO W EG O  

W C Z A S IE  ZAJSC ZE S Z K O L E N IA  TAKTYCZNEGO

1 . ? o d s ta v /o w e  v / ia d o m o ś c i  o p r o g r a m ie  RUEC

P r o g r a m  R U 30 p r z e z n a c z o n y  j e s t  d o  o k r e ś l e n i a  n a j k o r z y s t ­

n i e j s z y c h  r e jo n ó w  o d d z ia ł ó w  / p o d o . d d z ia łó w /  r a k i e t  i  a r t y l e r i i  

p r z e c i w l o t n i c z e j  w c e l u  u z y s k a n ia  e f e k t y w n e j  o s ł o n y  z e s p o łu  

o b ie k t ó w '.

R e jo n y ,  z k t ó r y c h  k a ż d y  ś r o d e k  o g n io w y  o b e jm u je  sw ą  s t r e ­

f ą  o s ł o n y  n a jw ię k s z ą  m o ż l iw ą  l i c z b ę ’ . o b ie k t ó w . . s p o ś r ó d  K d a n y c h  

n a z v /a n o  r e j o n a m i  p ie r w s z e g o  w y b o r u .  Tę^ n a jw ię k s z ą  l i c z b ę  o b i e k -
“V

tó w ' o z n a c z o n o  Y " • W p r z y p a d k u ,  g d y  w s z y s t k i e  ś r o d k i  o g n io w e  z o ­

s t a n ą  u g ru p o w a n e  w r e jo n a c h « ; p ie r w s z e g o  w y b o r u ,  t o  k a ż d y  z n i c h  

b ę d z ie  o s ł a n i a ł  m o ż l i w i e  n a j w i ę k s z ą ' i l o ś ć  o b ie k t ó w  w y n o s z ą c ą

K .

P r a k t y k a  w y k a z a ła ,  z e  n a j c z ę ś c i e j  n i e  m o ż n a  w s z y s t k i c h  p o ­

s ia d a n y c h  ś r o d k ó w  o g n io w y c h  u g ru p o w a ć  w  r e j o n a c h  p ie r w s z e g o  wy 

b o r u ,  n p . z e  w z g lę d u  n a  n ie m o ż l iw o ś ć  w y b o r u  w t y c h  r e j o n a c h  o d ­

p o w ie d n i e j  i l o ś c i  s t a n o w is k  s t a r t o w y c h  / o g n io w y c h /  o d p o w ia d a ją ­

c y c h  w jT n a g a n io m  p o d  w z g lę d e m  m a s k o w a n ia ,  w a ru n k ó w  p r o w a d z e n ia  

o g n i a ,  d o ja z d u  i t p .

W t a k im  p r z y p a d k u  n a l e ż y  j a k  n a jw ię k s z ą  i l o ś ć  ś ro d K o w  o g ­

n io w y c h  u g ru p o w a ć  w r e j o n a c h  p ie r w s z e g o  w y b o r u , a  p o z o s t a ł e  ś r o d ­

k i  r o z m i e ś c i ć  w r e j o n a c h  d r u g ie g o  w y b o r u ,  a  j e ś l i  i  t o  n i e  j e s t  

m o ż l iw e  -  w r e j o n a c h  t r z e c i e g o  w;;y’’b o r u .

R e jo n e m  d r u g ie g o  w y b o r u  n a z w a n o  o b s z a r  p ł a s k i , z  k t ó r e g o  

ś r o d e k  o g n io v * ry  o s ł a n i a  K ^ - 1  o b ie k t ó w ,  a  r e jo n e m  t r z e c i e g o  w y -
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b o r u  o b s z a r ,  z  k t ó r e g o  ś r o d e k  o g n io w y  o s ł a n i a  K ^ - 2  o b ie k t ó v ; .

D a n e  w y jś c io w e  d ru k o v /a n e  s ą  w p o s t a c i  m a p y  w p r z y j ę t e j  

s k a l i  / z a ł . 9 . 2 / ,  n a  k t ó r e j  p o d a n e  s ą  ;

-  r e j o n y  p ie r w s z e g o  w y b o r u  w y d r u k o w a n e  z a  p o m o c ą  c y f r y  1 ;

-  r e j o n y  d r u g ie g o  w y b o r u  w y d r u k o w a n e  z a  p o m o c ą  c y f r y  2 ;

-  r e j o n y  t r z e c i e g o  w y b o r u  w y d ru k o v /a n e  z a  p o m o c ą  c y f r y  3 .  

P o ło ż e n ie  o s ła n ia n y c h  o b ie k t ó w  n a  m a p ie  o k r e ś lo n e  j e s t  za

p o m o c ą  z n a c z k a  Z .  T iad  m a p ą  p o d a n a  j e s t  w i e l k o ś ć  k t ó r a  ok­

r e ś l a  m a k s y m a ln ą  i l o ś ć  o b ie k t ó w  o s ła n ia n y c h  p r z e z  k a ż d y  śroaen 

o g n io w y  w r e jo n a c h  p ie r w s z e g o  w y b o r u .  P o d  m a p ą  p o d a n e  s ą  w s p ó ł ­

r z ę d n e  ś r o d k a  u k ła d u  o r a z  s k a la  m a p y .

P o n a d to  p r o g r a m  RUBO p o d a je  d l a  k a ż d e g o  o b i e k t u  w o s ł o n i e  

w i e l k o ś c i  p r o m i e n ia  b e z p ie c z e ń s t w a  R J o r a z  w a g ę  o b i e k t u  o k r e ś . a  

j ą c ą  je g o  w a ż n o ś ć  w z e s p o le  o b ie k t ó w .

2 .  Przygotowanie zajęć

P o d c z a s  p r z y g o t o w a n ia  z a j ę c i a  n t , 2 2 / 2  "  D z i a ł a n i e  b a t e r i a  

r a k i e t  p l o t  p o d c z a s  w y b o r u  i  z a jm o w a n ia  s t a n o w is k a  s t a r t o w e g o  ”  

w y k ła d o w c a  p o d a je  d o  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  n u nse r p r o g r a m u  i  t e r ­

m in  je g o  w y k o r z y s t a n i a  o r a z  .s p r a w d z a  g o to w o ś ć  o ś r o d k a  do  p r a u y .

Udzielając podchorążym instruktażu dp zajęć y/ykładowca prócz 

podania założenia i  wskazówek dotyczących naniesienia syi,u=cji 

na m apę objaśnia sposób wypełnienia formularza na E ilC  d la  p r o ­

gramu RUBO /  zał.9.1/. Zwraca on szczególną uv/agę na us..'_a.ior._e 

nie przez podchorążych konieczności dokładnego poznania zasa.. 

wykonania nalotów przez S IIP  przeciymika oraz u z m y s ło w ie n ia  zna­

czenia osłanianych przez baterię obiektów. Wykładowca p o d i< r e s la ,  

że wydruK otrzymany z ośrodka obliczeniowego jest optj-malnjTi 

rozwiązaniem jedynie dla sytuacji bojowej wyrażonej danymi wpro-



224

' v a d z o n : . ^  ¿ 0  EI.IC. D a n e  r e  n a t o m ia s t  b ę d ą  t y l k o  v v te d v

p o d o h o rą z ^ ,^  u s t a l i  ; ie  n a  p o d s t a w ie  d o s k o n a le . i  z n a jo m o ś c i  

sa ró vvm c a a n y c n  t a . o t y c z n o - t e c h n io z n y c h  317? p r z e c i v m ik a  " a k  i  

:= y -'3 0 D u  V.*;;. n o  n a  m a  p r z e z  n i e  n a lo t ó w  o r a z  z n a c z e n ia  o s ła n ia n y ^ ' ' - ,  

o D l en  t  ó\v i  z a  -dań b a  t  e r i i ,

t r z e b i  e g  z a ję ć

P t i.7 r /K o n a r- iu  c z y n n o ś c i , j a k  p c s t a v f i e n i e  z a d a ń ,  i c h  a n a l i z a

o c e n a  p o ł o ż e n i a ,  p o d c n c r ą ż o w ie  p r z y s t ę p u j ą  d o  w y b o r u  s t a n o w is k a

S t a r t  o w e g o  b a  t  e r i  i .

C z y n n o ś ć  t a  j e s t  w j-ko n :/w ra n a  s a m o d z ie ln ie  p r z e z  k a ż d e g o  p o d c h o ­

r ą ż e g o .  W y k ła d o w c a  k o n t r o l u j e  p r a c ę  p o d c h o r ą ż y c h  1 w  r a z i e  p e t -

r z e o y  u d z ie la ,  w s k a z ó w e k .

1^0 n a n i e s i e n i u  n a  m a p ę  s t a n o w is k  s ta r to w ;v ^ c h  w w y b r a n y c h  

^.-Zc^• s i e o i e  r e j o n a c h  p o d c h o r ą ż o w ie  p o d  k ie r o w n ic t w e m  v/2/ k ła d o w -  

.^ t>pó i_ ._ ti' p r z y s t ę p u j ą  d o  w y p e ł n i e n i a  f o r m u l a r z a  d a n y c h  n a  EMO. 

.y /n i ic u  a y s K u s j i  o k r e ś l a j ą  o n i  n a  p o d s t a w ie  z n a jo m o ś c i  z a s a d  

u z i a ł a r i i a  l o t n i c t w a  p r z e c i m i k a  n a j b a r d z i e j  p ra v /d o p o d o b n y  s p o -  

auctiCw oi<P n a  p o s z c z e g ó ln e  o b i e k t y .  D a n e  d o t y c z ą c e  s p o s o b u  

- - ' k o n a n ia  a t a k u  u m ie s z c z a  s i ę  w f o r m u l a r z u  / z a ł . 9 . 1 / .  We w s p o -  

.-.^a n ym  f o r m u l a r z u  u m ie s z c z a  s i ę  r ó w n ie ż  d a n e  d o t y c z ą c e  i l o ś c i  

o s ł a n ia n y c h  o b ie k t ó w ,  i c h  w s p ó ł r z ę d n e  o r a z  w a g ę  t y c h  o b ie k t ó w .  

. . 'y p e łn io n y  f o r m u l a r z  d o s t a r c z a  s i ę  d o  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o .

V. p r z y p a a k u  i s t n i e n i a  vv C y k lu  T a k t y k i  k o ń c ó w k i  a b o n e n c k ie j  p o ­

w in n o  t c  n a s t ą p i ć  b e z p o ś r e d n io  z s a l i  w y k ła d o w e j .

Z o s r o d ic a  o b l i c z e n io w e g o  o t r z y m u j e  s i ę  v /y d r u k  z n a n i e s i o -  

- e jo n a m i  - la  s t a n o v / i s k a  s t a r t o w e  p ie r w s z e g o ,  d r u e r ie g c  i  

- r z e c ie g o  v r / b c r u .  O t r z y m a n e  r e j o n y  p o d c h o r ą ż o w ie  p r z e n o s z ą  na  

-.cjp,. j. o c e m a j ą  u r c t fn o ś ó  w c z e ś n ie j  p o d j ę t y c h  p r z e z  s i e b i e  d e c y z j i
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V /y k ła d o w c a  p o le c a  k i l k u  p o d c h o r ą ż y m  o m ó w ić  p r z y c z y n y  n i e ­

z g o d n o ś c i  r e jo n ó w  n a  s t a n o w is k a  s t a r t o w e  w y b r a n y c h  p r z e z  p o d ­

c h o r ą ż y c h  i  k o m p u t e r .  Z w ra c a  o n  u w a g ę  n a  p r z y c z y n y  b łę d n e j  o c e ­

n y  s y t u a c j i  p r z e z  p o d c h o r ą ż y c h  i  p o le c a  u z u p e łn i ć  n a  n a u c e  w ła s ­

n e j  w ia d o m o ś c i ,  k t ó r y c h  b r a k  z a d e c y d o w a ł  o b łę d n y m  w y b o r z e  

s t a n o w is k a  s t a r t o w e g o .

W y k ła d o w c a  z o b o w ią z u je  w s z y s t k i c h  p o d c h o r ą ż y c h  n a  n a u c e  

w ła s n e j  d o  w y k o n a n ia  p is e m n e j  a n a l i z y  p r z y c z y n  b łę d n e g o  v /y b o ru  

s t a n o w is k  s t a r t o w y c h . W y s t a w ia j ą c  o c e n ę ,  w y k ła d o w c a  b i e r z e  p o d  

u w a g ę  n i e  t y l k o  t r a f n o ś ć  w y b o r u  s t a n o w is k a  s t a r t o w e g o  a l e  

i  u m ie ję t n o ś ć  a n a l i z y  p r z y c z y n  p o p e łn ia n y c h  b łę d ó w  o r a z  s t o ­

p ie ń  t u ś w ia d o m ie n ia  p r z e z  p o d c h o r ą ż y c h  p ra w d o p o d o b n y c h  s k u tk ó w  

b łę d n e g o  w y b o r u  r e jo n ó w  n a  s t a n o w is k a  s t a r t o w e .
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Z a ł ą c z n i k  10  

P R ZE B IE G  EKSPERYMEHTU DYDAKTYCZTTEGO N r  3

E k s p e r y m e n t  d y d a k t y c z n y  p r z e p r o w a d z o n o  w c z a s ie  z a ję ć  z 

t a k t y k i  W o js k  OPL n t . 2 2 / 2  ”  D z i a ł a n i e  b a t e r i i  r a k i e t  p l o t  p o d ­

c z a s  w y b o r u  i  z a jm o w a n ia  s t a n o w is k a  s t a r t o w e g o  ” . . Z a ję c ia  p r o ­

w a d z o n o  z  p lu t o n e m  p o d c h o r ą ż y c h  I V  r o c z n i k a  o s p e c j a l n o ś c i  

" R a k i e t y  p r z e c i w l o t n i c z e  KUB

Ze w z g lę d u  n a  r ó ż n y  p r o g r a m  k s z t a ł c e n i a  p o s z c z e g ó ln y c h  

s p e c j a l n o ś c i  n i e  b y ł o  m o ż l iw o ś c i  p o t r a k t o w a n ia  o s o b n y c h  p l u t o ­

n ó w  o d p o w ie d n io  j a k o  g r u p y  e k s p e r y m e n t a ln e j  i  k o n t r o l n e j .

W ty m  p r z y p a d k u  je d y iy m  w y jś c ie m  z s y t u a c j i  b y ł  p o d z i a ł  p l u t o n u  

1 4  n a  2 c z ę ś c i  /  10  i  11 p o d c h o r ą ż y c h /  t v / o r z ą c  z  j e d n e j  c z ę ś c i  

g r u p ę  e k s p e r y m e n t a ln ą ,  a  z  d r u g i e j  k o n t r o l n ą .

P r z e d  r o z p o c z ę c ie m  e k s p e r y m e n tu  d y d a k ty c z n e g o  p o ró w n a n o  

z n a jo m o ś ć  z a g a d n ie ń  b e z p o ś r e d n io  z w ią z a n y c h  z  t e m a t y k ą  z a ję ć  

p r z e z  p o d c h o r ą ż y c h  b i o r ą c y c h  w n i c h  u d z i a ł .  P o ró 'w n a m e  t o  n a ­

s t ą p i ł o  n a  p o d s t a w ie  o c e n y  p is e m n y c h  o d p o w ie d z i  n a  p y . . a n ie  z a ­

w a l be w t a b e l i  1 .  S p r a w d z e n ia  i  o c e n y  d o k o n a ł  t e n  sam  w y k ła d ó w -
6 /c a .  P o ró w n a n o  r ó w n ie ż  o c e n y  z  d z i e n n i k a  w y s ta w io n e  z z a g a d ­

n i e ń  b e z p o ś r e d n io  z w ią z a n y c h  z  p r z e r a b ie n y m  te m a te m .

6 /  D z i e n n i k  w y k ła d o w c y ,  k p t . d y p l . S . K o k o c i ń s k i ,  1 9 3 / p f  3 3 / 8 1 .
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T a b e l a  1

ZESTAW ?YTA:T d o  S??ui-V/DZSITIA W IADOM OŚCI POCZATKOTnCH I  KOIO 

COWTCH PODCHORĄŻYCH PODCZAS EKSPERYIjIEITTU DYDAKTYCZIIEC-O

’ - 'p -
i

l

1 ' j t a r A a  do  s p r a w d z a n ia  \ P y t a n i a  d o  s p r a w d z a n ia  
w ia d o n o s c i  p o c z ą tk o w y c h  j w ia d o m o ś c i  k o ń c o w y c h

 ̂ 1 I ‘
- - -..

Z a d a n ie  d r x  Vv* n a t a r c i u Z a d a n ie  p a  z D P a n c  w n a -  
t a r c i u  '

i ^i 2 }

i . . .

Z a d a n ie  b a t a l i o n u  s a p e r ó w  
p o d c z a s  n a t a r c i a  D P a n c

Z a d a n ie  b a t a l i o n u  re m o n ­
to w e g o  p o d c z a s  n a t a r c i a  
D P a n c

31?1
i

ti . .

J a k a  . j e s t  j e d n o s t k a  o g n ia  
d l a  b a t e r i i  r a k i e t  KUB?

P o d a ć  i l o ś ć  r a k i e t  j a k a  
poVyTinna s i ę  z n a jd o w a ć  w 
b a t e r i i  KUB g o t o w e j  do  
o s ł o n y  e le m e n tó w  u g r u p o ­
w a n ia  D P a n c  w n a t a r c i u

U
I
Ti

J a k im i  SITP d y s p o n u je  DZ 
R P n /p o d a ć  o r g a n i z a c j ę  i  
i l o ś ć / ?

J a k im i  SHP d y s p o n u je  DZ 
USA. / p o d a ć  o r g a n i z a c j ę  
i  i l o ś ć / ?

i
'

P o d a ć  z a s a d y  Y iy k o n a n ia  
n a l o t u  p r z e z  s a m o lo t y  F - 4  
/ i l o ś ć  r z u t ó w  71 n a l o c i e ,  
ś r e d n i a  v /y s o k o ś ć  l o t u ,  
c z a s  t r w a n i a  n a l o t u , ś r e d ­
n i a  p r ę d k o ś ć / .

P o d a ć  z a s a d y  ■ w yko n a n ia  
n a l o t u  p r z e z  s a m o lo t y  
A - 1 0  /  i l o ś ć  r z u t ó w  v; n a ­
l o c i e ,  ś r e d n ia  w y s o k o ś ć  
l o t u ,  c z a s  t r w a n i a  n a l o t u ,  
ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć /

M o ż l i ’w o ś c i  b o jo v /e  b a t e r i i  
r a k i e t  ICJB p o d c z a s  o s ło n y  
v / o j s k  71 n a t a r c i u

W a r u n k i , j  a  k im  p  o v ; i  n n o  o d ­
p o w ia d a ć  s t a n o v / i s k o  s t a r -  
to v /e  b a t e r i i  r a k i e t  ICJB 
p o d c z a s  o s ł o n y  w o js k  w 
n a t a r c i u
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O c e n y  v /y s ta v ; io n o  w e d łu g  s k a l i  4 -  s t o p n io w e j  

Z e s t a w ie n ie  o c e n  p o d a je  t a b e l a  2 .

G r u p a Ś r e d n ia I l o ś ć  o c e n O ce n a
o c e n a  z 
d z i e n n i k a

b d b d b d o s t n d s t ś r e d n ia

A 3 , 7 9 1 5 3 1 3 , 6 0

E 3 ,7 1 2 4 3 2 3 , 5 6

T a b e la  2 .  Z e s t a w ie n ie  o c e n  z b a d a ń  p o c z ą tk o v /y c h

W y ż s z ą  o c e n ę  ś r e d n i ą  p r z y  m n ie j s z e j  i l o ś c i  o c e n  n d s t  u z y s k a ­

n o  V/ g r u p i e  A .  W g r u p i e  t e j  b y ł y  r ó w n ie ż  w j ż s z e  ś r e d n ie  o c e n  

v ^ ry s ta v ; io n y c h  p r z e z  w y k ła d o w c ę  z a  z a g a d n ie n ia  p r z e r a b ia n e  w c z e ś ­

n i e j  a l e  b e z p o ś r e d n io  z w ią z a n e  z  t e m a t y k ą  e k s p e r y m e n tu  d y d a k ­

t y c z n e g o .  Z t e g o  w z g lę d u  a u t o r  u c z y n i ł  z t e j  g r u p y  g r u p ę  k o n ­

t r o l n ą ,  a  z g r u p y  E g r u p ę  e k s p e r y m e n t a ln ą ,  s t v / a r z a ją c  s y t u a c ję  

d z i a ł a j ą c ą  n a  n i e k o r z y ś ć  h i p o t e z y  r o b o c z e j .

Z g r u p ą  e k s p e r y m e n t a ln ą  p r z e p r o w a d z o n o  6 -  g o d z in n e  z a j ę c i a  

n a  p o d a n y  v r y ż e ^  t e m a t  w s p o s ó b  o p is a n y  w z a ł . 9 .

W g r u p i e  k o n t r o l n e j  n a t o m ia s t  w y k o n a n o  w s z y s t k i e  c z y n n o ś c i  

b e z  s t o s o w a n ia  EMC, Po s a m o d z ie ln y m  w y b o r z e  m ie j s c a  n a . s t a n o w is *  

k o  s t a r t o w e  p r z e z  p o s z c z e g ó ln y c h  p o d c h o r ą ż y c h  w y k ła d o w c a  p o d a ł  

o p t y m a ln y  r e j o n  n a  s t a n o w is k o  s t a r t o w e .  I l a s t ę p n ie  n a s t ą p i ł a  

d y s k u s ja  d o t y c z ą c a  r ó ż n i c  p o m ię d z y  r o z m ie s z c z e n ie m  s t a n o w is k a  

s t a r t o v / e g o  p o d a n e g o  p r z e z  w y k ła d o w c ę  i  p o s z c z e g ó ln y c h  p o d c h o ią -  

ż y c h .

Wykładowca polec ił wszystkim podchorążym na nauce własnej 

wykonać pisemną analizę przyczyn błędnego wyboru stanowisk suar 

towych.
Po s p r a w d z e n iu  o p ra c o w a ń  p is e m n y c h  p o n o v /n ie  p o ro w n a n o  w ia —
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d o n o s c i  p o d c h o r ą ż y c h  z g r u p  e k s p e r y m e n t a ln e j  i  k o n t r o l n e j .
A

? o r ó v r n a n ie  v ; la d o m o ś c i  n a s t ą p i ł o  n a  p o d s t a w ie  o c e n  z e  s p r a w d s ia - '-  

n u  p is e m n e g o  z a w ie r a ją c e g o  p y t a n i a  z  t a b e l i  1 .  ■■

O c e n y  o d p o v .m .e d z i d l a  o b u  g r u p  d o k o n a ł  t e n  sam  w y k ła d o w c a .  Wy­

n i k i  s p r a w d z ia n u  p o d a n e  s ą  w t a b e l i  3 .

G ru p a I l o ś ć o c e n O c e n a
ś r e d n ia

O c e n a
ś r e d n ia
z a
u z a s a in .
d e c y z j i

b d b d b d o s t n d s t

A
k o n t r o l n a 2 5 3 - 3 , 9 0 3 , 7 8

P
er. s p e ry m e n t .

n
-✓ 3 - 4 , 0 0 3 , 9 4

Po z a k o ń c z e n iu  e k s p e r y m e n t u  d y d a k t y c z n e g o  o b l i c z o n o  w s p ó ł-  

?:y2i n i k  p r z 2,m’ o s t u  w ie d z y  n a  p o d s t a w ie  w z o r u  :

*1= - ®oe 4'° " 3,56
W = — --------2® = -------------------  = 1 , 4 7

'^ 1 k  -  '* o k 3 , 9  -  3 , 6
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A N K I E T A  NR 4 

(d la  p o d ch o rą ży ch  IV ro c zn ik a  W S O W O PL )

1. C z y  w yb ran e  p r z e z  C ieb ie  m ie jsc e  na s tan ow isko  startow e zn a lazło  

s ię  w r*ejonie "w ybranym " p r z e z  kom puter ? P o d k re ś l właściiA/ą 

odpow iedź.

Tak . Nie,

2. Co było  p r z y c z y n ą  r o zb ie żn o ś c i zdań  pom iądzy komputerem i T o b ą

w w y b o rz e  s tan ow isk a  s ta rtow ego  ? O zn a cz  kółkiem numer w ła s c w e )
/

odpow iedz i.

A .  N ie zn a jom ość  wym agań staw ianych  rejonom  na stan ow iska  startow i

B. N iezn a jom ość  zn a c z e n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  obiektów  osłan ianych  

p r z e z  baterię .

C. N iezn a jom ość  taktyk i d z ia łan ia  środków  napadu p ow ie trzn ego  p rze  

nika.

D. Inna od p ow ied ź  (p o d a j ja k a ).

3, C z y  w ype łn ien ie  form u larza  danych  na EM C zm usza  w yp e łn ia ją cego  df 

b a rd z ie j w s zech s tron n e j a n a lizy  m o ż liw ośc i i sposobów  w ykonan ia  zac' 

p r z e z  b a terię  o ra z  m o ż liw ośc i i sposob ów  dzia łan ia  S N P  p rze ć  w n ik a  

w p rzypadku  w yboru  s tan ow isk a  s ta rtow ego  b e z  s tosow an ia  EMC ? 

P o d k re ś l w ła ś c iw ą  od p ow ied ź :

Tak . N ie.

4. C z y  Twoim  zdaniem  n a leży  s to so w a ć  E TO  w' c z a s ie  z a ję ć  ze  s zk o len i 

tak tyczn ego?  J e że li tak, to w jak ich  za ję c ia c h  ? . O zn acz  kółkiem numet 

w łfiiściwej o d p o w ie d z i

A .  Tam , g d z ie  p o d c h o rą ży  musi w yb ra ć  jedno ro zw ią zan ie  spośród  w i 

m ożliw ych .
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Z a ł ą c z n i k

PRZYKŁAD W YKORZYSTANIA OŚRODKA OBLICZENIOW EGO DO SYM U LAC JI 

W C Z A S IE  ZA JE C  Z T E O R II  I  ZASAD S T R Z E L A N IA

P r z y k ła d  d o t y c z y  z a ję ć  n t ,  ’ ’ 'O b l i c z a n ie  p r a w d o p o d o b ie ń s ty m  

t r a f i e n i a ”  p r o v /a d z o n y c h  z  p o d c h o r ą ż y m i  I V  r o c z n i k a  p r o f i l u  

”  P u łk o w e  ś r o d k i  OPL ” ,

1- Przygotov/anie zajęć

W c e lu  p r z y g o t o w a n ia  p r o g ra m ó w  u m o ż l i w ia ją c y c h  d o s t a r c z e n i e  

k a ż d e m u  p o d c h o rą ż e m u  in n e g o  w a r i a n t u  r o z r z u t u  v /y k ła d o w c a  p o d a je  

do  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  n a s t ę p u ją c e  d a n e  ;

-  v / i e l k o ś ć  u c h y le ń  p io n o w y c h  i  p o z io m y c h  o r a z  o d s t ę p y ,

-  i l o ś ć  p o c is k ó y ; ,  d l a  k t ó r y c h  b ę d z ie  s y m u lo w a n y  r o z r z u t y

-  r o z m ia r y  i  k s z t a ł t  f i g u r y ,  d o  k t ó r e j  b ę d z ie  o b l i c z a n e  

p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  t r a f i e n i a .

Na p o d s t a v / ie  t y c h  d a n y c h  o p r a c o w u je  s i ę  p r o g r a m  d o  s y m u l a c j i  

r o z r z u t u  /  w d a n y m  p r z y p a d k u  d l a  2 0 0  p o c is k ó w  / .  Na p o d s t a w ie  

p r o g r a m u  o t r z y m u je  s i ę  z  o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  i n n y  d l a  k a ż d e ­

g o  p o d c h o r ą ż e g o  w a r i a n t  r o z r z u t u  /  z a ł . 1 2 . 1 / .

D la  k a ż d e g o  p o d c h o r ą ż e g o  p r z y g o t o w u je  s i ę  a r k u s z  z a d a n ia  

d o  r o z w ią z a n ia  /  z a ł . 1 2 . 2 / ,  w k t ó r y m  p o d a n o  c z y n n o ś c i  j a k i e  

n a le ż y  w y k o n a ć  o r a z  a l g o r y t m  p o s t ę p o w a n ia  p r z y  r o z w ią z a n iu  z a ­

d a n ia .

W o ś r o d k u  o b l i c z e n io w y m  o b l i c z a  s i ę  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  

t r a f i e n i a  d l a  k a ż d e g o  d o s t a r c z a n e g o  p o d c h o rą ż e m u  w a r i a n t u  i  v ^ — 

n i k i  p r z e k a z u je  s i ę  w y k ła d o w c y .

2 .  P r z e b ie g  z a ję ć

K a ż d y  p o d c h o r ą ż y  o t r z y m u je  z a d a n ie  in d y w id u a ln e  w p o s t a c i
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w a r i a n t u  r o z r z u t u  s e r i i  2 0 0  p o c is k ó w  / z a ł . 1 2 . 1 /  i  t r e ś c i  z a d a ­

n i a  /  z a ł . 1 2 . 2 / .  IJa . p o d s t a w ie  p o d a n e g o  w t r e ś c i  z a d a n ia  a l g o r y t ­

mu p o s t ę p o w a n ia  k a ż d y  p o d c h o r ą ż y  w y k o n u je  o b l i c z e n i e  n ie z b ę d n e  

.ic  o k r e ś l e n i a  p r a w d o p o d o b ie ń s t w a  t r a f i e n i a  d o  z a d a n e j  f i g u r y .  

O b l i c z o n e  p r a w d o p o d o b ie ń s t w o  p o r ó w n u je  o n  z  c z ę s t o ś c i ą  t r a f i e ń ,  

v . y c i ą g a ją c  z  t e g o  p o r ó w n a n ia  o d p o w ie d n ie  w n i o s k i ,  k t ó r e  d o łą c z a  

do  r o z w i ą z a n i a .

? o  z a k o ń c z e n iu  o b l i c z e ń  i  z e b r a n iu  z a d a ń  p r z e z  w y k ła d o w c ę  

o m a w ia  s i ę  w n i o s k i  w y c i ą g n i ę t e  p r z e z  w y z n a c z o n y c h  p r z e z  w y k ła ­

d o w c ę  p o d c h o r ą ż y c h .

V/ c z a s ie  s p r a w d z e n ia  p r a c  w y k ła d o w c a  o c e n ia  z a ró w n o  p o p r a w ­

n o ś ć  r o z w ią z a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  z a d a ń  n a  p o d s t a w ie  o t r z y m a n y c h  

z o ś r o d k a  o b l i c z e n io w e g o  g o to w y c h  r o z w ią z a ń  j a k  i  t r a f n o ś ć  v / y -

c i ą g n i ę t y c h  w n io s k ó w .

Po w o r ę c z e n iu  n a  n a s t ę p n y c h  z a j ę c i a c h  p o d c h o r ą ż y m  p o p r a w io n y c h

i  o c e n io n y c h  p r a c  w y k ła d o w c a  p o le c a  im  z a p o z n a ć  s i ę  z  r o z w ią z a -
#

n ia m i  in n y c h  w a r i a n t ó w  u z y s k a n y m i p r z e z  k o le g ó w  s t o s u j ą c  w z a je m n ą  

w :;n n ia n ę  w a r i a n t ó w  z a d a ń .  U m o ż l iw ia  t o  l e p s z e  u ś w ia d o m ie n ie  p r z e z  

p o d c h o r ą ż y c h  w z a je m n e g o  z w ią z k u  p o m ię d z y  r ó ż n y m i  w a r i a n t a m i  r o z ­

r z u t u  u z y s k a n y m i p r z y  s t r z e l a n i u  z  t e g o  sa m e g o  t y p u  a r m a t  z  p r a w ­

d o p o d o b ie ń s tw e m  t r a f i e n i a  d o  t e j  s a m e j f i g u r y  o r a z  c z ę s t o ś c i ą  

t r a f i e ń .

Wl^-
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Y/YŻ3ZA SZKOŁA O FIC E R SK A  WOJSK O BR O irY 'PR ZE C r.V LO TTaC ZEJ 

im .  p o r .  M . KALIITOW SKIEGO

Z A D A K I E  I K D Y W I D U A L I T E

z p r z e d m io t u :  ”  T e o r i a  i  z a s a d y  s t r z e l a n i a  a r t . p l o t .  "

Na p o d s t a w ie  p r z e s t r z e l i n  u z y s k a n y c h  p o p r z e z  s y m u la c ję  
k o m p u te ro w ą  w y z n a c z y ć :

1 .  c h a r a k t e r y s t y k i  r o z r z u t u ,
5 . p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  t r a f i e n i a  d o  c e lu  j a k  n a  r y s ,
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6 .  O k r e ś l e n ie  p r a w d o p o d o b ie ń s t w a  t r a f i e n i a  w p a s  
j  a k  n a  r y s u n k u

i y

T "

r1

i  V/ p a s  j a k  n a  r y s u n k u

7777^[77777
0

7 .  O k r e ś l e n ie  p r a w d o p o d o b ie ń s t w a  t r a f i e n i a  w p a s  j a k  
n a  r y s u n k u

V'
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A  N K  I E: T  A  NR

Za łączn ik  13

B ra łeś  udzia ł w za jęc ia ch , w k tórych  do o b lic za n ia  p raw dopodo­

b ieństwa tra fien ia  za s to sow a n o  kom puterową sym u lację  rozrzu tu  p o c is ­

ków. Um ożliw iło to p r z y d z ie le n ie  każdem u z W as zadan ia  do o b lic za ­

nia, w któryrri w ystąp ił inny ro zrzu t te j sam ej ilo ś c i poc isków  w y s tr z e ­

lonych  z tego  sam ego  sprzętu . P o  spraw dzen iu  i o c e n ie  prac w yk ła ­

dow ca um ożliw ił Wam p ozn an ie  rozw iązari ró żn ych  wariantóv/ i z a p o z ­

nanie s ię  z wnioskam i w yciągn iętym i p r z e z  ko leeów .

W yra ź  sw ó j stosu nek  do p row ad zon ych  z a ję ć  odpow iada jąc na 

postaw ione n iże j pytan ia  p r z e z  p ostaw ien ie  k rz y ż y k a  w ru bryce  z w ła­

ś c iw ą  Twoim  zdaniem  od p ow ied z ią .

Lp P y t a n i e
O d p o w i e  f ł ź

Tak ( Kie ł.î - mam. 
zdania

1

]

2

Czy KtO£owanie modelu rozrzutu pocisków 
podczas zajęć wpłynęło pozytywnie na 
zrozumienie tego zjawiska przez Ciebie?

^ .

3 4 r

2 iCzy rozwiązanie zadania pogłębiło rozumie­
nie przez Ciebie związku pomiędzy pojęcia­
mi częstości trafień i prawdopoaobieństwa 
trolionia ? » •

•

3 Czy uważasz, że przydżielenie Innego 
wariantu zadanie dla każdógo podcnorąże- 
go przez uniemożliwienie porożtamienia nie 
zmusza ich do głębszej analizy sensu za­
da nia ?

4 Czy uwazasz, że poznanie dużej ilości
wariantów indywidualnych rozwiązań umożli­
wiło Ci lepsze niż w przypadku rozwiązania 
pojedynczego ;
a) zrozumienie zjawiska rozrjŁitu ?

-

b) uświadomienie wzajemnego związku róż­
nych wariantów rozrzutu z prawdopodo­
bieństwem tratienia do tej samej figury 
oraz częstością trafień ?

•i - 1 1

5. Czy zastosowany sposób prowadzenia za­
jęcia uważasz za najwłaściwszy dla dane­
go typu zajęć ?
Jeżeli nie, to podaj niżej sposób bardziej 
Twoim zdaniem odpowiodnL
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