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kir.. ktadzie prac”™' wyktadowcow w przN-90iwAanie tych zaje€.

Niev. xeikie -miarTS' do ujetej w rozprawie rr.etodyki w-ynikajace ze
specN-fiki poszczegdlnych zaje¢ w przypadku zmiany programoéw ksztai-
~re-nia. kazd™* wyktadowca majacy nawet niewielkie aoswiadczerde

stosowaniu ETO w nauczaniu jest w stanie wprowadzi¢ samodziel-
r.ie. Decvduje to o uzytecznos$ci pracy w pierwsz>'m rzedzie dla
WSOWOPL.

itcnieja rowniez mozliwosci wykorzystania niniejszej pracy przez
t.*.0 uczelnie w'ojskowe. Wyp.racowane metody stosowania ETO w pra-
. ¢iCii dvplomowych i okresowych, komputerowej kontroli wiadomosci
oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych i rachunkowych z przedmiotéw ogdlno
eckil'icznych i ogélnoksztatcgcych maja charakter uniwersalny i moga

stosowane we wszystkich WSO przy wprowadzeniu tvlko nieznarz-
"ych zmian wynikajgcych ze specyfiki uczelni.

Xiecc v\iekszych zmian bedg w'ymagac metody wykorzystania ETO
V. szkoleniu taktycznym i w bauczaniu przedmiotéw' specjalistyczno-woj-
skowych w prdpadku ich adaptacji na grunt innych W50. Niemniej
¢(idaptacja taka jest catkowicie mozliwa.

W swojej pracy autor ograniczyt sie do badan nad stosowaniem
ETC w ?'auczaniu przedmiotow specjalistyczno-wojskowych.bgoélnotech-
t.icMrnycn i ogdélnoksztatcacycli oraz w szkoleniu taktycznym.

Epecyiika stosowania ETO w nauczaniu przedmiotow spoteczno-po-
litycznych >esi ti6 tyle odmienna, ze pr.cy ich nauczaniu moze by¢ bra-
ne pod UNage Ileaynie nauczanie wspomagane komputererrc tymczasem
prowadzenie t.aaah wla.-nie nad tym sposobem stoscw'ania ETO nie jest
onecnie mozliwe ze wzoleau ra braki w wyposazeniu techniczr®yrr; os$rod-
ka obiiczer.iowego i sai w%-kiadcwych. Z kolei specyfika przedmiotow

dziatu ogolnow ojskow ego -oeranicza mczliw o.=c: sto.=.owani6 ETC urZ'



eich nauczaniu ao komputerowej konttoli opanowania wiadomosci tylko
z niewielkiego zakresu nauczanych zagadnien.

Praca sktada sie z 4 rozdziatdow'. W rozdz,iale | uzasadniono wy-
bér tematu, okreslono cel pracy, sprecyzowano problemy badawcze,
przedstawiono hipoteze roboczg oraz krotko scharakteryzowano zasto-
sowane metody, badawcze i teren badan,

W rozdziale Il przeanalizowano stosowane obecnie sposoby i me-
tody w'ykorzystania ETO w procesie dydaktycznym wyzszych uczelni
cywilnych i wojskowych w oparciu o dostepna literature zaréwno Kkra-
jowa jak i zagraniczng i na tej podstawie wyciggnieto wnioski doty-
czace mozliwosci stosowania tych sposobdéw i metod w ksztatceniu
podchorgzych WSOWOPL,

W rozdziale Ill na podstawie analizy programoéw ksztatcenia pod-
choragzych WSOWOPL okreslono zajecia, w ktérych prowadzeniu sto-
sowanie ETO jest mozliwe. Pod katem mozliwosci wprowadzenia do
procesu dydaktycznego poszczegdlnych sposobéw stosowania ETO
przeanalizowano réwniez organizacje osrodka obliczeniowego. Przy
uwzglednieniu realnych mozliwosci WSOWOPL zaproponowano wprowa-
dzenie zmian w organizacji osrodka obliczeniowego zapewniajacych
zarowno wdrozenie dostatecznie zbadanych sposobéw stosowania ETO
jak i prowadzenie dalszych badan nad stoso\vaniem nauczania wspo-
maganego komputerem,

W rozdziale IV na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw
dydakK~cznycti, badan opinii podchorgazych i wyktadowcé4w oraz badan
dokumentéw dydaktycznych wykazano celowos$s¢ stosowania poszcze-
go6lnych sposobdéw wykorzystania ETO w procesie dydakt>'cznym
WSOWOPL oraz opracowano metodyke prowadzenia zaje¢ z jej w'y-

korzvstaniem.






ROZDZI AL

PODSTAWY METODOLOaiCZNE PRACY

1,1, Uzasadnienie wyboru tematu

Wprowadzenie do praktyki gospodarczej i innych dziedzin
wspoOtczesnego zycia szeregu urzadzen technicznych nie pozostato
bez wptywu na dydaktyke. Wiele sposréd powszechnie stosowanych
Srodkow technicznych znalazto obecnie rowniez znaczne zastosowa-
nie we wspotczesnej szkole. Do najbardziej ztozonych wsréd nich
naleza komputery, krérych pojawienie sie stworzyto nowe perspekty-
wy w zakresie usprawnienia i dosKonalenia procesu dydaktycznego.
Juz od pierwszych chwil swojego powstania zostaty one feaangazowa
ne do ogélnie rozumianego procesu ksztatcenia, poczawszy od funk-
cji nauczyciela poprzez funkcje rachmistrza, bibliotekarza az do roli
absolutnie obiektywnego egzaminatora, wyzwalajac w poczgtkowym
okresie oczekiwania i nadzieje "przerastajgce aktualne mozliwosci
techniczne i stan nauki o ludzkim uczeniu sie. Przyczynito sie to dc
niejednego rozczarov.'ania i spowodowato koniecznos¢ wycofania sie
z pozycji czesto uprzednio uwazanych za postepowe i efektywne,

Z reguty rozczarowania te wynikaly zaréwno z braku rozpoznania
zawsze ograniczonych w jakim$ stopniu mozliwosci stosowania kom-
puterow w dydaktyce jak i niedostatecznego przygotowania kadry d\
daktycznej do tego przedsiewziecia.

Taki stan rzeczy wynikat z bitednego rozumienia ur<owoczesnie-
nia dydaktyki. Unowoczes$nienie takie pierw'oinie utozsamiano z wpro-
wadzeniem do szkoty coraz wiekszej liczby technicznych S$rcdkow

nauczania, nie zawsze sensownie stosowanych. Konieczno$¢ wyprg-
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,;owania racjonalnych metod wyKorzystama tych $rodkéw w procesie
dydaktycznym, spowodowata powstanie nowego dziatu dydaktyki, jakim
jest obecnie technologia ksztatcenia.

Technologia ksztalcenia zajmuje sie badaniem zasad, jnetod
i $rodkOw stosowanych w procesach nauczania i uczenia sie dla
osiggniecia - w spos6b mozliwie najskuteczniejszy i ekonomicznie
oraz spotecznie uzasadniony - zatozonych celéw ksztatcenia,

Wedtug W.Okonia‘(‘)}\ Srodki dydaktyczne dzielimy na
- stowne ;

- proste wzrotcowe ;

- techniczne wzrokowe ;

- techniczno stuchowe ;

- wzrokowo-stuchowe ;

- automatyzujgce proces dydaktyczny,

W tej klasyfikacji komputery zostatly zaliczone do grupy $rodkow
automatyzujgcych proces dydaktyCzny.Zasady oraz metody wykorzysta
nia komputerow w charakterze Srodkéw dyaaktycznych w szkolnictwie
wojskowym nie zostaK' dotychczas wypTracowane, co stanowi niewatpli
wa luke w technolociii ksztatcenia, stanowigcej takze dziat dydaktyki
wojskowej.

Juz w 1969 r, Puchs pisat: "najwazniejszym instrumentem techno-
logii ksztatcenia jest niev\'agtpliwie komputer. Zdobyt on juz prawa oby-
watelskie w Sredniej wielkosci przedsiebiorstwach, w ksztatceniu na-

3)

tomicist musi sobie dopiero wywalczy¢ nalezyte miejsce".

1) S. Jarmark ..Technologia ksztatcenia przedmiotem doskonalenia
pedagogicznego nauczycieli akademickich,w: Techno-
logie ksztatcenia,cz,l,Poznan 1973 ,Wyd.P.P.

2) W,Okon, Plementy dyaaktyki szkoty wyzszej, s,249, PWI’
Warszawa 1971,

3) W,R, Puchs. Puch von neun Lernen, s.167. Zurich 1969.T. Knaur.



4)

Jak stwierdza E;Berezowski, konieczno$¢ korzystania z komputeréw
W nauczaniu i wychowaniu jest juz poza dyskusje”™ Istotnym problemem
jest to, jak je rozumnie zastosowaé¢ w procesie ksztalcenia.

Ksztatcenie specjalistow wojskowych w ogéle, a zwtaszcza kadr
dowddczo-sztaoowych w Sitach Zbrojnych musi opieraé¢ sie na trwa-
tych naukowo-teoretycznych fundamentach i nowoczesnej mysli woj-
skowej oraz na najnowszych osiggnieciach wiem dziedzin nauki
i techniki,

Z zalecen Rady Wyzszego Szkolnictwa Wojskowego wynika, ze

w procesie planowania i realizowania procesu szkolenia nalezy
szerzej siega¢ do instrumentow bedgacych w dyspozycji szko6t takich
jak osrodki obliczeniowe, metody analizy sieciowej itp,,,"s) Niektdre
elementy informatyki, zaréwno metody jak i $rodki, coraz szerzej sto-
sowane sg nha wspoOtczesnym polu walki i w coraz wiekszym stopniu
determinacjg operatywnos$¢ i efektywnos$¢ sit zbrojnych. Wspodiczesny
dowdédca musi znaé¢ nie tyle zasady dziatania "czarnej skrzynki cy-
bernetycznej" co mozliwosci i sposoby jej wykorzystania. Szczego6it-’
ne znaczenie ma to w Wojskach Obrony |Przeciwlotniczej z uwagi -
na ich duze utechnicznieije. Wymienione umiejetnos$ci oraz potrzeby
stosowania ETO powinny by¢ ksztattowane i rozwijane podczas wiek-
sz6$ci zaje¢ dydaktycznych prowadzonych z jej wykorzystaniem”
z przedmiotéw objetych programem nauczania zaczynajgc juz od |

roku stuaiéw.

4) E,Berezowski. Ksztalcenie wspierane przez komputer a rozwoj
informatyki w Polsce, s,71 w; Dydaktyka Szkoty Wyzszej Nr 1,
1975 r.

5) J.Nowak, O niektorych problem<ach wykorzystania EMC w proce-

e sie dydaktycznym szkoty wyzszej, s,229 w: Zeszyty Naukowe
ASO Nr 2(3) 1977 r.



w lotach 1974-1980 w wiekszosci WSO ogromnym nakiadem
koszdéw wybudowano osrodki obliczeniowe. Zasadniczym celem tego
przedsiewziecia byto zastosowanie ETO w procesie dydaktycznym.
Nie zostato ono jednak poprzedzone nalezytymi badaniami dotyczgcy-
mi mozliwosci i sposobdéw wykorzystania ETO w dydaktyce w warun-
kach szkolnictwa wojskowego. Spowodowato to wykorzystanie istnie-
jacych w WSO os$rodkéw obliczeniowych, do celow wprawdzie pozy-
tecznych. ale majacych niewieie wspdlnego z dydaktyka,*

Wynika stad koniecznos$¢ jak najszybszego okreslenia mozliwo-
§ci oraz wypracowania sposobow i metoa wykorzystania osrodka
obliczePitlowego do celdéw dydaktycznych.

Obecnie w warunkach WSO zastosowanie komputera w dydaktyce
nie oznacza nowej inwestycji (zakup,instalacja,organizacja osrodka
obliczeniowego; lecz wykorzystanie mozliwosci istniejagcych w wieksze
Sci WSO osrodkoéw obliczeniowrych w celu zwiekszenia efektywnosci
ksztatcenia podchorgzych.

N
Prace nad komputeryzacjag dydaktyki w $wiecie idg w nastepu-

iscych Kkierunkach ‘)
- stosowania komputeréw' do obliczen inzynierskich ;
e koeiputerowej kontroli wiadomosci ;

e nssscaanta wspomaganego komputerem ;

e siosawanla komputerow do symulaciji,

/eania autorow badein co do celowos$ci stosowania wymienio-

Oyel* Wyse« sposobdw wykorzystania komputerdw sa zrdéznicowane.

Wzorcowy systwm przycolowania nowoczesnego dowédcy
IWSPND;, Opracowc*r,i» naukowo-badawcze na konferencje
naukowa ASC, s.95 Warszawa 1975, ASG.

N m~eJoreiark« Komputery ‘w dydaktyce szkotly wyzszej s,7,
War#»zawt 1979 PWN. n
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Whnioski wyptywajace z tresci wiekszo$ci opracowan poswieconych
temu problemowi sprowadzajg sie do stwierdzenia koniecznosci
prowadzenia dalszych badan nad stosowaniem komputeréw w dydak-
tyce w specyficznych warunkach poszczegélnych uczelni.

W dziatalnosci WSO w tym zakresie mozna zaobserwowaé¢ za-
rébwno proby adaptacji rozwigzan uczelni cywilnych jak i w'tasnych
indywidualnych poszukiwan. Przyniosto to wyzszemu szkolnictwu
wojskowemu niemato doswiadczen,- ale rownoczesnie bardzo niewiele
rozwigzan spetniajacych walor powszechnos$ci a tym samym mozno-
Sci ich praktycznego szerokiego zastosowania.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze ze wzgledu na specyfike
WSOWOPL mozliwosci transformowania dorobku zaréwno juczelni cy-
wilnych jak i innych WSO w dziedzinie stosowania komputerowych
metod nauczania na jej grunt nie sg zbyt wielkie. Wytania sie za-
tem wyrazna potrzeba zbadania mozliwos$ci stosowania ETO w pro-
cesie dydaktycznym WSOWOPL oraz wypracowania takich wtasnych
metod i sposobdéw jej stosowania w catoksztatcie procesu ksztalce-
nia, aby mogto to zapewnié¢ zaréwno liczacy sie wzrost efektywno-
Sci ksztalcenia z przedrpiotébw w nauczaniu ktéorych ETO bedzie
stosowana, jak i przygotowanie podchorgzych do jej wykorzystania
w swej przysztej pracy zawodowej.

Powyzsze wymagania warunkujg oryginalno$¢ wypracowywanych
metod i sposobow wykorzystania ETO w procesie dydaktycznym
WSOWOPL.

DoK'~*chczasowy brak takich metod iisposobéw sprawia, ze
udziat osrodKa obliczeniowego w procesie dydaktycznym WSOWOPL
jest miiiimalr%a Czynione préby jego wykorzystania w procesie dy-

daktycznym sa sporadyczne i pizypadkowe, a co najwazniejsze.



nie powigzane ze sobag jaka$ racjonalng koncepcja. Nie jest realizo-
wana w tej dziedzinie zasada przechoozenia od zagadnien prostych
do coraz bardziej skomplikowanych. Wykorzystanie, takie nie moze
w wystarczajagcym stopniu zapewni¢ zaréwno zapoznania podchorg-
zych z mozliwosciami i sposobami wykorzystania ETO, zwtaszcza

w szkoleniu taktycznym, jak i zeiinteresowac¢ ich wykorzystaniem tej
techniki w przysziej pracy zawodowej, co jest nie do przyjecia

w Swietle wymagan stawianych przysztemu oficerowi Wojsk OPL,

Wypracowanie wilasnych metod i sposobéw wykorzystania osrod-
ka obliczeniowego do celéw dydaktycznych powinno przyniesé¢ na-
stepujgce korzysci
- lix2sgcy sie wzrost efektywnosci ksztatcenia ;

- umozliwienie podchorgzym zapoznania sie z metodami wykorzysta-
nia ETO w szkoleniu ;

- zapoznanie podchorazych z metodami wykorzystania ETO w pracy
zawodowej oficera-przeciwlotnika ;

- danie podchorgzym podstaw do samodzielnego wykorzystania ETO
przy opracowaniu przez nich prac dyplomowych.

Wiekszos¢ wypracowywanych metod i sposobéw wykorzystania
osrodka obli«_zenioweso w procesie dydaktycznym emusi by¢ mozliwa
do realizacji przy jego obecnym wyposazeniu technicznym. Nalezy so-
bie jednak zdawac¢ sprawe, ze nie moze to zapewni¢ peitnego wdroze-
nia ETO do procesu dydaktycznego; jest ono bowiem uwarunkowane
rozbudowa, nie tyle samego os$rodka obliczeniowego co wyposazeniem
w pewne urzadzenia sal wyktadowych,

W zwigzku z tym wytlania sie koniecznos¢ zaproponowania takichi
zmian w organizacji osrodka obliczeniowego i wyposazenia sal wykta-|

dowych, ktére zapewnig mozliwos¢ prowadzenia dalszych badan nad



komputeryzacjg procesu dydaktycznego WSOWOPL oraz stopniowe

wdrozenie wypracowywanych metod do tego procesu,

1.2. Cel pracy

Okresli¢ mozliwosci oraz zaproponowac¢ sposoby i metody wy-
korzystania istniejagcego w WSOWOPL osrodka obliczeniowego do
celéow dydaktycznych w zakresie przedmiotéw specjalistozno-wojsko-
wych, ogdélnotechnicznych i ogdélnoksztatcgcych oraz szkolenia taktycz-

nego.

1.3. Problemy badawcze
Problem gtéwny

W jakim zakresie i w jaki sposdb wykorzysta¢ osrodek oblicze-
niowy w procesie dydaktycznym, aty zapewni¢ liczacy sie wzrost
efektywnos$ci ksztalcenia podchorgzych WSOWOPL ?

Rozwigzanie problemu gtéwnego uwarunkowane jest rozwigzaniem

ponizszych problemdéw szczegdétowych.

1, Czy istnieja i jakie 0/sa mozliwosci wykorzystania osrodka
0

obliczeniowego w celu zwiekszania efektywnos$ci ksztatcenia podcho-
ragzych WSOWOPL

2, Jakie istniejg sposoby wykorzystania »osrodka obliczeniowego
w procesie dydaktycznym ?

3, Jakie mogg by¢ najbardziej efektywne metody wykorzystania
osrodka obliczeniowego w procesie dydaktycznym ?

Pod pojeciem sposobu wykorzystania ETO autor rozumie organi-

zacyjna stione wykorzystania tej techniki w procesie dydaktycznym.

Sposob wykorzystania ETO ustala do jakich czynnosci i jak wykorz>'-
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sta¢ ta technike we wspomnianym procesie do realizacji okreslonych
celow ksztatcenia.

Pod pojeciem metoda wykorzystania ETO autor rozumie systema-
tycznie stosowany sposéb wykorsiania ETO w prowadzeniu okre-

Slonego typu zaje¢ przy nauczaniu konkretnego przedmiotu.

1.4. Hipoteza robocza

Istniejagcy w WSOWOPL oSrodek obliczeniowy obecnie tylko w mi-
nimalriym stopniu jest wykorzystywany do celéw dydaktycznych. Po-
trzeba wykorzystania osrodka obliczeniowego w ksztatceniu podchorg-
zych nie budzi zadnych watpliwosci. Nie sa natomiast wypracowane
sposoby i metody jego wykorzystania. Stad tez hipoteza robocza
przyjmuje ponizsze brzmienie.

Wypracowanie stosownych sposobéw i metod wykorzystania os$rod-
ka obliczeniowego w procesie dydaktycznym zapewni liczagcy sie

wzrost efektywnos$ci ksztatcenia podchorgzych WSOWOPL przy minimal-

nych naktadach na dostosowanie osrodka do jego statego wykorzy-

stania w tym procesie.

1.5, Metody badawcze

Metody - sposoby podejscia okre$lity zasadnicze pozycje meto-
dologiczne autora, jeQO sposob widzenia przedmiotu badan oraz za-
sadnicze ukierunkowanie procesu badawczego. WsSr6d tego typu me-
tod rozwigzania problemu badawcztrgo zasadniczag role odegrata mdto-
da podejscia funkcjonalnego. Podej$cie takie uwarunkowato koncentra-
cje mysli badawczej na funkcjonowaniu komputerowych metod naucza-
nia w systemie dydaktycznym WSOWOPL. Réznorodnos$é -tych metod

dydaktycznych decyduje w sposéb automatyczny o ich wielofunkcyjno-
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aci, Tresci nauczania poszczeg6lnych przedmiotow z kolei warunku-
jg funkcje, jakie muszg by¢ spetniane przez $rodki dydaktyczne,
w tym przypadku przez komputery, w toku procesu dydaktycznego.
Stosowanie podejscia funkcjonalnego dp rozwigzania problemu
badawczego nie eliminowato stosowania rowniez elementow S$cisle
z nim zwigzanego podejsScia ,'strukturednego oraz systemowego,
Metody - sposoby ,dziatania okres$lity prawidita i operacje,czyn»
Sci i ich kolejnos¢ w procesie rozwigzania problemu badawczego. Po-
zwolity one zaréwno na uzysKanie nowych informacji o przedmiocie
badan jak i pa ich opracowanie oraz myslowe przetworzenie.
Informacje nowe autor uzyskiwat z regulty w wyniku stosowania
metod empirycznych, natomiast ich przetwarzanie i opracowanie odby-
wato sie przy stosowaniu metod teoretycznych.
Zasadniczg role przy opracowaniu niniejszej rozprawy odegreit>
nastepujgce metody

- analiza literatury ;

eksperyment dydaktyczi
- badanie opinii ;

- badanie dokumentéw,

a ponadto takie metody teoretyczne jak analiza, synteza, pordwnanie,

uogéblnienie, analogia,

1,5.1. Analiza literatury

Analiza literatury zarowno krajowej jak i zagranicznej z zakre-
su stosowania ETO w dydaktyce odegrata znaczgacag role w okresle-
niu mozliwosci oraz wypracowaniu specyficznych dla WSOWOPL spo-
sobow i metod wykorzystania osrodka obliczeniowego w celu zwiek-

szenia efekt-~nvnosci ksztalcenia, podchorazych, Analiz*a ta umozlcwita



riie tylko poznanie najnowoczes$niejszych sposobcSw wykorzystanie
ETO w dydaktyce, ale w pewnym stopniu i wptywu stosowania wspom-
nianej techniki na efekty'Wnos¢ ksztatcenia, co z kolei pozwolito na
wyciafniecie wnioskéw dotyczagcych mozliwosci zaadoptowania tych
sposobow dla pot. zeb WSOWOPL. Wnioski wyptywajace z analizy

literatury przedmiotu zawarte sa w rozdziale IL

1.5,2, Eksperymnent dydaktyczny

Eksperyment dyaaktyczny byt zasadniczag metodg pozwalajgca na
okresSlenie celowos$ci stosowania okreslonych sposoboéow i metod wy-
korzystania ETO w ksztatceniu podchorgzych poprzez zbadanie wpty-
wu ich stosowania na wzrost efektywnosci ksztatcenia.

Eksperyment dydaktyczny przeprowadzono trzykrotnie. Zastosowa-
no ,go dla okreslenia celowos$ci stosowania ETO w warunkach WSO
WOPL do obliczen rachunkowych podczas ¢wiczen laboratoryjnych
i rachunkowych z przedmiotéw ogélnotechnicznych i ogélnoksztaicg -
cych oraz do celowo$ci stosowania symulacji komputerowej w zaje-
ziach ze szkolenia taktycznego, W przypadku ¢wiczen laboratoryjnych
eksjjoryment dydaktyczny przeprowadzono metoda rotacji grup, nato-
miast w przypadku c¢wiczen rachunkowych i szkolenia taktycznego me-
loila grup réwnolegtych.

Przebieg przeprowadzonycn eksperymentow dydaktycznych opisa-
ny jest w zatgcznikach Nr 2,5,10 , a ich analiza oraz wnioski wy-

f>tywajace’' z tych eksperymentéw w punktach 4,1 . 4,2, 4.3,
1.5,3, Badanie opirui
Badaniem opinii ot»jeto podchorazych i wykiadowcéw WSOWOPL.

Badania te uozwolity na okresSlenie stosunku podchorgzych i wykta-

dowcdéw do proponowanyctt sposobéw stosowania ETO w zajf~ciach
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dydaktycznych. Umozliwito to w'eryfikacje wnioskéw dotyczacych ce-
lowos$ci jej stosowania uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
eksperymentéw dydaktycznych.

Ma podstawie badan ankietowych okreslono wptyw stosowania
ETO podczas zaje¢ dydaktycznych na wyrobienie potrzeb i umiejet-
nosci jej stosowania przez podchorgzych w trakcie dalszych studiéw
i w pracach dyplomowych. Pozwolito to z kolei na wyciggniecie
wnioskéw dotyczgcycn wpltywu stosowania ETO na przygotowanie
przyszt\'ch absolw'entow WSOWOPL do jejlwykorzystania w pracy
zawodov;ej.

Do powyzszych celéw autor postuzyt sie badaniem opinii 4-krot-
nie, wykorzystujac przy tym z reguty ankiety zawierajgce niewielka
ilos¢ pytan dotyczacych niewielkiej ilosci probleméw. Badania takie
stosowano po przeprowadzeniu eksperymentu dydaktycznego lub za-
je¢, w ktorych wykorzystano ETO, Umozliwito to podchorgzym udzie-
lenie odpowiedzi w warunkach aktualnego zajmowania sie przez nich
danag problematyka. Mata ilos¢ pytan umozliwiana podchorgzym gteb-
sze zastanowienie sie nad trescig oapowiedzi oraz zapobiegato ich
znuzeniu tg czynnoscia.

Wyniki badan ankietowych oraz wnioski z nich wyptywajace
przedstawiono w rozdziale IV.

Badaniami ankietowymi postuzyt sie autor réwniez przy ustalaniu
zaje¢, w prowadzeniu ktérych mozliwe jest stosowanie ETO. Odpo-
wiedzi uzyskane od wyktadowcéw WSOWOPL pozwolity autorowi na
wery”iikacje wynikéw wtasnej analizy programéw pod katem okres$le-
nia zaje¢. W prowadzeniu ktéor*ch stosowanie ETO jest mozliwe, W'y-

niki tych badain opisatie sg w rozdziale IIL
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1.5.4. Badanie dokumentoéw

Autor postuzyt si® wynikami badan nastc”pujgcych dokumentow:

- programoéw ksztalcenia ;

- dziennikéw lekcyjnych

- dziennikéw wyktadowcow

- cennikdw urzadzen komputerowych ;

- ~“rac dyplomowych i okresowych wykonywanych przez podchora-
zych WSOWOPL ;

- wykazow tematéw prac dyplomowych zalecanych dla podchorazych
WSOWOPL

Analiza programow ksztatcenia stanowita podstawr® do okresSlenie
zojcjé, w prowadzeniu ktorych stosowrinie ETO jest mozliwo.

Badanie problemcilyki prac dyplomowych» podchorazych zwigzanych
tematycznie z nauczaniem progr™ffowariym i wykorianych» pod Kkierow-
nictwem autora, umozliwiato wycifvt‘rii(®-cire nioklf)rych wnioskéw doty-
czacych mozliwosci $Slosowaniii okresloriych sfjosohéw wykorzysltUiia
ETO w warunkach WSOWOI~NL,

Badanie* problematyki prac dyplomowychi z.olecfirlyctt (il«i fjrxJcHO-
razych VVSOWOPL stanowito jeden 2z czynnikéw umozliwiajacych wy-
pracowanie w miarg uniwersalnych metod wykorzystania ETO przy
ich opracowaniu.

Wyniki badan dziennikéw lekcyjnych i dziennikéw wyktadowcow
stanowity! jeden z czynnikéw okres$lania wiadomosci poczagtkowych
poachorazych podczas przeprowadzania eksperymentéw dydaktycz -
nych.

Badanie cennikdw urzgdzen komputerowych umozliwito orientacyj-
ne okreslenie kosztéw proponowanych zmian w organizacji osrodka

obliczeniowego i sal wyktadowych.
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1,6, Teren badan

Sciste powigzanie tematu i celu pracy z efektywnoscig ksztal-
cenia podchorgzych WSOWOPL warunkowato przeprowadzenie wszy-
stkich badan empirycznych na jej terenie. Pozwolito to w prowadzo-
nych badaniach na maksymalne uwzglednienie specyfiki WSOWOPL,

Dzieki temu wszystkie eksperymenty dydaktyczne przeprowadzono
w warunkach eksperymentu naturalnego, w czasie zaje¢ programowych
z wybranych przedmiotéw, przy doborze tematéw najbardziej reprezen-
tatywnych dla danego przedmiotu i sposobu wykorzystania ETO, ce-
lowos¢ stonowania ktorego byta okreslana.

Dobé6r terenu badan umozliwit rowniez wykorzystanie zaréwno
typowych dla Wojsk OPL programéw na EMC jak i opracowanie no-
wych programéw umozliwiajgagcych wdrozenie wypracowywanych metod
stosowania ETO do procesu dydaktycznego WSOWOPL.
Przeptowadzenie badan w WSOWOPL zapewnito mozliwos¢ korzysta-
nia ze wszystkich potrzebnych dokumentéw objetych problematyka ba-
dan oraz umozliwito bezposredni kontakt z podchorgazymi i kadrg dy-

daktyczng podczas badania opinii.



ROZDZI AL n.

ANALIZA 5P050BOW WYKORZV5TANL\ ELEKTRONICZNEJ

TECHNIKI OBLICZENIOWEJ IETO) W SZKOLNICTWIE WYZSZYNT

Wykorzystanie komputerow w procesie ciydaktyczrvyTn jest
przejawem nowych tendencji i kierunkéw zaréwno w samym naucza-
niu jak i w metodach badan nad procesem dydakK'-cznym, Zastoso-
wanie elektronieznych maszyn cyfrowych (EMC) w procesie dvdak-
ts'cznvTTi szkol\* w'yzszej zostato spowodowane da-zeniem do zwiek-
szania jego efektywnosci,

W niniejszym rozaziale dokonuje sit analizy sposobdéw stosowa-
nia komputerow w szkolnictwie wyzszym pod katem mozliwosci ich

zastosowania w systemie dydaktycznym WSOWOPL.

1 Zastosowanie komputerow do obliczen inzynierskich

Na wielu kierunkach ksztatcenia istnieje mozliwos¢ wykorzZysta-
nia komputerdow jako skutecznie i szyoko dziatajacych narzedzi
obliczeniowycti. Do$¢ powszechnie wyrazany jest poglad, ze istotnym
przeznaczeniem komputera w procesie nauczania studentow jest
jego uzycie w roli kalkulatora, zwtaszcza przy wykonywaniu skom-
plikowanych i zZzmudnych obliczen matematycznych, 1j

W Politechnice Rzeszowskiej opracowano prograrriy do wykorzy-
stania komputera do obliczen rachunkowych w czasie ¢wiczen z che

.2
mn fizyczne*. ) W WSI w Zielonej GOrze stosuje sie ETC do obli-

1) J.Nowak. O niektorv'’ch problemach.,., op.cit,, s.234
2) S.Jarniark . Komputery- w dyaaktyce.,., op.cit, . s. 117.
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czen w toku prowadzenia ¢wiczen z matematyki i réznych przed-
miotéw technicznych. 3)

Proby wykorzystania ETO do obliczen w toku ¢wiczen laborato-
ryjnych i rachunkowych z podstaw elektiotechniki byty prowadzone
w WSOWOPL,4) Komputerowe metody obliczen inzynierskich stosuje
sie na prawie wszystkich wydziatach Politechniki Warszawskiej,S)

W nieKtérych uczelniach ZSRR tak zorganizowano proces nau-
czania, aby studenci 'mieli jmozliwosci enie tylko zapoznac¢ sie ze
sposobami stosowania komputeréw, aJe zeby jeszcze w czasie stu-
diow nabyli umiejetnos¢ biegtego postugiwania sie nimi jako narze-
dziami codziennej pracy naukowca i technika. Jako przykitad witasci-
wego ksztattowania tych umiejetnosci nalezy poda¢ wykorzystanie
komputeréw w Czelabinskim Instytucie Politechnicznym,e) Na | roku
stuaiow w tej uczelni szeroko stosuje sie wykorzystanie komputeréw
do obliczen inzynierskich w czasie ¢éwiczen z przedmiotéw ogodlno-
technicznych i ogdlnoksztatcagcych. W tym czasie' u studentéw roz-
buuza sie zainteresowanie informatyka oraz pokonuje sie pewna gra-
nice oparow wystepujacych na styku cziowiek - maszyna.

We wszystkich przypadkach stosowania ETO do obliczen inzy-
nierskich stwierdzono, ze pozwolito to na skrécenie do minimum cza-
su przeznaczonego na obliczenia oraz na wyeliminowanie btedow ra-
chunkowych.

Brak jest natomiast badan dotyczacych sposobu wykorzystania

przez jpodchorgazych i studentéw czasu zaoszczedzonego w wyniku

3) Tamze, s. 118,

4) A.Strzyminski, T.Kotodziej. EleKtroniczna-technika obliczeniowa
w zajeciach laboratoryjnych. PWL Nr 2/1981,

5) . G.Rakowski, Metody komputerowe w nauczaniu. Dydaktyka Szkoi>
Wyzszej. Nr 3/1975.

6) S.N.Korczak, A.A.Koszin. Opyt ispolzowanija EWM na wypuskaju-
szczej ikatiedrie dla powyszenija profiesionalnych nawykéw studie-
ntow, Mosicwa 1975, Nauka,



2t

takiego stosowania ETO. Nie moéwi sie row niek: o' vypltywie stosowania
komputerow do obliczen inzynierskicb na podniesienie stopnia opano-
wania materieitu zasadniczego z danej dziedziny oraz wyrobienie

u podchorazych potrzeb wykorzystania ETO w toku dalszych studiéw

i pracy zawodowej.

WniosKk.i

1, Nalezy przeprowadzi¢ badania dotyczace celowo$ci stosowania
ETO do pracochtonnych obliczen rachunkowych w toku ¢wiczen
laborcitoryjnych i rachunkowych z przedmiotow ogo6lnotechnicznych
z podchorazymi | roku studiow,

?, Nalezy przeprowadzi¢ analize programow ksztatcenia ‘podchorgzych
pod katem ustalenia temaréw i zaje¢, w ktoérych prowadzeniu sto-
sowanie ETO do pracochtonnycn obliczei rachunkowych jest moz-
liwe,

3, Jezeli badania potwierdzg celowos$¢ wykorzystania ETO podczas
¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych, nalezy opracowa¢ meto-
dyke prowadzenia tych ¢wiczen z zastosowaniem ETO i zastano-
wi¢ sie nad sposobem wykorzystania czasu zaoszczedzonego

dzieki stosowaniu ETO,

2.2. Nauczanie wspomagane komputerem (nwk)

Nauczanie wspomagane komputerem od poczatku swojego rozwo-
ju pozostawato pod wpitywem nauczania programowanego,
7
W wielu przypadkach jest ono uwazane za wersje tej metody, )

W nwk student przerabia materiat przy terminalu komputerowym, umoz-

liwiajacym prezentacje testébw w dawkach bardzo zréznicowanvch

7) K.Eyfertb.. Computer im Unterricht-Formerj, Erfolge, unc Grenzen
‘einer] Lerntechnologie in der Schul e. Stuttgart 1974.KI€E~t Verlag.
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co do objetosci i z~twartosci informacji. Reakcje studenta na posta-
wione pytania i wyniki wykonanych Zadan powoduja odpowiednie prze-
suniecia programu do nowej porcji materialu Inauczania * do informa-
cji uzupetniajgcych lub do nowej porcji zadein. Wprowadzanie przez
studentow odpowiedzi oraz osobowa forma testéw prezentowanych
przez komputer powoduja, iz student odnosi wrazenie, ze rozmawiat
z korepetytorem ; formy takie przyjeto nazywac¢ konwersacyjnymi.

W nwk material nauczania jest przechowywany w pamieci opera-
cyjnej komputera lub w pamieci zewnetrznej. Stanowisko studenta stariom-..
terminal (urzgdzenie koncowe). Student pozostaje w bezposrednim 'kon-
takcie z materialem nauczania. Jednak odpowiednia strukturalizacja
tego materiat” i okreslenie dla keuzdego studenta indywidualnej drogi
uczenia sié lue sg jeszcze w peini mozliwe do realizacji.8) Zespoty
autorskie programoéw przewidujg najczesciej kilka typowych schema-
téw drdég uczenia sie, ktére sg nastepnie werytikowane podczas prak-
tycznego zastosowania programu

Punktem wyjscia do tworzenia programu sajtzw, dydaktyki for-
malne,g) E>ydaktyki formalne sg to okreslone przepisy postepowania
dotyczace pewnego wycinka materialu nauczania, dla ktérego mozna
ustali¢ wartos¢ wszystkich funkcji dydaktycznych okres$lonego zakre-
su pojeciowego. Dydaktyki formalne moga bye w petni |[lub czesciowo
zalgorytmowane i moga stuzy¢ do. wytwarzania prostych programoéw

dydaktycznych.

8) S,Jarmark, Komputery,w dydaktyce , op,cii, , s, 61,
9) H,Frank, ZumliStellenwwert der Pormaldidaktik™*' Im Programm der

Kybernetischen Padagogik, s.28 w; ‘pormaldicitAiken,Paderborn
-1972 PEoOLL,
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r*odstawowa ro6znice pomiedzy nauczaniem programowanym
opartvm na podreczniku a nwk stanowi inna rola sprzezenia zwrot-
nego. Zalozenia nauczania programovKanego podkres$laja donioste
znaczenie sprzezenia zwrotnego. Jednak badania przeprowadzone
w 1968 r. przez H. Orundina N wykazed™\ ze zaden z podrecznikow
programowanych nie przyczynit sie w sposéb odczuwalny do wzrostu
efektywnos$ci uczenia sie spowodowanego sprzezeniem zwrotnym.

Dydaktycy brytyjscy 11)

dochodzg do wniosku, ze sprzezenie
zwrotne w podrecznikach programowanych jest wrecz szkodliwe, po-
niewaz uczniowie moga zapozna¢ sie z poprawng odpowiedzig za-
nim sami ja skonstruuja lub wybiorg. Majac mozliwo$s¢ zapoznania
sie z odpowiedziami poprawnymi, wielu studentéw nie czyta' wyjasnien,
nie proébuje odpowiada¢ czy tez rozwigzywaé postawionych przed
THimi problemoéow, W licznych przypadKach korzystajg poprostu z goto-
wych odpowiedzi, ktére kopiuja.

Do podobnych wnioskéw doszli absolwenci WSOWOPL w pracach
d\'jjiomowych wykor>ar*vch pod kieréwnictwem autora w latach 1975

i 1976. ~

idydaktycy radzieccy podkreslajg wiekszg skutecznos$¢ aktywne-

13)

go sprzezenia zwrotnego od sprzezenia bierne*go* Jako aktywne

sprzezenie zwrotne okres$lajag oni taka strukture programu dydaktycz-
riGgo, ktéra zmusza studentéw do czynnego udzialu w poprawianiu

llednej odpowiedzi. Stwierdzono, ze bezpos$rednie korygowanie przez

10) S.Jarmark. Komputery w dydaktyce... . op.cit.,s.41.

11) Tamze , s. 42

12) T,Pawlukiev.ix z. Mozliwosci stosowania metody programowanej
w nauczaniu budov,'y i eksploatacji przyrzadéw artylerii plot,
I"raca dyplomowa. Koszaliri 1975,
J. E-lcrgriru Mozliwosci stosowania metody programowanej w nau-
czatdu podstaw eleKtroti-chniki, Praca dyplomowa. Koszalin 1976
WSOWOPL.

13) K.D.Nikandrow. Programirowannoje obuczenije i idiei
kibiertiietiki. Moskwa 1970, Nauka,
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komputwr popetnionego biedu powodowato, ze wielu stuaentéw ni,
usitowato nawet S$lediii¢ wydruku poprawki, zajmowali sie oni w tym
czasie czym$ innym, zapoznajac sie jedynie z trescig poprawki,
AKtywne sprzezenie zwrotne informuje natoYniast wytacznie o udziele-
niu btedn ej lodpowiedzi , do studenta natomiast nalezy udzielenie od-
powiedzi poprawnej. Jezeli student nadal ma trudnosci, stosuje sie
pierwsézy stopien pomocy dajac wskazéwke naprowadzajgcg. Ody‘to
nie pomaga , stosuje sie dalszg pomoc.

W badaniach eksperymentalnych w Leedsl4) zastosowano uprawnie
nie techniczne pozwalajgce przeciwdziata¢ bezmysSlenmu kopiowaniu
elementéw sprzezenia zwrotnego. Po uzyskaniu przez studentdow infor-
macji uzupetniajacej lub wskazéwki naprowadzajgcej nastepowato jej
przesuniecie w dalekopisie pod specjalng przestona uniemozliwiajgaca
podglagdanie Nastepnie proponowano studentéw” ponowne rozwigzanie
problemu, przy ktérym uprzednio potrzebowal pomocy. Student musiat
zatem przypomnie¢ takze uzyskang pomoc lub wskazéwke i wilgaczycé
ja do swej metody rozwiazania,

C,J,KuzniecovvlS) jest zdania, zelw nwk przez maszyne zostang
brzyjete nastepujgce funkcje speiniane dotychczas przez nauczyciela:
- analiza prawidtowosci odpowiedzi studentéw ;

- rozpoznanie odpowiedzi btednych i ich charakterystyka ;
- okreslenie Iprzyczyn odpowiedzi biednych ;
- przekazanie studentom objasnien i wskazan , ktére partie materiatu

musza oni uzupeinicé ;

14) N.D. Nikandrow, Sowriemiennaja wysszaja szkota kapitalisticzeskicn
stran, Mosicwa 1978. Wysszaja Szkota.

15) C.J. iKuzniecow. Obuczajuszczije sistiemy na bazie CWM,
ich razrabotka i osnownyje naprawlenija ispolzowagnija,
Moskwa 1975. Nauka.
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- rejesiracja wynikéw uc-tc-..ia rcco’\anie danvch

stat™'stycznych,

S.W. Err.eljanow poukred$la. ze azieki zastosowaniu komputerow

jako technicznych S$rodkéw nauczania, wyrabia sie u stuaentéw nawyk

postugiwania sie w codziennej dziatalrosci nowoczesna technikg kom-

puterowa. Twierdzi on, ze programy dydaktyczne balezy tak opracowy.

wac. aby.studenci uczyii sie;stosowa¢ ETO do rozwigzywania proble-

opraco-

mow, ale aby uczyli sie takze formutowania tych probleméw i

w\*wania dla nich algorytméw rozwigzar”.

1l'enze autor podkres$la szczegodlnie, ze organizacyjno-meiouyczne

problemy zwigzane z nwk moga by¢ rozwigzane p,zez specjalistyczny

insy~ut technologii ksztatcenia, a nie przez poszczego6lne katedry.N'AnN

Zwracfe on rowniez uwage na konieczno$¢] przygotowania nauczv-

- L 1p'
co»li akademickich.

W OsSrodku Badaw czym i\inisterstwa Szkolniciwa Wyzszego

i Sredniego Zawodowego ZSRRopracowano system wykorzystania

przekazywania, ksztattowania poje¢, utrwalania wiedzv i iei
19 .

kontroli, W ramach tego systemu opracowano programy umozliwiajgce

Jostosowanie r.owed porcji materialu podawanego studentowi do jakosci

udzielonej odpowiedzi oraz do zarejestrowania w pamieci komputera

historii uczenia sie. Zwraca sie rowniez uwage, ze dla stv/orzenia

skutecznego systemu nwk koniecznym jest stosowanie urzadzen kon-

cowych umozliwiajagcych wprowadzanie i v\'yprow'adzanie danych grafi-

cnyctu Zapropor.ow'any przfz osrodek badawczy zestaw skitada sie

ze 120 terminoli z klawiaturg alfanumeryczng z przystawkami grafiez-

A.S.Urmajew, Wyczislitielnaja

16; S.W.Emeljanow. W.A. Rortianiec,
s.21 w: Wiestnik Wvssze-

tiechnika ispoizujetsia nieprierywno,
Szkoty-. Kr 9 1974.
17/ Tamze, s.23.

IS' Tamze, s.25.
19 W.LBabij, O niektérych wozmoznostiach ispoizowanija EWM w obu-

czierdi. w; Tiechniczieskoje obiezpieczienije ucziebnego processa
i tiechniczieskije sriedstwa obuczienija w wyzszych i sriednich
soieciadn\'ch ucziebr;vch zawiedienijach. Moskwa 1975 WSNO.
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nymi (pisak X - Y), z jednostek pos$rednicn przetwarzania i jednostki
centralnej oraz stanowiska wyktadowcy, wyposazonego w klawiature
alfanumerycznag i monitor ekranowy.

W CSRS nwk stosowane jest w ksztatceniu studentéw Uniwersy-
tetu im. P. J Safarika w Koszycach.

Komputer wykorzystuje siejtam do prezentacji kompletnego programu
dydaktycznego, podobnego do podrecznika programowanego. Studenci
pracuja przy dalekopisie przekazujgcym tekst programowany.

Pod koniec kazdej porcji programu nauczania otrzymujg oni zadania
sprawdzajgce stopien przyswojenia materialu, W zaleznosci od jakosci
uazielonej odpowiedzi studenci “przechodza do nastepnego, kroku,
otrzymuja informacje wyjasniajaca lub sg cofani do materiatu uprzed-
nio przerobionego.

Najszersze zastosowanie 'znalazto nwk w USA. Jednym 2z najstar-
szych i najszerzej stosowanych systeméw jest system PLATO
(programmed Logic for Automatic Teaching jOperations). System ter.
doczekat sie juz IV generacji. Przechodzac kolejne etapy rozw'ojowe
stawat sie on dojrzatym i kompleksowym rozwigzaniem z zakresu kom-
puteryzacji nauczania. Zespo6t jPracujacy pod kierownictwem D.Alperta
i D.L.Bitzera dysponuje obecnie samodzielnym instytutem CERL
(Computer - Based Education Research Laboratory). Biblioteka pro-
gramow do systemu PLATO obejmowata w 1974 r, przeszio 10O przed-
miotbw nauczania na poziomie szkoty podstawowej, Sredniej, wyzszej

i studiébw podyplomowych . Z tego 50 przedmiotéw nauczania o tacznej

20) R.Honcariv. Zastosowanie komputeréw w nauczaniu biologii,
w: Technologia ksztalcenia, cz.VIIL Poznan 1975. Wyd.P.P.

21 E.H. Eichmann, Nauczanie v;spomagane komputerem - System
PLATO IV, s.b3, w: Technologia ksztatcenia, cz.\"l Poznan 1975,
Wyd.P.P.

22 D.I~.Bitzer, R.L. Johnson, PLATO - Ein System fur den Computer-
Stutzen Unterricht, s,4. Prankfurty”Main 1973 , Control Date GmbH.
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objetosci 1500 eodzin pracy \lICzni¢he®, zostato ju*. pra.kr\'cz»:ie spraw-
dzonych podczas eksploatacji systemu. System, ten pracowat tgcznie
150 OOC godzin, dzieki czemu uzyskano olbrrym.ie dosw/tadczeni'e._s)

Pomimo tak wielkich osiggnie¢ w USA wuwaza sic*, ze doK'-chcza-
sowe doswiadczenia w zakresie nwk stanowig zale'dwie pierwszy krok
na drodze do fakty'cznej komputeryzacji ksztatcenia. Ahren uwaza, ze

o catkowitym wdrozeniu nwk do dydaktyki bedzie mozna méwi¢ jedynie

wtedy, gdy zostatig speilnione nastepujgce warunki

- state samosterowanie i sprzezenie zwrotne w Kazdym kroku sygna-
L . . . 24,

nalizujgce odpowiedzi poprawne i zie :
- peitne wyttum.aczenie studentowi kazciej oieunej j

- mozliwo$¢é rozgatezien prowadzacych do ¢éwiczen utrwalajacych
w momencie, gdy tylko stuaent osiggnie podstawowv stooien wtajemni-

czenia ;

- dokonariie pod koniec kazdej lekcji przegladu i powtérki wszy-
stkich krokoéw, w ktérych student popetnit btedy, az do osiggniecia od-
powiedzi poprawnej ;

- mozliwo$s¢ uzysKania wydruKu peniego rejestru pizechodzenia stu-

denta przez program;

Spetnienie tych warunkéw moze nastgpi¢ tylko przy posiadaniu od—

25)

powiednich termiinali. Za”iniem Ahrena terminale te powinny by¢

przenos$ne, bezprzewodowe, o niewielkich wymiarach (kieszonkowe)
i stosunkowo tar.ie. Aby byly powszechne koszt ich nie powinien prze-
kracza¢ 400 dolar6w USA. Ka obecnym etapie rozwoju techniki kompu-

terowej nie jest to mozlivye.

23) E.H.Sichmanru PLATO. s.0. Frankfurt/IMaiti 1975- Control Dale Crmohll
24) S.Jarrnark. Komiputery w dydaktyce... , op.cit. . S.130.
25; Tamze, s.129.
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W Polsce brtik jest dotgd programu koordynujgcego badania
nad zastosowaniem komputeréw w dyaaktyce,zo'f\ Podjete w poszcze-
gb6lnych osrodKach prace wynikajg bardziej z indywiaualnych zainte-
resowan zespotdw niz z ogdélnych potrzeb spotecznych catego syste-
mu oswiatowego.

Ogromng przeszkode w badaniach nad jnwk oraz jego wdrozeniem
do systemu dydaktycznego stanowi bardzo wysoka cena terminali
studenckich, W warunkach WSO, gdzie stany plutonéw wahajg sie
w granicach 30-35 podchorgzych koszt urzadzenia jednej sali wy-
ktadowej z terminalami studenckimi wyniostby okoto 175 min ziotych
wg cen sprzed 1,02,1982 r,27)

Jak wynika z opisanych wyzej badan prowadzonych zaréwno
w krajach socjalistycznych, jak i kapiteilistycznych jwzrost efektywno-
§ci ksztatcenia przy stosowaniu{owk zalezat zar6wno od wyposaze-
nia technicznego jak i od jakosci programéw. Programy na odpowied-
nio wysokim poziomie nie sg w stanie opracowaé¢ poszczego6lne ka-
tedry i moga to zrobi¢ instytuty specjalistyczne, Z tego wzgledu
stosowane jest jedynie w najwiekszych osrodkach naukowych ZSRR

N
i USA oraz najbardziej rozwinietych krajow Europy Za(l:hodniej. '

Nawet w USA powszechna jest opinia, ze }nwk nalezy stosowac.,
tylko tam, gdzie gwarantuje ono uzyskanie najlepszych Wy.nik(’)w.2 4
Jezeli takie same lub zblizone efekty mozna uzyskaé¢ za pomocag tan-

szych $rodkéw, nalezy nadal stosowaé¢ dotychczasowe metody jak np,

telewizje dydaktyczng, teksty programowane, filmy czy przeZrocza.

26) Tamze, s,104.

2?) Uzasadnienie kosztow wyposazenia sali wyktadowej podano
w pkcie 3,2.3,

28) S,Jarmark. Komputery w dydaktyce..., op.cit., s.126.
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PocioCTie zciatiie* majci rov\nier dyciaKtycv raci®ic™ccy, ivN\D.
Nikai.c!rov. uwaza, ze reolny wplyv\ ’'iwk na praktyke procesu
nauczania w wyzszej uczelr.i znajauje sie praktycznie nadal w fa-

zie prowadzonego no okreslona skoie eksperymentu.

Wniosk:

1. Aby nwk jwptyneto na wzrost erektyv\-nosci ksztatcenia muszg byé

spetnione nastepujgce podstawowe warunki

odpowiednie oprzyrzgdowanie osrodka obliczeniowego i wypo-

sazenie techniczne sal wyktadowych ;

- posiadanie odpowiednio bogatej biblioteki programéw nauczaja-
cych ;

- stosowny dobo6r materiatbw dydaktycznych do celéw ksztetice-
nia ;

- przygotowanie kadry dydaktycznej do stosowania nwk ;

- atmosfera sprzyjajaca korzystaniu przez studentéw z pomocy
komputera.

2. Organizacyjno-metodyczne problemy zwigzane z nwk muszg byc
rozwigzane przez specjalistyczny instytut technologii ksztatcenia,

3. Tam, gdzie powyzsze warunki zostaly spetnione (system PLATO
w USA, System EDL”CATOR w RPN), stosowanie nwk pozwo-
lito skréci¢ czas uczenia sie studentdw przy jednoczesnym lep-
szym whniknigciu ich w istote nauczanego przedmiotu.

4. Sprzezenie 2Zwrotne moze mie¢ istotne znaczenie w nwk, poa wa-

runkiem witasciwego zastosowania i zmuszania studentéw do aktyw

29) N.D.Nikandrow. Sow rierriiennaja wysszaja,., op.cit.,, s.322
30) Tamze, s.26C
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nego wykorzystania uzyskanych ta droga informacji w nowej we”™
sji odpowiedzi.

5, Nwk nalez jf stosowaé¢ tylko tam, gdzie gwarantuje ono uzyskanie
lepszych wynikéw niz nauczanie wymagajace mniej kosztownych
Srodkow,

6, Z uwagi na brak wyposazenia technicznego ore}z bardzo wysoki
jego koszt obecnie w warunkach WSO nie ma mozliwosci prze-
prowadzenia badan empirycznych, dotyczacych celowosci stosow*/-
nia nwk«

7, Opierajac sie jedynie na'analizie literatury mozna z catg odpo-
wiedzialnoscig stwierdzi¢, ze w obecnych warunkach stosowanie
nwk w WSOWOPL jest' przede wszystkim niemozliwe, ze wzgledu
na koszt urzadzen przekraczajgcy mozliwosci finansowe uczelni,
jak i brak odpowiednich zespotow zdolnych do opracowania pro-
gramow na] poziomie gwarantujgcym wyniki chociaz czes$ciowo
zblizone do wynikéw osigganych przez najwieksze os$rodki nauko-
we krajow wysoko rozwinietyct-

8, W WSOWOPL nalezy szerzej stosowaé¢ nauczanie programowane
oparte na odpowiednio opracowanych podrecznikach i skryptach
co zapewni wstepne przygotowanie przede wszystkim kadry dy-

R

daktycznej do ewentualnego stosowania nwk w dalszej przyszta'~

Sci.
1.3. Zastosowanie komputeréw do symulacji

Symulacja pozwala na przeprowadzenie namiastki zaje¢ praktyct'
nych wéwczas, gdy koszt ich przeprowadzenia w warunkach natu-
ralnych jest zbyt duzy. Programy symulacyjne posiadajg elementy

wymagajace od fetudentdow przewidywania skutkéw jokreslonego dzia™=
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tania, stawiania hipotez i budowania sadéw uogodlniajacych W etapie
ftoncowym po podjeciu przez nich ostatecznej decyzji przedstawia sige
studentom rozwigzanie alternatywne,

Wedtug R.P.Bartonagl)

symulacje stosuje sie w celu

- utatwienia zrozumienia furtkcjonowania okreslonych systemow przed-
miotowych ;

- utatwienia podejmowania decyzji ;

- ¢éwiczenia w postugiwaniu sie wiedza z okres$lonej dziedziny,

W modelu symulacyjnym uwzglednia sie okreslony stan poczatkowy
oraz czrynniki zewnetrzne wpilywajace na jego zmiane. Symulacja prze-
biega na ogé6t pewnag liczba cykli. Model posiada okreslone parametry’
state i zmienne wejSciowe, przyjmujace r6zne wartoscL Modele symu-
lacyjne stuza do utatwiwnia poznania systemu. Miarg poznania moze
by¢ umiejetnos¢ przewidywania przysztego zachowania sie systemu,
co pozwala na sprawowanie nad nim kontroli.

W wiekszosci modeli symulacyjnych stosowanych w d"Haktyce za-
ktada sie, ze studenci uprzednio doktadnie poznali potrzebny materiat
nauczania i zrozumieli go, w zwiazku z tym znajg prawa rzadzace sy-|
niulow’anym procesem. W toku pracy z programem symulacyjnym stu-
denci majga moznos¢ szukania rozwigzan niektérych problemow.

Przyktady stosowania programoéow symulacyjnych w procesie dy-
daktycznym mozna znalezé w praktyce niektérych wuczelrii czechosto-
wackich. W Uniwersytecie im. P.J.Safarika w Ko§zycach program sy-
mutacyjny zastosowano w nauczaniu genetykL“Dotychczasowa prace

studentéw polegata na wyliczaniu poszczegdlnych typéw w procesie

31) R.F. Barton., Wprowadzenie do symulacji i gier, s.15.
Warszawa 1974 WNT.

32 y R.Honcariv. Zastosowanie komputera w nauczaniu biologii
w: Technologia ksztatcenia. Cz.YTIl, 1975. Wyd.PP.



genetycznym i ich wartosciowaniuu Obliczenia byly bardzo zmudm
i zctjimowaly sporo czasu. Opracowane programy symulacyjne pozwa-
lajg w ciggu 20 minut przesledzi¢ caty model organizmu w toku 5
generacji.

Tego typu programy symulacyjne dotyczgace innych dziedzin wie-
dzy stosuje sie w wielu uniwersytetach \z.achodnioeuropejskich
i amerykanskich. Do bardziej znanych naleza programy opracowane

33 )
w Heidelbergu (RFN) i w Urbana (USA).

Przyktadem zastosowania komputera do symulacji procesu tech-
nicznego sa badania prowadzone w Wyzszej Szkole Komunikacji
w Zilinie~MA Podstawowe przedmioty wyktadane w tej uczelni powinny
zapoznawac¢ z warunkami i wpltywem réznych czynnikéw na optymaU-
zacje eksploatacjL Uznano, ze najwazniejszy/n czynnikiem okreslania
optymalnej eksploatacji kolei jest obUczanie i ustalanie czasu przy-
jazau pociggéw. W tradycyjnej metodzie nauczania istotny element
sktadowy stanowily jazdy prébne. W ZiUnie wprowadzono komputerowy
model symulacji jazdy pociggu. Studenci opracowujg witasne projekty
przejazdu pociggu, ktore nastepnie sprawdza sie na. modelu symula-
cyjnym.

Wprowadzenie komputerowych modeU symulacyjnych pozwolito zna-
cznie zwiekszy¢ liczbe ¢wiczen, co utatwito kontrole reakcji studen-
tbw oraz umozliwito ustalenie na biezgco najczesciej popetnianych
przez nich bteddéw. Ponadto stuoenci majg mozliwos¢ zapoznawania

sie z zasadami stosowania metod informatycznych jw kolejnictwie.

33) S.Jarmark. Komputery w dyuaktyce..., op.cit., s.101I

34") S Antonicky. Wykorzystanie maszyn cyfrowych w nauczaniu
przedmiotéw z’é(\’/\fb%%\%/‘f/%ﬁ na kierunku kolejovvym . w: Technologia
ksztatcenia. Cz. VUL Poznan 1975. Wyd. PP.
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W sprawozaaniacn z badan prowadzonych przez Instytut Orga-
35"
nizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej ' podkresla sie po-

zytywny wpiyw stosowania symulacji komputerowej na wzrost aktyw-

nosci uczestnikéw zaje€.
W pracach Zaktadu .Systemoéw Informatycznych Akademii Ekono-

36)

micznej w Poznaniu. zwraca sie szczeg6lna uwage na koniecz-

nos¢ posiadania odpowiedniego zakresu wiedzy teoretycznej przez
uczestnikéw zaje¢, w ktérych stosowana jest symulacja komputerowa
oraz wtasci-*a ocene uzasadnien podjecia takich a nie innych decy-
zji.

Symulacja na modelach pozwala sprawdzi¢ zeitozenia teoretycz-
ne i zbada¢ mniejszym nakitadem kosztow okreslone cdchy skompli-
kowanych konstrukcji. Dla ksztalcenia istothne znaczenie ma tez sy-
mulacja proces6w zachodzacych w osrodkach niedostepnych. Przy-
ktadem moze tu byé stosowanie programu symulacyjnego do zbadania
wpiywu grubosci warstwy palnej ziarna prochowego na predkos$¢ wy-
lotowg pociskuj i cisnienie maksymalne w przestrzeni zapociskowej

oraz wptywu tolerancji wykonania ziaren prochowych na balistyczne

7)

charakterystyki strzatu. 3

W WAT przedstawiono rowniez zasade i wyniki komputerowego

modelowania przebiegu czes$ci urojonej rentgenowskiego wspoétczynni-

' N\
ka zatamania jako funkcji energii kwantu.38

35) Z.Czajkiewicz, L,Dankow. Symulacyjne metody doskonalenia

praktycznych umiejetnosci podejmowania decyzji.w; Informatyka
.» W dydaktyce. Kotobrzeg 1978, TNOIiK.

36 ; EnDanecka. B.Soniewiecki, Rola komputerowych gier symulacyj-
nych w ksztatceniu kadr ekonomicznych, w; Informatyka w dy-
daktyce, Kotobrzeg 1978. TNOIiK.

37) J.0o0zdz, S.ToreckL Cyfrowa symulacja b¢cilistyki wewnetuznej
uktadu miotajgcego z wielosktadnikow\mii tadunkami prochowymi,
w: Biuletyn WAT, Nr S/348' 1981.

38) J.Ftydr\'chowicz. J.Roszkowski, ZiKaszkur. Komputerowa symula-
cja energetycznej zaleznos$Sci rentgenowskiego wspotczynnika
zatamania w obszarze anomednej dyspersji, w: Biuletvri WAT.
Nr 1'3 11/ 1981.
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Komputerowe modele struktury rentgenowskieh widm odbicia
i pochtaniania stanowig pomoce naukowe w nauczaniu stuchaczy
WAT fizyki ciata statego, teorii atomu, optyki fizycznej.sg)
Komputerowa symulacja ruchu okazata sie bardzo przydatna
w os$rodkach treningowych do szkolenia pilotow, kierowcéw, maszyni-
stow itp. We wspomnianej juz Wyzszej Szkole Komunikacji w fziiinie
stosuje sie trenazer lokomotywy sktadajacy sie z komputera, stanowi-
ska maszynisty, modelowanej lokomotywy, rejestratora przebiegu oraz
powtarzacza sygnatow Swietlnych.
Omawiany trenazer umozliwia lepsze przygotowanie studentow w za-

kresie obstugi pojazdéw, W trenazerze tym moga by¢ celowo symulo-

wane r6znego rodzaju uszkodzenia pojazdu w czasie ruchio.

. . . 41 cr
Stosowanie symulacji komputerowej w WOSL ) umozliwito gene-
0
rowanie obrazu jziemi i reakcji tego obrazu na ruchy przyrzadéw ste-
rowniczych oraz imitowanie wibracji, szumu silnika, uderzen i sztucz-

nego przecigzenia.

W WOSWL w Zegrzu opracowano program symulujgcy prace tacz-
2)

nicy telefonicznej4 Wynik symulacji w postaci opisu procesu obstu-

gi abonentéw stuzy¢ moze jako szybkodostepny, logicznie uporzgdko-
wany zbiér informacji opisujgcy zdarzenia zac”.odzgace w urzadzeniu,

sposO6b postepowania obstugi oraz droge przeptywu informacji.*

39) J. Prydrychowicz. Wykorzrystanie komputerowych modeli suDetl-
nej struktury widm rentgenowskich w procesie nauczania, w:
Biuletyn WAT. Nr 1(341) 1981,

40) S. Antonicky. Wykorzystanie symulacyjnego modelu pojazdu
trakcyjnego w procesie nauczania, w:jTechnologia ksztatcenia. Cz.XL
Poznan 1976. Wyd. PP.

41) S,Kurek. Istota zastosowania EMC w szkolnych systemach symu-
lacji lotu, w: Informatyka w dydaktyce, 'Kotobrzeg 1978. TNOIiK.

4 2) J.Pilch. Nauczanie mozliwosci eksploatacyjnych urzadzen taczno-
§ci przy wykorzystaniu EMC Odra 1305 w systemie abonenckim,
w: Informab>4ca w dydaktyce. Kotobrzeg 1978, T/NIO#K.
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W trakcie samoksztaitcenia podchorgzy odwotuje sie do pamieci kompu-
terowej uzyskujac wyselekcjonowang informacje, ktdérej uporzadkowa-
nie uwarunkowane jest doraznie wprowadzonymi danymi wejsciowymi.
Poréwnanie tego wyniku ze schematem urzadzenia i wiasnymii wiado-
mosciami stuzy utrwaleniu wiedzy o danym urzadzeniu.

W wojskach OPL wybér odpowiedniego'dla konkretnej sytuacji
ugrtapowania bojowego jest bardzo istothnym elementem decyzji dowod
cy kazdego szczebla.

Opracowano juz szereg programow z tej dziedziny, natomiast zadaniem
WSOWOPL jest przygotowanie jej absolwentow do umiejetnego ich wy-
korzystania, Korzystanie z wymienionych programéw w czasie zajec
umozliwia rowniez doskonalenie umiejetnosci podejmowania decyzji
przez podchorazych, wystepujgcych w roli dowédcoéw réznych szczeb-
IL

WniosKk:

1. Stosowanie w czasie zaje¢ symulacji komputerowej umozliwia wykta-
dowcy ocene w krotkim czasie umiejetno$ci podejmowania decyzji
przez ich uczestrakéw, pozwalajac jednoczes$nie uczestnikom zaje¢
na krytycznag ocene trafnosci podjetej przez siebie decyzji oraz
zapoznanie sie z jej prawdopodobnymi skutkamL

2. Symulacja komputerowa stosowana w czasie zaje¢ pozytywnie wpty-
wa na wzrost'aktywnosci ich uczestnikéw. Musi by¢ jednak spet-
niony warunek posiadania przez uczestnik6w zaje¢ odpowiedniego
zakresu wiedzy teoretycznej z danej dziedziny przed przystapieniem
do zaje€.

3. Na podstawie analizy literatury'- uzasadnionyrri okazuje sre przypusz-

czenie, ze stosowanie symulacji komputerowej w czasie zaje¢ wpty-



nie korzystnie zaréwno na wyrabianie umiejetnosci podejmowania
decyzji przez podchorazych, jak i na pobudzenie u nich potrzeb
korzystania z ETO,

4. Istnienie opracowanych programéw na, EMC stwarza sprzyjajace
warunki do ich stosowania podczas zaje¢ z podchorazymi
WSOWOPL przede wszystkim ze szkolenia taktycznego, gdzie
umiejetnos¢ podejmowania wtasciwej decyzji oraz zrozumienie-
skutkéw decyzji blednie podjetej odgrywa pierwszoplanowag role.

5. Symulacja komputerowa zbliza do warunkdéw rzeczywistych tre-
ningi obstug na rdéznego rodzaju trenazerach. Jednak jej stosowa-
nie w pracy trenazer6w wymaga bardzo drogiego oprzyrzgdowa-
nia dodatkowego. Gi6wnag przeszkoda w tym przypadku stanowi
kpnieczno$¢ posiadania specjalnie przystosowanych do tych ce-

16w komputerow.

2.4. Komputerowa jKontrola wiadomosci (kkw)

Do gtownych skitadnikéw procesu dydaktycznego zalicza sie
nauczanie i kontrole wiadomosci. Wymagania ,stawiane wspo6iczesnemu
szkolnictwu zmuszajg do poszukiwania metod nauczania zapewniajg-
cych realizacje celow ksztatcenia w jak .najkrotszym czasie, .Stosun-
kowo trudno jest uzyska¢ oszczedno$¢ czasu w procesie nauczania,
natomiast mozna jag osiggng¢ w procesie kontroli wiadomosci poprzez
jej automatyzacje.

Z wielu metod kontioli wiadomos$ci najbardziej dogodna do automatyza-
cji jest metoda testowa, W procesie dydaktycznym mozna stworzy¢
taki system testéw rozumianych jako pomiar poziomu osiggnie¢ ucznia,

z kolei analiza tych indywidualnych osiggnie¢ umozliwia ocene catego



procesu dydakt\cznego w odniesieniu do wiekszej populacji, w K-m
rowniez pracy w-ykitaoowcy.

Przyjmujac, ze program nauczania zwiazany z .przekazywaniem
wiadomosci i umiejetnosci z danej dziedziny (przedmiotu) mozna po-
dzieli¢ na elementarne (odpowiednio malej jednostki materiatu, to ana-
logicznie mozna sformutowa¢ odpowiednio elementarne pytania. Jedno-
stka materialu oprécz poje¢» probleméw, ktérych dotyczy, zawiera po-
nadto jako organiczny element pytania fc tego samego zakresu poje-
ciowego czy problemowego,43) Tworzy sie.w ten .s*posc'ib jednolita
logiczna struktura przedmiotu, przy czym fizycznie moga istnie¢ dwie
struktury: pojeciowa i testowa. Ze zbioru jednostek materiatlu pojecio-
wo-problemowego mozna tworzy¢ odpowiednie struktury tematyczne,
problemowe, przedmiotowe dla wielu tematéw. System stworzonych
struktur pokrywac¢ bedzie obszar danej dziedziny przedmiotu naucza-
nia, Podobnie tworzy¢ mozna odpowiednie ciggi pytaniowe dopasowane
do wymienionych wyzej zakreséw. Pozwala to kontrolowaé¢ proces dy-
daktyczny w kazdym momencie, w'skazujgc braki i kierujgc ucznia po-
nownie do okreslonego materiatu.

Stosowanie ETO w komputerowej kontroli wiadomosci umozliwia
systematyc-zne i szyokie sprawdzenie wiadomos$ci u duzej liczby stu-
dentéw i prawie natychmiastowe dostarczenie wynikéw oraz uzyskanie
silnego sprzezenia zwrotnego pomiedzy wyktadowcg a studentem. Stale!
uzyskiwana informacja o procesie uczenia sie jest potrzebna obu stro-|
nom. Studentowi wskazuje na braki w przyswajaniu materiedu, co utat-

wia mu nadrobienie zalegtosci, wykltadowce natomiast orientuje, jaka

43) A, Nowakowski. L.Swatler. System pomia*ru opartowania wieazy
i umiejetnosci - TEST, w: Informatyka w dydaktyce.TNOiK.
Kotobrzec 1978.
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jest percepcja przekazywanej przez niego wiedzy zarOwno przez ca-
ta grupe, jak i przez poszczegdélnych jej cztonkdw.

Badania nad nauczaniem programowanym dowiodty, ze duzym
bodzcem do nauki jest Swiadomos$t statej kontroli, 44)
W przypadku, gdy uczen sam nie odczuwa potrzeby sprawdzania na-
bytej wiedzy lub nie skitania go do tego zaden bodziec, najczesSciej
nastepuje zanik zainteresowania nauka.

Wykorzystanie komputera jako maszyny egzaminacyjnej stanowi
jedno ze znaczgcych jego zastosowan w procesie dydaktycznym,

Z punktu widzenia pracy komputera mozna wiyr6zni¢ dwie metody prze
prowadzenia kontroli wiadomosci.

Pierwsza metoda zwana on-line (bezposrednia), polega na tym,*
ze uczen osobiscie wprowadza odpowiedzi do jednostki centralnej
przez urzadzenie koncowe (np,dalekopis, monitor ekranowy z klawia-
turg alfanumeryczna),

W drugiej metodzie, off-line (posredniej) uczen pisze swoje odpo-
powiedzi na specjalnie przygotowanych arkuszach, z ktérych sa one
przenoszone na maszynowy no$nik informacji (mni), ktérym najczesciej
sa papierowe karty perfoAOwane i nastepnie wprowadzane do jednostki-
centralnej.

Zadaniem komputera jest sprawdzenie poprawnos$ci odpowiedzi
uczniéw przez pordwnanie ich z odpowiedzieimi wzorcowymi zachowa-
nymi w pamieci maszyny i ustalenie ocen na podstawie kryteriow po-
danych przez wyktadowce,

Zastosowanoe komputeréw do kontroli w'iadomos$ci jest juz obecnie-

44) z.Swiderska. Niektoére aspekty egzaminéw w'spomaganycti kompu-
terem, s,321, w: Zeszyty Naukowe ASG. Nr 1/2/41977,
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dos¢ powszechne. Istnieje tez prawdopoaobienstwo jeszcze szersze-
go ich zastosowan|ia w najblizszej przyszlos"cl'_45) .Opracowano do-
tad wiele szeroko stosowanych systemoéw testowych opartych na me-
todzie off-line lub on-line.

W ZSRR opracowano i wdrozono system programowanej kontroli
wiadomosci. Wykorzystano w tym celu komputer "Minsk-32”. Uktad
kart testowych pozwala nada¢ studentom pytania do 12 tematéw tes-
tu wielokré*.nego wyboru, kazdy z ktéorych moze obejmowaé¢ po 9 wa-
riantobw odpowiedzi. Ponadto w tym samym tescie mozna stosowac¢ do

46) Prowadzga-

4 zadan z odpowiedziami w postaci Ii'cztr 5-cyfrowych.
cy zajecia ma mozliwos¢ ustalenia jednolitej wagi wszystkich tema-
tow testowych danego zoioru, moze rowniez preferowac' jedno z nich,
nadajac mu wiekszg wage.

Ocena koncowa catego testu ustalona jest na podstawie tgcznej -
punktacji uzyskanej z wszystkich tematéow testowych danego zbioru

i jest ‘wyrazona w 4-stopniowej skali ocen,

' Kazdy student otrzymuje informacje zwrotng w postaci wydruku
wskazujgcego, na ktory z 16 elementéw testu udzielit odpowiedzi
btednej i jaki fragment materialu nauczania musi uzupetni¢, W infor-
macji zwrotnej podana jest réwniez nazwa podrecznika i strona lub
rozdziat , ktory, nalezy przerobi¢, numer biezgcy wvkiadu lub inne
wskazéwki zalecone przez wyktadowce.

Wyniki kontroli biezacej sg przechowywane w pamieci zewnetrz-

nej maszyny.

45) S.Jarmark. Komputery w dydaktyce.,., op.cit,, s.76.

46) L,G, Pallo, A.M. Czarygir, Sistiema programirowannogo kontrola
znanij s ispolzowanijem czitajuszczego ustrojstwa BLANK - P,
Moskwa 1975.
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Opracowany system nie ma na celu- zastgpienia dotychczasowych
form i metod egzaminowania. Jego naczelnym zadaniem jest pobudze-
nie biezgcej aktyw'nosci studentow i motywowania do uczenia sie,

e ponadto dawanie indywidualnych wskazéwek naprowadzajgcych stu-
dentdbw na potrzebe uzupetniajgcego przerabiania dodatkowego materia-
tu nauczania w niewielkim wymiarze jednostkowym - matlymi krokami.

Podobne wykorzystanie komputerow Minsk-22 i R-300 do kontro-
li wiadomosci zastosowano w Wyzszej Szkole Technicznej im. Ottona

7)

von Guericke'a w Magdeburgu4, w Uniwersytecie Technicznym

8) 49)

w Dreinie4 oraz Akademii Technicznej we Preibergu.

W Politechnice Warszawskiej prowadzi sie kontrole wiadomosci
za pomoca komputeréw na Wydziede Inzynierii jSanitarnej i Wodnej,so)
Stosuje sie tam wytgcznie test wielokrotnego wyboru oferujgc do kaz-
dego tematu 3-4 warianty odpowiedzi oraz jodpowiedZ "nie wiem".
Program napisany jest w jezyku ALGOL i uruchomiony na komputerze
Odra 1204. Sprawdzanie odpowifedzi odbywa sie metoda off-line (po-
Srednig) i z tego wzgledu jest dos¢ pracochtonne. Stosowanie metody
on-line nie jest mozliwe ze wzgledu na brak oprzyrzadowania,

Do bardziej zaawansowanych prac nalezy zaliczy¢ wyniki badan

nad komputerowg metodg obliczania wynikéw egzamindéw testowych

47) F,Anacker, M.Madler, Der Einsatz eines Rechners als
Arbeitsmittel des Lernenden jp, Bildungsprocess technischer
Disziplinen.

TU - Dresden - Wissenscheiftliche Beitrage, Nr 10-13,1974.

48) K.Dahnert, J.Forberg, Zur Bepunktung in Antwort - Auswahl -
Testen aus spieltheoretischer Sicht. TU - Dresden - Wissen -
scheiftliche Beitrage. Nr 10 - 13. 1974,

49) H.Luthardt. Struktur Punktion und Gestaltung von Aufgaben far

Sludienbegleitende Leistungskontrolle. TU - Dresden - Wissens-
chaftliche Beitrage, Nr 14. 1974.
50) . W.SikorskL Ocena testowa prac studenckich z wykorzystaniem

komputera, w: Informatyka. Nr 11,1975,



opracowanych w Akaden»ii Medyccnej w Warszawie przez zespo6t pod
kierownictwem W. Tysarowskiego."” .-i“utorzy opracowania dzielg tes-
tv na forniatvwne i summatA-WYne. Pier\' sze siuizg do wskazania uczagce-
mu sie obszardw wiedzy dostatecznie opanowanych oraz wymagajacych
uzupetnienia. Drugie stanowiag podsumowanie okreslonej partii materieitu
nauczania i stanowig element skitadowy egzaminu.

Do udzielania odpowiedzi stosowano 80-kolumnowa karte perioro-
wang. Studenci nanosili wyniki przez zakres$lenie numeru pola karty
odpowiadajgcego wybranej odpowiedzL Karty z zakreslonymi odpowie-
dziami sa automatycznie perforowane za pomocg dziurkarki PS-80 i po
opracowaniu zwracane zdajagcemu egzamin.

W szkolnictwie panstw zachoanich wiele uwagi poswieca sie dos-
konaleniu sposobdéw kontroli wiadomos$ci. S.Dunn uwaza, ze uzyskanoby
lepsze wyniki uczenia sie , gdyby opracowano zestawy testéw wiadomo-
$ci odpowiadajgcych szczego6towej liscie celpw dydaktycznych.sz) Cele
te nalezatoby kazdorazowo omowi¢ ze stuaentami. Studenci powinni
mie¢ 'mozliw 0$¢ isamodzielnego oceniania swych prac na zasadzie $ci-
Sle okreslonych Kkryteriow.

Rowniez R.Dave podkresla donioste znaczenie testéw stuzacych
zbadaniu stopnia osiggniecia ztozonych celow dydaktycznych.53) Zda-

niem tego samego autora, jakos¢ odpow'iedzi udzielanych przez studen-

51) L.Dawydzik, M .Ksiezyk, W.Tysarowski. Witasna komputerowa metoda
obliczania wynikéw egzaminéw testowych,w: S.Jarmark, F.
Januszkiewicz (red.) . Technologia ksztatcenia i jej uwarunkowanie.
Warszawa 1976. PWK.

02) S.DunruVerschiodene Perpjsktiven zu den Zielen der Testanwendung
ir.der Schule, Weinheim. 1973, Beltz Verlag.

"3) R.Dave. Lehrzielbesorgene Testanwendunei in den einzehlen
Unterrichtsfachern,! s.170, v’; Moglichkeiten urid Perepektiven der
Testarwendung in der Schule. Weinheim. 1973. Beltz Verlag.
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tow zalezy nie tylko od posiadanych przrz nich wiadomosci, ale row-
niez od umiejetnosci dokonywania twoérczej syntezy tych wiadomosci
do postaci idei odpowiadajacej zadaniom testow'ym,

W praktyce uczelni amerykeinskich zestawy testow' komputerowych
sg oferowane studentowi w kolejnosci od najprostszego do najtrud-
niejszego tematu.54) W przypadku biednej odpowiedzi na kolejny te-
mat testowy stuaent otrzymuje nastepny temat tatwiejszy. Zespodt auto-
rski musi ustali¢ stopien tiudnosci, o jaki nalezy podnies¢ lub obni-

zy¢ kolejny temat w danym zestawie testow.
Wn i o s ki

1. Naczelnym zadaniem komputerowej kontroli -wiadomos$ci jest:
- pobudzenie biezgcej aktywnos$ci studentéw ;
- uswiadomienie przez kazaego studenta potrzeby przerobienia
okreslonych partii materiatu ; fo- -
- wskazanie vv'ykftadowcy partii materiatu stabiej opanowanego
przez wiekszo$¢ studentow ;
- skrécenie czasu kontroli ;
- zwiekszenie ilosci materialu objetego kontrolg ;
- obiektywizacja kontroli wiadomosci j
- zmniejszenie prawdopodobienstwa przypadkowosci w ocenie
studentow.
2. Komputerowa kontrola wiadomos$ci nie ma na celu zastgpienia do-
tychczasowych form i metod egzaminacyjnych, a jedynie ich uzu-

petnienie.

54) S.Jarmark, Komputeiy w edyoaktyce op.cit,, s.78.
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3. Spetnienie celéw kkw jest mozliwe jedynie w przypadku spetnie-
nia przez testy nastepujacych warunkéw:
- reprezentatywnos$ci zadan w stosunku do nauczanych tresci ;
- reprezentatywnos$ci zadan dla przyjetych celéw ksztatcenia ;
- jednoznacznosci kryteribw oceny.

Testy takie jest w stanie opracowac¢ jedynie zespot w sktadzie

- metodyk danego przedmiotu

informatyk ;

pedagog ;

psycholog.

4, O ile w kontroli biezgcej .wstepnej i okresowej testy moga by¢
stosowane samodzielnie, to w przypadku kontroli konncowej powinn?j
by¢é potaczone z innymi jej roazajami (np, praca pisemna, odpo-
wiedzi ustne, wykonywanie czynnos$ci praktycznych). Testy dydak-
tyczne stanowig znaczacy, ale komplementarny $rodek kontroli
.w procesie dydaktycznym.

5. W warunkach WSO ze wzgledu na charakter testu jak i tatwos¢
uktadania programoéw \na EMC najbardziej odpowiednim testem jest
wielokrotnego test wyboru. Jest on najszerzej stosowany w szkol-

nictwie zaLTOwno. krajowym jak i zagranicznym.
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2,5. Wykorzystanie komputeréow w pracach badawczych i dyplomowych

Stosowanie komputerow w badaniach naukowych, w ktérych ko-
nieczne jest przeprowadzenie w-ielu skomplikowanych obliczen, umozli-
wia znaczne skrdcenie ich czasu trwania, Z kolei mozliwos¢ przepro-
wadzenia wielu obliczen wariantowych pozwala na wyboér -wariantu
rozwigzania optymalnego, co ma ogromne znaczenie zaréwno w bada-
niach technicznych Jak i w badaniach z dziedziny organizacji.

W przypadku WSO bardzo duze znaczenie majag badania nad
przebiegiem ludzkiego uczenia si®-. Zastosowanie komputera pozwala
na podstawie zewnetrznych wynikéw uczenia sie optymalizowac¢ ma-
teriaty dydaktyczne i wnioskowaé¢ o czynnikach wplywajgcych na
efektywnos$¢ nauczania.

Ma to istotne znaczenie w przypadku badania duzych populacji
uczniow. Jako przyktad mozna tu przytoczy¢ prace badawcze zwigza-
ne z jednoczesnym istatystycznym opracowaniem wynikow. Badania ta-
kie przeprowadzono przez Wydziat Statystyki Ksztatcenia Zawodowe-
go Ministerstwa OsSwiaty w Wiedniu.55) Dotyczyty one vyplyw-u warun-
kéow sSrodowiskowych na wyniki uczenia sie uczniéw szkoét podstawo-
wych. Zastosowanie komputera umozliw;ito objecie badaniami uczniéw
z 836 szkot. Objecie badaniami tak duzej ilosci uczniéw umozliwito
wysuniecie naukowo uzasadnionych uogoélnien, pozwalajgcych nastep-
nie odpowiednio strukturalizowa¢ catly system oswiaty, tgcznie z pla—

nowaniem ksztatlcenia nauczycieli.

55) Osterreichische Schulstatistik — Schuljahr 197 2/73. Wien 1973.
OMPI'K. )

56) Bilciungsplanung in Osterreich. Die Pedagogischen Akademie.
Wien 1973. Osterreichischer Bundesverlag.



Ludzkie doswiadczenie zbierane w ciggu wiekéw w formie ust-

nej. a po6zniej pisemnej z\»3kato obecnie potezne wsparcie w progra-

mach tzw. bankéw danych, kumulujgcych wszelkie potrzebne informa-

cje, zas$ ich przetworzenie i twércze wykorzystanie utatwiajg system”

komputerow e.

Bank danych stanowi zbiér uporzadkowanych informacji doty-

czacych wiekszego kompleksu tematycznego. Zbidr ten przechowuje

sie w pamieci zewnetiznej komputera o dostepie bezposSrednim. Orga-|

nizacja banku danych powinna umozliwiac

- biezgcg aktualizacje przechowywanych informacji ;

- szybki dostep do wybranych dziatéw tego zbioru ;
mozliwos¢é zestawienia danych wedtug okreslonych kryteriow.

Tres¢ danych i ich struktura sa z reguty tak budowane, aby

odpowiadaty specjalnym potrzebom wuzytkownika Strukture banku da-

nych mozna wyobrazi¢ jako potezna kartoteke uporzadkowanag wedtug

okreslonych kryteriow.

Umiejetne zastosowanie technologii komputerowych* do wyszu-

kiwania, segregowania i przetwarzania informacji moze znacznie

uspaivni¢ wieie proces6w badawczycli. E.Kowalezyk™"™" twierdzi,

ze cata nadzieje w uooskonaleniu organizacji badari poktada sie

w wykorzystaniu nowoczesnych technik magazynowania, przetwarza-

nia i przesytania informacji.

W systemie informacji naukowo-technicznej istotne znaczenie

ma odpowiednio bogato wyposazona i dobrze zorganizowana bibliotekal

naukowa. W tej dziedzinie duzy dorobek majag uczelnie NRD

57) E.Kowalczyk. Cztowiek w $wiecie informacji, s.IlIl. Warszawa
1974. Ksigzka i Wiedza.
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Permutacyjne wykazy" bibliograficzne wydawane ,sg przez Wyz-
sza Szkote Pedagogiczng w Dreznie, Uniwersytet im, K,Marksa
w Lipsku, Wyzszg Szkote Technicznag w DreZznie i Uniwersytet
im. Humboldta w Berlinie.Wykazy te zostaly opracowane przy
pomocy komputera R-300. Potrzebne informacje najszybciej mozna
odszukac¢, analizujgc permutacyjnie ustawiony alfabetyczny wykaz
haset na podstaw'ie podanego w tym samym wierszu kodu cyfrowego.
Po uzyskaniu potrzebnego kodu cyfrowego mozna tatwo odnalez¢
petne dane bibliograficzne. Zawieraja one réwniez kod literowy okre-
Slajacy biblioteke, "w ktdérej danag publikacje mozna odszukaég.

Biezace wydawanie informacji ekspresowej obejmujagce monogra-
fie, czasopisma, programy dydaktyczne, tlumaczenia, filmy, sprawo-
zdania z badan stosuje sie w Centrum Badawczym Teorii i Metodo-
logii. Programowania Uniwersytetu im, K, Marksa w Lipsku.sg) Obej-
muje ona reteraty lub ich skréty oraz wykaz prac obcojezycznych
ttumaczonych na jezyk niemiecki» z podaniem biblioteki , w ktérej
mozna je uzyskac¢. Wszystkie teksty referatoéw znajduja sie w jedno-
stce macierzystej utrwalone na tasmie perferowanej. Mozna je|szybko
przeksztatci¢ za pomocg dalekopisu lub szybkiej drukarki na forme
pisang.

Problemy systeméw bii*liotec-znych usituje sie réwniez rozwigzac

60)

za pomoca komputeréow w now'ych opracowaniach firmy NDCDORP

58) S. Jarmark, Komputery w dydaktyce... , op.cit,, s.94.

59) Tamze, s,95.

60) Automatische IBuchdatenerfossung und Ausleihrverbuchung
DIDACTA Raport 1975. Nixdorf.
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oraz gotowo$¢ urzgdzen do natychmiastowego przetwarzania da-
nychu Jednak, decydujgc sie na tworzenie banku danych, nalezy
bra¢ pod uwage koszt urzgadzen dodatkowych oraz ogrom pracy,
ktéry nalezy witozy¢é zarowno w czasie zbierania i przygotowania
danych, jak i w czasie opracowania programu. Na takie przedsie-
wziecie moga sie zdobyc¢' tylko duze placowki naukowe o odpowied-
nim potencjale zarowno technicznym, jak i badawczym; Tworzenie
banku informacji w warunkach jednej lub kilku WSO bytoby przed-

siewzieciem zbyt kosztownym i mato celow3an.

2.6. Wnioski

Przeprowadzona w oparciu o. dostepna literature zaréwno Kkrajowa;
jak i zagraniczng analiza sposobdéw wykorzystania-ETO w wyzszym
szkolnictwie cywilnym i wojskowym upowaznia do sformutowania nas-

tepujacych wnioskoéow:

1. Stosowanie komputerow jako technicznych $rodkdéw, nauczania wpty-

wa pozytywnie na wyrabianie u studentow nawyku postugiwania
sie ETO w przysztej pracy zawodowej.

2. Komputer nie zastepuje catkowicie nauczyciela akademickiego.
Przejmuje natomiast niektdre funkcje tego nauczyciela, ktére reali-
zuje ,skuteczniej od doswiadczonego pedagoga, jsg to kontrola
umiejetnosci logicznego mysSlenia i opanowania materiatu teoretycz-
nego, kontiola umiejetnosci rozwigzywania zadann matematycznych
i wykonania projektow inzynierskich, nanoszenie umiejetnosci po-
dejmowania decyzji i oceny jej przewidywanych skutkéw, naucza-

nie wyboru rozwigzan optymalnych itp.
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Warunkiem powoc”enia wdrozenia ETO do dydaktyki jest posiada-
nie sprawdzonych materiatldw’ dydaktycznych, dobre przygotowanie
kadry dydaktycznej do tego przedsiewziecia oraz wypracow”anie
odpowiednich metod stosowania ETO.

Badania nad- zastosowaniem komputerowych metod nauczania

nalezy pl:]owadzié w sposOb ciagt>~ natomiast stosowac¢ w praktyce

tylko tam, gdzie gw?”arantujg one uzyskanie lepszych wynikéw niz
metody tradycyjne.

Prz~-- ustalaniu kolejnosci wprowadzania metod komputerowych do

dydajctyki nalezy bra¢ pod uwage zaréwno przygotowanie kadry

dydaktycznej, jak i stan wyposazenia technicznego danej uczelni,

Wprowadzajgc metody nauczania oparte na ETO do procesu dy-

daktycznego nalezy w pierwszym rzedzie oprzeé¢ sie na sprzecie

juz bedgacym na wyposazeniu os$rodka obliczeniowego,

Najmniej urzadzen dodatkowych wymaga wprowadzenia do procesu

dydaktycznego nastepujgacych sposobéw wykorzystania ETO w pro-

cesie dydaktycznym:

- stosowanie komputerow w ¢wiczeniach laboratoryjnych i rachun-
kowych ;

- stosowanie komputeréw do obliczen inzynierskich w czasie wy-
konywania prac dyplo/nowych i okresowych oraz w badaniach
naukowych ;

- komputerowej kontioli wiadomosci metoda off-line.

- stosowanie symulacji komputerowej.

Wprowadzenie do procesu dydaktycznego nauczania wspomagane-

go komputerem musi byé poprzedzone stosowaniem na szeroka

skale nauczania programoéwabego opartego na podrecznikach
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R O ZD Z 1A L m.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OSRODKA OBLICZENIOWEGO

r
W PROCESIE DYDAKTYCZNYM WSOWOPL.

Mozliwosci stosowania opisanych w rozdziale Il sposobéw wyko-

rzystania osrodka obliczeniowego w procesie dydaktycznym uwarunko-

wane sa zardwno trescig zajeé¢, jak i wyposazeniem technicznym osSrod-i

ka obliczeniowego i sal wykitadowych. Przed opracowaniem metodyKi

1
|

iego wykorzystania nalezy na podstawie analizy programoéw ksztatcenia

podchorazych WSOWOPL okresli¢ przedmioty a» w nich zajecia, ,

w prowadzeniu ktérych mozliwe jest stosowanie ETO oraz oceni¢ tech-

niczne mozliwosci wykorzystania do celow dydaktycznych obecnie

istniejacego w WSOWOPL osrodka obliczeniowego.

Nalezy rowniez zaproponowacC realnie mozliwe do wykorzystania

zmiany w organizacji osrodka obliczeniowego, ktéore umozliwig jak naj-

szersze stosowanie ETO w procesie dydaktycznym.

3.1, Analiza programéw ksztatcenia pod katem okresSlenia przedmiotéw

i_zaje¢ >w ktorych prowadzeniu mozliwe jest stosowanie ETO.

Opisane w rozdziale Il sposoby wykorzystania ETO w procesie

dydaktycznym moga znalez¢ zastosowanie tylko w prowadzeniu nie-

ktérych zaje¢ z okreslonych przedmiotéw. Nizej zostang ustalone kry-

teria stosowalnos$ci sposob6ow wykorzystania ETO w prov;adzeniu po-

stzczegolnych zaje¢ oraz okreslone przedmioty i zajecia, w prowadze-

niu ktérych sposoby te moga znalezé¢ zastosowanie.
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2.1.1, Kr;.teriéi stosov\alnosci sposobdéw wykorzystania ETO w z0je—

ciach gydaktycznych

Przed zaproponowaniem sposobdév; wykorzystania ETO autor
ustalit kryteria, jakim powinny odpowiada¢ poszczegOlne =zajecia, aby
w czasie ich prowadzenia stosowanie poszczegélnych sposobdéw wy-

korzystania ETO byto mozliwe.

Stosowanie ETO do obliczen inzynierskich jest mozliwe Vi/sze-
dzie, gdzie wystepuja obliczenia rachunkowe. Nalezy jednak zdawa¢é
sprawe, ze nie v~szedzie moze to by¢ celowe. Celowym stosowanie
ETO do obliczen inzy~nierskich moze by¢ w zajeciach spetniajacych
nastepjujace warunki
- istnienie duzej ilosci pracochtonnych obliczen czysto rachunko-

w'ych ;

- koniecznos¢ przeprowadzenia powtarzajgcych sie obliczen na pod-
stawie skomplikowanych wzoréw ;

~ brak wplywu wykonywania tych obliczenh przez podchorgzych na
stopien opanowania przez nich przewidzianego programem materiatu
zasadnie zego.

Wymieniony sposdb wykorzystania ETO W zajeciach dydaktycznyijt
nie wymaga specjalnego przygotowania podchorgazy”™~ch, co umozliwia
stosowanie go juz w pierwszych dniach pobytu podchorazych w WSG.
Stosowanie tego sposobu juz na | roku studiéw niewatpliwie spowodu-
je zwiekszenie zainteresowania wykorzystaniem ETO przez podchora-

zycti na dalszych latach studiow.

Nauczanie wspomagane komputerem moze by¢ stosowane w zajeciach

spetniajacych nastepujace warunki ;
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istnioriie* po i<rétivin’. v.prow ¢siicizsriiij do Ztsj*c ttiozUwoS$ci poci<,iciix.*
tresci % mcite czesci, do kazde] z ktérchi mczoa postawie, pv-~
tanie ;

- istnienie mozliwosci uozielenia na dane px'tanie kiJku wzeiJdeanie
prawdopodobnvch odpov/iedzi, z ktérych tylko jedna jest prawdziwa}

- prawdziw”o$¢ odpowiedzi povvinna by¢ uwarunkowana zrozumieniem
dotychczasowej tresci przerabianego zagadnienia ;

- taki podziat materiatlu na ~czesci elementarne, aby w przypadku od-
powiedzi t)lgdnej istni¢ita mozliwos¢ odestania odpowiadajgcego do
partii materiatu, zrozumienie ktdérei umozliwi mu udzielenie odpowie-

wiedzi poprawnej.

Warunki, jakie powinno speinia¢ zajecie, aby przy jego prowadze-
niu mozliv.ym byto stosowanie nwk, sg zatem takie same jak w przy-
padku nauczania programow'anego. RéOznica polega jedynie na koniecz-
nosci, w przypadku nwk, odpowiedniego wyposazenia techrdcznego sa-
li v,/yktadow ej.

Symulacja konrputerowa moze by¢ stosowana w zajeciach, gdzie
zachodzi koniecznos$¢ Ilub potrzeba

- uzyskania w kréotkim czasie danych niezbednych do podjecia de-

cyzji ;

- sprawdzenia przewidywanych skutkéw podjetej decyzji ;

- znaleziG'nia rozwigzar»ia optymalnego sposréob duzej ilosci warian-
tow

- okresSlenia przebiegu zmian stanu aanego przedmiotu lub zjawi-
ska pod wptywen: oddziatywania duzej ilosci czyrij-sikdbw zew rieti~znych

i Wewnetrznych
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- okreslenia stanu danego przedmiotu lub zjawiska znajdujacego
sie pod wpilywem oddziatywania czynnikow wewnetrznych i zewne-

trznych w zadanym czasie.

Komputerowa kontrola wiadomosci ze wzgledu na réznorodnos¢ tes-
tow moze by¢ stosowana do kontroli opanowania zdecydowanej wiek-
szos$ci materialu nauczania. Kryteria stosowalnosci nalezy w tym przv
padku ustali¢ dla poszczegélnych typow testow'.

Aby mozna bylo stosowac¢ test wielokrotnego wyboru . materiat,
ktérego opanowanie sprawdzany musi spetnia¢ nastepujgce warunK-i;
- istnienie mozliwos$ci podziatu tresci na czesci elementarne,

do kazdej z ktéorych mozna postawi¢ pytanie ;

- mozliwos¢ udzieleiiia na kazde pytanie kilku prawdopodobnych
odpowiedzi, z ktérych tylko jjedna jest prawdziwa.

Aby mozna bylo zastosowac¢ test luk muszg by¢ speilnione naste-
pujace warunki:

- istnienie mozliwos$ci tworzenia z tresci materiatu podlegajgcego
sprawdzianowi zdan z lukami w miejscu stow decydujacych o praw-
dziwosci danego zdania w sensie merytorycznym

- istnienie kilku stow pod wzgledem stylistycznym nadajacych sie
do wypetnienia danej luki, z ktérych tylko jedno spetnia ten warunek
w sensie merytorycznej poprawnosci zdania.

Aby mozna byto stosowaé test porzadkowania lub przyporzadko-
wania musza by¢ speinione nastepujgce warunki

- istnienie mozliwosci przedstawienia za pomoca ogé6lnie przyje-
tych symboli wielkosci przyporzagdkowujacych i przyporzadkowywa-

nych ;



- istiucnie- jednoznacznosci przyporzadkowania (np.wielkosci
fizyczne i ich jednostki/ pododdziaty sit zbrojnych réznych paihstw'
i ilos¢ ludzL okreslonego sprzetu itp). n

Test z mozlAvoscig udzielenia odpowiedzi stownej w okresto-
nych granicach mozna stosowac¢ tam, gdzie wystepujg partie materia-
tu zawierajgcego wymienianie czes$ci' sktadow-ych systemoéw .uktadéw
lub zjawisk oraz w~yszczegdllnieniem czynnos$cilub ich kolejnos$ci pod-
czas okreslonych przedsiewzie¢. Moze on by¢ tatwo zastgpiony tes-
tem porzgdkowania lub przyporzgdkowania wzglednie testem wielokrot-
nego w'yboru.

Test z mozlivv'oscig udzielania odpowiedzi liczbowej w okreslo-
nych granicach rnozna stosowac¢ tam, gdzie w tresci wystepujag liczby
decydujace o sensie merytorycznym okreslonych zdan. Test taki tatwo
mozna zastgpi¢ testem wielokrotnego wyboru, co jest celowe ze wzgle
du na tatwiejsze dla tego ostatniego uktadanie programu na EMC. ,

Test z wudzielaniem odpowiedzi rysunkowej mozliwy jest do za-
stosowania w sprawdzeniu opanowania materialu zawierajgcego sche-
maty, rysunki, v/ykresy.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze jego stosowanie uwarunkowane
jest istnienierri odpowiedniego wyposazenia technicznego sali przezna-
czonej do przeprowadzenia tego typu sprawdzianu.

Ponadto ETO moze i powinno by¢ stosowana w tych zadaniach
domowych, pracach dyplomowych i okresowych oraz w pracach ba-
dawczych, gdzie sa spetnione warunki wyszczegdlnione przy omawia-
niu kryteriow stosowalnosci ETO do obliczen inzynierskich oraz do

symulaciji.
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3,1,2. Okreslenie przedmiotow i zaje¢ w prowadzeniu ktérych mozliwe

jest stosowanie sposobow wykorzystania ETO,

Na podstawie podanych wyzej kryteribw autor przeprowadzit ana-
lize programéw ksztatcenia podchorgzych V\)S'(SWOPL,l) otrzymujac
w jej wyniku wykaz zaje¢ speilniajacych wymagane warunki. Wyniki

wilasnej analizy programoéw ksztalcenia autor porownat z wynikami ba-

dan ankietowych przeprowadzonych ws$ré6d kadry dydaktycznej WSO

WOPL. Poszczego6lni wyktadowcy po analizie programow ksztatcenia

z prowadzonych przez sieoie przedmiotow odpowiedzili na partania za-

warte w ankiecie Nr 3 (zat.6). Poréwnanie takie umozliwito autorowi

weryfikacje wynikéw wtasnej analizy programoéow. Peiny wykaz zajeé

spetniajgcych warunki umozliwiajgce podczas ich prowadzenia .stosowa-

nie poszczego6lnych isposobéw wykorzystania ETO podaje zatacznik 1.
W tabeli 3.1. podano natomiast iloSciowe zestawienie zaje¢ mozliwych
w ciggu kto-

do przeprowadzenia z wykorzystaniem ETO oraz czas,

rego bedzie wykorzystany osrodek obliczeniowy przy ich prowadzeniu.

Zestawienie obejmuje te przedmioty, .w ktérych nauczaniu lub kontroli

wiadomosci z ich opanowania mozliwe jest wykorzystanie ETO. W zes-
tawieniu uwzgledniono poszczegdlne profile szkolenia oraz lata naukL
W tabeli 3.2 przedstawiono zestawienie ilosci zaje¢ w prowadze-
niu ktérych moze by¢ stosowana ETO oraz ozas wykorzystania os$rod-
ka obliczeniowego podczas ich prowadzenia bez podziatu na przed-
mioty. Z zestawienia wida¢, ze zdecydowana wiekszos$¢ zaje¢ spetnia
warunki umozliwiajace komputerowg kontrole wiadomosci. Ich ilos¢ na

poszczegd6lnych profilach zawarte jest w granicach od 552 do 660,

I) Program ksztatcenia WSOWOPL im. por,Kalinowskiego.
Koszalin 1978.WSOWOPL.



co stanowi ponad potowe wsssystkicli zaje¢ prowadzonych na danyrri

profilu.

Mozliwos¢ stosowania poszczegélnych sposobdéw wyKorzystania

ETO podczas zaje¢ zalezna jest od przedmiotu nauczania. W zaje-*

ciach z przedmiotow ogo6lnoksztatcgcych, océlnotechnicznych.specjali-

stycznych-wojskowych istnieja szerokie mozliwosci stosowania ETO

do obliczen podczas ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz

nauczania wspomaganego komputerem. W przedmiotach specjalistycz-

no-wojskowych i szkoleniu talctycznym na czoto wysuwaja sie mozli-

wosci stosowania nauczania wspomaganego komputerem oraz symula-

cji komputerowej,

Z przewaga przedmiotéw ogodlnotechntcznycn i ogdlnoksztatcacych

na lin roku studiéw wigza sie wieksze mozliwos$ci stosov»/ania ETO

do obliczen inzynierskich i nauczania wspomaganego komputerem na

tych latach studiow, matomiast przewaga przedmiotdw specjalistyczno-

wojskowych i szkolenia taktycznego ,na Il i IV roku studiéw warunku-

je szersze mozliwosci stosowania w tym okresie symulacji komputero-

wej.

Komputerowa kontrola wiadomosci jest mozliwa ba wszystkich latach

stuaiow, jednak ilos¢ zajeé¢, do kontroli wiadomosci z ktérych moze

by¢é ona stosowana jest mniejsza na HI i IV roku studiéw niz na |

i n. Wynika to z innego charakteru wiedzy wymaganej od kandydata

na oficera w. poczatkowym i koncowym okresie jego ksztalcenia.
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Tabela 3.2. Zestawienie ilosci zaje¢, w ktdrych prowadzeniu mozliwe
jest stosowanie ETO oraz; czas pracy osrodka oblicze-
niowego przy ich prowadzeniu.

Profil

Putkowe s$rodki
OPL

Ogotem na profilu

Rakiety plot. KUB

Ogdtem na profilu

Rakiety ploUWojsk
OPK

Ogdétem na profilu

0a OLEm

Rok ObUinzynier

nau- skie
K llos¢  Dosc
zaje¢  godz.
| 37 49
] 31 59
ni -
\V] 4 6
72 116
| 37 49"
n 31 70
m
v - _
68 «119
| 37 49
n 25 50
m 4 8
v 12
72 119
212 354

Symulacja kkw 1
1
DosC DosC llos¢  1los¢
zaje¢ godz. zaje¢ godz. i
»H=*== z3aB3sa
- - 178 345 1
L] Ii
- - 168 28,25;
7 9,5 85 1225,
7 16,5 91 14,5
14 26 522 89,5
, 176 32,5
5 9 177 25,2
3 6 114 14,75
4 17 114  15,7m
32 581 88,25
_ 101 36
1 1 230 315
4 8 95 11,5
1 6m 20,2f4
6 15 660 99,25,
32 73 1763 277

nwk
‘ilos¢  'llos¢
zaje¢ godz.
e D
31 62
7 14
9 18
55 106
5 5
23 45
25 50
10 20
63 120 u .
2 2
25 50
6 12
15 30
48 94
163 320

~CB=3$ >



WniosKk.:

1. Analiza programoéw ksztatcenia podchorgzych WSOWOPL wykaza-
ta , ze omowione w rozdziale Il podstawowe sposoby stosowania
ETO w procesie dydaktycznym moga znalez¢ zastosowanie w nau-|
czaniu wiekszos$ci przedmiotow' objetych programem,

2. Wdrozenie poszczeg6lnych sposobéw wykorzystania ETO do proce*
su dydaktycznego uwarunkowane jest specyficznym dla kazdego z
wspomnianych sposobéw wyposazeniem technicznym osrodka obli-
czeniowego i sal wyktadowych.

3. Przed okresleniem celowosci stosowania poszczegd6lnych sposobéwl
wykorzystania ETO w procesie dydaktycznym WSOWOPL nalezy
okred$li¢c wyposazenie techniczne o$rodka obliczeniowego i sal wy-

ktadowych niezbedne do stosowania wspomnianych sposobodw.

Ne2. Organizacja osrodka obliczeniowego i jego wykorzystarile do celodl

dydaktycznych

W podrozdziale tym autor przeanalizowal mozliwosci wykorzysta-
nia osrodka obliczeniowego w procesie dydaktycznym przy jego obec-
nej organizacji, podal organizacje osrodka, przy ktorej bytoby m.ozli-
wym, stosowanie wszystkich sposobdéw wykorzystania ETC w procesie
dydaktyczrym oraz zaproponowal wprowadzenie zmian do obecnej
organizacji przy uwzglednieniu realnych mozliwosci WSOWOPL i celo-
wosci W'drozenia poszczegélnych sposobéw stonowania ETO do proce-
su dydaktycznego. Zostatly tu réwniez omowione korzys$ci, jakie przy-
niesie proponowana modernizacja oraz podany orientacyjny koszt

urzadzen niezbednych do wprowadzenia w zycie proponowanych zmiai
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3,2.1. Obecna organizacja osrodka obliczeniowego WSOWOPL

i mozliwos$ci jego wykorzystania do celow dydaktycznychu

W kazdym os$rodku obliczeniowym musi znajdowaé¢ sie jednostka
centralna oraz wurzgdzenia do wprowadzenia i wyprowadzenia danych.
W zaleznosci od przeznaczenia osrodka 'obliczeniowego jego wyposa-
zenie moze byé rdézne.

Organizacja osrodka obliczeniowego WSOWOPL przedstawiona
jest na rys. 3.1.

Dane w postaci programu odczytywane sg przez specjalne urza
dzenia zwane czytnikami i w postaci sygnatéw eleKtrycznych przesy-
tane do jednostki centralnej. , W jednostce centralnej dane wejscio-
wece przesyta sie z pamieci operacyjnej do arytmometru. Pracag wszy-
stkich elementéw komputera steruje urzadzenie sterujace. Sterowanie
odbywa sie w wyniku dziatania licznika rozkazéw i rejestru rozkazéw.
W wyniku dziatania licznika rozkazéw nastepuje pobieranie z pamieci
operacyjnej poszczegllnych rozkazéw zawartych w programie. Sag one
nastepnie przesytane do rejestru rozkazéw, gdzie nastepuje podziat
rozkazu na czes¢ operacyjna i adresowaq.

Czes¢ operacyjna okresla rodzaj operacji, cze$s¢ adresowa na-
tomiast podaje, na jakich liczbach ma ona by¢ wykonana i gdzie na-
lezy zapisa¢ wynik.W czasie wykonywania tego zadania licznik jest
juz przygotowany do pobrania nastepnego rozkazu.

Praca arytmometru uwarunkowana jest charakterystyczTrym dla
danej jednostki centralnej zbiorem operacjL Kazdej operacji prz*y*pisan
iest Scisle okreslony kod operacji, czyli statlty numer. Po wykonaniu

przez arytmometr okreslonej kodem operacji jej wynik zostaje przesta-
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,ny do pamieci operacyjnej i umieszczony tam pod wskazanym ,adresem.

Do wyprowadzenia danych z komputera stuzy drukarka wierszowa.
Wvniki otrzvmuje sie w postaci gotowej do dalszego wykorzystania,np
w postaci tabulogramu z zapisem cyfrowym Ilub tekstowym.

Obecne wyposazenie os$rodka obliczeniowego WSOWOPL umozli-
wia bez stosowania zadnych dodatkowych urzgdzen wdrozenie do pro-
cesu dydaktycznego nastepujgcych sposobéw w2 ykorzystania ETO:

- wykorzystania komputera do obliczen w czasie ¢wiczen laboratoryj-
nych . rachunkowych, wykonanie prac dyplomowych, okresowych itp;

- stosowania symulacji komputerowej w ¢wiczeniach taktycznych i te-
orii .strzelania ;

- komputerowej kontroli wiadomosci metodg off-line.

3,2,2, Wyposazenie osrodka obliczeniowego zapewniajgce mozliwosci

wykorzystania wszystkich sposobdéw stosowania ETO w ksztat-

ceniu podchorgzych

Przy obecnym wyposazeniu technicznym os$rodka obliczeniowe-
go WSOWOPL nie mogg by¢é wdrozone do procesu dydaktycznego na-
stepujgce sposoby stosowania ETO
- nauczanie wspomagane komputerem (bwk) ;

- komputerowa kontrola wiadomos$ci metodg on-line;
- komputerowa kontrola wiadomosci w oparciu o testy z mozliwosScig
udzielania odpowiedzi rysunkowej.

Utrudnione jest rowniez korzystanie z osrodka obliczeniowego

przy v;ykonywaniu prac dyplomowych i okresowych przez podchorg-

zych. Brak réwniez mozliw'osci do utworzenia banku informacji.
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WPROWADZENIE DANYCH

CDT . CK PT

WYPROWADZANIE DANYCH

Rys. 3,1, Organizacja osrodka obliczeniowego WSOWCPL.
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Organizacja os$rodka obliczeniowego umozliwiajaca stosowanie
wszystkich sposobdéw wykorzystania komputera w dydaktyce przed-
stawiona jest na rys. 3.2.

Koszt urzad zen znajdujacych sie tylko w jednej sali wyktado-
dow‘ej wyposazonej w drukarki znakowo—-mozaikowe (DZ1V1l) wyniesie
okoto 170 min zt , a sali wyposazonej w monitory ekranowe (ME)

a klawiaturg alfanumeryczng okoto 173 min zt. Orientacyjny koszt
poszczegélnych urzadzen zostanie podany w punkcie 3,2.3.

Taka rozbudowa osrodka obliczeniowego i sal wykitadowych jest
potrzebna przede wszystkim do wdrozenia do procesu dydaktycznego
nwk.'jednak z analizy mozliwos$ci stonowania wspomnianego sposobu
~ykorz™ stania ETO W procesie dydaktycznym wynika, ze duzy koszt
urze.dzen potrzebnych do realizacji tego pzzedsiewziecia, brak wstep-
nych badan oraz brak odpowiednio przygotowanych materiatdw czynia
wdrozenie nwk do procesu dydaktycznego WSOWCPL zaréwno nie-
mozliwym, Jak i ,jak i niecelowym, wzgledu* budowag sal jA/ykiadowych
wyposazonych w tak drogi sprzet, w obecnych warunkach nie mozna
uzna¢ za przedsiewziecie majace racjonalne uzasadnienie.

Roéwniez, jak to wvkazano w pkcie %.5, na obecnym etapie nie moz-
na uznaé¢ za przedsiewziecie majace realne uzasadnienie budowe ban-
ku informacji opartego na technice komputerowej. Jego role skutecznie
spetnia OSrodek Naukowej Informacji Wojskowej, ktéory funkcjonuje bez
uzycia tak drogiego sprzetu komputerowego, w jaki nalezatoby dodatko-

wo wAyposazy¢ uczelnie w przypadku organizacji takiego banku. -

2) wg cennika obowigzujgcego do 1.02.1982 .
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3.2.3. Proponowana organizacja osrodka obliczeniowego WSOWOPL

i mozliwosci jego wykorzystania do celow dydaktycznych.

Na obecnym etapie posiadanie przez kazdego podchorazego
w czasie zaje¢ do wytlgcznej dyspozycji w'tasnego terminalu studen-
ckiego w postaci drukarki znakowo-mozaikowej lub monitora ekranowe-"
go’ z klawiaturg alfanumeryczng pocigga za sobg naktady finansowe
niewspétmiernie duze w stosunku do spodziewanych wynikéw' w posta-
ci wzrostu efektywnosci ksztatcenia. Nie nalezy jednak rozumieé, ze
mozna ,zrezygnowac¢ z realizacji tego przedsiewziecia w przysztosci.

Etapem posrednim w realizacji wymienionego celu jest wykorzy-
stanie koncéwek abonenckich w poszczegdlnych cyklach przedmioto-
wych.

Konncowka taka, wyposazona w drukarke znakowo-mozaikowa
lub monitor ekranowy z klawiaturg alfanumeryczng jest potgczona za
pomoca tacza z jednostka centralng osrodka obliczeniowego. Jest ona
obstugiwana przez EMC w bardzo kroétkich przedziatach c‘zasowych.
Taka organizacja kontaktu z EMC sprawia, ze uzytkownik koncowki
abonenckiej odnosi wrazenie, Zze komputer pracuje wytgczniedla nie-
go,podczas gdy w rzeczywistosci w tym samym czasie moze pracowac
kilku uzytkownikéw, zajmujac potowe pamieci operacyjnej maszyny. Dru-
ga potowa pamieci wykorzystywana, jest przez osrodek obliczeniowy
W zwyczajnym rezimie pracy.

Bezposredni kontakt uzytkownika koncowki abonenckiej z maszy—j
ng spetnia warunek petnego sprzezenia zwrotnego, natomiast wykorzy-
stanie potowy zdolnosSci operacyjnych przez kilku uzytkownikéw kon-

cowek abonenckich réwnoczesnie znacznie obniza koszty eksploeitacji
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osrodka obliczeniowego.
e Schemat blokowy potgczenia koncowki abonenckiej z os$rodkiem
obliczeniowym przedstawiony j'est na rys. 3.3.

eJeseli urzadzeniem koncowym bedzie drukarka znakowo-mozaiko-
wa, to dane wyjsciowe otizyma sie w postaci wydruku tekstowego
lub cyfrovvego. W przypadku, gdy urzadzeniem koncowym bedzie mo-
nitor ekranowy z |klawiaturg alfanumeryczng, wyniki otrzymamy w po-
staci wydruku lub wykresu na ekranie monitora.

Jezeli‘monitor ekranowy bedzie wyposazony w piéro Swietlne
lub pisak X-Y, uzytkownik bedzie mogt udziela¢ odpowiedzi na zada-
ne pytanie w postaci rysunku. Odpowiedzi,stowne Ilub "polecenia"
skierowane do EMC zaréwno w przypadku monitora ekranowego, jak
i drukarki znakowo-mozaikowej, uzytkownik koncéwki abonenckiej be-

dzie kierowat za pomoca klawiatury alfanumerycznej.

<HNIKA
CENTRALNA

ODRA
1325

3 |
O ceiiaBionT J

Rys.3.3. Schemat blokowy potaczenia koncowki abonenckiej
z jednostka centralna.
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Ze wzgledu na charakter przedmiotéw wyktadanych w posz-
czego6lnych cyklach *VSOWOPL jako urzadzenia konncowe nalezy za-
stosowac
- w Katedrze Rakiet Plot. i Cyklu Artylerii Plot. monitory ekranowe

z klawiaturg alfanumeryczng i pidorem Swietlnym ;
- w Cyklach Taktyki, Ogdlnotechnicznym i Ogélnoksztatcacym dru-
karki znakowo-mozaikowe.

Nie ma natomiast potrzeby stosowania konncéwek abonenckich
w Cyklach Przedmiotéw Spoteczno-Politycznych i Wychowania Fizycz-
nego.

Na rys. 3.4. podana jest proponowana organizacja os$rodka
obliczeniowego WSOWOPL wraz z wyprowadzeniem koncéwek abonen-
ckich do poszczegdlnych cykléw przedmiotowych.

Wykaz potrzebnych urzgdzen do wprowadzenia proponowanych
zmian, ich typ, koszt oraz nazwy zakitaddéw je produkujgcych zesta-
wione sa w tabeli 3.3,

Proponowana organizacja osrodka obiczeniowego umozliwi sy-
stematyczne prowadzenie badan w poszczegélnych cyklach nad stop-
niowym wdrazaniem nauczania wspomaganego komputerem przy pau-

czaniu przedmiotow wykiadanych w tych cyklach.
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kacje opracowywanych programow.

Koncéwki abonenckie umozliwig réwniez w ograniczonym za-

kresie stosowanie komputerowej kontroli wiadomosci metoda on-line,
a w Katedrze Rakiet Piot, i Cyklu Artylerii Plot. réwniez stosowanie
testow z mozliwoscig udzielania odpowiedzi rysunkowej. Moze to miec
zastosowanie zaréwno przy biezacej kontroli wiadomos$ci, jak i stano-
wi¢ fragment egzaminéw semestralnych i |Jkoncowych.

Przy proponowanej organizacji wygodniejszym stanie sie wyko—
rzystanie komputera do obliczen podczas c¢wiczenn rachunkowych
i l6boratoryjnych,Bedzie w tym przypadku istniata mozliwos¢ otrzyma-
nia wydrukéw z wynikami obliczen bezposrednio na sali wyktadowej,
bez potrzeby udawania sie w tym celu do os$rodka obliczeniowego.

Znacznemu utatwieniu ulegnie korzystanie z osrodka obliczenio-
wego podczas wykonywania prac dyplomowych przez podchorgzych
oraz prac naukowo-badawczych przez kadre dydaktyczng, “Podchorg-
zowie lub wyktadowcy w cyklach przedmiotowych beda mieli dostep
do komputera przy jednoczesnym wykorzystaniu osrodka obliczenio-
wego W normalnym rezimie pracy.

Pamie¢ zewnetrzna umozliwig przechowywanie programéw, aanycn'
wejsciowych i wynikéw koncowych. Szczegdlnie duze znaczenie be- '
dzie to miato przy wykorZystaniu osrodka obliczeniowego do prac
dyplomowych, okresowych i badawczych. Pamieé zewnetrzna ma zna-
cznie, wieksza pojemnos¢ niz pamie¢ operacyjna,, ale diuzszy od
tej pstatniej czas dostepu,

W przypadku WSOWOPL jako elementy pamieci zewnetrznej nale-
zy zastosowac¢ tasmy magnetyczne lub pakiety dyskowe. Tasmy magne-

tyczne sa tansze, ale czas dostepu do nich jest znacznie diuzszy

(koniecznos$¢ przewijania przy odszukaniu informacji)” llos¢ tasm po-
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winna oy¢ zrwieKszona w miare wzrostu ilosci przechowywanych

informacjL

Wykaz znaczenia skrétéw stosowanych na r\-s. 3,1 - 3.4,

CDT - czytnik - drukarka tasmy, papierowej, CK - czytnik kart.

PT - przewijarka tasm>" Dw - drukarka wierszowa ; MPX - multi-
plexor ; UPD - urzadzenie przekazywania danych ; M - modem ;
DZM - drukarka znakowo-mozaikowa ; ME - monitor ekranowy z Kkia
wiatura ~'~anumeryczng ; UK - urzgdzenie korncowe.

WniosKk:

1. Obecne wyposazenie techniczne osrodka obliczeniowego umozli-
wia stosowanie wiekszosci sposobéw wykorzystania ETO w pro-
cesie dydaktycznym.

2. Opracowanie metodyk stosowania sposobdéw wykorzystania ETO
w procesie dydaktycznym nalezy poprzedzi¢ okresleniem celowo-
$ci wdrozenia tych sposob6éw do wspomnianego procesu.

3. W obecnych warunkach zaréwno ze wzgledu na bardzo duzy ko-
szt urzadzen, jak i brak wstepnych badan oraz stosownych ma-
teriatdw do wdrozenia nwk, nie mozna uzna¢ za przedsiewziecie
celowe budowy sal wyktadowych wyposazonych w DZM Ilub moni-
tor}» ekranowe z klawiaturag alfanumeryczng w ilosciach zapewnia-
jacych dostep do nich 'kazdemu podchorgzemu w czasie zajec.

4. Stosowanie koncéwek abonenckich w cyklach przedmiotowych za-
rowno zapewni wdrozenie do procesu dydaktycznego kolejnych
sposobéw wykorzystania ETO, jak i prowadzenie badan nad sto-
sowaniem dalszych sposob6éw w”ykorzystania tei techniki w warun-

kach WSOWOPL.
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ROZDZI AL V.

CELOWOSC | METODYKA WYKORZYSTANIA OSRODKA

OBLICZENIOWEGO W PROCESIE DYDAKTYCZNYM WSOWOPL

| Jak wynika z przeprowadzonej w rozdziale m analizy zardéw-
éi'i no programéAw ksztatcenia podchorgzych WSOWOPL, jak i organiza-
cji osrodka obliczeniowego, w uczelni istniejg mozliwosci stosowania
wiekszosci znanych sposobdéw wykorzystania ETO w procesie dy-
daktycznym. Jednak przed opracowaniem metodyki stosowania po-
szczegob6lnych sposobdéw jej wykorzystania w procesie dydaktycznym
nalezy ustali¢, czy przedsiewziecie takie jest celowe.
Kryterium celowos$ci stosowania ETO w zajeciach dydaktycz-
nych stanowi zaréwno spowodowany stosowaniem tej techniki licza-
cy sie wzrost efektywnos$ci ksztatcenia, jak i umozliwienie poprzez

jej stosowanie zapoznania podchorgzych z mozliwosciami stosowania

ETO podczas studiéw'i pracy zawodowej.

4.1. Celowos$¢ i metodyka wykorzystania osrodka obliczeniowego

w C¢wiczeniach laboratoryjnych

W czasie ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotéw ogdélnotechnicz-
nych podchorgzowie wykonujg nastepujgace czynnosci
- montujg ukiad ppmiarowy na podstawie schematu ideowego ;
- wykonujg pomiary elektryczne ;
- opracowuja wyniki tych pomiaréw ;
-.wykonuja sprawozdanie, w ktéorym interpretuja wyniki pomiaréw

oraz wyciggaja wnioskL
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Najbardziej pracochtonng cz"mnosciag jest opracowanie wyni-
kéw pomiaréw, poniewaz wigze sie ono z koniecznosciga wykonania
wielu skomplikowanych obliczen rachunkowych. Czynnos$¢ ta nie
wptywa natomiast na stopien zrozumienia materiatu przez podchorg-»
zych, jak rowniez nie zmusza ich do koncentracji uwagi na najwaz-"|
niejszej czesci skltadowej ¢wiczen, jaka jest interpretacje wynikow
oraz wyciggniecie wnioskow,

Z tego wzgledu warto zbadaé¢ celowosé¢ wykorzystania' do wykona-

nia wymienionej czynnos$ci osrodka obliczeniowego,

4,1.1. Celowos$¢ wykorzystania osrodka obliczeniowego w ¢wicze-

niach laboratoryjnych

Kryterium celowosci wykorzystania osrodka obliczeniowego do
obliczen rachunkowych w czasie ¢wiczen laboratoryjnych stanowi
uzyskanie pozytywnych odpowiedzi na ponizsze pytania
1. Czy podczas c¢wiczen laboratoryjnych z zastosowaniem ETO na-

. stapi wiekszy przyrost wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci
praktycznych podchorazych z danej dziedziny niz podczas ¢wi-
czen bez stosowania ETO ?

2, Czy stosowanie ETO podczas ¢wiczen z podchorgzymi | roczni-
ka wptynie pozytywnie na wyrobienie u nich potrzeby stosowanie
ETO w przysztosci ?

Odpowiedz na pierwszw pytanie autor postanowit uzyskac¢ na
podstawie wynikdw eksperymentu dydaktycznego. Podczas ekspery-
mentu, przebieg ktdérego jest opisany w zalgczniku 2, autcr postuzyt

sie technikg rotacji grup.



Ipr wyniki grupy eksperymentalnej, a kolorem

31 - kontrolna 347 3,08 3,03 362 3,40 333

4,1.

51 - eksperymen- 3,54 3,12 3,06 3,76 358 3.52 1,47 144 1,53
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Zestawienie wynikéw lin fazy eksperymentu podajag odpowied-

nio tabele 4*1 i 4.2 , a ich zobrazowanie graficzne odpowiednio

rys, 4,1 i 4,2 , Na rysunkach tych kolorem czerwonym oznaczono

zielonym grupy kontrolnej.

Tabela 4.1, Zestawienie wynikow | fazy eksperymentu.
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Graficzna ilustracja wynikow | fazy eksperymentu.
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Tabela 472. Zestawienie wynikéw E fazy eksperymentu

cgceny Srednis Wsp. przyrostu
wiedzy
Grupa
BacUpoczatkowe Bad. koncowe Wia- Mont. Wyk.
domo obwo- po-

Wiad. Mot wyk. Wiad. Mont, Wk gt du miaru

teor. obw. pom teor. obw. m. cz. '

Mk K Kaim mmmm mmec:,mmmm mtmymmm‘ BcBu« mmmmmm.

51 - kontrolna 3,54 312 3.06 363 364 372 1 1 1 3.85

31 - eksperymen- 347 3,08 3,03 365 386 384 1.55 15 123 391
taina

X = L....J mommmm i B: : BB1

OCENIANA_
CITNNOSC

Rys. 4,2. Oraficzna ilustracja wynikéw n faZry eksperymentu.
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Z wykreséw widac¢, ze w n fazie eksperymentu uzyskano lepsze
wyniki niz w fazie L Jest to zjawisko zrozumiate ze wzgledu na to,
ze ¢wiczenia wykonywane w obu fazach eksperymentu sg podobne
i w fazie n musiat nastapi¢ ogdélny przyrost'wiedzy teoretycznej pod-
chorgzych i ich umiejetnosci praktycznych. Nalezy jednak zauwazyg,
ze w obydwu przypadkach wspétczynnik przyrostu wiedzy byt znacz-
nie wiekszy w grupie eksperymentalnej niz kontrolnej , co przemawia
za celowos$cig stosowania ETO do obliczeri podczas ¢wiczen labora-
toryjnych.

Pomimo twierdzenia W .Zaczynskiego, ze “eksperyment jest metoda
gwarantujgcag pewne wyniki i obiektywne odstoniecie prawidtowo$ci
rzgdzacych procesami wychowawczymi,"l) autor postanowit przed wy-
ciggnieciem ostatecznych wnioskéw przeprowadzi¢ badania ankietowe
wsérdd podchorazych objetych eksperymentem dydaktycznym oraz wy-
ktadowcow prowadzacych zajecia z podchorgzymi | rocznika z przed-
miotow ogoélnotechnicznych i ogodlnoksztatcacych,. Podchorgzowie od-
powiedzieli na -pytania zawarte w ankiecie Nr 1 (zat,3), a wykiadowe-"
na pytanie zawarte w ankiecie Nr 2 (zat.4).

Sady podchorazych i wykiadowcédw dotyczgce sensu stosowania
ETO do pracochtonnych obliczen rachunkowych zostaly przedstawione

w tabelach 4.3 - 4,6.

I) W. Zaczynski: Praca badawcza nauczyciela, s, 108, Warszawa
1968, PZWS.
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Tabela 4.6. Opinie podchorgzych i wykiadowcéw dotyczgce
sposob6éw wykorzystania osrodka obliczeniowego

przez podchorazych w toku dalszych studidw.

....................... 1
Odpowiedzi Do obliczen w cza- Do obliczen Inne j
sie wyk, projektow rachunkowych
Grupa w zad.domowvm
llos¢ % llos¢ % llos¢
Podchori~zowie 43 72,9 13 2 3 51
Wyktadowcy 9 69,25 - - 4 30,75

Z badan ankietowych wynika, z© potrzebg stosowania ETO*

w C¢wiczeniach laboratoryjnych opowiada sie 72,9% podchorgzych
oraz 53,8% wyktadowcéw, natomiast za potrzebag jej wykorzystania
w C¢wiczeniach rachunkowych 69,5% podchorgazych oraz 69,2% pod-
chorazych . Zaoszczedzony w wyniku stosowania ETO czas 52,5%
podchorazych wykorzystato na analize wynikéw i wykonanie sprawo-]|
zdan , a 42,1% podchorazych na trening w montowaniu* obwodéw,
Tylko 5,4% podchorazych czas ten wykorzystato na wykonywanie
innych czynnosci , nie zwigzanych z opanowywaniem wiadomosci
z wyktadanego przedmiotu.

Zdania iwyktadowcoéw sa nieco inne. Tylko 23,1% ws$réd nich
uwaza, ze podchorgzowie czas ten poswiecag na analize w?ynikow
i wykonywanie sprawozdan, a 38,5% wyktadowcéw uwaza, ze czas
ten zostanie wykorzystany przez podchorgzych na trening w monto-
waniu obwodoéw. Natomiast az 15,3% wyktadowcédw zakladea, ze za-
oszczedzony czas zostanie przeznaczony na czynnosci inne.
Az 23,1% wykitadowcoéw nie ma zdania co do sposobu wykorzystania

przez podchorgzych zaoszczedzonego czasu.
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Ogétem, ze zaoszczeazony czas zostanie wykorzystanie nie-
witasciwie uwaza 38,4% wyktadowcow i 5,4% podchorazych.

Wyniki eksperymentu Swiadcza, ze blizsi prawdy sa podchora-
zowie. Za tym twierdzeniem przemawia wyrazny wzrost wspdtczynni-
kéw przyrostu wiedzy, umiejetnosci wykonywania czynnosci praktycz-
cznych oraz umiejetnosci wyciggania wnioskéw w grupach gdzie ETO
byta stosowana podczas c¢wiczen laboratoryjnych.

Zdanie, ze stosowanie ETO na | roku studiow zwiekszy za-
interesowanie podchoragzych jej wykorzystaniem w przysziosci wyra-
zito 67,8% podchorazych oraz 61,5% wyktadowcow,

Z badan ankietowych wynika, ze kadra dydaktyczna pod kaz-
dym wzgledem ma bardziej negatywny stosunek do stosowania ETO
w czasie c¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych na | roku studiéw'
niz podch. gzowie . Zdanie wykladowcédw jednak nie jest oparte na
przeprowadzonych badaniach, a wynika jedynie z dosSwiadczenia
w pracy dydaktycznej (46,2% ankietowanych) Ilub intuicji (58,3%
ankietowanych ).

Niecheé¢ wykiadowcoéw do stosowania ETO wynika miedzy inny
mi z faktu, ze jej stosowanie zmusza kadre dydaktyczng do dodatko-
wej pracy w czasie przygotowania zaje¢. Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze, ze znacznie utatwia to prace podchorgazych, a co najwazniejsze,
daje konkretne korzysci w postaci wzrostu wspétczynnika przyrostu
wiedzy oraz umiejetnosci jak réwniez pobudzeniem ich zainteresowan
w kierunku wykorzystania ETO w przysztosci

Konserwatyzm wyktadowcow nie jest zjawiskiem nowym. Wyste -
puje on zaréwno w szkolnictwie wojskowym, jak i cywilnym, S.Jarmark

stw'ierdza, iz "jedna z przyczyn niedostatecznego unowoczes$nienia
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wspoétczesnych szkédt wszystkich szczebli jest konserwatyzm i trady-J
cjonalizm znacznej grupy pedagogéw".z) |

Sam fakt, ze w dotychczasowej nauce lub pracy zawodowej az 4
66,1% podchorazych zetkneto sie w wiekszym Ilubv.mniejszym stopniu J
z wykorzystaniem ETO, przemawia nie tylko za potrzebg, ale wrecz
za koniecznos$cig wprowadzenia jej .do procesu dydaktycznego juz na
| roku studibw w WSOWOPL,

Zgodne sa zdania wyktadowcdéw i podchorgzych co do sposobodw
wykorzystania osrodka obliczeniowego w toku dalszych studiéw. Za
wykorzystaniem os$rodka obliczeniowego przez podchorgzych w cza-
sie wykonywania prac dyplomowych opowiada sie 72,9% podchoragzycli
i 69,25% wyktadowcow. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze moze to

3
nastagpi¢ tylko pod warunkiem wczed$niejszegp przygotowania podchora-i
zych do tej czynnos$ci. Przygotowanie to powinno polega¢ na systema*
tycznym stosowaniu ETO w procesie dydaktycznym, ktére musi by¢

rozpoczete juz na | roku studidw.

WniosKk:i

1. Zastosowanie os$rodka obliczeniowego do opracowania wynikow c¢wi-"
czen laboratoryjnych pozwolito na:

- skrocenie do minimum czasu przeznaczonego na obliczenie
nie oraz wykorzystanie go na czynnos$ci zwigzane z analizg wyni-
kéw i wycigganie wnioskow

A spowodowanie odczuwalnego przyrostu wiedzy teoretycz-

nej oraz umiejetnosci praktycznych podchorazych ;

2} S.Jarmark . Komputery w dydaktyce..,, op,cit.,s.6.
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- wyrobienie u podchorazych potrzeby wykorzystania ETO

podczas dalszych studiow,

2, Z faktu, ze stosowanie ETO okazato sie celovyym podczas c¢wiczen
laboratoryjnych z podstaw elektrotechniki nalezy wnioskowac¢, ze
jest ono celowe réwniez podczas ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki,
podstaw radiotechniki i podstaw radiolokacji, gdyz charakter i przt
bieg ¢wiczen z tych przedmiotéw jest bardzo zblizony do charakte
ru i przebiegu ¢wiczen z podstaw elektrotechniki.

3, Przez analogie do ¢éwiczen laboratoryjnych oraz na podstawie po-
zytywnych opinii wiekszosci podchorgzych i wyktadowcow uzyska-
nych w czasie badan ankietowych, nalezy uznaé¢ za celowe stoso-
wanie ETO w czasie ¢wiczen rachunkowych do rozwigzywania uki¢

déw rownan oraz pracochtonnych obliczen,..

4,1,2, Metodyka przygotowania i prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych

z wykorzystaniem ETO

Z programoéw ksztatcenia podchorgzych WSOWOPL wynika, ze
charakter i przebieg.¢wiczen laboratorynych' 2z wszystkich przedmio-
tow ogodlnotechnicznych jest pddobny, Z tego wzgledu i metodyka sto-
sowania ETO w ich prowadzeniu w swojej zasadniczej, cze$Sci bedzie
jednakowa,'R6znice vyystapig'jedynie w schematach, wzorach do obli-
czen, uktadach tabel oraz. uktadanych programach do obliczen.

Czynnosci .podchorazych, wyktadowcyi llaborantéwv i pracownikéw
osrodka obliczeniowego podczas przygotowaniai i prowadzenia c¢wiczen

laboratoryjnych z zastosowaniem ETO jprzedstawione sa w tabeli 4,7,

Graficznie :zostato to zobrazowane na rys. 4.3.
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Podczas przygotowania zaje¢ sposdb por=tepowania w'ykiadow
cv w stosunku do podchorazych nie rézni sie od sposobu postepo-
wania podczas przygotowania ¢wiczen bez stosowania ETO.

Przy udzielaniu instruktazu laborantom nalezy zwréci¢ szcze-
g6lna uwage na sposéb wykorzystania przez podchorgzych czasu
zaoszczedzonego w wyniku wykonywania obliczen przez osSrodek
obliczeniowy.

Dodatkowa czynnos$cig bedzie podanie'do osrodka obliczenio-
wego wzorow do obliczen, schematéow oraz uktadéw tablic, jak row-
niez dopilnowanie opracowania programoéw przez programistow we
wtasciwym czasie.

W okresie. , gdy programy do poszczegdllnych ¢wiczen ze
wszystkich przedmiotéw zostang opracowane, czynnosci wyktadowcy
sprowadza sie do podania kierownikowi osrodka obliczeniowego nu-
meréw wykorzystywanych programow i czasu zaje¢ oraz sprawdze-

nia gotowosci osrodka obliczeniowego do pracy.
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W toku zaje¢ czynnodci poszczegdlnych ich uczestnikéw do
Chwili rozpoczecia obliczen nie bedag sie ré6zni¢ 6d czynnosci wyko-
nywanych w tym okresie zaje¢ bez stosowania ETO. Z chwila, prite-
fcazania wynikdw pomiaréw do osrodka obUc”eniowego i otrzymania
wynikow obUczen poachorgazowie przystepuja do anaUzy wynikéw,wy-
bigganie wnioskéw i jwykonania sprawozdan z ¢éwiczen.

Cze$é¢ czasu powinna by¢ wykorzystana na trening w montowaniu
jobwodéw. W czasie treningu laboranci powinni udzielaé¢ wskazéwek
jpodchorgzym. Wykladowca w tym czasie powinien zwrocie szczeg6lng
juwage, aby zaoszczedzony czas byt wykorzystany przez podchora-
|'zych na pogtebianie wiadomosci z danego przedmiotu.

W <¢wiczeniach* gdzie ETO nie byta stosowana, w czasie tym pod-
chorgzowie wykonywaU szereg pracochtonnych obUczen rachunkowych,
[natomiast anaUze wynik_léw, wyciggniecie wnioskéw oraz opracowanie

. i
Sprawozdan musieli oni wykona¢ na nauce wilasnej. Zaliczenie cwicze
nia odbywato sie na kolejnych zajeciach lub w czasie przeznaczonym
W
na samoksztatcenie.. n

Przy stosowaniu ETO istnieje mozliwos¢ opracowania sprawozda-
nia w czasie przeznaczonym na 'zajecia programowe. Umozliwia to
uzyskanie przez podchorgzych zaliczenia ¢wiczenia juz w czasie tyci
zajec.

Wykaz znaczenia skrotow stosowanych na rys. 4.3.

I. - instruktaz, WL - wytyczne do przygotowania sie do cwiczen,
Utoratura ; ZWSL - zapoznanie sie z wyposazeniem stanowisk labora-

toryjnych I SWT - echematy, wzory, tabUce ; Cz.Z. - czas zaje¢

V.0 - meldu»>ek O «0towosSCl | P - program j WP - wyniki pomiarow;

KP - »«ottroia praC)* | 8WOC - sprawdzenie wiadomosci, dopuszczenie



clo ¢wiczen ; LU - taczenie uktadow ; ZWZ - zezwolenie na wiaczy
nie zasilania ; Pom. - pomiar ; WO - wyniki obliczen, S - sprawoz-j
danie , ZC - zaliczenie ¢éwiczenia ; 1-15 - kolejno$é wykonywanyct
;zvnnosc.u

4.2. Celowos¢ i metod\-ka Wykorzystania osrodka obliczeniowego

w ¢wiczeniach rachunkov\'vch

W czasie ¢wiczen rachunkowych z przedmiotow ogoélnotechnicz-

nych poachorgzowie wykonuja nastepujgce czynnosSci
- cnaiizuje obwdd i wybieraja metode jego obliczania ;
- uktadaja réwnania ;
- rozv>/igZujag ukitad réwnan ;
- interpretuja wyniki] obliczen.

Analiza obwodu, wybdér metody jego obliczenia, utozenie réwnan

i interpretacja wynikéw sg zwigzane bezpos$rednio z opanowaniem wi

dorriosci z danego przedmiotu, natomiast rozwigzanie ukiadu réwnan

;est czynnos$ciag czysto rachunkowg, a jednoczesnie najbardziej prac

chionna. Jedynie w minimalnym stopniu poszerza ona"wiadomos$ci pod-~

chorazych z danego przedmiotu, W zwigzku z powyzszym ,celowym

jest wykonanie wymienionej czynnosci'przez os$rodek obliczeniowy.

4.2. 1. Celowos$¢ wykorzystania osrodka obliczeniowego w d¢wiczeniaci

rachunkowychu

Na podstawie wynikow badan ankietowych podanych w punkcie |l
4.x,l. niniejszego rozdziatu autor stwierdzit pozytywnv stosunek za-

rowno wiekszosci podchorazych, jak i wykiadowcéw do zastepowania

praCy- podchorgzych w wykonywaniu pracochtonnych obliczen rachun-]|
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1

'"ys. 4.4. Graficzne zobrazowanie ilosci ocen w grupie eksperyrnen¥j
talnej i kontrolnej w badaniach poczagtkowych.

3ys. 4.5. Graficzne zobrazowanie ilosci ocen w grupie eksperymen-
,talnej i kontrolnej w badaniach konhcowych.
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Zarowno z zestawienia wynikéw, jak | » Ich zobrazowania
Igraficznego wida¢, ze w obydwu grupach naateysit wzrost ilosci ocen
'I'dobrych i bardzo dobrych, zmalata natomiast ilos¢ ocen dostatecz-
nych i niedostatecznych. Jest to zjawisko naturalne,’ poniewaz po
kazdych zajeciach praktycznych takie zmiany nastgpi¢ powinny.
Istotnym jest natomiast znacznie wiekszy przyrost ocen dobrych
i bardzo dobrych w grupie eksperymentalnej niz W grupie kontrolnej
Nie mniejsze znaczenie ma zjawisko wyraznego zmniejszenia ilosci
yocen niedostatecznych w grupie eksperymentalnej przy nieznacznym
jej zmniejszeniu w grupie kontrolnej. Znacznie wiekszy w grupie
Il eksperymentalnej jest rowniez wspoétczynnik przyrostu wiedzy.

Stosowanie ETO do obliczen zaréwno w. czasie ¢wiczen labora»
[toryjnych jak i rachunkowych pozwala na znacznag oszczednos$¢ cza-
msu. Jak wynika z analizy programu ksztatcenia przeprowadzonej w
w rozdziale Il (tab. 3,2), llos¢ zajeé¢, w-"ktdorych mozna stosowac

ETO do obliczen na poszczegdélnych profilach waha sie w granicach
68-7 2. Ogo6lny czas trwania tych zaje¢, zawiera sie .w .granicach
184-195 godz, a czas wykorzystania ETO podézas ich przeprowadze-
nia w granicach 116-119 godz.

Jak wykazaty wyniki eksperymentu dydaktycznego (zat.5) stoso-
wanie ETO pozwolito na rozwiazanie 8 zadan w ciggu 3 godzin lek-
cyjnych. W tym samym czasie grupa, w ktérej ETO podczas zajec¢ '

nie bylo stosowane, rozwigzata tylko 3 zadania tego samego typu.
Przyjmujac tylko dwukrotny zysk czasowy, uzyskany dzieki

stosowaniu ETO w czasie zaje¢, mozna stwierdzi¢, ze w wyniku wy-

korzystania tej techniki zaoszczedzi sie okoto 60 godzin czasu prze-

znaczonego na tego typu zajechw Czas ten mozna wykorzystaé¢ na



pogtebianie wiedzy z przedmiotéw, w czasie nauczania ktérych zos-
tal on zaoszczedzony, wzglednie przeznaczy¢ go na nauczanie

przedmiotow innych. W kazdym razie fakt zaoszczedzenia okoto 60
godzin czasu w wyniku stosowania ETC do obliczen rachunkowvch
bez jednoczesnego obnizania wynikéw nauczania jest wazkim argu-
mentem przemawiajacym za celowos$cig stosowania tego sposobu wv-

korzystania ETO.

WniosKk:i

\ ;
1, Zastosowanie ETO w czasie ¢wiczen rachunkowych pozwolito na ;

- wykorzystanie zaoszczedzonego czasu na analize obwodow,
uktadanie rownan i analize wynikow ;

- uzyskanie znacznego wzrostu wspoétczynnika przyrostu wiedzy

- znaczne zmniejszenie ilosci ocen niedostatecznych.
Przemawia to za celowos$cig stosowania ETO w ¢wiczeniach ra-
chunkowych z podstaw elektrotechniki

I
2. Z celowosci wykorzystania ETO w c¢wiczeniach z podstaw elektro-

techniki wy'nika celowos$¢ jej stosowania w c¢wiczeniach rachunko-
wych z pozostatych przedmiotéw ogélnotechnicznych oraz z fizyki,
co zapewni, przy zachowaniu obecnego poziomu wiedzy podchorg-

zych z wymienionych przedmiotéow, uzyskanie dodatkowego czasu

w wymiarze okoto 60 godzin lekcyjnych.
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4,2.2. Metodyka przygotowania i prowadzenia ¢wiczen rachunkowych

z wykorzystaniem ETO

Metodyka przygotowania i prowadzenia ¢wiczen rachunkowych
Nz przedmiotow ogo6lnotechnicznych oraz z fizyki w swojej zasadni-
Cam

ijczej czesci bedzie ijednakowa. Roé6znice wystepuja jedynie w” schema—
! tach wzorach do ‘obliczeﬁ, uktadach tabel i tresci programow,

j Czynnosci wyktadowcy, podchorazych i pracownikéw osrodka

{ obliczeniowego w czasie przygotowania i prowadzenia ¢wiczen poda-
| ne sa w tabeli 4.9 , a ich zobrazowanie graficzne stanowi rys, 4,6.

W czasie przygotowania zaje¢ wyktadowca podaje do osrodka
obliczeniowego dane wymienione w tabeli 4.9, Po przygotowaniu ze
wszystkich przedmiotow programow rola wyktadowcy ograniczy sie
ido podnania kierownikowi osrodka obliczeniowego jedynie -numeru
¢wiczenia, numeru programu i czasu zaje¢,

W toku zaje¢ czas, zaoszczedzony w wyniku zastgpienia pod-

li; chorgzych w wykonywaniu pracochtonnych czynnosci przez oSrodek

< obliczeniowy, nalezy wykorzysta¢ na gtebsza analize obwodéw, Umoz—
" liwia to réwniez rozwigzanie w tym czasie Kkilku zadan dodatkowych,
| roizszerzajacych i pogtebiajacych wiadomos$ci podchoragzych z danej
!

dziedziny wiedzy.

Wykaz znaczenia skrétéw stosowanych na rys, 4,6,

UR - uktady réwnan, CzZ - czas zaje¢ ; MG - meldunek o gotowo-
sci ; P - program, S - schematy obwodéw ; D - dane liczbowe ;

AO - analiza obwodéw ; URp - uktady réwnan utozone przez po-d-
chorgzych ; RU - rozwigzanie ukiadu réownan, AW - analiza wynikow;
1 - 10 - kolejnos$¢ wykonywanych czynno$ci, MNI - maszynowy nos-

nik informacji.
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"4 3~ Celowos¢ i metodyka wykorzystania osrodka obliczeniowego__

L]
i w zajeciach ze szkolenia taktycznego.

Bardzo istotng cecha wspotczesnego dowoddcy jest umiejetnosdé
podejmowania wtasciwej decyzji w ograniczonym czasie. Ksztattowa-
nie tej umiejetnosci odbywa sie w wiekszym Ilub mniejszym stopniu
Ipodczas wszystkich zaje¢ prowadzonych w WSO, jednak decydujacy

Iwplyw na ostateczne ksztaltowanie wyzej wymienionej umiejetnosci ma

Iszkolenie taktyczne.

i W czasie zaje¢ ze szkolenia taktycznego podchorgzy musi sie

i nauczy¢ trafnie wykrywaé¢ wzajemne zaleznos$ci pomiedzy czynnikami
i dziatajacymi na polu walki lub oddziatujacymi na pole walki, analizo-
wac, ocenia¢ ich skutki i wkalkulowywacé¢' je w podejmowane przez
isiebie decyzje.

2 Skutecznym narzedziem w praktycznym doskonaleniu umiejetno-
ISci podejmowania decyzji jest symulacja tych cz mmikéw. Pozwala ona
ina przeprowadzenie namiastki zaje¢ praktycznych w warunkach zbU-
|Zonych do naturalnych, utatwiajagc podchorgzy zaréwno poznawanie
iirozmaitych sytuacji i reagowania na nie, jak i poznanie prawdopodob-
nych skutkéw podjetych przez siebie decyzji.

I W Wojskach OPL opracowano, szeieg programow opartych na
symulacji, rozmaitych czynnikéw dziatajgcych na polu walki. Poszcze-
‘g6lne programy pozwalajg na optymaUzacje ugrupowania bojowego.prog-

‘noze strat SNP bioracych udzialt w nalocie oraz wtasnych srodkow
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OPL i wojsk ostanianych . jak réwniez zuzycia amunicji i rakiet,

Nalezv sie spodziewaé¢, ze \vykorzvstanie tvch programoéw w c

sie zaje¢ 8vdaktycznych zaréwno udbrawni ksztattowanie umiejetnodjj

podejmowania decyzji przez podchorazych,, jak i przygotuje ich do]l,
stosowania tych i oodobnvch programéw w przysztej pracy zawod

w ej.

Wptyw' stosow’ania programoéw symulacyjnych na efektywnos¢

ksztatcenia podchorgzych z taktyki Wojsk OPL autor postanowit ok

Sii¢ na podstawie eksperymentu dydaktycznego, ktérego przebieg z

tat opisany w zatgczniku lo.

Zestawienie wynikéw eksperymentu podaje tabela 4.10, a jego

ilustracje graficzng stanowi rys. 4.7.

Tabela 4,10. Zestawienie wynikow eksperymentu dvdaktycznego.
...... , e tes Bae« wOaaaasmmm mmmmm aaaaaaaasaaa Baaammmmmmmmmn =

1 - Sred- Badania poczatkowe Badania koncowe Wspot- Ocena
nia ezyn- za i

Grupa ocena Dos¢ ocen Oce- llo$¢ ocen Ocena nik trafnosé
Sred- przy- i uza- ,

dzien- bdb db dost rd $red- bdb db dost ndst nia rostu sadnie-
nika 1.st wiedzy nie de-
cyzji

»*%»» aaaaaecaaam, . mmmmmm

A
Kon- 379 1 5 3 1 360 2 5 3 390 1 368

Ekspe- 521 2 4 3 2 35 3 5 3 . 40 147 394

Z zestaw'ienia wTda¢, ze w obu grupach uzyskano znacznie iepsj

oceny z badan koncow'ych niz poczgtkowych. Jest to zupeinie zrozu-'

zaje¢ obydwoma metodami

miale, poniewaz w w?yniku przeprowadzonych



Tusiai nastgpi¢ przyrost wieazy podcnorgzyclo. Nalezy jednak zau-
wazy¢, ze wspoOtczynnik przyrostu wiedzy dla grupy eksperymental-
liej byt znacznie wyzszy niz dla grupy kontrolnej. Réwniez $rednia
>cena za trafnos$¢ decyzji i umiejetnos¢ jej luza3adnienia. w grupie
eksperymentalnej byta zdecydowanie wyzsza od oceny Sredniej

grupie kontrolnej.

ocm
smm

GRE

OCENIANA
CrfNNOSC

Rys. 4.?. Graficzna ilustracja wynikéow eksperymoriiu uyaaktycz-
nego (.kolor czerwony - wyniki grupy eksperymentalne
kolor zielony - wyniki grupy kontrolnej).
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WAT-iki uzATSkane na drodze eksper\TTientu dydaktycznego
autor uzupetnit wynikami badan ankietowych. Podchorgzowie 14 n"t\l
tonu odpowiedzieli na pytania zawarte w ankiecie Nr 4 (zat, 11).J
Zestawienie v/ynikévs tych badan podaje tabela 4.11. |
Z badan ankietowych' wynika, ze tylko 23,8% podchorgzycn i
wybrato stanowiska startowe we wtasciwym rejonie. Prizyczyny roz*
bieznosci zdan pomiedzy komputerem a podchorgzymi zdaniem tvch
ostatnich sa neustepujgce ; |
- nieznajomos¢ wymagan stawianych rejonom na stanowiska
startowe - 18,8% ;

- nieznajomos$¢ znaczenie poszczegdlnych obiektow ostanianych
przez baterie - 37,5% ;

- nieznajomo$é taktyki dziedania SNP przeciwnika - 43,7%,

Az 90,5% podchorgzych uwaza, ze wypetanianie formularza
danych na EMC zmusza ich do bardziej wszechstronnej analizy mo
Jiwosci i sposob6w wykonania zadan przez baterie ora”™ mozliwosci
1 sposobéw dziatania SNP przeciwnika niz w przypadku wyboru std
nowiska startowego bez stosowania EMC.

Wszyscy podchorazowie bioracy udziat w zajeciach uwazaja
zadernoristrowany sp*oséb ich prowadzenia za najwilasciwszy dla do-
r)Ogo typu zaje¢ , a 76,2% podchorgzych ma zamiar stosowa¢ EMC

w swoich pracach dyplomowych.



Tabela 4.11. Zestawienie wynikéw badan ankietowych

Tres¢ pytania

Czy wybrane przez
Ciebie miejsce na
stanowisko startowe
znalazto sie w rejonie
"wybranym" przez
komputer ?

Czy wypetnienie for-
mularza danych na
EMC zmusza wypel-
niajacego do bardziej
wszechstronnej ana-
lizy mozliwosci i spo-
sobow wykonania za-
dann pritez baterie
eoraz mozliwosci

li sposobéw dzlata-
Inia SNP przeciw-
nika niz w przy-
padku wyboru sta-
nowiska startowego
bez stosowaria
EMC ?_

Co bylo przyczyna
rozbieznosci zdan
pomiedzy komputerem
I Tobg w wyborze
stanowiska startowe-
go ?

Tres¢ odpowiedzi i zestawienie Liczbowe
oraz procentowe ilosci odpowiedzi

TAK N1 E
los ¢ Procent Dos¢ Procent
238 16 76,2
19 90,5 9.5
Nieznajo- Nieznajo- Nieznajomos¢ Inna odpo-

mos¢ wy- mos¢ zna-  taktyki dziata- wiedz:
megari sta- czenia po- nia SNP prze-
wianych szczegol- ciwnika.

rejonom nych obiek-

na stano- tow ostania-

wiska nych przez

startowe. baterie.

% % Dos¢ % Dos¢

18,8 37,5 43,7



4 1 Czy Twoim zdaniem TAK

; emm NITEA™S
j nalezy stosowac . .
| ETO W czasie zajeé Dos¢ % Dosc
ze szkolenia takty-
I cznego? Jezeli tak, 20 95,25 1 475w+
ciach ? Tam.gdzie Tam.gdzie W obydwu po-
pchor musi  istnieje moz- danych przy-
wybra¢ jed- liwos¢ oce- padkach
no rozwigza- ny przewidy-
nie sposrod wanych skut-
wielu mozli- kéw podijetej
wych decyzji
Dos¢ % llos¢ > llos¢ %
4 19 3 14,3 13 66,7
b Jaki jest 'iwQ
stosunek do za- Jest to sposéb naj- Lepszy jest Inmem sposéb 1]
demonstrowanego wlasciwszy dla danego (podaj jaki).
na zajeciach spo- typu 'zajec. .
sobu stosowania o
ETO nos¢ ' Pocent e;, V Dos¢ Procent H

21 100 1
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4,3,2, Metodyka przygotowania i prowadzenia ¢wiczen ze szkole-

nia tatctycznego z wykorzystaniem ETO.

WSOWOPL przygotowuje dowdédcdédw pooooaziaiow artylerii plo
i rakiet plot. na szczeblach plutonu i baterii. Programy ksztatcenia
zapewniajg realizacje tego celu. Z tego wzgledu w czasie zajec¢ ze
szkolenia taktycznego celowym jest stosowanie tylko takich progra

méw na EMC, ktére

- uwzgledniaja wszystkie Srodki OPL wystepujace ®na nizszych
szczeblach dowodzenial;

- wymagajag wypetniania formularza danych na EMC przy wszech-
stronnej analizie sytuacji na polu walki ;

- zapewniajg otrzymanie danych potrzebnych do podjecia decyzji
przez dowddce baterii oraz przewidywanie jej prawdopodobnych
skutkow

- maja zastosowanie w kilku zajeciach, co umozliwia catkowite opa—ir;
nowanie sposobow ich wykorzystania przez podchorazych ;

- ze wzgledu na ograniczony czas zaje¢ nie wymagaja zbyt duzego

wktadu jbracy w wypetnianie formularzy. jil

Stosujgc powyzsze Kkryteria, autor wybrat programy, stos’'owanie
ktérych jest celowe podczas zaje¢ ze szkolenia taktycznego. Wykaz
tych programow wraz z ich krotkag charakterystyka zawiera tabele

4.12.



tabela 4.12,

W czasie
z podchorazymi WSOWOPL.
v Dane otrzymywane z os$rodka
Lp’ Naa:wa obliczeniowego w wyniku wyko-
programu rzystania programu

1 ASO 2224/71
ALGORYTM
2C.

- mozliwosci ogniowe na prawdo-
podobnych kierunkach nalotu ;

- prawdopodobienstwo razenia ce-
lu na dowolnym kierunku nalotu

2 POW 244/32 -
Cieciwa AP -
WEKTOR 5.

ilosciowo-jakosciowa ocena po-
te*'ncjalu bojowego ;

- stosunek sit 1 Srodkéw lotnictwa
przeciwnika .z jednej strony
i Wojsk OPL z LM wydzielonym
do zadan OPL z drugiej stro-
ny w cyklach dobowych Ilu>
na okreslone zadania ;

- prognoza strat systemu OPL
1 wojsk ostanianych.

3 POW 244/29 -
MATRYCA AP
WEKTOR 4. .

wartos¢ oczekiwana liczby ze-
strzelonych SNP przez S$rodki
OPL i LM ;

- procent zniszczenia SNP
przeciwnika z og6lnej liczby
SNP biorgcych udziat w nalo-
jzle :

- spodziewang liczbe zuzycia
rakiet i amunicji artyleryjskiej
podczas odpierania nalotu.

4 RUBO - rejony, z ktorych kazdy $ro-
dek ogniowy ostania najwiek-

szg liczbe obiektow.

zaj~c ze szkolenia taktycznego

Wykaz programow przeznaczonych do wykorzystania

Dla jakiego

sprzetu prze- Uwagi

znaczony

program
Bkt

S - 60

Wszystkie $rod-

ki bedace obec-

nie na uzbroje-

niu Wojsk OPL

i OPK do WKM

wigcznie.
Wskazni-
niki obli-

jak wyzej eCczanie
sg dla
warunkow
dziatania
systemu
przy
Srednich
i duzych
zaktoce-
niach
radioelek-
tronicznycl

jak wyzrej Rejony
otrzymuje
sie w po-
staci wy-
drukij na
arkuszu z
naniesiony
siatkg ki-

lometrowa.

.prowadzonych
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Kolejno$¢ przerabiania poszczegdlnych tematow ze szkoleniaft]
taktycznego z wyicorzystanien ETO nie moze by¢ dowolna, a tresci
tematéw powinna by¢ zwia.zana z zasobem wiedzy podchorazych.

Z tego wzgledu autor proponuje . w zaleznos$ci od stopnia ziozonolJd
s§ci tematu oraz zaawansowania podchorgzych w umiejetnosci wyko-j

rzystania ETO, 3 podstawowe warianty zaje¢ ze szkolenia taktvczn(

go z wykorzystaniem ETO.

Wariant A przewiduje stosowanie ETO do wypracowania daJd
nych dotyczgacych tylko jednego czynnika wp>tywajgcego na podjeci®
riecvzji, np. iloéci zestrzelonych SNP przeciwnika, prognozy strat
wojsk ofetanianych itp. Wariant Jen powinien by¢ stosowany przede
wszystkim w poczgtkowym okresie wdrazania ETO do zaje¢ ze szk5
lenia taktycznego.

Wariant B przewiduje stosowanie ETO do wypracowania opt*
malnej decyzji, ktéra zostanie w~ykorzystana do oceny decyzji pod-j
jetych przez podchorazych bez wykorzystania ETO. Przy stosowani

«

tego wariantu, kazdy uczestnik zaje¢ moze pordéwnac¢ podjeta przez
/ ]
..'iebie ilecyzje optymalna oraz przeanahzowaé¢ przyczyny niezgodno-

$ci decyzji wtasnej z decyzjg vjypracowang przez komupter . Oce
majagc poszczegdélnych podchoragzych, wyktadowca u»'zgledni “raréwn
trafnos¢ podjetej, przez nich decyzji, jak i umiejetnos¢ ich krytycz”
nej oceny,

P przewiduje stosowanie ETO do wypracowania decy-
zji przez podchorgzych na podstawie jednego programu oraz oceny
przewid®AA/anych jej skutkéw na podstawie drugiego programu. WariaH
ten pozwala kazdemu podchorgzemu zaréwno na samodzielne podje-

cie decyzji, jak i na samoocene. Jest on jednoczesnie dla podchora-
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zych pewnym wzorcem na drodze samodzielnego stosowania ETO

przy opracov”™aniu C¢wiczen takt™-cznych

i pracy dyplomowej.

i Wyktadowcy natomiast stosowanie tego wariantu umozliwia wszech-

stronna ocene umiejetnosci

wiedzy teoretycznej

trafnosci oraz wycigganiu wnioskoéw.

I' Czynnosci,

zarowno w podjeciu decyzji,

jak

stosowania zdobytej przez podchorgzych

i w ocenie jej

Przygotowanie zaje¢ jest podobne dla wszystkich wariantow,

ktére nalezy w tym celu wykonaé¢,podane sa® w tabeli 4.13,

Tabela 4,13, Czynnos$ci wykon3rwace podczas przygotowania zajec

Lp

ze szkolenia taktycznego

Wykia-
ca dowca
Czynnos¢é AN

Podanie zatozenia X.
Udzielenie wskazéwek doty- X
czacych naniesienia sytua-
cji na mape.
Podanie programu, ktory be-
dzie wykorzystany w czasie X
zajec.

Sprawdzenie gotowosci
osrodka obliczeniowego do X

pracy.

Instruktaz dotyczacy wypet-
niania formularza danych
dla programu,ktory bedzie
stosowany w czasie zajec.

:zynnosci strony wydajgcej polecenie
zynnosci strony wykonujgcej polecenia.

\

z wrykorzystaniem ETO,

Pod-

Oper.

chorazy mmi
i EMC

© ]

mO

Uwagi

Dotyczy tylko

wariantu B i C.

Dotyczy tylko

wariantu B i C.

W przypadku ‘gdy
dany program byt
juz stosowany,na-
lezy sie ograni-
czy¢ do spraw-'
dzeiua umiejetno-
Sci wypetniania
formalnosci przez
pchor.
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Przebieg zaje¢ przy stosowaniu wariantéw A,B,C podajg odpo"
wiednio tabele 4.14, 4.15, 4.16 , a ich ilustracje graficzng stanowi"l
rysunki 4.8, 4.9, 4.10.

Tabela 4.14. Czynnosci wykonywane podczas prowadzenia zajec !
ze szkolenia taktycznego 'z w'ykorzystaniem ETO i

w2 wariantu A. .
Wykonawca Wykta- Pchor. Oper. :
P Czynnosc¢ dowca i CYwagl
i EMC
1 Sprawdzenie przygotowania X O
sie podchorgzych do zajec.
> Omawianie zagadnienn nie X
zwigzanych z zastosowaniem
3 Omawianie probiemu, ktory X

bedzie rozwigzany z wyko-
rzystaniem ETO.

4 Omobwienie sposobu rozwia-
zania problemu z zastoso- X
waniem ETO.

OO © 6

Wypetnianie posz-
czegllnych rubryk
formularza odbywa
sie pod kierowni-
ctwem wyktadowcy.
Pchor musi zrozu-
miec¢, czym jest
uwarunkowane wpi-
sanie do odpowied-
nich rubryk tych
czy innych warto-
Sci.

5 Wypetnianie formularza na X
EMC

6 Przekazanie formularza W przypadku ist-'

do osrodka obliczeniowego X © ngenia kl?_r’l_cé\évki
abonenckiej bezpo-

Srednio z sali wy-
ktadowej za pomo-
cg DZM lub me:.

7 Opracowanie rozwigzania
optymalnego i przekazanie O © X
go na sale wyktadowa.
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Tabela 4.15, Czyrmosci wykonywane podczas prowadzenia zajec¢
ze szkolenia taktycznego z wykorzystaniem ETO

wg wariantu B.

Wykonawca Wykta- Pchor Oper.
Lp dowca mi i Uwagi
Czynnosc¢ sl EMC
1 Sprawdzenie przygotowania X
sie pchor 'do zajec¢ =0
2 Postawienie zada/i X 0 Mozna podzieli¢ jeden plu-
ton na kilkuosobowe zespo-
ty i stawia¢ zadanie dla
tych zespotéw.
: & Pchor lub zespoty wykonu-
3 konanie czynnosci po- : Al -
Vg)r/zedzajqcycr): podje;ci% X jg te czynnosci samodziel-
decyzji nie. Wyktadowca kontroluje
: prace wybranych przez
siebie pchor. lub zespotow
i udziela im wskazéwek.
4 Podjecie decyzji u) X

6 Wypelnianie formularza Poszczegdblne rubryki wszy-
danych na EMC X 0 scy pchor.wypetniajg jedna-
kowo po uprzednim przedy-

skutowaniu i uzgodnieniu
pod kierunkiem wyktadowcy.

6 Przekazanie formularza W przypadku istnienia kon-

do osrodka obliczeniowego X cowki abonenckiej bezpo-
© $rednio z sali wyktadowej za
pomocg DZM lub ME.
7 Opracowanie rozwigzania Za pomocag wyznaczonego
optymalnego i przekazanie 0 0 X pchor lub bezposrednio.

go na sale wyktadowa.
Poréwnanie rozwigzania Wykonuja poszczegdlni pchor.
wlasnego z rozwigzaniem I Xy X lub zespoty pod n{;\dzoreml

optymalnym. wyktadowcy.

Wyznaczeni pchor.omawiajg
przyczyny rozbieznosci wia-

9 Analiza przyczyn rozbiez-
nosci rozwiazan indywidu- %

alnych z rozwigzaniem 0 .snych rpzwigzann z rozwigza-
optymalnym. r niem optymalnym, zwracajac
szczegolng uwage na zrodia

btednego rozumowania. Wykia
dowca poleca na nauce wias-
nej bpracowaé taka analize

pisemnie.
X - czynnosci wykonywane przez strone czynna.
© ’ czynnosci wykonywane przez strone bierna,

XF - czynnosci wykonywane przez strone kontrolujaca.



lici
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H.bela 4.16. Czynnosci wykonywane podczas prowadzenia zaje¢ ze
z -wykorzystaniem ETO wedtug

szkolenia taktycznego

wariantu C.

Wykonawca

Lp

Czynnos¢

1 Sprawdzenie przygotowania
sie pchor do zaje¢

~ Postawienie zadan

I /\Wykonywanie czynnosci
przygotowawczych do pod-
Jecia decyzji

1 Sporzejdzanie formularza
danych na EMC dla prog-
ramu L

5 Przekazanie formularza
do osrodka obliczeniowe-

iio
. 6 Wypracowanie rozwigzania

optymalnego i przekozanie
go pchor.

Podjecie decyzji

Sporzadzenie formularza-
danych na EMC dla pro-
gramu I

9 Przekazanie formularza
do 0$. odka obliczeniowe-

go

I0 Ofiracowarue rozwigzania
i przekazanie go pchor.

Wy-

kia-

dowco

X

Pchor Oper.
nmi-

©

EMC

Uwagi

Mozna podzieli¢ pluton na
kilkuosobowe zespoty i sta-
wiaC zadania dla tycli zespo-

Kazdy pchor lub zes>/t wyko m
nuje te czynnosci siitnorlziel-
nie, wykfadowca kontroluje-
prace jioszczeadlriych pchor
(zespotoéw) i udziela im
wskazowek.

Przekazujg kolejno poszcze-
golni pchior lulj zespoty tez-
posredriio lub za [jornocg kejn-
cowki abonertckioj. Przekaza-
nie rozwigzatlitt odbywei sic-
zg pomocdj koiicowki ationen-
ckiej.

Podejmuje samofizielnie kazdy
pchor lub zesjjét na podstfiwic
otrzymanego z osrrjrika ol)li-
czeniowego rozwi.iziuiia >(.ty-
malnego.

Wykonuja satoodzielnie pchor
lub zespoty. Wyktadowca kon-
smoluje prace wybrrinycki {>rzez
siebie pchor (zesfiffow J

i udzielit wskaz.<iwek.

x ©
jak Nr 5i Kr &

©

X
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1ZT3

11 i Poréwnanie spodziewyariej Kazdy pchor (zespot) przet
i ilosci zestrzelonycn 5SNP' prowadza taka analize oraz]
loraz zuzycis amunicji IuC korekte decyzji pisemnie.
| porOAnariie pjrognoz strat Do referowania wyktadowca
i systemu OPL/’ wojsk wyznacza kilku pchor. Mu-

j osiariianycn / wyniku de- sza tu by¢ reprezentpwani
jcyzji podjetych przez po- pc%or.z rup, o vvynlﬂu de-
] szczeebdinych oodchorazych cyzji ktérych otrzymano naj-
loraz korekto oecyzji. lepsze i najgorsze wyniki.
Ciceno podcnorazego © Opracowanie pisemne wykita-j

dowca sprawdza po zaje- |
ciach. Wystawiajgc ocene
bierze on pod uwage zarr>w
no trafnos¢ podjecia decy-
Zji jak i umiejetnos¢ okresie
nia przez pchor przyczyn
decyzji blednych oraz umie-
jetnos¢ ich korekty.

113 Omodwienie zajec ©

czynnos$ci wykonywane przez strone czynng
czynnos$ci wykonywane przez strone bierna

czynnos$ci wykonywane przez strone kontrolujacg.

Przy stosowaniu poszczegé6lnych wariantdw musi by¢ spetniony
\Norunek przechod ze nia od zagadnien tatwiejszych do coraz trudniej-
szych, bardziej skomplikowanych i wymagajagcych wiekszego wysitku
umystowego.

Metodyka wykorzystania ETO wedtug wariantow A .B,C w zaje-
ciach ze szkolenia taktycznego prowadzonych na poszczegdlnych
uroiilr3ch ksztatcenia WSOWOPL 2z uwzglednieniem Kkolejnosci zajeé¢ po-

iana jest w tabeli 4.17.
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1-4, Celowos$¢ i metodyka wykorzystania- osrodka obliczeniowego

‘A nauczaniu teorii strzelania artylerii i rakiet plot.

Tak wykazéita analiza programéw ksztailcenia opisana w roz-
dziaJr- Ill, w nauczaniu teorii strzelania mozliwe jest wykorzystanie
osrodka obliczeniowego zarowno do obliczen rachunkowych, jak i d»_
symulacji okreslonych zjawisk,takich jak zjawisko rozrzutu, przebiegu
+*oru lotu pocisku (rakiety) itp.

w rozdziatach 4.1 i 4.2 wykazano celowo$é¢ stosowania ETO
ao pracochtonnych obliczen w zajeciach ze wszystkich przedmiotéw"'.
Dotyczy to réwniez i teorii strzelania. Metodyka stosowania ETO w
f>rowadzt™niu tego typu zajeé¢ z teorii strzelania niczym nie r(*>zni sie
od metodyki stosowania ETO w ¢wiczeniach rachunkowych opisonei
w podrozdziale 4,22 . Z tego wzgledu w niniejszym podrozdziale autor
zajat sie jedynie problematyka wykorzystania osrodka obliczeniowego

do symulacji w nauczaniu teorii strzelania artylerii i rakiet plot.

4.4,1. Celowos¢ wykorzystania osrodka obliczeniowego do symulacji

zjawisk W nauczaniu teorii strzelania artylerii i rakiet filot.

W nauczariiu teorii strzelania wystepuje czesto konieczrio$¢ 'pogla-
dowego przedstawienia szeregu zjawisk, ktérych obserwacja W warun-
kach naturalnych jest bardzo utrudniona lub zupetnie niemozliwci. Do-
tyczy- to zwitaszcza lotu pocisku (rakiety) na poszczegélnych odcin-
kacli toru i rozrzutu pociskéw' (rakiet) w réznych warunkach. Charakte,
i wielkos¢ rozrzutu ma decydujacy wpt™w na wielkos¢ prawdopodobien-

Is. a trafienia do celu. Jest on zawsze wykorzystywany przy otiliczaniii

tni 1. pi awdo{)OtloL>ieristwa.
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W przypadku artylerii przeciwlotniczej ilo$s¢ pociskéw potrzebna
cio uzyskania trafienia jest rzedu Kkilkuset. Przy obliczaniu prawdopo.
dobiennstwa trafienia wyktadowca nie jest w stanie opracowac¢ inneso
dla kazdego podchoragzego schematu rozrzutu zaréwno ze wzgledu
na ogrom pracy potrzebnej do wykonania tej czynnos$ci™jak i braki
czasowe. Przy istnieniu odpowiednich programéw moze to natomiast
wykona¢ w krétkim czasie jednostka centralna osSrodka obliczeniowe-
go.- Raz opracowany program, ze wzgledu na moznos$¢ uzyskania bar-
dzo duzej ilosci niepowtarzajgcych sie rozwigzan, moze by¢ wykorzyj
stany praktycznie dowolng ilo$¢ razy.

Dodatkowo z os$rodka obliczeniowego- dla danego schematu rozH
rzutu mozna otrzymaé¢ w krétkim czasie prawdopddobienstwo trafienia
do dowolnej figury, co zwalnia wyktadowce od zZmudnych i czaso-
chtonnych obliczen wtasnych, wykluczajgc przy tym mozliwosé pomyt-j
ki oraz skraca do minimum czas sprawdzania obliczen wykonanych
przez podchorgzych.

Celowos$¢ takiego wykorzystania os$rodka obliczeniowego do sy-
mulacji rozrzutu nie budzi watpliwosci , jezeli rozpatruje sie racje
1vvykltadowcy. Sady podchorgzych dotyczgce wykorzystania osrodka
obliczeniowego do symulacji rozrzutu autor zbadat na podstawie ich
odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie Nr 5 (Zai.l3). Podchoratj
zowie odpowiedzieli na pytania po przeprowadzeniu zajecia na temati
"OkresSlanie jjrawdopodobienstwa trafienia” w sposéb opisany w za-
tacztiiku 12. Zestawienie wynikéw badan ankietowych przedstawiono

w tabeli 4.16.
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Zdaniem S6,9% podchorgzych samo stosowanie modelu rozrzutu

pociskéw pozytyw'nie wptyneto na pogtebienie zrozumienia przez

nich tego zjawiska- Rozwigzanie zadania wpityneto pozytywnie na

pogtebienie zrozumienia zwigzku miedzy czestos$ciag trafien a praw-

dopodobienstwem trafienia zdaniem 95,6% podchorgzych.
Natomiast stosowanie wariantéow indywidualnych dla poszcze-

gélnych podchorgzych zmusito ich do gtebszej analizy sensu za-

dania, Opinie taka wyrazito 95,6% podchorgzych. Na szczegélne
podkreslenie zastuguje pozytywny wptyw mozliwosci poznania duzej

ilosci wariantéw rozwigzan zaréwno na lepsze niz w przypadku

jednego wariantu zrozumienie istoty zjawiska rozrzutu,jak i wzajem-

nego zwiazku réznych wariantow rozrzutu z prawdopodobienstwem

trafienia oraz czestos$cig trafien do tej samej figury. Wynika z tego

jednoznacznie fakt skuteczniejszej realizacji celu zaje¢ prowadzo-

nych z wykorzystaniem osrodka obliczeniowego do symulacji niz

bez takiego wykorzystania.

Zaprezentowany sposéb za najbardziej odpowiedni dla prowadze

nia tego typu zaje¢ uwaza 86,9% ankietowanych podchorazych, na-

tomiast 13,1% ankietowanych nie miato zdania na ten temat.

Wyniki badan ankietowych jednoznacznie przemawiajag za celo-

woscig stosowania symulacji komputerowej w podobnych zajeciach.

Zdanie 86,9% podchorazych, ze stosowanie modelu symulujag-

cego rozrzut wpilywa pozytywnie na zrozumienie zjawiska rozrzutu

sugeruje celowo$¢ stosowania podobnych modeli za pomocag monitch-

ra ekranowego do demonstracji takich zjawisk, jak tory lotu pociskul

(rakiety), wykresy funkcji itp, w czasie innych zajeé¢ =z teorii strze-

lania.
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W zajeciach z teorii strzelania rozréznia sie dwa warianty
Iwykorzystania osrodka obliczeniowego do .symulacji.
Wariant A przewiduje wykorzystanie ETO do symulacji jednego
lub kilku zjawisk w toku jwyktadu. Stosowanie ETO wedtug tego
wariantu odoywa sie w krotkim czasie i stanowi tylko fragment dane-
go wyktadu. Do demonstracji symulowanych zjawisk np. zjawiska roz-
rzutu, lotu pocisku (rakiety), wykresu obrazujgcego przebieg ztozo-
nej funkcji, nalezy stosowaé¢ monitory ekranowe, w ktére nalezy wy-
posazy¢ po jednej sali wyktadowej w Katedrze Rakiet Plot. i Cyklu
Artylerii Plot Organizacja $al wyktadowych z koncéwka abonenckag
w postaci monitora ekranowego z klawiaturg alfanumerycznag zostata
omoéwiona w rozdziale m.
W ariant B przewiduje stosowanie. ETO do symulacji okreslonych
zjawisk (najczes$ciej rozrzutu; w celu wyposazenia kazdego uczestni-
ka zaje¢ w pdrebny ich wariant, co zaréwno zapewni samodzielng
prace uczestnikéw zajec¢, jak i umozliwi im po zakonczeniu obliczen
poréwnanie szeregu wariantéw tego samego zjawiska. Wariant ten
znajdzie zastosowanie przede wszystkim w réznego rodzaju ¢wicze-
niach. Schemat ‘symulowanego zjawiska kazdy uczestnik otrzymuje
w postaci rysunku na arkuszu papieru, np. jak zatl2.1.

Przygotowanie i prowadzenie zaje¢ z teorii strzelania z wyko-
rzystaniem symulacji komputerowej wedtug wariantéw A i B opisane
jest odpowiednio w tabelach 4.19 i 4.20. Tabele te stanowia podsta-
we do przygotowania i przeprowadzenia zaje¢ przez wyktadowce

teorii .strzelania. Wykladowca powinien przygotowac¢ potrzebne dane
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do opracowania kolejnych proeramow. Programy, po

i spraw'dzeniu, przechow-uje sie w pamiegci zewnetrznej

a przy jej braku w bibliotece programoéw.

Ze wzgledu na swojg prostote i

ilosci zajeé¢, 'wariant A znajdzie szersze zastosowanie.

Przyktad prowadzenia zaje¢ wedtug wariantu B

w zataczniku 12.

Tabela 4.19 . Czynnos$ci wykonywane W czasie

i prowadzenia zaje¢ z teorii strzelania z zastosowaniem

komputerowej weditug wariantu A.

Wykta- Pro- Pchor Oper. Orienta-
Wykonawce dowca grami- mi i cyjny
Czyininosé sta EMC czas
1 .
a Przygotowanie i prze- onggileczja
< @ kazanie danych nie- X rodzaiu i
$'¢c  zbednych do ulozenia agatl
" rogramu. -
n, P nych
u
€
1 . -
~O Utozenie programu
0 i przekazanitf go do X 2-4 godz.
Y, osrodka obliczenjowe- O
ou @
~  WFtrowadzerii* programu
Sjr E do pamieci zewnetrznej X 2 godz
C  moszyriy
> - -
Podanie riumeru progra- ,
‘"_ nmu 1 czasu jego wyko- X 0 =
. rzystania
Bil  \Wyszukanie programu
A~ P w oamieci Zf'wnetrznej {(x) X 25
i kontrola di.iatariia
Wykonariie czyunosci W zal ez-
zwigzanych z demon- nosci_od
stracja symulowanego X rodzaju
przez komputer zjawi- zajec
aT?  ska.
B
c I; Podanie s-/cnatu do X 1
i,'x osrodka o'.)liczeniowego
u

%

ich opracowani

komputera,

moznos$¢ wykorzystania w duzej

opisany jest

przygotow”™ania

symulacji

Uwagi =

Uzgodni¢ z 1
programistg 1
rodzaj da-

nych i formel
w jakiej na-1
lezy je po- 1
dac. 1

Odbywa sie
jak w czasie
zaje¢ bez
stosowania
ETO

Czynnosci te
moga by¢ w
Zaleznosci
od potrzeb
wykonanie
kilkakrotnie
W .czasie* za-






Tabela 4.20. Gzynnosci

=5

i prowadzenia zajec¢.z teorii
waniem symulacji

Wykonawcy

Czynnosci
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wykonywane w czasie

Wykia Pro-  Pchor

dowca grami-
sta

Oper,

i

1
EMC

przygotowania
strzelania z

Orienta-
cyjny
czas .

Czynnosci pod bezposrednim przygotowanient zaje¢ jak w tabeli 4.23

>zo—o th mo>a" Sagn
c Noo >0 %J_\.ﬂé

Cm  of%C 4 CZR O

zon &

Podanie do osrodka
obliczeniowego numeru
programu i ilosci po-
trzebnych wariantow
symulowanego zjawiska

Wyszukanie programu
W pamieci zewnetrznej
i kontrola dziatania ,

Wykonanie potrzebnej
ilosci wydrukéw symu-
lowanego zjawiska.

konanie potrzebnych
obliczen

Odbidér wydrukéw i wy-
nikdw obliczen, ich
segregacja i sporz«j-
dzenie planu przydziniu
{»ndchorarym.

Wykononifc, czynnosci
wstepr>vcti

Zestawienie zadan,
przydziat_indywidual-
nych wariantow

Wykonanie czynnosci
zawartych w tresci
zadan “

Zebranie zadan przez
wyktadowce
Omdwienie wnioskow
z wybranych warlar-
téw rozwiazart.

X
X
X X
X

X
X i X,
X 'X

0

5

25

1-2
godz.

15-20*
(6]
10-20’

W zalez-
hosci od
tresci
zadania

5

W za-
leznosci
od czasu
na dane
zajecia

zastoso-

komputerowej wedtug wariantu B,

Uwagi

Dos¢ warian-
téw ppdaje
wyktadowca

Omawiajg
pchor wyz-
naczeni
przrz wy-
kiadowce
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4.5. Celowosé¢ i metodyka wykorzystani a osrodka obliczeniowego

do komputerowej kontro,li wiadomosci

Zgodnie z obowiq,zujacymi obecnie dokumentami normatywnym’i:4)

na czes¢ wstepng kazdego zajecia przeznacza sie 15% czasu ogol-
nego przewidzianego na dane zajecie. W skiad czynnos$ci wstepnych
wchodzi réwniez i kontrola wiadomosci, na ktérg mozna przeznaczyc¢
okoto 10% ogd6lnego czasu trwania zaje¢. Czas trwania wiekszosci za-
je¢ W WSO zawiera aie w granicach 2-4 godzin lekcyjnych (90-180 j
minut). Na biezgaca kontrole wiadomos$ci mozna zatem przeznaczy¢
od 10 do 20 minut. I|
W podrozdziale tym przedstawia sig celowos$¢ stosowania kompu- II
te*rowej kontroli wiadomosci oraz metodyka przeprowadzenia tej kontroli

wykorzystaniem osrodka obliczeniowego.

4.5.1. Celowos$¢ stosowania komputerowej kontroli wiadomosci

Podstawow”~ymi formami kontroli biezacej sa pytania kontrolne,prace
pisemne oraz sprawdzenie umiejetno$ci wykonywania czynnos$ci praktycz-1
nych. Pytaniami kontrolnymi, ze v./zgledu na ograniczony czas trwania
sprawdzenia wiadomos$ci w czasie zaje¢, mozna objgé 2-3 podchorazych, j
Ponadto pytanie kontrolne dotyczy z reguty tylko waskiego zakresu ma- t
teriatu. Nalezy ©obie réwniez zdawaé¢ sprawe z wyrywkowosci tej formy
kontroli, W przypadku przedmiotéw, na nauczanie ktdrych przeznaczona

jest niewielka ilos§¢ godzin, podczas przerabiania materiatlu nie mozna

obja¢ pytaniami kontrolnymi poszczegd6lnych podchorazych wiecej niz je-

4 ' Instrukcja o organizacji procesu ksztatcenia w szkotach i osrodkach
wojskowego szkolnictwa zawodowego. Cz.n, Warszawa 1976.
Inspektorat Szkolenia.
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den raz. Podchorgzy, ktéry byt juz pytany i ma pozytywng ocene, ma

Swiadomos$¢, ze prawdopodobienstwo ponownego zadania |mu pytania
przez wyktadowce jest minimalne. ‘Wptywa to ujemnie na wyrobienie po-

trzeby systematycznego uczenia sie u wiekszosci podchorgzych.

Zaleta tej formy biezgcej kontroli wiadomosci jest mozliwos¢ wy-

stuchania odpowiedzi podchorgzego przez jego kolegdébw, co pozytywnie

wpltywa na poszerzanie lub utrwalanie wiadomosci wiekszos$ci z nich.

Wpitywa ona réwniez pozytywnie na wyrobienie u podchorgzych umie-
jetnosci argumentacja
E~ace pisemnejumozliwiaja objecie kontrolg wszystkich obecnych

na zajeciach podchorazych w tym samym czasie. Jednak Uosc pytan

zawartych w pracy, a co za tym idzie i Uos¢ materiatu, ktorego sto-

pien opanowania sprawdzamy,sg ograniczone. Ponadto sprawdzanie

prac pisemnych zabiera wyktadowcy duzo czasu. W czasie prac pisem-

nych podchorazy nie ma mozliwosci rozszerzania lub uzupetniania

wtasnych wiadomosci, poniewaz nie ma kontaktu z odpowiedziami'udzie-

lonymi przez kolegow.

Sprawdzanie umiejetnosci wykonania czynnos$ci praktycznych w wa-'

runkach WSO wystepuje przy nauczaniu wiekszos$ci przedmiotéw. Opa-

nowanie tych umiejetnosci jest warunkiem koniecznym zaUczenia posz-

czeg6lnych przedmiotéw. Nie zawsze jest to jednak warunkiem wystar-

czajagcym. Sprawdzenie umiejetnosci wykonania czynnos$ci praktycznych

najczesciej mozna przeprowadzi¢ przy pomocy instruktoréw jednoczes-

nie dla catych grup szkoleniowych Iw warunkach WSO plutonéw) Ilub

duzej ich czesclL

Przy stosowaniu wymienionych form biezgcej kontroU wiadomosci

trudno zmusi¢ podchorgzych do systematycznej pracy. Dodatkowa trud-

nos¢ wystepuje przy zaUczaniu tych przedmiotéw, na_nauczanie ktérych
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przeznacza sie nie wiecej niz 3040 godzin lekcyjnych. W takim
przypadku wyktadowcy zmuszeni sa do przeprowadzenia zaliczenia,
ktére musi sie odbyé¢ w, czasie wolnym lub w czasie przeznaczonym
na samoksztatcenie podchorazych.

Dla podchorg”zych koniecznos$¢ przygotowania sie do takiego za~|
liczenia stanowi dodatkowe obcigzenie, ktérego moznaby uniknac
w przypadku systematycznego przygotowania sie do poszczegdlnych
zaje¢ i przeprowadzenia systematycznej kontroli wiadomosci.

Wiele z wyzej wymienionych niedociggnie¢ pozwala wyeliminowac
sprawdzian testowy, ktéry umozliwia

- objecie kontrolg w tym samym czasie wszystkich Ilub wiekszo-
§ci podchorgzych j

- zmniejszenie wyrywkowos$ci kontroli, czyli zwiekszanie zakresu
sprawdzanych wiadomos$ci ;

- eliminowanie subiektywizmu w ocenie podchorgzego ;

- poréwnanie wynikéw kontroli dzieki Zcistosowaniu jednolitych
kryteribw oceny ;

- uzyskanie bardzo wiarygodnych .danych do regulacji procesu
ksztatcenia ; u

- pobudzenie podchorgzych do systematycznej nauki ;

- racjonalizacje metod sprawdzania.

Jednak testy wykitadowca musi sam sprawdzaé¢. W przypadku du-
zej liczby os6b kontrolowanych i stosowania réznorodnych typow tes-
tow znacznie wydtuza sie czas sprawdzania. Przy sprawdzaniu tes-
tow eprzez wykitadowce nie zawsze uda sie unikngé elementow subiek-
tywizmu. '

Jedynym $rodkiem zaradczym jest automatyzacja procesu spraw-
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dzania wiadomosci. Mozliwosé¢ takg daje'’komputerowa kontrola wiado-

mosci mkkw T. W wyniku i kkw wyktadowca 'ma szczegdétowe informa-

cje o wiadomosciach podchorgzych, nie ma ktdére pytania wiekszos¢

~z nich odpowiedziata poprawnie, a na ktore jbtednie Dane te nalezy

wykorzysta¢ w dalszym nauczaniu. '

Zastosowanie komputera w procesie kontrou wiadomos$ci umozli-

- czeste jej przeprowadzenie

- szybkie opracowanie wynikéw

- powszechnos$¢ kontroli ;

- indywidualne podawanie ocen.

Jak kazda forma kontroli, kkw' nie jest pozbawiona wad, z Kkto6-

rych najwazniejszymi sa

brak mozliwos$ci'wyrabiania u podchorgzych umiejetnosn?
wiania sie i argumentacji i

- brak mozliwosci uzupetniania i poszerzania wiedzy podchorazych

w czasie sprawdzianu

- ograniczone mozliwosci sprawdzania umiejetnosci oraktycznych

podchorazych

- prawdopodobienstwo zgadywania odpowiedzi w testach wielokrot-

nego wyboru, ktore jednak szybko maleje przy wzroscie liczby mozli-

wych odpowiedzi

- mozliwos¢ stosowania kkw tylko do niektdérych partii materiatu.

Ze wzgledu na wyzej wymienione wady, nalezy mie¢ na uwadze,

ze KKW nie moze zastgpi¢ dotychczasowych form kontroli biezgcej.

Moze ona natomiast doskonale je uziApetni¢, co zostato juz zaznaczo-

ne W pkcie 2.2.
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Eszaminy w WSO z reguty przeprowadza sie w formie odpowie-
dzi podchorgzych na pytania zawarte w wylosowanym przez nich ze-
stawie. Pytania te najczesciej dotyczag zaréwno wiadomos$ci teoretycz-
nych , jak i umiejetnosci wykonywania czynnos$ci praktycznych. Sprawc
dzenie umiejetnosci wykonania czynnosci praktycznych musi sie od-
by¢é przy sprzecie tub w laboratorium przy odpowiednich urzadzeniach.
Czynnos¢ ta nie moze by¢ niczym zastgpiona.

Przy omawianej formie egzaminu w przypadku pytan teoretycz-
nych nie mozna wyeliminowa¢ przypadkowosclL
Ilos¢ pytan jest ograniczona, natomiast stopienn ich trudnos$ci zr™"znico-
wany. Pytania z koniecznos$ci, czesto dotyczag waskiego zakresu da-
nej dziedziny wiedzy. Unikniecie przypadkowos$ci przy sprawdzaniu
wiadomos$ci teoretycznych jest mozliwe przy stosowaniu kkw ; Umozli-
wia to rozszerzenie sprawdzenia na caly zakres wiedzy objetej egza-
minem oraz stworzenie wszystkim egzaminowanym jednakowych warun-
kow.

Egzamin lub sprawdzian przeprowadzony za pomocg komputera
jest drozszy od egzaminu tradycyjnego.

W przypadku egzaminu zawierajgcego -200 pytan jego koszt wynosi
kilkanascie ztotych dla jednego egzaminowanego,e'/\ Koszt egzaminu
bedzie jednak male¢ ze wzrostem iloSci egzaminowanych i stopniowe-
go opracowania nowych programow, ktore bedag wykorzystywane wielo-
A>N+nie. Ze wzgledu na wymienione w niniejszym podrozdziale zalety
kkw I nizszy koszt egzaminu tradycyjnego nie moze by¢ uwazany za

istotny czynnik przemawiajgcy za utrzymaniem w czystej postaci do-

6; Z.Swiderska Niektdére aspekty egzaminu wspomaganego komputerem
w: Zeszyty Naukowe ASG. Nr 1)2) 1977.



151

tychczasowych form sprawdzania wiadomosci.

1. W poréwnaniu z kontrolg tradycyjna | kkw umozUwia

- skrécenie czasu kontroli

- zwiekszenie zasobu sprawdzanych informacji i liczby egzamino-

wanych podchorgzych »

- wzrost efektywnosci kontrolL

2. Podczas biezgcej kontroli wiadomos$ci ze- wzgledu na jej ograr.iczo-

ny czas, nalezy stosowac¢ zestawy testéw zawierajace 5rlO pytac

z jednego Ilub kilku zaje¢ z tego samego tematu.

3. Egzaminy koncowe powinny by¢ egzaminami dwuczesciowym,L Do kom

troll Wiadomosci teoretycznych nalezy stosowaé¢ |kkw. W drugiej cz™

,ci egzaminu nalezy, ustali¢ zakres umiejetnosci praktycznego wyko-

rzystania wiedzy, ktdérej istnienie zostatlo stwierdzone w pierwszej

czys$ci egzaminu,

4. W WSOWOPL nalezy na bazie ZBMN powota¢ zespotly do uktadar.u
testobw egzaminacyjnych 2z poszczegélnych przedmiotéw. Ka podsta-
wie utozonych testow programisci z osrodka obliczeniowcco poxM
opracowacé programy, Ktore 58'35 88‘“%8”6 do wykorzystania przez
poszczegdbélnych wyktadowcédw w dowolnym czasie.

5.2, . nrz.,notowania i prgwadzenia

wiadomosci

zestawy testéow do kkw. przygotowuje zespdl roboczy ztozony r,

- metodykéw danego przedmiotu

- informatyka
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- psychologa ;

- pedagoga.

W warunkach W50WOPL skiad zespotu przygotowania zestawow- tes-
tow powinien by¢ oparty na kadrze Zespotu Badan Metodyki Naucza-
nia uzupetnionej wykitadowcami z poszczegélnych Cykléw przedmioto-
wych oraz pracownikami osrodka obliczenioweso.

Obliczenia na EMC, perforacja maszynowych nosnikowa informacji
powinny odbywac¢ sie dwukrotnie wyniki obliczen nalezy poréwnac.
Koniecznym, jest wykluczanie mozliwosci pomytek, poniewaz warunkiem
powodzenia tej metody sprawdzania wiadomos$ci jest jej niezawodnos$¢.
Podchorgzy musi mie¢ przekonanie, ze jest to sprawiedliwy i pewny
sposéb kontroli jego wiadomosci.

Pytania muszg by¢ zrozumiate. Musza one umozliwia¢é poprawne
rozwigzywanie problemoéw i twdércze myslenie.

W tabeli 4.21 podana jest krotka charakterystyka testow oraz ich
przyktady.

Tabela 4.21 . Charakterystyka testow.
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Ponadto przy metodzie on-line mogg by¢ stosowane testy

z mozliwos$cig uazielenig odpowiedzi rysunkowej. Stanowisko kaz-

dego podchorazego w tym przypadku musi by¢ wyposazona w mo-|* M

nitor ekranowy z piérem sSwietlnym Ilub pisakiem X-Y. Egzaminowany

moze wykres$la¢ rysunki, ktérych poprawno$¢ jest oceniana przez

komputer. Sposéb ten najbardziej nadaje sig do sprawdzenia znajo-1;

mosci przez podchorgzych ugrupowdéin pododdziatow (oddziatow)

wojsk wtasnych i potencjalnego przeciwnika, jednak ze wzgledu na

brak odpowiedniego wyposazenia technicznego nie moze on w obec”

nych warunkach znalezé powszechnego zastosowania w WSO,

Sprzet niezbedny do przeprowadzenia sprawdzianu (egzaminu)

wspomaganego przez komputer oraz sposob eksponowania testow

zalezne sa od stosowanej metody kontroli (off-line lub on-line).

Jak juz bylo zaznaczone w pkcie 2.2., w obecnych warunkach ze

wzgledu na posiadany sprzet, w WSO moze by¢ w skali masowej

stosowana jedynie metoda off-line
li Zestawienie sprzetu dla poszczegélnych metod Sprawdzenia

wiadomos$ci podane' jecii w tabeli 4.22,



Tabela 4.22.

poszczegblnych

metodach KKW.

Wykaz sprzetu Komputerowego stosowanego przy

Metoda off - line on - line
ZHBK==_,-==S=S=S=SISH==I=SH= A== ==, ==
Spos6b Na specjalnie przy- Na specjalnie przy- Za pomoca _dalekopi-
udzielania_ gotowanych arku- gotowanych kartach su ﬁ,% monitora ekra
odpowiedzi szach (zal. 1). Na- perforowanych za nowego z klawiaturg

stepnie na podsta-
wie arkuszy przy-
oto e sg nmi
karty perforowanej,

pomoca miekkiego
otéwka .
Karty sa nastepnie
automatycznie per-
forowane ua po

edfanumeryczng
wzglednie za pomoca
monitora ekranowego
z piorem $Swietlnym
lub pisakiem X-Y.

dziurkarki grafito-
wej PS80.

Na monitorze ekrano-

Na foliogramach za pomoca rzutnika lub na
wym lub na specjal-

Sposab  ekspo-

nowanie pytan ekranie monitora za pomoca kamery TV.
nych wydrukach
z drukarki.
Wymagany 1 Jednostka cen- 1 Jednostka cen- 1 Jednostka centra-
sprzet kompu- tralna Odra 1325 tralna Odra 1325. Ina Odra 1325.
terowy 2 Urzadzenia pery- 2 Urzadzenia pery- 2 15 nonitorow ek-
feryjne; feryjne; ranowych lub dru-
- czytnik kart ; - Czytnik kart ; karek znakowo-
- 3 przewijarki - pamie¢ dyskowa; mozaikowych.
tasmy magnety- - szybka drukar- 3 Szybka drukarka .
cznej ; ka wierszowa. wierszowa.
- szybka drukar-
ka wierszowa.
JzssaOTSsassasacB

a) Przygotowanie i prowadzenie sprawd*zianu metodg <off-line

Czynnos$ci wykonywane w czasie przygotowania i prowadzenia

sprawdzianu metoda off-line przez poszczegélnych ich uczestnikow

zestawione sa w tabeli 4.23. Oraficznie zostato to przedstawione no

rys. 4.11.
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b) Przygotowanie i przebieg sprawdzianu metoda on-line

Przy stosowaniu metody on-line w przypadku udzielenia pkrzez
podchorazego blednej odpowiedzi istnieje, mozliwos¢ zadania przez
komputer pytania tatwiejszego. Umozliwia to stopniowe naprowadze-
nie podchorazego na odpowiedz wtasciwg. Przy stosowaniu metody
on-line zespdét opracowujacy testy musi podac¢ programiscie wska-
zéwki dotyczgce tresci pytan dodatkowych (naprowadzajgcych),
kolejnos$¢ ich wprowadzania w przypadku udzielenia przez podcho-
razego odpowiedzi btednej oraz sposdéb oceny.

Dane te programista' musi uwzgledni¢ przy ukiadaniu programu.

Czas udzielania odpowiedzi bedzie inny dla kazdego podchorg-
zego i zalezny od jego indywidualnych wiadomos$ci. Z tego wzgledu,
jako jeden z czynnikéw wplywajgcych na ocene wykladowca moze
wprowadzi¢ czas udzielenia odpowiedzi na wszystkie zawarte
w sprawdzianie pytania* W przypadku uwzglednienia czynnika czasu
przy ocenie podchorgzych nedezy ich o tym powiadomi¢ przed roz-
poczeciem sprawdzianu.

Przygotowanie i przebieg sprawdzianu metodg on-line przedsta-
wione jest w tabeli 4.24. Graficznie zostalo to przedstawione na

rys. 4;12.
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4.6. Celowos¢ i metodyka wykorzystania osrodka obliczeniowego

w pracach badawczych i d*"T~lomowych

Z analizy problematyki prac dyplomowych wykon\nA/anych przez
podchorazych WSOWOPL7:) wynika, ze prace te mozna podzieli¢ na
2 zasadnicze grupy ;

- prace o charakterze technicznym ;
- prace o charakterze taktycznym.

Stosowanie ETO przy wykonywaniu prac o charakterze technicz-
nym jest odmiang stosowania ETO do obliczen inzynierskich, nato-
miast jej stosowanie w pracach o charakterze taktycznym jest rozwi-
nieciem i poszerzeniem meiod wykorzystania osrodka obliczeniowego
w szkoleniu taktycznym.

Charakter prac badawczych " i okresowycn" * ooejmuje problema-

tyke podobna do prac dyplomowych i z tego powodu nie wym,aga osob-

nego Omobwienia. I

4.6.1. Celowo$¢ wykorzysta:lia osrodka obliczeniowego przy w'ykonv-

waniu prac dyplomowych

W pracach o charakterze technicznym, stosowanie ETO umozliwia
wykonanie w krotkim czasie duzej ilosci pracochtonnych obliczen ra-
chunkowych na podstawie skomplikowanych wzoréw matematycznych,
ozczegb6lne znaczenie ma to w przypadku, gdy projektujgcy okreslone
urzgdzenie ma mozliwos¢ zmiany Kkilku jego parametrow. Istnieje wtedy
mozliwos¢ znalezienia rozwigzania optymalnego sposréd wielu mozliwych

Zalecana tematyka prac dyplomiowych dla podchorgzych WSOWOPL.

Koszalin 1980. WSOWOPL.

c.; Prace badawcze podchorgzowie wykonuja w ramach NKP.
9 Prace okresowe podchorgzov,/ie wykonuja po ukonczeniu kolejnych
lat studidow.

- Na podstawie analizy tematyki prac okresow'ych i proeraméw dzia-
tania iI\KP w latach 1979-1981.






164

Za bardziej wiarygodne »idiezy uzna¢ wypowiedzi podchorag-
zych 1V rocznika, ktdérzy majag juz przydzielone pracé dyplomowe,

a ich opracowanie j«<=st mniej lub bardziej zaawansowane.

Podchorgzowie, ktorzy udzielili odpowiedzi twierdzgacej maja
zamiar Stosowaé¢ ETO do nastepujacych celéw (wg wynikéw ankiety
Nr 4, zat. 11)

- do opracowania ¢wiczen taktycznych - 44,3% ;
- do wyboru rozwigzania optymalnego

sposrod wielu mozliwych - 33,3%
- do obliczen inzynierskich - 22,3% ;

Wszyscy podchorgzowie nie majacy zamiaru stosowaé¢ ETO
w pracy dyplomowej jako powdéd podali niecelowos$¢ jej stosowania
ze wzgledu na charakter pracy dyplomowej.

Charakter prac dyplomowych (badawczych, okresowych) wykoi
wanych przez podchorgzych WSOWOPL oraz duze zainteresowanie
podchorgzych wykorzystaniem ETO przemawiajg za celowos$cig wyko- 1
rzystania osrodka obliczeniowego podczas wykonywania prac dyplo-

mowych.

4.6.2. Metodyka wykorzystanm osrodka obliczeniowego przy wykony-

waniu prac dyplomowych

W warunkach WSOWOPL tematyke prac dyplomowych (okreso-
wych) z reguty opracowujag oficerowie, ktdérzy podézniej zostajg kierow-
nikami tych prac. Oficer, opracowujgac tematyke pracy, powinien prze-
analizowaé¢ mozliwos¢ stosowania ETO przy jej wykonaniu, konsultu-
jac sie przy tym z Kkierownikiem lub wyznaczonym przez niego pra-

cownikiem osrodka obliczeniowego.
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Po wreczeniu tematu pracy poachoigzemu nalezy go poinfor-
mowac¢ o sposobie wykorzystania ETO podczas jej opracowania.
Nalezy 'przy tym wyraznie wyeksponowa¢ mozliwosci, Jakie daje
zastosowanie osrodka obliczeniowego w rozwigzaniu okre*slonych
probleméw wystepujacych w pracy dyplomowej.

Jezeli podctioigzy nosi sie z zamiarem wykorzystania ETO
mv swojej pracy dyplomowej, nalezy zapewni¢ mu konsultacje u pro-
gramisty , ktory udzieli podchorgzemu szczegétowych wskazéwek do-
tyczgcych zasad przygotowania danych potrzebnych do opracowania
fprocramu oraz sposobu dostarczania danych do osrodka obliczenio-
wego w czasie wykonywania pracy.

Czynnos$ci przy wykonywaniu prac o charakterze tectirucznym
Zestawione sa w tabeli 4.25, a ich ilustracje graficzng stanowi r>'s.
% .1 3.

W zaleznos$ci od ilosci i rodzaju danych liczt)Owyctt dostar-
czonych przez poachorgzego do osrodka obliczeraowego mozna
otrzymac¢ Jeden lub kilka wariantow zestawow parametréw podzespo-
16w lub czesci potrzebnych do wykonania danego urzadzoriia.

Czynnos$ci przy wykonywaniu prac obejmujéjcych opracoworiie
¢wiczenia taktycznego zestawione sg w tabeli 4.2b. a ich ilustracja
graficznag stanowi rys.4,14. llos¢ wykorzystywanych do tego celu prog-
raméw zalezy od charakteru ¢wiczenia i waha sie w granicach» 1-4.

W tiielicznych przypadkach, gdy charakter ¢wiczenia tf*go wynlag<t. mo

ze by¢ wykorzystana wieksza ich ilosé.
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4. Prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem ETO poprzez zapoznanie
poachorgzych ze sposobami jej stosowania dato im podstawy do
korzystania z osrodka obliczeniowego przy wykonaniu prac dyplo™y
mowych, okresowych i badawczych oraz do stosowania ETC
w przysztej pracy zawodowej.

5. Stosowanie komputerowej kontroli wiadomos$ci poprzez obiektywi-
zacje oceny oraz zwiekszenie czestosci i skrocenie czasu,kon-
troli korzystnie wpt*meto na motywacje uczenia sie podchorazych"]
oraz znacznie ograniczyto zrutynizowang prace wyktadowcow.

Prowadzenie badan, a zwtaszcza eksperymentow dydaktycz-
nych, w WSOWOPL wymacato w'spétudziatu w tym przedsiewzieciu
wyktadow'cow, podchorgzych oraz pracownikéw osrodka obliczenio-j
wego.

Pozwolito to na

- dostosowanie wypracowywanych metod, tam gdzie wymagata tego]
specyfika przedmiotu, do systemu dydaktycznego WSOWOPL
i okreslonego kregu odoiorcow ;

- zapoznanie zaréw'no w-ykiadowcdé4w i podchorazych, jak i pracow-"
nikow osrodka obliczeniowego z niektérymi sposobami i metodamij
stosowania ETO w zajeciach dydaktycznych ;

- wywotanie zainteresowania wykorzystaniem ETO w . zajeciach
dydaktycznych u wyktadowcoéw” i podchorgzych WSOWOPL,

Przy obecnej organizacji osrodka obliczeniowego WSOWOPL
istnieje mozliwo$s¢é wdrozenia wiekszos$ci zaprezentowanych w roz-

prawie sposobdéw wykorzystania ETO do procesu dydaktycznego.

Nalezg do nich
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- stosowanie opracowanych przez informatykow ASG, POW
i WSOWOPL pictograméw na EMC w szkoleniu taktyczn-nn ;
- stosowanie symulacji komputerowej w zajeciach =z teorii strz,elania ;
- stosowanie komputera do obliczen inzynierskich w zajeciach ze
wszystkich przedmiotéw, gdzie taka potrzeba zachodzi ;
- stosowanie komputerowej kontroli wiadomos$ci metodag off-line w za-
jeciach ze wszystkich przedmiotéw ;

wykorzystanie komputera podczas wykonywania prac okresowych

dyplomowych i badawczych zaréwno o charakterze tak”~cznym

jak i technicznym.

Aby wdrozy¢ wypracowane sposooy i metody wykorzystania ETC

do procesu dydaktycznego nalezy

- powota¢ w Katedrze Rakiet Plot. oraz w Cyklach Taktyki,Artylerii
Plot., Ogd6lnotechnicznym i Ogdélnoksztatcagcym zespoty, ktére opracu-
ja szczegO6towe metodyki prowadzenia kazdego zajecia podanego

w wykazie (zat, 1) z zastosowaniem ETO weditug wzorow podanych

w rozdziale IV ;

- wyznaczy¢ oficerobw z osrodka obliczeniowego do wspéipracy z po-
szczegb6lnymi cyklami przedmiotowymi ;

przy przydziale podchorazym tematéovy prac dyplomowych i 'okreso-

wych udziela¢ im wskazowek dotyczacych mozliwosci stosowanie

ETO przy ich opracowaniu ;

powota¢ ztozone z oficeréw ZBMN, cykléw przedmiotovv'ych i osrodk¢
obliczeniowego zt~spoty, ktdre opracujg testy egzaminacyjne do kom-

Jiiter cwei kontroli wiadomos$ci z podstawowych przedmiotow'.
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Wprowadzenie zaproponowanych w pkcie 3,2.3 zmian w orga-

mzacji osrodka obliczeniowego i sal wyktadowych umozliwi
dorazne stosowanie komputerowej kontroli wiadomos$ci osraniczo-

nej ilosci podchorazych metoda on-line j
do generowania w'ykresow

- stosowanie symulacji komputerowej

przebiegu ztozonych funkcji i symulacji zjawisk niedostepnych

w warunkach naturalnych na ekranie monitora ekranowego ;

p*~owadzenie badan nad stosowaniem nauczania wspomaeaneeo
f

komputerem ;

dostep do komputera bezposSrednio z cykléow przedmiotowycti,

z osSrodka obliczeniowego podczas zajec

utatwiajgc korzystanie

dydaktycznych oraz opracowanie prac okresowych, dyplomowych

badawczych.

osrodka obliczeniowego

Dalsze badania nad wykorzystaniem

przede wszystkim naucza-

w procesie dydaktycznym powinny dotyczy¢

lila wspomaganego komputerem.

Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze warunkiem powodzenia tego przed

siew ziecia jest posiadanie sprawdzonych i mozliwie doskonatych ma-

teriatéw' dydaktycznych.

Komputer jest jedynie najlepszym z dotychczas znanych $rodkéw do
procesu dydaktycznego wszystkich

ich wykorzystania. Wprowadzenie do

tnetod wykorzystania komputera w dydaktyce, a nauczania wspomagane-

go komputerem w szczego6lnosci, musi by¢ poprzedzone doorym przygo-

towaniem kadry.

Z powyzszego wynika, ze droga do badan nad nauczaniem wspomaganym

Komputerem oraZ do jego wdrozenia do procesu dydaktycznego prowadzi
przez szerokie stosowanie nauczania programowanego. Zwei-yfikowanie
nauczania programowanego podczas jego praktycznego

materiatéow do

stosowania jest podstawg do wykorzystania tych materialow podczas
komputerem.

Witadania nroeraméw do nauczania wspomagariego
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Zatgcznik 2
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PRZEBIEG- EKSPERYMENTU DYDAKTYCZNEGO NR 1

Eksperyment dydaktyczny przeprowadzono podczas ¢wiczen
laboratoryjnych z podstaw elektrotechniki nt: 7/2 "Badanie obwodéw
pradu przemiennego" w plutonach 51 i 31. Stany plutonéw wynosity
cdpowiednio 28 i 31 podchorgzycK Plutony te majg identyczny pro-
gram ksztatcenia z podstaw elektrotechniki.® Zaréwno wyktady, jak
i ¢wiczenia w tych plutonach prowadzit ten sam wyktadowca.

Przed podziatem grup przeprowadzono poréwnanie dotychcza-
sowych wiadomosci teoretycznych, oraz umiejetnosci praktycznych
podcriorgzych. Poczagtkowe wiadomos$ci teoretyczne sprawdzono za
pomoca zestawu skiladajgcego sie z 8 pytan jednakowych dla obu
grup (zat. 2.1). Sprawdzian przeprowadzono pisemnie, kazdy pod-
chorazy odpowiadat na te same pytania. Oceny wedtug skali 4-stop-
niowej wystawit dla wszystkich podchorazych ten sam wyktadowca.
Dodatkowo obliczono $rednie oceny z dziennikow Iekcyjnych.s)

Umiejetnosci praktyczne, do ktérych zaliczono montowanie opwo-
dow na podstawie ich schematéw' ideowych oraz umiejetnosci wyko-
nania pomiaréow’ ocenit w obu grupach ten sam kierownik laboratorium.

Zestawienie ocen S$rednich z badan poczatkowych przedstawio-

ne jest W tabeli 2.1z.

2~ Przeprowadzone sksperymenty dydaktyczne (zai.2,rj,loj sa goto-
wymi wzorami do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem ETO.

3) T. Kotodziej. Dziennik wyktadowcy 175/Pf35/80. Koszalin 1980.
WSC'VOPL.
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W pierwszwj fazie eksperymentu z plutonem 51 przeprowadzo-
no ¢wiczenie 2a (zat. 2,3) z wykorzystaniem do obliczen rachunko-
w'ycfi osrodKa obliczeniowego,, czynigc z tego plutonu grupe ekspe-
rymientalng, a z plutonemi 31 to samo ¢vi/Ziczenie bez wykorzystanie

osrodKa obliczeniowepo. czyniac z niego grupe kontrolng.

Tabela 2,lz. Zestawienie ocen $rednich z badan poczatkowych.

Srednia ocen | Srednia ocen  Umiejetnoéci praktyczne

Grupa z dziennika
nu

Umiejetnosc Umiejetnosc
montowania wykonania
obwodu pomiaru
1 51 3,46 3,54 3,12 3,06
31 3.5: 3,47 3,08 3,03

‘EBBCKl

Po zakonczeniu ¢wiczen i oddaniu przez podchorazych spra-
wozdan przeprowadzono ponownie sprawdzenie ich' wiadomos$ci teore-
tycznych i umiejetnosci praktycznych. Wiadom.osci teoretyczne zostaty
sprawdzone za pomocag zestavju 8 pytan (zat. 2.2) w sposéb identy-
czny jak przed rozpoczeciem <¢wiczen. To samo dotyczy umiejetnosci
praktycznych. Oceniono réwniez umiejetnosci wyciggania wnioskéw na
podstawie w”konanycti przez podchorgzych, sprawozdan. Oceny z d/fu
grupacti wN'staw’'it w'yktadowca, ktory* przeprowadzit badania poczcitkov,’e.

\Vyniku sprawdzian6éw zawarte sg w tabeli 2.2z.
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'Tabeta 2,2z. Zestawienie ocen S$rednich z badaj® kornicowych
w | fazie eksperymentu

W drugiej fazie eksperymentu przy“ zachowaniu tych samych,
warunkoéw organizacyjnych .przeprowadzono ¢wiczenie 2b' (zat. 2.4)
z tym, ze zamieniono role poréwnywanych grup. Pluton 51 odrabiat
¢wiczenie bez wykorzystania osrodka obliczeniowego, spetniajac role
grupy kontrolnej, a pluton 31 z wykorzystaniem osrodka obliczenio-

wego, spetniajac role, grupy eksperymentalnej.

Po zakonczeniu ¢wiczen i oddaniu sprawozdan ponownie Oce-
niono wiadomos$ci teoretyczne, umiejetnosci praktyczne oraz umiejet-
nos¢ wyciggania wnioskéw w taki sam sposéb, jak w pierwszej fa-
zie eksperymentu, stosujac inny niz w zat 22 zestawi pytan. Wyni-

ki sprawdzianul podane sg'w tabeli 2.3z,
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2.&fac2nik 2.1

ZESTAW PYTAN DO SPRAWDZANIA WIADOMOSCI

POCZATKOWYCH

1. Wyjasni¢ sposdb pomiaru pojemnosci'metoda tectyycznt

Wyjasni¢ sens fizyczny n prawa Kirchhoffa dla obwodu pradu

przemiennego

3, Wyjasni¢ sens fizyczny mocrv’ biernej.

Narysowaé¢ wvkres wskazow . oH.i .
y X uia ERW/mau przedstawionego na rysunku,

jezeli X - Xc

Narysowaé¢ wykres wskazowy dla rownolegtego: obwodu,
Wyjasni¢ sens fizyczny pulsacji ,
Jaka jest wartos¢ skuteczna pradu, ktéreso wartos¢ chwilowa przedsta.
Wzor
= 1,41 sin (314 t,- 20P) ?
Jaki jest warunek rezonansu pradow i.w jakim obwodzie rezonans ten

wystepuje ?



Zatacznik 2.2
20:

ZESTAW PYTAN DO SPRAWDZANIA WIADOMOSCI

KONCOWY"CH

1. Wyjasni¢ sens fizyczny | prawa Kircuhoffa dla obwodu pradu
przemiennego.
2. Narysowa¢ wykres wskazowy dla obwodu przedstawionego na

rysunku, jezeli n B~

' iz

JL
3. Jak mierzymy indukcyjnos¢ metodag techniczna ?
4. Jaki jest sens fizyczny mocy czynnej r

5. Jaka jest maksymalna wartos¢ pradu sinusoidalnie przemiennego,

jezeli jego wartos¢ skutecznie wynosi IA ?
6. Jaka jest czestotUwos$¢ napiecia , ktdrego wartos¢ chwiiowa jest
zapisana wzorem
u = 311 sin (314t + 27°) ?
7. W jakim obwodzie i przy spetnieniu jakich warunkéw wystepuje

rezonans ntipie¢ ?

8. Obliczy¢ prad i

1,1(1510(311.1+30°)






205 Zatacznik 2.4

CWICZENIE 1aboratoryjne NR 2b

Badanie réwnolegtego obwodu pradu przemiennego

a) Schemat ukiadu pomiarowego

b) Wzory do obliczen
J =7/j1 =

-VvAL" RI > L - ] ¢ = >

cosf =
P, =Uj ; P Udcosif ; Pk= Wsini'

c) Wyniki pomiaréw i obliczen
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UrTTe (2#57HT(5,1) RS
57 PORfiftT<:Xfi;il.9n»7HI uCc D)
WriTE(2,58)(T(6/1)»1-1f10) - ° .

58 FnR?1«i7(2Xfi;U,97.#7H1 R 1,1J<Fr.3,2H 1))

URITe(2»5?)<T(7,1)#U1 .10) :
59 FORMAT(2X.1 1T .9K.7HI ~ RL 1.12CFP.3.2H 1)»/#2X,iti1»9CIH«*) ‘iHI.5(5»-

UrITE(2.60) CT(S, 1), 1~1»10)

60 FOR(1AT(2X.1HI.9X.7HI Uu 1i10(Fe.3,2H D)
UrlT5(2»61 ) CT<9,1).U1 #10l -

61  FnR'IAT(2X»llil «9X»7nr D j»1J(F8.3,2n j))
URIT5<2,62)CT(1D.1),1al,10)

62  FOR'1AT(2x#1 ni »9X.7HI 'z  1»1"(F8.3#2H 1>>
Write (2»65)IT<11 »15»-alM

63 FORf AT(2X»1;il #9X#7}{; Z1 1»10Cp«. 3»2m 1))’
' UrltEC2» 54) Ce M2» D» i«l. 10)

64 FORUTCXfl 7MI WYNIKI | XL I»1LOCF'l.S» 2H D)
UrlTE(2»5S) (T(13»1),7a1,10)

05 FnRfIAT<2X.17HI oPLIC'Eml L 1,10(F8.3,2H D)
WAITE(2, 65) (T(14» 1), 1«1»10)

66 FOriATCX.lill »9X.71U XC 1,10(?8.3#2H D)
W T5C2#57) (T(15»1),1=1,10) S SVEON

67 FoRMATC ",1:il ,9X»7MI C T1,1MF8,3»2H 1))
UwIT'A(2.6S) CT(I5,1)#"al .10) ' a. V.

63  FOR:iAT(2X,1:i1,9X,7ni3INril,IO(FB.3i2tl D) .
WRITSC2»6") CT(17»1), I»1,10) :

69 FOR'UT(2X»ifll »9X,7HKUSril#iO(F8.3#2U I>>
WHITE(2»*'0) CT<i 3»2).1«1»10) ' n

70  FoRY AT(2X»1Mi »9X»7Hi 'PZ 1 »10(F8,3,2H [>)
I,RITE(2,71)CT<1?,1),Tal,10)

71 FORriu(2x#Llill »9X.7HI P VI»10<F8.3»2H [>)
WHITE(2»72) CT(20#1) .1«1 .18)

[}

72 FoRIL'\T(2X,1jil »9X,7hi ™~ P> 1 »10<F8.3»2h | ="/»2X»117(1"-))
PA'JSE OK

Ekl)
Efl0 OF G.EnIEJT* LEHGtH 776> mMIS STRZrArHS«ff
FTMI SH

PNOGR.M Ma IE COA2A» -CORE ' 55] 6«L0;JER AR5» 561 » PROQ'IALtI 3% 2

E"I) COMPILATIOU - TO E7RO-S
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57 FORFONT(2X,1lil fOX.7HI 1Z 1#10CF8.3i2H X))

URIT6(2,58>a<6,1)»1*1.10)
58 FORMAYi2xilHI,Ox»7*<* * I,1i)CF8,3,2H D)

D./".zX.itn.iXI'l-i.IHI.it-"I

URITE<2.60>iT<8»1>»

60 FORMUCXilUI .9X.7HX K 1i10<F8.3i2H I>>
Uni TE(2*61 >(T(911)#1al1f10'

61  FnR-IAT<2Xii;jl.?2X,7HI  Q 1,13<r8.3*2K D)
URITE<2,62)(T(10,n,I»1,10)

62 FnRFUT(2X,iil »9X. 711 2 1H BCF8.3»2H D)
URITEi2.63)(T<11.1)*T-1.10)

63  rmMP.MM (2Xi1ill *9X*7H1  ZI | »L T(Ffi «3*2il XI)
I TEi2#64) (T<i:.1) il«1.10)

64 Fnn'IM(2X.1711 JYHIAI | XL i,10(F8.3,2h I'>
URITc(2.65)(T(I',n,T.1.10)

65 FnR'14T(;X.17i!l OBLIC'ENI | 1.1CCP8.3.2H I>)
UMITEi2*66)CT<14*|'<*1*10'

66  roR.I4TCX*NI .2X.7(*i  Xr 1#1I(F8.3,2|| 1"
,.pTT5(2,67)(T(15,1),1-1.1'))

67 Fnnid4T(2X,i;U.9X.7HI C i*io«Fn.3.?» i)>
UHITEi2*6C5(Tili.l)**»1.10

68 FORIAT (2X,im *rX.7iU "l«fl 1 #1''<F8.3,2h | >)
UTE(2,62)(T(17,1),7-1.13>

69 FORe1/"T<?X,1:13.9X.7HKOSrII,1°(F8.3»?M D>
mWrite(2.70)(T<13.2>*1«1*io>

"0 FOR.MATI2X,1i:I*rX.7HI  p2 |,1HFR.5,2H 1>)
U«TTE<2,71)(T(1?,1).?>'1 .10)

1 Fon'UT(2X.1111 2K«7HL P 1*1] <F8*3« 3t 1)>
UrlTE(2,72)(T{20.i).'*1.)0)

72  FOPMM(2X.i:il .9X.7HI  P” 1ilO(F8.3,2H

1>./*2X,117(1 M-))
Pa'"»"SE ok

BrO

ilir> nr ,,ro"iE?IT. 1c"Gt™ na'ic stpZY'INski

FpJl sH
‘A V(es
U, 1E .cw20* OIN 55,6.10".fE "X 541 .m'my'C'A'

S”0 or rO'iPiLATIiON - *0 2"P0*s
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211 Zatacznik 3

( dla podchorazych | rocznika)

K$===r=
‘2 Lo Uzasadnienie
Tre$é pytania Tres¢ odpowiedzi odpowiedzi
2 3 _ 4
Czy zetknatessia z wyko- TAK
rzyslaniem ETO w dotych-
czasowej nauce lub pracy NIE
zawodowej ?
Czy uwazasz, ze‘wykorzy- {TAK
stanie ETO do pracochton-
nych obliczernn racliunkowych NIE
w czasie c¢wiczen laborato-
i i ?
ryjnych jest celowe - Tnie sdania
Jak wykorzystate$ czas za- 1ha an:alize c_)f(r,zy-
oszczedzony w wyniku sto- | Mmanych wynikow
sowania ETO podczas c¢wi- 1na treni t
czen laboratoryjnych ? na trening monto-
lwania obwoddéw na
podstawie schema-
1téw
linny sposob
(podaj jaki)
Czy uwazasz, ze podczas ITAK e
éwiczer'» rachunkowych do
rozwiazania  uktadow row- NIE 1 A
nan oraz pracochtonnych
obliczenn nalezy stosowac linna oapowiedz
ETO J Gaka)
1nie obnizy i >
czas c¢wiczen laboratoryjnych sposo6b

1 rachunkowych nic omucy

Twoich umigjetnosci wykony- |odcruw,.l y
wania obliczen rachunkowych™--------—--—- ————— -
oraz rozwigzywania ukladow nieanacznie
rownan.

linne odpowiedzi
1 (jakie)
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A NKIETA

Zataczrik 4

NR

dla kadr\ dydaktyczntij Cyklu Technicznego i Ogdélnotechnicznego

Lp Tres¢ pytania

1 (0]

1 Cify uwazasz, ze wykorzystanie ETO
do pracochtonnych obliczen rachun-
kowych w czasie ¢wiczen laboratoryj-
nych jest celowe ?

Nu jiikie Twoim zdaniem czynno$ci
wykorzystaja podchorazowie czas za-
zedzony w wyniku stosowania
F,TO podczas c¢wiczen laboratoryjnych

Czy uwazasz, ze podczas c¢wiczen

i rachunkowych do rozwigzywania ukia-
diYW réwnan oraz pracochtonnych ob-
licreii nalezy stosowa¢ ETO ?

4 Czv Mwoim zdaniem stosowanie ETO
podczas c¢wiczen laboratoryjnych
i rachur.kowych nie obnizy umiejetno-
- Sci wykonywania obliczen oraz rozwig
zywania ukladoéw réwnan przez pod-

[ choi gzych ?

Tresc -Uzasadnienie
odpowiedzi

3 4
TAK
NIE '
nie mam ’

zdania

na anedize
wynikéw

.na wykonanie

sprawozdania

na przygotowa-
nie sie do
innych zaje-¢

inne (jakie)
nie mam
zdania

TAK
NIE

inna odpowiedz
/jaka/ ®

me mam
zdania

nie obnizy

obnizy

w sposob
znikomv
obnizy

w sposo6b
odczuwalny
inne (jakie)

nie mam zdaniia
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PRZEBIIIG EKSPERYMENTU DYDAKTYCZNEGO NR 2

Eksperyment dydaktyczny przeprowadzono w czasie ¢wiczen
rachunkowych z podstaw elektrotechniki nt; "Metody obliczania
obwodéw pradu statego”. Eksperymentem objeto plutony 31 i 51.

Przed rozpoczeciem eksperymentu dydaktycznego poréwnano-
wiadomosci poczatkowe podchorgzych. Poréwnanie wiadomos$ci na-
stapito na podstawie sprawdzenia umiejetnosci utozenia uktadéw
rownan do obliczania 5 obwodoéw pradu statego metodag praw
Kirchhoffa. Zaréwno w plutonie 51, jak i 31 sprawdzian przeprowa-
dzono pisemnie w tym ,samym czasie. Sprawdzenia wynikéw i oceny
dokonat ten sam wyktadowca. Oceny wystawiono wedtug skali 4-stop-
niowej. Zestawienie wynikéw sprawdzenia wiadomosci jDOCzatkowych

podaje tabela' 5.1z.

Tabela f.lz, Zestawienie wynikéw badan poczatkowych

Poniewaz zarébwno wyzszg oceno? $rednig, jak i mniejszg iloTSC
0
ocen niedostatecznych uzyskano w plutonie -31, autor postanowit uczy-

ni¢ ten pluton grupa kontrolng, a pluton 51 grupa eksperymentalng.
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r>warzajgc tym samym - jak pisze Cz.Kupisiewicz - sytuacje dziatajaca
na niekorzys¢ hipote;™y roboczej4), czyli samego eksperymentu.

Z grupa eksperymentalng przeprowadzono 3-godzinne ¢wiczenia ra-
chunkowe, w ktorych rozwigzywanie uktadéw réwnan wykonyw'ano w
osrodku oinczeniowym.S) W g?upie kontrolnej natomiast wsZ&stkie czyn-
nosci tacznie z rozwigzywaniem ukltadéw rownan wykon”AA/ali podchoragzo-
wie. W tym samym czasie (3 godziny lekcyjne) w grupie eksperymental-
nej obliczono 8 obwodoéw, natomiast w grupie kontrolnej 3 obwody z tej
samej grupy zadan.

Po zakonczeniu zaje¢ ponownie poréwnano wiadomosci podchorg-
zych na podstawde umiejetnosci analizy” obwodow. Tre$é zadan byta po-
dobne jak w badaniach poczatkowych. Stopien trudnosci byt rowniez te-
go samego rzedu. Rozwigzywane zadania byty jednakowe w obu gru-
pach i rozwigzywane w tym samym czasie. Sprawdzenia i oceny dokonat
ten sam wyktadowca.

Wyniki sprawdzianu podane sa w tabeli 5,2z.

Tabela 5.2z. Zestawienie wynikéw badan koncowycn.
Il 10 8 ¢ O cen Ocena
Sred-
Grupa bdb db dost ndst nia
51 7 9 10 3
eksperymentalna
31 .
kontrolna 5 10 12 3

Po zakonczeniu eksperymerttu eobliczono wspétczynnik prz~*rostu
wiedzy na podstawie wzoru
Wie - Woe
W'lk - Wok

W =

-i) Cz.Kupisiewdcz. O efektywnos$ci nauczania problemowego, s.III.
aVarszawa 1976. PWN.

5 ' Programy do obliczen znajduja sie w bioliotece programéw osrodka
obliczeniowego WSOWOPL.
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a n k i e t a NR

(dla kadry dydaktycznej WSOWOPL)

W tres$ci ktorych zaje¢ prowadzonych przez Obywatela v/ystepuje wy-

razna przewaga nizej wymienionych cech.

A.

istnienie duzej ilosci pracochtonnych obHczen czesto rachunko-
wych ;

koniecznos$¢ przeprowadzenia powtarzajacych sie obliczen na
podstawie skomplikowanych wzorow ;

brak wpitywu wykonywania tych obliczen przez podchorgazych na

stopien opanowania przez nich przewidzianego programem (materia-

tu zasadniczego ?

Przedmiot

Nr tematu i zajecia

B. -

istnienie po krétkim wprowadzeniu do zaje¢ mozliwosci podziatu
tresci na elementarne czes$ci, do kazdej z ktérych mozna postawic
pytanie ;

istnienie mozliwosci udzielenia na kazd= pytanie kilku wzglednie
prawdopodobnych odpowiedzi, z ktérych tytko jedna jest prawdziwa
uwarunkowanie prawdziwosci odpowiedzi zrozumieniem dotychcza-
sowej tresci zagadnienia J

taki podziai materiatlu na czesci elementarne, aby w przypadku od
powiedzi btednej istniata mozliwos¢ odestania odpowiadajgacego do

partii materiatu, zrozumienie ktérej umozliwi mu udzielci.K ccip

dzi poprawnej ?

Przedmiot

Nr tematu i zajecia
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C. W ktorvch zajeciach zachodzi potrzeoa lub koniecznos$c¢

- znalezienia rozwigzania optymalnego spos$rod duzej ilosci
wariantow na podstawie okreslonych kryteriow” j

- okresSlenia przebiegu zmian stanu danego przedmiotu lub
zjawiska pod wplywem oddziatywania kilku C2ymnikéw wewnetrz-T'
nych i zewnetrznych ;

- okres$lenie stanu danego przedmiotu lub zjawiska znajdujacego
sie pod wptywem oddziatywania czynnikéw w'ewnetrznych

i zewnetrznych w zadanym czasie ?

Przedmiot
Nr tematu i zajecia

O. W ktérych zajeciach' istnieja nastepujace mozliwosci™-"

- podziatu tresci na czesci elementarne, do kazdej z ktorych

mozna postawi¢ pytanie ;

udzielenie na dane pytanie kilku prawaopoaobnych odpowiedzi,
z ktorych tylko jedna jest prawdziwa

Przedmiot

Nr tematu i zajecia.

E. Tres¢ ktorych zaje¢ moze by¢ przedstawiona za pomocg zdari

z lukami w miejscu stéw decydujacych o prawdziwos$ci danego
zdania w sensie merytorycznym przy istnieniu kilku stéw nada-

jacych sie do wypetnienia danej luki pod wzgledem stylistycz-

nym ?
Przedmiot

Nr tematu












222

Z altagcznik 9

PRZYKLAD T/YKORZYSTAMA OSRODKA OBLICZENIOWEGO
W CZASIE ZAJSC ZE SZKOLENIA TAKTYCZNEGO

1. ?odstaviowe v/iadomosci o programie RUEC

Program RU30 przeznaczony jest do okresSlenia najkorzyst-
niejszych rejonow oddziatéw /podo.ddziatéw/ rakiet i artylerii
przeciwlotniczej w celu uzyskania efektywnej ostony zespotlu
obiektow".

Rejony, z ktérych kazdy Srodek ogniowy obejmuje swa stre -
fa ostony najwiekszag mozliwg liczbe'.obiektow..sposréd K danych
nazv/ano rejonami pierwszego wyboru. Te*najwieksza liczbe obiek-
tow' oznaczono Y‘Y-Wprzypadku, gdy wszystkie srodki ogniowe zo-
stang ugrupowane w rejonach«;pierwszego wyboru, to kazdy z nich
bedzie ostaniat mozliwie najwiekszg'ilo§¢ obiektdw wynoszaca

K.

Praktyka wykazata, ze najczeS$Sciej nie mozna wszystkich po-
siadanych $rodkéw ogniowych ugrupowa¢ w rejonach pierwszego wy
boru, np.ze wzgledu na niemozliwo$s¢ wyboru w tych rejonach od-
powiedniej ilo$Sci stanowisk startowych J/ogniowych/ odpowiadaja-
cych wjTnaganiom pod wzgledem maskowania, warunkéw prowadzenia
ognia, dojazdu itp.

W takim przypadku nalezy jak najwiekszg ilo$¢ SrodKow og-
niowych ugrupowaé w rejonach pierwszego wyboru,a pozostate Srod-
ki rozmiesci¢ w rejonach drugiego wyboru, a jes$li i to nie jest
mozliwe - w rejonach trzeciego wyboru.

Rejonem drugiego wyboru nazwano obszar ptaski,z ktéorego

Srodek ogniov*ry ostania K"-1 obiektéw, a rejonem trzeciego wy-
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boru obszar, z ktéorego Srodek ogniowy ostania K”"-2 obiektév;.

Dane wyjsciowe drukov/iane sg w postaci mapy w przyjete]

skali /1zat.9.2/, na ktérej podane sg

rejony pierwszego wyboru wydrukowane za pomocg cyfry 1;

rejony drugiego wyboru wydrukowane za pomocg cyfry 2

rejony trzeciego wyboru wydrukov/ane za pomocg cyfry 3.

Potozenie ostanianych obiektdw na mapie okreSlone jest za

pomocg znaczka Z. Tiad mapg podana jest wielkos$¢ ktora ok-

re$la maksymalng ilo$¢é obiektow ostanianych przez kazdy $roaen

ogniowy w rejonach pierwszego wyboru. Pod mapa podane sg wspot-

rzedne $rodka uktadu oraz skala mapy.
Ponadto program RUBO podaje dla kazdego obiektu w ostonie

wielkoSci promienia bezpieczenstwa RJ oraz wage obiektu okre$.a

jacg jego wazno$¢ w zespole obiektow.

2. Przygotowanie zajec

Podczas przygotowania zajecia nt,22/2 " Dziatanie bateria

rakiet plot podczas wyboru i zajmowania stanowiska startowego

wyktadowca podaje do oSrodka obliczeniowego nunser programu i ter-

min jego wykorzystania oraz .sprawdza gotowo$¢ oSrodka do prauy.
Udzielajgc podchorgzym instruktazu dp zaje¢ y/ykladowca procz
podania zatozenia i wskazéwek dotyczgcych naniesienia syi,u=cji
na mape objasnia sposob wypetnienia formularza na EIC dla pro-
gramu RUBO / zat.9.1/. Zwraca on szczegb6lng w/age na us..' a.ior._e
nie przez podchorgzych koniecznosci dokladnego poznania zasa..
wykonania nalotéw przez SIP przeciymika oraz uzmystowienia zna-
czenia ostanianych przez baterie obiektéw. Wykiadowca podi<resla,
ze wydruK otrzymany z osrodka obliczeniowego jest optj-malnjTi

rozwigzaniem jedynie dla sytuacji bojowej wyrazonej danymi wpro-
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'vadzon:” (0 ELIC. Dane re natomiast bedag tylko vvtedv
podohorgz®,» ustali ;ie na podstawie doskonale.i znajomosci

sarbvvmc aanycn ta.otyczno-technioznych 3172 przecivmika "ak i

:=y-'30Du V*.nonama przez nie nalotow oraz znaczenia ostaniany”'"-,

oDlentd\v i za-dan bate rii,
trzebieg zaje¢

Pt i.7r/Konar-iu czynnos$ci,jak pcstavfienie zadan, ich analiza

ocena potozenia, podcncrgzowie przystepujg do wyboru stanowiska
Startowego baterii.

Czynno$¢é ta jest wj-kon:/wrana samodzielnie przez kazdego podcho-

rgazego. Wyktadowca kontroluje prace podchorgzych 1 w razie pet-

rzeoy udziela, wskazowek.
"0 naniesieniu na mape stanowisk startow;v*ch w wybranych

N-Zche sieoie rejonach podchorgzowie pod kierownictwem v/2ktadow -

M>po6i_. ti' przystepuja do wypetnienia formularza danych na EMO.

.Jy/niicu aysKusji okres$lajg oni na podstawie znajomoS$ci zasad

uziatariia lotnictwa przecimika najbardziej pravidopodobny spo-

auctiCw oi<P na poszczegdlne obiekty. Dane dotyczace sposobu

--'konania ataku umieszcza sie w formularzu /zat.9.1/. We wspo-

~Manym formularzu umieszcza sie réwniez dane dotyczace iloSci

ostanianych obiektow, ich wspdtrzedne oraz wage tych obiektow.

.'ypetniony formularz dostarcza sie do oSrodka obliczeniowego.

\ przypaaku istnienia w Cyklu Taktyki kornicowki abonenckiej po-
winno tc nastapi¢ bezposSrednio z sali wyktadowej.

Z osrodica obliczeniowego otrzymuje sie v/ydruk z naniesio-

-ejonami -la stanov/iska startowe pierwszego, drueriegc |
-rzeciego vr/bcru. Otrzymane rejony podchorgzowie przenoszg na

-Cjp,. j. ocemajag urctfnosé wczesd$niej podjetych przez siebie decyzji
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V/yktadowca poleca kilku podchorgzym omoéwi¢c przyczyny nie-
zgodnos$ci rejonéw na stanowiska startowe wybranych przez pod-
chorgzych i komputer. Zwraca on uwage na przyczyny blednej oce-
ny sytuacji przez podchorgzych i poleca uzupetni¢ na nauce wtas-
nej wiadomosci, ktérych brak zadecydowat o btednym wyborze
stanowiska startowego.

Wykiadowca zobowigzuje wszystkich podchorgzych na nauce
wtasnej do wykonania pisemnej analizy przyczyn blednego v/yboru
stanowisk startowych.W ystawiajgc ocene, wyktadowca bierze pod
uwage nie tylko trafno$¢ wyboru stanowiska startowego ale
i umiejetno$¢é analizy przyczyn popeinianych btedéw oraz sto-
pien tusSwiadomienia przez podchorgzych prawdopodobnych skutkow

btednego wyboru rejondw na stanowiska startowe.
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Z atgcznik 10

PRZEBIEG EKSPERYMEHTU DYDAKTYCZTTEGO Nr 3

Eksperyment dydaktyczny przeprowadzono w czasie zaje z
taktyki Wojsk OPL nt.22/2 " Dziatanie baterii rakiet plot pod-
czas wyboru i zajmowania stanowiska startowego ". .Zajecia pro-
wadzono z plutonem podchorgzych IV rocznika o specjalnosci
"Rakiety przeciwlotnicze KUB

Ze wzgledu na rézny program ksztatcenia poszczeg6blinych
specjalnos$ci nie byto mozliwosci potraktowania osobnych pluto-
néw odpowiednio jako grupy eksperymentalnej i kontrolnej.

W tym przypadku jedyiym wyjsciem z sytuacji byt podziat plutonu
14 na 2 czes$ci / 10 i 11 podchorazych/ tviorzac z jednej czeSci
grupe eksperymentalng, a z drugiej kontrolng.

Przed rozpoczeciem eksperymentu dydaktycznego poréwnano
znajomos$¢ zagadnien bezposSrednio zwigzanych z tematykg zajeé
przez podchorgzych biorgcych w nich udziat. Poré'wname to na-
stagpito na podstawie oceny pisemnych odpowiedzi na py..anie za-
wal be w tabeli 1. Sprawdzenia i oceny dokonat ten sam wykladow-
ca. Poréwnano rédwniez oceny z dziennika 6/ wystawione z zagad-

nien bezposrednio zwigzanych z przerabienym tematem.

6/ Dziennik wyktadowcy, kpt.dypl.S.Kokocinski, 193/pf 33/81.
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1'jtaraa d0 sprawdzania
wiadonosci poczagtkowych

Zadanie drx M natarciu

Zadanie batalionu saperdéw
podczas natarcia DPanc

Jaka .jest jednostka ognia
dla baterii rakiet KUB?

Jakimi SITP dysponuje DZ
RPn/podaé¢ organizacje i
ilos¢/?

Podaé¢ zasady Yiykonania
nalotu przez samoloty F-4
l[ilo§¢ rzutow 7n nalocie,
Srednia v/ysoko$¢ lotu,
czas trwania nalotu,$red-
nia predkos$cl/.

Mozliwo$ci bojovie baterii
rakiet ICIJB podczas ostony
viojsk 72 natarciu

j

Tabela 1

ZESTAW ?YTA:T do S??ui-V/DZSITIA WIADOMOSCI POCZATKOTnCH | KOIO
COWTCH PODCHORAZYCH PODCZAS EKSPERYIJEITTU DYDAKTYCZIIEC-O

Pytania do sprawdzania
wiadomos$ci koricowych

Zadanie pa z DPanc w na-
tarciu

Zadanie batalionu remon-
towego podczas natarcia
DPanc

Podaé¢ ilos§¢ rakiet jaka
poVyTinna sie znajdowaé w
baterii KUB gotowej do
ostony elementdéw ugrupo-
wania DPanc w natarciu

Jakimi SHP dysponuje DZ
USA. /podaé organizacije
i ilosc¢/?

Poda¢ zasady mwykonania
nalotu przez samoloty
A-10 / ilosé rzutow v, na-
locie, Srednia wysokos¢
lotu, czas trwania nalotu,
Srednia predkos$é/

W arunki,jakim pov;inno od-
powiada¢ stanov/isko star-
tovie baterii rakiet ICJB
podczas ostony wojsk w
natarciu
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Oceny v/ystav;iono wedtug skali 4 - stopniowe]j

Zestawienie ocen podaje tabela 2.

Grupa Srednia los¢ ocen Ocena
ocena z bdb db dost ndst Srednia
dziennika

A 3,79 1 5 3 1 3,60

E 3,71 2 4 3 2 3,56

Tabela 2. Zestawienie ocen z badanh poczatkov/ych

Wyzsza ocene Srednig przy mniejszej ilosci ocen ndst uzyska-
no V/ grupie A. Wgrupie tej bytly rédwniez wijzsze Srednie ocen
vArystavi;ionych przez wyktadowce za zagadnienia przerabiane wcze$-
niej ale bezposrednio zwigzane z tematyka eksperymentu dydak-
tycznego. Z tego wzgledu autor uczynit z tej grupy grupe kon-
trolng, a z grupy E grupe eksperymentalng, stv/arzajgc sytuacje

dziatajacg na niekorzy$¢ hipotezy roboczej.

Z grupg eksperymentalng przeprowadzono 6 - godzinne zajecia
na podany vryze~r temat w sposéb opisany w zat. 9.

W grupie kontrolnej natomiast wykonano wszystkie czynnos$ci
bez stosowania EMC, Po samodzielnym wyborze miejsca na.stanowis*
ko startowe przez poszczegdlnych podchorgzych wykiadowca podat
optymalny rejon na stanowisko startowe. llastepnie nastgpita
dyskusja dotyczgca r6znic pomiedzy rozmieszczeniem stanowiska
startov/ego podanego przez wyktadowce i poszczegdinych podchoig-
zych.

Wyktadowca polecit wszystkim podchorgzym na nauce wiasnej
wykonaC pisemnag analize przyczyn btednego wyboru stanowisk suar

towych.

Po sprawdzeniu opracowan pisemnych ponov/nie porownano wia—
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donosci podchorgzych z grup eksperymentalnej i kontrolnej.

A
?orévrnanie v;ladomos$ci nastgpito na podstawie ocen ze sprawdsia-'-
nu pisemnego zawierajgcego pytania z tabeli 1. [ |

Oceny odpov.m.edzi dla obu grup dokonat ten sam wykladowca. Wy-

niki sprawdzianu podane sg w tabeli 3.

Grupa [lo§¢ ocen Ocena Ocena
Srednia Srednia
za
bdb db dost ndst uzasain.
decyziji
A
kontrolna 2 5 3 - 3,90 3,78
p
n ; 3 - 4,00 3,94

er.speryment.

Po zakohczeniu eksperymentu dydaktycznego obliczono wspol-

?.ydnik prz2mostu wiedzy na podstawie wzoru

Nlko- ok



233 Zatacznik 11

A NKIETA NR 4

(dla podchorazych IV rocznika WSOWOPL)

Czy wybrane przez Ciebie miejsce na stanowisko startowe znalazto

sie w r*ejonie "wybranym" przez komputer ? Podkres$l witasciiA/a

odpowiedz.

Tak. Nie,

Co byto przyczynag rozbieznos$ci zdan pomigdzy komputerem i Toba

w wyborze stangwiska startowego ? Oznacz koétkiem numer wiltascwe)

odpowiedzi.

A. Nieznajomos¢é wymagan stawianych rejonom na stanowiska startowi

B. Nieznajomos$¢ znaczenia poszczegélnych obiektéw ostanianych
przez baterie.

C. Nieznajomos$¢ taktyki dziatania $rodkéw napadu powietrznego prze
nika.

D. Inna odpowiedz (podaj jaka).

Czy wypetnienie formularza danych na EMC zmusza wypetniajgcego df

bardziej wszechstronnej analizy mozliwosci i sposobéw wykonania zac'

przez baterie oraz mozliwos$ci i sposobéw dziatania SNP prze¢ wnika

w przypadku wyboru stanowiska startowego bez stosowania EMC ?

Podkresl wtasciwg odpowiedz

Tak. Nie.

Czy Twoim zdaniem nalezy stosowa¢ ETO W czasie zaje¢ ze szkoleni

taktycznego? Jezeli tak, to w jakich zajeciach ?.0znacz koétkiem numet

wHiisciwej odpowiedzi

A. Tam, gdzie podchorazy musi wybraé¢ jedno rozwigzanie spos$réd wi

mozliwych.
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Zatacznik

PRZYKLAD WYKORZYSTANIA OSRODKA OBLICZENIOWEGO DO SYMULACII
W CZASIE ZAJEC Z TEORIlI | ZASAD STRZELANIA

Przyktad dotyczy zaje¢ nt, "'Obliczanie prawdopodobiefistym
trafienia” prov/iadzonych z podchorgzymi IV rocznika profilu

" Putkowe Srodki OPL ",

1- Przygotov/anie zajec

W celu przygotowania programoéw umozliwiajgcych dostarczenie
kazdemu podchorgzemu innego wariantu rozrzutu v/yktadowca podaje
do oSrodka obliczeniowego nastepujagce dane ;

viielkos§¢ uchylen pionowych i poziomych oraz odstepy,
ilosé pociskoy;, dla ktérych bedzie symulowany rozrzuty
rozmiary i ksztatt figury, do ktérej bedzie obliczane
prawdopodobiefnstwo trafienia.
Na podstav/ie tych danych opracowuje sie program do symulacji
rozrzutu / w danym przypadku dla 200 pociskéw /. Na podstawie
programu otrzymuje sie z oSrodka obliczeniowego inny dla kazde-
go podchorgzego wariant rozrzutu [/ zat.12.1/.

Dla kazdego podchorgzego przygotowuje sie arkusz zadania
do rozwigzania / zat.12.2/, w ktorym podano czynnos$ci jakie
nalezy wykona¢ oraz algorytm postepowania przy rozwigzaniu za-
dania.

W osrodku obliczeniowym oblicza sie prawdopodobiefistwo

trafienia dla kazdego dostarczanego podchorgzemu wariantu i v*—

niki przekazuje sie wyktadowcy.
2. Przebieg zaje¢

Kazdy podchorgzy otrzymuje zadanie indywidualne w postaci
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wariantu rozrzutu serii 200 pociskéw /zat.12 .1/ i tre$ci zada-
nia / zat.12.2/. lJa .podstawie podanego w tresci zadania algoryt-
mu postepowania kazdy podchorgzy wykonuje obliczenie niezbedne
idc okresSlenia prawdopodobieristwa trafienia do zadanej figury.
Obliczone prawdopodobiefnstwo porédwnuje on z czestos$cig trafien,
v.yciggajac z tego pordbwnania odpowiednie wnioski, ktére dotgcza
do rozwigzania.

?0 zakohczeniu obliczen i zebraniu zadan przez wyktadowce
omawia sie wnioski wyciggniete przez wyznaczonych przez wykta-
dowce podchorgzych.

VI czasie sprawdzenia prac wyktadowca ocenia zar6wno popraw-
nos¢ rozwigzania poszczegOlinych zadan na podstawie otrzymanych

z oSrodka obliczeniowego gotowych rozwigzan jak i trafnos$¢é vly-
ciggnietych wnioskow.

Po woreczeniu na nastepnych zajeciach podchorgzym poprawionych
i ocenionych prac wyktadowca poleca im zapozna¢ sie z rozwigza-
niami innych wariantow uzyskanymi przez kolegow stosu?qc wzajemng
w:nniane wariantow zadan. Umozliwia to lepsze usSwiadomienie przez
podchorgzych wzajemnego zwigzku pomiedzy réznymi wariantami roz-
rzutu uzyskanymi przy strzelaniu z tego samego typu armat z praw-

dopodobienstwem trafienia do tej samej figury oraz czestos$cig

trafien .

WIN-
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Y/YZ3ZA SZKOLA OFICERSKA WOJSK OBROIirY'PRZECr.VLOTTaCZEJ

im. por. M. KALITOWSKIEGO

ZADAKIE IKDYWIDUALITE

n n

z przedmiotu: Teoria i zasady strzelania art.plot.

Na podstawie przestrzelin uzyskanych poprzez symulacje
komputerowg wyznaczyé:
1. charakterystyki rozrzutu,
5. prawdopodobieAstwo trafienia do celu jak na rys,
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6. OkresSlenie prawdopodobienstwa trafienia w pas
jak na rysunku

ri

i M pas jak na rysunku

TTTTNITTTT

7. OkresSlenie prawdopodobieAstwa trafienia w pas jak
na rysunku






243
Zatacznik 13

A NKIETA NR

Brate$s udziat w zajeciach, w ktérych do obliczania prawdopodo-
bienstwa trafienia zastosowano komputerowg symulacje rozrzutu pocis-
kow. Umozliwito to przydzielenie kazdemu z Was zadania do oblicza-
nia, w Kktoryrri wystgpit inny rozrzut tej samej ilosci pociskéw wystrze-
lonych z tego samego sprzetu. Po sprawdzeniu i ocenie prac wykta-
dowca umozliwit Wam poznanie rozwigzari réznych wariantév/ i zapoz-
nanie sie z wnioskami wyciggnietymi przez koleedéw.

Wyraz swoéj stosunek do prowadzonych zaje¢ odpowiadajgc na
postawione nizej pytania przez postawienie krzyzyka w rubryce z wta-

Sciwg Twoim zdaniem odpowiedzig.

Odpowie fiz

Lp Pytanie
Tak ( Kie i mam
zdania
1 2 3 4 r

1 Czy KtOfowanie modelu rozrzutu pociskow

podczas zaje¢ wplyneto pozytywnie na
zrozumienie tego zjawiska przez Ciebie?
N

2 Czy rozwigzanie 'zadania pogtebito rozumie-
nie przez Ciebie zwigzku pomiedzy pojecia-
m czestosci trafien i prawdopoaobienstwa

trolionia ? R .

3 Czy uwazasz, ze przydzielenie Innego
wariantu zadanie dla kazddgo podcnorgze-
go przez uniemozliwienie poroztamienia nie
zmusza ich do gtebszej analizy sensu za-
dania ?

4 Czy uwazasz, ze poznanie duzej ilosci
riantow indywidualnych rozwigzan umozli-
\\/Aw’%o C‘lﬂf\épsz nldz w %rzypaé uazrozwlilazzanta B
pojedynczego ;
a) zrozumienie zjawiska rozrjkitu ?

b) uswiadomienie wzajemnego zwigzku roéz-
nych wariantéw rozrzutu z prawdopodo-
bienstwem tratienia do tej samej figury
oraz czesto$ciag trafien ?

5 Czy zastosowany sposob prowadzenia za-
jecia uwazasz za najwlasciwszy dla dane-
go u zaje¢ ?

Jezeli nie, to podaj nizej sposob bardziej
Twoim zdaniem odpowiodnL



Druk. WSOWCF~L Pfl45/1V.82r.






