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Ohoony etap rozwoju informatyki, JeJ metod i
zastosowali mozna okresli¢ Jako przetonio\ry,
Po(]Jatawo takiego stwierdzenia stanowi permanentne zwieksza-
nie sie roli i zakresu systemow oy cic-yoi,”a w szczegdélnosci
zautomatyzowanych systenuSw zarzgdzania, opartycli o ws})olng
Daze (lanych. Praktyczne oddziatywanie tycli systeméw na
S§rodowisko ludzkie i Jego otoczenie nabiera obecnie nowego
charakteru wskutek przetamania lzolacji, w jakiej pracowat
dotychczas o$rodek obiiczenio(vy. Wyrazem wspomnianych przemian
Jest powstawiinle systemow wielodostepnycli, pologajacycii na
mozliwos$ci Jednoczesnego dostepu wielu uzytkownikow do

zbiorow informacji.

Wysokie tempo przeobrazen spotecznycii i gospodarozyclii
spowodowane rewolucjg naukowo-techniczng, stwarza potrzebe
podjemowauia trafnycti decyzji w dynamicznie zmieniajgacych
sie warunkach. Wspo6tczesne procesy gromadzenia, przeptywu
i wykorzystywania informacji dla celow podejmowania decyzji
majg czesto cechy systemoOow inforrnacyjno-decyzyjnycli, odpo-
wiadajgcych procesom przetwarzania danych w systemacli uwa-
runkowanych czasowo. V/yuika ig stagd nowe zadania dta infor-
matyki. Nalezy szuka¢ odpowic(iuicii sposobéw przetwarzania
informacji, uwkorzysiywac najbardziej efektymie formy koniu-
nikac.ii c/dowioka z maszyng cyfiowa. Rozwigzanie tego pro-
blerim lezy nie tylko w duskonalemu $rodkéw technicznych,
lecz réowniez w metodach i nmkc.lacii wspdéicze.snej informa-

tyki.
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V/ ninle.jsze.l pracy zostata podjeta prcM¢i synlfizy
problematyki [I.!'Hio'vy banUi5'7 iuyoi., ' ir/.(Vze;oirosci t1l
potrzeb wielodostepnych, zautoi ¢atyzowanycli systemow dowo-
dzenia. Dokonano jej w aspekcie funkcji uwarunkowan form
dziatan i uzytkowania systemu informatycznego w zakresie
wyznaczonyni przez zasieg jego zastosowali, tzn. okresSlonym
przez stopien zaspokajania potrzeb infornaoyjnych otocze-
nia. Wybdér metody syntetycznego ujecia rozwazanej proble-
matyki umozliwia skoncentrowanie sie na zasadniczych
zagadnieniach, zwigzanye!i z projektowaniem i funkcjonowa-
niem banku danych. Celem niniejszej pracy jest, na podsta-
wie analizy problemow zwigzanych z lunkcjonowaniem oanku
danych, okresSlenie koncepcji modelu banku danych dla
wielodostepnego systemu informatycznego, jakim jest zauto-
matyzowany system dowodzenia. Opracowanie jest oparte w
duzym stopniu na analizie literatury Swiatowej z zaki
tematu jak rowniez na zebranych wynikach prac osrodkow
krajowych oraz dosSwiadczen autora w projektowaniu infor—

matycznycli systeno»/ (D3'70vI'iO/jGlcazii.

Dostepne autorowi opracowania z zakresu omawianej
tematyki uotycza bankow danych o ch€irakterze uniwersalnym,
(opracowania zaréwno Kkrajowe jak 1 zagraniczne sugeruja
podziat bankdéw cianycii lyedtug dziedzin zastosowali

nastepu.igco:

- systemy do zarzgdzania przedsiebior«™*™wera,
- systemy informowania kierownictwa,

- systemy wyszukiwania informaciji,



« systemy z zakresu problematyki ubezpieczen,

— systemy zarzail zania danymi.

Banki danych, projektowane dla wymienionych dziedzin
zastosowan, charakteryzujg sie cechami, Kktore ici;
mata adekwatno$¢ do zastosowan w systemacli dowodzenie.

Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim nadmiernie rozbudowarie,
w stosunku do potrzeb systemu dowodzenia, metody realizacji
poszozegdlnyCii funkcji banku danycli. Dotyczy to przede wszys«

tkim takich funkcji, jak:

— metody opisu struktur danych, dostosowane do rozno-
dnycli struktur organizacyjnych poszczegoOlnycli instytucji ,

wdi azajijcych (anyeli system,

~ ztozone jezyki manipul or/ania <ianymi, ir./Ziyl ethi la Ifir
wszelde mozliwe /przewidywane przez projektant ow/ sl |iikt i
danycit,

— rozbudowane laetody dostepu do danych, uwzgledni n

jgce "na zapas*’ specyficzne poti*zel)y szerokiego kregu uzytko

wiiikéw systemu.

tiozbudowanie poszczegdélnych funkcji banku danych
niejako ”na v/yi*ost” powoduje przede v;8zystktm znaczny wzro.st
zajetosSci pamieci oraz koniiilikuje prace os6b uzytkujgcych
bank danycli. Ponadto W wiekszosSci pizypadkow¥ czes¢ mozliwo-
§ci , "jakie posiada bank danych, jtozostaje uiewkorzy

na z racji 1>raku potrzel ichi wyKorzystywanip.

Z drugiej strony takie funkcje jak: metody konumikowania

sie uzytkownika =z liankiem danych, zagadnieniii aktualizacji,



ochrony danych oraz niezawodnos$ci funkcjonowania, bardzo
istotne z punktu widzenia potrzeb dowodzenia, w bankach
uniwersalnych sg rozwiniete w stopniu nie<iostatecznym.
Bardzo istotny jest rowniez fakt, ze wszystkie banki danych

t
w charakterze uniwersalnym sg przystosov/ane do funkcjoriowa-
/
nia w warunkacti stacjonarnych, przy zatozeniu praktycznie nie

ograniczonych zasobdéw ludzkich i sprzetov/ych,.

Wymienione z koniecznos$ci w pewnym skroécie cechy
uniwersalnych bankéw danych stanowig przestanke do prowa-
dzenia prac nad budowg specjalizowanego banku danych, dosto-
sowanego funkcjonalnie i strukturalnie do potrzeb systemow
dowodzenia wojskami. Zasadg jest, ze bank danych jest usy-
tuowany w konkretnym systemie informacyjnym, stad tez jego
funkcje powinny by6é rozpatrywane na tle i w ramach funkcji
tego systemu, w tym przypadku systemu dowodzenia. Konkretna
sfera zastosowan i form uzytkowania systemu cyfrowego jest
zwigzana z doborem odpowiednich struktur danych, metod
dostepu i strategii obstugi zadan. Istnieje v/iec potrzeba,
na podstawie analizy informacyjnych procesdow zachodzgcych
w systemie dowodzenia oraz znanych metod realizacji funkcji
banku danych, prowadzenia prac nad skonstruowaniem takiego
banku danych, ktérego funkcje bedg w mozliwie najwyzszym
stopniu dostosowane do specylicznych potrzeb polowego

zautomatyzowanego systemu dowodzenia.

W pracy wykorzystano vryniki badan i obserwaciji,

dokonanych w sztabach réznycli szczebli poilczas cwiczen.






Rozdziat

NIEKTORE ASPEKTY AUTONIATYZACJI DOWODZENIA

i.i. Obieg informacji w systemie dowodzenia-

W teorii dowodzenia nie sformutov7ano dotychczas precy-
zyjnej powszechnie przyjetej definicji dowodzenia. Istniejgce
definicje nie sga dostatecznie precyzyjne. Poglady poszczegél-
nych autoréw w tej kwestii rdézniag sie miedzy sobg dosyC isto-
tniOj zwtaszcza jes$li chodzi o zakres znaczeniowy pojecia."”
Wszelkie wiec proby ustalenia Scistego okre$lenia dowodzenia
nalezy traktowac¢, jak dotad, jako dyskusyjne. Nie jest celem
niniejszej pracy formutowanie definicji z dziedziny teorii
dowodzenia, jednak ze wzgledow metodologicznych ~?ydaje sie
konieczne przytoczenie w tym miejscu definicji systemu dowo«
dzenla, na ktérej mozna bedzie oprze¢ dalsze rozwazania.

W literaturze w ogole, a w wojskowej w szczegodlnosSci, brak
jest jednoznacznego okreSlenia terminu "system”, jakkolwiek
jest on czesto uzywany w wielu zastosowaniach i na ogét wiado-
mo, czego dotyczy, Z punktu widzenia dalszych rozwazan celowe
jest postuzenie sie definicjg podang przez Oskara Lange?
"System Jest to zbidor elementow oraz zbidr sprzezen miedzy
tymi elementami”. Przytoczone okreS$lenie w petni oddajre spe-
cyfike systemow dowodzenia. Mozna zatem na tej podstawia
okres$li¢c system dowjodzenia bardziej szczegotowo”™ jako zbior
elementéw wzajemnie powigzanych, zapevmiaja* / realizacje
okrestonycii zadaii poprzez podejmowanie okre$lonych dzirtan.
Tak rozumiany system dowodzenia posiada strukture opartg

ixatrzech zasadniczych uktadach;
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a/ organizacyjno-funkcjonalnym,
*b/ informacyjnym,

¢/ techniczno-technologicznym.

Uktad organizacyjno-funkcjonalny obejmuje organa i stano-
wiska dowodzenia, tiierarchicznie podporzagdkowane oddziaty i
pododdziaty, dziatalnos¢ osob funkcyjnych zgodnie z ich
obowigzkami, przyjetymi zasadami pracy i wspoétzaleznosSciami

miedzy organami dowodzenia a wykonawcami.

Uktad informacyjny jest SciSle powigzany z uktadem
organizacyjno-funkcjonalnym. Z punktu widzenia procesoOw myslo-
wych sa one niepodzielone, uktad iniorniacyjny dostarcza bowiem
danycii, ktdére sg niezbedne do podjecia decyzji i jej realiza-
cji. 0 szczegdétowych funkcjach tego uktadu bedzie mowa w
dalszej cze$ci pracy. Tu nalezy,tylko podkresli¢, ze uktad
informacyjny zabezpiecza \?ykonywanie wszelkich funkcji decyzyj-
nych, planistycznych, kontrolnych i’rozkazodawczych. Zapewnia
on ponadto wiez danego systemu z systemem nadrzednym oraz
systemami podlegtymi. .Stagd mieuzy innymi wynika jego duze

znaczenie w catoksztatcie dowodzenia.

Uktad tecliniczno-technologiczny spetnia w stosunku do
wymienionych”uktadow role stuzebnag. Obejmuje on catos$¢ Srod-
kow tacznosSci, mectianizacji i automatyzacji dowodzenia oraz

pozostate Srodki techniczne wykorzystywane w dowodzeniu.

Méwiac o systemie dowodzenia nalezy mie¢ na uwadze,
ze nie jest on z”sawiskiera funkcjonujgcym oderwaniu od otocze-
nia, wizolacji, lecz znajduje sie w bardzo Scistej zaleznoSci

od innych systemow.
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V/ stosunku do systemoOw nadrzednych wystepnie on przy tym
jako system dowodzony. Jest to wyrazem charakteru wszel-
kich ztozonych systeméw; jeden i ten sam obiekt moze byc
jednoczesSnie dowodzagcym w stosunku do obiektéw podlegtych
i dowodzonym w stosunku do nadrzednego systemu dowodzenia.
Im wyzszy szczebel dowodzenia, tym system #tgczy w sobie
wiecej podsystemow, roznych elementow i tyra*bardziej
ztozone wystepuja w nim powiagzania i zaleznoSci.

System dowodzenia nie jest wiec prostym potgczeniem pe™
ilosci organéw dowodzenia, lecz tv7orzy ztozony, dyn

ny system, w ktérym zachodzi wielostronny proces wymxau®
informacji, wystepuja réznorodne powigzania, inne systemy

I podsystemy.

Ideowy schemat systemu dowodzenia przedstawia rys. 1.1.
* 1

W celu uzyskania wyrazn'ego obrazu wszystkich zjawisk
i procesOow, zachodzgcych w czasie dowodzenia, celowe jest
przeanalizowanie dowodzenia w sensie funkcjonalnym. W osta-
tnich latach ukazato sie szereg publikacji, ktorych autorzy
sg zgodni co do tego, ze dowodzenie jest kierowaniem w warun-
kach wojska, a wiec jest celowg dziatalnoScig dowodcy, sztabu
i innych organéw dowodzenia w zakresie przygotowywania dzia-
tan bojo~yych i kierowania wysitkow wojsk na pomys$ine wykona-
nie zadania bojowego w toku walki przez uzyskiwanie i studio-
w:anie danych o sytuacji, podejmowanie decyzji stosownie do tej

sytuacji oraz przekazywanie zadan \\rykonawcom 1/,

1/ Ilwanow, Sawieljew, Szemanski: "Zasady dowodzenia
wojskami” Warszawa 1973
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tne propozycje, majagce na celu us.prarmlenie dotychczaso-
wego uktadu informacyjnego, a tym samym catego systemu

dowod zenia.

Analizujgc procesy informacyjne, zachodzace w sys-
temie dowodzenia, nalezy rozpatrywacC je w v/ielu ptaszczy znad
i przekrojach, uwzgledniajgc jednoczesSnie wszystkie elementy
I powigzania, sktadajgce sie na system /ukitad/ informacyjny.
Jest to uzasadnione rolg, jaka uktad informacyjny spetnia

w procesie i systemie dowodzenia. Przyjecie takiego zatoze-

nia determinuje tres¢ dalszych rozv/azaii.

1.1.1.1- Klasyfikacja informacji wykorzystywanej w dowodzeni)

Informacja - w szerokim tego stowa znaczeniu - jest
obrazem ilosciowego 1 jakoSciowego stanu okreSlonego systemu
w czasie 1 przestrzeni. W dowodzeniu wykorz;"stuje sie szereg
Informacji, ktcrych sklasyfikowanie wediug okreSlonych kryte
riow pomoze w wyjasnieniu wielu zagadnien zwigzanych z ich
obiegiem 1 opracowywaniem. Wnioskujac z badan i obserwacj/i,

1

przeprowadzonych w organach dowoidzenia rozpych szczebli :

za podstawe klasyfikacji mozna przyja¢ nastepujace Kkryteria;

- kierunek przekazywania informaciji,
- zaleznosSci przyczynowo-skutkowe, wystepujgce zarownj

w samym systemie dowodzenia, jak i jego otoczeniu,

- stopien wiarygodnos$ci informaciji, 4
NE-'T
- charakterystyke ilosciowag informacji, :
- wazno$¢ informacji - rozumiang jako stopien jej "

wptywu na decyzje organu dowodzenia i dziatanie systemu

dowodzenia.

I/ *i)oSwiadczenla i wnioski SOW w zakresie organizacji pracy
sztabow w polu”. Wyd ASG i SOW 1973, oraz notatki z badaii
I obserwacji autora przeprowadzonych w sztabacli réznych
zobii podczas CMviczeii.



- rodto powstawania inforoiacji,

- stopien itilnosSci iniorniacji, czyli przedziat czasu,
w Jakim powiiuia ona dotrze¢ clo adresata,

- miejsce przeznaczenia, czyli osobe funkcyjng biplz
koniorUe organizacyjii.-t, 'Ua ktdérej przeznaczona jest informacja,

- droge przekazywania informaciji.

Analiza informacji (Teiltug powyzs\zych kryteriow powinna
doprowadzi¢ do ustalenia gtownych i pomocniczycli potokow infor-
macji wystepujacych w systemie dowodzenia, ustalenia iloScio-
Wychgi jakosciowych cech informacji przeptywajacych w poszcze-
gélnych potokach, jak rowniez ujawnienia niedonagaii i mozliwo-
§ci ich przezwyciezenia w uktadzie iniormacyjnym pracujgcym
dla potrzeb dowodzenia. Ustalenie, na podstawie tak przeprowa-
dzonej analizy, optymalnego modelu obiegu informacji przekra-
cza cole i zakres niniejszego opracowania, totez gtomia uwaga
zostanie skupiona na zagadnieniach, zwigzanych z mozliwosScig
usprawnienia obiegu inforiaacji w modefu zastanym, bez wnikania
w problematyke natury organlzacyjno-strukturalnej, technicznej,
kadrowej itp. odnoszacej sie do systemu dowodzenia jako catoSci

Wedtug kierunku przekazywania informacje mozna podzieli¢ na;

— przekazywane w pionie wrelacji przetozony — podwitadny
i odwrotnie,

— przekazywane w poziomie,

Obie wymienione grupy informacji powinny by¢ rozpatrywane w

dwoéch uktadach:

—wewnetrznym, o])ejmujacym przeptyw informacji miedzy

osobami funkcyjnymi i komdrkami tego samego systemu dowodzenia,!



zewnetrznymj obejmujagcym powigzania iniorniacyjiie
z systeneii nadrzednym oraz z systemami podporzi>dkovmnymi.
Ze wzgledu na zaleznoSci przyczynowo-skutkowe catos¢ infor-
macji dzieli sie na:
- dane zawarte w meldunkach naptywajgcych do organu

dowodzenia od obiektu dowodzonego, charakteryzujgce stan

obiektu i jego otoczenie /dane o sytuacji/,

- dane przekazywane od organu dowodzenia do obiektu

dowodzonego, stanowigce iniormacje rozkazodawcza.

Ze wzgledu na stopien wiarygodnos$ci wyrdznia sie informacje:

wiarygodne,

- prawdopodobne,
- watpliwe, "
- pozorne. -
" /m] m-
Weddug charakterystyki ilosciowej informacje dzieli sie na:
* - F R

i
- dostateczng dla potrzeb rozwigzania danego zadania,

- zbyteczna,

- niedostateczng.

Uwzgledniajac stopien waznosci informacji, mozna je podzielic

na:

- wazne, czyli takie, ktdére maja zasaldniczy wpdyw na
decyzje,
- pozostate, czyli takie, ktdére nie majg istotnego

wpdywu na sposéb podejmowania decyzji.

Ze wzgledu na zroéddo informacje dzielg sie na:



- pieriyotne, <czyli pochodzace bezposSrednio ze Zrodet,

prowadzgcych obserwacje poszczego6lnych obiektéw,

- wtorne, stanowigce uogOllnienie danych pierwotnych,
a pochodzace ze Zrodet, ktdore nie prowadzg bezpoSredniej

obserwacji obiektow i zdarzen.

Podziat informacji wedtug stopnia ich pilnos$ci pozwala
wyroznic;

- informacje alarmowe, ktérych czas petnego obiegu nie
powinien przekracza¢ kilku minut,” a w pewnych systemach nawet
sekund,

- szczegOlnie pilne, czyli takie, ktére powinny dotrzec
do adresata w $cisSle okresSlonym czasie, \iryznaczonym przez
aktualnie istniejgce warunki pola walki,

*» pozostate, ktdérych czas obiegu nie ma istotnego wpiy™

na rozwo0j sytuacji oiieracyjno-taktycznej.

Ze wzgledu na miejsce przeznaczenia Informacje dzielg sie na

takie, ktore:

- sg potrzebne tylko jednemu adresatowi,

- potrzebne Kkilku adresatom.

Z punktu widzenia drogi przekazywania mozna mowi¢ o informa-
cjach ; .

~ przekazywanych bezposSrednio, z pominieciem ogniw
posSrednich,

- przekazywane tio gtéwnego adresata poprzez odpowiednie
ogniwa posrednie.

Tak ustalone rodzaje informacji dajg wyobrazenie o

roznorotmosci kierunkéw przesytania, ztozonoSci zagadnioii
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informacja jest poOzniej przetwarzana na odpowiedni dokument,
w celu jej zarejestrowania i przechowania do ewentualnego
dalszego wykorzystania. Jak wskazujag wyniki przeprowadzo-
nycli obserwacji, po”~vyzszy sposéb przekazywania informacji
ma swoje uzasadnienie jedynie w nielicznych przypadkach,
szczegOlnie gdy dotyczy przekazywania informacji wewnatrz
danej komérki organizacyjnej, gdy nie zachodzi potrzeba jej
natychmiastowego zobrazowania. Rozwigzanie takie nalezy
jednak okresli¢ jako "zto konieczne", powoduje bowiem bata-
gan w obiegu informacji. Ponadto informacja przekazana™ w
formie ustnej nie zawsze moze zosta¢ odtworzona. Jest to ;

czynnik bardzo istotny z punktu widzenia potrzeb informa-

cyjnych organu dowodzenia. Jedna i ta sama informacja
bywa bowiem wykorzystywana wielokrotnie i przez rozne osoby
funkcyjne. i

Podobna sytuacja wystepuje przy przekgzywaniu infor-
macji przez techniczne $rodki tgcznosci, obecnie stosowane
w systemach dowodzenia. Przekazywanie informacji dro”g radio-
wg wymaga ponadto postugiwania sie odpowiednimi szyframi,

tabelami itp., co dodatkowo wydtuza czas przesytania.

Najbardziej efektywne, z punktu widzenia potrzeb
dowodzenia, jest przekazywanie informacji w postaci dokumen-
tow, pisemnych lub graficznych. Umozliwia ono utrwalenie do-
wolnej tresci za pomocag Srodkdw powszechnie znanych, stosun-

-

kowo tatwe jej przechowywanie i odtworzenie tresci w dowolnym

czasie. Ma ono jednak istotne wady.

Sg to:



- koniecznos$¢ sporzadzenia dolcumeutu v, kilku egzem-
plarzach, gdy informacja jest przeznaczona dla wiecej niz
jednego adresata,

- brak sformalizowanych, zuni fi kowanycii blank ietcSw
dokumentow,

- przechowywanie dokumentow w postaci takiej w Jakiej
sg one przekazywane, nie zapewnia odpowiedniej selekcji
informacji, utrudnia wyszukiwania potrzebnych V danej chwili
infoniiacj i, ponadto w warunkach pracy w ograniczonym czasie
moze doprowadzi¢, przy duzej ilosci dokumentow, do ~vykorzysty-
wania informacji nieaktualnych,

- stosunkowo duza ilo$¢ czasu potrzebna na sporzadzenie
i iirzestanie dokumentu,

- zniszczenie lub zagubienie dokumentu uniemozliwia

odtworzenie zawartej w nim informacji.

W poprzednim punkcie dokonano podziatu informacji wedtug
szeregu kryteriow, odzwierciedlajgcychemiedzy innymi zwigzek
cliarakteru informacji ze sposobem jej przekazywania. Nalezy
stwierdzié¢, ze w wielu przypadkach podziat ten v7ynika z ogra-
niczonych mozliwosci systemu informacyjnego. Blizsza analiza
rodzajoéw informacji Wskazuje/ na niedostatki obecnego stanu w

zakresie przekazywania informacji.

Podziat informacji na alarmowe, szczegOlnie pilne i
pozostate v/ynika stad, ze przy obecnych sposobach i S$roilkach
przekazywania nie jest mozliwe przestanie wszystkich informa-
cji wdostatecznie krotkim czasie. Stad wynika potrzeba usta-
lenia tycli danycli, ktére majg byd przekazane w pierwszej,

drugiej i dalszej kolejnosci. Nie ulega watpliwos$ci, ze



pozadany bytby taki stan, w ktorym wszystkie informacje

bytyby przekazane tio adresatow bezposSrednio po ic)i powstaniu,
bez potrzeby ich klasyfikowania ze wzgledu na 3tox>ieii pilnosSci.
Szybkie przesytanie informacji (Jeterminuje bowiem jej dalsze
oprac obrywanie i wykorzystanie. Czesto informacja nadestana

po uptywie okreslonego czasu jest bezuzyteczna i powoduje
niepozgdane obcigzenie kanatdw tgcznosci i osob funkcyjnych,

zwigzanych z jej przekazywaniem.

Wyodrebnienie informacji wedtug kryterium drdég prze-
kazywania i miejsca przeznaczenia jest spowodowane brakiem
mozliwosci, w obecnie funkcjonujgcym ,systemie, przekazania
informacji do kilku odbiorcéw jednocze$nie. Przesytanie inior-
raacji drogag posSrednig stwarza dodatkowe punkty jej zatrzymania,
wydtuzajgc tym samym czas obiegu. Informacje szczegolnie pilne,
przekazywane gtownemu adresatowi z pominieciem ogniw posrednich,
docierajg do pozostatych odbiorcow z mniejszym lub wiekszym
opOznieniem. Powoduje, to skrdcenie czasu, pozostajacego na
opracowanie informacji i podjecie na jej podstawie odpowied-
nich decyzji. Rozwigzaniem bytoby w tym wypadku stworzenie
mozliwosci przesytania informacji do kilku adresatéw jednocze-
Snie.

Interesujgcych wnioskéw dostarcza przeanalizowanie
obiegu informacji z punktu widzenia kierunkow jej przeptywu.
Jak juz*zaznaczono poprzednio, kazdy system dowodzenia cechujg
informacyjne powigzania zewnetrzne i wewngtrzne zarowno w ukta-
dzie hierarchicznym jak i w raraacli tego samego szczebla dowo-
dzenia. Z punktu widzenia informacyjnycli potrzeb organu dowo-

dzenia rola powigzali zewnetrznych jest rozna od roli powigzali
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- czf”™sto  brak zorientowania co do miejsca przechowy-
wania i rodzaju informacji znajdujgcej sie w systemie”™ wynika-

jace ze zbyt powolnego obiegu,

- \Nrysoki stopien zaabsorbowania wzajemng wymiang
informacji, powodujacy “oderwanie™ oficerow od ich zasadniczych

czynnosci, ’
- wystepujacy czesto brak pewnos$ci co do stopnia aktual«»

nosci posiadanych informaciji,

- naptyw informacji o niejednakowym stopniu ogdélnosciag

zmuszajacy do ich ujednolicania,

- duze rozproszenie informacji, wynikajgce z metod prze-
chowywania dokumentéw, powodujace wydtuzanie czasu wyszukiwa-

nia zadanej informaciji,

- dublowanie informacji i dokumentow, w ktérych jest
: A ‘ ,
zawarta, spowodowane naturalnyial sktonnosciami do zabezpiecza-
\ mv
nla sie przed jej brakiem oraz koniecznosScig poszukiwania w

\
innych komdérkach organizacyjnych w razie kon-iecznoéci jej

powtdérnego wykorzystania, <P n'

- nadmierna ilo$§¢ czasu zuzywana na zobrazowanie infor-

macji przekazywanej w formie ustnej i sygnatdw radiowych.

* Wymienione niedomagania aktualnego systemu informacyj- ~
nego, zwigzane z samym tylko obiegiem informacjiwskazuja

na pilng potrzebe podjecia krokow, ktore mogtyby spowodowac
prz6z\yyclezonle “yystepujgcycli trudnosSci. W celu blizszego
sprecyzowania Srodkow, jakie nalezy zastosowac¢ w tym zakresie,
celowo Jest dokonanie przeglagdu metod i sposobédw opracoirywa-

nla informacji, naptywajacych do systemu dowodzenia.



1.1.2. Problemy inte/”racji informacji r~korzystywanej

w procesie dov70(izenia.

V/ zalezno$ci od sposobow v/ykonywania inte”~”~racji mozna

mowie 0 jej rodzajach. Zasadniczo isyrOznia sie integracje;

- pozioma, olegajgacg na scalaniu informacji o takim

samym znac zeniu,

~ pionowa lub proceduralng, oznaczajagcg tgczenie Kkolej™-

nycii faz opracowywania informaciji.

Réznorodnos$¢ zadaii, rozwigzywanych w trakcie dowodze-
nia, determinuje rodzaje i charakter informacji, jakie kazdo-
razowo muszg by¢é przygotowane dowddcy do podjecia decyzji.

Gtownymi wymogami w stosunku do tych informacji sg;

- kompletnos¢,

- doktadnosé¢,

- wiarygodnos¢,

- aktualnos¢,

- odpowiednia szczeg6towosec,

- odpowiedni do.zadania zakres, Y
- regularnos$¢ przeptywu,

- bezwzgledna potrzeba wystepowania.

Ponadto informacje muszg byC przygotowane w roznych
przekrojacti, zaleznie od potrzeb organu podejmujgcego decyzje

Do zasadniczycli rodzajow zestawien nalezy zaliczy¢;

- synchroniczne, o0>)razujagce sytuacje w danym obiekcie
w okresSlonym przedziale czasowym,
- tematyczne, zawierajgce zebrane dane wedtug okreco-

ny cli kryterié\7 tematycznych,



- przedmiotowe, stanowiagce zbidér (laiiyob wecitug kryte-

rio\7 przedmiotowych.

Nalezy przy tym mie¢ aa irwadze, ze dynamizm walki
powoduje duzg zmienno$¢ potrzeb iniormacyjnycli, w zwigzku z
czym muszg one znalez¢ odwzorowanie w opracowywanych Infornia-
cjacli decyzyjnych. W warunkach dominiicji manualnej tectiniki
zbierania, gromadzenia i przetwarzania danych wystepujg okresSlo-
ne trudnos$ci w zakresie przygotov/anla informacji weditug odpowie-
dnich kryteriow, spetniajacej w petni wymagania organu podejmu-
jacego decyzje. RozbieznosSci metodologiczne, wystepujace w tym

zakresie w systemie dowodzenia, prowadzg do:

- powielania niektorych strumieni danycli,

- strat informacji.

Strumienie danych biorg swo0j poczatek w jednostkach
podstawowych, uczestniczEfcych bezposSrednio w procesie zbierania
informacji. Zawierajg one informacje pierwotné, odpowiadajace
elementom 1 fazom walki. Decydenci roznych szczebli postuguja
sie informacjami zagregowanymi, roznigcymi sie od danych
pierwotnych miedzy innymi stopniem szczegdtowosci. Szczegoto-
wose informacji jest tym wieksza, im wieksza ilosc¢ informacjiI
I"rzypada na jeden element systemu, w ktorym ona krazy.

Mozna w przyblizeniu przyjac¢, ze ilosé informacji jest propor-
cjonalna do jej zakresu i szczeg6étowosSci. Stad wniosek, ze przy
okreSloriej ilosSci infonaac ji, chcac zwiekszy¢ jej zakres, nalezy
zmniejszy¢ jej szczegotowos¢. Odpowiednio potrzebne informacije
wybiera sie z potokdéw informacyjnych droga agregacji i selekcji

/filtrowania/.



SelolivVja i0lega na takim osza oWBiii ij«iorflacji, ze

~fotoku iiifornuicj i sa wybierane tylko te eleiiealy™ ktore maja
oMMfior/iedni o wyj”oka wartos¢; dla pokrycia polrzoh inJonaacyjnych
okreSlonego organu w systemie dowodzenia. M wyniku selekcji
zmniejsza sie z reguty zakres informacji, nie zmniejsza sie
jednak stopieil jej szczegdtowosSci. Dla okre$lenia konkretnej
postaci selekcji bardzo istotnym x>roblemem jest okreSlenie
witasciwego kryterium wyboru 1 jego rutynowo stosowanie. Ma to
duze znaczenia dla odbiorcy, ktéory w "yyniku takiej procedury
otrzymywatby zawsze informacje V4#?yselekcjonowane wedtug tyeti
samych regut. Przykiadem takiego kryterium moze byc stopien
waznos$ci infornacji.

Agregacja oznacza zespo6t operacji wykonywanych na
informacjach, w lyyniku ktorych zmniejsza sie stopien ich szcze-
gotowosci, a zakres pozostaje nie zmieniony. Agregowanie infor-
macji rma \najwieksze znaczenie w odniesieniu do danych o chara-

kterzo tabelaryczno-cyfrowym. Polega ono wocvczas na \fykonywaniu

szeregu operacji matematycznych,

\

Mozna wyroznie nastepujgce typy agregacji:

- agregacja {irzez sumowanie - moze mie¢ miejsce wowczas,
gdy wyrazenia nozna sumowaé; najistotniejszym problemem jest
w tym przypadku dobor regut grupowania, bowiem kazda ich zmiana
prowadzi do otrzymania innycli wynikbw w oparciu o te same dane,
w zwigzku z czym szczegdlnej wagi nabierajg zagadnienia zvirig-
zane z ustaleniem i i?ykorzystywanieiii nomenklatur,
agregacja przez usSrednianie - polega na obliczaniu

vvi(ilko4ci Srednich w oi)nrclu o okresSlone reguty usSredniania,









sujt>cych spraw jest charakter sprzezen inforijiacyjnycli tgczg—
cycli poszczegd6lne osooy funkcyjne w systemie oraz ich grupy.
tatwo zauwazyC¢, ze w matycli grupach zachodzi wymiana informa-
cji na zasadzie kontaktow kazdy z kazdym. W obrebie grup,
umownie z\ranych wielkimi, tego typu kontakty stajg sie nie-
mozliwe z tego wzgledu, ze ilos¢ kontaktéw kazdy z kazdym
roSnie potegowo w stosunku do Ilo$ci jednostek w grupie.

Stqil wanika konieczno$¢ ograniczenia ilosci sprzezen infor-
macyjnycli. Zagadnienie to jest szczegdlnie istotne w systeinaclj
dowodzenia, guzie ilos¢ kontaktéw informacyjnych musi hy¢
ograniczona réwniez ze V7zgledu na ochrone tajemnicy.

Omawiane zjawisko ilustruje ponizszy schemat /rys. 1.3/.

Ograniczenie kontaktéw kazdy z kazdym powoduje z regut:
konieczno$¢ posredniego przekazywania informacji. Mozna
wowczas méwi¢ o istnieniu tzw. "odlegtosci informacyjnej”,
ktora jest tym wieksza, im wieksza jest ilo$s¢ poSrednikow
miedzy pierwotnym nadawcg a ostatecznym odbiorcg. Odlegtosé
informacyjna moze nie by¢é proporcjonalna do odlegtosSci w
sensie przestrzennym. Omawiane zjawisko w duzym stopniu
charakteryzuje powigzania informacyjne w systemie dowodze-
nia. Charakter sprzezen informacyjnych w systemie dowodzenia

wynika w duzej mierze ze sposobdéw gromadzenia informaciji.

Kazdy instytucjonalny pion /podsystem/ systemu dowo-
dzenia zajmuje sie zbieraniem informacji wedtug wtasnej
specjalnosci i witasnych, Scisle okresSlonych potrzeb. Infoi-
macje od pierwotnych nadawcéw sg przekazywane poprzez ogniwa
posSrednie do odpowiednich komorek organu dowodzenia danego
szczebla, gdzie nastepuje ch wstepne opracowanie 1 groma-

dzenie. Stagd \rynika duza rola wzajemnego informowania sie






oficer6r/ danego oiganu dowodzenia. Informacje wptywajgce
do poszczegdlny cli komdrek powinny by¢ jalc najszybciej
przelcazane do \/iadoriio$ci odpowiednich os6b funkcyjnych.

W praktyce taka dystrybucja informacji powaznie obcigza
kanaty informacyjne, przy czym nie zawsze jest mozliwe
przekazanie wszystkich informacji ze wzgledu na ich

duzg ilos¢. Czesto majg miejsce odprawy informacyjne,
majagce na celu przekazanie zainteresowanym okre$lonych
informacji, ktorycli przestanie innymi metodami jest z réz-
nych wzgledéw niemozliwe Ilub nieefektywne. Nie nalezg do
rzadkosci sytuacje,gdy od podwitadnych sa wymagane te

same informacje przez rézne osoby funkcyjne nadrzednycli
organow dowodzenia. Przecliotvywanie informacji w postaci
dokumentow graficznych, pisanych itp. w réznych Komdédrkach
organu do\7odzenia wymaga wiele czasu na odnalezienie
zagdanej w danym momencie informacji, a jej otrzymanie od
"witasciciela” jest czestokro¢ utrudnione odno$nyini prze-
pisami.

Powyzsze stv?ierdzenia wskazujg na pewne niedomaga-
nia systemu gromadzenia, przecho\Fywania i dystrybucji
informacji w systemie dowodzenia. Wynikajgce z tego wnio-
ski wskazujg na potrzebe stworzenia w systemie dowodzenia

takiej aparatury techniczno-organlzaeyjnej, ktora zapewni:

- sprawne i szybkie przyjmowanie informacji od
nadawcy, jfjdnoczesne jej przekazanie do wszystkicti zain-

teresowanych z uwzglednieniem potrzeb selekcji,

- takie zarejestrowanie otrzymanej iniormacji, by w
dowolnym moinencle i dowolnym przekroju mogta by¢ udostepnio

ua uprawnionym do jej wykorzystywania osobom funkcyjnym,



nn

- ]D3'zechovvyv/alie tylko informficjl aktualnych i

archiwowanie danycli zdezaktual iaov7anych,

- odpowiedni stopieii integracji inforiuacji.
1.2. Pojecie zautomatyzowanego systemu dowodzenia.

\7 celu przyspieszenia procesu zbierania i opracov7y~
wauia danych stosuje sie w systemach dowodzenia rdéznorodne
§rodki techniczne i organizacyjne. Samo udoskonalenie orga-
nizacji pracy i struictur organizacyjnych organow dov/odzenia
okazuje sie, jak dotycliczas, niewystarczajgce. Niezt{)edne
jest wprowadzanie do procesu dowodzenia SrodkOw tecimicz-
iliycli, tym doskonalszych, iia wieksze sa r/ymagonia wspoOtczes-
nego pola walki. zaleznosSci od stopnia zaangazowania Srod-
kow teclinicznych w systemie dowodzenia, mozna méwi¢ o dowo-
dzeniu tradycyjnym, zmechanizowanym i zautomatyzowanym.
Przyjmuje sie, ze zautomatyzowany system dowodzenia reali-
zuje procesy informacyjne przy zastosowaniu S$rodkéw elektro-
nicznej techniki obliczeniowej. System taki moze byo rdéwniez
okreslany mianem informatycznego systemu dowodzenia. Baze
techniczng systemu zautomatyzowanego stanowig rdznorodne
Srodki techniczne, przystosowane do wspétpracy z elektro-
niczng maszyng cyfrowg, ktora stanowi ziisadniczy element
takiego systemu, I/ykonujag one tak wazne czynno$ci, jtik
zbieranie i opracowyimnie informacji, selekcja i pizekazy-
wanie informacji zainteresowanym komérkom w dogodnej postaci,|
wykonywanie skomplikowanych obliczeil, niezbednycli do kiero-

wania v?alkg, itp.



Zasady budowy i rilnkcj onowania zautornaty zowane™o
systemu dowodzeriia sa uzaleZznione od jego przeznaczenia
I zailaii, jakie ma wykoaw/ab, od szczebla dowodzenia oraz
ilosci prze])tywa.jQoyclt vi systemie informacji. Niezaleznie
od tego system, o ktérym mowa, powinien odpov;iadad pewnym
szczegOlnym \mrurikom. Zadania w procesie dov/odzenia sg
rozwigzywane natychmiast, na biezgco, w zwigzku z czym
czas reakcji zautornatyzor/anego systemu dowodzenia powi-
nien byc skrdocony do minimum. Tak dziatajgcy system jest
systemem uwarunkowanym czasowo. Zasadniczg wtasciwoscig
takich systemoOw jest ich bezpoSrednie potaczenie z oto-
czeniem. Dane wejsciowe sg wprowadzane do maszyny bezpos$-
rednio z mniej lub bardziej oddalonych urzgadzen koncowych,
ktore mogg byo6 zainstalowane w sztabach podlegtych oraz
w réznych komdrkach organizacyjnycli tego samego organu
dov/odzenia. analogiczny sposéb odbywa sie przesytanie
wynikéw obliczen do zainteresowanych uzytkownikOow systemu.
Aby system mogt spetnia¢ takie wymagania, niezbedne jest
W posazenie go w odpowiednie urzgadzenia do transmisji
danych, wspotpracujgce bezposSrednio z maszynag cyfrowg
oraz zapewniajace szybkie i bezbtedne przesytanie infor-
macji. Informacje te winny by6 tak przechovrywane w pai '
elektronicznej maszyny cyfrowej, aby w dowolnym czasie i

w dowolny spos6b moglty byd wykorzystane przez zaintereso

wane, $cisSle okresSlone osoby.

Przez stosunkowo dtugi okres ezasu w literaturze
wojskowej trwata dyskusja, sprowadzajgca sie do znalezie-
nia odpowiedzi na pytanie, czy w systemacti dov/odzenia

stosowaC elektroniczng technike obliczeniowg. Obecnie






/ *<la rcali:'-acji \7y!lienionycli rozwigzan integracyj-
nych niezbetlne .jest zastoQov/anie w procesie przetv7arzania
hauycli odpo™ieeluich metod inforraatyki Zostang one omowione

w (lalszel czesSci pracy.

:iozv/igzuj.>c zagadnienia automatyzacji nalezy pamietacg,
ze proces poeljecia decyzji przez dowddce jest nie tylko syn-
tezg danych liczbowych, (ile przede wszystkim tworczym aktem,
uwzgledniajacym czesto réwniez intuicje i doSwiadczenie.
Jednym z elementow dowodzenia \irojskami sg stosunki miedzy-
ludzkie z catym kompleksem czynnikéw politycznych, socjal-
nych, etycznych i innych. Stawianie sobie za cel zastapienie
tej czes$ci liidzkioj Swiadomosci $Srodkami technicznymi i zau-
tomatyzowanie wszytkich procesow sktadajgcych sie na podej-
mowanie decyzji jest dzi$§ zadaniem nierealnym. Na obecnym
etapie rozwoju techniki celem automatyzacji moze by¢ zapew-
nienie przygotowania doktadnych, uzasadnionycli i aktualnycli
danych potrzebnych dowddcy do podjecia”™decyzji,

J30 i)rocesow, ktore mozna i nalezy automatyzowacC, nalezg:

zbieranie danych,

- wstepne opracowywanie,

- klasyfikacja i selekcja informacji,
- wykonywanie obliczen,

- udostepnianie i przesytanie danych,
- przechowywanie danych,

- zobrazowanie danych.

Uzywanie pojecia automatyczny systeiu dowodzenia v.yuaje
sie btedne, oznaczatol)y bowiem ono system abstrakcyjny, fun-

kcjonujagcy bez udziatu cztowieka.






V jU).'yii kacjacli baz dar/ycl:. Powj.tale z; tei;i |U'oblei:i, jak
zatiiojekioviac algory tijiiczay piocos ro7<voju i luodyTikacj i
baz dal.ycli, ktury by spetniat r/aii.utek integralnosSci sys-

tet.m.

M do\vo(izeniu wazng role odgryv/aja komorki kierujgce
dziataniami i pionami lunkcjoru\lnymi. Potrzeby procesu
dovirodzenia wymagajg integro\/ania informacji organizowanej
VV ramach rdéznych pionow instytucjonalnych, 21'owinien to byc¢
jeden z gtéwnych kierunkdéw projektov/ania systemédw informa-
tycznych. Podziaty instyfcucjcnalne i funkcjonalne przeci-
najg sie wzajemnie, utrudniajgc integracje powigzan infor-
macyjnych. Ze wzgledu na duze trudno$ci metodologiczne i
organizacyjne w tej dziedzinie dotycliczasowe rozv7igzania w
zakresie automatyzacji sg stosowane rdi/nolegle na réznych
szczeblach i wroznych pionach. Nalezy dazy¢ do stvPorzenia
koncepcji integracji, ukierunkov7anej’ na problematyke baz
danych i spojnosci systemow informatycznych dziatajgcych
na roznych szczeblach. Automatyzacja nic tylko sprzyja
integracji, ale dopiero wtedy staje sie efektywna, gdy
sg spetnione odpowiednie warunki metodyczne i organizacyj-
ne. Traktujgc te problemy tgcznie, mozna mowi¢ 0 zintegro-

wanej organizacji danych dla celow dowodzenia.

Trudnym problemem w trakcie projektowania bazy
danych jest okreSlenie optymalnego poziomu agregacji
danych, pochodzgcych z rdéznych Zrdédet i zbieianych réznymi
konatani. Pozadana jest standaryzacja i unifikacja wyrazen
jezyka informacyjnego dowodzenia, a z drugiej strony

elastycznos¢ i bogactwo Jezyka, v, ktérym Si| foirautowane



1'obloniy dowodzenia. Docydenci roznych szczebii operuja
¢.gtdwnie danymi zagregowanyni, lecz zanaoy ich t\vorzenia
zalezg od charakteiui rozwigzywanych problcndv/. Przy domina-
cji manualnej techniki zbierania, gromadzenia i przetwarzania
(ianych najczesciej formuly agregacji sg ustalone na diuzszy
okres czasu. Tiyorzy to sztywne podziaty pomiecizy rdéznymi
pozionami infori:iacji, z punktu widzenia pewnych kryteridéw

i zatozen metodologicznych.

Automatyzacja stwarza mozliwos$ci agregacji elastycz-
nej, w dostosowaniu do zmieniajagcych sie sytuacji, ale pod
warunkiem zdefiniovmnia bazy danych na poziomie danych ele-
racntarnych. Nie jest to jednoznaczne z informacjami pierwo-
tnymi, generowanymi u sferze walki. 17ynika stagd zasadniczy
problem - ustalenie bazowego poziomu sszczegO6towosci danych
oraz bazowego jezyka informacji dowodzenia, optymalnogo

z punktu lYidzenia potrzeb dowodzenia.

Stopien agregacji danych na wyjsciu, ktérymi operuja
decydenci, moze byé rézny, natomiast wieksza szczegdtowos$¢
danych gromadzonycti i przechowywanych zwigksza elastycznos¢
agregacji, a czesto jest wrecz jej warunkiem. Wieksza szcze-
gétowos¢ danych przechowywanych w bazie stwarza mozliwosci
zwiekszenia ilosci informacji uzytecznej dla ro6znie sformu-
towanych zadan uzytkowych. Stopien szczego6towosSci danych
powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat jednolitoS¢ opisu
obiektow 1 proceséw, co stanowi warunek iiitegracji tresci

roznych strumieni informaciji.

Poprzednio liyta mowa o podziatach instytucjonalnych

VV systemie dowodzenia, stanowigcych istotng bariere w lute-



pr.’cji iimoi rmoj ;i. \:ynil:n vmio3o0k, zo koncepcja V)azy
G'M>cli nie iu>'Vimc¢, o))lei'a¢ nie na kryterium podziatéw insty-
tuuj oualiiycli. Tak rozumiana baza powinna bye jednak wspdlna
(Yia douddcy, komorek sztaba i podlegtych jednostek. Dotyczy
to przede wvABzystkini zunl fikov/anego jezyku informacji dowo-
dzenia, integracja z systouai.ii jednostek podrzednych polega
na okre.;leniu wymogow zasilania bazy danycli. Ze wzgledu na
ogianic'':cuia czasowe './ystejiujagce w procesie dowodzenia za-
chodzi potrzeba tgcznoSci systemami podrzednymi w czasie

rzec zy \vistym.

\Y bazie danycii sq gromadzone nie tylko dane od jedno-
stek podrzednych, ale rdowniez pociiodzagce z innych Zrodet.
\V/ tycii pizypadkacli pozioi.i szczegotowosci danych i jednolity

jezyk informacyjny majg szczegdlnie duze znaczenie.

Dowoddca dowolnego szczebla nie moze hyc zarzucony
wiekszg ilosScig informacji, niz jest to nmu potrzebne do
Ui giecia decyzji. Bardzo przy tym jest wazna spéjnosc¢
informacji i jej selekcja. .Informacja wykorzystywana przez
roznych ludzi musi by¢ .iednoznaczna. 17 warunkach przetwa-
rzania rozproszonego v/arunek ten nie zmusze moze ijyc
spetniony, ze wzgledu na niejednolitos¢ danych wejsciowych.
Stad tez przy projektowaniu banku danych musi byé zdefiniowa-
na struktura systemu, kanaty wejScia i wyjScia oraz procesy,

ktére podlegajév automatyzaciji.

Automatyzacja procesu dowodzenia, w ktérym pov7len
procent informacji jest zmienny, musi uwzgledniaC pewno
szczegolno elementy. Musi byc¢ in/zi*lednionyeh szereg danych
o ciilirakterze czasowyi:i, sg one bov/iem odbicicii aktualnej sytua-

cji. Baza danych', zawierajgca luzno poli~“czone zl)iory tematyczne,



./ mi:o A \y;)\io siy -y tizied'iiuie
dii=jis/y i )o i, Anui CIK Uv (Ui i ono nieat al)iliiosc
sirni.inir, unozlivaia ‘'Linicrin/anio nor-ycli zdior6u®™ dla potrzeb
Ai<ni>OvioMi.n oi‘ng  Litwr XMii. i.,0zl w0 ;¢ yH'zccliony\/iniia i tiioniuicj i
V tnlvth! cr.anokresie, po;itaci i v takiej ilosSci, wJakiej
uzyi komnlLk so*te zyczy, VrzecllowyV/auie daiiycX* .i'6d+to\Acii
\7 odpowi cnhiicli zbi oi'acl'i iiraozllwia tworzenie dalErzycli pozio-

moV Iliiormaeli .

M punktu \/i(lzenia uzytko\vuika bank danych to =zbioi
baz (Uuiych, ktore S(| risycziiyiji etinkturar.ii, odzwieiciedla—
J,¥icymi natui alue woiidi zaleznosSci su”~cU elementéw w postaci
drzewa, ha strukturach fizycznych uzytkomiicy mogg przy
pomocy procedur obstugi bazy danych definiowa¢ powigzania
iogiczue, aby doprowadzié do tainimun redundancje i udoste-
pni g roznym uzytkownikom rcizno struktury logiczne, zmie—
niajrice sie odpowiednio do poti‘zeb. Oznacza to integracje.

Jako podstawowe zadanie banku danych.

Centralne ixrzecliocTiMvanie i sterov.'anie pozwala tatwie]
uchronie dane przau utratg 1 znieksztatceniem, n w razie
awarii sprzetu istnieje caty aparat odtv/arzania danych,
Ztibezpicczenie danych jest lepsze, gdy Jest lealizowane
(‘cnti‘alnic™-. Jest to dodatkov/a vvlasclwosc oanku danych,
szc”™cgoblnie istotna z punktu widzenia potrzeb systeifiU

ilo\7odzenia.

Systfiiuy informaoyjne cwiOcazulg braki, gdy pi‘zychodzi
do obstugi szerszych j}rolileméw w trakcie realizacji iunkcji
dcwixdzenici. hla ich uzu”iclnieiiia rozwijCijti sie systcui®

prze zna¢'/ono specjalnie do steiov/aniu uanymi.



Z por.r/.eb orgiindr; dovzo(zer.id yrynilia, ze istnieje

potrzeba stero’'nmia (lanymi, by stcrov/aiiie informacja

byto iunkcjg proceséw decyzyjnych niezaleznie ofi stopnia
ich dynamicznoSci - Jedyng alt ei naty @la takiego rozwig-
zania Jest budowa, bankn danych. Gospodarowanie danymi
staje si™ wobwczas flaktgir. Jest to nov/a koncepcja,
wypetniajaca luke miedzy MOzliv70Sciar;ti systemu informa-
cyjnego a wymaganiani uniwersalnego instrumentu (decyzyjne-

go dowdodcy.

Przetwarzanie danych z zastosowanieru elektronicznych
lilaszyn cyfrowych wymaga, aby dane te, Jezeli sg danymi
statymi, byty ujeto jednorazowo, a jezeli sg danymi zmien-
nymi —muszg by$ujmowane na biezgco- Dane te musza byo
nastepnie przetransformowane na jezyk zrozumiaty dla kom-
putera. Tkwi w tym bar()zo istotny problem, majacy wptyw
na catoksztatt automatyzacji przetwarzania danych. Dane
wejsciowe w ]>ostaci maszynowych nosnikéw informacji sg
Iprzygotowywane w oderwaniu od procesé6w powstawania danych
zrodtov/ych. Punkt wyj$cia do usprawnieii w tym zakresie
stwarza liiozliwosc zastosowania roznych form integracji.

V/igzg sie z tym nastepujgce problemy:

- centralne przetvfarzanie przy zdecentralizowanym
zbieraniu danych powoduje rozbiezno$¢ w czasie | przes-
trzeni miedzy gromadzeniem a przetwarzaniei.l danych,
jednakze formy zintegrowanego procesu gromadzenia danych
powinny doprowtidzic do ztagodzenia tej rozbieznos$ci,

— powyzsza rozbieznos¢ ma szezeg(51lne znaczenie w
systciaacli, w ktdérycii przetwarzanie odbywa sie w czasie

1 zeczywi Stym,



/ij11o; 1 o /cliiy iiystoM i”ronarl/jftiiiu danych zi.iieunych
pov/i.njon r/ykiuczyc nozliwos$¢ v/pro\mdzaniei do pr2'etv;arzania
danycij b.Indiiyclt,

~ zintc(rpoivanyi]i systeiaie ”~~ronadi”enia danycti jeduo-
c'Z(3snlc 7§ powstar/anieiu dokuiicntow zrodtoiirych po\7irmo naste—
po\/ar trans imoNnot7alixe danycli na j~rzyk zrozuiviialy dia kompu-
tera,

poprzedni prolilem za\7iera postulat rozcie|.gania
iliteg.tac,ji io\7uiez ua czynnosSci zuiilzane 2 groiiiadzenieni

danych w miejscu ich powstawania*

dotychczasowe procesy zaktadania i1 wykorzystywania

zbioréw do elektronicznego przetwarzania danych mozna schara-

kteryzowa¢ nastepujgco:

~ dane sg organizowane dla okreSlonego programu.
Troblem, ktéry'”podlega oprogramowaniu, okresla dane, jakie
sg potrzebne do przebiegu programu. Dane sa orgariizovmrie w
zbiory, ktore sg przeznaczone tylko dla odpowiedniego
programu. Jezeli rozwigzanie danego zadania u”™maga wykonania
Kilku przebiegédw programu, dla kazdego z nich organizuje sie
odpowiednie zbiory danycii. Takie podejScie do tworzenia
zbiorow okre$la sie jako zorientowane na program, przebieg,
transakcje lub proces

- w kazdym programie musi by¢ doktadnie okresSlone,
ktére zbiory sg potrzebne, jak powinny by¢ one zbudowane,
ktO)re dane z poszczegdlnych zbiorow sg wykorzystywane,
jaki jest sposéb odczytu danycli, oraz ktoi'e dane wynikowe "
1 w .jaki sposél) majg by¢ zai>isywane w zbioiach. Poniewaz
wiekszo$§¢ programéw wykor zystu.je wiele zbiorow, istnieje

bal'dzo wiele probleméw, tu irjuiiienionycli, uo rozwii|zaiila



przy oprac¢oivyWaniu poszczegOlnych prograuiow, a tym samym

wydtuza sie ozas ich realizacji.
Oméwione wyzej podejScia majg nastepujgce wady:

- z czasem tworzy sie stosunkowo duza ilos¢ zbiorow
danych, w zwigzku z czym ich szybkie czytanie i wykorzystywa-
nie staje sie utrudnione,

- duza liczba zbiorow prowadzi do tego, ze wiele danych
z poszczegOlnych zbio3:'ach jest dublowanych, co oznacza redun-
dancje przechovvyvranych danych, ”

- zmiany pov/tarzajagcych sie danych muszg byc dokonywane
we wszystkicti zbiorach,-w ktéorych wystepujg, co stwarza mozli-
wos$¢ powstawania bteddéw,

w celu dokonania innego przetwarzania na tycti samych
danych zachodzi konieczno$S¢ przeorganizowania zbioréi? /zatozo-
nych dla Sscisle okresSlonych przebiegow/ tub zatozenia no”vych
zbioréw o innej strukturze danych,

- poniewaz poszczeg6lne zbiory sa odpowiednio posorto-
wane, czesto dla ich innego v/ykorzystania konieczne jest
dokonanie zmiany porzadku sortowania, co jest procesem bardzo
czasoclitonnym,

- ze wzgledu na ograniczone zasoby sprzetowe poszcze-
g6lne zbiory muszg byé co jaki$§ czas tgaczone, co réwniez
iT"nuaga pewnej ilosci czasu i zabiegdw organizacyjnych.

Opisane wyzej wady dotychczasowg”™ch sposobow organizacji
(lanycli i przetwarzania zbiorow laogg by¢ zlikwidowane w wyniku

Dud owy banku danych.

Stad ('ag”nikaja ceeny organizacji danycli w banku danych:

- synteza poszozog6l iiycii zhioi 6w,



d e

- odrziolci jrograudéw od organizacji zbiordéw,

- dostgp du ilanycli nlo przez poszczegdlne programy,
alo przez specjalny system do pii do danych,

- nozliwoso otrzymywania z i”rzechov/ywanych danych

dowolnycli struktur,

mozliwo$¢ rozbudov/y bazy danych,
minimalizacja redundancji danycli,

- stosiuikowo tatv/e aktualizov?anie danych,

- duza iiiozliwo$¢ ochrony i zabezpieczenia informaciji,

- pioeedury banku danych umozliwiajg stosunkowo tatwe
odtworzenie zbiorow w przypadku icli uszkodzenia lub zniszcze
nia,

- odzwierciedlenie w strukturze danych struktury
systemu, Kktéry opisuja, co umozliwi tv?orzenie roznorodnych
powigzoii logicznych dla roznych zastosowan tematycznych,

- mozliwo$¢ tworzenia i przecUorTyv/anla danych, progno-
stycznych o wybranych oliiektach lub zja'viskacU,

- ijiozliwoso ciggtej kontroli zawarto$ci bazy danych

I dostepu ilo danych.

Bank danych zClipewnia mozlivi‘osc informowania v/szystkie
szczebli dowodzenia i o0s6b funkcyjnych w zasadzie w tym
salaym czasie, rrzyjniuje on strutiiienie inlormacyjne i w
pewnym sensie jest pai.iigcig kazdego systemu informacyjnego.
Dostarczane do niego dane sg odpowiednio klasy fikov;ane ,
porziplkowane i zal)ezpieczaiie ].nzed niepowotanym dostepem,

dednoczc$nie sg one w kazdej chwili tlo dyspozycji nzyt. kowni:

Mozna stwierdzi¢, ze idea banku danych wigze sieg [
z pojeciem systemoOw dynailiczny cb. .Jyuruiii Ci'ne systCMiy int

lic miiozl i\/iajag dosiarc zonic danych do liiezacyt;li zada.t u:vt
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Ko \rynia;;aiiej przez niego postaci w <]oivolnym czasie,
przy czym zagdahja te nie sg wcze$niej znane. W takim syste-
mie przetwarzanie danych nastepuje dopiero wowczas, gdy
system otrzyr.m okresSlone zapotrzebowanie na informacje.
Zatem infoimacyjny sy tern pracujgcy dla potrzeb dowodzenia

powinien posiada¢ nastepujgce podstawowe cechy:

- zdolno$¢ do sterowania i dostarczania informacji
dla wszystkich szczebli i organéw dowodzenia,

- zdolnos$¢ selekcji informacji, to znaczy dostarczania
odpowiednim uzytkownikom tylko tych informacji, ktére sg,im
potrzebne do iodejmowania decyzji,

- zdolnos$¢ dostarczania informacji w odpowiednim

czasie,
|

- zdolno$¢ udosteidiiiania danych kompleksowych,
- elastycznosé¢, czyli zdolnos¢ reagowania na zmiany,

- mozliwo$s¢ ochrony i zabezpieczenia informacji.

Realizacje systemu informacyjnego o takich wtasci-
wosciach umozliwia w powaz*aym stopniu koncepcja banku

danycli.



Roztlziat 2

METODOLOGICZNE PROBLEMY KONCEPCJI BANIOJ DANYCH

\{ ASPEKCIE ZABEZPIECZENIA POTRZEB SZTABU

2.1. System komuiiikoiTania slg uzytkoimika z polowyia systemem

inforinaty canyia. 1

Zagadnienie dostepu do informacji zapisanej iv bazie
danych jest problemem o niezwyktej wadze i znaczeniu dla
wszystkich czynnosSci dowoddczo-sztaboy/ych, jako ze uzyskiwane
informacje stanowig materiat, Kktor*y Jest podstawg wypracowa-
nia decyzji do prowadzenia dziatan bojowych. Podobnie problem
zapisywania informacji do bazy danych jest jednym z central-
nych zagadnien w procesie projektowania specjalizowanego
banku danych dla potrzeb zautomatyzowanych systemow dowodze-
nia. Oba wymienione problemy siq ze soba nieroztgcznie zv7ia-
zane, poniewaz okresSlenie strumienia informacji na wejsSciu
systemu decyduje w jaki$§ sposéb o ilo$ci i jakosSci danycli na
wyjsciu. ,Stad tez ~Tynika potrzeba ich tgcznego analizowania

I rozwigzywania.

\/ par.iieciach elektronicznycti maszyn cyfrovrych dane,
aby moglty byo efektywnie przetwarzane, sg zapisywane Ww
okreSlonej postaci i za pomocag jezyka, ktory jest okreSlany
jako wewnetrzny jezyk komputera. ROzni sie on zasa<lIniczo od
jezyka naturalnego, stosowanego tradycyjnie w dowodzeniu.
Wynika stgd potrzeba stworzenia systemu, ktéry luaozliwi
przeobrazowanie informacji z postaci jezyka naturalnego

na jezyk maszynowy i odwrotnie.



Sy;j< er:: taki e,

Jezyk iiiion laey ay steilu inforniatyczuogo, V
ktoi"/i:i sg foritiri lo'vano dokamouty bolov;e i i/szystl®™ie zwroty

sl;i :i‘i aue do cleUrronicznoj maszyny eyrrowej,
- s Conjuiiizor/anc fioknmenty bojowe, ktérycK zbidr
na we,joc:ui systemu Jest SciSle olcresSlony,

- procedury programovitc, uiiozliwiéijagce ‘'wybranie z
viokumentév/ bujowych odpoi/iedaicU iaformacji, uokonanie ich
konwers.ji na J y//yk laa,szynowy,

“> procotiiiry pi‘ogr'ainoa/e, tn”orz.gce na podstawie inior-

raaej i z bazy danyci: oili>o//fednie dolauieaty wynikov;e»

Wynionione el eneiity >ystonm iniorTtacyjnego Gtano\/i.g
otoczeiiie, w ktéryiu iiudicjomije liaril: uauych. Nie bydg one
szerzej otsawiane, pOij.i™NiVa'z przcurai rrtein niniejsze j p}acy nie
sg ptob'leniy zwiijzano z systorno:ni informatycznyia Jako catoscla,
a dot.yCzZ4 “t/yiko lianku d#tucycii, ktéry Jest elernenti sy3tei»ua.
b'yiaagaty Jodnak zasygnatizowanla, jako ze fnnkcjonowanie
banini danycti jest niefiozei‘v?ainie zivigzane z idnkcjmiowanieia

catogo systeiiiu inforlilatycznego.

Idrrormacy jny jezyk systenu Btanov/i podcta:ve iui ktoro )
oplerajii, irMfc dziatanie prooeduiy baalcu olanych. htari>wi cm
JioHo 3t [KMitiedzy uzytkownikiem a bazg daupidi, W Gcnisle fun—~
kcjorialnym intormacyjny jezyk systemu Jest ariralBm dostar-
czaji”cyiii i+itormaclj i tlla pi ocodur obstugi ];azy daicych, I.tdic
nastepnie W oparciu o Jezyk banku tianych wykonujg od powiodnio
opciacje na danych V ltazie danych, dyzyk Hanloi daiiycn Jest.
t>o<lz]ii oi'cni Jyzyka 1luion.iacy.nego aystomu. V sZin<:egoitiych

p't'zy padic/i: h Jv 7yic. Iwmluj danych Jest j«wytier: imloi>'Uif;y) nym






a r/reez uiiiiiivozl 1vJaj , luiLiUniko'~aaie sie za jego
i-owoct”™ 7i iioiui-Hitct'citi, Uti*udiiieni a te niedzy Inuyuii
\u\ tyiil ze systeii iaroi‘uatyczily lausiatby zliao" caly szereg
1'6zi(orolinycl i*egut, poz ala,j(\cycu na wiasci» interpi'etacje
Otrzyli/watiycii zwroto./ oraz na popravme zredagowanie odpov~/ie-
d//1, V przypako poloY~ycl). systeiaoiv iuformaty ezuyoh takie
olicigiieulo palili v<i poiaocnic/iyuii abiorfuai Inforiuacjl jest

ni Ciiopus a;zaine.

Zailanie”™ f(.iriuuton™aric d?a komputera, musi by¢ jedno—
znacziio 1 ivdiare z iezte. Rotniez inozliwosSci sroilkow iei;ii-
nicznycU n<*zncajg > uj.ier/i€ poo’azue ogi'aniczenia. Zaeltodzi
wiec koniecznosc¢: Jie\vnej iormal lzacji jezyka uzyrariego do bez-
poS.revlaiego Loiiumikmvania sie z bazg 6cinyi.h. Formallzi.cja
taka polega ua wotu ennieniu $ciSle okre$lonego podzbioru
slévww' 1 zwi'Ot-otv z jezyka iiatni'tiibuego oraz okresienia 1'ogtit
Ich stosowania. Ponlcwaz priioplyw inioriuacji w systemie oowo -
dzeaia opiera sie na Biormalizowanycli dokumentach bojowych,
klorui da sporzgiizaae W infonriacyjaym. jezyka sysleiria, w/zue
jest, by wyodrebniony zaséb slow 1 zwrotow dla I=ezpO®; edn i-
go uzytkownika zawierat sie w zbiorze stow i zwrotow iaioi’-
lilacylJiiLiio JezVka systiijiu.

iUa prugiaiiiistow jeayk koiiiunikowania sie z danyid*
jest pani oklid i ijZbzc*rztyaii-u moz! i pi‘oeediir ai iiyen j(,w,yknu'
piur raiuowajiia, Sfuisob Jr”e> i'npdli /faejii Jjoifn™a na. wystrinn/nnin
od pav/i edr- irii Sieliwnuoj i insti-ul,eji u {srogramacii nzyt owyoi,,
Ivi,0iti W impasie [1'ZC;ii <yi ijn <nbra<iU poriiinig on*nlywanin st d>

ebystemu zn jJ/,ania imzg ur.jycii z i1 endatnnnici j parame kr<r/



t)

poz’'?olri.liicych oicreslié typ od”yotania /oJczyt, nowy zapis,

aktualizacja/ oraz Jakie dane sga przedmiotem transferu.

Z kolei uZzytkomiicy nieprogramis$ci sg zainteresowa-
ni loiing bezposSredniej wspoOtpracy z bazg danych w trybie
konwersacylJuyil. Jezyk do ”~’owadzenia konwersacji, okresSlony
wczesSniej jako jezyk bezposredniego uzytkownika, powinien
cechowti6o sie tatwos$cig opano\/ania i uzytkowania,nie moze
wymaga¢ znajomos$ci zasad programowania komputerow.
Powinien umozliwia¢ uzytkownikonri realizacje nastepujgcych

grup funkcji:

- uzyskiwanie z bazy danych potrzebnych informacji
o okreS$lonych, pojedynczycli obiektach, zjav?iskach itp, ,

- uzyskiwanie informacji zagregowanej, wymagajace
wykonania prostych operacji ”“irytmetycznych oraz redagowa-
nia odpowiedzi o pevmyn stopniu skomplikowania,

- prosta aktualizacja danych w bazie danych,

Cechy jezyka bezposSrdniego uzytkownika wskazujg, ze
jest on przeznaczony do biezgcego i szybkiego uzupetnienia
informacji niezbednej do podjecia decyzji. Pewnym utrudnie-
niem w stosowaniu tego jezyka jest zastosowanie go w trybie
pseudokonwersacyjnym. Oznacza to, ze uzytkownili formutujagc
pytanie postuguje sie Scisle okreSlonym stownictwem oraz
musi zna¢ dopuszczalne konstrukcje pytan /zapotrzebowali/.
Zastosowanie pracy w tryliie pseudokonwersacyjnym wynika
ze siiecyfiki préicy systemu (ioM™O(Jzeuia i jest konsekwencja
ogianic zania czasu pracy urz»|,dzeii technicznycii na rzecz
poj edyliczego zadania opei‘acy.jno-tak tycznego. I=imitowarile

czasu na re”alizacje poszczegoOlnycli zadaii w systemie uzasa-
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technicznej, \ dalszym clg™u zostang wiec omoéowione SrodKki
organizacyjne i programor/e.

2|.2.1, Organizacyjne zabezpieczenie nlenaruszalnosSei

bazy danych. n Y

Zabezpieczenie organizacyjne funkcjonowania zauto—
matyzowanego systemu dowodzenia oraz banku danych jest
rozumiane jako okresSlenie zasad organizacji systemu w

réoznych warunkach, a w tym w warunkach pola walki. ' [

Organizacja eksploatacji banku danych w ramach,zauto-
matyzowanego systemu dowodzenia powinna by¢ tak zaprojektowa-
na, aby w maksymalnym stopniu eliminowata mozliwos¢ wystapie-
nia zrodet zagrozenia dla danych* JednoczesSnie problem ochro-
ny baii*ku danych nalezy”™ rozpatEyv/a¢ tgcznie z organizacyjna
ochrong catego zautomatyzowanego systemu''dowodzenia, ponie-
waz gtéwne zrdédta zagrozenia bedg wystepowaty w elementach
funkcjonalnych systemu. Dlatego tez tworzgc organizacyjny
model ochrony nalezy traktowaé¢ go jako jednolitg kou?”~trukcje
obejmujgcg rozwigzania dotyczgace banku danych i catego systemu
Zasadniczymi momentami, jakie nalezy uwzgledni¢ w procesie

tworzenia modelu ochrony, s3a:

- zasady korzystania z elementéw systemu podlegaja-
cych ochronie,

- zasady rejestracji vvs/y”~tlcich strumieni informa-
cji wejsciov/ej i wyjsciowej,

- sposOb ustalenia listy uzytkownikdow, korzystajgcy cli
z ]Danku dan”rch, uprawnionych do korzystiinia z poszc/ii ? Inychi

rodzajow informacji ze wzgledu na i.eii jej niejav/noSsci,



- spo«<>]? ustalania oraz luiostepuiania sygnatéw
ro7pozna’vczycli os6b funkcyjnycU oraz hasetl zezwalajgcych
na korzystanie z systeiiiu,

- zasady przecho”iTwama nos$nikow informaciji,
dostepu do nich oraz dystrybucji wszelkich danych,

- okresSlenie dopiiszczalnych form pracy poszczegol-
nych eleiientdiir zautomatyzowanego systemu dowodzenia z

bankiem danych,

- sposOb ewidencjonowania uzytkoiynikéw korzy staj
cych z banku danycli,

- sposél) reakcji systemu na préby nielegalnego
ilostepu do zbioro\/ informacji bazy danych,

- metody ochrony instrukcji uruchomienia i obstugi

/
sprzetu technicznego.

\/ymieniony zespoOt przedsiewzie¢ powinien by¢ zreali-
zowany w catosci, a w zaleznosSci od specyfiki niektorych
ziiutomatyzowanycli systemoér/ dowodzenia wzbogacony o ilodat-

kowe przedsiewziecia.

Medianizm ochrony banku danycti, oparty jedynie na
Srodkacli organizacyjnych, jest nistarczajgcy i tylko
w minimalnym stopniu moze speini¢ zaktadane cele w dzie-
dzinie ochrony danych. Rzecz jasna, ze stosowanie roéznych
ltarier ochronnych utrudnia korzystanie z bazy danych.
Jednakze jest to nieodzowni}, koniecznosScig wynikajgc(} z
falitu, ze zautomatyzowany system dowodzenia, a szcze/»0élnle
jego zliiory informacji, si\ uarazoiio na penetracje ze strony

pi zeo i wni ka .



2,2.2, Proi;i¢luo'.ly aizi2 ochrony bazy danych.

Spofiul} projc i;.ior;ania programov/ej oclirony zbioréw
iiii'o,r'ic.i je3d1 zceteruiinowa y .10ZIli'wrai zdar zeni aiiii ,
jak to iioN;c zai atnlo¢ W tx%nkci9 eksploatacji banku danych,
Typowii pr/.ypadki, ktére moga spowodowal narruszenia bazy

danycli, i.ioztia pogrupowaC w nastepujgce grupy:

- away ie spi'zetu koraputerowego,
- oddzlatywanie oprogramowania,
- imitacja legalnego uzytkownika,

- zniszczenie zbiorow inforiaacli 'wsensie fizycznym.

Kazda klasa tych zdarzeii bedzie wysmagata odpowiednie-

go dziatania:

- adminib”-ratora banku danych wedtug z gory okresSlo-
ity cli algorytmow poste porwania,

- oprogrciiaowania zabezpieczajgcego.

bardzo istotnyi!} do rozwigzania problemem jest zabez-
pieczenie bazy datiyclt przed skutkami av/arii sprzetu. Nalezy

go lozpatrywad w trzech kategoriach, a miaiiowieie :

- awaria kom]milera,
- awaria maszynovitych nosnikéw iurormacji,

- fiviiria linii traiismi sJ1 danych.

Awarie Kkoiuputera sga niehezpioczne dla bazy danych,
szoze*p5inie \g trailicio I1'oal 1zacj i [irocedtir aktuaii zujgcy cii.
iI'r.Uirwauic pi zobiogji aktiiai lzigjagcego pozostav/la operatoia
systiimu, Jak réwniez administrntora banku daiiych, w nie-

pewnos$ci co lio stanu realizacji zaiiania.



Zdai-zenie takie jest szi;zo¢g6Jlnie iiiokorzystne, gdy w pro-
cesie aktualizacji sa va“kouyv/ane operacje arytmetyczne.
Nie))e;vnos6, czy dziatania arytmetyczne zostaty v/ykonane,
nie pozwala lui zastosowanie najprostszego rozwigzania,

a mijiddwlcie powtorzenia przebiegu, W tym przypadku
nalezy szukac¢ innych rozwigzan probleniu. Powstaje tu

bowiem mozliwo$¢ zaistnienia nastepujgcycli zdarzen:

- dane w zbiorze podstawowym zostaty uaktualnione
bez wprowadzenia zmian do opisu liazy danyev,d

- aktualizacja ~ tala przeprowadzona catkowicie,
lecz komunikaty o tym nie zostaty v/yprowadzone,

= aktualizacje przerwano w czasie przesytania

danych akinializujgcych z pamiegci operacyjnej do obszaru

liazy (lanycli.

Podjecie stosownej akcji moze nastapi¢ po ustaleniu,
w jaki U momencie nastgpito przerwanie procesu aktualizacji.
V/ przypadku braku mozliwosci okrpslenia zakresu wykonanej
aktualizacji nalezy przystgitl¢ do odti/orzenia bazy danych
przy pomocy odpouaednich procedur programowych. Jezeli
iUttumiast Z@sttily v/yprov/adzone komunikaty, na podstawie
kiorych laozna okres$li¢, jaki zakres aktualizacji zostat
wykonany, dokonuje sie restartow /ponownego uruchomienia/

programow aktual i zujgcy cli.

Procesy odtwaizania bazy ilanych sg stosunkowo czaso-
chtonne. Nalezy wiec dazy¢ do tego, by maksymalnie zabez-
pieczy¢ sie przed ewentualno$cig rekonstrukcji bazy danych
i traktowac¢ to .jaleo czynno$¢ ostateczng, dlatego wskazane

jest wzbogacenie opiograiuowania bazy danycli o nastepujace



1

awaryjne pro(\rEluy pomocnicze:

~ atializy stopaia realizacji zadaii aktualizacyjtiycli,
- Jedriostkowe;:o0 /fragmentarycznego/ odtwarzania

N

bazy dany cli.

Zadanier; programu analizy aktuali zacji jeat ustalanie
ktére 1z daiiycli aktuall ijgeych zostaty zapisane w zbiorach
bazy danych. Natomiast procedury Jednostkowego odtwaizaiiia
bazy danych majg za zadanie na bazie kopii bazy danych oraz
komunjkatéw systemowych odtworzenie aktualnych wartosci
wybranych danych. Rezultaty przebiegéw takich programéw
mogg stanowi¢ dla administratoa:*a banku danych podstawe do
podjecia decyzji o”lnosnie dalszych dziata¢i w przypadku zais-
tuienia awaril spi*zeta,

Uszkodzenie maszynowycii nosnikéw informacji w zasa-
dzie nie PO0zO55taviria r/yboru co do sposobu rekonstrukcji
stanu pierwolnego. M takiej sytuacji jedynym stusznym
wyjsciem jest urucliomleMie px'ocedur odtwarzajgcych baze

danych.

V/ przypaiUm ar/arii linii transmisji danycii oprogrct-
mowauic iiazy anych moze przyjép: do realizacji tylko te
komunikaty, ktore zostaty przerrlane w catos$ci. Vv'ykrycie
kouuiui Icata, ktér)ll nie jcnst koi;i]>letny, nalezy traktowac'
jala) sygnat do ivstrzynaniu jeg:o l'ealizacji i1 sloriuriloi/aoia
i>od avii'csem uzytko”™.mika zgurmia o ])owtdrzeuie koriuiii kat.u.
I'r/.yjmaj ac })NNVvzs'M zasade pi‘aoy ijnnlcu danycu eliiuinuji*
Sie w pouftiznyiii stopniu e/piyv/ linii transmisji danych na
zawaiSos¢ liazy danych, hic mozn-i jednak wvAeijminowa< (ego
V/D)iy\At cat K'Mzici , iiil>ov/iem wyki'ycie ¢u"zcLlaannl, ktdie

i.mes'/.czg sit; w dopuj:u*zuilnych (>rztnizuiiinhi weiciko$Sci jusi



mozliwe tylko przez uzytkownika dokonujgcego aktualizacji,
Wszelkie przektamania powstate na lintach transmisyjnych”
o ile nie wykraczajag poza zatozony przedziat wielkosci,
nie moga by¢ wykryte przy pomocy programowych procedur
banku danyc”™ , Tym samym jakos¢ danych w bazie danych

moze ulec naruszeniu. Powyzszy problem moze by¢ rozwigza-
ny jedynie metoda okresowego kontrolowania przez uzytkow-
nikéw wiarygodnosci informacji zgromadzonej w bazie

danych, za ktorag sg odpowiedzialni.

Powazne zagrozenie dla bazy danych stanowig niewkas-
ciwie dziatajace programy uzytkowe. Niedostateczna kontrola
ich przebiegéw moze spowodowacl .szereg; zakdtdécen W* funkcjono-
waniu banku danych wskutek przypadkowego lub zamierzonego
oddziatywania na system. Ochrona przed niedozwolonymi prze-
biegami programéw uzytkowych powinna by¢ zorganizowania w
ramach systemu zarzadzania bazg danych.

Nie nalezy tez wykluczy¢ mozliwosci btednego oddziatywa-
nia oprogramowania systemowego na baze danych. Wymogi
niezawodnego dziatania banku danych nak#adaja obowigzek
zorganizowania barier ochronnyckdi w nastepujacych obszarach

funkcjonalnych;

— zabezpieczenie bazy danych przed oddziatyvvanieni

programow uzytkowych,

— zabezpieczenie przed bdednym dziataniem programow
systemowych na poziomie zautomatyzowanego systemu dowodze-
nia,

— zabezpieczenie przed niedozwolonym dzirataniem

procedur obstugi bazy danych.



fu; " ia] ywopii  Sfiogiamou' nzytUou”ych im baze tlanych moze

prz-‘jawiad sie w Conale:

~ UFiitowaaia dokouanio ])ezposrecHiiego zapisu lab
I
tKlezytu juforinaoji znajdujgcej sie w zbiorach bazy (iarryeh,

z pominieciem proceaur obstugi liazy danych,

- (@okonania *apisoVW w obszar'acl lokac,i opi’ograitowa-

nia sy stes.ioivcgo,

- proljy wuruciioilionia okresionycii procedur obstugi A

bazy danych z pominieciem systemu zarZtgdzajgcego.

Sam iakt odczytu (hrnycli nie ma r/ptyv/u na stan JakoS$ci
iitizy danych, stwarza jednak zagrozenie dla zacliowania tajno-
S§ci. Natomiast dokonanie nielegalnego zapisu powodu.je znie-
ksztatcenie informacji w bazie danycii. Moze réwniez spowo-
dowac ricirnszenio integralnos$ci bazy <lanych. Stad tez isto-
tne .jest, by konstrukcja banku danych odizoloz/ata uzytkow-
nika od fizycznych zapisow w liazie danych poprzez stworze-
nie aiiaratu prograiiouoigo, ohstugu jaccigo przeptyw informacji
miedzy uzyt kov/u i.lvicii! a luizg ilaiiych. a.by pioponowane lozwig—
ziuiie iiyio w petni skuteczne, nalezy w oprogramowaniu zarzg-
¢fZ¢i.jacym cntyni, .systruiicii iuformaty czuy m przewiiiziec liiocedu—
ry, ktére zlikwiiinjg mozliwoSi: bezpoSreduiego siegania #Ho
ztoi OF 6w liazy (L-mych z pi>minicci O.i pi‘oceoui otislugi I<izy
<lauydt. Praktyczna realizacja takiego zabcz{iieezenia polega
na nadzoiowani u wykonawstwa kazdej instfuUeji piogiamow
uzytkotvrycn, W juzypadku wykiycia prob nie legalneg,0 dostepn
/obf\j$(,ia JirociMiui’ oinslnp | b~rzy iiiuiycii/ o;U‘oe i‘aifunvani.e
.-.arzcénizajitce systein-u inf»rmo<yr/nyla iU'zerywa ]Juace luogramn

I uyul vYad/a onpo'vitolnic komuijiloty.



:t7,czoM 6l b)) oeiirony obszary paniigci, w
ktéorych ,jest ]tzcchov/ywane oprograiaoavanie systemowe. Zapis
ho tych ohszéirtr.'/ nusi hy< bes-v/s"rlednie zablokowany, a konie-
czne zmiany moze \I=ony;a¢ tylko adntinistratoi’ banku danych.
Sti)ii tez opi'oy;raliio\Ymiie zarzadzajgce catym systemem powinno
svatiM.iaty czul e iu)ntroior/ad, czy nie jest podejmowana preSha
(loivonanla zai>isu w obrrzai cich paiait™“ci podlegajacych ochro-
nie. Kontrola ta Jest prowadzona niezaleznie od systemu

o]Hli‘iXcy .in6go komputera,.

Kons truiicj a]taratu ochrony ijazy danych powinna
rdwiilez unleiiiozl i wiad prxhjy uiuciiamiania, poza kontrolg
opj-ograifiowanift zarziplzajgcogo systemem, procedur obstugi
]azy iianycli. Zadanie to wymiiga od prograuiow sterujgcycli
pracj zarowno cat<?go systemu, jak réwniez bazy danych,
wpi'lUwadzcu La lilolcad uniomozZliwiajgcych twwotanie oraz zaini-
cjowanie pracy ktoregokolwiek z pi‘ogiaméw obstugujgcych
baze danycik z pot.rinieeicni oprogramowania zarzadzajgcego
pi'neri systijmu.

''akai loi tia pro/n arlowegg) zalii‘'V]vLeczenia bazy danych ])rzeciw-
itziala irroljon:

- o(c' /ytn /z.api.sti/ infoi'llaoji, z bazy dai.ych 'M)oz

z/" ipysteiil,

- wprov/atizcria <eziiitcgx'ne ;i !;azy (ianyclL.

O lazilyn iakciti './st-fa/Mania al:cj i sa-ogramow metyi>owyci*,

ni 1li'/-alnycli dzialaniacli iizytkowni kbw w zakresie korzysia-

nia z ba/y <lanyc'ii jest p)Vi«nitiiNauy <uninisLrfiior Iljaniin

ranych. .icdiiocc'c ,iic zilarz-<nitl taki @ jiodl j i odii L >nar: i s
A~ j fmlliyll "t ioi e, ' Ltl»iy.l ‘oe ji'o :u ".ma «i<*ita

alo<y sV b-»ile-.
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Eomuitikat o piobie nielegalnego dostepu do danych powinien

zawierac:

- nazwe programu uzytkowego, powodujgcego zakdocenia?
w pracy systemu,

- dane 1i1dentyfikujace zrodto, z ktdérego nastgpido

Lirucliomienie programu,

- dane identyfikujgce osobe, ktéra spowodowata uru-

chomienie prograilu,

- jJfiki rodzaj zak+é6cenia miat miejsce,
- okreslenie formy, jJaka zastosowano w proébie omi-

niecia systemu,

- date 1 godzine nadejsScia zapotrzebowania na prze-

twarzanie,

- date 1 godzine podjecia akcji przez system zabez-
pieczaj gcy. n

Utrzymanie wHasciwej jakosci dziatania systemu wymaga
ciggtego czuwania nad poprawnoscig funkcjonowania poszcze-

g6lnycu Jego elementéw, ktore w trakcie eksploatacji mogg

ulec uszkodzeniu. Stad wynika potrzeba okresowego lub

doraznego testowania oprogramowania systemowego. Nie wykryte
btedy, wystepujgce w oprogramowaniu, mogg spowodowaC w tra-
kcie eksploatacji systemu powazne nieprawiddowosSci w jego

dziataniu. Powstajace znieksztatcenia na styku baza danych

uzytkownik mogg okazacC sie trudno wykrywalnymi, a wrecz nie-

zauwazalnyriii.



cn -

Niejawny cliariikter wiekszosci informacji zgromadzonej
VV bazie danych wymaga, aby jej dystrybucja byta realizowana
na podstawie S$ciSle okresSlonych regut. Kazdy uzytkownik moze
korzysta¢ tylko z tych zbiorow inforinacji, ktore wigzg sie
z jego dziatalnosScig stuzbowa. JednoczesSnie system powinien
identyfikowaé¢ osoby funkcyjne z tej samej komdérki organizacyj-
nej, a wiec o tym samym profilu dziatalnosSci, lecz o réznycli
zakresacli uprawnien do korzystania z informacji niejawnych,
Zaiires tycli uprawnien powinien byc kazdorazowo zdefiniowany
przed dopuszczeniem konkretnej osoby do wspéipracy z systemem
Informatyczny Al. Taka forma ochrony informacji jest realizowana
przez oprogramowanie systemu. W zwigzku z tym w systemie nalezy

przewidzie¢ nastepujace dodatkowe Informacje: ,

- lista os6b uprawnionycli do korzystania z bazy danych,

- lista koncowek abonenckich i uprawnien ¢o do zakresu
wyprowadzanej z nich infornuicji,

~ wykaz aktualnie obowigzujgcych kluczy dostepu do
liazy danych,

- wykaz aktualnych liaset rozpoznawczycli oséb funkcyj-

nych.
I
Postugujgac sie odpowietlnlFii zestawem danych o uzytkowni-

kach mozna stworzy¢ wielopoziomowa ochrone bazy danycli. Ola
informacji jawnych wystarczajgca jest ochrona na poziomie
bazy danych. Ola Informacji niejawnych wymagane jest zorgani-
zowanie ochrony na poziomie zbiordéw, podzliioréw, grup danych,
a nawet danych elementarny-ch. Uzaleznione to Jest od stoinila

nie jawnosci chionionych Inrorniacji.
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Tv7orzac liste o0s6b upravmionych do korzystania
z bazy danych nalezy uraiescié V niej informacje charaktery-
zujgce nzytkormikow systemu, a zarazem przyporzadkowa¢ odpo-

wiednie kody identyfikacyjne.
Dla kazdego z uzytkownikéw nalezy okresli¢ w szczegodlnosci:

— przynaleznos¢ do komérki organizacyjnej, wchodzacej
w sk#ad systemu dowodzenia,

- rodzaj pednionej FTunkcji,

— kod zakresu uprawnien do korzystania z informacji

zapisanej w bazie danych weddug skali przyjetej dla systemu.

Kod Ildentyfikacyjny nadawany uzytkownikom moze zawierac
w sobie informacje odnosnie pednionej TFfunkcji oraz miejsca
zajmowanego przez dang osobe funkcyjng w strukturze organiza-
cyjnej. Moze tez by¢ tylko symbolem rozpoznawczym. Przyjecie
jednej z tych mozliwosSci jest uzaleznione od konkretnych
warunkéw, w jakich ma funkcjonowa¢ system informatyczny, a w
szczegolnosci bank danych. Zastosowanie rozbudowanego kodu
identyfikacyjnego moze udtatwi¢ kontrole dostepu do danych,
lecz jednoczesSnie spowoduje utrudnienia w postugiwaniu sie

nimm.

ZnajomosC pednionej Tunkcji oraz przynaleznosci do
okreslonej struk}ury organizacyjnej pozwala na sprawdzenie,
czy informacje, ktorych zada uzytkoTOik, mogg by¢ jemu udoste-
pnione, Zapobiega sie przez to powstawaniu naduzyc.dwojakiego

rodzaju, a mianowicie:
- pobrania informacji przeznaczonej tylko dla prze4ozo-
nego przez podwdtadnego lab przez inng osobe, ktdérej kompeten-

cje na to nie zezwalajjg.



- pobraniu informacji o v;ojskacli, ktdére nie sg

organiluicyjnie i funkcjonalnie podporzg,dko\vane zaintereso-

wanemu .

Zgroi.iadzoae w bazie dane, z uwagi na ich wage i przez-
naczenie, mozna lunowiij e pogrupowa¢ w odpowiednie klasy, ktérym
przy]H)rzadkoiaije sie stosowne kody dostepu, wedtug skali przy-
jetej dla konkretnego systerm. Sporzagdzajac liste uzytkomiikéw
opisuje sie, za pomocg takiego kodu, zakres ich uprawnien do
korzystania z bazy danych.

Programowe procedury ochrony danych, sprawdzajgc kody dostepu
przypisane uzytkoimikowi i okreslonej przez niego w zadaniu

klasie danych ustalajag, przy uwzglednieniu pozostatych kryte-
riow udostepniania danych, czy okreslone informacje noga by¢

udostepnione,

Inna forma ochrony danych wynika .z podziatu koncéwek abonen-

ckich na;

- ogd6lnodostepne,
- przeznaczono do l:orzystywania przez ScisSle okresli

ne osoby Innkcyjno.

IvOicov;ki ogolnoclostQj)ne charakteryzujg, sie tyn, ze
norrj z nich korzysta@mwszyscy :acwicl ucjoi*owani uzytkovmicy
Is'nio;iiast r/yiiisanie l.onedé”vki do konkretnej osoby
lunkey.tnej z gory ol:reSla, ja'!:ie informacje rangg by¢ na takg
Loiicowke przesytane. htv/arza to dodatkowg fiiozliv/ose ochiouy
dany eh przed uaruszeniem ich tajnos$ci, diogi a/tQZ’g l.ontioli™
Dracy koiiccv.vek ahOiifMi(‘Lich iiOiWha .'oinagiti ao\Vci< pos icol».i itp.

nasl epnjacL* r<\ii(?tj'y :

- na<-'/a i'» .cio;!:! wura/. j’<j lo= a-.rj.ai -y,
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- rodzaj koncéwki /ogoélnodostepna, przydzielona

abonentoVv/i itp./>

- lista os6b upra\/nionycli do korzystania z koncowki,
- jakie inforiiiacjc moga byc udostgpniane abonentom
za posrednictwem okreslonej koncowki, (

~ priorytet obstugi przez system,

\
Inng formg ochrony danycli jest stosowanie kluczy

dosltepu do bazy danych oraz haset rozx>oznawczych. Klucze

i hasta, aby mogty skutecznie spetnia¢ swojg role, powinny
byc systematycznie okresowo zmieniane. Fizyczna posta¢ kluczy
i haset moze by¢ rdézna, to znaczy numeryczna, alfanurueryczna
lul) alfabetyczna. Stosowanie, zréznicov/anych form oraz czestycl]
zmian kluczy i haset zapobiega opracowaniu metod ich przeclBTy

cenig przez osoby postronne,

Uwzgledniajac omoéwione “vyzej metociy programowej oclirorr
bazy daiiych oraz specyfike systemu dowodzenia, w szczeg6lnos$¢;
w aspekcie potrzeb dowodzenia, mozna sformutowaé¢ vmiosek, Aze
programo\” mechanizm oclirony danych ha‘lezy traktowaé jako

niezalezny element dziatajgcy automatycznie na dwoch poziomacl]

- na poziomie zautomatyzowanego systemu dowodzenia,

- na poziomie bcinku danych,

Prograiiity kontroli dostepu na poziomie systemu doivodze<
nia, korzystujac omowione wczeSniej .dane o uzytkownikach i

koncowkach abonenckich, powinny ustalic:

- z jakiej jediiostkl cigganizacyjnej nadszedt komunik

do bazy danych,

- ktéra osoba funkcy.jna jest nadawen. komunikatu i czy

moze ona korzystaC z irrzcplzenia, z ktorego komunikat zostat

viystany ,



- 07y zadane informacje moga by¢ przesytane na
okreslone 1/ komnniicacie urza”™dzenie, ‘
- czy apravmiona osoba postuguje sie aktualnie
obowigzujacymi sygnatami rozpoznawczymi.
4 Jezeli wszystkie z Wymienionycli kryteriow dostepu s3g
spetnione, oprogramowanie zarzagadzajgce systemem przekazuje

akcje do oprograrioWania zarzadzajgcego bazg danych. Na poziomie

banku danych sg dokonywane nastepujgace ustalenia:

- okresSlenie uprawnieii uzytkownika odnosSnie dostepu
do poszczegolnycli klas informacji,
)

—spr'awdzenie, czy uzytkownik postuguje sie aktualnym

kluczem dostepu, N

- w przypadku aktualizacji sprawdzenie, czy okresloiiy
uzytkownik jest uprawniony do aktualizoivania danych, ktore
zostaty nadestane w komunikacie,

— sprawdzenie popravynosci danych aktualizujgcych.

Zastosowanie dwodch poziomow ochrony danych podyktowane
jest potrzebg sprawdzania kazdej operacji, v/ykotiywanej przez
uzytkownika na danych eleoientarnych, zgromadzonych w bazie.
Stosowanie takiej strategii zabezpieczenia danycli spowalnia
reakcje systemu, niemniej jednak musi byc realizowane, gitowniej
dla zachowania tajnosci dowodzenia. Zastosowanie petnego
mechanizmu ochrony, zawierajgcego Srodki programo\/e, technicz-
ne i organizacyjne stwarza maksymalnie korzystne warunki na
zabez eczenie bazy danych zaroiyno w sensie tajnosci jak i in

tegralnosci,
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2,3. Problem aktualizacji danyoU w warunkach pola walki,
Wspéi;:zesne \dzia’rania bojowe, cliarakteryzujgce si”®
duza dynamiczno$cig przebiegu, roznachem przestrznnym, ;eMgro-
zenieni uzycia broni masowego razenia w dowolnym czasie,
miejscu i sytuacji, narzucajg nowe jakosciowo warunki plano-
wania | realizacji zadari operacyjno-taktycznych. V/ybor naj-
bardziej uzasadnionej taktyki dziatania w konkretnych warun-
kach dla okreélonego,lrodzaju wojsk jest mozliify tylko wtedy,
gdy dowddcy i ich sztaby dysponujag aktualnymi intormacjarni
0 walczgcych wojskach, ich otoczeniu oraz zabezpieczeniu
materiatowo-technicznym. Zbieranie i opraco\?ywanie tych infor|
macji metodami tradycyjnymi nie stwarza gwarancji ich racjo-
nalnego wykorzystania w procesie przygotou™g™wania i prowadze-

\

nia dziatali bojov/ych, -
Wynika to miedzy innymi z nastepujgacych przyczyn:

- dtugi czas zbierania meldunkéw z ogniw organizacyj*-
nycll rozsrodkowanych na znacznych przestrzeniach,

- stosunkowo duza ilo$§¢ przekazywanycli informaciji,

- kréotki czas na rzetelng analize i opracowanie
informaciji, i

- szybkie dezaktualizowanie sie informacji, spowodo-
wane wysoki™ dynamikag walki, !

- obiektywna konieczno$¢ skracania czasu pracy dowddcy]|

1 sztabu nad wypracowaniem decyzji.

Powstaje wjec problem znalezienia odijowlednich metod
zbierania i opracoi/ywania informacji, ktore technicznie i

organizacyjnie beda nadgzaty za wspotczesnymi warunkami



prowad;:enia clziiitriit bojou”~ych. Taliira instrumentem jest
tiiowatpl i'.?ie zautonaty zo., tny system dowodzenia, or{*anizii~
jacy swag prace Ww oparciu o zasoby iniormacji znajdujgce

sie w banku danych. Chcac zapewni¢ sprawne i efektywne
funkcjonowanie systemu do\7/odzenia nalezy skoncentrowaC uwage
na utizyniaiiiu zbiorow informacj za3>isanycli w bazie danych
Wciqgioj\aktualnoéci. Z racji ztozonos$ci tego jest
wymagfine jogo wielostronne rozpatrzenie pod katem praktycz-
nej realizacji aktualizacji danych. Punktem wyjscio®”vym do

roz\/ig',ania problemu jest okreSlenie:

- kto i za jakie ogniwa organizacyjne bedzie prze-
kazywat dano aktualizujgce,

- w jakiej formie dane beda x>rzekazywane /sformali-
zov/ane meldunki bojowe, komunikaty aktualizujgce przesytane

tylko do bazy danycli/,*

- jakimi metodami zostanie zabezpieczona poprawnos¢
danych aktualizujgacych,

- czestotliwo$¢ dokonywania aktualizacji,

- sposobu postepowania w przypadku awarii systemu

lub niektdiych jego eleiaent<bw funkcjonalnych,

V/yini eiiione zagadnienia tyl ko czeSciowo wyczerpujg
zbidér Zilarzefi i sytuacji, ktoiuj wywieraja w/]w na funkejo-
nowaiiie zautoiiiatyzowanego syijtenu dowodzenia w waiwinkach
Polowych. Utrzymanie cinglos$ci dowodzenia, szybkie reuigoifa-
Ule dowodztw i wojak na zmiany sytuacji bojowej przy mozli-
woséci jednoczcauc,go wystgj)irMiia pizcbazo'vania st<inowifd:a
(lowodzenlfi stwarza doiiatkowc ulLrudnicni.a w funi'cj oiiowan iu
banku danych. Stad tez zagatinlcnic aiitua lizacj .l ])azy danych
nalezy i'ozjuil,i'y’Wi¢ na tle orgrniizacj i })racy staMou'isk iiou'od.-e

iligl.



Bank danych funkcjonuje na stanowisku dowodzenia.
Poniewaz przesuniecia stanourisk dowodzenia zachodzg w dys-
kretnych przedziatach czasowych, stoso™mie do rtichow wojsk,
nozna ug”™rézni¢ odpowiednie stany wzajeimnego potozenia banku
(lanych, znajdujgcefi“o sie na stanowisku dowodzenia przetozo-
no™o, a Jiunktairi abonenckimi, znajdujgcymi sie na stanowis-

kach dov/odzenia podwitadnych:

- bank danycii oraz wszyscy uzytkownicy pracujg na
rozwinietycti stanowiskach dowodzenia,

- bank danych funkcjonuje na rozwinietym stanoiflsku,
natomiast niektérzy abonenci wykonujg marsz do nowych rejo-
now rozwiniecia,

- bank danycli wraz z niektérymi uzytkownikami zmie-

niajag miejsce postoju,

m - bank danycti oraz wszyscy uzytkownicy wykonuja marsz

do nowycti rejonow rozwiniecia.

Z pobieznej juz analizy funkcjonowania systemu w
poszczegoOlnycli stanach wynika, ze przptyw informacji miedzy
uzytkownikiem a bankiem danych napotykaC moze na szczegédlne
utrudnienia woéwczas, gdy jeden z tycti elementow znajduje sie
w trakcie przehazowania. Najbardziej skomplikowana sytuacja
ma miejsce podczas przebazowariia banku danych. Odpowiednie
zo~rgiinizowanie pracy w takicii warunkacli jest uzaleznioiie od
rozwigzania szeregu problemow natury teclinicznej i organiza-
cyjnej. Z punktu widzenia potrzeb systemu dowodzenia jest
dopuszczalne ograniczenie funkcjonowania mechanizmu zbiera-

nia informacji z pola walki do dwodch przypadkdéw:

- gdy Dank danycli funkcjonuje na rozi“inietym stano-

wisku dowodzeniti,
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~ gdy bank danycli znajduje sie w trakcie przebazo-

wania do nowego rejonu rozwiniecia.

2.3.1. Aktualizacja bazy danych podczas pracy na rozwlnie*

tym stanowisku dowodzenia.

W warunkacti pokojowych przesytanie informacji liniami
transmisji danych moze by¢ narazone jedynie na przypadkowe
zaktocenia spowodowane awarig urzagdzen technicznych lub bite-
dami os6b obstugujgcycli je. W warunkach pola walki iialezy
liczy¢ sie z celowym oddziatywaniem przeciwnika, zmierzajg-
cym do maksymalnego utrudnienia funkcjonowania organow dowo-
ilzenla. Ponaiito nalezy uwzgledni¢ szereg innych zjawisk,

0 charakterze obiektywnym, wynikajgcych z dynamiki walki,
takich jak zmeczenie zatdg, przerwy w tgcznos$ci, spowodowane
ruchami wojsk itp. Dagzac do uzyskania wysokiej niezawodnoSci
dziatania poiowego systemu informatycznego nalezy podjac
szereg przedsiewzie¢ organizacyjnych i technicznych*, mini-
malizujgcych negatywne oddziiitywanie roznych czynnikéw na

funkcjonowanie meclianiziiiu zbierania informacji.

Wydaje sie celowe przyjecie w tej kwestii nastepujgcego

zatozenia:

- pizesylane w zautomatyzowanym systemie liowodzenia
koiuuniUaty powinny I>¢ zminimalizowane pod wzgledem czasu
icn trwania, a co za tym idzie, z pizekazywanycii informacji
nalezy usuna¢ zbedne opisy, zwroty, sformutowania, nie zawie
rajgce istotnycli danych o przedmiocie, ktérego dotyczy prze-

sytany komunikat.
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MInlifial i zaoja czasu trvarxia poszczegolnycli transmi-

sji w zautomatyzowanym systemie dowodzenia jest korzystna

z kilku powodéw:

- w sytuacji, gdy nie jest mozliwe utrzymanie ciggte]
tgcznosSci pomiedzy poszczegdlnymi organami dowodzenia, prze-
stanie odpowiednio dtugich komunikatow moze okazaC sie nie-
mozliwe w jednym seansie tgacznosci,

- przesytanie krotkich porcji informacji utrudnia
pasywne i aktywne oddziatywanie przeciwnika na przesytane
informacj e,

- poniewaz do banku danych sa przesytane komunikaty
przez wielu uzytkownikow jednoczes$nie, zmniejszenie objetosSci
nadsytanycli informacji utatwia obstuge poszczegdélnych uzytko-

wnikow oraz skraca czas tej obstugi*

Minimalizacje czasu przesytania komunikatéw aktualizu-

jacycti do banku danycli najtatwiej jest osiggng¢ poprzez zasto-
sowanie w skali catego systemu dowodzenia ujednoliconych form
przekazywania informacji. Przystosowanie do tego celu sformaii
zowanych dokumentow bojowych spowoduje wyeliminowanie z obiegu
informacji w systemie takich wiadomosci, ktdére nie zawierajg
istotnych tresci dla (Jowddcow i sztabow.
OkresSlenie dokumentacji bojowej jest zasadniczym przedsiewzie-
ciem zabezpieczajgcym efektywne funkcjonowanie systemu aktua-
lizacji bazy danycti w warunkacti bojowych. Dalszymi czynnikami
izutujgcymi na jakosS¢ obstugi uzytkownikOw przez system

Iniormatyczny sa:

- terminowe sporzgiizanie i przesytanie meliJunkéw

liojowych i innych tlokumentow do hanku danycli,
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- S§ciste przestrzeganie procedur przekazywania za
pomocg koilcowek abonenckich aiornializowanych dokumentéw
boJowycil,

- natychmiastowe przekazywanie informacji o zaistnia-
tych zmianach w sytuacji bojowej wojsk,

- wykrywanie i usuwanie niescistosci powstatych w
danych przesytanych do banku danych,

- terminowe realizov7anie procedur sprawdzania popraw-
nosci zawartosci bazy danycti przez upowaznione osoby funkcyj-
ne ,

- prowadzenie przez system informatyczny ewidencji

naptywajgcych do banku danych komunikatow.

Realizacja wymienionych warunkow powinna zabezpieczyc
pre./idtowe funkcjonowanie systemu aktualizacji bazy danycli
przy zatozeniu, ze poszczegoélni uzytkownicy beflg mieli zapew-
niong #tacznos¢ z bankiem danycii za pomocg odpowiednich S$rod-
kow technicznych, W waruukacli pola walki nalezy jednak liczy¢
sie z sytuacjg, gdy utrzymanie #tgcznos$ci sztabu danego szcze-
bla z jednostkami podlegtymi bedzie bardzo trudne, a czesto
wrecz niemozliwe. W warunkach braku tacznosci przewodowej'
lub radiowej regularny sptyw informacji do banku danycli bedzl
niemozliwy. Zapewnienie wtasciwego funkcjonowania banku iIanycvil
w zakresie ziibezpieczenia potrzeb sztabu w takich warunkacli
wymaga realizacji pewnych dodatkowych przedsiewzie¢ o chara-
literze organizacyjnym i pi“ograniowym w zakresieTsamej konstru

kcjl banku danycli. Sg to:

- stworzenie jirocedur, umozliwiajgcych wprowadzanie
do bazy danych ¢iktuallzujgcych o okreslonych jJednostkatdi

podlegtych z pominieciem technicznych Srodkéw +gcznosci, gdy
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dane te zostaty uzyskane innymi kanatami,

— proimdzenie w bazie danych zbiorow informacji
prawdopodobnycli /prognozowanych/, ktore beda aktualizowane
danymi rzeczywistymi po ich uzyskaniu od podlegtych jednos-
tek,

- stworzenie mozliwos$ci dla Scisle okre$lonych osdéb
funkcyjnycli wprowadzaniii fUioych aktualizujgcycli z koncéwek,
ktére sg organizacyjnie przypisane innym osobom funkcyjnym;

moze to mie¢ miejsce tylko w sytuacjacii awaryjnych.

2.3.2. Problemy aktualizac ji bazy danycli w trakcie zmiany

potozenia stanowiska dowodzenia.

\/ysoka dynamika dziatania wojsk na wspotczesnym polu
walki poci/aga za sobag czeste zmiany po’rozer{ia stanowisk
dowodzenia. W trakcie wykonywania marszu do nowego rejonu
rozwiniecia nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig vvystgpienia
zaktdécen w tgcznosSci pomiedzy sztabem a podlegtymi wojskami.
Zaktbécenia te mogag by¢é wywotane przez przeciwnika Jak row-
niez przez istniejgce warunki fizyczne w rejonie dziatania
/zte 'vmrunki propagacji fal, niekorzystne uksztattowanie i
pokrycie terenu/. \l tej sytuacji prowadzenie przez bank
danych pracy w marszu jest niecelowe. Przekazywane w obu
kierunkach informacje bedg narazone na duzg ilosS¢ przektanimi,
ktorych korekta moze okaza¢ sie zbyt czasochtonna. Wobec tego
system nalezy uwaza¢ w takich warunkach za “martwy'* z punktu
widzenia potrzeb dowodzenia. Pozostawatoby to w sprzec/nosSci
z zasadag ciggtosci dowodzenia, naktadajgcag na oigana dowoddczo-
sztabov;e onowigzek wyeliminowania takich sytuacji. Dla sit

i Srodkiiw infornatyki istnieje zatejii zad/iiile znalezienia
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takich form i inotod postepowania, ktOre zapewnig ciggte
korzystanie ze Srodkdéw autoiiiiityzacji dowodzenia oraz pozwolg
na utrzymanie w ciggtej aktualnos$Sci informacji zapisanej W

bazie danycli, bez wzgledu na charakter dziatan bojowych vvojsk,]|

> Przyjmujac po\fyzsze zatozenie, jak rdéwniez majac na
uwadze niezawodno$¢ dziatania systemu informatycznego, wydaje
sie celowe wyposazenie kazdego sztabu okreslonego szczebla
w dwa zestawy komimterowe z peinym oprogramowaniem systemo-
wym oraz aktnalnyliii bazami danych. Dysponowanie dwoma zesta-
wami pozwoli na zintegrowanie funkcjonowania pionéw informa-
tycznego i #qcznoscl w obstudze potrzeb informacyjnych
sztabu, szczegodlnie pddczas “rykonywanla marszu i organizoi™a-
nia pracy w uowym rejonie VOzwihiecia. W takim uktadzie
zachoii”anie ciggtosci informatycznego zabezpieczenia dziatan
bojowych mozna osiggng¢ poprzez, odpowiednie rozmieszczenie

sit i Srodkow infornuity ki, a mianowicie: n

- nmi(3j sCawiajgc jeden komplet na Si),

- umiejscawiajgc (irugi komplet na ZSD.

W takim wariancie jeden zestaw komputerowy zabezpiecza
obstuge uzytkownikow w zakresie ich biezgcych potrzeb, nato-
miast drugi jest utrzymywemy w statej gotowos$ci do przejecia
wszystklcli funkcji w zakresie informatycznego zabezpieczenia
potrzeb sztabu. Utrzymanie zestawu komputera w petnej gotowo-
§ci do przejecia funkcji zestawu gtéwnego polega gtdéwnie na
systematycznym aktualizowaniu zbioréw informacji o sytuacji
bojowej. Aktualizacja taka odbywa siegv drodze odpowiednicliI
transmisji danycli pomiedzy bankami danycli, przy czym ze

wzgledu na tajno$¢ dowodzenia jeden z komputer6w pracuje
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tylko na odbidér. Podczas zmiany stanowiska dowodzenia
jeden z zestawoévy komp”~tero\*ycli przerywa prace i wykonuje
marsz do nowego rejonu rozwinigcia. Przerwa w pracy banku
danych pocigga za sobg réwniez przerwe w aktualizowaniu
bazy danych. Nie aktualizowanie bazy danych przez czas T
/liczony od ciiwili przerwania pracy na stai“ym SD do czasu
rozpoczecia pracy nha nowenn SD/ powoduje, Ze z chwilg uzys-
kania gotowos$ci do pracy na nowym SD niektdére informacje
zapisane w bazie danych sga nieaktualne. Powstaje wiec
rozbilaZnoéé miedzy informacyjng zawartosciag bazy danych
a aktualng sytuacjg operacyjno-taktyczng. Rozbieznos¢

bedzie tym wieksza, im wiekszy bedzie czas T, na ktory

sktada sie:
T =
gdzie: t czas marszu do nowego rejonu rozwiniecia,
v czas potrzebny na rozwiniecie w nowym rejonie,
y czas potizebriy na urucliomienie systemu oraz

nawigzanie tgcznosci, z uzytkownikami.

Przejecie obstugi uzytkownikow przez bank danych
ulega dodatkowo opéznieniu o czas t —niezbedny do zaktna-
lizoWania bazy danych.

W skrajnycli przypadkach t moze przyjmowaé¢ dos$¢ duze warto-

§ci. Jest to uzaleznione od nastepujgcych czynnikdow:

- intensywnos$ci biezgacego obcigilenia banku danych
pracujacego iu\ dotychcz¢é¢isowym Si),

- rozmiardi/ zaistniatych zmian w sytuacji operacyjno
taktycznej za czas T,

- dostepnos$ci aktualnej bazy #lanycii.
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Tak wiec niezbedny czas potrzebny do petnego przejecia

obstugi uzytko\?nikdiv na nowym S13 wynosi:
T =T +t
C a

Ze wzgledu na potrzeby sztabu koniecznym jest, aby
T byto ziniiiimalizowane, Z analizy elementow skladowych
T ivyuika, ze wielko$¢ T mozna uznaC za statg, poniewaz
wszystkie czynnos$ci zwigzane z *.vykonaniem przemarszu,
rozwinieciem oraz nawigzaniem tacznos$ci sg tvykonywane
przez ufojska w optymalnym czasie /rezultat wyszkolenia
bojowego Wojlsk/. Moze by¢ natomiast minimalizowana wiel-

ko§¢ t~, przy odpowiedniej organizacji i”rocesu przetwarza-

nia.

Skroe-fiiie czasu aktualizacji bazy <ianycU, po osig-
gnieciu nowago rejonu SD, mozna uzyska¢ wykorzystujgac
sprzyjajace wai™unki podczas przemarszu, dlii przeprowadze-
nia transmisji miedzy bankami danycdu Stosowanie iiracy
podczas krotkich postojow nie zawsze bedzie przynosic
oczekiwarie rezultaty. Z chwilg osiggniecia nowego rejonu
SJJ czes¢ informacji bedzie juz nieaktualna. Majac jednak
na uwadze mozliwos¢é zniszczenia bazy danych prowadzacej
aktualne zauezpieczenie informatyczne, a w zwigzku z tym
potrzelje szybkiego przejecia je j. funkc ji przez zespot
bedacy w marszu powinno sie wykorzystywa¢ wszystkie sprzy-
jajace warunki dla zblizenia zapisanycli w bazie dauycti

opisow pola walki do stanu faktycznego.



2,A, Jynamilca ])ola r/alkl b njesa'70(iuose funkcjonowania

lianiai ceny cii.

Zapev/nieuie nioaa?/o$iiiego funkcjonoiyemia banku danych
p3”zvV n~ysokiej dynaiiice pola ifalki jest jednym z najwazniej-
szych zadali jakie nalezy rozwigzaé w procesie projektowania
zaut ogiatyzowanfigo systenu tloviodzenia. Na funkcjouowanie iianku

danych v/ywlerajg wptyw nastepujgce zasadnicze czynniki *

- v~sokie tenpo ilziatan hojo”Tych, wynikajgce z duzych

niozliv/03Ci- bojoug”ch i nianewro*i'ycl'i woj sic,

- oddziaty'i/aliie przeciwnika na stanowiska dor/otlzenia,
zarowno w zaicresie rgMfrywcinlBi i zaktdcania, jak tez oddziaty-

vnnin ogniowego,
- istniejacy systen stanowisk dowoflzenia oraz zasady
jego funkcjonowanla.

m'/ymieMioiie czyuiiiLi nasucfajg wniosek, ze warunkie;n
nie za'wodnego funlccjonovmnia banku danych jest takie rozpro-
szenie zasobow informacyinych, by w i)i"*yp~éku zniszczenia
lub obezv7tadHienia dowolnego stanowiska dowodzenia wraz
z banki Oli danycli istniata nozliwosc odt\/orzenia bazy dr;nych
Ui podstfu/ie zasobow inforr.iacyjaycli innych stanowisk dowo-
dzenia /baz danych/. Zasadg jest przy tyia, ze kazdy s'ztab

na okreslonym szezotilu do\/odzenia dysponuje koi.g.ilot(u i

poti'ze)mycli nu infonificji , a v/iec "i/lasng” bazg ilanych.



iaLota ro/.pros¢eiiiii itiforniaejl sproiviulza sii® wigc do
stworzenia o«lpowi fnlnitdi procedur programoirych, umozli-
wiajgcy cU tworzenie ])azy danyca na podsta\/ie baz tlanych
podlei~lycl) liih sasiednich stariowlsk dowodzenia. Zaliezple-
czcnle pr'zed skutkauu niekorzystnych zjawisk, Iluogiyaych
negatywnie oddzialy n a rutikcJonowariie banku danycii,

Inozna osiggng¢ mitMalzy innymi poprzez: ¢

- zastosowanie taI|<ich, struktur organizacyjnych
hanku danych, ktére pozwol.] (iowddcorn 1 ich sztabom na
ciggte kotzystanie z zasobdow iniormacyjnycli zaréwno w tra-
kcie niezaktéconej pracy Sh, jak réwniez w sytuaejaciii
awaryjnycli, w ktorych zaistnieje potrzeha przejguia
dowodzenia przez zapasowe Ilub inne stanowisko liowodzetti a«

- wyposazenie sztabéw poszczegdlnych szczebli w
odpowiedni sprzgt iiilonaatyczny, w tym w przynajmniej dwa

iiicntyczne zestawy koiaputerowe w az oprogramowaniem
banku danycli,

- rozproszenie inioruiacji operacyjno—aktycznycli,

- liudowg odpowiednich sieci teletransmiayjiiycii.

I‘ole walki z liiitui'y rzeczy zawiera w sobie pierwias-
tek niszczagcy, ¢ w zwlip/ku z tym wszelkie znajdujgce sie na
nim eleiMenty natury tak konstrukcyjnej jak 1 organizacyjnej
powinny by¢ tak opracowane, aby istniata mozliwos¢ i(ih
odtworzenia, reorganizacji itp. w mozliwie najkidétszym
Czasi 6. i“"tanowiaka dowodzenia wojskami sg szczegélnie
naiazoue na niszczace oddzialywanie ze strony przeciwnika,
takt ten powaznie wplywa na sposéb ojnacowaiiia stiuKtuiy
zasoliow inioiniacyjnych, ktoie stj wykorzyslyuane w procesie
tlowod zeni a. Nalezy mie¢ na uwadze, ze tworztuia koustnikcja

iuioi matyczuego zabezpieczenia uowinlzeuia pd4»winua umozliwiac
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- przeniesienie intoriaacyjnego zasilania organéw
dowodzenia do innego, wyznaczonego punktu systemu,

- szybkie odtworzenie zniszczonycli ogniw systemu,

- zabezpieczenie sie przed jednoczesnym /jednorazo-
wym/ zniszczeniem wszystkich zbiorow informacji, zawierajci—

cych opis sytuacji operacyjno-taktycznej .

Biorgc za podstawe }iowyzsze v;ymogi nalezy stwierdzi¢,
ze Zciutoiuatyzo\?any system dowodzenia powinien bydé wyposazony
w bank danych, ktérego zasoby informacyjne sg rozproszone,

a konstrukcja dostosowane”™ do liierarchicznej organizacji

wojsk,
V m

Na tiierarchiczny system dowodzenia sktadajg sie syste-
my dowodzenia wszystkicti poziomow podlegto$ci. Zasadg jest,
ze procesy dowodzenia realizowane na kazdym poziomie dowodze-
nia sg od siebie niezalezne. Dopuszczalne relacje zachodzace
[4Oiiiiedzy eleiiientami okresSlonego szczebla /poziomu/ sg tylpu
kooperacyjnego. Koordynacjg dziatalnosci wszystkich samo-
dzieiuyclt obiektow szczebla podlegtego zajmuje sie jednostka
nadrzedna. Funkcjonowanie takiego systemu dowodzenia musi
opiera¢ sie o hierarchiczny model opraco\vrywania, gromadzenia,
dystrybucji i przecliovesrywania informacji, dotyczgacych posz-
czegoélnyoii elementéw sktatiowych systemu. Odwzorowaniem hiera-
rchicznej struktury dowodzenia jest utworzenie na poszczegOl-
nycti pozlomacli ])odleglosci bankéw danych, ktére odpowiednio
ze sobg powigzane tworzg liierarchlezny bank danVoh.

Wszystkie banki danych sa zbiidowane na bazie Kkoiiiputerow

przyporzagdkowanycti organi zacyjnie do odpowi ednicti elementow

systemu dowodzenia.
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InToriiiac je zawfirte “a”l%ﬁ nanycti sg uéostepniane uzytko-

[— i AN °
uikoKi re”~”lonalnyrn. k% zn<.czy ])osiadajacym bezpos$redni dostep

(i) koiiiputera, iak ro\?nioz Posio, N . :
ilosci uzytkownikéow z otoczenia,

Uzy tko\\."nikami 2 Q1QGZ&f}i; R &)} /c\'i ktorzy nie maja bezposSredniego

dostep., .io okreslonej EMC, lecz nalez.i .Jo hierarchicznego system,,

dowodzenia. sieci banké.y danych sg mozliwe do zrealizowania

dya sposoby transmisji danych pomiedzy obiektami tego samego

poziomu, a mianowicie:

- prziekazywanie informacji pomiedzy poszczegOlnymi

komputerami odbywa sie przy pomocy bezpoSre.inich tgcz,

Di'zeUazywnnle danych' oiibywa sie poprzez wykorzystanie

tacz z jednostkg nadrzednsa.

Teiytorialne rozproszenie bankow danycli zostanie

scharakteryzowane na uproszczonym modelu, w ktérym wyrdznia

sie tylko dwa poziomy tiierarchii; Struktura tego systemu

jest przedstawiona griificznie na rysunku 2,3,
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kazily eleuerrt sieci /C lub E~/ wraz z jego “rypoaazc-
nicn oraz bezpoSrcclnirii uzytkownikami /Uj’ U’j/ w dalszym
(ii“gu bi~Niy.io iiazyr™any obloktein. Poziom pierv?szy — na<ii'zedny «
sktada sie z Je(‘nego o])iektu C. W sktad poziomu drugiego —
poilrzednego - wecliodzi™® obiekty E”, przy czym kazdy z aicti

jest poitnozony za pomocg tagcza transmisji danych z obiektein C.
}
jhoziofi i>ierwszy Jest centralnym weztem neidawczo-oPbi or~

czyn dla omawianego uktadu. Obiekt ten posiada odpowiedni |
iconipiiter, na bazie ktorego Jest zbudowany bank danycii, tloste-
puy (@(la uzytkownikéw z obu pozioratw. Bank ton okres$la sie

jako centralny J]=ank danych, O#tov¥ayml uzytkownikami central-
M(go lianko danycii sg uzytkownicy posiadajgcy bezpoSredrii
ilostep do komputeia C, oznaczeni na rysunku jako U,

Banki uanych znajdujgce sie na poziomie drugim sg okreSlane

jako laggionalne banki danycii. . \

U banku danych oi)iektu hh sg gromadzone tylico te dane,
ktorf; ciiarakteryzujg dziatalnofic 1 otoczenie obiektu E”, Baza
danych okreslotiego obiektu moze byc aktualizowana tylko i '
wytr~cznie pizez uzytkownikéw bezposSrednio (4zialajacych w tym
obiekcie. Natomiast korzystaC z tak zgromadzonycii danycti
mogp wszyscy uzytkownicy hierarchicznego systemu dowodzenia.
Komputery v/etiodzace Vf sktadt sieci nie majg v/spoOluej iiamieci
Ufi zadnym 2z pozioiadw lub miedzy poziomami liiei hiciii cznymi .
Wspot jiraca EKH odbywa sie poiirzez konputei centralny. W kazuym
dowoluyiti czasie do sieci bcuikdév; <lauych moga byt- dotgczinie n
nowti obitikty.

Iniormacie wuiezbeduc do Ilunl;cjonowtuiia iiierarei*iezne go
iiy.in.iiu ,low.)«i/,.iaia 8<t @Jomao/.oii.i w hfr/,acl. .laiiycli .lwéch i.).ixala

wywo.l/ncych alc F+~ . -MllaliHU% i .f;;io.ia] l.aiiUu .iaayah.
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Stt]a IH'zy J mul ou powi Oiii O Utizwy™ contraluci i roi™™lonaina

baza Oanych.

v i'‘cgionaluej bazio danych sg zapisywane informa-
cjo dotyczgace wybranego obiektu, przy czym ciiarakteryzuji”®
sie oijo odpowiednio wysokim poziomem szczego6towosci, dosto-
sowanym do charakteru i zakresu zadan, jakie sg realizowane

przez organ dowodzenia danego szczebla.

Centr¢JLIUa baza danycli, w odrtiznlenlu od regiormlinej
bazy danych, moz(j zawieraé¢ informacje o dweSeh stopniach
szczegbtowosci. Ta. roznorodnos$¢ wynllia z zaiusu w central-
nej bazie danyeii zagi‘egowanyclt danyeli z baz regionainyeh
oraz iU zertiesienia do centralnej bazy danycti zapls<Sw w
postaci takiej, w jaKiej Si\ one zapisane w bazac)i re?gionai-
nycli. iTm niesienie zs)jiordéw infotlaacj .1l z haz regionainycii
do bazy centralnej ma na celu za))ezpieczenie systemu na
wypadek zniszczenia ktoiej$S z tiaz regionalnych. W pizypadku
koni(@'Ziiosci odtwoi'zenia okres loiiej bezy iegiduainej llaste—
IHije przepisanie odpowie«inioti zbiorow informacji z bazy
ceiiileainej. do hazy iegionaiaej. W Vialopozioniowyu systemie
dowodzenia stwarza sie w ten sposéb mozliwo$¢ odtworzenia

bazy danyeii dowolnego szczebla.
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MODEL BANKU JJANYCIl I'LV ZAUTOLLIT YZOIIANYCil SYSTISM(i'li

UOWOLZETilxi
3,1. Uoia 1 fTimkcje banku danych w systemie.

Probleiaatyka funkcji banku danych jest zwigzana

z dziedzing zastosowan bdéiuku, stanowig one bowiem narzedzie
obstugi systeiiiu, w ktorym l)ank danych ma byc zastosovmny,
frcice nad okredlcnieiu funkcji banku danych i metodami ich
lealizacji w konkretnych systemach sg prowadzone w wielu
osrodkach naukowych i oiganizaejych projektov/ych. hoczatek
tych prac datuje sie od roku 19G5, kiedy to po raz pierwszy
I>rzedstawi oiio podstawowe obszary iunkcj.i systemu zarzadzania

bazri dain™eh. Zaliczono do nicii:

- definicje bazy danych,
- tworzenie bairy danych,

litrzymanie lutzy cianycli,
- wyszukiwanie lianych,
piozcntac,iQ daiiycti zgodnie z wymaganiami uzytlcowni-
ko w.

VV pracach, ktore byly prowadzone w latach nastepnycti,
zakres iuiikcji oraz sposoby ich rcciliz,aoji ulegaty systema-
tycznemu rozszerzeniu, iiw/.glydniaj go dotycLczaso.vy dorobek
W te.i dziodzlnie i potrzeby «'ynikajgco z zastosowania mozna
grupy iu.d.eji banku .iauycU Ula zautomatyzowanych systemow

dowodzouia okres$li¢ nast.,‘iiujHco :



- opis struktuiy danych - zapewnienie systemowi
inioririoc.1i o fUmyeh, na ktérych ma dziataj¢ oraz zasad
koir/ersji tych inioi‘inaclJi na posta¢ maszynowa,

wyszukiwanie i udostepnianie danych wedtug zgdan
uzytkownika — stworzenie uzytkownikowi mozliwos$ci wykorzys--
tania bazy danych polegajacej na logicznej selekcji danych,

aktualizacja -» mozliwos$ci oraz zasady dokonywania
zmian w ramacti istniejgcej struktury danych,

~ tworzenie zbiorow danych na maszynowych nosSnikaeli
informacji, przeznaczonycli do vikorzystania w banku danycti,

- opis stiuktury pajaieci,

- ochrona iiaiiych.

Oméwienie wymienionycli giiip funkcji stworzy terminologicz-

ne potlstawy do dalszych rozwazan.

Przyjeto zatozenie, ze, struktura danych jest niezalez
na od jej fizycznego odwzorowania w pamieci. Zagadnienia
zwigzane z fizycznym rozmieszczeniem danycii sg traktowane
jako strutknra pamieci w systemacii bankow danycii. Przyjeto

nastepujace elementy struktur demycli:

- dana - elementarna struktura stuzgca do konstiuo-
Wania pozostatycii struktur danych /Zidentyfikacja lub miara
okreslonej ceciiy/,

- grupa danycii - reprezentacja okreslonego obiektu

rzeczywistosci, przy czyin zawarte w gtupie dane opisuja

cechy tego obiektu, ' )
- relacja grup danycii - powigzania miedzy grppami
danycii i zbiorami grup danych,

- pozycja — zi)iOIl” grup danycii 1 powiazali miedzy

gniiiarni danych, w *déryni nie jest zawarta grupa definiujgca,



- I>liu - zbid6r pozycji, ktdére moga byC powigzane
t.ezposrc.h.io lub poprzez nlehierarchlczne powigzania zawar--
tych w nicli ¢~rup (lanych,

ha«®a (lanych - zbior plikow, ktéry jest utrzymywany
przez system 1 przetwarzany w trakeie procesOow tworzenia,

aktualizacji l "wyszukiwania, "okreslonych przez uzytkownika.

Przyjete okreslenia umozliwiajg tworzenie sieciowe]
struktury Imzy danych, odzwierciedlajgcej w najiTyzszym stopniu
strukture organizacyjng wojsk. IVynikaja z tego powazne utat-
wienia dla procesow wyszukiwania 1 aktualizacji danych,

o czym mowa w dalszej czesci pracy. ,
g
UNyszukiwanio danych polega na odpowiedniej selekcji

danych zawartych w bazie danych i1 wybieraniu wartosci tych
danych w celu dalszego przetwarzania lub prezentacji.

Wykonanie funkcji wyszukiwania wymaga identyfikacji czesci
bazy danych, w oparciu o ktdérag raa przebiega¢ wyszukiwanie

oraz okreslenia kryteriow 1 zasad wybierania wartosci danych.
Wybieranie informacji z bazy moze odbywac¢ sie w dwoéch trybach;

- w trybie uzytkownika bezposSredniego, na zasadzie
*py tailie - odpowiedz™,
- w trybie zadaii zgtaszanych do oprogramowania banku

danych przez programy uzytkowe /Zuzytkownik posredni/.

W zwu]zku z tym, ze sterowanie procesami dostepu do
bazy danych odbywa sie centralnie przez system zarzadzania
bazg danych, zacliodzi potrziiba stworzenia Srodkow komunikacji
i.lietlzy poszc ,e/rolnymi uzy tkowni kami a bazg danych,
itakiill _roddHiiii sa jezyki wyszukiwania," ktére dziela sie na

dwii 1dpy :



- jezyk wyszukiwania lirzeznaogony do #tvyUorzystanla
przez uzytkownikow - Pi-ogramistoiy, okresSlony jako jezyk
manipulowania tlanyfoi, J

- jezyk dla uzytkownikow, ktérzy korzystajg z bazy
danych w trybie "pytgnl”® . atlpowitidz", okreSlany jako jezyfe

bezposSredniego uzytkom”itka..

Przyjeto, ze jezyk manipulowania tianymi winien umozliwiac

wykonywanie nastepujacych operacji:

- piwyjmujagc za punkt startu (iowolng grupe danycti
selekcja riastepnycli grup danych w taiicuchu pov/igzaii az do
odnalezienia zadanej grupy danych lub stwierdzenia jej braku,

- wejsScie do bazy danych poprzez identyfikator grupy
danych z iig”korzystanieiii algorytmu bezposSredniego dostepu,

- wybieranie diinycli od wtasciciela powigzania przez
wszystkie grupy danycli w tancuchu powigzan,

- rozpoczecie wybierania od dowolnej grupy danycli z
mozliwos$cig wybierania poprzedniej lub nastepnej grupy w
tancuchu i)owigzan, f

- wybieranie wlcisciciela w ttuicuchu powigzan poczy-

najag¢ od dowolnej grupy danycli w tym ialr’lcuchu.

f
V/ykonanie wymienionych typowych grup operacji wymaga
zastosowania Vv, procesie wyszukiwania procedur, dziatajgcycli °
na poziomie danej, grupy danycli i powigzan grup danych.
Aktualizacja bazy danycli polega na zmianie wartosci
danych oraz uktadu powigzan grup danycli.

W procesie aktualizacji mozna wyrd6zni¢ nastepujgce operacje;

- dodanie elementu struktury,



- :mtana weirtof,ci <anych,
- usuniecie elementu struktury,

- zmiana relacji miedzy elementami struktury.

W celu przeprolyadzenia aktualizacji niezbedne jest dostar-
czenie systonio\'/i zarzgdzania bazg danych nastepujgcycli
infonaacji;

- opisu tych elementeV struktury danych, ktore maja
stanowi 6 obiekt aktualizacji,

- V/artosSci aktuaiizujagcy<h»,

- opisu zasad prztitwarzania, ktore laa bydé wykonanp
w ti'aksie aUtuaiizac.ii,

- z opisu eletiofitobu' struktui”™y danycti, stanovvigcych
obiekty aktualizacji, povyiuna wyuikaé kolejnos$¢ -wykonywania

aktuaiizacji na poszczegolnych el ei.ientaoii struktury .
Wrozuia sie 4Va typy <ktualizacl]l:

~ aktualizacja doUouy\mna przez prograiiiy uzytkowe,
.u»ozliivla.ii}ca wprowatl zeni e nuzych stosuukawo ilos$ci (ianych
aiituotizujacy cli,

- aktualizacja w tryl)ic konwersacy jnyit, pozwalaji™ca
aa ziniauc polJedyaczycU wartosci w trakcie obstugi uzytkdow-,

ulka bezposSredniego.

1'roces twoi zeuia bazy danych spiowcuiza sic do pi ze
uiofiicniu 1o kontroli; systemu zarz.idzaaia bazg danych zl/ioi

pozycji, na ktorycdi mogag by(i wykonywane funkcje banku .lauyci

Moze on Dy(i dokonywany dwoma sposobui.il:

- poprzez wprowadzenie do bazy pliku Juz istulelgccyf

o atiukturzo zgodnej ze .strukturg buzy dauyidi,



~ poprzez wprowadzrl):ie danycli z jednoczesnym
tv/orzoi»ie!l't zgdanej struUtu) y j”rzez program realizujacy
zaktadanie j)iizy tUmyciu takiej sytuacji proces tworzenia
)ymzy danych jest szczogoOiaysa przypadkiem procesu aktuali-

zacji, polegajncyii na liopisyv/auiu nowych danyclu

V/ stosunku Wwo pi‘ocoBU aktuali ¢iacj i, podczas tworzenia bazy
danycli wystijpujo l6éznica, polegajaca na koniecznoSci opisu

pamigci oraz roalizacji stratoci t rozmiesaczenia elementow

struktury tinnycli w strukturze pamieci,,

dtiuliture pamli™f™i otireila sie przy pomocy zasati,
wedtug ktoi'you nast>"puje i.Mlwzoroitanie struktui'y ilanycU
w strukturze pcéimiyei zowiKitr-.uej. Jedna 1 ta sama struktura
danych uoze hyc odwzorowana przez rézne struktury pamieci.
\jy),6r odpowiedniej metody zapisu danyoli w ])amleci ria Dezpo-
sredui, istotny wptyw na parametry eksploatacyjne systemu.-
Zgodnie z ogo6lnie przyjeta klasyfikacjg, mowi sie o logicznej
strukturze pamieci i o strukturze fizycznej. 'Ze wzgledu na

dalsze rozwazania proponuje sie przyjecie nastepujgcycli

Okre 1cu; [ ]

- w zakresie stiuktiuy logicznej

a/ pole - je.luostka pamieci stuzgca do przcclnnry-

waula wartodécl, ktdéra moze hyé reprezentowana

jako cigg znaUovi, liczba, «lana stanowigca wartosc¢
lub adieu warto.sci,
- i/ i'ekord - element logicznej struktury pamieci,
stanowigcy je.lng Ini) wiecej danycU,
o/ strona - element «truktury panmeci. oinuakceryzuja-

SIC- cagr.1.1 a.,rcsac.ig w pamieci operacy laej ,
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d/ zbidi —kolelicja rekorddéw, ktore pozostaja

w logie znym zv/i zk<,
— w zakresie struktury fizycznej:

a/ rekorii fizyczny —jednostka i3or3ziata $ciezki,
umozliwiajgca Vi'ykonywanie operacji czytania i
pisania bez koniecznos$ci wykonania tych operacji

na sgsiednich rekordach tej samej Sciezki,

h/ sSciezka - je<]nostka podziatu cylindra, umozli-
wiajgca najszybsze przenoszenie informacji

miedzy paiaiecig operacyjnag a pamiecig zewnhet-

rzna,

¢/ cylinder - zakres nosnikci pamieci zewnetrznej,
d/ wolumen - jednostka nos$nika paiitieci zewnetrznej,
e/ obszar - cze$¢ adresowalnego zakresu pamieci

zev/hetrznej , posiadajgoa nazwe,

f/ urzadzenie pamieci zewnetrznej - jednostka
sprzetr», posiadétjgca mozliwos¢ statego lub
czasowego przecho\n”“wania nosnika pamieci zewne-
trzricj 1 posiculJajgea mechanizm do odczytu i
zapisu informacji na przechowywanym nos$niku

pciiiiieci .

Vrolvlematyka ochrony danych jest rozpatrywana w dwdcii

i>iaszczyznach :

ochrona tajnos$ci danych - zabezpleczonio przed

nieupowaznionym dostepem do odczytu danycli,
- ocliioiia jakos$ci danych - zapewnienie douladnos$ci ,

aktualnos$ci, logicznej spéjnosSci danych oraz zabezpieczenie

pized nien[)onuiznlorii® modylikacjg »lanycli.
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320 Zalaes informacji zawartej w bazie danych.

Projektcwauie informacyjnej zawartosci bazy danych
jest SciSle zwigzaae z okreSleniem strtjmienia informacjis
jaki chcemy uzyska¢ na wyjsciu systemu. Zasadnicze znacze-
nie przy okreslari-V~ zakresu informacji w bazie danych maja
wiec potrzeby uzytkownikédw. Z drugiej strony nalezy bra¢d
pod uwage mozliwos$ci w zakresie wprowadzenia do bazy zgdanych
informacji. Przy okreSleniu informacyjnej zawartosci banku

danych dla potrzeb zautomatyzowanych systemédw dowodzenia

przyjeto nastepujgce kryteria:

~ zapotrzebowanie na informacje przez poszczegdlne
t -

szczeble i organa dowodzenia,

- dostepno$é¢ danych oraz mozliwos¢ ich konwersji dla

. ]
potrzeb przetwarzania maszynowego”

« mozliwos¢C zintegrowania zbierania danych do
przetwarzania maszynowego z obowigzujgcymi w systemie dowo-

dzenia zasadami obiegu informacji®

« uwzglednienie informacyjnej spojnosci przechowywanycj

w bazie danych. \

Jako gtowng prryjC~r™ zasade, ze zastosowanie w piOi~es

dowodzenia Srodkow el.dctronicznej teclinlki obliczeniowej,

a w zwigzku z tym wprowadzenie metod gromadzenia danych do
przetwarzania maszynowego nie moze spowodowaC dodatkowego
obcigzenia oficeréw sztabow w zakresie wykonywania czynnoSci

nie zwigzanych bezposSrednio z przygotowywaniem decyzji. »

Iniormac.ie, jakie najczesSciej orzystujo sztab

podczas wypracowywania dciiyzji , dotyiiZi):
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- dane o0 zaopatrzeniu materiatowo—technicznym,
gtownie w zakresie stanu amunicji konwencjonalnej i jadrowej,

- d9ne o wybuchach Jgdrowych w zakresie ich mocy i
rodzaju,

- dane o terenie w zakresie stopnia skazenia i
rozbudoi“ry fortyfikacyjnej,

- dane o charakterze noiraatywnym, tabele itp. <

Wymienione grupy informacji dotyczg zaréwno wojsk
witasnych jak i przeciwnika. OczywisScie w czesSci bazy danych,
w ktorej beda przeciio\7rzywane dane o przeciwniku, ich zakres

bedzie z koniecznos$ci niepetny i fragmentaryczny.

Po.fyzsze dane mozna okres$li¢ jako dane decyzyjne
systemu dowodzenia. Oprécz nich w bazie danych umieszcza sie
informacje, ktdére nie sg bezposSrednio wykorzystywane w proce-
sie dowodzenia, sg jednak niezbedne dla* zapewnienia realizacji
poszczegdlnycli funkcji banku danych. Mozna je uiaownie okreslic
mianem danych sterujgcych lub danych pomocniczych. OkreSlenie
takie wydaje sie by¢ odjjowiednim z tego wzgledu, ze dane tego
rodzaju sga wykorzystywane ])rzez system zarzgdzania bazg
danych w procesach tworzenia bazy, wyszukiwania informacji,
aktualizacji bazy danych oraz réwniez do opisu struktury

danych. Celowe jest v/yrbéznienie ws$rod danych sterujgcych

nastepujacycti grup tematycznych:

eleraenty jezyka kodow,

dane okreslajgce relacje miedzy grupami danych,

zwroty i stowa z zakresu Jezyka naturaliiego,

formuty jezyka zapytan.

Dano decyzyjne oraz wymienione dane sterujgce sa

7,(V.MiotrznoJ o hozpoSreiliiim dostepie.
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yiimowia one li;iformni->VJ luj \H\zy dz}nyeh. Ulh‘don
danycii ziavartyeli danfidi i~iithlejg w syster;iic ballM»
déinycU iiii'on.iacle , sg, UI"*Mflilinym uzupetnieriie!)i

tosci inrorniacyjnej bazy datiyph, dane v\™'korzy sty wane

w trakcie realizacji poszczegdUlyeh iunkcji banku da-"yelij

a nie zapiscirie W bazie danybh. Dane te reprezent ]g ihiot*-
macje opisowag i sg przechoirywane jako elenienty lo~iki pdtjMcze
goluycii prograiiibw nzytko'vych i programow sktadajacy cli sie ua
system zarzgdzania baza danych. Przechougmvanie informacji
strukturalnej u programie powoduje, ze jest ona rexirezento-
r/ana przez selo™eneje rozkazow, tacznie z ocixiowiedniiiii ope-
racjami przesuwania i eliminacji. Dzieki temu struktuia
ilanych jest definiowana przez cigg kodow operkticyjnych ma.szy-
ny cyfrowej, kt<>rych ivykonanie zaxie\mia realizacje xirocesu
dekodowania danych. Eliminuje sie w ten sposob koniecznos$¢
takiego opisu struktury, na podstawie ktérego dopiero bytyby

komxiiJLonrane instrukcje dekodowania. VI podobny sx”osob mozna

przochowywad V r\rogYDmie informacje o tresSci i wartosci
danyoli. Zax>er/iiia sie dzieki teiiiii mozlivy™osc przeprowadzenia
kontroli danych w aspekcie ich kompletnosci i v/larygodnosci

poprzez badanie ~danych wejscioii“ych pod wzgledem kolejnosSci
ich w-ystepoc/ania oriiz porév/nywaiiia wartosci z i/artoscig
graniczng, istotne jest przy tyiii, ze nie zacliodzi potrzfdia
[Drzeclio\/ywfiinia w btizie danych dodatkowych ini oimrcji o

dany cii. n

wane I'lorPl fn»etniad timkcje mlrcsn w procesie odnaj-
dywania innych danych liih przy wejsSciu do oki'os 1onegp3 pod-
programu. Dzieki temu irc$é danych jest wykorzystywana w

procii; ie nteriu.niiia x»rograi uuii, mimo ze nie jesi- w <l



- 102

pro-~“ramio w sposoél:) n»yra ',ny lii“zefchowywana. VW rezultacie
tlyskretnci™~o pi zecuowyVYauia iiiioriiiacji 17 pro™raniie uzysku-
je sie (lostatocznie Vszf3c]iskronng zawarto$¢ inlorraacyjnag
banku danyeh, bez dotlat kowego zwiekszania zajetosSci
pamieci operacyjnej oraz paniieci zewnetrznej o bezpoSre-

dnim dostepie.

' 0ogélnym zai'ysie w kazdej bazie danych mozna

wyrézni¢ nastepujace podstawowe rodzaje danych;

- dane podstawowe,

- dane opisujgce dane podstawowe, okresSlane inaczej

jako opis bazy danych

Dane podstawowe sg zajiisywane w bazie danych na
podstawie znajomosSci obiektéw znajduj€|,cych sie w obszarze
zainteresowali uzytkownikow. Pojecie obiektu odnosi sie do
ludzi, teclmiki bojowej, zdarzen ”~zjawisk itp. W kazdym
obiekcie mozna rv'yrézni¢ pewne witasnos$ci interesujgce

uzytkownika z racji ich zastosowan. V/tasnoSci obiektu sg

oiiisywane za i”omocg atrybutow i ich wf~rtosci. WielkosSci te
sa zapisyv/ane w liazie danych i stanowig charakterystyke
obiektor/.

Dla utatwienia dostepu do danych obiekty w bazie
danych sg grupowane w pliki tematyczne na podstawie wylira-
nycli atrybutéw. VJyhér cech, na podstawie ktéorych nastepuje
kwalifikacja obiektu do okresSlonego i)liku tematycznego

ojilera sie rui nastepujgcych lcrytei‘iach:

zasady zastosot7¢iH . poszczegol nycli danycli (o]

OiiLektacli,

— waznos$¢ ohiokin z punktu \N/iilzeiiia z¢ijtosowau,
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\
- czestotliwos$¢ u”'korzystania danych o obiekcie,

- wzajemne pov/igzania miedzy poszczegOlnymi

obiektami.

V/yréznienie plikéw teiaatycznycli, opisanych okreslo-
nymi atrybutami, pozwala na dokonanie ustalen odno$nie
form organizacji i)oszczegodlnycli zbiorow pamieci.

Ustalenia te dotycza:

- pD¥'~yjQcia jednolitej struli“tury danych dla catej
bazy danych lub réznycli struktur pamieci stosowanych dla
poszczegoOlnych zbiorow bazy danych,

- okreSlenia najmniejszego nazwanego elementu dla
poszczegollnych zbiorow tematycznych,

- zdefiniowanie zasad fonaowania struktury poszcze-
goélnych zbiorév7 tematycznych danych podstawowych,

- zdefiniowania struktury bazy danych.

Otrzymany W wyniku szkielet konstrukcyjny zbiorow
zapisanych w bazie danych okresla sie jako fizyczng
strukture bazy danycti. Struktura fizyczna bazy danych
zapewnia odpowiednie rozlokowanie informacji w urzadze-
niach pamietajgcyoh. W celu umozliwienia logicznego dostepi
do zapisanycii informacji dokonuje sie treSciowego opisu
bazy danych, okre$lanego jako struktura logiczna bazy
danych. Logiczna struktura bazy danych okres$la zwigzki
I zaleznosSci pomiedzy poszczegllnymi elementami bazy
danych. opisie bazy danych wyodrebnia sie parametry
podstawowe, ktore sa stosowane w opisie kazdego elementu
struktury danych, niezaleznie od mozliwosci wystapienia

innych, .1odatkov/ych parametréw stosowanych' do opisywanego






Stra!(turs Vrnlcu ‘iaavch,

M proponowaiioj koricopoji circhitekture banku danych

tr/orrr trzy pozimzy;

- oi”eracy.iny, obcjraiijacy oystem operacyjny eloktro-
iliczm?] maazyny cyfrowej oraz systeu zarzadzania bazg

dany cli,

- or~¢inizacyjny, w ktorego skitad wchodzi baza danycti
wraz z jej opisem i zasobami oraz system przetwarzania
we\metrznogo »

- tiplikacy jay , obejmujacy zestaw programéw iizytkor/ych ,
UMoz1iwiajgcycli zasilanie bazy danych oraz twoi‘zenie doku-

mentow wyjscio*.rycli.

Podstropowe elementy banku danych oraz powigzania

mi dzy nirii zawiera rybunek 3.1,
17 sktad poszczeg6lnych pozioméw wchodza:

- haza danycii v/raz z jej opiseui,

- i)rogr€imy obstugi bazy u.anycii, stanowigce system
prze i\/ai“a=nia wewnetrznego,

~ system zarzgdzania bankiem danych, stanovrigey
rozszerzenie syntomu operacyjnego komputera,

ju ograiiily iizytkowe, tworzgce system prze Lwarzanla

zewugtrznego,

vyim;aania stnwiaiie iirzficl hniiUlera tSmiych, priicuj i(cym
<Jla potruiii .y stfii.ibw tiowo.l 7,uuin, oki e”ilnjg w iior.-a? iiyiii
stopniu chruokto. orrou.i/..cji Uunyo;-. om.. sposoD nosi..,, on
do OI..-l. | io'/,i)v.ina ,|Os(. ,mv.Yiiidii'"o.",16 xivulcU.ry oo0zy

,..*M-l, ..ot l-on uc.li u'io7ok .u-loKr,..
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Ponadto znniejszenie stox3iiia Ui)orze~cUcowania danych utatwia
Ich utrzymywanie przez systen oraz upraszcza metody dostepu.
V/ zwigzlcu z por,wyzszym przyjeto w koncepcji banku danych

nastepujaci:o zasaUnicze zatozenia:

- wydzielenie V hazie danycli gtérmycii i danych

stownikowych,

- odejsScie od sicoriplikowane j struktury zbioru danych

¢™Movraycli, _ '
- podziat systenui przetwarzania. bazy danych na
wewuoti'zny i "emidt ily,
- mlozliv/i (Uiie Korzystania z bazy danych w trybie
aplikaoy jnvi,i i w trybie ])ytaMie~odpo'v,edz,

- catkowite iminor/anie rizycznego dostepu do bazy
dniiycli i>rzez propraiiy uzytkowe, z zaciiowanicm logicznej
spojnosci bazy danych i oprogramowania uzytkowego,

« oodziCit catego zbioru bazy danyidi na jethiostki
tematyczne i organi z¢éioyjne ,

~ Mrykouy wani e r/szystkich czynnos$ci , zv/igzanycli z opero-

waniem iia fl/ycznej r.truktia-ze danycU, prisez systei.i pr/~etwa-,

|
rzdni.p Miwtietrznogo,

- ~n”~posnzouin i.nzy danyd. v, uyston a] owaiKowo-adresawy,
- zf,sl.osov/atiio jezyka uzytkomilka - n i i s t vy [

zwifizanego / tyui denkryi-torowe-o systenu v/ysznki.mnin danych.’

Prz.yjctc zatozenia powodiijn szereg konscluiicncj i,
zurorno w .aanzczyzaio erekt.Mv- eknploatacy.inycn banku <laaycl.,
Jdak l.cz > i-4asz(V/.y.".ni ¢ o.noiirai iowania aplikacyj no”™o.

.m; . czciiolou'o efekty i ncto.ly dziatania, nynikaja.oo z zasLoso-

rrzyjcaych za.ozo., w ,r..ccsle ,nojekto.ania baniu.
Wi
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Opis Vazy danyc’x jes™ elementem poSreciiiiczacym
miecizy bazg wuaiiycii a jej oprogramowaniem. Meclianiziuy opisu
danycii stanowig istotny element oceny mozliwos$ci wykorzysta-
nia bazy danycii w poszczegdlnycii klasach zastosowah. Przyjeto,
ze opis stlJLuktuiy Uaaycu pov/inien spetnia¢ nastepujagce
poustawowe wymagcinia:

- niezaleznos¢ oprogramov/axiia uzytkowego /aplika—
(.yjnego/ ou zmian w logicznej strukturze danych,

- niezalezno$¢ struktaiy danych ou struktury pamieci,

- prostota opisu struktur danych z punktu widzenia
uzytkownika,

- mozliv?o$¢ opisu dostateoznie ztozonej struktury
danych, jaka''inozo by¢ wymagana w zakresie potrzeb infoiraa-
cyjaycii systemu dowodzenia, :

- mozliwos¢ zastosowania dostatecznie prostych
mechanizméw manipulowania uanymi,

- mozlivi“ro$¢ zdeiiniowania dostatecznie spramitgo
Lieciianizmu ochroiiy tlanycu,

- mozliwos¢ takiego rozmieszczenia danych w pamieci,

kt,or« uy zapevmialo aostCitecznie tlobre parametry eksploa-
liicyjiie Il)anku tlany cli.
IV omawituiej koucepoji opis struktury uanych jest

realizowaay za pomocni symboli oraz za pomocg odpowieonicU

tabel symboli. Woparciu o symuoio ,,cat uokouywaua i..crprc-

tac.ia logiczna poszczego inyci. elementow struktury.
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0 <ipO'Vliltlui.o tlo atiukluiy oigoiiizacyjuej v/ojsk

Pi /y)v<0 iiiei ai uhiczn® strukture orr,aaizac !l danyclu
V/eziy stru”™ tury stanowig symboie poszczegOlnycii Jednostek

organizacyjnych. Sa one powigzane miedzy sobg relacjajul

podlegtosci organizacyjnej, wytiiku powigzania poszcze-

golnych weztdéw struktury relacjami podlegtosSci organiza-

cyjne r.itvyprijfi sie poszczegdlne poziomy organizacyjne
§

atauk'tiuy ilanycli. Zgotlnie z potrzebami iniormacyjnyim sys-

temu tiowoazenia przyjeto w bazie UanycU Uwa poziomy orga-

nizacyjno danych, "'ynika to z potrzeb w zakresie szczegelo-

wosol Informacji wykorzystywanych w procesie dowodzenia.

Dla okresSlonego szczebla dowodzenia dane szczegodtowe,

opisujgce sytuacje bojowag sg uraieszcone w strukturze

dwuszczebiowej. Przyktadowo dla systemu zvTigzku taktycznego

informacje elementarne sg okreSlone na szczeblu nataliouu.
Odzwierciedlenie struktury wojsk w strukturze danych na

przyktadzie zwigzku taktycznego zawiera rysunek 3,2.

uzyskiwanie odpowiednio zagregowanych danych na poziomie

wyzszych szczebli organizacyjnycii jest mozliwe dzieki

zastosowanemu w systemie banku danych opisowi struktury

danych. W tym celu w opisie struktury danych wprowadzono,

obok relacji podlegtosci organizacyjnej, relacje przynalez-

nosci organizacyjnej oraz relacje przynaleznoSci tematycz-

nej. itelacjc przynaleznos$ci organizacyjnej wigza na jednym

poZilorflc Xfysplh jpdno K1 BRYELY ~  nachodzace

., r,nonej jednostki szczebla bozposSreon™o ...y.szego.Ueiacle

YN o i'cM.nch icclriosttkl
przvnat o'Tuionci hgr.i_; ’\CZ'ni@.,'J nIsrg ze I

_ . _ T107i0TUC, tvszystkie v~ gzly
organizacyjnej na n<..ni'" 'V

struktm-o. ,aiezagco”™ bo jo.-uej rinjy
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~nnycli 'vyst' pnin. i~inadto relncle, '/lInznce jetUiostki orgi™nl/"?a-

tf "eim

cy.irio s::cv'cbxo noJniMsizoi”o w poazczeisélnyni wpzloni tematycz-

nymi. V rezultacie otrzymano sieciowg strukture danych, oitzwier-

ciedlajgcg orLCanizacyjng strukture wojsk oraz informacyjne

wspoétzalznosci pomiedzy poszczegdélnymi jednostkami organiza-

cyjnymi i wA?wriijtrz nich. strukturze danych okreslono naste

pujgce elementy: '

- wezty organizacyjne, odzwierciedlajgce miejsce

poszc7eg6inycU jednostek organizacyjnych w strukturze danych,

- wezti tematyczne, stanowigce w strukturze danych

odzwierciedlenie odpowiednich nazw danych szczegotoMrych,

Opisujagcych sytuacje hojowag wojsk,

- relacje podlegtosci organizacyjnej, stanowigce

informacje o organizacyjned POGi&gipse! poszczegolnych jedno-

stek,

- relacje przynaleznosSci organizacyjnej, umozliwiajgce

wyodrebnienie jednostek wchodzgcych w sktad jednostki nadrze-

dnej ,
- relacje powigzan tematycznych, tworzgce +4ancuchy

danych nalezgcych do jednej grupy tematycznej,
- relacje Organizacyjno—tematyc’\ymi weztami struktury

opis wymienionych elementéw oraz zasady interpretacp

struktury danych przez programy systemu przetwarzania wewne-

trznego stanowig opis struktury bazy danych. Prezentowana

koncepcja opisu struktury danych posiada nastepujgce cechy

charakterystyczne:



— TU'oniridipinr o07'$0l1 onion tinnyrh nn profrrnmy
sf,'niowi nc™N' s>no<,oni pr7,i>twnr™.nni n 'voan)t.rznoyn,

— w zwin”™kn z povyj'zozy?n tworzonlo cznécl opisu w
7,nki'('sjo ]ioszcyoyd]lnych roloc.ii trokcio przotil oprn ofl])o—
wie({nich pronmra 6w,

— pTzr* 0 jirzez sysion przotwarzania. \v«™wnot,rzneyo
fnnko.ii z"7igzanvcU z intorprotae.lg stiniktury danych uprasz-
cza programy uzvtkowc W zakresie opisu danyct», ktdre sg
vn'korzyugtykane przez te programy,

— ogranicz,enie opisu flanycb iv programia uzytkowym
Uo formatu, zawierajgcego specyfikacje weztow struktury
danych w okre$lonej kolejnosci,

— wydzielenie opisu danych zawartego w bazie danych,
w progrnniach uzytkowych oraz w programach systemu przetwa-

rzania we”"netrznego,'

Opis struktury danych w bazie danych Jest realizowa-
ny za pomocg danych opisowych, pogrupowanych w stowniki

bazy danych:

—= sioivnik organizacyjny ,
- slo’'vnik organizacyjno-tenatyczny,

- slo”vnik tematyczny,

rra<rment struktury hazy dany,h z uwzglednieniem jej

opisu zaprezentowano na rysunku 3.2.

W poszczegoOlnych stownikach sg zawarte kody odpowie-
dnich weztow struktury danych ora” relacje, jakie zachodzg

miedzy okresSlonymi weztami. Ptrukturc stownikow zawiera rysu.

nek 3,3.
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pi 113r> 7, j o | r-?2< 'Ir; i 7
(™~ k-Vst/« 1mvyi<i'in oflV. ~p'Mjryo ' ? koo n
opi'™)) it ™087077~gé Inyf'h vn -6'v s krnk™ni zr

pnnki>l wliJzpnjn potrz#]) 1 oyry n»r:/fii nrzf-t wAr iriri n

iIT?F?7,yn(Hfego nalbfirdzi <i ffoioT”c» ?o0oqt o<MowaT'ia a)f
rycznyoh lu>d0i% J.nt'n/o|j ao i m. pi~zaz i

p 1.ci™zc7HCyr.h sie w sto"'-*?" ‘e-'ayzyririvyn?. Z drnyl”.|

strony, itostnf/l aj: taiio rorlzajn pyqt N Vo'«oy pT'ZPz

uzytkownika stanowi po”aozna utrriOnlerne dla os6d zalpm jacyrh
sic wsze lkiego rod7,ajv? przy'~ot»nrani om flanycli i icO interprr-
tacj?i, Nalwlasuiwsze d\n ozy tkowr*» ka ji'st postuyiwanin

sie 0Ogodlnie przyletyii?1l w ])i'aoy sztakawoj nazwan?! i s! rdi-api
?7<azw. W te,i sytuacji wydalf® sie ceiowe ]>rzy.lecU' takiego
rozwigzania, ktore za=ezpleezy zaro“ io pntrzehy jrzetwai'za
nia maszynowego, Jak rdwniez miazgi e(«<nl mozliwo*'~i | przyzwy-
czajenia uzytkownika, W tym celo w bazie danyrh t w JelJ opi™
sic zastosowano system kodow, dogodny do przetwarzania maszy-
nowoco. Natomiast na wejsSciu i na '»yjScin systemu- banku
(lanych, prtzle nastepuje hP7.-posrc(irii kOiilaUt ((ztowieka 7 sys-
tomon komputerowym, celowe jest zastosowanie systemu heskry-
ptorow, KtsSry jest obiorem niezhe-lnych na?w 1 skr()téirnazw
op~Iinte przyjetych w sitach zbrojnych. » celu dokonania
trans;!?cji tekstow na oupowi aha igce i;;' koOy wensiet r*ne i
odwrotnie tworzy stc spccjelny r.hidor. zawierajgcy c.ipowi e.Into
..porzgdkowane ko ly wewr .t*r.ne ha?y danych 1 odnowi a,tajgce 1«
fp'  rvptnry.

rrTiy ieio, ze kod wr,-, .trMu; tiary danych ma postac:

mnn









wimo-
A - 7 liior Dirn™N/>ti<, N
n —i'yfri_
Tr2y nro.lekto'vant I» kiM»oF rrzrjf to ~as”™nlo” fla
linipy t™»!mtyo7Ts.e.l fi*nyclj n “yrat epti.H* i tmn
li-le ni inbiit'* ], 1 nTiMpy tfiirt--¢ ?
gdlnn dano ng odrdzniano nr rMMiotr-rjo znej r/ f"ci
kodu, 7.yh I ndoivo I ¢trupa <*anynh o st anlo ouo?or/v?)

na pr~yporzadkoiyaoo kcu/y 7.a07)Vrurigoo nir na litar¢ 0, to

w ranach to,i t™nipy inoya 'n~??tapié nasiopp jg¥o n/naozrni a:

Ul25 - podofi Cfrntyl e,
- N230 - Icloroivcy,

“e 0229 - celowniczowie lid,

W analogi.czriy sposéb tworzy sic kody dIn wazygtktoc
ivyodrebnionych grnp danych toinatycznyclf t stowni "oclrivph
pr7yloty systekodo wania noz litflo unt sz@¢zenic w ,j dne,
grttple tematyczne.l tysiaca ty pow ilan.ycl'i, zabezpiceza tym

samyrn potrzeby systamn dowodzenia w tym zakresie.

Po3Z0zeflolne wpzly struktury danyeh, oznaezonf za
rofiocg (<dpowiernnich kodoéw, sg potgczonf ze soha i'nlielaiui .
pelacle SR tworzona dyng*»icznie, w czasie tonllzac,l procfsll
za.ktad aaia bazy danrrti, a naste e w ticokcle aKtur!lizacji,
Potlczas aktualizacji mogag hyc tworzone relacje now, natonias’
relaclc istnielrce noga ule nt z*iarle 1lu> 111 1Facli .

2 \r/p'iku taczem a weztéw struktnry za poF-oc?» p(szozegd.Uiych

reloc 11 nowete Ir #@mv.cucpowiezar . ki ore inoz ‘m otircslie

naste'™nluco :
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— Mpnrn<ihy o nkt or/<» o?*ox»i 7d”y™w'yn», n'in./p;* e
7t fji>ha <&''?;ly struktmy, byflnrrj jorrioonA jont j n
o?pMi"  cV.illycimwoj fik,
- laiiencby orf”anl y,acy.t'-<>-"* e?’5aty i-7ino ra
od po”™i e»”™nie dan.o tetnatyo 'Ur-Miny/i"no <« o U 1

or anlvtay ny<in"
*» /mancuclty t*oriai.v<"'7." f mm<o8” p>»”zi"7-*'p6'iao er.rmiy

rlpnv*'h tematycznych,

V'ezty Btrnktury i v-"ia7;acc yc ™6 la<'y|c stn.THcMMN st-e.tV:'-
czny opis strnktary ria.nych, ktAry jniornrw-.Ic o apn**
sohie npot 7,agrlk<nvanja «lar«v«'n w bo'/-ia. Ahv opt? fvt
Kompletny, powinien ssawioraf- infmwe.ie o0 "P<*««»bie >t
twarzanla pasr,crertélnycti ejer.ent<<w stmktnry. by.npet.nlenie
opiSM W tym aikresie mtano'.vlg pos7C7.es0!ne Tn-o-n»l«}' obfriuKt
bazy (lanych, tworzgace system przetwarzan<o r»'vi>vt' /.ne..o.

Infoimacja zawarta w progrnnie nle ;ie?i, przr-Ista-yi «<na w “

mle Jakichkolwiek, aymhol 1, .last Informrc.ia e-mitw) k «nna
Stanowi ona element Jo/KIKkl proirraMi: : istiilft> t-lie "
Ole Jofio przebiegu, mozna atwle» * et "mm

w programie stanowi dynami nzne czes$" opis:!! fiirul:tui-v m.rvfn,

" potaczeniu z clemontap.,1 opien sta* vezneyo tw, .y pePs”r,.
<o roznych sposobéw przetwarzania (Innyc -. ik Ke o ‘o

. _ R AN .
Ne itic i's fn ifeje orse .irMo buerer>er vhior inforF*r ii, 4

fr v irrkoto nr7elbinan TS 2A TS Tipkyit 2 0 AT r”

A . r c.<s?-r.nr- rorkP70iv okreMoiiei”o ju O;:ram»’;.
statyo”peyo «mnyc?! t
* .-k itv'c?il r,vv iiriiKoh, vy.n»ynrt7 r ;-n”~l6 ' -“nyei
. tvr-7 il T=7"i e stTiit t.ni. Vv
orf»7 1lnrorBec,;c o0 Muyv.ct », /Q"i— - -

za”Drte V proif 6.i--"""i,. ir . 'OYyeh steno--"le nlob edna
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pnitninwo wykonwRnjn ponTor i OTHrArncii m I/«

nip UP  Irinniit pc't ‘npzy dpnyeU. O0JU'rrci<’ tn sa rlykonviinnr %

op~rcin o 7-Psady manipnl.oivpnl.n dpiiyiri , ktorycli onis 1«t

zawprhy pos~czcsolnyeh profrrcnpi;t? uzytko”r/ck \ nro”~tfnnnrh

ol’K>ui™i kazy danych.

3. 3,2. pls BtTUktnry pamircle

g'posbh organizacji logiczne 1 1 fizycznej ptroktuT/

pamieci ma zasadnie?,y wplyw ne parametry eksploatacyjne

t,anku .lanyctu Dwzgl gdni ajao notrzehy i ograniczenla . Jakio

N.st,opu.jg w stosm.kn do banku danych pracnjaceao

ramach
zaototnatyzowanoBO systemu dowoilzenia, prz>.1'to
orcanlzac.ii' struktury pamieci nastepujgce podstawowe
f m T
zpioz.enia;

ralnimalizacja czasu dostepu do danych,

maksymalne ,wykorzystanie wolumenow pamieci zewug-

trznnj o bezposSrednim dostypie,

Powvi.szc zatoianla determinujg w Powaznym stopniu
zasady orBanizpoli rekordow lo.lc.nycb oraz Ich rozmieszczenia

fizycznego, a tym samym logiczna 1 fizyczna sttnkti r

V? zakresie ioBiezne.i strukiury namieci przyjeto paste-

**1J3ce *IStPieni'is

,Ptor sktada sie z rekordow dwoch typow -rekordow

organizacyjno-iecatyczuych oraz rekordéw tematycznych.

rekord «rganiza«y.ino>tem«tveynv zewic.a nastepujgce

AiripipntV sairl’Ut*i"™ m o

_ eor.ii - or-ii*ni”™-"~cy IriPgo
n/ Jofbi3z gr?’P'" 'm :

N -

pt ;



rn-io (inr’:y(‘h 7, pO/I Oinn Oryoni “nry jnryyo

firioof 0?7 &

U'fnn "rup”™' dpnyrli 7, po7iono tenntycznoyo

In irybniowogo/ ,

~ r'Mu»rb if>t>inty07,ny zr-ylorn ierlrip Ijib ~riyoo.j “~rnp
iln'»yol!i 7 po7io!;iu ptrybnio'~ofrn,

¢ ¢lTn70s*(" vpkoT'(bi ioinniyozno.yo ofm jocji ocrmnir7onn ~
od 7, eroiefila on I>o0\yieri strnktnre dpnycb na jefbiynt poziomie,

- fldngoso rek(>rdn orgpni zaoyjno—tomatyr7.n<Miio Jo«:t pmk-—

tycznie ograniczona ilos$cia poziomov? fitrnktnry dar?ych,
rekord charakteryzuijo ale atrnktnrg po6l ustalonych,
to znaczy ze iflenty flkacJda danego pola 1 Jego za””bartosci

odbywa sio na poflstawie potozenia pola w rekordzie,
poszczego6lne pola rekorfiow organl!zacyJno~tornatycz-~
nyoh w przekroju pozioméw struktury danych tworzg pliki,

ktére w vsensie logicznym sg okreslone Jako:

al stownik organizacyjny,
b/ stownik organlzacyJ?io~tematyczny ,
c/ plik danych tenuitycznych Jatrybutowyclil,

(1/ stownik tematyczny,

V/iymlenione elementy struktury pamieci tworzg gtéwny
zbior bazy danych, odzwierciedlajgcy sieciowag strukture
danych. Potrzeba pomieszczenia poszczegoO6lnych elementoéow
struktury danych do pamieci powoduje koniecznos$¢ odzwiercie-
dlenia logicznej struktury w postaci Zapisow j'i'zycznycli,
ktére sa okresSlane mianem “ekordchy fizycznych. Rekordy

fizyczne, umieszczone w adre sowal!nv»i obszarze pamieci zewne-



11n

i 7,y('7,no odzwj oNlonio lo/:!;lczno j nt.rnk~
tniy [>nn.ii‘ci. Flzynzne rozmioszezoni o rokordow w obsznrzo
poTTiiecl ornz ]Jiowlgzania riiedzy nimi f.worzg fizyczng strnk-
tnro pafilgd

Przy.iefo tym zakresie nastepfijace ustalenia:

- fizyczna struktura rekordu jest stata w zakresie
reprezentacji okre$lonego pliku danycti, co znaczy, ze
wszystkie rekordy odwzorormjgce w pamieci danv plik posiada-
ja takag samg strukture, ktéra odrdéznia je od rekordow odwzo-
rowujacybb Inny plik,

- z powyzszego wynika, ze jeden rekord logiczny jest
odwzorowany przez wiecej niz jeden rekord fizyczny,

- kazde pole jest reprezentowane w rekordzie przez
catkowitg liczbe st6w maszyno”vych,

- poszczegb6lne rekordy sg,ze sobag powigzane za pomoca
fizycznych adres6w zapisu, tworzac tancuchy odzwiereiedlajgce

strukture rekordow logicznych.

Strukture rekordow odzwierciedlajgcych poszczegoélne

pliki danych, zawiera rysunek 3.4.

Fizyczna struktura obszaru pamieci zewnetrznej jest
tworzona w trakcie zaktadania bazy danych. Poszczegdlne
rekordy sg zapisywane kolejno, w miar™ wolnych miejsc na
§ciezce. Po zapeitnieniu danej Sciezki zapisywanie rekordéw
jest kontynuowane w kolejnej wolnej Sciezce. Kolejnos¢
zapisywania rekordoéw, reprezentujacych poszczegdlne pliki
danych jest w zasadzie dowolna. Wymagane jest j-dynie, by
pierwszym zapisanym rekordem byt rekord z zakresu stownika

organizacyjnego. Jest on nastepnie wigzany z rekordami Innych



- i:m)

/ Nolf 'nymi  roUorfiruni stO’.~tilka or/™an | z.ocy.)nofio
2Z§Mm» i ri'"y-'n ¢ zaplau. Sposob powl pz.nni a
itos7.07 « 01lnyfb ?okorfléo'v przi~bsta'viono na rvsunkn S.5,
Opisp: 7 s-pos6b tworzenia fizyczno,) vStruktury bazy danych

danych posiado nastepujgce cechy:

- kazda dana .jost reprezentownna przez jedno pole
w rekora”zie,

- poniewaz potozenie pola, reprezentujacciro okre$long
dang, je~t -cisie okreSlone, nie ipitnieje problem zwigzany
z odgzuka?iiem danej w rekordzie i jej Interpretacja,

« istnieje znaczeniowa jednoznaczno$¢ (ianej ”~vystepuja-
ce.i w okresSlonym polu, poniewaz zakres wartos$ci, jakie moze
ona przyjmowac¢, jest znany z zatozenia przynajmniej w przy-
blizeniu,

- w kazilym rekordzie fizycznym \Tygtepuje reprezentacja
je.lnez,o0 wezta struktury danych, w zwigzku z czym ba- 'zo tatwo
jest okres$li¢ przynalezno$¢ rekordu do pliku danych, co z
kolei dostarcza Informacji o strukturze catego rekordu,

rekord o strukturze wustalonej sam przez sie przenosi
informacje strukturalna, co jest znacznym utatwieniem w trak-
ci©® jc™Mo przctwarzBniB,

- poniewaz rekordy poszczegdélnych plikbw majg statg
dtugoso6, przeszukiwanie jest tatwe i ekonomiczne,

- w celu dokonania zmian w istniejg ej str-kturze
wystarczy dopisa¢é nowy element i odpowiednio zmieni¢ powigza-
nia adresowe, natomiast w przypadku usuniecia elementu ze
Struktury \n”starcza sana zmiana powigzan,

w trakcie tworzenia fizycznej struktury danych jest

rownolegle tworzony stownik tematyczny, ktory zawiera miedzy

innymi adresy pierwszych zapiséw rekordéw, zawierajacych
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dziirlvi 7nyif.o"507pi I o]lnsnnoi tpc’jjiki I'vori o

fiyC7fiCi plTn'.fnpy 7x=p'- 07ip 'Pi' kP Wif'MP* od/ jfMP*O—

.norilP fltrnUiorv HIPM,.i e n tl oi i. n.*
rekord’~ fxAyf-~pii 77w  'Fjo olpo’vipHpi 0 vrirv FIT-n*'IuTV
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. po-ipzop  7=bRMECUKE YU vy i fo if’
to j-dnak innyck zalet, opi si.-lrt nry a
za lei za'sto?o'\bRirpg w kpzie dnny <di
strokt' 1ra po.mlrci, aby "iogta j'y6 przetwarzana- "' Si

° AN AN AN i?
posiodad opi rsozllY/y do int'or'p'T‘tt_lcj4-TaTﬂ% 1 tj'OPTOZAa

maszynmmoy ti'o’a*

T-o'-at.a'vo'.n'krj olomor lani 1ni-orn.-oii o strtiKin.70 pa;

— 00 yLritktpoy po’lfvidP.,

droMkl nr;o”lt rojaer 7oaifzlpni.A nv~n-o po™a L-h
pok'o™MUi 'V OPSmer-i>al;n. 'si'm

) y
0 aty\/ukl.pr'a p* b lia V p70 \M Z

A A . , trenfVe7no'io l1lo
ir- K -V l1|n <toac' i T

»

] - - a1l Ple >
|
fo%a t' - p B "MaVam i



- L~

I>y<” n i iaKo fiz,nnit  (lo ju>'r/.r7f'701li}yr!i tr»liord6'v

Snpl V'.vnnyoli w lianym ol)r?7,arzn.

VI pi'7yjVv j otilawianf?,j koneop<yii st.rnkt utzo }>mif rl
Informaoia strnUtnral na Jfisk przfichowy”*yana nr/y zasto”™“owa-
nin fir;oc{i inatofl :

infornac,ia o striilnturzo rokojalow wyatppu.io jako

element log iki prograraér; syntenu ynzetwarzani a wenMiytrznogo

bazy flanycli,
~ informacja o wzajermyoli powigzaniacli rekorb”-y jest
zadarta lioszczegolnych rekordach bazy danycti*
F

Zastosowanie iTymieuionych, metod prr.echoiyywmUa informacji

strukturalnej roz'«la na <ryelimi nowanle proble-iow. /wigza-

nych z tworzeniem 1 przecho-.rywaniem zbioréw danycli struktu-

ralnych. Przyjecie takiego rozwigzania jest mo*iiwe w przy-

padku zastosowania rekordow fizycznych o strukturze ustalo-
nej oraz powigzan miedzy rekordami w postaci fizycznych”

adresOw zapisu.

Dotychczasowe rozwazania na temat struktury pamieci
dotyczyty zbioru okre$lanego Jako gtéwny zbidér bazy danych.

Oprécz ua-mienionego zbioru gtdéwnego, ktérego dotyczyty doty-

chczasowe rozwazania, przewidziano zatozenie w bazie danych

sbiora {allst*ow, rrorriera,ligggabo okrefilone zwroty jezyka natu-

ralnego, nazwy 1 skrot/ nazw. Zbidr tekstéw zawiera rowniez

pewne unikalne formnty jezyka zapytah. Teksty sag ,vykorzystywa-

ne w trakcie korzystania z banku danych w trybie pytanie

odpowiedz. Kazdy zwrot z zakresu Jezyka naturalnego posiada

przyporzadkowany kod | dluzosé okrciiong w znnkncb. W jednym

rekordzie jest zapisany jeleh za-rot wraz z pr zyporzdi.owany






(io nInii'nm c/,yiinosol z\vig7,anycl! z przygotowanloin «lanych

i magzynouvel! no”inik6é v in formacji, Trzyjmiijac zatozenie,

ze zbidor oddziatéw i podochlziatow, o ktdérych informacje
bedg zapisywane w bazie danychi jest akoiiczony i Scisle
okreslony, mozna przyjg¢ rozwigzanie, w ktéorym przygotowa-
nie danych i maszynowycii nosnikovv informacji odbywa sie
tylko raz. Uwzgledniajgc potrzeby systemu dowodzenia
szczebla taktycznego przyjeto zatozenie, ze najnizszym
szczebleni szczegbétowosSci danych w bazie jest szczebel bata-
lionu /réwnorzedny/. Poniewaz w strukturze organizacyjnej
wojsk kazda jednostka skitada sie w zasadniczej czeSci

z pewnej ilosci jednostek szczebla bezpoSrednio nizszego,
przyjeto zasade, ze zbiory danycli o dowolnych oddziatach,
zwigzkach taktycznych i operacyjnych sg tworzone w oparciu
0 dane 7e szczebla batalionu. Dane te sg zapisane w odpowie-
dnich obszaracli pamieci zewnetrznej emc i stanowig zbidr
wzorcow do zaktadania bazy danych. Fakt, ze na poszczegol-
nych szczeblach struktury organizacyjnej wojsk wystepuja
oddziaty i pododdziaty nie posiadajgce swych odpowiednikow
na szczeblu bezposSrednio nizszym nie stanowi problemu, albo-
wiem zbior wzorcéw jest uzupetniony informacjami o pododdzia-
tach specjalistycznych, na podstawie ktorych mozna tworzy¢
zbiory informacji o oddziatach specjalistycznych, wystepujg-

cych na dowolnym poziomie struktury organizacyjnej wojsk.
Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia przyjeto nastepujgce
zasady tworzenia bazy danych.

- dane do bazy danych sg przygotowywane jednorazowo,

a ich aktualizacja jest przeprowadzana jedynie w przypadku
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Npro~TiME zAMn i n 7.0inr?n strukturze' or”nnizney.jnr.l tvolsk,

- Hnnu (io +,aktaHuTiln bazy danyrli sg zapisane W

pamieci zewnetrznej koi“putera w postaci wzorcOw poszczegol-

nych Jednostek organl zocylJnycli,

gtowny zbidér bazy danych Jest tworzony metodg
I
ap.cji zbioru pustojro,

struktura «lanycb we wzorcacli posiada stjuikture

wymai;nng podczas aktualizacji bazy (ianycb.

W zliiorzo wzorcow, przoclioitywanyeb w pomieci zewne-

trznej elektronicznej maszyny cyfrowej, znajdujg sie naste-

\
1

pujacc 1nToriTiaele ;

dane o jednostkach organizacyjnych szczebla najniz-

szego dla przyjetej wersji bazy danych, uUompletowanych w

100 procentach, typowych dla organizacji wojsk /hp. bz, kcz

itp ./,

dane o jednostkach specjalistycznych, ciiarakterysty-

cznycii dla danego szczebla dowodzenia /Jednostki dywizyjne,

armijne, frontowe/,

teksty niezbedne w procesie korzystania z bazy danych,

Tak okresSlony zbior Z%V\\/v'?ér'g \‘Nisézzy.sctkile Informacje, jakie sa

] ] lianyrb zawierajgcej Informacje
niezbedne do utworzenia n n N

o okreslonym ugrupowaniu vrojsk.

W celu utworzenia g\{li({Wé)g'E? Eb_iﬁ;l,’u bazy danych nalezy
okresli 6:
czy zaktadany zbidér dotyczy wojsk wiasnych, czy
przeciwnika, i
! -H . r<Tu0OWpllia ,
Crabte ofvA 4Rl vollo-HE wosk-ulL O
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— /lakif’ otjnosl Wi io/n/.0i'l]a ™>l7s70 w  skicMlI

Jeflnostolc Fr/,070blr't J.o™W)os$r”iini o v/y-“sze/™n,
nkoMipl oto’vani a pobr.’ezo":6l Jp<Inos<.ek.

ZNiOilnie 7. przyj-tymi znloze?namj baza danycb w painird
zewnetrznej jest zaktadana przez 7>ropyrari al'tsial izujacy,
Na podntawio wyzej kreSlonych parainetr6”y proyram akttjalizn-
Ji;oy riol'iero o(ipo'.vleiinle wzoroe 1 zapisuje je w o(I”o™Vv1 e'l'iini

oiip.aarze bazy Onnycb. Jednoczes$nie z zapisywoniein dnnycb do

bazy sp ivyblorane odpowiednie dane, na podstawie ktorych

jest tworzony opis bazy danych. Wszystkie powigzania pomiedzy

rekoradani bazy danych sg tworzone automatycznie w trakcie

przebiegu programu aktualizujgcego, b rezultacie twojz/ sie

gtdbwny zbidér bazy danych, zawierajgcy dane o strukturze

wojsk 1 leli ukompletowanlu. Ponadto w tak utworzonym zbiorze

sg zawarto Informacje o strukturze pamieci. Zbior ten jest

nastepnie uzupetniony i aktualizowany stosownie do potrzeb,

wynikajacycli 7 rozwoju sytuacji bojo .0j.

Opisana wyzej metoda wumozliwia tworzenie bazy danych

w in~niku jednego przebiegu programu aktualizujgcego, wrezul-

tacie czego otrzymuje sie w stosunkowo Kkrotkim czasie kompletng

baze danych. Zastosowanie takiego sposobu zaktadania bazy

danych nie wyklucza stosowania w tym zakresie Innych metod.

Moze zaistnie¢ sytuacja, goy baze danycb trzeba tworzy¢ sukce-

. . i..mr.ntprs koleine, fragmentaryczne artie
sywnio wczytu.igc do ,«ﬁmputgra g y P

,a,VO,. r,,v.Ut. ...0 «.. "M oyt

W .t pr.e.

pro,™, .«.,,117.,J,C . ... ..oto.. ™ «. 1.MOBO r« ! -

lotoln. io.l Pr.,v tvn. «..."

.no p.rl.o

O« p«,e«xl.no ... ,,0-U-. .



7,aseay to l« t:/orienlo D»/y ‘innych

czynig ten urnces clnstyc/nym i Uiti-yi .h. rcaU/.nc)i w

-~HnatacU potowych. ; twor/.-uic Kniu,

.,0.v,lwosct w -/.«krosie
n-ozytytrauia Onuynl. .1« »« m nl nt.,.!« prnc™ admni stratora

hanUn (innych. Ponadto c/,ynl ‘tatwi ojszyé korzystn.ho z systemu

przez, jesto uzytKownikuw. pouiow.-.z nie wnosi

Uoznych ogra-
niczen.

jakie powstaje,, zmraze pr/.y stosowaniu jc-noj tylUo

netody zaktadania bazy danych, dody.iym oTmaRanie-i. j«''

Obowigzuje przy przedstawionej metodzie,

jest kottlecznosc¢

ostatenia odpowiedniej kolejno$ci wczytywania danych .steruja-

cych do zaktadania bazy. Zagadnienie to zostanie omowion.
punkcie dotyczacym aktualizacji bazy da V

n.3.4. \ktualizacja .bazy (ianyoh.

Proces aktualizacji bazy danych zapewnia ntrzymywa-

nle w niej danych aktualnych dla danego momentu tozwo.it

oroce,.. i "/AfIC weliOii
nastepuj®ico lunkcje:

_ Podawanie rekordu do zbioru.

_usuwanie rekordu ze zbioru,

_ zmiana okres$lonej wartos$ci pola w rekordzie.

W pr-zypadku omawianej

] m t-nnkcll sortowania rekordsw, poniewaz sposob org
Obejmuje lunkcpr .

koncepc.n aktualiz

.rnoii Zbioru umozliwia dost<;p uo

. ) e r-Akordu w zbiorze nie ma
trybie bezposrednim, botozenie

(Aeie i spos(ib przetwarzania.

wpitywu na jego intetpre lokowania reko-

1. w bazie danych kalkulaevjny sposob locouat

Przy.iety - ] i . pi,r<Sw umozliwia dobre
, - ve.ra .irpani zacja -zbloro,
rdéw oraz lancncuo.zo mg.






+P osy ViLSIC*  7,'>T01«- " mi » "r/ t»i:ri, iuio |—
7.0''Mi>  n”’e ir\aV-7q bye ‘0o uirto./;1» jlruly:1l &€jn relfoj=07,

ktéro V7 danyn ri-» -iM-fr-riin ol<fuo !'j7;no0j i ooiiyiv;; sio

I>a Peilsta'zlo oikptoTi anlr' kioboi'/, po<In'/aayck -/ »kalr/ob alitoali-
~n ipoycb. b’oly, opi UOfH» 1*0Op7771f%i0 jfskn -vgcojy strnlIMnry ‘b'o\yoh,
spo Inlaja 7 []>T;zyparikj? 2>anr 1?27 jL i'jml rjjp fikator ()w

rokorqe fjzyrymycil

Mane <o aktnaii ,¢kj ? poriaapjn oKf-"oSlony [»orzg”ok,
na podstawie Ktorego nasl-pjopio in/konriuie od powiodili ck funkeji
aktualizacji. Sa one podawane x lojanacie, ktory mozo byc

wprowadzony do aktnalizacji nastopujgcy»u sposobami,

—ccntrali®le pr7/¥7 adninistrat oi'a banlfu danycki,

lyrzcz okre$lony program uzytko”

~ przez poszczego6lne fisony funkcyjne z urzgdzen konco-

wycl) systeinu informat ycznego.

W trakcie forr<ulo'yanla formatu do alrtual lzacji sg
oYoziagzujacc nast puj>Xxc zasafy:

— w pieDvszyi'l poiu formatu podaje sie zuacznir o. rch].
jacy, czy format ma by¢ '-.-ykorzystany -v procesie .-Ktoalizacji

czy «yszuklT”~anla. wynika to o« faktu, ze w obu procesach
format car.ycli v § ¢ i posia-'a oro-rie identyczna strnkta-
re pozycyjna,
f olejnym polu znajduje nic okreslenie .iednostki

/kod Wez*aa struktury .lanycb/, o ktorej dane po.Hefia.in aktuali-
zacji,

- jezeli < kolejnym polu sn po-"ane spa¢,'®  ‘'° '"ovibies
dot.vp':"*c wykonania dwoéc’ fankc ;

procesu aktua.: iZciCj: t

szczegotoiwec |:



n/ Eikasowatiio jnrorrmrji o i)o<'onoj ,oilnoytcr:,
o lin w ka/.ia (lanyoli 'vygti,'rujo o tile.i i>rz,ynn.ImnieJ
jeden rekord fizyczny,

b/ dopisanie do bazy danyoli informacji o JedPostcc

nkoupletowa.iej > 100 procentncli na po(lgtaiviP obioru

wzorcow,

__jr:7,eli W polu nastepujacym baKposSroOmo po kodzie

1 numerze Jednostki -wystepuje liczba, to okre$la ona procent

t.J A M. Po"l"- ax»s

,» UOIPIW» pollu PI.tPP»J= “«0 *

i<(- -))n T *

p,.lo»u ,rP,anl..ovJPo-tP».tyoppee.. » -IP- P«PP»Sre"n‘» P«-'

1 djryne%ee wczesnlej okre$lonej, oznacza to prze-
porzagdkowanea jednostce prczesni

e
C . X i mi.inppp”™o0 na poziom organiza-
niesienie akcji programn al(tuallzumg%%o P J

cyjno-tematyczny banku danycli,

iet.ell w kolejnym polu wystepuja spacje lub licz a.

] ) jest identyczne jak w przypadku jednostki
dziatanie programu jest ide

y
7 poziomu organizacyjnego, p,, I ,u”™erze jednos-
,vystepujace bezposSrednio po kodzie i J
Neanizaryjno-tematycznego kody i liczby s a
tkl z poziomu organi pacyi i«,,,ntar-
. leanla nowych wartosci danych elementa
wig podstawe do zapisania ho. ycC .
, przez podane przed liczbami y»

formatu lub kod i numer ROTEHE] Jednosiki«
W jedhym fornacie podaje sie dane do aktualizacji
1

>ncQtkach z poziomu organizacyjnego.
o ipdnej lub Kkilku jednostkaci 1

Ilos§¢ danycli, jnKie .Tc 1y

. . Nj ograniczona,
aktunlizocji, ni

C
C
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- O HIC™ o B pi T72n 16 Corydi, nd. po(i™E-
7o K<CVWN R AaGilayly/"Hn  pktauli/nc,ii, 1ion enr" nr7,0c)-<—
NyVkar /prolri Malim(?/ , poflobnlo .Irk ml.a ba™a, jr-fnoryp a
pn UlLkn rofiza,tacli n/?gv,ymr2Yc]y nosni.krby 1nror.af.aJd, Archlv-"o-
wania ilanycli nktnpl 1 "a_jacych uninz1le?j.a w v ynaflkacb a7nry._j-
nycki Jir7,apro”VpA70Illo analizy i rr<i7aai e ¥vontnnj nyc}i

<06 V +Alonycl pr7y akiunlizncjl,

V/ caln iBpraPienla proeasu aklual 1 *<cji pPrzovi<ula
Sjo Moz ]lrvosSc, mokony: Ria aktueljzac,1 kazy Hanycb okja?lo~
nefT0 szczebla rlowobzeriia baza szczebla bezposrednj o nl./2RZ0r;0,
V takim przypadku riawn?: aktualizujacymi JOSt cata baza
-decincfio lub \?szystkirb podlegtyel”™ systembr, Przykla/i070 baza
danych irontn moze byc aktuallzoaaana bazami poGZczogdlnycb
armii, takim T~rzypadku aktualizacja odbywa bez hdzlalu
uzytkomii kow. Czestot 1iwos6 pr prowadzania aktual 1zacJi
bazaini podlegdymi /regionalnymi/ okresla kazdoi“azo"vo odx)owio»—

dni dowddca w stosunku do intniciacych w tym zakresie potrzeb

3.3.5, v.hrszukiwanie 1 ud o s t 1 e danych.

Proces przeszukiwania zbiorow danych poleza na odszu-
kaniu wV.Sciwego rekordu na podstawie okreslonych kryteriow,
w onnwlnnej koncepcji 7.osarlnic7.e kryterium stanowi kod danej.
oflzwicrcledlajacy jej prr.ynaleznos¢ organi iacy inn, Inh tenic
tyesng. Jest to jedyne kryterium n'sz«i;i "manie, jakim postu-
guje sio iisytkomlk w trakcie eksploatacji ku danych.
Wszystkie 1incornacjc dodatko-.re o fizycznych 1 1icylczcy-.".
po*yigzanioc!. ni.-d-y rckor W-i1 = do”~ferne tylko .~ gyst.mie

proyran6é-; ohcH-ot ho”y -ro-eh. doe. to z jy.nktu -ndzen”™a



ir'lr>t.i'o ‘vl n “linrikn <=y
nirsl/V'it b<»"nnti  fo»! nio’vnnin ile\ "eys" n](i je flpnycl’.
Mr on” 0s0*-/nni.o ro''ni e procoslo. oktnn.liyac.ii jc -y

<|nny<*h, uo'-'Ic,>") Vcowiii rnn’vc,in nlctunl iycoj i -j'mst. ]'»o]ir'/,p(]:’ rtio
r=fly, 7.n.Uani cn o -nl(yyo rclrordn ‘Y yliio7'7c, 7 te;';o faUtn
r/yniKa innyr”i atrukturyc iori-iatn o
aktuoll 7C0.11 i vr/s7ut:i'ya.nia (lanyclu

'yay;nkiTOnle "danych 7 hazy riozo oflby’7ae sie uwoma sposobarri :

—'7 v;yniku zgtoszenia zapotrzolio™yania przez program
uzytkcKTy, '
w ~T*rniku zgtoszenia zapotrzebowania z nrz- dzenia

koncowego i~rzez okreslonag osobe funkcyjna,
t/ :rormacie uzytkownijc okresSla:

- znacznik wyszukiwania,

- korl i numer jednostki z poziomu organizacyjnego,
—kod 1 numer jednostki z poziomu organizacyjno-
tematycznego,

_ jnoily (lanych, ktorych wartosci naja byc¢ '-/yszukane

W bazie danych,*

__znacznik konca lub kod 1 numer nastepnej jednostki
Z poziomu organizacyjnego.
Struktura formatu umozliwia realizacje na.-.tepnjacych

t ow wys zukl V7ania df\nyc
_ -.Tyszukiwanie wszystkich danych o Jednostce z poziomu
organizacyjnego,
wyszukiwanie wszySE{iloy I'n¥gR P iednostce z jiozionu
orga,nizacyj no-tematycznego,
. i . '-ir"cb o lednostce z poziomu
- v/yszukiv,ranio okreslony

organi zaoyj nego,
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~ 'Ns | HABii o )loMyBil »i;]nye;]] n irjio: tco yn ioir?
or/'nni/n 'V SU—EF2r ty n 0.
m'yi5vi('511 “nriiiiity "loyg byo6 rf'a] ? v ifflny?i pr'7y‘bi fuy?
Y do'vol ity f5]i Ivomlii ii/)rJach . Zapr‘a)ja to niczl?Qdnn v/czccby;trnruto ;
t olastyczi*o$6 pvocps'i stnijmnia llanycl. Inlollivm “ryijinyptji miji

ro-nM to'.van) u roi'nailJi do ‘'vys'/jiki *fni a haiiyalU Jcnt )onicc/-
nosc potlmiia ko™Mu i numeru Jciduisldyl nadrzednej w pi zypaflku,
gdy ‘'Y~aszuKiuYanie dotyczy danycli o JecJnostce z pozioiau oryanl zc~-
cyjno-tematycznego. Wynika to z nyatemu numeracji Jcdnostelc
organizacyjnycli / strukturze organizacyjnej 'vojsk.
Przyktad:

Natozy wyszuka¢ w dywizyjnej bazie danych informacje
o czotgach T72 i BPT w 1 pjitku zmechanizowanym, w batalionie
zraechanizowanym 2 i™itku oraz o wszystkie informacje o 3 puitku.

Posta¢ formatu bedzie wodwczas nastepujgca:

ZVA7 POBL 1 80601 S002 POOi 2 ROOi 14 S001 S002

PO01 3 ZI\M

gdzi e:
- znacznik u”™jrszukiwania
PO01 - kod putku zmechanizowanego
Pi0O0O1 - kod batalionu zmeclianizowanego

5001 - kod czotgu TT2

1
5002 - kod BV/P
ZK™ - znacznik konca
17 --olcresSlenle, ze przetwarzanie Ootyezy wojsk wiasiiyC.:.

interpretacja fornatu i jego realizacja jest dokony.vana

prr.ez prosrem \ysr.-iUi-rania danych, wchodzacy, podobnie Jak

pro-ran aktualizacji, wwsktad -'-stenu przot m a



- inT
f'nnyni. ro/..)nr:-;ynp ni' [--/.V nim

W nin'viii!:. or-nuri,-/ury.inyii rrliornln, w kt,AT-yn ’'vyntopn.in ):0' |

1'ontyr'-'no jn!( v, fomncin. T\nr;tvi)nio nnjitynn.io !'nziiiinni f*,
nn pOIMnt™N/dp lio.’ m i rizyoznyoh pordaznii poHieilzy rn!-or'Inni,
rol:ordu o]!isujgco/:”*0 Jennontke podrzodna. Rekord tala znajduje
s.le 'r 3to*vnikn orf~aniz.acyjno-tnjiatyeznyM, Na ])od3ta'vie zapi.na-
nycli w nin adroso*v pov/iqzau z rckordazni zawieralacynl «jane
vSZozey'é i'owe nastepuje odczytanie zgdanych «lonycli i unio.szczonie
icti V bn.AOrze programu uzytkowego, i~roces wyszuiawania korczy
f>ir po czerpaniu iornatu, J*ane w juiforze progranu uzytkowego
sg unieszczane w takiej kolejnos$ci, jaka zostata okres$lona w

formacie,

Cliarakterystyczna cecha opisanego sposobu wyszukiwania
danych jest oddzielenie funkcji \yyszukivlranla od oprogramowania
uzytkowego, v/szystkie funkcje szczegdétowe zwigzane z odszuku-
niein okreslonej danej sg realizowane przez system przetwarzania
wewnetrznego banku danycli. Funkcja uzytkormika ogranicza sie
jedynie do sformutowania odpowiedniego formatu, na podstawie
ktorego program wyszukujgcy dokonuje odszukania i umieszczenia
w odpowledniem bufor~ze zgdanych danych. Z przyjetego rozwigza-
nia ”~yynikaja istotne konsekwencje dla parametréw eksploatacyj-
nych banku danycli. Przejecie przez system zarzgdzania bazg
danych funkcji zwigzanych z operowaniem na fizycznej strukturze
danych zaweza problematyke programéw uzytkoTTych do specyflcz-
ny\ch problemow danego zastosowania. Umozliwia ponadto wykorzys-
tanie programow juz istniejgcych, po dokononaniu w nich stosun-
kowo matych modyfikacji. Oddzielenie programéw uzytko*n”ch od
funkcji operowania na fizycznej strukturze danych ma rov/niez
niebagatelne znaczenie dla ochrony danych, umozliwia bowiem

centralne przeprowadzanie kontroli danych pod wzgledem ich

poprar/no™ | oraz zmniejsza nrc' dopodobienstwo naruszenia






inn n;joby iunhay Jnv., majgeo prawo Po

korzvstRHI» 7 tianlui dmiycli s« "/.nane"™ nystainowl pry.etwar/.anla

\vownat ir”~\paf™o ,

7.akrc3 uprawnien pasy.c/,e«dJnych .i*ytkownik<4P no wyko-

nywniiln operacji w bar.ie rianycti jest Sci'-le okieslony i to-t.iif /

“znany” eystemowi przetwarzmn a wownci. rznoi”o,

identyfikacja uzytkownika aastepuje na podatawte

przypisanego nu kodu | ’aktualnego I.asla.

2identyfikowanie uzytkownika automatycznie okre$la

jego uprawnienia w zakresie rodzaju wykonywanych operneji

, .pilPoicl ,.«VO., n. «irvpl,

Iwi »»., -«...y»»

l,lo. ™Mo, K o ,w«,m.«™j. 1 iOi

duja sie w tablicy decyzyjnej, do ktérej ma doRtpp .u.dyuic

program zarzgdzajgcy bankiem danyolf,

N\

_idontyfikaoja uzytkownika w zakresie jego kodu i

nasla jest dokonywana przez

program zarzadzajgcy banki. daayeb,

. N . . uprawnien do- wykonywania pos7,czegéluv< e
natomiast okresSlenie uprawnie

nien
nieu
.. ; nvcji anych jest dokonywane prze?> progrwm
operacji na okres}onych ganycn J y P prog

systemu przetwarzania wewnetrznego,

,» program zarzadzajacy.prowadzi ewidencje prob nieupo-

waznionego dostepu do danycrt,

uruchomienie odpowiedniego programu obstugi bazy ~»

, . giwterdzenlu przez system, zc nie
danych nastepuje po stwiti

Istiucje
zagroz'enie tgj'ﬁ\é).'r“ k integralnosci danych,
o _ rintvoza oc’nony danycl' pr2evl
V/ymienione zasedy dotycza
o rzvtciT. zaKresic zabezpieczo.iit-
icli tliCUpowa lonvm onczy

~ralnos$cl bazy danych przewidziano ponadto:
_ pPzeprowadzanle'Kontroii denych aktuali zulgcch pod
.. dnei kompletnos$ci 1 sudjno«ci
wzgledem Ich popraz-noi~ci loi... ! -J.

logicz™nej,



I to

- /¥ chio\Ty TOiii o (lanyolj aktnal tznjgoy rii no oilr™linvn
nosni tui Inl oi nmc ii w coin zapownlenin udoi. liwosoi odtiTorzonja
aktual Tiof'?0 sinnn Tjazy dmiyck w pr7,y]>?unnj Jaj nezkorizonia Ini*

znloks/.t atcfMila zawartych w niej <laMycH,

Kazriorazowe identy fikowanie tkownl ka w zakresie
Jego uprawnien do przeprowatizanla aktnalizaclJi i*azy danydli,
~ decyzja zezwalajpca na dostep fio okreslonych fiianych

jest podejmowana na podstawie ttasla i kodu uzytkownika,
poprawnosci lormatu danych do aktualizacji oraz poszczegOlnych

datiych.

Stworzenie systemu ochrony danych wedtug wymienionych
zasad pozwala na stosunkowo dobre zabezpieczenie tajnosci i
Integralnos$ci bazy flanycli. Istotng jego ceebg jest to, ze nie
7,achoils,i potrzeba zapisywania w zbiorach danych dodatkowych
informacji, na podstawie ktoérych bytaby podejmowana decyzja
0 dopuszczeniu do korzystania z danych. Dzieki temu eliminuje
Sie skomplikowane algorytmy zapisywania 1 odczytu datiycli.
Z punktu widzenia wojskowych systeméw informatycznych jest
to ceci>a bardzo istotna, utatwia bowiem zardéwno korzystanie
z systPmi 1 jago projektowanie, zapewniajgc jednocze$nie
dostateczny stopieh ochrony danych. Ponieivai mechanizmy
ochrony danych w wiekszos$ci sa wbudowane do programéw systemu
przetwarzania wewnetrznego, realizacja poszczegollnych fnnkcii
kontroli 1 ochrony danych w minimalnym stopniu wydtuza cas
przetwarzania. Nalezy nodkrezlld. ze efektywne funkcjonowanie
systemu ochrony danych, stworzonego wedtug opisanych regu'-»
jest nczlive dzieki odd™&ildyRi JTOZTr tiZ4-no U

A I fi'.vnzlie, strukturze dnnvcu. ' >n-zvv.eitKu.
iizwan: a oi»oi'ecji i N all
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eliminuj o bowiem koniecznos$¢ postiuNI™™nnia slqg koflami,

ktéore sllo. rzeczy komplikujg proces przygotowania danych.

Format danycli w postaci dostepnej dla programéw obstugi

lest tworzony przez program interpretujgcy zwroty jezyka

zapytali. Poszc/.o'tdélne zwroty jezyka sa ldentyfikowano re

podstawie zapisanego w bazie danych zbioru tokstoiv, gdzlo

odszukuje sl<- odpowiadajgce poszczegdélnym zwrotom kody.

Odszukane kody sg nastepnie wstawiane w odpowiednie miejs-
ca formatu wejSciowego, ktory w dalszym ciggu jest pi‘zetwa-
rzany przez program aktualizacji lub wyszukiwania danych.

Wymagane jest, aby zostaty podane wszystkie obowigzujace

dane, jakie muszg wystepowa¢ w formacie, a wiec:

_ znacznik rodzaju przetwarzania, w ktorym okreS$la
sie, czy przetwarzanie dotyczy aktualizacji czy wyszukiwania,
czy przetwarzanie dotyczy wojsk wtasnych czy przeciwnika,

- nazwa 1 numer jednostki, o ktdérej dane majag byc
przetwarzane,

- nazwa 1 numer jednostki nadrzednej,

__ewentualnie nazwy poszczego6lnych danych tematycz-
nych, jesli

przetwarzanie nie dotyczy wszystkich danych o

okreslonej jednostce organizacyjnej.

W przypadku, gdy zgdane jest uruchomienie okresSlonego
programu uzytkowego, uzytkownik podaje tylko nazwe tego

programu, natomiast format danych wejsciowych Jest wprowadza-

ny do systemu przetwarzania wewne rznego przez program

uzytko”yy.

w zakresie korzystania z banku danych w trybie

pytanie - odpowiedZ przyjeto nastepujgce ustalenia:



l-orr’M'r‘inc li .ioni przf'/.nr\r.onv HI ntyiV.nwul-

>nr*nr'M'n iM Wh nio 7. tAforimhevo>nvr* za po' ?ntiulo

Lb 7iM™ /™ INOiM'fiwy irli,

5¢Ti n i,ryhifi Ion7;orsncy,jnvn po-srirmn * 7f|’yn<’\"i'|".

[
ih>fyn7.yn iuHp1 ito ol dnnynii, JakKolwj»i|f m~vpro'yn~l1< 1 vypio-

\7pd7ant€ sioi™niikiMTo (duzych | lo”U'i (ianyc)? mofliwa,

- n]»oi 7ai?7Pr'1lf zestawi eni speoja M rtv<'™yeli o'itiy'va sia’
w trylile aplikocvillyni,

Mf' rz(?(lr.tew.,, ktore omoisllwlo u*ytK»wnlkowi .korzyatenie

i gyatonu krin~rrsacy.”“nego Jeat .leryk ‘'npytrti, Hw/. i<(tiir i'i(-

L oVA'*1?77P uatnlenle oraz potrzeby Jnfornuieyjne poR/.ey.epdlnyi ti

oséb fifiikcy.lv' &b jn"ly.i<;to 7ai.ozenin, Ufoiym po >'iif | oitoivi

rSao .i'r*yk ¢.apytan:

Jpzylc yepemiia pobieranie 7 b.azy danyeb i “ovmno.ii

Uzytkownikom pomngu,iacenn Ble joz.ykiem polnUlin w m.oKre.lo

niczbeanyy. .wynikajacym z potrzeb dowodzenia wo.jsUe-I,

tzytkonTilk odwoHiie sie do bazy kor- .oraocv,ini-

poprzez monitor ekra..o.y, dalokoni nowy lub drukerke mozaiko-

wa, a zariane Iniormneje otrzymuje na urziul enin ni ,e/

okreiionym,

- uzytkoiniik nie ,ie-t. pro-ramlsta i nie z,a Btruktury

bazy donyoli,
ipzyk /.pwie.a aparat, luor.ty riU-.a: il ozy ti.onnika .

70 eim - -II’XI’V,- ~a'wtau nNofjr>p. urucbUiulr.

pro 'traiuy uzy !leKo

-/\ i -. _n" l_ HIVANLI% ERY,N
struktura Jezvia jf¢ {°f L %0 <P osqili A

- - i p" - | - -
nostuylT7.nnia nie P]Ilr;f -zokjegjle Korzy otani,” z 3-/B!,.-mn wyszn

ki*;anlu (|pn>'en,
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» MV N "NyIMUm <inM<U nnywn i Inb
joiltioii Uti or/”nnl ziMy uioj ,

— N yiv iH>*Th\icn nnot. H \4 mr wykofiy™yan lo  itawnych
P27iinlrn! prvitnaivre-N?2ych un w»rto'-"el ach flpiiya}?,

/i 16B?'C/orrv- w da.lszyi' rifirrlj op?'acowanla oj>la jezyka
7apy(aVs ntnnowi przyktad rozwin/.mia j~rohla®m i iiozo ¥Yyo
odnowi odnio rov,budowany i /riody H Kowany ntosownlo do potrzoti

(kto 1000(*0 nysroHin In IQiisuitYCznOiyi»,

3.4.1- tTuktuja ,IV ka zapylan.

Jpzyk zapytan oktada p?le z ilyioklyw j knuniud.
Przewiduje sie nastepujgce dyioktyT'/:

START — okresla rozpoczecie z thojufp> inzad/.rn a

koncowego [>riicv w tiydie konn'Cln™v,iny

\rysZiJKIIYANIS -» rozpoczyna Bekwene.ic komend, w Ktoiyc-

nnio, byc wyszukane oraz Kryteria w,nzuKiwnrma,

_ aktualizacja - ro7.poc7.yna sekwenc.lo konieau i.r7ygol,ovmjnCYQ0..

dane do aktualizacjio»

- Wi-KONAJ - powojuje wykonanie komenJ popr~clz.alncvch
Jyrektywe YfYKONAT poczynajac od Jiopr7,f(liu
dowolne) *Violctyny,

Tor powoduje zakonczenie pracy '» trybie konwersa-
cyjnym,

HUMdpiidia  OKr la sekwencje ko ~d” ktoic p “ofi |,

wykonanie d/.iaton arytnety osnyoh uA okre a cnych

.nvch; dyrektywa mooiiminA jest ooc.iouolna.
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(o ol; §lonel dyiokt y o, i<nntyf5Un]j iod -0i

prooy, nostoyuj;\ komendy, o’ io”lojot?o S/'c i vy znflnnin,

jakio 1 V ow ATvKonano przf'z system, "' celu ninta®ionio ui'ytko-

\rniko vl pracy z systono?i przyjeto zaM)t.cn|o, zc pos czoyuliic

komendy® jakie moga stapi 6 lo okre U.or?e,i dyLcktye'ip, bf>u\

przez systcri »nYidacznl >ne i\a ur/vC<zenio Kodromyii, z kUOdreno

odbywa Pie djniog. Uzytkownik, jezeli cUoo korzystat¢ - ko«

nenc”z, dopisuje odpowiedni tekst, do tekstu wypisanego przez

system. Jezeli po nazwie komendv nie noinwi ii "' /eden t,e|<st,

07.moza to, Af« dana .kowonUa nie Jest < tyn aonennie +,n'k..ry,ys-

Nie "ryUluoza to mozliwos$ci tizycin <e.i sionr-j kor-toi-ly

w innej dyrektywie. Ponizej se scliarnktery ui ,e..e komendy,

mogn pojawi¢ sl<? po posaczef;Clnych dyrektywach.
Po dyrektywi e VSTART:
—koneraia KOD na postac!

ICOP:abra.

/duzymi litero:..- oznoczono tekst wynieywony przez system,

natomiast nalyni tekst podawany przez uzytkownika/.

Po nazwie Uomomiy poda ie sie tylko kod uzyrUowuiica.

System PO nnr.owdzeni», ze uzytkowuiK o takim Kodzie jesr

uprawniony -uo koi.yatanin z hankn danych, podaje nazwy dru«io,i

komendy s.luz.icej do identyfikacji uzytKowniUa. i
Jest to komenda o ponizszej nofitaci:

— icoincndr Jii\SKO tfic,"j-c.

Ma jej podstawie spred-nn sie aktualne. ::asto uponn.

.. , n ile -odane hasto j"St prawK”o'./.r,
niaja.ee do dalsze.) pracy. 0 tle ,-o« -

system jest gotow do przyjecia Kk.rlejnej dyrektywy.
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"1 n*ylko™miba ora™ nuipar ut —plzan.la, - "i6i.-o

ni -1 mr pr<tba Cosi.cpn >ty eli-ynin
Vi) dyrnit.twie Hi
"~ konernia .ir:]iMSTHA b pz,

Y toj Ko"ienilzip portaje o fMm¥r ,Joinoatkl ot ra.nl z2~*
cy-jnei 1 skrot jej Naner jednoni,kf. pcP*inlrn byc

odflzleloily 00 "reszty tekstu przyim.it=nloi .ietln sim.c.if,.
_ kor.ienda .ni"n-IA):1 dz.

OKre-na numer 1 i1tRZt'e .jelnostkt nadrzednej stosmiku
SO .jednostki podane,i ® Komendzie .nPNOSTIOt. .Tetelt podann

« poprzedniej Komendzie jednostka nie poria.da., u Uonkretnyn

URrupowpniu, je dnostki nadrzednej. -.nSvezas = Komendzie

JiiDNAI) utytKodui ote b “laju zadtj®".o t.Kst ,

e N 1T 1 59 T H
Przypadek taki rm™e nlec/ m.Yo.iaor Wévléc_'r_].':_ HIV nZFCIZADIK
A TE™Gj | barv'Gs? o j’/riin aﬂ’.A‘ ktOTa w strekturzg
bazy dlanyois IQf s/ pisg{§ Tila poziomie organ:™! zscyjnyia.

_ womonda dfdn . 15 @ b N 72| I V1))

nApm:czo4Ki tron aoib

VI 710rT i pt 1" -« e Drzv danych zowt.snn -"ykrane

dnno o snrzooi-f, BEFTNQ @SK1 "~ proro pe n-e
¢ 7 limr ik T>by . ,,/;\,.,tpo'ToiE otrzvmr in mm:Klie n
ns'vr.tkion c/a3"uc. 4 n = TR caT B e Jzo.mmd: 1 artylerii

oppla poirednie-o, jaki™ nystepn in n ,mnn,os<ne neze.nme. |
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onc'.i . 1tzoolni yi z.ypafHui /"ost finn wag/,nkn?>n z Tir/y

iinnvcli w87iV«lUi<' jnforrnnc.te n oKrosioiiffl

H.~ta flanyok, .iakn rkMa T7ystfil»i(C 'v kom™'nH/Jp

NAISH™ prri. tyc7n 10 nio jeai iY,i trakcu re-~MzacH

Ko cudy TANr. ST3t«r,i ovy okro-ony w nyroKty”~n n

STAHT uzytkownik jent uprRwni(my cio otr™vi®onir T.ipiroiyrb

Infnrmno.U. w |1 $8olf> danyoli ini.i.-riif si"

przyaa.jmnle.i .iodna nn”aia

nn/ivv. Qi’l

kt-iro.i okio .loay i,.v/iVo , K

tiifi nozf! oirxvnaé, praon zosia.i« zani nn/,oitn.

PO clyrektywlo ATCrUATITZACPA

- konietuly .niIDNOSTIOI 1 ttn/stepnja yrndrla ¢

Naaauami po.nnyr,,! pr*y dyrakty.vie “YyHZtli.nvAHr":. ta

Jedna tyl ko réznica w przypadlui komendy JG'INM). rUeno"vici e

podczas aktualizacji bazy w komendzie te.i zawsze m\ui €Y. -

pi¢ nnmer 1 nazwa jednostki organizacylmM. wynika lo z

faktu, ze aktualizacja bazy danych nastepuje wedlu", <uos-

tck organizacyjnych najnizszego poziomu, jaki wystepuje

W organizacji bazy. Inaczej mdwigc, nie nozna wprowadzac

PO aktualizacji danych za Putk,

A . . . .
puja inlormac.ie o HeEB‘H8{‘.?‘a°c'.'. ‘.@O Pujfku’ unn; aktual/.u igce

muszo TiBUSAD Ejjgttyvsez/xé noszcze-polnyc!'. iiatplionow, to znaczy
Jednostek oritanizney.inycL ~ 7O 'MITERRAC noziorsy
komeuna iZrAE . N

V' jiomondzic musza, ouowig/.kowo nys. h'ie .az.a/

ilauycti, ktore mnjp by¢ o.ktunU/'Owano.

PO kazcej nazwie danej wystepuje liczba, ktéra oktesla:

a/ nowy stan. .iakl nalezy wpisa¢é w miejsce

doiycl1070307/0""»,
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Po dyrOkvtyiiT.5 fi  pHOCFJHiHA *

Uomendn 1JCZtnaawa (lanej " tioZTO (iooe.i ope-"oto]

linz\ay FPPP£"

Okresla dziatania, jakie nalezy wykona$S v.r donvc'.,

it;.orvch nawy «ortano w kon.en.Jzie. W .leOno.i oyrekty.ic
,0,ia.i6 «J, kUka ko.m.d I.TCZ. Poszozeg$Jne Komendy »K-In

fovkolvyffe" i-.',:|’iFr>'(e'_-Lr takiej, jak zostaty podan-. irteH

'>P-oie i iTynzniiano, systen w¥nrok(f --
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Poi"™Opdr ikl !v»}«
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Znkres tnnkcj.1 Pi“miInlsirntora obe,jfnn.in nar?t opn j ohszrry:

op)la i or/™nnl7,Hc,iG ba7.y bnnynli,

eksploatacjo i rozwdj bnzy #U~”nych,

- oproi.rntiiowonin bazy danycli,

dokuniontncja bazy (anycli 1 systeinn przetwarzania

wewnetrznego,

V/tasclwe prowadzenie prac w wymienionych dziedzinacli n”rmaya

od administratora znajomos$ci takich zagadnieii jak:

- proielftowonie systemow,

- programowanie, a w szczegOlnos$ci pi*ogramowanie
systemowe,

- organizacja eksploatacji elektronicznych maszyn
ey Ilro”zych,

~ organizacja przetwarzania danycli,

- organizacja osSrodkow iczenioT”ych,

Artminlstrator powinien ponadto roslnrto6 komnetene.i-;
0 odpowiednio oaoroKln zasiegu, iTynikajficym ~ ~-nUrosu stiuUtur«
organir.ecyjno.l bazy danych. Konieczno$¢ przyznania adnlnistra to
rowi takich kompetencji wynika z poszczegélnych dziedzin jego
dzietania.

w zakresie opisu 1 organizacji bazy danych funkcje

administratora mozna scharakteryzowa¢ nastopujaco:

- analiza »vjmagav. uzytkowr.ikéw bazy danych - ustalenie
informacyjnych potrzeb noszczegé¢lnych uzytkownikow 1 okresSlenie
na tej podstawie zawartos$ci informacyjnej bazy danych oraz jej
struktury, jak tez DQ5Wfhie Priqrytetow dostepu do ba.y danycli

1 Tiprawnien w zakresie korzystania z danyclii






- duKuiiientac.ift \mzy dauycn - ntv/or/ie»ii® i nkf.MaH-.a-

cla iiokiimentac'J |l oljo,jmijgcel :

a/ katalog ba7.y danycli,

b/ operacyjna procedury korzye”~tanla,

o/ identyfikacje wuzytkom)lk<bSw i ich upra™*nien.in,
d/ opia procedur ormryjnycli i systemu 7.nbez]>i eezeii,
e/ wyniki poTnlaiow eksploatacyjnych,

t/ dziedziny zastosowan i obowidzujgco zasady

korzystania z hazy«

Wtasciwo realizowanie r”szystkich funkcji adr.jini stratot a

bazy danych winno zapewnie petne zahezpleczenle infortaocy.i-

nych potrzeb nzytUownikéw w wymaganym zalnecle poszczegdinyob

dziedzin zastosowan* e
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Z AKOilcZKNI i

U pr.-'"~}Gtarvioiiej prary znt?f?rt,o ofrélnri  konc</}H'j(;
bankn ‘innych din potrzeb znntonntyzor.-nnych ru->trné'?

dzenln nn tle wymaga/) stawiahyidi (iowodzcnijn ora/; nwnnjnkowa)i,

w jakich zardiodzg informacyjne procesy hoiTodarnla.

i/ rozdziale pleDvszym dokonnT>0 analizy stroktural-

nej i fnnhcjonalnej dowodzenia, wycdtodzfic z atozenia,

Zze proces dowodzenia jest w swej istocie procesem infornacyj-

no-decyzyjnym, zacliodzgcyni w ramacdi okreslotiej struktury

orgftniKRcy.lnej. Annlize. pr/«i»ro>rn<izono w aspekcie okreslony o!,

potx'zol! in i.'ormacy.lnych dowoddcy i fiztobu, zdoter,“tno«r cli

nnrunknnl, w .Jo.kloh sg prowadzone dziatania Il)ojf-vo na

wspotczesnym polu' walki. Wyodrebnienie w ranach systorm

dowodzenia uktadu Informacyj.nego, .inko struktury, « Ictore.i

y.adiodzg inrorrmcyjne procesy dowodzenia, pozwol.!to na

skoncentrowanie sie na zasadniczych prohlermcU zwigzanych

z obiegtem i przetwarzanion in-tornacji. Analiza informacy .1-

nycl. procesow dowodzenia umozliwita okresSlenie ich ztozonoSci

oraz ,“stepujacych w tym zakresie nc.gatywnycb zjawisk.

Na podstarie wnioskéw z analizy okre$lono bank danych,
fmiKc,jonujacy w ramacu E'A'l]fto?%éi"yf.%’.\ﬁgi?ef.% svstcr'u dowodzents,
. . . ..o’ ii'!]ori'\acvjny cii dowot.’zcui8.
jako metode uixpravmior.in o0ivceoo.. n-Jo

'/ rozdziale drugim orzoprowadzono analize nrobj.

-0W
zwigzanych 7 funkc.ionowenlem baniu, danych w warunkac.

m . '‘m.-vwuiocyoh na syston dowodzenia - "aru nrz
) ) a , Nd,wveh ra .- ho okr-5ono note 1 0-
NFEOVFil jamm N 1)1 "
rrir-Y.nP  Pi (,/E)%?Fnrplk" -astoso\-yvanlo Konkretnych .dc

r'to’-a/ch w zakrosto pBr %t Eia@liygb limkeji banku danyci..



V/nioskl z przoprowarlzonycli rozwai'an wsknzujcVi specyficz-

ne potrzeby iloiYodzcnia wyrnnfeajg stosowania o.iipowlednlcti

%

metod w zakresie Ich zaspokajania. Dotyczy to w tym przy-

padku metod realizacji poszczegdlnych funkcji banku danych.

Rozdziat trzeci zawiera model banku danych, zapropono-

wany na podstawie wczes$Sniejszych wnioskow.
Przedstawiony model obejmuje:

- strukture banku danych,

Jego role 1 funkcje w zautomatyzowanym systemie

dowodzenia,

metody komunikowania sie uzytkownika z bankiem

danych, .

Syntetyczne ujecie problematyki pozwolito podkreslic

zasadnicze elementy iunkcjonalne banim danych, majgce bezpo-

Sredni wptytr na stopien zaspokajania informacyjnych potrzeb

dowéddcy i sztabu mr toku prowadzenia dziatan bojowych.

Reasumujgc dotychczasowe rozwazania nalezy stwierdzic,

ze z analizy funkcjonalnej informacyjnych proceséh dowodzenia

wynikajag nastepujgce zasadnicze wnioski:

na tle ztozonos$ci i wystepujgcych niedomagali infor-

macyjnych proces6w dowodzenia zastosowanie w tej dziedzinie

technologii banku danych stanowi adekwatng metode usprawnie-

nia pracy dowoddcy i sztabu w toku przygotowania i prowadze-

nia dziatan bojowycli,

cliarakter potrzeb informacyjnych organéw dowodzenia

oraz wymuszenia, oddziatvwujgce na syste- dowodzenia w toku

prowadzenia dziatan bojo-n'ch determinujg v zasadnlczyn stopuU]
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