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Hipotetyczae działania bojowe będą zapewne wysoce 
manewrowe i dynamiczne, prowadzone w dużym tempie i 
obejmować znaczne obszary terenu* Działania te prze­
jawiają się zapewne w dwóch podstawowych rodzajach - 
natarciu lub obronie*

W walce zbrojnej, rozumianej jako dwustronny proces, 
obrona może być równie częstym zjawiskiem jak natarcie* 
Stara to prawda, że atakować może ten, kto potrafi - gdy 
zajdzie potrzeba - przejść do obrony* Stąd też opano­
wanie sztuki, zasad przejścia z natarcia do obrony jest 
obecnie przedmiotem powszechnego szkolenia wojsk - 
jest nakazem przełożonych*

Jak wiadomo, cele obrony ograniczają się do utrzy­
mania stanu posiadania, zachowania sił, wygrania na 
czasie, a poprzez zadanie przeciwnikowi maksymalnych 
strat zmuszenie go do zaniechania działań ofensywnych 
w pasie obrony* l^aksymalny i końcowy zarazem efekt każ­
dej aktywnej obrony zazwyczaj sprowadza się do wytworze­
nia warunków przejścia do natarcia* Zmienność więc sytu­
acji na polu walki wskazuje na ścisły związek jaki bę­
dzie zachodzić między obroną i natarciem*

V/spółczesne natarcie jest bardziej niż kiedykolwiek 
^natarciem pancernym** i należy zauważyć, że koncepcja 
ta obustronnie się pogłębia. Yłzrost ilościowy i jakoś­
ciowy środków /wozów/ pancernych cechuje obecnie zarów­
no nasze wojska, jak i potencjalnego przeciwnika* Stąd 
organizacja obróny ten aspekt musi szczególnie uwzględ­
niać.
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Istotny wpływ na obniżenie» a w niektórych wypadkach 

nawet na całkowite zahamowanie tempa natarcia przeciw­
nika wywierać będzie między innymi, zawczasu przygo­
towany i głęboko urzutowany system zapór inżynieryj­
nych, jako element współczesnej obrony#
System ten, jako jeden z głównych elementów inżynie- . 
ryjnej rozbudowy pasa obrony armii w powiązaniu z 
przeszkodami terenowymi i systemem ognia, stanowić bę­
dzie integralną i nieodłączną część systemu obrony 
przeciwpancernej* Z tego względu w przeciągu ostatnich 
kilku lat w wojskach inżynieryjnych poszukuje się 
współczesnych rozwiązań rozbudowy systemu zapór inży­
nieryjnych, celem zapewnienia wojskom walczącym 
/zmechanizowanym, pancernym, artylerii/ najskutecz­
niejszych i najlepszych warunków prowadzenia działań 
obronnych# Stąd problemem nader ważnym jest rozbudowa 
stref zapór i niszczeń /SZiN/, jako zasadniczego ele­
mentu systemu zapór inżynieryjnych w armii#

Koncepcja rozbudowy SZiN nosi w sobie spuściznę 
przeszłości, nie jest zatem czymś nowym, ale we współ­
czesnych warunkach uzyskała novią jakościowo rację bytu. 
Kreowanie /tworzenie/ SZiN ma też wielu oponentów, bo 
ja\J pogodzić skuteczność zapór o charakterze stałym 
/zawczasu przygotowanych/ ze skutecznością o wiele 
większą, jaką przypisuje się zaporom manewrowym? Zwo­
lennicy budowy zapór zawczasu przygotowanych, do 
których i autor należy, widzą w tym względzie rozwią­
zanie kompromisowe, czyli potrzebę stosowania jednych 
1 drugich, jako że między nimi istnieje wzajemna



^ 7  -

współ2alei:no:^ć* Zapory te wzajemnie się uzupełniają*
Za takim właśnie rozwiązaniem przemawia;.,

1/ możliwość prow‘ad2enia skuteczniejszej walki z pozycji 
osłonit^tycb zaporami . stałymi; zapory ustawione zaw­
czasu 2Q wzglądu na warunki czasowe są dobrze masko­
wane i w pełni umożliwiają wykorzystanie wszystkich 
naturalnych walorów terenu i znajdujących s i ę n a  
nich obiektów^

2/ zapory stałe zazwyczaj ’•lokalizują" nacierającego
przeciwnika w miejsca dogodne dla obrony, gdy z kolei 
zapory manewrowe tylko "blokują" kierunki, już otwarte 
do działań wojsk przeciwnika, w głębi ugrupowania 
wojsk broniących się;

3/ rozbudowa zapór stałych stwarza warunki /czasowe/ do 
prowadzenia minowania manewrowego* Nie można bowiem 
liczyć na to, że w całym pasie obrony armii będzie 
prowadzone wyłącznie minowanie manewrowe# Problem 
raczej polega na tym, aby minowanie stałe było prowa­
dzone w stosunkowo krótkim czasie i bardziej efektyw­
nie; albowiem obecnie jest ono nie w pełni zadowala­
jące* Jeżeli chodzi o minowanie manewrowe, to przy 
aktualnie posiadanych środkach jest jeszcze bardzo 
ograniczone#

Paktem niezaprzeczalnym jest, że ranga zabezpiecze­
nia określonych zamiarem walki kierunków /rubieży/ zapo­
rami stałymi czy też manewrowymi wzrasta i w związku 
2 tym można z nich uczynić instrument stwarzający > - 
wiele moraentóyif twórczego zaskpczeriia posiadającego ini­
cjatywę przeciwnika#
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Vi dalozoj c z t j ś c i  rozprawy przćdstiiwloną zostanie -■

" końcepc Ja rozbudowy S2iN, jak̂  ̂głównego elp-neritu eys-

: temu ■■zoipór i n ż y n i e r y j n y c h ^   ̂ ,
Ogólnie biorącj. Gtrefa^^ nie tylko istot—

nym elementem systemu zapór inżynieryjnych, ale także 
ważnym elementem struktury obronnej armii« ICómpleics , ; 
ściśle possiązanycb różnorodnych isapór w SZiK pozwoli 
zahamować tempo działań a nawet śpowodovmć; całkowite 
"ugrz(»źni(jeie" zgrupowania uderzeniowego przeoiwnika 

•• ■ W jej granicach» ' ;  ̂> •’- -.i-:
7/ ¿wietle przedstawionych rozważań roz?iiązania wy- : 

maga zespół problemów/ które w bardzo syntetyczny spo­
sób można wyrazić następuj^co5 J^sie^y postępować
/organizować> działań, kierować/ w zakresie rozbudówy 
SZiN, aby zaraierzone przedsięwzięcia przyniosły pozy- 

r. tywne^ efekty?.. ' ' • . '
Złożoność i różnorodność sytuacji w jakich będzie 

wykonywana SZiN, stwarzają potrzebę bardziej wnikliwe­
go 1 analitycznego spojrzenia na dotychczasowe sposoby 
i możliwości jej wykonania i funkcjonowania oraz przed­
stawienie koncepcji. rozwiązania. Biorąc powyższe pod 
uv,iagę, c e 1 e m n i n i e j s z e j p r a c  y 
j e s  t d o a k o n a 1 e n i e s p o  s o b ó w 
i m o ż i i w o ś c i r o z \\ u d o w y 1 ; f u n
k e j  o n o  w a n i a v s t r e f  y z ą p ó r ! / /
n i. s. z c ż e ń  w o p e r a c J i o^ b r o n n e j
a r m i i *♦ .,

i; V Aby osiągnąć zamierzony cel, autor uważał za obli-^ 
gające udzielenie odpowiedzi na następujące problemy 
badawcze:-/-.!



1. Jakirn taktyczno-inżynieryjnym wymaganiom powinna 
odpo?;iadać SZIN i jakie muszą być spełnione w tym 
Yizglądzie warunki /przeciwko komu, kiedy i gdzie, 
jakich efektów należy oczekiwać od niej 1 od czego 
ono zależą/?

2» Jakva powinna być struktura strofy zapór i niszczeń?
3* Jakie są możliwości i sposoby rozbudowy SZiN /czas, 

siły, środki, osłona/? , ^
4* Jak należy organizować SZiN w działaniach obronnych 

/na czyj rozkaz, organizacja pracy, dowodzenie 
pododdziałami inżynieryjnymi, współdziałanie z in­
nymi rodzajami wojsk/?
Wymienione główne problemy, które stanowią trzon 

rozprawy podbudowane zostały w poszczególnych rozdzia­
łach odpowiednimi treściami p charakterze informacyj­
nym, analitycznym i uogólniającym. Przedmiotem szcze- 
gółowych badań były: - w rozdziale pierwszym - właści­
wości systemu zapór inżynieryjnych, którego elementem 
jest SZiN, z uwzględnieniem zasad jego tworzenia. Na  ̂

tej podstawie autor przedstawił rolę i miejsce SZiN 
w strukturze obronnej oraz dokonał analizy czynników 
jej efektywności, aby po tym sformułować dla strefy, 
odpowiednie wymogi; -̂

w rozdziale drugim - ocena właściwości terenu 
w aspekcie zakresu potrzeb i możliwości jego wzmoc­
nienia zaporami. Potrzeby sił, środków 1 czasu do 
rozbudowy SZIN w sprzężeniu z odpowiednimi do warun­
ków sposobami jej wykonania - wreszcie strukturę SZIN;
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- „ rozdziale trzecim - specyfika planowania 1 orga­
nizowania SZiN. Problematyka organizacji rozbudowy 
strefy została rozpatrzona pod kątem dowodzenia 
i kierowania wykonawstwem prac oraz współdziałania 
wewnątrz pododdziałów inżynieryjnych Jak też i z 
innymi rodzajami wojsk, działających na kierunku 
/w rejonie/ SZiN. Ustosunkorjano się także do tak 
istotnej sprawy, Jaką bywa w praktyce utrzymanie 
/funkcjonowanie/ strefy w różnych okresach działań 

bojowych armii*
Aby osiągnąć założony cel badań i rozpatrzyć wnik­

liwie problem rozbudowy SZiN w operacji obronnej - 
konieczne było zastosov^^anie odpowiednich metod badaw­
czych* Podstawowe metody, które autor zastosował w tej 
pracy to analiza i krytyka piśmiennictwa, badania do- ' 
kumentacji ćwiczebnej, modelowanie opisowe, analiza 
logiczna oraz eksperyment* Stosowałem także takie 
formy badań, jak wywiady i konsultacje z doświadczony­
mi oficerami wojsk inżynieryjnych, artylerii i innych 
rodzajów wojsk* Ze wzglądu na obiektywne trudności 
/brak warunków do praktycznej rozbudowy w pełnym zakre­
sie SZiN a tyra samym do sprawdzenia sprzężeń funkcjonal­
nych strefy z działaniem wojsk walączących/, najbardziej 
weryfikująca teorii^, metoda eksperymentu wykorzystana 
była w szczątkowym zakresie*

Opracowanie rozprawy wymagało od autora zapozna­
nia z literaturą przedmiotu badań, która obejmowała:
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pofjiąiiy na zasady prowadzenia operacji obronnej armii 
i Jej zabezpieczenia inżynieryjncgo; zasady, możliwo­
ści i sposoby przygotowania i rozbudowy systemu zapór 
inżynieryjnych /marginesowo traktujące rozbudowę . ,
stref/; możliwości i sposoby prowadzenia działań za­
czepnych potencjalnego przeciwnika w zakresie zapew­
nienia svjobody ruchu; organizację SZiN w działaniach 
obronnych w ramach prowadzonych ćwiczeń dowodczo—szta­
bowych 1 epizodycznych z wojskami» Generalnie można 
stwierdzić, iż materiały teoretyczne i przeprowadzone 
Ćwiczenia w sposób bardzo ogólny traktowały ten problem»
' Uwzględniając trudności natury obiektywnej i su­

biektywnej oraz fakt, że wyniki badań wymagają empiry­
cznej akceptacji, sądzę, iż przedstawione w pracy nowe 
myśli teoretyczne stanowić będą przyczynek do dalszych 
baaań praktycznych w wojskach.

Opracowanie rozprawy było możliwe dzięki dużemy 
zaangażowaniu, wyrozumieniu i właściwemu kierowania nau­
kowemu przez promotora Ob.płka doc» dr Tadeusza Procaka» 
Doceniając tą pryncypialnosć i wysiłek autor składa 
Mu serdeczne podziękowanie»

Za pomoc w modyfikowaniu poglądów, udzielanie kon­
sultacji składam podzięKOwanie Komendantowi 'WSOWInż. 
gen»bryg.mgr inż. Zdzisławowi Barszczewskiemu, płV: dr 
Leonardowi Boguszewskiemu, szefowi sztabu 1 BSap ppłk 
dypl. Wiesławowi Gwizdowskierau, kolegom ppłk dr Józefowi 
Marczakowi, ppłk dr Janowi Posiewce oraz oficerom Katedry 
Taktyki Wojsk InżynieryJnych ASG WP.





efektów nale^.y od niej ociscklwać i od czego zależ/y'?
W celu znalezienia odpowiedzi na powyższy problem na­

leży określić warunki prowadzenia operacji obronnej i wska­
zać Jaki mają one wpływ na rozbudowę systemu zapór inży­
nieryjnych® ; < ■ :

^ ^ prowadzenia operacji obronnej armii i ich 
wpływ na rozbudowę systomu zapór inżynieryjnych®

Jakkolwiek rozstrzygające wyniki walki można osiągnąć 
tylko w zdecydowanym natarciu, to jednak działań obronnych, 
jako zjawiska przejściowego nie da eią wyeliminować całko­
wicie - chociażby dlatego, że w określonych fazach dzia­
łań bojowych wojska b<^dą isią znajdowały w sytuacjach 
względnie statycznych, albowiem prowadzenie równoczesnego 
natarcia na całym froncie wymagałoby stworzenia absolut­
nej przewagi nad całością sił przeciwnika® Alternatywa ta . 
implikuje pytanie o istotę operacji obronnej /obrony/ 
we współczesnych poglądach na działania bojowe v;ojsk i jej 
wpływ na rozbudowę systemu zapór Inżynieryjnych.

Obrona jest zazwyczaj działaniem wymuszonym; bynajm­
niej byłoby zbyt dużym uproszczeniem przyjmowanie tegc 
przymusu dosłownie, wszakże doświadczenia z okresu drugiej 
v;ojny światowej wskazują na przechodzenie wojsk do obrony 
wcale nie dlatego, Iż do formy działań zmuszał je prze­
ciwnik* Decyzjom takim często przyświecał cel przejścia 
do działań zaczepnych w warunkach znacznie dogodniejszych 
- wtedy kiedy przeciwnik był bardziej osłabiony. Jest więc 
obrona jedną ze stron tego samego zjawiska - walki, sta­
nowiąc* przeciwieństwo natarcia i dlatego prowadzi do celu
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poisrednio. Profesor T^Kotarbirioki uważa, źe "...ton naciera, 
kto ualiuje spowodować zmianę niezgodną z celami przeciwnika, 
ten się zachowuje obronnie kto usiłuje do tej zmiany nie 
dopuścić"^/ i dalej stwierdza, że obrona polega na czynie 
zachowawczym lub zapobiegawczym, i przez to Jest formą 
działania łatwiejszą i ekonomicznlejszą niż natarcie.

Działania obronne dowodzą, że v/prawdzie wojska bronią— 
ce się mają możliwość wyboru terenu, na którym organizują 
obronę ale muszą być przygotowane na każdy sposób walki, 
który zechce im narzucić przeciwnik. Wynika stąd duża za­
leżność prowadzenia* v?alki obronnej od sposobów i środków, 
którymi będzie prowadzić walkę nacierający.

Utrwalił się pogląd, że zasadniczym celem operacji obro­
nnej Jest odparcie uderzenia przeważających sił przeciwni­
ka, utrzymanie ważnych z punktu widzenia taktyczno-opera- 
<^yJnego rejonów /rubieży/ i zapewnienie armii lub innym 
zv*iiązkom operacyjnym warunków do kontynuowania operacji . 
zaczepnej na innych kierunkach, a w wypadku przerwania dzia­
łań zaczepnych - stworzenie w krótkim czasie możliwości. 
wznowienia natarcia. '

Aby cel operacji obronnej mógł być osiągnięty, obrona; 
powinna być o d p o r n a  na uderzenia ogniowe przeciw­
nika - przede wszystkim na uderzenia broni jądrowej /BJ/ 
zmasowane ataki czołgów i lotnictwa - oraz być a k t y  w-

Kotarbiński T.: Traktat o dobrej robocie. Ossolineum
‘Wrocław-Warszawa 19^9» s.249*

2/ Nozko K.: Zagadnienia współczesnej sztuki wojennej. 
KOŃ, V/arszawa, 1 9 7 3 » s.288.
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Spośród wielu czynników decydujących o odporności 
obrony, teren 1 jego Inżynieryjna rozbudowa wydają się 
mleć kapitalne znaczenie. Wojoka mają.ozaneą prowadzenia 
walki 2 silniejszym przeoiwniklensm.in. dlatego, że ich 
ugrupowanie ject mniej odkryte, a wi^o 1 mniej wrąiSllwe 
na ogień nacierającego przeciwnika. Poglądowe zobrazowa­
nie strat ponoszonych przez stan osobowy w zależności od 
rodzaju ukrycia przedstawia tabela 1.1. ■

Tabela 1.1.
Wielkości strat ponoszonych przez stan osobowy pododdzia­
łów w zależności od rodzaju ukrycia w wyniku uderzeń 
jądrowych I '.

/a « 0 , 5  km/ w %

O biekty  
m e n  i  a Padiaj ukrycia

Mcc Tadunku 
jądrowego w kT

Zmniej sianie  
s t r a t  wojsk  
znojdujcia^th d 

ir u kr dach5 zo 50 100

bp 2
/S - 6  km^

o d k ry ty

-

notordu / Ź3 53 &5
JQ~10 km ^, 
W obronie / o d k ry ty 47 74 <15

IV okopach Z3 5 0  . 1 f o r y
w ochronach 

Typut
C', -V • ' ■ ••

UkkłQQo 7 / 10 53 4 f i ,  5  r a ia
c i ( t ik i  ego J >1 5 - 4  razy
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Z powyższej wynika, że wojska rozmieszczone

w odpowiednio rozbudowanym pod względem inżynieryjnym te­
renie mogą ponosić straty od uderzeń BJ kilkakrotnie mniej­
sze niż wojska nacierające.

Płk prof. J. Kaczmarek w jednej ze swych prac piszes 
»♦Kaleźy pamiętać, że siła obrony tkwi przede wszystkim w, 
większej odporności ugrupowania obronnego na ogień i ude­
rzenie, a także większej niż w natarciu efektyv\noścl ognia 
i powiązanych z nim zapór inżynieryjnych. Tę siłę zapewnia 
obronie wyższy stopień rozśrodkowania wojsk, ich ukrycie 
za osłoną pancerza i fortyfikacji polowych, lepsze masko­
wanie /czyli lepsze wykorzystanie terenu/ i lepiej zorga­
nizowany ogień. Są to niewątpliwe atuty obrony. Jednakże 
jej skuteczność zależy przede »wszystkim od aktywności. 
Wykorzystując zarówno elementy statyczne /fortyfikacje
i zapory/, jak i czynne /ogień i uderzenie/ obrońca musi

3/w wybran;̂ nn miejscu i czasie działać również zaczepnie**. '
Aktywność, jako cecha współczesnej obrony jest nie­

zbędna i wynika z tego, że wojska w większym stopniu niż 
w przeszłości będą stosowały zwroty zaczepne, a ponadto 
mogą one częściej przechodzić od obrony do natarcia i od­
wrotnie. Aktywność ta wyraża się ws zdolności broniących 
się wojsk do ciągłego rażenia nacierających zgrupowań prze­
ciwnika środkami ogniowymi we wszystkich fazach ich natar­
cia; stosowania szerokiego manewru wojskami, w tym szcze­
gólnie drugimi rzutami i odwodami oraz zaporami inżynie­
ryjnymi; wykonywaniu śmiałych i zdecydowanych kontrata-

Kaczmarek J.; Uderzenie 1 ogień, MON, Warszawa 
1973, e.176
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Zfniotiy jakościowe w środkach walki apowodowały^ ¿e

wopółcjsesna operacja obronna posiada szereg nowych cech,
5 /do których można zaliczyć ': atosowenle na szeroka aka” 

lo broni masowego rażenia, techniki rakletowe.1> lotnic­
twa. zgrupowań pancernych oraz zapór 1 niszczeń, wysoka 
aktywność i manewrowoBc działań broniących ele ŷ ojsk ar^ 
tri i w połfiozenło z uporcr^ywym ut.rzymanleTn określonych 
rubieży 1 rejonów, głębokie of^rupowanle sił i środków 
oraz rozśrodkowanc i oh rozm.1 eszozeni e; orowodzenle dzia­
łań ua kierunkach i jednocześnie na cała głębokość pasa 
obrony*, ô rraril czon^ czas na or/>nnlzac.ie operacH. obron-»

njili.
stąd treścią zasadniczą operacji obronnej armii jest 

v;ykonanle uderzeń jądrowych przeciwko nacierającym zgru­
powaniom bojowym przeciwnika oraz prowadzenie działań 
bojowych o wysokiej manewrowości w celu dokonania szyb­
kiego rozbicia zgrupowania, które włamało się w głąb 
obrony.

Potencjalny przeciwnik dysponuje obecnie dużą iloś­
cią sił pancernych, które z racji ewej mobilności, siły 
ognia 1 głt^bokiego ugrupowania mogą realizować zadania 
niespodziewanie 1 z dużym rozmachem. Dlatego też, wzra­
sta w systemie obrony ranga 1 znaczenie obrony ppanc 
zwłaszcza, że przy zastosowaniu środków jądrov^ych prze­
ciwnik może natychmiast wykorzystać swoje wojska pancer­
ne i zmechanizowane do decydującego uderzenia i uzyska-
« « M U W * « «  MM «Mr »JM h«. M .  M.* w  «M* «M* MW M k  M> WM-«•. «te ««*> M(*

^'?łk dypl.Niebudkowski J.i Zasady organizowania 1 pro­
wadzenia operacji obronnej armii. Zbiór prac Akademii 

./lir 3, ASG 1971, 8.22 
Tamże; s.23
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n.la p^owodzenla na określonym kierunku-
r.kutocv^nosć walki w operacji obronnej armii zależeć 

biedzie m.in* od znalezienia v^łaśclwej proporcji pomię­
dzy działaniami o charakterze pasywnym a działaniami 
aktywnymi. tym aspekcie bardzo Istotne jest przecho­
dzenie wojsk do obrony. Y^arunkl, w jakich armia może  ̂
or^ranizować i prowadzić operację obronną mogą być róż­
norodne i zależą od konkretnej sytuacji, 0 zwłaszcza 
od; stosunku sił w pasie armii, składu, możliwości bo­
jowych i charakteru działań wojsk własnych i przeciwni­
ka, ważności bronionego kierunku, jego właściwości fi- 
syczno-grafIcznych oraz od ilości czasu posiadanego 
na organizację obrony.

Przejście armii do obrony może nastąpić zawczasu 
bez styczności z przeciwnikiem lub w styczności z nim, 
podczas jego bezpośredniego oddziaływania. Poza tym 
operacja obronna armii może być przygotowywana jesz­
cze w okresie poprzedzającym wybuch wojny lub w toku 
wojny, zarówno w ramach operacji zaczepnej frontu w róż­
nych jej fazach, jak również może stanowić część skła- ,
dową operacji obronnej frontu.

Przejście armii do obrony zawczasu może nastąpić 
bezpośrednio przed wybuchem wojny, na tych kierunkach, 
gdzie z różnych względów nie przewiduje się prowadze­
nia działań zaczepnych. W uzasadnionych wypadkach ar­
mia może przejść zawczasu do obrony w celu przeciw­
stawienia się możliwemu wtargnięciu przeciwnika w okreś­
lony obszar i stworzenia sobie warunków sprzyjających 
przejściu do działań zaczepnych.
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Przechodząc do obrony zawczasu, wojska b^dą dys­
ponować większą ilością czasu na JeJ zorganizowanie 
1 dogodniejsze warunki* Mają one bowlera wówczas moż­
liwość przygotoy^ania zgranego systemu ognia 1 skute­
cznie nim oddziaływać na podchodzące i rozwijające 
się wojska przeciwnika, przegrupowania sił 1 środków^ 
utworzenia odpowiedniego ugrupovyanla wojsk w obronie 
oraz wykonania zaaadniczych prac związanych z inżynie­
ryjną rozbudową terenu, w tym szczególnie rozbudowę 
systemu zapór inżynieryjnych*

c

Również w początko‘«ej fazie operacji zaczepnej fron­
tu armia może przejść do obrony sytuacji kiedy prze­
ciwnik uprzedzi Ją w wykonaniu uderzeń jądrowych lub 
toż zmasowanych uderzeń lotnictwa, w rezultacie czego 
wojska armii poniosą duże straty,a przeważające siły 
przeciwnika wtargną w pas działania armii.
Powszechnie uznaje się, iż wojska mogą przejść do obro­
ny w toku operacji zaczepnych w sytuacjach^^: podczas 
odpierania przeciwuderzeń lub przeciwnatarcia przeciw­
nika; w chwili kiedy nacierające wojska poniosły zna­
czne straty od niespodziewanego, zmasov;anego uderzenia 
jądrowego przeciwnika; w wyniku niepomyślnego zakończe­
nia boju spotkaniowego; po zakończeniu jednej operacji 
zaczepnej i rozpoczęciu przygotowań do następnej; 
w przypadku kiedy zostały zużyte zapasy środków materia­
łowych, a dowóz ich Jest utrudniony; Jeżeli powstaje ko­
nieczność osłony skrzydeł nacierających wojsk uderze-

Mirosnioenko N.; Teoria operacji obronnych wojsk lądo­
wych, Wojennaja Mysi nr 11/1970* Tłumaczenie w Prze­
glądzie Informacyjno-dokumentacyjnyrn nr 3/1971, s.16
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uiera odcii^tych dużych zgrupowań wojsk przeciwnika.
Przejście do obrony w toku operacji zaczepnej zaz-̂  

wyczaj będzie się odbywać w vvarunkach znacznie ogra­
niczonego czasu"^^ 1 pod bezpośrednim oddziaływaniem 
ogniowym przeciwnika. Stąd przygotowanie i prowadzenie 
operacji obronnej będzie zazwyczaj złożone, przy szyb­
ko zmieniającej się sytuacji i znacznych stratach.
V/ tych warunkach realizacja zadań zabezpieczenia inży­
nieryjnego w zakresie budowy zapór i wykon3'’wania nisz­
czeń będzie jeszcze trudniejsza i skomplikowana oraz 
prowadzona w ograniczonym stopniu.

Zależnie od warunków, w jakich armia może przecho­
dzić do obrony, celu operacji obronnej i zadania armii, 
ilości sił i pojemności bronionego kierunku - struktu­
ra obszaru obrony armii może obejmować; armijny pas 
przesłaniania, taktyczną strefę obrony i operacyjną 
strefę obrony.

A r m i j n y  p a s  p r z e s ł a n i a n i a  
z zasady organizuje się w warunkach, gdy armia prze­
chodzi do obrony bez styczności z przeciwnikiem. Moż­
liwości organizowania pasa przesłaniania istnieją także 
wówczas, kiedy armia przechodzi do obrony w toku dzia­
łań zaczepnych - w styczności z przeciwnikiem. W takich 
warunkach pas przesłaniania może organizować ’przed za­
mierzonym przednim skrajem obrony, począwszy od rubie­
ży opanowanej przez Związki taktyczne /ZT/ i oddziały 
armii, które wysunęły się do przodu prowadząc działania

*^^Dośvviadczenia z ćwiczeń z wojskami oraz ćwiczeń w ASG 
wskazują, że na organizację obrony przeznacza się 
od kilku - kilkunastu godzin do kilku dni.
Płk Niebudkowski w cytowanym «V «u,.
obronna armii może trwać do^ k i l k W n \  i*̂ dłużę j" *”“
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zaczepne*
G!l:ębokoóć armijnego pasa przesłaniania zależy przede 

wszystkim od roli jaką ma on spełnić w całokształcie dzia* 
łań obronnych armii* warunków przechodzenia armii do 
obrony oraz charakteru terenu* W przeciętnych warunkach, 
głębokość ta wynosi: na przewidywanym kierunku uderze­
nia silnego zgrupowania przeciwnika od 30 do 50 km; na 
pozostałych kierunkach około 15 km. Przygotowuje się 
w nim dwie - trzy pozycje obronne, wzmocnione zaporami 
inżynieryjnymi, głównie zaporami minowymi.

T a k t y c z n ą  s t r e f ę '  o b r ' o n y  tworzą 
/obsadzają/ dywizje pierwszego rzutu armii. Każda dywiz­
ja w granicach wyznaczonego jej pasa obrony rozbudowuje 
pozycje. Pierwszą pozycję, głębokości 2-3 km, organi«

Mi.
żują bataliony pierwszego rzutu pułku, drugą pozycję 
w odległości 3-5 km od pierwszej, organizują pododdzia­
ły drugiego rzutu /odwodu ogólnowrojskowego/ pułku. Pułki 
drugiego rzutu dywizji w zależności od celu ich użycia 
i ugrupowania mogą przygotować jedną - dwie pozycje.
Z powyższej kalkulacji - taktyczna strefa obrony może . 
się składać z trzech - czterech pozycji, a jej głębokość 
wraz z ugrupowaniem dywizji pierwszego rzutu armii wy­
nosi 20-25 km.

O p e r a c y j n ą  s t r e f ę  o b r o n y  
obsadzają dywizje drugiego rzutu /odwód ogólnowojskowy/ 
armii oraz inne elementy jej ugrupowania operacyjnego. 
Głv^bokość operacyjnej strefy obron5% licząc od tylnej 
granicy takt^^cznej strefy obrony do tylnej granicy pasa 
obrony armii, może wynosić BO-100 km. W tej strefie.
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zależnie od składu arrall^ przewidywanych sił przeciw­
ka » ważności bronionego kierunku> warunków terenowych 
oraz przyjł^tego zamiaru prowadzenia operacji obronnej 
przygotowuje si^ jedną lub dwie rubieże /psey/ obrony* 
Pierwszą armijną rubież - stanowiącą kolejny pas obro­
ny — obsadza czijsć lub całość sił drugiego rzutu opera­
cyjnego armii /odwodu ogólnowojskowego/. Zajmować t<̂  
rubież mogą również ZT i oddziały odchodzące z pierw­
szego pasa obrony* Bo obrony drugiej armijnej rubieży 
na głt^bokości 40-60 km od przedniego skraju, mogą być 
wydzielone również dywizje drugiego rzutu armii i inne 
jej siły oraz ZT z odwodu frontu*

Struktura armijnych rubieży obronnych będzie podob­
na do struktury taktycznej strefy obrony. Zatem głębo-
koBc ugrupowania obronnego armii będzie sięgać 100-120 kra

7/a jej szerokość wzdłuż frontu 100-150 km '*
V/ymieniorie powyżej elmmenty struktury obronnej armii 

są pochodnymi składu i możliwości bojowych wojsk armii* 
^^eżeli chodzi o skład bojowy armii to nie jest on stały. 
'\stala się go w odniesieniu do zadania, jakie ma wyko­
nać armia zgodnie z zamiarem prowadzenia operacji fron­
towej i warunkami, w jakich armia może przechodzić do 
obrony*

B /5Jklad armii w operacji obronnej może byc następujący * X

/gotowanie i prowadzenie operacji obronnej armii. * 
ASG, Y/arszawa 1‘JBO r. s.27. Pod redakcją płka K.Noźko*

^^/płk Krasowski K.: Organizacja i prowadzenie operacji 
obronnej armii, -ASG,. Warszawa 1975-
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- Cijtory - niiiiść dywizji, w tym jedna dwie pancerne,
- brygada rakiet operacyjno—taktycznych /BROT/,
- brygada artylerii armat /BAA/, '
- pułk rakiet przeciwlotniczych, -  ̂ /
_ jeden - dwa pułki artylerii przeciwlotniczej /paplot/,
- pułk artylerii przeciwpancernej /pappanc/,
~ brygada saperów /BSap/,
- pułk pontonowy /ppont/,
- brygada chemiczna oraz inne oddziały rodzajów wojsk 

i służb.
Armia przechodZ£},c do obrony w warunkach złożonych, 

bez jakiejkolwiek przerwy w działaniach, początkowy wy­
siłek skieruje na ustabilizowanie swego położenia m.in. 
przez opanowanie /utrzymanie/ dogodnych rubieży do pro- 
vjadzenia działań obronnych# Nie wykluczone są także sy­
tuacje, w których czî ść sił biedzie odchodzić pod na- 
porem przeważających sił przeciwnika w nowe rejony, 
a cz^ść bronić si<̂  będzie uporczywie na dotychczas zaj­
mowanych pozycjach# Do względnej stabilizacji położenia 
można doprowadzić poprzez blokowanie zagrożonych kie­
runków zarówno ogniem, jak i rozbudową zapór inżynie- . 
x*yjriych oraz manewrem sił i środków przeznaczonych do 
wykonania przeclwuderżeń /kontrataków/# Gdy broniące 
się wojska nie mają możliwości zatrzymania /odparcia/ 
przeciwnika, mimo dostępnych form aktywności /uderze­
nie, ogień/, konieczne będzie przejęcie głównego oporu 
w głębi przez drugie rzuty /odwody/ armii.

lak z powyższych wywodów wynika, warunki prowadze­
nia współczesnej operacji obronnej modelują nie tylko
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jej strukturę obrony ale także system zapór Inżynie­
ryjnych* Stąd więc powstaje pytanie, jaka jest koielacja 
między tymi warunkami a systemem zapór?

Zakładając, że organizacja operacji obronnej doko­
nywać się będzie w krótkim czasie i przy niekorzystnym 
stosunku sił - warunki organizacji systemu zapór będą r 
złożone* W konsekwencji warunki prowadzenia operacji 
obronnej narzucają systemowi zapór inżynieryjnych nastę­
pujące cechy;
- głębokość niemal równą ugrupowaniu bojowemu armii,

a rozmieszczenie w nim zapór w zasadzie ściśle uzale­
żnione od przebiegu poz5̂ cji obronnych wojsk,

- największe nasycenie zaporami taktycznej strefy obrony 
lub też strefy o kluczovłyra znaczeniu dla operacji 
obronnej* Uważając, że wojska w strefie taktycznej 
działają najbardziej "statycznie**, fakt ten pozwala
i uzasadnia wykonanie w niej różnorodnych zapór, tj* 
ppanc, ppiecb oraz fortyfikacyjnych /w głębi opera­
cyjnej taka różnorodność ograniczałaby manewr wojsk 
zarówno w kierunku dofrontowym jak też rokadowym/,

- ograniczony czas i rozśrodkowanie wojsk sprowadza roz­
budowę systemu do wybranych kierunków i rubieży* 
Wiadomo, że właściwości terenowe czynią jedne kierunki 
dostępniejszymi od innych. Imperatyw ten pociąga za 
sobą potrzebę większego nasycenia zaporami kierunku 
głównego wysiłku obrony, jak też rubieży o decydują­
cym znaczeniu dla operacji. Istnieje zatem uzasadnio­
na potrzeba scentralizowanego wykorzystania tara wojsk 
inżynieryjnych, szczebla armijnego, w celu zapewnie-
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nia optymalnych warunków wykonania okre*s5Lonycb. zapór,
a także ppcratywnego manewru przez nie wooskom armii,
- na obazarze poza streią taktyczną, a niekiedy w samej 

strefie /od II pozycji/ zapory powinny przyjmować 
bardziej kompleksowy charakter w rodzaju wf^złów a zwłasz­
cza stref zapór, do realizacji których koniecznym jest , 
wydzielenie większych pododdziałóv;,

- zmienność sytuacji w toku walki /bitwy/ powoduje, że
oprócz zapór stałych zachodzi konieczność wykonywania 
ró'wrileż zapór manewrowych siłami i środkami do tych 
zadań specjalnie zorganizowanymi. <  ̂ w'

Przed stawione rozważania wskazują, że:
1. Obrona jest w dalszym cią,gu jednym z głównych ro - 

dzaji działań bojowych, prowadzona zazwyczaj przez 
stronę słabszą. Zniwelowanie przewagi ilościowej wojsk 
przeciwnika można osiągnąć m.in. przez właściwe i peł­
ne wykorzystanie terenu i jego Inżynieryjną rozbudowę, 
gdzie zapory /głównie minowe/ będą miały szerokie ’ 
zastosowanie.

2. Na formy i sposoby prowadzenia operacji obronnej 
bezpośredni wpływ wywierają różne czynniki, głównie 
warunki i sytuacja w jakich armia przechodzi do obro­
ny» jej cele i zadania wynikające z zamiaru dowódcy 
frontu oraz możliwości armii w zakresie realizacji 
postawionych zadań w czasie 1 przestrzeni.

3* Armia do obrony /hipotetycznie/ przechodzić będzie 
zazwyczaj w skomplikowanych i trudnych warunkach. 
Najtrudniejsze warunki prowadzenia działań obronnych 
występują wówczas, gdy przejście do obrony dokonuje 
rjlę w styczności z przeciwnikiem, natomiast organi~
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zoworiie obrony boz atyczności z przeciwnikiem stv/arza 
szane^^ pełniejszej rozbudowy i wzmocnienia terenu pod 
wzglądem inżynieryjnym dając podstawy do bardziej sku­
tecznej walki•

4*DecyduJąca rola w osiąganiu celc5w obrony będzie należa­
ła głównie do wojsk pierwszego rzutu /chociaż nie zaw­
sze/ co powinno być podkreślone wysiłkiem V7szystkich 
rodzajów wojsk. Zadanie przeciwnikowi zdecydowanej po 
rażki i załamanie Jego natarcia będzie możliwe poprzez 
dokonywanie w działaniach obronnych zwrotów zaczepnych 
przy Jednoczesnym utrzymywaniu ważnych /kluczowych/ 
pozycji i rejonów bronionego obszaru.

5.Podstawową siłą uderzeniową przeciwnika, zdolną do roz­
wijania powodzenia operacji zaczepnej i opanowaniu 
ważnych rubieży są wojaka pancerne i zmechanizowane 
/przy wyłącznym użyciu konwencJonalnych środków raże­
nia/. Ich działanie Jest uzależnione od przejezdności 
terenu, a zwłaszcza dróg z których korzystają. Zastoso­
wanie zapór i niszczeń może być Jednym z efektywniej­
szych sposobów ograniczających tempo natarcia przeciw­
nika. Dlatego też, umiejętne wykorzystanie właściwości 
taktycznych terenu i Jego rozbudowa inżynieryjna ma 
szczególne znaczenie dla trwałości obrony. "?7zraocnienle 
terenu różnorodnymi zaporami inżynieryjnymi w powiąza­
niu z systemem ognia przyczyni się do zwiększenia sku­
teczności rażenia celóvj przez własne środki przeciw­
pancerne.

G.Zapory inżynieryJne, zwłaszcza minowe, w ramach sys­
temu obrony ppanc spełniają w. obronie Vi/ażną rolę*
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Ich zastosowanie w obszarze armii b(|dzle ^ia^o miejs­
ce przede wszystkim w terenie przejezdnyro, szczegól­
nie na głównych kierunkach działania wojsk przeciwnika 
- przed przednim skrajem i w głębi ugrupowania dla 
osłony punktów oporu 1 rejonów obrony oraz w lukach 
między nimi Itp* Bardziej sprzyjające warunki wyko­
rzystania zapór inżynieryjnych zaistnieją wówczas, 
gdy armia będzie przechodzić do obrony bez styczności 
z przeciwnikiem, trudniejsze 1 w ograniczonym zakre­
sie będzie -wykonywanie zapór, kiedy obrona organizowa­
na będzie w styczności z przeciwnikiem*

7*Charakter działań obronnych implikuje wykonywanie
w strefie taktycznej zapór o różnorodnym przeznaczeniu, 
zaś w głębi operacyjnej zapór bardziej kompleksowych* 
Stąd też w celu zabezpieczenia głównych kierunków 
oraz ważnych rubieży /obiektów/ przed przeciwnikiem 
można będzie v./ykonywać, przeważnie w głębi ugrupowania 
armii, strefy zapór* Wyróżniają się one znacznym nasy­
ceniem zaporami, komplementarnie uwzględniając warun­
ki terenowe i wymogi efektywnego działania drugich 
rzutów /odwodów/ armii* '
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1.2. Vi'3:fu-.ołwofecł syst:C!T!'.i zny.ór InAynj»ryinych w operą-
c.] 1 obronne:i arm 11

?o'.v£>>:echność uśy‘.vania terminu **Bystem” nie sprzyja ̂ 
ocsy’‘Vi3cie precyzji jego olcreslenia* Ogói.na teoria 
cyotemów nie ma takiego, jednolitego poglądu na temat 
definicji swego fundamentalnego pojęcia* Niektórzy auto* 
rzy^^‘̂operowali głównie pojęciem ”układ”, uważając go 
za v’j>aśclwy polski odpowiednik pojęcia "system***

Interesujący nas termin * "system zapór inżynie* , 
ryjnycb**rxle jest jednoznacznie w literaturze wojskowej 
traktowany* Zgodnie z instrukcją‘̂ '^"system zapór inży­
nieryjnych jest to kompleks zapór i niszczeń wykonanych 
i rozmieszczonych według określonego planu wzdłuż i w
głąb danej rubieży obronnej w celu stworzenia odpowied*

11/ 'nich warunkói^ prowadzenia walki**, lub za słownikiem 
"system zapór * zespół wzajemnie powiązanych zapór inży­
nieryjnych /pól minowych, zaminowanych odcinków dróg 
i obiektów, stref i węzłów, przeszkód itp./ tworzony 
w celu utrudnienia wojskom przeciwnika prowadzenia dzia­
łań zaczepnych, powstrzymania jego uderzeń, zadania mu 
strat oraz stworzenia warunków do porażenia zgrupowań 
uderzeniowych przeciwnika BJ**.

Przytoczone definicje nie są niestety jednorodne* 
Pierwsza nie uwidacznia funkcjonalności systemu zapór 
Inżynieryjnych, druga nie traktuje o celowości organi*
‘“57'"^^ttDriangeT”~Wstęp do cybernetyki ekonomicznej, 

Warszawa 1965» s*1210/ Instrukcja, Budowa i pokonywanie zapór iriżynie* 
ryjnych, MON, Warszawa 1973* s*23B 

11/ Słownik podstawowych terminów wojskowych, MON,
V/a r s za wa 1978*
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zacyjnej systemu, rniiDO swej rozwiązłości w treści.
Zatem przyjmijmy, że: system zapór Inżynieryjnych 

jest to kompleks zapór minowych i fortyfikacyjnych pla­
nowo rozmieszczonych w granicach danego paso /rejonu/ 
obrony dla utrudnienia wojskom przeciwnika prowadzenia 
działań zaczepnych oraz w celu stworzenia odpowiednich 
warunków prowadzenia bitwy /walki/ viojskom broniącym 
sl(̂ . System ten powinien być ciągle uzupełniany i odtwa­
rzany.

TJwzgli^dnlając powyższą definicję można do dalszych 
rozważań przyjąć, że system zapór inżynieryjnych w ope­
racji obronnej armii będzie obejmował:
- pola minowe oraz inne zapory ustawiane .przed przed­

nim skrajem obrony, przed punktami oporu i w lukach 
między nimi, przed pozycjami środków ppanc, artylerii 
środków OPL, rubieżami ogniowymi oraz rejonami wojsk 
rakietowych, stanowisk dowodzenia /SP/ składami i in­
nymi ważnymi obiektami,

- zapory i niszczenia na ważniejszych kierunkach drogo­
wych z węzłami zapór na trudno przekraczalnych odoin- 
kach terenu,

- strefy zapór i niszczeń tworzone na prawdopodobnych 
kierunkach działań wojsk przeciwnika,

- przygotowane do zniszczenia ważne obiekty znaczenia 
militarno-gospodarczego,

- zapory na przeszkodach wodnych urządzone na brzegu i w 
wodzie w celu utrudnienia ich forsowania,

- zapory urządzone w rejonach możliwego wysadzenia de­
santów powietrznych /morskich/.
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-» pola minowe orass inne typy zapór i niszczeń urzą­

dzone w toku operacji obronnej siłami oddziałów za­
porowych armiip dywizji i pułków oraz innych jedno­
stek wojsk inżynieryjnych na kierunkach natarcia 
przeciwnika*

Ideowy schemat armijnego systemu zapór Inżynieryjnych 
przedstawia ryś.1.1
W celu wykonania systemu zapór inżynieryjnych wyko­
rzystuje si^ różnorodne rodzaje zapór, spośród których 
najważniejszymi są zapory minowe /ppanc, .ppiech/, ja­
ko najbardziej efektywne. Równocześnie z nimi, kiedy 
tylko czas i warunki terenowe pozwolą mogą znaleźć 
szerokie zastosowanie zapóry fortyfikacyjne, kombino­
wane oraz zapory wodne /hydrotechniczne/* Poszczególne 
rodzaje zapór /charakterystykę przedstawia tabl.l.t/ 
mogą być zakładane oddzielnie lub kompleksovio,zawsze 
we wzajemnym poviiązaNiu z przeszkodami terenowymi i og­
niem osłony. Ze względu na ograniczony czas organiza­
cji operacji obronnej armii i oczekiwany efekt, zapory 
minowe będą dominować nad zaporami fortyfikacyjnymi, 
aczkolwiek z wykonywania tych drugich do końca zrezyg­
nować nie można.

Specjaliści wojskowi są zgodni co do skuteczności
i potrzeby szerokiego stosowania zapór minowych, mając
jednak na uwadze, że w warunkach szybko zmieniających
się sytuacji na polu walki zapory minowe spełnią swe

0zadanie tylko wówczas, kiedy ustawiane będą w miejscu 
i sposobem, zapewniającym skuteczne dezorganizowanie 
działań przeciwnika, a zarazem nie będą ograniczały
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ruchu i swobody manewru wojskom własnym. Stąd celowe 
i właściwe wykorzystanie terenu poprzez wybór rubieży 
obronnych» w aspekcie skuteczności zapór i prowadzenia 
walki jest jednym z najtrudniejszych powinności dowódcy 
ogólnówojakowego.

Przeciwpancerny charakter obrony znamionuje szcze­
gólną rol^ min ppanc i innych środków minerskich. Są 
one poważnym atutem obrony, zapewniającym efektywną 
walkę z wojskami pancernymi i zmechanizowanymi przeciw­
nika.

Miny ppanc mają zdecydowaną przev;agę nad Inriymj 
klasycznymi środkami rażenia w sytuacjach ograniczają­
cych obserwację celów oraz pod względem odporności na 
działanie fali uderzeniowej /por. rys.1.2/ i są jed­
nymi z najbardziej efektywnych środków obrony. Dlatego 
miny ppanc oprócz niszczeń stanowią trzon systemu zapór 
inżynieryjnych.

f. Czołg/ o !
l  Transpoftory ofxmazfzofHz, ołt naziom. o

Umożdziorzo cr
S. KB, K/A, rgppanc —̂--1U
 ̂Miny fspanc o nofmoinoj odporn. u® iJ

6. Miny ppioch MO U- fOO o
l Samochody OQ.4S
d Tfonszojo p/zykryia ) Q.B
9 Ludzia \ U

IQ

Biß 1.2. H/iQ/kośC nodütni(nno powodujoccißj włościwo$c/ tiojowuch
i umtkoû ijch spuqfu, urcodioń ¡nź. i  /uda
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System zapór inżynieryjnych tworzy się w okresie przy­
gotowywania obrony oraz rozv^ija w toku operacji obron­
nej głównie na kierunkach zagrożenia pancernego prze-

o

ciwnika*
Zależnie od sytuacji bojowej zapory minowe ustawia 

się z a w c z a s u ^ w  pierwszej kolejności w pasie przesła­
niania, na pozycjach ubezpieczeń bojowych^jeśli takie 
występują. W Innych wypadkach przed przednim skrajem 
obrony głównego pasa obrony i w głębi obrony na dogod­
nych kierunkach /czołgo—prze jezdnych/ do działania prze­
ciwnika*

I Kolejność rozbudowy zapór

Przed przednim skrajem 
obrony /I stop*gotowości 
bojowej/ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

W głębi obrony na prawdopo­
dobnych /dogodnych kierun­
kach działania przeciwnika 
/II stop. gotowości bojowej/

TTu pozostałych odcinkach 
rubieżach lub w rejonach 
/II stop.gotowości bojowej/

Rys.1 .3. Okresy i kolejność rozbudowy zapór minowych

l pokon^/wame zapór inżynier^jnyoh, 
określa je Jako minowanie^^stałe.
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Ale minowanie, prowadzone we współczesnych dzełanlach 
obronnych, to przede wszystkim minowanie na kierunkach. 
Zrezygnowano bowiem z minowania w postaci prawie ciąg­
łych pasów zapór, jak to miało miejsce niekiedy w dru­
giej wojnie światowej. Ołównyrn porodem tego faktu jest 
to, że wraz ze znacznym poszerzeniem pasów obrony, usta­
wienie dużej ilości pól minowych, często na całej szero­
kości pasa, w ograniczonym czasie jest trudne, a nawet 
niemożliwe. Ponadto zapotrzebowanie na środki minowania 
tyłoby bardzo duże, przy czym ich dowiezienie w krót­
kim czasie szczególnie skomplikowane. Z tego powodu 
dla nowych warunków przyjęto zasady polegające na kon­
centrowaniu własnych sił i środków głównie na najbardziej 
zagrożonych kierunkach działania wojsk pancernych 1 zme- 
chanizov;anych przeciwnika. Tam też nasycenie zaporami 
ppanc będzie największe. Porównaj, tabela 1.5*

Tabela
Wymagane nasycenie zaporami minowymi w zależności od 
ważności kierunku działań wojsk przeciwnika

Na głównym 
wysiłku 
obrony armii

Miejsce zapór minowych
Na pomocni­
czym wysiłku 
obrony armii

0.5

1,0-1,25

1,25

2,75-3,0

W pasie przesłaniania
W głównym pasie obrony 
/w rejonie obrony dywizji 
pierwszego rzutu/
W drugim pasie obrony 
/w rejonie obrony dywizji 
pierwszego rzutu/

O g ó ł e m
na głębokości obrony A

0,25

0 , 8 - 1,0

1.0

2,05-2,25
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Zatem opl.ne potrzeby armii w zakresie środków mi­
nersko-zaporowych na operacJ(j obronną — na co może wska­
zywać pośrednio tabl. 13. przy uwzględnieniu współczyn­
nika przekraczalności terenu — mogą wynosić 100 — 120 
tys. min ppanc i 60 - 80 ton materiałów wybuchowych

Dla dywizji pierwszego rzutu potrzeba 17-20 tys.
min ppanc i 6-9 t OT. *

Wykorzystanie wyżej wymienionych środków minersko- 
zaporowych do budowy dużych ilości zapór i wykonywania 
niszczeń wymaga posiadania stosownych sił oraz zastoso­
wania odpowiednich metod /sposobów/ minowania. Zadania 
tego nie mogą^ w krótkim czasie, zrealizować wyłącznie 
wojska inżynieryjne armii dlatego, iż potrzeby w tym 
zakrese przekraczają ich możliwości, m.in. ograniczone 
choćby stanem ilościowym /ok. 1^ wojsk armii/. Z tego 
względu pewien istotny udział w realizacji tego zadania 
przypada pododdziałom ogólnowojskowym i innych rodzajów 
wojsk. Oczywiście ta partycypacja w budowie zapór ogra­
nicza się do zadań podstawowych jak np. zakładanie grup 
min, budowa zapór fortyfikacyjnych Itp. i zasadniczo 
do okresu przygotowawczego operacji obronnej. Zapory 
których ustawianie /budowa/ wymaga specjalistycznego 
przygotowania, wykonują wojska inżynieryjne.

Do budowy zapór minowych mogą być użyte następujące
siły:
1. wojska inżynieryjne 

- plsap /pz/pcz/;

^^^'^Podręcznlk. Zabezpieczenie inżynieryjne działań. 
Op.cit., 8.411*
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Ważnym elementem strukturalnym systemu ssapór In­
żynieryjnych są węzły i strefy zapór^®/. Węzły 1 SZiN 
łączą w sobie różnorakiego rodzaju zapory minowe, for­
tyfikacyjne i inne oraz niszczenia. Ich znaczenie i ro­
la w systemie zapór wynika ze skutków, jakie wywołują 
podczas pokonywania przez wojska przeciwnika* Węzły 
i SZiN urządza się na najbardziej zagrożonych kierunkach 
w celu zamknięcia jednego lub kilku kierunków bądź osło­
ny ważnego rejonu /obiektu/*

Drugim, mającym olbrzymie znaczenie dla efektywnoś­
ci całego systemu zapór, są niszczenia*Niszczenia wyko­
nuje się w celu:
- zatrzymania lub zahamowania ruchu wojsk przeciwnika 

przede wszystkim po drogach,
- zniszczenia dogodnych dla przeciwnika ważniejszych 

obiektów lub przydatnych mu środków /materiałów/,
- zadania przeciwnikowi strat w sile żywej i technice* 
Niszczeniu mogą podlegać obiekty zawczasu planowane 
oraz obiekty doraźnie wybrane, wynikające z działania 
przeciwnika na innych kierunkach.

Zasadą w prowadzeniu niszczeń jest najpierw wybra­
nie /zaplanowanie/ odpowiednich obiektów, które celowo 
jest niszczyć a następnie przygotowanie ich do zniszcze­
nia. Wysadzenie obiektu w chwili bezpośredniego znale­
zienia się przeciwnika w strefie rażenia przynosi naj­
większy skutek. Jednak z takim sposobem niszczenia wiąże 
się ryzyko zawodności, dlatego też dla uzyskania pew-

Węzeł zapór z uwagi na jego charakter, miejsce, 
zakres pracy i użyte siły można umownie zaliczyć 
do zapór znaczenia taktycznego, natomiast SZiN 
do zapór znaczenia operacyjne^iO.



- 5̂9 -

ności czt^stö dany obiekt wysadza sii| z wyprzedzeniem,
19/przed pojawieniem się na nim przeciwnika ^ .

Niszczenia wg ważności obiektu, mają znaczenie tak­
tyczne, operacyjne lub strategiczne* Stąd decyzje do 
niszczenia obiektów podejmowane są stosownie do kom­
petencji, które wyrażają interesy szczebla nadrzędnego* 
Bliżej oznacza to, że decyzją o wykonaniu niszczeń ma­
jących znaczenie taktyczne podejmuje się zazwyczaj na 
szczeblu armii, niszczenia operacyjne zatwierdza dowód­
ca frontu itd* Nie znaczy to wcale, iż dowódca v<>yższe- 
go szczebla nie może przyznać swoich uprawnień o szcze­
bel niżej, zwłaszcza w złożonych sytuacjach*

Zapory inżynieryjne i przygotowane do.zniszczenia 
obiekty powinny być osłaniane przez broniące się, zaz­
wyczaj na tych rubieżach, pododdziały /oddziały/ ogól- 
nowojskowe. Na odcinkach nie zajętyCh przez te siły 
1 wówczas, gdy zapory zakłada się na krótki okres cza­
su z zasady ochraniają wojska inżynieryjne*

Dla szybkiego doprowadzenia zapór minowych zało­
żonych zawczasu do całkowitej gotowości bojowej, a tak­
że w celu zabezpieczenia wojsk własnych przed poniesie­
niem strat na własnych zaporach określa się dla nich /
stopnie gotowości bojowej oraz sposób ochrony. Zapory 
minowe zakłada się i utrzymuje w pierwszym lub drugim 
stopniu gotowości,natomiast przyjmuje się za regułę,

^^^Iszczenie obiektów może być dokonywane zawczasu 
przed podejściem do nich przeciwnika, wówczas 
gdy jego siły znajdują się bezpośrednio na obiek­
cie lub po przepuszczeniu tylko części sił dla 
izolowania 'ich od pozostałych w głębi*
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że ustawione zapory mlnowe^^'^ muszą być zawsze osła­
niane wielowarstwowym oraz skrzydłowym ogniem broni 
strzeleckiej i artylerii wojsk własnych.

Określając system zapór inżynieryjnych w pasie 
obrony, dowódca armii ustala zazwyczaj nasycenie 
zaporami minowymi na głównym i pomocniczym wysiłku 
obrony oraz kierunki /rejony/ icb rozbudowy. Pod 
pojęciem n a s y c e n i e  zaporami minowymi rozu­
miemy całkowitą długość założonych zapór /w kra/ 
na głębokość operacyjną /lub określoną/ w odniesie­
niu do szerokości pasa obrony.,. 2 pojęciem ’’nasyce­
nie" bezpośrednio łączy się pojęcie, "gęstości" 
zapory minowej. Przez g ę s t o ś ć  z kolei rozu­
miemy liczbę min przypadających na jednostkę długoś- 

/
ci pola minowego np. 750 rain/1 km dla min przeciw- 
gąsienicowych.

Pierwszy stopień gotowości - zapory doprowadzone do 
pełnej gotowości bojowej tj.s w polach minowych mi­
ny samoczynne ustawione, w pełni uzbrojone i zamas­
kowane, miny kierowane doprowadzone do położenia 
bojowego, ogrodzenia pól minowych zdjęte, zaplanowa­
ne do zniszczenia obiekty całkowicie przygotowane do 
wysadzenia /ralny znajdują się w obiektach, założone 
i zamaskowane, mechanizmy powodujące wybuch podłącz— 
ne w ładunki MW są wstawione zapalniki, zapały 
i detonatory/.Drugi stopień gotowości - zapory przygotowane do 
szybkiego doprowadzenia do pełnej goto ości bojowej, 
tj. w polach minowych miny samoczynne ustawione, 
uzbrojone i zamaskowane, pola minowe ogrodzone i 
oznakowane, miny kierowane znajdują się w bezpiecz­
nym położeniu, na obiektach przygotowanych do wysa­
dzenia są założone ładunki MW, zapalniki połączone 
z sieciami wybuchowymi, lecz nie wstavi/ione w ładunki, 
punkty, kierowania wybuchami przygotowane, mlr^ o 
działaniu ze zwłoką ustawione i zamaskowane /mecha­
nizmy powodujące ich wybuch są wyłączone/*
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Reasumując przedstawione rozważania'n^le^y stwierdzić,:e:
1«. System zapór inżynieryjnycb organizuje się w zasa­

dzie w obronie i stanowi on integralną część syste­
mu obrony ppanc. Planuje się go zgodnie z decyzją 
dow(ódcy armii przy uwzględnieniu zapór zakładanych 
w pasie obrony armii siłami frontu*

2* System zapór inżynieryjnych rozbudowuje się w okre­
sie przygotowawczym operacją obronną oraz rozwija 
w toku bitwy obronnej. Przygotowuje się go w odpo­
wiednich kolejnościach, stosownie, do zaistniałej 
sytuacji, przede wszystkim na dogodnych kierunkach 
działania wojsk pancernych /zmechanizowanych/ prze­
ciwnika. Duże potrzeby oraz niewielki ilościowo 
stan wojsk inżynieryjnych armii nie w pełni zapew­
nia realizację systemu zapór wyłącznie swoimi "sir 
łami* Poniekąd i ograniczone ich możliwości w od­
niesieniu do potrzeb normatywnych powodują, że 
część zapór wykonują pododdziały ogólnowojskowe 
i innych rodzajów wojsk* Będą to przeważnie zapo­
ry wymagające tylko podstawowego wyszkolenia sa­
perskiego.

5* Reguły walki pozwalają na wydzielenie do budowy 
zapór następujących sił i środków: 
a/ w okresie przygotowawczym do operacji -

25-50^ stanu, wojsk Inżynieryjnych i 10 - 159̂  
wojsk innych rodzaji,

b/ w t< , operacji obronnej - 50-75'^ wojsk inży­
nieryjnych.
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 ̂ przedstawia się podział środków minersko-
zaporowych tj* odpowiednio 1/3 “ 1/2 stanu w okresie 
przygotowawczym 1 1/2 - 2/3 w okresie bitwy obronnej* 

4* W skład systemu zapór wchodzą różne rodzaje zapór,
; które powiązane są między sobą, terenem i systemem 

ognia. Najefektywniejszymi zaporami są zapory mino- i- 
we ppanc, z racji dużej skuteczności niszczenia 
środków bojowych /transportowych/, przez co ich zas­
tosowanie na polu walki Jest coraz szersze. Wypie­
rają one w dużym stopniu w porównaniu do drugiej 
wojny światowej, zapory fortyfikacyjne. Również ro­
la niszczeń staje się coraz poważniejsza, ze względu 
na stały rozwój infrastruktury.

5. Ważnym elementem składowym systemu zapór są węzłyI 
i SZiN. Rozbudowa węzłów i SZiN uzależniona będzie, 
potrzebami broniących się wojsk, wynikać z działa­
nia przeciwnika, warunków terenowych oraz możliwości 
wydzielenia do tego celu odpowiednich sił i środków* 
Tego rodzaju zapory urządzone będą przeciwko wojs­
kom pancernym przeciwnika, na wyraźnych lub też 
bardzo prawdopodobnych kierunkach ich działań*
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obrony armii.

Zapory inżynieryjne nabrały azczegornego znaczenia 
podczas drugiej wojny światowej, kiedy wojska szeroko 
stosowały różnorodne zapory we wszystkich rodzajach 
działań bojowych. W wyniku tego "zabiegu” przeciwnik 
tracił dużo sił i sprzętu bojowego* Od tej pory zazna­
cza się tendencja do wypierania zapór fortyfikacyj­
nych przez zapory minowe i obecnie wszyscy teorety­
cy wojskowi właśnie zaporom minowym przyznają najszer­
sze zastosowanie oraz największą efektywność* Na taką 
opinię składają się ich właściwości: możność stosun­
kowo szybkiego zakładania, skuteczne utrudniania ru­
chu i manewru wojskom przeciwnika; zadawanie strat 
sile żywej Jak i eliminacja sprzętu bojowego; stosun­
kowo łatwe do zamaskowania, a trudne do wykrycia 
i pokonania; mogą być stosowane, w sposób manewrowy 
na różnych kierunkach i rubieżach; w znacznym stopniu 
zwiększają efekty ognia innych środków walki*

Różniące się Jakościowo różnorodne zapory inży­
nieryjne dla zwiększenia swych właściwości bojowych 
zespala się w zaarty system zapór inżynieryjnych* Ele­
mentem tego systemu, Jak^wieray, Jest SZiN* Z tego 
względu na wstępie wskazanym Jest wyjaśnienie pojęcia 
- strefa zapór i niszczeń.

S t r e f a  z a p ó r  i n i s z c z e ń  
Jest to rodzaj kompleksowej zapory inżynieryJneJ
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0 zrićiczeniu operacyjnym, którą stanowi zespół węzłów 
z-pór oraz oddzielnie założonych zapór inżynieryjnych 
"M kierunku głównego uderzenia przeciwnika, urzutowa- 
 ̂:;eh w głąb obrony w ścisłym powiązaniu z przeszko-

I
.kuni naturalnymi i ogólnym zamiarem prowadzenia opera-

'7 1 /; ̂ r ^ • /
Ponieważ w skład SZiN, jako jej części składowe, 

wchodzą węzły zapór zachodzi potrzeba zdefiniowania
1 tego pojęcia#

W ę z e ł  z a p ó r  jest to rodzaj komplekso­
wej zapory inżynieryjnej o znaczeniu taktycznym, 
w skład którego wchodzą zapory i niszczenia przygoto­
wane na niewielkim obszarze, w powiązaniu z przeszko­
dami terenowymi, w celu uniemożliwienia przekroczenia
go przez przeciwnika bez konieczności wykonania ucią-

22/żliwych prac torujących lub znalezienia obejścia * • 
Powyższe definicje występować będą jako przesłan­

ki w dalszych rozumowaniach#

1.3»2# Hola^stref_Z8£Ór_i_niszczeń

Idea tworzenia SziN wynika z potrzeb prowadzenia 
operacji obronnej, w warunkach posiadania zdecydowa­
nej przewagi przez przeciwnika. Głównym zaś ich ce- 
lem jest umożliwienie powstrzymania /zatrzymania/ 
na zaporach iriżynieryjnych zgrupowań uderzeniowych 
przeciwnika na ważnych kierunkach operacyjnych, zada­
nie im strat i stworzenie wojskom armii warunków do

21/

22/

Por#Instrukcja: Budowa i pokonywanie zapór#### 
Op.cit#, s#11. '
Podręcznik: Zabezpieczenie inżynieryjne działań 
bojowych ••• Op.cit#, s*406#
Por.Tamże, s#11
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wykoncmia zmasowanego uderzenia zasadniczymi środkami 
rażenia /BJ/* a tym samym ostatecznego rozbicia nacie­
rających wojsk.

Szkieletem SZiN jest zespół różnorodnych węzłów 
zapór, które są bardzo ściśle powiązane z innymi ro­
dzajami zapór w jej granicach. Można stwierdzić, że głów­
na rola SZiN w operacji obronnej armii będzie polegać 
na:
1/ - uniemożliwieniu lub utrudnieniu przeciwnikowi w

szybkim tempie przedarcia się jego ZT /pancernych 
i zmechanizowanych/, na kierunku wykonanej strefy, 
w głąb ugrupowania obronnego armii,

- zamknięciu istniejących /powstałych/ w ugrupowaniu 
luk, które przeciwnik mógłby wykorzystać do wyjścia 
na ważne rubieże i obiekty,

2/ — zmniejszenie sił armii na kierunku SZiN dla użycia 
ich na innych kierunkach, zwłaszcza dla wykonania 
przeciwuderzenia,

3/ ~ zabezpieczeniu skrzydeł armii, także drugorzędnych 
kierunków działania przeciwnika, celem refundacji 
sił które będą użyte na głównym wysiłku obrony,

4/ — zrównoważeniu przewagi przeciwnika przez wzmocnie­
nie własnej obrony,

5/ - zyskaniu na czasie, a zatem możliwości przegrupowa­
nia sił stosownie do sytuacji.
Rola SZiN wynikać zatem będzie przede wszystkim 

z celu jaki się im stawia w działaniach obronnych armii. 
Utrudniając przeciwnikowi manewr wojskami przyczynią
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do zranię;j83enia terapa natarcia wiącznie do ¿ego za­
trzymania. Ograniczenie z kolei narastania sił przeciw­
nika będzie korzystnym warunkiem niszczenia ich częścia­
mi» bowiem zbytnie zagęszczenie sił przeciwnika na ru­
bieży SZiN stwarza również dogodne Okoliczności do uży­
cia własnej BJ. Wreszcie orientacja przeciwnika co do 
braku celowości swych działań na kierunku SZiN skieruje 
go na kierunki dogodne dla broniących się wojsk armii.
Rola SZiN w dużej mierze zależeć będzie także od ich 
miejsca w strukturze obronnej armii» gdyż spełni swą 
rolę zasadniczo wtedy, gdy przeciwnik zostanie zaskoczo- 

j^j istnieniem.

1*5.3 . Miejsce_stref_za£Ór_i_niszczeń

Miejsce SZiN w systemie obrony określa dowódca armii» 
stosownie do zamiaru prowadzenia bitwy obronnej oraz 
właściwości terenu. Urządza się je zazwyczaj na najbar­
dziej zagrożonych kierunkach działania przeciwnika, a zwła 
szcza przewidywanego działania jego wojsk pancernych 
/zmechanizowanych/* Porównaj załącznik 1.

I^naraiczność i niestabilność frontu działań kompli­
kuje jednoznaczne określenie położenia SZiN toteż uważa­
my» iż miejsca te uzależnione będą od:
- wynikłej sytuacji bojowej,
- przeznaczenia SZiN i ścisłego jej /współdziałania/ 

zsynchronizowania z systemem obrony ppanc,
- warunków terenowych w pasie obrony armii,
- ilości sił, środków i czasu dysponowanego na realizację 

SZiN.
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Miejsce SZiN zależy m.in. od tego czy armia orga­
nizuje obrony w styczności z przeciwnikiem, czy też nie.
Z tego warunku, wynikać biedzie w istocie czas na orga- 
nizacjij obrony, a w konsekwencji także na wykonanie 
SZIN.

Położenie przeciwnika, wzglądem przedniej rubieży 
obrony armii, ma na tyle ważne znaczenie, że:
— po pierwsze, brak bezpośredniej styczności z przeciw­

nikiem i jego oddziaływania na czołowe wojska przecho­
dzące do obrony, umożliwia urządzenie SZiN prawie na 
każdej głębokości ugrupowania armii, tj» w strefie 
osłony pasa przygranicznego /w pasie przesłaniania/, 
na głównym pasie obrony, pomiędzy pasami i na drugim 
pasie obrony;

- po drugie, bezpośrednia styczność z przeciwnikiem 
wpływa tak, iż SZiN z konieczności będzie urządzona 
w pewnej odległości od rubieży styczności wojsk — 
przeważnie w głębi obrony* Ten wariant aczkolwiek trud­
ny, jednak we współczesnych działaniach obronnych 
najbardziej prawdopodobny dla realizacji SZiN*

Dla przeanalizowania tego wariantu posłużymy się 
rys. Strefa zapór i niszczeń powinna funkcjonować
z chwilą dojścia czołowych pododdziałów zgrupowania ude­
rzeniowego przeciwnika do jej przedniej granicy. Z ta­
kiego stwierdzenia może wynikać, że czas potrzebny 
na pokonanie naszej obrony /^jj/ przed SZiN musi być więk­
szy od czasu niezbędnego dla organizacji i wykonania 
SZiN /Tq ^ T^/* Jeśli dla uproszczenia przyjmiemy, że 
Td -ł“ T2 * I3 » to zależność powyższą zapiszemy następująco:
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czasugdzie; Tg jest sumą następujących czasów: t 

potrzebnego na przyjęcie i potwierdzenie zadania, t^ - 
czasu dyslokacji sił z rejonu ześrodkowania do rejonu 
SZiN, t2 - czasu na organizację prac w SZiN, t^-czasu 
wykonawst:va prac minersko-zaporowych oraz t^ - czasu 
na doprowadzenie zapór do pierwszego stopnia gotowości. 
■ Ustalenie czasu pokonania /przełamania/ obrony /do 
granicy strefy/ z wystarczającą dokładnością, nawet 
dla celów praktycznych, nie jest sprawą prostą. Chodzi 
z gruntu o zależność pomiędzy możliwościami nacierają­
cego przeciwnika a wartością oporu wojsk broniących 
się. Ale czas trwania natarcia jest ściśle uzależniony 
od jego tempa, stąd więc, dla obliczenia średniego _ 
tempa natarcia przyjmuje się wzór w postaci ogólnej

s
l / » - -

n

gćziet \J ̂  - średnie tempo natarcia w określonym czasie; 
^n “ głębokość natarcia /zadania/;
M - możliwości prowadzenia natarcia /bojowe, 

manewrowe/;
N - stopień oporu wojsk broniących sięt 

■ czas trwania natarcian
Trudność wykorzystania powyższego wzoru wynika z konie­
czności posiadania specjalnie opracowanych metod /pro­
gramów/ na EMC. Dlatego w swych rozważaniach wykorzysta­
my tabelę 1.4,- która pizedstawla niektóre wskaźniki,

25/por.płk doc.dr Ł.Pałubis, płk dr S.Pietrow: Sposoby 
osiągania dużego tempa natarcia. Wojennaja ys n
1/ 19 7 5.
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A • teren odkryty, równinny lub lekko pofałdowany do 
259̂  zalesienia lub zabudowania; .

B - teren zakryty, pofałdowany średniodoatępny do
50^ zalesienia lub zabudowania, : v ;; v

C - teren bardzo zakryty, pofałdowany, g^sto zaludnio­
ny lub zalesiony powyżej 50^. '

PrzyjtDując średnie /optymistyczne dla przeciwnika/ 
tempo natarcia oraz uwzględniając charakter rozbu­
dowy obrony i czas urządzania strefy /Ts/ można sądzić, 
iż przednia granica SZiN będzie oddalona od linii stycz­
ności wojsk na odległość /x/ zgodnie ze wzorem:

X s VN /km/

p r z y k ł a d *  Przeciwnik posiada trzykrotną przewa­
gę w siłach*
Zadanie viykonania SZiN otrzymał batalion saperów /bsap/, 
który w ciągu 2h może przedyslokować się z rejonu ze- 
środkowania do rejonu strefy, a czas realizacji wynosi 
nie więcej jak 18h^^/* Teren w miejscu SZiN jest średnio- 
dostępny. . ' ,
Wykorzystując wzór /3/ otrzymamy: - ^

X = 0,5 * /18 -f 2/ «a 10 km
.Wynik wskazuje, że najbliżej położonym miejscem 

usytuowania SZiN może być rejon pomiędzy drugą a trzecią

'Niektóre źródła podają, że na urządzenie SZiN przez 
bsap potrzeba do dwóch dni*
Por.Podręcznik* Zabezpieczenie inżynieryjne działań*•, 
Op*cit*Gen*-Cz.Piotrowski* Wykład* Zabezpieczenie 
inżynieryjne operacji obronnej armii* SWInż.MON,War­
szawa ‘1972* Kpt*S.«Jambor* Planowanie rozbudowy syste- 
War8zawi l9?łf^°^®“ ” frontowej.SWInż.JiON,
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pozycją obrony pierwszego pasa obrony# Takie usytuowa­
nie SZiN jest możliwe chociaż znacznie ogranicza jej 
głt^bokosće Ponadto można przyjąć, iż to położenie SZiN 
mogłoby określać jej głębokość na około 5 kra* Dlatego « 
nie odrzucając tego wariantu uważamy za bardziej korzys­
tne rozmieszczenie SZiN w głębi obrony np. przed drugim 
pasera obrony. ■ ''

Położenie SZiN w odpowiednim rejonie struktury obron­
nej armii, a także jej wielkość zależą m.in* również od 
tego przeciwko komu ma być przeznaczona. -

W pierwszym przypadku mogą ją pokonywać brygady pierw­
szego rzutu dywizji, zwłaszcza brygady drugiego rzutu/ . 
dywizji, które będą wchodziły do walki na głównym kierun-' 
ku natarcia dla spotęgowania uderzenia i dalszego rozwija­
nia powodzenia. W takim przypadku długość strefy może 
wynosić ok. 10 km i będzie pokrywać się z pasem natarcia 
brygady. ;

Z kolei w drugim przypadku SZiN rozmieszczona w głę­
bi obrony armii /między pasami obrony/, powinna być 
przeznaczona przede wszystkim przeciwko nowo wchodzącym 
do bitwy dywizjom drugiego rzutu korpusu, na przewidywa­
nym jego głównym kierunku uderzenia /naszym głównym , 
wysiłku obrony/. Przeciwko takiej, głównie drugorzuto— . 

wej dywizji I SZiN powinna mieć większą długość wzdłuż ' 
frontu np. do 20 kro i głębokość do 10 km^^^.
Strefa o wymienionych średnich wymiarach, pokrywająca . 
się z pasem natarcia ZT, powinna stworzyć skomplikowa-
ną s y t u a c j ę  d® d z i a ł a n i a  now o  w c h o d z ą c e j  i p o t ę g u j ą c e j  ; 
257~ 2a B e z p I e c z e n i e  i n ż y n i e r y j n e  d z i a ł a d  b o j o w y c h  /

inz. 406/ 77. MON, W a r s z a w a  1968. -
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tempo natarcia dywizji przeciwnika, a jej położenie 
w głębi struktury obrony armii zapewniałoby lepsze wa­
runki czasowe dla jej wykonania przy szerszym zakresie

robót* ■

1*4. Czynniki warunkujące e?gjttywnożć^stręfy.ząfiór
szczeń..

w

Prbblem efektywności SZIN należy do tej grupy waż- 
nych i złożonych zagadnień, których nie sposób precy­
zyjnie i zavi8ze w pełni określić. Możne jednak przy­
jąć, że efektywność SZiN jest wynikiem wysokiej jakoś­
ci różnorodnych zapór w jej granicach wykonanych. Nie­
mniej tak postawiony problem wskazywałby na jego za- 
ężenie oraz jednostronność czynników warunkujących 
jej efektywność. Wszakże SZiN nie jest wyizolowanym 
układem na polu walki, ta efektywność zależy zarówno 
od skuteczności samych zapór, środków przeznaczonych do 
ich osłony, właściwego wykorzystania warunków tereno-^  ̂
wych jak i sprawności działania wojsk w obszarze .

strefy^.
Traktowanie tej kwestii w ujęciu komplementarnym 

/tzn. wzajemnie uzależniających się czynników/ jest 
warunkiem końcowej efektywności SZiN.

Przeanalizujmy poszczególne czynniki poczynając 
od oceny skuteczności zapór* Otóż każdy rodzaj zapór 
wyróżnia się odmiennymi właściwościami bojowymi*

^^/płk St.Soroka* Niektóre aspekty zabezpieczenia
inżynieryjnego działań na współczesnym polu walki* 
Myśl Wojskowa 1/77, s.177, pisze, że o ci decydować będzie zawsze pomysłowość i staranność 
przygotowania poszczególnych zapór oraz ich obrona 
i osłona*
Por.Płk Złatkowskij M*: 0 ruchomym oddziale zapo­
rowym. Wojenny j Wiestnlk 9/75, s*98
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Przykładowo zapory fortyfikacyjne co najyż^^j na pewien 
czas mogf\ jedynie zatrzymać nacierającego przeciwnika 
nie czyniąc mu bezpośrednio żadnej szkody, natomiast 
zapory minowe prócz tej cechy, niszczą jego siły 
i sprzęt bojowy. Także trudność pokonania tych drugich 
jest o wiele wi«|ksza 1 bardziej kłopotliwa aniżeli za­
pór fortyfikacyjnych. Walory zapór fortyfikacyjnych i 
ich skuteczność wzrośnie, jeżeli wzmocnione zostaną za* 
porami minowymi /tworząc rodzaj zapór kombinowanych/.

Głównie dlatego w dalszej części rozważań zajmie­
my się problemem zapór minowych, których skuteczność 
jest wynikiem zależnościs
- rodzaju, ilości i jakości środków minersko-zaporo­

wych zastosowanych do wykonania zapór, •
- wyboru miejsca ustawienia zapór w terenie,
- staranności /dokładności/ wykonania zapór.

Po rozbudowy S21N ze środków minersko-zaporowych, 
aktualnie mogą być wykorzystane miny ppanc - TMP-4 4, 
Pt-Mi~Ba-III, TM-62, MPP-B, MKU; miny ppiech-P0MZ-3M, 
CZM-3» MOH-100 oraz materiały wybuchowe tj. trotyl 
/TNT/ i plastyczny materiał wybuchowy /PW/^"^^. Jak­
kolwiek zasadniczym środkiem o najszerszym zastosowa­
niu, są miny ppanc i MW, to rola min ppiech «r SZiN, 
jako środka osłaniającego zarówno miny ppanc jak i kie* 
runkl dostępne dla piechoty jest i pozostanie znaczą­
ca. Świadczyć o tym może ciągłe dążenie do konstruowa­
nia nowych min i MW różnorakiego przeznaczenia w wielu

"‘277----- — -------------“'Zgodnie 2 panującymi poglądami w głębi obrony
stosuje się ppiech zapory kierowane.



armiach*

Skuteczność zapory minowej zależy głównie od gęs­
tości minowania jak też nasycenia* Normy zakładają, 
że w polu minowym ppanc z długości 1 km powinno być 
ustawionych 750 min przeclwgąsiennicowych lub 375 min 
przeciwdennych, co w efekcie ma wyeliminować z walki 
Ok. lOio /teoretycznie/ środków transportowych przeciw^ 
nika.
Ilość środków zaporowych w danego typu zaporze wiąże 
się bezpośrednio z jakością* Już chociażby wzgląd na 
porównanie, że jednych min potrzebujemy raniej od dru­
gich, na taką samą zaporą, potęguje dążenie do opraco­
wywania min o wyższych parametrach* Ale bynajmniej po­
równanie wyżej wymienionych gęstości nie jest adekwa­
tnym przykładem, gdyż charakter działania min np*
TM-62 i MKU jest różny* Chodzi przede wszystkim o ja­
kość środków o takim samym działaniu np, ©d-62 i MPP-B, 
gdzie technologicznie osiągnięto wyższe parametry bo- 
jowo-techniczne. W rzeczywistości idzie o zastosowanie 
zapalnika niekontaktowego, który pozwala na eliminację 
57?̂  min /porównaj poniższe zestawienie/ z pola minowego, 
przy zachowaniu takiego samego prawdopodobieństwa raże­
nia celu*

Rodzaj . \ Typ f Gęstość} Ciężar^ Oszczędność m^”[j
------. ogólny!— --------------------------------r-------zapory mi- j miny i min
nowej I ! I ilość }
pole minoweITM-62M i 750
długości i |V
1 km * ■■■
przy p - 70?i! MPP-B I 324

7,5

3,24 426 57jj r . ——» —   ̂—-T - i al!
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Oczywiście z tego zestawienia można zauważyć» 
iż potrzeby transportowe do przewozu środków mogłyby 
ulec zmniejszeniu w 50?o.

Z kolei wybór miejsca zapory świadczy o sztuce do­
wodzenia oraz umiejętności maksymalnego wykorzystania 
właściwości terenu« Ta afiliacja powinności jest trudna 
w realizacji, niemniej nieodzowna w praktyce działania 
na polu walki. Zapory minowe powinno się rozmieszc;t.ac 
tak, aby miny 1 całe odcinki zaminowane nie mogły być 
przez dłuższy czas rozpoznane zarówno przez powietrzne 
ani też naziemne środki rozpoznania. V/ zależności od 
przeznaczenia należałoby je rozmieszczać na określo­
nych rubieżach terenowych, polach, łąkach, wzdłuż dróg, 
na skrzyżowaniach dróg, mostach, w rejonach zabudowań, 
czyli na odcinkach przekraczalnych. Sposób rozmieszcze­
nia zapór minowych warunkuje skuteczność ich działania 
oraz możliwość osiągnięcia zaskoczenia.

Jeśli chodzi o staranność /dokładność/ wykonania 
zapór jest ona pochodną przyjętej technologii robót. 
Boroinującymi parametrami są wielkość użytych sił i cza­
su na wykonanie zapory, a następnie zastosowany sprzęt 
do ich zakładania. Odpowiednio długi czas i ilość wyko­
rzystanych sił stwarza znacznie lepsze warunki przygo­
towania różnorodnych zapór. Jeśli te parametry są ogra­
niczone, to oczywiście możliwości wykonanie zapór auto­
matycznie się zmniejszają.

Niezwykle Istotnym czynnikiem warunkującym efekty­
wność S2iN Jest właściwa i wszechstronna ich osłona 
środkami ogniowymi, pozwalająca na gromienie podchodzą-
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cych wojsk przeciwnika oraz sił użytych (3o torowania 
./rozgrodzenia/ zapór w strefie. Zwitjkszenie efektywno­
ści SZiN osiąga ei>i poprzez obronę i osłonę ogniową za­
pór. Zasadnlczyin celem tych sił 1 środków jest maksymal­
nie utrudnić przeciwnikowi rozpoznanie, obejście i po­
konanie zapór przy jednoczesnym niszczeniu jego wozów 
bojowych. Oddziaływanie osłony ogniowej może być skie­
rowane w pierwszej kolejności na pododdziały /grupy/ 
usiłujące obejść, rozgrodzić lub pokonać zapory, by na­
stępnie zwalczać środki pancerne.

Do zwalczania spieszonej piechoty /saperów/ można 
wykorzystać broń strzelecka^, ogień artylerii oraz miny 
ppiech. Chodzi o stworzenie ognia wielowarstwowego 
i zapewnienie możliwości ześrodkowania ognia kilku środ­
ków na określony cel. Wymaga to jednak odpowiedniego 
nasycenia środkami ogniowymi rubieży zapór zarówno wzdłuż 
frontu, jak i w głąb. Najbliżej zapór wskazanym byłoby 
rozmieszczać stanowiska broni strzeleckiej, ze względu 
na skutecziii»- ogień sięgający 500 m, następnie karabiny, 
maszynowe o zasięgu ognia do 1000 m — zwłaszcza na 
kierunkach dróg i na skrzydłach zapór. Wariant osłony

s

zapór przez broń strzelecką przedstawia rys. 1.4*
Zwalczanie piechoty jest ważnym zadaniem sił osło­

ny zapór niemniej zasadniczym ich celem jest niszczenie 
środków /pojazdów/ pancernych. Oto wymóg podnoszący waż­
ność rodzaju, ilości i jakości środków ppanc i ppiecb. 
Okazuje się takż,e że ogień artylerii Jest dość skute­
cznym i o największym zasięgu, sposobem zwalczania pie­
choty niezależnie od charakteru terenu. Z tego względu
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powinien wspierać ogień broni strzeleckiej na ważnych kie­
runkach, które przeciwnik bądzie chciał bezwzględnie 
przekroczyć« Pamiętając jednak o tym, że głównym celem 
dla osłony ogniowej będą czołgi, transportery, pojazdy 
przeciwnika to i przeciwko nim skierowane będą środki 
obrony ppanc.

Ogólnie możemy wyróżnić dwie grupy środków ppanc: 
lufowe i rakietowe*

Do ppanc środków lufowych zaliczamy m*in« rpg-7, 
SPG-9, armata 85 mm, armata 100 mm /czołgowa/« Ważnym 
ppanc środkiem rakietowym jest PPK« Przykładowy sposób 
osłony zapór środkami ppanc obrazuje rys« 1«5*
Środki ogniowe mimo swej olbrzymiej roli i znaczenia 
dla obrony zapór są, niestety, w pewnych okolicznościach 
mało efektywne, albowiem są one zależne od warunków 
widzialności celów« Tzn« że każde zakłócenie pola obser­
wacji /ciemność, zadymienie/ ogranicza możliwość efek­
tywnej osłony zapór a pczez to skutecznego zwalczania 
środków pancernych przeciwnika« Natomiast zapory minowe, 
w takich warunkach, nie tracą swych właściwości bojo­
wych.

Wzajemnie uwarunkowanie zapór i środków ogniowych za­
chodzi nie tylko w sytuacji ograniczonej orientacji na 
polu walki« Generalnie uważa się, że zapory minowe przy­
czyniają się /głownie poprzez ’’ustawianie” celu/ do pod-

28/niesienia skuteczności środków ppanc o 20 - 60^ «

^®^Zapory minowe w inżynieryjnym zabehpieczeniu dzia­
łań bojowych« WPZ nr 5/1978, s«43  ̂-
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Same isaił zapory przez to, iż eą osłaniane środkami og­
niowymi wymagają dwukrotnie więcej czasu na ich poko- 
nanie

Wreszcie, czynnik sprawności działania wojsk, to 
w naszym rozumieniu wykładnik wysokiego wyszkolenia tak- 
tyczno-opecjalistycznego, umiejętności dostosowania swo­
jego działania na każdą zmianę sytuacyjną w obszarze 
SZiN i Ścisłego współdziałania wojsk inżynieryjnych ‘ 
z Innymi rodzajami wojsk. Należy pamiętać o tyra, by sku- 
teczność SZiW była wprost proporcjonalna do możliwości 
przeciwnika w zakresie jej pokonania.

Rekapitulując należy stwierdzić, że tylko przemyś­
lana decyzja budowy SZiN oraz sprawna organizacja jej 
wykonania i funkcjonowania, pomysłowość i staranność 
robót, wysoka skuteczność zastosowanych środków miner­
sko-zaporowych w połączeniu z przeszkodami terenowymi 
i środkami ogniowymi osłony zapewni efektywno&ć zgodną 
z przewidywaniami«

29/Analiza szkolenia taktyczno-operacyjnego Sił Zbroj­
nych NATO za 1972 r« Szt.Gen« 1973» s«45*
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Realizacja SZiN w operacji obronnej armii jest zada« 
niem mieszczącym się w ramach przygotowanego systemu 
zapór inżynieryjnych armii. Przygotowuje się ją przede 
wszystkim w celu zatrzymania zasadniczych zgrupowań ' 
uderzeniowych przeciwnika na najbardziej zagrożonym kie­
runku, nie dopuszczając do utraty terenu a tym samym 
stwarzając wojskom armii korzystne warunki do prowadze­
nia skutecznej bitwy. Aby cel ten urzeczywistnić, SZiN 
musi odpowiadać następującym wymogom:

- powinna przyczyniać się do hamowania tempa natardia 
przeciwnika, w konsekwencji zyskania na czasie dla 
sił obrony;

- powinna stworzyć warunki do efektywnego wykorzystania 
własnego terenu i środków ogniowych oraz zapewnić 
możliwości dokonywania manewru własnymi siłami i środ­
kami.

- powinna być planowana stosownie do decyzji dowódcy 
armii, jako ważny element systemu obrony ppanc;

- powinna umożliwiać wykonanie w terenie różnorodnych 
zapór przy stosunkowo nie^dużych siłach i w krótkich 
terminach;

- kolejność budowy SZiN powinna zapewniać ciągłe naras­
tanie trudności w jej pokonaniu;

- każda zapora w SZiN powinna posiadać odpowiednią do-
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kumentację planistyczno-wykonawczą celem Icb «zyb- 
klego identyfikowania*

- wyróżniać się dużą skutecznością bojową - zapewniać 
wymaganą gęstość i nasycenie zaporami - i powodować 
jak największe straty w siłach i środkach bojowych 
przeciwnika;

- stwarzać przeciwnikowi duże trudności w jej rozpoz­
naniu oraz angażować maksymalnie duże siły, środki
i sprzęt do jej pokonania;

- zespalać różnorodne zapory inżynieryjne z przeszkoda­
mi naturalnymi, uniemożliwiając ich obejście;

- stanowić osłonę dla broniących się wojsk i być ściś­
le zsynchronizowana z systemem ognia, wpływając na 
podniesienie ich efektów w zwalczaniu wozów bojowych 
przeciwnika przez artylerię i inne środki walki*

Y/ n i o s k - i

Przedstawione w niniejszym rozdziale treści upoważ- 
..lają do wyciągnięcia następujących wniosków, będących 
równocześnie podstawą do dalszych badań.

1. Złożoność warunków prowadzenia operacji obronnej 
przez armię, determinują organizację zabezpieczenia 
inżynieryjnego działań jej wojsk* W tym sensie za­
kres zabezpieczenia inżynieryjnego wzrasta wraz z 
ustawicznym rozwojem środków walki zbrojnej, a spo­
soby jej prowadzenia są ciągle modyfikowane za osią-
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gniqciami myśli w sztuce wojennej.

2. Istotę obrony oddaje jej ppanc charakter, w czym głów­
na uwaga skupia się na aktywnym realizowaniu celów dzia­
łania wszystkich rodzajów wojsk. Znaczna szerokość pasa 
obrony i krótki czas jej przygotowania obliguje organi­
zację obrony do utrzymania najważniejszych rejonów i ru­
bieży na całej głębokości ugrupowania armii. Stąd głów­
nym zadaniem zabezpieczenia inżynieryjnego obrony jest 
właśnie rozbudowa terenu, która obejmuje zasadniczo roz­
budowę fortyfikacyjną pasów obrony oraz rozbudowę syste­
mu zapór inżynieryjnych.

3. Rozbudowa systemu zapór inżynieryjnych, przy ograni­
czonym czasie, będzie pierwszoplanowym zadaniem wojsk 
inżynieryjnych a niekiedy i innych rodzajów wojsk. Rola 
zapór głównie minowych wyraża się w tym, iż są one znaczą­
cym czynnikiem stabilizującym przewagę przeciwnika i po­
zwalającym na pomyślne rozegranie bitwy obronnej. Sys­
tem zapór inżynieryjnych rozbudowują, w okresie przygo­
towawczym operacje, wszystkie rodzaje wojsk, a w toku 
operacji w zasadzie wojska inżynieryjne.

4. Ważnym elementem systemu zapór inżynieryjnych jest 
SZiN, którą realizują wojska inżynieryjne w celu zablo­
kowania zasadniczego kierunku działań przeciwnika, zada­
nia mu strat przy współudziale środków ogniowych, wresz­
cie zachowania ekonomii sił przez zyskanie na czasie
i dokonanie zwrotów zaczepnych z zamiarem całkowitego 
rozbicia go.
3. Stefa zapór i niszczeń może byc rozbudowywana na
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określonej rubieży terenu, zależnie od warunków przejścia 
armii do obrony oraz zamiaru przeprowadzenia bitwy obron­
nej. Oznacza to'', iż przejście do obrony bez styczności 
z przeciwnikiem pozwala na jej wykonanie na każdej głę­
bokości ugrupowania obrony; z kolei organizacja obrony 
w styczności z przeciwnikiem przesuwa jej lokalizację 
poza czołowe pozycje pierwszego pasa obrony. Zarówno w 
pierwszej, jak 1 drugiej sytuacji jej miejsce ograniczać 
się będzie do przestrzeni pomiędzy pozycjami obronnymi - 
z przewidywaniem obsadzenia jej przez wojska osłony; mo­
że być rozbudowana pomiędzy pasami obrony bądź -wpisana"
W strukturę pozycji obronnych.
6. Strefa zapór i niszczeń przeznaczona jest przeciwko 
nacierającym ZT przeciwnika: brygadom pierwszego /dru-. 
giego/ rzutu dywizji i wtedy jej szerokość dla każdej, 
będzie wynosiła do 10 km a głębokość do 5 km lub 
dywizjom drugiego rzutu korpusu i wówczas szerokość 
SZiN może sięgać do 20 km oraz głębokości do 10 km.

7. Efektywność SZiN jest wynikiem umiejętnego rozbudowa­
nia w terede skutecznych zapór, niezbędnej osłony ognio­
wej /bez niej zapory stałyby się tylko przeszkodami/ 
różnorodnymi rodzajami broni szczególnie ppanc, czasu 
i sił na jej urządzenie oraz właściwego współdziałania 
pododdziałów inżynieryjnych utrzymujących zapory z wojs­
kami własnymi działającymi na kierunku strefy.
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Rozdział II. MOŻLIWOŚCI I SPOSOBY ROZBUDOWY 
STREFY ZAPÓR I NISZCZEŃ

W relacji z rozważaniami pierwszego rozdziału, 
w którym sformułowane zostały cele, rola i miejsce 
oraz określone czynniki efektywności i wymagania tak- 
tyczno-inżynieryjne dla SZiN, korespondować będzie pró­
ba określenia możliwości i sposobów jej rozbudowy*
W tym kontekście, rozdział drugi będzie podporządkowa­
ny rozważaniom służącym uzyskaniu odpowiedzi na nastę­
pujące pytania badawcze:

1* Jaka powinna być struktura strefy zapór i niszczeń?
2* Jakie są możliwości oraz sposoby rozbudowy strefy 

zapór i niszczeń?
Na rozbudowę SZiN, jak już wspomniano, wpływa sze­

reg różnorodnych warunków i czynników takich jak: 
cel, przeznaczenie, czas funkcjonowania, posiadana ilość 
sił i środków oraz warunki terenowe« W tym komplementar­
nym układzie teren jest bodajże najistotniejszy, nie 
deprecjonując wartości pozostałych* Teren jest czynni­
kiem, który stale uzależnia wysiłek bojowy wojsk* Z tego 
powodu jest on jakby bazą wszelkich kalkulacji na polu 
walki, zwłaszcza uzależnia realizację zadań rozbudowy 
inżynieryjnej pasa obrony armii i zasługuje na szersze 
rozwinięcie*

Teren,zależnie od ukształtowania i pokrycia może 
sprzyjać rozbudowie SZiN lub ją utrudniać* Stąd też
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w planowaniu rozbudowy SZIN należy dokonać analizy 
i oceny takich cech terenu jak: rzeźba terenu; wystę­
powanie naturalnych i sztucznych przeszkód oraz budow­
li hydrotechnicznych; warunki obserwacji i prowadzenia 
ognia; stan, gęstość i układ sieci drogowej /występu­
jące na niej obiekty drogowe/; rodzaj gruntu i przekra- 
czalność terenu przez pojazdy poza drogami; lasy; miej­
scowości; zasoby materiałowe itp.

Poszczególnych cech terenu nie można traktować sta­
tycznie, gdyż podlegają one oddziaływaniu czynników 
zmiennych takich, jak: warunki atmosferyczne, pora roku 
i doby, zmiany po uderzeniach BJ 1 innych środków, gos­
podarczą działalność człowieka etc*

Odpowiednie cechy mają następujący udział w cało­
kształcie informacji o terenie na potrzeby wojsk^^^:
- rzeźba terenu - 249̂
- drogi 1 koleje - 18%
- wody - 16%
- lasy . - 15%
- grunty - 14%
- osiedla - 13%

W wyniku oceny terenu ustala się zwykle najbardziej 
dostępne i prawdopodobne kierunki do działa]! wojsk prze* 
ciwnika oraz Jego wpływ na zakres zadań w SZIN, a także 
sposób wykorzystania właściwości obronnych 1 powiązanie

30/
Ppłk Z.Tomaszewski: Znaczenie terenu i map w działa>

niech bojowych.Myśl Wojskowa 
nr 8/1977, s.41*
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przeszkód naturalnych z zaporami sztucznymi. Charakte­
rystykę pokrycia terenowego środkowej Europy przedsta­
wia tabela 2.1.

Szczegółowy wpływ poszczególnych cech terenu» na 
możliwości i potrzeby rozbudowy SZiN»przedstawia się 
następująco:

R z e ź b a  t e r e n u  w dużym stopniu eliminu­
je pewne obszary z działań, ze względu na Jego nieprze— 
kraczalność zwłaszcza dla wozów bojowych, a także zawę­
ża potrzeby wzmacniania terenu różnorodnymi zaporami 
inżynieryjnymi. »

Ukształtowanie powierzchni rozpatrywać powinno się 
przede wszystkim z punktu widzenia możliwości prowadze­
nia manewru i walki. Każdorazowo chodzi, o to, aby okreś­
lić w Jakim stopniu rzeźba terenu utrudnia bądź ułatwia 
manewr wojsk oraz w Jakim stopniu ułatwia, utrudnia 
lub wręcz uniemożliwia prowadzenie działań bojowych.
W minionych wojnach, gdy wyznacznikiem tempa natarcia 
był głównie ruch piechoty, teren w nieznacznym tylko za- 
kresie determinował wartość tempa działania wojsk. Przy 
obecnych środkach walki sytuacja pod tyra względem uleg­
ła zasadniczej zmianie. Współczesny sprzęt bojowy nie zaw­
sze może poruszać się w dowolnym terenie, Jego ruch ka- 
nalizowany Jest dużo częściej niż ruch piechoty wzdłuż 
dróg i odcinków terenu przejezdnego, dogodnego do urzą­
dzania dróg na przełaj. Niezależnie od tego wiadomym 
Jest, że każda z form terenu może być otwarta lub zakryta. 
Zarówno jedna Jak i druga może byc dostępna lub trudno 
dostępna.
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Teren zakryty posiada dużo przedmiotów terenowych» 
urozmaiconą rzeźby, które zazwyczaj utrudniają obaerwa- 
cję a ęz(̂ 8to i ruch« Ułatwia on natomiast budow<̂  skutecz­
nych zapór inżynieryjnych«

Teren otwarty nie ma prawie wcale /lub posiada mało/ 
przedmiotów/ terenowych« Stwarza więc bardziej korzystne 
warunki dla obserwacji i manewru wojsk, a z uwagi na moż­
liwość ruchu wzdłuż dróg i poza drogami wymaga budowy 
wielu zapór, aby uczynić go trudnym do pokonania*

W wyniku szczegółowej analizy i oceny rzeźby terenu 
powinno się określić:

- rejony nieprzekraczalne dla odpowiednich rodzajów 
sprzętu bojowego,

- rejony, kierunki dogodne dla nacierających wojsk;
- kierunki, które należałoby "zamknąć** poprzez urządzę*- 
nie na nich zapór inżynieryjnych, gdyż w szczególny 
sposób wpłyną na trwałość obrony a zwłaszcza na jej 
obronę ppanc«
S i e ć  d r o g o w ą  wywiera zasadniczy wpływ 

na ruch i manewr wojsk w terenie, tempo działań i dzia­
łalność logistyczną wojsk« Każde naruszenie systemu dróg 
powoduje duże komplikacje w działaniach przeciwnika, 
mimo znacznego postępu w zakresie uniezależnienia pojaz­
dów bojowych od rodzaju sieci drogowej* Zmniejszenie tem­
pa natarcia w terenie o słabo rozwiniętej sieci dróg, 
trudnym do pokonania na przełaj, pociętym różnorodnymi 
przeszkodami wynika nie tylko stąd, że wymienione właś­
ciwości utr-udnlają ruch, zmniejszają szybkość porusza­
nia się wojsk, lecz także stąd, że w takich warunkach
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obrońoa może znacznie łatwiej zamykać nawet małymi siła* 
mi poszczególne kierunki działań przeciwnika» zwięk­
szać skuteczność swych działań poprzez wykorzystanie 
naturalnych właściwości terenu i wzmacniać go różnego 
rodzaju zaporami minowymi» niszczeniami» zawałami itp* 

Nasycenia obszaru d^^iałań na środkowo europejskim te« 
atrze działań /SE TDY// różnymi drogami i obiektami dro­
gowymi Jest zróżnicowane /por*tabl*2*l/« średnio Jest
ono mniejsze w Polsce aniżeli w innych krajach Europy

2Zachodniej i wynosi w przeliczeniu na 100 km % 46 km ' 
dróg twardych» 57 km dróg gruntowych» 8»5 km dróg kole­
jowych» 7-8 mostów konstrukcji stalowej lub żelbetowej 
o przeciętnej długości 14 m - występujących średnio 
co 6 km*

W ocenie sieci drogowej warto zauważyć» że drogi 
o kierunku równoleżnikowym /wschód-zachód/ występują 
z gęstością 1 droga na 5 km frontu» a uwzględniając dro­
gi nieutwardzone na 2-3 km frontu*

Biorąc ten fakt pod uwagę oraz to» gdzie SZIN Jest 
wykonana w strukturze obrony armii i możliwe ugrupowa­
nie przeciwnika można założyć domniemaną ilość dróg» 
które będzie wykorzystywał* Stąd z dużym prawdopodobień­
stwem można skierowacgłówny wysiłek w przygotowaniu nisz* 
czeń i zapór minowych na wybranych drogach*

Niszczenie dróg Jest Jedną z efektywniejszych form 
zapór i powinno być stosowane głównie w miejscach trud­
nych do objazdu» Jak np* ną wysokich nasypach» wąwozach^ 
krętych serpentynach górskich» na podejściach do waż­
nych węzłów drogowych oraz na skrzyżowaniach dróg*
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Ocena systemu dróg powinna wskazać przebieg dróg 
szczególnie ważnych /szerokość korony drogi, dopusz­
czalne obciążenie, szybkość ruchu po nich/ o kierun­
kach dofrontowych, które przeciwnik na szerokości SZiN 
mógłby wykorzystać, ich gęstość i możliwe objazdy; 
obiekty drogowe podlegające bezwzględnemu zniszczeniu 
i mające drugorzędne znaczenie; warunki zastosowania 
środków minersko-zaporowych.

P r z e s z k o d y  w o d n e  i tereny zabag- 
nione stanowią ni'emałą trudność dla nacierających 
wojsk^^/. Szczególnie trudne do pokonania są obszary 
bagien i błot oraz podmokłe doliny rzek. Poświadczenia 
wojenne dostarczają wiele przykładów wykorzystania 
rzek, jezior i bagien jako dogodnych rubieży obronnych.

Znaczenie rzeki w strukturze SZiN zależy od jej 
położenia, właściwości samej rzeki i terenu do niej 
przyległego. Rzeka może płynąć równolegle do frontu stre­
fy lub prostopadle /ukośnie/. W układzie sieci rzecznej 
SETPW przeważają rzeki o kierunku południkowym, czyli 
korzystnym dla rozbudowy strefy.

Ważną rolę, jako obiekty obronne odgrywają najroz­
maitsze obiekty hydrotechniczne, które można wykorzystać 
do spiętrzenia wody na danym odcinku rzeki względnie 
zatopienia doliny rzeki.

Znaczenie jezior jako przeszkód terenowych zależy 
od ich ilości, położenia i kształtu. Jeziora w pasie

■3T7;Z.Gołąb: Początkowy okres wojny. MON, Warszawa 1972, 
S.148, podaje, że konieczność forsowania w toku 
działań podczas .II wojny światowej, tylko jednej 
średniej przeszkody wodnej obniżała tempo natarcia 
średnio o 50?̂ .
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Niziny Srodkowoeuropejdklej zwłaszcza w Jej części 
północnej zajmują od 2 - 5?̂ powierzchni^^/.
Ocena przeszkód wodnych powinna określić:

- ilość, rodzaj i charakter rzek, które znajdą się w ob­
szarze planowanej SZiN pod kątem ich wzmocnienia za­
porami, aby stały się trudno-przekraczalne dla wojsk 
przeciwnika;

- ilość i obszar jezior, jakie odcinki wyłączają z mo* 
żliwości bezpośredniego pokonania przez nacierające

Iwojska;
- ilość, rodzaj i wielkość zapór wodnych na rzekach 
/zbiorników/ oraz skutki zrzutu wody po ich zniszczę- / 
niu w celu utrudnienia ruchu wojsk przeciwnika«

L a s y  wojska atakujące zazwyczaj obchodzą i głów­
ne swe siły wykorzystują raczej poza nimi. Dla czołgów 
las stanowi przeszkodę, jeśli gęstość wynosi 4 i wię-

pcej drzew na 100 m ,  a średnica drzew przekracza 20 cm,
2albo przy gęstości 11—15 drzew na 100 m o średnicy 

15-20 cm^^/. Ruch wojsk pancernych i zmechanizowanych 
w lasach odbywać się będzie przeważnie wzdłuż przesiek 
i dukt. Dlatego celowe jest zamykać je zawałami leśny­
mi, wzmacnianymi minami.

Prócz znanych i nie kwestionowanych właściwości 
zabezpieczających wojska przed działaniem BJ, dogodnych 
warunków maskowania wojsk itp. lasy są wrażliwe na ogień. 
Umożliwiają wykonanie zapór ogniowych, zawał leśnych 
na drogach czyniąc te kierćrnki nie dostępnymi dla dużych 
jednostek wojskowych.
; Ze względu na częstość występowania lasów na SETDW 

Tamże, s.110



/25 “ 29î  całego obszaru/ należy określić sposoby ich 
wykorzystania w obszarze SZiN*

1. Lasy w przeważającej mierze będą naturalnym powiąza­
niem zapór sztucznych wykonanych w SZiN*

2* Lasów, których nie pokonają czołgi i transportery 
przeciwnika nie należy właściwie wzmacniać zaporami 
minowymi ppanc*

3* Drogi /przesieki, dukty/ przebiegające przez lasy moż* 
na korzystnie zagradzać zaminowanymi zawałami oraz 
przez ich zapalenie*

4* Lasy stanowią "ekran" w obserwacji dla przeciwnika 
przez co można zapewnić wojskom wykonującym SZiN 
względne bezpieczeństwo i wydajniejszą pracę* 
G r u n t y  w poszczególnych rejonach geograficz­

nych SE TDW są bardzo zróżnicpwane pod względem ich po­
chodzenia i właściwości fizyko-mechanicznych* Charakte­
ryzują się między innymi różną budową geologiczną i ge­
omorfologiczną, która wpływa na ich cechy fizyczne, me­
chaniczne, chemiczne i mineralogiczne^^^* Grunty uzależ­
niają sposoby i możliwości zastosowania przy budowie za­
pór odpowiednich maszyn i sprzętu inżynieryjnego* Bez­
pośredni związek zachodzi pomiędzy przypowierzchniową 
warstwą gruntu a technologią robót*
Od zwięzłości tej warstwy /grubość do 40 cm/ zależy po­
ruszanie się w terenie, jak również uzasadnienie budo­
wy określonego rodzaju zapory. Na przykład wytrzymałość 
gruntu poniżej 0,5 kji/cm zaprzecza eelowości zakładania

“!!i7----------------------- -T*DEC*Szybka stabilizacja gruntów w wojskowym budo­
wnictwie drogowym. Biuletyn WAT 1/233/l972 r.
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min ppanc, bo nie b(̂ dzi6 on możliwy do pokonania /bez 
dodatkowego przystosowania/ przez wozy bojowe*

Ze wzglt^du na to» że grunty mogą zajmować średnio 
/por* tabl*2*1*/ 32-48^ obszaru SZiN» ich analiza pod 
kątem możliwego przekroczenia przez wojska» ma duże 
znaczenie na podejmowane decyzje co do rodzaju i miej­
sca zapór oraz sposobu ich wykonania /zastosowanie 
sprzętu mechanizacji prac/.

O s i e d l a  ze względu na wysoki stopień urba­
nizacji, właściwy dla SE TDW spełniają raczej rolę 
punktów "kontaktowychUmożliwiają rozwinięcie bazy 
tyłowej i zaopatrzeniowej dla wojsk urządzających SŻiN. 
Mamy na uwadze osiedla nieduże* Miasta^^^przede wszyst­
kim duże są rejonem dość niebezpiecznym, ale traktować 
Je trzeba Jako element strefy*

Teren miejski z pewnością zwiększa możliwości obroń­
cy* Dotyczy to Jednak przeważnie sytuacji, gdy obrona 
Jest zorganizowana w oparciu o miasto, natomiast ataku­
jący przeciwnik musi atakować w terenie otwartym stając 
się automatycznie dobrym celem do niszczenia*

Konkludując powyższe rozumowania, należy podkreś­
lić, że teren ze swymi właściwościami w szczególny 
sposób narzuca zakres rozbudowy zapór inżynieryjnych 
w SZIN, bynajmniej dlatego iż Jest z nim ona zawsze 
powiązana na trwałe* Teren decyduje o zakresie prac 
minersko-zaporowych, materiałochłonności»! sposobie

35/Za miasta uważa się w statystyce na ogół osady 
o zwartej zabudowie, liczące więcej niż 2 tys* 
mieszkańców*
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wylcon8iiii& zapór* Sljĉd 'tażf pXanowanic 1 organizacja 
SZiN powinno być poprzedzone wnikliwą oceną poszczegól­
nych właściwości terenu» który obejmuje planowana stre­
fa. Ale teren ze względu na szczególną swą rolę nie 
wyłącznie decyduje o potrzebach rozbudowy zapór w SZIN 
celem uczynienia jej przedsięwzięciem korzystnym dla , 
operacji obronnej armii.

2.2. Ana1iza_£otrzeb^w^ząkres1e_rozbudowy^strefy^zagór

O potrzebach w zakresie rozbudowy SZiN będą decy­
dować:
- możliwości działania przeciwnika szczególnie w roz- 

gradzaniu zapór i wynikającej z tego skali jej roz­
budowy /ilości i rodzaju zapór/;

- warunki terenowe;
- skuteczność zapór i oczekiwane efekty;
- ilość sił 1 środków oraz czasu do rozbudowy SZiN.
2.2.1. Możliwości^przeciwnika^pokonywania^zarór^inży- 

nieryjnych^^

Na podstawie dostępnych danych normatywnych w za­
kresie prowadzenia działań zaczepnych przez armię RPN 
i rozważań rozdziału pierwszego wynika» że na kierun­
ku SZiN przeciwnik może użyć następujące siły:
- około 1-2 brygady pierwszego rzutu dywizji»
- Inej lub dwie brygady drugiego rzutu dywizji lub 

z odwodu korpusu.
Biorąc jpowyższe xjako podstawę do dalszych rozwa­

żań, można przyjąć» że do torowania przejść w zaporach 
wykorzysta on siły i sprzęt swych organicznych pod-
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Po napotkaniu rubieży zapór w gł^bi obrony • armii podod­
działy i oddziały przeciwnika nie mając wcześniej żad - 
nych informacji o ich rozmieszczeniu i charakterze, bą- 
dî  zmuszone każdorazowo do wykonania kompleksu zadań 
związanych z torowaniem przejść.
lia jczi^sciej, gdy piei'wszy lub najdalej trzeci wóz bo jowy 
zostanie uszkodzony, przeciwnik zmuszony zostanie także 
do rozpoznania zapory minowej, obezwładnienia sił i śród 
ków jej osłony oraz wykonania przejścia. Stx'ata czasu na 
wyKonanie tych czyiinoścl na każdej rubieży zapór może 
wynieść do 3 godzin. Stąd na pokonanie SZiM głębokości 
 ̂ km z dwoma rubieżami zapór wymagać będzie 8 - iO godzin 
czasu*
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oddssiałów In inżynieryjnych* W armii RFN, isgodnie z re- ' 
gulaminami nie przewiduje się wzmocnienia dywizji /bry­
gady/ 8ll:ami Inżynieryjnymi* Tak więc dywizja posiada 
organicznie: trzy brygadowe kompanie saperów i batalion 
saperów dywizji* Organizację 1 wyposażenie tych pod­
oddziałów przedstawiają załączniki 5 1 4 *

Oczywiście, że przejścia w zaporach Inżynleryjnych 
w toku natarcia przeciwnik wykonywać będzie tylko wów­
czas, gdy nie będzie miał możliwości ich obejścia, rys 2*1 
względnie gdy ich obejście może wpłynąć ujemnie na ‘ 
konywanie zadania /zmianę ugrupowania/ lub ogólne tempo 
i płynność działań. Wówczas główny wysiłek skieruje on 
na zapewnienie swoim wojskom niezbędnej ilości przejść* 
Regulaminy 1 instrukcje armii zachodnich podkreślają, 
że na kompanię piechoty pierwszego rzutu wykonuje się 
conajmniej jedno przejście* Uwzględniając zatem orga­
nizację dywizji RPli i najczęściej stosowane podczas 
ćwiczeń jej ugrupowanie bojowe w dwóch rzutach, dla dy­
wizji trzeba wykonać 1 0 - 1 2 przejść, a dla brygady 4-6?^/ 
Przejścia wojska mogą wykonywać sposobem ręcznym, wybu­
chowym lub mechanicznym. I jakkolwiek nie wyklucza się 
ręcznego sposobu wykonywania przejść to jednak uważają 
oni, że głównym środkiem rozgradzania zapór będą ładunki 
wydłużone* Dane taktyczno-techniczne ładunków wydłużo­
nych przedstawia . zał*4 . .

Możliwość wykonywania przejść łączą się bezpośred­
nio ze stanem posiadanych środków, które zestawiono 
w tabeli 2*3« Z tabeli tej wynika, że potencjalny prze­
ciwnik dysponuje dużymi możliwościami pokonywania zapór
^^^Pododdziały inżynieryjne ZT NATO. Op.cit.,s*23 -a 

Avilin Y* Obrona ppanc DZmot RFN* Zarubieżnoje wojennoje Obozrenie nr 10 /19 7 6
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Tabelo 2 *3 *

Zestawienie materiałów wybuchowych^ ładunków wydłu­
żonych, trałów przeznaczonych do wykonywania przejść 
w zaporach inżynieryjnych bt^dących na wyposażeniu 
oddziałów i ZT KA /RFN/

i * iii V/yszczegól- is:rn I , IOoddziałóv9
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Zródłoj Pododdziały inżynieryjne ZT»••»Op«cit» 
minowych, szczególnie sposobem wybuchowym - pozwalają­
cym na 2 -3 krotne pokonywanie zapór na głębokości zada­
nia dywizji.

Jak już poprzednio wspomniano, jednym ze skutecz- 
njLejszych sposobów hamowania tempa natarcia i ograni­
czania sy^obody manewru wojskom przeciwnika jest nisz­
czenie systemu dróg łącznie z obiektami drogowymi. Po­
siadając na wyposażeniu maszyny inżynieryjne do prac 
ziemnych /spycharki, koparki, czołgi saperskie/ może 
on powstałe leje na drogach zasypywać, wykonywać objaz­
dy, przerzucać przez nie mosty towarzyszące itp. Należy 
uznać, że ten ostatni sposób będzie najczęściej stoso­
wany do inżynieryjnego zabezpieczenia pokonania wąskich 
przeszkód wodnych, natomiast sporadyczny w przykrywaniu
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leji na drogach. W przeciwnym'wypadku, z uwagi na skal^ 
możliwych niszczeń, nastąpiłoby duże rozproezenie 
sprzętu.

Makaymalrie dobowe możliwości D2 /BPanc/ RPil obrazu« 
je tabela 2.4*
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Podsumowując powyższe można stwierdzić, że dywizja 
R?N posiadanymi siłami i środkami jest w stanie zabezpie* 
czyć sobie odpowiednie tempo natarcia.Aby zmniejszyć 
te możliwości zachodzi konieczność realizacji w SZiN 
następujących przedsięwzięć;
a /  « głęboko arzutowywać zapory minowe; głębokość zapór 

powinna być taka ażeby do pokonania ich na danym 
kierunku przeciwnik zużył minimum 2-“3 ładunki wydłu« 
żonę o łącznej długości 300 m i więcej;
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b - szeroko i:ączyć pola minowe z niszczeniami; 
c/- zapory fortyfikacyjne /rowy ppanc, zawały/ wzmac­

niać minami > głównie przeciwpiechotnymi; 
zapewnić obserwacje zapór i skuteczną osłony ognio-

e/- tempo natarcia w strefie nie powinno być większa
niż 0,5 km/h* . . ^

2.2*2. Analiza £otrzeb sił i ćrodków dla wykonania^

o potrzebach sił 1 środków — bezpośrednio współza­
leżnych od działania i możliwości przeciwnika - niezbęd­
nych do rozbudowy SZiK decydować będą następujące czyn­
niki ;
- warunki przejścia armii do obrony i decyzja dowódcy 

armii w zakresie organizacji systemu zapór inżynie-;
• ryjnych; ^

- czas na rozbudowę SZiN,
- materiałochłonność zapór w strefie*

Sposób przechodzenia armii do obrony będzie miał 
zasadniczy wpływ na użycie wojsk inżynieryjnych do orga­
nizacji systemu zapór# Przy przelShodzeniu do niej bez 
styczności z przeciwnikiem, a więc bez bezpośredniego 
zagrożenia, do wykonania zapór inżynieryjnych można bę­
dzie użyć znacznie więcej sił niż w styczności z nim, 
nawet wykorzystując siły wydzielone /planowane/ w skład 
OZap - armii;! Olnż#- armii# ■ ̂ ^ :

Rozbudowa systemu zapór inżynieryjnych, w tym 
będzie jednym z głównych zadań zabezpieczenia inżynie— 
ryjnego obrony, stąd wojska inżynieryjne przeznaczone
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do tego zadania mogą działać scentralizowanie* ^
W przypadku organizacji działań obronnych w bez­

pośredniej styczności z przeciwnikiem, przy jednoczes­
nym braku wzmocnienia /wsparcia/ wojskami inżynieryjny- 
mi z frontu, możliwości te mogą być mniejsze* I ten 
wariant jako trudniejszy będzie przede wszystkim w dal­
szej części rozprawy uwzględniony* '

Armia dysponując organicznymi siłami, do rozbudowy 
zapór w operacji obronnej, może maksymalnie wydzielić?
- dwa-trzy bataliony saperów /po dwie ksap każdy/;
- jeden batalion rozminowania /dwie kmin/;
- jeden batalion minowania OZap A *

Przyjmując, że część sił może być skierowana jako 
wzmocnienie /wsparcie/ dywizji pierwszorzutowycb przede 
wsz;ystkim do wykonywania węzłów zapór, praktycznie na 
szczeblu armii do budowy SZiN pozostanie zazwyczaj 1-2 
bsap^^^A Porównaj z tabelą 2*5*

Ugrupowanie
.. _______enie jednej _____
¡j wizji I rzutu działających na 
» głównym kierunku

Tabela 2*5
ii ' Ugrupowanie 1 Siły 1|
Ii Wzmocnienie jednej - dwóch dy- j jj

j 1-2 bsap J

!! o Zap AIIIIII
¡I Odwód wojak inżynieryjnych

I 1 bmin /bez krain/® -I ^ 1 19 — 1 II
______«.Jl

i do 1 bsap !l
\ oddziały, pododdzia-jj 
j ły specjalistyczne «
I ii

Źródło? Na podstawie ^Zabezpieczenie inżynieryjne dzia­
łań • •. Op*cit*, 8*

377pj|^ St*Soroka we wnioskach z ćwiczeń **TARCZA-76” pi­
sał, że SZiN muszą być przygotowywane przez siły nie 
mniejsze niż bsap MW nr 1/77* W ćwiczeniu «LUTY-77** do rozbudowy SZiN wykorzystywano bsap*
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Prowadzone rozważania wynikają niiln« z przyjmowanego 
ugrupowania wojsk inżynieryjnych do realizacji oczek!« 
wanych zadań w operacji obronnej armii*

B. 2rodki^minersko«za£orowe^do rozbudowy §2iN . .

w wyniku oceny terenu pod względem obiektywnie 
istniejących przeszkód naturalnych, które zawężać bę­
dą kierunki działań można określić niezbędne, aczkol*- /  
wiek z dużym przybliżeniem, ilości środków minersko-za-' 
porowych potrzebnych dla rozbudowy SZIN*

Z dotychczasowych rozważań wiemy, że podstawowymi 
środkami do realizacji SZlli są głównie miny i MW. W ce­
lu określenia potrzebnej ilości min musimy uwzględnić 
nasycenie polami minowymi w strefie. Tyle, że jak dotych* 
czas nie wiemy jakie to nasycenie ma cechować SZiN.
Stąd punktem wyjścia niech zostanie treść zagadnienia 
1.2 i zawarta w nim tabela 1.3. Z danych tam zawartych 
nasycenie na głównym wysiłku obrony w pasie obrony ar­
mii powinno wynosić 2,75 - 3 » a ściśle, pomijając pas 
przesłaniania, który w niesprzyjających warunkach prze­
ważnie nie będzie organizowany, owo nasycenie będzie 
się zawierać w przedziale 2,25 - 2,5* Uwzględniając da­
lej nasycenie w rejonie obrony dywizji pierwszego rzu­
tu, strefę zapór charakteryzować może nasycenie, śred­
nio 1,25. ■  ̂ ,

Drugim argumentem do rozstrzygnięcia tego problemu  ̂
będzie pogląd płka M.Złatkowsklj który uzależnia
nasycenie zapór od stosunku sił przeciwstawnych sobie 
stron* Kalkulacje te przedstawia poniższe zestawienie.

"387:Płk M*Złatkowsklj! 0 ruchomym oddziale zaporowym. 
Wojennyj Wiestnik nr 9/^975, s .98
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I Stosunek 8lł , j 2 ;i | 5:1 ' 4:1 |j przeciwnik-właene j } j * {
—}wymagane nasycenie J 

j zapór
Tij 0,5 I 1,0 j 1,3 \ 1,5 * 

i___ __________

Na podstawie tego zestawienia, przy uwzględnie­
niu pkt*2*2»1 nasycenie w S21N mogłoby wynosić 1,0 do 
1,5* V/ydaje się być uzasadnione to, że wskaźnik nasy­
cenia 1,0 przypiszemy dla strefy o głębokości do 5km, 
a strefie o głębokości 10 km odpowiednio nasycenie 
1,5*

Obecnie można określić wielkość potrzebnej ilości 
min» W tyra celu posługując się wzorem:

= L . N . q . G /4/
gdzie:

V/̂  - potrzebna ilość min,
L - długość strefy w /km/,
N “ wymagane nasycenie dla strefy, 
q - współczynnik przekraczalności terenu 

/określony z mapy/^,
G “ gęstość min /ikra pola minowego 

przy założeniu, że długość SZiN v*i>ynosi 20 km, nasyce­
nie 1,0 lub 1,5, współczynnik przekraczalności 0,5# 
gęstość minowania 750 min/1 km, otrzyraatny:

1/ Wm 20 . 1,0 . 0,5 . 750 = 7*500 min
2/ * 20 . 1,5 * 0,5 * 750 » 1U250 min

X
Płk W*Krysian w skrypcie pt* **Zasady zaopatrywania 
wojsk w sprzęt i materiały inżynieryjne na szczeblu 
operacyjnym - wymienia wartość tego współczynnika 
w granicach 0,5“0̂ -6*





•!» UiS *•

mla>y długość 30«60 km* Wieroy także, że dywizja /RPH/ 
w natarciu, mając w pierwszym rzucie dwie brygady, ' 
potrzebuje 4-6 dróg dofrontowych^^-^« Oznacza to, że 
w granicach SZiH przeciwnik będzie wykorzystywał co- 
najmniej cztery ciągi drogowe i do jednej drogi roka- 
dowej* Vi/ydaj0 się bardzo prawdopodobnyn, że ze względu 
na duże ibh znaczenie właśnie te drogi trzeba bardzo 
intensywnie niszczyć»

Drogi twarde niszczymy odcinkami /gruntowe objęte 
są zaporami minowymi/ przy pomocy ładunków MW założo­
nych w koronie drogi /patrz schemat/« Wielkość ładun­
ków MW obliczamy ze wzoru: 41/

4

I
I j
/ .. . m

Odcinek
nitwminoivany 1 ^ ) ®  i"'V  ̂  !«o

i 150 m

A h h !

gdzie: A - współcz.zależny od rodzaju warstwy nośnej 
drogi,

M - współcz«zależny od wskaźnika wybuchu, 
h - linia najmniejszego oporu w /m/,
Ł - ciężar ładunku wybuchowego w /kg/«

Dla terenu Polski i KED najczęściej spotykanymi 
eą drogi o jezdni nie przekraczającej 8 m szerokości

* Dlatego na tej tezie opieramy dalsze kalkulacj*
157;

41/

42/

Por*Brygada,batalion, kompania, pluton, drużyna 
sił lądowych RPii« MON, Sztab Gen.,Warszawa 1978 r«
Instrukcja.Prace minerskie i niszczenia«Op«cit«, 
ś.123*

Mjr dypl«R.Janosz: Przygotowanie i utrzymanie dróg
w op 8. Ibmanewru wojsk armii w operacji zaczepnej« Rozprawa doktorka,‘'aSG 19 7 9,  ̂ ^



" 6 7 “
Według norm, przyjęto średnią wielkość ładunku liW 
na wykonanie leja równą 50 kg, a śe na 1 km drogi .i 
przygotowuje się ok* 18 leji, daje to łączne zużycie 
900 kg MW,  ̂ ^

Jeżeli długość, ważnych, przebiegających przez 
S2iN dróg wyniesie 20 do 30-35kin to oczywistym, w re­
zultacie bilansu, staje się pytanie w jakim stopniu / 
owe drogi można będzie zniszczyć. Intensywność nisz­
czeń dróg przedstawia poniższe zestawienie*

K-\ Stopień 
\  niszczeń 
\  w fo

Długość 
dróg 
w /km/

20

\ 10 25 40
\ \

\  i \ I
,x ■fcjm n ar. r-.ry ^

1----
4,5

30 rrr
8

7,2
12

I 10,

% W liczniku przedstawiono długość zniszczonej drogi 
/km/, w mianowniku, wielkość zużytego MV» /t/*

Zatem bilansując potrzeby MW na wykonanie nisz­
czeń otrzymamy: 5- 1 1 t /niszczenie mostów /plus 5-7 t/^ 
niszczenie dróg/ = 10-16t* V/ynik ten uważamy za opty­
malny, biorąc pod uwagę^ ogólne potrzeby armii na opera* 
cję obronną /por* załącznik 5 / oraz wielkość stre­
fy i użyte siły. Stąd też wnioskujemy, że siec drogo­
wa w SZiN może być zniszczona w 25̂ *

Osobnym rodzajem zapór, dość ważnym, są ppano 
zapory fortyfikacyjne* Zależnie od warunków organiza- 
cyjnych, pory roku oraz przejściowych trudności w zao­
patrzeniu w środki minersko-zaporowe, mogą one znaleźć
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szerokie zastosowanie w rozbudowie S2iN*
Wobec powyższych rozważań, dotyczących sił 1 środ­

ków nasuwa się pytanies w jakim tempie będzie narastać 
budowa SZiN?

0» Możliwości^rozbudowy^zapór^ »

Podstawowym i wyjściowym momentem określenia moż*- 
liwości wykonywania określonych zapór w SZiN jest 
przyjęcie ®*bazowego** pododdziału, jako jednostki kal­
kulacyjnej^ V/ydaje się, że ze względów organizacyjnych 
takim pododdziałem może fcyc kompania w składzie trzech 
plutonów«

Przy rozbudowie zapór, biorąc pod uwagę duże w tym 
względzie potrzeby, istnieje zazwyczaj duże zapotrzebo­
wanie sił, środków i czasu» Im więcej użyć należy środ­
ków, tym więcej potrzeba sił i czasu» Niemniej dysponu­
jąc określonymi możliwościami /wcześniej planowanymi/ 
należy je łączyć z warunkami budowy zapór. V/arunki te 
uzależniająs
- sytuacja bojowa i położenie wojsk planowanych do roz­

budowy SZiN,
- miejsce zapór, przejezdność terenu, rodzaj gruntu, 

ilość dominujących dróg, węzłów drogowych i obiektów 
drogowych,

“ usprzętowienie pododdziałów wykonawczych#
Warunki budowy zapór są m.in* stymulatorem możli­

wości w zakresie ich wykonania, zaś możliwości ksap^

*Ksap z ABSap nie posiada etatowych środków mechani­
zacji robót, dlatego podstawowym sposobem wykonywa­
nia zapór będzie sposób ręczny.
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zawgiiono do rozbudowy podstawowych zapór ti* zakłada- 
nia min, wykonywłania niezczeii, wiykonywania rowóv<# ppanc 
oraz zawał leśnych. Możliwości te przedstawia tabela
2.6. Trudno Jednak si^ zgodzić z przyrównywaniem tych 
możliwości do Jednego tylko rodzaju zapory, wykonywa­
nej w Jaki:nś czasie. W rzeczywistości bowiem, na danym 
terenie, będą realizowane różnorodne zapory i należało­
by wyprowadzić pewien wniosek dotyczący wzajemnej rela­
cji wobec siebie.

Generalnie można założyć, że w terenie?
- otwartym będzie przeważało budowanie pól minowych 
nad yjykonywaniem niszczeń i innymi zaporami^
- w terenie pociętym/lesisto-Jeziornym/ realacja budowy 
pól minowych do niszczeń będzie stała, czyli wyrażające 
się stosunkiem 1 s1 ,
- w terenie górzystym natomiast przewagę uzyskają nisz­
czenia nad budową pól minowych»

Uzasadnienia dla takiego punktu widzenia upatruj© 
się w istniejącej infrastrukturze i możliwych kierunkach 
działań, w każdym z tych przypadków dostosowanych do 
przebiegu dróg oraz możliwych objazdów - kiedy istnieją­
ce drogi będą zniszczone.
A zatem dla średnich warunków 1 terenu równinnego, możli* 
wości ksap w ciągu 10 godzin mogłyby wynosić:
- ustawianie pól minowych - 2
- niszczenie dróg
- niszczenie mostów
- wykonanie rowu ppanc
- wykonanie zawały leśnej
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W nasti^pstwie powyższych analiz powstaje pytanie: 
na jakim obszarze może ksap rozbudowywać zapory i jaka 
powinna być struktura SZiN?
Przedstawione możliwości ksap określone zostały dla za- 
pór jednorodnych# Normy jednak określają także terminy 
wykonywania zapór kompleksowych# laką zaporą komplekso­
wą jest m.in# węzeł zapór. Zależnie od rodzaju terenu, 
wielkość węzła i skala zapór w nim, może być różna#
Z praktyki ćwiczeń wynika, że węzeł w terenie otwartym
/równinnym/ będzie obejmował obszar do 4 km , w terenie

2 2 lesisto-jeziornym do 3 km i w terenie górzystym do 2km •
Kompania saperów ma możliwość wykonania 3-4 węzłów 

zapór w czasie 10h. Zatem uwzględniając naturalne ob­
szary, nieprzekraczalne dla wojsk pancernych - średnio 
40-505S  ksap może wykonywać zadanie na obszarze ok#
50 km^, tj.sprowadzając do powierzchni SZiN w rejonie 
o wymiarach ok# 10 x 5 km#
2.3* Struktura strefy zapór i niszczeń#

Stirefa zapór i niszczeń składa się z zapór komplek­
sowych i jednorodnych; węzłów zapór i pojedyńczych za­
pór poza węzłami. Rozmieszczenie zapór w SZiN musi jej 
zapewnić żądaną skuteczność, a wojskom osłony umożliwić 
efektywne użycie swoich środków ogniowych w celu zwal­
czania wozów bojowych przeciwnika oraz uniemożliwię- / 
nia mu pokonania zapór.

V/arunkiem skuteczności zapory minowej jest jej głę­
bokie urzutowanie. Wymóg ten spełnia tworzony węzeł : v- 
zapór, natomiast pola minowe według obowiązujących za-

/
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sad są niestety płytkie, a instrukcje dodatkowo czynią 
Je zbyt schematyczne* Stąd w^zły zapór są głównymi ele­
mentami SZIN. Sama istota kreowania węzłów zapór umożli­
wia wykonawcy różnorodność rozwiązań i połączeń między i 
różnymi zaporami* • \ w '

Węzły zapór urządza się w newralgicznych punktach , 
terenu wynikających z Jego przejezdności, głównie gdzie 
działania przeciwnika będą wymuszone konkretnymi warun­
kami terenowymi. Mie jsca te mogą stanowić skrzyżowania 
dróg, mosty na przeszkodach wodnych, ciaśniny itp*, \
których obejście Jest niemożliwe lub wykonanie objazdu 
pochłania dużo czasu, natoimiast pokonanie węzła zapór 
wymagać będzie zaangażowania poważnych sił i środków* 

Strefa zapór i niszczeń obejmuje od 12-15 węzłów 
zapór^^^ W związku z tą opinią oraz w konkluzji z wcześ­
niej przedstawionym przeznaczeniem S2iN z różnymi J e j ;  
głębokościami /5 , 1 0 km/, wydaje się być uzasadnione 
dążenie do pewnego podziału. Dążenie to może wynikać 
i stąd, że na określonej do minimalnej tzw. "blokowej” 
powierzchni 10 x 5 km, raczej wątpliwe Jest, aby było 
możliwe urządzenie 12 - 15 węzłów zapór - przy zachowa­
niu wielkości samego węzła i współczynnika przekraczal- 
ności terenu* Zatem proponujemy przyjęcie SZiN długości 
20 i głębokości 5 km za podstawową i przeznaczoną, 
o czym pisaliśmy wcześniej, przeciwko dywizji przeciwnika. 
Jeżeli przy tym uwzględnimy dwustoopniową głębokość SZiN, 
w aspekcie JeJ przeznaczenia, podział stref mógłby się

43/ Gen.bryg.Cz.Piotrowski: Zabezpieczenie inżynieryj-  ̂. 
ne operacji obronnej armii, MON, Szefostwo Wojsk
InżynieryJnych 1972 r* ,
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przedstawiać następująco* Strefa 1 katejgorii /ktg/ obejfflowa— 
łaby 6 do B węzłów zapór i posiadałaby powierzchnię około 100 
km^ /20x5/ oraz odpowiednio II ktg 9 do 15 węzłów na powierz­
chni około 200 km^ /20xl0/. Model ideowej konstrukcji S2iK 
przedstawia poniższy schemat#

BPanc

T
BI

~RÛ 7i \

ił"BATAUOfiÓN ( )
i r - “ ^
II

PA% uGBupoAfAm i  Pion/ Camoj)̂ )  ̂| lONm C — ‘r r m

PA 5 UGPUPO/VA/i/A l ^̂0jp/V

PA5 łJGPOPOiiAN/A 0 PI Ul U

II
J L

II
II •̂'•.
11 (umupu) pUŁ KU Cpif PCl)
JL

10 Cm — ■

W Km

Schemat blokowej konstrukcji SZiN 
Podział stref zapór na kategorie powinien wpłynąć pozytyw­

nie na elastyczność planowania i ich realizacji.
Skądinąd wiemy także, iż skuteczność S2ili zależna jest od 

nasycenia jej zaporami inżynieryjnymi, szczególnie minowymi. 
Przyjmując na wykonanie węzła około 500 min ppano i do i tony 

otrzymamy ogólną liczbę min: /6-8/ x 500=:5-4 tys. lub 
/ii-15/ X 500=^5,5^7»5 tys. min. Czy ta ilość jest wystarcza­
jąca? Uwzględniając cechy terenu oraz porównując z wcześniej-

44/ Tamże, sV62
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azyrói óbliczenianil na s*6? założona ilość min jest 

niewystarczająca o 7.500 - 4*000 ® 5,5 tys. Brakujące: 
miny do żiĵ anego nasycenia trzeba ustawić poza węzłami 
zapór. Z tej ilości środkóŵ staje się oczywistym, iż 
powinny być one rozmieszczone ńa więcej niż jednej 
/urzutowanie w głąb/ rubieży. :

Z charakteru działań wynika, że niszczenia są nie 
mniej istotne od pól minowych w ograniczaniu manewru . 

i hamowaniu tempa natarcia przeciwnika. Niszczenie dróg ' 
/w tym obiektów drogowych/ stanowi jeden z najczęściej 
stosowanych sposobów utrudnienia ruchu wojsk,, przeciw­
nika, mające tym większe Znaczenie, że w pasie SZiN 
może przebiegać ok. ośmiu dróg wyprowadzających kierunki 
działań,znaczenia taktycznego,w głąb obrony. Zasady 

niszczenia dróg wskazują, że celowym jest ich ni.#̂zcze—• 

nie odcinkami. Dlatego zakładamy, uwzględniając warunki 
prowadzenia niszczeń, że średnio może być zniszczonych 

około sieci drogowej w SZiN.Niszczenie dróg w sy­
tuacji, gdy przez przyległy teren przeciwnik mógłby 
dokonać obejścia byłoby przedsięwzięciem mało efektyw­

nym. Stąd wynika konieczność łączenia niszczeń dróg 
/obiektów/ z minowaniem przyległego terenu. V tej
sytuacji propenujen̂ strukturę SZiN zgodnie z rysun­
kiem 2.2.:''

Zapory urzutpwarię są rubieżami. Rubieże zapór po­
siadają dość dużą głębokość do 1500 m, zabezpiecza to 

przed możliwością jednorazowego użycia ładunku wydłu-
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żonego i jednoczesnego wykonania przejścia. Na rubieży . 
zapór mogił znajdować sî î różnorodne zapory np. pola^ . ^
minowef zniszczone odcinki dróg^ zniszczone obiektiy 
drogowe, rowy ppanc, zawały» W(^zły zapór itp. Pomiędzy 
rubieżami zapór powinna być odpowiednia przesbrzen dia 
ugrupowania i manewru sił osłony.

W pasie 10-20 km wg naszych norm powinny bronić się 
siły pułk-dywizja.Zakładając tzw. zmniejszenie sił . 
i zwiększenie szerokości rejonów działania» minimalne ' 
siły w obronie SZiN mogą stanowić: w strefie szerokości 
do 10 km - batalion, a w strefie szerokości do 20 km - 
pułk. Lub też wychodząc z innej kalkulacji, że każdy 
węzeł powinien bronić pluton piechoty^^^otrzymamy - 
8 - 1 5 pip co stanowi siły 1-2 bp. lli/skazanym byłoby także 
uwzględnienie potrzeby dysponowania jeszcze odwodem 
sił.

Siły takie byłyby zdolne nie tylko osłaniać zapo­
ry, ale także w oparciu o rubieże zapór do skutecznego 
odparcia przeciwnika. Zależnie od zamiaru /planu/ 
zwalczania przeciwnika w obrębie SZiN, rubież zapór 
mogłaby posiadać różne nasycenie, tj. 0,3; 0,5; 0,7.
To zróżnicowane nasycenie umożliwiałoby wariantowanie 
sposobu zwalczania przeciwnika, tzn. przy nasyceniu 0,3 
z góry zakładać należy, iż będzie chodziło o wciągnię­
cie możliwie dużych sił przeciwnika w granicę SZiN.
Dla odmiany nasycenie rubieży, wynoszące 0,7 wskazy­
wać może, że musiałby on już na przedniej granicy anga­
żować znaczne siły do torowania sobie dróg /przejść/

■?5t;Tamże .



^  97

i dotic raptownego hamowania tempa natarcia, oraz ograni*
czonego narastania jego sił.

Dokonując syntezy powyższych analiz, proponowane 
kategorie SZiN wyróżniałyby się następującymi charak­
terystykami, przedstawionymi w tabeli 2.7*

Charaktcrysttjka sf/ef lapór i  n h icitń
Tobda n

Kattgofia
strefy

M nycmi
lopmtni^
fjunoi^mi

liość
trutOllf
lapóf

5kala 
iitisicm- 
ych dróg

/ % !

Gt^bokoic
stftfg
J  km!

Ilość
rubieiy
zapór

1 1.0 B -6 Z5 5 Z

E 1 5 9-1S 2 5 10 5 - 4

Cecha rubieży zapór
7yp
rubieży

Nosycenk
lopofaml
fabieźu

A- 0 .5

f i 0 .5

C 0 ,7

Przedstawiony podział SZIN oraz ich charakterystyka 
wynika w większości z teoretycznych wywodów aniżeli z 
wniosków wypływających z praktycznego szkolenia wojsk.
Z ówiczeh dowódczo-sztabowych wykorzystano jedynie 
fragmentaryczne informacje i parametry / załącznik li /. 
Stąd egzemplifikacja teorii w praktyce staje się konie­
cznością, i może nie tyle chodzi o samodzielne realizo­
wanie SZiN przez wojska inżynieryjne a bardziej o ws - 
pólne działanie z oddziałami i związkami taktycznymi 
o g ó Ino wo j sko wymi .
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2•4• Określenie ilościowych potrzeb środków ̂ prggglg* 
pancernych do osłony strefy^ za]^6r*

Efektywność zapór inżynieryjnych zależy w znacz«*
nej mierze od osłony ich środkami ogniowymi 46/ Jed‘
nym z głównych zadań SZIK jest zahamowanie tempa natar*- 
cia czołgów^ wytrącenie z uderzenia i zdezorganizowanie 
ugrupowania przeciwnika* Ogólnie uważa sią^ że zada­
nie przeciwnikowi 50^ strat w wozach boJoitfyob powoduje 
z reguły załamanie się Jego natarcia* Problem polega ¿Cr 
na określeniu ilości wozów bojowych /^ołgów 1 tranapo^*« 

, terów/, które będą atakowały w pasie S2iH i na Je^ ru-* 
bieży oraz ilości środków ppanc, które z ko]^ei należy 
posiadać do zapewnienia osłony zapór*

Wychodząc ze średniego nasycenia broni pancernej; 
przeciwnika /tab*2*8/ na 1 km frontu oraz przyjmując 
skuteczność środków ppanc sił osłony S2iN wg tabeli j 
2*9* rozmieszczonych w ukrytych stanowiskach ogniowych 
/60/, średnie potrzeby ogniowych środków ppanc wyniosą

raóeia '
Nasycenie bmią pancerną m jd  amii Sfti

!  >v natam o!
No gt^bokoić 
obrony

¿ndnfi nosycenk nosi/cznk na kferanka gtćtrnoęo adipuma
czołgófp VQiti(JQfieK aoigóir

botalionćn hioTu 6 -to f-4 16-Z2

ptftkćitr I  fiata W-12 4 - 3 11 -2 4 73-14

d y m  ¡ i luu tu
i  / > . •  *

i t - t j B-iO 1 7 - 1 9 12- ż i

157;;“Według źródeł zacbodniob ubezpieczone zaporjr laożna pokonywać z szybkością o połową oinlejszą nlź nle- 
ubezpleczone. Analiza szkolenia taktyozno-operacyl- nego* Op.cit., S . 2 9 .
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Wielkości współczynników skuteczności środków 
przeciwpancernych /w obronie/

. i t o. — — -------------------- -----------------------------------------------1
Rodzaj środka ppanc ¡Środek ££anc na S0_ _ J

t r.! “ IUkryty i Odkryty
RPG-7
SPG-9
PPK /na wozie bojo­
wy oj/

PPZ /przenośny/
85 mni armata ppanc 
BWP
czołg z 100 ram 
arraatą 2,5 2,0

Źródło: Użycie wojsk rakietowych i artylerii 
w walce ••••Op«cit•,8*52

zgodnie z tabelą 2.10*

Tabela 2*10.

Potrzebne nasycenie środkóie ppanc do zwalczania irodków pancernych 
przeciwnika na Hm frontu.

.
Nasycenie
środkami
pancernymi

f̂dnk nasyc2- 
nk ifodkćfippo! 
na Ikmporitu

Potflibnz nasuanh śfodkóî  ppanc na 1 km poniu 
/  przy latoionym ¡nplci. skuteanaia J

RPO-7 SPG-9 PPK . przertoirry PPKdetoty $5mm a aotgpOOimal

1.0 2.0 1,9 1.5 1.5

fi a coŁtj
Slrtfokoici
frontu

W' IZ 
9 -H 2*

53-40
m - z z

w -tz

6-6
5 -5 4 -5

Z-f>

7 - 8

4-5
4 - 9

2-5

Ha kiifunku 
gtóiffitgo
udamnia

2I-Z6 i* 
19 -14 Z*

10-80
59-47

¿1-16

iż-i4
ii-o
6 -7

&-B

5-̂ 6
f4-/&
b-W

S - 9
5 - 5

Uwaga: 1/
2/

eliminacja wozów bojowych wskutek od­
działywania zapór - 15^
wpływ zapór na ograniczenie ilości środków 
ppanc - ĄOfo»,
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w celu opracowania tabeli 2.10, założono wartość 
bojową transportera równą 0,5 czołga, stąd obliczone 
średnie nasycenie jest średnią arytiuetyczną czołgów 
i transporterów uj^ftych w tabeli 2.8.

Z danych zawartych w tabeli 2.16. wynika, że do : 
załamania natarcia przeciwnika na froncie szerokości 
1 km potrzeba średnio np. 6-7 środków ppanc, o współ­
czynniku skuteczności 2,0. Przy pomocy :tego współ­
czynnika i na podstawie bilansu sił i środków, 21 ^
/oddziały/ mogą określić swoje możliwości w walce 
z czołgami i transporterami, i ustalać odpowiednie 
normy celem osłony SZiN^ przed pokonaniem jej przez 
przeciwnika. Charakterystykę środków ppańc przedsta­
wia załącznik 6.

Chociaż główny -ciężar walki ze środkami pancer­
nymi przeciwnika spoczywa na środkach ppanc, nie spo­
sób pominąć udziału innych środków, jak oddziaływa­
nie lotnictwa, artylerii i zapór* Każdy sposób, wyżej 
wymieniony, ma plusy i minusy. Prawie zawsze ich 
efektywność zależy w dużym stopniu od warunków atmo­
sferycznych i zakłóceń w działaniu^*^'^.

Stosunkowo najmniej zależnym środkiem ppanc są za­
pory inżynieryjne, a przez to uzależnia ją-w odpowied­
nim stopniu każde inne zwalczanie przeciwnika. His­
toria podaje, że na polach minowych wskutek działania 
min ulegało niszczeniu ok. 10-20^ czołgów^^^; gdyby

'Doświadczenia poligonowe dowodzą, że np.zasłona 
dymna obniża efektywność ognia ppanc 5-6 razy.
Mjr I.NowakJ Niektóre problemy zastosowania dymów 

/g/w przełamaniu. Myśl Wojskowa /J?/ 1/77.
'P.Pietras i Inni: Broń jądrowa a rozwój taktyki 
MON, Warszawa 1969, S.31B.
L.Golino: Miny kierunkowe. WP2 nr 3/1979,s.118.
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rozważać ten fakt jednostkowo /statycznie/ można 
dojść do wniosku o mało znaczącym udziale min ,w ogól­
nym bilansie strat, dlatego jeszcze należy widzieć; -'h t 
inne funkcje jakie one spełniają w systemie obrony ppanc. 
Każde bowiem zatrzymanie sit̂  wozów bojowych, ich ma- 
newr równolegle do pozycji obronnych, grupowanie się 
na ograniczonym obszarze jest dogodnym celem dla środ­
ków ogniowych, osłaniających zapory* Stosowanie na ; ̂ 
szeroką skalę min w czasie działań bojowych zwiększa y 
skuteczność klasycznych ogniowych środków ppanc od ; 
20-60^^^A Uwzględniając tę opinię, można założyć po­
trzeby środków ppanc, które zawiera tabela 2*8 .mniej- 
sze o ĄOfo średnio*

Przy naliczaniu potrzebnej ilości środków do osło- : 
ny ogniowej zapór należałoby brać również pod uwagę 
straty, jakie powstaną od ognia przeciwnika* Na przy-: , 
kład przy stosunku sił 1:2 straty wynoszą 25?̂ , 1:3-60f^, 
1:4-80^

Problem osłony zapór to także kwestia dyspozycyj­
ności tymi środkami* W zależności od roli i miejsca 
SZiN można wyróżnić następujące przypadki:
1/ strefa jest przygotowywana, utrzymywana i osłania-

%

na siłami pododdziału wojsk inżynieryjnych*
2/ strefa jest przygotowywana i utrzymywana przez pod­

oddział /bsap/ wojsk inżynieryjnych oraz osłaniana

50/
Zapory minowe w inżynieryjnym zabezpieczeniu dzia­
łań bojowych* WPZ nr 5/1978, s*48*
Bojewoje primienienije artillerii w borbie s tankami. 
V;i MO CCCP-1976 r*
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prsiez wydzielone do tego siły ogólnowojslcowe*

Przypadek pierwszy ®oże oznaczać, że SZiN prze­
widziana Jest do zajęcia Jej przez:
— wojska prowadzące działania opóźniające lub wycofane 
z obszaru działali przed strefą,
- wojska drugiego rzutu /odwodu/ ogólnowojakowego, 
w całości np* dywizją lub części np* pułk*
Wariant ten jest możliwy do zastosowania w sytuacji dys­
ponowania wystarczającym czasem na wykonanie strefy, 
kiedy 1/3 sił wykonujących strefę trzeba wydzielić na 
ubezpieczenia*

Przypadek drugi jest korzystniejszy dla realizacji 
strefy i jej funkcjonowaunia* Zachodzą tu bowiem warun­
ki do wykorzystania w całości pododdziału /bsap/ wojsk 
inżynieryjnych do wykonania strefy, a przez to skróce­
nia terminu jej wykonania oraz dokładnego zgrania za­
kładanych zapór z wymogami efektywnej walki sił osło­
nowych np* pułku.

Podsumowując to zagadnienie można wnioskować, że 
korzystnym byłoby posiadać pododdział do osłony zapór 
wyposażony w środki ppanc wg rodzaju: 3-4 lufowe,
2-3 rakietowe, w przeliczeniu na 1 km frontu /długości/ 
strefy. Oznacza to, że do osłony całej SZiU należy po­
siadać siły równorzędne pułkowi, które w oparciu 
o nią mogą skutecznie powstrzymać przeciwnika w sile 
dywizji*
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Opracowanie tylko jednego sposobu^^^rozbudowy SZilT 
który byłby uniwersalny i możliwy do wykorzystania 
w każdych warunkach byłoby zamierzeniem pozbawionym 
uzasadnienia* Dlatego celowe będzie przedstawić pewne 
zasady organizacji rozbudowy SZiN, przydatne do róż­
nych y^arunków* Zasady te mogą stanowić swego rodzaju 
przepis uogólniony na wykonanie tego zadania w odmien­
nych warunkach* Optymalny i szczegółowy sposób reali­
zacji poszczególnych przedsięwzięć, wchodzących w za­
kres SZiN, jest uwarunkowany konkretną sytuacją tak- 
tyczno-operacy jną i zależeć będzie od przyjętych kry­
teriów:
- po pierwsze - priorytetu w kolejności minowania

i niszczeń obiektów najważniejszych pod względem 
wpływu na przebieg walki* Obiekty szczególnego zna­
czenia mogą być określone przez przełożonego lub 
pozostawione do decyzji wyboru w skomplikowanej 
sytuacji bojowej dla wykonawcy;

- po drugie - możliwości szerokiego i równoczesnego 
wykorzystania całości sił do wykonywania zapór* 
Chodzi o to, że wielkość obiektów /terenu/ ilość
i rodzaj w nim zapór warunkuje organizację prac 
oraz przydział do ich wykonania niezbędnych srod- 
ków, gdzie wymogiem koniecznym jest zapewnienie 
frontu prac dla pracującyph‘ipododdziałów. Zyskać

^^^Dobór elementów różnych zasobów i środków dzia­
łania oraz ‘kolejność ich stosowania nazywa się 
sposobem działania* W* Stankiev/icz: Planowanie 
obronne. MON, Warszawa 1977, s*11*
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wtedy roo^na na czasie 1:JaKości zapór oraz.zapewnić 
większą elastyczność dowodzenia; ^
- po trzecie - technologii wykonywania prac minersko- 

zaporowych*
Podczas walki, zależnie od sytuacji bojowej i właś­

ciwości terenu, zapory można będzie wykonywać sposo- 
bem ręcznym*'lub z zastosowaniem sprzętu zmechanlzpwa— , 
nego. Stosowan^le sprzętu zmechanizowanego wiąże się 
ściśle z przeznaczeniem zapory, złożonością warunków 
bojowych, posiadanymi środkami minowania i charakterem 
minowanego terenu /obiektu/» l^atoroiast sposób ręczny 
może mieć zastosowanie w każdych warunkach, aczkolwiek 
przy chronicznym braku" czasu na pełny zekres rozbudowy 
SZiN wojska będą. zmuszone wykorzystać każdą możliwość 
przyspieszenia wykonania zadań» Zależność wydajności 
w budowie zapór od zastosowanej technologii przedsta­
wia rys»2*5»

bpouA
Mkonama zopofy

iyi/dojność mintmania n j mfh j

rocznie 

i  pochylni 

ustamiaczem PM 

śmiglomcem

m  ,
- ...m .

m

t m

A'̂ 5. ¿ 3 . Szybkość mmowama plsap zoltlnk óisposobu uykonama

Cały proces technologiczny budowy zapór w SZiN 
powinien- uwzględniać:
- kolejność wykonania zapór,
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- takie wymiary zapór minowych, które uniemożliwiałyby 
jednorazowe wykonanie przez przeciwnika przejść po­
jedynczymi ŁW;

- stosowanie różnorodnych form mylenia przeciwnika co 
do położenia zapór i ich rodzajów /dokładność mas- 
koviania, pozorne pola minowe, różne typy środków 
minerskich itp./;

- metody działań pododdziałów, oddziałów i ZT ogólno- 
wojskowych na kierunku zapór i strefy*

Od dawna datuje si^ przekonanie, że najlepsze re­
zultaty określonej działalności osiąga się, jeśli 
przystępując doń przemyśli się' ją i ustali na tej pod­
stawie .na jlepsze metody wykonania.

Zatem SZiH można rozbudoviywać stosując metodę od­
cinkową lub kierunkową /rys*2.4./ Każda z tych metod 
ma strony dodatnie i ujemne* Pierwsza, odcinkowa przy­
gotowywania zapór wzdłuż frontu, do swych zalet może 
zaliczyć szybkie zamykanie określonej rubieży, kierun­
ku działań. Niemniej duże rozśrodkowanie pododdziałów 
utrudnia dowodzenie, a także wymaga większej ilości 
sił do osłony tych pododdziałów i zapór* Pomiędzy pod­
oddziałami wykonującymi zapory powinny być zachowane 
odległości warunkujące utrzymywanie łączności za pomo­
cą technicznych środków dowodzenia /rys*2*5*/

Druga metoda, kierunkowa, urządzania SZiN w głąb 
może być stosowana przy budowie zapór na ciągach drogo—
wych szczególnie wyróżniających s i q , jako głównych trak­
tach /kierunkach/ w konkretnych warunkach terenowych.
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Zapewnia óna warunki do znacznie lepszego dowodzenia 
pododdzlaleiiii oraz skutecznej osłony zapór siłami mniej 

licznymi / por. rya. 2.6 /.
¿ a ± d a a wymietli cnych powyżej metod umożliwia wykony^

Wanię »apór aposobamis

- kolejnego wykonaaiai
- rdwnolegiegłego wykonania#  ̂

pracy rytmicziej / r<̂wnomiernej /•

Sposoby te 8óheittaty<3»nie prżedetawlono na rys.2.7•

{nr ¡Sposóí) i
f Jrdwno-^ r Sposób
fsapo ryległego|
^ jWykOna-j
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Ryse2.7. î raebieg realiaaojl zapór wykonywanych różnymi 
sposobami*
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S p o s ó b  k o l e j n e g o  w y k o n a n i a  
/T = 11 • t/ polega na kolejnym wykonywaniu zapór po za­
kończeniu robót na zaporze poprzedniej.
Oczywiście odpowiednią zaporę dany pododdział wykonu­
je w całości sam.

S p o s ó b  r ó w n o l e g ł e g o  w y k o ­
n a n i a  / T s t /  polega na równoczesnym rozpoczyna-- 
niu robót na wszystkich zaporach przez poszczególne 
pododdziały. Istotną zaletą tego sposobu jest, w porów­
naniu z innymi, największa możliwa szybkość wykonania 
SZiN w całości. Niemniej aby tak się stało trzeba każ- 
derou pododdziałowi wyznaczyć dokładnie równe zadania, 
co w praktyce jest właściwie nie do osiągnięcia w tere­
nie.

S p o s ó b  p r a c y  r ó w n o m i e r n e j  

/T = t + a/ii - 1/ polega na podziale zapory /pola mi­
nowego, węzła zapór itp./ na pewną liczbę części /od­
cinków/ o jednakowych ilościach robót, powierzonych 
do wykonania pododdziałom o ściśle ustalonych stanach. 
Jednak z uwagi na przestrzeganie zasad bezpieczeństwa 
pracy, które muszą być respektowane szczególnie przy 
pracach z MV/, konieczne jest pewne wyprzedzenie jed­
nych czynności w stosunku do następnych. Sposób ten 
wyróżnia się z pośród pozostałych szczególnie korzys- 
tnyiT\i właściwościami organizacyjnymi. Najważniejszą 
korzyścią wynikającą ze stosowania sposobu pracy rów­
nomiernej jest duża możliwość podnoszenia wydajności 
drobnych pododdziałów na skutek wielokrotnej powta­
rzalności ich zadań.
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optymalne użycie eił 1 środków jest uzależnione od 
stworzenia właściwych warunków, doboru środków i spo­
sobów wykonania oraz od racjonalnej organizacji zasto­
sowanej do realizacji SZiN# .

W n i o s k i

Najważniejsze myśli zawarte w drugim rozdziale 
można sformułować następująco:
1. Strefę zapór i niszczeń cechuje •’immanentne’* połą­
czenie z terenem.
Kompleks właściwości taktycznych terenu,, wskutek postę­
pującego przede wszystkim rozwoju infrastouktury, sprzy­
ja coraz bardziej działaniom ograniczającym swobodę 
ruchu wojsk. Konsekwencją tego jest wprost proporcjonal­
na zależność potrzeb rozbudowy zapór do stppnia przekra- 
czalności terenu, tzn. ze zawężające się dogodne kierun­
ki działań ofensywnych można zagradzać skutecznie mniej­
szymi siłami i przy mniejszym zużyciu środków. Średnio 
przyjąć należy, źe 40-50^ terenu nie będzie dostępne 
dla ruchu /pojazdów/ wozów bojowych. Wskaźnik ten ma 
wpływ na wszelkie kalkulacje nasycenia zaporami minowy­
mi SZiN.
2. Umiejętne połączenie zapór z terenem /przeszkodami 
naturalnymi/ powinno zapewnić żądaną efektywność całej 
SZiN. W tym celu zapory należy rozbudowywać wzdłuż ru­
bieży terenowych /łatwiejsze do osłony/; na ważnych 
kierunkach urzutowywać je w głąb, nieschematycznie 
/zapobiega to nardazenlu ich właściwości od ognia prze­
noszonego/; zapory powinny się wzajemnie uzupełniać 
/pozbawienie ptzeoi.nłka ich obejścia/.
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3* Stopień rozbudowy SZIN zależy głównie od jej przez­
naczenia, możliwości przeciwnika zakresie pokony­
wania zapór, możliwości wojsk własnych budowy zapór 
inżynieryjnych oraz właściwości terenowych.
4 . Armie z organicznych wojsk inżynieryjnych do rozbu­
dowy SZiN może wydzielić w zasadzie jeden bsap, który 
ma możliwości jej wykonania w czasie 2-3 dób. Skróce­
nie terminu wykonania można osiągnąć poprzez przydzie­
lenie bsap sprzt^tu zmechanizowanego, którego etatowo 
nie posiada, jak np. układaczy min, świdrów mechani­
cznych, sprężarek itp.

Wykonanie SZiN pociąga za sobą zużycie około 7.500- 
1 1 . 5 0 0 min ppanc, 10-18t MW oraz innych materiałów do 
budowy zapór fortyfikacyjnych.
5 . V/ymienione środki minersko-zaporowe wskazanym było­
by wykorzystać do Wykonania głównie węzłów zapór a na­
stępnie zapór 1 niszczeń poza węzłami, we wzajemnej 
jednak zależności. Stąd uwzględniając przeznaczenie 
proponuje się wyróżnienie dwóch kategorii SZiN, o na­
stępnej podstawowej charakterystyce.

I ktg - nasycenie zapór 1,0, ilość węzłów zapór
6-8, długość zniszczonych odcinkami dróg 259̂  

/ t o  km/, ilość rubieży zapór - 2;
II ktg - nasycenie zapór 1,5» ilość węzłów zapór

1 1 - 1 5 » długość zniszczonych dróg odcinkami 
259  ̂/ 2 0 km/, ilość rubieży zapór - 3 i więcej
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Przedstawione właściwości stref zapór całkowicie 
powinny zabezpieczyć kierunek przed pokonaniem go 
przez przeciwnika*
6. Dywizja pancerna /zmechanizowana/ RPN ma możliwoś­
ci przy pomocy posiadanych sił> środków i wyposażenia 
pokonać trzy rubieże zapór. ograniczonej gł<jbokości; 
przy wykorzystaniu maszyn inżynieryjnych do robót ziem- 
nych jest w stanie zasypać /przesunąć/ około 1000 mvh* 
Możliwości te zapewnić jej mogą tempo torowania do 
0,5 km/h. Zważywszy na potrzebę stosowania osłony og­
niowej SZiN, te możliwości mogą być jeszcze o 50?̂  
mniejsze a nieraz równe zeru*
7* Celem skutecznej osłony SZiN w czasie jej rozbudowy 
wskazanym jest wydzielić manewrowe pododdziały osło­
nowe w sile kp z gęstością - 1 kp na 5 km frontu za­
pór. Natomiast wielkość sił osłonowych w czasie funk­
cjonowania SZiN zależeć będzie od stosunku sił ale 
najprawdopodobniej pułk w oparciu o strefę na całej 
jej szerokości może skutecznie prowadzić walkę z prze­
ważającym 3-4 krotnie przeciwnik!em/DPanc, DZ/.
8. Organizacja rozbudowy SZiN zależy od doboru środków 
i sposobów. Sposoby rozbudowy SZiN każdorazowo będą 
zależały od rzeczywistych warunków pola walki. Można 
mieć duże możliwości a nie mieć warunków do ich pełne­
go wykorzystania. Stąd wyróżniono głównie dwie metodys 
odcinkową „i kierunkową, które zależnie od terenu, 
wielkości sił mogą być zastosowane w realizacji strefy
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KOWCKPGJA ORGANIZACJI ROZBTOOWY 
STREFY ZAPÓR I NISZCZEŃ

Przeprowadzone, w poprzedniej części rozprawy, rozwa-
Żarcia pozwoliły na ustalenie ogólnych zasad co do sposobu 
rozbudowy SZiN. Przestrzeganie tych zasad niewątpliwie 
wpłynie na koncepcję organizacji prac przy rozbudowie 
strefy. Jak wykazano, sposób rozbudowy SZiK zależy głów­
nie od tego, w jakich warunkach, za pomocą jakich środ­
ków i w jakiej kolejności będziemy organizować prace.

W tym rozdziale, uwzględniając znane już sposoby,
4.

stawiamy sobie za cel uzyskanie odpowiedzi na następu­
jące pytania:

1. Jak należy planować i organizować rozbudowę strefy 
zapór i niszczeń?

2. Jaka powinna być organizacja prac przy rozbudowie 
SZiN oraz jak należy organizować dowodzenie i współ­
działanie pododdziałów wykonujących i utrzymujących 
strefę?

3. Jak powinna funkcjonować SZiN w kontekście działań 
ogólnowojskowych ZT na kierunku strefy?
Znając prawidłowości rządzące działaniami na polu 

walki SZiN powinno się planować i organizować tak, aby 
otrzymać pożądane wyniki i efekty przy najmniejszym 
zużyciu sił i ograniczonych środkach oraz w możliwie 
najkrótszym czasie. W tym też zakresie zobligowani jes­
teśmy do postępowania według przebiegu cyklu organiza­
cyjnego, przedstawionego na rys. 3«1»
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Pierwsiiyin etapem organizacyjnym Jest postawienie 
celu rozbudowy strefy zapór* Cel ten powinien byc tak 
sformułowany, aby nie budził wątpliwości co do wielkoś­
ci samego zadania i sposobu Jego wykonania oraz czasu 
przeznaczonego na wykonanie SZiN* Dlatego można usta*“ 
lić zasadę organizacyjną o niedopuszczalności stawia­
nia celu niedostatecznie ustalonego, nie odpowiadające­
go warunkom, w Jakich zadanie ma być realizowane oraz 
możliwościom. Jakie w określonych warunkach znajdują 
się do dyspozycji.

Drugim etapem organizacyjnym wykonania SZiN Jest 
przewidywanie warunków i środków, w Jakich realizacja 
tego zadania ma przebiegać, względnie analiza sposobów 
wykonania postawionego celu /planowanie/* Warunki, w Ja­
kich przebiegać będzie wykonanie zadania, dotyczyć bę­
dą wszystkich okoliczności z działaniem związanych, 
a więc sił, terenu, osłony ogniowej, zaopatrzenia itp. 
Planowanie SZiN polega na uwzględnieniu i wszystkich 
czynników, z których składa się każdy z warunków moż­
liwych do zastosowania, na sklasyfikowaniu stopnia ich 
ważności, na wyborze najbardziej sprzyjających dla 
przebiegu zadania środków i warunków, wreszcie na wy­
borze najbardziej ekonomicznego sposobu wykonania strefy.

Trzecim etapem organizacyjnym Jest przygotowanie 
środków i stworzenie warunków uznanych za niezbędne 
dla efektywnego wykonania zadania. W praktyce chodzić 
tu będzie o przygotowanie pododdziałów, sprzętu, środ­
ków minersko-zaporowych, przeprowadzenie rekonesansu 
terenu SZiN, ogólnego harmonogramu prac itd.
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Czwarty etap organizacyjny stanowi realizacja za­
mierzonej strefy* Wszystkie poprzednie etapy służyły 
jak najlepszemu efektowi właśnie realizacji» Praktyka 
Jednak wskazuje na różne okoliczności, w wyniku których 
w toku realizacji SZiN mogą powstać przeszkody, które 
trzeba szybko i sprawnie przezwyciężać» Przezwycięża­
nie tych t.rudności /elastyczność planu/ w realizacji 
SZiN należy do dowództwa, kierującego siłami urządza­
jącymi strefę»

Realizacja SZiN może nastąpić w wyniku zastosowania 
metody działania intensywnego lub ekstensywnego* Istotą 
pierwszej jest zaangażowanie do osiągnięcia celu, moż­
liwie najmniejszej ilości sił i środków, przy równo­
czesnym podniesieniu na wyższy poziom ich sprawności 
organizacyjnej i zasad wykorzystania® Inaczej mówiąc 
czynnik podmiotowy, pod pojęciem którego należy rozu­
mieć efektywność organizacyjno-wykonawczą, umożliwia 
wykonanie tych samych zadań mniejszym nakładem sił i środ< 
ków*

Istota metody ekstensywnej polega na realizowaniu 
zamierzeń w SZiN drogą zwiększenia ilości sił i środ­
ków biorących udział w jej urządzeniu*

W warunkach współczesnego pola walki, wobec potrze­
by wykonywania w tym samym czasie wielu skomplikowa­
nych zadań minersko-zaporowych, ograniczonymi zwykle 
siłami i środkami, może być brana pod uwagę 1 ko 
pierwsza metoda działania*

Ostatnim piątym etapem.jest korygowanie wyników 
czasowych, zakresu zadań oraz skuteczności strefy



- 117 -

w odniesieniu do planu i celu, czyli kontrola efektów* 
Każde skuteczne działanie organizowania SZiN jest 

przede wszystkim wynikiem spełniania trzech podstawo­
wych warunków:
- zaangażowania w nim odpowiednich sił i środków;
- ujęcia tych sił i środków w określone ramy organiza­

cyjne zgodnie z ich możliwościami i zasadami wykorzys­
tania;

-> przyjęcie jednolitego zamiaru realizacji celu dzia­
łania, uwzględniając zasadnicze stałe i zmienne 
składniki pola walki, a głównie aktualną sytuację 
taktyczno-operacyjną*

Planowanie systemu zapór inżynieryjnych jest jedną 
z ważniejszych funkcji dowodzenia wojskami inżynieryj­
nymi i służy zapewnieniu najskuteczniejszego użycia 
sił i środków. Polega ono na bliższym sprecyzowaniu 
celu i treści zadań m.in* w SZiN, przewidzianych do 
zrealizowania, jak również na ustaleniu sposobów wy­
konania zadań cząstkowych tj. poszczególnych zapór*/
Planowanie ma zapewnić wybór optymalnej - przynajmniej 
w założeniu - drogi działania dla osiągnięcia przewi­
dzianego celu*
W planie powinno się określić:
a/ cel i przewidywane zadanie - myśl przewodnia
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b/ czynności niezbędne dla zrealizowania 
strefy

c/ uzasadnienie czynności 
d/ raiejsce realizacji SZiK 
e/ terminy rozpoczęcia i zakończenia 

/realizacji/
f/ siły do wykonania SZIN 
g/ środki wykonav;cze 
h/ sposoby wykonania

- co robić? 
dlaczego?

- gdzie?

- kiedy? czas 
~ kto?
- czym?
- jak? w ja­

kiej kolej­
ności?

Wyniki planowania SZiK są odzwierciedlane róż­
nym stopniu szczegółowości w szeregu dokumentach pla­
nistycznych /rys.3»2./: na szczeblu szefostwa wojsk 
inżynieryjnych armii zamierzenie to ujmuje się w pla­
nie zabezpieczenia inżynieryjnego operacji obronnej 
/załącznik nr 7 /* W ABSap opracowywany jest szcze­
gółowy plan rozbudowy i utrzymania SZiN. Pododdziały 
wykonujące strefę sporządzają dokumentację organiza- 
cyJno-techniczną realizowanych zapór*

Planowanie SZiN jest dwupłaszczyznovie - armia, bry­
gada. Podstawę do planowania SZiN stanowią! zarządzenie 
szefa wojsk inżynieryjnych frontu, decyzja /zamiar/ 
dowódcy armii oraz zarządzenie bojowe /wytyczne/ szefa 
wojsk inżynieryjnych armii dla dowódcy BSap do plano­
wania, sformułowane na podstawie oceny położenia wojsk 
własnych i przeciwnika*

Ustalenie celu 1 zadań SZiN jest jedną z najważ­
niejszych' czynności w procesie planowania zabezpiecze­
nia inżynieryjnego operacji armii* Stąd decydujący
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wpływ na ich ustalenie mają zamiar /decyzja/ dowódcy 
armii do prowadzenia operacji* możliwości w zakresie 
rozbudowy systemu zapór inżynieryjnych i warunki tere­
nowe. Planując SZiE należy przede wszystkim przestrze­
gać zasady* aby planowanie prowadzić w taki sposób by 
w miarę możliwości pozostawcie jak najwięcej czasu woj­
skom w celu przygoto'wanla się do wykonania zadania.

V/ planowaniu SZiN, jak już wspomniano można stoso­
wać metodę kolejnego opracowywania doku»pentów lub me­
todę pracy równoległej - Szefostwa wojsk inżynieryjnych 
armii i dowództwa BSap.

W warunkach współczesnych* dużej dynamiki działań 
bojowych faktycznie możliwa będzie do stosowania meto­
da równoległego planowania. Wspotaniana metoda plano­
wania polega na stopniowym i kolejnym opracowywaniu . 
zadań i również takim trybie ich przekazyv^ania, jest 
ona poprostu szŷ bsza od planowania kolejnego oraz poz­
wala na przekazywanie zadań wojskom w toku planowania
SZiN,

rr zadaniem armii i vjarunkami organizacji opeiacjl 
obronnej zapoznaje się szef v%ojsk inżynieryjnych armii 
w czasie orientowania operacyjnego prowadzonego przez 
dowódcę armii. W toku orientowania operacyjnego szef 
wojsk inżynieryjnych armii zapoznaje się z miejscem 
i rolą armii w operacji obronnej* jej zadaniem oraz sy­
tuacją operacyjną wojsk armii, a taV:że z zagadnieniami 
które powinien przygotować w mysi wytycznych dov;ódcy 
ai'mii w czasie składania meldunku - zamiaru zabezpie­
czenia Inżynieryjnego operacji obronnej armii.
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Nastt^pnie z ogłoszonego zamiaru dowódcy armii szef wojsk 
inżynieryjnych armii dowiaduje się o ugrupowaniu wojsk 
armii oraz gdzie ma byc skupiony główny wysiłek obrony, 
a także o rejonach, których utrzymanie stanowić będzie 
o powodzeniu operacji* Jednocześnie szef wojsk inży­
nieryjnych armii studiuje wytyczne /zarządzenie/ szefa 
wojsk inżynieryjnych frontu w zakresie organizacji za­
bezpieczenia inżynieryjnego operacji obronnej, skąd 
dowiaduje się o przydzielonych dla armii siłach i środ­
kach wojsk inżynieryjnych z frontu lub o zadaniach 
planowanych do wykonania na korzyść armii przez front 
oraz inne dane dotyczące organizacji obrony w konkret­
nej sytuacji. W wyniku przeprowadzonej analizy zada­
nia i zamiaru dowódcy armii, uwzględniając wytyczne sze­
fa wojsk inżynieryjnych frontu, szef wojsk inżynieryj­
nych armii ustala i precyzuje główne zadania zabezpie­
czenia inżynieryjnego operacji obronnej armii. Pp tym 
dokonuje on kalkulacji czasu ogólnego.

Dokonując kalkulacji czasu ogólnego szef wojsk in­
żynieryjnych armii określa terminy wykonania zadań 
inżynieryjnych /uwzględniając czas na przekazanie za­
dań, czas przegrupowania wojsk inżynieryjnych, wpływ 
warunków terenowych itp./, na bazie tych kalkulacji 
ustala ich realne możliwości w zakresie przygotowa­
nia terenu i wojsk do prowadzenia operacji obx»onnej.

Kolejną czynnością szefa wojsk inżynieryjnych ar­
mii jest ocena położenia. Na podstawie wyciągniętych 
wniosków z przeprowadzonej analizy zadania i oceny 
położenia ustala on zadania zabezpieczenia inżynieryj-
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nego dla poszczególnych oddziałów ABSap 1 innych oddzia­
łów amjii, rejony, terminy i zakres, względnie kolejność 
ich wykonania oraz precyzuje w szczegółach treść swego 
meldunku - zamiaru zabezpieczenia inżynieryjnego opera­
cji obronnej.

Po zreferowaniu zamiaru zabezpieczenia inżynieryj­
nego operacji i po jego zatwierdzeniu, szef wojsk inży­
nieryjnych /z wydziałem planowania/ przystępuje do opra­
cowania planu zabezpieczenia inżynieryjnego operacji 
oraz wstępnych zarządzeń bojowych m#in. dla BSap.

W przypadku jeśli dowódca armii i jego sztab dyspo­
nuje dostateczną ilością czasu na organizację obrony 
wówczas po wysłuchaniu meldunku i ogłoszeniu zamiaru, 
może być organizowany rekonesans, w czasie którego
szef wojsk inżynieryjnych powinien rozpatrzyć przykła-

53/dowo m.in. następujące zagadnienia?
- obiekty i rejony do minowania i niszczeń znaczenia ope* 

racyjnego;
- terminy i sposoby przygotowania obiektów do niszczeń 

oraz kompetencje do podejmowania decyzji do ich wy­
sadzenia;

- rubieże minowania manewrowego i sposób współdziałania 
OZap armii z OPpanc;

- sposób osłony zagrożonych skrzydeł armii zaporami mi­
nowymi; *

- współdziałanie związków i oddziałów wojsk inżynieryj-
--------------------- ------- -----------------------------------
''̂ '̂ 'Płk dypl.mgr L.Rutkowski; Hola, zadania i działal­

ność Szefostwa wojsk inżynieryjnych armii^ ASG, 
Warszawa 1975, a.42
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nych międiiy sobą oraz innymi rodzajami wojsk i służb# 
Zatwierdzone przez dowódcę armii propozycje w za­

kresie organizacji zabezpieczenia inżynieryjnego oraz 
wydane przez szefa wojsk inżynieryjnych armii wytyczne 
stanowią podstawę do ostatecznego opracowania planu za­
bezpieczenia inżynieryjnego operacji obronnej armii# 

Plan zabezpieczenia inżynieryjnego operacji obron­
nej armii opracowuje się na mapie w skali 1:200 000# 
Składa się on z części graficznej /mapa/ oraz legendy 
w formie załączników, w których w sposób opisowy przed­
stawia się sposób realizacji zadań zabezpieczenia inży­
nieryjnego, wyszczególnionych ną mapie* Jednym z załą­
czników jest plan minowania i niszczeń#

Jeśli armia dysponuje dostatecznym czasem na orga­
nizację obrony, to wówczas może być ponadto opracowy­
wany plan rozbudowy i utrzymania zapór inżynieryjnych 
w pasie obrony armii#

Zatwierdzony plan stanowi podstawę do wykonywania 
zadań i dowodzenia wojskami realizującymi te zadania 
w strefie#

Na podstawie planu zabezpieczenia inżynieryjnego 
operacji obronnej, a najczęściej już w trakcie jego 
sporządzania opracowuje armia zarządzenie bojowe dla
BSap54/ W zarządzeniu bojowym dowódca BSap otrzyma

^^^Zarządzenie bojowe w okresie planowania działań 
sporządza się na piśmie, a w toku działań może 
być przekazane ustnie lub środkami technicznymi#
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w zasadzie wszystkie niezb(^dne dane do wypracowania 
własnej decyzji i postawienie zadania podwładnym. 
Jeżeli planowanie w armii będzie nosiło cechy piano« 
wania równoległego, to BSap może byc już w toku opra­
cowywania decyzji realizacji nakazanych zadań zabez­
pieczenia inżynieryjnego swoimi siłami. Proces podej­
mowania decyzji przez dowódcę BSap jest analogiczny 
do przedstawionego powyżej.

Planowaniem SZiN w brygadzie zajmuje się bezpożred* 
nio Wydział Techniczno-Zaporowy. Wydział ten opracowu­
je plan rozbudowy SZiN na mapie w skali 1:50 000 łącz­
nie z legendą. Istotnym elementem procesu planowania, 
czego mogło nie być w armii a konieczne w brygadzie, 
to rekonesans rejonu strefy. Potrzeba ta wynika z kon­
frontacji miejsca SZiN narzuconego przez armię z tere­
nem, który jest zawsze weryfikatorem realności wykonaw 
stwa planowanych zadań. Rekonesans umożliwia dowódcy 
BSap, a szczególnie dowódcy bsap /wykonawca strefy/ 
pogłębienie oceny położenia, charakteru terenu, na 
którym rozbudowywana będzie SZiN, wniosków wyciągnięć 
tych z analizy zadania i oceny położenia, ułatwiają­
cych podjęcie w pełni skonkretyzowanej decyzji. Model 
organizacji pracy sztabu bsap brygady przedstawia ta­
bela 3.1.

Rekonesans jest konieczny zwłaszcza na niższych 
szczeblach dowodzenia, na których wymagana jest duża 
dokładność działania w konkretnym terenie^^^^, gdzie

Por.Z.Gołąb, S.Kołcz: Współczesne dowodzenie wojskami.
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SZiN ma w tyra względzie szczególne wymagania*
łiekonesans w terenie prowadzony przez dowódcę BSap 

z udziałem wykonawców można prowadzić na przykład:
1/ po ocenie /przez szefa wojsk inżynieryjnych armii/ 

położenia i postawienia wojskom jednocześnie zadań 
bojowych z mapy;

2/ po ocenie położenia» ale przed postawieniem wojskom 
zadań bojowych*
Pierwszy przypadek, będzie miał miejsce na wyższych 

szczeblach dowodzenia* Drugi, po ocenie położenia, ale 
przed postawieniem zadań będzie prowadzony na niższych 
szczeblach dowodzenia, na których lepiej jest podjąć 
decyzję i postawić wojskom zadanie bojowe bezpośrednio 
w terenie podczas rekonesansu, w końcowej jego fazie* 

Sztab BSap planując rekonesans na podstawie wytycz«- 
nych dowódcy powinien przede wszystkim okresMć;
~ cel rekonesansu;
- skład grupy rekonesansowej;
- liczbę punktów pracy i ich rejony; 

ogólny czas prowadzenia rekonesansu;
- zasadnicze zagadnienia do omówienia na poszczególnych 

punktach pracy.
W sprawnym przeprowadzeniu rekonesansu pomocnym jest 

plan rekonesansu /zał*nr 8 /• Stosownie do wyników re­
konesansu sztab BSap prowadzi odpowiednie kalkulacje, 
przygotowuje różne uzasadnienia i konfrontując je~z otrzy­
manym zadaniem iiadaje ostateczny kształt planowi rozbu­
dowy SZiW.
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Plan rozbudowy strefy zapór i niszczeń powinien zawierać:
- miejsce SZiN w pasie obrony armii;
- strukturą zapór w SZiN, ich powiązanie z systemem 

ognia;
- siły i środki do wykonania i utrzymania strefy;
- kolejność i czas wykonania strefy zapór;
- podział środków na wykonanie strefy oraz zapas środ­
ków na okres jej utrzymania, a także miejsca rozmiesz­
czenia tych środków*

V/ legendzie do planu rozbudowy SZiN w formie różnych 
tabel, schematów i opisów przedstawia się:
- organizację rozbudowy SZiN;
- organizację utrzymania SZiN;
- plan dowozu środków materiałowych;
- organizację dowodzenia pododdziałami wykonującymi i utrzy* 
mującymi strefę;

~ wytyczne współdziałania i zabezpieczenia bojowego* 
Pośvńęcając dużą uwagę planowaniu wyrażamy opinię, że 
jest ono niezmiernie ważne dla wykonania SZiN bowiem 
przy tak dużej skali zapór, nadanie dość wiarygodnego 
kształtu procesowi organizacyjnerau ma podstawowe zna­
czenie dla skutecznego działania#
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3.2* Organizac^a^rozbudowj^stref^_za£Ór

Terminowe i pełne opracowanie planu rozbudowy SZiN 
w dużej mierze ułatwia, lecz nie zapewnia wykonania 
przedsii^wzięć w nim zawartych* Do tego niezb(^dna jest je­
szcze racjonalna organizacja wykonania SZiN wydzielony­
mi /planowanymi/ siłami i środkami» Wprawdzie na ogół 
dosc dobrze wiemy co oznacza organizacja jakiegoś dzia- 
łania^^'^, niemniej dla jasności sprawy chcemy przybli­
żyć ten termin w ujęciu istotnym rozpatrywanego zagadnie­
nia.

Pod pojęciem organizacji rozbudowy SZiN będziemy 
uważali organizację w sensie czynnościowym, rozumianą 
jako organizację czynności /prac/, której uporządkowany­
mi elementami są działania wojsk składające się na osta­
teczną funkcję strefy. W tyra znaczeniu organizacja roz­
budowy strefy obejmie: rozpoznanie terenu i obiektów 
w obszarze SZiN, stawianie zadań wykonawcom i organiza­
cję współdziałania; organizację dowodzenia; organizację 
zabezpieczenia działań bojowych realizujących strefę 
oraz organizację wykonywania zapór inżynieryjnych*
3.2.1. Rekonesans^i_roz£oznanie_reJonu_strefy_zapór

Rekonesans stanowi nieodłączną część procesu wy­
pracowywania decyzji rozbudowy SZiN i spełni on swój cel.

^^'^Literatura podaje wiele znaczeń ”organizacji”,np. 
jako nazwa .obiektu posiadającego pewien ustrój, 
albo jako nazwa samego właśnie ustroju obiektu, albo 
wreszcie jako nazwa czynności organizowania. 
Por.T.Pszczołowski: Organizacja od dołu i od góry. 
Wiedza Powszechna, Warszawa 1978, s.21.
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jeżeli jego wyniki uzyskane bezpośrednio w terenie będą 
w pełni wykorzystane w realizacji SZlN- Jak wietny SZiN 
jest na stałe powiązana z terenem, stąd ocena i umiejęt­
ność wykorzystania właściwości terenu, w aspekcie przyję­
cia optymalnego sposobu rozbudov^y strefy, wpływają na 
przebieg samego rekonesansu* Vi/ czasie rekonesansu należa­
łoby głównie skierować uwagę na specjalistyczną stronę 
rozpoznania samego terenu i obiektów mających najistotniej- 
szy wpływ na zakres i rodzaj przygotowywanych zapór* 
Oczywiście nie naruszając ogólnych zasad prowadzenia reko­
nesansu, do których m*in. zaliczamy: orientowanie topo­
graficzne i taktyczne; ocenę terenu z uwzględnieniem tych 
czynników, które będą decydowały o powodzeniu realizacji
zadań oraz postawienie zadań.

Prowadzenie rozpoznania o wąsko specjalistycznym cha­
rakterze, wynika przede wszystkim z ograniczonego czasu, 
ale także z ograniczonych możliwości rozpoznania dość 
dużego obszaru strefy w krótkim czasie.

Są różne sposoby prowadzenia rekonesansu. Jednym ze 
s k u t e c z n i e j s z y c h  sposobów jest wydzielenie do tego zada­
nia grupy rekonesansowej /GK/* /Wydaje s i ę  zasadnym, aby 
w skład GK wchodzili:
- szef wydziału techniczno-zaporowego BSap;̂
- dowódca bsap wykonującego strefę;
« dowódcy kooipanii;
- pomocriik szefa sztabu oddziału /ZT/, który w oparciu 

o strefę będzie bronił określonego odcinka frontu,
~ pododdział rozpoznawczy 1 ubezpieczający.
Ponadto wskasoanym jeot aby w rekonesansie uczestniczył 
szeł' saperów danego oddziału /lub ¿f/»
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Nalc"’/te przygotowanie rekonesansu Jest warunkiem 
jego dobrych efektów. Dowódca /sztab/ BSap organizując 
rekonesans powinien:
- wybrać dokładnie rejony punktów pracy oraz drogi mar­

szu ;
- skalkulować czas przeprowadzenia rekonesansu;
- zorganizować łączność i ochrony GR ze stanowiskiem do­
wodzenia brygady;

- przygotować GR i zabezpieczyć potrzebne środki trans­
portowe.
Wymogiem dobrej organizacji rekonesansu jest, by punk­

ty pracy tak były wybrane, aby czas przejazdu na kolejny 
punkt był krótszy niż czas pracy na nim. Przy dobrze
zorganizowanym rekonesansie pobyt na każdym punkcie pra-

57/cy nie powinien byc dłuższy od 30**60 minut ' , a ilosc 
punktów ograniczona do niezbędnego minimum np« ilości 
planowanych węzłów zapór. Z tej kalkulacji mogłoby wyni­
kać, że ”czysty*' rekonesans SZiN pochłaniałby średnio 
4-10 godzin. W tym okresie GR powinna ustalić lub umiejs­
cowić w terenie: prawdopodobne kierunki uderzeń przeciw­
nika, rubieże jego rozwinięcia i możliwego ataku; rejony 
/odcinki/ na które zamierza się ześrodkowywac uderzenia 
ogniem; usytuowanie pozycji obronnych przed SZiN i po­
zycji w głębi za strefą; miejsca poszczególnych węzłów 
zapór i innych zapór w strefie oraz powiązanie ich z sys­
temem ognia; drogi dojazdu na odcinki wykonywanych prac 
przez pododdziały i miejsca polowych składów środków

^"^^ozpoznanie węzła zapór podczas prowadzonych zajęć 
z podchorążymi Ŷ SOWInż. zabierało 70-90 minut, 
przy uwzglęiJnieniu procedury metodycznej.
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minerskich; podział sił i środków inżynieryjnych do 
zabezpieczenia wykonania zadań na poszczególnych odcin­
kach strefy oraz rejony ześrodkowania po wykonaniu za­
dań; sposób przekraczania SZiN przez vrfojska własne 
/kontratakujące lub wycofujące się/; organizacją dowo­
dzenia podczas wykonywania strefy oraz jej utrzymywania*

Końcowym etapem pracy GR jest z reguły postawienie 
wykonawcom zadań bojowych.
3 .2 .2 . §tawianie_zad<2ń_wykonawcom_i_organizacja_wsDÓł-

działania.
Podstawę do formułowania i przekazywania zadań wyko­

nawcom stanowi decyzja przełożonego. Zgodnie z przyję­
tymi zasadami zadania powinien stawiać bezpośredni 
przełożony np.dowódca brygady dowódcy batalionu> ten 
z kolei dowódcom kompanii itd. Wpraktyce,bywa ją różno­
rodne sposoby przekazywania rozkazów /rys. 3* 3/* I>o zasad­
niczych należą: 1 / wydawanie ustnego rozkazu bojowego 
osobiście przez dowódcę lub oficera kierunkowego na 
SD podwładnego względnie na swoim SD, 2/ przekazanie 
rozkazu bojowego przez techniczne środki łączności, 
ó/. przekazanie pisemnego rozkazu lub zarządzenia /teks­
towego, graficznego* zapisanego na taśmie raagnetofono- 
wjj/.



132  -

Rys.3*3« Sposoby przekazywania wykonawcom zadania rozbu“ 
dowy streiy.

1 / wy;)azd do podwładnych, 2/ przez tech«-
. niczne środki łączności, ^ -- — wezwanie podwładnego.

Zasadniczym kryterium przy wyborze odpowiedniego 
sposobu są raożłiwości podwładnego, pod warunkiem, że for­
ma przekazania będzie dokładna i jasna w treści. Sytuację 
taką stwarza najpełniej osobisty kontakt przełożonego 
z podwładnym*

Podstawową formą przekazywania zadań jest rozkaz bo^ 
jowy. Otrzymanie bowiem rozkazu bojowego umożliwia bsap 
wykonująceniu SZiN gruntowniej zrozumieć swoje zadanie bo­
jowe. Układ rozkazu bojowego powinien być na różnych szcze­
blach dowodzenia jednakowy i zawierać następujące punktys
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•jy/ icrótkî  oceu(̂  przeciwnika dziaiaj^^^S^ kierunku 3ZiK, 
przewidywane kierunki przekroczenia strefy, prawdopodob­
ny terroin podejścia do strefy, siły i środki inżynieiyJne, 
Jakie mogą być użyte do pokonania strefy*
2/ zadania i sposób działania wojsk własnych w rejonie 
strefy, kierunki vjycofyv;ania się i rubieże obrony w rejo­
nie strefy /nieraz kierunki przesunięcia wojsk do przodu/. 
3/ zadanie batalionu i zamiar Jego wykonania.
4/ po słowie r o z k a z u j ę  - wyszczególnienie zadań 
pododdziałów biorących udział w wykonaniu SZiN; wytyczne 
do współdziałania z pododdziałami piechoty, czołgów, arty­
lerii, regulacji ruchu; sposób materiałowego zabezpiecze­
nia.

j  0 jce i czas rozwinięcia SD batalionu, terminy skła­
dania meldunków; sygnały.
6/ zastępca.

Stawianiu zadań towarzyszy organizacja współdziałania, 
w sensie współdziałania zewnętrznego i wewnętrznego. 
Rozumiemy przy tym, że współdziałanie zewnętrzne dotyczy 
korelacji działań bsap z działaniami rodzajów wojsk, a 
współdziałanie wewnętrzne to autonomiczne związki pomiędzy 
pododdziałami bsap oraz innymi szczeblami dowodzenia wojsk 
inżynieryJnych, mających określony związek z wykonywaną 
strefą.

Sposób organi cji współdziałania uzależniony będzie
od:
a/ - szczegółowości wytycznych w tym zakresie udzielonych 

dowódcy bsap przez dowódcę BSap, 
b/ - miejsca strefy w ugrupowaniu operacyjnym armii.
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c/ - czasu jakim dysponuje dowódca bsap na urządzenie 
strefy;

d/ - rodzaju i ilości zapór wykonywanych w strefie* 
Wydaje się,iż wymienione wyżej czynniki są w większości 
przypadków', podczas rozbudowy strefy, nierozłączne. 
Jedynie położenie strefy w stosunku do oddziałów i ZT 
armii stawia pewne warunki współdziałaniu.
Mogą tu zachodzić przypadki:
1. Strefa znajduje się w ugrupowaniu pierwszorzutowego 

ZT.
2. Strefa wykonywana jest pomiędzy pasami obrony i prze~ 

widuje się przez nią manewr drugorzuto7iego ZT armii.
3. Strefa podczas rozbudowy posiada wydzielony /lub nie/ 

do jej osłony określony pododdział ogólnowojskowy 
lub jest przewidziana do obsadzenia przez pułk zme­
chanizowany /pcz/ drugiego /pierwszego/ rzutu armii.
Tak więc od podjętej decyzji /zamiaru/ dowódcy ar­

mii zależy ilość i rodzaj szczebli dowodzenia, organi­
zujących współdziałanie w okresie realizacji SZiN i na­
stępnie jej funkcjonowania. Stąd szczególnie dokładnie 
organizowane być powinno współdziałanie w okresach jed­
noczesnego działania w SZIN sił bsap i. innych rodzajów 
wojsk. W tyra celu wskazanym byłoby uzgodnić i ustalić 
następujące przedsięwzięcia:
- wykorzystanie dróg do przemarszu bsap z rejonu zesrod- 

kowania do rejonu wyjściowego do budowy strefy,
- włączenie bsap w ugrupowanie bojowe ZT /oddziałów/ 

armii,
- miejsca SD współdziałających szczebli dowodzenia,
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- utrzymanie łączności oraz informowanie się o zada­
niach i sytuacji bojowej^

- ubezpieczenie poaczas wykonywania strefy, znaki roz­
poznawcze,

- udzielanie pomocy w razie powstania strat i potrzeb, 
np. w wypadku porażenia Bl&H, korzystania z elementów 
zabezpieczenia tyłowego itp*,

- utrzymania przejść na drogach manewru i ich zamykanie 
/sposób oznakowania, regulacja ruchu, numeracja przejść/-

- sygnały współdziałania.
V/ tyra wypadku organizacja i utrzymanie współdziała­

nia jest podstawowym obowiązkiem wszystkich dowódców. 
Orgałiizatorami i odpowiedzialnymi za współdziałanie bsap 
z innymi rodzajami wojsk oraz pododdziałami' inżynieryj— 
nyrni są przełożeni a także dowódcy tych pododdziałów.

Natomiast potrzeba organizowania współdziałania mię­
dzy pododdziałami bsap wynika z komplementarnej zależnoś­
ci wszystkich zapór w strefie. Dowódca batalionu organi­
zuje współdziałanie równocześnie ze stawianiem zadań 
i uaktualnia je w toku wykonywania SZiN. Przedmiotem 
ustaleń może pozostawać:
- okolicatiości współdziałania pododdziałów bsap /zadanie, 
rejon, czas/,

- orgdnizfcKjja rozpoznania, ubezpieczenia i zabezpiecze­
nia bojowego,

- kolejność i zakres czynności wykonywanych przez pod­
oddziały bsap z okreslenieta miejsca i czasu,
miejsce dowódcy w poszczególnych okresach wykonywania 
strefy,
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•p- organizacja dowozu i magazynowania środków młnerako-» 
zaporowych,

-organizacja łączności między pododdziałami i SD bsap,
- udzielanie pomppy w wykonywa określonych zadań . 

/zwalczanie przeciwnika, przekazywanie inrormacji o 
zmianach w sytuacji Itp*/,

-sygnały współdziałania^
kiejsceSZiN, różnorodność wykonywanych zapór i cha­

rakter ich oddziaływania, wielkość sił realiżujących^
SZIN oraz ich służbową podległość w konfrontacji z wy­
mogami oddziałów :/Zie/ działających na kierunku strefy 
śtawiają współdziałaniu duże wymagania*

Współdziałanie zorganizowane w początkowej fazie 
j^ealiżaćJi SZiH musi przewidywać rozwój sytuacji, zwłasz­
cza .możliwe warianty działania przeciwnika. V/ tym zna- : 
czenlu należy przewidywać przesunięcie punktu ciężkości 
organizacji współdziałania z okresu przygotowawczego  ̂
irealizację SZiN na okres jej wykonania, a łwaściwie jej 
funkcjonowania. Jeśli tak, to w sytuacji wielowarianto­
wości wykonania SZiN oraz jej funkcji wobec p o t r z e b V 
różnych oddziałów ogólnowojakowych w sensie partykular­
nym lub też określonego systemu działań bojowych związ­
ku taktycznego /armii/, współdziałanie powinno cechować 
jasna koncepcja i jednoznaczne zrozumienie celu orga­
nizacji tejże strefy. Stąd też współdziałanie wymaga 
dużej wyobraźni taktyczno-op^racyjnej od dowódcy bsap 
praż dowódców oddziałów i 2T ogólnowpjskowych, ńa-:• V  

ko^2yść których SZiN została wykonana.
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5 • 2 • 3 ♦ Orgiigi zac jardów od zen ia^godc
Analizując zagadnienia dowodzenia wpjskanii rozbudo­

wującymi SZiN celowym będzie na wstępie vvyjasnlć co pod 
pojęciem dowodzenia rozumiemy* W skali najogólniejszej,’ 
dowodzenie definiuje się jako szczególną formę kierowa-, 
nia, uprawniającą do kompleksowego przygotowywania wojsk 
do wykonywania zadań bojowych i kierowania nimi w dzia-
łaniach zgodnie z wolą dowódcy v

Przyjmując za podstawę ,sens powyższej definicji 
«dalszych rozważaniach przedstawione zostaną możliwości 
i sposoby dowodzenia wojskami podczae wykonywania SZiN. 
Bez wątpienia można powiedzieć, że na organizacją do- 
wodzenia w szczególności będą rzutować! cżąste zmiany 
sytuacji bojowej, wielkość s t r e f y  i możliwości stosowa­
nia różnorodnych środków dowodzenia. Aby rozwiązać zagad^ 
nienie należy przyjąć pewne ustalenia w zakresie składu 
i pochodzenia sił wykonujących strefę. .
Strefę zapór i niszczeń mogą wykonywać*
- tylko bsap z B S a p  /główny wariant w armii/,
- dwa bsap z BSap, '
- bsap z BSap i bsap z FBSap,
- bsap z BSap  i saperzy Zi. .
Wobec różnorodności wariantów rozpatrzone zostaną dwa

■i .
pierwsze*

^®/por.Regulamin walki sił zbrojnych Polskiej Rzeczy­
pospolitej Ludowej. /Pułk-dywizja/. MON, Warszawa,
D?A>iwanów*i inni- Zasady dowodzenia wojskami.MON, 
Warszawa s*50*



w  pierwszym wariancie organizatorem systemu dowo­
dzenia pododdziałami inżynieryjnymi w strefie będzie 
dowódca bsap* Dowódca batalionu organizujrp) dowodzenie 
powinien w swych czynnościach uwzględnić:
- w miarę rozwoju sytuacji, możliwość clągłô i.o dokonywa­
nia modyfikacji w opracowanym planie rozbudowy SZiK, 
otrzymywanie informacji od przełożonych i przekaz^^wanie 
niezbędnych informacji podwładnym; .
- możliwość natychmiastowego reagowania na działanie po­
szczególnych pododdziałów stosownie do zmian zachodzą­
cych w sytuacji bojowej* : ^ - : •

Z tych uwarunkowań wynikają następujące wymogi w za­
kresie potrzebnych środków, które powinny być również . 
uwzględnione podczas organizacji dowodzenia pododdziała­
mi oraz współdziałania pomiędzy nimi:
- dowódca bsap powinien mieć z jednej strony zapewnioną ..
łączność z dowódcą BSap oraz z dowódcą sił osłony strefy, 
z drugiej strony z dowódcami ksap a niekiedy z dowódcami 
plutonów; _
^ dowódcy ksap powinni posiadać środki łączności do zapew­
nienia łączności z dowódcami plutonów*

Przedstawione wymogi w zakresie organizowania łącz­
ności dla potrzeb kierowania wykonaniem S2iN wynikają stąd 
że elementy strefy mogą wykonywać i wprowadzać w stan 
gotowości stosunkowo drobne pododdziały, których termino­
we wykonanie, np.przygotowanie do zniszczenia mostu przez 
drsap, warunkuje w stosownej chwili skuteczność danej 
zapory a niekiedy i całej strefy.Tyiii bardziej, że te drob­
ne na ogół pododdziały mogą działać w pewnej odległości
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od siebie. W tej sytuacji powstaje pytanie, czy bsap • 
laa możliwości zaspokojenia potrzeb etatowymi środkami?

Trzeba na to pytanie odpowiedzieć pozytywnie /por. 
zał. 9 /• Chociaż łączność radiowa będzie spełniać pod­
stawową rolę w dowodzeniu, to bynajmniej nie będzie ona 
jedynym sposobem przekazywania zadań 1 informacji 
/rys.3.4/* Stąd dia niezawodności dowodzenia bsap wyko­
nującym SZiN celowe jest wykorzystanie łączników /pos­
łańców/ na motocyklach lub pieszych, lub stosowanie syg­
nałów świetlnych głównie przekazywanych do wprowadzania 
zapór w pierwszy stopień gotowości. •

Dowódca bsap może dowodzić ze swojego SD oraz z rejo­
nu wykonywanych zadań przez pododdziały, w czasie bez­
pośredniego tam pobytu. Praktyka szkolenia i doświadcze­
nia ćwiczeń wskazują, że najbardziej wskazane jest wy-

59/konywać zasadnicze funkcje dowodzenia z SD . Proęz 
tego, dowódca bsap będzie dowodził poprzez sztab, które­
go jednak najważniejszym zadaniem jest organizacja i utrzyj 
manie ciągłego dowodzenia.

Sumując rozważania tyczące dowodzenia bsap podczas 
rozbudowy SZiN można stwierdzić, że pomimo dość złożonych 
warunków, znacznego rozśrodkowania pododdziałów batalionu 
podczas wykonywania różnorodnych zapór w strefie, istnie­
ją szanse zapewnienia elastycznego i ciągłego dowodzenia.

Inaczej przedstawia się sprawa, kiedy chodzi o szyb­
sze wykonanie SZiN bądź też powierzchnia strefy /roz­
ciągłość/ jest znacznie większa jak to dotychczas zostało

59/Z.Gołąb, S.Kołcz. Op.cit, s.79
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priiedstawione. W takiej sytuacji armia arauszona jest • 
do wydzielenia większych sił. Będą to zazwyczaj dwa ba- 
talioriy.

W celu operatywnego dowodzenia dowódca BSap może 
zorganizować grupę operacyjną /GO/ z  oficerów dowództwa 
i sztabu. Uważamy przy tym, że GO do kierowania działa­
niem batalionów podczas rozbudowy SZiN ma uzasadnienie, 
przy znacznej odległości rejonu strefy od SD brygady. 
Skład GO powinien wynosić 3-5 oficerów. Skład personal­
ny może być następujący: dowódca GO - zastępca dowódcy 
brygady ds liniowych oraz szef wydziału techniczno-zapo- 
rowego, przedstawiciele kwatermistrzostwa i techniki. 
Grupa operacyjna swoje SD najbardziej racjonalnie po­
winna rozwinąć na bazie jednego z batalionów. Dowodca 
GO byłby odpowiedzialny za sprawną organizację wykony­
wanych zadań,za organizację współdziałania ze związkami 
i oddziałami innych rodzajów wojsk na rzecz których bę­
dzie wykonywana SZiN, a także za organizację materiało­
wo-technicznego zaopatrzenia. Również i w przypadku 
organizacji GO bezpośrednim przełożonym jest dowódca 
BSap, który ponosi odpowiedzialność za wykonanie P°- / 
stawionych zadań. Natomiast organizacja systemu dowo­
dzenia GO w ogólnym zarysie nie będzie się różniła od 
zasad określonych dla jednego batalionu. Patrz rys.3.5.



r 1

¿sap \

-1
\ ■
,\
\
0 ^

Si>

L

dtttjija
m p o td iia ła n it
la o p a ta e n k

Rys*5*5* Schemat organizacji dowodzenia GO
Dowódca GO organizując łączność środkami radiowymi^ 

ruchomymi, sygnałowymi i przewodowymi powinien przestrze­
gać:
- znaków rozpoznawczych pododdziałów i osób łunkcyjnych,
- zakodowanych punktów terenowych,

'i ■~ zasad tajnego dowodzenia
Łączność za pomocą środków ruchomych i sygnałowych 

stosuje się przeważnie do przekazywania zarządzeń i mel­
dunków*
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Przedsięwzięcia w zakresie zabezpieczenia działań 
bsap w S2iN powinny w głównej mierze zapewnić mu zgod­
ne z planem wykonanie strefy. Ponieważ wytyczne do za^ 
bezpieczenia działań bśap napłyną ze sztabu BSap, sztab 
bataliouu mając możliwości optymalnego wykorzystania włas­
nych sił i środków odpowiednio do swojego położenia je 
zorganizuje. Stąd organizacja zabezpieczenia działań 
polegać będzie na określeniu zadań dla danego rodzaju 
zabezpieczenia w czasie realizacji strefy.

Głównymi rodzajami zabezpieczenia sił wykonujących 
strefę będą: rozpoznanie, ubezpieczenie, obrona przed 
B®, maskowanie, zab-ezpieczenie inżynieryjne oraz zabez­
pieczenie tyłowe. ■

R o z p o z n a n i  e rejonu strefy jest istotnym, 
elementem podejmowania decyzji o użyciu pododdziałów 
przez dowódcę bsap. Zważywszy na to, że rekonesans pozwa­
la na wystarczająco dokładne określenie węzłóvj zapór 
i innych ważniejszych zapór w SZiN rozpoznanie trzeba 
traktować jako czynność techniczną /rozpoznanie techniczr 
ne/. Tego rodzaju rozpoznanie powinno dostarczyć niezbęd­
nych danych o terenie, aby pododdziały określone planem 
zapory wykonały najbardziej efektywnie. Kto i kiedy pro-. 
wadzi rozpoznanie, aby dane były przydatne do wykonania 
strefy? Pytanie to zawiera podwójnie alternatywną odpo­
wiedź.. ■

Z tego względu, iż SZili jest pi*zedsięwzięciem armij­
nym armia powinna wydzielić odpowiednie siły rozpoznawcze^ 
Wydzielając elementy rozpoznania inżynieryjnego - będą
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one w zasadzie działać w grupovíaniactí piexwszorzutowych 
ZT /oddziałach/ oraz w głąbi ugrupowania przeciwnika - 
ich wyniki raają doéé ważne znaczenie dla strefy, rozbu- 
dowyv^añej w głąbi ugrupowania armii* Uzyskane dane 
mogą mieć wpływ na prawdopodobny czas osiągnięcia goto­
wości SZiN w odniesieniu do działań przeciwnika, jak 
też określać drogi /kierunki/ jego natarcia i rubieże 
rozwinięcia.. Z tych względów problem rozpoznania tech­
nicznego obszaru planowanej SZiN musi rozwiązać bsap 
własnymi siłami etatowymi i nieetatowymi* Batalion po­
siada etatową drużynę rozpoznania inżynieryjnego*

Praktyka ćwiczeń z wojskami dowodzi, że na rozpoz­
nanie terenu planowanego węzła zapór potrzeba 1, 
zaś siły niezbędne dla tego celu to conajmniej drużyna* 
Stąd właśnie zachodzi konieczność organizacji nieeta­
towych drużyn rozpoznawczych w bsap. Potrzeby batalio­
nu mogą zabezpieczyć sześć i więcej drużyn*

Rozpoznanie techniczne terenu /obiektu/ aczkolwiek 
prowadzone Jest w okresie przygotowawczym, to jednak 
odbywa się kosztem czasu realizacji SZiN. Dlatego właś­
ciwa organizacja rozpoznania ma duży wpływ na organiza­
cję prac, ale także na ostateczny termin wykonania 
strefy. Dowodzenie siłami /pododdziałem/ rozpoznawczymi 
należy pozostawić temu dowódcy pododdziału, który zaporę 
będzie później wykonywał* Dowódca ten stawiając zadanie 
rozpoznaniu określi wymogi warunkujące ekonomiczne 
zużycie środków i wykonanie skutecznej zapory.

Rozpozn.^anie techriczae kończy się z chwilą rozpoczę­
cia budowy zapory inżynieryjnej, jddnek rozpoznanie inży­
nieryjne na potrzeby sił wykonujących SZiN musi być
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ciągłe* Z powyższych wzglt^dów etatową drrinż* można v 
wykorzystać do zorganizowania IPO lub IPR* Jeżeli przyj­
miemy jeden IPO /IPR/ na 5 km szerokości strefy za wy- 
starczające, to bilansując możliwości pldow >^sap 
zaspokoi potrzeby na froncie 10 km. V/ przypadku budowy 
SZiN o szerokości np. 20 km konieczne jest wzmocnienie 
siłami brygady. Elementy rozpoznawcze należy rozmiesz­
czać na przedniej granicy /nieraz i przed granicą/ stre­
fy z przestrzeganiem zasad taktycznych.

Pozytywnym rozwiązaniem rozpoznawania przeciwnika 
i zmian sytuacji zachodzącej przed SZiN i w jej grani­
cach byłoby zorganizowanie elementu rozpoznania powietrz­
nego na śmigłowcu. Przewaga tego rodzaju rozpoznania 
nad rozpoznaniem naziemnym jest zdecydowana, i Ma ono zdol-^ 
ność perspektywicznego ”wglądu” w teren na głębokość 
10—12 km, zachowując duże możliwości mobilne w porówna­
niu do ruchomych IPO. Oczywiście, że armia taki śmigło­
wiec musiałaby wydzielić.

U b e z p i e c z e n i e  bsap będzie zależało od 
stopnia zagrożenia przez przeciwnika, terenu i pory 
dnia. Głównie będzie polegało na zapewnieniu batalionowi 
dogodnych warunków do rozbudowy strefy.

W tym celu wyznacza się ubezpieczenia bezpośrednie, 
bojowe /placówki, patrole/, dyżurne środki ogniowe i sta­
le prowadzi się obserwację.

Podczas wykonywania SZiN mogą zaistnieć dwie sytu—
ac je: -
1. - bsap działa samodzielnie,
2. - bsap ubezpieczają wydzielone siły ogólnowojskowe.
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B»ap działając samodzielnie zol^owiązany jest do 
wydzielenia niezbędnych sił na ubezpieczenia# Wielkość 
sił ubezpieczających nie powinna przekraczać 1/3 stanu# 
Rozwiązanie to pociąga za sobą wydłużenie czasu rea­
lizacji strefy# Dowódca batalionu do ubezpieczenia bez­
pośredniego wysyła z reguły część sił z organicznych 
pododdziałów wykonujących zadanie na wyznaczonych od­
cinkach# W dzień będą to przeważnie placówki i obserwa­
torzy, a w nocy czaty i patrole# Wszystkie ubezpiecze­
nia powinny podlegać dowódcy bsap, szczególnie zwraca­
jąc uwagę na zabezpieczenie skrzydeł i od czoła. W tym 
celu m#in. powinny być ustalone znaki rozpoznawcze#

W sytuacji kiedy bsap jest ubezpieczony wydzielo­
nym pododdziałem ogólnowojskowym należy widzieć korzys­
tniejsze warunki wykonawstwa prac’ w SZiN# Wydaje się, 
że wystarczającym pododdziałem ubezpieczającym pracę 
plsap jest pluton piechoty# W sumie pracę bsap powin­
na ubezpieczać conajmniej kp# Nadmienić tu wypada, że 
rozśrodkowanie kp drużynami może być zjawiskiem nieko­
rzystnym, albowiem jest to w konsekwencji mniejsza zdol­
ność bojowa# Dlatego nawet ze względów organizacyjnych 
wykonawstwa SZiN przez bsap uzasadnionym będzie stawia­
nie zadań osłony określonego odcinka dla pip# V/ tej 
sytuacji , siły osłony powinny podlegać dowódcy bsapr̂ ^̂ ^̂ -̂•  ̂
a zakres zadań dla nich ustalony byłby w interesie 2a- . 
pewnienia bezpiecznego wykonania SZiN#

O b r o n a  p r z e d  B M R, w wypadku jej 
użycia, stanowi o zdolności bojowej bs^p# Realizowana 
jest w sposób pasywny /do aktywnej obrony bsap nie po­
siada środków/, tj# przez: prowadzenie obserwacji
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wybuchów jądrowych, rozpoznanie skażeń promleniotwór- ;^ 
czych i chemicznych, powiadamianie żołnierzy o powsta­
łych skażeniach 1 zakażeniach, umiejętne działanie w te-.r 
renie skażonym i wykorzystanie rozbudowy inżynieryjnej 
terenu, przeprowadzenie zabiegów sanitarno-higienicz- 
nycn oraz likwidowanie skutków napadu jądrowego przeciw- 
nika* ' " ' ■ ^

Obserwację wybuchów jądrowych, skażeń i zakażeń pro­
wadzi posterunek obserwacyjny POPIS, rozwinięty na SP 
bsap, a w kompaniach obserwatorzy» Organizacja tych ele­
mentów powinna nastąpić z chwilą rozpoczęcia zadania lub 
z chwilą zaistnienia możliwości użycia BMR przez przeciw­
nika» Elementy te organizuje bsap własnymi stosownie  ̂̂  

przeszkolonymi siłami» . • ■ ‘
Powiadamianie sił batalionu o skażeniach dokonuje 

się za pomocą jednolitego sygnału /dla'całej armii/,, 
który przekazuje się na podstawie zarządzenia dowódcy 
bsap przez środki łączności, poza kolejnością*

W ramach likwidacji skutków uderzeń jądrowych szcze­
gólnie ważne jest odtworzenie systemu dowodzenia bata­
lionem saperów. Odtwarzanie jego gotowości należy trak­
tować jako zadanie pierwszoplanowe. Zakres podejmowa- ■ 
nych w tym celu przedsięwzięć zależeć będzie od stopnia 
obezwładnienia systemu dowodzenia i sił batalionu*
^ wypadku utracenia dowodzenia batalionem, wówczas możnas
- spowodować przejęcie dowodzenia przez SDO ksap,
— zorganizować dowodzenie siłami i środkami 

przełożonego ypSap/»
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W każdym z tych wypadków przejęcie dowodzenia po­
winno być dokonane w czasie do 1 godziny*

Następnie udzielenie pomocy porażonym pododdzia­
łom, ewakuowanie ich do punktów medycznych i przeprowa­
dzenie zabiegów specjalnych powinno się odbywać według 
planowanych etapów, z wykorzystaniem wydzielonych pod­
oddziałów* V/ielkośó pododdziału, jako GRE bsap może wy­
nosić 1-2 plutony*

M a s k o w a n i e  pomaga w osiągnięciu zasko­
czenia przeciwnika» Ma ono na celu ukrycie rzeczywistego 
rozmieszczenia pododdziałów bsap oraz co chyba najistot­
niejsze, maskowanie faktycznie wykonywanych zadań. Za­
bezpieczając się przed rozpoznaniem naziemnym i powiet-* 
rznym przeciwnika, pododziały powinny wykorzystywać właś­
ciwości ochronne terenu, a tam gdzie są one niesprzyjają­
ce na szeroką skalę wykorzystywać etatowe środki masku­
jące i materiały podręczne*

Z a  b e  z p i e  c z  e n  i e i n ż y n  i e r y j n e  

realizacji SZiN, polega na wykonaniu szeregu przedsię­
wzięć inżynieryjnych ułatwiającym pododdziałom bsap po­
myślne wykonanie zadań*
Zabezpieczenie inżynieryjne będzie obejmowało:
- budowę szczelin plot dla każdej drsap, ukryć dla 

pojazdów mechanicznych, SD dowódcy bsap, punktów do- 
wódczo-obserwacyjnych dowódców ksap i plsap oraz 
schronów w ilości po jednym na plsap, oraz punktów 
kierowania wybuchami;

- maskowanie pododdziałów i wykonanych zapór inżynieryj­
nych;
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« urządzenie jednego punktu wydobywania i oczyszczania 
wody; ^

-utrzymanie dróg od SD batalionu /z batalionowym punktem 
medycznym/ do kompanijnych odcinków wykonywanych prac;

- budowę zapór inżynieryjnybh.•.•
To ostatnie zadanie może budzić pewne wątpliwościs ' 

czy można mówić o takim zabezpieczeniu• przy realiza­
cji SZiN? Sądzimy, że tak* V/ istocie nie ma takiego rodza­
ju zabezpieczenia, które samo nie musiałoby być w okreś­
lonym zakresie zabezpieczane* Płk Kuleszyński w jednym ;v V 
ze swych artykułów pisał, że saperzy są "walczącym rodza­
jem wojsk", i niektóre przedsięwzięcia z tego zakresu 
nie odpowiadają kryteriom, według których- zaliczamy dzia- 
łania związane z budową zapór do zabezpieczenia • Głów 
nie budowa zapór i niszczeń, to tego rodzaju działanie, .̂ 
które jest skierowane bezpośrednio przeciw przeciwniko- 
wi i dopiero przez zmniejszenie efektywności jego dzia- 
łań oddziaływują korzystnie na wojdka własne /por.rys.3*6/■

^IŁY ypołtmmm
WŁAStiC r^allimą

o^tobhkca J  paKCHmiC
c/ziotâ ic nâ 
pacm nika

lUiJ

. I
Rys.3.6. Wpływ strefy zapór na zdolności bojowe stron.

L.Kuleezyński: Zabezpieczenie działań w wa­
runkach współczesnych. Myśl Wojskowa 10/l977, a.10.
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Z a b e z  p i  e c z e r i  i e t y  ł o w e  łączy 
w sobie przedsięv\?zięcia związane z materiałowym, tech­
nicznym i medycznym zabezpieczeniem wojsk«

Szczególnie ważnym dla wykonania SZiK jest termino­
we zaopatrywanie wojsk w środki minersko-zaporowe« 
Wykonanie SZiN wymaga dostarczenia ok« 90 - 150 t środ­
ków« Podołać temu zadaniu może tylko odpowiednio zorga­
nizowany system zaopatrywania, który z zasady będzie 
organizowany siłami przełożonego tzn* dowódcy brygady«
Ule zawsze jednak, z różnych powodów, może ona dostar­
czyć żądaną wielkość środków materiałowych własnymi si­
łami« Wówczas organizowany jest cykl zaopatrywania albo 
na zranięjszonych odległościach albo siłami podwładnego 
- sposobem kombinowanym /por« rys«3«7«/«

Brygada saperów posiada organiczny batalion zaopa­
trzenia, jego dwie kompanie przewozu sprzętu inżynierj- 
nego mogą dostarczać środki inżynieryjne do rejonu 
SZiN« Możliwości dwu kompanii sięgają 240t na dobę i gdy­
by założyć, że ich głównym zadaniem będzie zabezpiecze­
nie ,potrzeb SZiN wówczas nie byłoby żadnych problemów«

Dla przyjęcia dostarczonych do rejonu SZiN środków
zaporowych powinni być wyznaczeni odpowiedni dowódcy

\

pododdziałów« Dostarczanie środków, terminowość, wiel­
kość /ilość/ i miejsce powinno być określone w planie 
dowozu, który sporządza się na podstawie zapotrzebowań 
lub norm należności«

Wykonywanie SZiN w głębi ugrupowania armii umożli­
wia dostarczenie potrzebnych środków nawet na odcinki 
prac ksap i plutonów« Jednak w przypadku pewnych zakłóceń
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w dostjswic potrzebnych środlcow slBionil przełożonego bssp 
dysponuje możliwościami organicznego plutonu zaopatrze­
nia, o zdolnościach 50t na dobę. Możliwości te są nie­
stety niewystarczające, aby rozbudowa SZiN dokonywała 
się w ustalonym czasie tzn. do dwu dób.

Oczywiście dowóz środków inżynieryjnych, może reali­
zować armia siłami pułku transportowego na ramieniu 
100-120 km. V/spominając o tej możliwości w ostatniej 
kolejności wcale nie musi oznaczać, że jest to przypadek 
sporadyczny* A wprost przeciwnie, może on być głównym 
źródłem dostaw, po zabezpieczeniu wojsk armii w amuni­
cję /rakiety/ oraz paliwa*

Z przedstawionych wyżej rozważań wynika, że znaczę-- 
nie zabezpieczenia działań bojowych w SZiN jest ogromne. 
W zasadniczy sposób urealnia w ogóle prowadzenie dzia­
łań i zachowanie odpowiednich terminów wykonania zapór. 
Stąd zdecydowana inicjatywa dowództw, elastyczność pla­
nów i znajomość bieżącej sytuacji może zapewnić wojskom 
warunki wykonania zadań.
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Organizacja prac podczas wykonywania zapór jest 
regulowana /ustanowiana/ rozkazem bojowym. Icb organi­
zatorem jest dowódca bsap, jeśli SZiN wykonuje przykła­
dowo dwa bsap to czynności te organizuje GO brygady 
saperów. Zazwyczaj tego rodzaju prace dzieli się na przy­
gotowawcze i wykonawcze. Przykładowy układ czynności 
występujących w realizacji zapór przedstawia rys. 3.8. 
Ten modelowy układ może być przynależny organizacji każ-

Rys.3-8. Schemat organizacji prac podczas wykonywania 
zapór /wariant/
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czasu pracy, podczas wykonywania zapór różnorodnych* Zgo­
dzić się trzeba z faktem, iż np* węzeł zapór plsap będzie 
realizował zgodnie z normami jako swoje pierwsze zadanie, 
natomiast następny węzei /w jednakowych wanznkach/ na sku­
tek utraty sił fizycznych najprawdopodobniej będzie wyko­
nywał dłużej. Tak więc „zasada wzrastającej produkcji za- . 
pór** jest ograniczona zmniejszającymi się zdolnościami 
plsap z jednaj strony, oraz względami organizacyjnymi u- 
trzymyv/ania już wykonanego węzła zapór odpowiednimi siła­
mi z drugiej strony. Y/ariant urządzania węzła-załącznik 12.

Poza tym każda zapora inżynieryjna wykonywana w nowym 
terenie v;ymagać będzie powtarzających się czynności przy­
gotowawczych /por. rys. 3.8/ oraz uwzględnienia czasu na 
zajęcie nowego rejonu wyjściowego.

W kontekście powyższych rozważań harmonogram rozbudowy 
SZiN / tabela 3.2 / powinien te uwarunkowania uwzględniać.
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W czasie działań bojowych pewna część zapór traci 
swe wartości oddziaływania na przeciwnika, kiedy naru­
szona zostaje icz zwartość a funkcjonowanie nie może 
być zgodne z oczekiwanym. Może to mieć miejsce wówczas, 
gdy przeciwnik wykona w granicach pól minowych określo­
ne uderzenia ogniowe artylerią i lotnictwem, dokona częś­
ciowego ‘unieszkodliwienia min drogą rozminowania /wybu­
chowego, ręcznego/, obezwładni załogę /służbę porządko­
wo-ochronną/ na zaporach. Ponadto faktem jest też, że 
wykonane pola minowe, przygotowane niszczenia zamino­
wane obiekty stwarzają niekiedy problemy w zakresie bez­
piecznego i swobodnego ruchu wojsk własnych w rejonie 
zapór. Dlatego wykonane zapory w SZiN należy utrzymywać 
i chronić.

Utrzymanie zapór polega na'̂  regularnym sprawdze­
niu i utrzymywaniu nakazanego stopnia gotowości pól mi­
nowych i urządzeń do wysadzania na przygotowanych do 
zniszczenia obiektach; doprowadzaniu zapór z jednego stop­
nia gotowości do drugiego i zniszczeniu obiektów; orga­
nizacji przepuszczenia własnych wojsk przez pozosta­
wione przejścia w zaporach i w razie konieczności szyb­
kim ich zamknięciu*

Doświadczenia wojenne potwierdzają dość częste koliz­
je wojsk własnych z polami minowymi i wypadki niszcze­
nia obiektów przed wycofaniem się wojsk. Wydaje się, że 
główną przyczyną tych zdarzeń było niedostateczne irifor-

^^Alegulamin. Zabezpieczenie inżynieryjne walki /pułk, dywizja/. MON, Szefostwo Wojsk Inżynieryjnych 1969,
a. 93.
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mowanic wojsk działających na kierunku założonych zapór 
o ich granicachj stopniach gotowości bojowej i sposobach 
przekraczania* , Ponadto;, wcześniejsze wysadzanie zami­
nowanych obiektów /mostów, v̂ ęzłów drogowych itp*/ związa­
ne było zwykle z brakiem informacji o sytuacji bojowej 
w przestrzeni przed zaporami oraz obawą przed uchwyce­
niem obiektu przez przeciwnika* Ponadto dowództwo mające 
kompetencje w zakresie podejmowania decyzji do wprowadze­
nia zapory do pierwszego stopnia gotowości bojowej nie

fyO /zawsze miało łączność ' 'z dowodcą pododdziału utrzymu­
jącym zapory. Powstaje więc pytanie: kto i jak ma utrzy­
mywać zapory w SZiN? Organizację utrzymania strefy przed­
stawia rys*5*10.

Otóż wielkość SZiN i ilość występujących w niej za­
pór powodują,że do ich utrzymania będzie potrzeba znacz­
nej ilości sił* Skład i liczbę pododdziałów wydzielonych 
do utrzymania zapór określa się w zależności od ważnoś­
ci operacyjno-taktycznej tych zapór, przyjętego stopnia 
gotowości bojowej oraz od oddalenia zapór od linii fron­
tu*’ Z kolei siły te należałoby zorganizować w taki spo­
sób, aby optymalnie zabezpieczały potrzeby wynikające 
z charakteru działań na kierunku strefy*

62/Jak ważny jest to szczegół niech świadczy ten przy­
kład* Mosty miały wysadzić wcześniej przygotowane 
grupy, wydzielone rozkazem dowódcy 11A ze składu 4 
pułku porit.-most.Dowódca pułku otrzymał zarządzenie 
Szefa W*Inż. 11A w sprawie ich wysadzenia*Zadania nie wykonano ponieważ nie uwzględniono sytuacji w 
rejonie mostów* Nie wszystkie wojska radzieckie,; 
wycofały się - ich dowódcy nie pozwolili zniszczyć 
mostów, a dowódcy grup niszczenia nie mieli łącz­ności z przełożonymi* Efekt - Niemcy zdobyli mosty 
komplikując jeszcze bardziej sytuację 11A. W.Anfiłow* Krach Blitzkriega.MON, Y/arszawa 1978, 
s#278*
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Jak wiemy(f w czasie rekonesansu precyzuje się tn4.n* 
miejsca wystawienia posterunków porządkowo-ochronnych 
i posterunków regulacji ruchu oraz ich skład» Ustala się 
także drogi manewru /przejścia/ szczególnie dla wojsk 
działających przed SZiN ze wskazaniem miejsc ustawienia 
znaków i wskaźników drogowych.

Wzmiankowane rozwiązanie ma dwóch wykonawców? wojska 
inżynieryjne zabezpieczające obsadę posterunków porząd-. 
kowo-ocbronnych oraz pododdziały regulacji ruchu*

Rozwinięcie posterunków regulacji ruchu powinno się 
właściwie dokonać równolegle z wejściem pododdziałów 
inźynieryjnych na swoje odcinki /kierunki/ wykonywania 
zapórg aby żołnierze wchodzący w skład tych posterunków 
mogli się zapoznać ze swymi obowiązkami i ogólnie z po­
łożeniem zapór w swoich rejonach*
Organizacja zaś utrzymania wykonanych zapór z zasady jest 
obowiązkiem tego pododdziału^ który je zrealizował*Moż- 
na i trzeba zauważyć alternatywność problemu utrzymania 
zapóry kiedy wykonaną zaporę trzeba utrzymywać w pełnym 
zakresie czynnością czyli na kierunku działań własnych 
wojsk oraz w ograniczonym zakresie^ gdzie żadnych ruchów 
własnych wojsk się nie przewiduje. W tym sensie uważamy^ 
że konieczrse jest utrzymywanie przynajmniej jednej 
drogi przez S'ZUM na odcinku 10 krn.

Dla utrzymania SZiN wskazanym jest dzielić ją na od­
cinki^ które obsadzałyby stosowne siły* W praktyce przy­
jęło się ich liczbę określać zależnie od ilości węzłów
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zapór, tzn. przeciętnie na każdy węzeł jedna drużyna 
63 /saperów^'• Stąd siły do utrzymania całej SZiN mogą 

yjynosić 6 - 1 5  drużyn, co stanowi 2-5 plutonów*
Siły te podporządkowuje się komendantowi SZiN, 

którym odpowiednio do ich liczebności może być dowódca 
ksap lub dowódca całości sił wykonujących strefę tzn. 
dowódca bsap.

W celu zapewnienia sprawnego dowodzenia siłami utrzy­
mującymi SZiN Komendant strefy organizuje łączność z do­
wódcami pododdziałów /plutonów/ inżynieryjnych, dowódca­
mi oddziałów dla przepuszczenia których wykonano przejś­
cia oraz z dowódcą wojsk broniących /osłaniających/ stre* 
fę. Zasadniczym rodzajem łączności będzie łączność ra­
diowa, środki ruchome i niekiedy łączność przewodowa* 

Organizację łączności, dane radiowe, kryptonimy do­
wódców i zapór przedstawia się w załącznikach do planu 
rozbudowy i utrzymania SZiN / por. zał.lO /.

Zależnie od charakteru działań funkcjonowanie wy­
konanej strefy mogą określać następujące przypadki: 
a/ część sił bsap utrzymuje strefę, a pozostałe siły 

zesrodkowane są za strefą w gotowości do użycia /od­
wód komendanta strefy/,

b/ część sił bsap utrzymuje strefę - pozostałe kieruje 
się do innego zadania lub do QInż.-A; 

c/ strefa została przekazana dowódcy ZT /oddziału/ ra­
zem 2 siłami do jej utrzymania;

^^''Plsap utrzymuje zapory/ i przygotowane obiekty do 
zniszczenia w dwóch-trzech węzłach oraz w lukach 
między nimi*Podręcznik* Działanie pododdziałów i oddziałów w za­sadniczych rodzajach walki* MON, Szefostwo '̂ojsk Inżynieryjnych 1973,s.118*





dza i utrzymuje nakazany stopień gotowości pól minowych 
i przygotowanych do zniszczenia obiektów.W tym celu do­
wódca plsap dokonuje podziału zadań dla drużyn.

Drużyna saperów w węźle zapór może zorganizować do 
dwóch posterunkóv; porządkowo-ochronnych. Posterunek 
porządkowo-ochronny na każdym przejściu składa się z 3-4 
saperów pod dowództwem dowódcy drużyny lub ’wyznaczonego 
sapera z drużyny.

Do zadań posterunku porządkowo-ochronnego należy:
- oznakowanie przejść odpowiednio do pory dnia; granice 

znaV:arai jednostronnymi lub świetlnymi, a osie tablicz­
kami z numerami przejść,

- sprawne wprowadzanie na przejścia oraz .przepuszcaenie 
przez nie poszczególnych pododdziałów;

- naprawianie uszkodzonych przez wojska własne i przez 
przeciwnika ogrodzeń i oznakowań;

- zamykanie przejść w koniecznych przypadkach.
Z tego wynika, aby wykonać te zadania drsap musi 

posiadać przy sobie pewien zapas środków /min, OT/, 
sprzętu pomociiiczego jak np. zestaw kierowania wybucha­
mi /ZOT-1/ oraz znać dobrze sytuację na swoim odcinku. 
Każdy posterunek w miejscu pełnienia służby powinien 
obowiązkowo mieć przygotowaną szczelinę.

Dobrą orientację taktyczną na odcinku utrzymywanych 
zapór można osiągnąć poprzez zorganizowanie sieci punktów 
obserwacyjnych, z gęstością jeden na 5 kra Irontu strefy 
lub z osobna na każdym ważnym kierunku.

Osobnym, towarzyszącym utrzymaniu, problemem jest 
tok postępowania z wykonaną SZiN w przypadku zmian poło—
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¿enifi wojsk, które ją buóowaky 1 utrzymywały.
Po załamaniu natarcia przeciwnika na określonej 

rubież.y SZiN i wypełnieniu zakładanej przez nią funkcji, 
a także po odzyskaniu terenu przed strefą - konieczne 
może być przekazanie jej innym siłom, względnie roz*« 
minowanie istniejących zapór minowych. Wariantów postę­
powania jest kilka* Zależeć będą one od ogólnego poło­
żenia operacyjnego wojsk armii i otrzymanych zadań, 
wynikłych wskutek wytworzenia pomyślnej sytuacji oraz 
potrzeby zabezpieczenia inżynieryjnego działań armii 
w nowych warunkach*

Strefa zapór i niszczeń przygotowana w ugrupowaniu 
pierwszorzutowej armii mogłaby być przekazana wojskom 
inżynleryjnym frontu® Gdyby takiej możliwości nie było, 
a SZIN wykonana została w ugrupowaniu drugorzutowego 
20, należałoby ją tymi siłami zabezpieczyć /ogrodzić, 
oznakować/ i ewentualnie przekazać siłom OTK.

Vy pasie przygranicznym nadzorować Ją może WOP* Oczy­
wiście można SZiN rozminować, najkorzystniej przy udziale 
sił, które strefę wykonały. Probiera jest złożony i roz­
wiązanie go jest alternatywne, jednoznacznie nie jest 
możliwy do rozstrzygnięcia*
W n i o s k i .

Przedstawione rozważania w tym rozdziale pozwalają 
na wyciągnięcie następujących wnioisków:
1 a Do k ł a d n y i e 1 a s t y c z ny - d o s t o o w a ny d o w y t w o i' z o n e j 

sytuacji 1 możliwości wojsk - plan wykonania SZiN 
zapewnia waruriki pomyślnej j€>j realizacji*
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2» Planowanie S7#iN jest cs5<jścią składową procesu po*« 

dejmowania decyzji przez dowódcę armii w zakresie 
rozbudowy systemu zapór inżynieryjnych* Szefostwo 
wojsk inżynieryjnych realizując decyzję dowódcy 
ze zrozumiałych względów, planuje system zapór 
inżynieryjnych w ogólnym zarysie, natomiast BSap 
dla wydzielonych do tego celu swoich pododdziałów 
bardziej szczegółowo* Dokładniejszą postać pla­

nowania zadań w kwestii realizacji zadań minersko- 
zaporowych brygada uzyskuje dzięki korzystniejszym 
warunkom.

3* Decyzja dowódcy BSap o rozbudowie SZiN jest podstawą 
stawiania zadań dla pododdziałów wyznaczonych do 
jej wykonania.

4. Dowódca bsap, jako bezpośredni wykonawca SZiN, pono­
si całkowitą odpowiedzialność za jakościowe i termi- 
nowe jej wykonanie. Z tego względu jest on głównym 
organizatorem prac i współdziałania pomiędzy pod­
oddziałami batalionu. Przy tym organizacja prac po­
winna być taka, aby SZiN charakteryzowała się opty­
malną skutecznością stosownie do sytuacji bojowej 
i czasu. Dowódca bsap będzie zazwyczaj dowodzić 
pododdziałami ze swojego SD, a także kierować i kon­
trolować wykonawstwo zadań poprzez bezpośredni 
pobyt w rejonie wykonywanych prac. V/ tym celu po­
winien korzystać z różnorodnych środków łączności, 
ponadto mieć stałą łączność z dowódcą brygady oraz 
siłami osłony.
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5* Batalion może realizować eałoćć przedsięwzięć zwią­

zanych z wykonaniem strefy i jednocześnie zapew­
niać ubezpieczanie swych pododdziałów* Wariant ten 
jednak ma poważną wadę - ogranicza tempo narastania 
zapór w strefie* Dlatego pożądanym jest posiadać 
oddzielnie wyznaczone do osłony siły - najlepiej 
pododdziały ogólnowojskowe* Uzasadniona wielkość 
sił osłony powinna się kształtować w stosunku pro­
porcjonalnym do wielkości sił wykonujących SZiN 
i ich rozśrodkowanla* Stosunek ten powinien się 
kształtować jak 3:1 tzn*, że bsap wymaga ubezpie­
czania przez conajmniej kp /równorzędną/»

6» Niezmiernie ważnym dla rozbudowy•SZiN jest sposób 
zaopatrzenia pododdziałów inżynieryjnych w środki 
minersko—zaporowe* Zapewnienie warunków i środków 
dla potrzeb rozbudowy SZiN spoczywa na armii, jak­
kolwiek zabezpieczenie bsap w niezbędne środki 
jest obowiązkiem brygady»

7» Po wykonaniu SZiN jej efektywność zapewnia się 
poprzez właściwe jej utrzymywanie. Utrzymywanie 
strefy polega na zapewnienia odpowiedniego stopnia 
gotowości i skuteczności zapór siłami pododdziałów 
inżynieryjnych oraz na zorganizowaniu regulacji 
ruchu na kierunku dróg /przejść/ manewru /dofron- 
towego i odfrontowego/ dla oddziałów ogólnowojsko- 
wych. W tym celu wyznacza się komendanta SZiN 
i podporządkowuje mu niezbędne pododdziały inży­
nieryjne. Ostateczna wielkość pododdziału inży-
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nieryjnego do utrzymania strefy jest iloczynem 
wielkości sił koniecznych do zachowania gotowości 
bojowej węzła zapór przez liczbę węzłów w strefie 
plus odwód sił, będących w zasadzie uzupełnieniem 
do stanu organizacyjnego odpowiedniego szczebla 
dowod zenia*
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Z A K O Ń C Z E N I E

Dynamicaność współczesnych działań bojowych i rao« 
żllwość użycia przez potencjalnego przeciwnika, w ska­
li masowej, wojsk pancernych i zmechanizowanych spowo­
duje konieczność wykorzystania na polu walki różnych 
środków walki do ich niszczenia oraz utrudnienia im 
swobody ruchu i manewru« Doniosłą rol^ w tym względzie 
spełniać będą również zapory inżynieryjne. Szczególnie 
częste zmiany powodujące przejście wojsk z jednego 
rodzaju działań w inne sprawia, że zapory inżynieryjne 
będą powszechnie stosowane« to zapewnić realizację 
postulatu, według którego każda utrata terenu, opanowa­
nego lub utrzymywanego, jest sprzeczna z celem okreś­
lonych działań bojowych«

Działania obronne stwarzają najdogodniejsze warunki 
- w porównaniu do ir4nycb działań - do organizacji 
systemu zapór inżynieryjnycb, z przeniesieniem głównego 
wysiłku wojsk inżynieryjnych na realizację zapór kom­
pleksowych«

Wychodząc naprzeciw wymogom współczesnego pola 
walki, organizacji obrony ppanc i nieodłącznej jej sys­
temu zapór, autor postanowił rozwiązać problem rozbu­
dowy i funkcjonowania strefy zapór i niszczeń, jako 
elementu systemu zapór i struktury obronnej armii*
W tym celu postawiona została hipoteza, że rozbudowa 
i funkcjonowanie SZiN wymaga kompleksowego rozwiązania 
zaga dnień t a k. tyc zn o- i nży n i ery j nyc h, wyn i ka jący ch 
z możlivjośoi i sposobów wykorzystania wojsk inżynie-
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ryjnych do jej wykonania oraz z zasad działania od-* 
działów i związków taktycznych, na korzyść których 
jest ona urządzona.

W tym rozumieniu wydaje sit̂ , że treść rozprawy
w pełni potwierdza hipotezę.

W konkluzji przedstawionych w rozprawie wywodów 
ostateczne wnioski można sprowadzić do następującej 
postaci;
A. W zakresie przeznaczenia i efektywności SZiN

1. Rozbudowa zapór inżynieryjnych, w styczności 
z przeciwnikiem, na czołowych pozycjach obrony pierwszo- 
rzutowych oddziałów, z uwagi na sytuację i warunki/czas/, 
będzie zadaniem dość trudnym i ograniczać głównie do 
zakładania grup min, pól minowych, oraz wykonywania 
niewielkich niszczeń. Korzystniejsze warunki do wykony­
wania zapór zaistnieją w głębi obrony, chociażby ze 
względu na brak styczności z przeciwnikiem, dysponowa­
ny czas oraz na ujawnione już kierunki działań przeciw­
nika. W związku z powyższym możliwe będzie urządzenie 
bardziej kompleksowych zapór i scentralizowanego wyko­
rzystania większych pododdziałów /oddziałów/ wojsk 
inżynieryjnych do tych zadań.. Na głównym kierunku na­
tarcia przeciwnika celowym i możliwym będzie rozbudowa-.
nie SZiN.

w taktyo4;ne,l strefie obrony armii przeciwnik może 
nacierać w szyku rozwiniętym lub w kolumnach kompanij- 
nycb /batalionowych/, natomiast po wyjściu w przea- 

■ trzeń operacyjńą - zazwyczaj w kolumnach batalionowych
bądź też brygadowych. Stąd zależnie od przewidywanych
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sił i ugrupowimiM przeciwnika SZiN może byc więc prze­
znaczona przeciwko pierwszorzutowyra /drugorzutowym/ bry­
gadom dywizji pierwszego rzutu bądź też wchodzącym do 
bitwy drugorzutowym dywizjom korpusu armijnego.

2. Urządzona i broniona SZiN powinna skutecznie 
ograniczyć tempo natarcia przeciwnika do około 0 ,5 km/h 
a przy wydzieleniu do jej osłony np* pz może stać się 
zaporą umożliwiającą zahamowanie, a nawet załamanie 
natarcia 3-4 krotnie silniejszego przeciwnika. W rezul­
tacie tego - działanie przeciwnika będzie uciążliwe 
a ruch kanalizowany. Stwarza to ,warunki do wykonania 
przez armię zwrotów zaczepnych /przeciwuderzenia/ przy 
założeni^, że armia będzie dysponowała odpowiednimi 
siłami do tego celu, do czego m.in. może ona wykorzystać 
siły zwolnione z kierunku SZiN.
B. W zakresie struktury, możliwości i sposobów rozbudowy 

SZIN ■

1 . Wyposażenie wojsk potencjalnego przeciwnika w 
ładunki MW /mieszaniny powietrzno-paliwowe/ oraz swięk- 
śzone możliwości wykonania każdorazowo przejścia głę­
bokości większej niż IGO m obliguje do weryfikacji ‘
Śasad 1 schematów budowy zapór inżynieryjnych,^ w kierunku 
zwiększenia głębokości i zrzutowania zapór w głąb SZiN, 
jak również hadanla rubieżom zapór różnorodnego nasycenia.

2* Strukturą SZiN powiniia umożliwiać siłom osłony 
przede wszystkim prowądzenie efektywnej i skutecznej / 
obrony* Szkieletem SZiN są w zapór. Stąd więc urzuto- 
wani e węzłSw za pór rubieżami takie możliw ości śtwar za* ̂ ^
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SZiN może zawierać, przy gł^bolcości 5 kra - 2 rubieże, 
a 10 km - 3 rubieże. Podstawową długością SZiN jest 
20 km, zatem uwzględniając różne jej głębokości, na 
obszarze ok. 100 - 200 km/ może być urządzonych 6 do 
15 węzłów zapór* ' ' z:

Zależnie od przeznaczenia SZiN do jej wykonania 
trzeba będzie zużyć 7,5 - 1 1 , 5  tys.mln ppano oraz 
10-18t MW. Środki te pozwolą uzyskać nasycenie pól mi­

nowych ppanc 1 - 1 , 5  oraz zniszczyć 25^ dróg i do 100^ 
mostów o rozpiętości powyżej 20 m, położonych na głów­
nych drogach przebiegających przez strefę.^

3* W przewidywaniu potrzeb wykonywania zadań za­
bezpieczenia inżynieryjnego operacji obronnej, do 
realizacji SZtN armia może jedynie wydzielić 1-2 ba­
taliony saperów. **Zainstalowanie** wymienionych wyżej 
środków minersko-zaporowych w SZiN przez jeden bsap 
wymagać będzie 2-3 dób, zastrzegając, iż przedsięwzię­
cia związane z dostarczaniem środków i materiałów w 
miejsce prac oraz zadania ubezpieczenia /osłony/ rea­
lizowane będą siłami pododdziałów przydzielonych /ogól-
nowo jskowych/*' , ■'-V: ■ ' c i-'

4. Sposób wykorzystania sił i środków w czasie 
dysponowanym na rozbudowę strefy zależy głównie od 
warunków terenowych i sytuacji taktyczno-operacyjnej. ' 
Strefę zapór można rozbudowywać rubieżami wzdłuż jej 
frontu^> jak również w głąb na kierunkach. Podstawę V' 
przyjęcia jednego z wariantów rozbudowy SZiN powinny' 
stanowić wyniki rekonesansu rejonu strefy i rozpoznania 
obiektów objętych planowanymi zaporami. Należy także , ■



awżględnlć charakter terenu» tempo 1 aptjsóh p r w  
nla dztałań ssaczepnych przez przeciwnika» nadto ważność 
określonych obiektów terenowych i kolejność ich minowa-^ 
nia, lub 'niszczenia» T-
, G* zakresie or^anizac jl

1» Decyzję o organizacji S21N podejmuje dowódca;^ . \ 
armii zgodnie z jednolitym planem rozbudowy systemu za-̂  
pór* Dokładne miejsce SZiN ustala szef wojsk Inżynieryj-^ 
nych na podstawie zamiaru prowadzenia operacji obronnej.
; 2. Strefę zapór organizuje szef wojsk inżynieryjnych'
armii ż chwilą otrzymania zadania. Otrzymane zadanie 
przekazywáne jest do BSap. Te dwa szczeble dowodzenia ; 
są odpowiedzialne za planowanie, przygotowanie i zabez** 
pieczenie^ dla realizacji SZiN oraz orga-»
nizację współdzia^iania tych sił z oddziałami i ZT ogólno- 
wo jskowy¿l..\-'
V 5v Organ iza t o « m  prać w SZiN jest dowód«»

ca bsap /w przypadku .działania dwóch batalionów -► okolicz­
nościowo zorganizowana 00/. Podział zadań dla pododdzia-* 
łów batalionu reguluj^ rozkaz bojowy jego dowódcy» uzupeł­
niony włąśęiwym harmonogramem rozbudowy ŚZiN. " V

 ̂ realizac ji SZiN celowo y
jest podzielić ńa 4^a ;okresy:;. .
a / ;rozbudowy strefy;;'
,'b/■•utrzymywania'strefy. v-’ ‘ ̂  V;

W SZIN pododdziałami bsap dowodzi
dowódca ze swojego SD* W tym celu organizuje on łączność 
radiową i łącznikową żrozsrodkowahymi kompaniami oraz 
poprzez osobiste przebywanie w rejonie ich prac.
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Na okres utrzymywania SZIN należy wyznaczyć ko­
mendanta, którym zależnie od ilości sił potrzebnych 
do jej utrzymania, może być dowódca bsap /oficer ze 
sztabu bsap/ lub jeden z dowódców ksap* Stanowisko 
dowodzenia komendanta SZaN powinno być rozwinięte 
na bazie środków łączności dowódcy bsap /R-118/*

Strefa zapór, jako element armijnego systemu zapór 
inżynieryjnych, wymaga jednoznacznego określenia kompen—
—tencji organów dowodzenia do wprowadzania jej w odpowie­
dni stan gotowości. Dlatego sposób doprowadzenia strefy 
do pełnej gotowości powinien określić szef wojsk 
inżynieryjnych armii /przez BSap/ niekiedy w szczegól­
nie złożonych warunkach może zarządzić dowódca ZT 
poprzez komendanta SZiN, z którym współdziała« Roniekąd 
tę formę należy traktować jako wyjątkową, biorąc pod 
uwagę wpływ SZiN na sytuację wojsk armii* Konieczne 
natomiast jest, aby komendant strefy wchodził zawsze 
w sieć współdziałania z oddziałami i ZT działającymi na , 
jej kierunku*
T)> W zakresie potrzeb doskonalenia środków i sprzętu mi­

nerskiego oraz wyposażenia w nie pododdziałów eaperskic^»

1. Wskazanym jest wyposażyć b s a p  w 1-2 urządzenia 
kierowania wybuchami /ZKW-1,zał.U/, które wymagają obec­
nie wdrożenia jedynie dp produkcji*^ Urządzenie to znacz­
nie usprawniłoby probiera wysadzania, w żądanym momencie,  ̂

wybranych obiektów w SZiN* Pożądanym byłoby również 
mieć, podczas realizacji strefy, specjalnych wtertnic 
/świdrów/ do wykonywania komór na MW oraz urządzeń udaro­

wych* ■ ■ /■ ■ ■
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2. Tendencje rozwojowe min ppanc powinny zmierzać 
do zmniejszania gęstości pól minowych /zastosowania 
zapalników niekontaktowych/, nie obniżając teoretycznej 
skuteczności zapór, a poważnie zmniejszając potrzeby ;• 
transportowe. Także posiadany asortyment ładunów MV»' . 
i ich rodzaje nie zawsze pozwalają na szybkie, pewne 
i bezpieczne przygotowywanie obiektów do zniszczenia.

Niniejsza praca jest syntetyczną koncepcją organi­
zacji SZiN w operacji obronnej armii, aczkolwiek istota 
tworzenia takich stref może towarzyszyć i innym rodzajom 
działań bojowych. Stąd rozważania te nie mogą stanowić :; 
ostatecznego rozstrzygnięcia wszystkich problemów z nią 
związanych. i.;;.'V'■  ̂ V
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- dźwig samOhieing dt 
Jran̂/jprA- tfon^porti/ oponce/zong M-Hb

-  sam ochód - kuchnia 5  T
-  60 ni ach ó d  -  w a m  to f  0 .2 d - I d  t
- sam ochód ciąźarowg f t
-  sam ochód c if loro  wg 7 t ^- sam ochód do Tfontportu s m q tu  inzgniefgfnsqo
-  so modi ód  wuMfotta t ~ i ź  t
- c/ągnik kxnawg i ż ~ l i t
-  p r iu c u p a  n isko podw oziow a  
~ p i'g c ie pa jednoosiowa i f  t
-  w id tocgU

Hose

176

jw m̂ itdrciu ” iOhjMOf/iwoóci:
i. P/ghnonie p rze /sc  w polach minowgch
Z. bprofdzenie Terenu na zaminowanie o u'’80 ha
3. Przggotowanie dzóq na przetoi tO ~ 15
A Wgkonank dróg gruMtowgck. j. Jn8. ZtHzdowonie cPewnianego mostu n/skoNOanego ¿l̂ fOt 4u~7u m 
B. Jjnontowawie mostu A-VLB dó- m/h ^
7. przt m ieszczę nie urobku ziem nego 6 0 -9 0  m /h
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POüfrff
egi.paj.

-i. /

ÚOÎÚúU m UU2>

k d o n i iaop\

pL iącznoî ^

i
qrdon.kûmp} !
_____ J i

pispa, mi. 1
__̂_____i1

\ Of. admin, t— l_r ___ 1 i
p í z a o p . \

1
\d r  %anit _j_1 p i remont, j

i s a s ! ’ W. Î
1i
U gr OQw.

-

pi spiL. ini 
i  ¡ñ 'i.S’. tai.

!
L d ^ p  1 

K r  7:""5Í

MOŻlirrości ; ¡if ‘katúrcLU ¡
1. ł^pkonam prze/óć  ̂ polach minamjck
l .  PnOQofQtvQru'c drćp fia pn£Ío¡
5. fiukôname dr do pfutrknnick^
‘P, Ibud&uanie mhiłu nnkúitfúc¡HC(¡Q Q *  fu  / 
i  Zbudowanie m oítu pontanonego S  * f û t  
g a - f û t
7 Z budo n o  m e promu z  UlLC 1é¡fOjSO Q. = ^St
á9: Lbudowame kfodkj d ía  pksigck

\k pfzeprüNúŵ)̂

p í  most j|

Z ù ' f Û  u t  
bO -45  km 

f  km 
W 0-11Û m 

¿8& mî h 
i  9 2  m í Oh 
50  sd¡45m iñ  
10 szfjfOmia  

144 m  jh

Irodioi Pododdiiołu iniuniafuitte ¿idqzkúw
fądow gch (pfotrin îck patisTw fZkiQ. S itú en . i9 Z í f

iv' < eoz(Vl>; 4, iíJii'A:SÍCiweó!i-r. Í.P.
H t k i.  tn í.l> p f ¡ú 3 :^ í

h/piczegółmenie
^ -s?
^ 'VI

'z5tQí1 ObObOWg.iZZB
oficerow ie  
podoficerowie _____SL creo o w i

rOaO/t'*̂
15 paęt i  n i ynierujutf
- park  pû n fon ow p M U  10 /50 /f0
■ Kiac/ka d!a pieszucft  ̂ tpUm■ lo d z ie  sz7(/wfte ed i/o ik /em  ¿ohurtl 
' f o d zie  pfíiuruQlifCine tû -miejscowe
• i  o d zie  pneum dtgcLne 5 -miejscowe 
' kutru
- p̂uckarko ^60 PS" ^- k o p a r k o  ¡edrtoałrpoZ ow o ^MSO
- koparko  widoczerpakowa 7SV ̂
- równiarka ^ 9 0  77'
-  dźwig so m o isie in g  i f f
- dźw ig  sa m û à fizn u  4 t- spręia /kcf p a w ito zH a
-  kruszarka k a m ie  n i
- k a fa r
-  hetoniarhz tfO  l
-  u h i  j a k  w ibroeg in g  fOû kg ^
~ u s ta w  sprząta d o ' budo w g  dróg
-  tra f prz£ciw m itiow g
- p i t a  m e c k a ju a n p___________
- tron  spor ter opon cerzon g  M- f f S
-  sa m o ck d d  T tfeu ow g  0 .2 f  t
-  ^am achod so n ito rg g
-  so wioch a d  -  ku ch nia
- sam a ch ód  u \zo ro w g  i, f t
- c>amockQd u \iQ r o w o  f t
-  som ochdd iiaosportbw g 7 1
-  ^ n to ck o d  ttOMSportowg 1 0 1
-  u ą g n tk  k o to w g
-  m o ta c g k i

26B 141 174

f-ÍQ

722
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Elastyczny ŁT7 
M-1 /USA/

Nazwa ładunku 
/państwo/

Długość
ładunku

/a/

iCiężar
ładunku
/kg/

Głębokość i 
szerokość I 
przejścia 

/m/

Sposób dostarczenia 
ładunku wydłużonego 
na pole minowe

M-1 Al
Bangalore Torpe 
da /USA/

15 80/40/ 15 X 2,5 ręcznie
•

Elastyczny ŁW 
DM-11 /RFN/ , 80 18/15/ 72 X 0,6 Pccisk rakietowy

M-3A1 /USA/

52

122

29/21/

400072ÓÓÓ7”

48 X 2

98x3-4,5

Pocist rakietowy

ii-l 57 DiaTiond 
LIII /USA/

M-173 /USA/

Giant Viepr / ^ /

SLUFAE - Surfa­
ce Laundred 
Unit Fael Air 
Explosive 
/USA/

122
4990

/1450/

Nasuwanie czołgiem

98 X 4,9

125

228

137575ló7"
4188 

/i 3607"

90 X 6

180 X 7,5

Nasuwanie czołgiem 
Wyciąganie śmigłow.

Pocisk rakietowy

Pocisk rakietowy

Wystrzelone pociski rozrywa­
ją się w zaprogramowanej od­
ległości nad polem minowym 
tworząc obłok aerozolu 
4xl6m, który detonując wyko- 
nuje przejście szer. i2.m. ,
Czas wykonania przejścia 3-5

FAESHSD - Fuel 
Air Explosive 
Helicopter 
De liverad /USA/

Śmigłowiec zrzuca kolejno 
kanistry, które rozrywając 
się tworżą obłok aerozolowy, 
a te z kolei detonując wyko­
nują przejście szer* 8-10 m 
i długość lOO a. -

Wyrzutnia 30 prowad- 
nicowa na M548. Po­
cisk zawiera 38,5kg 
skroplonego gazu. 
Zasięg max 1000 m, min.300m.Odpalanie 
pojedyncze lub ser­
iami co 5-7s.

Śmigłowiec zabiera 
2 bomby o wadze 227 
kg-każda zawiera 3 
kanistry z gazem skroplonym.Kanister 
po wybuchu tworzy 
obłok o średnicy 
15-15.m i wys.2-3,7m

ciiiT

___ - -L—
, I ___________

r
I

Ci

min }00m mm. 700̂ łŁ

\

i-
r--/* r*"”*
k- j  L -  j  i.*

(źródło: Pododdziały inżynieryjne ZT sił lądowych 
MON, Warszawa 1972y  Ppłk Opilat W. Ładunki rozminowania. ZV0

NATO.

5/76, S.42.

Uwaga: W aian-Awniku /nawiasie/ podano ciężar »IW
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O r i e n t a c y a n e  p o i ^ r z . e u ^  .........  - -  o b r o n n e j  a r . T i i i  _________ ______________________ _________________ ____________ _________________________________

______________ __________,------------- ----------- ----------------- A ” > R  a  Z  e  ^ _____________________________ I  Z a p a s
----------------------------------------------  ----------------------------  I  O k r e s y  o p ę r ą c j i _ o b r o n n e j --------------------- 1----------------------------- ------------------------------------ - j -  ^

L p .  j R o d z a j  ś r o d k a i  przygotowanie i  p r o w a d z e n i e

_____ -i O Z / I i P a n c  I  a r a i a

I ' ' J : ‘ DZ/DPanc^Ur^ią__
~~ : 1 *1 . I' ci_-7 \ i>0~25 1 6-8

—

1 « ,ainy ppanc \
2 ‘, >iiny ppie^i^ I /fugas*/ ^

i t y s * s z t J  6 - T  ^

i n i 7 - 7 , 5  1 1 8 - 2 0

'■-•■• 1
3  r ' l i n y  p p i e c h  . r  . ,

I / o d ł a ^ a k /  ‘

•  4  i  n a t e r i a ł  w y b u c h o -  | /  ; t  t• I ’ ł
; [ ^ y   ̂ ■ I,; ¡ . . , .

"  5  I  ł a d u n k i  w y d ł u ż o n e  [  I — ______________ ------------------------------------------

i 20-25
1 18-20 
r

i 1 , 5 - 2 , 5  I 7 -1 0  
1
¡ 3 2 - 5 0  i

7 0 - 9 0
3 0 - 3 5

10-18

15-20 8-10 15-20
_________._J,

5 3 5 - 3 9 5  i 1 3 5 - 1 7 5  | ' 9 5 - 1 0 3 5 i  90-1-10

1
_______________________1
Z i N  I

r ~ * ------------ “ ł

Z a p a s

K B A

w .  .

! S  !
ł
r - - -------------1"
¡ 1 1 - 1 3  ¡ 2 5

1 •• f 2 5

' i  i

■ 2 5

¡ 2 0 - 2 5  ! 3 '-■ '—  3  a

M mm 1 2 5
. ^  '

T

6 I Ii
' ̂  A'' r«ł*'v̂ftU’* ■ ̂

'51 i' O  \■ ■ r r
4  ^ ,

l ą i

■. ■ I V '  ' 7 0 - 8 0  ¡ 2 0 0 - 3 4 0  i 6 5 - 9 5  i 5 3 5 - 0 9 5  . I J O - I .  oOgólny Ciężar ' ____ _1--------1— — -----'--- ---- -■---
■ ^  ^  . • ,i.,Hnłni b o i o n y c h  n a  s z c z e b l u  o p e r a c y j n y  .1 / a r i i i a ,  f r o n t , - ,

V S V .  « . » « “ a  «,.11 . d ~  rz.iy / I ~ .  - Tbi byibi*.-
/ ; ’ ::>■ W II ^

v / y d r u k o w a n o ^ w  1 g g g i  

'  I ) r u k : - S l f i

i i r . . k s / m a s Z t ,  ;





Z a ł ę c z f T i k  n r  6

Ś r o d k i  p r z e c iw p a n c e r n e T A J  lh' E

e g z .  po j*

R o d z a j  s p r z ę t u O onośno ść  
s t r z e l a ­
n i a  /m/.

O d l e g ł o ś ć  
s t r z a ł u  
b e z w z g l ę ­
dnego  / m /

57 mm, a rm . S D - 57 6600  ‘ 1270
6000 125

R o d z a j  I C i ę ż a r  ł Sedno-
p o c i s k ó w  ¡ p o c i s k t j  s t k a  

i /^ G /  J  o g n i a  
I ¡ / s z t * /
i I ̂ . I ■ I .i i= — »s!S = Ks:j:ss5srs = s:sraás3:fS5ís s á ss ss są« ss ss sí ««;

[ o d ł . p p a n c  ¡ 4 , 2  ¡ 2 0 0♦

C i ę ż a r  w I 
p o ł o ż ę -  \ 
n iu  b o j  o - i  
wym / k g /  |I I 4

1270
3350 o d ł , p p a n c  » 5 , 4 -

!-6,8
30

t u' I Prze- II
I b i j a l - 3  
¡ ność ¡j 
I pance-H 
! fza Ü

I 130 g
4!

120

S U -8 5 10000 1230

5 85  mm a r m , D -44n
a

15650 950

15500

1725

o d ł . b u r z ,  
Ppanc
l i d ł , b u r z .  
P p a n c ,

9 , 7 45 150

9 , 5 4 120 150
„ 100 ram arm, B S -3  
u-łh

20000 1100 3680

PPK PPK "TRZMIEL 2000
600

6000

jj 100 mm arm , T - 1 2  
JL

5955 1880 2800

oći’ł , b u r  zT I 
P p a n c .  0 ! 16
T^kulo- » 24
cy.1 ne ¡
KO, PP arie n r i 6 7 7

80 200
300

80 350
¡¡ PPK  9M14M
IłTT

3 0 0 0
500

6000

¡PG« 0Ü0 4 7 , 5

UWAGA: IV l i c z n i k u  d o n o śn o ś ć  m ak sym a lna .  
Ź r ó d ł o :  U ż y c i e  w o j s k  r a k i e t o w y c h

KaTku l a ­
c y  j n e  • 
Ka i l /uTa - "  
C-V1 ne

11 14 4ÜÜ

60 300
w m iano w n iku  -  m in im a l n a .
i  a r t y l e r i i  w v o i c e  

MON, S z e f o s t w o  w o j s k  r a k i e t o w y c h  i  a r t y l e r i i
i  o p e r a c j i .  P o d r ę c z n i k  
1977 r ,  . A r t ,  6 1 2 /7 7 .

W y d r u k o w a n o e g z •' 
Druk: SM. d n . 12.81'

x'Ł. H1 /iy

Nr masz. 0427,
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PLAN  ZABEZPIECZENIA INŻYNIERYJNEGO OPERACJI OBRONNEJ ARMII rAJM€

(wariant)
(LQl. poj.

sfYfOMAłlO M / eol. 
KVi:pftkLl(owllki

/if

\

\
J

KA

śt*

0.

m g
pponł

\

\\  ̂OPonc
I ÛUi.PUPaoL

j  BWT̂ BSap,̂ nt,k

m-mktt
atowni zAOAmA ¿ASCzmczmiA ¡mmpYonrGO
al. Poipoznofm inninmtpr»
a  iofhtfikoasna mbadoua jmnu w posn obron/ ormti 
d Pazbudaro u/tbzm ztwor toż 
(fi. PfZ(/qołwonit / tPrztpnorw dtoo w pasto obron/artnii 
d Zatm/nozmio ittż kotrirrPokow i  prmitradorzort 
P UdzóA d i / trodbOtr ar bkartdaqi skuibóar uźi/cio B/Ad

tz£f imsd iifżvłiieadjrtvcu ża IZer UTABU i  A





Załącznik nr 8 i j

”ZAT'.VIii)RDZAM’V 
DOWODOA ...BSap /po wypełń*/

* » • • • * • • • • •

PLAN RLKONLSANSU
...bsap do wykonania sterfy zapór 

Mapa 1 : 50 000
I. C e 1 r e k o n e s a n s u :

1. Określenie*optymalnego położenia SZiN.
2* Ustalenie mie;)8C węzłów zapór i pojedynczych zapór 

i niszczeń v/ rejonie SZiN.
3* Określenie warunków współdziałania wojsk v/ykonujących 

SZiN z wojskami działającymi na jej kierunku.
4* Dokonanie podziału zadań dla pododdziałów bsap.

II. O r g a n i z a c j a  r e k o n e s a n s u :
1. Czas trwania rekonesansu - 16.00-21.00 14.4
2. Organizacja grupy rekonesansowej.

Skład grupy rekonesanso­
wej
/stop.imię, nazwisko 
oraz funkcja/ ^
Szef wydz.techn.i zapór 
Dowódca bsap 
Dowódcy ksap i plsap 
Dowódca plzaop/bsap 
Szef saperów ZT 
Pomocnik szefa sztabu ZT
Pododdział rozpoznawczy

Środki
transpor­
towe

Gaz 69 
Star 29 
/śmigło­
wiec/

Środki
łączności

R-107

Miejsce
czas
wyjazdu

SD bsap 
15.30 
14.4

Uwagi

3. Organizacja spotkań w czasie rekonesansu

Numer j Czas j Rozpatrywane 
punktu j pobytu j 
pracy * '

zagadnienia 11łłł
— -j— ■

Uwagi

V/ypełnió wg celu i potrzeb realizacji zadania
Orientacja topograficzno-taktyczna 
Właściwości przekraczania terenu, 
dogodne kierunki działań dla 
przeciwnika, drogi podejścia do

- V e r t e  -
tf





zaf ącznik nr 9

W y5 zczzg ó in ie .n ia

• 'o

i
l §

<Î5>

n | > :Cłr-sa :

1"c:>

^  §

Ofi cerón | i i  :
ChoratQch 1 10 .■
POtíofiWólN — -- — 49 .

mSzckcQOr ŷch
feazc&m di 60 ÍB I7¿ Si 66B

Rodíostocja R-Í26 1 5 4 IZ
~  ~  a - m 5 5

R-ne> ^ i■ ■■ '■ ■■■■'-
rnooanc 'l 6 6 W
a KM 1 Z 6 1 10

I '

Tpon^portif pfQtvQiacij PÍS 1 1
Spuchopka iit/bkobTezna d^ika Z 1
^ouchafka gą^remcona dełkn u ... ' 2 1
¡NU fi ufni a LiñíJ> • 4 i 5
£i(L/dfOtvfiia £0-0.6 kid 1 i
Most torvafzgszdCQ SMf 4 4
Pod POP CL mostu 5Mt 6 6
Mfof- bezkafarofíy 5 5
U/zadzeuie do tatepi/jneęto tj/ua pa// 1 1
Pnkpucłd dzogorfs dosrgczne 1 Z
Pokfude d/'000kve lekkie 4 4
Pita spaU/90t\/a 1 S 6 14 :
¡aa/'s itô t &f/Sam 1 1
¡/natsziot &2/ s a m

T
-——- — --

1
1t a  do pvuia oku mu lato/'det

d//v/o d Ô f na samochodzie 1 1
Ciaonik sa/^ochodoip/y dkzk/ Z 1
Samochód dez.- t̂epepi Ź,51 5 4 6 4 t6 61
Samochód c/n. -  szos on g 4 1 10 1 4 6 ZO
Somodiód osohono-Terenony 1 i t
p/zi/c/epa Poptspopfowa h-4 t  . . ; 5 l Z 4  ̂ id
Pngueoa dtuiycona j 4 4
Pnuczepa pf/skopodnoz/ona J 3
MoTocgkl 1 1 Z

' '̂ . .;■ *■, 

- ■S?‘l

MinU PPC/nC y600
Minu kvmu/acy}M 25
Mty i  tf otył i  ■■:-■■■■%'[ . 800
Mó! /  a/astgk/ 50
Ładunek nydti/z/my uz-2 /k p i/  ;• 116
¿IVJ) -iOD/m  /  *^i/ X Z
¿adunek kumu/acy/ny ik t-z 10
ładunek do n/i/kopów W

MuhoûSnp w fręiĄ.
Wijk. ppłk IJC oiÆ îlà  
KreihU.P. , ,  
Nr ki. iw id . OZêjiiOlO^ô ■»w

/i









Za ł ą c z n i  lv n r  11

C h a r a i c t e r y s t y k a  s t r e f  z a p ó r  i  n i s z c z e ń  w ó v i i c z e n l a c h
sz  t abow ych

•TAJ rJ
e g z .  pog .

 ̂ iC z a s  ,
a i e j  sce P a r a m e t r y SZ i iX

R o d z a j  ć w i c z e n i a p r z e p r o w a -
d z e n i a

O b s z a r S i ł y C z a s Ś r o d k i O s ł o n a

___________________ =::::=:rr=:=rrr r: —n=r=:t= == = = = =:=:==;==:=: = = =
• i .  Ć w i c z e n i e  e p i z o d y c z n e  z k i e - l i s t o p a d 10x20  kni b sap  / A / 28 h 3 DZ

r o w n i c z ą  k a d r ą  w o j s k  i n ż y n i e - 1977
r y j n y c h . W arszawa 12x28 krn b sap  / F / ' 3 4  h

2* Ć w i c z e n i e  e p i z o d y c z n e  ze s z t - l u t y  1978 5x10 k il b sap  / A / 9 h 3780 n in 3 DZ

abem BSap n t . D z i a ł a n i e  B sap Vi'roc ław 2050 kg

w w ykonyw an iu  z a d a ń  z a b e z p i e - 4 w ę z ł y MV/

c z e n i a  i n ż y n i e r y j n e g o  o p e r a -
c j i  z a c z e p n e j  a r : n i i  o r a z  p r z e i
j ś c i a  c z ę ś c i ą  s i ł  do o b r o n y .

3 .  D z i a ł a n i e  3Sap  p o d c z a s  wykony g r u d z i e ń 5x8 !c>n bsap  / A / 10 h 3 00 0 -min 17 DZ
w a n ia  z a d a l i  z a b e z p i e c z e n i a 1978 6000  kgi n ż y n i e r y j n e g o  o p e r a c j i  z a - MW
c z e p n e j  a r a l i i  i  o d p i e r a n i a  , .V/rpc ław 4 w ę z ł y
c z ę ś c i ą  s i ł  p r z e c i w i i d e r z e n i a 1
odwodów o p e r a c y j n y c h  GA*

1============ w ̂  ̂  ^  .1  ̂  ̂^ _„ ■  ̂ ■ 1 - .. Tl- - MW i

c ■;
Wydrukowano w 1
Wyk*: ppłk ZpKowalski 
Druk: SM* dn*11 *12.81
Kr. ks. masz. 0429





¿atączniknrlZ

SmMAT miŁA UPOd U/̂ IĄ[>IAN£GQ SIŁAMI
p/sap IîrO/rlcbît /

pRicmiiuc
^ --------- ^

HAUMOtiOCHAfU PkAC

P ododdiiai

Idfsap

Zdf^p

i  c/nap

Podia/ pfoc Ĝ f *5*A ̂5-*6 *7-̂ 8*9 *10

ZcrfoŁem 5 tugasóN na dfook 
lałołtnic ¿00nt pofo /uiMotvfp

laŁoiimt M  m /Jola mmnftęo 
t/gkonon/e lomłi/ cP.

Czas

ptiggotoaianie Mosta do inłsicun«i 
dîkonoHLt PKI/7 
ly/konan/z moqaiî/iu Mty

Lc ên^da: zapćf urządza pthap j* czos/e fOh,
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Załącznik nr 14

Zestaw kierowania wybuchami ZKW - 1
1. Przeznaczenie.

ZKW - i przeznaczony jest do zdalnego kierowania wy­
buchami przy pomocy R - 105#

2. Kompletacja.
- koder -* 1 szt
- dekoder - 6 "
- Prostownik - 2

Każdy komplet przystosowany jest do pracy na jednym kana­
le radiowym / na jednej częstotliwości /«

5. Charakterystyka.
Możliwość wywołania detonacji — zdalnie, drogą radiową;- przez podniesienie dekodera

- przy niewłaściwym rozbraja­
niu.

- zadziałanie samolikwidatora
- odpalenie sieci strzało’wej 

o łącznej oporności 8-10 za 
palników.

- koder 51x108x159 i»5kg
- dekoder 220x198x92 3 kg
- prostownik ^55x110 0,2kg

” 150x145x105 1 kg- komplet 650x540x290 30 kg
- naziemne, pojazdy mechani­

czne, śmigło’wce.
- na powierzchni gr\mtu, pod 

ziemią 10 cm pod ziemią,
0,5 m pod wodą, w obiekt­
ach.

- 3 - 20km w zależności od 
warunków rozchodzenia się 
fal radiowych i umieszcze­
nia kodera oraz dekodera.

- 150 h przy temperatiirze ni­
ższej jak 'h5°C,

- 300 h przy temp.wyższ.+5^0

V/ywołanie detonacji przez 
dekoder

V/ymiary

Miejsce ustawienia kodera 
Miejsce dekodera

Zasięg radiowy

Czas pracy dekodera

DRUK WSOWI Zam.026 zdn.13.01,82r.






