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lo  GiLAllAKTERYSmCA SiCAŻEHIA PROMIEIIIOT./ORGZEGO ATivi03RERY

PO ymuGiiu JADRO.m.i, STm^Pi skażeitia.

Pow stanie s y t u a c j i  p rom ien iotw órczej w a tm osferze  po 

v;ybuchu jądrowym powodują dv/ie p rzyczyn y;

-  obecność w atm osferze  s u b s ta n c ji  prom ieniotv/órczych;

-  em isja  do atm osfery  prom ieniow ania jądrowego z te re n u  

skażonego,

Źródłem sk a że n ia  prom ieniotw órczego są  przede w szystkim

prod ukty r o z s z c z e p ie n ia ,n ie r o z s z c z e p io n a  c z ę ś ć  ładunku jądrow ego 
o ra z  p ro m ien io tw ó rczo ść  wzbudzona w ty c h  s u b s ta n c ja c h , na k tó r e

d z i a ł a ł  strum ień neutronów w c z a s ie  wybuchu, a k tó r e  zavJierały  

p ie r v iia s tk i tw orzące pod wpływem neutronów iz o to p y  promieniom 

tvy?órcze.

Podstawkowa masa s u b s ta n c ji  p rom ieniotw órczych  zn a jd u je  

s ię  w p yle  prom ieniotw órczym , jednalc c z ę ś ć  z n ic h , a  w s z c z e ­

g ó ln o ś c i iz o to p y  kryptonu i  ksenonu, w ystęp u je  w p o s ta c i  g a zo ­

w e j, Zarówno p y ł prom ien iotw órczy , jalc i  produlcty gazowe sk a­

ż a ją  olcreśloną o b ję to ś ć  p r z e s t r z e n i  p o v ;ie trzn ej w o to c ze n iu  

m ie jsc a  wybuchu,

Ałctywność s u b s ta n c ji  promieniot^wórczych n ie  j e s t  r o z ło ­

żona równom iernie v c a ł e j  sk ażo n ej nim i o b ję t o ś c i  p o w ie trza .

Po naziemnym wybuchu jądrowymi do 90 'fo c a łk o w ite j  alctywności 

s u b s ta n c ji  zn a jd u je  s ię  w obłolcu prom ieniotwórczym , a  po wybu­

chu powietrznym około 100 alctyw ności,

Gharalcter ro zk ła d u  mocy dawki prom ieniow ania w zdłuż 

p rze k ro ju  poziomego i  pionowego obłolcu prom ieniotw órczego oraz 

pod obłokiem  /w słux)ie pyłovgm/ powstałym po naziemnyi:! wybuchu 

joglrowyiii p rzed staw ia  i^ s .  1 ,
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naziemnym wybuchu jądrowym,

Obłok prom ieniotw órczy pod wpływem s i ln y c h  prądów w s tę -  

P^d^cych spowodowanych wybuchem jądrowym u n osi s ię  w c ią g u  

k ilim  minut i  o s ią g a  maksymalną wysokość z a le ż n ą  od mocy i  r o ­

d za ju  v»/ybuchu, v/arunlców m eteo ro lo g iczn y ch  / ro zk ła d u  tem pera­

tu ry  p o w ietrza  po w yso k o ści, o b ecn o ści warstw in w e r s j i  i t p * / ,  

w spółrzędnych punktu zerow ego, pory roku oraz od innych czyn ­

ników. •

Wysokość w z n ie s ie n ia  s ię  obłoku po wybuchu powietrznym 

j e s t  w p r z y b liż e n iu  w ięk sza  o w a rto ść  w ysok o ści p o ło że n ia  

m ie jsca  wybuchu w porównaniu z wybuchem naziemnym. Rozmiary 

obłoku są  w obu przypadkach praw ie taicie  same / t a b e la  “I/*

V/ l e c i e  v/ysokość w z n ie s ie n ia  bywa w yższa  n iż  zim ą. 

R óżnica może w ynosić 2-3 Icra, a n ie k ie d y  i  w i ę c e j .

Przy wybuchach o mocach q 'p»- 100 k t  o b łok  może p r z e b ić  

v/arst .̂v  ̂ tropopauzy i  wówczas c z ę ś ć  p y łu  prom ieniotw órczego 

przen ika  do s t r a t o s fe r y .
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Po o o ią g n i^ c iu  maicsymalne3 v;ysokości d a ls z e  p rzem iesz­

c za n ie  obłoku odbyT(Va si^  w z a s a d z ie  w p ła s z c z y ź n ie  p oziom ej. 

J e s t  ono spowodoT/ane ruchem p o w ie trza  v; ty c h  v;arstwach atmo­

s f e r y ,  w k tó r y c h  obłok  si^  znajduje#  K ierunek i  pr(^dkosó 

p rze m ie szcza n ia  s ię  obłoku są  zgodne z odpowiednimi param etra­

mi średnim i w ia .tru , tj#  średnim  kierunlciem  i  ś re d n ią  prędkoś­

c i ą ,  odnoszącym i s ię  do warstv/y p o ło żo n ej w p r z e d z ia le  wyso­

k o ś c i  od d o ln e j do g ó rn ej g r a n ic y  obłoku .

R óżn ice v; kierunlcu i  p ręd k o ści w ia tr u  viystęp u jące v\/ r o z ­

patryw anej w arstw ie  atm osfery w c z a s ie  i  w p r z e s tr z e n i  powodu­

ją  ro zp ro sze n ie  i  deform ację obłoku  prom ien iotw órczego, w wy­

n ik u  czego jego  k s z t a ł t ,  początkowo z b liż o n y  do k u l is t e g o ,  z a ­

czyn a z czasem co raz  b a r d z ie j od biegać od p raw id łow ej formy 

g eo m etryczn ej. P rzy  dużych ró ż n ic a c h  w p rę d k o śc i lu b  k ieru n ku  

w ia tr u  o d d zia ływ u jącego  na o b łok  może n a s tą p ić  nawet jego  r o ­

zerw anie na k i lk a  części#

Ra zmienność rozmiarów obłoku p rom ien iotw órczego, s z c z e ­

g ó ln ie  w yraźn ie obserwowaną w c z a s ie  jego  w zn oszen ia  się^, ma 

wpływ obecność warstw y in w e rs y jn e j w atm osferze#  J e ś l i  ob łok  

o s ią g n ie  ta lfą  v;arstvię, to  r o z p r z e s tr z e n ia  s i ę  zn aczn ie  w k i e ­

runku poziomym# Tym n ie m n ie j, d z ię k i  s i l e  w z n o sz ą c e j, k tó r ą  

p osiad a  gorąca  masa p o w ie trz a , duża c z ę ś ć  obłoloi p rzech o d zi 

ponad warstwę in v jersy jn ą .

Vi c z a s ie  p rze m ieszcza n ia  s ię  obłoku prom ieniotw órczego 

pod wpływem w ia tr u  n a stę p u je  stopniow e opadanie c z ą s te k  p y łu  

promieniotYJÓrczego na p ow ierzch n ię Ziem i z sz y b k o śc ią  z a le żn ą  

od ic h  rozmiarów i  g ę s to śc i#  S z c z e g ó ln ie  intensyvm y opad p ro­

m ieniotw órczy Vł/ystępuje z obłoków prom ieniotw órczych  p ow stałych  

po naziem nych, nawodnych lu b  podziemnych wybuchach jądrow ych. 

J e s t  to spowodowane wessaniem /wyrzuceniem / d u żej i l o ś c i  g le b y
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/wody/ do obłoku w cisasie jego  form owania si^  i  w kon sekw en cji 

-  powstaniem d u żej i l o ś c i  p y łu  g r u b o z ia r n is te g o  o stosunlcowo 

du żej szy b k o śc i opadania* P y ł te n  p osiad a  od 65 do 90 c a łk o ­

w it e j  aJctywnoaci s u b s ta n c ji  prom ieniotw órczych  p ow stałych  

w wyniku wybuchu jądrowego i  wypadu w te r e n ie  w c z a s ie  do k i l ­

im / k ilk u n a stu /  god zin  po wybuchu tw orząc ś la d  obłolm  prom ie­

n ie  txvór czego o

P roces wypadania p y łu  prom ien iotw órczego, w wyniku k tó ­

rego tw orzy s ię  ś la d  obłoku p rom ien iotw órczego, n o s i nazwę opa­

du lo k a ln e g o •

N a jd ro b n ie jsze  c z ą s t k i  p y łu  prom ieniotw órczego p o z o s ta ją  

w tr o p o s fe r z e  lu b  w s t r a t o s fe r z e  od k ilk u  ty g o d n i do k i lk u  m ie­

s ię c y  i  mogą w tym c z a s ie  r o z p r z e s tr z e n ia ć  s ię  na duże o d le ­

g ło ś c i  od m ie js c a  wybuchu* P ro ces wypadania ty c h  c z ą s te k  n o s i 

nazv/ę opadu ogólnośw iatow ego*

W c z a s ie  trw an ia  opadu lo k a ln e g o  z obłoku  prom ieniotw ór­

czego tw orzy s ię  tzw* ogon obłoku* O b jęto ść  a tm o sfe ry , w k t ó r e j  

w danej c h w il i  zn a jd u ją  s ię  opadające z obłoku prom ieniotw ór­

czego na ziem ię c z ą s t k i  p y łu  prom ieniotw órczego tw orzące ogon 

obłolm , n o s i nazwę p oyjie trzn ej s t r e f y  opadu

J e s t to  c z ę ść  p r z e s tr z e n i p o w ie trzn e j o k s z t a ł c i e  zbliżonym  do 

c y lin d r a , położona pomiędzy obłokiem  a śladem obłoku  w r e jo n ie  

trw an ia  opadu* O czy w iśc ie , p ow ietrzn a  s t r e f a  opadu prom ienio­

tw órczego p ow staje  ty lk o  po naziem nych, nawodnych i  podziemnych 

/ otw artych/ wybuchach jądrowych* Po wybuchach p ow ietrzn ych  

i  na dużej w ysok o ści s t r e f a  ta k a  n ie  tw orzy s i ę ,  gdyż vióv;czas 

p ył prom ieniotw órczy zn a jd u ją cy  s ię  w obłolm  n ie  zaw iera  c z ą s ­

te k  g ru b o z ia r n is ty c h  pochodzenia glebov;ego o stosunkowo du żej 

szyb k o ści opadania. C z ą s tk i d ro b n o zia rn is te  w ystęp u jące  w o b ło ­

kach po wymienionych ro d za ja ch  wybuchów s tw a rz a ją  ta k  małą
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k o n c e n tra c ję , a ’bym samym i  moc dawki prom ieniow ania, pod 

obłokiem , że inożna&pralctycznie n ie  b rać pod uwagę i s t n i e n i a  

p o w ietrzn ej s t r e f y  opadu p rom ien iotw órczego,

V/ sk ażo n ej atm osferze  można w y ró żn ić , podobnie ja k  na 

ć la d z ie  obłoku prom ieniotw órczego, k i lk a  s t r e f  sk a że n ia  

niotw órczego.^ 'K ażda s t r e f a  obejm uje p r z e s tr z e ń  p ow ietrzn ą  o g ra ­

n iczo n ą  z zew n ątrz p o w ie rzc lin ią  wyznaczoną p rze z  za ło żo n ą  v / ie l-  

k oćć dawki prom ieniow ania / iz o p o w ie rz c h n ią / , jaJcą p och ło n ęłab y  

z a ło g a  sam olotu wykom ijącego l o t  z u sta lo n ą  p rę d k o ś c ią  po t r a ­

s ie  s ty c z n e j do t e j  p o w ie rzch n i,

W p ra k ty c e , w ramach prognozowania s y t u a c j i  p rom ien io- 

tv/órcsej vj a tm osferze  zobrazow uje s ię  na mapach lu b  p la n s ze ta c h  

dwie s t r e f y  sk a że n ia  prom ieniotw órczego atm osfery^ s t r e f ę  s i l ­

nego sk a że n ia  i  s t r e f ę  -umiarkowanego skażenia# J e ś l i  wymienione 

s t r e f y  wyznacza s ię  z uw zględnieniem  o d ch y le n ia  parametrów wy­

buchu jądrowego lu b  ?/iatru  od p r z y ję ty c h , to  nazyv;amy je  s t r e f a ­

mi prawdopodobnego / s iln e g o  lu b  umiarkowanego/ sk a że n ia .

S t r e fa  s iln e g o  sk a że n ia  o gran iczo n a  j e s t  izo p o w ie rzch n ią  

wyznaczoną p rze z  w ieB cość dawki 5R# P r z e lo t  z p rę d k o śc ią  1000  km/ 

god z, przez środ ek t a k i e j  s t r e f y  powoduje naprom ien ien ie z a ło g i  

sam olotu dawką n ie  mniejsza^ od 25 R#

P r z e lo t  sam olotu z p rę d k o śc ią  1000 kra/godz# p rzez środ ek  

s t r e f y  umiarkowanego s k a że n ia , w yznaczonej izo p o w ie rzch n ią  dawki 

1 R, powoduje naprom ienienie z a ło g i  dawka  ̂ m n ie jszą  oó 25 R.

Tale o kreślo n e  s t r e f y  sk a że n ia  prom ieniotw órczego atmo­

s fe r y  obejm ują p ra lctyczn ie  podstawowej c z ę ś ć  obłoiai prom ieniotw ór­

czego« Tylko pio nazie-miycii i  podziemnych wybuchach jq.drowych 

n ie w ie lk a  c z ę ś ć  s t r e f y  sk a że n ia  umiarkowanego wnika w powietrzn.ą 

s t r e f ę  opadu p rom ieniotw órczego, co i l u s t r u j e  r y s .  2.
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S tre fa  s iin eyo  
sk a ze rrh

(

r : r

s tr e fa  f i  *
a m ia rk o N a n e ^  ^ X v  
sk a k e m a  | ^ < \

I

i

^  obłok

I p o rrie łrz ffa  -I- otre/a o/>aotu 
I prom łenhhfO ftiG po

Rys#2 * P o ło żen ie  s t r e f  sk a że n ia  prom ieniotw órczego 
atm osfery po naziemnym wybuchu jądrowym 
/przelorój pionow y/.

S t r e fy  sk a że n ia  prom ieniotw órczego a tm o sfery  p rzem iesz­

c z a ją  s ię  w p r z e s tr z e n i w raz z obłokiem  prom ieniotw órczym . 

Jednocześnie n a stę p u je  zmiana ic h  w ie lk o ś c i ,  spowodowana 

zmianą mocy dawki prom ieniow ania w wyniku w zro stu  rozmiarów 

obłoku / s z c z e g ó ln ie  w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej/, wypadania z o b ło ­

ku p y łu  oraz rozpadu prom ien iotw órczego. W początkowym o k r e s ie  

n astęp u je  fa lc ty c z n ie  n ie w ie lk i  w zro st rozmiarów poziomych po­

szczegó ln ych  s t r e f ,  uwarunlcowany szybkim vizrostem  poziom ej 

śre d n icy  obłoku p rzy  m ałych je s z c z e  zmianach je g o  alctyv/noścl, 

a n astęp n ie spadek do z e ra  po k i lk u  godzin ach  p rze m ieszcza n ia  

/rys# 5 i  4 /.
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Rys»3 o Zmiana rosniiarów po­
ziomych s t r e f  sk aże­
n ia  promieniot^/iór c z e ­
go atm osfery  w c z a s ie  
p rze m ieszcza n ia  s ię  
obłoku .

R ys*4 o Zmiana ro zk ła d u  mocy
dawki w obłoku prom ie­
niotw órczym  w c z a s ie  
jego  p rze m ie szcza n ia  
s i ę .

Na okręgach k ó ł o b razu jących  p rze k ro je  poziome s t r e f  sk a że n ia  

promienioty^órczego w k i lk u  przewidywanych p o ło że n ia ch  można 

o p isa ć  f ig u r ę  o k s z t a łc i e  jajowatym  / r y s . 3/* iV ielkość p ow ierz­

ch n i t e j  f ig u r y  /obw iedni k ó ł/  z a le ż y  głów nie od mocy wybuchu 

o raz p ręd k o ści w ia tr u  powodującego p rze m ieszcza n ie  s ię  obłoku 

p rom ieniotw órczego, n atom iast j e s t  n ie z a le ż n a  od cza su . Można 

p o słu ży ć  s ię  n ią  do zobrazow ania na mapie / p la n s z e c ie /  sy tu a ­

c j i  p rom ien iotw órczej w a tm o sfe rze . Z a le tą  t a k i e j  metody p rog­

nozowania s y t u a c j i  p rom ien iotw órczej j e s t  t o ,  że n ie  p o trzeb a  

u alctu aln iać d la  danego czasu  r a z  wykonanej c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  

prognozy, co musi m ieć m ie js c e , gdy p rze d sta w ia  s ię  pojedyncze 

s t r e f y  sk a że n ia . No wa.d wspomnianej metody n a le ż y  k on ieczn ość 

v;ykonania s p e c ja ln y c h  szablonów do prognozov/ania.
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H e  Ai<I ■ J X*l0ial A!,! lOT r(UxlCż.i j-Oil ii.'DiVi.CGAx4iii liA

ZHOGI I JAiaOŁOJi. PilGGDSljj./GIĄCIA ZAPi;7lTlAJAaa ZAaHQV/MIE 

ZjjOIuiOGCl AOJOAJo' PAAGOHHU LAJAJĄCAGO 'wIKOHUJĄCaGO LOTY 

J Glul.AOIIGJ AxLi03A.iiii.ĵ <

Lot w sk ażo n e j a tm o sfe rz e  n a ra ż a  na  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  

n a p ro m ie n ie n ia  z a ło g i  i  w o jsk a  przewożone tra n s p o r te m  pow ie­

trznym  o raz  i^owoduje sk a ż e n ie  samolotów i  ómigłoYJCów»,

N aprom ienienie z a łó g  j e s t  m ożliw e rów n ież p od czas pow ie­

trzn ego  ro zp o zn an ia  sk a że n ia  prom ieniotw órczego te re n u , a .talc- 

że w innych przyx3adkach wykonywania lotóvi nad terenem  skażonym 

na małych w ysokościach  z małymi prędlcościam i / i s t o t n e -  gdy v;y- 

sokośó lo t u  j e s t  m n ie jsza  n iż  500  m,a prędkość lo t u  -  m n ie jsza  

n iż  500 km /god z,/.

S z c z e g ó ln ie  duże n ie b e z p ie c z e ń s t\70 w ią że  s ię  z dokonyv;a- 

niem p rzelotów  p rzez  o b ło k i prom ieniotw órcze w c ią g u  p ierv;- 

szych  k i lk u  -  k i lk u d z ie s ię c iu  minut po Vi/ybuchacii jądrowych 

każdego r o d z a ju , d tym przypadku p o c h ło n ię ta  dawka prom ieniowa­

n ia  może być tale duża, że n a s tą p i u tr a ta  z d o ln o ś c i bojow ej z a ­

ło g i  w bardzo krótkim  c z a s ie *

P r z e lo t  pod obłokiem  pov9sta łym  po wybuchu pow ietrznym  

j e s t  c a łk o w ic ie  b e zp ie czn y  «Dotyczy to  w z a s a d z ie  rów nież wybuchu 

naziem nego,gdyż dawka prom ieniow ania p o c h ło n ię ta  w v;yniku p rz e ­

lo tu  p rze z  s łu p  pyłowy lu b  ogon obłoku n ie  p rz e k ro c z y  w a r to ś c i5 Î

nawet d la  wybuchów dużych mocy / t a b l i c a  8/ .  \i tym jednak p rzy ­

padku kon ieczn e je s t  p r z e d s ię w z ię c ie  pewnj^ch loroków w c e lu  

n ied o p u szczen ia  do p rze d o sta n ia  s ię  do kab in y skażonego pow ie- 

/h e n n ę ty za cja  kab in y, p r z e jś c ie  na oddychanie tlenem /.

Podczas p rz e lo o u  sam olo tu  /śm ig ło w ca / p rz e z  skażoną a t -  

mOou.e^ę nasoęxmnje sk ażen ie  n ie  ty  lico jego p o w ie rzch n i zev /n ę trz -  

n:/Cii le c z  uakzc s i l n i k a  o raz  in n y ch  elem entóv;, do k tó ry c h  może
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napły\.'ać p ow ietrze  atm osferyczne« Px'omieniov;aiiie skażonego 

sam olotu d z ia ła ł na załogi^ w c ią g u  c a łe g o  cza su  lo t u  do mo­

mentu Y/ylądowania na lo tn is k u  i  w y jś c ia  z k a o in y . ./ ie lk o ść  

p o c h ło n ię te j z t e j  p rzyczyn y dav;ki prom ieniow ania może wyno­

s i ć  śred n io  10 do 20/'̂  w a r to ś c i dawki p o c iiło n ię te  j  podczas 

p r z e lo tu  p rzez skażoną a tm o sferę .

Trzeba o c z y w iś c ie  zdać so b ie  sprawę z teg o  i że im v/ięk- 

s z a  prędkość lo t u ,  tjon loc‘ó ts z y  cza s  przebyw ania sam olotu w ska­

żon ej a tm osferze i  tym m n ie jsza  dawka prom ieniow ania p o c h ło n ię ­

t a  p rzez z a ło g ę . Poza tym w ie lk o ś ć  p o c h ło n ię te j dav/ki b ę d zie  

i s t o t n ie  m n ie jsza  od malcsymalnej, j e ś l i  p r z e lo t  n a s tą p i vi pew­

n e j o d le g ło ś c i  od środka o b łoku , co w ynika w sposób oczyv/isty 

z charalcteru ro zk ła d u  mocy dawki v/ obłoku / r y s .  1 i  4/*

P rzy  rozpatryv/aniu  wpływu n ap rom ien ien ia  na zd o ln ość 

bojową p erso n elu  la ta ją c e g o  is t o t n y  j e s t  fa k t^  m n ie js z e j^ o g ó l­

n ie  b io r ą c , odporn ości b io lo g ic z n e j  organizm u p i l o t a  na p o ch ło ­

n ię t e  dawki promieniowania« P rzyczyn a  teg o  tkw i w ch aralcterze 

wykon^w/anych zadań, którym to w a rzy szy  duża k o n c e n tra c ja  uwagi 

i  n a p ię c ie  nerwowe prowadzące do szyb k iego  zm ęczenia f iz y c z n e ­

go i  umysłowego. Spowodowało to  p r z y ję c ie  d la  p erso n elu  l a t a ­

jącego  n iż s z y c h  d op u szczaln ych  dawek prom ieniow ania n iż  d la  

p o zo sta łe g o  stan u  osobowego« Wynoszą one:

-  dawka jednorazov;a /sum aryczne naprom ien ien ie w c ią g u

c z te r e c h  k o le jn y c h  d ó b .........  2511;

-  dowich v/ielola:otna /su iiaryczn e n aprom ienienie w c ią g u  

10 k o le jn y c h  dób/ •« . 75 R .

"J szcze g ó ln y ch  wypadkach wymienione v;yże j dawki mogą 

z o s ta ć  przekroczone do w a r to ś c i odpowiednio 50 i  100 R za  zgodą 

dowódcy xmłku lo tn ic z e g o  lub  dowódców w yższych  s z c z e b l i  dowo-
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n ieb ezp ieczeń stw o  n ap rom ien ien ia  zaŁó[; sćunolotów 

i  w ojsk przewożonych transportem  powietrsnyin,. dawkami powo­

du ja^cymi utrati^ ic h  z d o ln o ś c i bojow ej oraz k o n ie czn o ść  s t o ­

sowania sze re g u  p rze d s ię w zię ć  za p o b ie g a w czo -o g ra n icza ją cy ch  

powodują w konsekw encji o g ra n ic z e n ie  s t r e f  d z ia ła n ia  l o t n i c -  

tv;a w p ow ietrzu  o

Jako zasadę przyjm uje s ię  om ijan ie  p rze z  sam oloty o b ło -  

kóv; prom ieni o tw órczych  o O dstępstwo od t e j  zasad y  może m ieć 

m ie jsce  wówczas, gdy p r z e lo t  p rze z  obłok  prom ien iotw órczy z a -  

pevmia wykonanie zad an ia  bojowego p rzy  najm niejszym  prawdopodo­

b ień stw ie  r a ż e n ia  samolotów p rzez  ś ro d k i obrony p r z e c iw lo tn i­

c z e j  n ie p r z y ja c ie la  i  n ie  powoduje p rzelccoczen ia  dopuszczalnego 

naprom ienienia za ło g i»

V/ przypadlcu ŷ ŷiĉ ^̂ szonego p r z e lo tu  p rzez  o b łok  prom ienio­

tw órczy lu b  p rze z  p ow ietrzn ą s t r e f ę  opadu prom ieniotw órczego 

z a ło g i  samolotów m ających hermetyzowane kab in y  p rze ryw a ją  dopływ 

p ow ietrza  z zew nątrz i  p rzech od zą na oddychanie tlenem *

PonoY/ne w łą cze n ie  p o w ietrza  z zew nątrz powinno n a s tą p ić  d o p ie ­

ro po k i lk u  m inutach lo t u  po o m in ięciu  obłoku*

Z a ło g i samolotów n ie  m ających hermetyzowanych k ab in  

przechodzą od ra z u  na oddychanie tlenem  lu b  naJkładają m aski 

przeciwgazowe»

Po Y/ylądowaniu na lo tn is k u  sam oloty k o łu ją  do puiiktów 

k o n tr o li  d ozym etryczn ej, g d z ie  przeprowadza s ię  k o n tro lę  na­

prom ienienia i  sk ażen ia  z a ło g i  oraz k o n tro lę  s to p n ia  sk a że n ia  

sp rz ę tu , w r a z ie  k o n ie czn o śc i z a ło g i  poddawane są  zabiegom 

sanitarnym*

P rzeprow adzen ie  c a łk o w ity c h  zabiegów s p e c ja ln y c h  sam olo- 
cov; po wy]:onaniu lotów  w a tm o sfe rz e  skażonej j e s t  p rz e d s ię w z ię ­

ciem bai‘dzo t ru d n il i  do z r e a l iz o w a n ia ,  gdyż w;^miaga c z ę s to  ic h  
Jc-r.ontazu .y: c e li i  iizyskcuiia d o s tę p u  do s i l n i k a  o ra z  innych
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zespołów i  elementów skażonych# Z teg o  powodu z zasad y dezalc- 

tyw u je s ię  ty lk o  p ow ierzch n ie zew nętrzne samolotów oraz -  

w r a z ie  k o n ie c z n o ś c i -  k a b in y . J e ś l i  e fe k ty  teg o  zab ieg u  n ie  

zapewnią b e zp ie cze ń stw a , ze w zględu na n ap ro m ien ien ie , z a ło ­

gom wykonującym n a stę p n ie  l o t y  ną zdezalctywowanych w te n  spo­

sób sam olotach, to  n a le ż y  sam oloty te  w yco fać na pewien olores 

czasu  z e k s p lo a t a c j i  lu b  w ykorzystyw ać do lotóv/ na n ic h  p e r­

so n el la t a ją c y  naprom ieniony niniejszym i davikami promieniowania«

I I I ,  mglYV/MIB SKAŻENIA PROMIEhlOfY/DRGZEdO AlMOSffSRY.

n ieb ezp ieczeń stw o  w yn ik a jące  ze sk a że n ia  prom ieniotw ór­

czego atm osfery d la  z a łó g  samolotów w y ła n ia  p o trzeb ę  p o sia d a ­

n ia  in fo rm a c ji o m ie jscu  i  c z a s ie  w ystępow ania oraz rozm ia­

ra ch  tego  sk a że n ia  w o k re s ie  o r g a n iz a c j i  i  prov/adzenia d z ia ­

ła l i  bojoY^ych p rze z  o d d z ia ły  i  z w ią z k i ta k ty c zn e  lotnictv/a#

S z c z e g ó ln ie  v;ażna j e s t  znajom ość p o ło ż e n ia  i  rozmiarów 

obłoków promieniotwóx*czych w s t r e f i e  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  w do­

wolnym in te resu ją cym  nas momencie lu b  p r z e d z ia le  cza su . Okre­

ś la n ie  ty ch  danych może następow ać drogą p raktyczn ego  Yiykrywa- 

n ia  lu b  metodą prognozov>/ania.

O błoki można Yjykry^Yać metodą o b serv ;a cji vJzrokov/ej z z i e ­

mi lu b  z pOY/ietrza /ze  sam olotu/, metodą r a d io lo k a c y jn ą , p rze z  

a n a liz ę  z d ję ć  wykony^Yanych i  p rze sy ła n y ch  p rzy  pomocy s z tu ­

cznych s a te litó w  i  innjmii metodami*

iU ctualnie podstawov;e zn aczen ie  p o siad a  metoda r a d io lo k a ­

c y jn a ,
ł ^

'J m etodzie w izu a ln e j v7y k o r z y s tu je  s ię  f a k t ,  że obłok  

Yryraznie odcina s ię  od t ł a  d z ię k i  odmiennemu zab arw ien iu  oraz 

p o ło żen iu  w stosunlcu do ciimur, lia j le p s z e  warunki do o b serw acji
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i s t n i e j ą  oczy^viśoie p rzy  p ogodzie ‘bezchmurnej zaróvino v; d z ie li, 

ja k  i  w noc k s ię ży c o w ą .P rzy  n ie w ie lk im  wysokim zachm urzeniu 

obłok można o d ró żn ić  od chmur po ciemnym k o lo r z e • J e ś l i  w ystęp u je

ca łk o w ite  n is k ie  zachm urzenie, wówczas z a ło g i  samolotów w c z a ­

s ie  lo tu  mogą obsei^7owaó o b ło k i prom ieniotw órcze powyżej w ars­

twy chmur p rzez  olcres 10 do 20 minut po wybuchu# O bserw acja 

z ziem i j e s t  wówczas niemożlivia#

Tak k r ó t k i  czas o b se rv ia c ji j e s t  w pław dzie n ie  w y s ta r­

c z a ją c y  d la  dokonania p e łn e j oceny s y t u a c j i  prom ienio ‘fcwórczej 

w a tm o sferze , pozw ala jednalc o k r e ś l ić  początkow y odcinek t r a ­

j e k t o r i i  obłolcu, a tym samym prognozować z w ię k sz ą  d o k ład n o ścią  

k ieru n ek  jego  p rze m ieszcza n ia  się#

v/ c z a s ie  ca łk o w itego  w ysokiego zachm urzenia metoda o b se r­

w a c ji w izu a ln e j j e s t  p r a k ty c z n ie  n ie p r z y d a tn a .

W ykorzystanie s t a c j i  ra d io lo k a c y jn y c h  do ś le d z e n ia  p rz e ­

m ie szcza n ia  s ię  obłoków prom ieniotw órczych o p a rte  j e s t  na r e j e ­

s t r a c j i  sygnałów od n ic h  odbitych# Do tego  c e lu  przydatn e są  

kLS zala?e3U centym etrow ego i  m n ie js z e g o .

Za pomocą ra d io lo k a cy jn e g o  o d le g ło ś c io m ie r z a  o k r e ś la  s ię  

m ie jsce  i  rozm iary  poziome o b łoku , a w ysokościom ierzem  -  w yso- 

kosó na, ja lc ie j zn a jd u je  s ię  ob łok  i  jego  grubość#

Jedną z bardzo o b ie c u ją c y c h  m etod, I.iióre mogą z n a le ź ć  

zastosow anie do o lcceślan ia  p o ło że n ia  i  t r a j e k t o r i i  obłoków 

promieniotwćrczjT^ch j e s t  ju ż  w yżej nadmieniona metoda a n a liz y  

z d ję ć  wykonywanych przy pomocy s a te litó w  mei e o ro lo g iczn y ch  

/ s z c z e g ó ln ie  v; z a k re s ie  d a le k ie j  podczeryiieni/#

Rozpoznanie skażeń prom ieniotw órczych atm osfery  p o leg a  

na o lcceślen iu  mocy dawki promieniov/ania w sze re g u  punlctów r o z ­

m ieszczonych w c a łe j  o b ję t o ś c i  skażonego p o w ie trza  lub  na o kre­

ś lo n e j t r a s ie  lotu#  R e a liz a c ja  tego  p r z e d s ię w z ię c ia  sprowadza­

ją c y  s ię  do dolzonania od k i l lo i  do k illcu n astu  p rzelotó w  p rzez



-  te

o b łok  -  jednocz.esrLych lu b  w bardzo k r ó tk ic b  o d stęp ach  czasu  

z małą pri^dkoscią. T akie p r z e d s ię w z ię c ie  'Wiąże s ię  o czy w iś-  

c ie  z naprom ienieniem  z a łó g  dawkami n ieb ezp ieczn ym i d la  ic h  

zdrow ia i  ż y c ia  i  d la te g o  n ie  j e s t  p ra k ty c zn ie  wykonywane.

VÍ k a llc u la c ja c h  posługujem y s ię  danymi prognozowanymi.

IV . ZASADY PR0 aH0 ZQV/AhIA 1 OCENI SYTUACJI PROMIBITIOTY/ORGZEJ 

\Y AlMOSgĘRZD ■

Prognozowanie s y t u a c j i  p rom ien io tw ó rczej w atm osferze 

wykonuje s ię  wówczas, gdy brak j e s t  danych o r z e c z y w is ty c h  

sk ażen iach  atm osfery  lu b  t e ż  zach o d zi p o trze b a  u zu p e łn ie n ia  

z b io ru  danych.

I s t o t a  m etodyki prognozowania sprowadza s ię  do ro zw ią ­

z a n ia  dwóch zadari:

-  u s t a le n ia  sposobu o lo re ślan ia  p o ło ż e n ia  w dowolnym 

momencie czasu  o raz  p rę d k o śc i i  kierunków p rze m ie szcza n ia  s ię  

obłoków prom ieniotw órczych i  p ow ietrzn ych  s t r e f  opadu prom ie­

n io tw ó rczego;

-  z a ło ż e n ia  o kreślon ego  modelu ro zk ła d u  mocy dawki 

prom ieniowania w obłokach p rom ieniotw órczych  i  w p ow ietrzn ych  

s t r e fa c h  opadu jprom ieniotw órczego.

\Yszystkie zad an ia  w ramach prognozowania i  oceny s y tu a ­

c j i  prom ien iotv;órczej w a tm osferze  ro zw ią zu je  s ię  w o p a rc iu  

o metodykę oceny i  z b ió r  danych w yjścio w ych , k tó r y  tw orzą pa­

ram etry wybuchów jądrowych / m ie js c e , c z a s , moc i  ro d za j vjybu- 

chu/ oraz warunki m eteo ro lo g iczn e  /pręd kość i  k ieru n lci w ia tr u  

w p rz y le g a ją c y c h  k o le jn o  do s ie b ie  warstw ach a tm o sfe ry / .

N ależy zdać so b ie  spravj^ z te g o , że z b ió r  danych w y jś ­

ciowych stanow i w i s t o c i e  z b ió r  pojedyn czych  r e a l i z a c j i  lu b
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w artoijo i ś re d n ich  olaceślonych smienro^ch lo sow ych , ViT konsek­

w e n cji te^o w s z y s tk ie  w yn ik i prognosowajiia i  oceny n a le ż y  

traktow ać p r o b a b ilis ty c z n ie *

ly n i k i  prognozowania s y t u a c j i  p rom ien io tw ó rcze j w a t ­

m osferze sta n o w ią , o g ó ln ie  b io r ą c ,  ” o b r  a z" t e j  s y t u a c j i ,  

wyrażony czt^ściowo g r a f ic z n ie ,  a czt^ściowo p rzy  pomocy o lcre ś lo - 

nego zb io ru  l ic z b *

Prognozowanie wykonuje s ię  w taJci sposób, aby na dany 

in te r e s u ją c y  nas moment lu b  p r z e d z ia ł  czasu  b y ła  m ożliw ość 

dokonania oceny s y t u a c j i  p rom ien io tw ó rczej a tm osferze*

Sama ocena p o lega  na o k r e ś le n iu  wpłyvm p o w s ta łe j s y tu ­

a c j i  p rom ien iotw órczej na d z ia ła n ie  lotnictv\/a, w s z c z e g ó ln o ś c i 

zaś na r e a l i z a c j ę  konlcretnych jego  zadaji, d la  v/ykonania p rze d ­

s ię w z ię ć  m in im a lizu ją cych  s k u tk i lotów  w sk ażo n ej a tm o sfe rze . 

Ocenę s y t u a c j i  p rom ien io tw ó rcze j n a le ż y  p row ad zić:

-  V/ p a s ie  d z ia ła ń  bojowych arm ii l o t n i c z e j  po zmasowanym ude­

rz e n iu  jądrowym;

-  na tra s a c h  lo t u  saniolotóv/;

-  w r e jo n ie  d z ia ła l i  bojowych d y w iz ji  l o t n i c z e j  /b ry gad y, 

p u łk u /;

-  podczas lotów  na m ałych w ysok o ściach  nad terenem  skażonym 

substancjam i prom ieniotw órczym i *

V/ ramach prognozowania i  oceny n a le ż y  k o le jn o  wykonywać 

n astęp u jące  czyn n o ści;

1 • k/ r  y  G o w a n i  e n a  m a p ę '  / p la n s z e t/  p u n k t u  

z e r o w e g o  w y b u c h u  j ą d r o w e g o  i  o p i -  

s a ^ n i e  j e g o  p a r a m  e t  r ó w  /z  podaniem mocy, 

ro d z a ju , god zin y i  d a ty  według u sta lo n y ch  o g ó ln ie  zasad/*

a r  y G o w a 11 i  e o s i  p r z e m i e s z c z a n i a  

rj i o b 1 o ]: u /p rognozow anej t r a j e k t o r i i /  i  w p isa n ie
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wyr oko ¿ c i  dolneó i  gó rn ej larawi^dzi obłoku /pier^^/szą za p isu  jemy 

p rzy  puiilccie zerowym nad o s ią  p rze in ie szcza iiia  si^  obłoku lu b  

z le w e j stro n y  b s i ,  drugą pod o s ią  lu b  z praw ej s tro n y  o s i / , 

p rzy  Y iykorzystan iu  odpowiedniuli dsaiych z t a b e l i  1 * Jalco k ie r u ­

nek p rze m ie szcza n ia  si(  ̂ obłoku przyjm uje si(^ ś re d n i k ieru n ek  

w ia tr u  d la  warstw y atmosfer^'', w k t ó r e j  z n a jd u je  s i^  jego ś r o ­

dek* \t analogiczi:>y sposób o k r e ś la  si^  prędkość p rze m ie szcza n ia  

s ię  obłoJcUo J e ś l i  jednaJc ró ż n ic e  w kierunlcu lu b  w p rę d k o śc i 

w ia tr u  s ą s ie d n ic h  YJarśtw atm osfery  obejm ujących łą c z n ie  p r z e ­

d z i a ł  Y\/ysokości p o ło ż e n ia  obłoloi /od d o ln e j do g ó rn ej lo?av/ędzi/ 

są  tale d u że, że powodują rozerv/anie obłoloi i  pow stanie co n a j­

m niej dwu ro z łą c z n y c h  s t r e f  umiarkowanego s k a że n ia  je s z c z e  

w o k re s ie  a k tu a ln o ś c i prognozy, to  oś p rze m ie szc za n ia  w y k re ś la  

s ię  zgodnie z parametrami w ia tr u  d la  v/axstwy a tm osfery  p o ło żo ­

n e j na w ysokości lo t u  sam olotu.

^ • Z a z n a c z e n i e  n a  o s i  o d c i n k ó w  p ó ł g o ­

d z i n n y c h ,  o końcach w yznaczonych p rze z  p o ło że n ie  śro d k a  

obłoloi co k o le jn e  p ó ł god zin y od wybuchu, łą c z n ie  p rzez  o k re s:

-  do jed n ej god zin y /2 o d c in k i/  d la  ą <1 100 k t ;

-  do dwóch god zin  /4 odcinlci/ d la  ą = 100 -r- 500 k t ;
\r

-  do tr z e c h  -  c z te r e c h - g o d z in  /6-8  odcinków/ d la  q > 5 0 0  k t .

'Wymienione p r z e d z ia ły  czasu  stanow ią zarazem olcresy a lctu a ln o ści 

s y t u a c j i  promieniotYJÓrczej w a tm osferze  /rów n ież olo?esy a k tu a l­

n o ś c i prognozy t e j  s y t u a c j i/  d la  danych mocy wybuchów.

n a c z e n i e  o d c i n k i e m  r ó w n o l e g ł y m  

o s i  p rze m ie szc za n ia  s ię  obłoku c z ę ś c i  t e j  o s i ,

4* a  

d o

k tó r e j  d łu g o ść  w yznacza p o ło ż e n ie  ś ro d k a  ob ło lo i w ch v 7 ili, gd;y 

p r r :e lo t  sam olo tu  z prędkościcj. 1000 Icn/godz. p rz e z  v;ymieniony 

punkt powoduje n a p ro m ie n ie n ie  z a ło g i  dav/ką D = 25 ń .
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Znakajni T  i  + zaznaczamy n a stę p n ie  m ie js c a  znajdoYyania s ię  

środka o tło lcu , k ie d y  p r z e lo t  p rzez  n iego  spowoduje n ap ro- 

' m ienie z a ło g i  odpowiednio dawką 10 i  5 B., P otrzebn e dane 

o d czy tu je  s i ę  z t a b e l i  3 lu b  4 *

5, r  y  s o v; a n i  e , w r a z ie  p o trze b y , s t r e f y  / lu b

o b w i e d n i  s t r e f /  s i l n e g o  i  u m i a r k o w a ­

n e g o  s k a ż e n i  a*Wewnątrz okręgów o b ra zu ją cy ch  s t r e ­

f y  w p isu je  s i ę :  c z a s , na k tó r y  s t r e f y  z o s t a ły  zobrazowane; 

maksymalną dawkę odczytową z t a b e l i  4 /z w ie r s z y  zazn aczo ­

nych gw iazdką/ oraz w ysokość d o ln e j i  g ó rn ej k ra w ę d zi' o b ło -  

loi / r y s , 5/»

200 - P
i 0.003. ^

/  IH Ł
BA \

+

\ i O R /

R y s ,5 , Prognoza na go d z, 1 1 .3 0  3 *5 • s y t u a c j i
p rom ien iotw órczej p o w sta łe j po powietrznym  
wybuchu jądrow3rm o mocy 200 kt*

6, O b l i o  z e n i e  jednym z dv/óch pofan^^ ĉh n iż e j  sposobów 

d a w k i  p r o m i e n i o w a n i a  p o c h ło n ię te j p rzez  

za ło g ę  sam olotu / j e ś l i  znana j e s t  t r a s a  i  c z a s  p r z e lo t u / .

V/ C elu  o b lic z e n ia  dawek prom ieniowania zarówno p ierw ­

szym^ ja k  i  drugim sposobem oraz dokonania oce:.jLy za g ro że n ia  

wyniJcającego d la  z a łó g  z pov»?stałej s y t u a c j i  prom ieniotw ór- 

c'^ej, uprzednio n a le ży ;

-  w y k r e ś lić  na mapie / p la n s z e c ie /  z prognozą t e j  s y tu ­

a c j i  t r a s ę  lo t u  sam olotu lu b  p r z y ło ż y ć  k a lk ę  ^ v;yla?eśloną 

tr a s ą  lo tu ;
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-  porównać w ysok o ści lo t u  z w ysokościam i dolnych

i  górnych kr/aw^dzi obłoków i  na t e j  u s t a l i ć  p rze z

k tó re  o b ło k i, może n a s tą p ić  p r z e lo t ;

-  punlctami lu b  kółeczkam i zsiznaczyć ś ro d k i obłoków 

w momencie p r z e lo tu  p rze z  n ie ;

-  o b l ic z y ć  o d le g ło ś c i  m iedzy środkam i obłoków a t r a s ą

lo t u .

S to su je  s ię  w przypadlcu, k ie d y  n ie  j e s t  możliwe do­

kładne o lcre ś le n ie  danych w yjścio w ych  i  fa lctyczn e  p o ło że n ie  

obłoku w p r z e s tr z e n i  może zn aczn ie  r ó ż n ić  s ię  od o b lic z o n e g o . 

V/ tym przypadku o k r e ś la  s ię  śre d n ią  dawkę prom ieniow ania 

/w artość oczekiw aną daw ki/, o b lic z o n ą  z -uy/zględnieniem n ie d o ­

k ła d n o śc i o k r e ś la n ia  punktu zerowego wybuchu i  prawdopodo­

b ień stw a  p r z e lo tu  sam olotu p rzez  o b ło k . W arto ści dawek ś r e d ­

n ic h  z o s t a ły  podane w t a b e l i  4.

D la wybuchów o mocach do 100"k t  ś re d n ia  dawka z o s t a ła  

p r z y ję t a  jednalcowo d la  c a łe g o  p r z e d z ia łu  w ysok o ści od d o ln e j 

do gó rn ej kraw ęd zi obłolcu. V/ przypadlcu wybuchów o mocach po­

w yżej 100 k t ,  d la  warstw o g ru b o śc i ^ h obejm ujących doln ą 

i  górną c z ę ś ć  obłoku, przyjm uje s ię  dawkę c z te ro lcro tn ie  

m n iejszą  od ś r e d n ie j ,  / r y s . 6 / . W artości A h  podane są ró ”̂?- 

n ie ż  w t a b e l i  4 .

i7- danka ocfezt/łana 
złaheii ^

"  )
I ł a r

R y s .6. Prognozowany ro zk ła d  dawek prom ieniowania 
w obłolcu prom ieniotwórczym  / >  100 k t / .
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P rzykład  1

O k re ó lić  prawdopodobiią dawk<̂  prom ieniow ania, k tó r ą  

p o ch ło n ie  z a ło g a  sam olotu w ykonującego l o t  w sk ażo n ej atmo­

s f e r z e ,  Z przeprov/adzonego prognozo.ian.ia v/ynika, że n a s tą p i 

p r z e lo t  w o d le g ło ś c i  6 lon od środ ka obłoku po powietrznym  

wybuchu jądrowym o mocy 200 k t  po 1 godz-. i  20 m inutach od 

wybuchu. Lot odb3Twa 3xq na w ysok o ści 8500  m z pr(^dkością 

750 lan/godz.

R ozw iązanie

Z t a b e l i  4 -  d la  mocy wybuchu 200 *kt /ru b ryk a  1/ i  o d le ­

g ło ś c i  od środ ka s t r e f y  /obłoku / = 6 loa /ru b ryk a  2/ i  czasu  

p r z e lo tu  1-20 /ru b ryka 10/ -  odczytujem y dawk^, k tó r a  w ynosi 

2 11.  . ’

Ra podstaw ie t a b e l i  1 lu b  ru b ry k i 18 w t a b e l i  4 s tw ie r ­

dzany, że l o t  odbywa si<̂  vi p r z e d z ia le  w ysok o ści p o ło że n ia  o b ło ­

k u . Dolna krawędź s t r e f y  z n a jd u je  s i ę  na w y so k o ści h  = 8400  m.

id h = 0 , 5  km. Jyn ika s tą d , że d la  h = 8500 m € /8400,8,400 +

+ 500/ n a le ż y  odszulcaną dawkę D = 2 R p o d z ie l ić  p rze z  4. 

Otrzymujemy dawkę 0 ,5  R, k tó r ą  mnożymy p rzez  w sp ó łczyn n ik  1 ,3 ,  

odszulcarny z t a b e l i  6; /poprawka na prędkość lo t u / .

O sta te czn ie  mamy: 0 ,5  . 1 ,3  = 0 ,6 5  R.

Odpowiedź

Załoga sario lotu  p och łon ie dawkę 0,65 R.

R£ugi_sposób.

b to su je  s ię  w przypadku, gdy znane j e s t  dokładne p o ło -  

-cure w p r z e s tr z e n i obłoku oraz obłok n ie  u le g a  d e fo rm a cji 

pod wpływem zmian v/iatru.
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Dawki prom ieniowania o b lic a a  si»̂  V70wc2as z t a b e l i  5 *

P rzyk ład  2 J* 
l -

O b lic z y ć  dawkt  ̂ prom ieniow ania p o c h ło n ię tą  p rzez z a ło ­

gę sam olotu w c z a s ie  p r z e lo tu  prs.es obłok  promieniot^wórczy 

p ow stały  po naziemnym wybuchu jądrowym o mocy 200 kt* P r z e lo t  

n a stą p i po 30 m inutach od wybuchu na v;ysokości 8500 m w o d le ­

g ło ś c i  2 km od środka obłoku , k tó rego  p o ło że n ie  do czasu  p r z e ­

lo tu  b yło  obsenvowane z k i lk u  posterunlców ra d io lo k a c y jn y c h . 

Szybkość w ia tru  na w ysokości obłoku w ynosi 50 lon/godz,

H ozy/iązanie.

Z t a b e l i  5 , d la  czasu  p r z e lo tu  30 minut /ru b ryk a  1/ i  mocy 

wybuchu 200 k t  /ru b ryka 13/ odczytujem y, że na w ysokości lo t u  

8500 m, /p ie rw sza  l i c z b a  pod k re sk ą / , zn a jd u je  s i ę  g ra n ic a  

s t r e f y  sk a że n ia  o lcceślon ej dawką 10 R /ru b ry k a 2 / . Maksymalny 

promień t e j  s t r e f y ,  p rzy  p rę d k o śc i w ia tr u  50 krn/godz, w ynosi 

3 ,3  lon /środkowa l i c z b a  l i c z n ik u / .  O d le g ło ść  2 lon m ie śc i 

s ię  w g ra n ica ch  ro zp atryw an ej s t r e f y l
/

Odpowiedź

■ P o ch ło n ię ta  p rze z  za ło g ę  saiaolotu  dawka proraieniov\?ania v;ynosi 

10 R ,

• C a łk o w ita  dayka px‘omieniow.ania p o c h ło n ię ta  przez za ło g ę  

sam olotu w wyniku 'p^-^elotu p rzez  k i lk a  obłoków prom ieniotw ór­

czych  j e s t  sum.-̂  dav7ek o b liczo n y ch  d la  p o szczeg ó ln y ch  obłoków , 

ijnajomość ty c h  dav/ek pozwala o lc r e ś lić  n a jb a r d z ie j  n ieb esim e- 

czne o d cin k i t r a s y  i  na t e j  jjodstaw ie u s t a l i ć  kon ieczn e smiaiij- 

d o tyczące  t r a s y  lub p r o f i lu  lo t u ,

./ssy stk ie  l i n i e ,  zn ak i i  l i c z b y  w prognozov;aiiiu prz od­

staw ia  sit  ̂ na macie lu b  p la ia szecie  w kolor£;e brązowym, e
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w.Y.ig t̂kiem_ znalcu _i _ppi^u_wylmc^, do k tórego  -s to su je  si^  ogólne 

sasad y.

P rzy d u żej gi^stoóci wybuchów jądrowych może z d a rz y ć  s i ę  

wzajemne ’’ z le w a n ie  s i ę ” ze  sobą s t r e f  s k a że n ia  na pew­

nych odcinlcach t r a j e k t o r i i  obłokóvi/ lu b  t a k ie  z b l iż e n i e  ic h  do 

s ie b ie ,  że niemożliv/e je s t  o m in ię cie  p rzez sam olot k a żd e j od­

d z ie ln ie  * tym przypadku na mapie / p la n s z e c ie /  r y s u je  s ię  r ę j

jon^ ^ l^ a^ ż^ e / s i l n e g o  l u b  u m i a r k o w a ­

n e g o /  obejm ujące "z la n e " z e  sobą lu b  bardzo b l is k o  s ie b ie  po­

łożone s t r e fy *  Zasadę o k r e ś la n ia  rejonów sk a że n ia  i  sposób ic h  

opisu  i l u s t r u j e  rysunek 7«

« )
iH Ł

62/?

i  ■ '  

V / "

K 7R  
V  _ _ Z'h '

Rys#7 » R ejony s iln e g o  /a/ i  umiarkowanego /b/ 
sk a że n ia  atm osfery*

R ejony s iln e g o  sk a że n ia  prognozuje s ię  t y lk o  w g r a n i­

cach re jo n u  d z ia ła li  bojov/ych lo tn iccw a *

Viewnątrz k ażd ej f ig u r y  p r z e d s ta w ia ją c e j r e jo n  sk a że n ia  

n a le ży  v/pisać c z a s ,  na k tó r y  z o s t a ła  p rzed staw ion a prognoza, 

^^jsolzośó d o ln e j kraw ędzi obłolcu n a jn iż e j  położonego i  g ó rn ej 

kra.wędzi obłolru n ajw yżej położonego w g ra n ic a c h  re jo n u  oraz 

malcŝ  malną dav/kę, jali:ą może pochłonąć z a ło g a  sam olotu p r z e la tu ­

jącego  p rzez rozpatrywanym r e jo n  s k a że n ia . O s ta tn ią  w ie lk o ś ć  sta- 

noui na,jw iększa z dav.'ek o b lic zo n y c h  d la  v ;sz y stk ic h  o s i  t r a s  

lo tu , z k tó ry ch  każda p rze ch o d zi p rzez  śro d k i co najm niej
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dwóch s t r e f  sk a że n ia  p o ło żo n ych  w g ra n ic a c h  re jo n u *

L in ią  przer3T''*ianą zazn acza  s ię  k ie rim ek  p rze m ie szcza n ia  

s ię  re jo n u  s k a ż e n ia , o b lic z o n y  jako ś re d n ia  w a rto ść  z k ie r u n ­

ków o s i  p rze m ieszcza n ia  s ię  • obłokóvi t\A/orzących dany r e jo n  

sk a że n ia .

7* W y  k r e ś l e n i e  o s i  p r z e m i ' e s z c z a n i a  

s i ę / t r a j e k t r i i /  p o w i e t r z n e j  s t r e f y  

o p a d u  p r o m i e n i o t w ó r c z e g o  i  o b l i -  

c z e n i e  d a w k i  p r o m i e n i o w a ’ n i a  p o ch ło ­

n i ę t e j  p rzez  z a ło g ę  w wyniku p r z e lo tu  sam olotu p rze z  tę  s t r e -  

fę *

Zadanie to  vjykonuje s ię  ty lk o  wówczas, gdy ze  w zględ u  

na dużą l ic z b ę  wykonanych naziem nych lu b  podziemnych wybuchów 

jądrowych oraz p r o f i l  lo tu  i s t n i e j e  duże prawdopodobieństwo 

p r z e lo tu  p rze z  co najm niej k i l k a  p ow ietrzn ych  s t r e f  opadu p ro - 

mi eniotw órcz eg o •

Jako kier\m ek i  prędkość p rze m ie szcza n ia  s ię  p o w ietrzn ej 

s t r e f y  opadu prom ieniotw órczego przyjm uje s ię  odpowiednie w ar­

t o ś c i  śre d n ie  o b lic z a n e  d la  w arstw y atm osfery  od pov\?ierzchni 

z iem i do v/ysokości /g ó rn ej kraw ęd zi/ obłoku* Te same v ;a rto ś c i 

przyjm uje s i ę ,  jatk wiadomo, przy ' prognozowaniu s y t u a c j i  prom ie­

n io tw ó rc ze j te r e n ie *

Aby o b lic z y ć  dawkę prom ieniow ania p o c h ło n ię tą  p rzez  z a ło ­

gę sam olotu w c z a s ie  p r z e lo tu  p rzez p ow ietrzn ą  s t r e f ę  opadu 

prom ieniotw órczego n a le ż y ;

-  w yla^eslić oś p rze m ieszcza n ia  s ię  s t r e f y  opadu;

-  za p isa ć  p rzy  o s i  obok znaku punlctu zerowego wysokość gó rn ej 

g ra n icy  s t r e f y  opadu prom ieniotw órczego;

w y k re ś lić  g ra n ic ę  s t r e f y  A prawdopodobnego sk a że n ia  teren u ;
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- zai:naczyć na o s i  la*opką p o ło że n ie  środka p o w ie trzn e j s t r e f y  

opadu prom ieniotw órczego w momencie p r z e lo tu  sam olotu;

-  zm ierzyć o d le g ło ś ć  /d/ mi(|dzy o s ią  t r a s y  lo t u  a środkiem  

s t r e f y  opadu o raz  szero k o ść  /d^/ s t r e f y  A prawdopodobnego 

sk ażen ia  te re n u  w m ie jscu  wyznaczonym położeniem  środka 

s t r e f y  opadu;

-  o b lic z y ć  z t a b e l i  8 dawki  ̂ prom ieniow ania / ty lk o  wówczas, 

gdy d ^ - | -  d^ / .

P rzykład  3

O b lic z y ć  dawk^ prom ieniow ania p o c h ło n ię tą  p rze z  z a ło g ę  

samolotu p r z e la tu ją c e g o  p rze z  p ow ietrzn ą  s t r e f ę  opadu prom ie­

n iotw órczego p ow stałą  'po naziemnym wybuchu jądrowym o mocy 

500 kto P r z e lo t  n a stęp u je  po 1»15 god z, od wybuchu na wyso­

k o ś c i 4 lun z p ręd k o ścią  500 km/godz*

O d le g ło ść  o s i  t r a s y  od środ ka p o w ie trzn e j s t r e f y  opadu 

prom ieniotw órczego, d = 3 lun. Prędkość w ia tr u  śred n iego  

50 Imi/godz*

llozw iązanie

S y tu a c ję  podaną w zad an iu  z ilu stro w an o  na poniższym  

rysunlcu.
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Rys#8 . O lcceślenie m o żliw o ści p r z e lo tu  p rze z
pow ietrzn ą s t r e f y  opadu p rom ien iotw órczego.

Z t a b e l i  8 odczytujem y dawkę.. D, k tó r a  d la  p r z y ję ty c h  

w zadaniu  danych, d o tyczący ch  cza su  p r z e lo tu  i  w ysok o ści lo t u ,  

w ynosi; b = 0 ,72  R.

W artość tę  mnożymy p rzez  w sp ó łczyn n ik  z t a b e l i  6, 

u w zględ n ia jący  prędkość lo t u  300 km/godz. równy 3,3# 

O sta te c zn ie  otrzymujemy;

0 ,7 2  . 3 ,6  = 2 ,6  R

0d'powiedź

Malcsymalna dawka prom ieniowania p o c h ło n ię ta  p rze z  za ło g ę  samo­

lo t u  w c z a s ie  p r z e lo tu  p rzez p ow ietrzn ą s t r e f ę  opadu prom ie- 

niot\*'iórczego może w yndsić 2 ,4  R*

W przypadlcu, gdy znane j e s t  d okład n ie p o ło że n ie  pow ie­

t r z n e j s t r e f y  opadu prom ieniotw órczego w momencie p r z e lo tu  

sam olotu, n a le ż y  wykonać n a stę p u ją ce  czy n n o ści;
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Px'‘Kvkład

O c e n a  s y  t  u a c i  p r o m i e n i o t w ó r c z e j  

V/ a t m o . j f e r z e  n a  g o d z »  ......... d n i © .  ......................

S y tu a c ja  prom ien iotw órcza atm osierze  v; r e jo n ie  d z ia ­

ła li bojowych i  bazowcuiia lo tn ic tv ;a , p ow stała  w yniku uderzeń

jądrowych wykonanych w o icresie  od godzo «»<, do g o d z ..............

dnia . . . . .  na go d z. . . . . .  d n ia  char alct e ry  ż u je  s ię  n a s tę ­

pującym i danymi;

1 . S t r e fy  i  re jo n y  s iln e g o  sk a że n ia  z n a jd u ją  s ię  nad ..........

na v/ysokoóciach od . . . . .  do .......... Będą one i s t n i a ł y  do god z.

......... .. a d la  pojed yn czych  wybuchów d u żej mocy -  do god z. ............

Dawki prom ieniow ania p o c h ło n ię te  p rze z  z a ło g i  samolotów 

podczas przelotóv/ p rzez ś ro d k i p o szczeg ó ln y ch  obłoków V'i ty c h

s tr e fa c h  i  re jo n a c h  mogą w yn osić  o d ..........do . . . . .  R. P r z e lo ty

samolotów p rze z  te  s t r e f y  i  r e jo n y  n a le ż y  w y k lu c zy ć .

2 . S t r e fy  umiarkowanego sk a że n ia  zn a jd u ją  s i ę  nad rejon am i

. 0 . . .  na w ysokościach  od . . . o .  do • • • . .  . Daviki prom ieniow ania

p rzy  p r z e lo c ie  p rzez śro d k i p oszczegó ln y ch  obłokóvi w ty c h  s t r e ­

fach  v;ynoszą od . . . . . . d o  . . . o .  R. J e s t  d o p u szcza ln e , w r a z ie

p otrzeb y, dokonanie p rzelotó w  p rze z  p ojedyn cze o b ło k i .  Loty

z vvielokrotnym przelotem  p rze z  śro d k i obłoków n a le ż y  w yklu czyć 
do godz.....................

3 . Jak w ynika z p rzy to czo n y ch  wyżej  danych prow adzenie

d z ia ła li bojowych p rzez lo tn ic tw o  j e s t  m ożliwe bez o g ra n icze ń  

na w ysokościach  do . . . . .  lan i  powyżej ......... łon, a  od l i n i i  s t y -

c^nowci bojowej  ........loa v; gła^b v; o b ie  stro n y  -  na v;ysokościach
powyżej . . . . .  icm.

4. A.a tjOdz, d n ia  s t r e f y  s i ln e g o  skc,żenia

P •■■>i'-£ •• -i*.ieiunkii o v . . .  110. o d le g ło ś ć  do . . . o .  ion



./renijcie w uwadze 3 odiiajdujeTny w arto ść  wspódiczynuika

Ic, = 0 , 1 8
łi

Obliczam y dav>/kî  D z z a le ż u o a c i .

b = k  <. k
V

kt
k. » b . , h ta b

= 0, 7 7  . 1 • 2, 8 . 0 , 1 8  . 5 - 2  R 

Odpov/iedź

Z ało ga  ¿m igłowca p och łon ie dav/kę 2 R.

P o n iże j podano p rzy k ład  g r a f ic z n e j  prognozy s y t u a c j i  

p rom ien iotw órczej w atm osferze po zmasowanym u d erzen iu  ją d r o ­

wym oraz w zór, w^edług k tó rego  może byó p rzed staw ion a ocena 

s y tu a c jio

y

V ^  
/

m ło-p, /
iz,oo

y
/

■tó'i f5T ^

-«5ar'

io-i
V -

ZO-Pi y  'fo-pi

'ff.SO \ *0- f ‘
•f<5Z

xiys,9 . Prognoza s y t u a c j i  p rom ien iotw órczej
w atiao sferze  po u d erzen iach  jądrowych,
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-  o d l G g ł o a ć  od punktu serowego wybuchu do punktu p r z e c ię c ia  

oni t r a s y  lo t u  z o s ią  ś la d u  obłolcu p rom ien iotvjórczego, w km;

-  Icąt, ja!vl tw orzy oś ś la d u  z o s ią  t r a s y  lo t u ;

-  prędkości w ia tr u  śred n iego  uw zględniona p rzy  prognozowaniu 

s t r e f  sk a że n ia  prom ieniotw órczego terenuo

P rzykład  4

O b liczy ć  dawkę prom ieniow ania p o c h ło n ię tą  p rze z  z a ło g ę  śm igłow­

ca , prowadzącą pow ietrzne rozp ozn an ie .sk a żen ia  prom ieniotw ór­

czego d r o g i, k t ó r e j  odcinek zn a jd u je  s ię  na ś la d z ie  obłoku 

prom ieniotw órczego, pow stałego po wybuchu o mocy 200 k t .  L ot 

odbycia s ię  na w ysokości 100 m z p ręd k o ścią  130 km/godZo P rz e ­

l o t  nad śladem obłoku n a stę p u je  dwie god zin y po wybuchu w/ o d le ­

g ło ś c i  20 lon od punktu zerow ego, ^każony od cin ek  d ro g i tw orzy 

z o s ią  ś la d u  k ą t  b l i s k i  90° .  Prędkość .w iatru  śre d n ie g o  50 km/godz.

llo z w iązan ie

Z t a b e l i  9 odczytujem y dav/kę, k tó r a  d la  podanych w zadaniu  war­

t o ś c i  p ręd k o ści w ia tru  ś re d n ie g o , mocy wybuchu i  o d le g ło ś c i  od 

punktu serow ego, wynosi I) = 5 R.

n a stęp n ie  na podstaw ie uvjagi 1 do t a b e l i  J o b liczam y w sp ó łczyn - 

^  0 ,7 7

1

z k o le i  odczytujem y w uwadze 2 do t e j ż e  t a b e l i  w sp ó łczyn n ik  k ,
t

u w zględ n ia jący  cza s  p r z e lo tu ;

=  2,8



-  zazn acayć na mapie pimlctem i  m ałą l i t e r ą  s p o ło że n ie  

środka p o w ie trzn e j s t r e f y  opadu p rom ien iotw órczego;

-  zobrazow ać s t r e f ę  w p o s ta c i  c z te r e c h  ro z łą c z n y c h  łuków pOi- 

łożonych na okręgu/rys,8/o promieniu r^podanym w uwadze 2 dotah;8;
-  w y k r e ś lić  oś t r a s y  lo t u  sam olotu i  zm ierzyć o d le g ło ś ć  

d o s i  t r a s y  do środka s t r e f y ;

-  o b lic z y ć  z t a b e l i  8 dawkę prom ieniow ania / ty lk o , gdy

d <  r  / u w zg lę d n ia jąc  uwagi do t a b e l i*  
s

J e ś l i  l o t  odbywa s ię  na w ysokości g ó rn ej g ra n ic y  pow ie­

t r z n e j  s t r e f y  opadu prom ieniotw órczego/rów nej w ysok o ści d o ln e j 

kraw ęd zi obłoku/ wówczas p o c h ło n ię ta  p rzez  z a ło g ę  dawka prom ie­

niow ania ditanowi sumę dav;ek od obłoloi i  od p o v iie trzn e j s t r e f y  

opadu. ^

8o O b l i c z e n i e  d a w k i  p r o m i e n i o w a n i a  

p o c h ło n ię te j p rze z  za ło g ę  sam olotu w w y n i k u  l o t u  

n a d  ś l a d e m  o b ł o k u  p r o m i e n i o t w ó r ­

c z e g o *

Dawki promieniOYiania p o ch ło n ię te  p rzez  z a ło g ę  samolotów 

i  śmigłowców wykonuja^cych l o t y  nad terenem  skażonym mogą o s ią ­

gać zn aczące  w a r t o ś c i , ' j e ś l i  lo t y  odbyw ają s i ę  z małymi p ręd ­
k o ścia m i i  na m ałych w ysokościach#  O b lic z e ń  w ie lk o ś c i  dawek do­
konuje s i ę  p rzy w y k o rzy sta n iu  danych za w a rtych  w t a b e l i  9 o raz  
z b io r u  danych w y jś c io w y c h ,.k tó r y  obejm uje:

-  prędkość lo tu ,w  loa/godz*;

-  wysokość lo tu ,w  m;

-  cza s  p r z e lo tu  nad terenem skażonym od c h w ili  wybuchu, v; m;

-  moc wybuchu, od k tórego  p ow stał te re n  skażony, w k t ;
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i  po tym cza sie  cteaią ctrefaiai uiaiarlcowanego skażenia
zalegającym i na wysokościach od. . . . . .  d o ......... Icra, a s tr e fy
umiarkowanego skażenia w pobliżu  l i n i i  s ty czn o śc i bojowej 
przestaną is tn ie ć  i  tym saiaym n ie  bi^dą ogran iczały  prowadze­
n ia  działali bojowych przez lo tn ictv ;o .• • • #

Ocenią sy tu a c ji proraieniotv/órczej w atm osferze może 
znacznie u łatw ić przedstawienie na mapie /p la n s z e c ie /  danych 
i  wyników o b liczeń  w formie następującej ta b e li :

lir
strefy

Moc wybuchu 
/kt/

----------------------------------------------------j------------------------------------------------
¡Czas przelotu¡Długość od- 

/godZo ,rain//l cinlca trasy  
¡ lotu  w stre-

----------- -----------------------------------------j.
'Średnia dawka 
promieniowania 

/R/
¡ f i e  /ion/

Sumaryczna dawka pochłon ięta  na tr a s ie  lo tu !

_________________________________________________________________________________I ■ ■■■

i-- -  - - .......................................... -1

X X X

Prognozowanie i  ocena sy tu a c ji promieniotwórczej 
w atmosferzfe należy do zadań personelu SOAS d yw izji lo tn ic z e j  
i  armii lo tn ic z e j ,  OAS PŁ SD i  KOPK, punlütów naprowadzania 
lo tn ictw a oraz szefów zabezpieczen ia chemicznego pułlców l o t ­
niczych .

Z alores i  sposób prowadź eiiia  prognozowania i  oceny sytua­
c j i  promicniot^vórczoj w atm osferze zależy od szczeb la , na k tó- 
r;:>aii px-'zcdsięwzięcie to je s t  wykony'wane. Ha wyższych szczeblach  
(lovioazr->nia lotnictwem je s t  możliwe i  celowe wykorzystaaiie STO 
w r e a l iz a c j i  rozważanego p rzed sięw zięcia .
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t ł i 1 1 i 0 ,2  I 0 , 2| 0 , 4¡ J - ! . - L i l I J L i I ' 2 ,5| 2 ,6  ¡ 2 ! 2 ¡ 1 .7 ! 0 ,9 ! 11
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-22A.
10,6

_2itÍ
1 2 , 1

dh

Uwagi;
1. Dawki w tabeli 4 zostały obliczone dla prc^dkości lotu v = 1000 km/godz. Jeśli lot odbywa się 

z prędkością v 1000 km/godż», to odsziUcaną z tabeli dawkę należy pomnożyć przez odnośny 
współczynnik z tabeli 6.,

2. Znakiem n oznaczone zostały •. iersze w tabeli, w których podano maksymalne dawki pocłjłonlęte 
przez załogi samolotów w przelatujących przez środek obłolcu w czasie określonym w dane1 
rubryce.

3. W poszczególnych rubrykach zostały podwójnie podkreślonedawkl wyznaczające strefę silnego 
skażenia, a pojedynczo - dawki wyznaczające strefę umiarkowanego skażenia.

4. W tabeli 4 przyjęto ponadto:
” Icwadratowe prędkości wiatru: 14 km/godz. - na odległościach do 100 kra
i 20 km/godz. - na większych odległościach;

~ określania współrzędnych punktu zerowego wybuchu - 2 km /poziom

- średnie błędy kwadratowe określania kierunku wlatia:

II Czas od momentu I Odległość miejsca wybuchu od miejsc
sonaowania atraosre-«

M ry. /godz./ ! 8 ¡ 50 ¡ 100 11
Ij= == ===:===== =5 =: S  =  =I n r; 4====== - = = = :
ii ° ! 5 i j 20 11

i  ■' i ^ i 15 1 20
111

Ii ^ i 9 i 14 ! 21 1ł
ii 5 i i is ¡ 22

111
ii 4 j 14 1 18 i 24

1ł
ii 5 i 17 1 20 i 25

11

i! ^ i 19 1 22 Í 28
11

ii j 22 i 24 i 29
11

ii ® i 24 ! 26 ! 30
t1

í ^ i j 28 i 32
11

ii ¡ 27 I 30 i 33
11

ii I 29 i 51 i 55 1
M .12_______ 1 .30 ! 52 ! 36 11

= = = = : r r = = = = = = ~ B = q |
200

41
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Tabela 5

(^hoTulrterys-tykl geometryczno etrejT elcażeala 'proialenlobwórozsgo ataosfery poyysliajToh ol nazleninych 
lro'wych ograniczonych dawłcsmi T>ronilenlowania 1, 10» 25 1 50 R;
/Prędkość lotu samolotu 1000 km/godz«/

Czas po
hfyóuc/ju,
¡mif?/

daNkcc,
. \ Moc iNybuchu, / H /

0,-f 0.2 O.s Z s 40 20 5 0 400 2 0 0 500 4000 2000

2 s 5 6 7 8 S 40 11 12 15 19 1S 46

'iO

-/
5

i o

2 5

-50

OS^OiG-O/ł 0 . 6 - 0 , z OM-f.O-f.if 4 -4 2 -4 .6 45-4.6-2,0 2-2 ,4 -2 .9 Z.5-2,?-2,S 3.6-37- S.9 9 .6 -5 -5 2 5 ,9 -6 -6 ,4 82-8,2-8.5 10 -4 0 - /0 49-49-49

Oe2-a,2-o;i O.k-o.e-o.ó 0,6-0,7-0£ 0,8-0,9
~ W ^ W ~
42-4 .5-/.S

3,0- 7,-1 
■f,e-7,6-1.9

3,2-ą̂ r 
4.9-2 -2 .5

3,8-10,4
2 .9 -3 -5 2

9,2^12,0
3/-9~9.2

9,3-49  
9 .9 -5 -5 .4

9,5' -47  

7 -  7 - 7
9,5- 49,8 
9- 9  ~9

9,0 -25,2 
42*42-42

1^9-2,i
O.H-O.S-OA

3 ,2 -9,S
o,e-o,9-oM

9,0 -‘5,6 
i  -4.4-4.2

3,9-6,8 . 
49-4.9-4.6

9 ,j- ą o
4.8-4.9-2

9,7-8,$
Z,6-Z,S-Z8

6,2- 44,5 
3.5-3.5-3.S

7,2-43,5
9.9-95-9.6

5,4-* 46,6
6.3-6,S-6,3

9,4-49,9
9,2-9 2  -8,2

9,8 -2 2 ,7  
44-44-14

¿ .s - ą e ' 2 p r w
0,3-0,3*0

% z-s,^  
0,7-0,9-e}f

0,Z-6,Ś-
-/-•/

5,2- 7.6 
4.9-4.9-4.5

0 ,8 -9 ^
Z,4-2'4"2,Z

7,0-44,2

ze-2,e*z9

9.0-43,4

37-3.8-3.9

9,0 " 46/ 
5,9-5,5"5.5

40 -* 4$ 
7.2-7.2-7.Z

10/-22,4 
9,9-96 5 /

• 3 .S--‘/,0 5 ,0 -6 ,4  
0.6-04-05-

5,5-7.3  
4 - 4 - 4

4 5 - 9,2

4,6 - 4.6-44

7,9-40,8 
2.2-2,2 *2.2

8,3-42,8 
3 -3,4-32

9,9^15/ 
9.6-9,6-9.7

10,6-48,9
6 - 6 - 6

11,6-2/,6 
8 S*“ 0

5 ,5 -6 ^ 6 ,6 -7 ,4 Z e - ą s 8,0-10,9 ‘8,9-42,3 40,2-45,2 41,2-47,5 12,5 ~24,0

VaivkamaJ^. 
małaa  ̂/^ /f 5 .5 6,i 12 2 1 3 1 ^ 0 70 92 m 167 2/^ 500 w o 500

20

5
10

25

0.S-02*0.9 0,8-4.0- ,̂S 4 - 4 9 - 2 4.9-1.7-2,5 4.9- 2*Z 9 3.5-3.7-92 92*9,9^5 5f-5.7*6.i 7.7-8-9.Z 9/-40-40 \ 43*43-43
< 9 -2 ,i 2,9 -  9, S 2,9-9 ,S  

0.$-Ó,S-0
^ ,2-5,7  

0.9-4-4 ,9
3 .5 -6,9

4.3-4.5-4.S
3 ,9 -ą i  

4,7*f.B-2.9

9,2-40

2.S-2.6-3.2
9,9 -41,7 
3,3-3.5-9

9.6-43,5
9.5-9.7*9.9

9 .5 -4 6 /  
6.2-6/-6.8

9.5-45,3
9.1-8.4-85

9 -22,9  
40-40*40

^.9-9,2 ‘1,2-S .S  
i,7-0,7-0,i

9 ,9-6,6  
C,9-4-4.Z

5,2-7/ 
4.9-4.6-4.9

6,0-9/
2.2-Z3-2.6

6,7-44,2
Z9-3-3.9

7,6-43,2 
3.8-9-9.5

ą s - is ,z
SJS-S.6-S.9

9 ,5 -4 9
7.2*7.3-76

■fS^Z-ZZ,i
9S-9fi-9,S

%6 -S,2 S ,f-6 ,5 5,5-7,9  
aj*0.8*0.9

e .i - ą i  
4.5 -4,5 *4,6

7,3-40^8
2.4-22*2.9

ą z*/2 .e
2.9-3-3.Z

9 / fts ;8 40,3-49,5
e - 6 -6 .2

41,3-24/ 
B * * B -S

6,6-6,8 7.2-8,7 ą i~ ie ,s 9 "42,3 . 10,3-45,2 44.3-17,6 42.9-20,6

50
' 0.6-0.5-0 43-4.3-4.4 2 - 2  - Z '3.9 *3.5*36 9.9 *9.9-5 6.7-65-6,8,

X • 7,9-8,4 ą ?"  9,6 9,5 -44,6 10,8-49,6 42 **47,2 43,1-20,6

UaNka maksy* 
m a/m jR }:

i s 2 .5 5 .0 .5 .8 20 0'Z s d 90 126 'fe s Z f?

s o

1

5
1 0  "

2 5

50

‘
o.e-0.9-0 4 -4 9 -4 .9 49-4.9-28 4.8-Z5-Z9 13-Z7-3,9 3.2-5,7-9.8 ‘t-O A -fJi 5.2*55*65 72*7.5-8,9 9,5-9.5-40 42-42*42
2 .S -3 fi ą4 - 9 ,S 25,7-5,5

ą7-O ,7-0
3 ,s -ą s

4.Z-4.5-4.9
9 ,2 -^  

4.6* 4.8 "2.5
9 ,5 -4 0

2.3-2,6-3.S
%8-*44,S 

3/4 *3,3-9
9,7-43,1

9 ,4 *i2 *5
^7- 46,2 

5.8-6-e,6
9,5 -49,4 

7.7-8-8 .5
9 -  22*4 

20 - 4o - 44
- 9 ,6 -5 ,2 5,0 -  43̂ 5,9-7,k- 

4.2*42*0,9
"e,2 -Ąs-
■f.9-2 ■ Z,3

? -40^9 
2.3-25*3

8 - 42,8 
3.0*3,3*3/

9 -4 5 ,7  
9.1-9.9-5

40 - 48,5 
S;? *55-65

40,6-24,8  
35 "85-9.3

•/ ‘

9)9- 7,2 6,9- 9,0 
0,9-0,S-0

7,6-40,6
4,9-4A-4.Z

8,5-42,3
2.3-2,3-2.(:

40 -4ó'9 
3/-3/-1f,4

4 4 -4 8 /

9.1-5.2-5.S
42 -24,5  

7.1-7.Z-7.5
-

9,8-3,z 6,5 "40 9,3-14,9 
4 - 0 ,i - Ć

40,1 **49,9 1 41,8 -47.9 
2,5*2.5-2/\ S.S-3.B-3/i

4 5 -2 0 /

5 5 -5.5*57
40,5-40,8 41,6-49 1 42/**16.5 135-49f5

Hoî ka maksy- 
tnałner̂  fP ):

\
\\\ 5 .7 7 .5 1Z 16  j  2 9 w  i 5 3 -

.....................  i.....................................
76 1 'la o

i
150
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2 j r 4 5 7 8 s iO iZ 15 19 [ 1S n o

'I Z2 -J .-z -feS M-S7-SJ 6.7-7,S-Ą5 €,€-9,2- 47 47-7Z-4it '
•i.6-e,3 s,s-ąs- ■■ćT : V 6 -  iS '5,5-49 5 - 22

5 S.h-S^-tS 6,6-9-e.8 9,6 -9-40
rA-s,6 16 -10, S ą? -fi,6 9,9 -fS,2 y i? «  -  98 41-24,5

60 10 Z$-2,7-2,5 5.9-9,2-99 5,‘i-5S-6.f 1.3-7.6-S.7
ą s  -k. f i0,5-'f9,8 47,6 -47,5 42,7 -20,9

25 z -1.9-0 3,5-3,5-57 54-5,5-5,6
42̂ 9- 46,Z 49,7-79,2 

2,9 -2 -050
' 45,9-77,9
Mtfiai maJcsj- 
maina.lR]: i6 2.8 8.6 8,6 i3 19 29 90 5 5

I

9J-e.S-5,^ 6.9 W . ^ 9-40-49 40-42̂ -47
’ 7 --ąs 7,5 --fą5 7,8-is;e 7,5 -49,5 7-24,5

IZO
• 2.2-0,e-0 56-9-2,9 6.‘/-e.S-7.2 7.3-95-40

5 ■».z 72,4-47 43,2 - 20
• I '

i iO
• 3,6-33-0 5,5-6-57

43̂ 2 - 46 49,2-49,0

dmJtamJtsy- 1 '  • 2,0 8,3 5.3 9,5 99 20

S - 0 6,8-8.6-92 9-44-46 40-43-49
- 8,6-80 9,2-12,i 8,2 - 16,2 9,5-48 9 -81

m
8,S-6,8-0 e.3-7-6.9

5

10
.

13,6-16,8 19,1-18.1 
8.6-3-O

s ■ 16-1?

haNka maksu~ 
mdlnu. iR j;

1 3 4 ^  . %Z 6,6 10

W O
1 € - 6 - 0 8 --11-8,6 40-75-49

i
i ; 1

7̂̂ ,6-49 47,9-47
J ------- --------------

1Z,Z-ZO* i------------ ------------\
wtika makstł- 
m inajRy: 1 1 1,9

i
! 2 ,9 1 3  \

:■ " — -■-— — --------------- \ 1 1 1 i i i 1 1

P'«aglł
1* Liczby &ad kreelcą oznaczają ttakeymalny pi^mień strefy akażenla w km / aa wysokoćci środka obłoku/ dla prędkości wiatru 2̂ 5 - 50 » 100 km/godz; 

pierwsza liczba pod kreską - wysokość dolnaj krawędzi strefy-t* km» druga liczba - wysokość gćrnaj krawędzi strefy w km,
2. Przy wybuchach powietrznych na wysokości h należy dane dotyczące wysokości krawędzi stref zwiększyć o h /liczby pod kreską/.
3. Przy wybuchach podzietasaych charakterystyki geometryczne stref skażenia skreśla się a uwzględnieniem wspćłczynnikćw 

poprawkowych z tabłli 2.
4. Dawki przy innych prędkośclahh lotu samolotu oblicza się z uwzględnieniem współczynników poprawkowych z tabeli 6.
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Uy/a,'-;!»
1. K.alc3ymalnG dav.’J<;i d la prędkości lo tu  V pi 1000 lon/godz, o b l i­

cza s ię  z uwzględnieniem współczynników poprawkowych z ta ­
b e l i  6.

2. V/ ta b e li  zo sta ły  podlareślone w artości dav;ek odpowiadające 
wysokościom, do których v/ danym cza sie  ”v/nika" s tr e fa  umiar­
kowanego skażenia w powietrzną s tr e fę  opadu promieniotwór­
czego.

3. J e ś l i  znane je s t  dokładnie położen ie pow ietrznej s tr e fy  opadu 
promieniotwórczego, to dawki promieniowania o b licz a  s ię  wów­
cza s, kiedy p rzelo t iiastępuje w o d le g ło śc i d n ie  w iększej 
od promienia s tr e fy  2?̂ , który wynosi:

Odległość
/kra/

1111!

I1
1 I

t1
2 j.

1
3 ¡ 5

I
1 10

"1-----
1 20 ł

1111 50 ! ' ' j 100 i 200 { 
1 1 1

500 i
i-

Promień
111

11 111
I i1 11 91 1 1 1

! ' *
T
1

powietrz- 11 11 1f 11 1 1 ' • 11 1 1 11
nej s tr e - 11 1,7 I 1,7 I 1,7 < 1,7 1 3,1 i 2 ,9 1 6,3 ¡ 1 2 , 5 /  2 5 ,0 | 6 2 . 5 !
fy  opadu 1 11 11 11 1 1 J ' ' ! '

11
prom. 1 I 1 1 1 1 1 1 11
r , /kra/s

11 11 1 1 911
11 11 1 ! 11 1 1 1 1 1 1

Przy sp ełn ien iu  powyższego warunku /d ‘^  r /  obliczonąs
z ta b e li  8 dawkę należy pomnożyć przez współczynnik uwzględ­
niający od leg łość  o s i .trasy od środka s tr e fy , odczytany z po­
n iższej- t a b e l i : .

Odległość o s i  
trasy lo tu  od 
środka s tr e fy ,  
ó)( / W

Promieii powietrznej s tr e fy  opadu proraieniotwór--
______ ____________________

1 , 7  1 2 , 1  1 2 , 9  1 
1

6 , 3

2 i 3 ! 4 1 5

0 , 9 8  i Q , 9 7  1 0 , 9 ®  i 0 , 9 9

0 , 8 0  1 0 , 8 8  i 0 , 9 4  1 0 , 9 8

0 , 7 1  j 0 , 8 2  ! ©, 9 1  1 1
0 , 4 9  1 0 , 7 0  1 0 , 8 6  ! 

1
I
I
1

0 , 9 7

1 2 , 5  ! 
1

2 5 , 0 1
I

6 2 , 5

6 1 7
1
1 8

1 , 0  i 1 , 0  ,
1
11 1 , 0
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Uwagi
Dawki promieniowania podane w tabeli 9 dotyczą przypadku, kiedy spełnione 

są warunki wyszczególnione w nagłówku wymienionej t&beli, a ponadto oś traisy lotu 
tworzi z osią śladu obłoku promieniotwórczego kąt bliski 90°,
W Innych przypadkach należy odsztikaną z tabeli dawkę promieniowania pomnożyć przez 
odpowiedni współczynnik. W szczególności:
1/ Gdy prędkość lotu v ^  100 km/godz. - dawkę tabelaryczną mnoży się przez 

współcz3nmlk k^ , natomiast, gdy lot odbywa się pod kątem 4.5'' do osi
śladu - przez współczynnik k o 1,5.

2/ Gdy czas przelotu nad śladem obłoku promleniotwórozego t ^4,5 godz« > dawkę 
tabelaryczną mnoży się przez współczynnik k. odszukany z poniższej tabeli.

r;---------- -—
4 I 5 ¡6  1 8

‘T1111 Czas przelotu po 
j wybuchu, tj i 0 , 5

i11 1 } 1,5 1 - i _ 12 j 5 j 1
10 •

1 /godz./ 1 1 _ . } _ 1 1 1 1 J ! 111 współczynnik k. t
•14,4

1111
i i 

6,4» 4 j
1 1

2,8 jl,6 1
i i i 

1,2 j 0,84 }0,72 j 0,52
111 0,4 }

L_ ______ .1____

Czas przelotu po wybuchu, t; /godz,/ |l2
1

1 1 1
1 18 1 24 11 1 1 ■ 1 1

--- r--T--- -¡--T--,
56 I48 ! 72 1 96 I12O I ! 1 1 I I

Współczynnik k.̂. i¡0,52 1 0,2 j 0,1 4! I I  i I I0,08i'0,06l 0,04 1 0,028{0,02 1
L

5/ Gdy wysokość lotu samolotu /śmigłowca/ h ar ^5 m - dawkę tabelaryczną mno^ się 
przez współczynnik odszkany z poniższej tabeli: .

Wysokość lotu i  ̂ r 1 T ^
Im! ! 50 I 100 { 150 I 200 | 250L---------------------- ---------------------- 1.-------------------------------------^ ----------------- ^ ----------------- ^------------------

lot nad • * wybuchu | 0,29 } 0,18 { 0,126,' 0,095,' 0,074
śladem { 7"~7 7 77. i — |— — — } |—  ---i--- —i po dobie i dłu- 1 _ I ̂  !   ! !obłoku j żej od wybuchu 1 1 ̂ *'̂ 5 , 0,67 , 0,044| 0,028---------   -̂----- j.------ _̂__ I___ i__■
Lot nad rejonem wybuchu " ‘ •

------ -̂----- —̂
300 1 35 0 1 400 1 450 1 500I----- 1----- Ą------1-----

0,06 'j0,045 10,053 }0,026 j0,021^ > 1 1  ------.j----- j.----- 1------j-----
0,014 50,01 ,'0,007 |o,005 |o,004

! .' ' '.j------ {.---- ----------iiOt nad rejonem wybuchu { ' 1 1 i i ¡ i  | }
! “ ’“" ' i  ° ’° ” 1 “ ’“ " i  ''.« '\ i» .0 °0 6 io ,0 0 0 4 io .0 0 0 3

----------------------------- i------1------j------1------i . . „ J ____j____I____] _ _ J ____

4/ Jeśli załoga samolotu /śmigłowca/ wykonuje zadanie nad terenem skażonym w okreś­
lonym przedziale czasu /t^, t^/, np. od 1 godz, do 2 godz, po wybuchu, to określa 
się czas średni następująco _Li_2_ - 1,5 i dla tego czasu odszukuje się następnie
dawkę z tabeli 9.

Jak wynika z powyższych uwag w ogólnym przypadku dawka promieniowania, D, 
pochłonięta przez załogę samolotu /śmigłowca/ podczas przelotu nad terenem skażonym 
w wyniku wybuchu Jądrowego może być obliczona z zależności

gdzie Dtab o^iaoza dawkę tabelaryczną /odszidcaną z tabeli 9/,
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PrzDnacżenie szablonów

Szablony służą do prognozowania sytuacji promieniotwórczej 
w atmosferze motodą obwiedni stref silnego i umiarkowanego 
skażenia na mapach w skali 1;200000 i 1:500000* Przykład wy­
konania prognozowania tą motodą został przedstawiony na ry« 
erffikr 9 niniejszej metodyki.

konanie szablonów
Szablony wykonuje się z celuloidu, grubego preszpanu lub 

z innego dostępnego materiŁSiu, przy wykorzystaniu przedsta­
wionych dalej obwiedni stref skażenia.

Zasada wykreślania obwiedni stref skażenia została zilus­
trowania na rys. 3 metodyki. Polega ona ma zobrazowaniu, dla 
danej mocy wybuchu, prędkości wiatru i skali mapy /planszetu/ 
strefy silnego i umiar ko walnego skażenia w kilku momentach 
czasu wybranych z całego przedziału czasowego aktualności 
prognozy. Konieczne jest przy tym zobrazowanie stref dla 
końcowych punktów położenia ich środków w wyznaczonym prze­
dziale czasowym. Odpowiednie dane wielkości stref odczytuje 
się z tabeli 4*metodyki. Rejon początkowego położenia obłoku 
przedstawia się w postaci koła, wykreślonego z piinktu zerowe­
go wybuchu o promieniu podanym w taheli 1 zwiększonym o 2 km 
/ średni błąd kwadratowy określenia położenia punktu zerowe­
go wybuchu/.

Przykład wykonania szablonu dla wybuchów o mocach 5 i 10 
kt, prędkości wiiil?zm 50 km/godz.i skali mapy /planszetu/
1: 2Ó0000 został przedstuwiony na rys. 10. W analogiczny 
sposób można wykonaó szablony dla injaych danych wyjściowych 
do prognozowania i innej skali mapy.
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Posługiwanie się szablonami
W celu wykonania prognozy sytuac^Ji promieniotwórczej w atmo­
sferze należy przyłożyć odpowiedni szablon do mapy /planezetu/^ 
na który uprzednio został wrysowany punkt żarowy wybuchu i oś  
przemieszczania się obłoku tak,aby punkt A na szablonie po­
krył się z pimktwm zerowym, a prosta 1 z osią przemieszczania 
flię obłoku. Następnie wykreślamy połowę obwiedni obu stref 
i odcinek 25 po czym odwracamy szablon na drugą stronę 
wokół prostej 1 i wykreślamy drugą połowę obwiedni ©bu stref« 
Jeżeli zachodzi potrzeba zobrazowania na mapie /planszecie/ 

stref skażenia atmosfery na pewien określony moment ezasu, 
wówczas należy;
- zaznaćzyó na osi przemieszczania się obłoku położenia środka

Istrefy;
- odnaleźó na obwiedni strefy t a k i  pu n kt ,  aby odcinek łączący 
środek strefy z tym punktem był prostopadły do obwiedni
/ do stycznej do obwiedni/;

- z środka strefy wykreślić okrąg o promieniu równym długości 
wymienionego wyżej odcinka.
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