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lo GILAIIAKTERYSmCA SiCAZEHIA PROMIEINIOT./ORGZEGO ATiVi03RERY
PO ymuGiiu JADRO.mM.i, STMm™Pi skazeitia.

Powstanie sytuacji promieniotwdrczej w atmosferze po

v;ybuchu jagdrowym powodujg dv/ie przyczyny;

- obecnos¢ w atmosferze substancji promieniotv/drczych;
- emisja do atmosfery promieniowania jadrowego z terenu

skazonego,

Zrédtem skazenia promieniotwo6rczego sa przede wszystkim

produkty rozszczepienia,nierozszczepiona cze$¢ tadunku jadrowego
oraz promieniotworczo$¢ wzbudzona w tych substancjach, na ktore

dziatat strumien neutron6bw w czasie wybuchu, a ktdére zavJieraly
pierviiastki tworzace pod wplywem neutronéw izotopy promieniom
tvy?drceze.

Podstawkowa masa substancji promieniotwdrczych znajduje
sie w pyle promieniotwérczym, jednalc cze$¢ z nich, a w szcze-
golnosci izotopy kryptonu i ksenonu, wystepuje w postaci gazo-
wej, Zarbwno pyt promieniotwérczy, jalc i produlcty gazowe ska-
zaja olcreslong objeto$S¢ przestrzeni pov;ietrznej w otoczeniu
miejsca wybuchu,

Alctywnos¢ substancji promieniot®worczych nie jest rozto-
zona réwnomiernie v catej skazonej nimi objetosci powietrza.
Po naziemnym wybuchu jadrowymi do 90 ‘o catkowitej alctywnosci
substancji znajduje sie w obtolcu promieniotwdrczym, a po wybu-
chu powietrznym okoto 100 alctywnosci,

Gharalcter rozktadu mocy dawki promieniowania wzdtuz
przekroju poziomego i pionowego obtolcu promieniotwdrczego oraz

pod obtokiem /w stux)ie pytovgm/ powstatym po naziemnyi:! wybuchu
joglrowyiii przedstawia i™s. 1,



naziemnym wybuchu jadrowym,

Obtok promieniotwérczy pod wptywem silnych pradéw wste-
P~d”cych spowodowanych wybuchem jadrowym unosi sie w ciggu
kilim minut i osigga maksymalng wysoko$¢ zalezng od mocy i ro-
dzaju v»/ybuchu, v/arunlcow meteorologicznych /rozktadu tempera-
tury powietrza po wysokosci, obecnos$ci warstw inwersji itp*/,
wspotrzednych punktu zerowego, pory roku oraz od innych czyn-
nikow. e

Wysoko$¢ wzniesienia sie obtoku po wybuchu powietrznym
jest w przyblizeniu wieksza o warto$¢ wysokoséci potozenia
miejsca wybuchu w pordwnaniu z wybuchem naziemnym. Rozmiary
obtoku sg w obu przypadkach prawie taicie same /tabela ‘1/*

V lecie v/ysoko$¢ wzniesienia bywa wyzsza niz zima.
Ro6znica moze wynosi¢ 2-3 lIcra, a niekiedy i wiecej.

Przy wybuchach o mocach g 'p>» 100 kt obtok moze przebic
v/arst v tropopauzy i wowczas cze$S¢ pytu promieniotwdrczego

przenika do stratosfery.



Po ooiggni”ciu maicsymalne3 v;ysokosci dalsze przemiesz-
czanie obtoku odbyT(Va si™ w zasadzie w ptaszczyznie poziomej.
Jest ono spowodoT/ane ruchem powietrza v; tych v;arstwach atmo-
sfery, w ktorych obtok si™ znajduje# Kierunek i pr(~dkoso
przemieszczania sie obtoku sa zgodne z odpowiednimi parametra-
mi Srednimi wia.tru, tj# S$rednim Kkierunlciem i $rednia predkos-
cig, odnoszacymi sie do warstv/y potozonej w przedziale wyso-
kosci od dolnej do gérnej granicy obtoku.

Réznice v, kierunlcu i predkos$ci wiatru viystepujace Wroz-
patrywanej warstwie atmosfery w czasie i w przestrzeni powodu-
ja rozproszenie i deformacje obtoku promieniotwdrczego, w wy-
niku czego jego ksztatt, poczatkowo zblizony do kulistego, za-
czyna z czasem coraz bardziej odbiega¢ od prawidtowej formy
geometrycznej. Przy duzych réznicach w predkosci lub kierunku
wiatru oddziatywujgcego na obtok moze nastgpi¢ nawet jego ro-
zerwanie na kilka czeSci#

Ra zmienno$¢ rozmiarow obtoku promieniotwdrczego, szcze-
golnie wyraZznie obserwowang w czasie jego wznoszenia sie”, ma
wptyw obecnos$é warstwy inwersyjnej w atmosferze# Jes$li obtok
osiggnie talfg v;arstvie, to rozprzestrzenia sie znacznie w kie-
runku poziomym# Tym niemniej, dzieki sile wznoszacej, ktorg
posiada goraca masa powietrza, duza cze$¢ obtoloi przechodzi
ponad warstwe invjersyjng.

M czasie przemieszczania sie obtoku promieniotwérczego
pod wplywem wiatru nastepuje stopniowe opadanie czgstek pytu
promieniotYJOrczego na powierzchnie Ziemi z szybkos$cig zalezna
od ich rozmiarow i gestos$ci# SzczegOlnie intensyvmy opad pro-
mieniotwdrczy VH/ystepuje z obtokéw promieniotwdrczych powstatych
po naziemnych, nawodnych lub podziemnych wybuchach jadrowych.

Jest to spowodowane wessaniem /wyrzuceniem/ duzej ilosci gleby



/wody/ do obtoku w cisasie jego formowania si™ I w konsekwencji
- powstaniem duzej ilo$ci pytu gruboziarnistego o stosunlcowo
duzej szybkos$ci opadania* Pyt ten posiada od 65 do 90 catko-
witej aJctywnoaci substancji promieniotwdérczych powstatych

w wyniku wybuchu jadrowego i wypadu w terenie w czasie do kil-
im /kilkunastu/ godzin po wybuchu tworzac $lad obtolm promie-
nie txvérczego o

Proces wypadania pytu promieniotwdrczego, w wyniku kté-
rego tworzy sie Slad obtoku promieniotwdrczego, nosi nazwe opa-
du lokalnegoe

Najdrobniejsze czastki pytu promieniotwdrczego pozostaja
w troposferze lub w stratosferze od kilku tygodni do kilku mie-
siecy i moga w tym czasie rozprzestrzenia¢ sie na duze odle-
gtosci od miejsca wybuchu* Proces wypadania tych czgstek nosi
nazv/e opadu ogélnoswiatowego*

W czasie trwania opadu lokalnego z obtoku promieniotwér-
czego tworzy sie tzw* ogon obloku* Objetos¢ atmosfery, w ktorej
w danej chwili znajdujg sie opadajgce z obtoku promieniotwdr-
czego na ziemie czastki pytu promieniotwoOrczego tworzgce ogon
obtolm, nosi nazwe poyjietrznej strefy opadu
Jest to cze$¢ przestrzeni powietrznej o ksztatcie zblizonym do
cylindra, potozona pomiedzy obtokiem a $ladem obtoku w rejonie
trwania opadu* Oczywiscie, powietrzna strefa opadu promienio-
tworczego powstaje tylko po naziemnych, nawodnych i podziemnych
/otwartych/ wybuchach jadrowych* Po wybuchach powietrznych
i na duzej wysokosci strefa taka nie tworzy sie, gdyz vidv;czas
pyt promieniotwoOrczy znajdujacy sie w obtolm nie zawiera czgs-
tek gruboziarnistych pochodzenia glebov;ego o stosunkowo duzej
szybkos$ci opadania. Czastki drobnoziarniste wystepujace w obto-

kach po wymienionych rodzajach wybuchéw stwarzajg tak mailg



koncentracje, a ’bym samym i moc dawki promieniowania, pod
obtokiem, ze inozna&pralctycznie nie bra¢ pod uwage istnienia
powietrznej strefy opadu promieniotwdrczego,

VV skazonej atmosferze mozna wyrézni¢, podobnie jak na
¢ladzie obtoku promieniotwdrczego, kilka stref skazenia
niotwdérczego.N'Kazda strefa obejmuje przestrzen powietrzng ogra-
niczona z zewnatrz powierzclinig wyznaczong przez zatozong v/iel-
koé¢é dawki promieniowania /izopowierzchnia/, jalca pochtonetaby
zatoga samolotu wykomijagcego lot z ustalong predkos$cig po tra-
sie stycznej do tej powierzchni,

W praktyce, w ramach prognozowania sytuacji promienio-
tv/6rcsej vj atmosferze zobrazowuje sie na mapach lub planszetach
dwie strefy skazenia promieniotwdérczego atmosfery™ strefe sil-
nego skazenia i strefe -umiarkowanego skazenia# JeS$li wymienione
strefy wyznacza sie z uwzglednieniem odchylenia parametrow wy-
buchu jadrowego lub ?/iatru od przyjetych, to nazyviamy je strefa-
mi prawdopodobnego /silnego lub umiarkowanego/ skazenia.

Strefa silnego skazenia ograniczona jest izopowierzchniag
wyznaczong przez wieBco$¢ dawki 5R# Przelot z predkos$cig 1000 km/
godz, przez Srodek takiej strefy powoduje napromienienie zatogi
samolotu dawka nie mniejsza™ od 25 R#

Przelot samolotu z predkos$cig 1000 kra/godz# przez S$rodek
strefy umiarkowanego skazenia, wyznaczonej izopowierzchnig dawki
1 R, powoduje napromienienie zatogi dawka™® mniejszg 06 25 R.

Tale okreslone strefy skazenia promieniotwdrczego atmo-
sfery obejmuja pralctycznie podstawowej cze$¢ obtoiai promieniotwor-
czego« Tylko pio nazie-miycii i podziemnych wybuchach jg.drowych
niewielka cze$¢ strefy skazenia umiarkowanego wnika w powietrzn.g

strefe opadu promieniotwdrczego, co ilustruje rys. 2.
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Rys#2* Potozenie stref skazenia promieniotwdrczego
atmosfery po naziemnym wybuchu jadrowym
/przelordj pionowy/.

Strefy skazenia promieniotwdrczego atmosfery przemiesz-
czajg sie w przestrzeni wraz z obtokiem promieniotwdérczym.
Jednocze$nie nastepuje zmiana ich wielko$ci, spowodowana
zmiang mocy dawki promieniowania w wyniku wzrostu rozmiaréw
obtoku /szczegdllnie w ptaszczyznie poziomej/, wypadania z obto-
ku pytu oraz rozpadu promieniotworczego. W poczatkowym okresie
nastepuje falctycznie niewielki wzrost rozmiar6w poziomych po-
szczegOlnych stref, uwarunlcowany szybkim vizrostem poziomej
Srednicy obtoku przy matych jeszcze zmianach jego alctyv/noscl,

a nastepnie spadek do zera po kilku godzinach przemieszczania
/rys# 51 4/.
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Rys»30 Zmiana rosniiarow po- Rys*40 Zmiana rozktadu mocy
ziomych stref skaze- dawki w obtoku promie-
nia promieniot™/iércze- niotwérczym w czasie
go atmosfery w czasie jego przemieszczania
przemieszczania sie sie.
obtoku.

Na okregach ko6t obrazujgcych przekroje poziome stref skazenia
promienioty”~6érczego w kilku przewidywanych potozeniach mozna

opisa¢ figure o ksztatcie jajowatym /rys.3/* iVielkos¢ powierz-
chni tej figury /obwiedni két/ zalezy gtéwnie od mocy wybuchu
oraz predkosci wiatru powodujgcego przemieszczanie sie obtoku
promieniotwdrczego, natomiast jest niezalezna od czasu. Mozna
postuzyé sie nig do zobrazowania na mapie /planszecie/ sytua-
cji promieniotwdrczej w atmosferze. Zaletg takiej metody prog-
nozowania sytuacji promieniotwdrczej jest to, ze nie potrzeba
ualctualnia¢ dla danego czasu raz wykonanej czesci graficznej

prognozy, co musi mie¢ miejsce, gdy przedstawia sie pojedyncze
strefy skazenia. No wad wspomnianej metody nalezy koniecznos$¢

v;ykonania specjalnych szablon6éw do prognhozov/ania.
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Lot w skazonej atmosferze naraza na niebezpieczenstwo
napromienienia zatogi i wojska przewozone transportem powie-
trznym oraz i“owoduje skazenie samolotow i OmigloYJCOw»,

Napromienienie zatég jest mozliwe réwniez podczas powie-
trznego rozpoznania skazenia promieniotwdrczego terenu, a .talc-
ze w innych przyx3adkach wykonywania lotévi nad terenem skazonym
na matych wysokosciach z matymi predlcosciami /istotne- gdy v;y-
soko$d lotu jest mniejsza niz 500 m,a predkos¢ lotu - mniejsza
niz 500 km/godz,/.

Szczegblnie duze niebezpieczenst\0 wigze sie z dokonyv;a-
niem przelotéw przez obtoki promieniotwd6rcze w ciggu pierv;-
szych Kilku - Kilkudziesieciu minut po Vi/ybuchacii jadrowych
kazdego rodzaju, d tym przypadku pochtonieta dawka promieniowa-
nia moze by¢ tale duza, ze nastgpi utrata zdolnos$ci bojowej za-
togi w bardzo krotkim czasie*

Przelot pod obtokiem povSstatym po wybuchu powietrznym
jest catkowicie bezpieczny «Dotyczy to w zasadzie roéwniez wybuchu
naziemnego,gdyz dawka promieniowania pochtonieta w v;yniku prze-
lotu przez stup pytowy lub ogon obtoku nie przekroczy wartoscis5i»
nawet dla wybuchéw duzych mocy /tablica 8/. \i tym jednak przy-
padku konieczne jest przedsiewziecie pewnj*ch lorokéw w celu
niedopuszczenia do przedostania sie do kabiny skazonego powie-

/hennetyzacja kabiny, przejscie na oddychanie tlenem/.

Podczas przeloou samolotu /Smigtowcal/ przez skazong at-

mOou.e”e nasoexmnje skazenie nie tylico jego powierzchni zev/netrz-

n:/Cii lecz uakzc silnika oraz innych elementdv;, do ktdrych moze
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napty\.'a¢ powietrze atmosferyczne« Px'omieniov;aiiie skazonego
samolotu dziatat na zatogi™ w ciggu catego czasu lotu do mo-
mentu Y/ylgdowania na lotnisku i wyjscia z kaoiny. ./ielkos¢
pochtonietej z tej przyczyny dav;ki promieniowania moze wyno-
si¢ Srednio 10 do A¥~wartos$ci dawki pociitoniete j podczas
przelotu przez skazong atmosfere.

Trzeba oczywiscie zdaé sobie sprawe z tegoi ze im v/iek-
sza predko$¢ lotu, tjon loc6tszy czas przebywania samolotu w ska-
zonej atmosferze i tym mniejsza dawka promieniowania pochtonie-
ta przez zatoge. Poza tym wielkos¢é pochtonietej dav/ki bedzie
istotnie mniejsza od malcsymalnej, jes$li przelot nastapi vi pew-
nej odlegtosci od Srodka obtoku, co wynika w sposdb oczyv/isty
z charalcteru rozktadu mocy dawki W obtoku /rys. 1 i 4/*

Przy rozpatryv/aniu wpltywu napromienienia na zdolnos¢
bojowa personelu latajgcego istotny jest fakt™ mniejszej™~ogo6l-
nie biorgc, odpornosci biologicznej organizmu pilota na pochto-
niete dawki promieniowania« Przyczyna tego tkwi w charalcterze
wykon”™w/anych zadanh, ktérym towarzyszy duza koncentracja uwagi
i napiecie nerwowe prowadzgace do szybkiego zmeczenia fizyczne-
go i umystowego. Spowodowato to przyjecie dla personelu lata-
jacego nizszych dopuszczalnych dawek promieniowania niz dla

pozostatego stanu osobowego« Wynoszg one:

- dawka jednorazov;a /sumaryczne napromienienie w ciggu

czterech kolejnych déb...... 2511;

- dowich v/ielola:otna /suiiaryczne napromienienie w ciggu
10 kolejnych déb/ e<«. 75 R.

'J szczegdlnych wypadkach wymienione v;yzej dawki mogg
zostaé przekroczone do wartosci odpowiednio 50 i 100 R za zgoda

dowddcy xmiku lotniczego lub dowddcow wyzszych szczebli dowo-



niebezpieczenstwo napromienienia zako[; séunolotéw
i wojsk przewozonych transportem powietrsnyin,. dawkami powo-
duja”™cymi utrati™ ich zdolno$ci bojowej oraz konieczno$¢ sto-
sowania szeregu przedsiewzie¢ zapobiegawczo-ograniczajgcych
powodujg w konsekwencji ograniczenie stref dziatania lotnic-
tvi;a w powietrzuo

Jako zasade przyjmuje sie omijanie przez samoloty obto-
kév; promieniotworczycho Odstepstwo od tej zasady moze mieé
miejsce wowczas, gdy przelot przez obtok promieniotwdrczy za-
pevmia wykonanie zadania bojowego przy najmniejszym prawdopodo-
bienstwie razenia samolotéw przez Srodki obrony przeciwlotni-
czej nieprzyjaciela i nie powoduje przelccoczenia dopuszczalnego
napromienienia zatogi»

V przypadlcu yVvic¥Vszonego przelotu przez obtok promienio-
twérczy lub przez powietrzng strefe opadu promieniotwdrczego
zatogi samolotdow majgcych hermetyzowane kabiny przerywajg doptyw
powietrza z zewnatrz i przechodzg na oddychanie tlenem*
PonoY/ne wigczenie powietrza z zewnagtrz powinno nastgpi¢ dopie-
ro po kilku minutach lotu po ominieciu obtoku*

Zatogi samolotow nie majacych hermetyzowanych kabin
przechodza od razu na oddychanie tlenem lub naJkitadajg maski
przeciwgazowe»

Po Y/yladowaniu na lotnisku samoloty kotujg do puiiktow
kontroli dozymetrycznej, gdzie przeprowadza sie kontrole na-
promienienia i skazenia zatogi oraz kontrole stopnia skazenia
sprzetu, wrazie koniecznoséci zatogi poddawane sg zabiegom
sanitarnym*

Przeprowadzenie catkowitych zabiegow specjalnych samolo-
cov; po wy]:onaniu lotbw w atmosferze skazonej jest przedsiewzie-
ciem bai‘dzo trudnili do zrealizowania, gdyz w/“miaga czesto ich

Jc-r.ontazu y. celii iizyskcuiia dostepu do silnika oraz innych



zespotdbw i elementéw skazonych# Z tego powodu z zasady dezalc-
tywuje sie tylko powierzchnie zewnetrzne samolotéw oraz -

w razie koniecznosci - kabiny. JeS$li efekty tego zabiegu nie
zapewnig bezpieczenstwa, ze wzgledu na napromienienie, zato-
gom wykonujacym nastepnie loty ng zdezalctywowanych w ten spo-
sob samolotach, to nalezy samoloty te wycofa¢ na pewien olores
czasu z eksploatacji lub wykorzystywaé do lotév/ na nich per-

sonel latajagcy napromieniony niniejszymi davikami promieniowania«

111, mglYV/MIB SKAZENIA PROMIEhIOfY/DRGZEJO AIMOSFfSRY.

niebezpieczenstwo wynikajagce ze skazenia promieniotwdr-
czego atmosfery dla zatdég samolotow wytania potrzebe posiada-
nia informacji o miejscu i czasie wystepowania oraz rozmia-
rach tego skazenia w okresie organizacji i prov/adzenia dzia-
tali bojoY~ych przez oddziaty i zwigzki taktyczne lotnictv/a#

Szczegblnie v;azna jest znajomo$¢é potozenia i rozmiaréw
obtokéw promieniotwéx*czych w strefie dziatan lotnictwa w do-
wolnym interesujgcym nas momencie lub przedziale czasu. Okre-
Slanie tych danych moze nastepowac¢ drogg praktycznego Yiykrywa-
nia lub metoda prognozov>/ania.

Obtoki mozna Yjykry~Ya¢ metodg observ;acji vJzrokov/ej z zie-
mi lub z pOY/ietrza /ze samolotu/, metodg radiolokacyjng, przez
analize zdjec¢ wykony”™Yanych i przesytanych przy pomocy sztu-
cznych satelitow i innjmii metodami*

iUctualnie podstawov;e znaczenie posiada metoda radioloka-

Jfcyjna,

N

'‘J metodzie wizualnej vikorzystuje sie fakt, ze oblok
Yryraznie odcina sie od tta dzieki odmiennemu zabarwieniu oraz

potozeniu w stosunlcu do ciimur, liajlepsze warunki do obserwacji



istniejg oczy”visoie przy pogodzie ‘bezchmurnej zarévino v, dzieli,
jak i w noc ksiezycowg.Przy niewielkim wysokim zachmurzeniu
obtok mozna odrézni¢ od chmur po ciemnym kolorzeeJe$li wystepuje
catkowite niskie zachmurzenie, wowczas zatogi samolotow w cza-
sie lotu moga obsei“"7owad obtoki promieniotwdrcze powyzej wars-
twy chmur przez olcres 10 do 20 minut po wybuchu# Obserwacja

z ziemi jest wodwczas niemozlivia#

Tak krotki czas observiacji jest wptawdzie nie wystar-
czajgcy dla dokonania peitnej oceny sytuacji promieniofcwdrczej
w atmosferze, pozwala jednalc okre$li¢ poczatkowy odcinek tra-
jektorii obtolcu, a tym samym prognozowaé¢ z wiekszg doktadnoscig
kierunek jego przemieszczania sie#

V czasie catkowitego wysokiego zachmurzenia metoda obser-
wacji wizualnej jest praktycznie nieprzydatna.

Wykorzystanie stacji radiolokacyjnych do $ledzenia prze-
mieszczania sie obtokOw promieniotworczych oparte jest na reje-
stracji sygnatow od nich odbitych# Do tego celu przydatne sa
kLS zala?e3U centymetrowego i mniejszego.

Za pomocg radiolokacyjnego odlegtoSciomierza okresla sie
miejsce i rozmiary poziome obtoku, a wysokos$ciomierzem - wyso-
kos6 na, jalciej znajduje sie obtok i jego grubosé#

Jedng z bardzo obiecujgcych metod, l.iibre moga znalez¢
zastosowanie do olcceslania potozenia i trajektorii obtokow
promieniotwérczjT~ch jest juz wyzej nadmieniona metoda analizy
zdjeé¢ wykonywanych przy pomocy satelitow mei eorologicznych
/szczegdblnie v, zakresie dalekiej podczeryiieni/#

Rozpoznanie skazeh promieniotwdérczych atmosfery polega
na olcces$leniu mocy dawki promieniov/ania w szeregu punlctéw roz-
mieszczonych w catej objetosSci skazonego powietrza lub na okre-
Slonej trasie lotu# Realizacja tego przedsiewziecia sprowadza-

jacy sie do dolzonania od killoi do Kkillcunastu przelotow przez



obtok - jednocz.esrLych lub w bardzo krdétkicb odstepach czasu
z matg pri~ndkoscia. Takie przedsiewziecie 'Wigze sie oczywis-
cie z napromienieniem zatdég dawkami niebezpiecznymi dla ich
zdrowia i zycia i dlatego nie jest praktycznie wykonywane.

M kallculacjach postugujemy sie danymi prognozowanymi.

V. ZASADY PROaHOZQV/AhIA 1 OCENI SYTUACJI PROMIBITIOTY/ORGZE]
\Y AIMOSGERZD 1

Prognozowanie sytuacji promieniotworczej w atmosferze
wykonuje sie wowczas, gdy brak jest danych o rzeczywistych
skazeniach atmosfery lub tez zachodzi potrzeba uzupetnienia
zbioru danych.

Istota metodyki prognozowania sprowadza sie do rozwig-

zania dwoéch zadari:

- ustalenia sposobu olore$lania potozenia w dowolnym
momencie czasu oraz predkos$ci i kierunkéw przemieszczania sie
obtokéw promieniotworczych i powietrznych stref opadu promie-
niotworczego;

- zatozenia okre$Slonego modelu rozktadu mocy dawki
promieniowania w obtokach promieniotworczych i w powietrznych

strefach opadu jpromieniotwdrczego.

\Yszystkie zadania w ramach prognozowania i oceny sytua-
cji promieniotv;6rczej w atmosferze rozwigzuje sie w oparciu
o metodyke oceny i zbiér danych wyjsciowych, ktoéry tworzg pa-
rametry wybuchéw jadrowych /miejsce, czas, moc i rodzaj vjybu-
chu/ oraz warunki meteorologiczne /predko$¢ i Kkierunlci wiatru
w przylegajacych kolejno do siebie warstwach atmosfery/.
Nalezy zdaé sobie spravji® z tego, ze zbidér danych wyjs-

ciowych stanowi w istocie zbiér pojedynczych realizacji lub



wartoijoi Srednich olace$lonych smienro”~ch losowych, \T konsek-
wencji teo wszystkie wyniki prognosowajiia i oceny nalezy
traktowa¢ probabilistycznie*

lyniki prognozowania sytuacji promieniotwérczej w at-
mosferze stanowig, ogélnie biorgc, "o b r a z" tej sytuacji,
wyrazony czt™Sciowo graficznie, a czt™Sciowo przy pomocy olcreslo-
nego zbioru liczb*

Prognozowanie wykonuje sie w taldci sposOb, aby na dany
interesujacy nas moment lub przedziat czasu byta mozliwos¢
dokonania oceny sytuacji promieniotwdrczej atmosferze*

Sama ocena polega na okreSleniu wplyvm powstatej sytu-
acji promieniotworczej na dziatanie lotnictv\/a, w szczegdlnosci
za$ na realizacje konlcretnych jego zadaji, dla v/ykonania przed-
siewzie¢ minimalizujacych skutki lotdw w skazonej atmosferze.

Ocene sytuacji promieniotwdérczej nalezy prowadzié:

- V pasie dziatan bojowych armii lotniczej po zmasowanym ude-
rzeniu jadrowym;

- na trasach lotu saniolotév/;

- wrejonie dziatali bojowych dywizji lotniczej /brygady,
putku/;

- podczas lotdow na matych wysokos$ciach nad terenem skazonym

substancjami promieniotwdérczymi*

V/ ramach prognozowania i oceny nalezy kolejno wykonywac
nastepujace czynnosci;
le¥ry Gowanie na mape' [/planszet/ punktu
zerowego wWybuchu jadrowego i opi-
sa™~nie jego param et réw /z podaniem mocy,

rodzaju, godziny i daty wedtug ustalonych ogoélnie zasad/*

aryGowalie o0si przemieszczania

ji ob1lo] u /prognozowanej trajektorii/ i wpisanie



wyroko¢ici dolned i gérnej larawi~dzi obtoku /pier™/szg zapisujemy
przy puiilccie zerowym nad osig przeinieszczaiiia si™ obtoku lub

z lewej strony bsi, drugag pod osig lub z prawej strony osi/,
przy Yiykorzystaniu odpowiedniuli dsaiych z tabeli 1* Jalco kieru-
nek przemieszczania si(™ obtoku przyjmuje si(™ sredni kierunek
wiatru dla warstwy atmosfer™", w ktérej znajduje si™ jego S$ro-
dek* \t analogiczi:>y sposob okresla si™ predko$é przemieszczania
sie obtodcUo Jesdli jednaldc roznice w kierunlcu lub w predkosci
wiatru sgsiednich YJarstw atmosfery obejmujacych tacznie prze-
dziat Y\/ysokosci potozenia obtoloi /od dolnej do gbérnej lo?av/edzi/
sg tale duze, ze powodujg rozerv/anie obtoloi i powstanie co naj-
mniej dwu roztacznych stref umiarkowanego skazenia jeszcze

w okresie aktualnos$ci prognozy, to 0§ przemieszczania wykres$la
sie zgodnie z parametrami wiatru dla v/axstwy atmosfery potozo-

nej na wysokosci lotu samolotu.

NeZaznaczenie na o s i odcinkodow p 6+tgo-
dzinnych, o koncach wyznaczonych przez potozenie $rodka

obtoloi co kolejne po6t godziny od wybuchu, tacznie przez okres:

- do jednej godziny /2 odcinki/ dla g <l 100 kt;
- do dwoch godzin /<1r odcinlci/ dla g = 100 -r- 500 kt;
- do trzech - czterech-godzin /6-8 odcinkow/ dla q>500 Kkt.

‘Wymienione przedziaty czasu stanowiag zarazem olcresy alctualnosci
sytuacji promieniotYJOrczej w atmosferze /réwniez olo?esy aktual-

nosci prognozy tej sytuacji/ dla danych mocy wybuchow.

4* a naczenie odcinkiem rownolegtym
d o osi przemieszczania sie obtoku c z e $c i tej osi,
ktorej dtugos¢ wyznacza potozenie Srodka obtoloi w chv7ili, gdy
prr:elot samolotu z predkos$cicj. 1000 Icn/godz. przez v;ymieniony

punkt powoduje napromienienie zatogi dav/ika D = 25 A.



Znakajni T i + zaznaczamy nastepnie miejsca znajdoYyania sie

Srodka ottolcu, kiedy przelot przez niego spowoduje napro-

mienie zatogi odpowiednio dawkag 10 i 5 B.,, Potrzebne dane

odczytuje sie z tabeli 3 lub 4*

5, rysovanie wrazie potrzeby, strefy /lub
obwiedni stref/ silnego i umiarkowa -
nego s kazeni a*Wewnatrz okregbw obrazujacych stre-

fy wpisuje sie: czas, na ktéry strefy zostatly zobrazowane;
maksymalng dawke odczytowg z tabeli 4 /z wierszy zaznaczo-
nych gwiazdka/ oraz wysoko$¢ dolnej i gbérnej krawedzi' obto-

loi /rys,5/»

/ IHL
200-P a  \
i0.003.4 *

\io R /

Rys,5, Prognoza na godz, 11.30 3*5e sytuacji
promieniotwdrczej powstatej po powietrznym
wybuchu jadrow3rm o mocy 200 kt*

6, Oblio zenie jednym z dv/6ch pofa™h nizej sposobow
dawk.i promieniowania pochtonietej przez
zatoge samolotu /jes$li znana jest trasa i czas przelotu/.

V/ Celu obliczenia dawek promieniowania zar6wno pierw-
szym”™jak i drugim sposobem oraz dokonania oce.jLy zagrozenia
wyniJcajacego dla zatdég z pov»?stalej sytuacji promieniotwor-

c'~ej, uprzednio nalezy;

- wykres$li¢ na mapie /planszecie/ z prognozg tej sytu-
acji trase lotu samolotu lub przytozy¢ kalke ~ v;yla?esSlong
trasg lotu;
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- poréwnaé¢ wysokosci lotu z wysokosciami dolnych
i goérnych kr/aw”™dzi obtokéw i na tej ustali¢ przez

ktére obtoki, moze nastgpi¢ przelot;

- punlctami lub koéteczkami zsiznaczy¢ $rodki obtokow

w momencie przelotu przez nie;

- obliczy¢ odlegtosci miedzy Srodkami obtokéw a trasg

lotu.

Stosuje sie w przypadlcu, kiedy nie jest mozliwe do-
ktadne olcres$lenie danych wyjsciowych i falctyczne potozenie
obtoku w przestrzeni moze znacznie rozni¢ sie od obliczonego.
V tym przypadku okre$la sie Srednig dawke promieniowania
/wartos¢ oczekiwang dawki/, obliczong z -uy/zglednieniem niedo-
ktadnos$ci okreslania punktu zerowego wybuchu i prawdopodo-
bienstwa przelotu samolotu przez obtok. Wartos$ci dawek $red-
nich zostaty podane w tabeli 4.

Dla wybuchéw o mocach do 100"kt Srednia dawka zostata
przyjeta jednalcowo dla catego przedziatu wysokosci od dolnej
do goérnej krawedzi obtolcu. V przypadlcu wybuchéw o mocach po-
wyzej 100 kt, dla warstw o grubos$ci ™~ h obejmujgcych dolna
i gérng cze$¢ obtoku, przyjmuje sie dawke czterolcrotnie
mniejszg od Sredniej, /rys.6/. Wartosci Ah podane sg ro™?-
niez w tabeli 4.

I7-danka ocfezt/fana
ztaheii ™

n )
ltar

Rys.6. Prognozowany rozktad dawek promieniowania
w obtolcu promieniotwérczym / > 100 kt/.
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Przyktad 1

Okredli¢ prawdopodobiig dawk<™ promieniowania, ktlra
pochtonie zatoga samolotu wykonujgcego lot w skazonej atmo-
sferze, Z przeprov/adzonego prognozo.ian.ia v/ynika, ze nastapi
przelot w odlegto$ci 6 lon od sSrodka obtoku po powietrznym
wybuchu jadrowym o mocy 200 kt po 1 godz-. i 20 minutach od
wybuchu. Lot odb3Twa 3xq na wysokosci 8500 m z pr(~dkoscia
750 lan/godz.

Rozwigzanie

Z tabeli 4 - dla mocy wybuchu 200 *kt /rubryka 1/i odle-
gtosci od Srodka strefy /obtoku/ = 6 loa /rubryka 2/ i czasu
przelotu 1-20 /rubryka 10/ - odczytujemy dawk”, ktéra wynosi
211 ’

Ra podstawie tabeli 1 lub rubryki 18 w tabeli 4 stwier-
dzany, ze lot odbywa si<® vi przedziale wysokos$ci potozenia obto-
ku. Dolna krawedZ strefy znajduje sie na wysokos$ci h = 8400 m.

idh = 0,5 km. Jynika stad, ze dla h = 8500 m € /8400,8,400 +
+ 500/ nalezy odszulcang dawke D = 2 R podzieli¢ przez 4.
Otrzymujemy dawke 0,5 R, ktérg mnozymy przez wspoOtczynnik 1,3,
odszulcarny z tabeli 6; /poprawka na predkos$é¢ lotu/.

Ostatecznie mamy: 0,5 . 1,3 = 0,65 R.

Odpowiedz

Zatoga sariolotu pochtonie dawke 0,65 R.

RE£ugi_sposob.

btosuje sie w przypadku, gdy znane jest dokiadne poto-
-cure w przestrzeni obtoku oraz obtok nie ulega deformacji

pod wplywem zmian v/iatru.
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Dawki promieniowania oblicaa si» WOwc2as z tabeli 5*

Przyktad 2 ¥
| -
Obliczyé dawkt™® promieniowania pochtonietg przez zato-

ge samolotu w czasie przelotu prs.es obtok promieniot™worczy
powstaty po naziemnym wybuchu jadrowym o mocy 200 kt* Przelot
nastgpi po 30 minutach od wybuchu na v;ysokos$ci 8500 mw odle-
gtosci 2 km od Srodka obtoku, ktérego potozenie do czasu prze-
lotu byto obsenvowane z kilku posterunlcow radiolokacyjnych.

Szybkos$¢ wiatru na wysokos$ci obtoku wynosi 50 lon/godz,
Hozy/igzanie.

Z tabeli 5, dla czasu przelotu 30 minut /rubryka 1/ i mocy
wybuchu 200 kt /rubryka 13/ odczytujemy, Zze na wysokos$ci lotu
8500 m, /pierwsza liczba pod kreska/, znajduje sie granica
strefy skazenia olcceslonej dawkg 10 R /rubryka2/. Maksymalny
promien tej strefy, przy predkos$ci wiatru 50 krn/godz, wynosi
3,3 lon /Srodkowa liczba liczniku/. Odlegtos¢ 2 lon miesci

sie w granicach rozpatrywanej strefyl
Odpowiedz

1Pochtonieta przez zatoge saiaolotu dawka proraieniov\?ania v;ynosi
10 R,

e Calkowita dayka px‘omieniow.ania pochtonieta przez zatoge
samolotu w wyniku 'p~-“elotu przez kilka obtokéw promieniotwdr-
czych jest sun dav7ek obliczonych dla poszczegdélnych obtokdw,
ijnajomos¢ tych dav/ek pozwala olcre$li¢c najbardziej niebesime-
czne odcinki trasy i na tej jjodstawie ustali¢ konieczne smiaiij-
dotyczgce trasy lub profilu lotu,

/ssystkie linie, znaki i liczby w prognozov;aiiiu prz od

stawia sit™ na macie lub plaiaszecie w kolorf;e bragzowym, e



w.Y.igtkiem_znalcu i _ppi~u_wylmc”, do ktoérego -stosuje si”™ ogdlne
sasady.

Przy duzej gi~sto6ci wybuchéw jadrowych moze zdarzy¢ sie
wzajemne “zlewanie sie” ze sobg stref skazenia na pew-
nych odcinlcach trajektorii obtokévi/ lub takie zblizenie ich do
siebie, Ze niemozliv/e jest ominigcie przez samolot kazdej od-
dzielnie* tym przypadku na mapie /planszecie/ rysuje sie rej
jon™ NNanzie /silnego lub umiarkowa -
nego/ obejmujgce "zlane"ze sobg lub bardzo blisko siebie po-
tozone strefy* Zasade okreSlania rejonow skazenia i sposob ich

opisu ilustruje rysunek 7«

«
) iH L :
1

v/

K 7R '
, RZ
Rys#7» Rejony silnego /a/ i umiarkowanego /b/
skazenia atmosfery*

62/?

Rejony silnego skazenia prognozuje sie tylko w grani-
cach rejonu dziatali bojov/ych lotniccwa*

Viewnatrz kazdej figury przedstawiajgcej rejon skazenia
nalezy v/pisa¢ czas, na ktéry zostata przedstawiona prognoza,
AMijsolzo$é dolnej krawedzi obtolcu najnizej potozonego i gérnej
kra.wedzi obtolru najwyzej potozonego w granicach rejonu oraz
malcs™ malng dav/ke, jali:a moze pochtongé¢ zatoga samolotu przelatu-
jacego przez rozpatrywanym rejon skazenia. Ostatnig wielko$¢ sta-
noui na,jwieksza z dav.'ek obliczonych dla v;szystkich osi tras

lotu, z ktorych kazda przechodzi przez $rodki co najmniej



dwoch stref skazenia potozonych w granicach rejonu*

Linig przer3T"*iang zaznacza sie kierimek przemieszczania
sie rejonu skazenia, obliczony jako S$rednia warto$¢ z kierun-
kdw osi przemieszczania sie e obtokévi t\A/orzacych dany rejon

skazenia.

7 Wy kreslenie 0S i przemi'eszczania

sie/trajektrii/ powietrzne,] strefy
opadu promieniotwoérczego i obli-
czenie dawki promieniowa’nia pochto-
nietej przez zatoge w wyniku przelotu samolotu przez te stre-
fe*

Zadanie to vjykonuje sie tylko woéwczas, gdy ze wzgledu
na duzag liczbe wykonanych naziemnych lub podziemnych wybuchow
jadrowych oraz profil lotu istnieje duze prawdopodobienstwo
przelotu przez co najmniej kilka powietrznych stref opadu pro-
mieniotwdrczegoe

Jako kier\mek i predkos¢ przemieszczania sie powietrznej
strefy opadu promieniotwdOrczego przyjmuje sie odpowiednie war-
tosci Srednie obliczane dla warstwy atmosfery od pov\?ierzchni
ziemi do v/ysoko$ci /gérnej krawedzi/ obtoku* Te same v;artosci
przyjmuje sie, jatk wiadomo, przy' prognozowaniu sytuacji promie-
niotwaorczej terenie*

Aby obliczy¢é dawke promieniowania pochtonieta przez zato-

ge samolotu w czasie przelotu przez powietrzng strefe opadu
promieniotwdrczego nalezy;

- wylaneslic 0§ przemieszczania sie strefy opadu;
- zapisaé przy osi obok znaku punlctu zerowego wysokos$¢ goérnej
granicy strefy opadu promieniotwdérczego;

wykresli¢ granice strefy A prawdopodobnego skazenia terenu;
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- zai:naczy¢ na osi la*opka potozenie $Srodka powietrznej strefy

opadu promieniotwdrczego w momencie przelotu samolotu;

- zmierzy¢ odlegto$¢ /d/ mi(]Jdzy osig trasy lotu a Srodkiem
strefy opadu oraz szeroko$¢ /d™/ strefy A prawdopodobnego
skazenia terenu w miejscu wyznaczonym potozeniem Srodka

strefy opadu;

- obliczy¢ z tabeli 8 dawki® promieniowania /tylko wodwczas,
gdy d~-]- d» /.

Przyktad 3

Obliczy¢ dawk™ promieniowania pochtonieta przez zatloge
samolotu przelatujgcego przez powietrzng strefe opadu promie-
niotwdérczego powstatg '‘po naziemnym wybuchu jadrowym o mocy
500 kto Przelot nastepuje po 1»15 godz, od wybuchu na wyso-
kos$ci 4 lun z predkoscig 500 km/godz*

Odlegto$¢ osi trasy od srodka powietrznej strefy opadu

promieniotwérczego, d = 3 lun. Predkos$¢ wiatru Sredniego
50 Imi/godz*

llozwigzanie

Sytuacje podang w zadaniu zilustrowano na ponizszym
rysunlcu.
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Rys#8. Olcces$lenie mozliwosci przelotu przez
powietrzng strefy opadu promieniotwdérczego.

Z tabeli 8 odczytujemy dawke.. D, ktéra dla przyjetych
w zadaniu danych, dotyczgacych czasu przelotu i wysokos$ci lotu,
wynosi; b = 0,72 R.

Wartos$¢ te mnozymy przez wspébiczynnik z tabeli 6,
uwzgledniajgcy predkos$¢ lotu 300 km/godz. rowny 3,3#
Ostatecznie otrzymujemy;

0,72 . 3,6 =2,6 R
Od'powiedz

Malcsymalna dawka promieniowania pochtonieta przez zatoge samo-
lotu w czasie przelotu przez powietrzng strefe opadu promie-
niot\*'iérczego moze wyndsi¢ 2,4 R*

W przypadlcu, gdy znane jest dokladnie potozenie powie-
trznej strefy opadu promieniotwdrczego w momencie przelotu
samolotu, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci;



PX'‘Kvkitad
Ocena sy tuac i promieniotwo&ércze]j
V atmo.jferze na godz»  ..... dni®©.

Sytuacja promieniotwdrcza atmosierze v, rejonie dzia-
tali bojowych i bazowcuiia lotnictv;a, powstata  wyniku uderzen
jadrowych wykonanych w oicresie od godzo «w< do godz.............
dnia ..... na godz. ..... dnia charalcteryzuje sie naste-

pujacymi danymi;

1. Strefy i rejony silnego skazenia znajdujg sie nad ...
na v/ysokoéciach od ..... do ... Bedag one istniaty do godz.
........... a dla pojedynczych wybuchéw duzej mocy - do godz. ...

Dawki promieniowania pochtoniete przez zatogi samolotow
podczas przelotév/ przez Srodki poszczeg6lnych obtokéw M tych
strefach i rejonach mogg wynosi¢ od ......... do ..... R. Przeloty

samolotow przez te strefy i rejony nalezy wykluczy¢.

2. Strefy umiarkowanego skazenia znajdujg sie nad rejonami
.0... na wysokosciach od ...0. do eee.. . Daviki promieniowania
przy przelocie przez Srodki poszczegolnych obtokovi w tych stre-
fach wv;ynosza od ...... do ...o0. R. Jest dopuszczalne, wrazie
potrzeby, dokonanie przelotow przez pojedyncze obtoki. Loty

z vvielokrotnym przelotem przez $Srodki obtokéw nalezy wykluczy¢

3. Jak wynika z przytoczonych wyzej danych prowadzenie

dziatali bojowych przez lotnictwo jest mozliwe bez ograniczen

na wysokosciach do ..... lan i powyzej ......... ton, a od linii sty-
c~nowci bojowej ........ loa v; gla™b v; obie strony - na v;ysokos$ciach
powyzej ..... icm.

4. Aa tjOdz, dnia strefy silnego skc,zenia

P amif « -i*jeiunkii ov... 10 odlegto$¢ do ...o0. ion



Jrenijcie w uwadze 3 odiiajdujeTny warto$é wspddiczynuika

Ic1li = 0,18
Obliczamy da>&~ D 2z zalezuoaci

b =k <k k k » b

Odpov/iedz

Zatoga ¢migtowca pochtonie dav/ke 2 R.

Ponizej podano przyktad graficznej prognozy sytuacji

promieniotwoOrczej w atmosferze po zmasowanym uderzeniu jadro-

wym oraz wzér, wredlug ktérego moze by6é przedstawiona ocena

sytuacjio
V N
/
to-p,
y ™ iz,00
-«5ar
i0-i
ZO-Pi y 'fo-pi

.50 \ p

xiys,9. Prognoza sytuacji promieniotwdérczej

w atiaosferze po uderzeniach jadrowych,



/\2/\

- odlGgtoa¢ od punktu serowego wybuchu do punktu przeciecia

oni trasy lotu z osig $ladu obtolcu promieniotvjorczego, w km;

- lcat, jalvl tworzy o0$ Sladu z osig trasy lotu;
- predkosci wiatru Sredniego uwzgledniona przy prognozowaniu

stref skazenia promieniotwdrczego terenuo

Przyktad 4

Obliczy¢ dawke promieniowania pochtonietg przez zatoge $Smigtow-
ca, prowadzacg powietrzne rozpoznanie .skazenia promieniotwor-
czego drogi, ktérej odcinek znajduje sie na $Sladzie obtoku
promieniotwdrczego, powstatego po wybuchu o mocy 200 kt. Lot
odbycia sie na wysokos$ci 100 m z predkoscig 130 km/godZo Prze-
lot nad Sladem obtoku nastepuje dwie godziny po wybuchu w odle-
gtosci 20 lon od punktu zerowego, ”~kazony odcinek drogi tworzy

z osig Sladu kat bliski 90°. Predko$¢ .wiatru Sredniego 50 km/godz.

llozwigzanie

Z tabeli 9 odczytujemy dav/ke, ktéra dla podanych w zadaniu war-
tosci predkos$ci wiatru Sredniego, mocy wybuchu i odlegtos$ci od

punktu serowego, wynosi I) = 5 R
nastepnie na podstawie uvjagi 1 do tabeli J obliczamy wspdtczyn-
N 0,77
1
z kolei odczytujemy w uwadze 2 do tejze tabeli wspdtczynnik kt,
uwzgledniajacy czas przelotu;

= 2,8



- zaznacay¢ na mapie pimictem i matg literg s potozenie
srodka powietrznej strefy opadu promieniotwdérczego;

- zobrazowaé¢ strefe w postaci czterech roztgcznych tukéw pOi-

+ozonych na okregu/rys,8/0 promieniu r”~podanym w uwadze 2 dotah;8;

- wykresli¢c oS trasy lotu samolotu i zmierzy¢ odlegtosc¢

d osi trasy do Srodka strefy;

- obliczy¢é z tabeli 8 dawke promieniowania /tylko, gdy

d < rS / uwzgledniajgc uwagi do tabeli*

Jes$li lot odbywa sie na wysokos$ci gérnej granicy powie-
trznej strefy opadu promieniotwoérczego/réwnej wysokosci dolnej

krawedzi obtoku/ woéwczas pochtonieta przez zatoge dawka promie-

niowania ditanowi sume dav;ek od obtoloi i od poviietrznej strefy
opadu. n

Obliczenie dawki promieniowania
pochtonietej przez zatloge samolotu w wyniku lotu

nad SsSladem obtoku promieniotwor -

czego*

Dawki promieniOYiania pochtoniete przez zaloge samolotow
i Smigtowcow wykonuja”*cych loty nad terenem skazonym mogg 0sSig-
ga¢ znaczace wartosci,'jesli loty odbywajg sie z matymi pred-
kosciami i na matych wysokosSciach# Obliczen wielkoSci dawek do-
konuje sie przy wykorzystaniu danych zawartych w tabeli 9 oraz
zbioru danych wyjsciowych,.ktéory obejmuje:
- predkos¢ lotu,w loa/godz*;

- wysokos$¢ lotu,w m;

- czas przelotu nad terenem skazonym od chwili wybuchu, v, m;

- moc wybuchu, od ktérego powstat teren skazony, w kt;



lir
strefy

i po tym czasie cteaig ctrefaiai uiaiarlcowanego skazenia
zalegajacymi na wysokosciach od ..... do..... loa a strefy
umiarkowanego skazenia w poblizu linii stycznos$ci bojowej
przestang istnie¢ i tym saiaym nie bi"dg ograniczaly prowadze-
nia dziatali bojowych pr.ze.z.lﬁtnictv;o.

Ocenig sytuacji proraieniotv/orczej w atmosferze moze
znacznie utatwié przedstawienie na mapie /planszecie/ danych
i wynikéw obliczen w formie nastepujgcej tabeli:

Moc wybuchu jCzas przelotujDtugo$¢ od- 'Srednia dawka
/kt/ /godZo ,rain//l cinlca trasy  promieniowania
ilotu w stre- /R/
ifie /ion/
1 u -

Sumaryczna dawka pochtonieta na trasie lotu!

Prognozowanie i ocena sytuacji promieniotworczej
w atmosferzfe nalezy do zadan personelu SOAS dywizji lotniczej
i armii lotniczej, OAS PL SD i KOPK punlitéw naprowadzania
lotnictwa oraz szeféw zabezpieczenia chemicznego pulcow lot-
niczych.

Zalores i sposOb prowadzeiiia prognozowania i oceny sytua-
cji promicniot*vérczoj w atmosferze zalezy od szczebla, na kto-
r>di px-'zcdsiewziecie to jest wykony'wane. Ha wyzszych szczeblach
(lovicazr->nia lotnictwem jest mozliwe i celowe wykorzystaaiie STO

w realizacji rozwazanego przedsiewziecia.
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1 Sprawocznik po prognozirowaniju i ocenkie wozdusznoj
radjacjonnoj obstanowki /do stuzebnogo polzowanja/ wyd.
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2. A.J. lwanow, G.J. Rybkin: Porazajuszczjebe djejstwije
jadjernogo wzrywa - Moskwa 197M0 g*
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1. Dawki w tabeli 4 zostaty obliczone dla prcidkosci lotu v = 1000 km/godz. Jes$li lot odbywa sie

z predkoscig Vv 1000 km/godz», to odsziUcang z tabeli dawke nalezy pomnozy¢ przez odnosny
wspétczynnik z tabeli 6.,

2. Znakiem n oznaczone zostaly <iersze w tabeli, w ktérych podano maksymalne dawki poctjtonlete
przez zatogi samolotéw w przelatujacych przez Srodek oblolcu w czasie okreslonym w danel
rubryce.

3. W poszczegdélnych rubrykach zostaty podwéjnie podkreslonedawkl wyznaczajace strefe silnego
skazenia, a pojedynczo - dawki wyznaczajace strefe umiarkowanego skazenia.

4. W tabeli 4 przyjeto ponadto:

” Icwadratowe predkosci wiatru: 14 km/godz. - na odlegtosciach do 100 ka
i 20 km/godz. - na wigkszych odlegtosciach;

~ okreslania wspotrzednych punktu zerowego wybuchu - 2 km /poziom

- Srednie btedy kwadratowe okreslania kierunku wlatia:

sossirzzsszz-p=q]
1 Czas od I'iT;JTB‘ﬂJ (I Odlegtos¢ miejsca wybuchu od miejsc

Mry. /godz./ I 8 i = i 10 i 200
= —_— S5 A fe——— ===

i ° 1 5 i i > ;

| r i n i 15 1 20 1

l ~ i 9 i 14 ] 2 1

i 5 i i s i 2 %

i 4 i 14 1 18 i 2 :

i 5 i w1 D i i

I ~ i 19 1 I =8 i

i iz i 2 i 2 1

i ® i 1 2% 1 D 1

i n i i = 2 I

i i 2 | D i ¢ }
M2 T T - D u
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UaNkamaksy*
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25
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Tabela 5

("hoTulrterys-tykl geometryczno etrejT elcazeala "proialenlobwérozsgo ataosfery poyysliajToh ol nazleninych
Iro*wych ograniczonych dawkcsmi T>ronilenlowania 1, 10» 25 1 50 R;

/Predkos¢ lotu samolotu 1000 km/godz«/

\ Moc iNybuchu, /7H /
0.2 Os Z S 40 20 50 400 200
5 6 7 8 S 40 11 12 15
OS™0IG-O/t 0.6-0,z OM-fO-fif 4-42-4.6 45-4.6-2,0 2-2,4-2.9 7Z5-27-2S 36-37-S9 9.6-5-52 5,9-6-6,4
~WAW~ 30-71 3,2y 38-104 927120 9,3-49
Oe2-a,2-0;i O.k-o0.e-0.6 0,6-0,7-0£ 0,8-0,9 42-45-/S mfe-76-19 49-2-2.5 2.9-3-52 3/-9~9.2 9.9-5-54
179-2,i 3,2-9,S 9,0-5,6 39-68 . 9,j-30 9,7-8,$ 6,2- 445  7,2-435
O.H-OS-OA 0,6-0,9-0M i -4.4-4.2 49-49-4.6 48-49-2 Z7,6-7Z,5-Z8 3.5-3.5-3.5 9.9-95-9.6
i.s-ae '2prw %z-s, 0Z-65- 52-76 0,8-97 7,0-442  9.0-434
0,3-0,3*0 0,7-0,9-e}f —/-=/ 49-49-45 Z4-2'4"27 ze-2 e*z9 37-3.8-3.9
- 3.5--4,0 5.0-6,4 55-7.3 45-92 7,9-40,8 8,3-42,8
0.6-04-05- 4-4-4 46-46-44 22-22*22 3-3,4-32
55-67 6,6-7,4 Ze-3as 8,0-10,9 8,9-42,3
6.i 12 21 31 ~O0 70 92 m 167 2/~
0.5-02*0.9 0,8-40-"S 4-49-2 49-1.7-25 4.9- 2*Z9 35-3.7-92 92*9975  5f-5.7*6.i
<9-2.i 29-9S 2,9-9,S N2-57 3.5-69 3,9-a3i 9,2-40 99 -41,7 9.6-435
0$-05-0 0.9-4-4,9 4.3-45-4S 4,7*B-2.9 2S-2.6-3.2 3,3-3.5-9 9.5-9.7*9.9
~9-92 1,2-S.S 9,9-6,6 52-7/ 6,0-9/ 6,7-442  7,6-432
i,7-0,7-0,i C,9-4-4.Z 4.9-46-49 2.2-73-26 Z79-3-3.9 3.8-9-9.5
%06 _8,2 S,f' ,5 515-759 € I-q | 713_40/\8 QZ*/ZE
aj*0.8*0.9 4.545%6 24-22*29 2.9-3-3.Z
6,6-6,8 7.2-8,7 ai~ie,s 9"423 .
0.6-05-0 43-4.3-44 2-2 -Z
o ® 7,9-8,4 a?" 9,6 9,5 -44,6
is 2.5 5.0 5.8 20 0z sd 90
0.e-09-0 4-49-4.9 49-4.9-28 4.8-75-79 13-Z7-3,9 3.2-57-98 t-OA-flJi 5.2*55%65
2.5-3fi a4 -9,s 25,7-55  3,5-3s 9,2-~ 9,5-40 %8-*44,5  9,7-43,1
a7-0,7-0 4.Z-45-49 46*4.8"25 23-26-3.5 3/4*3,3-9 9 ,4*j2*5
9,6-5,2 50 - 59-7k- "e2-As- ? -40"9 g8 -428
4.2*42*0,9 wmf9-21Z3 2.3-25*3 3.0%*3,3*3/
9)9- 7,2 6,9- 9,0 7,6-40,6 8,5-42,3
0,9-0,S-0 49-4A-47 2.3-23-2.(:
] 9,8-3,z 6,5 "40 9,3-14,9
4-0,i-C
40,5-40,8
\ . .
\ 5.7 75 17 16 29 W | ss-

500 4000 2000
19 1S 46
82-8,2-8.5 10-40-/0 49-49-49
95'-47 9,5- 49,8 9,0-25,2
7-7-7 9- 9 -9 42*42-42
5,4-*46,6 9,4-49,9 98-22,7
6.3-6,5-6,3 92-92 -8,2 44-44-14
9,0" 46/ 40 * 4% 10/-22,4
59-55"55 7.2-7.2-7.Z 9,9-965/
9,97MN15/ 10,6-48,9 11,6-2/,6
9.6-96-97 6-6-6 8 S*o
402-452  41,2-475  125-240
500 w o 500
7.7-8-9.Z 9/-40-40 \43*43-43
9.5-46/ 9.5-45,3 9 -22.9
6.2-6/-6.8 9.1-8.4-85 40-40*40
as-is,z 9,5-49 mfSNZ-Z7,i
SJS-S.6-S.9 7.2*7.3-76 9S-9fi-9,S
9/fts;8 40,3-49,5 41,3-24/
e-6-6.2 B**B-S
10,3-45,2 44.3-17,6 42.9-20,6
'39*3.5*36 9.9*9.9-5 6.7-65-6,8,
10,8-49,6 42 **472 43,1-20,6
126 'fes Zf?
72*75-8,9 9,5-9.5-40 42-42*42
NT- 46,2 95 -49,4 9- 22*4
5.8-6-e,6 7.7-8-85 20-40-44
9 -45,7 40- 48,5 40,6-24,8
9.1-9.9-5 S:?*55-65 35"85-9.3
40 -46'9 44-48/ 42 245
3/-3/-1f4 9.1-52-5S5 7.1-7.Z-75
40,1*499 1 418 -47.9 45-20/
2,5*%2.5-2/\ S.5-3.B-3/i 55-55*57
41,6-49 142/**16.5 135-49f5
76 1 ‘lao 150
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1* Liczby &ad kreelca oznaczaja ttakeymalny pi~mien strefy akazenla w km / aa wysokoéci s$rodka obtoku/ dla predkosci wiatru 25 - 50 » 100 km/godz;

2.

4. Dawki przy

pierwsza liczba pod kreska - wysoko$¢ dolnaj krawedzi strefy-t* km» druga liczba - wysokos$¢ gérnaj krawedzi strefy w km,
Przy wybuchach powietrznych na wysokosci h nalezy dane dotyczgce wysokosci
3. Przy wybuchach podzietasaych charakterystyki

poprawkowych z tabdli 2.

krawedzi stref zwiekszy¢é o h /liczby pod kreska/.
geometryczne stref skazenia skresla sie a uwzglednieniem wspétczynnikéw

innych predkosclahh lotu samolotu oblicza sie z uwzglednieniem wspodczynnikéw poprawkowych z tabeli 6.

15
M-S§7-SJ

am¢T |V

S.h-SN-tS
a? -fi,6
Z$-27-25

19
9J-e.S-5°

2.2-0,e-0

5.3

9,2-12i

19

[

1S

6.7-7,S-Ab €€-92-4/
6 - 1S '5,5-49

99 -fS,2

5.9-9,2-99
10,5-'f9,8

z -1.9-0

29

69 w .~
7,8-is;e

56-9-2,9
7

9,5

6,8-8.6-92
8§2-16,2

n 0
47-7Z-4it -
5-22
6,6-9-e.8 96-9-40
yi?« - 98 41—24,5
5i-5S5-6.f 1.3-7.6-S.7
4716-475 427-209
3,5-3,5-57 54-55-5,6
42°9-467  49,7-79,.2
29-2-0
459-77,9
90 55
9-40-49 4042747
75-495 7-245
6.7-e.S5-7.2 7.3-95-40
72447° 432-20
3,6-33-0 5,5-6-57
432- 46 49,2-49,0
99 20
9-44-46 40-43-49
9,5-48 9 -81
85-6,8-0 e.3-7-6.9
13,6-16,8 19,1-18.1
8.6-3-0
16-17
6,6 10
8 --11-8,6 40-75-49
479-47 12220
2,9 13
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1. KacymalnG dav.’Xi dla predkosci lotu V pi 1000 lon/godz, obli-
cza sie z uwzglednieniem wspétczynnikéw poprawkowych z ta-
beli 6.

2. \ tabeli zostaty podlareslone wartos$ci dav;ek odpowiadajgce
wysokosciom, do ktérych v danym czasie "v/nika" strefa umiar-
kowanego skazenia w powietrzng strefe opadu promieniotwor-

czego.

3. JeSli znane jest doktadnie potozenie powietrznej strefy opadu
promieniotworczego, to dawki promieniowania oblicza sie wow-
czas, kiedy przelot iiastepuje w odlegtosci d nie wiekszej
od promienia strefy 2 ktéry wynosi:

- | 1 R — | : :
o?ll(ig;osc i 1t J& 3 15 110 {20 150 } 200 § 200 { 500
Promien i % ! !L 1 ? ll ' ji‘
powietrz- { 1 1 1 1

nej stre- 1,71 17 117 <17 131 i29 16,3 j12,5/ 25,0/ 62.51
fy” opadu i :[ i 1 1 J ; :

prom. 1 1 1

r , /kra/ JIr % 1 1 i 1 1 I

s 1 1 1 '

Przy spetnieniu powyzszego warunku /d ‘" rS/ obliczona
z tabeli 8 dawke nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik uwzgled-
niajgcy odlegto$é osi .trasy od $rodka strefy, odczytany z po-
nizszej- tabeli:.

Odlegtosc osi Promieii powietrznej strefy opadu proraieniotwdr--

trasy lotu od

Srodka strefy,

o /W 1,7 1 21 1 2,9 i 6.3 125 | 250 1 62,5
2 i 3 ' 4 1 5 6 1 7 1 8
0,98 i Q97 1 0,9® i 0,99 1,0 i 1,0,% 1,0
0,80 1 0,88 i 0,94 1 0,98
071 j 082 ! ©91 }

0,49 1 0,70 1 0,86

P =












53

Uwagi
Dawki promieniowania podane w tabeli 9 dotycza przypadku, kiedy spednione

sg warunki wyszczeg6lnione w nagddéwku wymienionej t&beli, a ponadto o$ traisy lotu
tworzi z osig $ladu obdoku promieniotwérczego kat bliski 90°,
W Innych przypadkach nalezy odsztikana z tabeli dawke promieniowania pomnozy¢ przez
odpowiedni wspétczynnik. W szczegélnosci:
1/ Gdy predkos¢ lotu v ~ 100 km/godz. - dawke tabelaryczng mnozy sig przez

wspé%cz&mlk kA , hatomiast, gdy lot odbywa sie pod katem 45= do osi

Sladu - przez wspodczynnik k o 1,5.

2/ Gdy czas przelotu nad $ladem obdoku promleniotwérozego t 4,5 godz« > dawke

tabelaryczng mnozy sie przez wspédczynnik k. odszukany z ponizszej tabeli.

1¢zas przelotu po ; j = g1 ‘ 1
jJwybuchu, tj los } 1 31512 35 3 als 6 1 8 10 =
il /godz./ 1 13 1 1 3 : 1
t L. 11 i i i
lwspc')h:zynnik K. 14,4 i 6,4» 4 j 2,8 jl,6 1 1,2j0,84 }0,72 jO,52 0,4 3}
L 1
—_—r=--T——-j--T--,

TR e} e
/godi,/ ! twél.m%%!zts 1.7211% |12QI

) ) i ] 11 i 11
L\l\aoolaym-kk‘- i0,2 1 0,2jo,141 0,08i"0,061 0,041 0,028{0,(2 1

5/ Gdy wysokos¢ lotu samolotu /$migtowca/ h ar ~5 m - dawke tabelaryczng mno” sie

przez wspotczynnik odszkany z ponizszej tabeli:
S AN n_
Wysoko$é lot AT § 1 T A2
N (150 100 T 350 1 200 1250 300 yaso 2400 1450 1 500
lot nad <* wybuchu | 0,29 } 0,18 {0,126," 0,09," 0,074 o, 06 40,045 é0’053 }o'ize jo,021
Sladem { 7"~7 7 7. i - }F- -} - —i—— - 4 3 ]1 i
1 po dobie 1dhu- 1 _ N ! 1 1
ob¥okuj zej od wybuchu A J"*"‘S 0,67 . 0,044, 0,028 o014 0,0l ,-0,007, 10,005 ,jo,004
Lifk nad rejonem wybuchu I . 1 1 % i i | }
[ | erom e ".«"\i».0°06i0,0004i0.0003

i Je-ame- 1 .., J J I | N

4/ Jesli zatoga samolotu /$migtowca/ wykonuje zadanie nad terenem skazonym w okres-
lonym przedziale czasu /t®, t/, np. od 1 godz, do 2 godz, po wybuchu, to okresla
sige czas Sredni nastepujaco _Li_2_ - 1,5 i dla tego czasu odszukuje sig nastepnie
dawke z tabeli 9.

Jak wynika z powyzszych uwag w ogélnym przypadku dawka promieniowania, D,
pochdonieta przez zatoge samolotu /$migtowca/ podczas przelotu nad terenem skazonym

w wyniku wybuchu Jadrowego moze by¢ obliczona z zaleznosci

dzie D
gdzte tab o”iaoza dawke tabelaryczng /odszidcang z tabeli 9/,
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PrzDnaczenie szablondw

Szablony stuzg do prognozowania sytuacji promieniotwdrczej
w atmosferze motoda obwiedni stref silnego i1 umiarkowanego
skazenia na mapach w skali 1;200000 1 1:500000* Przyktad wy-
konania prognozowania ta motodg zostat przedstawiony na ry«
effikr 9 niniejszej metodyki.
konanie szablonow

Szablony wykonuje sie z celuloidu, grubego preszpanu lub
z innego dostepnego materitSiu, przy wykorzystaniu przedsta-
wionych dalej obwiedni stref skazenia.

Zasada wykreslania obwiedni stref skazenia zostata zilus-
trowania na rys. 3 metodyki. Polega ona ma zobrazowaniu, dla
danej mocy wybuchu, predkosci wiatru i skali mapy /planszetu/
strefy silnego i umiarkowalnego skazenia w kilku momentach
czasu wybranych z catego przedziatu czasowego aktualnosci
prognozy. Konieczne jest przy tym zobrazowanie stref dla
koncowych punktow potozenia ich sSrodkéw w wyznaczonym prze-
dziale czasowym. Odpowiednie dane wielkosci stref odczytuje
sie z tabeli 4*metodyki. Rejon poczatkowego potozenia obtoku
przedstawia sie w postaci kota, wykreslonego z piinktu zerowe-
go wybuchu o promieniu podanym w taheli 1 zwiekszonym o 2 km
/ Sredni b#ad kwadratowy okreslenia potozenia punktu zerowe-
go wybuchu/.

Przykd+ad wykonania szablonu dla wybuchéw o mocach 5 i 10
kt, predkosci wiiil?zn 50 km/godz.i skali mapy /planszetu/

1: 200000 zosta¥ przedstuwiony na rys. 10. W analogiczny
sposOb mozna wykonadé szablony dla injaych danych wyjsciowych

do prognozowania i innej skali mapy.
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Postugiwanie sie szablonami
W celu wykonania prognhozy sytuac™Ji promieniotworczej w atmo-
sferze nalezy przytozy¢ odpowiedni szablon do mapy /planezetu/?
na ktéry uprzednio zostat wrysowany punkt zarowy wybuchu 1 0§
przemieszczania sie obtoku tak,aby punkt A na szablonie po-
kryk sie z pimktwm zerowym, a prosta 1 z osig przemieszczania
flie obtoku. Nastepnie wykreslamy potowe obwiedni obu stref
1 odcinek 25 po czym odwracamy szablon na druga strone
wokot prostej 1 i1 wykresSlamy druga potowe obwiedni ©Obu stref«
Jezeli zachodzi potrzeba zobrazowania na mapie /planszecie/
stref skazenia atmosfery na pewien okreslony moment ezasu,
wowczas nalezy;
- zaznac¢zy6 na osi przemieszczania sie obdoku potozenia sSrodka
strefy; !
- odnalez6 na obwiedni strefy taki punkt, aby odcinek #gaczacy
Srodek strefy z tym punktem by+ prostopadty do obwiedni
/ do stycznej do obwiedni/;
- z Srodka strefy wykresli¢ okrag o promieniu réwnym ddugosci

wymienionego wyzej odcinka.
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