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WPROWADZENIE

Temat zostat opracowany zgodnie z ..Planem zadaniowo - finansowym dziatalnosci
naukowej AON na fata 2006 - 2007 (poz. 111.30.1.0). Prezentowane opracowanie stanowi
drugi etap prac w realizacji zadania naukowego ,,Modele dziatan bojowych w oparciu
systemu JTLS’ idotyczy ,,Modelowania podstawowych rodzajéw dziatan bojowych - obrona”

Autorzy opracowania od wielu tat specjalizujg sie w dziedzinie modelowania dziatan
bojowych, w szczegoOlnoSci w zakresie modeli i systemow symulacyjnych walki. W ich
obszarze zainteresowan mieszczg sie zarowno problemy ogolnoteoretyczne —konceptualizacja
modeli formalnych (matematycznych) réznych proceséw walki (niszczenia, ruchu, zasilania,
dowodzenia, itp.), jak tez problemy ich implementacji do poziomu systemu symulacyjnego (a
wiec technologie modelowania, projektowania i implementacji), wreszcie problemy
efektywnej ich eksploatacji (wdrozenia, eksploatacji, pielegnacji oraz modyfikacji).
Jednoczesnie réwniez uczestnicza w przygotowywaniu i przeprowadzaniu ¢wiczen dowodczo
- sztabowych wspomaganych komputerowo, w tym ¢wiczen realizowanych w oparciu o
systemy symulacyjne walki. W roku 2006 oraz 2007 roku brali udziat w szeregu tego typu
¢wiczeniach realizowanych w CSIKGW. Uczestniczyli réwniez w szkoleniach
specjalistycznych organizowanych przez producenta systemu JTLS - amerykanskg firme
ROLAND, a takze brali aktywny udziat w szeregu konferencjach naukowych dotyczacych
problematyki symulacji dziatan militarnych. Pozyskana wiedza w tym zakresie oraz nabyte
doswiadczenia pozwalajg zidentyfikowaC operacyjne wymagania oraz potrzeby informacyjne
zespotow funkcjonalnych cwiczenia - z jednej strony, ale takze funkcjonalne mozliwosei
eksploatowanych systemdw symulacyjnych —z drugiej strony.

Od 2002 roku, autorzy sg pracownikami Centrum Symulacji i Komputerowych Gier
Wojennych (CSIKGW), w ktérym, w ramach ¢éwiczen CAX, przeprowadza sie symulacje
dziatan militarnych (i pozamilitarnych) w oparciu o symulacyjne systemy walki. Nabyte
doswiadczenia podczas realizacji eksperymentow symulacyjnych na systemie JTLS staty sie
podstawg weryfikacji wiedzy teoretycznej autorow i, na ile to bylo mozliwe, oceny

funkcjonalnosci operacyjnej i informatycznej kolejnych wersji tego systemu.
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Wstep

Wspobtczesne pole walki stawia bardzo wysokie wymagania i wymusza utrzymywanie
systemow walki w ciggtej gotowosci do skutecznego dziatania oraz ciggte ich doskonalenie.
To z Kkolei rodzi potrzebe prowadzenia wszechstronnych badan tych systemow w celu
poznania sposobdw ich funkcjonowania oraz istotnych warunkéw i czynnikOw majgcych
wptyw na przebieg i skutecznos¢ dziatan bojowych. Immanentng cechg srodowiska dziatania
systemOw watki jest aktywne przeciwdziatanie przeciwnika. Jest to zitozony problem,
poniewaz kazda z watczacych stron dazy zawsze do ukrycia informacji przed przeciwnikiem
tub wprost do jego dezinformowania.

W tym kontekScie przed ludzmi stawia sie bardzo trudne zadania i wysokie
wymagania, szczegolnie w stosunku do cztonkéw elementéw decyzyjnych, czyli dowodztw i
sztabow. Rodzi to potrzebe ciggtego szkolenia i doskonalenia ich umiejetnosci kierowania
dziataniami bojowymi. Tu jednak powstaje problem stworzenia w czasie pokoju
rzeczywistych warunkdéw, jakie wystepujg podczas dziatan wojennych. Elementy takich
dziatan mozna c¢wiczy¢ podczas zaje¢ poligonowych, jednak z ekonomicznego punktu
widzenia staje sie to dos¢ problematyczne ze wzgledu na ich wysoki koszt. Odpowiedzig na te
potrzeby staty sie symulacyjne systemy walki i operacji, umozliwiajgce realizacje ¢wiczen
wspomaganych komputerowo (CAX) (ang. Computer Assisted Exercises), wykorzystujgce
modele dziatan bojowych do stworzenia w Srodowisku komputerowym otoczenia dla
elementéw decyzyjnych podobnego, z jakim mogag sie one spotka¢ na polu walki oraz systemy
dowodzenia zapewniajgce informacyjne wspomaganie dowodztw i sztabow.

Wysokie tempo prowadzonych dziatan, narastajgcy strumien odbieranych informacji i
krotki czas na podjecie decyzji, to jedna z wielu cech dziatan militarnych. Ponadto procesy
zachodzace na polu walki majg charakter procesow losowych, a na skutki podejmowanych
decyzji majg wptyw czynniki niezalezne od osoby podejmujacej decyzje, w tym oczywiscie
rowniez elementy kontrolowane i sterowane przez przeciwnika

W trakcie ¢wiczen CAX, realizowanych przez Centrum Symulacji i Komputerowych
Gier Wojennych, przewidywane jest wykorzystanie dwoch systemow symulacji walki JTLS
(ang. Joint Theatre Level System) oraz ZLOCIEN a takze systemu wspomagania dowodzenia
(o ile bedzie to mozliwe) SZAFRAN.

System symulacji pola walki JTES jest szeroko stosowany w dziatalno$ci szkoleniowej

w armiach panstw NATO w trakcie ¢wiczen CAX. W SZ RP obecnie rozpoznawany (kolejna.



najnowsza jego wersja 3.2) pod katem mozliwosci i wdrazany do eksploatacji. Natomiast
system symulacyjnego wspomagania szkolenia operacyjnego ZtOCIEN, umozliwiajacy
szkolenie dowddztw przede wszystkim na szczeblu brygady i dywizji, jest systemem nowym
w sensie czasu realizacji, opracowanym w WAT i aktualnie bedgcym w fazie wdrozenia w
CSIKGW. Pierwszym c¢wiczeniem wspomaganym przez ten system bylo c¢wiczenie
akademickie TARCZAO7.

Przedstawione opracowanie dotyczy symulacyjnego systemu walki JTLS w aspekcie
teorii  modelowania systemow oraz ich uzytkowania. Nie dotyczy jednak zagadnien
organizatorskich (zespotow ¢wiczacych i roti poszczegdinych uczestnikéw), ale problemow
czysto merytorycznych, poczynajac od wybranych aspektow teorii systeméw symulacyjnych,
metodologii ich stosowania w o0go0lnosci, poprawne planowanie (projektowanie)
eksperymentéw symulacyjnych a takze ich realizacje.

Jako gtéwny cet pracy autorzy przyjeli zbadanie istoty zachowania sie modeli
czastkowych systemu JTLS (wynikajagcych z ich wewnetrznej struktury oraz atgorytmoéw
dziatania) dotyczacych natarcia w prowadzeniu symulacji dziatania wojsk lgdowych.
Wynika to z konieczno$ci dostosowania parametréow poszczego6lnych modeli do mozliwosci
systemow walki jednostek Sit Zbrojnych RP. Aby zbadaé ,,czuto$¢” systemu na zmiany
parametrow modeti czastkowych, zespot autorski starat sie rozpoznac ich istote na postawie
dokumentacji systemu (na ile to byto moztiwe), prowadzit konsultacje z projektantami
systemu, zaprojektowat szereg scenariuszy dfa modetowania walki wojsk lgdowych,
zrealizowat stosowne eksperymenty symutacyjne, a nastepnie dokonat anatizy i omowienia
otrzymanych wynikow. Wiete probtemow podczas reatizacji tego zadania wynika z niepetnej
wiedzy co do rozwigzan merytoryczno-technotogicznych poszczegotnych  modeti
czastkowych. Jest to spowodowane tym, ze autorzy dysponujg jednie dokumentacjg uzytkowa
systemu JTLS oraz posiadajg stosowng wiedze w zakresie rozwigzan tego typu problemow w
innych symulacyjnych systemach walki, z literatury przedmiotu oraz wtasnego doswiadczenia.

Na podstawie anatizy tematu pracy przyjeto, ze przedmiotem badan bedzie oferowana
funkcjonalno$¢ oraz technologiczna architektura logiczno-programowa i informacyjna
symulacyjnego systemu walki JTLS.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania za cele pracy przyjeto:

* rozpoznanie istoty symulacji oraz przygotowanie podstaw do opracowania
petnej metodyki ptanowania eksperymentu symutacyjnego na potrzeby

weryfikacji adekwatnosci wybranych modeti czgstkowych;



e opracowanie technologii realizacji  eksperymentu  S3miulacyjnego z
zastosowaniem systemu modelowania walki zbrojnej - JTLS;

e przeprowadzenie eksperymentow symulacyjnych na potrzeby weryfikacji
adekwatnosci modeli czastkowych dotyczacych prowadzenia natarcia;

e opracowanie oceny adekwatnosci wybranego modelu czastkowego (natarcia).

Wydaje sie, ze najlepszym sposobem na rozpoznanie modeli symulacyjnych jest
prowadzenie eksperymentow symulacyjnych zaréwno prostych, elementarnych, jak i
ztozonych. Proste eksperymenty symulacyjne powinny wykazac¢, ktore z parametréow
(czynnikow zewnetrznych) majg wptyw na dany model czastkowy, a ktore nie (oraz stopien
tego wptywu).

Tak okreslone cele oraz przedmiot badan stanowit podstawe do sformutowania
problemu gtownego w postaci nastepujgcego pytania:

Jaka jest istota zachowania sie modeli czgstkowych systemu JTLS (wynikajgca z ich
wewnetrznej struktury oraz algorytméw dziatania) oraz ich adekwatnos¢ w stosunku do
prowadzenia symulacji obronyjednostek Mojsk lgdowych?

Dogtebne rozpoznanie tego problemu jest bardzo istotne z punktu widzenia
planowania i prowadzenia symulacji podczas ¢wiczen CAX.

Tak zarysowany problem badan skionit autoréw pracy do sformutowania probleméw
czastkowych, ktore przedstawiono nastepujgcej postaci:

* Precyzacja zatozen do realizacji eksperymentu symulacyjnego.

* Opracowanie podstaw metodyki do realizacji eksperymentu symulacyjnego.

» Opracowanie danych wejsciowych i zatozen w postaci operacyjnej i systemowej.

* Opracowanie i realizacja eksperymentu symulacyjnego.

* Przeprowadzenie badan eksperymentalne - analitycznych dla wybranych modeli
czastkowych, przy zmianach wartosci zmiennych i parametrow modeli matematycznych.

* Opracowanie wnioskow z przeprowadzonych badan.

Na podstawie przeprowadzonych badan wstepnych, posiadanej wiedzy i
doswiadczenia sformutowano nastepujaca hipoteze robocza:

Pomimo duzej ztozonosci systemu JTLS oraz istotnych trudnosci w dostepie do
petnej wiedzy dotyczacej jego wewnetrznych atgorytméw i technotogii wykonania, jest
moztiwe poznanie 1 zrozumienie istoty jego funkcjonowania poprzez sterowanie
wartosciami zmiennych modetu.

Po analizie istniejacej literatury przedmiotu oraz pozyskaniu niezbednej wiedzy

empirycznej w zakresie postugiwania sie systemem JTLS, zespdt autorski zdecydowat o



przyjeciu, na potrzeby tematu, procedury badawczej, ktorej istote przedstawiono na
rysunku 1 Pisarskie opracowanie wynikow badan stanowi wynik zainteresowan zespotu
autorskiego, wnioskéw wynikajacych ze studiowania literatury przedmiotu, wiedzy w zakresie
inzynierii systemoOw i inzynierii oprogramowania oraz empirycznych doswiadczen opartych na
szeregu badaniach laboratoryjnych w celu rozpoznania istoty, mozliwosci funkcjonalnych
oraz technologicznej architektury logiczno-programowej systemu symulacyjnego JTLS.
Swiadomo$¢ niepetnej wiedzy dotyczacej tematyki bedacej obszarem zainteresowania zespotu
autorskiego stworzyta sytuacje problemowsa, zapoczgtkowujgc tym samym pierwszy etap
procesu badan naukowych.

Drugi etap wymagat zastosowania szeregu metod badawczych w celu rozwigzania
przedstawionych uprzednio problemow szczegotowych. Wybdr tych metod uwarunkowany
byt przede wszystkim charakterem poszczegdlnych probleméw oraz literatury Zrodtowej,
ktorg w ogromnej mierze stanowity dokumentacja techniczna i uzytkowa systemu JTLS oraz

innych systeméw tego typu.

Rys. 1. Struktura procedury badawczej.

/Zrodto: Opracowanie wiasne na postawie: J. Aponowicz, Metodologia nauk, TNOiIK Torun 2003./

Praca ma charakter teoretyczny z elementami rozwigzan i zastosowan praktycznych, a
potrzeby zwigzane ze znalezieniem sposobu osiggniecia zatozonych w pracy celéw oraz

weryfikacji przyjetej hipotezy roboczej podyktowaty wybor metod i technik badawczych.



Wiodacg metodg teoretyczng byta analiza systemowa. Metoda ta byta stosowana w
badaniach wewnetrznej istoty, moztiwosei funkejonalnyeh, technologicznej arehitektury
togiczno-programowej oraz struktury informaeyjnej systemu JTLS. Z analizg nieroztgeznie
zwigzana byfa synteza, dzieki ktdérej potgczono w catosC wyodrebnione i zbadane w toku
analizy elementy skfadowe, ktora to postuzyta do uogodlnienia faktow jednostkowych
wynikajgcych z analizy zbadanego materiatu naukowego miedzy innymi do formutowania
defmieji i sadéw dotyczacych zachowanie sie modeli ezgstkowych systemu JTLS.

W ezasie prowadzenia badan zastosowano takze metody empiryezne, takie jak
symulacja i stosowne testy sprawdzajace poprawnos$¢ przyjetych zatozen. Obserwacja
naukowa miata charakter obserwacji bezpos$redniej i posredniej miedzy innymi podczas
szesciu ¢wiczen CAX przeprowadzonych w oparciu o system JTLS, zrealizowanych w 2006
roku w CSiKGW, w ktorych zespét autorski brat udziat w ich organizacji, a takze realizowat
zadania wynikajgee z petnionyeh funkeji.

W ramach kolejnego etapu badan hipoteza zostata poddana weryfikaeji, majacej na
celu jej ostateezne uzasadnienie i sprawdzenie. Nastepnie dokonano podsumowania wynikow
badan, ich syntezy i uogOlnienia. Autorzy przyjeli interpretaeje rozwigzania problemu
badawczego przedstawiong w pisarskim opraeowaniu wynikow badan itym samym stworzyli
podstawy do kontynuowania badan w eelu dogtebnego poznania istoty dziatania pozostatych
modeli czastkowych systemu JTLS.

Autorzy majg nadzieje, ze powyzsze opracowanie przyczyni sie do zdobycia
umiejetnosci w zakresie realizacji eksperymentéw symulacyjnych na systemie JTLS zgodnie z
zamystem operaeyjnym kierownictwa ¢wiczenia (CAX) - dowodztw i sztabow Cwiezacyeh
wojsk, a takze umozliwi synteze wiedzy na temat planowania i realizaeji eksperymentu
symulacyjnego z zastosowaniem symulacyjnego systemu JTLS, a w tym przygotowanie
nauczycieli AON do realizacji zadan Centrum Symulaeji i Gier Wojennych oraz procesu
dydaktycznego w AON.

Zdaniem zespotu autorskiego, praca ta umozliwi réwniez dostosowanie modeli
ezastkowyeh do moztiwosei i natury systemow walki Sit Zbrojnyeh RP, a nastepnie
opracowanie zweryfikowanej empiryczne, dojrzatej metodyki opracowania eksperymentu
symulacyjnego (zaplanowania, realizacji, wnioskowania) akceptowanej i uznanej za

poprawna.



1. Istota obrony we wspotczesnych dziataniach
bojowych

Nadrzednym celem dziatan w obszarze bezpieczenstwa militarnego jest gotowos$¢ do
obrony terytorium i niepodlegtosci Polski’ oraz sojusznikéw, eliminacja zagrozen o
charakterze zbrojnym, a takze przeciwdziatanie ewentualnym, niekorzystnym zmianom
rownowagi wojskowej w regionie. Polska buduje swoja polityke obronng w powigzaniu z
zasadg solidarnosci i lojalnosSci sojuszniczej. GotowoS$C przyjScia z pomocg kazdemu
cztonkowi Sojuszu Potnocnoatlantyckiego wzmacnia potencjat odstraszania, zapewniajacy
bezpieczenstwo panstw cztonkowskich i NATO jako catosci®.

W dajacej sie przewidzie¢ perspektywie istnieje mate prawdopodobienstwo wybuchu
konfliktu zbrojnego na duzg skale. Bardziej prawdopodobne bedag konflikty o charakterze
regionalnym oraz lokalnym, w ktorych Polska nie bedzie bezposrednio zaangazowana. Ich
przebieg i skutki moga stwarzaC sytuaeje kryzysowe, niosace grozbe rozszerzenia sie i
przerodzenia w wojng. Polska musi byC gotowa do reagowania na kryzysy, ktore moga
wywota¢ konflikty wymagajace realizacji zadan obronnych w Swietle artykutu V Traktatu
Waszyngtonskiego”.

Nalezy jednak mie¢ Swiadomos$é, ze w razie agresji na dowolne panstwo Sojuszu
poczatkowe uderzenie agresora przejma wojska bedace w obszarze ataku i bedg prowadzity
dziatania obronno-opdzniajgce®. W tym czasie dokonywane bedzie przemieszczenie
stosownych sit z innych panstw w celu zorganizowania skutecznej obrony, a nastepnie
wyparcia agresora. Taka koncepcja obrony prowadzonej w skali Sojuszu jest wyjagtkowo
niekorzystna dla panstw granicznych, narazonych na ewentualng agresje zewnetrzna.
Dopuszcza ona bowiem przynajmniej czasowag utrate znacznej czesci terytorium panstwa i
zaklada rozegranie dziatan zbrojnych na jego terytorium. Stawia rowniez szczego6lnie trudne
wyzwania przed wojskami ladowymi, ktdre w praktyce w pierwszym etapie operacji nie beda

mogty liczy¢ na znaczace wsparcie sojuszniczych sit lagdowych. Moga jedynie oczekiwac

Konstytucja Rzecz}pospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997r., Art. 26.

Strategia Bezpieczenstw’a Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2007.

Traktat Pétnocnoatlantycki, Artykut V: Strony zgadzaja sie, ze zbrojna napas¢ najedna lub kilka z nich w
Europie lub Ameryce Potnocnej bedzie uwazana za napas¢ przeciwko nim wszystkim; wskutek tego zgadzajg sie
one nato, ze jezeli taka zbrojna napas¢ nastapi, kazda z nich, w wykonaniu prawa do indywidualnej lub
zbiorowej samoobrony, uznanego przez artykut 51 Karty Narodéw Zjednoczonych, udzieli pomocy Stronie lub
Stronom tak napadnietym, podejmujac natychmiast indywidualnie i w porozumieniu z innymi Stronami taka
~hcje, jaka uzna za konieczna, nie wytaczajac uzycia sity zbrojnej, w celu przywrocenia i utrzymania
bezpieczenstwa obszaru poétnocnoatlantyckiego... Waszyngton, 4 kwietnia 1949 r.

Praca zbiorowa. Operacje izadania wojsk lgdowych na obszarze kraju. AON, 2001.
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wsparcia ze strony sojuszniczych sit powietrznych pod warunkiem, ze agresor nie bedzie
posiadat zdecydowanej przewagi w powietrzu.

Rozwazajgc zatem znaczenie obrony we wspotczesnych dziataniach bojowych natezy
pamietaC, ze niezwykle waznym, ate jednoczesnie trudnym zadaniem panstwa odpierajgcego
agresje bedzie utrzymanie dogodnych obszaréw i zapewnienie warunkéw do przyjecia sit
sojuszniczych. W tym celu niezbedna bedzie skuteczna ochrona lotnisk, obiektow
komunikacyjnych, baz materiatowych, rejonow zesrodkowania potozonych w glebi
terytorium. Oznacza to, ze obok sit bezposrednio zaangazowanych do odparcia agresji wroga,
konieczne beda sity i Srodki (cywilne i wojskowe) zdolne do wykonania wielu r6znorodnych

zadan o charakterze obronnym, logistycznym i technicznym w gtebi kraju.

1.1.0peracje obronne

Operacja obronna to starcie zbrojne z przeciwnikiem, prowadzone przez wojska na
ladzie i w powietrzu w réznym miejscu i czasie w celu zatamania natarcia zgrupowan
uderzeniowych przeciwnika i utrzymania bronionego obszaru. Celem operacji obronnej moze

byC rowniez zyskanie czasu i stworzenie warunkow do uzycia gtdwnej czesci sit zbrojnych”,
Zgodnie z zatozeniami doktrynalnymi operacja obronna jest najwazniejszym
rodzajem operacji, zwtaszcza w poczatkowym okresie wojny. Zwigzek operacyjny moze
przechodzi¢ do operacji obronnej w okresie kryzysu (zagrozenia wojennego) tub w toku
wojny, w pierwszym rzucie tub odwodzie wyzszego zwigzku. Przejscie do obrony w okresie
wojny moze nastepowac w stycznosci tub bez stycznosci z przeciwnikiem. Przechodzenie do
obrony w warunkach stycznosci z przeciwnikiem moze byc realizowane w poczatkowej fazie
dziatan wojennych - podczas odpierania agresji przeciwnika, jezeli zwigzek operacyjny nie
zdotat przej$¢ do obrony jeszcze w sytuacji kryzysowej. Moze mie¢ takze miejsce w trakcie
rozwijania operacji zaczepnych (przeciwuderzenia tub przeciwnatarcia), w celu odparcia
zwrotow zaczepnych przeciwnika. Moze nastepowac réwniez w koncowej fazie dziatan
opbzniajacych zwigzku operacyjnego. W stycznosci z przeciwnikiem zwigzek operacyjny
przechodzit bedzie réwniez do obrony po pomysSinie wykonanym zwrocie zaczepnym i
wyparciu przeciwnika poza granice kraju tub zamknieciu go w okrgzeniu. Bez stycznosci z
przeciwnikiem zwigzek operacyjny przechodzi¢ moze do obrony na strategicznej rubiezy
obrony pod ostong wojsk innego zwigzku operacyjnego, prowadzacego operacje obronng we

wiasnym obszarze odpowiedzialnosci.

Regulamin dziatann wojsk ladowych (DD/3.2), Warszawa 2006.
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Cel operacji obronnej i zadania zwiazku operacyjnego wynikajg z celu wojny,
koncepcji obrony kraju i warunkdéw przejscia do obrony. Niezaleznie od warunkow
przechodzenia do operacji obronnej jej celem bedzie gtdwnie zadanie przeciwnikowi strat
uniemozliwiajgcych mu kontynuowanie dziatan zaczepnych, utrzymanie bronionego obszaru
oraz zyskanie czasu niezbednego do mobilizacyjnego i operacyjnego rozwinigecia pozostatych
sit lub przegrupowania wojsk (w tym sojuszniczych) z innych kiemnkow.

Cel operacji obronnej wywiera decydujacy wptyw na zadania prowadzacych ja
wojsk. Zadaniem zwigzku operacyjnego jest uniemozliwienie osiggniecia zaktadanych celow
przez nacierajgce zgrupowanie przeciwnika. Zadanie to moze by¢ przy tym realizowane przez
rozbicie sit gtownych zgrupowania uderzeniowego przeciwnika lub przez utrzymanie
waznych rejonéw. W zaleznoSci od sposobu osiggniecia celu i zadan operacji obronnej,
obronca zmierzat bedzie do rozegrania decydujacej bitwy na gtdwnym obszarze obrony
korpusu tub tez w giebi wiasnego ugrupowania, czyli w strefie tytowej. Wptyw na miejsce
stoczenia decydujacej o rozstrzygnieciu operacji mie¢ bedg rowniez inne czynniki. Jezeh
celem obrony bedzie utrzymanie zajmowanych obszaréw i obronca bedzie mégt wykorzystaé
sprzyjajace warunki terenowe, bedzie miat duzo czasu na przygotowanie operacji obronnej
oraz w miare doktadnie pozna zamiary przeciwnika, to dazyt bedzie do rozegrania decydujacej
bitwy przed tub w gtdbwnym obszarze obrony. W razie koniecznosci odparcia gtéwnego
zgrupowania uderzeniowego przeciwnika, braku czasu na organizacje obrony w oparciu o
przedni skraj oraz nieodzownos$ci utrzymania szerokiego i gtebokiego pasa obrony, obronca
moze zostaC zmuszony do przyjecia decydujacej bitwy w glebi gtdéwnego obszaru obrony,
zwiaszcza jezeli teren sprzyjat bedzie temu zamiarowi.

Cel operacji obronnej osigga sie przez wykonanie szeregu zadan, do ktérych
zaliczyC nalezy:

» odparcie zmasowanych nalotéw lotnictwa przeciwnika;

» ogniowe porazenie przeciwnika na podejsciach do obszaru obrony;

» odparcie lub zniszczenie nacierajgcych zgrupowan przeciwnika, uderzen lotnictwa
wojsk ladowych, rozbicie desantow oraz utrzymanie waznych rubiezy, rejonow i
obiektow, a tym samym uniemozliwienie przeciwnikowi przetamania obrony;

« wykonanie zwrotu zaczepnego w cetu rozbicia lub odciecia zgrupowan przeciwnika,
ktore wdarty sie w gigb ugrupowania operacyjnego korpusu, tub utrzymanie rubiezy

obrony w giebi i stworzenie warunkéw do wykonania przeciwnatarcia®.

Zielinski J., Zaiys teorii sztuki operacyjnej Wojsk Lgdowych Rzeczypospolitej Polskiej, Torun 1998, s. 110.
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o wykonaniu zadan i osiggnieciu celu operacji obronnej decydowaC wiec bedzie
zorganizowanie we wiasciwym czasie skutecznego razenia ogniowego i przygotowanie
systemu zapor inzynieryjnych, racjonalne wykorzystanie obronnych wiasciwosci terenu i
rozbudowa inzynieryjna obrony, odpowiednie ugrupowanie wojsk i ich ruchliwo$¢ oraz
racjonalne pofaczenie dziatan wszystkich sit, w tym fotnictwa, uczestniczacych w operacji
obronnej.

Skuteczne prowadzenie operacji obronnej wymaga skoordynowania dziatan zgrupowan
ladowych z lotnictwem, a na kierunkach nadmorskich z Marynarkg Wojenng. Operacja
obronna ma wiec charakter operacji potgczonej, gdyz jej cele moga byC osiggniete tylko
wspolnym wysitkiem wszystkich rodzajéw sit zbrojnych.

W razie samodzielnego prowadzenia operacji na wiasnym obszarze odpowiedziatnosci
dowddca zwigzku operacyjnego musi planowac i kierowa¢ dziataniami wydzietonych na jego
korzys¢ komponentow sit powietrznych, a nie tytko wykorzystywa¢ skutki ich dziatan,
zaplanowanych na wyzszym szczeblu.

Prowadzenie  operacji obronnej na wilasnym terytorium  wymaga
wczesniejszego obronnego przygotowania kraju. Do wazniejszych przedsiewzie¢ w tym
zakresie nalezy zaliczyC okresSlenie rubiezy dogodnych do obrony, wykonanie ukry¢ dla
stanowisk dowodzenia oraz dla srodkow walki w rejonach koncentracji i na planowanych
rubiezach obronnych, stworzenie gotowego do uruchomienia systemu zapor inzynieryjnych w
obszarach przygranicznych oraz przygotowanie do obrony miast na zagrozonych kierunkach.
Przedsiewziecia te stuzy¢ bedg zapewnieniu trwatosci obrony zapewniajgcej skutecznoscC i site
obrony. Trwato$¢ obrony to zdolno$¢ do skutecznego przeciwstawiania sie przeciwnikowi w
nakazanym miejscu i czasie. Warunkami jej osiggniecia sg przede wszystkim odpornos¢ na
oddziatywanie przeciwnika, zywotno$¢ bronigcych sie wojsk, ich uporczywos$¢ i
utrzymywanie sie na zajmowanych pozycjach. Ta wiasciwosC obrony, oparta na site ognia
bronigcych sie wojsk, ich manewrowosci i wykorzystaniu dogodnych wiasciwosci terenu,
prowadzi do rozbicia badZ powaznego ostabienia przeciwnika i utrzymania zajmowanego pasa
obrony, a tym samym do wykonania otrzymanego zadania. Trwato$¢ obrony jest
nierozerwalnie zwigzana z jej drugg cechg, jaka jest aktywno$¢. Obrona jest tym bardziej
trwata, im aktywniejsze bedg dziatania obroncy. Im mniejsze sg sity przeznaczone do obrony
danego obszaru, tym bardziej muszg byC one ruchliwe iaktywne, tak aby obronca magt
uprzedzi¢ nacierajacego w decydujagcych momentach i miejscach operacji.

Nie nalezy przy tym zapominac, ze jedng z podstawowych cech operacji obronnej musi

by¢ manewrowos$¢ realizujagcych ja wojsk. Wyraza¢ sie ona powinna w umiejetnosci
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dokonywania szybkich manewréw wojsk i Srodkow walki z kierunkéw nie atakowanych
i obsadzania nimi rubiezy obronnych lub wykonania przeciwuderzen. Nie ehodzi przy tym
wytgcznie o szybkos$¢ fizycznego przemieszczania sie wojsk, lecz bardziej o zdolno$¢ do
szybkiego zbierania, przetwarzania i przekazywania informaeji, wypracowania decyzji,
przetwarzania wytycznych i rozkazéw na réznych szczeblach dowodzenia oraz reagowania na
rozwoj sytuacji. Ruchliwos¢ wojsk prowadzacych operacje obronng powinna co najmniej
dorownywac ruchliwosei przeciwnika, ktéry dysponowat bedzie przewaga. Przewaga sztuki
operacyjnej obroncy powinna wyraza¢ sie zapewnieniem korzystnego stosunku sit we
wihasciwym miejscu i we wihaseiwym ezasie. StuzyC temu ma zapewnienie swobody ruchu
(swobody operacyjnej) wiasnym wojskom, przy jednoczesnym ograniczeniu ruchliwosei
przeciwnika. Takie dziatanie stworzy mozliwos$¢ przejecia inicjatywy, umozliwi zachowanie
woli walki i utrzymanie waznych obszaréw, a ponadto zapewni przenoszenie gtéwnego
wysitku operacji obronnej na zagrozone kierunki.
Ogolnie nalezy powiedzieC, ze operacja obronna powinna sie charakteryzowac:
e prowadzeniem dziatan w wymiarze powietrzno-lgdowym:;
» synchronizowaniem efektow uzyeia wszystkieh sit i Srodkéw biorgcych w niej udziat;
e uporczywoscig utrzymywania rubiezy i obiektow majgcyeh znaezenie operaeyjne
I strategiczne;
* powigzaniem trwatoSei obrony okreslonyeh obszaréw i rubiezy z dazeniem do
wykonania przeciwuderzen;
* ruehliwoseig wojsk i manewrowoseig Srodkow ogniowyeh zapewniajacyeh state
dezorganizowanie i opOznianie natareia przeeiwnika;
o efektywnym uzyciem sit i Srodkow WRE przez caty czas prowadzenia operacjin.
Dowaodca okrestajgc sposéb wykonania zadania decyduje sie na przyjeeie stosownego
do moztiwosci i charakteru dziatania przeciwnika ugrupowania . Ugrupowanie operacyjne to
sity i Srodki zwigzku operacyjnego celowo podzielone, zgrupowane, urzutowane i
rozmieszczone w obszarze dziatania przed operacjg oraz przemieszczane w toku operacji
zgodnie z zamiarem prowadzenia operacji. Ugrupowanie operacyjne tworzy sie odpowiednio

do celu operacji, przewidywanego sposobu jej prowadzenia, sposobu przejscia do niej oraz

' Zielinski J., Przygotowanie iprowadzenie operacji obronnej, Warszawa 1995, s. 13.

~Ugrupowanie - to celowe i zgodne z zamiarem przewidywanej lub prowadzonej walki, bitwy i operacji
rozmieszczenie pododdziatéw, oddziatéw i zwigzkdéw taktycznych w ustalonych odstepach i odlegtosciach,
frontem w okre$lonym kierunku, zapewniajace optymalne wykorzystanie mozliwosci taktyczno - operacyjnych i
bojowych oraz wspoétdziatanie rodzajow wojsk i sit zbrojnych dla osiggniecia zamierzonych celéw i wykonania
zadan przy minimalnych stratach wtasnych. Leksykon wiedzy wojskowej, Wydawnictwo MON, Warszawa 1979.
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sytuacji, jakie powstaC mogg w toku operacji. Podziat na elementy ugrupowania, ich skiad,
zadania i rozmieszczenie na obszarze obrony wynikajg z potrzeb zwigzanych z prowadzeniem
operacji obronnej, formy operacji oraz wielkosci obszaru obrony.
Obronne ugrupowanie operacyjne powinno zapewniac:
» pomysine prowadzenie bitwy obronnej w réznych warunkach operacyjnych;
* racjonalne wykorzystanie obronnych wiasciwosci terenu;
» korzystne warunki do szybkiego wykonania uderzen ogniowych na podchodzacego
przeciwnika na catg gtebokosc jego ugrupowania oraz w trakcie walki w gtebi obrony;
* manewr sitami i Srodkami umozliwiajagcy koncentracje wysitkow wojsk w celu odparcia
natarcia przeciwnika na kazdym z zagrozonych kierunkow;
e wykonanie zwrotow zaczepnych w celu rozbicia wiamujacego sie przeciwnika i
odzyskania utraconych obszarow;
« utrzymanie nakazanego obszaru i zadanie przeciwnikowi jak najwiekszych strat;
* minimalizacje strat wiasnych i zapewnienie ciggtosci dowodzenia i wspotdziatania.

Ugrupowanie operacyjne powinno wiec zapewni¢ optymalne warunki
prowadzenia bitwy obronnej z peltnym wykorzystaniem mozliwosci bojowych wojsk oraz
wiasciwosci terenu, jak réwniez mozliwosci wykonania zdecydowanych kontratakow i
przeciwuderzen. Odpowiednio do wymogow sytuacji tworzy sie strukturalne i funkcjonalne
elementy ugrupowania operacyjnego”.

Elementy strukturalne to pierwszy rzut i odwod ogolny, zgrupowania rodzajéw
wojsk, odwody przeciwpancerne i oddziaty zaporowe oraz elementy wsparcia logistycznego.
W zalezno$ci od sytuacji tworzone moga by¢ ponadto oddziaty wydzielone, desanty
powietrzne i oddziaty desantowo-szturmowe.

Ugrupowanie wojsk w pozycyjnej operacji obronnej przystosowane jest do
skutecznego przeciwdziatania natarciu przeciwnika, a tym samym dostosowane jest do
potrzeb systemu ognia, tak aby zapewni¢ prowadzenie ciggtego ognia przed przednim skrajem
obrony i $ciste powigzanie ogniowe poszczegOlnych elementéw ugrupowania operacyjnego
w glebi obrony. Do pierwszego rzutu operacyjnego w obronie pozycyjnej wydziela sie
wiekszos¢ wojsk, ktore obsadzajg zawczasu gteboko rozbudowane, ale majace raczej
charakter linearny, czotowe pozycje i pasy obrony. Rozmieszczone w nich wojska

wykorzystywane sg gtdwnie do walki ogniowej z nacierajgcym przeciwnikiem. Skupienie

Ogolne zasady dziatan operacyjnych Mojsk ladowych, Warszawa 1997, s. 75.
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gtdbwnego wysitku w najwazniejszych dla operacji obronnej rejonach (kierunkach)
realizowane jest przez zwiekszenie gestosci taktycznych i operacyjnych oraz przygotowanie
manewru wojskami z giebi lub innych odcinkdw. Pierwszy rzut operacyjny w pozycyjnej
operacji obronnej przeznaczony jest wiec do zatamania natarcia przeciwnika na gtdwnym
obszarze obrony i stworzenia wamnkow do jego rozbicia lub pozbawienia go swobody
dziatania.

Odwad operacyjny przeznaczony jest do wykonania przeciwuderzenia, rozbicia
zgrupowan uderzeniowych przeciwnika wtamujgcych sie w obrone, pozbawienia przeciwnika
swobody dziatania lub do utrzymania ostatecznej rubiezy obrony. Jest on zwykle mniejszy od
pierwszego rzutu, rozmieszcza sie go zazwyczaj w rejonach zeSrodkowania w strefie tytowej.
Odwadd operacyjny moze w okreSlonych sytuacjach obsadzaC czesSciowo réwniez kolejng
rubiez obrony. Otrzymuje 1-2 kierunki przeciwuderzenia, a na kazdym z nich gtdwng oraz
zapasowa rubiez rozwiniecia. Okre$la mu sie ponadto rejon odpowiedzialno$ci za zwalczanie
desantow powietrznych (w obronie wybrzeza - rowniez morskich). Przeznaczony jest on takze
do wykonywania nieprzewidzianych zadan, wyniktych w trakcie operacji obronnej. Moze
rowniez wzmacnia¢ lub luzowa¢ oddziaty zwigzkdéw taktycznych pierwszego rzutu, ktore
utracity zdolnos¢ bojowa.

Na poszczegélnych kierunkach operacyjnych lub do wykonania okre$lonych
zadan wtoku operacji obronnej tworzy sie funkcjonalne elementy ugrupowania operacyjnego
W postaci zgrupowan operacyjnych. Moga to byc:

* zgrupowanie ostonowe;

» zgrupowanie obronne (gtdwne i pomocnicze);
e zgrupowanie przeciwuderzeniowe;

e zgrupowania rodzajow wojsk;

* zgrupowanie przeciwdesantowe;

» zgrupowanie sit wsparcia logistycznego.

W manewrowej operacji obronnej w skiad pierwszego rzutu wyznacza sie tylko czes¢
sit (zwykle okoto #3), ktére prowadzi¢ bedg dziatania opdzniajgce. Ich zadaniem jest nie
tylko op6Znianie uderzenia przeciwnika, lecz rowniez ostabienie go i wciggniecia gtdwnych
sit nacierajgcego na wybrany i przygotowany obszar. Zdecydowang wigkszos¢ sit wydziela sie
do odwodu. Ich zadaniem jest zatamanie natarcia przeciwnika w gtebi obrony, a nastepnie
wykonanie zwrotu zaczepnego z jednego lub obu skrzydet, na wojska przeciwnika wciggniete

w gigb wilasnego ugrupowania operacyjnego. Ugrupowanie operacyjne musi byc
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podporzadkowane dziataniom o charakterze obronno-zaczepnym, a wiec cechowacC sie
zdolnoscig do bezkolizyjnego i szybkiego przejscia od stawiania oporu do wykonania
zdecydowanego uderzenia. Powinno ono umozliwi¢ prowadzenie dziatan opoOzniajacych,

przejscie do obrony pozycyjnej, jak i wykonywanie zwrotow zaczepnych.

1.2.Rodzaje obrony

W zalezno$Sci od sposobu osiggniecia celu wyrdznia sie dwa rodzaje obrony:
manewrowa i pozycyjna’® Istotna réznica miedzy tymi rodzajami obrony polega gtéwnie na
odmiennej koncepcji zatrzymania przeciwnika i stosownie do tego skupienia gtownego
wysitku. W obronie pozycyjnej dazy sie do zatrzymania przeciwnika na pierwszej pozycji
obrony, natomiast w obronie manewrowej jego zatrzymanie nastepuje w sposob zamierzony i
celowy dopiero w giebi obrony.

Obrona manewrowa charakteryzuje sie dazeniem do zniwelowania przewagi
przeciwnika przy pomocy manewru umozliwiajgcego skupienie wysitku w decydujgcym
miejscu i czasie (rys. 2). Polega na rozbiciu zasadniczych sit nacierajgcego przeciwnika w

gtebi wiasnego ugrupowania.

Rys. 2. Obrona manewrowa

* Regulamin dziatari wojsk ladowych (DD/3.2), Warszawa 2006.
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Gtowny wysitek skupiony jest wiec na rubiezy w giebi obrony, a dziatania wojsk
pierwszego rzutu majg na cetu rozpoznanie kierunku gtéwnego uderzenia przeciwnika i
dezorganizowanie jego podejScia i rozwiniecia. Osigga sie to przez manewr sit i Srodkow,
obrone waznych rejonéw (obiektow) w cetu zniwetowania jego przewagi, kanalizowania
ruchu i ostabiania tempa natarcia.

Istota obrony manewrowej sprowadza sie do redukowania poczatkowej przewagi
materialnej nacierajgcego przez zadawanie mu strat, a jednocze$nie kosztem utraty terenu w
sposOb zamierzony i zorganizowany, powstrzymanie dalszego ruchu przeciwnika w giebi
obrony i doprowadzenia do rozbicia go przeciwuderzeniem. Nacisk kfadziony jest raczej na
zwalczanie przeciwnika, niz na utrzymywanie tub odzyskiwanie terenu. W obronie
manewrowej stosuje sie potgczenie dziatan opdzniajacych, zaczepnych i obronnych,
stosowania manewru wspartego ogniem i zaporami, w cetu przejecia inicjatywy. Nalezy
pamietaC, ze w kazdej, nawet najbardziej manewrowej obronie, zaczepne dziatania czy tez
manewr wojsk beda wykonywane pod ostong rozbudowanych rubiezy i weztéw obrony.
Glebokos¢ pasa (rejonu) obrony jest zdecydowanie wieksza niz w obronie pozycyjne;j.

Obrona pozycyjna charakteryzowaC sie bedzie duzg sitg ognia i gleboko
rozbudowanymi pozycjami obronnymi (rys. 3). Skupia sie na utrzymaniu terenu przez
zaangazowanie przeciwnika w watke na pozycjach obronnych, z ktérych jest on razony

(niszczony) ogniem.

Rys. 3. Obrona pozycyjna
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Gtownym wyznacznikiem obrony pozycyjnej jest zatem zdecydowany opér, majgcy
doprowadzi¢ do utrzymania zajmowanego obszaru. Jej istotng cechg bedzie zatem dazenie do
powstrzymania natarcia przeciwnika. Aby to osiggng¢ obrona pozycyjna musi byC silna,
rozbudowana pod wzgledem inzynieryjnym, wsparta ogniem, ubezpieczona i ostonieta przed
uderzeniami z powietrza. W obronie pozycyjnej wiekszos$¢ sit znajduje sie w gtdbwnym pasie
(rejonie) obrony i w potgczeniu z odwodami dazy sie do zatamania natarcia. Zadania te z
reguty reatizowaty beda wojska pierwszego rzutu poprzez uporczywe utrzymywanie waznych
rejondw i obiektow. Sity gtdbwne zawczasu obsadzajg gteboko rozbudowane, ale majace raczej
charakter linearny pozycje i pasy obrony i sg wykorzystywane przede wszystkim do walki
ogniowej z nacierajgcym przeciwnikiem.

Wykonanie przeciwuderzenia przez drugi rzut planowane jest w razie wiamania sie
przeciwnika w gigb obrony, a wiec reatizowane jest w przypadku niepomys$inego dziatania
wojsk pierwszego rzutu. W przeciwienstwie do obrony manewrowej, obrona pozycyjna nie
daje petnej moztiwosci zniszczenia przeciwnika. Dopiero kotejne dziatania doprowadzajg do
pobicia przeciwnika.

Prowadzac rozwazania o rodzajach obrony mozna skonstatowac, ze rzecz nie w nazwie
- obrona zawsze pozostaje obrong. Nie oznacza ona nic innego niz fizyczne odparcie
uderzenia i utrzymywanie przez wojska okrestonego obszaru. Obrona raczej nigdy nie bedzie
wystepowaC w czystej postaci jako obrona pozycyjna czy manewrowa. Kazda forma obrony
zawiera zardbwno etlementy statyczne (utrzymywanie rejondw, rubiezy), jak i dynamiczne
(manewr sitami i Srodkami). Trzeba pamietaC, ze w kazdej, nawet najbardziej manewrowej
operacji obronnej zaczepne dziatania czy tez manewr wojsk wykonywane bedg pod ostong
rozbudowanych rubiezy lub weztéw obrony”*,

Bronigcy sie dowodcy moga tgczy¢ oba rodzaje obrony, stosujac elementy statyczne
do opdzniania, kanalizowania i ostatecznie do zatrzymania nacierajgcego, jak tez elementy
dynamiczne, takie jak przeciwuderzenia i kontrataki. Zaleze¢ one beda od otrzymanego
zadania, przyjetego ugrupowania, manewrowos$ci wojsk, mozliwosci przeciwstawienia sie
przewadze przeciwnika oraz terenu.

Tak w pozycyjnej, jak i w manewrowej operacji obronnej istotg dziatan jest obrona, a
wiec potgczenie oporu z ogniem w cetu rozbicia nacierajgcego przeciwnika. Réznica miedzy
tymi formami operacji obronnej tkwi w sposobie osiggania ich cetu. Juz H. Jomini zauwazyt,

ze ,,..kazda armia, ktora oczekiwac bedzie na nieprzyjaciela na pozycji statej, zostanie w

M. Wiatr, Miedzy strategig a taktyka, Torun 1999, s. 102.
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ostatecznosci zumszc rozbita. Wyzyskujac natomiast na poczatku mozliwosci, jakie zapewnia
inicjatywna, moze ta armia mieC nadziejg na osiggniecie najMiekszych sukcesow Obronca
przechodzac do pozycyjnej operacji obronnej sam rezygnuje z inicjatywy, zaprzecza wiec
istocie prowadzenia operacji, ogranicza swojg swobode. A przeciez....dla armii oczekujacej
nieprzyjaciela w ugrupoM'aniu obronnym najwazniejszg rzeczg jest umiejetno$¢ odzyskania
inicjatywy, gdy nadejdzie do tego odpowiedni m o m e n tChodzi wiec o to, aby prowadzac
operacje obronng nie rezygnowa¢ z ofensywnego nastawienia. Zadna operacja obronna nie
moze wiec obyC sie bez elementu zaczepnego i S$miatego manewru. Wymaga to uzycia

odwodow i nie moze by¢ rozwigzane bez operacyjnego wykorzystania obszaru.

1.3.Struktura operacyjnego obszaru odpowiedzialno$ci obronnej

Struktura obszaru odpowiedzialnosci obronnej korpusu zalezy od zadania, dostepnych
zasobow i rozmiaru obszaru operacji obronnej. Szeroko$¢ obszaru (pasa, rejonu) obrony
zalezy od mozliwosci bojowych, miejsca w ugrupowaniu operacyjnym (bojowym),
wiasciwosci terenu oraz przewidywanej sity przeciwnika i sposobu jego dziatania na ladzie, w
powietrzu i eterze. Operacja obronna moze by¢ planowana na duzym obszarze. Mimo to sity
przewidziane do dziatania powinny by¢ zdolne do ich wykonania, a wiec wprost
proporcjonalne do wyznaczonego obszaru.

Obszar odpowiedzialnosci obronnej korpusu obejmuje obszar sil przestaniania i
gtdwny obszar obrony, w ktorym miesci sie takze obszar tylowy. Obszar sit przestaniania i
obszar obrony rozdzielony jest przednig linig obrony (FEBA). Niemniej jednak
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziatan jest zawsze przesunieta do przodu od FEBA do linii
przejecia odpowiedzialnosci HE (rys. 4).

Obszar dziatan sit przestaniania obejmuje cze$¢ obszaru od przedniej linii obrony
(FEBA) tak daleko, jak rozwiniete sg wojska oddziatujgce na przeciwnika podczas jego
rozwijania sie w kierunku gtdwnego obszaru obrony. Wojska prowadzace dziatania w pasie
przestaniania moga zatem realizowa¢ zadania polegajace na rozpoznaniu zgrupowan
przeciwnika i ustaleniu kierunku ich wuderzenia, zmniejszeniu tempa natarcia wojsk
przeciwnika, zyskaniu czasu na zorganizowanie obrony lub zesrodkowanie sit do wykonania
zwrotu zaczepnego, skierowaniu uderzenia przeciwnika w rejon gtbwnego wysitku obrony,

zamaskowaniu przebiegu przedniego skraju obrony.

H. Jomini, Zaiys sztuki wojennej. Warszawa 1966, s. 193.
B Tamze, s. 192.
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OBSZAR TYLOWY KORPUSU

XXX

Rys. 4. Podziat obszaru odpowiedzialnosci obronnej korpusu

Gloéwny obszar obrony obejmuje teren od przedniego skraju obrony (FEBA) do tylnej
granicy obszaru odpowiedzialno$ci obronnej korpusu, ograniczony na skrzydtach liniami
rozgraniczenia. Jest to obszar, w ktorym zaplanowano stoczyC decydujacg walke obronng. W
gtbwnym obszarze (pasie, rejonie) obrony organizuje sie pozycje obronne i ryglowe.
Usytuowanie pozycji powinno zapewni¢ dobre warunki obserwacji, prowadzenia ognia oraz
skrytego manewru i odejScia wojsk wiasnych, ajednocze$nie utrudniaé przeciwnikowi
obserwacje, rozwijanie 1prowadzenia natarcia. Podstawe pozycji obronnych stanowig
przygotowane do obrony okreznej batalionowe rejony obrony oparte na kompanijnych
punktach oporu ostonietych zaporami inzynieryjnymi oraz pozycje ryglowe, Kktore

rozbudowuje sie w celu uniemozliwienia nacierajgcemu przeciwnikowi rozprzestrzeniania sie
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w strone skrzydet. Moga one stanowi¢ rubieze rozwiniecia do kontratakow lub rubieze
ogniowe dla odwodow.

Zadaniem wojsk bronigcych pasa (rejonu) jest zatrzymanie natarcia przeciwnika przed
przednim skrajem obrony, a w wypadku wdarcia sie jego sit w gigb, odzyskanie utraconego
terenu przez wykonanie zwrotu zaczepnego. Jezeli to zadanie bedzie niemozliwe do
wykonania, to wojska bronigce pasa bedg dazy¢ do zatrzymania natarcia przeciwnika w glebi
obrony w celu stworzenia warunkéw do wykonania zwrotu zaczepnego sitami przetozonego.

Obszar tytowy’rozcigga sie od tylnych granic paséw zgrupowan wojsk na gtdwnym
obszarze operacji obronnej do tylnej granicy obszaru odpowiedzialnosci obronnej korpusu.
Tam rozmieszczone sg zwykle sity odwodowe. Ponadto, w tym rejonie czesto znajdowac sie
beda etatowe i wzmacniajgce jednostki wsparcia ogniowego dalekiego zasiegu oraz jednostki
logistyczne. W rejonach dyslokacji i rozwiniecia uwaga musi by¢ zwrdcona na rejony
niezbedne dla catoSciowej koncepcji obrony, takie jak: rejony rozwiniecia dla pododdziatéw
zabezpieczenia logistycznego i infrastruktury.

Obszar odpowiedzialnosci jest to zatem ten teren, w ktérym dowdodca operacyjny moze
prowadzi¢ dowolne dziatania, uwarunkowane jednak zatozonym do osiggniecia celem.
Jednocze$nie obszar ten w pewnym sensie ogranicza mozliwosci dowddcy w zakresie
wykorzystania posiadanego potencjatu  bojowego tylko granicach jego obszaru
odpowiedzialnosci.

Analiza celu operacji i tresci zadan koniecznych do jego osiggniecia w odniesieniu do
operacyjnego przygotowania terenu pozwala zdefiniowac strefy, w ktérych realizowane moga
by¢ okreSlone grupy zadan poprzez jednoczesne zastosowanie sit na calej glebokosci
oddziatywania, co powoduje porazenie przeciwnika, dezorganizujac jego natarcie i zapewnia
warunki do osiggniecia celu obrony. Dowddca planujacy obrone powinien mie¢ na uwadze
mozliwo$¢ ciggtego oddziatywania w catym obszarze (pasie, rejonie), pozbawiajgc
przeciwnika swobody dziatania.

Takie ujecie obrony sprawia, iz w ramach jej prowadzenia bedg realizowane dziatania
gtebokie, bezposrednie i tytlowe (rys. 5). W kazdej z wyszczegdlnionych stref osiggane sg cele

czastkowe operacji.

Rejon (strefa) tytowa [dla dowolnego szczebla dowodzenia] zdefiniowana jest jako: ,,Obszar rozciggajacy sie
wprzod odjego tylnej granicy do tydu obszaru odpowiedzialno$ci nastepnego, nizszego szczebla dowodzenia.
Obszar ten przeznaczonyjest glc)wnie do wykonywaniafunkcji zabezpieczenia dziatah bojowych”, AAP-6 (2005).
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Dziatania glebokie prowadzone sg na wiasnym obszarze odpowiedzialnosci, ale w
giebi ugrupowania przeciwnika w celu dezorganizacji jego dziatan, pozbawienia go swobody
operacyjnej, rozbicia okreslonych sil lub opo6znienia ich manewru oraz pozyskania petnego
obrazu przeciwnika. Dziatania te powodujg rozproszenie potencjatu bojowego przeciwnika,
zaktocajgc jego tempo i ciggtos¢ natarcia. Osigga sie to przez oddziatywanie na maszerujgce
kolumny wojsk w giebi, niszczenie Srodkow waznych do realizacji jego planow przez
dezorganizacje, niszczenie lub opdznianie uzycia systeméw takich jak: dowodzenia, logistyki,
czy obrony powietrznej w dogodnym momencie. Dziatania te umozliwi¢ majg uzyskanie
panowania nad polem waltki przez uniemozliwienie przeciwnikowi tworzenia punktow
ciezkosci, obnizanie jego mozliwosci bojowych oraz oddziatywanie na jego zrodia sity i
mozliwosci dziatania. W dziataniach gtebokich nie osiggamy celu operacji, a tylko stwarzamy

warunki do jego osiggniecia w strefie dziatan bezposrednich.

Rys. 5. Prowadzenie dziatan w obszarze odpowiedzialno$ci obronnej korpusu

Dziatania bezposrednie to dziatania wojsk watczacych w stycznosci z przeciwnikiem.
Polegajg na uzyciu sit gtownych iwspierajagcych w obszarze (pasie, rejonie) obrony,
podejmowane w celu spowolnienia, skanalizowania i pokonania gtdwnych sit przeciwnika. To
wiasnie te dziatania decydujg najczesciej o sukcesie tub niepowodzeniu operacji. Ich
prowadzenie zapewnia utrzymanie tub uzyskanie swobody dziatania. Starcia z przeciwnikiem

sg prowadzone zgodnie z zasadami walki broni pofgczonych, a ich gtéwny ciezar ponosza
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wojska pancerne i zmechanizowane. Do cech charakterystycznych dziatan bezpos$rednich
zaliczy¢ nalezy aktywne wykorzystanie catego obszaru, Jednoznaczne skupianie gtdwnego
wysitku przy jednoczesnej ostonie obszarow mniej zagrozonych, czestg zmiane rodzaju
dziatan bojowych oraz dagzenie do utrzymania swobody operacyjnej.

Dziatania w strefie t~iowej prowadzone sg na obszarze wiasnych tytow i stuza
zapewnieniu sprawnosci dowodzenia i wsparcia oraz swobody operacyjnej wiasnym
wojskom. Jednym z zadan realizowanych podczas dziatan tytowych jest przeciwdziatanie
gtebokim operacjom przeciwnika. W praktyce brak zdoinosSci do prowadzenia skutecznych
dziatan w strefie tytowej (zdolnosci do skutecznej obrony tej strefy) uniemozliwia efektywne
uzycie sit w strefie dziatan bezposrednich i glebokich. W strefie tytowej znajdujg sie bowiem
totniska, rejony rozmieszczenia Srodkéw rakietowych, odwody ogotnowojskowe i specjalne,
bazy materiatowe, stanowiska kierowania i dowodzenia, a zatem te wszystkie obiekty ktore
decyduja o potencjale bojowym wojsk.

Reasumujac mozna stwierdziC, ze poprzez dziatania giebokie pozbawiamy przeciwnika
swobody dziatania w strefie dziatan bezposrednich, natomiast poprzez dziatania w strefie

tytowej bronimy wiasnej swobody dziatania.

1.4.Prowadzenie obrony

Dynamizm przewidywanych dziatan i przeptatanie sie form watki wyraza¢ sie bedzie
w symbiozie oporu, w $ciSle okreSlonym miejscu i czasie, z szybkimi, nieoczekiwanymi dla
nacierajgcego zwrotami zaczepnymi, wykonywanymi nawet niewielkimi sitami'*. Obronica
bedzie musiat sie liczy¢ z réznymi formami oddziatywania nacierajgcego od czota oraz przy
zastosowaniu manewru w zarowno w wymiarze lagdowym jak i powietrznym.
Powietrzno-ladowy charakter natarcia przeciwnika sprawi, ze w obszarze (pasie, rejonie)
obrony moze by¢ wiele ognisk walki. Rozmieszczone w réznych miejscach beda objete
jednym wspolnym planem i polagczone z innymi jeszcze formami oddziatywania, jak na
przyktad etektronicznego czy tez psychotogicznego. Ich wspdélnym celem bedzie dazenie do
zachwiania postaw walczacych zotnierzy i naruszenia systemu obrony oraz umozliwienie
szybkiego wychodzenia w przestrzen operacyjng, aby osiggng¢ cel dziatan w mozliwie
krotkim czasie i przy jak najmniejszych stratach wiasnych.

Kazda sytuacja, w ktérej dowoddca moze prowadzi¢ obrone jest odmienna i
nieprzewidywalna. Kazdorazowo w zaleznoSci od sytuacji operacyjno - taktycznej

przenoszony bedzie punkt ciezkosci, czy to na dziatania przed przednig linig obrony, czy tez

Z. Scibiorek, Pole ~valki 2000, ZN Nr 4(17), AON 1994, s. 43-55.
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na walke w glebi. Balansowanie tym punktem eiezko$ei w zaleznosci od zaistniatej sytuaciji,
czyli skupieniem sit i sSrodkow w odpowiednim miejscu i czasie bedzie odgrywato decydujgce
znaczenie w osiggnieciu zatozonego celu obrony. Obronca zawsze powinien poszukiwac
skutecznych sposobow stawiania oporu. W pierwszym etapie powinien dazy¢ do rozpoznania
zamiarow przeciwnika, okreslenia jego celu dziatania, ustalenia gtébwnego kierunku natarcia, a
nastepnie ostabienie jego uderzenia w dziataniach opo6Zniajgcych i kanalizowania jego ruchu.
W kolejnym etapie dziatan nalezy dazy¢ do pozbawienia przeciwnika inicjatywy i
zatrzymania go na przygotowanej wczesniej rubiezy, stwarzajgc w ten sposob warunki do jego
catkowitego rozbicia.

Prowadzenie obrony realizowane jest w dwdch etapach*”:;

* dziafania sit przestaniania;
» rozstrzygajaca walka obronna, w ktérej zawiera sie wzmocnienie zagrozonych
kierunkow, blokowanie przeciwnika i wykonanie kontratakow.

Bronigcy sie w poczatkowym etapie natarcia przeciwnika bedzie narazony przede
wszystkim na prowadzenie rozpoznania, jak tez silne oddziatywanie lotnictwa, artylerii, a
nastepnie na uderzenia zgrupowania powietrzno-lagdowego. Przez takie dziatanie przeciwnik
bedzie dazyt do utrzymania inicjatywy i rozegrania walki zgodnie ze swoim zamiarem. Rolg
obroncy bedzie aktywne przeciwdziatanie i skuteczne odparcie uderzenia. Wyraza sie to
przeciwdziataniem $rodkom rozpoznania i walki elektronicznej przeciwnika, skuteczng obrong
przeciwlotniczg, maskowaniem i dziataniami pozornymi (stosowanie kamuflazu), w celu
minimalizacji strat wiasnych w pierwszej fazie uderzenia przeciwnika tak, aby zachowac
maksymalny potencjat do bezposredniego starcia z nim.

Przeciwnik obok przewagi w powietrzu bedzie posiadat wielokrotng przewage sit
ladowych, ktérymi bedzie dazyt do rozpoznania obrony, jak tez stworzenia sobie warunkow
do rozbicia naszych sit przez utrzymanie inicjatywy prowadzonych dziatan. Celowym, zatem
jest poszukiwanie rozwigzan, ktére pozwolg w mozliwie krotkim czasie przeja¢ inicjatywe
niwelujac istniejacg przewage. Jednym ze skutecznych sposobow osiggniecia tego celu jest
prowadzenie dziatan gtebokich.

Dziatania gtebokie rozpoczynajg sie przed bezposrednim kontaktem zgrupowan
ladowych sit gtdbwnych przeciwstawnych stron i sg realizowane przez caly czas prowadzenia
dziatan obronnych, az do osiggniecia celu obrony. Wykorzystanie organicznych i

przydzielonych systemOw wsparcia skupia sie na cigglym oddziatywaniu na zgrupowania

*® Regulamin dziatar wojsk ladowych (DD/3.2), Warszawa 2006.
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przeciwnika w granicach obszaru odpowiedzialnosci, mozliwie na calg gtebokos¢ terenu przez
niego kontrotowanego. Dziatania gtebokie sg zorientowane na wykrywanie, selekcjonowanie i
niszczenie wysoce optacalnych celéw, ktérych wyeliminowanie stwarza korzystniejsze warunki
wykonania zadan przez sity gtowne.

W miare podchodzenia do pi*zedniego skraju obszaru obrony, nastepuje aktywizacja
rozpoznania i wykorzystania systemu razenia. Celem tych dziatan jest uaktualnianie informacji, ktore
majg decydujacy wpltyw na proces decyzyjny. Jednocze$nie pozwalajg na wybor i niszczenie tych
obiektow, ktore moga by¢ efektywnie wykorzystane przez przeciwnika w czasie i przestrzeni. Ocena
waznosci obiektdw powinna przede wszystkim uwzglednia¢ prawdopodobng ich role w koncepcji
osiggniecia celu w dziatamach zaczepnych oraz prognozowang mozliwo$SC ich wykorzystania przez
przeciwnika. Zgrupowania uderzeniowe, ktore stanowig szczegdlne zagrozenie, bedg obiektami
wzmozonego oddziatywania wszystkich dostepnych systemow razenia.

Podejscie zgrupowan przeciwnika moze by¢ kanatizowane przy integratnym wykorzystaniu
naturalnych wasciwosci terenu, umiejetnym dziataniu wojsk whasnych i wykorzystaniu systeméw
razenia. WWobec przewagi przeciwnika rozbicie jego sit w ramach prowadzonej operacji gtebokiej jest
niemozliwe. Dlatego tak istotny jest wybor priorytetowych celéw do niszczenia systemami razenia,
innych za$ kanalizowanie na przygotowane rejony (kierunki) w wyniku wykonania przestrzennego
manewru. Bronigcy sie, aby osiggnacC taki stan rzeczy organizuje obszar (pas) sit przestaniania.

Dziatania sit przestaniania sg trudnym etapem prowadzenia obrony. Wysytane sity
narazone sg na uderzenie sitniejszego przeciwnika, ajednocze$nie spoczywa na nich
odpowiedziatno$¢ wykonania zadan, ktére wynikajg z przyjetej koncepcji walki. Potencjat
wydzielany do pasa przestaniania powinien by¢ na tyle silny i mobilny, by mogt samodzietnie
wykonywaé postawione zadania. Wykorzystanie sit przestaniania zatezy od przyjetego
sposobu osiggniecia cetu przez gltéwne sity obrony, gdzie realizacja zadan wymaga
zastosowania statycznych i dynamicznych form prowadzenia dziatan.

W obronie pozycyjnej dominuje statyczne wykorzystanie sit i systemow, gdyz dazy sie
do tego, aby kierunki dogodne do prowadzenia dziatan zaczepnych przez przeciwnika byty
waskie, gtebokos¢ dziatan ograniczona, a istotg zadania byto utrzymanie okrestonego obszaru.

W obronie manewrowej przewazajg kwestie zwigzane z pokonaniem przeciwnika.
Konsekwencja przyjecia takiej koncepcji prowadzenia dziatan obronnych jest wykorzystanie
tych form dziatan i manewru przestrzennego, ktore preferujg sztuke watki mobitnej nad
statycznymi sposobami, skupionymi na utrzymanie terenu. Zgrupowania w obronie
manewrowe] beda dziataty na szerszym froncie i na wiekszych gtebokosciach, w poréwnaniu z

obrong pozycyjna. Musza sie jednak charakteryzowaé duza mobilnoscig, zeby po etapie
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zorganizowanego uksztattowanie potozenia zgrupowan przeeiwnika, byty zdolne w krétkim
czasie skupi¢ wysitek w decydujgcym miejscu i czasie w formie rozstrzygajgcego uderzenia
lub rozproszy¢ wysitek, gdy jest to celowe.

W celu optymalnego wykorzystania mozliwosci bojowych sit przestaniania, dowodca
operacyjny powinien zsynchronizowaé ich dziatania z dziataniami giebokimi, gdyz jest to z
requty pierwszy etap, umozliwiajgcy zapoczatkowanie procesu przejmowania inicjatywy od
prowadzgcego dziatania zaczepne przeciwnika. Zapewnia to identyfikacje kierunku gtéwnego
uderzenia przeciwnika, prawdopodobnego zamiaru wykorzystania odwoddéw, a przy
wystarczajgcym wsparciu i zabezpieczeniu wplywanie na tempo jego dziatan zaczepnych.

Kluczowym elementem zachowania bezpieczenstwa podczas prowadzenia dziatan
przez sity przestaniania jest HL (rubiez przejecia odpowiedzialnosci), ktéra umozliwia ptynne
przejecie zadan od sit przestaniania przez zgrupowania na gtownym obszarze obrony. Linia
koordynacyjna HL jest granica, gdzie odpowiedzialno$¢ za dalszy rozwoj dziatan przechodzi
na gtéwne sity obrony.

Dowodcy sit rozmieszczonych w granicach gtdwnego obszaru obrony sg
odpowiedzialni za obszar od FEBA (przedni skraj obrony) do rubiezy przejecia
odpowiedzialnosci. Tylko w tym obszarze moga oni rozmieszczaC wiasne zgrupowania
ostonowe, planujg system razenia, przygotowuja system zapOr i niszczen. Przedsiewziecia te
majg na celu kanalizowanie uderzen przeciwnika bezposrednio przed przednim skrajem oraz
utatwiajg wyjscie z walki sit przestaniania szczebla operacyjnego.

Zgrupowania obronne na gtébwnym obszarze dziatan moga prowadzi¢ ogieh na obiekty
przeciwnika, wspiera¢ dziatania wiasnych wojsk ostony, utatwia¢ im wycofanie i bezpieczne
oderwanie sie od przeciwnika oraz przekroczenie rubiezy HL w sposéb zorganizowany.

Wycofanie sit przestaniania przez pas (rejon) obrony musi by¢ dokfadnie zaplanowane.
Pod ostong ognia artylerii i innych Srodkow razenia odchodzg one z zajmowanych pozycji i
wykorzystujac przygotowane przejscia we wiasnych zaporach inzynieryjnych, przemieszczajg
sie do wyznaczonego rejonu potozonego w giebi ugrupowania gdzie powinny mie¢ mozliwosc¢
jak najszybszego odtworzenia zdolnosSci bojowej.

Zgrupowania na gtownym obszarze obrony, w zaleznosci od operacyjnej koncepcji
sposobu osiggniecia celu, moga petni¢ funkcje: obronne (etap prowadzenia obrony) w formie
utrzymania obiektéw kluczowych petnigcych istotng role w obronie o charakterze
manewrowym {ub w tej samej formie obrony kontynuowanie prowadzenia dziatan
opoOzniajacych, zapoczatkowanych przez sity przestaniania celem uksztattowania potozenia

stron przed uderzeniem rozstrzygajacym.
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w obronie pozycyjnej rozstrzygajgca walka obronna rozpoczyna sie, gdy przeciwnik
zbliza sie do przedniej linii obrony. Przyjmuje sie, ze obrona prowadzona jest w taki sposob,
by zatrzymacé przeciwnika przed przednig linia. Jednak w wypadku wtamania sie przeciwnika
w gigb obrony, dazy sie do zablokowania i rozbicia go kontratakiem oraz odtworzenia
poprzedniego potozenia. Prowadzenie tego etapu walki decyduje czesto o tym, czy przyjete
cele obrony zostang osiggniete. Dlatego tez pierwsza pozycja obrony jest najlepiej
rozbudowana pod wzgledem fortyfikacyjnym i na jej utrzymanie skupiony jest gtowny
wysitek obroncy w zakresie wsparcia tego etapu walki. Utrzymanie przedniego skraju obrony
zalezy od skuteczno$ci powstrzymania pancerno-zmechanizowanych zgrupowan przeciwnika.
Mozna to osiggnag¢ zesrodkowujgc ogien i przeprowadzajac konieczny manewr.

Po odparciu ataku przed przednim skrajem obronca nadal prowadzi walke ogniowa.
Zwalcza wycofujgce sie lub przechodzace do obrony wojska przeciwnika i1 utrudnia mu
wykonanie manewru. Jednocze$nie obronca usuwa skutki dotychczasowego oddziatywania
przeciwnika i przygotowuje sie do ponownego odparcia kolejnych uderzen.

W wypadku wiamania sie przeciwnika w gtgb obrony dazy sie do zatrzymania jego
natarcia od czota, uniemozliwienia rozprzestrzeniania sie w gtgb i w strone skrzydet oraz
izolacji jego odwoddéw. Uzywajac odwodu dowddca moze wzmacniaC zagrozone Kierunki,
blokowacC przeciwnika lub wykona¢ kontratak. Decyzja o tym jak i kiedy majg by¢ uzyte
odwody, jest jedng z najbardziej istotnych, jakg dowddca musi podjgé. Ogniem wszystkich
Srodkdéw razenia z dotyehezas zajmowanyeh lub zapasowyeh punktéw oporu, manewrem
odwoddw specjalnych, oddziatu zaporowego i sit z kierunkdéw nieatakowanych oraz aktywna
walka pododdziatow, ktére znalazly sie na tylach przeciwnika, zadaje mu sie straty i
dezorganizuje dalsze natareie. Istotne znaezenie ma tu zapewnienie sobie swobody manewru.

Blokowanie jest rozwinieciem wojsk w celu zatrzymania nacierajgcego, ktory
przetamat pozycje obrony. Polega na rozwinieciu czesci sit (lub catosci) odwodu na wczesniej
przygotowanej lub doraznie wybranej rubiezy terenowej i zwalczaniu Srodkami ogniowymi
wiamujacych sie sit przeciwnika. Czesto tytko przez blokowanie mozliwe jest zyskanie czasu
potrzebnego na zatrzymanie przeeiwnika i wykonanie przeeiwuderzenia (kontrataku).

Przeeiwuderzenie (kontratak) jest przejawem najwyzszej aktywnosci obroncy,
pozbawia bowiem przeciwnika swobody dziatania i zapewnia przewage na wybranym
kierunku. Ostateczng decyzje o wykonaniu przeeiwuderzenia (kontrataku) podejmuje
dowodca w toku prowadzenia obrony. Oprocz spetnienia warunkow stwarzajgcych duze
prawdopodobienstwo powodzenia tego rodzaju zwrotu zaczepnego (zatrzymanie

nacierajgcego zgrupowania, izolacja odwodow przeciwnika oraz uzyskanie lokalnej przewagi
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na kierunku kontrataku) istotng role odgrywa rowniez czas. Kontratak mozna wykonac juz
podczas walki o pierwsza pozycje obrony lub pozniej w gtebi obrony. W obydwu
przypadkach wystepuje okreSlone ryzyko. Woczesne wykorzystanie odwodu pozbawia
dowddce mozliwosci skutecznego reagowania na zmieniajgcg sie sytuacje. Natomiast
wpuszczenie nacierajgcego zbyt gteboko grozi utraceniem kontroli nad rozwojem sytuacji
| stawia pod znakiem zapytania mozliwosC osiggniecia celu obrony.

Powodzenie kontrataku zalezy w duzym stopniu od trafnego okreslenia kierunku,
rubiezy i czasu wykonania uderzenia; wydzielenia odpowiednich sit i S$rodkow
zapewniajacych wytworzenie tokalnej przewagi; sprawnego przegrupowania uderzajgcych sit
na rubiez kontrataku; zabezpieczenia uderzenia przez sity w stycznosci; ostony skrzydet
kontratakujgcych sit; organizacji ogniowego i etektronicznego oddziatywania na przeciwnika
oraz zabezpieczenia bojowego i synchronizacji dziatan.

Powodzenie dziatan prowadzonych przez gtéwne sity obrony w znacznej mierze zalezy
od dziatan tytowych. Dazenie przeciwnika do aktywnego (przestrzennego) zaangazowania sit
obroncy na catg gtebokos¢ jego ugrupowania, reatizowane w ramach prowadzonej przez niego
operacji gtebokiej sprawia, ze w obszarze tytowym nalezy sie liczy¢ z dziataniem sit
przerzuconych drogg powietrzna, zgrupowan tadowych, ktore przeniknety w glgb obszaru
obrony oraz oddziatywania systemoéw razenia. Wykorzystanie przez przeciwnika powyzszych
sit ma na cetu eliminowanie lub dezorganizowanie kluczowych elementéw ugrupowania
operacyjnego, pozbawienie mozliwosci wykorzystania odwodow oraz systemOw wspareia i
zabezpieczenia, dezorganizowanie ciggtosci dowodzenia, izotacje oraz zerwanie komunikacji
miedzy etementami ugrupowania operacyjnego, paratizowanie przestrzennej swobody dziatan
I manewru oraz proeesu decyzyjnego.

Powyzsze zagrozenia sprawiajg, ze dowodca operacyjny powinien skupi¢ szczegélny
wysitek na przygotowaniu i efektywnym prowadzeniu dziatan w obszarze tytowym. Dziatania
te moga wymaga¢ dodatkowego zaangazowania sit i Srodkow, ktérych wysitek winien by¢
skupiony na tyeh zgrupowaniaeh przeeiwnika, ktére w tym obszarze dziatajg lub sg w trakcie
przemieszczania sie w Srodowisku lagdowym i powietrznym.

Szczegolng role dziatan tytowych podkre$ta rodzaj obrony. Jakkotwiek istotne
znaczenie majg one zarbwno w obronie manewrowej jak i pozycyjnej, to ze wzgledu na
charakter obrony manewrowej oraz istote osiggniecia w niej cetu, peinig rote dominujaca.
Wynika ona z zapewnienia bezkotizyjnego przegrupowania przez ten obszar odwoddw
przewidzianych do rozstrzygajacego uderzenia, stworzenia warunkow do koneentraeji w tym

obszarze niezbednego potencjatu przed uderzeniem (tworzenie przewagi wzglednej) lub
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2. Mozliwosci modelowania obrony w systemie JTLS

Modelowanie dziatan bojowych w systemie JTLS mozliwe jest miedzy innymi

poprzez wydawanie jednostkom jednego nastepujgcych rozkazow:

* natarcie (atak);

« obrona;

e dzialania op0OZniajgce;

e wycofanie;

e przemieszczenie.

W niniejszej pracy zespot autorski starat sie zbadac istote modetowania dziatan

obronnych.

Postawienie jednostce, w systemie JTLS, rozkazu Obrona skutkuje zaniechaniem
jakiekotwiek przemieszczen oraz przejSciem jej do obrony w biezacej tokatizacji. Z zatozenia
jednostka przyjmuje ten rodzaj dziatania bojowego, gdy ,.wchodzi” do symutacji oraz gdy
zakonczy natarcie tub przemieszczanie

Jednostka broni sie przed atakami przeciwnika dopdki jej zadanie nie zostanie
zmienione tub biezaca sita jednostki nie spadnie ponizej zadanej wartosci. Wycofanie
(oderwanie sie od przeciwnika) moze nastgpi¢ wzdtuz okreslonej trasy lub automatycznie -

jak najdalej od kierunku natarcia przeciwnika.

Efektami wydania rozkazu obrona moze byc:
zmiana rozmieszczenia sity ognia i ukierunkowania jednostki;
zmiana tempa zuzycia zaopatrzenia;

anutowanie wszetkich przemieszczen.

Jednostka automatycznie przejdzie do stanu obrona~ gdy:
zakonczy przemieszczenie;
zakonczy natarcie i nie ma w beksie jednostek przeciwnika;
zostanie przerzucona droga totniczg do nowej tokatizaciji;

zakonczy desant;

Analyst’s Guide JTLS v. 3.2.2, 2007, str. 370.

Biezaca sita jednostki {unit strength) JosX wyrazona jako czes¢ (procent) catkowitej sity jednostki, ktdrg
posiadataby, gdyby wszystkie jej etatowe systemy walki dziataty (byty sprawne, zaopatrzone i posiadaty zatoge).
JTLS oblicza biezacg site jednostki na zakonczenie kazdego Assess Combat Time w oparciu o parametr TUP CS
SCORE reprezentujacy ,,wazno$¢” systemow watki dia jednostki.
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zostanie przeniesiona rozkazem Magie Move.

W systemie JTLS dziatanie jednostek w stanie obrona modelowane sg poprzez:

naliczanie strat wedtug modelu walki ladowej opisanej rownaniami Lanchestera (patrz

podrozdziat Posta¢ modelu walki Lanchestera w JTLS V.3.2.);

- rodzaj prowadzonej obrony (parametr MP TIME HASTY DEFENCE TO DEFEND "\

ukierunkowanie systemow walki posiadanych przez jednostke;

- wartosci progowe biezacej sity bronigcej sie jednostki (parametr threshold)-,

- wielko$¢ ponoszonych strat decydujgcych o mozliwosci ,,oderwania sie” od przeciwnika

(parametr SP TU UNITLEVEL ATTRITION SEVERE"MN).

2.1.Posta¢ modelu walki Lanchestera w JTLS v.3.2.

Wykorzystany w JTLS model walki wojsk lgdowych okresla sie jako: mieszany,

heterogeniczny, sterowany zdarzeniami model Lanchestera, Model ten zostat szczegétowo

opisany w pracach naukowo-badawczych opracowanych w CSIKGW”'. Ponizej

skoncentrowano sie jedynie na zmianach zaimptementowanych w najnowszej wersji systemu

t.j. wersji 3.2.

Producent systemu, firma Rollands & Associates Corporation wprowadzita dwa

bardzo istotne udoskonalenia modelu walki wojsk ladowych:

zrezygnowano z czterowymiarowej tabeli, stuzacej do okrestenia wspotczynnikow
efektywnosci réwnan Lanchestera, na rzecz tabeli dwuwymiarowej, uzalezniajgcej
wspotczynnik efektywnosci - FWL od rodzaju dziatan jednostki niszczacej i
niszczonej {UP UP LANCHESTER DATA SET - FWLah). Bylo to konieczne miedzy
innymi z powodu zwiekszenia liczby systemow walki z 43 do 99.

w miejsce jednego czasu, wspolnego dla wszystkich jednostek, naliczania strat
spowodowanych walkg wediug modelu  Lanchestera, wprowadzono mechanizm

Lanchester Battle Set (LBS), umozliwiajgcy hipotetycznie ustawienie dowolnego

* Data Requirements Manual JTLS v.3.2.2, 2007, str. 751.

Tamze, str. 1450.
Wieleba R. i inni: Modelowanie dziatarn bojowych w oparciu o symulacyjny system JTLS. Modelowanie

podstawowych rodzajow dziatan bojowych - natarcie. AON 2006.
Wieleba R., Kalinski K., Boryn P.: Modele eksperymentdéw symulacyjnych z zastosowaniem systemu JTLS. AON

2005.

32



interwatu naliczania strat dla istniejacych LBS oraz mechanizm grupowania

walczgcych ze sobg jednostek

2.1.1. Wyznaczenie wspoOtczynnikéw efektywnosci rownan

Lanchestera

Przypomnijmy, ze wielkos¢ strat w modelu walki Lanchestera obliczana jest ze

wzordw?:

CF= CSV,PSKV “t"FWL'KA'CSKrFK.'AK."UEM -M

Rownanie 1L Wielko$¢ strat spowodowanych przez systemy ognia bezposredniego.

cv-M csv, csv'PSKV 'IFWLFUEM 'M ‘KaA cSK 'FK; AK *I.{CSKS '"FKS; AKS

Réwnanie 2. Wielkos$¢ strat spowodowanych przez systemy ognia posredniego.

Po odrzuceniu wptywu pol minowych, braku paliwa i amunicji oraz systemow

walki jednostek wspierajgcych uzyskano ponizsze wzory.

_ AV*CsV.
LUVACSV,

gdzie:

KAji - ilos¢ niszczacych systemdéw walki j-tego typu strzelajgcych do systemu walki
przeciwnika i-tego typu;

AVji - parametr FLP CS CS ALLOC OF FIRE™ okreslajacy waznos¢ kazdego
niszczonego systemu walki dla systeméw go zwalczajacych;

CSVi - liczba niszczonych systemow walki i-tego typu.

Rownanie 3. 1lo$¢ systemow walki niszczgcych system walki przeciwnika.

Analyst’s Guide..., wyd. cyt., str. 415.
Data Requirements..., wyd. cyt., str. 563.
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Straty zadawane przez systemy ognia bezposredniego.

CF, =min CSV,MPSKV *’Jg:iirW L, *KA,*CSK,*UEM

gdzie:

CVi - wielkosS¢ strat niszczonego systemu i-tego typu;

CSVi - ilos¢ niszczonych systeméw walki i-tego typu;

PSKV - czesC systemdw walki wynikajgca z rozmieszczenia sity ognia jednostki;

FWLJjj - wspoétczynnik FWL niszczacego systemu walki j-tego typu dla niszczonego
systemu i-tego typu;

KAJi - ilos¢ niszczacych systemdw walki strzelajacych do systemu walki przeciwnika;

CSK] - ilo$¢ niszczacych systemow walki j-tego typu;

UEM - wspotczynnik efektywnosci jednostki niszczgcej.

Rownanie 4. Uproszczony wzér na wielkos¢ strat spowodowanych przez systemy ognia
bezposredniego.

Straty zadawane przez systemy ognia posredniego.

CK,=HC5F,. CSV*PSKV *Tfwl,*uem *ka.*csk,

gdzie:

CVi - wielkos$¢ strat niszczonego systemu i-tego typu;

CSVi - ilos¢ niszczonych systemow walki i-tego typu;

PSKYV - czes¢ systemdéw walki wynikajgca z rozmieszczenia sity ognia jednostki;

FWLji - wspotczynnik FWL niszczacego systemu walki j-tego typu dla niszczonego
systemu i-tego typu;

UEM - wspdtczynnik efektywnosci jednostki niszczacej;

KA|Ji - ilos¢ niszczacych systemow walki strzelajgcych do systemu walki przeciwnika;

CSK;j - ilos¢ niszczacych systemdw walki j-tego typu.

Rownanie 5. Uproszczony wzor na wielkosSc strat spowodowanych przez systemy ognia
posredniego.
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Jak widaC¢ jednym 1z wazniejszych skiadnikow wzorow jest M'spokzytmik
efektywnosci réwnan Lanchestera (FWL). W celu wyznaczenia wspotczynnikdw, na
podstawie dziatan prowadzonych przez jednostki, okresla sie numer z tabeli Combat Index
(patrz Rys. 6), bedacy wskaznikiem na tabele ze wspoiczynnikami (przyktadowe FWL o

numerze 009 przedstawia Rys. 7).

A~ tercza_07.CpntroMcr indiMArraysjjiMoy iflajyrdfc>x;.iy22 wm m rnm m
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UCemOS Support
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Rys. 6. Tablica Combat Index ze scenariusza Tarcza 07.

35


http://mars:808ft'jtls/tarcza_07//onlincman/CONT/menus/cla.html

File

Edit View

13 Gntos 13 support
FWL Coefficients For Combat Index Table FWL_009

tarcza_07 Controlicr FWU.009 - Mozitla Firefox

n ® http://mars:808a'jtls/tarcza_07//onlineman/CONT/menus/fwLFWL.009.htmI#FW'L-009

©C® NP ;B w N

10
11
12
13
14
15
10
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
N-rg.

BRON ZESPOUWAI

BWP MO»af21 MO
BhP_MOt»>IEZ2_COI
BWP-MOWIEZ2_EQ|
BEP-MOWTEZZ-HOI
BET_HOWIEZ3-COI
BvP MODhIF23 MO
BET-HOWIEZ4_lOI
BET MOWIEZ4_MO
BET_MOW1EZ5-CO0I
BET.MCWmS-IOI
BET-MODEIEZS-MOI
CETR-ART-RAK-BZ 1
CYE DZI 6-14L i

CYE-DZIPO-51 1
CYE-KOB-POE-15EI
CYE-HEZ-POE-ISLI
CYE-STA_POE-05LI
CZ10Q-BSKO_NO |

czioo OSKO no 1
CZ105_BSKO-NO
CZ105-BSKO-SO
CZ10S-0SKO_MO
CZi0s OSKO NO
CZ105-0SKO-PO
EZ105 ZBK,0_ NO
CZ105-ZSKO_PO
CZ105-Z$KO_5P
CZ120 OSKO PO 1
CZ120 OSKO SO |
CZ120 Z5KO NE!OI
CZ120_ZSKO_PO 1
CZ76-BSKO-NO 1
DZIAU) CIACN OKI
DZIALO-CIAGN_MKI
DZIAIO-gAC-BHKI
DZIALO-CIAG-SDKI
PZAEO_C:lAe_BMK|
DZIALO-PPANC_DKI
PZIALO-PPANC-MKI
DZIALQ-$AK-DK-OI
PZFAEO-tM-HKwOI
DZIALO SAH MWK ZI

s e N =Y

TAin SAU SK OJ-___

1Done

166060130

.33259 8450
.240005100
.284392350
.267121800
.256281300
.381303450
.360780750
.231184800
.322378650
.343688400
.334540800
.034242450

S

o

0
0
0
330976800
.339186850
253548900
250118550
267225750
342381600
224695350
397460250
380353050
315844650
232966800
275467500
398663100
340079850
217017900
.010279500
.012785440
092909030
.016698000
.006010130
.070168530
101908130
.012047060
.006377250
012422440
ni5fi9Q7«;n

.008012810
158396700
105395400
162572850
170902050
.180912000
160922850
1166120350
192536850
006274950
1004996200
.005421900
.006758400

0
0
.102600300
.169319700
.148719450
.180041400
.232412400
.238373850
.209017050
.360363300
.371578350
.341210100
.269639700
.267743850
.433032600
414923850
.081661800
.019408130
.003469130
.115825050
.007091060
.002941130
.401732100
411315300
.022926750
.003784690
.007132130

.018385130
.198338250
.136334550
.214448850
.215483400
.228424350
.207637650
.216767100
.217984800
.041481000
.047977050
.051080700
.007730250

.118940250
196373100
167636700
199282050
.261246150
.268030950
.238835850
409866600
.397188000
.370613100
305844000
300133350
446252400
438327450
092588100

.022198690
.004162130
127583780
.008868750
.003491810
457253780
468138830
026224690
004622060
.008652190

nngniioro

037141500
267641550
195686700
317384100
290269450
289421550
296188200
.317308200
226597800
160330500
.192064950
204652800
.007900200

°

0
0
0
146394600
.232315050
182305200
203141400
275441100
.288883650
258256350
436326000
.386134650
351961500
.324523650
316874250
.422928000
418857450
.105065400
.022689560
004438500
.125737430
.009132750
.003691880
465186150
476276630
.026804250
.005044880
.009357560

.008012810
158396700
105395400
162572850
.170902050
186912000
160922850
166120350
192536850
.000274950
004996200
.005421900
.006758400

oo

0
0
0
.102600300
.169319700
.148719450
.180041400
.232412400
.238373650
.209017050
300363300
371578350
.341210100
.269639700
.267743850
.433032600
414923850
081661800
.019408130
.003469130
.115825050
.007691060
.002941130
401732100
411315300
.022926750
.003784690
.007132130

n07fi76f.30

018896630

.203847600
140121300
.220405350
221469600
234768600
213406050
222787950
224040300
.042632700
.049310250
052499700
007944750

o

0
0
0
.122243550
.201828000
.172294650
204817800
.268502850
.275477400
.245470500
421251600
.408221550
.380907450
.314339850
308470800
.458647200
.450502800
.095158800
022815380
004277630
.131127980
009116250
003588750
469955480
481142480
.026952750
004749940
.008891440

nnQ7fin63n__

.008235560
.162795600
.108322500
.167088900
.175649100
192102900
.165392700
.170733750
.197884500
.006449850
.005134800
.005573700
.006946500

oo

105449850
.174022200
.152849400
.185042550
.238868850
.244995300
.214823400
.370372200
.381899100
.350687700
.277130700
.275180400
.445061100
426449100
.083930550
019946440
.003566060
.119042550
.007905560
.003021560
.412891880
.422739900
.023564060
.003889880
.007330130

— JHEZRaiiag----------

.038172750
.275076450
.201123450
.326200050
.298353000
.297462000
.304415100
.326122500
.232892550
.164783850
197399400
.210336700
.008119650

S

o S

0

150461850
.238768200
.187369050
.208784400
.283092150
296907600
.265430550
44844 5250
.396861300
361737750
.333537600
.325677000
434676000
.430491600
.107984250
023320690
.004562250
.129229650
009386440
.003795000
478108130
.489507980
.027548810
.005185130
.009617440

‘0

a» la

016896630
.203847600
140121300
.220405350
.221469600
.234708600
.213400050
.222787950
.224040300
042632700
049310250
.052499700
.007944750

o

-jinai.sse3n-_

Rys. 7. Tablica wspdtczynnikow efektywnosci - FWL 009.
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Wspodtczynniki z tablicy FWL nalezy traktowac jako zbior podstawowyeh

wartosei {UP UP LANCHESTER DATA SET - FWLah), ktore zostang dopiero przemnazane

przez kolejne parametry uwzgledniajgee prototyp FLP jednostki niszezaeej ijej system walki

(CS) oraz prototyp SP jednostki niszezonej ijej system walki (CS):

- CSP CSKILLER FWL MODIFIER-* (FWLMK);

- CSP CS VICTIM FWL MODIFIER-» (FWLMV);

- FLP FWL KILLER MODIFIER-* (FLPMK);

SPFWL VICTIM MODIFIER-* (SPMv).

FWLmod = FWLab* FWLMk* FWLMv* FLPMk* SPMv

Rownanie 6. Wzdr na wspodlezynnik efektywnosei rownan Lanehestera.

Tamze,
Tamze,
Tamze,
Tamze,

str. 412.
str. 425.
str. 414.
str. 1019.
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http://mars:808a'jtls/tarcza_07//onlineman/CONT/menus/fwLFWL.009.html%23FW'L-009

Algorytm przygotowania jednostki do starcia, w systemie JTLS, przyjmuje po
modyfikacjach postac jak przedstawia Rys. 8.

Rys. 8. Algorytm przygotowania jednostki do starcia,
/opracowanie wiasne/

2.1.2. Mechanizm Lanchester Battle Set

Jeden pojedynczy czas naliczania strat, wspolny dla wszystkich jednostek,
spowodowanych walkg Lanchestera, zostat zastgpiony mechanizmem Lanchester Battle Set
(LBS). Do konkretnego LBS nalezg jednostki, ktore sg stanie walki (in comhat) z jakgkolwiek

inng jednostkg w tymze LBS. Jednostka moze nalezeC tylko do jednego LBS w tym samym
czasie.
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Po spetnieniu okreslonyeh warunkéw zbiory Lanchester Battle Set S§ tworzone,

taczone i rozdzielane (jesli zajdzie taka potrzeba).

Rys. 9. Dwie jednostki nawigzujg ze sobg kontakt,
/zrodto: Analyst’s guide  wyd. cyt., str. 397/

Rys. 9 przedstawia sytuacje, gdy jednostka A przemieszcza sie do nowego beksa i
nawigzuje kontakt z wrogg jednostkg B. Sprawdzane sg ponizsze reguty (Tabela 1)

rozpoczecia potyczki. Jezeli dochodzi do walki tworzony jest nowy LBS z tymi jednostkami.

reguta wymaganie do spetnienia
1. Czy Unitpirer jest w zasiegu ognia UnitReceiver?
2, Czy Unitpirer nia ROE przeciwko UnitReceiver?

3. Jezeli Unitpiiei jest strzelajgcg a UnitReceiver niszczong, czy COMBAT INDEX jest

rozny od zera?

4. Czy Unitpiier posiada systemy walki, ktérymi moze strzela¢ do UnitReceiver?

(Jednostka nie musi ich fizycznie posiadaé¢, wystarczy, ze ma TO&E dla tych

systemow)

/zrédto: tamze, str. 397/
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Jednostke A - przemieszczajgcg sie potraktowano Jako Unitpirer, a jednostke
stacjonarng jako UnitReceiver- JeSli wszystkie odpowiedzi sg pozytywne, to jednostka
przemieszczajaca sie jest uznawana za Unitnier ijest tworzony LBS, w ktdrym umieszczane sg
obie jednostki. Jezeli chociaz jedna reguta nie jest spetniona, to jednostke przemieszczajgcg
traktuje sie jako UnitReceiver a stacjonarng jako UnitFier, a reguty sg sprawdzane ponownie. Jest

wszystkie odpowiedzi sg pozytywne tworzony jest LBS, jezeli nie jednostki nie podejmujg
walki.

Rys. 10. Jednostka nawigzuje kontakt zjuz istniejgcym LBS-1.
/zrédto: tamze, str. 398/

Rys. 10 - jednostka C przemieszcza sie do nowego heksa i nawigzuje kontakt z
wrogg jednostka. Po sprawdzeniu, ze dojdzie do walki naliczane sg straty w juz istniejgcym

LBS i tworzony jest nowy w skiad ktorego wchodzg trzy jednostki: A, B i C.

Jednostka wspierajgca ogniem inng jednostke (rozkaz Direct Suport) nie prowadzi
watki bezposredniej (nie ma kontaktu z zadng jednostka natezgcg do LBS) i dlatego nie nalezy
do zadnego LBS. Jezeli nawigze walke bezposrednig zaprzestaje wspierania ogniem i zostaje
umieszczona w odpowiednim LBS. Biorac udziat w watce bezposredniej uzywa wszystkich

swoich systemow watki do zadawania strat jednostce przeciwnika.
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w JTLS sg dwa parametr™ zwigzane z czasem naliczania strat:

1 Parametr ASSESS COMBAT TIME™ okres$la odcinek czasu po jakim obliczane sg
straty w LBS. Moze przyjmowac wartosci z zakresu od 1 minuty (0,000694) do 365.0
dni. W standardowej bazie danych zostat ustawiony na 30 minut.

2. Parametr MINIMUM ASSESS COMBAT INTERUAL" okresla jaki odcinek czasu
traktujemy jako nieistotny dla obliczen. W standardowej bazie danych ustawiono 5

minut (0,003472 czes¢ doby).

Przyspieszone naliczanie strat jest wymuszone przez:
1 Zmiane strony przez jednostke.
2. Przemieszczenie sig jednostki.
3. Zmiane ROE jednostki.
4. Zmiane postawy jednostki.

5. Zmiane przez kontrolera zasiegu ognia systemu walki.

Zmiany ilosci dostepnych systemow walki, powstate m.in. w wyniku strat
bezposrednich, zaopatrzenia czy remontow, nie wymuszajg wykonania naliczania strat, ale sg
uwzgledniane. System wylicza Srednig iloS¢ posiadanych systemow walki w okresie

ostatniego czasu naliczania strat.

W modelu (patrz Rys. 8. Algorytm przygotowania jednostki do starcia.)
uwzglednia sie czas trwania starcia. Parametr LANCHESTER COEFFICIENT BASE TIMEA
okreSla dla jakiego odcinka czasu zostaty opracowane wspoOtczynniki Lanchestera.

Zastosowane do obliczen wartosci sg wyliczane ze wzoru:

FWL = FWLmod * czas naliczania strat/ LANCHESTER
COEEFICIENT BASE TIME

Rownanie 7. Wzor uwzgledniajacy czas trwania starcia.

Tamze, str. 274.
Tamze, str. 589.
% Tamze, str. 699.
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Na zakonczenie przygotowania jednostki do starcia zostajg uwzglednione
mnozniki FWL uwzgledniajace: rodzaj terenu, pogode, pore dnia oraz wspoiczynnik
efektywnosci jednostki. W JTLS v.3.2 pojawit sie nowy parametr UT NIGHT
EFFECTIVENESS” okreSlajacy efektywnos$¢ jednostki w nocy (dotychczasowy parametr

UTEFFECTIVENESS MULTIPLIERS” dotyczy tylko dziatan prowadzonych w ciggu dnia).

Rodzaj prowadzonej obrony.

Jednostka po zatrzymaniu sie w danej lokalizacji potrzebuje czasu, okreslonego
parametrem MP TIME HASTY DEFENCE TO DEFEND, aby przejs¢ do obrony zawczasu
przygotowanej. Jesli w danej lokalizacji jest za krétko, to ponosi i zadaje straty, jak w obronie

doraznej.

Ukierunkowanie systemow walki posiadanych przez jednostke.

W systemie JTLS ukierunkowanie systemow walki zamodelowano poprzez
mechanizm zwany rozmieszczeniem sity ognia. Rozmieszczenie sity ognia jednostki okresla
geograficzny podziat jej sit, w zaleznoSci od prowadzonego dziatania bojowego i
oddziatywania pobliskich jednostek przeciwnika. Site ognia nalezy rozumiec¢ jako liczbe

sprawnych systemow walki skierowanych na kazdg z szesciu krawedzi heksa.

Ukierunkowanie systemow walki posiadanych przez jednostke zalezy:
od sposobu wypetnienia foiTnatki rozkazu do obrony;
od parametrow:
O TUP PERCENTALLOWED TO REORIENT,
O TUPDIRDEEAULTCOMBATPO WER ORIENTATION;
o UTATTACK WITH:
O UTPROTECT WITH:
O UTSCREEN WITH',
O UTCOVER WITH,
O UTORIENTA TION.
- ilosci i kierunku atakujacych jednostek przeciwnika;

- odlegtosci od atakujacych jednostek przeciwnika.

Tamze, str. 1347.
% Tamze, str. 1450.
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Wypekniajagc formatke rozkazu do obrony operator dowodzacy jednostka okresSla

jaki jest gtowny kierunek obrony (w jakim kierunku ma by¢ skierowana jednostka).

Parametr TUP DIR DEFAULT COMBAT POWER ORIENTATION” okresta,
dla kazdej z szeSciu krawedzi beksa, pozgdang czesC sity ognia jednostki jaka powinna byc
skierowana w tym Kkierunku. Pierwsza pozycja opisuje krawedz, w kierunku ktorej jest
ukierunkowana jednostka”r, kolejne zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Parametr ten
okresla pozadane rozmieszczenie sity ognia, zaréwno dla jednostek atakujgcych jak i
atakowanych.

Dla jednostek, ktére walczag lub przemieszczajg sie, osiggniete rozmieszczenie sity
ognia moze rozni¢ sie od pozadanego rozmieszczenia. Na zakonczenie kazdego czasu
naliczania strat system stara sie wyeliminowac¢ lub zminimalizowa¢ rdznice pomiedzy
osiggnietym, a pozgdanych rozmieszczeniem sity ognia. Jednostka, co kazdy czas naticzania
strat, moze zmieniC rozmieszczenie tylko czeSci sit okreStonych przez parametr TUP
PERCENT ALLOWED TO REORIENT”. Najpierw obliczana jest rdznica pomiedzy
osiggnietym, a pozadanym rozmieszczeniem sity ognia i jezeli jednostka moze zmieni¢
rozmieszczenie potrzebnych sit czyni to na zakonczenie czasu naticzania strat. Jezeli réznica
jest wieksza, niz jednostka moze przemiesci¢ w jednym czasie naliczania strat, obliczana jest
czesc, jaka moze byC przeniesiona. Ta czesC roznicy jest dodawana do kazdego sektora, ktory
posiada zbyt mato sity i odejmowana z kazdego sektora, ktory posiada jej zbyt duzo.

Ponizsze parametry jednostki opisujg sposéb, w jaki jednostka ukierunkowuje
swoje systemy walki inaczej niz domyslnie (uwzglednia przy tym iloS¢ jednostek
przeciwnika):

- UTATTACK WITH;
UTPROTECT WITH;
- UTSCREEN WITH;

- UT COVER WITH.

W JTLS v.3.2 podobnie jak w starszych wersjach systemu, jezeli jednostki sg w

mniejszej odlegtosci niz okreSlonej parametrem DECISIVELY ENGAGED DISTANCE to

s Tamze, str. 1241,
Ukierunkowanie jednostki jest dang wejsciowg bazy danych i okre$la kierunek, w ktérym jednostka jest

skierowana. Zmieniane jest rozkazami operatora, np. Obrona, Atak.
Data Requirements..., wyd. cyt., str. 1252.
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jednostka bronigca sie ponosi straty jakby prowadzita dziatanie bojowe Atak. Zmieniono
sposob ukierunkowania systemdéw walki w sytuacji, gdy Srodki jednostek sg blizej niz w
odlegtoSci DECISIVELY ENGAGED DISTANCE: uzywajg nie tylko systemy walki
zorientowane na wspdlng krawedz beksa, ale takze systemy skierowane na dwie sgsiednie
krawedzie. Pozostawiono wiasciwosc, ze jezeli srodki jednostek sg doktadnie w tym samym

miejscu, wszystkie systemy walki jednostek walczg ze soba.

Wartosci progowe biezacej sily jednostki wymuszajace automatyczne zmiany
prowadzonych dziatan bojowych.
Kazda jednostka lagdowa, ma w swoim prototypie (TUP), okre$lone wartosci
progowe sity biezacej jednostki wymuszajgce automatyczne obnizenie rodzaju prowadzonych
dziatan bojowych:
TUP THRESHOLD ATTACK DEFEND"~- przejscie z Ataku do Obrony;
TUP THRESHOLD DEFEND DELA - przejScie z Obrony do Dziatan opdzniajacych;
TUP THRESHOLD DELAY WITHDRAWA~ - przejscie z Dziatan opozniajagcych do
Wycofania;

- TUP THRESHOLD INCAPABLE~"~ - jednostka Niezdolna;

- TUP THRESHOLD WIPED O U f~ - jednostka Wymazana.

Wietko$¢ ponoszonych strat.

PredkoSC przemieszczania jednostki bronigcej sie (wykonujgcej Dziatania
opozniajgce lub Wycofanie) zalezy od strat jakie poniosta w ostatniej godzinie walki.
Predko$¢ ta obliczane jest tylko wtedy, gdy straty poniesione przez jednostke mieszcza sie w
przedziale od straty nieznaczne do straty powazne (parametr SP TU UNIT LEVEL
ATTRITION SEVERE). Straty ponizej wartosci straty nieznaczne nie wplywajg na predkosc¢
jednostki, powyzej straty powazne skutkujg zaprzestaniem przemieszczania, czyli mozliwosci

,oderwania sie" od przeciwnika.

Tamze, str. 1265.
Tamze, str. 1266.
Tamze, str. 1267.
Tamze, str. 1268.
Tamze, str. 1269.
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8.

9.

2.1.3. Wypetniania formatki do Obrony

S DEFEND n
Reference
Unit
Start Time [Now|asap Asap H ®
Movement (*} OPTIMZED O DIRECT

Withdraw Route

Fire Orientation
Cover With

Rounds Before Moving
Cancel Others ok NO O YB

Override Boundar',-’ Restrictions

Send Check DefaultlSave Cleat Help

Rys. 11. Formatka rozkazu Obrona.

Pole nazwy rozkazu {Reference).

Nazwa jednostki {Unit).

Czas realizacji rozkazu {Start Time)

Rodzaj marszu (Movement) - optymalizowany czyli kalkulowany przez system miedzy
dwoma punktami (oPTIMIZED) lub po prostej najkrotszg drogg (DIRECT)~~ jaki
podejmie bronigca sie jednostka zmuszona do wycofania sie.

Trasa wycofania sie {withdraw Route) jakg podagzy jednostka zmuszona do wycofania
sie.

Gtéwny Kkierunek obrony {Eire Orientation).

Ostaniaj z {Cover with), mozliwo$¢ zmiany wartosci parametru UT COVER WITH
(nie zalecane).

lle nalezy wystrzeli¢ pociskdw przed przemieszczeniem sie {Rounds Before Moving).

Odwotanie poprzednich rozkazOw {Cancel Others).

10. Pominigcie ograniczen na przekraczalnos$¢ granic {Override Boundary Restrictions).

Piotrowski Z.; Internetowy’ modni zobrazowania i kierowania dziataniami bojowymi w systemie

symulacyjnym JTLS. JTLS Web-Hosted Interface Program (WHIP), AON 2007, str. 238.
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3. Prowadzenie eksperymentow symulacyjnych z

zastosowaniem systemu JTLS

W rozdziale tym przedstawiono sposob realizaeji eksperymentow symulacyjnych

dla potrzeb gtownego =zadania niniejszego opracowania. Sam proces prowadzenia

eksperymentu symulacyjnego poprzedzony musi by¢ doktadng analizg wszystkich elementéw

zwigzanych z przygotowaniem eksperymentu. Oprocz obiektéw (jednostek), na ktorych opiera

sie prowadzenie eksperymentu, optymalnie dobrane musi byC cale Srodowisko zwigzane z

tymi obiektami.

I. Dobor Srodowiska pracy.

1 Wybor wersji systemu JTLS do przeprowadzenia eksperymentow.

2.

System symulacyjny JTLS podlega ciggtym zmianom i modyfikacjom. W
2006 roku eksperymenty symulacyjne prowadzone byty na wersji systemu JTLS
oznaczonego numerem 3.0.2, natomiast aktualnie CSIKGW uzytkuje wersje
systemu JTLS oznaczong numerem 3.2.2. Zmiana wersji wigze sie oczywiscie ze
zmianami modelu symulacyjnego odpowiedzialnego za przebieg symulowanych w
systemie dziatan. Z tego wzgtedu natezy sie liczy¢ z faktem, iz prowadzac takie
same eksperymenty symulacyjne przy pomocy roéznych wersji systemu
symulacyjnego mozna uzyska¢ rozbiezne wyniki (pamietaC nalezy przy tym, ze
procesy zwigzane z prowadzeniem walki lagdowej w systemie symulacyjnym majg
charakter deterministyczny - wiec powinny by¢é powtarzalne). Realizujac
eksperyment symulacyjny nalezy podja¢ decyzje, czy taki stan rzeczy bedzie miat
wpltyw na jego przebieg (np. czy jest to kontynuacja prowadzonych wczesniej
eksperymentow).

Wybar scenariusza do prowadzenia eksperymentu symutacyjnego.

O ite wyboOr wersji systemu symutacyjnego determinuje sposob
funkcjonowania modetu, o tyle wybdr scenariusza zwigzany jest z danymi
wejsciowymi, ktdre przetwarzane sg przez ten model. System JTLS standardowo
wyposazony jest w scenariusz wykonany i przetestowany przez producentéw
systemu symulacyjnego (firme Rollands & Associates Corporation) oraz JWFC
{Joint Warfighting Center). Wersja systemu uzytkowana do eksperymentow

symulacyjnych w 2006 roku (noszgca nazwe sdbv30 - Standard Data Base version
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3.0) jest rozna od aktualnie uzytkowanej wersji standardowej bazy danych
(sdboif32 —Standard Data Base Operation Iraq Freedom v. 3.2). ROznice te sg na
tyle istotne ze praktycznie uniemozliwiajg bezrefleksyjne kontynuowanie
eksperymentow w wersji 3.2.2, ktdre rozpoczete zostaty przy wykorzystaniu wersji
3.0.2.

Istnieje  mozliwo$¢ automatycznego podniesienia wersji scenariusza,
poprzez narzedzie DDS (Database Development System)* ktore jest czeScig
systemu JTLS. Jednak w takim wypadku konieczna jest wnikliwa weryfikacja
kazdej jednostki, ktora znajdowata sie w starszej wersji scenariusza i zostata
przeniesiona do nowszej wersji. Konieczno$¢ weryfikacji podyktowana jest
zamiang parametréw systemow walki, jakimi dysponowata dana jednostka. Moze
sie wiec okazac, ze po zmianie wersji scenariusza jednostka posiada uzbrojenie o

innych parametrach taktyczno-technicznych niz przed zmiang wersji.

Il. Dobdr obiektow (jednostek) poddawanych eksperymentom.
}. Wybor jednostek tub jednostki bronigcej sie do przeprowadzenia eksperymentow
symulacyjnych.

Przy dokonywaniu wyboru jednostki bronigcej sie nalezy bra¢ pod uwage
szczebel dowodzenia, do symulowania ktérego przeznaczony jest system JTLS,
oraz zalecenia producenta systemu. W duzym stopniu wybdr jednostki bronigcej
sie zdeterminowany bedzie przez ilos¢ i jako$¢ jednostek dostepnych w
konkretnym scenariuszu. Przy obecnie wykorzystywanej wersji systemu
najkorzystniej jest, aby jednostka bronigcg sie byt batalion - weditug producenta
systemu jest to najnizszy szczebel dowodzenia, ktory moze prowadzi¢ dziatania
bojowe.

2. Wybér jednostek lub jednostki atakujgcej do przeprowadzenia eksperymentow
symulacyjnych.

Gdy wybrana zostanie jednostka bronigca sie nalezy w bezposrednim jej
sgsiedztwie na mapie odnalez¢ jednostki przeciwnika, ktore potencjalnie moga
prowadzi¢ dziatania ofensywne przeciwko niej. Moga to by¢ bataliony lub
brygady. Jednostka (lub jednostki) atakujgce musza by¢ tak dobrane aby
zapewniony byt stosunek sit (jednostek atakujacych i atakowanej) zapewniajacy

powodzenie operacji.
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1. Dobdr warunkow zewnetrznych majgcych wptyw na wyniki symulacji:
1 Sasiedzi i inne wrogie jednostki;

Nalezy pamieta¢ o tym, ze obecno$¢ innych jednostek —zaréwno wrogich,
jak i przyjaznych) w poblizu (w hexie i beksach przylegtych) gdzie prowadzony
jest eksperyment moze zafatlszowaé wyniki prowadzonego eksperymentu. Moze to
mie¢ miejsce np. gdy jednostka nacierajgca pomimo wydanie rozkazu
nakazujgcego przeprowadzenia natarcia na wskazang jednostke bedzie musiata
prowadzi¢ dziatania przeciwko tej jednostce i jeszcze dodatkowo przeciwko inngj
jednostce przeciwnika znajdujgcej sie w jej sasiedztwie, z uwagi na ustawienie
parametrow ROE {Rules of Engagement) jednostki nacierajacej. Z tego wzgledu
przed rozpoczeciem eksperymentu nalezy przy pomocy polecenia (rozkazu) M agie
M ove usungc¢ wszystkie zbedne jednostki mogace mie¢ wpltyw na przebieg badania.

2. Dobor terenu;

Eksperyment nalezy przeprowadzi¢ wybierajgc odwzorowanie terenu w
systemie JTLS obszar otwarty i przejezdny. Ulatwi to obserwacje jednostek,
poprzez eliminacje wspotczynnikdbw majacych wplyw na przemieszczanie sie
jednostek dla réznych typow obszarow. Potozenie jednostek w hexie oraz kierunek
natarcia nalezy tak dobrac, aby jednostki biorace udziat w eksperymencie, w czasie
jego trwania, podczas przemieszczen nie przekraczaty granic wybranego do
eksperymenty hexa.

3. Dobdér pory dnia (doby);

Nalezy sprawdzi¢ w bazie danych scenariusza (poprzez narzedzie DDS -
Database Development System), lub w samym scenariuszu (poprzez narzedzie
oPM - Online Player 's Manual) czas wschodu i zachodu stonca. Ze wzgledu na
to, ze efektywno$¢ Srodkow walki jest rézna w warunkach nocnych i dziennych,
czas trwania poszczegoOlnych typow eksperymentow nalezy dostosowaé do
ustalonych godzin wschodu i zachodu stonca.

4. Dobor warunkéw atmosferycznych;

Nalezy sprawdziC w scenariuszu, poprzez ppbs lub opm, czy dla
wybranego rodzaju warunkéw atmosferycznych efektywno$é systemow walki nie
jest rowna zero. W wypadku stwierdzenia, ze wspotczynnik efektywnosci jest
rowny zero, warunki atmosferyczne nalezy dla eksperymentu nalezy zmieni¢ na

taki, w ktorych wspotczynnik ten byt wiekszy od zera.
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IV. Okreslenie systemow walki, ktore podlega¢ beda raportowaniu (kontroli) podczas
prowadzenia eksperymentow

Sposrod posiadanych przez jednostke bronigcg sie i atakujacg systemow walki,

wybrac najistotniejsze z punktu widzenia prowadzonych dziatan bojowych. Wybrane

systemy walki poddawane bedg monitorowaniu w ezasie trwania eksperymentu.

Zmiany ich stanéw iloSciowych w kolejnych okresach czasu okre$lonych przez

parametr COMBAT TIME przedstawione zostang w zobrazowaniu

tabelarycznym.

V. Ustalenie parametrow jednostki w modelu symulacyjnym, ktdre majg istotny wptyw na
przebieg eksperymentu symulacyjnego.

Przy pomocy narzedzia OPM mozliwe jest uzyskanie wszystkich niezbednych,

przy uzyciu ktorych jednostki prowadzg dziatania bojowe. Dane te zawarte sg w
zatgcznikaeh od 1 do 4. Zalaezniki od 6 do 8 zawierajg parametry globalne dla stron
niebiescy i czerwoni (Wislandia i Beland). Sposréd zawartyeh w zalgeznikaeh
parametrow jednostek oraz parametrow prototypdéw jednostek na etapie planowania
eksperymentu wyodrebni¢ nalezy parametry majaee wpltyw na sposéb prowadzenia

obrony ijej przebieg.

V1. Okreslenie typow eksperymentow.

Gdy okreslone zostang parametry majace wptyw na prowadzenie obrony, na ich
podstawie okresli¢ nalezy typy eksperymentow. Przy okreSlonym typie eksperymentu
badany bedzie wplyw zmiany okreslonego parametru na przebieg obrony.
SzczegoOtowe typy eksperymentow zwigzane ze zmiang okrestonych parametrow

okrestone zostang na etapie ptanowania eksperymentu symulacyjnego.

VIl. Przeprowadzenie serii pomiarow dla okres$lonych typow eksper>mentow.
Kazdorazowo przy wykonywaniu kolejnych typow eksperymentow postepowac
nalezy wedtug ponizszych punktow:
Uruchomi¢ wybrany scenariusz;
2. Przy pomocy rozkazu kontrotera MAGIC MOVE ustawi¢ jednostki we wiasciwej
odtegtosci (w zaleznoSci od typow eksperymentow). Upewni¢ sie (przy pomocy

narzedzia disctance tool* ze odlegto$¢ pomiedzy jednostkami jest wiasciwa.
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3. Upewni¢ sie ze otoezenie zewnetrzne jednostki nie ma wplywu na przebieg
eksperymentu.
4. Wydac rozkazy, ktére dostosowuja stan jednostki i otoezenie zewnetrzne jednostki
do warunkow eksperymentu. Do rozkazéw tyeh naleza:
a. Side Relatinship (relaeje miedzy stronami) - ustawiC NRAaENEMY;
h. Rules of Engagement (ROE) - zasady uzycia systeméw walki - ustawi¢ na
FIRE;
Od momentu nadania  parametrowi ROE wartosci FIRE jednostki prowadza
przeciwko sobie dziatania bojowe pozostajg w obronie.
5 Wyda¢ rozkaz ATTACK dla ustalone jednostki, wskazujac jako cel ataku ustalong
jednostke strony przeciwne;j.

Seria pomiaréw trwa od chwili wydania rozkazu ATTACK do momentu zmiany
stanu ipostwy) jednostki, ktdéra jest atakowana z obrony na wycofanie, lub do
momentu spadku jej biezacej sity do wartosci okreSlonej w parametrze Defend To
Delay Threshold.

Pomiar dokonywany jest przez odczytanie ilosci systemdw walki okre$lonych
w p.IV/I z raportéw logistycznych. Wymuszanie generowania raportow logistycznych
odbywa sie manualnie dla jednostki atakujgcej oraz atakowanej w odstepach czasu

okreslonych przezparametr55 COMBAT TIME.
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4. Planowanie eksperymentow

Przez ekspeiyment rozumiemy badanie jakiego$ zjawiska, polegajgce na celowym
wywotywaniu tego zjawiska lub jego zmian oraz obserwacji i pomiarach, umozliwiajgcych
wnioskowanie 0 jego wiasciwosciach. Eksperyment przeprowadza sie na drodze badan
doswiadczalnych majacych na cetu poznanie infonnaeji o faktaeh, obiektaeh, zjawiskaeh bgdZ
procesach. Na podstawie zgromadzonych informacji okre$la sie model zjawiska, ktory stanowi
jego reprezentacje w postaci uzytkowej wyrazajgcej istotne jego cechy. Istniejg modele
lingwistyczne, fizyczne, matematyczne. NajczesSciej stosowany model matematyczny jest
opisem zjawiska za pomocg liczb, zmiennych, zbioréw, funkcji, relacji itd. Znajomos$¢ modelu
matematycznego umozliwia przewidywanie przebiegu zjawiska lub zachowania obiektu w
roznych warunkach. Podstawy teoretyczne badan doswiadczalnych ujmuje dziedzina wiedzy

nazywana teorig eksperymentu. Obejmuje ona nastepujgce zagadnienia:

. planowanie eksperymentow,

. metodyke modelowania matematycznego,
. technike przeprowadzania pomiardw,

. analize wynikow pomiaréw.

Zanim powstata teoria eksperymentu, badania doswiadczalne dotyczyty prostych
obiektow o jednej wielkosci wejsciowej. Eksperyment polegat na przeprowadzeniu pomiaréw
wielkosci wyjsciowej y dfa L arbitralnie wybranych wartosci wielkoSci wejsciowej x oraz
wyznaczeniu funkcji aproksymujgcej y = f(x). Wraz ze wzrostem ztozonosci analizowanych
obiektow, spowodowanym zwiekszeniem liczby wielkosci  wejsciowych, badania
doswiadczalne realizowano w oparciu 0 dwie metody: metode badan kompletnych i
monoselekcyjnych.

W metodzie badan kompletnych doSwiadczenie odbywato sie w nastepujacy sposob:
a) dia kazdej zmiennej Xk, k™ t 2, .., swybierano Z wartosci rownomiernie
rozmieszezonych w przedziale [xk mm w max],
b) dla kazdej kombinacji wartosci wielkosci wejsciowych wykonywano pojedynczy pomiar,

C) na podstawie przeprowadzonyeh pomiaréw wyznaczano funkcje aproksymujaca.

Metoda badann kompletnych byta skuteczng metodg identyfikacji funkcji obiektu badan dla
jednej lub dwdéch zmiennych wejSciowych. Adoptowanie tej metody do obiektéw o wiekszej
liczbie zmiennych prowadzito do eksplozji kombinatoiycznej wynikajacej z liczby koniecznych

do wykonania pomiarow:
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Przyktadowo dla 5 = 10, L = 10, oraz przyjmujac czas trwania jednego pomiaru réwny
1sekunde uzyskujemy catkowity czas badan kompletnych wynoszacy ponad 3171at!

W celu ograniczenia liczby wykonywanych pomiaréw opracowano metode badan
monoselekcyjnych, w ktérej zastosowano procedure wiasciwg obiektowi badan o jednym
wejsciu w odniesieniu do obiektu o wielu wejSciach. W metodzie tej dla kazdej zmiennej
wybierano L warto$ci rownomiernie rozmieszezonyeh w przedziale />a ,;n ¥/, .24 Nastepnie
dokonywano pojedynezego wyboru (monoselekcji) kolejnych wartosci xa i badano wpltyw tej

wielkosei na wielko$¢ wyjscioway

Rownoczesnie przyjmowano, iz wartosci pozostatych wielkosci wejsciowych sg state:
Xg =const, g =1, 2 s;g”" k Wten sposéb catkowicie ignorowano wspétzaleznosci
miedzy wielkosciami wejsciowymi i zamiast funkcji wielu zmiennychy = f(xI , &2, aa, .., X8
uzyskiwano jedynie zbior wielu funkcji jednej zmiennej y = fa {X) dla arbitralnych wartosci
pozostatych zmiennych. W poréwnaniu do metody badan kompletnych osiggnieto znaczng

redukcje liczby koniecznych do przeprowadzenia pomiarow:

A=2

Dla 5 = 10, Z = 10, oraz przyjmujac czas trwania jednego pomiaru rowny Is eatkowity

czas badan monoselekcyjnych ulegt skroceniu do zaledwie 91s.

Ze wzgledu na ograniezenia metody kompletnej i monoselekeyjnej przy analizie ztozonych
obiektow zaistniata potrzeba opracowania nowych metod badawczych. Nastapit rozwoj teorii
eksperymentu. Powstaty metody planowania badan doswiadezalnych, ktore umozliwity
zwiekszenie ilosci i jakosci uzyskiwanej informacji naukowej. Zmniejszeniu ulegta liczba
koniecznych do przeprowadzenia pomiarow, a wiec zredukowano koszty i czas trwania
badan.

Badania kompletne i monoselekcyjne pozostawiaty swobode wyboru wartosci wielkoSci
wejsciowych (punktow pomiarowych) dla ktorych realizowano eksper>onent, natomiast
wyniki pomiaréw analizowano matematycznie dopiero po przeprowadzeniu do$wiadczenia.

Wykorzystujgc zasady teorii eksperymentu ustala sie wstepnie cel i metode analizy
wynikow pomiaréw, natomiast punkty pomiarowe generowane sg na podstawie okres$lonych

procedur matematycznych. Pojedynczy punkt pomiarowy, bedacy " -wymiarowym wektorem
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wartosci wielkosci wejsciowych, nazywany jest uktadem planu eksperymentu, natomiast

zbidr wszystkich punktéw pomiarowych stanowi plan eksperymentu. W zaleznosci od celu

badan i stosowanych metod analizy uzyskuje sie rozmieszczenie punktéw, ktére pozwala na:

- uwypuklenie poszukiwanych cech obiektu np. liniowosci, wspotzaleznosci zmiennych
wejsciowych, niezaleznosci wielkosci wyjsciowej od wielkoSci wejsciowych,
wyznaczenie ekstremum globalnego funkcji obiektu badan,

- zmniejszenie naktadu obliczeniowego przy identyfikacji modelu obiektu.

Jak wspomnieliSmy celem badan doSwiadczalnych jest zwykle wyznaczenie modelu
obiektu badan. W ogolnosci rozrdznia sie identyfikacje strukturalng polegajaca na ustalaniu
struktury modelu i wyznaczeniu warto$ei jego parametrow, oraz identyfikacje parametryczng
polegajacg na ustaleniu wartoSci parametrow modelu przy a priori danej strukturze modelu.
Wyznaczenie dokfadnego modelu badanego obiektu jest bardzo trudne ze wzgledu na
oddziatywanie na rzeczywisty obiekt wielu trudnych lub niemozliwych do zmierzenia
zaktocen losowych. Z tego wzgledu w teorii eksperymentu stosuje sie identyfikacje
parametryczna, w ktorej przy zatozonej strukturze modelu i okre$lonych danych wejsciowych
wyznacza sie takie wartosei parametréw, ktore zminimalizujg niedoktadno$¢ modelu.
Przyjmuje sie posta¢ funkcji aproksymujgcej model obiektu (najczesciej wielomian
algebraiczny) i wyznacza sie wartosci wspotczynnikow tego wielomianu korzystajgc z metody
regresji.

Planowanie eksperymentu odbywa sie zatem wedtug nastepujacego scenariusza:

a) charakterystyka obiektu badan potegajagca na  sfonnutowaniu  zagadnienia
wymagajgcego  rozwigzania na drodze dosSwiadczalnej, ustaleniu  wielkosci
charakteryzujgcych obiekt badan (wielkosci wejSciowe, wyjsSciowe, state i zakldcajace),
oraz przyjeciu liczby poziomoéw zmiennych wejsciowych, czyli wybranie wartosci, ktore
moga przyjmowac zmienne wejsciowe,

b) ustalenie celu badan doswiadczalnych, ktérym moze byc:
identyfikacja modelu obiektu badan,
optymalizacja empiryczna - wyznaczenie ekstremum globalnego modelu obiektu,

- badania eliminacyjne - eliminacja wielkoSci wejsciowych o nieistotnym znaczeniu,

c) generacja lub wybdr planu eksperymentu najlepiej dostosowanego do obiektu
badan i przyjetego celu badan doswiadczalnych,

d) realizacja pomiardéw w oparciu o wybrany plan doswiadczenia,

e) analiza danych empirycznych zmierzajgca do osiggniecia zatozonego cetu badan
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doswiadczalnych,

f) analiza merytoryczna rezultatow przeprowadzonych badan polegajaca na logicznej
ocenie zjawisk zwigzanyeh z badanym obiektem,

g) sformutowanie wnioskow poznawezyeh, praktycznyeh i rozwojowyeh z

przeprowadzonyeh badan.

4.1.Rola eksperymentu w badaniach naukowych

Metoda naukowa badania obiektu (hipotetyczno-dedukeyjna) sktada sie z co najmniej
ezterech elementOw: ohsejyiacji, hipotezy/pwgitozy, eksperymentu i wnioskéw [Wolfs 1997]. W
praey rozwazane sg obserwacje symulaeyjnego modelu walki wojsk lgdowyeh, realizowane
dzieki rejestrowaniu (zazwyezaj w funkeji czasu) wartosci poszczegolnych zmiennych decyzyjnych
modelu, istotnyeh danyeh o jednostkaeh, prowadzonyeh dziatania bojowych, posiadanych
systeméw walki, rozmieszczenia sity ognia, wartosci progowych, biezgcej sity jednostki,
wspotczynnikow efektywnosci jednostek, oraz wietu innyeh wartosei parametréw i wskaznikow
wyrazanych w odpowiednich jednostkach (naturalnych, procentowych). Ponizej przedstawiono opis
elementow metody z uwzglednieniem postulatu powtarzalnoSei w Srodowisku symulacyjnego
modelu walki.

Wyjasnienie (zweryfikowanie hipotez) zaehowania w przesztosci moze by¢ tez pomocne
podczas przewidywania (prognozowania) a nastepnie ksztattowania przysztosci. Konstruowane
hipotezy dotyezg identyfikaeji (opraeowania opisu matematyeznego) badanego obiektu i
optymalizaeji w sensie spowodowania najbardziej raejonalnego jego dziatania.

Eksperyment stuzy badaniu prawdziwosci hipotez; eksperyment (jako pojeeie ztozone) jest
serig doSwiadczen ,,umozliwiajgeg identyfikaeje lub optymalizacje rozwazanego obiektu™.
Odpowiednio skonstruowany opis eksperymentu podnosi jego wartos¢ ze wzgledu na mozliwos¢
jego (wielokrotnego) powtarzania oraz zmniejszenia wptywu wszelkich czynnikéw, ktore
mogtyby zakldci¢ eksperyment. Z drugiej strony koszty zwigzane z prowadzeniem eksperymentu
wymuszajg ,.mozliwie krotkie” serie doswiadezen. Dlatego tez nalezy rozpatrzy¢ zagadnienie
planowania eksperymentu.

Wyeigganie wnioskdéw (inaezej: opraeowywanie wynikow doSwiadezen) polega na
konfrontowaniu hipotez/prognoz z otrzymanymi wynikami eksperymentu a nastepnie ieh
wartoSeiowaniu. Zaréwno pozytywny, jak i negatywny wynik konfrontaeji powinien by¢

odpowiednio wyjasniony. Rozwazy¢ nalezy, ezy na wynik miaty wpityw ewentualne bledy w
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konstrukcji planu eksperymentu, sposéb pozyskiwania. Jak i charakter (stochastyczny, poddany
zaktoceniom) obserwacji oraz metoda wnioskowania (w tym osoba eksperymentatora).

Ustalenie powtarzalnosci wynikow eksperymentu wazne jest z dwoch powodow. Po
pierwsze, jesli wynik ekspeiywentu nie jest zgodny z przewidywaniami (hipoteza/prognoza) to
rewizji moze wymagacC teoria dostarczajgca metod procesowi wnioskowania i w}jasniajgca
obserwacje. Po drugie, powtarzalno$¢ (pozytywna) zgodnosci wynikow eksperymentu z teorig
umozliwia ich prezentacje przed innymi eksperymentatorami i decydentami. Wystepujg dwa
rodzaje zgodnosci wynikow z teorig: (1) dla tych samych wartosci zmiennych wejsciowych
(parametrow eksperymentu) uzyskuje sie takie same wartosci zmiennych wyjsciowych (wynikow
eksperymentu) oraz (2) dla tych samych wartosci zmiennych wejsciowych uzyskuje sie wartosci
zmiennych wyjsciowych bedace w okreSlonym zwigzku (relacji) z wartoSciami zmiennych
wejsciowych. Zadaniem teorii jest wyjasnienie tego zwigzku; "pierwotnym celem badania
naukowego jest zwykle pokazanie statystycznej istotnosci efektu dziatania okreslonego czynnika na

badang zmienng zalezng".

4.2.Systematyka planow eksperymentu

Pojecie planowania eksperymentu zostato wprowadzone w pracy Fishera [1935] w
konteksScie analizy wariancyjnej. W opozycji do analizy wariancji, jednym z celow planowania
eksperymentu jest pomijanie czynnikow nieistotnych z punktu widzenia identyfikacji badanych
zmiennych. Cechg wspolng czymiosci planowania eksperymentu i analizy wariancyjnej jest
dazenie do uzyskania opisu dziatania obiektu za pomocg zaleznosci statystycznych, czyli analizy
regresji. Eksperyment prowadzony na rzeczywistym systemie lub jego modelu (symulacyjnym)
pozwala na odkrycie, ktére z czynnikow (zmiennych wejsciowych) majg wptyw na zmienne
zatezne i w konsekwencji na ocene dziatania systemu.

Efektem ptanowania eksperymentu jest plan eksperymentu. Ptan eksperymentu jest zbiorem
wartosci zmiennych wejsciowych (wejS¢) okrestajacym parametry konkretnych doswiadczen
(niekoniecznie prowadzonych w tym samym czasie). Zestaw doSwiadczen tworzy serie. W
poszczegblnych doswiadczeniach zmieniaC mogg sie wartosci zmiennych, natomiast zbior
zmiennych nie ulega zmianom. Ze wzgledu na postulat powtarzalnosci seria doswiadczen o tych
samych wartosciach wejsciowych ma zwykle dtugos¢ wieksza niz jeden. Pojedyncze doSwiadczenie
umozliwi¢ moze ustalenie parametrow funkcji regresji jedynie przy pewnosci dotyczacej opisu

obiektu. Powtarzanie (realizacja serii) doswiadczen przy tych samych wartosciach zmiennych

54



wejsciowych stosuje sie w celu oszacowania parametréw opisu badanego obiektu przy zatozeniu

0 obecnosci czynmkdw nieuwzglednionych w matematycznym opisie (modelu) obiektu.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia eksperymentu proponuje sie [Czarny 1979]
wykonanie nastepujgcych czynnosci:

* podjecia decyzji o charakterze eksperymentu (czynny albo bierny, ciggly albo dyskretny);

» ustalenia parametréw eksperymentu (doktadno$¢ prognoz, okres kwantowania, czas trwania
eksperymentu);

* 0golnego, wstepnego prognozowania wynikow, ktore otrzymamy w przysziosci; nazywane
jest to likwidacjg anomalii w wynikach eksperymentu i filtracjg wynikow eksperymentu;

» planowania eksperymentu (dla eksperymentu czynnego): dobor macierzy eksperymentu;

» podjecia decyzji o technice eksperymentu (przyrzady, ukfady pomiarowe, jezyk sterowania
eksperymentem, interfejs miedzy systemem (modelem) a systemem komputerowym
sterujgcym wejsciami i zbierajgcym wyniki).

Typ planu ekspeiyanentu czynnego okreslany jest przez strukture planu, ztozono$¢ modeli
opracowanych dzieki zastosowaniu planu oraz proces jego konstruowania. Typologie planéw
eksperymentu zbudowac¢ mozna na podstawie nastepujgcych kryteriow: zbioru wartosci zmiennych
wejsciowych, zastosowanej techniki rozbudowy planu, charakteru ograniczen, liczby
doswiadczen.

Wedtug kr>terium zbioru wartosci zmiennych wejsciowych wyrozniamy:

* Plany dwupoziomowe, oznaczane jako 2" Nadajg sie do wyznaczania wspdtczynnikow
modeli z elementami liniowymi oraz elementami interakcyjnymi (oprocz kwadratowych).
Wykorzystywane sg podczas optymalizacji. Ich cechg charakterystyczng jest
dwupoziomowe kodowanie wartosci zmiennych wejsciowych. Wykorzystuje sie w tym celu
wartosci -1 i L W celu utatwienia obliczen podczas analizy czynnikowej przeprowadza sie
zamiane zmiennych i standaryzacje wartosci.

* Plany tréjpoziomowe, oznaczane jako 3 Ich zaletg w poréwnaniu do planéw
dwupoziomowych jest mozliwo$¢ rozdzielenia wptywu cziondéw kwadratowych od
wptywu sktadowej statej. Lepiej sprawdzajg sie takze w badaniu obszaru zawierajgcego
ekstrema, co jest przydatne podczas optymalizacji lokalnej. Korzystajg z techniki
standaryzacji zmiennych (podobnie jak plany dwupoziomowe). W przypadku liniowo-
kwadratowych stosuje sie dodatkowo planowanie kompozycyjne.

* Plany wielopoziomowe (np. pieciopoziomowe).
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Wedtug kryterium liczby doswiadczen wyrozniamy:

Plany catkowite tzn. zawierajgce wszystkie mozliwe kombinacje wartosei zmiennych
wejsciowych. Plany catkowite spetniajg wiele szczegdlnych warunkéw, np. jesli
jednoezesnie sg planami dwupoziomowymi, to zachodzi w nich symetria doSwiadezen
wzgledem punktu centralnego (Srodka) eksperymentu, ortogonalno$¢, réwnos¢ sum
kwadratow we wszystkich wierszach macierzy eksperymentu [Manczak 1976].

Plany utamkowe (lub szerzej - niepetne); nie zawierajg wszystkieh mozliwyeh kombinacji.
Plany utamkowe powinny spetniaé wszystkie korzystne wkasnosci planoéw catkowitych. W
tym celu jednak konieczny jest staranny dobor zaréwno liczby dosSwiadczen (tzw. plany
potéwkowe, ¢wiartkowe, itd.) jak i kombinaeji wartosci zmiennych wejsciowych. Podczas
tworzenia planu utamkowego stosuje sie kodowanie poszezegdtnych doswiadczen.
Koncepeje kodowania poziomow poszezegdinych czynnikow (zmiennych wejsciowych)
opracowatl Yates [1935]. Polega ona na oznaczaniu kombinacji najnizszych pozioméw
wartosci  wszystkich zmiennych liczbg 1, a pozostatych poziomow ciggiem liter
(przydzietanyeh alfabetyeznie); dana litera wystepuje w takiej kombinacji, jezeli
odpowiadajgea jej zmienna przyjmuje warto$¢ maksymalng. Przy tworzeniu odpowiednich
planow niepetnych/utamkowych bierze sie pod uwage wynikowa doktadnosc¢ aproksymaeji
(prowadzi to do zageszezenia punktow pomiardw przy brzegu badanego obszaru
[Kaeprzynski 1974]) ale zazwyezaj punkty pomiarowe umieszeza sie w sposob jak
najbardziej regularny w dziedzinie wartosci wejsciowych (zakodowanych). Prawidtowo
przyjete wspdirzedne punktow pomiarowyeh (wartoSei wejSeiowych) w hiperszescianie
pozwalajg na ,.wyznaczenie ocen badz wszystkieh efektow gtownych dziatania czynnikow
tub tez efektéw wspotdziatania ezynnikow". Celem tworzenia planow utamkowych, jak

potwierdza Manczak [1976], jest zmniejszenie liczby wykonywanych do$wiadczen.
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4.3.Plan realizacji eksperymentu symulacyjnego w systemie JTLS

Sposrod wielu dostepnych i aktualnie stosowanych w CSiIKGW scenariuszy,
zespOt autorski wybrat do przeprowadzenia eksperymentow scenariusz ,,Tarcza 07”. Na
podstawie tego scenariusza przeprowadzone bylo miedzy innymi ¢wiczenie dia Wydziatu
Wojsk Ladowych AON w czerwcu 2007 roku. W scenariuszu tym sg zdefiniowane dwie
strony konfliktu: Wislandia i Bcland.

Poniewaz w poprzednim etapie pracy pt. ,,Modelowanie dziatan bojowych w
oparciu o symutacyjny system JTLS” przeprowadzono eksperymenty badajgce m.in. wphyw:
terenu, pogody i pory dnia na watke wojsk tadowych modetowang przez system JTLS,
obecnie zespdt autorski skoncentrowat uwage  przede wszystkim na przetestowaniu
wprowadzone udoskonalenia systemu (gtowne zmiany opisano w podrozdziate Posta¢ modetu

watki Lanchestera w JTLS v.3.2.).

Sytuacja wyjsciowa

Dla eksperymentow czastkowych wybrano nastepujace jednostki (Rysunek 12):
z Wistandii - 121 BZ;
z Betandu - 5522 BATZ.
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Rysunek 12. Sytuacja wyjsciowa eksperymentdw.

Przyjete zatozenia do ekspery mentow.

Zespot autorski postanowit przeprowadzi¢ eksperymenty przy statym stosunku sit
watczacych stron. W trakcie eksperymentéw nie zmieniano jednostek, ich uzbrojenia,
efektywnosci i ukomptetowania. Zostaty one tak dobrane, by stosunek sit stron byt zblizony
do 5: + Takze otoczenie zewnetrzne (teren i pogoda) nie podlegaty zmianom. Badano
jedynie straty ponoszone w walce bezposredniej, z powodu powtarzalnosci wynikow

(deterministyczny model Lanchestera).

W takich warunkach postanowiono zbadac:

t. W eksperymencie typu | rdznice w prowadzeniu obrony zawczasu przygotowanej i
doraznej (nieprzygotowanej) w odlegtosci pomiedzy jednostkami powyzej okreslonej
parametrem DECISIVELY ENGAGED DISTANCE.

2. W eksperymencie typu Il wielko$¢ ponoszonych strat w obronie zawczasu przygotowanej

w zaleznosci od odlegtosSci pomiedzy jednostkami:
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- ponizej odlegtosci okre$lonej parametrem DECISIVELY ENGAGED DISTANCE;
w bezposrednim kontakcie - Srodki jednostek: atakujacej i bronigca si¢ sg w tym
samym punkcie.
3. W eksperymencie typu Il wptyw na wielko$¢ ponoszonych strat nowego parametru uT

NIGHT EFFECTIVENESS.

Przed przystgpieniem realizacji eksperymentow oraz analizy wynikdw nalezato
wczesniej ustatic (ustawic) istotne dane o jednostkach takie jak:

Retacje pomiedzy stronami.
Zasady uzycia sit powierzchnia-powierzchnia jednostek.
Rodzaj prowadzonych dziatan bojowych, a co za tym idzie uzywanych tabel FWL.
Prototypy dziatania frakcji do ktorych nalezg jednostki: efektywnos$¢ razenia
jednostki niszczacej i odpornos¢ na uderzenia jednostki niszczonej.
Posiadane przez jednostki systemy walki.
Rozmieszczenie sity ognia (ukierunkowanie).
WietkosC: wspdtczynnikow efektywnosci jednostek (dzien, noc) oraz biezacej sity.
Wartosci progowe biezacej sity jednostek, bronigcej sie - kiedy automatycznie
zakonczy ona obrone, nacierajacej - kiedy zakonczy atak (przejdzie automatycznie
do obrony).

- Parametr MP TIME HASTY DEFENCE TO DEFEND decydujacy o przejsciu do
obrony zawczasu przygotowanej.

- Parametr sP TU UNIT LEVEL ATTRITION SEVERE modetujacy porazenie
jednostek w watce, skutkujgce m.in. brakiem wycofania sie.

Czas wschodu i zachodu stonca.
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5. Realizacja eksperymentow

Relacje pomiedzy stronami zostaty ustawione na wrogie {Enemy).

Zasady uzycia sit powierzchnia - powierzchnia (ROE) zostaty ustawione na Fire

ze strong przeciwng z odtegtoscig 20 km.

Prowadzone dziatania bojowe.
Batation 5522 BATZ broni sie przed nacierajacg 124 BZ. W zateznosci od rodzaju
obrony skutkuje to zastosowaniem innych tabet FWL (patrz Tabeta 2, Tabeta 3).

Dziatanie 5522batz Dziatanie 12t BZ Tabeta FWL
defend atak 009
hasty defense atak 038

Tabeta 2. Tabete stosowane przez 5522 BATZ.

Dziatanie 121 BZ Dziatanie 5522batz Tabeta FWL
atak defend 002
atak hasty defense 006

Tabeta 3. Tabete stosowane przez {2+ BZ.

UWAGA: jezeti Srodki jednostek sg w odlegtoSci mniejszej niz okresta parametr
DECISIVELY ENGAGED DISTANCE, to jednostka bronigca sie ponosi straty tak, jakby byta

W postawie (zadaje straty zgodnie z prowadzonym dziataniem bojowym). Stosowane sg

wtedy inne tabete FWL (patrz Tabeta 4).

“ Analyst’s guide ..., wyd. cyt., str. 411.
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Dziatanie 121 BZ Dziatanie 5522batz Tabela FWL

atak defend (hasty defense) 001

Tabela 4. Tabele stosowane przez 121 BZ przy odlegto$ci miedzy srodkami jednostek
mniejszej niz okresla DECISIVELY ENGAGED DISTANCE.

Jednostka bronigca sie 5522 BATZ nalezy do frakcji WLAD.BE, natomiast
jednostka nacierajaca 121 BZ do frakcji WLAD.WI.

Jednostka Belandu korzysta z prototypow:
OPFOR.FLP (patrz Zatacznik 5
Prototyp OPFOR FLP);
OPFOR.SP (patrz Zatgcznik 6
Prototyp OPFOR SP).
Natomiast jednostka Wislandii z:
WISLANDIA.FLP (patrz Zatacznik 7
- Prototyp WISLANDIA FLP);
WISLANDIA.SP (patrz Zatgcznik 8
- Prototyp WISLANDIA SP).

Posiadane systemy walki.
Jednostka 5522 BATZ oparta jest o prototyp BL.PZ PCZ.BATZ (patrz Zatgcznik 2
Prototyp jednostki 5522 BATZ), natomiast jednostki 121 BZ o prototyp
WL.BKPANC.BZ (patrz Prototyp jednostki 121 BZ). Posiadane przez jednostki systemy

walki zostaty zebrane ponizej (Tabela 5).
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10.

11.

12.

System walki

{combat system)

BRON ZESPOLOWA
BWP MODWIEZI MO
CZ120 ZSKO NWO
DZIALO SAM MK Z
MOZDZzZ CIEZKI P
SAM CIEZ M tAD
SAM CIEZ SR tAD
SAM CYSTERNA
SAM OT LEK OPAN
SAM OT NIE OPAN
SAM SPEC POZ

SPPK DZ tO Z DS

Nazwa systemu walki
dla Belandu

PKPKMPKS

BMP-3

120MOZDZIERZ
SAM_CT tAD 2T
SAM_CT tAD 5T

SAM CYST 5000t

UAZ

SAMSPECJALNE

Nazwa systemu walki 5522 BATZ
dla Wislandii TOE Score
PKPKMPKSPKMS 36,00 7,35
45,00 42,39

PT-91 TWARDY

122 2SI GOZDZIK

98_120MM_MOzDZ 6,00

11,00
SAM CIEZ SR tAD 4,00
SAMCYSTERNA 3,00

WOZ DOW tACZ
HAMMERHONDA 3,00
SAMSPECLOGIST 4,00

9P133.MALUTKA

24,29

10,21

13,82

10,00

7,78

4,57

121 BZ
TOE Score
120,00 8,25
53,00 78,86
24,00 61,35
12,00 51,64
162,00 10,57
12,00 11,33
17,00 6,66
23,00 2,80
23,00 3,80

9,00

27,07






Rozmieszczenie sity ognia.

Dane o rozmieszczeniu sity ognia (patrz Tabela 6) jednostek zawarte sg w:
Zatgcznik +. Dane jednostki 5522 BATZ;
Zatgcznik 3. Dane jednostki 12+ BZ.

Ip. Parametr 5522 BATZ 121 BZ
1. ATTACK WITH 0,70 0,70
2. PROTECT WITH 0,30 0,25
3. SCREEN WITH 0,08 0,06
4. COVER WITH 0,09 0,06

Tabela 6. Zestawienie rozmieszczenia sity ognia.

Dla jednostki bronigcej sie najwazniejszym parametrem jest UT COVER WITH.
Parametr ten okresla ilos¢ systemdéw walki przydzielonych do kierunku (-6w) z ktérego (-ych)
jednostka nie jest atakowana (ma byC ochraniana), kiedy sama nie atakuje. Kiedy jednostka
5522 BATZ jest atakowana z jednego kierunku, to liczba ochranianych krawedzi wynosi 5 (5
* 9% = 45%). Na broniong krawedZ pozostaje 100% - 45% = 55% (Rysunek 13).

9%

naciera 1

Rysunek 13. Rozmieszczenie sit jednostki bronigcej sie.
/opracowanie wasne/



Kiedy $rodek jednostki atakujacej jest ponizej odlegtosci okre$lonej parametrem
DECISIVELY ENGAGED DISTANCE, jednostka bronigca sie uzywajg nie tylko systemow
walki zorientowanych na wspoélng krawedzZ heksa, ale takze systemy walki skierowane na
dwie sasiednie krawedzie (55% + 9% + 9% = 73%).

Natomiast kiedy odlegtos¢ miedzy Srodkami jednostek jest mniejsza od
DECISIVELY ENGAGED DISTANCE rozmieszczenie sit nie jest obticzane. wszystkie

systemy watki jednostki biorg udziat w zadawaniu strat przeciwnikowi.

Dla jednostki nacierajgcej najwazniejszym parametrem jest VT ATTACK WITH.
Parametr ten okresta ito§¢ systemdw walki przydzielonych do kierunku atakowania, kiedy
jednostka atakuje i sama nie jest atakowana. Jednostka nacierajgca - 121 BZ, nie jest
atakowana, ATTACK WITH wynosi 70%, na pozostate kierunki sita ognia zostaje wyliczona

jako: (100% - 70%) / 5- 6% (Rys.).

6%

Rys. 14. Rozmieszczenie sit jednostki nacierajacej.
/opracowanie wiasne/

Kiedy $rodek jednostki atakujgcej jest ponizej odlegtosci okreSlonej parametrem
DECISIVELY ENGAGED DISTANCE, jednostka uzywa takze systemy walki skierowane na

dwie sasiednie krawedzie (70% + 6% + 6% = 82%).

Wspotczynnik efektywnosci i biezgca sita jednostek.
Po uwzglednieniu zestawienia uzbrojenia jednostek ocenia sie, ze przyblizony

stosunek sit wynosi ok. 5:1. Tabela 7 zawiera zestawienie wspotczynnikow efektywnosci

jednostek.
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1. wspotczynnik efektywnosci $,000000 1,000000
2. wspoétczynnik efektywnos$ci nocnej 0,950000 0,950000
3. wspotczynnik PSYOP 1,000000 1,000000
4, wspotczynnik efektywnosci tgczony 1,000000 1,000000
5. biezaca sita jednostki 98,5402% 97,6506 %

Tabela 7. Zestawienie wspotczynnikow efektywnosci jednostek oraz wyjsciowej sity biezgcej.

Wartosci progowe biezacej sity jednostki.

Dane o wartosciach progowych (Tabela 8) biezacej sity jednostki dla: 5522 BATZ
zawarte sg w prototypie BAT.ZME.BWP2.BE (patrz Zalgcznik 2

Prototyp jednostki 5522 BATZ), a dla jednostki: 121 BZ w prototypie
BRYG.KTO.WI - (patrz Prototyp jednostki 121 BZ).

Ip. Parametr 5522 BATZ, 121 BZ
1. z Atak do Obrona 0,65 0,8
2. z Obrona do Op6Znienie dziatan 0,4 0,6
3. z Opoznienie dziatan do Wycofanie 0,3 0,4
4. jednostka niezdolna 0,2 0,2
5. wymazanie jednostki 0,1 01

Tabela 8. Zestawienie warto$ci progowych biezacej sity jednostek.

Najwazniejsza wartoscig jest wielko$¢ biezacej sity, przy ktorej bronigcy sie
5522 BATZ automatycznie zakonczy obrone i przejdzie do opdzniania dziatan (40 %). Spadek

do tej wartosci mozna traktowac jako przetamanie obrony przez nacierajgcych - batalion nie
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Po ... godzinie watki Godzina astronomiczna 5522 BATZ 12t BZ

5,0 9:40 90,7163 % 84,0201 %
55 9:40 90,5999 % 83,3048 %
6,0 10:10 89,9166 % 82,2972 %
6,5 10:40 89,2307 % 81,2354 %
7,0 1+:10 88,4343 % 80,101 %
7,5 H:40 88,3955 % 79,2359 %

Tabela 9. Zmiana biezacej sity jednostek w eksperymencie I.I (obrona zawczasu
przygotowana, odlegtos¢ wieksza niz DECISIVELY ENGAGED DISTANCE).

1 5522 BATZ
0 121 BZ

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 70 75
godziny walki

Wykres t. Poréwnanie biezacej sity jednostek w eksperymencie 1.4

Eksperyment 1.2. Obrona dorazna (nieprzygotowana), odtegtosC pomiedzy srodkami

jednostek ok. 600 metrow.

68






100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

1 5522 BATZ

0 121 BZ

0,0 05 10 15 20 25 30 3,5 40 45 50 55 60 6,5 70 7,5 80 8,5

godziny walki

Wykres 2. Poréwnanie biezacej sity jednostek w eksperymencie 1.2,

5.2

Eksperyment IL1. Obrona zawczasu przygotowana, odlegtos¢ pomiedzy srodkami jednostek

Prezentacja wynikow eksperymentu Il

ok. 300 metrow.

Po ... godzinie walki

0,0
0,5
10
15
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Godzina astronomiczna

4:10
4:40
5:10
5:40
6:10
6:40
7:10
7:40
8:10
8:40
9:10

70

5522 BATZ
98,5402 %
93,7588 %
89,0137 %
86,4241 %
84,8461 %
82,8256 %
81,9129%
79,8001 %
77,9397 %
75,4597 %
74,2644 %

121 BZ
97,6506 %
95,7507 %
93,9810 %
92,7465 %
91,5412%
90,2990 %
89,1959 %
87,6310 %
86,4473 %
85,3815 %
84,0329 %



Po ... godzinie walki

55
6,0
6,5
7,0

Godzina astronomiczna

9:40

10:10
10:40
11:10

5522 BATZ
73,3698 %
72,5493 %
70,6156 %
69,2998 %

121 BZ
82,6946 %
81,4456 %
80,0427 %
79,5649 %

Tabela 11. Zmiana biezacej sity jednostek w eksperymencie 1. 1 (obrona zawczasu
przygotowana, odlegtos¢ mniejsza niz DECISIVELY ENGAGED DISTANCE).

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0.00%

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
godziny walki

Wykres 3. Porownanie biezacej sity jednostek w eksperymencie Il. 1

H5522 BATZ

0 121 BZ

50 55 6,0 65 7,0

Eksperyment 11.2. Obrona zawczasu przygotowana, Srodki jednostek pokrywajg sie.

Po ... godzinie walki

0,0
0,5
1,0
15
2,0
2,5

Godzina astronomiczna

4:10
4:40
5:10
5:40
6:10
6:40
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5522 BATZ
98,5402 %
87,4415 %
75,7968 %
66,3886 %
57,0552 %
47,9034 %

121 BZ
97,6506 %
95,0833 %
92,7335 %
91,4661 %
90,3402 %
89,2697 %



Po ... godzinie walki Godzina astronomiezna 5522 BATZ 121 BZ
3,0 7:10 40,0012 % 88,8637 %
35 7:40 31,9283 % 87,6728 %

Tabela 12. Zmiana biezacej sity jednostek w eksperymencie 112 (obrona zawezasu
przygotowana, srodki jednostek pokrywajg sie).

05522 BATZ
0121 BZ

100,00%
90,00% /=71
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
godziny walki

Wykres 4. Poréwnanie biezacej sity jednostek w eksperymencie 11.2.

5.3. Prezentacja wynikéw eksperymentu IllI
Eksperyment I11.1. Obrona zawczasu przygotowana, odlegtos¢ pomiedzy Srodkami jednostek
ok. 300 metrow, dziatania prowadzone w nocy. Wartos¢ parametru UT NIGHT

EFFECTIVENESS dla jednostek 0,95.

Po ... godzinie walki Godzina astronomiezna 5522 BATZ 121 BZ
0,0 20:10 98,5402 % 97,6506 %
0,5 20:40 94,5999 % 96,0679 %
1,0 21:10 90,1503 % 94,9732 %
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15
2,0
2,5
3,0
35
4,0
4,5
50
55
6,0
6,5

21:40

22:1

0

22:40

23:1
23:4

0
0

0:10
0:40

1:10

1:40

2:10

2:40

85,5970 %
79,8338 %
75,4089 %
69,6789 %
64,3933 %
59,3506 %
54,9645 %
51,1867 %
47,0077 %
42,8623 %
38,5289 %

Tabela 13. Zmiana biezacej sity jednostek w eksperymencie 111.1.

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

0,0 05

HTh

10 15

2,0

2,5

3,0
godziny walki

35 4,0

45 50

Wykres 5. Poréwnanie biezacej sity jednostek w eksperymencie I11.1.
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9,5

93,8792 %
92,9095 %
91,9839 %
90,6009 %
89,8783 %
89,0125 %
88,5336 %
88,2814 %
87,5705 %
87,2558 %
87,1115 %

1 5522 BATZ

0 121 BZ

6,0 65



Uzyskane wyniki znacznie réznig sie od wynikow uzyskanych w eksperymencie
ILI, na co wptynat nie tylko parametr UT NIGHT EFFECTIVENESS, ale takze parametrem

FTP CSLCWC ATTRITION FACTOR.

Parametr FLP CS LC WC ATTRITION FACTOR — jest mnoznikiem
wspotczynnikow FWL odzwierciedlajgcym wpltyw pory dnia (oSwietlenia) oraz pogody na
wielkos¢ zadawanych strat przez jednostke. Przyjmuje wartosci od 0,0 do 100,0.

Chcagc zbada¢ wptyw nowego parametru przeprowadzono dodatkowy eksperyment
11.2, w tych samych warunkach - w nocy - ale ze zmieniong wartoscig parametru UT NIGHT
EFFECTIVENESS. Poniewaz jest to mnoznik wspotczynnikow FWL, ustawiono jego warto$¢

na 1, aby wyeliminowac jego wplyw.

Eksperyment 111.2. Obrona zawczasu przygotowana, odlegtos¢ pomiedzy Srodkami jednostek

ok. 300 metréw, dziatania prowadzone w nocy, UTNIGHT EFFECTIVENESS = 1,00.

Po ... godzinie walki Godzina astronomiczna 5522 BATZ 121 BZ
0,0 20:10 98,5402 % 97,6506 %
0,5 20:40 94,4804 % 96,0776 %
1,0 21:10 90,0674 % 94,9599 %
15 21:40 85,5763 % 93,8750 %
2,0 22:10 79,7095 % 92,9137 %
2,5 22:40 75,4089 % 92,2823 %
3,0 23:10 69,6254 % 90,9041 %
3,5 23:40 64,2830 % 90,1740%
4,0 0:10 59,6265 % 89,3548 %
4,5 0:40 55,2403 % 88,7916 %
50 1:10 51,4418 % 88,1919%
55 1:40 47,2007 % 87,3447 %
6,0 2:10 42,7338 % 87,0723 %
6,5 2:40 38,5342 % 86,9045 %

Tabela 14. Zmiana biezacej sity jednostek w eksperymencie 111.2.
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6. Analiza wynikow

W pracy zamieszczono wybrane, z przeprowadzonej catej serii badan, eksperymenty.
Na potrzeby poréwnania obrony zawczasu przygotowanej i doraznej (nieprzygotowanej)
przedstawiono eksperyment LI i eksperyment 1.2. Na potrzeby poréwnania wptywu odtegtosci
pomiedzy watczacymi jednostkami przeprowadzono eksperyment Il.4, eksperyment 1.2 oraz
skorzystano z wynikéw eksperymentu I.I. Dla zbadania wptywu parametru UT NIGHT
EFFECTIVENESS przeprowadzono eksperyment ULI oraz dodatkowy eksperyment 111.2 (z

wyeliminowanym wptywem parametru).

6.1.Prowadzenie obrony przygotowanej i doraznej

Eksperymenty LI oraz ILI przeprowadzono do momentu, kiedy nacierajaca
jednostka nie zostata zmuszona do przejscia do obrony (biezgca sita jednostki spadta ponizej
80 %), co mozna utozsamiac z zatamaniem natarcia.

ZespOt autorski na podstawie analizy stosunkéw sit oraz przeprowadzonych
eksperymentow wyraza watpliwo$¢ co do poprawnosci ustawionych wartoSci w scenariuszu
TARCZA 07, powinny by¢ one zdecydowanie nizsze. Dokumentacja" podaje zalecany zakres
wartosci biezacej sity jednostki przejscia z Ataku do Obrony na od 60 % do 70 %. Zespot jest
zdania, ze nawet Kierujac sie duzym stopniem agregacji jednostki Wistandii (brygada) wartosc¢
ta powinna by¢ nie wyzsza niz 70%.

Z tabel zawierajacych wspotczynniki FWL zamieszczonych w Za’:apznik 10

Zastosowane wspotczynniki FWL jednoznacznie wynika, ze systemy walki
nacierajgcej 121 BZ skuteczniej niszczg systemy watki bronigcego sie 5522 BATZ jezeli
prowadzi ona obrone dorazng (nieprzygotowana). Natomiast systemy watki 5522 BATZ
prowadzgcego obrone dorazng z mniejsza skutecznoscig niszcza systemy watki 121 BZ.

Na ponizszych wykresach zestawiono zmiany biezacej sity bronigcego sie 2255
BATZ oraz nacierajacej 12+ BZ w dwoch wariantach obrony. Wyniki zbierano do momentu,
gdy nacierajgca jednostka zostata zmuszona do przejscia do obrony. Natarcie na obrone
zawczasu przygotowang trwato 7,5 godziny, a na dorazng 8,5. Przy porownywalnych stratach

nacierajacych (sita biezaca ok. 79 %), bronigcy sie posiadali odpowiednio: 88 % i 85 %.

3 Standard Database Description JTLS v.3.2.2, 2007, str. 65.



Stosunkowo niewielkie straty po obu stronach wynikajg z: odlegto$ci pomiedzy
Srodkami jednostek (ok. 600 metrow) oraz z ograniczonej iloSci walczacych systemow walki
(ich ukierunkowania). Z bronigcego sie 5522 BATZ w walce brato udziat 55 % posiadanych

systemow walki, natomiast z nacierajgcej 121 BZ 70 %.
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Wykres 8. Pordwnanie utraty sity jednostki nacierajacej przy dwoch wariantach obrony.

6.2.Prowadzenie obrony w zaleznosci o odlegtosci pomiedzy

jednostkami

Eksperyment ILI i I1.2 przeprowadzono z S$rodkami jednostek w mniejszej
odlegtosci niz okre$ta parametr DECISIVELY ENGAGED DISTANCE. Bronigcy sie 5522
BATZ ponosi duzo wigksze straty w poréwnaniu z eksperymentem 1.4, co wynika ze zmiany
tabel FWL. Jednostka pomimo, ze prowadzi obrone ponosi straty jakby prowadzita Atak, i to
bez wzgledu na to jaki rodzaj obrony prowadzita, zawczasu przygotowang czy dorazng (patrz
uwaga ze str. 60 oraz Tabeta 4). Wyniki eksperymentow Il.+ (odlegtos¢ 300m) i 11.2 (Srodki

jednostek pokrywajg sie) oraz 1.+ (odlegtos¢ 600m) przedstawiono na wspotnych wykresach.
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w poroéwnaniu z eksperymentem LI w eksperymeneie ILI jednostki ponosity
wieksze straty. Nacierajgca 121 BZ juz po 7 godzinach walki, walczac ze stabszym
przeciwnikiem, przechodzi do obrony. Wieksze straty wynikajg ze stosowania wigkszej ilosci
systemow walki (skierowanych nie tylko w swoim kierunku, ale takze z dwoch sasiednich
krawedzi heksu). Z bronigcego sie 5522 BATZ w walce bierze udziat 73 % posiadanych
systemdw walki, natomiast z nacierajacej 121 BZ - 82 %. Ten rodzaj dziatan nalezy traktowac
jako walke o pierwszg linie obrony.

W eksperymencie 11.2 wszystkie systemy walki jednostki nacierajacej walczg z
wszystkimi systemami walki jednostki bronigcej sie. Bronigcy sie 5522 BATZ w 3,5 godziny
walki ponosi ogromne straty, az do sity biezacej 31,9 %. Ten rodzaj dziatan nalezy traktowac
jako przetamanie obrony, wdarcie sie¢ na catg gleboko$¢ w ugrupowanie przeciwnika i
zadawanie mu bardzo powaznych strat.

W eksperymencie H.2, bronigcy sie batalion probuje zmieniC rodzaj dziatania
bojowego na Wycofanie, pomimo ze warto$¢ przejscia do dziatania Wycofanie wynosi dla tej
jednostki 30% (patrz tabela Tabela Nie moze tego zrobi¢ poniewaz przez ostatniag
godzine walki poniost straty w wysokosci 15,9751 %, czyli wigksze niz straty powazne
(parametr SP TU UNIT LEVEL ATTRITION SEVERE = 12 %). Jednostka, ktdra poniosta
straty powazne nie jest w stanie wykonaC przemieszczenia, a wiec i wycofa¢ sie i dalej
prowadzi obrone (patrz Rysunek 15, Rysunek 16). Modeluje to sytuacje porazenia jednostki

oraz brak mozliwosci oderwania sie takiej jednostki od przeciwnika.

** Jest to odmienne dziatanie niz w starszych wersjach systemu, gdzie jednostka przechodzita do Dziatan
op6zniajacych.
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6.3.Wptyw parametru UT NIGHT EFFECTIVENESS
Parametr UT NIGHT EFFECTIVENESS jest mnoznikiem wspotczynnikéw FWL
stosowanym tylko w nocy. Jego warto$¢ w bezposredni sposob przektada sie na wielkos¢
zadawanych strat. Zastosowany w scenariuszu TARCZA 07, dla wybranych do
eksperymentow jednostek, ma niewielki wptyw na uzyskane wyniki, poniewaz rozni sie od

jednosci tylko o 5%. Pordwnanie strat przedstawiono na ponizszych wykresach.
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Wykres 11. Porownanie strat 5522 BATZ w czasie prowadzenia obrony zawczasu
przygotowanej w nocy.
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6.4.Zestawienia zmian uzbrojenia w eksperymencie Il

Do badania zmian iloSci uzbrojenia zespot autorski wytypowat eksperyment H
(obrona zawczasu przygotowana, odlegtos¢ pomiedzy Srodkami jednostek mniejsza niz
DECISIVELY ENGAGED DISTANCE), a w nim nastepujace, zdaniem zespotu gtdwne,
systemy waiki:
- dla 5522 BATZ:

o BMP-3;

0o 120 MOZDZIERZ;

0 GRANATNIK PPANC;

0 ZOLNIERZE PIECHOTY;
- dla 121 BZ:

o PT-91 TWARDY,

0 122 2S1 GOZDZIK;

0 98 120MM MOZDZIERZ;

0 KTO ROSOMAK;

0 ZOLNIERZE PIECHOTY.

Otrzymane wyniki, w kolejnych okresach naliczania strat, w postaci tabelarycznej
zamieszczono w Zatgcznik 9

Zestawienie zmian uzbrojenia w eksperymencie Il.1 Po 7 godzinach walki
broniacy sie stracili /w sztukach/:

0 BMP-5;

0 120 MOZDZIERZ-5;

0 GRANATNIK PPANC - 30;

0 ZOLNIERZE PIECHOTY - 78;
niszczac:

0 PT-91 TWARDY -13;

0o 1222S1 GOZDZIK-T;

0 98 120MM MOZDZIERZ - 2;

0 KTO ROSOMAK-28;

0 ZOLNIERZE PIECHOTY - 376.
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7. Wnioski koncowe

Zmiany wprowadzone modelowaniu dziatan wojsk lagdowych, w najnowszej wersji
systemu JTLS - v.3.2, to ogromny krok w strone doskonalszego odwzorowania procesow
walki prowadzonej przez symulowane jednostki. Naliczanie strat w systemie jest bardziej
przyblizone do systemu rzeczywistego, a wprowadzone zmiany pozwalajg na poprawne

modelowanie szerszego spektrum konfliktéw, takze na nizszych szczeblach dowodzenia.

Jednak zadawane (ponoszone) w JTLS straty jednostek sa naliczane bez
uwzglednienia czasu rozpoczecia prowadzonych dziatan, co podkreslano juz na poprzednim
etapie badan. W trakcie catego starcia ich zmiany maja charakter tiniowy. Takie podejscie nie
uwzgtednia duzych strat nacierajgcych (matych bronigcych sie), ponoszonych w praktyce w
pierwszych godzinach watki oraz matych strat nacierajgcych (duzych bronigcych sie) pod
koniec starcia.

Jak powinno wyglgda¢ modelowanie natarcia i obrony jednostek w systemie
JTLS?

W Swietle przeprowadzonych eksperymentow nalezy postawi¢ teze, ze operator
systemu JTLS powinien ,,recznie” modelowac przebieg natarcia jednostki, wysyfajac kolejno
rozkaz Ataku:

-do styku jednostek (odlegtos¢ wieksza niz DECISIVELY ENGAGED DISTANCE),

-do walki o pierwszag linie obrony (odlegto$¢ mniejszag niz DECISIVELY
ENGAGED DISTANCE),

-na przetamaniu obrony konczac (Srodki jednostek w tej samej lokalizaciji).

Jest to mozliwe do realizacji tylko przez dobrze przeszkolonego operatora i to przy
znacznie zredukowanej, niz dotychczas stosowanej podczas ¢wiczen CAX w CSiKGW, ilosci

podlegtych mu jednostek.

Uzyskane wyniki nie sg wolne od bledow za przyczyng zastosowanego do
eksperymentow scenariusza. Bardzo istotny parametr dotyczacy nacierajacej 121 BZ zostat
btednie ustawiony w inicjujacej bazie danych, co przyczyniato sie do zbyt wczesnego
zaprzestawania natarcia przez tg jednostke. Przy opracowywaniu nastepnych scenariuszy

zespot autorski postutuje o zacigganie opinii ekspertow dia okreslaniu istotnych parametrow

symulaeji.



w trakcie badan odkryto istotng zmiane w modelowaniu zachowania si¢ walczacych
jednostek ladowych. Poczynione obserwaeje zostaty potwierdzone w trakcie ¢wiezenia
STOKROTKA 07. Walczaca jednostka, ktorej sita biezgca spada ponizej wartosei progowej
przejScia z Obrony do OpozZnienia dziatan, przechodzi od razu do dziatania Wycofanie.
Zmiana posiadanej biezacej sity przez jednostke rozkazami kontrolera skutkuje tym samym, o
ile jednostka jest w walce (ustawiona flaga in comhat). Jednostki nie walczace zaehowujg sie
tak samo jak w starszych wersjach systemu (przeehodzg do OpOznienia dziatan). Wiaseiwosé
ta nalezy potwierdzi¢ w nastepnych wersjach systemu, gdyz nie wiadomo, czy jest to biad
programistéw, czy tez innowacja nie opisana w dokumentaeji. W drugim przypadku nalezy
zweryfikowaé dotychczas stosowane wartosci progowe przejscia z Obrony do OpdzZnienia

dziatan, osiggniecie ktorych w rzeczywistosci skutkuje wyeofaniem sie walczaeej jednostki.
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Zakonczenie

W opracowaniu przedstawiona zostata synteza badan, jakie autorzy przeprowadzili
nad modelami czastkowym, dotyczacymi obrony w symulacyjnym systemie walki zbrojnej
JTLS. Badania polegaty na analizie literatury przedmiotu, refleksjach ogdlnoteoretycznych
nad symulacyjnymi metodami badania systemow oraz praktyczng realizacjg specjalnie
przygotowanych tzw. prostych eksperymentéw symulacyjnych w celu wyeliminowania
wptywu i ztozonosci obszaru, ktéry nie byt domeng zainteresowania zespotu autorskiego.
Zainteresowania autoréw koncentrowaty sie réwniez nad wybranym aspektem
konceptuatizacji modelu symulacyjnego walki w aspekcie fonnalnym (matematycznym)
zastosowanym w systemie JTLS, gdyz Jadrem modelu symulacyjnego Jest Jednak
matematyczny model walki. Chodzi tutaj o model strat i model przemieszczania dla
Jednostek wojsk ladowych. Autorzy starali sie poznac istote tych modeli od strony formalnej i
pragmatycznej poprzez serie eksperymentéw symulacyjnych oraz interpretacje otrzymanych
wynikéw. Przedstawiane opracowanie zawiera takze synteze problemdw, ktore autorzy
poddali analizie problemowej w aspekcie sprawdzenia i zapewnienia adekwatnosci
symulacyjnego modelu walki JTLS do rzeczywistych proceséw walki w uwarunkowaniach sit
zbrojnych RP- z jednej strony oraz w aspekcie zadoscuczynienia oczekiwaniom uczestnikdw
¢wiczen wspomaganych komputerowo - z drugiej strony. Whnioski dotyczg syntezy modelu
symulacyjnego JTLS realizujgcego prowadzenie walki wojsk lgdowych na podstawie analizy
wynikéw eksperymentéw symulacyjnych. Pozyskana wiedza umozliwita autorom dokonac
analizy zachowania sie modeli czgstkowych symulacyjnego modelu walki JTLS.

Potrzeba zainteresowania sie problemami uzytkowania systemow symulacyjnych
w aspektach metodyczno - merytorycznych powstata w zwigzku z planami i zadaniami
dotyczacymi Centrum Symulacji i Komputerowych Gier Wojennych. Okazuje sie bowiem, ze
eksperymenty badawcze realizowane na modelach symulacyjnych, aby byly wartosciowe i
upowazniaty do formutowania poprawnych wnioskow, powinny by¢ wiasciwie zaplanowane i
przeprowadzone, a pozyskany materiat empiryczny odpowiednio, zgodnie z metodami -
obrobiony. Sam problem adekwatno$ci modetu oraz kalibrowania Jego parametrow Jest
interesujagcy poznawczo, znaczacy teoretycznie i niosagcy nowe wyzwania w tej dziedzinie.
Autorzy pracy wyrazajg przekonanie efekty ich pracy bedg wykorzystane w dostosowaniu

systemu JTLS do prowadzenia ¢wiczen CAX prowadzonych w CSIKGW.
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1.

Zatgcznik 1
Dane jednostki 5522 BATZ

Unit 5522BATALION.ZMECH.552PZ.55DZ.4KA.be (5522BATZ) Data

Unit Identification Code:

Unit Service Name:

Unit Type:

Unit Owning Model:

Faction:
Higher Headquarters:
Unit Command Level:
Unit Size:

Unit Prototype:

5522BATZ
ARMY
GROUND
JTLS

WLAD .BE

552PZDZD

BN

381-460.PERS

BAT.ZME.BWP2.be (Index 278) UNITS USING THIS TUP

Unit Is Scheduled To Arrive In Theater At: 150000Z2JUNO7 (D+ 0. Days"

Location: 52-11-26.9N 22-48-24_.2E ( 52.190806 22.806722)

Facing: NW

Unit"s Speed Capability Is: 40.000000 Km/Hour
Unit"s Radius |Is: 2.520000 Km
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Attack With Is: .700000
Unit"s Fraction OfCombat Strength To Protect With Is .300000
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Screen With Is: .080000
Unit"s Fraction OfCombat Strength To Cover With Is: .090000
Unit"s Effectiveness Multiplier: 1.000000
Unit®"s Night Effectiveness: -950000
Unit"s PSYOPs Results Multiplier: 1.000000
Unit"s Combined Effectiveness Multiplier: 1.000000
Unit"s ICAO Code: Not Applicable
Unit"s C3 Effectiveness: 1.00

Unit®"s C3 Quality Rating: BEST-HARD
Unit®"s Highest C3 Quality Rating: BEST-HARD
Unit®"s Country Code: BE

Unit Is Normally Supported By: 552BATLOG

Unit First Requisitions At: 150001ZJUNO7

Unit Computes Consumption and Requisitions Every: 3.0000 Hours

Unit Caliber Is:
Based On Combat System TOE and Supply Basic Load, This Unit Can Fire:

120MM.M.OF

KAL 120MM M

120MM

Unit"s Subordinates (Chain

5522BATZ

-M_OFD

Of Command) : NONE

Has The Following Non-MHE/Non-Shelter Targets:

5522BATZ.S-2.ZME .BE , a PPZR.S-2M SAM/AAA With 9 Firing Elements

5522BATZ Inherits The Following Prototypes From Faction WLAD.BE

Air Control

Prototype

(ACP 1): OPFOR ACP
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Combat System Prototype

Command Control Prototype
Communications Prototype

Fire Lethality Prototype
Intelligence Information Prototype
Maneuver Prototype

Mobility Countermobility Prototype
Survivability Prototype
Sustainment Logistics Prototype

(CSP
(ccp
(cP
(FLP
Qaip
(MP
(McP
(SP
(SLP

S)
2
3
2)
2
4)
3
2
2)
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OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR
OPFOR

WL SP
CCP
CP
FLP
1P
MP
MCP
SP
SLP

CSP



TUP
TUP

Graphics
Caliber
Average
Is Unit
Radius,
Range OfFf
Range OfFf

Mean Time Between Organic Ground
Mean Time Between Organic Air

TUP Capa

Zatgcznik 2

2. Prototyp jednostki 5522 BATZ

Tactical Unit Prototype BAT.ZME.BWP2.BE (Type 278) Data

Combat System Data
CCP Area Ratios

Symbol:

Of Artillery That Can Be Fired:

Speed Over Open Terrain:

Bridge Operational Capable:

For Area Weapon Assessment:
Organic Ground Intel Assets:
Organic Air Intel Assets:

Intel

Intel Reports:

bility Type:

Attack To Defend Threshold:
Defend To Delay Threshold:

Delay To

Withdraw Threshold:

Incapable Threshold:
Wiped Out Threshold:

Mean Time To Repair A Runway:

Maximum
Maximum
Small

Capacity
Capacity
Capacity
Capacity

Number of Loading

Combat P

Number Of Simultaneous Runway Repairs:

Numbers Of Hours Per Day Unit Can Move:
Boat Type Used:

Store
Store
Carry
Carry

Dry
Wet

Supplies:
Supplies:
Dry Supplies:
Wet Supplies:
Facilities:

Reports:

TUP Supply Category Data
TUP Owned Target Data

93, INF MECH

KAL 120MM M
40.00 Km/Hr

NO
2520.00
5.00

Meters
Km

Km
Hours
Hours

0.
1.00
0

NONE

.6500000
-4000000
-3000000
.2000000
-1000000

0.

0

18.00 Hours
BTR-80

Hours

10000
30085
9870
30085
15

Tons
Gallons
Tons
Gallons

Default Distribution OFf Combat Power (Dir 1 Is Orientation]
Dir 1: 16000
Dir 6 -16000 Dir 2: .18000
Dir 5 -17000 Dir 3: -17000
Dir 4: .16000

ower Able To

Reorient Per Combat Assessment

Is: .70000

A Unit Using TUP BAT.ZME.BWP2.BE Has The Following TOE And SCORE Values:

Combat

BRON ZES
BWP MODW

System | TOE SCORE
POLOWA 36.00 7.35
IEZ1 MO 45.00 42 .39
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Zatgcznik 3

3. Dane jednostki 121 BZ

Unit 121BRYGADA.ZMECHANIZOWANA.12DZ.MNC (121BZ) Data

Unit Identification Code: 121BZ
Unit Service Name: ARMY
unit Type: GROUND
Unit Owning Model: JTLS
Faction: WLAD . WI
Higher Headquarters: 12Dz
Unit Command Level: BDE

2001-3500.PERS
BRYG.KTO.WI (Index 288) UNITS USING THIS TUP

Unit Size:
Unit Prototype:

Unit Is Scheduled To Arrive In Theater At: 150000ZzJUNO7 (D+ 0. Days)
Location: 52-12-08.8N 22-45-00.5E ( 52.202444 22.750139)

Facing: SE

Unit"s Speed Capability Is: 40.000000 Km/Hour
Unit"s Radius Is: 7.000000 Km
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Attack With Is: .700000
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Protect With 1Is -250000
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Screen With Is: -060000
Unit®"s Fraction OfCombat Strength To Cover With Is: .060000
Unit"s Effectiveness Multiplier: 1.000000
Unit®"s Night Effectiveness: .950000
Unit"s PSYOPs Results Multiplier: 1.000000
Unit"s Combined Effectiveness Multiplier: 1.000000
Unit"s ICAO Code: Not Applicable
Unit"s C3 Effectiveness: 1.00

Unit"s C3 Quality Rating: BEST-HARD
Unit®"s Highest C3 Quality Rating: BEST-HARD
Unit"s Country Code: wil

Unit Is Normally Supported By: 12BZAO0P

Unit First Requisitions At: 150001ZJUNO7

Unit Computes Consumption and Requisitions Every: 4.0008 Hours
Unit Caliber Is: 120 122 _.ALL.BZ

Based On Combat System TOE and Supply Basic Load,

Unit”

121BZ

121BZ.SD PPL 121

121BZ.GROM 121BZ

121BZ.HIB 121BZ

120MM .M _OF 120MM_M_OFD 122MM_.2S1.0F

s Subordinates (Chain OFf Command) : NONE

Has The Following Non-MHE/Non-Shelter Targets:

, a TRUCK.COMM_SITECOMM SITE.
, a GROM SAM/Z/AAA With

, a ZU-23-2.HIB SAM/AAA With
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This Unit Can Fire:

24 Firing Elements

24 Firing Elements






Zalgcznik 4

4. Prototyp jednostki 121 BZ

Tactical Unit Prototype BRYG.KTO.WI (Type 288) Data

TUP Combat System Data TUP Supply Category Data
TUP CCP Area Ratios TUP Owned Target Data

Graphics Symbol;

Caliber Of Artillery That Can Be Fired:

Average Speed Over Open Terrain:

Is Unit Bridge Operational Capable:

Radius, For Area Weapon Assessment:

Range OFf Organic Ground Intel Assets:

Range Of Organic Air Intel Assets:

Mean Time Between Organic Ground Intel Reports:
Mean Time Between Organic Air Intel Reports:

TUP Capability Type:

Attack To Defend Threshold:
Defend To Delay Threshold:
Delay To Withdraw Threshold:
Incapable Threshold:

Wiped Out Threshold:

Mean Time To Repair A Runway:

Maximum Number OFf Simultaneous Runway Repairs:
Maximum Numbers Of Hours Per Day Unit Can Move;
Small Boat Type Used:

Capacity To Store Dry Supplies:
Capacity To Store Wet Supplies:
Capacity To Carry Dry Supplies:
Capacity To Carry Wet Supplies:
Number of Loading Facilities:

Default Distribution Of Combat Power (Dir 1

Dir 1: .20000
Dir 6: -16000 Dir 2: -16000
Dir 5: -16000 Dir 3: .16000
Dir 4: -16000

Combat Power Able To Reorient Per Combat Assessment

92, INF LIGHT
120 122 _ALL.BZ
40.00 Km/Hr
YES
7000.00 Meters
10.00 Km
0. Km
1.00 Hours
0. Hours

NONE

-8000000
.6000000
-4000000
.2000000
-1000000

6.00 Hours

0

18.00 Hours
NONE

10000 Tons
278135 Gallons
9890 Tons
278135 Gallons

20

Is Orientation)

Is: -25000

A Unit Using TUP BRYG.K.TO.WI Has The Following TOE And SCORE Values:

Combat System | TOE SCORE

BRON ZESPOLOWA | 120.00 8.25
BWP MODWIEZI MO 0. 0.
BWP MODWIEZ2 CO 1 0. 0.
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Zatacznik 6

6. Prototyp OPFOR_SP

Survivability Prototype OPFOR SP (Index 2) Data

Air/Arty Strike Delay Lanchestrian Minefield Multipliers

Combat System Packet Size Lanchestrian Terrain Attack
Multipliers

Disease/Failure Data Lanchestrian Terrain Non-Attack
Multipliers

Supply Category Packet Size Lanchester CS TT Area Lethality

Multipliers
Using Factions

The Fraction OF Personnel Immediately Killed By A Chemical Attack Is:

.04

The Fraction OFf Personnel Killed Due To Long Term Chemical Contamination
Exposure |Is: .01 Per Hour

The Fraction OFf Personnel Immediately Killed By A Nuclear Attack Is:

.10

The Fraction OFf Personnel Killed Due To Long Term Nuclear Contamination
Exposure Is: .02 Per Hour

The PSYOP Maximum Leaflets Per Person Value Is: 2.0000
The PSYOP Broadcast Effects Floor Value Is: .2000
The PSYOP Most Vulnerable Level Is: -8000
The Full Strength Psyop Effect Is: .8000
The Full Psyop Effect Level Is: -3500
The FWL Victim Modifier |Is: 1.0500
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Zatacznik 9

9. Zestawienie zmian uzbrojenia w eksperymencie 111

Po ... godzinie

walki

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

Godzina

astronomiczna

4:10

4:40

5:10

5:40

6:10

6:40

System walki
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOLNIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOLNIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOLNIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOLNIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOENIERZE PIECHOTY

107

llo$¢

45

81

205
45

75

192
44

70

181
44

67

174
44

65

168
43

63

163



Po ... godzinie

walki

3,0

3,5

4,0

4,5

50

55

6,0

Godzina

astronomiczna

7:10

7:40

8:10

8:40

9:10

9:40

10:10

System walki
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC

ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC
ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC
ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC
ZOLNIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC
ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ
GRANATNIK PPANC
ZOENIERZE PIECHOTY
BMP-3
120mm MOZDZIERZ

GRANATNIK PPANC

108

llos¢

43

62
158

42

60
153

41

59
149

40

o7
144

40

55
140

40

o4

136

40

53






Po ... godzinie

walki

15

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

Godzina

astronomiczna

5:40

6:10

6:40

7:10

7:40

8:10

System walki

ZOENIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2S1 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK

ZOLNIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2S1 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK

ZOLNIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2SI GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK

ZOENIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2SI GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK

ZOLNIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2S1 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK

ZOLNIERZE PIECHOTY

PT-91 TWARDY

110

Ilosé

2441
50
22
10

108

2408
49
22
10
106

2380
48
22
10
104

2352
47
22
10
102

2324
46
21

100

2297

45



Po ... godzinie

walki

4,5

50

5,5

6,0

Godzina

astronomiczna

8:40

9:10

9:40

10:10

System walki
122mm2SI GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ

KTO ROSOMAK
ZOLNIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2S1 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK
ZOENIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2S1 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK
ZOLNIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 251 GOZDZIK
120mm MOZDZIERZ
KTO ROSOMAK
ZOENIERZE PIECHOTY
PT-91 TWARDY
122mm 2SI GOZDZIK

120mm MOZDZIERZ

111

Ilosé

21

98

2269

44

21

96

2247

43

20

94

2225

42

19

92

2202

41

18












