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Wstep

Zmiany w S$rodowisku bezpieczenstwa miedzynarodowego wywotane
nowymi rodzajami zagrozen (np. asymetrycznymi) wyznaczaja nowe Kkierunki
rozwoju réwniez dla sit zbrojnych w tym takze dla wojsk obrony przeciwlotniczej®.
Charakter tych zagrozen kreujg z reguty r6zne czynniki: kulturowe, techniczne,
spoteczne, sytuacyjne, religijne i inne, ktérych nie sposdb wymieni¢ i do konca
zidentyfikowaé. Ich r6znorodnos¢ i nieprzewidywalno$¢ staly sie immanentng
cechg wspoiczesnych dziatan asymetrycznych, nieregularnych i pozawojennych,
ktére urastajg do rangi globalnego problemu bezpieczenstwa w XXI wieku.
Analizujac metody i sposoby dziatan cztonkéw ugrupowan zbrojnych, formaciji
nieregularnych, bojownikéw lub terrorystow doszliSmy do stwierdzenia, ze ataki
rakietowe mozdzierzowe naleza do grupy najczesciej wykonywanych. W tej
sytuacji zarbwno obiekty wojskowe jak i cywilne sg coraz czesciej narazone na
ostrzaly rakietowe i artyleryjskie, szczegoOlnie, gdy znajdujg sie w rejonach
niestabilnych®. Znajduje to swoje potwierdzenie w duzej liczbie atakdéw
rakietowych i mozdzierzowych wykonywanych na bazy wojskowe, posterunki i
skupiska ludnosci cywilnej4. Wobec wzrostu zagrozenia tego rodzaju atakami
zapewnienie bezpieczenistwa zotnierzom i ludnosci cywilnej stalo sie
fundamentem i ,wiodacg” tendencja w przyjetych procedurach i metodach

dziatania lzraela; sit koalicyjnych i sojuszniczych”™ w Iraku i Afganistanie.

A Zagrozenie wyraza sytuacje, w ktorej istnieje zwiekszone prawdopodobienstwo utraty
zycia, zdrowia wolnosci lub dobr materialnych. Zagrozenie wywotuje u cztowieka niepokoj lub
strach o r6znym stopniu natezenia, do przerazenia lub obezwtadnienia wigcznie, badZ odruch lub
Swiadomg chec¢ przeciwdziatania. Zagrozenie moze wynika¢ z przyczyn naturalnych (np.
oddziatywanie zywiotéw) i spowodowanych przez innego cziowieka (np. nieprzyjaciela).” [w:]
Leksykon wiedzy wojskowej, red. Naukowa M. Laprus, MON, Warszawa 1979, s. 510.

AR, P. Lennox, Air and missile defense gors global, ,Army”, December 2006, s. 39-40.

" Takie komunikaty staty sie dla Swiatowej opinii publicznej powszechne: ,Trzech cywilow
zginelo nieopodal bazy wojskowej na wschodzie Afganistanu od pociskéw rakietowych
wystrzelonych z terytorium Pakistanu - poinformowaty w niedziele afganskie zrédta policyjne i
medyczne. Pociski uderzyly w miejsca zamieszkane przez cywildw. Kilkanascie oséb zostato
rannych. Celem ataku miata by¢ baza sit miedzynarodowych i lotnisko w miescie Chost na
wschodzie Afganistanu, przy granicy z Pakistanem. Wczes$niej w sobote w ciggu dnia inna baza
NATO w Afganistanie, potozona przy granicy z Pakistanem, byla celem ataku moZdzierzowego.
.Baza Miedzynarodowych Sit Wsparcia Bezpieczenstwa (ISAF) i obdz armii afganskiej w prowincji
Paktika na wschodzie kraju byly celem ataku moZzdzierzowego z Pakistanu" - oswiadczyto
dowddztwo ISAF. wiadomosci.o2.pl/?s=258&t=510511

Zagrozenie atakami rakietowymi i mozdzierzowymi bylo ewidentnym problemem lzraela
w drugiej wojnie Libanskiej, kiedy to ostrzaty posterunkéw wojskowych i ludnosci cywilnej staty sie
zjawiskiem powszednim. Szczegodlnie dotkliwe okazaly sie ataki palestyriskich terrorystéw ze Strefy
Gazy, ktére byly skierowane przeciwko osiedlom zydowskim zlokalizowanych na Wzgo6rzach
Golan.

®J. Kukutka, L tukaszuk, Od konfliktdw do partnerskiej wspétpracy, AON, Warszawa
1997, S.142.



Okazato sie jednak, ze nie jest to zadanie tatwe, gdyz terrorysci®
wykorzystujg cata game rakiet i mozdzierzy wtasnej produkcji lub zakupionych na
czarnym rynku. Dos¢ powszechne uzycie rakiet i mozdzierzy przez rdzne
ugrupowania militarne wynika przynajmniej z kilku czynnikow.

Pierwszym z nich sg niskie koszty zakupu tego typu broni.

Po drugie stosunkowo prosta konstrukcja tego rodzaju broni pozwala na
uruchomienie wiasnej produkcji na szerokg skale nawet w stosunkowo
prymitywnych warunkach.

Po trzecie do produkcji rakiet, amunicji i mozdzierzy mozna wykorzystac
elementy z uszkodzonego, zdekompletowanego Iub zdobytego uzbrojenia.
Czitonkowie roéznych grup militarnych wykorzystujg czesto réwniez inne Srodki i
materiaty podreczne.

Nie mniej waznym czynnikiem jest do$¢ powszechny dostep do rakiet i
mozdzierzy wynikajgcy z faktu, ze organizacje terrorystyczne, czy grupy militarne
dziatajg najprezniej na terenach powojennych, na ktérych pomimo zakonczenia juz
regularnych dziatan zbrojnych znajduje sie jeszcze wiele ukrytych arsenatéw broni.
Dodatkowg zacheta dla cztonkéw tych grup sa proste zasady uzycia rakiet i
mozdzierzy, ktére nie wymagajg diugiego i kosztownego szkolenia obstug. Po za
tym male gabaryty rakiet i mozdzierzy umozliwiajg ich transport nawet
samochodami osobowymi.

Wymienione powyzej czynniki sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie tego rodzaju
Srodkéw razenia a przeciwdziatanie im stato sie bardzo trudne i ziozone.

Trudnosci poteguja czeste zmiany w metodach i sposobach wykonywania atakéw,

Termin ,terroryzm” wywodzi sie od tacinskiego stowa terror, oznaczajacego strach i
groze. Na tej podstawie mozna zdefiniowaé terroryzm jako sianie strachu i grozy. Stowo terroryzm,
szczegolnie po zamachach z 11 wrzesnia 2001 roku, weszlo na state do powszechnego uzycia na
calym Swiecie. Spowodowato to, ze praktycznie kazdy akt przemocy wymierzony w spoteczenstwo
jest okreslany tym mianem. Pojecie terrorysty szczegélnie kojarzy sie z muzutmanskim
fundamentalista, a terrorysta jest cztowiekiem, ktéry za pomoca aktu agresji i sity prezentuje swoje
postulaty. ,Terroryzm - r6znie umotywowane ideologicznie, planowane pojedynczych
zorganizowane dziatania pojedynczych oséb lub grup skutkujgce naruszeniem istniejacego
porzadku prawnego, podjete w celu wymuszenia od wiladz panstwowych i spoleczenstwa
okredlonych zachowan i $wiadczen, czesto naruszajgce dobra osOb postronnych. Dziatania te
realizowane sg z calg bezwzglednoscig za pomocg réznych srodkéw (przemoc fizyczna, uzycie
broni i tadunkéw wybuchowych), w celu nadania im rozgtosu i celowego wytworzenia leku w
spoteczenstwie” [w:] http://www.unic.un.org.pl/terroryzm/definicje.php. Departament Stanu USA
okresla terroryzm jako ,przemyslang, motywowang politycznie przemoc, skierowang przeciwko
celom niewojskowym. Przemocy takiej dopuszczajg sie grupy lub tajni agenci, a ich celem jest
wptyniecie na opinie innych".

AN Analiza uzytych pociskéw i rakiet artyleryjskich w ramach przeprowadzonych atakow
wskazuje, ze w wiekszosci przypadkéw sg to Srodki przestarzate technologicznie i czesto
zdekompletowane. Wielokrotnie w miejscach, z ktérych dokonywano odpalert amunicji artyleryjskiej
znajdowane sg prowizoryczne wyrzutnie, budowane m.in. przy uzyciu gatezi czy kamieni.


http://www.unic.un.org.pl/terroryzm/definicje.php

ktére cechuje, zaskoczenie, co do miejsca i czasu oraz szybka ucieczka
terrorystow lub rebeliantow ze stanowisk ogniowych w rejony go6rzyste Ilub
zurbanizowane. Taki sposOb dziatania powaznie utrudnia identyfikacje i
zatrzymanie sprawcOw atakow zaréwno przed jak i po jego wykonaniu. W tej
sytuacji bezkarno$¢ stanowi dodatkowag zachete dla innych do kontynuowania
atakéw przy pomocy Srodkéw walki®.

Analizujgc zagrozenie atakami rakietowymi i mozdzierzowymi w Iraku
i Afganistanie  eksperci  wojskowi  zauwazyli  potrzebe  usprawniania
dotychczasowego sytemu ochrony i obrony baz wojskowych i innych waznych
obiektow cywilnych. Duza skala zagrozenia w tych regionach stata sie
ptaszczyzng do rzeczowych dyskusji nad wypracowaniem konkretnych rozwigzan
poprawiajgcych obecny, niezadowalajgcy stan bezpieczenstwa zotnierzy i ludnosci
cywilnej w rejonach 0 wzmozonej dzialalnoSci rebeliantow lub grup
terrorystycznych”. Intensywne poszukiwania takich rozwigzan w kregach NATO
zakonczyto sie przyjeciem ogdllnych zatozehn programu C-RAM (z ang, Counter
Rocket Artillery and Mortar)"®. Nalezy rowniez podkresli¢, ze pierwsze elementy
tego programu sg juz obecnie weryfikowane w rzeczywistych warunkach
zagrozenia rakietowego i artyleryjskiego na Bliskim Wschodzie. Mamy tu na mysli
uzycie przez USA w wybranych bazach wojskowych w Iraku prototypowych
systeméw OPLAM\ ktére juz w najblizszej przysztosci mogg stanowi¢ podstawowy
element systemu ochrony obiektéw militarnych i cywilnych przed atakami

rakietowymi i artyleryjskimi. Pomimo opracowania nowych systeméw OPL metody

Przyktadem moga by¢ terrorystyczne ataki na biytyjskie bazy wojskowe w irackim
miescie Basra, do planowania, ktérych wykorzystuja, seavis Google Maps, Informuje o tym
.Telegraph", powotujgc sie na Zrodta w wywiadzie wojskowym. Informacje o tym, ze terrorysci w
fazie planowania ostrzatu bry-tyjskich baz korzystajg z popularnego seavisu mapowego Google
Maps ujawnione zostaly po serii przeszukan. przeprowadzonych przez irackag policie w
mieszkaniach osob podejrzewanych o wspieranie terrorvzmu. Okazato sie. iz znaleziono tam
w\druki zdje¢ z seasisu Google Maps, na ktory-ch wida¢ budynki zajmowane obecnie przez
brytyjskich zofnierzy. Zdjecia opatrzone byly notatkami, wskazujgcymi m.in, podatne na atak punkty
oaz oraz ok.-esigjgcym.i dokraonie potozenie geograficzne budynkéw. Brytyjskie bazy w Basrze
p-a’‘cycznie cooziennie sg ostrzeliwane z mozczierzy oraz wyrzutni rakiet - ataki przeoréwadzane
sg z ooegbec' ok. 6 km. W ciggu minTnych szescu m es ecy w wyniku takiego ataku zging gcen
zotnierz, a kiiKunastu zostalo 'manny-ch - orzecstawiciee oatyjsK ej a-mii orzyz*a.g .eorak, ze w
ostatnich ty/gocniach ataKi stajg sie ccaz oamziej pi'ecyziyjne i ucgzifwe w-w. secnty'-
web.info/new's.php?readmore=SO

®S.M. Speakes, J.A, Sorenson. On army force protection program. First Session 110 th
Congress, January 18 2007, s. 1-2.
T.A. Kramer, R.T.Laird, M. Dinh. C.M. Bamgrover, J.R. Cruickshanks. G.A Gilbreath.
FIRRE Joint Battlespace Command and Control System for Manned and Unmanned Assets
(JBC2S), SPIE Unmanned Systems Technology VIII . Orlando. FL. 17-20 April. 2006
" Zob, Canada Strips Ships for Afghan War Effort, Staregy Page, June 22 2008
http;//www.strategypage.com/default.asp


http://www.strategypage.com/default.asp

i sposoby ich uzycia stanowig obecnie problem otwarty, nie do konca zbadany i

opisany,

o czym Swiadczy wrecz S$ladowa ilos¢ literatury (tabela 1), ktorej

szczegOtowa analiza wykazata, ze obecny stan wiedzy jest niewystarczajacy i

wymaga zaréwno rozwiniecia jak i uporzadkowania.

Tabela 1. Wybrane opracowania zwarte zawierajace tresci dotyczace uzycia
srodkéw OPL w ramach (zagrozen asymetrycznych) i koncepcji C-RAM

Lp:

1

Autor, tytut

Bezpieczne niebo. Materiaty z .
konferencji naukowej, AON,
Warszawa 2002 .

Uzycie lotnictwa i naziemnych sit
obrony powietrznej w operacjach
reagowania kryzysowego. Materialy o
z sympozjum, AON, Warszawa 2007

Wojska obrony przeciwlotniczej SZ e
RP  wobec nowych  wyzwan
militarnych. Materialy z sympozjum,
AON, Warszawa 2008.

Rocket threat from the Gaza Strip,
2000-2007, Intelligence and
Terrorism, Information Center [IICC],
December 2007.

Anti - Terrorism, 2006; Data, *
Analysis and Trends, Intelligence
and Terrorism Information Center at

the Israel Intelligence Heritage & 4
Commemoration  Center, March
2007.

Marcel Grisnigt (NLD REP DAMA) .

Defence Against Mortar Attacks, |
International Army Air Defense
Symposium 2007.

M. Rohde, Realizacja zadan .
zgrupowan zadaniowych VIII zmiany
PKW Irak w operacji ,lracka
Wolnos¢” na przyktadzie 1

Brygadowej Grupy Bojowej. Praca
koricowa, AON, Warszawa 2008.

M. Ochnio, Koncepcja uzycia e
srodkbw OPL w  zwalczaniu
pociskéw mozdzierzowych i rakiet.
Praca koncowa, AON, Warszawa
2008.

Badane zagadnienia

Wojna asymetryczna i terroryzm jako zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa

Wspoélczesne zagrozenie terroryzmem powietrznym

Udzial naziemnych sit obrony powietrznej w
operacjach reagowania kryzysowego

Uzycie sit OPL wojsk lgdowych w operacjach
reagowania kryzysowego

Rozwdj wojsk obrony przeciwlotniczej w aspekcie
nowych wyzwan i zagrozen militarnych. Konteksty
teoretyczne i praktyczne

Wojska obrony przeciwlotniczej wojsk lgdowych -
kierunki rozwoju

Wojska obrony przeciwlotniczej w dziataniach

kontrterrorystycznych

Nowe systemy w obronie przeciwlotniczej baz
wojskowych organizowanych poza terytorium kraju

Ocena zagrozenia atakami rakietowymi i
mozdzierzowymi Izraela w latach 200-2007

Charakterystyka srodkow rakietowych i
artyleryjskich wykorzystywanych przez
palestynskie organizacje terrorystyczne

Geneza i rozw0j atakow terrorystycznych na
izraelskie obiekty wojskowe | cywilne z
wykorzystaniem rakiet | mozdzierzy

Skutki atakéw rakietowych i mozdzierzowych na
Izrael

Ogélne zatozenia konceptualne C-RAM

Przeglad i og6lna charakterystyka rozwigzan
Swiatowych z zakresu C-RAM

Charakterystyka metod i sposobOw ograniczenie
skutkdw atakow rakietowych i mozdzierzowych w
Iraku

Wspotczesne zagrozenia powietrzne baz
wojskowych dyslokowanych poza granicami kraju

Sposoby przeciwdziatania baz wojskowych w
powietrza



Dodatkowym czynnikiem, ktory skionit autorow do podjecia badan byta
krytyczna ocena stanu teorii i praktyki z zakresu organizacji przeciwdziatania
atakom rakietowym i artyleryjskim. Pomimo realizacji przez sity zbrojne wielu
panstw (w tym Polski) misji stabilizacyjnych w Iraku i Afganistanie nie widac
znaczacych postepébw w poprawie poziomu ochrony i obrony obiektéw
wojskowych przed atakami rakietowymi i mozdzierzowymi. Nie ma w tym zakresie
rowniez udokumentowanych ustalen narodowych, a informacje przekazywane o
aktualnym stanie organizacji i koncepcji C-RAM w operacjach kolacyjnych lub
sojuszniczych sg fragmentaryczne i niespdjne.

Z tak zarysowanej sytuacji problemowej wytonit sie przedmiot badan, za
ktéry uznaliSmy $Srodki obrony przeciwlotniczej bronigce obiektéw

wojskowych i cywilnych przed atakami rakietowymi i mozdzierzowymi.

System ochrony i Srodki techniczne Proces kierowania
"RAM wspierajgce system elementami systemu C-
obrony C ochrony i obrony C-RAM RAM
Obiekty wojskowe Przeciwlotniczy
Srodek (zestaw)
. . ogniowy
Srodki (zestawy)
przeciwlotnicze J
. . Stanowisko (punkt)
Obiekty cywilne dowodzenia OPL

Rys. 1. Model srodowiska przedmiotu badan
Zrédto; opracowanie wlasne

Kierujac sie ustaleniami poczynionymi w trakcie badan wstepnych oraz
przyjetymi zatozeniami postepowania badawczego teorii C-RAM i OPL, za cel
badan przyjeto: opisanie wymagan, aktualnego stanu i rozwojowych
koncepcji uzycia srodkéw OPL w zwalczaniu rakiet, pociskéw artyleryjskich i
mozdzierzowych.

Analiza sposobu osiagniecia tak sformutowanego celu sktonita autoréw do
uporzadkowania dalszych krokow badawczych poprzez sformutowanie problemu
ogélnego o nastepujacej tresci: Jakie wymagania powinny spetnia¢ srodki OPL
aby skuteczniej niz dotychczas zwalcza¢ rakiety, pociski artyleryjskie,
mozdzierzowe iJak to osiggnac?

Charakter problemu ogélnego, a w szczegdélno$ci zakres i poziom ztozonej
rzeczywistosci zwalczania rakiet i pociskébw mozdzierzowych przy uzyciu srodkéw

OPL uniemozliwialy udzielenie odpowiedzi wprost na przedmiotowe pytanie-

8



problem. Autorzy postanowili zatem zdekomponowaé problem ogdllny na piec

problemoéw szczego6towych:

- Jakie jest zagrozenie obiektow wojskowych i cywilnych atakami
terrorystycznymi z wykorzystaniem rakiet i Srodkéw artyleryjskich?

- Jakie wymagania powinny spetnia¢ srodki OPL przeznaczone do niszczenia
rakiet, pociskow artyleryjskich i mozdzierzowych?

- Jakie metody i sposoby sg stosowane do ochrony i obrony baz wojskowych i
ludnosci cywilnej oraz jakie sg ich efekty?

- Jakie srodki (systemy) OPL moga poprawi¢ skuteczno$¢ niszczenia rakiet,
pociskéw artyleryjskich i mozdzierzowych?

- Jakie koncepcje uzycia Srodkbw OPL moga usprawni¢ system ochrony
obiektow wojskowych i cywilnych przed atakami rakietowymi i artyleryjskimi?

Hipotezy robocze

Poznane podczas studiowania literatury przedmiotu badan fakty i

pozyskana wiedza merytoryczna, umozliwity wysuniecie przypuszczen, co do

prawdopodobnego rozwigzania probleméw badawczych. Przypuszczenia te, dla

potrzeb rozwigzania sformulowanych probleméw naukowych, przybraly forme

nastepujacych hipotez:

m Przypuszczamy, ze zagrozenie obiektéw wojskowych i cywilnych atakami
rakietowymi i artyleryjskimi ma obecnie duzg skale szczegolnie tam, gdzie
istniejga dogodne warunki do dziatania organizacji terrorystycznych i o
charakterze militarnym. Sadzimy rowniez, ze skala tego rodzaju zagrozenia
bedzie jeszcze wieksza, gdyz rakiety, mozdzierze sg tatwe w produkcji i
proste w uzyciu, co powoduje miedzy innymi, ze moze nim dysponowac
kazdy rebeliant lub terrorysta. Dodatkowo terrorystow czy rebeliantéw nie
zniecheca mata precyzja tego rodzaju srodkoéw razenia, ktéra jest dla nich
sprawa drugorzedng. Nie obchodzi ich réwniez to, ze w wyniku atakéw
rakietowych i artyleryjskich z reguly najwiekszg liczbe ofiar stanowig cywile.
W tym aspekcie wydaje sie, ze gtbwnym celem atakéw rakietowych i
artyleryjskich jest jak najdtuzsze utrzymywanie zotnierzy i cywilow w
sytuacji zagrozenia, co bardzo czesto przeklada sie na ludzkg psychike

zaktécajgc proces normalnego funkcjonowania.

« Uwazamy, ze przyjete i wykorzystywane obecnie w Iraku, Izraelu i

Afganistanie sposoby przeciwdziatania polegajgce ha organizowaniu



posterunkéw obserwacyjnych, patrolowaniu, budowie schronéw i ukry¢ na
terenie baz wojskowych oraz prowadzeniu operacji kontrterrorystycznych
sg przedsiewzieciami niewystarczajgcymi, gdyz ograniczajg aktywnosé
terrorystow tylko na krétki czas, po ktérym to ataki sg reaktywowane
niekiedy nawet ze dwojong sita. W tej sytuacji dotychczasowe
przedsiewziecia powinny zosta¢ uzupelnione o bardzo nowoczesne
aktywne systemy ochrony i obrony obiektow wojskowych i cywilnych,
ktéorych podstawe stanowi¢ powinny w petni zautomatyzowane Srodki
rozpoznania i razenia o bardzo krétkim czasie reakcji, poniewaz tylko takie
Srodki sg w stanie zniszczy¢ w trudnych warunkach terenowych i
klimatycznych rakiete, pocisk artyleryjski lub mozdzierzowy lecacy w strone
zagrozonego obiektu. Przypuszczamy réwniez, ze wprowadzenie samych
systemdéw rozpoznania i razenia moze by¢ niewystarczajgce. Muszg one
zosta¢ racjonalnie wkomponowane w inne przedsiewziecia jak: system
schronéw i ukry¢, montowanie na obrzezach obozéw specjalnych siatek lub

wysokich ogrodzen przechwytujgcych rakiety lub pociski mozdzierzowe.

e Przypuszczamy, ze najlepszymi Srodkami do niszczenia rakiet, pociskow
artyleryjskich i mozdzierzowych sa zestawy artylerii przeciwlotniczej
zarébwno stacjonarne jak i mobilne. Ich rodzaj bedzie uzalezniony od
charakteru bronionego obiektu oraz warunkédw terenowych. Dla potrzeb
podjecia skutecznej walki z celami o matych gabarytach poruszajacych sie
przestrzeni powietrznej niezbedne wydaje sie implementowanie do
artyleryjskich zestawéw nowej amunicji fragmentarycznej A-HEAD z
zapalnikiem czasowym oraz specjalnych stacji do wykrywania tego typu
celéw lecacych wedtug specyficznej trajektorii lotu. W tym kontekscie
wydaje sie w pelni uzasadnione implementowanie lub zmodyfikowanie

stacji wykrywania wykorzystywanych w wojskach rakietowych i artylerii.
Zadania badawcze

Aby osiggnac zatozone cele badan na drodze weryfikacji przyjetych hipotez

nalezato:

» Zidentyfikowa¢ rodzaje i mozliwosci taktyczne - bojowe rakiet i mozdzierzy,
ktérych uzywajg organizacje terrorystyczne do atakowania baz wojskowych i

ludnosci cywilnej.
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Okresli¢ skale zagrozenia atakami rakietowymi i mozdzierzowymi oraz skutki,

jakie powoduja.

* Scharakteryzowaé metody i sposoby wykonywania atakéw rakietowych i
mozdzierzowych przez terrorystow na bazy wojskowe i ludnos¢ cywilng w
miastach.

e Okresli¢ zbiér metod i sposobdéw przeciwdziatania atakom rakietowym i
artyleryjskim, ktére wykorzystywane sg obecnie w Izraelu, Iraku i Afganistanie
oraz ocenic ich skutecznosc¢.

» Okresli¢ ogolne potrzeby zmian w systemie ochrony i obrony baz wojskowych i
ludnosci cywilne;j.

» Okresli¢ wymagania, jakie powinien spetnia¢ system ochrony i obrony baz
wojskowych i ludnosci cywilne;j.

e Okresli¢ zakres zmian usprawniajgcych system ochrony i obrony baz
wojskowych i ludnosci cywilnej w oparciu o implementacje Srodkéw OPL w
ramach koncepcji C-RAM.

W rozwigzywaniu 1., 2., 3 problemu postugiwano sie gtébwnie metodami
teoretycznymi. Wiodaca role odgrywaly analiza, synteza i analogia. Analize
stosowano, gdyz przedmiot badan okazat sie zbyt zlozony, aby mozna bada¢ go w
catosci. Elementy analizy strukturalnej okazaly sie najbardziej pomocne w
okreslaniu wymagan formutowanych dla systeméw obrony przeciwlotniczej
przeznaczonych do zwalczania rakiet i pociskbw mozdzierzowych. Synteze
uzywano, poniewaz indukowane z rzeczywistosci problemy rozwigzywane byly na
drodze dedukcji, ktéra wymagata zaréwno analizy jak i syntezy, niezbednej
chociazby do formutowania uogdlnieh i poréwnania uzyskanych wynikéw badan z
rzeczywistoscig. Analogia natomiast okazala sie przydatna szczegdlnie przy
badaniu rozwigzan systemow OPL juz istniejgcych, ktére przez niektore sity
zbrojne sg wykorzystywane do przeciwdziatania atakom rakietowym i artyleryjskim
i przenoszenia niektérych z nich na grunt polski. Siegnieto ponadto do wiedzy i
doswiadczenia ekspertéw polskich i zagranicznych, szczegélnie na etapie
weryfikowania proponowanych koncepcji uzycia systeméw OPL do obrony baz
wojskowych i obiektow cywilnych przez atakami rakietowymi i artyleryjskimi.

Przyjety uktad pisarskiego opracowania wynikow badan odpowiada
kolejnosci wyspecyfikowanych probleméw i zadan badawczych. Opracowanie to
sktada sie ze wstepu, szesciu rozdzialtbw merytorycznych, zakonczenia, wykazu

wykorzystywanej w opracowaniu literatury, spisu rysunkow, tabel i fotografii.



We wstepie po sprecyzowaniu sytuacji problemowej okreslono podstawowe
zalozenia metodologiczne prowadzonych badan, ktére obejmujg cel badan,
problemy i zadania badawcze oraz wykorzystane metody.

W rozdziale pierwszym zaprezentowano wyniki badan dotyczace rozwoju
produkcji rakiet i mozdzierzy przez rebeliantéw i ugrupowania terrorystyczne na
Bliskim Wschodzie.

TreS¢ rozdziatlu drugiego stanowi synteza uzyskanych wynikéw badan
dotyczacych atakéw rakietowych i mozdzierzowych wykonanych przez rebeliantow
i terrorystow na obiekty wojskowe i cywilne w Iraku i Strefie Gazy.

Rozdziat trzeci przestawia obecny system ochrony i obrony baz wojskowych
w Iraku na przyktadzie polskiego kontyngentu wojskowego.

W rozdziale czwartym sprecyzowane zostaly wymagania, jakim powinny
odpowiadac systemy obrony przeciwlotniczej przeznaczone do zwalczania rakiet i
pociskéw mozdzierzowych.

Rozdziat piaty prezentuje Swiatowe rozwigzania w zakresie dostosowania
systemdéw obrony przeciwlotniczej do skutecznego zwalczania rakiet i pociskéw w
mozdzierzowych.

W rozdziale széstym przedstawione zostaty wybrane koncepcje uzycia
nowych systemoéw obrony przeciwlotniczej do ochrony i obrony obiektow
wojskowych i cywilnych przed atakami rakietowymi i mozdzierzowymi.

W zakonczeniu zawarto refleksje o0 uzyskanym stanie wiedzy o
mozliwosciach uzycia $rodkébw OPL do zwalczania rakiet wspomagajgcych
pociskbw mozdzierzowych oraz odniesiono sie do poziomu osiggniecia
zaktadanego celu badan. Catos¢ opracowania uzupetnia wykaz wykorzystywanej
literatury oraz wykazy tabel, rysunkow i fotografii. Dla petniejszego zobrazowania
tresci zawartych w rozdziatach postuzono sie licznymi rysunkami i tabelami w

wiekszo$ci wtasnego autorstwa.
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Rozdziat 1. RozwdOj produkcji rakiet i mozdzierzy przez
terrorystow na Bliskim Wschodzie

1.1. Produkcja rakiet

Chinski wynalazek prochu strzelniczego i uzycie go w réznych formach,
jako elementu broni, jak np. ptongcych strzat, bomb, dziat, doprowadzito z czasem
do opanowania technologii produkcji pierwszych rakiet™. Pierwszych rakiet uzyto
w Chinach, okoto roku 970", Rakiety byly czesto uzywane w religijnych obrzedach
na czes¢ bogdéw chinskich, tak jak dzi$ sg uzywane ,sztuczne ognie”™ W okresie
od X wieku do Xl wieku uzywano juz rakiet jako broni artyleryjskiej (pociski
rakietowe), ktére nie ulegly znaczacym modyfikacja az do XX wieku™. Pomimo
tego, ze pociski rakietowe znano w Europie juz od Sredniowiecza to gtdwnie ze
wzgledu na malg skutecznos¢, uzywano ich dos¢ rzadko, czesciej do celéw
rozrywkowych w postaci sztucznych ogni, niz w dziataniach militarnych. Kolejny
raz pociski rakietowe pojawity sie w historii wojen podczas Il wojny Swiatowej \®.
Wszystkie strony konfliktu posiadaly pociski rakietowe napedzane paliwem statym
lub ciektlym. Do najstynniejszych rozwigzan nalezaly radzieckie artyleryjskie
wyrzutnie Katiusza i RS, chociaz pociskow artyleryjskich z powodzeniem uzywali

takze Niemcy i alianci zachodni™. Po zakornczeniu wojny powstalo wiele odmian

Rakieta to pojazd latajgcy lub pocisk, napedzany silnikiem rakietowym. Obiekt ten
nabywa site ciggu dzieki reakcji szybko wyrzucanych gazéw spalinowych lub innych mediéw (np.
sprezone gazy, przegrzana para) z dysz silnika rakietowego, zgodnie z trzecig zasada dynamiki
Newtona. Czesto pojecie rakiety jest uzywane w znaczeniu silnika rakietowego lub pocisku
rakietowego. wapedia.mobi/pl/Rakieta

Chinczycy uzywali prawdopodobnie rakiet prochowych w postaci rac juz w XIl wieku, na
pewno uzyli rakiet bojowych bronigc Kajfengu przeciw Mongotom w 1232 roku. Mongotowie przejeli
wowczas od nich sztuke budowy rakiet. Arabowie przyswoili ja sobie w 1249 roku. W dzietach
europejskich pierwsze wiadomosci o rakietach pojawilty sie w koncu XIV wieku. W 1529 roku
artylerzysta siedmiogrodzki Conrad Haas podat pierwszy projekt rakiety wielostopniowej. W 1650
roku w podstawowym éwczesnym podreczniku artylerii, polski oficer Kazimierz Siemienowicz
opublikowat wiele stosowanych rozwigzan technicznych w dziedzinie rakiet, m.in. projekty rakiet
wielostopniowych. Rozwoj broni palnej w Europie spowodowat zanik zainteresowania rakietami.
Ponownie zwrdcili na nie uwage Anglicy w koricu XVIII wieku. W 1806 roku spalili nimi Kopenhage,
a w 1813 uzyli ich oblegajgc Gdansk. Za ich przykladem armie europejskie zaczely woéwczas
postugiwa¢ sie nimi - w 1831 Polacy wuzyli ich w bitwie pod Grochowem.
www. wynalazki.mt.com.pl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=407&Itemid=51

Pierwsze pociski, w postaci wystrzeliwanych z tukéw strzat zaopatrzonych w fadunki
zapalajgce, pojawity sie kilkaset lat przed naszg erg. Byla to bron przeznaczona do niszczenia
celéw na znacznej odlegtosci w tym podpalania budynkow itp. Tego typu strzaly byly prekursorem
pociskéw rakietowych, chociaz same, ze wzgledu na brak wkasnego napedu nimi nie byly.

Zob. 1. V. Hogg Amunicja strzelecka, artyleryjska i granaty, Warszawa 2001.

www.eioba.pl/a72305/historia_broni_rakietowej
" pl.wikipedia.org/wiki/Pocisk_rakietowy
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pociskéw rakietowych, przeznaczonych zaréwno do celéw militarnych jak i
pokojowych. Majac na uwadze przedmiot naszych badan zostaly one Swiadomie
ograniczone do rakiet bojowych. Istnieje wiele kryteridow klasyfikacji bojowych
pociskéw rakietowych, z ktérych najczestszymi sa podziat ze wzgledu na
przeznaczenie i ze wzgledu na platforme, z ktérej sa wystrzeliwane. Ze wzgledu
na przeznaczenie wyrézniamy: pociski przeciwpancerne, pociski przeciwlotnicze,

pociski przeciwokretowe, pociski przeciw celom naziemnym’®.

Szczegoblnie interesujace i przydatne dla terrorystow okazaly sie pociski
artyleryjskie niekierowane, do razenia naziemnych celéw powierzchniowych
odpalanych z wyrzutni naziemnych, ktére poruszajg sie po trasie pozostajgcej
catkowicie w obrebie atmosfery ziemskiej. Ze wzgledu prostg budowe
(konstrukcje) w, naszych badaniach skupiliSmy sie na jednostopniowych i
dwustopniowych pociskach rakietowychOdpalenie tych pociskow odbywa sie
zazwyczaj ze specjalnych wyrzutni zapewniajgcych jego odpowiednie potozenie w
momencie startu, kiedy jeszcze nie dziatajg aerodynamiczne powierzchnie
stabilizujgce. Silnik lub silniki rakietowe, napedzaja pocisk umozliwiajac jego
podazanie w kierunku celu. Tor lotu pocisku moze by¢ aktywny wtedy, gdy jest on
napedzany silnikiem, oraz pasywny, gdy silniki kohcza prace po wyczerpaniu
paliwa. W niektérych pociskach wystepuje tylko aktywny tor lotu, gdyz sa one
zaprojektowane do razenia celéw z odlegtoSci mniejszych niz czas pracy silnika.
Zazwyczaj po wyczerpaniu sie paliwa wbudowany mechanizm samodestrukciji
powoduje detonacje pocisku. Duze zainteresowanie organizacji terrorystycznych
ta witasnie grupa pociskéw rakietowych wynika zasadniczo z tego, ze w
zorganizowanych przez siebie fabrykach sg w stanie wyprodukowac tylko rakiety o
najprostszej konstrukcji (budowie). Obecnie coraz czesciej duza popularnoscia
cieszg sie rakiety starszych generacji, ktérych mozna uzy¢ w niezmienionej
postaci lub nieznacznie zmodernizowaé i poprawi¢ ich parametry techniczno -
bojowe. Koniecznos¢ produkcji whasnych rakiet przez palestyriskich terrorystéw
wynika zasadniczo z tego, ze majg oni powazne trudnosci w zakupie nowych
technologii militarnych. W zasadzie zostali oni odcieci od mozliwosci zakupow

broni na Zachodnim Brzegu, gdzie rozwinieto zaktady produkujgce rakiety ziemia

www.answers.com/topic/rocket

Pociski rakietowe jednostopniowe sag napedzane wytgcznie silnikami rakietowymi
(rakiet), natomiast rakiety o napedzie dwustopniowym posiadajg poza startowym silnikiem
rakietowym i marszowym przelotowym silnikiem odrzutowym. Rzadziej stosowane sa pociski
napedzane jedynie przelotowym silnikiem odrzutowym.
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- ziemia i ziemia - powietrze"®, ktére bardzo szybko okazaly sie powaznym

zagrozeniem dla Izraelczykdw™

Produkcja przez organizacje terrorystyczne rakiet w latach 2002-2006 byta
prowadzona na duza skale. W tym kontek$cie charakterystyczne byto to, ze nie
tylko produkowano rakiety, ale bardzo czesto poprawiano ich osiggi i site razenia.
Przyktadem moze by¢ rozwdj i modernizacja pocisku rakietowego ,Qassam”
(Kassam). W wyniku podjetych prac modernizacyjnych zwiekszono ich zasieg
razenia. Jest to rakieta domowej produkciji, wytwarzana gtdéwnie w fabrykach

Hamasu.

ni

Rys. 2. Napis gtosi: ,,Rakiety Kassam w okupowany Zachodni Brzeg -
nastepny etap zastraszania bronig...”

Zrédio: Izzedine al-Qassam Brigades Website, 2005

Nazwa rakiety pochodzi od nazwiska palestyrniskiego bojownika z okresu
powstania przeciwko Brytyjczykom z lat 30. XX w., lzz ad-Dina al-Kassama.
Szybko okazalo sie, ze stata sie ona ulubiong bronig wszystkich palestyrskich
ugrupowan terrorystycznych. Rakieta sktada sie z metalowej tuby, najczesciej rury
wodociggowej, wypetnionej materiatem wybuchowym, czesto uzupetnionym dla
wzmocnienia sity razenia metalowymi kulkami, Srubami itp. Za paliwo stuzy

mieszanka saletry potasowej wymieszanej z cukrem.

2w styczniu 2002, lzraelskie sity bezpieczenstwa zatrzymali na Morzu Czerwonym 300
mil od Izraela statek palestynski ,Karine" na poktadzie, ktérego znaleziono okoto 50 ton broni w
tym; 122 mm wyrzutnie rakietowe (zasieg 20 km, masa gtowicy bojowej - 18,3 kg), 107 mm
wyrzutnie rakiet (zasieg - 8,5 km, masa gtowicy bojowej- 6,4 kg), pociski przeciwpancerne ,Sagger"
oraz reczne granatniki przeciwpancerne RPG -7.

W listopadzie 2004 Hamas ujawnil, ze wyprodukowat pierwszg palestyriskg rakiete
przeciwlotniczg przy pomocy, ktérej w czasie operacji Nizar Rayan niszczono izraelskie Smigtowce
i powietrzne aparaty bezzalogowe oraz samolot w rejonie Strefy Gazy. Palestyriskie zrodia
informowaly, Ze projekt rakiety przeciwlotniczej zostat oparty na bazie rakiet dostarczonych przez
Iran i Hezbollah. Prawdopodobnie produkcji nowej rakiety przeciwlotniczej oparta zostat jednak na
Radzieckim zestawie przenosnym Strzata -2 (SA-7), ktérej uzywaly bojowki Hezbollahu w
potudniowym Libanie. Hamas Developing Surface-To-Air Missiles, GeoStrategyDirect.com,
November 28, 2004, as cited on IMRA.
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Rys. 3. Zasadnicze czesci rakiety ,,Kassarr*
Zrédio: opracowanie wiasne na podst. IDF Spokesperson’s Ofnce

Rakiety ,Kassann” byly najczesciej wykorzystywane w  atakacri
prowadzonych w Strefie Gazy. lzraelski wywiad potwierdzit, ze tego rodzaju
rakietv mozna sootkaé rowniez w oalestvhskich obszarach na Zachodnim

Brzegi %

Foto. 1. Przygotowanie rakiet Kassam do odpalenia przez terrorystow z

Hamasu
zrodio: http://www.weaponsurvey.com/missilesrockets.htrr

rierwSZcj rakiety ,Kasarn-1" o zasiegu 3 krn uzyto przeciwko izraelskim
obiektom w pazdzierniku 2001 roku. Do 2007 roku zasieg dziatania kolejnych
wersji tej rakiety zwiekszyt sie do 10 km. W dniu 28 czerwca 2004 r., w miasteczku
Sderot w wyniku eksplozji rakiety ,Kassam” zginelta dwojka izraelskich dzieci
Nastepnego dnia (29 wrzesnia 2004 r.) na miasto Sderot spadto juz kilka rakiet w

wyniku, czego zgineto pie¢ osbéb a kilkanascie zostato rannych.

Jeden z izraelskich oficerow wywiadu potwierdzit, ze Hamas zbudowat 1000 rakiet
Kassam. Jerusalem Post, July 22, 2003; Qassam Quandary, AIPAC Near East Report, February
25, 2002; Palestinian Qassam Rockets Pose New Threat to Israel, AIPAC Near East Report,
February 25, 2002; Missile Defense Briefing Report, No. 71, American Foreign Policy Council,
September 19, 2002;
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Tabela 2. Charakterystyka produkowanych wersji rakiety .Kassam”®

Parametry Kassam-1 Kassam-2 Kassam-3
techniczne
Dlugos¢ (cm) 79 180 200
Waga (kg) 55 35 20
Waga materiatu 0,5 8 10
wybuchowego (kg)
Srednica (mm) 115 115
Maksymalny zasieg 3 6-7 10
(km)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, Intelligence

and Terrorism, Information Center [IICC], December 2007.Hamas Expected to Bring Kassam to

West Bank, MENL, August 5, 2003; Palestinian Weapons Production,IDF Spokesperson's Office,

February 18, 2003; Azriel Lorber, The Growing Threat of the Kassam Unguided Rockets, Middle
East Monitor, September 3, 2003.

Rakiety ,Kassam-2" atakowaly miasta i cele strategiczne przylegte
bezposrednio do Strefy Gazy. W sierpniu 2003 roku Hamas odpalit rakiete
.Kassam-2" w kierunku miasta portowego Ashgelon na potudniu lzraela. Pocisk
wylgdowat blisko browaru Carlsberg™. We wrzesniu 2006 roku bojownicy z Hamas
wystrzelili kolejng rakiete ,Kassam" z 16,5 km w kierunku elektrowni Ashgelon i

Netivot.

Qassam Technical Information,The Jewish Policy Center, NW, Washinotoh, DC 20001
Joel Leyden and Arieh O'Sullivan, srael: Missile Attack on Ashkelon Orosj$ed Red Line,
Jelilsalem Post, August 28, 2003. bl v/ .-
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Rys. 4. Gléwne strefy ostrzalow rakietowych dokonywanych przez

palestyriskich terrorystéw
Zrédio: opracowanie wilasne na podst. Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends,
Intelligence and Terrorism Information Center at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, March 2007.

W grudniu 2005 roku dokonano kolejnego ataku rakietowego na instalacje
przemystowe na potudniu lzraela. Réwniez w styczniu 2006 r., meldunki izraelskie
donosity o wielu atakach z uzyciem rakiet o zasiegu od 10 do 40 km. W lutym i
marcu terrorysci z Dzihad zaatakowali rakietami ,Kassam" cele strategiczne w
Ashgelon: rurocigg, elektrownie, instalacje nawadniajgca oraz port morski. W
czerwcu obiektami atakow rakietowych Hamasu byt cmentarz w Ashqgelon i inne
cele potozone ok. 12 km od Strefy Gazy. Takze w lipcu 2006 roku Hamas odpalit z
odlegtosci 15 km dwie rakiety ,Kassam" w kierunku szkoty wyzszej potozonej w
centrum Ashgleon.

Od stycznia 2007 roku Hamas zdecydowat sie wznowi¢ prace rozwojowe
nad rakietami ,Kassam", ktérych gtdwny wysitek zostat skupiony na zwiekszeniu
odlegtosci razenia celéw potozonych powyzej 16 km i zwiekszeniu masy gtowicy
bojowej. W tym celu palestynscy terrorysci podrézowali za granice, aby nauczy¢

sie produkcji nowoczesnych rakiet krétkiego zasiegu.
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Rys. 5. Promienie razenia rakiet ,,Kassam” w Strefie Gazy w poszczegélnych
latach konfliktu z Izraelem
zrodito: opracowanie wlasne na podst. Rocektsfrom Gaza: Facts and Figures, Tuesday 20,

May 2008.

Wedtug danych wywiadowczych Izraela Harna$ pracuje obecnie nad rakietg
.Kassam - 4", ktorej zasieg zwiekszono do 17 km, co w zasadzie pozwoli
terrorystom atakowa¢ wszystkie miasta zamieszkiwane przez lzraelczykéw.
Pomimo wielu usprawnienn i modernizacji rakiet w dalszym ciagu gro z nich
charakteryzuie mata precyzia razenia zaplanowanych celéw. Pomimo tego, ze
rakiety ,Kassam” sg malo precyzyjne to ataki przy ich uzyciu staly sie dla
Izraelczykéw codzienno$cig. Duze zaniepokojenie ekspertow izraelskich budzi

jednak to, ze w zasiegi ich razenia znalazto sie lotnisko Ben Guriona.
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Rys. 6. Liczba atakoéw dokonanych przy uzyciu rakiet ,,Kassam” na
terytorium lzraela w latach 2005-2007

Zr6dio: opracowanie wiasne na podst. Rocektsfrom Gaza: Facts and Figures, Tuesday 20, May
2008

Duze zagrozenie stanowig réwniez inne rakiety jak ,Hawkeye”
produkowane i uzywane przez Brygade Meczennikéw Jenin™. Sg one zdolne do
niszczenia obiektow na odlegtosci do 55 km. Waga materialtbw wybuchowych,
ktorg przenosi rakieta wynosi do 5 kg. Organizacja terrorystyczna Fatah przyznata
sie takze do produkcji rakiety ,Katar", przy pomocy, ktérej atakowano spotecznosc
zydowska w Netzarim w Strefie Gazy w pazdzierniku 2004 roku. W pazdzierniku
2005 roku Fatach - Brygady Meczennikbw Al Aksa poinformowaly o
wyprodukowaniu nowej rakiety ,Aksa-3" o zasiegu 17 km. W styczniu 2006 roku
raporty izraelskiego wywiadu informowaly o uzyciu przez Fatah na Zachodnim
Brzegu zmodernizowanej rakiety Jenin-1"®. Na podstawie informacji przekazanych
przez Centrum Informacji Terrorystycznej bojéwki palestyinskie dysponuja réwniez

innymi rodzajami rakiet, jak np. ,Nasser", ktéra wystepuje w trzech wersjach.

" Brygada Meczennikéw Jenin dziala w Strefie Gazy a w jej sklad wchodza gtéwnie
czlonkowie z palestynskiej organizacji terrorystycznej Brygad Meczennikow Fatah Al-Aksa. Hagai
Huberman z organizacji terrorystycznej w Strefie Gazy: "My mamy rakiety o zasiegu 55km",
.Hatzofe”, 21 April 2004.

Fatah: We Developed a New Rocket, IsraelNationalNews, October 11, 2004; Aksa
Brigades Far From Ready to Disarm, Jerusalem Post, October 29, 2005; DEBKAfile Exclusive: The
Palestinian Armory has a New Weapon: Jenin-1 on the West Bank Joins the Qassam Missile of
Gaza, DebkaFile, January 2, 2006.

20



Tabela 3. Charakterystyka ogoélna poszczegdélnych wersji rakiety ,,Nasser”

Nasser- 3 (dtugi)

Waga - 30 kg
Dlugos¢ - 160 cm
Srednica - 90 mm
Maksymalny
zasieg - 9 km
Masa gtowicy

bojowej - 9-10 kg

Nasser - 3 (krotki)

Waga - 25 kg
Dlugos¢ - 125 cm
Srednica - 90 mm
Maksymalny
zasieg - 6 km
Masa glowicy

bojowej 9-10 kg

Nasser-4
Waga - 40 kg
Dlugos¢ -180 cm
Srednica -115 mm
Maksymalny
zasieg - 9 km
Masa gtowicy

bojowej - 9-10 kg

zrodto: opracowanie witasne na podst. Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends,
Intelligence and Terrorism Information Center at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, March 2007.

Z informacji izraelskiego wywiadu wojskowego wynika, ze sita razenia
nowej rakiety ,Nasser" jest zblizona do ,Kassam-2". W czerwcu 2004 roku po
eksplozji rakiety ,Nasser-3” w Strefie Gazy zgineto dwdch Izraelczykéw w
Sderot™

Bardzo duze zagrozenie tworza rowniez inne rakiety krotkiego zasiegu,
ktérych produkcje rozwingt Hamas przy wydatnej pomocy bojéwek z Iranu,
Hezbollahu i wladz palestynskich. Pierwsze uzycie takich rakiet odnotowano juz
jesienig 2001 r. Ocenia sie, ze do marca 2008 r. palestyhskie grupy wystrzelity
okoto 3000 takich rakiet na lIzrael. Od ich wybuchéw zycie stracito 12
Izraelczykéw, a 500 odniosto rany®.

Do lutego 2006 roku, palestynski islamski Dzihad nie zdazyt jeszcze
uruchomié¢ produkcji rakiet dalekiego zasiegu zdolnych do atakéw na centrum
Ashgelon. Pomimo tego rzecznik organizacji Abu Hamza poinformowatl, ze
palestynski islamski Dzihad jest zdolny do produkcji nowej ulepszonej wersji ,Al.-
Quds -101", ktéra wedtug informacji wywiadowczych pomys$lnie przeszia juz

pierwsze testy.

Report: Palestinians fire new type of rocket at Sderot, Ha'aretz, June 18, 2004,
Palestinians Rockets Increase Range, Deadliness, Associated Press, June 29, 2004; Peter Enav,
"Palestinian, Israeli Fighting Continues After Violent Weekend, Associated Press, June 28, 2004;
Alon Ben-David, Improved Qassam 2 Rocket Fielded In Gaza, Jane's Defense Weekly, July 7,
2004, as published on IMRA, July 9, 2004; Missile Defense Briefing Report, American Foreign
Policy Council, nr. 149, July 12, 2004; Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, Intelligence
and Terrorism Information Center [IICC], December 2007.

* http://www.Washingtoninstitute.org/templateC05.php?CID=2728
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Rakieta Al-Quds 101

¢ Pierwsze uzycie Maj/Listopad 2005 r.
e Zasieg - 9km

¢ Waga materiatu wybuchowego - 34kg
« Kaliber (Srednica) - 90 -115mm

e Dhlugos¢ - 200 - 300 cm

Rakieta Al-Quds -2

Zasieg maksymalny - 6-7km

Waga materiatu wybuchowego - 8kg
Kaliber ($rednica) - 90 -115mm
Dlugos¢ - 110-150cm

Ciezar - 23.5- 33,5kg

Rys. 7. Charakterystyka og6lna dwoéch wersji rakiety ,,Al-Quds”

Zrodio: opracowanie wlasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007,
Intelligence and Terrorism Information Centre at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, December 2007.

Doniesienia prasowe z kwietnia 2006 roku wskazywaly, ze palestynscy
terrorysci rozpoczeli produkcje rakiet ,Al-Quds -3” i zaczeli ich uzywaé w Strefie
Gazy. Ich produkcja byta w duzej czesci finansowana przez Iran i bazowata na

rosyjskich systemie rakietowym BM-21" nastepcy Katiuszy. Wedtug izraelskich

BM-21 ,Grad” to wprowadzony na uzbrojenie armii radzieckiej rakietowy system ognia
salwowego (RSZO), bedacy potomkiem slynnej Katiuszy. W przeciwienstwie do tej drugiej, tym
razem zdecydowano sie na prowadnice rurowe, co bylo rozwigzaniem podpatrzonym i
skopiowanym z nie mniej znanych niemieckich Nebelwerferéw. Standardowa bateria ztozona z
szesciu wyrzutni jest w stanie skutecznie sparalizowa¢ obrone na powierzchni 1 hektara, w
rekordowym czasie 20 sekund. Jednoczesnie niewielki kaliber, a wiec i rozmiary wyrzutni,
pozwalajg montowac jg na specjalnie przystosowanych, ale seryjnie produkowanych samochodach
ciezarowych, bez koniecznosci opracowywania specjalnych, ciezkich transporterow. Szulc,
Tomasz. Nastepcy Katiuszy. Nowa Technika Wojskowa. 1999, nr 6, s. 15-20.
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zrodet wywiadowczych nowa rakieta ,Al-Quds-3” ma zasieg 13 -16 km a jej

tadunek wybuchowy stanowi trotyl.

'wi.

H«

Foto. 2. Rakiety ,,Al-Quds-3”

zrodto: 2003 Middle East Military Balance: Glossary of Weapon Systems (Ground Forces
Equipment), Jaffe Center for Strategic Studies, 2003; A. Waked, Jihad: Our New Rocket More
Lethal, YnetNews, February 11,2006.

Odpalona 28 marca 2006 roku rakieta ,Al-Quds-3" wazyta 66 kg, a materiat
wybuchowych stanowit 17 kg. W maju 2006 roku Islamski Dzihad prowadzit ostrzat
rakietami klasy GRAD"® w zachodnim Negev, gdzie gtbwnym obiektem atakéw
bylo miasto Netiv Ha'asara. W tych dziataniach terrorysci z Dzihadu przetestowali
przynajmniej trzy rodzaje (wersje) rakiet BM-21 Grad, ktére wystrzeliwano z
péinocne czesci Strefy Gazy. W dniu 28 Marca 2006 r., ktory byt dniem wyboréw
do Knessetu po raz pierwszy palestynscy terrory$ci uzyli w ataku na Asgelon
rakiet 122 mm GRAD. W lipcu 2006 roku, réwnie Hamas zastosowal wiasny
wariant wyrzutni bazujacej na radzieckiej BM-21 ,Grad’. Kolejne uzycie tego typu
rakiet odnotowano roéwniez pdzniej we wrzesniu 2007 roku, kiedy przeprowadzony

zmasowany atak na Sderot, ktory zbiegt sie z poczatkiem roku szkolnego.

System rakietowy 122 mm odpala réwnoczes$nie 10-12 rakiet, ktérych zasieg waha sie w
granicach 18-30 km. System ten jest zdolny do odpalenie w ciggu 20 sekund 40 rakiet bojowych.
Pozwala on zaatakowad w Strefie Gazy takie miasta jak: Ashkelon, Asdod, Netivot i Ofakim.
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Foto. 3. Orygsnafny zestaw rakietowy BM-21 ,GkaD" produkcji raksetowej
oraz jego modyfikacje wykonane przez terrorystéw z Hamasu i Talibéw w
Afganistanie

Zrédito: Counter-RAM point defense NBS C-RAM A reply to the current threat posed by
rockets, artillery and mortar, German Army Training, Doctrine and Army Developmont Oommand.

Nowa rakieta zostata odpalona 18 Upca na Kibbutz Sdot Bror Hayil, czyli
okoto 19 km od Strefy Gazy. Odpalona rakieta przebyta odlegtos¢ 24 km, co
przekroczyto standardowy zasieg przewidziany dla 122 mm Katiuszy (20 km). W
listopadzie 2006 roku Abu Hamza poinformowali, ze rozpoczeto produkcje ,Al.-
Quds - 4", ktorej konstrukcja rowniez bazuje na radzieckiej Katiuszy a jej zasieg
waha sie w granicach 18-20 km. W styczniu 2007 r., Ha'aretz zrelacjonowat, ze
islamski Dzihad produkuje rakiete dwusilnikowg o zasiegu 15-16 km, a juz w
maju Maan News Agency ujawnity, ze wyprodukowali oni rakiete ,Al - Quds - 4"
kalibru 220 mm o zasiegu 22 km. W maju 2008 r., rakieta tego typu uderzyta w
centrum handlowe w Ashqgelon. W wyniku jej eksplozji 15 oséb zostalo rannych a
kolejne 100 hospitalizowanych. Wedlug Wywiadu 1 Centrum Informacji

Terrorystycznej rakiety ,Al-Quds” wystepujg obecnie w czterech wersjach”™\-

Alex Fishman, Hamas Develops Improved Rocket, YnetNews, September 5, 2005;
Palestinians Fire Enhanced Kassam, Middle East Newsline, December 6, 2005; Qassam Hits
Within Strategic Industrial Ashkelon Area, YnetNews, December 15, 2005; Man Marciano, Shin Bet
Chief Details Post Retreat Security Fiasco to Knesset, YnetNews, January 10, 2006; Palestinians
Strike Israeli Strategic Sites, Middle East Newsline, March 5, 2006; Hamas has Significantly
Improved its Kassam-Class, Short-Range Missile, Middle East Newsline, July 2, 2006.
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Tabela 4. Charakterystyka wersji rozwojowych rakiety ,,Al- Quds”

Wersije rakiet
Kiasa A Klasa B Klasa A Klasa B
» Al-Quds - 2” ,»AlI-Quds - 2”7 ,Al-Quds - 3" »Al-Quds - 37
*Waga-23.5kg ¢ Waga-33.5 kg Waga - 35 kg * Waga -42 kg
* Dlugos¢ -150 * Dilugosc¢ -110 Dlugos¢ -130 cm Dtugosc¢ - 200 cm

cm cm + Srednica -102 mm + Srednica -127.5
« Srednica - 90 + Srednica-115 e Maksymalny zasieg - mm
mm mm 8.5 km * Maksymalny zasieg
» Maksymalny * Maksymalny « Masa gtowicy -9 km
zasieg - 6 km zasieg - 7 km bojowej - 6-7 kg * Masa gtowicy
» Masa gtowicy * Masa glowicy bojowej - 8 kg.
bojowej - 8 kg bojowej - 8 kg

zrodto: opracowanie wtasne na podst. Anti - Terrorism. 2006: Data, Analysis and Trends,
Intelligence and Terrorism Information Center at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, March 2007.

Kolejny model rakiety znany pod nazwg ,Saria-2” zostat wyprodukowany
przez terrorystow z Dzihadu i uzyty 15 kwietnia 2004 r. Ten rodzaj rakiet moze by¢
odpalany w kompletach po 12 sztuk. Ich zasieg razenia nie przekracza 3 km, a
promien okoto 13 n™\

lim

B A .

Foto. 4. Prowizoryczne konstrukcje wyrzutni dla rakiet ,,Saria-2”

zrodto: Counter-RAM point defense NBS C-RAM A reply to the current threat posed by
rockets, artillery and mortar, German Army Training, Doctrine and Army Development Command.

W listopadzie 2004 roku Dzihad poinformowat o ulepszeniu tej rakiety i
zwiekszeniu jej zasiegu do 18 km. ROwniez w tym samym czasie Brygada

Meczennikéw Al Agsa podata informacje o modernizacji pocisku Yasser Arafat,

¥ Gal Berger, [Islamie] Jihad Developed New Rocket - With 12 Launching Cannons, JYFC,
April 15, 2004; Islamic Jihad Boasts New Rocket, IsraelNationalNews, November 3, 2004.
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ktérego zasieg wynosit 8 km. W lutym 2006 roku zaréwno Arafat -1 jak i jego
bardziej zaawansowana wersja Arafat -2 czesto atakowaly izraelskie cele™.
Wedlug bytego dowddcy izraelskich sit powietrznych generala - majora Eitana
Bena Eliyahu na Zachodnim Brzegu w Judei i Samarze, jezeli potwierdzg sie
informacje o nowej rakiecie, ktéra ma zasieg 20 km to w promieniu jej razenia
znajdzie sie wiele miejscowosci jak: Kfar Saba, Ra'anana, Netanya, Petah Tikva i
Jerozolima, oraz port lotniczy Ben - Gurion. Skutki uzycia nowych rakiet ,Kassam”
przeciwko duzym izraelskim miastom moga okazaé sie jeszcze bardziej dotkliwe.
Zgodnie z opinig bylego szefa wywiadu wojskowego lzraela oraz komendanta
szkoly wojennej generata - majora Ya'acov Amidrora, Palestynczycy nie musza
nawet wystrzeliwaé takich rakiet w duzych iloSciach, poniewaz wystarczy, gdy
beda odpalac jedna rakiete na dwa tygodnie w kierunku Ra'anana lub Kfar Saba i
jedna rakiete na kilka tygodni w kierunku Jerozolimy. Taki spos6b dziatania i tak
bardzo utrudni zycie wszystkich lzraelczykoéw, ktérzy beda zy¢ w sytuacji
nieustannego zagrozenia i niepewnosci”. Na miasta potozone w Strefie Gazy w
2007 roku spadto ponad 2300 rakiet ,Kassam". Obliczono, ze statystycznie dawato
to jeden atak rakietowy na cztery godziny™. Wedtug danych izraelskich od
stycznia 2001 roku Palestyriczycy wykonali ponad 7639 atakow rakietowych”®.
Poza rakietami wiasnej produkcji produkowanymi palestyriskie organizacje
terrorystyczne uzywajg rowniez rakiet produkcji iranskiej, ktore trafiajg do ich

arsenatow w wyniku przemytu lub udzielanego wsparcia przez rzad w Teheranie®".

Uri Dan, Menacing Missile is an Arafat, New York Post, December 28, 2004,
DEBKAfile’s Military Sources: Mahmoud Abbas’s Fatah Terrorist Arm, Al Agsa Brigades Has Got
Hold of New 207mm Katyusha Rockets, DebkaFile, February 14, 2006.

Zob. Dore Gold, Defensible Borders for Israel, JCPA, Jerusalem Letters/Viewpoints,
June/July 2003, nr. 500; Arieh O'Sullivan, Improved Post-Hudna Kassam Reaches Ashkelon
Environs; No Injuries, The Jerusalem Post, August 24, 2003; Hamas Expected to Bring Kassam to
West Bank, MENL, August 5, 2003. IDF Efforts Underway to Stop Qassam Building in Samaria,
CJINW News, August 10, 2003; IDF Source: PA Rockets Threaten Areas 20 Kms. Outside Gaza,
IsraelNationalNews, April 4, 2006.

IDF Spokesman’s Unit, Dec. 31, 2007, IDF Spokesman’s Unit, Nov. 30, 2007, IDF
Spokesman’s Unit, Dec. 31,2007

Do czerwca 2008 roku odnotowano ponad 850 atakéw rakietowych na izraelskie obiekty
cywilne. J. Glazov, The Palestinian Rocket Report, Front Page Mgazine.com z 6.10.2006 r.

Rakietami iranskiej produkcji ostrzelano miasto Afula potozone blisko od granicy
Zachodniego Brzegu Jordanu. 28 lipca 2006 r (w czasie drugiej wojny libanskiej) na miasto spadto
5 rakiet Khaibir-1 lub Fadjr-5 powodujac lokalne pozary.
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Rys. 8. Kakiety produkciji iranskiej uzywane przez paiestynskich terrorystow
zrodto: Global.Security.org

Tabela 5. Charakterystyka ogo6lna rakiet produkciji iranskiej
Nazwa Haseb Arash  Oghab Fadjr-3 Shahin 1 Shahin Il Fadjr -5

Kaliber 107 122 230 230 333 333 333
(mm)

7 eetian 9 my Ay 45 Mgy 20 75
(km)

Waga 8 18 70 45 190 190 90
(kg)

Zrodio: opracowanie wlasne na podst. Global.Security.org
Whnioski:

« Dokonujac prognozy w zakresie dalszej produkcji rakiet przez organizacje
terrorystyczne nalezy przypuszczac, ze gtdbwny wysitek bedzie skupiony na
zwiekszenie zasiegbw, wagi materiatbw wybuchowych w glowicach
pociskébw. Z tego moze wynikaé, ze precyzja razenia stanowi dla nich
problem drugorzedny (drugoplanowy)*®. Majgc na uwadze duze tempo prac
modernizacyjnych nad rakietami mozna przypuszczac¢, ze ich ilosci w

arsenatach rebeliantéw i terrorystbw moze ulec znacznemu zwiekszeniu.

Nalezy zaznaczy¢, ze ataki rakietowe sg malo precyzyjne i z tego tez powodu wiele
z nich spadato daleko od celéw w strefy niezamieszkane na terytorium lIzraela Ilub
bezposrednio do morza.
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0 duzej popularnosci rakiet wsrod terrorystow decyduje przynajmniej kilka
czynnikéw, w tym gldwnie to, ze sg tanie, proste w produkcji i szeroko
dostepne. Sg one produkowane seryjnie w zorganizowanych przez
terrorystéw fabrykach. Wyprodukowane rakiety ze wzgledu na mate
gabaryty sg fatwe do ukrycia i transportu nawet przy uzyciu samochodow
osobowych Ilub terenowych. Mate gabaryty rakiet umozliwiajg ich dosé
swobodny transport réwniez poza rejony kontrolowane przez terrorystow
bez wchodzenia na terytorium lzraela. Istotng zaletg rakiet jest takze to, ze
nie wymagaja specjalnego dlugiego szkolenia. Nalezy réwniez podkreslic,
ze lzraelczycy jest bardzo trudno zapobiegaé atakom rakietowym,
poniewaz moga by¢ wykonywane seryjnie.

O duzym znaczeniu atakow rakietowych w strategii dziatan terrorystycznych
przeciwko Izraelowi Swiadczg miedzy innymi wypowiedzi przywdodcow i
czlonkéw  kierownictwa  palestyhskich  organizacji  terrorystycznych.
Prezentujemy kilka z nich:

- Ismail Haniyeh, przywédca Hamasu i byly palestyhski prezes rady
ministrow (sierpien 2005 r):,rakiety Kassam sg zagrozeniem dla
nieprzyjaciela. Sg podstawag dla oporu i zwyciestwa dla wszystkich
Palestynczykow",

- Sami Abu Zuhn - rzecznik Hamasu w dniu 20.05 2007 roku stwierdzit:"®
.Palestynski opér, gtbwnie Hamas ijego zbrojne skrzydto Izzedin al-
Qassam, podtrzyma uderzenia rakietowe na izraelskie obiekty, domy i ich
mieszkancow',

- Abu Ahmed rzecznik palestyrisko - mahometanskiego Dzihadu w dniu 4.
09. 2007 roku stwierdzit: ,rakiety sg doktadne i nie zabraknie nam ich aby w
najbardziej waznych momentach utrudni¢ zycie lzraelczykom [...]
ZaplanowaliSmy zdecydowane nasilenie ostrzatéw rakietowych od

rozpoczecia roku szkolnego"™;

A Almeghari, Rami, Hamas to continue homemade shells fire despite Israeli threats,
International Middle East Media Center and Agencies, May 20, 2007,
http://www.imemc.org/article/48500

Waked, Ali Al-Quds Brigades: Sderot strike strengthens us, YnetNews, Sept. 4,
2007, http://www.ynetnews.eom/articles/0,7340,1-3445458,00.html

Issacharoff, Avi, and Harel, Amos, Haniyeh vows Hamas will fight until 'victory or
martyrdom, Haaretz, May 21,2007, http://www.haaretz.com/hasen/spages/861661.html
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- Abu Ahmed w dniu 21.05. 2007 roku wypowiedzial nastepujace stowa:
»Syjonistyczne ataki nie zatrzymajg rakietowego ognia przeciwko
syjonistycznym miastom"/,

Wzglednie duzy zasieg razenia rakiet umozliwia atakowanie obiektéw w
Strefie Gazy, gdyz pociski omijajg wybudowang przez Izraelczykéw bariere
bezpieczenstwa, ktérg w istocie jest mor majgcy zahamowac przemyt broni
i przenikanie terrorystow. Uzywajac rakiet terrorySci unikajg bezposredniej
konfrontacji z izraelskimi sitami obrony. Majg oni réwniez przewage
psychologiczng, poniewaz decydujg o miejscu i czasie jego wykonania
ataku.

Ataki rakietowe majg réwniez wymiar psychologiczny, gdyz podwazajg
zaufanie ludnosci cywilnej do panstwowego systemu bezpieczenstwa i
utrudniajg im zycie codzienne.

Informacje o sposobie produkcji rakiet sg powszechne, poniewaz mozna je
znalez¢ w Internecie. Dodatkowo terrorySci sg wspierani przez Hezbollah i
Iran, ktérzy nie tylko organizujg treningi, ale réwniez dostarczajg im bron i
amunicje.

W odniesieniu do rebeliantdw i organizacji terrorystycznych dziatajgcych na
terenie Iraku mozna stwierdzi¢, ze wykorzystujg oni te same rodzaje i typy
rakiet, ktérych technologia i receptury produkcji sa przekazywane w
Ssrodowisku terrorystycznym. Analogicznie jak w przypadku terrorystow
palestynskich gtownymi zrédtami pozyskiwania rakiet w Iraku jest ich
wiasna produkcja, przemyt lub korzystanie z ukrytych jeszcze magazynéw
lub sktadéw broni. Podobne sg réwniez metody i sposoby wykonywania

atakow rakietowych na obiekty wojskowe (gtéwnie obozy) jak i cywilne.

1.2. Produkcja mozdzierzy

w fachowej literaturze mozdzierz definiowany jest jako rodzaj prostego

dziata strzelajacego stromotorowo. Obecnie czesto definiuje sie mozdzierz jako

dziato nie posiadajgce oporopowrotnika. Bywa takze utozsamiany z mozdzierzem

piechoty, nazywanym mozdzierzem wifasciwym. W starszej literaturze mozna

spotka¢ nazwe miotacz lub miotacz min. W 1915 Anglik William Stockes

Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, Intelligence and Terrorism Information

Center at the lIsrael Intelligence Heritage & Commemoration Center (IICC), December 2007,
http://www.terrorism-info.org.il/malam_multimedia/English/eng_n/html/rocket_threat _e.htm
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opracowat mozdzierz kalibru 81 mm wz. 1918 roku bedacy klasyczng konstrukcja
mozdzierza piechoty, kopiowang przez liczne panstwa i z niewielkimi zmianami
stosowang do dzisiaj.

Trajektoria iotu i piaski

kat uderzenia pocisku

wystrzeionego z dziata
iub haubicy artyieryjskiej

Trajektoria iotu i osty kat
uderzenia pocisku
mozdzierzowego

L LirriAud iy

) Spasdb razenia odtamkami

Rys. 9. Charakterystyka ogdlna razenia pociskdw mozdzierzowych
wzgledem innych srodkéw artyleryjskich

zrodito: http://www.winterwar.eom/Weapons/artyinfo.htm#Basic
Nalezy rowniez podkresli¢, ze pocisk mozdzierzowy ze wzgledu na swoje
mate gabaryty i krotki czas lotu do celu jest trudny do wykrycia i zniszczenia w

powietrzu nawet przez nowoczesne zestawy artylerii przeciwlotniczej.

1-5nm2 0,1-0,5m2 0,01 -0,05 n® 0,001 -0,005 m2

Rys. 10. Poréwnanie wielkosci powierzchni skutecznego odbicia pocisku
mozdzierzowego w stosunku do innych obiektéw powietrznych

Zrédto: Jens Seidensticker, Capabilities for Missions with Asymmetric Threat, International
Army Air Defense Symposium 2007 in Litjenburg/Germany
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Pierwszy ostrzat mozdzierzowy palestynscy terrorysci wykonali w styczniu
2001 roku na izraelskie miasto Netzarim w Strefie Gazy. Od tego momentu zostato
rzuconych przeciwko lzraelczykom tysigce mozdzierzy, ktorymi ostrzeliwano
zaréwno cele wojskowe jak i cywilne szczegodlnie w Strefie Gazy". Dodatkowo
duza liczbe mozdzierzy rozmieszczono na terenie Zachodniego Brzegu.
Palestynscy terrorysci przy pomocy mozdzierzy ostrzeliwali rowniez przedmiescia
Jerozolimy Gilio. W jednym z wywiadow dla Los Angeles Times, Abu Jemal,
cztonek Frontu Wyzwolenia Palestyny stwierdzit, ze zaletg mozdzierza jest to, ze
przeciwnik nie moze sie schroni¢ przed nim. Przyznal rowniez, ze pomimo tego,
Ze nie jest to wyjatkowo precyzyjna bron to wywotuje panike i stres u lzraelczykéw.

Podobnie jak w przypadku rakiet wiele grup terrorystycznych produkuje
mozdzierze w malych fabryczkach zlokalizowanych w Strefie Gazy. Wedtug
informacji Jaffee Center for Strategie Studies, Palestynczycy produkujg mozdzierz

kal. 240 mm Sariya-1, ktérego zasieg wynosi 15 km.

Foto. 5. Wykonywanie atakdéw przez palestyriskich terrorystow z uzyciem
réznych typow mozdzierzy

zrodto: Marcel Grisnigt (NLD REP DAMA) Defence Against Mortar Attacks, International
Army Air Defense Symposium 2007; http://eureferendum.blogspot.com/ Monday, October 02,
2006; www.daylife.com/photo/03S1 aL8gRZ67b

* Zob. Eli Ashkenazi, Battered by rockets Gaza -area kibbutz heads nirth for Shavout,
“Haaretz”, June 17 2008 http://www.haaretz.com/hasen/spages/991062.html
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w czasie operacji Guardian Fortress w 2002 roku, izraelski wywiad
wojskowy odkryt sie¢ przemystowej produkcji broni, ktéra dostarczyta terrorystom
setki mozdzierzy. Sie¢ produkcyjna zostata zorganizowana przez palestynskie
stuzby bezpieczenstwa za aprobatom i przyzwoleniem tamtejszych wiadz. Wedtug
radia izraelskiego Rashid Abu Shabbab, ktére powotywato sie na stowa zastepcy
dowddcy sit bezpieczehstwa w Gazie Mahometa Dahlana, z tych wiasnie fabryk
wyprodukowane mozdzierze dostarczano wielu palestyriskim ugrupowaniom
terrorystycznym. W pazdziernikowych 2004, Nizar Rayyan, przywédca Hamasu z
Jabalya obozu dla uchodzcéw palestynskich w Gazie, potwierdzit, Zze Hamas w
zorganizowanych fabrykach produkowat zarbwno mozdzierze jak i amunicje. W
grudniu 2004 roku lzraelczycy poinformowali, ze w czasie atakow dokonanego ze
Strefie Gazy uzyte przez terrorystow mozdzierze byly ulepszone i posiadaly
pociski o wiekszej Srednicy z wiekszg iloscig materialu wybuchowego. Wedtug
izraelskich zrédet w tego typy mozdzierze zaopatrywat terrorystbw Hamas, ktory
przemycat je do Stefy Gazy specjalnymi tunelami, ktére wykonano na obszarze
Rafh. W dniu 24 lutego 2008 roku w rejonie Sufa (potudniowy sektor Strefy Gazy)
odnaleziony zostat 120 mm mozdzierz prawdopodobnie produkcji iranskiej o
zasiegu 10 km.

W pazdzierniku 2005 r., zatrzymano w na Zachodnim Brzegu terroryste z
Fatah, w ktérego samochodzie znaleziono mozdzierz. Jak wstepnie ustality
izraelskie stuzby bezpieczenstwa mozdzierz byt przewozony z Nablus do
Ramallah. Wedlug 2zrodet izraelskich stuzb bezpieczenstwa byt to dowdd
Swiadczacy o produkcji mozdzierzy na Zachodnim Brzegu i przerzutu ich do Strefy

Gazy.
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Tabeia 6. Charakterystyka mozdzierzy irariskich uzywanych przez
palestynskie ugrupowania terrorystyczne

Specyfikacja HM-12 HM-13 HM-14 HM-15 HM-16
(FATEH)  (NAROLLAH)

Kaliber 60 mm 60 mm 60 mm 81 mm 120 mm
Dlugos¢ lufy 677 mm 570,5 mm 740,5 mm 1558 mm 1726 mm
Zasieg maksymalny 1050 m 800 m 2550 m 4900 m 6200 m
Zasieg minimalny 50 m 200 m 150 m 150 m 250 m
Kat podniesienia 45“ -85* 45 * 85" 45" -85 45“'85" 45’ 85"
Sektor ostrzatu 360° 360 360 - -
Szybkostrzelnosé 20 strz/min. 20 strz/min. 30 strz/miin 20 strz/min 10 strz/min
Waga 6,5kg 8,0kg 17,5kg 138,5kg 51,7kg

zrédto: opracowanie wtasne na podst. http://www.irandefence.net/showthread.php?t=8215

vwawdioimiHif www.diomiLir www.cfiOtTHlLir

%

Rys. 11. MozZdzierze produkcji iranskiej uzywane przez palestynskich
terrorystow (od lewej 60 mm, 81 mm i 120 mm)

zrédto: http://www.irandefence.net/showthread.php?t=8215
Nie ulega jednak watpliwosci, ze najliczniejsza grupe w arsenatach
palestyhskich organizacji terrorystycznych stanowig prowizorycznie wykonane

mozdzierze wiasnej produkcji w kilku wersjach"”:

Amos Harel and Baruch Kra, IDF Reservist Killed in Gaza Mortar Attack, Firing on Gilo
Resumes, Ha'aretz, November 25, 2001; IDF Activity in Ramallah - Weapons, Counterfeit Money
and Terrorists Found in Ramallah, Ha'aretz, March 31,2002; Report: Follow the Money - Financing
Terror Inside the PA - Captured Documents, IDF Spokesperson's Office, April 10, 2002; Amos
Harel, Amon Regular and Nir Hasson, Qassams Hit Sderot; IAF Fires Missiles at Gaza Workshop,
Ha'aretz, August 26, 2004; Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, Intelligence and
Terrorism Information Center [HOC], December 2007; Hamas’s Military Buildup in the Gaza Strip
(Updated April 2008), Intelligence and Terrorism Information Center, April 9, 2008.
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Mozdzierze kal. 80- 90 mm

* waga - 3-5 kg

e waga materiatu wybuchowego - 400 g

» zasieg maksymalny -1.8 km

* masa gtowicy bojowej - 100 g.
Mozdzierze kal. 135-140 mm

* Waga - 20-25 kg

* Waga materialu wybuchowego - 3-6 kg

e Zasieg maksymalny - 4 km

* Masa gtowicy bojowej -1-1.5 kg.
Mozdzierze kal. 240-250 mm

« Waga - 21 kg

* Waga materialu wybuchowego - 5-8 kg

e Zasieg maksymalny -2 km

* Masa gtowicy bojowej -1-2 kg.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze od 2001 roku do listopada 2007 roku

odnotowano ponad 2500 atakow mozdzierzowych. Gro z nich byto wykonanych na
obiekty przylegte do Strefy Gazy.

Razem-2543

Rys. 12. Liczba ostrzatbw mozdzierzowych wykonanych przez palestynskich
terrorystow w latach 2001- 2007

Zzrodto: opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007,
Intelligence and Terrorism Information Centre at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, December 2007, s. 86
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Od kwietnia 2007 roku szczegdlnie aktywno$é w atakach mozdzierzowych
zaczagl przejawia¢ Hamas, poniewaz jego przywddcy uznali, ze w ten sposob
moga najlepiej obnazy¢ niedoskonatoS¢ systemu bezpieczenstwa Izraela.
Szczegollnie byto to widoczne w atakach na Kerem Shalom, Netiv Ha'asara,
Kibbutz Kerem Shalom i Kibbutz Nahal Oz. Wedtug izraelskich danych w rejonie
Gazy byto wykonanych do sierpnia 2007 ponad 3600 atakéw rakietowych i
mozdzierzowych. Pomimo tego, ze straty w ludziach od rakiet i pociskow
mozdzierzowych nie byly duze (od 2001 roku wedlug danych policyjnych zgineto
23 osoby a 458 zostato rannych)"™ to szacuje sie, ze 28% mieszkancow z 23000
miasta Sderot cierpi na urazowy syndrom, a 74% dzieci w wieku 7-12 lat okazuje
symptomy stracha 57% ma powazne trudnosci ze snem”®. U ponad 1600 ludzi

stwierdzono réwniez objawy szoku"™.

Micky Rosenfeld, Israel Police Spokesman, January 1, 2008.

Berger, Rony and Dr. Gelkopf, Marc Tzemach, Mina Director of Dachaf Public Opinion
Research Institute, “The Impact of the Ongoing Traumatic Stress Conditions on Sderot;
Research Survey - Initial Findings and Recommendations: October 2007, Natal Israel Trauma
Center for Victims of Terror and War and “Situation Report Gaza, June 1, 2007, United Nations
Office for the Coordination of Humanitarian Affairs (OCHA),
http;//domino.un.org/UNISPAL.NSF/db942872b9eae454852560f6005a76fb/29675fb5ff97c3e38
5 572ed0064f30e!OpenDocument

Stoil, Rebecca Anna, Toddler hurt after Kassam hits home. The Jerusalem Post,
Dec.16,2007,http://www.jpost.com/serviet/Satellite?c=JPArticle&cid=1196847352499&pagena
me=JPost%2 FJPArticle% 2 FShowFul
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Rozdziat 2. Analiza atakéw rakietowych i mozdzierzowych
na obiekty wojskowe i cywilne

2.1. Ataki rakietowe i mozdzierzowe na terytorium izraeia w iatach
2000-2007

Palestyriska kampania terrorystyczna rozpoczeta sie we wrzesniu 2000 roku.
Poczatkowo gtéwng metoda dziatania terrorystéw byly zamachy bombowe. W tym
okresie nie stosowano rakiet ani mozdzierzy lub byly to przypadki sporadyczne.
Pierwszy atak mozdzierzowy odnotowano juz 20 stycznia 2001 roku a ostrzat byt

skierowany na miasto - wie$ Netzarim w Srodkowej czesci Strefy Gazy.

-45
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Rys. 13. Liczba atakéw mozdzierzowych w 2001 roku

zrodlo: opracowanie wiasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007,
Intelligence and Terrorism Information Centre at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration
Center, December 2007, s. 86

W dniu 16 kwietnia odnotowano pierwszy atak rakietowy skierowany na
Sderot, chociaz poczatkowo izraelskie media relacjonowaly go jako ogien
mozdzierzowy®. Na poczatku listopada 2001 r., Hamas jak i izraelska gazeta
Yediot Aharonot donosity o odpaleniu przez terrorystdéw 113 rakiet na Sderot.

Miato to byC operacyjny test dla rakiet wyprodukowanych w zorganizowanych

Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, Intelligence and Terrorism Information
Centre at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration Center, December 2007, s. 32.
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przez nich fabrykach. Zasieg wystrzelonych rakiet byt bardzo maly i nie
przekraczat 2 km. O tego momentu rozpoczely sie prace modernizacyjne w
produkcji rakiet, ktdrych zasadniczym celem bylo zwiekszenie zasiegu razenia™.
Wedtug izraelskich ekspertéw w 2001 roku zidentyfikowano cztery ataki rakietowe.
Przypuszcza sie jednak, ze ich rzeczywista liczba mogta by¢ znacznie wyzsza,
gdyz czes¢ z nich mogta zostaé mylnie zidentyfikowana i zostala potraktowana

jako ostrzat z mozdzierzy.

Rok 2002 byt okresem intensywnych ostrzatow rakietowych i
mozdzierzowych dokonywanych przez palestynskich terrorystéw gtéwnie w Strefie
Gazy. W tym czasie Hamas opracowat juz kolejna generacje rakiet w wers;ji
Qassam -2, ktérej zasieg wynidst 6-7 km. Pierwsze uzycie tej wersji rakiety zostato
odnotowane 10 lutego 2002 roku. W tym roku zidentyfikowano jeszcze 35 atakow
rakietowych skierowanych przeciwko dwdém miasto Judei i Samarii oraz
mieszkancom zachodniego Negevu, gdzie od lutego do lipca spadio dziewieé

rakiet.
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Rys. 14. Liczba atakéw rakietowych w 2002 roku

Zrodio; opracowanie wiasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-
2007...wyd. cyt., s. 35.
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Rys. 15. Liczba atakdéw mozdzierzowych w 2002 roku

zrédto: opracowanie wlasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.,s.
87.

Nalezy podkreslié, ze liczba atakéw rakietowych dokonanych przez
palestyniskich terrorystébw nie wydaje sie zbyt duzg na tle ogdélnej liczny
zamachéw, ktérych w 2002 r. byto 5301.

W 2003 palestyriskim terrorystom udato sie podnie$¢ standard i technologie
produkowanych rakiet. W tym okresie mozna rowniez zauwazyC trend do
stopniowej eskalacji atakéw rakietowych, ktorych bylo 155, z czego 80%
skierowano na izraelskie miasta i wsie w zachodnim Negevie. Pozostata ich czes¢
zostata odpalona w miastach i wsiach potozonych w Strefie Gazy. Najsilniejsze

ataki rakietowe miaty miejsce w czerwcu i pazdzierniku.
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Rys. 16. Liczba atakéw rakietowych w 2003 roku

zrédto; opracowanie wiasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-
2007...wyd. cyt, s. 36.
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Rys. 17. Liczba atakéw mozdzierzowych w 2003 roku

zrédto; opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-
2007...wyd. cyt, s. 88.

W 2003 roku liczba zamachéw terrorystycznych ogoétem wyniosta 3838 i
pociagneta za sobg 213 ofiar Smiertelnych. Wskazuje to, ze liczba zamachdéw
zmniejszyta sie o okoto 30%. Nalezy podkreslic, ze w 2003 roku sprawcami
zamachow byly gtdwnie grupy terrorystyczne w Judei i Samarii, ktorych ofiarami
byto 60% z catkowitej liczby zabitych Izraelczykdw. Szacuje sie, ze grupy

terrorystyczne dziatajgce w Strefie Gazy przygotowaty okoto 70% wszystkich
39



atakéw terrorystycznych w tym réwniez wiodly prym w produkcji i modernizacji
broni rakietowej i mozdzierzy. Nie bez przyczyny Strefa Gazy uznawana jest za
centrum produkcji materiatdw wojennych. Kojarzona jest rébwniez z przemytem na
wielka skale materiatbw wybuchowych i broni z terytorium lIzraela. W 2003 roku
wykorzystano do przemytu broni do Strefy Gazy ponad 40 tuneli. Organizacje
terrorystyczne podijety rownolegle produkcje rakiet a takze prace nad wdrozeniem
nowych technologii wojskowych. W wyniku prac modernizacyjnych w 2003 roku
organizacje terrorystyczne w tym gtdwnie Hamas zintensyfikowat prace badawcze
nad produkcjg nowoczesniejszej rakiety’®, ktéra miata zastgpi¢ dotychczas
uzywang ,Kassam™™\,

W 2004 roku odnotowano duzy wzrost liczy atakéw rakietowych gtownie
miast i wsi potozonych w Strefie Gazy w tym szczegd6lnie w rejonach zachodniego
Negevu, ktérych byto 281. W okresie od marca do kwietnia po $Smierci przywodcy
Hamasu Ahmeda Yassina ijego nastepcy Abdela Al-Aziza al-Rantisi zapanowat
wzgledny spokdj, ktory trwat do lipca, w ktérym to skala atakéw rakietowych
osiggneta niespotykanych dotychczas poziom. Duzy wzrost intensywnosci
ostrzaltbw  rakietowych  spowodowat wzmozenie przez Izrael dzialan
kontrterrorystycznych w Strefie Gazy. Analizujgc przebieg konfliktu palestyrisko -
izraelskiego mozna jego charakter przedstawi¢c w formie pewnego cyklu,

przestawionego na rysunku 18.

Rakieta to latajacy pocisk, napedzany silnikiem rakietowym. Obiekt ten nabywa site
ciggu dzieki reakcji szybko wyrzucanych gazow spalinowych lub innych medidéw (np. sprezone
gazy, przegrzana para) z dysz silnika rakietowego. Czesto pojecie rakiety jest uzywane w
znaczeniu silnika rakietowego lub pocisku rakietowego. Rakiety stuzg miedzy innymi do
przenoszenia gtowic bojowych. Jest to obiekt latajacy poruszajacy sie na zasadzie odrzutu, we
wspotczesnej wersji napedzany silnikiem rakietowym. Moze poruszaé sie zaréwno w atmosferze
ziemskiej, jak i poza nig czesto osiggajac predkos¢ wielokrotnie przekraczajgca predkosé dzwieku.
Prototypem wspotczesnych rakiet byly rakiety prochowe, najwczesniej (Xl w.) uzywane w
Chinach, w Europie w XIV w. Mialy one posta¢ strzat zapalajgcych zbudowane z rurek
wypetnionych prochem.

Podajemy na podstawie materiatéw Biuletynu Modlitewne Informacyjnego "Nasz Starszy
Brat' 2004, nr 1 oraz za http://www.israel-mfa.gav.il
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Rys. 18. Cykl terrorystycznych atakéw rakietowych i mozdzierzowych

Wzmozone ataki

rakietowe i Zainicjowanie atakow
mozdzierzowe rakietowych i
odwetowe mozdzierzowych
Dziatania
kontrterrorystyczne
Izraela

Zrodio: opracowanie wiasne na podst. Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends,

Intelligence and

Terrorism Information Center at the Israel Interlligence

Commemoration Center, March 2007.

&

W dniu 30 wrzednia w wyniku ataku rakietowego zginelo dwoje dzieci

przebywajgce w obozach dla uchodzcow w Beit Hanoun, Beit Lahia i Jabaliya

(pétnocna Strefa Gazy). W czasie wrzesniowych

palestyriskich terrorystéw odnotowano 80 atakéw rakietowych.

zrédto:
cyt., s. 37.
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Rys. 19. Liczba atakéw rakietowych w 2004 roku

i pazdziernikowych dziatan

opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007..wyd.
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Zroédlo: opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007..wyd.
cyt., s. 89.

W listopadzie, czyli w miesigcu, w ktérym zmart Arafat mozna byto
zaobserwowaé spadek liczy ostrzatow rakietowych (do 8 z 34 w pazdzierniku). Byt
to jednak spadek krétkotrwaty, gdyz w grudniu odnotowano kolejny wzrost tego

rodzaju atakéw do 50.

Konkludujac mozna przyjaé, ze 2004 rok byt czwartym z rzedu rokiem
nieustannej  konfrontacji  izraelsko-palestyniskiej. Wystgpito w nim kilka
charakterystycznych trendéw: spadek iloSci zabitych o 45% (117 ofiar w
poréwnaniu do 214 w 2003 roku) oraz spadek ilosci rannych o 41% (589 w
poréwnaniu do 1.004 w 2003 roku). Réwnoczesnie wzrosta ilos¢ ostrzatow
rakietowych i mozdzierzowych. Stanowity one najliczniejszg grupe atakéw na
izraelskie cele. Hezbollah na duza skale przekazywat amunicje, materiaty
wybuchowe oraz pienigdze. W 2004 roku Iran - za posrednictwem Hezbollahu -
miat przekaza¢ Palestynczykom 10 milionow USD. Iran finansowat takze
Hezbollah, ktéry dysponowatl w potudniowym Libanie rakietami zdolnymi

dosiegnac Hajfe i Tel Awiw.
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kraj

Zachodni Brzeg
41%

Strefa Gazy
55%

Rys. 21. Podziat tei7torialny miejsc, w ktérych dochodzito do atakéw
terrorystycznych w okresie od wrze$nia 2000 r. do 19.01.2004 r.

zrodto; opracowanie wlasne na pcdst. Materiaty z gov.i!

W 2004 roku Tanzim przeprowadzit 97 atakéw terrorystycznych, w
poréwnaniu do 117 przeprowadzonych w 2003 roku. Momentem przetomowym dla
Tanzimu okazato sie uzycie w 2003 roku rakiet do ostrzatu terytorium izraelskiego.
W rezultacie, wiekszos$¢ aktywnos$ci Tanzimu koncentrowano sie na ostrzale
terytorium Izraela. W 2004 roku Hamas przeprowadzit 555 atakow
terrorystycznych, w poréwnaniu do 218 w 2003 roku. Bardzo duza czes¢ stanowity
ostrzaly rakietowe i mozdzierzowe terytorium lzraela. W 2004 roku nastgpit wzrost
0 500% przypadkéw ostrzatu z mozdzierzy i o 40% z wykorzystaniem rakiet
Qassam. W 2004 roku Islamski DzZihad przeprowadzit 106 atakow
terrorystycznych, w poréwnaniu do 71 w 2003 roku. Islamski Dzihad nie
przeprowadzit zadnego samobojczego zamachu w 2004 roku, w poréwnaniu do
szesciu w 2003 roku, gdyz skoncentrowat swojg dziatalno$¢ na ostrzale terytorium
Izraela, ktéry wzrost 75% w poréwnaniu do 2003 roku. Dokonujgc analizy sposobu
przygotowania i wykonywania atakow rakietowych na obiekty wojskowe i cywilne

Izraela mozna okresli¢ ogolny ich schemat, ktory przedstawia rysunek 21.
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1. Wybdr celu
(obiektu) ataku

2. Produkcja lub
zakup rakiet i przerzut
do wskazanego
miejsca

3. Przygotowanie we
wskazanym miejscu
stanowisk dla wyrzutni
rakietowych

4.  Zajecie rejonu
stanowisk startowych

przez grupe
terrorystow

5. Odpalenie rakiet i
ucieczka z rejonu

Rys. 22. Schemat przygotowania ataku rakietowego przez terrorystéw

zrédto; opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.,
s. 31.

W dniu 22 stycznia 2005 roku palestynskie organizacje militarne ogtosity
zawieszenie broni, w ktérym zobowigzaly sie do zaprzestania wszelkich aktow
terroru przeciwko Izraelowi. Zawieszenie broni miato obowigzywa¢ do konca 2005
roku. Jednak pomimo tego w ciggu tego roku doszio do 2990 akcji

terrorystycznych wymierzonych przeciwko izraelskich obiektom.
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Rys. 23. Liczba atakéw rakietowych w 2005 roku

Zr6dto; opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.
s. 38.
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Rys. 24. Liczba atakdbw mozdzierzowych w 2005 roku

zrodto: opracowanie wiasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000 - 2007...wyd. cyt.,
s. 90.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w tym okresie stwierdzono duze nasilenie
atakow rakietami Kassam z 309 w 2004 roku do 377 w 2005 roku. Wzrost liczby
atakéw terrorystycznych byt szczeg6lnie widoczny w Judei z 288 w 2004 roku do
379 w 2005 roku. Najwieksza spadek liczby atakow nastgpit w Strefie Gazy - z
2637 w 2004 roku do 1205 w 2005 roku.
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Podsumowujgc, mozna zauwazy¢, ze w 2005 roku pomimo zawarcia rozejmu
nie nastgpita zadna istotna zmiana w nastawieniu palestynskich organizacji
terrorystycznych, ktére nadal atakowaly izraelskie obiekty. Liczba ostrzezen
antyterrorystycznych utrzymywata sie przez caly rok na statym i bardzo wysokim

poziomie.

n 2004 = 2005

ro9

ostrzat rakiety Qassam ostrzat mozckierzP'  zamactr bombowy

Rys. 25. Liczba réznych rodzajéw atakéw terrorystycznych przeciwko
Izraelowi dokonanych w latach 2000-2005

Zzrodto: opracowanie wiasne na podst. materiatow lzraelskiej Agencji Bezpieczenstwa

Nalezy przy tym podkreslic, ze w ciggu 2005 roku organizacje
terrorystyczne w Samarii i Judei uwaznie analizowaty mozliwo$¢é prowadzenia
ostrzatu terytorium lIzraela ponad budowang ,barierg bezpieczenstwa". W ten
sposob Srodek ciezkosci dziatalnosci tych organizacji przesunat sie w kierunku
budowy infrastruktury niezbednej do produkcji rakiet Kassam, pociskow
mozdzierzowych oraz rur - wyrzutni. W 2005 roku sity bezpieczenstwa wykryly
osiem takich ukrytych zaktadéw rzemies$lniczych (cztery nalezaly do Hamasu,
cztery nalezaly do Tanzim i Islamskiego Dzihadu). Po wycofaniu sie armii
izraelskiej we wrzesniu 2005 roku z granicy pomiedzy Strefg Gazy a Egiptem
mozna bylo zaobsenA/owac¢ znaczny wzrost przemytu broni i amunicji do Strefy
Gazy. Wojskowy wywiad lzraela ocenit, ze do Strefy Gazy przerzucono tg droga
ponad 5 ton materiatdw wybuchowych, okoto 200 pancerfaustow, okoto 350 rakiet
przeciwpancernych, okoto 5 tys. sztuk broni maszynowej i ponad 1 milion sztuk
amunicji.  Prawdopodobnie przerzucono takze niewielkg liczbe rakiet

przeciwlotniczych. Szczyt tego przemytu przypadt na okres 12-18 wrze$nia 2005
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roku. Od momentu opuszczenia przez izraelskg armie potudniowej granicy Strefy
Gazy, nastgpit duzy wzrost liczby zamachow terrorystycznych wewnatrz lzraela.
Organizacje terrorystyczne usitowaly zbudowaé¢ nowa infrastrukture w Samarii i
Judei. Jako kanatu przerzutowego dla broni, amunicji i ludzi uzywano drogi ze
Strefy Gazy do Egiptu, a nastepnie przez Synaj i Negew do Judei. Obszar
przygraniczny  Synaj-Negew byt takze wykorzystywany przez licznych

przemytnikbéw, przestepcoéw i osoby szukajgce nielegalnej pracy w Izraelu.

Morze Srédziemne

Przemyt przez granice ton
materiatdbw wybuchowych, rakiet
i Katiusza i rakiet przeciwlotniczych

IZRAEL
Przenika Palestyficzykéw do
obozu szkoleniowego w
Teheranie prowadzonego przez
Irafiska Gwardie Rewolucyjna Rejon wystrzeliwania

rakiet

Priorylstowe cele
Izraelskie do atakéw

rakietowych

Rys. 26. Miejsca przemyty broni oraz gtdwne obiekty atakéw rakietowych
palestynskich terrorystow z Dzihadu

zrédto: opracowanie wtasne na podst. Dore Gold, Israel's War to Halt Palestinian Rocket
Attacks, Jerusalem Center for Public Affairs, Vol. 7, No. 34, 3 March 2008

W 2006 roku nastgpit spadek palestynskich akcji terrorystycznych,
zwlaszcza samobbjczych zamachédw bombowych. Bylo to zastuga wielu
czynnikdw, z ktorych najbardziej znaczacymi wydajg sie skuteczne dziatania
izraelskich sit bezpieczenstwa i powsciggliwa polityka Hamasu, ktéry z powodu

politycznych rozgrywek znacznie ograniczyt ataki na izraelskie obiekty. W ciggu
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2006 roku wzrosta jednak liczba uprowadzen i ostrzatu rakietowego, ktore staty sie
dominujgcym czynnikiem w kampanii przeciwko lzraelowi. Uprowadzenia i ostrzat
rakietowy powodowaty mniej ofiar Smiertelnych, ale ich konsekwencje wywieraty
dtugoterminowy wptyw na lzrael, Liban i caly Bliski Wschdd. Podsumowujgc
moznha stwierdzi¢, ze w 2006 roku doszio do 2135 r6znych atakéw
terrorystycznych przeciwko lzraelowi. W poréwnaniu, w 2005 roku bylo to 2365
atakow.

Szczegblnie powazne konsekwencji mialy uprowadzenia dwoéch zotnierzy
izraelskich. Jedno miato miejsce w  rejonie  Zarit na  granicy
libanskiej, gdzie szyicki Hezbollah uprowadzit dwoch izraelskich Zzotnierzy.
Zdecydowana odpowiedz Izraela doprowadzita do 33-dniowej drugiej wojny
w Libanie. Drugie uprowadzenie zostalo dokonane przez Hamas w Strefie Gazy i
doprowadzito do ciezkich walk w Strefie. Druga wojna w Libanie umozliwita
Hezbollahowi po raz pierwszy uzycie calego arsenalu zaawansowanych
technologicznie broni (dostarczonych przez Iran i Syrie) przeciwko cywilnym
mieszkancom lzraela jak i lzraelskim Sitom Obronnym. SzczegO6lnie groznymi
okazaly sie salwy rakietowe (tgcznie okoto 4 tys. rakiet), ktore razity skupiska
ludnosci cywilnej w Izraelu. Nowoczesne przeciwpancerne pociski rakietowe
skutecznie razily izraelskie czotgi dziatajagce w potudniowym Libanie. Chinskiej
produkcji rakieta C-802 trafita izraelski okret wojenny. Podczas wojny Izraelskie
Sity Obronne =zdotaly zniszczyé znaczng czes$¢ rakiet dalekiego zasiegu
Hezbollahu. Pomimo tego Hezbollah podtrzymywal propagande ,zwyciestwa" w
wojnie. Zmusito to Izrael to ponownego przemyS$lenia i zreorganizowania
systemow wojskowych, oraz wyciggniecia lekcji z wojny. Hezbollah zaczat szybko
odbudowywac potencjat wojskowy (z pomoca Iranu i Syrii). Uzycie broni rakietowej
przez Hezbollah podczas wojny w Libanie stalo sie szybko dla palestynskich
organizacji terrorystycznych wzorcowym modelem dziatan. W konsekwencji tego
palestynscy terrorySci zintensyfikowali dziatania majace na celu zakup takiej broni,
szczegOlnie rakiet dalekiego zasiegu i pociskOw przeciwpancernych. Ten proces
byt szczegdlnie widoczny w dziatalnosci Hamasu w Strefie Gazy. W wyniku
podjetych dziatan przez ugrupowania terrorystyczne w 2006 roku na obszar
zachodniego Negewu spadito az 861 rakiet wystrzelonych ze Strefy Gazy. Nie byto
to jednak najbardziej nekana atakami miejscowos$é. Najbardziej ostrzeliwang
miejscowoscig bylo Kiryat Szmona, ktére przez wiele lat miasto miato charakter

miasta frontowego, poniewaz bardzo czesto padato ofiarg ostrzatu rakietowego ze
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strony szyickiego Hezbollahu z potudniowego Libanu. Z tego powodu miasto
zdobyto miano ,Kiryat Katiusza", a wiekszos¢ tutejszych doméw wyposazono w
schrony dla ludnosci cywilnej™. Gdy 12 lipca rozpoczat sie ostrzat rakietowy
terytorium Izraela, wladze wojskowe przeprowadzity ewakuacje okoto 80%
mieszkancow Kiryat Szmona na potudnie kraju. Ci, kt6rzy pozostali, przez caly
czas wojny przebywali w schronach. Kiryat Szmona ucierpiato najbardziej ze
wszystkich miast Izraela. W ciggu miesigca spadto na nie 945 rakiet.

W poréwnaniu do 2005 roku byto ich 222, a w 2004 roku 268. W tym czasie
jednak spadata liczba atakéw mozdzierzowych, co bylo zwigzane z ewakuacjg
osiedli zydowskich ze Strefy Gazy. Dlatego w 2006 roku odnotowano tylko 57
takich przypadkéw. W poréwnaniu do 2005 roku byto ich 284, a w 2004 roku az
1213.

A MITTA 417
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2006
Rys. 27. Liczba atakéw mozdzierzowych w 2006 roku

zrodto: opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt,
s. 91.

W tym okresie znacznie wzrost przemyt broni do Strefy Gazy, gtéwnie z
wykorzystaniem podziemnych tuneli pod droga Filadelfia. Tunelami przemycono
olbrzymie ilodci broni i amunicji, w tym wyrzutnie pociskéw rakietowych Grad 122

mm, pociski przeciwpancerne, miny i materiaty wybuchowe.

Aw  kwietniu 1996 terrorysci z Hezbollahu wystrzelili okoto 50 rakiet Katiusza, ktére spadily
na Kiryat Szmona ranigc 10 os6b. Do nastepnych ostrzatéw doszio w latach 1997-1998, 2002 iw
grudniu 2005.
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Rys. 28. Liczba atakow rakietowych w 2006 roku

zrodto: opracowanie wlasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.,
S. 41.

Czionkowie organizacji terrorystycznych przeszli wszechstronne szkolenia
w Strefie Gazy i za granicg (Liban, Iran i Syria). Wybudowano réwniez duzg ilos¢
podziemnych bunkréw i tuneli, tworzac caly system obrony. Gioéwny wysitek
terrorystow w tym okresie skupiat sie na prowadzeniu ostrzalu mozdzierzowego i
artyleryjskiego w Samarii i Judei. W analizowanym okresie spadio jednak w
poréwnaniu do poprzednich lat zaangazowanie w tego rodzaju ataki al-Fatah i
Islamskiego Dzihadu. W 2006 roku ok. 50% tego rodzaju atakow miat miejsce w
Strefie Gazy - 45%, w Samarii i Judei, a tylko 5% wewnatrz lzraela.

Wedtug izraelskich ekspertow w 2006 roku $rednio na kazdy miesigc
przypadato kilkanascie atakéw rakietowych, chociaz byly i takie miesigc, gdy ich
liczba przekroczyta 200. Okresowy spadek aktywnosci rakietowej wynikat
przynajmniej z kilku wzgledéw. W dniu 3 lutego rakiety uderzyty w dom w Kibucu
Karmia (p6tnocy - zachdd Strefy Gazy) raniac dziecko. W odpowiedzi izraelskie
sity obrony ostrzelaly ogniem artylerii rejony, z ktdrych byly odpalane rakiety. W
tym samym czasie izraelskie sity powietrzne zaatakowaly kilka obiektow Brygady
Meczennikbw Fatah-Ai-Agsa. Dziatania kontrterrorystyczne izraelskie sity
bezpieczenstwa nasilaty gtéwnie w okresach wzrostu liczby atakéw rakietowych
lutym i marcu, w ktérym zidentyfikowano 69 takich przypadkéw. W dniu wyboréw

do Knessetu 28 marca 2006 roku palestyhscy terrorySci dokonali ataku
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rakietowego miasta Ashqgelon, w ktérym uzyli 16 rakiet Kassam i 122 mm rakiet
Grad. Zabicie w dniu 9 czerwca Jemal Abu Samhadana doprowadzito do eskalacji
atakow rakietowych w okresie czerwca i lipca (134 - ataki w czerwcu i 197 w
lipcu). Gtdwnym rejonem tych atakéw byta Strefa Gazy.

W dniu 4 lipca zaatakowano po raz kolejny Ashgelon tym razem
zmodernizowanymi i ulepszonymi rakietami Kassam, ktére spadly w centrum
miasta w okolicach szkoly a 5 lipca obiektem ataku rakietowego byt port jachtowy.
W czasie drugiej wojny w Libanie (lipiec - sierpien) wykonywano zmasowane
uderzenia rakietowe gtéwnie ze Strefy Gazy. Zakrojone na szeroka skale dziatania
izraelskich sit bezpieczenstwa w Strefie Gazy w okresie od 1 do 7 listopada
przyczynity sie do kolejnego wzrostu liczby atakéw rakietowych. W trackie operaciji
~Jesienne Chmury" palestynscy terrorysci wykonali 182 atakéw rakietowych a klika
godzin po zakonczeniu operacji terrorysci z Hamasu zaatakowali serig czterech
rakiet Ashgelon. W dniu 26 listopada ogloszono przerwanie ognia na mocy
porozumienia  pomiedzy  Premierem Izraela  Ehudem Olmertem a
przewodniczacym Palestyrnczykow Abu Mazenem. Pomimo jednak porozumienia
ostrzaty rakietowe byly nadal kontynuowane, ale z mniejszym nasileniem.
Odpowiedzialnos¢ za wiekszos¢ incydentow w tyk okresie ponosit Fatah ze Strefy
Gazy, ktory oficjalnie odrzucit udziat w tym porozumieniu. W grudniu liczba atakéw

rakietowych byt nieco wyzsza niz w ubieglym roku iwyniosta 58.
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Rys. 29. Liczba atakéw rakietowych w 2007 roku

zrédio: opracowanie wlasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.
S. 45.
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Rys. 30. Liczba atakdbw mozdzierzowych w 2007 roku

Zrédto: opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007...wyd. cyt.,
s. 92,

Do grudnia 2007 roku skala atakéw rakietowych byta zblizone do poziomu z
roku poprzedniego. Do konca listopada odnotowano 783 tego rodzaju zdarzen.
Dawato to podobnie jak w poprzednich dwoch latach $rednig 60-80 atakow
miesiecznie. Jedynie w maju odnotowano znaczny wzrost atakow rakietowych,
gidwnie ze wzgledu na bardzo ostry konflikt wewnetrzny miedzy Fatahem i
Hamasem w Strefie Gazy. W tym czasie w dokonano 257 uderzen rakietowych i
byta to najwieksza liczba w aspekcie siedmiu lat konfliktu w tym regionie. Odkad
Hamas przejgt wladze w Strefie Gazy mozna zauwazy¢ realizacje polityki
powsciggliwej w stosunku do atakow rakietowych. Mozna stwierdzi¢ natomiast
zintensyfikowanie atakdéw z uzyciem mozdzierzy w atakach na izraelskie miasta i
wioski potozone w strefie przygranicznej oddzielonych bariera bezpieczenstwa.
Pomimo ograniczenia ostrzatow rakietowych przez Hamas zacheca inne
organizacje terrorystyczne do kontynuowania atakéw, co znajduje swoje
praktyczne potwierdzenie, gdyz Srednia tego rodzaju zdarzen nie ulegta istotnej
zmianie i utrzymuje wczes$niejszy poziom 60-80 atakéw w miesigcu. W tym
kontekScie mozna zauwazy¢ wzrost dziatalnosci islamskiego Dzihadu, ktory w
przejmuje stopniowo ataki rakietowe kosztem innych rodzajow terroru.
Potwierdzajg to ataki rakietowe wykonane na izraelskie miasta 2 i 3 wrzesnia a
takze 26 i 27 pazdziernika 2007 r.
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Rys. 31. Liczba atakéw rakietowych wykonanych przez palestynskich

terrorystéw w okresie od 01. 2007 do 10. 2008 r., w rozbiciu na miesigce

zrodto: opracowanie wtasne na podst. Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-

2007...wyd. cyt., s. 92

Whnioski:

Konstatujgc od wrze$nia 2000 roku palestyriskie organizacje terrorystyczne
prowadzg nieustanng kampanie terrorystyczng przeciwko Izraelowi
(nazywang przez Palestynczykéw ,drugag intifada" lub ,intifadg Al-Agsa").
Podczas tej kampanii, ktorej rozmiary i sita byta niespotykana od poczatku
izraelsko - palestynskich staré, organizacje terrorystyczne w znhacznym
stopniu zmieniaty metody swoich dziatan.

Szczyt kampanii terrorystycznej przypadt na lata 2001-2002, i od tej pory
nastepuje spadek ilosci zamachéw i ofiar $miertelnych. Jednakze
podkresli¢ nalezy, ze starcia wcigz trwajg i nie nastgpito ich formalne
zakonhczenie. Wszystkie proby zawarcia porozumien o zawieszeniu broni
nie powiodly sie, poniewaz Islamski Dzihad i inne organizacje uparcie

kontynuuja ataki terrorystyczne.
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Wyzwolenia Palestyny
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Fatah
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Palestynski Islamski Dzihad
25%

Rys. 32. Udziat palestyriskich organizacji terrorystycznych w zamachach
przeciwko lzraelowi

zrodto: opracowanie wlasne na podst. Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends,
Inteligence and Terrorism Information Center at the Israel Interlligence Heritage &
Commemoration Center, March 2007, s. 17.

* W naszej ocenie do gtdbwnych czynnikédw majgcych najwiekszy wplyw na
nature i ograniczenie rozmiaréw palestyriskiego terroryzmu w ostatnim
okresie naleza:

- skutecznos¢ dziatan izraelskich sit bezpieczenstwa w Samarii i Judei w
wyniku, ktérych wykryto i zlikwidowano wiele magazynéw broni w
znacznym stopniu zaktécito funkcjonowanie organizacji terrorystycznych na
tym terenie ostabiajgc ich zdolno$¢ bojowa

- ukonczenie budowy kolejnych odcinkbw bariery bezpieczenstwa
przyniosto dodatkowy spadek ilosci samobdjczych zamachéw bombowych.
Uniemozliwito to rowniez palestynskim terrorystom przenikanie na
terytorium lzraela, zwlaszcza =z Samarii. Zmusito to organizacje
terrorystyczne do wzmozenia liczby ostrzatbw rakietowych, ktére
prowadzono gtébwnie ze Strefy Gazy (gdzie nadal organizacje

terrorystyczne ciesza sie duzg swoboda dziatania).
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Rys. 33. Strefy razenia rakiet i mozdzierzy uzywanych przez palestynskich
terrorystow w Strefie Gazy

Zrédio: opracowanie wiasne na podst. Dore Gold, Israel's Warto Halt Palestinian Rocket Attacks,
Jerusalem Center for Public Affairs, \/o!. 7, No. 34, 3 IMarch 20CS.

Rozpoczecie w 2006 roku przez izraelskie sity obronne dziatan wojskowych

i zaangazowanie w nich sit powietrznych spowodowato, ze zniszczono

magazyny broni, warsztaty produkujace uzbrojenie, obozy szkoleniowe
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oraz budynki wykorzystywane przez terrorystdbw oraz zniszczono tunele

przemytnicze™.

Palestyriskie organizacje terrorystyczne zwiekszyly wysitki zmierzajgce do
zakupu zaawansowanych technologicznie broni, aby na wzo6r Hezbollahu
prowadzi¢ ataki przeciwko Izraelowi. Juz po wojnie, organizacja Hamas
podjeta wysitki zmodernizowania uzbrojenia, wliczajgc w to: nabycie
wyrzutni rakiet Grad (122 mm), pociskow przeciwpancernych itp. Budowe

infrastruktury oparto na modelu Hezbollahu z Libanu.

Mozna przyjaé, ze sposoby i metody wykonywania atakow rakietowych i
mozdzierzowych na obiekty wojskowe i cywilne lzraela bazujg zasadniczo
na strategicznej koncepcji dziatania przyjetej przez Hezbollah w drugiej
wojnie w Libanie w czasie, ktorej wykorzystywano efektywnie duzy arsenat

rakietowy.

Podkresli¢ nalezy, ze duzego wsparcia palestynskim terrorystom udziela
Ira™~ i Syria, ktére rozumiejgc strategiczne znaczenie obecnosci
Hezbollahu w Libanie wspieraja rozbudowe jego infrastruktury wojskowej,
przeksztatcajac organizacje terrorystyczng w sity wojskowe o zdolnosci
bojowej zblizonej do regularnej armii. Infrastruktura Hezbollahu obejmuje
fortyfikacje obronne, podziemne bunkry oraz olbrzymi arsenat broni
rakietowej (ponad 20 tys. rakiet), ktéry zostat w czesci uzyty podczas

drugiej wojny w Libanie.

Szacuje sie, ze ostrzat rakietowy i mozdzierzowy do konca 2008 morze
wynies¢ ponad 4500 wystrzelonych pociskéw przez palestynskich
terrorystow bazujgcych gtéwnie w Strefie Gazy. Ocenia sie, ze od 2001
roku od ognia rakietowe i mozdzierzowego zgineto 24 lzraelczykdéw a 620

0s6b zostato rannych.

MTakie duze operacje wojskowe przeprowadzono w sierpniu {Operation Summer Rain)

oraz w pazdzierniku i listopadzie {Operation Autumn Clouds).

Widoczna jest takze hojna pomoc Iranu udzielana organizacji Hamas. Podczas wizyty

palestynskiego premiera Ismaile Haniye w lIranie (7-11 grudnia 2006 r.) rzad iranski obiecat
Hamasowi pomoc w wysokosci 250 min USD. Przywodztwo Hamasu czesto spotyka sie z
przywédcami Syrii w Damaszku.
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Rys. 34. Liczba poszkodowanych Izraelczykéw w wyniku atakéw
rakietowych

zrédlo: Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends, Intelligence and Terrorism
Information Center at the Israel Interlligence Heritage & Commemoration Center, March 2007.

24

Rys. 35. Liczba ofiar wsrod lIzraelczykow w wyniku atakéw mozdzierzowych
w latach konfliktu

zrédlo: Rocektsfrom Gaza: Facts and Figures, Tuesday 20, May 2008.
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Przyjmuje sie, ze Srednia waga wystrzeliwanej do Strefy Gazy wyniosta 7-8
kg. Z ogolnej liczy atakéw rakietowych az 45% zostato wykonanych miasto
Sderot potozone na potudniu Izraela. W 2005 roku catkowita liczba zabitych
i rannych od ognia rakietowego i mozdzierzy lzraelczykéw wyniosta 90
0sOb, w 2006 roku 91 a w 2007 r., 125. Niepokojgce moga wydawac sie
informacje, ktore podajg tylko do lutego 2008 roku 31 ofiar ostrzatéw
palestynskich terrorystow™. Przy takich liczbach ofiar eksperci prognozujg
na koniec 2000 roku 250 ofiar atakow rakietowych i mozdzierzowych.
Srednia liczba atakéw rakietowych i mozdzierzowych w styczniu 2008 r.,
wyniosta 12 dziennie. Dla poréwnania w listopadzie 2007 r dziennie
odnotowano 5 atakéw a w grudniu 7. W ciggu 2001 roku najbardziej
ostrzeliwanym rakietami miejscem bylo miasto Nagev na wschodzie Izrael,
na ktéra spadto ponad 5500 pociskow®. W wyniku przemytu z Egiptu w
latach 2003 - 2005 palestynscy terrorysci odpalili 615 rakiet w przestrzen
powietrzng lzraela®". W latach 200-2007 na terytorium lIzraela palestyriscy
terrory$ci wykonali 2496 atakow rakietowych, a w ciggu dwéch miesiecy
2008 r. byto ich 450. W czasie siedmioletniej konfrontacji Palestynczycy

dokonali 2823 ataki rakietowe i 2543 ataki mozdzierzowe.

®  Gaza mortar attack kills Izrael, BBC  News 10. 06. 2008,

http://news.bbc.co.uk/2/hi/middle_east/default.stm

Foreign worker lightly hurt as Qassams pound Negev (HA'ARETZ NEWS) By Haaretz

Service and Reuters 06/08/08)http://www.haaretz.com/hasen/spages/991136.html

~NThe Palestinian Rocket Report (FrontPageMagazine.com) By Jamie Glazov / Frontpage

Interview’s guest today is Jonathan Schanzer, the Director of Policy for the Jewish Policy Center
06/11/08) Source: http://www.frontpagemag.com/Articles/Read.aspx?GUID=9D8C8CF7-61D3-
4128-94A9-0732526CC683
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Rys. 36. Poréwnanie liczby atakéw rakietowych do atakéw mozdzierzowych
w latach 2001- 2007

zrédlo; Anti - Terrorism, 2006: Data, Analysis and Trends, Intelligence and Terrorism Information
Center at the Israel Interlligence Heritage & Commemoration Center, March 2007.

Ataki rakietowe zapoczatkowane zostaty w 2001 roku i od tego momentu
staly sie jedng z gtébwnych broni w dziataniach palestynskich terrorystéw. Pod
koniec 2007 roku odnotowano w sumie 2380 takich atakéw, z ktérych
zdecydowana wiekszos¢ zostata skierowana w zachodnig czes¢ izraelskiego
miasta Negev oraz miasto Sderot potozone w potudniowej czesci Izraela. Ataki na
wymienione miasta stanowity 45% ze wszystkich atakéw rakietowych, ktére

skierowano przeciwko obszarom zamieszkatym przez lzraelczykow.
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Rys. 37. Strefy odpalania rakiet przez palestynskich terrorystow péinocno ~
zachodniej czesci Strefy Gazy i priorytetowe obiekty ich atakéw

Zrodio: Rocket threat from the Gaza Strip, 2000-2007, intelligence and Terrorism
Information Centre at the Israel Intelligence Heritage & Commemoration Center, December 2007.

Dla palestynskich organizacji terrorystycznych rakiety i mozdzierze
stanowig w strategii ich dziatania podstawe asymetrycznosci w walce z silnym
militarnie lzraelem.

Gtéwnymi przestankami, ktére zdecydowaly o szerokim uzyciu rakiet i
mozdzierzy przez palestyriskich terrorystow jest to, ze sa to $rodki tanie i
stosunkowo proste w uzyciu majace przy tym mate rozmiary (gabaryty). Pomimo
tego, ze produkowane przez Palestynczykow rakiety sa srodkami o malej precyzji
razenia celéw, to pomimo tego umozliwiajg utrzymywania wsrdéd ludnosci
pochodzenia izraelskiego poczucia ciagtego zagrozenia i strachu, co bardzo
komplikuje im codziennie i normalne funkcjonowanie.

Wedtug terrorystow uzycie rakiet i mozdzierzy obnaza izraelski system
bezpieczenstwa. Ataki wykonywane przy uzyciu rakiet i mozdzierzy utrudniajg
rowniez prowadzenie rozmoOw zmierzajacych do zawarcia pokoju miedzy Izraelem
i Palestynczykami. Analizujgc skale atakow rakietowych i mozdzierzowych od ich

poczatku, czyli 2000 roku na pazdzierniku 2007 r.,, konczac mozna dostrzec
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okreslong tendencje, ktére] odpowiadat stopniowy wzrost w latach 2001-2004 tego
rodzaju atakéw, przy widocznym spadku w 2005 r., oraz dynamicznym przyrostem
liczby atakéw rakietowych i mozdzierzowych w kolejnych dwdéch latach 2006-2007,
w ktorych to rakiety mozna Smiato uznac za gtdwng bronn w rekach palestynskich i

irackich organizaciji terrorystycznych.

2.2. Ataki rakietowe i mozdzierzowe na bazy wojskowe i obiekty
cywiine w iraku

2.2.1. Organizacja baz wojskowych poza granicami kraju

Wspoiczesne rejony konfliktow zbrojnych to przede wszystkim kraje, ktére po
oficjalnym zakonczeniu dziatan zbrojnych w dalszym ciggu pozostajg areng walk.
Uczestnikami konfliktu z jednej strony sg sity anty-koalicyjne dazace do
destabilizacji sytuacji (terrory$ci lub rebelianci) natomiast z drugiej to
wielonarodowe, sojusznicze sily bezpieczenstwa. Zbrojne ugrupowania
partyzanckie, rebelianckie Iub terrorystyczne za wszelkg cene starajg sie
rozstrzygnac¢ tg walke na swoja korzys¢, stosujac r6zne metody dziatania.

Jedng z takich metod sa ataki na obiekty wojskowe (bazy), w ktérych gtownie
przebywaja zotnierze sit koalicyjnych lub sojuszniczych™, poniewaz w czasie
pobytu poza granicami kraju wojska rozlokowuje sie w specjalnie tworzonych do
tego celu bazach lub obozach™. Analizujac pojecie bazy wojskowej mozna
natknac¢ sie przynajmniej na kilka definicji. Wedtug jednej z nich baza wojskowa to
wydzielony i uporzagdkowany rejon (miasta, portu, lotniska) wyposazony w
(lotniska, przystani, warsztaty, magazyny, stanowiska startowe, koszary, szpital,
zapory, skltady materialdw pednych i smaréw, zywno$ci itp.) i przeznaczony do

okresowego lub statego przebywania w nim jednego lub kilku rodzajéw sit

Prawno-miedzynarodowy status baz wojskowych obcych panstw, funkcjonujgcych na
terytorium danego kraju regulujg umowy miedzynarodowe zawierane pomiedzy paristwem
przyjmujacym a panstwem zakladajagcym baze. One tez $Scisle okreslaja ze ,Sity zbrojne
jakiegokolwiek panstwa moga znalezé sie na obcym terytorium na podstawie umowy
miedzynarodowej zawartej miedzy zainteresowanymi panstwami, bez jej zawarcia lub wbrew woli
wiladz danego parnstwa. Pobyt wojsk na terytorium innego panstwa moze miec¢ tez forme czasowg
wynikajgcg z przemarszu zwartych kolumn lub transportow operacyjnych wytyczong marszruta.
Niekiedy obecnos$¢ oddziatéw i pododdziatéw sit zbrojnych na terenie innego panstwa jest
zwigzana z wykonywaniem funkcji okupacyjnych, co zdarza sie réwniez w czasie pokoju. Moze to
by¢ okupacja wojskowa terytorium lub czesci terytorium zaprzyjaznionego panstwa, ktére przezywa
kryzys wewnetrzny.

®http://www.bbn.gov.pl/dokumenty/prawnomiedzynarodowy_status_obcych_baz_wojskow
ych.pdf.
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zbrojnych lub wojsk.Zgodnie z terminologig proponowang w ,Stowniku terminéw
z zakresu bezpieczenstwa narodowego” mozna wyr6zni¢ bazy rodzajow sit
zbrojnych (ladowe, lotnicze, marynarki wojennej) i rodzajow wojsk. Ze wzgledu na
znaczenie bazy wojskowe moga mie¢ charakter strategiczny lub operacyjno -
taktyczny. Poza granicami danego panstwa bazy moga by¢ sojusznicze lub
neutralne, tworzone na mocy specjalnych umoéw z zainteresowanymi panstwami,
lub wrogie - utworzone na terenach okupowanych lub bez zgody panstwa, na
ktérym sg rozmieszczone®”

Analizujgc dotychczasowg praktyke funkcjonowania baz wojskowych w Iraku i

Afganistanie mozna dostrzec przynajmniej kilka cech charakterystycznych:

m zwierzchnictwo terytorialne na obszarze bazy i zwierzchnictwo osobowe
nad czionkami jej personelu poza jej terenem naleza do panstwa
organizujacego baze;

m sily zbrojne majg prawo do stacjonowania ha obszarze bazy i
okazjonalnego pobytu wokot niej;

m bazy posiadaja prawo tgcznosci z panstwem wysylajagcym poprzez
terytorium wokot bazy®".

Obsada etatowa baz wojskowych a przede wszystkim stacjonujgce w nich
pododdzialy wojskowe realizujg zadania polegajgce na monitorowaniu,
przestrzeganiu porozumien itraktatdw miedzynarodowych. Celem tych dziatah
jest stworzenie warunkéw bezpiecznej egzystencji oraz normalizacji sytuacji w
rejonie odpowiedzialnosci. Gtowny wysitek militarny skupiony jest na
przeciwdziataniu zorganizowanej przestepczosci, przemytowi, korupcji oraz na
wspieraniu wiadz lokalnych i organéw porzadkowych w utrzymywaniu
porzadku i bezpieczenhstwa.

Do najwazniejszych zadan stacjonujacych wojsk w rejonach niestabilnych
zwykle nalezy:

- monitorowanie sytuacji w strefach odpowiedzialnosci;

- zapewnienie bezpieczenstwa na gtéwnych drogach;

- prowadzenie patroli z zadaniem demonstrowania obecnosci militarnej

wojsk;

Bazy wojskowe sg zwykle enklawami, a wiec sg one ze wszystkich stron otoczone
obszarem panstwa, na terytorium, ktérego zostaly zatozone.
Stownik terminéw z zakresu bezpieczenstwa narodowego, AON, Warszawa 2002, s. 13.
®http://www.bbn.gov.pl/dokumenty/prawno-
miedzynarodowy_status_obcych_baz_wojskowych.pdf
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- organizowanie  tymczasowych posterunkow kontrolnych dla
przeciwdziatania dziatalnosci przestepczej i kryminalnej w strefie
odpowiedzialnosci;

- wspieranie pomocy humanitarnej;

- zabezpieczenie ewakuacji cztonk6w organizacji rzadowych i
pozarzadowych w wypadku eskalacji zagrozenia.

Wymienione zadania realizowane sg poprzez:

- prowadzenie codziennych, rutynowych patroli;

- organizowanie patroli doraznych - zgodnie z potrzebami wynikajacymi
z danych rozpoznawczych i biezgcej oceny sytuaciji;

- utrzymywanie statych posterunkéw obserwacyjnych;

- utrzymywanie Sit Szybkiego Reagowania (QRF - Quick Reaction
Force) w gotowosci do dziatania w strefie odpowiedzialnosci;

Ponadto wsréd zadan realizowanych przez wojska poza granicami kraju
mozemy wyrozni¢ tak zwane zadania EOD (Explosive Ordnance Disposal).
Polegaja one na usuwaniu niewybuchéw i niewypatldbw, min oraz
rozminowaniem rejonow niebezpiecznych®".

Nad catoScig przedsiewzie¢ zwigzanych z wkasciwym funkcjonowaniem baz
wojskowych poza granicami kraju pracuje wiele o0séb funkcyjnych.
Najwazniejszg osobg - w rejonie misji - odpowiedzialng za ochrone bazy i
bezpieczenstwo przebywajgcych w niej zotnierzy jest jej dowddca
(komendant) bazy. Do jego obowiazkéw nalezy ciagta analiza zagrozenia
podleglych mu siP i podjecie niezbednych decyzji okreSlajacych systemem
ochrony i obrony baz wojskowych.

Najwieksze zagrozenie dla obozéw wojskowych stanowig zwykle ataki
terrorystyczne. Moga by¢ one przeprowadzane przy pomocy pojazdow
wypetnionych materiatami wybuchowymi lub substancjami tatwopalnymi, w
wyniku ostrzalu pociskami mozdzierzowymi, z broni strzeleckiej, jak réwniez
bezposredniego uderzenia matych grup przeciwnika na wybrane elementy
infrastruktury lub stacjonujgce pododdzialy. Na tle tych zagrozen nalezy
stwierdzi¢, ze w trakcie prowadzenia misji stabilizacyjnych nie wystepuje

zagrozenie wojsk koalicji ze strony S$rodkéw napadu powietrznego.

% http://www.do.wp.mil. pi/strona.php?idstrona=21
O. Paftatko, Zarzgdzanie ryzykiem- narzedzie do planowania systemu ochrony bazy
wojskowej, Przeglad Wojsk Ladowych 2006, nr 7, s. 39.
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Potencjalny przeciwnik - czyli grupy rebelianckie - nie dysponuja ani
samolotami bojowymi ani $migtowcami. Srodki te moga wystepowaé wytgcznie
na wyposazeniu regularnych jednostek sit powietrznych stabilizowanego kraju
i ich porwanie lub zdobycie przez organizacje powstancze wydaje sie mato
prawdopodobne. W zwiazku z powyzszym jedyne zagrozenie z powietrza baz
wojskowych generuja wylgcznie separatySci organizujgc ataki artyleryjskie

przy uzyciu pociskéd4w mozdzierzowych lub rakiet.

Tabela 7. Przyktady atakbw mozdzierzowych i rakietowych na terenie Iraku
na obiekty wojskowe i cywilne

Data ataku

01/12/2007

20/08/2007

13/10/2007

20/08/2007.

06/08/2007

05/08/2007

24/07/2007

09/06/2007

27/03/2007

21/03/2007

06/12/2006

04/12/2006

27/11/2006

26/11/2006

Miejsce ataku ijego skutki

Nieznani sprawcy ostrzelali z mozdzierzy potudniowo-
wschodnie rejony miasta, gtéwnie osiedle o Terklan.

Co najmniej dwanascie 0sOb stracito zycie w ataku
mozdzierzowym we wschodniej dzielnicy Bagdadu.
Brytyjska baza wojskowa mieszczaca sie na lotnisku w
Basrze zostata w nocy ostrzelana z mozdzierzy. Nie
odnotowano jednak zadnych strat ani ofiar.

Co najmniej dwanascie 0séb stracito zycie w ataku
mozdzierzowym we wschodniej dzielnicy Bagdadu.

Bomby i ataki rakietowe spowodowaty dzis w Iraku
Smier¢ na najmniej 43 0sob.

Na stacje benzynowa we wschodnim Bagdadzie dzi$
dziewie¢ mozdzierzy. W wyniku wybuchu zgineto ponad
dziesie¢ osdb, wiele zostato rannych. Zniszczeniu ulegto
kilkanascie samochodow

W wyniku ostrego ostrzatu mozdzierzowego patacu, w
ktérym obecnie stacjonujg brytyjskie sity wojskowe w
Basrze zostato rannych przynajmniej kilka oséb.
Bojownicy ostrzelali z mozdzierzy wiezienie i ob6z Buca,
ktéry znajduje sie na potnocy Iraku, niedaleko Basry.
Doszto do ostrzalu z mozdzierzy amerykanskiej
ambasady w Bagdadzie, znajdujgcej sie w silnie
strzezonej miedzynarodowej Zielonej Strefie.

Siedmiu Irakijczykow zgineto, a 23 zostato rannych w
wyniku atakéw z mozdzierzy w réznych czesciach stolicy.
Dwa pociski mozdzierzowe upadty niedaleko szkoty
Dzawadain,

W stolicy Iraku doszto do ostrzatu z mozdzierzy
zaludnionego targu staroci. W wyniku ataku zgineto
przynajmniej osiem osob.

W Bagdadzie w Bab al-Muaddam, ostrzat z mozdzierzy
spowodowat rany siedmiu irackich uczniéw.

Dwaoch cywildw zgineto, a 18 zostato rannych w ostrzale
Z mozdzierzy w r6znych miejscach w Bagdadzie.

W Mosulu pieciu studentéw kierunku technicznego
odniosto rany w wyniku ostrzatu z mozdzierzy, do ktérego
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24/11/2006

08/11/2006

22/10/2006

20/10/2006

doszio niedaleko obiektu uniwersyteckiego. Fazila
Abdulkarim.

Przynajmniej 20 os6b zgineto, a pie¢ zostato rannych w
wyniku ostrzatu z mozdzierzy w bagdadzkiej, sunnickiej
dzielnicy Al-Adhamija.

Dzielnice mieszkaniowg Al-Aathamija w Bagdadzie
ostrzelano z mozdzierzy, powodujgc Smierc i ranigc w
sumie ok. 30 osob.

Przynajmniej 69 oséb zostato zabitych lub rannych z
powodu ostrzatu z mozdzierzy lokalnego targu w miescie
Mahmudija, na péinoc od Bagdadu.

Dziewieciu irackich cywiléw zginelo dzisiaj, a wiele
domow zostato zniszczonych, gdy ostrzelano z
mozdzierzy miasto Balad na péinoc od Bagdadu.

Zrodto.www. arabia.pl/index. php ?Itemid= 1&option=com_search &searchword=mo%BCdzie

rzy

Najbardziej popularne wsréd irackich grup terrorystycznych ze wzgledu na

mate gabaryty i ciezar sg mozdzierze o kalibrze 60 mm (M-70), ktére wedtug

danych producenta maja zasieg 2540 metrow i szybkostrzelnos¢ 20 - 25

strzatdbw na minute.

Rys. 38. Lekki mozdzierz 60 mm M-70

Najwiece] w

zrédto: www.krusik.co.yu/MS/index.htm

Iraku jest jednak roéznych prowizorek mozdzierzy

wykonywanych sposobem chatupniczym.
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Foto. 8. Prowizorycznie wykonany mozdzierz, z ktérego ostrzeliwano obozy
wojskowe w Iraku

Zrédio; D. Gérniak, Ochrona wojsk, doswiadczenia | zmiany PKW w Iraku AON Warszawa
2006, s. 35.

Analiza zrealizowanych ostrzaltéw mozdzierzowych na bazy wojskowe w Iraku
wskazuje, ze stanowiska ogniowe sg wybierane w takich miejscach, aby w
zasiegu ognia znajdowala sie caty obszar bazy lub przynajmniej wieksza jego
czesd.

Analiza zagrozenia mozdzierzowego potencjalnej bazy wojskowej /

S

—uA;
VIl & o
I it Lievow e,
X '%F}'I
Mozliwe rejony stanowisk "
/ A A ogniowych .. 'fbl nis

Rys. 39. Przykfadowe rozmieszczenie stanowisk ogniowych dla mozdzierzy
przy ataku na baze wojskowgw Iraku

Zrédio: Materialy prezentowane w trakcie przygotowania kadry do wyjazdu na VII zmiane
PKW IRAK
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Do atakéw na bazy dochodzi nie tylko w strefie odpowiedzialno$ci MND CS,
ale na terenie catego krau®. W poczatkowej fazie dziatan polskich Zzotnierzy w
Iraku ostrzaly baz mialy charakter sporadyczny i byly nieskuteczne. W miare
jednak uptywu czasu terrorysci udoskonalili ta metode dziatan przeciwko wojskom
sit kolacyjnych. Duzy wplyw na wzrost precyzji atakéw rakietowych i
mozdzierzowych oraz ich przygotowane mialy szkolenia, jakie przechodzili
czfonkowie ugrupowan terrorystycznych w Iranie. Apogeum atakéw artyleryjsko-
rakietowych na sity polskie nastgpito w okresie realizacji zadan przez VIII zmiane

PKW. Gtéwnym obiektem ataku byta baza ECHO®®.
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Rys. 40. Statystyka liczby pociskow mozdzierzowych wystrzelonych w
kierunku bazy ECHO w poszczegdblnych miesigcach przebywania VIl zmiany
PKW. Kolorem czerwonym oznaczono miejsca najczesciej atakowane w
bazie ECHO

Zr6dto; MND CS.

“ Liczba atakow rakietowych i mozdzierzowych w Iraku w styczniu 2007 wyniosta 808, a w
czerwcu juz 1032, po czym w kolejnych czterech miesigcach ulegta on znacznemu zmniejszeniu.
Widoczne bylo to réwniez w Bagdadzie, gdzie w styczny odnotowano 139 atakéw, w czerwcu 224
a w pazdzierniku juz tylko 54. Iraq rocket attacks AT 21 month low, ,Associated Press”, November
12, 2004.

Od momentu rozpoczecia misji przez VIl zmiane Polskiego Kontyngentu Wojskowego w
Iraku (lipiec 2006 r.) w okresie 6 miesiecy na bazy Echo w Diwanii i Delta w Al Kut, wykonano 56
atakOw rakietowych i mozdzierzowych, do ktérych uzyto ponad 200 rakiet i granatow.
www.sgwp.wp.mil.pl/aktualnosc.php?idaktualnosc=46
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Taktyka dziatania byla zawsze taka sama. Z wczes$niej rozpoznanych
stanowisk ogniowych oddawano od kilku do kilkunastu strzaléw, po czym
natychmiast opuszczano zagrozone miejsce. Moze to dowodzi¢, ze ataki
terrorystyczne poprzedzone byly dobrym rozpoznaniem rejonu atakowanego
obiektu. Po kilku latach obecnosci polskich wojsk terrorysci doskonale wiedzieli, ze
dywizja (MND CS) ma mozliwosci oddzialywania z powietrza w nocy. Réwniez
czas dojazdu ORF do miejsca, ktére zostanie zidentyfikowane jako stanowisko
ogniowe bedzie na tyle dtugi, ze terrorysci zdaza opusci¢ zagrozony rejon. Miejsca
ataku tez nie byly przypadkowe w ostatnim okresie wiekszos$¢ atakéw skierowana
byta na rejon ladowiska, sztabu dywizji i czesci mieszkalnej bazy.

Na podkreslenie zastuguje to, Zze potencjat bojowy ugrupowan
terrorystycznych systematycznie zwieksza sie. Organizacje terrorystyczne
wprowadzajg ciggle nowe rozwigzania i technologie do osiggania wiasnych,
zamierzonych celéw. Osiggneli zdolno$¢ do przystosowania posiadanego
potencjatu bojowego do swoich potrzeb a takze zdolno$¢ produkcji materiatow
wybuchowych na bazie catej gamy substancji - od wojskowych materiatow
wybuchowych, poprzez dynamit dostepy w legalnym obrocie handlowym, az po
improwizowane mieszanki nawozow sztucznych.

W ostatnim okresie zanotowano znaczny wzrost liczby atakéw na bazy
wojskowe w Iraku przy wykorzystaniu pociskbw mozdzierzowych i rakiet®". Cechg
charakterystyczng wystrzeliwanych przez terrorystéw rakiet jest przede wszystkim
coraz wiekszy ich zasieg razenia. Mozdzierze mogg by¢ uzywane do podobnych
zadan, lecz na mniejszych odlegtosciach. Ich zaletg jest fatwos¢ produkciji, mata
masa, co pozwala je przenies¢ lub przewies¢ w poblize atakowanego obiektu.

Taktyka ostrzatbw mozdzierzowych wykonywanych przez terrorystow
podobnie jak i w przypadku rakiet ulega czestym zmianom i modyfikacjom.
Potwierdzajg to réwniez opinie zotnierzy petnigcych stuzbe w ramach PKW poza
granicami kraju. | tak przyktladowo na podstawie dziatan polskiego kontyngentu
wojskowego w czasie misji stabilizacyjnej w Iraku mozna wygenerowac

przynamniej kilka wnioskéw ogélnych.

Od poczatku 2008 roku do dnia 23 marca odnotowano ponad 700 atakow rakietowych i
mozdzierzowych w samym tylko Bagdadzie w tym 120 mialo miejsce w najbardziej chronionej w
miescie tzw. ,Strefie Zielonej”. W trackie atakéw zginelo 59 os6b. L Samuels, Unsafe haven
Bagdad’'s Green Zone has become the latest battleground in the struggle for Iraq, Nesweek Web
Exclusiwe, April 28, 2008;
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w poczatkowym okresie przebywania PKW w Iraku Irakijczycy dokonywali
atakow mozdzierzowych gtéwnie przy uzyciu 60 mm mozdzierzy z odlegtosci 1000
-2000 m.

< 50e 500 - 1000 1000-2000 2000 - 5000 > 5000

Rys. 41. Liczba atakbw mozdzierzowych wykonywanych na bazy

wojskowych w Iraku sit koalicyjnych wszystkich krajow poza USA

zrodto: opracowanie wiasne na podst. Marcel Grisnigt (NLD REP DAMA) Defence
Against Mortar Attacks, International Army Air Defense Symposium 2007.

Ten ostrzat wykonywano zza zastony terenowej, ktéra chronita obstugi
mozdzierzy przed bezposrednim ogniem z bazy. Ze wzgladu jednak na to, ze ataki
te nie wyrzadzaly powazniejszych strat to ich taktyka ulegta znacznej zmianie.
Polegata ona na tym, Ze przeciwnik rozpoczat atakowanie baz z wiekszej
odlegtosci z mozdzierzy o kalibrze 120 mm wystrzeliwujgc z nich zwykle od 4 do 6
pociskow z odlegtosci od 2-5 km. Po odpaleniu pociskoéw terrorysci btyskawiczne

uciekali z miejsca zamachu.
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Rys. 42. Liczba atakéw mozdzierzowych wykonywanych na amerykarnskiego
bazy wojskowe w Iraku

zrodto; opracowanie wiasne na podst. Marcel Grisnigt (NLD REP DAMA) Defence
Against Mortar Attacks...wyd. cyt.

Charakterystyczne w tych dziataniach byto réwniez to, ze terrorysci bardzo
czesto uciekajgc z rejonéw porzucali swoje mozdzierze, co mogto sugerowaé, ze
mieli tego rodzaju broni pod dostatkiem. Po jakim$ czasie mozna bylo zauwazyc¢
kolejng zmiane sposobu wykonywania atakéw mozdzierzowych. Gléwnym tego
przejawem bylo zwiekszenie manewrowosci przez wykorzystanie mniejszych
.delikatniejszych” zestawow mozdzierzowych tj. 60 mm i 82 mm oraz skrocenie

czasu przebywania na jednym stanowisku ogniowym.

Rys. 43. Lekki mozdzierz kalibru 82 mm
Zrédic: www.krusik.cc.yu/MS/index.htm

W tym celu z dobrze zamaskowanych stanowisk wystrzeliwano tylko od 2 do 4
pociskéw. Pozwolito to znacznie skréci¢ czas przebywania obstugi na stanowisku

ogniowym do 2 minut. Do tego rodzaju atakow z powodzeniem wykorzystywano
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rowniez tzw. mozdzierze ,jednorazowego uzytku”, ktére wykonywano z rur

stalowych montujgc je na samochodach terenowych lub na motocyklach.
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Foto. 7. Sposoby uzycia mozdzierzy i rakiet przez terrorystéw w Iraku

1. “Ostrzal mozdzierzami 82 mm i rakietami Katiusza bazy amerykanskiej w Kirkuk
(prowincja at-Tamim) przez terrorystow Brygady Rewolucyjnej 1920. 2. - Ostrzat bazy
amerykanskiej na potudniu Bagdadu przy uzyciu 60 mm mozdzierza przez Iracki Dzihad

Zrédio: antydetroidmichigan.blog.onet.pl/1,AR3_2007-11_2007-11-01_2007-11-
30,index.html

Mozdzierze w rejon planowanego ataku bardzo czesto przewozono
samochodami terenowymi lub ciezarbwkami pod przykryciem przewozonego
tadunku (np. mebli, ztomu), co sprawiato, ze byly trudne do wykrycia. Nastepnie
rozpoczeto wykonywanie ostrzatléw jednoczesnie kilkoma Srodkami ogniowymi z
réznych kierunkédw. Atakowano réwniez w warunkach ograniczonej widocznosci
(noc, zmrok). Jednak z biegiem czasu wiekszo$¢ atakéw wykonywana byta
ponownie w godzinach dziennych najczesciej na wyjezdzajgce lub powracajace z

baz konwoje, co skutkowato coraz wiekszymi stratami®*. Amerykanscy eksperci

Na Obo6z Babilon spadio od 10 do 12 pociskéw mozdzierzowych. Rannych zostato
siedem 0s@b - trzech Polakéw (dwaj zotnierze i cywil), Amerykanin, Hindus oraz dwaj Irakijczycy.
Atak zostat przeprowadzony prawdopodobnie z drogi tgczgcej Babilon z Karbalg. Strzaly oddano z
odlegtosci 2-3 kilometréw - powiedziat dziennikarzom w Obozie Babilon dowddca Wielonarodowej
Dywizji Centrum-Potudnie gen. Andrzej Ekiert. Granaty byly strzelane pos$piesznie. Linia ognia Jest
nam znana. Zdziwita mnie pora ataku, poniewaz ostrzaty byty do tej pory prowadzone tylko nocg -
podkreslit dowddca, http://www.terroryzm.eom/#z 19.08.2004.
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wojskowi na podstawie meldunkéw o atakach mozdzierzowych okreslili nawet dni

tygodnia, ktére charakteryzowato podwyzszonego zagrozenie ostrzalem.
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Rys. 44. Liczba ostrzatéw mozdzierzowych w Iraku w rozbiciu na
poszczegblne dni tygodnia

zrodlo: opracowanie wilasne na podst. Marcel Grisnigt (NLD REP DAMA) Defence
Against Mortar Attacks...wyd.cyt.

Podobnie jak to bylo w przypadku atakéw na obiekty lzraelskie przez
palestyniskich terrorystow duzo skuteczniejszym sSrodkiem w atakach na bazy
wojskowe sit kolacyjnych w Iraku okazaty sie r6znego typu i kalibru rakiety
wystrzeliwane z improwizowanych wyrzutni lub bezposrednio z ziemi. Lepsze
rezultatu w atakach na bazy wojskowe uzyskiwano uzywajgc prymitywnych rakiet,

ale o wiekszym zasiegu razenia.

S9ss

X\ r e raeAs
Foto. 8. Przygotowane do odpalenia przez terrorystéw irackich rakiety kal.
107 mm produkciji iranskie]
Zrodio; http://www. talkingproud.us/AboutUs.html

W dniu 17 lipca 2007 roku amerykanski aparat bezzatogowy wykryt 46
takich rakiet gotowych do odpalenia w kierunku amerykanskiej bazy wojskowej

Hammer potozonej 30 km na wschdd od Bagdadu, ktérg ostrzelano kilkoma
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rakietami juz dnia poprzedniego. Widoczne na fotografii 34 wyrzutnie byly

uzbrojone w iranskie rakiety kal. 107 mm. Tym razem wykryte w okolicach bazy

rakiety zostaty szybko zneutralizowane przez zotnierzy amerykanskich.

Whnioski:

Ataki terrorystyczne, sg dobithym przykladem najtanszej formy
prowadzenia wojny. Cele dziatania terrorystbw mozliwe sa do osiggniecia
matymi kosztami i przy niewielkich stratach wiasnych®®. Analizujac dziatania
terrorystyczne na terenie Iraku i Afganistanu mozna pokusi¢ sie o kilka
wnioskow natury ogélnej.

Po pierwsze, akcje terrorystyczne sg koordynowane w skali kraju a ich
srodek ciezkosci wraz z uplywem czasu zwykle przesuwa sie z sit
koalicyjnych na cele fatwiejsze tzw. soft target"®. W tym aspekcie wazne
jest dokladne rozpoznanie celu przed atakiem oraz profesjonalne
przygotowanie dziatania.

Po drugie, prowadzenie dziatalnosci terrorystycznej przez tak diugi jest
mozliwe przy wsparciu panstw zainteresowanych destabilizacjg sytuacji w
tych krajach oraz bylych prominentow, ktorzy z zagranicy wspierajg sity
antykoalicyjne™

Metody przeprowadzania atakbw sa réznorodne - od spontanicznego,
niejednokrotnie przypadkowego uzycia broni, do z géry zaplanowanych
zamachéw z wykorzystaniem wszystkich dostepnych $Srodkéw walki.
Analizujgc zagrozenie mozemy podzieli¢ je na dwie zasadnicze grupy.
PienA/sza grupe stanowig, zagrozenia wynikajgce bezposrednio z
oddziatywania ugrupowan o charakterze rebeliancko-terrorystycznym.

Zasadniczymi formami aktywnosci rebeliantéw iterrorystow sa:

- ataki artyleryjsko-rakietowe na bazy sit koalicyjnych;

- ataki z wykorzystaniem tadunkéw improwizowanych;

- ataki ,shajperskie”;

- porwania.

D. Goérniak, Ochrona wojsk, doswiadczenia | zmiany PKW w Iraku, AON, Warszawa

2006, s. 18.

Soft target - miejsca uzytecznosci publicznej lub tez osrodki nie posiadajgce ochrony

bezposredniej . instytucje samorzgdowe, obiekty religijne, srodki komunikacji, miejsca kultury,
miejsca spotkann masowych, skupiska ludnosci, bazary.

™ W. Hudak, Irak - zmagania z terrorem, Przeglad Wojsk Ladowych 2005, nr 5, s. 40
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Ataki na bazy sit koalicji to jedno z dwoch najwiekszych zagrozen, z jakimi
mamy odczynienia w Iraku™. Przygotowanie i prowadzenie ostrzaldéw
rakietowych i mozdzierzowych sg analogiczne do dziatah organizowanych
przez palestynskich terrorystéw przeciwko obiektom Izraela. Na terenie
Iraku i Afganistanu terrorysci stosujg zblizone lub tozsame do palestynskich
terrorystow metody ostrzatéw rakietowych i mozdzierzowych, ktére majg na
celu zachwianie poczucia bezpieczenstwa zotnierzy stacjonujgcych w
bazach oraz zdezorganizowac ich wlasciwe funkcjonowanie™.

Ataki wykonywane sa przez czionk6w ugrupowan o charakterze
terrorystycznym. Niewatpliwie ,liderem” wsréd zorganizowanych grup,
prowadzacych ,otwartg walke” z sitami koalicyjnymi jest ,Armia Proroka
Mahometa” - ugrupowanie jednoczace zwolennikéw Saddama Hussajna.
Trzon tej organizacji stanowig byli iraccy wojskowi wywodzacy sie z
formacji uwazanej za elitarng to jest. Gwardii Republikanskiej. Informacje
wywiadowcze wskazujac, ze bardzo czesto liderami lokalnymi Armii
Mahometa sg cztonkowie zdelegalizowanej partii BASS.

Kolejnymi liczacymi sie na obszarze Iraku organizacjami o charakterze
rebeliancko-terrorystycznymi sga Narodowa Organizacja Wyzwolenia Iraku
oraz Islamska Grupa Arabska na Rzecz Wyzwolenia Iraku. To ostatnie
ugrupowanie wigze kwestie iracka z niepodlegto$cig Palestyny, wykazuje
dazenia do zjednoczenia rywalizujgcych ze sobg grup islamskich. Walke
przeciwko sitom stabilizujgcym zamierza prowadzi€ na wzo6r dziatan
bojownikéw czeczenskich w dziataniach przeciw Rosji i talibdw w
Afganistanie. Ocenia sie, ze ugrupowanie to prawdopodobnie stanie sie
gtébwnym beneficjantem wspierajacych terroryzm organizacji
pozarzadowych z Arabii Saudyjskiej, Kuwejtu, Iranu oraz Pakistanu, ktore
zaangazujg sie w udzielanie Irakowi pomocy.

Bazy i inne obiekty sit koalicyjnych, ktére sg najczesSciej atakowane z
wykorzystaniem rakiet zdalnie odpalanych i mozdzierzy z ukrytych wyrzutni

lub mobilnych (nha samochodach terenowych).

ANZob. L Kaplow, Rocket, mortar attacks a constant threat at U.S bases in Irag, Cox News
Service, Decmeber21, 2004.

Ataki mozdzierzowe sg wykonywane przez terrorystow z Al-Qaeda nie tylko na obiekty
cywilne w Iraku, ale takze rozlokowane na terenie innych panstw jak np. Jemen, gdzie 30 kwietnia
2008 roku odnotowano ostrzat ambasady wloskiej w stolicy panstwa Saana.
http://armiesofliberation.eom/archives/2008/05/03/ai-qaeda-claims-third-mortar-attack-on-western-
targets/
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Rys. 45. Przykltadowy schemat ataku na baze sit koalicji przy uzyciu

mozdzierzy

zrodto: W. Hudak, Irak - zmagania z terrorem, Przeglad Wojsk Ladowych 2005, nr 5, s. 42.

Sposoby atakow podlegaja ciggtej modyfikacji i zaleza gtéwnie od
Srodkéw, jakimi dysponuja zamachowcy oraz ich pomystowosci.
Podobienstwa metod i sposobow atakéw stosowanych w rdznych
zapalnych rejonach Swiata wskazuja na wymiane dosSwiadczen i
informacji miedzy ugrupowaniami terrorystycznymi"A,

Majac na uwadze rozdaje uzywanych S$rodkéw razenia przez grupy
terrorystyczne w Iraku w zdecydowanej wiekszosci sa to $rodki bardzo
podobne do tych, ktére uzywajq palestyriscy terrorysci.

Gtownymi zrédtami pozyskiwania rakiet i mozdzierzy jest przemvyt,
produkcja wltasna oraz pozostatosci z arsenatéw irackiej armii™. Ze
wzgledu na matg precyzje celnos¢ ognia rakietowego i mozdzierzowego
jest najczesciej dos¢ niska. W tym miejscu nalezy jednak zaznaczy¢, ze
mata precyzja powoduje czesto, ze w czasie atakow na obiekty
wojskowe ginie czesto ludnos$¢ cywilna, ktéra coraz czesciej stanowi

réwniez jeden z priorytetowych celéw dla atakow terrorystycznych.

Zob. The morta war in Iraq, Strategy World.com, June 18, 2008.
http://www.strategypage.com/default.asp

Zob. Z przemytem na duza skale mozdzierzy i rakiet mamy réwniez do czynienia w

rejonie przygranicznych dystryktéw: Rajouri, Poonch w Jammu i Kaszmiru. A. Sharma, Army
worried over ultras targeting civilians with new firepower, Indian Express Newspapers, October 2,
1998.
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Rozdziat 3. Metody i sposoby obrony baz wojskowych
przed atakami rakietowymi i mozdzierzowymi stosowane
w Iraku i w Afganistanie

3.1. Ochrona baz polskiego kontyngentu wojskowego w Iraku

Na podstawie wnioskédw z analizy zagrozenia baz wojskowych mozna
stwierdzi¢, ze ostrzat rakietowy, mozdzierzowy lub ich kompilacja moze wystapi¢
niespodziewanie o kazdej porze doby i praktyczne z kazdego rejonu lub kierunku.
W warunkach duzego zagrozenia wydaje staje sie niezbedne wypracowanie
okreslonych zasad i sposobow ograniczenia destrukcyjnych skutkoéw dziatan
terrorystycznych. W dotychczasowej praktyce obrony i ochrony baz wojskowych w
Iraku i Afganistanie opracowano okreslone procedury postepowania w wypadkach
ataku rakietowe - artyleryjskiego. Wydaje sie to, byé minimum pozwalajace
zapewni¢ zotnierzom niezbedny poziom bezpieczenstwa w czasie realizacji zadan
w obrebie baz wojskowych.

Ochrona baz to podstawowe forma dziatan realizowanych przez zotnierzy
PKW Irak. Jej specyfika polega na tym, ze realizujgcy te dziatania zotnierze muszg
zapewni¢ bezpieczenstwo nie tylko sobie, ale przede wszystkim catlemu stanowi
osobowemu znajdujgcemu sie w bazie. W systemie ochrony bazy mozna wyréznié¢
nastepujace elementy skfadowe:

« fortyfikacyjna bazy;

» posterunki kontrolno-ochronne zorganizowane na bramach wjazdowych
i wyjazdowych:

» posterunki obserwacyjne, stanowiska ogniowe dla wartownikow;

* QRF - komendanta bazy;

e system patroli wokdét bazy;

e odwéd - w sktad odwodu wchodza wyznaczeni rozkazem dowddcy
kontyngentu zotnierze MND CS, ktérzy na sygnat wzmacniajg ostone bazy.

W systemie ufortyfikowania bazy wyrdéznia sie elementy ochrony zewnetrznej
i wewnetrznej. Elementy ochrony zewnetrznej obozowisk obejmuja umocnienia
inzynieryjne, punkty kontrolne, punkty obsen/vacyjne, ogrodzenia, zapory

matowidoczne oraz grupy min sygnalizacyjnych. W skiad systemu ochrony
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wewnetrznej wchodza schrony oraz wszystkie inne budynki, ktére zostaty
odpowiednio ufortyfikowane.

Dziatania wykonywane w ramach ochrony baz w duzej czesSci majg charakter
wartowniczy. Aczkolwiek sa one realizowane w specyficznych warunkach ze
wzgledu na zagrozenie, klimat i dlatego wymagajag dobrego przygotowania
zotnierzy pod wzgledem psychicznym i fizycznym’\®.

Zadania realizowane na posterunkach obserwacyjnych majg o tyle istotne
znaczenie, ze oprocz ochrony przed bezposrednim atakiem na baze stanowig
oghiwo w ,systemie ostrzegania i alarmowania™” przed atakami rakietowymi i
artyleryjskimi. Zotnierze petnigcy stuzbe na posterunkach sg w stanie okre$lié
kierunek i przyblizong odlegto$¢ skad wykonano atak.

Wazna role w strukturze ochrony bazy spetniaja patrole wokoét bazy w tym
szczegOlnie w okresach wzmozonej aktywnosci ugrupowan terrorystycznych lub
rebelianckich oraz w godzinach wieczornych i nocnych. Ich zadaniem jest
sprawdzenie i dozorowanie rejonéw wytypowanych jak potencjalne stanowiska

ogniowe, ktére moga by¢ wykorzystane przez terrorystéw do ostrzatu baz.

Rys. 46. Schemat ochrony bazy ECHO PKW Irak
zrodto: M. Adamski, Sposoby prowadzenia dziatan taktycznych w operacjach poza obszarem
kraju na podstawie doswiadczen z misji w Iraku. Praca koricowa, AON, Warszawa 2008, s. 35.

Do najbardziej niebezpiecznych za wzgledu na zagrozenie zycia nalezy stuzba petniona
na bramach wjazdowych do bazy. Zadaniem zotnierzy petnigcych tam stuzbe byto uniemozliwienie
nielegalnego przewozu i wywozu mienia, a takze zabezpieczenie wjazdu przed bezposrednim
atakiem terrorystycznym z uzyciem pojazdow przystosowanych do atakéw samobdéjczych - VBIED.
Ponadto zapobieganie wnoszeniu na teren bazy urzadzen i materiatdw niebezpiecznych.

Wiekszos¢ atakow na bazy przeprowadzana jest w nocy, przy dobrej widoczno$¢ mozna
zaobserwowaé miejsca skad wystrzelono pociski.
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Rys. 47. Zewnetrzne ufortyfikowania bazy ECHO

zrodto; M. Adamski, Sposoby prowadzenia dziatan taktycznych w operacjach poza obszarem
kraju na podstawie doswiadczen z misji w Iraku...wyd. cyt, s. 36.

Zgodnie z przyjetymi procedurami, w sytuacji zagrozenia atakiem
rakietowym lub artyleryjskim cato$cig dziatan kieruje stuzba dyzurna. Do jej
obowiazkdéw nalezy przede wszystkim ogloszenie alarmu o zagrozeniu z powietrza
dla catosci stanu osobowego oraz kierowanie catoscig realizowanych
przedsiewzie¢. Wykonywane jest to za pomoca specjalnie okreslonych sygnatow
zawartych w tabelach alarmowych. Sygnaly te sa jasne i zrozumiate dla catosci
stanu osobowego bazy. Tak, wiec w wypadku zagrozenia zaréwno zotnierze jak i
personel cywilny - zgodnie z planem ewakuacji - udajg sie do specjalnie

przygotowanych schronéw i ukry¢.
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Foto. 9. Ukrycia ochronne typu ,,.SCUD BUNKER” budowane w bazach
wojskowych w Iraku i Afganistanie

zrodio: D. Goérniak, Ochrona wojsk, doswiadczenia | zmiany PKW w Iraku, AON, Warszawa
2006, s. 52.

W nastepnej kolejnosci stuzba dyzurna jest zobligowana do powiadomienia sit
szybkiego reagowania, ktére to w zaleznosSci od zaistniatej sytuacji, podejmuja,
stosowne dziatania w celu wyeliminowania zagrozenia.

O to obszerne fragmenty z relacji zamieszonej w Dzienniku o sytuacji w bazie
po jednym z wielu atakéw rakietowych: ,Po czwartkowym ostrzale mozdzierzowym
polska baza Echo w irackiej Diwaniji wraca do zycia. | liczy straty. Rozbity
generator, pociete odtamkami $miglowce oraz samochdd, uszkodzona hala
remontowa. To juz trzydziesty 6smy atak liczac od lutego [...] Drugim w kolejnosci
zjawiskiem przykuwajacym zotnierska uwage jest ostrzatl. Nie strzelanina na
patrolach, tadunki przydrozne, ale wtasnie ataki rakietowe lub mozdzierzowe na
baze - miejsce, gdzie wojsko odpoczywa, gdzie powinno czué sie bezpieczne.
Uderzenie nastepuje zawsze niespodziewanie, syreny alarmowe wyja gdy pociski

juz padaja. Gdy - tak jak w marcu i kwietniu - dzieje sie to niemal codziennie.
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codziennie, zotnierz musi opracowa¢ wilasng technike przetrwania [...]
Zdecydowana wiekszo$¢ atakow nastepuje, bowiem po zmroku [...] Po
pienA/szych uderzeniach trzeba biec do schronu. Tylko niewiele z nich to solidne
budynki ze wzmocnionymi $cianami i dachami - wiekszosci zolnierzy muszag
wystarczy¢ wysokie na ponad poitora metra betonowe ukrycia w ksztalcie
odwroconej litery ,U" obtozone workami z ziemiag.. Wojsko mieszka w blaszanych
kontenerach z klimatyzacja, odtamki przechodzg przez nie z tatwoscig. A miejsca,
gdzie nie ma zadnych oston - drogi, place, ogrédki - sa juz Smiertelnie

niebezpieczne™.

3.2. Dziatania kontrterrorystyczne

Istotnym elementem w strukturze ochrony baz wojskowych w Iraku sg operacja
wojskowe prowadzone przez sity kolacyjne, ktorych celem jest miedzy innymi
znalezienie i zlikwidowanie fabryk produkujgcych rakiety, mozdzierze i amunicje,
sktady z bronig oraz wyptoszenie potencjalnych terrorystéw z okolicznych rejonow,
sgsiadujacych bezposrednio z terenem baz wojskowych™. O tym jak nielatwe i
skomplikowane jest to zadanie moze Swiadczy¢ ilos¢ incydentdw, jakie zostaty
odnotowane w trakcie trwania VIII zmiany. Do 20 lipca 2007 r., odnotowano
lacznie ponad 900 wrogich incydentéw, z czego ponad 400 stanowity r6zne ataki
na sity koalicyjne i Irackie Sity Bezpieczenstwa. Ws$réd atakdéw na sity koalicyjne,
70 wykonano na baze Echo w Ad Diwaniyah, a 47 na baze Delta w Al Kut w
prowincji Wasit®°. Na obie bazy wystrzelono tacznie 578 r6znego rodzaju rakiet
oraz granatbw mozdzierzowych, z czego 261 eksplodowato wewnatrz baz,

powodujgc starty w ludziach iw mieniu.

forum.sztab.org/viewtopic.php?t=3507 - 47k
" W wyniku przeprowadzonych operacji w znacznym stopniu wstrzymano przemyt broni i
materiatdw niebezpiecznych przez granice. Ponadto w wyniku dziatan operacyjnych, zasadzek
oraz przeszukan zabezpieczono pokazng ilos¢ amunicji artyleryjskiej, pociskéw czolgowych oraz
miny przeciwpancerne uzywane do przygotowywania tadunkow IED.

Sily terrorystyczne wykorzystywaly Wasit jako bezpieczne schronienie a takze jako
zaplecze w zaopatrzeniu w broh, materiaty wybuchowe oraz $rodki do produkcji improwizowanych
tadunkéw wybuchowych. Nieszczelno$¢ granic oraz swoboda przemieszczania czynito z Wasit
rejon tranzytowy dla $rodkéw walki oraz przeszkolonych ochotnikow. Nastepnie $rodki te,
prawdopodobnie ,rozdzielane " i przerzucane do sgsiednich prowincji jak, Diala, Babil i Al Qadisiah.
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Rys. 48. Statystyka atakow na sity koalicyjne w rejonie odpowiedzialnosci
1Brygadowej Grupy Bojowej

Zrodto: M. Rohde, Realizacja zadan zgrupowan zadaniowych VIII zmiany PKW Irak w
operacji ,Iracka Wolnos¢” na przyktadzie 1 Brygadowej Grupy Bojowej. Praca koricowa, AON,
Warszawa 2008.

Istotne dla ograniczenia liczby ostrzatéw artyleryjskich okazaly sie podjete
dziatania w ramach operacji Black Eagle Watch okresSlone kryptonimem Secret
Window (18 luty - 5 kwietnia 2007 r). Mialy one na celu tn/vale ograniczenie
przemytu broni i amunicji przez granice iracko - iranskg w glgb strefy
odpowiedzialnosci 1 Brygadowej Grupy Bojowej (BGB). Réwnie waznym
zadaniem byto przeprowadzenie dokltadnego rozpoznania obszaru operacji oraz
wytypowania rejonoéw - obiektéw, ktére moglyby by¢ wykorzystane przez

terrorystéw na sktady broni.
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Rys. 49. Dziatanie zgrupowania zadaniowego DELTA w operacji ,,Secret
Window ”

zrodio: M. Rohde, Realizacja zadan zgrupowan zadaniowych VIII zmiany PKW Irak w
operacji ,Iracka Wolnos¢” na przyktadzie 1 Brygadowej Grupy Bojowej. Praca koricowa, AON,
Warszawa 2008, s, 29.

VIIIl zmiane PKW Irak mozna uzna¢ za szczegOlng gtéwnie ze wzgledu na
diametralng zmiane sytuacji w rejonie odpowiedzialnosci MND CS. Prowadzone
dziatania w rejonie Bagdadu spowodowaly rozproszenie sie ugrupowan
antykoalicyjnych w glab kraju. Skutkiem tego bylo zwiekszenie ilosci atakéw
mozdzierzowych i rakietowych na bazy koalicyjne. Celem takich atakow byta takze
baza DELTA, miejsce stacjonowania 1BGB. Jedynag mozliwg forma
przeciwdziatania tego typu atakom byto prowadzenie operacji typu Cordon and
Serach. Prowadzona w dniach 28 luty - 2 marzec, operacja ,Sin City ” skupita swgj
wysitek na dwoch obiektach zidentyfikowanych jako miejsca prowadzenia ostrzatu
bazy. Informacje zebrane przy uzyciu radarow M-STAR oraz amerykanskiego
systemu rozpoznania artyleryjskiego precyzyjnie okreslity miejsca startowe rakiet
oraz ogniowe mozdzierzy. Gtébwnym zadaniem operacji byto odsuniecie ostrzatu
prowadzonego przez irackich terrorystbw od bazy DELTA. Ograniczone zadanie
bytlo podyktowane tym, ze wiele probleméw nastreczato samo zatrzymanie o0séb
stanowigcych obstugi mozdzierzy Ilub wyrzutni rakietowych. Wynikato to
najczesciej z dwodch czynnikow: z korupcji w Irackiej Policji oraz mozliwosci
zdalnego odpalenia rakiet przez terrorystow z uzyciem zapalnikbw czasowych np.

konstruowanych z mechanizméw pralek automatycznych.
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Rys. 50. Fazy dziatah w operaciji ,,Sin City ”

zrodto: M. Rohde, Realizacja zadan zgrupowan zadaniowych V!!I zmiany PKV1/ Irak w
operacji ,Iracka Wolno$¢” na przyktadzie 1 Brygadowej Grupy BoJowelJ...wyd. cyt., s. 31.

W trakcie tej operacji sprawdzono tacznie 63 budynki, 132 pojazdy oraz
dokonano kontroli 466 oséb. W wyniku podjetych dziatah w kolejnych tygodniach
nie odnotowano atakéw rakietowych na baze Delta. Gtéwng przyczyng spadku
aktywnos$ci terrorystow bylo odrzucenie ich od najdogodniejszych stanowisk
ogniowych. Kolejnym przedsiewzieciem, ktére ograniczytlo ataki rakietowe i
artyleryjskie byt aktywny udziat polskich sit w operacji ,Secret Window” w tym
gtébwnie w przeprowadzeniu dnia 16 marca 2007 roku akcji o kryptonimie ,Tsunami
Blow”. Stanowita ona odpowiedzZ na coraz czestsze ostrzaly bazy DELTA i zamach
Z uzyciem materiatdbw wybuchowych. Jej gtbwnym zadaniem bylo wyeliminowanie
atakow rakietowych, jakich dokonywaty sity rebelianckie. W dniu 13 maja 1BGB
przeprowadzita najbardziej spektakularng operacje, ktdérg poprzedzita
szczegOlowa analiza danych o mozliwych drogach przerzutu i miejscach
przygotowania wyrzutni rakiet 107 mm oraz materiatdw do produkcji min putapek.
Operacji nadano kryptonim ,Lynx Claw "a jej glbwnym celem oprécz pozbawienia
rebeliantbw mozliwosci zaopatrywania sie w srodki razenia i tworzenie nowych
baz byta réwniez demonstracja sity wojsk koalicyjnych ich mozliwosci i
determinacji w walce z terroryzmem. Godzinna operacja przeprowadzona z duzym
rozmachem przyniosta zamierzony efekt. W wyniku przeszukania obiektu
znajdujgcego sie w dzielnicy Al Shuhada znaleziono 4 rakiety 107 mm z

mechanizmem startowym.
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Rys. 51. Rejon dziatania zgrupowania GOLD w operaciji ,,Lynx Claw ”

zrodilo: M. Rohde, Realizacja zadan zgrupowan zadaniowych VIII zmiany PKW Irak w
operacji ,Iracka Wolnos$¢” na przyktadzie 1 Brygadowej Grupy Bojowej...wyd. cyt., s. 38.

W trackie kolejnej operacji Cordon and Serach 16 maja 2007 r., w dzielnicy
Al Izza w Al Kut, ktora byla miejscem wielu atakow na patrole koalicyjne. Z tego
rejonu réwniez czesto ostrzeliwano rakietami baze Delta oraz budynki stanowigce
siedzibe lokalnych wiadz i Irackich Sit Bezpieczenhstwa. Operacja okazala sie
jednak nie skuteczne, gdyz wkrétce po jej zakohczeniu ostrzat rakietowy i
mozdzierzowy rozpoczat sie na nowo. Tym razem jednak terrorySci zmienili
lokalizacje stanowisk ogniowych. W zwigzku z taka sytuacja konieczne byto
przeprowadzenie kolejnej operacji okreslanej jako CRMOP ang. counter rocket
and mortar operation - operacje zapobiegajace ostrzalom rakietowym i
mozdzierzowym. W wyniku przeprowadzonej akcji dokonano przeszukania 24
budynkéw, 112 pojazddéw oraz skontrolowano 215 oséb. W wyniku poszukiwan
odnaleziono miejsca wykorzystywane przez rebeliantéw jako stanowiska startowe
dla rakiet, ktére charakteryzowaty sie wypalonymi przez silniki startowe potaciami
ziemi. Zamierzony cel operacji zostat osiggniety, poniewaz ilos¢ atakow
rakietowych znacznie zmalata. Operacja CROSSROAD, oprécz osiagniecia
zaktadanego celu, przyczynita sie roéwniez do wypracowania nowej taktyki w

zakresie ochrony baz wojskowych polskiego kontyngentu.
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Rys. 52. Rejony dziatania zgrupowania DELTA w operacji CROSSROAD

zrodto: M. Rohde, Realizacja zadan zgrupowan zadaniowych VIII zmiany PKW Irak w
operacji ,Iracka Wolnos¢” na przyktadzie 1 Brygadowej Grupy Bojowej...wyd. cyt., s. 42.

Konstatujgc pierwsze z przeprowadzonych operacji wojskowych majgce
ograniczy¢ skale ostrzatlébw rakietowych i mozdzierzowych na bazy wojskowe
mialy jedynie charakter odstraszajgcy polegajacy na ,przeganianiu” terrorystow i
rebeliantdw z miejsca na miejsce. Z biegam czasu ich charakter ulegt zmianie na
dziatania typu CRMOP - operacje zapobiegajgce ostrzalom rakietowym i
mozdzierzowym. Specyfika tych dziatan polegata na $Scistej koordynacji
poszczegdlnych elementéw standardowych dziatan operacyjnych z takimi
elementami jak dziatania psychologiczne, dziatania informacyjne oraz o$wietlanie
rejonu dziatan.

Whnioski:

¢ Rekapitulujac na podstawie dotychczasowych wnioskow z
przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze obrona baz wojskowych
przed atakiem mozdzierzowym i rakietowym jest zadaniem szczegOlnie
trudnym i ztozonym ze wzgledu na to, ze terrorysci wybierajg czas i miejsce
ataku, po czym szybko opuszczaja rejon stanowisk ogniowych, umiejetnie
wtapiajgc sie w lokalng spotecznosc.

e TerrorySci nie przestrzegajg ograniczen i zasad wynikajacych z prawa
miedzynarodowego. Jest to widoczne szczegdblnie w aspekcie stosowanego

sposobu ataku i wyboru obiektu ostrzatu, ktérym sag bardzo czesto miejskie
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skupiska ludnosci cywilnej. W tej sytuacji sity sojusznicze stacjonujgce w
Iraku i Afganistanie musza by¢ w cigglej gotowosci do odparcia
potencjalnego ataku wszedzie tam, gdzie takie zagrozenie wystepuje™

* Nalezy zaznaczy¢, ze w wielu przypadkach ostrzat mozdzierzowy czy z
improwizowanych wyrzutni i pociskow rakietowych byt malo skuteczny.
Zamachowcy nie majg, bowiem czasu na dokladne przygotowanie
strzelania czy na wprowadzanie poprawek - z reguly ostrzat ogranicza sie
do jednej salwy lub blyskawicznej serii, po ktérej natychmiast wycofujg sie z
zagrozonego rejonu.

* Duze zagrozenie atakiem rakietowym lub mozdzierzowymi wynika rowniez
z duzej fatwosci zdobycia, przemytu lub wiasnej produkcji takich srodkéw
walki przez irackie organizacje terrorystyczne a posiadany prze nich
potencjat broni artyleryjskiej umozliwia przynajmniej w najblizszej
przysztosci prowadzenie ostrzatow baz wojskowych i obiektéw cywilnych na
szeroka skale. Na uwage zastuguje duza tatwos¢ i swoboda do
przystosowania posiadanego arsenalu mozdzierzowego do prowadzenia
akcji sabotazowej oraz modyfikacji taktyki dziatania w zaleznosci od
aktualnych warunkdw i potrzeb.

* Najpowazniejszym czynnikiem utrudniajgcym zorganizowanie sprawnie
funkcjonujgcego systemu ochrony i obrony baz wojskowych w Iraku i
Afganistanie jest ciagta zmiana taktyki przeciwnika (ang. Technics, Tactics
and Procedures - TTP). Nieprzewidywalnos¢ i nieszablonowo$¢ dziatania
byla ijest nadal zrédtem sukceséw, jakie odnosza organizacje rebelianckie i
ugrupowania terrorystyczne w Iraku i talibowie w Afganistanie™. W tym
miejscu nalezy podkresli¢, ze zwiekszyt sie rozmach i kreatywnos¢ dziatah
terrorystycznych.

* W zwigzku z powyzszym obecnie przyjety procedury oraz wykorzystywane
Srodki wydaja sie nie wystarczajgce do zminimalizowania skutkow atakéw
rakietowych i mozdzierzowych na bazy wojskowe i dlatego uwazamy, ze
istnieje konieczno$¢ wprowadzenia do ich systemu obronnego nowych

Srodkéw technicznych.

O. Patetko, Zarzgdzanie ryzykiem - narzedzie do planowania systemu ochrony bazy
wojskowej...wyd. cyt, s. 39.
82 Zob. 6 Canadians injured in Afganistan mortar attack, CBC News, August 16, 2006.
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Duze zagrozenie baz wojskowych atakami rakietowymi i mozdzierzowymi
stato sie swoistym stymulatorem do poszukiwania przez wiele krajow
nowych rozwigzan. Obecnie testowany jest caly szereg nowych sensoréw i
systeméw stuzgcych do wykrywania tychze zagrozeh oraz rozwazane jest
wprowadzenie do uzytku nowego uzbrojenia i oprogramowania.
Zasadniczym celem podjetych przedsiewzie¢ jest wyposazenie zoinierzy
panstw Sojuszu w odpowiedni sprzet gwarantujgcy zdolno$¢ do
identyfikowania zagrozenia, namierzania go oraz podejmowania
niezbednych dziatan w celu usuniecia potencjalnego zagrozenia®”".
W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze istnieje pilna potrzeba
wprowadzenia na uzbrojenie wojsk oraz na wyposazenie baz sprzetu
wojskowego zdolnego do wykrycia zagrozenia mozdzierzowego,
alarmowania o0 zagrozeniu z powietrza oraz zdolnego do podjecia
natychmiastowego dziatania zmierzajgcego do eliminacji tego rodzaju rakiet
i pociskdw.
W tym celu cztonkowie panstw NATO nawigzali wspétprace majaca na celu
opracowanie systemOw opartych czesto na rozwigzaniach najnowszej
technologii militarnej®®. Stosownie do tego sojusz ogtosit tak zwany
.Program Przeciwdziatania Udoskonalonym Mozdzierzom”. W pazdzierniku
2004 roku zostat on wigczony do podjetego przez wiekszosé krajow
czlonkowskich NATO i traktowanego w obecnej chwili priorytetowo -
.Programu prac na rzecz obrony przed terroryzmem”. Program ten
koncentruje sie na stworzeniu dziewieciu systeméw wspierajacych
przeciwdziatanie konkretnym formom atakéw oraz wyposazeniu sit
zbrojnych w nowe, najnowocze$niejsze technologie do wykrywania,
udaremniania wysitkbw i S$cigania organizacji prowadzacych dziatania
zblizone do taktyki ugrupowan terrorystycznych.
Zasady walki z terroryzmem zostaly okreSlone i zawarte w nizej
wymienionych i scharakteryzowanych szczegétowo obszarach:

1. Przeciwdziatanie amatorskim fadunkom wybuchowym:;

2. Usuwanie materiatow wybuchowych;

3. Ochrona samolotow przed pociskami  ziemia-powietrze

wystrzeliwanymi z przenosnych zestawow rakiet przeciwlotniczych;

http://www.nato.int/docu/review/2004/issue3/polish/military.html
http://www.nato.int/docu/review/2004/issue3/polish/military.html
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4. Ochrona helikopterow przed ogniem recznych granatnikow
przeciwpancernych:

5. Ochrona nabrzezy i portéw;

6. Wykrywanie, ochrona i zwalczanie broni chemicznej, biologicznej,
radiologicznej i nuklearnej (CBRN);

7. Technologie precyzyjnego zrzutu dla sit ds. operacji specjalnych;

8. Wywiad, rozpoznanie, sposoby obserwacji oraz wykrywanie i
namierzania terrorystow;

9. Przeciwdziatanie atakom mozdzierzowym”.

W  punkcie dziewigtym tego programu okreslono zasady
przeciwdziatania atakom mozdzierzowym. Celem tego przedsiewziecia
wynikajgcego z podjetego programu jest wyposazenie wojsk NATO w sprzet,
ktéry umozliwiatby automatyczne wykrycie pozycji ogniowych mozdzierzy.
Tworzy¢é go moga wylacznie systemy charakteryzujgce sie odpowiednia
szybkoscia reakcji i precyzja niezbedna do skutecznego niszczenia celéw
matogabarytowych. Pozyskanie takich zdolnosci umozliwi cztonkom wojsk
sojuszu zapewnianie skutecznej ochrony wiasnym jednostkom stacjonujgcym
w bazach poza granicami krajow oraz innym potencjalnym celom. Ta
przetomowa inicjatywa jak i caly , Program prac na rzecz obrony przed
terroryzmem”- moze juz w niedalekiej przyszioSci stanowi¢ zasadniczy
element w systemie ochrony i obrony sit zbrojnych, ludnosci cywilnej ludno$ci
oraz infrastruktury panstwa.

* Eksperci z NATO realizujg obecnie pierwsze projekty badawcze a w
niektérych panstwach jak Stany Zjednoczone, lzrael, czy Chiny testowane
sa juz pierwsze prototypy takich urzadzen. Wedlug opinii ekspertéw
wojskowych kwesta czasu jest opracowanie sztucznych systemoéw
obronnych, ktére bedg w stanie zmyli¢, pokonac i zniszczy¢ kazdg rakiete

lub pocisk artyleryjski.

® http://www.nato.int/docu/review/2004/issue3/polish/military.html
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Rozdziat 4. Wymagania wobec systemow OPL
zwalczajgcych rakiety i pociski mozdzierzowe

Potrzeba skutecznego niwelowania zagrozen atakami rakietowym
i mozdzierzowym przyczynita sie do poszukiwania nie tylko nowych rozwigzan
technicznych, ale i systemowych. Takie oczekiwania spetni¢ ma w najblizszej
przysztosci opracowana przez ekspertow NATO koncepcja systemow zdolnych do
zwalczania rakiet, pociskow artyleryjskich i mozdzierzowych okreslona mianem
C-RAM (ang. Counter Rocket Artillery and Mortar). Koncepcja ta stata sie
wyzwaniem dla wielu Swiatowych producentéw uzbrojenia wojskowego, ktorzy
stosownie do zawartych w jej programie®® wymagan®” eksploatacyjnych
i technicznych podjeli prébe skonstruowania sprzetu wojskowego zdolnego do
efektywnego zwalczania rakiet i pociskdw artyleryjskich w powietrzu. Gtéwnym
obszarem wymagan przy opracowywaniu systeméw C-RAM stato sie wiec
Srodowisko dziatan, generujace przestrzenne i czasowe ograniczenia oraz
mozliwosci sprzetowe, gtéwnie w zakresie rozpoznania, ognia i mobilnosci.

Wymagania czasowe

Podczas opracowywania prototypow systemu C-RAM zatozono, ze musza
one by¢ zdolne do dziatah o kazdej porze dnia i nocy, zapewniajgc nieprzerwane,
wielodniowe, a nawet kilkumiesieczne dyzury w peilnej gotowosci bojowej.
Ponadto systemy te powinny charakteryzowa¢ sie krotkim czasem reakcji
i zdolnoscia do natychmiastowego przeciwdziatania po wykryciu celu.
Realizowany przez nie tryb poszukiwania i niszczenia celéw, ze wzgledu na
ograniczenia czasowe wynikajace miedzy innymi z bardzo krotkiego cyklu ostrzatu
mozdzierzowego, powinien by¢é w pelni automatyczny. Zatozono réwniez, ze

obstugi systeméw C-RAM muszg by¢ zredukowane jedynie do stanowisk

2004 roku panstwa NATO oglosity ,Program Przeciwdziatania Udoskonalonym
Mozdzierzom”. Zasadniczym przedsiewzieciem wynikajacym z podjetego programu jest
wyposazenie wojsk NATO w sprzet, ktéry umozliwiatby automatyczne niszczenie pociskow
mozdzierzowych i rakietowych w powietrzu oraz wykrycie pozycji ogniowych. Tworzy¢ go moga
wylgcznie systemy charakteryzujgce sie dziataniem z odpowiednig szybkosScig i precyzjg
niezbedng do skutecznego oddania ognia. Zaktada sie, ze pozyskanie takich zdolnosci umozliwi
czlonkom wojsk sojuszu zapewnianie skutecznej ochrony wlasnym jednostkom stacjonujgcym w
bazach poza  granicami krajow oraz innym  potencjalnym  obiektom  atakow.
Zob. http://lwww.nato. int/docu/review/2004/issue3/polish/military. html

Wymaganie to po prostu warunek, jaki musi by¢ spetniony, aby co$ mogto zaistnie¢ lub,
aby co$ dziatato prawidtowo. Stownik jezyka polskiego. Warszawa 1988, s.457
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dowodzenia, na ktérych zapada¢ beda wytgcznie kluczowe decyzje w zakresie
zezwolenia lub zakazu prowadzenia ognia w wyznaczonym sektorze. Natomiast o
momencie otwarcia ognia oraz sposobie jego przeniesienia na kolejny cel
decydowac bedzie komputer, ktory zastgpi prace operatorow. Tylko tak spetnione
wymagania pozwolg na niszczenie celdw powietrznych - pociskow rakietowych i
artyleryjskich, ktére moga pojawi¢ sie nagle i niespodziewanie z kazdego kierunku
i ktére beda pozostawa¢ w strefie razenia zestawéw zaledwie od kilku do
kilkudziesieciu sekund.

Przyjmujac, ze systemy C-RAM bedg stuzy¢é do ostony obiektow
stacjonarnych np. baz wojskowych ich tworcy zatozyli, ze czas osiggania przez nie
gotowosci z potozenia marszowego w bojowe nie bedzie miat wiekszego
znaczenia. Zaktada sie, bowiem, ze instalacja tych systeméw moze trwac kilka
godzin, a nawet kilka dni. Rekompensatg tak diugiego czasu rozwijania bedzie
jednak zdolnos¢ do przebywania w nieprzenA/anych dyzurach bojowych, w petnej
gotowosci do walki przynajmniej przez kilka miesiecy.

Wymagania przestrzenne

Przewiduje sie, ze systemy C-RAM beda dziata¢ gtbwnie w obrebie baz
i instalacji wojskowych oraz obiektow cywilnych specjalnego przeznaczenia
dyslokowanych w rejonach niestabilnych lub tez w rejonach objetych klasycznymi
dziataniami wojennymi. Moga to by¢ zarbwno rejony zurbanizowane jak i tereny
gérzyste badz odkryte o ubogiej infrastrukturze. Nierzadko brak mozliwosci
korzystania ze statych Zrodet zasilania w tego typu miejscach powodowaé bedzie
potrzebe wyposazenia systemow C-RAM w niezalezne generatory pradotwércze
uzupetniane na biezgco w zapasy paliwa (nieprzerwana kilkumiesieczna praca).

Ponadto systemy te musza wykazywacC sie odpornoscig eksploatacyjng
podczas wykonywania misji w zrdznicowanych warunkach Kklimatycznych o
réznych porach roku jak i doby, w ktérych moze dochodzi¢ do znacznych wahan
temperatur i czestego zalamywania sie warunkéw pogodowych. Powaznym
wyzwaniem przestrzennym moze by¢ réwniez duzy obszar do obrony wynikajacy
zasadniczo z charakteru bronionego obiektu, jakim sg miedzy innymi bazy
wojskowe, czy lotniska o powierzchni kilkku Iub kilkunastu kilometréw
kwadratowych. Duza powierzchnia obiektu sprawia, ze do jego ostony bedzie
konieczne wuzycie wielu $rodkow ogniowych, odpowiednio rozmieszczonych
(ugrupowanych) funkcjonujgcych w sprawnie dzialajgcym | zintegrowanym

systemie dowodzenia i rozpoznania przestrzeni powietrznej.
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SzczegOlnie trudnym wyzwaniem dla konstrukcji C-RAM sg tereny
zurbanizowane i gorzyste. Duza liczba naturalnych i sztucznych przeszkod
terenowych wystepujgcych w tego typu rejonach powoduje czeste zakidcenia w
pracy urzadzen radarowych, co znacznie obniza ich zdolno$¢ do wykrycia
nadlatujacych pociskow Ilub rakiet. Duzo probleméw zwigzanych z uzyciem
Srodkéw C-RAM moze pojawi¢ sie na terenach zabudowanych w obrebie, ktorych
przewiduje sie rozmieszczenie systemoOw dla ochrony ludnosci cywilnej Ilub
waznych obiektow administracji panstwowej. Szczegdlnie w tym terenie uzycie
Srodkéw C-RAM moze wigza¢ sie z przypadkowymi stratami wsrdd ludnosci
cywilnej lub przypadkami zniszczenia infrastruktury tzw. collateral damage. W celu
ograniczenia tego typu zdarzen coraz czesciej optuje sie za uzywaniem amunicji
programowalnej, ktéora w momencie chybienia celu np. rakiety detonuje w
powietrzu (ulega samolikwidacji).

Wymagania rozpoznania

Mozliwos¢ wykrycia obiektéw powietrznych decyduje o skutecznej realizaciji
takich przedsiewzie€ jak: ostrzeganie, alarmowanie, kierowanie ogniem i w korcu
zwalczanie celéw powietrznych. Skuteczne przeciwdziatanie celom powietrznym,
jakimi dla systemow C-RAM sa S$rodki artyleryjskie wymusza konstruowanie
niezwykle czutych sensoréw, ktére zapewnig wykrycie, rozpoznanie i $Sledzenie
celéw o bardzo matej skutecznej powierzchni odbicia (SPO)®". Charakterystyka
Srodkow artyleryjskich wskazuje, ze wielkosci SPO sg rzedu setnych itysiecznych
metra kwadratowego i w wynoszg odpowiednio dla pociskbw mozdzierzowych od
0,001 - 0,005 m", natomiast dla pociskéw rakietowych 0,01 - 0,1 m". Wspodiczesnie
wykorzystywane w obronie powietrznej systemy radiolokacyjne i optoelektroniczne
zapewniajg wykrycie SNP o skutecznej powierzchni odbicia powyzej 0,1 m, co
jednak nie spetnia podstawowych standardéw dla rozpoznania systeméw C-RAM
i zmusza ich konstruktoréw do opracowywania nowych, bardziej precyzyjnych
odbiornikéw.

Skuteczna powierzchnia odbicia SPO (ang. RCS -Radar Cross Section) jest wartoscig
powierzchni obiektu, jaka jest widziana przez fale elektromagnetyczne stacji radiolokacyjne;.
Zalezy ona glownie od powierzchni przekroju poprzecznego celu oraz jego katowego usytuowania
wzgledem stacji radiolokacyjnej. Ta umowna powierzchnia, wyrazana w nr, moze byc¢ traktowana
jako miara iloSciowa pozwalajaca okresli¢, jaki jest stosunek mocy sygnalu wtdrnie
promieniowanego przez cel powietrzny w kierunku odbiornika do mocy fali elektromagnetycznej
opromieniowujgcej cel. Warto$¢ jej zalezy od ksztaltu obiektu, materiatu, z jakiego jest on
wykonany, czestotliwosci roboczej stacji radiolokacyjnej, ksztattu sygnatu sondujgcego oraz
przestrzennego usytuowania obiektu wzgledem Zrédta promieniowania. Przecietny samolot
pasazerski posiada skutecznag powierzchnia odbicia rzedu 20 - 400 nv®, samoloty mysliwskie maja

SPO o wartosci rzedu 3 do 5 n*, natomiast bezzalogowe aparaty latajgce, rakiety skrzydlate i
samoloty o zmniejszonej wykrywalnosci charakteryzuje wartos¢ tego wspétczynnika ok. 0,1 nm.
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Ze wzgledu na specyfike lotu rakiet i pociskbw mozdzierzowych zakiada
sie, ze ich rozpoznanie i identyfikacja bedzie realizowana wytgcznie w oparciu o
uproszczong procedure, Kklasyfikujgca obiekt jako RAM (artyleryjski obiekt
powietrzny) lub NO - RAM (inny obiekt powietrzny). Brak mozliwosci uzycia
powszechnie stosowanych systemdéw rozpoznania swoOj - obcy IFF (ang.
Identyfication Friend or Foe) powoduje, ze jednym z wymogéw staje sie potrzeba
zobrazowania przechwyconego celu powietrznego w formie obrazu wideo, ktéry
przesytany bedzie bezposrednio na stanowiska dowodzenia. Wizualna
identyfikacja pozwoli unikng¢ przypadkowych zestrzelen wiasnych statkow
powietrznych operujgcych w przestrzeni powietrznej np. bazy wojskowej, czy
lotniska.

Przewiduje sie réwniez, ze po wykryciu celu powietrznego systemy C-RAM
powinny realizowaé¢ funkcje automatycznego ostrzegania i alarmowania, ktéra
umozliwi osobom znajdujacym sie w rejonie zagrozonym na szybka ewakuacje do
schronow lub znalezienie bezpiecznego miejsca w terenie. Tym samym zdolnos¢
systemu do ostrzegania przed potencjalnym uderzeniem moze pozwoli¢ na
unikniecie duzych strat osobowych. Jednym z proponowanych tego typu
rozwigzan jest potaczenie sytemu wykrywajgcego z siecig urzadzen
nagtasniajgcych lub syren alarmowych, ktére generujgc ustalony sygnat
dZzwiekowy ostrzegaja ludzi o zblizajgcym sie zagrozeniu.

Kolejnym wymogiem w zakresie rozpoznania jest zdolno$¢ do precyzyjnego
okreslenia miejsca wystrzelenia i upadku pociskow artyleryjskich i rakietowych,
ktéra zapewni doptyw niezbednych danych i informacji do szybkiego przeliczenia
ich przez komputer sterujgcy systemami ogniowymi. Takie mozliwosci utatwig
podejmowanie racjonalnych decyzji 0 zniszczeniu celu powietrznego Ilub
zaniechaniu oddziatywania, w sytuacji, gdy trajektoria lotu i miejsce upadku rakiety
lub pocisku mozdzierzowego bedzie znajdowacC sie poza strefg ostanianego
obiektu. Dodatkowo znajomo$¢ miejsca, z ktérego wykonywany jest ostrzat
umozliwia szybka realizacje dziatan interwencyjnych w tym m.in. wystanie
uzbrojonego patrolu lub Smiglowca bojowego w celu schwytania Iub
unieszkodliwienia sprawcéw ataku.

Wymagania ogniowe

Zdolno$¢ do niszczenia celéw lecacych z duzymi predkosciami o bardzo

matej skutecznej powierzchni odbicia, jest kolejnym po rozpoznaniu niezbednym

warunkiem przy tworzeniu systeméw C-RAM. Wymusza ono uzycie precyzyjnych
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Srodkéw ogniowych wyposazonych w amunicje, ktéra mogtaby razi¢ artyleryjskie
pociski powietrzne (o twardej skorupie) z duzym prawdopodobienstwem
zniszczenia i jednoczesnie w bezpiecznej odlegtosci od ostanianych obiektéw.
Przewiduje sie, ze wspébiczesnie jednym z najlepszych rozwigzan jest
zastosowanie amunicji fragmentarycznej z programowalnymi zapalnikami.
Odpowiednio skalkulowany czas detonacji poszczeg6lnych pociskéw z osobna
moze zapewni¢ razenie celu powietrznego odtamkami na wybranych odcinkach
trajektorii jego lotu. Istotnym czynnikiem jest rowniez duza szybkostrzelnosé
zestawOw ogniowych, ktéra pozwala wystrzelenie w bardzo krotkim czasie (cyklu
strzelania) duzg liczbe pociskéw tworzgacych w powietrzu szczelng bariere dla
lecacej rakiety lub pocisku mozdzierzowego.

Zaktadajac, ze ataki artyleryjskie z reguly sg prowadzone przy uzyciu
wiekszej liczby amunicji (ostrzaty mozdzierzowe prowadzone sg zwykle serig
pociskéw, natomiast ostrzaly rakietowe dokonywane sg czesto przy pomocy
wyrzutni wieloprowadnicowych), systemy ogniowe muszg posiada¢ zdolnosci do
bardzo szybkiego przenoszenia ognia na kolejny cel. Jednoczes$nie nalezy dazyc,
do takiego stanu, w ktérym strefa razenia systemow C-RAM bytaby jak
najwieksza, co korzystnie wptynetoby na obrone obiektow o duzej powierzchni.

Wymagania manewrowe

Przyjmujgc pierwotne, jedynie stacjonarne wykorzystanie systeméw C-
RAM, ich wymagania manewrowe rozpatrywane sg gtownie w obrebie mozliwosci
transportowych. Zaklada sie, ze systemy te powinny by¢ na tyle manewrowe, aby
mozna bylo je w krétkim czasie zatadowac do Srodka transportu w celu przerzutu
w rejon przysztych dziatan. Charakter dziatan, do jakich sg predysponowane
systemy C-RAM wskazuje, ze $rodkiem najczesciej uzywany do ich transportu
bedzie samolot, rzadziej Smigtowiec transportowy. Tak, wiec majgc na wzgledzie
wymoég manewrowosci i mobilnosci systeméw powinny one byé zbudowane w
oparciu o podwozia, ktérych gabaryty (waga, szerokos¢ i wysoko$¢) w potaczeniu
z wymiarami kolumn antenowych umozliwig ich przerzut zaréwno na poktadach
samolotéw transportowych jak tez na platformach podwieszonych do lin
desantowych.

Natomiast przy tworzeniu koncepcji C-RAM, ktérych podstawowym
zadaniem bedzie nie tylko ostona obiektéw stacjonarnych, ale takze kolumn

maszerujgcych iwalczacych wojsk, zasadniczym wymogiem manewrowym bedzie
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wyposazanie tych zestawOw w podwozia zapewniajgce im warunki jezdne

poréwnywalne, a nawet przewyzszajace mozliwosci ostanianych wojsk.

Rekapitulujagc na podstawie przedstawionych dotychczas szczego6towych

wymagan wygenerowanych dla systemow C-RAM mozna wyrézni¢ grupe

wymagan o charakterze ogélnym, jak:

zdolnos¢ do wykrycia i niszczenia celéw lecacych z duzymi predkosciami o
bardzo malej skutecznej powierzchni odbicia rzedu: 0,001- 0,005 m";
mozliwo$¢ poszukiwania i niszczenia celow w sposéb automatyczny:

zdolnos¢ do reakcji w krotkim czasie w przypadku koniecznosci
btyskawicznego przeniesienia ognia na inne cele;

mozliwo$¢ do pozostawania w dlugotrwatych, nieprzerwanych dyzurach w
petnej gotowosci bojowej;

autonomicznos$¢ i samowystarczalnosé zrédet zasilania;

identyfikacja obiektéw RAM oraz NO-RAM i ich wizualnym zobrazowaniem;
zdolnos¢ do okreslenia miejsca wystrzelenia i upadku pociskéw artyleryjskich i
rakietowych;

mozliwos¢é wczesnego, automatycznego ostrzegania i alarmowania o
zblizajagcym sie zagrozeniu;

mozliwos¢ skutecznego oddzialywania ogniowego przy jednoczesnej
minimalizacji przypadkowych start wtasnych;

zdolnos¢ do transportu powietrznego (parametrami umozliwiajgcymi zatadunek
na poktady samolotow i Smiglowcow transportowych);

zdolnos¢ do realizacji zadan w kazdych warunkach atmosferycznych i

dobowych;
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Rozdziat 5. Przeglad systemow przeciwlotniczych
przeznaczonych do zwalczania rakiet i pociskow
mozdzierzowych

5.1. System Phalanx

Adekwatnie do okreslonych wymagan eksploatacyjnych itechnicznych kilku
Swiatowych producentéw uzbrojenia podjeto prébe opracowania zestawow
zdolnych do skutecznego zwalczania pociskbw mozdzierzowych i rakiet. Jednym z
rozwigzan, ktére mogloby sprosta¢ sprecyzowanym w poprzednim rozdziale
wymaganiom C-RAM okazata sie by¢ odpowiednia adaptacja Systemow Bliskiej
Ostony (CIWS - Close-In Weapon Systems), ktére wykorzystywano dotychczas
wylacznie w sitach morskich. Pierwotnie systemy te stanowig ostateczny element
zapewniajgcy obrone okretom przed rakietami i samolotami lecgcymi na niskich
putapach. Ich konstrukcje obejmuja szybkostrzelne, automatyczne i bardzo
precyzyjne zestawy artyleryjskie, ktoérych ogien kierowany przy pomocy
radiolokacyjnych stacji $ledzenia. W grupie takich systemow mozna wyrdzni¢: AK-
630 (Rosja), Goalkeeper (Holandia), Meroka (Hiszpania), Typ730 (Chiny), czy
wreszcie Phalanx (USA). Duza sita ognia oraz zdolno$¢ do niszczenia
matogabarytowych celéw lecgacych z duzymi predkosciami spowodowata, ze
systemy te znalazty sie w obszarze zainteresowan dowodcédw wojsk ladowych.
Uznano takze, ze po wprowadzeniu pewnych modyfikacji moga one by¢ zdolne do
realizacji zadan C-RAM w ramach ostony obiektow lgdowych.

Wyzwanie przystosowania morskich zestawéw do dziatania w warunkach
ladowych, a w szczegdlnosci do ostony baz wojskowych podjeto wielu Swiatowych
producentéw uzbrojenia, miedzy innymi amerykanska firma Raytheon®"
produkujgca system Phalanx. Jednoczes$nie firma ta najszybciej dokonata
adaptacji morskiej wersji CWIS do potrzeb lgdowych, a jej produkt o oznaczeniu
LWPS (Land-based Phalanax Weapon System) trafit na uzbrojenie wojsk
ladowych USA juz w 2005 roku.

Phalanx (w tlum. falanga) to amerykanski system artyleryjski przeznaczony
do niszczenia pociskéw przeciwokretowych i samolotow przeciwnika na bardzo
krotkich dystansach, ktory zostat wprowadzony na uzbrojenie wiekszosci okretow

amerykanskich. Pierwszg wersje Phalanxa zainstalowano w 1980 roku na

% Raytheon to $wiatowy lider produkcji uzbrojenia specjalizujgcy sie od 1922 roku w
konstruowaniu systeméw radarowych i naprowadzania pociskéw rakietowych.
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poktadzie lotniskowca typu Kitty Hawk USS ,America”, a nastepne sukcesywnie
wprowadzano go do uzbrojenia fregat i wiekszych jednostek ptywajacych.
Pierwszym zagranicznym odbiorcg systemu Phalanx CIWS byla Arabia
Saudyjska, ktéra rozpoczeta jego uzytkowanie we wrzesniu 1981 roku. Do konhca
lutego 2007 roku zbudowano 895 egzemplarzy systemu Phalanx wprowadzajgc
go na uzbrojenie okretéw ponad 22 panstw"°.

Podstawg systemu jest przeciwlotnicze, szesciolufowe dziatko Gatlinga
M61 Vulcan kalibru 20 mm podigczone do dwdch wspotpracujgcych ze sobag
radarow przechwytujgcych. Pierwszy z radaréw dostarcza do komputera CIWS
dane o kursie, zasiegu, predkosci i wysokosci lotu potencjalnych celéw. Informacje
te sg analizowane w celu weryfikacji, ktory ze Sledzonych obiektéw moze stanowié
najwieksze zagrozenie i sta¢ sie jednoczesnie celem dla systemu (tzw. ustalanie
priorytetu zagrozen). W momencie zidentyfikowania wtasciwego celu wiezyczka
obraca sie w jego kierunku, przekazujgc zadanie Sledzenia do drugiego radaru
naprowadzajacego. Sledzenie odbywa sie do momentu okre$lenia przez komputer
najwiekszego prawdopodobienstwa trafienia. Nastepnie w zaleznosci od
konfiguracji systemu nastepuje automatyczne lub manualne (przez operatora)
uruchomienie dziatka. Podczas strzelania system radarowy CIWS Sledzi wtasne
pociski w razie potrzeby korygujac pozycje luf** Szybkostrzelnos¢ systemu wnosi
do 4500 strzatow na minute. Ze wzgledu na strzelanie diugimi seriami dziatko
zostatlo wewnetrznie utwardzone zapewniajac tym samym wieksza trwatosé

i mniejszy rozrzut pociskow.

Zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Phalanx_CIWS.
o http://www.raytheon.com/products/stellent/groups/public/documents/content/cms04_0193
79.pdf
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Rys. 53. Podstawowe elementy konstrukcyjne systemu Phalanx Block 1B
zrodio: www.globalsecurity.org

System Phalanx pracuje w trybie automatycznym przeszukujgc
przestrzeh powietrzng wykrywa i Sledzi cele, przeprowadza atak oraz raportuje o
zniszczeniu celéw powietrznych™. Ze wzgledu na swojg niezalezno$¢ stat on sie
idealnym rozwigzaniem dla okretéw, ktére nie posiadajga zintegrowanych

systemow kierowania ogniem, oraz skomplikowanych systemow obserwacji

przestrzeni.

o>\

f4Jr A

Foto. 10. Wersja morska systemu Phlanax
zrodio: www.navweaps.com/Weapons/WNUS _Phalanx.htm

Phalanx CIWS od momentu opracowania przeszedt wiele zmian
konfiguracyjnych. Pierwsza, podstawowa wersja nosita oznaczenie BlockO.
W 1988 roku wprowadzona zostata zmodyfikowana odmiana Blocki, wyposazona

W unowoczesniony radar i amunicje nowego typu. Ponadto zwiekszono

% Zob. http://www.raytheon.com/products/stellent/groups/public/documents.
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szybkostrzelnos¢ systemu do 4500 strzalbw na minute i dodano mozliwosc
przechwytywania celow pod katem do +70 stopni. Modyfikacje te mialy na celu
zwiekszenie skutecznosci obrony przed nowymi, radzieckimi naddzwiekowymi
pociskami przeciwokretowymi atakujacymi pod duzymi katami. W kolejnej wersji
BlocklA wprowadzono szybszy system komputerowy zdolny do przechwytywania
celéw wysoko manewrowych. W 1999 roku pojawita sie nowa odmiana systemu
oznaczona jako BlocklB PSuM (od Surface Mode - tryb ataku na cele
powierzchniowe), w ktérej dodano sensor obserwacji w podczerwieni FUR
(Forward-Looking InfraRed) pozwalajgcy na wykorzystanie systemu przeciwko
celom naziemnym lub nawodnym takim jak mate todzie operujgce w strefie
przybrzeznej zdolne do ataku samobodjczego, a takze przeciwko nisko lecacym
samolotom i $Smiglowcom. Sensory FLIR moga by¢ réwniez wykorzystywane do
wykrywania trudnych do obserwacji pociskéw rakietowych i artyleryjskich.

Wspoiczesne systemy Phalanx BlocklB umozliwiajg rowniez reczng
identyfikacje i namierzenie celéw. Obecnie Stany Zjednoczone i Kanada sa na
etapie modyfikacji wszystkich swoich systeméw do standardu BlockIB. Phalanxy
tej odmiany sg juz wykorzystywane przez Sity Samoobrony Japonii, sity zbrojne
Egiptu i Bahrajnu, oraz Royal Navy™.

SFARAM
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Rys. 54. Ewolucja systemu Phalanx
Zrédto: http://www.fas.org/man/dod-101/sys/ship/weaps/mk-15.htm

% Zob. http://www.fas.org/man/dod-101/sys/ship/weaps/phalanx
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Wersja ladowa systemu . LWPS Phalanx

Pierwsze dwa egzemplarze systemu Phlanax w wersji lgdowej
wyprodukowano w 2004 roku i zaledwie po trwajgcych 11 miesiecy testach
wprowadzono je na uzbrojenie Armii Stanéw Zjednoczonych.

W 2005 roku na pustyni w Arizonie przeprowadzono szkolenie zgrywajgce
dla obstug systemow wywodzacych sie z pododdzialdw przeciwlotniczych™,
Poczatkowo w szkoleniu tym uczestniczyli rbwniez zotnierze marynarki wojennej,
ktorzy przez wiele lat wykorzystywali system Phalanx i nabyli szerokiego
doswiadczenia w jego obstudze™. W 2006 roku systemy te rozpoczely swoja
stuzbe w Iraku. Rozmieszczono je wéwczas w tzw. Green Zone (ang. Zielonej
strefie), w centrum Bagdadu, w ktorej znajdujg sie siedziby nowo powstatego
rzadu irackiego, ambasady (w tym ambasada USA), a takze liczne instalacje
wojskowe. Obiekty te byly celem niemal codziennych ostrzaltow mozdzierzowych.
Szacuje sie, ze od czasu dyslokacji systeméw do 2008 roku zestrzelity one ponad
100 pociskéw mozdzierzowych i rakietowych, co stanowito 70 - 80 procent
wykrytych celow®®.

W miedzyczasie w 2006 roku lzrael wypozyczyt od strony amerykanskiej
LWPS Phalanx do ostony miasta Sderot, na ktére od 2001 roku spadio az 2000
palestynskich rakiet Kassam. Przewidziano, ze dla zapewnienia bezpieczenstwa
tej miejscowosci wystarczg dwa systemy Phalanx, ktérych strefa pojedynczego
dziatania ogniowego obejmuje okrgg o promieniu 2000 m, a zdolno$¢ wykrycia
obiektéw powietrznych jest rzedu 5000 n®\ Skuteczne wykorzystanie systemu
zar6wno przez strone amerykanka jak i izraelskg wptyneto na zakup tego systemu
przez Brytyjczykow, ktérzy od 2007 roku uzywajg go do ostony bazy lotniczej w
potudniowym IrakuB®,

Pierwszg jednostkg na uzbrojeniu, ktérej znalazt sie system C-RAM Phalanx byt 5 Putk
Artylerii  Przeciwlotniczej. Dowddcy US Army uznali, ze koncepcja przeciwdziatania srodkom
artyleryjskim C-RAM z racji uzycia zestawOw realizujgcych zadania ogniowe w przestrzeni
powietrznej najblizsza jest wojskom obrony przeciwlotniczej, z powyzszych wzgledéw nie
przewidzieli tworzenia oddzielnych pododdziatéw (jednostek) C-RAM, lecz wiaczyli je w struktury
wojsk OPL USA.

N.Curtis, ADA Weapons of the future. C-RAM task force. Air Defese Artillery, Fort Bliss
2007.

Michael J. Van Rassen,[w;] http: www.C-RAM intercepts 100th rocket, mortar in
Iraq.htm; Countering capability intercepts 100" rocket, mortar in Irag, US Army, Land Force News,
Maj 1 2008.

hppt/ www. Air Defense Phalanx Versus The Palestinians.htm

Cena zakupu pojedynczego systemu wyniosta 8min dolaréw.
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Znajdujacy sie na uzbrojeniu Armii Stanéw Zjednoczonych system lgdowy
Phalanx nosi roboczg nazwe ,Centurion”. Sktada sie z on wersji systemu Phalanx
BlockIB zainstalowanej na ciggnionej platformie kolowej zapewniajgce;j
jednoczesnie stabilng podstawe oraz mobilnos¢. W sekcji kontrolnej znajduje sie
generator energii elektrycznej oraz urzadzenia chitodzgce. Catkowita masa
systemu to 24 tony. Podczas, gdy nalezagce do US Navy systemy Phalanx
strzelajg pociskami przeciwpancernymi ze zubozonego uranu lub wolframu,
naziemne wersje wykorzystuja amunicje typu HEIT-SD (High-Explosive Incendiary
Tracer, Self-Destruct - burzgco-zapalajagca ze smugaczem i systemem
samolikwidacji), ktéra zostata opracowana dla samobieznego systemu obrony
przeciwlotniczej M163 VADS wyposazonego w dziatka M61 Vulcan™. Pociski te
eksploduja w chwili uderzenia w cel lub po wypaleniu sie smugacza. Sprawno$¢
systemu samolikwidacji wynosi od 95 do 99 procent, co znaczaco eliminuje

niebezpieczenstwo trafienia celéw postronnych”

Foto. 11. Lgdowa wersja systemu Phalanx (Land-Based Phalanx Weapon
System)
Zrodio;www. militaryphotos.net; www.navweaps.com/.../WNUS_Phalanx_Sabot_pic.jpg

*http://www.raytheon.com/products/stellent/groups/public/documents/content/cms04_0231

30.pdf
http://lwww.spacewar.com/reports/Phalanx_Has_A_Future_999.html
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Tabela 8. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu LWPS Phalanx
»centurion”

Dziatko: 20 mm M61A1
Liczba Iuf: 6

Sterowanie dziatkiem: elektryczno-pneumatyczne
llos¢ amunicji: 1500 szt.
Szybkostrzelnos¢: 3,000-4,500 strz. na minute

Max odlegtos¢ wykrycia: 5000 m
Maksymalny zasieg razenia: 2000 m

Zakres przeszukiwania w elewacji: -25" / +85"
Pasmo radaru wykrycia i Sledzenia: Ku

System kierowania ogniem: w petni automatyczny

Zrédto; opracowanie na podst. danych zamieszczonych w folderze informacyjnym firmy Raytheon,
[w:] http://www.raytheon.com/media/pac08/pdf/centurion_t_weapon_system_|_and_ciws_fact.pdf

Pomimo duzej skutecznosci Phalanxa w zwalczaniu  pociskow
mozdzierzowych, system ten ma réwniez stabe strony. Do zasadniczych
mankamentow mozna zaliczy¢ jego funkcjonowanie w trybie automatycznym, w
ktorym czesto wzbudzane sag falszywe alarmy o zagrozeniu powietrznym, a
oddzialywanie ogniowe powoduje przypadkowe zniszczenia. Miedzy innymi
podczas | wojny w Zatoce Perskiej 25 Ilutego 1991 roku USS ,Missouri”
i wyposazona w system Phalanx fregata USS ,Jarrett” znalazly sie w sasiedztwie
wystrzelonego pocisku przeciwokretowego HY-2 Haiying. ,Missouri” w odpowiedzi
uzyt systemu wyrzutni celéw pozornych Mark 36 SRBOC, a znajdujgcy sie na
fregacie ,Jarrett” i pracujgcy w trybie automatycznego przechwytywania celéw
system Phalanx omyilkowo rozpoznat je jako zagrozenie i oddat salwe w kierunku
pancernika. Cztery z pociskow trafity ,Missouri”, ale wrogi pocisk nie zostat
zestrzelony. Ostatecznie przeciwokretowy pocisk HY-2 Haiying zniszczono
pociskiem Sea Dart wystrzelonym z niszczyciela ,Gloucester”. Byt to pierwszy
potwierdzony przypadek zniszczenia pocisku rakietowego przez inny pocisk
podczas dziatan bojowych na morzu™°"

Natomiast w dniu 4 czerwca 1996 nalezacy do Japonii system Phalanx
przypadkowo zestrzelit amerykanski samolot A-6 Intruder holujacy cel ¢éwiczebny.
Zainstalowany na poktadzie japoriskiego niszczyciela typu Asagiri ,YUgiri” system

CIWS omytkowo namierzyt nie cel, lecz holujgcy go samolot i oddat w jego

" B Rostker, Tab-H Friendly-fire Incidents. Environmental Exposure Report, 13 grudnia

2000.
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kierunku salwe. Obaj piloci katapultowali sie. Sledztwo przeprowadzone po
incydencie wykazalo, ze oficer artylerii pokladowej na Yugiri wydat rozkaz
rozpoczecia strzelania zanim A-6 Intruder zostat wykluczony przez system CIWS
jako celr°n,

Do podstawowych mankamentéw zestawu lgdowego nalezy zaliczy¢
réwniez jego wage, ktéra w pierwotnej wersji (stuzacej do ostony duzych jednostek
ptywajacych) nie stanowita wiekszego ograniczenia. Potrzeba adaptowania
systemu do wersji lgdowej wymusita umiejscowienie calego zestawu nha
niskopodwoziowej przyczepie ciggnionej przez samochdéd ciezarowy, co znacznie
obnizytlo jego mozliwosci manewrowe. Redukcja wagi systemu stata sie, wiec

podstawowym wyzwaniem i kierunkiem dalszych modernizacji Phlanaxa.

5.2. System Goalkeeper
Kolejnym systemem bezposredniej ostony, ktérego adaptacje uwzgledniano

do potrzeb Ilgdowych jest holenderski system okretowy Goalkeeper (w tlum.
bramkarz). Jego gtbwnym zadaniem jest zwalczanie nisko lecacych pociskéw
przeciwokretowych oraz samolotéw. Przewidziano réwniez stacjonarne wersje
systemu, stuzgce do ostony lotnisk. Prace nad systemem Goalkeeper rozpoczely
sie w 1975 roku, gdy doszio do porozumienia holenderskiej firmy Hollandse
Signaalapparaten z amerykanska General Electric. Na mocy umowy strona
amerykanska miata dostarczy¢ 30 mm dziatko GAU-8, ktére wczes$niej
zastosowano w samolocie szturmowym A-10, a strona holenderska odpowiadata
za pozostate czesci systemu. Prototyp, oznaczony jako EX-83 zaprezentowano w
1979 roku, natomiast pierwsze egzemplarze seryjne pojawity sie w roku
nastepnym. Dotychczas wyprodukowano 50 sztuk tego systemu.

System sklada sie z szybkostrzelnego dziatka i kontrolowanego
komputerowo radaru zblokowanego na jednej podstawie. Jest on catkowicie
autonomiczny. We wilasnym zakresie wykrywa i S$ledzi cele, wybiera
najgrozniejsze i niszczy je za pomoca serii pociskow przeciwpancernych. Na
autonomicznym stanowisku umieszczono 30 mm siedmiolufowe dziatko GAU-8A
Avenger, o szybkostrzelnosci 70 pociskéw na sekunde oraz magazyn amunicji, w
ktorym znajduje sie 1200 pociskéw. Radar dozoru ogo6lnego pracujgcy w pasmie X
potrafi namierzy¢ do 18 celéw jednoczesnie, natomiast system komputerowy
segreguje je w kolejnosci od najniebezpieczniejszych do mniej groznych. Radar

v http://iwww.cnn.eom/WORLD/9606/04/japan.vessel/.

102


http://www.cnn.eom/WORLD/9606/04/japan.vessel/

Sledzacy pracuje w pasmie X oraz Ka. Oba radary sg odporne na przeciwdziatanie
elektroniczne, jednak mimo to zostaly wsparte pasywnym systemem
elektrooptycznym. Czas reakcji systemu to okoto 5,5 sekundy”™°”.

W poréwnaniu do najbardziej rozpowszechnionego na Swiecie systemu
tego typu - Phalanxa, Goalkeeper jest drozszy, zajmuje réwniez wiecej
przestrzeni. Z drugiej strony system pozwala na S$ledzenie az 18 celow
jednoczes$nie oraz zapewnia automatyczne zwalczanie najbardziej
niebezpiecznych celéw, co plasuje go w czotdwce systemoéw ostony

bezposrednie;j.
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Rys. 55. Wersja morska systemu Goalkeeper.
zrodto; www.navweaps.com/Weapons/WNNeth_30min_Goalkeeper_pic.jpg

http;//www.militarium.net/viewart.php?aid=56
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Tabela 9. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu
,GOALKEEPER”

Dziatko: 30 mm

Liczba Iuf: 7 szt.
Predkos¢ poczatkowa pocisku: 1109 m/s

llo§¢ amunicji: 1200 szt.

Zasieg: 2000 m

Szybkostrzelno$¢: 4200 strz. na minute

Czas reakcji: 5,5 s

Dziatko: 20 mm M61A1

Pasmo radaru wykrycia i Sledzenia: X

System kierowania ognhiem: w pelni automatyczny
Waga bez podwozia: 10 ton

Zrodio: opracowanie wiasne na podst. danych zamieszczonych w folderze informacyjnym firmy
General Dynamie, [w;] http://www.gdatp.com/Products/PDFs/Goalkeeper.pdf

5.3. System Typhoon
Typhoon (w tlum. tajfun) to morska, autonomiczna, zdalnie sterowana

podstawa do uzbrojenia  przeciwlotniczego izraelskiej firmy  Rafael.
Zaprojektowana zostata jako wuzbrojenie gtdwne malych okretéw, np. todzi
patrolowych, Ilub jako uzbrojenie pomocnicze na wiekszych jednostkach
ptywajacych, np. na fregatach, czy niszczycielach. PienA/szy Tajfun zostat oddany
do uzytku w 1997 roku. Gtdwnym odbiorcg systemu sa Sity Obronne lzraela, ktore
do roku 2006 zamoéwity ponad 120 egzemplarzy. Mniejsze ilosci znajdujg sie
rébwniez na wyposazeniu marynarki wojennej Stanéw Zjednoczonych, Australii
oraz Nowej Zelandii. System Typhoon umozliwia w peini niezalezne kierowanie
ogniem bez pomocy innych zewnetrznych systemoéw. Jego autonomicznosc
powoduje, ze z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany w kazdej operacji jako
czes¢ skladowa systemu walki. Tajfun wyposazony jest w sensory elektryczno-
optyczne, posiada takze baterie na wypadek braku zewnetrznego zasilania.
Wykonany na lekkiej, stabilizowanej podstawie, na ktérej mozna montowac
okre$lone rodzaje uzbrojenia wystepuje w wersjach:

m artyleryjskiej:

- Typhoon G (Gun version) wyposazonej w 20 lub 30 mm dziaiko;

- Mini Typhoon wyposazonej w dziatko o kalibrze 12,7 mm;

m rakietowej:

- Typhoon DSA (Decoys and Surface to Air Missiles Lauchers);

m oraz rakietowo-artyleryjskiej:
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Typhoon GS (Gun and Surface-to- Surface (SPIKE-ER) missiles;
Typhoon GSA (Gun and Surface to Air Missile Lauchers).

INL.......

Rys. 56. Wersje artyleryjskie, rakietowe i artyleryjsko rakietowe systemu
Typhoon

zrodto: http://www.israeli-weapons.com/weapons/naval/typhoon/Typhoon.html

W ostatnim okresie rozpoczeto réwniez prace badawcze majgce na celu
przystosowanie zestawu do programu i technologii C-RAM oraz wykorzystania go
do ostony baz wojskowych, miast, lotnisk, obiektéw sportowych itp. Zaowocowaty
one pierwszymi konstrukcjami lagdowymi, ktére montowane sg na nieruchomych

platformach i opancerzonych pojazdach transportowych.

Pr

Foto. 12. Wersje ladowe systemu Typhoon
Zzrodto: http://www.rafael.co.il/marketing/area.aspx?FolderID=351&doclD=1034

Do zalet systemu Typhoon mozna zaliczy¢ przede wszystkim jego
uniwersalno$¢ przejawiajgca sie w roznorodnosci wykorzystywanego uzbrojenia
Na platformie systemu montowane sg armaty przeciwlotnicze takich producentéw
jak: ATK, Oerlikon, Mause, czy tez Giat, rakiety przeciwlotnicze, a takze pociski
przeciwpancerne typu Spike. Uzbrojenie to zapewnia wysokie
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prawdopodobienstwo zniszczenia celu dzieki precyzyjnej stabilizacji platformy

Typhoon oraz duzej doktadnosci komputerowego systemu kierowania ogniem.

Tabela 10. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu Typhoon

Kaliber dziatka w zaleznosci od typu: 12,7/20/30 mm

Liczba Iuf; 1

Predkos¢ poczatkowa pocisku: 900 m/s
llo§¢ amunicji: 160-200 szt.

Sektor ognia:Azymut +/-120° Elewacja -12.5° +40.5°
Doktadnos¢ stabilizacji: max. rozrzut pociskéw 250 mm na odlegtosci 1000 m

System kierowania ogniem: w petni automatyczny
Waga bez podwozia: 690 -750 kg

Zrédio: opracowanie wiasne na podst. danych zamieszczonych w folderze informacyjnym firmy
Rafael, [w:] http://www.rafael.co.il/marketing/area.aspx?FolderlD=351&doclD=1034

5. 4. System AK 630/ 3587

Koncepcja rosyjska, ktora mogtaby sprosta¢é wymaganiom C-RAM jest
przeciwlotniczy morski zestaw rakietowe - artyleryjski przeznaczony do zwalczania
celéw powietrznych poruszajacych sie na wysokosciach do 1500 m i znajdujacych
sie w odlegtosci do 2000 m od okretu. Uzbrojenie modutu 3S87 stanowig dwie
szesSciolufowe armaty rotacyjne 6K30 o caloSciowej szybkostrzelnosci 10 000
strz./min i rakiety 3M87, zunifikowane w peini z rakietami ziemia-powietrze 9M311
zestawu 2S6. Te dwustopniowe pociski majg dos¢ nietypowa konstrukcje.
Pierwszy stopieh o Srednicy 152 mm miesci silnik, rozpedzajacy pocisk do ponad
900 m/s w drugiej sekundzie lotu. Drugi stopien o masie 18,5 kg ma Srednice tylko
76 mm i jest pozbawiony napedu. Rakiety znajdujg sie w cylindrycznych
kontenerach o $rednicy 170 mm, dlugosci 2632 mm i masie 60 kg - po 4 nad
kazdym z blokéw Iuf.

Podstawowym zrédtem informacji o sytuacji powietrznej jest dwu-
wspotrzedny radiolokator MR-352 ,Pozitiw”, ktory pracuje w zakresie
centymetrowym. Dane o wykrytym celu sa w spos6b automatyczny przekazywane
komputera sterujgcego i stacji Sledzenia, ktéra okresla odlegtos¢ do celu.
Procedura zwalczania celéw systemu AK 630 moze by¢ jedno lub dwuetapowa. W
pierwszej kolejnosci cele przechwytywane i niszczone sg przez rakiety, natomiast

w momencie, gdy chybia one cel, zadanie ogniowe rozpoczynajg realizowaé
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systemy artyleryjskie, przy czym zaklada sie, ze ich skuteczna seria powinna
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Foto. 13. Modut bojowy AK 630
Zrédto: http://iwww.hudi2.republika.pl/obrona2.htm

Powazny problem przy konstruowaniu systemu stanowita synchronizacja
cyklu przetadowania obu dzialek. Poniewaz sa one umieszczone w znacznej
odlegtosci od pionowej osi modulu, w sytuacjach naprzemiennego
(niezsynchronizowanego) odrzutu, moment sit dziatajgcych na modut byt na tyle
duzy, ze wprawiat system w znaczne drgania w plaszczyznie poziomej.
Powodowalo to duzg niestabilno$¢ i brak celnosci systemu. Synchronizacje
ostatecznie zapewniono stosujgc proste i niezawodne kinematyczne sprzezenie
obu blokéw Iuf. Problemem eksploatacyjnym specyficznym réwniez dla wielu
szybkostrzelnych systeméw C-RAM pozostata ograniczona zywotnos¢ Iuf,

szacowana na 8000 strzatow.

Tabela 11. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu AK 630 / 3587

Dziatko kalibru: 23 mm

Liczba Iuf: 6 szt.
Predkos¢ poczatkowa pocisku: 970 m/s

llos¢ amunicji: 500 szt. na armate
Zasieg w poziomie: 2000 m
Zasieg w pionie: 1500 m

Szybkostrzelno$¢: 10000 strz. na minute

104 T. Szulc, Rosyjskie kompleksy obrony bezposredniej,

http://www.hudi2.republika.pl/obronal.htm
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Czas reakcji: 5s
Dziatko: 20 mm M61A1

Kat ostrzatu w pionie: -10 do + 90 stopni

Kat ostrzatu w azymucie: 360 stopni

System kierowania ogniem: w petni automatyczny
Waga systemu: 2400 kg

Dilugosé: 4600 mm

Szerokosé¢: 2850 mm

Wysokos¢: ok. 1600 mm

Zrédio: opracowanie wlasne na podst. http://www.hudi2.republika.pl/obronal.htm

5.5. System TYPE 730
Chinska odpowiedzig na nowinki konstrukcyjne opracowywane w ramach

programu C-RAM stat sie system Type 730. Aktualnie procz wersji morskiej
przeznaczonej do ostony bezposredniej jednostek pitywajacych, skonstruowana
zostata wersja lgdowa wykorzystywana w ostonie baz wojskowych, obiektéw
strategicznych, a takze do wzmocnienia wojsk lgdowych. System moze by¢
uzywany przeciwko pociskom samosterujgcym i artyleryjskim, jednocze$nie bedac
zdolny do niszczenia samolotbw moze stanowi¢ czeS¢ wielowarstwowego
systemu obrony przeciwlotnicze;j.

Pierwsza wersje ladowa Type 730 zaprezentowano w 2005 roku podczas
targow sprzetu wojskowego w Abu Zabi. System ten, nazwany zostat wéwczas LD
2000. W nastepnym roku LD 2000 wprowadzono na uzbrojenie wojsk ladowych
armii chinskiej doposazajac go w rakiety typu ziemia-powietrze TY-90.

Rozwigzania konstrukcyjne LD 2000 sg podobne do wykorzystywanych w
izraelskich i amerykanskich systemach obrony bezposredniej. Jako zasadnicze
uzbrojenie przeciwlotnicze uzywane jest 30 mm siedmiolufowe dzialo, natomiast
uzupetnieniem ogniowym systemu sg rakiety typu ziemia-powietrze Wanshan WS
2400 stanowigce chinskag kopie rosyjskiego MAZ543"°", Systemem ogniowy wraz
ze stanowiskiem dowodzenia i zasilaniem zostat umieszczony na 8 kotowym,
stabilizowanym podwoziu ciezarowym. Dziatko i rakiety umieszczono w obrotowej
wiezyczce zamontowanej w tylnej czesci nadwozia ciezarowego. Dwa magazyny
amunicji mieszczg po 500 pociskow. System  wykorzystuje  pociski
przeciwpancerne typu HEAT (HIGH EXPLOSIVE ANTI-TANK) i DSAP (Discarding
Sabot Armoured Piercing). Srednia szybkostrzelno$¢ siedmiolufowego dziatka

1% http:/www.sinodefence.com/navy/weapon/type730.asp
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wynosi od 4600 do 5800 pociskdw na minute, przy maksymalnym zasiegu 3000
m. Niemniej jednak cele powietrzne sa przewaznie niszczone na odlegtosciach od
1000 do 1500 metrow.

W odréznieniu od dotychczas rozpatrywanych systeméw C-RAM, dzieki
zastosowaniu samobieznego podwozia LD2000 cechuje duza mobilnos¢ i krétki
czas przejscia z potozenia marszowego w bojowe. Jednak prowadzenie
dziatalnosci ogniowej mozliwe jest tylko na postoju i po wysunieciu podpor

stabilizujgcych nadwozie.

Foto. 14. Wersja artyleryjska i artyleryjsko- rakietowa systemu TYPE 730- LD
2000
Zrédio: http:/iwww.sinodefence.com/navy/weapon/type730.asp
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Tabela 12. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu LD 2000

Dziatko kalibru: 30 mm
Liczba luf: 7 szt.

Liczba rakiet: 6 szt.

llos¢ amunicji: 1000 szt.

Zasieg pociskéw: 3000 m
Zasieg rakiet: 300 - 6000 m

Masa systemu wraz z podwoziem ok. 30 ton

zrédlo: opracowanie wlasne na podst. http;//www.sinodefence.com/army/antiaircraft/ld2000.asp

5.6. System NBS-C-RAM Sky Shield
Jedyng istniejgcg konstrukcjg systemu C-RAM nie bazujacg na morskich

wersjach CIWS, lecz na rozbudowanej naziemnej wersji zestawu
przeciwlotniczego Skyguard*’® jest system NBS-C-RAM Sky Shield (thum.
powietrzna tarcza). Sktada sie on z dwoch 35 mm dziatek rewolwerowych Oerlikon
o maksymalnej szybkostrzelnosci do 1000 pociskéw na minute. Dziatka te
sprzegniete sg z centralnym systemem dowodzenia i dwoma niezaleznymi
radarami oraz elementem rozpoznania  optycznego wspomagajgcym
przeszukiwanie przestrzeni powietrznej i $Sledzenie celéw. Radary i dziatka sa
bezobstugowe, natomiast proces przeszukiwania przestrzeni powietrznej i
strzelania prowadzony jest w sposéb automatyczny”Centralny system
dowodzenia umozliwia pozyskiwanie informacji z 2 radaréw, sensorow
termowizyjnych i kamery video oraz kontrolowanie do 4 jednostek ogniowych.
Stanowisko dowodzenia rozmieszcza sie do 500 m od systemow ogniowych. Taka
konfiguracja zapewnia osiggniecie bardzo krétkiego czasu reakcji systemu,
niezbednego do obezwladniania nagle pojawiajacych sie celéw powietrznych w

obrebie ostanianych obiektow.

Ten szwajcarski zestaw przeciwlotniczy, charakteryzuje sie duza precyzjg prowadzenia
ognia i jednoczes$nie znacznym prawdopodobiefistwem niszczenia celéw powietrznych. Jego
uniwersalnos¢ przejawia sie m.in. w mozliwosci umieszczaniu go na réznych platformach zaréwno
samobieznych jak i ciagnionych. Zalety powyzszego systemu spowodowaly, ze obecnie znajduje
sie on na uzbrojeniu ponad trzydziestu panstw. Podstawowe parametry ogniowe zestawu;
maksymalny zasieg - 4km, predko$¢ wylotowa pocisku -1175 m/s, szybkostrzelnos¢ - 1100
pociskéw/min (przy strzelaniu z dwéch armat).

Zob. M. Graswald, I. Shaydyrov, H. Rothe, Analysis of weapon systems protecting
mimiltary camp against mortar fire, Transactions of the Wessex Institute, 18, June 2008.
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Foto. 15. NBS-C-RAM Sky Shield
Zr6dto; hitp://iwww.rheinmetall-detec.de/

Automatyczne armaty Oerlicon KDA kalibru 35 mm sg zasilane sg tasSmowo
z dwéch stron i przystosowane do zabudowy w wiezy parami lub pojedynczo.
Kazda armata charakteryzuje sie szybkostrzelnoscig teoretyczng 550 strz./min
oraz donosnos$cig skuteczng do 4 tys. m. Przeladowanie armat nastepuje na
zasadzie pobierania gazéw prochowych z przewodu lufy, natomiast odpalanie
pociskdw za pomoca zespotdow hydraulicznych sterowanych elektrycznie.

Podczas strzelania zamki sg w peini ryglowane. Natomiast oddzielny
system awaryjny pozwala na rozpoczecie i przerwanie strzelania w wypadku, gdy
system sterowania broni wykaze wadliwe dziatanie. O strzelaniu krotkimi seriami
czy ogniem pojedynczym decyduje operator wiezowego systemu kierowania
ogniem. Konstrukcja armaty pozwala na zasilanie amunicjg w tasmach w ilosci
200 sztuk bez dodatkowych urzgdzen wspomagajgcych. llos¢ i rodzaj amunicji
znajdujgcej sie w zasobnikach uzalezniona jest od konstrukcji i przeznaczenia

systemu wiezowego, w ktéorym sg zabudowane armaty.
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Foto. 16. Armata systemu Sky Shield
zrédto: http://www.rheinmetall-detec.de/

Istotnym uzupelnieniem systemu NBS-C-RAM Sky Shield jest 35 mm
programowalna amunicja fragmentaryczna AHEAD (Advanced Hit Efficiency And
Destruction). Przy jej konstruowaniu zastosowano czasowe opdznienie zapalnikéw
kazdego pocisku z osobna. Pocisk AHEAD wyposazony jest w programowalny
zapalnik czasowy, natomiast armata posiada umieszczone u wylotu lufy trzy cewki
elektryczne, z ktérych dwie pierwsze mierzg predkosé wylotowg pocisku (na tej
podstawie i na podstawie danych o celu procesor ustala czas lotu pocisku do
zwalczanego obiektu) a ostatnia za pomocg impulsu elektrycznego programuje
zapalnik czasowy z doktadnoscig do 0,001 s. Podczas lotu zapalnik odlicza czas
do eksplozji pocisku AHEAD przed celem. Rozwigzanie to umozliwia zamierzong
detonacje pociskéw w ekstrapolowanym punkcie spotkania z celem. W ustalonym
momencie (zwykle w odlegtosci 10-40 m od celu) dochodzi do rozcalenia pocisku i
wyrzucenia 152 cylindrycznych podpociskow o masie 3,3 g kazdy, wirujgcych
obrotowo. Wytworzona w ten sposob olbrzymia energia kinetyczna i duze
zageszczenie odlamkow fragmentarycznych zapewnia razenie rakiet, pociskow
artyleryjskich i mozdzierzowych w bezpiecznej odlegtosci od ostanianych

obiektow 1B

Na podstawie materiatdw sympozyjnych z drugiego sympozjum Wojsk Obrony
Przeciwlotniczej ,, Army Air Defense Symposium®, Lutjenburg, Niemcy 2007.
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Foto. 17. Przekrdj 35 mm pocisku fragmentarycznego systemu NBC-CRAM

oraz wylotu lufy z znaczonymi na czerwono cewkami programujgcymi
Zrédto: http://www.rheinmetall-detec.de/

Caly proces od przejscia pocisku przez pierwszg cewke do opuszczenia
lufy trwa zaledwie 115 ms. Wedlug producenta amunicji AHEAD - Oerlikon
Contraves - trafienie kilkoma-kilkunastoma podpociskami w cel oznacza zwykle
uszkodzenie jego wrazliwych elementow (powierzchnie sterowe, optyka,
przewody) i w konsekwencji powoduje, co najmniej powstrzymanie ataku, w mysl
zasady ,mission kill " (uniemozliwienie ataku) lub ,hard kill * (zniszczenie celu).

Producent podaje réwniez, ze subamunicja charakteryzuje sie
przebijalnoscig 35- 55 mm pancerza stalowego (w zaleznosci od kata trafienia).
Donos$nos¢ skuteczng szacuje sie na 2500 m (przy strzelaniu do pociskow
rakietowych) i do 4000-4500 m (przy niszczeniu samolotow oraz celéw

naziemnych). taczna masa subamunicji dostarczona w rejon celu z sekundowej
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serii dwéch dziatek 35 mm wynosi ok. 9 kg'®
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Rys. 57. Idea programowania pociskéw systemu SKY SHIELD

zrédto: Ttumaczenie wlasne np. materiatow drugiego sympozjum Wojsk Obrony
Przeciwlotniczej ,, Army Air Defense Symposium*, Lutjenburg, Niemcy 2007.

Tabela 13. Podstawowe dane taktyczne - techniczne zestawu systemu
SKY SHIELD

Dziatko kalibru: 35 mm

Liczba armat: 2 szt.
Predkos¢ poczatkowa pocisku: 970 m/s

llos¢ amunicji: 200 szt. na armate
Skuteczny zasieg niszczenia samolotow: 4500 m

Skuteczny zasieg niszczenia pociskow rakietowych: 2500 m
Skuteczny zasieg niszczenia pociskdw mozdzierzowych: 400 -1000 m

Szybkostrzelno$¢ pojedynczej armaty: 550 strz. na minute
Pasmo radaru: X

199 http:/www. fas.org/skyshield/
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System kierowania ogniem: w peini automatyczny
Waga systemu: 670 kg

Diugosé: 4740 mm

Szerokosé: 356 mm
Wysokos$¢: 653 mm

zrodto: opracowanie wtasne na podst. http://www.rheinmetall-detec.de/

Whnioski:

Wspobiczesne konstrukcje C-RAM poddawane sa wielokrotnym testom i
czestym modyfikacjom. Zasadniczym problemem jest ich zdolno$¢ do
obezwtadniania wiekszej liczby celéw pojawiajacych sie w krétkich
przedziatach czasowych (tzw. limitowane mozliwosci przenoszenia ognia
na kolejny cel podczas zmasowanych ostrzatow). Ograniczona strefa
ostony wymusza dyslokowanie systemow C-RAM tylko w obrebie
najwazniejszych obiektéw. Nie moga one, wiec spetnia¢ roli systemow
obrony przeciwrakietowej duzych obszaréw lub terytoribw kraju. Z tych
powoddéw nie stanowig one skutecznego srodka ostony m.in. dla terytorium
i miast lzraela, ktére sg permanentnie poddawane atakom rakietowym
Hezbollahu z obszaru Libanu. Ponadto niszczenie celéw odbywa sie w
niewielkich odlegtosciach od ostanianych obiektéw (np. dla systemu Sky
Shield odlegtos¢ ta jest rzedu 400 -1000 m), tym samym oddziatywanie
ogniowe systemow C-RAM, detonacja tadunkéw i spadajace odtamki moga
powodowac niezamierzone straty ludzkie i materialne.

Niedoskonato$¢ systemOw przejawia sie rowniez w braku mozliwosci
automatycznej identyfikacji celow. Co prawda systemy te sga w stanie
okresli¢ czy obiekt jest klasy RAM lub NO-RAM, jednak decyzje w stosunku
do obiektow NO-RAM (np. $migtowcéw podchodzacych do ladowania w
ostanianej bazie) musi podejmowaé za kazdym razem operator, co
znacznie wydtuza czas reakcji systemow.

Kolejnym problemem jest ograniczona mobilno$¢ zestawow. W
przewazajgcej wiekszosci sg to adaptowane konstrukcje morskie o
znacznych gabarytach (dla przyktadu masa systemu Phalanx wynosi 24
tony, LD 2000 - 30 ton). Z zatozenia przewidziano, ze beda one petnity
gtébwnie ostone obiektéw stacjonarnych, co nie rozwigzuje problemu
ostrzatow artyleryjskich wymierzonych w kolumny marszowe i patrole

wojskowe.
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Dokonujgc  analizy  prawdopodobienstwa  wykrycia i  niszczenia
najmniejszych gabarytowo pociskOw mozdzierzowych przez prezentowane
systemy C-RAM (dane te nie zostaly ujete w pracy, gdyz objete sg klauzulg
tajnosci), mozna zauwazy¢, ze nie wszystkie systemy sg zdolne do takiego
przeciwdziatania.

Nalezy jednak pamietaé, ze cho¢ czesto niedoskonate, sg to obecnie
jedyne systemy ostony powietrznej, ktorych dyslokacja w obrebie baz
wojskowych i strategicznych obiektdw moze zapobiec ich zniszczeniu i
uratowaé zycie wielu ludzi. Wspébtczes$nie najbardziej zaawansowanymi
wersjami ladowymi C-RAM sa: systemy Phalanx wykorzystywane bojowo
przez armie amerykanska i brytyjskg oraz systemy Sky Shield, ktére wejda
na uzbrojenie armii niemieckiej w 2009 roku. Mimo, ze konstrukcje te réznig
sie zasadniczo (system Phalanx jest ladowg wersjg bezposredniej ostony
okretbw oparta na duzej szybkostrzelnosci dziat, natomiast Sky Shield
modernizacja lagdowego systemu przeciwlotniczego wykorzystujaca
amunicje programowalng) wyrdzniaja sie one duzym
prawdopodobienstwem niszczenia celow artyleryjskich.

Przewiduje sie, ze wraz z rozwojem technologicznym konstrukcje C-RAM
beda coraz doskonalsze, jednoczes$nie ze wzgledu na wielonarodowy
wymiar misji pokojowych beda musialy one spetnia¢ warunki
interoperacyjnosci. Mozna takze zatozy¢, ze koncepcja przeciwdziatania
srodkom artyleryjskim z racji uzycia zestawOw realizujacych zadania
ogniowe w przestrzeni powietrznej najblizsza bedzie wojskom obrony
przeciwlotniczej. Z powyzszych wzgledéw nie przewiduje sie tworzenia
oddzielnych pododdziatéw (jednostek) C-RAM, lecz wigczanie ich w
struktury wojsk OPL jak to ma miejsce w Armii Stanéw Zjednoczonych
i Wielkiej Brytanii. Ponadto dotychczas wykorzystywane przez wojska OPL
sensory i radary rozpoznania powietrznego moga wspomagac¢ proces
detekcji i rozpoznania celéw matogabarytowych. Tak skonstruowany
system przysziych wojsk obrony przeciwlotniczej moze, zatem stanowic

odpowiedZ na cate spektrum zagrozen powietrznych.
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6. Koncepcje zwalczania rakiet i pociskow artyleryjskich
przy wykorzystaniu systemow Sky Shield i Phalanx

6.1. Zatozenia ogolne koncepcji C-RAM

Doswiadczenia ostatnich lat wskazuja, ze liczba atakéw przeprowadzanych
przy pomocy pociskéw rakietowych, artyleryjskich i mozdzierzowych na bazy
i instalacje wojskowe dyslokowane w rejonach niestabilnych, poza granicami kraju,
znaczaco wzrasta. Taktyka ugrupowan wykorzystujgcych arsenat Srodkéw
artyleryjskich w gtéwnej mierze polega na prowadzeniu krétkotrwatych ostrzatéw z
zakrytych pozycji ogniowych, a nastepnie na szybkim wycofaniu sit w tereny
goérzyste badZz zurbanizowane. Takie dziatania znaczaco utrudniajg wykrycie
i identyfikacje sprawcéw zaréwno przed jak i po wykonaniu przez nich atakow.
Ponadto Swiadomo$é bezkarnosci popetnionych czynéw staje sie dodatkowag
zacheta dla innych ugrupowan stosujacych praktyke zamachéw terrorystycznych.

Rozpatrywana sytuacja przyczynita sie do opracowania kompleksowych
koncepcji walki z ugrupowaniami stosujgcymi ataki artyleryjskie, w ktorych
kluczowe miejsce zajmuja systemy bezposredniej ostony C-RAM. W ramach
przyjetych koncepcji wyrézniono nastepujace fazy;

1. Dzialania Prewencyjne;
Wykrycie i $ledzenie celow powietrznych;
Ostrzeganie o zagrozeniu powietrznym;
Podejmowanie decyzji o przeciwdziataniu lub zaniechaniu dziatania;

Przeciwdziatanie- niszczenie obiektow RAM w powietrzu;

o o~ w N

Dziatania ostonowe.

Faza pierwsza - prewencyjna obejmuje wyprzedzajgce dziatania wywiadu
i kontrwywiadu majgce na celu wykrycie potencjalnych sprawcéw ugrupowan
przygotowujgcych atak artyleryjski, a takze lokalizacje arsenatéw broni (sktadéw
amunicji) w celu wczesnego ich unieszkodliwienia. Duzg role w fazie prewencyjnej
odgrywa wspoétpraca cywilno-wojskowa CIMIC i postawa wojsk, ktérych dziatania
nie powinny prowokowa¢, lecz zapobiega¢ tego typu atakom. Istotnym
przedsiewzieciem jest rowniez ciggta analiza sytuacji biezacej i zachowan, ktore
moga sygnalizowac¢ przeprowadzenie zamachow artyleryjskich. Oczywiscie sg to
jedynie srodki zapobiegawcze, ktére nie we wszystkich okresach i sytuacjach

moga okazaé sie wystarczajgce, dlatego tez niezbednym staje sie wykorzystanie
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systemédw C-RAM, ktdére sg w stanie przeciwdziala¢ atakom w momencie ich
wystgpienia.

Faza wykrycia i $Sledzenia artyleryjskich celéw powietrznych realizowana
powinna by¢ w sposéb nieprzerwany w ramach catodobowych dyzuréw systeméw
C-RAM oraz wszystkich sensorow w tym: radiolokacyjnych, optycznych,
akustycznych i sejsmicznych, ktére mogag by¢ Zrodiem danych o tego typu
zagrozeniu. Czas reakcji systeméw jest tutaj decydujgcym czynnikiem, ktory
umozliwia wczesne ostrzeganie oraz niszczenie pociskow artyleryjskich i rakiet
przed ich upadkiem na ostaniany obiekt.

Podczas realizacji fazy ostrzegania o zagrozeniu powietrznym przewiduje
sie wykorzystanie urzadzen dzwiekowych, wizualnych oraz cichych komunikatéw
m.in. sygnatéw Swietlnych ukazujacych sie na ekranach komputeréw, ktore
pozwolg na pospieszng ewakuacje 0s6b lub zajecie przez nie bezpiecznych
pozycji. Urzadzenia te muszg by¢ sprzegniete z siecig sensoréw rozpoznawczych
i systemami inicjujgcymi sygnat alarmowy. Wymogami realizacji fazy ostrzegania
sg. blyskawiczny czas uruchomienia sygnatdw ostrzegawczych od momentu
wykrycia zagrozenia, eliminacja falszywych alarmow oraz standaryzacja sygnatow,
ktore powinny by¢ zrozumiate dla wszystkich oséb znajdujacych sie w zagrozonym
rejonie.

Faza podjecia decyzji o przeciwdziataniu lub zaniechaniu dziatania
uruchamiana jest dopiero w momencie identyfikacji celu powietrznego jako obiektu
RAM (artyleryjski obiekt powietrzny) lub NO - RAM (inny obiekt powietrzny).
Oparta jest ona na wizualnej identyfikacji i obliczeniach systeméw
komputerowych, ktére okreslaja miejsce i czas upadku pocisku artyleryjskiego.
Ostatecznym decydentem do otwarcia ognia jest zawsze operator na stanowisku
dowodzenia.

Faza niszczenia obejmuje uzycie precyzyjnych zestawéw C-RAM wraz z
amunicjg fragmentaryczng o odpowiednio krotkim czasie reakcji. Niezbedne do jej
realizacji jest zgranie wszystkich systemow i sensoréw rozpoznawczych z
systemami ogniowymi oraz wypracowanie zasad prowadzenia ognia, w tym
wyznaczanie ruchomych sektoréw zakazu prowadzenia ognia w okresie przelotu
whasnych statkéw powietrznych.

Dziatania ostonowe prowadzone od momentu rozpoczecia do zakonczenia
operacji. Obejmujg one planowanie z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa

dyslokacji przysztych baz i rozmieszczenia w nich szczegdélnie narazonych na
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ataki artyleryjskie obiektéw takich jak: sktady amunicji, sktady materiatéw pednych,
miejsca spozywania positkbw i odpoczynku. W ramach dziatan ostonowych
rozbudowuje sie infrastrukture obronng, w tym posterunki obsenA/acyjne, schrony,
posterunki kontrolne bram wjazdowych. Wyznacza sie patrole, a takze $migtowce
bojowe, ktére sg w gotowosci do natychmiastowej interwencji w rejonach, z

ktérych jest prowadzony ostrzat artyleryjski®

Poczatek ostrzatu Upadek pociskéw

artyleryjskiego L na obiekt ostony
Identyfikacja celu

powietrznego

1 Dziatania i . .
Prewencyjne ......... | dni/godziny

2. Wykrycie i $ledzenie

celéw powietrznych 2s-1min

3. Ostrzeganie o
zagrozeniu powietrznym

4. Podejmowanie decyzji o 20-25S
przeciwdziataniu lub zaniechaniu dziatania

5. Przeciyvdzialani/e - . 25 s- 1 min
niszczenie obiektow RAM w powietrzu r--

6. Dziatania nstonowetiig iiiM iliizapyprzilcatyl?

Czas do ostrzatu artyleryjskiego Czas ostrzatu artyleryjskiego

Rys. 58. O$ czasowa koncepcji walki z ugrupowaniami stosujacymi ataki
artyleryjskie
zrodto; opracowanie wlasne na podst. F.J. Klumpers, Defence Against Mortar Attacks (DAMA)
Status of the program

Po szczego6lowej analizie poszczegolnych faz przeciwdziatania atakom
terrorystycznym z uzyciem rakiet lub mozdzierzy mozna dojs¢ do stwierdzenia, ze
dziatania prewencyjne i ostonowe w poréwnaniu do pozostatych elementow
koncepcji C-RAM sa realizowane w stosunkowo dlugim wymiarze czasowym.
Pozwalajg one w praktyce na nieograniczone planowanie i wielokrotne
weryfikowanie podjetych decyzji. Natomiast znaczgcy deficyt czasu nastepuje w

Defence Against Mortar Attacks (DAMA) Status of the program, materiaty

posympozyjne z drugiego sympozjum Wojsk Obrony Przeciwlotniczej ,, Army Air Defense
Symposium*, Lutjenburg, Niemcy 2007.
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momencie rozpoczecia ostrzatu artyleryjskiego, podczas ktorego cele powietrzne
powinny by¢ wykryte w ciggu 2 sekund, Sledzone od 20 sekundy lotu i niszczone
maksymalnie do 1 minuty od momentu ich wykrycia. Czas na podjecie decyzji o
uzyciu systemow ogniowych limitowany jest tu zaledwie do 5 sekund. Dane te
cho¢ sg usrednione dla typowych atakéw mozdzierzowych prowadzonych z
odlegtosci do 4 km, wskazujg na znaczne ograniczenia czasowe w jakich muszag
funkcjonowaé¢ systemy C-RAM i ich obstugi. Ponadto nalezy pamietaé, ze
koncepcja uzycia tych systemOw oparta jest na nieprzerwanych, wielodobowych
dyzurach w pelnej gotowos$ci bojowej, albowiem tylko taki tryb pracy umozliwia
skuteczne przeciwdziatanie naglym i nieprzewidywalnym atakom, ktérych czas

trwania liczony jest w sekundach.

6.2. Koncepcja uzycia systemu Sky Shield

Opracowana przez Rheinmetall koncepcja uzycia sytemu Sky Shield
przewiduje rozmieszczenie czterech zespotdbw ogniowych i dwoch stacji
radarowych w obrebie ostanianego obiektu. Dyslokacja ta powinna zapewnic
optymalne wykorzystanie elementéw systemu i umozliwi¢ prowadzenie okreznie
obserwacji celow powietrznych, a takze niszczenie ich w calym przedziale

azymutalnym i kgtach elewacji.

stacje
zespg%y\ ,%p niowe radiollokacyjne

........

e ie iliiii

ep..

Rys. 59. Rozmieszczenie elementdw systemu Sky Shield w ostonie bazy
wojskowej
zrodto: Opracowanie wlasne na podst. J. Seidensticker, Capabilities for Missions with Asymetrie
threat, Rheinmetall, Lutjenburg 2007
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Zespoly ogniowe powinny znajdowaé sie na najbardziej wysunietych
pozycjach obronnych usytuowanych nad ogrodzeniami ochronnymi baz. Najlepiej
takim wymaganiom odpowiadajg miejsca odstoniete, w ktorych funkcjonowanie

systeméw nie bedzie ograniczane przez inne elementy infrastruktury.

Foto. 18. Przyktadowe rozmieszczenie zespotu ogniowego Sky Shield w

ostonie bazy wojskowej
zrodto: http://www.rheinmetail-detec.de/

Rozmieszczenie stacji radarowych wraz sensorami optycznymi przewiduje
sie w glebi baz, co jest podyktowane duzg wrazliwoscia elementéw
radioelektronicznych na mozliwe oddzialywanie ogniowe matokalibrowej amunicji
strzeleckiej. Podobnie jak w przypadku systeméw ogniowych, zespotly
rozpoznawcze umieszcza sie na podwyzszeniach, ktére zapewniajg dogodne

warunki obserwacji radiolokacyjnej i optycznej.

Foto. 19. Stacja radiolokacyjna systemu Sky Shield na podstawie
kontenerowej
zrodto: J. Seidensticker, Rheinmetall, Lutjenburg 2007
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Zaktada sie réwniez, ze systemy rozpoznania powietrznego Sky Shield
powinny by¢ uzupetniane (wspomagane) przez skanery pracujgce w pasmie
podczerwieni, ktore réwniez dyslokuje sie w centralnym miejscu bazy wojskowe;j.
Sensory te z reguly umieszcza sie na specjalnie przygotowanych masztach lub tez

dachach posterunkéw obserwacyjnych.®

Rys. 60. Dyslokacja skaneréw podczerwieni w obrebie bazy wojskowej
Zrédio: F. Hamberg, Passive Sensors for the Air Defence, Rheinmetatl, Lutjenburg 2007

W ramach systemu Sky Shield przewiduje sie uzycie automatycznie
uruchamianych skaneréw typu HAT (High Accuracy Tracker) wyposazonych w

sensory poszukiwania i Sledzenia.

Rys. 61. Skaner Sledzacy wspotpracujacy z systemem Sky Shield
zrodto: F. Hamberg, Passive Sensors for the Air Defence, Rheinmetali, Lutjenburg 2007

A Northrop Grumman Develops Skyguard, Builds Upon THEL, Northrop Grumman News,
July 12, 2006.
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Skanery te charakteryzuja sie zdolnoscia do wykrywania celéw
powietrznych o malej i bardzo malej skutecznej powierzchni odbicia w caltym
przedziale azymutalnym oraz w kacie potozenia od 0° do 54°. Ze wzgledu na
znaczne predkosci i duzy kat natarcia pociskéw artyleryjskich (po osiggnieciu
wysokosci wierzchotkowych) skanery realizujg Sledzenie w przedziale elewacji od
18° do 54°. Parametry te zapewniaja precyzyjne wskazanie celéw powietrznych
dla systeméw ogniowych oraz wyeliminowanie fatszywych alarméw. Skanery sg
elementami pasywnymi, tym samym umozliwiajg ciggta prace w ukryciu
radioelektronicznym, ponadto moga wypetnia¢ strefy martwe, niepokryte przez

radary systemu C-RAM.

symiTte&iG" Ihfeste ,CiassicaC' TTireets

ml
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Rys. 62. Mozliwosci wykrycia i Sledzenia celdbw powietrznych przez skaner
HAT wspoitpracujacy z systemem Sky Shield
Zrédio; F. Hamberg, Passive Sensors for the Air Defence, Rheinmetall, Lutjenburg 2007

Elementy systemu Sky Shield pozostaja w cigglej gotowosci bojowej do
ostony baz wojskowych. W momencie rozpoczecia ostrzalu artyleryjskiego
przystepuja do realizacji zadan w ramach nastepujacych faz:

* wykrycia i rozpoznania (okre$lenia statusu ) obiektu powietrznego;
» Sledzenia celu;
« alarmowania wojsk;

e oraz ogniowego obezwladniania.
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Rys. 63. Fazy dziatania systemu C-RAM w ostonie bazy wojskowej
zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie materiatow ,, Army Air Defense Symposium* Niemcy
2007

Wykrycie artyleryjskich celéw powietrznych realizowane jest w gtéwne
mierze przez stacje radiolokacyjne i sprzezone z ich gtowicami sensory optyczne
(kamery termowizyjne i kamery Swiatta dziennego). Sytuacja radiolokacyjna o
celach powietrznych oraz ich obraz wideo jest bezposrednio przesylana na
stanowisko dowodzenia, ktére rozmieszcza sie do 500 m od systemow ogniowych.
Ponadto na stanowisko dowodzenia moze wplywaé informacja ze skanerow
podczerwieni. Dane o wykrytych obiektach poddawane sa weryfikacji przez
komputerowy system, ktory klasyfikuje je jako potwierdzony cel (obiekty RAM),
badz fatszywy alarm (obiekty NO-RAM). W tym czasie okreSlane jest réwniez
miejsce, z ktérego prowadzony jest ostrzat oraz przewidywane miejsce upadku

pociskow i rozmiar strat, ktére mogag one spowodowac.

IDENTIFICATION

RAM Camp Alert:
IR-SU1 1R-SU2
; NO
| RAM
P7SUL "M SU2
S
Gl C:--
G2 G4 Time to Impact 13s

Rys. 64. Zobrazowanie klasyfikacji obiektow powietrznych na stanowisku

dowodzenia systemu Sky Shield
Zrodto: J. Seidensticker, Rheinmetall, Lutienburg, Niemcy 2007
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Gdy obiekty powietrzne otrzymajg status celu, wéwczas na stanowisku
dowodzenia operator podejmuje decyzje o ich obezwtadnieniu. W okresie tym
rozpoczyna sie automatyczne $ledzenie celéw, jednoczesnie realizowane jest
ostrzeganie wojsk 0 zagrozeniu powietrznym przy pomocy urzadzeh
dzwiekowych. Przedsiewziecie to umozliwia pos$pieszng ewakuacje zotnierzy do

schronéw i ukry¢ co znaczaco wplywa na ograniczenie strat wiasnych.

&
M>X K»

Foto. 20. Mobilne urzadzenia alarmowe
Zrédto: F. J, Klumpers, Defence Against Mortar Attacks (DAMA) Lutjenburg, Niemcy 2007

Ostatnia faza niszczenia celéw odbywa sie w sposdb ciggly poczgwszy od
dalszej granicy strefy ostony baz. Realizujga ja sprzegniete z systemem
dowodzenia i elementami rozpoznania zespoty artyleryjskie (bezobstugowe,
automatyczne dziatka przeciwlotnicze). We wszystkich fazach nieprzerwanie
prowadzi sie przeszukiwanie przestrzeni powietrznej, w celu wykrycia
i identyfikacji kolejnych obiektéw, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie dla ostanianych
wojsk i elementéw infrastruktury. Taka konfiguracja systemu Sky Shield zapewnia
osiggniecie bardzo krotkiego czasu reakcji, niezbednego do obezwtadniania nagle

pojawiajacych sie celéw powietrznych w obrebie ostanianych obiektow.
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6.3. Koncepcja uzycia systemu LWPS PHALANX

Amerykanska koncepcja bezposredniej ostony baz oparta jest na
integracji dotychczas stosowanych przez wojska artyleryjskie i obrony
przeciwlotniczej elementéw rozpoznania i dowodzenia z systemami LWPS
Phlanax. Konfiguracja ta uwzglednia wykorzystanie poza zestawem ogniowym C-
RAM Phalanx, takze artyleryjskie radary Firefinder - AN/TPQ-36, AN/TPQ-37 oraz
lekkie radary przeciw-mozdzierzowe LCMR (ang. Light Counter Mortar Radar)"\.
Ponadto rozpoznanie przestrzeni powietrznej wspierane jest przez przeciwlotnicze
radary bliskiego zasiegu AN/MPQ-64 Sentinel. Wszystkie wyrdznione elementy
systemu potaczone sg ze stanowiskiem dowodzenia obrony powietrznej bazy.

Zastosowanie tego typu urzadzen radiolokacyjnych pozwolito stworzy¢
trojstopniowy system ochrony przed ogniem mozdzierzy i pociskow rakietowych, a
takze konwencjonalnych Srodkéw napadu powietrznego. Pierwszy stopieh ostony
zapewnia sie za pomoca wspomnianej stacji LCMR, ktéra wykrywa cele
artyleryjskie na bliskich odlegtosciach (zasieg jej rozpoznania wynosi od kilkuset
metrow do 7km). Podstawowag zaletg tego urzadzenia jest zdolnos¢ do
prowadzenia rozpoznania w zakresie 360 stopni. Ponadto waga stacji, ktora
wynosi zaledwie siedem kilogramow, utatwia jej transport oraz rozwijanie. Stacja
moze pracowac w trybie diugotrwalego nadzorowania oraz obserwacji kierunkéw
zagrozenia®™Po wykryciu pocisku mozdzierzowego na torze lotu, stacja wysyta
sygnat ostrzegajacy przed zblizajgcym sie zagrozeniem, ktérego wspoéirzedne

wyswietlane sg na konsoli operatora sytemu”

ne Strategy needed to improve ship Criusse Missile Defense, Report to Congressional

Requesters, United States General Accounting Office, July 2000, s. 37-38.
' Zob. S.R. Gourley, Lightweightm counter mortar radar, “Army Magazine”, April 2002.
' E Prochniak, D.W. Yates, Counterfire in Afganistan, ,Field Artillery”,September-October
2002, s. 18.
D. Caldwell, Radar Planning. Preparation and Employment of 3-Tiered Coverage:

LCMR, Q-36 and Q-36, [w]: Field Artillery, September-October 2004, s. 44.
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Foto. 21. LCMR - Light Counter Mortar Radar- lekki radar przeciw-

mozdzierzowy
zrédio:. http:/mwww.army.gc.ca/l RCHA/desert_ram_2007_e.htm

Drugi stopien ostony stanowi stacja radiolokacyjna AN/TPQ-36.
Przeznaczona jest ona do poszukiwania pociskow artyleryjskich na Srednich
odlegtosciach. Sektor rozpoznania stacji wynosi okoto 90 stopni, jednak dzieki
komputerowemu systemowi szybkiej zmiany azymutu rozpoznania, mozliwe jest
prowadzenie obserwacji w dwoch do czterech kolejnych sektorach, na ktére stacja
nakierowuje sie automatycznie w okreslonym czasie. Przy pomocy stacji AMAPO-

36 mozna wykrywac¢ mozdzierze duzego kalibru na odlegtosciach do 18 km]'16

jym*

lii'
Foto. 22. Lokalizator wystrzatu AN/TPQ-36
zrodito:.http://www.au.af.mil/au/awc/systems/dvic595.jpg

116 b Caldwell, Radar Planning. Preparation and Employment of 3-Tiered Coverage:
LCMR, Q-36 and Q-36, [w]: Field Artillery, September-October 2004, s. 44.
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o ile stacja radiolokacyjna AN/TPQ36 stuzy gtébwnie do rozpoznania
pociskdbw mozdzierzowych, to radar AN/TPQ-37 posiada mozliwosci wykrycia
celébw lecgcych z dalszej odlegtosci, rowniez torem ptaskim np. pociskéw
rakietowych. Jednocze$nie przy wykorzystaniu elektronicznie sterowanych wigzek
elektromagnetycznych zapewnia on wykrycie i Sledzenie z duzg dokladnoscig
kilkunastu pociskéw jednocze$nie. System komputerowy AMAPO-37 pozwala
okresla¢ pozycje ogniowe artylerii przeciwnika oraz dokonywac kalkulacji miejsc
upadkéw wystrzelonej amunicji. Zakres detekcji radaru szacowany jest od 3 do 50

km w zaleznosci od rodzaju wykrywanych celéw™,

Foto. 23. Stacja radarowa ANT/PQ-37
Zrédto: http://www.thalesraytheon.com/

Ostatnim elementem wspomagajgcym system rozpoznania powietrznego w
ramach bezposredniej ostony baz jest przeciwlotnicza stacja radiolokacyjna
AN/MPQ-64 Sentinel. Jest to mobilny tréjwsp6trzedny radar pasma X stuzacy do
wykrywania i wskazywania celbw powietrznych w systemach obrony
przeciwlotniczej krétkiego i bliskiego zasiegu. Radar moze wykrywac i Sledzi¢ takie
obiekty jak: samoloty, $migtowce, bezzalogowe aparaty latajgce, rakiety

manewrujgce, a takze w pewnym zakresie pociski mozdzierzowe. Wspoipracuje

17 http:/Avww.globalsecurity.org/military/systems/ground/an-tpg-37.htm
128


http://www.thalesraytheon.com/
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/an-tpq-37.htm

on z systemem dowodzenia i kierowania, ktéry dane o wykrytych i Sledzonych
obiektach przekazuje do zespotu ogniowego Phalanxa. Informacja o Sledzonych
obiektach moze by¢ takze przekazywana bezposrednio drogg radiowg do
Phalanxa z pominieciem stanowiska dowodzenia. AN/MPQ-64 Sentinel
przeszukuje przestrzeh powietrzng w sektorze elewacji od -10” do +55° obracajac
anteng w azymucie z predkoscia 30 obr/min. Zapewnia mu to wykrycie celéw
powietrzny do odlegtosci 40 km i putapach siegajgcych 4 km. Z anteng gtéwna
radaru zintegrowana jest system IFF- rozpoznania swdéj obcy (ang. Identification
Friend or Foe), ktory jest jedynym zasadniczym narzedziem weryfikujgcym
przynalezno$¢ obiektow NO - RAM (statkbw powietrznych) znajdujgcych sie w

strefie obrony powietrznej bazy.

i~

Foto. 24. Przeciwlotnicza stacja radiolokacyjna AN/MPQ-64 Sentinel
zrédio: http://www.defenseindustrydaily.com/images/ELEC_AN-MPQ-64_Sentinel__RadarJg.jpg

Ta wielowarstwowa strefa rozpoznania wokoét ostanianego obiektu pozwala
na petne zabezpieczenie w informacje gtéwnego zespotu ogniowego - systemu C-
RAM Phalanx. Jednoczes$nie umozliwia ona realizacje poszczegoélnych faz
zwalczania pociskoéw artyleryjskich w ramach, ktérych system Phalanx: wykrywa
wskazane uprzednio obiekty powietrzne, rozpoczyna ich S$ledzenie, dokonuje
pomiaru parametrow, klasyfikuje obiekty jako cele RAM lub NO-RAM, a nastepnie
po ostatecznej identyfikacji i uzyskaniu zezwolenia na prowadzenie ognia,

przystepuje do zmasowanego oddziatywania oghiowego.
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Rys. 65. Koncepcja uzycia systemu Phalanx w ostonie bezposredniej bazy
wojskowej
zrodto: opracowanie wtasne na podst. http//:www.Army eyes Raytheon's high-tech, seagoing
Gatling gun (mortar defense).htm Land-Based Phalanx Weapon System (LPWS)

W strukturze systemu Phalanx wyrézni¢ mozna dwa podstawowe zespoty:
rozpoznawczo-ogniowy oraz zespét dowodzenia. Zespét rozpoznawczo-ogniowy
tworzg: artyleryjskie stacje radiolokacyjne LCMRs, AN/TPQ-37, ANTPQ-36,
przeciwlotnicze stacje radiolokacyjne Sentinel i moduly ogniowe Phalanx. Zespot
dowodzenia obejmuje stanowisko dowodzenia systemem ogniowym Phalanx,
stanowisko koordynacji dziatah w przestrzeni powietrznej oraz stanowisko
korelacji i uogélnienia trajektorii  $Sledzonych obiektébw RAM. Systemy
radiolokacyjne dostarczajg danych (parametréw) $ledzonych trajektorii lotéw
celéw, ktére sg uogdlniane na stanowisku dowodzenia i nastepnie przesylane na
stanowisko operatora zarzgdzajgcego systemem ogniowym. Dane te sg
poréwnywane z zobrazowaniem video, bezposrednio transmitowanym z sensorow
termowizyjnych zamontowanych na systemie Phalanx. W wyniku tak prowadzonej
identyfikacji wypracowywane sa decyzje do obezwiadnienia celu powietrznego
zaklasyfikowanego jako obiekt RAM. Jednoczes$nie istothym przedsiewzieciem z
perspektywy ruchu lotniczego w obrebie przestrzeni powietrznej bazy jest
nadzorowanie radaréw przeciwlotniczych AN/MPQ-64 Sentinel. Umozliwiaja one

Sledzenie i identyfikacje wihasnych statkbw powietrznych oraz przesytanie
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parametrow ich lotu do systemu dowodzenia. Pozwala to na stworzenie

ruchomego sektora zakazu prowadzenia ognia dla systemu Phalanx i unikniecie
przypadkowego zestrzelenia wiasnego statku powietrznego tzw. friendly fire,
nawet podczas oddziatywania ogniowego systemu Phalanx” ® Ostatecznym

decydentem o mozliwosci rozpoczecia obezwtadniania celéw powietrznych jest

zawsze operator koordynujgcy dziatania w przestrzeni powietrznej.

j ZespoOt rozpoznawcze- i . .
Ji P sysfemu Phalanx | Zespot dowodzenia systemem Phalanx

transmisja video $ledzonego celu powietrznego

, i i i Stanowisko koordynaci
zezwolenie na prowadzenie ognia dziatan w przestrzeni

powietrznej
TZ M~ Stanowisko
j dowodzenia
‘systemem Phalanx
$ Stacje wykrywania LCMRs
1 m
Stanowisko korelacji

i uogélnienia trajektorii
$ledzonych RAM

stacje rozpoznania
powietrznego SENTINEL

transmisja parametréw
$ledzonych celow

AN/TPQ-37  AN/TPQ-36 powietrznych

) Rys. 66. Architektura systemu Phalanx
Zrodto: opracowanie wtasne na podst. J. Defourneaux, Counter - Rocket, Artillery and Mortar (C-
RAM) Intercept, TFebruary 2006, s. 6.

Koncepcja obrony bezposredniej baz z wykorzystaniem systemu Phalanx
przewiduje réwniez uzycie ,cichego” systemu ostrzegania i alarmowania wojsk o
zagrozeniu atakami artyleryjskimi. System ten jest uruchamiany w momencie
rozpoczecia Sledzenia celéw powietrznych przez LWPS Phalanx. Funkcjonuje on

w oparciu o migoczace z duzym natezeniem sygnaty Swietlne generowane z lamp

stroboskopowych, ktére rozmieszczane sa w obrebie obiektow bazy.

Jednoczes$nie na monitorach komputeréw podigczonych do sieci wewnetrznej
wysSwietlany jest migoczacy obraz ,incoming”, ktéry sygnalizuje o ,zblizajgcym sie”

zagrozeniu i potrzebie ewakuaciji.

G.C. Kraak, H.L. Cohen, Finding common Grodnu, ,Field Artillery”, November-

December 2005, s. 8-9.
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w ramach przysziosciowych koncepcji ostony bezposredniej baz
wojskowych i strategicznych obiektow przewiduje sie uzycie broni energetycznej
tzw. HEL- High Energy Weapon wykorzystujacej skoncentrowang wigzke laserowg
0 duzej mocy. Ma ona zapewni¢ niszczenie rakiet oraz pociskow artyleryjskich

poprzez przepalanie powlok zewnetrznych i wywolywanie w ten sposéb ich
detonacji w powietrzu.

es

Rys. 67. Pierwotne wizje broni energetycznej
Zrédto: A Vision For Directed Energy and Electric Weapons in the Current and Future Navy David
H Kiel. ASNE DAYS. 2007

Pierwsze proby tego typu uzbrojenia przeprowadzono w styczniu 2006 roku
w instytucie badan balistycznych Sandia National Lab Terminal Ballistic Facility w
USA. Wowczas to poddane testom promienniki wigzki laserowej z powodzeniem
niszczyly wystrzelone pociski artyleryjskie”

Mi
ALl

WB1LW 4

Foto. 25. Promiennik laserowe na platformie systemu Phlanax
zrédlo: Laser Weapons Gain Momentum, AVIATION WEEK July 2006

"9 http//: www. US Space & Missile Defense Command_Fluntsville.
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Wedtug danych producenta, m.in. Northrop Grumman's Space Technology
and Mission Systems niszczenie celéw powietrznych moze odbywac¢ sie na
odlegtosciach do 10 km. Ponadto koszt jednorazowego razenia wigzka laserowg
jest bardzo niski i wynosi okoto 1 USD, co moze okazac¢ sie gidbwnym czynnikiem
rozwojowym systemu™°. Wspobiczednie zasadniczym mankamentem broni
energetycznej HEL jest jej ograniczone funkcjonowanie w zlych warunkach
pogodowych, a szczegdlnosci przy niskim putapie chmur, ktéry powoduje
rozproszenie wiazki lasera. Z powyzszych wzgledéw nalezy przewidywaé, ze
rozwéj klasycznych - ogniowych systeméw C-RAM bedzie kontynuowany
rbwnolegle do prac nad bronig energetyczng”Natomiast zasadniczym
obszarem usprawnienn systemow konwencjonalnych, bedzie poprawa precyzji
Sledzenia i niszczenia artyleryjskich celéw powietrznych na dalszych

odlegtosciach.

Whnioski:

 Wyniki uzyskane w trakcie badan wlasciwych potwierdzaja, ze poza
zdolnos$cig do prowadzenia walki ze srodkami napadu powietrznego wojska
OPL muszg wyksztatcié nowe zdolnosci w ramach C-RAM. To od
umiejetnego wkomponowania i adaptacji w system ochrony baz
wojskowych i obiektéw cywilnych nowoczesnych systemdéw broni moze
zaleze¢ powodzenie operacji (dziatan) stabilizacyjnych. W systemie
bezpieczenstwa baz wojskowych coraz czesciej wiekszego znaczenia
nabierajg nowoczesne i zautomatyzowane systemy wykrywania, razenia
i kontroli przestrzeni powietrznej niz same zdolnosci prowadzenia dziatan
kontrterrorystycznych.

e Stosownie do potencjalnych zagrozen generuje sie okreslone sity i Srodki
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa baz wojskowych w rejonach
niestabilnych. Na pierwszy plan wysuwajg sie ataki przy uzyciu Srodkow
artyleryjskich. Uderzenia te wykonywane sg z duza czestotliwoscig. Biorgc
pod uwage mozliwosci ich zwalczania ws$rdd dosé bogatej gamy

réznorodnego sprzetu wojskowego szczegblne miejsce przypadio

http//:www.Skyguard uses lasers to create a protective bubble that defends against
rockets, missiles and mortar attacks.htm

J. Keller, Laser weapons prove their worth in guarding against mortar attacks, Military &
Aerospace Electronics, October, 2004.
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zestawom przeciwlotniczym wspomaganym przez artyleryjskie systemy

rozpoznania.

Whnioski z dotychczasowego uzycia prototypowych $rodkéw OPL do
niszczenia rakiet i pociskbw mozdzierzowych budzg wiele mieszanych
opinii, ktére podwazajg czesto celowos¢ produkciji tak wyspecjalizowanych
Srodkow ogniowych. Jednym z najczesciej formutowanych pytan jest: Jakie
to maja by¢ Srodki?, O jakich zdolnosSciach techniczno - taktycznych?. W
tym aspekcie wydaje sie réwniez, ze nieuniknione sg zmiany w strukturach
organizacyjnych wojsk OPL i programach szkolenia obstug bojowych
(dziaton6éw) do realizacji nowych zadan, ktére sie znacznie réznig od
dotychczas realizowanych. Mam tu na uwadze angazowanie Srodkéw
CRAM-OPL w operacje pozawojenne - tzw. operacje Il generacji™
(operacje inne niz wojna) z elementami sitowego wprowadzania w zycie
rezolucji Rady Bezpieczenistwa ONZM,

Uzycie pierwszych systeméw C-RAM w Iraku i lzraelu wskazuje takze, ze
wprowadzenie do uzbrojenia nowych Srodkow walki wymagacC bedzie
wypracowania racjonalnych procedur ich wuzycia w niszczeniu rakiet
i pociskbw mozdzierzowych 2z zachowaniem niezbednych warunkéw
bezpieczenstwa dla wiasnych sit¥W\. Tego rodzaju zadania prawdopodobnie
beda wymagaly zorganizowania specjalnych i elastycznie dzialajacych
modutdéw rozpoznawczo - ogniowych, o duzej automatyzacji dziatania,
odpowiadajgcych  charakterowi  zagrozenia  oraz  charakterystyce
i wlasciwosciach bronionego obiektu.

Przedsiewziecia o charakterze ochronne - obronnym cechuje ogromna

ztozono$¢ i skomplikowanie. Dotyczy to zwtaszcza:

- ksztaltu organizacyjnego poszczegdlnych elementéw tego systemu oraz
ich odpowiedzialnosci w prowadzeniu skutecznej walki z rakietami

i pociskami artyleryjskimi.

122 o . . . . . .. . .
Ogdlnie, sa one rozumiane jako operacje militarne inne niz wojna (z ang. Military

Operations Other Than War - MOOTW) zostaly zdefiniowane w AJP - 01 jako dziatania majace na
celu zapobieganie wojnie i proponowanie pokoju, M. Marszatek Sily powietrzne w operacjach
pozawojennych, AON, Warszawa 2000, s. 10.

123 .
Tamze, s. 11.
Israel Examines Skyguard to Counter Hezbollah Rockets, Reuters News, August 15,
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- skali integracji elementéw systemu ochrony i obrony baz, w tym okres$lenie
stopnia zautomatyzowania podsystemu rozpoznania, razenia i kierowania w
czasie ostrzatéw rakietowych lub artyleryjskich;

- procedur pozwalajgcych na usystematyzowanie i optymalizacje dziatan w

sytuacji zagrozenia atakiem, w jego trakcie oraz bezposredni po nim.
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Zakonczenie

Zmiana charakteru konfliktow wytycza dla sit OPL wojsk ladowych nowy
obszar dos$¢ specyficznych i zlozonych zadaY¥™, ktore moga mie¢ charakter
tradycyjny, odnoszacy sie do zagrozeh powietrznych. Moga jednak coraz czesciej
obejmowac niszczenie rakiet i pociskbw mozdzierzowych w obronie baz
wojskowych, lotnisk (ladowisk), konwojéw lub ludnosci cywilnej w aglomeracjach
miejskich.

Przeciwdziatanie atakom rakietowym i mozdzierzowymi w ochronie i obronie
obiektéw wojskowych i cywilnych to zagadnienie niezwykle aktualne, a
jednoczes$nie sfera OPL, ktérej poznanie i zrozumienie moze czesto byc¢
kluczowym czynnikiem powodzenia w planowaniu, organizowaniu, kierowaniu
realizacji i kontrolowaniu dziatania systemu C-RAM w wojskach lgdowych. Autorzy
wyrazajg przekonanie, ze niniejsze opracowanie pozwoli lepiej zrozumie¢ miejsce,
role oraz znaczenie S$rodkbw OPL w systemie ochrony baz wojskowych
dyslokowanych poza granicami kraju, gdzie wystepuje zagrozenie atakami
terrorystycznymi. Fakt wprowadzenia w najblizszych latach 2010 - 2012 nowej
generacji systeméw OPL (o ile bedzie miat miejsce) ograniczy z pewnoscig w
znaczny sposOb skutki atakow rakietowych i moZzdzierzowych na obiekty
wojskowe. Trudniejsze do ochrony beda nadal obiekty cywilne w tym gtéwnie
miasta. Rozwoj koncepcji C-RAM w NATO prawdopodobnie wplynie rowniez na
modernizacje czesci zestawow OPL uzywanych w Polsce. Sytuacja ta powinna
zaowocowac podjeciem badan nad nowymi srodkami OPL, wyspecjalizowanymi w
zwalczaniu rakiet i pociskbw mozdzierzowych.

W  niniejszym opracowaniu sprecyzowano zakres rzeczywistosci
odpowiadajgcy zagrozeniu rakietowemu i mozdzierzowemu obiektéw cywilnych
wojskowych w zapalnych rejonach Bliskiego Wschodu. Przedstawiono metody
sposoby organizacji przeciwdziatania tego rodzaju atakom przez sity koalicyjne w
Iraku i sojusznicze w Afganistanie. Okreslono takze wymagania stawiane
systemom OPL w ramach przyjetego w NATO programu C-RAM. Opisano i
wyjasniono dotychczasowe wyniki programow rozwojowych srodkow OPL dla
potrzeb zwalczania rakiet i pociskbw mozdzierzowych, ktérych prototypy
wzmacniajg obecnie systemy ochrony wybranych baz wojskowych i obiektéw

cywilnych w Iraku i lzraelu. W koncu opisano koncepcje systeméw i prognozy

1% 3. Markowski, Polska w operacjach pokojowych, ,Studia i Materiaty 1994”, s. 37.
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uzycia nowoczesnych systeméw OPL w zwalczaniu rakiet i pociskéw
mozdzierzowych. We wnioskach konczacych kazdy rozdziat zarysowano potrzeby
wynikajace z analizy funkcjonowania C-RAM w NATO. Wreszcie zaproponowano
zbiér probleméw przeciwdziatania atakom rakietowym i mozdzierzowym w
wojskach lgdowych mozliwych do rozwigzania z uzyciem nowoczesnych
systeméw artylerii przeciwlotniczej, wskazano takze mozliwe sposoby tych
rozwigzan.

Mozna, zatem przyja¢, ze rozwigzano zasadniczy problem naukowy,
osiagajac zaktady cel badan.

Autorzy zdajg sobie jednak sprawe z niedostatkow uzyskanych wynikéw
badan. Jednoczesnie dostrzezono nowe problemy badawcze, ktére wytonity sie z
tych juz rozwigzanych. To typowe dla badan naukowych zjawisko utatwito
wskazanie kierunku dalszych badan, za ktére uznano koniecznos¢
przeprowadzenia na bazie zgromadzonej wiedzy empirycznej pogitebionej analizy
strukturalnej wymagan funkcjonalnych dla $rodkow OPL wystepujacych w

uzbrojeniu SZ RP, ktérych mozna bytoby uzyé w ramach C-RAM.
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