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WSTĘP

Początek XXI wieku przyniósł wiele dynamicznych zmian w koncepcjach 

bezpieczeństwa światowego, regionalnego oraz narodowego, a w ślad za tym 

w koncepcjach użycia sił zbrojnych. Z jednej strony zmiany te wynikają ze zmian 

środowiska bezpieczeństwa, a z drugiej z powstania i wprowadzania nowych kon­

cepcji prowadzenia operacji militarnych. Wdrażana obecnie koncepcja w ramiach 

najbardziej rozwiniętych państw świata, a w tym w Sojuszu Północnoatlantyckim 

jest koncepcja walki sieciocentrycznej (Network Centric Warfare -  NCW). Siły 

zbrojne, chociaż są gwarantem niepodległości oraz narodowych i sojuszniczych 

możliwości przeciwdziałania potencjalnym zagrożeniom, to w coraz większym 

stopniu są znaczącą częścią systemu reagowania kryzysowego, czyli przeciwdzia­

łania sytuacjom kryzysowym o charakterze militarnym i niemilitarnym.

Z drugiej strony w stosunku do użycia sił zbrojnych na współczesnym i sie- 

ciocentrycznym polu walki przyjmuje się, że należy stosować podejście systemo­

we, w którym poszczególne podsystemy, sensory rozpoznawcze, platformy bojo­

we oraz decydenci (stanowiska dowodzenia) połączone są wspólną siecią  ̂ infor­

macyjną Ta koncepcja prowadzenia walki zbrojnej nazywana walką sieciocen- 

trycznąjest obecnie stosowana w praktyce, szczególnie przez siły zbrojne najbar­

dziej rozwiniętych państwach świata. Dominującą rolę w tym systemie walki sie­

ciocentrycznej odgrywa informacja, której dostarczają różnorodne sensory roz­

mieszczone na ziemi, wodzie, w powietrzu lub pod wodą. Dzięki posiadaniu pełnej 

oraz wieloźródłowej informacji zarówno o przeciwniku, siłach własnych oraz o wa­

runkach prowadzenia walki zapewnia się tzw. „świadomość pola walki”, czyli wie­

dzę o zagrożeniach, ich sile, miejscu i czasie, a z drugiej strony wiedzę o dyspo­

nowanych siłach własnych, ich położeniu i możliwościach. Dzięki „świadomości 

pola walki” zapewnia się przeciwdziałanie zagrożeniom oraz ich likwidacji we wła­

ściwym miejscu i czasie przy możliwie najefektywniejszym i ekonomicznym użyciu 

sił własnych. Na sieciocentrycznym polu walki warstwa walki jest definiowana jako 

samoorganizująca się sieć elementów ugrupowania bojowego, którą stanowią 

platformy bojowe (uderzeniowe) wraz z ich załogami oraz elementami zabezpie­

czenia logistycznego.
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Siły powietrzne stanowią bardzo ważny komponent sieciocentrycznego poi a 

walki, których domeną działania jest powietrze, a ściśle rzecz biorąc z powietrza 

może być prowadzone rozpoznanie i obserwacja oraz będą wykonywane uderze­

nia. Przeciwko celom powietrznym znajdującym się w przestrzeni powietrznej skie­

rowana będzie działalność ogniowa naziemnych i morskich sił przeciwlotniczych 

oraz lotnictwa myśliwskiego i walki elektronicznej.

Wykonywanie zadań z powietrza ma tę zaletę, że w krótkim czasie można 

dotrzeć do rejonu działania, wykonać zadanie i wrócić. Użycie sensorów rozpo­

znawczych sił powietrznych znajdujących się w powietrzu zapewnia możliwość 

rozpoznania obiektów na ziemi, wodzie i w powietrzu w bardzo szerokim zakresie 

odległości i wysokości oraz przekazania uzyskanych informacji w czasie bieżącym 

do rozległej sieci informacyjnej sieciocentrycznego pola walki.

Podkreślić należy, że problematyka użycia systemu rozpoznania (senso­

rów) oraz systemu rażenia (platform bojowych) sił powietrznych na sieciocentrycz- 

nym polu walki nie jest w Polsce zbadana. Dostrzegając potrzeby przeprowadze­

nia badań w powyższym zakresie w „Planie zadaniowo-finansowym działalności 

statutowej podstawowych jednostek organizacyjnych oraz badań własnych AON 

na rok 2006” (AON, Warszawa 2006, s. 14) zaplanowano temat pracy naukowo- 

badawczej „Rozpoznanie i rażenie sił powietrznych na sieciocentrycznym polu 

walki” o numerze II.3.12.1.0 w ramach zadania badawczego „Siły powietrzne 

w warunkach sieciocentrycznego pola walki” .

Celem badań w ramach niniejszej pracy naukowo-badawczej o charakterze 

studium teoretycznego było zidentyfikowanie systemu rozpoznania i rażenia sił 

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, scharakteryzowanie sensorów roz­

poznawczych i platform bojowych, a także ustalenie i opracowanie właściwości ich 

użycia.

Na etapie badań wstępnych sformułowano następujące problemy badaw­

cze;

1. Jakie będą przyszłe operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki?

2. Jakie będą rola i zadania sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki 

oraz wymagania ogólne wobec systemu rozpoznania i rażenia tego rodzaju 

sił zbrojnych?



3. W czym wyraża się istota systemu rozpoznania sił powietrznych na siecio- 

centrycznym polu walki, czym będą się charakteryzowały oraz jak będą wy­

korzystywane sensory rozpoznawcze?

4. W czym wyraża się istota systemu rażenia sił powietrznych na sieciocen- 

trycznym polu walki, czym będą się charakteryzowały oraz jak będą wyko­

rzystywane platformy bojowe?

Na podstawie przeprowadzonych przez zespół autorski badań wstępnych 

hipotetyczne założono, że:

1. Prawdopodobieństwo wybuchu konfliktu zbrojnego na dużą skalę jest bar­

dzo małe. Do podstawowych zagrożeń bezpieczeństwa obecnie i w przy­

szłości należy między innymi terroryzm, konflikty na tle religijnym, etnicz­

nym czy ekonomicznym, niekontrolowana proliferacja broni masowego ra­

żeni, państwa w stanie upadku i rozkładu oraz międzynarodowa przestęp­

czość. Zagrożenia będą powstawały głównie poza terytorium NATO i będą 

miały zróżnicowany charakter. Siły zbrojne będą nadal przygotowywane do 

udziału w klasycznym konflikcie zbrojnym, przeciwko regularnemu przeciw­

nikowi, ale w większym stopniu w operacjach reagowania kryzysowego. 

Operacje sił zbrojnych będą prowadzone zgodnie z regułami walki siecio- 

centrycznej, której istotą będzie przewaga informacyjna zapewniająca 

świadomość pola walki oraz wysoka skuteczność działań.

2. Siły powietrzne będą realizowały w operacjach na sieciocentrycznym polu 

walki zadania związane z walką o przewagę w powietrzu, zwalczaniem sił 

lądowych i morskich oraz strategicznym atakiem powietrznym. Zadania te 

będą wspierane przez lotnictwo wsparcia działań powietrznych. Zakres 

i treść tych zadań będzie zależała od celu i rozmachu prowadzonych ope­

racji.

3. System rozpoznania sił powietrznych będzie się składał z naziemnych i po­

wietrznych sensorów rozpoznawczych przeznaczonych do obserwacji prze­

strzeni powietrznej oraz rozpoznania z powietrza obiektów naziemnych 

i nawodnych. Sensory rozpoznawcze sił powietrznych będą się charaktery­

zować dużym zasięgiem działania, wysoką skutecznością odpornością na 

zakłócenia elektroniczne oraz modułowością i wysoką mobilnością. Do ob-



serwacji przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym polu walki nadal bę­

dą wykorzystywane naziemne sensory rozpoznawcze rozmieszczone na 

platformach naziemnych, czyli stacje radiolokacyjne oraz stacje rozpozna­

nia elektronicznego o zwiększonych możliwościach wykrywania celów po­

wietrznych oraz sensory rozmieszczane na platformach powietrznych, czyli 

radary samolotów wczesnego wykrywania i naprowadzania. Podsystem 

rozpoznania powietrznego dysponował będzie szerokim spektrum senso­

rów rozpoznawczych. Będą to głownie sensory umożliwiające prowadzenie 

rozpoznania w zakresie światła widzialnego, szerokim paśmie podczerwieni 

oraz w zakresie fal radiowych i radiotechnicznych. Siły środki systemu roz­

poznania sił powietrznych będą używane na sieciocentrycznym polu walki 

adekwatnie do potrzeb i w zależności od tego czy będą wykorzystywane 

w czasie pokoju, kryzysu lub wojny.

System rażenia sił powietrznych tworzyć będą naziemne platformy bojowe 

-  naziemne środki przeciwlotnicze i elektroniczne oraz powietrzne platformy 

bojowe -  samoloty załogowe i bezzałogowe. System rażenia sił powietrz­

nych na sieciocentrycznym polu walki to struktury techniczne oraz procedu­

ry ich użycia przeznaczone do walki z przeciwnikiem powietrznym. Tworzą 

go naziemne i powietrzne platformy bojowe sił powietrznych charakteryzu­

jące się dużym zasięgiem działania, wysoką skutecznością odpornością na 

zakłócenia elektroniczne oraz modułowością i wysoką mobilnością. Na­

ziemne platformy bojowe tworzą zestawy przeciwlotnicze, które charaktery­

zować się będą zwiększoną odległością rażenia, odpornością na zakłócenia 

i skutecznością bojową. Powietrzne platformy bojowe stanowić będą samo­

loty załogowe i bezzałogowe przenoszące lotnicze środki rażenia do zwal­

czania celów powietrznych, naziemnych i nawodnych. W wyniku przewagi 

informacyjnej sieciocentrycznego pola walki platformy bojowe systemu ra­

żenia sił powietrznych będą mogły być użyte we właściwym miejscu i czasie 

z dużą skutecznością. Platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych 

będą używane na sieciocentrycznym polu walki adekwatnie do potrzeb 

i w zależności od tego czy będą wykorzystywane w czasie pokoju, kryzysu 

lub wojny.



w  ceiu rozwiązania probiemów badawczych oraz sprawdzenia hipotez sfor­

mułowano następujące zadania badawcze:

1. Zbadać przyszłe uwarunkowania bezpieczeństwa oraz ustalić, jakie będą 

przyszłe operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki.

2. Ustalić i opracować rolę oraz zadania sił powietrznych na sieciocentrycz­

nym polu walki oraz ogólne wymagania wobec systemu rozpoznania i raże­

nia tego rodzaju sił zbrojnych.

3. Ustalić istotę systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycznym 

polu walki, scharakteryzować sensory rozpoznawcze oraz opracować wła­

ściwości ich wykorzystania.

4. Ustalić istotę systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu 

walki, scharakteryzować platformy bojowe oraz opracować właściwości ich 

wykorzystania.

Badania prowadzono głównie metodami teoretycznymi, czyli metodą anali­

zy, syntezy, porównania, uogólnienia, abstrahowania oraz indukcji i dedukcji. Me­

todami tymi badano założenia teoretyczne oraz doświadczenia praktyczne doty­

czące systemu rozpoznania i systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycz­

nym polu walki. Analizie i ocenie poddano bardzo szerokie spektrum literatury 

przedmiotu, zarówno polsko-, jak i angielskojęzycznej. Do najważniejszych pozycji 

literatury należały;

-  Strategia bezpieczeństwa narodowego RP, MON, Warszawa 2003.

-  Strategia wojskowa RP, MON, Warszawa 2004.

-  The Alliance’s Strategie Concept Approved by the Hades o f State and 

Government Participating In the Meeting o f the North Atlantic Council, 

Washington D. C. 1999.

-  Strategic Vision: The Military Challenge By NATO’s Strategic Com­

manders, Washington D. C. 2004.

-  A JP-3.3 Joint Air and Space Doctrine, NS A, Brussels 2006.

-  AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, NSA, Brussels 2004.



-  Szpakowicz R., 14/o/na w Iraku a koncepcja wojny sieciocentrycznej, 

Przegląd Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej nr 11/2003.

-  Zajas S. i in., Opracowanie podstaw merytorycznych do podjęcia prac 

badawczo-rozwojowych w ramach wymagania długoterminowego NATO 

EG 1600 „Połączona, poszerzona i koordynowana obrona powietrzna”, 

WAT -  AON, Warszawa 2004.

-  The US Air Force Transformation Flight Plan, 2004.

-  Cieślak E., Perspektywiczne implikacje operacyjne użycia lotnictwa woj­

skowego na początku XXI wieku, Zeszyty Naukowe AON nr 3/2005.

-  Global Engagement -  A Vision for the 21st Century Air Force, dostępne 

z; http://www.ldtic.mil/iointvision

Rezultaty badań teoretycznych konfrontowano poprzez dyskusje z oficerami 

Sił Powietrznych RP oraz oficerami sił powietrznych innych państw podczas wspó­

lnych przedsięwzięć szkoleniowych. Znacząca z tego punktu widzenia była wizyta 

w AON delegacji amerykańskiej w 2004 r., podczas której przedstawiono amery­

kańskie założenia walki sieciocentrycznej, w tym miejsce i rolę sensorów rozpo­

znawczych i platform bojowych sił powietrznych w tym systemie.

Opracowane przez zespół autorski studium teoretyczne składa się ze wstę­

pu, trzech rozdziałów merytorycznych, zakończenia i bibliografii.

We wstępie zostały przedstawione przyczyny w zakresie potrzeby opraco­

wania tematu oraz wszystkie założenia metodologiczne -  cel badań, problemy 

badawcze, hipotezy robocze i zadania badawcze. Scharakteryzowano również 

zastosowaną procedurę badawczą.

Rozdział pierwszy zawiera rezultaty badań dotyczące zagrożeń bezpie­

czeństwa i przeszłych operacji militarnych na sieciocentrycznym polu walki. Na 

tym tle przedstawiona została rola i zadania sił powietrznych oraz wymagania 

ogólne wobec systemów rozpoznania i rażenia w aspekcie ich użycia na siecio­

centrycznym polu walki.

W rozdziale drugim zidentyfikowano system rażenia sił powietrznych na 

sieciocentrycznym polu walki, scharakteryzowano sensory rozpoznawcze oraz 

przedstawiono właściwości ich użycia.

http://www.ldtic.mil/iointvision




Rozdział 1

UWARUNKOWANIA UŻYCIA SIŁ POWIETRZNYCH 
NA SIECIOCENTRYCZNYM POLU WALKI

W rozdziale pierwszym przedstawione są rezultaty badań będące rozwią­

zaniem następujących problemów badawczych;

-  jakie będą przyszłe operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki?

-  Jakie będą rola i zadania sił powietrznych na sieciocentrycznym polu 

walki oraz wymagania ogólne wobec systemu rozpoznania i rażenia te­

go rodzaju sił zbrojnych?

1.1. Przyszłe operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki

Od początku lat dziewięćdziesiątych XX wieku nastąpiły globalne zmiany 

sytuacji poiityczno-miiitarnej w świecie, a przede wszystkim w Europie. Podsta­

wową przyczyną tych zmian były demokratyczne dążenia państw, szczególnie Eu­

ropy Centralnej i Południowo-wschodniej, do uwolnienia się z okowów komunizmu. 

Decydującą rolę w tym procesie odegrała polska „Solidarność” -  pierwszy nieza­

leżny związek zawodowy państw tego rejonu Europy. To właśnie dzięki „Solidar­

ności” możliwe było powołanie pierwszego po drugiej wojnie rządu demokratycz­

nego w Polsce. Demokratyczne zmiany w Polsce wywołały gwałtowne zmiany pol- 

tyczno-militarne, których symbolicznym wyrazem był upadek „muru berlińskiego”. 

W wyniku tych zmian rozwiązany został Układ Warszawski, zmienił się tez układ 

sił w świecie i w Europie. Prawdopodobieństwo wybuchu konfliktu na dużą skalę 

stało się bardzo małe. Jednocześnie pojawiły się nowe zagrożenia bezpieczeń­

stwa i nowe wyzwania dla społeczności światowej związane z potrzebą przeciw­

stawienia się tym zagrożeniom oraz sprostania konieczności reagowania na sytu­

acje kryzysowe pojawiające się w różnych regionach świata.

Powyższe uwarunkowania mają bezpośredni wpływ na teorię i praktykę 

użycia sił zbrojnych w operacjach. Mają również wpływ na przyszłe zastosowania 

sił zbrojnych. Jak wskazano we wstępie przyszłe operacje, w których będą

11
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uczestniczyć siły zbrojne rozwiniętych państw, w tym siły zbrojne NATO, będą 

prowadzone według reguł walki sieciocentrycznej. Te reguły będą miały wpływ na 

sposób przygotowania i prowadzenie operacji, będą wpływać na wyższą efektyw­

ność przy niższych stratach własnych. Przy tym walka sieciocentryczna „(...) jest 

definiowana jako opierająca się na przewadze informacyjnej koncepcja prowadze­

nia operacji, według której wzrost siły bojowej jest generowany poprzez połączenie 

w sieć informacyjną sensorów, decydentów i systemów walki w celu osiągnięcia 

wspólnej świadomości, zwiększenia szybkości dowodzenia oraz tempa operacji, 

zwiększenia skuteczności uzbrojenia, wzrostu odporności na uderzenia przeciwni­

ka oraz zwiększenia stopnia synchronizacji działań”\  Z kolei jako sieciocentryczne 

pole walki należy rozumieć przestrzeń walki, która obejmuje „(...) powietrze, ląd, 

wodę i przestrzeń kosmiczną, a także siły i środki własne i przeciwnika, pogodę, 

teren i spektrum elektromagnetyczne w obszarze działań oraz obszarze zaintere­

sowania"^.

Rozpatrując rozwój sił zbrojnych oraz tworzących je komponentów rodzajów 

sił zbrojnych w dłuższej perspektywie czasowej niezbędne jest rozpatrzenie wielu 

uwarunkowań. Wymaga to też uwzględnienia wielu, trudno przewidywalnych czyn­

ników i o.kreślenia reguł (prawidłowości) rozwoju. Jednakże podstawą badań 

w tym zakresie powinno być rozpatrzenie uwarunkowań polityczno-militarnych ma­

jących wpływ na tworzenie przyszłych systemów bezpieczeństwa światowego oraz 

na przyszłe koncepcje użycia sił zbrojnych w operacjach.

Przeprowadzone badania dowiodły, że w ciągu ostatnich piętnastu lat dia­

metralnie zmieniła się sytuacja polityczno-militarna na świecie. Na przestrzeni 

ostatnich lat Polska stała się pełnoprawnym członkiem Sojuszu Północnoatlantyc­

kiego, a trwały sojusz ze Stanami Zjednoczonymi ugruntował naszą międzynaro­

dową pozycję. Staliśmy się też członkiem Unii Europejskiej, co stawia określone 

wymagania co do uczestniczenia w procesie przekształcania się integracji gospo­

darczej również w integrację polityczno-militarną^. Pojawiły się jednak nowe za-

 ̂ R. Szpakowicz, Wojna w Iraku a koncepcja wojny sieciocentrycznej, Przegląd Wojsk Lot­
niczych i Obrony Powietrznej nr 11/2003, s. 10.

 ̂Concept for Future Joint Operations, JCoS, Washington D. C. 1997, s. 83.

 ̂W. Czarnecki, S. Chmur, Przyszłość Sił Zbrojnych RP  -  miejsce Polski w Euroatlantyc- 
kich strukturach bezpieczeństwa, dostępne z: materiały Konferencji naukowe] „Polska wizja przy­
szłego pola walki. Wymagania i potrzeby", MON, Warszawa 2004, s. 1.
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grożenia o zasięgu i znaczeniu globalnym, do których zalicza się międzynarodowy 

terroryzm, proliferację broni masowego rażenia, możliwości wybuchu krwawych 

konfliktów lokalnych o podłożu religijnym lub etnicznym, z dala od granic Sojuszu. 

Powoduje to, że koncepcje militarne, zarówno Sojuszu Północnoatlantyckiego, jak 

i czołowych państw świata musiały ulec zmianie i ciągle ewoluują. Jednakże brak 

symptom.ów konfrontacji globalnej nie jest jednoznaczny z nastaniem ery absolut­

nego spokoju" .̂

Należy też podkreślić, że ataki terrorystyczne z 11 września 2001 r. w Sta­

nach Zjednoczonych, czy w Hiszpanii w marcu 2004 r. w Londynie w lipcu 2005 r. 

oraz próby takich ataków w Wielkiej Brytanii w końcu czerwca 2007 r., a także 

przeprowadzenie kampanii zbrojnej przeciwko reżimowi Saddama Hussejna 

w 2003 r. mają duże znaczenie dla rozwoju sytuacji na początku XXI wieku i będą 

miały znaczące implikacje w tym obszarze w kolejnych dekadach tego wieku. Ja­

kie zatem będą przyszłe, największe zagrożenia, które będą miały wpływ na kie­

runki militarnego wykorzystania sił zbrojnych oraz kierunki rozwoju tworzących je 

komponentów?

Jak to już zostało podkreślone wcześniej, agresja militarna o dużej skali 

w Europie, przeciwko członkom NATO, ale także i przeciwko innym państwom 

naszego regionu jest mało prawdopodobna. Jednakże powstają nowe zagrożenia, 

które są bardziej zróżnicowane, mniej zauważalne i mniej przewidywalne.

Analizy oficjalnych dokumentów, w których zawarte są oceny współcze­

snych i prognozy przyszłych zagrożeń oraz rozwoju sytuacji polityczno-militarnej 

w bliższej i dalszej przyszłości wskazują że do głównych zagrożeń będą należa­

ły ;̂

-  terroryzm;

-  proliferacja broni masowego rażenia;

-  konflikty regionalne;

-  upadek (rozkład) niektórych państw;

Tamże.

® Strategia bezpieczeństwa narodowego RP, MON, Warszawa 2003, s. 2; W. Czarnecki, 
S. Chmur, Przysziośó Sił Zbrojnych RP  — miejsce Polski w Euroałlantydkich strukturach bezpie­
czeństwa, wyd. cyt., s. 1.
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-  zorganizowana przestępczość;

-  inne (np. cyberterroryzm).

Terroryzm jest obecnie największym t trudnym do przewidzenia ryzykiem 

dla życia ludzi w różnych regionach kuli ziemskiej. Wpływa bezpośrednio i ujemnie 

na otwartość i tolerancję społeczeństw®. Obecnie, w sytuacji szerokiego frontu 

walki z terroryzmem na całym świecie, a szczególnie w wyniku prowadzenia ope­

racji stabilizacyjnej w Iraku rośnie strategiczne zagrożenie dla całej Europy. Można 

przewidywać, że pomimo znacznych środków skierowanych przeciwko terrory­

zmowi, znaczenie tego zagrożenia nie będzie się zmniejszać w przyszłości, po­

nieważ terroryści dysponujący znacznymi funduszami, połączeni światową siecią 

internetową oraz zdeterminowani do użycia każdego rodzaju przemocy będą dą­

żyli do spowodowania masowych strat i ciągłego zagrożenia^. Najszersza obecnie 

fala terroryzmu ma globalny wymiar i jest w znacznym stopniu powiązana z okrut­

nym ekstremizmem religijnym. To powoduje nacisk na kulturalne, socjalne i poli­

tyczne warunki życia społeczeństw oraz alienację młodych ludzi żyjących w społe­

czeństwach za granicą.

Europa jest zarówno celem, jak i bazą dla terrorystów, bowiem bazy logi­

styczne Al Kaidy były wykryte w Wielkiej Brytanii, Włoszech, Niemczech, Hiszpanii 

i Belgii, a także prawdopodobnie w innych krajach. Należy jednak podkreślić, że 

zagrożenie terroryzmem obejmuje całą kulę ziemską a w świecie, który nazywany 

jest „globalną wioską” ataku można spodziewać się wszędzie.

Sposób ataku, terrorystycznego oraz użyte do tego celu środki mogą być 

zróżnicowane. Uwzględniając fakt, że możliwości zdobycia przez terrorystów broni 

masowego rażenia lub wyrafinowanej techniki komputerowej mogą być coraz 

większe, to skutki takich ataków mogą mieć wymiar światowy. Np. zamach na sys­

temy sterowania energetyką lub system zarządzania finansami może spowodować 

kryzys ekonomiczny nawet o zasięgu światowym.

® Prague Summit Declaration, dostępne z: http://www.nato.int/docu/pr/2002/pQ2-127e.html

 ̂ Potwierdzają to próby ataków terrorystycznych inspirowanych prawdopodobnie przez Al. 
Kaidę, które miały miejsce w Londynie i Glasgow w końcu czerwca 2007 r.
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Jak podkreśla się w „Strategii bezpieczeństwa narodowego R F  „(...) zagro­

żeniem dla poszczególnych państw, całych regionów, a także -  w szczególnych 

okolicznościach -  całego układu globalnego stała się niekontrolowana proliferacja 

broni masowego rażenia oraz środków przenoszenia"^. Wynika to z tego, że za­

awansowanie w badaniach nad bronią biologiczną w niektórych państwach oraz 

możliwości stworzenia takiej broni, a także możliwości zakupu w niektórych regio­

nach broni chemicznej, materiałów rozszczepialnych, czy nawet broni jądrowej 

(np. walizkowych min jądrowych) może być dla terrorystów prostą drogą do zada­

nia ogromnych strat i uzyskania rozgłosu, o który im właśnie chodzi. Poza tym 

w wielu państwach niedemokratycznych prowadzone są badania zmierzające do 

stworzenia broni masowego rażenia oraz środków jej przenoszenia. Jej posiada­

nie dla państw o systemach autorytarnych otwiera możliwości wywierania nacisku 

i tworzenia zagrożenia w odległych regionach. Korea Północna czy Iran, prowa­

dząc prace na tymi rodzajami broni, tworzą zagrożenie dla Europy, czy najbardziej 

rozwiniętych państw Azji. Sytuacja ta wymaga i wymagać będzie stosowania nie 

tylko środków oddziaływania politycznego, ale przede wszystkim stosowania 

przedsięwzięć związanych z odstraszaniem i naciskiem militarnym.

Regionalne konflikty, chociaż powstają i będą powstawać nieraz z daleka 

od naszych państw mogą wywierać wpływ na sytuację w całym świecie. Takie re­

gionalne konflikty, jak np. w Kaszmirze, na półwyspie koreańskim, czy konflikt 

izraelsko-palestyński mogą powstać na bazie ekstremizmu, terroryzmu lub upadku 

(rozkładu) państw. Podłożem tych konfliktów mogą być problemy religijne, walki 

o władzę, odwieczne i tradycyjne antagonizmy. Zażegnanie takich konfliktów środ­

kami politycznymi bywa trudne i wymaga często zaangażowania sił zbrojnych do 

wymuszenia postanowień rezolucji społeczności międzynarodowej®.

Innym zagrożeniem, które występuje obecnie i będzie występować w przy­

szłości są uwarunkowania związane z upadkiem niektórych państw, które w wyni­

ku korupcji, uzależnienia od władzy, słabych instytucji państwowych oraz utraty 

możliwości rządzenia, znajdują się w stanie rozkładu. Somalia, Liberia czy Afgani­

stan pod rządami talibów były i są przykładem takich państw, które w wyniku 

upadku instytucji państwowych i innych, wskazanych wyżej czynników, upadły.

strategia bezpieczeństwa narodowego RP, wyd. cyt., s. 2. 

Strategia wojskowa RP, MON, Warszawa 2004, s. 6.
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Europa jest i prawdopodobnie będzie bezpośrednim celem dla zorganizo­

wanej przestępczości. Lecz to zagrożenie jest i będzie charakterystyczne w mniej­

szym lub większym zakresie dla wszystkich kontynentów. Obejmuje ono przemyt 

przez granice narkotyków, kobiet, nielegalnych imigrantów, broni i innych środków 

dla różnorodnych form aktywności przestępczej. Działalność taka zawsze jest 

związana ze złamaniem prawa, a walka z nią wymaga zaangażowania różnorod­

nych organów bezpieczeństwa państwa.

Powyższe analizy wskazują że żyjemy i będziemy żyć w świecie, który 

w swoim rozwoju niesie nowe, pozytywne perspektywy, ale także większe zagro­

żenia niż te, które znamy obecnie. Zagrożenia teraźniejsze i przyszłe, chociaż 

często występują lokalnie, to poprzez sieć różnorodnych połączeń oddziaływują 

globalnie.

Reasumując powyższe należy podkreślić, że w erze globalizacji, zagroże­

nia, które występują w odległych regionach świata mogą być równie groźne dla 

naszego państwa i naszego regionu jak te, które są na wyciągnięcie ręki. Nuklear­

na aktywność Korei Północnej, ryzyko nuklearne w południowej Azji czy prolifera­

cja broni masowego rażenia na Bliskim Wschodzie powodują obawy w Europie.

Do zakończenia zimnej wojny nasze tradycyjne pojmowanie obrony własnej 

bazowało na zagrożeniu inwazją. Nowe zagrożenia powodują że pierwsza linia 

walki z nimi powinna najczęściej znajdować się za granicą. W przeciwieństwie do 

masowych zagrożeń militarnych okresu zimnej wojny, każde z nowych zagrożeń 

nie ma wyraźnego znaczenia militarnego. Przeciwdziałanie każdemu z nich wy­

maga różnorodnych środków.

Jak podkreśla się w Europejskiej strategii bezpieczeństwa „A Secure Euro­

pę In a Better Word, European Security S t r a t e g powoduje to, w odniesieniu do 

państw demokratycznych, potrzebę zwiększenia aktywności, współpracy i zdolno­

ści do przeciwdziałania tym zagrożeniom.

Zwiększenie aktywności oznacza dla państw (sojuszu, organizacji państw) 

potrzebę posiadania pełnego spektrum instrumentów do zarządzania i przeciw­

działania kryzysom, włączając w to działalność polityczną dyplomatyczną militar­

ną i cywilną. Aktywna polityka oznacza gotowość do przeciwdziałania nowym, dy-

10 A Secure Europe In a Better World, European Security Strategy, Brussels 2003.
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namicznym zagrożeniom. To oznacza, że potrzebujemy zdolności do działań, za­

nim pojawią się symptomy zagrożeń. Zaangażowanie prewencyjne może pozwolić 

na uniknięcie powstania bardziej poważnych problemów w przyszłości.

Potrzeba posiadania większych zdolności przeciwdziałania zagrożeniom 

oznacza potrzebę transformacji sił zbrojnych w siły bardziej elastyczne i mobilne, 

które będą bardziej zdolne do obrony w efektywny sposób, adekwatnie do skali 

zagrożenia. Użycie wystarczających (niezbędnych) komponentów wydzielanych 

przez współdziałające państwa powinno wyeliminować duplikację tych samych sił, 

ich przerosty i w średnio długim czasie zwiększyć możliwości. Zwiększając zdol­

ności w różnorodnych obszarach powinniśmy myśleć o szerszym spektrum misji 

o charakterze militarnym.

Pojawienie się nowych zagrożeń militarnych i cywilizacyjnych spowodowało 

konieczność dostosowania założeń polityczno-militarnych NATO do nowych uwa­

runkowań. W nowej koncepcji strategicznej NATO oraz innych dokumentach pod­

kreśla się, że chociaż zagrożenia zimnej wojny odeszły do przyszłości, to pojawiły 

się w ostatnich dziesięciu latach nowe wyzwania i zagrożenia dla pokoju i stabil­

ności związane z konfliktami etnicznymi, nierównościami ekonomicznymi, upad­

kiem dotychczasowego porządku politycznego oraz proliferacją broni masowego 

rażenia. W tej sytuacji NATO ma odgrywać rolę konsolidującą i wzmacniającą po­

zytywne zmiany ostatnich dziesięciu lat oraz zmiany wynikające z dynamicznie 

zmieniających się sytuacji obecnie i w przyszłości. Ma to wpływ na zmianę celu 

funkcjonowania Sojuszu oraz jego obecne i przyszłe zadania^ \

Celem funkcjonowania Sojuszu Północnoatlantyckiego jest strzeżenie wol­

ności i bezpieczeństwa wszystkich jego członków przez oddziaływanie zarówno 

polityczne jak i militarne. Rozszerzenie Sojuszu w 2004 r. i przyjęcie kolejnych 

siedmiu państw poszerzyło obszar demokracji i obszar bezpieczeństwa w Europie 

Jednakże NATO nie tylko strzeże bezpieczeństwa jego członków, ale wnosi i bę­

dzie wnosiło znaczący wkład w zapewnienie pokoju i stabilności na całym świecie.

The Alliance’s Strategic Concept Approved by the Hades of State and Government Par­
ticipating In the Meeting of the North Atlantic Council, Washington D. C. 1999, s. 5.
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NATO jest również gotowe do zapewnienia bezpieczeństwa innym pań­

stwom, zgodnie z rezolucjami ONZ. W tym celu niezbędne jest budowanie możli­

wości militarnych adekwatnych do potrzeb kolektywnej obrony oraz do wypełnienia 

wszystkich misji Sojuszu. Znaczenie NATO, jako właściwie jedynej organizacji po­

lityczno-militarnej zdolnej do szybkiego reagowania na współczesne zagrożenia -  

rośnie. Nawet brak jednolitego stanowiska poszczególnych państw Sojuszu wobec 

wojny przeciwko Irakowi w 2003 r. nie zmienia podstawowych wartości będących 

podstawą jego funkcjonowania.

Bezpieczeństwo Sojuszu jest jednoznaczne -  atak na jedno z państw NA­

TO oznacza atak na wszystkich jej członków. Zgodnie z art. 5 Traktatu Waszyng­

tońskiego wielonarodowe siły zbrojne NATO muszą być gotowe do odstraszania 

lub do prowadzenia obrony na terytorium Sojuszu. Ale siły zbrojne NATO muszą 

też być przygotowane do zapobiegania konfliktom i prowadzenia operacji reago­

wania kryzysowego (poza art. 5), w tym poza terytoriom Sojuszu. Ocenia się, że 

prowadzenie operacji reagowania kryzysowego (poza art. 5) poza terytorium NA­

TO będzie w przyszłości coraz bardziej prawdopodobne. Należy podkreślić, że 

w perspektywie najbliższych lat to właśnie udział w operacjach reagowania kryzy­

sowego, w celu rozwiązywania kryzysów będzie często wymagał, oprócz zabie­

gów dyplomatycznych i nacisków politycznych, również projekcji lub użycia sił mili­

tarnych. Zgodnie z odpowiednimi dokumentami normatywnymi i standaryzacyjny­

mi sojuszu, zarówno obecnie, jak i w perspektywie najbliższych lat Siły Zbrojne 

NATO, w tym Wydzielone z sił zbrojnych kontyngenty mogą wziąć udział w szero­

kim spektrum operacji militarnych w ramach art. 5 Traktatu Waszyngtońskiego, jak 

i w operacjach reagowania kryzysowego poza art. 5. Ogólne założenia sił militar­

nych w rozwiązywaniu sytuacji kryzysowych i kryzysów związane są z ich oceną 

jako źródeł zagrożenia dla funkcjonowania państw i ich organizacji^^. Istotne impli­

kacje dla zakresu użycia sił zbrojnych w operacjach reagowania kryzysowego wy­

nikają z faktu, że sytuacje kryzysowe i kryzysy mogą mieć miejsce zarówno 

w świecie przyrody, funkcjonowaniu społeczeństw, państw, instytucji i organizacji 

istniejących wewnątrz państw oraz w wymiarze międzynarodowym. Oznacza to, 

że formy i sposoby użycia sił militarnych w perspektywicznych operacjach reago-

12 R. Wróblewski, Kryzysy- czyli świat skazany na współpracę, dostępne z; materiały kon­
ferencji naukowej „Współczesne operacje reagowania kryzysowego -  wymóg regionalnego bez­
pieczeństwa czy operacje przyszłości", AON, Warszawa 2005, s. 15.
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wania kryzysowego wykraczać będą poza reaiizację typowych zadań w klasycz­

nym konflikcie zbrojnym.

Zgodnie z art. 5 mogą być prowadzone operacje w ramach obrony kolek­

tywnej lub w ramach odstraszania militarnego. Natomiast w ramach operacji re­

agowania kryzysowego (poza art. 5) będą prowadzone (rys. 1.1)^ ;̂

1. Operacje wsparcia pokoju, obejmujące.

-  operacje zapobiegania konfliktom (Conflict Prevention);

-  operacje tworzenia pokoju (Peace Making);

-  operacje utrzymania pokoju (Peacekeeping);

-  operacje wymuszania pokoju (Peace Enforcement);

-  operacje budowania pokoju (Peace Buiding);

-  operacje humanitarne (Humanitarian Operations);

2. Inne operacje reagowania kryzysowego, do których zalicza się:

-  wsparcie operacji humanitarnych (Support to Humanitarian Operations);

-  operacje poszukiwania i ratownictwa (Search and Rescue Operations);

-  operacje ewakuacji osób niewalczących (Non-Combat Evacuation Ope­

rations);

-  operacje wymuszania sankcji i embarga (Enforcement of Sanctions and 

Embargoes).

-  operacje pomocy wojskowej, mającej na celu wsparcie władz cywilnych 

(Military Aid/Suport to Civil Authorities Operations).

Z przeprowadzonych analiz wynika, że podstawowym obszarem użycia sił 

zbrojnych będą operacje pokojowe, określane w doktrynie NATO jako operacje 

wsparcia pokoju (Peace Support Operations -  PSO). Z dużym prawdopodobień­

stwem można założyć, że takie operacje będą realizowane jako wsparcie działań 

międzynarodowych organizacji bezpieczeństwa, w tym przede wszystkim ONZ czy

13 AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, NSA, Brussels 2004.
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OBWE, ukierunkowanych na zapobieganie konfliktom, ich wygaszanie oraz two­

rzenie stabilnej sytuacji międzynarodowej.

OPERACJE REAGOWANIA j
KRYZYSOWEGO I

{Crisis Response Operations)

OPERACJE WSPARCIA POKOJU
{Peace Support Operations)

WYMUSZANIE POKOJU
{Peace Enforcement)

ZAPOBIEGANIE KONFLIKTOM
{Conflict Prevention)

BUDOWANIE POKOJU
{Peace Building)

TWORZENIE POKOJU
{Peace Making)

UTRZYMANIE POKOJU
{Peace Keeping)

WSPARCIE OPERACJI 
HUMANITARNYCH

{Support to Humanitarian Operations)

POSZUKIWANIE I RATOWNICTWO
{Search and Rescue)

EWAKUACJA OSOB 
NIEWALCZACYCH

{Non-combatant Evacuation Operations)

WYMUSZANIE SANKCJI 
I EMBARGA

{Enforcement of Sanctions and 
Embargoes)

POMOC WŁADZOM CYWILNYM
{Military Aid/Support to Civil Authorities)

Rys 1.1. Podział operacji reagowania kryzysowego

Źródło: AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, wyd. cyt.

W perspektywie najbliższych kilkunastu lat specyfika użycia sił zbrojnych 

w operacjach pokojowych uzależniona będzie od rodzajów podejmowanych przez 

społeczność międzynarodową wysiłków antykryzysowych^"^. Wysiłki te będą mogły 

przybierać formę takich działań jak zapobieganie konfliktom, tworzenie pokoju, 

utrzymanie pokoju, wymuszanie pokoju, budowanie pokoju oraz operacje humani­

tarne stanowiące integralną część operacji pokojowych.

14

-6 4 .
J. Karpowicz, Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju, WSOSP, Dęblin 2001, s. 28
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Zapobieganie konfliktom ma na celu podjęcie wszelkich zabiegów politycz­

nych, dyplomatycznych, ekonomicznych w celu rozwiązania sytuacji kryzysowej. 

Do działań tych można też zaliczyć użycie wydzielonych komponentów sił zbroj­

nych do projekcji siły celem zademonstrowania determinacji oraz groźby użycia 

dysponowanego potencjału.

Ze studiów literatury przedmiotu wynika, że zakres wykorzystania sił zbroj­

nych do tworzenia pokoju pozostanie ograniczony do pośredniego wsparcia wysił­

ków dyplomatycznych podejmowanych dla osiągnięcia rozejmu i podjęcia rozmów 

pokojowych przez strony konfliktu. Zakłada się, że siły zbrojne będą wspierały po­

wyższe działania wydzielając personel wojskowy do planowania wojskowych 

aspektów przerwania konfliktów i pomocy w mediacjach. Zgrupowania militarne 

będą również wykorzystane do izolowania rejonu konfliktu, wymuszania sankcji 

w stosunku do jego stron oraz wzmacniania presji dyplomatycznej dla jak najszyb­

szego przerwania konfliktu.

Przeprowadzone badania wskazują że w operacjach utrzymania pokoju 

wymagających zgody stron konfliktu na określone działania, użycie sił zbrojnych 

będzie możliwe po zakończeniu konfliktu i osiągnięciu porozumienia przez jego 

strony. Użycie siły w stosunku do stron konfliktu będzie ograniczać się niemal wy­

łącznie do samoobrony, a utrata przyzwolenia na utrzymanie pokoju jednej ze

stron konfliktu będzie powodowała konieczność przerwania operacji^Mankamen­

tem takich działań jest to, że siły zbrojne będą mogły być użyte dopiero po osią­

gnięciu przez strony konfliktu porozumienia, a zatem dopiero w fazie wygaszania 

sytuacji kryzysowej. Powyższe ograniczenia operacyjne wskazują że w perspek­

tywie najbliższych kilkunastu lat siły zbrojne będą wykorzystywane w coraz mniej­

szym stopniu w operacjach utrzymania pokoju, gdyż operacje takie nie będą 

w pełni skutecznym sposobem rozwiązywania sytuacji kryzysowych.

Z przeprowadzonych analiz i oceny wynika, że siły zbrojne mogą być też 

wykorzystywane w działaniach o charakterze prewencyjnym lub interwencyjnym, 

czyli w operacjach wymuszania pokoju^®. Ponieważ działania militarne w ramach

15 J. Karpowicz, Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju, wyd. cyt., s. 42 -  49.
16 Patrz min.: J. Bartoszcze, Z. Kowalski, Konflikty ograniczone, Myśl Wojskowa nr 2/2005, 

s. 93; M. Kozub, Użycie lotnictwa sił powietrznych w rozwiązywaniu problemów bezpieczeństwa na 
początku XXI wieku (część II), Myśl Wojskowa nr 5/2004, s. 55 -  59.
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operacji wymuszania pokoju będą miały na celu utrzymanie bądź przywrócenie 

pokoju oraz podporządkowanie się stron konfliktu warunkom określonym przez 

społeczność międzynarodową w mandacie organizacji bezpieczeństwa międzyna­

rodowego zadaniem sił zbrojnych może być użycie siły dla osiągnięcia powyższe­

go celu.

Z treści obecnych założeń użycia sił zbrojnych NATO do rozwiązywania 

sytuacji kryzysowych wynika, że użycie wydzielonych komponentów tych sił 

w operacjach budowania pokoju stanowić będzie część kompleksowych działań 

podejmowanych dla utrwalenia przywróconego pokoju poprzez stworzenie warun­

ków dla stabilnego funkcjonowania państw i społeczeństw w wymiarze politycz­

nym, ekonomicznym i społecznym poprzez zabezpieczanie stabilności warunków 

i bezpieczeństwa podejmowanych wysiłków budowania pokoju po zakończeniu 

konfliktu. W oparciu o oceny formułowane przez wielu specjalistów w zakresie 

operacyjnego użycia komponentów sił zbrojnych należy przewidywać szersze niż 

do tej pory ich użycie w zapobieganiu konfliktom, poprzez prewencyjne prze­

mieszczenie do rejonu kryzysów oraz stworzenie wiarygodnego potencjału odstra­

szania militarnego wykorzystywanego dla wzmocnienia skuteczności wysiłków 

dyplomatycznych, których celem jest zapobieganie konfliktom^^.

Sytuacje kryzysowe, stanowiące zagrożenie dla pokoju i bezpieczeństwa 

międzynarodowego, wymagające użycia sił zbrojnych w ramach operacji pokojo­

wych, również w przyszłości powodować będą konieczność niesienia pomocy hu­

manitarnej. Na podstawie wyników badań prezentowanych na łamach fachowych 

periodyków wojskowych można stwierdzić, że w tego rodzaju operacjach wydzie­

lone jednostki sił zbrojnych, a w tym lotnictwo, będą ze względu na realne zagro­

żenie militarne, jedynymi wykonawcami pomocy humanitarnej w zakresie niesienia 

pomocy materialnej w obszarze operacji pokojowych.

Badania literatury przedmiotu wskazują że w perspektywie najbliższych 

kilkunastu lat operacje pokojowe będą z całą pewnością nadal stanowić podsta­

wowy obszar użycia sił zbrojnych w rozwiązywaniu sytuacji kryzysowych zagraża-

17 J. Karpowicz, E. Cieślak, Istotami
powietrznych, WSOSP, Dęblin 2 -

ji pokojowych i icth lotnictwo sit

u

__ , /

22



jących pokojowi i bezpieczeństwu międzynarodowemu^®. Należy przewidywać 

jednak, że będą ulegać zmianom formy operacji pokojowych oraz będzie się 

zmieniać zakres i charakter użycia w nich sił zbrojnych. W świetle dotychczaso­

wych doświadczeń ONZ, NATO i UE można zauważyć stopniowe zacieranie się 

w praktyce użycia sił zbrojnych w operacjach pokojowych sztywnych ograniczeń 

wynikających z mandatu utrzymania iub wymuszania pokoju.

W polityce międzynarodowej oraz w doktrynalnych założeniach operacyjne­

go użycia sił zbrojnych krystalizuje się koncepcja interwencji humanitarnych (Hu­

manitarian Intervention) podejmowanych w duchu karty Narodów Zjednoczonych, 

ale bez konieczności długotrwałych wysiłków dyplomatycznych dla uzyskania re­

zolucji Rady Bezpieczeństwa ONZ i mandatu społeczności międzynarodowej. 

Użycie sił zbrojnych do interwencji humanitarnych oceniane jest jako sposób 

umożliwiający społeczności międzynarodowej ingerowanie w konflikty wewnątrz­

państwowe dla niesienia pomocy społeczeństwom cierpiącym z powodu wojen 

domowych, czystek etnicznych bądź skutków rozkładu instytucji państwowych, 

podejmowane odpowiednio wcześnie, aby móc zapobiec eskalacji sytuacji kryzy­

sowych i ich negatywnym skutkom.

Użycie sił zbrojnych do rozwiązywania kryzysów, innych niż zagrażające 

pokojowi i bezpieczeństwu międzynarodowemu, będzie obejmowało szeroki za­

kres działań podejmowanych dla wsparcia prowadzenia operacji pomocy humani­

tarnej, niesienia pomocy ofiarom klęsk żywiołowych i katastrof przemysłowych, 

a także likwidacji ich skutków oraz zabezpieczenia funkcjonowania systemów po­

szukiwania i ratownictwa. Wydzielone komponenty sił zbrojnych mogą też być wy­

korzystywane w operacjach ewakuacji osób cywilnych -  obywateli własnego pań­

stwa z terytorium obcych państw, gdzie grozi im niebezpieczeństwo (Non-Combat 

Evacuation Operations -  NEO). Przewiduje się, że ze względu na rosnące zaan­

gażowanie NATO w operacjach stabilizacyjnych i wsparciu wysiłków rekonstruk­

cyjnych po zakończeniu konfliktów zbrojnych, rozszerzać się będzie zakres pomo­

cy władzom cywilnym przez siły wojskowe w sytuacjach, gdy nie są one w stanie 

realizować swoich podstawowych funkcji.

18 E. Cieślak, Perspektywiczne implikacje operacyjne użycia lotnictwa wojskowego na po­
czątku XXI wieku, Zeszyty Naukowe AON nr 3/2005, s. 85 -  86.
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Wydzielone jednostki sił zbrojnych będą uczestniczyć też we wsparciu ope­

racji humanitarnych w sytuacji klęsk żywiołowych o dużej skali. Działania takie 

mogą obejmować realizację szerokiego spektrum przez siły zbrojne działające 

samodzielnie lub we współpracy z wyspecjalizowanymi agendami i organizacjami 

pomocy humanitarnej. Siły wojskowe będą wykorzystywane w tego rodzaju opera­

cjach w przyszłości do niesienia pomocy uchodźcom i osobom wysiedlonym oraz 

będą brać bezpośredni udział w organizowaniu i realizacji pomocy humanitarnej^®. 

Pomoc uchodźcom i osobom wysiedlonym może być realizowana poprzez zabez­

pieczenie transportu, zapewnienie pomocy medycznej, dostarczanie żywności 

i zaopatrzenia oraz zapewnienie uchodźcom i osobom wysiedlonym bezpieczeń­

stwa na określonych, chronionych przez wojsko obszarach.

Jako jeden z możliwych scenariuszy użycia wydzielonych jednostek sił 

zbrojnych w przyszłych operacjach można przyjąć prowadzenie samodzielnych 

operacji humanitarnych, które może być wynikiem wystąpienia sytuacji kryzyso­

wych spowodowanych konfliktem bądź klęskami żywiołowymi albo katastrofami 

przemysłowymi. Zazwyczaj działania takie będą poprzedzały zaangażowanie wy­

specjalizowanych organizacji humanitarnych, a w niektórych przypadkach uzupeł­

niały je bądź zastępowały na określonych obszarach operacji, tam gdzie organiza­

cje cywilne nie będą mogły realizować swoich zadań. W przyszłości, w początko­

wym okresie niesienia pomocy humanitarnej jednostki wojskowe mogą być wyko­

rzystywane między innymi do dystrybucji zaopatrzenia, dostarczania szczególnie 

ważnych środków materiałowych do rejonów niesienia pomocy humanitarnej.

Ocenia się, że ze względu na jednoczesne występowanie sytuacji kryzyso­

wych o charakterze humanitarnym z konfliktami wewnętrznymi (etnicznymi, religij­

nymi) konieczne będzie użycie określonych komponentów sił zbrojnych do ochro­

ny konwojów z pomocą humanitarną składów, wyposażenia oraz pracowników 

organizacji humanitarnych.

19 AJP-3.4 Non-Arficle 5 Crisis Response Operations, wyd. cyt., pkt 0402.
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1.2. Roía i zadania s ił powietrznych w przyszłych operacjach militarnych

na sieciocentrycznym polu walki

Rola sił powietrznych w przyszłych operacjach militarnych będzie znacząca 

lub nawet dominująca. Siły powietrzne będą znaczącym komponentem sił biorą­

cych udział w walce ze względu na swoje wyjątkowe właściwości i posiadane moż­

liwości. W amerykańskiej doktrynie sił powietrznych^ wymienia się następujące 

cechy sił powietrznych, które określają ich rolę w operacjach prowadzonych zgod­

nie z regułami walki sieciocentrycznej.

-  globalny zasięg;

-  prędkość działania;

-  precyzja działania i wysoka skuteczność;

-  elastyczność;

-  trudność w wykryciu w powietrzu poprzez zastosowanie technologii 

„stealth”;

-  globalna świadomość pola (przestrzeni) walki w systemie walki siecio­

centrycznej.

We wspomnianym dokumencie określa się siły powietrzne jako ten kompo­

nent sił, który może prowadzić działania sieciocentryczne i który posiada zdolność 

do:

-  mobilności w skali globalnej;

-  wywalczenia i utrzymania przewagi w powietrzu oraz w przestrzeni ko­

smicznej;

-  wykonania precyzyjnych uderzeń na całym polu walki (w całej prze­

strzeni walki);

-  wywalczenia i utrzymania przewagi informacyjnej;

-  wsparcia działań w skali globalnej.

20 Global Engagement -  A Vision for the 21 st Century Air Force, dostępne z: http://wvtfw. 
jdtic.mil/iointvision
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Zgodnie z amerykańskimi założeniami doktrynalnymi, siły powietrzne są 

i będą integralną częścią sił prowadzących walkę sieciocentryczną nie tylko 

w przestrzeni powietrznej, ale także w przestrzeni kosmicznej, bowiem na siecio- 

centrycznym polu walki wzrasta znaczenie tej przestrzeni. Za pomocą środków 

rozmieszczonych w kosmosie prowadzone będzie rozpoznanie, obserwacja, 

wczesne ostrzeganie, nawigacja, kierowanie systemami walki, zapewnienie łącz­

ności, a także monitorowanie przestrzeni walki. Jedynym komponentem sił prowa­

dzących walkę sieciocentryczną który będzie posiadał zdolność do wykorzystania 

przestrzeni kosmicznej jest komponent powietrzny.

Z analizy amerykańskich założeń doktrynalnych wynika też, że komponent 

powietrzny jest istotnym, jeśli nie znaczącym, a nawet kluczowym elementem sił 

uczestniczących w walce sieciocentrycznej. Analiza doktrynalnych materiałów 

źródłowych wskazuje, że;

-  siły powietrzne w znaczącym stopniu uczestniczą w uzyskaniu świado­

mości przestrzeni walki oraz przewagi informacyjnej -  poprzez zdobycie 

danych za pomocą takich sensorów jak np. U-2, EP-3, Rivet Joint, sys­

tem AWACS, MC2A, JSTARS, bezzałogowe aparaty latające i systemy 

kosmiczne;

-  stanowiska i środki dowodzenia (zarówno powietrzne jak i kosmiczne) 

zapewniają dynamiczne oraz elastyczne dowodzenie tak sensorami, jak 

i platformami bojowymi, poprzez wykorzystanie świadomości przestrzeni 

walki i osiągniętej przewagi informacyjnej;

-  załogowe i bezzałogowe lotnicze platformy bojowe, dzięki swojej szyb­

kości, zasięgowi, elastyczności, i precyzji pozwalają razić wybrane 

obiekty w wymaganym czasie w dowolnym obszarze naszego globu.

Z analizy materiałów źródłowych wynika, że mimo tego iż koncepcja walki 

sieciocentrycznej jest teorią nowatorską to istota zadań sił powietrznych w przy­

szłych operacjach militarnych, prowadzonych w systemie walki sieciocentrycznej 

pozostanie taka sama, bądź co najwyżej zostanie nieznacznie zmodyfikowana 

w stosunku do zadań we współczesnych, klasycznych konfliktach militarnych.
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Dlatego też przyszłe, główne zadania sił powietrznych pozostaną podobne 

do tych, które są obecnie zawarte w zapisach doktrynalnych Sojuszu Północno- 

atlantyckiego.^\ W przyszłych operacjach prowadzonych zgodnie z regułami walki 

sieciocentrycznej siły powietrzne będą wykonywać zadania w ramach czterech 

głównych grup zadań, którymi będą:

-  walka o przewagę w powietrzu;

-  działania powietrzne przeciwko siłom naziemnym i nawodnym (po­

wierzchniowym);

-  strategiczne działania powietrzne;

-  wspierające działania powietrzne.

Wszystkie te zadania w pełnej skali będą realizowane w operacjach prowa­

dzonych w klasycznym konflikcie zbrojnym prowadzonym na sieciocentrycznym 

polu walki, czyli w konflikcie w którym siły zbrojne należące do państwa lub grupy 

państw będą prowadzić walkę zbrojną przeciwko innemu państwu lub grupie 

państw. Operacje takie będą prowadzone jako operacje połączone z udziałem 

komponentów co najmniej dwóch rodzajów sił zbrojnych, a ich celem będzie po­

konanie przeciwnika i osiągnięcie założonego stanu końcowego.

Natomiast w operacjach reagowania kryzysowego będą realizowane za­

zwyczaj tylko niektóre zadania spośród wszystkich potencjalnych zadań sił po­

wietrznych.

Działania sił powietrznych w ramach walki o przewagę w powietrzu będą 

działaniami skierowanymi przeciwko ofensywnym i defensywnym środkom po­

wietrznym przeciwnika w celu wywalczenia i pożądanego stopnia tej przewagi. 

W ramach działań defensywnych walki o przewagę w powietrzu, obok naziemnych 

zestawów przeciwlotniczych (naziemnych platform bojowych), lotnictwo sił po­

wietrznych (powietrzne platformy bojowe) będzie głównym filarem podsystemu 

rażenia obrony powietrznej, który przeznaczony będzie do zwalczania środków 

napadu powietrznego przeciwnika, w tym rakiet balistycznych i rakiet skrzydlatych. 

Badania wskazują że może zmienić się sposób wykorzystania naziemnych ze­

stawów przeciwlotniczych i lotnictwa sił powietrznych w obronie powietrznej, ze

21 AJP-3.3 Joint Air and Space Operations Doctrine, NAS, Brussels 2006, s. 4 -  1.
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względu na to, że przy posiadaniu przewagi informacyjnej na sieciocentrycznym 

polu walki możliwe będzie śledzenie nawet przygotowań środków napadu po­

wietrznego do startów. Zatem mniej charakterystyczne będzie długotrwałe dyżu­

rowanie samolotów załogowych w wersji myśliwskiej w powietrzu na kierunkach 

przewidywanych nalotów lotnictwa przeciwnika Natomiast załogowe samoloty sił 

powietrznych, dyżurujące na ziemi, będą startowały natychmiast po wykryciu star­

tów lotnictwa przeciwnika, a mając pełny przegląd sytuacji dostępnej z rozległej 

sieci informacyjnej będą mogły zwalczać cele powietrzne na maksymalnym zasię­

gu rakiet klasy powietrze -  powietrze, czyli na odległościach powyżej 100 km. 

Dzięki temu zapewniona zostanie ekonomiczność użycia powietrznych platform 

bojowych sił powietrznych w obronie powietrznej, gdyż nie będzie szeroko stoso­

wane długotrwałe dyżurowanie w powietrzu, oraz wysoka skuteczność osłony 

wojsk i obiektów.

Szczególną rolę w watce o przewagę w powietrzu będzie odgrywało lotnic­

two sił powietrznych w działaniach ofensywnych sił powietrznych, które będą miały 

na celu obniżanie potencjału powietrznego przeciwnika u źródeł, tak głęboko jak to 

jest możliwe. Zakłada się, że ze względu na tankowanie samolotów bojowych 

w powietrzu zasoby powietrzne przeciwnika będą niszczone na całą głębokość 

jego ugrupowania. Dzięki zastosowaniu rozwiązań sieciocentrycznego pola walki, 

poprzez posiadanie przewagi informacyjnej, możliwe będzie precyzyjne określanie 

obiektów do zwalczania przez samoloty uderzeniowe sił powietrznych. W dalszym 

ciągu pierwszoplanowymi obiektami uderzeń będą systemy broni sił powietrznych 

i innych zasobów powietrznych, znajdujących się na wyposażeniu sił lądowych, 

morskich czy specjalnych. Będą to przede wszystkim lotniska bazowania lotnic­

twa, w tym samoloty, śmigłowce, bezzałogowe aparaty latające, drogi kołowania 

i drogi startowe, nawierzchnie postojowe i odtwarzania gotowości bojowej statków 

powietrznych, elementy systemu dowodzenia i kontroli, magazyny uzbrojenia 

i paliw. Zwalczane też będą środki obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwni­

ka, stanowiska dowodzenia, sensory powietrzne zdobywające informację z powie­

trza, obiekty logistyczne i inne obiekty zabezpieczające funkcjonowanie zasobów 

powietrznych przeciwnika. W przyszłości coraz większą część zadań uderzenio­

wych w ramach walki o przewagę w powietrzu będzie wykonywana przez bezza­

łogowe aparaty latające sił powietrznych.
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Użycie lotnictwa sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki do dzia­

łań przeciwko naziemnym i nawodnym (podwodnym) siłom przeciwnika będzie 

miało na celu neutralizację, powstrzymywanie lub niszczenie jego sił lądowych 

i morskich. Efektywność tych działań w sposób bezpośredni będzie zależała od 

wywalczenia niezbędnego stopnia przewagi w powietrzu. W operacjach lądowych, 

w ramach działań przeciwko siłom lądowym przeciwnika, siły powietrzne, obok 

osłony wojsk lądowych będą realizowały dwa zasadnicze zadania -  izolację lotni­

czą i bezpośrednie wsparcie lotnicze.

Bezpośrednie wsparcie lotnicze będzie obejmowało użycie załogowych, 

a także bezzałogowych platform bojowych ze składu sił powietrznych oraz wojsk 

lądowych do działań przeciwko siłom i środkom przeciwnika znajdującym się 

w bezpośredniej bliskości własnych wojsk lądowych. Działania w ramach bezpo­

średniego wsparcia lotniczego pozwolą na zwalczanie celów niedostępnych, które 

nie mogą być zniszczone środkami ogniowymi wspieranych wojsk oraz na potę­

gowanie siły ich ognia poprzez wzajemne uzupełnianie się oddziaływania ognio­

wego naziemnych środków ogniowych i śmigłowców wojsk lądowych z działaniami 

załogowych i bezzałogowych aparatów latających sił powietrznych.

Działania powietrznych platform bojowych sił powietrznych w ramach izola­

cji lotniczej będzie obejmowało zwalczanie obiektów naziemnego potencjału sił 

lądowych przeciwnika w głębi jego obszaru (ugrupowania), czyli zwalczanie dru­

gich rzutów i odwodów operacyjnych oraz sił I środków zaopatrzenia, przed ich 

dotarciem na pole walki. Działania te w ramach izolacji lotniczej będą miały na ce­

lu opóźnianie podejścia, rozwijania i przygotowania do działań sił przeciwnika do 

walki i będą prowadzone na odległościach nie wymagających ścisłego współdzia­

łania z innymi rodzajami wojsk lądowych w ramach prowadzenia ognia i manewru. 

Szczególnie przydatne do wykonania uderzeń ogniowych w ramach Izolacji lotni­

czej będą załogowe i bezzałogowe samoloty ze składu sił powietrznych.

W działaniach przeciwko siłom morskim przeciwnika siły powietrzne będą 

wspierać własne siły morskie poprzez osłonę sił nawodnych i podwodnych oraz 

obiektów brzegowych przed rozpoznaniem i uderzeniami z powietrza oraz poprzez 

zwalczanie sił nawodnych i podwodnych przeciwnika. Do wykonania tych zadań 

będą wykorzystywane zarówno załogowe, jak i bezzałogowe platformy bojowe sił 

powietrznych.
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strategiczne działania powietrzne realizowane przez lotnictwo sił powietrz­

nych (powietrzne platformy bojowe) będą miały na celu zniszczenie obiektów, któ­

re są określane jako środki ciężkości i mają decydujące znaczenie dla przeciwnika 

z punktu widzenia prowadzenia przez niego działań militarnych. Są to obiekty, któ­

re mają decydujące znaczenie dla politycznych, moralnych, ekonomicznych czy 

militarnych możliwości prowadzenia działań militarnych. Celem działań w strate­

gicznych działaniach powietrznych będzie wywarcie wpływu na wolę polityczną 

przeciwnika lub zneutralizowanie jego możliwości prowadzenia działań militarnych, 

osłabienie woli do prowadzenia walki. Do obiektów zwalczanych w ramach strate­

gicznych działań powietrznych będą należały przywództwo polityczne i militarne, 

a w tym obiekty systemu kierowania państwem i siłami zbrojnymi, obiekty infra­

struktury, takie np. jak najważniejsze elektrownie, infrastruktura gazowa, rafinerie 

i rurociągi, infrastruktura telekomunikacyjna, kluczowe zakłady produkcyjne, w tym 

szczególnie zakłady produkcji militarnej, oraz zasoby militarne. Do wykonania ude­

rzeń w ramach strategicznych, obok rakiet manewrujących i pocisków balistycz­

nych, będą wykorzystywane przede wszystkim załogowe i bezzałogowe, uderze­

niowe powietrzne platformy bojowe ze składu sił powietrznych, przenoszące lotni­

cze środki precyzyjnego rażenia. Charakterystyczne będzie wykonywanie poje­

dynczych, precyzyjnych uderzeń przy użyciu samolotów wykonanych w technologii 

stealth, zarówno na obiekty zawczasu planowane jak i na wezwanie, z dyżurowa­

nie w powietrzu. Ze względu na wykorzystanie rozległej sieci informacyjnej możli­

we będzie szybkie wyselekcjonowanie obiektów o charakterze strategicznym oraz 

podejmowanie racjonalnych decyzji o użyciu do ich zniszczenia załogowych, lotni­

czych aparatów latających ze składu sił powietrznych.

Z przeprowadzonych analiz wynika, że w przyszłości będzie rósł wpływ lot­

nictwa wsparcia działań powietrznych na tworzenie dogodnych warunków działań 

sił powietrznych w operacjach prowadzonych na sieciocentrycznym polu walki. 

Szczególne znaczenie będzie miało użycie samolotów do rozpoznania i obserwa­

cji powietrznej. Samoloty systemu AWACS, Air -  Ground Surveillance, Joint Star 

oraz załogowe i bezzałogowe samoloty rozpoznawcze ze składu sił powietrznych 

będą immanentną częścią systemu informacyjnego na sieciocentrycznym polu 

walki, co zapewni zasilanie systemu informacją w czasie bieżącym. Duże znacze­

nie dla działań lotnictwa sił powietrznych w przyszłości nadal będzie miało tanko-
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wanie w powietrzu, walka elektroniczna, transport powietrzny, bojowe poszukiwa­

nie i ratownictwo oraz specjalne działania powietrzne,

Z analizy literatury przedmiotu badań wynika, że w operacjach reagowania 

kryzysowego, w zależności od rodzaju i rozmachu takich operacji mogą być reali­

zowane zadania, do których można zaliczyć:

-  rozpoznanie powietrzne i obserwację powietrzną, które mają na celu 

prowadzenie ciągłej obserwacji i rozpoznania przestrzeni powietrznej 

oraz rozpoznanie z powietrza określonych obiektów, rejonów czy za­

chowania się wojsk strony przeciwnej;

-  kontrolę przestrzeni powietrznej w celu wymuszenia określonych za­

chowań, np. wymuszenia strefy bez lotów, uniemożliwienia stronie prze­

ciwnej rozpoznania przestrzeni powietrznej lub jakiejkolwiek działalności 

lotniczej;

-  działania demonstracyjne i odstraszające, projekcja siły w celu pokaza­

nia determinacji i gotowości do użycia siły poprzez udział w ćwiczeniach 

dużej ilości samolotów połączony z działaniami uderzeniowymi na poli­

gonach w pobliżu granicy lub strefy zajętej przez stronę przeciwną

-  w razie potrzeby wykonanie selekcyjnych uderzeń na wybrane obiekty 

lub cele strony przeciwnej, w tym wojska i obiekty infrastruktury;

-  transport powietrzny wojsk, sprzętu i wszelkiego zaopatrzenia, transport 

grup specjalnych, mediatorów, ewakuacja żołnierzy i osób cywilnych;

-  udział w pomocy humanitarnej poprzez transport powietrzny środków 

pomocy (żywności, środków medycznych, odzieży, środków technicz­

nych, itp.) oraz ich wyładunek lub zrzut w wyznaczonych miejscach;

-  poszukiwanie i ratownictwo oraz bojowe poszukiwanie i ratownictwo;

-  tankowanie w powietrzu samolotów bojowych i transportowych, zarówno 

podczas przelotu do rejonu działań, wykonania zadań jak i powrotu do 

miejsc stałego bazowania;

-  dowodzenie z powietrza poprzez użycie samolotów dowodzenia.
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w  literaturze przedmiotu badań (np. Joint Vision 2025) znajdują się też 

pewne zapisy, które określają tendencję do innego formułowania zadań sił po­

wietrznych w nowym środowisku walki, jakim jest sieciocentryczne pole walki, za 

pomocą nowych pojęć i definicji, typowych dla koncepcji walki sieciocentrycznej. 

Przykładem innego dokumentu materiał wydany przez Dowództwo Sił Powietrz­

nych USA, który określa kierunek transformacji tych sił mający na celu dostoso­

wanie ich do nowego środowiska bezpieczeństwa XX! wieku oraz do nowej, sie- 

ciocentrycznej koncepcji prowadzenia działań. Według wspomnianego źródła za­

dania sił powietrznych w walce sieciocentrycznej to^;

-  zapewnienie przewagi w powietrzu w celu zapobieżenia atakom 

z powietrza na siły lądowe i morskie, linie zaopatrzenia oraz zasoby lo­

gistyczne oraz w celu stworzenia korzystnych warunków działań dla 

swojego komponentu powietrznego;

-  uniemożliwienie przeciwnikowi użycia sił ciężkich (oddziałów pancer­

nych i zmechanizowanych), które są najbardziej groźne dla własnych sił 

działających w rozproszeniu w sposób skoncentrowany:

-  izolacja drugich rzutów przeciwnika bądź ich zniszczenie;

-  ciągłe wsparcie ogniowe własnych sił lekkich przez lotnictwo za pomocą 

środków precyzyjnych, niezależne od warunków pogodowych;

-  uderzenia na systemy uderzeniowe dalekiego zasięgu przeciwnika, 

w celu uniknięcia zagrożeń skierowanych przeciwko lotniskom bądź por­

tom, w których odbywa się wyładunek własnych sił;

-  dostarczenie (za pomocą środków powietrznych i kosmicznych) infor­

macji o przeciwniku poprzez sieć informacyjną co zapewni świadomości 

sytuacyjną umożliwi precyzyjne określenie obiektów uderzeń przy 

uwzględnieniu informacji dotyczących pogody i środowiska działań;

-  szybki transport powietrzny sił i zaopatrzenia na duże odległości, w tym 

pomiędzy kontynentami.
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Studia materiałów źródłowych wskazują jednak, że w walce sieciocentrycz- 

nej siły powietrzne wykonywać będą podobne zadania jak w dotychczasowych 

(nie sieciowanych) działaniach. Odmienny będzie natomiast sposób realizacji za­

dań, co wynika z ogólnych założeń prowadzenia walki sieciocentrycznej. Analiza 

przyszłościowych tendencji w tym zakresie wskazuje, że w warunkach sieciocen- 

trycznego pola walki siły powietrzne w coraz mniejszym stopniu będą uczestniczyć 

w wykonaniu zadań dużymi, skoncentrowanymi w dużych ugrupowaniach siłami. 

Ze względu na wzrost możliwości bojowych załogowych i bezzałogowych po­

wietrznych platform bojowych sił powietrznych charakterystyczne będzie użycie 

pojedynczych samolotów lub małych grup do wykonania zadań w tym miejscu 

i w tym czasie, który będą optymalne. Będzie to możliwe dzięki przewadze infor­

macyjnej, która zapewni świadomość sytuacji i możliwość użycia tych sił, które są 

najbliżej i zapewnią maksymalny rezultat działań. Nie oznacza to, że nie będzie 

stosowana zasada koncentracji sił. Zasada ta będzie realizowana poprzez użycie 

małych grup lub pojedynczych samolotów sił powietrznych tam gdzie to jest naj­

bardziej potrzebne i najbardziej potrzebne w danej sytuacji.

Przewiduje się, że w sytuacji silnej obrony powietrznej przeciwnika w pierw­

szej kolejności będą użyte bezzałogowe aparaty latające, których zadaniem bę­

dzie rozpoznanie z powietrza i ocena zagrożeń oraz elektroniczne i ogniowe obez­

władnienie naziemnych i powietrznych środków przeciwlotniczych. W  stworzonych 

w ten sposób dogodnych warunkach w następnej kolejności będą użyte załogowe 

samoloty sił powietrznych. Dzięki temu straty własnego lotnictwa zostaną znacznie 

ograniczone do minimum.

W przyszłych działaniach powietrznych bardzo duże znaczenie będzie mia­

ła kontrola przestrzeni powietrznej, celem zapewnienia bezpieczeństwa wszystkim 

środkom ze składu sił powietrznych, sił lądowych i morskich działających we 

wspólnej przestrzeni oraz celem zapewnienia wysokiej skuteczności działań. 

Szczególnie trudne będzie zapewnienie bezpieczeństwa oraz skuteczności dzia­

łań bezzałogowym aparatów latających (sensorów i platform bojowych), szczegól­

nie podczas działań autonomicznych, kiedy nie będą one kierowane przez opera­

torów z centrów kierowania. Dotyczyć to też będzie, ale w mniejszym zakresie, 

załogowych samolotów lotnictwa sił powietrznych, szczególnie podczas wykonania 

zadań pojedynczymi samolotami lub małymi grupami.
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1.3. Wymagania ogólne wobec system ów  rozpoznania i rażenia sił po­

wietrznych w aspekcie ich użycia na sieciocentrycznym  polu walki

Udział w przyszłych operacjach militarnych na sieciocentrycznym polu wal­

ki, z powodu złożonego charakteru tych operacji, będzie stawiał przed siłami je 

prowadzącymi wiele wymagań. Dlatego też, aby można było skutecznie działać na 

sieciocentrycznym polu walki w szerokim spektrum operacji (od operacji antyterro­

rystycznych, poprzez operacje wymuszania pokoju, do klasycznych konfliktów) 

komponent sił zbrojnych (w tym komponent sił powietrznych), oprócz zdolności do 

działań w środowisku sieciocentrycznym, będzie musiał charakteryzować się na­

stępującymi cechami^^:

-  mobilnością

-  zdolnością do działań połączonych;

-  zdolnością do działań ekspedycyjnych;

-  zdolnością do działań długotrwałych;

-  przewagą technologiczną

-  międzynarodowym zintegrowanym wsparciem logistycznym.

Według założeń specjalistów amerykańskich walka sieciocentryczna jest 

sposobem prowadzenia działań, w ramach której siły zbrojne, spięte siecią infor­

matyczną wykorzystują przewagę informacyjną oraz pełną świadomość sytuacji 

(na poziomie strategicznym, operacyjnym i taktycznym) w celu prowadzenia szyb­

kich oraz skutecznych działań. Zapewni to pokonanie przeciwnika przy możliwie 

najmniejszych stratach własnych i efektywnym, a zarazem ekonomicznym wyko­

rzystaniu sił własnych.

Walka sieciocentryczna znajduje też coraz bardziej eksponowane miejsce 

w założeniach doktrynalnych Sojuszu Północnoatlantyckiego. Dlatego przyjęto, że 

jednym z głównych celów transformacji Sojuszu powinno być zapewnienie sojusz­

niczym siłom zbrojnym zdolności do zapewnienia przewagi informacyjnej, która 

wraz ze zdolnościami osiąganymi przez stosowanie przez sojusz rozwiązań sie­

ciowych stworzą bazę zapewniającą osiąganie przewagi decyzyjnej. Przy tym
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przewagę decyzyjną określa się w założeniach doktrynalnych sojuszu, jako taki 

stan, w którym dowódcy poszczególnych szczebli dowodzenia:

-  osiągną możliwość zrozumienia sytuacji;

-  będą potrafili ocenić warianty działania przeciwnika;

-  będą podejmować optymalne decyzje oraz rozpoczynać ich realizację 

znacznie szybciej i w sposób bardziej skuteczny niż przeciwnik.

Założenia koncepcji walki sieciocentrycznej są w sojuszu rozwijane w róż­

nych obszarach, np. takich jak; założenia doktrynalne, organizacja sił zbrojnych, 

szkolenie wojsk, środki walki i środki wsparcia działań, przywództwo, zarządzanie 

zasobami osobowymi, infrastruktura i osiąganie zdolności różnych sił do wspólne­

go działania we wspólnej przestrzeni walki sieciocentrycznej.

Celem implementacji założeń walki sieciocentrycznej będzie stworzenie 

środowiska, w ramach którego sensory zbioru informacji (tzw. collectors), decy­

denci (czyli decision makers) oraz wywierania efektu poprzez użycie platform bo­

jowych (czyli effectors) zintegrowani będą w ramach jednej, wspólnej super sieci, 

co zapewni możliwość znajdywania i otrzymywania danych oraz informacji z jakie­

gokolwiek, dowolnego, a „wpiętego” w sieć źródła w formacie oraz w czasie dosto­

sowanym do potrzeb odbiorcy.

Badania dowodzą że zgodnie z założeniami teorii walki sieciocentrycznej 

rozwijanymi w sojuszu zakłada się, iż równoległa implementacja założeń osiągania 

przewagi informacyjnej i innych, wskazanych wyżej wymagań, umożliwi prze­

kształcenie sił zbrojnych NATO w siły, które będa^w pełni usieciowione. Zapewni 

to siłom sojuszniczym możliwość dostępu do wspólnej informacji i możliwość 

współdziałania w wirtualnej przestrzeni walki sieciocentrycznej. Umożliwi to rów­

nież podejmowanie optymalnych decyzji na poszczególnych szczeblach dowo­

dzenia oraz zapewni poprawę elastyczności, precyzji i spójności operacji prowa­

dzonych w całej przestrzeni działania. Synergicznym rezultatem działania będzie 

zwiększenie dostępnego potencjału bojowego i skuteczności użycia wojsk.

Przedstawione wyżej analizy i oceny umożliwiają sformułowanie wymagań 

wobec systemów rozpoznania i rażenia sił powietrznych w aspekcie ich użycia na 

sieciocentrycznym polu walki. W odniesieniu do sił powietrznych stałym wymaga­

niem będzie posiadanie już w czasie pokoju sił i środków (platform bojowych)
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obrony powietrznej, w tym iotnictwa, znajdujących się w wysokich stopniach goto­

wości bojowej do ochrony przestrzeni powietrznej kraju i Sojuszu oraz przeciw­

działania zagrożeniom terrorystycznym z powietrza.

Aby można było skutecznie przeciwdziałać tym zagrożeniom należy dążyć 

do zapewnienia wykrywania i śledzenia takich zagrożeń natychmiast po ich po­

wstaniu oraz zmniejszenia czasu reakcji obsad stanowisk dowodzenia oraz dyżu­

rujących samolotów bojowych. Jednakże konieczność przeciwdziałania zagroże­

niom militarnym, które powstawać będą głównie poza terytorium Sojuszu wskazu­

je, że niezbędne jest, aby siły powietrzne do działań na sieciocentrycznym polu 

walki:

-  posiadały sensory rozpoznawcze i platformy bojowe, wykonane z zasto­

sowaniem najnowszych technologii zapewniających trudność wykrycia 

i identyfikacji oraz wysoką manewrowość i skuteczność, spięte odporną 

na zakłócenia siecią informacyjną (będące efektywnymi elementami sie- 

ciocentrycznego pola walki w wymiarze powietrznym);

-  uczestniczyły w znaczący sposób w tworzeniu przewagi informacyjnej 

w działaniach militarnych, poprzez posiadanie załogowych i bezzałogo- 

wych sensorów lotniczych, dostarczających informację z rozpoznania 

powietrznego i obserwacji powietrznej, oraz naziemnych środków roz­

poznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego (poprzez sieć infor­

macyjną);

-  tworzyły globalną siłę, wyposażoną w załogowe i bezzałogowe platformy 

bojowe, zdolne, między innymi poprzez tankowanie w powietrzu, do 

szybkiego reagowania w dowolnym punkcie kuli ziemskiej;

-  były elastyczne w użyciu poprzez możliwość szybkiego przebazowania 

w rejony operacyjnego użycia oraz poprzez posiadanie wyspecjalizowa­

nych sił do ich wszechstronnego wsparcia oraz posiadanie transportu 

powietrznego do szybkiego przerzutu;

-  były wyposażone w platformy bojowe przenoszące środki bojowe do 

obrony przed rakietami balistycznymi i środkami atakującymi z kosmo­

su;
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-  były wysoce mobilne i manewrowe;

-  posiadały modułową organizację (modułowe jednostki) o w miarę sta­

łych możliwościach bojowych;

-  mogły wykonywać precyzyjne i zdecydowane uderzenia na wyselekcjo­

nowane obiekty w powietrzu, na ziemi i na wodzie (pod wodą) poprzez 

wyposażenie w środki precyzyjnego rażenia;

-  były wszechstronnie zabezpieczone przez naziemne i powietrzne środki 

wsparcia działań powietrznych.

Jak wynika z przeprowadzonych badań naziemne i lotnicze platformy bojo­

we oraz sensory lotnicze, będące źródłami informacji w ramach sieciocentryczne- 

go pola walki powinny być wykonane z zastosowaniem osiągnięć technologicz­

nych, szczególnie w zakresie utrudnienia lub uniemożliwienia wykrycia i identyfi­

kacji (technologia stealth) oraz rozwiązań zwiększających manewrowość, zarówno 

poprzez doskonalenie konstrukcji płatowców, jak i zastosowanie wydajniejszych 

silników zwiększających możliwości manewrowe poprzez sterowaniem wektorem 

ciągu. To ostatnie rozwiązanie może mieć decydujące znaczenie podczas prowa­

dzenia manewrowych walk powietrznych przez lotnictwo zwalczające lotnictwo 

przeciwnika w powietrzu. Przyszłe lotnicze platformy bojowe powinny być wyposa­

żone w bardzo efektywne środki wykrywania celów powietrznych, co będzie potę­

gowane poprzez sieciocentryczną sieć informacyjną oraz w środki rażenia o bar­

dzo dużych odległościach rażenia, co będzie powodowało, iż niezbyt często bę­

dzie dochodziło do manewrowych walk powietrznych.

Jak to zostało podkreślone wcześniej znaczącą wartością (czasem decydu­

jącą) w przyszłych działaniach militarnych na sieciocentrycznym polu walki będzie 

informacja. Lotnictwo sił powietrznych powinno uczestniczyć w znaczący sposób 

w tworzeniu przewagi informacyjnej poprzez wykorzystanie załogowych i bezzało- 

gowych statków powietrznych. Należy prognozować, że w dalszym ciągu, szcze- 

gólnie w warunkach działania poza terytorium Sojuszu, w odległych punktach na­

szego globu, najwygodniejszym i uniwersalnym środkiem monitorowania prze- 

strzeni powietrznej w rejonach zagrożeń będą powietrzne systemy wykrywania 

i naprowadzania oraz elementy powietrzne systemów rozpoznawczo- 

uderzenlowych. Podstawowym wymaganiem wobec nich będzie zwiększenie za-
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sięgu wykrywania, zwiększenie odporności na zakłócenia oraz zwiększenie czasu 

dyżurowania w powietrzu.

W tworzeniu przewagi informacyjnej powinny uczestniczyć też wszystkie 

samoloty i środki sił powietrznych, lecz przede wszystkim samoloty rozpoznawcze 

-  załogowe i bezzałogowe. W przyszłości większość zadań rozpoznawczych po­

winny przejąć bezzałogowe, rozpoznawcze aparaty latające o wysokich możliwo­

ściach w zakresie prowadzenia wszystkich rodzajów rozpoznania powietrznego. 

Jest niezbędne, aby zarówno załogowe, jaki i bezzałogowe aparaty latające za­

pewniały dostarczanie w czasie bieżącym informacji z powietrza do decydentów 

i uczestników walki poprzez wspólną sieć informacyjną.

Lotnictwo sił powietrznych powinno być globalną siłą zdolną do szybkiego 

działania w dowolnym punkcie kuli ziemskiej, niezależnie od ukształtowania tere­

nu, przeszkód terenowych, pory doby czy warunków atmosferycznych. Lotnictwo 

sił powietrznych musi być zdolne do tankowania w powietrzu, co zwiększa jego 

zasięg i umożliwia wykonanie zadań w odległych rejonach. Pomimo wydłużenia 

czasu od startu do wykonania zadania, następuje uniezależnienie od naziemnej 

infrastruktury (bazy lotnicze) w rejonie działań. Dzięki temu możliwe będzie nie 

tylko dotarcie do odległych miejsc, ale często uniezależnienie od uwarunkowań 

politycznych, np. uniknięcie komplikacji związanych z odmową zgody na przelot.

Ze względu na znaczne prędkości samolotów (platform bojowych sił po­

wietrznych) siły powietrzne powinny być w stanie do szybkiego (w krótkim czasie) 

zastosowania dysponowanej siły (dysponowanego potencjału), umożliwiając osią­

gnięcie zaskoczenia oraz zmniejszając prawdopodobieństwo zniszczenia samolo­

tów w powietrzu.

Platformy bojowe systemu rażenia siły powietrznych powinno być zdolne do 

elastycznego wykorzystania, w zależności od konkretnych potrzeb i konkretnych 

warunków działań. Wymaganie to powinno być osiągane poprzez wyposażenie 

w sprzęt umożliwiający wykonanie różnorodnych zadań -  od zadań stricte nisz­

czycielskich, poprzez rozpoznanie do zadań związanych z transportem powietrz­

nym i pomocą humanitarną
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Wymaganiem dia lotnictwa sił powietrznych będzie posiadanie środków 

(platform bojowych) do wykonania szerokiej gamy zadań. W odniesieniu do lotnic­

twa będzie to wyposażenie sił powietrznych w wielozadaniowe samoloty bojowe, 

w dalszej przyszłości bezzałogowe.

Konieczność działania w odległych regionach oraz sprawnego przemiesz­

czania sił w krótkim czasie powoduje, że siły powietrzne powinny spełniać wyma­

gania modułowości i mobilności. Wymóg modułowości dla sensorów rozpoznaw­

czych i platform bojowych sił powietrznych wynika bezpośrednio z rozszerzonego 

zakresu ich wykorzystania w kontekście operacji reagowania kryzysowego, w tym 

również sił odpowiedzi NATO oraz realizowanego w ramach sojuszu wzmacniania 

sił sojuszniczych prowadzących operacje wojskowe przez siły, środki i personel 

wojskowy pozostających w podporządkowaniu pozostałych dowództw regional­

nych sojuszu. Podstawowym założeniem koncepcji modułowości jest zdolność 

tworzenia, w zależności od celów, rozmachu i charakteru operacji, adekwatnych 

do konkretnych potrzeb zgrupowań sił powietrznych wydzielonych w czasie pokoju 

przez poszczególne państwa. Moduły mają być adekwatne w swojej wielkości oraz 

posiadanych zdolności operacyjnych w stosunku do potrzeb konkretnych operacji 

wojskowych sojuszu. Za niezbędne uważa się konieczność wydzielenia sił i środ­

ków systemu dowodzenia zapewniających integrację całości sił i środków po­

wietrznych wszystkich rodzajów sił zbrojnych zaangażowanych w operację w je­

den w pełni zintegrowany system.

Wymogi mobilność i zdolności do transportu naziemnych sensorów rozpo­

znawczych i platform bojowych sił powietrznych podyktowane będą potrzebami 

prowadzenia operacji poza tradycyjnymi obszarami odpowiedzialności Sojuszu 

Północnoatlantyckiego. Powinno się je osięgać poprzez zdolność do wykorzysta­

nia transportu powietrznego dla przemieszczenia wymienionych środków do rejo­

nu operacyjnego oraz zdolność części z nich do samodzielnego przebazowania 

się na duże odległości. Dzięki temu zapewnione będzie szybkie ześrodkowanie 

wysiłku sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w niezbędnym miejscu 
i czasie.
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Podstawowym wymaganiem wobec platform bojowych (lotnictwa) sił po­

wietrznych powinna być duża precyzja uderzeń, zapewniana przez możliwość do­

kładnej nawigacji oraz użycie precyzyjnych środków rażenia. Dzięki temu powinna 

być zapewniona duża skuteczność działań przy minimalnych stratach własnych.

Wysoka efektywność użycia sensorów rozpoznawczych i platform bojowych 

sił powietrznych będzie zapewniona poprzez ich wszechstronne zabezpieczenie 

siłami wsparcia działań powietrznych. Do działań tych, oprócz wymienionego już 

tankowania w powietrzu, wczesnego wykrywania i naprowadzania oraz transportu 

powietrznego należeć będzie walka elektroniczna, prowadzona przez naziemne 

i powietrzne siły

1.4. Wnioski

Z przeprowadzonych w rozdziale analiz i wniosków wynika, że obecnie 

i w kilkunastoletniej perspektywie czasowej zmienia się i będzie się zmieniał cha­

rakter zagrożeń bezpieczeństwa. Jest prawdopodobne, że w przyszłości prawdo­

podobieństwo wybuchu konfliktu zbrojnego na dużą skalę, o zasięgu globalnym 

będzie nadal niewysokie. Jednakże istnieje i istnieć będzie nadal potrzeba przygo­

towania sił zbrojnych do udziału w klasycznym konflikcie zbrojnym w ramach so­

juszniczych zobowiązań w ramach art. 5 Traktatu Waszyngtońskiego. W związku 

z tym siły zbrojne sojuszu przygotowują się i będą się przygotowywały do udziału 

w operacjach połączonych prowadzonych zgodnie z regułami walki sieciocen- 

trycznej.

Ocenia się, że nadal podstawowymi zagrożeniami bezpieczeństwa będą: 

międzynarodowy terroryzm, niekontrolowana proliferacja broni masowego rażenia, 

wybuch konfliktów lokalnych, których podłożem będą antagonizmy religijne, et­

niczne lub nierówności ekonomiczne i społeczne, rozpad niektórych państw i utra­

ta możliwości kierowania nimi oraz międzynarodowa przestępczość.

Wymienione zagrożenia będą najczęściej pojawiały się w odległy zakątkach 

naszego globu, poza terytorium Sojuszu Północnoatlantyckiego. Do zapobiegania 

tym zagrożeniom i rozwiązania wynikających stąd sytuacji kryzysowych stosowa­

ne będą w dalszym ciągu, prawdopodobnie w sposób bardziej zintensyfikowany, 

działania organizacji międzynarodowych, np. ONZ lub NATO. Powoływane na
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podstawie rezolucji organizacji międzynarodowych siły będą miały charakter mię­

dzynarodowy i będą one prowadziły różne co do celów i rozmachu operacje re­

agowania kryzysowego.

Aby można uczestniczyć w takich działaniach siły zbrojne sojuszu, a tym si­

ły zbrojne naszego kraju muszą posiadać zawczasu przygotowane komponenty, 

które powinny charakteryzować się dużą mobilnością krótkim czasem przygoto­

wania do działań oraz wysoką skutecznością^ i zdolnością do długotrwałego pro­

wadzenia działań militarnych. Przeprowadzone analizy dowodzą też, że przyszłe 

działania będą prowadzone zgodnie z nową koncepcją prowadzenia walki nazy­

wanej walką sieciocentryczną. Istotą tej koncepcji jest zapewnienie przewagi in­

formacyjnej poprzez stworzenie wspólnej dla wszystkich uczestników walki sieci 

informacyjnej. Dzięki temu zostanie zapewnione dostarczenie niezbędnej i aktual­

nej informacji wszystkim uczestnikom walki, zarówno decydentom, jak i wykonaw­

com, oraz osiągnięcie świadomości pola walki. Poprzez to niezbędne do osiągania 

postawionych celów siły będą użyte we właściwym miejscu i pożądanym czasie.

Siły powietrzne będą w przyszłości jednym z najważniejszych, a niekiedy 

dominującym komponentem sił biorących udział w operacjach militarnych. Przewi­

duje się, że w ramach sieciocentrycznego pola walki zadania sił powietrznych, co 

do swojej istoty, nie zmienią się. W dalszym ciągu priorytetowym zadaniem, w któ­

rym wezmą udział siły powietrzne, będzie walka o przewagę w powietrzu, celem 

której będzie tworzenie dogodnych warunków do prowadzenia operacji przez 

wszystkie uczestniczące w niej komponenty. Ponadto lotnictwo sił powietrznych 

będzie jednym z głównych wykonawców strategicznych uderzeń powietrznych 

oraz będzie uczestniczyć w działaniach przeciwko siłom lądowym i morskim. Wy­

soka skuteczność działań sił powietrznych zostanie osiągnięta poprzez wszech­

stronne wsparcie działań powietrznych przez wyspecjalizowane samoloty i śmi­

głowce.

Sposób użycia lotnictwa w operacjach militarnych na sieciocentrycznym po­

lu walki będzie uzależniony od warunków jej prowadzenia. W warunkach siecio­

centrycznego pola walki charakterystyczne będą działania małych grup samolotów 

lub pojedynczych samolotów w miejscu i czasie, który będzie optymalnym z punk­

tu widzenia osiągania celów operacji, co zostanie zapewnione dzięki przewadze 

informacyjnej i posiadaniu świadomości sytuacji. Zapewni to możliwość podejmo-
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wania optymalnych decyzji o użyciu lotnictwa sił powietrznych. Sensory rozpo­

znawcze oraz platformy bojowe sił powietrznych będą ważnym i skutecznym ele­

mentem systemu rozpoznania i systemu rażenia na sieciocentrycznym polu walki 

i będą, uzupełniać systemy rażenia innych rodzajów sił zbrojnych.

Przeprowadzone analizy pozwoliły na ustalenie wymagań ogólnych wobec 

systemu rozpoznania i systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym 

polu walki. Do najważniejszych wymagań, które powinny sensory rozpoznawcze 

i platformy bojowe sił powietrznych należą:

-  siły powietrzne powinny być ważnym elementem sieciocentrycznego po­

la walki, posiadając na wyposażeniu sensory do zdobywania informacji 

o sytuacji w powietrzu i z powietrza o sytuacji naziemnej i nawodnej 

oraz platformy bojowe do wykonania zadań stricte bojowych, związa­

nych z niszczeniem obiektów powietrznych, naziemnych i nawodnych 

(podwodnych).

-  siły powietrzne powinno tworzyć globalną siłę na sieciocentrycznym polu 

walki. Wyposażone w załogowe i bezzałogowe lotnicze platformy bojo­

we, dzięki tankowaniu w powietrzu powinno być gotowe do użycia 

w dowolnym punkcie kuli ziemskiej. Niezbędne jest, aby sensory rozpo­

znawcze oraz platformy bojowe posiadały modułową organizację

0 w miarę jednakowych możliwościach bojowych, były wysoce mobilne

1 manewrowe, co powinno zapewnić niezbędną elastyczność użycia.

-  przyszłe lotnicze platformy bojowe powinny być wykonane z zastosowa­

niem najnowszych technologii zapewniających trudność wykrycia i iden­

tyfikacji, wysoką manewrowość i skuteczność. Powinny posiadać wypo­

sażenie nawigacyjno-celownicze oraz uzbrojenie umożliwiające wyko­

nanie precyzyjnych uderzeń we wszystkich warunkach atmosferycznych 

w dzień i w nocy. Natomiast naziemne platformy bojowe systemu Obro­

ny powietrznej powinny charakteryzować się wysoką skutecznością 

w zwalczaniu celów powietrznych, odpornością na zakłócenia oraz mo­

bilnością
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R O ZD ZIA Ł 2

SYSTEM  R O ZP O Z N A N IA  S IŁ  P O W IETR ZN YC H  N A 
S IEC IO C EN TR YC ZN YM  PO LU  W A L K I

Rozpoznanie w działaniach zbrojnych zawsze spełniało niezwykle istotną 

rolę i często decydowało o zwycięstwie lub porażce jednej z walczących stron. 

Perspektywiczne koncepcje użycia sił zbrojnych wskazują że posiadanie dokład­

nych, wiarygodnych i aktualnych informacji o przeciwniku oraz środowisku walki 

pozostanie także w przyszłości krytycznym czynnikiem działań. Założenie to wyni­

ka między innymi z przewidywanego, szerokiego spektrum operacji wojskowych 

prowadzonych często na specyficznych obszarach operacyjnych, zakładanej wy­

sokiej dynamiki działań i zmienności sytuacji na polu walki, a także z faktu, że 

przeciwnikiem mogą być zarówno siły zbrojne, jak i formacje cywilne (np. grupy 

terrorystyczne). Istotny wpływ na postrzeganie znaczenia rozpoznania na przy­

szłym polu walki mają także nowe koncepcje prowadzenia działań i wprowadzania 

do arsenałów sił zbrojnych nowych, coraz bardziej wyrafinowanych systemów wal­

ki i uzbrojenia, których efektywność uzależniona jest od posiadania dokładnych 

danych o obiektach uderzeń.

Wzrastające znaczenie rozpoznania znajduje swoje odzwierciedlenie 

w zwiększanych systematycznie nakładach finansowych na rozwój rozpoznania 

i intensyfikacji prac nad rozwojem technicznych środków rozpoznawczych (pozy­

skiwania, przetwarzania oraz dystrybucji) oraz doskonaleniem sposobów jego pro- 

wadzenia "̂ .̂ Aby mogło ono spełniać coraz bardziej wyszukane i skomplikowane 

wymagania operacyjne stawiane przez przyszłe, sieciocentryczne pole 'walki już 

teraz dąży się do sukcesywnego wycofywania z uzbrojenia starych urządzeń oraz 

nasycenia jednostek rozpoznawczych sił lądowych morskich i powietrznych kolej­

nymi generacjami sensorów rozpoznawczych. Cechą charakterystyczną tych urzą­

dzeń jest możliwość ich integracji za pomocą nowoczesnych systemów teleinfor- 

macyjnych w jednolity system rozpoznania sił zbrojnych stanowiący najistotniejszy 

element rozległej sieci informacyjnej.
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Treść podrozdziału stanowią wyniki badań, które sâ  rozwiązaniem proble­

mu badawczego: w czym wyraża się istota systemu rozpoznania sit powietrznych 

na sieciocentrycznym polu walki, czym charakteryzują się oraz jak będę wykony­

wane sensory zaporowe?

2.1. Identyfikacja systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocen­

trycznym polu walki

Jednym z najistotniejszych elementów zintegrowanego systemu rozpozna­

nia sił zbrojnych na sieciocentrycznym polu walki będzie system rozpoznania sił 

powietrznych. Jego znaczenie w tym systemie będzie jednak wypadkową posia­

danych zdolności do zdobywania danych rozpoznawczych na dużych odległo­

ściach, z możliwością stałej obserwacji rozległych obszarów, prowadzenia rozpo­

znania w warunkach silnego przeciwdziałania elektronicznego oraz ogniowego, 

możliwości zabezpieczenia ciągłości rozpoznania w różnych warunkach sytuacji 

o dowolnej porze doby i niezależnie od warunków atmosferycznych. Istotne zna­

czenie będzie miała również możliwość zapewnienia wysokiego poziomu wiary­

godności zdobywanych danych oraz zdolność do współtworzenia w czasie rze­

czywistym jednolitego powietrzno-morsko-lądowego obrazu sytuacji na obszarze 

operacyjnym stanowiącego podstawowy warunek osiągnięcia, a następnie utrzy­

mania w toku prowadzenia działań przewagi informacyjnej^^. W praktyce będzie to 

oznaczało zdolność do przesyłania w czasie rzeczywistym zdobytych danych roz­

poznawczych za pomocą szerokopasmowych, odpornych na zakłócenia systemów 

łączności (Intelligence, Surveillance and Reconnaissance Common Data Link -  

Zintegrowany System Transmisji Danych Rozpoznawczych) do naziemnych lub 

powietrznych stanowisk dowodzenia, a także na pokłady środków uderzenio­
wycĥ ®.

Zgodnie z treścią zawartą w szeregu publikacji fachowych przewaga infor­

macyjna jest definiowana jako zdolność do zbierania, gromadzenia, przetwarza­

nia, analizowania i dystrybucji informacji oraz utrzymania nieprzerwanego stru-

25 D . A lb e r t s , J .  G a r s t k a , F .  S te in , N e tw o rk  C e n tric  W arfa re . D e v e lo p in g  a n d  L e v e ra g in g  In ­
formation S uperiority , C C R P  P u b lic a tio n  S e r ie s  2 0 0 0 , s . 1 8 9 .

26 G .  G o l d m a n , S u rv e y in g  th e  d a ta  p ipes . W id e -b a n d  d ig ita l links  cru c ia l fo r a irbo rn e  IS R  
systems, I S R  Jo u r n a l n r 5 /2 0 0 4 , s . 2 6 .
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mienia ich przepływu oraz pełnego jej wykorzystania, przy jednoczesnej zdolności 

do uniemożliwienia przeciwnikowi prowadzenia podobnej działalności informacyj­

nej. Podkreśla się również, że przewaga informacyjna będzie podstawowym de­

terminantem osiągnięcia wysokiej efektywności dowodzenia siłami prowadzącymi 

działania bojowe, umożliwi współdziałanie powietrznych i naziemnych systemów 

rażenia oraz, co najważniejsze, ich samosynchronizację podczas realizacji zadań 

ogniowych na sieciocentrycznym polu walki. Dzięki posiadaniu przewagi informa­

cyjnej możliwe będzie także istotne skrócenie czasu podejmowania decyzji, 

znaczne obniżenie ryzyka decyzyjnego, zwiększenie elastyczności działań, wy­

przedzenie przeciwnika w użyciu skutecznego ognia i uzyskanie wysokiego po­

ziomu precyzji uderzeń, a także pozbawienia przeciwnika możliwości uzyskania 

zaskoczenia^^ (rys. 2.1). Dzięki istotnemu zmniejszeniu ilości wykorzystywanych 

do działań sił i radykalnemu zmniejszeniu zużycia środków materiałowych i bojo­

wych możliwe będzie także obniżenie kosztów prowadzenia operacji militarnej.

Î ys. 2.1. Znaczenie przewagi informacyjnej w działaniach bojowych na sieciocen­
trycznym polu walki

Źró d ło : O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

27 R . S z p a k o w i c z , W o jn a  w  Ira k u  a  ko n cep c ja  w o jn y  s iec io cen tryczn e j,  P r z e g lą d  W o js k  L o t ­
niczych i O b r o n y  P o w ie tr z n e j n r 1 1 / 2 0 0 3 , s . 8.
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Doświadczenia z ostatnich operacji powietrznych, a także wnioski z analizy 

kształtujących się obecnie koncepcji operacyjnego wykorzystania sił powietrznych 

w przyszłości wskazują że rozpoznanie pozostanie jedną z zasadniczych funkcji 

sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki. Zakłada się, że ze względu na 

właściwości przestrzeni powietrznej, w której, lub z której będą realizowane zada­

nia rozpoznawcze oraz ze względu na możliwość działania w odległych rejonach 

operacyjnego zainteresowania, wysoką elastyczność, możliwość zapewnienie cią­

głości rozpoznania, a także szerokie spektrum wykorzystywanych systemów roz­

poznawczych, komponent ten będzie posiadał olbrzymi potencjał w zakresie za­

spokajania potrzeb informacyjnych szerokiego spektrum odbiorców. Oceny przyję­

te w najnowszych dokumentach normatywnych dotyczących rozpoznania wskazu­

jącą że już w czasie pokoju lub narastania sytuacji kryzysowej środki rozpoznania 

sił powietrznych będą brały udział w działaniach zmierzających do zdobycia infor­

macji niezbędnych do oszacowania sił i środków oraz ostrzegania (Indications 

and Warning), które mogą zagrażać bezpieczeństwu państwa (sojuszu, koalicji). 

Na ich podstawie będą określane zdolności ofensywne i defensywne potencjalne­

go lub rzeczywistego przeciwnika oraz innych czynników, które mogą mieć wpływ 

na własne plany operacyjne. Prognozuje się również, że w przypadku eskalacji 

sytuacji kryzysowej system rozpoznania sił powietrznych będzie brał udział w roz­

poznawczym przygotowaniu przyszłego pola walki (Intelligence Preparation of The 

Battlespace), poprzez ciągłe dostarczanie informacji niezbędnej do zidentyfikowa­

nia oraz ustalenia środków ciężkości przeciwnika (jego siły, słabe punkty, zdolno­

ści, możliwości i zamiary itd.).

Przewidywane w szeregu koncepcjach prowadzenia operacji militarnych 

użycie sił i środków systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycznym 

potu walki zakłada, że system ten będzie dostarczał informacji zintegrowanemu 

systemowi rozpoznania niezbędnych do szczegółowej oceny ugrupowania bojo­

wego, możliwości przeciwnika, ograniczeń, słabych punktów i zamiarów, a także 

niezbędnych do oceny terenu i wpływu pogody w obszarze operacyjnym (Identify 

Enemy Orders of Battie / Force Disposition). Dane te pozwolą dowódcom na pla­

nowanie i prowadzanie kampanii i głównych operacji, a na poziomie taktycznym 

pozwolą dowódcy wykonywać efektywnie przydzielone im zadania. System rozpo- 

znania sił powietrznych będzie wspierał również informacyjnie monitorowanie roz-
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woju sytuacji (Situation Development), poprzez zbieranie istotnych informacji po­

trzebnych do określenia aktualnej sytuacji lub też potwierdzenia (zaprzeczenia) 

realizacji zadań przez przeciwnika, przewidzianych wcześniej w ramach rozpo­

znawczego przygotowania pola walki. Właściwe zabezpieczenie informacyjne tego 

obszaru funkcjonalnego pozwoli dowódcom na lepsze dopasowanie się do istnie­

jącej sytuacji i uzyskanie wyższej świadomości pola walki, zidentyfikowanie (okre­

ślenie) kierunków przyszłych działań przeciwnika, jego prawdopodobnego ugru­

powania bojowego, stałego monitorowania aktywności przeciwnika a poprzez to 

zminimalizowanie niepotrzebnego ryzyka i niepewności.

W świetle wyników przeprowadzonych badań i analiz można przyjąć, że 

system rozpoznania sił powietrznych rozpatrywany w aspekcie wsparcia informa­

cyjnego zintegrowanego systemu rozpoznania sił połączonych na sieciocentrycz- 

nym polu walki będzie spełniał istotną rolę w monitorowaniu aktywności przeciwni­

ka (Monitor Enemy Activity). Podczas pokoju środki rozpoznania sił powietrznych 

będą brały udział w monitorowaniu potencjalnego przeciwnika, aby określić zagro­

żenia dla interesów państwa (sojuszu, koalicji) i w ten sposób umożliwić przygoto­

wanie odpowiedniej reakcji. Śródki te będą również wspierały monitorowanie oraz 

weryfikowanie zgodności z międzynarodowymi umowami dotyczącymi, np. kontroli 

zbrojeń. W czasie kryzysu środki rozpoznania sił powietrznych będą monitorowały 

potencjalne obszary konfliktu, dostarczając informacji niezbędnej do określenia 

celów politycznych. Natomiast podczas wojny środki te w sposób ciągły będą mo­

nitorowały przeciwnika, aby ocenić jego reakcję na działania sił połączonych.

W opracowaniach koncepcyjnych dostrzega się również istotną rolę systemu 

rozpoznania sił powietrznych w walce sieciocentrycznej we wsparciu informacyj­

nym przedsięwzięć ukierunkowanych na zapewnienie osłony i ochrony sił połą­

czonych przed efektami działań przeciwnika. Środki rozpoznawcze sił powietrz­

nych będą realizowały te zadania poprzez wykrywanie, identyfikację oraz lokaliza­

cję środków rozpoznawczych i uderzeniowych przeciwnika, a także dostarczanie 

danych niezbędnych do określenia zdolności rażących przeciwnika i kierunków 

jego działania. Ponadto, system rozpoznania sił powietrznych będzie koncentrował 

swoje wysiłki na wsparciu informacyjnym procesu wyboru obiektów działań wła­

snych (Support Targeting Objectives) poprzez wykrywanie, umiejscawianie i iden­

tyfikowanie potencjalnych celów ataku, a następnie dostarczanie informacji do
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oceny skutków działań. Podkreśla się przy tym znaczenie różnorodności, znajdu­

jących się na wyposażeniu jednostek rozpoznawczych (planowanych do wdroże­

nia) sił powietrznych, sensorów rozpoznawczych. Informacja z jednego czujnika 

może być wykorzystana do zaangażowania innych sensorów, a w konsekwencji 

podniesienie jakości uzyskiwanych danych rozpoznawczych.

Treści zawarte w dostępnej literaturze przedmiotu wskazują że system 

rozpoznania sił powietrznych będzie na sieciocentrycznym polu walki wspierał in­

formacyjnie również proces oceny skutków działań własnych na obiekty przeciwni­

ka (Assessment) poprzez dostarczanie informacji o obiektach działań o takiej roz­

dzielczości, która umożliwi analitykom określenie rzeczywistych skutków działań 

oraz efektywności użytych środków rażenia.

W praktyce będzie to oznaczało, że dane rozpoznawcze uzyskane przez 

środki rozpoznania sił powietrznych będą stanowiły podstawę procesów decyzyj­

nych realizowanych na poziomie kierownictwa politycznego państwa (sojuszu, ko­

alicji), dowództw i sztabów wszystkich szczebli dowodzenia sił powietrznych oraz 

pozostałych komponentów sił połączonych. Zakłada się, że będą one także sta­

nowiły podstawę do użycia naziemnych i powietrznych środków bojowych systemu 

rażenia sił połączonych, w tym sił powietrznych realizujących w walce sieciocen- 

trycznej zadania w relacjach powietrze -  powietrze, powietrze -  powierzchnia oraz 

powierzchnia -  powietrze i powierzchnia -  powierzchnia.

W świetle ocen zawartych w koncepcjach prowadzenia operacji militarnych 

na sieciocentrycznym polu walki podstawowym przewartościowaniem w zakresie 

rozpoznania będzie prawdopodobnie odejście od zasady przydzielania wyspecjali­

zowanych środków rozpoznania i obserwacji poszczególnym szczeblom dowo­

dzenia i ich wykorzystywanie w ściśle określonych, zamkniętych i ukierunkowa­

nych hierarchicznie relacjach. Dzięki rozwiązaniom sieciocentrycznym ma powstać 

jednolita, zintegrowana sieć informacyjna. Jej bazą techniczną będzie system 

szybkiej wymiany informacji oparty na zupełnie nowych standardach. W porówna­

niu z obecnie wykorzystywanym i systemami mają one umożliwiać przesyłanie kil­

kakrotnie większej ilości informacji o znacznie lepszej jakości®. Zakłada się, że do 

sieci łączącej informacyjnie wszystkie, wydzielone do użycia w operacji, siły zo-

28 S .  Q u i g l e y , iS R  T ran s fo rm atio n  N e c e s s a ry , B u t N o t S im p le ,  A m e r ic a n  F o r c e s  P r e s s  S e r -
vice, dostępne z; httP.V/www.defenselink.mii/news/newsarticle
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staną włączone dane i informacje rozpoznawcze uzyskane za pomocą środków 

realizujących zadania rozpoznania i obserwacji w przestrzeni kosmicznej i po­

wietrznej, a także źródła informacji rozmieszczone na landzie i morzu. Ich integracja 

i następnie włączenie do jednolitego systemu dowodzenia ma zapewnić nieprze­

rwany dopływ danych rozpoznawczych. Na ich podstawie, w zależności od po­

trzeb, będzie możliwe stworzenie jednolitego zobrazowania sytuacji w skali strate­

gicznej, operacyjnej i taktycznej, a następnie jego doprowadzenie do zapotrzebo- 

wujących (niezależnie od rodzaju sił zbrojnych i poziomu dowodzenia) w czasie 

zbliżonym do rzeczywistego^®.

Biorąc pod uwagę kształtujące się kierunki rozwoju rozpoznania można 

przyjąć, że system rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki 

będzie stanowił zespół procedur i rozwiniętych oraz ugrupowanych w przestrzeni 

powietrznej, a także rozmieszczonych na lądzie, zoptymalizowanych do prowa­

dzenia rozpoznania sił i środków, wraz z ich komórkami kierowania i analizy, prze­

znaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarzania danych rozpoznaw­

czycĥ ® oraz rozpowszechnianie uzyskanych w ten sposób informacji rozpoznaw­

czych®̂  do zainteresowanych odbiorców zgodnie z zamiarem prowadzenia opera­

cji. Podkreślić należy, że system rozpoznania sił powietrznych stanowił będzie pod 

względem strukturalnym integralny element struktury organizacyjnej komponentu 

sił powietrznych natomiast pod względem funkcjonalnym będzie stanowił część 

zintegrowanego systemu rozpoznania i obserwacji sił połączonych. Miejsce rozpo­

znania w systemie wałki sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w ujęciu 

systemowym przedstawia rys. 2.2.

Potencjał systemu rozpoznania sił powietrznych stanowić będą powiązane 

ze sobą informacyjnie w relacjach poziomych i pionowych w jedną całość organa 

rozpoznawcze oraz techniczne środki rozpoznania obejmujące sensory rozpo-

29 C u ltu ra l S h ift, C 4 IS R ,  T h e  Jo u rn a l o f N e t-c e n tric  W a r fa r e  n r 9 / 2 0 0 7 , s . 4 2
30

D a n e  r o z p o z n a w c z e  to  p o je d y n c z e  fa k t y , c e c h y  lu b  zja w is k a  d o t y c z ą c e  o k r e ś lo n e g o  
obiektu, te re n u , w a r u n k ó w  a tm o s fe r y c z n y c h  u z y s k a n e  w  tra k c ie  ich r o z p o z n a w a n ia . M . T ę g o s  i in .. 
Słownik podstawowych terminów rozpoznawczych, A S G ,  W a r s z a w a  1 9 8 6 .

In fo rm a c je  r o z p o z n a w c z e  to  treść poznawcza stanowiąca w y n ik  a n a liz y  d a n y c h  r o z p o ­
zn a w c zy c h  d o t y c z ą c y c h  k o n k r e tn e g o  o b ie k tu , te re n u  i w a r u n k ó w  a tm o s fe r y c z n y c h  z d o b y t y c h  
w  czasie  r o z p o z n a n ia . T a m ż e .
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znawcze^  ̂bazowania naziemnego i powietrznego, statki powietrzne, środki anali­

zy danych rozpoznawczych oraz środki ich dystrybucji i v,/izualizacji (rys. 2.\

Rys. 2.2. Rozpoznanie w systemie walki sił powietrznych na sieciocentrycznym po­
lu walki

źró d ło ; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

Należy zauważyć, że w przewidywalnym horyzoncie czasowym, tj. 10 -  15 

lat, system rozpoznania sił powietrznych będzie tworzony zarówno na bazie sen­

sorów rozpoznawczych oraz ich nosicieli, które są dopiero opracowywane, znajdu­

ją się w fazie prób lub są obecnie wprowadzane do uzbrojenia oraz obecnie wyko­

rzystywanych sensorów rozpoznawczych. Podstawowym warunkiem ich wykorzy­

stania w systemie rozpoznania sił powietrznych będzie natomiast możliwość ich 

włączenia do sieci informacyjnej oraz możliwość przesyłania zdobytych informacji 

w formie cyfrowej w czasie zbliżonym do rzeczywistego. Normą staje się także 

uwzględnianie w potencjale rozpoznawczym sił powietrznych przyszłości tzw.

32 S e n s o r  -  je s t to  u r z ą d z e n ie , k tó re  o d b ie ra  p ro m ie n io w a n ie  e le k tr o m a g n e ty c z n e  o d b ite  
od obiektu lub p r z e z  n ie g o  p ro m ie n io w a n e . W  r o z p o z n a n iu  p o w ie tr z n y m  o k re ś le n ie  „s e n s o r” s to s u ­
je się d o  lo tn ic zy c h  a p a r a tó w  fo t o g r a fic z n y c h , k a m e r  te le w iz y jn y c h  lu b  te r m a ln y c h , s k a n e r ó w  te r­
m alnych lub ra d a ró w  r o z p o z n a w c z y c h  S A R  / M T i .
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Rys. 2.3. Dekompozycja systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycz- 
nym polu walki

Źródło: O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

nietradycyjnych sensorów rozpoznawczych (Non-traditional Inteligence Surveillan­

ce Reconnaissance). Obejmują one pokładowe stacje radiolokacyjne i optoelek­

troniczne urządzenia lokacyjne^^ wchodzące w skład systemów celownicze nawi­

gacyjnych wielozadaniowych samolotów bojowych i stanowiących do tej pory je­

dynie źródło informacji na potrzeby użycia uzbrojenia pokładowego^"^.

W zależności od przyjętego kryterium system rozpoznania sił powietrznych 

na sieciocentrycznym polu walki będzie składał się z podsystemów funkcjonalnych 

bądź strukturalnych. Każdy z tych podsystemów charakteryzował się będzie przy 

tym określoną specyfiką, zakresem prowadzonych przedsięwzięć rozpoznawczych 

oraz celem rozpoznania, a także rodzajem wykorzystywanych sensorów rozpo-

33
O p to e le k tr o n ic z n e  u r z ą d z e n ia  lo k a c y jn e  -  s ą  to  u r z ą d z e n i a , k tó ry c h  p o d s ta w o w y m  p r z e ­

zn a c ze n ie m  je s t w y k r y w a n ie , lo k a liza c ja  i ś le d z e n ie  c e lu  z  w y k o r z y s ta n ie m  fal z a k r e s u  ś w ia tła  w i­
dzia lne go , p ro m ie n io w a n ia  p o d c z e r w o n e g o  o r a z  te r m ic z n e  o d w z o r o w a n ie  te re n u  u m o żliw ia ją c e  
skryte p o d e jśc ie  d o  c e lu . W . M a r u d , R .  M o r c h a l, W y ko rzys tan ie  te rm o w iz ji w  d z ia ła n ia c h  bo jow ych  
lotnictwa, A O N ,  W a r s z a w a  2 0 0 1 , s . 2 0 .

^  S m ith  M .,  D isp e llin g  th e  N o n -tra d itio n a l IS R  M yth , T h e  J o u r n a l o f  th e  J A P C C  n r 2 / 2 0 0 7 ,
s. 43.
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znawczych. Istotnym kryterium, stanowiącym linie podziału systemu rozpoznania 

sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki będzie z pewnością przestrzeń 

geofizyczna (środowisko), w której będą poszukiwane dane rozpoznawcze. W tym 

kontekście system rozpoznania sił powietrznych będzie można podzielić na dwa 

zasadnicze podsystemy:

; 35 .-  podsystem obserwacji przestrzeni powietrznej"

-  podsystem rozpoznania powietrznego obiektów na lądzie lub morzu.

Przeprowadzona analiza tendencji rozwojowych w zakresie operacyjnego 

użycia sił powietrznych oraz ich funkcjonalnych elementów wskazuje, że podsys­

tem obserwacji przestrzeni powietrznej sił powietrznych będzie spełniał na siecio­

centrycznym polu walki podobne do obecnych funkcje rozpoznawcze. Ich istotą 

będzie zasilanie zintegrowanej sieci informacyjnej sieciocentrycznego pola walki 

w dane rozpoznawcze dotyczące charakteru działań przeciwnika w przestrzeni 

powietrznej oraz charakterystyk i możliwości operacyjno-taktycznych używanych 

przez niego środków ataku powietrznego^®. Dane te wykorzystywane będą głów­

nie przez decydentów oraz operatorów środków rażenia (działania ogniowe na­

ziemnych systemów przeciwlotniczych oraz działania bojowe lotnictwa), realizują­

cych zadania w ramach szeroko pojętej obrony powietrznej. Ponadto, będą one 

podstawowym źródłem informacji niezbędnych do zabezpieczenia działań bojo­

wych wszystkich szczebli dowodzenia rodzajów wojsk oraz komponentów sił połą­

czonych.

W świetle dokonanych studiów literatury przedmiotu można założyć, że 

podsystem obserwacji przestrzeni powietrznej sił powietrznych stanowił będzie 

zbór technicznych sensorów rozpoznawczych wykorzystujących do wykrywania, 

określania położenia i identyfikacji obiektów powietrznych energię elektromagne-

35 P r z e s t r z e ń  p o w ie tr z n ą  ja k o  o b s z a r  z a in te r e s o w a n ia  r o z p o z n a w c z e g o  n a l e ż y  r o z u m ie ć  
jako w y c in e k  o b s z a r u  p o w ie tr zn e g o  ro z c ią g a ją c y  się  n a d  te ry to riu m  lą d o w y m  i m o rs k im  p a ń s tw a  
(koalicji, s o ju s zu ) lu b  o b s z a r e m  o p e r a c y jn y m , a  t a k ż e  n a d  m o r z e m  o tw a r ty m  lu b  te ry to ria m i nie 
podlegającym i ż a d n e m u  p a ń s tw u  lu b  s o ju s z o w i. Z  p u n k tu  w id z e n ia  p r a w a , p r z e s tr z e ń  p o w ie tr zn a  
dzieli się na n a r o d o w ą  i m ię d z y n a r o d o w ą . P r z e s t r z e ń  n a r o d o w a  o k r e ś lo n e g o  p a ń s tw a  ro zc ią g a  się 
nad je go  te ry to riu m  (lą d o w y m , m orskim i w o d a m i  w e w n ę t r z n y m i i m o r z e m  te ry to ria ln y m ). W e  w ła ­
snej p rze s trze n i p o w ie tr zn e j p a ń s tw o  je s t s u w e r e n n e , c zy li m a  p ra w o  d e c y d o w a ć  o  w s z y s tk im , co 
się w  niej d z ie je . M ię d z y n a r o d o w a  p r z e s tr z e ń  p o w ie tr zn a  r o z c ią g a  s ię  n a d  p o z o s t a ły m  o b s z a r e m  
globu, w  ty m  n a d  m o r z e m  o tw a r ty m  i o b s z a r a m i n ie  p o d le g a ją c y m i n ic zy je j ju ry s d y k c ji.

36 Z .  G r o s z e k , R o zp o z n a n ie  w  s y s te m ie  o b ro n y  p o w ie trzn e j R ze c zy p o s p o lite j P o lsk ie j, 
A O N , W a r s z a w a  1 9 9 4 , s . 3 3 .
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tyczną oraz innych źródeł danych rozpoznawczych^^ rozmieszczonych na lądzie 

iub na pokładach platform powietrznych. W skład podsystemu będą wchodziły tak­

że naziemne ośrodki kierowania tymi sensorami wyposażone w urządzenia do 

opracowywania i zobrazowania informacji^. Przeprowadzone badania wskazują, 

że można z dużym prawdopodobieństwem prognozować, iż do zasadniczych za­

dań podsystemu obserwacji przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym polu 

walki będzie należało:

-  uprzedzanie systemu obrony powietrznej o przygotowaniach do działań 

i działaniach bojowych środków napadu powietrznego przeciwnika na 

dalekich podejściach do granic państwowych kraju (sojuszu, koalicji) lub 

obszaru operacyjnego;

-  wykrywanie i ciągłe śledzenie oraz określanie charakterystyki wszystkich 

obiektów powietrznych znajdujących się na podejściach i nad całym ob­

szarem operacyjnym;

-  przekazywanie zdobytej i opracowanej informacji o środkach ataku po­

wietrznego przeciwnika decydentom obrony powietrznej oraz bezpo­

średnio do obsług naziemnych lub powietrznych środków bojowych sys­

temu rażenia^^.

Cechami charakterystycznymi podsystemu obserwacji przestrzeni po­

wietrznej sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki będą przy tym;

-  wysoka operatywność umożliwiająca dostarczanie informacji o sytuacji 

powietrznej wszystkim użytkownikom, którzy będą jej w dane chwili po­

trzebowali;

37 D a n e  r o z p o z n a w c z e  s ą  to  p o je d y n c z e  fa k t y , c e c h y  iub z ja w is k a , d o t y c z ą c e  o k re ś lo n e g o  
obiektu, te re n u , w a r u n k ó w  a tm o s fe r y c z n y c h  u z y s k a n e  w  tra k c ie  ich r o z p o z n a n i a . E .  Z a b ło c k i i in .. 
Zarys użycia lo tn ic tw a  w o jskow ego, A O N ,  W a rs z a w a  1 9 9 8 ; A J P -3 .3  J o in t A ir  a n d  S p a c e  O p e ra ­
tions Doctrine; A T P -4 7  H a n d b o o k  fo r R e c o n n a is s a n c e  T a sk in g  a n d  R epo rtin g .

38 P o d  p o ję c ie m  u r z ą d z e n ia  d o  o p ra c o w y w a n ia  i z o b r a z o w a n i a  in fo rm a cji n a l e ż y  ro z u m ie ć  
zbiór u r z ą d z e ń  u m o żliw ia ją c y c h  p r z e k s z ta łc a n ie  u z y s k iw a n y c h  p r z e z  s e n s o r y  r o z p o z n a w c z e  s y ­
gnały e le k tro n ic zn e  w  fo rm ę  u m o żliw ia ją c ą  c y fro w ą  w y m ia n ę  in fo rm a cji o  sy tu a c ji p o w ie trzn e j 
z  system am i d o w o d z e n ia  i k ie ro w a n ia  u z b r o je n ie m  lu b  je j o d p o w ie d n ie  z o b r a z o w a n i e . M . G r z y ­
bowski, Zaspokojenie potrzeb informacyjnych obrony powietrznej. M y ś l W o js k o w a  n r 5 /2 0 0 3 , s . 6 3 .

39 S . Z a j a s  i In ., P o d s ta w y  użyc ia  ro d z a jó w  w o jsk  s ił p ow ie trzn ych ,  A O N ,  W a r s z a w a  1 9 9 9 ,
s. 4 1 .
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-  niezawodność charakteryzująca zdolność podsystemu do ciągłego 

i sprawnego realizowania funkcji uzyskiwania i przetwarzania informacji

o sytuacji powietrznej;

-  żywotność określająca zdolność podsystemu do działania w uwarunko­

waniach intensywnego natarcia ogniowego i elektronicznego przeciwni­

ka;

-  elastyczność.

Istotą funkcjonowania podsystemu rozpoznania powietrznego sił powietrz­

nych obiektów na lądzie i morzu będzie stałe zasilanie zintegrowanego systemu 

informacyjnego siecioc-entrycznego pola walki w dane o charakterze rozpoznaw­

czym dotyczące położenia, stanu, ugrupowania, składu i ruchu przeciwnika po­

wietrznego, lądowego i morskiego. Należy zaznaczyć, że istotną częścią zadań 

tego podsystemu rozpoznania powietrznego będzie także zdobywanie informacji 

środowiskowych, związanych z obiektywnymi uwarunkowaniami prowadzenia 

działań militarnych takich jak warunki atmosferyczne oraz geograficzne obszaru 

operacji. Potencjał techniczny podsystemu rozpoznania powietrznego sił powietrz­

nych stanowiły będą sensory rozpoznawcze na załogowych i bezzałogowych stat­

kach powietrznych o różnych charakterystykach, systemy transmisji danych roz­

poznawczych, naziemne stacje odbioru i analizy danych oraz środki ich wizualiza­

cji. Badania materiałów źródłowych oraz literatury dotyczących rozpoznania po­

wietrznego pozwalają sformułować, że podsystem ten będzie realizował swoje 

funkcje zarówno podczas pokoju, jak i kryzysu oraz wojny. Wynika to z założenia, 

że aby działania operacyjne sił militarnych na sieciocentrycznym polu walki mogły 

mieć od początku swój terminowy i zorganizowany przebieg koniecznym będzie 

prowadzenie rozpoznania wyprzedzającego w stosunku do działalności środków 

ogniowych systemu rażenia sił połączonych. Przewidywane dalsze zacieranie się 

granic pomiędzy rodzajami operacji militarnych oraz poziomami konfliktów spowo­

duje, że działalność rozpoznawcza prowadzona będzie, jak to podkreślano wcze­

śniej zarówno w czasie pokoju, kryzysu jak i wojny.

Zdobyte w czasie pokoju przez podsystem rozpoznania powietrznego in­

formacje o obiektach na lądzie i morzu służyć będą prognozowaniu ewentualnych 

zamiarów przeciwnika oraz wynikających stąd zagrożeń, a także określaniu jego
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potencjalnych możliwości w zakresie prowadzenia działań bojowych. Swoim dzia­

łaniem środki podsystemu rozpoznania powietrznego będą wspierały proces po­

dejmowania decyzji politycznych, a w wymiarze militarnym służyły planowaniu 

strategicznemu. W okresie eskalacji kryzysu, monitoro¥/anie zachodzących zmian 

uzupełnione zostanie rozpoznaniem szczegółowym określonych, priorytetowych 

obiektów lub rejonów przeciwnika. Uzyskane dane będą wykorzystywane w przy­

gotowaniu planów operacyjnych na ewentualność użycia sił zbrojnych oraz zwią­

zanej z nimi listy priorytetowych obiektów uderzeń. Dane te stanowić będą również 

podstawę do planowania potencjalnych operacji iotniczo-rakietowych w ramach 

operacji sił połączonych.

Podczas prowadzenia operacji militarnej na sieciocentrycznym polu walki, 

podsystem rozpoznania powietrznego sił powietrznych obiektów na lądzie i morzu 

w ramach rozpoznania sytuacji ogólnej będzie brał udział w tworzeniu i ciągłej ak­

tualizacji obrazu obszaru działań bojowych niezbędnego do uzyskania p.rzez do­

wódców szczebla operacyjnego świadomości pola walki"^. W tym czasie podsys­

tem rozpoznania powietrznego sił powietrznych będzie wspierał informacyjnie pla­

nowanie i prowadzenie działań ofensywnych lotnictwa i środków rakietowych. 

W tym kontekście można założyć, że zadanie to realizowane będzie m.in. poprzez 

zdobywanie danych rozpoznawczych ich analizowanie i ocenę, a także, poprzez 

zintegrowaną sieć informacyjna udostępnianie tych informacji:

-  dowództwom i sztabom planującym użycie środków bojowych systemu 

rażenia SP na szczeblu operacyjnym i taktycznym oraz kierującym wal­

ką podczas prowadzenia działań;

-  załogom ofensywnych systemów rażenia w trakcie ich bezpośredniego 

przygotowania do realizacji zadań, prowadzenia działań ofensywnych, 

a także oceny wyników działań.

Ś w ia d o m o ś ć  p o la  w a lk i {B a łtle s p a c e  A w a re n e s s )  w y n ik a  z  łą c z e n ia  k lu c z o w y c h  e le m e n ­
tów inform acji , k tó re  s ą  g łó w n ie  in fo rm a c ja m i ja s n y m i, j e d n o z n a c z n y m i  (n p . p o ło ż e n ie  w o js k , 
ukształtow anie te r e n u , z ja w is k a  p o g o d y )  i p o  p r z e p r o w a d z e n iu  in te rp re ta c ji p o z w a la  id e n ty fik o w a ć  
obiekty za in te r e s o w a n ia , ł ą c z y ć  ich s ta n  o b e c n y  z  p o p r z e d n im  p o ło ż e n ie m  o r a z  p r z e w id y w a ć  ich 
najbardziej p r a w d o p o d o b n e  p r z y s z łe  d z ia ła n ia . D .  A lb e r t s , J .  G a r s t k a , F .  S te in , N e tw o rk  C e n tn c  
Warfare. D e v e lo p in g  a n d  L e v e ra g in g  In fo rm atio n  S uperio rity , C C R P  P ub lication  S e r ie s , s . 1 3 9 .
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Wsparcie informacyjne działań ofensywnych środków systemu rażenia sił 

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki będzie podstawowym warunkiem 

skrócenia cyklu działania sił powietrznych (rys. 2.4). Jak wskazują doświadczenia 

z ostatnich konfliktów zbrojnych cykl ten, trwający obecnie około 1 - 2  godz. od 

momentu wykrycia obiektu, nie zapewnia zwalczania wszystkich obiektów prze- 

ciwnika'^  ̂ Dotyczy to szczególnie obiektów małowymiarowych i wysoce mobilnych, 

łatwych do skutecznego zamaskowania, a przy tym stosujących taktykę natych­

miastowej zmiany miejsca i ukrycia się zaraz po użyciu"^ .̂

Rys. 2.4. Wsparcie informacyjne systemu rażenia sił powietrznych na sieciocen­
trycznym polu walki

Źródło; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

C u ltu ra l S h ift, C 4 IS R ,  w y d . c y t ., s . 4 4 .
42 W  lite ra tu rze  p r ze d m io tu  w y m ie n ia  s ię  o s ie m  r ó ż n y c h  t y p ó w  p o te n c ja ln y c h  ty p ó w  o b ie k ­

tów u d e rze n ia  w  w y p a d k u , k tó ry c h  c z a s  p o r a ż e n ia  b ę d ż ie  o d g r y w a ł b a r d z o  is to tn ą  ro lę . S a  to : t z w  
obiekty d y n a m ic z n e  (d y n a m ie  ta r g e ts ), c h w ilo w e  (tim e  s e n s itive  ta r g e ts ) , c z a s o w e  (tim e  critical 
targets), m o b iln e  (m o b ile  ta r g e ts ), p o ja w ia ją c e  s i ą  (e m e rg e n t/e m e rg in g  ta r g e ts ), n a ty c h m ia s to w e  
(imm ediate ta r g e ts ), n ie p la n o w a n e  (u n p la n n e d  ta r g e ts ), n ie s p o d z ie w a n e  (u n a n tic ip a te d  ta rg e ts ). 
W . M a ru d , T arg e tin g  d y n a m ic z n y  w  s iłach  p o w ie trzn y c h  X X I w ieku , P r z e g lą d  S ił P o w ie t r z n y c h  nr 
5/2006, s. 5.
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2.2. Charakterystyka sensorów rozpoznawczych sił powietrznych

Oceny i wnioski zawarte w szeregu opracowań analitycznych dotyczących 

zagadnień dowodzenia na przyszłym sieciocentrycznym polu walki wskazują że 

podjęcie decyzji o użyciu sił oraz utrzymanie wysokiej efektywności działań będzie 

możliwe jedynie w oparciu o głęboką wiedzę o przeciwniku i charakterze przyszłe­

go pola walki. Przyjęcie takiego założenia oraz przewidywany dalszy dynamiczny 

rozwój technologiczny środków walki powietrznej, fałdowej i morskiej, a także zróż­

nicowany charakter przeciwnika w przyszłych działaniach bojowych wpływa na 

wzrost wymagań stawianych systemowi rozpoznania sił powietrznych w zakresie 

możliwości detekcyjnych wykorzystywanych technicznych urządzeń (sensorów) 

rozpoznawczych. Biorąc pod uwagę fakt, że ¥/ najbliższej przyszłości w rozpozna­

niu będzie wykorzystywana w dalszym ciągu przede wszystkim informacja prze­

noszona przez fale elektromagnetyczne o różnej długości i energii"^  ̂ należy prze­

widywać wprowadzanie do jednostek rozpoznawczych sił powietrznych całych ro­

dzin nowych sensorów rozpoznawczych, o doskonalszych w stosunku do obecnie 

wykorzystywanych urządzeń parametrach technicznych. Na obecnym poziomie 

rozwoju technicznego, ani też w przewidywalnej perspektywie czasowej nie będzie 

bowiem możliwe skonstruowanie jednego, uniwersalnego sensora rozpoznawcze­

go zdolnego do wykrywania i rozpoznawania wszystkich obiektów oraz sił znajdu­

jących się na sieciocentrycznym polu walki. Biorąc pod uwagę przestrzeń geofi­

zyczną prowadzonego rozpoznania będą to sensory zoptymalizowane do wykry­

wania i rozpoznawania obiektów w przestrzeni powietrznej, znajdujących się na 

powierzchni lądu (morza), lub też urządzenia zdolne do wykrywania obiektów 

w obu tych środowiskach. Należy również podkreślić, że przy obecnych ograni­

czeniach finansowych i konieczności równoległego rozwoju innych środków walki,

43 F a le  e le k tr o m a g n e ty c z n e  o  r ó ż n e j d łu g o ś c i i e n e rg ii t w o r z ą  s p e k tr u m  e le k tr o m a g n e ty c z - 
ne, które z  p u n k tu  w id z e n ia  r o z p o z n a n i a  d zie li się  z a z w y c z a j  n a  d w a  d u ż e  p o d z a k r e s y ; o p t y c z n y  
I radiowy. P o d z a k r e s  o p t y c z n y , le ż ą c y  m ie d z y  d łu g ośc iam i  fal od ok. 0 ,2  p m  d o  1 0 0 0  p m , o b e jm u ­
je ultrafiolet, p ro m ie n io w a n ie  w id z ia ln e  o r a z  p o d c z e r w ie ń . P o d z a k r e s  ra d io w y  o b e jm u je  n a to m ia s t 
dwa p a s m a : m ik ro fa le  (ra d a ro w e ) d o  d łu g o ś c i o k . 0 ,1  m  o r a z  p a s m o  fal ra d io w y c h  p o w y ż e j  d łu g o ­
ści 0 ,1 m .

W o d ró żn ie n iu  o d  z a k r e s u  o p t y c z n e g o , o g r a n ic z a ją c e g o  r o z p o z n a n i e  d o  d o b ry c h  w a r u n - 
ków a tm o s fe ry c zn y c h , ‘w  d z ie ń  i w  n o c y  z a k r e s  ra d io w y  p o z w a la  n a  o b s e rw a c je  ś r o d o w is k a  o  k a ż ­
dej po rze  d o b y  b e z  w z g lę d u  n a  w a ru n k i a tm o s fe r y c z n e , w  t y m  p r z y  o g ra n ic zo n e j w id o c zn o ś c i s p o ­
wodowanej p r z e z  d e s z c z , m g ły  i d y m y . Is to tn ą  r ó ż n ic ą  p o m ię d z y  ty m i d w o m a  p o d s ta w o w y m i z a -  
h e sa m i je st r ó w n ie ż r o z d z ie lc z o ś ć  j a k  i z d o ln o ś ć  d o  p rze n ik a n ia  fa l.
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wymiana technicznych środków rozpoznania (sensorów rozpoznawczych) będzie

wprawdzie procesem kompleksowym jednak rozłożonym w czasie.

2.2.1. Sensory rozpoznawcze podsystemu obserwacji przestrzeni powietrz­

nej

Z zadań podsystemu obserwacji przestrzeni powietrznej sił powietrznych, 

rozpatrywanych w kontekście jego operacyjnego użycia na sieciocentrycznym polu 

walki wynika, że rozpoznanie przestrzeni powietrznej realizowane będzie w róż­

nych zakresach widma elektromagnetycznego. Będą to techniki umożliwiające 

wzajemną weryfikację prawidłowości działania wykorzystywanych w rozpoznaniu 

sensorów, podniesienie efektywności i dokładności wykrywania oraz pełnej auto­

matyzacji identyfikacji obiektów powietrznych przeciwnika na podstawie ich elek­

tromagnetycznej sygnatury (tzw. Non-Cooperative Target Identification). Trwają 

intensywne prace badawczo-rozwojowe nad urządzeniami rozpoznawczymi umoż­

liwiającymi wykrywanie obiektów powietrznych za pomocą sensorów opartych na 

alternatywnych technologiach takich jak laser, termolokacja czy technika dźwię­

kowa. Motorem napędowym tych prac jest przewidywany dalszy, dynamiczny po­

stęp w technice lotniczej zmierzający do obniżenia wielkości skutecznej po­

wierzchni odbicia oraz innych charakterystyk statków powietrznych, dalszy postęp 

i stały rozwój środków rozpoznania i rażenia, doskonalenie i zmiany w taktyce 

działań środków napadu powietrznego, a także wzrost możliwości środków walki 

elektronicznej'^.

Badania tendencji rozwojowych sensorów rozpoznawczych oraz analiza 

zakupów sprzętu wojskowego państw będących liderami w dziedzinie techniki 

wojskowej wskazują jednak, że w przewidywalnej perspektywie czasowej 10 -  15 

lat zasadniczym źródłem informacji o sytuacji w przestrzeni powietrznej pozostaną 

trójwspółrzędne aktywne i pasywne stacje radiolokacyjne oraz uzupełniające je 

urządzenia rozpoznania elektronicznego. W porównaniu z obecnie wykorzystywa- 

nymi systemami, radary kolejnych generacji, obok zwiększonej żywotności i od-

44 Z .  S k w a r e k , P o w ie trzn e  s y s te m y  w c ze s n e g o  w ykryw an ia  i  p o w ia d a m ia n ia ,  Z e s z y t y  N a ­
ukowe A O N  n r 2 / 2 0 0 2 , s . 2 0 7 .
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porności na zakłócenia elektroniczne, będą charakteryzowały się znacznie lep­

szymi parametrami w zakresie"^ :̂

-  możliwości wykrywania załogowych i bezzałogowych statków powietrz­

nych o obniżonej skutecznej powierzchni odbicia, taktycznych rakiet ba­

listycznych, rakiet skrzydlatych oraz innych obiektów powietrznych wy­

konujących loty praktycznie w całym zakresie wysokości;

-  zasięgu wykrywania"^;

-  dokładności określania współrzędnych obiektów powietrznych oraz moż­

liwości określania parametrów obiektów powietrznych wraz z ich auto­

matyczną identyfikacją

-  zdobywania informacji o obiektach powietrznych w zróżnicowanych wa­

runkach atmosferycznych oraz o dowolnej porze doby i roku.

W odniesieniu do systemów naziemnych zamierza się to osiągnąć poprzez 

wykorzystanie do detekcji obiektów powietrznych szerszego spektrum wykorzy­

stywanych stacji radiolokacyjnych, różnych właściwości rozchodzenia się fal elek­

tromagnetycznych, zakresów wykorzystywanych przez te stacje częstotliwości 

roboczych, a także różnorodnych metod formowania wiązki sondującej w syste­

mach antenowych. Rozwój współczesnej technologii radarowej, uwzględniający 

właściwości rozchodzenia się fal elektromagnetycznych w przestrzeni powietrznej, 

a także analiza zakupów sprzętu radiolokacyjnego wskazuje, że w przewidywal­

nym horyzoncie czasowym wyposażenie naziemnych jednostek rozpoznawczych 

sił powietrznych stanowiły będą: kolejne generacje aktywnych radarów „klasycz­

nych” wyposażone w mechaniczne lub elektronicznie układy sterowania wiązką 

układu antenowego. Będą to radary pozahoryzontalne oraz wielopozycyjne pracu­

jące na zasadzie radiolokacji biostatycznej (nadajnik i odbiornik w różnych miej-

45 S . Z a j a s  i in ., S tu d iu m  p rzysz ło śc i s ił p ow ie trzn ych , cz. ił. S y s te m y  ro z p o zn a n ia  i  w a lk i 
elektronicznej s ił p o w ie trzn ych  2 0 2 5 ,  A O N ,  W a r s z a w a  2 0 0 4 , s . 9 .

Z a s ię g  w y k r y w a n ia  w  o d n ie s ie n iu  d o  sta cji ra d io lo k a c y jn y c h  d e te r m in o w a n y  je s t p r z e z  
takie czy n n ik i ja k ; re fra k c ja , o d b ija n ie  i r o z p r a s z a n ie  fa l ra d io w y c h  w s k u te k  n ie je d n o ro d n o ś c i 
warstw povi/ietrza w  t r o p o s fe r z e  i z w .  fa lo w o d o w e  r o z c h o d z e n ie  s ię  fa l o r a z  p o c h ła n ia n ie  i r o z p r a ­
szanie tyc h  fa l. A .  G a ł e c k i , U w a ru n k o w a n ia  z a s ię g u  ro z p o z n a n ia  ra d io lo kacy jn eg o ,  P r z e g lą d  W o js k  
Lo tn iczych  i O b r o n y  P o w ie tr z n e j n r 3 /2 0 0 3 , s . 6 8 .
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s c a c h ) i radiolokacji muitistatyczne] (jeden nadajnik i wiele odbiorników w różnych

miejscach)'^ .̂

Aktywne radary klasyczne pracujące na zasadzie wychwytywania wygene­

rowanych przez siebie pseudolosowo i odbitych fal radiowych będą służyły do wy­

krywania i określania położenia (azymut, odległość i wysokość) lub parametrów 

ruchu obiektów powietrznych, które wykazują zdolność odbijania fal elektromagne­

tycznych. Przyjmuje się, że obok dotychczas wykorzysiym^anych pasm częstotli­

wości zakresu decymetrowego i centymetrowego, radary klasyczne będą prowa­

dziły rozpoznanie przestrzeni powietrznej z wykorzystaniem w coraz większym 

zakresie pasma metrowego. Wynika to głównie ze zwiększonych możliwości tej 

długości fal w wykrywaniu obiektów klasy stealth"^. Dostępne dane potwierdzają 

również, że w radiolokacji klasycznej będą także wykorzystywane stacje radiolo­

kacyjne zakresu milimetrowego. Radary te, pomimo niewielkiego zasięgu rozpo­

znania rzędu 12 -  15 km, spowodowanym dużym tłumienia tego typu fal w atmos­

ferze, będą pozwalały na dokonanie jednoznacznej identyfikacji, wykrytego wcze­

śniej innymi sensorami, obiektu powietrznego z dokładnością wystarczającą do 

określenia jaki konkretny typ statku powietrznego został wykryty.

Nową jakością w zakresie rozpoznania przestrzeni powietrznej będzie 

z pewnością wyposażenie jednostek rozpoznawczych sił powietrznych w tzw. 

„wielofunkcyjne radary ciche”. Wskazuje się, że stacje tego typu będą mogły jed­

nocześnie śledzić cele powietrzne na potrzeby podsystemu rażenia sił powietrz­

nych nie przerywając przeszukiwanie przestrzeni powietrznej (rys. 2.5).

Dążenie do wzmocnienia zdolności wykrywania na sieciocentrycznym polu 

walki bardzo szybkich, niskolecących celów oraz rakiet balistycznych na możliwe 

dużych odległościach wpływa na intensyfikację prac związanych z rozwojem rada­

rów pozahoryzontalnych stanowiących element składowy zintegrowanego syste- 

mu obrony powietrznej. Stacje tych systemów będą wykorzystywały właściwości 

rozchodzenia się fal radiowych zakresu dekametrowego, umożliwiających wykry­

wanie obiektów poza linią horyzontu. Ich cechą jest bowiem odbijanie się fal od

47
J .  T a m m , R o z p o z n a w a n ie  trudno  w ykryw a ln ych  o b ie k tó w  p o w ie trzn ych ,  P r z e g lą d  W o js k  

Lotniczych i O b r o n y  P o w ie tr z n e j n r 1 2 / 1 9 9 3 , s . 8.
48

S .  Z a j a s  i i n ., S tu d iu m  p rzy s z ło ś c i s ił p o w ie trzn ych , cz. //. S y s te m y  ro zp o zn a n ia  i  w a lk i 
elektronicznej s ił p o w ie trzn y c h  2 0 2 5 ,  w y d . c y t ., s . 1 2 .
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dolnych warstw jonosfery. W zależności od częstotliwości fal, kąta padania i cha­

rakteru jonosfery mogą one wyjść poza jej obszar lub odbić się od niej i powrócić 

na powierzchnię ziemi. Uwarunkowania technologiczne spowodują że radary po- 

zahoryzontaine będą wykorzystywały w dalszym ciągu dwa zasadnicze sposoby 

rozchodzenia się fal radiowych -  powierzchniowo (nad powierzchnią ziemi) oraz 

przestrzennie (refrakcja jonosferyczna). Dostrzec należy również, że w odróżnie­

niu od pozahoryzontalnych stacji radiolokacyjnych starszych generacji, które miały 

ze względy na rozmiary anten w pełni stacjonarny charakter i ograniczony sektor 

rozpoznania, współczesne systemy posiadają już określony poziom mobilności 

i mogą być przemieszczane na zagrożony kierunek.

"li %

’ )0

f  m
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Rys. 2.5. Mobilny trójwspółrzędny radar wielofunkcyjny (na przykładzie radaru typu 
TRC-20)

Źródło: M a te ria ły  P r z e m y s ło w e g o  In s ty tu tu  T e le k o m u n ik a c y jn e g o .

Jak wskazują wnioski z analizy kierunków rozwoju techniki rozpoznawczej 

aktywne, trójwspółrzędne radary podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej 

będą uzupełnione radarami charakteryzującym i się pasywnością działania. Prace 

w tym zakresie są konsekwencją coraz większych możliwości potencjalnego prze­

ciwnika powietrznego w zakresie przeciwdziałania (elektronicznego i ogniowego) 

aktywnie promieniującym stacjom radiolokacyjnym. Atutem radarów pasywnych 

ma być możliwość wykrywania i śledzenia obiektów powietrznych, w tym wykry­

wania samolotów o zmniejszonej sygnaturze radiolokacyjnej, bez ujawniania swej 

aktywności emisją promieniowania mikrofalowego. Radar pasywny jest bowiem 

radarem nie posiadającym własnego nadajnika i nie emitującym energii elektro-
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magnetycznej. Radar taki, w ceiu lokalizacji obiektów, będzie wykorzystywał istnie­

jące nadajniki radiowe, telewizyjne, sieci komórkowych i inne.

Biorąc pod uwagę kierunki rozwoju systemów radiolokacyjnych można za­

uważyć intensyfikację prac nad multistatycznymi systemami rozpoznania prze­

strzeni powietrznej. Przewiduje się, że radiolokacja wielopozycyjna pozwoli na 

bardziej efektywne wykorzystanie informacji o obiektach, która będzie otrzymywa­

na z wielu obszarów przestrzennych pola elektromagnetycznego w postaci energii 

odbitej od obiektu powietrznego. Obecnie istnieje kilka wariantów multistatycznych 

systemów rozpoznania przestrzeni powietrznej pod kątem wykrywania i śledzenia 

obiektów powietrznych. Są to między innymi:

-  System typu Ceildar (CELLphone radar) z wykorzystaniem energii elek­

tromagnetycznej emitowanej przez komercyjne stacje nadawcze radio­

we, telewizyjnych lub sieci łączności komórkowej na ruchomym stanowi­

sku odbiorczym;

-  System typu Ceildar w wersji PCL (Passive Coherent Location) firmy 

ERA ze śledzeniem promieniowania komercyjnych stacji nadawczych 

radiowych, lub telewizyjnych lub sieci łączności komórkowej ze stacjo­

narnych stacji naziemnych^®.

Utrzymująca się tendencja do wyposażania współczesnych środków napa­

du powietrznego w coraz szerszy wachlarz urządzeń elektronicznych o różnorod­

nym przeznaczeniu przy jednoczesnym dążeniu do obniżenia ich skutecznej po­

wierzchni odbicia, sygnatury cieplej i akustycznej wpływa na intensyfikację prac 

nad rozwojem sensorów rozpoznania elektronicznego. Urządzenia te mają umoż­

liwić wykrywanie obiektów powietrznych przeciwnika nawet poza zasięgiem strefy 

rozpoznania radiolokacyjnego, zwiększając w ten sposób rzeczywisty zasięg strefy 

wykrywania podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej. Przewiduje się, że 

stacje rozpoznania elektronicznego sygnałów pochodzących ze źródeł promienio­

wania elektromagnetycznego będą mogły wykrywać i rozpoznawać na sieciocen- 

trycznym polu walki praktycznie wszystkich znane środki radiotechniczne roz­

mieszczone na statkach powietrznych takich jak: radiolokatory nawigacyjne, wy-

49
B A E  S Y S T E M S  a n d  R o k e  M a n o r  R e s e a rc h  T e a m  to  D e v e lo p  R e v o lu tio n a ry  C e llp h o ne  

Radar, d o s tę p n e  z ;  h ttp :/ / w w w .ro k e .c o .u k / p re s s / 3 8 .p h p
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Krywania celów, elementy systemów kierowania uzbrojeniem, interrogator IFF, 

systemy kierowania ruchem po¥/ietrznym i zautomatyzowane systemy na\A/igacyj- 

ne. Zastosowanie nowoczesnych technologii przechwytywania i analizy nawet 

bardzo słabych sygnałów pozwoli ze względnie dużą dokładnością wykrywać śle­

dzić obiekty powietrzne wyłącznie na podstawie ich aktywności elektronicznej. Do­

tyczy to także wykrywania obiektów nie wykrywanych przez współczesne stacje 

radiolokacyjne tj. wykonanych w technologii stealth^. Ponadto, można założyć, że 

w przewidywalnej perspektywie czasowe sensory rozpoznania elektronicznego 

będą zdolne do analizowania transmisji realizowanych w kanałach łączności lotni­

czej, satelitarnej, radioliniowej oraz transmisji danych (tzw. Datalink) wykorzystują­

cych skokową zmianę częstotliwości.

Szybki rozwój środków napadu powietrznego, szczególnie w zakresie moż­

liwości wykonywania lotów na małych i bardzo małych wysokościach^^ a także 

przewidywany ekspedycyjny charakter przyszłych operacji militarnych wpływa na 

intensyfikację prac nad stacjami radiolokacyjnymi mających stanowić wyposażenie 

rozpoznawcze wyspecjalizowanych w rozpoznaniu przestrzeni powietrznej zało­

gowych i bezzałogowych platform powietrznych oraz statków powietrznych o in­

nym niż rozpoznawcze przeznaczeniu bojowym, tj. wielozadaniowych samolotów 

bojowych.

Jak wskazują przeprowadzone analizy kierunków rozwoju powietrznych 

systemów wczesnego wykrywania i ostrzegania, oprócz modernizacji istniejących 

powietrznych systemów wczesnego wykrywania, szereg państw dąży do wprowa­

dzania na uzbrojenie własnych sił powietrznych statków powietrznych wyposażo­

nych w kolejne generacje radarów o znacznie lepszych możliwościach detekcyj­

nych. Chodzi to przede wszystkim o znaczną poprawę możliwości tych sensorów 

w zakresie możliwości wykrywania małych obiektów powietrznych (obiektów 

o mniejszej skutecznej powierzchni odbicia), takich jak BSR czy rakiety skrzydlate.

50 G .  H o łd a n o w ic z , Wołczenica wpłynie do Dunaju, R a p o r t  -  w o is k o , te c h n ik a , o b ro n n o ś ć
nno/2006, s . 10.

51 D o  w y k o n y w a n ia  lo tó w  n a  m a ły c h  i b a r d z o  m a ły c h  w y s o k o ś c ia c h  s to s o w a n e  b ę d ą  t z w . 
korelacyjne u r z ą d z e n ia  n a w ig a c y jn e , w  k tó ry c h  w y k o r z y s ta n a  b ę d z ie  p r z y g o t o w a n a  p r z e d  lo te m  
baza d a n y c h , w  p o s ta c i m a p  cyfro-w ych o d V iZ o ro w u ją c y c h  r z e ź b ę  te re n u  (c y fro w e  m a p y  V v^soko- 
sciowe D T E D )  i p o ło ż e n ie  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  e le m e n tó w  ś r o d o w is k o w a  n a tu ra ln e g o , t z n . la s ó w , 
fzek, je zio r, m ia s t itd. (m a p y  ty p u  D F A D  -  D ig ita l F e a t u r e  A n a ly s is  D a t a ) . S .  Z a j a s  i in .. Lotnictwo 

powietrznych -  prognoza rozwoju do 2Q25 roku, w y d . c y t ., s . 8 5 .
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śmigłowce manewrujących wysokością i wykonujących loty w szerokim spektrum 

prędkości, zwiększenia zasięgu wykrywania, dokładności lokalizacji obiektów po­

wietrznych oraz możliwości ich ciągłego śledzenia. Zwraca się także uwagę na 

potrzebę posiadania przez radary systemów wczesnego wykrywania możliwości 

pracy w szerokim spektrum częstotliwości tak, aby możliwe było zachowanie zdol­

ności do rozpoznania przestrzeni powietrznej w warunkach silnego przeciwdziała-
co

nia elektronicznego

Jednym z najbardziej zaawansowanych obecnie programów rozwojowych 

jest program E-X realizowany wspólnie przez firmy Boeing i Northrop Grumman. 

Jego istotą jest wyposażenie samolotu Boeing 737 AEW&C w nowy wielofunkcyj­

ny radar, z elektronicznym układem sterowania wiązką układu antenowego (Multi- 

role Electronicaiiy Scanned Array -  MESA)^^ (rys. 2.6).
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Rys. 2.6. Wielofunkcyjna, pokładowa stacja radiolokacyjna z elektronicznym ukła­
dem sterowania wiązką (na przykładzie samolotu Boeing 737-700 AEW&C)

Źródło; O p r a c o w a n o  n a  p o d s ta w ie  m a te ria łó w  firm y  B o e in g .
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Radar pracujący w paśmie „L" ma zapewnić daiekie wykrywania i siedzenie 

wszystkich obecnie znanych środków napadu powietrznego wraz z ich automa­

tyczną identyfikacją oraz obserwację i tworzenie trójwymiarowych map terenu oraz 

wykrywanie obiektów pola walki poruszających się na jego tle. Nowy radar ma 

w założeniach wykrywać małe cele na odległościach dwukrotnie większych od 

tych, które zapewniają obecnie wykorzystywane urządzenia. Dodatkowo radar ten, 

poza standardowym zadaniami wczesnego wykrywania ma realizować zadania 

walki elektronicznej oraz być źródłem informacji na potrzeby uderzeń lotniczych.

Postęp technologiczny w dziedzinie techniki radarowej wskazuje, że istot­

nym źródłem informacji o sytuacji w przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym 

polu walki będą również pokładowe stacje radiolokacyjne wielozadaniowych sa­

molotów bojowych. Rozwój tych sensorów ukierunkowany jest między innymi na 

istotne zwiększenie zasięgu wykrywania obiektów powietrznych tym obiektów 

o zmniejszonej skutecznej powierzchni odbicia, przy jednoczesnym dążeniu do 

obniżenia mocy emitowanego sygnału penetrującego, w celu maskowania własnej 

działalności bojowej. Ważnym kierunkiem rozwoju technicznego tych urządzeń 

jest uzyskanie zdolności do wymiany informacji o sytuacji taktycznej pomiędzy 

samolotami uczestniczącymi w walce z przeciwnikiem powietrznym jak również 

wymiany informacji z powietrznymi lub naziemnymi stanowiskami dowodzenia po­

przez szerokopasmowe powietrzne systemy transmisji danych^^.

Przewiduje się również, że radary pokładowe samolotów bojowych będą 

miały charakter wielofunkcyjny. Ich cechą będzie bowiem możliwość kolejnego lub 

prawie symultanicznego użycia przez załogę dwóch różnych trybów pracy; powie­

trze -  powietrze, powietrze -  ziemia (woda), bez zauważalnych dla załogi zakłó­

ceń każdego z trybów^^ (rys. 2.7).

Podobnie jak w przypadku radarów naziemnych i powietrznych systemów 

rozpoznania przestrzeni powietrznej, będzie to możliwe między innymi dzięki 

wdrożeniu kolejnych generacji radarów pokładowych z antenami z elektronicznym

54 K . W a lk e r , The big 25 C4ISR programs. The programs that will most influence the shape 
of the C4ISR battlefield, C 4 1 S R  J o u r n a l , J u l y  2 0 0 6 , s . 4 3 .

55 N e w  A P G - 7 9  A E S A  R a d a r s  fo r  S u p e r  H o r n e t s , d o s te p n e  z :  h ttp ://w w w . d e fe n s e in d u s trv - 
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Rys. 2.7. Możliwości rozpoznawcze radaru pokładowego samolotów bojowych na 
sieciocentrycznym polu walki (na przykładzie radaru AN/APG 79)

Źródło: O p r a c o w a n ie  w ła s n e  n a  p o d s ta w ie : R a y th e o n  S p a c e  a n d  A irb o rn e  S ys tem s .

skanowaniem fazowym AESA (Advanced Electronically Scanned Array). Taką 

konstrukcję posiadają już radary samolotów F-18 Super Hornet (APG-79), F-22 

(APG-77) czy rosyjskie Su-27, Su-37 (Zuk-F). Zastosowanie anten takiego typu 

w radarach samolotów bojowych pozwoli na przeszukiwanie przestrzeni powietrz­

nej w bardzo krótkim czasie, liczonym w milisekundach, co w konsekwencji będzie 

dawało guasi-ciągłe opromienienie celu. W trybie pracy powietrze -  ziemia pokła­

dowe stacje radiolokacyjne będą mogły natomiast prowadzić stałą obserwacje te­

renu, wykrywać pojazdy poruszające się z niewielką prędkością a także wypraco­

wywać dane niezbędne do użycia uzbrojenia typu powietrze -  ziemia^.

Właściwości anteny pozwolą także na jej zastosowanie do rozpoznania 

elektronicznego poprzez przechwytywanie sygnałów pokładowych radiolokatorów 

samolotów bojowych przeciwnika lub sygnałów przekazywanych do naziemnych 

lub powietrznych stanowisk dowodzenia. Anteny ze skanowaniem fazowym będą 

fnogły być również wykorzystane do skutecznego zakłócania urządzeń elektro­

nicznych p.rzeciwnika.

^  Z a j a s  S .  i In ., S tu d iu m  p rzy s z ło ś c i s ił p ow ie trzn ych , cz. U. S y s te m y  ro zp o zn a n ia  i  w a ik i 
elektronicznej s ił p o w ie trzn y c h  2 0 2 5 ,  w y d . c y t ., s . 8 5 .
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Analiza tendencji rozwojowych sensorów rozpoznawczych, zoptymalizowa­

nych do zbierania informacji o sytuacji powietrznej, v^skazują że w perspektywie 

kilkunastu lat istotnym źródłem informacji o sytuacji powietrznej staną się również 

sensory optoelektroniczne. Technika lokacji obiektów powietrznych za pomocą 

systemów optycznych (np. kamery telewizyjne i termowizyjne) jest wykorzystywa­

na już z powodzeniem od szeregu lat. Najbardziej perspektywicznymi urządzenia 

tego typu wydają się być jednak urządzenia wykorzystujące promieniowanie lase­

rowe. Działające na podobnej zasadzie jak radary mikrofalowe urządzenia te po­

zwolą na znaczne rozszerzenie możliwości klasycznych radarów. Będą one bo­

wiem łączyły w sobie zalety radaru konwencjonalnego i zobrazowania wizyjnego. 

Za pomocą radaru laserowego będzie można uzyskać dokładniejsze pomiary od­

ległości. prędkości i kierunku lotu obiektu powietrznego, a ponadto uzyskać jego 

obraẑ .̂ Przewiduje się, że radary laserowe będą również spełniały podobne funk­

cje co radary konwencjonalne i będą wykorzystywane głównie do kontroli obszaru 

powietrznego oraz zbierania danych o obiektach powietrznych z ich ciągłym śle­

dzeniem.

2.2.2. Charakterystyka sensorów rozpoznawczych podsystem u rozpoznania

powietrznego

Pojawianie się na polu walki przyszłości zupełnie nowych środków i uczest­

ników walki charakteryzujących się różną wielkością, manewrowością charakte­

rem, sygnaturą elektromagnetyczną oraz kontrastowością cieplną realizujących 

zadania pod osłoną kompleksowych, pasywnych i aktywnych systemów obron­

nych oraz wysoce efektywnych środków maskowania i dezinformacji lub pod przy­

kryciem naturalnej roślinności, a także zróżnicowane warunki atmosferyczne, wy­

muszają posiadanie przez podsystem rozpoznania sił powietrznych szerokiego 

spektrum sensorów rozpoznawczych. Powinny one przy tym pracować w różnych, 

uzupełniających się zakresach spektrum elektromagnetycznego lub być zdolne do 

płynnego i w pełni zautomatyzowanego dopasowywania widma pracy sensora do 

istniejącej na sieciocentrycznym polu walki sytuacji operacyjno-taktycznej. Zapo­

czątkowany w latach 90. minionego wieku postęp technologiczny w zakresie tech-

57 T a m ż e , s . 4 2 .
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niki cyfrowej oraz optoelektroniki przyczynił się do rozszerzenia możliwości detek­

cyjnych wykorzystywanych obecnie w rozpoznaniu powietrznym sensorów rozpo­

znawczych^®. Biorąc jednak pod uwagę tempo oraz zakres prowadzonych prac 

badawczo-rozwojowych można z dużym prawdopodobieństwem założyć, że 

w perspektywie kolejnych 10 -  15 lat pojawią się na wyposażeniu lotniczych jed­

nostek rozpoznawczych sił powietrznych kolejne generacje sensorów rozpoznaw­

czych zoptymalizowanych do obserwacji i rozpoznania sytuacji naziemnej.

Kształtujące się tendencje rozwojowe sensorów rozpoznawczych wykorzy­

stywanych przez podsystem rozpoznania powietrznego sił powietrznych wskazują 

że w dalszym ciągu wiele uwagi poświęca się opracowaniu sensorów rozpoznaw­

czych, za pomocą których możliwe będzie ustalenie zmian w sytuacji przeciwnika 

oraz stałe monitorowanie tych zmian niezależnie od pory doby, warunków atmos­

ferycznych i stopnia maskowania oraz niezależnie od warunków terenowych®®. 

Ponadto, opracowywana aparatura rozpoznawcza ma, w zależności od potrzeb, 

umożliwiać przeszukiwanie dużego obszaru, poszukiwanie obiektów wzdłuż okre­

ślonej linii (drogi, linii kolejowej, rzeki), a także wykrywać i śledzić pojedyncze 

obiekty punktowe znajdujące się na obszarze zainteresowania rozpoznawczego. 

Dąży się przy tym, aby zapewniona była wysoka rozdzielczość uzyskiwanych da­

nych rzędu kilku centymetrów, tak aby możliwe było nie tylko wykrycie i lokalizacja 

obiektów, ale również ich automatyczna i jednoznaczna identyfikacja. Ze względu 

na rosnące zagrożenie ze strony systemów obrony powietrznej dąży się także do 

tego, aby sensory rozpoznawcze stanowiące wyposażenie załogowych i bezzało- 

gowych platform powietrznych umożliwiało jego wykorzystanie w szerokim prze­

dziale wysokości i odległości.

Rozpatrywanie problemów związanych z rozpoznaniem powietrznym reali­

zowanym przez siły powietrzne na sieciocentrycznym polu walki wymaga dokona­

nia szczegółowej analizy trendów rozwojowych sensorów rozpoznawczych w ho­

ryzoncie czasowym obejmującym implementację założeń walki sieciocentrycznej 

w wiodących armiach świata. Kształtujące się w tym zakresie tendencje pozwalają 

stwierdzić, że w przewidywalnej perspektywie czasowej dynamicznie będą się

58 R .  K a y s , T h e  m o s t from  o u r sen so rs  -  W h a t to  a c h ie v e  th rough  h o rizo n ta l in tegra tion , 
ISR Jo u rn a l n r 1 / 2 0 0 4 , s . 4 6 .

3/2006, S .1 8 .
K . W a lk e r , S trik ing  it rich  -  IS R  p ro g ra m s  h it ja c k p o t in b u d g e t & Q D R ,  C 4 I S R  J o u r n a l n r
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rozwijały zarówno sensory optoelektroniczne®^ jak i radary i urządzenia elektro­

niczne. Należy podkreślić, że każdy z tych sensorów, wykorzystując jako nośnik 

informacji różne długości fa! elektromagnetycznych, charakteryzował się będzie 

odmienną rozdzielczością uzyskiwanych wyników, a także zdolnością wykrywania 

obiektów zamaskowanych i ukrytych pod naturalnymi i sztucznymi materiałami 

(rys. 2.8).

R o z p o z n a n i e  
w  k a ż d y c h  w a ru n k a c h

W y k r y c ie  z a m a s k o w a n y c h  
o b ie k tó w

Id e n ty fik a c ja
o b ie k tó w

• f

S e n s o r y
o b r a z o w e

V H F  U H F  M ik ro fa le  F a l e  P o d c z e r w ie ń  Ś w ia tło
m ilim e tro w e  w id zia ln e

Rys. 2.8. Charakterystyka rozdzielczości i przenikalności fal elektromagnetycznych
Źródło: A ero space  O p e ra tio n s  A g a in s t E lu s ive  G ro u n d  T argets , R a n d  C o r p o r a tio n , M R  1 3 9 8 - A .6 , 

s. 1 2 5 .

Przeprowadzone studia literatury przedmiotu wskazują że w podsystemach 

rozpoznania optoelektronicznego wykorzystywana będzie zasadniczo ta część 

pasma optycznego spektrum elektromagnetycznego, która będzie obejmowała 

cały zakres fal ultrafioletowych (długości fali 0,1 -  0,38 pm), widzialnych (długość 

fali 0,38 -  0,76 pm) i ze względu na tłumienie fa! podczerwonych w atmosferze, 

jedynie część pasma podczerwonego. Będą to zasadniczo trzy zakresy tego pa-

60
R o z p o z n a n ie  o p to e le k tro n ic zn e  ł ą c z y  w  s o b ie  o d  d a w n a  istn ie ją c e  r o z p o z n a n i e  o p t y c z n e  

ze  stosu nkow o n o w ą  d z i e d z i n ą , j a k ą  je s t e le k tro n ik a . J e g o  p o d s ta w ą  s ą  f i z y c z n e  p ro c e s y  w a r u n k u ­
jące p rze tw a rza n ie  s y g n a łó w  e le k tr y c z n y c h  n a  o p t y c z n e  i s y g n a łó w  o p t y c z n y c h  n a  e le k try c zn e  
oraz pro ce sy w y t w a r z a n ia , p r z e s y ła n ia , p r z e t w a r z a n ia  i m a g a z y n o w a n ia  in fo rm a c ji n ie s io n y c h  
prze z św iatło. K .  B o o t h , S .  H ill , O p to e lek tro n ika ,  W y d a w n ic tw o  k o m u n ik a c ji i łą c z n o ś c i. W a r s z a w a
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sma o długości fai tzw. bliskiej podczerwieni (od 0,76 do 1 pm), średniej podczer­

wieni (od 3 do 5 fjm) oraz dalekiej podczerwieni (od 8 do 13 pm).

Dzięki możliwości uzyskania znacznie większej rozdzielczości obrazów niż 

w paśmie radiowym do prowadzenia rozpoznania w poszczególnych zakresach 

pasma optycznego nadal będą wykorzystywane w siłach powietrznych całe rodzi­

ny urządzeń optoelektronicznych^^.

W świetle wyników dokonanych analiz można założyć, że ze względu na 

charakter pracy i właściwości urządzeń optoelektronicznych 'w systemach rozpo­

znania optoelektronicznego sił powietrznych w przewidywalnej perspektywie cza­

sowej będą wykorzystywane urządzenia do prowadzenia rozpoznania fotograficz­

nego, telewizyjnego, termowizyjnego oraz laserowego. Będą to prawdopodobnie 

kolejne generacje elektrooptycznych aparatów fotograficznych, kamer telewizyj­

nych światła dziennego niskiego poziomu oświetlenia (Low Light Level Television 

-  LLTV), kamery termowizyjne oraz skanery termalne, a także laserowe urządza­
szma rozpoznawcze

Na podstawie studiów materiałów źródłowych można założyć, że zasadni­

cze kierunki rozwoju systemów rozpoznania fotograficznego związane będą ze 

zwiększeniem zasięgu i przedziału wysokości ich wykorzystania oraz zwiększenia 

rozdzielczości uzyskiwanych materiałów do kilku centymetrów. Zastosowanie 

techniki cyfrowej w tworzeniu obrazów umożliwi w procesie Interpretacji wyników 

rozpoznania możliwość wielokrotnego powiększania obiektów, dokładnego okre­

ślenia ich współrzędnych geograficznych poprzez porównanie z mapami cyfrowy­

mi oraz dowiązanie celu do innych charakterystycznych obiektów znajdujących się 

w danym rejonie. Aparaty elektrooptyczne będą również prawdopodobnie zdolne 

do wyeliminowania zakłóceń powstałych na wskutek turbulencji powietrza. Należy 

sądzić, że w perspektywie kilku lat wyniki rozpoznania będą rejestrowane na no­

śnikach optycznych, równolegle przeglądane w czasie lotu w kabinie załogi oraz

C e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  k a ż d e g o  u r z ą d z e n i a  o p to e le k tr o n ic zn e g o  je s t p o s ia d a n ie  
oprócz źró d ła  św ia tła  i d e te k to ra  c o  n a jm n ie j je d n e g o  p o d s ta w o w e g o  e le m e n tu  o p t y c z n e g o . T a k im  
elementem m o ż e  b y ć  s o c z e w k a  cło o g n is k o w a n ia  ś w ia tła , p ro s te  zw ie rc ia d ło  d o  k ie ro w a n ia  g o  
z  jednego m ie jsc a  d o  d ru g ie g o  lu b  p o la r y z a t o r  d o  je g o  p o la r y za c ji. K .  B o o t h , S .  H ill, O p to e le k ­
tronika, w y d . c y t ., s . 4 1 .
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przesyłane poprzez systemy transmisji danych, w czasie rzeczywistym do na­

ziemnych stacji obróbki danych.

Wyniki uzyskane w trakcie dokonywanych anaiiz materiałów źródłowych 

pozwalają zauważyć zarysowującą się tendencję w zakresie rozwoju elektroop- 

tycznych aparatów fotograficznych, jaką jest rozszerzenie ich potencjalnych moż­

liwości o tworzenie obrazów w zakresie promieniowania podczerwonego. Dzięki 

wykorzystaniu urządzeń czułych na długość fal granicznych promieniowania wi­

dzialnego i podczerwonego (najczęściej w zakresie od 0,5 do 1 pm) możliwe bę­

dzie podczas jednej misji rozpoznawczej sekwencyjne tworzenie obrazów pożą­

danych obiektów (rejonów) w zakresie światła widzialnego i bliskiej podczerwieni 

lub też symultaniczne w obu tych zakresach jednocześnie.

Taki sposób tworzenia obrazów pozwoli na wykonywanie zdjęć przy bardzo 

słabym oświetleniu obiektu lub w całkowitej ciemności. Pozwoli również przeciw­

działać maskowaniu obiektów oraz znacznie utrudni dezinformację ze strony prze­

ciwnika. Ponadto, wyeliminowane zostaną zniekształcenia powodowane przez 

czynniki atmosferyczne zmniejszające widzialność, takie jak zamglenie czy nie­

wielkie opady. W konsekwencji nowe rozwiązania wpłyną na większą elastyczność 

wykorzystania urządzeń rozpoznawczych i w większym stopniu uniezależni pro­

wadzenia rozpoznania od warunków atmosferycznych.

Jak wskazują wnioski z przeprowadzonych analiz istotną część optoelek­

tronicznych urządzeń rozpoznawczych będą stanowiły w perspektywie czasowej 

10-15 lat również kamery telewizyjne. Należy przypuszczać, że wykorzystywane 

w najbliższych kilkunastu latach kamery zbudowane będą z wykorzystaniem ma­

tryc detektorów najczęściej o zakresie czułości widmowej pokrywającym cały za­

kres widzialny oraz przylegający do niego wycinek zakresu podczerwonego o dłu­

gości fal od 0,4 do 1 pm®̂ .

Kamery TV światła dziennego montowane będą na śmigłowcach rozpo­

znawczych, samolotach i bezzałogowych samolotach rozpoznawczych najczęściej 

w formie bloku (głowicy) obserwacyjnej umożliwiającego wizualizację i rejestrację 

obrazu obserwowanego rejonu lub obiektu w warunkach dziennych. Do obserwacji

63 K . C h r z a n o w s k i , W o js k o w y  s p rzę t o p toe lek tro n iczn y ,  P r z e g lą d  W o js k  L o tn ic z y c h  i O b r o ­
ny P o w ie trzn e j n r 1 0 / 2 0 0 1 , s . 7 4 .
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obiektów przy bardzo słabym oświetieniu, o poziomie znacznie poniżej czułości 

ludzkiego oka stosowane będą natomiast kamery telewizyjne niskiego poziomu 

oświetlenia wykorzystujące dodatkowe wzmacniacze światła połączone z detekto­

rami matrycy cyfrowej.

Przeprowadzone analizy wskazują że do tworzenia obrazów na zasadzie 

wykorzystania promieniowania podczerwonego wykorzystywane będą urządzenia 

termowizyjne stanowiące już dziś coraz bardziej atrakcyjną alternatywę dia kamer 

telewizyjnych niskiego poziomu oświetlenia. W przeciwieństwie do oka ludzkiego, 

aparatów cyfrowych, kamer telewizyjnych światła dziennego i niskiego poziomu 

oświetlenia nie będą wymagały one nawet minimalnego oświetlenia i będą mogły 

pracować w warunkach absolutnej ciemności. Zaletą urządzeń termowizyjnych 

będzie z pewnością również mała skuteczność maskowania obiektów za pomocą 

klasycznych technik, ponieważ np. siatka maskująca czołg lub inne pojazdy sama 

też się nagrzewa i wysyła demaskujące promieniowane. Ponadto, urządzenia te 

będą miały większe zasięgi skutecznej obserwacji w trudnych warunkach atmosfe­

rycznych w stosunku do kamer niskiego poziomu oświetlenia. Zalety te będą wyni­

kały z faktu, iż w urządzeniach termowizyjnych wykorzystywany będzie zazwyczaj 

zakres widmowy powyżej 3 pm, gdzie dominuje własne promieniowanie termalne 

obserwowanej scenerii, ponieważ promieniowanie słońca, księżyca i gwiazd w tym 

zakresie widmowym jest słabe. Analiza prognoz dotyczących rozwoju środków 

rozpoznania termalnego wskazuje, że w przewidywalnym horyzoncie czasowym 

typowymi u.rządzenia.mi, które znajdą najszersze zastosowanie w prowadzeniu 

rozpoznania termalnego będą kamery i skanery termowizyjne.

Kamery termowizyjne umożliwią wytworzenie dwuwymiarowego obrazu ter­

malnego, niezależnie od tego czy urządzenie lub obserwowane obiekty znajdą się 

w ruchu czy też w spoczynku®^. Należy przypuszczać, że w perspektywie najbliż­

szych 10 -  15 lat urządzenia te stanowić będą nie tylko element systemów celow- 

niczo-nawigacyjnych, lecz również systemów rozpoznawczych załogowych i bez- 

załogowych statków powietrznych.

64 T a m ż e , s . 7 7 .
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Przeprowadzone badania potwierdzają stawiane często hipotezy, że należy 

liczyć się z szerokim wykorzystaniem do prowadzenia rozpoznania kamer termal­

nych trzeciej generacji. Cechą charakterystyczną tej generacji będzie, podobnie 

jak w przypadku elektrooptycznych aparatów fotograficznych, wykorzystywanie 

cyfrowych detektorów matrycowych CCD. Wyeliminowanie optyczno-mechanicz­

nych układów przeszukiwania, cha.rakterystycznych dla pieavszych generacji tych 

urządzeń pozwoli na znaczne uproszczenie ich konstrukcji i umożliwi budowę ka­

mer termowizyjnych o wymiarach porównywalnych z typowymi kamerami video 

bądź znacznie mniejszymi. Ponadto, dzięki takiemu rozwiązaniu osiągnięta zosta­

nie lepsza czułość tych urządzeń, jakość obrazu oraz znacznie zwiększony zasięg 

wykrywania®^.

W przewidywalnej perspektywie czasowej 10 -  15 lat na miejsce obecnie 

wykorzystywanych kamer termalnych zacznie być wprowadzana w siłach po­

wietrznych kolejna -  czwarta już generacja tych urządzeń. Będą one stanowić 

standardowe wyposażenie rozpoznawcze. W odróżnieniu od kamer poprzednich 

generacji nowe systemy będą wykorzystywały prawdopodobnie niechłodzone ma­

tryce detektorów, co pozwoli na znaczne obniżenie kosztów tych urządzeń przy 

jednoczesnym utrzymaniu jakości uzyskiwanych obrazów.

W odróżnieniu od kamer termowizyjnych skanery termalne będą umożliwia­

ły wytworzenie dwuwymiarowego termalnego obrazu pożądanego obiektu jedynie 

wówczas, gdy samo urządzenie lub obserwowane obiekty znajdują się w ruchu®®. 

Skaner termalny jest bowiem swoistym radiometrem badającym w sposób ciągły 

pasy terenu poniżej lotu statku powietrznego, na którym jest umieszczony. Taki 

pas składa się z przylegających do siebie linii skanowania, wciąż na nowo wybie­

ranych poprzecznie do linii lotu. Cechą charakterystyczną skanerów jest ich sze­

roki kat widzenia, który obecnie wynosi zazwyczaj około 120°.

Ze względu na tłumiące właściwości atmosfery skanery wykorzystywane do 

prowadzenia rozpoznania będą pracowały zarówno w zakresie średniej jak i dale­

kiej podczerwieni. Można założyć jednak, że ze względu na korzystne właściwości

65
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propagacji fai najczęściej będzie io pasmo dalekiej podczerwieni w zakresie dłu­

gości fa! od 8 -  14 pm..

Na bazie wniosków z dokonanych analiz rozwiązań technicznych stosowa­

nych w urządzeniach rozpoznawczych można sądzić, że w najbliższej perspekty­

wie czasowej w rozpoznaniu eiektrooptycznym stracą na znaczeniu skanery 

optyczno-mechaniczne stanowiące pierwsze generacje tych urządzeń. Stanie się 

tak głównie ze względu na ich ograniczone możliwości rozpoznawcze oraz ograni­

czoną czułość. Zarysowująca się tendencją w zakresie budowy skanerów termal­

nych jest wyposażanie tych urządzeń w detektory matrycowe CCD o ilości foto- 

elementów wystarczających do uzyskania obrazu o zadawalającej jakości bez ko­

nieczności stosowania układu przeszukiwania, charakterystycznego dla urządzeń 

optyczno-mechanicznych. W skanerach elektrooptycznych układ optyczny będzie 

wyposażony w pakiety wymiennych filtrów, połączonych z odpowiednimi detekto­

rami odbierającymi promieniowanie w ustalonych długościach fal. Na wyjściu każ­

dego detektora otrzymany sygnał elektryczny, będzie wzmacniany i zazwyczaj 

rejestrowany na nośnikach magnetycznych lub optycznych. Sygnał będzie mógł 

być również bezpośrednio transmitowany do stacji odbiorczej na ziemi lub innego 

statku powietrznego.

Ponadto, prowadzone są prace nad uzyskaniem możliwości skanowania 

powierzchni ziemi ze średnich i dużych wysokości, a co się z tym wiąże, nad po­

większeniem obszaru rozpoznawanego terenu. Podniesie to również poziom bez­

pieczeństwa załóg na wskutek wyjścia ze strefy rażenia broni strzeleckiej i prze­

nośnych zestawów rakietowych. Byłby to znaczący postęp, ponieważ do tej pory 

jedynym skutecznym sposobem walki z obroną przeciwlotniczą obiektu, oprócz 

stosowania środków walki radioelektronicznej, było zwiększanie prędkości lotu.

Przeprowadzone analizy literatury wskazują, że realne wydaje się w per­

spektywie czasowej 10 -  15 lat wprowadzenie na wyposażenie sił powietrznych 

multi- i hiperspektrainych sensorów rozpoznawczych®^. Zastosowanie tej nowej 

technologii umożliwi, dzięki jednoczesnemu skanowaniu pożądanego obiektu lub 

rejonu w 100 -  250 osobno rejestrowanych pasmach spektralnych, na wykrywanie 

i identyfikowanie osób, obiektów naziemnych oraz pojazdów i wyposażenia, które
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ze względu na maskowanie i ukrycie nie mogłyby być rozpoznane przez mono- 

spektralne środki rozpoznania i obserwacji. Dzięki jednoczesnemu wykorzystywa­

niu różnej długości fal możliwe będzie zwiększenie, w zasadniczy sposób, wiary­

godności uzyskiwanej informacji rozpoznawczej, zmniejszenie skuteczności sto­

sowanego przez przeciwnika maskowania, dezinformacji oraz w jeszcze większym 

stopniu uniezależnienie prowadzenia rozpoznania od warunków atmosferycznych 

i pory doby.

Rysującą się tendencją w zakresie rozpoznania optoelektronicznego jest 

wykorzystywanie urządzeń laserowych (UDAR). Jako zalety tych urządzeń w sto­

sunku do stacji radiolokacyjnych wymienia się mniejsze rozmiary i mniejszą masę 

oraz większą odporność na zakłócenia. Wadą tych urządzeń mogą być natomiast 

znacznie mniejsze zasięgi wykrycia celu niż za pomocą stacji radiolokacyjnych 

oraz silna zależność tych zasięgów od warunków atmosferycznych. Wykorzysta­

nie pokładowych lub montowanych w podwieszanych zasobnikach urządzeń Uda­

rowych może w niedalekiej przyszłości pozwolić na tworzenie trójwymiarowych 

obrazów obiektów i map terenu, które w połączeniu z wynikami rozpoznania obra­

zowego uzyskanymi np. z urządzeń optycznych, termowizyjnych umożliwi dokład­

ne rozpoznanie terenu i określenie znajdujących się tam sił i środków. Możliwe 

stanie się także wykrycie środków walki skonstruowanych w oparciu o technikę 

obniżonej wykrywalności takich jak samoloty, śmigłowce, pojazdy gąsienicowe 

oraz kołowe znajdujące się pod naturalnymi lub sztucznymi środkami maskującymi 

z taka rozdzielczością która umożliwi ich jednoznaczna identyfikację®®.

Kierunki rozwoju technicznego sensorów rozpoznawczych wskazują że 

w perspektywie kilkunastu lat w rozpoznaniu powietrznym będą zyskiwały na zna­

czeniu sensory rozpoznawcze oparte na technologii radarowej®^. Ciągle udosko­

nalane radary mogą stawać się już nie tylko uzupełnieniem wysokorozdzielczych 

kamer elektro-optycznych i skanerów podczerwieni realizujących zadania w za­

kresie światła widzialnego i podczerwieni, ale także ich alternatywą. Wskazuje się, 

że ich zastosowanie w działalności rozpoznawczej umożliwi przede wszystkim 

zachowanie ciągłości prowadzenia rozpoznania poprzez zniwelowanie niezdolno-
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ści elektrooptycznych sensorów rozpoznawczych do prowadzenia rozpoznania 

w skrajne niekorzystnych warunkach pogodowych, takie jak duże opady atmosfe­

ryczne czy nawet burze piaskowe (tab. 2.1). Zakłada się, że dzięki postępowi tech­

nicznemu w radiolokacji i wyposażeniu platform powietrznych w radary z aktyw­

nym, elektronicznym sterowaniem wiązki, będą one mogą pracować w różnych 

zakresach pracy. W zależności od potrzeb operacyjnych będą mogły prowadzić 

obserwację dużego obszaru w krótkim czasie i wykrywać poruszające się na tym 

obszarze kolumny czołgów, wozów bojowych, a także pojedyncze pojazdy (funk­

cja GMTI -  Grodnu Moving Target Indication).

Tab. 2.1. Wpływ zjawisk atmosferycznych na efektywność aparatury rozpoznawczej

Długość fali (0,4 -  0,74 pm) (0,5-1,1 pm) (3 -14 p m ) (1 mm -  10 cm)

Urządzenie
rozpoznawcze

Oko, aparaty, 
kamery świtała 
widzialnego

Aparaty
dwuzakresowe

Kamery termowi­
zyjne, skanery 
termalne

stacje
radiolokacyjne

Zjawisko atmosferyczne
Mżawka
Lekki deszcz -
Umiarkowany deszcz
Gęsty deszcz 
Lekki śnieg
Umiarkowany śnieg
Gęsty śnieg
Deszcz i śnieg
Grad
Mgła
Dym + pył

" 'VI..I" ' "'■!» .w "■■"■łii-

Smog
Dym
Burza piaskowa

Le g e n d a :

nie wpływa częściowo 
wpływa

poważnie
wpływa

wyklucza
użycie

Źródło: O p r a c o w a n o  n a  p o d s ta w ie : J P  3  0 9  Jo in t L a s e r  D es ig n a tio n  P ro cedu res .

Technika radiolokacyjna ma umożliwiać również tworzenie trójwymiarowych 

obrazów pola walki oraz znajdujących się tam środków walki. Dzięki temu możliwe 

będzie zoptymalizowanie procesu analizy obszaru działań bojowych oraz obiektów 

uderzeń i w konsekwencji wybór adekwatnego do potrzeb sposobu wykonania 

misji uderzeniowych (funkcja SAR -  Synthetic Aperture Radar), a także wykrywać 

obiekty maskowane pod naturalną roślinnością (Foliage Penetrating Radar -  Fol-
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Pen). W odróżnieniu od obecnie wykorzystywanych urządzeń, radary służące ob­

serwacji poia walki będą charakteryzowały się znacznie lepszymi charakterysty­

kami w zakresie prawdopodobieństwa wykrycia, dokładności lokalizacji obiektu, 

zdolności rozdzielczej i prędkości obiektów, wielkości jednocześnie obserwowanej 

przestrzeni oraz częstotliwości powtórnego opromieniowania obserwowanego ob­

szaru Przewiduje się również, ze wprowadzenie na wyposażenie jednostek roz­

poznawczych kolejnych generacji środków rozpoznania radiolokacyjnego pozwoli 

nie tylko na obserwacje lądu, ale także urządzenia te będą mogły być wykorzysta­

ne do prowadzenia obserwacji przestrzeni powietrznej (Air Moving Target indicator 

-  AMT!) i v\/ykrywanie środków napadu powietrznego przeciwnika^^ Podkreślić 

należy, ze sensory rozpoznawcze bazujące na technologii radarowej będą miały 

zazwyczaj budowę modułową co oznacza, że będą one mogły być wykorzysty­

wane w różnych konfiguracjach oraz przenoszone przez szerokie spektrum plat­

form powietrznych. Radary będą pracowały również w wielu trybach pracy. W za­

kresie pracy Wide Area Search radiolokator może przeszukiwać szeroki obszar 

terenu. Po wybraniu obszaru zainteresowania radiolokator może być przełączony 

w zakres pracy Strip Search. Tryb ten będzie umożliwiał rozpoznanie znacznie 

węższego pasa terenu tym niemniej przy dużo większej rozdzielczości. Dokładna 

i identyfikacja obiektów, w tym zamaskowanych i ukrytych pod naturalną roślinno­

ścią będzie natomiast możliwa dzięki zakresowi Spot Serach. Ten zakres pracy 

umożliwi precyzyjną obserwację i wykonanie zdjęć wybranego sektora w całym 

zakresie zasięgu radiolokatora przy rozdzielczości rzędu wzrastającej kilkudzie­

sięciu centymetrów.

Z dokonanej analizy ocen oraz wniosków zawartych w angielskojęzycznej li­

teraturze fachowej wynika, że istotnym obszarem intensywnych prac badawczo- 

rozwojowych są obecnie systemy transmisji danych rozpoznawczych oraz na­

ziemne stacje odbioru tych danych. Urządzenia te, zgodnie z założeniami doty­

czącymi użycia systemu rozpoznania na sieciocentrycznym polu walki, mają sta­

nowić swoiste „bramy” zintegrowanego systemu informacyjnego, przez które bę­

dzie wpływał w czasie rzeczywistym nieprzerwany strumień danych rozpoznaw-

70 R .  D u n n  i In ., G ro u n d  M o v in g  T a rg e t In d ic a to r R a d a r  a n d  th e  trans fo rm atio n  o f  U S , 
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czych^ .̂ Przewidyv/ana duża głębokość prowadzonego rozpoznania w prognozo­

wanych scenariuszach operacyjnych spowodował, że wyposaża się powietrzne 

platformy rozpoznawcze zarówno w radiowe lub oparte na technice laserowej łą­

cza transmisji danych umożliwiające przekaz danych w granicach widzialności 

anten nadawczych i odbiorczych (rzędu 200 -  350 km) oraz satelitarne systemy 

transmisji danych. Zastosowanie tych ostatnich pozwoli na zwiększenie głębokości 

prowadzonego rozpoznania i obserwacji oraz praktycznie uniezależni możliwość 

przekazywania danych w czasie zbliżonym do rzeczywistego od odległości pomię­

dzy sensorami rozpoznawczymi i odbiorcami danych rozpoznawczych.

W dobie rozwoju technologii sieciowych istotnym problemem jest i prawdo­

podobnie pozostanie w najbliższej przyszłości przesyłanie informacji w postaci 

obrazu (sekwencji vídeo) o wysokiej rozdzielczości, wymagających znacznych za­

sobów pamięci i odpowiedniej ilości łączy. Problem ten uwidaczniał się będzie 

z całą ostrością gdy obraz, a nie tekst, bądź dane liczbowe, będą głównym nośni­

kiem informacji rozpoznawczej, a sytuacja taktyczna wymagać będzie ich szybkiej 

transmisji. Z tego też powodu dąży się do wprowadzenia na wyposażenie lotni­

czych jednostek rozpoznawczych systemów komunikacyjnych o dużo większej 

wydajności przesyłania danych rozpoznawczych oraz wydajnych systemów kom­

presujących obraz, ograniczających wielkość pamięci potrzebnej do przesłania 

danych, a przy tym nie naruszających w zasadniczy sposób ich pierwotnej zawar­

toścî .̂

Należy zauważyć, że obok zdolności systemów transmisji danych rozpo­

znawczych polegających na przekazie zdobytych danych w czasie rzeczywistym 

w relacjach: nadawca -  odbiorca (z punktu x do punktu y) systemy te będą posia­

dały zdolność do jednoczesnego przesyłania danych do większej ilości odbiorców, 

takich jak naziemne i powietrzne SD, samoloty uderzeniowe lub inne systemy ra­

żenia ogniowego i elektronicznego. Dodatkowo systemy te powinny umożliwiać 

rozpowszechnianie danych, pochodzących z innych środków rozpoznania.
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Rozpatrywanie problemów związanych z rozpoznaniem sił powietrznych na 

sieciocenirycznym polu walki wymaga również dokonania krótkiej analizy trendów 

rozwojowych platform powietrznych -  nosicieli sensorów rozpoznawczych. Jak 

wskazują przeprowadzone analizy sensory rozpoznawcze wraz z systemami 

transmisji danych wykorzystywane w systemie rozpoznania sił powietrznych zo­

staną zintegrowane z szerokim spektrum platform powietrznych. W większości 

przypadków zamontowane na pokładach statków powietrznych sensory będą mia­

ły charakter zintegrowanych kompleksów rozpoznawczych, tzn. będą składały się 

z czujników zbierających dane w wielu pasmach widma elektromagnetycznego 

jednocześnie. Takie rozwiązanie konstrukcyjne wynika z dążenia do uniezależnie­

nia prowadzenia rozpoznania od warunków atmosferycznych, pory doby oraz 

możliwości wykrywania cech demaskujących obiekty przeciwnika w szerokim 

spektrum widma elektromagnetycznego. Jak wskazują kierunki rozwoju technicz­

nych środków rozpoznania będą to w zależności od przeznaczenia urządzenia 

umożliwiające prowadzenia rozpoznania w paśmie światła widzialnego i podczer­

wieni lub fal radiowych i radiotechnicznych lub też we wszystkich tych pasmach 

spektrum elektromagnetycznego.

Pierwszą grupę będą stanowiły statki powietrzne, będące zasadniczo woj­

skowymi wersjami statków pasażerskich lub transportowych lotnictwa cywilnego 

(np. Boeing 737, Bombardier Global Express Bizet, Guifstream V Bizet, Embraer 

ERJ-145, Airbus A321). W wielu przypadkach będą one łączyły w sobie funkcje 

rozpoznawcze z funkcjami dowodzenia spełniając jednocześnie rolę powietrznych 

stanowisk dowodzenia, dowodzących i kierujących działaniami środków bojowych 

podsystemu rażenia sił powietrznych oraz i koordynujących działania środków bo­

jowych pozostałych komponentów sił połączonych^"^. Wyposażenia techniczne 

tych samolotów umożliwi analizę i zobrazowanie wyników rozpoznania prowadzo­

nego za pomocą własnych (pokładowych) sensorów rozpoznawczych oraz senso­

rów rozpoznawczych rozmieszczonych na pokładach innych statków powietrz­

nych. Rozwiązaniami konstrukcyjnymi tej grupy platform powietrznych wykorzy­

stywanymi i rozwijanymi obecnie w siłach powietrznych są samoloty systemu 

wczesnego wykrywania i ostrzegania (E-3 AWACS), samoloty typu RC-135 VAA/

74 R .  G r a n t , R e a c h -F o rw a rd ,  A i r  F o r c e  M a g a z i n e  n r 1 0 / 2 0 0 2 , s . 4 2 .

7 9



vA I-

Rivet Joint realizujące zadania rozpoznania elektronicznego oraz samoloty obser­

wacji pola walki E-8 Joint STARS^® (rys. 2.9).

'S-.

S a m o lo t r o z p o z n a n i a  ra d io - S a m o lo t y  o b s e rw a c ji p o la  
e le k tro n ic z n e g o  w a lk i

R C - 1 3 5  V , W  E - 8  J o i n t  S T A R S

S a m o lo t y  o b s e rw a c ji p r z e s tr z e n i 
p o w ie trzn e j 

E - 3 A W A C S

Rys. 2.9. Samoioty-platformy rozpoznawcze triady elektronicznej sił powietrznych
Źródło: O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

Drugą grupę będą stanowiły bezzałogowe statki powietrzne wyspecjalizo­

wane (jednofunkcyjne) w prowadzeniu rozpoznania powietrznego bądź w łączące 

w sobie funkcję rozpoznawczą z funkcją uderzeniową. Wprowadzenie do wyposa­

żenia sił powietrznych bezzałogowych samolotów rozpoznawczych pozwoli na 

wyeliminowanie istniejących obecnie ograniczeń dotyczących długotnA/ałości pro­

wadzonej obsenA/acji oraz zagrożeń dla załóg samolotów rozpoznawczych. 

W konsekwencji wyeliminowana zostanie również konieczność utrzymywania 

w wysokich stopniach gotowości bojowej zespołów poszukiwawczo-ratowniczych 

i organizowania ryzykownych misji ratowniczych, tak jak to jest realizowane w wy­

padku utraty załogowego samolotu rozpoznawczego.

Przewidywane do wykorzystania w operacjach sił powietrznych BSR będą 

charakteryzować się nowoczesną konstrukcją, wykonaną z materiałów zmniejsza­

jących do minimum prawdopodobieństwo wykrycia przez system rozpoznania ra­

diolokacyjnego i akustycznego przeciwnika, a także rozpoznanie wzrokowe. Będą 

one także posiadały zintegrowane, działające w pełni w trybie automatycznym, 

systemy walki elektronicznej. Biorąc pod uwagę realizowane w wielu państwach 

prace badawczo-rozwojowe oraz wdrożeniowe w perspektywie najbliższych lat 

należy przewidywać systematyczne wprowadzenie do wyposażenia lotniczych 

jednostek rozpoznawczych dwóch zasadniczych typów bezzałogowych platform 

rozpoznawczych. Najprawdopodobniej będą to taktyczne bezzałogowe statki po-

75 R . W a ll , T h e  E lec tro n ic  Triad , A i r  F o r c e  M a g a z i n e  n r 1 / 1 9 9 8 , s . 5 4 .
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wietrzne średniego zasięgu i dużej długotrwałości lotu (Medium Altitude Long En­

durance -  MALE) oraz operacyjno-strategiczne bezzałogowe statki powietrzne 

dużej wysokości i długotrwałości lotu (High Altitude, Long Endurance -  HALE). 

Spośród obecnie wykorzystywanych w siłach powietrznych samolotów bezzało- 

gowych wyznaczających standardy w obu tych grupach są samoloty bezzałogowe 

typu RQ-1 Predator oraz RQ-4 Global Hawk (rys. 2.10).

Boeing 737

A

RQ-4A 
Global Hawk

RQ-1A
Predator

Dane RQ-1 Predator RQ-4GH
Rozpiętość skrzydeł 14,7 m 25,4 m

Długość 8,14 m 13,57 m

Wysokość 1,83 m 4,6 m

Prędkość maksym. 220 km/h 670 km/h

Prędkość przelotowa 200 km/h 650 km/h

Pułap 7 100 m 19 800 m

Długotrwałość lotu 40 godz. 38 -  42 godz.

Zasięg działań 700 -  800 km 5 0 0 0 - 6  000 km

Wyposażenie

• EO -  956 mm
• IR 19 -  560 mm 
• TESAR
• Laser
• Nie rejestruje na 
danych pokładzie

•E O
•IR
• SAR (GMTI) 

Rejestruje dane na 
pokładzie

Rys. 2.10. Analiza porównawcza podstawowych danych bezzałogowych samolotów 
rozpoznawczych typu RQ-1 i RQ-4

Źródło: O p r a c o w a n o  n a  p o d s ta w ie  m a te ria łó w  firm y  B o e in g .

BSR RQ-1 Predator w rejonie rozpoznania znajdującego się 800 km od 

miejsca startu może przebywać do 24 godz. Jednak jak wskazują doświadczenia 

z operacyjnego wykorzystania systemu w warunkach bojowych średnia długotrwa­

łość lotu wynosi około 1 6 - 2 0  godz., a promień działania nie przekracza 450 km̂ ®. 

Przy wysokości lotu sięgającej 7 600 m znajdująca się na pokładzie aparatura 

rozpoznawcza umożliwia obserwację i rozpoznanie obszaru o wielkości 180 x 180 

km (32 000 km^). Relatywnie nowym trendem w konstrukcji rozpoznawczych, bez­

załogowych statków powietrznych typu MAŁE jest ich wyposażenie w różnego ro-

P o n a d to , z e  w z g lę d u  n a  d u ż ą  w r a ż liw o ś ć  s a m o lo tu  n a  lo tn isk u  sta rtu  i lą d o w a n ia  p o w in ­
ny p a n o w a ć  s to s u n k o w o  d o b re  w a ru n k i a tm o s fe r y c z n e  (b r a k  o p a d ó w  a tm o s fe r y c z n y c h , w ia tr 
boczny nie p r z e k r a c z a ją c y  2 5  k m /h , w ia tr c z o ło w y  nie p r z e k r a c z a ją c y  50 k m /h , w id z ia ln o ś ć  o k . 5 0 0  
m). S a m o lo t w y m a g a  r ó w n ie ż  s to s u n k o w o  d łu g ie g o  p a s a  s ta rto w e g o  o  d łu g o ś c i nie m n ie js ze j n iż  
1500 m e tró w . D o  re jo n u  r o z p o z n a n ia  s a m o lo t leci z  p r ę d k o ś c ią  o k . 2 0 0  km /h . W  s tre fie  r o z p o z n a ­
nia d y żu ru je  w y k o n u ją c  lot z  p r ę d k o ś c ią  1 3 0  -  1 6 0  k m  n a  w y s o k o ś c i o d  kilk u s e t d o  7  0 0 0  m . 
Z  reguły je d n a k  s a m o lo t b ę d z ie  w y k o n y w a ł lot n a  w ię k s z e j w y s o k o ś c i, b y  n ie  n a r a ż a ć  s a m o lo tu  n a  
ogień p r ze n o ś n y c h  ś r o d k ó w  p rze c iw lo tn ic z y c h  i bron i s trze le c k ie j.
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dzaju broń precyzyjnego rażenia. Dzięki takim rozwiązaniom dąży się do rozsze­

rzenia m.ożiiwości BSR o zdolność do realizacji zadań o charakterze ogniowym 

i niszczenia wysoce mobilnych obiektów przeciwnika o dużej wartości. Po 2012 r. 

planuje się wprowadzenie na uzbrojenie lotnictwa wyspecjalizowanych bezzało- 

gowych samolotów rozpoznawczo-uderzeniowych MQ-9 Reaper zbudowanych na 

bazie konstrukcji BSR RQ-1 Predator o udźwigu użytecznym porównywalnym 

z samolotami F-16^^.

Zgodnie z ogólnie sformułowanymi wymaganiami samolot rozpoznawczy 

typu HALE ma być zdolny do samodzielnego operowania w ogólnodostępnej 

przestrzeni powietrznej w tym przestrzeni powietrznej innych państw, oraz prowa­

dzenia długotrwałej obserwacji (rzędu 28 -  32 godz.) obcego terytorium w znacz­

nej odległości od miejsca startu i lądowania (w promieniu ok. 10 000 km) wraz 

z możliwością przekazywania informacji w czasie realnym. Dzięki dalekiemu za­

sięgowi samolot ma być dostępny w pożądanym miejscu lub rejonie działań 

w czasie kilkunastu godzin. Wysoką przeżywalność statku w warunkach słabego 

i średniego przeciwdziałania przeciwnika ma zapewnić wysoki pułap działania 

(rzędu 15 000 -  18 000 m) oraz różnorodne wyposażenie obronne, głównie w pa­

sywne środki walki elektronicznej.

W perspektywie najbliższych kilkunastu lat w siłach powietrznych podsta­

wową platformą rozpoznawczą pozostaną również załogowe samoloty wielozada­

niowe. Wspólną cechą charakterystyczną tej grupy nosldeli technicznych urzą­

dzeń rozpoznawczych będzie wzrost możliwości rozpoznawczych w porównaniu 

do wcześniejszych generacji sprzętu lotniczego. Dotyczy to zarówno zwiększo­

nych możliwości do przenikania na duże głębokości oraz wysoki stopień przeży- 

walnoścP^ samolotu na perspektywicznym polu walkP®.

77

- 1 2 8 .
S .  Z a j a s  i in .. Lotn ic tw o  s ił p ow ie trzn ych . P ro g n o za  ro zw o ju  2 0 2 5  ro ku , w y d . c y t ., s . 1 2 6

Z d o ln o ś ć  d o  p r z e ż y c i a  n a  p o lu  w a lk i d e fin io w a n a  ja k o  m o ż liw o ś ć  re a liza c ji z a d a ń  p o m i­
mo ataku sił i ś r o d k ó w  p r z e c iw n ik a , o b e jm u je  ta k ie  a s p e k ty  ja k  p o d a tn o ś ć  n a  w y k r y c ie , id e n ty fik a ­
cję, ś le d ze n ie  i tra fie n ie  p r z e z  p rze c iw n ik a  o r a z  o d p o rn o ś ć  n a  u s z k o d z e n i a  lu b  z n i s z c z e n i a  p o w s ta ­
łe w w y n ik u  tra fie n ia . J .  B ł a s z c z y k , W a lo ry  tech n ic zn o -b o jo w e  s a m o lo tó w  w ie lo za d a n io w y c h  
F-18C, J A S  - 3 9  G ripen , M ira g e  2 0 0 0 -5  a  ja k o ś ć  s a m o lo tó w  bo jo w ych  W L O P . J a k o ś ć  tech n iczn a , 
Przegląd W o js k  L o tn ic z y c h  i O b r o n y  P o w ie tr z n e j n r 3 /2 0 0 3 , s . 5 5 .

79 T a m ż e .
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Elemeniem zwiększającym możliwości przenikania samolotów rozpoznaw­

czych w przestrzeń powietrzną przeciwnika będzie możliwość lotu zarówno na 

bardzo małych, jak i dużych wysokościach. Wykorzystując cyfrową mapę terenu 

samolot zapewni wykonanie lotu po zadanej trasie, o każdej porze doby oraz do­

kładne wyjście na pożądany punkt, niezależnie od jego geograficznego położenia.

Zdolność do przeżycia samolotu na polu walki będzie zapewniona dzięki 

posiadaniu przez samolot wielozadaniowy rozbudowanych pokładowych syste­

mów walki elektronicznej, zredukowanego śladu radarowego i promieniowania 

podczerwonego, a także zredukowanego widma akustycznego oraz śladu optycz- 

nego®°. Dzięki temu możliwe będzie zmniejszenie do minimum prawdopodobień­

stwa wykrycia samolotu przez przeznaczone do tego celu środki techniczne prze­

ciwnika, w tym stacje radiolokacyjne, urządzenia elektroniczne, akustyczne oraz 

wykorzystujące promieniowanie sam.olotu w podczerwieni.

2.3. Właściwości użycia systemu rozpoznania sił powietrznych na siecio-

centrycznym polu wafki

Współczesne i perspektywiczne uwarunkowania bezpieczeństwa międzyna­

rodowego wpływają na zmiany i przewartościowania w koncepcjach użycia sił po­

wietrznych, w tym również systemu rozpoznania sił powietrznych. Siły powietrzne 

Sojuszu i Polski będą się przygotowywać do obrony własnego terytorium. Jednak 

możliwość wystąpienia sytuacji kryzysowej, wymagającej interwencji militarnej nie­

mal w każdym zakątku kuli ziemskiej powoduje, że zarówno współczesne jak 

i przyszłe operacje powietrzne będą miały najczęściej charakter działań ekspedy­

cyjnych. Obszar działań lotnictwa oraz naziemnych środków bojowych podsyste­

mu rażenia sił powietrznych położony będzie coraz częściej w znacznej odległości 

od macierzystych baz wojskowych oraz dobrze wyposażonych stanowisk dowo­

dzenia rozmieszczonych na terytorium interweniującego państwa, sojuszu lub ko­

alicji. Ponadto, biorąc pod uwagę charakter sytuacji kryzysowej, różny będzie tak­

so P a r a m e t r e m  d e c y d u ją c y m  o  ra d a ro w e j w y k r y w a ln o ś c i s a m o lo tó w  je s t ich s k u te c z n a  p o ­
wierzchnia o d b ic ia  ( S P O ) .  J e j  w a rto ś ć  z a l e ż y  m ię d z y  in n y m i o d  k s zta łtu , m a te ria łu  z  ja k ie g o  s a m o ­
lot zo sta ł z b u d o w a n y , c h a ra k te ru  p o k r y c ia , c zę s to tliw o ś c i p ra c y  p o k ła d o w y c h  u r z ą d z e ń  e le k tro ­
nicznych, w y m ia r u , k s z ta łtu , k o n fig u ra c ji k o n s tru k c ji, u k ła d u  a e r o d y n a m ic z n e g o  s a m o lo tu . J .  G o t o ­
wała S y s te m o w e  i  tech n o lo g iczn e  u w a ru n k o w a n ia  ro zw o ju  s ił p o w ie trzn ych .  Z e s z y t y  N a u k o w e  
AON nr 2/2002, s . 42.

83



że cel i zakres operacji oraz możliwości użytych statków powietrznych. Wskazane 

uwarunkowania prowadzenia operacji militarnych będą miały także znaczący 

wpływ na właściwości operacyjnego użycia systemu rozpoznania sił powietrznych 

i realizację rozpoznania na siedocentrycznym polu walki, które staje się jeszcze 

bardziej skomplikowanym i kompleksowym przedsięwzięciem niż dotychczas.

Prognozując użycie sił i środków zintegrowanego sytemu rozpoznania sił 

powietrznych na siedocentrycznym polu walki niezbędnym jest uwzględnienie 

prawdopodobnego charakteru zagrożeń powietrznych oraz charakteru środków 

walki potencjalnego przeciwnika realizujących zadania w środowisku lądowym 

i morskim, a także otaczającego te obiekty środowiska. W najnowszych opraco­

waniach koncepcyjnych zakłada się, że obiekty rozpoznania podsystemu rozpo­

znania przestrzeni powietrznej wynikały będą bezpośrednio z charakteru zagrożeń 

powietrznych®\ Wskazuje się, że względu na duże zróżnicowanie składu, wypo­

sażenia oraz możliwości bojowych potencjalnych przeciwników nie będą one jed­

nak jednolite we wszystkich typach operacji militarnych prowadzonych na siecio- 

centrycznym polu walki.

Przyjmuje się, że na perspektywicznym, siedocentrycznym polu walki pod­

system rozpoznania przestrzeni powietrznej będzie musiał posiadać zdolności do 

wykrywania. Identyfikacji, śledzenia i lokalizacji podobnego do dzisiejszego spek­

trum środków ataku powietrznego przeciwnika®^. Należy jednak założyć, że środki 

te będą posiadały zwiększone, w stosunku do dotychczas znajdujących się w ar­

senałach wojennych, możliwości prędkościowo-manewrowe i bojowe. Za najbar­

dziej prawdopodobne środki ataku powietrznego w perspektywie czasowej, zbież­

nej z implementacją głównej części rozwiązań technicznych i założeń doktrynal­

nych walki siedocentrycznej, należy uznać różnego rodzaju statki powietrzne 

i środki rakietowe. Będą to samoloty załogowe o stałej i zmiennej geometrii skrzy­

deł, śmigłowce oraz bezzałogowe siatki powietrzne. Rakietowe środki ataku po­

wietrznego tworzyć będą natomiast balistyczne i manewrowe pociski rakietowe 

o różnym zasięgu (rys. 2.11). Jak wskazują doświadczenia z przebiegu ostatnich

81 A .  R a d o m y s k i, P o w s ze c h n a  o bron a  p o w ie trzn a  -  a s p e k t w o jskow y, A O N ,  W a r s z a w a  
2006, s . 2 7 .

82 Ś r o d k i a ta k u  p o w ie tr z n e g o  to  z a r ó w n o  n o s ic ie le  ś r o d k ó w  r a ż e n ia , j a k  r ó w n ie ż  s a m e  
środki r a ż e n ia  m o g ą c e  w  ja k ik o lw ie k  s p o s ó b  o d d z ia ły w a ć  n a  c e le  lą d o w e , p o w ie tr z n e  i m o rs k ie . 
T a m ż e , s . 2 7 .
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konfliktów zbrojnych środki ataku powietrznego, podczas realizacji zadań rozpo­

znawczych i uderzeniowych będą wykonywały loty w dzień i ze znacznym natęże­

niem w nocy, w każdych warunkach atmosferycznych, w szerokim zakresie pręd­

kości i wysokości.

ŚRODKI ATAKU POWIETRZNEGO PRZECIWNIKA

STATKI POWIETRZNE

Z A Ł O G O W E  S T A T K I  
P O W I E T R Z N E

Z E  S T A Ł Ą  L U B  Z M I E N N Ą  
“  G E O M E T R I Ą  S K R Z Y D E Ł

_  Z  W I R N I K I E M  N O Ś N Y M

B E Z Z A Ł O G O W E  S T A T K I  
P O W I E T R Z N E

I -  J E D N O R A Z O W E G O  U Ż Y T K U  

W I E L O K R O T N E G O  U Ż Y T K U

ŚRODKI RAKIETOWE 

R A K I E T Y  A E R O D Y N A M I C Z N E  

L_ R A K I E T Y  B A L I S T Y C Z N E  

S T R A T E G I C Z N E  

O P E R A C Y J N E  

T A K T Y C Z N E

Rys. 2.11. Dekompozycja zagrożeń powietrznych na sieciocentrycznym polu walki

Źró dło ; O p r a c o w a n o  n a  p o d s ta w ie : A .  R a d o m y s k i, P o w s z e c h n a  o brona  p o w ie trzn a  -  a s p e k t w oj­
skow y, w y d . c y t ., s . 2 8 .

Można postawić nie pozbawioną podstaw tezę, że załogowe statki powietrz­

ne, pomimo wprowadzania na uzbrojenie nowych systemów walki realizujących 

zadania w przestrzeni powietrznej, pozostaną w przewidywalnej przyszłości za­

sadniczym elementem potencjału powietrznego (potencjału uderzeniowego) więk­

szości państw. Ich zasadniczą zaletą będzie możliwość przenoszenia różnorodne­

go uzbrojenia i atakowania obiektów o różnym przeznaczeniu i charakterze. Dzięki 

załodze statku powietrznego, możliwe jest także zmiana charakteru wykonywane­

go zadania, a przez to lepsze dopasowanie do potrzeb dynamicznie kształtującej 

się sytuacji operacyjno-taktycznej na polu walki. Załogowe statki powietrzne będą 

charakteryzowały się właściwościami ograniczającymi w istotny sposób rzutującymi 

na możliwości ich wykrywania i rozpoznawania. Należy do nich zaliczyć między in­

nymi: polepszone właściwości lotne na wszystkich poziomach lotu, przenoszenie
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uzbrojenia typu „stand -  off’ pozwalającego na zaatakowanie obiektów spoza stref 

wykrywania i rażenia zintegrowanego systemu obrony povi/ietrznej, efektywniejsze 

systemu walki elektronicznej, a także zmniejszoną skuteczną powierzchnię odbi­

ciâ .̂

inną znaczącą grupą statków powietrznych mogących stanowić istotne wy­

zwanie dla systemu rozpoznania sił powietrznych realizujących zadania na potrzeby 

środków obrony powietrznej będą stanowiły śmigłowce. Mogą one być użyte znacz­

nie bardziej elastyczniej i szybciej niż samoloty bojowe. Posiadają one szereg spe­

cyficznych walorów jak zdolność do pionowego startu i lądowania czy zawisania 

w powietrzu. Są one wysoce manewrowe i zdolne do wykonywania lotu na bardzo 

małych wysokościach, wykorzystując maskujące ukształtowanie terenu, nad którym 

realizują swoje zadania. Dzięki dużemu zasięgowi będą one w stanie atakować nie 

tylko obiekty położone na bezpośrednim polu walki, ale także tworząc wraz z samo­

lotami taktycznymi połączone lotnicze grupy uderzeniowe, obiekty położone w głębi 

operacyjnej.

Analizując charakter współczesnych zagrożeń powietrznych oraz kierunki 

ich rozwoju można założyć, że na sieciocentrycznym polu walki obok klasycznych 

środków ataku powietrznego, takich jak załogowe samoloty i śmigłowce pojawią 

się, w znacznie większym niż dotychczas stopniu, takie zagrożenia z powietrza jak 

bezzałogowe statki powietrzne, rakiety balistyczne czy rakiety skrzydlate.

Przewidywane do wykorzystania w walce na sieciocentrycznym polu walki 

bezzałogowe samoloty rozpoznawcze będą charakteryzowały się nowoczesną 

konstrukcją wykonaną z materiałów zmniejszających do minimum prawdopodo­

bieństwo ich wykrycia przez system rozpoznania radiolokacyjnego i akustycznego. 

Będą one również wyposażone w zintegrowane, działające w pełni w trybie auto­

matycznym, systemy walki elektronicznej.^ istotnym wyzwaniem dla systemu roz­

poznania będą również inne właściwości tych aparatów wynikające z możliwości 

wykonywania lotów w szerokim spektrum wysokości, prędkości, manewrowości.

83 N p . o b e c n ie  u ż y w a n e  k la s y c z n e  s a m o lo ty  w ie lo z a d a n io w e  p o s ia d a ją  S P O  o  w a rto ś c i 
rzędu 3 d o  5 n a to m ia s t r o zw ija n e  k o n s tru k c je  lo tn ic ze  c h a r a k te r y z u ją c e  s ię  z m n i e j s z o n ą  w y ­
kryw aln ością c h a r a k te r y z u je  w a rto ś ć  te g o  w sp ó łczyn n ika  p o n iże j  0 ,1  -  0 ,0 1  m ^.

J .  K a r p o w i c z , K .  K o z ł o w s k i, B e z z a ło g o w e  s ta tk i p o w ie trzn e  i m in ia tu ro w e  a p a ra ty  la ta ją -  
A O N ,  W a r s z a w a  2 0 0 3 , s . 1 7 .
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a także możliwości wykonywania lotów we wszystkich warunkach atmosferycz­

nych oraz porze doby.

Istotnym wyzwaniem dia podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej 

sił powietrznych będzie w przewidywalnej perspektywie czasowej rozpoznanie 

systemów rakietowych. Ze względu na budowę oraz charakter wykonywania lotu 

środki rakietowe wykorzystywane na sieciocentrycznym polu walki będzie można 

podzielić na dwie zasadnicze grupy: rakiety aerodynamiczne oraz rakiety bali­

styczne®̂ . Rakiety aerodynamiczne będą odpalane z samolotów bombowych, 

okrętów nawodnych i podwodnych przeciwnika, a także stałych i mobilnych wy­

rzutni naziemnych. Tego typu środki ataku powietrznego, będą charakteryzowały 

się małymi wymiarami, a także dzięki nowoczesnym systemom nawigacyjnym po­

zwalającym na rozpoznawaniu terenu podczas lotu, zdolnościami do wykonywania 

lotu konturowego na bardzo małych wysokościach z prędkościami okołodżwięko- 

wymi. Ze względu na relatywni niskie kosztu produkcji oraz popularność występo­

wania w arsenałach uzbrojenia państw stanowiących potencjach przeciwników 

spośród klas rakiet balistycznych największym wyzwaniem dla podsystemu rozpo­

znania przestrzeni powietrznej będą natomiast taktyczne rakiety balistyczne (bali­

styczne pociski rakietowe teatru działań). Będą się one charakteryzowały lotem po 

trajektorii balistycznej®®, dużym zasięgiem działania, stosunkowo krótkim czasem 

lotu, oraz zdolnością do przenoszenia różnych rodzajów głowic bojowych®^.

Według specjalistów wojskowych dominuje pogląd, że podsystem rozpo­

znania powietrznego sił powietrznych w warunkach, sieciocentrycznego pola walki 

będzie skupiał swój wysiłek na podobnym do obecnego spektrum obiektów na-

R a k ie t y  b a lis ty c z n e  z e  w z g lę d u  n a  z a s i ę g , m o żliw o ś c i i z a d a n i a  k la s y fik o w a n e  s ą  n a j­
częściej d o  t r z e c h  g ru p  ra kie t;

-  s tr a te g ic z n y c h , o b e jm u ją c y c h  s w o im  z a s ię g ie m  o b ie k ty  z n a jd u ją c e  się  n a  in n y c h  k o n ty ­
n e n ta c h . R a k ie t y  te  zn a jd u ją c y c h  się w  d y s p o z y c ji  c e n tra ln y c h  o r g a n ó w  w ł a d z y  p o lity c z ­
nej i w o js k o w e j:

-  o p e r a c y jn y c h , z n a jd u ją c y c h  się  w  d y s p o z y c ji  d o w ó d c y  sił p o łą c z o n y c h  n a  o b s z a r z e  d z i a ­
łań  o p e ra c y jn y c h  b ą d ź  sił zb r o jn y c h  p a ń s tw a ;

-  t a k t y c z n y c h  5 0 0  k m  z n a jd u ją c e  się w  d y s p o z y c ji  d o w ó d c ó w  s z c z e b l a  o p e ra c y jn o - 
t a k t y c z n e g o . B .  Z d r o d o w s k i, O b ro n a  p rze c iw ra k ie to w a ,  A O N ,  W a r s z a w a  1 9 9 9 , s . 6 .

T ra je k to r ia  b a lis ty c z n a  to  to r  lo tu  o b ie k tu  p o  z a k o ń c z e n iu  o d d z ia ły w a n ia  n a  n ie g o  siły 
n a p ę d za ją c e j, g d y  p o d d a n y  je s t o n  je d y n ie  sile g ra w ita c ji i h a m o w a n iu  a e r o d y n a m ic z n e m u . 
B. Z d ro d o w s k i i in ., S ło w n ik  p o d s ta w o w y c h  te rm in ó w  s o ju s zn ic ze j o b ro n y  p o w ie trzn e j,  A O N ,  W a r ­
szaw a, 2 0 0 3 .

M . M a r s z a łe k , K .  Ż a b ic k i , B alis tyczne  p o c isk i ra k ie to w e  te a tru  d z ia łań  -  w irtu a lne  c zy  
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ziemnych. W tym kontekście należy założyć, że podsystem ten będzie skupiał 

swój wysiłek na!

-  bazach sił powietrznych przeciwnika wraz z ich podstawowymi elemen­

tami jak magazyny MPS, uzbrojenia i stanowisko dowodzenia, a także 

rozmieszczony w tych bazach sprzęt lotniczy;

-  naziemnych, stałych i mobilnych środkach obrony powietrznej dużego, 

średniego i małego zasięgu znajdujące się w strukturze organizacyjnej 

wszystkich rodzajów sił zbrojnych przeciwnika;

-  umocnionych i mobilnych stanowiskach dowodzenia siłami powietrznymi 

i węzły łączności;

-  posterunkach wykrywania i powiadamiania zintegrowanego systemu 

obrony po^wietrznej.

-  bazach logistycznych oraz pozostałych elementach systemu zaopatry­

wania sił powietrznych decydujące o ich gotowości bojowej.

-  innych obiektach związane ze wsparciem i zabezpieczeniem działań sił 

powietrznych przeciwnika.

W świetle ocen ekspertów ważnymi obiektami działań podsystemu rozpo­

znania powietrznego obiektów naziemnych pozostaną w perspektywie kilkunastu 

lat, zakłady przemysłowe o typowo wojskowym przeznaczeniu lub zakłady tzw. 

podwójnego przeznaczenia, centra telekomunikacyjne, radiowo-telewizyjne stacje 

przekaźnikowe, elektrownie, wodociągi, kluczowe obiekty kierowania państwem 

i siłami zbrojnymi, a także środki przenoszenia broni masowego rażenia oraz in­

frastruktury niezbędnej do zabezpieczenia działań tych środków oraz laboratoria 

i poligony doświadczalne.

Należy założyć, że relatywnie niewielkie zmiany w kontekście obiektów roz­

poznania nastąpią także w zakresie rozpoznania obiektów pola walki. Z szeregu 

dostępnych ocen wynika, że będą to głownie wysoko mobilne i małowymiarowe 

obiekty przeciwnika takie jak; czołgi, wozy bojowe, artyleria, śmigłowe oraz BSR 

na lądowiskach, samobieżne połowę wyrzutnie rakietowe, umocnione i nie umoc­

nione stanowiska mobilnych środków ogniowych obrony przeciwlotniczej i innego 

ciężkiego uzbrojenia, a także mobilne stanowiska dowodzenia. Należy zauważyć,
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że zwiększająca się liczba konfliktów o asymetrycznym charakterze będzie gene­

rowała dla podsystemu rozpoznania powietrznego obiektów naziemnych koniecz­

ność wykrywania i rozpoznawania oraz ciągłego śledzenia obiektów i sił nie w peł­

ni zmilitaryzowanych, takich jak;

-  zamaskowane i rozproszone siły nieregularne przeciwnika, które będą 

koncentrować się tylko dla czas wykonania ataku, a następnie ponownie 

rozpraszać unikając długotrwałych walk;

-  systemy uzbrojenia stwarzające jedynie chwilowe (ograniczone czaso­

wo) okazje do ich wykrycia, obiekty pozorne i stanowiska dowodzenia 

w terenie zurbanizowanym;

-  kolumny transportowe i kolumny uchodźców, a także pojedyncze pojaz­

dy cywilne wykorzystywane przez strony zaangażowane w walce®®. Do­

datkowym wyzwaniem dla systemu rozpoznania będzie prowadzenia 

działań przez przeciwnika nie tylko w bezpośredniej bliskości walcza^- 

cych sił, ale również pośród skupisk ludności cywilnej oraz pracowników 

organizacji międzynarodowych i agencji pomocy humanitarnej.

W świetle ocen prezentowanych w różnych opracowaniach teoretycznych, 

należy uwzględniać implikacje dla środowiska operacyjnego podsystemu rozpo­

znania powietrznego obiektów naziemnych wynikające ze zmian w charakterze sił 

przeciwnika. Na sieciocentrycznym polu walki należy liczyć się nie tylko z regular­

nymi oddziałami sił zbrojnych, ale także a wielu przypadkach przede wszystkim, 

z grupami sił nieregularnych. Ponad to, biorąc pod uwagę nieiinearny charakter 

pola walki, a także stosowaną taktykę partyzancką polegającą na unikaniu otwar­

tej konfrontacji z silniejszym przeciwnikiem, należy założyć, że grupy te będą się 

przemieszczały w zasadzie we wszystkich możliwych kierunkach na obszarze 

operacyjnym. Według poglądów specjalistów podstawowymi zadaniami podsys­

temu rozpoznania powietrznego sił powietrznych w tym kontekście będzie rozpo­

znanie węzłów drogowych i mostów, składu i dyslokacji sił przeciwnika na obsza- 

rze operacyjnym oraz ustalenie kierunków przegrupowań sił przeciwnika, w tym 

charakteru, kierunków i intensywności przewozów.

R .  S z p a k o w i c z , R .  H o ffm a n , Koncepcja wojny sieciocenłrycznej ja k o  odpowiedź na za ­
potrzebowanie sił pow ietrznych X X I w ieku na inform acyjne wsparcie działań bojowych, P r z e g lą d  
W ojsk L o tn ic z y c h  i O b r o n y  P o w ie t r z n e ] n r 8 /2 0 0 3 , s . 5 .
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z dokonanej analizy ocen i wniosków zawartych w publikacjach dotyczą­

cych operacji sił powietrznych na sieciocentrycznym polu wynika, że system roz­

poznania sił powietrznych będzie odgrywał również kluczową rolę w zabezpiecze­

niu informacyjnym sił ofensywnych realizujących zadania wsparcia działań sił mor­

skich. Można założyć, że w perspektywie najbliższych lat spektrum obiektów na­

ziemnych (nawodnych) rozpoznania nie ulegnie istotnemu rozszerzeniu i będzie 

obejmował rozpoznanie:

-  baz sił morskich i portów wraz ze znajdującymi się w nich okrętami wo­

jennymi i statkami, a także monitorowanie ich manewru;

-  składów i magazynów uzbrojenia oraz materiałów pędnych, a także in­

nych elementy infrastruktury baz i portów morskich;

-  okrętów i statków na morzu w celu ustalenia kierunków przerzutu sił 

i środków bojowych drogą morską oraz ustalenia rejonów załadowania 

i wyładowania, a także charakteru przewożonych ładunków;

-  systemu obrony brzegowej oraz przeciwlotniczej wraz z systemami wy­

krywania i powiadamiania.

Istotnym wyzwaniem dla systemu rozpoznania powietrznego obiektów na­

ziemnych będzie wykrycie, lokalizacja i ciągłe śledzenie taktycznych systemów 

rakietowych. Trudność w wykryciu i zwalczaniu tych środków wynika głównie z ich 

wysokiej mobilności na polu walki, krótkiego czasu przebywania w położeniu star­

towym na odkrytej przestrzeni oraz prowadzenia działań głównie w nocy.

Analizując środowisko użycia podsystemu rozpoznania powietrznego sił 

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki należy przyjąć, że do maskowania 

obiektów, sprzętu bojowego, a także działalności sił przed wykryciem i rozpozna­

niem będą wykorzystywane najnowocześniejsze środki techniczne takie jak pokry­

cia termiczne (farby, materiały z włókien naturalnych i sztucznych, powłoki lakier­

nicze), środki dymotwórcze, aerozole maskujące i termiczne siatki maskujące. Ce­

lem tych przedsięwzięć będzie między innymi zmniejszenie kontrastów optycz-
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pych, ciepinych oraz elektronicznych między potencjalnymi obiektami rozpoznania 

i uderzeń a tłem terenu, a także deformacji ich charakterystycznych sylwetek®®.

Przeprowadzone analizy tendencji rozwojowych systemu rozpoznania sił 

powietrznych wskazują że system rozpoznania sił powietrznych będzie tworzyło 

szerokie spektrum naziemnych i powietrznych źródeł danych rozpoznawczych po­

siadających ponadto możliwość wykorzystania informacji z kosmicznych źródeł 

rozpoznania (rys. 2.12). Podstawę systemu rozpoznania sił powietrznych, rozpa­

trywanego jako jednolita struktura funkcjonalna zoptymalizowana do zdobywania 

danych rozpoznawczych, będą stanowiły w przewidywalnej perspektywie czaso­

wej odpowiednio podzielone, zgrupowane i rozmieszczone na obszarze działań 

naziemne stacjonarne posterunki radiolokacyjne dalekiego i średniego zasięgu, 

ich uzupełnienie stanowić będą wysoce mobilne i manewrowe stacje radiolokacyj­

ne (w tym radary o niskim poziomie promieniowanej mocy. tzw. radary ciche) 

przemieszczane i roz.mieszczane na obszarze operacyjnym w celu poprawy strefy

WieJospeWrafrta {wieiowsrstisiowa 
przestrzeń irtfonriao^na
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.12. Koncepcja użycia sił i środków systemu rozpoznania sił powietrznych na 
sieciocentrycznym polu wałki

Opracowanie własne na podstawie: S. Szulc, Lotnictwo rozpoznaw cze w  w alce zbrojnej, 
AON, Warszawa 2004, s. 187.
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rozpoznania radiolokacyjnego (poprawy współczynnika przekrycia strefy rozpo­

znania radiolokacyjnego) w danym punkcie um.ożliwiającego znaczne zwiększenie 

prawdopodobieństwa wykrycia i śledzenia obiektów powietrznych. Istotnym ogni­

wem naziemnego modułu systemu rozpoznania przestrzeni powietrznej będą rów­

nież stacjonarne i mobilne stacje rozpoznania elektronicznego zdobywające infor­

macje poza strefą wykrywania systemów radiolokacyjnych.

Osnową powietrznego modułu rozpoznawczego będą. natomiast szeroko- 

kadłubowe samoloty tzw. „elektronicznej triady”. Jej elementami będą samoloty 

rozpoznania przestrzeni powietrznej i wczesnego ostrzegania (E-3 AWACS, A-50), 

samoloty rozpoznania elektronicznego (RC-135 VAA/ Rivet Joint, Nimrod) oraz 

samoloty obserwacji pola walki (E-8 Joint STARS, AGSf^. Wykorzystanie tego 

typu platform powietrznych podyktowane będzie koniecznością zapewnienia du­

żego ładunku użytecznego niezbędnego do rozmieszczenia na pokładzie dużych 

systemów antenowych oraz urządzeń wspomagających ich pracę, a także stano­

wisk pracy operatorów i dowódców przy jednoczesnym zachowaniu optymalnych, 

wynikających z potrzeb operacyjnych, charakterystyk przestrzenno-czasowych 

samolotu (długotrwałości lotu).

Elementy triady elektronicznej mają zapewnić wielowarstwową i wielospek- 

tralną wzajemnie uzupełniającą się strefę rozpoznania przestrzeni powietrznej 

i naziemnej. Należy przy tym założyć, że samoloty rozpoznania przestrzeni po­

wietrznej i wczesnego ostrzegania, wyposażone w radiolokacyjne i elektroniczne 

sensory rozpoznawcze, będą wspierać informacyjnie działania naziemnych i po­

wietrznych aktywnych środków bojowych systemu rażenia sił powietrznych realizu­

jących zadania obrony powietrznej, samolotów i innych środków uderzeniowych, 

a także lotnictwa wsparcia. Istotą ich użycia będzie dążenie do zwiększenie strefy 

rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego w głąb ugrupowania poten­

cjalnego przeciwnika (rzędu 200 -  500 km od linii styczności lub granicy), a także 

wystarczająco wczesne wykrywanie rakiet skrzydlatych oraz bezzałogowych apa­

ratów latających wykonujących lot na małych i skrajnie małych wysokościach. Sa­

moloty te będą odgrywały zasadniczą rolę w systemie rozpoznania przestrzeni 

powietrznej szczególne w ramach działań reagowania kryzysowego poza własnym 

obszarem oraz rozwiniętą siecią naziemnych stacji radiolokacyjnych różnorodnego

90 R. Wall, The Electronic Triad, Air Force Magazine, wyd. cyt., s. 54.
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przeznaczenia. Działania samolotów rozpoznania elektronicznego będą natomiast 

ukierunkowane na poszukiwanie, przechwytywanie, lokalizacje i identyfikacje źró­

deł promieniujących energię elektromagnetyczną. Zdobyte dane będą wykorzy­

stane przez środki zakłóceń elektronicznych realizujących zadania z głębi własne­

go ugrupowania oraz znajdujących się w styczności z przeciwnikiem, a także na 

potrzeby grup uderzeniowych.

Analiza zakresu zadań poszczególnych elementów systemu rozpoznania sił 

powietrznych w kontekście operacji militarnych reagowania kryzysowego wskazu­

je, że samoloty obserwacji pola walki łącząc w sobie funkcje rozpoznawcze 

z funkcjami dowodzenia będą spełniały na perspektywicznym polu walki nie tylko 

rolę systemów rozpoznawczych, ale także powietrznych, wysuniętych stanowisk 

dowodzenia szczebla operacyjnego i taktycznego oraz centralnego interfejsu sys­

temu dystrybucji informacji w czasie zbliżonym do rzeczywistego. Samoloty te bę­

dą stanowiły również swoisty łącznik pomiędzy systemami rozpoznania i obserwa­

cji sił powietrznych, lądowych i morskich. Analiza doświadczeń z operacyjnego 

użycia sił powietrznych w ostatnich konfliktach zbrojnych oraz tworzonych koncep­

cji prowadzenia rozpoznania powietrznego na sieciocentrycznym polu walki wska­

zuje, że najistotniejszym źródłem danych rozpoznawczych dla wielofunkcyjnych 

samolotów obserwacji pola walki i dowodzenia w perspektywie najbliższych lat 

będą w wymiarze powietrznym bezzałogowe samoloty rozpoznawcze sił powietrz­

nych, a załogowe samoloty wielozadaniowe realizujące zadania rozpoznawcze 

będą jedynie ich uzupełnieniem (rys. 2.13).

Zasadnicze znaczenie dla efektywności działania systemu rozpoznania sił 

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, będzie miała niezakłócona wymia­

na informacji rozpoznawczych. Dotyczy to zarówno możliwości bezpośredniej wy­

miany informacji w czasie rzeczywistym pomiędzy siłami i środkami podsystemu 

rozpoznania przestrzeni powietrznej i środkami rozpoznania powietrznego, a także 

możliwości jednoczesnego przesyłania tych informacji do naziemnych centrów 

odbioru informacji. Ich horyzontalne zintegrowanie w jednolity „system systemów”, 

dzięki cyfrowym, wielodostępnym i odpornym na zakłócenia, a przy tym zapewnia­

jącym wielokierunkową wymianę informacji systemom transmisji danych rozpo­

znawczych, zgodnie z zasadą szybkiego pozyskiwania i dystrybucji informacji 

(smart puli and push) pozwoli na prowadzenie ciągłego, kompleksowego rozpo-
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znania na całym obszarze rozpoznawczego zainteresowania oraz stworzenie peł-

nego obrazu sytuacji::91

p o w t e t r z n e
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Rys. 2.13. Koncepcja użycia bezzałogowych samolotów rozpoznawczych w obsza­
rze działań bojowych

źródło: O pracow anie  własne na podstawie: S. Szolc, Lotnictwo rozpoznaw cze w  w alce zbrojnej, 
wyd. cyt., s. 202.

Impiementacja w silach zbrojnych koncepcji sieciocentrycznego pola walki 

oraz zastosowanie w praktyce działań sił zbrojnych rozległych sieci systemów 

łączności umożliwiających wielokierunkową (horyzontalną i wertykalną) wymianę 

informacji spowoduje zanik klasycznego podziału rozpoznania na strategiczne, 

operacyjne i taktyczne, wynikającego z przywiązania określonych środków rozpo­

znania sił powietrznych do odpowiednich szczebli dowodzenia i ich ukierunkowa­

nie na zbieranie specyficznych informacji. W uwarunkowaniach sieciocentryczne­

go pola walki system rozpoznania sił powietrznych będzie obejmował obserwację 

i rozpoznanie o zasięgu globalnym, rozpoznanie o zasięgu regionalnym (obszaro­

wym) oraz rozpoznanie i obserwację na obszarze działań bojowych.

91 J. Mahafffey, T. Skaar, Dissem ination o f IS R  D a ła  with N etw ork -  E nab led  Capabilities in 
Coalition Environm ent, Military Technology nr 8/2005, s. 61.
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Istotną cechą zintegrowanego systemu rozpoznania sił powietrznych będzie 

również zdolność do tworzenia w czasie zbliżonym do rzeczywistego jednego 

spójnego obrazu lądowo-morsko-pom/ietrznej sytuacji operacyjnej na podstawie 

danych rozpoznawczych zdobywanych przez różne środki rozpoznania wchodzą­

cych skład systemu rozpoznania sił powietrznych. Należy podkreślić, że system 

ten będzie posiadał również zdolności do inkorporacji w zobrazowanie sytuacji 

operacyjnej danych pochodzących z rozpoznania satelitarnego, szczególnie tych, 

które będą dotyczyć startów i trajektorii lotów taktycznych rakiet balistycznych 

w celu jej wykorzystania na potrzeby użycia aktywnych środków walki oraz pa­

sywnej obrony powietrznej.

Wymagania formułowane w stosunku do systemu rozpoznania sił powietrz­

nych wskazują że system ten będzie posiadał zdolności do jego włączenia do zin­

tegrowanego systemu dowodzenia tworząc jednolity system rozpoznania i dowo­

dzenia C4ISR (Command, Contro!, Communications, and Computers, Intelligence, 

Surveillance, and Reconnaissance System). Będzie tez współpracował z syste­

mem zarządzania walką BMC3 (Battle Management Command, Contro!, and 

Communications). W konsekwencji potencjalny odbiorca danych rozpoznawczych, 

niezależnie od rodzaju sił zbrojnych, szczebla dowodzenia i miejsca prowadzenia 

walki będzie miał dostęp do informacji pochodzących z wielu źródeł. Ponadto inte­

gracja środków rozpoznawczych i stworzenie nad polem walki swoistego parasola 

informacyjnego pozwoli, zdaniem specjalistów, na istotne skrócenie czasu od wy­

krycia do zaatakowania wybranego obiektu przeciwnika.

Biorąc pod uwagę charakter i specyfikę aparatury rozpoznawczej statków 

powietrznych oraz wnioski z kształtujących się obecnie koncepcji wykorzystania 

systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki nie należy 

się spodziewać się istotnych zmian w sposobie wykorzystania zasobów rozpo­

znawczych (rys. 2.14).

Naziemne, stałe posterunki rozpoznania radiotechnicznego i elektroniczne­

go będą rozmieszczane w odpowiednich odstępach i odległościach, czasami 

w umocnionych obiektach na całym własnym terytorium w takim ugrupowaniu, 

które zapewni cięgłą strefę rozpoznania radiolokacyjnego/elektronicznego tego 

obszaru zgodnie z potrzebami zintegrowanego systemu obrony powietrznej.
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Rys. 2.14. Ogólna organizacja systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocen- 
trycznym polu walki

Źró d ło ; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

Ich uzupełnieniem będą mobilne, wysokomanewrowe stacje radiolokacyjne / elek­

troniczne. Przemieszczane zgodnie z potrzebami operacyjnymi na określonych 

kierunkach i rozmieszczane na obszarze działań posterunki pozwolą na uzyskanie 

odpowiedniej, wynikającej z charakteru przewidywanych zagrożeń powietrznych 

charakterystyk dolnej i górnej granicy strefy rozpoznania radiolokacyjnego oraz 

wysokiego współczynnika przekrycia strefy rozpoznania. W  przypadku stacji roz­

poznania elektronicznego będą one najczęściej rozmieszczane wzdłuż granicy 

(linii styczności bojowej) na zasadniczych kierunkach spodziewanego działania 

obiektów powietrznych przeciwnika. Zakłada się, że powietrzne środki rozpoznaw­

cze (powietrzne platformy rozpoznawcze) sił powietrznych będą na sieciocen- 

trycznym polu walki prowadziły rozpoznanie i obserwację dwoma podstawowymi 

sposobami. Istotą pien/vszego sposobu będzie działanie statków powietrznych ze 

specjalnych stref lub wykonywanie lotów po ustalonych trasach, które będą roz­

mieszczone najczęściej nad własnym terytorium lub w przestrzeni powietrznej 

państw koalicyjnych, a loty w nich będą realizowane pod osłoną własnych środków
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rakietowych i iotnictwa myśliwskiego. Główną zaletą stosowania tego sposobu 

będzie znaczne zredukowanie zagrożenia ze strony naziemnych i powietrznych 

systemów obrony powietrznej przeciwnika.

Ten sposób prowadzenia obserwacji i rozpoznania będzie stosowany 

przede wszystkim przez wielofunkcyjne samoloty wczesnego wykrywania i ostrze­

gania lub obserwacji pola walki. W ten sposób działać będą również załogowe 

i bezzałogowe samoloty rozpoznawcze wyposażone w aparaturę rozpoznawczą 

umożliwiającą prowadzenie rozpoznania z dużych odległości, w tym radiolokacyj­

ne stacje obserwacji bocznej czy optoelektroniczne aparaty fotograficzne dalekie­

go zasięgu. Wskazuje się przy tym, że istotną barierę, stojącą na drodze do pro­

wadzenia skutecznego rozpoznania stanowić będzie, w przypadku wykorzystywa­

nia tego sposobu, ukształtowanie terenu. Przeszkody terenowe, które zasłonią 

obiekty rozpoznania, a także występowanie „cieni radiolokacyjnych” i zniekształ­

ceń związanych z różnym stopniem odbicia wysłanego impulsu elektromagnetycz­

nego od różnych rodzajów podłoża i różnego kąta nachylenia obserwowanych 

powierzchni, wymuszać będzie tworzenie kilku stref jednoczesnego dyżurowania 

samolotów w powietrzu. Takie rozwiązanie umożliwi obserwację pożądanego 

obiektu (rejonu) pod różnymi kątami, a tym samym, przy porównaniu otrzymanych 

w ten sposób obrazów, redukcję obszarów niewidocznych. Z drugiej jednak strony 

konieczne będzie zwiększanie ilości środków niezbędnych do zapewnienia ciągło­

ści obserwacji i rozpoznania. Biorąc pod uwagę powyższe ograniczenia przyjmuje 

się, że załogowe i bezzałogowe samoloty rozpoznawcze sił powietrznych większą 

część zadań będą wykonywały w przestrzeni powietrznej przeciwnika. Prowadze­

nie obserwacji i rozpoznania powietrznego w tej przestrzeni wymagać będzie jed­

nak stosowania odmiennej taktyki działania załogowych samolotów rozpoznaw­

czych i BSR.

Powszechnie przyjęte przez specjalistów wojskowych założenie, że aby 

operacja militarna realizowana w uwarunkowaniach sieciocentrycznego pola walki 

mogła mieć od początku terminowy i zorganizowany przebieg wskazuje, że sys­

tem rozpoznania sił powietrznych będzie realizował stojące przed nim zadania 

w sposób wyprzedzający w stosunku do działalności środków ogniowych podsys­

temu rażenia sił połączonych. Działalność rozpoznawcza będzie, zatem prowa­

dzona zarówno w okresie pokoju, we wszystkich fazach eskalacji kryzysu oraz
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podczas prowadzenia pełnoskalowej operacji militarnej^. Jak wskazują przepro­

wadzone analizy przebiegu ostatnich konfliktów zbrojnych oraz kształtujących się 

koncepcji prowadzenia operacji militarnych na przyszłym siecłocentrycznym polu 

walki, intensywność rozpoznania, ilość i charakter wykorzystywanych do ich pro­

wadzenia środków, a także sposób ich wykorzystania będą się zmieniały wraz ze 

stopniem eskalacji sytuacji kryzysowej.

W okresie pokoju naziemne radiolokacyjne i elektroniczne ogniwa podsyste­

mu rozpoznania przestrzeni powietrznej sił powietrznych, poprzez dostarczanie 

informacji do zintegrowanego systemu informacyjnego, będą zabezpieczały od­

powiednie stanowiska dowodzenia w informacje o sytuacji powietrznej niezbędnej 

do dowodzenia siłami dyżurnymi realizującymi zadania w ramach obrony nienaru­

szalności granic powietrznych państwa (sojuszu),w tym zabezpieczenia funkcjo­

nowania systemie kierowania reagowaniem kryzysowym, np. w wypadku zaistnie­

nia zagrożeń typu RENEGADE. Ponadto, ogniwa te rozmieszone na własnym te­

rytorium będą śledziły działalność szkoleniową i rozpoznawczą realizowaną 

w przestrzeni powietrznej potencjalnych przeciwników oraz monitorowały funkcjo­

nowanie ich systemów dowodzenia i łączności. Zadanie to będzie realizowane 

głównie poprzez obserwację ich przestrzeni powietrznej oraz poszukiwanie i prze­

chwytywanie relacji łączności radiowej w szerokim spektrum częstotliwości, a tak­

że namierzanie pracujących naziemnych i pokładowych urządzeń radiolokacyj­

nych i radionawigacyjnych.

Uwarunkowania okresu pokojowego wynikające z zasad prawa międzyna­

rodowego, a dotyczące nienaruszalności granic powietrznych zminimalizują moż­

liwość wykorzystania przestrzeni powietrznej potencjalnego przeciwnika do reali­

zacji zadań rozpoznawczych przez siły i środki podsystemu rozpoznania powietrz­

nego sił powietrznych. Należy założyć, że zasadniczym źródłem danych rozpo­

znawczych zintegrowanego systemu rozpoznania będą w tym czasie satelity roz­

poznawcze krążące w kosmosie po różnorodnych orbitach okołoziemskich. Ich 

uzupełnienie stanowić będą naziemne pozahoryzontalne stacje radiolokacyjne, 

aktywne radary obserwacji przestrzeni powietrznej wchodzące w skład zintegro­

wanego systemu obrony powietrznej, a także urządzenia rozpoznania elektronicz-
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nego. W wymiarze powietrznym działalność rozpoznawczą realizowały będą 

głownie wielofunkcyjne samoloty rozpoznania przestrzeni powietrznej i obserwacji 

pola walki, wyspecjalizowane samoloty rozpoznania elektronicznego oraz bezza- 

łogowe samoloty rozpoznawcze o dużych możliwościach przestrzennych. Środki 

te będą realizowały zadania rozpoznawcze z własnej przestrzeni powietrznej ze 

specjalnych stref oddalonych od granic administracyjnych potencjalnego przeciw­

nika, a także odpowiednio wytyczonych tras lotu wzdłuż całej granicy państwowej. 

Nie należy wykluczać wykorzystania do celów rozpoznawczych przestrzeni po­

wietrznej znajdującej się nad wodami międzynarodowymi otaczającymi potencjal­

nego przeciwnika. Środki rozpoznania powietrznego będą ukierunkowane na sys­

tematyczne zdobywanie danych dotyczących infrastruktury militarno-przemysłowej 

i sił zbrojnych potencjalnego przeciwnika, monitorowanie zachodzących zmian 

w zakresie dyslokacji sił militarnych, a także innych elementów stanowiących

0 potencjalnych możliwościach bojowych przeciwnika.

W sytuacji pojawienia się symptomów kryzysu, lecz wciąż obowiązujących 

ograniczeń czasu pokoju, środki rozpoznania sił powietrznych zostaną ukierunko­

wane na zdobywanie danych, niezbędnych do weryfikacji lub potwierdzenia zdo­

bytych innymi metodami informacji o zaistniałej sytuacji kryzysowej. Naziemne 

elementy podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej będą w sposób ciągły 

monitorowały oraz identyfikowały sytuację powietrzną i elektroniczną przeciwnika. 

W tym też okresie środki te zostaną wzmocnione powietrznymi platformami ob­

serwacji przestrzeni powietrznej realizujących zadania ze specjalnych stref roz­

mieszczonych nad własnym terytorium. Ich zadaniem będzie rozszerzenie strefy 

rozpoznania radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej i obniżenie pułapu wykry­

wania obiektów powietrznych wykonujących loty w przestrzeni powietrznej prze­

ciwnika oraz zamknięcie ewentualnych luk w strefie rozpoznania radiolokacyjnego 

we własnej przestrzeni powietrznej.

W przypadku niekorzystnego rozwoju sytuacji zasadniczym zadaniem na­

ziemnych i powietrznych środków rozpoznania sił powietrznych będzie stworzenie 

ogólnego obrazu sytuacji wyjściowej obejmującego położenie sił lądowych, mor­

skich i powietrznych, sytuacji elektronicznej (sytuacji systemu obrony powietrznej)

1 logistycznej oraz systemu dowodzenia przeciwnika. Zebrane w tej fazie dane, 

posłużą głównie do określenia celów operacji militarnej i precyzowania możliwych
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wariantów działania własnych sił oraz użycia środków bojowych podsystemu raże­

nia

Doświadczenia dotychczasowych operacji militarnych wskazują że system 

rozpoznania sił powietrznych osiągnie swoje maksymalne jakościowe i ilościowe 

możliwości tuż przed rozpoczęciem operacji militarnej i w trakcie jej prowadzenia.

Stacjonarne środki podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej zosta­

ną uzupełnione systemami mobilnymi rozpoznania przestrzeni powietrznej roz­

mieszczonymi na pozornych lub rzeczywistych stanowiskach bojowych. Nastąpi 

także intensyfikacja wykorzystania powietrznych systemów wczesnego wykrywa­

nia i naprowadzania. Środki podsystemu rozpoznania powietrznego sił powietrz­

nych w ramach rozpoznania sytuacji będą brały udział w stworzeniu i ciągłej aktu­

alizacji obrazu pola walki (rejonu działań bojowych) niezbędnego do oceny sytuacji 

i możliwości bojowych przeciwnika w procesie planowania operacji oraz wspierało 

informacyjnie również planowanie działań uderzeniowych realizowanych przez 

środki bojowe podsystemu rażenia poprzez zdobywanie dokładnych danych doty­

czących obiektów uderzeń na potrzeby własnych środków ogniowych. Posiadanie 

informacji o położeniu, składzie, bezpośredniej osłonie przeciwlotniczej, a także 

wrażliwości obiektów działań na uderzenia będzie bowiem niezbędnym warunkiem 

ich efektywnego zwalczania. Im bardziej precyzyjne i aktualne będą te informacje, 

tym bardziej efektywne i ekonomiczne będzie użycie środków walki, informacje 

dotyczące lokalizacji, a także wrażliwości poszczególnych elementów obiektów 

działań oraz ich znaczenia dla funkcjonowania obiektów rozpoznania jako całości, 

umożliwią osiągnięcie zamierzonego celu przy użyciu ograniczonej ilości broni 

precyzyjnego rażenia i minimalnej ilości sił. Dzięki zniszczeniu jedynie wybranych 

elementów obiektu, zachowana zostanie możliwość jego szybkiej odbudowy 

i przywrócenia mu pierwotnych funkcji po zakończeniu działań, co może mieć zna­

czenie przy uderzeniach na elementy infrastruktury.

Przewiduje się, że środki rozpoznania podsystemu rozpoznania powietrz­

nego będą prowadziły obserwację i rozpoznanie obszaru działań bojowych zarów­

no z dużych odległości i wysokości najczęściej znad własnego ugrupowania bojo­

wego, jak i w przestrzeni powietrznej przeciwnika. Zadaniem środków prowadzą­

cych obserwację i rozpoznanie z dużych wysokości i odległości będzie stworzenie 

ogólnego obrazu sytuacji pola walki, a także przygotowanie wstępnych danych dla
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środków rozpoznawczych prowadzących działania w przestrzeni powietrznej prze- 

ciwnika (rozpoznanie penetrujące). Zadaniem statków powietrznych realizujących 

zadania w przestrzeni powietrznej przeciwnika będzie, w zależności od sytuacji 

zwiększenie zasięgu obserwacji pola walki, wykrywanie obiektów znajdujących się 

w cieniu radiolokacyjnym i niedostrzegalnych dla systemów prowadzących rozpo­

znanie z dużych odległości, weryfikowanie lub potwierdzanie wstępnych informacji 

o wykrytych, lecz nie zidentyfikowanych obiektach, a także wsparcie informacyjne 

środków uderzeniowych.

Przeprowadzone badania dostępnych materiałów źródłowych wskazują że 

po osiągnięciu celu i zakończeniu operacji militarnej oraz przejściu do operacji bu­

dowania pokoju, środki rozpoznania sił powietrznych, w tym głównie środki pod­

systemu rozpoznania powietrznego będą koncentrowały się na monitorowaniu 

demobilizacji sił oraz przebiegu odbudowy infrastruktury militarnej stron konfliktu. 

Środki te będą również monitorowały, a przez to potwierdzały lub weryfikowały, 

przestrzeganie przez strony konfliktu, przyjętych warunków zawieszenia broni, 

respektowanie rezolucji dotyczących stref zdemiłitaryzowanych i wolnych od 

uzbrojenia oraz przebieg deaktywacji określonych środków bojowych. W przypad­

ku łamania przez strony konfliktu zasad prawa międzynarodowego i dopuszczania 

się zbrodni wojennych, zadaniem środków rozpoznania będzie także poszukiwa­

nie dowodów tych zbrodni na potrzeby międzynarodowych instytucji sprawiedliwo­

ści.

2.4. Wnioski

Kształtujące się koncepcje operacyjnego użycia sił powietrznych w progno­

zowanej przyszłości wskazują że rozpoznanie pozostanie jedną z zasadniczych 

funkcji sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, a system rozpoznania sił 

powietrznych będzie na sieciocentrycznym polu walki istotnym elementem zinte­

growanego systemu rozpoznania sił połączonych.

Jego znaczenie w tym systemie będzie wynikało z posiadanych zdolności 

do zdobywania danych rozpoznawczych na dużych odległościach z możliwością 

stałej obserwacji rozległych obszarów przestrzeni powietrznej, lądowych oraz 

morskich, prowadzenia rozpoznania w warunkach silnego przeciwdziałania elek-
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ironicznego oraz ogniowego, możliwości zabezpieczenia ciągłości rozpoznania 

w różnych warunkach sytuacji, o dowolnej porze doby i niezależnie od warunków 

atmosferycznych.

System rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki bę­

dzie stanowił zespół rozwiniętych i ugrupowanych w przestrzeni powietrznej oraz 

rozmieszczonych na lądzie sensorów rozpoznawczych zoptymalizowanych do 

prowadzenia rozpoznania sił i środków wraz z ich komórkami kierowania i analizy, 

przeznaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarzania danych rozpo­

znawczych oraz rozpowszechniania uzyskanych w ten sposób info.rmacji rozpo­

znawczych do zainteresowanych odbiorców zgodnie z zamiarem prowadzenia 

operacji. System rozpoznania sił powietrznych stanowił będzie pod względem 

strukturalnym integralny element komponentu sił powietrznych, natomiast pod 

względem funkcjonalnym będzie stanowił część zintegrowanego syste.mu rozpo­

znania i obserwacji sił połączonych prowadzących działania na sieciocentrycznym 

polu walki.

Potencjał systemu rozpoznania sił powietrznych stanowić będą powiązane 

ze sobą informacyjnie w jedną całość (w relacjach poziomych i pionowych) organa 

rozpoznawcze oraz techniczne środki rozpoznania obejmujące sensory rozpo­

znawcze bazowania naziemnego i powietrznego, siatki powietrzne, środki analizy 

danych rozpoznawczych oraz środki ich dystrybucji i wizualizacji. Postęp w dzie­

dzinie optoelektroniki oraz systemów teleinformatycznych spowodował, że 

uwzględnia się w potencjale rozpoznawczym sił powietrznych przyszłości tzw. nie- 

tradycyjne sensory rozpoznawcze służące do tej pory jedynie do wsparcia infor­

macyjnego załóg samolotów bojowych podczas wykonywania ataku. Środki te bę­

dą obejmowały pokładowe stacje radiolokacyjne i optoelektroniczne urządzenia 

lokacyjne wchodzące w skład systemów celownicze nawigacyjnych wielozadanio­

wych samolotów bojowych zdolne do przekazywania zdobytych danych poprzez 

systemy transmisji danych w czasie rzeczywistym.

Ze względu na specyfikę przestrzeni geofizycznych, w których będą zbiera­

ne dane rozpoznawcze system rozpoznania sił powietrznych na sieciocentrycz­

nym polu walki będzie składał się z dwóch podsystemów funkcjonalnych. Będą się 

one charakteryzowały określoną specyfiką zakresem prowadzonych przedsię-

102



wzięć rozpoznawczych oraz ceiem rozpoznania, a także rodzajem wykorzystywa­

nych sensorów rozpoznawczych.

Jednym z najistotniejszych kierunków rozwoju systemu rozpoznania sił po­

wietrznych w okresie implementacji założeń sieciocentrycznego pola walki będzie 

rozwój technicznych środków rozpoznania. W odniesieniu do podsystemu rozpo- 

znania przestrzeni powietrznej będzie to oznaczało głównie wprowadzenie do 

uzbrojenia kolejnych generacji aktywnych stacji radiolokacyjnych opartych na no­

woczesnych technologiach elektronicznego, aktywnego skanowania fazowego 

umożliwiających wykrywanie, lokalizowanie oraz identyfikowania całego spektrum 

środków napady powietrznego. Jednostki rozpoznawcze sił powietrznych będą 

posiadały na swoim wyposażeniu również cały szereg urządzeń (radioiokatory 

i urządzenia rozpoznania elektronicznego), charakteryzujące się pełną pasywno­

ścią działania. Dzięki temu zwiększą się możliwości detekcyjne całego podsyste­

mu oraz jego żywotność w uwarunkowaniach dużego zagrożenia ogniowego oraz 

elektronicznego ze strony przeciwnika powietrznego.

Podsystem rozpoznania powietrznego dysponował będzie szerokim spek­

trum sensorów rozpoznawczych. Będą to głownie sensory umożliwiające prowa­

dzenie rozpoznania w zakresie światła widzialnego, szerokim paśmie podczerwie­

ni oraz w zakresie fal radiowych i radiotechnicznych. Obok obecnie wykorzysty­

wanych w siłach powietrznych elektrooptycznych aparatów fotograficznych, skane­

rów termalnych i stacji radiolokacyjnych obserwacji bocznej, w wyposażeniu jed­

nostek rozpoznawczych pojawią się nowoczesne sensory multi- i hiperspektralne, 

sensory oparte na technologii laserowej oraz wielofunkcyjne radary o dużych 

zdolnościach penetracyjnych (SAR / GMTI / FOPEN). Urządzenia te będą oparte 

na technologii cyfrowej umożliwiającej przekazywanie zdobytych danych do na­

ziemnych lub powietrznych stanowisk dowodzenia oraz ich obróbkę w czasie rze­

czywistym. W połączeniu z innymi systemami rozpoznania (np. rozpoznanie geo­

logiczne i hydrologiczne) pozwoli to na uzyskanie kompleksowego, multispektra- 

longo obrazu pola walki.

Rozwój technicznych środków (sensorów) systemu rozpoznania sił po­

wietrznych w okresie implementacji założeń sieciocentrycznego pola walki ukie­

runkowany będzie na maksymalne uniezależnienia możliwości zbierania danych 

o przeciwniku powietrznym, lądowym oraz środowisku walki od warunków atmos-
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ferycznych i pory doby, oraz skutków walki elektronicznej. Istotnym kierunkiem 

rozwoju urządzeń rozpoznawczych będzie również skrócenie czasu przekazywa­

nia informacji do zintegrowanego systemu informacyjnego, zainteresowanych 

szczebli dowodzenia lub do systemów uzbrojenia w celu bezpośredniego wyko­

rzystania przez środki ogniowe, poprzez wyposażenie ich systemy transmisji da­

nych w czasie rzeczywistym.

Sensory rozpoznawcze będą zintegrowane z całym spektrum platform po­

wietrznych o różnych charakterystykach i przeznaczeniu. Będą to głownie wielko­

gabarytowe, wielofunkcyjne platformy powietrzne łączące w sobie najczęściej 

funkcje rozpoznawcze z funkcją dowodzenia i kierowania, bezzałogowe samoloty 

rozpoznawcze (rozpoznawczo-uderzeniowe) oraz załogowe samoloty bojowe. 

Zamontowane na pokładach statków powietrznych sensory będa  ̂miały charakter 

zintegrowanych kompleksów rozpoznawczych tzn. będą składały się z czujników 

zbierających dane w wielu pasmach widma elektromagnetycznego jednocześnie. 

Cechą charakterystyczną tych sensorów będzie także zdolność do przesyłania 

zdobytych danych w czasie rzeczywistym w relacjach poziomych, do innych stat­

ków powietrznych i pionowych do zintegrowanego systemu informacyjnego.

Właściwości użycia systemu rozpoznania sił powietrznych na sieciocen- 

trycznym polu walki będą wynikały nie tylko z posiadanych zdolności, ale także 

z perspektywicznych uwarunkowań bezpieczeństwa międzynarodowego. Możli­

wość wystąpienia sytuacji kryzysowej wymagającej interwencji militarnej niemal 

w każdym zakątku kuli ziemskiej powoduje, że przyszłe operacje powietrzne mają 

najczęściej charakter działań ekspedycyjnych. Obszary działań systemu rozpo­

znania sił powietrznych położone będą coraz częściej w znacznej odległości od 

.macierzystych baz wojskowych oraz dobrze wyposażonych stanowisk dowodzenia 

rozmieszczonych na terytorium interweniującego państwa, sojuszu lub koalicji. 

Ponadto, będą się one charakteryzowały zróżnicowanymi warunkami atmosfe­

rycznymi i topografią.

Istotny wpływ na właściwości użycia systemu rozpoznania sił powietrznych 

będą miały zmiany w charakterze sił przeciwnika. Będą to nie tylko regularne od­

działy sił zbrojnych, ale także a wielu przypadkach grupy sił nieregularnych prze­

mieszczające się w zasadzie we wszystkich możliwych kierunkach na obszarze 

operacyjnym.

104



Przewiduje się, że w przyszłości najczęściej będą prowadzone operacje re­

agowania kryzysowego, realizowane często na specyficznych obszarach geogra­

ficznych co powoduje, że środki rozpoznania sił powietrznych charakteryzować się 

będą wysokim poziomem mobilności. Dotyczy to również istotnej część naziem­

nych radiolokacyjnych i elektronicznych elementów podsystemu rozpoznania 

przestrzeni powietrznej. Środki te będą tym samym zdolne do szybkiego prze­

mieszczenia i realizacji zadań rozpoznawczych zarówno na własnym terytorium 

jak i na obszarach operacyjnych znacznie oddalonych od tego terytorium. Tym 

niemniej należy przewidywać, że osnowę systemu rozpoznania sił powietrznych 

tworzonego na potrzeby operacji militarnych realizowanych w ramach operacji re­

agowania kryzysowego tworzyć będą samoloty tzw. „elektronicznej triady”. W jej 

skład będą wchodził samoloty obserwacji przestrzeni powietrznej i wczesnego 

ostrzegania, samoloty rozpoznania elektronicznego oraz samoloty obserwacji pola 

walki. Oprócz własnych sensorów rozpoznawczych będą one zdolne do przyjmo­

wania danych rozpoznawczych zdobytych przez sensory rozpoznawcze rozmiesz­

czone na bezzałogowych samolotach rozpoznav/czych sił powietrznych, a także 

załogowych samolotach wielozadaniowych realizujących zadania rozpoznawcze. 

Będzie to możliwe dzięki horyzontalnej integracji wszystkich środków rozpoznania 

sił powietrznych realizujących zadania w przestrzeni powietrznej w jednym syste­

mie. ich horyzontalna integracja za pomocą jednolitego systemu dystrybucji infor­

macji rozpoznawczej w jednolity „system systemów”, w połączeniu z wciąż rosną­

cymi możliwościami rozpoznania kosmicznego pozwoli na prowadzenie ciągłego, 

kompleksowego rozpoznania na globalna^ skalę, we wszystkich warunkach atmos­

ferycznych i niezależnie od pory doby oraz stworzenie nad polem walki swoistego 

„parasola informacyjnego”. Tak zintegrowany system rozpoznania i obserwacji 

powietrzno-kosmicznej będzie stanowił część systemu dowodzenia tworząc jedno­

lity system rozpoznania i dowodzenia (C4ISR) połączony z systemem zarządzania 

walką (BMC3) Integracja środków rozpoznawczych sił powietrznych oraz stworze­

nie nad polem walki jednolitego systemu rozpoznania pozwoli, na istotne skróce­

nie czasu od wykrycia do zaatakowania wybranego obiektu przeciwnika.

Implementacja w siłach powietrznych koncepcji walki sieciocentrycznej 

wpłynie na dalszą reorganizację systemu obserwacji i rozpoznania oraz systemu 

dystrybucji informacji rozpoznawczej w siłach powietrznych. Stopniowo będzie
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następować odchodzenie od zasady przydzielania środków rozpoznania i obser­

wacji poszczególnym szczeblom dowodzenia lub środkom rażenia (lotnictwu, 

środkom rakietowym) oraz ich wykorzystywania w ściśle określonych, zamkniętych 

relacjach. Dzięki rozwiązaniom sieciocentrycznym powstanie jednolity zintegrowa­

ny system rozpoznania i obserwacji, którego zasadniczym elementem będzie sys­

tem szybkiej wymiany informacji oparty na globalnej sieci informacyjnej.
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R O ZD ZIA Ł 3

SYSTEM RAŻENIA SIŁ POWIETRZNYCH NA 
SIECIOCENTRYCZNYM POLU WALK!

Rozdział trzeci zawiera rezultaty badań będących rozwiązaniem problemu 

badawczego: w czym wyraża się istota systemu rażenia sił powietrznych na sie- 

ciocentrycznym polu walki, czym będą się charakteryzowały oraz jak będą wyko­

rzystywane platformy bojowe?

3.1. identyfikacja system u rażenia s ił pow ietrznych na sieciocentrycznym

polu walki

Wyróżnienie systemu rażenia sił powietrznych z otoczenia wymaga identy­

fikacji interesujących nas z punktu widzenia celu badań cech systemowych, jakie 

tworzą jego elementy i relacje. Zatem można założyć, iż cechami tymi powinny 

być wymagania formułowane wobec tego systemu przy założeniu jego funkcjono­

wania w środowisku sieciocentrycznego pola walki.

Istotą wymagań formułowanych wobec systemu rażenia jest osiągnięcie 

zdolności do efektywnego zwalczania całego spektrum zagrożeń powietrznych 

i potencjalnych obiektów uderzeń w ramach zadań formułowanych dla sił po­

wietrznych^^. Spełnienia tego wymogu upatruje się w nadaniu systemowi rażenia 

cech takich, jak:

-  wieiozadaniowość;

-  dywersyfikacja (różnorodności) form rażenia (osiągana poprzez dywer­

syfikację środków walki);

-  funkcjonalność i zdolność do przetrwania w warunkach zakłóceń i uży­

cia BMR;

-  manewrowość i mobilność;
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-  zdolność do samosynchronizacji^^ działań na najniższych szczeblach

taktyczno-ogniowych (taktyka roju-SWARM);

-  możliwość funkcjonowania środków walki w myśl zasady „włącz się 

i walcz” (pług & fight) oraz wykorzystania przez nie globalnych syste­

mów wsparcia informacyjnego.

Łatwo zauważyć, że z punktu widzenia funkcjonowania w środowisku sie- 

ciocentrycznym niejako „nowe” wydają się dwie ostatnie z wymienionych cech - 

wymagań.

System rażenia sił powietrznych posiadać powinien cechy, których nie po­

siadają jego elementy składowe. Elementy składowe omawianego systemu raże­

nia często zwane środkami walki są platformami bojowymi sił powietrznych i są 

w istocie kolejnymi systemami uzbrojenia.

Ponieważ w literaturze przedmiotu wielu autorów posługuje się pojęciem 

systemu rażenia bez podania precyzyjnej jego definicji, analizując liczne konteksty 

użycia tego pojęcia, zespół autorski dla potrzeb opracowania proponuje następu­

jące jego rozumienie: System rażenia sił powietrznych to całość struktur technicz­

nych i procedur ich użycia przeznaczonych do prowadzenia walki z przeciwnikiem 

powietrznym oraz wybranymi elementami przeciwnika naziemnego i morskiego 

oraz innych istotnych obiektów z punktu widzenia jego zdolności obronnych za 

pomocą systemów uzbrojenia, będących w wyposażeniu sił powietrznych, zapew­

niający możliwość realizacji całego spektrum zadań sił powietrznych.

Wyjaśnienia wymaga pojęcie systemu uzbrojenia. Również dla celów regu­

lujących proponuje się przyjąć, że system uzbrojenia to ogół środków walki (plat­

form bojowych) powiązanych funkcjonalnie przeznaczonych do realizacji określo­

nych zadań bojowych. Ów ogół środków to broń rozumiana jako środki rażenia 

(amunicja) lub środki walki elektronicznej oraz platformy ich przenoszenia, a także 

urządzenia zabezpieczające i wspomagające. Ilustruje to rys. 3.1.

94 S a m o s y n c h r o n iz a c ja  je s t tu  p o jm o w a n a  ja k o  w s p ó łd zia ła n ie  w  a s p e k c ie  c z a s u , c zy li 
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SYSTEM UZBROJENIA

BRON
(PLATFORMY BOJOWE)

AMUNICJA lub 
ŚRODKI WALKI 

ELEKTRONICZNEJ

URZĄDZENIA 
ZABEZPIECZAJĄCE 
I WSPOMAGAJĄCE

(u r z ą d z e n ia  w y k r y w a n ia
CELÓW I KIEROWANIA BRONIĄ)

I >

Rys. 3.1. Dekompozycja systemu uzbrojenia

Ź ró d ło ; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

Trzeba zauważyć, że przyszły system rażenia sił powietrznych będzie two­

rzony z istniejących już obecnie platform i środków rażenia tworzących platformy 

bojowe i tych, które dopiero powstaną.

Dotychczas można było dostrzec pewną prawidłowość w rozwiązaniach 

technicznych konkretnych systemów uzbrojenia, polegającą na zapewnieniu plat­

formom przenoszącym środki rażenia możliwości autonomicznego funkcjonowania 

na polu walki. Najczęściej osiągano to poprzez wyposażanie ich we własne (orga­

niczne) źródła informacji niezbędnej do wykrycia I lokalizacji potencjalnych obiek­

tów rażenia, ich rozpoznania oraz realizacji zadań celowania i kierowania środka­

mi rażenia (ogniem). Owe źródła informacji są na ogół wysoce specjalizowanymi 

urządzeniami (jak np. pokładowe radary kompleksów celowniczo-nawigacyjnych 

lotnictwa bojowego, czy teź stacje naprowadzania rakiet naziemnych zestawów 

rakietowych OP). Specyficzne wymagania co do rodzaju i jakości tej informacji 

generowane ze strony poszczególnych rodzajów platform i środków rażenia w wie­

lu przypadkach nie będą prawdopodobnie mogły być dostępne w rozległej global­

nej sieci i dlatego można przypuszczać, że dotychczasowa filozofia budowy pew­

nych systemów uzbrojenia w omawianym zakresie będzie zachowana.
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z  drugiej jednak strony istnieje potrzeba nowego spojrzenia na pojęcie sys­

temów uzbrojenia, której można także upatrywać w ogólnej tendencji przewarto­

ściowania się składowych elementów potencjału walki zbrojnej, jaką ostatnio ob­

serwujemy. Dla wyjaśnienia tej myśli posłużymy się ujęciem problemu prezento­

wanym przez S. Kozieja (rys. 3.2).

Rozwój
środków

walki

Cywilizacja
informatyczna D o m in a c ja  

e n e rg ii Energetyczny 
potencjał walki 
zbrojnej

Cywilizacja
przemysłowa

Cywilizacja
agrarna

D o m in a c ja
in fo rm a cji

C zas

X V I I I / X I X w . X X / X X I  w .

Rys. 3.2. Zmienność potencjałów walki zbrojnej

Ź ró d ło ; S .  K o z ie j , W y k ła d  d la  k u rs u  P S O S  n t.: C yw ilizac ja  in fo rm atyczn a  a  w a lk a  zb ro jna , A O N ,
W a r s z a w a  2 0 0 0 .

Wyróżniając w potencjale walki zbrojnej dwa potencjały składowe -  energe­

tyczny i informacyjny -  można zaobsenA/ować na przełomie ostatnich stuleci wza­

jemną zamianę ich dominacji. Zamyka to niejako erę klasycznej, Clausevitzoskiej 

teorii wojen i otwiera nową -  erę wojen cywilizacji informatycznych -  której pewne 

tezy zostały wyłożone przez Tofflerów.

Potencjał energetyczny reprezentowany jest głównie przez broń, a przede 

wszystkim amunicję, która pod koniec 11 wojny światowej zasłużyła na miano broni 

masowego rażenia.

Potencjał informacyjny walki zbrojnej może być identyfikowany z wszelkiego 

rodzaju szeroko rozumianymi podsystemami wspomagającymi i zabezpieczają­

cymi użycie broni. Przy czym owo wspomaganie zapewniać powinno w efekcie 

synergicznym wzrost efektywności systemu w porównaniu z efektywnością użycia
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autonomicznego samej ty i ko broni. Natomiast zadania podsystemów zabezpiecza­

jących kojarzą się z zachowaniem żywotności i bezawaryjnego funkcjonowania 

podsystemów broni.

Wzrost znaczenia informacyjnego potencjału walki, jego rozwój techniczny 

spowodował, że pewne podsystemy broni, których autonomiczność, była niegdyś 

pożądaną zasadą ich konstruowania, obecnie funkcjonują w sposób zasadniczy 

w środowisku systemów wspomagających i zabezpieczających, o zasięgu global­

nym i zakresie usług istotnych dla różnych podsystemów broni. Na przykład sys­

temy nawigacji (GPS, GLONAS) i łączności satelitarnej, rozpoznanie kosmiczne 

itp.

Reasumując, perspektywiczne systemy uzbrojenia, jak można przypusz­

czać, będą konstruowane w taki sposób, aby tylko niezbędne podsystemy wspo­

magające i zabezpieczające ich funkcjonowanie na sieciocentrycznym polu walki 

były ich organicznym wyposażeniem.

Badania dowodzą że dotychczasowe przeznaczenie podsystemu rażenia 

sił powietrznych, polegające na zadawaniu strat potencjalnemu przeciwnikowi 

i obniżaniu zdolności funkcjonalnej jego systemów walki oraz innych istotnych 

obiektów z punktu widzenia jego zdolności obronnych, będzie zachowane. Z tym, 

że w realizacji typowych zadań na sieciocentrycznym polu walki siły powietrzne 

będą osiągać cele operacyjne koncentrując, w większym niż obecnie stopniu, wy­

siłki na rażeniu (obezwładnianiu) tych elementów potencjału obronnego przeciwni­

ka, który decyduje o tworzeniu przewagi informacyjnej. Wyższy też będzie poziom 

współdziałania z innymi platformami bojowymi (innych rodzajów sił zbrojnych).

Obecnie i w prognozowanej przyszłości w skład systemu rażenia sił po­

wietrznych, który będzie wykorzystywany w działaniach sieciocentrycznych będą 

wchodziły;

-  samoloty uderzeniowe, myśliwskie, walki elektronicznej starszych gene­

racji;

-  samoloty wielozadaniowe, uderzeniowe, myśliwskie i walki elektronicz­

nej nowszych generacji, w tym wykonane w technologii stealth;

-  rakiety skrzydlate starszych generacji;
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-  rakiety skrzydlate wykonane w technologii stealth;

-  bezpilotowe statki powietrzne (uderzeniowe, walki elektronicznej);

-  naziemne środki systemu obrony powietrznej (przeciwlotnicze zestawy 

rakietowe, rakietowo-artyleryjskie i artyleryjskie).

Oprócz tego do działań w wymiarze powietrznym inne rodzaje sił zbrojnych 

posiadają systemy rażenia takie jak:

-  rakiety balistyczne;

-  śmigłowce uderzeniowe i walki elektronicznej (a także bezzałogowe wi­

ropłaty).

W przyszłości poza tymi klasycznymi niejako środkami walki, w skład sys­

temu rażenia sił powietrznych będą także będą:

-  roje bezzałogowych statków powietrznych i miniaturowych bezzałogo- 

wych statków powietrznych (UAV i mini UAV SWARM)^^;

-  mini i mikro satelity aktywnej obrony powietrzno-kosmicznej^;

-  naziemne, powietrzne i kosmiczne systemy rażenia czystą i ukierunko-
• 97waną energią .

Przy czym te ostatnie systemy mogą być traktowane jako rodzaj uzbrojenia 

przenoszonego na platformach kosmicznych, samolotach, BAL oraz naziemnych. 

Z uwagi na tajność prowadzonych programów badawczych trudno wnioskować 

o skuteczności tych systemów oraz realności prognoz zapowiadających ich ma­

sową produkcję jeszcze przed 2025 r.

Różnorodność rodzajów aktywnych środków walki sił powietrznych wyko­

rzystywanych na sieciocentrycznym polu walki stanie się niewątpliwie ważnym 

czynnikiem wzrostu ich efektywności. Wzrośnie bowiem efekt synergiczny stoso­

wania zróżnicowanej broni (np. poprzez wymuszenie na atakujących przeznacze-

H .  V a n  D y k e  P a r u n a k , M a k in g  S w a rm in g  H a p p e n ,  C o n fe r e n c e  P r o c e e d in g s  -  S w a r m in g : 
N e tw o r k  E n a b l e d  C 4 I S R  C o  in fe re n c e  S e c tio n  C ,  W a s h in g to n  D .  C .  2 0 0 4 .

W e d łu g  kla syfik acji s a te lity  m ik ro  m a ją  m a s ę  w  p r z e d z ia le  1 0  ~  1 0 0  k g , a  s a te lity  m ini 
m a ją  m a s ę  d o  3 0 0  k g .

S y s t e m y  la s e ro w e  lu b  r a ż ą c e  c z y s t ą  e n e r g ią  s k ie r o w a n ą  ( D E W )  s k o n c e n tr o w a n ą  w  w ą ­
sk im  w id m ie  Ja k  i w  s z e r o k im  p a ś m ie  c zę s to tliw o ś c i g e n e r o w a n ą  p r z e z  g e n e r a to r y  m a g n e to k u m u - 
lacyjn e  ( G M K ) .
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nia znacznego potencjału na wszechstronniejsze, adekwatne do potrzeb, zabez­

pieczenie własnych działań, zamiast na realizacje zadań uderzeniowych). Z dru­

giej zaś strony większa różnorodność środków napadu powietrznego (ŚNP) utrud­

niać będzie ocenę sytuacji powietrznej w czasie walki i realizację zadań obrony 

powietrznej.

System rażenia sił powietrznych rozpatrywany w aspekcie potrzeb opera­

cyjnych, wynikających z prowadzenia działań na sieciocentrycznym polu walki, 

można w zależności od przyjętych kryteriów podzielić na szereg podsystemów 

funkcjonalnych bądź strukturalnych. W  najszerszym ujęciu, ze względu na charak­

ter czynnika rażącego możliwe jest wyodrębnienie w ramach systemu rażenia sił 

powietrznych podsystemów rażenia ogniowego oraz elektronicznego (rys. 3.3). Na 

bazie tak sformułowanego podziału, w odniesieniu do środowiska, w którym wyko­

rzystywane będą poszczególne elementy systemu rażenia, można wyodrębnić 

podsystemy rażenia relacji: powietrze -  powietrze, powietrze -  powierzchnia (zie­

mia, woda) oraz powierzchnia -  powietrze (rys. 3.4). Przyjęcie powyższych wyróż­

ników kryterialnych pozwala porządkować szczegółowe analizy i oceny systemu 

rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w trzech zasadniczych 

obszarach problemowych związanych z ofensywnymi i defensywnymi działaniami 

w ramach walki o wywalczenie i utrzymanie przewagi w powietrzu oraz zwalcza­

niem obiektów naziemnych i nawodnych przez lotnictwo w ramach zwalczania sił 

lądowych i morskich przeciwnika oraz strategicznych działań powietrznych.

SYSTEM RAŻENIA 
SIŁ POWIETRZNYCH

RAŻENIE OGNIOWE RAŻENIE ELEKTRONICZNE

Rys. 3.3. Typologia rażenia realizowanego przez system rażenia sił powietrznych na 
sieciocentrycznym polu walki w aspekcie rodzaju czynnika rażenia

Ź ró d ło ; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

System rażenia sił powietrznych rozpatrywany w aspekcie walki o przewagę 

w powietrzu składać się będzie z trzech podsystemów rażenia ogniowego i elek­

tronicznego w relacjach: powierzchnia -  powietrze, powietrze -  powietrze oraz
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powierzchnia -  powietrze. Podsystem rażenia sił powietrznych w relacjach po­

wierzchnia -  powietrze tworzyć będą naziemne środki ogniowe i walki elektronicz­

nej działające w ramach zintegrowanego systemu obrony powietrznej. Rażenie 

ogniowe i elektroniczne w relacjach powietrze -  powietrze realizowane będzie 

przez lotnictwo załogowe i bezzałogowe prowadzące działania o charakterze 

ofensywnym i defensywnym.

SYSTEM RAŻENIA 
SIŁ POWIETRZNYCH

RAŻENIE W RELACJACH 
POWIETRZE -  POWIETRZE

RAŻENIE W RELACJACH 
POWIERZCHNIA -  POWIETRZE

RAŻENIE W RELACJACH 
POWIETRZE -  POWIERZCHNIA

Rys. 3.4. Typologia rażenia realizowanego przez system rażenia sił powietrznych na 
sieciocentrycznym polu walki w  aspekcie środowiska, w  którym ma miej­
sce rażenie

Ź r ó d ło : O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

System rażenia sił powietrznych rozpatrywany w aspekcie zwalczania 

obiektów naziemnych i nawodnych przez lotnictwo sił powietrznych obejmować 

będzie platformy i środki rażenia wykorzystywane do rażenia ogniowego i elektro­

nicznego lądowych i morskich obiektów oddziaływania.

3.2. Charakterystyka platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych

na sieciocentrycznym polu walki

Rozpatrywanie problemów związanych z rozpoznaniem i rażeniem sił po­

wietrznych na sieciocentrycznym polu walki wymaga dokonania szczegółowej 

analizy trendów rozwojowych platform bojowych wchodzących w skład systemu 

rażenia sił powietrznych. W świetle założeń koncepcyjnych zawartych w dokumen­

tach dotyczących transformacji Sił Zbrojnych USA, Wielkiej Brytanii, Australii, 

a także w dokumentach Sojuszu Północnoatlantyckiego można uznać za zasadną 

konieczność rozpatrywania charakterystyk platform bojowych systemu rażenia sił 

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w dwóch zróżnicowanych horyzon-
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tach czasowych; średniookresowym oraz długoterminowym. W perspektywie naj­

bliższych ośmiu do dziesięciu lat (horyzont średniookresowy) należy przewidywać 

selektywne wprowadzanie do systemu rażenia sił powietrznych platform bojowych 

nowej generacji zoptymalizowanych do funkcjonowania w ramach sieciocentrycz- 

nego pola walki. Bardziej prawdopodobnym rozwiązaniem, na co wskazują oceny 

zawarte w szeregu publikacji specjalistycznych, będzie relatywnie szerokie wyko­

rzystywanie platform bojowych starszych generacji przystosowanych do działania 

w środowisku sieciocentrycznym przy niewielkim udziale nowych generacji plat­

form bojowych, skonstruowanych z uwzględnieniem technologii sieciocentrycz- 

nych. Oznacza to, że w perspektywie najbliższych ośmiu do dziesięciu lat więk­

szość platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym 

polu walki stanowić będą obecnie wykorzystywane platformy bojowe oraz sprzęt 

wprowadzany obecnie do uzbrojenia sił powietrznych wiodących państw. Biorąc 

pod uwagę tempo i zakres prowadzonych obecnie prac badawczo-rozwojowych 

można z dużym prawdopodobieństwem założyć, że dopiero w perspektywie cza­

sowej od piętnastu do dwudziestu lat w długookresowym horyzoncie czasowym 

mogą pojawić się w sposób masowy na polu walki platformy bojowe systemu ra­

żenia sił powietrznych nowych generacji skonstruowane z pełnym uwzględnieniem 

wymagań sieciocentrycznego pola walki.

Dla zachowania spójności sprawozdania z prowadzonych badań charakte­

rystyki platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych dokonano z zachowa­

niem dekompozycji na powietrzne i naziemne elementy systemu rażenia. Platfor­

my bojowe wchodzące w skład powietrznego elementu systemu rażenia rozpatry­

wano z kolei z podziałem na załogowe i bezzałogowe statki powietrzne. Analizy 

dotyczące lotniczych środków rażenia powiązane zostały z treściami dotyczącymi 

załogowych i bezzałogowych statków powietrznych, które je przenoszą. Termin 

„platforma bojowa” używany jest w niniejszym opracowania jako odpowiednik 

określenia „shooter” stosowanego w angielskojęzycznych opracowaniach poświę­

conych problematyce walki sieciocentrycznej. Odnosi się on w przypadku systemu 

rażenia sił powietrznych do statków powietrznych wraz z przenoszonymi i stoso­

wanymi przez nie lotniczymi środkami rażenia oraz naziemnych rakietowych lub 

artyleryjskich środków przeciwlotniczych oraz środków walki elektronicznej wcho­

dzących organicznie w skład sił powietrznych, które realizują zadania rażenia
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ogniowego bądź elektronicznego rażenia sił przeciwnika na sieciocentrycznym 

polu walki.

W perspektywie najbliższych kilkunastu lat w lotnictwie załogowym sił po­

wietrznych podstawową platformą bojową stawać się będą, co w pewnym stopniu 

widoczne jest już dzisiaj, samoloty wielozadaniowe czwartej i piątej generacji 

(podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych typów samolotów przedsta­

wia tab. 3.1). Istniejące plany zakupów samolotów wielozadaniowych nowej gene­

racji wskazują na malejącą liczbę takich platform bojowych w systemie rażenia sił 

powietrznych w warunkach sieciocentrycznego pola walki. W  Stanach Zjednoczo­

nych przewiduje się wprowadzenie do uzbrojenie dwóch samolotów wielozada­

niowych piątej generacji. Zoptymalizowany do wywalczenia dominacji w prze­

strzeni powietrznej F-22 ma zastąpić samoloty F-15, a tańszy F-35 ma stać się 

następcą takich samolotów, jak F-16, F-18 oraz A-10. Ze względu na rosnące 

koszty programów badawczo-rozwojowych przewiduje się zakup 183 samolotów 

F-22. Tańszy samolot wielozadaniowy F-35 ma być produkowany począwszy od 

2010 r. i dostarczany siłom powietrznym ośmiu państw. Siły Powietrzne USA mają 

zakupić według obecnych planów 1763 samoloty F-35, Wielka Brytania 138 samo­

lotów, a pozostałe państwa uczestniczące w programie JSF mogą zakupić około 

600 do 700 samolotów. W przypadku europejskiego programu Eurofighter plano­

wane jest wyprodukowanie do 2014 r. 620 statków powietrznych, tego, dla Sił Po­

wietrznych Wielkiej Brytanii -  232 samoloty, Niemiec -  180 samolotów, Włoch -  

121 samolotów oraz Hiszpanii -  87 samolotów. Siły Powietrzne Francji majązaku-

Tab. 3.1. Podstawowe dane taktyczno-techniczne samolotów C2»vartej i piątej gene­
racji sieciocentrycznego pola walki

Parametr Typhoon Rafale F-22 F-35/JSF SU-27SK

Zasięg
do przebazowania

brak
danych

brak
danych 3 250 km brak

danych 3 680 km

Pułap brak
danych 16 500 m 15 000 m brak

danych 20 100 m

Prędkość maksymalna 2 Ma 1,8 Ma 2 Ma 1,8 Ma 2,35 Ma
Max. masa startowa 
samolotu 23 000 kg 24 500 kg 36 350 kg 24 500 kg 33 000 kg

Max. masa uzbrojenia 8 000 kg 9 500 kg 9 080 kg 7 700 kg 8 000 kg

Ź r ó d ło : K e e p in g  th e  S k ies  C lear: C o m p le te  G u id e  to A ir  D e fe n c e  S ystem s,  A r m a d a  In te rn a tio n a l nr 
2 / 2 0 0 4 , s . 4 0 .
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pić w najbliższych około 120 samolotów wielozadaniowych Rafale. Siły Powietrzne 

Rosji mogą perspektywie najbiiższych lat dokonać zakupów od kilkudziesięciu do 

nawet kilkuset samolotów wielozadaniowych klasy Su-30, ale ze względu na nie­

stabilność finansowania nie można przedstawić w pełni wiarygodnych szacunków 

w tym zakresie.

Wspólnymi charakterystykami wszystkich z wymienionych samolotów wie­

lozadaniowych piątej generacji postrzeganych w perspektywie najbiiższych kilku­

nastu lat jako platformy bojowe w systemie rażenia sił powietrznych na sieciocen- 

trycznym polu walki jest wzrost możliwości bojowych w porównaniu do wcześniej­

szych generacji sprzętu lotniczego. Dotyczy to zarówno zwiększonych możliwości 

przestrzennych i czasowych realizacji zadań, jak również wzrostu skuteczności 

bojowej wynikającej ze zwiększonego stopnia żywotności, możliwości wykorzysta­

nia danych rozpoznawczych z sensorów zewnętrznych oraz przenoszenia nowych 

generacji kierowanych lotniczych środków rażenia. Zauważyć należy, że prędkość 

maksymalna samolotów wielozadaniowych piątej generacji nie zwiększyła się 

w zasadniczy sposób w porównaniu do samolotów trzeciej i czwartej generacji, 

a w niektórych przypadkach nawet zmniejszyła się nieznacznie (Rafale, JSF), 

Analogicznie przedstawia się sytuacja w przypadku pułapu praktycznego. Wyraź­

nie natomiast zwiększa się masa przenoszonego uzbrojenia przez wszystkie bez 

wyjątku samoloty wielozadaniowe piątej generacji oraz zasięg tego uzbrojenia. 

Z danych przedstawionych w tab. 3.1 wynika, że masa uzbrojenia przenoszonego 

przez załogowe platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych na perspekty­

wicznym sieciocentrycznym polu walki zawierać się będzie w przedziale od 7 000 

do 9 000 kg. Oznacza to wzrost udźwigu użytecznego w stosunku do współcze­

snych samolotów bojowych o około 20 do 30 %.

Podkreślić należy, że wszystkie perspektywiczne załogowe platformy bojo­

we systemu rażenia sił powietrznych przewidywane są jako w pełni wielozadanio­

we samoloty bojowe. Jest to wyraźna zmiana w stosunku do sytuacji, jaka ma 

miejsce współcześnie, gdy do poszczególnych rodzajów zadań wykorzystywane 

są różne wąsko wyspecjalizowane wersje tego samego typu samolotu wielozada­

niowego. Analiza stosowanych rozwiązań konstrukcyjnych pozwala przypuszczać, 

że załogowe statki powietrzne będące platformami bojowymi systemu rażenia sił 

powietrznych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki będą wielozada-
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niowymi samolotami bojowymi, wykonanymi z zastosowaniem technologii stealth 

o obniżonej skutecznej powierzchni odbicia w paśmie radiolokacyjnym oraz ter­

micznym. Żywotność załogowych statków powietrznych systemu rażenia zwięk­

szana będzie przez stosowanie zintegrowanych pokładowych systemów walki 

elektronicznej. Typowym rozwiązaniem stanie się przystosowanie załogowych 

statków powietrznych do realizacji zadań rażenia ogniowego wyłącznie w oparciu 

o informacje z sensorów zewnętrznych, takich jak samoloty AWACS czy JSTARS 

oraz z wykorzystaniem danych pochodzących ze źródeł zewnętrznych oraz pokła­

dowych systemów rozpoznania i kierowania uzbrojeniem.

W perspektywie najbliższych ośmiu do dziesięciu lat nowe samoloty wielo­

zadaniowe będą wykorzystywane w systemie rażenia sił powietrznych wspólnie 

z samolotami starszych generacji, które mogą być częściowo modernizowane 

z wykorzystaniem rozwiązań technologicznych zastosowanych w samolotach pia^ 

tej generacji. W dłuższej perspektywie czasowej nie można wykluczyć stopniowe­

go zastępowania w systemie rażenia sił powietrznych starszych generacji załogo­

wych statków powietrznych przez wyspecjalizowane bezzałogowe statki powietrz­

ne skonstruowane z uwzględnieniem wymogów sieciocentrycznego pola walki. 

W okresie przejściowym, w najbliższych ośmiu do dziesięciu lat następować bę­

dzie modernizacja istniejących rozpoznawczych bezzałogowych statków powietrz­

nych w celu przystosowania ich do realizacji zadań ogniowych nad terytorium 

przeciwnika w warunkach posiadania przewagi w powietrzu. Założenie takie po­

twierdzają wnioski z użycia lotnictwa w operacjach „Enduring Freedom” i „Iraqi 

Freedom”. Już obecnie, pomimo zmniejszenia tempa prac nad wyspecjalizowa­

nymi bezzałogowymi samolotami uderzeniowymi, takimi jak amerykański JUCAV, 

następuje uzbrajanie bezzałogowych samolotów rozpoznawczych oraz tworzenie 

ich wyspecjalizowanych wersji uderzeniowych. W lotnictwie Sił Powietrznych USA 

przewiduje się posiadanie po 2010 r. piętnastu eskadr uzbrojonych w rozpoznaw- 

czo-uderzeniowe samoloty bezzałogowe MQ-1 Predator (łącznie około 170 ma­

szyn). Po 2012 r. planuje się dodatkowo zakup około 50 do 70 wyspecjalizowa­

nych bezzałogowych samolotów uderzeniowych MQ-9 Reaper zbudowanych na 

bazie konstrukcji Predator o udźwigu użytecznym porównywalnym z samolotami 

F-16®®.
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Samoiot MQ-1 Predator może obecnie wykonywać zadania rozpoznawcze

0 diugotn.vałości do 24 godz., ale w przypadku przenoszenia uzbrojenia długotrwa­

łość lotu spada do około 14 godz. Promień taktyczny wynosi 900 km, a pułap lotu 

7 500 m. Rozwinięciem konstrukcji samolotu bezzałogowego MQ-1 Predator jest 

samoiot MQ-9 Predator B, przeznaczony do samodzielnego długotrwałego poszu­

kiwania i zwalczania obiektów mobilnych o dużej wartości (persistent hunter-killer 

for time sensitive targets)® .̂ Obecnie użytkowane jest sześć takich samolotów

1 planowany zakup przez U SAP dodatkowo 60 samolotów Predator B. W porów­

naniu z wersją MQ-1 samoiot MQ-9 ma mieć zwiększoną do 30 godz. długotrwa­

łość lotu dla zadań rozpoznawczych oraz do 16 -  20 godz. dla zadań uderzenio­

wych. Promień taktyczny zwiększono do 3 600 km, a pułap lotu wzrósł do 15 000 

m. Przykład samolotów bezzałogowych Predator pokazuje, że w ciągu najbliż­

szych lat możliwe będzie znaczące poprawienie charakterystyk lotno-taktycznych 

bezzałogowych statków powietrznych wykorzystywanych jako platformy bojowe 

w systemie rażenia sił powietrznych.

W średniookresowych horyzoncie czasowym, w perspektywie najbliższych 

ośmiu do dziesięciu lat, mało prawdopodobne wydaje się masowe wprowadzenie 

do systemu rażenia sił powietrznych wyspecjalizowanych bojowych bezzałogo­

wych statków powietrznych. Obecnie brak jest w pełni sprecyzowanych planów 

wprowadzenia tej klasy bezzałogowych statków powietrznych do uzbrojenia sił 

powietrznych wiodących państw. Należy również zwrócić uwagę na relatywnie 

mało zaawansowane prace badawczo-rozwojowe nad tego rodzaju systemem 

uzbrojenia. W bieżącym roku wstrzymany został jedyny program badawczo- 

rozwojowy bezzałogowego bojowego statku powietrznego, który mógłby wejść do 

uzbrojenia sił powietrznych w perspektywie najbliższych dziesięciu do piętnastu 

lat. W ramach programu Joint Unmanned Combat Air System (J-UCAV) Siły Po­

wietrzne USA testowały prototypy samolotów Boeing X ^5C  oraz Northrop Grum­

man X-47B o obniżonej skutecznej powierzchni odbicia zoptymalizowanych do 

wykonywania uderzeń w głębi terytorium przeciwnika, przeciwko silnie bronionym 

obiektom oraz do zwalczania systemów rakietowych obrony przeciwlotniczej prze­

ciwnika. Obydwa samoloty były przystosowane do przenoszenia około 2 500 kg

^  P re d a to r  R Q -1 /M Q -1 /M Q -9  U n m a n n e d  A e ria l V eh ic le  (U A V ),  d o s tę p n e  z ;  h ttp ://w w w .a ir- 
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lotniczych środków bojowych. W dotychczas prowadzonych próbach skutecznie 

użyto z pokładu obu samolotów bomb kierowanych satelitarnie GBU-31^°^. Doce­

lowe parametry taktyczne samolotu bezzałogowego J-UCAV w odniesieniu do 

wskaźników przestrzenno-czasowych miały obejmować między innymi; promień 

taktyczny rzędu 2 300 km (1 300 mil morskich) oraz zdolność realizacji zadań bo­

jowych w strefie oddalonej o 1 800 km od miejsca startu przez dwie godziny przy

prędkości rzędu 0,67 Ma^°\ W 2006 r. odpowiedzialność za dalszy rozwój pro­

gramu przejęły Siły Powietrzne USA, które podjęły decyzję o wstrzymaniu progra­

mu. Z opublikowanej przez agencję DARPA informacji o zaawansowaniu prac nad 

projektem J-UCAV wynika, że również w tym przypadku przyjęta została koncep­

cja rozwoju „po spirali” i osiągania kolejnych zdolności operacyjnych równocześnie 

z dostarczaniem siłom zbrojnym wcześniejszych wersji sprzętu. Wstrzymanie pro­

gramu J-UCAV nie oznacza całkowitego zarzucenia przez USA prac nad wyspe­

cjalizowanymi bezzałogowymi platformami bojowymi na potrzeby systemu rażenia 

sił powietrznych. Po 2015 r. możliwe jest podjęcie prac nad bezzałogowym lub 

załogowym, w zależności od wersji, samolotem bombowym, który uzupełniłby flotę 

strategicznego lotnictwa bombowego USAF. Prace mogą być podjęte w ramach 

programu Long Rangę Strike (LRS)^ '̂ .̂

Wyspecjalizowane bezzałogowe uderzeniowe statki powietrzne stanowią 

ważny element systemu rażenia sił powietrznych w warunkach sieciocentrycznego 

pola walki. Ze względu jednak na początkowy etap prac badawczo-rozwojowych 

trudno jest obecnie jednoznacznie określić, kiedy takie statki powietrzne wejdą na 

uzbrojenie oraz jak dużo będzie ich zakupionych. Europejskie programy rozwoju 

bezzałogowych bojowych statków powietrznych, takie jak Neuron, nazywany 

w szeregu publikacji pierwszym europejskim bezzałogowym samolotem uderze­

niowym, angielski Taranis, niemiecki Barrakuda czy rosyjski Ja.kowlew Proryw po­

zostają nadal w fazie koncepcyjnej. Aczkolwiek podjęto budowę prototypów tych 

statków powietrznych, to należy wyraźnie podkreślić, iż celem takiego działania 

nie jest jak na razie przygotowanie produkcji seryjnej, lecz przeprowadzenie badań
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możliwości zastosowania określonych rozwiązań technicznych. W ocenach formu­

łowanych w specjalistycznych periodykach dotyczących techniki wojskowej, takich 

jak „Armada Internationa!” czy „Defense News” nie przewiduje się wprowadzenia 

do uzbrojenia w systemie rażenia sił powietrznych w państwach europejskich wy­

specjalizowanych bezzałogowych uderzeniowych statków powietrznych przed 

2030 r.

Wykorzystanie wyspecjalizowanych bezzałogowych bojowych statków po­

wietrznych w systemie rażenia sił powietrznych w warunkach perspektywicznego 

sieciocentrycznego pola walki uzależniona będzie od postępu w dziedzinie budo­

wy nowych generacji lotniczych środków rażenia dalekiego zasięgu przystosowa­

nych do długotrwałego dyżurowania w powietrzu oraz miniaturyzacji lotniczych 

środków bojowych. Biorąc pod uwagę pomyślne wyniki prób takich programów, jak 

Low Cost Autonomous Attack System (LOCAAS) czy Smali Diameter Bombs 

(SBD), można przypuszczać, że realną alternatywą dla użycia w systemie rażenia 

sił powietrznych bojowych bezzałogowych statków powietrznych mogą stać się 

w perspektywie kilku najbliższych lat w warunkach sieciocentrycznego pola walki 

zasobniki bombardierskie wyposażone w napęd turboodrzutowy z kombinowanymi 

systemami naprowadzania oraz rakiety skrzydlate. Przyjęcie takiej filozofii wydaje 

się tym bardziej prawdopodobne, że w przeciwieństwie do bezzałogowych wyspe­

cjalizowanych bojowych statków powietrznych, wszystkie z powyżej wymienionych 

rozwiązań są w pełni dopracowane pod względem technologicznym. Kluczowym 

czynnikiem przemawiającym na niekorzyść użycia w system.ie rażenia sił po­

wietrznych na sieciocentrycznym polu walki bojowych samolotów bezzałogowych 

mogą wreszcie okazać się koszty, które trzeba będzie ponieść na dokończenie ich 

rozwoju oraz zakup wystarczającej ilości sprzętu dla lotnictwa sił powietrznych. 

W świetle powyższych konstatacji wydaje się uzasadnionym podejście z daleko 

idącym sceptycyzmem do prezentowanych w niektórych publikacjach tez o zastą­

pieniu w systemie rażenia sił powietrznych załogowego lotnictwa uderzeniowego 

przez lotnictwo bezzałogowe już w perspektywie najbliższych kilkunastu lat. Bo­

wiem badania wskazują że w systemie rażenia sił powietrznych będzie stopniowo 

wzrastać rola i znacznie bezzałogowych statków powietrznych. Nie jest obecnie 

możliwe do określenia, kiedy załogowe statki powietrzne zostaną całkowicie wy­

eliminowane z uzbrojenia.



Ważnym aspektem charakterystyki powietrznych platform bojowych wyko­

rzystywanych w systemie rażenia sił powietrznych w warunkach sieciocentryczne- 

go pola walki są lotnicze środki rażenia przenoszone zarówno przez załogowe, jak 

i bezzałogowe statki powietrzne. W  warunkach perspektywicznego sieciocentrycz- 

nego pola walki będą coraz wyraźniej uwidaczniały się tendencje do zwiększania 

zasięgu bojowego oddziaływania załogowych platform bojowych systemu rażenia 

sił powietrznych poprzez stosowanie lotniczych środków rażenia klasy „stand off’. 

Na uzbrojenie nowych generacji samolotów bojowych oraz modernizowanych 

obecnie samolotów bojowych wprowadzane są wyspecjalizowane zasobniki bom- 

bardierskie z autonomicznym napędem turboodrzutowym o zasięgu w przedziale 

od 150 do 350 km. Przykładami takich lotniczych środków rażenia są francuskie 

pociski skrzydlate Apache i SCALP EG, brytyjski Storm Shadow, amerykański 

AGM -158 JASSM ER oraz niemiecki Taurus KEPD 350. Nieco starszą konstruk­

cją jest rosyjski pocisk manewrujący Kh-59M. Podstawowe dane taktyczno- 

techniczne tych środków rażenia przedstawiono w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Podstawowe dane taktyczno-techniczne lotniczych środków rażenia

Parametr Storm Shadow Taurus AGM-158 
JASSM ER KH-59M

Zasięg ponad 250 km ponad 350 km pow. 900 km 115 km
Masa 1300 kg 1400 kg 1000 kg 900 kg

Naprowadzanie INS, GPS, IR INS, GPS, IBN, 
TRN INS, GPS, IR INS, TV

Rodzaj głowicy 430 kg, burząca
499 kg, 

tandemowa 
głowica bojowa

440 kg 
podwójnego 

przeznaczenia

300 kg 
odłamkowo- 

burząca

Ź r ó d ło ; U S  & R e s t  -  o f  th e  W o rld  M iss iles , d o s tę p n e  z :  http.7/w w w .fa s .o r q / m a n / d o d -1 0 1 /  svs / m is -
s ile /ro w /in d e x.h tm l: h ttp :/ / w w w .fa s .o rq / m a n / d o d -10 1/ s v s / m is s ile / in d e x .h tm l

Charakterystyczną cechą nowych generacji lotniczych środków rażenia kla­

sy „stand off” zoptymalizowanych do atakowania silnie bronionych obiektów ude­

rzeń jest stosowanie technologii stealth w konstrukcji płatowca i napędzie, zwielo­

krotnianie systemów naprowadzania, stosowanie środków obrony elektronicznej 

pocisku oraz stosowanie głowic bojowych o programowalnym charakterze rażenia 

(burzącym, odłamkowym), co będzie pozwalać na elastyczne rażenie zróżnicowa­

nych obiektów uderzeń.

122

http://www.fas.orq/man/dod-101/
http://www.fas.orq/man/dod-101/svs/missile/index.html


Przenoszenie przez załogowe i bezzałogowe powietrzne piatformy bojowe 

systemu rażenia sił powietrznych takich środków rażenia w warunkach perspekty­

wicznego sieciocentrycznego pola walki będzie pozwalało na atakowanie silnie 

bronionych obiektów stacjonarnych spoza zasięgu ognia przeciwlotniczych zesta­

wów rakietowych najnowszej generacji. Ze względu na wysoką jednostkową cenę 

powyższych lotniczych środków rażenia zawierającą się w przedziale od 500 000 

do 1 000 000 USD należy sądzić, że uzbrojenie klasy „stand off’ będzie używane 

przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych tylko w trakcie realizacji 

najważniejszych, najbardziej niebezpiecznych zadań, głównie w początkowej fazie 

walki o przewagę w powietrzu oraz do zwalczania obiektów o znaczeniu strate­

gicznym.

Kolejnym wyraźnie zaznaczającym się trendem w rozwoju lotniczych środ­

ków rażenia klasy powietrze -  ziemia przeznaczonych dla załogowych i bezzało- 

gowych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych staje się poszukiwa­

nie relatywnie tanich kierowanych środków rażenia o zwiększonym zasięgu oraz 

długotrwałości dyżurowania w powietrzu. Biorąc pod uwagę zakres prowadzonych 

obecnie w krajach zachodnich, w tym przede wszystkim w USA prac badawczo- 

rozwojowym można przewidywać, ze w perspektywie najbliższych kilkunastu lat 

mogą upowszechnić się w siłach powietrznych wiodących państw relatywnie tanie 

lotnicze środki rażenia o charakterystykach taktyczno-technicznych zbliżonych do 

bezzałogowych statków powietrznych. Rozwijane obecnie tanie wersje środków 

rażenia klasy „stand o ff będą mogły dyżurow^ać nad polem walki w poszukiwaniu 

obiektów uderzeń i atakować je przenoszoną subamunicją. Przykładem takiego 

uzbrojenia mogą być pociski autonomicznego nisko kosztowego systemu uderze­

niowego (Low Cost Autonomous Attack System -  LOCAAS) wyposażone w radar 

laserowy do poszukiwania obiektów uderzeń i przenoszące w zależności od wersji 

zróżnicowaną ilość subamunicji (zdj. 3.1). Pociski LOCAAS mają być zdolne do 

dyżurowania nad polem walki przez około 30 min. umożliwiając poszukiwanie, 

identyfikację oraz priorytetowe zwalczanie zaprogramowanego rodzaju obiektów 

uderzeń w odległości do 180 km od atakującego samolotu^
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P o c is k  L O C A A S

Zdj. 3.1. System uderzeniowy typu LOCAAS

Ź ró d ło : S m a rt w eap o n s ,  d o s tę p n e  z ;  h ttp ://w w w .q lo b a ls e c u ritv .o rg

Zasadniczym kierunkiem rozwoju lotniczych środków rażenia mającym 

wpływ na sposoby wykonywania zadań przez załogowe i bezzałogowe platformy 

bojowe systemu rażenia sił powietrznych w przyszłości będzie zmniejszanie wa- 

gomiaru kierowanych lotniczych środków rażenia przy zachowaniu ich właściwości 

rażących, co pozwalać będzie na przenoszenie przez jeden statek powietrzny 

większej ilość uzbrojenia I atakowanie większej ilości obiektów uderzeń w jednym 

wylocie. Przykładem rozwijania takich lotniczych środków rażenia są bomby małe­

go wagomiaru (Smali Diameter Bombs -  SDB) testowane w Stanach Zjednoczo­

nych i przewidywane do wprowadzenia na uzbrojenie USAF w pełnym zakresie po 

2008 r. Przy wagomiarze 100 kg (250 ft) i cenie szacowanej na 30 000 USD kie­

rowane GPS bomby SDB mają pozwalać na atakowanie obiektów uderzeń poło­

żonych w odległości do 100 km od atakującego samolotu, penetrować umocnienia 

betonowe zbrojone stalą o grubości ponad 1,2 m i ograniczać możliwość powsta­

nia niezamierzonych zniszczeń w bliskości atakowanych obiektów °̂' .̂ Dzięki moż­

liwości przenoszenia czterech takich bomb na jednej belce uzbrojenia, możliwe 

będzie hipotetycznie czterokrotne zwiększenie ilości obiektów zwalczanych przez 

jeden samolot w trakcie wylotu bojowego. Pozwoliłoby to na przykład samolotom 

B-2 zwalczać do 64 obiektów uderzeń, a samolotom wielozadaniowym do 16
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obiektów uderzeń w jednym wylocie. Piany USAF przewidują zakup 24 000 takich

bomb do 2017 r. 1Q5

Relatywnie niewielkie zmiany następują w odniesieniu do lotniczych środ­

ków rażenia klasy powietrze -  powietrze, które mogłyby zostać wykorzystane na 

perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki do rażenia obiektów powietrz­

nych. W zasadzie nie następuje wyraźny wzrost możliwości przestrzennych nowo 

wprowadzanych do uzbrojenia sił powietrznych wiodących państw kierowanych 

pocisków rakietowych klasy powietrze -  powietrze w stosunku do pozostających 

obecnie w ich uzbrojeniu. Zasadnicze zmiany dotyczące tej klasy lotniczych środ­

ków rażenia to wzrost możliwości energetycznych, dzięki czemu możliwe jest za­

chowanie wysokiej manewrowości na całym torze lotu pocisku oraz stosowanie 

zwielo.krotnionych układów naprowadzania zwiększających odporność na zakłó­

cenia i prawdopodobieństwo rażenia celu powietrznego. W klasie kierowanych 

pocisków .rakietowych powietrze -  powietrze małego zasięgu, zawierającego się 

w przedziale 20 do 40 km, wprowadzane są do uzbrojenia pociski piątej generacji, 

takie jak R-73 (AA-11), Raytheon AIM-9X Sidewinder, BGT Iris -  T, Kenotron 

A-Dater, MBDA AIM-132 ASRAAM oraz Rafael Python 5 posiadające termalne 

głowice samonaprowadzające o zdolności do generowania termalnego zobrazo­

wania celu i porównywania go z bazą danych w pocisku. Ma to pozwalać na pre­

cyzyjne rażenie nie tylko celu powietrznego, ale nawet jego określonej części oraz 

zwiększać odporność głowicy na oddziaływanie pułapek termicznych. Możliwości 

przechwytywania celów powietrznych przez głowice tej klasy rakiet zwiększają się 

z charakterystycznej dla rakiet starszych generacji strefy przechwyceń rzędu kil­

kunastu stopni od osi pocisku do 120 ° dla AA-11 czy 90 ° dla pocisku BGT Iris -  

T. Coraz częstszym rozwiązaniem konstrukcyjnym staje się sterowanie cięgiem 

oraz przechwytywanie celu powietrznego przez głowicę pocisku po jego odpaleniu 

przez samolot nosiciel. Prowadzone są prace badawczo-rozwojowe nad zdublo­

wanymi głowicami samonaprowadzającymi łączącymi sensory termalne z głowi­

cami radiolokacyjnymi pasma milimetrowego^“®
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Pociski kiasy powietrze -  po¥/ietrze średniego zasięgu o maksymainym 

skutecznym zasięgu użycia rzędu od 50 do 100 km, które mogą stanowić uzbroje­

nie załogowych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych na sieciocen- 

trycznym polu walki w perspektywie najbliższych kilkunastu lat będą stanowić wer­

sje rozwojowe rakiet klasy R-77 (AA-12) oraz AIM-120 AM RA AMR. Pociski tej kla­

sy będą posiadać aktywne samonaprowadzające się głowice radiolokacyjne lub 

dwuzakresowe termalne głowice samonaprowadzające przeznaczone do napro­

wadzania pocisku w końcowej fazie lotu. W początkowej fazie lotu stosowane bę­

dzie naprowadzanie inercyjne, a w środkowej fazie lotu dokonywana będzie korek­

ta naprowadzania w oparciu o dane ze stacji radiolokacyjnej nosiciela. Planowane 

modyfikacje zespołów napędowych mogą pozwolić w perspektywie kilku najbliż­

szych lat na zwiększenie zasięgu kierowanych pocisków rakietowych klasy powie­

trze -  powietrze do 130 km (R-27RE ! AA-10) a nawet 160 km (R-77M / AA-12)^°^.

W dziedzinie rakietowych kierowanych pocisków klasy powietrze -  powie­

trze dalekiego zasięgu nie są prowadzone obecnie prace rozwojowe, które mogą 

w najbliższych latach doprowadzić do masowego '^wyposażenia załogowych plat­

form bojowych, systemu rażenia sił powietrznych w pociski o zasięgu powyżej 200 

km. Jedynym wyjątkiem są rosyjskie pociski R-31 i R-33 przeznaczone do zwal­

czania samolotów AWACS, powietrznych stanowisk dowodzenia, samolotów tan­

kowania w powietrzu oraz samolotów walki elektronicznej działających w strefach 

dyżurowania w głębi ugrupowania przeciwnika^^®.

Reasumując, w perspektywie najbliższych kilku czy kilkunastu lat nie nastą­

pią̂  zasadnicze zmiany w charakterystykach taktyczno-technicznych załogowych 

i bezzałogowych powietrznych platform bojowych systemu rażenia sił powietrz­

nych. Najbardziej prawdopodobne jest stopniowe zwiększanie w systemie rażenia 

sił powietrznych liczby wielozadaniowych samolotów bojowych piątej generacji 

w stosunku do statków powietrznych starszych generacji. Stopniowo wprowadza­

ne będą do uzbrojenia uzbrojone wersje rozpoznawczych bezzałogowych statków 

powietrznych, które będą przystosowane do realizacji zadań ogniowych w warun­

kach posiadania pełnej przewagi w powietrzu.
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Naziemne platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych w warunkach 

sieciocentrycznego pola walki stanowić będą w perspektywie najbliższych kilkuna­

stu lat przede wszystkim rakietowe systemy przeciwlotnicze. Najbardziej dyna­

miczny rozwój techniczny środków podsystemu ogniowego i elektronicznego 

zwalczania środków napadu powietrznego w odniesieniu do naziemnych przeciw­

lotniczych systemów rakietowych, artyleryjskich, artyleryjsko-rakietowych oraz 

walki elektronicznej miał miejsce pod koniec lat dziewięćdziesiątych ubiegłego 

wieku, natomiast nie występują jednoznaczne przesłanki do stwierdzenia, że tak 

dynamiczny rozwój będzie miał miejsce w najbliższych kilkunastu latach. Rozwój 

techniczny przeciwlotniczych zestawów rakietowych, które będą tworzyć w per­

spektywie kilkunastu najbliższych lat naziemny element systemu rażenia sił po­

wietrznych przebiega w zróżnicowany sposób dla różnych klas systemów. 

W oparciu o studia literatury przedmiotu można podjąć próbę wskazania istotnych 

trendów rozwojowych przeciwlotniczych systemów rakietowych w odniesieniu do 

dwóch grup:

przeciwlotniczych zestawów rakietowych dużego i średniego zasięgu

(SAM);

przeciwlotniczych zestawów rakietowych bliskiego, małego i bardzo

małego zasięgu (SHORAD / VSHORAD).

Kierunki rozwoju technicznego przeciwlotniczych zestawów rakietowych 

dużego i średniego zasięgu najnowszych generacji, takich jak: S-300, S-400, 

PAC-3, ASAMP-T czy MEADS, które w perspektywie kilkunastu najbliższych lat 

mogą stanowić zasadniczą część naziemnego komponentu środków ogniowych 

systemu rażenia sił powietrznych związane są ze zwiększeniem skuteczności 

zwalczania celów aerodynamicznych i balistycznych oraz zapewnieniem większej 

mobilności zestawów. Biorąc pod uwagę wyniki obecnie prowadzonych prac ba­

dawczo-rozwojowych należy sądzić, że zasięg skutecznego ognia przeciwlotni­

czych zestawów rakietowych dużego i średniego zasięgu nie ulegnie zasadnicze­

mu zwiększeniu w porównaniu ze współczesnymi generacjami sp.rzętu. W zależ­

ności od rodzaju stosowanych pocisków rakietowych zasięg skutecznego zwal­

czania środków napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe 

dużego zasięgu będzie wynosił od 100 km dla celów wielkości samolotu wieloza­

daniowego do nawet 200 km dla dużych samolotów, takich jak: samoloty systemu
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wczesnego wykrywania, dowodzenia i naprowadzania typu AWACS, czy samoloty 

rozpoznania elektronicznego. Aczkolwiek w Rosji prowadzone są prace nad ze­

stawem przeciwlotniczym S-400 Triumf (SA-20) z rakietami o zasięgu 400 km, to 

jest to odosobniony przypadek w skali światowej.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe średniego i dużego zasięgu, które będą 

stanowić zasadniczą cześć naziemnego komponentu systemu rażenia sił po­

wietrznych w perspektywie najbliższych kilkunastu lat cechować będzie zdolność 

jednoczesnego zwalczania przez pododdział ogniowy (baterię, dywizjon) od kilku 

do kilkunastu obiektów, w tym statków powietrznych o niskiej skutecznej po­

wierzchni odbicia, rakiet skrzydlatych, taktycznych rakiet balistycznych, a nawet 

pocisków przeciwradiolokacyjnych. Poszerzeniu ulegają sposoby naprowadzania 

pocisków przeciwlotniczych na cele aerodynamiczne i balistyczne. W pociskach 

S-300 czy PAC-3 stosowane może być naprowadzanie komendowe pocisków na 

cel z wykorzystaniem informacji z ich głowic (tzw. track via missile), ale możliwe 

jest również samonaprowadzanie pocisku na źródło emisji elektromagnetycznej. 

W rakietach PAC-3, ASTER i S-400 będzie stosowane jako jeden z możliwych 

sposobów naprowadzania samonaprowadzanie przez aktywną radiolokacyjną 

głowicę samonaprowadzającą pracującą w paśmie milimetrowym^^®.

Analiza ogólnie dostępnych danych publikowanych w periodykach facho­

wych wskazuje na tendencję do zwiększania manewrowości rakiet przeciwlotni­

czych średniego i dużego zasięgu. Można przewidywać, że rakiety przeciwlotnicze 

średniego i dużego zasięgu stosowane w systemie rażenia sił powietrznych na 

perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki będą zdolne do wykonywania 

w locie manewrów z przeciążeniami w przedziale od 20 G (S-300) do nawet 50 G 

(Aster 15 i 30). Będzie to pozwalać na zwalczanie manewrujących celów aerody­

namicznych na znacznie większych odległościach niż miało to miejsce dotych­

czas. Wzrastać będzie również precyzja naprowadzania pocisków rakietowych 

średniego i dużego zasięgu w końcowej fazie lotu. W rakietach zestawów klasy 

PAC-3 i S-400 wprowadzanych do uzbrojenia w siłach zbrojnych wiodących 

państw stosowane będzie w perspektywie najbliższych kilku lat sterowanie gazo- 

dynamiczne wykorzystujące umieszczone wokół kadłuba rakiety miniaturowe silni-
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ki rakietowe zapewniające precyzyjne trafienie w atakowany cel aerodynamiczny 

lub balistyczny. Dzięki stosowaniu gazodynamicznego systemu sterowania prze­

widuje się osiągnięcie zniszczenia celu aerodynamicznego lub balistycznego 

przez bezpośrednie trafienie lub detonację głowicy bojowej w jego bliskości. 

W konsekwencji możliwe jest zmniejszenie wielkości głowic bojowych rakiet prze­

ciwlotniczych średniego i dużego zasięgu, wielkości samych rakiet, a poprzez to 

zwiększenie ilości rakiet na pojedynczej wyrzutni. Masa rakiety systemu PAC-3 

jest niemal trzykrotnie mniejsza od masy rakiety PAC-2. Podobnie kształtują się 

relacje pomiędzy rakietami systemów S-300 i S-400. Pozwala to na czterokrotne 

zwiększenie Ilości rakiet na wyrzutni startowej, odpowiednio z czterech do szesna­

stu rakiet dla systemu PAC-3 i S-400, co zwielokrotnia liczbę dostępnych do odpa­

lenia przez baterię ogniową pocisków. Zmniejszenie wielkości i masy rakiet zwięk­

szać będzie również podatność przeciwlotniczych zestawów rakietowych średnie­

go i dużego zasięgu na transport powietrzny, dzięki czemu będą one mogły być 

łatwiej i szybciej przerzucane w rejon prowadzenia operacji. Przykładem takiego 

rozwiązania może być zestaw MEADS (zdj. 3.2.) wykorzystujący rakiety PAC-3, 

który będzie mógł być transportowany samolotami klasy C-130 i A-400, a nie C-5 

jak to miało miejsce w przypadku zestawów PAC-2.

Zdj. 3.2. Bateria startowa PZR MEADS na stanowisku startowym
Źródło: R e s e t o f  the  W o rld  M iss iles , dostępne z :  httD://www.fas.orq

Normą staje się uwzględnianie w rozwiązaniach konstrukcyjnych przeciw­

lotniczych zestawów rakietowych średniego i dużego zasięgu zdolności do zwal­

czania taktycznych rakiet balistycznych. W  zależności od przeznaczenia poszcze-
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gólnych zestawów przeciwlotniczych mogą one zwalczać określone klasy taktycz­

nych rakiet balistycznych. Zestawy rakietowe klasy SAMP-T mogą skutecznie 

zwalczać taktyczne rakiety balistyczne o zasięgu około 100 km, takie jak MITT 

95K Łuna M (Frog-7) oraz KBM 9K79 Toczka (SS-21A Scarab). W  pracach rozwo­

jowych nad wersją SAMP-T Błock 1 przewiduje się osiągnięcie zdolności do zwal­

czania taktycznych rakiet balistycznych o zasięgu rzędu 500 do 600 km, takich jak 

SS-1 Scud, a wersja SAMP-T Błock 2 ma być zdolna do zwalczania rakiet bali­

stycznych o zasięgu od 1 000 do 2 000 km. Rakiety zestawu S-400 mają posiadać 

zdolność do zwalczania wszelkiego rodzaju niestrategicznych rakiet balistycznych 

o prędkości do 4,8 km/s na wysokości do 35 000 m (rys. 3.5)^^°.

Rys. 3.5. Porównanie możliwości przestrzennych PZR Patriot PAC-1 z Patriot PAC-3 
w zwalczaniu taktycznych rakiet balistycznych w osłonie obiektów

Ź r ó d ło ; O p r a c o w a n ie  n a  p o d s ta w ie : A v ia tio n  W e e k  &  S p a c e  T e c h n o lo g y  n r 2 / 2 0 0 3 .

Uwzględniając udoskonalenia w systemach naprowadzania rakiet zwięk­

szające skuteczność rażenia celów balistycznych można zakładać, że w systemie 

rażenia sił powietrznych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki ze­

stawy przeciwlotnicze zdolne do zwalczania taktycznych rakiet balistycznych będą 

zdolne do osłony dwukrotnie czy trzykrotnie większych obszarów niż ma to mlej-

110 Launch , In te rcept, D e s tro y  -  L a n d  B a s e d  A ir  D e fe n c e . C o m p le te  G u ide , A r m a d a  In te r­
n a tio n a l n r 4 / 2 0 0 2 , s . 5 0  -  5 1 .
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sce do tej pory. Podstawowe dane statyczno-techniczne platform przeciwlotni­

czych dużego i średniego zasięgu sieciocentrycznego pola walki przestawiono 

w tab. 3.3.

Tab. 3.3. Podstawowe dane taktyczno-techniczne platform przeciwlotniczych duże­
go i średniego zasięgu sieciocentrycznego pola walki

Parametr PAC-3 MBDA 
Aster 15

MBDA 
Aster 30

S-300 PMU1 
48N6E2

S-300
V9M82

Zasięg 150 km 30 km 100 km 200 km 100 km
Górna granica 
strefy ognia 15 000 m 13 000 m 20 000 m 27 000 m 30 000 m

Masa
rakiety

312 kg 310 kg 445 kg 1 800 kg 1 500 kg

Masa głowicy 
bojowej 73 kg Bd bd 150 kg 150 kg

Zdolność zwal­
czania IBM tak Nie Frog-7, 

SS-21, SS-1 tak tak

Ź r ó d ło : K e e p in g  the  S k ie s  C lear: C o m p le te  G u id e  to A ir  D e fe n c e  S ystem s, w y d . c y t ., s . 5 3  -  5 5 .

Wzrost możliwości bojowych przeciwlotniczych zestawów rakietowych du­

żego i średniego zasięgu w powyżej wskazanych aspektach będzie pozwalać na 

wykorzystanie systemów tej klasy w systemie rażenia sił powietrznych na perspek­

tywicznym sieciocentrycznym polu walki nie tylko w stricte defensywny sposób, ale 

do tworzenia stref ognia sięgających w głąb ugrupowania sił przeciwnika, tak aby 

utrudnić mu wykorzystanie statków powietrznych w ramach wspierających działań 

powietrznych (Supporting Air Operations -  SAO). Dotyczyć to może przede 

wszystkim statków powietrznych mających zasadnicze znaczenie dla działań po­

wietrznych przeciwnika w ramach, takich jak: samoloty rozpoznania elektroniczne­

go, wczesnego wykrywania i naprowadzania, walki elektronicznej (Stand Off 

Jamming -  SOJ), dowodzenia (Airborne Command and Control) oraz obezwład­

niania środków systemu obrony powietrznej przeciwnika znad własnego terytorium 

(Stand Off SEAD).

Na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki, w naziemnym kompo­

nencie systemu rażenia sił powietrznych, obok rakietowych systemów przeciwlot­

niczych średniego i dużego zasięgu zoptymalizowanych do obrony strefowej 

i zwalczania balistycznych środków napadu powietrznego przypadku przeciwlotni­

czych zestawów rakietowych bliskiego, występować będą również zestawy małe-
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go i bardzo małego zasięgu przeznaczone do osłony obiektowej kiuczowych ele­

mentów ugrupowania sił powietrznych. W ich rozwoju technicznym dąży się do 

zwiększenia skuteczności zwalczania środków napadu powietrznego oraz rozsze­

rzania spektrum metod naprowadzania pocisków rakietowych.

Klasyfikowane w literaturze przedmiotu w krajach zachodnich jako Short 

Rangę Air Defences (SHORAD) najnowsze generacje rakietowych środków prze­

ciwlotniczych, które mogą stanowić część systemu rażenia sił powietrznych na 

sieciocentrycznym polu walki, cechować będzie skuteczny zasięg zwalczania 

środków napadu powietrznego zawierający się w przedziale od 12 do 20 km. Za­

uważyć jednak należy, że w perspektywie najbliższych kilku lat będzie wzrastać 

w znaczny sposób wysokość lotu środków napadu powietrznego, które będą mo­

gły być zwalczane przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe klasy SHORAD. O ile 

współczesne przeciwlotnicze zesta'#y rakietowe OSA AK (SA-8) są w stanie pro­

wadzić ogień do wysokości 5 000 m, to nowe perspektywiczne przeciwlotnicze 

zestawy rakietowe małego i bliskiego zasięgu będą mogły zwalczać środki napadu 

powietrznego wykonujące lot na wysokościach do 10 000 m (np KBM9IV1335 Pant- 

s ir -  SI, Kentron Umkhonto -  IR), a nawet 15 000 m (Saab Bofors RBS 23 Bram- 

se). Nowymi rozwiązaniami w tej klasie w perspektywie najbliższych kilku lat bę­

dzie łączenie przeciwlotniczych zestawów rakietowych z systemami artyleryjskimi, 

jak również szersze niż dotychczas wykorzystywanie zmodyfikowanych wersji po­

cisków rakietowych klasy powietrze -  powietrze do zestawów SHORAD (np. poci­

ski AMRAAM w zestawach NASAMS i CLAWS oraz MIGA w zestawie MBDA VL 

MICA)'” .

Sposoby naprowadzania pocisków rakietowych w przeciwlotniczych zesta­

wach rakietowych klasy SHORAD, które mogą znaleźć się w naziemnym segmen­

cie systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w perspek­

tywicznych generacjach takich systemów wykorzystywać będą naprowadzanie 

komendowe, samonaprowadzanie przez aktywne głowice radiolokacyjne 

(AMRAAM) lub termalne (MIGA). Prowadzone są intensywne testy pocisków rakie­

towych klasy SHORAD ze zdublowanymi systemami naprowadzania, w których 

wykorzystywana jest radiolokacja zakresu milimetrowego.

111 L a n d -b a s e d  V S H O R A D  a n d  S H O R A D  S ystem s. C o m p le te  G u ide ,  A r m a d a  In te rn a tio n a l 
nr 2 / 2 0 0 2 , s . 3 9  -  5 4 .

1 3 2



Rozwój techniczny zestawów przeciwlotniczych bardzo małego zasięgu 

(Very Short Range Air Defences -  VSHORAD), wskazuje, że ze względu relatyw­

nie niską cenę, łatwość obsługi, powszechność i zakres występowania będą one 

nadal wykorzystywane w systemie rażenia sił powietrznych w warunkach siecio- 

centrycznego pola walki. Z danych dostępnych w periodykach fachowych wynika, 

że zestawy VSHORAD najnowszych generacji będą posiadały zasięg skutecznego 

ognia zwiększony średnio do 8 -  10 km (w porównaniu z dotychczasowym około 

5 km) i będą mogły zwalczać środki napadu powietrznego wykonujące lot na wy­

sokościach od 3 500 m do nawet 6 000 m. W porównaniu z wcześniejszymi gene­

racjami przeciwlotniczych zestawów rakietowych wyraźnie będzie wzrastać mobil­

ność zestawów VSHORAD, gdyż coraz częściej będą one montowane na pojaz­

dach terenowych. W naprowadzaniu pocisków przeciwlotniczych zestawów rakie­

towych klasy VSHORAD wykorzystywane będą przede wszystkim termiczne gło­

wice samonaprowadzające wykorzystujące dwa zakresy spektrum elektromagne­

tycznego (podczerwień i nadfiolet), ale nie można wykluczyć kontynuowania sto­

sowania naprowadzania komendowego (JAVELIN) oraz poprzez wiązkę laserową 

(Saab Bofors Dynamics RBS 70/90). W oparciu o analizę dostępnych materiałów 

źródłowych można stwierdzić, że w coraz szerszym zakresie przeciwlotnicze ze­

stawy rakietowe klasy VSHORAD będą wykorzystać informacje z lekkich stacji 

radiolokacyjnych obserwacji pola walki, sensorów realizujących funkcje wstępnego 

wykrywania środków napadu powietrznego. Coraz częściej, w tym celu stosowane 

są również systemy optoelektroniczne^^^.

Reasumując, wpływ rozwoju technicznego naziemnych systemów przeciw­

lotniczych na system rażenia sił powietrznych w warunkach perspektywicznego 

sieciocentrycznego pola walki może być rozpatrywany przez pryzmat uwarunko­

wań przestrzennych, skuteczności bojowej w zwalczaniu środków napadu po­

wietrznego oraz żywotności systemów przeciwlotniczych na polu walki. Wyraźnie 

umacnia się tendencja zapewnienia pełnej mobilności wszystkich klasom przeciw­

lotniczych zestawów rakietowych, artyleryjskich i artyleryjsko-rakietowych. Stan­

dardem staje się zdolność do jednoczesnego zwalczania przez pojedynczy zestaw 

kilku, a nawet kilkunastu środków napadu powietrznego. Wzrost możliwości prze-
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strzennych zwalczenia środków napadu powietrznego przez przeciwlotnicze ze­

stawy rakietowe dalekiego zasięgu może prowadzić do sytuacji, w której ich strefy 

ognia będą sięgać w głąb ugrupowania drugiej strony konfliktu, co będzie ograni­

czać swobodę wykorzystania jej lotnictwa nawet nad własnym terytorium. Posze­

rzeniu ulegają sposoby naprowadzania przeciwlotniczych pocisków rakietowych. 

Obok przeciwlotniczych pocisków rakietowych naprowadzanych radiolokacyjnie 

pojawiają się zestawy małego zasięgu z laserowymi i termalnymi systemami na­

prowadzania. Należy liczyć się też z pojawieniem się zestawów przeciwlotniczych 

za zdublowanymi systemami naprowadzania pocisków.

3.3. Właściwości użycia systemu rażenia sił powietrznych na sieciocen- 

trycznym polu walki

Analiza tendencji rozwojowych w zakresie operacyjnego użycia sił po­

wietrznych w operacjach prowadzonych w warunkach sieciocentrycznego pola 

walki wskazuje na relatywnie niezmieniony zakres zadań operacyjnych sił po­

wietrznych w perspektywie najbliższych piętnastu do dwudziestu lat, a zatem 

w okresie, w którym ma następować implementacja zasadniczej części rozwiązań 

sieciocentrycznych w siłach zbrojnych wiodących państw.

3.3.1. Walka o przewagę w powietrzu na sieciocentrycznym polu walki -  uży­

cie platform bojowych sił powietrznych w działaniach defensywnych

Jak to przedstawiono w rozdziale 1 można z dużym prawdopodobieństwem 

prognozować, że podstawowym zadaniem sił powietrznych będzie wywalczenie 

i utrzymanie pożądanego stopnia przewagi w powietrzu w operacjach prowadzo­

nych w warunkach typowego konfliktu zbrojnego oraz zapewnienie kontroli i swo­

body wykorzystania przestrzeni powietrznej przez własne siły w operacjach re­

agowania kryzysowego o charakterze bojowym. Powyższe działania będą wyma­

gać synergicznego ofensywnego i defensywnego użycia sił i środków systemu 

rażenia sił powietrznych we wszystkich zdefiniowanych relacjach (powierzchnia -  

powietrze, powietrze -  powietrze oraz powietrze -  powierzchnia) zarówno w for­

mie rażenia ogniowego, jak również w formie oddziaływania elektronicznego prze-
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ciwko siłom i środkom przeciwnika przeznaczonym do działania w środowisku po­

wietrznym.

Działania defensywne i ofensywne sił i środków systemu rażenia sił po­

wietrznych w ramach walki o przewagę w obejmować będą rażenie ogniowe 

i elektroniczne w relacjach: powietrze -  powierzchnia, powietrze -  powietrze i zie­

mia -  powietrze (rys. 3.6).

WALKA O PRZEWAGĘ 
W POWIETRZU

I
DZIAŁANIA OFENSYWNE

RAŻENIE CELÓW NAZIEMNYCH 
(NAWODNYCH) W RELACJACH 
POWIETRZE -  POWIERZCHNIA

ZWALCZANIE LOTNICTWA 
NA LOTNISKACH

ZWALCZANIE ELEMENTÓW 
NAZIEMNEGO SYSTEMU OP 

PRZECIWNIKA

ZWALCZANIE ŚRODKÓW 
RAKIETOWYCH OP

DZIAŁANIA DEFENSYWNE

RAŻENIE CELÓW 
POWIETRZNYCH 
w  RELACJACH

POWIERZCHNIA -  POWIETRZE

RAŻENIE CELÓW 
POWIETRZNYCH 
W RELACJACH 

POWIETRZE -  POWIETRZE

ZWALCZANIE ŚRODKÓW 
ROZPOZNANIA 

I DOWODZENIA OP S fS fc ii

ZWALCZANIE RAKIETOWYCH 
L -  ŚRODKÓW NAPADU 

■ POWIETRZNEGÓ
, PRZECIWNIKA

RAŻENIE CELÓW 
POWIETRZNYCH 
W RELACJACH 

POWIETRZE -  POWIETRZE

ZWALCZANIE LOTNICTWA 
MYŚLIWSKIEGO OP 

PRZECIWNIKA

V j".

ZWALCZANIE INNYCH v  
§ STATKÓW POWIETRZNYCH 

PRZECIWNIKA

Rys. 3.5. Ogólna idea wykorzystania sił i środków systemu rażenia sił powietrznych 
w ramach walki o przewagę w powietrzu w warunkach sieciocentrycznego 
pola walki

Ź r ó d ło ; O p r a c o w a n ie  w ła s n e .

W  działaniach defensywnych prowadzonych na sieciocentrycznym polu 

walki w ramach walki o przewagę w powietrzu przez siły obrony powietrznej nie 

przewiduje się zmian w zakresie użycia lotnictwa myśliwskiego oraz naziemnych 

środków obrony przeciwlotniczej, a także środków rażenia elektronicznego w sto­

sunku do obowiązujących rozwiązań. Użycie tych platform bojowych sił powietrz-
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nych będzie miało na celu rażenie ceiów powietrznych w relacjach powietrze -  

powietrze i powietrze -  ziemia. Obiektami rażenia będą załogowe i bezzałogowe 

statki powietrzne przeciwnika znajdujące się w powietrzu i zwalczane w ramach 

osłony własnych ¥/ojsk oraz obiektów nad własnym terytorium.

W świetle analiz i ocen wynikających z badań literatury przedmiotu można 

założyć, że obie.ktami uderzeń w ramach działań ofensyv\/nych walki o przewagę 

w powietrzu, zwalczanymi przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrz­

nych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki pozostaną^ naziemne 

środki obrony powietrznej przeciwnika oraz lotnictwo na lotniskach. Należy pod­

kreślić, że charakter zada.ń sił i środków systemu rażenia sił powietrznych związa­

nych ze zwalczaniem lotnictwa przeciwnika na lotniskach nie ulegnie w perspek­

tywie najbliższych lat zasadniczym przewartościowaniom. Podstawową kategoria^ 

obiektów zwalczanych przez platformy bojowe sił powietrznych w ofensywnej wal­

ce o przewagę w powietrzu pozostaną też naziemne elementy systemu obrony 

powietrznej przeciwnika^Należy jednak liczyć się również z koniecznością zwal­

czania w ramach ofensywnej walki o przewagę 'w powietrzu -wyrzutni rakiet bali­

stycznych i skrzydlatych. W rażeniu ogniowych i elektronicznym w relacjach po- 

wiet.rze -  powietrze w ramach ofensywnej walki o przewagę w powiet.rzu głównymi 

kategoriami zwalczanych obiektów pozostaną załogowe statki powietrzne. Nie 

można wykluczyć zwalczania bezzałogowych statków powietrznych realizujących 

zadania ze stref w głębi ugrupowania przeciwnika i w trakcie dolotu do rubieży 

styczności bojowej wojsk oraz rakiet skrzydlatych bezpośrednio po ich starcie.

Użycie sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w ramach obrony 

powietrznej obejmować będzie rażenie ogniowe i elektroniczne środków napadu 

powietrznego przeciwnika w relacjach powierzchnia -  powietrze oraz powietrze -  

powietrze. Ogólna koncepcja działania platform bojowych systemu rażenia sił po­

wietrznych w ramach działań defensywnych (obrona powietrzna) w ramach siecio- 

centrycznego pola walki nie będzie się znacznie różnić od obecnie stosowanych 

rozwiązań. Obrona powietrzna będzie zorganizowana w oparciu o podsystem roz­

poznania p.rzestrzeni powietrznej, w skład którego będą wchodzić naziemne (sta­

cje radiolokacyjne i radioelektroniczne) oraz powietrzne (samoloty obserwacji 

przestrzeni powietrznej) sensory rozpoznawcze, naziemne zestawy obrony prze-
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ciwiotniczej (naziemne platformy bojowe) o zwiększonych możliwościach bojo­

wych oraz samoloty przeznaczone do zwalczania celów powietrznych (lotnicze 

platformy bojowe). Dzięki posiadaniu przewagi informacyjnej, między innymi po­

przez ciągłe rozpoznanie przestrzeni powietrznej na dużych odległościach od 

osłanianych wojsk i obiektów, możliwe będzie szybkie i adekwatne do zagrożenia 

skupianie wysiłku systemu rażenia sił powietrznych na zwalczaniu lotnictwa prze­

ciwnika w powietrzu.

Dzięki przewadze informacyjnej, lotnictwo przeznaczone do użycia w obro­

nie powietrznej będzie wykorzystywane głównie z dyżurowania na ziemi (na lotni­

skach), a w mniejszym zakresie z dyżurowania w powietrzu. Zwiększone odległo­

ści rażenia platform bojowych sił powietrznych będą sprzyjać rażeniu lotnictwa 

przeciwnika (środków załogowych i bezzałogowych) na dalekich podejściach do 

osłanianych wojsk i obiektów. Dzięki temu zapewniona zostanie wysoka skutecz­

ność osłony wojsk i obiektów przed atakami przeciwnika z powietrza.

W świetle dotychczasowych doświadczeń w zakresie operacyjnego użycia 

sił powietrznych można przyjąć, iż warunki działań podsystemu rażenia sił po­

wietrznych w ramach sieciocentrycznego pola walki można rozpatrywać w aspek­

cie dwóch podstawowych scenariuszy operacyjnych; konfliktu o dużej intensywno­

ści i skali pomiędzy stronami dysponującymi porównywalnymi potencjałami mili­

tarnymi oraz działań o charakterze asymetrycznym w ramach interwencji wojsko­

wych prowadzonych w formie operacji reagowania kryzysowego. Analiza świato­

wej sytuacji polityczno-militarnej wskazuje, że w perspektywie kilkunastu najbliż­

szych lat dominującym środowiskiem wykorzystania sił i środków systemu rażenia 

sił powietrznych będzie szeroko zdefiniowane spektrum operacji reagowania kry­

zysowego (patrz rozdz. 1). Nie oznacza to, że w dalszej perspektywie czasowej 

nie zaistnieją możliwości wystąpienia w obszarze euroatlantyckim konfliktu zbroj­

nego o dużej skali o charakterze symetrycznym. W związku z powyższym, w roz­

ważaniach poświęconych wymaganiom stawianym systemowi rażenia sił po­

wietrznych w aspekcie prowadzenia działań w ramach sieciocentrycznego pola 

walki konieczne wydaje się rozpatrywanie scenariuszy operacyjnych dla reagowa­

nia kryzysowego oraz konfliktu o dużej intensywności.
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Ocena charakteru zagrożeń z powietrza dia systemu obrony powietrznej 

wskazuje, że w perspektywie najbliższych 10 -  15 lat w warunkach konfliktu o du­

żej intensywności istota zagrożeń w znacznej mierze pozostanie zbieżna z zagro­

żeniami przewidywanymi dotychczas dla obrony powietrznej” '̂ . Przewiduje się, że 

na sieciocentrycznym polu walki, obok klasycznych środków napadu powietrzne­

go, takich jak samoloty i śmigłowce o zwiększonych możliwościach taktyczno- 

technicznych w zakresie przeżywaIności na polu walki oraz rażenia obiektów na­

ziemnych, nawodnych i powietrznych, pojawiać się będą, w większym niż dotych­

czas stopniu, nowe zagrożenia z powietrza, takie jak taktyczne rakiety balistyczne, 

rakiety skrzydlate, bezzałogowe aparaty latające czy samoloty cywilne wykorzy­

stywane jako narzędzie ataku z powietrza. Szerokie stosowanie przez potencjal­

nego przeciwnika rozwiązań sieciocentrycznych w architekturze jego systemów 

rozpoznania i rażenia powodować będzie dążenie do ciągłego utrzymywania 

w głębi stref obrony powietrznej załogowych i bezzałogowych środków rozpo­

znawczych i uderzeniowych.

Wskazuje to na konieczność przygotowania systemu rażenia własnej obro­

ny powietrznej nie tylko do zwalczania środków napadu powietrznego w relacjach 

powierzchnia -  powietrze oraz częściowo również powietrze -  powietrze, ale rów­

nież do szerszego niż dotychczas zwalczania środków systemu rozpoznania prze­

ciwnika. Zaznaczyć należy, że wzrost zasięgu środków napadu powietrznego 

przeciwnika w połączeniu ze zwiększoną precyzją i siłą rażenia przenoszonych 

przez nie lotniczych i rakietowych środków rażenia będą powodowały znaczne 

zmniejszenie czasu reakcji systemu rażenia obrony powietrznej funkcjonujących 

w relacjach powierzchnia -  powietrze oraz powietrze -  powietrze, a także zwięk­

szały wielkość stref przestrzeni powietrznej, w których konieczne będzie prowa­

dzenie obserwacji na potrzeby środków rażenia ogniowego i elektronicznego oraz 

ich użycie” .̂

W ocenach zagrożenia z powietrza zawartych w dokumentach doktrynal­

nych NATO za najbardziej prawdopodobne środki napadu powietrznego poten­

cjalnego przeciwnika na sieciocentrycznym polu walki uznaje się:

F .  M . L u s s ie r  i in ., A rm y  A ir  a n d  M iss ile  D e fe n s e : F u tu re  C h a llen g es ,  A r r o y o  C e n t e r , 
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-  załogowe statki powietrzne (Manned Aircraft) o zwiększonych, w sto­

sunku do dotychczas będących w uzbrojeniu lotnictwa wojskowego, 

możliwościach taktyczno-technicznych w zakresie rozpoznania i zwal­

czania obiektów naziemnych, nawodnych i powietrznych;

-  taktyczne rakiety balistyczne (Tactical Ballistic Missiles -  TBMs);

-  rakiety skrzydlate (Cruise Missiles -  CMs);

-  bezzałogowe aparaty latające (Unmanned Aerial Vehicles);

-  samoloty lotnictwa cywilnego wykorzystywane jako narzędzie ataku 

z powietrza (RENEGADE).

Analizy i oceny rozpoznawcze zawarte w szeregu opracowań analitycznych 

uwzględniające plan rozwoju sił zbrojnych państw w obszarze euroatlantyckim 

oraz możliwości finansowe ich realizacji wskazują że załogowe statki powietrzne 

pozostaną jednym z zasadniczych zagrożeń z powietrza w perspektywie najbliż­

szych kilkunastu iat̂ ^®. W przypadku konfliktów o dużej intensywności potencjalny 

przeciw'nik może dysponować załogowymi środkami napadu powietrznego, obej­

mującymi samoloty lotnictwa uderzeniowego i myśliwskie oraz śmigłowce bojowe 

czwartej generacji i nowsze. Samoloty lotnictwa uderzeniowego czwartej generacji 

oraz porównywalne z nimi, stanowiące od 15 do 30 % łącznej liczby załogowych 

statków powietrznych potencjalnego przeciwnika będą w stanie wykonywać ude­

rzenia we wszystkich warunkach atmosferycznych przy użyciu kierowanych środ­

ków rażenia dalekiego i średniego zasięgu o zwielokrotnionych systemach napro­

wadzania (GPS, laserowych, radiolokacyjnych pasma milimetrowego czy elektro- 

optycznych) klasy „stand off’, o możliwości odpalania z odległości od 30 do 300 

km od zwalczanych obiektów uderzeń” .̂ Stosowanie technologii stealth powodo­

wać będzie zmniejszenie zasięgu wykrywania przez naziemne radiolokacyjne sys­

temy rozpoznawcze załogowych środków napadu powietrznego do wartości unie­

możliwiających w większości przypadków ich skuteczne zwalczanie.
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Postęp technologiczny pozwalać będzie na miniaturyzację lotniczych środ­

ków rażenia, co w połączeniu ze wzrostem precyzji rażenia będzie umożliwiać 

przeciwnikowi rażenie w trakcie realizacji zadania bojowego od kilkunastu do kil­

kudziesięciu obiektów uderzeń przez jeden samolot uderzeniowy'^^. Prowadzane 

analizy implikacji dla systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu 

walki w relacjach powierzchnia — powietrze oraz powietrze — powietrze należy 

przewidywać możliwość wprowadzenia do uzbrojenia lotnictwa przeciwnika auto­

nomicznych lotniczych środków rażenia stanowiących rozwinięcie koncepcji 

LOCAAS zdolnych do samodzielnego dyżurowania w głębi ugrupowania przeciw­

nika przez kilka godzin i zaprogramowanych do zwalczania określonych kategorii 

obiektów^

W warunkach szerokiego stosowania rozwiązań sieciocentrycznych, samo­

loty uderzeniowe potencjalnego przeciwnika w konflikcie o dużej intensywności 

będą przystosowane do współdziałania w trakcie realizacji zadań bojowych z roz­

poznawczymi i uderzeniowymi bezzałogowymi statkami powietrznymi, co pozwa­

lać będzie na pozostawanie nosicieli lotniczych środków rażenia poza strefami 

ognia naziemnych rakietowych zestawów przeciwlotniczych obiektowej osłony 

systemu obrony powietrznej. Oznaczać to będzie, iż podstawowym środkiem ich 

zwalczania będzie musiało być lotnictwo myśliwskie wyposażone w lotnicze środki 

bojowe klasy powietrze -  powietrze przystosowane do zwalczania celów powietrz­

nych o zróżnicowanej skutecznej powierzchni odbicia na średnich i dużych odle­

głościach.

Analizując środowisko użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych 

na sieciocentrycznym polu walki realizujących zadania szeroko zdefiniowanej 

obrony powietrznej w relacjach powierzchnia -  powietrze oraz powietrze -  powie­

trze należy wziąć pod uwagę oceny ekspertów, którzy zgodnie twierdzą że lotnic­

two myśliwskie przeciwnika w konflikcie o dużej skali intensywności wykorzysty­

wać będzie sa.moloty wyposażone w stacje radiolokacyjne umożliwiające zwalcza­

nie celów na tle ziemi (look down -  shoot down capability) oraz kierowane pociski

W p r o w a d z e n ie  w  n a jb liż s z y c h  la ta c h  b o m b  m a ły c h  w a g o m ia r ó w  S D B  k ie ro w a n y c h  s a te ­
litarnie p o zw o li n a  z w a lc z a n ie  p r z e z  je d e n  b o m b o w ie c  B - 2  o s ie m d zie s ię c iu  e le m e n ta rn y c h  o b ie k ­
tó w  u d e r z e ń .
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rakietowe powietrze -  powietrze dalekiego zasięgu z multispektralnymi aktywnymi 

systemami naprowadzania, umożliwiające zaatako\A/anie statków powietrznych 

o szczególnym znaczeniu (High Value Air Assets -  HVAA), takich jak samoloty 

wczesnego ostrzegania i naprowadzania, powietrzne punkty dowodzenia, samolo­

ty tankowania w powietrzu czy samoloty rozpoznania elektronicznego i radioloka­

cyjnego oraz walki elektronicznej wykonujące zadania ze stref nad ugrupowaniem 

sił własnych z odległości powyżej 100 km.

Śmigłowce bojowe potencjalnego przeciwnika będą obiektem oddziaływa­

nia sił i środków własnego systemu rażenia sił powietrznych realizujących zadania 

obrony powietrznej w warunkach sieciocentrycznego pola walki. W przypadku 

prowadzenia operacji w konflikcie o dużej intensywności, będa  ̂to wyspecjalizowa­

ne śmigłowce uderzeniowe i wsparcia bojowego przystosowane do działania 

w nocy i we wszystkich warunkach atmosferycznych, wyposażone w kierowane 

środki rażenia umożliwiające zwalczanie punktowych obiektów uderzeń z odległo­

ści do 10 — 15 km.

Zarówno samoloty, jak i śmigłowce potencjalnego przeciwnika w konflikcie 

o dużej intensywności będą posiadać, w większym niż obecnie stopniu, zmniej­

szoną skuteczną powierzchnię odbicia radiolokacyjnego oraz ograniczone charak­

terystyki promieniowania podczerwonego. Należy przewidywać znaczący wzrost 

zaawansowania technologicznego systemów walki elektronicznej załogowych stat­

ków powietrznych, w tym aktywnych systemów przeciwdziałania przeciwlotniczym 

pociskom rakietowym kierowanych w paśmie termalnym (DIRCM) oraz rakieto­

wych systemów zwalczania stacji radiolokacyjnych^^.

Inne będą uwarunkowania użycia własnych platform bojowych sił powietrz­

nych w operacjach reagowania kryzysowego. W świetle doświadczeń z dotych­

czasowego użycia elementów systemu rażenia ogniowego i elektronicznego sił 

powietrznych w takich operacjach można założyć, że potencjalny przeciwnik praw­

dopodobnie nie będzie posiadał dużych ilości zaawansowanych technologicznie 

systemów uzbrojenia, ani wystarczająco zintegrowanych systemów wsparcia i za­

bezpieczenia działań pozwalających mu prowadzić działań bojowych w oparciu 

o sieciocentryczne koncepcje operacyjne.

120 S .  C .  P a i z ,  D ire c te d  In fra re d  C o u n te rm e a s u re s  -  T h e  T o ta l Solution , w : H o m e la n d  D e ­
fe n s e  J o u r n a l O n l i n e , d o s tę p n e  z ;  h ttp ://w w w .h o m e la n d d e fe n s e io u rn a l.c o m / s c x )o p  d irc m .h tm l

141

http://www.homelanddefenseiournal.com/scx)op_dircm.html


Analiza zakupów systemów uzbrojenia lotniczego przez państwa położone 

w rejonach potencjalnych kryzysów polityczno-militarnyc-h wskazuje, że samoloty 

lotnictwa uderzeniowego i myśliwskiego oraz śmigłowce bojowe potencjalnych 

przeciwników ¥/ operacjach reagowania kryzysowego będą ¥/ większości starszej 

generacji (nie nowsze niż trzeciej generacji) i będą w stanie tytko w ograniczonym 

stopniu prowadzić działań we wszystkich warunkach atmosferycznych. Można 

przyjąć, że w perspektywie najbliższych 10 -  15 lat załogowe środki napadu po­

wietrznego, które będą stanowić obiekty oddziaływania dla sił i środków systemu 

rażenia sił powietrznych w relacjach powierzchnia -  powietrze oraz powietrze -  

powietrze w operacjach reagowania kryzysowego będą stanowić samoloty i śmi­

głowce trzeciej generacji, bądź starsze o wyposażeniu awionicznym i uzbrojeniu 

analogicznym do wykorzystywanego współcześnie^^\ Mało prawdopodobne jest 

stosowanie przez potencjalnych przeciwników powietrznych systemów wczesnego 

ostrzegania i naprowadzania, środków rażenia klasy „stand off’ oraz lotniczych 

środków bojowych kierowanych satelitarnie.

W perspektywie najbliższych kilkunastu lat konieczne wydaje się uwzględ­

nienie w wymaganiach operacyjnych dla systemu rażenia sił powietrznych w rela­

cjach powierzchnia -  powietrze zdolności do skutecznego zwalczania taktycznych 

pocisków balistycznych małego i średniego zasięgu. Ze względu na rosnącą^ do­

stępność taktycznych rakiet balistycznych (Tactical Ballistic Missiles -  TBMs) 

w rejonach prowadzenia operacji reagowania kryzysowego system rażenia sił po­

wietrznych powinien posiadać zdolność do zwalczania takich rakiet przy użyciu 

środków rakietowych zdolnych do przerzutu drogą powietrzną tak, aby móc za­

pewnić skuteczną osłonę dla rejonów rozwinięcia sił interwencyjnych. Biorąc pod 

uwagę rozwój sytuacji międzynarodowej należy uznać, że pociski balistyczne ma­

łego i średniego zasięgu mogą stać się w perspektywie najbliższych kilkunastu lat 

zasadniczym zagrożeniem dla sił zbrojnych oraz dla terytorium i ludności państw 

obszaru euroatlantyckiego, ze strony państw posiadających tego typu środki bojo­

we oraz prowadzących prace nad bronią masowego rażenia.

121 P r z e s ł a n k ą  ta k ie g o  w n io s k o w a n ia  je s t w z r o s t  e k s p o rtu  s p r z ę tu  lo tn ic ze g o  i ra k ie to w e g o  
p r z e z  firm y  ro s y js k ie  d o  p a ń s tw  a z ja ty c k ic h  i a fry k a ń s k ic h , j a k  r ó w n ie ż  s p r z e d a ż  c zę ś c i u zb ro je n ia  
p r z e z  p a ń s tw a  p o w s ta łe  p o  ro zp a d z ie  Z S R R .
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Można przypuszczać, że na sieciocentrycznym poiu walki taktyczne rakiety 

balistyczne, które będą musiały być zwalczane przez platformy bojowe własnego 

systemu rażenia ogniowego i elektronicznego sił powietrznych w ramach realizacji 

zadań obrony powietrznej sił połączonych, w najbliższych latach będą charaktery­

zować się względnie małą dokładnością uderzeń oraz posiadaniem pojedynczej 

głowicy bojowej. Z dużym prawdopodobieństwem można przyjąć, że ograniczona 

liczba państw w obszarze euroatlantyckim będzie w najbliższych latach posiadać 

technologie umożliwiające konstruowanie rakiet balistycznych o zasięgu powyżej 

3 000 km oraz ich masowe użycie w celu zapewnienia pokonania obrony przeciw­

rakietowej. W dalszej pe.rspektywie czasowej nie można jednak wykluczyć rozwoju 

przez mocarstwa regionalne nowszych generacji rakiet balistycznych średniego 

zasięgu zdolnych do przenoszenia konwencjonalnych głowic bojowych bądź gło­

wic z bronią masowego rażenia. Przy skrajnie niekorzystnym rozwoju sytuacji 

międzynarodowej może dojść do wystąpienia niekontrolowanej proliferacji techno­

logii rakietowych. Należy liczyć się z dostępnością kolejnych państw do rakiet bali­

stycznych przystosowanych do przenoszenia ładunków wielogłowicowych, w tym 

głowic pułapek, a także zwiększanie odporności balistycznej głowic bojowych po­

przez stosowanie dodatkowych osłon i opancerzenia. Taki rozwój sytuacji wymu­

szać będzie zwiększanie zdolności operacyjnych sił i środków systemu rażenia sił 

powietrznych do zwalczania balistycznych, środków napadu powietrznego.

W wymaganiach formułowanych w stosunku do użycia platform bojowych 

systemu rażenia sił powietrznych w .ramach defensywnej walki o przewagę w po­

wietrzu (rażenie ogniowe i elektroniczne w relacjach powierzchnia -  powietrze 

i powietrze -  powietrze) w warunkach sieciocentrycznego pola walki powinny zo­

stać uwzględnione wymagania związane ze zwalczaniem szerokiego spektrum 

klas i typów rakiet skrzydlatych. Ocena współcześnie stosowanych rozwiązań, 

technicznych w siłach zbrojnych państw dysponujących zaawansowanymi techno­

logiami militarnymi wskazuje, że rakiety skrzydlate (Cruise Missiles -  CMs), które 

będą mogły zostać użyte przez potencjalnych przeciwników w ramach konfliktu 

o dużej intensywności w rejonie euroatlantyckim będą w większości przypadków 

rakietami średniego i dalekiego zasięgu (od 200 do 1 500 km) wykonującymi lot na 

małych i skrajnie małych wysokościach z prędkościami okołodźwiękowymi. W kon­

flikcie o dużej intensywności prowadzonych w oparciu o sieciocentryczne koncep-
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cje operacyjne rakiety skrzydlate będą odpalane ze statków powietrznych, nawod­

nych i podwodnych okrętów sił morskich przeciwnika lub z mobilnych wyrzutni la  ̂

dowych. Z punktu widzenia wykorzystania sił i środków systemu rażenia sił po­

wietrznych ważne będzie to, iż rakiety takie cechowały się będą małą skuteczną 

powierzchnią odbicia, co w połączeniu z wysokością lotu będzie wymuszać wyko­

rzystanie powietrznych systemów rozpoznania radiolokacyjnego i optoelektronicz­

nego na potrzeby aktywnych środków walki sił powietrznych zwalczających po­

wyższe rakiety w warunkach sieciocentrycznego pola walki.

Należy przewidywać, że w perspektywie najbliższych piętnastu do dwudzie­

stu lat rakiety skrzydlate, będące na uzbrojeniu potencjalnych przeciwników pań­

stwowych będą posiadały zwielokrotnione, odporne na zakłócenia systemy na­

prowadzania oraz głowice bojowe nowych generacji pozwalające na zwalczanie 

obiektów umocnionych i zagłębionych. Ocena rozwiązań technicznych stosowa­

nych w najnowszych konstrukcjach rakiet skrzydlatych dowodzi, że będą one wy­

korzystywane przede wszystkim do zwalczania silnie bronionych obiektów stacjo­

narnych. Pozwalać to będzie na prognozowanie obiektów wymagających wyspe­

cjalizowanej osłony powietrznej przed tego rodzaju zagrożeniami oraz określenie 

sposobów wykorzystania sił i środków systemu rażenia sił powietrznych do reali­

zacji powyższych zadań^^.

Doświadczenia z operacji prowadzonych w ostatnich latach oraz zaawan­

sowanie prac badawczo-rozwojowych nad militarnymi aplikacjami systemów bez- 

załogowych pozwalają założyć, że bezzałogowe aparaty latające (Unmanned Ae­

rial Vehicles) będą na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki środkiem 

napadu powietrznego o największym potencjale rozwojowym. Zatem, w długofa­

lowych wymaganiach formułowanych w stosunku do systemu rażenia sił powietrz­

nych niezbędne będzie uwzględnienie zdolności do skutecznego zwalczania przez 

platformy bojowe szerokiego spektrum bezzałogowych aparatów latających. Waż­

nym aspektem oceny ważności tego rodzaju zagrożenia dla rozwijania określo­

nych zdolności systemu rażenia sił powietrznych jest skala występowania i militar­

nego wykorzystania bezzałogowych aparatów latających.

122 R .  R .  H ic h k a d , C .  B o lk c o m , C ru ise  M iss ile  D e fe n s e ,  R S  2 1 9 2 1 ,  C o n g r e s s io n a l R e ­
s e a rc h  S e r v ic e , W a s h in g to n  D . C .  2 0 0 5 , s  1 -  6 .
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Doświadczenia konfliktu paiestyńsko-izraeiskiego w 2006 r. w Libanie wy­

kazały, że już obecnie relatywnie niezaawansowane technologicznie bezzałogowe 

aparaty latające wyposażone w głowice bojowe bądź przystosowane do realizacji 

zadań rozpoznawczych, mogą być użyte nie tylko przez nawet mało zaawanso­

wane technologicznie państwa, ale również przez organizacje terrorystyczne i zor­

ganizowanej przestępczości^

Biorąc pod uwagę możliwości rozwoju technologii lotniczych należy sądzić, 

że w perspektywie najbliższych 10 -  15 lat bezzałogowe aparaty latające będą 

cechowały się obniżoną skuteczną powierzchnią odbicia i malejącą ceną co po­

zwalać będzie na ich masowe użycie. Można przewidywać zwłaszcza ich wyko­

rzystanie do realizacji zadań rozpoznawczych i uderzeniowych na wysokościach 

poniżej 5 000 m w strefach ognia zestawów rakietowych bliskiego i małego zasię­

gu oraz artylerii przeciwlotniczej. W przypadku sił zbrojnych państw mogących być 

stroną w konflikcie o dużej intensywności w obszarze euroatiantyckim w perspek­

tywie kilkunastu najbliższych lat nie można wykluczyć tworzenia autonomicznych 

zgrupowań taktycznych bezzałogowych aparatów latających bądź mieszanych 

zgrupowań bezzałogowych aparatów latających i załogowych środków napadu 

powietrznego.

W warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki rozszerzać 

się będzie zakres użycia systemów bezzałogowych do obezwładniania systemu 

obrony powietrznej poprzez niszczenie jego środków rozpoznania i ogniowych 

bądź walkę elektroniczną przeciwko nim. Powinno być to uwzględnione w formu­

łowaniu wymagań w zakresie żywotności własnego systemu rażenia sił powietrz­

nych na sieciocentrycznym polu walki, zwłaszcza dla jego naziemnych sił i środ­

ków rażenia ogniowego i elektronicznego.

Studia literatury przedmiotu wskazują że należy przewidywać, iż w per­

spektywie najbliższych kilkunastu lat będzie wzrastać odporność bezzałogowych 

aparatów latających na oddziaływanie ze strony środków rażenia ogniowego 

i elektronicznego wchodzących w skład systemu rażenia sił powietrznych. Biorąc 

pod uwagę rozwiązania stosowane w najnowszych konstrukcjach bezzałogowych 

statków powietrznych produkowanych w państwach zaawansowanych technolo-

123 A .  H .  C o r d e s m a n , P re lim in ary  „L esson s” o f  th e  Is ra e li  -  H e zb o lla h  W ar,  W o rk in g  D r a ft , 
S e c o n d  E d itio n  -  R e v is e d , C S I S ,  W a s h in g to n  D . C .  2 0 0 6 , s . 2 4  i 3 5 .
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gicznie można sądzić, że będą one wyposażane w systemy obrony elektronicznej 

zwiększające żywotność na sieciocentrycznym polu walki. Państwa dysponujące 

zaawansowaną technologią mogą w perspektywie kilkunastu najbliższych lat 

wejść w posiadanie bezzałogowych statków powietrznych o charakterystykach 

stealth przystosowanych do realizacji zadań uderzeniowych i myśliwskich auto­

nomicznie lub we współdziałaniu z lotnictwem załogowym.

Analizując potencjalne spektrum zagrożeń powietrznych, jakim będą musia­

ły przeciwdziałać na sieciocentrycznym polu walki siły i środki systemu rażenia sił 

powietrznych w relacjach powierzchnia -  powietrze oraz powietrze -  powietrze nie 

można pominąć możliwości wykonania w czasie pokoju ataku z powietrza przy 

użyciu cywilnych statków powietrznych. Samoloty lotnictwa cywilnego, wykorzy­

stywane jako narzędzie ataku terrorystycznego z powietrza (RENEGADE), są za­

grożeniem nowym i w świetle dostępnych ocen rozpoznawczych mogą w przy­

szłości stanowić zagrożenie przede wszystkim dla ludności i obiektów cywilnych 

położonych na terytorium uprzemysłowionych państw zachodniego kręgu kulturo­

wego. Sposób użycia oraz aspekty technologiczne tego rodzaju zagrożeń będą 

mieć wpływ przed wszystkim na przedsięwzięcia pasywnej obrony powietrznej, 

w tym kalkulowanie możliwych zniszczeń oraz planowanie przedsięwzięć ratowni­

czych. Stąd też trudno formułować odrębne, specyficzne wymagania w stosunku 

do środków systemu rażenia ogniowego sił powietrznych klasy powierzchnia- po­

wietrze oraz powietrze -  powietrze dla zwalczania zagrożeń tego rodzaju. W przy­

padku wykorzystania w warunkach obrony powietrznej zorganizowanej w oparciu

0 wymagania operacyjne sieciocentrycznego pola walki dużych samolotów pasa­

żerskich jako narzędzia ataku terrorystycznego z powietrza należy liczyć się pręd­

kościami lotu tych samolotów rzędu 900 -  1 000 km/h oraz przyjmowaną dla po­

trzeb kalkulacji w zakresie pasywnej obrony powietrznej masą od 100 do 200 ton, 

w tym od 30 do 70 ton paliwa. Długotrwałość przebywania w powietrzu dużych 

samolotów pasażerskich może wynosić od kilku do kilkunastu godzin, a zasięg 

pozwalać będzie na ich użycie na obszarze kilku sąsiadujących ze sobą krajów 

eu.ropejskich. W przypadku małych statków powietrznych za prawdopodobny na­

leży przyjąć przedział prędkości 150 -  300 km/h oraz masę od 1 do 6 ton przy dłu­

gotrwałości lotu od 2 do 4 godz. i zasięgu mniejszym niż 500 km przy małych

1 skrajnie małych wysokościach wykonywania lotu.
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Reasumując, uwarunkowania użycia platform bojowych systemu rażenia sił 

powietrznych do realizacji zadań w ramach defensywnej walki (obrony powietrz­

nej) o przewagę w powietrzu na sieciocentrycznym polu, determinowane będą 

przede wszystkim zmiana^ charakteru zagrożeń powietrznych. W świetle uzyska­

nych wyników badań można stwierdzić, że najbardziej niebezpiecznymi katego­

riami zagrożeń powietrznych będą w perspektywie najbliższych kilkunastu lat ra­

kietowe i aerodynamiczne środki napadu powietrznego, taki jak rakiety balistyczne 

i skrzydlate oraz uzbrojone bąk użyte jako środek rażenia bezzałogowe aparaty 

latające. Powyższa kategoryzacja zagrożeń bierze pod uwagę przede wszystkim 

względną taniość i dostępność powyższych środków rażenia (podatność na proli­

ferację) oraz niebezpieczeństwo przenoszenia przez nie głowic niekonwencjonal­

nych (chemicznych, biologicznych oraz radiologicznych). Taka sytuacja będzie 

powodować konieczność zapewnienia niemal stuprocentowej skuteczności plat­

form bojowych systemu rażenia sił powietrznych wydzielanych do realizacji zadań 

w ramach obrony powietrznej w warunkach sieciocentrycznego pola walki. Można 

zatem przewidywać zintegrowane wykorzystanie zróżnicowanych środków rażenia 

ogniowego i elektronicznego systemu rażenia sił powietrznych do jednoczesnego 

zwalczania najbardziej groźnych środków napadu powietrznego u.kierunkowane na 

ich niszczenie na maksymalnie dużych odległościach od osłanianych obiektów. 

W rozważaniach poświęconych problematyce działań sił i środków systemu raże­

nia sił powietrznych w ramach systemu obrony powietrznej organizowanej w śro­

dowisku sieciocentrycznego pola walki pożądane wydaje się uwzględnienie pro­

blematyki zwalczania zagrożeń terrorystycznych. Uzyskane przez zespół autorski 

wyniki badań wskazują że skuteczne zwalczanie zagrożeń klasy RENEG.ADF 

przez system rażenia sił powietrznych wiązać się będzie z szeregiem uwarunko­

wań wykraczających poza stricte wojskowe aspekty użycia sił i środ.ków ob.rony 

powietrznej, takich jak akceptacja polityczna użycia siły wobec uprowadzonego 

cywilnego statku powietrznego czy ryzyko wystąpienia strat wśród ludności 

i infrastruktury cywilnej w wyniku zestrzelenia statku powietrznego klasy 

RENEGADE.
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3.3,2. Walka o przewagę w powietrzu na sieciocentrycznym potu walki -  uży­

cie platform bojowych s ił powietrznych w działaniach ofensywnych

Właściwości użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych na per­

spektywicznym sieciocentrycznym polu walki w ramach ofensywnej walki o prze­

wagę w powietrzu uzależnione będą od specyfiki wykonywanych zadań. Dotych­

czasowe doświadczenia wskazują że w analizach działań w warunkach perspek­

tywicznego sieciocentrycznego pola walki celowe jest rozpatrywanie użycia plat­

form bojowych systemu rażenia sił powietrznych w warunkach klasycznego kon­

fliktu zbrojnego, gdy przeciwnikiem będą siły zbrojne państwa przeciwnika oraz 

w warunkach operacji reagowania kryzysowego o charakterze stabilizacyjnym, 

gdzie przeciwnikiem będą siły nieregularne stosujące taktykę działań nieregular­

nych. .j ..

Ogólna koncepcja użycia załogowych i bezzałogowych platform bojowych 

systemu rażenia sił powietrznych w ofensywnej walce o przewagę w powietrzu 

w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki nie będzie w zna­

czący sposób różnić się od współcześnie formułowanych koncepcji operacyjnego 

użycia lotnictwa sił powietrznych. W początkowym okresie prowadzenia operacji 

zmasowane uderzenia ogniowe i elektroniczne platform bojowych systemu rażenia 

sił powietrznych będą ukierunkowane na dezorganizację systemu obrony po­

wietrznej przeciwnika w celu zapewnienia swobody realizacji zadań w ramach ata­

ku strategicznego oraz dla zaatakowania lotnictwa przeciwnika na ziemi. Ze 

względu na wzrastającą mobilność elementów ogniowych i informacyjnych, wcho­

dzących w skład systemu obrony powietrznej przeciwnika wysiłek platform bojo­

wych systemu rażenia sił powietrznych wydzielany do ich zwalczania będzie więk­

szy niż ma to miejsce obecnie. Można przypuszczać, że pierwsze uderzenia będą 

realizowane w skoordynowany sposób przez bezzałogowe platformy bojowe oraz 

załogowe platformy bojowe stosujące lotnicze środki rażenia klasy „stand off’ 

przeciwko stacjonarnym elementom systemu dowodzenia i rozpoznania systemu 

obrony powietrznej w celu wymuszenia jego funkcjonowania w sposób zdecentra­

lizowany bądź autonomiczny. Pozwoli to na zaatakowanie lotnisk bazowania lot­

nictwa uderzeniowego i myśliwskiego przeciwnika w celu zablokowania ich, a na­

stępnie zniszczenia znajdujących się tam platform bojowych. W początkowej fazie 

operacji prowadzonej w warunkach klasycznego konfliktu zbrojnego konieczne

148



może okazać się zwalczanie lotnictwa przeciwnika w powietrzu. Dzięki informa­

cjom sensorów systemu rozpoznania sił powietrznych zwalczanie lotnictwa my­

śliwskiego przeciwnika będzie mogło mieć miejsce w większym niż obecnie stop­

niu w ramach wymiatania, a nie tylko eskortowania własnych platform bojowych 

wykonujących zadania w przestrzeni powietrznej nad terytorium przeciwnika. Ko­

lejne uderzenia załogowych i bezzałogowych platform bojowych systemu rażenia 

sił powietrznych ukierunkowane będą na podtrzymanie stanu dezorganizacji sys­

temu obrony powietrznej przeciwnika poprzez niszczenie dalszych elementów 

składowych systemu dowodzenia i rozpoznania oraz środków ogniowych obrony 

powietrznej. Uderzenia na lotniska, obok blokowania dróg startowych, będą mieć 

na celu niszczenie kluczowych elementów infrastruktury baz lotniczych, takich jak 

składy materiałów pędnych i smarów, bomboskłady oraz samoloty w schronohan- 

garach.

W operacjach reagowania kryzysowego o charakterze bojowym, możliwości 

użycia załogowych i bezzałogowych platform bojowych systemu rażenia sił po­

wietrznych do realizacji zadań w ramach ofensywnej walki o przewagę w powie­

trzu w warunkach sieciocentrycznego pola walki będą podobnie, jak ma to miej­

sce współcześnie, w znaczący sposób ograniczone. Można z dużym prawdopo­

dobieństwem założyć, że przeciwnicy nieregularni, tacy jak grupy terrorystyczne, 

paramilitarne bojówki etniczne czy siły partyzanckie, nie będą posiadać stacjonar­

nych bądź mobilnych systemów uzbrojenia czy rozpoznania podatnych na rozpo­

znanie oraz uderzenia z powietrza. Doświadczenia współcześnie prowadzonych 

operacji powietrznych w Libanie, Afganistanie czy Iraku wskazują że przeciwnicy 

nieregularni mogą tworzyć zagrożenie dla sił interwencyjnych w powietrzu i z po­

wietrza wykorzystując przede wszystkim przenośne zestawy przeciwlotnicze, lek­

kie wyrzutnie niekierowanych rakiet klasy ziemia -  ziemia bądź przystosowane do 

przenoszenia ładunków bojowych bezzałogowe statki powietrzne. Stąd też ude­

rzenia lotnicze platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych będą mogły 

być skierowane jedynie przeciwko doraźnie wykrytym obiektom, co będzie powo­

dować, że właściwości takich działań będą zbliżone do realizacji zadań bezpo­

średniego wsparcia lotniczego. Konieczne będzie również uwzględnienie ograni­

czeń prawnych związanych z atakowaniem takich obiektów w bezpośredniej bli­

skości ludności cywilnej oraz uwzględnianie bezpośrednich i pośrednich skutków
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uderzeń lotniczych día działań sił realizujących zadania w ramach operacji reago­

wanie kryzysowego.

Biorąc pod uwagę powyższe uwarunkowania można przyjąć, że zwalczanie 

lotnictwa na lotniskach przez załogowe i bezzałogowe platformy bojowe systemu 

rażenia sił powietrznych, ze względu na stacjonarność zwalczanych obiektów, nie 

będzie w zasadniczy sposób odróżniać się zwalczania obiektów w ramach po­

wietrznego ataku strategicznego. Powyższa konstatacja prowadzi do stwierdzenia, 

że zasadniczym wyzwaniem dla użycia w warunkach perspektywicznego siecio- 

centrycznego pola walki w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu za­

łogowych i bezzałogowych platform bojowych będzie zwalczanie naziemnych ele­

mentów systemu obrony powietrznej w ramach działań SE AD (Suppression of 

Enemy Air Defences). Rozpatrując wymagania związane ze zdolnością do zwal­

czania naziemnych elementów systemu obrony powietrznej na sieciocentrycznym 

polu walki przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych w ramach 

ofensywnej walki o przewagę w powietrzu można hipotetycznie założyć, że spek­

trum zwalczanych obiektów przeciwnika będzie obejmować;

podsystemy rozpoznania przestrzeni powietrznej obrony powietrznej 

przeciwnika:

podsystemy ogniowego i elektronicznego zwalczania środków napadu 

powietrznego obrony powietrznej przeciwnika;

podsystemy dowodzenia i łączności zabezpieczające funkcjonowanie 

systemu obrony powietrznej przeciwnika.

Właściwości fizyczne detekcji obiektów powietrznych wskazują że w per­

spektywie najbliższych kilkunastu lat środki rozpoznania przestrzeni powietrznej 

zabezpieczające funkcjonowanie systemu obrony powietrznej będą stanowić 

w przeważającej mierze środki rozpoznania radiolokacyjnego. Należy natomiast 

przewidywać stopniowe rozszerzenie rodzajów wykorzystywanych stacji radiolo­

kacyjnych, zakresów częstotliwości o.raz sposobów obróbki sygnału. W rozpozna­

niu przestrzeni powietrznej standardem stają się trójwspółrzędne stacje radioloka­

cyjne wykorzystywane do tworzenia zobrazowania sytuacji taktycznej na potrzeby 

dowodzenia w systemie obrony powietrznej. Zwiększać się będzie zakres stoso­

wania w systemach obrony powietrznej stacji radiolokacyjnych pracujących
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w dwóch zakresach częstotliwości (centymetrowych i metrowych lub centymetro­

wych i milimetrowych), dzięki czemu będą one mogły być wykorzystywane do 

efektywniejszego wykrywania i śledzenia obiektów powietrznych o niskiej skutecz­

nej powierzchni odbicia, w tym wykonanych w technologii stealth^ "̂ .̂ Zakresy czę­

stotliwości, jakie będą stosowane w rozpoznaniu radiolokacyjnym przez systemy 

obrony powietrznej przeciwnika państwowego, obok dotychczas wykorzystywane­

go pasma centymetrowego, zostaną prawdopodobnie rozszerzone o rozpoznanie 

w paśmie metrowym, głównie ze względu na wykrywanie obiektów klasy stealth 

oraz stacje radiolokacyjne zakresu milimetrowego, które pomimo relatywnie nie­

wielkiego zasięgu rzędu 12 ~ 15 km będą pozwalały na dokonanie identyfikacji 

klasy wykrytego obiektu powietrznego z dokładnością wystarczającą do określenia 

jego typu.

Charakteryzując elementy systemu rozpoznania przestrzeni powietrznej 

obrony powietrznej przeciwnika jako obiekty zwalczane przez platformy bojowe 

systemu rażenia sił powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewagę w po­

wietrzu należy uwzględnić nowe rozwiązania konstrukcyjne zwiększające żywot­

ność stacji radiolokacyjnych, takie jak systemy radiolokacyjne budowane w konfi­

guracji biostatycznej i multistatycznej oraz radary pasywne. Radiolokacja multista- 

tyczna wykorzystująca jako ekwiwalent jednej stacji radiolokacyjnej jednego lub 

więcej nadajników oraz kilku anten odbiorczych rozmieszczonych w pewnej odle­

głości od siebie (z reguły kilkanaście kilometrów) będzie zwiększać odporność na 

rażenie ogniowe i elektroniczne, a także dzięki różnym kątom odbicia pozwalać na 

wykrywanie obiektów o niskiej skuteczności powierzchni odbicia.

Nowym rozwiązaniem technicznym, które ma być perspektywicznie stoso­

wane w podsystemie rozpoznania przestrzeni powietrznej, a które utrudni użycie 

platform bojowych sił powietrznych mogą stać się radary pasywne, które wykorzy­

stują wiązki energii elektromagnetycznej wytwarzane przez inne źródła dla wykry­

wania i śledzenia obiektów powietrznych. Możliwe będzie prowadzenie rozpozna­

nia radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej w oparciu o sygnały telefonii komór­

kowej (CELLDAR) oraz wykorzystanie transmisji radiowych pasma FM (w tym te­

lewizyjnych). Dotychczasowe próby potwierdziły możliwości wykrywania przy uży-
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ciu radiolokacji pasywnej dużych statków powietrznych na odległościach kilkuset 

kilometrów. Ze względu na multistatyczną architekturę system.u, radary pasywne 

mogą być w przyszłości wykorzystywane do wykrywania nisko lecących obiektów

0 niskiej skuteczności powierzchni odbicia. Technologię CELLDAR zamierza się 

wykorzystywać między innymi do wykrywania rakiet skrzydlatych i bezzałogowych 

statków powietrznych oraz innych obiektów klasy stealth^^^. Radary pasywne wy­

korzystujące do wykrywania i śledzenia obiektów powietrznych energię elektroma­

gnetyczną nadajników komercyjnych stacji radiowych były już testowane do wy­

krywania i śledzenia samolotów; wielozadaniowych, bombowych i wczesnego wy­

krywania oraz śmigłowców^

Uzupełnieniem środków radiolokacyjnego rozpoznania przestrzeni wyko­

rzystywanych przez system obrony powietrznej będą w warunkach sieciocentrycz- 

nego pola walki środki rozpoznania elektronicznego, które charakteryzuje pełna 

pasywność detekcji oraz duży zasięg wykrywania źródeł energii elektromagne­

tycznej. Systemy rozpoznania elektronicznego będą mogły wykorzystywać emisje: 

transponderów radarów obserwacji wtórnej (SSR), systemów identyfikacji swój -  

obcy (IFF), pokładowych stacji radiolokacyjnych statków powietrznych, pokłado­

wych stacji meteorologicznych, transponderów TACAN, a także sygnały łączności 

cyfrowej oraz sygnały zakłóceń impulsowych do wykrywania środków napadu po­

wietrznego.

Aczkolwiek dokładność rozpoznania rodzaju emisji elektromagnetycznej 

przez zestawy rozpoznania elektronicznego działające w ramach systemu obrony 

powietrznej nie będzie prawdopodobnie w perspektywie najbliższych kilkunastu lat 

przekładać się bezpośrednio na użycie aktywnych środków walki do zwalczania 

środków napadu powietrznego, to jednak będzie wpływać na zwiększenie żywot­

ności radiolokacyjnych środków rozpoznania przestrzeni powietrznej, które będą 

mogły dzięki temu skrócić czas emisji do niezbędnego minimum. Użycie systemów 

rozpoznania elektronicznego przez przeciwnika może w warunkach użycia sił

1 środków systemu rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki wy­

muszać ograniczanie prowadzenia zakłóceń elektromagnetycznych oraz pokłado-
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wych stacji radioiokacyjnych przez iotnictwo w trakcie realizacji zadań bojowych, 

Należy sądzić, że konieczne będzie zachowanie surowych reżimów kontroli pro­

mieniowania, co w konsekwencji pozwoli maksymalnie opóźnić wykrycie sił i środ­

ków sytemu rażenia sił powietrznych realizujących zadania bojowe w ramach 

ofensywnej walki o przewagę w powietrzu przez system obrony powietrznej prze­

ciwnika. W przeciwnym przypadku system obrony powietrznej przeciwnika 

w oparciu o dane z rozpoznania elektronicznego będzie w stanie uzyskać wystar­

czająco dokładne dane, aby móc unikać zaskoczenia, a ofensywne działania sił 

i środków systemu rażenia sił powietrznych prowadzone w ramach ofensywnej 

walki o przewagę w powietrzu będą dla niego w dużym stopniu przewidywalne.

Planując zwalczanie systemu obrony powietrznej przeciwnika przez plat­

formy bojowe sił powietrznych należy uwzględnić zarysowujący się w ostatnich 

latach trend wyposażenia naziemnych środków ogniowych obrony powietrznej 

w optoelektroniczne systemy obserwacji przestrzeni powietrznej, przystosowane 

do pracy przez całą dobę przy zachowaniu pasywności detekcji. W świetle prze­

prowadzonych studiów dostępnych materiałów źródłowych można przyjąć, ze 

obok kamer telewizyjnych światła szczątkowego (Low Level Light TV -  LLLTV), 

systemów termalnych i noktowizyjnych środki ogniowe obrony powietrznej będą 

coraz częściej wyposażane w zintegrowane systemy obserwacyjno-celownicze, 

w których obraz termiczny i noktowizyjny będą korelowane w jedno wspólne zo­

brazowanie cyfrowe o lepszej jakości niż uzyskiwane z poszczególnych senso-
'  127row .

Reasumując wymagania w stosunku do sił i środków systemu rażenia sił 

powietrznych, które będą optymalizowane do realizacji zadań zwalczania obrony 

powietrznej przeciwnika w ramach ofensywnej walki o przewagę powietrzu muszą 

uwzględniać implikacje wynikające z rozwoju technicznych środków podsystemu 

rozpoznania obrony powietrznej. Przewidywać należy przede wszystkim zwięk­

szenie stopnia stosowania pasywnych technik detekcji w wykrywaniu obiektów 

powietrznych. Biorąc pod uwagę wpływ tego zjawiska na zmiany w uwarunkowa­

niach użycia w warunkach sieciocentrycznego pola walki sił i środków systemu 

rażenia sił powietrznych do zwalczania systemu obrony powietrznej przeciwnika

127 Jo in t D octrin e  fo r O ffen s ive  O p era tio n s  fo r  C ou n te rin g  A ir  a n d  M iss ile  T h reats ,  J o in t  
C h ie f  o f S ta ff , F in a l C o o rd in a tio n  2 0 0 2 , s . I V -  1 0 .
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w ramach ofensywnej waiki o przewagę powietrzu naieży przewidywać, iż spowo­

duje ono poważne utrudnienia w rozpoznaniu obrony powietrznej przeciwnika, 

a w konsekwencji zwiększy jej żywotność i ograniczy wykorzystanie zaskoczenia 

w operacjach powietrznych.

Ważnym elementem ofensywnej walki o przewagę w powietrzu pozostanie 

w perspektywie najbliższych kilkunastu lat zwalczanie rakietowych i artyleryjskich 

środków ogniowych obrony powietrznej przeciwnika. Z punktu widzenia wykorzy- 

stania w tym celu, w warunkach sieciocentrycznego pola walki, sił i środków sys­

temu rażenia sił powietrznych problemem nie będzie pojawienie się w jakościowo 

nowych rakietowych środków przeciwlotniczych, ale ich proliferacja. Naieży liczyć 

się szczególnie z masowym wprowadzeniem do uzbrojenia zestawów przeciwlot­

niczych najnowszych generacji o dużym zasięgu ognia, zdolności jednoczesnego 

zwalczania dużej liczby środków napadu powietrznego oraz wysokiej mobilności 

określonych w anglojęzycznej literaturze przedmiotu terminem „dwucyfrowe” (two 

digit SAMs)^^®. W świetle ocen formułowanych w szeregu periodyków fachowych 

można założyć, że rozwój techniczny przeciwlotniczych zestawów rakietowych 

będzie przebiegał w zróżnicowany sposób dla różnych klas systemów. Uwzględ­

niając trendy rozwojowe przeciwlotniczych systemów rakietowych, można podjąć 

próbę wskazania pożądanych sposobów ich zwalczania przez załogowe i bezza- 

łogowe platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych w warunkach perspek­

tywicznego sieciocentrycznego pola walki. Ze względu na operacyjne uwarunko­

wania zwalczania przez platformy bojowe systemu rażenia ogniowego oraz elek­

tronicznego sił powietrznych, można wyróżnić dwie grupy przeciwlotniczych ze­

stawów rakietowych obrony powietrznej jako potencjalnych obiektów uderzeń 

w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu:

przeciwlotnicze zestawy rakietowe dużego i średniego zasięgu (SAM);

przeciwlotnicze zestawy rakietowe bliskiego, małego i bardzo małego 

zasięgu (SHORAD / VSHORAD).

Zwalczanie przeciwlotniczych zestawów rakietowych dużego i średniego 

zasięgu najnowszych generacji, klasy: S-300, S-400, PAC-3 czy MEADS będzie 

niezbędne dla stworzenia korzystnych warunków do ofensywnego użycia własne-
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go lotnictwa w głębi ugrupowania przeciwnika. Biorąc pod uwagę fakt, iż w zależ­

ności od rodzaju stosowanych pocisków rakietowych zasięg skutecznego zwal­

czania środków napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe 

dużego zasięgu może w perspektywie najbliższych kilkunastu lat wynosić od 100 -  

150 km dla celów wielkości samolotu wielozadaniowego do nawet 300 -  400 km 

dla dużych samolotów, konieczne będzie eliminowanie tej klasy zestawów na ob­

szarze w promieniu do 100 kilometrów od zwalczanych obiektów uderzeń przez 

własne lotnictwo. Mobilność przeciwlotniczych zestawów rakietowych dużego 

i średniego zasięgu oraz ich zdolność do jednoczesnego zwalczania od kilku do 

kilkunastu obiektów, w tym statków powietrznych o niskiej skutecznej powierzchni 

odbicia, rakiet skrzydlatych, taktycznych rakiet balistycznych, a nawet pocisków 

przeciwradiolokacyjnych, wymuszać będzie poszukiwanie racjonalnych sposobów 

ich zwalczania przez załogowe i bezzałogowe platformy bojowe systemu rażenia 

sił powietrznych wykorzystywane w ramach ofensywnej walki o przewagę w po­

wietrzu. Jednym z możliwych sposobów zwalczania przeciwlotniczych zestawów 

rakietowych dużego i średniego zasięgu może być skoordynowane użycie zało­

gowych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych realizujących zakłó­

canie stacji naprowadzania rakiet PZR oraz ich zwalczanie przy użyciu wyspecjali­

zowanych przeciwradiolokacyjnych pocisków rakietowych z działaniami bezzało- 

gowych platform bojowych o obniżonej skutecznej powierzchni odbicia radioloka­

cyjnego w głębi ugrupowania przeciwnika, w strefach długotrwałego dyżurowania. 

W przypadku wykrycia pracy stacji radiolokacyjnych związanych z konkretnymi 

PZR, załogowe platformy bojowe określałyby w miarę szczegółowo położenie źró­

dła emisji elektromagnetycznej i wykonywały uderzenia przy użyciu wyspecjalizo­

wanych przeciwradiolokacyjnych pocisków rakietowych. Jednocześnie platformy 

bezzałogowe zoptymalizowane do realizacji samobójczych zadań SEAD, (na 

przykład klasy Harpy) byłyby kierowane nad rejon wykrytego PZR i w oparciu 

o dane z sensorów zewnętrznych lub autonomicznie mogłyby wykonać uderzenia 

ogniowe lub pozostawać w rejonie zniechęcając przeciwnika do użycia zesta-

wow 129
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Ze względu na przewidywane trudności związane z samodzielnym zwal­

czaniem ogniowym i elektronicznym przeciwlotniczych zestawów rakietowych du­

żego i średniego zasięgu przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrz­

nych, nie można wykluczyć, że jednym z racjonalnych sposobów walki z nimi 

w warunkach sieciocentrycznego pola walki może być masowe stosowanie bezza- 

łogowych pułapek radiolokacyjnych imitujących cele powietrzne, tak aby sprowo­

kować zwiększone zużycie rakiet przeciwlotniczych oraz przeciążyć system na­

prowadzania przez generowanie dodatkowych środków napadu powietrznego do 

zwalczania. Powyższa taktyka pozwalałaby również w miarę bezpiecznie określić 

położenie PZR i umożliwiałaby podejmowanie ich zwalczania przez zestawy rakie­

towe wchodzące w skład innych komponentów sił połączonych, takie jak na przy­

kład zestawy klasy ATCAMS.

Użycie platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych w ramach sie­

ciocentrycznego pola walki w trakcie ofensywnej walki o przewagę w powietrzu do 

zwalczania przeciwlotniczych zestawów rakietowych bliskiego, małego i bardzo 

małego zasięgu realizowane będzie w ramach zabezpieczenia działań lotnictwa 

w warunkach częściowej dezorganizacji funkcjonowania sytemu obrony powietrz­

nej przeciwnika. W przypadku tej grupy przeciwlotniczych zestawów rakietowych 

należy liczyć się z rosnącą skutecznością zwalczania środków napadu powietrz­

nego oraz rozszerzaniem spektrum metod naprowadzania pocisków rakietowych. 

Zestawy rakietowych środków przeciwlotniczych małego i bliskiego zasięgu będzie 

cechować skuteczny zasięg zwalczania środków napadu powietrznego rzędu od 

12 do 20 km, a zatem możliwe będzie ich zwalczanie przez platformy bojowe sys­

temu rażenia sił powietrznych przy użyciu niewyspecjalizowanych kierowanych lub 

niekierowanych lotniczych środków rażenia, takich jak pociski rakietowe klasy po­

wietrze -  ziemia kierowane telewizyjnie czy laserowo bądź bomby kierowane lase­

rowo lub GPS. Przy zwalczaniu przez platformy załogowe i bezzałogowe systemu 

rażenia sił powietrznych przeciwlotniczych zestawów rakietowych klasy SHORAD 

oraz VSHORAD należy uwzględnić fakt, że obecnie rozwijane przeciwlotnicze ze­

stawy rakietowe najnowszych generacji, które prawdopodobnie będą wprowadza­

ne do uzbrojenia w najbliższych kilku latach i stanowić mogą zasadnicze środki 

obiektowej obrony powietrznej na sieciocentrycznym polu walki będą mogły zwal­

czać środki napadu powietrznego wykonujące lot na wysokościach do 10 000 m.
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a nawet 15 000 m. Wymuszać to będzie wzrost wysokości iotu platform załogo­

wych wykorzystywanych do ich zwalczania, a w konsekwencji mogą występować 

trudności w użyciu niewyspecjalizowanych lotniczych środków rażenia powodo­

wane zachmurzeniem czy ograniczeniem widzialności pionowej i skośnej^^.

W ocenie uwarunkowań operacyjnych użycia platform załogowych i bezza- 

łogowych systemu rażenia sił powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewa­

gę powietrzu na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki konieczne bę­

dzie uwzględnienie implikacji wynikających z rozwoju technicznego zestawów 

przeciwlotniczych bardzo małego zasięgu (Very Short Range Air Defences -  

VSHORAD), które pozostaną najtrudniejszym do całkowitego wyeliminowania za­

grożeniem dla statków powietrznych operujących na małych i bardzo małych wy­

sokościach. Zestawy rakietowe tej klasy, ze względu na powszechność i zakres 

występowania, były w dotychczasowych operacjach przyczyną ponad połowy ze­

strzeleń statków powietrznych i należy oczekiwać, że powyższy trend utrzyma się 

w perspektywie najbliższych kilkunastu lat. Zestawy VSHORAD najnowszych ge­

neracji, które mogą powszechnie występować na sieciocentrycznym polu walki 

będą mieć zasięg skutecznego ognia zwiększony średnio do 8 -  10 km i będą 

mogły zwalczać środki napadu powietrznego wykonujące lot na wysokościach od 

3 500 m do nawet 6 000 m. Wzrastać też będzie ich mobilność ze względu na 

montowanie na pojazdach terenowych. W naprowadzaniu pocisków przeciwlotni­

czych zestawów rakietowych klasy VSHORAD wykorzystywane będą przede 

wszystkim termiczne głowice samonaprowadzające wykorzystujące dwa zakresy 

spektrum elektromagnetycznego (podczerwień i nadfiolet). Możliwe będzie też 

naprowadzanie komendowe oraz wiązkę laserową. W oparciu o analizę dostęp­

nych materiałów źródłowych można stwierdzić, że w coraz szerszym zakresie 

przeciwlotnicze zestawy rakietowe klasy VSHORAD będą wykorzystują informacje 

z lekkich stacji radiolokacyjnych obserwacji pola walki realizujących funkcje 

wstępnego wykrywania środków napadu powietrznego. Coraz częściej, w tym celu 

będą stosowane również systemy optoelektroniczne^Wszystkie powyższe czyn­

niki wskazują że nieekonomiczne będzie wykorzystanie załogowych i bezzałogo-
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wych platform bojowych systemu rażenia do zwalczania tej klasy zestawów prze­

ciwlotniczych. Za bardziej racjonalne rozwiązanie należy uznać podejmowanie 

walki z rakietami przeciwlotniczymi tej klasy w locie poprzez stosowanie aktyw­

nych środków walki elektronicznej, takich jak generatory promieniowania lasero­

wego zakłócające pracę głowic samonaprowadzających.

Reasumując, rozwój naziemnych systemów przeciwlotniczych w perspek­

tywie najbliższych kilkunastu lat będzie wpływać na warunki użycia załogowych 

i bezzałogowych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych na siecio- 

centrycznym polu walki i generować określone wymagania w stosunku do tego 

systemu. Wymagania te powinny być formułowane w aspekcie uwarunkowań 

przestrzennych, skuteczności bojowej w zwalczaniu środków napadu powietrzne­

go oraz żywotności systemów przeciwlotniczych na polu walki. Należy liczyć się 

z konsekwencjami mobilności wszystkich klas przeciwlotniczych zestawów rakie­

towych, artyleryjskich i artyleryjsko-rakietowych, które będą zwalczane przez zało­

gowe i bezzałogowe platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych w ramach 

ofensywnej walki o przewagę w powietrzu. Wzrost możliwości przestrzennych 

zwalczenia środków napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakieto­

we dalekiego zasięgu wymuszać będzie zwiększenie zasięgu lotniczych środków 

rażenia stosowanych przez załogowe platformy bojowe systemu rażenia sił po­

wietrznych biorące udział w ofensywnych działaniach walki o przewagę w powie­

trzu oraz zmiany w taktyce użycia bezzałogowych platform bojowych stosowanych 

do działań w strefach ognia systemów rakietowych OP.

Na warunki użycia i wymagania formułowane w stosunku do załogowych 

i bezzałogowych powietrznych platform bojowych systemu rażenia sił powietrz­

nych przewidywanych do użycia na sieciocentrycznym polu walki w ramach ofen­

sywnej walki o przewagę w powietrzu wpływać będą możliwości zwalczania 

ogniowego i elektronicznego systemów łączności obrony powietrznej przeciwnika. 

Zauważyć należy, iż coraz szersze wykorzystanie w systemach dowodzenia 

i łączności najnowszych i najnowocześniejszych technologii komercyjnych będzie 

powodowało, że nawet systemy obrony powietrznej wyposażone w relatywnie 

przestarzałe aktywne środki walki będą pod względem procesów informacyjnych 

spełniać większość standardów postulowanych w założeniach walki sieciocen- 

trycznej, a w konsekwencji będą trudniejsze do zwalczania.
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Przeprowadzenie dogłębnej analizy wymagań w stosunku do sił i środków 

systemu rażenia sił powietrznych w aspekcie ich użycia w ramach ofensywnej 

walki o przewagę w powietrzu powinno brać pod uwagą implikacje wynikające 

z wykorzystania w systemie obrony powietrznej przeciwnika rozwiązań sieciocen- 

trycznych. Sieciowa architektura systemu dowodzenia i łączności obrony po­

wietrznej przeciwnika będzie w przyszłości pozwalać mu na szerokie stosowanie 

adekwatnych do potrzeb kombinacji sensorów i aktywnych środków walki bez 

względu na ich podporządkowanie strukturalne. W konsekwencji można przewi­

dywać, że eliminowanie stacji naprowadzania rakiet poszczególnych zestawów 

przeciwlotniczych przez siły i środki systemu rażenia sił powietrznych w warun­

kach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki może być mniej skuteczne 

niż dotychczas, gdyż dzięki redundancji środków dowodzenia i łączności działanie 

takie nie doprowadzi do utraty zdolności bojowych przez system obrony powietrz­

nej wyznaczony do zwalczania środków napadu powietrznego.

Stosowanie sieciocentrycznych technologii informacyjnych w podsystemie 

dowodzenia własną obroną powietrzną będzie w coraz szerszym stopniu umożli­

wiać automatyczną korelację w czasie niemal rzeczywistym danych rozpoznaw­

czych pozyskiwanych przez środki rozpoznania przestrzeni powietrznej tego sys­

temu oraz zewnętrzne źródła informacji. Przewiduje się, że w perspektywie kilku­

nastu najbliższych lat w systemach obrony powietrznej państw dysponujących do­

stępem do zaawansowanych technologii mogą być zastosowane systemy infor­

macyjne umożliwiające skuteczne użycie aktywnych środków walki do zwalczania 

środków napadu powietrznego w oparciu o fragmentaryczną informację pocho­

dzącą z różnych sensorów. Wpływać to będzie negatywnie na możliwości ofen­

sywnego użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych. Nie można wyklu­

czyć, że taka sytuacja spowoduje konieczność częściowego zastępowania w re­

alizacji zadań w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu załogowych 

statków powietrznych przez bezzałogowe statki powietrzne lub lotnicze środki ra­

żenia klasy „stand off’^̂ .̂

Reasumując, rozwój technicznych środków podsystemu dowodzenia i łącz­

ności systemu obrony powietrznej może implikować poważne zmiany w operacyj­

nych uwarunkowaniach wykorzystania sił i środków systemu rażenia sił powietrz-
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nych w ramach ofensywnej waiki o przewagę w powietrzu w warunkach sieciocen- 

trycznego pola walki. Szersze niż dotychczas wykorzystywanie łączności przewo­

dowej oraz technologii sieciowych zwiększać będzie ogólną żywotność systemu 

obrony powietrznej, w tym jego odporność na rażenie ogniowe i elektroniczne oraz 

ograniczać będzie jego podatność na rozpoznanie elektroniczne. Stosowanie 

przez przeciwników rozwiązań sieciocentrycznych w podsystemie dowodzenia 

i łączności obrony powietrznej przekładać się będzie na zwiększenie żywotności 

systemu obrony powietrznej jako całości. Będzie to wpływać na zakres i sposób 

użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych niezbędnych do realizacji 

zadań w ramach ofensywnej walki o przewagę powietrzu w ś.rodowisku sieciocen- 

trycznego pola walki.

W perspektywie najbliższych lat konieczne będzie uwzględnienie w formu­

łowaniu wymagań operacyjnych w stosunku do sił i środków systemu rażenia sił 

powietrznych zdolności do zwalczania w ramach ofensywne] walki o przewagę 

w powietrzu wyrzutni taktycznych rakiet balistycznych i wyrzutni rakiet skrzydla­

tych wraz z obiektami je zabezpieczającymi. Obydwie z rozpatrywanych kategorii 

obiektów uderzeń cechować się będą wysoką mobilnością krótkim czasem eks­

pozycji na polu waiki zawierającym się w przedziale kilku, maksymalnie kilkunastu 

minut oraz koniecznością podejmowania rażenia ogniowego stanowiąc obiekty 

określane we współczesnej doktrynie terminami Time Sensitive Targets, Time Cri­

tical Targets czy Time Dynamic T a rg e ts ^ Można zakładać, że typową taktyką 

użycia taktycznych rakiet balistycznych i rakiet skrzydlatych będzie jednoczesne 

odpalenie dużej ilości rakiet z rozśrodkowanych wyrzutni, które opuściły zama­

skowane i umocnione miejsca postoju tylko na czas wykonania startu. Ze względu 

na zagrożenie, jakie będą mogły w środowisku sieciocentrycznego pola walki po­

wodować rakiety balistyczne i skrzydlate przenoszące niekonwencjonalne głowice 

bojowe, można przypuszczać, że siły i środki systemu rażenia sił powietrznych 

będą wykorzystywane do niszczenia wyrzutni rakiet i sprzętu zabezpieczającego 

ich użycie zawsze, gdy takie obiekty zostaną wykryte na polu walki. Skracać to 

będzie czas możliwego oddziaływania ogniowego na takie obiekty uderzeń oraz 

komplikować wybór lotniczych środków rażenia. Zaznaczyć należy jednak, że sku­

teczne użycie sił i środków systemu rażenia sił powietrznych do zwalczania wy-
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rzutni rakiet balistycznych i skrzydlatych i pojazdów zabezpieczających ich użycie 

w środowisku sieciocentrycznego pola walki uzależnione będzie od vvydoinosci 

systemu rozpoznania i dowodzenia, zarówno w skali sił powietrznych, jak również 

w ramach całego zgrupowania operacyjnego sił połączonych.

W świetle powszechnie publikowanych w piśmiennictwie wojskowym ocen 

ekspertów można przyjąć, że użycie sił i środków systemu rażenia sił powietrz­

nych w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu w relacjach powietrze - 

powietrze będzie w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki 

nada! obejmować zwalczanie załogowych i bezzałogowych statków powietrznych 

wykonujących lot w przestrzeni powietrznej nad ugrupowaniem wojsk przeciwni­

kâ  Zwalczanie obu z powyższych kategorii obiektów może mieć miejsce w ra­

mach zabezpieczenia działań ofensyY/nych sił i środków systemu rażenia sił po­

wietrznych w głębi ugrupowania przeciwnika lub stanowić oddzielną kategorię 

działań w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu. Analiza współcze­

snych założeń doktrynalnych w odniesieniu do ofensywnej walki o przewagę 

w powietrzu wskazuje, że w ramach zabezpieczenia działań ofensywnych sił 

i środków systemu rażenia sił powietrznych w głębi ugrupowania przeciwnika 

zwalczane będzie przede wszystkim lotnictwo myśliwskie przeciwnika oraz, 

w mniejszym stopniu, wyspecjalizowane statki powietrzne zabezpieczające użycie 

tego rodzaju lotnictwa przez przeciwnika w ramach obrony powietrznej. Można 

przypuszczać, że w warunkach perspektywicznego pola walki w odniesieniu do 

realizacji zabezpieczenia działań ofensywnych własnych sił i środków systemu 

rażenia sił powietrznych w głębi ugrupowania przeciwnika, zakres zwalczanych 

obiektów nie ulegnie zasadniczym zmianom.

Można jednak przewidywać, że w warunkach perspektywicznego sieciocen­

trycznego pola walki mogą wystąpić przewartościowania w odniesieniu do działań 

ofensywnych sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w głębi ugrupowania 

przeciwnika ukierunkowanych wyłącznie na zwalczanie statków powietrznych 

przeciwnika w powietrzu. W świetle poglądów przedstawianych w amerykańskich 

wojskowych periodykach fachowych można założyć, że obok realizacji takich za­

dań, jak wymiatanie czy atak przeciwko statkom powietrznym o dużym znaczeniu 

(High Value Air Assets -  HVAA), siły i środki systemu rażenia sił powietrznych
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mogą na sieciocentrycznym polu walki zwalczać, tuż po ich starcie, rakiety skrzy­

dlate i bezzałogowe aparaty latające,

W świetle dokonanych studiów literatury przedmiotu można stwierdzić, że 

w środowisku sieciocentrycznego pola walki wzrastać będzie spektrum statków 

powietrznych postrzeganych jako statki powietrzne o dużym znaczeniu. Można 

przypuszczać, że zwalczane będą jak dotychczas załogowe samoloty powietrzne­

go wczesnego ostrzegania i naprowadzania, radiolokacyjnego rozpoznania pola 

walki, rozpoznania elektronicznego i dowodzenia oraz tankowania w powietrzu. 

W szeregu publikacji fachowych wskazuje się jednak nowe kategorie statków po­

wietrznych o dużej wartości, które mogą być obiektem oddziaływania sił i środków 

systemu rażenia sił powietrznych w warunkach sieciocentrycznego pola walki. 

Przewiduje się, iż mogą to być bezzałogowe statki powietrzne o dużej długotrwa­

łości i wysokości wykonywania lotu pełniące funkcje sieciocentrycznych węzłów 

łączności lub węzłów muitistatycznych powietrznych systemów rozpoznania radio­

lokacyjnego obrony powietrznej przeciwnika '̂^®. Nie można wykluczyć, w ramach 

ofensywnej walki o przewagę w powietrzu prowadzonej w środowisku si eciocen- 

trycznym, konieczności zwalczania przez siły i środki systemu rażenia sił po­

wietrznych mniejszych bezzałogowych statków powietrznych pełniących funkcje 

anten na potrzeby załogowych platform rozpoznawczych prowadzących rozpo­

znanie elektroniczne.

Przeprowadzone analizy perspektywicznych koncepcji wykorzystania sił 

i środków systemu rażenia sił powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewa­

gę w powietrzu do zwalczania statków powietrznych przeciwnika w powietrzu 

wskazują na ewolucję filozofii w odniesieniu do sposobów rażenia obiektów po­

wietrznych. Warto zauważyć, że obok podstawowego stosowanego obecnie 

w zwalczaniu statków powietrznych, w trakcie wykonywania przez nie lotu, rażenia 

ogniowego, przewiduje się również wykorzystanie do rażenia obiektów powietrz­

nych energii elektromagnetycznej w formie ukierunkowanej wiązki. Prowadzone są 

obecnie testy wykorzystania do zwalczania takich obiektów powietrznych, jak ra­

kiety skrzydlate i bezzałogowe aparaty latające, wiązek energii elektromagnetycz-
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nej generowanych przez pokładowe stacje radiolokacyjne samolotów myśliwskich 

zbudowane z wykorzystaniem technologii AESA (Active Electronically Scanned 

Array). Czynnikiem rażącym ma być zakłócenie funkcjonowania układów nawiga­

cyjnych lub kontroli lotu atakowanego obiektu uniemożliwiające mu kontynuowanie 

realizacji zadania bojowego lub nawet dalszego lotû ^®.

Dokonany przez zespół autorski przegląd dostępnych materiałów źródło­

wych oraz literatury przedmiotu pozwala sformułować pewne uogólnione wnioski 

w zakresie kierunków zmian w wykorzystaniu na sieciocentrycznym polu walki sił 

i środków systemu rażenia sił powietrznych do realizacji zadań w ramach ofen­

sywnej walki o przewagę w powietrzu. Na podstawie prezentowanych wyników 

badań można założyć, że w większości operacji, w których będzie wykorzystywa­

ny potencjał powietrzny państw zachodnich, będzie mieć miejsce asymetria po­

tencjałów stron. Z dużym prawdopodobieństwem można przyjąć, że przeciwnik, 

przeciwko któremu będą wykorzystywane w warunkach sieciocentrycznego pola 

walki siły i środki systemu rażenia sił powietrznych, będzie mieć relatywnie słabe 

lotnictwo, ale żywotny system obrony powietrznej oparty o naziemne rakietowe 

i artyleryjskie środki przeciwlotnicze funkcjonujące w oparciu o rozbudowaną sieć 

sensorów i systemów dowodzenia. Stąd też główny wysiłek w wykorzystaniu sił 

i środków systemu rażenia w ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu 

może w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki koncentro­

wać się na zwalczaniu naziemnych środków ogniowych i rozpoznawczych syste­

mu obrony powietrznej przeciwnika. Tendencje rozwojowe systemów uzbrojenia 

sił powietrznych widoczne w przypadku państw zachodnich wskazują że w per­

spektywie najbliższych kilku czy kilkunastu lat w systemie rażenia sił powietrznych 

wzrastać będzie udział bezzałogowych statków powietrznych oraz lotniczych środ­

ków rażenia zdolnych do długotrwałego dyżurowania w powietrzu w realizacji za­

dań ofensywnej walki o przewagę w powietrzu. Należy również przewidywać, że 

ogólna filozofia wykorzystania sił i środków systemu rażenia sił powietrznych 

w .ramach ofensywnej walki o przewagę w powietrzu może ewoluować w warun­

kach sieciocentrycznego pola walki od obezwładniania systemu obrony powietrz-
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nej przeciwnika (Suppression of Enemy Air Defenses -  SEAD) do jego fizycznego 

niszczenia (Destruction of Enemy Air Defenses -  DEAD),

3.3.3. Zwalczanie obiektów naziemnych i  nawodnych na sieciocentrycznym

polu walki przez platform y bojowe s ił powietrznych

Przyjęta w niniejszym rozdziale typologia oparta na wyróżnikach kryterial- 

nych rodzaju rażenia oraz relacji rażenia pozwala na formułowanie ocen systemu 

rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w zwalczaniem obiektów 

naziemnych i nawodnych w działaniach niebędących częścią ofensywnej walki

0 przewagę w powietrzu. W świetle obecnie przyjętych unormowań doktrynalnych 

można przyjąć, że na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki takie ofen­

sywne użycie sił i środków systemu rażenia sił powietrznych może być realizowa­

ne w ramach zwalczania sił lądowych i morskich oraz ataku strategicznego. Ze 

względu na zróżnicowanie charakterystyk obiektów uderzeń zwalczanych w ra­

mach poszczególnych rodzajów działań oraz odmienność pożądanego charakteru

1 stopnia rażenia, należy sądzić, że wymagania wobec sił i środków systemu raże­

nia powinny być formułowane w sposób uwzględniający specyfikę danego rodzaju 

zadania operacyjnego. Dlatego wynik badań problematyki użycia sił i środków sys­

temu rażenia sił powietrznych do realizacji zadań w ramach zwalczania obiektów 

naziemnych i nawodnych prezentowane będą w dwóch wyodrębnionych czę­

ściach, w celu wyeksponowania specyficznych właściwości związanych ze zwal­

czaniem sił lądowych i morskich oraz realizacją powietrznego ataku strategiczne­

go.

Zwalczanie sił lądowych przeciwnika na perspektywicznym polu walki przez 

siły i środki systemu rażenia sił powietrznych może być postrzegane w dwóch 

aspektach. W oparciu o dotychczas stosowane podziały doktrynalne można prze­

widywać zwalczanie sił lądowych przeciwnika w bezpośredniej styczności z siłami 

własnymi w ramach bezpośredniego wsparcia lotniczego sił lądowych oraz przed 

ich wejściem do walki w ramach izolacji lotniczej. W świetle kształtujących siłę 

obecnie amerykańskich poglądów teoretycznych na prowadzenie operacji po­

wietrznych na sieciocentrycznym polu walki można przewidywać użycie platform 

bojowych systemu rażenia sił powietrznych do bezpośredniego ataku na siły lądo-
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we przeciwnika (Direct Aitack) lub do zwalczania obiektów infrastruktury umożli­

wiających skuteczne prowadzenie działań bojowych przez te siły (fndirect Attack), 

takich jak infrastruktura komunikacyjna oraz logistyczna. Analiza charakteru obiek­

tów uderzeń zwalczanych w ramach ataku pośredniego wskazuje, że ze względu 

na swoją stacjonarność nie będą one tworzyć nowych jakościowo problemów dla 

użycia sił i środków systemu rażenia systemu sił powietrznych w warunkach sie­

ci ocentrycznego pola walki. Będą to bowiem obiekty o znanych i niezmiennych 

współrzędnych, zazwyczaj wcześniej rozpoznanych.

Koncepcja wykonania uderzeń przeciwko siłom naziemnym oraz ich zabez­

pieczenie w ramach działań powietrznych będzie podobna, jak podczas działań 

ofensywnych w ramach walki o przewagę w powietrzu prowadzonych w warun­

kach klasycznego konfliktu zbrojnego przeciwko przeciwnikowi państwowemu po­

siadającemu regularne siły zbrojne. Można przypuszczać, że w warunkach per­

spektywicznego sieciocentrycznego pola walki typową taktyką w początkowym 

okresie operacji będą realizowane w ramach izolacji lotniczej zmasowane uderze­

nia platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych na infrastrukturę komuni­

kacyjną i zgrupowania wojsk sił lądowych przeciwnika w celu ograniczenia ich 

mobilności i dezorganizacji funkcjonowania jego lądowych zgrupowań operacyj­

nych. W przypadku konieczności zapewnienia bezpośredniego wsparcia lotnicze­

go własnym wojskom lądowym użycie platform bojowych systemu rażenia sił po­

wietrznych będzie realizowane w formie wcześniej planowanych wylotów bojo­

wych oraz wylotów bojowych na wezwanie z pola walki. Można przewidywać, że 

wcześniej planowane wyloty bojowe w ramach bezpośredniego wsparcia lotnicze­

go wykonywane będą przez relatywnie duże grupy załogowych platform bojowych 

przeciwko wcześniej zidentyfikowanym obiektom uderzeń. Analogicznie do roz­

wiązań stosowanych we współczesnych operacjach mogą to być kolejne uderze­

nia grup taktycznego przeznaczenia potęgujące wysiłek lotniczy oraz podtrzymu­

jące osiągnięte rezultaty działania. W ramach bezpośredniego wsparcia lotniczego 

realizowanego na wezwanie z pola walki mogą być użyte mniejsze grupy platform 

bojowych, a nawet pojedyncze bezzałogowe platformy, dyżurujące długotrwale 

w powietrzu w bezpośredniej bliskości wspieranych wojsk.
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Odmiennie będzie kształtować się koncepcja zwalczania sił lądowych prze­

ciwnika przez załogowe i bezzałogowe platformy bojowe systemu rażenia sił po­

wietrznych w warunkach prowadzenia operacji reagowania kryzysowego o charak­

terze stabilizacyjnym, kiedy przeciwnikiem będą siły nieregularne, a własne siły 

lądowe będą prowadzić działania w rozproszeniu używając niewielkich taktycz­

nych zgrupowań zadaniowych. Można założyć, że w takich uwarunkowaniach bę­

dzie malało znaczenie izolacji lotniczej, natomiast wzrastać będzie znaczenie bez­

pośredniego wsparcia lotniczego. W takiej sytuacji kluczowe znaczenie będzie 

mieć szybkość reakcji załogowych i bezzałogowych platform bojowych na zagro­

żenia, co wymuszać będzie ich dyżurowanie w powietrzu lub na lotniskach w wy­

sokich stopniach gotowości bojowej. Ze względu na relatywnie niewielką wielkość 

zgrupowań sił przeciwnika, w wielu przypadkach wystarczające wsparcie lotnicze 

będzie mogło być zapewnione przez pojedyncze platformy bojowe. Dlatego też nie 

można wykluczyć, że na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki bezpo­

średnie wsparcie lotnicze będzie w większym niż dotychczas stopniu realizowane 

przez bezzałogowe platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych o dużej 

długotrwałości lotu (High Endurance UAV) utrzymywane w powietrzu w zależności 

od potrzeb w sposób ciągły lub w okresach o kluczowym znaczeniu dla powodze­

nia wspieranych sił lądowych.

Koncepcja wykorzystania platform bojowych systemu rażenia sił powietrz­

nych do zwalczania sił morskich na perspektywicznym sieciocentrycznym polu 

walki uzależniona będzie od charakteru prowadzonych operacji oraz możliwości 

operacyjnych sił przeciwnika. W warunkach typowego konfliktu zbrojnego celem 

użycia platform bojowych sił powietrznych przeciwko siłom morskim przeciwnika 

będzie zapewnienie własnym siłom swobody wykorzystania akwenów morskich. 

Podobnie jak w przypadku zwalczania sił lądowych, zwalczanie sił morskich w wa­

runkach typowego konfliktu zbrojnego, może mieć miejsce w oddaleniu od wła­

snych sił lub w ich bezpośredniej bliskości. Ze względu na charakter zwalczanych 

sił przeciwnika konieczne może być wykorzystanie zróżnicowanych platform bojo­

wych do zwalczania sił nawodnych oraz sił podwodnych. Dzięki zastosowaniu sie- 

ciocentrycznej architektury rozpoznania możliwe będzie zmniejszenie ilości wyko­

rzystywanych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych oraz zmiana 

sposobów ich wykorzystania z samodzielnego poszukiwania i zwalczania nawod-
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nych i podwodnych obiektów uderzeń na rzecz uderzeń jednoczesnych i kolejnych 

przeciwko precyzyjnie zlokalizowanym celom.

W operacjach reagowania kryzysowego celem użycia platform bojowych 

systemu rażenia sił powietrznych do zwalczania obiektów nawodnych będzie za­

pewnienie pożądanego stopnia kontroli środowiska morskiego na obszarze opera­

cji oraz przeciwdziałanie jego wykorzystaniu przez przeciwnika nieregularnego 

oraz siły go wspierające. Podobnie jak w przypadku bezpośredniego wsparcia lot­

niczego kluczowe znaczenie będzie mieć zapewnienie ciągłości dostępności uży­

cia platform bojowych stąd też podstawowym sposobem realizacji zadań będzie 

długotrwałe dyżurowanie w strefach nad wcześniej określonymi akwenami mor­

skimi i zwalczanie, w zależności od potrzeb, wykrytych obiektów nawodnych.

Można jednakże przewidywać, że podstawowe problemy o charakterze 

operacyjnym dla skutecznego użycia na sieciocentrycznym polu walki platform 

bojowych systemu rażenia sił powietrznych będą generowane przez wyzwania 

związane z bezpośrednim atakiem na siły lądowe przeciwnika oraz realizację ra­

żenia ogniowego w bezpośredniej bliskości wspieranych wojsk w ramach bezpo­

średniego wsparcia lotniczego. W dostępnych opracowaniach o charakterze stu­

dyjnym oraz w periodykach fachowych powszechnie wskazuje się dwie cechy sił 

lądowych, które utrudniać będą ich zwalczanie przez lotnictwo na przyszłym polu 

walki; zmianę charakteru sił lądowych przeciwnika i taktyki ich działania oraz śro­

dowiska, w jakim konieczne będzie ich zwalczanie.

Przewiduje się, że siły lądowe przeciwnika coraz częściej będą miały cha­

rakter nieregularny (szczególnie w operacjach reagowania kryzysowego) lub będą 

stosować taktykę partyzancką aby unikać otwartej konfrontacji z silniejszym prze­

ciwnikiem. Oznacza to, iż na sieciocentrycznym polu walki siły przeciwnika będą 

pozostawać przez większość czasu w rozproszeniu, koncentrować się tylko dla 

wykonania ataku, a następnie ponownie rozpraszać unikając długotrwałej wymia­

ny ognia z siłami interwencyjnymi.

Na wymagania w stosunku do sił i środków systemu rażenia sił powietrz­

nych w odniesieniu do zwalczania sił lądowych przeciwnika na sieciocentrycznym 

polu walki wpływać będzie również koncepcja wykorzystania własnych sił lądo­

wych. Rosnące możliwości systemów rozpoznania oraz stosowanie kierowanych
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środków rażenia o zwiększonym zasięgu przez systemy wsparcia ogniowego sił 

lądowych powodują zmniejszanie wielkości zgrupowań taktycznych sił lądowych. 

W świetle doświadczeń operacji „Iraqi Freedom” można przewidywać, że o ile 

jeszcze niedawno podstawowym modułem taktycznym sił lądowych był batalion, to 

w perspektywie najbliższych kilkunastu lat może to być kompania lub pluton. 

Zgodnie z założeniami walki sieciocentrycznej moduły taktyczne sił lądowych będą 

prowadzić działania w rozproszeniu, a dopiero po uzyskaniu kontaktu z przeciwni­

kiem koncentrować się i podejmować z nim walkę wykorzystując wsparcie ognio­

we zewnętrznych systemów wsparcia ogniowego, w tym sił i środków systemu 

rażenia sił powietrznych. Taka koncepcja działania własnych sił lądowych powo­

dować będzie konieczność ciągłego bądź relatywnie długiego utrzymywania nad 

polem walki sił i środków systemu rażenia sił powietrznych, tak aby skrócić do mi­

nimum czas reakcji w przypadku otrzymania zapotrzebowania na wsparcie lotni­

cze.

Na warunki użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych do zwal­

czania sił lądowych przeciwnika na sieciocentrycznym polu walki wpływać będzie 

również charakter środowiska, w jakim konieczne będzie ich zwalczanie. Oceny 

przyjęte w najnowszych amerykańskich i europejskich założeniach strategicznych 

wskazują że zwalczanie sił lądowych przeciwnika przez siły i środki systemu ra­

żenia sił powietrznych w perspektywie najbliższych kilkunastu lat będzie mieć 

miejsce w ramach operacji reagowania kryzysowego, w tym w trakcie operacji 

o charakterze stabilizacyjnym, antyterrorystycznym czy zwalczania przestępczości 

zorganizowanej. Oznacza to, że realizacja zadań ogniowych w relacjach powietrze 

-  powierzchnia przez siły i środki systemu rażenia sił powietrznych będzie odby­

wać się w warunkach nielinearności sieciocentrycznego pola walki, w bezpośred­

niej bliskości nie tylko wspieranych wojsk, ale również wśród skupisk ludności cy­

wilnej oraz zaangażowanych w operacje pracowników organizacji międzynarodo­

wych, wyspecjalizowanych agencji pomocy humanitarnej czy organizacji pozarzą­

dowych. Coraz wyraźniej zarysowuje się trend przenoszenia działań o charakterze 

nieregularnym do obszarów zurbanizowanych, co pozwala na wykorzystanie lud­

ności cywilnej jako „żywych tarcz” chroniących przed atakiem lotnictwa. Spowo­

dowanie przez siły i środki systemu rażenia sił powietrznych niezamierzonych strat 

wśród ludności cywilnej oraz infrastruktury może mieć w warunkach operacji re-
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agowania kryzysowego konsekwencje wykraczające poza aspekty taktyczne. Na­

leży liczyć się, na co wskazują doświadczenia współcześnie prowadzonych opera­

cji stabilizacyjnych w Iraku i Afganistanie, nawet z utratą poparcia ludności dla sił 

stabilizacyjnych oraz organizacji humanitarnych, co może zagrozić powodzeniu 

całej operacji. Sytuacja taka wymaga dostosowania sił i środków sytemu rażenia 

sił powietrznych do specyficznych warunków realizacji zadań ogniowych w de fac­

to środowisku zamieszkanym przez ludność cywilną.

Jednym z kierunków prac badawczo-rozwojowych mających na celu przy­

stosowanie sił i środków systemu rażenia do realizacji zadań ogniowych w bezpo­

średniej bliskości ludności cywilnej i w środowiskach zurbanizowanych, jest przy­

stosowanie lotniczych środków rażenia do użycia w takich warunkach. Powszech­

nie stosowanym rozwiązaniem staje się stosowanie wyłącznie uzbrojenia kierowa­

nego, zmniejszanie wagomiaru głowic bojowych lotniczych ś.rodków rażenia oraz 

zastępowanie czynnika rażącego, jakim jest siła wybuchu materiału wybuchowego 

przez rażenie kinetyczne. Takie rozwiązanie stosowane jest już obecnie w trakcie 

operacji stabilizacyjnej w Iraku, gdzie w bombach kierowanych laserowo GBU-12 

montowane są betonowe głowice bojowe pozwalające niemal całkowicie wyelimi­

nować zagrożenie niezamierzonym rażeniem ludności cywilnej. Pojawiają się rów­

nież artyleryjskie środki rażenia o charakterze niełetalnym (nieśmiercionośnym), 

takie jak pociski gumowe czy amunicja ogłuszająca. W fazie prób poligonowych 

znajdują się systemy rażenia mikrofalowego pozwalające generować promienio­

wanie nagrzewające wewnętrzną warstwę skóry ludzkiej na odległości kilkuset 

metrów i uniemożliwiać w ten sposób dostęp do określonych obszarów bez ko­

nieczności użycia broni palnej powodującej nieodwracalne uszkodzenia ciała^^ .̂

Dążenie do eliminacji niepożądanych zniszczeń widoczne jest również 

w koncepcjach rozwijania zdolności operacyjnych sił i środków systemu rażenia sił 

powietrznych do zwalczania typowych obiektów uderzeń ze składu sił lądowych, 

takich jak siły pancerne i zmechanizowane. W przypadku utrzymania się w dłuż­

szej perspektywie czasowej obecnie zarysowujących się trendów rozwojowych, 

należy liczyć się z całkowitym wyeliminowaniem niekierowanych kasetowych lotni­

czych środków rażenia w rażeniu sił lądowych przeciwnika na sieciocentrycznym
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polu walki^^®. Zamiast nich mogą być stosowane na perspektywicznym sieciocen- 

trycznym polu walki zasobniki bombardierskie klasy „stand off’ z autonomicznie 

naprowadzającymi się podpociskami zaprogramowanymi do zwalczanie wyłącznie 

wcześniej zaprogramowanej kategorii obiektów uderzeń. W systemach rażenia sił 

powietrznych najbardziej rozwiniętych technologicznie państw dąży się do zastą­

pienia dyżurowania nad strefami zwalczania sił lądowych przeciwnika (określany­

mi terminem kil! box) załogowych statków powietrznych przez bezzałogowe, 

a w przypadkach silnej obrony przeciwlotniczej, przez lotnicze środki rażenia. 

W zależności od rozwiązań technicznych lotnicze środki rażenia rozwijane do 

zwalczania tradycyjnych obiektów rażenia związanych z siłami lądowymi, takich 

jak kolumny czołgów, wozy bojowe czy środki artyleryjskie, mają charakteryzować 

się zasięgiem w przedziale od 50 do 150 km i możliwością utrzymywania się nad 

określonym obszarem, przez co najmniej 30 min. W najbardziej nowatorskich roz­

wiązaniach przewiduje się wyposażanie takich lotniczych środków rażenia w auto­

nomiczne systemy rozpoznania pola walki i kierowania uzbrojeniem pozwalające 

im na wykrywanie obiektów uderzeń i zastosowanie podpocisków^^®.

Przewidywane w szeregu koncepcji operacyjnych stosowanie przez poten­

cjalnych przeciwników taktyki partyzanckiej zwiększać będzie znaczenie stosowa­

nia w systemie rażenia sił powietrznych środków zdolnych do długotrwałego pozo­

stawania nad polem walki oraz łączenia funkcji rażenia ogniowego z obserwacją 

optoelektroniczną i identyfikacją potencjalnych obiektów uderzeń. Wskazuje się na 

możliwość wykorzystania w tym celu w systemie rażenia sił powietrznych bezzało- 

gowych statków powietrznych o dużej długotrwałości lotu rzędu kilkunastu godzin 

wykonujących lot na średnich wysokościach w wyznaczonych strefach oddziały­

wania i podejmujących w zależności od potrzeb zwalczanie doraźnie wykrytych 

i pozytywnie zidentyfikowanych obiektów uderzeń.

Dokonana przez zespół autorski analiza uwarunkowań związanych ze zwal­

czaniem sił lądowych przez siły I środki systemu rażenia sił powietrznych w wa­

runkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki wskazuje na uwidacz­

nianie się kilku wyraźnych trendów rozwojowych w powyższym zakresie. Podsta-
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wowym przewartościowaniem, w stosunku do dotychczasowym założeń doktry­

nalnych zwalczania sił lądowych przez lotnictwo, będzie wzrastająca mobilność 

i rozśrodkowanie obiektów uderzeń na polu walki, a także krótkotrwałość ekspozy­

cji na rażenia ogniowe. W warunkach operacji reagowania kryzysowego należy 

liczyć się z koniecznością zwalczania zgrupowań taktycznych sił lądowych prze­

ciwnika, w tym zgrupowań sił nieregularnych, w bezpośredniej bliskości skupisk 

ludności cywilnej i infrastruktury cywilnej. Powyższe czynniki będą wymuszać sto­

sowanie w systemie rażenia sił powietrznych w szerszym niż dotychczas stopniu 

lotniczych środków rażenia o zmniejszonym wagomiarze głowic bojowych, jak 

również zastępowanie czynnika rażącego, jakim jest siła wybuchu materiału wy­

buchowego przez rażenie kinetyczne. W świetle uzyskanych wyników badań moż­

na sformułować przypuszczenie, że w warunkach sieciocentrycznego pola walki, 

w systemie rażenia sił powietrznych wzrastać będzie rola uzbrojonych bezzałogo- 

wych statków powietrznych oraz autonomicznych lotniczych środków rażenia 

zdolnych do dyżurowania nad polem walki jako środków wykorzystywanych 

w zwalczaniu sił lądowych. Należy również przypuszczać, że w perspektywie kil­

kunastu najbliższych lat obok rażenia ogniowego, do zwalczania sił lądowych mo­

gą zostać wykorzystane niezabójcze środki rażenia powodujące czasową niezdol­

ność przeciwnika do podejmowania walki, ale wykluczające możliwość powstawa­

nia niezamierzonych zniszczeń w infrastrukturze cywilnej oraz strat wśród ludności 

cywilnej.

Właściwości zwalczania sił morskich przeciwnika przez platformy bojowe 

systemu rażenia sił powietrznych będą zróżnicowane dla operacji prowadzonych 

w ramach klasycznego konfliktu zbrojnego oraz szeroko definiowanego reagowa­

nia kryzysowego. W warunkach typowego konfliktu zbrojnego platformy bojowe 

systemu rażenia sił powietrznych będą wykorzystywane do walki z siłami nawod­

nymi i podwodnymi przeciwnika w celu zapewnienia swobody wykorzystania okre­

ślonych akwenów morskich przez własne siły morskie. Podobnie jak obecnie, ty­

powe obiekty uderzeń zwalczane przez platformy bojowe systemu rażenia sił po­

wietrznych obejmować będą dwie szeroko definiowane grupy obiektów uderzeń: 

infrastrukturę zabezpieczającą użycie sił morskich przeciwnika oraz okręty na­

wodne i podwodne znajdujące się na morzu.
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Zwalczanie infrastruktury sił morskich powodować będzie konieczność ata­

kowania przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych silnie bronio­

nych baz morskich. W zależności od celów działania oraz dostępności wysiłku lot­

niczego uderzenia lotnicze mogą mieć na celu dezorganizację funkcjonowania 

infrastruktury zabezpieczającej działania sił morskich przeciwnika lub jej niszcze­

nie. Najbardziej prawdopodobnym scenariuszem realizacji powyższego zadania 

może być jednoczesne atakowanie baz sił morskich przeciwnika przez załogowe 

platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych przy użyciu wyspecjalizowa­

nych lotniczych środków rażenia klasy „stand ofT oraz blokowanie dostępu do nich 

poprzez stosowanie broni minowej. Głównymi obiektami uderzeń w bazach sił 

morskich będą składy materiałów pędnych i smarów, infrastruktura przeładunkowa 

oraz znajdujące się tam okręty. Ze względu na wysoką autonomiczność działania 

grup okrętów sił morskich na morzu skutki bezpośrednich uderzeń lotniczo- 

rakietowych na bazy morskie mogą nie przynieść natychmiastowych bezpośred­

nich korzyści dla własnych sił. Dlatego bardziej prawdopodobnym sposobem 

ogniowego oddziaływania platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych na 

infrastrukturę sił morskich będzie wykorzystywanie lotniczych wyspecjalizowanych 

środków rażenia w postaci lotniczych min morskich do blokowania akwenów wokół 

tych baz. W  zależności od konkretnych warunków hydrologicznych oraz wielkości 

wykorzystanego wysiłku lotniczego możliwe będzie osiągnięcie zróżnicowanych 

skutków rażenia, począwszy od utrudniania wykorzystania określonych elementów 

infrastruktury przez siły morskie przeciwnika do całkowitego uniemożliwienia tego. 

Odległość do baz morskich przeciwnika oraz ich silna osłona przeciwlotnicza mo­

gą powodować, że w warunkach typowego konfliktu zbrojnego na perspektywicz­

nym sieciocentrycznym polu walki konieczne będzie w ramach zwalczania sił mor­

skich przeciwnika ograniczenie wykorzystania platform bojowych systemu rażenia 

sił powietrznych do zwalczania zgrupowań okrętów sił nawodnych i podwodnych 

na morzu.

Zwalczanie sił nawodnym przeciwnika przez platformy bojowe systemu ra­

żenia sił powietrznych będzie realizowane przez nie samodzielnie lub we współ­

działaniu z okrętami wspieranych sił morskich. Ze względu na wzrastające możli­

wości ogniowe okrętów wojennych w zakresie obrony powietrznej konieczne bę­

dzie szersze niż dotychczas stosowanie wyspecjalizowanych lotniczych środków
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rażenia klasy powietrze -  woda. Dzięki stosowaniu sieciocentrycznej architektury 

rozpoznania sytuacji morskiej możliwe będzie zmniejszenie zakresu wykorzystania 

morskich załogowych samolotów patrolowych łączących funkcje obserwacji i raże­

nia ogniowego na rzecz wyspecjalizowanych załogowych platform bojowych reali­

zujących rażenie okrętów nawodnych przeciwnika w oparciu o informacje pozy­

skiwane bezpośrednio od powietrznych sensorów bezzałogowych lub z sieci in­

formacyjnej sił połączonych. W zależności od wielkości i rodzaju zwalczanych grup 

okrętów sił morskich przeciwnika konieczne będzie stosowanie zróżnicowanych 

sposobów użycia załogowych i bezzałogowych platform bojowych systemu raże­

nia sił powietrznych. Atakowanie dużych nawodnych uderzeniowych grup okręto­

wych wymuszać będzie stosowanie rozwiązań analogicznych do stosowanych 

obecnie w kompleksowych działaniach powietrznych (Composite Air Operations -  

COMAO), natomiast atakowanie pojedynczych nawodnych jednostek bojowych 

będzie możliwe przy użyciu pojedynczych załogowych platform bojowych. Biorąc 

pod uwagę doświadczenia współcześnie prowadzonych operacji można przypusz­

czać, że problemem na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki pozosta­

nie zwalczanie przez platformy bojowe systemu rażenia sił powietrznych małych 

nawodnych jednostek bojowych sił morskich przeciwnika operujących na wodach 

przybrzeżnych, w strefie literalnej. Problem ten będzie wynikał z ograniczonych 

stref wykrywania i rażenia powodowanych przez ukształtowanie linii brzegowej.

Ze względu na relatywnie dużą odporność nawodnych okrętów wojennych 

na rażenie ogniowe mało prawdopodobne wydaje się w warunkach operacji wo­

jennych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki wykorzystanie do ich 

zwalczania bezzałogowych platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych 

cechujących się relatywnie niewielkim ładunkiem użytecznym. Wyjątkiem w po­

wyższym zakresie może być zwalczanie małych nawodnych jednostek bojowych 

sił morskich przeciwnika operujących na wodach przybrzeżnych.

Trudności w wykrywaniu operujących w zanurzeniu okrętów podwodnych 

ograniczać będą wykorzystanie na perspektywicznym sieciocentrycznym polu 

walki platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych do realizacji zadań 

związanych ze zwalczaniem sił podwodnych przeciwnika operujących na morzu. 

Można przewidywać, że ze względu na konieczność stosowania wąsko wyspecja­

lizowanych środków rażenia, takich jak bomby głębinowe czy torpedy do zwalcza-

173



nia okrętów podwodnych, platformy bojowe sił powietrznych nie będą odgrywały 

istotnej roli w zwalczaniu sił podwodnych przeciwnika operujących na morzu, lecz 

będą koncentrować swój wysiłek na zwalczaniu infrastruktury zabezpieczającej ich 

działania.

Zmiana charakteru zagrożeń bezpieczeństwa, jaka nastąpiła po atakach 

terrorystycznych w USA w 2001 r. wymusiła przewartościowania w koncepcjach 

zwalczania sił nieregularnych operujących w środowisku morskim. Celem działań 

platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych wykorzystywanych do zwal­

czania zagrożeń asymetrycznych na morzu będzie zapewnienie bezpieczeństwa 

wykorzystania akwenów morskich przez użytkowników cywilnych i wojskowych, 

a także reagowanie na pojawiające się zagrożenia. W pewnym stopniu, takie uży­

cie platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych zbliżone będzie do reali­

zacji zadań „Air Policing”. Dlatego większość zadań bojowych wykonywana będzie 

w czasie pokoju oraz kryzysu, tak na obszarze kraju, jak i w rejonie prowadzonej 

operacji reagowania kryzysowego. Biorąc pod uwagę obecnie testowane rozwią­

zania techniczne w ramach amerykańskiego programu BAMSE (Battlefied Area 

Monitoring of Sea Environment), można przewidywać, że dla zapewnienia ciągło­

ści obserwacji akwenów m.orskich oraz skrócenia czasu reakcji ogniowej coraz 

częściej mogą być stosowane do realizacji tego zadania bezzałogowe platformy 

bojowe systemu rażenia sił powietrznych zastępujące wyspecjalizowane załogowe 

morskie samoloty patrolowe (Maritime Patrol Aircraft -  MPA).

3.3.4. Powietrzny atak strategiczny na sieciocentrycznym polu walki -  użycie

platform bojowych s ił powietrznych

Doświadczenia operacji powietrznych prowadzonych w Afganistanie i Iraku 

wskazują na znaczące przewa.rtościowania, jakie mogą mieć miejsce w odniesie­

niu do użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w ramach powietrz­

nego ataku strategicznego w perspektywie najbliższych kilkunastu lat, w warun­

kach coraz szerszej implementacji w siłach zbrojnych wiodących państw założeń 

walki sieciocentrycznych. Przeprowadzone studia literatury przedm.iotu pozwalają 

stwierdzić, że sama istota oraz cele powietrznego ataku strategicznego nie będą 

w perspektywie najbliższych kilkunastu lat ulegać zasadniczym przewartościowa-
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niom^"^. Można z dużym prawdopodobieństwem założyć, że na perspektywicznym 

sieciocentrycznym polu walki celem povvietrznego ataku strategicznego pozosta­

nie bezpośrednie oddziaływanie na najważniejsze elementy systemu kierowania 

siłami przeciwnika oraz inne obiekty o kluczowym dla niego znaczeniu, tak aby 

złamać jego wolę walki lub pozbawić go możliwości dalszego prowadzenia dzia­

łań'^'.

Koncepcje użycia załogowych i bezzałogowych platform bojowych systemu 

rażenia sił powietrznych do realizacji zadań powietrznego ataku strategicznego 

w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki uzależnione będą 

możliwości taktyczno-technicznych posiadanych statków powietrznych, lotniczych 

środków rażenia oraz zdolności przeciwnika do przeciwdziałania. Uwzględniając 

współczesne koncepcje prowadzenia powietrznego ataku strategicznego można 

przewidywać, że w warunkach sieciocentrycznego pola walki będzie on prowa­

dzony w formie ograniczonych uderzeń lotniczych i rakietowych przeciwko precy­

zyjnie określonym obiektom decydującym o woli i zdolności walki przeciwnika. 

W zależności od przyjętych celów ataku strategicznego należy przewidywać zróż­

nicowany zakres użycia załogowych platform, zawierający się w przedziale od jed­

norazowych uderzeń pojedynczych statków powietrznych, do skoordynowanych 

uderzeń załogowych platform bojowych oraz skrzydlatych pocisków rakietowych 

trwających przez kilka dni a nawet tygodni. Krótkotrwały atak strategiczny będzie 

mieć na celu zasygnalizowanie woli i determinacji strony go prowadzącej w roz­

wiązanie określonego problemu politycznego lub militarnego. Długotrwałe użycie 

platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych do ataku strategicznego bę­

dzie bardziej prawdopodobne do wywierania i stopniowania nacisku na przeciwni­

ków państwowych, tak jak to miało miejsce w operacji „Allied Force” w 1999 r. 

bądź pozbawienia przeciwnika zdolności do użycia systemów uzbrojenia o charak­

terze strategicznym.
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Wyniki przeprowadzonych studiów literatury przedmiotu wskazują że wy­

zwania związane z użyciem platform bojowych systemu rażenia sił powietrznych 

do realizacji zadań powietrznego ataku strategicznego w warunkach sieciocen- 

trycznego pola walki wynikać będą ze zmiany charakteru przeciwnika oraz możli­

wości jego działania. W świetle założeń przyjmowanych w założeniach strategicz­

nych większości państw zachodnich można przyjąć, że możliwe hipotetycznie są 

dwa warianty powietrznego ataku strategicznego; najbardziej prawdopodobny -  

przeciwko przeciwnikowi niepaństwowemu, takiemu jak organizacja terrorystyczna 

oraz najbardziej niebezpieczny -  przeciwko państwu posiadającemu broń maso­

wego rażenia nieprzestrzegającemu reżimów antyproliferacyjnych^^^.

Wyzwania związane z użyciem na sieciocentrycznym polu walki sił i środ­

ków systemu rażenia sił powietrznych w ramach ataku strategicznego przeciwko 

przeciwnikowi niepaństwowemu, takiemu jak organizacja terrorystyczna genero­

wać będą przede wszystkim problemy dla systemu rozpoznania sił powietrznych, 

a w mniejszym stopniu dla samego systemu rażenia sił powietrznych. Brak wyraź­

nie wyodrębnionej infrastruktury, której zaatakowanie mogłoby zapewnić wywarcie 

wpływu w wymiarze strategicznym na kierownictwo organizacji terrorystycznej 

zmuszać będzie decydentów politycznych i wojskowych wykorzystujących siły 

i środki systemu rażenia sił powietrznych do podejmowania prób bezpośredniej 

eliminacji kluczowych osób z kierownictwa organizacji. Podstawowym wymaga­

niem dla skutecznej realizacji powyższego zadania będzie posiadanie terminowej 

i dokładnej informacji rozpoznawczej oraz minimalizacja czasu pomiędzy wykry­

ciem obiektów uderzeń i wykonaniem ataku na nie. Powyższy wymóg przekłada 

się bezpośrednio na wymagania formułowane w stosunku do sił i środków syste­

mu rażenia sił powietrznych wykorzystywanych do realizacji zadań ataku strate­

gicznego przeciwko przeciwnikom nieregularnym. Krótkotrwałość obserwacji 

obiektów uderzeń i ekspozycji na polu walki wymagać będzie utrzymywania w po­

wietrzu dyżurnych platform bojowych (samolotów) systemu rażenia sił powietrz­

nych, tak aby znajdowały się one przez cały czas w strefie możliwych odpaleń lot­

niczych środków rażenia. W świetle doświadczeń ataków lotniczych przeciwko 

Saddamowi Hussejnowi i Osamie bin Ladenowi można przyjąć, że pożądana wiel-
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kość czasu reakcji ogniowej systemu rażenia sił powietrznych od wykrycia obiektu 

uderzenia do jego zaatakowania powinna w przypadku zwalczania szczególnie 

ważnych osób zawierać się w przedziale kilku minut^^.

Ze względu na możliwość wykorzystywania przez kluczowe osoby z organi­

zacji terrorystycznych lub innych sił o charakterze nieregularnym skupisk ludności 

jako miejsca ukrycia oraz „żywej tarczy” chroniącej przed atakiem z powietrza, 

kolejnym z wymogów formułowanych w stosunku do sił i środków systemu rażenia 

sił powietrznych w aspekcie ich zdolności do realizacji zadań ataku strategicznego 

przeciwko siłom nieregularnym w warunkach sieciocentrycznego pola walki po­

winna być precyzja rażenia i ograniczenie możliwości wystąpienia niezamierzo­

nych zniszczeń (tzw. „collatera! damage”). Spełnienie powyższego wymogu może 

być osiągnięte przez wykorzystanie wyłącznie kierowanych lotniczych środków 

rażenia o zmniejszonym wagomiarze i kinetycznych głowicach bojowych. .Nie 

można też wykluczyć, w przypadkach wykorzystywania przez przeciwnika natural­

nych i sztucznych ukryć o dużej odporności na zniszczenie, takich jak bunkry czy 

systemy jaskiń, konieczności wykorzystania przez siły systemu rażenia sił po­

wietrznych lotniczych środków rażenia zoptymalizowanych do penetracji konstruk­

cji betonowych o większym wagomiarze albo środków rażenia o innym czynniku 

rażącym, takich jak na przykład bomby termobaryczne^"^. W konsekwencji, w za­

leżności od konkretnych uwarunkowań, siły i środki systemu rażenia sił powietrz­

nych powinny w ramach każdego pojedynczego zadania bojowego zapewniać 

możliwość zwalczania szerokiego spektrum obiektów uderzeń o zróżnicowanej 

mobilności oraz stopniu odporności na rażenia ogniowe, przy jednoczesnym za­

chowaniu zdolności do minimalizowania strat wśród ludności cywilnej w rejonie 

wykonywania uderzeń w ra.mach powietrznego ataku strategicznego.

Analiza zakresu zadań związanych z użyciem sił i środków sytemu rażenia 

sił powietrznych w ramach powietrznego ataku strategicznego prowadzonego 

przeciwko państwu posiadającemu broń masowego rażenia, nieprzestrzegające- 

mu reżimów antyproliferacyjnych wskazuje na szereg wyzwań związanych, z reali­

zacją tego rodzaju zadań w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego
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poia walki. Na podstawie ocen formułowanych w zachodnich fachowych periody­

kach wojskowych można przyjąć, że w przypadku konieczności realizacji zadań 

powietrznego ataku strategicznego przeciwko przeciwnikowi państwowemu posia­

dającemu broń masowego rażenia, podstawowym i bezpośrednim celem takiego 

ataku będzie pozbawienie przeciwnika zdolności bądź woli do użycia broni maso­

wego rażenia, a w dłuższej perspektywie uniemożliwienie mu dalszego rozwoju 

takiego rodzaju uzbrojenia^"^. Implikacją przyjęcia takich założeń koncepcyjnych 

będzie na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki wykorzystanie platform 

bojowych systemu rażenia sił powietrznych do atakowania trzech szeroko zdefi­

niowanych kategorii obiektów uderzeń: środków przenoszenia broni masowego 

rażenia, infrastruktury związanej z produkcją i przechowywaniem broni masowego 

rażenia oraz obiektów systemu kierowania państwem i siłami zbrojnymi.

Powszechnym trendem rozwojowym, uwidaczniającym się w państwach 

prowadzących niezgodne z międzynarodowymi porozumieniami antyproliferacyj- 

nymi programy rozwoju broni masowego rażenia, jest rozbudowa inżynieryjna in­

frastruktury związanej z produkcją i przechowywaniem broni masowego rażenia 

oraz obiektów systemu kierowania państwem i siłami zbrojnymi w taki sposób, aby 

uczynić je odpornymi na rażenie konwencjonalnych lotniczych środków rażenia. 

Zarzuca się budowę konstrukcji ochronnych metodą odkrywkową na rzecz infra­

struktury wykorzystującej infrastrukturę byłych kopalni, naturalnych jaskiń oraz 

specjalnie budowanych obiektów metodami górniczymi. Powoduje to, iż obiekty 

o znaczeniu strategicznym mogą być chronione warstwą ziemi, skał czy zbrojone­

go betonu o grubości powyżej 20 m. Konsekwencją takiej sytuacji jest rozwijanie 

w szeregu państw wyspecjalizowanych lotniczych środków rażenia zoptymalizo­

wanych do rażenia umocnionych i zagłębionych obiektów (deep buried target pe-

netrator) 146

Szereg wymagań w stosunku do sił i środków systemu rażenia sił powietrz­

nych związanych ze zwalczaniem w warunkach sieciocentrycznego pola walki 

obiektów związanych z bronią masowego rażenia wynika z konieczności wyklu­

czenia powstania skażeń chemicznych czy promieniotwórczych w wyniku uderzeń

145 W. G. Elridge, P re e m p tiv e  C o u n te r p ro lifera tion  A tta c k : C o m p arin g  T a rg e t a n d  Third  
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lotniczych i rakietowych przeciwko takim obiektom. Wśród możliwych rozwiązań 

technologicznych rozwiązania takiego problemu w odniesieniu do broni chemicz­

nej i biologicznej wymienia się, między innymi, lotnicze środki rażenia z inteligent­

nymi systemami zapalników (sensor -  fused weapons) pozwalającymi na detona­

cję głowicy bojowej na precyzyjnie określonej głębokości wewnątrz zwalczanego 

obiektu oraz nowe rodzaje ładunków bojowych wytwarzające wystarczająco wyso­

ką temperaturę neutralizującą bojowe środki chemiczne czy biologiczne. Warto 

jednak zauważyć, że w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola 

walki i jakościowo zwiększonych możliwości konwencjonalnych środków rażenia, 

nie wyklucza się stosowania przez siły systemu rażenia sił powietrznych taktycznej 

broni jądrowej do eliminowania szczególnie ważnych obiektów ataku strategiczne­

go odpornych na rażenie przy użyciu konwencjonalnych środków rażenia^

Biorąc pod uwagę powyższe uwarunkowania można sformułować kilka 

ogólnych wymagań w stosunku do sił i środków systemu rażenia sił powietrznych 

dla realizacji zadań powietrznego ataku strategicznego w warunkach sieciocen­

trycznego pola walki. Ze względu na dwie szeroko zdefiniowane grupy obiektów 

uderzeń, które mogą być zwalczane przez siły i środki systemu rażenia sił po­

wietrznych w ramach ataku strategicznego, pożądane jest określenie odmiennych 

wymagań dla zwalczania obiektów o charakterze stacjonarnym oraz obiektów mo­

bilnych związanycJi bezpośrednio z kierownictwem państwa, sił zbrojnych lub or­

ganizacji będącej przeciwnikiem w warunkach konfliktu prowadzonego na per­

spektywicznym sieciocentrycznym polu walki. Z dokonanej analizy ocen i wnio­

sków zawartych w anglojęzycznych opracowaniach analitycznych wynika, że sku­

teczna realizacja zadań powietrznego ataku strategicznego przeciwko silnie bro­

nionym i chronionym przez rozbudowę inżynieryjną stacjonarnym obiektom ude­

rzeń będzie wymagać od sił i środków systemu rażenia sił powietrznych zapew­

nienia wysokiej żywotności użytym w tym celu statkom powietrznym oraz wyko­

rzystania wyspecjalizowanych lotniczych środków rażenia^"^. Ze względu na prze­

widywaną wysoką odporność obiektów uderzeń na rażenie ogniowe, mało praw­

dopodobne wydaje się stosowanie rakiet skrzydlatych bezpośrednio p.rzeciwko

147 Tamże, s. 5 5 - 6 7 .
148 H d rd  d n d / o r D o o p ly  B u ried  T e rg e t D e fe a t  C epeb ility  (H D B T D C ) P ro grem , dostępne z.'. 
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strategicznym obiektom uderzeń. Stąd też należy przewidywać, że na perspekty­

wicznym sieciocentrycznym polu walki, w systemie rażenia sił powietrznych po­

winny być wykorzystywane wyspecjalizowane lotnicze i rakietowe środki rażenia

0 dużym zasięgu zoptymalizowane dla zwalczania umocnionych obiektów uderzeń 

oraz posiadające możliwość precyzyjnej kontroli czynnika rażącego. Pożądane 

jest również, aby tego rodzaju środki rażenia posiadały zwielokrotnione systemy 

naprowadzania zwiększające ich odporność na potencjalne zakłócenia elektro­

niczne stosowane przez przeciwnika oraz zwiększające prawdopodobieństwa ra­

żenia zwalczanych obiektów uderzeń bez względu na warunki atmosferyczne

1 porę doby.

Wymagania formułowane w stosunku do platform oraz środków bojowych 

systemu rażenia sił powietrznych dla zwalczania kierowniczego personelu kierow­

nictwa państwa, sił zbrojnych lub organizacji potencjalnych przeciwników powinny 

uwzględniać przede wszystkim zdolność do precyzyjnego rażenia zwalczanych 

obiektów uderzeń w bezpośredniej bliskości infrastruktury i ludności cywilnej 

w maksymalnie krótkim czasie od momentu wykrycia i identyfikacji takich obiektów 

przez siły i środki systemu rozpoznania sił powietrznych. Wymaganie takie prze­

kłada się bezpośrednio na konieczność ograniczania wagomiaru stosowanych 

lotniczych środków rażenia oraz wyposażanie takich środków rażenia w zwielo­

krotnione systemy naprowadzania zwiększające precyzję rażenia zwalczanych 

obiektów uderzeń bez względu na warunki atmosferyczne i porę doby. Pożądane 

jest ponadto zachowanie możliwości ingerencji człowieka w trakcie użycia lotni­

czego środka rażenia w jego naprowadzanie (man in the loop), tak aby można 

było w każdej chwili przerwać wykonywanie ataku, gdy sytuacja w rejonie zwal­

czanego obiektu uderzeń ulegnie zmianie w sposób wykluczający zastosowanie 

rażenia ogniowego (np. pojawienie się osób cywilnych itp.).̂ "̂ ® W świetle ocen for­

mułowanych w dostępnych anglojęzycznych opracowaniach analitycznych można 

przyjąć, że system rażenia sił powietrznych w warunkach perspektywicznego sie- 

ciocentrycznego pola walki powinien wykorzystywać do zwalczania kierowniczego 

personelu kierownictwa państwa, sił zbrojnych lub organizacji potencjalnych prze­

ciwników lotnicze środki rażenia wyposażone w optoelektroniczne półaktywne sys-

149 S. T. Homer, O p era tio n s  A g a in s t E n e m y  L e ad ers , RAND, Santa Monica 2001, s. 18 -
19.
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temy naprowadzania, takie jak naprowadzanie termalne, telewizyjne czy iaserowe 

bądź kombinacje powyższych sposobów^

3.4. Wnioski

Wykorzystanie sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w warunkach 

sieciocentrycznego pola walki warunkowane będzie szeregiem czynników charak­

teryzujących potencjalnego przeciwnika, środowisko działań oraz posiadane sys­

temy rozpoznania i uzbrojenia. Specyficzne właściwości użycia sił i środków sys­

temu rażenia sił powietrznych będą również determinowane przez rodzaj zadań 

wykonywanych przez ten system oraz charakter rażenia. Wyniki badań prezento­

wane w rozdziale dotyczą rażenia ogniowego i elektronicznego realizowanego 

przez siły i środki systemu rażenia sił powietrznych w warunkach sieciocentrycz­

nego pola walki w ramach ofensywnej i defensywnej walki o przewagę w powie- 

trzu, zwalczania sił lądowych i morskich oraz powietrznego ataku strategicznego 

odpowiednio w relacjach powietrze -  powierzchnia, powietrze -  powietrze oraz 

powierzchnia -  powietrze.

Dokonany przez zespół autorski przegląd rozwiązań konstrukcyjnych sto­

sowanych i przewidywanych do stosowania w platformach bojowych systemu ra­

żenia sił powietrznych wiodących państw wskazuje, że na perspektywicznym sie­

ci ocentrycznym polu walki nadal stosowane będą zarówno załogowe, jak i bezza- 

łogowe platformy bojowe. Zmniejszeniu ulegała będzie liczba załogowych statków 

powietrznych, co kompensowane będzie wzrostem ich możliwości bojowych wyni­

kającym z doskonalenia systemów kierowania uzbrojenia i zwiększeniem liczby 

przenoszonych lotniczych środków rażenia. Mało prawdopodobne jest wprowa­

dzenie do systemów rażenia sił powietrznych w perspektywie najbliższych piętna­

stu lat wyspecjalizowanych bezzałogowych platform bojowych. Należy liczyć się 

natomiast z szerszym niż do tej pory uzbrajaniem bezzałogowych platform rozpo­

znawczych i wykorzystywaniem ich do realizacji niektórych zadań ogniowych. Za­

kres wykorzystania bezzałogowych platform bojowych w systemie rażenia sił po­

wietrznych na sieciocentrycznym polu walki, ze względu na ich ograniczone moż­

liwości bojowe, będzie uzależniony od charakteru prowadzonych operacji. W świe-

150 Tamże, s. 46 -  47 i 134 -  136.
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tie wyników przeprowadzonych badań dostępnej literatury przedmiotu można 

przewidywać, że w warunkach klasycznego konfliktu zbrojnego pomiędzy siłami 

zbrojnymi o porównywalnych potencjałach bojowych wykorzystywane będą przede 

wszystkim załogowe platformy bojowe z lotniczymi środkami rażenia klasy „stand 

off’. Zakres użycia bezzałogowych platform bojowych będzie natomiast zrastać 

w operacjach reagowania kryzysowego prowadzonych przeciwko przeciwnikom 

nieregularnym, gdy istotne znaczenie odgrywać będzie długotrwałość lotu ofero­

wana przez bezzałogowe statki powietrzne.

Działania sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w ramach walki 

o przewagę w powietrzu w środowisku sieciocentrycznego pola walki będą obej­

mować zarówno realizację zadań o charakterze ofensywnym, jak również defen­

sywnym. Zmiana charakteru zagrożeń oraz rosnąca dostępność technologii sie­

ci ocentrycznych dla wszystkich potencjalnych stron konfliktu powoduje, że walka 

o przewagę w powietrzu w perspektywie najbliższych kilkunastu lat może być pro­

wadzona w warunkach asymetrii potencjałów i taktyki stron. Wyniki badań przed­

stawione w rozdziale wskazują że w działaniach ofensywnych siły i środki syste­

mu rażenia sił powietrznych będą zwalczać przede wszystkim naziemne elementy 

systemu obrony powietrznej przeciwnika, w tym przeciwlotnicze zestawy rakietowe 

nowych generacji i środki rozpoznania radiolokacyjnego i elektronicznego, a także 

lotnictwo na lotniskach oraz infrastruktura lotnicza. Można przewidywać, że w wa­

runkach sieciocentrycznego pola walki do zwalczania naziemnych elementów sys­

temu obrony powietrznej przeciwnika będą wykorzystywane, w większym niż 

obecnie zakresie, bezzałogowe statki powietrzne oraz wyspecjalizowane autono­

miczne lotnicze środki rażenia systemu rażenia sił powietrznych o zwiększonych 

możliwościach przestrzenno-czasowych. Obok rażenia ogniowego, w ofensywnej 

walce przewagę w powietrzu pojawiać się będzie rażenie elektroniczne wykorzy­

stujące jako czynnik niszczący impuls promieniowania mikrofalowego dużej mocy.

Sposób użycia sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w ramach de­

fensywnej walki o przewagę w powietrzu w warunkach sieciocentrycznego pola 

walki determinowany będzie pojawieniem się nowych jakościowo zagrożeń po­

wietrznych, takich jak rakiety skrzydlate i balistyczne oraz uzbrojone bądź wyko­

rzystywane jako środek rażenia bezzałogowe aparaty latające. Za szczególnie 

groźne uważa się możliwość przenoszenia przez powyższe środki napadu po-
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wietrznego niekonwencjonalnych głowic bojowych (chemicznych, biologicznych 

czy radiologicznych). Nie można wykluczyć również użycia cywilnych statków po­

wietrznych jako środków ataku terrorystycznego z powietrza. Wzrasta w sposób 

znaczący zdolność realizacji zadań przez środki napadu powietrznego z odległości 

większych niż zasięg ognia naziemnej obrony powietrznej osłanianych obiektów. 

Powyższe determinanty przekładają się na wymagania w stosunku do systemu 

rażenia sił powietrznych w zakresie zwiększenia skuteczności zwalczania zagro­

żeń powietrznych w większej odległości od osłanianych obiektów, zachowania ży­

wotności systemu rażenia oraz zdolności zwalczania szerszego spektrum zagro-
7 P n

Przeprowadzone przez zespół autorski studia literatury przedmiotu wskazu­

ją  że zwalczanie przez siły i środki systemu rażenia sił powietrznych obiektów 

naziemnych w ramach zwalczania sił lądowych i morskich oraz powietrznego ata­

ku strategicznego na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki będzie wią­

zać się z koniecznością atakowania wysoce mobilnych obiektów znajdujących się 

w bliskości ludności i infrastruktury cywilnej. Należy przewidywać stopniowe rezy­

gnowanie ze stosowania w systemie rażenia sił powietrznych do zwalczania sił 

lądowych niekierowanych kasetowych środków rażenia. Będzie to wymuszać sto­

sowanie kierowanych środków rażenia o zmniejszonych lub kinetycznych głowi­

cach bojowych. Krótkotrwałość przebywania atakowanych obiektów uderzeń na 

polu walki w miejscach, gdzie będą mogły być one zaatakowane, wymuszać bę­

dzie dyżurowanie sił i środków systemu rażenia sił powietrznych w strefach bez­

pośrednio w pobliżu zwalczanych obiektów. Może to dotyczyć zarówno załogo­

wych samolotów uderzeniowych, uzbrojonych bezzałogowych statków powietrz­

nych, jak również autonomicznych lotniczych środków rażenia zdolnych do długo­

trwałego przebywania nad polem walki.

Szereg wyzwań dla systemu rażenia sił powietrznych w warunkach siecio- 

centrycznego pola walki będzie związane z atakowaniem silnie bronionych umoc­

nionych obiektów uderzeń o charakterze strategicznym, takich jak infrastruktura 

systemu kierowania siłami zbrojnymi czy obiekty związane z produkcją i przecho­

wywaniem broni masowego rażenia. Z przeprowadzonych badań wynika, że sku­

teczne atakowanie tego rodzaju obiektów uderzeń w warunkach perspektywiczne­

go sieciocentrycznego pola walki będzie wymagało od systemu rażenia sił po-
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ZAKOŃCZENIE

Dynamicznie zmieniająca się sytuacja w obszarze bezpieczeństwa wywiera 

bezpośredni wpływ na założenia, rozwój i koncepcje użycia sił zbrojnych. Gwał­

towny rozwój społeczeństw informacyjnych również wywiera swój wpływ na zasto­

sowanie sił zbrojnych. Nową koncepcją wykorzystania sił militarnych jest koncep­

cja walki sieciocentrycznej, bazująca na przewadze informacyjnej. Zgodnie z zało­

żeniami sieciocentryczne pole walki obejmuje systemy rozpoznania, rażenia i do­

wodzenia sił wojskowych spięte rozległą siecią informacyjną. Przewaga informa­

cyjna w walce sieciocentrycznej jest osiągana poprzez zapewnienie, zarówno de­

cydentom, jak i wykonawcom zadań bojowych, szerokiej informacji zarówno

0 przeciwniku, jak i o siłach własnych i ich możliwościach. Dzięki temu osiąga się 

tzw. świadomość pola walki umożliwiającą wyprzedzanie działań przeciwnika oraz 

użycie odpowiednich, własnych sił tam gdzie jest to niezbędne i wtedy, kiedy jest 

to niezbędne.

Siły powietrzne są jednym z bardzo ważnych uczestników walki sieciocen­

trycznej. Szczególną rolę odgrywają w niej systemy rozpoznania i rażenia, gdyż 

dzięki wykorzystaniu przestrzeni powietrznej możliwe jest rozpoznanie oraz raże­

nie przeciwnika na całą głębokość jego ugrupowania. Podkreślić należy, że siły 

powietrzne są predysponowane do tego, aby wykorzystywać je do wykonania za­

dań w krótkim czasie od pojawienia się zagrożeń, zarówno w czasie pokoju, jak

1 kryzysu i wojny.

Badania, których rezultaty zawiera niniejsze studium miały na celu zidenty­

fikowanie systemu rozpoznania i rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym 

polu walki, scharakteryzowanie sensorów rozpoznawczych i platform bojowych, 

a także ustalenie i opracowanie właściwości ich użycia. Badania dowiodły, że 

obecnie i w przewidywanej przyszłości siły powietrzne będą wykorzystywane do 

wykonywania różnych zadań. Ponieważ się charakter zagrożeń, które często będą 

powstawały w odległych rejonach kuli ziemskiej, to dominującym będzie użycie sił 

powietrznych w różnego rodzaju operacjach reagowania kryzysowego do przeciw­

działania zagrożeniom o charakterze militarnym i pozamilitarnym. Natomiast istota 

zadań sił powietrznych realizowanych na sieciocentrycznym polu walki w ramach
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klasycznego konfliktu zbrojnego nie ulegnie zmianie, inny będzie tylko sposób re­

alizacji.

System rozpoznania i system rażenia sił powietrznych jest i będzie częścią 

odpowiednich systemów sił połączonych. System rozpoznania sił powietrznych na 

sieciocentrycznym polu walki będzie stanowił zespół procedur rozwiniętych oraz 

ugrupowanych w przestrzeni powietrznej, a także rozmieszczonych na lądzie, zop­

tymalizowanych do prowadzenia rozpoznania sił i środków, wraz z ich komórkami 

kierowania i analizy, przeznaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarza­

nia danych rozpoznawczych oraz ich rozpowszechniania do zainteresowanych 

odbiorów zgodnie z zamiarem prowadzenia operacji. W jego skład wchodzą na­

ziemne i powietrzne środki rozpoznania przestrzeni powietrznej oraz powietrzne 

środki rozpoznania powietrznego.

Z kolei system rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki to 

całość struktur technicznych i procedur ich użycia, przeznaczonych do prowadze­

nia walki z przeciwnikiem powietrznym oraz wybranymi elementami przeciwnika 

naziemnego i morskiego, a także innych istotnych obiektów, z punktu widzenia 

jego zdolności obronnych, za pomocą systemów uzbrojenia będących w wyposa­

żeniu sił powietrznych. Jako ogól środków rozumie się środki rażenia (amunicję) 

lub środki walki elektronicznej oraz platformy ich przenoszenia, a także urządzenia 

zabezpieczające i wspomagające.

Przeprowadzone badania dowiodły, że sposób wykorzystania systemu roz­

poznania i rażenia sił powietrznych na sieciocentrycznym polu walki zależeć bę­

dzie od rodzaju i warunków prowadzonej operacji oraz koncepcji użycia w nich sił 

połączonych. Zadaniami tych systemów będzie dostarczenie decydentom i wyko­

nawcom jak najszerszych informacji o obiektach powietrznych, naziemnych i na­

wodnych oraz warunkach działań, a także skuteczne i szybkie rażenie wyselek­

cjonowanych celów w przestrzeni powietrznej oraz na powierzchni ziemi lub wody.

Szerokie studium literatury w połączeniu z konfrontacja tych dociekań z ofi­

cerami sił powietrznych innych państw podczas wspólnych przedsięwzięć szkole­

niowych pozwoliły na rozwiązanie problemów badawczych i osiągnięcie celu ba­

dań. W trakcie badań potwierdzone zostały też podstawowe założenia hipotez ro­

boczych.
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