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WSTEP

Poczatek XXI wieku przyniést wiele dynamicznych zmian w koncepcjach
bezpieczenistwa Swiatowego, regionalnego oraz narodowego, a w Slad za tym
w koncepcjach uzycia sit zbrojnych. Z jednej strony zmiany te wynikajg ze zmian
srodowiska bezpieczenstwa, a z drugiej z powstania i wprowadzania nowych kon-
cepcji prowadzenia operacji militarnych. Wdrazana obecnie koncepcja w ramiach
najbardziej rozwinietych panstw Swiata, a w tym w Sojuszu Pdétnocnoatlantyckim
jest koncepcja walki sieciocentrycznej (Network Centric Warfare - NCW). Sity
zbrojne, chociaz sg gwarantem niepodlegtosci oraz narodowych i sojuszniczych
mozliwosci przeciwdziatania potencjalnym zagrozeniom, to w coraz wiekszym
stopniu sa znaczacg czescia systemu reagowania kryzysowego, czyli przeciwdzia-

tania sytuacjom kryzysowym o charakterze militarnym i niemilitarnym.

Z drugiej strony w stosunku do uzycia sit zbrojnych na wspotczesnym i sie-
ciocentrycznym polu walki przyjmuje sie, ze nalezy stosowacé podejscie systemo-
we, w ktérym poszczegdblne podsystemy, sensory rozpoznawcze, platformy bojo-
we oraz decydenci (stanowiska dowodzenia) potgczone sg wspolng siecig infor-
macyjng Ta koncepcja prowadzenia walki zbrojnej nazywana walkg sieciocen-
tryczngjest obecnie stosowana w praktyce, szczegolnie przez sity zbrojne najbar-
dziej rozwinietych panstwach Swiata. Dominujgca role w tym systemie walki sie-
ciocentrycznej odgrywa informacja, ktérej dostarczajg réznorodne sensory roz-
mieszczone na ziemi, wodzie, w powietrzu lub pod woda. Dzieki posiadaniu petnej
oraz wielozrodtowej informacji zaréwno o przeciwniku, sitach wikasnych oraz o wa-
runkach prowadzenia walki zapewnia sie tzw. ,$wiadomo$¢ pola walki”, czyli wie-
dze o zagrozeniach, ich sile, miejscu i czasie, a z drugiej strony wiedze o dyspo-
nowanych sitach wiasnych, ich potozeniu i mozliwosciach. Dzieki ,$wiadomosci
pola walki” zapewnia sie przeciwdziatanie zagrozeniom oraz ich likwidacji we wia-
Sciwym miejscu i czasie przy mozliwie najefektywniejszym i ekonomicznym uzyciu
sit wlasnych. Na sieciocentrycznym polu walki warstwa walki jest definiowana jako
samoorganizujgca sie sie¢ elementéw ugrupowania bojowego, ktdrg stanowig
platformy bojowe (uderzeniowe) wraz z ich zalogami oraz elementami zabezpie-

czenia logistycznego.



Sity powietrzne stanowig bardzo wazny komponent sieciocentrycznego poia
walki, ktérych domeng dziatania jest powietrze, a $cile rzecz biorgc z powietrza
moze by¢ prowadzone rozpoznanie i obserwacja oraz bedg wykonywane uderze-
nia. Przeciwko celom powietrznym znajdujacym sie w przestrzeni powietrznej skie-
rowana bedzie dziatalno$¢ ogniowa naziemnych i morskich sit przeciwlotniczych

oraz lotnictwa mysliwskiego i walki elektronicznej.

Wykonywanie zadan z powietrza ma te zalete, ze w krétkim czasie mozna
dotrze¢ do rejonu dziatania, wykona¢ zadanie i wréci¢. Uzycie sensoréw rozpo-
znawczych sit powietrznych znajdujgcych sie w powietrzu zapewnia mozliwosé
rozpoznania obiektéw na ziemi, wodzie i w powietrzu w bardzo szerokim zakresie
odlegtosci i wysokosci oraz przekazania uzyskanych informacji w czasie biezgcym

do rozlegtej sieci informacyjnej sieciocentrycznego pola walki.

Podkresli¢ nalezy, ze problematyka uzycia systemu rozpoznania (senso-
réw) oraz systemu razenia (platform bojowych) sit powietrznych na sieciocentrycz-
nym polu walki nie jest w Polsce zbadana. Dostrzegajgc potrzeby przeprowadze-
nia badan w powyzszym zakresie w ,Planie zadaniowo-finansowym dziatalnosci
statutowej podstawowych jednostek organizacyjnych oraz badan wtasnych AON
na rok 2006” (AON, Warszawa 2006, s. 14) zaplanowano temat pracy naukowo-
badawczej ,Rozpoznanie i razenie sit powietrznych na sieciocentrycznym polu
walki” o numerze 11.3.12.1.0 w ramach zadania badawczego ,Sily powietrzne

w warunkach sieciocentrycznego pola walki”.

Celem badan w ramach niniejszej pracy naukowo-badawczej o charakterze
studium teoretycznego byto zidentyfikowanie systemu rozpoznania i razenia sit
powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, scharakteryzowanie sensoréw roz-
poznawczych i platform bojowych, a takze ustalenie i opracowanie wiasciwosci ich
uzycia.

Na etapie badan wstepnych sformutowano nastepujace problemy badaw-

cze;
1. Jakie beda przyszie operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki?

2. Jakie bedg rola i zadania sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki
oraz wymagania ogdolne wobec systemu rozpoznania i razenia tego rodzaju

sit zbrojnych?



3. W czym wyraza sie istota systemu rozpoznania sit powietrznych na siecio-
centrycznym polu walki, czym beda sie charakteryzowaly oraz jak bedg wy-

korzystywane sensory rozpoznawcze?

4. W czym wyraza sie istota systemu razenia sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki, czym bedg sie charakteryzowaty oraz jak beda wyko-

rzystywane platformy bojowe?

Na podstawie przeprowadzonych przez zespo6t autorski badan wstepnych

hipotetyczne zatozono, ze:

1. Prawdopodobienstwo wybuchu konfliktu zbrojnego na duza skale jest bar-
dzo mate. Do podstawowych zagrozen bezpieczehstwa obecnie i w przy-
sztosci nalezy miedzy innymi terroryzm, konflikty na tle religijnym, etnicz-
nym czy ekonomicznym, niekontrolowana proliferacja broni masowego ra-
zeni, panstwa w stanie upadku i rozktadu oraz miedzynarodowa przestep-
czo$¢. Zagrozenia beda powstawaly gtdwnie poza terytorium NATO i beda
mialy zr6znicowany charakter. Sity zbrojne bedg nadal przygotowywane do
udziatu w klasycznym konflikcie zbrojnym, przeciwko regularnemu przeciw-
nikowi, ale w wiekszym stopniu w operacjach reagowania kryzysowego.
Operacje sit zbrojnych beda prowadzone zgodnie z regutami walki siecio-
centrycznej, ktoérej istotg bedzie przewaga informacyjna zapewniajaca

Swiadomosc¢ pola walki oraz wysoka skutecznos$¢ dziatan.

2. Sily powietrzne bedg realizowaly w operacjach na sieciocentrycznym polu
walki zadania zwigzane z walkg o przewage w powietrzu, zwalczaniem sit
ladowych i morskich oraz strategicznym atakiem powietrznym. Zadania te
beda wspierane przez lotnictwo wsparcia dziatan powietrznych. Zakres
i tres¢ tych zadanh bedzie zalezata od celu i rozmachu prowadzonych ope-
racji.

3. System rozpoznania sit powietrznych bedzie sie sktadat z naziemnych i po-
wietrznych sensorow rozpoznawczych przeznaczonych do obserwacji prze-
strzeni powietrznej oraz rozpoznania z powietrza obiektéw naziemnych
i nawodnych. Sensory rozpoznawcze sit powietrznych beda sie charaktery-
zowac duzym zasiegiem dziatania, wysokag skutecznoscig odpornoscia na

zaktécenia elektroniczne oraz modutowoscia i wysoka mobilnoscig. Do ob-



serwacji przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym polu walki nadal be-
da wykorzystywane naziemne sensory rozpoznawcze rozmieszczone na
platformach naziemnych, czyli stacje radiolokacyjne oraz stacje rozpozna-
nia elektronicznego o zwiekszonych mozliwosciach wykrywania celéw po-
wietrznych oraz sensory rozmieszczane na platformach powietrznych, czyli
radary samolotow wczesnego wykrywania i naprowadzania. Podsystem
rozpoznania powietrznego dysponowat bedzie szerokim spektrum senso-
réw rozpoznawczych. Bedato gtownie sensory umozliwiajgce prowadzenie
rozpoznania w zakresie Swiatta widzialnego, szerokim pasmie podczerwieni
oraz w zakresie fal radiowych i radiotechnicznych. Sity Srodki systemu roz-
poznania sit powietrznych beda uzywane na sieciocentrycznym polu walki
adekwatnie do potrzeb i w zaleznosci od tego czy beda wykorzystywane

w czasie pokoju, kryzysu lub wojny.

System razenia sit powietrznych tworzy¢é beda naziemne platformy bojowe
- naziemne Srodki przeciwlotnicze i elektroniczne oraz powietrzne platformy
bojowe - samoloty zalogowe i bezzalogowe. System razenia sit powietrz-
nych na sieciocentrycznym polu walki to struktury techniczne oraz procedu-
ry ich uzycia przeznaczone do walki z przeciwnikiem powietrznym. Tworzg
go naziemne i powietrzne platformy bojowe sit powietrznych charakteryzu-
jace sie duzym zasiegiem dziatania, wysoka skutecznoscia odpornoscia na
zaktocenia elektroniczne oraz modutowoscia i wysoka mobilnoscig. Na-
ziemne platformy bojowe tworzg zestawy przeciwlotnicze, ktére charaktery-
zowac sie beda zwiekszong odlegtoscig razenia, odpornoscia na zaktdcenia
i skutecznoscia bojowa. Powietrzne platformy bojowe stanowi¢ bedg samo-
loty zatogowe i bezzatogowe przenoszace lotnicze $rodki razenia do zwal-
czania celéw powietrznych, naziemnych i nawodnych. W wyniku przewagi
informacyjnej sieciocentrycznego pola walki platformy bojowe systemu ra-
zenia sit powietrznych bedg mogty by¢ uzyte we whkasciwym miejscu i czasie
z duzg skutecznosciag. Platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych
beda uzywane na sieciocentrycznym polu walki adekwatnie do potrzeb
i w zalezno$ci od tego czy beda wykorzystywane w czasie pokoju, kryzysu

lub wojny.



W ceiu rozwigzania probiemoéw badawczych oraz sprawdzenia hipotez sfor-

mutowano nastepujace zadania badawcze:

1. Zbadac przyszie uwarunkowania bezpieczenstwa oraz ustali¢, jakie bedg

przyszte operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki.

2. Ustali¢ i opracowac role oraz zadania sit powietrznych na sieciocentrycz-
nym polu walki oraz ogélne wymagania wobec systemu rozpoznania i raze-

nia tego rodzaju sit zbrojnych.

3. Ustali¢ istote systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycznym
polu walki, scharakteryzowaé sensory rozpoznawcze oraz opracowac wia-

Sciwosci ich wykorzystania.

4. Ustali¢ istote systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu
walki, scharakteryzowa¢ platformy bojowe oraz opracowac wilasciwosci ich

wykorzystania.

Badania prowadzono gtéwnie metodami teoretycznymi, czyli metodg anali-
zy, syntezy, porownania, uogolnienia, abstrahowania oraz indukcji i dedukcji. Me-
todami tymi badano zatozenia teoretyczne oraz dosSwiadczenia praktyczne doty-
czace systemu rozpoznania i systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycz-
nym polu walki. Analizie i ocenie poddano bardzo szerokie spektrum literatury
przedmiotu, zaréwno polsko-, jak i angielskojezycznej. Do najwazniejszych pozycji

literatury nalezaty;
- Strategia bezpieczenstwa narodowego RP, MON, Warszawa 2003.
- Strategia wojskowa RP, MON, Warszawa 2004.

- The Alliance’s Strategie Concept Approved by the Hades of State and
Government Participating In the Meeting of the North Atlantic Council,
Washington D. C. 1999.

- Strategic Vision: The Military Challenge By NATO’'s Strategic Com-
manders, Washington D. C. 2004.

- AJP-3.3 Joint Air and Space Doctrine, NSA, Brussels 2006.

- AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, NSA, Brussels 2004.



- Szpakowicz R., 14/ona w Iraku a koncepcja wojny sieciocentrycznej,

Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej nr 11/2003.

- Zajas S. i in.,, Opracowanie podstaw merytorycznych do podjecia prac
badawczo-rozwojowych w ramach wymagania diugoterminowego NATO
EG 1600 ,Pofaczona, poszerzona i koordynowana obrona powietrzna”,
WAT - AON, Warszawa 2004.

- The US Air Force Transformation Flight Plan, 2004.

- Cieslak E., Perspektywiczne implikacje operacyjne uzycia lotnictwa woj-

skowego na poczatku XXI wieku, Zeszyty Naukowe AON nr 3/2005.

- Global Engagement- A Vision for the 21st Century Air Force, dostepne

z; http://www.ldtic.mil/iointvision

Rezultaty badan teoretycznych konfrontowano poprzez dyskusje z oficerami
Sit Powietrznych RP oraz oficerami sit powietrznych innych parnstw podczas wspé-
Inych przedsiewzieé szkoleniowych. Znaczgca z tego punktu widzenia byta wizyta
w AON delegacji amerykanskiej w 2004 r., podczas ktorej przedstawiono amery-
kanskie zatozenia walki sieciocentrycznej, w tym miejsce i role sensoréw rozpo-

znawczych i platform bojowych sit powietrznych w tym systemie.

Opracowane przez zespot autorski studium teoretyczne sklada sie ze wste-

pu, trzech rozdziatbw merytorycznych, zakonczenia i bibliografii.

We wstepie zostaly przedstawione przyczyny w zakresie potrzeby opraco-
wania tematu oraz wszystkie zatozenia metodologiczne - cel badan, problemy
badawcze, hipotezy robocze i zadania badawcze. Scharakteryzowano réwniez

zastosowang procedure badawcza.

Rozdziat pierwszy zawiera rezultaty badan dotyczgce zagrozen bezpie-
czenstwa i przesziych operacji militarnych na sieciocentrycznym polu walki. Na
tym tle przedstawiona zostata rola i zadania sit powietrznych oraz wymagania
ogélne wobec systemOw rozpoznania i razenia w aspekcie ich uzycia na siecio-

centrycznym polu walki.

W rozdziale drugim zidentyfikowano system razenia sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu walki, scharakteryzowano sensory rozpoznawcze oraz

przedstawiono wiasciwosci ich uzycia.


http://www.ldtic.mil/iointvision




Rozdziat 1

UWARUNKOWANIA UZYCIA SIlt. POWIETRZNYCH
NA SIECIOCENTRYCZNYM POLU WALKI

W rozdziale pierwszym przedstawione sg rezultaty badan bedace rozwig-

zaniem nastepujgcych problemoéw badawczych;
- jakie beda przyszte operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki?

- Jakie bedg rola i zadania sit powietrznych na sieciocentrycznym polu
walki oraz wymagania ogdllne wobec systemu rozpoznania i razenia te-

go rodzaju sit zbrojnych?

1.1. Przyszie operacje militarne na sieciocentrycznym polu walki

Od poczatku lat dziewiecdziesiatych XX wieku nastgpity globalne zmiany
sytuacji poiityczno-miiitarnej w $wiecie, a przede wszystkim w Europie. Podsta-
wowg przyczyna tych zmian byly demokratyczne dgzenia panstw, szczegélnie Eu-
ropy Centralnej i Potludniowo-wschodniej, do uwolnienia sie z okowéw komunizmu.
Decydujaca role w tym procesie odegrata polska ,Solidarnosc¢” - pierwszy nieza-
lezny zwigzek zawodowy panstw tego rejonu Europy. To witasnie dzieki ,Solidar-
nosci” mozliwe byto powotanie pierwszego po drugiej wojnie rzgdu demokratycz-
nego w Polsce. Demokratyczne zmiany w Polsce wywotaly gwaltowne zmiany pol-
tyczno-militarne, ktérych symbolicznym wyrazem byt upadek ,muru berlinskiego”.
W wyniku tych zmian rozwigzany zostat Uklad Warszawski, zmienit sie tez uktad
sit w Swiecie i w Europie. Prawdopodobienstwo wybuchu konfliktu na duzag skale
stalo sie bardzo mate. Jednocze$nie pojawily sie nowe zagrozenia bezpieczen-
stwa i nowe wyzwania dla spoteczno$ci Swiatowej zwigzane z potrzebg przeciw-
stawienia sie tym zagrozeniom oraz sprostania koniecznosci reagowania na sytu-

acje kryzysowe pojawiajgce sie w réznych regionach Swiata.

Powyzsze uwarunkowania majg bezposredni wpltyw na teorie i praktyke
uzycia sit zbrojnych w operacjach. Majg réwniez wpltyw na przyszie zastosowania

sit zbrojnych. Jak wskazano we wstepie przyszie operacje, w ktérych beda



uczestniczy¢ sity zbrojne rozwinietych panstw, w tym sity zbrojne NATO, beda
prowadzone wedtug regut walki sieciocentrycznej. Te reguly beda mialy wplyw na
sposbéb przygotowania i prowadzenie operacji, bedg wptywaé na wyzszg efektyw-
nos¢ przy nizszych stratach wlasnych. Przy tym walka sieciocentryczna ,(...) jest
definiowana jako opierajgca sie na przewadze informacyjnej koncepcja prowadze-
nia operacji, wedtug ktérej wzrost sity bojowejjest generowany poprzez potgczenie
w sie¢ informacyjng sensoréw, decydentdéw i systemow walki w celu osiggniecia
wspoblnej swiadomosci, zwiekszenia szybkosci dowodzenia oraz tempa operaciji,
zwiekszenia skutecznosci uzbrojenia, wzrostu odpornosci na uderzenia przeciwni-
ka oraz zwiekszenia stopnia synchronizacji dziatan™ Z kolei jako sieciocentryczne
pole walki nalezy rozumie¢ przestrzen walki, ktéra obejmuje ,(...) powietrze, lad,
wode i przestrzen kosmiczng, a takze sity i Srodki wlasne i przeciwnika, pogode,
teren i spektrum elektromagnetyczne w obszarze dziatan oraz obszarze zaintere-

sowania".

Rozpatrujgc rozwdj sit zbrojnych oraz tworzacych je komponentéw rodzajow
sit zbrojnych w dluzszej perspektywie czasowej niezbedne jest rozpatrzenie wielu
uwarunkowan. Wymaga to tez uwzglednienia wielu, trudno przewidywalnych czyn-
nikéw i o.kre$lenia regut (prawidtowosci) rozwoju. Jednakze podstawag badan
w tym zakresie powinno by¢ rozpatrzenie uwarunkowan polityczno-militarnych ma-
jacych wplyw na tworzenie przysztych systemow bezpieczenstwa Swiatowego oraz

na przyszte koncepcje uzycia sit zbrojnych w operacjach.

Przeprowadzone badania dowiodly, ze w ciagu ostatnich pietnastu lat dia-
metralnie zmienita sie sytuacja polityczno-militarna na Swiecie. Na przestrzeni
ostatnich lat Polska stata sie petnoprawnym cztonkiem Sojuszu Péinocnoatlantyc-
kiego, a trwaly sojusz ze Stanami Zjednoczonymi ugruntowat naszg miedzynaro-
dowa pozycje. StaliSmy sie tez cztonkiem Unii Europejskiej, co stawia okreslone
wymagania co do uczestniczenia w procesie przeksztatcania sie integracji gospo-

darczej rowniez w integracje polityczno-militarng®. Pojawity sie jednak nowe za-

~R. Szpakowicz, Wojna w Iraku a koncepcja wojny sieciocentrycznej, Przeglad Wojsk Lot-
niczych i Obrony Powietrznej nr 11/2003, s. 10.

~ Concept for Future Joint Operations, JCoS, Washington D. C. 1997, s. 83.

~W. Czarnecki, S. Chmur, Przysztos¢ Sit Zbrojnych RP - miejsce Polski w Euroatlantyc-
kich strukturach bezpieczenstwa, dostepne z: materiatly Konferencji naukowe] ,,Polska wizja przy-
sztego pola walki. Wymagania i potrzeby"”, MON, Warszawa 2004, s. 1.
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grozenia o zasiegu i znaczeniu globalnym, do ktorych zalicza sie miedzynarodowy
terroryzm, proliferacje broni masowego razenia, mozliwosci wybuchu krwawych
konfliktéw lokalnych o podiozu religijnym lub etnicznym, z dala od granic Sojuszu.
Powoduje to, ze koncepcje militarne, zaréwno Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego, jak
i czotowych panstw Swiata musiaty ulec zmianie i ciggle ewoluuja. Jednakze brak
symptom.6w konfrontacji globalnej nie jest jednoznaczny z nastaniem ery absolut-

nego spokoju™.

Nalezy tez podkresli¢, ze ataki terrorystyczne z 11 wrzesnia 2001 r. w Sta-
nach Zjednoczonych, czy w Hiszpanii w marcu 2004 r. w Londynie w lipcu 2005 r.
oraz proby takich atakéw w Wielkiej Brytanii w koncu czerwca 2007 r., a takze
przeprowadzenie kampanii zbrojnej przeciwko rezimowi Saddama Hussejna
w 2003 r. majg duze znaczenie dla rozwoju sytuacji na poczatku XXI wieku i beda
mialy znaczgce implikacje w tym obszarze w kolejnych dekadach tego wieku. Ja-
kie zatem beda przyszie, najwieksze zagrozenia, ktdre bedg miaty wplyw na kie-
runki militarnego wykorzystania sit zbrojnych oraz kierunki rozwoju tworzacych je

komponentéw?

Jak to juz zostalo podkreslone wczesniej, agresja militarna o duzej skali
w Europie, przeciwko cztonkom NATO, ale takze i przeciwko innym parnstwom
naszego regionu jest mato prawdopodobna. Jednakze powstajg nowe zagrozenia,

ktore sa bardziej zr6znicowane, mniej zauwazalne i mniej przewidywalne.

Analizy oficjalnych dokumentéw, w ktérych zawarte sg oceny wspoicze-
snych i prognozy przyszitych zagrozen oraz rozwoju sytuacji polityczno-militarnej
w blizszej i dalszej przysztosci wskazuja ze do gtéwnych zagrozeh beda naleza-
™,

- terroryzm;

- proliferacja broni masowego razenia;

- konflikty regionalne;

- upadek (rozktad) niektérych panstw;

Tamze.

® Strategia bezpieczenistwa narodowego RP, MON, Warszawa 2003, s. 2; W. Czarnecki,
S. Chmur, Przyszio$é Sit Zbrojnych RP —miejsce Polski w Euroallantydkich strukturach bezpie-
czenstwa, wyd. cyt., s. 1.
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- zorganizowana przestepczosg;
- inne (np. cyberterroryzm).

Terroryzm jest obecnie najwiekszym t trudnym do przewidzenia ryzykiem
dla zycia ludzi w réznych regionach kuli ziemskiej. Wptywa bezpos$rednio i ujemnie
na otwartos¢ i tolerancje spoteczenstw®. Obecnie, w sytuacji szerokiego frontu
walki z terroryzmem na calym Swiecie, a szczegblnie w wyniku prowadzenia ope-
racji stabilizacyjnej w Iraku rosnie strategiczne zagrozenie dla catej Europy. Mozna
przewidywac, ze pomimo znacznych srodkéw skierowanych przeciwko terrory-
zmowi, znaczenie tego zagrozenia nie bedzie sie zmniejsza¢ w przysziosci, po-
niewaz terrorysci dysponujacy znacznymi funduszami, potgczeni Swiatowa sieciag
internetowg oraz zdeterminowani do uzycia kazdego rodzaju przemocy bedg da-
zyli do spowodowania masowych strat i ciggtego zagrozenia”. Najszersza obecnie
fala terroryzmu ma globalny wymiar i jest w znacznym stopniu powigzana z okrut-
nym ekstremizmem religijnym. To powoduje nacisk na kulturalne, socjalne i poli-
tyczne warunki zycia spoleczenstw oraz alienacje mtodych ludzi zyjacych w spote-

czenstwach za granica.

Europa jest zaréwno celem, jak i baza dla terrorystow, bowiem bazy logi-
styczne Al Kaidy byly wykryte w Wielkiej Brytanii, Wtoszech, Niemczech, Hiszpanii
i Belgii, a takze prawdopodobnie w innych krajach. Nalezy jednak podkresli¢, ze
zagrozenie terroryzmem obejmuje catg kule ziemska a w Swiecie, ktéry nazywany

jest ,globalng wioskg” ataku mozna spodziewac sie wszedzie.

Sposéb ataku, terrorystycznego oraz uzyte do tego celu $rodki moga byc¢
zroznicowane. Uwzgledniajgc fakt, ze mozliwosci zdobycia przez terrorystéw broni
masowego razenia lub wyrafinowanej techniki komputerowej moga by¢ coraz
wieksze, to skutki takich atakéw moga mie¢ wymiar Swiatowy. Np. zamach na sys-
temy sterowania energetyka lub system zarzgdzania finansami moze spowodowac

kryzys ekonomiczny nawet o zasiegu Swiatowym.

®Prague Summit Declaration, dostepne z: http://www.nato.int/docu/pr/2002/pQ2-127e.html

~ Potwierdzajg to proby atakéw terrorystycznych inspirowanych prawdopodobnie przez Al.
Kaide, ktére miaty miejsce w Londynie i Glasgow w koncu czerwca 2007 r.
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Jak podkresla sie w ,Strategii bezpieczenhstwa narodowego RF ,(...) zagro-
zeniem dla poszczegdlnych panstw, catych regionéw, a takze - w szczegdlnych
okolicznosciach - catego uktadu globalnego stata sie niekontrolowana proliferacja
broni masowego razenia oraz Srodkéw przenoszenia"®. Wynika to z tego, ze za-
awansowanie w badaniach nad bronig biologiczng w niektérych panstwach oraz
mozliwosci stworzenia takiej broni, a takze mozliwosci zakupu w niektérych regio-
nach broni chemicznej, materiatbw rozszczepialnych, czy nawet broni jadrowej
(np. walizkowych min jgdrowych) moze by¢ dla terrorystéw prostg droga do zada-
nia ogromnych strat i uzyskania rozgtosu, o ktéry im wiasnie chodzi. Poza tym
w wielu panstwach niedemokratycznych prowadzone sg badania zmierzajgce do
stworzenia broni masowego razenia oraz $rodkéw jej przenoszenia. Jej posiada-
nie dla panstw o systemach autorytarnych otwiera mozliwosci wywierania nacisku
i tworzenia zagrozenia w odlegtych regionach. Korea Péinocna czy Iran, prowa-
dzac prace na tymi rodzajami broni, tworzg zagrozenie dla Europy, czy najbardziej
rozwinietych panstw Azji. Sytuacja ta wymaga i wymagac bedzie stosowania nie
tylko $Srodkéw oddziatywania politycznego, ale przede wszystkim stosowania

przedsiewzie¢ zwigzanych z odstraszaniem i naciskiem militarnym.

Regionalne konflikty, chociaz powstajg i beda powstawaé nieraz z daleka
od naszych panstw moga wywiera¢ wpltyw na sytuacje w catym Swiecie. Takie re-
gionalne konflikty, jak np. w Kaszmirze, na potwyspie koreanskim, czy konflikt
izraelsko-palestynski moga powstac¢ na bazie ekstremizmu, terroryzmu lub upadku
(rozktadu) panstw. Podtozem tych konfliktbw moga by¢é problemy religijne, walki
o wladze, odwieczne i tradycyjne antagonizmy. Zazegnanie takich konfliktéw $rod-
kami politycznymi bywa trudne i wymaga czesto zaangazowania sit zbrojnych do

wymuszenia postanowien rezolucji spotecznosci miedzynarodowej®.

Innym zagrozeniem, ktére wystepuje obecnie i bedzie wystepowaé w przy-
sztoSci sg uwarunkowania zwigzane z upadkiem niektérych panstw, ktére w wyni-
ku korupciji, uzaleznienia od wiadzy, stabych instytucji panstwowych oraz utraty
mozliwosci rzadzenia, znajduja sie w stanie rozkltadu. Somalia, Liberia czy Afgani-
stan pod rzadami talibéw byly i sg przyktadem takich panstw, ktére w wyniku

upadku instytucji panstwowych i innych, wskazanych wyzej czynnikéw, upadty.

strategia bezpieczenstwa narodowego RP, wyd. cyt., s. 2.

Strategia wojskowa RP, MON, Warszawa 2004, s. 6.
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Europa jest i prawdopodobnie bedzie bezposrednim celem dla zorganizo-
wanej przestepczosci. Lecz to zagrozenie jest i bedzie charakterystyczne w mniej-
szym lub wiekszym zakresie dla wszystkich kontynentéw. Obejmuje ono przemyt
przez granice narkotykow, kobiet, nielegalnych imigrantow, broni i innych Srodkéw
dla réznorodnych form aktywnosci przestepczej. Dziatalno$é taka zawsze jest
zwigzana ze zlamaniem prawa, a walka z nig wymaga zaangazowania réznorod-

nych organéw bezpieczenstwa parstwa.

Powyzsze analizy wskazujg ze zyjemy i bedziemy zy¢ w Swiecie, ktéry
W swoim rozwoju niesie nowe, pozytywne perspektywy, ale takze wieksze zagro-
zenia niz te, ktére znamy obecnie. Zagrozenia terazniejsze i przyszte, chociaz
czesto wystepujg lokalnie, to poprzez sie¢ réznorodnych potgczeh oddziatywujg

globalnie.

Reasumujac powyzsze nalezy podkresli¢, ze w erze globalizacji, zagroze-
nia, ktére wystepujg w odlegtych regionach Swiata mogg by¢ rownie grozne dla
naszego panstwa i naszego regionu jak te, ktére sa na wyciggniecie reki. Nuklear-
na aktywnos¢ Korei Pétnocnej, ryzyko nuklearne w potudniowej Azji czy prolifera-

cja broni masowego razenia na Bliskim Wschodzie powodujg obawy w Europie.

Do zakonczenia zimnej wojny nasze tradycyjne pojmowanie obrony wiasnej
bazowato na zagrozeniu inwazja. Nowe zagrozenia powodujg ze pierwsza linia
walki z nimi powinna najczesciej znajdowac sie za granica. W przeciwienstwie do
masowych zagrozen militarnych okresu zimnej wojny, kazde z nowych zagrozen
nie ma wyraznego znaczenia militarnego. Przeciwdziatanie kazdemu z nich wy-

maga réznorodnych srodkow.

Jak podkres$la sie w Europejskiej strategii bezpieczenstwa ,A Secure Euro-
pe In a Better Word, European Security S tra te g powoduje to, w odniesieniu do
panstw demokratycznych, potrzebe zwiekszenia aktywnosci, wspotpracy i zdolno-

Sci do przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Zwiekszenie aktywnosci oznacza dla panstw (sojuszu, organizacji panstw)
potrzebe posiadania peinego spektrum instrumentéw do zarzadzania i przeciw-
dziatania kryzysom, wigczajgc w to dziatalnoS¢ polityczng dyplomatyczng militar-

ng i cywilng. Aktywna polityka oznacza gotowo$¢ do przeciwdziatania nowym, dy-

0 A secure Europe In a Better World, European Security Strategy, Brussels 2003.
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namicznym zagrozeniom. To oznacza, ze potrzebujemy zdolnosci do dziatan, za-
nim pojawiag sie symptomy zagrozen. Zaangazowanie prewencyjne moze pozwoli¢

na unikniecie powstania bardziej powaznych probleméw w przysztosci.

Potrzeba posiadania wiekszych zdolnoSci przeciwdziatania zagrozeniom
oznacza potrzebe transformaciji sit zbrojnych w sity bardziej elastyczne i mobilne,
ktére beda bardziej zdolne do obrony w efektywny sposéb, adekwatnie do skal
zagrozenia. Uzycie wystarczajgcych (niezbednych) komponentéw wydzielanych
przez wspoldziatajace panstwa powinno wyeliminowa¢ duplikacje tych samych sit,
ich przerosty i w Srednio dtugim czasie zwiekszy¢ mozliwosci. Zwiekszajgc zdol-
nosci w réznorodnych obszarach powinnismy mysle¢ o szerszym spektrum mis;ji

o charakterze militarnym.

Pojawienie sie nowych zagrozen militarnych i cywilizacyjnych spowodowato
konieczno$¢ dostosowania zatozen polityczno-militarnych NATO do nowych uwa-
runkowan. W nowej koncepcji strategicznej NATO oraz innych dokumentach pod-
kresla sie, ze chociaz zagrozenia zimnej wojny odeszty do przysztosci, to pojawity
sie w ostatnich dziesieciu latach nowe wyzwania i zagrozenia dla pokoju i stabil-
nosci zwigzane z konfliktami etnicznymi, nieréwno$ciami ekonomicznymi, upad-
kiem dotychczasowego porzadku politycznego oraz proliferacjg broni masowego
razenia. W tej sytuacji NATO ma odgrywac role konsolidujaca i wzmacniajgca po-
zytywne zmiany ostatnich dziesieciu lat oraz zmiany wynikajgce z dynamicznie
zmieniajacych sie sytuacji obecnie iw przysziosci. Ma to wpltyw na zmiane celu

funkcjonowania Sojuszu oraz jego obecne i przyszte zadania™\

Celem funkcjonowania Sojuszu Potnocnoatlantyckiego jest strzezenie wol-
nosci i bezpieczenstwa wszystkich jego cztonkéw przez oddziatywanie zaréwno
polityczne jak i militarne. Rozszerzenie Sojuszu w 2004 r. i przyjecie kolejnych
siedmiu panstw poszerzyto obszar demokracji i obszar bezpieczenstwa w Europie
Jednakze NATO nie tylko strzeze bezpieczenstwa jego cztonkéw, ale wnosi i be-

dzie wnosito znaczacy wktad w zapewnienie pokoju i stabilnosci na catym Swiecie.

The Alliance’s Strategic Concept Approved by the Hades of State and Government Par-
ticipating In the Meeting of the North Atlantic Council, Washington D. C. 1999, s. 5.
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NATO jest rowniez gotowe do zapewnienia bezpieczenhstwa innym pan-
stwom, zgodnie z rezolucjami ONZ. W tym celu niezbedne jest budowanie mozli-
wosci militarnych adekwatnych do potrzeb kolektywnej obrony oraz do wypetnienia
wszystkich misji Sojuszu. Znaczenie NATO, jako wtasciwie jedynej organizacji po-
lityczno-militarnej zdolnej do szybkiego reagowania na wspoélczesne zagrozenia -
rosnie. Nawet brak jednolitego stanowiska poszczeg6lnych panstw Sojuszu wobec
wojny przeciwko Irakowi w 2003 r. nie zmienia podstawowych wartosci bedacych

podstawagjego funkcjonowania.

Bezpieczenstwo Sojuszu jest jednoznaczne - atak na jedno z panstw NA-
TO oznacza atak na wszystkich jej cztonkéw. Zgodnie z art. 5 Traktatu Waszyng-
tonskiego wielonarodowe sity zbrojne NATO musza by¢ gotowe do odstraszania
lub do prowadzenia obrony na terytorium Sojuszu. Ale sity zbrojne NATO musza
tez by¢ przygotowane do zapobiegania konfliktom i prowadzenia operacji reago-
wania kryzysowego (poza art. 5), w tym poza terytoriom Sojuszu. Ocenia sie, ze
prowadzenie operacji reagowania kryzysowego (poza art. 5) poza terytorium NA-
TO bedzie w przysztosci coraz bardziej prawdopodobne. Nalezy podkresli¢, ze
w perspektywie najblizszych lat to wtadnie udziatl w operacjach reagowania kryzy-
sowego, W celu rozwigzywania kryzyséw bedzie czesto wymagat, oprocz zabie-
gbéw dyplomatycznych i naciskdédw politycznych, réwniez projekcji lub uzycia sit mili-
tarnych. Zgodnie z odpowiednimi dokumentami normatywnymi i standaryzacyjny-
mi sojuszu, zaréwno obecnie, jak i w perspektywie najblizszych lat Sity Zbrojne
NATO, w tym Wydzielone z sit zbrojnych kontyngenty moga wzig¢ udziat w szero-
kim spektrum operacji militarnych w ramach art. 5 Traktatu Waszyngtonskiego, jak
i w operacjach reagowania kryzysowego poza art. 5. Ogélne zatozenia sit militar-
nych w rozwigzywaniu sytuacji kryzysowych i kryzyséw zwigzane sg z ich oceng
jako Zrodet zagrozenia dla funkcjonowania panstw i ich organizacji*”. Istotne impli-
kacje dla zakresu uzycia sit zbrojnych w operacjach reagowania kryzysowego wy-
nikaja z faktu, ze sytuacje kryzysowe i kryzysy moga mieé miejsce zaréwno
w Swiecie przyrody, funkcjonowaniu spoteczenstw, parstw, instytucji i organizacji
istniejacych wewnatrz panstw oraz w wymiarze miedzynarodowym. Oznacza to,
ze formy i sposoby uzycia sit militarnych w perspektywicznych operacjach reago-

2 R. Wréblewski, Kryzysy- czyli $wiat skazany na wspétprace, dostepne z; materiaty kon-

ferencji naukowej ,,Wspobiczesne operacje reagowania kryzysowego - wymog regionalnego bez-
pieczenstwa czy operacje przysziosci”, AON, Warszawa 2005, s. 15.

18

/i &



wania kryzysowego wykracza¢ beda poza reaiizacje typowych zadan w klasycz-

nym konflikcie zbrojnym.

Zgodnie z art. 5 moga by¢é prowadzone operacje w ramach obrony kolek-

tywnej lub w ramach odstraszania militarnego. Natomiast w ramach operacji re-

agowania kryzysowego (poza art. 5) bedg prowadzone (rys. 1.1y™

1 Operacje wsparcia pokoju, obejmujace.

operacje zapobiegania konfliktom (Conflict Prevention);
operacje tworzenia pokoju (Peace Making);

operacje utrzymania pokoju (Peacekeeping);

operacje wymuszania pokoju (Peace Enforcement);
operacje budowania pokoju (Peace Buiding);

operacje humanitarne (Humanitarian Operations);

2. Inne operacje reagowania kryzysowego, do ktorych zalicza sie:

wsparcie operacji humanitarnych (Support to Humanitarian Operations);
operacje poszukiwania i ratownictwa (Search and Rescue Operations);

operacje ewakuacji os6b niewalczgcych (Non-Combat Evacuation Ope-

rations);

operacje wymuszania sankcji i embarga (Enforcement of Sanctions and

Embargoes).

operacje pomocy wojskowej, majgcej na celu wsparcie wtadz cywilnych

(Military Aid/Suport to Civil Authorities Operations).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze podstawowym obszarem uzycia sit

zbrojnych beda operacje pokojowe, okreslane w doktrynie NATO jako operacje

wsparcia pokoju (Peace Support Operations - PSO). Z duzym prawdopodobien-

stwem mozna zatozy¢, ze takie operacje beda realizowane jako wsparcie dziatan

miedzynarodowych organizacji bezpieczenstwa, w tym przede wszystkim ONZ czy

** AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, NSA, Brussels 2004.
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OBWE, ukierunkowanych na zapobieganie konfliktom, ich wygaszanie oraz two-

rzenie stabilnej sytuacji miedzynarodowej.

OPERACJE REAGOWANIA
KRYZYSOWEGO

{Crisis Response Operations)

OPERACJE WSPARCIA POKOJU

{Peace Support Operations)

WYMUSZANIE POKOJU

{Peace Enforcement)

ZAPOBIEGANIE KONFLIKTOM

{Conflict Prevention)

BUDOWANIE POKOJU
{Peace Building)

TWORZENIE POKOJU
{Peace Making)

UTRZYMANIE POKOJU
{Peace Keeping)

WSPARCIE OPERACJI
HUMANITARNYCH

{Support to Humanitarian Operations)

POSZUKIWANIE | RATOWNICTWO

{Search and Rescue)

EWAKUACJA OSOB
NIEWALCZACYCH

{Non-combatant Evacuation Operations)

WYMUSZANIE SANKCJI
| EMBARGA

{Enforcement of Sanctions and
Embargoes)

POMOC WEADZOM CYWILNYM
{Military Aid/Support to Civil Authorities)

Rys 1.1. Podziat operacji reagowania kryzysowego

Zrodio: AJP-3.4 Non Article 5 Crisis Response Operations, wyd. cyt.

W perspektywie najblizszych kilkunastu lat specyfika uzycia sit zbrojnych

w operacjach pokojowych uzalezniona bedzie od rodzajéw podejmowanych przez

spotecznos$¢ miedzynarodowag wysitkow antykryzysowych™”. Wysitki te beda mogty

przybiera¢ forme takich dziatan jak zapobieganie konfliktom, tworzenie pokoju,

utrzymanie pokoju, wymuszanie pokoju, budowanie pokoju oraz operacje humani-

tarne stanowigce integralng czes¢ operacji pokojowych.

. Karpowicz, Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju, WSOSP, Deblin 2001, s. 28

-64.
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Zapobieganie konfliktom ma na celu podijecie wszelkich zabiegéw politycz-
nych, dyplomatycznych, ekonomicznych w celu rozwigzania sytuacji kryzysowe;j.
Do dziatan tych mozna tez zaliczy¢ uzycie wydzielonych komponentéw sit zbroj-
nych do projekcji sity celem zademonstrowania determinacji oraz grozby uzycia

dysponowanego potencjatu.

Ze studiéw literatury przedmiotu wynika, ze zakres wykorzystania sit zbroj-
nych do tworzenia pokoju pozostanie ograniczony do posredniego wsparcia wysit-
kéw dyplomatycznych podejmowanych dla osiggniecia rozejmu i podjecia rozméw
pokojowych przez strony konfliktu. Zaktada sie, ze sity zbrojne bedag wspieraty po-
wyzsze dziatania wydzielajac personel wojskowy do planowania wojskowych
aspektéw przerwania konfliktbw i pomocy w mediacjach. Zgrupowania militarne
beda réwniez wykorzystane do izolowania rejonu konfliktu, wymuszania sankcji
w stosunku do jego stron oraz wzmacniania presji dyplomatycznej dla jak najszyb-

szego przerwania konfliktu.

Przeprowadzone badania wskazujg ze w operacjach utrzymania pokoju
wymagajacych zgody stron konfliktu na okre$lone dziatania, uzycie sit zbrojnych
bedzie mozliwe po zakonczeniu konfliktu i osiggnieciu porozumienia przez jego
strony. Uzycie sity w stosunku do stron konfliktu bedzie ograniczac sie niemal wy-
lacznie do samoobrony, a utrata przyzwolenia na utrzymanie pokoju jednej ze
stron konfliktu bedzie powodowata koniecznos¢ przerwania operacji*Mankamen-
tem takich dziatan jest to, ze sity zbrojne beda mogty byé uzyte dopiero po osia-
gnieciu przez strony konfliktu porozumienia, a zatem dopiero w fazie wygaszania
sytuacji kryzysowej. Powyzsze ograniczenia operacyjne wskazujg ze w perspek-
tywie najblizszych kilkunastu lat sity zbrojne beda wykorzystywane w coraz mniej-
szym stopniu w operacjach utrzymania pokoju, gdyz operacje takie nie bedag

w petni skutecznym sposobem rozwigzywania sytuacji kryzysowych.

Z przeprowadzonych analiz i oceny wynika, ze sity zbrojne moga bycC tez
wykorzystywane w dziatlaniach o charakterze prewencyjnym lub interwencyjnym,

czyli w operacjach wymuszania pokoju®. Poniewaz dziatania militarne w ramach

. Karpowicz, Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju, wyd. cyt., s. 42 - 49.

* patrz min.: J. Bartoszcze, Z. Kowalski, Konflikty ograniczone, Mys$l Wojskowa nr 2/2005,
s. 93; M. Kozub, Uzycie lotnictwa sit powietrznych w rozwigzywaniu problemow bezpieczenstwa na
poczatku X X1 wieku (czes¢ Il), Mysl Wojskowa nr 5/2004, s. 55 - 59.
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operacji wymuszania pokoju beda mialy na celu utrzymanie badz przywrécenie
pokoju oraz podporzadkowanie sie stron konfliktu warunkom okreslonym przez
spoteczno$¢ miedzynarodowg w mandacie organizacji bezpieczenstwa miedzyna-
rodowego zadaniem sit zbrojnych moze by¢ uzycie sity dla osiggniecia powyzsze-

go celu.

Z treSci obecnych zatozen uzycia sit zbrojnych NATO do rozwigzywania
sytuacji kryzysowych wynika, ze uzycie wydzielonych komponentéw tych sit
w operacjach budowania pokoju stanowi¢ bedzie czes¢ kompleksowych dziatan
podejmowanych dla utrwalenia przywréconego pokoju poprzez stworzenie warun-
kéw dla stabilnego funkcjonowania panstw i spoteczenstw w wymiarze politycz-
nym, ekonomicznym i spotecznym poprzez zabezpieczanie stabilnoSci warunkéw
i bezpieczenistwa podejmowanych wysitkbw budowania pokoju po zakonhczeniu
konfliktu. W oparciu o oceny formutowane przez wielu specjalistbw w zakresie
operacyjnego uzycia komponentéw sit zbrojnych nalezy przewidywac szersze niz
do tej pory ich uzycie w zapobieganiu konfliktom, poprzez prewencyjne prze-
mieszczenie do rejonu kryzysOw oraz stworzenie wiarygodnego potencjatu odstra-
szania militarnego wykorzystywanego dla wzmocnienia skutecznosci wysitkdw

dyplomatycznych, ktérych celem jest zapobieganie konfliktom™,

Sytuacje kryzysowe, stanowigce zagrozenie dla pokoju i bezpieczenstwa
miedzynarodowego, wymagajgce uzycia sit zbrojnych w ramach operacji pokojo-
wych, rowniez w przysztosci powodowac bedag koniecznos¢ niesienia pomocy hu-
manitarnej. Na podstawie wynikéw badan prezentowanych na famach fachowych
periodykéw wojskowych mozna stwierdzié, ze w tego rodzaju operacjach wydzie-
lone jednostki sit zbrojnych, a w tym lotnictwo, beda ze wzgledu na realne zagro-
zenie militarne, jedynymi wykonawcami pomocy humanitarnej w zakresie niesienia

pomocy materialnej w obszarze operacji pokojowych.

Badania literatury przedmiotu wskazuja ze w perspektywie najblizszych
kilkunastu lat operacje pokojowe bedg z calg pewnoscig nadal stanowi¢ podsta-

wowy obszar uzycia sit zbrojnych w rozwiazywaniu sytuacji kryzysowych zagraza-

i} Karpowicz, E. Cieslak, Istotami ji pokojowych i icth lotnictwo sit
powietrznych, WSOSP, Deblin 2 -
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jacych pokojowi i bezpieczenstwu miedzynarodowemu”®. Nalezy przewidywaé
jednak, ze beda ulega¢ zmianom formy operacji pokojowych oraz bedzie sie
zmienia¢ zakres i charakter uzycia w nich sit zbrojnych. W Swietle dotychczaso-
wych doswiadczen ONZ, NATO i UE mozna zauwazyC stopniowe zacieranie sie
w praktyce uzycia sit zbrojnych w operacjach pokojowych sztywnych ograniczen

wynikajacych z mandatu utrzymania iub wymuszania pokoju.

W polityce miedzynarodowej oraz w doktrynalnych zatozeniach operacyjne-
go uzycia sit zbrojnych krystalizuje sie koncepcja interwencji humanitarnych (Hu-
manitarian Intervention) podejmowanych w duchu karty Narodéw Zjednoczonych,
ale bez koniecznosci diugotrwatych wysitkéw dyplomatycznych dla uzyskania re-
zolucji Rady Bezpieczenstwa ONZ i mandatu spotecznosci miedzynarodowej.
Uzycie sit zbrojnych do interwencji humanitarnych oceniane jest jako sposéb
umozliwiajacy spotecznosci miedzynarodowej ingerowanie w konflikty wewnatrz-
panstwowe dla niesienia pomocy spoteczenstwom cierpigcym z powodu wojen
domowych, czystek etnicznych badz skutkéw rozktadu instytucji panstwowych,
podejmowane odpowiednio wczesnie, aby méc zapobiec eskalacji sytuacji kryzy-

sowych i ich negatywnym skutkom.

Uzycie sit zbrojnych do rozwigzywania kryzysow, innych niz zagrazajgce
pokojowi i bezpieczenstwu miedzynarodowemu, bedzie obejmowato szeroki za-
kres dziatann podejmowanych dla wsparcia prowadzenia operacji pomocy humani-
tarnej, niesienia pomocy ofiarom klesk zywiotowych i katastrof przemystowych,
a takze likwidacji ich skutkobw oraz zabezpieczenia funkcjonowania systemow po-
szukiwania i ratownictwa. Wydzielone komponenty sit zbrojnych moga tez by¢ wy-
korzystywane w operacjach ewakuacji os6b cywilnych - obywateli wlasnego pan-
stwa z terytorium obcych panstw, gdzie grozi im niebezpieczenstwo (Non-Combat
Evacuation Operations - NEO). Przewiduje sie, ze ze wzgledu na roshace zaan-
gazowanie NATO w operacjach stabilizacyjnych i wsparciu wysitkéw rekonstruk-
cyjnych po zakonczeniu konfliktéw zbrojnych, rozszerzac sie bedzie zakres pomo-
cy wlkadzom cywilnym przez sity wojskowe w sytuacjach, gdy nie sg one w stanie

realizowac swoich podstawowych funkciji.

18 L . . . . . . .
E. CiesSlak, Perspektywiczne implikacje operacyjne uzycia lotnictwa wojskowego na po-
czatku X X1 wieku, Zeszyty Naukowe AON nr 3/2005, s. 85 - 86.
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Wydzielone jednostki sit zbrojnych bedg uczestniczy¢ tez we wsparciu ope-
racji humanitarnych w sytuacji klesk zywiotowych o duzej skali. Dzialania takie
moga obejmowac realizacje szerokiego spektrum przez sity zbrojne dziatajgce
samodzielnie lub we wspélpracy z wyspecjalizowanymi agendami i organizacjami
pomocy humanitarnej. Sity wojskowe bedagwykorzystywane w tego rodzaju opera-
cjach w przyszitosci do niesienia pomocy uchodzcom i osobom wysiedlonym oraz
beda bra¢ bezposredni udziat w organizowaniu i realizacji pomocy humanitarnej’®.
Pomoc uchodzcom i osobom wysiedlonym moze by¢ realizowana poprzez zabez-
pieczenie transportu, zapewnienie pomocy medycznej, dostarczanie zywnosci
i zaopatrzenia oraz zapewnienie uchodzcom i osobom wysiedlonym bezpieczen-

stwa na okreslonych, chronionych przez wojsko obszarach.

Jako jeden z mozliwych scenariuszy uzycia wydzielonych jednostek sit
zbrojnych w przysztych operacjach mozna przyjgé prowadzenie samodzielnych
operacji humanitarnych, ktére moze by¢ wynikiem wystgpienia sytuacji kryzyso-
wych spowodowanych konfliktem bagdZz kleskami zywiotowymi albo katastrofami
przemystowymi. Zazwyczaj dziatania takie beda poprzedzaly zaangazowanie wy-
specjalizowanych organizacji humanitarnych, a w niektérych przypadkach uzupet-
nialy je badz zastepowaty na okreslonych obszarach operacji, tam gdzie organiza-
cje cywilne nie bedg mogty realizowac¢ swoich zadan. W przysztosci, w poczatko-
wym okresie niesienia pomocy humanitarnej jednostki wojskowe moga by¢ wyko-
rzystywane miedzy innymi do dystrybucji zaopatrzenia, dostarczania szczegOlnie

waznych srodkow materialowych do rejondéw niesienia pomocy humanitarnej.

Ocenia sie, ze ze wzgledu na jednoczesne wystepowanie sytuacji kryzyso-
wych o charakterze humanitarnym z konfliktami wewnetrznymi (etnicznymi, religij-
nymi) konieczne bedzie uzycie okreslonych komponentéw sit zbrojnych do ochro-
ny konwojéw z pomoca humanitarng sktadéw, wyposazenia oraz pracownikow

organizacji humanitarnych.

 AJP-3.4 Non-Arficle 5 Crisis Response Operations, wyd. cyt., pkt 0402.
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1.2. Roia i zadania sit powietrznych w przysztych operacjach militarnych

na sieciocentrycznym polu walki

Rola sit powietrznych w przysztych operacjach militarnych bedzie znaczgca
lub nawet dominujgca. Sity powietrzne bedg znaczgcym komponentem sit biorg-
cych udziat w walce ze wzgledu na swoje wyjatkowe witasciwosci i posiadane moz-
liwosci. W amerykanskiej doktrynie sit powietrznych”™ wymienia sie nastepujgce
cechy sit powietrznych, ktére okreslaja ich role w operacjach prowadzonych zgod-

nie z regutami walki sieciocentryczne,.
- globalny zasieg;
- predkos¢ dziatania;
- precyzja dzialania i wysoka skutecznosg¢;
- elastycznosé;

- trudno$¢ w wykryciu w powietrzu poprzez zastosowanie technologii

,Stealth™;

- globalna $wiadomos¢ pola (przestrzeni) walki w systemie walki siecio-

centrycznej.

We wspomnianym dokumencie okresla sie sity powietrzne jako ten kompo-
nent sit, ktéry moze prowadzi¢ dziatania sieciocentryczne i ktéry posiada zdolno$é
do:

- mobilnosci w skali globalnej;

- wywalczenia i utrzymania przewagi w powietrzu oraz w przestrzeni ko-

smicznej;

- wykonania precyzyjnych uderzeh na catym polu walki (w catej prze-

strzeni walki);
- wywalczenia i utrzymania przewagi informacyjnej;

- wsparcia dziatan w skali globalnej.

* Global Engagement - A Vision for the 21st Century Air Force, dostepne z: http:/wvtfw.
jdtic.mil/iointvision
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Zgodnie z amerykanskimi zatozeniami doktrynalnymi, sity powietrzne sa
i beda integralng czescig sit prowadzacych walke sieciocentryczng nie tylko
w przestrzeni powietrznej, ale takze w przestrzeni kosmicznej, bowiem na siecio-
centrycznym polu walki wzrasta znaczenie tej przestrzeni. Za pomoca srodkow
rozmieszczonych w kosmosie prowadzone bedzie rozpoznanie, obserwacja,
wczesne ostrzeganie, nawigacja, kierowanie systemami walki, zapewnienie tgcz-
nosci, a takze monitorowanie przestrzeni walki. Jedynym komponentem sit prowa-
dzacych walke sieciocentryczng ktory bedzie posiadat zdolnos¢ do wykorzystania

przestrzeni kosmicznej jest komponent powietrzny.

Z analizy amerykanhskich zatozen doktrynalnych wynika tez, ze komponent
powietrzny jest istotnym, jesli nie znaczacym, a nawet kluczowym elementem sit
uczestniczgcych w walce sieciocentrycznej. Analiza doktrynalnych materiatdw

Zzrédtowych wskazuje, ze;

- sily powietrzne w znaczgcym stopniu uczestniczg w uzyskaniu $wiado-
mosci przestrzeni walki oraz przewagi informacyjnej - poprzez zdobycie
danych za pomoca takich sensoréw jak np. U-2, EP-3, Rivet Joint, sys-
tem AWACS, MC2A, JSTARS, bezzatogowe aparaty latajgce i systemy

kosmiczne;

- stanowiska i srodki dowodzenia (zaréwno powietrzne jak i kosmiczne)
zapewniajg dynamiczne oraz elastyczne dowodzenie tak sensorami, jak
i platformami bojowymi, poprzez wykorzystanie Swiadomosci przestrzeni

walki i osiggnietej przewagi informacyjnej;

- zalogowe i bezzalogowe lotnicze platformy bojowe, dzieki swojej szyb-
kosci, zasiegowi, elastycznosci, i precyzji pozwalaja razi¢ wybrane

obiekty w wymaganym czasie w dowolnym obszarze naszego globu.

Z analizy materiatow zrodtowych wynika, ze mimo tego iz koncepcja walki
sieciocentrycznej jest teorig nowatorskg to istota zadan sit powietrznych w przy-
sztych operacjach militarnych, prowadzonych w systemie walki sieciocentrycznej
pozostanie taka sama, badZz co najwyzej zostanie nieznacznie zmodyfikowana

w stosunku do zadan we wspotczesnych, klasycznych konfliktach militarnych.
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Dlatego tez przyszte, gtdwne zadania sit powietrznych pozostang podobne
do tych, ktére sg obecnie zawarte w zapisach doktrynalnych Sojuszu Pétnocno-
atlantyckiego.™\ W przysztych operacjach prowadzonych zgodnie z regutami walki
sieciocentrycznej sity powietrzne beda wykonywaé zadania w ramach czterech

gtownych grup zadan, ktorymi beda:

walka o przewage w powietrzu;

- dzialania powietrzne przeciwko sitom naziemnym i nawodnym (po-

wierzchniowym);
- strategiczne dziatania powietrzne;
- wspierajgce dziatania powietrzne.

Wszystkie te zadania w pelnej skali beda realizowane w operacjach prowa-
dzonych w klasycznym konflikcie zbrojnym prowadzonym na sieciocentrycznym
polu walki, czyli w konflikcie w ktérym sity zbrojne nalezgce do panstwa lub grupy
panstw beda prowadzi¢ walke zbrojng przeciwko innemu panstwu lub grupie
panstw. Operacje takie beda prowadzone jako operacje potgczone z udzialem
komponentoéw co najmniej dwoch rodzajéw sit zbrojnych, a ich celem bedzie po-

konanie przeciwnika i osiggniecie zatozonego stanu koricowego.

Natomiast w operacjach reagowania kryzysowego beda realizowane za-
zwyczaj tylko niektére zadania sposréd wszystkich potencjalnych zadan sit po-

wietrznych.

Dziatania sit powietrznych w ramach walki o przewage w powietrzu beda
dziataniami skierowanymi przeciwko ofensywnym i defensywnym $rodkom po-
wietrznym przeciwnika w celu wywalczenia i pozgdanego stopnia tej przewagi.
W ramach dziatan defensywnych walki o przewage w powietrzu, obok naziemnych
zestawOw przeciwlotniczych (naziemnych platform bojowych), lotnictwo sit po-
wietrznych (powietrzne platformy bojowe) bedzie gtéwnym filarem podsystemu
razenia obrony powietrznej, ktéry przeznaczony bedzie do zwalczania Srodkéw
napadu powietrznego przeciwnika, w tym rakiet balistycznych i rakiet skrzydlatych.
Badania wskazujg ze moze zmieni¢ sie sposOb wykorzystania naziemnych ze-

stawdw przeciwlotniczych i lotnictwa sit powietrznych w obronie powietrznej, ze

a AJP-3.3 Joint Airand Space Operations Doctrine, NAS, Brussels 2006, s. 4 - 1.
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wzgledu na to, ze przy posiadaniu przewagi informacyjnej na sieciocentrycznym
polu walki mozliwe bedzie Sledzenie nawet przygotowan srodkéw napadu po-
wietrznego do startéw. Zatem mniej charakterystyczne bedzie dtugotrwate dyzu-
rowanie samolotow zatogowych w wersji mysliwskiej w powietrzu na kierunkach
przewidywanych nalotow lotnictwa przeciwnika Natomiast zatogowe samoloty sit
powietrznych, dyzurujgce na ziemi, beda startowaly natychmiast po wykryciu star-
téw lotnictwa przeciwnika, a majac petny przeglad sytuacji dostepnej z rozlegiej
sieci informacyjnej beda mogly zwalczac cele powietrzne na maksymalnym zasie-
gu rakiet klasy powietrze - powietrze, czyli na odlegtosciach powyzej 100 km.
Dzieki temu zapewniona zostanie ekonomicznos¢ uzycia powietrznych platform
bojowych sit powietrznych w obronie powietrznej, gdyz nie bedzie szeroko stoso-
wane diugotrwatle dyzurowanie w powietrzu, oraz wysoka skutecznos$¢ ostony

wojsk i obiektéw.

Szczego6lng role w watce o przewage w powietrzu bedzie odgrywato lotnic-
two sit powietrznych w dziataniach ofensywnych sit powietrznych, ktére bedag mialy
na celu obnizanie potencjalu powietrznego przeciwnika u zrédet, tak gteboko jak to
jest mozliwe. Zaktada sie, ze ze wzgledu na tankowanie samolotéw bojowych
w powietrzu zasoby powietrzne przeciwnika beda niszczone na catg gtebokosé
jego ugrupowania. Dzieki zastosowaniu rozwigzan sieciocentrycznego pola walki,
poprzez posiadanie przewagi informacyjnej, mozliwe bedzie precyzyjne okreslanie
obiektéw do zwalczania przez samoloty uderzeniowe sit powietrznych. W dalszym
ciagu pierwszoplanowymi obiektami uderzen bedg systemy broni sit powietrznych
i innych zasobdéw powietrznych, znajdujgcych sie na wyposazeniu sit ladowych,
morskich czy specjalnych. Bedg to przede wszystkim lotniska bazowania lotnic-
twa, w tym samoloty, Smiglowce, bezzatlogowe aparaty latajace, drogi kolowania
i drogi startowe, nawierzchnie postojowe i odtwarzania gotowosci bojowej statkdw
powietrznych, elementy systemu dowodzenia i kontroli, magazyny uzbrojenia
i paliw. Zwalczane tez beda srodki obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwni-
ka, stanowiska dowodzenia, sensory powietrzne zdobywajace informacje z powie-
trza, obiekty logistyczne i inne obiekty zabezpieczajgce funkcjonowanie zasobow
powietrznych przeciwnika. W przysztosci coraz wieksza cze$¢ zadan uderzenio-
wych w ramach walki o przewage w powietrzu bedzie wykonywana przez bezza-

togowe aparaty latajace sit powietrznych.
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Uzycie lotnictwa sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki do dzia-
lah przeciwko naziemnym i nawodnym (podwodnym) sitom przeciwnika bedzie
mialo na celu neutralizacje, powstrzymywanie lub niszczenie jego sit ladowych
i morskich. Efektywnos$¢ tych dziatan w spos6b bezposredni bedzie zalezata od
wywalczenia niezbednego stopnia przewagi w powietrzu. W operacjach lgdowych,
w ramach dziatan przeciwko sitom lgdowym przeciwnika, sity powietrzne, obok
ostony wojsk lgdowych bedg realizowaly dwa zasadnicze zadania - izolacje lotni-

czg i bezposrednie wsparcie lotnicze.

Bezposrednie wsparcie lotnicze bedzie obejmowato uzycie zatogowych,
a takze bezzatogowych platform bojowych ze skiadu sit powietrznych oraz wojsk
ladowych do dziatan przeciwko sitom i Srodkom przeciwnika znajdujgcym sie
w bezposredniej bliskosci wiasnych wojsk lgdowych. Dziatania w ramach bezpo-
Sredniego wsparcia lotniczego pozwolg na zwalczanie celéw niedostepnych, ktére
nie moga by¢ zniszczone Srodkami ogniowymi wspieranych wojsk oraz na pote-
gowanie sity ich ognia poprzez wzajemne uzupetianie sie oddziatywania ognio-
wego naziemnych Srodkéw ogniowych i Smigtowcow wojsk lagdowych z dziataniami

zatogowych i bezzatogowych aparatéw latajacych sit powietrznych.

Dziatania powietrznych platform bojowych sit powietrznych w ramach izola-
cji lotniczej bedzie obejmowato zwalczanie obiektow naziemnego potencjatu sit
ladowych przeciwnika w giebi jego obszaru (ugrupowania), czyli zwalczanie dru-
gich rzutéw i odwodow operacyjnych oraz sit | Srodkobw zaopatrzenia, przed ich
dotarciem na pole walki. Dziatania te w ramach izolacji lotniczej bedg mialy na ce-
lu opbznianie podejscia, rozwijania i przygotowania do dziatan sit przeciwnika do
walki i bedg prowadzone na odlegtosciach nie wymagajacych Scistego wspoétdzia-
tania z innymi rodzajami wojsk lgdowych w ramach prowadzenia ognia i manewru.
Szczegblnie przydatne do wykonania uderzeh ogniowych w ramach Izolacji lotni-

czej beda zalogowe i bezzalogowe samoloty ze sktadu sit powietrznych.

W dziataniach przeciwko sitom morskim przeciwnika sity powietrzne beda
wspiera¢ wiasne sity morskie poprzez ostone sit nawodnych i podwodnych oraz
obiektow brzegowych przed rozpoznaniem i uderzeniami z powietrza oraz poprzez
zwalczanie sit nawodnych i podwodnych przeciwnika. Do wykonania tych zadan
beda wykorzystywane zar6wno zatogowe, jak i bezzatlogowe platformy bojowe sit

powietrznych.
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strategiczne dziatania powietrzne realizowane przez lotnictwo sit powietrz-
nych (powietrzne platformy bojowe) beda mialy na celu zniszczenie obiektow, kté-
re sg okreSlane jako Srodki ciezkosci i majg decydujace znaczenie dla przeciwnika
z punktu widzenia prowadzenia przez niego dziatah militarnych. Sa to obiekty, kté-
re majg decydujace znaczenie dla politycznych, moralnych, ekonomicznych czy
militarnych mozliwosci prowadzenia dziatan militarnych. Celem dziatan w strate-
gicznych dziataniach powietrznych bedzie wywarcie wpltywu na wole polityczng
przeciwnika lub zneutralizowanie jego mozliwosci prowadzenia dziatann militarnych,
ostabienie woli do prowadzenia walki. Do obiektow zwalczanych w ramach strate-
gicznych dziatah powietrznych bedg nalezaty przywdédztwo polityczne i militarne,
a w tym obiekty systemu kierowania panstwem i sitami zbrojnymi, obiekty infra-
struktury, takie np. jak najwazniejsze elektrownie, infrastruktura gazowa, rafinerie
i rurociagi, infrastruktura telekomunikacyjna, kluczowe zaktady produkcyjne, w tym
szczegolnie zaktady produkcji militarnej, oraz zasoby militarne. Do wykonania ude-
rzen w ramach strategicznych, obok rakiet manewrujgcych i pociskow balistycz-
nych, beda wykorzystywane przede wszystkim zatogowe i bezzatlogowe, uderze-
niowe powietrzne platformy bojowe ze skladu sit powietrznych, przenoszgce lotni-
cze Srodki precyzyjnego razenia. Charakterystyczne bedzie wykonywanie poje-
dynczych, precyzyjnych uderzen przy uzyciu samolotéw wykonanych w technologii
stealth, zarébwno na obiekty zawczasu planowane jak i na wezwanie, z dyzurowa-
nie w powietrzu. Ze wzgledu na wykorzystanie rozlegtej sieci informacyjnej mozli-
we bedzie szybkie wyselekcjonowanie obiektéw o charakterze strategicznym oraz
podejmowanie racjonalnych decyzji o uzyciu do ich zniszczenia zalogowych, lotni-

czych aparatéw latajgcych ze skiadu sit powietrznych.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w przysztosci bedzie rost wptyw lot-
nictwa wsparcia dziatan powietrznych na tworzenie dogodnych warunkéw dziatan
sit powietrznych w operacjach prowadzonych na sieciocentrycznym polu walki.
Szczeg6lne znaczenie bedzie miato uzycie samolotdw do rozpoznania i obserwa-
Cji powietrznej. Samoloty systemu AWACS, Air - Ground Surveillance, Joint Star
oraz zalogowe i bezzalogowe samoloty rozpoznawcze ze skladu sit powietrznych
bedg immanentng czescig systemu informacyjnego na sieciocentrycznym polu
walki, co zapewni zasilanie systemu informacjg w czasie biezgcym. Duze znacze-

nie dla dziatan lotnictwa sit powietrznych w przysztosci nadal bedzie miato tanko-
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wanie w powietrzu, walka elektroniczna, transport powietrzny, bojowe poszukiwa-

nie i ratownictwo oraz specjalne dziatania powietrzne,

Z analizy literatury przedmiotu badan wynika, ze w operacjach reagowania
kryzysowego, w zaleznosci od rodzaju i rozmachu takich operacji moga by¢ reali-

zowane zadania, do ktérych mozna zaliczyc¢:

- rozpoznanie powietrzne i obserwacje powietrzng, ktére maja na celu
prowadzenie ciggtej obserwacji i rozpoznania przestrzeni powietrznej
oraz rozpoznanie z powietrza okreslonych obiektow, rejonéw czy za-

chowania sie wojsk strony przeciwnej;

- kontrole przestrzeni powietrznej w celu wymuszenia okre$lonych za-
chowan, np. wymuszenia strefy bez lotéw, uniemozliwienia stronie prze-
ciwnej rozpoznania przestrzeni powietrznej lub jakiejkolwiek dziatalnosci

lotniczej;

- dzialania demonstracyjne i odstraszajgce, projekcja sity w celu pokaza-
nia determinacji i gotowos$ci do uzycia sity poprzez udziat w ¢wiczeniach
duzej ilosci samolotéw potaczony z dziataniami uderzeniowymi na poli-

gonach w poblizu granicy lub strefy zajetej przez strone przeciwng

- W razie potrzeby wykonanie selekcyjnych uderzenn na wybrane obiekty

lub cele strony przeciwnej, w tym wojska i obiekty infrastruktury;

- transport powietrzny wojsk, sprzetu i wszelkiego zaopatrzenia, transport

grup specjalnych, mediatoréw, ewakuacja zotnierzy i oséb cywilnych;

- udzial w pomocy humanitarnej poprzez transport powietrzny Srodkow
pomocy (zywnosci, srodkdw medycznych, odziezy, Srodkéw technicz-

nych, itp.) oraz ich wytadunek lub zrzut w wyznaczonych miejscach;
- poszukiwanie i ratownictwo oraz bojowe poszukiwanie i ratownictwo;

- tankowanie w powietrzu samolotéw bojowych i transportowych, zaréwno
podczas przelotu do rejonu dziatan, wykonania zadah jak i powrotu do

miejsc statego bazowania;

- dowodzenie z powietrza poprzez uzycie samolotéw dowodzenia.



w literaturze przedmiotu badan (np. Joint Vision 2025) znajduja sie tez
pewne zapisy, ktére okreslajg tendencje do innego formutowania zadan sit po-
wietrznych w nowym $rodowisku walki, jakim jest sieciocentryczne pole walki, za
pomoca nowych pojec i definicji, typowych dla koncepcji walki sieciocentrycznej.
Przyktadem innego dokumentu materiat wydany przez Dowddztwo Sit Powietrz-
nych USA, ktory okresla kierunek transformacji tych sit majacy na celu dostoso-
wanie ich do nowego $rodowiska bezpieczenstwa XX! wieku oraz do nowej, sie-
ciocentrycznej koncepcji prowadzenia dziatan. Wedtug wspomnianego Zrédta za-

dania sit powietrznych w walce sieciocentrycznej to”,;

- zapewnienie przewagi w powietrzu w celu zapobiezenia atakom
Z powietrza na sity ladowe i morskie, linie zaopatrzenia oraz zasoby lo-
gistyczne oraz w celu stworzenia korzystnych warunkéw dziatan dla

swojego komponentu powietrznego;

- uniemozliwienie przeciwnikowi uzycia sit ciezkich (oddziatéw pancer-
nych i zmechanizowanych), ktére sg najbardziej grozne dla wiasnych sit
dziatajgcych w rozproszeniu w sposéb skoncentrowany:

- izolacja drugich rzutow przeciwnika badz ich zniszczenie;

- ciagte wsparcie ogniowe wiasnych sit lekkich przez lotnictwo za pomoca

srodkéw precyzyjnych, niezalezne od warunkéw pogodowych;

- uderzenia na systemy uderzeniowe dalekiego zasiegu przeciwnika,
w celu unikniecia zagrozen skierowanych przeciwko lotniskom badz por-

tom, w ktérych odbywa sie wytadunek wiasnych sit;

- dostarczenie (za pomoca srodkéw powietrznych i kosmicznych) infor-
macji o przeciwniku poprzez sie¢ informacyjng co zapewni $wiadomosci
sytuacyjng umozliwi precyzyjne okreSlenie obiektéw uderzehn przy

uwzglednieniu informacji dotyczacych pogody i Srodowiska dziatan;

- szybki transport powietrzny sit i zaopatrzenia na duze odlegtosci, w tym

pomiedzy kontynentami.

22 .
The US Air Force Transformation Flight Plan, 2004, s. Hi - 14.
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Studia materiatow zrodtowych wskazujg jednak, ze w walce sieciocentrycz-
nej sity powietrzne wykonywa¢ bedg podobne zadania jak w dotychczasowych
(nie sieciowanych) dziataniach. Odmienny bedzie natomiast sposob realizacji za-
dan, co wynika z ogélnych zatozen prowadzenia walki sieciocentrycznej. Analiza
przysztosciowych tendencji w tym zakresie wskazuje, ze w warunkach sieciocen-
trycznego pola walki sity powietrzne w coraz mniejszym stopniu bedg uczestniczy¢
w wykonaniu zadan duzymi, skoncentrowanymi w duzych ugrupowaniach sitami.
Ze wzgledu na wzrost mozliwosci bojowych zatogowych i bezzalogowych po-
wietrznych platform bojowych sit powietrznych charakterystyczne bedzie uzycie
pojedynczych samolotéw lub matych grup do wykonania zadan w tym miejscu
i w tym czasie, ktéry beda optymalne. Bedzie to mozliwe dzieki przewadze infor-
macyjnej, ktéra zapewni swiadomos$¢ sytuacji i mozliwos¢ uzycia tych sit, ktére sg
najblizej i zapewnig maksymalny rezultat dziatan. Nie oznacza to, ze nie bedzie
stosowana zasada koncentracji sit. Zasada ta bedzie realizowana poprzez uzycie
malych grup lub pojedynczych samolotéw sit powietrznych tam gdzie to jest naj-

bardziej potrzebne i najbardziej potrzebne w danej sytuaciji.

Przewiduje sie, ze w sytuacji silnej obrony powietrznej przeciwnika w pierw-
szej kolejnosci beda uzyte bezzalogowe aparaty latajace, ktérych zadaniem be-
dzie rozpoznanie z powietrza i ocena zagrozen oraz elektroniczne i ogniowe obez-
wladnienie naziemnych i powietrznych srodkéw przeciwlotniczych. W stworzonych
w ten sposéb dogodnych warunkach w nastepnej kolejnosci beda uzyte zalogowe
samoloty sit powietrznych. Dzieki temu straty wiasnego lotnictwa zostang znacznie

ograniczone do minimum.

W przysziych dziataniach powietrznych bardzo duze znaczenie bedzie mia-
la kontrola przestrzeni powietrznej, celem zapewnienia bezpieczenstwa wszystkim
Srodkom ze sktadu sit powietrznych, sit lgdowych i morskich dziatajacych we
wspolnej przestrzeni oraz celem zapewnienia wysokiej skuteczno$ci dziatan.
SzczegOllnie trudne bedzie zapewnienie bezpieczenistwa oraz skutecznosci dzia-
lan bezzatlogowym aparatéw latajgcych (sensoréw i platform bojowych), szczegol-
nie podczas dziatan autonomicznych, kiedy nie beda one kierowane przez opera-
torébw z centrow kierowania. Dotyczy¢ to tez bedzie, ale w mniejszym zakresie,
zalogowych samolotéw lotnictwa sit powietrznych, szczego6lnie podczas wykonania

zadan pojedynczymi samolotami lub matymi grupami.
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1.3. Wymagania ogdlne wobec systemoéw rozpoznania i razenia sit po-

wietrznych w aspekcie ich uzycia na sieciocentrycznym polu walki

Udziat w przyszitych operacjach militarnych na sieciocentrycznym polu wal-
ki, z powodu ztozonego charakteru tych operacji, bedzie stawiat przed sitami je
prowadzacymi wiele wymagan. Dlatego tez, aby mozna bylo skutecznie dziala¢ na
sieciocentrycznym polu walki w szerokim spektrum operacji (od operacji antyterro-
rystycznych, poprzez operacje wymuszania pokoju, do klasycznych konfliktéw)
komponent sit zbrojnych (w tym komponent sit powietrznych), oprdcz zdolnosci do
dziatan w Srodowisku sieciocentrycznym, bedzie musiat charakteryzowac sie na-

stepujacymi cechami™;
- mobilnoscia
- zdolnoscia do dziatan potaczonych;
- zdolnoscig do dziatan ekspedycyjnych;
- zdolno$cig do dziatan diugotrwatych;
- przewaga technologiczng
- miedzynarodowym zintegrowanym wsparciem logistycznym.

Wedlug zatozen specjalistow amerykanskich walka sieciocentryczna jest
sposobem prowadzenia dziatah, w ramach ktorej sity zbrojne, spiete siecig infor-
matyczna wykorzystujg przewage informacyjna oraz petng Swiadomos$¢ sytuacji
(na poziomie strategicznym, operacyjnym i taktycznym) w celu prowadzenia szyb-
kich oraz skutecznych dziatan. Zapewni to pokonanie przeciwnika przy mozliwie
najmniejszych stratach wtasnych i efektywnym, a zarazem ekonomicznym wyko-

rzystaniu sit wkasnych.

Walka sieciocentryczna znajduje tez coraz bardziej eksponowane miejsce
w zatozeniach doktrynalnych Sojuszu Poétnocnoatlantyckiego. Dlatego przyjeto, ze
jednym z gtébwnych celéw transformacji Sojuszu powinno by¢ zapewnienie sojusz-
niczym sitom zbrojnym zdolnosci do zapewnienia przewagi informacyjnej, ktora
wraz ze zdolno$ciami osigganymi przez stosowanie przez sojusz rozwigzan sie-
ciowych stworzg baze zapewniajgca osigganie przewagi decyzyjnej. Przy tym

23 .
Strategic Vision: The Military Challenge By NATO’s Strategic Commanders, Washington
D. C. 2004, s. 9.
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przewage decyzyjng okresla sie w zatozeniach doktrynalnych sojuszu, jako taki

stan, w ktorym dowddcy poszczegolnych szczebli dowodzenia:
- osiagng mozliwo$¢ zrozumienia sytuacij;
- beda potrafili oceni¢ warianty dziatania przeciwnika;

- beda podejmowacé optymalne decyzje oraz rozpoczynac ich realizacje

znacznie szybciej i w sposéb bardziej skuteczny niz przeciwnik.

Zatozenia koncepcji walki sieciocentrycznej sg w sojuszu rozwijane w roz-
nych obszarach, np. takich jak; zalozenia doktrynalne, organizacja sit zbrojnych,
szkolenie wojsk, srodki walki i srodki wsparcia dziatahn, przywdédztwo, zarzadzanie
zasobami osobowymi, infrastruktura i osigganie zdolnosci réznych sit do wspdlne-

go dziatania we wspdlnej przestrzeni walki sieciocentryczne;j.

Celem implementacji zatozeh walki sieciocentrycznej bedzie stworzenie
Srodowiska, w ramach ktdérego sensory zbioru informacji (tzw. collectors), decy-
denci (czyli decision makers) oraz wywierania efektu poprzez uzycie platform bo-
jowych (czyli effectors) zintegrowani bedg w ramach jednej, wspoélnej super sieci,
co zapewni mozliwo$¢ znajdywania i otrzymywania danych oraz informacji z jakie-
gokolwiek, dowolnego, a ,wpietego” w sie¢ zrédta w formacie oraz w czasie dosto-

sowanym do potrzeb odbiorcy.

Badania dowodza ze zgodnie z zatozeniami teorii walki sieciocentrycznej
rozwijanymi w sojuszu zaktada sie, iz rownolegta implementacja zatozen osiagania
przewagi informacyjnej i innych, wskazanych wyzej wymagan, umozliwi prze-
ksztatcenie sit zbrojnych NATO w sily, ktdre beda”w pelni usieciowione. Zapewni
to sitom sojuszniczym mozliwos¢ dostepu do wspdinej informacji i mozliwosé
wspotdziatania w wirtualnej przestrzeni walki sieciocentrycznej. Umozliwi to row-
niez podejmowanie optymalnych decyzji na poszczegélnych szczeblach dowo-
dzenia oraz zapewni poprawe elastycznosci, precyzji i spéjnosci operacji prowa-
dzonych w catej przestrzeni dziatania. Synergicznym rezultatem dziatania bedzie

zwiekszenie dostepnego potencjatu bojowego i skutecznosci uzycia wojsk.

Przedstawione wyzej analizy i oceny umozliwiajg sformutowanie wymagan
wobec systemoOw rozpoznania i razenia sit powietrznych w aspekcie ich uzycia na
sieciocentrycznym polu walki. W odniesieniu do sit powietrznych statym wymaga-

niem bedzie posiadanie juz w czasie pokoju sit i Srodkow (platform bojowych)
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obrony powietrznej, w tym iotnictwa, znajdujgcych sie w wysokich stopniach goto-

wosci bojowej do ochrony przestrzeni powietrznej kraju i Sojuszu oraz przeciw-

dziatania zagrozeniom terrorystycznym z powietrza.

Aby mozna byto skutecznie przeciwdziata¢ tym zagrozeniom nalezy dazyc¢

do zapewnienia wykrywania i Sledzenia takich zagrozen natychmiast po ich po-

wstaniu oraz zmniejszenia czasu reakcji obsad stanowisk dowodzenia oraz dyzu-

rujgcych samolotéw bojowych. Jednakze koniecznos$¢ przeciwdziatania zagroze-

niom militarnym, ktére powstawac¢ beda gtdwnie poza terytorium Sojuszu wskazu-

je, ze niezbedne jest, aby sity powietrzne do dziatah na sieciocentrycznym polu

walki:

posiadaty sensory rozpoznawcze i platformy bojowe, wykonane z zasto-
sowaniem najnowszych technologii zapewniajgcych trudnosc¢ wykrycia
i identyfikacji oraz wysoka manewrowos¢ i skutecznosé, spiete odporng
na zakidcenia siecig informacyjng (bedace efektywnymi elementami sie-

ciocentrycznego pola walki w wymiarze powietrznym);

uczestniczyty w znaczgcy sposOb w tworzeniu przewagi informacyjnej
w dziataniach militarnych, poprzez posiadanie zatogowych i bezzatogo-
wych sensoréw lotniczych, dostarczajgcych informacje z rozpoznania
powietrznego i obserwacji powietrznej, oraz naziemnych Srodkéw roz-
poznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego (poprzez sie¢ infor-

macyjna);

tworzyly globalnag site, wyposazongw zalogowe i bezzatogowe platformy
bojowe, zdolne, miedzy innymi poprzez tankowanie w powietrzu, do

szybkiego reagowania w dowolnym punkcie kuli ziemskiej;

byly elastyczne w uzyciu poprzez mozliwos$¢ szybkiego przebazowania
W rejony operacyjnego uzycia oraz poprzez posiadanie wyspecjalizowa-
nych sit do ich wszechstronnego wsparcia oraz posiadanie transportu

powietrznego do szybkiego przerzutu;

byly wyposazone w platformy bojowe przenoszace $rodki bojowe do
obrony przed rakietami balistycznymi i Srodkami atakujgcymi z kosmo-

Su;



- byly wysoce mobilne i manewrowe;

- posiadaty modutowa organizacje (modutowe jednostki) o w miare sta-

tych mozliwo$ciach bojowych;

- mogly wykonywac precyzyjne i zdecydowane uderzenia na wyselekcjo-
nowane obiekty w powietrzu, na ziemi i na wodzie (pod woda) poprzez

wyposazenie w srodki precyzyjnego razenia;

- byly wszechstronnie zabezpieczone przez naziemne i powietrzne $rodki

wsparcia dziatah powietrznych.

Jak wynika z przeprowadzonych badan naziemne i lotnicze platformy bojo-
we oraz sensory lotnicze, bedgce zrédlami informacji w ramach sieciocentryczne-
go pola walki powinny by¢ wykonane z zastosowaniem osiggnie¢ technologicz-
nych, szczegoblnie w zakresie utrudnienia lub uniemozliwienia wykrycia i identyfi-
kacji (technologia stealth) oraz rozwigzan zwiekszajgcych manewrowos$é, zarbwno
poprzez doskonalenie konstrukcji ptatowcow, jak i zastosowanie wydajniejszych
silnikbw zwiekszajacych mozliwosci manewrowe poprzez sterowaniem wektorem
ciggu. To ostatnie rozwigzanie moze mie¢ decydujgce znaczenie podczas prowa-
dzenia manewrowych walk powietrznych przez lotnictwo zwalczajace lotnictwo
przeciwnika w powietrzu. Przyszte lotnicze platformy bojowe powinny by¢ wyposa-
zone w bardzo efektywne srodki wykrywania celéw powietrznych, co bedzie pote-
gowane poprzez sieciocentryczng sie¢ informacyjng oraz w srodki razenia o bar-
dzo duzych odlegtosciach razenia, co bedzie powodowato, iz niezbyt czesto be-

dzie dochodzito do manewrowych walk powietrznych.

Jak to zostalo podkreslone wczes$niej znaczgcag wartoscia (czasem decydu-
jaca) w przysziych dziataniach militarnych na sieciocentrycznym polu walki bedzie
informacja. Lotnictwo sit powietrznych powinno uczestniczy¢ w znaczacy sposob
w tworzeniu przewagi informacyjnej poprzez wykorzystanie zatogowych i bezzato-
gowych statkow powietrznych. Nalezy prognozowaé, ze w dalszym ciagu, szcze-
gdlnie w warunkach dziatania poza terytorium Sojuszu, w odlegtych punktach na-
szego globu, najwygodniejszym i uniwersalnym $rodkiem monitorowania prze-
strzeni powietrznej w rejonach zagrozen beda powietrzne systemy wykrywania
i naprowadzania oraz elementy powietrzne systemOw rozpoznawczo-

uderzenlowych. Podstawowym wymaganiem wobec nich bedzie zwiekszenie za-
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siegu wykrywania, zwiekszenie odpornosci na zaktdécenia oraz zwiekszenie czasu

dyzurowania w powietrzu.

W tworzeniu przewagi informacyjnej powinny uczestniczyC tez wszystkie
samoloty i srodki sit powietrznych, lecz przede wszystkim samoloty rozpoznawcze
- zalogowe i bezzatlogowe. W przysziosci wiekszos¢ zadan rozpoznawczych po-
winny przeja¢ bezzatogowe, rozpoznawcze aparaty latajgce o wysokich mozliwo-
Sciach w zakresie prowadzenia wszystkich rodzajéw rozpoznania powietrznego.
Jest niezbedne, aby zar6wno zalogowe, jaki i bezzalogowe aparaty latajgce za-
pewnialy dostarczanie w czasie biezacym informacji z powietrza do decydentéw

i uczestnikéw walki poprzez wspolna sie¢ informacyjna.

Lotnictwo sit powietrznych powinno by¢ globalng sitg zdolng do szybkiego
dziatania w dowolnym punkcie kuli ziemskiej, niezaleznie od uksztattowania tere-
nu, przeszkéd terenowych, pory doby czy warunkéw atmosferycznych. Lotnictwo
sit powietrznych musi by¢ zdolne do tankowania w powietrzu, co zwieksza jego
zasieg i umozliwia wykonanie zadan w odlegtych rejonach. Pomimo wydtuzenia
czasu od startu do wykonania zadania, nastepuje uniezaleznienie od naziemnej
infrastruktury (bazy lotnicze) w rejonie dziatah. Dzieki temu mozliwe bedzie nie
tylko dotarcie do odlegtych miejsc, ale czesto uniezaleznienie od uwarunkowan

politycznych, np. unikniecie komplikacji zwigzanych z odmowag zgody na przelot.

Ze wzgledu na znaczne predkosci samolotow (platform bojowych sit po-
wietrznych) sity powietrzne powinny byé w stanie do szybkiego (w krétkim czasie)
zastosowania dysponowanej sity (dysponowanego potencjatu), umozliwiajgc osig-
gniecie zaskoczenia oraz zmniejszajac prawdopodobienstwo zniszczenia samolo-

tow w powietrzu.

Platformy bojowe systemu razenia sity powietrznych powinno by¢ zdolne do
elastycznego wykorzystania, w zaleznosci od konkretnych potrzeb i konkretnych
warunkoéw dziatan. Wymaganie to powinno by¢ osiggane poprzez wyposazenie
w sprzet umozliwiajgcy wykonanie réznorodnych zadan - od zadan stricte nisz-
czycielskich, poprzez rozpoznanie do zadah zwigzanych z transportem powietrz-

nym i pomocg humanitarng
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Wymaganiem dia lotnictwa sit powietrznych bedzie posiadanie Srodkéw
(platform bojowych) do wykonania szerokiej gamy zadan. W odniesieniu do lotnic-
twa bedzie to wyposazenie sit powietrznych w wielozadaniowe samoloty bojowe,

w dalszej przysztosci bezzalogowe.

Konieczno$¢ dziatania w odlegltych regionach oraz sprawnego przemiesz-
czania sit w krotkim czasie powoduje, ze sity powietrzne powinny spetnia¢ wyma-
gania modutowosci i mobilnosci. Wymdg modutowosci dla sensoréw rozpoznaw-
czych i platform bojowych sit powietrznych wynika bezposrednio z rozszerzonego
zakresu ich wykorzystania w kontek$cie operacji reagowania kryzysowego, w tym
rowniez sit odpowiedzi NATO oraz realizowanego w ramach sojuszu wzmacniania
sit sojuszniczych prowadzacych operacje wojskowe przez sity, srodki i personel
wojskowy pozostajacych w podporzadkowaniu pozostatych dowddztw regional-
nych sojuszu. Podstawowym zalozeniem koncepcji modutowosci jest zdolnos¢
tworzenia, w zaleznos$ci od celéw, rozmachu i charakteru operacji, adekwatnych
do konkretnych potrzeb zgrupowan sit powietrznych wydzielonych w czasie pokoju
przez poszczegoOlne panstwa. Moduly majg by¢ adekwatne w swojej wielko$ci oraz
posiadanych zdolnosci operacyjnych w stosunku do potrzeb konkretnych operaciji
wojskowych sojuszu. Za niezbedne uwaza sie koniecznosc¢ wydzielenia sit i Srod-
kéw systemu dowodzenia zapewniajgcych integracje catosci sit i Srodkéw po-
wietrznych wszystkich rodzajow sit zbrojnych zaangazowanych w operacje w je-

den w pefni zintegrowany system.

Wymogi mobilnos¢ i zdolnosci do transportu naziemnych sensoréw rozpo-
znawczych i platform bojowych sit powietrznych podyktowane bedag potrzebami
prowadzenia operacji poza tradycyjnymi obszarami odpowiedzialnosci Sojuszu
Pétnocnoatlantyckiego. Powinno sie je osiegac¢ poprzez zdolnos¢ do wykorzysta-
nia transportu powietrznego dla przemieszczenia wymienionych $rodkéw do rejo-
nu operacyjnego oraz zdolno$¢ czesci z nich do samodzielnego przebazowania
sie na duze odlegtosci. Dzieki temu zapewnione bedzie szybkie zeSrodkowanie
wysitku sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w niezbednym miejscu

i czasie.
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Podstawowym wymaganiem wobec platform bojowych (lotnictwa) sit po-
wietrznych powinna byC duza precyzja uderzen, zapewniana przez mozliwosc¢ do-
ktadnej nawigacji oraz uzycie precyzyjnych srodkéw razenia. Dzieki temu powinna

by¢ zapewniona duza skuteczno$¢ dziatan przy minimalnych stratach wtasnych.

Wysoka efektywno$¢ uzycia sensoréw rozpoznawczych i platform bojowych
sit powietrznych bedzie zapewniona poprzez ich wszechstronne zabezpieczenie
sitami wsparcia dziatan powietrznych. Do dziatan tych, oprécz wymienionego juz
tankowania w powietrzu, wczesnego wykrywania i naprowadzania oraz transportu
powietrznego naleze¢ bedzie walka elektroniczna, prowadzona przez naziemne

i powietrzne sity

1.4. Whnioski

Z przeprowadzonych w rozdziale analiz i wnioskow wynika, ze obecnie
i w kilkunastoletniej perspektywie czasowej zmienia sie i bedzie sie zmieniat cha-
rakter zagrozen bezpieczenhstwa. Jest prawdopodobne, ze w przysziosci prawdo-
podobienstwo wybuchu konfliktu zbrojnego na duzg skale, o zasiegu globalnym
bedzie nadal niewysokie. Jednakze istnieje i istnie¢ bedzie nadal potrzeba przygo-
towania sit zbrojnych do udzialu w klasycznym konflikcie zbrojnym w ramach so-
juszniczych zobowigzan w ramach art. 5 Traktatu Waszyngtoriskiego. W zwigzku
z tym sity zbrojne sojuszu przygotowujg sie i beda sie przygotowywaty do udziatu
w operacjach potaczonych prowadzonych zgodnie z regutami walki sieciocen-

tryczne;.

Ocenia sie, ze nadal podstawowymi zagrozeniami bezpieczenhstwa beda:
miedzynarodowy terroryzm, niekontrolowana proliferacja broni masowego razenia,
wybuch konfliktéw lokalnych, ktérych podtozem beda antagonizmy religijne, et-
niczne lub nieréwnos$ci ekonomiczne i spoteczne, rozpad niektérych panstw i utra-

ta mozliwosci kierowania nimi oraz miedzynarodowa przestepczosc.

Wymienione zagrozenia beda najczesciej pojawialy sie w odlegly zakatkach
naszego globu, poza terytorium Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego. Do zapobiegania
tym zagrozeniom i rozwigzania wynikajacych stad sytuacji kryzysowych stosowa-
ne beda w dalszym ciggu, prawdopodobnie w sposéb bardziej zintensyfikowany,

dziatania organizacji miedzynarodowych, np. ONZ lub NATO. Powolywane na
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podstawie rezolucji organizacji miedzynarodowych sity beda miaty charakter mie-
dzynarodowy i bedg one prowadzity r6zne co do celéw i rozmachu operacje re-

agowania kryzysowego.

Aby mozna uczestniczy¢ w takich dziataniach sity zbrojne sojuszu, a tym si-
ly zbrojne naszego kraju muszg posiadaé zawczasu przygotowane komponenty,
ktére powinny charakteryzowac sie duzg mobilnoscig krotkim czasem przygoto-
wania do dzialan oraz wysoka skutecznoscig” i zdolnoscig do dlugotrwatego pro-
wadzenia dziatan militarnych. Przeprowadzone analizy dowodza tez, ze przyszie
dziatania bedg prowadzone zgodnie z nowa koncepcja prowadzenia walki nazy-
wanej walkag sieciocentryczng. Istotg tej koncepcji jest zapewnienie przewagi in-
formacyjnej poprzez stworzenie wspdlnej dla wszystkich uczestnikow walki sieci
informacyjnej. Dzieki temu zostanie zapewnione dostarczenie niezbednej i aktual-
nej informacji wszystkim uczestnikom walki, zarébwno decydentom, jak i wykonaw-
com, oraz osiggniecie Swiadomosci pola walki. Poprzez to niezbedne do osiggania

postawionych celéw sity bedg uzyte we wtasciwym miejscu i pozgdanym czasie.

Sity powietrzne bedg w przysziosSci jednym z najwazniejszych, a niekiedy
dominujgcym komponentem sit biorgcych udziat w operacjach militarnych. Przewi-
duje sie, ze w ramach sieciocentrycznego pola walki zadania sit powietrznych, co
do swojej istoty, nie zmienig sie. W dalszym ciggu priorytetowym zadaniem, w kto-
rym wezmag udziat sity powietrzne, bedzie walka o przewage w powietrzu, celem
ktorej bedzie tworzenie dogodnych warunkow do prowadzenia operacji przez
wszystkie uczestniczace w niej komponenty. Ponadto lotnictwo sit powietrznych
bedzie jednym z gtéwnych wykonawcéw strategicznych uderzen powietrznych
oraz bedzie uczestniczy¢ w dziataniach przeciwko sitom lagdowym i morskim. Wy-
soka skutecznos$¢ dziatan sit powietrznych zostanie osiggnieta poprzez wszech-
stronne wsparcie dziatan powietrznych przez wyspecjalizowane samoloty i $mi-

gtowce.

Sposo6b uzycia lotnictwa w operacjach militarnych na sieciocentrycznym po-
lu walki bedzie uzalezniony od warunkéw jej prowadzenia. W warunkach siecio-
centrycznego pola walki charakterystyczne beda dziatania matych grup samolotow
lub pojedynczych samolotéw w miejscu i czasie, ktéry bedzie optymalnym z punk-
tu widzenia osiggania celéw operacji, co zostanie zapewnione dzieki przewadze

informacyjnej i posiadaniu Swiadomosci sytuacji. Zapewni to mozliwos¢ podejmo-
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wania optymalnych decyzji o uzyciu lotnictwa sit powietrznych. Sensory rozpo-

znawcze oraz platformy bojowe sit powietrznych bedg waznym i skutecznym ele-

mentem systemu rozpoznania i systemu razenia ha sieciocentrycznym polu walki

i beda, uzupetnia¢ systemy razenia innych rodzajow sit zbrojnych.

Przeprowadzone analizy pozwolity na ustalenie wymagan ogoéinych wobec

systemu rozpoznania i systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym

polu walki. Do najwazniejszych wymagan, ktére powinny sensory rozpoznawcze

i platformy bojowe sit powietrznych naleza:

sity powietrzne powinny by¢ waznym elementem sieciocentrycznego po-
la walki, posiadajac na wyposazeniu sensory do zdobywania informaciji
0 sytuacji w powietrzu i z powietrza o sytuacji naziemnej i nawodnej
oraz platformy bojowe do wykonania zadan stricte bojowych, zwigza-
nych z niszczeniem obiektéw powietrznych, naziemnych i nawodnych

(podwodnych).

sity powietrzne powinno tworzy¢ globalng site na sieciocentrycznym polu
walki. Wyposazone w zalogowe i bezzatlogowe lotnicze platformy bojo-
we, dzieki tankowaniu w powietrzu powinno by¢ gotowe do uzycia
w dowolnym punkcie kuli ziemskiej. Niezbedne jest, aby sensory rozpo-
znawcze oraz platformy bojowe posiadaly modutowg organizacje
0 w miare jednakowych mozliwosciach bojowych, byly wysoce mobilne

1manewrowe, co powinno zapewni¢ niezbedna elastycznosc¢ uzycia.

przyszte lotnicze platformy bojowe powinny by¢ wykonane z zastosowa-
niem najnowszych technologii zapewniajacych trudnos¢ wykrycia i iden-
tyfikacji, wysokg manewrowos$¢ i skutecznos$¢. Powinny posiadac¢ wypo-
sazenie nawigacyjno-celownicze oraz uzbrojenie umozliwiajgce wyko-
nanie precyzyjnych uderzen we wszystkich warunkach atmosferycznych
w dzien i w nocy. Natomiast naziemne platformy bojowe systemu Obro-
ny powietrznej powinny charakteryzowa¢ sie wysoka skutecznoscig
w zwalczaniu celéw powietrznych, odpornoscig na zakitoécenia oraz mo-

bilnoscig
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ROZDZIAL 2

SYSTEM ROZPOZNANIA SIt POWIETRZNYCH NA
SIECIOCENTRYCZNYM POLU WALKI

Rozpoznanie w dziataniach zbrojnych zawsze spetnialo niezwykle istotng
role i czesto decydowalo o zwyciestwie lub porazce jednej z walczacych stron.
Perspektywiczne koncepcje uzycia sit zbrojnych wskazujg ze posiadanie doktad-
nych, wiarygodnych i aktualnych informacji o przeciwniku oraz srodowisku walki
pozostanie takze w przysztoSci krytycznym czynnikiem dziatan. Zatozenie to wyni-
ka miedzy innymi z przewidywanego, szerokiego spektrum operacji wojskowych
prowadzonych czesto na specyficznych obszarach operacyjnych, zaktadanej wy-
sokiej dynamiki dziatan i zmiennosci sytuacji na polu walki, a takze z faktu, ze
przeciwnikiem mogg by¢ zaréwno sity zbrojne, jak i formacje cywilne (np. grupy
terrorystyczne). Istotny wplyw na postrzeganie znaczenia rozpoznania na przy-
sztym polu walki maja takze nowe koncepcje prowadzenia dziatan i wprowadzania
do arsenatdw sit zbrojnych nowych, coraz bardziej wyrafinowanych systemow wal-
ki i uzbrojenia, ktérych efektywno$é uzalezniona jest od posiadania doktadnych

danych o obiektach uderzen.

Wzrastajgce znaczenie rozpoznania znajduje swoje odzwierciedlenie
w zwiekszanych systematycznie nakladach finansowych na rozwdj rozpoznania
i intensyfikacji prac nad rozwojem technicznych $rodkéw rozpoznawczych (pozy-
skiwania, przetwarzania oraz dystrybuciji) oraz doskonaleniem sposoboéw jego pro-
wadzenia™'". Aby mogto ono speitnia¢ coraz bardziej wyszukane i skomplikowane
wymagania operacyjne stawiane przez przyszte, sieciocentryczne pole ‘walki juz
teraz dazy sie do sukcesywnego wycofywania z uzbrojenia starych urzadzen oraz
nasycenia jednostek rozpoznawczych sit ladowych morskich i powietrznych kolej-
nymi generacjami sensoréw rozpoznawczych. Cechag charakterystyczngtych urzg-
dzen jest mozliwo$¢ ich integracji za pomoca nowoczesnych systemow teleinfor-
macyjnych w jednolity system rozpoznania sit zbrojnych stanowiacy najistotniejszy

element rozlegtej sieci informacyjne;.

24
K. Walker, ISR programs hitjackpotin budget & QDR, C4ISR Journal nr4/2006, s. 20.
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Tre$¢ podrozdziatu stanowig wyniki badan, ktére sa*rozwigzaniem proble-
mu badawczego: w czym wyraza sie istota systemu rozpoznania sit powietrznych
na sieciocentrycznym polu walki, czym charakteryzuja sie oraz jak bede wykony-

wane sensory zaporowe?

2.1. ldentyfikacja systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocen-

trycznym polu walki

Jednym z najistotniejszych elementdéw zintegrowanego systemu rozpozna-
nia sit zbrojnych na sieciocentrycznym polu walki bedzie system rozpoznania sit
powietrznych. Jego znaczenie w tym systemie bedzie jednak wypadkowg posia-
danych zdolnosci do zdobywania danych rozpoznawczych na duzych odlegto-
Sciach, z mozliwosciag statej obserwacji rozlegtych obszaréw, prowadzenia rozpo-
znania w warunkach silnego przeciwdziatania elektronicznego oraz ogniowego,
mozliwosci zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania w réznych warunkach sytuaciji
o dowolnej porze doby i niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Istotne zna-
czenie bedzie miata rowniez mozliwos¢ zapewnienia wysokiego poziomu wiary-
godnosci zdobywanych danych oraz zdolno$¢ do wspoitworzenia w czasie rze-
czywistym jednolitego powietrzno-morsko-lgdowego obrazu sytuacji na obszarze
operacyjnym stanowigcego podstawowy warunek osiggniecia, a nastepnie utrzy-
mania w toku prowadzenia dziatan przewagi informacyjnej™. W praktyce bedzie to
oznaczalo zdolno$¢ do przesylania w czasie rzeczywistym zdobytych danych roz-
poznawczych za pomocg szerokopasmowych, odpornych na zaktdcenia systeméw
tacznosci (Intelligence, Surveillance and Reconnaissance Common Data Link -
Zintegrowany System Transmisji Danych Rozpoznawczych) do naziemnych lub
powietrznych stanowisk dowodzenia, a takze na poklady Srodkéw uderzenio-

wych'®.

Zgodnie z trescig zawartg w szeregu publikacji fachowych przewaga infor-
macyjna jest definiowana jako zdolno$¢ do zbierania, gromadzenia, przetwarza-

nia, analizowania i dystrybucji informacji oraz utrzymania nieprzerwanego stru-

25 .
D. Alberts, J. Garstka, F. Stein, Network Centric Warfare. Developing and Leveraging In-
formation Superiority, CCRP Publication Series 2000, s. 189.

26
G. Goldman, Surveying the data pipes. Wide-band digital links crucial for airborne ISR
systems, ISR Journal nr 5/2004, s. 26.
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mienia ich przeptywu oraz petlnego jej wykorzystania, przy jednoczesnej zdolnosci
do uniemozliwienia przeciwnikowi prowadzenia podobnej dziatalnosci informacyj-
nej. Podkresla sie réwniez, ze przewaga informacyjna bedzie podstawowym de-
terminantem osiagniecia wysokiej efektywnosci dowodzenia sitami prowadzacymi
dziatania bojowe, umozliwi wspoétdziatanie powietrznych i naziemnych systemow
razenia oraz, co najwazniejsze, ich samosynchronizacje podczas realizacji zadan
ogniowych na sieciocentrycznym polu walki. Dzieki posiadaniu przewagi informa-
cyjnej mozliwe bedzie takze istotne skrdocenie czasu podejmowania decyzji,
znaczne obnizenie ryzyka decyzyjnego, zwiekszenie elastycznosci dziatah, wy-
przedzenie przeciwnika w uzyciu skutecznego ognia i uzyskanie wysokiego po-
ziomu precyzji uderzen, a takze pozbawienia przeciwnika mozliwosci uzyskania
zaskoczenia™ (rys. 2.1). Dzieki istotnemu zmniejszeniu ilosci wykorzystywanych
do dziatan sit i radykalnemu zmniejszeniu zuzycia srodkéw materiatowych i bojo-

wych mozliwe bedzie takze obnizenie kosztéw prowadzenia operacji militarne;.

I"ys. 2.1. Znaczenie przewagi informacyjnej w dziataniach bojowych na sieciocen-
trycznym polu walki

Zrédto: Opracowanie wiasne.

27
R. Szpakowicz, Wojna w Iraku a koncepcja wojny sieciocentrycznej, Przeglad Wojsk Lot-
niczych iObrony Powietrznej nr 11/2003, s. 8.
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Doswiadczenia z ostatnich operacji powietrznych, a takze wnioski z analizy
ksztattujacych sie obecnie koncepcji operacyjnego wykorzystania sit powietrznych
w przysztosci wskazujg ze rozpoznanie pozostanie jedng z zasadniczych funkciji
sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki. Zaktada sie, ze ze wzgledu na
wlasciwosci przestrzeni powietrznej, w ktérej, lub z ktérej bedg realizowane zada-
nia rozpoznawcze oraz ze wzgledu na mozliwos¢ dziatania w odlegtych rejonach
operacyjnego zainteresowania, wysoka elastycznos¢, mozliwos¢ zapewnienie cia-
gtosci rozpoznania, a takze szerokie spektrum wykorzystywanych systeméw roz-
poznawczych, komponent ten bedzie posiadat olbrzymi potencjat w zakresie za-
spokajania potrzeb informacyjnych szerokiego spektrum odbiorcéw. Oceny przyje-
te w najnowszych dokumentach normatywnych dotyczacych rozpoznania wskazu-
jaca ze juz w czasie pokoju lub narastania sytuacji kryzysowej srodki rozpoznania
sit powietrznych beda braly udziat w dziataniach zmierzajgcych do zdobycia infor-
macji niezbednych do oszacowania sit i srodkéw oraz ostrzegania (Indications
and Warning), ktére moga zagraza¢ bezpieczenstwu panstwa (sojuszu, koalicji).
Na ich podstawie beda okreslane zdolnosci ofensywne i defensywne potencjalne-
go lub rzeczywistego przeciwnika oraz innych czynnikéw, ktére mogg mie¢ wplyw
na wiasne plany operacyjne. Prognozuje sie rowniez, ze w przypadku eskalacji
sytuacji kryzysowej system rozpoznania sit powietrznych bedzie brat udziat w roz-
poznawczym przygotowaniu przysztego pola walki (Intelligence Preparation of The
Battlespace), poprzez ciggte dostarczanie informacji niezbednej do zidentyfikowa-
nia oraz ustalenia srodkow ciezkosci przeciwnika (jego sity, stabe punkty, zdolno-
&ci, mozliwosci i zamiary itd.).

Przewidywane w szeregu koncepcjach prowadzenia operacji militarnych
uzycie sit i Srodkéw systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycznym
potu walki zaktada, ze system ten bedzie dostarczat informacji zintegrowanemu
systemowi rozpoznania niezbednych do szczegétowej oceny ugrupowania bojo-
wego, mozliwosci przeciwnika, ograniczen, stabych punktéw i zamiaréw, a takze
niezbednych do oceny terenu i wptywu pogody w obszarze operacyjnym (ldentify
Enemy Orders of Battie / Force Disposition). Dane te pozwola dowédcom na pla-
nowanie i prowadzanie kampanii i gldbwnych operacji, a na poziomie taktycznym
pozwola dowddcy wykonywac efektywnie przydzielone im zadania. System rozpo-

znania sit powietrznych bedzie wspierat réwniez informacyjnie monitorowanie roz-
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woju sytuacji (Situation Development), poprzez zbieranie istotnych informacji po-
trzebnych do okreslenia aktualnej sytuacji lub tez potwierdzenia (zaprzeczenia)
realizacji zadan przez przeciwnika, przewidzianych wcze$niej w ramach rozpo-
znawczego przygotowania pola walki. Wtasciwe zabezpieczenie informacyjne tego
obszaru funkcjonalnego pozwoli dowédcom na lepsze dopasowanie sie do istnie-
jacej sytuacji i uzyskanie wyzszej Swiadomosci pola walki, zidentyfikowanie (okre-
Slenie) kierunkéw przysztych dziatan przeciwnika, jego prawdopodobnego ugru-
powania bojowego, stalego monitorowania aktywnosci przeciwnika a poprzez to

zminimalizowanie niepotrzebnego ryzyka i niepewnosci.

W Swietle wynikéw przeprowadzonych badan i analiz mozna przyjaé, ze
system rozpoznania sit powietrznych rozpatrywany w aspekcie wsparcia informa-
cyjnego zintegrowanego systemu rozpoznania sit potgczonych na sieciocentrycz-
nym polu walki bedzie spetniat istotng role w monitorowaniu aktywnosci przeciwni-
ka (Monitor Enemy Activity). Podczas pokoju $rodki rozpoznania sit powietrznych
beda braty udziat w monitorowaniu potencjalnego przeciwnika, aby okresli¢ zagro-
zenia dla intereséw panstwa (sojuszu, koalicji) i w ten sposéb umozliwi¢ przygoto-
wanie odpowiedniej reakcji. Srodki te beda réwniez wspieraty monitorowanie oraz
weryfikowanie zgodnos$ci z miedzynarodowymi umowami dotyczgcymi, np. kontroli
zbrojen. W czasie kryzysu srodki rozpoznania sit powietrznych beda monitorowaty
potencjalne obszary konfliktu, dostarczajgc informacji niezbednej do okreS$lenia
celdéw politycznych. Natomiast podczas wojny srodki te w sposob cigglty beda mo-

nitorowaly przeciwnika, aby ocenic jego reakcje na dziatania sit potgczonych.

W opracowaniach koncepcyjnych dostrzega sie réwniez istotng role systemu
rozpoznania sit powietrznych w walce sieciocentrycznej we wsparciu informacyj-
nym przedsiewzie¢ ukierunkowanych na zapewnienie ostony i ochrony sit pota-
czonych przed efektami dziatan przeciwnika. Srodki rozpoznawcze sit powietrz-
nych beda realizowaly te zadania poprzez wykrywanie, identyfikacje oraz lokaliza-
cie srodkow rozpoznawczych i uderzeniowych przeciwnika, a takze dostarczanie
danych niezbednych do okreslenia zdolnosci razgcych przeciwnika i kierunkow
jego dziatania. Ponadto, system rozpoznania sit powietrznych bedzie koncentrowat
swoje wysitki na wsparciu informacyjnym procesu wyboru obiektéw dziatan wia-
snych (Support Targeting Objectives) poprzez wykrywanie, umiejscawianie i iden-

tyfikowanie potencjalnych celéw ataku, a nastepnie dostarczanie informacji do
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oceny skutkow dziatan. Podkres$la sie przy tym znaczenie réznorodnosci, znajdu-
jacych sie na wyposazeniu jednostek rozpoznawczych (planowanych do wdroze-
nia) sit powietrznych, sensoréw rozpoznawczych. Informacja z jednego czujnika
moze by¢ wykorzystana do zaangazowania innych sensorow, a w konsekwencji

podniesienie jakosci uzyskiwanych danych rozpoznawczych.

TreSci zawarte w dostepnej literaturze przedmiotu wskazujg ze system
rozpoznania sit powietrznych bedzie na sieciocentrycznym polu walki wspierat in-
formacyjnie réwniez proces oceny skutkow dziatan witasnych na obiekty przeciwni-
ka (Assessment) poprzez dostarczanie informacji o obiektach dziatan o takiej roz-
dzielczosci, ktéra umozliwi analitykom okreSlenie rzeczywistych skutkow dziatan

oraz efektywnos$ci uzytych srodkéw razenia.

W praktyce bedzie to oznaczato, ze dane rozpoznawcze uzyskane przez
srodki rozpoznania sit powietrznych beda stanowity podstawe proceséw decyzyj-
nych realizowanych na poziomie kierownictwa politycznego panstwa (sojuszu, ko-
alicji), dowodztw i sztabdw wszystkich szczebli dowodzenia sit powietrznych oraz
pozostatych komponentéw sit potgczonych. Zaktada sie, ze beda one takze sta-
nowity podstawe do uzycia naziemnych i powietrznych srodkéw bojowych systemu
razenia sit potgczonych, w tym sit powietrznych realizujgcych w walce sieciocen-
trycznej zadania w relacjach powietrze - powietrze, powietrze - powierzchnia oraz

powierzchnia - powietrze i powierzchnia - powierzchnia.

W Swietle ocen zawartych w koncepcjach prowadzenia operacji militarnych
na sieciocentrycznym polu walki podstawowym przewartoSciowaniem w zakresie
rozpoznania bedzie prawdopodobnie odejScie od zasady przydzielania wyspecjali-
zowanych Srodkoéw rozpoznania i obserwacji poszczegélnym szczeblom dowo-
dzenia i ich wykorzystywanie w Scisle okreslonych, zamknietych i ukierunkowa-
nych hierarchicznie relacjach. Dzieki rozwigzaniom sieciocentrycznym ma powstac
jednolita, zintegrowana sie¢ informacyjna. Jej bazg techniczng bedzie system
szybkiej wymiany informacji oparty na zupetnie nowych standardach. W poréwna-
niu z obecnie wykorzystywanymi systemami maja one umozliwia¢ przesytanie kil-
kakrotnie wiekszej ilosci informacji o znacznie lepszej jakosci®. Zaktada sie, ze do
sieci tgczacej informacyjnie wszystkie, wydzielone do uzycia w operaciji, sity zo-

28 . .
S. Quigley, iSR Transformation Necessary, But Not Simple, American Forces Press Ser-
vice, dostepne z; httP.V/iwww.defenselink.mii/news/newsarticle
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stang wigczone dane i informacje rozpoznawcze uzyskane za pomocag $rodkéw
realizujgcych zadania rozpoznania i obserwacji w przestrzeni kosmicznej i po-
wietrznej, a takze Zrodta informacji rozmieszczone na landzie i morzu. Ich integracja
i nastepnie wiaczenie do jednolitego systemu dowodzenia ma zapewnié nieprze-
rwany doptyw danych rozpoznawczych. Na ich podstawie, w zaleznosci od po-
trzeb, bedzie mozliwe stworzenie jednolitego zobrazowania sytuacji w skali strate-
gicznej, operacyjnej i taktycznej, a nastepnie jego doprowadzenie do zapotrzebo-
wujacych (niezaleznie od rodzaju sit zbrojnych i poziomu dowodzenia) w czasie

zblizonym do rzeczywistego”®.

Biorgc pod uwage ksztaltujgce sie kierunki rozwoju rozpoznania mozna
przyja¢, ze system rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki
bedzie stanowit zesp6t procedur i rozwinietych oraz ugrupowanych w przestrzeni
powietrznej, a takze rozmieszczonych na ladzie, zoptymalizowanych do prowa-
dzenia rozpoznania sit i sSrodkdéw, wraz z ich komérkami kierowania i analizy, prze-
znaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarzania danych rozpoznaw-
czychY® oraz rozpowszechnianie uzyskanych w ten sposoéb informacji rozpoznaw-
czych®" do zainteresowanych odbiorcow zgodnie z zamiarem prowadzenia opera-
gi. Podkresli¢ nalezy, ze system rozpoznania sit powietrznych stanowit bedzie pod
wzgledem strukturalnym integralny element struktury organizacyjnej komponentu
sit powietrznych natomiast pod wzgledem funkcjonalnym bedzie stanowit czes¢
zintegrowanego systemu rozpoznania i obserwaciji sit potgczonych. Miejsce rozpo-
znania w systemie waiki sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w ujeciu

systemowym przedstawia rys. 2.2.

Potencjat systemu rozpoznania sit powietrznych stanowi¢ bedg powigzane
ze sobg informacyjnie w relacjach poziomych i pionowych w jedng cato$¢ organa

rozpoznawcze oraz techniczne Srodki rozpoznania obejmujgce sensory rozpo-

2 Cultural Shift, C4ISR, The Journal of Net-centric Warfare nr 9/2007, s. 42

30
Dane rozpoznawcze to pojedyncze fakty, cechy lub zjawiska dotyczace okreslonego

obiektu, terenu, warunkéw atmosferycznych uzyskane w trakcie ich rozpoznawania. M. Tegos iin..
Stownik podstawowych terminéw rozpoznawczych, ASG, Warszawa 1986.

Informacje rozpoznawcze to treS¢ poznawcza stanowigca wynik analizy danych rozpo-
znawczych dotyczacych konkretnego obiektu, terenu i warunkéw atmosferycznych zdobytych
w czasie rozpoznania. Tam ze.
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znawcze™ bazowania naziemnego i powietrznego, statki powietrzne, $rodki anali-

zy danych rozpoznawczych oraz $rodki ich dystrybucji iv,/izualizacji (rys. 2.\

Rys. 2.2. Rozpoznanie w systemie walki sit powietrznych na sieciocentrycznym po-
lu walki

zrédto; Opracowanie wtasne.

Nalezy zauwazy¢, ze w przewidywalnym horyzoncie czasowym, tj. 10 - 15
lat, system rozpoznania sit powietrznych bedzie tworzony zarbwno na bazie sen-
soréw rozpoznawczych oraz ich nosicieli, ktére sg dopiero opracowywane, znajdu-
ja sie w fazie prob lub sa obecnie wprowadzane do uzbrojenia oraz obecnie wyko-
rzystywanych sensoréw rozpoznawczych. Podstawowym warunkiem ich wykorzy-
stania w systemie rozpoznania sit powietrznych bedzie natomiast mozliwos¢ ich
wlaczenia do sieci informacyjnej oraz mozliwos¢ przesytania zdobytych informaciji
w formie cyfrowej w czasie zblizonym do rzeczywistego. Norma staje sie takze

uwzglednianie w potencjale rozpoznawczym sit powietrznych przysztosci tzw.

2 Sensor - jest to urzadzenie, ktore odbiera promieniowanie elektromagnetyczne odbite
od obiektu lub przez niego promieniowane. W rozpoznaniu powietrznym okreélenie ,sensor” stosu-
je sie do lotniczych aparatéw fotograficznych, kamer telewizyjnych lub termalnych, skaneréw ter-
malnych lub radaréw rozpoznawczych SAR / MTi.
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Rys. 2.3. Dekompozycja systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycz-
nym polu walki

Zrodio: Opracowanie wlasne.

nietradycyjnych sensoréw rozpoznawczych (Non-traditional Inteligence Surveillan-
ce Reconnaissance). Obejmujg one poktadowe stacje radiolokacyjne i optoelek-
troniczne urzadzenia lokacyjne™ wchodzace w sktad systeméw celownicze nawi-
gacyjnych wielozadaniowych samolotéw bojowych i stanowigcych do tej pory je-

dynie zrodto informacji na potrzeby uzycia uzbrojenia poktadowego™.

W zaleznosci od przyjetego kryterium system rozpoznania sit powietrznych
na sieciocentrycznym polu walki bedzie skfadat sie z podsystemow funkcjonalnych
badZ strukturalnych. Kazdy z tych podsysteméw charakteryzowat sie bedzie przy
tym okreslong specyfikg, zakresem prowadzonych przedsiewzie¢ rozpoznawczych

oraz celem rozpoznania, a takze rodzajem wykorzystywanych sensoréw rozpo-

% Optoelektroniczne urzadzenia lokacyjne - sg to urzadzenia, ktérych podstawowym prze-
znaczeniem jest wykrywanie, lokalizacja i $ledzenie celu z wykorzystaniem fal zakresu Swiatta wi-
dzialnego, promieniowania podczerwonego oraz termiczne odwzorowanie terenu umozliwiajgce
skryte podejscie do celu. W. Marud, R. Morchal, Wykorzystanie termowizji w dziataniach bojowych
lotnictwa, AON, Warszawa 2001, s. 20.

~ Smith M. Dispelling the Non-traditional ISR Myth, The Journal of the JAPCC nr 2/2007,
S. 43.
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znawczych. Istotnym kryterium, stanowigcym linie podziatu systemu rozpoznania
sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki bedzie z pewnoscia przestrzen
geofizyczna (Srodowisko), w ktérej beda poszukiwane dane rozpoznawcze. W tym
kontekscie system rozpoznania sit powietrznych bedzie mozna podzieli¢ na dwa
zasadnicze podsystemy:

- podsystem obserwaciji przestrzeni powietrznej*

- podsystem rozpoznania powietrznego obiektow na ladzie lub morzu.

Przeprowadzona analiza tendencji rozwojowych w zakresie operacyjnego
uzycia sit powietrznych oraz ich funkcjonalnych elementow wskazuje, ze podsys-
tem obserwacji przestrzeni powietrznej sit powietrznych bedzie spetniat na siecio-
centrycznym polu walki podobne do obecnych funkcje rozpoznawcze. Ich istotg
bedzie zasilanie zintegrowanej sieci informacyjnej sieciocentrycznego pola walki
w dane rozpoznawcze dotyczace charakteru dziatan przeciwnika w przestrzeni
powietrznej oraz charakterystyk i mozliwosci operacyjno-taktycznych uzywanych
przez niego srodkéw ataku powietrznego™®. Dane te wykorzystywane beda gtow-
nie przez decydentéw oraz operatorow Srodkéw razenia (dziatania ogniowe na-
ziemnych systemoOw przeciwlotniczych oraz dziatania bojowe lotnictwa), realizujg-
cych zadania w ramach szeroko pojetej obrony powietrznej. Ponadto, beda one
podstawowym Zrodiem informacji niezbednych do zabezpieczenia dziatah bojo-
wych wszystkich szczebli dowodzenia rodzajéw wojsk oraz komponentéw sit pota-

czonych.

W Swietle dokonanych studiow literatury przedmiotu mozna zalozy¢, ze
podsystem obserwacji przestrzeni powietrznej sit powietrznych stanowit bedzie
zbér technicznych sensoréw rozpoznawczych wykorzystujacych do wykrywania,

okreslania potozenia i identyfikacji obiektow powietrznych energie elektromagne-

% Przestrzen powietrzng jako obszar zainteresowania rozpoznawczego nalezy rozumiec
jako wycinek obszaru powietrznego rozciagajgacy sie nad terytorium lgdowym i morskim panhstwa
(koalicji, sojuszu) lub obszarem operacyjnym, a takze nad morzem otwartym lub terytoriami nie
podlegajacymi zadnemu paAstwu lub sojuszowi. Z punktu widzenia prawa, przestrzen powietrzna
dzieli sie na narodowg i miedzynarodowg. Przestrzen narodowa okre$lonego panstwa rozcigga sie
nad jego terytorium (lgdowym, morskimi wodami wewnetrznymi i morzem terytorialnym). We wita-
snej przestrzeni powietrznej panstwo jest suwerenne, czyli ma prawo decydowaé¢ o wszystkim, co
sie w niej dzieje. Miedzynarodowa przestrzen powietrzna rozcigga sie nad pozostalym obszarem
globu, w tym nad morzem otwartym i obszarami nie podlegajacymi niczyjej jurysdykcji.

36
Z. Groszek, Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej,

AON, Warszawa 1994, s. 33.
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tyczng oraz innych Zrodet danych rozpoznawczych™ rozmieszczonych na ladzie
iub na poktadach platform powietrznych. W skifad podsystemu bedg wchodzity tak-
ze naziemne osrodki kierowania tymi sensorami wyposazone w urzgdzenia do
opracowywania i zobrazowania informacji*. Przeprowadzone badania wskazuja,
ze mozna z duzym prawdopodobienstwem prognozowac, iz do zasadniczych za-
dan podsystemu obserwacji przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym polu

walki bedzie nalezato:

- uprzedzanie systemu obrony powietrznej o przygotowaniach do dziatan
i dziataniach bojowych Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika na
dalekich podejsciach do granic panstwowych kraju (sojuszu, koalicji) lub

obszaru operacyjnego;

- wykrywanie i ciggte Sledzenie oraz okre$lanie charakterystyki wszystkich
obiektow powietrznych znajdujgcych sie na podejsciach i nad catym ob-

szarem operacyjnym;

- przekazywanie zdobytej i opracowanej informacji o Srodkach ataku po-
wietrznego przeciwnika decydentom obrony powietrznej oraz bezpo-
Srednio do obstug naziemnych lub powietrznych srodkéw bojowych sys-

temu razenia™\.

Cechami charakterystycznymi podsystemu obserwacji przestrzeni po-

wietrznej sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki beda przy tym;

- wysoka operatywno$¢ umozliwiajgca dostarczanie informacji o sytuacji
powietrznej wszystkim uzytkownikom, ktérzy beda jej w dane chwili po-

trzebowali;

¥ Dane rozpoznawcze sg to pojedyncze fakty, cechy iub zjawiska, dotyczgce okreslonego
obiektu, terenu, warunkéw atmosferycznych uzyskane w trakcie ich rozpoznania. E. Zabtocki i in..
Zarys uzycia lotnictwa wojskowego, AON, Warszawa 1998; AJP-3.3 Joint Air and Space Opera-
tions Doctrine; ATP-47 Handbook for Reconnaissance Tasking and Reporting.

% Pod pojeciem urzagdzenia do opracowywania izobrazowania informacji nalezy rozumie¢
zbiér urzadzen umozliwiajgcych przeksztatcanie uzyskiwanych przez sensory rozpoznawcze Sy-
gnaty elektroniczne w forme umozliwiajgcg cyfrowa wymiane informacji o sytuacji powietrznej
z systemami dowodzenia i kierowania uzbrojeniem lub jej odpowiednie zobrazowanie. M. Grzy-
bowski, Zaspokojenie potrzeb informacyjnych obrony powietrznej. My$§l Wojskowa nr 5/2003, s. 63.

39 . .
S. Zajas i In., Podstawy uzycia rodzajéw wojsk sitpowietrznych, AON, Warszawa 1999,
S. 41.
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- niezawodno$¢ charakteryzujgca zdolno$s¢ podsystemu do ciggtego
i sprawnego realizowania funkcji uzyskiwania i przetwarzania informacji

0 sytuacji powietrznej;

- zywotno$¢ okreslajgca zdolno$¢ podsystemu do dziatania w uwarunko-
waniach intensywnego natarcia ogniowego i elektronicznego przeciwni-
ka;

- elastycznosé.

Istotg funkcjonowania podsystemu rozpoznania powietrznego sit powietrz-
nych obiektéw na lgdzie i morzu bedzie stale zasilanie zintegrowanego systemu
informacyjnego siecioc-entrycznego pola walki w dane o charakterze rozpoznaw-
czym dotyczgce potozenia, stanu, ugrupowania, skfadu i ruchu przeciwnika po-
wietrznego, lagdowego i morskiego. Nalezy zaznaczy¢, ze istotng czescig zadan
tego podsystemu rozpoznania powietrznego bedzie takze zdobywanie informaciji
Srodowiskowych, zwigzanych z obiektywnymi uwarunkowaniami prowadzenia
dziatan militarnych takich jak warunki atmosferyczne oraz geograficzne obszaru
operacji. Potencjat techniczny podsystemu rozpoznania powietrznego sit powietrz-
nych stanowity bedg sensory rozpoznawcze na zatogowych i bezzatlogowych stat-
kach powietrznych o réznych charakterystykach, systemy transmisji danych roz-
poznawczych, naziemne stacje odbioru i analizy danych oraz srodki ich wizualiza-
gi. Badania materiatéw Zrodlowych oraz literatury dotyczgcych rozpoznania po-
wietrznego pozwalajg sformutowaé, ze podsystem ten bedzie realizowat swoje
funkcje zarowno podczas pokoju, jak i kryzysu oraz wojny. Wynika to z zatozenia,
ze aby dziatania operacyjne sit militarnych na sieciocentrycznym polu walki mogty
mie¢ od poczatku swdj terminowy i zorganizowany przebieg koniecznym bedzie
prowadzenie rozpoznania wyprzedzajgcego w stosunku do dziatalnosci $rodkow
ogniowych systemu razenia sit potgczonych. Przewidywane dalsze zacieranie sie
granic pomiedzy rodzajami operacji militarnych oraz poziomami konfliktow spowo-
duje, ze dziatalnos¢ rozpoznawcza prowadzona bedzie, jak to podkreslano wcze-

$niej zaréwno w czasie pokoju, kryzysu jak i wojny.

Zdobyte w czasie pokoju przez podsystem rozpoznania powietrznego in-
formacje o obiektach na lgdzie i morzu stuzy¢ beda prognozowaniu ewentualnych

zamiaréw przeciwnika oraz wynikajgcych stad zagrozen, a takze okreslaniu jego



potencjalnych mozliwo$ci w zakresie prowadzenia dziatan bojowych. Swoim dzia-
faniem $rodki podsystemu rozpoznania powietrznego beda wspieraty proces po-
dejmowania decyzji politycznych, a w wymiarze militarnym stuzylty planowaniu
strategicznemu. W okresie eskalacji kryzysu, monitoro¥/anie zachodzacych zmian
uzupetnione zostanie rozpoznaniem szczeg6towym okreslonych, priorytetowych
obiektow lub rejonéw przeciwnika. Uzyskane dane beda wykorzystywane w przy-
gotowaniu planéw operacyjnych na ewentualnos¢ uzycia sit zbrojnych oraz zwig-
zanej z nimi listy priorytetowych obiektow uderzen. Dane te stanowi¢ bedg réwniez
podstawe do planowania potencjalnych operacji iotniczo-rakietowych w ramach

operacji sit potgczonych.

Podczas prowadzenia operacji militarnej na sieciocentrycznym polu walki,
podsystem rozpoznania powietrznego sit powietrznych obiektow na lgdzie i morzu
w ramach rozpoznania sytuacji ogolnej bedzie brat udziat w tworzeniu i ciggtej ak-
tualizacji obrazu obszaru dziatan bojowych niezbednego do uzyskania p.rzez do-
wodcow szczebla operacyjnego Swiadomosci pola walki"”. W tym czasie podsys-
tem rozpoznania powietrznego sit powietrznych bedzie wspierat informacyjnie pla-
nowanie i prowadzenie dziatan ofensywnych lotnictwa i $Srodkéw rakietowych.
W tym kontekscie mozna zatozyé, ze zadanie to realizowane bedzie m.in. poprzez
zdobywanie danych rozpoznawczych ich analizowanie i ocene, a takze, poprzez

zintegrowana sie¢ informacyjna udostepnianie tych informaciji:

- dowddztwom i sztabom planujacym uzycie Srodkéw bojowych systemu
razenia SP na szczeblu operacyjnym i taktycznym oraz kierujgcym wal-

ka podczas prowadzenia dziatan;

- zalogom ofensywnych systemoOw razenia w trakcie ich bezposredniego
przygotowania do realizacji zadan, prowadzenia dziatah ofensywnych,

a takze oceny wynikéw dziatan.

Swiadomo$é pola walki {Battlespace Awareness) wynika z tagczenia kluczowych elemen-
téw informacji , ktére sa gtdwnie informacjami jasnymi, jednoznacznymi (np. potozenie wojsk,
uksztattowanie terenu, zjawiska pogody) i po przeprowadzeniu interpretacji pozwala identyfikowac
obiekty zainteresowania, tgczyé ich stan obecny z poprzednim potozeniem oraz przewidywa¢ ich
najbardziej prawdopodobne przyszte dziatania. D. Alberts, J. Garstka, F. Stein, Network Centnc
Warfare. Developing and Leveraging Information Superiority, CCRP Publication Series, s. 139.
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Wsparcie informacyjne dziatan ofensywnych srodkéw systemu razenia sit
powietrznych na sieciocentrycznym polu walki bedzie podstawowym warunkiem
skrécenia cyklu dziatania sit powietrznych (rys. 2.4). Jak wskazuja doswiadczenia
z ostatnich konfliktdw zbrojnych cykl ten, trwajgcy obecnie okoto 1 -2 godz. od
momentu wykrycia obiektu, nie zapewnia zwalczania wszystkich obiektéw prze-
ciwnika™ Dotyczy to szczegOlnie obiektéw matowymiarowych i wysoce mobilnych,
latwych do skutecznego zamaskowania, a przy tym stosujgcych taktyke natych-

miastowe] zmiany miejsca i ukrycia sie zaraz po uzyciu'\.

Rys. 2.4. Wsparcie informacyjne systemu razenia sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki

Irédio; Opracowanie wiasne.

Cultural Shift, C4I1SR, wyd. cyt, s. 44.

“ W literaturze przedmiotu wymienia sie osiem ré6znych typéw potencjalnych typéw obiek-
téw uderzenia w wypadku, ktérych czas porazenia bedzie odgrywat bardzo istotng role. Sa to: tzw
obiekty dynamiczne (dynamie targets), chwilowe (time sensitive targets), czasowe (time critical
targets), mobilne (mobile targets), pojawiajgce sig (emergent/emerging targets), natychmiastowe
(immediate targets), nieplanowane (unplanned targets), niespodziewane (unanticipated targets).
W. Marud, Targeting dynamiczny w sitach powietrznych XXI| wieku, Przeglagd Sit Powietrznych nr
5/2006, s. 5.

56



22. Charakterystyka sensor6w rozpoznawczych sit powietrznych

Oceny i wnioski zawarte w szeregu opracowan analitycznych dotyczacych
zagadnien dowodzenia na przyszlym sieciocentrycznym polu walki wskazujg ze
podjecie decyzji 0 uzyciu sit oraz utrzymanie wysokiej efektywnosci dziatan bedzie
mozliwe jedynie w oparciu o gteboka wiedze o przeciwniku i charakterze przyszie-
go pola walki. Przyjecie takiego zalozenia oraz przewidywany dalszy dynamiczny
rozwoj technologiczny srodkéw walki powietrznej, faldowej i morskiej, a takze zréz-
nicowany charakter przeciwnika w przysztych dziataniach bojowych wptywa na
wzrost wymagan stawianych systemowi rozpoznania sit powietrznych w zakresie
mozliwosci detekcyjnych wykorzystywanych technicznych urzadzeh (sensoréw)
rozpoznawczych. Biorgc pod uwage fakt, ze ¥/ najblizszej przysztosSci w rozpozna-
niu bedzie wykorzystywana w dalszym cigagu przede wszystkim informacja prze-
noszona przez fale elektromagnetyczne o réznej diugosci i energii"™ nalezy prze-
widywa¢ wprowadzanie do jednostek rozpoznawczych sit powietrznych catych ro-
dzin nowych sensoréw rozpoznawczych, o doskonalszych w stosunku do obecnie
wykorzystywanych urzadzen parametrach technicznych. Na obecnym poziomie
rozwoju technicznego, ani tez w przewidywalnej perspektywie czasowej nie bedzie
bowiem mozliwe skonstruowanie jednego, uniwersalnego sensora rozpoznawcze-
go zdolnego do wykrywania i rozpoznawania wszystkich obiektow oraz sit znajdu-
jacych sie na sieciocentrycznym polu walki. Biorgc pod uwage przestrzen geofi-
zyczng prowadzonego rozpoznania beda to sensory zoptymalizowane do wykry-
wania i rozpoznawania obiektéw w przestrzeni powietrznej, znajdujacych sie na
powierzchni lgdu (morza), lub tez urzadzenia zdolne do wykrywania obiektéw
w obu tych Srodowiskach. Nalezy rowniez podkresli¢, ze przy obecnych ograni-

czeniach finansowych i koniecznosci réwnolegtego rozwoju innych Srodkéw walki,

® Fale elektromagnetyczne o r6znej dtugosci i energii tworzg spektrum elektromagnetycz-
ne, ktére z punktu widzenia rozpoznania dzieli sie zazwyczaj na dwa duze podzakresy; optyczny
I radiowy. Podzakres optyczny, lezacy miedzy dtugosciami fal od ok. 0,2 pm do 1 000 pm, obejmu-
je ultrafiolet, promieniowanie widzialne oraz podczerwien. Podzakres radiowy obejmuje natomiast

dwa pasma: mikrofale (radarowe) do dtugosci ok. 0,1 m oraz pasmo fal radiowych powyzej dtugo-
éci 0,1 m.

W odréznieniu od zakresu optycznego, ograniczajacego rozpoznanie do dobrych warun-
kéow atmosferycznych, w dzieh iw nocy zakres radiowy pozwala na obserwacje srodowiska o kaz-
dej porze doby bez wzgledu na warunki atmosferyczne, w tym przy ograniczonej widocznos$ci spo-
wodowanej przez deszcz, mgly i dymy. Istotng réznicq pomiedzy tymi dwoma podstawowymi za-
hesami jest rowniez rozdzielczo$¢ jak izdolnos¢ do przenikania fal.
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wymiana technicznych srodkéw rozpoznania (sensoréw rozpoznawczych) bedzie

wprawdzie procesem kompleksowym jednak roztozonym w czasie.

2.2.1. Sensory rozpoznawcze podsystemu obserwacji przestrzeni powietrz-

nej

Z zadan podsystemu obserwacji przestrzeni powietrznej sit powietrznych,
rozpatrywanych w konteks$cie jego operacyjnego uzycia na sieciocentrycznym polu
walki wynika, ze rozpoznanie przestrzeni powietrznej realizowane bedzie w roz-
nych zakresach widma elektromagnetycznego. Beda to techniki umozliwiajgce
wzajemng weryfikacje prawidtowosci dziatania wykorzystywanych w rozpoznaniu
sensoréw, podniesienie efektywnosci i doktadnosci wykrywania oraz petnej auto-
matyzacji identyfikacji obiektow powietrznych przeciwnika na podstawie ich elek-
tromagnetycznej sygnatury (tzw. Non-Cooperative Target ldentification). Trwajg
intensywne prace badawczo-rozwojowe nad urzgdzeniami rozpoznawczymi umoz-
liwiajacymi wykrywanie obiektéw powietrznych za pomoca sensoréw opartych na
alternatywnych technologiach takich jak laser, termolokacja czy technika dzwie-
kowa. Motorem napedowym tych prac jest przewidywany dalszy, dynamiczny po-
step w technice lotniczej zmierzajgcy do obnizenia wielko$ci skutecznej po-
wierzchni odbicia oraz innych charakterystyk statkow powietrznych, dalszy postep
i staty rozwéj Srodkéw rozpoznania i razenia, doskonalenie i zmiany w taktyce
dziatan srodkéw napadu powietrznego, a takze wzrost mozliwosci srodkéw walki

elektronicznej”.

Badania tendencji rozwojowych sensoréw rozpoznawczych oraz analiza
zakupow sprzetu wojskowego panstw bedacych liderami w dziedzinie techniki
wojskowej wskazuja jednak, ze w przewidywalnej perspektywie czasowej 10 - 15
lat zasadniczym zrédiem informacji o sytuacji w przestrzeni powietrznej pozostang
trojwspotrzedne aktywne i pasywne stacje radiolokacyjne oraz uzupetniajace je
urzgdzenia rozpoznania elektronicznego. W poréwnaniu z obecnie wykorzystywa-

nym systemami, radary kolejnych generacji, obok zwiekszonej zywotnos$ci i od-

44
Z. Skwarek, Powietrzne systemy wczesnego wykrywania i powiadamiania, Zeszyty Na-
ukowe AON nr2/2002, s. 207.
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pornosci na zaktdcenia elektroniczne, beda charakteryzowaty sie znacznie lep-

szymi parametrami w zakresie"/\;

- mozliwosci wykrywania zatogowych i bezzalogowych statkbw powietrz-
nych o obnizonej skutecznej powierzchni odbicia, taktycznych rakiet ba-
listycznych, rakiet skrzydlatych oraz innych obiektéw powietrznych wy-

konujacych loty praktycznie w caltym zakresie wysoko$ci;
- zasiegu wykrywania"’;

- dokiladnosci okreslania wspétrzednych obiektéw powietrznych oraz moz-
liwosci okres$lania parametrow obiektéw powietrznych wraz z ich auto-

matyczng identyfikacja

- zdobywania informacji o obiektach powietrznych w zr6znicowanych wa-

runkach atmosferycznych oraz o dowolnej porze doby i roku.

W odniesieniu do systemoOw naziemnych zamierza sie to osiggnac poprzez
wykorzystanie do detekcji obiektow powietrznych szerszego spektrum wykorzy-
stywanych stacji radiolokacyjnych, réznych wiasciwosci rozchodzenia sie fal elek-
tromagnetycznych, zakres6w wykorzystywanych przez te stacje czestotliwosci
roboczych, a takze réznorodnych metod formowania wigzki sondujgcej w syste-
mach antenowych. Rozwdj wspoiczesnej technologii radarowej, uwzgledniajgcy
whasdciwosci rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w przestrzeni powietrznej,
a takze analiza zakupow sprzetu radiolokacyjnego wskazuje, ze w przewidywal-
nym horyzoncie czasowym wyposazenie naziemnych jednostek rozpoznawczych
sit powietrznych stanowity beda: kolejne generacje aktywnych radarow ,klasycz-
nych” wyposazone w mechaniczne lub elektronicznie uktady sterowania wigzka
uktadu antenowego. Beda to radary pozahoryzontalne oraz wielopozycyjne pracu-

jace na zasadzie radiolokacji biostatycznej (nadajnik i odbiornik w ré6znych miej-

45 . ..
S. Zajas iin. Studium przysztosci sit powietrznych, cz. it. Systemy rozpoznania i walki
elektronicznej sitpowietrznych 2025, AON, Warszawa 2004, s. 9.

Zasieg wykrywania w odniesieniu do stacji radiolokacyjnych determinowany jest przez
takie czynniki jak; refrakcja, odbijanie i rozpraszanie fal radiowych wskutek niejednorodnosci
warstw povi/ietrza w troposferze izw. falowodowe rozchodzenie sie fal oraz pochtanianie i rozpra-
szanie tych fal. A. Gatecki, Uwarunkowania zasiegu rozpoznania radiolokacyjnego, Przeglad Wojsk
Lotniczych i Obrony Powietrznej nr 3/2003, s. 68.
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scach) I radiolokacji muitistatyczne] (jeden nadajnik i wiele odbiornikéw w réznych

miejscach)”™\.

Aktywne radary klasyczne pracujgce na zasadzie wychwytywania wygene-
rowanych przez siebie pseudolosowo i odbitych fal radiowych beda stuzyly do wy-
krywania i okreslania potozenia (azymut, odlegtos¢ i wysokos¢€) lub parametrow
ruchu obiektow powietrznych, ktére wykazujg zdolno$¢ odbijania fal elektromagne-
tycznych. Przyjmuje sie, ze obok dotychczas wykorzysiym™anych pasm czestotli-
wosci zakresu decymetrowego i centymetrowego, radary klasyczne bedg prowa-
dzity rozpoznanie przestrzeni powietrznej z wykorzystaniem w coraz wiekszym
zakresie pasma metrowego. Wynika to gtéwnie ze zwiekszonych mozliwosci tej
diugosci fal w wykrywaniu obiektow klasy stealth"®. Dostepne dane potwierdzajg
rowniez, ze w radiolokacji klasycznej beda takze wykorzystywane stacje radiolo-
kacyjne zakresu milimetrowego. Radary te, pomimo niewielkiego zasiegu rozpo-
znania rzedu 12 - 15 km, spowodowanym duzym tlumienia tego typu fal w atmos-
ferze, beda pozwalaty na dokonanie jednoznacznej identyfikacji, wykrytego wcze-
$niej innymi sensorami, obiektu powietrznego z dokladnoscig wystarczajacg do

okre$lenia jaki konkretny typ statku powietrznego zostat wykryty.

Nowa jakoScig w zakresie rozpoznania przestrzeni powietrznej bedzie
z pewnoscig wyposazenie jednostek rozpoznawczych sit powietrznych w tzw.
swielofunkcyjne radary ciche”. Wskazuje sie, ze stacje tego typu beda mogty jed-
noczesnie Sledzi¢ cele powietrzne na potrzeby podsystemu razenia sit powietrz-

nych nie przerywajgc przeszukiwanie przestrzeni powietrznej (rys. 2.5).

Dazenie do wzmocnienia zdolnosci wykrywania na sieciocentrycznym polu
walki bardzo szybkich, niskolecacych celéw oraz rakiet balistycznych na mozliwe
duzych odlegtosciach wptywa na intensyfikacje prac zwigzanych z rozwojem rada-
row pozahoryzontalnych stanowigcych element sktadowy zintegrowanego syste-
mu obrony powietrznej. Stacje tych systemow bedg wykorzystywaly witasciwosci
rozchodzenia sie fal radiowych zakresu dekametrowego, umozliwiajacych wykry-
wanie obiektow poza linig horyzontu. Ich cechg jest bowiem odbijanie sie fal od

a7
J. Tamm, Rozpoznawanie trudno wykrywalnych obiektow powietrznych, Przeglad Wojsk

Lotniczych i Obrony Powietrznej nr 12/1993, s. 8.

48
S. Zajas iin. Studium przysztosci sit powietrznych, cz. //. Systemy rozpoznania i walki
elektronicznej sitpowietrznych 2025, wyd. cyt., s. 12.
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dolnych warstw jonosfery. W zaleznosci od czestotliwosci fal, kata padania i cha-
rakteru jonosfery moga one wyj$¢ poza jej obszar lub odbi¢ sie od niej i powrdcic
na powierzchnie ziemi. Uwarunkowania technologiczne spowodujg ze radary po-
zahoryzontaine beda wykorzystywatly w dalszym ciggu dwa zasadnicze sposoby
rozchodzenia sie fal radiowych - powierzchniowo (nad powierzchnig ziemi) oraz
przestrzennie (refrakcja jonosferyczna). Dostrzec nalezy rOéwniez, ze w odrdznie-
niu od pozahoryzontalnych stacji radiolokacyjnych starszych generacji, ktére miaty
ze wzgledy na rozmiary anten w petni stacjonarny charakter i ograniczony sektor
rozpoznania, wspoiczesne systemy posiadajg juz okreslony poziom mobilnoSci

i moga by¢ przemieszczane na zagrozony kierunek.

%

90

Rys. 2.5. Mobilny tréjwspoétrzedny radar wielofunkcyjny (na przyktadzie radaru typu
TRC-20)

Irédto: Materiaty Przemystowego Instytutu Telekomunikacyjnego.

Jak wskazujg wnioski z analizy kierunkéw rozwoju techniki rozpoznawczej
aktywne, trojwspotrzedne radary podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej
bedg uzupetnione radarami charakteryzujgcymi sie pasywnoscig dziatania. Prace
wtym zakresie sg konsekwencjg coraz wiekszych mozliwosci potencjalnego prze-
ciwnika powietrznego w zakresie przeciwdziatania (elektronicznego i ogniowego)
aktywnie promieniujgcym stacjom radiolokacyjnym. Atutem radaréw pasywnych
ma by¢é mozliwos¢é wykrywania i Sledzenia obiektow powietrznych, w tym wykry-
wania samolotéw o zmniejszonej sygnaturze radiolokacyjnej, bez ujawniania swej
aktywnosci emisjg promieniowania mikrofalowego. Radar pasywny jest bowiem

radarem nie posiadajgcym wilasnego nadajnika i nie emitujgcym energii elektro-

61



magnetycznej. Radar taki, w ceiu lokalizacji obiektéw, bedzie wykorzystywat istnie-

jace nadajniki radiowe, telewizyjne, sieci komarkowych iinne.

Biorgc pod uwage kierunki rozwoju systemow radiolokacyjnych mozna za-
uwazy¢ intensyfikacje prac nad multistatycznymi systemami rozpoznania prze-
strzeni powietrznej. Przewiduje sie, ze radiolokacja wielopozycyjna pozwoli na
bardziej efektywne wykorzystanie informacji o obiektach, ktéra bedzie otrzymywa-
na z wielu obszarow przestrzennych pola elektromagnetycznego w postaci energii
odbitej od obiektu powietrznego. Obecnie istnieje kilka wariantow multistatycznych
systemOw rozpoznania przestrzeni powietrznej pod katem wykrywania i Sledzenia

obiektéw powietrznych. Sgto miedzy innymi:

- System typu Ceildar (CELLphone radar) z wykorzystaniem energii elek-
tromagnetycznej emitowanej przez komercyjne stacje nadawcze radio-
we, telewizyjnych lub sieci tacznosci komérkowej na ruchomym stanowi-

sku odbiorczym;

- System typu Ceildar w wersji PCL (Passive Coherent Location) firmy
ERA ze $ledzeniem promieniowania komercyjnych stacji nadawczych
radiowych, lub telewizyjnych lub sieci tgcznosci komérkowej ze stacjo-

narnych stacji naziemnych”®.

Utrzymujgca sie tendencja do wyposazania wspoétczesnych srodkéw napa-
du powietrznego w coraz szerszy wachlarz urzgadzen elektronicznych o réznorod-
nym przeznaczeniu przy jednoczesnym dazeniu do obnizenia ich skutecznej po-
wierzchni odbicia, sygnatury cieplej i akustycznej wplywa na intensyfikacje prac
nad rozwojem sensorow rozpoznania elektronicznego. Urzgdzenia te majg umoz-
liwi¢ wykrywanie obiektéw powietrznych przeciwnika nawet poza zasiegiem strefy
rozpoznania radiolokacyjnego, zwiekszajac w ten sposéb rzeczywisty zasieg strefy
wykrywania podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej. Przewiduje sie, ze
stacje rozpoznania elektronicznego sygnatow pochodzacych ze zrdédet promienio-
wania elektromagnetycznego beda mogly wykrywac i rozpoznawac na sieciocen-
trycznym polu walki praktycznie wszystkich znane Srodki radiotechniczne roz-

mieszczone na statkach powietrznych takich jak: radiolokatory nawigacyjne, wy-

49
BAE SYSTEMS and Roke Manor Research Team to Develop Revolutionary Cellphone
Radar, dostepne z; http://www.roke.co.uk/press/38.php
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Krywania celéw, elementy systemoOw kierowania uzbrojeniem, interrogator IFF,
systemy kierowania ruchem po¥/ietrznym i zautomatyzowane systemy na\A/igacyj-
ne. Zastosowanie nowoczesnych technologii przechwytywania i analizy nawet
bardzo stabych sygnatéw pozwoli ze wzglednie duza doktadnos$cig wykrywac Sle-
dzi¢ obiekty powietrzne wytacznie na podstawie ich aktywnosci elektronicznej. Do-
tyczy to takze wykrywania obiektéw nie wykrywanych przez wspoéiczesne stacje
radiolokacyjne tj. wykonanych w technologii stealth”. Ponadto, mozna zatozy¢, ze
w przewidywalnej perspektywie czasowe sensory rozpoznania elektronicznego
beda zdolne do analizowania transmisji realizowanych w kanatach tgcznosci lotni-
czej, satelitarnej, radioliniowej oraz transmisji danych (tzw. Datalink) wykorzystujg-

cych skokowa zmiane czestotliwosci.

Szybki rozwdj Srodkéw napadu powietrznego, szczegdlnie w zakresie moz-
liwosci wykonywania lotbw na malych i bardzo matych wysokosciach™ a takze
przewidywany ekspedycyjny charakter przysztych operacji militarnych wplywa na
intensyfikacje prac nad stacjami radiolokacyjnymi majgcych stanowi¢ wyposazenie
rozpoznawcze wyspecjalizowanych w rozpoznaniu przestrzeni powietrznej zato-
gowych i bezzatlogowych platform powietrznych oraz statkéw powietrznych o in-
nym niz rozpoznawcze przeznaczeniu bojowym, t. wielozadaniowych samolotow

bojowych.

Jak wskazuja przeprowadzone analizy kierunkéw rozwoju powietrznych
systeméw wczesnego wykrywania i ostrzegania, oprécz modernizacji istniejacych
powietrznych systeméw wczesnego wykrywania, szereg panstw dazy do wprowa-
dzania na uzbrojenie wiasnych sit powietrznych statkéw powietrznych wyposazo-
nych w kolejne generacje radaréw o znacznie lepszych mozliwosciach detekcyj-
nych. Chodzi to przede wszystkim o znaczng poprawe mozliwosci tych sensorow
w zakresie mozliwosci wykrywania matych obiektéw powietrznych (obiektéw

0 mniejszej skutecznej powierzchni odbicia), takich jak BSR czy rakiety skrzydlate.

6, Hotdanowicz, Wolczenica wptynie do Dunaju, Raport - woisko, technika, obronnoé¢
nno/2006, s. 10.

o Do wykonywania lotéw na matych i bardzo matych wysokosciach stosowane bedg tzw.
korelacyjne urzgdzenia nawigacyjne, w ktérych wykorzystana bedzie przygotowana przed lotem
baza danych, w postaci map cyfro-wych odViZorowujgcych rzezbe terenu (cyfrowe mapy Vv~soko-
sciowe DTED) i potozenie charakterystycznych elementéw Srodowiskowa naturalnego, tzn. laséw,
fzek, jezior, miast itd. (mapy typu DFAD - Digital Feature Analysis Data). S. Zajas i in.. Lotnictwo

powietrznych - prognoza rozwoju do 2Q25 roku, wyd. cyt., s. 85.

63

Z



$migtowce manewrujacych wysokoscig i wykonujacych loty w szerokim spektrum
predkosci, zwiekszenia zasiegu wykrywania, doktadnosci lokalizacji obiektow po-
wietrznych oraz mozliwosci ich ciggtego Sledzenia. Zwraca sie takze uwage na
potrzebe posiadania przez radary systemow wczesnego wykrywania mozliwosci
pracy w szerokim spektrum czestotliwos$ci tak, aby mozliwe byto zachowanie zdol-
nosci do rozpoznania przestrzeni powietrznej w warunkach silnego przeciwdziata-

. . Cco
nia elektronicznego

Jednym z najbardziej zaawansowanych obecnie programéw rozwojowych
jest program E-X realizowany wspolnie przez firmy Boeing i Northrop Grumman.
Jego istotg jest wyposazenie samolotu Boeing 737 AEW&C w nowy wielofunkcyj-
ny radar, z elektronicznym ukfadem sterowania wigzka uktadu antenowego (Multi-

role Electronicaily Scanned Array - MESA)™ (rys. 2.6).

dir
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Rys. 2.6. Wielofunkcyjna, pokfadowa stacja radiolokacyjna z elektronicznym ukia-
dem sterowania wigzka (na przyktadzie samolotu Boeing 737-700 AEW&C)

Zrédto; Opracowano na podstawie materiatow firmy Boeing.

*2 tK)/VACS Sun/&illanc& Radsr. Th& Ey&s ofthQ Eayfo, Northrop Grumman Electronic Sys-
tems, dostepne z: http://www.es.northropQrumman.com/ASD/brochures/airborne/AWACS.pdf
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Phased Array Radar for AWACS, Northrop Grumman, dostepne z: http//www.boeing.

Atkr/ypload/Phased Array Radar English 200512 .pdf

04


http://www.es.northropQrumman.com/ASD/brochures/airborne/AWACS.pdf
http://www.boeing

Radar pracujgcy w pasmie ,L" ma zapewni¢ daiekie wykrywania i siedzenie
wszystkich obecnie znanych Ssrodkéw napadu powietrznego wraz z ich automa-
tyczng identyfikacjg oraz obserwacje i tworzenie trojwymiarowych map terenu oraz
wykrywanie obiektow pola walki poruszajacych sie na jego tle. Nowy radar ma
w zatozeniach wykrywa¢ maite cele na odlegtosciach dwukrotnie wiekszych od
tych, ktére zapewniajg obecnie wykorzystywane urzgdzenia. Dodatkowo radar ten,
poza standardowym zadaniami wczesnego wykrywania ma realizowac¢ zadania

walki elektronicznej oraz byc¢ Zrédtem informacji na potrzeby uderzen lotniczych.

Postep technologiczny w dziedzinie techniki radarowej wskazuje, ze istot-
nym zrédtem informacji o sytuacji w przestrzeni powietrznej na sieciocentrycznym
polu walki beda rowniez poktadowe stacje radiolokacyjne wielozadaniowych sa-
molotéw bojowych. Rozwdj tych sensoréw ukierunkowany jest miedzy innymi na
istotne zwiekszenie zasiegu wykrywania obiektdw powietrznych tym obiektow
0 zmniejszonej skutecznej powierzchni odbicia, przy jednoczesnym dazeniu do
obnizenia mocy emitowanego sygnatu penetrujgcego, w celu maskowania witasnej
dziatalnosci bojowej. Waznym kierunkiem rozwoju technicznego tych urzadzen
jest uzyskanie zdolnosci do wymiany informacji o sytuacji taktycznej pomiedzy
samolotami uczestniczacymi w walce z przeciwnikiem powietrznym jak réwniez
wymiany informacji z powietrznymi lub naziemnymi stanowiskami dowodzenia po-

przez szerokopasmowe powietrzne systemy transmisji danych™.

Przewiduje sie réwniez, ze radary poktadowe samolotow bojowych bedg
mialy charakter wielofunkcyjny. Ich cechg bedzie bowiem mozliwos¢ kolejnego lub
prawie symultanicznego uzycia przez zatoge dwaéch réznych trybdw pracy; powie-
trze - powietrze, powietrze - ziemia (woda), bez zauwazalnych dla zatogi zaklo-

cen kazdego z trybéw™ (rys. 2.7).

Podobnie jak w przypadku radarow naziemnych i powietrznych systemoéw
rozpoznania przestrzeni powietrznej, bedzie to mozliwe miedzy innymi dzieki

wdrozeniu kolejnych generacji radaréw poktadowych z antenami z elektronicznym

K. Walker, The big 25 C4ISR programs. The programs that willmost influence the shape

ofthe C4ISR battlefield, C41SR Journal, July 2006, s. 43.

* New APG-79 AESA Radars for Super Hornets, dostepne z: http://www. defenseindustrv-
daijyxom/new-aDa79-aesa-radars-for-super-hornets-0411

65


http://www._defenseindustrv-

Slatznieceioy Sddytia
moc sygnadu

‘miferRporartie

elektroniczne
Kierowanie
uzbrojeniem?,

Atk Csloa
povetrzy ! Oo==rvecia V Obserwega Chservecja ,~ektroniczna.
tenu ceidy m aknenow

reziemych Mraddadh

Rys. 2.7. Mozliwosci rozpoznawcze radaru poktadowego samolotéw bojowych na
sieciocentrycznym polu walki (na przyktadzie radaru AN/APG 79)

Irédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Raytheon Space and Airborne Systems.

skanowaniem fazowym AESA (Advanced Electronically Scanned Array). Taka
konstrukcje posiadajg juz radary samolotéw F-18 Super Hornet (APG-79), F-22
(APG-77) czy rosyjskie Su-27, Su-37 (Zuk-F). Zastosowanie anten takiego typu
w radarach samolotow bojowych pozwoli na przeszukiwanie przestrzeni powietrz-
ngj w bardzo krotkim czasie, liczonym w milisekundach, co w konsekwenciji bedzie
dawato guasi-ciggte opromienienie celu. W trybie pracy powietrze - ziemia pokia-
dowe stacje radiolokacyjne beda mogly natomiast prowadzi¢ statg obserwacije te-
renu, wykrywac pojazdy poruszajgce sie z niewielkg predkoscig a takze wypraco-

wywaé dane niezbedne do uzycia uzbrojenia typu powietrze - ziemia”.

Wiasciwosci anteny pozwolg takze na jej zastosowanie do rozpoznania
elektronicznego poprzez przechwytywanie sygnatow poktadowych radiolokatorow
samolotéw bojowych przeciwnika lub sygnatéw przekazywanych do naziemnych
lub powietrznych stanowisk dowodzenia. Anteny ze skanowaniem fazowym bedg
fnogly by¢ réwniez wykorzystane do skutecznego zaktdcania urzadzen elektro-

nicznych p.rzeciwnika.

N Zajas S. ilIn, Studium przysztosci sit powietrznych, cz. U. Systemy rozpoznania i waiki
elektronicznej sitpowietrznych 2025, wyd. cyt., s. 85.
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Analiza tendencji rozwojowych sensoréw rozpoznawczych, zoptymalizowa-
nych do zbierania informacji o sytuacji powietrznej, v*skazujg ze w perspektywie
kilkunastu lat istotnym zrédiem informacji o sytuacji powietrznej stang sie rowniez
sensory optoelektroniczne. Technika lokacji obiektow powietrznych za pomoca
systemow optycznych (np. kamery telewizyjne i termowizyjne) jest wykorzystywa-
najuz z powodzeniem od szeregu lat. Najbardziej perspektywicznymi urzadzenia
tego typu wydaja sie by¢ jednak urzgdzenia wykorzystujgce promieniowanie lase-
rone. Dziatajgce na podobnej zasadzie jak radary mikrofalowe urzgadzenia te po-
zwolg na znaczne rozszerzenie mozliwosci klasycznych radaréw. Bedg one bo-
wiem tgczyly w sobie zalety radaru konwencjonalnego i zobrazowania wizyjnego.
Za pomoca radaru laserowego bedzie mozna uzyska¢ doktadniejsze pomiary od-
legtosci. predkosci i kierunku lotu obiektu powietrznego, a ponadto uzyskac jego
obraz™. Przewiduje sie, ze radary laserowe beda rowniez spetniaty podobne funk-
ge co radary konwencjonalne i bedg wykorzystywane gtéwnie do kontroli obszaru
powietrznego oraz zbierania danych o obiektach powietrznych z ich ciggtym Sle-

dzeniem.

2.2.2. Charakterystyka sensoréw rozpoznawczych podsystemu rozpoznania

powietrznego

Pojawianie sie na polu walki przysztosci zupetnie nowych srodkéw i uczest-
nikow walki charakteryzujacych sie r6zng wielkoscig, manewrowoscia charakte-
rem sygnaturg elektromagnetyczng oraz kontrastowoscig cieplng realizujgcych
zadania pod ostong kompleksowych, pasywnych i aktywnych systemow obron-
nych oraz wysoce efektywnych srodkéw maskowania i dezinformacji lub pod przy-
kryciem naturalnej roslinnosci, a takze zréznicowane warunki atmosferyczne, wy-
muszajg posiadanie przez podsystem rozpoznania sit powietrznych szerokiego
spektrum sensoréw rozpoznawczych. Powinny one przy tym pracowacé w rdznych,
uzupetniajacych sie zakresach spektrum elektromagnetycznego lub by¢ zdolne do
ptynnego i w petni zautomatyzowanego dopasowywania widma pracy sensora do
istniejacej na sieciocentrycznym polu walki sytuacji operacyjno-taktycznej. Zapo-

czatkowany w latach 90. minionego wieku postep technologiczny w zakresie tech-

* Tamie, s. 42.
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niki cyfrowej oraz optoelektroniki przyczynit sie do rozszerzenia mozliwosci detek-
cyjnych wykorzystywanych obecnie w rozpoznaniu powietrznym sensorow rozpo-
znawczych’®. Biorgc jednak pod uwage tempo oraz zakres prowadzonych prac
badawczo-rozwojowych mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze
w perspektywie kolejnych 10 - 15 lat pojawia sie na wyposazeniu lotniczych jed-
nostek rozpoznawczych sit powietrznych kolejne generacje sensor6w rozpoznaw-

czych zoptymalizowanych do obserwaciji i rozpoznania sytuacji naziemne,;.

Ksztaltujgce sie tendencje rozwojowe sensoréw rozpoznawczych wykorzy-
stywanych przez podsystem rozpoznania powietrznego sit powietrznych wskazujg
ze w dalszym ciggu wiele uwagi poswieca sie opracowaniu sensorOw rozpoznaw-
czych, za pomoca ktérych mozliwe bedzie ustalenie zmian w sytuacji przeciwnika
oraz state monitorowanie tych zmian niezaleznie od pory doby, warunkéw atmos-
ferycznych i stopnia maskowania oraz niezaleznie od warunkéw terenowych®®.
Ponadto, opracowywana aparatura rozpoznawcza ma, w zaleznosci od potrzeb,
umozliwia¢ przeszukiwanie duzego obszaru, poszukiwanie obiektéw wzdtuz okre-
Slongj linii (drogi, linii kolejowej, rzeki), a takze wykrywaé i Sledzi¢ pojedyncze
obiekty punktowe znajdujgce sie na obszarze zainteresowania rozpoznawczego.
Dazy sie przy tym, aby zapewniona byla wysoka rozdzielczo$¢ uzyskiwanych da-
nych rzedu kilku centymetréw, tak aby mozliwe byto nie tylko wykrycie i lokalizacja
obiektow, ale réwniez ich automatyczna ijednoznaczna identyfikacja. Ze wzgledu
na rosngce zagrozenie ze strony systemow obrony powietrznej dazy sie takze do
tego, aby sensory rozpoznawcze stanowigce wyposazenie zatogowych i bezzalo-
gowych platform powietrznych umozliwiato jego wykorzystanie w szerokim prze-

dziale wysokosci i odlegtosci.

Rozpatrywanie probleméw zwigzanych z rozpoznaniem powietrznym reali-
zowanym przez sity powietrzne na sieciocentrycznym polu walki wymaga dokona-
nia szczegbtowej analizy trendéw rozwojowych sensoréw rozpoznawczych w ho-
ryzoncie czasowym obejmujacym implementacje zatozen walki sieciocentrycznej
wwiodacych armiach Swiata. Ksztaltujgce sie w tym zakresie tendencje pozwalajg
stwierdzi¢, ze w przewidywalnej perspektywie czasowej dynamicznie beda sie

58
R. Kays, The most from our sensors - What to achieve through horizontal integration,
ISR Journal nr 1/2004, s. 46.

K. Walker, Striking itrich - ISR programs hitjackpotin budget & QDR, C4ISR Journal nr
3/2006, S.18.
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rozwijaty zarOwno sensory optoelektroniczne®” jak i radary i urzgdzenia elektro-
niczne. Nalezy podkresli¢, ze kazdy z tych sensoréw, wykorzystujac jako nosnik
informacji r6zne dlugosci fa! elektromagnetycznych, charakteryzowat sie bedzie
odmienng rozdzielczoscig uzyskiwanych wynikéw, a takze zdolnos$cig wykrywania

obiektéow zamaskowanych i ukrytych pod naturalnymi i sztucznymi materiatami

(rys. 2.8).

Rozpoznanie
w kazdych warunkach

Wykrycie zamaskowanych Identyfikacja
obiektow obiektow
of
Sensory
obrazowe
VHF UHF Mikrofale Fale Podczerwien Swiatto
milimetrowe widzialne

Rys. 2.8. Charakterystyka rozdzielczosci i przenikalnosci fal elektromagnetycznych

Zrédto: Aerospace Operations Against Elusive Ground Targets, Rand Corporation, MR 1398-A.6,
s. 125.

Przeprowadzone studia literatury przedmiotu wskazujg ze w podsystemach
rozpoznania optoelektronicznego wykorzystywana bedzie zasadniczo ta czes¢
pasma optycznego spektrum elektromagnetycznego, ktéra bedzie obejmowata
caly zakres fal ultrafioletowych (dtugosci fali 0,1 - 0,38 pm), widzialnych (dtugos¢
fali 0,38 - 0,76 pm) i ze wzgledu na ttumienie fa! podczerwonych w atmosferze,

jedynie cze$¢ pasma podczerwonego. Beda to zasadniczo trzy zakresy tego pa-

60
Rozpoznanie optoelektroniczne tgczy w sobie od dawna istniejgce rozpoznanie optyczne

ze stosunkowo nowa dziedzing, jakg jest elektronika. Jego podstawg sg fizyczne procesy warunku-
jace przetwarzanie sygnatéow elektrycznych na optyczne i sygnatéw optycznych na elektryczne
oraz procesy wytwarzania, przesytania, przetwarzania i magazynowania informacji niesionych
przez Swiatto. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, Wydawnictwo komunikacji i tgcznos$ci. Warszawa
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sma o dtugosci fai tzw. bliskiej podczerwieni (od 0,76 do 1 pm), Sredniej podczer-

wieni (od 3 do 5 fijm) oraz dalekiej podczerwieni (od 8 do 13 pm).

Dzieki mozliwosci uzyskania znacznie wiekszej rozdzielczosci obrazéw niz
w pasmie radiowym do prowadzenia rozpoznania w poszczegdblnych zakresach
pasma optycznego nadal bedg wykorzystywane w sitach powietrznych cate rodzi-

ny urzadzen optoelektronicznych™.

W Swietle wynikbw dokonanych analiz mozna zatozy¢, ze ze wzgledu na
charakter pracy i wtasciwosci urzadzen optoelektronicznych 'w systemach rozpo-
znania optoelektronicznego sit powietrznych w przewidywalnej perspektywie cza-
sowej bedg wykorzystywane urzadzenia do prowadzenia rozpoznania fotograficz-
nego, telewizyjnego, termowizyjnego oraz laserowego. Beda to prawdopodobnie
kolejne generacje elektrooptycznych aparatow fotograficznych, kamer telewizyj-
nych Swiatta dziennego niskiego poziomu os$wietlenia (Low Light Level Television
- LLTV), kamery termowizyjne oraz skanery termalne, a takze laserowe urzadza-

maroz pOZHaWCZESZ

Na podstawie studiow materiatow zrodtowych mozna zatozyé, ze zasadni-
cze kierunki rozwoju systemow rozpoznania fotograficznego zwigzane bedg ze
zwiekszeniem zasiegu i przedziatu wysokosci ich wykorzystania oraz zwiekszenia
rozdzielczosci uzyskiwanych materiatdow do kilku centymetrow. Zastosowanie
techniki cyfrowej w tworzeniu obrazéw umozliwi w procesie Interpretacji wynikéw
rozpoznania mozliwo$¢ wielokrotnego powiekszania obiektow, doktadnego okre-
Slenia ich wspétrzednych geograficznych poprzez poréwnanie z mapami cyfrowy-
m oraz dowigzanie celu do innych charakterystycznych obiektow znajdujgcych sie
w danym rejonie. Aparaty elektrooptyczne bedg réwniez prawdopodobnie zdolne
do wyeliminowania zaktécen powstatych na wskutek turbulencji powietrza. Nalezy
sgdzi¢, ze w perspektywie kilku lat wyniki rozpoznania beda rejestrowane na no-

$nikach optycznych, réwnolegle przegladane w czasie lotu w kabinie zalogi oraz

Cecha charakterystyczng kazdego urzgdzenia optoelektronicznego jest posiadanie
oprécz zrodta Swiatta i detektora co najmniej jednego podstawowego elementu optycznego. Takim
elementem moze by¢ soczewka clo ogniskowania Swiatta, proste zwierciadto do kierowania go
z jednego miejsca do drugiego lub polaryzator do jego polaryzacji. K. Booth, S. Hill, Optoelek-
tronika, wyd. cyt., s. 41.

62
D. Haloutz, Seeing through Bad weather, ISR Journal nr 1/2004, s. 23.
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przesytane poprzez systemy transmisji danych, w czasie rzeczywistym do na-

ziemnych stacji obrobki danych.

Wyniki uzyskane w trakcie dokonywanych anaiiz materiatbw Zzrddtowych
pozwalajg zauwazy¢ zarysowujgca sie tendencje w zakresie rozwoju elektroop-
tycznych aparatéw fotograficznych, jaka jest rozszerzenie ich potencjalnych moz-
liwosci o tworzenie obrazow w zakresie promieniowania podczerwonego. Dzieki
wykorzystaniu urzadzen czutych na dtugos$é fal granicznych promieniowania wi-
dzialnego i podczerwonego (najczesciej w zakresie od 0,5 do 1 pm) mozliwe be-
dzie podczas jednej misji rozpoznawczej sekwencyjne tworzenie obrazéw pozag-
danych obiektow (rejonéw) w zakresie Swiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni

lub tez symultaniczne w obu tych zakresach jednoczesnie.

Taki sposob tworzenia obrazéw pozwoli na wykonywanie zdje¢ przy bardzo
stabym oswietleniu obiektu lub w catkowitej ciemnosci. Pozwoli réwniez przeciw-
dziata¢ maskowaniu obiektow oraz znacznie utrudni dezinformacje ze strony prze-
ciwnika. Ponadto, wyeliminowane zostang znieksztalcenia powodowane przez
czynniki atmosferyczne zmniejszajgce widzialnos¢, takie jak zamglenie czy nie-
wielkie opady. W konsekwencji nowe rozwigzania wptyng na wiekszg elastycznos¢
wykorzystania urzadzen rozpoznawczych i w wiekszym stopniu uniezalezni pro-

wadzenia rozpoznania od warunkow atmosferycznych.

Jak wskazujg wnioski z przeprowadzonych analiz istotng czes¢ optoelek-
tronicznych urzadzen rozpoznawczych beda stanowity w perspektywie czasowej
10-15 lat réwniez kamery telewizyjne. Nalezy przypuszczaé, ze wykorzystywane
w najblizszych kilkunastu latach kamery zbudowane bedag z wykorzystaniem ma-
tryc detektoréw najczesciej o zakresie czutosSci widmowej pokrywajgcym caly za-
kres widzialny oraz przylegajacy do niego wycinek zakresu podczerwonego o diu-
gosci fal od 0,4 do 1 pm@n.

Kamery TV Swiatta dziennego montowane beda na $miglowcach rozpo-
znawczych, samolotach i bezzatogowych samolotach rozpoznawczych najczesciej
w formie bloku (gtowicy) obserwacyjnej umozliwiajgcego wizualizacje i rejestracje

obrazu obserwowanego rejonu lub obiektu w warunkach dziennych. Do obserwacji

K. Chrzanowski, Wojskowy sprzet optoelektroniczny, Przeglad Wojsk Lotniczych iObro-
ny Powietrznej nr 10/2001, s. 74.

71



obiektow przy bardzo stabym oswietieniu, o poziomie znacznie ponizej czutoSci
ludzkiego oka stosowane beda natomiast kamery telewizyjne niskiego poziomu
oswietlenia wykorzystujace dodatkowe wzmacniacze Swiatlta potaczone z detekto-

rami matrycy cyfrowej.

Przeprowadzone analizy wskazujg ze do tworzenia obrazéw na zasadzie
wykorzystania promieniowania podczerwonego wykorzystywane beda urzadzenia
termowizyjne stanowigce juz dzi$ coraz bardziej atrakcyjna alternatywe dia kamer
telewizyjnych niskiego poziomu oswietlenia. W przeciwienstwie do oka ludzkiego,
aparatéw cyfrowych, kamer telewizyjnych Swiatta dziennego i niskiego poziomu
oSwietlenia nie bedg wymagaly one nawet minimalnego oswietlenia i beda mogty
pracowa¢ w warunkach absolutnej ciemnosci. Zaleta urzadzen termowizyjnych
bedzie z pewnoscig réwniez mata skutecznos¢ maskowania obiektéw za pomoca
klasycznych technik, poniewaz np. siatka maskujgca czotg lub inne pojazdy sama
tez sie nagrzewa i wysyla demaskujgce promieniowane. Ponadto, urzadzenia te
bedg miaty wieksze zasiegi skutecznej obserwacji w trudnych warunkach atmosfe-
rycznych w stosunku do kamer niskiego poziomu oswietlenia. Zalety te beda wyni-
kaly z faktu, iz w urzadzeniach termowizyjnych wykorzystywany bedzie zazwyczaj
zakres widmowy powyzej 3 pm, gdzie dominuje wlasne promieniowanie termalne
obserwowanej scenerii, poniewaz promieniowanie stonica, ksiezyca i gwiazd w tym
zakresie widmowym jest stabe. Analiza prognoz dotyczacych rozwoju Srodkéw
rozpoznania termalnego wskazuje, ze w przewidywalnym horyzoncie czasowym
typowymi u.rzadzenia.mi, ktére znajdg najszersze zastosowanie w prowadzeniu

rozpoznania termalnego beda kamery i skanery termowizyjne.

Kamery termowizyjne umozliwig wytworzenie dwuwymiarowego obrazu ter-
malnego, niezaleznie od tego czy urzadzenie lub obserwowane obiekty znajdg sie
w ruchu czy tez w spoczynku®”. Nalezy przypuszczaé, ze w perspektywie najbliz-
szych 10 - 15 lat urzadzenia te stanowi¢ beda nie tylko element systeméw celow-
niczo-nawigacyjnych, lecz réwniez systemow rozpoznawczych zatogowych i bez-

zatogowych statkéw powietrznych.

o4 Tamze, s. 77.
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Przeprowadzone badania potwierdzajg stawiane czesto hipotezy, ze nalezy
liczy¢ sie z szerokim wykorzystaniem do prowadzenia rozpoznania kamer termal-
nych trzeciej generacji. Cechg charakterystyczng tej generacji bedzie, podobnie
jak w przypadku elektrooptycznych aparatéw fotograficznych, wykorzystywanie
cyfrowych detektorow matrycowych CCD. Wyeliminowanie optyczno-mechanicz-
nych uktadéw przeszukiwania, cha.rakterystycznych dla pieavszych generacji tych
urzadzen pozwoli na znaczne uproszczenie ich konstrukcji i umozliwi budowe ka-
mer termowizyjnych o wymiarach poréwnywalnych z typowymi kamerami video
badZ znacznie mniejszymi. Ponadto, dzieki takiemu rozwigzaniu osiggnieta zosta-
nie lepsza czutosé tych urzadzen, jako$¢ obrazu oraz znacznie zwiekszony zasieg

wykrywania®".

W przewidywalnej perspektywie czasowej 10 - 15 lat na miejsce obecnie
wykorzystywanych kamer termalnych zacznie by¢é wprowadzana w sitach po-
wietrznych kolejna - czwarta juz generacja tych urzadzen. Bedg one stanowié
standardowe wyposazenie rozpoznawcze. W odrdznieniu od kamer poprzednich
generacji nowe systemy bedg wykorzystywaty prawdopodobnie niechtodzone ma-
tryce detektor6w, co pozwoli na znaczne obnizenie kosztéw tych urzadzen przy

jednoczesnym utrzymaniu jakosci uzyskiwanych obrazéw.

W odréznieniu od kamer termowizyjnych skanery termalne bedg umozliwia-
ly wytworzenie dwuwymiarowego termalnego obrazu pozadanego obiektu jedynie
wowczas, gdy samo urzgdzenie lub obserwowane obiekty znajdujg sie w ruchu®®.
Skaner termalny jest bowiem swoistym radiometrem badajgcym w sposob ciggly
pasy terenu ponizej lotu statku powietrznego, na ktérym jest umieszczony. Taki
pas skiada sie z przylegajacych do siebie linii skanowania, wcigz na nowo wybie-
ranych poprzecznie do linii lotu. Cecha charakterystyczng skaneréw jest ich sze-

roki kat widzenia, ktéry obecnie wynosi zazwyczaj okoto 120°.

Ze wzgledu na ttumigce whasciwosci atmosfery skanery wykorzystywane do
prowadzenia rozpoznania beda pracowaly zarbwno w zakresie $redniej jak i dale-

kiej podczerwieni. Mozna zatozy¢ jednak, ze ze wzgledu na korzystne wtasciwosci

S w. Marud, R. Morchal, Wykorzystanie termowizji w dziataniach bojowych lotnictwa, wyd.

oyt., s. 30.

K. Chrzanowski, Wojskowy sprzet optoelektroniczny, wyd. cyt., s. 77.
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propagacji fai najczesciej bedzie io pasmo dalekiej podczerwieni w zakresie diu-
gosci fa! od 8 - 14 pm.

Na bazie wnioskow z dokonanych analiz rozwigzah technicznych stosowa-
nych w urzadzeniach rozpoznawczych mozna sadzi¢, ze w najblizszej perspekty-
wie czasowe] w rozpoznaniu eiektrooptycznym stracg na znaczeniu skanery
optyczno-mechaniczne stanowigce pierwsze generacje tych urzadzenh. Stanie sie
tak gtéwnie ze wzgledu na ich ograniczone mozliwosci rozpoznawcze oraz ograni-
czong czuto$¢. Zarysowujaca sie tendencjg w zakresie budowy skaneréw termal-
nych jest wyposazanie tych urzadzen w detektory matrycowe CCD o ilosci foto-
elementdéw wystarczajacych do uzyskania obrazu o zadawalajacej jakosci bez ko-
niecznosci stosowania uktadu przeszukiwania, charakterystycznego dla urzadzen
optyczno-mechanicznych. W skanerach elektrooptycznych uktad optyczny bedzie
wyposazony w pakiety wymiennych filtrow, potgczonych z odpowiednimi detekto-
rami odbierajgcymi promieniowanie w ustalonych dtugosciach fal. Na wyjsciu kaz-
dego detektora otrzymany sygnat elektryczny, bedzie wzmacniany i zazwyczaj
rejestrowany na nosnikach magnetycznych lub optycznych. Sygnat bedzie mégt
by¢ rowniez bezposrednio transmitowany do stacji odbiorczej na ziemi lub innego

statku powietrznego.

Ponadto, prowadzone sg prace nad uzyskaniem mozliwosci skanowania
powierzchni ziemi ze Srednich i duzych wysokosci, a co sie z tym wiaze, nad po-
wiekszeniem obszaru rozpoznawanego terenu. Podniesie to réwniez poziom bez-
pieczenstwa zatég na wskutek wyjscia ze strefy razenia broni strzeleckiej i prze-
nosnych zestawoOw rakietowych. Bylby to znaczacy postep, poniewaz do tej pory
jedynym skutecznym sposobem walki z obrong przeciwlotniczg obiektu, oprécz

stosowania srodkow walki radioelektronicznej, byto zwiekszanie predkosci lotu.

Przeprowadzone analizy literatury wskazujg, ze realne wydaje sie w per-
spektywie czasowej 10 - 15 lat wprowadzenie na wyposazenie sit powietrznych
multi- i hiperspektrainych sensoréw rozpoznawczych®”. Zastosowanie tej nowej
technologii umozliwi, dzieki jednoczesnemu skanowaniu pozgadanego obiektu lub
rejonu w 100 - 250 osobno rejestrowanych pasmach spektralnych, na wykrywanie

i identyfikowanie oséb, obiektow naziemnych oraz pojazdéw i wyposazenia, ktére

" ). Butler, UAVs and ISR sensortechnology, AC&SC, AFB, Maxwell 2001, s. 20.
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ze wzgledu na maskowanie i ukrycie nie mogtyby by¢ rozpoznane przez mono-
spektralne Srodki rozpoznania i obserwacji. Dzieki jednoczesnemu wykorzystywa-
niu réznej diugosci fal mozliwe bedzie zwiekszenie, w zasadniczy sposéb, wiary-
godnosci uzyskiwanej informacji rozpoznawczej, zmniejszenie skutecznosci sto-
sowanego przez przeciwnika maskowania, dezinformacji oraz w jeszcze wiekszym
stopniu uniezaleznienie prowadzenia rozpoznania od warunkéw atmosferycznych

i pory doby.

Rysujgca sie tendencjg w zakresie rozpoznania optoelektronicznego jest
wykorzystywanie urzadzen laserowych (UDAR). Jako zalety tych urzadzeh w sto-
sunku do stacji radiolokacyjnych wymienia sie mniejsze rozmiary i mniejszg mase
oraz wiekszg odpornos$¢ na zaktocenia. Wadag tych urzadzen moga by¢ natomiast
znacznie mniejsze zasiegi wykrycia celu niz za pomoca stacji radiolokacyjnych
oraz silna zalezno$¢ tych zasiegébw od warunkéw atmosferycznych. Wykorzysta-
nie poktadowych lub montowanych w podwieszanych zasobnikach urzgdzen Uda-
rowych moze w niedalekiej przysziosci pozwoli¢c na tworzenie trojwymiarowych
obrazéw obiektow i map terenu, ktére w potgczeniu z wynikami rozpoznania obra-
zowego uzyskanymi np. z urzgdzen optycznych, termowizyjnych umozliwi doktad-
ne rozpoznanie terenu i okreslenie znajdujgcych sie tam sit i Srodkéw. Mozliwe
stanie sie takze wykrycie srodkéw walki skonstruowanych w oparciu o technike
obnizonej wykrywalnosci takich jak samoloty, $migtowce, pojazdy gasienicowe
oraz kolowe znajdujace sie pod naturalnymi lub sztucznymi srodkami maskujacymi

ztaka rozdzielczoscig ktéra umozliwi ich jednoznaczna identyfikacje®®.

Kierunki rozwoju technicznego sensoréw rozpoznawczych wskazujg ze
w perspektywie kilkunastu lat w rozpoznaniu powietrznym bedg zyskiwaty na zna-
czeniu sensory rozpoznawcze oparte na technologii radarowej®”. Ciggle udosko-
nalane radary moga stawac sie juz nie tylko uzupetnieniem wysokorozdzielczych
kamer elektro-optycznych i skaneréw podczerwieni realizujgcych zadania w za-
kresie Swiatta widzialnego i podczerwieni, ale takze ich alternatywa. Wskazuje sie,
ze ich zastosowanie w dzialalnosci rozpoznawczej umozliwi przede wszystkim

zachowanie ciggtosci prowadzenia rozpoznania poprzez zniwelowanie niezdolno-

68 R. Marino, W.Jr. Davis, Jigsaw: A Foliage-Penetrating 3D Imaging Laser Radar System,
dostepne z: http.7/www.ll.mli.edu/news/{ourna{/pdf/voll5 nol/15 1liigsaw.pdf

*9 Titi G ., The nextsteps in advanced ISR radars, Military Technology nr 8/2005, s. 59.

75


http://www.ll.mli.edu/news/%7bourna%7b/pdf/vol15

Sci elektrooptycznych sensoréw rozpoznawczych do prowadzenia rozpoznania
w skrajne niekorzystnych warunkach pogodowych, takie jak duze opady atmosfe-
ryczne czy nawet burze piaskowe (tab. 2.1). Zaktada sie, ze dzieki postepowi tech-
nicznemu w radiolokacji i wyposazeniu platform powietrznych w radary z aktyw-
nym, elektronicznym sterowaniem wigzki, beda one moga pracowa¢ w réznych
zakresach pracy. W zaleznosci od potrzeb operacyjnych beda mogly prowadzié¢
obserwacje duzego obszaru w krétkim czasie i wykrywac¢ poruszajgce sie na tym
obszarze kolumny czolgéw, wozéw bojowych, a takze pojedyncze pojazdy (funk-

cja GMTI - Grodnu Moving Target Indication).

Tab. 2.1. Wplyw zjawisk atmosferycznych na efektywnosc¢ aparatury rozpoznawczej

Dtugosc fali 0,4- 0,74 pm) (0,5-1,1 pm) (3-14pm) (I mm- 10 cm)

Urzgdzenie Oko, aparaty, Aparaty Kamery termowi- stacje
rozpoznawcze kamery Switata dwuzakresowe zyjne, skanery radiolokacyjne
widzialnego termalne

Zjawisko atmosferyczne

Mzawka

Lekki deszcz -
Umiarkowany deszcz

Gesty deszcz

Lekki $nieg

Umiarkowany Snieg

Gesty Snieg

Deszcz i $nieg

Grad

Mgla UNLTT e vy il
Dym + pyt

Smog

Dym

Burza piaskowa

Legenda:

newplywa czesciowo powaznie  wyklucza
wplywa wptywa uzycie

Zrédto: Opracowano na podstawie: JP 3 09 Joint Laser Designation Procedures.

Technika radiolokacyjna ma umozliwiaé réwniez tworzenie tréjwymiarowych
obrazoéw pola walki oraz znajdujgcych sie tam $rodkow walki. Dzieki temu mozliwe
bedzie zoptymalizowanie procesu analizy obszaru dziatah bojowych oraz obiektow
uderzen i w konsekwencji wybor adekwatnego do potrzeb sposobu wykonania
misji uderzeniowych (funkcja SAR - Synthetic Aperture Radar), a takze wykrywac

obiekty maskowane pod naturalng roslinnoscia (Foliage Penetrating Radar - Fol-
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Pen). W odréznieniu od obecnie wykorzystywanych urzadzen, radary stuzgace ob-
serwacji poia walki bedg charakteryzowaly sie znacznie lepszymi charakterysty-
kami w zakresie prawdopodobienstwa wykrycia, doktadnosci lokalizacji obiektu,
zdolnosci rozdzielczej i predkosci obiektow, wielkosci jednoczesnie obserwowanej
przestrzeni oraz czestotliwosci powtdrnego opromieniowania obserwowanego ob-
szaru  Przewiduje sie rowniez, ze wprowadzenie na wyposazenie jednostek roz-
poznawczych kolejnych generacji srodkow rozpoznania radiolokacyjnego pozwoli
nie tylko na obserwacje ladu, ale takze urzadzenia te beda mogty by¢ wykorzysta-
ne do prowadzenia obserwacji przestrzeni powietrznej (Air Moving Target indicator
- AMT!) i vykrywanie Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika™ Podkresli¢
nalezy, ze sensory rozpoznawcze bazujgce na technologii radarowej bedg miaty
zazwyczaj budowe modutowa co oznacza, ze bedg one mogly by¢ wykorzysty-
wane w réznych konfiguracjach oraz przenoszone przez szerokie spektrum plat-
form powietrznych. Radary beda pracowaly rowniez w wielu trybach pracy. W za-
kresie pracy Wide Area Search radiolokator moze przeszukiwaé szeroki obszar
terenu. Po wybraniu obszaru zainteresowania radiolokator moze by¢ przetgczony
w zakres pracy Strip Search. Tryb ten bedzie umozliwiat rozpoznanie znacznie
wezszego pasa terenu tym niemniej przy duzo wiekszej rozdzielczosci. Dokladna
i identyfikacja obiektéw, w tym zamaskowanych i ukrytych pod naturalng roslinno-
Scig bedzie natomiast mozliwa dzieki zakresowi Spot Serach. Ten zakres pracy
umozliwi precyzyjna obserwacje i wykonanie zdje¢ wybranego sektora w catym
zakresie zasiegu radiolokatora przy rozdzielczosci rzedu wzrastajgcej kilkudzie-

sieciu centymetrow.

Z dokonanej analizy ocen oraz wnioskéw zawartych w angielskojezycznej li-
teraturze fachowej wynika, ze istotnym obszarem intensywnych prac badawczo-
rozwojowych sag obecnie systemy transmisji danych rozpoznawczych oraz na-
ziemne stacje odbioru tych danych. Urzadzenia te, zgodnie z zatozeniami doty-
Czacymi uzycia systemu rozpoznania na sieciocentrycznym polu walki, majg sta-
nowi¢ swoiste ,bramy” zintegrowanego systemu informacyjnego, przez ktore be-

dzie wpltywat w czasie rzeczywistym nieprzerwany strumien danych rozpoznaw-

" R. Dunn i In.,, Ground Moving Target Indicator Radar and the transformation of US,
Northrop Grumman nr 2/2004, s. 7.

" Tamze, s. 21
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czych'™. Przewidyv/ana duza gteboko$é prowadzonego rozpoznania w prognozo-
wanych scenariuszach operacyjnych spowodowat, ze wyposaza sie powietrzne
platformy rozpoznawcze zaréwno w radiowe lub oparte na technice laserowej ta-
cza transmisji danych umozliwiajace przekaz danych w granicach widzialnosci
anten nadawczych i odbiorczych (rzedu 200 - 350 km) oraz satelitarne systemy
transmisji danych. Zastosowanie tych ostatnich pozwoli na zwiekszenie gtebokoSci
prowadzonego rozpoznania i obserwacji oraz praktycznie uniezalezni mozliwos¢
przekazywania danych w czasie zblizonym do rzeczywistego od odlegtosci pomie-

dzy sensorami rozpoznawczymi i odbiorcami danych rozpoznawczych.

W dobie rozwoju technologii sieciowych istotnym problemem jest i prawdo-
podobnie pozostanie w najblizszej przysztosci przesytanie informacji w postaci
obrazu (sekwencji video) o wysokiej rozdzielczosci, wymagajacych znacznych za-
sobow pamieci i odpowiedniej ilosci taczy. Problem ten uwidaczniat sie bedzie
z catg ostroscig gdy obraz, a nie tekst, badz dane liczbowe, bedg gtéwnym nosni-
kiem informacji rozpoznawczej, a sytuacja taktyczna wymagac bedzie ich szybkiej
transmisji. Z tego tez powodu dazy sie do wprowadzenia na wyposazenie lotni-
czych jednostek rozpoznawczych systeméw komunikacyjnych o duzo wiekszej
wydajnosci przesylania danych rozpoznawczych oraz wydajnych systemow kom-
presujacych obraz, ograniczajgcych wielkoS¢ pamieci potrzebnej do przestania
danych, a przy tym nie naruszajgcych w zasadniczy sposéb ich pierwotnej zawar-
tosciM.

Nalezy zauwazy¢, ze obok zdolnosci systemoOw transmisji danych rozpo-
znawczych polegajacych na przekazie zdobytych danych w czasie rzeczywistym
w relacjach: nadawca - odbiorca (z punktu x do punktu y) systemy te bedg posia-
daty zdolnos$¢ do jednoczesnego przesytania danych do wiekszej ilosci odbiorcow,
takich jak naziemne i powietrzne SD, samoloty uderzeniowe lub inne systemy ra-
Zzenia ogniowego i elektronicznego. Dodatkowo systemy te powinny umozliwiaé

rozpowszechnianie danych, pochodzgcych z innych srodkow rozpoznania.

A, Baddeley, Data Links: Into the Light?, Military technology nr 5/2005, s. 65.

7 Tamze, s. 69.
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Rozpatrywanie problemow zwigzanych z rozpoznaniem sit powietrznych na
sieciocenirycznym polu walki wymaga réwniez dokonania krotkiej analizy trendéw
rozwojowych platform powietrznych - nosicieli sensoréw rozpoznawczych. Jak
wskazujg przeprowadzone analizy sensory rozpoznawcze wraz z systemami
transmisji danych wykorzystywane w systemie rozpoznania sit powietrznych zo-
stang zintegrowane z szerokim spektrum platform powietrznych. W wiekszosci
przypadkéw zamontowane na pokladach statkédw powietrznych sensory bedg mia-
ly charakter zintegrowanych komplekséw rozpoznawczych, tzn. beda sktadaly sie
Z czujnikéw zbierajgcych dane w wielu pasmach widma elektromagnetycznego
jednoczesnie. Takie rozwigzanie konstrukcyjne wynika z dazenia do uniezaleznie-
nia prowadzenia rozpoznania od warunkéw atmosferycznych, pory doby oraz
mozliwosci wykrywania cech demaskujgcych obiekty przeciwnika w szerokim
spektrum widma elektromagnetycznego. Jak wskazujg kierunki rozwoju technicz-
nych srodkéw rozpoznania bedag to w zaleznosci od przeznaczenia urzadzenia
umozliwiajgce prowadzenia rozpoznania w pasmie Swiatta widzialnego i podczer-
wieni lub fal radiowych i radiotechnicznych lub tez we wszystkich tych pasmach

spektrum elektromagnetycznego.

Pierwszg grupe beda stanowity statki powietrzne, bedace zasadniczo woj-
skowymi wersjami statkébw pasazerskich lub transportowych lotnictwa cywilnego
(np. Boeing 737, Bombardier Global Express Bizet, Guifstream V Bizet, Embraer
ERJ-145, Airbus A321). W wielu przypadkach beda one taczyly w sobie funkcje
rozpoznawcze z funkcjami dowodzenia spetiajac jednoczesnie role powietrznych
stanowisk dowodzenia, dowodzgcych i kierujacych dziataniami srodkéw bojowych
podsystemu razenia sit powietrznych oraz i koordynujgcych dziatania srodkéw bo-
jowych pozostatych komponentéw sit potaczonych™”~. Wyposazenia techniczne
tych samolotéw umozliwi analize i zobrazowanie wynikéw rozpoznania prowadzo-
nego za pomocag wtasnych (poktadowych) sensoréw rozpoznawczych oraz senso-
row rozpoznawczych rozmieszczonych na pokfadach innych statkéw powietrz-
nych. Rozwigzaniami konstrukcyjnymi tej grupy platform powietrznych wykorzy-
stywanymi i rozwijanymi obecnie w sitach powietrznych sg samoloty systemu

wczesnego wykrywania i ostrzegania (E-3 AWACS), samoloty typu RC-135 VAA/

"R, Grant, Reach-Forward, Air Force Magazine nr 10/2002, s. 42.
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Rivet Joint realizujgce zadania rozpoznania elektronicznego oraz samoloty obser-
wacji pola walki E-8 Joint STARS® (rys. 2.9).

Samolot rozpoznania radio- Samoloty obserwacji pola Samoloty obserwacji przestrzeni
elektronicznego walki powietrznej
RC-135V W E-8 Joint STARS E-3AWACS

Rys. 2.9. Samoioty-platformy rozpoznawcze triady elektronicznej sit powietrznych
Zrodto: Opracowanie wtasne.

Druga grupe beda stanowity bezzatlogowe statki powietrzne wyspecjalizo-
wane (jednofunkcyjne) w prowadzeniu rozpoznania powietrznego badz w tgczace
w sobie funkcje rozpoznawcza z funkcjg uderzeniowg. Wprowadzenie do wyposa-
zenia sit powietrznych bezzatogowych samolotéw rozpoznawczych pozwoli na
wyeliminowanie istniejacych obecnie ograniczen dotyczacych diugotnA/atosci pro-
wadzonej obsenAlacji oraz zagrozen dla zaldg samolotow rozpoznawczych.
W konsekwencji wyeliminowana zostanie rowniez koniecznos¢ utrzymywania
w wysokich stopniach gotowosci bojowej zespotéw poszukiwawczo-ratowniczych
i organizowania ryzykownych misji ratowniczych, tak jak to jest realizowane w wy-

padku utraty zatlogowego samolotu rozpoznawczego.

Przewidywane do wykorzystania w operacjach sit powietrznych BSR beda
charakteryzowac sie nowoczesng konstrukcjg, wykonang z materialtdw zmniejsza-
jacych do minimum prawdopodobienstwo wykrycia przez system rozpoznania ra-
diolokacyjnego i akustycznego przeciwnika, a takze rozpoznanie wzrokowe. Beda
one takze posiadaly zintegrowane, dziatajace w pelni w trybie automatycznym,
systemy walki elektronicznej. Biorgc pod uwage realizowane w wielu panstwach
prace badawczo-rozwojowe oraz wdrozeniowe w perspektywie najblizszych lat
nalezy przewidywac¢ systematyczne wprowadzenie do wyposazenia lotniczych
jednostek rozpoznawczych dwdéch zasadniczych typéw bezzatogowych platform

rozpoznawczych. Najprawdopodobniej bedg to taktyczne bezzalogowe statki po-

R, Wall, The Electronic Triad, Air Force Magazine nr 1/1998, s. 54.
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wietrzne Sredniego zasiegu i duzej diugotrwatosci lotu (Medium Altitude Long En-
durance - MALE) oraz operacyjno-strategiczne bezzalogowe statki powietrzne
duzej wysokosci i diugotrwatosci lotu (High Altitude, Long Endurance - HALE).
Sposrod obecnie wykorzystywanych w sitach powietrznych samolotéw bezzato-
gowych wyznaczajacych standardy w obu tych grupach sg samoloty bezzatogowe

typu RQ-1 Predator oraz RQ-4 Global Hawk (rys. 2.10).

. Dane RQ-1 Predator RQ-4GH
Boeing 737
Rozpieto$¢ skrzydet 14,7 m 25,4 m
Dlugosé 8,14 m 13,57 m
Wysokosé 1,83 m 4,6 m
A Predko$¢ maksym. 220 km/h 670 km/h
Predkos$¢ przelotowa 200 km/h 650 km/h
Putap 7 100 m 19 800 m
Dtugotrwatosc lotu 40 godz. 38 - 42 godz.
Zasieg dziatan 700 - 800 km 5000-6 000 km
RQ4A o
Global Hawk Wyposazenie
«EO - 956 mm *EO
RQ'lA *«IR 19 - 560 mm *IR
Predator *« TESAR * SAR (GMTI)
* Laser Rejestruje dane na
« Nie rejestruje na poktadzie

danych poktadzie

Rys. 2.10. Analiza poréwnawcza podstawowych danych bezzatlogowych samolotow
rozpoznawczych typu RQ-1 i RQ-4

Irédto: Opracowano na podstawie materiatéow firmy Boeing.

BSR RQ-1 Predator w rejonie rozpoznania znajdujgcego sie 800 km od
miejsca startu moze przebywaé do 24 godz. Jednak jak wskazujg doswiadczenia
z operacyjnego wykorzystania systemu w warunkach bojowych Srednia diugotrwa-
oS¢ lotu wynosi okoto 16-20 godz., a promieh dziatania nie przekracza 450 km'®.
Przy wysokosci lotu siegajacej 7 600 m znajdujgca sie na pokfadzie aparatura
rozpoznawcza umozliwia obserwacije i rozpoznanie obszaru o wielkosci 180 x 180
km (32 000 km™). Relatywnie nowym trendem w konstrukcji rozpoznawczych, bez-

zatogowych statkow powietrznych typu MALE jest ich wyposazenie w r6znego ro-

Ponadto, ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ samolotu na lotnisku startu i lgdowania powin-
ny panowa¢ stosunkowo dobre warunki atmosferyczne (brak opadéw atmosferycznych, wiatr
boczny nie przekraczajgcy 25 km/h, wiatr czotowy nie przekraczajacy 50 km/h, widzialnos¢ ok. 500
m). Samolot wymaga réwniez stosunkowo dtugiego pasa startowego o dtugos$ci nie mniejszej niz
1500 metréw. Do rejonu rozpoznania samolot leci z predkoscig ok. 200 km/h. W strefie rozpozna-
nia dyzuruje wykonujac lot z predkoscig 130 - 160 km na wysokosci od kilkuset do 7 000 m.
Z reguly jednak samolot bedzie wykonywat lot na wiekszej wysokosci, by nie naraza¢ samolotu na
ogien przenoénych $rodkéw przeciwlotniczych ibroni strzeleckiej.
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dzaju bron precyzyjnego razenia. Dzieki takim rozwigzaniom dazy sie do rozsze-
rzenia m.oziiwosci BSR o zdolnos¢ do realizacji zadan o charakterze ogniowym
i niszczenia wysoce mobilnych obiektéw przeciwnika o duzej wartosci. Po 2012 r.
planuje sie wprowadzenie na uzbrojenie lothictwa wyspecjalizowanych bezzalo-
gowych samolotow rozpoznawczo-uderzeniowych MQ-9 Reaper zbudowanych na
bazie konstrukcji BSR RQ-1 Predator o udzwigu uzytecznym poréwnywalnym

z samolotami F-16™\

Zgodnie z ogOlnie sformutowanymi wymaganiami samolot rozpoznawczy
tyou HALE ma by¢ zdolny do samodzielnego operowania w ogdlnodostepnej
przestrzeni powietrznej w tym przestrzeni powietrznej innych panstw, oraz prowa-
dzenia diugotrwalej obserwacji (rzedu 28 - 32 godz.) obcego terytorium w znacz-
nej odlegtosci od miejsca startu i lgdowania (w promieniu ok. 10 000 km) wraz
z mozliwoscig przekazywania informacji w czasie realnym. Dzieki dalekiemu za-
siegowi samolot ma by¢ dostepny w pozadanym miejscu lub rejonie dziatan
w czasie kilkunastu godzin. Wysokg przezywalnos¢ statku w warunkach stabego
i Sredniego przeciwdziatania przeciwnika ma zapewni¢ wysoki putap dziatania
(rzedu 15 000 - 18 000 m) oraz r6znorodne wyposazenie obronne, gtéwnie w pa-

sywne srodki walki elektroniczne;j.

W perspektywie najblizszych kilkunastu lat w sitach powietrznych podsta-
wowg platformg rozpoznawczg pozostang rowniez zatogowe samoloty wielozada-
nione. Wspolng cechg charakterystyczng tej grupy nosldeli technicznych urzg-
dzen rozpoznawczych bedzie wzrost mozliwosci rozpoznawczych w poréwnaniu
do wczesniejszych generacji sprzetu lotniczego. Dotyczy to zaréwno zwiekszo-
nych mozliwosci do przenikania na duze gtebokosci oraz wysoki stopien przezy-

walnoscP* samolotu na perspektywicznym polu walkP®.

s, Zajas iin.. Lotnictwo sitpowietrznych. Prognoza rozwoju 2025 roku, wyd. cyt., s. 126
-128.

Zdolnos$¢ do przezycia na polu walki definiowana jako mozliwos$¢ realizacji zadan pomi-
mo ataku sit i Srodkow przeciwnika, obejmuje takie aspekty jak podatno$¢ na wykrycie, identyfika-
cje, Sledzenie itrafienie przez przeciwnika oraz odporno$¢ na uszkodzenia lub zniszczenia powsta-
te w wyniku trafienia. J. Btaszczyk, Walory techniczno-bojowe samolotow wielozadaniowych
F-18C, JAS -39 Gripen, Mirage 2000-5 a jako$¢ samolotéw bojowych WLOP. Jakos$¢ techniczna,
Przeglad Wojsk Lotniczych iObrony Powietrznej nr 3/2003, s. 55.

79 .
Tamie.
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Elemeniem zwiekszajacym mozliwosci przenikania samolotdw rozpoznaw-
czych w przestrzen powietrzng przeciwnika bedzie mozliwos¢ lotu zarbwno na
bardzo malych, jak i duzych wysokosciach. Wykorzystujac cyfrowa mape terenu
samolot zapewni wykonanie lotu po zadanej trasie, o kazdej porze doby oraz do-

kiadne wyjScie na pozadany punkt, niezaleznie od jego geograficznego potozenia.

Zdolnos¢ do przezycia samolotu na polu walki bedzie zapewniona dzieki
posiadaniu przez samolot wielozadaniowy rozbudowanych poktadowych syste-
méw walki elektronicznej, zredukowanego $ladu radarowego i promieniowania
podczerwonego, a takze zredukowanego widma akustycznego oraz $Sladu optycz-
nego®?. Dzieki temu mozliwe bedzie zmniejszenie do minimum prawdopodobien-
stwa wykrycia samolotu przez przeznaczone do tego celu $rodki techniczne prze-
ciwnika, w tym stacje radiolokacyjne, urzadzenia elektroniczne, akustyczne oraz

wykorzystujgce promieniowanie sam.olotu w podczerwieni.

23. Wiasciwosci uzycia systemu rozpoznania sit powietrznych na siecio-

centrycznym polu wafki

Wspolczesne i perspektywiczne uwarunkowania bezpieczenstwa miedzyna-
rodowego wplywajg na zmiany i przewartosciowania w koncepcjach uzycia sit po-
wietrznych, w tym réwniez systemu rozpoznania sit powietrznych. Sity powietrzne
Sojuszu i Polski beda sie przygotowywacé do obrony wtasnego terytorium. Jednak
mozliwos¢ wystagpienia sytuacji kryzysowej, wymagajacej interwencji militarnej nie-
mal w kazdym zakatku kuli ziemskiej powoduje, ze zaréwno wspoiczesne jak
i przyszte operacje powietrzne beda miatly najczesciej charakter dziatan ekspedy-
cyjnych. Obszar dziatan lotnictwa oraz naziemnych srodkéw bojowych podsyste-
mu razenia sit powietrznych potozony bedzie coraz czesciej w znacznej odlegtosci
od macierzystych baz wojskowych oraz dobrze wyposazonych stanowisk dowo-
dzenia rozmieszczonych na terytorium interweniujacego panstwa, sojuszu lub ko-

dlicji. Ponadto, biorgc pod uwage charakter sytuacji kryzysowej, ré6zny bedzie tak-

S)Parametrem decydujgcym o radarowej wykrywalnosci samolotéw jest ich skuteczna po-
wierzchnia odbicia (SP0). Jej wartos¢ zalezy miedzy innymi od ksztattu, materiatu z jakiego samo-
lot zostat zbudowany, charakteru pokrycia, czestotliwosci pracy poktadowych urzadzen elektro-
nicznych, wymiaru, ksztattu, konfiguracji konstrukcji, uktadu aerodynamicznego samolotu. J. Goto-
wala Systemowe i technologiczne uwarunkowania rozwoju sit powietrznych. Zeszyty Naukowe

AONnr 2/2002, s. 42.



ze cel i zakres operacji oraz mozliwosci uzytych statkbw powietrznych. Wskazane
uwarunkowania prowadzenia operacji militarnych beda mialy takze znaczacy
wptyw na wiasciwosci operacyjnego uzycia systemu rozpoznania sit powietrznych
i realizacje rozpoznania na siedocentrycznym polu walki, ktére staje sie jeszcze

bardziej skomplikowanym i kompleksowym przedsiewzieciem niz dotychczas.

Prognozujgc uzycie sit i srodkow zintegrowanego sytemu rozpoznania sit
powietrznych na siedocentrycznym polu walki niezbednym jest uwzglednienie
prawdopodobnego charakteru zagrozen powietrznych oraz charakteru srodkéw
walki potencjalnego przeciwnika realizujgcych zadania w $rodowisku lgdowym
i morskim, a takze otaczajgcego te obiekty Srodowiska. W najnowszych opraco-
waniach koncepcyjnych zaklada sie, ze obiekty rozpoznania podsystemu rozpo-
Znania przestrzeni powietrznej wynikalty beda bezposrednio z charakteru zagrozen
powietrznych®\ Wskazuje sie, ze wzgledu na duze zréznicowanie sktadu, wypo-
sazenia oraz mozliwosci bojowych potencjalnych przeciwnikow nie beda one jed-
nak jednolite we wszystkich typach operacji militarnych prowadzonych na siecio-

centrycznym polu walki.

Przyjmuje sie, ze na perspektywicznym, siedocentrycznym polu walki pod-
system rozpoznania przestrzeni powietrznej bedzie musiat posiadac¢ zdolnosci do
wykrywania. ldentyfikacji, Sledzenia i lokalizacji podobnego do dzisiejszego spek-
trum Srodkéw ataku powietrznego przeciwnika®®. Nalezy jednak zatozy¢, ze Srodki
te bedg posiadaty zwiekszone, w stosunku do dotychczas znajdujgcych sie w ar-
senatach wojennych, mozliwosci predkosciowo-manewrowe i bojowe. Za najbar-
dziej prawdopodobne Srodki ataku powietrznego w perspektywie czasowej, zbiez-
nej z implementacja gtownej czesci rozwigzan technicznych i zatozen doktrynal-
nych walki siedocentrycznej, nalezy uzna¢ réznego rodzaju statki powietrzne
i Srodki rakietowe. Beda to samoloty zatlogowe o statej i zmiennej geometrii skrzy-
del, Smigtowce oraz bezzalogowe siatki powietrzne. Rakietowe S$rodki ataku po-
wietrznego tworzy¢ beda natomiast balistyczne i manewrowe pociski rakietowe

0 roznym zasiegu (rys. 2.11). Jak wskazuja doswiadczenia z przebiegu ostatnich

81 .
A. Radomyski, Powszechna obrona powietrzna - aspekt wojskowy, AON, Warszawa

2006, s. 27.

Srodki ataku powietrznego to zaréwno nosiciele srodkéw razenia, jak rowniez same

$rodki razenia mogace w jakikolwiek sposéb oddziatywaé na cele lgdowe, powietrzne i morskie.
Tamze, s. 27.
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konfliktdw zbrojnych Srodki ataku powietrznego, podczas realizacji zadan rozpo-
znawczych i uderzeniowych bedg wykonywaly loty w dzien i ze znacznym nateze-
niem w nocy, w kazdych warunkach atmosferycznych, w szerokim zakresie pred-

kosci i wysokosci.

SRODKI ATAKU POWIETRZNEGO PRZECIWNIKA

STATKI POWIETRZNE SRODKI RAKIETOWE
ZALOGOW E STATKI RAKIETY AERODYNAM ICZNE
POW IETRZNE
L RAKIETY BALISTYCZNE

ZE STALA LUB ZMIENNA

GEOMETRIA SKRZYDEL STRATEGICZNE

Z WIRNIKIEM NOSNYM OPERACYINE
BEZZALOGOW E STATKI TAKTYCZNE

POWIETRZNE
I- JEDNORAZOWEGO UZYTKU

W IELOKROTNEGO UZYTKU

Rys. 2.11. Dekompozycja zagrozen powietrznych na sieciocentrycznym polu walki

Irédto; Opracowano na podstawie: A. Radomyski, Powszechna obrona powietrzna - aspekt woj-
skowy, wyd. cyt., s. 28.

Mozna postawi¢ nie pozbawiong podstaw teze, ze zatlogowe statki powietrz-
ne, pomimo wprowadzania na uzbrojenie nowych systeméw walki realizujacych
zadania w przestrzeni powietrznej, pozostang w przewidywalnej przysztosci za-
sadniczym elementem potencjatu powietrznego (potencjatu uderzeniowego) wiek-
szosci panstw. Ich zasadnicza zaletg bedzie mozliwo$¢ przenoszenia réznorodne-
go uzbrojenia i atakowania obiektéw o r6znym przeznaczeniu i charakterze. Dzieki
zatodze statku powietrznego, mozliwe jest takze zmiana charakteru wykonywane-
go zadania, a przez to lepsze dopasowanie do potrzeb dynamicznie ksztattujacej
sie sytuacji operacyjno-taktycznej na polu walki. Zatogowe statki powietrzne beda
charakteryzowaly sie wlasciwosciami ograniczajacymi w istotny sposéb rzutujgcymi
na mozliwosci ich wykrywania i rozpoznawania. Nalezy do nich zaliczy¢ miedzy in-

nymi: polepszone wtasciwosci lotne na wszystkich poziomach lotu, przenoszenie
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uzbrojenia typu ,stand - off' pozwalajacego na zaatakowanie obiektéw spoza stref
wykrywania i razenia zintegrowanego systemu obrony povi/ietrznej, efektywniejsze
systemu walki elektronicznej, a takze zmniejszong skuteczng powierzchnie odbi-
da™.

inng znaczaca grupa statkbw powietrznych mogacych stanowic istotne wy-
zwanie dla systemu rozpoznania sit powietrznych realizujgcych zadania na potrzeby
srodkéw obrony powietrznej bedg stanowity Smigtowce. Moga one by¢ uzyte znacz-
nie bardziej elastyczniej i szybciej niz samoloty bojowe. Posiadajg one szereg spe-
cyficznych waloréw jak zdolnos¢ do pionowego startu i ladowania czy zawisania
w powietrzu. Sg one wysoce manewrowe i zdolne do wykonywania lotu na bardzo
matych wysokosciach, wykorzystujac maskujace uksztattowanie terenu, nad ktérym
realizujg swoje zadania. Dzieki duzemu zasiegowi bedg one w stanie atakowac nie
tylko obiekty potozone na bezposrednim polu walki, ale takze tworzgc wraz z samo-
lotami taktycznymi potgczone lotnicze grupy uderzeniowe, obiekty potozone w giebi

operacyjnej.

Analizujgc charakter wspéilczesnych zagrozeh powietrznych oraz kierunki
ich rozwoju mozna zatozyé, ze na sieciocentrycznym polu walki obok klasycznych
Srodkow ataku powietrznego, takich jak zatlogowe samoloty i Smigtowce pojawig
sie, w znacznie wiekszym niz dotychczas stopniu, takie zagrozenia z powietrza jak

bezzatogowe statki powietrzne, rakiety balistyczne czy rakiety skrzydlate.

Przewidywane do wykorzystania w walce na sieciocentrycznym polu walki
bezzatlogowe samoloty rozpoznawcze beda charakteryzowaly sie nowoczesng
konstrukcja wykonang z materialdbw zmniejszajgcych do minimum prawdopodo-
biehstwo ich wykrycia przez system rozpoznania radiolokacyjnego i akustycznego.
Beda one rowniez wyposazone w zintegrowane, dziatajgce w petni w trybie auto-
matycznym, systemy walki elektronicznej.” istotnym wyzwaniem dla systemu roz-
poznania beda réwniez inne wiasciwosci tych aparatow wynikajagce z mozliwosci

wykonywania lotdw w szerokim spektrum wysokosci, predkosci, manewrowosci.

5 Np. obecnie uzywane klasyczne samoloty wielozadaniowe posiadaja SPO o wartosci

rzedu 3 do 5 natomiast rozwijane konstrukcje lotnicze charakteryzujace sie zmniejszong wy-
krywalnoscig charakteryzuje warto$¢ tego wspétczynnika ponizej0,1 - 0,01 m”

J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatlogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty lataja-
AON, Warszawa 2003, s. 17.
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a takze mozliwosci wykonywania lotdbw we wszystkich warunkach atmosferycz-

nych oraz porze doby.

Istotnym wyzwaniem dia podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej
sit powietrznych bedzie w przewidywalnej perspektywie czasowej rozpoznanie
systemow rakietowych. Ze wzgledu na budowe oraz charakter wykonywania lotu
Srodki rakietowe wykorzystywane na sieciocentrycznym polu walki bedzie mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: rakiety aerodynamiczne oraz rakiety bali-
styczne®". Rakiety aerodynamiczne beda odpalane z samolotéw bombowych,
okretdbw nawodnych i podwodnych przeciwnika, a takze statych i mobilnych wy-
rzutni naziemnych. Tego typu $rodki ataku powietrznego, beda charakteryzowaty
sie matymi wymiarami, a takze dzieki nowoczesnym systemom nawigacyjnym po-
zwalajacym na rozpoznawaniu terenu podczas lotu, zdolnosciami do wykonywania
lotu konturowego na bardzo malych wysokos$ciach z predkosciami okotodzwieko-
wymi. Ze wzgledu na relatywni niskie kosztu produkcji oraz popularnos¢ wystepo-
wania w arsenatach uzbrojenia panstw stanowigcych potencjach przeciwnikéw
sposréd klas rakiet balistycznych najwiekszym wyzwaniem dla podsystemu rozpo-
Znania przestrzeni powietrznej beda natomiast taktyczne rakiety balistyczne (bali-
styczne pociski rakietowe teatru dziatan). Beda sie one charakteryzowatly lotem po
trajektorii balistycznej®®, duzym zasiegiem dziatania, stosunkowo krotkim czasem

lotu, oraz zdolnos$cia do przenoszenia réznych rodzajéw gtowic bojowych®@".

Wedtug specjalistéw wojskowych dominuje poglad, ze podsystem rozpo-
Znania powietrznego sit powietrznych w warunkach, sieciocentrycznego pola walki

bedzie skupiat swéj wysitek na podobnym do obecnego spektrum obiektéw na-

Rakiety balistyczne ze wzgledu na zasieg, mozliwos$ci i zadania klasyfikowane sg naj-
czesciej do trzech grup rakiet;

strategicznych, obejmujgcych swoim zasiegiem obiekty znajdujgce sie na innych konty-
nentach. Rakiety te znajdujgcych sie w dyspozycji centralnych organéw wtadzy politycz-
nej iwojskowej:
operacyjnych, znajdujacych sie w dyspozycji dowddcy sit potgczonych na obszarze dzia-
tan operacyjnych badz sitzbrojnych panstwa;

- taktycznych 500 km znajdujace sie w dyspozycji dowdéddcow szczebla operacyjno-
taktycznego. B. Zdrodowski, Obrona przeciwrakietowa, AON, Warszawa 1999, s. 6.

Trajektoria balistyczna to tor lotu obiektu po zakonczeniu oddziatywania na niego sity
napedzajacej, gdy poddany jest on jedynie sile grawitacji i hamowaniu aerodynamicznemu.
B. Zdrodowski i in., Stownik podstawowych terminéw sojuszniczej obrony powietrznej, AON, War-
szawa, 2003.

M. Marszatek, K. Zabicki, Balistyczne pociski rakietowe teatru dziatan - wirtualne czy
rzeczywiste zagrozenie dla bezpieczenstwa miedzynarodowego. Zeszyty Naukowe AON nr
2/2007, s. 70.
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ziemnych. W tym kontek$cie nalezy zatozy¢, ze podsystem ten bedzie skupiat

swgj wysitek nal

- bazach sit powietrznych przeciwnika wraz z ich podstawowymi elemen-
tami jak magazyny MPS, uzbrojenia i stanowisko dowodzenia, a takze

rozmieszczony w tych bazach sprzet lotniczy;

- naziemnych, statych i mobilnych Srodkach obrony powietrznej duzego,
Sredniego i matego zasiegu znajdujace sie w strukturze organizacyjnej

wszystkich rodzajéw sit zbrojnych przeciwnika;

- umocnionych i mobilnych stanowiskach dowodzenia sitami powietrznymi

i wezty tgcznosci;

- posterunkach wykrywania i powiadamiania zintegrowanego systemu

obrony po“wietrznej.

- bazach logistycznych oraz pozostalych elementach systemu zaopatry-

wania sit powietrznych decydujgce o ich gotowosci bojowej.

- innych obiektach zwigzane ze wsparciem i zabezpieczeniem dziatan sit

powietrznych przeciwnika.

W Swietle ocen ekspertéw waznymi obiektami dziatan podsystemu rozpo-
Znania powietrznego obiektéw naziemnych pozostang w perspektywie kilkunastu
lat, zaklady przemystowe o typowo wojskowym przeznaczeniu lub zakilady tzw.
podwdjnego przeznaczenia, centra telekomunikacyjne, radiowo-telewizyjne stacje
przekaznikowe, elektrownie, wodociagi, kluczowe obiekty kierowania panstwem
i sitami zbrojnymi, a takze Srodki przenoszenia broni masowego razenia oraz in-
frastruktury niezbednej do zabezpieczenia dziatan tych Srodkéw oraz laboratoria

i poligony doswiadczalne.

Nalezy zatozy¢, ze relatywnie niewielkie zmiany w kontekscie obiektow roz-
poznania nastgpig takze w zakresie rozpoznania obiektow pola walki. Z szeregu
dostepnych ocen wynika, ze beda to glownie wysoko mobilne i matowymiarowe
obiekty przeciwnika takie jak; czolgi, wozy bojowe, artyleria, $miglowe oraz BSR
na ladowiskach, samobiezne potowe wyrzutnie rakietowe, umocnione i nie umoc-
nione stanowiska mobilnych $rodkéw ogniowych obrony przeciwlotniczej i innego

ciezkiego uzbrojenia, a takze mobilne stanowiska dowodzenia. Nalezy zauwazyc,
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ze zwiekszajgca sie liczba konfliktdw o asymetrycznym charakterze bedzie gene-
rowata dla podsystemu rozpoznania powietrznego obiektéw naziemnych koniecz-
nos¢ wykrywania i rozpoznawania oraz ciggtego Sledzenia obiektéw i sit nie w pet-

n zmilitaryzowanych, takich jak;

- zamaskowane i rozproszone sity nieregularne przeciwnika, ktére bedag
koncentrowac sie tylko dla czas wykonania ataku, a nastepnie ponownie

rozpraszac unikajac dtugotrwatych walk;

- systemy uzbrojenia stwarzajace jedynie chwilowe (ograniczone czaso-
wo) okazje do ich wykrycia, obiekty pozorne i stanowiska dowodzenia

w terenie zurbanizowanym;

- kolumny transportowe i kolumny uchodzcéw, a takze pojedyncze pojaz-
dy cywilne wykorzystywane przez strony zaangazowane w walce®®. Do-
datkowym wyzwaniem dla systemu rozpoznania bedzie prowadzenia
dziatan przez przeciwnika nie tylko w bezposredniej bliskosci walcza’-
cych sit, ale rowniez posrod skupisk ludnosci cywilnej oraz pracownikow

organizacji miedzynarodowych i agencji pomocy humanitarnej.

W Swietle ocen prezentowanych w réznych opracowaniach teoretycznych,
nalezy uwzgledniaé¢ implikacje dla srodowiska operacyjnego podsystemu rozpo-
znania powietrznego obiektow naziemnych wynikajgce ze zmian w charakterze sit
przeciwnika. Na sieciocentrycznym polu walki nalezy liczy¢ sie nie tylko z regular-
nym oddziatami sit zbrojnych, ale takze a wielu przypadkach przede wszystkim,
z grupami sit nieregularnych. Ponad to, biorgc pod uwage nieiinearny charakter
pola walki, a takze stosowang taktyke partyzancka polegajgcag na unikaniu otwar-
tg konfrontacji z silniejszym przeciwnikiem, nalezy zalozyC, ze grupy te beda sie
przemieszczaty w zasadzie we wszystkich mozliwych kierunkach na obszarze
operacyjnym. Wedlug pogladéw specjalistow podstawowymi zadaniami podsys-
temu rozpoznania powietrznego sit powietrznych w tym kontekscie bedzie rozpo-
znanie weztow drogowych i mostéw, sktadu i dyslokacji sit przeciwnika na obsza-
rze operacyjnym oraz ustalenie kierunkéw przegrupowan sit przeciwnika, w tym
charakteru, kierunkéw i intensywnos$ci przewozow.

R. Szpakowicz, R. Hoffman, Koncepcja wojny sieciocentrycznejjako odpowiedz na za-

potrzebowanie sit powietrznych XX| wieku na informacyjne wsparcie dziatan bojowych, Przeglad
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrzne] nr 8/2003, s. 5.
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z dokonanej analizy ocen i wnioskéw zawartych w publikacjach dotycza-
cych operacji sit powietrznych na sieciocentrycznym polu wynika, ze system roz-
poznania sit powietrznych bedzie odgrywat rowniez kluczowg role w zabezpiecze-
niu informacyjnym sit ofensywnych realizujagcych zadania wsparcia dziatah sit mor-
skich. Mozna zatozy¢, ze w perspektywie najblizszych lat spektrum obiektéw na-
ziemnych (nhawodnych) rozpoznania nie ulegnie istotnemu rozszerzeniu i bedzie

obejmowat rozpoznanie:

baz sit morskich i portdw wraz ze znajdujgcymi sie w nich okretami wo-

jennymi i statkami, a takze monitorowanie ich manewru;

- skladow i magazynéw uzbrojenia oraz materiatow pednych, a takze in-

nych elementy infrastruktury baz i portow morskich;

- okretéw i statkbw na morzu w celu ustalenia kierunkéw przerzutu sit
i Srodkéw bojowych drogg morska oraz ustalenia rejonéw zatadowania

i wytadowania, a takze charakteru przewozonych fadunkéw;

- systemu obrony brzegowej oraz przeciwlotniczej wraz z systemami wy-

krywania i powiadamiania.

Istotnym wyzwaniem dla systemu rozpoznania powietrznego obiektow na-
ziemnych bedzie wykrycie, lokalizacja i ciagle Sledzenie taktycznych systemow
rakietowych. Trudnos¢ w wykryciu i zwalczaniu tych srodkéw wynika gtownie z ich
wysokiej mobilnosci na polu walki, krétkiego czasu przebywania w potozeniu star-

towym na odkrytej przestrzeni oraz prowadzenia dziatan gtéwnie w nocy.

Analizujgc Srodowisko uzycia podsystemu rozpoznania powietrznego sit
powietrznych na sieciocentrycznym polu walki nalezy przyja¢, ze do maskowania
obiektéw, sprzetu bojowego, a takze dzialalnosci sit przed wykryciem i rozpozna-
niem beda wykorzystywane najnowoczes$niejsze Srodki techniczne takie jak pokry-
cia termiczne (farby, materialy z widkien naturalnych i sztucznych, powtoki lakier-
nicze), srodki dymotwoércze, aerozole maskujgce i termiczne siatki maskujace. Ce-

lem tych przedsiewzie¢ bedzie miedzy innymi zmniejszenie kontrastéw optycz-
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pych, ciepinych oraz elektronicznych miedzy potencjalnymi obiektami rozpoznania

i uderzen a ttem terenu, a takze deformacji ich charakterystycznych sylwetek®®.

Przeprowadzone analizy tendencji rozwojowych systemu rozpoznania sit
powietrznych wskazuja ze system rozpoznania sit powietrznych bedzie tworzyto
szerokie spektrum naziemnych i powietrznych zrédet danych rozpoznawczych po-
siadajgcych ponadto mozliwo$¢ wykorzystania informacji z kosmicznych Zrodet
rozpoznania (rys. 2.12). Podstawe systemu rozpoznania sit powietrznych, rozpa-
trywanego jako jednolita struktura funkcjonalna zoptymalizowana do zdobywania
danych rozpoznawczych, bedag stanowity w przewidywalnej perspektywie czaso-
we] odpowiednio podzielone, zgrupowane i rozmieszczone na obszarze dziatan
naziemne stacjonarne posterunki radiolokacyjne dalekiego i Sredniego zasiegu,
ich uzupetnienie stanowi¢ beda wysoce mobilne i manewrowe stacje radiolokacyj-
ne (w tym radary o niskim poziomie promieniowanej mocy. tzw. radary ciche)

przemieszczane i roz.mieszczane na obszarze operacyjnym w celu poprawy strefy

WieJospeWrafrta { wieiowsrstisiowa
przestrzen irtfonriao™na

/
JS.
I
®3iC
.12. Koncepcja uzycia sit i Srodkéw systemu rozpoznania sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu waiki
Opracowanie wlasne na podstawie: S. Szulc, Lotnictwo rozpoznawcze w walce zbrojnej,
AON, Warszawa 2004, s. 187.
* R. Verder, Wspotczesne zasady maskowania, Wojskowy Przeglad Zagraniczny nr 4/86,
s 37.



rozpoznania radiolokacyjnego (poprawy wspoéiczynnika przekrycia strefy rozpo-
znania radiolokacyjnego) w danym punkcie um.ozliwiajgcego znaczne zwiekszenie
prawdopodobienstwa wykrycia i Sledzenia obiektéw powietrznych. Istotnym ogni-
wem naziemnego modutu systemu rozpoznania przestrzeni powietrznej beda row-
niez stacjonarne i mobilne stacje rozpoznania elektronicznego zdobywajgce infor-

macje poza strefa wykrywania systemoéw radiolokacyjnych.

Osnowag powietrznego modulu rozpoznawczego beda. natomiast szeroko-
kadlubowe samoloty tzw. ,elektronicznej triady”. Jej elementami beda samoloty
rozpoznania przestrzeni powietrznej i wczesnego ostrzegania (E-3 AWACS, A-50),
samoloty rozpoznania elektronicznego (RC-135 VAA/ Rivet Joint, Nimrod) oraz
samoloty obserwaciji pola walki (E-8 Joint STARS, AGSf*. Wykorzystanie tego
typu platform powietrznych podyktowane bedzie koniecznos$cig zapewnienia du-
zego tadunku uzytecznego niezbednego do rozmieszczenia na poktadzie duzych
systemdw antenowych oraz urzadzen wspomagajacych ich prace, a takze stano-
wisk pracy operatorow i dowodcow przy jednoczesnym zachowaniu optymalnych,
wynikajacych z potrzeb operacyjnych, charakterystyk przestrzenno-czasowych

samolotu (dtugotrwatosci lotu).

Elementy triady elektronicznej majg zapewni¢ wielowarstwowa i wielospek-
tralng wzajemnie uzupelniajaca sie strefe rozpoznania przestrzeni powietrznej
i naziemnej. Nalezy przy tym zatozyC, ze samoloty rozpoznania przestrzeni po-
wietrznej i wczesnego ostrzegania, wyposazone w radiolokacyjne i elektroniczne
sensory rozpoznawcze, bedg wspierac¢ informacyjnie dziatania naziemnych i po-
wietrznych aktywnych srodkéw bojowych systemu razenia sit powietrznych realizu-
jacych zadania obrony powietrznej, samolotow i innych $srodkéw uderzeniowych,
atakze lotnictwa wsparcia. Istotg ich uzycia bedzie dgzenie do zwiekszenie strefy
rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego w gigb ugrupowania poten-
cjalnego przeciwnika (rzedu 200 - 500 km od linii stycznosci lub granicy), a takze
wystarczajgco wczesne wykrywanie rakiet skrzydlatych oraz bezzalogowych apa-
ratow latajacych wykonujacych lot na matych i skrajnie matych wysokos$ciach. Sa-
moloty te beda odgrywaly zasadniczg role w systemie rozpoznania przestrzeni
powietrznej szczego6lne w ramach dziatan reagowania kryzysowego poza wiasnym

obszarem oraz rozwinietg siecig naziemnych stacji radiolokacyjnych réznorodnego

** R. Wall, The Electronic Triad, Air Force Magazine, wyd. cyt., s. 54.
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przeznaczenia. Dziatania samolotow rozpoznania elektronicznego beda natomiast
ukierunkowane na poszukiwanie, przechwytywanie, lokalizacje i identyfikacje zro-
del promieniujgcych energie elektromagnetyczng. Zdobyte dane beda wykorzy-
stane przez srodki zakiocen elektronicznych realizujacych zadania z gtebi wiasne-
go ugrupowania oraz znajdujgcych sie w stycznosci z przeciwnikiem, a takze na

potrzeby grup uderzeniowych.

Analiza zakresu zadah poszczegdlnych elementéw systemu rozpoznania sit
powietrznych w kontekscie operacji militarnych reagowania kryzysowego wskazu-
je, ze samoloty obserwacji pola walki tgczac w sobie funkcje rozpoznawcze
z funkcjami dowodzenia bedg spetniaty na perspektywicznym polu walki nie tylko
role systeméw rozpoznawczych, ale takze powietrznych, wysunietych stanowisk
dowodzenia szczebla operacyjnego i taktycznego oraz centralnego interfejsu sys-
temu dystrybucji informacji w czasie zblizonym do rzeczywistego. Samoloty te be-
da stanowity rowniez swoisty tacznik pomiedzy systemami rozpoznania i obserwa-
gi sit powietrznych, lgdowych i morskich. Analiza doswiadczen z operacyjnego
uzycia sit powietrznych w ostatnich konfliktach zbrojnych oraz tworzonych koncep-
gi prowadzenia rozpoznania powietrznego na sieciocentrycznym polu walki wska-
ZuUje, ze najistotniejszym zrédtem danych rozpoznawczych dla wielofunkcyjnych
samolotéw obserwacji pola walki i dowodzenia w perspektywie najblizszych lat
bedgw wymiarze powietrznym bezzatogowe samoloty rozpoznawcze sit powietrz-
nych, a zalogowe samoloty wielozadaniowe realizujgce zadania rozpoznawcze

bedgjedynie ich uzupetnieniem (rys. 2.13).

Zasadnicze znaczenie dla efektywnosci dziatania systemu rozpoznania sit
powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, bedzie miata niezaktocona wymia-
na informacji rozpoznawczych. Dotyczy to zaréwno mozliwosci bezposredniej wy-
miany informacji w czasie rzeczywistym pomiedzy sitami i Srodkami podsystemu
rozpoznania przestrzeni powietrznej i Srodkami rozpoznania powietrznego, a takze
mozliwosci jednoczesnego przesytania tych informacji do naziemnych centréw
odbioru informacji. Ich horyzontalne zintegrowanie w jednolity ,system systemow”,
dzieki cyfrowym, wielodostepnym i odpornym na zaktocenia, a przy tym zapewnia-
jacym wielokierunkowa wymiane informacji systemom transmisji danych rozpo-
znawczych, zgodnie z zasadg szybkiego pozyskiwania i dystrybucji informacji

(smart puli and push) pozwoli na prowadzenie ciggtego, kompleksowego rozpo-
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Rys. 2.13. Koncepcja uzycia bezzatlogowych samolotéw rozpoznawczych w obsza-
rze dziatan bojowych

zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie: S. Szolc, Lotnictwo rozpoznawcze w walce zbrojnej,
wyd. cyt., s. 202.

Impiementacja w silach zbrojnych koncepcji sieciocentrycznego pola walki
oraz zastosowanie w praktyce dziatan sit zbrojnych rozlegtych sieci systemoéw
lgcznosci umozliwiajgcych wielokierunkowg (horyzontalng i wertykalng) wymiane
informacji spowoduje zanik klasycznego podziatu rozpoznania na strategiczne,
operacyjne i taktyczne, wynikajacego z przywigzania okreslonych srodkéw rozpo-
znania sit powietrznych do odpowiednich szczebli dowodzenia i ich ukierunkowa-
nie na zbieranie specyficznych informacji. W uwarunkowaniach sieciocentryczne-
go pola walki system rozpoznania sit powietrznych bedzie obejmowat obserwacje
i rozpoznanie o zasiegu globalnym, rozpoznanie o zasiegu regionalnym (obszaro-

wym) oraz rozpoznanie i obserwacje na obszarze dziatan bojowych.

g Mahafffey, T. Skaar, Dissemination ofISR Data with Network - Enabled Capabilities in
Coalition Environment, Military Technology nr 8/2005, s. 61.
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Istotng cechg zintegrowanego systemu rozpoznania sit powietrznych bedzie
réwniez zdolno$¢ do tworzenia w czasie zblizonym do rzeczywistego jednego
spOjnego obrazu lgdowo-morsko-pom/ietrznej sytuacji operacyjnej na podstawie
danych rozpoznawczych zdobywanych przez rézne Srodki rozpoznania wchodzg-
cych sktad systemu rozpoznania sit powietrznych. Nalezy podkresli¢, ze system
ten bedzie posiadat rowniez zdolnosci do inkorporacji w zobrazowanie sytuacji
operacyjnej danych pochodzacych z rozpoznania satelitarnego, szczegdlnie tych,
ktére bedg dotyczy¢ startow i trajektorii lotdw taktycznych rakiet balistycznych
w celu jej wykorzystania na potrzeby uzycia aktywnych Srodkéw walki oraz pa-

sywnej obrony powietrznej.

Wymagania formutowane w stosunku do systemu rozpoznania sit powietrz-
nych wskazujg ze system ten bedzie posiadat zdolnosSci do jego wigczenia do zin-
tegrowanego systemu dowodzenia tworzgc jednolity system rozpoznania i dowo-
dzenia C4ISR (Command, Contro!, Communications, and Computers, Intelligence,
Surveillance, and Reconnaissance System). Bedzie tez wspoipracowat z syste-
mem zarzadzania walka BMC3 (Battle Management Command, Contro!, and
Communications). W konsekwenciji potencjalny odbiorca danych rozpoznawczych,
niezaleznie od rodzaju sit zbrojnych, szczebla dowodzenia i miejsca prowadzenia
walki bedzie miat dostep do informacji pochodzacych z wielu Zrédet. Ponadto inte-
gracja srodkéw rozpoznawczych i stworzenie nad polem walki swoistego parasola
informacyjnego pozwoli, zdaniem specjalistow, na istotne skrécenie czasu od wy-

krycia do zaatakowania wybranego obiektu przeciwnika.

Biorgc pod uwage charakter i specyfike aparatury rozpoznawczej statkdw
powietrznych oraz wnioski z ksztattujacych sie obecnie koncepcji wykorzystania
systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki nie nalezy
sie spodziewac sie istotnych zmian w sposobie wykorzystania zasobdw rozpo-

znawczych (rys. 2.14).

Naziemne, state posterunki rozpoznania radiotechnicznego i elektroniczne-
go beda rozmieszczane w odpowiednich odstepach i odlegtosciach, czasami
w umocnionych obiektach na calym wlasnym terytorium w takim ugrupowaniu,
ktére zapewni ciegta strefe rozpoznania radiolokacyjnego/elektronicznego tego

obszaru zgodnie z potrzebami zintegrowanego systemu obrony powietrznej.
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Rys. 2.14. Ogélna organizacja systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki

Zrodto; Opracowanie wiasne.

Ich uzupetnieniem beda mobilne, wysokomanewrowe stacje radiolokacyjne / elek-
troniczne. Przemieszczane zgodnie z potrzebami operacyjnymi na okreslonych
kierunkach i rozmieszczane na obszarze dziatan posterunki pozwolg na uzyskanie
odpowiedniej, wynikajacej z charakteru przewidywanych zagrozeh powietrznych
charakterystyk dolnej i gornej granicy strefy rozpoznania radiolokacyjnego oraz
wysokiego wspotczynnika przekrycia strefy rozpoznania. W przypadku stacji roz-
poznania elektronicznego beda one najczesciej rozmieszczane wzdiuz granicy
(linii stycznosci bojowej) na zasadniczych kierunkach spodziewanego dziatania
obiektéw powietrznych przeciwnika. Zaktada sie, ze powietrzne srodki rozpoznaw-
cze (powietrzne platformy rozpoznawcze) sit powietrznych bedg na sieciocen-
trycznym polu walki prowadzity rozpoznanie i obserwacje dwoma podstawowymi
sposobami. Istotg pien/vszego sposobu bedzie dziatanie statkéw powietrznych ze
specjalnych stref lub wykonywanie lotéw po ustalonych trasach, ktore beda roz-
mieszczone najczesciej nad wilasnym terytorium lub w przestrzeni powietrznej

panstw koalicyjnych, a loty w nich beda realizowane pod ostong wiasnych srodkow
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rakietowych i iotnictwa mys$liwskiego. Gtowng zaletg stosowania tego sposobu
bedzie znaczne zredukowanie zagrozenia ze strony naziemnych i powietrznych

systemow obrony powietrznej przeciwnika.

Ten sposdb prowadzenia obserwacji i rozpoznania bedzie stosowany
przede wszystkim przez wielofunkcyjne samoloty wczesnego wykrywania i ostrze-
gania lub obserwacji pola walki. W ten sposob dziataé beda réwniez zalogowe
i bezzalogowe samoloty rozpoznawcze wyposazone w aparature rozpoznawczg
umozliwiajgca prowadzenie rozpoznania z duzych odlegtosci, w tym radiolokacyj-
ne stacje obserwacji bocznej czy optoelektroniczne aparaty fotograficzne dalekie-
go zasiegu. Wskazuje sie przy tym, ze istotng bariere, stojaca na drodze do pro-
wadzenia skutecznego rozpoznania stanowi¢ bedzie, w przypadku wykorzystywa-
nia tego sposobu, uksztattowanie terenu. Przeszkody terenowe, ktdre zastonig
obiekty rozpoznania, a takze wystepowanie ,cieni radiolokacyjnych” i znieksztat-
cen zwigzanych z r6znym stopniem odbicia wystanego impulsu elektromagnetycz-
nego od réznych rodzajow podtoza i r6znego kata nachylenia obserwowanych
powierzchni, wymuszac¢ bedzie tworzenie kilku stref jednoczesnego dyzurowania
samolotéw w powietrzu. Takie rozwigzanie umozliwi obserwacje pozadanego
obiektu (rejonu) pod réznymi katami, a tym samym, przy poréwnaniu otrzymanych
wten sposob obrazéw, redukcje obszaréw niewidocznych. Z drugiej jednak strony
konieczne bedzie zwiekszanie ilosci srodkéw niezbednych do zapewnienia ciggto-
Sci obserwacji i rozpoznania. Biorgc pod uwage powyzsze ograniczenia przyjmuje
sie, ze zatogowe i bezzalogowe samoloty rozpoznawcze sit powietrznych wieksza
cze$¢ zadan beda wykonywaly w przestrzeni powietrznej przeciwnika. Prowadze-
nie obserwacji i rozpoznania powietrznego w tej przestrzeni wymagac bedzie jed-
nak stosowania odmiennej taktyki dziatania zalogowych samolotéw rozpoznaw-
czych i BSR.

Powszechnie przyjete przez specjalistow wojskowych zatozenie, ze aby
operacja militarna realizowana w uwarunkowaniach sieciocentrycznego pola walki
mogla mie¢ od poczatku terminowy i zorganizowany przebieg wskazuje, ze sys-
tem rozpoznania sit powietrznych bedzie realizowat stojagce przed nim zadania
w sposob wyprzedzajgcy w stosunku do dziatalnosci srodkéw ogniowych podsys-
temu razenia sit polaczonych. Dziatalno$¢ rozpoznawcza bedzie, zatem prowa-

dzona zar6wno w okresie pokoju, we wszystkich fazach eskalacji kryzysu oraz
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podczas prowadzenia petnoskalowej operacji militarnej®. Jak wskazujg przepro-
wadzone analizy przebiegu ostatnich konfliktéw zbrojnych oraz ksztattujacych sie
koncepcji prowadzenia operacji militarnych na przysztym siectocentrycznym polu
walki, intensywnos¢ rozpoznania, ilos¢ i charakter wykorzystywanych do ich pro-
wadzenia srodkow, a takze sposéb ich wykorzystania beda sie zmienialy wraz ze

stopniem eskalacji sytuacji kryzysowe;.

W okresie pokoju naziemne radiolokacyjne i elektroniczne ogniwa podsyste-
MU rozpoznania przestrzeni powietrznej sit powietrznych, poprzez dostarczanie
informacji do zintegrowanego systemu informacyjnego, beda zabezpieczaly od-
powiednie stanowiska dowodzenia w informacje o sytuacji powietrznej niezbednej
do dowodzenia sitami dyzurnymi realizujgcymi zadania w ramach obrony nienaru-
szalnosci granic powietrznych panstwa (sojuszu),w tym zabezpieczenia funkcjo-
nowania systemie kierowania reagowaniem kryzysowym, np. w wypadku zaistnie-
nia zagrozen typu RENEGADE. Ponadto, ogniwa te rozmieszone na wkasnym te-
rytorium bedg Sledzity dziatalnoSC¢ szkoleniowg i rozpoznawczg realizowang
w przestrzeni powietrznej potencjalnych przeciwnikéw oraz monitorowaty funkcjo-
nowanie ich systemow dowodzenia i tgcznosci. Zadanie to bedzie realizowane
gtdbwnie poprzez obserwacje ich przestrzeni powietrznej oraz poszukiwanie i prze-
chwytywanie relacji tacznosci radiowej w szerokim spektrum czestotliwosci, a tak-
Zze namierzanie pracujacych naziemnych i poktadowych urzadzen radiolokacyj-

nych i radionawigacyjnych.

Uwarunkowania okresu pokojowego wynikajgce z zasad prawa miedzyna-
rodowego, a dotyczgce nienaruszalnosci granic powietrznych zminimalizujg moz-
liwos¢ wykorzystania przestrzeni powietrznej potencjalnego przeciwnika do reali-
zacji zadah rozpoznawczych przez sity i Srodki podsystemu rozpoznania powietrz-
nego sit powietrznych. Nalezy zatozyC, ze zasadniczym zrodiem danych rozpo-
znawczych zintegrowanego systemu rozpoznania beda w tym czasie satelity roz-
poznawcze krgzace w kosmosie po roéznorodnych orbitach okotoziemskich. Ich
uzupetnienie stanowi¢ beda naziemne pozahoryzontalne stacje radiolokacyjne,
aktywne radary obserwacji przestrzeni powietrznej wchodzgce w sklad zintegro-

wanego systemu obrony powietrznej, a takze urzadzenia rozpoznania elektronicz-

2. Karpowicz, Militarny aspekt wsparcia operacji pokojowych, Mysl Wojskowa nr 7/2003,

s. 35.
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nego. W wymiarze powietrznym dziatalnos¢ rozpoznawczag realizowaty beda
gtownie wielofunkcyjne samoloty rozpoznania przestrzeni powietrznej i obserwaciji
pola walki, wyspecjalizowane samoloty rozpoznania elektronicznego oraz bezza-
logowe samoloty rozpoznawcze o duzych mozliwosciach przestrzennych. Srodki
te beda realizowaly zadania rozpoznawcze z wtasnej przestrzeni powietrznej ze
specjalnych stref oddalonych od granic administracyjnych potencjalnego przeciw-
nika, a takze odpowiednio wytyczonych tras lotu wzdtuz calej granicy panstwowe;.
Nie nalezy wykluczaé wykorzystania do celéw rozpoznawczych przestrzeni po-
wietrznej znajdujgcej sie nad wodami miedzynarodowymi otaczajacymi potencjal-
nego przeciwnika. Srodki rozpoznania powietrznego beda ukierunkowane na sys-
tematyczne zdobywanie danych dotyczacych infrastruktury militarno-przemystowej
i sit zbrojnych potencjalnego przeciwnika, monitorowanie zachodzgcych zmian
w zakresie dyslokacji sit militarnych, a takze innych elementéw stanowigcych

0 potencjalnych mozliwosciach bojowych przeciwnika.

W sytuacji pojawienia sie symptoméw kryzysu, lecz wcigz obowigzujgcych
ograniczen czasu pokoju, srodki rozpoznania sit powietrznych zostang ukierunko-
wane na zdobywanie danych, niezbednych do weryfikacji lub potwierdzenia zdo-
bytych innymi metodami informacji o zaistniatej sytuacji kryzysowej. Naziemne
elementy podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej bedg w sposéb ciggty
monitorowaty oraz identyfikowaly sytuacje powietrzng i elektroniczng przeciwnika.
W tym tez okresie Srodki te zostang wzmocnione powietrznymi platformami ob-
serwacji przestrzeni powietrznej realizujgcych zadania ze specjalnych stref roz-
mieszczonych nad wilasnym terytorium. Ich zadaniem bedzie rozszerzenie strefy
rozpoznania radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej i obnizenie putapu wykry-
wania obiektow powietrznych wykonujgcych loty w przestrzeni powietrznej prze-
ciwnika oraz zamkniecie ewentualnych luk w strefie rozpoznania radiolokacyjnego

we wlasnej przestrzeni powietrznej.

W przypadku niekorzystnego rozwoju sytuacji zasadniczym zadaniem na-
ziemnych i powietrznych srodkéw rozpoznania sit powietrznych bedzie stworzenie
ogdlnego obrazu sytuacji wyjsciowej obejmujgcego potozenie sit lgdowych, mor-
skich i powietrznych, sytuacji elektronicznej (sytuacji systemu obrony powietrznej)
llogistycznej oraz systemu dowodzenia przeciwnika. Zebrane w tej fazie dane,

postuzg gtownie do okres$lenia celow operacji militarnej i precyzowania mozliwych
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wariantéw dziatania witasnych sit oraz uzycia srodkéw bojowych podsystemu raze-
nia
Doswiadczenia dotychczasowych operacji militarnych wskazujg ze system

rozpoznania sit powietrznych osiggnie swoje maksymalne jakoSciowe i iloSciowe

mozliwosci tuz przed rozpoczeciem operacji militarnej i w trakcie jej prowadzenia.

Stacjonarne Srodki podsystemu rozpoznania przestrzeni powietrznej zosta-
ng uzupetnione systemami mobilnymi rozpoznania przestrzeni powietrznej roz-
mieszczonymi na pozornych lub rzeczywistych stanowiskach bojowych. Nastgpi
takze intensyfikacja wykorzystania powietrznych systeméw wczesnego wykrywa-
nia i naprowadzania. Srodki podsystemu rozpoznania powietrznego sit powietrz-
nych w ramach rozpoznania sytuacji bedg braly udziat w stworzeniu i ciggtej aktu-
alizacji obrazu pola walki (rejonu dziatan bojowych) niezbednego do oceny sytuacji
i mozliwosci bojowych przeciwnika w procesie planowania operacji oraz wspierato
informacyjnie réwniez planowanie dziatan uderzeniowych realizowanych przez
srodki bojowe podsystemu razenia poprzez zdobywanie doktadnych danych doty-
czacych obiektow uderzen na potrzeby wiasnych srodkéw ogniowych. Posiadanie
informacji o potozeniu, skfadzie, bezposredniej ostonie przeciwlotniczej, a takze
wrazliwosci obiektow dziatan na uderzenia bedzie bowiem niezbednym warunkiem
ich efektywnego zwalczania. Im bardziej precyzyjne i aktualne beda te informacje,
tym bardziej efektywne i ekonomiczne bedzie uzycie srodkdéw walki, informacje
dotyczace lokalizacji, a takze wrazliwosci poszczegélnych elementéw obiektow
dziatan oraz ich znaczenia dla funkcjonowania obiektéw rozpoznania jako catosci,
umozliwig osiggniecie zamierzonego celu przy uzyciu ograniczonej ilosci broni
precyzyjnego razenia i minimalnej ilosci sit. Dzieki zniszczeniu jedynie wybranych
elementéw obiektu, zachowana zostanie mozliwos¢ jego szybkiej odbudowy
i przywrécenia mu pierwotnych funkcji po zakoriczeniu dziatan, co moze mie¢ zna-

czenie przy uderzeniach na elementy infrastruktury.

Przewiduje sie, ze $rodki rozpoznania podsystemu rozpoznania powietrz-
nego beda prowadzity obserwacje i rozpoznanie obszaru dziatan bojowych zaréw-
no z duzych odlegtosci i wysokosci najczesciej znad wtasnego ugrupowania bojo-
wego, jak i w przestrzeni powietrznej przeciwnika. Zadaniem Srodkéw prowadza-
cych obserwacje i rozpoznanie z duzych wysokosci i odlegtosci bedzie stworzenie

0golnego obrazu sytuacji pola walki, a takze przygotowanie wstepnych danych dla
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srodkéw rozpoznawczych prowadzacych dziatania w przestrzeni powietrznej prze-
ciwnika (rozpoznanie penetrujgce). Zadaniem statkow powietrznych realizujgcych
zadania w przestrzeni powietrznej przeciwnika bedzie, w zaleznosci od sytuacji
zwiekszenie zasiegu obserwacji pola walki, wykrywanie obiektow znajdujacych sie
w cieniu radiolokacyjnym i niedostrzegalnych dla systeméw prowadzacych rozpo-
znanie z duzych odlegtosci, weryfikowanie lub potwierdzanie wstepnych informacji
owykrytych, lecz nie zidentyfikowanych obiektach, a takze wsparcie informacyjne

Srodkéw uderzeniowych.

Przeprowadzone badania dostepnych materiatdw Zrodiowych wskazujg ze
po osiggnieciu celu i zakonczeniu operacji militarnej oraz przejsciu do operacji bu-
dowania pokoju, srodki rozpoznania sit powietrznych, w tym gtéwnie $rodki pod-
systemu rozpoznania powietrznego bedg koncentrowaly sie na monitorowaniu
demobilizacji sit oraz przebiegu odbudowy infrastruktury militarnej stron konfliktu.
Srodki te bedg réwniez monitorowaly, a przez to potwierdzaty lub weryfikowaty,
przestrzeganie przez strony konfliktu, przyjetych warunkéw zawieszenia broni,
respektowanie rezolucji dotyczacych stref zdemilitaryzowanych i wolnych od
uzbrojenia oraz przebieg deaktywacji okreslonych $rodkéw bojowych. W przypad-
kutamania przez strony konfliktu zasad prawa miedzynarodowego i dopuszczania
sie zbrodni wojennych, zadaniem Ssrodkéw rozpoznania bedzie takze poszukiwa-
nie dowodoéw tych zbrodni na potrzeby miedzynarodowych instytucji sprawiedliwo-

&

24. Wnioski

Ksztaltujgce sie koncepcje operacyjnego uzycia sit powietrznych w progno-
zowanej przysztosci wskazujg ze rozpoznanie pozostanie jedng z zasadniczych
funkcji sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki, a system rozpoznania sit
powietrznych bedzie na sieciocentrycznym polu walki istotnym elementem zinte-

growanego systemu rozpoznania sit potgczonych.

Jego znaczenie w tym systemie bedzie wynikato z posiadanych zdolnosci
do zdobywania danych rozpoznawczych na duzych odlegtosSciach z mozliwoscig
stalej obserwacji rozlegtych obszaréw przestrzeni powietrznej, ladowych oraz

morskich, prowadzenia rozpoznania w warunkach silnego przeciwdziatania elek-
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ironicznego oraz ogniowego, mozliwosci zabezpieczenia ciggtosci rozpoznania
w réznych warunkach sytuacji, o dowolnej porze doby i niezaleznie od warunkow

atmosferycznych.

System rozpoznania sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki be-
dzie stanowit zesp6t rozwinietych i ugrupowanych w przestrzeni powietrznej oraz
rozmieszczonych na lgdzie sensoréw rozpoznawczych zoptymalizowanych do
prowadzenia rozpoznania sit i sSrodkow wraz z ich komérkami kierowania i analizy,
przeznaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarzania danych rozpo-
znawczych oraz rozpowszechniania uzyskanych w ten sposob info.rmacji rozpo-
znawczych do zainteresowanych odbiorcéw zgodnie z zamiarem prowadzenia
operacji. System rozpoznania sit powietrznych stanowit bedzie pod wzgledem
strukturalnym integralny element komponentu sit powietrznych, natomiast pod
wzgledem funkcjonalnym bedzie stanowit cze$S¢ zintegrowanego syste.mu rozpo-
znania i obserwacji sit potgczonych prowadzacych dzialania na sieciocentrycznym

polu walki.

Potencjat systemu rozpoznania sit powietrznych stanowi¢ bedg powigzane
ze soba informacyjnie w jedna cato$¢ (w relacjach poziomych i pionowych) organa
rozpoznawcze oraz techniczne $rodki rozpoznania obejmujagce sensory rozpo-
znawcze bazowania naziemnego i powietrznego, siatki powietrzne, srodki analizy
danych rozpoznawczych oraz srodki ich dystrybucji i wizualizacji. Postep w dzie-
dzinie optoelektroniki oraz systeméw teleinformatycznych spowodowat, ze
uwzglednia sie w potencjale rozpoznawczym sit powietrznych przyszitosci tzw. nie-
tradycyjne sensory rozpoznawcze stuzgce do tej pory jedynie do wsparcia infor-
macyjnego zatbg samolotéw bojowych podczas wykonywania ataku. Srodki te be-
da obejmowaly poktadowe stacje radiolokacyjne i optoelektroniczne urzadzenia
lokacyjne wchodzgce w skiad systemow celownicze nawigacyjnych wielozadanio-
wych samolotoéw bojowych zdolne do przekazywania zdobytych danych poprzez

systemy transmisji danych w czasie rzeczywistym.

Ze wzgledu na specyfike przestrzeni geofizycznych, w ktérych beda zbiera-
ne dane rozpoznawcze system rozpoznania Sit powietrznych na sieciocentrycz-
nym polu walki bedzie sktadat sie z dwoch podsystemow funkcjonalnych. Beda sie

one charakteryzowaly okreslong specyfikg zakresem prowadzonych przedsie-
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wzie€ rozpoznawczych oraz ceiem rozpoznania, a takze rodzajem wykorzystywa-

nych sensoréw rozpoznawczych.

Jednym z najistotniejszych kierunkOw rozwoju systemu rozpoznania sit po-
wietrznych w okresie implementacji zalozen sieciocentrycznego pola walki bedzie
rozwdj technicznych srodkéw rozpoznania. W odniesieniu do podsystemu rozpo-
Znania przestrzeni powietrznej bedzie to oznaczato gldwnie wprowadzenie do
uzbrojenia kolejnych generacji aktywnych stacji radiolokacyjnych opartych na no-
woczesnych technologiach elektronicznego, aktywnego skanowania fazowego
umozliwiajgcych wykrywanie, lokalizowanie oraz identyfikowania calego spektrum
$rodkéw napady powietrznego. Jednostki rozpoznawcze sit powietrznych bedag
posiadaty na swoim wyposazeniu réwniez caly szereg urzadzen (radioiokatory
i urzadzenia rozpoznania elektronicznego), charakteryzujgce sie petng pasywno-
&cig dziatania. Dzieki temu zwiekszg sie mozliwosci detekcyjne calego podsyste-
nmu oraz jego zywotnos$¢ w uwarunkowaniach duzego zagrozenia ogniowego oraz

elektronicznego ze strony przeciwnika powietrznego.

Podsystem rozpoznania powietrznego dysponowat bedzie szerokim spek-
trum sensor6w rozpoznawczych. Beda to gtownie sensory umozliwiajace prowa-
dzenie rozpoznania w zakresie Swiatta widzialnego, szerokim pasmie podczerwie-
n oraz w zakresie fal radiowych i radiotechnicznych. Obok obecnie wykorzysty-
wanych w sitach powietrznych elektrooptycznych aparatéw fotograficznych, skane-
row termalnych i stacji radiolokacyjnych obserwacji bocznej, w wyposazeniu jed-
nostek rozpoznawczych pojawig sie nowoczesne sensory multi- i hiperspektralne,
sensory oparte na technologii laserowej oraz wielofunkcyjne radary o duzych
zdoInosciach penetracyjnych (SAR / GMTI / FOPEN). Urzadzenia te beda oparte
na technologii cyfrowej umozliwiajgcej przekazywanie zdobytych danych do na-
ziemnych lub powietrznych stanowisk dowodzenia oraz ich obrébke w czasie rze-
czywistym. W potaczeniu z innymi systemami rozpoznania (np. rozpoznanie geo-
logiczne i hydrologiczne) pozwoli to na uzyskanie kompleksowego, multispektra-

longo obrazu pola walki.

Rozwoj technicznych $rodkéw (sensoréw) systemu rozpoznania sit po-
wietrznych w okresie implementacji zatozen sieciocentrycznego pola walki ukie-
runkowany bedzie na maksymalne uniezaleznienia mozliwosci zbierania danych

o przeciwniku powietrznym, lgdowym oraz Srodowisku walki od warunkéw atmos-
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ferycznych i pory doby, oraz skutkéw walki elektronicznej. Istotnym kierunkiem
rozwoju urzadzen rozpoznawczych bedzie rowniez skrécenie czasu przekazywa-
nia informacji do zintegrowanego systemu informacyjnego, zainteresowanych
szczebli dowodzenia lub do systeméw uzbrojenia w celu bezposredniego wyko-
rzystania przez srodki ogniowe, poprzez wyposazenie ich systemy transmisji da-

nych w czasie rzeczywistym.

Sensory rozpoznawcze beda zintegrowane z calym spektrum platform po-
wietrznych o réznych charakterystykach i przeznaczeniu. Beda to gtownie wielko-
gabarytowe, wielofunkcyjne platformy powietrzne laczace w sobie najczesciej
funkcje rozpoznawcze z funkcjg dowodzenia i kierowania, bezzatlogowe samoloty
rozpoznawcze (rozpoznawczo-uderzeniowe) oraz zatlogowe samoloty bojowe.
Zamontowane na pokfadach statkéw powietrznych sensory beda® mialy charakter
zintegrowanych kompleksow rozpoznawczych tzn. bedg sktadaly sie z czujnikow
zbierajgcych dane w wielu pasmach widma elektromagnetycznego jednoczesnie.
Cechg charakterystyczng tych sensoréw bedzie takze zdolno$¢ do przesytania
zdobytych danych w czasie rzeczywistym w relacjach poziomych, do innych stat-

kéw powietrznych i pionowych do zintegrowanego systemu informacyjnego.

Wiasciwosci uzycia systemu rozpoznania sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki beda wynikaty nie tylko z posiadanych zdolnosci, ale takze
z perspektywicznych uwarunkowan bezpieczenstwa miedzynarodowego. Mozli-
wosC wystgpienia sytuacji kryzysowej wymagajgcej interwencji militarnej niemal
w kazdym zakatku kuli ziemskiej powoduje, ze przyszie operacje powietrzne majg
najczesciej charakter dziatan ekspedycyjnych. Obszary dziatan systemu rozpo-
znania sit powietrznych potozone beda coraz czesSciej w znacznej odlegtosci od
.macierzystych baz wojskowych oraz dobrze wyposazonych stanowisk dowodzenia
rozmieszczonych na terytorium interweniujgcego panstwa, sojuszu lub koalicji.
Ponadto, bedag sie one charakteryzowaty zr6znicowanymi warunkami atmosfe-

rycznymi i topografia.

Istotny wplyw na wtasciwosci uzycia systemu rozpoznania sit powietrznych
beda mialy zmiany w charakterze sit przeciwnika. Beda to nie tylko regularne od-
dzialy sit zbrojnych, ale takze a wielu przypadkach grupy sit nieregularnych prze-
mieszczajgce sie w zasadzie we wszystkich mozliwych kierunkach na obszarze

operacyjnym.
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Przewiduje sie, ze w przysztosci najczesciej beda prowadzone operacje re-
agowania kryzysowego, realizowane czesto na specyficznych obszarach geogra-
ficznych co powoduje, ze Srodki rozpoznania sit powietrznych charakteryzowac sie
beda wysokim poziomem mobilnosci. Dotyczy to rowniez istotnej cze$¢ naziem-
nych radiolokacyjnych i elektronicznych elementéw podsystemu rozpoznania
przestrzeni powietrznej. Srodki te bedg tym samym zdolne do szybkiego prze-
mieszczenia i realizacji zadan rozpoznawczych zaréwno na wilasnym terytorium
jak i na obszarach operacyjnych znacznie oddalonych od tego terytorium. Tym
niemniej nalezy przewidywaé, ze osnowe systemu rozpoznania sit powietrznych
tworzonego na potrzeby operacji militarnych realizowanych w ramach operacji re-
agowania kryzysowego tworzy¢ beda samoloty tzw. ,elektronicznej triady”. W jej
sklad bedg wchodzit samoloty obserwacji przestrzeni powietrznej i wczesnego
ostrzegania, samoloty rozpoznania elektronicznego oraz samoloty obserwacji pola
walki. Oprécz whasnych sensoréw rozpoznawczych bedag one zdolne do przyjmo-
wania danych rozpoznawczych zdobytych przez sensory rozpoznawcze rozmiesz-
czone na bezzalogowych samolotach rozpoznav/czych sit powietrznych, a takze
zatlogowych samolotach wielozadaniowych realizujacych zadania rozpoznawcze.
Bedzie to mozliwe dzieki horyzontalnej integracji wszystkich srodkéw rozpoznania
sit powietrznych realizujacych zadania w przestrzeni powietrznej w jednym syste-
mie. ich horyzontalna integracja za pomoca jednolitego systemu dystrybuciji infor-
macji rozpoznawczej w jednolity ,system systemoOw”, w potgczeniu z wcigz rosng-
cymi mozliwosciami rozpoznania kosmicznego pozwoli na prowadzenie ciggtego,
kompleksowego rozpoznania na globalna” skale, we wszystkich warunkach atmos-
ferycznych i niezaleznie od pory doby oraz stworzenie nad polem walki swoistego
Jparasola informacyjnego”. Tak zintegrowany system rozpoznania i obserwacji
powietrzno-kosmicznej bedzie stanowit czes¢ systemu dowodzenia tworzac jedno-
lity system rozpoznania i dowodzenia (C4ISR) potgczony z systemem zarzgdzania
walka (BMC3) Integracja srodkéw rozpoznawczych sit powietrznych oraz stworze-
nie nad polem walki jednolitego systemu rozpoznania pozwoli, na istotne skroce-

nie czasu od wykrycia do zaatakowania wybranego obiektu przeciwnika.

Implementacja w sitach powietrznych koncepcji walki sieciocentrycznej
wplynie na dalszg reorganizacje systemu obserwacji i rozpoznania oraz systemu

dystrybucji informacji rozpoznawczej w sitach powietrznych. Stopniowo bedzie
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nastepowac¢ odchodzenie od zasady przydzielania srodkéw rozpoznania i obser-
wacji poszczegdllnym szczeblom dowodzenia lub Srodkom razenia (lotnictwu,
srodkom rakietowym) oraz ich wykorzystywania w $cisle okreslonych, zamknietych
relacjach. Dzieki rozwigzaniom sieciocentrycznym powstanie jednolity zintegrowa-
ny system rozpoznania i obserwacji, ktérego zasadniczym elementem bedzie sys-

tem szybkiej wymiany informacji oparty na globalnej sieci informacyjnej.
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ROZDZIAL 3

SYSTEM RAZENIA Sit. POWIETRZNYCH NA
SIECIOCENTRYCZNYM POLU WALK!

Rozdziat trzeci zawiera rezultaty badan bedacych rozwigzaniem problemu
badawczego: w czym wyraza sie istota systemu razenia sit powietrznych na sie-
ciocentrycznym polu walki, czym beda sie charakteryzowaly oraz jak bedg wyko-

rzystywane platformy bojowe?

3.1. identyfikacja systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym

polu walki

Wyrdznienie systemu razenia sit powietrznych z otoczenia wymaga identy-
fikacji interesujacych nas z punktu widzenia celu badan cech systemowych, jakie
tworzg jego elementy i relacje. Zatem mozna zatozy¢, iz cechami tymi powinny
by¢ wymagania formutowane wobec tego systemu przy zatozeniu jego funkcjono-

wania w srodowisku sieciocentrycznego pola walki.

Istotg wymagan formulowanych wobec systemu razenia jest osiggniecie
zdolnosci do efektywnego zwalczania catego spektrum zagrozeh powietrznych
i potencjalnych obiektéw uderzen w ramach zadan formutowanych dla sit po-
wietrznych™. Spetnienia tego wymogu upatruje sie w nadaniu systemowi razenia

cech takich, jak:
- wieiozadaniowos¢;

- dywersyfikacja (réznorodnosci) form razenia (osiggana poprzez dywer-

syfikacje srodkow walki);

- funkcjonalnos¢ i zdolnos¢ do przetrwania w warunkach zaktécen i uzy-

cia BMR;

- manewrowo$¢ i mobilnosé;

® Np. WAJP-01 Allied Join Publication, MAS, Brussels 1996, Types of Air Operations.
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- zdolno$¢ do samosynchronizacji®™ dziatah na najnizszych szczeblach

taktyczno-ogniowych (taktyka roju-SWARM);

- mozliwos¢ funkcjonowania $rodkow walki w my$l zasady ,wiacz sie
i walcz” (ptug & fight) oraz wykorzystania przez nie globalnych syste-

mow wsparcia informacyjnego.

tatwo zauwazy¢, ze z punktu widzenia funkcjonowania w Srodowisku sie-
ciocentrycznym niejako ,nowe” wydajg sie dwie ostatnie z wymienionych cech -

wymagan.

System razenia sit powietrznych posiadaé powinien cechy, ktérych nie po-
siadajg jego elementy sktadowe. Elementy skiadowe omawianego systemu raze-
nia czesto zwane Srodkami walki sg platformami bojowymi sit powietrznych i sg

w istocie kolejnymi systemami uzbrojenia.

Poniewaz w literaturze przedmiotu wielu autoréw postuguje sie pojeciem
systemu razenia bez podania precyzyjnej jego definicji, analizujac liczne konteksty
uzycia tego pojecia, zespo6t autorski dla potrzeb opracowania proponuje nastepu-
jace jego rozumienie: System razenia sit powietrznych to catos¢ struktur technicz-
nych i procedur ich uzycia przeznaczonych do prowadzenia walki z przeciwnikiem
powietrznym oraz wybranymi elementami przeciwnika naziemnego i morskiego
oraz innych istotnych obiektéw z punktu widzenia jego zdolnosci obronnych za
pomoca systemow uzbrojenia, bedacych w wyposazeniu sit powietrznych, zapew-

niajacy mozliwos¢ realizacji catego spektrum zadan sit powietrznych.

Wyijasnienia wymaga pojecie systemu uzbrojenia. Réwniez dla celéw regu-
lujgcych proponuje sie przyja¢, ze system uzbrojenia to ogét srodkow walki (plat-
form bojowych) powiazanych funkcjonalnie przeznaczonych do realizacji okreslo-
nych zadan bojowych. Ow ogét $rodkéw to bron rozumiana jako $rodki razenia
(amunicja) lub Srodki walki elektronicznej oraz platformy ich przenoszenia, a takze

urzadzenia zabezpieczajace i wspomagajgce. llustruje to rys. 3.1.

o Samosynchronizacja jest tu pojmowana jako wspétdziatanie w aspekcie czasu, czyli
kooperacja pozytywna wielopodmiotowa. D. Zytka, Koordynacja planowania dziatan w zintegrowa-
nejobronie powietrznej, AON, Warszawa 2006.

108



SYSTEM UZBROJENIA

BRON URZADZENIA
(PLATFORMY BOJOWE) ZABEZPIECZAJACE
| WSPOMAGAJACE
(u rzgdzenia wykrywania
AMUNICJA lub CELOW | KIEROWANIA BRONIA)

SRODKI WALKI
ELEKTRONICZNEJ

Rys. 3.1. Dekompozycja systemu uzbrojenia

Irédto; Opracowanie whasne.

Trzeba zauwazycC, ze przyszly system razenia sit powietrznych bedzie two-
rzony z istniejgcych juz obecnie platform i Srodkéw razenia tworzacych platformy

bojowe itych, ktére dopiero powstana.

Dotychczas mozna byto dostrzec pewng prawidiowos¢ w rozwigzaniach
technicznych konkretnych systemoéw uzbrojenia, polegajaca na zapewnieniu plat-
formom przenoszacym Srodki razenia mozliwosci autonomicznego funkcjonowania
na polu walki. Najczesciej osiagano to poprzez wyposazanie ich we wlasne (orga-
niczne) zrodta informacji niezbednej do wykrycia | lokalizacji potencjalnych obiek-
tow razenia, ich rozpoznania oraz realizacji zadan celowania i kierowania Srodka-
mi razenia (ogniem). Owe zrodia informacji sg na ogoét wysoce specjalizowanymi
urzadzeniami (jak np. pokladowe radary komplekséw celowniczo-nawigacyjnych
lotnictwa bojowego, czy tez stacje naprowadzania rakiet naziemnych zestawow
rakietowych OP). Specyficzne wymagania co do rodzaju i jakosci tej informacji
generowane ze strony poszczegdlnych rodzajow platform i Srodkéw razenia w wie-
lu przypadkach nie beda prawdopodobnie mogly by¢ dostepne w rozlegtej global-
nej sieci i dlatego mozna przypuszczaé, ze dotychczasowa filozofia budowy pew-

nych systemow uzbrojenia w omawianym zakresie bedzie zachowana.
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z drugiej jednak strony istnieje potrzeba nowego spojrzenia na pojecie sys-
teméw uzbrojenia, ktdérej mozna takze upatrywac¢ w ogolnej tendencji przewarto-
Sciowania sie skltadowych elementéw potencjatu walki zbrojnej, jakg ostatnio ob-
serwujemy. Dla wyjasnienia tej mysli postuzymy sie ujeciem problemu prezento-

wanym przez S. Kozieja (rys. 3.2).

Rozwéj
Srodkow

walki
Cywilizacja
informatyczna N
Dominacja
energii Energetyczny
potencjat walki
zbrojnej
- . Dominacja
Cywilizacja informacii
przemystowa
Cywilizacja Czas
agrarna
XV I/ XIXw . XX/XXT w,

Rys. 3.2. Zmienno$¢ potencjatéw walki zbrojnej

/rédto; S. Koziej, Wyktad dla kursu PSOS nt.: Cywilizacja informatyczna a walka zbrojna, AON,
Warszawa 2000.

Wyrézniajgc w potencjale walki zbrojnej dwa potencjaly sktadowe - energe-
tyczny i informacyjny - mozna zaobsenA/owac¢ na przetomie ostatnich stuleci wza-
jemna zamiane ich dominacji. Zamyka to niejako ere klasycznej, Clausevitzoskiej
teorii wojen i otwiera nowa - ere wojen cywilizacji informatycznych - ktorej pewne

tezy zostaly wytozone przez Toffleréw.

Potencjat energetyczny reprezentowany jest gtdwnie przez bron, a przede
wszystkim amunicje, ktéra pod koniec ILwojny Swiatowej zastuzyta na miano broni

masowego razenia.

Potencjat informacyjny walki zbrojnej moze byc¢ identyfikowany z wszelkiego
rodzaju szeroko rozumianymi podsystemami wspomagajacymi i zabezpieczajg-
cymi uzycie broni. Przy czym owo wspomaganie zapewnia¢ powinno w efekcie

synergicznym wzrost efektywnosci systemu w poréwnaniu z efektywnoscia uzycia
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autonomicznego samej tyiko broni. Natomiast zadania podsystemoéw zabezpiecza-
jacych kojarza sie z zachowaniem zywotnosci i bezawaryjnego funkcjonowania

podsysteméw broni.

Wzrost znaczenia informacyjnego potencjatu walki, jego rozwdj techniczny
spowodowat, ze pewne podsystemy broni, ktérych autonomiczno$¢, byta niegdys
pozadang zasadg ich konstruowania, obecnie funkcjonujg w sposob zasadniczy
w Srodowisku systemow wspomagajacych i zabezpieczajgcych, o zasiegu global-
nym i zakresie ustug istotnych dla r6znych podsystemoéw broni. Na przykiad sys-
temy nawigacji (GPS, GLONAS) i tagcznosci satelitarnej, rozpoznanie kosmiczne
itp.

Reasumujac, perspektywiczne systemy uzbrojenia, jak mozna przypusz-
cza¢, beda konstruowane w taki sposob, aby tylko niezbedne podsystemy wspo-
magajace i zabezpieczajgce ich funkcjonowanie na sieciocentrycznym polu walki

byty ich organicznym wyposazeniem.

Badania dowodzg ze dotychczasowe przeznaczenie podsystemu razenia
sit powietrznych, polegajace na zadawaniu strat potencjalnemu przeciwnikowi
i obnizaniu zdolnosci funkcjonalnej jego systemow walki oraz innych istotnych
obiektéw z punktu widzenia jego zdolnosci obronnych, bedzie zachowane. Z tym,
ze w realizacji typowych zadan na sieciocentrycznym polu walki sity powietrzne
beda osiggac cele operacyjne koncentrujgc, w wiekszym niz obecnie stopniu, wy-
sitki na razeniu (obezwitadnianiu) tych elementéw potencjatu obronnego przeciwni-
ka, ktéry decyduje o tworzeniu przewagi informacyjnej. Wyzszy tez bedzie poziom

wspotdziatania z innymi platformami bojowymi (innych rodzajow sit zbrojnych).

Obecnie i w prognozowanej przysztosci w sktad systemu razenia sit po-
wietrznych, ktéry bedzie wykorzystywany w dziataniach sieciocentrycznych beda

wchodzity;
- samoloty uderzeniowe, mysliwskie, walki elektronicznej starszych gene-
racji;
- samoloty wielozadaniowe, uderzeniowe, mysliwskie i walki elektronicz-

nej nowszych generacji, w tym wykonane w technologii stealth;

- rakiety skrzydlate starszych generacji;



- rakiety skrzydlate wykonane w technologii stealth;
- bezpilotowe statki powietrzne (uderzeniowe, walki elektronicznej);

- naziemne $rodki systemu obrony powietrznej (przeciwlotnicze zestawy

rakietowe, rakietowo-artyleryjskie i artyleryjskie).

Oprocz tego do dziatan w wymiarze powietrznym inne rodzaje sit zbrojnych

posiadajg systemy razenia takie jak:
- rakiety balistyczne;

- Smigtowce uderzeniowe i walki elektronicznej (a takze bezzatogowe wi-

roptaty).

W przysziosci poza tymi klasycznymi niejako srodkami walki, w sktad sys-

temu razenia sit powietrznych bedg takze beda:

- roje bezzalogowych statkbw powietrznych i miniaturowych bezzatogo-

wych statkéw powietrznych (UAV i mini UAV SWARM)™,
- mini i mikro satelity aktywnej obrony powietrzno-kosmicznej”;

- naziemne, powietrzne i kosmiczne systemy razenia czystg i ukierunko-

wana energia’ .

Przy czym te ostatnie systemy moga by¢ traktowane jako rodzaj uzbrojenia
przenoszonego na platformach kosmicznych, samolotach, BAL oraz naziemnych.
Z uwagi na tajnos¢ prowadzonych programéw badawczych trudno wnioskowacé
o skutecznosci tych systeméw oraz realnosci prognoz zapowiadajgcych ich ma-

sowg produkcje jeszcze przed 2025 r.

R6znorodno$¢ rodzajéw aktywnych Srodkéw walki sit powietrznych wyko-
rzystywanych na sieciocentrycznym polu walki stanie sie niewatpliwie waznym
czynnikiem wzrostu ich efektywnosci. Wzrosnie bowiem efekt synergiczny stoso-

wania zréznicowanej broni (np. poprzez wymuszenie na atakujgcych przeznacze-

H. Van Dyke Parunak, Making Swarming Happen, Conference Proceedings - Swarming:
Network Enabled C41SR Co inference Section C, Washington D. C. 2004.

Wedtug klasyfikacji satelity mikro majag mase w przedziale 10 ~ 100 kg, a satelity mini
majg mase do 300 kg.

Systemy laserowe lub razgce czystag energia skierowanag (DEW ) skoncentrowang w wa-
skim widmie Jak iw szerokim pasSmie czestotliwoSci generowang przez generatory magnetokumu-
lacyjne (GMK).
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nia znacznego potencjalu na wszechstronniejsze, adekwatne do potrzeb, zabez-
pieczenie wlasnych dziatan, zamiast na realizacje zadann uderzeniowych). Z dru-
giej za$ strony wieksza réznorodno$é $rodkéw napadu powietrznego (SNP) utrud-
niaC bedzie ocene sytuacji powietrznej w czasie walki i realizacje zadann obrony

powietrznej.

System razenia sit powietrznych rozpatrywany w aspekcie potrzeb opera-
cyjnych, wynikajacych z prowadzenia dziatan na sieciocentrycznym polu walki,
mozna w zaleznosci od przyjetych kryteriow podzieli¢ na szereg podsystemoéw
funkcjonalnych badzZ strukturalnych. W najszerszym ujeciu, ze wzgledu na charak-
ter czynnika razgcego mozliwe jest wyodrebnienie w ramach systemu razenia sit
powietrznych podsystemow razenia ogniowego oraz elektronicznego (rys. 3.3). Na
bazie tak sformutowanego podziatu, w odniesieniu do srodowiska, w ktérym wyko-
rzystywane beda poszczegoblne elementy systemu razenia, mozna wyodrebnié
podsystemy razenia relacji: powietrze - powietrze, powietrze - powierzchnia (zie-
mia, woda) oraz powierzchnia - powietrze (rys. 3.4). Przyjecie powyzszych wyréz-
nikbw kryterialnych pozwala porzadkowaé szczegétowe analizy i oceny systemu
razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w trzech zasadniczych
obszarach problemowych zwigzanych z ofensywnymi i defensywnymi dziataniami
w ramach walki o wywalczenie i utrzymanie przewagi w powietrzu oraz zwalcza-
niem obiektow naziemnych i nawodnych przez lotnictwo w ramach zwalczania sit

ladowych i morskich przeciwnika oraz strategicznych dziatah powietrznych.

SYSTEM RAZENIA
Sl POWIETRZNYCH

RAZENIE OGNIOWE RAZENIE ELEKTRONICZNE

Rys. 3.3. Typologia razenia realizowanego przez system razenia sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu walki w aspekcie rodzaju czynnika razenia

Irédto; Opracowanie wiasne.

System razenia sit powietrznych rozpatrywany w aspekcie walki o przewage
w powietrzu sktadac sie bedzie z trzech podsystemoéw razenia ogniowego i elek-

tronicznego w relacjach: powierzchnia - powietrze, powietrze - powietrze oraz
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powierzchnia - powietrze. Podsystem razenia sit powietrznych w relacjach po-
wierzchnia - powietrze tworzy¢ beda naziemne $Srodki ogniowe i walki elektronicz-
nej dzialajgce w ramach zintegrowanego systemu obrony powietrznej. Razenie
ogniowe i elektroniczne w relacjach powietrze - powietrze realizowane bedzie
przez lotnictwo zatogowe i bezzalogowe prowadzace dziatlania o charakterze

ofensywnym i defensywnym.

SYSTEM RAZENIA
St POWIETRZNYCH

RAZENIE W RELACJACH RAZENIE W RELACJACH
POWIETRZE - POWIETRZE POWIERZCHNIA - POWIETRZE

RAZENIE W RELACJACH
POWIETRZE - POWIERZCHNIA

Rys. 3.4. Typologia razenia realizowanego przez system razenia sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu walki w aspekcie srodowiska, w ktérym ma miej-
sce razenie

Zrédto: Opracowanie wtasne.

System razenia sit powietrznych rozpatrywany w aspekcie zwalczania
obiektow naziemnych i nawodnych przez lotnictwo sit powietrznych obejmowac
bedzie platformy i srodki razenia wykorzystywane do razenia ogniowego i elektro-

nicznego ladowych i morskich obiektéw oddziatywania.

3.2. Charakterystyka platform bojowych systemu razenia sit powietrznych

na sieciocentrycznym polu walki

Rozpatrywanie probleméw zwigzanych z rozpoznaniem i razeniem sit po-
wietrznych na sieciocentrycznym polu walki wymaga dokonania szczegotowej
analizy trendoéw rozwojowych platform bojowych wchodzacych w skiad systemu
razenia sit powietrznych. W sSwietle zatozen koncepcyjnych zawartych w dokumen-
tach dotyczacych transformacji Sit Zbrojnych USA, Wielkiej Brytanii, Australii,
a takze w dokumentach Sojuszu Pdéinocnoatlantyckiego mozna uznac za zasadnag
koniecznos¢ rozpatrywania charakterystyk platform bojowych systemu razenia sit

powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w dwdch zréznicowanych horyzon-
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tach czasowych; Sredniookresowym oraz dtugoterminowym. W perspektywie naj-
blizszych o$miu do dziesieciu lat (horyzont Sredniookresowy) nalezy przewidywac
selektywne wprowadzanie do systemu razenia sit powietrznych platform bojowych
nowej generacji zoptymalizowanych do funkcjonowania w ramach sieciocentrycz-
nego pola walki. Bardziej prawdopodobnym rozwigzaniem, na co wskazujg oceny
zawarte w szeregu publikacji specjalistycznych, bedzie relatywnie szerokie wyko-
rzystywanie platform bojowych starszych generacji przystosowanych do dziatania
w $rodowisku sieciocentrycznym przy niewielkim udziale nowych generacji plat-
form bojowych, skonstruowanych z uwzglednieniem technologii sieciocentrycz-
nych. Oznacza to, ze w perspektywie najblizszych o$miu do dziesieciu lat wiek-
szos$¢ platform bojowych systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym
polu walki stanowi¢ beda obecnie wykorzystywane platformy bojowe oraz sprzet
wprowadzany obecnie do uzbrojenia sit powietrznych wiodacych panstw. Biorgc
pod uwage tempo i zakres prowadzonych obecnie prac badawczo-rozwojowych
mozna z duzym prawdopodobienstwem zalozy¢, ze dopiero w perspektywie cza-
sowej od pietnastu do dwudziestu lat w diugookresowym horyzoncie czasowym
moga pojawi¢ sie w spos6b masowy na polu walki platformy bojowe systemu ra-
zenia sit powietrznych nowych generacji skonstruowane z petnym uwzglednieniem

wymagan sieciocentrycznego pola walki.

Dla zachowania spdéjnosci sprawozdania z prowadzonych badan charakte-
rystyki platform bojowych systemu razenia sit powietrznych dokonano z zachowa-
niem dekompozycji na powietrzne i naziemne elementy systemu razenia. Platfor-
my bojowe wchodzace w skiad powietrznego elementu systemu razenia rozpatry-
wano z kolei z podzialem na zatogowe i bezzalogowe statki powietrzne. Analizy
dotyczace lotniczych Srodkéw razenia powiazane zostaly z treSciami dotyczacymi
zalogowych i bezzatogowych statkow powietrznych, ktore je przenoszg. Termin
.platforma bojowa” uzywany jest w niniejszym opracowania jako odpowiednik
okreslenia ,shooter” stosowanego w angielskojezycznych opracowaniach poswie-
conych problematyce walki sieciocentrycznej. Odnosi sie on w przypadku systemu
razenia sit powietrznych do statkéw powietrznych wraz z przenoszonymi i stoso-
wanymi przez nie lotniczymi $rodkami razenia oraz naziemnych rakietowych lub
artyleryjskich srodkéw przeciwlotniczych oraz srodkéw walki elektronicznej wcho-

dzacych organicznie w sktad sit powietrznych, ktore realizujg zadania razenia
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ogniowego badz elektronicznego razenia sit przeciwnika na sieciocentrycznym

polu walki.

W perspektywie najblizszych kilkunastu lat w lotnictwie zalogowym sit po-
wietrznych podstawowg platformg bojowg stawac sie beda, co w pewnym stopniu
widoczne jest juz dzisiaj, samoloty wielozadaniowe czwartej i pigtej generacji
(podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych typéw samolotéw przedsta-
wia tab. 3.1). Istniejgce plany zakupéw samolotéw wielozadaniowych nowej gene-
racji wskazujg na malejgca liczbe takich platform bojowych w systemie razenia sit
powietrznych w warunkach sieciocentrycznego pola walki. W Stanach Zjednoczo-
nych przewiduje sie wprowadzenie do uzbrojenie dwéch samolotéw wielozada-
niowych pigtej generacji. Zoptymalizowany do wywalczenia dominacji w prze-
strzeni powietrznej F-22 ma zastgpi¢ samoloty F-15, a taniszy F-35 ma sta¢ sie
nastepca takich samolotéw, jak F-16, F-18 oraz A-10. Ze wzgledu na rosnace
koszty programéw badawczo-rozwojowych przewiduje sie zakup 183 samolotéw
F-22. Tanszy samolot wielozadaniowy F-35 ma by¢ produkowany poczawszy od
2010 r. i dostarczany sitom powietrznym oSmiu panstw. Sity Powietrzne USA maja
zakupi¢ wedtug obecnych planéw 1763 samoloty F-35, Wielka Brytania 138 samo-
lotbw, a pozostate panstwa uczestniczgce w programie JSF moga zakupi¢ okoto
600 do 700 samolotéw. W przypadku europejskiego programu Eurofighter plano-
wane jest wyprodukowanie do 2014 r. 620 statkdw powietrznych, tego, dla Sit Po-
wietrznych Wielkiej Brytanii - 232 samoloty, Niemiec - 180 samolotéw, Wioch -

121 samolotéw oraz Hiszpanii - 87 samolotéw. Sity Powietrzne Francji majazaku-

Tab. 3.1. Podstawowe dane taktyczno-techniczne samolotéw Q»vartej i piatej gene-
racji sieciocentrycznego pola walki

Parametr Typhoon Rafale F-22 F-35/JSF  SU-27SK
Zasieg brak brak brak

do przebazowania danych danych 3250 km danych 3 680 km
brak brak

Putap danych 16500 m 15000 m danych 20 100 m

Predkos¢ maksymalna 2 Ma 1,8 Ma 2 Ma 1,8 Ma 2,35 Ma

Max. masa startowa
samolotu

Max. masa uzbrojenia 8 000 kg 9 500 kg 9080kg 7700kg 8000 kg

23000 kg 24500kg 36350kg 24500kg 33000 kg

Ir6dto: Keeping the Skies Clear: Complete Guide to Air Defence Systems, Armada International nr
2/2004, s. 40.
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pi¢ w najblizszych okoto 120 samolotéw wielozadaniowych Rafale. Sity Powietrzne
Rosji moga perspektywie najbiizszych lat dokona¢ zakupdw od kilkudziesieciu do
nawet kilkuset samolotéw wielozadaniowych klasy Su-30, ale ze wzgledu na nie-
stabilnos¢ finansowania nie mozna przedstawi¢ w petni wiarygodnych szacunkow

w tym zakresie.

Wspdblnymi charakterystykami wszystkich z wymienionych samolotéw wie-
lozadaniowych piatej generacji postrzeganych w perspektywie najbiizszych kilku-
nastu lat jako platformy bojowe w systemie razenia sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki jest wzrost mozliwosci bojowych w poréwnaniu do wczes$niej-
szych generacji sprzetu lotniczego. Dotyczy to zaréwno zwiekszonych mozliwosci
przestrzennych i czasowych realizacji zadan, jak rowniez wzrostu skutecznosci
bojowej wynikajgcej ze zwiekszonego stopnia zywotnosci, mozliwosci wykorzysta-
nia danych rozpoznawczych z sensor6w zewnetrznych oraz przenoszenia nowych
generacji kierowanych lotniczych $rodkow razenia. Zauwazy¢ nalezy, ze predkos¢
maksymalna samolotéw wielozadaniowych pigtej generacji nie zwiekszyta sie
w zasadniczy sposOb w poréwnaniu do samolotow trzeciej i czwartej generacji,
a w niektorych przypadkach nawet zmniejszyta sie nieznacznie (Rafale, JSF),
Analogicznie przedstawia sie sytuacja w przypadku putapu praktycznego. Wyraz-
nie natomiast zwieksza sie masa przenoszonego uzbrojenia przez wszystkie bez
wyjatku samoloty wielozadaniowe piatej generacji oraz zasieg tego uzbrojenia.
Z danych przedstawionych w tab. 3.1 wynika, ze masa uzbrojenia przenoszonego
przez zatlogowe platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych na perspekty-
wicznym sieciocentrycznym polu walki zawieraC sie bedzie w przedziale od 7 000
do 9 000 kg. Oznacza to wzrost udzwigu uzytecznego w stosunku do wspotcze-

snych samolotéw bojowych o okoto 20 do 30 %.

Podkresli¢ nalezy, ze wszystkie perspektywiczne zatogowe platformy bojo-
we systemu razenia sit powietrznych przewidywane sgjako w petni wielozadanio-
we samoloty bojowe. Jest to wyrazna zmiana w stosunku do sytuacji, jaka ma
miejsce wspolczesnie, gdy do poszczegolnych rodzajow zadan wykorzystywane
sg rézne wasko wyspecjalizowane wersje tego samego typu samolotu wielozada-
niowego. Analiza stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych pozwala przypuszczac,
ze zalogowe statki powietrzne bedgce platformami bojowymi systemu razenia sit

powietrznych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki bedg wielozada-



niowymi samolotami bojowymi, wykonanymi z zastosowaniem technologii stealth
0 obnizonej skutecznej powierzchni odbicia w pasmie radiolokacyjnym oraz ter-
micznym. Zywotno$¢ zatogowych statkdw powietrznych systemu razenia zwiek-
szana bedzie przez stosowanie zintegrowanych poktadowych systemow walki
elektronicznej. Typowym rozwigzaniem stanie sie przystosowanie zatogowych
statkbw powietrznych do realizacji zadan razenia ogniowego wytacznie w oparciu
o informacje z sensoréw zewnetrznych, takich jak samoloty AWACS czy JSTARS
oraz z wykorzystaniem danych pochodzacych ze Zrodet zewnetrznych oraz pokta-

dowych systeméw rozpoznania i kierowania uzbrojeniem.

W perspektywie najblizszych o$miu do dziesieciu lat nowe samoloty wielo-
zadaniowe beda wykorzystywane w systemie razenia sit powietrznych wspdinie
z samolotami starszych generacji, ktéore moga by¢ czesciowo modernizowane
z wykorzystaniem rozwigzan technologicznych zastosowanych w samolotach pia®
tej generacji. W dluzszej perspektywie czasowej nie mozna wykluczy¢ stopniowe-
go zastepowania w systemie razenia sit powietrznych starszych generacji zalogo-
wych statkbw powietrznych przez wyspecjalizowane bezzatlogowe statki powietrz-
ne skonstruowane z uwzglednieniem wymogéw sieciocentrycznego pola walki.
W okresie przejsciowym, w najblizszych oSmiu do dziesieciu lat nastepowac be-
dzie modernizacja istniejacych rozpoznawczych bezzatogowych statkéw powietrz-
nych w celu przystosowania ich do realizacji zadan ogniowych nad terytorium
przeciwnika w warunkach posiadania przewagi w powietrzu. Zatozenie takie po-
twierdzajg wnioski z uzycia lotnictwa w operacjach ,Enduring Freedom” i ,lraqi
Freedom”. Juz obecnie, pomimo zmniejszenia tempa prac nad wyspecjalizowa-
nymi bezzatogowymi samolotami uderzeniowymi, takimi jak amerykarnski JUCAV,
nastepuje uzbrajanie bezzatogowych samolotéw rozpoznawczych oraz tworzenie
ich wyspecjalizowanych wersji uderzeniowych. W lotnictwie Sit Powietrznych USA
przewiduje sie posiadanie po 2010 r. pietnastu eskadr uzbrojonych w rozpoznaw-
czo-uderzeniowe samoloty bezzatlogowe MQ-1 Predator (tgcznie okoto 170 ma-
szyn). Po 2012 r. planuje sie dodatkowo zakup okoto 50 do 70 wyspecjalizowa-
nych bezzatogowych samolotéw uderzeniowych MQ-9 Reaper zbudowanych na
bazie konstrukcji Predator o udzwigu uzytecznym poréwnywalnym z samolotami
F168®

%, Zajas iin. Lotnictwo sitpowietrznych. Prognoza rozwoju 2025 roku, wyd. cyt.,, s. 126.
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Samoiot MQ-1 Predator moze obecnie wykonywaé zadania rozpoznawcze
0 diugotn.vatosci do 24 godz., ale w przypadku przenoszenia uzbrojenia dtugotrwa-
tos¢ lotu spada do okoto 14 godz. Promieh taktyczny wynosi 900 km, a putap lotu
7 500 m. Rozwinieciem konstrukcji samolotu bezzalogowego MQ-1 Predator jest
samoiot MQ-9 Predator B, przeznaczony do samodzielnego diugotrwatego poszu-
kiwania i zwalczania obiektéw mobilnych o duzej wartosci (persistent hunter-killer
for time sensitive targets)®. Obecnie uzytkowane jest szesS¢ takich samolotow
1planowany zakup przez USAP dodatkowo 60 samolotéw Predator B. W poréw-
naniu z wersja MQ-1 samoiot MQ-9 ma mie¢ zwiekszong do 30 godz. dtugotrwa-
lo&¢ lotu dla zadan rozpoznawczych oraz do 16 - 20 godz. dla zadan uderzenio-
wych. Promien taktyczny zwiekszono do 3 600 km, a putap lotu wzrést do 15 000
m. Przyktad samolotéw bezzatlogowych Predator pokazuje, ze w ciggu najbliz-
szych lat mozliwe bedzie znaczace poprawienie charakterystyk lotno-taktycznych
bezzalogowych statkbw powietrznych wykorzystywanych jako platformy bojowe

w systemie razenia sit powietrznych.

W Sredniookresowych horyzoncie czasowym, w perspektywie najblizszych
oé$miu do dziesieciu lat, mato prawdopodobne wydaje sie masowe wprowadzenie
do systemu razenia sit powietrznych wyspecjalizowanych bojowych bezzalogo-
wych statkéw powietrznych. Obecnie brak jest w pelni sprecyzowanych planéw
wprowadzenia tej klasy bezzatogowych statkéw powietrznych do uzbrojenia sit
powietrznych wiodgcych panstw. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na relatywnie
mato zaawansowane prace badawczo-rozwojowe nad tego rodzaju systemem
uzbrojenia. W biezgcym roku wstrzymany zostat jedyny program badawczo-
rozwojowy bezzatlogowego bojowego statku powietrznego, ktoéry moégtby wejs¢ do
uzbrojenia sit powietrznych w perspektywie najblizszych dziesieciu do pietnastu
lat. W ramach programu Joint Unmanned Combat Air System (J-UCAV) Sily Po-
wietrzne USA testowaly prototypy samolotéw Boeing X~5C oraz Northrop Grum-
man X-47B o obnizonej skutecznej powierzchni odbicia zoptymalizowanych do
wykonywania uderzen w gtebi terytorium przeciwnika, przeciwko silnie bronionym
obiektom oraz do zwalczania systemow rakietowych obrony przeciwlotniczej prze-

ciwnika. Obydwa samoloty byly przystosowane do przenoszenia okoto 2 500 kg

N Predator RQ-1/MQ-1/MQ-9 Unmanned Aerial Vehicle (UAV), dostepne z; http://www.air-
force-technology.com/proiects/predator
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lotniczych Srodkéw bojowych. W dotychczas prowadzonych prébach skutecznie
uzyto z poktadu obu samolotow bomb kierowanych satelitarnie GBU-31"°*. Doce-
lowe parametry taktyczne samolotu bezzatlogowego J-UCAV w odniesieniu do
wskaznikbéw przestrzenno-czasowych miaty obejmowac¢ miedzy innymi; promien
taktyczny rzedu 2 300 km (1 300 mil morskich) oraz zdolno$¢ realizacji zadan bo-
jowych w strefie oddalonej o 1 800 km od miejsca startu przez dwie godziny przy
predkosci rzedu 0,67 Ma”°\ W 2006 r. odpowiedzialnos¢ za dalszy rozwdj pro-
gramu przejely Sity Powietrzne USA, ktére podjely decyzje o wstrzymaniu progra-
mu. Z opublikowanej przez agencje DARPA informacji o zaawansowaniu prac nad
projektem J-UCAV wynika, ze rowniez w tym przypadku przyjeta zostata koncep-
cja rozwoju ,po spirali” i osiggania kolejnych zdolnosci operacyjnych réwnoczesnie
z dostarczaniem sitom zbrojnym wczesniejszych wersji sprzetu. Wstrzymanie pro-
gramu J-UCAV nie oznacza catkowitego zarzucenia przez USA prac nad wyspe-
cjalizowanymi bezzatogowymi platformami bojowymi na potrzeby systemu razenia
sit powietrznych. Po 2015 r. mozliwe jest podjecie prac nad bezzalogowym lub
zatogowym, w zaleznosci od wersji, samolotem bombowym, ktory uzupeitby flote
strategicznego lotnictwa bombowego USAF. Prace mogg by¢ podjete w ramach

programu Long Range Strike (LRS)™,

Wyspecjalizowane bezzalogowe uderzeniowe statki powietrzne stanowig
wazny element systemu razenia sit powietrznych w warunkach sieciocentrycznego
pola walki. Ze wzgledu jednak na poczatkowy etap prac badawczo-rozwojowych
trudno jest obecnie jednoznacznie okresli¢, kiedy takie statki powietrzne wejdg na
uzbrojenie oraz jak duzo bedzie ich zakupionych. Europejskie programy rozwoju
bezzatlogowych bojowych statkbw powietrznych, takie jak Neuron, nazywany
w szeregu publikacji pierwszym europejskim bezzatogowym samolotem uderze-
niowym, angielski Taranis, niemiecki Barrakuda czy rosyjski Ja.kowlew Proryw po-
zostajg nadal w fazie koncepcyjnej. Aczkolwiek podjeto budowe prototypéw tych
statkbw powietrznych, to nalezy wyraznie podkresli¢, iz celem takiego dziatania

nie jest jak na razie przygotowanie produkcji seryjnej, lecz przeprowadzenie badan

Tamze, s. 11.

101 ¥ 45 J-UCAV Joint Unmanned Combat Air System, dostepne z; httD://www.airforce-

technoloqv.com/proiects/x-45-ucav

192 ys Air Force Long Rang Strike Aircraft White Paper, USAF, Washington D. C. 2001,

s. 27 - 30.
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mozliwosci zastosowania okreslonych rozwigzan technicznych. W ocenach formu-
lowanych w specjalistycznych periodykach dotyczacych techniki wojskowej, takich
jak ,Armada Internationa!” czy ,Defense News” nie przewiduje sie wprowadzenia
do uzbrojenia w systemie razenia sit powietrznych w panstwach europejskich wy-
specjalizowanych bezzatogowych uderzeniowych statkéw powietrznych przed

2030 .

Wykorzystanie wyspecjalizowanych bezzatogowych bojowych statkéw po-
wietrznych w systemie razenia sit powietrznych w warunkach perspektywicznego
sieciocentrycznego pola walki uzalezniona bedzie od postepu w dziedzinie budo-
wy nowych generacji lotniczych Srodkéw razenia dalekiego zasiegu przystosowa-
nych do dlugotrwatego dyzurowania w powietrzu oraz miniaturyzacji lotniczych
srodkow bojowych. Biorac pod uwage pomysine wyniki préb takich programéw, jak
Low Cost Autonomous Attack System (LOCAAS) czy Smali Diameter Bombs
(SBD), mozna przypuszczac, ze realng alternatywa dla uzycia w systemie razenia
sit powietrznych bojowych bezzatogowych statkbw powietrznych moga staé sie
w perspektywie kilku najblizszych lat w warunkach sieciocentrycznego pola walki
zasobniki bombardierskie wyposazone w naped turboodrzutowy z kombinowanymi
systemami naprowadzania oraz rakiety skrzydlate. Przyjecie takiej filozofii wydaje
sie tym bardziej prawdopodobne, ze w przeciwiehstwie do bezzatogowych wyspe-
cjalizowanych bojowych statkéw powietrznych, wszystkie z powyzej wymienionych
rozwigzan sa w petni dopracowane pod wzgledem technologicznym. Kluczowym
czynnikiem przemawiajgcym na niekorzy$¢ uzycia w system.ie razenia sit po-
wietrznych na sieciocentrycznym polu walki bojowych samolotéw bezzatogowych
moga wreszcie okazac sie koszty, ktére trzeba bedzie ponies¢ na dokonczenie ich
rozwoju oraz zakup wystarczajgcej ilosci sprzetu dla lotnictwa sit powietrznych.
W Swietle powyzszych konstatacji wydaje sie uzasadnionym podejscie z daleko
idgcym sceptycyzmem do prezentowanych w niektérych publikacjach tez o zasta-
pieniu w systemie razenia sit powietrznych zatogowego lotnictwa uderzeniowego
przez lotnictwo bezzalogowe juz w perspektywie najblizszych kilkunastu lat. Bo-
wiem badania wskazujg ze w systemie razenia sit powietrznych bedzie stopniowo
wzrastac rola i znacznie bezzalogowych statkbw powietrznych. Nie jest obecnie
mozliwe do okre$lenia, kiedy zalogowe statki powietrzne zostang catkowicie wy-

eliminowane z uzbrojenia.



Waznym aspektem charakterystyki powietrznych platform bojowych wyko-
rzystywanych w systemie razenia sit powietrznych w warunkach sieciocentryczne-
go pola walki sg lotnicze srodki razenia przenoszone zaréwno przez zatogowe, jak
i bezzatogowe statki powietrzne. W warunkach perspektywicznego sieciocentrycz-
nego pola walki beda coraz wyrazniej uwidaczniaty sie tendencje do zwiekszania
zasiegu bojowego oddziatywania zatogowych platform bojowych systemu razenia
sit powietrznych poprzez stosowanie lotniczych srodkéw razenia klasy ,,stand off’.
Na uzbrojenie nowych generacji samolotéw bojowych oraz modernizowanych
obecnie samolotéw bojowych wprowadzane sg wyspecjalizowane zasobniki bom-
bardierskie z autonomicznym napedem turboodrzutowym o zasiegu w przedziale
od 150 do 350 km. Przyktadami takich lotniczych srodkéw razenia sa francuskie
pociski skrzydlate Apache i SCALP EG, brytyjski Storm Shadow, amerykanski
AGM -158 JASSM ER oraz niemiecki Taurus KEPD 350. Nieco starszg konstruk-
cjg jest rosyjski pocisk manewrujgcy Kh-59M. Podstawowe dane taktyczno-

techniczne tych srodkéw razenia przedstawiono w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Podstawowe dane taktyczno-techniczne lotniczych srodkéw razenia

AGM-158

Parametr Storm Shadow Taurus JASSM ER KH-59M
Zasieg ponad 250 km ponad 350 km pow. 900 km 115 km
Masa 1300 kg 1400 kg 1000 kg 900 kg
Naprowadzanie INS, GPS, IR INS, ?Eﬁl IBN, INS, GPS, IR INS, TV

499 kg, 440 kg 300 kg
Rodzaj glowicy 430 kg, burzaca tandemowa podwojnego odfamkowo-
glowica bojowa  przeznaczenia burzgca

Iré6dlo; US & Rest- ofthe World Missiles, dostepne z: http.7/www.fas.orq/man/dod-101/ svs/ mis-
sile/row/index.html: http://www .fas.orq/man/dod-101/svs/missile/index.html

Charakterystyczng cechg nowych generacji lotniczych srodkéw razenia kla-
sy ,.stand off” zoptymalizowanych do atakowania silnie bronionych obiektéw ude-
rzen jest stosowanie technologii stealth w konstrukcji ptatowca i napedzie, zwielo-
krotnianie systemdéw naprowadzania, stosowanie srodkéw obrony elektronicznej
pocisku oraz stosowanie gtowic bojowych o programowalnym charakterze razenia
(burzacym, odtamkowym), co bedzie pozwala¢ na elastyczne razenie zréznicowa-

nych obiektéw uderzen.
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Przenoszenie przez zalogowe i bezzatlogowe powietrzne piatformy bojowe
systemu razenia sit powietrznych takich srodkéw razenia w warunkach perspekty-
wicznego sieciocentrycznego pola walki bedzie pozwalatlo na atakowanie silnie
bronionych obiektéw stacjonarnych spoza zasiegu ognia przeciwlotniczych zesta-
wow rakietowych najnowszej generacji. Ze wzgledu na wysoka jednostkowg cene
powyzszych lotniczych srodkéw razenia zawierajgca sie w przedziale od 500 000
do 1000 000 USD nalezy sadzi¢, ze uzbrojenie klasy ,stand off’ bedzie uzywane
przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych tylko w trakcie realizaciji
najwazniejszych, najbardziej niebezpiecznych zadan, gtéwnie w poczatkowej fazie
walki o przewage w powietrzu oraz do zwalczania obiektéw o znaczeniu strate-

gicznym.

Kolejnym wyraznie zaznaczajacym sie trendem w rozwoju lotniczych $rod-
kow razenia klasy powietrze - ziemia przeznaczonych dla zalogowych i bezzalo-
gowych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych staje sie poszukiwa-
nie relatywnie tanich kierowanych srodkéw razenia o zwiekszonym zasiegu oraz
dtugotrwatosci dyzurowania w powietrzu. Biorgc pod uwage zakres prowadzonych
obecnie w krajach zachodnich, w tym przede wszystkim w USA prac badawczo-
rozwojowym mozna przewidywac, ze w perspektywie najblizszych kilkunastu lat
moga upowszechnic sie w sitach powietrznych wiodacych panstw relatywnie tanie
lotnicze Srodki razenia o charakterystykach taktyczno-technicznych zblizonych do
bezzalogowych statkbw powietrznych. Rozwijane obecnie tanie wersje Srodkéw
razenia klasy ,stand off bedg mogty dyzurow*a¢ nad polem walki w poszukiwaniu
obiektow uderzen i atakowac je przenoszong subamunicjg. Przyktadem takiego
uzbrojenia moga by¢ pociski autonomicznego nisko kosztowego systemu uderze-
niowego (Low Cost Autonomous Attack System - LOCAAS) wyposazone w radar
laserowy do poszukiwania obiektéw uderzen i przenoszgce w zaleznosci od wersji
zroznicowang ilos¢ subamunicji (zdj. 3.1). Pociski LOCAAS majg by¢ zdolne do
dyzurowania nad polem walki przez okoto 30 min. umozliwiajgc poszukiwanie,
identyfikacje oraz priorytetowe zwalczanie zaprogramowanego rodzaju obiektéw

uderzen w odlegtosci do 180 km od atakujacego samolotu®

Y% | ow Cost Autonomous Attack System, dostepne z: http://www.defense-update.com/

products/locaas.html
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Pocisk LOCAAS

Zdj. 3.1. System uderzeniowy typu LOCAAS
Irédto: Smart weapons, dostepne z; http://www.qlobalsecuritv.org

Zasadniczym kierunkiem rozwoju lotniczych $rodkéw razenia majagcym
wplyw na sposoby wykonywania zadah przez zatlogowe i bezzatogowe platformy
bojowe systemu razenia sit powietrznych w przysztosci bedzie zmniejszanie wa-
gomiaru kierowanych lotniczych $rodkoéw razenia przy zachowaniu ich wiasciwosci
razacych, co pozwala¢ bedzie na przenoszenie przez jeden statek powietrzny
wiekszej ilos¢ uzbrojenia | atakowanie wiekszej ilosci obiektéw uderzenn w jednym
wylocie. Przyktadem rozwijania takich lotniczych srodkéw razenia sg bomby mate-
go wagomiaru (Smali Diameter Bombs - SDB) testowane w Stanach Zjednoczo-
nych i przewidywane do wprowadzenia na uzbrojenie USAF w petnym zakresie po
2008 r. Przy wagomiarze 100 kg (250 ft) i cenie szacowanej na 30 000 USD kie-
rowane GPS bomby SDB majg pozwala¢ na atakowanie obiektéw uderzen poto-
zonych w odlegtosci do 100 km od atakujgcego samolotu, penetrowa¢ umochnienia
betonowe zbrojone stalg o grubosci ponad 1,2 m i ogranicza¢ mozliwos¢ powsta-
nia niezamierzonych zniszczen w bliskosci atakowanych obiektéw™'”. Dzieki moz-
liwosci przenoszenia czterech takich bomb na jednej belce uzbrojenia, mozliwe
bedzie hipotetycznie czterokrotne zwiekszenie ilosci obiektéw zwalczanych przez
jeden samolot w trakcie wylotu bojowego. Pozwolitoby to na przyklad samolotom

B-2 zwalcza¢ do 64 obiektéw uderzen, a samolotom wielozadaniowym do 16

104 R. Hansen, Small Diameter Bomb provides big capabilities, w: Spacewar: Your world At
war, dostepne z: httD://www.spacewar.com/reports/Small Diameter Bomb Provides-Big- Capabili-
ties.html
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obiektéw uderzen w jednym wylocie. Piany USAF przewidujg zakup 24 000 takich
bomb do 2017 r.*®

Relatywnie niewielkie zmiany nastepuja w odniesieniu do lotniczych $rod-
kow razenia klasy powietrze - powietrze, ktére moglyby zostaé wykorzystane na
perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki do razenia obiektow powietrz-
nych. W zasadzie nie nastepuje wyrazny wzrost mozliwosci przestrzennych nowo
wprowadzanych do uzbrojenia sit powietrznych wiodgcych panstw kierowanych
pociskow rakietowych klasy powietrze - powietrze w stosunku do pozostajgcych
obecnie w ich uzbrojeniu. Zasadnicze zmiany dotyczgce tej klasy lotniczych $rod-
kéw razenia to wzrost mozliwosci energetycznych, dzieki czemu mozliwe jest za-
chowanie wysokiej manewrowos$ci na catym torze lotu pocisku oraz stosowanie
zwielo.krotnionych uktadéw naprowadzania zwiekszajgcych odpornos$é na zakio-
cenia i prawdopodobienstwo razenia celu powietrznego. W klasie kierowanych
pociskow .rakietowych powietrze - powietrze matego zasiegu, zawierajacego sie
w przedziale 20 do 40 km, wprowadzane sg do uzbrojenia pociski pigtej generacji,
takie jak R-73 (AA-11), Raytheon AIM-9X Sidewinder, BGT Iris - T, Kenotron
A-Dater, MBDA AIM-132 ASRAAM oraz Rafael Python 5 posiadajgce termalne
glowice samonaprowadzajgce o zdolnosci do generowania termalnego zobrazo-
wania celu i porébwnywania go z bazg danych w pocisku. Ma to pozwala¢ na pre-
cyzyjne razenie nie tylko celu powietrznego, ale nawet jego okres$lonej czesci oraz
zwieksza¢ odporno$¢ gtowicy na oddziatywanie putapek termicznych. MozliwoSci
przechwytywania celéw powietrznych przez glowice tej klasy rakiet zwiekszajg sie
z charakterystycznej dla rakiet starszych generacji strefy przechwycen rzedu Kkil-
kunastu stopni od osi pocisku do 120 ° dla AA-11 czy 90 ° dla pocisku BGT lIris -
T. Coraz czestszym rozwigzaniem konstrukcyjnym staje sie sterowanie ciegiem
oraz przechwytywanie celu powietrznego przez gtowice pocisku po jego odpaleniu
przez samolot nosiciel. Prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe nad zdublo-
wanymi gtowicami samonaprowadzajgcymi tgczacymi sensory termalne z gtowi-

cami radiolokacyjnymi pasma milimetrowego™®

105 .
Tamie.

106 Keeping the Skies Clear: Complete Guide to Air Defence Systems, wyd. cyt.,, s. 44.
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Pociski kiasy powietrze - po¥/ietrze Sredniego zasiegu o maksymainym
skutecznym zasiegu uzycia rzedu od 50 do 100 km, ktére moga stanowi¢ uzbroje-
nie zatogowych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych na sieciocen-
trycznym polu walki w perspektywie najblizszych kilkunastu lat bedg stanowié wer-
sje rozwojowe rakiet klasy R-77 (AA-12) oraz AIM-120 AMRAAMR. Pociski tej kla-
sy beda posiada¢ aktywne samonaprowadzajgce sie gtowice radiolokacyjne lub
dwuzakresowe termalne glowice samonaprowadzajgce przeznaczone do napro-
wadzania pocisku w koncowej fazie lotu. W poczatkowej fazie lotu stosowane be-
dzie naprowadzanie inercyjne, a w srodkowej fazie lotu dokonywana bedzie korek-
ta naprowadzania w oparciu o dane ze stacji radiolokacyjnej nosiciela. Planowane
modyfikacje zespotéw napedowych moga pozwoli¢ w perspektywie kilku najbliz-
szych lat na zwiekszenie zasiegu kierowanych pociskow rakietowych klasy powie-
trze - powietrze do 130 km (R-27RE ! AA-10) a nawet 160 km (R-77M / AA-12)"°A,

W dziedzinie rakietowych kierowanych pociskow klasy powietrze - powie-
trze dalekiego zasiegu nie sg prowadzone obecnie prace rozwojowe, ktére moga
w najblizszych latach doprowadzi¢ do masowego "wyposazenia zalogowych plat-
form bojowych, systemu razenia sit powietrznych w pociski o zasiegu powyzej 200
km. Jedynym wyjatkiem sg rosyjskie pociski R-31 i R-33 przeznaczone do zwal-
czania samolotéw AWACS, powietrznych stanowisk dowodzenia, samolotow tan-
kowania w powietrzu oraz samolotéw walki elektronicznej dziatajacych w strefach

dyzurowania w gtebi ugrupowania przeciwnika\®.

Reasumujac, w perspektywie najblizszych kilku czy kilkunastu lat nie nastg-
p@* zasadnicze zmiany w charakterystykach taktyczno-technicznych zalogowych
i bezzatlogowych powietrznych platform bojowych systemu razenia sit powietrz-
nych. Najbardziej prawdopodobne jest stopniowe zwiekszanie w systemie razenia
sit powietrznych liczby wielozadaniowych samolotow bojowych pigtej generacii
w stosunku do statkbw powietrznych starszych generacji. Stopniowo wprowadza-
ne beda do uzbrojenia uzbrojone wersje rozpoznawczych bezzatogowych statkéw
powietrznych, ktére beda przystosowane do realizacji zadan ogniowych w warun-

kach posiadania peilnej przewagi w powietrzu.

o7 Tamze, s. 45 - 46.

108 .
Tamze.
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Naziemne platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych w warunkach
sieciocentrycznego pola walki stanowi¢ bedgw perspektywie najblizszych kilkuna-
stu lat przede wszystkim rakietowe systemy przeciwlotnicze. Najbardziej dyna-
miczny rozwdj techniczny $rodkéw podsystemu ogniowego i elektronicznego
zwalczania srodkéw napadu powietrznego w odniesieniu do naziemnych przeciw-
lotniczych systemoéw rakietowych, artyleryjskich, artyleryjsko-rakietowych oraz
walki elektronicznej miat miejsce pod koniec lat dziewiecdziesigtych ubiegtego
wieku, natomiast nie wystepuja jednoznaczne przestanki do stwierdzenia, ze tak
dynamiczny rozwoj bedzie miat miejsce w najblizszych kilkunastu latach. Rozwgj
techniczny przeciwlotniczych zestawdw rakietowych, ktére beda tworzy¢é w per-
spektywie kilkunastu najblizszych lat naziemny element systemu razenia sit po-
wietrznych przebiega w zréznicowany sposéb dla réznych klas systemow.
W oparciu o studia literatury przedmiotu mozna podjaé prébe wskazania istotnych
trendéw rozwojowych przeciwlotniczych systemow rakietowych w odniesieniu do

dwdch grup:

przeciwlotniczych zestawow rakietowych duzego i Sredniego zasiegu
(SAM);

przeciwlotniczych zestawéw rakietowych bliskiego, matego i bardzo
matego zasiegu (SHORAD / VSHORAD).

Kierunki rozwoju technicznego przeciwlotniczych zestawdw rakietowych
duzego i Sredniego zasiegu najnowszych generacji, takich jak: S-300, S-400,
PAC-3, ASAMP-T czy MEADS, ktére w perspektywie kilkunastu najblizszych lat
moga stanowi¢ zasadniczg cze$¢ naziemnego komponentu $rodkéw ogniowych
systemu razenia sit powietrznych zwigzane sg ze zwiekszeniem skutecznosci
zwalczania celéw aerodynamicznych i balistycznych oraz zapewnieniem wiekszej
mobilnosci zestawdw. Biorgc pod uwage wyniki obecnie prowadzonych prac ba-
dawczo-rozwojowych nalezy sadzi¢, ze zasieg skutecznego ognia przeciwlotni-
czych zestawow rakietowych duzego i Sredniego zasiegu nie ulegnie zasadnicze-
mu zwiekszeniu w poréwnaniu ze wspoétczesnymi generacjami sp.rzetu. W zalez-
nosci od rodzaju stosowanych pociskéw rakietowych zasieg skutecznego zwal-
czania srodkéw napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe
duzego zasiegu bedzie wynosit od 100 km dla celéw wielko$ci samolotu wieloza-

daniowego do nawet 200 km dla duzych samolotéw, takich jak: samoloty systemu
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wczesnego wykrywania, dowodzenia i naprowadzania typu AWACS, czy samoloty
rozpoznania elektronicznego. Aczkolwiek w Rosji prowadzone sg prace nad ze-
stawem przeciwlotniczym S-400 Triumf (SA-20) z rakietami o zasiegu 400 km, to

jest to odosobniony przypadek w skali Swiatowej.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Sredniego i duzego zasiegu, ktore bedag
stanowi¢ zasadnicza cze$¢ naziemnego komponentu systemu razenia sit po-
wietrznych w perspektywie najblizszych kilkunastu lat cechowac bedzie zdolnos¢
jednoczesnego zwalczania przez pododdziat ogniowy (baterie, dywizjon) od kilku
do kilkunastu obiektow, w tym statkédw powietrznych o niskiej skutecznej po-
wierzchni odbicia, rakiet skrzydlatych, taktycznych rakiet balistycznych, a nawet
pociskéw przeciwradiolokacyjnych. Poszerzeniu ulegajg sposoby naprowadzania
pociskdw przeciwlotniczych na cele aerodynamiczne i balistyczne. W pociskach
S-300 czy PAC-3 stosowane moze byé naprowadzanie komendowe pociskéw na
cel z wykorzystaniem informacji z ich glowic (tzw. track via missile), ale mozliwe
jest réwniez samonaprowadzanie pocisku na zrédio emisji elektromagnetyczne.
W rakietach PAC-3, ASTER i S-400 bedzie stosowane jako jeden z mozliwych
sposobOw naprowadzania samonaprowadzanie przez aktywng radiolokacyjng

glowice samonaprowadzajaca pracujgcg w pasmie milimetrowym™®.

Analiza ogélnie dostepnych danych publikowanych w periodykach facho-
wych wskazuje na tendencje do zwiekszania manewrowos$ci rakiet przeciwlotni-
czych Sredniego i duzego zasiegu. Mozna przewidywac, ze rakiety przeciwlotnicze
Sredniego i duzego zasiegu stosowane w systemie razenia sit powietrznych na
perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki beda zdolne do wykonywania
w locie manewrdw z przecigzeniami w przedziale od 20 G (S-300) do nawet 50 G
(Aster 15 i 30). Bedzie to pozwala¢ na zwalczanie manewrujgcych celéw aerody-
namicznych na znacznie wiekszych odlegtosciach niz miato to miejsce dotych-
czas. Wzrasta¢ bedzie rowniez precyzja naprowadzania pociskow rakietowych
Sredniego i duzego zasiegu w konicowej fazie lotu. W rakietach zestawéw klasy
PAC-3 i S-400 wprowadzanych do uzbrojenia w sitach zbrojnych wiodacych
panstw stosowane bedzie w perspektywie najblizszych kilku lat sterowanie gazo-

dynamiczne wykorzystujace umieszczone wokét kadtuba rakiety miniaturowe silni-

109 Szczegb6towo poruszone miedzy innymi w: Keeping the Skies Clear: Complete Guide to
Air Defence System, wyd. cyt,, s. 55 - 56.
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ki rakietowe zapewniajgce precyzyjne trafienie w atakowany cel aerodynamiczny
lub balistyczny. Dzieki stosowaniu gazodynamicznego systemu sterowania prze-
widuje sie osiggniecie zniszczenia celu aerodynamicznego Ilub balistycznego
przez bezposrednie trafienie lub detonacje gtowicy bojowej w jego bliskosci.
W konsekwencji mozliwe jest zmniejszenie wielkosci gtowic bojowych rakiet prze-
ciwlotniczych Sredniego i duzego zasiegu, wielkosci samych rakiet, a poprzez to
zwiekszenie ilosci rakiet na pojedynczej wyrzutni. Masa rakiety systemu PAC-3
jest niemal trzykrotnie mniejsza od masy rakiety PAC-2. Podobnie ksztaltujg sie
relacje pomiedzy rakietami systeméw S-300 i S-400. Pozwala to na czterokrotne
zwiekszenie llosci rakiet na wyrzutni startowej, odpowiednio z czterech do szesna-
stu rakiet dla systemu PAC-3 i S-400, co zwielokrotnia liczbe dostepnych do odpa-
lenia przez baterie ogniowa pociskéw. Zmniejszenie wielkosci i masy rakiet zwiek-
sza¢ bedzie réwniez podatnos¢ przeciwlotniczych zestawow rakietowych srednie-
go i duzego zasiegu na transport powietrzny, dzieki czemu bedg one mogty byc¢
fatwiej i szybciej przerzucane w rejon prowadzenia operacji. Przyktadem takiego
rozwigzania moze by¢ zestaw MEADS (zdj. 3.2.) wykorzystujacy rakiety PAC-3,
ktéry bedzie moégt by¢ transportowany samolotami klasy C-130 i A-400, a nie C-5

jak to miato miejsce w przypadku zestawow PAC-2.

Zdj. 3.2. Bateria startowa PZR MEADS na stanowisku startowym

Zrédio: Reset ofthe World Missiles, dostepne z: httD://lwww.fas.orq

Norma staje sie uwzglednianie w rozwigzaniach konstrukcyjnych przeciw-
lotniczych zestawow rakietowych Sredniego i duzego zasiegu zdolnosci do zwal-

czania taktycznych rakiet balistycznych. W zaleznosci od przeznaczenia poszcze-
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golnych zestawow przeciwlotniczych moga one zwalczac¢ okreslone klasy taktycz-
nych rakiet balistycznych. Zestawy rakietowe klasy SAMP-T moga skutecznie
zwalczac taktyczne rakiety balistyczne o zasiegu okoto 100 km, takie jak MITT
95K tuna M (Frog-7) oraz KBM 9K79 Toczka (SS-21A Scarab). W pracach rozwo-
jowych nad wersjg SAMP-T Btock 1 przewiduje sie osiagniecie zdolnosci do zwal-
czania taktycznych rakiet balistycznych o zasiegu rzedu 500 do 600 km, takich jak
SS-1 Scud, a wersja SAMP-T Btock 2 ma by¢ zdolna do zwalczania rakiet bali-
stycznych o zasiegu od 1 000 do 2 000 km. Rakiety zestawu S-400 majag posiadac
zdolnos¢ do zwalczania wszelkiego rodzaju niestrategicznych rakiet balistycznych

o predkosci do 4,8 km/s na wysokosci do 35 000 m (rys. 3.5,

Rys. 3.5. Poréwnanie mozliwosci przestrzennych PZR Patriot PAC-1 z Patriot PAC-3
w zwalczaniu taktycznych rakiet balistycznych w ostonie obiektow

Irédto; Opracowanie na podstawie: Aviation Week & Space Technology nr 2/2003.

Uwzgledniajac udoskonalenia w systemach naprowadzania rakiet zwiek-
szajgce skutecznosc¢ razenia celdéw balistycznych mozna zakladac, ze w systemie
razenia sit powietrznych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki ze-
stawy przeciwlotnicze zdolne do zwalczania taktycznych rakiet balistycznych beda

zdolne do ostony dwukrotnie czy trzykrotnie wiekszych obszaréw niz ma to miej-

1o Launch, Intercept, Destroy - Land Based Air Defence. Complete Guide, Armada Inter-
national nr4/2002, s. 50 - 51.
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sce do tej pory. Podstawowe dane statyczno-techniczne platform przeciwlotni-
czych duzego i $redniego zasiegu sieciocentrycznego pola walki przestawiono

w tab. 3.3.

Tab. 3.3. Podstawowe dane taktyczno-techniczne platform przeciwlotniczych duze-
go i Sredniego zasiegu sieciocentrycznego pola walki

Parametr  PAC3 8B A% agNeer vows
Zasieg 150 km 30 km 100 km 200 km 100 km
Stféf';ao%ﬁ’;ica 15000m  13000m  20000m  27000m 30000 m
'r\:ils:ty 312 kg 310 kg 445 kg 1800 kg 1500 kg
't\)"c‘;].‘zsvg*o""icy 73 kg Bd bd 150 kg 150 kg
e tak Ne  goresy ok tak

Irédto: Keeping the Skies Clear: Complete Guide to Air Defence Systems, wyd. cyt, s. 53 - 55,

Wzrost mozliwosci bojowych przeciwlotniczych zestawéw rakietowych du-
zego i Sredniego zasiegu w powyzej wskazanych aspektach bedzie pozwala¢ na
wykorzystanie systemow tej klasy w systemie razenia sit powietrznych na perspek-
tywicznym sieciocentrycznym polu walki nie tylko w stricte defensywny sposéb, ale
do tworzenia stref ognia siegajagcych w glagb ugrupowania sit przeciwnika, tak aby
utrudni¢ mu wykorzystanie statkdw powietrznych w ramach wspierajacych dziatan
powietrznych (Supporting Air Operations - SAO). Dotyczy¢ to moze przede
wszystkim statkéw powietrznych majgcych zasadnicze znaczenie dla dziatan po-
wietrznych przeciwnika w ramach, takich jak: samoloty rozpoznania elektroniczne-
go, wczesnego wykrywania i naprowadzania, walki elektronicznej (Stand Off
Jamming - SO0J), dowodzenia (Airborne Command and Control) oraz obezwiad-
niania srodkéw systemu obrony powietrznej przeciwnika znad wlasnego terytorium

(Stand Off SEAD).

Na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki, w naziemnym kompo-
nencie systemu razenia sit powietrznych, obok rakietowych systeméw przeciwlot-
niczych sSredniego i duzego zasiegu zoptymalizowanych do obrony strefowej
i zwalczania balistycznych srodkéw napadu powietrznego przypadku przeciwlotni-

czych zestawéw rakietowych bliskiego, wystepowaé beda rowniez zestawy mate-
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go i bardzo matego zasiegu przeznaczone do ostony obiektowej kiuczowych ele-
mentow ugrupowania sit powietrznych. W ich rozwoju technicznym dazy sie do
zwiekszenia skutecznosci zwalczania srodkéw napadu powietrznego oraz rozsze-

rzania spektrum metod naprowadzania pociskéw rakietowych.

Klasyfikowane w literaturze przedmiotu w krajach zachodnich jako Short
Range Air Defences (SHORAD) najnowsze generacje rakietowych srodkéw prze-
ciwlotniczych, ktére moga stanowi¢ czes¢ systemu razenia sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu walki, cechowa¢ bedzie skuteczny zasieg zwalczania
Srodkow napadu powietrznego zawierajacy sie w przedziale od 12 do 20 km. Za-
uwazy¢ jednak nalezy, ze w perspektywie najblizszych kilku lat bedzie wzrastac
w znaczny sposéb wysokos¢ lotu Srodkéw napadu powietrznego, ktére bedg mo-
gly by¢ zwalczane przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe klasy SHORAD. O ile
wspoifczesne przeciwlotnicze zesta'#y rakietowe OSA AK (SA-8) sg w stanie pro-
wadzi¢ ogien do wysokosci 5000 m, to nowe perspektywiczne przeciwlotnicze
zestawy rakietowe matego i bliskiego zasiegu beda mogty zwalcza¢ Srodki napadu
powietrznego wykonujace lot na wysokosciach do 10 000 m (np KBM9IV1335 Pant-
sir- Sl, Kentron Umkhonto - IR), a nawet 15 000 m (Saab Bofors RBS 23 Bram-
se). Nowymi rozwigzaniami w tej klasie w perspektywie najblizszych kilku lat be-
dzie fgczenie przeciwlotniczych zestawdw rakietowych z systemami artyleryjskimi,
jak rowniez szersze niz dotychczas wykorzystywanie zmodyfikowanych wersji po-
ciskow rakietowych klasy powietrze - powietrze do zestawéw SHORAD (np. poci-
ski AMRAAM w zestawach NASAMS i CLAWS oraz MIGA w zestawie MBDA VL
MICA)"™ .

Sposoby naprowadzania pociskéw rakietowych w przeciwlotniczych zesta-
wach rakietowych klasy SHORAD, ktére moga znalez¢ sie w naziemnym segmen-
cie systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w perspek-
tywicznych generacjach takich systeméw wykorzystywa¢ bedg naprowadzanie
komendowe, samonaprowadzanie przez aktywne glowice radiolokacyjne
(AMRAAM) lub termalne (MIGA). Prowadzone sg intensywne testy pociskow rakie-
towych klasy SHORAD ze zdublowanymi systemami naprowadzania, w ktérych

wykorzystywana jest radiolokacja zakresu milimetrowego.

M | and-based VSHORAD and SHORAD Systems. Complete Guide, Armada International
nr2/2002, s. 39 - 54.
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Rozwéj techniczny zestawdw przeciwlotniczych bardzo matego zasiegu
(Very Short Range Air Defences - VSHORAD), wskazuje, ze ze wzgledu relatyw-
nie niskg cene, tatwos¢ obstugi, powszechnos¢ i zakres wystepowania beda one
nadal wykorzystywane w systemie razenia sit powietrznych w warunkach siecio-
centrycznego pola walki. Z danych dostepnych w periodykach fachowych wynika,
ze zestawy VSHORAD najnowszych generacji beda posiadaly zasieg skutecznego
ognia zwiekszony $rednio do 8 - 10 km (w poréwnaniu z dotychczasowym okoto
5 km) i bedg mogty zwalczaé srodki napadu powietrznego wykonujgce lot na wy-
sokosciach od 3 500 m do nawet 6 000 m. W pordéwnaniu z wczes$niejszymi gene-
racjami przeciwlotniczych zestawow rakietowych wyraznie bedzie wzrasta¢ mobil-
no$¢ zestawow VSHORAD, gdyz coraz czesSciej beda one montowane na pojaz-
dach terenowych. W naprowadzaniu pociskéw przeciwlotniczych zestawow rakie-
towych klasy VSHORAD wykorzystywane bedg przede wszystkim termiczne gto-
wice samonaprowadzajgce wykorzystujgce dwa zakresy spektrum elektromagne-
tycznego (podczerwien i nadfiolet), ale nie mozna wykluczy¢ kontynuowania sto-
sowania naprowadzania komendowego (JAVELIN) oraz poprzez wigzke laserowg
(Saab Bofors Dynamics RBS 70/90). W oparciu o analize dostepnych materiatéw
zrodlowych mozna stwierdzi¢, ze w coraz szerszym zakresie przeciwlotnicze ze-
stawy rakietowe klasy VSHORAD beda wykorzystaé informacje z lekkich stacji
radiolokacyjnych obserwaciji pola walki, sensoréw realizujgcych funkcje wstepnego
wykrywania srodkéw napadu powietrznego. Coraz czesciej, w tym celu stosowane

sg réwniez systemy optoelektroniczne™.

Reasumujac, wplyw rozwoju technicznego naziemnych systeméw przeciw-
lotniczych na system razenia sit powietrznych w warunkach perspektywicznego
sieciocentrycznego pola walki moze by¢ rozpatrywany przez pryzmat uwarunko-
wan przestrzennych, skutecznosci bojowej w zwalczaniu srodkéw napadu po-
wietrznego oraz zywotnos$ci systemow przeciwlotniczych na polu walki. Wyraznie
umachia sie tendencja zapewnienia petnej mobilnosci wszystkich klasom przeciw-
lotniczych zestawdw rakietowych, artyleryjskich i artyleryjsko-rakietowych. Stan-
dardem staje sie zdolnos$¢ do jednoczesnego zwalczania przez pojedynczy zestaw

kilku, a nawet kilkunastu srodkéw napadu powietrznego. Wzrost mozliwosci prze-

12 Two Eyes Are Better Than One: US Army Buys Dual Sensor Night-Vision Devices, De-
fense News nr 5/2005, dostepne z: http//www.defensenews.com
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strzennych zwalczenia srodk6éw napadu powietrznego przez przeciwlotnicze ze-
stawy rakietowe dalekiego zasiegu moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej ich strefy
ognia beda siega¢ w gtab ugrupowania drugiej strony konfliktu, co bedzie ograni-
cza¢ swobode wykorzystania jej lotnictwa nawet nad wiasnym terytorium. Posze-
rzeniu ulegajg sposoby naprowadzania przeciwlotniczych pociskéw rakietowych.
Obok przeciwlotniczych pociskow rakietowych naprowadzanych radiolokacyjnie
pojawiajg sie zestawy matego zasiegu z laserowymi i termalnymi systemami na-
prowadzania. Nalezy liczyC sie tez z pojawieniem sie zestawow przeciwlotniczych

za zdublowanymi systemami naprowadzania pociskéw.

3.3.  Wiasciwosci uzycia systemu razenia sit powietrznych na sieciocen-

trycznym polu walki

Analiza tendencji rozwojowych w zakresie operacyjnego uzycia sit po-
wietrznych w operacjach prowadzonych w warunkach sieciocentrycznego pola
walki wskazuje na relatywnie niezmieniony zakres zadan operacyjnych sit po-
wietrznych w perspektywie najblizszych pietnastu do dwudziestu lat, a zatem
w okresie, w ktorym ma nastepowac implementacja zasadniczej czesci rozwigzan

sieciocentrycznych w sitach zbrojnych wiodgcych panstw.

3.3.1. Walka o przewage w powietrzu na sieciocentrycznym polu walki- uzy-

cie platform bojowych sitpowietrznych w dziataniach defensywnych

Jak to przedstawiono w rozdziale 1 mozna z duzym prawdopodobienstwem
prognozowac, ze podstawowym zadaniem sit powietrznych bedzie wywalczenie
i utrzymanie pozadanego stopnia przewagi w powietrzu w operacjach prowadzo-
nych w warunkach typowego konfliktu zbrojnego oraz zapewnienie kontroli i swo-
body wykorzystania przestrzeni powietrznej przez wiasne sity w operacjach re-
agowania kryzysowego o charakterze bojowym. Powyzsze dziatania bedg wyma-
gac¢ synergicznego ofensywnego i defensywnego uzycia sit i sSrodkéw systemu
razenia sit powietrznych we wszystkich zdefiniowanych relacjach (powierzchnia -
powietrze, powietrze - powietrze oraz powietrze - powierzchnia) zaréwno w for-

mie razenia ogniowego, jak rowniez w formie oddziatywania elektronicznego prze-



ciwko sitom i srodkom przeciwnika przeznaczonym do dziatania w srodowisku po-

wietrznym.

Dziatania defensywne i ofensywne sit i Srodkdw systemu razenia sit po-
wietrznych w ramach walki o przewage w obejmowaé bedag razenie ogniowe
i elektroniczne w relacjach: powietrze - powierzchnia, powietrze - powietrze i zie-

mia - powietrze (rys. 3.6).
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Rys. 3.5. Ogdlna idea wykorzystania sit i Srodkdw systemu razenia sit powietrznych
w ramach walki o przewage w powietrzu w warunkach sieciocentrycznego
pola walki

Irédto; Opracowanie wtasne.

W dziataniach defensywnych prowadzonych na sieciocentrycznym polu
walki w ramach walki o przewage w powietrzu przez sity obrony powietrznej nie
przewiduje sie zmian w zakresie uzycia lotnictwa mysliwskiego oraz naziemnych
srodkéw obrony przeciwlotniczej, a takze Srodkoéw razenia elektronicznego w sto-

sunku do obowigzujacych rozwigzan. Uzycie tych platform bojowych sit powietrz-
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nych bedzie mialo na celu razenie ceidw powietrznych w relacjach powietrze -
powietrze i powietrze - ziemia. Obiektami razenia bedg zalogowe i bezzatlogowe
statki powietrzne przeciwnika znajdujace sie w powietrzu i zwalczane w ramach

ostony wiasnych ¥/ojsk oraz obiektow nad wlasnym terytorium.

W Swietle analiz i ocen wynikajgcych z badan literatury przedmiotu mozna
zatozy¢, ze obie.ktami uderzen w ramach dziatan ofensyvV/nych walki o przewage
w powietrzu, zwalczanymi przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrz-
nych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki pozostang™ naziemne
Srodki obrony powietrznej przeciwnika oraz lotnictwo na lotniskach. Nalezy pod-
kresli¢, ze charakter zada.h sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych zwigza-
nych ze zwalczaniem lotnictwa przeciwnika na lotniskach nie ulegnie w perspek-
tywie najblizszych lat zasadniczym przewartosciowaniom. Podstawowa kategoria®
obiektow zwalczanych przez platformy bojowe sit powietrznych w ofensywnej wal-
ce 0 przewage w powietrzu pozostang tez naziemne elementy systemu obrony
powietrznej przeciwnika”Nalezy jednak liczy¢ sie rowniez z konieczno$cig zwal-
czania w ramach ofensywnej walki o przewage 'w powietrzu -wyrzutni rakiet bali-
stycznych i skrzydlatych. W razeniu ogniowych i elektronicznym w relacjach po-
wiet.rze - powietrze w ramach ofensywnej walki o przewage w powiet.rzu gtownymi
kategoriami zwalczanych obiektow pozostang zalogowe statki powietrzne. Nie
mozna wykluczy¢ zwalczania bezzatogowych statkbw powietrznych realizujgcych
zadania ze stref w gltebi ugrupowania przeciwnika i w trakcie dolotu do rubiezy

stycznosci bojowej wojsk oraz rakiet skrzydlatych bezposrednio po ich starcie.

Uzycie sit i srodkéw systemu razenia sit powietrznych w ramach obrony
powietrznej obejmowaé bedzie razenie ogniowe i elektroniczne $rodkéw napadu
powietrznego przeciwnika w relacjach powierzchnia - powietrze oraz powietrze -
powietrze. Ogolna koncepcja dziatania platform bojowych systemu razenia sit po-
wietrznych w ramach dziatan defensywnych (obrona powietrzna) w ramach siecio-
centrycznego pola walki nie bedzie sie znacznie r6zni¢ od obecnie stosowanych
rozwigzan. Obrona powietrzna bedzie zorganizowana w oparciu o podsystem roz-
poznania p.rzestrzeni powietrznej, w sktad ktérego beda wchodzi¢ naziemne (sta-
cje radiolokacyjne i radioelektroniczne) oraz powietrzne (samoloty obserwacji

przestrzeni powietrznej) sensory rozpoznawcze, naziemne zestawy obrony prze-

** AJP-3.3.1 Counter Air, NSA, Brussels 2005, pkt 0413,
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ciwiotniczej (naziemne platformy bojowe) o zwiekszonych mozliwosciach bojo-
wych oraz samoloty przeznaczone do zwalczania celéw powietrznych (lotnicze
platformy bojowe). Dzieki posiadaniu przewagi informacyjnej, miedzy innymi po-
przez ciggte rozpoznanie przestrzeni powietrznej na duzych odlegtosciach od
ostanianych wojsk i obiektéw, mozliwe bedzie szybkie i adekwatne do zagrozenia
skupianie wysitku systemu razenia sit powietrznych na zwalczaniu lotnictwa prze-

ciwnika w powietrzu.

Dzieki przewadze informacyjnej, lotnictwo przeznaczone do uzycia w obro-
nie powietrznej bedzie wykorzystywane gtownie z dyzurowania na ziemi (na lotni-
skach), a w mniejszym zakresie z dyzurowania w powietrzu. Zwiekszone odlegto-
&ci razenia platform bojowych sit powietrznych beda sprzyja¢ razeniu lotnictwa
przeciwnika (srodkéw zatogowych i bezzalogowych) na dalekich podejsciach do
ostanianych wojsk i obiektow. Dzieki temu zapewniona zostanie wysoka skutecz-

nos$¢ ostony wojsk i obiektéw przed atakami przeciwnika z powietrza.

W Swietle dotychczasowych do$wiadczen w zakresie operacyjnego uzycia
sit powietrznych mozna przyja¢, iz warunki dziatan podsystemu razenia sit po-
wietrznych w ramach sieciocentrycznego pola walki mozna rozpatrywaé w aspek-
cie dwéch podstawowych scenariuszy operacyjnych; konfliktu o duzej intensywno-
&ci i skali pomiedzy stronami dysponujacymi poréwnywalnymi potencjatami mili-
tarnymi oraz dziatan o charakterze asymetrycznym w ramach interwencji wojsko-
wych prowadzonych w formie operacji reagowania kryzysowego. Analiza Swiato-
wej sytuacji polityczno-militarnej wskazuje, ze w perspektywie kilkunastu najbliz-
szych lat dominujgcym srodowiskiem wykorzystania sit i sSrodkéw systemu razenia
sit powietrznych bedzie szeroko zdefiniowane spektrum operacji reagowania kry-
zysowego (patrz rozdz. 1). Nie oznacza to, ze w dalszej perspektywie czasowej
nie zaistniejg mozliwosci wystgpienia w obszarze euroatlantyckim konfliktu zbroj-
nego o duzej skali o charakterze symetrycznym. W zwigzku z powyzszym, w roz-
wazaniach poswieconych wymaganiom stawianym systemowi razenia sit po-
wietrznych w aspekcie prowadzenia dzialan w ramach sieciocentrycznego pola
walki konieczne wydaje sie rozpatrywanie scenariuszy operacyjnych dla reagowa-

nia kryzysowego oraz konfliktu o duzej intensywnosci.
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Ocena charakteru zagrozen z powietrza dia systemu obrony powietrznej
wskazuje, ze w perspektywie najblizszych 10 - 15 lat w warunkach konfliktu o du-
zej intensywno$ci istota zagrozen w znacznej mierze pozostanie zbiezna z zagro-
zeniami przewidywanymi dotychczas dla obrony powietrznej” * Przewiduje sie, ze
na sieciocentrycznym polu walki, obok klasycznych srodkéw napadu powietrzne-
go, takich jak samoloty i Smigtowce o zwiekszonych mozliwosciach taktyczno-
technicznych w zakresie przezywalnosci na polu walki oraz razenia obiektéw na-
ziemnych, nawodnych i powietrznych, pojawia¢ sie beda, w wiekszym niz dotych-
czas stopniu, nowe zagrozenia z powietrza, takie jak taktyczne rakiety balistyczne,
rakiety skrzydlate, bezzatlogowe aparaty latajace czy samoloty cywilne wykorzy-
stywane jako narzedzie ataku z powietrza. Szerokie stosowanie przez potencjal-
nego przeciwnika rozwigzan sieciocentrycznych w architekturze jego systemoéw
rozpoznania i razenia powodowac bedzie dazenie do ciggtego utrzymywania
w gtebi stref obrony powietrznej zatlogowych i bezzatogowych Srodkéw rozpo-

znawczych i uderzeniowych.

Wskazuje to na konieczno$¢ przygotowania systemu razenia wtasnej obro-
ny powietrznej nie tylko do zwalczania srodkéw napadu powietrznego w relacjach
powierzchnia - powietrze oraz czesciowo réwniez powietrze - powietrze, ale réw-
niez do szerszego niz dotychczas zwalczania srodkéw systemu rozpoznania prze-
ciwnika. Zaznaczy¢ nalezy, ze wzrost zasiegu $rodkéw napadu powietrznego
przeciwnika w potgczeniu ze zwiekszong precyzjg i sitg razenia przenoszonych
przez nie lotniczych i rakietowych Srodkéw razenia bedg powodowaly znaczne
zmniejszenie czasu reakcji systemu razenia obrony powietrznej funkcjonujgcych
w relacjach powierzchnia - powietrze oraz powietrze - powietrze, a takze zwiek-
szaly wielkos¢ stref przestrzeni powietrznej, w ktérych konieczne bedzie prowa-
dzenie obserwacji na potrzeby srodkéw razenia ogniowego i elektronicznego oraz
ich uzycie” ~

W ocenach zagrozenia z powietrza zawartych w dokumentach doktrynal-

nych NATO za najbardziej prawdopodobne S$rodki napadu powietrznego poten-

cjalnego przeciwnika na sieciocentrycznym polu walki uznaje sie:

F. M. Lussier i in, Army Air and Missile Defense: Future Challenges, Arroyo Center,
RAND, Santa Monica 2002, s. VI! - IX.

"% Tamie.
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- zalogowe statki powietrzne (Manned Aircraft) o zwiekszonych, w sto-
sunku do dotychczas bedgcych w uzbrojeniu lotnictwa wojskowego,
mozliwosciach taktyczno-technicznych w zakresie rozpoznania i zwal-

czania obiektéw naziemnych, nawodnych i powietrznych;
- taktyczne rakiety balistyczne (Tactical Ballistic Missiles - TBMSs);
- rakiety skrzydlate (Cruise Missiles - CMs);
- bezzalogowe aparaty latajgce (Unmanned Aerial Vehicles);

- samoloty lotnictwa cywilnego wykorzystywane jako narzedzie ataku

z powietrza (RENEGADE).

Analizy i oceny rozpoznawcze zawarte w szeregu opracowan analitycznych
uwzgledniajace plan rozwoju sit zbrojnych panstw w obszarze euroatlantyckim
oraz mozliwosci finansowe ich realizacji wskazuja ze zalogowe statki powietrzne
pozostang jednym z zasadniczych zagrozen z powietrza w perspektywie najbliz-
szych kilkunastu ia™® W przypadku konfliktéw o duzej intensywnos$ci potencjalny
przeciw'nik moze dysponowac zalogowymi Srodkami napadu powietrznego, obej-
mujgcymi samoloty lotnictwa uderzeniowego i mys$liwskie oraz $migtowce bojowe
czwartej generacji i nowsze. Samoloty lotnictwa uderzeniowego czwartej generacji
oraz poréwnywalne z nimi, stanowigce od 15 do 30 % fgcznej liczby zatogowych
statkbw powietrznych potencjalnego przeciwnika bedg w stanie wykonywac ude-
rzenia we wszystkich warunkach atmosferycznych przy uzyciu kierowanych $rod-
kéw razenia dalekiego i Sredniego zasiegu o zwielokrotnionych systemach napro-
wadzania (GPS, laserowych, radiolokacyjnych pasma milimetrowego czy elektro-
optycznych) klasy ,stand off’, o mozliwosci odpalania z odlegtosci od 30 do 300
km od zwalczanych obiektéw uderzeh” ~. Stosowanie technologii stealth powodo-
wac bedzie zmniejszenie zasiegu wykrywania przez naziemne radiolokacyjne sys-
temy rozpoznawcze zatogowych Srodkéw napadu powietrznego do wartosci unie-

mozliwiajgcych w wiekszosci przypadkow ich skuteczne zwalczanie.

AJP-3.3 JointAirand Space Doctrine, NSA, Brussels 2006, s. 1- 6i1- 7.

S. Zajas i in.,, Opracowanie podstaw merytorycznych do podjecia prac badawczo-
rozwojowych w ramach wymagania diugoterminowego NATO EG 1600 ,Polgczona, poszerzona
i koordynowana obrona powietrzna”, WAT -AO N, Warszawa 2004, s. 16 - 25.
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Postep technologiczny pozwala¢ bedzie na miniaturyzacje lotniczych $rod-
kéw razenia, co w polaczeniu ze wzrostem precyzji razenia bedzie umozliwiaé
przeciwnikowi razenie w trakcie realizacji zadania bojowego od kilkunastu do Kkil-
kudziesieciu obiektow uderzen przez jeden samolot uderzeniowy'. Prowadzane
analizy implikacji dla systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu
walki w relacjach powierzchnia —powietrze oraz powietrze —powietrze nalezy
przewidywa¢ mozliwo$é wprowadzenia do uzbrojenia lotnictwa przeciwnika auto-
nomicznych lotniczych Srodkéw razenia stanowigcych rozwiniecie koncepcji
LOCAAS zdolnych do samodzielnego dyzurowania w gtebi ugrupowania przeciw-
nika przez kilka godzin i zaprogramowanych do zwalczania okreSlonych kategorii

obiektow”

W warunkach szerokiego stosowania rozwigzan sieciocentrycznych, samo-
loty uderzeniowe potencjalnego przeciwnika w konflikcie o duzej intensywnosci
bedag przystosowane do wspétdziatania w trakcie realizacji zadan bojowych z roz-
poznawczymi i uderzeniowymi bezzalogowymi statkami powietrznymi, co pozwa-
la¢ bedzie na pozostawanie nosicieli lotniczych Srodkéw razenia poza strefami
ognia naziemnych rakietowych zestawdéw przeciwlotniczych obiektowej ostony
systemu obrony powietrznej. Oznaczac to bedzie, iz podstawowym srodkiem ich
zwalczania bedzie musiato by¢ lotnictwo mysliwskie wyposazone w lotnicze Srodki
bojowe klasy powietrze - powietrze przystosowane do zwalczania celéw powietrz-
nych o zréznicowanej skutecznej powierzchni odbicia na Srednich i duzych odle-

gtoSciach.

Analizujac srodowisko uzycia sit i sSrodkéw systemu razenia sit powietrznych
na sieciocentrycznym polu walki realizujgcych zadania szeroko zdefiniowanej
obrony powietrznej w relacjach powierzchnia - powietrze oraz powietrze - powie-
trze nalezy wzia¢ pod uwage oceny ekspertéw, ktdrzy zgodnie twierdzg ze lotnic-
two mysliwskie przeciwnika w konflikcie o duzej skali intensywnosci wykorzysty-
wac bedzie sa.moloty wyposazone w stacje radiolokacyjne umozliwiajgce zwalcza-

nie celéw na tle ziemi (look down - shoot down capability) oraz kierowane pociski

Wprowadzenie w najblizszych latach bomb matych wagomiaréw SDB kierowanych sate-
litarnie pozwoli na zwalczanie przez jeden bombowiec B-2 osiemdziesigeciu elementarnych obiek-
tow uderzen.

Low Cost Autonomous Attack System, dostepne z; http://www.missllesandfirecontrol.
com/ our news/factsheets/LOCAAS-factsheet.txif
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rakietowe powietrze - powietrze dalekiego zasiegu z multispektralnymi aktywnymi
systemami naprowadzania, umozliwiajace zaatako\A/anie statkbw powietrznych
0 szczegoblnym znaczeniu (High Value Air Assets - HVAA), takich jak samoloty
wczesnego ostrzegania i naprowadzania, powietrzne punkty dowodzenia, samolo-
ty tankowania w powietrzu czy samoloty rozpoznania elektronicznego i radioloka-
cyjnego oraz walki elektronicznej wykonujgce zadania ze stref nad ugrupowaniem

sit wilasnych z odlegtosci powyzej 100 km.

Smigtowce bojowe potencjalnego przeciwnika beda obiektem oddzialywa-
nia sit i Srodk6éw wtasnego systemu razenia sit powietrznych realizujacych zadania
obrony powietrznej w warunkach sieciocentrycznego pola walki. W przypadku
prowadzenia operacji w konflikcie o duzej intensywnosci, beda*to wyspecjalizowa-
ne S$miglowce uderzeniowe i wsparcia bojowego przystosowane do dzialania
w nocy i we wszystkich warunkach atmosferycznych, wyposazone w kierowane
Srodki razenia umozliwiajgce zwalczanie punktowych obiektéw uderzen z odlegto-
Sci do 10 —15 km.

Zarbwno samoloty, jak i Smigtowce potencjalnego przeciwnika w konflikcie
o0 duzej intensywnosci beda posiada¢, w wiekszym niz obecnie stopniu, zmniej-
szong skuteczng powierzchnie odbicia radiolokacyjnego oraz ograniczone charak-
terystyki promieniowania podczerwonego. Nalezy przewidywac¢ znaczacy wzrost
zaawansowania technologicznego systemow walki elektronicznej zatogowych stat-
kéw powietrznych, w tym aktywnych systemow przeciwdziatania przeciwlotniczym
pociskom rakietowym kierowanych w pasmie termalnym (DIRCM) oraz rakieto-

wych systemow zwalczania stacji radiolokacyjnych”,

Inne beda uwarunkowania uzycia wtasnych platform bojowych sit powietrz-
nych w operacjach reagowania kryzysowego. W Swietle doswiadczen z dotych-
czasowego uzycia elementdéw systemu razenia ogniowego i elektronicznego sit
powietrznych w takich operacjach mozna zatozy¢, ze potencjalny przeciwnik praw-
dopodobnie nie bedzie posiadat duzych ilosci zaawansowanych technologicznie
systemoOw uzbrojenia, ani wystarczajgco zintegrowanych systemow wsparcia i za-
bezpieczenia dziatan pozwalajacych mu prowadzi¢ dziatan bojowych w oparciu
0 sieciocentryczne koncepcje operacyjne.

120 S. C. Paiz, Directed Infrared Countermeasures - The Total Solution, w: Homeland De-
fense Journal Online, dostepne z; http://www.homelanddefenseiournal.com/scx)op dircm.html
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Analiza zakupow systemoOw uzbrojenia lotniczego przez panstwa potozone
w rejonach potencjalnych kryzyséw polityczno-militarnyc-h wskazuje, ze samoloty
lotnictwa uderzeniowego i mysliwskiego oraz Smigtowce bojowe potencjalnych
przeciwnikow ¥/ operacjach reagowania kryzysowego beda ¥ wiekszosci starszej
generacji (nie nowsze niz trzeciej generacji) i bedg w stanie tytko w ograniczonym
stopniu prowadzi¢ dziatan we wszystkich warunkach atmosferycznych. Mozna
przyjaé, ze w perspektywie najblizszych 10 - 15 lat zatogowe S$rodki napadu po-
wietrznego, ktére beda stanowiC obiekty oddziatywania dla sit i Srodkéw systemu
razenia sit powietrznych w relacjach powierzchnia - powietrze oraz powietrze -
powietrze w operacjach reagowania kryzysowego bedg stanowi¢ samoloty i $mi-
gtowce trzeciej generacji, badz starsze o wyposazeniu awionicznym i uzbrojeniu
analogicznym do wykorzystywanego wspoétczesnie\ Mato prawdopodobne jest
stosowanie przez potencjalnych przeciwnikéw powietrznych systemow wczesnego
ostrzegania i naprowadzania, srodkéw razenia klasy ,stand off’ oraz lotniczych

srodkéw bojowych kierowanych satelitarnie.

W perspektywie najblizszych kilkunastu lat konieczne wydaje sie uwzgled-
nienie w wymaganiach operacyjnych dla systemu razenia sit powietrznych w rela-
cjach powierzchnia - powietrze zdolnosci do skutecznego zwalczania taktycznych
pociskow balistycznych matego i sredniego zasiegu. Ze wzgledu na rosnaca” do-
stepno$¢ taktycznych rakiet balistycznych (Tactical Ballistic Missiles - TBMS)
w rejonach prowadzenia operacji reagowania kryzysowego system razenia sit po-
wietrznych powinien posiadaé¢ zdolnos¢ do zwalczania takich rakiet przy uzyciu
srodkéw rakietowych zdolnych do przerzutu droga powietrzng tak, aby méc za-
pewni¢ skuteczng ostone dla rejondéw rozwiniecia sit interwencyjnych. Biorgc pod
uwage rozwdj sytuacji miedzynarodowej nalezy uznac, ze pociski balistyczne ma-
lego i Sredniego zasiegu moga stac sie w perspektywie najblizszych kilkunastu lat
zasadniczym zagrozeniem dla sit zbrojnych oraz dla terytorium i ludnosci parnstw
obszaru euroatlantyckiego, ze strony panstw posiadajgcych tego typu Srodki bojo-

we oraz prowadzacych prace nad bronig masowego razenia.

2 Przestanka takiego wnioskowania jest wzrost eksportu sprzetu lotniczego i rakietowego
przez firmy rosyjskie do panstw azjatyckich i afrykanskich, jak réwniez sprzedaz czesSci uzbrojenia
przez panstwa powstate po rozpadzie ZSRR.
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Mozna przypuszczac, ze na sieciocentrycznym poiu walki taktyczne rakiety
balistyczne, ktére beda musialy by¢ zwalczane przez platformy bojowe wlasnego
systemu razenia ogniowego i elektronicznego sit powietrznych w ramach realizacji
zadan obrony powietrznej sit potgczonych, w najblizszych latach beda charaktery-
zowac sie wzglednie matg doktadnoscig uderzen oraz posiadaniem pojedynczej
gtowicy bojowej. Z duzym prawdopodobiefistwem mozna przyja¢, ze ograniczona
liczba panstw w obszarze euroatlantyckim bedzie w najblizszych latach posiadac
technologie umozliwiajgce konstruowanie rakiet balistycznych o zasiegu powyzej
3 000 km oraz ich masowe uzycie w celu zapewnienia pokonania obrony przeciw-
rakietowej. W dalszej pe.rspektywie czasowej nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju
przez mocarstwa regionalne nowszych generacji rakiet balistycznych sredniego
zasiegu zdolnych do przenoszenia konwencjonalnych gtowic bojowych badz gto-
wic z bronig masowego razenia. Przy skrajnie niekorzystnym rozwoju sytuacji
miedzynarodowej moze dojs¢ do wystgpienia niekontrolowanej proliferacji techno-
logii rakietowych. Nalezy liczy¢ sie z dostepnoscia kolejnych panstw do rakiet bali-
stycznych przystosowanych do przenoszenia fadunkéw wielogtowicowych, w tym
glowic putapek, a takze zwiekszanie odpornosci balistycznej gtowic bojowych po-
przez stosowanie dodatkowych oston i opancerzenia. Taki rozwéj sytuacji wymu-
szaC bedzie zwiekszanie zdolnosci operacyjnych sit i Srodkéw systemu razenia sit

powietrznych do zwalczania balistycznych, srodkéw napadu powietrznego.

W wymaganiach formutowanych w stosunku do uzycia platform bojowych
systemu razenia sit powietrznych w .ramach defensywnej walki o przewage w po-
wietrzu (razenie ogniowe i elektroniczne w relacjach powierzchnia - powietrze
i powietrze - powietrze) w warunkach sieciocentrycznego pola walki powinny zo-
sta¢ uwzglednione wymagania zwigzane ze zwalczaniem szerokiego spektrum
klas i typoéw rakiet skrzydlatych. Ocena wspoéiczes$nie stosowanych rozwigzan,
technicznych w sitach zbrojnych panstw dysponujacych zaawansowanymi techno-
logiami militarnymi wskazuje, ze rakiety skrzydlate (Cruise Missiles - CMs), ktore
bedg mogly zostaé uzyte przez potencjalnych przeciwnikbw w ramach konfliktu
0 duzej intensywnos$ci w rejonie euroatlantyckim beda w wiekszosci przypadkow
rakietami Sredniego i dalekiego zasiegu (od 200 do 1 500 km) wykonujgcymi lot na
matych i skrajnie matych wysokosciach z predkosciami okotodZzwiekowymi. W kon-

flikcie o duzej intensywnosci prowadzonych w oparciu o sieciocentryczne koncep-
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cje operacyjne rakiety skrzydlate beda odpalane ze statkbw powietrznych, nawod-
nych i podwodnych okretow sit morskich przeciwnika lub z mobilnych wyrzutni la®
dowych. Z punktu widzenia wykorzystania sit i sSrodkéw systemu razenia sit po-
wietrznych wazne bedzie to, iz rakiety takie cechowaly sie bedg malg skuteczng
powierzchnig odbicia, co w potgczeniu z wysokoscia lotu bedzie wymuszaé wyko-
rzystanie powietrznych systeméw rozpoznania radiolokacyjnego i optoelektronicz-
nego na potrzeby aktywnych Srodkéw walki sit powietrznych zwalczajgcych po-

wyzsze rakiety w warunkach sieciocentrycznego pola walki.

Nalezy przewidywac, ze w perspektywie najblizszych pietnastu do dwudzie-
stu lat rakiety skrzydlate, bedace na uzbrojeniu potencjalnych przeciwnikow pan-
stwowych beda posiadatly zwielokrotnione, odporne na zakidcenia systemy na-
prowadzania oraz gtowice bojowe nowych generacji pozwalajgce na zwalczanie
obiektéw umocnionych i zagtebionych. Ocena rozwigzah technicznych stosowa-
nych w najnowszych konstrukcjach rakiet skrzydlatych dowodzi, ze bedg one wy-
korzystywane przede wszystkim do zwalczania silnie bronionych obiektow stacjo-
narnych. Pozwalac¢ to bedzie na prognozowanie obiektbw wymagajacych wyspe-
cjalizowanej ostony powietrznej przed tego rodzaju zagrozeniami oraz okreS$lenie
sposobow wykorzystania sit i Srodkow systemu razenia sit powietrznych do reali-

zacji powyzszych zadan”™.

Doswiadczenia z operacji prowadzonych w ostatnich latach oraz zaawan-
sowanie prac badawczo-rozwojowych nad militarnymi aplikacjami systemow bez-
zalogowych pozwalajg zatozy¢, ze bezzalogowe aparaty latajgce (Unmanned Ae-
rial Vehicles) beda na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki $rodkiem
napadu powietrznego o najwiekszym potencjale rozwojowym. Zatem, w diugofa-
lowych wymaganiach formutowanych w stosunku do systemu razenia sit powietrz-
nych niezbedne bedzie uwzglednienie zdolnosci do skutecznego zwalczania przez
platformy bojowe szerokiego spektrum bezzalogowych aparatéw latajacych. Waz-
nym aspektem oceny waznos$ci tego rodzaju zagrozenia dla rozwijania okres$lo-
nych zdolnosci systemu razenia sit powietrznych jest skala wystepowania i militar-

nego wykorzystania bezzalogowych aparatéw latajgcych.

122 R. R. Hichkad, C. Bolkcom, Cruise Missile Defense, RS 21921, Congressional Re-

search Service, Washington D.C. 2005, s 1 - 6.
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Doswiadczenia konfliktu paiestynsko-izraeiskiego w 2006 r. w Libanie wy-
kazaly, ze juz obecnie relatywnie niezaawansowane technologicznie bezzatlogowe
aparaty latajgce wyposazone w gtowice bojowe badz przystosowane do realizacji
zadan rozpoznawczych, moga by¢ uzyte nie tylko przez nawet malo zaawanso-
wane technologicznie panstwa, ale rowniez przez organizacje terrorystyczne i zor-

ganizowanej przestepczosci®

Biorgc pod uwage mozliwosci rozwoju technologii lotniczych nalezy sadzic,
ze w perspektywie najblizszych 10 - 15 lat bezzalogowe aparaty latajgce beda
cechowaly sie obnizong skuteczng powierzchnig odbicia i malejgcg ceng co po-
zwala¢ bedzie na ich masowe uzycie. Mozna przewidywa¢ zwlaszcza ich wyko-
rzystanie do realizacji zadan rozpoznawczych i uderzeniowych na wysokos$ciach
ponizej 5 000 m w strefach ognia zestawéw rakietowych bliskiego i matego zasie-
gu oraz artylerii przeciwlotniczej. W przypadku sit zbrojnych panstw mogacych by¢
strong w konflikcie o duzej intensywnosci w obszarze euroatiantyckim w perspek-
tywie kilkunastu najblizszych lat nie mozna wykluczy¢ tworzenia autonomicznych
zgrupowan taktycznych bezzatlogowych aparatow latajagcych badz mieszanych
zgrupowan bezzatogowych aparatéw latajacych i zatlogowych Srodkéw napadu

powietrznego.

W warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki rozszerzac
sie bedzie zakres uzycia systeméw bezzatogowych do obezwladniania systemu
obrony powietrznej poprzez niszczenie jego srodkéw rozpoznania i ogniowych
badz walke elektroniczng przeciwko nim. Powinno by¢ to uwzglednione w formu-
lowaniu wymagan w zakresie zywotnosci wiasnego systemu razenia sit powietrz-
nych na sieciocentrycznym polu walki, zwlaszcza dla jego naziemnych sit i $rod-

kow razenia ogniowego i elektronicznego.

Studia literatury przedmiotu wskazujg ze nalezy przewidywac, iz w per-
spektywie najblizszych kilkunastu lat bedzie wzrasta¢ odporno$¢ bezzatlogowych
aparatow latajgcych na oddzialywanie ze strony Srodkdéw razenia ogniowego
i elektronicznego wchodzgcych w skiad systemu razenia sit powietrznych. Biorgc
pod uwage rozwigzania stosowane w najnowszych konstrukcjach bezzatogowych
statkébw powietrznych produkowanych w panstwach zaawansowanych technolo-

123 A. H. Cordesman, Preliminary ,Lessons” ofthe Israeli- Hezbollah War, Working Draft,
Second Edition - Revised, CSIS, Washington D.C. 2006, s. 24 i 35.
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gicznie mozna sadzi¢, ze bedg one wyposazane w systemy obrony elektronicznej
zwiekszajgce zywotnos¢ na sieciocentrycznym polu walki. Panstwa dysponujgce
zaawansowang technologiag moga w perspektywie kilkunastu najblizszych lat
wejs¢ w posiadanie bezzatlogowych statkbw powietrznych o charakterystykach
stealth przystosowanych do realizacji zadan uderzeniowych i mysliwskich auto-

nomicznie lub we wspétdziataniu z lotnictwem zatogowym.

Analizujgc potencjalne spektrum zagrozen powietrznych, jakim bedg musia-
ly przeciwdziata¢ na sieciocentrycznym polu walki sity i Srodki systemu razenia sit
powietrznych w relacjach powierzchnia - powietrze oraz powietrze - powietrze nie
mozna poming¢ mozliwosci wykonania w czasie pokoju ataku z powietrza przy
uzyciu cywilnych statkow powietrznych. Samoloty lotnictwa cywilnego, wykorzy-
stywane jako narzedzie ataku terrorystycznego z powietrza (RENEGADE), sg za-
grozeniem nowym i w Swietle dostepnych ocen rozpoznawczych mogg w przy-
szlosci stanowi¢ zagrozenie przede wszystkim dla ludnosci i obiektéw cywilnych
potozonych na terytorium uprzemystowionych panstw zachodniego kregu kulturo-
wego. SposoOb uzycia oraz aspekty technologiczne tego rodzaju zagrozen beda
mieC wptyw przed wszystkim na przedsiewziecia pasywnej obrony powietrznej,
w tym kalkulowanie mozliwych zniszczen oraz planowanie przedsiewzie¢ ratowni-
czych. Stad tez trudno formutowaé odrebne, specyficzne wymagania w stosunku
do Srodkéw systemu razenia ogniowego sit powietrznych klasy powierzchnia- po-
wietrze oraz powietrze - powietrze dla zwalczania zagrozen tego rodzaju. W przy-
padku wykorzystania w warunkach obrony powietrznej zorganizowanej w oparciu
0 wymagania operacyjne sieciocentrycznego pola walki duzych samolotow pasa-
zerskich jako narzedzia ataku terrorystycznego z powietrza nalezy liczy¢ sie pred-
kosciami lotu tych samolotéw rzedu 900 - 1000 km/h oraz przyjmowang dla po-
trzeb kalkulacji w zakresie pasywnej obrony powietrznej masa od 100 do 200 ton,
w tym od 30 do 70 ton paliwa. Dlugotrwato$¢ przebywania w powietrzu duzych
samolotéw pasazerskich moze wynosi¢ od kilku do kilkunastu godzin, a zasieg
pozwala¢ bedzie na ich uzycie na obszarze kilku sasiadujgcych ze sobg krajéw
eu.ropejskich. W przypadku matych statkbw powietrznych za prawdopodobny na-
lezy przyjac¢ przedziat predkosci 150 - 300 km/h oraz mase od 1 do 6 ton przy dtu-
gotrwatosci lotu od 2 do 4 godz. i zasiegu mniejszym niz 500 km przy matych

1skrajnie matych wysokosciach wykonywania lotu.
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Reasumujac, uwarunkowania uzycia platform bojowych systemu razenia sit
powietrznych do realizacji zadan w ramach defensywnej walki (obrony powietrz-
nej) o przewage w powietrzu na sieciocentrycznym polu, determinowane beda
przede wszystkim zmiana® charakteru zagrozeh powietrznych. W Swietle uzyska-
nych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze najbardziej niebezpiecznymi katego-
riami zagrozen powietrznych bedg w perspektywie najblizszych kilkunastu lat ra-
kietowe i aerodynamiczne Srodki napadu powietrznego, taki jak rakiety balistyczne
i skrzydlate oraz uzbrojone bak uzyte jako Srodek razenia bezzalogowe aparaty
latajagce. Powyzsza kategoryzacja zagrozen bierze pod uwage przede wszystkim
wzglednag tanio$¢ i dostepnos$é powyzszych Srodkoéw razenia (podatnos$¢ na proli-
feracje) oraz niebezpieczehstwo przenoszenia przez nie gtowic niekonwencjonal-
nych (chemicznych, biologicznych oraz radiologicznych). Taka sytuacja bedzie
powodowaé koniecznos¢ zapewnienia niemal stuprocentowej skutecznosci plat-
form bojowych systemu razenia sit powietrznych wydzielanych do realizacji zadan
w ramach obrony powietrznej w warunkach sieciocentrycznego pola walki. Mozna
zatem przewidywac zintegrowane wykorzystanie zr6znicowanych srodkéw razenia
ogniowego i elektronicznego systemu razenia sit powietrznych do jednoczesnego
zwalczania najbardziej groznych srodkéw napadu powietrznego u.kierunkowane na
ich niszczenie na maksymalnie duzych odlegtosciach od ostanianych obiektow.
W rozwazaniach poswieconych problematyce dziatan sit i Srodkéw systemu raze-
nia sit powietrznych w ramach systemu obrony powietrznej organizowanej w $ro-
dowisku sieciocentrycznego pola walki pozadane wydaje sie uwzglednienie pro-
blematyki zwalczania zagrozen terrorystycznych. Uzyskane przez zespét autorski
wyniki badan wskazujg ze skuteczne zwalczanie zagrozen klasy RENEG.ADF
przez system razenia sit powietrznych wigzac¢ sie bedzie z szeregiem uwarunko-
wan wykraczajgcych poza stricte wojskowe aspekty uzycia sit i $rod.kow ob.rony
powietrznej, takich jak akceptacja polityczna uzycia sity wobec uprowadzonego
cywilnego statku powietrznego czy ryzyko wystgpienia strat wsréd ludnosci
i infrastruktury cywilnej w wyniku zestrzelenia statku powietrznego Kklasy
RENEGADE.
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3.3,2. Walka o przewage w powietrzu na sieciocentrycznym potu walki- uzy-

cie platform bojowych sit powietrznych w dziataniach ofensywnych

Wiasciwosci uzycia sit i Srodkdéw systemu razenia sit powietrznych na per-
spektywicznym sieciocentrycznym polu walki w ramach ofensywnej walki o prze-
wage w powietrzu uzaleznione bedag od specyfiki wykonywanych zadan. Dotych-
czasowe doswiadczenia wskazujg ze w analizach dziatan w warunkach perspek-
tywicznego sieciocentrycznego pola walki celowe jest rozpatrywanie uzycia plat-
form bojowych systemu razenia sit powietrznych w warunkach klasycznego kon-
fliktu zbrojnego, gdy przeciwnikiem beda sity zbrojne panstwa przeciwnika oraz
w warunkach operacji reagowania kryzysowego o charakterze stabilizacyjnym,
gdzie przeciwnikiem bedga sity nieregularne stosujgce taktyke dziatan nieregular-

nych.

Ogoblna koncepcja uzycia zatogowych i bezzatogowych platform bojowych
systemu razenia sit powietrznych w ofensywnej walce o przewage w powietrzu
w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki nie bedzie w zna-
czacy sposob rozni¢ sie od wspoétczesnie formutowanych koncepcji operacyjnego
uzycia lotnictwa sit powietrznych. W poczatkowym okresie prowadzenia operacji
zmasowane uderzenia ogniowe i elektroniczne platform bojowych systemu razenia
sit powietrznych beda ukierunkowane na dezorganizacje systemu obrony po-
wietrznej przeciwnika w celu zapewnienia swobody realizacji zadan w ramach ata-
ku strategicznego oraz dla zaatakowania lotnictwa przeciwnika na ziemi. Ze
wzgledu na wzrastajgcg mobilno$é elementéw ogniowych i informacyjnych, wcho-
dzacych w skiad systemu obrony powietrznej przeciwnika wysitek platform bojo-
wych systemu razenia sit powietrznych wydzielany do ich zwalczania bedzie wiek-
szy niz ma to miejsce obecnie. Mozna przypuszczac, ze pierwsze uderzenia beda
realizowane w skoordynowany sposob przez bezzatogowe platformy bojowe oraz
zatlogowe platformy bojowe stosujgce lotnicze srodki razenia klasy ,stand off’
przeciwko stacjonarnym elementom systemu dowodzenia i rozpoznania systemu
obrony powietrznej w celu wymuszenia jego funkcjonowania w sposo6b zdecentra-
lizowany badz autonomiczny. Pozwoli to na zaatakowanie lotnisk bazowania lot-
nictwa uderzeniowego i mysliwskiego przeciwnika w celu zablokowania ich, a na-
stepnie zniszczenia znajdujacych sie tam platform bojowych. W poczatkowej fazie

operacji prowadzonej w warunkach klasycznego konfliktu zbrojnego konieczne

148



moze okazac sie zwalczanie lotnictwa przeciwnika w powietrzu. Dzieki informa-
cjom sensoréw systemu rozpoznania sit powietrznych zwalczanie lotnictwa my-
Sliwskiego przeciwnika bedzie mogto mie¢ miejsce w wiekszym niz obecnie stop-
niu w ramach wymiatania, a nie tylko eskortowania wtasnych platform bojowych
wykonujacych zadania w przestrzeni powietrznej nad terytorium przeciwnika. Ko-
lejne uderzenia zatogowych i bezzatogowych platform bojowych systemu razenia
sit powietrznych ukierunkowane beda na podtrzymanie stanu dezorganizacji sys-
temu obrony powietrznej przeciwnika poprzez niszczenie dalszych elementow
sktadowych systemu dowodzenia i rozpoznania oraz srodkéw ogniowych obrony
powietrznej. Uderzenia na lotniska, obok blokowania dr6g startowych, beda miec
na celu niszczenie kluczowych elementow infrastruktury baz lotniczych, takich jak
sktady materiatébw pednych i smaréw, bombosktady oraz samoloty w schronohan-

garach.

W operacjach reagowania kryzysowego o charakterze bojowym, mozliwosci
uzycia zatogowych i bezzatogowych platform bojowych systemu razenia sit po-
wietrznych do realizacji zadan w ramach ofensywnej walki o przewage w powie-
trzu w warunkach sieciocentrycznego pola walki beda podobnie, jak ma to miej-
sce wspoiczesnie, w znaczacy spos6b ograniczone. Mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem zalozy€, ze przeciwnicy nieregularni, tacy jak grupy terrorystyczne,
paramilitarne bojowki etniczne czy sity partyzanckie, nie beda posiadac¢ stacjonar-
nych badz mobilnych systeméw uzbrojenia czy rozpoznania podatnych na rozpo-
Znanie oraz uderzenia z powietrza. Doswiadczenia wspbiczes$nie prowadzonych
operacji powietrznych w Libanie, Afganistanie czy Iraku wskazujg ze przeciwnicy
nieregularni moga tworzy¢ zagrozenie dla sit interwencyjnych w powietrzu i z po-
wietrza wykorzystujgc przede wszystkim przenosne zestawy przeciwlotnicze, lek-
kie wyrzutnie niekierowanych rakiet klasy ziemia - ziemia badz przystosowane do
przenoszenia fadunkéw bojowych bezzalogowe statki powietrzne. Stad tez ude-
rzenia lotnicze platform bojowych systemu razenia sit powietrznych bedg mogty
by¢ skierowane jedynie przeciwko doraznie wykrytym obiektom, co bedzie powo-
dowa¢, ze wilasciwosci takich dziatan beda zblizone do realizacji zadan bezpo-
Sredniego wsparcia lotniczego. Konieczne bedzie réwniez uwzglednienie ograni-
czeh prawnych zwigzanych z atakowaniem takich obiektow w bezposredniej bli-

skosci ludnosci cywilnej oraz uwzglednianie bezposrednich i posrednich skutkow
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uderzen lotniczych dia dziatan sit realizujacych zadania w ramach operacji reago-

wanie kryzysowego.

Bioragc pod uwage powyzsze uwarunkowania mozna przyjac, ze zwalczanie
lotnictwa na lotniskach przez zalogowe i bezzalogowe platformy bojowe systemu
razenia sit powietrznych, ze wzgledu na stacjonarnosc¢ zwalczanych obiektow, nie
bedzie w zasadniczy sposob odréznia¢ sie zwalczania obiektéw w ramach po-
wietrznego ataku strategicznego. Powyzsza konstatacja prowadzi do stwierdzenia,
Zze zasadniczym wyzwaniem dla uzycia w warunkach perspektywicznego siecio-
centrycznego pola walki w ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu za-
togowych i bezzatlogowych platform bojowych bedzie zwalczanie naziemnych ele-
mentéw systemu obrony powietrznej w ramach dziatan SEAD (Suppression of
Enemy Air Defences). Rozpatrujgc wymagania zwigzane ze zdolno$cig do zwal-
czania naziemnych elementéw systemu obrony powietrznej na sieciocentrycznym
polu walki przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych w ramach
ofensywnej walki o przewage w powietrzu mozna hipotetycznie zatozy¢, ze spek-

trum zwalczanych obiektoéw przeciwnika bedzie obejmowag;

podsystemy rozpoznania przestrzeni powietrznej obrony powietrznej

przeciwnika:

podsystemy ogniowego i elektronicznego zwalczania srodkéw napadu

powietrznego obrony powietrznej przeciwnika;

podsystemy dowodzenia i tacznosci zabezpieczajgce funkcjonowanie

systemu obrony powietrznej przeciwnika.

Wiasciwosci fizyczne detekcji obiektow powietrznych wskazujg ze w per-
spektywie najblizszych kilkunastu lat srodki rozpoznania przestrzeni powietrznej
zabezpieczajgce funkcjonowanie systemu obrony powietrznej bedg stanowié
w przewazajgcej mierze Srodki rozpoznania radiolokacyjnego. Nalezy natomiast
przewidywac stopniowe rozszerzenie rodzajow wykorzystywanych stacji radiolo-
kacyjnych, zakreséw czestotliwosci o.raz sposobow obrébki sygnatu. W rozpozna-
niu przestrzeni powietrznej standardem staja sie trojwspotrzedne stacje radioloka-
cyjne wykorzystywane do tworzenia zobrazowania sytuacji taktycznej na potrzeby
dowodzenia w systemie obrony powietrznej. Zwieksza¢ sie bedzie zakres stoso-

wania w systemach obrony powietrznej stacji radiolokacyjnych pracujgcych
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w dwoch zakresach czestotliwosci (centymetrowych i metrowych lub centymetro-
wych i milimetrowych), dzieki czemu beda one mogly by¢ wykorzystywane do
efektywniejszego wykrywania i $ledzenia obiektéw powietrznych o niskiej skutecz-
nej powierzchni odbicia, w tym wykonanych w technologii stealth™*. Zakresy cze-
stotliwosci, jakie beda stosowane w rozpoznaniu radiolokacyjnym przez systemy
obrony powietrznej przeciwnika panstwowego, obok dotychczas wykorzystywane-
go pasma centymetrowego, zostang prawdopodobnie rozszerzone o rozpoznanie
w pasmie metrowym, gtdéwnie ze wzgledu na wykrywanie obiektéw klasy stealth
oraz stacje radiolokacyjne zakresu milimetrowego, ktére pomimo relatywnie nie-
wielkiego zasiegu rzedu 12 ~ 15 km beda pozwalaty na dokonanie identyfikacji
klasy wykrytego obiektu powietrznego z doktadnos$cig wystarczajgca do okreslenia
jego typu.

Charakteryzujgc elementy systemu rozpoznania przestrzeni powietrznej
obrony powietrznej przeciwnika jako obiekty zwalczane przez platformy bojowe
systemu razenia sit powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewage w po-
wietrzu nalezy uwzgledni¢ nowe rozwigzania konstrukcyjne zwiekszajace zywot-
nosc¢ stacji radiolokacyjnych, takie jak systemy radiolokacyjne budowane w konfi-
guracji biostatycznej i multistatycznej oraz radary pasywne. Radiolokacja multista-
tyczna wykorzystujgca jako ekwiwalent jednej stacji radiolokacyjnej jednego lub
wiecej nadajnikow oraz kilku anten odbiorczych rozmieszczonych w pewnej odle-
gtosci od siebie (z reguly kilkanascie kilometrow) bedzie zwieksza¢ odpornosé na
razenie ogniowe i elektroniczne, a takze dzieki r6znym katom odbicia pozwala¢ na

wykrywanie obiektéw o niskiej skutecznosci powierzchni odbicia.

Nowym rozwigzaniem technicznym, ktore ma byC¢ perspektywicznie stoso-
wane w podsystemie rozpoznania przestrzeni powietrznej, a ktore utrudni uzycie
platform bojowych sit powietrznych moga sta¢ sie radary pasywne, ktére wykorzy-
stujg wigzki energii elektromagnetycznej wytwarzane przez inne zrédta dla wykry-
wania i Sledzenia obiektow powietrznych. Mozliwe bedzie prowadzenie rozpozna-
nia radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej w oparciu o sygnaty telefonii komor-
kowej (CELLDAR) oraz wykorzystanie transmisji radiowych pasma FM (w tym te-

lewizyjnych). Dotychczasowe préby potwierdzity mozliwosci wykrywania przy uzy-

124 C. Bolkom, Military Suppression of Enemy Air Defenses (SEAD): Assessing Future

Needs, CRS Report for Congress, RS 21141, Washington D. C. 2005,s. CRS - 3 do 5.



ciu radiolokacji pasywnej duzych statkbw powietrznych na odlegtosciach kilkuset
kilometréw. Ze wzgledu na multistatyczng architekture system.u, radary pasywne
moga by¢é w przysziosci wykorzystywane do wykrywania nisko lecacych obiektéw
0 niskiej skutecznos$ci powierzchni odbicia. Technologie CELLDAR zamierza sie
wykorzystywa¢ miedzy innymi do wykrywania rakiet skrzydlatych i bezzatogowych
statkdw powietrznych oraz innych obiektow klasy stealth™*. Radary pasywne wy-
korzystujace do wykrywania i Sledzenia obiektéw powietrznych energie elektroma-
gnetyczng nadajnikbw komercyjnych stacji radiowych byly juz testowane do wy-
krywania i $ledzenia samolotéw; wielozadaniowych, bombowych i wczesnego wy-

krywania oraz sSmigtowcow”

Uzupetnieniem S$rodkéw radiolokacyjnego rozpoznania przestrzeni wyko-
rzystywanych przez system obrony powietrznej bedg w warunkach sieciocentrycz-
nego pola walki srodki rozpoznania elektronicznego, ktdre charakteryzuje petna
pasywnos¢ detekcji oraz duzy zasieg wykrywania zrodet energii elektromagne-
tycznej. Systemy rozpoznania elektronicznego beda mogly wykorzystywaé emisje:
transponderéw radaréw obserwacji wtérnej (SSR), systeméw identyfikacji swoj -
obcy (IFF), pokfadowych stacji radiolokacyjnych statkéw powietrznych, poktado-
wych stacji meteorologicznych, transponderéw TACAN, a takze sygnaly tgcznosci
cyfrowej oraz sygnaty zaktocen impulsowych do wykrywania $rodkow napadu po-

wietrznego.

Aczkolwiek doktadno$¢ rozpoznania rodzaju emisji elektromagnetycznej
przez zestawy rozpoznania elektronicznego dziatajace w ramach systemu obrony
powietrznej nie bedzie prawdopodobnie w perspektywie najblizszych kilkunastu lat
przektada¢ sie bezposrednio na uzycie aktywnych $rodkow walki do zwalczania
srodkéw napadu powietrznego, to jednak bedzie wptywaé¢ na zwiekszenie zywot-
nosci radiolokacyjnych srodkéw rozpoznania przestrzeni powietrznej, ktore beda
mogtly dzieki temu skroci¢ czas emisji do niezbednego minimum. Uzycie systemow
rozpoznania elektronicznego przez przeciwnika moze w warunkach uzycia sit
1Srodkéw systemu razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki wy-
muszaé ograniczanie prowadzenia zakldcen elektromagnetycznych oraz poktado-

CELLDAR - Cellphone Radar System, dostepne z; http://www.roke.co.uk/sensors/ ste-
alth/ celldar.asp

Silent Sentry Passive Surveillance, Lockheed Martin Mission Systems nr 5/1999,
dostepne z: http://www.dtic.mil/ndia/iaws/sentrv.pdf
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wych stacji radioiokacyjnych przez iotnictwo w trakcie realizacji zadah bojowych,
Nalezy sadzi¢, ze konieczne bedzie zachowanie surowych reziméw kontroli pro-
mieniowania, co w konsekwencji pozwoli maksymalnie op6zni¢ wykrycie sit i $rod-
kéw sytemu razenia sit powietrznych realizujgcych zadania bojowe w ramach
ofensywnej walki o przewage w powietrzu przez system obrony powietrznej prze-
ciwnika. W przeciwnym przypadku system obrony powietrznej przeciwnika
w oparciu o dane z rozpoznania elektronicznego bedzie w stanie uzyskac¢ wystar-
czajgco doktadne dane, aby méc unika¢ zaskoczenia, a ofensywne dziatania sit
i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych prowadzone w ramach ofensywnej

walki o przewage w powietrzu beda dla niego w duzym stopniu przewidywalne.

Planujgc zwalczanie systemu obrony powietrznej przeciwnika przez plat-
formy bojowe sit powietrznych nalezy uwzgledni¢ zarysowujacy sie w ostatnich
latach trend wyposazenia naziemnych $rodkéw ogniowych obrony powietrznej
w optoelektroniczne systemy obserwacji przestrzeni powietrznej, przystosowane
do pracy przez calg dobe przy zachowaniu pasywnosci detekcji. W Swietle prze-
prowadzonych studiéw dostepnych materialtéw Zrodtowych mozna przyjaé, ze
obok kamer telewizyjnych Swiatta szczatkowego (Low Level Light TV - LLLTV),
systemOw termalnych i noktowizyjnych Srodki ogniowe obrony powietrznej beda
coraz czesciej wyposazane w zintegrowane systemy obserwacyjno-celownicze,
w ktérych obraz termiczny i noktowizyjny beda korelowane w jedno wspdélne zo-
brazowanie cyfrowe o lepszej jakosci niz uzyskiwane z poszczegblnych senso-
row**’.

Reasumujgc wymagania w stosunku do sit i Srodkbw systemu razenia sit
powietrznych, ktére bedag optymalizowane do realizacji zadan zwalczania obrony
powietrznej przeciwnika w ramach ofensywnej walki o przewage powietrzu muszg
uwzglednia¢ implikacje wynikajgce z rozwoju technicznych Srodkéw podsystemu
rozpoznania obrony powietrznej. Przewidywac¢ nalezy przede wszystkim zwiek-
szenie stopnia stosowania pasywnych technik detekcji w wykrywaniu obiektow
powietrznych. Biorgc pod uwage wptyw tego zjawiska na zmiany w uwarunkowa-
niach uzycia w warunkach sieciocentrycznego pola walki sit i srodkéw systemu

razenia sit powietrznych do zwalczania systemu obrony powietrznej przeciwnika

127 . ; . . . . L .
Joint Doctrine for Offensive Operations for Countering Air and Missile Threats, Joint

Chief of Staff, Final Coordination 2002, s. IV - 10.
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w ramach ofensywnej waiki o przewage powietrzu naiezy przewidywac, iz spowo-
duje ono powazne utrudnienia w rozpoznaniu obrony powietrznej przeciwnika,
a w konsekwencji zwiekszy jej zywotnos¢ i ograniczy wykorzystanie zaskoczenia

w operacjach powietrznych.

Waznym elementem ofensywnej walki o przewage w powietrzu pozostanie
w perspektywie najblizszych kilkunastu lat zwalczanie rakietowych i artyleryjskich
srodkdéw ogniowych obrony powietrznej przeciwnika. Z punktu widzenia wykorzy-
stania w tym celu, w warunkach sieciocentrycznego pola walki, sit i Srodkow sys-
temu razenia sit powietrznych problemem nie bedzie pojawienie sie w jakoSciowo
nowych rakietowych Srodkoéw przeciwlotniczych, ale ich proliferacja. Naiezy liczy¢
sie szczegoblnie z masowym wprowadzeniem do uzbrojenia zestawow przeciwlot-
niczych najnowszych generacji o duzym zasiegu ognia, zdolno$ci jednoczesnego
zwalczania duzej liczby srodkéw napadu powietrznego oraz wysokiej mobilnoSci
okreslonych w anglojezycznej literaturze przedmiotu terminem ,dwucyfrowe” (two
digit SAMsY"®. W Swietle ocen formutowanych w szeregu periodykéw fachowych
mozna zatozy¢, ze rozwdj techniczny przeciwlotniczych zestawOw rakietowych
bedzie przebiegat w zr6znicowany sposob dla réznych klas systemow. Uwzgled-
niajgc trendy rozwojowe przeciwlotniczych systeméw rakietowych, mozna podjac
prébe wskazania pozadanych sposobéw ich zwalczania przez zalogowe i bezza-
togowe platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych w warunkach perspek-
tywicznego sieciocentrycznego pola walki. Ze wzgledu na operacyjne uwarunko-
wania zwalczania przez platformy bojowe systemu razenia ogniowego oraz elek-
tronicznego sit powietrznych, mozna wyrézni¢ dwie grupy przeciwlotniczych ze-
stawéw rakietowych obrony powietrznej jako potencjalnych obiektéw uderzen

w ramach ofensywnej walki 0 przewage w powietrzu:
przeciwlotnicze zestawy rakietowe duzego i Sredniego zasiegu (SAM);

przeciwlotnicze zestawy rakietowe bliskiego, matego i bardzo matego

zasiegu (SHORAD / VSHORAD).

Zwalczanie przeciwlotniczych zestawdw rakietowych duzego i Sredniego
zasiegu najnowszych generacji, klasy: S-300, S-400, PAC-3 czy MEADS bedzie

niezbedne dla stworzenia korzystnych warunkéw do ofensywnego uzycia wtasne-

J. A. Tripak, The Double Digit SAMs, Air Force Magazine nr6/2001, s. 48 - 49.
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go lotnictwa w gtebi ugrupowania przeciwnika. Biorac pod uwage fakt, iz w zalez-
nosci od rodzaju stosowanych pociskow rakietowych zasieg skutecznego zwal-
czania srodkéw napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakietowe
duzego zasiegu moze w perspektywie najblizszych kilkunastu lat wynosi¢ od 100 -
150 km dla celéw wielkosci samolotu wielozadaniowego do nawet 300 - 400 km
dla duzych samolotéw, konieczne bedzie eliminowanie tej klasy zestawow na ob-
szarze w promieniu do 100 kilometréw od zwalczanych obiektéw uderzeh przez
wlasne lotnictwo. Mobilno$¢ przeciwlotniczych zestawéw rakietowych duzego
i Sredniego zasiegu oraz ich zdolno$¢ do jednoczesnego zwalczania od kilku do
kilkunastu obiektéw, w tym statkdw powietrznych o niskiej skutecznej powierzchni
odbicia, rakiet skrzydlatych, taktycznych rakiet balistycznych, a nawet pociskow
przeciwradiolokacyjnych, wymuszac bedzie poszukiwanie racjonalnych sposobow
ich zwalczania przez zalogowe i bezzalogowe platformy bojowe systemu razenia
sit powietrznych wykorzystywane w ramach ofensywnej walki o przewage w po-
wietrzu. Jednym z mozliwych sposobow zwalczania przeciwlotniczych zestawéw
rakietowych duzego i Sredniego zasiegu moze by¢ skoordynowane uzycie zato-
gowych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych realizujgcych zakto-
canie stacji naprowadzania rakiet PZR oraz ich zwalczanie przy uzyciu wyspecjali-
zowanych przeciwradiolokacyjnych pociskéw rakietowych z dziataniami bezzato-
gowych platform bojowych o obnizonej skutecznej powierzchni odbicia radioloka-
cyjnego w gtebi ugrupowania przeciwnika, w strefach diugotrwatego dyzurowania.
W przypadku wykrycia pracy stacji radiolokacyjnych zwigzanych z konkretnymi
PZR, zatlogowe platformy bojowe okreslatyby w miare szczegétowo potozenie zré-
dta emisji elektromagnetycznej i wykonywaly uderzenia przy uzyciu wyspecjalizo-
wanych przeciwradiolokacyjnych pociskéw rakietowych. Jednoczes$nie platformy
bezzatogowe zoptymalizowane do realizacji samobdjczych zadan SEAD, (na
przyktad klasy Harpy) bytyby kierowane nad rejon wykrytego PZR i w oparciu
o dane z sensoréw zewnetrznych lub autonomicznie mogtyby wykona¢ uderzenia
ogniowe lub pozostawa¢ w rejonie zniechecajac przeciwnika do uzycia zesta-

W0W129

129 . . . - . . .
Problematyka ta jest szczeg6towo poruszona miedzy innymi w opracowaniu: Keeping
the Skies Clear: Complete Guide to Air Defence Systems, wyd. cyt., s. 55 - 56.
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Ze wzgledu na przewidywane trudno$ci zwigzane z samodzielnym zwal-
czaniem ogniowym i elektronicznym przeciwlotniczych zestawéw rakietowych du-
zego i Sredniego zasiegu przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrz-
nych, nie mozna wykluczyé, ze jednym z racjonalnych sposobéw walki z nimi
w warunkach sieciocentrycznego pola walki moze by¢ masowe stosowanie bezza-
logowych putapek radiolokacyjnych imitujgcych cele powietrzne, tak aby sprowo-
kowa¢ zwiekszone zuzycie rakiet przeciwlotniczych oraz przecigzy¢ system na-
prowadzania przez generowanie dodatkowych Srodkéw napadu powietrznego do
zwalczania. Powyzsza taktyka pozwalataby réwniez w miare bezpiecznie okresli¢
potozenie PZR i umozliwiataby podejmowanie ich zwalczania przez zestawy rakie-
towe wchodzgce w sklad innych komponentéw sit potgczonych, takie jak na przy-
ktad zestawy klasy ATCAMS.

Uzycie platform bojowych systemu razenia sit powietrznych w ramach sie-
ciocentrycznego pola walki w trakcie ofensywnej walki o przewage w powietrzu do
zwalczania przeciwlotniczych zestawéw rakietowych bliskiego, matego i bardzo
matego zasiegu realizowane bedzie w ramach zabezpieczenia dziatan lotnictwa
w warunkach czesciowej dezorganizacji funkcjonowania sytemu obrony powietrz-
nej przeciwnika. W przypadku tej grupy przeciwlotniczych zestawéw rakietowych
nalezy liczy¢ sie z rosngcg skutecznoscig zwalczania srodkéw napadu powietrz-
nego oraz rozszerzaniem spektrum metod naprowadzania pociskow rakietowych.
Zestawy rakietowych srodkéw przeciwlotniczych malego i bliskiego zasiegu bedzie
cechowaé skuteczny zasieg zwalczania Srodkéw napadu powietrznego rzedu od
12 do 20 km, a zatem mozliwe bedzie ich zwalczanie przez platformy bojowe sys-
temu razenia sit powietrznych przy uzyciu niewyspecjalizowanych kierowanych lub
niekierowanych lotniczych Srodkéw razenia, takich jak pociski rakietowe klasy po-
wietrze - ziemia kierowane telewizyjnie czy laserowo badz bomby kierowane lase-
rowo lub GPS. Przy zwalczaniu przez platformy zalogowe i bezzalogowe systemu
razenia sit powietrznych przeciwlotniczych zestawéw rakietowych klasy SHORAD
oraz VSHORAD nalezy uwzglednic¢ fakt, ze obecnie rozwijane przeciwlotnicze ze-
stawy rakietowe najnowszych generacji, ktére prawdopodobnie beda wprowadza-
ne do uzbrojenia w najblizszych kilku latach i stanowi¢ moga zasadnicze S$rodki
obiektowej obrony powietrznej na sieciocentrycznym polu walki bedg mogty zwal-

czaé srodki napadu powietrznego wykonujgce lot na wysokosciach do 10 000 m.
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a nawet 15 000 m. Wymuszaé to bedzie wzrost wysokosci iotu platform zatogo-
wych wykorzystywanych do ich zwalczania, a w konsekwencji moga wystepowac
trudnosci w uzyciu niewyspecjalizowanych lotniczych $rodkéw razenia powodo-

wane zachmurzeniem czy ograniczeniem widzialnosci pionowej i skosnej™.

W ocenie uwarunkowan operacyjnych uzycia platform zatogowych i bezza-
logowych systemu razenia sit powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewa-
ge powietrzu na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki konieczne be-
dzie uwzglednienie implikacji wynikajacych z rozwoju technicznego zestawoéw
przeciwlotniczych bardzo malego zasiegu (Very Short Range Air Defences -
VSHORAD), ktére pozostang najtrudniejszym do catkowitego wyeliminowania za-
grozeniem dla statkbw powietrznych operujacych na matych i bardzo matych wy-
sokoSciach. Zestawy rakietowe tej klasy, ze wzgledu na powszechno$¢ i zakres
wystepowania, byty w dotychczasowych operacjach przyczyng ponad potowy ze-
strzelen statkow powietrznych i nalezy oczekiwac, ze powyzszy trend utrzyma sie
w perspektywie najblizszych kilkunastu lat. Zestawy VSHORAD najnowszych ge-
neracji, ktére moga powszechnie wystepowac¢ na sieciocentrycznym polu walki
beda mie¢ zasieg skutecznego ognia zwiekszony Srednio do 8 - 10 km i bedg
mogty zwalczacé $rodki napadu powietrznego wykonujgce lot na wysokos$ciach od
3500 m do nawet 6 000 m. Wzrastac tez bedzie ich mobilno$¢ ze wzgledu na
montowanie na pojazdach terenowych. W naprowadzaniu pociskéw przeciwlotni-
czych zestawéw rakietowych klasy VSHORAD wykorzystywane beda przede
wszystkim termiczne glowice samonaprowadzajgce wykorzystujgce dwa zakresy
spektrum elektromagnetycznego (podczerwien i nadfiolet). Mozliwe bedzie tez
naprowadzanie komendowe oraz wigzke laserowg. W oparciu o analize dostep-
nych materialdbw zrodtowych mozna stwierdzi¢, ze w coraz szerszym zakresie
przeciwlotnicze zestawy rakietowe klasy VSHORAD bedag wykorzystujg informacje
z lekkich stacji radiolokacyjnych obserwaciji pola walki realizujacych funkcje
wstepnego wykrywania srodkow napadu powietrznego. Coraz czesciej, w tym celu
beda stosowane réwniez systemy optoelektroniczne®Wszystkie powyzsze czyn-

niki wskazujg ze nieekonomiczne bedzie wykorzystanie zatogowych i bezzatogo-

%0 ramie, s. 53 - 54.

131
3 Two Eyes Are Better Than One: US Army Buys Dual Sensor Night-Vision Devices, De-
fense News nr 5/2005, dostepne z; http://www.defensenews.com
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wych platform bojowych systemu razenia do zwalczania tej klasy zestawow prze-
ciwlotniczych. Za bardziej racjonalne rozwigzanie nalezy uzna¢ podejmowanie
walki z rakietami przeciwlotniczymi tej klasy w locie poprzez stosowanie aktyw-
nych Ssrodkéw walki elektronicznej, takich jak generatory promieniowania lasero-

wego zaktdcajgce prace gltowic samonaprowadzajgcych.

Reasumujac, rozwoj naziemnych systeméw przeciwlotniczych w perspek-
tywie najblizszych kilkunastu lat bedzie wplywa¢ na warunki uzycia zatogowych
i bezzatogowych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych na siecio-
centrycznym polu walki i generowac okre$lone wymagania w stosunku do tego
systemu. Wymagania te powinny by¢ formulowane w aspekcie uwarunkowan
przestrzennych, skutecznos$ci bojowej w zwalczaniu srodkéw napadu powietrzne-
go oraz zywotnosci systemow przeciwlotniczych na polu walki. Nalezy liczy¢ sie
z konsekwencjami mobilnosci wszystkich klas przeciwlotniczych zestawdw rakie-
towych, artyleryjskich i artyleryjsko-rakietowych, ktére beda zwalczane przez zato-
gowe i bezzatogowe platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych w ramach
ofensywnej walki o przewage w powietrzu. Wzrost mozliwosci przestrzennych
zwalczenia srodkéw napadu powietrznego przez przeciwlotnicze zestawy rakieto-
we dalekiego zasiegu wymuszac bedzie zwiekszenie zasiegu lotniczych $Srodkéw
razenia stosowanych przez zalogowe platformy bojowe systemu razenia sit po-
wietrznych biorgce udziat w ofensywnych dziataniach walki o przewage w powie-
trzu oraz zmiany w taktyce uzycia bezzalogowych platform bojowych stosowanych

do dziatan w strefach ognia systemow rakietowych OP.

Na warunki uzycia i wymagania formutowane w stosunku do zatogowych
i bezzatlogowych powietrznych platform bojowych systemu razenia sit powietrz-
nych przewidywanych do uzycia na sieciocentrycznym polu walki w ramach ofen-
sywnej walki o przewage w powietrzu wpltywaé beda mozliwosci zwalczania
ogniowego i elektronicznego systemoéw tacznosci obrony powietrznej przeciwnika.
ZauwazyC¢ nalezy, iz coraz szersze wykorzystanie w systemach dowodzenia
i tacznosci najnowszych i najnowoczes$niejszych technologii komercyjnych bedzie
powodowato, ze nawet systemy obrony powietrznej wyposazone w relatywnie
przestarzate aktywne $rodki walki bedg pod wzgledem proceséw informacyjnych
spetnia¢ wiekszos¢ standardéw postulowanych w zatozeniach walki sieciocen-

trycznej, a w konsekwencji beda trudniejsze do zwalczania.
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Przeprowadzenie dogtebnej analizy wymagan w stosunku do sit i Srodkéw
systemu razenia sit powietrznych w aspekcie ich uzycia w ramach ofensywnej
walki o przewage w powietrzu powinno bra¢ pod uwaga implikacje wynikajgce
z wykorzystania w systemie obrony powietrznej przeciwnika rozwigzan sieciocen-
trycznych. Sieciowa architektura systemu dowodzenia i tgcznosci obrony po-
wietrznej przeciwnika bedzie w przysziosci pozwala¢ mu na szerokie stosowanie
adekwatnych do potrzeb kombinacji sensoréow i aktywnych srodkéw walki bez
wzgledu na ich podporzadkowanie strukturalne. W konsekwencji mozna przewi-
dywaé, ze eliminowanie stacji naprowadzania rakiet poszczeg6lnych zestawow
przeciwlotniczych przez sity i srodki systemu razenia sit powietrznych w warun-
kach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki moze by¢ mniej skuteczne
niz dotychczas, gdyz dzieki redundancji Srodkéw dowodzenia itagcznosci dziatanie
takie nie doprowadzi do utraty zdolnosci bojowych przez system obrony powietrz-

nej wyznaczony do zwalczania srodkéw napadu powietrznego.

Stosowanie sieciocentrycznych technologii informacyjnych w podsystemie
dowodzenia wlasng obrong powietrzng bedzie w coraz szerszym stopniu umozli-
wia¢ automatyczng korelacje w czasie niemal rzeczywistym danych rozpoznaw-
czych pozyskiwanych przez srodki rozpoznania przestrzeni powietrznej tego sys-
temu oraz zewnetrzne zZrodta informacji. Przewiduje sie, ze w perspektywie kilku-
nastu najblizszych lat w systemach obrony powietrznej panstw dysponujgcych do-
stepem do zaawansowanych technologii moga by¢ zastosowane systemy infor-
macyjne umozliwiajace skuteczne uzycie aktywnych srodkéw walki do zwalczania
srodkéw napadu powietrznego w oparciu o fragmentaryczna informacje pocho-
dzaca z roznych sensorow. Wptywac to bedzie negatywnie na mozliwosci ofen-
sywnego uzycia sit i Srodkdéw systemu razenia sit powietrznych. Nie mozna wyklu-
czy¢, ze taka sytuacja spowoduje koniecznos¢ czesciowego zastepowania w re-
alizacji zadan w ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu zatogowych
statkbw powietrznych przez bezzalogowe statki powietrzne lub lotnicze $rodki ra-

zenia klasy ,stand off'"™\

Reasumujgc, rozwoj technicznych srodkéw podsystemu dowodzenia itgcz-
nosci systemu obrony powietrznej moze implikowa¢ powazne zmiany w operacyj-

nych uwarunkowaniach wykorzystania sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrz-

B2y, Tirpak, Send In the UCAV, Air Force Magazine nr9/2001, s. 60.
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nych w ramach ofensywnej waiki o przewage w powietrzu w warunkach sieciocen-
trycznego pola walki. Szersze niz dotychczas wykorzystywanie tacznosci przewo-
dowej oraz technologii sieciowych zwiekszaé¢ bedzie ogélng zywotnos¢ systemu
obrony powietrznej, w tym jego odpornos¢ na razenie ogniowe i elektroniczne oraz
ogranicza¢ bedzie jego podatno$¢ na rozpoznanie elektroniczne. Stosowanie
przez przeciwnikdw rozwigzan sieciocentrycznych w podsystemie dowodzenia
i tacznosci obrony powietrznej przektadac sie bedzie na zwiekszenie zywotnosci
systemu obrony powietrznej jako calosci. Bedzie to wplywacé na zakres i sposéb
uzycia sit i srodkow systemu razenia sit powietrznych niezbednych do realizacji
zadan w ramach ofensywnej walki o przewage powietrzu w $.rodowisku sieciocen-

trycznego pola walki.

W perspektywie najblizszych lat konieczne bedzie uwzglednienie w formu-
lowaniu wymagan operacyjnych w stosunku do sit i Srodkéw systemu razenia sit
powietrznych zdolnosci do zwalczania w ramach ofensywne] walki o przewage
w powietrzu wyrzutni taktycznych rakiet balistycznych i wyrzutni rakiet skrzydla-
tych wraz z obiektami je zabezpieczajgcymi. Obydwie z rozpatrywanych kategorii
obiektéw uderzen cechowaé sie bedg wysoka mobilnoscig krotkim czasem eks-
pozycji na polu waiki zawierajgcym sie w przedziale kilku, maksymalnie kilkunastu
minut oraz koniecznoscig podejmowania razenia ognhiowego stanowigc obiekty
okreslane we wspoétczesnej doktrynie terminami Time Sensitive Targets, Time Cri-
tical Targets czy Time Dynamic T argets”Mozna zakladaé, ze typowa taktyka
uzycia taktycznych rakiet balistycznych i rakiet skrzydlatych bedzie jednoczesne
odpalenie duzej ilosci rakiet z rozsrodkowanych wyrzutni, ktére opuscity zama-
skowane i umocnione miejsca postoju tylko na czas wykonania startu. Ze wzgledu
na zagrozenie, jakie beda mogty w Srodowisku sieciocentrycznego pola walki po-
wodowac rakiety balistyczne i skrzydlate przenoszace niekonwencjonalne gtowice
bojowe, mozna przypuszczaé, ze sity i Srodki systemu razenia sit powietrznych
beda wykorzystywane do niszczenia wyrzutni rakiet i sprzetu zabezpieczajacego
ich uzycie zawsze, gdy takie obiekty zostang wykryte na polu walki. Skracac to
bedzie czas mozliwego oddziatlywania ogniowego na takie obiekty uderzen oraz
komplikowac¢ wybér lotniczych Srodkéw razenia. Zaznaczyc¢ nalezy jednak, ze sku-

teczne uzycie sit i srodkow systemu razenia sit powietrznych do zwalczania wy-

a0 Herbert, Compressing the kill chain. Air Force Magazine nr 3/2003, s. 60 - 64.
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rzutni rakiet balistycznych i skrzydlatych i pojazdéw zabezpieczajacych ich uzycie
w Srodowisku sieciocentrycznego pola walki uzaleznione bedzie od vvydoinosci
systemu rozpoznania i dowodzenia, zaréwno w skali sit powietrznych, jak réwniez

w ramach catego zgrupowania operacyjnego sit potgczonych.

W Swietle powszechnie publikowanych w pismiennictwie wojskowym ocen
ekspertbw mozna przyja¢, ze uzycie sit i sSrodkédw systemu razenia sit powietrz-
nych w ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu w relacjach powietrze -
powietrze bedzie w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki
nada! obejmowaé zwalczanie zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych
wykonujgcych lot w przestrzeni powietrznej nad ugrupowaniem wojsk przeciwni-
ka®¢ Zwalczanie obu z powyzszych kategorii obiektbw moze mie¢ miejsce w ra-
mach zabezpieczenia dziatan ofensyY/nych sit i sSrodkéw systemu razenia sit po-
wietrznych w gitebi ugrupowania przeciwnika lub stanowi¢ oddzielng kategorie
dziatan w ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu. Analiza wspoéicze-
snych zatozenn doktrynalnych w odniesieniu do ofensywnej walki o przewage
w powietrzu wskazuje, ze w ramach zabezpieczenia dziatan ofensywnych sit
i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych w gtebi ugrupowania przeciwnika
zwalczane bedzie przede wszystkim lotnictwo mys$liwskie przeciwnika oraz,
W mniejszym stopniu, wyspecjalizowane statki powietrzne zabezpieczajgce uzycie
tego rodzaju lotnictwa przez przeciwnika w ramach obrony powietrznej. Mozna
przypuszczaé, ze w warunkach perspektywicznego pola walki w odniesieniu do
realizacji zabezpieczenia dziatan ofensywnych wiasnych sit i Srodkow systemu
razenia sit powietrznych w gtebi ugrupowania przeciwnika, zakres zwalczanych

obiektow nie ulegnie zasadniczym zmianom.

Mozna jednak przewidywac, ze w warunkach perspektywicznego sieciocen-
trycznego pola walki moga wystapi¢ przewarto$ciowania w odniesieniu do dziatan
ofensywnych sit i sSrodkéw systemu razenia sit powietrznych w gtebi ugrupowania
przeciwnika ukierunkowanych wytgcznie na zwalczanie statkbw powietrznych
przeciwnika w powietrzu. W Swietle pogladéw przedstawianych w amerykanskich
wojskowych periodykach fachowych mozna zatozy¢, ze obok realizacji takich za-
dan, jak wymiatanie czy atak przeciwko statkom powietrznym o duzym znaczeniu

(High Value Air Assets - HVAA), sity i Srodki systemu razenia sit powietrznych

1% AJP-3.3.1 Counter Air, wyd. cyt., pkt04Q3.
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moga na sieciocentrycznym polu walki zwalczaé, tuz po ich starcie, rakiety skrzy-

dlate i bezzatlogowe aparaty latajgce,

W Swietle dokonanych studiéw literatury przedmiotu mozna stwierdzi¢, ze
w Srodowisku sieciocentrycznego pola walki wzrasta¢ bedzie spektrum statkow
powietrznych postrzeganych jako statki powietrzne o duzym znaczeniu. Mozna
przypuszcza¢é, ze zwalczane bedgjak dotychczas zalogowe samoloty powietrzne-
go wczesnego ostrzegania i naprowadzania, radiolokacyjnego rozpoznania pola
walki, rozpoznania elektronicznego i dowodzenia oraz tankowania w powietrzu.
W szeregu publikacji fachowych wskazuje sie jednak nowe kategorie statkow po-
wietrznych o duzej wartosci, ktére moga by¢ obiektem oddziatywania sit i Srodkow
systemu razenia sit powietrznych w warunkach sieciocentrycznego pola walki.
Przewiduje sie, iz moga to by¢ bezzatogowe statki powietrzne o duzej dtugotrwa-
tosci i wysokosci wykonywania lotu petnigce funkcje sieciocentrycznych weziéw
tacznosci lub weztéw muitistatycznych powietrznych systemow rozpoznania radio-
lokacyjnego obrony powietrznej przeciwnika™®. Nie mozna wykluczyé, w ramach
ofensywnej walki o przewage w powietrzu prowadzonej w Ssrodowisku sieciocen-
trycznym, koniecznosci zwalczania przez sity i $rodki systemu razenia sit po-
wietrznych mniejszych bezzalogowych statkéw powietrznych petnigcych funkcje
anten na potrzeby zatogowych platform rozpoznawczych prowadzacych rozpo-

znanie elektroniczne.

Przeprowadzone analizy perspektywicznych koncepcji wykorzystania sit
i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych w ramach ofensywnej walki o przewa-
ge w powietrzu do zwalczania statkbw powietrznych przeciwnika w powietrzu
wskazujg na ewolucje filozofii w odniesieniu do sposobow razenia obiektow po-
wietrznych. Warto zauwazy¢, zZe obok podstawowego stosowanego obecnie
w zwalczaniu statkbw powietrznych, w trakcie wykonywania przez nie lotu, razenia
ognhiowego, przewiduje sie rowniez wykorzystanie do razenia obiektéw powietrz-
nych energii elektromagnetycznej w formie ukierunkowanej wigzki. Prowadzone sa
obecnie testy wykorzystania do zwalczania takich obiektow powietrznych, jak ra-

kiety skrzydlate i bezzalogowe aparaty latajgce, wigzek energii elektromagnetycz-

AN, Pustam, Networking Air Power, Military Aerospace Technology Online Archives,
2004, Vol. 3, Issue 1, dostepne z: http:///wwwmilitarv aerospace technoiogv.com/article.cfm?
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nej generowanych przez poktadowe stacje radiolokacyjne samolotéw mysliwskich
zbudowane z wykorzystaniem technologii AESA (Active Electronically Scanned
Array). Czynnikiem razacym ma by¢ zakidcenie funkcjonowania ukladéw nawiga-
cyjnych lub kontroli lotu atakowanego obiektu uniemozliwiajgce mu kontynuowanie

realizacji zadania bojowego lub nawet dalszego lotWV\®.

Dokonany przez zesp6t autorski przeglad dostepnych materiatéw zrédio-
wych oraz literatury przedmiotu pozwala sformutowac¢ pewne uogolnione wnioski
w zakresie kierunkdéw zmian w wykorzystaniu na sieciocentrycznym polu walki sit
i Srodkdéw systemu razenia sit powietrznych do realizacji zadan w ramach ofen-
sywnej walki o przewage w powietrzu. Na podstawie prezentowanych wynikow
badan mozna zatozy¢, ze w wiekszosci operacji, w ktorych bedzie wykorzystywa-
ny potencjat powietrzny panstw zachodnich, bedzie mieC miejsce asymetria po-
tencjatébw stron. Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze przeciwnik,
przeciwko ktéremu beda wykorzystywane w warunkach sieciocentrycznego pola
walki sity i Srodki systemu razenia sit powietrznych, bedzie mie¢ relatywnie stabe
lotnictwo, ale zywotny system obrony powietrznej oparty o naziemne rakietowe
i artyleryjskie $rodki przeciwlotnicze funkcjonujgce w oparciu o rozbudowang sie¢
sensorow i systemow dowodzenia. Stad tez gtdwny wysitek w wykorzystaniu sit
i Srodkow systemu razenia w ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu
moze w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki koncentro-
wac sie na zwalczaniu naziemnych Ssrodkéw ogniowych i rozpoznawczych syste-
mu obrony powietrznej przeciwnika. Tendencje rozwojowe systemow uzbrojenia
sit powietrznych widoczne w przypadku panstw zachodnich wskazujg ze w per-
spektywie najblizszych kilku czy kilkunastu lat w systemie razenia sit powietrznych
wzrasta¢ bedzie udziat bezzatogowych statkéw powietrznych oraz lotniczych $rod-
kéw razenia zdolnych do diugotrwatego dyzurowania w powietrzu w realizacji za-
dan ofensywnej walki o przewage w powietrzu. Nalezy réwniez przewidywacé, ze
ogolna filozofia wykorzystania sit i srodkow systemu razenia sit powietrznych
w .ramach ofensywnej walki o przewage w powietrzu moze ewoluowac¢ w warun-

kach sieciocentrycznego pola walki od obezwtadniania systemu obrony powietrz-

1% AESA - The Agile Radar, Defense Update nr 1/2007, dostepne z; http://www.defense
update, com/features/du 1 07/feature aesaradar.html
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nej przeciwnika (Suppression of Enemy Air Defenses - SEAD) do jego fizycznego

niszczenia (Destruction of Enemy Air Defenses - DEAD),

3.3.3. Zwalczanie obiektow naziemnych i nawodnych na sieciocentrycznym

polu walkiprzez platformy bojowe sitpowietrznych

Przyjeta w niniejszym rozdziale typologia oparta na wyrdznikach kryterial-
nych rodzaju razenia oraz relacji razenia pozwala na formutowanie ocen systemu
razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki w zwalczaniem obiektow
naziemnych i nawodnych w dziataniach niebedacych czescig ofensywnej walki
0 przewage w powietrzu. W Swietle obecnie przyjetych unormowan doktrynalnych
mozna przyjaé, ze na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki takie ofen-
sywne uzycie sit i sSrodkéw systemu razenia sit powietrznych moze by¢ realizowa-
ne w ramach zwalczania sit ladowych i morskich oraz ataku strategicznego. Ze
wzgledu na zréznicowanie charakterystyk obiektow uderzen zwalczanych w ra-
mach poszczegélnych rodzajow dziatan oraz odmiennos$¢ pozadanego charakteru
1stopnia razenia, nalezy sadzi¢, ze wymagania wobec sit i Srodkow systemu raze-
nia powinny by¢ formutowane w sposéb uwzgledniajacy specyfike danego rodzaju
zadania operacyjnego. Dlatego wynik badan problematyki uzycia sit i sSrodkéw sys-
temu razenia sit powietrznych do realizacji zadan w ramach zwalczania obiektow
naziemnych i nawodnych prezentowane bedga w dwoch wyodrebnionych cze-
Sciach, w celu wyeksponowania specyficznych wtasciwosci zwigzanych ze zwal-
czaniem sit lgdowych i morskich oraz realizacjg powietrznego ataku strategiczne-
go.

Zwalczanie sit ladowych przeciwnika na perspektywicznym polu walki przez
sity i srodki systemu razenia sit powietrznych moze by¢ postrzegane w dwdch
aspektach. W oparciu o dotychczas stosowane podzialy doktrynalne mozna prze-
widywac zwalczanie sit lgdowych przeciwnika w bezposredniej stycznosci z sitami
wilasnymi w ramach bezposredniego wsparcia lotniczego sit lgdowych oraz przed
ich wejsciem do walki w ramach izolacji lotniczej. W Swietle ksztattujgcych site
obecnie amerykanskich pogladéw teoretycznych na prowadzenie operacji po-
wietrznych na sieciocentrycznym polu walki mozna przewidywaé uzycie platform

bojowych systemu razenia sit powietrznych do bezposredniego ataku na sity lagdo-
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we przeciwnika (Direct Aitack) lub do zwalczania obiektéw infrastruktury umozli-
wiajgcych skuteczne prowadzenie dziatan bojowych przez te sity (fndirect Attack),
takich jak infrastruktura komunikacyjna oraz logistyczna. Analiza charakteru obiek-
tow uderzeh zwalczanych w ramach ataku posredniego wskazuje, ze ze wzgledu
na swojg stacjonarnos¢ nie beda one tworzy¢ nowych jakosciowo problemoéw dla
uzycia sit i Srodkéw systemu razenia systemu sit powietrznych w warunkach sie-
ciocentrycznego pola walki. Bedg to bowiem obiekty o znanych i niezmiennych

wspotrzednych, zazwyczaj wczesniej rozpoznanych.

Koncepcja wykonania uderzen przeciwko siftom naziemnym oraz ich zabez-
pieczenie w ramach dziatan powietrznych bedzie podobna, jak podczas dziatan
ofensywnych w ramach walki o przewage w powietrzu prowadzonych w warun-
kach klasycznego konfliktu zbrojnego przeciwko przeciwnikowi panstwowemu po-
siadajgcemu regularne sity zbrojne. Mozna przypuszczaé, ze w warunkach per-
spektywicznego sieciocentrycznego pola walki typowg taktykg w poczatkowym
okresie operacji beda realizowane w ramach izolacji lotniczej zmasowane uderze-
nia platform bojowych systemu razenia sit powietrznych na infrastrukture komuni-
kacyjna i zgrupowania wojsk sit ladowych przeciwnika w celu ograniczenia ich
mobilnosci i dezorganizacji funkcjonowania jego lgdowych zgrupowan operacyj-
nych. W przypadku koniecznosci zapewnienia bezposredniego wsparcia lotnicze-
go wlasnym wojskom lgdowym uzycie platform bojowych systemu razenia sit po-
wietrznych bedzie realizowane w formie wczesniej planowanych wylotéw bojo-
wych oraz wylotow bojowych na wezwanie z pola walki. Mozna przewidywac, ze
wczesniej planowane wyloty bojowe w ramach bezposredniego wsparcia lotnicze-
go wykonywane beda przez relatywnie duze grupy zatogowych platform bojowych
przeciwko wczesniej zidentyfikowanym obiektom uderzen. Analogicznie do roz-
wigzan stosowanych we wspotczesnych operacjach moga to by¢ kolejne uderze-
nia grup taktycznego przeznaczenia potegujgce wysitek lotniczy oraz podtrzymu-
jace osiggniete rezultaty dziatania. W ramach bezpos$redniego wsparcia lotniczego
realizowanego na wezwanie z pola walki moga by¢ uzyte mniejsze grupy platform
bojowych, a nawet pojedyncze bezzalogowe platformy, dyzurujgce dlugotrwale

w powietrzu w bezposredniej bliskosci wspieranych wojsk.
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Odmiennie bedzie ksztaltowac sie koncepcja zwalczania sit lgdowych prze-
ciwnika przez zatogowe i bezzatlogowe platformy bojowe systemu razenia sit po-
wietrznych w warunkach prowadzenia operacji reagowania kryzysowego o charak-
terze stabilizacyjnym, kiedy przeciwnikiem bedg sity nieregularne, a wiasne sity
ladowe beda prowadzi¢ dziatania w rozproszeniu uzywajac niewielkich taktycz-
nych zgrupowan zadaniowych. Mozna zatozy¢, ze w takich uwarunkowaniach be-
dzie malato znaczenie izolacji lotniczej, natomiast wzrasta¢ bedzie znaczenie bez-
posredniego wsparcia lotniczego. W takiej sytuacji kluczowe znaczenie bedzie
mie¢ szybkos¢ reakcji zatlogowych i bezzatogowych platform bojowych na zagro-
zenia, co wymuszac¢ bedzie ich dyzurowanie w powietrzu lub na lotniskach w wy-
sokich stopniach gotowosci bojowej. Ze wzgledu na relatywnie niewielkg wielko$é
zgrupowan sit przeciwnika, w wielu przypadkach wystarczajace wsparcie lotnicze
bedzie mogto by¢ zapewnione przez pojedyncze platformy bojowe. Dlatego tez nie
mozna wykluczy¢, ze na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki bezpo-
Srednie wsparcie lotnicze bedzie w wigkszym niz dotychczas stopniu realizowane
przez bezzalogowe platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych o duzej
diugotrwatosci lotu (High Endurance UAV) utrzymywane w powietrzu w zaleznosci
od potrzeb w sposdéb ciggly lub w okresach o kluczowym znaczeniu dla powodze-

nia wspieranych sit ladowych.

Koncepcja wykorzystania platform bojowych systemu razenia sit powietrz-
nych do zwalczania sit morskich na perspektywicznym sieciocentrycznym polu
walki uzalezniona bedzie od charakteru prowadzonych operacji oraz mozliwosci
operacyjnych sit przeciwnika. W warunkach typowego konfliktu zbrojnego celem
uzycia platform bojowych sit powietrznych przeciwko sitom morskim przeciwnika
bedzie zapewnienie wtasnym sitom swobody wykorzystania akwendow morskich.
Podobnie jak w przypadku zwalczania sit lgdowych, zwalczanie sit morskich w wa-
runkach typowego konfliktu zbrojnego, moze mie¢ miejsce w oddaleniu od wita-
snych sit lub w ich bezposredniej bliskosci. Ze wzgledu na charakter zwalczanych
sit przeciwnika konieczne moze by¢ wykorzystanie zréznicowanych platform bojo-
wych do zwalczania sit nawodnych oraz sit podwodnych. Dzieki zastosowaniu sie-
ciocentrycznej architektury rozpoznania mozliwe bedzie zmniejszenie ilosci wyko-
rzystywanych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych oraz zmiana

sposobow ich wykorzystania z samodzielnego poszukiwania i zwalczania nawod-
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nych i podwodnych obiektow uderzen na rzecz uderzen jednoczesnych i kolejnych

przeciwko precyzyjnie zlokalizowanym celom.

W operacjach reagowania kryzysowego celem uzycia platform bojowych
systemu razenia sit powietrznych do zwalczania obiektéw nawodnych bedzie za-
pewnienie pozadanego stopnia kontroli Srodowiska morskiego na obszarze opera-
cji oraz przeciwdziatanie jego wykorzystaniu przez przeciwnika nieregularnego
oraz sity go wspierajgce. Podobnie jak w przypadku bezposredniego wsparcia lot-
niczego kluczowe znaczenie bedzie mie¢ zapewnienie ciggtosci dostepnosci uzy-
cia platform bojowych stad tez podstawowym sposobem realizacji zadan bedzie
diugotrwate dyzurowanie w strefach nad wczesniej okreslonymi akwenami mor-

skimi i zwalczanie, w zalezno$ci od potrzeb, wykrytych obiektéw nawodnych.

Mozna jednakze przewidywaé, ze podstawowe problemy o charakterze
operacyjnym dla skutecznego uzycia na sieciocentrycznym polu walki platform
bojowych systemu razenia sit powietrznych beda generowane przez wyzwania
zwigzane z bezposrednim atakiem na sity lgdowe przeciwnika oraz realizacje ra-
zenia ogniowego w bezposredniej bliskosci wspieranych wojsk w ramach bezpo-
Sredniego wsparcia lotniczego. W dostepnych opracowaniach o charakterze stu-
dyjnym oraz w periodykach fachowych powszechnie wskazuje sie dwie cechy sit
ladowych, ktére utrudnia¢ beda ich zwalczanie przez lotnictwo na przysztym polu
walki; zmiane charakteru sit ladowych przeciwnika i taktyki ich dziatania oraz $ro-

dowiska, w jakim konieczne bedzie ich zwalczanie.

Przewiduje sie, ze sity ladowe przeciwnika coraz czeSciej bedg mialy cha-
rakter nieregularny (szczegdlnie w operacjach reagowania kryzysowego) lub beda
stosowac taktyke partyzanckg aby unika¢ otwartej konfrontacji z silniejszym prze-
ciwnikiem. Oznacza to, iz na sieciocentrycznym polu walki sity przeciwnika beda
pozostawaC przez wiekszo$¢ czasu w rozproszeniu, koncentrowac sie tylko dla
wykonania ataku, a nastepnie ponownie rozpraszac¢ unikajgc dtugotrwatej wymia-

ny ognia z sitami interwencyjnymi.

Na wymagania w stosunku do sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrz-
nych w odniesieniu do zwalczania sit ladowych przeciwnika na sieciocentrycznym
polu walki wptywa¢ bedzie réwniez koncepcja wykorzystania witasnych sit lgdo-

wych. Rosngce mozliwosci systemow rozpoznania oraz stosowanie kierowanych
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srodkéw razenia o zwiekszonym zasiegu przez systemy wsparcia ogniowego sit
ladowych powodujg zmniejszanie wielkosci zgrupowan taktycznych sit lgdowych.
W Swietle doSwiadczen operacji ,lragi Freedom” mozna przewidywac, ze o ile
jeszcze niedawno podstawowym modutem taktycznym sit lgdowych byt batalion, to
w perspektywie najblizszych kilkunastu lat moze to by¢ kompania lub pluton.
Zgodnie z zatozeniami walki sieciocentrycznej moduly taktyczne sit ladowych bedag
prowadzi¢ dziatania w rozproszeniu, a dopiero po uzyskaniu kontaktu z przeciwni-
kiem koncentrowac sie i podejmowac z nim walke wykorzystujac wsparcie ognio-
we zewnetrznych systeméw wsparcia ogniowego, w tym sit i Srodkéw systemu
razenia sit powietrznych. Taka koncepcja dziatania wtasnych sit lgdowych powo-
dowac bedzie koniecznos$¢ ciagtego badz relatywnie dlugiego utrzymywania nad
polem walki sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych, tak aby skréci¢ do mi-
nimum czas reakcji w przypadku otrzymania zapotrzebowania na wsparcie lotni-

cze.

Na warunki uzycia sit i Srodkébw systemu razenia sit powietrznych do zwal-
czania sit ladowych przeciwnika na sieciocentrycznym polu walki wptywa¢ bedzie
réwniez charakter srodowiska, w jakim konieczne bedzie ich zwalczanie. Oceny
przyjete w najnowszych amerykanskich i europejskich zatozeniach strategicznych
wskazujg ze zwalczanie sit lgdowych przeciwnika przez sity i srodki systemu ra-
zenia sit powietrznych w perspektywie najblizszych kilkunastu lat bedzie miec
miejsce w ramach operacji reagowania kryzysowego, w tym w trakcie operacji
o charakterze stabilizacyjnym, antyterrorystycznym czy zwalczania przestepczosci
zorganizowanej. Oznacza to, ze realizacja zadan ogniowych w relacjach powietrze
- powierzchnia przez sily i srodki systemu razenia sit powietrznych bedzie odby-
wac sie w warunkach nielinearnosci sieciocentrycznego pola walki, w bezposred-
niej bliskosci nie tylko wspieranych wojsk, ale rowniez wsrdéd skupisk ludnosci cy-
wilnej oraz zaangazowanych w operacje pracownikéw organizacji miedzynarodo-
wych, wyspecjalizowanych agencji pomocy humanitarnej czy organizacji pozarza-
dowych. Coraz wyrazniej zarysowuje sie trend przenoszenia dziatan o charakterze
nieregularnym do obszaréw zurbanizowanych, co pozwala na wykorzystanie lud-
nosci cywilnej jako ,zywych tarcz” chronigcych przed atakiem lotnictwa. Spowo-
dowanie przez sity i sSrodki systemu razenia sit powietrznych niezamierzonych strat

wsrdd ludnosci cywilnej oraz infrastruktury moze mie¢ w warunkach operacji re-
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agowania kryzysowego konsekwencje wykraczajgce poza aspekty taktyczne. Na-
lezy liczy€ sie, na co wskazujg doswiadczenia wspoétczesSnie prowadzonych opera-
¢ji stabilizacyjnych w Iraku i Afganistanie, nawet z utratg poparcia ludnosci dla sit
stabilizacyjnych oraz organizacji humanitarnych, co moze zagrozi¢ powodzeniu
catej operacji. Sytuacja taka wymaga dostosowania sit i sSrodkow sytemu razenia
sit powietrznych do specyficznych warunkéw realizacji zadan ogniowych w de fac-

to Srodowisku zamieszkanym przez ludnos¢ cywilna.

Jednym z kierunkdéw prac badawczo-rozwojowych majacych na celu przy-
stosowanie sit i sSrodkéw systemu razenia do realizacji zadan ogniowych w bezpo-
Sredniej bliskosci ludnosci cywilnej i w Srodowiskach zurbanizowanych, jest przy-
stosowanie lotniczych srodkéw razenia do uzycia w takich warunkach. Powszech-
nie stosowanym rozwigzaniem staje sie stosowanie wytgcznie uzbrojenia kierowa-
nego, zmniejszanie wagomiaru gtowic bojowych lotniczych $.rodkéw razenia oraz
zastepowanie czynnika razgcego, jakim jest sita wybuchu materiatu wybuchowego
przez razenie kinetyczne. Takie rozwigzanie stosowane jest juz obecnie w trakcie
operacji stabilizacyjnej w Iraku, gdzie w bombach kierowanych laserowo GBU-12
montowane sg betonowe glowice bojowe pozwalajgce niemal catkowicie wyelimi-
nowac zagrozenie niezamierzonym razeniem ludnosci cywilnej. Pojawiajg sie row-
niez artyleryjskie srodki razenia o charakterze nietetalnym (nieSmiercionosnym),
takie jak pociski gumowe czy amunicja ogtuszajgca. W fazie prob poligonowych
znajdujg sie systemy razenia mikrofalowego pozwalajace generowaé promienio-
wanie nagrzewajgce wewnetrzng warstwe skory ludzkiej na odlegtosci kilkuset
metréw i uniemozliwia¢ w ten spos6b dostep do okreslonych obszaréw bez ko-

niecznosci uzycia broni palnej powodujgcej nieodwracalne uszkodzenia ciata™.

Dazenie do eliminacji niepozadanych zniszczen widoczne jest réwniez
w koncepcjach rozwijania zdolnosci operacyjnych sit i Srodkéw systemu razenia sit
powietrznych do zwalczania typowych obiektéw uderzen ze sktadu sit ladowych,
takich jak sity pancerne i zmechanizowane. W przypadku utrzymania sie w dtuz-
szej perspektywie czasowej obechie zarysowujacych sie trenddéw rozwojowych,
nalezy liczy¢ sie z calkowitym wyeliminowaniem niekierowanych kasetowych lotni-

czych srodkéw razenia w razeniu sit lgdowych przeciwnika na sieciocentrycznym

187 R. L. Kauffman, Precision Guided Munitions: History and Lessons forthe Future, SAAS,

AFB, Maxwell 2004, s. 77 - 79.
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polu walkiV®. Zamiast nich moga byC¢ stosowane na perspektywicznym sieciocen-
trycznym polu walki zasobniki bombardierskie klasy ,stand off’ z autonomicznie
naprowadzajgcymi sie podpociskami zaprogramowanymi do zwalczanie wylgcznie
wczesniej zaprogramowanej kategorii obiektéw uderzen. W systemach razenia sit
powietrznych najbardziej rozwinietych technologicznie panstw dgzy sie do zasta-
pienia dyzurowania nad strefami zwalczania sit lgdowych przeciwnika (okreslany-
mi terminem kill box) zalogowych statkbw powietrznych przez bezzatogowe,
a w przypadkach silnej obrony przeciwlotniczej, przez lotnicze $rodki razenia.
W zaleznosci od rozwigzah technicznych lotnicze Srodki razenia rozwijane do
zwalczania tradycyjnych obiektéw razenia zwigzanych z sitami lgdowymi, takich
jak kolumny czotgéw, wozy bojowe czy Srodki artyleryjskie, majg charakteryzowac
sie zasiegiem w przedziale od 50 do 150 km i mozliwo$cig utrzymywania sie nad
okreslonym obszarem, przez co najmniej 30 min. W najbardziej nowatorskich roz-
wigzaniach przewiduje sie wyposazanie takich lotniczych Srodkéw razenia w auto-
nomiczne systemy rozpoznania pola walki i kierowania uzbrojeniem pozwalajgce

im na wykrywanie obiektéw uderzen i zastosowanie podpociskow\®.

Przewidywane w szeregu koncepcji operacyjnych stosowanie przez poten-
cjalnych przeciwnikow taktyki partyzanckiej zwiekszac¢ bedzie znaczenie stosowa-
nia w systemie razenia sit powietrznych srodkéw zdolnych do diugotrwalego pozo-
stawania nad polem walki oraz tgczenia funkcji razenia ogniowego z obserwacja
optoelektroniczng i identyfikacjg potencjalnych obiektow uderzen. Wskazuje sie na
mozliwo$¢ wykorzystania w tym celu w systemie razenia sit powietrznych bezzato-
gowych statkéw powietrznych o duzej diugotrwato$ci lotu rzedu kilkunastu godzin
wykonujacych lot na srednich wysokosciach w wyznaczonych strefach oddziaty-
wania i podejmujgcych w zaleznosci od potrzeb zwalczanie doraznie wykrytych

i pozytywnie zidentyfikowanych obiektéw uderzen.

Dokonana przez zesp6t autorski analiza uwarunkowan zwigzanych ze zwal-
czaniem sit ladowych przez sity | srodki systemu razenia sit powietrznych w wa-
runkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki wskazuje na uwidacz-

nianie sie kilku wyraznych trendéw rozwojowych w powyzszym zakresie. Podsta-

¥ W dniach 22 - 23.02.2007 r. odbyta sie w Oslo miedzynarodowa konferencja w sprawie
zakazu stosowania amunicji kasetowej.

139 Loitering Autonomous Weapons: Smart Weapons for UAV, Defense Update nr 1/2007,
dostepne z; http://www.defense uDdate.com/features/du 1 07/armedUAVs S.htmi
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wowym przewartosciowaniem, w stosunku do dotychczasowym zatozeh doktry-
nalnych zwalczania sit lgdowych przez lotnictwo, bedzie wzrastajgca mobilnosé
i rozsrodkowanie obiektéw uderzen na polu walki, a takze krétkotrwato$¢ ekspozy-
cji na razenia ogniowe. W warunkach operacji reagowania kryzysowego nalezy
liczy¢ sie z koniecznos$cig zwalczania zgrupowan taktycznych sit ladowych prze-
ciwnika, w tym zgrupowan sit nieregularnych, w bezposredniej bliskosci skupisk
ludnosci cywilnej i infrastruktury cywilnej. Powyzsze czynniki bedg wymuszac sto-
sowanie w systemie razenia sit powietrznych w szerszym niz dotychczas stopniu
lotniczych $rodkéw razenia o zmniejszonym wagomiarze gtowic bojowych, jak
réwniez zastepowanie czynnika razacego, jakim jest sita wybuchu materiatu wy-
buchowego przez razenie kinetyczne. W Swietle uzyskanych wynikéw badan moz-
na sformutowac przypuszczenie, ze w warunkach sieciocentrycznego pola walki,
w systemie razenia sit powietrznych wzrasta¢ bedzie rola uzbrojonych bezzatogo-
wych statkdw powietrznych oraz autonomicznych lotniczych Srodkéw razenia
zdolnych do dyzurowania nad polem walki jako S$rodkéw wykorzystywanych
w zwalczaniu sit lgdowych. Nalezy réwniez przypuszczaé, ze w perspektywie Kil-
kunastu najblizszych lat obok razenia ogniowego, do zwalczania sit ladowych mo-
ga zosta¢ wykorzystane niezabdjcze srodki razenia powodujgce czasowag niezdol-
nos¢ przeciwnika do podejmowania walki, ale wykluczajace mozliwos¢ powstawa-
nia niezamierzonych zniszczen w infrastrukturze cywilnej oraz strat wsréd ludnosci
cywilnej.

Wiasciwosci zwalczania sit morskich przeciwnika przez platformy bojowe
systemu razenia sit powietrznych bedg zr6znicowane dla operacji prowadzonych
w ramach klasycznego konfliktu zbrojnego oraz szeroko definiowanego reagowa-
nia kryzysowego. W warunkach typowego konfliktu zbrojnego platformy bojowe
systemu razenia sit powietrznych beda wykorzystywane do walki z sitami nawod-
nymi i podwodnymi przeciwnika w celu zapewnienia swobody wykorzystania okre-
Slonych akwenow morskich przez witasne sity morskie. Podobnie jak obecnie, ty-
powe obiekty uderzen zwalczane przez platformy bojowe systemu razenia sit po-
wietrznych obejmowaé bedg dwie szeroko definiowane grupy obiektow uderzen:
infrastrukture zabezpieczajaca uzycie sit morskich przeciwnika oraz okrety na-

wodne i podwodne znajdujagce sie na morzu.
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Zwalczanie infrastruktury sit morskich powodowac bedzie konieczno$¢ ata-
kowania przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych silnie bronio-
nych baz morskich. W zaleznos$ci od celéw dziatania oraz dostepnosci wysitku lot-
niczego uderzenia lotnicze moga mie¢ na celu dezorganizacje funkcjonowania
infrastruktury zabezpieczajacej dziatania sit morskich przeciwnika lub jej niszcze-
nie. Najbardziej prawdopodobnym scenariuszem realizacji powyzszego zadania
moze by¢ jednoczesne atakowanie baz sit morskich przeciwnika przez zatogowe
platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych przy uzyciu wyspecjalizowa-
nych lotniczych srodkéw razenia klasy ,stand of T oraz blokowanie dostepu do nich
poprzez stosowanie broni minowej. Gtéwnymi obiektami uderzen w bazach sit
morskich bedg sktady materiatéw pednych i smaréw, infrastruktura przetadunkowa
oraz znajdujace sie tam okrety. Ze wzgledu na wysokag autonomicznos$¢ dziatania
grup okretdéw sit morskich na morzu skutki bezposrednich uderzen lotniczo-
rakietowych na bazy morskie mogg nie przynies¢ natychmiastowych bezposred-
nich korzysci dla wiasnych sit. Dlatego bardziej prawdopodobnym sposobem
oghiowego oddziatywania platform bojowych systemu razenia sit powietrznych na
infrastrukture sit morskich bedzie wykorzystywanie lotniczych wyspecjalizowanych
srodkdw razenia w postaci lotniczych min morskich do blokowania akwenéw wokét
tych baz. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw hydrologicznych oraz wielkoSci
wykorzystanego wysitku lotniczego mozliwe bedzie osiagniecie zréznicowanych
skutkéw razenia, poczgwszy od utrudniania wykorzystania okreslonych elementéw
infrastruktury przez sity morskie przeciwnika do catkowitego uniemozliwienia tego.
Odlegtos¢ do baz morskich przeciwnika oraz ich silna ostona przeciwlotnicza mo-
ga powodowaé, ze w warunkach typowego konfliktu zbrojnego na perspektywicz-
nym sieciocentrycznym polu walki konieczne bedzie w ramach zwalczania sit mor-
skich przeciwnika ograniczenie wykorzystania platform bojowych systemu razenia
sit powietrznych do zwalczania zgrupowan okretow sit nawodnych i podwodnych

na morzu.

Zwalczanie sit nawodnym przeciwnika przez platformy bojowe systemu ra-
zenia sit powietrznych bedzie realizowane przez nie samodzielnie lub we wspét-
dziataniu z okretami wspieranych sit morskich. Ze wzgledu na wzrastajgce mozli-
wosci ogniowe okretdw wojennych w zakresie obrony powietrznej konieczne be-

dzie szersze niz dotychczas stosowanie wyspecjalizowanych lotniczych Srodkéw
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razenia klasy powietrze - woda. Dzieki stosowaniu sieciocentrycznej architektury
rozpoznania sytuacji morskiej mozliwe bedzie zmniejszenie zakresu wykorzystania
morskich zalogowych samolotéw patrolowych tgczgcych funkcje obserwaciji i raze-
nia ogniowego na rzecz wyspecjalizowanych zatogowych platform bojowych reali-
zujgcych razenie okretéw nawodnych przeciwnika w oparciu o informacje pozy-
skiwane bezposrednio od powietrznych sensoréw bezzatogowych lub z sieci in-
formacyjnej sit potgczonych. W zaleznosci od wielkosci i rodzaju zwalczanych grup
okretow sit morskich przeciwnika konieczne bedzie stosowanie zrdéznicowanych
sposobOw uzycia zatogowych i bezzatogowych platform bojowych systemu raze-
nia sit powietrznych. Atakowanie duzych nawodnych uderzeniowych grup okreto-
wych wymuszaé bedzie stosowanie rozwigzan analogicznych do stosowanych
obecnie w kompleksowych dziataniach powietrznych (Composite Air Operations -
COMAOQO), natomiast atakowanie pojedynczych nawodnych jednostek bojowych
bedzie mozliwe przy uzyciu pojedynczych zatlogowych platform bojowych. Biorac
pod uwage doswiadczenia wspoéiczesnie prowadzonych operacji mozna przypusz-
czaé, ze problemem na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki pozosta-
nie zwalczanie przez platformy bojowe systemu razenia sit powietrznych matych
nawodnych jednostek bojowych sit morskich przeciwnika operujacych na wodach
przybrzeznych, w strefie literalnej. Problem ten bedzie wynikal z ograniczonych

stref wykrywania i razenia powodowanych przez uksztattowanie linii brzegowej.

Ze wzgledu na relatywnie duzg odpornos¢ nawodnych okretéw wojennych
na razenie ogniowe mato prawdopodobne wydaje sie w warunkach operacji wo-
jennych na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki wykorzystanie do ich
zwalczania bezzatlogowych platform bojowych systemu razenia sit powietrznych
cechujacych sie relatywnie niewielkim tadunkiem uzytecznym. Wyjgtkiem w po-
wyzszym zakresie moze by¢ zwalczanie malych nawodnych jednostek bojowych

sit morskich przeciwnika operujgcych na wodach przybrzeznych.

Trudnosci w wykrywaniu operujgcych w zanurzeniu okretéw podwodnych
ogranicza¢ beda wykorzystanie na perspektywicznym sieciocentrycznym polu
walki platform bojowych systemu razenia sit powietrznych do realizacji zadan
zwiazanych ze zwalczaniem sit podwodnych przeciwnika operujacych na morzu.
Mozna przewidywac, ze ze wzgledu na koniecznos¢ stosowania wasko wyspecja-

lizowanych $rodkéw razenia, takich jak bomby gtebinowe czy torpedy do zwalcza-
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nia okretobw podwodnych, platformy bojowe sit powietrznych nie bedg odgrywaty
istotnej roli w zwalczaniu sit podwodnych przeciwnika operujgcych na morzu, lecz
bedg koncentrowaé swéj wysitek na zwalczaniu infrastruktury zabezpieczajacej ich

dziatania.

Zmiana charakteru zagrozen bezpieczenstwa, jaka nastgpita po atakach
terrorystycznych w USA w 2001 r. wymusita przewartosSciowania w koncepcjach
zwalczania sit nieregularnych operujgcych w srodowisku morskim. Celem dziatan
platform bojowych systemu razenia sit powietrznych wykorzystywanych do zwal-
czania zagrozen asymetrycznych na morzu bedzie zapewnienie bezpieczenstwa
wykorzystania akwendw morskich przez uzytkownikéw cywilnych i wojskowych,
a takze reagowanie na pojawiajgce sie zagrozenia. W pewnym stopniu, takie uzy-
cie platform bojowych systemu razenia sit powietrznych zblizone bedzie do reali-
zacji zadan ,Air Policing”. Dlatego wiekszo$¢ zadan bojowych wykonywana bedzie
w czasie pokoju oraz kryzysu, tak na obszarze kraju, jak i w rejonie prowadzonej
operacji reagowania kryzysowego. Biorgc pod uwage obecnie testowane rozwig-
zania techniczne w ramach amerykanskiego programu BAMSE (Battlefied Area
Monitoring of Sea Environment), mozna przewidywac¢, ze dla zapewnienia ciagto-
&ci obserwacji akwendw m.orskich oraz skrécenia czasu reakcji ogniowej coraz
czesciej mogg byé stosowane do realizacji tego zadania bezzatogowe platformy
bojowe systemu razenia sit powietrznych zastepujgce wyspecjalizowane zatogowe

morskie samoloty patrolowe (Maritime Patrol Aircraft - MPA).

3.3.4. Powietrzny atak strategiczny na sieciocentrycznym polu walki- uzycie

platform bojowych sitpowietrznych

Doswiadczenia operacji powietrznych prowadzonych w Afganistanie i Iraku
wskazujg na znaczgce przewa.rtosciowania, jakie moga mie¢ miejsce w odniesie-
niu do uzycia sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych w ramach powietrz-
nego ataku strategicznego w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, w warun-
kach coraz szerszej implementacji w sitach zbrojnych wiodacych panstw zatozen
walki sieciocentrycznych. Przeprowadzone studia literatury przedm.iotu pozwalaja
stwierdzi¢, ze sama istota oraz cele powietrznego ataku strategicznego nie beda

w perspektywie najblizszych kilkunastu lat ulega¢ zasadniczym przewarto$ciowa-
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niom""~. Mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze na perspektywicznym
sieciocentrycznym polu walki celem povvietrznego ataku strategicznego pozosta-
nie bezposrednie oddziatywanie na najwazniejsze elementy systemu kierowania
sitami przeciwnika oraz inne obiekty o kluczowym dla niego znaczeniu, tak aby
ztamac jego wole walki lub pozbawi¢ go mozliwosci dalszego prowadzenia dzia-

tan'.

Koncepcje uzycia zatogowych i bezzatogowych platform bojowych systemu
razenia sit powietrznych do realizacji zadan powietrznego ataku strategicznego
w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola walki uzaleznione bedag
mozliwosci taktyczno-technicznych posiadanych statkéw powietrznych, lotniczych
srodkéw razenia oraz zdolnosci przeciwnika do przeciwdziatania. Uwzgledniajac
wspoblczesne koncepcje prowadzenia powietrznego ataku strategicznego mozna
przewidywa¢, ze w warunkach sieciocentrycznego pola walki bedzie on prowa-
dzony w formie ograniczonych uderzen lotniczych i rakietowych przeciwko precy-
zyjnie okreslonym obiektom decydujacym o woli i zdolnosci walki przeciwnika.
W zaleznosci od przyjetych celéw ataku strategicznego nalezy przewidywac zr6z-
nicowany zakres uzycia zatogowych platform, zawierajgcy sie w przedziale od jed-
norazowych uderzen pojedynczych statkéw powietrznych, do skoordynowanych
uderzen zatogowych platform bojowych oraz skrzydlatych pociskéw rakietowych
trwajacych przez kilka dni a nawet tygodni. Krotkotrwaly atak strategiczny bedzie
mie¢ na celu zasygnalizowanie woli i determinacji strony go prowadzacej w roz-
wigzanie okreslonego problemu politycznego lub militarnego. Diugotrwate uzycie
platform bojowych systemu razenia sit powietrznych do ataku strategicznego be-
dzie bardziej prawdopodobne do wywierania i stopniowania nacisku na przeciwni-
kéow panstwowych, tak jak to miato miejsce w operacji ,Allied Force” w 1999 r.
badZ pozbawienia przeciwnika zdolnosci do uzycia systemow uzbrojenia o charak-

terze strategicznym.

Szczegdtowe badania problematyki powietrznego ataku strategicznego sa prowadzone
miedzy innymi przez korporacje RAND w ramach programu Project Air Force oraz przez Uniwersy-
tet Sit Powietrznych USA.

Hifem Where it Hurts: Strategie Attack in 2025 Air Force 2025, AU, AFB, Maxwell 1996,
s. 32 - 39.
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Wyniki przeprowadzonych studiéw literatury przedmiotu wskazujg ze wy-
zwania zwigzane z uzyciem platform bojowych systemu razenia sit powietrznych
do realizacji zadan powietrznego ataku strategicznego w warunkach sieciocen-
trycznego pola walki wynika¢ beda ze zmiany charakteru przeciwnika oraz mozli-
wosci jego dziatania. W Swietle zatozen przyjmowanych w zatozeniach strategicz-
nych wiekszosci parnstw zachodnich mozna przyja¢, ze mozliwe hipotetycznie sg
dwa warianty powietrznego ataku strategicznego; najbardziej prawdopodobny -
przeciwko przeciwnikowi niepanstwowemu, takiemu jak organizacja terrorystyczna
oraz najbardziej niebezpieczny - przeciwko panstwu posiadajgcemu broh maso-

wego razenia nieprzestrzegajgcemu reziméw antyproliferacyjnych A,

Wyzwania zwigzane z uzyciem na sieciocentrycznym polu walki sit i Srod-
kéw systemu razenia sit powietrznych w ramach ataku strategicznego przeciwko
przeciwnikowi niepanstwowemu, takiemu jak organizacja terrorystyczna genero-
wacé beda przede wszystkim problemy dla systemu rozpoznania sit powietrznych,
a w mniejszym stopniu dla samego systemu razenia sit powietrznych. Brak wyraz-
nie wyodrebnionej infrastruktury, ktorej zaatakowanie mogtoby zapewni¢ wywarcie
wplywu w wymiarze strategicznym na kierownictwo organizacji terrorystycznej
zmuszac¢ bedzie decydentow politycznych i wojskowych wykorzystujacych sity
i srodki systemu razenia sit powietrznych do podejmowania préb bezposredniej
eliminacji kluczowych oséb z kierownictwa organizacji. Podstawowym wymaga-
niem dla skutecznej realizacji powyzszego zadania bedzie posiadanie terminowej
i doktadnej informacji rozpoznawczej oraz minimalizacja czasu pomiedzy wykry-
ciem obiektow uderzen i wykonaniem ataku na nie. Powyzszy wymog przektada
sie bezposrednio na wymagania formutowane w stosunku do sit i Srodkow syste-
mu razenia sit powietrznych wykorzystywanych do realizacji zadan ataku strate-
gicznego przeciwko przeciwnikom nieregularnym. KroétkotrwaloS¢ obserwacii
obiektow uderzen i ekspozycji na polu walki wymagaé bedzie utrzymywania w po-
wietrzu dyzurnych platform bojowych (samolotéw) systemu razenia sit powietrz-
nych, tak aby znajdowaly sie one przez caly czas w strefie mozliwych odpalen lot-
niczych srodkéw razenia. W Swietle doswiadczen atakéw lotniczych przeciwko
Saddamowi Hussejnowi i Osamie bin Ladenowi mozna przyja¢, ze pozadana wiel-

M2y, Greene, Strategic Attack: Template Controversy and Lasting Influence, SAAS,

AFB, Maxwell 2004, s. 79 - 87.

176



koS¢ czasu reakcji ogniowej systemu razenia sit powietrznych od wykrycia obiektu
uderzenia do jego zaatakowania powinna w przypadku zwalczania szczegoinie

waznych oséb zawierac sie w przedziale kilku minut™.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystywania przez kluczowe osoby z organi-
zacji terrorystycznych lub innych sit o charakterze nieregularnym skupisk ludnosci
jako miejsca ukrycia oraz ,zywej tarczy” chronigcej przed atakiem z powietrza,
kolejnym z wymogéw formutowanych w stosunku do sit i Srodkéw systemu razenia
sit powietrznych w aspekcie ich zdolnosci do realizacji zadan ataku strategicznego
przeciwko sitom nieregularnym w warunkach sieciocentrycznego pola walki po-
winna by¢ precyzja razenia i ograniczenie mozliwosci wystgpienia niezamierzo-
nych zniszczen (tzw. ,collatera! damage”). Speinienie powyzszego wymogu moze
by¢ osiagniete przez wykorzystanie wytgcznie kierowanych lotniczych Srodkéw
razenia 0 zmniejszonym wagomiarze i kinetycznych gtowicach bojowych. .Nie
mozna tez wykluczy¢, w przypadkach wykorzystywania przez przeciwnika natural-
nych i sztucznych ukry¢ o duzej odpornosci na zniszczenie, takich jak bunkry czy
systemy jaskin, koniecznosci wykorzystania przez sity systemu razenia sit po-
wietrznych lotniczych $rodkéw razenia zoptymalizowanych do penetracji konstruk-
cji betonowych o wiekszym wagomiarze albo $rodkéw razenia o innym czynniku
razacym, takich jak na przyktad bomby termobaryczne™”~. W konsekwencji, w za-
leznosci od konkretnych uwarunkowan, sity i Srodki systemu razenia sit powietrz-
nych powinny w ramach kazdego pojedynczego zadania bojowego zapewniaé
mozliwos¢ zwalczania szerokiego spektrum obiektow uderzen o zréznicowanej
mobilnosci oraz stopniu odpornosci na razenia ogniowe, przy jednoczesnym za-
chowaniu zdolnosci do minimalizowania strat wsrdéd ludnosci cywilnej w rejonie

wykonywania uderzeh w ra.mach powietrznego ataku strategicznego.

Analiza zakresu zadan zwigzanych z uzyciem sit i Srodkow sytemu razenia
sit powietrznych w ramach powietrznego ataku strategicznego prowadzonego
przeciwko panstwu posiadajacemu bron masowego razenia, nieprzestrzegajgce-
mu reziméw antyproliferacyjnych wskazuje na szereg wyzwah zwigzanych, z reali-

zacja tego rodzaju zadah w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego

AL Vick, Aerospace Operations Against Elusive Ground Targets, RAND, Santa

Monica 2001, s. 83 - 84, 90 - 92,

MEALH, Sireland, Going Deep: A System Concept for Detecting Deeply Buried Facilities
from Space, AWC, AFB, Maxwell 2003, s. 27.



poia walki. Na podstawie ocen formutowanych w zachodnich fachowych periody-
kach wojskowych mozna przyjaé, ze w przypadku koniecznosci realizacji zadan
powietrznego ataku strategicznego przeciwko przeciwnikowi panstwowemu posia-
dajgcemu broh masowego razenia, podstawowym i bezposrednim celem takiego
ataku bedzie pozbawienie przeciwnika zdolnosci badz woli do uzycia broni maso-
wego razenia, a w dluzszej perspektywie uniemozliwienie mu dalszego rozwoju
takiego rodzaju uzbrojenia®”. Implikacjg przyjecia takich zatozen koncepcyjnych
bedzie na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki wykorzystanie platform
bojowych systemu razenia sit powietrznych do atakowania trzech szeroko zdefi-
niowanych kategorii obiektéw uderzen: SrodkOw przenoszenia broni masowego
razenia, infrastruktury zwigzanej z produkcjg i przechowywaniem broni masowego

razenia oraz obiektéw systemu kierowania panstwem i sitami zbrojnymi.

Powszechnym trendem rozwojowym, uwidaczniajacym sie w panstwach
prowadzacych niezgodne z miedzynarodowymi porozumieniami antyproliferacyj-
nymi programy rozwoju broni masowego razenia, jest rozbudowa inzynieryjna in-
frastruktury zwigzanej z produkcjg i przechowywaniem broni masowego razenia
oraz obiektow systemu kierowania panstwem i sitami zbrojnymi w taki sposéb, aby
uczyni¢ je odpornymi na razenie konwencjonalnych lotniczych $rodkéw razenia.
Zarzuca sie budowe konstrukcji ochronnych metoda odkrywkowa na rzecz infra-
struktury wykorzystujgcej infrastrukture bytych kopalni, naturalnych jaskin oraz
specjalnie budowanych obiektéw metodami gérniczymi. Powoduje to, iz obiekty
0 znaczeniu strategicznym moga by¢ chronione warstwa ziemi, skat czy zbrojone-
go betonu o grubosci powyzej 20 m. Konsekwencjg takiej sytuacji jest rozwijanie
w szeregu panstw wyspecjalizowanych lotniczych Srodkéw razenia zoptymalizo-
wanych do razenia umocnionych i zagtebionych obiektéw (deep buried target pe-

netrator) **°

Szereg wymagan w stosunku do sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrz-
nych zwigzanych ze zwalczaniem w warunkach sieciocentrycznego pola walki
obiektow zwigzanych z bronig masowego razenia wynika z koniecznosci wyklu-

czenia powstania skazen chemicznych czy promieniotworczych w wyniku uderzen

S W, G. Elridge, Preemptive Counter proliferation Attack: Comparing Target and Third

Party Response, SAAS, AFB, Maxwell 2004, s. 64 - 66.

M. G. Deville, Haw Low Can You Go: A Study Haw The US Strategy To Develop Low -
Yield Penetrating Weapons Affects The Nuclear Threshold, SAAS, AFB, Maxwell 2004, s. 43 - 44.
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lotniczych i rakietowych przeciwko takim obiektom. Ws$réd mozliwych rozwigzan
technologicznych rozwigzania takiego problemu w odniesieniu do broni chemicz-
nej i biologicznej wymienia sie, miedzy innymi, lotnicze srodki razenia z inteligent-
nymi systemami zapalnikéw (sensor - fused weapons) pozwalajgcymi na detona-
cje gtowicy bojowej na precyzyjnie okreslonej gtebokosci wewnatrz zwalczanego
obiektu oraz nowe rodzaje tadunkéw bojowych wytwarzajgce wystarczajgco wyso-
ka temperature neutralizujgcg bojowe $rodki chemiczne czy biologiczne. Warto
jednak zauwazy¢, ze w warunkach perspektywicznego sieciocentrycznego pola
walki i jako$ciowo zwiekszonych mozliwosci konwencjonalnych $rodkéw razenia,
nie wyklucza sie stosowania przez sity systemu razenia sit powietrznych taktycznej
broni jadrowej do eliminowania szczegdlnie waznych obiektéw ataku strategiczne-

go odpornych na razenie przy uzyciu konwencjonalnych $srodkéw razenia®

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania mozna sformutowaé kilka
ogélnych wymagan w stosunku do sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych
dla realizacji zadan powietrznego ataku strategicznego w warunkach sieciocen-
trycznego pola walki. Ze wzgledu na dwie szeroko zdefiniowane grupy obiektéw
uderzen, ktére moga by¢é zwalczane przez sity i $rodki systemu razenia sit po-
wietrznych w ramach ataku strategicznego, pozadane jest okreslenie odmiennych
wymagan dla zwalczania obiektéw o charakterze stacjonarnym oraz obiektéw mo-
bilnych zwigzanycJi bezposrednio z kierownictwem panstwa, sit zbrojnych lub or-
ganizacji bedacej przeciwnikiem w warunkach konfliktu prowadzonego na per-
spektywicznym sieciocentrycznym polu walki. Z dokonanej analizy ocen i wnio-
skéw zawartych w anglojezycznych opracowaniach analitycznych wynika, ze sku-
teczna realizacja zadan powietrznego ataku strategicznego przeciwko silnie bro-
nionym i chronionym przez rozbudowe inzynieryjna stacjonarnym obiektom ude-
rzen bedzie wymagac od sit i Srodkébw systemu razenia sit powietrznych zapew-
nienia wysokiej zywotnosci uzytym w tym celu statkom powietrznym oraz wyko-
rzystania wyspecjalizowanych lotniczych srodkow razenia™'”. Ze wzgledu na prze-
widywang wysokg odpornos$¢ obiektow uderzen na razenie ogniowe, mato praw-

dopodobne wydaje sie stosowanie rakiet skrzydlatych bezposrednio p.rzeciwko

147

Tamze, s. 55-67.

"% Hdrd dnd/o r Dooply Buried Terget Defeat Cepebility (HDBTDC) Progrem, dostepne z'

http://www.fas.org/man/dod-101/svs/smart/hdbtdc.html
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strategicznym obiektom uderzen. Stad tez nalezy przewidywac, ze na perspekty-
wicznym sieciocentrycznym polu walki, w systemie razenia sit powietrznych po-
winny by¢ wykorzystywane wyspecjalizowane lotnicze i rakietowe Srodki razenia
0 duzym zasiegu zoptymalizowane dla zwalczania umocnionych obiektow uderzen
oraz posiadajace mozliwosé precyzyjnej kontroli czynnika razacego. Pozadane
jest rébwniez, aby tego rodzaju $rodki razenia posiadaty zwielokrotnione systemy
naprowadzania zwiekszajgce ich odpornos¢ na potencjalne zaktdcenia elektro-
niczne stosowane przez przeciwnika oraz zwiekszajace prawdopodobienstwa ra-
zenia zwalczanych obiektow uderzen bez wzgledu na warunki atmosferyczne

1pore doby.

Wymagania formutowane w stosunku do platform oraz $rodkéw bojowych
systemu razenia sit powietrznych dla zwalczania kierowniczego personelu kierow-
nictwa panstwa, sit zbrojnych lub organizacji potencjalnych przeciwnikéw powinny
uwzglednia¢ przede wszystkim zdolnos¢ do precyzyjnego razenia zwalczanych
obiektow uderzen w bezposredniej bliskosci infrastruktury i ludnosci cywilnej
w maksymalnie krétkim czasie od momentu wykrycia i identyfikacji takich obiektéw
przez sity i srodki systemu rozpoznania sit powietrznych. Wymaganie takie prze-
klada sie bezposrednio na konieczno$S¢ ograniczania wagomiaru stosowanych
lotniczych SrodkOw razenia oraz wyposazanie takich srodkéw razenia w zwielo-
krotnione systemy naprowadzania zwiekszajgce precyzje razenia zwalczanych
obiektéw uderzen bez wzgledu na warunki atmosferyczne i pore doby. Pozadane
jest ponadto zachowanie mozliwosci ingerencji cztowieka w trakcie uzycia lotni-
czego Srodka razenia w jego naprowadzanie (man in the loop), tak aby mozna
byto w kazdej chwili przerwa¢ wykonywanie ataku, gdy sytuacja w rejonie zwal-
czanego obiektu uderzenh ulegnie zmianie w spos6b wykluczajgcy zastosowanie
razenia ogniowego (np. pojawienie sie os6b cywilnych itp) " ®W Swietle ocen for-
mutowanych w dostepnych anglojezycznych opracowaniach analitycznych mozna
przyja¢, ze system razenia sit powietrznych w warunkach perspektywicznego sie-
ciocentrycznego pola walki powinien wykorzystywa¢ do zwalczania kierowniczego
personelu kierownictwa panstwa, sit zbrojnych lub organizacji potencjalnych prze-
ciwnikéw lotnicze Srodki razenia wyposazone w optoelektroniczne potaktywne sys-

“s T, Homer, Operations Against Enemy Leaders, RAND, Santa Monica 2001, s. 18 -

19.
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temy naprowadzania, takie jak naprowadzanie termalne, telewizyjne czy iaserowe

badz kombinacje powyzszych sposobéw”

3.4. Whnioski

Wykorzystanie sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych w warunkach
sieciocentrycznego pola walki warunkowane bedzie szeregiem czynnikéw charak-
teryzujacych potencjalnego przeciwnika, srodowisko dziatan oraz posiadane sys-
temy rozpoznania i uzbrojenia. Specyficzne wtasciwosci uzycia sit i Srodkow sys-
temu razenia sit powietrznych beda réwniez determinowane przez rodzaj zadan
wykonywanych przez ten system oraz charakter razenia. Wyniki badan prezento-
wane w rozdziale dotyczg razenia ogniowego i elektronicznego realizowanego
przez sity i srodki systemu razenia sit powietrznych w warunkach sieciocentrycz-
nego pola walki w ramach ofensywnej i defensywnej walki o przewage w powie-
trzu, zwalczania sit lgdowych i morskich oraz powietrznego ataku strategicznego
odpowiednio w relacjach powietrze - powierzchnia, powietrze - powietrze oraz

powierzchnia - powietrze.

Dokonany przez zespo6t autorski przeglad rozwigzan konstrukcyjnych sto-
sowanych i przewidywanych do stosowania w platformach bojowych systemu ra-
zenia sit powietrznych wiodacych panstw wskazuje, ze na perspektywicznym sie-
ciocentrycznym polu walki nadal stosowane bedg zaréwno zatogowe, jak i bezza-
logowe platformy bojowe. Zmniejszeniu ulegata bedzie liczba zatogowych statkéw
powietrznych, co kompensowane bedzie wzrostem ich mozliwosci bojowych wyni-
kajacym z doskonalenia systemdw kierowania uzbrojenia i zwiekszeniem liczby
przenoszonych lotniczych Srodkéw razenia. Mato prawdopodobne jest wprowa-
dzenie do systemOw razenia sit powietrznych w perspektywie najblizszych pietna-
stu lat wyspecjalizowanych bezzalogowych platform bojowych. Nalezy liczy¢ sie
natomiast z szerszym niz do tej pory uzbrajaniem bezzalogowych platform rozpo-
znawczych i wykorzystywaniem ich do realizacji niektérych zadan ogniowych. Za-
kres wykorzystania bezzalogowych platform bojowych w systemie razenia sit po-
wietrznych na sieciocentrycznym polu walki, ze wzgledu na ich ograniczone moz-

liwosci bojowe, bedzie uzalezniony od charakteru prowadzonych operaciji. W Swie-

% Tamze, s. 46 - 47 i 134 - 136.
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tie wynikdw przeprowadzonych badan dostepnej literatury przedmiotu mozna
przewidywac¢, ze w warunkach klasycznego konfliktu zbrojnego pomiedzy sitami
zbrojnymi o poréwnywalnych potencjatach bojowych wykorzystywane beda przede
wszystkim zatlogowe platformy bojowe z lotniczymi Srodkami razenia klasy ,stand
off’. Zakres uzycia bezzatogowych platform bojowych bedzie natomiast zrastac
w operacjach reagowania kryzysowego prowadzonych przeciwko przeciwnikom
nieregularnym, gdy istotne znaczenie odgrywaé bedzie diugotrwatos¢ lotu ofero-

wana przez bezzalogowe statki powietrzne.

Dziatania sit i Srodkéw systemu razenia sit powietrznych w ramach walki
0 przewage w powietrzu w Srodowisku sieciocentrycznego pola walki bedg obej-
mowac zaréwno realizacje zadan o charakterze ofensywnym, jak réwniez defen-
sywnym. Zmiana charakteru zagrozen oraz rosngca dostepno$¢ technologii sie-
ciocentrycznych dla wszystkich potencjalnych stron konfliktu powoduje, ze walka
0 przewage w powietrzu w perspektywie najblizszych kilkunastu lat moze by¢ pro-
wadzona w warunkach asymetrii potencjatow i taktyki stron. Wyniki badan przed-
stawione w rozdziale wskazujg ze w dziataniach ofensywnych sity i Srodki syste-
mu razenia sit powietrznych beda zwalcza¢ przede wszystkim naziemne elementy
systemu obrony powietrznej przeciwnika, w tym przeciwlotnicze zestawy rakietowe
nowych generacji i srodki rozpoznania radiolokacyjnego i elektronicznego, a takze
lotnictwo na lotniskach oraz infrastruktura lotnicza. Mozna przewidywac, ze w wa-
runkach sieciocentrycznego pola walki do zwalczania naziemnych elementéw sys-
temu obrony powietrznej przeciwnika beda wykorzystywane, w wiekszym niz
obecnie zakresie, bezzalogowe statki powietrzne oraz wyspecjalizowane autono-
miczne lotnicze $rodki razenia systemu razenia sit powietrznych o zwiekszonych
mozliwosciach przestrzenno-czasowych. Obok razenia ogniowego, w ofensywnej
walce przewage w powietrzu pojawiaé sie bedzie razenie elektroniczne wykorzy-

stujace jako czynnik niszczacy impuls promieniowania mikrofalowego duzej mocy.

Sposob uzycia sit i sSrodkéw systemu razenia sit powietrznych w ramach de-
fensywnej walki o przewage w powietrzu w warunkach sieciocentrycznego pola
walki determinowany bedzie pojawieniem sie nowych jako$ciowo zagrozen po-
wietrznych, takich jak rakiety skrzydlate i balistyczne oraz uzbrojone badz wyko-
rzystywane jako Srodek razenia bezzatogowe aparaty latajgce. Za szczegOlnie

grozne uwaza sie mozliwos¢ przenoszenia przez powyzsze Srodki napadu po-
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wietrznego niekonwencjonalnych glowic bojowych (chemicznych, biologicznych
czy radiologicznych). Nie mozna wykluczy¢ réwniez uzycia cywilnych statkow po-
wietrznych jako $rodkéw ataku terrorystycznego z powietrza. Wzrasta w sposéb
znaczacy zdolno$¢ realizacji zadan przez srodki napadu powietrznego z odlegtosci
wiekszych niz zasieg ognia naziemnej obrony powietrznej ostanianych obiektow.
Powyzsze determinanty przekiladajg sie na wymagania w stosunku do systemu
razenia sit powietrznych w zakresie zwiekszenia skutecznosci zwalczania zagro-
zeh powietrznych w wiekszej odlegtosci od ostanianych obiektéw, zachowania zy-
wotnosci systemu razenia oraz zdolnosci zwalczania szerszego spektrum zagro-

7Pn

Przeprowadzone przez zespot autorski studia literatury przedmiotu wskazu-
ja ze zwalczanie przez sity i Srodki systemu razenia sit powietrznych obiektow
naziemnych w ramach zwalczania sit lgdowych i morskich oraz powietrznego ata-
ku strategicznego na perspektywicznym sieciocentrycznym polu walki bedzie wig-
zacC sie z konieczno$cig atakowania wysoce mobilnych obiektéw znajdujgcych sie
w bliskosci ludnosci i infrastruktury cywilnej. Nalezy przewidywac stopniowe rezy-
gnowanie ze stosowania w systemie razenia sit powietrznych do zwalczania sit
ladowych niekierowanych kasetowych $rodkéw razenia. Bedzie to wymuszac sto-
sowanie kierowanych $srodkéw razenia o zmniejszonych lub kinetycznych gtowi-
cach bojowych. Krotkotrwato$¢ przebywania atakowanych obiektéw uderzen na
polu walki w miejscach, gdzie beda moglty by¢ one zaatakowane, wymuszac be-
dzie dyzurowanie sit i sSrodkéw systemu razenia sit powietrznych w strefach bez-
posrednio w poblizu zwalczanych obiektéw. Moze to dotyczy¢ zaréwno zatogo-
wych samolotow uderzeniowych, uzbrojonych bezzatlogowych statkbw powietrz-
nych, jak rowniez autonomicznych lotniczych srodkéw razenia zdolnych do diugo-

trwatego przebywania nad polem walki.

Szereg wyzwah dla systemu razenia sit powietrznych w warunkach siecio-
centrycznego pola walki bedzie zwigzane z atakowaniem silnie bronionych umoc-
nionych obiektéw uderzen o charakterze strategicznym, takich jak infrastruktura
systemu kierowania sitami zbrojnymi czy obiekty zwiazane z produkcjg i przecho-
wywaniem broni masowego razenia. Z przeprowadzonych badan wynika, ze sku-
teczne atakowanie tego rodzaju obiektow uderzen w warunkach perspektywiczne-

go sieciocentrycznego pola walki bedzie wymagalo od systemu razenia sit po-
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ZAKONCZENIE

Dynamicznie zmieniajaca sie sytuacja w obszarze bezpieczenstwa wywiera
bezposredni wpltyw na zalozenia, rozwoj i koncepcje uzycia sit zbrojnych. Gwal-
towny rozwdj spoteczenstw informacyjnych réwniez wywiera swoéj wptyw na zasto-
sowanie sit zbrojnych. Nowa koncepcjg wykorzystania sit militarnych jest koncep-
cja walki sieciocentrycznej, bazujaca na przewadze informacyjnej. Zgodnie z zato-
Zeniami sieciocentryczne pole walki obejmuje systemy rozpoznania, razenia i do-
wodzenia sit wojskowych spiete rozlegta siecig informacyjna. Przewaga informa-
cyjna w walce sieciocentrycznej jest osiggana poprzez zapewnienie, zaréwno de-
cydentom, jak i wykonawcom zadan bojowych, szerokiej informacji zaréwno
0 przeciwniku, jak i o sitach wtasnych i ich mozliwo$ciach. Dzieki temu osigga sie
tzw. Swiadomos$¢ pola walki umozliwiajgcg wyprzedzanie dziatan przeciwnika oraz
uzycie odpowiednich, wiasnych sit tam gdzie jest to niezbedne i wtedy, kiedy jest

to niezbedne.

Sity powietrzne sg jednym z bardzo waznych uczestnikbw walki sieciocen-
trycznej. Szczegdlng role odgrywajg w niej systemy rozpoznania i razenia, gdyz
dzieki wykorzystaniu przestrzeni powietrznej mozliwe jest rozpoznanie oraz raze-
nie przeciwnika na catg gltebokos¢ jego ugrupowania. Podkresli¢ nalezy, ze sily
powietrzne sa predysponowane do tego, aby wykorzystywac je do wykonania za-
dan w krotkim czasie od pojawienia sie zagrozen, zarbwno w czasie pokoju, jak

1kryzysu i wojny.

Badania, ktorych rezultaty zawiera niniejsze studium miaty na celu zidenty-
fikowanie systemu rozpoznania i razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym
polu walki, scharakteryzowanie sensorow rozpoznawczych i platform bojowych,
a takze ustalenie i opracowanie wiasciwosci ich uzycia. Badania dowiodly, ze
obecnie i w przewidywanej przysziosci sity powietrzne beda wykorzystywane do
wykonywania r6znych zadan. Poniewaz sie charakter zagrozen, ktére czesto beda
powstawaty w odlegtych rejonach kuli ziemskiej, to dominujgcym bedzie uzycie sit
powietrznych w r6znego rodzaju operacjach reagowania kryzysowego do przeciw-
dziatania zagrozeniom o charakterze militarnym i pozamilitarnym. Natomiast istota

zadan sit powietrznych realizowanych na sieciocentrycznym polu walki w ramach
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klasycznego konfliktu zbrojnego nie ulegnie zmianie, inny bedzie tylko sposéb re-
alizacji.

System rozpoznania i system razenia sit powietrznych jest i bedzie cze$cig
odpowiednich systemow sit potgczonych. System rozpoznania sit powietrznych na
sieciocentrycznym polu walki bedzie stanowit zesp6t procedur rozwinietych oraz
ugrupowanych w przestrzeni powietrznej, a takze rozmieszczonych na ladzie, zop-
tymalizowanych do prowadzenia rozpoznania sit i srodkéw, wraz z ich koma&rkami
kierowania i analizy, przeznaczonych do zdobywania, gromadzenia i przetwarza-
nia danych rozpoznawczych oraz ich rozpowszechniania do zainteresowanych
odbioréw zgodnie z zamiarem prowadzenia operacji. W jego sktad wchodza na-
ziemne i powietrzne $rodki rozpoznania przestrzeni powietrznej oraz powietrzne

Srodki rozpoznania powietrznego.

Z kolei system razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki to
calo$¢ struktur technicznych i procedur ich uzycia, przeznaczonych do prowadze-
nia walki z przeciwnikiem powietrznym oraz wybranymi elementami przeciwnika
naziemnego i morskiego, a takze innych istotnych obiektow, z punktu widzenia
jego zdolnosci obronnych, za pomocg systemow uzbrojenia bedacych w wyposa-
zeniu sit powietrznych. Jako ogdl srodkéw rozumie sie $rodki razenia (amunicje)
lub $rodki walki elektronicznej oraz platformy ich przenoszenia, a takze urzadzenia

zabezpieczajgce i wspomagajace.

Przeprowadzone badania dowiodly, ze sposob wykorzystania systemu roz-
poznania i razenia sit powietrznych na sieciocentrycznym polu walki zaleze¢ be-
dzie od rodzaju i warunkéw prowadzonej operacji oraz koncepcji uzycia w nich sit
potaczonych. Zadaniami tych systemow bedzie dostarczenie decydentom i wyko-
nawcom jak najszerszych informacji o obiektach powietrznych, naziemnych i na-
wodnych oraz warunkach dziatan, a takze skuteczne i szybkie razenie wyselek-

cjonowanych celéw w przestrzeni powietrznej oraz na powierzchni ziemi lub wody.

Szerokie studium literatury w potgczeniu z konfrontacja tych dociekan z ofi-
cerami sit powietrznych innych panstw podczas wspolnych przedsiewzie¢ szkole-
niowych pozwolity na rozwigzanie probleméw badawczych i osiggniecie celu ba-
dan. W trakcie badan potwierdzone zostaty tez podstawowe zatozenia hipotez ro-

boczych.
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