
^ r e y  S c a l e  # 1 3

A 1 6 M s 9 10 11 12 13 14 15 В 17 18 19

AKADEMIA OBRONY NARODOWEJ
DD

CD

О

WYDZIAŁ WOJSK LĄDOWYCH o

MO)■  ̂
0 
0,f

^ -

WARSZAWA 70404

0

Płk doc. dr bab. M arian LASZCZYK 
Płk dr bab. Adam TOMASZEWSKI

KOMPUTEROWE ODWZOROWANIE PROCESOW 
PRZYGOTOWANIA I PROWADZENIA OPERACJI

pk. M O D E L  -  GR A

(praca koncepcyjna I etap)

13
0S

0

biblioteka Główna 
Akademii Obrony Narodowej

0 5 - 0 0 2 2 4 9 - 0 0 2 - 0

DD







W P R O W O D Z E N I E

O p e r a c j e  lądowe są g ł ó w n y m  e l e m e n t e m  s t r a t e g i c z n e j  op e r a c j i  

obronnej. M o g ą  Je p r o w a d z i ć  zw iązki o p e r a c y j n e  ( z g r u p o w a n i a  

operacyjne) w c h o d z ą c e  w s k ł a d  W o j s k  L ą d o w y c h  w c e l u  u t r z y m a n i a  lub 

o d z y s k a n i a  o k r e ś l o n y c h  o b sz ar ów .

W o j s k a  L ą d o w e  są t r z o n e m  Sił Z b r o j n y c h  RP i mają do s p e ł n i e n i a  

główną r o l ą  w e w e n t u a l n e j  s t r a t e g i c z n e j  o p e r a c j i  obro nn ej . W ich 

składzie w y s t ą p u j e  ki l k a  r o d z a j ó w  wojsk. N a j w a ż n i e j s z e  z nic;:h to: 

wojs ka p a n c e r n e  i z m e c h a n i z o w a n e ,  w o j s k a  r a k i e t o w e  i ar ty l e r i a ,  

w o js ka i n ż y ni er yj ne , w p j s k a  o b ro ny p r z e c i w l o t n i c z e j .  P o n a d t o  w 

s t r u k t u r a c h  w o j s k  l ą d o w y c h  w y s t ą p u j ą  o d d z i a ł y  i p o d o d d z i a ł y  

l o g i s t y c z n e  i z a b e z p i e c z a j ą c e  w y m i e n i o n e  v'odzaje wojsi; pod w z g l ą d e m  

m a t e r i a ł o w o - t  echn i czn у m .

W o j s k a  lądowe z o r g a n i z o w a n e  są w o gó 1 n ov^o J s к owe i 

s p e c j a l i s t y c z n e  związki o p e r a c y j n e ,  z w i ą z k i  t a k t y c z n e  i o d d z i a ł y  

r o z l o k o w a n e  na o b s z a r z e  k r a j u  i pv^zeznaczone do w y k o n a n i a  g ł ó w n y c h  

zadań o p e r a c y J n o - t a k t y c z n y c h  w r a m a c h  s t r a t e g i c z n e j  o p e r a c j i  

obronnej. K a ż d y  o g ó l n o w o  J sk o w y  z w i ą ze k o p e r a c y j n y  p o s i a d a  okv'eśloną 

s t r e f ą  o d p o w i e d z i a l n o ś c i  o p e r a c y j n e j ,  w której p o w i n i e n  być. 

p r z y g o t o w a n y  do p r o w a d z e n i a  o p e r a c j i  o b ro nn ej . Ponadto, każdy z nicti 

zg od ni e z p l a n e m  N a c z e l n e g o  Dowódcy, mo że być uż y t y  w stv^efie 

o d p o w i e d z i a l n o ś c i  innego z w i ą z k u  o p e r a c y j n e g o ,  w c e l u  o b s a d z e n i a  

k o l e j n y c h  y^ubieży o b r o n n y c h  lub w y k o n a n i a  pv'z ec i wud er z e n i a 

(przeć i wnat a r c i a ).

W c e l u  w y k o n a n i a  za d a ń  o p e r a c y j n y c h  w v'amach st rat e g i czn e J 

opev'acji o b r o n n e j  w w o j s k a c h  l ą d o w y c h  t w o r z y  sią s t o s o w n e  

z g r u p o w a n i a  o рег'асу J n e . W sk ła d t a k i c h  z g r u p o w a ń  z wy к 1 ewch od z i 

o g ó l n o w o j s k o w y  zw i ą z e k  o p e r a c y j n y  (lub w i ą k s z o ś ć  Je g o  składu) a 

n i e k i e d y  t a k ż e  inne e l e m e n t y  wo j s k  w y z n a c z o n e  pr ze z N a c z e l n e g o  

Dowódcą.

Z g r u p o w a n i e  t w o r z y  sią na cz as w y k o n a n i a  z a d a n i a  w o k r e ś l o n y m  

r e j o n i e  (na ki er u n k u )  o p e r a c y j n y m .  Jego sk ł a d  może u l e g a ć  z m i a n o m  w 

t r a k c i e  op eracji. P o w i n n o  ono c h a r a k t  ev^y zować sią d u ż ą  

s a m o d z i e l n o ś c i ą  i s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i ą  w d z i a ł a n i a c h  bo jowych. Je g o



działania m o g ą  być wspif?V'ano przez lotnictwo.

O z n a c z a  to, że w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  d z i a ł a ń  operacyjnycłł n a l e ż y  

zapewnić m o ż l i w o ć ć  d o k o n y w a n i a  zm ia n w s k ł a d z i e  z g r u p o w a ń  

o p e r a c y j n y c h  ( w p r o w a d z e n i e  lub w y p r o w a d z e n i e  z ni c h  cdjy^ećl onycii 

elementów, s t ru kt ur ) or az u w z g l ę d n i ć  e w e n t u a l n e  w y k o n a n i e  zadań na 

korz yó ć z g r u p o w a n i a  pr ze z s z c z e b e l  centv'alny.

P o d c z a s  p r z y g o t o w a n i a  i p r o w a d z e n i a  d z i a ł a ń  opev'acy j n ycii 

w y r ó ż n i a  się n a s t ę p u j ą c e  st an y I'jojsk l ą d o w y c h :  p o g o t o w i e  o рег'асу j n e , 

pr z e gv'upowan i a i p r o w a d z e n i e  operacji. St a n y  te o d n o s i  się rio 

o k r e ś l o n y c h  z g r u p o w a ń  o p e r a c y j n y c h  lub ich elementów.

P o g o t o w i e  o p e r a c y j n e  — to w s z e l k i e  d z i a ł a n i a  w o j s k  z w i ą z a n e  z 

z a c h o w a n i e m  lub p o d n o s z e n i e m  icłi z d o l n o ś c i  do w y k o n a n i a  za d a ń  

o p er ac yj ny ch . Bę d ą  to: d z i a ł a l n o ś ć  s z k o l e n i o w a ,  pv^z ed s i ęv>jz i ęc i a 

zw ią z a n e  z o s i ą g a n i e m  g o t o w o ś c i  b o j o w e j  i m o b i l i z a c y j n y m  

r o z w i n i ę c i e m  oraz d z i a ł a n i a  osłonowe. S t o p i e ń  p o g o t o w i a  o p e r a c y j n e g o  

d e c y d u j e  o g o t o w o ś c i  zgv'upowań do w y k o n a n i a  zadań b o j o w y c h  i z a l e ż y  

od tev'minowego w y d a n i a  r o z k a z ó w  i z a r z ą d z e ń  ov'az w a r u n k ó w  ich 

w y k o n a n  i a.

W c z a s i e  p r o w a d z e n i a  w o j n y  p o d s t a w o w y m i  r o d z a j a m i  d z i a ł a ń  

z a l i c z a n y c h  do p o g o t o w i a  o p e r a c y j n e g o  będą: o s ł o n a  o p e r a c y j n a  na 

k i e r u n k a c h  g d z i e  nie t o c z ą  się d z i a ł a n i a  w o j e n n e  ov'az pobyt wojsf< w 

o b s z a r a c h  i r e j o n a c h  z e ś r o d k o w a n i a  w k t ó r y c h  o d t w a r z a j ą  one z d o l n o ś ć  

b o jo wą lub p r z y g o t o w u j ą  się do d a l s z y c h  działań. W ś w i e t l e  

po wy ższego, w p o g o t o w i u  o p e r a c y j n y m  bę d ą  pv'zebywać wojsl<a 

p o z o s t a j ą c e  w d r u g i m  r z u c i e  (odwodzie) lub o r g a n i z u j ą c e  oby^onę w 

głęb i.

P r z e g r u p o w a n i e  o p e r a c y j n e  ~ to p r z e s u n i ę c i e  w o j s k  (zgrupowań) z 

d o t y c h c z a s o w y c h  r e j o n ó w  (m iejsc s t a ł e j  d y s l o k a c j i ,  r e j o n ó w  

m o b i l i z a c j i  lub innych) do o b s z a r u  w y j ś c i o w e g o ,  bez p)ośr'edn i o do 

o b s z a r u  o b r o n y  lub na r u b i e ż  w e j ś c i a  do bitwy. M o ż n a  mówić o 

p r z e g r u p o w a ń  i u z g r u p o w a n i a  w o j s k  l ą d o w y c h  do n o w e g o  obszaru, bądź o 

p r z e g r u p o w a ń  i u (zmianie ugv'upowan ia) na z a j m o w a n y m  obsz ar ze . M o ż e  to 

mieć m i e j s c e  p r z e d  o p e r a c j ą  s t r a t e g i c z n ą  lub w c z a s i e  jej trwania.

C e l e m  p r z e g r u p o w a ń  i a z g r u p o w a n i a  (związku) o pe v^acy j n e g o jest 

z a j ę ci e o k r e ś l o n e g o  o b s z a r u  (rubieży) lub p r z y j ę c i e  inne go



u g r u p o w a n i a  w o k r e ś l o n y m  ter'minie i przy z a c h o w a n i u  z d o l n o ś c i  do 

w y k o n a n i a  zadania. Z a j ą c i e  w y z n a c z o n e g o  obę^zaru pr ze z z g r u p o w a n i e  

może być r e a l i z o w a n e  e t a p a m i  (rejony pośv'ednie, popv'awy p o ł o ż e n i a  

it p. ) .

S p r a w n o ś ć  pr z e g r u p o w a n  i a ov'az o s i ą g n i ę c i a  Jego c e l u  zale ży od 

wi el u c z y n n i k ó w :  m o ż l i w o ś c i  man ewv'owy ch wojsk, w a r u n k ó w  t ev'en ovjy c h , 

w i eH <o śc i z g r u p o w a n i a ,  s t o p n i a  o d d z i a ł y w a n i a  przeciwi^ika oraz 

stopnia z a b e z p i e c z e n i a  pv'z e gr upov'^an i a pr z e z  wł a s n e  siły i środki. W 

w a r u n k a c h  g ł ę b o k i e g o  o d d z i a ł y w a n i a  o g n i o w e g o  p r ze ci wn ik a, 

przegv'upowan i e z g r u p o w a ń  w o j s k  l ą d o w y c h  może być J e dn ym z 

t r u d n i e j s z y c h  za da ń w o p e r a c j i  i b ę d z i e  ono mieć d u ż y  w p ł y w  na 

w y k o n a n i e  z a d a ń  o pev^acy J n o~t akt yczn у c h . Z tych w z g l ę d ó w  w p r o c e s i e  

m o d e l o w a n i a  p r z e g r u p o w a n i  a n a l e ż y  s z c z e g ó ł o w o  o d w z o r o w a ć  p o w y ż s z e  

c z y n n i k i  i m o ż l i w o ś c i  śv'odków o g n i o w y c h  pot e n c j a l n e g o  p r z e c i w n i k a  w 

z a k r e s i e  r a ż e n i a  wojsk w y k o n u j ą c y c h  manewr.

S t r a t e g i c z n a  o p e r a c j a  o b r o n n a  p r o w a d z o n a  na obszav'ze k r a j u  może 

o b e j m o w a ć  o b r o n n ą  o p e r a c j ę  p o w i e t r z n ą  oraz k i H < a  o p e r a c j i  

pow i e t v"zn o - 1 ąd o w y c h , o c h a r a k t e r z e  o b r o n n y m  i zaczep ny m, 

p r o w a d z o n y c h  przez z g r u p o w a n i a  opev'acyjne na s a mo dz i e 1 T^ych 

k i e r u n k a c h  (w rejo na ch ) o p e r a c y j n y c h  i p o ł ą c z o n y c h  w s p ó l n y m  celem.

O p e r a c j a  obv'onna z g r u p o w a n i a  - to zesp)ół b i t e w  i d z i a ł a ń  

t a k t y c z n y c h  n i ż s z y c h  sz czebli, p o ł ą c z o n y c h  w s p ó l n y m  zamiav'em, 

p r o w a d z o n y c h  na lądzie, pr z y  w y k o r z y s t a n i u  t e r e n u  pv'zygot o w a n e g o  pocJ 

w z g l ę d e m  i n ż y n i e r y j n y m  i w s p i e r a n y c h  z p o w i et rz a, zm i erzającycii do 

u t r z y m a n i a  okv'eśl onego obszav'u (rejonu) i z a ł a m a n i a  n a t a r c i a  

z g r u p o w a ń  pv'zeciwn ika.

Is t o t ą  o p e r a c j i  o b r o n n e j  Jest u t r z y m a n i e  okv'eśl o n e g o  obszaru, 

r o z b i c i e  z g r u p o w a ń  u d e r z e n i o w y c h  n a c i e r a j ą c e g o  p r z e c i w n i k a ,  a w 

ra zi e J e go w ł a m a n i a  - o d t w o r z e n i e  p o p r z e d n i o  z a j m o w a n e g o  p o ł o ż e n i a  

po p r z e z  w y k o n a n i e  z w r o t ó w  za cz ep ny ch . O b r o n a  o p e r a c y j n a  p o w i n n a  

z m i e r z a ć  do o d p a r c i a  s i l n i e j s z e g o  p r z e c i w n i k a ,  z n i w e l o w a n i a  J e go 

prze wa gi or az u c h r o n i e n i a  w ł a s n y c h  sił i ś r o d k ó w  od z n i s z c z e n i a .  

Z w ią ze k o p er ac yj ny . Z w i ą z e k  o p e r a c y j n y  ( z gr up ow an ie ) może 

p r z e c h o d z i ć  do obrony w o k r e s i e  z a g r o ż e n i a  w o j e n n e g o  luhD w t o k u  

p r o w a d z e n i a  d z i a ł a ń  w o j e n n y c h .



O p e r a c j a  z a c z e p n a  w o j s k  .lądowych Jest v'ównież z e s p o ł e m  t ew

oraz d z i a ł a ń  b o j o w y c h  n i ż s z y c h  szczebli, p o ł ą c z o n y c h  w s p ó l n y m  

zamiarem i w s p i e r a n y c h  z p o w i e t r z a  ale zm i ei^zających do wypav'cia 

p r z e c i w n i k a  oraz o d z y s k a n i a  u t r a c o n y c h  o b s z a r ó w  (rejonów). 

P o d s t a w o w ą  f o r m ą  d z i a ł a ń  b o j o w y c h  w opev^acji z a c z e p n e j  Jf-^^t

nat arc i e .

Celem o p e r a c j i  z a c z e p n e j  Jest r o z b i c i e  wo js k p r z e c i w n i k a  na 

o k r e śl on ym k i e r u n k u  o p e r a c y j n y m  ov'az o p a n o w a n i e  (odzyskanie) w a ż n y c h  

obiektów, r u b i e ż y  i v^eJonów.

Z w i ą z e k  o p e r a c y j n y  (zgrup ow an ie ) może p r z e c h o d z i ć  do o p er ac ji 

za czepnej po pr z e gv^upowan i u wo j s k  z głąbi lub w wav'unkach s t y c z n o ś c i  

z p r z e c i w n i k i e m .  W r a m a c h  o b r o n y  s t r a t e g i c z n e j  mogą być p r o w a d z o n e  

o p e r a c j e  z a c z e p n e  w p o s t ac i p r z e c i w u d e r z  en i a lub p r z e c i w n a t a r c i a.

Prz ec i wu de v'z en i e Jest e l e m e n t e m  o b ro ny o p e r a c y j n e j  lub

s t r a t e g i c z n e j  i nie w y c h o d z i  z r e g u ł y  p o z a  u p r z e d n i o  zo r g a n  i zowatią 

struktuv'ą obrony. U c z e s t n i c z y  w nim J e d y n i e  cz ą ś ć  sił, a wiąl<szość 

nadal p r o w a d z i  opev'acJą obronną.

P r z e c i w n a t a r c ie może mieć miejsce, gdy p r z e c i w n i k  na o k r e ś l o n y m  

o b sz ar ze (w r e j o n i e  o p e r a c y j n y m )  w y c z e r p i e  swoje m o ż l i w o ś c i  zaczepr^e 

i z g o d n i e  z d e c y z j ą  N a c z e l n e g o  Dowódcy, g ł ó w n y m  z a d a n i e m  wojsk. tym 

o b sz ar ze (rejonie) b ą d z i e  Je g o  v'ozbicie i p r z e j ę c i e  i n i c j a t y w y  

o p er ac yj ne j. Pr'zeciwnat arci e może w y k r a c z a ć  po z a  r a m y  s y s t e m u

d o t y c h c z a s o w e j  obro ny i u c z e s t n i c z y  w nim z w yk le w i ę k s z o ś ć  sił 

d z i a ł a j ą c y c h  w o b s z a r z e  (rejonie) op er a c y j n y m .

W k a ż d e j  opev"acJi, n i e z a l e ż n i e  od JeJ c h a r a k t e r u ,  m o ż n a

w y r ó ż n i ć :  u g r u p o w a n i e  w o j s k  oraz inf v'ast rukt urę o b s z a r u  d z i a ł a ń

op e r a c y j n y c h .  Ponadto, o p e r a c j a  o b e j m u j e  n a s t ę p u j ą c e  p r o c e s y
♦

z a c h o d z ą c e  w z g r u p o w a n i u  o p e r a c y j n y m :

- p r o c e s y  i n f o r m a c y J n e  ;

- r a ż e n i e  o g n i o w e  i r a d i o e 1ektr on iczne p r z e c i w n i k a ;

- m a n e w r  i z a b e z p i e c z e n i e  bo j o w e  d z i a ł a ń ;

- z a b e z p i e c z e n i e  l o gi st yc zn e.

W y m i e n i o n e  pr'ocesy or az z a l e ż n o ś c i  z a c h o d z ą c e  m i ę d z y  nimi w 

operac.ji p o w i n n y  być g ł ó w n y m  p r z e d m i o t e m  ba d a ń  na u ż y t e k  m o d e l o w a n i a  

d z i a ł a ń  Ido J owych.



Rozdział 1. Ü C E N O  PRZEIDMIÜTU M O D E L G W O N I й.

1-1. Z b i o r y  o b i e k t ó w  r a ż e n i a  w operacji-

Po Ję ci e "o bi ek ty r a ż e n i a "  w skali o b r o n n e j  opev'acji

st ra t e g i c z n e j  ma bav^dzo s z e r o k i  ZcTtkres. D o t y c z y  ono wszystki(-h 

p r z e d m i o t ó w  o d d z i a ł y w a n i a  o g n i o w e g o  na o b s z a r z e  d z i a ł a ń  l3oJowycEi- Są 

to zarówno o b i e k t y  w o j s k o w e ,  Jak i cy wilne, d e c y d u j ą c e  o sprawność;:! 

f u n k c j o n o w a n i a  z a p l e c z a  sił zbv'ojnych. Biov'ąc: pod uujagę i cl i

znaczenie w opev'acji, m o ż n a  wyrcbżnić o b i e k t y  o zruaczeniu o p e r a c y j n y m  

i t a k t yc zn ym .

O b i e k t y  op)er'acyJne zw y k l e  z w i ą z a n e  są z kierunltiem (v'ejonem) 

o p e r a c yj ny m, a icli z n i s z c z e n i e  lub obezv-jł adn i en i e dec'y cJij j e

n a j c z ę ś c i e j  o powocJzeniu operaczji. Są to g ł ó w n i e  p o j e d y n c z e  

z g r u p o w a n i a  wojsk, bazy mov'skie, i^^ęzły Icomun i kacy Jne, skłaciy 

za op at rz en ia , wę z ł y  lotnisk, ośrodki a d m i n i s t r a c y J n o - p o  1 itуcz ne i

inne.

O b i e k t y  t a k t y c z n e  to siły i śy^odki wo j s k  pv'z ec: i wn i l< a na 

k i e r u n k u  lub w v'ejonie d z i a ł a n i a  z w i ą z k ó w  taktycznyc:h i ock;;I z i ał c')w. 

Ich z n i s z c z e n i e  lub o b e z w ł a d n i e n i e  d e c y d u j e  z v'eguly o w y n i k u  wa l k i  

i manewv'ze wojsk. Do t a k i c h  o b i e k t ó w  m o ż n a  zaliczzyć: e l e m e n t y

ugy^upowania b o j o w e g o  py^z eci wn i ka. Je go śv'ociki ogniowe, e l e m e n t y  

s y s t e m ó w  d o w o d z e n i a  i v'ozpoznan i a, w ę z ł y  cJv'óg, przepv'awy, pojedync;ze 

składy mat ev'iał owe i inne.

Bioy^ąc pocJ u w a g ę  chav'akt ev'y st у к i po s zc:z e gó 1 n у c:h obiektdiw 

y^ażenia, w t ег'т i n o 1 o g i i w o j s k o w e j  wyy^óżnia się ciwa poci st a w o w e  icli 

v'odzaje: p o j e d y n c z e  i gy^upowe.
4

O b i e k t a m i  p oj e d y n c z y m  i bęcJ ą w s z y s t k i e  te р.)У' z e ci m i o t у

ocidz i ał у wan i a ogniowego, któv'e w w y n i k u  v'ażenia cJowolnego ich 

elementu, p o z b a w i o n e  z o s t a n ą  z d o l n o ś c i  do r e a l i z a c j i  funkcji im 

pv'zy pi sanych. W y s t ę p u j ą  one we w s z y s t k i c h  cî '̂ óch wczeŚTyieJ

w y m i e n i o n y c h  gv'upach i c z ę s t o  mo gą być e l e m e n t a m i  obiektc')V'j 

gy^upowych. Z a l i c z a  się cio nich: pojeciyncze vjyrzutnie, cizia! a na

s t a n o w i s k a c h  ogniowych, czołgi, mosty, bloki e n e r g e t  yczzT^ w 

e 1 ekt y"own i a c h , V'^ażne e l e m e n t y  z a k ł a d ó w  pv'z e m у s ł ov'jyc:h, sieciziby vglaciz



pr zemysłowych i Inne. W w y n i k u  w y k o n a n i a  zadań opniowycki na topu 

rodzaju obiekty, może w y s t ą p i ć  je dn o z d w ó c h  zjawisk: obiekt został

zniszczony i n i e może w c z a s i e  d z i a ł a ń  b o j o w y c h  s p e ł n i a ć  swoj ej 

funkcji lub obiekvt nie został z n i s z c z o n y  i od zaraz, e w e n t u a l n i e  w 

n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  może na d a l  s p e ł n i a ć  p r z y p i s a n ą  mu funkcją. Z n a j ą c  

warunki w y k o n a n i a  z a d a n i a  oraz s k u t e c z n o ś ć  a n g a ż o w a n y c h  środl-.ów 

ogniowych m o ż n a  p r o g n o z o w a ć  skutki p o r a ż e n i a  o b i e k t ó w  p o j e d уn c z уcl i, 

czyli o k r e ś l a ć  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  w y k o n a n i a  z a d a n i a  ogniowego. 

Zasada ta może być w y k o r z y s t y w a n a  p o d c z a s  s y m u l a c j i  r a ż e n i a  

ogniowego, z w ł a s z c z a  w p r z y p a d k u  śv'odków r a ż e n i a  s t o s u j ą c y c h  ogień 

be zp oś re dn i or az ś r o d k ó w  pv'ecyzy j n e g o  rażenia.

o b i e k t  Ц V" u p o w у u w a ż a  sią zbiór j ednov'odny cli lub r óż norodi^ у r:;h 

celów (o biektów) p o j e d y n c z y c h  ( e 1 ement av^nych ) , ro z m  i eszczonycli w 

o k r e ś l o n y m  m i e j s c u  i czasie, na który może być wykonaiłe j e d n o c z e s n e  

u d e r z e n i e  ogniowe. Do t a k i c h  o b i e k t ó w  m o ż n a  za l i c z y ć :  p o d o d d z i a ł y

ś r o d k ó w  og niowych, p o d o d d z i a ł y  ogól no wo j sk owe, stanowi sl< a

dowo dz en ia , w ą z ł y  k o m u n i k a c y j n e ,  konwoje, s a m o l o t y  na l o t n i s k a c h  i 

inne. W ty ch przypadl<ach w w y n i k u  o d d z i a ł y w a n i a  o g n i o w e g o  obiel<ty be 

mogą być z n i s z c z o n e  c a ł k o w i c i e  lub c z ę ś c i o w o .  Znac zy to, że może 

zostać z n i s z c z o n a  w i ę k s z o ś ć  lub c z ę ś ć  obief;tów e 1 ementar n уr;łt

obiektu. W k a l k u l a c j a c h  o p e r a c y j n o ~ t a k t y c z n y c h  p r z y j m u j e  się, że 

jeżeli obie kt g r u p o w y  p o n i e s i e  straty w g r a n i c a c h  30-50%, to wystąf)i 

z j a w i s k o  zw an e o b e z w ł a d n i e n i e m .  W tej sytuacji, n i e z a l e ż n i e  od 

p o n i e s i o n y c h  stv'at brodzie on c z a s o w o  p o z b a w i o n y  z d o l n o ś c i  do 

w y k o n y w a n i a  zadań. Czas ten u w a r u n k o w a n y  jest w y s o k o ś c i ą  stv'at i 

r o d z a j e m  obiektu.

Jeże li s t r a t y  o b i e k t u  gv'upov*je g o w w y n i k u  odd z i ał у v-'jan i a

o g n i o w e g o  b ę d ą  w y n o s i ł y  p o n a d  50%, w ó w c z a s  obiel<t taki u w a ż a n y  jest 

za zn is zczony. Znac zy to, że o c a l a ł e  e l e m e n t y  w d o t y c h c z a s o w e j  

s t r u k t u r z e  nie będą w s t a n i e  p r o w a d z i ć  d a l s z e j  d z i a ł a l n o ś c i  

ognioi^ej, k i e r o w n i c z e j  lub z a b e z p i e c z a j ą c e j .

O b i e k t y  g r u p o w e  m o gą być z w a l c z a n e  og n i e m  powi ev'zcim i owy m, 

w y k o n y w a n y m  pr z e z  t r a d y c y j n e  środ ki r a że ni a, jak v'ównież o g n i e m  

bv'oni pv'ecy zy j n e g o  rażenia, s t o s u j ą c e j  samonaprov^adza j ą c e  się lub 

n a p r o w a d z a n e  na e l e m e n t a r n e  cele. W p r z y p a d k u  o g n i a

a



pow i er zcl"m i о we ц о , g ł ó w n y m  w y z n a c z n i k i e m  w i e l k o ś c i  strat obiekt(')V'j 

g r u p o w y c h  .jest liczba i rodza.j zużyte.j amuv\ic.ji. Istnie.ją ś c i s ł e  

za le ż n o ś c i  mi(=dzy liczloą i v^odza.jem zużyte.j a m u n i c j i  na obie kt 

grupowy, a n a d z i e j ą  m a t e m a t y c z n ą  stv'at t e g o  obiektu. Z a l e ż n o ś ć  ta 

w y k o r z y s t y w a n a  jest g ł ó w n i e  p o d c z a s  planov«jania v'azenia o g n i o w e g o  w 

opev'ac.ji. M o że ona z p o w o d z e n i e m  być wy к ov'z у st у w a n a  r ó wn ie ż w 

pv'ocesie symulac.ji r a ż e n i a  ogniowego.

Z kolei, w pv'z у pad к u gdy ob i e k t y  grupowe, z w ł a s z c z a  .j ednor'odne, 

są z w a l c z a n e  przy u ż y c i u  ś r o d k ó w  pr ecy z у .j n e g o raże ni a, w ó w c z a s  

z a s a d n i c z y m i  c z y n n i k a m i  d ecy d u.j ący m i o w i e l k o ś c i  strat bądą: 

s k u t e c z n o ś ć  rażenia, .jaką chav'ak t er у z u.j ą sią te śr o d k i  oraz w a r u n k i  

w y k o n a n i a  zadania. Po.jącie s k u t e c z n o ś c i  rażenia, .jest w tym

p r z y p a d k u  o p a r t e  na p r a w d o p o d o b i e ń s t w i e  z n i s z c z e n i a  c e l ó w

e l e m e n t a r n y c h  o b i e k t u  po.j ed у ncz у m i p o c i s k a m i  ( pod рос i s kam i )

n a p r o w a d z a n y m i  na te cele. Z d e c y d o w a n i e  w i ą k s z ą  rolej w te.j sytuac.ji 

odgrywa.ją warunf<i w y k o n a n i a  zadania, a w s z c z e g ó l n o ś c i  s t o p i e ń  

za kł ó c e ń  s t o s o w a n y c h  pr ze z same obiekty, bądź środ ki .je o s ł a n i a j ą c e .  

W p r o c e s i e  symulac.ji rażer^ia o g n i o w e g o  ś r o d k a m i  pr ecy z у j n e g o

rażenia, p r o b l e m  o d w z o r o w a n i a  w i e l k o ś c i  strat m o ż n a  v'ozwiązywać 

dwo.jako. Piev^wszy s p o s ó b  p o l e g a  na s к on f ront ov-̂ an i u i l o c z y n u  licz by 

pocisków, ich s k u t e c z n o ś c i  i w s p ó ł c z y n n i k ó w  określ aj ą c y c h  wan.ndii 

w y k o n a n i a  zadania, z su m ą  c e l ó w  e l e m e n t a r n y c h  wy st ê pu.j ącycłi w

j e d n o r o d n y c h  o b i e k t a c h  g r u p o w y c h .

Drugi s p o s ó b  p o l e g a  na w y r a ż e n i u  m o ż l i w o ś c i  o g n i o w y c h  a m u n i c j i  

precy zy.jnego r a ż e n i a  - l i c z b ą  p o c i s k ó w  tradycy.jnych. Jest to 

p r o s t s z e  r o z w i ą z a n i e  i łatwie.jsze do z a s t o s o w a n i a  w p r o c e s i e  

symulac.ji. J e d n a k  dokł adn i ej sza a n a l i z a  z.jawiska w s ka zu je , że 

p i e r w s z e  r o z w i ą z a n i e  z a p e w n i a  d o k ł a d n i e j s z e  r e z u l t a t y  obliczer'i. 

R ó w n o c z e ś n i e  p o z w a l a  w y o d r ę b n i ć  w i e l k o ś ć  strat, ja k ą  p o n i o s ą  obiel<ty 

w w y n i k u  u ż y c i a  ś r o d k ó w  p r e c y z y j n e g o  r a że ni a, a t a k ż e  p o z w o l i  badać 

w p ł y w  w a r u n k ó w  w y k o n a n i a  z a d a n i a  na w i e l k o ś ć  strat.

O c e n i a j ą c  olbr zy mi z b i ó r  o b i e k t ó w  rażenia, jaki p o w i n i e n  

w y s t ę p o w a ć  w m o d e l u  operacji, m o ż n a  z a u w a ż y ć  ta k ż e  w i e l e  innych c e c h  

c h a r a k t e r y s t y c z n y c h ,  kt ó r e  k w a l i f i k u j ą  je do r ó ż n y c h  g r u p  i podgrup. 

D o t y c z ą  one w r a ż l i w o ś c i  o b i e k t ó w  na o g i e ń  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w



t^rodków raże ni a, s t o p n i a  ukrycia, v'ozmiaröw, p o ł o ż e n i a  w ucjv'upowan i u 

bojowym itp. 0 warto?^ciach tych c h a r a k t  ery st у l< d e c y d u j e  w i e l e  

c z y n n i k ó w  t a k i c h  .jak: rodza.j d z i a ł a ń  bo.jowych, rodza.j obiektóv-ł,

st opień .jego osłony, w a r u n k i  terpenowe, a t m o s f e r y c z n e ,  k l i m a t y c z n e  i 

inne.

Ma.jąc na uwadze p o w y ż s z ą  oceną, .jak y^ównież w c z e ś n i e j s z e

u s t a l e n i a  d o t y c z ą c e  ś r o d k ó w  ogni ow yc w pv'oce s 1 e mode 1 owaTi i a

o b i e k t ó w  n i e o d z o w n e  b ą d ą  d z i a ł a n i a  z m i e r z a j ą c e  do p o w i ą z a n i a  

o k r e ś l o n y c h  g r u p  ś r o d k ó w  r a ż e n i a  z w ł a ś c i w y m i  im g r u p a m i  obiel<tów. 

P o n a d t o  n a l e ż y  us ta li ć s p o s ó b  w y r a ż e n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  g r u p  o b i e k t ó w  

w postaci z a k r e s u  zadań o g n i ow yc h, któv^y b ą d z i e  m o ż l i w y  do p o r ó n a n i a  

z m o ż l i w o ś c i a m i  o g n i o w y m i  ś r o d k ó w  rażenia.

1. 1. 1. К 1 asy f i kac.j a o b i e k t ó w  V'ażenia na u ż y t e k  m o d e l o w a n i a  o p e r a c j i

Z a d a n i e m  m o d e l u  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w opev^ac.ji wo.jsk l ą d o w y c h  

.jest u s t a l e n i e  i*jysoł<ości strat, .jakie pon i o sąo b i e к t у w w y n i k u  u ż y c i a  

o k r e ś l o n y c h  v'odza.jów i g r u p  ś r o d k ó w  o g n i ow yc h. Z t y c h  w z gl ąd ów , 

każde.j gr u p i e  śr'odków r a ż e n i a  n a l e ż y  przyporządkoi-^ać w ł a ś c i w y  .jej 

zhjiór obie kt ów . K w a  1 i f i к u.j ąc p o s z c z e g ó l n e  ob i e k t y  do o k r e ś l o n y c h  

zbiorów, n a l e ż y  p r z e s t r z e g a ć  p e w n y c h  zasad, które m o ż n a  z a p i s a ć  

nast ąpu.j ąco :

-nie może zeiistnieć sytuac.ja, że p o z o s t a n ą  o b i e k t y  nie w ł ą c z o n e  

do ż a d n e g o  zbioru;

“ .jeżeli okv'eślony r o d z a j  o b i e k t ó w  z w a l c z a n y  jest przez r ó ż n e  

gv'upy ś r o d k ó w  rażenia, to o b i e k t y  te p o w i n n y  w y s t ą p i ć  we w s z y s t k i c h  

z b i o r a c h  o d p o w i a d a j ą c y c h  tym gr'upom;4
“ W k l a s y f i k a c j i  o b i e k t ó w  na l e ż y  u w z g l ą d n i ć  ich z n a c z e n i e  w 

operacji ov'az podział na c e l e  p o j e d y n c z e  i grupowe;

-j e ż e l i  o b i e k t y  z a l i c z a n e  do j e d n e j  grupy nie p o s i a d a j ą  

w s p ó l n y c h  c h a r a k t e r y s t у к , p o z w a l a j ą c y c h  p r z y r ó w n a ć  je do s i eb ie i 

wyy^azić ł ą c z n i e  w po st ac i zakv'esu za d a ń h  o g n i o w y c h  d l a  okv'eś 1 oti e j 

grupy ś r o d k ó w  ogniowych, w ó w c z a s  n a l e ż y  t w o r z y ć  p o d g r u p y  obiektói-j.

D u ż a  l i c z b a  r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  obiektów, j a k a  wy s t ą p i  w

w i ę k s z o ś c i  ich zbiorów, b ę d z i e  z m us za ć do t w o г' z e n i a t z w . O.Vif • ..b..
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obiektów, do których pv'z у p o m o c y  o d p o w i e d n i c h  v;e pól cz: у nn i ków mo:^na 

p r z y r ó w n a ć  ob iekty r z e c z y w i s t e .  Ta ki e v'o z w i ązan i e p o z w o l i  u p r o ó c i ć  

m e c h a n i z m  symulacji v'azenia o g n i o w e g o  pv'zy J e d n o c z e s n y m  z a c h o w a n i u  

r e a l i ó w  pola walki.

O b ie kt am i v"ażenia o p e r a c y  jno-t akt y c z n y c h  ó r o d k ó w  o g n i o w y c h  bqc:lą 

pv'zede w s z y s t k i m  e l e m e n t y  u g r u p o w a n i a  b o j o w e g o  wojsk, w c h o d z ą c e  w 

skład ol<reól onycTi z g r u p o w a ń  o p e r a c y j n y c h .  O c e n a  k a ż d e g o  zgv'upowania 

operacyjnego, j a k o  z b i o r u  o b i e k t ó w  udev'zeh i ognia, p o z w a l a  u s t a l i ć  

dla potr ze b s y m u l a c j i  liczbę? i rodz aj t y c h  obiektów. Be^dą to zvMyl<le 

obiekty o z n a c z e n i u  o p e r a c y j n y m  i t a k t y c z n y m ,  r o z m i e s z c z o n e  w v'^óżnej 

odległoóci od linii s t y c z n o ć c i  wojsk. Wystf?pują oiie na lądzie, w 

p o w i e t r z u  i na morzu. W z a l e ż n o ś c i  od s y t u a c j i  o p e r a c y  jno--t akt ycziiej 

mogą p r z e b y w a ć  w v'ejonach r o z m i e s z c z e n i a ,  być w u g r u p o w a n i u  b o j o w y m  

lub w y k o n y w a ć  marsz, a o m i e j s c u  ich r o z m i e s z c z e n i a  i s p o s o b i e  

d z i a ł a n i a  be?dą d e c y d o w a ć  d o w ó d c y  z w i ą z k ó w  opev'acy jn y c h  , t ai<t у czn у c łi 

i oddziałów.

W p r o c e s i e  s y m u l a c j i  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w opev^acji nie 

p r z e w i d u j e  sią m o ż l i w o ś c i  b a d a n i a  stanu k a ż d e g o  obiektu, bt?dącego 

d o w o l n y m  e l e m e n t e m  d o w o l n e g o  zg ru p o w a n i a .  W t y c h  v^^arunkach 

z g r u p o w a n i e  w o j s k  p o w i n n o  być t r a k t o w a n e  w modelu, j a k o  o k r e ś l o n a  

cało ść f u n k c j o n u j ą c a  z g o d n i e  z o b o w i ą z u j ą c y m i  z a s a d a m i  p r o w a d z e n i a  

d z i a ł a ń  b o j o w y c h  i s k ł a d a j ą c a  sit? z u s t a l o n e j  liczby o k r e ś l o n e g o  

r o d z a j u  o b i e k t ó w  e l e m e n t a r n y c h .  Ich l i c z b a  i v'odzaj w p r o c e s i e  

s y mu la cj i bądź i e znana i u w z g l ą d n i o n a  w o b l i c z e n i a c h .  Te oret yczn i , 

każdy z t y c h  e l e m e n t ó w  w r ó w n y m  s t o p n i u  bądz ie pv'zedmiotem 

o d d z i a ł y w a n i a  o g n i o w e g o  o k r e ś l o n y c h  ś r o d k ó w  ogniowych. Z n ac zy to, że 

w y s o k o ś ć  strat b ą dz ie o k r e ś l a n a  w s t o s u n k u  do w s z y s t k i c h  o b i e k t ó w  

o k r e ś l o n e g o  v'odzaju z n a j d u j ą c y c h  sią w z g r u p o w a n i a c h  d z i a ł a j ą c y c h  na 

k i e r u n k u  <w r e jo ni e) o p e r a c y j n y m .  Dla d o w ó d c y  (uż yt k.own i l<a systemu) 

nie bądą b o w i e m  wa żn e s t r a t y  o k r e ś l o n y c h  o b i e k t ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  

z w i ą z k a c h  t a k t y c z n y c h  i o d d z i a ł a c h  lecz ich b i e ż ą c y  stan na kierunf<u 

(w rejonie). P e w i e n  w y j ą t e k  bą d ą  s t a n o w i ł y  c z oł gi i BWP, d l a  któv'ych 

d o d a t k o w o  n a l e ż y  o k r e ś l i ć  w y s o k o ś ć  stY-'at d l a  tej ich c z ą ś c i  l<tóra 

bier ze udział w b e z p o ś r e d n i m  starciu. Jest to ko ni e c z n e ,  w c e l u  

u s t a l e n i a  t e m p a  d z i a ł a ń  b o j o w y c h  z g r u p o w a ń  p r o w a d z ą c y c h  dzicałairia

1 1



zacz ep ne na ol<re< îl onych к i erunl<ach.

P r o c e s  symulacji r a ż e n i a  ogniov-jego na kier'unltu (w r e jo ni e) 

o pev'acyj n у m ob ejmuje d z i a ł a l n o ś ć  o g n i o w ą  w i e l u  gv^up śv'odków v^azenia- 

Ka ź d a  z tych grup v'azi o g n i e m  ró ż n e  r o d z a j e  obiektów. St ą d  d a l s z e j  

oceny obiektów, w ce l u  ich o d w z o r o w a n i a  w p r o c e s i e  s y m u la cj i, n a l e ż y  

do k o n y w a ć  z uwz у 1 ądn i en i e m w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w y c h  ś r o d k ó w  rażeiiia, 

którymi bądą one zwalczane.

1. 1. 1. 1. Ś r o d k i  z w a l c z a j ą c e  cele n a z i e m n e  o g n i e m  be z pośy^edn i m

O b i e k t a m i  r a ż e n i a  tej licznej grupy śv'odków ogniowyc;;h są p r z e d e  

w s z y s t k i m  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  cele p o j e dy nc ze , w w i ę k s z o ś c i  

opancerzone. S t r a t y  p o n i e s i o n e  przez tę g r u p ę  obieiitów w 

r z e c z y w i s t o ś c i  d e c y d u j ą  w o s t a t e c z n y m  rozv'achunku o w y n i k u  operacji. 

W jej sk ła d wchodzcą: czołgi, BWf-', t ranspjort ev'y o p a n c e r  z on e , wy r z ut n i e

pv'zeciwpancev'nych p o c i s k ó w  к i ev'owan y c h , d z i a ł a  pr z ec i w p a n c e r n  e , a 

n i ek ie dy tz^kże d z i a ł a  a r t y l e r i i  na zi em ne j.

W p r o c e s i e  s y m u l a c j i  v'ażenia o g n i o w e g o  n i e z b ę d n e  jost 

s p r o w a d z e n i e  w s z y s t k i c h  te g o  rodzzxju o b i e k t ó w  do w s p ó l n e g o  

mianownika. C h o d z i  o w y r a ż e n i e  zakv'esu za d a ń  dla ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w 

postaci j e d n o r o d n y c h ,  u m o w n y c h  obiektów, któr'ycti liczbz\ brodzie 

o d p o w i a d a ł a  licz bi e i j a k o ś c i  o b i e k t ó w  r z ecz у i s t у cli. Do to g o  

n i e z b ę d n e  są w s p ó ł c z y n n i k i  j a k o ś c i o w e  o k r e ś l a j ą c e  wv'ażliv'K)ść k a ż d e g o  

r z e c z y w i s t e g o  ce l u  n a  ogień b e z p o ś r e d n i .  W ka 1 к u 1 ac j acli

o p e r a c y j n o — t a k t y c z n y c h  w y k o r z y s t y w a n e  są ta ki e w s p ó ł c z y n n i k i .  

Clkv'eślono je d l a  czołgów, D W P  i t r a n s p o r t  e r ów o pancev'z on у c h , a ic^i 

wav'tości u ś r e d n i o n o  d l a  k i l k u  p o d s t a w o w y c h  grup: c z o ł g ó w  no w e j

generacji, p o z o s t a ł y c h  c z o ł g ó w  oraz BWP i t r a n s p o r t e r ó w  

o p a n c e r z o n y c h .

Wsf)ół c z y n u  i к i te u z y s k a n o  w w y n i k u  m o d e l o w a n i a  wa lk i środlców 

p r z e c i w p a n c e r n y c h  z c z o ł g a m i  i BWP. D l a  p o t r z e b  s y m u l a c j i  wa l l d  

zbrojnej, n a l e ż a ł o b y  z r e z y g n o w a ć  z t a k i e g o  u ś r e d n i a n i a  

w s p ó ł c z y n n i k ó w .  Ch ą c  ba d a ć  o d p o r n o ś ć  i s k u t e c z n o ś ć  określ on у cli 

r o d z a j ó w  i t y p ó w  w o z ó w  b o j o w y c h  w w a l c e  zbrojnej, n a l e ż y  dla k a ż d e g o



г: n i c h  w y k o r z y s t a ć  i  nd у i d u a  1 n у w s p ó ł c z y n n i k  i  u m i e ć c i ć  1.50 w
z b i o r-' a c  h b a z y  c;i a т 1 у с  fi. W w y n i k  u t  a I < i  e g o p o ci e . j  ó c  i  a ci o f i r  o f :i 1 o прд ,
o b l i c z e n i o w y m  ot^iefctem r a ż e n i a  ci 1 a óv'oc.i kói-; s t  r  z e 1 a. j  <ąc:ych o g n i e m  
bez  f.)oćr edn i m m oż e t:iу ć um o wn у c e  1  o p(эл)a e v'z on у .

U s t a l e n i e  l i c z b y  u mownych  c : e l ów o p a n c e v ' z  on у c h  w z gr^upowan i u,  w 
p r o c e s i e  s y m u l ą c e j  i ,  bc-;cizie we wn ą t i ^ z n ą  spv ' awą s y s t e m u .  N i e z b ą c i n e  s ą  w 
tym c e l u  n a s t ę p u j ą c e  i n f o r m a c j e  z bcszy d a n y c h :  l i c z b a  r  z e c z  у w i s t  у reh
o b i e k t ó w  ( c z o ł g ó w ,  BWP) wy s t  ę p u  j ą c y c : h  w z g r u p o w a n i u  o r a z  
w s p ó ł c z y n n i k i  p r  z у v'c'iwn u j  ą c e  o b i e k t y  r z e c z y w i s t e  do umowne^go c: ;elu  
o p a n c e r z o n e g o .  Suma i l o c z y n c " ) w  p o s z c z e g c b l n y c h  t y p ó w  o b i e k t i ć w  i 
w s p ó ł c  z у n n i  ó w tj ę ci z i  e o g ó l n ą  1 i  o z b ą o t;i i  e f; t  ó w u m o r t у c  f i w у s t  ą p u , j  ą c; у c::• i 1
w z g r u p o w a n i u .  C h c ą c  u z y s k a ć  l i c e z b ę  t e g o  r o d z a j u  o b i e k t ó w  w r e j o n i e
s t a r c i a ,  n a l e ż y  w y l < o r z y s t a ć  d o d a t k o w o  ws p ó ł  cez у nn i  к z a a n g a ż  owan i a .

1 . 1 . l . £ . Ś r o d k i  z w a l c z a j ą c e  c e l e  p o w i e t r z n e .

O b i e k t a m i  v ' a ż e n i a  z w a l c z a j ą c y m i  c e l e  p o w i e t r z n e  s ą :  r a l < i e l  у
( g ł o w i c e )  b a l i s t y c z n e ,  v ' a k i e t y  man ev-jr u j  ącee, s a m o l o t y ,  s a m o l o t y  
b e z p i l o t o w e  o r a z  ś m i g ł o w c e .  W s w y c h  c f i a v ' a k t  e r y  s t  у f<ac:fi w y m i e n i o n e  
r o c i z a j e  o b i e k t ó w  Y^óżnią  s i ę  mi ęc i z y  s o b ą -  Rctżn i c :e  t e  w y s t ę p u j ą  p z r e d e  
w s z y s t k i m  w s z y b k o ś c i  manewY'-u, w y s o f c o ś c i  l o t u  OY‘' a z  m o ż l i w o ś c i
teY^minowego w y k r y c i a  po s zc :z  e gó 1 n у c h  Y-oc i za j ów c : e l ó w .  W y m i e n i o n e  
c;.'haY’' a k t  eY‘'y s t  у к i  w p Y ' a k t y c e  d e c y d u j ą  o m o ż l i w o ś ( e i  wy 1: cn-z у s t  an  i a 
o k Y ^ e ś l o n y c h  Y’' o d z a j c t w  ŚY'odków ogni owyceh do z w a l c ; z a n i a  poszcezegś)  1 n у c:h 
Y‘' o d z a j ó w  c e l ó w .

N a s u w a  s i ę  z a t e m  w n i o s e k ,  ż e  d o k ł a d n e  odwz oy' owan i e p r o c e s u  
w a l k i  z e  ŚY’' o d k a m i  pow i  e t  Y'zn у m i wymaga ocici z i  e 1 n e g o po t  Y''ak t  owan i a  
p o s z c z e g ó l n y c h  Y- ' e l ac : j i  z a c h o d z ą c y c h  m i ę d z y  Icażdyrn Y"odza j em śi^odkśjw 
p Y ' z e c i w l o t n i c z y c : ! ! ,  a  Y ' o c J z a j a mi  o b i e k t ó w  po wi  e t i - ' z n y c h .  Na u ż y t e k  
s y m u l a c j i  opeY-'acsj i  n a  o b e c n y m  e t a p i e ,  z к on i e c ? z n o ś c  i  Y ' o z w i ą z a n i e  
p o w y ż s z e g o  pY' 'oblemu be j c i z i e  p o s i a d a ć  p e wne  upY' 'oszc: zen i a .  N i e m n i e j  
j e d n a k  w a l g o Y ' y t m i e  o k Y - ' e ś l a n i a  s t i - ' at  pon i e s i on у cc'h pY-'zez c. :ele  
powi etY- ' zne  p o w i n n y  w y s t ą p i ć  " ogYnan i c z n  i  к i  " , ktÓY-'e w y k l u c r z ą  
p o w o d o w a n i e  s t i - ' a t  okY-'eśl  o n y c h  Y-'odzajbw c e l d i w  powi  etY-'znyc:h,  ś;r'odl ;am i 
n i e  p o s i a d a j ą c y m i  t a k i c h  m o ż l i v ' J o ś c i .  D o t y c : z y  t o  z w ł a s z c r z a  i - a k i e b .



i<tóv"e mogą być z w a l c z a n e  w p r z e s t r z e n i  pow i e t v'zn e j , ty lk o pr ze z 

niektöv'e ćrodki ogniowe. Z ty cd i powo dó w, w p r o c e s i e  symulacji 

celowym b ę dz ie pv'zy.jąć d w a  r o d z a j e  u m o w n y c h  c e l ó w  p o w i e t r z n y c h :  

umowna rak i et a i_ u mowny s a m o l o t . W s t o s u n k u  do n i ch n a l e ż y  ol<reólió 

odpowiednie w s p ó ł c z y n n i k i  d l a  V'z eczy w i st ycl i r a k i e t  i d l a  p o z o s t a ł y c h  

celów p o w i e t r" z T1 у c h . F' z у ó w n u j ą c cele r- z e r: z у w i s t e , w у s t ę fj ii.j ą c: e w 

czasie "kv'oku" do u m o w n y c h  — mo ż n a  tym sa m y m  w y r a z i ć  zak>res zadar'i 

dla ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  OF-'L w j e d n o r o d n y c h  obiekt ac h.

Z a s a d n i c z y m  k r y t e r i u m  ja ki e n a l e ż a ł o b y  s t o s o w a ć  p o d c z a s  

ok re ś l a n i a  w a r t o ś c i  p o w у ż s z у c ti w s f:< ó ł c z у т n i i ó v j , je st w v' a ż 1 ;i, w o ś ć 

p o s z c z e g ó l n y c h  t y p ó w  c e l ó w  p o w i e t r z n y c h  na ogień g ł ó w n y c h  rodzaj(':>w 

ś r o c;i k> ó w p o w i e t r- z 11 у c ki. W ł-' a ż 1 i v*j o ś ć ta z w y k l e  za w a \ ~ t a j e ej t n o r m a Fi

zużycia a m u n i c j i  lub w s p ó ł c z y n n i k a c h  s k u t e c z n o ś c i  r a ż e n i a

p o s z e z e g ó  1 nycii r o d z a j ó w  (typów) c e l ó w  o k r e ś l o n y m i  śr od k a m i .  Za te m 

istnie ją ce n o r m y  lub w s k a ź n i k i  s k u t e c z n o ś c i  mogą ł^yć p u n k t e m  wyjść? i a 

c;I o u 51 a 1 e n i a w a r' t o ś c i w s p ó ł c z у n n i ó w . W c;l ais z e. j f?) e v' s f.) e к t у w i e p o vi i n n у 

one być z w e r y f i k o w a n e  przy u ż y c i u  s y m u l a c j i  k o m p u t e r o w e j ,

1. 1. 1.3.Bv'oń strzelecka.

Z a s a d n i c z y m  ce le m o g n i a  p r o w a d z o n e g o  z broni s t r z e l e c k i e j  jest 

stan o s o b o w y  przec:iwn i ka. Mimo, iż ten ro d z a j  o g n i a  zdolny jest 

n i s z c z y ć  r'ównież n i e k t ó r e  n i e o pa nc er z on e środki, to j e g o  uciział w 

tym zakr'esie, w skali w s z y s t k i c h  śv'oc]ków r^ażenia jest m i n i m a ł n y  i 

może być w pv'ocesie s y m u l a c j i  pominięty.

S t a n  o s o b o w y  w vvjalce jest j ecJn ov'oein у m p r z e d m i o t e m  ocir.i z i ał у v^an i a 

o g n i o w e g o  i nie w y m a g a  g ł ę b s z e j  charaFc t er у s t у к i . W proc;;esie r a ż e n i a  

o g n i o w e g o  i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  d e c y d u j ą c y m  o wysokośczi strat s t a n u  

o s o b o w e g o  jest st o p i e ń  j e g o  ukrycia. Ten p r o b l e m  b ę d z i e  d o t y c z y ł

równ ie ż inny ch o b i e k t ó w  i z o st an ie o m ó w i o n y  w 

o p r a c o w a n  i a.

d a 1 s z e. j c: z ę r > o i
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1. I - 1.4. к 1 a s yczne i^'rodki do oynia poę^redn i ey о-

Dla o l b r z y m i e j  g r u p y  operacy.jno-t akt ycznycl-i, k l a s y c z n y c h  

'.trodków r a ż e n i a  st r z e 1 aj ący ch o g ni em po^v'ednim, pod s t awovr/m i

obiektami rażeni i a są e l e m e n t y  z g r u p o w a ń  v̂ o.jsl; pr z er i wn i I: a ,

d z i a ł a j ą c e  na o k r e ś l o n y c h  k i e r u n k a c h  lub w r e j o n a c h  operacyjnycki „ 

Z g r u p o w a n i a  te s k u p i a j ą  d u ż ą  l i c z b ą  r ó ż n o r o d n y c h  obiet<tów 

p o j e d y n c z y c h  i gv^upowych. Są nimi ś r o d k i  ogniowe, p o d o d d z i a ł y  

panc er ne i z m e c h a n i z o w a n e ,  s t a n o w i s k a  d o w o d z e n i a ,  o d w o d y  specjalne, 

ś m i g ł o w c e  na lądowiskach, e l e m e n t y  t y ł o w e  i inne. W pv"ocesie 

sy mulacji v'azenia o g n i o w e g o  w- skali r e j o n u  o p e r a c y j n e g o ,  prak. t yrzzn i C:’ 

n i e m o ż l i w e  jest okr'eślenie liczby, p o ł o ż e n i a  i sposołou d z i a ł a n i a  

ws z у s t к i c?h e 1 e m ent arn у ch obie к t ów wch od zący ch w s ł< ł ad z grupłowai i i a 

wojsk na v'óżnych kierunł<ach (w rejo na ch ) o pev^acy j n у c h .

P r o c e s  w a l k i  jest b o w i e m  zjawisł<iem d y n a m i c z n y m ,  w krtół ym 

za^chodzą c i ą g ł e  zmiany w p o ł o ż e n i u  i z a c h o w a n i u  p o d o d d z  iał óvj, 

o d d z i a ł ó w  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  oraz ognivj systemórj d o w o d z e n i a ,

r o z p o z n a n i a  i z a o p a t r y w a n i  a. P o w o d u j e  to c i ą g ł e  z m i a n y  w li czbie i 

charaikterze obiektów. Z kolei, w w y n i k u  s y m u l a c j i  n a l e ż y  oczel<iwać 

nie ty lk o strat ogólnych, j a k i e  p o n i o s ą  p o s z c z e g ó l n e  z gr upovnan i a 

stron, ale r ó w n i e ż  r o z ł o ż e n i a  w i e l k o ś c i  ty ch strat na r ó ż n e  e l e m e n t y  

skła do we t y c h  zgv'upowah jak: stan osobowy, broń pancei^ną, ar ty le ri ą, 

el em en ty s y s t e m u  d o w o d z e n i a  i inne. Są to infov^macje c e n n e  vm 

p r oc es ie b a d a w c z y m  z j a w i s k  walki.

P o d c z a s  p l a n o w a n i a  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  na szcz e l) 1 acłi

0 peracy j n у c h , zv'jlaszcza w c z a s i e  oceny zgrupowar'i p r z e c i w n i k a ,  r:olu 

u s t a l e n i a  z a k r e s u  z a d a ń  o g n i o w y c h  m o ż n a  s t o s o w a ć  p o j ą c i e  tzw, 

dy wi zj i obi iczen i OVU? j . Za w z o r z e c  t a ki ej d y w i zj i pv^zyjąto u m o w n ą  

d y w i z j ą  z m e c h a n i z o w a n ą ,  d l a  której z o s t a ł y  o k r e ś l o n e  n i e z b ą d n e  nov“my 

zu ż y c i a  a m un ic ji , p-rzy założonycli s t o p n i a c h  jej p o r a ż e n i a  w n a t a r c i u

1 w obronie. Z kolei do no r m  ty ch p r z y p i s a n o  n a d z i e j ą  m a t e m a t y c z n ą

strat w pv'ocesie r a ż e n i a  ogniowego. Pv'zykladowy s p o s ó b  w y r a ż a n i a  

z g r u p o w a n i a  w o j s k  w d y w i z j a c h  o b l i c z e n i o w y c h ,  a ta k ż e  niezbe^dne w 

tym c e l u  w s k a ź n i k i  p o d a n e  z o s t a ł y  na s c h e m a t a c h  nr 1, i 3 oraz w

t a b e l a c h  1, £, 3, 4.
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Т а I:) е I а

WftFn’O^CI POTENCJfU-.ÖW B O J O W Y C H  O D D Z I H C O W  WSPHRC.T.fi O G N I O W E G O .

Odd ział
L i c z b a  d z i a ł , 

w y r z u t  n i
k' o t e n c i a ł 
b o j o w y

..... ‘.... ;.;.... ' ;.............. ;. d .• • ' •' ‘" ł-H'"'"' ' ' '

8
0, 056
45, 08

D y w i z j o n  (pułk) rakiet 0, 043
t a k t y c z n y c h o 34, 14

4 0, 031 
£4, 5£

D y w i z j o n  a r t y l e r i i
18 0, 0£1 

16, 50

£ 0 3 , £  mm HB
1£

0, 0 1 8
14, 18

D y w i z j o n  a r t y l e r i i
1£ 0, 01£ 

9, 30

£ 0 3 , £  mm ЙВ .
8 0, 008

6, 60

D y w i z j o n  a r t y l e r i i
£4 0, 0£6 

£0, b£

£ 0 3 , £  m m H
18

0, 0£0 
15, 78

D y w i z j o n  a r t y l e r i i
18 0, 0££ 

TT, 5£
155 mm HS

16 0, 0 £ 0 
15, 7£

D y w i z j o n  a r t y l e r i i
£4 0, 0£1 

I T 7 1 &

155 mm И
18 0, 017

14̂ , £ 0
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---- -------------- 1— ------- ----------п ..... . им<ич'н
d

D y w i z j o n  ar ty l e r i i  
15£' mm A H S

18
0, 0c.'£
Г7, 88

12 0, 0 1 5
1. en! ̂

0, 0c:7 
£ 1,96

0, 0£1 
16, 80

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  
15c.' m m HS

£4

18

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  
Icic: mm HS

18
0, 0£ 0 
15, 90

0, 014
1 Г, 041£

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  
!££ mm H

18
0, 017
13, 9£

1£
0, 01£ 
” 9,”7£

D y w i z j o n  artyler:ii 
15£ mm НЙ

18 0, 018 
14, 64

1£ 0, 013 
10, £0

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  r a k i e t o w e j  
o p a n c e r z o n e J

18 0, 071
56, 7'6

IS 0, 048
38, £8

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  rakietowej* 
n i o e p a n c e r z o n e  j

18 0, 0£ £
1 7, 5£

1£ 0, 0 1 5
1 c!, 1 c!

D y w i z j o n  ar ma t p p a n c 18 0, 011
8," 88

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  pp an c 
(działa p p a n c  i w y r z u t n i e  PPK) 18 0, 011

8, 88

:izi



.... — -------Г “"-- - --------- c.

Pułk armat p p a n c 54
1?, 030 
£4, 00

Pułk a r t y l e r i i  pp an c 54
0, 041

(działa p p a n c  i w y r z u t n i e  PPK) 3c!, 64

D y w i z j o n  a r t y l e r i i  plot. 0, 037 
£9, 08

D y w i z j o n  r a k i e t  plot.
0, 0£4 
19, 44

B a t e r i a  s a m o b . w y r z . к i er. r a k i et 0, 01£
ze w s p ó l n y m  sy s t . napv'owadzania 9, 60

B a t e r i a  s a m o b . w y r z . k i e r . r a k i e t 0, 015
z n i e z a l e ż n y m  s y s t .n a p r o w a d ź . 1 , 3£

U w a g a ;  w t a b e l i  p r z e d s t a w i o n o  w a r t o ś c i  p o t e n c j a ł ó w  b o j o w y c h  (Jlal 
t y p o w y c h  o d d z i a ł ó w  w s p a r c i a  o g n i o w e g o :  w l i c z n i k u  ~ p o t e n c j a ł  
b o j o w y  od działu, p r z y r ó w n a n y  do p o t e n c j a ł u  b o j o w e g o  d y w i z j i  
o b l i c z e n i o w e j ;  w m i a n o w n i k u  - p o t e n c j a ł  b o j o w y  jako suinal 
w a r t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k ó w  j a k o ś c i o w y c h  u z b r o j e n i a  i sprzc?tu| 
b o j o w e g o  d a n e g o  o d dz ia łu .







tabela
WftRTOSCI W S P Ö L C Z Y N N I K Ö W  JttKÜSCIO W Y C H  U Z B R O J E Ń 1Й 
I S P R Z Ę T U  B O J O W E G O  W O J S K  WŁfiSNYCH I P R Z E C I W N I K « .

Sp r z ę t  b o j o w y
TT s p E T ^  
c z y n ­
nik W J

S p r z ę t  bojo wy
Ш р Ш -  
c z у n - 
nik WJ

C Z O Ł G I BWP i TO

CHftLLENGER FV 4 0 3 0 / 4 c!, 65 N - a B R O D L E Y 0, 85

M-lftl H B R R M S £, 70 N - 3 B R P D L E Y 0, 85

M-1 P B R P M S £, 50 B W P - a 0, 85

LEOPftRD-E £, 30 N551 0, 83

М 6 0 Й Е a, £0 BWP-1 0, 80

T - 7 E  M a, 15 P N X - 1 3 - 7 5 0, 80

T - 6 E  M 1,70 SS-11 BI
..

0, 80

M B T - 8 0 1,60 P N X - 1 3 - 9 0 0, 54

C H I E F T H I N  M K - 5 1,50 BWP N O R D E R 0, 45

L E O P « R D - l  Й4 1,50 L U C H S 0, 45

Г-55 ЙМ 1,45 N 1 1 3  Й 1 / Й £ 0, 45

M - 6 0  ЙЗ 1,40 N41 0, 36

LEOPftRD-l Й1 1,40 Wóz rozp. art у 1 e r y j s k i  ego 0, 30

T- 6E 1, £0 TO bez PPK 0, 10

Й М Х - 3 0 1, 104 BR D N 0, 10

L E O P P R D - l 1, 10

M47 1, 10

N 6 0  Й1 1 , Ш

T - 5 5 1,00

N48, N4841 1,00

P T - 7 6
. ........ . ...

0, 48

E4



S p r z ą t  bo j o w y
W s p S ł — 
c z y n ­
nik WJ

S p r z ą t  bo j o w y
Współ — 
c z y n ­
nik W J

D Z I A Ł «  I M 0 2 D Z I E R Z E

BM-c:7 3, 48 1££ mm A wz. 19 3 1 / 3 7 0, 6 6
. .. . ....

ML RS 3, 08 155 mm H <FH-70, M-198) 0, 66

15£ mm AH S D A N A 0, 9£ 105 mm H 0, 63

RM-70 0, 90 1££ mm A - 19 0, 61

BM-El GR A D - 1 0, 90

15£ mm HS <M109, M109-G, i7i C3i7i
M 1 0 9  A£/A3) 17 Ic*

BM-El G R A D 0, 87 £ 4 0 mm M S  T U L I P A N 0, 80

15c: mm HS A K A C J A 0, 86 106,7 mm MS M - 3 0 0, 65

mm HS G Ü 2 D Z I K 0, 81 1£0 mm M SANI 0, 65

£ 0 3 , 2  mm H S  M - 1 1 0  A£(3) 0, 80 8£ mm A M  W A S I L O K 0, 60

110 mm L A R S - 2 0, 77 81 mm MS M - £ 9 0, 59

W y r z u t n i a  115 mm 0, 77 1£0 mm MS A M - 5 0 0, 57

175 mm AS M - 1 0 7 0, 75 1£0 mm M wz. 1 9 3 8 / 4 3 0, 56

15£ mm HA, А Н  wz. 1937 0, 74 8£ mm M wz. 1943 0, 45

l££mm H N Ü N A - K 0, 7£

15£ mm H wz, 1943 0, 71

1££ mm H D - 3 0 0, 70

130 mm A M - 4 6

105 mm H M- 10 1 Al 0, 70

BM - £ 4 0, 70

£ 0 3  mm AS P I W Ü N I A 0 , 6 6
________________1



S p r z ą t  bo j o w y
W s p ó ł - 
c z y n ­
nik WJ

S p r z ą t  bo j o w y
Ш р б Г -
c z у n ■ - 
ni к WJ

SRÜDKI P R Z E C I W P A N C E R N E

НОТ 0, 98 106 mm BO 0, £8

TOW 0 , 9 5 S P G - 9 0, £5

K O N K U R S 0, 93 120 mm BO 0, £3

S S - IE 0, 80 75 mm BO 0, £0

M I L A N 0, 78 57 mm BÜ 0, £0

SS -1IBl 0, 70 8£ mm BO 0, 15

M A L U T K A - 11 0, 67 66 mm p r a n a t n i k 0, 15

100 mm A 0, 65 90 mm g r a n a t n i k 0, ł£

90 mm AS W I D D E R 0, 63 RP G - 7 0, 1£

F A G O T 0, 6£ 8 8 , 9  mm R G P p a n c 0, 10

M A L U T K A  n a  B R D M 0, 60

S S - 1 1 0, 60

M A L U T K A 0, 55

M E T Y S 0, 55

D R A G U N 0, 5с1

E N T A C 0, 48

100 mm A B C - 3 t 0, 46

85 mm A D - 4 4 0, 44

W ICELAND 0, 40

K O B R A 0, 40

S S - 1 0 0, 34

£в



B p r z ą t  b o j o w y c z y n ­
nik W J

Spv'ząt b o jo wy c z y n - ■ 
nik WJ

ŚR O D K I  ÜPL

S - 3 0 0  PM U 1 1,00 WB R O L A N D - 1 0, 55

B a t . N H  ( z m o d e r n i z o w a n e ) 1 1,00 WB C H A P P A R A L 0, 51

Bat. H (z m o d e r n i z o w a n e ) 9, 60 WB S T R Z A Ł A - 1  M 0, 48

bat. S-£i?0 D 9, 00 bat A S - 6 0  57 mm 0, 46

b a t . N H 8, 10 p l u t o n  A 40 mm 0, 41

b a t . H 7, 88 p l u t o n  35 mm dz. G E P A R D 0, 41

bat. B L O O D H O U N D 7, 74 IGŁA-1 0, 30

b a t . T U N D E R B I R D 6, 30 S T R Z A Ł A - 3 0, £3

BUK-Ml 5, 50 Z S U - £ 3 - 4 0, ££

d y w i z j o n  S - 7 5 4, 70 S T R Z A Ł A - E M 0, £1

bat KR U G 4, 50 R E D E Y E 0, 19

bat K U B 3, 00 B L O W P I P E 0, 19

d y w i z j o n  S - l £ 5 £, 97 s a m o b . d z . p l o t .  A M X - 3 0 0, 18

TOR 1,00 bat a r m a t  37 mm 0, 13

O S H ~ A K  M 0, 96 £0 mm dz. V U L K A N 0, 1£

О В Й - Й К 0, эг ZPU-4 0, 04

bat C R O T A L E 0, 90 ZP U-£ 0, 05

WB OBA 0, 86 Z S U — £ 3 — £ 0, 0£

bat A K S - 1 9  100 mm 0, 86 D s z K 0, 0£

WB S T R Z A Ł A - 1 0  M 0, 68

WB S T R Z A Ł A ~ 1 0 0, 64

£7



D l a c e l ó w  b a d a w c z y c h  n a l e ż y  stwov'zyc uż у t U own i к ow i. warnitki 

u s t a l a n i a  stoptiia ui<v^ycia o b i e k t ó w  rua l;iev"unkach (w rej onacli)

o pev^acy ,j n y c h . D o c e l o w o  s t o p i e ń  ten może byó r ó wn ie ż o kr eó lany pî r. ez 

system na p o d s t a w i e  s t a n u  z g r u p o w a ń  i c z a s u  ich p r z e b y w a n i a  vj 

rejonach. W k a ż d y m  z t y c h  pv^zypadków n i e z b ą d n e  .jest okv'eitlenie n o r m y  

zu ż y c i a  a m u n i c j i  w c e l u  r a ż e n i a  d y w i z j i  obi i cz en i owe.j, k.tóv ej 

ob iekty są odkryte. S z c z e g ó ł o w a  a n a l i z a  d a n y c h  z a w a r t y c h  w t a b e l a c h  

po z w a l a  u s t a l i ć  ta kie normy.

W p r o c e s i e  symulac.ji, na k a ż d y m  kiev^unku (w r'ejonie)

operacy.jnym w y s t ą p i ą  inne z g r u p o w a n i a  wojsk, o v'óżne.j w i e l ko śc i, w 

s k ła dz ie którycfi bądą r ó ż n e  związki t a k t y c z n e  i oddziały. Svjym 

składem bo.jowym i s t r u k t u r ą  bą dą one czf^sto z n a c z n i e  o d b i e g a ć  od 

składu i s t r u k t u r y  dywiz.ji o b l i c z e n i o w e j .  Z ty ch wzglp?dów, w 

p r o c e s i e  p l a n o w a n i a  v'azenia o g n i o w e g o  na s z c z e b l a c h  o p e r a c y j n y c h  

przyrównu.je sic? f a k t y c z n i e  wystąpu.jące związiii tai<tyczne i o d d z i a ł y  

do umowne.j dyv-iiz.ji obi iczen i owe.j, a n a s t ę p n i e  weu^tość c a ł e g o  

zg ru po wa ni a, .jako o b i e k t u  ognia, w y r a ż a  się l i c z b ą  dywiz.ji

o b l i c z e n i o w y c h .  W tym c e l u  wy к or z у st u.j e się stosov'^ane w p l a n o w a n i u  

w s p ó ł c z y n n i k i  p r z y p i s a n e  r ó ż n y m  dywiz.joni i brygadom. W a r t o ś ć  ich 

u z a l e ż n i o n a  .jest od r’'odza.ju, wi el k o ś c i ,  s t r u k t u r y  i uz bi-'o,j етг i a 

z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o  ov'az r''odza.ju d z i a ł a ń  bo.jowycti.

C h c ą c  wykor^zystać p o w y ż s z y  s p o s ó b  wyr^ażania zakr^esu zaciar'̂  

o g n i o w y c h  na kier-'unkach (w r-’e.jonacfO орег'асу jny c h , n i e z b ę d n e  

będzie г'о z s z er z en i e z b i o r u  war-'tości w s p ó ł c z y n n i k ó w  na wszystl<ie 

struktur-'у or ga n i żacy.jne oraz u m i e s z c z e n i e  ich w ba z i e  danych. W 

pr^aktyce, k a ż d a  str^uktura organ i żacy.jna wo.jsk z a m i e s z c z o n a  w b a z i e  

d a ny ch p o w i n n a  mieć pr‘'zypisaną war^tość w s p ó ł c z y n n i k a  pr-'zyr-'ównu.jącego 

.ją do d у w i z. j i o b 1 i c z e n i o w e. j .

W ł a ś c i w ą  m e t o d ą  u z y s k a n i a  br-'aku.j ący ch wsprół cz ynn i ków może być 

p o r ó w n a n i e  potenc.jatów b o j o w y c h  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  i od działów, 

dla któr’'ych zamier^za się okv'eślić w s p ó ł c z y n n i k i  z p o t e n c j a ł e m  

bo.jowym dywiz.ji o b l i c z e n i o w e j .  N i e z a l e ż n i e  od te go n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć  

c h a r a k t e r  str'uktur-' ty ch z w i ą z k ó w  i od dz ia łó w. C h o d z i  o to czy 

uzbr'ojenie da n e j  st r'̂ uk t иг‘'у chav'ak t ег'у z u.j e się pv'zewagą ś r o d k ó w  

z a c z e p n y c h  czy obr^onnych. O k r e ś l o n e  tą m e t o d ą  w s p ó ł c z y n n i k i  mogą tryć

aa



w y k o r z y s t y w a n e  w p r o c e s i e  t e s t o w a n i a  s y s t e m u .  W pv'z у s z i o^c  i p»owiTHr,| 
one b y ć  zwe v"/f  i  i: owan e pr ' zy u ż y c i u  met od  z n a c z n i e  b a r d z i e
p‘r' e c  у z у .j n у c h .

;l. i  . 1 . 5 .  CJ [:> e r  a c  у J n o—t  a к t  у c  z n e ćr- o tJ k. i  p i ' e c  у z у .j ? i e g o v' a ż e n i a .

O b i e k t y  y ^a ź e n i a  o p e r a c y . j n o ~ t  a k t  y c z n y c h  ć r o d k ó w  r a ż e n i a  możi^si
o g ó l n i e  p o d z i e l i ć  n a  d w i e  z a s a d n i c z e  g r u p y .  Jednei  z n i c h  o b e j m u j  
w s z e l k i e g o  v^odza. ju u r z ą d z e n i a  r a d  i  oe 1  e k t  r o n  i c z n e , v■̂ t y
r a d i o l o k a c y j n e ,  e m i t u j ą c e  w c z a s i e  pv ' acy  e n e r g i ą  e 1 e k t  r o m a g n e t  y c z n ą . |  
B ą d ą  t o  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  s t a c j e  r a d  i  o 1 o k a c y  J n e , p r o v ' j a d z ą c
r o z p o z n a n i e  p r z e s t r z e n i  p o w i e t r z n e j  o r a z  w y  к o r  z у s t  у w a n  e v-j
r o z p o z n a n i u  n a z i e m n y m  i  m o r s k i m ,  a t a k ż e  n a z i e m n e  ć r o d k i  w a l k  
Y-'ad i  o e 1 e к t  r  on i c 2 n e J .

Do t e j  g>-upy można  z a l i c z y ć  t a k ż e  w a ż n i e j s z e  ÓY-odki  v ' a d i o we  
Y‘'ad i  o 1 i  n i  owe , v>jy koY'zy s t  у wan e  w s y s t e m a c h  d o w o d z e n i a  w o j s k a m i .

Do dY-'ugieJ gY-'upy o b i e k t ó w  z w a l f z z a n y c h  ÓY^odlwami p>'ec: у z у J ri e g ej 
Y^aż en i a  mo ż n a  z a l i c z y ć  w s z y s t k i e  t z w .  " c e l e  twaY'de"  w y s t e j p u j ą c e  И

z gY-'upowan i a c h  w o j s k .  B ą d ą  t o  g ł ó w n i e  c z o ł g i ,  BWP, t  y ат̂  s po y t  ev'v|
o pan c eY ' z  on e , d z i a ł a  aY’'t  у 1 eY-'i i  n a z i e m n e j  i  i n n e .

0 w i e 1 к o й c;: i  s t  Y’' a t  p o n i  e s i  o iy у c: fi [;:) Y' z e z w у m i. e n i  o n e o b i  e I < 1 у и 
c z a s i e  o p eY^ac J i  b ą d z i e  d e c y d o w a ł a  pY-zede w s z y s t k i m  s k u t e c z n o ć ć  i c H  
o s ł o n y ,  к t  ó Y' a mu s i  b y ć  o d p o w i e d n i a  f :l o y" o cJ z a j  ó w s у 'i 1 o rn ć> i |
napY'owad z a j  ą c y c h  p o c i s k i  n a  c e l e  e l e me n t a Y ^n e  o b i e k t ó w  , Z t y c
w z g l ą d ó w  w pY ' ' oc es i e  s y m u l a c j i  Y^ażert ia o g n i o w e g o  bY'or i i ą  pi ec  у z у J T»ą,| 
w a ż n ą  Y‘' o l ą  b ą d z i e  odgY^ywał  w s p ó ł c z y n n i k  o k Y ^ e ś l a J ą c y  vjaruiii<Y|  
w y k o n a n i a  z a d a n i a .  B y ł  on J u ż  s y g n a l i z o w a n y  p o d c z a s  o c e i i y  iriTYycłj  
o b i  e k t  ów.

f^ównież  w pY-'z у pad к u ÓY‘'odków  pY-'ecy z y  J n e g o  Y"-ażenia ,  w pr  oc  e s :i. pi

s y m u l a c j i  c e l o w y m  b ą d z i e  wpY‘' o w a d z i ć  p o j ą c i e  o b i e k t ó w  umownyedt,  
ymoż 1 i w i a j ą c y c h  u s t a l e n i e  zakY^esu z a d a ń  o gn i  owy c f i . Mogą n i m i  b y ć  :| 
u mowny c e l  r a d  i  oe 1 e k t  Y^on i c z n y  urn own у с е  1^

P o j ą c i e  umownego c e l u  o p a n c e Y ^ z o n e g o ,  z o s t a ł o  wpY-'owadzonp^ gds|  
omp^wiano ÓY‘'o d k i  s t Y ^ z e l a J ą c e  o g n i e m  bezpoÓY^edn i m. S z c z e g ó ł o w a  a T i a l i z  
pY‘' o b l e m u  waY^toóc i  ws p ó ł  c z  y nn  i kóv*j spYY^^owadzaJących c e l e  Y^^zeczywi s t  e dcl

i3



u m о w n у с h c e 1 ó w o p a n c g r-' 2; o n у c: h , p г o w a < J 2: o n a o c I ci i. e 1 т \ i. g ci i. a 1:3 r u p y 

!^rodUów st osu.jąc;;yc:h og ie ń be 2: pońr edn i i gr u p y  ń r o ci к f>r ec; у z у ,j n e g o

r a ż e n i a  w s k a z u j e  na pe wne v'óżnic:e w tyczh wart i ac:h. I''rak t yc:zTł 1 e 

5 p r o w a ci z a . j ą s i ą ci o tego, że s k, a 1 a г o z p i. t o ń c; i w a r t o ń c: i. 

współ c:zynn i ków cJla rcjżnyrzh czel cbw opanczev'zonyc:Ii Jest m n i e j s z a  w 

p Y' z у fj a ci к u ó o ci ó w fj r e c у 2 у j 11 e g o t"' a ż g n i a . Wy 11 i. k̂ a t o s t ą c i, ż e lu

p r z y p a d k u  oceny ó r o d k a  o p a n c e r z o n e g o ,  J a k o  c:elu o g n i a  pr ec:y z у j n e g o

w y k o n y w a n e g o  w głąbi u g r u p o w a n i a  bojowego, e l i m i n u j e  sią czynnil< 

jego s к ut ec:zn oóc'i hDojowej. Nie mniej, nacial zacrhowana jest j o g o  

wa ż n o ó ó  w walce.

W pv'o j ekt owany m modelu, .można jecinak. рот1пг^с': p o w y ż s z y  f:>vohic'm, 

c;o nie w p ł y n i e  znacząc:o na w i e l k o ó ć  strat. M o ż n a  rcjwnież wprowadzić: 

d o d a t k o w e  ws pcbł c::z у nn i к i ur^'ea 1 n i a j ąc:e war'toóc!: poszc;zzegc!)lnyc:fi rocizajc‘)w

o b i e k t ó w  rażenia.

Wv'acając2 do u m o w n e g o  c:elu rad i oe 1 ektroii ic:zTiego, n a i e ż y

podkreślić'; przecie w s z y s t k i m  ważność“!; tej grupy obiekttjw. P o t w  i erci za j ą

to k o n f l i k t y  zbrojne, a z w ł a s z c z a  w o j n a  w Zatoc'e r'ev'skiej. Wskazuj<ą,

że u m i e j ą t n e  uż y c i e  r a k i e t  samonapv'owaci za j ąc:yc;h sią na urzacizenia

V' a ci i o 1 o к a c: у j rł e f) r' a c: u j  ą c e g ł c!) w n i e v*j s у s t  e m i e o i.) r o n у p r z e c;? i w i. o t т 1 :i c::- z f> j ,
wr^az z wy к or z у st an i e m śrocJkcjw walki raci i oe 1 e k tr on ic:zne j , może

s k u t e c z n i e  o b e z w ł a d n i ć  c a ł y  ten s y s t e m  na к i ev unkac:;li działariia

l o t n i c t w a  lub w c:ał ej s t r e f i e  ciziałań bojowych. Pociobnie sytuacyja

może w y g l ą d a ć  z r e l a c j a m i  łącznośc:i w y k o r z y s t y w a n y m i  zwłaszc;;za na

s z c z e b l a c h  орег'асгу jnyc:h. Zatem w i e l k o ś ć  stv'at p o n i e s i o n a  pr z e z

omcawiane śr^odki r'ad i o e 1 e к t ron i czn e bącizie w proc:esie symulac:ji V'rall<i

zbr'ojnej d e c y d o w a ć  o wielkośczi wslcażników okr-'eś 1 a j ą c y c h  spr^awność

s y s t e m ó w  d o w o d z e n i a ,  r’'0 z po znan i a, walki r'ad i oe 1 ekt ron iczne j i cd-r o n y
♦

pr'zeciwlotniczej.

W c e l u  u s t a l e n i a  r z e c z y w i s t e g o  s t a n u  w a ż n y c h  g c u p  o b i e k t ó w  

r'ad i o e 1 e к t г'оп i czn ych b ą d ą c y c h  z g r u p o w a n i u  i wyr'ażenia go pr'zy 

pomocy licz by u m o w n y c h  cyelów r-'ad i o e 1 e i', t r on i czn у c:;h, n a l e ż y  z a s t o s o w a ć  

w ł a ś c i w e  współ r.:zynn i к i. P o d c z a s  ic:h okr^eślania w s k a z a n y m  jpst 

u w z g l ą d n i ć  d w a  p o d s t a w o w e  c z y n n i k i :  w a ż n o ś ć  ś r o d k a  w s y s t e m i e  wali<i 

or'az s p o s ó b  je g o  рг^ас:у. Chocizi o to w j a k i m  s t o p n i u  sposctb ргас'у 

śr o d k a  w p ł y w a  na ł a t w oś ć j e go w y k r y c i a  i rażenia. W pr-zypadku t e go

У0



typ i.i ^ r o d 1 < ów V' a ± o n у t_ li V'a 1 < i e t a m i s a m o n a p v" o ad z a .j ąc: у m i, s i ej, m n i e j z e 

z n a c z e n i e  o d g r y w a j ą  p o z o s t a ł e  czynniki, teikie jak: s t o p i e ń  nl:rycia,

w i^aż 1 i w o óć n a o g i e ii i i n n e .

1 . 1 . l . e . ö r o d k i  do z d a l n e g o  minowania.

S t o s o w a n i e  ó r o d k ó w  do z d a l n e g o  m i n o w a n i a  działaniacti bojowycli 

ma zw y k l e  d w a  cele: o g r a n i c z e n i e  manewr'u wojsk, z w ł a s z c z a  z g r i.ipowaii

ud ev'z en i o w y c h  i o d w o d ó w  or az s p o w o d o w a n i e  ich stv^at. Uv'̂ z g 1 ejdn i a j ąc

m o ż l i w o ó c i  p o d o d d  z i cał ów w y k o n u j ą c y c h  z d al ne m i n o w a n i e  w c z a s i e  

j e dn eg o c y k l u  r a ż e n i a  m o ż n a  przyjąć, że p o d s t a w o w y m  o b i e k t e m  ich 

o d d z i a ł y w a n i a  bądź i e z w y k l e  p)ododdział w sile batz^lionu. U c e l u  

zdezorgari i zo wa n i a manewr'u z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o  (oddziału) na l e ż y  użyć 

środki m i n o w a n i a  na 4 0 - 5 0 “/- p o d o d d z i a ł ó w  ty ch wojsk, co s p o w o d u j e  

k o n i e c z n o ś ć  p o k o n y w a n i a  str'ef z a m i n o w a n y c h  lub obcliodzenia ich przez, 

p o z o s t a ł e  siły. Dywizja, jako p o d s t a w o w y  zv‘jiązel< tai<tyczny, posiaela 

w swoim s k ł a d z i e  g- 1 2  ba ta l i o n ó w .  Zatem d l a  p o t r z e b  s y m u l a c j i  m o ż n a  

ustalić, że ka żd y w y s i ł e k  og n i o w y  omav*jianych środł<ów, któv'y może 

s p o w o d o w a ć  p o r a ż e n i e  p i ą c i u  batalionów, b ą dz ie j e d n o c z e ś n i e  u m o w n ą  

n o r m ą  p o r a ż e n i a  tymi ś r o d k a m i  jednej u m o w n e j  dywizji. Stąd, może ona 

być o b i e k t e m  o b l i c z e n i o w y m  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  u ż y c i a  środkóv'^ do 

z d a l n e g o  m i n o wa ni a. S t o s u n e k  liczby d y w i z j i  obi iczen i owycłi rażorr/cdi 

a m u n i c j ą  do z d a l n e g o  m i n o w a n i a  vvł c z a s i e  r'ozpatrywanego " k r o k u ” , do 

ogólnej liczby tych d y w i z j i  w z g r u p o w a n i u ,  po zwoli ustalić, jalti 

procent p o d o d d z i a ł ó w  z g r u p o w a n i a  miało z tego p o w o d u  u t r u d n i o n y  

manewr. W i e l k o ś ć  ta bą-dzie w pr'ocesie s y m u l a c j i  j e d n y m  z czynnil:ów 

d e c y d u j ą c y c h  o t e m p i e  pr'z e s un i ąc i a w o j s k  na r o z p a t r y w a n e  kierunł;i. 

Przy tym, s p o s ó b  jej w y k o r z y s t a n i a  p o w i n i e n  być okr'eślony w m o d e l u  

r u c h u  wojsk.
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P r z e p r o w a d z o n a  o c e n a  o b i e k t ó w  v'azenia w w a l c e  zbro in ei na 

użytek s y m u l a c j i  operacji woJ5^< l ą d o w y c h  wrd<azuje, że w m o d e l u  

ce l o w y m  bejdzie o d w z o r o w a ć  Je w p o s t a c i  u m o w n y c h  obie!<tóv;, 

f j r'' z у p o V' z ą d к o w a 11 у m w ł a ć c i у m g r"- u o m ó r- o d k. ó w o g n i o у c:;- h - D o I < 11 a r i a

l< 1 asy f i kacj a, u w z g l ę d n i a j ą c a  w a ż n o ś ć  i char'akter o b i e k t ó w  oraz 

rodzaj śv'odków ogni o wy cli pr z ew i d z i an у clt do ich z w a l c z a n i a ,  p o z w a l a  

us talić o d p o w i e d n i e  v^odzaje u m o w n y c h  o b i e k t ó w  wy к ov'z у s t у wa.Tr/ch w

p r oc es ie symulacji. P o w i ą z a n i a  z a c h o d z ą c e  m i ę d z y  ust.aloriymi 

w c z e ś n i e j  grupkami u m o w n y c h  ś r o d k ó w  o g n i ow yc h, a u m o w n y m i  o b i e k t a m i  

z a w i e г ча t a b e 1 a w .

1. 1. Z-!. Z a s a d n  i r.:z e c z y n n i k i  d e c y d u j ą c e  o w i e  II; ości s t r a t  obiektc'iw

Z a s a d n i c z y m i  c z y n n i k a m i  z w i ą z a n y m i  b e z p o ś r e d n i o  z o b i e k t a m i  

ognia i d e c y d u j ą c y m i  o w i e l k o ś c i  strat p o n i e s i o n y c h  w w a l c e  z b r o j n e j  

pv'zez te o b i e k t y  są: ich w r a ż l i w o ś ć  na o k r e ś l o n y  v^odzaj ognia,

s t op ie ń u k r y c i a  oraz s t o p i e ń  osłony pr ze d o d d z i a ł y w a n i e m  ogniowym. 

Ka ż d y  z t y c h  cz yn n i к ó w w i s to tn y s p o s ó b w p ł у w a ti a i e 1 kv o ś ć s t r a t i 

p o w i n i e n  być u w z g l ę d n i o n y  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  r a ż e n i a  ogniowego.

0 w r a ż l i w o ś c i  o b i e k t ó w  na ogień d e c y d u j e  g ł ó w n i e  ich r o d z a j

oraz s p o s ó b  d z i a ł a n i a  w walce. P o n a d t o  V'cielkość stv^at p o n i e s i o n y c h

p z e z o !■) i e к t у , z w ł a s z c z a od o g n i a  p o w i e r z chi n i o w e g o , będ z i e z a 1 e ż a ł a

od s t o p n i a  ro zśv'odkowan i a po s zez e gó 1 n у cłi e l e m e n t ó w  obiel;tu. Bą to

z a l e ż n o ś c i  i c z y n n i k i  o cłuara[<t er z e zmie rm ym , t r u d n e  do odwz ov'owan i a

w modelu. S z c z e g ó ł o w o  m o ż n a  Je badać w m o d e l a c h  opr'acowanych d l a

t a k t y c z n y c h  szczebli d o w o d z e n i a .  W m o d e l u  operacji, w r a ż l i w o ś ć

p o s z c z e g ó l n y c h  r'odzaJów o b i e k t ó w  na o g i e ń  r ó ż n y c h  gv"'-̂ P ś r o d k ó w
*

ogniowych, p o w i n n a  być w y r a ż a n a  w normacli z u ż y c i a  amuin c i i

o k r e ś l o n y c h  d l a  u m o w n y c h  obiektów. N o r m y  te zal<ładają s t andav ciowy 

(naj cz ęś ci ej stosowany) s p o s ó b  u g r u p o w a n i a ,  v'o zśr odk owan i a i

d z i a ł a n i a  o b i e k t u  w c z a s i e  walki. J e ż e l i  w pv'ocesie badavjczym 

z a i s t n i e j e  p o t r z e b a  pr'zyjęcia i n n e g o  s p o s o b u  u g r u p o wa ni a,

r o zśv'odk owan i a lub d z i a ł a n i a  o k r e ś l o n e j  gr'upy o b i e k t ó w  . co z d a n i e m

u ż y t k o w n i k a  może w p ł y n ą ć  na z m i a n ę  wieli; oś ci strat - w ó w c z a s  n a l e ż y  

d o s t o s o w a ć  do nowej s y t u a c j i  no r m y  z u ż y c i a  a m un ic ji i wpv'owadzić Je



do sy s t e m u  w mi e j s c e  d o t y c h c z a s o w y c h -

Niejc'Al^<o n a  m a r g i n e s i e  p o w y ż s z e g o  p r o b l e m u  w a r t o  z a u w a ż y ć ,  że 

b a d a j ą c z j a w i s o o p e r'' a c j i p ł-' z у p o m o c: у s у m u 1 a c . i i к o m p u b e r o w e . j , z v-j у 1; ], e 

n ie v*jy s t a r c z  a do t e g o  j e d e n  y-o z bud o w an у s y s t e m ,  obejmujiricy to

z j a w i s k o .  pY''oces s y m u l a c j i  ope^-'acji, s i ł ą  -rzeczy m u s i  b y ć  opav'ty Tta

w i e 1 u u o g ó 1 n i e n i a c ki i s t a n d  a y’’ d o i-j у c h y“ o z 1'J i ą z a n i a c b>. Ü L.;i o к t e g o d o

pY-'owadzen i a w y c  i nkovjych b a d a ń  wybY-'anych pY-oblemów skali t a k t y c z n e j

T a b e 1 a 5

U..nGYFIKnCJP ÜBIEKTdW F^ttKEINIP W OPI^RHCJI DLP GRUP oRODKUU ÜGNIÜWYC11 UL

Gr up y ĄY-'odków Y-'ażenia

K l a s y c z n e

Do ognia 
p oitY'ed- 
n i e g o

Do ognia 
b e z p o ś -  
V' e d n i e g o

P y' e c  у z у j n e g o 
raż en i a

Do m i n o w a n i a  
naY'-zut owego

Do z w a l c z a n i a  
c e l ó w  naziem-- 
n y c h  i mo rs - 
k i ch

Do z w a l c z a n i a  
c e l ó w  po w i e -
t Y-'znych

BY-'oń stY-'zele- 
с к а

О fc) i e t у

umowne

d у vj i z j a o b l i c z e n i o w a

um o w n y  cel Y'adioele- 
к t Y" o n i c z n у

umov-jny cel opance- 
Y-' z o n у

d y w i z j a  o b l i c z e n i o w a
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Y"- z o TT у

u m o w n a  Y-'akieta

u m o w n y  samolot
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•v'ad i o s t a c  j e 
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-aY't у 1 eY-' i a 
-ÓY^odki p ł y w a j ą c e

-Y-'ak i et у

-samoloty i ómi główce
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i o p e r a c y j n e j  niezrbejdne są symulabov'y, clu^rak t; ery ;^uj ące sif? d u ^ ą  

e ze:-! e gół o w o ^ c  i ą wyników. 7 o one niiądzy innymi p o w i n n y  do stare:: z aó 

w a rt oó ci okreólonycli wska:iników, n o r m  itp, wy k o r z y  st ywanycdł

n a s t ę p n i e  w m o d e l u  walki zbrojnej. D o ś w i a d c z e n i a  u z y s k a n e  w a r m i a c h  

kr a j ó w  w y s o k o  r o z w i n i ę t y c h  wskazują, że d o p i e r o  k o m p l e k s o w e  

w y k o r z y s t a n i e  r ó ż n y c h  s y s t e m ó w  s y m u l a c j i  k o m p u t e r o w e j  w pracacli 

b a d a w c z y c h  p o z w a l a  u z y s k a ć  z a d a w a l a j ą c e  wyniki. Opv'acowanie m o d e l u  

operacji i j e go e k s p l o a t a c j a  w pr a c a c h  ba da wc zy ch , w s k a ż e  m i ę d z y  

innymi, j a k i e  s y st em y t o w a r z y s z ą c e  są n i e z b ę d n e .

К o 1 e j n у c z у n n i k, w p ł y w a j ą c y  n a i e 1 к o ś ć s t r at obie к l u , 1; o

w s p o m n i a n y  już st opień ich ukrycia. 7. d o ś w i a d c z e ń  wojennycli ю/тг11<а, 

że o b i e k t y  odkv'yte w w y n i k u  o d d z i a ł y w a n i a  o g n i o w e g o  p o n o s i ł y  s t r a t y  

d--3 kv^otnie w i ę k s z e  niż oloiekty ukryte. P o t w i e r d z a j ą  to r(7wn:ież 

d z i a ł a n i a  w Z a t o c e  k'erskiej.

W o g c*) 1 n у c:? h к a 1 к u 1 a c j a c: h cł p e s' a c у j т t у c (i 1 a p o t r' z e b o c j т i i o r j у r 11 

p r z y j m u j e  się zwykle st ał y s t o p i e ń  ukr'yeia ob ie k t ó w ;  d l a  zgv'upotjań 

p r o w a d z ą c y c h  o p e r a c j ę  o b r o n n ą  -- 70 У-, za ś dla z g r u p o w a ń  prowadzącyrJi 

opev'ację zaczepiią - 30 ’/.. Jednakże, w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  s t o p i e ń  

u k r y c i a  obiektdi'j p o s z c z e g ó l n y c h  z g r u p o w a ń  p o w i n i e n  b^yć b a r d z i e j  

e l a s ty cz ny . U s t a l e n i e  je go w i e l k o ś c i  n a l e ż y  p o z o s t a w i ć  u ż y t k o w n i k o w i  

systemu, a l b o  u z a l e ż n i ć  go od c z a s u  pr'z. e by wan i a w d a n y m  ugrupovjari i u 

bojowym. W d r u g i m  p r z y p a d k u  system sam oky^eślałby s t o p i e ń  ul<r'yc ia 

wojsk d l a  k a ż d e g o  kroku.

S t o p i e ń  ukv^ycia o b i e k t ó w  ma isto tn e z n a c z e n i e  pr'zede V'jszystl;im 

w pr zypadku, gdy są one z w a l c z a n e  przez k l a s y c z n e  ś r o d k i  s t r z e l a j ą c e  

ogniem p o ś r e d n i m  oraz ś r o d k i  z w a l c z a j ą c e  c e le o g ni em b e z p o ś r e d n i m .  И 

p i e r w s z y m  p r z y p a d k u  s t o p i e ń  u k r y c i a  o b i e k t ó w  w p r o c e s i e  symulaoyji 

mo żna u w z g l ę d n i ć  p o p r z e z  z m i a n ę  w a r t o ś c i  no r m  a m u n i c j i  n i e z b ę d n e j  do 

por'azenia o b i e k t ó w  w w y m a g a n y m  stopniu. S p o s ó b  odv-jz o r o w a n  i a t e go 

z j a w i s k a  w m o d e l u  s y g n a l i z o w a n y  był już up rzednio.

W p r z y p a d k u  obiektó^j z w a l c z a n y c h  o g n i e m  b e z p o ś r e d n i m ,  s t o p i e ń  

ich u k r y c i a  w p ł y w a  b e z p o ś r e d n i o  na w i e l k o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  

s k u t e c z n o ś c i  a n g a ż o w a n y c h  ś r o d k ó w  o g n i ow yc h. Wr a z  ze w z r o s t e m  

s t o p n i a  u k r y c i a  celu, z m n i e j s z a  się b o w i e m  ws p>ół cz у nn i к sf<ut e c z n o ś c i  

jego r a ż e n i a  ( W s p ) .
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М о Ż п а t о :■! а f j i s а ć w  z о v' e ni

W 5 f!) W 5 - (Ws к Su) M Wu

gdzie:

Ws “ t a b e l a r y c z n y  w s p ó ł c z y n n i k  s k u t e c z n o ś c i  ognicu'je.j o к v eś 1 on e g o 

ś r o d k a  z a p i s a n y  w b a z i e  d a n y c h  5 

Su -- stofiień u k r y c i a  o b i e k t ó w  (liczba z p r z e d z i a ł u  0-1) ;

W u -- w s p ó ł c z y n n i k  wag owy w p ł y w u  s t o p n i a  u k r y c i a  o b i e k t u  na sk.utecz 

ność o k r e ś l o n e g o  śv'odka ogniowego.

S t o p i e ń  osłony o b i e k t ó w  pr ze d o d d z i a ł y w a n i e m  o g n i o w y m  

p r z e c i w n i k a  d o t y c z y  t y l k o  niektórycli g r u p  jego ś r o d k ó w  ogniowycir И 

opev'acji o s ł a n i a  sią r ó ż n e  grupy o b i e k t ó w  przeci u d e r z e n i a m i  

lotnictwa, u d e r z e n i a m i  r a k i e t  i ogniem śv'odków pv'ecy z у j n e g o rażenia.

□ s ł o n a  o b i e k t ó w  mo że mieć r ó ż n ą  postać. N a j b a r d z i e j  znane i

stosowane, to o s ł o n a  o g n i owa i v' a d i o e 1 e к t r o n i c z n a . Ü si ł o n a o g n i o w r\

wymiev'zona jest gł ó w n i e  p r z e c i w k o  p o w i e t r z n y m  ś r o d k o m  rażenia, a jej 

s k u t e c z n o ś ć  w p ł y w a  wp r o s t  na o b n i ż e n i e  m o ż l i w o ś c i  t y ch śv'odków. W 

pv'ocesie s y m u l a c j i  m o ż n a  za te m przyjąć, że w y s o k o ś ć  strat, jaltą 

p o n i o s ą  ś r od ki p o w i e t r z n e  strony P, jest z a r a z e m  wskażni^^iem 

s k u t e c z n o ś c i  osło ny o g n i o w e j  o b i e k t ó w  stv'ony В i od wr ot ni e.

□ s ł o n a  rad i o e 1 e kt v'on i c z n a  o b i e k t ó w  o e g a n i z o w a n a  jest gł ó w n i e  w 

ce l u  o b n i ż e n i a  s k u t k ó w  udev'zeń w y k o n y w a n y c h  pr ze z p o w i e t r z n e  i 

n a z i e m n e  ś r od ki o g n i o w e  p r e c y z y j n e g o  rażenia. Ma ona zwyk. le na c e l u  

z a k ł ó c e n i e  s y s t e m ó w  napv'owad zan i a p o c i s k ó w  na cel. Jej skut ecznoś(.‘; 

zależy od w i e l u  c z y n n i k ó w ,  a rnią;dzy innymi od r o d z a j u

w y k o r z y s t y w a n y c h  s y s t e m ó w  naprowadzali i a, w a r u n k ó w  terenowycli i 

a t m o s f e r y c z n y c h .  W a r t o ś ć  w s k a ź n i k a  o k r e ś l a j ą c e g o  s t o p i e ń  o s ł o n y

rad i oe 1 e k t r o n  iczne j okr'eślana jest w m o d e l u  wa lk i r a d i o e l e k ­

tr on ic zn ej . W p r o w a d z o n a  do mo d e l u  oper ac ji be^dzie o b n i ż a ć

s k u t e c z n o ś ć  śv'odków o g n i ow yc h, a tym sa m y m  stv'aty obiektów, W morlalu 

można p r z y j ą ć  r ó w n o m i e r n ą  o s ł o n ą  w s z y s t k i c h  o b i e k t ó w  wystąpująr; yrJi 

na o k r e ś l o n y m  k i e ’ru nk u lub z r ó ż n i c o w a ć  ją w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  

obiektu.



z p o w y ż s z e g o  wynika, że c z y n n i k i  zv'^iązane z o b i e k t a m i  r a ż e n i a  i 

w p ł y w a j ą c e  na wielkos^ć ich strat, w wie^kszości bądą wpływać, na n o r m y  

z u ży ci a a m u n i c j i  lub skuteczno^^ć ć r o d k ó w  ogniowych. W y k o r z y s t u j ą c  te 

z a l e ż n o ś c i  i w y r a ż a j ą c  je w po staci stosov'jnych w s k a ź n i k ó w ,  m o ż n a  w 

pr oc e s i e  s y m u l a c j i  u w z g l ę d n i ć  ich w p ł y w  e f e k t y w n o ś ć  r^ażenia 

ogniowego. P o m i n i ę c i e  p o d c z a s  s y mu la cj i t y c h  w s k a ź n i k ó w  spowoduje, 

że o k r e ś l o n e  w i e l k o ś c i  strat będą właścivie dla n a s t ę p u j ą c y c h  

w a r u n k ó w :

- w o j s k a  zgv'upowania d z i a ł a j ą  z g o d n i e  z u s t a l o n y m i  zasa da mi icli 

u ż yc ia w o p e r a c j i ;

- w s z y s t k i e  ob ie kt y są odkryte;

— nie ov'ganizuje się osło ny rad i oe 1 ektv'on iczne j i ognioi\iej 

e l e m e n t ó w  z g r u p o w a n i a  wojsk.

Ze w z g l ę d ó w  pv^ak t у czn у ch w s k a z a n y m  jest, at)y o m a w i a n e  w s k a ź n i k i  

miały p o s t a ć  liczby z a w a r t e j  w p r z e d z i a l e  0 — 1.

1. 1.3. Ro z к ł £Ad w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na p o s z c z e g ó l n e  v'odzaje o t;) i e lot ów.

R o z k ł a d  w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na okv'eślone r o d z a j e  o b i e k t ó w  r^ażenia 

jest bav'dzo is to tn ym e l e m e n t e m  d e c y d u j ą c y m  o skutkacti y^ażenia 

ogniowego. W d z i a ł a n i a c h  bojowych, z w yk le nie t r a k t u j e  się 

w s z y s t k i c h  e l e m e n t ó w  z g r u p o w a n i a  wojsk, czy o b i e k t ó w  p o z a  wojskowycłi 

jednakowo. N a j c z ę ś c i e j  w y r ó ż n i a  się okv'eślone gr u p y  e l e m e n t ó w  

(obiektów), ja k o  n a j w a ż n i e j s z e  i na ni ch sk u p i a  się w y s i ł e k  ogniowy. 

P o z o s t a ł e  e l e m e n t y  (obiekty) r a żo ne są w m n i e j s z y m  zat<resie. t.^iodzi 

ró wn ie ż o to, aby modelu, n i e z a l e ż n i e  od p r z y j ę t e g o  s t a n d a r d o w e g o  

r o z k ł a d u  w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na ró żn e r o d z a j e  obiektów;, b y ł a  możliwość, 

s t e r o w a n i a  tym zj aw i s k i e m .  W p r o c e s i e  badawc zy m, b ę d z i e  to i s t o t n a  

zaleta modelu.

W p r z y p a d k u  o pev^acy j n o-t ak t у czn у ch środkói'^ og ni ow yc h, m o ż n a  

pv'zyjąć s t a n d a r d o w y  v'ozklad w y s i ł k u  z g o d n y  z o b o w i ą z u j ą c y m i  z a s a d a m i  

s t o s o w a n y m i  p o d c z a s  ćwiczeń. C e n n e  i n f o r m a c j e  na ten temat m o ż n a  

u z ys ka ć r ó w n i e ż  z literat иг'у t r a k t u j ą c e j  o u ż y c i u  w o j s k  rakieto'wych 

i a r t y l e r i i  oraz l o t n i c t w a  w op er acjach.

S t a n d a ł-' d o w у r o z k ł a d  w у s i ł к u o g n i o w e g o o p e v' a c у j n o - tak t у o z n у c 11
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ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  p o w i n i e n  u w z g l ę d n i a ć :  v'odzaj opev^aoji, r o d z a j e

ę^rodków ogniowycfi i v'odza.je o b i e k t ó w  z w a l c z a n y c h  pr zez te óvodki„ 7. 

an a l i z y  w y n i k a  również, że r o z k ł a d  w y e i ł k u  o g n i o w e g o  nie .je!̂ t wpror>b 

pr o porc.j ona 1 n у do r o z k ł a d u  w i e l k o ś c i  u z y s k a n y c h  stv^at. D e c y d u j e  o 

tym c z y n n i k  w r a ż l i w o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  o b i e k t ó w  na o g i e ń  

o k r e ś l o n y c h  środków. S p r a w i a  on, że ten sam w y s i ł e k  o g n i o w y  

s k i e r o w a n y  na o b ie kt y b a r d z i e j  w r a ż l i w e  na ogień, p o w o d u j e  z n a c z n i e  

w i ę k s z e  s t r a t y  fizyczne. C h c ą c  zatem w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  z m i e n i a ż  

v'ozklad w y s i ł k u  ogniov'^ego na p o s z c z e g ó l n e  r o d z a j e  o b i e k t ó w  

w y s t ę p u j ą c y c h  w z g ru po wa ni u, n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć  s t o p i e ń  w r a ż l i w o ś c i  

tych o b i e k t ó w  na ogień. W tym c e l u  niezbejdne b ę d z i e  o k r e ś l e n i e  

w s k a ź n i k ó w  w r a ż l i w o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  rodzajśjw o b i e k t ó w  i

u m i e s z c z e n i e  ich w bazie danych. Przy ich o k r e ś l a n i u  w s k a z a n y m  Jest 

przyjąć, że z a s a d n i c z a  g r u p a  o b i e k t ó w  z w a l c z a n a  p r z e z  o k r e ś l o n y  

v'odzaj ś r o d k ó w  p r z y j m u j e  w a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  r ó w n ą  1,0 a p o d s t a w ą  

do u s t a l e n i a  p r op or cj i m i ę d z y  v*jav't ośc i am i współ czy nn i kcbw r ó ż n y c h  

gv'up, mo g ą  być normy z u ż y c i a  amun ic ji p r z e w i d z i a n e  do v'azenia ty c h  

tych grup.

W tej sytuacji, ciysponując w s k a ź n i k a m i  v'ozkłaciu w y s i ł k u  

o g n i o w e g o  ov'az w s p ó ł c z y n n i k a m i  w r a ż l i w o ś c i  poszc:zegcó 1 n у c.:h rodzaJ(św 

o b i e k t ó w  na ogień, m o ż n a  o k r e ś l i ć  w s k a ź n i k  r o z k ł a d u  wiellcoścw. 

pv'ognozowanych strat na te r o d z a j e  obiektcbw, na p o d s t a w i e  wzoru:

U = R к L X S 

gdzie:

W - w s k a ź n i k  rozkłaciu v-jielkości strat na poszczegcil ne v'ocizaje ot)iek.
%

tów r z ecz у w i st yr.:h w z g r u p o w a n i u ;

R - w s k a ź n i k  rozkłaciu w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na te r o d z a j e  obielctów;

L ~ l i cz ba gr u p  o b i e k t ó w  z w a l c z a n y c h  pv'zez ciany r o d z a j  śy^odiców 

ogni o w y c h ;

S - stop)ień wrażliwość:i p o s z c z e g ó l n y c h  o b i e k t ó w  na ogień.

W p r o c e s i e  symulacji, m n o ż ą c  u z y s k a n ą  w i e l k o ś ć  strat ogólnyc:h 

z g r u p o w a n i a  przez o m a w i a n e  w s p ó ł c z y n n i k i  V'ozkładu strat, możiua
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о к г е 1 i (f: f а i < b у c" n ą w i e 1 к o^ć. s b v ■ a b p o 5 ;•! c z e у ó .1 n у c; l i o b i e 1 < b ó

V' z £ł c z у w i s t у c bi у r> t ą  p u . j ą c у c h w z у г u p o w a n i. u .

fi n a 1 i z a p г o b 1. e m u o z к ł zt ci u w у s i ł к u a у ?i i o w r i;:i o  i wie .1. к o г i e I; v a 1;

przez p o s z c z e g ó l n e  r o d z a j e  obiektów, pv-owz\cizonzi w o d n i e s i e n i u  do

w s z y s t k i c h  v'Ocizajów ó r o d k ó w  o g n i o w y c h  i o b i e k t ó w  ws kazuje, że 

o m a w i a n e  wy ż e j  v-jspół cz ynn i к i ce l o w o  jp^t stosować^, zwł as ze za w

o d n i e s i e n i u  c.io ó r o d k ó w  o p e r a c y  j n o-t ak t у c: zn у c:h s t v̂ z e 1 a j ąc:y c:h o g n i e m  

poórednim. D l a  p o z o s t a ł y c h  ó r o d k ó w  ogniowyc:h wy s t arcz a j ZĄcy m liądzie 

u m ie óc ić w z b i o r a c h  bazy d a n y c h  s t a n d a r d o w y  rozkłaci stv'at, jaki 

będzie miał mi e j s c e  w w y n i k u  ich uż y c i a  z g o d n i e  z zz^saciami. fiysilek 

ogni ow y ty c h  órocików, u k i e r u n k o w a n y  jest bowi em w większoó(;:i na 

ob iekty j e d n o У" o d n e .

Fj-' z e d s t a w i o n a met o d a p o z у s k. a n i a w ca r b o ó c: i w e-. I< ca ż n i I < c‘i w r o zł o ż e n i. a 

strat Tira poszezegeb 1 ne r o d z a j e  o b i e k t ó w  nie jest jeciyna. Pv'oblem ten 

wymziga głębszycrh bacicań i w y k r a c z a  pozca r'amy prac:y. Nie mniej jedinal;, 

p o z w al a za pr o j e kt owcaó mec:hanizm, !<tóry V'j m o d e l u  służąc:ym do cel ('iw 

badawczych, jest bcardzo przydatnym.

D o k o n a n a  k l a s y f i k a c j a  o b i e k t ó w  r a ż e n i a  w Wralce z b r o j n e j  pozvnala 

w proces>ie s y m u l a c j i  rażenizA o g n i o w e g o  objrąc!: wszystlcie istołrie

r o d z a j e i g V' u p у t у ch obie l< t ó w , к t óv' у c:h v̂ raż e n i e ma w pi ł у w n a w у v\ i к 

opiercacji (wzAlki). Ponadto, cialsza o c e n a  c z y n n i k ó w  be z p'OÓr edn i o 

z w i ą z a n y c h  z tymi obiekt am i, umożliwiza w pirocesie a 1 gory t m i Zrac j i 

rażę n i a u c h w у c i ó. i u w z g 1 ę d n i ć pi o c.i c z a s  s у m u 1 zi c j i , n zi j w z;< ż n i e j s z e 

zjziwiska decyciujące o w i e l k o ś c i  strrat. P r z y j ę b e  v^ozwiazzin i a 

p o z w a l a j ą  odwz o V'owzic!; zjziwisko rzężenia w piełnym w y m i a r z e  i z

u w z g l ę d n i e n i e m  kompil e k s o w e g o  uż y c i a  r ó ż n y c h  śv'odków rażenica. Nie 

jest to lużnzi s k ł a d a n k a  m o ż l i w o ś c i  o g n i o w y c h  r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  wojsk, 

chav'akt ery st yc z n a  dla n i e k t ó r y c h  m o de li d z i a ł a ń  bojowych, lecz

piowiązany system, uwz g 1 ę d n i ca j ący relzicje z a c h o d z ą c e  m i ę d z y  l ó ż n y m i

śi^odkami og ni ow ym i, m i ę d z y  tymi śv'odkami ca ob i e k t a m i  oraz w<avunkzimi 

wykoruania za da ń i ca.

Propionowane r o z w i ą z a n i a  piozwalają tv'aktowad rcaże?iie og n i o w e  w 

pirocesie s y m u l a c j i  ja k o  z j a w i s k o  ciągłe, zmiev'zające do

s y s t e m a t y c z n e g o  o b n i ż a n i a  piotencjału b o j o w e g o  piv z ec i wn i ka. N o ż n a  to 

p r z e ś l e d z i ć  na pv'zykładzie z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  V 'jo jsk  piancernych i

:8



m echan i z owan у ch , któv"G z g o d n i e  z p r z y j ę t y m i  v'o zwi ąz a n  i am i , b ę dą 

zwalcz a n e : vj r- e J o i ł a c f i m o b i l i z a c j i  i z e ś-1 ■ o cJ f < o w a n i a p i z e z

op eracy J no-t akt yczne i^rodki ogniowe, w c z a s i e  m a r s z u  i r o z w i j a n i a  na 

k i e r u n k a c h  o p e r a c y j n y c h  - przez o p e r a c y  Jno-t akt yc z n e  - klc^syczne 

^trodki o g n i o w e  oraz i^rodki p r e c y z y j n e g o  rażenia, w c z a s i e  a t a k u  i 

walki w głębi u g r u p o w a n i a  -- przez wszelf<iego r o d z a j u  ę-,v'0{il:i 

p r o w a d z ą c e  ogiebi be z po^^V'edn i. Mimo, że z j a w i s k o  v'az.enia b ę d z i e  

mo żliwe do u c h w y c e n i a  w po s t a c i  wielkoę!ici p o n i e s i o n y c h  strat pt'zez 

p o s z c z e g ó l n e  v'odzaje o b i e k t ó w  w skali z gv'upov'ian i a , to c e n n ą  z a l e t ą  

przyjętycfi r o z w i ą z a ń  w pr o J e f< t owan у m m o d e l u  b ę d z i e  m o ż l i w o ó ó  

u s t a l e n i a  u d z i a ł u  p o s z c z e g ó l n y c h  ó r o d k ó w  o g n i o w y c h  w z a d a w a n i u  tycfi 

strat. Jest to bard zo i s t o t n e  w p r z y p a d k u  w y k o r z y s t y w a n i a  s y s t e m u  

dla c e l ó w  badavjczycfi z j a w i s k a  walki zbrojnej.



1,2. M o ż l i w o ś c i  r'azenia o b i e k t ó w  w  oper'acji-

Mo de l o p er ac ji musi u w z g l ę d n i a ć  d z i a ł a l n o ś ć  o g n i o w ą  w s z y s t k i c h  

ś r o d k ó w  og ni ow yc h, .jakie występu.ją lub m o g ą  w y s t ę p o w a ć  w w o j s k a c h  

lądowych w ł a s n y c h  i pot enc.jalnego pr z e c i w n i k a .  W r z e c z y w i s t o ś c i  jest 

to o l b r z y m i a  licz ba r ó ż n o r o d n y c h  ś r d o k ó w  c h a r a k  t er у z u.j ący ch się 

ró żnymi w ł a ś c i w o ś c i a m i  i p r z e z n a c z e n i e m .  Ponadto, z b i o r y  ś r o d k ó w  

o g n i o w y c h  st r o n  nie są z b i o r a m i  z a m k n i ę t y m i  i stałymi. Do u z b r o j e n i a  

wo js k w p r o w a d z a  się no we v'odza.je ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  i p r o w a d z i  sif? 

m o d e r n i z a c j ę  b ę d ą c y c h  Już na w y p o s a ż e n i u  wojsk, c z ę s t o  r a d y k a l n i e  

z m i e n i a j ą c  ich w ł a ś c i w o ś c i  bojowe. Zatem, p r o j e k t u j ą c  z b io ry bazy 

da n y c h  n a l e ż y  mieć na uwadze, że w a r t o ś c i  w ni ch z a w a r t e  b ę d ą  

w y m a g a ł y  u z u p e ł n i e ń  i zmian.

W p r o c e s i e  symulacji, który o b e j m u j e  d z i a ł a l n o ś ć  tak du ż e j  

liczby r ó ż n o r o d n y c h  ś r o d k ó w  ogniowych, zwykle t r u d n o  b ę d z i e  

o d w z o r o w a ć  m o ż l i w o ś c i  k a ż d e g o  z nich. Do tego c e l u  sł u ż ą  m o d e l e  

s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  i r o d z a j ó w  wojsk, n a l e ż y  J e d n a k  przyjąć, że w 

t r a k c i e  s y m u l a c j i  d z i a ł a ń  w skali o p e r a c y j n e j  p o w i n n y  być u c h w y t n e  

skutki o g n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  (gv'up) ś r o d k ó w  ogniow yc h. P r z y  

tym model p o w i n i e n  być c z u ł y  ró w n i e ż  na w p r o w a d z a n e  z m ia ny w 

u z b r o j e n i u  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  i o d d z ia łó w. O z n a c z a  to, że J e ż e l i  

np. w c z ę ś c i  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  z g r u p o w a n i a  o p e r a c y j n e g o  

w y m i e n i o n e  z o s t a n ą  cz o ł g i  T - 5 5  na Т-Тс?, to zm i a n a  ta p o w i n n a  być 

z a u w a ż a l n a  w c z a s i e  sy mu la cj i. P o w i n n a  o n a  mieć o d b i c i e  za r ó w n o  w 

w i e l k o ś c i a c h  strat p r z e c i w n i k a  Jaki i m o ż l i w o ś c i a c h  w ł a s n y c h  

o d d z i a ł ó w  i w o j s k  pa nc e r n y c h .  C h o d z i  r ó w n i e ż  o m o ż l i w o ś ć  

p o r ó w n y w a n i a  s k u t k ó w  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  pr zy u ż y c i u  r ó ż n y c h  w a r i a n t ó w  

u z b r o j e n i a  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  i o d d z i a ł ó w  oraz różn ej ictł 

s t r u k t u r z e  o r g a n i z a c y j n e j .  Jednakże, aby m o ż n a  było u z y s k i w a ć  w t o k u  

s y mu la cj i t a k i e  dane, n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć  w p r o c e s i e  o b l i c z e ń  nie 

tylko r o d z a j e  ale i ty py ś r o d k ó w  ogniow yc h.

Tę p o z o r n ą  s p r z e c z n o ś ć  m o ż n a  r o z w i ą z a ć  p r z y j m u j ą c  w p r o c e s i e  

sy mu l a c j i  o d p o w i e d n i  s p o s ó b  p o s t ę p o w a n i a .  W p i e r w s z y m  e t a p i e  

symulacji, p o d c z a s  u s t a l a n i a  liczby a n g a ż o w a n y c h  ś r o d k ó w  og niowych, 

można o p e r o w a ć  p o s z c z e g ó l n y m i  typami t y c h  środków. N a s t ę p n i e
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u s t a l o n ą  liczbf^ ^^rodków k a ż d e g o  typu, przy p o m o c y  w ł a ś c i w e g o  

w s p ó ł c z y n n i k a  mo żn a w y r a z i ć  liczbą u m o w n y c h  ś r o d k ó w  ogniowycti d a n e g o  

rodzaju. Na przykład, w y k o r z y s t u j ą c  o d p o w i e d n i e  w s p ó ł c z y n n i k i  

s t o s o w a n e  w k a l k u l a c j a c h  o p e r a c y j n o - t  akt ycznycłi, m o ż n a  w s z y s t k i e  

typy c z o ł g ó w  w y s t ę p u j ą c e  w o k r e ś l o n y m  z g r u p o w a n i u  p r z y r ó w n a ć  do 

c z o ł g u  umownego. W tej s y t u a c j i  d a l s z e  o p e r a c j e  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  

r a ż e n i a  m o g ą  być w y k o n y w a n e  t y l k o  d l a  o k r e ś l o n e j  li c z b y  c z o ł g ó w  

umownych, o b e j m u j ą c y c h  m o ż l i w o ś c i  bo j o w e  w s z y s t k i c h  t y p ó w  c z o ł g ó w  

b ę d ą c y c h  w d a n y m  z g ru po wa ni u. Idąc d a l e j  tym t o k i e m  r o z u m o w a n i a  

można przyjąć, że model r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w o p e r a c j i  p o w i n i e n  

z a wi er ać o d d z i e l n e  a l g o r y t m y  d l a  o b l i c z a n i a  strat p o n i e s i o n y c h  w 

w y n i k u  u ż y c i a  ka ż d e g o  r o d z a j u  ś r o d k ó w  og niowych. J e d n a k ż e  w c e l u  

p o t w i e r d z e n i a  lub o d r z u c e n i a  po wy ż s z e j  tezy, n i e z b ę d n a  jest o c e n a  

w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  (grup) ś r o d k ó w  

o g n i o w y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w w o j s k a c h  lądowych.

1. £:. 1. KI asy f i kac ja ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  na użytek 

m o d e l o w a n i a  operacji.

K l a s y f i k a c j a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w w o j s k a c h  

lądo wy ch z o s t a ł a  p r z e p r o w a d z o n a  w o p a r c i u  o o k r e ś l o n e  kryteria. Jej 

celem jest p r z y p o r z ą d k o w a ń  ie p o s z c z e g ó l n y c h  ś r o d k ó w

c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  się p o d o b n y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  bo jo w y m i  do 

okY‘'eśl o n y c h  gY‘'up, dla ktÓY^ych p o w i n n y  być opY’'acowane o d d z i e l n e  

algoY^ytmy o b l i c z e n i a  w i e l k o ś c i  stY‘'at. W tej sytuacji, za p o d s t a w o w e  

kY-yteY-'ia k l a s y f i k a c j i  n a l e ż y  pY-'zyjąć w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w e  ŚY‘'odków 

o g n i o w y c h  i ro d z a j  zadań w y k o n y w a n y c h  pv-'zez te środki.

W p r a k t y c e  i s t n i e j e  tY’'ad y c y j n y  p o d z i a ł  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  

w y s t ę p u j ą c y c h  w w o j s k a c h  l ą d o w y c h ,  k w a l i f i k u j ą c y  je do w g r u p  

z w a n y c h  r o d z a j a m i .  Z n a n e  są n a s t ę p u j ą c e  Y-'odzaje ŚY^odków o g n i o w y c h ;  

Y^akiety, s a m o l o t y ,  aY'tyleY-'ia do o g n i a  pośY^edn i ego, c z o ł g i ,  

ś m i g ł o w c e ,  ŚY^odki pY^zeci wpanceY'ne, ŚY-'odki pY-'zeci wl o t n  i c z e  i bY^oń 

s t r z e l e c k a ,

finalizując właściwości bojowe poszczególnych typów ŚY’'odków 

ogniowych zaliczanych do t e g o  samego Y-'odzaju, można zauważyć, że ich
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c h a r a k t e r y s t y k i  bojowe oraz p r z e z n a c z e n i e  w w a l c e  c z ą s t o  b a r d z i e j  

sią' r ó ż n i ą  m i ą d z y  sobą niż okv'eólone t y p y  ó r o d k ó w  należącycti do 

r ó ż n y c h  ro dz a j ó w .  T r u d n o  b o w i e m  pov'bwnywatt i j e d n a k o w o  o d w z o r o w a ć  

skutki u ż y c i a  r a k i e t y  t a k t y c z n e j  z g ł o w i c ą  o d ł a m k o w o - b u r z ą c ą  i 

ra k i e t y  o p e r a c y j n o ~ t a k t y c z n e j  z g ł o w i c ą  p r z e n o s z ą c ą  p o d p o c i s k i  

n a p r o w a d z a n e  na o d d z i e l n e  cele. Z kolei po do b n y m i  w ł a ó c i w o ó c i  am i 

bojowymi w w a l c e  o b r o n n e j  bą d ą  chav-ak t er у z ował у sią c z o ł g i  i d z i a ł a  

przeci w p a n c e r n e ,  mimo iż n a l e ż ą  do r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  óv^odków 

ogniowych. M o ż n a  zatem przyjąć, że t r a d y c y j n y  po dz ia ł ó r o d k ó w  

o g n i o w y c h  na r o d z a j e  nie s p r z y j a  a 1 g o r y t m i z a c j i  p r o c e s u  r a ż e n i a  

o g n i o w e g o  w w a l c e  zbrojnej.

O p e r a c y j n o - t a k t y c z n e  órodki o g n i o w e  w c h o d z ą  w sk ła d 

o g ó l n o w o j s k o w y c h  z w i ą z k ó w  op er a c y j n y c h ,  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h .  

De c y z j e  o ich u ż y c i u  w o p e r a c j i  p o d e j m o w a n e  są na r ó ż n y c h  szczeblacłi 

d o w o dz en ia , w y s t ę p u j ą c y c h  w z g r u p o w a n i u  wojsk. Nie ma za te m 

m o ż l i w o ó c i  u w z g l ę d n i a n i a  w p r o j e k t o w a n y m  m o d e l u  p o j e d y n c z y c h  d e c y z j i  

d o w ó d c ó w  t y c h  szczebli. Z te go powodu, d l a  o p e r a c y j n o ~ t a k t y c z n y c h  

ó r o d k ó w  o g n i ow yc h, n a l e ż y  w m o d e l u  z a ł o ż y ć  o b o w i ą z u j ą c e  zasady ich 

u ż yc ia w o p e r a c j i  i walce. Znac zy to, że po d c z a s  s y m u l a c j i  r a ż e n i a  

o g n i o w e g o  na o k r e ś l o n y m  k i e r u n k u  <w r e jo ni e) o p e r a c y j n y m  w s z y s t k i e  

środki o g n i o w e  w y s t ę p u j ą c e  w z g r u p o w a n i u  zo s t a n ą  uż y t e  zg o d n i e  z 

o b o w i ą z u j ą c y m i  zasadami, j e d n o l i c i e  w ca ł y m  zgv^upowaniu i do 

w y k o n a n i a  t y p o w y c h  d l a  n i c h  zadań ogniow yc h. Zatem dla t a k i c h  

w a r u n k ó w  o k r e ś l o n e  z o s t a n ą  normy, a następ>nie w i e l k o ś ć  stv'at 

o b i e k t ó w  r a ż o n y c h  przez p o s z c z e g ó l n e  r o d z a j e  ś r o d k ó w  ogniowych. W 

tym celu, w z b i o rz e b a z y  d a n y c h  p o w i n n y  być z a w a r t e  wskażnil<i 

o k r e ś l a j ą c e  za s a d y  u ż y c i a  op e r a c y  jno--t akt yc z n y c h  ś r o d k ó w  raże ni a, 

któr yc h wav'tości będą z a l e ż a ł y  od v^odzaju oper ac ji i r o d z a j u  śr-odków 

ogni owych.

T a k i e  r o z w i ą z a n i e  p r b l e m u  dla o g r o m n e j  liczby r ó ż n y c h  ś r o d k ó w  

o g n i o w y c h  może b u d z i ć  za st r z e ż e n i e ,  że przy p o mo cy tak 

s k o n s t r u o w a n e g o  m o d e l u  nie będz ie m o ż n a  p o s z u k i w a ć  o p t y m a l n y c h  

s p o s o b ó w  u ż y c i a  o k r e ś l o n y c h  g r up (v'odzajów) ś r o d k ó w  ogniow yc h. Jak 

w y k a z a ł y  badania, zarzut taki racz ej n i e  b ę d z i e  miał u z a s a d n i e n i a ,  

bowiem u ż y t k o w n i k  p o p r z e z  z m i a n ę  w a r t o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  w s k a ź n i k ó w
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w o d p o w i e d n i c h  z b i o r a c h  b ą d z i e  mógł w p ł y w a ć  na s p o s ó b  u ż y c i a  

w y b r a n y c h  gv'up (rodzajów) ó r o d U ó w  rażenia. Tym samym, bt^dzie mógł 

badać z a c h o w a n i e  m o de lu w w i e l u  d o w o l n y c h  wav'iantach.

M ó w i ą c  o licznej g r u p i e  o p e r a c y j n o — t a k t y c z n y c h  ó r o d k ó w  rażenia, 

w s k a z a n y m  jest w jej s k ł a d z i e  w y r ó ż n i ć  dwie p o d g r u p y :  ó r o d k i  

s t o s u j ą c e  o g i e ń  b e z p o ś r e d n i  i środki s t o s u j ą c e  og ień pośredni.

O b i e k t a m i  r a ż e n i a  d l a  ś r o d k ó w  s t o s u j ą c y c h  o g i e ń  b e z p o ś r e d n i  

bądą z r'eguiy cele p u n k t o w e  ( p o j e d y n c z e  czołgi, t r a n s p o r t e r y  

op an ce rz on e, d z i a ł a  itp. ). Za mav'ginalne p r z y p a d k i  n a l e ż y  uz n a ć  

p o j ą ci e c e l u  p o w i e r z c h n i o w e g o  d l a og ni a b e z p o ś r e d n i e g o ,  które mo gą 

być p o m i n i ą t e  po d c z a s  s y m u l a c j i  r a ż e n i a  og niowego.

W y r ó ż n i a  sią śr o d k i  o g ni ow e pv'owadzące og i e ń  b e z p o ś r e d n i  

po ci s k a m i  t r a d y c y j n y m i  i k i e r o w a n y m i  w c z a s i e  lotu do celu. 

S t o s o w a n e  są też różne t e c h n i k i  k i e r o w a n i a  lotem pocisku, co ma 

w p ł y w  na s k u t e c z n o ś ć  r a ż e n i a  i rodzaj c z y n n i k ó w  d e c y d u j ą c y c h  o jej 

sk ut ec zn oś ci . O g i e ń  b e z p o ś r e d n i  przy u ż y c i u  różnycti t y p ó w  p o c i s k ó w  

p r o w a d z ą  ś r o d k i  r a ż e n i a  b ą d ą c e  w u z b r o j e n i u  czołgói-j, t ran s port e r ó w  

o p a n c e r z o n y c h ,  a r t y l e r i i  przeci w p a n c e r n e  j , obv'ony p r z e c i w l o t n i c z e j .  

Zatem jest to o l b r z y m i  z b i ó r  ś r o d k ó w  ogniowych, w w i ę k s z o ś c i  o 

z a s i ę g u  t a k t y c z n y m ,  o b e j m u j ą c y  ró żn e r o d z a j e  i typy u z br oj en ia . W 

walce, w w y m i a r z e  opev'acy j n o — t akt yczny m na o k r e ś l o n y c h  kiev'unkach (w 

rejonach) o p e r a c y j n y c h ,  m a j ą  one n a j w i ę k s z y  udział w z a d a w a n i u  stv^at 

p r z e c i w n i k o w i .  Nie jest to j e d n a k  na ty l e  jednov'odna gv'upa śv'odl<ów 

ogniowych, aby dl a ni c h  w s z y s t k i c h  o p r a c o w a ć  j e d e n  w s p ó l n y  a l g o r y t m  

o b l i c z a n i a  w i e l k o ś c i  stv^at. D o k o n u j ą c  g ł ę b s z e j  a n a l i z y  tej g r u p y  

ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  m o ż n a  w niej w y ró żn ić :

- ś r o d k i  o g n i o w e  do z w a l c z a n i a  o p a n c e r z o n y c h  c e l ó w  n a z i e m n y c h  i 

n a w o d n y c h ;

- ś r o d k i  do z w a l c z a n i a  c e l ó w  p o w i e t r z n y c h ;

- ś r o d k i  do z w a l c z a n i a  siły żywej (broń st rz e l e c k a ) .

K a ż d a  z w y m i e n i o n y c h  podgv'up, a z w ł a s z c z a  p i e r w s z e  d w ie 

o b e j m u j ą  na da l ró żn e ty p y  i r o d z a j e  środ kó w. J e d n a k ż e  ich udział w 

wa lce u k i e r u n k o w a n y  jest na w y k o n a n i e  p o d o b n y c h  za d a ń  ogniowycti. 

P o r ó w n y w a l n e  są ich m o ż l i w o ś c i  ogniowe. C h a r a k t e r у z u j ą  się j e d n ą  

w s p ó l n ą  w ł a ś c i w o ś c i ą .  Jest n i ą  w s p ó ł c z y n n i k  s k u t e c z n o ś c i  r a ż e n i a
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celu. Wł a ^ c i wo?^ć ta p o z w a l a  w y r a z i ć  m o ż l i w o ś c i  ogniovje 

p o s z c z e g ó l n y c h  t y p ó w  ś r o d k ó w  i p o d o d d z i a ł ó w  w walce, a o Jej 

w a rt oś ci d e c y d u j ą  w w i ę k s z o ś c i  p r z y p a d k ó w  te same c z y n n i k i .  Zatem, 

może ona być w y k o r z y s t a n a  w p r o c e s i e  sy mu l a c j i  do o k r e ś l e n i a  

w i e l k o ś c i  strat z a d a n y c h  pv'zez środki s t o s u j ą c e  ogień b e z p o ś r e d n i .  

N i e j a k o  na m a r g i n e s i e  p o w y ż s z e g o  n a l e ż y  zauważyć, że o m a w i a n e  

p o d g r u p y  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  o b e j m u j ą  u z b r o j e n i e  k l a s y c z n e  (lufowe) i 

pociski r a k i e t o w e  - k i e r o w a n e  ( n a p r o w a d z a n e  na cele). M o ż n a  w i ę c  

sądzić, że w p r o c e s i e  o d w z o r o w a n i a  o g n i a  J e d n y c h  i drugich, w p ł y w  

tych s a my ch c z y n n i k ó w  z e w n ę t r z n y c h  na Jf?go skutki b ę d z i e  różny. 

N a s u w a  się zatem wniosek, że m o ż l i w o ś c i  og n i o w e  p o s z c z e g ó l n y c h  

r o d z a j ó w  ś r o d k ó w  w g r up ie w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  mogą być o k r e ś l a n e  

w e dł ug t e g o  s a me gh o algov'ytmu, ale o d d z i e l n i e  d l a k a ż d e g o  z ty ch 

rodzajów.

W m o d e l o w a n i u  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  n i e m o ż n a  pomiitąć s k u t k ó w  

r a ż e n i a  b r o n i ą  sty^zelecką. W y d a j e  się, że w syst em ie , ktdv'ego 

p r z e d m i o t e m  za i nt ere s owan i a Jest opev'acja wojsk lądowych, stv'aty 

stron p o n i e s i o n e  w w y n i k u  u ż y c i a  broni s t r z e l e c k i e j  mogą być 

p o t r a k t o w a n e  ogólnie, bez u w z g l ę d n i a n i a  r o d z a j u  i l i cz by u ż y t y c h  

J e d n o s t e k  broni s t r z e l e c k i e j .  W s k a z a n e  n a t o m i a s t  Jest w y r ó ż n i ć  

r o d z a j e  i et a p y  operacji, a za p o d s t a w ę  do o k r e ś l e n i a  w y s o k o ś c i  

strat p o n i e s i o n y c h  od broni s t r z e l e c k i e j  mo gą służ yć d o ś w i a d c z e n i a  

wojenne.

K o l e j n ą  liczną gt^upą орег'асуJ n o - t a k t y c z n y c h  ś r o d k ó w  ogniowycf» 

są ś r od ki s t o s u j ą c e  og i e ń  pośredni. Z n a j d u j ą  się one w u z b r o j e n i u  

wojsk r a k i e t o w y c h  i a r t y l e r i i .  Og ie ń t y c h  ś r o d k ó w  o p a r t y  Jest na 

w y n i k a c h  r o z p o z n a n i a ,  a J e g o  s k u t e c z n o ś ć  w d u ż y m  s t o p n i u  zależy od 

d o k ł a d n o ś c i  w y k r y c i a  obie kt ów . Mogą one s t o s o w a ć  a m u n i c j ę  k l a s y c z n ą  

lub n a p r o w a d z a n ą  w k o ń c o w e j  fazie lotu na e l e m e n t a r n e  c e l e  o b i e k t u  

p o w i e r z c h n i o w e g o  lub w a ż n e  ce l e  po je dyncze.

W p r z y p a d k u  a m u n i c j i  k l a s y c z n e j  ś r od ki te pv^owadzą o g i e ń  

pow i er'zchn i o w y . O b i e k t a m i  t a k i e g o  o g n i a  z a z w y c z a j  Scą ce l e  

elementav'ne r o z m i e s z c z o n e  na o k r e ś l o n e j  p o w i er'zchn i lub p o j e d y n c z e  

ważne cele. □ w i e l k o ś c i  strat s p o w o d o w a n y c h  ta k i m  r o d z a j e m  o g n i a  w 

z a s a d n i c z y m  s t o p n i u  d e c y d u j ą :  liczba i r o d z a j  a n g a ż o w a n y c h  śv'odków
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oc]niowych, r o d z a j  i l i c z b a  p o c i s k ó w  (rakiet, bomb) użytycli do 

w y k o n a n i a  zadania, r o d z a j  o b i e k t ó w  r a ż e n i a  oraz d o k ł a d n o ó ó  ich 

r o z p o z n a n i a .  W praktyce, w i e l k o ó ć  strat o k r e ó l o n e p o  o b i e k t u  

u z a l e ż n i o n a  Jest g ł ó w n i e  od r o d z a j u  i iloóci pocisków, j a k a  z o s t a n i e  

użyta do je g o  rażenia. W y k o r z y s t u j ą c  za tem s t o s o w a n e  w p r o c e s i e  

s z k o l e n i a  w o j s k  normy z y ż y c i a  a m u n i c j i  p r z e w i d z i a n e  ^ o  jrażenia 

r ó ż n y c h  obiektów, można u s t a l i ć  p r a w d o p o d o b n e  straty (tab. Б i 7). 

W ł a ó c i w o ó ć  ta ch arakt er у s t у c z n a  d l a  órodl<ów s t o s u j ą c y c h  ogier'i 

p o w i e r z c h n i o w y ,  może być s t o s o w a n a  p o d c z a s  a 1 g ory t m i zac j i pv'ocesu 

raż en i  a.
Inne go pod ej óc i a do r o z w i ą z a n i a  t e g o  same go pv'oblemu w y m a g a j ą  

órodki o g n i o w e  s t o s u j ą c e  a m u n i c j ą  n a p r o w a d z a n ą  na ce l e  w k o ń c o w e j  

fazie lotu. W tym p r z y p a d k u  o r o z m i a r a c h  stv'at d e c y d u j ą  pt^zede 

w s z y s t k i m  ta k i e  c z y n n i k i  jak: liczba i r o dz aj uż y t e j  a m u n i c j i

(rakiet) oraz stopier*» z a k ł ó c e ń  s y s t e m ó w  n a p r o w a d z a n i a .  M n i e j s z ą  v'olą 

od g r y w a  tu d o k ł a d n o ś ć  r o z p o z n a n i a  oraz r o dz aj r a ż o n y c h  obiektów. 

O b s e r w u j ą c  r o z w ó j  t e c h n i k i  bojowej m o ż n a  pr'zypu szczać, że te g o  

r o d z a j u  ś r o d k i  w n i e d a l e k i e j  p e r s p e k t y w i e  bądą o d g r y w a ł y  z a s a d n i c z ą  

ro lą w v'ażeniu wojsk. W l i t e r a t u r z e  są one o k r e ś l a n e  jako "śv'odki 

dużej c e l n o ś c i  r a ż e n i a "  lub "pociski i n t e l i g e n t n e " .

Na j prawd o pod o bn i e j w p r z y s z ł o ś c i  bądź i e wiele różnycłi o d m i a n  

p o c i s k ó w  i r ó ż n e  bądą ich t e c h n i k i  n a p r o w a d z a n i a  na cel. M o g ą  to być 

p o j e d y n c z e  p o ci sk i (rakiety, bomby) do r a ż e n i a  po j e d y n c z  ycii obielttów 

lub w a ż n y c h  e l e m e n t ó w  o b i e k t ó w  gv^upowych ov^az p o d p o c i s k i  (ele me nt y 

bojowe) z któv'ych k a ż d y  jest n a p r o w a d z a n y  ria o d d z i e l n y  cel 

e l e m e n t a r n y  o k r e ś l o n e g o  obiektu.

C h a r a k t  ery st yczną w ł a ś c i w o ś c i ą  te g o  v'odza.ju ś r o d k ó w  ogniowych, 

istotną p o d c z a s  a 1 g or у t m i zac.j i p r o c e s u  rażenia,

p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  r a ż e n i a  c e l u  p o c i s k i e m  (p o d p o c i s k i e m ). W p r o c e s i e  

s y mu la cj i m u s z ą  być u w z g l ą d n i o n e  r ó w n i e ż  w a r u n k i  d e c y d u j ą c e  o 

w i e l k o ś c i  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a ,  a z w ł a s z c z a  st o p i e ń  z a k ł ó c e ń  s y s t e m ó w  

n a p r o w a d z a n i a  p o c i s k ó w  na obiekty.
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N i e z a l e ż n i e  od a m u n i c j i  k l a s y c z n e j  i n a p r o w a d z a n e j  na cel, 

n i e k t ó r e  o p e r a c y  jIШ-t akt yc z n e  órodki o g n i o w e  mog^j s t o s o w a ć  r ó w n i e ż  

a m u n i c j ą  do z d a l n e g o  m i n o w a n i a  p o w i e r z c h n i o w e g o .  Jest to k o l e j n y  

ważny v'odzaj amunicji, k t ó r y  w p r a k t y c e  s p e ł n i a  d w i e  p o d s t a w o w e  

funkcje: utv'udnia m a n e w r  w o j s k  p r z e c i w n i k a  oraz p o w o d u j e  s t ra ty w 

Jego p o d o d d z i a ł a c h .  Ś r od ki te w pv^ocesie s y mu la cj i w y m a g a ć  bą dą 

o d d z i e l n e g o  р ю t r a k to wa ni a.

D o k o n a n a  a n a l i z a  ór'odków o g n i o w y c h  wystąp)uJących w u z b r o j e n i u  

wojsk lądowych, pod k ą t e m  m o ż l i w o ó c i  a 1g o r уt m i z a c j i  ich d z i a ł a ń  

b o j o w y c h  wska zu je , że model o p e r a c j i  p o w i n i e n  o b e j m o w a ć  szećć 

o d d z i e l n y c h  p o d s t a w o w y c h  gr up ó r o d k ó w  og ni ow yc h, cliar-akt ery ż u j ą c y c h  

sią p o d o b n y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  bojowymi, co pv'z ed s t aw i on o na schem. 4. 

Dla każdej z ty c h  grup) w s k a z a n y m  Jest opjracować o d d z i e l n y  algorytm, 

przy p o m o c y  k t ó r e g o  b ą d z i e  można o k r e ś l a ć  p r o g n o z o w a n ą  w i e l k o ś ć  

strat.

W sk ła d każdej grup>y p o d s t a w o w e j  w c h o d z ą  v'óżne v'odzaje ś r o d k ó w  

o g n i o w y c h  p o s i a d a j ą c y c h  r ó ż n e  p a r a m e t r y  i c h a r a k t e r y s t ук i. Za te m 

s y m u l a c j a  w i e l k o ś c i  z a d a n y c h  strat p)rzez każdą p)odstawową g r u p ą  

ś r o d k ó w  może być p r o w a d z o n a  przy po m o c y  Je d n e g o  a l g o ry tm u, lecz 

o d d z i e l n i e  d l a  k a żd eg o r o d z a j u  ś r o d k ó w  rażenia. Zn a c z y  to, że J e że li 

np. w o p e r a c j i  biorą udzi ał oddział r a k i e t  i artylev'ia s t o s u j ą c a  

k l a s y c z n e  pociski, to s t r a t y  z a da ne pv'zez te r o d z a j e  środków, mimo, 

iż z a k w a l i f i k o w a n o  Je do tej samej gr up y środków, bą d ą  l i cz on e 

od dz ielnie, z uwzg lądn i en i em ich s p e c y f i c z n y c h  pjarametrów t a k t y c z n o -  

t e c h n i c z n y c h .  w o b y d w u  p r z y p a d k a c h ,  w c e l u  u s t a l e n i a  p r o g n o z o w a n y c h  

strat może być w y k o r z y s t a n y  a l g o r y t m  nr £’, z a z n a c z o n y  na schem. 4.

D o k o n a n a  k l a s y f i k a c j a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  d l a  potv^zeb 

p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m u  s y m u l a c j i  op er ac ji d o t y c z y  środkć)w r a ż e n i a  

w ł a s n y c h  i p r ze ci wn ik a, a w i ą c  strony O i B. Stąd wynika, że v'ównież 

te same a l g o r y t m y  p o w i n n y  być z a s t o s o w a n e  do o b l i c z a n i a  w i e l k o ś c i  

strat z a d a w a n y c h  przez k a ż d ą  ze stron. R ó ż n i c e  w y s t ą p i ą  n a t o m i a s t  w 

z b i o r a c h  d a n y c h  o k r e ś l a j ą c y c h  w a r t o ś c i  bojo we ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  

z a l i c z a n y c h  do p o s z c z e g ó l n y c h  gr up p o d s t a w o w y c h  s t ro ny Й i B. B ą d ą  

tam b o w i e m  w y s t ą p o w a ć  r ó ż n e  ty py i r o d z a j e  u z b r o j e n i a  o v'óżnych 

p a r a m e t r'ach. Różne mogą być ta k ż e  s p o s o b y  ich u ż y c i a  vf walce.
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T a k i e  p o d e j ś c i e  do r o z w i ą z y w a n i a  pv'obl.ema s y m u l a c j i  r a ż e n i a  

o g n i o w e g o  w op eracji może być o c e n i a n e  jako zbyt sz cz egółowe. 

J e d n a k ż e  b i o r ą c  pod u w a g ą  p r z e z n a c z e n i e  p r o j e k t o w a n e g o  systemu, 

o c en ia sią j a ko k o r z y s t n e  i właściwe. O c z y w i ś c i e  jest to j e d n o  z 

m o ż l i w y c h  ro zw ią za ń.

Schem 4. K l a s y f i k a c j a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  d l a  p o t r z e b  a 1g o r y t m i z a c j i  

p r o c e s u  r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w operacji.
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Innym podeję^ciem do p r o b l e m u  k l a s y f i k a c j i  ś r o d k ó w  ogniowych, 

mógłby być ich n a t u r a l n y  pjodział na rodzaje, a n a s t ę p n i e  na gv^'jpy 

ś r o d k ó w  c h a r a k t  ery ż u j ą c y c h  sie? p o d o b n y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i .  Z a n a l i z y  

wynika, że taki model by łb y k o r z y s t n i e j s z y  do b a d a n i a  u d z i a ł u  

p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  w o j s k  w wa l c e  zbrojnej, ale z kolei w 

z j a w i s k u  v'azenia tv'udniej b y ło by o d w z o r o w a ć  k o m p l e k s o w o ś ć  u ż y c i a  

ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w operacji. Z tych w z g l ą d ó w  do d a l s z y c h  v^ozważań 

celo wo b ą d z i e  pr zy ją ć k l a s y f i k a c j ą  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  pv'z ed st aw i oną 

na schem. 4.

i. 2 . £ . C z y n n i  к i d e c y d u j ą c e  o m o ż l i w o ś c i a c h  o g n i o w y c h  ś r o d k ó w  

raż en i a.

W i e l k o ś ć  strat p o n o s z o n y c h  przez p r z e c i w n i k a  w walce od 

p o s z c z e g ó l n y c h  grup ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  uwav'un k o w a n a  jest w i e l o m a  

różnymi c z y n n i k a m i  m a t e r i a l n y m i  i n i e m a t e r i a l n y m i .  F^adania środk(!)w 

ogniowych, j a k o  g ł ó w n e g o  e l e m e n t u  p r o c e s u  r a ż e n i a  wykazały, że 

takimi c z y n n i k a m i  są: c z a s  V'ealizacji z a d a ń  ogniowycli, s p o s ó b  u ż y c i a  

ś r o d k ó w  rażenia, rodzaj i liczba a n g a ż o w a n y c h  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  or az 

rodzaj s t o s o w a n e j  amunicji. Ponadto, w y s t ą p i  wi el e in n y c h  c z y n n i k ó w  

z w i ą z a n y c h  p o ś r e d n i o  ze ś r o d k a m i  o g n i o w y m i  lub m a j ą c y c h  n i e w i e l k i e  

z n a c z e n i e  i nie b ą d ą c y c h  o b i e k t a m i  z a i n t e r e s o w a n i a  w p r o j e k t o w a n y m  

modelu.

Z r o d z a j e m  i typem k a ż d e g o  ś r o d k a  o g n i o w e g o  z w i ą z a n e  są je g o  

w ł a ś c i w o ś c i  bojowe, kt ó r e  r ó w n i e ż  p o w i n n y  być o d w z o r o w a n e  w modelu. 

W p o w i ą z a n i u  z cz a s e m  i s p o s o b e m  u ż y c i a  d e c y d u j ą  o m oż 1 i w o ś c  i acfi 

ogniowych. W pr o c e s i e  sy mu l a c j i  w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w e  w s z y s t k i c h  

ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  z a k w a l i f i k o w a n y c h  do tej samej grupy, p o w i nn y być 

w y r a ż o n e  po do b n y m i  chav'ak t ery st у kam i . W y n i k a  to z potv'zeby 

okr^eślania w i e l k o ś c i  strat całej gv'upy ś r o d k ó w  przy z a s t o s o w a n i u  

tego sa m e g o  algorytmu. W a r t o ś c i  tych c h a r a k t e r y s t ук o d p o w i a d a ć  b ą d ą  

p o s z c z e g ó l n y m  r o d z a j o m  ś r o d k ó w  ogniowych.
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l.S-iE:. l.Czas r e a l i z a c j i  zadań ogniow yc h.

Bior^ąc pod uwagc^ v'azenie o g n i o w e  v'ea 1 i z owan e przez ńrodł<i 

o p e r a c y j n O “ t a k t y c z n e  na o k r e ś l o n y c h  k i e r u n k a c h  o p e r a c y j n y c h  m o ż n a  

przyjąć, ż e b ą d z i e  ono t r w a ć  n i e prz erwan i e przez cały c z a s  opev'acji. 

W z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  o p e r a c j i  i jej etapu, d z i a ł a l n o ś ć  o g n i o w a  

może p r z y b i e r a ć  w i ą k s z e  lub m n i e j s z e  natęże ni e. B ą dź ie r ó w n i e ż  

w y s t ę p o w a ć  z j a w i s k o  s k u p i a n i a  w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na wybranycl» 

k i e r u n k a c h  (w r e jo na ch ) w c e l u  p o r a ż e n i a  n a j w a ż n i e j s z y c h  zgrupowań. 

Tak z j a w i s k o  z m i e n n o ś c i  n a t ę ż e n i a  o g n i a  w operacji, jak i s k u p i e n i e  

jego w y s i ł k u  na o k r e ś l o n y m  z g r u p o w a n i u  b ę d z i e  t r u d n e  do o d w z o r o w a n i a  

w modelu. N i e z b ę d n a  w t y m  w z g l ę d z i e  b y ł a b y  i n g e r e n c j a  u ż y t k o w n i k a  

systemu. Nie są to b o w i e m  z j a w i s k a  p o d l e g a j ą c e  o k r e ś l o n y m  p r aw om czy 

zasadom, lecz za l e ż ą  od k o n k r e t n y c h  d e c y zj i d o w ó d c ó w  z w i ą z k ó w  

opev'acy j n y c h  i t a k t y c z n y c h ,  k t ór yc h w m o d e l u  op er a c j i  nie 

o d w z o r o w u j e  się. N i e m n i e j  j e d n a k  p r o j e k t u j ą c  model p r z e z n a c z o n y  do 

c e l ó w  ba da wc zy ch , n a l e ż y  z a p e w n i ć  u ż y t k o w n i k o w i  m o ż l i w o ś ć  

u w z g l ę d n i a n i a  tych zjawisk.

P o d c z a s  oceny s y m u la cj i, ja ko m e t o d y  przy p o mo cy której ma być 

badany pv'oces r a ż e n i a  z a z n a c z o n o ,  że o b i e k t e m  z a i n t e r e s o w a n i a  b ę d ą  

ko le jn e st a n y  b a d a n e g o  zjaw is ka . Znac zy to, że nie t y l e  ważny jest 

końc ow y w y n i k  s y mu la cj i v'ażenia za c a ł ą  operację, co wyni ki w 

postaci w i e l k o ś c i  strat za k o l e j n e  jej etapy. Zatem ob ra z r a ż e n i a  

o g n i o w e g o  w ca łe j opaev^acji b ę dz ie tym pełn ie js zy , im w i ę c e j  w y s t ą p i  

etapów. W tej sytu ac ji n a l e ż y  s p r e c y z o w a ć  zasa dy w e d ł u g  k t ó r y c h  w 

p r o c e s i e  s y m u l a c j i  b ę d z i e  d o k o n y w a n y  taki podział o p e r a c j i  na etapy.

W z n a n y c h  s y s t e m a c h  symu la cj i d z i a ł a ń  b o j o w y c h  s t o s o w a n e  są d w a  

p o d s t a w o w e  sp o s o b y  r o z w i ą z a n i a  p o w y ż s z e g o  problemu. P i e r w s z y  z n i c h  

po l e g a  na u s t a l e n i u  s t a ł e g o  ok r e s u  (czasu), c z ę s t o  z w a n e g o  " k r o k i e m "  

dla k t ó r e g o  d o k o n u j e  się symulacji. Jest on z w y k l e  liczony w 

g o d z i n a c h  lub dobach. D r u g i m  r o z w i ą z a n i e m  jest p r z y j ę c i e  z m i e n n e g o  

o k re su "kroku", któv'ego d ł u g o ś ć  us t a l a  u ż y t k o w n i k  systemu. K a ż d y  z 

w y m i e n i o n y c h  s p o s o b ó w  p o s i a d a  swoje z a l e t y  i wady. P i e r w s z y  z n i ch 

o d c i ą ż a  u ż y t k o w n i k a  s y s t e m u  z d o d a t k o w y c h  obow ią zk ów , ale dv'ugi jest 

za to b a r d z i e j  elasty cz ny . P o z w a l a  w y b i e r a ć  d o w o l n e  w y c i n k i  o p e r a c j i
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i k o l e j n o  je badać. Jest to s zez e tjó 1 n i e istotne, gdy b a d a n e  pv'ocesy 

mają cłiarakt en zmienny, a do nich ta[<że n a l e ż y  v'azenie ogTciowe. 

Ma j ą c  na u w a d z e  p o w y ż s z ą  o c e n ą  oraz c h a r a k t e r  p r o j e k t o w a n e g o  modelu, 

do d a l s z y c h  r o z w a ż a ń  m o ż n a  pr z y j ą ć  koncepcje^ z m i e n n e g o  kroku- Z n a c z y  

to, że u ż y t k o w n i k  s y s t e m u  sarn bądz ie okv'ećlał za jaki okres o p e r a c j i  

chce u z y s k a ć  w y s o k o ć c i  strat p o n i e s i o n y c h  przez strony-

P o j ą c i e  "kroku" jest i s to tn ym e l e m e n t e m  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  

d z i a ł a ń  bojowycli, w tym i r a ż e n i a  o g n i ow eg o. Wi ą ż e  sią ono bo w i e m  z 

o k r e ś l a n i e m  p r z e d z i a ł u  c z a s u  w któr ym p r o w a d z i ć  bą d ą  d z i a ł a l n o ś ć  

og n i o w ą  r ó ż n e  środki, w y m a g a j ą c e  o k r e ś l o n e g o  c z a s u  na p r z y g o t o w a n i e  

k o l e j n y c h  uderzer'i. "Krok" b ą dz ie z a t e m  okv'eślał tzw. m o ż l i w ą  

kv'otność u ż y c i a  p o s z c z e g ó l n y c h  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w c z a s i e  trwaiiia 

cy k l u  s y m u la cj i. F3ądzie to n i e j a k o  j e d e m  z o g r a n i c z n i k ó w  m o ż l i w o ś c i  

o g n i o w y c h  a n g a ż o w a n y c h  ś r o d k ó w  rażenia. Biorąc: pod uwagą r ó ż n e  

r o d z a j e  op eracji, jakie m o gą mieć m i e j s c e  ov'az m o ż l i w y  czas it:h 

trwania, w s k a z a n y m  jest c z a s  t r w a n i a  kv'oku o k r e ś l a ć  w godzinach. Za 

takim r o z w i ą z a n i e m  p r z e m a w i a  ró wn ie ż z m i e n n o ś ć  n a t ą ż e n i a  z j a w i s k a  

r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w t o k u  operacji. N a l e ż y  tu dodać, że w pv^akbyce 

"krok" p o w i n i e n  o b e j m o w a ć  okres o p er ac ji c h a r a k t e r у zu j ą c y  sią mniej 

wiąc ej tym sa my m n a t ą ż e n i e m  og n i a  i r o z k ł a d e m  w y s i ł k u  o g n i o w e g o  na 

p)oszczególne grupy obiektów. Nie b ą dz ie b o w i e m  możliwość:! 

d o k o n y w a n i a  zm ian d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  w c z a s i e  t r w a n i a  "kroku".

Pr z y  takiefł z a ł o ż e n i a c h  proces s y m u l a c j i  ^•'ażenia o g n i o w e g o  w 

całej operacji, może s k ł a d a ć  sią z d o w o l n e j  liczby "krokóv-d', o 

v'óżnym c z a s i e  ich t r w a n i a  od kilku do к i 1 к ud z i e s i ąc: i u godzin. Na 

pocJstawie a n a l i z y  ofDeracji mo żna p r z y j ą ć  zasadą, że d ł u g o ś c i  k r o k ó w  

w p i e r w s z y m  jej etapie, ki ed y n a t ą ż e n i e  o g n i a  z w yk le jest wiąb;sze, 

po wi nn y być krótsze.

W p r o c e s i e  s y m u l a c j i  po jącie "кг'оки" oraz oky^eślony f)Y'zez 

u ż y t k o w n i k a  sy s t e m u  c z a s  je go trwania, do t y c z y ł  b ą d z i e  V'jszy st к ieb^ 

ś r o d k ó w  ogniowych, biorącyc:h udział w r ó ż n y c h  o pev'ac: j ac:h 

p r o w a d z o n y c h  na w s z y s t k i c h  z a ł o ż o n y c h  k i e r u n k a c h  (w rejonac'h) 

op er a c y j n y c h .



1. Й. Й. Spo sób u ż y c i a  ^v'odköw o g n i o w y c h  w opev^acji,

£)por>ób u ż y c i a  smrodków o g n i o w y c h  w op er ac ji jest z agadn i en i e rn 

bardzo szer'okim i t r u d n y m  do o d w z o r o w a n i a  w m o d e l u  s z c z e b l a  

o p e r a c y j n o - s t r a t e g i c z n e g o .  Zasa dy i m o ż l i w e  w a r i a n t y  u ż y c i a  

p o s z c z e g ó l n y c h  v'odzajów o k r e ś l o n e  są zwyk le w o b o w i ą z u j ą c y c h  

r e g u l a m i n a c h  i instru kc ja ch , ale o s t a t e c z n y  s p o s ó b  u ż y c i a  

o k r e ś l o n e g o  r'odzaju w o j s k  w operacji u s t a l a j ą  d o w ó d c y  o gó 1 n owo j s к o w i 

ró ż n y c h  sz cz e b l i  d o w o d z e n i a  w swoich de cy z j a c h .  R o z p a t r u j ą c  pv'oblem 

r a ż e n i a  o g n i o w e g o  w skali walki zbrojnej, p r a k t y c z n i e  nie ma

m o ż l i w o ś c i  u w z g l ę d n i a n i a  d e c y z j i  d o w ó d c ó w  z w i ą z k ó w  t ak t у c zn у c;d i i 

o d d z i a ł ó w  w zakv'esie np. r o z d y s p o n o w a n  ia sił do p i e r w s z e g o  i 

d r u g i e g o  r z u t u  (odwodu). D o t y c z y  to g ł ó w n i e  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  o 

z n a c z e n i u  o p e r a c y  j n o--t akt yczn у m , d z i a ł a j ą c y c h  na k i e r u n k a c h  (w 

rejo na ch ) o p e r ac yj ny ch .

O b o w i ą z u j ą c e  r e g u l a m i n y  i i n s t r u k c j e  zakv^eślają j e d n a k  pe w n e  

gv'anice w s p o s o b a c h  u ż y c i a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w walce. W n i o s k i  na ten 

temat m o ż n a  u z y s k a ć  r ó w n i e ż  z a n a l i z y  pv'ze bi eg u w i e l u  ć w i c z e ń  

w o j s k o w y c h  p r o w a d z o n y c h  w o s t a t n i c h  latach. S u g e r u j ą  one, że s p o s ó b  

użyc ia o k r e ś l o n e g o  r o d z a j u  ś r o d k a  o g n i ow eg o, zale ży p r z e d e  w s z y s t k i m  

od r o d z a j u  p r o w a d z o n y c h  opev'acji. P o z w a l a j ą  r ó w n i e ż  wybv'ać 

uśrednione, n a j c z ę ś c i e j  p r z y j m o w a n e  s p o s o b y  u ż y c i a  po s zez e gó 1 n у cii 

r o d z a j ó w  o p e r a c y  jno-t akt y c z n y c h  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w różnycii 

r o d z a j a c h  ofDerticji. Z n a c z y  to, że w s z y s t k i e  ś r o d k i  r^ażenia, 

w c h o d z ą c e  w skład z w i ą z k ó w  opev'acyj n y c h  będą uż yt e w operacji, 

zg odnie z r e g u l a m i n o w y m i  zasadami, z u w z g l ę d n i e n i e m  r o d z a j u  o p e r a c j i  

i w a r u n k ó w  jej p r o w a d z e n i a .  Opis tych zasad, w po st ac i o d p o w i e d n i c h  

wska źn ik ów , p o w i n i e n  być za w a r t y  w ba zi e dainych. Je ż e l i  dla c e l ó w  

b a d a w c z y c h  za j d z i e  p o t r z e b a  zmiany w a r t o ś c i  o k r e ś l o n y c h  w s k a ź n i k ó w ,  

w ó w c z a s  u ż y t k o w n i k  s y s t e m u  p o wi ni en mieć m o ż l i w o ś ć  jej dokona ni a.

O d w z o r o w a n i e  s p o s o b u  u ż y c i a  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  śv'odl<ów 

o g n i o w y c h  w d z i a ł a n i a c h  b o j o w y c h  dla p o t r z e b  s y m u l a c j i  p o l e g a  na 

u s t a l e n i u  o d p o w i e d n i c h  j e g o  c h a r a k t e r y s t ук i z a p i s a n i u  ich w p o s t a c i  

w s k a ź n i k ó w  w z b i o r a c h  zas i 1 a j ąc.?y eh system. P o d s t a w o w y m i

c h a r a k t e r у s t у kam i s p o s o b u  uż y c i a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w operacji,



n i e z b ę d n y m i  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  będą: s t o p i e ń  z a a n g a ż o w a n i a  ńr-odków

og n i o w y c h  w b e z p o ś r e d n i e j  walce, ilość i r o d z a j  a m u n i c j i  

pv'z ew i d z i an e j do w y k o n a n i a  za dań o g n i o w y c h  oraz v^ozklad w y s i ł k u  

o g n i o w e g o  na p o s z c z e g ó l n e  r o d z a j e  obiek>tów.

W w i ę k s z o ś c i  c h a r a k t  ev^y st у к i o k r e ś l a j ą c e  sp o s ó b  u ż y c i a  śv'odków 

o g n i o w y c h  w y s t ą p i ą  ł ą c z n i e  z c h a r a k  t ery st у kam i o l;r eś 1 a j ący m i

w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w e  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  środkóv'j r^ażenia. P r o b l e m y  

te p o w i n n y  r ó wn ie ż z n a l e ź ć  swoje o d z w i e r c i e d l e n i e  p o d c z a s  

m o d e l o w a n i a  s y s t e m u  d o w o d z e n i a  i r o z p o z n a n i a .

S t o p i e ń  z a a n g a ż o w a n i a  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  w b e z p o ś r e d n i e j  w a l c e  

jest n i e z m i e r n i e  wa ż n y m  w s k a ź n i k i e m  w pv'ocesie s y m u l a c j i  r a ż e n i a  

ogniowego. □kv'eśla on jaki pr oc en t p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  środk.ów 

o g n i o w y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w z g r u p o w a n i u  w o j s k  prov'jadzącym oper a c j ę  

będzie w c z a s i e  t r w a n i a  k r o k u  c z y n n i e  z a a n g a ż o w a n y  w d z i a ł a l n o ś ć  

ogniową. W i a d o m o  bowiem, że p r a k t y c z n i e  tylko c z ę ś ć  ś r o d k ó w  

o g n i o w y c h  p r o w a d z i  d z i a ł a l n o ś ć  bojową, a p o z o s t a ł e  z n a j d u j ą  się w 

d r ug im r z u c i e  (odwodzie), w y k o n u j ą  marsz itp. P o n a d t o  na s t o p i e ń  

z a a n g a ż o w a n i a  środkói-^ o g n i o w y c h  w w a l c e  ma w p ł y w  ró wn ie ż icdi 

spv'awność t e c h n i c z n a  i t e m p o  p r o w a d z e n i a  opev'acji. D o t y c z y ć  to 

będzie g ł ó w n i e  w y b r a n y c h  r o d z a j ó w  środków, ale pr'oblemy te powiruty 

zn aleźć sw oj e mi ej sc e w modelu. U w z g l ę d n i e n i e  b o w i e m  w s z y s t k i c h  

c z y n n i k ó w  (składników) p o z w o l i  p o p r a w n i e  o d w z o r o w a ć  r o d z a j  i l i c z b ę  

ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  a n g a ż o w a n y c h  w wa lc e zbrojnej.

1. £. iE:. 3. Rod za j i l i c z b a  a n g a ż o w a n y c h  ś r o d k ó w  ogniow yc h.

Piev'wszym z a d a n i e m  s y s t e m u  w p r o c e s i e  s y m u l a c j i  r a ż e n i a

o g n i o w e g o  p o w i n n o  b yć u s t a l e n i e  l i c z b y  p o s z c z e g ó l n y c h  Y~-odzajów 

śv'odków o g n i o w y c h  a n g a ż o w a n y c h  w w a l c e  w c z a s i e  tr-wania "l<roku". 

P u n k t e m  w y j ś c i a  do u s t a l e n i a  t ej l i c z b y  ŚY-odków b ę d z i e  s k ł a d  b o j o w y  

p o s z c z e g ó l n y c h  zgY^upowań o peY^acy j n y c h  w o j s k  z a ł o ż o n y c h  pY^zez 

u ż y t k o w n i k a  w c z a s i e  pY-'zy got o w a n  ia m o d e l u  do s y m u l a c j i .  W s k ł a d  

k a ż d e g o  z t y c h  zgY-'upowah b ę d z i e  b o w i e m  w c h o d z i ć  okY^eślona l i c z b a  

ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  t y p ó w  i Y^odzajów- I n f o r m a c j e  te 

zawaY'te są z w y k l e  w b a z i e  d a n y c h .  P ŷ z у st ę p u  j ą c  d o  s y m u l a c j i ,
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u ż y t k o w n i k  w roli N a c z e l n e g o  D o w ó d c y  powinieii u s t a l i ć  ki er un ki 

(rejony) d z i a ł a ń  b o j o w y c h  oraz w y z n a c z y ć  z g r u p o w a n i a  opev^acy.jne 

d z i a ł a j ą c e  na tyc:h kiev'unkach (w v'ejonach). W p r a k t y c e  na okr^ećlonym 

k i e r u n k u  (w rejonie) o p e r a c y j n y m  może z a i s t n i e ć  p o t r z e b a  

zaangaż owaTt i a c a ł e g o  z g r u p o w a n i a  lub j e go czejóci. FdDnadto z cliwilą 

r o z p o c z ę c i a  s y mu la cj i p o s z c z e g ó l n e  z g r u p o w a n i a  mogą być w r ó ż n y m  

stanie g o t o w o ó c i  do działań. M o g ą  być w s t y c z n o ó c i  z p r z e c i w n i k i e m  

(p rowadzić d z i a ł a n i a  bojowe) o d t w a r z a ć  g o t o w o ś ć  bojową, w y k o n y w a ć  

pr z e gr u p o w a n  i e luFo p r z e b y w a ć  w r e j o n a c h  mobi li za cj i. B ę d z i e  to mi ał o 

o k r e ś l o n y  w p ł y w  na udział r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  śródl<ów ogriiowycFi w 

walce. Zatem w s z y s t k i e  te s y t u a c j e  p o w i n n y  być u w z g l ę d n i o n e  p o d c z a s  

o к Г' e ś 1 a n i a licz t:) у ś r- o d ł< ó w o g n i o w у c Fi a n g a ż o w a n у F i w г a ż e n i u o g n i o w у m 

w c z as ie r o z p a t r уw a ne go "kroku".

finalizując stan z g r u p o w a n i a  określ ori у wcześr>iej m i a n e m  -- fivo w a ­

d z e n i e  d z i a ł a ń  FsojowycFi — można zauważyć, że p o s z c z e g ó l n e  

r o d z a j e  - ś r o d k ó w  ogniowycFi, z w ł a s z c z a  o z a s i ę g u  taF<tycznym, w 

o k r e ś l o n y m  w y c i n k u  o p e r a c j i  ("kroku"), nie tiędą w s z y s t k i e  angażowaiie 

w walce. Z w y k l e  część z nicFi Fieldzie pr'z e Foy wać w drugicFi rzutacFi 

(odwodacFi) . Jeże li r o z p a t r y w a n y  w y c i n e k  o p e r a c j i  Fiędzie d o s t a t e c z n i e  

długi, to w y s t ą p i  zjawisF<o z a m i e n n o ś c i  po d o d d z i a ł ó w ,  oddziałóv>j w 

p i e r w s z y m  rzucie, a w icFi s k ła dz ie r ó w n i e ż  śv'odków ogniowycłi- 

B a d a n i a  p o w у ż s z ego z J гч w i s F< a d o w o t.1 z ą , ż e f > r o c e т rt Fi e z fi o ś v ■ e d n i. e g o

z a a n g a ż o w a n i a  śv'odków z g r u p o w a n i a  w w a l c e  w wyFiranym wycinF<u 

o p e V'ac j i za l e ż y  g ł ówn J, e od r' od z a j u o p e r ac j i i r- o c:l z a j u ś o  d ł< ó w 

ogniowycFi. P e w i e n  w p ł y w  n a  to zj a w i s k o  ma róv'mież e t a p  opev'acji.

M o ż n a  zatem d l a  potrzeFi s y mu la cj i o k r e ś l i ć

średni s t o p i e ń z a ang a ż o w a n i a p o s z c z e g ó l n y c h  r o ci z a j ó w ś г o (i I < 6 w

o g n i o w y c h  w róznycF-i r o d z a j a c h  opev'acji. P o w y ż s z e  u s t a l e n i a  mają 

ró wnież o d n i e s i e n i e  do p o z o s t a ł y c h  ( w y m i e n i o n y c h  w c z e ś n i e j )  s t a n ó w  

zgrupowań. W i a d o m o  bowiem, że n i e k t ó r e  r o d z a j e  śv'odF<ów ogniowycFi 

(np. środ ki pv'zeciwlotn icze) pov-unny być w g o t o w o ś c i  do w y k o n a n i a  

zadań ogniowycFi w czasie, gdy z g r u p o w a n i e  nie p r o w a d z i  d z i a ł a ń  

bojowych.

Innym r o z w i ą z a n i e m  może być z a s t o s o w a n i e  w tym c e l u  wskażniF;ów 

o b e j m u j ą c y c h  pewi en p r z e d z i a ł  w a rt oś ci . O z n a c z a ł o b y  to, że



p o s z c z e g ó l n e  r o d z aj e óv'odków ogniowycli w c z a s i e  vmd z pat r у wan e g o 

"kroku" mo g ą  być a n g a ż o w a n e  w ró ż n y m  stopniu, o k r e ó l o n y m  u s t a l o n y m i  

wav'to^ciami g r an ic zn ym i. Na pv'zyklad s t o p i e ń  z a a n g a ż o w a n i a  a r t y l e r i i  

и o p er ac ji o b r o n n e j  może w y n o s i ć  B0-"75"/i (0, 60"-0, "75) . W fjrocesie

symu la cj i mo gą być p r z y j m o w a n e  w ó w c z a s  w a r t o ó c i  losowo g e n e r o w a n e  z 

tego prze dz ia łu . Jest to do óć p o p u l a r n y  s p o s ó b  odwz ov ov>;an i a zj a w i s k  

rozmyt yc h, nie d a j ą c y c h  sie= '-kĵ ąć s z t y w n y m i  ramami. Mo ż e  on by<:. z 

p o w o d z e n i e m  s t o s o w a n y  w m o d e l a c h  o p r z e z n a c z e n i u  d y d a k t y c z n y m ,  

J e dn ak przy Jebcie t a k i e g o  r o z w i ą z a n i a  w s y s t e m i e  pv'z o z n a c z o n y m  do 

ba d a n i a  z j a w i s k  walki u t ru dn i proces bachawczy. Nie bsadzie bov'N em 

wi a d o m o  Jaki w p ł y w  na uzyskany' wynik b a d a ń  miały zm i a n y  wpv'owadzone 

przez u ż y t k o w n i k a ,  a Jaki war^toóci wsi<ażników g e n e r o w a n y c h  przez 

system, b o w i e m  w k a żd ym c y k l u  sy mulacji m o g ą  one być inne, Z ty ch 

wzglądów, p r o j e k t u j ą c  s y s t e m  symulacji r a ż e n i a  o g n i o w e g o  dla c e l ó w  

badawczych, n a l e ż a ł o b y  sią raczej wystv^zegac s t o s o w a n i a  me tod 

u z y s k i w a n i a  J al< i ch f<o 1 w i e к w s k a ź n i k ó w  d r o g ą  g e n e r o w a n i a  losowego.

Na w i e l k o ó ć  рг'осеп t owe g o z a a n g a ż o w a n i a  y-^óżnych ó r o d k ó w

ogni owy ct) w w a l c e  mają V'ównież w p ł y w  inne czyrmiki. Jak: wielt<oóć

samego zg ru p o w a n i a ,  w a r u n k i  t e r e n o w e  i a t m o s f e r y c z n e  oraz d e c y z j a  

dowódców. W y d a j e  sią Jednak, że w m o d e l u  s z c z e b l a

o p e r a c y J n o — s t r a t e g i c z n e g o  m o ż n a  Je pominąć. Ich w p ł y w  bowi em Jest 

ni ew i e l k i  i d o t y c z y  w y b r a n y c h  r o d z a j ó w  strodków og niowyctr

Do gv'upy c z y n n i k ó w  decyduJącychi o s t o p n i u  z a a n g a ż o w a n i a  órodI;óvj 

o g n i o w y c h  w w£^lce n a l e ż y  zali cz yć r ó w n i e ż  st o p i e ń  s p r a w n o ó c i  

t e c h n i c z n e j  ty ch órodków. O b e c n i e  d o t y c z y  on gł ó w n i e  lotnictv;a i 

rakiet, ale wraz z w p r o w a d z e n i e m  do innych r o d z a j ó w  wojsk,

n o w o c z e s n y c h  i o dużym s t o p n i u  a u t o m a t y z a c j i ,  r o z w i ą z a ń  u z b r o j e n i a  - 

pr oblem ten bądź i e d o t y c z y ł  znac zn ie s z er sz ej g r u p y  ó■rodI:óv'  ̂ i 

s y s t e m ó w  rażenia. Wav^toóć w s p ó ł c z y n n i k a  oky^eó 1 a J ące g o stopier'i 

s p r a wn oś ci t e c h n i c z n e j ,  zwyk le Jest u s t a l a n a  w op a r c i u  o

d o ś w i a d c z e n i a  w o j e n n e  i po li gonowe. W a r t o  J e d n a k  pami ąt ać , że o Jej 

w i e l k o ś c i  d e c y d u j ą  w a r u n k i  terenowe, k l i m a t y c z n e  i a t m o s f e r y c z n e .  

P r z y k ł a d e m  te go są d o ś w i a d c z e n i a  w o j s k  a m e r y k a ń s k i c h  w Z a t o c e  

Perskiej.

Jak widać, o li c.:- z 1э i e za a n g a ż o w a i ̂  у c: f i ś  r  o d к ó w o g ? i i o im у г ,11 и
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operacji w c z a s i e  ” kv'oku" d e c y d o w a ć  hjejdzie k i l k a  i s t o t n y c h  

c z у n Ił i к ó w . M o ż n a r"- z у . j ą ć , że s t a т ł ć v' o c:l I < ów o p n i o w у c: ti z t.] r u f.) o w a r'i 

d z i a ł a j ą c y c h  na r o z p a t r y w a n y c h  kiev'unkach (w v^ejonach) o p e r a c y j n y c h  

z u w z t;i 1 ą c;i n i e rł i e m p o w у ż z у c: hi czy ri r i i к ó tj ą' tJ z i e 1 i c; z b ą ó r o (.1; ń

b i o r ą c y c h  a k t y w n y  udział w cz a s i e  t r w a n i a  "kroku".

1. c :. i~ . 4 . Г' o . j ą- c i e um o w n у c hi ó r o d k. ó w o [;| n i o w у c ti -

Wiadomo, że o w i e l k o ś c i  stv^at o b i e k t ó w  nie d e c y d u j e  w y ł ą c z n i e  

liczba u ż y t y c h  ór^odków ogniowych, ale r ó w n i e ż  icdł jal;oóć. f<ażdy 

ó 1' odek o g n i o w у p o s i a c.1 a o к v” e ś 1 o n e c l i a v' a к t e r" у s t у I < i , p v' z у f) o m o (.: у

kv t ó r у c: t i m o ż n a  o c:: e n i ć j e g o przy ci a t т i o ś ć ci o w у к о n а n i. a v' c!) ż n у c: h z a c I a r'i 

ov'az porctwnać jego wac^tość b o j o w ą  z innymi środkami, zv'jłaszc:za te g o  

samego rodzaju.

I s t n i e j ą  i s t o s o w a e są w p г a к t у c e m e t o d у p o z w a 1 a j ą c e

p o r ó w n y w a ć  wav'tości b o j o w e  śrocików V'ażenia na 1 eż ąc:y c:h zarc')wno (,lo 

tyc:h samych, jai< i cJo rcbżnych gv'up (rodzajów) u z b r oj en ia . W tym c: e 1 u 

w y k o r z y s t u j e  sic? tzw. ws p ó ł  c:zynn i к i jakościovłe śv'0(.ików walki. Są to 

w s p ó ł c z у ГШ i i< i f ) Г' z у c' ó w n u j ą c e w a г t o ś ć o j ową p o s z c: z e i;j c!) 1 n у c l i t у p c') w

śród к et w ogniowyc'h ci o w a r t o ś c i  bo j o w e j  c z o ł g u r П ? ł a 1 i z. a

l i t e r a t u r y  ciot у c:'zącze j m o d e l o w a n i a  działa\ń bojowyc:.h ciowiociła, że że 

auto rz y projektując:'/ t a k i e  mociele c'hcrjtnie p o s ł u g u j ą

w s p ó ł c z y n n i k a m i  j ak ośc: i owy m i . Przy ich pomoc:y określają^ potenc:jaly 

bojowe p r z e c i w s t a w n y c h  z g r u p o w a ń  i rozgv'ywają walkcj, kov'zy st a jąc: z

zależnoś>c:i wyn i 1<с'л j ajcychi ze s t o s u n k u  tyc:h pot enc: j ał ów. Jest to w 

miarą pv'osty s p os ób p r o j e k t o w a n i a  mocielu, Ta k i e  pociejśc:ie cio 

v^üzwi cązam i a p r o b l e m u  p o z w a l a  o d w z o r o w a ć  ogctlna) ideą wa\lki

(operacji), ale jest mało pv'zyciatne w sytuacji, gdy model ma służyć'; 

celom bacia\wczym. Nie pozwania bowiem uc:hwyc: i c'; w i e l u  c:zy nri i l;c')w 

cJec:ydującyc:h o wielkość:! strat i w y n i k u  opev'ac:ji. Trac:i w i e l e

z a l e ż n o ś c i  z a c h o d z ą c y c h  miądzy ś r o d k a m i  ogniowymi, a o b i e k t a m i

r^ażenia. Utruciniac hDacianie o p t y m a l i z a c j i  s t r u k t u r  wojskowyc:h i 

s k u t e c z n o ś c i  po s zc:z e gó 1 n у eh v'odzajd)w środkc!)w ogniow yc h. Nie m o ż n a  

bowiem w w a l c e  z a s t ą p i ć  wp r o s t  jecJnego c:zołgu cJwoma moż.c]z i erzam i lub 

w y r z u t n i a m i  ra k i e t  t a k t y c z n y c h ,  cl i o c: i aż stanov^jia one z b l i ż o n y  (co do
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a V" t о ś с: i ) p о t e c . j a t b o. j o у . К а ż cJ у z t у c h г o ci l-< ó w |;э -r z e w i ci z i a n у , j e '•> t 

cl o w у к о n а n i a i. n ri у c h z a d a ń . Tak z b u d o vt any s у s t e m nie r- e a p u Je n a 

zmiany w p r o p o r c j a c h  c^irocJków o g n i o w y c h  w o t v'uk t uv'ac:h woj'^k. Nie 

p o wi ni en zatem byc': w y k o r z y s t y w a n y  w praccc ĉ.li b a d a w c z уcli, zwłaszc;;za do

0 p t у m a 1 i z c: J i s t v' u к t u r or az ci o o c e n у w a г t '.t c: i o ! < c' e ń 1 o n у c: i i ś v' o ci 1 < ci

V' a ż e n i a . No że n a t o rn i a ęrt s ł u ż у ć , j a ic o n a v- z ą d z i e ci у d a i< t у c;;- z n e ci o o c: e т i у 

przyjątyc:h w a r i a n t ó w  dec:yzji v'ozegrania operac'ji (walki). W tym

przypaciku z góv'y bowi em z a k ł a d a  sie^, że p r zy ję te s t r u k t u r y  są 

z b u d o w a n e  op ty ma ln ie , a każciy v'ocizaj órodktiw v^ażenia w y k o n u j e

za d a n i a  o g n i o w e  dla n i e g o  pr z e w i d z i an e .

R a c j o n a l n y m  r o z w i ą z a n i e m  cila mocielu, którzy ma służ yć c:elom 

baciawczym b y ł o b y  takie, które za pewni m o ż l i w o ó ć  o d w z o r o w a n i a  

ci z i ał a 1 noócz i bo jo we j każ ci ego t y p u  óv'odka ogniowego. vJest to Jecinak

tv'udne do uzysicania w mocielu opev^ac:Ji. W tej sytuacjji n a l e ż y  szu!;ad;

r o z w i ą z an i a p o ór e ci n i e g o . S pr o waci za s i ą o n o ci o o g r^an i c: z o n e c] o

z a s t o s o w a n i a  w s k a ź n i k ó w  J al< oóc i owy c:h órocikciw ogniowycclr Mo g ą  onc^ byd: 

c*; у к o I' z у s t у w a n e t у 1 к о w с: e 1 u s p r o w a cJ z e n i a w s z у s t к i c: h ć v o ci I; (ó w 

ogniowycrh do tai; z w an eg o u m o w n e g o  r o d z a j u  ó r o d k a  o g n i o w e g o  (tabela

e ) . F' c’' z у J ê' c i e t a i; i e g o r o z. w i ą z a n i a p o z. w a l a  w p.) г o c: e s i e ci у m ca 1 a c: J i. 

w y z w o l i ć  sią ocJ ogv'omnej liczhDy rdjżnyc'ii typdDW órocil;d)V'j ważenia, 

w у s t €-;■ p u J ą c: у c ii w sił a; o i i z b r o J rł у c ii, a J e d ta o c::- z e ó n i e z c:; ii o cj a n a J e t 

z a 1 e ż n o ó ć z a c ii o ci z ą c: a m i ą cJ z у ok V' e ó 1 о n у m i г' o ci z a J a m i w s г o ci i; ci V'̂ o g c i i o у c: i i

1 obiekt ca mi rażenia;. F-'ona\dto, w pjroczesie symulacyji b codzie uciiwytny

nie ty l k o  ogólTiy p o t e n c j a ł  w s z y s t k i c h  órodkcSw rażenia, ale i 

po tencjał pjoszczególnyc:h ich rodza;Jd)w. Bącizie rdcwnieź możliv*Joćć

u s t a l e n i a  wielkoóc:i st ra t s p o w o d o w a n y c h  prze w o j s k a  rakietowe,

art у 1 er'i ą, órociki р)гz ec i w p a n c e r n e  i inne.

Niezbącine wart oóc:i wskażnikdAW w c:elu przejćczira z r z e c z y w i s t y c h  

ó r o ci i; c!) w o g n i o w у c i i n a ca m o w n e z в. w i e r a J ą t a b e 1 e 9 i 1 fi „
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1 a t;) e I a I 'S.

RODZttJE SRODKÖW OGNIOWYCH WOJSK Lo^DOWYCH NO U Z Y 1EK SYMULOCJI.

G r u p у ł-'' о d к Ó VJ 
ogni ow yc h

Do ognia 
poi^red“ 
n i о g о

Do ognia 
bo л p o ś ­
r e d n i e g o

K l a s y c z n e

F'r' e с у z у j Г| ego 
raź en i a

Do m i n o w a n i a  
n a r z u t  owego

Do z w a l c z a n i a  
o p a n c e r z  onych 
c e l ó w  nadziem­
nych

Do zwalcza'nia 
c e l ó w  p o w i e ­
t r z n y c h

Br o ń  s t r z e l e ­
c k a

Środ ki ogniov'je 

ł--' z e c z у w i s t e

-rakiety t r a d y c y j n e  
•av'tyler'ia lufowa z 
p o c i s k a m i  zwyl<lymi 
• art у 1 er i a ra k, i e t oWc7d

-rakiety k i e r o w a n e  
■artyleria s t o s u j ą c a  
p o c i s k i  k i e r o w a n e

■artyleria r a k i e t o w a  

-rak i et у

-PPK i g r a n a t n i k i  
-av'tyleria p r z e c i w -  
pancev^na 
-czołgi
-BWP i transp. o pane

-artyleria plot 
-rakiety plot 
-rączna broń r a ki et 
■karabiny plot

-karabiny, pistolety, 
gr a n a t  у

um own e

- u m o w n a r a к i e t a
- - u rn o w n e t J z i a 1. o

- u m o w Tl a w у r z u t n i a

- u m o ri a г ak ie b a 
- u m o w n e  d z i a ł o

- u ffl o w T ) a w у ł-"' z u t n i a

- u m o V'j n a r a k i e  t a

■umowny P P K  
•umowna a r m a t a

-umowny c z o ł g  
•umowny transp. opanc

•umowne d z i a ł o  
• u m o w n a a i < i e t a 
u m o w n a  F'?BF̂
■umowny К F-'/lot.
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Т а h е 1. а Э ,

WSPÓŁCZYNNIKI Dü PRZELICZfiNIÜ POCISKÓW OFYIYLEIRY J S K I CH I ROKIET 
NO JPG ÜROZ SPRZĘTU O R T Y L E R Y J S K IEGO I ROKIETOWEGO NO J050

Sprz ąt art у 1 eryjski
Indeks 

poci sków К p oc ci z

. j o (d z ) 
рос. OF 
w у V" a ź о n а 
w JT-0

1 .D z i a ł a
es mm 0 D ~ 44 O F - 3 6 5 0, 4 0, 65 41

OF-c;4 0, 7 0, 85 cr -7
Ч-J \_*

lE'e mm H D - 3 0

Ü F - 4 6 2 0, 55 0, 66 42

1£'£ mm H M - 3 0

O F ~ £ 4 0, 7 0, 85 53

O T -4 62 0, 55 0, 69 42

1 irlE mm H S  E’S1

Ü F - 2 4 0,7 0, 85

O F - 4 6 2 0, 55 0, 69 42

152 mm HO M Ł - 2 0

O F - 2 5 1,0 1,0 57

O F - 5 4 0 0, 8 0, 8 4 5 , 6

15£ mm O H S  "DONO"

0 F ~ 2 b 1,0 0, 85 57

O F - 5 4 0 0, 8 0, 68 45, 6

c!03, cl mm OS ciS7 Ü F - 4 3 1,65 1,0 66

60



Sprz ęt art у 1 eryj ŝ < i
Indeks 

poci sków К рос

jo (dz) 
рос. OF 
w у а ż о n а 
и JPÜ

11 - M o ź d z  i er ze

Ö6 mm M ÜF--83a 0 ̂ с! 0, 3 

0, 65

£4

8Й mm МЙ г В Э Ü F - 8 3 a 0, £ 60

1£0 mm M

O F -36 
<ÜF-34) 0, 75 0, 65 60

O F -8 43 0, 6 0, 51 48

1 1 1 .O r t у 1 e r i a  r a k i e t o w a

RM-70 0, 55 0, 60 66

BM-61 0, 55 0, 45 66

GRftD-l 0, 6 0, 45 86

I V . Z e s t a w y  r a k i e t o w e

9 К 7 Э

9 М 7 Э К 30 0 5, 8

9 M 7 9 F 130 с!, 5

9 K s a
9 М £ 1 К

100 а, 0

9 M a i F
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1 a b p 1 a .1.0,
WSPÓŁCZYNNIKI SKUTECZNOŚCI BÜJÜWEJ SRÜDKÖW PRZEĆIWPPNCERNYCH

Sprz ąt art у 1 ev"/j 5 к i Indeks 
poci sków К рос d z

. j o (d z ) 
f)oc. UF 
w у V' a ż o n a 
w J P O

85 mm й D - 44

B R - 3 6 5  
(BK-367 
i ВК-Ё)

0, 8£

S P G -Э 0, 6 60

9 S 4 1 5  М Й С и Т К Й ЭМ 1 4 М 1,7

—

6

8Э Р 133 м й с и т к й - р 9 M 1 4 P 1,6

Э Р 135 Е Й С и Т Э М 1 1 - Ё 1,6 8

6

6

Э Р З Ё М  F P L P N G P F a l a n g a 1,7

Э Р 1 Ё 4  F P L P N G P - M 9M 17 1,7

Э Р 137 FLEJTft 9 M 1 7 P 1,7 fo

Э Р 148 K O N K U R S
9M1 13 

( 9 M 1 1 1-Ё) L— ̂ ]L 15

6ЭР151 M E T Y S 9 M 115 1,7

oc!



w eel u w y r a ż e n i a  w a r t o ś c i  po s ;:cz e i;]ó 1 ny eh ty p ó w  śy^odhów r a ż e n i a  

w u m o w n y c h  ś r o d k a c h  ogniowycf) rt i e bf^dne jest ::aBt o e owan i e 

o d p o w i e d n i c h  w s p ó ł c z y n n i k ó w .  M e t o d a  p o s t ę p o w a n i a  w tym przyparJhu 

może być n a s t ę p u j ą c a :

“ Z w 5 z у s t к i c? 11 t y p ó w  ś y' o t.1 k̂ ó w o t;| т > i. o w у c: h o i< r e ś 1 o n e g o r o t:l z a j w 

w y br ać jeden, n a j l i c z n i e j  w y s t ę p u j ą c y  w uzhsv'ojeniu w o j s k  i pv^zypisać 

mu w a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  r ó w n ą  1,0. B ę d z i e  to o d p o w i e d n i k  u m o w n e g o  

ś r o d k a  o g n i o w e g o  dla t e go r o d z a j u  u z b r o j e n i a ;

- w y k o r z y s t u j ą c  p r o p o r c j e  z a c h o d z ą c e  między współ c z уnn i i: i em 

j a k o ś c i o w y m  u s t a l o n e g o  śr o d k a  um ownego, a tymi samymi

w s pół c z у n i kami f j o z o s t a ł у ch t у pów śr o d ów o g n i o w у cli w t у m r o d z a j u 

uzbrojenia, o k r e ś l i ć  w y m a g a n e  w s p ó ł c z y n n i k i  dla ty ch śv'odków.

W s z y s t k i e  środki o g n i o w e  u m i e s z c z o n e  w bazie daviycli p o s i a d a j ą  

p r z y p i s a n y  im w s p ó ł c z y n n i k  jako śc io wy . N a t o m i a s t  stv^uktuv'y

or'gan i żacy jne , twov'zące z grufjowan i a o p e r a c y j n e  w o j s k  f) o z wal a ją

uzys ka ć d a n e  o liczbie p o s z c z e g ó l n y c h  t y p ó w  śrocJkuów o gn i owy (;:;11 w 

z gr upow^^n i u. W tej sytu ac ji , u s t a l e n i e  liczby umownycti śv och;ów

o g n i o w y c h  okv'eślonego r o d z a j u  nie p r z e d s t a w i a  vjiększych tv'udności. 

O b r a z u j e  to p r z y k ł a d  a r t y l e r i i  lufowej i m o ź d z i e r z y  f.)r z ed st aw i on у w 

tabeli 11.

T a b e 1 a 1 ,1 .

S I O N  ttFMYLERII L U F O W E J  I M O Ź D Z I E R Z Y  W ZORU PO WO NI U.

&3



P r z y j m u j ą c  p o w y ż s z e  ł ^ o z w i ą z a n i e  V'̂  p r  o J e к t  ov^an у m m o d e l u  v ' a z e n i a  
o g n i o w e g o ,  w d a l s z y m  p o s t ę p o w a n i u  ti i e z a c f u . ) d z i  p o t r z e b a  d o к on у V'jan i a 
o c e n y  c h a r a k t  ev'y s t  у к i  m o ż l i w o ś c i  b o j o w y c h  w s z y s t k i c h  t y p ó v ;  ś rodl <ów  
o g n i o w y c h ,  a j e d y n i e  n a l e ż y  J ą  wyljoi^ad; n a  p o z i o m i e  r o t . l z a j ó w  
u z b r o j e n i a ,  z u w z g l ę d n i e n i e m  t y c h  typóv'j  ś r o d k ó w ,  k t ó r y c h  w ł a ś c i w o ś c i  
p r z y p i s a n e  z o s t a ł y  umownym ś r o d k o m  o g n i o w y m .

6Л



Rozdział £. OQGLNA KONCEPCJĄ MODELU - CRY.

Projektując komputerowy model operacji należy w nim 
odwzorować podfatawowe procesy/ jakie mają miejsce w 
rzeczywistości oraz zależności zachodzące miedzy tymi procesami. 
Ponadto, należy uwzględnić, że operacja prowadzona jest w 
określonych. warunkach obszaru działań bojowych i przy 
intensywnym, destrukcyjnym (ogniowym, radioeektronicznym)
oddzaływaniu przeciwnika na elementy ugrupowania operacyjnego i 
obiekty operacyjnego przygotowania obszaru działań bojowych.

W wyniku prowadzonych badań ustalono, że podstawowymi 
procesami (czynnikami działań bojowych) wchodzącymi w zakres 
pojęcia działania operacyjne są;

-informacj a ;
-rażenie ogniowe;
-oddziaływanie radioe1ektroniczne;
-manewr;
-działania logistyczne;
-zabezpieczenie działań bojowych.
Ponadto zgrupowanie operacyjne bedzie wykorzystywało środki 

ateriałowe, techniczne i medyczne środowiska cywilnego. Można 
zatem mówić, że działania bojowe będą zasilane przez zaplecze - 
rys. i .

Warto również zwrócić uwagę/ ż® z wymienionych wyżej 
procesów jedynie rażenie ogniowe i radioelektroniczne są tymi 
czynnikami, które bezpośrednio oddziaływują destrukcyjnie na 
przeciwnika, W określonym stopniu warunek ten może spełniać 
również informacja. Pozostałe czynniki są nieodzowne, ale 
spełniają one w operacji funkcje podrzędną i mają na celu; 
zapewnienie korzystnych warunków wykonania zadań przez środki 
ogniowe i radioelektroniczne oraz zmierzają do zminimalizowania 
skutków uderzeń ogniowych i radioelektronicznych przeciwnika.





w czasie operacji miedzy wymienionymi czynnikami istnieją 
ścisłe zależności. Sprawność funkcjonowania jednych procesów 
wpływa bezpośrednio na efektywność innych. Dla przykładu 
sprawność procesów informacyjnych i logistycznych w zasadniczym 
stopniu wpływa na efektywność rażenia ogniowego przeciwnika^ a w 
niektórych sytuacjach wręcz warunkuje jego istnienie.

Zatem, w modelu operacji należy odwzorować podstawowe 
czynniki działań operacyjnych oraz zależności występujące miedzy 
nimi i otoczeniem.

Model - gra, ma być ponadto dla ćwiczących sztabów 
narzędziem zapewniającym obieg informacji wewnątrz tych sztabów 
oraz umożliwiającym postawienie zadań podległym wojskom i 
uzyskanie meldunków o ich położeniu i stanie. W tej sytuacji 
zasadniczy model operacji powinien być wzbogacony o elementy 
komputerowej poczty zapewniającej obieg informacji w systemie.

Jak z powyższego wynika, model- grg należy postrzegać jako 
złożoną sieć komputerów wyposażonych w specjalistyczne
oprogramowanie pozwalające realizować wiele różnorodnych
funkej i :

-wymianę informacji w systemie oraz miedzy systemem a jego 
użytkownikami;

-odwzorowanie podstawowych procesów zachodzących w operacji 
i zależności występujących miedzy nimi;

-aktualizowanie stanów i położenia elementów zgrupowań 
stron;

-zobrazowanie bieżącej sytuacji w działaniach operacyjnych.

SL.i. Z a ł o ż e n i a  oeż) lne rnodelij.

Model - gra ma służyć jako narzędzie dydaktyczne w 
ćwiczeniach dwustronnych szczebla operacyjno-taktycznego. Na 
podstawie decyzji i zadań ćwiczących sztabów powinien odwzorować
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podstawowe procesy przygotowania i przebiegu operacji^ 
zobrazować skutki tych decyzji i zadaii oraz na bieżąco 
aktualizować położenie i stany zgrupowań stron, W tym celu w 
trakcie projektowania modelu należy przyjąć stosowne założenia 
ogóIne.

Zakłada sig, że omawiany model powinien;
-umożliwiać odwzorowanie procesów przygotowania operacji 

(walki) i kierowania nimi;
-zapewnić rozegranie jedno i dwuszczeblowych ćwiczeń 

(korpus - dywizja/ korpus - brygada);
-umożliwić śledzenie bieżącego położenia i stanu zgrupowań 

stron;
-uwzględniać wszelkie podstawowe procesy zachodzące w 

operacji i walce/ zależności występujące między nimi oraz ich 
wpływ na wynik operacji (walki);

-uwzględniać istniejący i perspektywiczny system
dowodzeni a ;

-dokumentować decyzje i zadania stawiane przez ćwiczących/ 
weryfikować możliwości ich wykonania oraz obrazować skutki;

-działać w' czasie rzeczywistym/ uwzględniając parametry 
przestrzenne operacji;

-być przyjazny wobec użytkownika.
Ponadto system komputerowy symulujący procesy operacji musi 

zapewnić obieg informacji między ćwiczącymi elementami sztabów. 
Projektując system/ należy zapewnić niezbędne miejsca pracy 
wyposażone w stosowne urządzenia peryferyjne umożliwiające 
dostęp ćwiczących zespołów do systemu.

W operacji mogą być prowadzone różnego rodzaju działania 
bojowe (obronne i zaczepne) na dwóch - trzech kierunkach 
(rejonach). Zatem projektowany model powinien zapewnić możliwość 
rozegrania kilku starć/ częściami zgrupowania operacyjnego w 
różnych rejonach. Rodzaj działań bojowych musi w teuj sytuacji
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być związany nie ze zgrupowaniem operacyjnym^ lecz strukturami 
(związkami t ał^tycznymi ̂ oddziałami) występującymi w tym
zgrupowaniu,

Zadania stawiane dla elementów zgrupowania operacyjnego 
mogą być wykonywane natychmiast (postawienie zadania jest 
równoznaczne z rozpoczęciem procesu jego wykonania) lub w 
określonym czasie, W drugim przypadku system powinien przyjąć 
zadanie/ a jego wykonanie uruchomić w określonym czasie, 
niezbędne będzie zatem śledzenie czasu przez system i 
porównywanie go z czasem wykonania nakazanych zadań,

W procesie symulacji działań bojowych niezbędna będzie 
również przyónajmniej ograniczona weryfikacja możliwości 
wykonania zadań postawionych przez ćwiczących. Weryfikacja ta 
dotyczyć powinna głównie możliwości wykonania zadań ogniowych i 
manewru elementów ugrupowania. Zadania wykraczające poza 
możliwości wojsk powinny być sygnalizowane przez system i 
wyłączone ze zbioru zadań.

Obieg informacji między użytkownikami, a systemem powinien 
być dokumentowany z zaznaczeniem czasu transmisji informacji.

Szczegółowe założenia systemu opracowane zostaną w
projekcie koncepcyjnym modelu - gry,

2 . Z .  Ce^ lr ta  i d e a  m o d e lu  -  c u y .

Z cybernetycznego punktu widzenia walka jest zjawiskiem 
(układem) w którym dwie przeciwstawne strony (systemy) wzajemnie 
na siebie oddziaływują w sposób destrukcyjny, przy użyciu ognia 
i innych środków zmierzając do stanu w którym strona przeciwna 
nie będzie zdolna realizować swojego zamiaru. Zasadniczym 
elementem takiego układu w operacji są starcia (bitwy)
prowadzone przy użyciu określonych zgrupowań bojowych
stosujących różnorodne środki ogniowe. Zatem głównym elementem
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systemu (modelu operacji) powinien być modlił starcia 
odwzorowujący w uproszczony sposób jego skutki w postaci 
wielkości strat zgrupowań stron - rys. £.

Informacje o wielkości strat uzyskane z tego modułu posłużą 
do alŝ tual izac j i stanów zgrupowań oraz będą wykorzystane do 
ustalenia bieżącego położenia linii styczności wojsk w rejonie 
starcia,

Starcie zawsze ma miejsce w określonych, warunkach pola 
walkir wyrażających sie? ilością i rodzajem użytych środków 
przez strony, położeniem tych środłtów/ stanem środków 
materiałowych/ stopniem rozpoznania obiektów^ sprawnością 
systemu dowodzenia oraz stopniem zabezpieczenia działań 
bojowych/ rodzajem i stopniem pokrycia terenu itp. Każdy z tych 
warunków w różny sposób wpływa na możliwości bojowe wojsk 
angażowanych w starciu. Z tych wzglgdów/ każde użycie wojsk 
winno uwzględniać powyższy problem. W modelu może temu sł\iżyć 
moduł "aktualnych warunków starcia".

Ponadto dla każdej ze stron/ trzeba przewidzieć mod\ił 
informacyjno-decyzyjny/ którego podstawowym zadaniem bedzie 
odwzorowanie rzeczywistych procesów informacyjno-decyzyjnych 
(rozpoznanie/ kierowanie walką),

Moduł ten powinien zapewnić komunikacje użytkowników z 
systemem/ a także uruchamiać symulacje poszczególnych procesów 
działań operacyjnych.

Dla potrzeb kierownictwa ćwiczenia niezbędne będą elementy 
systemu zdolne do zobrazowania bieżącej sytuacji pola walki.

Starcie stron obejmuje w rzeczywistości użycie wielu 
różnorodnych środków ogniowych i radioelektronicznych o różnym 
przeznaczeniu i możliwościach bojowych. Użycie/ bądź zaniechanie 
użycia/ określonego rodzaju środków w starciu ma olbrzymi wpływ 
na efektywność wykorzystania innych środków rażenia. Zatem w 
modelu starcia niezbędna bedzie niezależna symulacja;
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-oddziaływania radios 1sktroniczn©gо ;
-osłony ogniowej przed atakiem z powietrza;
-wsparcia ogniowego wojsk;
-ognia bezpośredniego w rejonie starcia;
-działań nieregularnycti w głębi ugrupowania przeciwnika. 
Ponadto trzeba uwzględnić zależności zactiodzące między tymi 

elementami oddziaływania na przeciwnika - rys. 3.
Z kolei moduł warunków starcia winien obejmować;
-warunlvi pola walki;
-manewr elementów ugrupowania (położenie wojsk);
-stopień zabezpieczenia działań bojowych;
-stopień zabezpieczenia logistycznego walki.
Ogólną ideę funkcjonowania wybranych elementów modułów 

zawierają schematy 5 - в.
W celu zapewnienia warunków weryfikacji stawianych zadań 

ogniowych oraz umożliwienia symulacji manewru wojsk i
zobrazowania bieżącej sytuacji operacyjno-taktycznej system 
powinien wykorzystywać elementy mapy komputerowej. Praktycznie 
do rozwiązania powyższych problemów podstawowym elementem mapy 
może być jej* siatka kartograficzna. Pozwala ona bowiem
użytkownikowi prowadzić dialog z systemem przy pomocy 
współrzędnych prostokątnych oraz rozwiązywać powyższe zadania - 
rys , 4
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2 . 3 .  O ł i b n n e  z a d a n i a  d c  n c z w  i a i z a n i  a  .

Projektowanie komputerowego modelu - gry bedzie wymagało 
rozwiązania wielu podstawowych, zadaii, Do głównych takich zadań 
należy zaliczyć;

i .Sformalizowanie procesu dowodzenia.
£.Manewr elementów zgrupowania operacyjnego,
3. Rozpoznanie przeciwnika.
4. Zabezpieczenie logistyczne działań,
5. Zabezpieczenie działań bojowych,

^ 6.Oddziaływanie radioelektroniczne.
+ 7.Obrona zgrupowania przed atakiem z powietrza.

8,Wsparcie ogniowe wojsk w operacji i walce,
9.Ogień bezpośredni i ruch pododdziałów w walce.

10.Warunki pola walki, 

i i . Dział ania nieregularne.
12.Bieżąca aktualizacja stanów i położenia elementów zgrupo­

wań .
+ i 3.Zastosowanie elementów mapy komputerowej i zobrazowanie 

sytuacj i ,
i 4.Okreś1enie rzeczywistego składu bojowego przeciwnika na kie­

runku (w rejonie) starcia
15,Algorytm ogólny modelu.

UTT.aci :
« - Mogą być rozwiązywane w późniejszym okresie. 
+ - Niezbędna jest pomoc komórek spoza wydziału.
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Z a d a n i e  m  1 .

Sformalizować proces dowodzenia na użytek modelu

-rodzaj działań bojowycti;
-rodzaj stawianych, zadań i składanych meldunków;
-postać informacji przekazywanych w systemie;
-ustalić źródła i adresatów informacji.

V/ wyniku rozwiązania zadania należy określić sposób dialogu 
ćwiczących z systemem symulacji walki/ sprecyzować możliwe 
rodzaje i postać zadań stawianych w procesie kierowania walką 
oraz ustalić treść i postać informacji/ które powinien uzyskać 
ćwiczący od systemu. Określając sposób dialogu ćwiczących z 
systemem/ celowym jest uwzględnić rodzaj działań bojowych, 
rodzaj zadania (manewr, wsparcie ogniowe itp.), treść zadania. 
System powinien proponować użytkownikowi stosowne blankiety 
zadań.

Podczas rozwiązywania problemu niezbędna jest ścisła 
współpraca z zespołem nr 12 i w miarę potrzeby z innymi 
ze społami.

80



Z a d a n i e  rm Z .

Opracować koncepcje sym^ilacji, a następnie algorytm manewr-u 
elementów zgrupowania operacyjnego (oddziału^ pododdziału) w 
okresie przygotowania i prowadzenia operacji.

-położenie wyjściowe i docelowe obiektów;
-stan wyjściowy i nak.azany obiektu;
-odległość przemieszczenia;
-warunł^i manewru;
-normy operacyjno-taktyczne;
-stan M P S ;
-stopień oddziaływania przeciwnika;
-manewr na lądzie i w powietrzu;
-wykorzystanie elementów mapy komputerowej.

Program ma być urucłiamiany stosownym zadaniem (w postaci 
sformalizowanej) nakazującym przemieszczenie obiektu. Jego 
podstawowym zadaniem jest;

-określenie z mapy komputerowej odległości przemieszczenia 
obiektu;

-uwzględnienie warunliów manewru;
-określenie czasu zakończenia przemieszczenia i uzyskania 

nakazanego stanu;
-określenie położenia pośredniego (aktualnego) obiektu vr 

trakcie przemieszczenia;
-aktualizacja zbioru "aktualnego stanu i położenia 

elementów zgrupowania" w zakresie położenia tych elementów.
Podczas rozwiązywania problemu wskazanym jest współpracować 

ściśle z zespołem nr i / 12/ 13 i 10 oraz w miarę potrzeby z
i nnymi zespółami,
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Z a d a n i e  r n  3 .

Opracować koncepcję symulacji, a następnie algorytm 
rozpoznania elementów ugrupowania przeciwnika na użytek modelu 
operacj i .

-rodzaj i stan środków rozpoznania występuj acycti vr 

zgrupowaniu;
-możliwości w zakresie rozpoznania;
-warunki prowadzenia rozpoznania;
-stopień oddziaływania radioelektronicznego i ogniowego 

przeć iwnika;
-rozmieszczenie (położenie) elementów rozpoznania;
-możliwość wprowadzenia informacji o przeciwniku ze 

szczebla nadrzędnego.
Program powinien być sterowany poprzez zadania (w postaci 

sformalizowanej) stawiane dla rozpoznania i może wykorzystywać 
dane o aktualnym położeniu elementów ugrupowania przeciwnika ze 
zbioru "Aktualny stan i położenie . , strony przeciwnej. W 
procesie symulacji dane te powinny być "filtrowane" przez 
możliwości zorganizowanego systemu rozpoznania oraz warunki 
rozpoznania, Ыа użytek innych, podsystemów modelu nie mogą być 
przekazywane informacje o obiektach, które nie były w 
zainteresowaniu systemu rozpoznania lub system nie był zdolny do 
ich wykrycia (np, były poza jego zasięgiem, stosowały maskowanie 
itp.).

W wyniku symulacji program powinien tworzyć i aktualizować 
"zbiór wykrytych obiektów przeciwnika" na użytek innych 
podsystemów.

Podczas rozwiązywania problemu wskazanym jest współpracować 
ściśle z zespołem nr 1, в, i£ oraz innymi w miarę potrzeb.
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Z a d a n i e  n n  4 -

Opracować koncepcje symulacji  ̂ a nastepnie algorytm procesu 
zabezpieczenia logistycznego zgrupowania wojsk w operacji.

-stan i położenie oddziałów (pododdziałów) logistycznych, 
oraz ich możliwości;

-położenie składów materiałowych oraz zaopatrywanych wojsk; 
-odległośó i warunki manewru;
-normy operacyjno-techniczne;
-stopień oddziaływania przeciwnika;
-aktualny stan zapasów materiałowych w wojskach;
-bieżącą wielkość strat w podstawowych rodzajach

uzbrój eni a ,

Program powinien być sterowany przez zadania (w postaci 
sformalizowanej) stawiane dla elementów logistycznych. W 
procesie symulacji^ uwzględniając zadania^ czasj przestrzeń^ 
możliwości i warunki powinien cyklicznie zwiększać (aktualizować 
w zbiorze) obniżający sie w toku walki stan środków
materiałowych w wojskach (ajnunicji, M P S ) ,

Ponadto, uwzględniając możliwości remontowe, powinien 
zasilać struktury wojskowe w podstawowe środki uzbrojenia 
odzyskane w wyniku remontów,

W wyniku symulacji program powinien aktualizować zbiór 
"Aktualny stan i położenie elementów zgrupowania" w zakresie 
stanu środl^ów materiałowych i uzbrojenia.

Podczas rozwiązywania problemu wskazanym jest wspó łpracovraó 
ściśle z zespołem nr ł, £, iS, 10, a w miarę potrzeb również z 
innymi,



Z a d a n i e  nn 5-

Opracować koncepcją^ a następni© algorytm symulacji 
podstawowycłi elementów zabezpieczenia działań bojowycłi wojsk w 
operacj i .

-maskowanie elementów zgrupowania;
-minowanie rejonów;
-rozbudowę inżynieryjną;
-utrzymanie dróg;
-pokonanie przeszkód wodnych;
-pokonanie rejonów skażeń;
-stan środków i możliwości wojsk do wykonania powyższych 

zadań;
-czas realizacji zadań.
Program powinien być sterowany przez zadania (w postaci 

sformalizowanej) stawiane dla wojsk. W procesie symulacji należy 
uwzględnić zadania, czas, przestrzeń, możliwości wojsk oraz
warunk-i realizacji przedsięwzięć. W wyniku symulacji program 
powinien tworzyć ( ai’Ltual izować) zbiór wskaźników określających 
stopień zabezpieczenia wojsk w operacji, Dla maskowania, 
rozbudowy inżynieryjnej, utrzymania dróg może to być
aktualizowana wartość z przedziału 0 - i.

W przypadku minowania, powinny być wskazane rejony (x, y) i 
gęstość min w tych rejonach. Konieczność pokonywania przeszkód 
wodnych może się wyrażać zmniejszeniem tempa manewru (ruchu) 
wojsk pokonujących tę przeszkodę wodną. Stopień zmniejszenia 
tempa manewru powinien uwzględniać podstawowe parametry
przeszkody wodnej oraz możliwości wojsk w zal'^resie jej
pokonania.

Podczas rozwiązywania problemu, wskazanym jest ściśle 
współpracować z zespołem nr i, £, iO, i£ oraz w miarę potrzeb z 
innymi.
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Z a d a n i e  rm 5 .

Opracować koncepcjg, a następnie algorytm symulacji rażenia 
radioelektronicznego przeciwnika w operacji.

-położenie i stan środków rażenia radioelektronicznego; 
-możliwości czasowo-przestrzenne środków rażenia

radioe1ektroni cznego ;
-powiązanie rażenia radioelektronicznego z rozpoznaniem 

radioelektronicznym i wsparciem ogniowym;
-warunki realizacji zadania.

Prograjn powinien być sterowany przy pomocy zadań (w postaci 
sformalizowanej) stawianycti dla pododdziałów, W procesie
symulacji należy uwzględnić zadania^ czas^ przestrzeń^ położenie 
środków rażenia oraz ich. możliwości, W wynikli symulacji program 
powinien tworzyć i aktualizować zbiór wskaźników określających 
stopień i czas obezwładnienia radioelektronicznego wybranych 
grup obiektów. Stopień obezwładnienia może być wyrażony
wskaźnikiem o wartościach z przedziału 0 - 1 .

Podczas rozwi ązyv/ania zadania wskazanym jest ściśle 
współpracować z zespołem nr 1̂  3, 13 oraz w miarę potrzeby z
innymi zespołami.
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Z a d a n i ©  n n  T -

Opracować koncepcją, a następni« algorytm symulacji obrony 
powietrznej zgrupowania operacyjnego (bojowego) przed atakiem z 
powietrza w operacji (walce) .

stan środków obrony powietrznej-położenie i 
(przeciwlotniczej) ;

-możliwości ogniowe środków obrony;
-oczekiwane zagrożenie na kierunkachi (w rejonach.); 
-warunki wykonania zadania;
-możliwości rozpoznania przestrzeni powietrznej.

Program powinien być sterowany przy pomocy zadań (w postaci 
sformalizowanej) oraz danych z rozpoznania przestrzeni 
powietrznej.

W wyniku symulacji powinien on określać stopień zapewnienia 
osłony obiektów własnych przed atakiem z powietrza w określonych 
rejonach ugrupowania operacyjnego. Stopień ten może być wyrażony 
wskaźnikiem o wartościach z przedziału 0 - i.

Ponadto program powinien określać wielkość strat zadanych 
zgrupowaniom powietrznym przeciwnika i przekazywać dane do 
aktualizacji zbioru stanu jego środł«L.ów,

Podczas rozwiązywania zadania wskazanym jest ściśle 
współpracować z zespołami nr 4^ 13/ a w miarg potrzeb 
również z innymi.
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zbadanie иг' 3-

Opracować koncepcję ̂ a następnie algorytm sym^ilacji 
wsparcia ogniowego zgrupowań operacyjnych. (bojov/ych) w operacji 
(walce),

-stan i położenie środków wsparcia ogniowego wojsk 
(powietrznych i naziemnych);

-możliwości rażenia poszczególnych grup obiektów przez 
różne rodzaje środl^ów wsparcia;

-normy operacyjno-taktу czne i czasowo-przestrzenne;
-warunki wykonania zadań wsparcia;
-możliwości rozpoznania obiektów i czas reakcji ogniowej 

środków wsparcia;
-wskaźniki skuteczności rażenia obiektów:

-wielkość strat;
-stopień obezwładnienia (czas wyłączenia z walki); 
-stopień obniżenia efektywności systemów przeciwnika; 

-stopień zabezpieczenia działań środków wsparcia;
-sprawność systemu kierowania ogniem;
-stan środków materiałowych.
Program powinien być sterowany przy pomocy zadań stawianych 

w postaci sformalizowanej oraz danych z rozpoznania, W wyniku 
symulacji ognia środków wsparciay program powinien określić 
wielkość strat poniesionych przez zgrupowanie przeciwnika i 
ał^tual izować jego stan w zbiorze "Aktualny stan i położenie 
elementów zgrupowania” . Ponadto powinien tworzyć i aktualizować 
zbiór wskaźników obniżających efektywność systemów rozpoznania  ̂
dowodzenia^ zaopatrywania i ognia bezpośredniego przeciwnika,

Podczas rozwiązywania zadania zespół powinien ściśle 
współpracować z zespołami nr 2^ 3/ A , 5^ 12/ 13/ 14,

07



Zadarł id rr 9-

Opracować koncepcję^ a następnie algorytm syimilacji ognie 
bezpośredniego pododdziałów (czołgów^ B W P  ̂ środków
przeciwpancernych.) oraz ich ruchn w walce,

-stan i położenie środków walki;
-rodzaj działań bojowych;
-warunki pola walki;
-możliwości ogniowe i manewrowe środków;
-wpływ ognia środków wsparcia na efektywność ognia i 

sprawność ruchu pododdziałów;
-normy taktyczne i czasowo-przestrzenne;
-stopień rozbudowy inżynieryjnej i gęstość zapór minowych;
-czas realizacji zadań;
-stan środków materiałowych.

Program powinien być sterowany przy pomocy zadań stawianych 
przez użytkownikóvr w postaci sformalizowanej, W procesie 
symulacji program powinien określić wielkość strat ponoszonych 
przez strony starcia i dostarczać dane do aktualizacji zbiorów 
aktualnego stanu wojsk. Ponadto^ na podstawie zadania^ wielkość 
strat stron i wariinków pola walki/ program powinien symulować 
ruch pododdziałów (przemieszczenie linii styczności wojsk na 
kierunkach) i aktualizować bieżące położenie wojsk we 
wspomnianym zbiorze.

Podczas rozwiązywania zadania należy ściśle współpracować z 
zespołami nr 1/ S. , 4/ 5/ 6/ 10/ 12/ 13/ 14,
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Z a d i a n i c  n r  1 0 ,

Opracować zbiór wskaźników określających, warunki pola walki 
na użytek symulacji działań, bojowych,

-rzeźbę terenu;
-pokrycie terenu 
-stan drożni;
-stopień zurbanizowania;
-warunki meteorologiczne.

Zbiór powinien uwzględniać do czterech kierunków (rejonów) 
działań bojowych i zapewnić stosowne dane na użytek symulacji 
manewru wojsk^ wsparcia ogniowego (powietrznego i naziemnego)  ̂
ognia bezpośredniego i ruchu pododdziałów oraz zabezpieczenia 
logistycznego wojsk. W pierwszym etapie wartości wskaźnikÓY^ 
powinny być wprowadzane przez użytkowników systemu w chwili jego 
przygotowania do użycia. Docelowo system powinien sam tworzyć i 
aktualizować zbiór na podstawie mapy komputerowej.

Podczas rozwiązywania zadania należy ściśle współpracować z 
zespołami nr 2^ 4/ 5^ 8^ 9 i uwzględnić ich potrzeby.
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Z a d a n i e  m  I Z .

Opracować zbiór aktualnego położenia i stanów elementów 
zgrupowania (wojsk) oraz program dostępu ćwiczących, do zbiorövr,

-nazwę elementu zgrupowania;
-stan poszczególnych rodzajów uzbrojenia;
-przydział środków materiałowych;
-aktualne położenie;
-położenie wskazane w zadaniu;
-czas zmiany położenia;
-rodzaj wykonywanych i nakazanych zadań (czynności);
-potrzebę bieżącego dostepu ówiczących do zbioru.

Zbiór powinien być przygotowany przez yiżytkownika systemu 
(wprowadzona sytuacja wyjściowa)  ̂ a w procesie kierowania 
operacją (walką)  ̂ na bieżąco aktualizowana przez odpowiednie 
podsystemy ( dowodzeni a , manewru^ v;sparcia 1 o g i s t yczne go ̂ 
wsparcia ogniowego^ ognia bezpośredniego i ruchu oraz obrony 
powietrznej), W procesie aktualizacji zawartości zbioru należy 
uwzględnić czynnik czasu. Dane ze zbioru powinny być dostępne 
użytkownikowi systemu w procesie decyzyjnym^ stanowić podstawę 
do zobrazowania sytuacji^ a także zasilać podsystemy symulujące 
poszczególne zjawiska walki,

Podczas opracowania zbioru^ należy ściśle współpracować z 
zespołami nr i, 3/ 4 ^ 5 ,  0 ^ 9 ^ ł З  oraz w miarę potrzeb z
innymi,
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Z a d a n i e  n r  1 3 .

Opracować koncepcję wykorzystania na użytek modelu 
elementów mapy komputerowej oraz zobrazowania biżącej sytuacji 
na monitorze.

-potrzebę posługiwania się przez \iżytkownikóv^ systeniu
współrzędnymi prostokątnymi;

-konieczność przywiązania zadań i położenia elementów zgria- 
powania do obszaru działań bojowych;

-potrzebę określenia zasięgu ognia środków rażenia i 
weryfikacji możliwości zwalczania obiektów;

-potrzebę określania odległości marszu (przesunięć)
elementów zgrupowania^ podczas kalkulacji manewru;

-możliwość zobrazowania aktualnego położenia linii
styczności wojskx głównych elementów zgrupowania i ich zadań^ a 
także działalności ogniowej podstawowych środków ogniowych.

W przyszłości mapa komputerowa powinna być podstawowym 
elementem systemu^ zasilającym również zbiór "v/arunki pola 
walki". Ha obecnym etapie/ powinna ona zapewnić jedynie v/arunki 
do określenia przez system rzeczywistego składu bojowego 
przeciwnika w starciu oraz umożliwić dokonanie kalkulacji 
czasowo-przestrzennych w operacji (walce).

Podczas realizacji zadania, niezbędna jest ścisła 
współpraca z zespołami nr i, 2, 4, 6, 9, 12, 14 i w miarę
potrzeb z innymi zespołami.
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Z a d a n i e  nn I d -

Opracować koncepcją, a następnie algorytm określania 
rzeczywistego składu bojowego przeciwnika biorącego udział w 
starciu, na kierunlm (w rejonie) zadania.

-zadania podległych, wojsk (Z T , oddziałóvO;
-zmienność sytuacji w rejonie starcia w czasie;
-położenie linii styczności wojsk;
-położenie i stan elementów zgrupowania własnego;
-rzeczywiste położenie i stan elementów zgrupowania

przeciwnika;
-zasiąg środków ogniowych;
-zastosowanie elmentów mapy komputerowej,

Program powinien umożliwić określanie rzeczywistego składu 
bojowego (zakresu zadań) oddzielnie dla potrzeb podsystemów; 
wsparcia ogniowego, ognia bezpośredniego i ruchu, oddziaływania 
radioelektronicznego oraz obrony powietrznej na rozpatryv^anych 
kierunkach (rejonach), Zadanie sprowadza sie do
zautomatyzowanego określenia faktycznego składu zgrupovfania
przeciwnika w strefie ognia własnych grup środków ogniowych.

Podczas rozv;iązywania zadania, niezbgdna jest ścisła 
współpraca z zespół ajni nr i, 6, 7, 6, 9, i£, 13,
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Z a d a n i e  nn 15-

Opracować ogólną koncepcję. a następnie algorytm
, ■ n-oa-narii (walki) . Ustalić zależności if u n k c j o n o w a n i a  m o a e i u  o p e r a c j i  \ zx i. x'̂ л. ;

powiadania wi-etspująoe miedzy elementami systemu.

-Etr-Ukture sztabów i ich zadania w prooesie kierowania
operacją (walką) ;

-potrzebę dostępu ćwiczącycłi do informacji o położeniu i
stanie wojsk własny cli oraz o przeciwniku;

-w miarę proste zasady formułowania i stawiania zadań; 
-potrzebę bieżącej aktualizacji stanów i połoz.enia

zgrupowań stron;
-potrzebę dokumentowania stav^ianych. zadań dla wojsk, 
-zależności zacbiodzacs walce miedzy jej elementami.

Program powinien spełniać funkcje nadrzędna (sterującą) 
wobec pozostałych programów i zbiorów. Zarazem winien okreś1aó 
reakcje systemu na zadania wprowadzane przez użytkowników, 
określać warunki i możliwości ich wykonania oraz aktualizować 
stan i położenie stron po wykonaniu tych zadań

Program powinien zawieraó niezbędne ograniczenia i

sy gnalizować użytkownikowi biedne decyzje, stany krytyczne, i.p.

Podczas rozwiązywania zadania niezbędna jest ścisła
współpraca ze wszystkimi zespołami. Przede wszystkim konieczne
jest wspólne ustalenie rodzaju i postaci danych wyjściowych z
poszczególni'ch podsystemów na użytek modelu.
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