N rey Scale # 13

A1l 6 Ms 9 1011 2 34 1B B Iy 819

DD
AKADEMIA OBRONY NARODOWEJ o
WYDZIAL WOJSK LADOWYCH o
M
On
O
(0]
Ptk doc. dr bab. Marian LASZCZYK Cl)%
Ptk dr bab. Adam TOMASZEWSKI

KOMPUTEROWE ODWZOROWANIE PROCESOW
PRZYGOTOWANIA | PROWADZENIA OPERACII
ok. MODEL - GRA 0

(praca koncepcyjna | etap)

biblioteka G#6wna
Akademii Obrony Narodowej

05-002249-002-0

70404









WPROWODZENIE

Operacje ladowe sg gtdéwnym elementem strategicznej operacji
obronnej. Moga Je prowadzid zwiagzki operacyjne (zgrupowania
operacyjne) wchodzgce w skdad Wojsk Ladowych w celu utrzymania lub
odzyskania okreslonych obszarow.

Wojska Ladowe sg trzonem Si+ Zbrojnych RP 1 majg do spetnienia
gtowng rolg w ewentualnej strategicznej operacji obronnej. W ich

sktadzie wystgpuje kilka rodzajow wojsk. Najwazniejsze z nic;:h to:

wojska pancerne i zmechanizowane, wojska rakietowe i artyleria,
wojska inzynieryjne, wpjska obrony przeciwlotniczej. Ponadto w
strukturach wojsk lgdowych wystagpuja oddziaty i pododdziaty

logistyczne i zabezpieczajgce wymienione v"odzaje wojsi; pod wzgladem
materiatowo-t echn icznym.

Wojska ladowe zorganizowane sa W 0906 1nov™oJskowe i
specjalistyczne zwiazki operacyjne, zwiazki taktyczne i oddziaty
rozlokowane na obszarze kraju i pv~zeznaczone do wykonania gtoéwnych
zadan operacyJno-taktycznych w ramach strategicznej operacji
obronnej. Kazdy ogo6lnowoJskowy zwigzek operacyjny posiada okv®eslong
strefa odpowiedzialnosci operacyjnej, W ktorej powinien byc.

przygotowany do prowadzenia operacji obronnej. Ponadto, kazdy z nicti

zgodnie z planem Naczelnego Dowédcy, moze by¢ uzyty w stviefie
odpowiedzialno$ci 1innego zwigzku operacyjnego, w celu obsadzenia
kolejnych y~ubiezy obronnych lub wykonania pvizec iwud erzenia

(przec¢ iwnatarc ia).

W celu wykonania zadan operacyjnych w  vT"amach strategiczneld
opev acji obronnej w wojskach lgdowych tworzy siag stosowne
zgrupowania oper“acyJdne. W sktad takich zgrupowah zwy Klewchodzi
ogélnowojskowy zwigzek operacyjny (lub wigkszos¢ Jego sktadu) a
niekiedy takze inne elementy wojsk wyznaczone przez Naczelnego
Dowédca.

Zgrupowanie tworzy sig na czas wykonania zadania w okreslonym
rejonie (na kierunku) operacyjnym. Jego sk#ad moze ulegaé¢ zmianom w
trakcie operacji . Powinno ono charakt ev*yzowacd sig duza

samodzielnosciag i1 samowystarczalnoscig w dziataniach bojowych. Jego



dziatania moga by¢ wspif?vV"ano przez lotnictwo.

Oznacza to, ze w procesie symulacji dziatan operacyjnyctt nalezy
zapewnic¢ mozliwocc¢ dokonywania zmian w sktadzie zgrupowan
operacyjnych (wprowadzenie lub wyprowadzenie Z nich cdjy™ec¢l onycii
elementow, struktur) oraz uwzgledni¢ ewentualne wykonanie zadan na
korzy6¢ zgrupowania przez szczebel centvTalny.

Podczas przygotowania i prowadzenia dziatan opev"acy jnycii
wyroznia sie nastepujace stany I"jojsk lgdowych: pogotowie oper-acy jne,
przegv upowania i prowadzenie operacji. Stany te odnosi sie rio

okreslonych zgrupowan operacyjnych Jlub ich elementéw.

Pogotowie operacyjne - to wszelkie dziatania wojsk zwigzane z
zachowaniem lub podnoszenienm ici zdolnosci do wykonania zadan
operacyjnych. Bedg to: dziatalnos¢ szkoleniowa, pv*zed sierjziec ia
zwigzane z osigganiem gotowosci bojowej i mobilizacyjnym

rozwinieciem oraz dziatania ostonowe. Stopien pogotowia operacyjnego
decyduje o gotowosci zgv"upowan do wykonania zadan bojowych i1 zalezy
od tev"minowego wydania rozkazow i zarzadzen ovfaz warunkow ich
wykonan ia.

W czasie prowadzenia wojny podstawowymi rodzajami dziatan
zaliczanych do pogotowia operacyjnego beda: ostona operacyjna na
kierunkach gdzie nie toczg sie dziatania wojenne ov"az pobyt wojsf< w

obszarach i rejonach zesrodkowania w ktérych odtwarzajag one zdolnos$¢é

bojowg lub przygotowuja sie do dalszych dziatan. w Swietle
powyzszego, w pogotowiu operacyjnym beda pv®zebywacé wojsl<a
pozostajagce w drugim rzucie (odwodzie) lub organizujace oby”one w
gtebi.

Przegrupowanie operacyjne ~ to przesuniecie wojsk (zgrupowan) z
dotychczasowych rejonow (miejsc state]j dyslokacji, rejonow
mobilizacji lub 1innych) do obszaru wyjsciowego, bez p)osrfednio do
obszaru obrony 1lub na rubiez wejscia do bitwy. Mozna moéwic 0

przegrupowan iu zgrupowania wojsk ladowych do nowego obszaru, badz 0

przegrupowan iu (zmianie ugv“upowan ia) na zajmowanym obszarze. Moze to

mie¢ miejsce przed operacjag strategiczng lub w czasie jej trwania.
Celem przegrupowan ia zgrupowania (zwigzku) opevtfacyjnego jest

zajecie okreslonego obszaru (rubiezy) lub przyjecie innego



ugrupowania w okreslonym ter"minie i1 przy zachowaniu zdolnosci do
wykonania zadania. Zajgcie wyznaczonego obe”zaru przez zgrupowanie
moze by¢ realizowane etapami (rejony posv-ednie, popv"awy potozenia
itp. ).

Sprawnos$¢ przegrupowan ia ov"az osiggniecia Jego celu zalezy od

wielu czynnikéw: mozliwosci manewv'owych wojsk, warunkodw tevienovjych,

wieH<os$ci zgrupowania, stopnia oddziatywania przeciwi”ika oraz
stopnia zabezpieczenia pv'zegrupov'fania przez whasne sity 1 Srodki. W
warunkach gtebokiego oddziatywania ogniowego przeciwnika,
przegv upowan ie zgrupowan wojsk lgdowych moze by¢ Jednym z

trudniejszych zadan w operacji 11 bedzie ono miec duzy wpdtyw na
wykonanie zadanh opevtacyJno~taktycznych. Z tych wzgledébw w procesie
modelowania przegrupowani a nalezy szczegO6towo odwzorowac powyzsze
czynniki i mozliwosci $v"odkéw ogniowych potencjalnego przeciwnika w
zakresie razenia wojsk wykonujgcych manewr.

Strategiczna operacja obronna prowadzona na obszav"ze kraju moze

obejmowac obronng operacje powietrzng oraz kiH<a operacji
pow ietv'zno-1ad owych, o] charakterze obronnym i zaczepnym,
prowadzonych przez zgrupowania opevTacyjne na samodz iel1lT”ych

kierunkach (w rejonach) operacyjnych i podtgczonych wspélnym celem.

Operacja obv®onna zgrupowania - to zesp) ot bitew i dziatan
taktycznych nizszych szczebli, potgczonych wspélnym zamiav®em,
prowadzonych na Jladzie, przy wykorzystaniu terenu pv zygotowanego pocJ
wzgledem 1inzynieryjnym i wspieranych z powietrza, zmierzajacycii do
utrzymania okv*esl onego obszav®u (rejonu) i zatamania natarcia
zgrupowan pv"zeciwn ika.

Istotg operacji obronnej Jest utrzymanie okv"esl onego obszaru,

rozbicie zgrupowan uderzeniowych nacierajacego przeciwnika, a w
razie Jego wdtamania - odtworzenie poprzednio zajmowanego potozenia
poprzez wykonanie zwrotow zaczepnych. Obrona operacyjna powinna
zmierza¢ do odparcia silniejszego przeciwnika, zniwelowania Jego

przewagi oraz uchronienia wtasnych sit i Srodkéw od zniszczenia.
Zwigzek operacyjny. Zwigzek operacyjny (zgrupowanie) moze
przechodzi¢ do obrony w okresie zagrozenia wojennego luhD w toku

prowadzenia dziatan wojennych.



Operacja zaczepna wojsk .ladowych Jest v owniez zespotem tew
oraz dziatanh bojowych nizszych szczebli, potaczonych wspélnym

zamiarem i wspieranych z powietrza ale zm iei”zajacych do wypav©cia

przeciwnika oraz odzyskania utraconych obszaroéw (rejonoéw).
Podstawowag formag dziatan bojowych w opev”tacji zaczepnej J-"t
natarcie.

Celem operacji zaczepnej Jest rozbicie wojsk przeciwnika na
okreslonym kierunku operacyjnym ov"az opanowanie (odzyskanie) waznych
obiektéw, rubiezy i v~eJondw.

Zwigzek operacyjny (zgrupowanie) moze przechodzi¢ do operacji
zaczepnej po przegv~upowan iu wojsk z g#abi lub w wav®unkach stycznosci
z przeciwnikiem. W ramach obrony strategicznej moga by¢ prowadzone
operacje zaczepne w postaci przeciwuderzenia lub przeciwnatarcia.

Prz eciwude vizenie Jest elementem obrony operacyjnej lub
strategicznej 1 nie wychodzi 2z reguty poza uprzednio zorgan izowatig
struktuv®a obrony. Uczestniczy w nim Jedynie czas¢ sit, a wiagl<szos¢é
nadal prowadzi opev®"acJdg obronng.

Przeciwnatarcie moze mie¢ miejsce, gdy przeciwnik na okreslonym
obszarze (w rejonie operacyjnym) wyczerpie swoje mozliwosci zaczepr”e
i zgodnie z decyzjag Naczelnego Dowédcy, gtéwnym zadaniem wojsk. tym
obszarze (rejonie) bgdzie Jego v"ozbicie i przejecie inicjatywy
operacyjnej. Pr®zeciwnatarci e moze wykraczad poza ramy systemu
dotychczasowej obrony 1 uczestniczy w nim zwykle wiekszos¢ sit
dziatajgcych w obszarze (rejonie) operacyjnym.

W kazdej opev'acJi, niezaleznie od Jed charakteru, mozna
wyréznié: wugrupowanie wojsk oraz infviastrukture obszaru dziatan
operacyjnych. Ponadto, oper’acja obejmuje nastepujgce procesy
zachodzgce w zgrupowaniu operacyjnym:

-procesy informacyJdne ;

-razenie ogniowe 1 radioelektroniczne przeciwnika;

-manewr 1 zabezpieczenie bojowe dziatan;

-zabezpieczenie logistyczne.

Wymienione pr-ocesy oraz zaleznosci zachodzagce miedzy nimi W
operac.ji powinny by¢ g#6wnym przedmiotem badan na uzytek modelowania

dziatan KoJowych.



Rozdziat 1. UCENO PRZEIDMIUTU MODELGWONIii.

1-1. Zbiory obiektéw razenia w operacji-

PoJecie "obiekty razenia" w skali obronnej opev-acji
strategicznej ma bav~dzo szeroki ZcTtkres. Dotyczy ono wszystki(-h
przedmiotéw oddziatywania ogniowego na obszarze dziatan 13oJowycEi- Sa
to zarowno obiekty wojskowe, Jak i cywilne, decydujace o sprawnosc¢;:!
funkcjonowania zaplecza sit zbv©ojnych. Biov"ac: pod uujage icli
znaczenie w opev”acji, mozna wyrcbhzni¢ obiekty o zruaczeniu operacyjnym
i taktycznym.

Obiekty op)ertacyJne zwykle zwigzane sg z kierunltiem (v ejonem)

operacyjnym, a icli zniszczenie lub obezv-jt adn ienie dec"ydlijje
najczesciej 0 powocJzeniu operaczji. Sa to gtownie pojedyncze
zgrupowania wojsk, bazy mov " skie, iezly Icomun ikacy Jne, sktaciy
zaopatrzenia, wez4y lotnisk, osrodki administracyJno-po lityczne i
inne.

Obiekty taktyczne to sity i Sy”~odki wojsk pvzec:iwn i ka na
kierunku lub w v"ejonie dziatania zwiagzkéw taktycznyc:h i adg;1z iat cw
Ich zniszczenie 1lub obezwtadnienie decyduje z vTeguly o wyniku walki
i manewv®ze wojsk. Do takich obiektow mozna zaliczzy¢: elementy
ugy~upowania bojowego py*zeci wn ika. Jego svTociki ogniowe, elementy
systeméw dowodzenia i v"ozpoznania, wezty clv'ég, przepv awy, pojedync;ze
sktady mat ev'iat owe 1 inne.

Bioy”®gc pocd uwage chavakt evlystyki poszc:zeg6 1nyc:h obiektdiw
y~Nazenia, w ter"tinologii wojskowej wyy”O6znia sie ciwa pocistawowe icli

v'odzaje: pojedyncze i gy~upowe.

Obiektami pojedynczym i becJ g wszystkie te pYzedmioty
ocidz iat ywan ia ogniowego, ktév'e w wyniku v®azenia cJowolnego ich
elementu, pozbawione zostanag zdolnosci do realizacji funkcji im
pv zy pi sanych. Wystepuja one we wszystkich ci™"™och wczeSTyiel
wymienionych gv-upach i czesto moga by¢ elementami obiektc™)V"j
gy~upowych. Zalicza sie cio nich: pojeciyncze vjyrzutnie, ciziala na
stanowiskach ogniowych, czodgi, mosty, bloki energet yczzT? w

elekty”owniach, V"azne elementy zak#tadéw pv'zemystov'jyc:h, sieciziby vglaciz



przemys+owych i Inne. W wyniku wykonania zadan opniowycki na topu
rodzaju obiekty, moze wystagpi¢ jedno z dwéch zjawisk: obiekt zostat
zniszczony i nie moze w czasie dziatan bojowych spetniac swojej
funkcji lub obiekvt nie zostat zniszczony i od zaraz, ewentualnie w
najblizszym czasie moze nadal spedniaé przypisang mu TFfunkcja. Znajac
warunki wykonania zadania oraz skutecznos¢ angazowanych Srodl-.ow
ogniowych mozna prognozowac¢ skutki porazenia obiektow pojedynczycli,
czyli okreslac¢ prawdopodobienstwo wykonania zadania ogniowego.
Zasada ta moze by¢é wykorzystywana podczas symulacji razenia
ogniowego, zwhtaszcza w przypadku $v odkéw razenia stosujacych ogien
bezposredni oraz Srodkdéw pv"ecyzyjnego razenia.

obiekt UVupowy uwaza sig zbior jednov®odnycli lub rdéznorodi®yr:;h
celow (obiektow) pojedynczych (element av®nych), rozm ieszczonycli w
okreslonym miejscu i czasie, na ktéry moze by¢ wykonaite jJjednoczesne
uderzenie ogniowe. Do takich obiektow mozna zaliczyc¢: pododdziaty
Srodkow ogniowych, pododdziaty og6l nowo j sk owe, stanowi ska
dowodzenia, wazdty komunikacyjne, konwoje, samoloty na lotniskach i
inne. W tych przypadl<ach w wyniku oddziatywania ogniowego obiel<ty be
moga by¢ zniszczone catkowicie lub czesSciowo. Znaczy to, ze moze
zostacé zniszczona wiekszos¢ lub czes¢ obief;tow elementar nyrit
obiektu. W kalkulacjach operacyjno~taktycznych przyjmuje sie, ze
jezeli obiekt grupowy poniesie straty w granicach 30-50%, to wystagf)i
zjawisko zwane obezwtadnieniem. W tej sytuacji, niezaleznie od
poniesionych stvat brodzie on czasowo pozbawiony zdolnosci do
wykonywania zadan. Czas ten uwarunkowany jest wysokoscig stv”at i
rodzajem obiektu.

Jezeli straty obiektu gv-upov*jeg o w wyniku oddziatywjaia
ogniowego beda wynosity ponad 50%, woéwczas obiel<t taki uwazany jJest
za zniszczony. Znaczy to, ze ocalate elementy w dotychczasowej
strukturze nie bedg w stanie prowadzic dalszej dziatalnosci
ognioi®ej, kierowniczej 1lub zabezpieczajacej.

Obiekty grupowe moga by¢ zwalczane ogniem powi ev zcimiowym,
wykonywanym przez tradycyjne sSrodki razenia, jak v éwniez ogniem
bvoni pvTecyzyjnego razenia, stosujacej samonaprov”~adza jace sie lub

naprowadzane na elementarne cele. w przypadku ognia



pow ierzcl"mioweuyo, g+éwnym wyznacznikiem wielkos$ci strat obiekt(")V"]
grupowych _jest liczba 1 rodza.j zuzyte.j amuv\ic.ji. Istnie.jag $Sciste
zaleznos$ci mi(=dzy liczloa i v~odza.jem zuzyte.j amunicji na obiekt
grupowy, a nadzieja matematyczng stv'at tego obiektu. Zaleznos¢ ta
wykorzystywana jest gtdéwnie podczas planov«jania v"azenia ogniowego w
opevtac.ji. Moze ona z powodzeniem by¢ wykov'zystywana réwniez w
pv ocesie symulac.ji razenia ogniowego.

Z kolei, w pv'zypadku gdy obiekty grupowe, zwdtaszcza Jjednor®odne,

sg zwalczane przy uzyciu Srodkow precy zyjnego razenia, wéwczas
zasadniczymi czynnikami decydu.jacymi o wielkosci strat bada:
skutecznos¢ razenia, .jakg chav"akteryzuja sig te Srodki oraz warunki
wykonania zadania. Po.jacie skutecznosci razenia, .jest w tym
przypadku oparte na prawdopodobienstwie zniszczenia celéw
elementarnych obiektu po.jedynczymi pociskami (pod poc iskam i)

naprowadzanymi na te cele. Zdecydowanie wigksza rolej w te.j sytuac.ji
odgrywa.ja warunf<i wykonania zadania, a w szczegdélnosci stopien
zaktbécen stosowanych przez same obiekty, bgdz Srodki .je ostaniajgce.
W procesie symulac.ji razer™ia ogniowego Srodkami precyzyjnego
razenia, problem odwzorowania wielkosci strat mozna viozwigzywac
dwo.jako. Piev®wszy sposOb polega na skonfront ov-"aniu iloczynu liczby
pociskow, 1ich skutecznos$ci i1 wspétczynnikow okresl ajacych wan.ndii
wykonania zadania, z sumg celow elementarnych wy st e™pu.jacychi w
jednorodnych obiektach grupowych.

Drugi sposob polega na wyrazeniu mozliwosci ogniowych amunicji

precy zy.jnego razenia - liczba pociskow tradycy.jnych. Jest to
prostsze rozwigzanie i tatwie.jsze do zastosowania w procesie
symulac._ji. Jednak dok# adniejsza analiza z._jawiska wskazuje, ze

pierwsze rozwigzanie zapewnia doktadniejsze rezultaty obliczeri.
Réwnoczesnie pozwala wyodrebni¢ wielko$s¢ strat, jJjaka poniosg obiel<ty
w wyniku uzycia Srodkéw precyzyjnego razenia, a takze pozwoli badac
wptyw warunkdédw wykonania zadania na wielko$¢ strat.

Oceniajac olbrzymi zbidér obiektow razenia, Jaki powinien
wystepowaé w modelu operacji, mozna zauwazy¢ takze wiele 1innych cech
charakterystycznych, ktére kwalifikujag je do roéznych grup i podgrup.

Dotyczg one wrazliwosci obiektdéw na ogien poszczego6lnych rodzajow



t*rodkéw razenia, stopnia ukrycia, v"ozmiardow, podozenia w ucjv upowan iu
bojowym itp. 0 warto?”ciach tych charakt erystyk decyduje wiele
czynnikoéw takich _jak: rodza. j dziatan bo.jowych, rodza. j obiektov-+,

stopien _.jego ostony, warunki terpenowe, atmosferyczne, klimatyczne i

inne.

Ma.jac na uwadze powyzsza ocena, .Jak y~owniez wczedniejsze
ustalenia dotyczace Srodkéw ogniowyc w pviocesle mode lowaTi ia
obiektoéw nieodzowne bgdag dziatania zmierzajace do powigzania

okreslonych grup S$rodkéw razenia z whadciwymi im grupami obiel<tow.
Ponadto nalezy ustali¢ sposdéb wyrazenia poszczegélnych grup obiektow
w postaci zakresu zadahn ogniowych, ktévy badzie mozliwy do pordnania

z mozliwosciami ogniowymi S$rodkow razenia.

1. 1. 1. Klasy fikac.ja obiektdéw V" azenia na uzytek modelowania operacji

Zadaniem modelu razenia ogniowego w opev™ac.-ji wo . jsk ladowych

.jJest ustalenie i*jysol<osci strat, .jakie pon iosgobiekty w wyniku uzycia
okreslonych v"odza.jow i grup Srodkow ognhiowych. Z tych wzgladow,
kazde.j grupie Sr"odkow razenia nalezy przyporzadkoi-"ac wtasciwy .jej

zhjior obiektow. Kwalifiku.jac poszczegdlne obiekty do okreslonych
zbioréw, nalezy przestrzegad pewnych zasad, ktore mozna zapisac
nast gpu.jaco :

-nie moze zeiistnie¢ sytuac.ja, ze pozostang obiekty nie wkagczone
do zadnego zbioru;

“_.jezeli okv"eslony rodzaj obiektow zwalczany jest przez rézne
gviupy Ssrodkoéw razenia, to obiekty te powinny wystapicé¢ we wszystkich
zbiorach odpowiadajgcych tym4gr'upom;

“W klasyfikacji obiektoéw nalezy uwzgladnié ich znaczenie w
operacji ov"az podziat na cele pojedyncze i grupowe;

-jezeli obiekty zaliczane do jJednej grupy nie posiadaja
wspOlnych charakterystyk, pozwalajgcych przyréwnacé je do siebie i
wyy”~azi¢ +tgcznie w postaci zakv"esu zadanh ogniowych dla okv®e$ lotiej
grupy srodkoéw ogniowych, woéwczas nalezy tworzy¢ podgrupy obiektdi-j.

Duza liczba réoznych rodzajow obiektow, jaka wystapi W

wiekszos$ci ich zbioréw, bedzie zmusza¢é do tworzenia tzw. O.Vifeh
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obiektow, do ktérych pv'zy pomocy odpowiednich viep6l czz:ynn ikéw mo:”"na
przyrownac¢ obiekty rzeczywiste. Takie v'ozwigzanie pozwoli uproocic
mechanizm symulacji vT"azenia ogniowego pv zy Jednoczesnym zachowaniu
realiow pola walki.

Obiektami v'"azenia operacy jno-taktycznych 6rodkoéw ogniowych bgc:lg
pvizede wszystkim elementy ugrupowania bojowego wojsk, wchodzgce W
sktad ol<reol onycTi zgrupowan operacyjnych. Ocena kazdego zgv-upowania
operacyjnego, jako zbioru obiektéw udev*zeh i ognia, pozwala ustalid
dla potrzeb symulacji Uliczbe? i rodzaj tych obiektéw. Be”dg to zvMyl<le
obiekty o znaczeniu operacyjnym i taktycznym, rozmieszczone w v"?oznej
odlegto6ci od linii stycznodci wojsk. Wystf?pujag oiie na ladzie, w
powietrzu i na morzu. W zaleznosSci od sytuacji operacy jno--taktycziiej
moga przebywaé¢ w v"ejonach rozmieszczenia, by¢é w ugrupowaniu bojowym
lub wykonywaé marsz, a o miejscu ich rozmieszczenia i sposobie
dziatania be?dg decydowaé¢ dowédcy zwigzkoéw opevTacyjnych, tai<tycznych

i oddziatéw.

W procesie symulacji razenia ogniowego w opev”™acji nie
przewiduje siag mozliwosci badania stanu kazdego obiektu, bt?dacego
dowolnym elementem dowolnego zgrupowania. W tych vAarunkach
zgrupowanie wojsk powinno by¢ traktowane w modelu, jako okreslona

catos¢ fTunkcjonujaca zgodnie z obowigzujacymi zasadami prowadzenia

dziatan bojowych i sktadajagca sit? 2z ustalonej liczby okreslonego
rodzaju obiektéw elementarnych. Ich liczba i v©odzaj W procesie
symulacji badz ie znana 1 uwzgladniona w obliczeniach. Teoretyczni ,
kazdy z tych elementéw w rownym stopniu badzie pv®zedmiotem

oddziatywania ogniowego okreslonych sSrodkoéow ogniowych. Znaczy to, ze
wysokos¢é strat badzie okreslana w stosunku do wszystkich obiektow
okreslonego v"odzaju znajdujgcych sig w zgrupowaniach dziatajgcych na
kierunku <w rejonie) operacyjnym. Dla dowdédcy (uzytk.ownila systemu)
nie bagdg bowiem wazne straty okreslonych obiektow poszczego6lnych
zwigzkach taktycznych i1 oddziatach 1lecz ich biezgcy stan na kierunf<u
(w rejonie). Pewien wyjatek badg stanowity czodgi i BWP, dla ktév ych
dodatkowo nalezy okresli¢ wysokos$¢ stY-"at dla tej ich czasci I<toéra
bierze udziat w bezposrednim starciu. Jest to konieczne, w celu

ustalenia tempa dziatan bojowych zgrupowan prowadzacych dzicatairia
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zaczepne na olre<tilonych kierunl<ach.

Proces symulacji razenia ogniov-jego na kier®unltu (w rejonie)
opev'acyjnym obejmuje dziatalnos$¢ ogniowg wielu gvtup $v odkéw v~azenia-
Kazda z tych grup v"azi ogniem ré6zne rodzaje obiektow. Stad dalszej
oceny obiektéw, w celu ich odwzorowania w procesie symulacji, nalezy
dokonywa¢ z uwzyladnieniem wkasciwosci bojowych Srodkow razeiiia,

ktérymi badg one zwalczane.

1. 1. 1. 1. Srodki zwalczajace cele naziemne ogniem be zposy~edn im

Obiektami razenia tej licznej grupy sSv"odkow ogniowyc;;h sg przede
wszystkim wszelkiego rodzaju cele pojedyncze, W wiekszosci
opancerzone. Straty poniesione przez te grupe obieiitéw w
rzeczywistosci decydujg w ostatecznym rozv"achunku o wyniku operacji.
W jej sktad wchodzcg: czodgi, BNM-", transpjortev'y opancer zone,wyrzutnie
pv®zeciwpancev"nych pociskow kiev'owanych, dziata pr zec iwpancerne, a
niekiedy tz~kze dziata artylerii naziemnej.

W procesie symulacji v"azenia ogniowego niezbedne jost
sprowadzenie wszystkich tego rodzzxju obiektow do wsp6lnego
mianownika. Chodzi o wyrazenie zakv"esu zadan dla $Srodkow ogniowych w
postaci jednorodnych, umownych obiektow, ktér ycti liczbz\ brodzie
odpowiadata liczbie i jakosci obiektow rzeczy istycli. Do togo
niezbedne sg wspoétczynniki jakosSciowe okreslajace wv"azliv'K)s¢ kazdego
rzeczywistego celu na ogien bezposSredni. W ka 1kulac jacli
operacyjno—taktycznych wykorzystywane sa takie wspétczynniki.
Clkv"eslono je dla czod#géw, DWP i1 transporterdow opancev"zonych, a ichi
wav"tosci usredniono dla kilku podstawowych grup: czodgow nowe j
generacji, pozostatych czotgow oraz BWP i transporteréw

opancerzonych.

Wsf)éd czynu iki te uzyskano w wyniku modelowania walki Srodlcow

przeciwpancernych z czodgami 1 BWP. Dla potrzeb symulacji walld
zbrojnej, nalezatoby zrezygnowacd z takiego usredniania
wspbétczynnikéw. Chac badac¢ odpornos¢ i skutecznos¢ okresl onycli

rodzajow i typow wozéw bojowych w walce zbrojnej, nalezy dla kazdego



r nich wykorzystaé indy idualnywspétczynnik i umiecéci¢ 150 w
zbiorach bazy catlycfii W wyniku takiego pocdejo6cia do firofiloma,
obliczeniowym otNiefctem razenia dla ov'oc.i koi-; strzela.j<aciych ogniem

bez f.)oérednim moze tiyé umowny cel op@daevizony.

Ustalenie liczby umownych c:eléw opancev'zonych w zgr~upowani u, w
procesie symulacej i, bc-;cizie wewnati~zng spv'awg systemu. Niezbagcine sg w
tym celu nastepujace informacje 2z bcszy danych: liczba rzecz ywist yreh
obiektow (czotgow, BWP) wy st epu jacyc:h w zgrupowaniu oraz

wspoétczynniki przyvciwuj ace obiekty rzeczywiste do umowne”~go c:;elu
opancerzonego. Suma iloczync™)w poszczegcblnych typow obiekti¢w i
wspoétczynni 6w tjedzie og6lng liozbagotiiefitow umo rtycfi wystapujacycsl
W zgrupowaniu. Chcagc uzyskaé licezbe tego rodzaju obiektéw w rejonie

starcia, nalezy wyl<orzysta¢ dodatkowo wspo6tcezynnik zaangaz owani a.

1.1.1.£.8rodki zwalczajgce cele powietrzne.

Obiektami v'azenia zwalczajgcymi cele powietrzne sg: ral<iel y
(gtowice) balistyczne, v'akiety man ev-jr uj acee, samoloty, samoloty
bezpilotowe oraz $migtowce. w swych cfiav'akt ery st yf<acfi wymienione

rocizaje obiektdw Y~6znig sie miecizy soba- Rctznicie te wystepuja pzrede

wszystkim w szybkosci manewY'-u, wysofcosci lotu OYy*az mozliwos$ci
teY”~minowego wykrycia poszc:zeg6 lnych Y-ocizajow c:elow. Wymienione
c.'hay"akt eY*'y st yKi w pYraktyce decyduja o] mozliwos(ei wy Icn-zyst ania

okY~esélonych Yodzajctw S$Y'odkéw ogniowyceh do zwalc;zania poszcezeg$) 1nyc:h
Yodzajow celbow.

Nasuwa sie zatem wniosek, ze doktadne odwz oy'owan i e procesu
walki ze SY*odkami powietY'znymi wymaga ocicizielnego pot Y'akt owan i a

poszczego6lnych Y-'elac:ji zachodzgcych miedzy Icazdyrn Y"odzajem si~odksjw

pY'zeciwlotniczyc:!!, a Y'oclzajami obiektow powi eti-'znych. Na uzytek
symulacji opeY-'acsji na obecnym etapie, z Koniec?znosc i Y'ozwigzanie
powyzszego pY''oblemu bejcizie posiadac pewne upY''oszc:zen ia. Niemniej
jednak w algoY'ytmie okY-'eSlania sti-'at poniesionych pY-'zez c.:ele
powietY-‘zne powinny wystgpic "ogYnaniczn iki", ktOY-'e wyklucrzg
powodowanie sti-‘at okY-'eSlonych Y-'odzajbw celdiw powi etY-"znyc:h, §;r'odl;am i

nie posiadajacymi takich mozliv'Josci. Dotyc:zy to zwtaszcrza i-akieb.



i<tv''e moga by¢ zwalczane W przestrzeni pow ietvznej, tylko przez
niektove c¢rodki ogniowe. Z tycdi powodow, W procesie symulacji
celowym bedzie pv'zy.ja¢ dwa rodzaje umownych celow powietrznych:

umowna rak ieta i umowny samolot. W stosunku do nich nalezy ol<redlid

odpowiednie wspoédczynniki dla Vzeczywistycli rakiet i dla pozostatych
celéw powietrzTlych. F* zy dédwnujagc cele r-zerzywiste, wystefjiijace w
czasie "kv'oku"™ do umownych - mozna tym samym wyrazic zak>res zadar™i

dla srodkéw ogniowych O="L w jednorodnych obiektach.
Zasadniczym kryterium jakie nalezatoby stosowac podczas
okreslania wartosci powyzszycti wsfodczymii Ovj, jJest wvazljgwoscé

poszczegd6lnych typow celdéw powietrznych na ogien gtdéwnych rodzaj (" :>w

Srogkow powietrzuycki. WFazlivjos¢ ta zwykle zawalkta Jegt norma R
zuzycia amunicji lub wspodczynnikach skutecznosci razenia
poszezeg6 lnycii rodzajow (typéw) celodw okreslonymi Srodkami . Zatem

istniejgce normy lub wskazniki skutecznos$ci moga +Yy¢ punktem wyjsc?ia
do u5lalenia wartosci wspodczynni 6w. W daiszej BevVsfHektywie povinny

one by¢ zweryfikowane przy uzyciu symulacji komputerowej,

1. 1. 1.3.Bv"on strzelecka.

Zasadniczym celem ognia prowadzonego z broni strzeleckiej jest
stan osobowy przec:iwnika. Mimo, iz ten rodzaj ognia zdolny jest
niszczy¢ r"o6wniez niektdre nieopancerzone Srodki, to jego uciziat w
tym zakr"esie, w skali wszystkich $v oc]lkéw r~azenia jest minimadny i
moze by¢ w pvTocesie symulacji pominiety.

Stan osobowy w wvjalce jest jJecinovioeinym przedmiotem air.iziatyvtania
ogniowego 1 nie wymaga gtebszej charaFcterystyki. W proc;;esie razenia
ogniowego istotnym czynnikiem decydujacym o wysokos$czi strat stanu
osobowego jest stopien jego ukrycia. Ten problem bedzie dotyczy#t
réwniez innych obiektow i zostanie omowiony w dalszej czeroi

opracowan ia.
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1. I-1.4. klasyczne i*"rodki do oynia poe”redn ieyo-

Dla olbrzymiej grupy operacy.jno-t akt ycznycl-i, klasycznych
".trodkbw razenia strzelaj acych ogniem po~v*ednim, pod stawovr/m i
obiektami razeni ia sg elementy zgrupowan vo.jsl; przer iwnilka,

dziatajgce na okreslonych kierunkach lub w rejonach operacyjnycki ,,
Zgrupowania te skupiaja duza liczbag réznorodnych obiet<tow
pojedynczych i gv~upowych. Sg nimi Srodki ogniowe, pododdziaty
pancerne i zmechanizowane, stanowiska dowodzenia, odwody specjalne,
Smigtowce na lagdowiskach, elementy tytowe i inne. W pv"ocesie
symulacji v azenia ogniowego w- skali rejonu operacyjnego, prak.tyrzzniC
niemozliwe jest okr"eslenie liczby, potozenia i sposotou dziatania
wszystkicth elementarnych obie ktéw wchodzagcych w skkad zgruptowai iia
wojsk na v"6znych kierund<ach (w rejonach) opev™acyjnych.

Proces walki jest bowiem zjawisd<iem dynamicznym, w  krtét ym
za”chodzg ciggte zmiany w podtozeniu i zachowaniu pododdz ia% 6vj,
oddziatow Srodkow ogniowych oraz ognivj systemorj dowodzenia,
rozpoznania 1 zaopatrywani a. Powoduje to ciggte zmiany w liczbie i
charaikterze obiektéw. Z kolei, w wyniku symulacji nalezy oczel<iwac
nie tylko strat og6lnych, jakie poniosa poszczegl6lne zgrupovnan ia
stron, ale roéwniez roztozenia wielkosci tych strat na rézne elementy
sktadowe tych zgv upowah jak: stan osobowy, bron pancei”na, artyleria,
elementy systemu dowodzenia i inne. Sg to infov®macje cenne W
procesie badawczym zjawisk walKki.

Podczas planowania razenia ogniowego na szcz e Dlachi
Operacy jnych, zv"jlaszcza w czasie oceny zgrupowar®"i przeciwnika, r:olu
ustalenia zakresu zadan ogniowych mozna stosowacd pojacie tzw,
dywizji obiiczen iOW?j. Za wzorzec takiej dywizji pv~zyjato umownag
dywizja zmechanizowana, dla ktdérej zostaty okreslone niezbadne nov“my
zuzycia amunicji, p-rzy zatozonycli stopniach jJej porazenia w natarciu
1 w obronie. Z kolei do norm tych przypisano nadziejag matematyczng
strat w pv"ocesie razenia ogniowego. Pv zykladowy sposéb wyrazania
zgrupowania wojsk w dywizjach obliczeniowych, a takze niezbe~dne w
tym celu wskazniki podane zostaty na schematach nr 1, i 3 oraz w

tabelach 1, £, 3, 4.
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Tal)e la

WFtFn0~C1 POTENCJfU-_.OW BOJOWYCH ODDZIHCOW WSPHRC.T.fi OGNIOWEGO.

_ Liczba dziat, Kotenc iat
odd zia#t - .
wyrzutni bojowy
----- e e e N e eeeeaaaee - d - Ry ovvoe
8 0, 056
45, 08
Dywizjon (putk) rakiet o 0, 043
taktycznych 34, 14
4 0, 031
£4, 5£
18 16, 50
Dywizjon artylerii ’
£03,£ mm HB . 0. 018
14, 18
1e "%, 30
Dywizjon artylerii ’
£03,£ mm WB . 0. 008
6, 60
= o, be
Dywizjon artylerii ’
£03,£ mm H . 0. 0£0
15, 78
0, O£E
18 ’
Dywizjon artylerii TT, 5¢
155 mm HS . 0. 0£0
15, 7£
£4 0, 0£1
Dywizjon artylerii 1T71&
155 mm W" . 0. 017
4N, £0
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—————————————————— - ——————————————n"" d
0, Oc."£
_ . 18 r7, 88
Dywizjon artylerii
15£ mm AHS 1 0, 015
1 ¢
i 0
Dywizjon artylerii ’
1%<." mm HS " 0, 0£1
16, 80
£
18 15, 50
Dywizjon artylerii ’
Icicc mm HS e 0,014
ir, o4
0, 017
o . 18 13, 9£
Dywizjon artylerii
1
T1££ mm H " 0, 01£
119’177£
: o
Dywizjon artyler:ii ’
15£€ mm HMU - 0, 013
10, £0
18 5. 76
Dywizjon artylerii rakietowej ’
opancerzoneld s 0, 048
38, £8
i
Dywizjon artylerii rakietowej* ?
nioepancerzone j . 0. 015
1ct, 1d
o 0, 011
D t ’
ywizjon arma ppanc 18 8,88
Dywizjon artylerii ppanc 18 0, 011
(dziata ppanc i wyrzutnie PPK) 8, 88



17,030
Putk armat ppanc 54 £4. 00
Putk artylerii ppanc 54 0, 041
(dziata ppanc i1 wyrzutnie PPK) 3cl!, 64
- - 0, 037
Dywizjon artylerii plot. £9. 08
- - 0, 0£4
Dywizjon rakiet plot. 19, 44
Bateria samob.wyrz.kier. rak iet 0, 01£
ze wspoélnym syst.napv®owadzania 9, 60
Bateria samob.wyrz.kier.rakiet 0, 015
z niezaleznym syst.naprowadz. 1 ,3f
Uwaga; w tabeli przedstawiono wartosci potencjatoéw bojowych lal
typowych oddziatdéw wsparcia ogniowego: w liczniku ~ potencja#t
bojowy oddziatu, przyroéwnany do potencja+tu bojowego dywizji
obliczeniowej; w mianowniku - potencjat bojowy  jako suinal
wartosci wsp6tczynnikdéw jakosSciowych uzbrojenia i sprzc?tu]

bojowego danego oddziatu.









tabela
WFEtRTOSCI WSPOLCZYNNIKOW JttkKUSCIOWYCH UZBROJENZ1#
I SPRZETU BOJOWEGO WOJSK WLFiSNYCH I PRZECIWNIK«.

TTsSpETH Upl-
Sprzet bojowy czyn- Sprzet bojowy czyn-
nik WwJ nik WJ
CZOLGl BWP i TO
CHFtLLENGER FV 4030/4 cl,65 N-a BRODLEY 0, 85
M-1ftl HBRRMS £,70 N-3 BRPDLEY 0, 85
M-1 PBRPMS £, 50 BWP-a 0, 85
LEOPFtRD-E £, 30 N551 0, 83
MBOWNE a, £0 BWP-1 0, 80
T-7E M a, 15 PNX-13-75 0, 80
T-6E M 1,70 Ss-11 BI 0, 80
MBT-80 1,60 PNX-13-90 - 0, 54
CHIEFTHIN MK-5 1,50 BWP NORDER 0, 45
LEOP«RD-1 114 1,50 LUCHS 0, 45
r-55 M 1,45 N113 WN1/0WE 0, 45
M-60 3 1,40 N41 0, 36
LEOPFtRD-1 N1 1,40 Wéz rozp. artyleryjski ego 0, 30
T-6E 1, £0 TO bez PPK 0, 10
AMX-30 4. 10 BRDN 0, 10
LEOPPRD- 1 1, 10
M47 1, 10
N6O W1 1,
T-55 1,00
N48, N4841 1,00
PT-76 0, 48
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Sprzagt bojowy

DZITAL«

BM-c:7

ML RS

15£ mm AHS DANA
RM-70

BM-EI

15£€ mm HS
M109 A£/A3)

BM-El GRAD

GRAD-1

<M109, M109-G,

15c: mm HS AKACJA

mm HS GU2DZIK
£03,2 mm HS M-110 A£(3)
110 mm LARS-2
Wyrzutnia 115 mm
175 mm AS M-107
15£€ mm HA, AH wz. 1937
I££Emm H NUNA-K
15£€ mm H wz, 1943
1££€ mm H
130 mm A M-46
105 mm H M-101 Al
BM-£4

£03 mm AS PIWUNIA

WspS+-
czyn-
nik WJ

Sprzat bojowy

I MO2DZIERZE

3, 48
3, 08
0, 9£
0, 90
0, 90
i G
0, 87
0, 86
0, 81
0, 80
0, 77
0, 77
0, 75
0, 74
0, 7£
0, 71

0, 70

0, 70

0,70

1££€ mm A wz. 1931/37
155 mm H <FH-70, M-198)
105 mm H

1££ mm A-19

£40 mm MS TULIPAN
106,7 mm MS M-30
1£0 mm M SANI

8E£ mm AM WASILOK
81 mm MS M-£9

1£0 mm MS AM-50
1£0 mm M wz.

1938743

8E mm M wz. 1943

Wspo+ —
czyn-
nik WJ

66

66

63

61

80

65

65

60

59

57

56

45



Wspot- Wp6Tr -
Sprzat bojowy czyn- Sprzat bojowy czynm
nik WJ ni kK WJ

SRUDKI PRZECIWPANCERNE

HOT 0, 98 106 mm BO 0, £8
TOW 0,95 SPG-9 0, £5
KONKURS 0, 93 120 mm BO 0, £3
SS-1E 0, 80 75 mm BO 0, £0
MILAN 0, 78 57 mm BU 0, £0
SS-118Bl1 0, 70 8£ mm BO 0, 15
MALUTKA-11 0, 67 66 mm pranatnik 0, 15
100 mm A 0, 65 90 mm granatnik 0, +£
90 mm AS WIDDER 0, 63 RPG-7 0, 1£
FAGOT 0, 6£ 88,9 mm RGPpanc 0, 10
MALUTKA na BRDM 0, 60
SS-11 0, 60
MALUTKA 0, 55
METYS 0, 55
DRAGUN 0, 5cl
ENTAC 0, 48
100 mm A BC-3 t0, 46
85 mm A D-44 0, 44
W ICELAND 0, 40
KOBRA 0, 40
SS-10 0, 34

£B



Bprzat bojowy czyn- Spv zat bojowy czyn-m

nik WwJ nik WJ

SRODKI UPL
S-300 PMU 11,00 WB ROLAND-1 0, 55
Bat.NH (zmodernizowane) 11,00 WB CHAPPARAL 0, 51
Bat. H (zmodernizowane) 9, 60 WB STRZALA-1 M 0, 48
bat. S-£i?0 D 9, 00 bat A S-60 57 mm 0, 46
bat.NH 8, 10 pluton A 40 mm 0, 41
bat. H 7, 88 pluton 35 mm dz. GEPARD 0, 41
bat. BLOODHOUND 7,74 IGLA-1 0, 30
bat. TUNDERBIRD 6, 30 STRZALA-3 0, £3
BUK-MI 5, 50 ZSU-£3-4 0, ££
dywizjon S-75 4,70 STRZALA-EM 0, £1
bat KRUG 4, 50 REDEYE 0, 19
bat KUB 3, 00 BLOWPIPE 0, 19
dywizjon S-1£5 £, 97 samob.dz.plot. AMX-30 0, 18
TOR 1,00 bat armat 37 mm 0, 13
OSH~AK M 0, 96 £0 mm dz. VULKAN 0, 1£
0BMN-1K 0, ar ZPU-4 0, 04
bat CROTALE 0, 90 ZPU-£ 0, 05
WB OBA 0, 86 ZSU-£3-£ 0, Of
bat AKS-19 100 mm 0, 86 DszK 0, Of
WB STRZALA-10 M 0, 68
WB STRZALA~10 0, 64
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Dla celow badawczych nalezy stwov®zyc uzytUown ikow L warnitki
ustalania stoptiia ui<v~ycia obiektow rua l;iev'unkach (w rej onacli)
opevtacy jnych. Docelowo stopiehn ten moze byd roéwniez okreod lany piy. ez
system na podstawie stanu zgrupowan i czasu ich przebywania \j
rejonach. W kazdym z tych pv~zypadkéw niezbagdne .jest okv"eitlenie normy
zuzycia amunicji w celu razenia dywizji obi iczeniowe.j, k.tov ej
obiekty sa odkryte. Szczegotowa analiza danych zawartych w tabelach

pozwala ustali¢ takie normy.

W procesie symulac.ji, na kazdym kiev~unku (w rTejonie)
operacy.jnym wystagpig 1inne zgrupowania wojsk, o v"0zne.j wielkosci, w
sktadzie ktorycfi badag roézne zwiazki taktyczne i oddziaty. Svjym

sktadem bo.jowym i strukturag bagdg one czf/sto znacznie odbiegac od
sktadu i struktury dywiz.ji obliczeniowej. Z tych wzglp?déw, W
procesie planowania v"azenia ognhiowego na szczeblach operacyjnych
przyréwnu.je sic? faktycznie wystapu.jace zwigziii tai<tyczne i oddziaty
do umowne. j dyv-iiz.ji obi iczeniowe.j, a nastepnie weu~tosé catego
zgrupowania, .Jako obiektu ognia, wyraza sie liczba dywiz.ji
obliczeniowych. W tym celu wykorzystuje sie stosov™ane w planowaniu
wspoétczynniki przypisane réznym dywiz.joni i brygadom. Wartosé ich
uzalezniona .jest od r~odza.ju, wielkosci, struktury i uz bi-"o,jeria
zwigzku taktycznego ov"az r""odza.ju dziatan bo.jowycti.

Chcac wykor~zystacd powyzszy sposéb wyr”azania zakr”esu zaciar™
ogniowych na kier-"unkach (w  Fe.jonacfO oper*acy jnych, niezbedne
bedzie r"ozszerzenie zbioru war-"tosci wspodczynnikodw na wszystl<ie
struktur-y organ izacy.jne oraz umieszczenie ich w Dbazie danych. W
prraktyce, kazda str~uktura organ izacy.jna wo.jsk zamieszczona w bazie
danych powinna mieé¢ pr®zypisang war~tos¢ wspoédczynnika pr-"zyr-"éwnu.jacego
.Ja do dywizji obliczeniowej.

Whasciwg metoda uzyskania br-"aku.jgcych wsprétczynn ikdéw moze by¢
poréwnanie potenc.jatéw bojowych zwigzkéw taktycznych i oddziatow,
dla ktor™ych zamier”™za sie okv eslic¢ wspotczynniki z potencjatem
bo.jowym dywiz.ji obliczeniowej. Niezaleznie od tego nalezy uwzglednic
charakter striuktur-* tych zwigzkow i oddziatow. Chodzi o to czy
uzbrrojenie danej struktur®y chav"akter‘yzuje sie pvzewaga Srodkow

zaczepnych czy obr™onnych. Okreslone tg metoda wspoédczynniki mogg tryé
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wykorzystywane w procesie testowania systemu. W pv'zyszio”ci p»owiTHr, |
one by¢ zwe v'/f i iiowane pr'zy uzyciu metod znacznie bardzie

precyzy.nych.

;. i. 1.5, dPeracyJno—taktyczne ¢r-otlki pi‘ecyzy.j?iego Vazenia.

Obiekty y~azenia operacy.jno~taktycznych ¢rodkow razenia mozinsi
ogollnie podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Jednei z nich obejmuyj
wszelkiego v~odza.ju urzgdzenia rad ioelektroniczne, it ty

radiolokacyjne, emitujace w czasie pv'acy energia elektromagnetyczna.|

Badg to wszelkiego rodzajustacje rad iolokacyJne, prov'jadzac
rozpoznanie przestrzeni powietrznej oraz WYy korzystywane v
rozpoznaniu naziemnym i morskim, a takze naziemne ¢rodki walk

Y-adi oelektronicl2neld.
Do tej g>-upy mozna zaliczy¢ takze wazniejsze OY-odki v'adiowe
Yadioliniowe, wjykoY'zyst ywane w systemach dowodzenia wojskami.

Do dY-‘ugield gY-'upy obiektow zwalfzzanych Oy~ odlwami p>'eccyzylriegg

Y~Nazenia mozna zaliczy¢ wszystkie tzw. "cele twaY'de"™ wystejpujace 7
zgY-'upowaniach wojsk. Bada to gtéwnie czotgi, BWP, tya”spoyt ev'y|
opanceY'zone, dziata aY'tyleY-'ii naziemnej i inne.

0 wielkoligGi stYat poniesi oiyyc:fi pYzez wymienione obiely 7]
czasie opeY~acli badzie decydowata pY-zede wszystkim skutecznoc¢¢ icH
ostony, kKt oYa musi byéodpowiednia flo y'ocddzajow sy 11 o m&|
napY'owad zaj gcych pociski na cele elementaY”™ne obiektow , Z tyc

wzglgdoéw w pY''ocesie symulacji Y~2azertia ogniowego bY'oriig pi ecyzyldT»g|
wazna Yola badzie odgY~ywat wspotczynnik okY~es$laJacy vjaruiii<Y|
wykonania zadania. Byt on Juz sygnalizowany podczas oceiiy iriTYyctj

obi ekt 6w.

fArowniez w pY-zypad ku Oy'odkéw pY-‘ecyzyJnego Y"-azenia, W procesigp
symulaciji celowym badzie wpY‘owadzic pojacie obiektow umownyedt,
ymoz liwiajgcych wustalenie zakY”esu zadan ogniowycfi. Moga nimi by¢
umowny cel radioelektYoniczny unowny ce I~

Pojagcie umownego celu opanceY”~zonego, zostato wpY-‘owadzonp”™ gds|
omp~wiano Oy'odki stY~zelalagce ogniem bezpoOY~ednim Szczegétowa aTializ

pY'oblemu waY~tod6ci wspotcz ynni kév¥j spYY~"~owadzalgcych cele Y~™zeczywi st e dcl



umownych celéw opancgF2onych, prowa<dzona ocld ielmn\ig dla Brupy

I"rodU6bw stosu.jac;;yc:ch ogien be2ponredni i grupy Arodk f>rec;yzy jnego
razenia wskazuje na pewne v"0znic:e w tyczh wart iac:h. I""raktyc:zZT¥ 1e
5prowadzaja sia do tego, ze skala rozpi tongi war tonc i

wspO+ c:zynn ikéw cJla rcjznyrzh czelcbw opanczev®zonyc:li Jest mniejsza w
pYzyfladku O od ow fljrecy2yjllego +tazgnia. WyunikKa to stgci, ze L
przypadku oceny oOrodka opancerzonego, Jako c:elu ognia preciyzyjnhego
wykonywanego w g+gbi ugrupowania bojowego, eliminuje sia czynnil<
jego skutec:znooc"i hDojowej. Nie mniej, nacial zacrhowana  jest jogo
wazno6o6 w walce.

W pv'ojektowany m modelu, .mozna jecinak. porlnr’c": powyzszy f:>vohic™m,
c;o nie wptynie znaczgc:o na wielkod6¢ strat. Mozna rcjwniez wprowadzic¢:
dodatkowe ws pcbhkczynn iki ur*ealniajac:e war"todc!: poszc;zzegc!)Inyc:fi rocizajciw
obiektdéw razenia.

Wv*acajgc2 do umownego c:elu rad ioe lektroii ic:zTiego, naiezy
podkreslic¢®; przecie wszystkim waznosc¢t tej grupy obiekttjw. Potwiercizaja
to konflikty zbrojne, a zw#aszcza wojna w Zatoc"e r"ev"skiej. Wskazuj<g,
ze umiejatne uzycie rakiet samonapv owaci zajac:yc;h sig na urzacizenia
VVadiolokacyjde fxy'acujagce gtdwnie Vj systemie orony przeiwliottiiczej,
wrMaz z wykorzystaniem Sroctkcjw walki raci ioe lektron ic:znej, moze
skutecznie obezwtadnid caty ten systenm na Kiev unkac:;li dziatariia
lotnictwa lub w c:atej strefie ciziatan bojowych. Pociobnie sytuacyja
moze wygladaé¢ z relacjami +acznosc:i wykorzystywanymi zwtaszc;;za na
szczeblach oper*acry jnyc:h. Zatem wielkos¢ stv”at poniesiona przez
omcawiane $r”odki r"adioelektron iczne bacizie w proc:esie symulac:ji Vralki
zbr"ojnej decydowac¢ o wielkosczi wslcaznikéw okr-"e$lajacych spr™awnoscé
systeméw dowodzenia, rozpoznan ia, walki r"adioe lektronicznej i cd-rony
pr-zeciwlotniczej. *

W celu ustalenia rzeczywistego stanu waznych gcup obiektow
rfadioelektronicznych bagdacych zgrupowaniu i wyr"azenia go pr-zy
pomocy Uliczby umownych cyeléw r-"adioeleftronicznyc:;h, nalezy zastosowac
wktasciwe wspo+ r.:zynniki. Podczas icch okr”eslania wskazanynm jpst
uwzglagdni¢ dwa podstawowe czynniki: waznos$¢ Srodka w systemie wali<i
or"az sposOb jego prfac:y. Chocizi o to w jakim stopniu sposcth  prac"y

srodka wptywa na #+*atwosé jego wykrycia i razenia. W pr-zypadku tego



typ i "rodkéw Vazonyth V'akietami samonapV'o adzajac:ymi siej, mniej ze
znaczenie odgrywaja pozostate czynniki, teikie jak: stopienh nl:rycia,

wifaz liwoo6¢ na ogieii 1 inne.

1.1.01.e.6rodki do zdalnego minowania.

Stosowanie Orodkéw do zdalnego minowania dziataniacti bojowycli
ma zwykle dwa cele: ograniczenie manewr"u wojsk, zwdaszcza zgri.ipowaii
udev'zen iowych i1 odwoddéw oraz spowodowanie ich stvhat. W™zglejdnia jac
mozliwodci pododd zicadéw wykonujacych zdalne minowanie w czasie
jednego cyklu razenia mozna przyjac, ze podstawowym obiektem ich
oddziatywania badz ie zwykle p)ododdziat w sile batz™lionu. U celu
zdezorgari izowan ia manewr®"u zwigzku taktycznego (oddziatu) nalezy uzyd
Srodki minowania na 40-507%# pododdzia#oéw tych wojsk, co spowoduje
konieczno$¢ pokonywania str"ef zaminowanych [lub obcliodzenia ich przez,
pozostate sity. Dywizja, jako podstawowy =zvjigzel< tai<tyczny, posiaela
w swoim sktadzie g-12 bataliondéw. Zatem dla potrzeb symulacji mozna
ustali¢, ze kazdy wysitek ogniowy omav*jianych  Srod¥<ow, ktév'y moze
spowodowaé¢ porazenie piaciu bataliondow, badzie jednoczes$nie umowna
norma porazenia tymi S$rodkami jednej umownej dywizji. Stad, moze onha
by¢ obiektem obliczeniowym w procesie symulacji uzycia Srodkov*™™ do
zdalnego minowania. Stosunek Uliczby dywizji obi iczen iowychi razorr/cdi
amunicjg do zdalnego minowania w czasie r"ozpatrywanego "kroku”, do
og6lnej liczby tych dywizji w zgrupowaniu, pozwoli ustalic¢, jalti
procent pododdziatdéw zgrupowania miato z tego powodu utrudniony
manewr. Wielkos¢ ta ba-dzie w pr-ocesie symulacji jednym z czynnil:éw
decydujacych o tempie pr"zesunigcia wojsk na rozpatrywane kierunk;i.
Przy tym, sposéb jej wykorzystania powinien by¢ okr"eslony w modelu

ruchu wojsk.
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Przeprowadzona ocena obiektéw v"azenia w walce zbroinei na

uzytek symulacji operacji woJ5"< lgdowych wrd<azuje, ze w modelu
celowym bejdzie odwzorowac Je w postaci umownych obiel<tév;,
firzypoVzagdkowauym wd4aéci ym gru om Orodkéw ognio yGh- Dok laria
klasy fikacj a, uwzgledniajgca waznos$¢é i char"akter obiektow oraz
rodzaj $v"odkéw ogni owycli przewidzianyclt do ich zwalczania, pozwala

ustali¢ odpowiednie v”~odzaje umownych obiektéw wykov'zystywa.Tr/ch w
procesie symulacji. Powigzania zachodzgce miedzy ust.aloriymi
wczesniej grupkami umownych $Srodkow ogniowych, a umownymi obiektami

zawierya tabela w.
1. 1. A.Zasadn ir.ze czynniki decydujgce o wie Il;08ci strat obiektc"iw

Zasadniczymi czynnikami zwigzanymi bezposrednio z obiektami
ognia 1 decydujacymi o wielkosci strat poniesionych w walce zbrojnej
pvzez te obiekty s3: ich wrazliwos¢ na okreslony v~odzaj ognia,
stopien ukrycia oraz stopien ostony przed oddziatywaniem ogniowym.
Kazdy z tych czynnikéw w istotny sposéb wpitywa ta ielkos$¢ strat i
powinien by¢ uwzgledniony w procesie symulacji razenia ogniowego.

0 wrazliwosci obiektéw na ogien decyduje gtoéwnie ich rodzaj
oraz sposob dziatania w walce. Ponadto V-cielkos¢ stvthat poniesionych
p zez oWiekty, zwdaszcza od ognia powierzchiniowego, bedzie zalezata
od stopnia rozsv odkowan ia poszezeg6lnychh elementéw obiel;tu. Ba to
zaleznosci i1 czynniki o cluara[<terze zmiermym, trudne do odwzov"owan ia
w modelu. Szczegd6étowo mozna Je badad w modelach oprTacowanych dla
taktycznych szczebli dowodzenia. W modelu operacji, wrazliwosé
poszczegbélnych r"odzalJéw obiektéw na ogien réznych ov"P Srodkow
ogniowych, powinna by¢ w;}razana w normacli zuzycia amuin c 1ii
okreslonych dla umownych obiektéw. Normy te zal<tadaja standav ciowy
(najczescie] stosowany) sposob ugrupowania, v'ozsr odk owan ia i
dziatania obiektu w czasie walki. Jezeli w pvTocesie badavjczym
zaistnieje potrzeba przyjecia innego sposobu ugrupowania,
rozsv'odkowan ia lub dziatania okreslonej gr-upy obiektdw . co zdaniem
uzytkownika moze wptyna¢ na zmiane wieli;osci strat - woéwczas nalezy

dostosowa¢ do nowej sytuacji normy zuzycia amunicji i wpv owadzic Je



do systemu w miejsce dotychczasowych-

Niejc"Al”<0 na marginesie powyzszego
badajgc zjawis o operacji
nie Vjystarcza do tego

jeden y-o zbud owany

zjawisko. pY""oces symulacji oper-"acji, sita

wielu uogélnien iacki i standay™doiych

pY-"owadzen ia wyc inkovjych badan

U..nGYFIKNCJP UBIEKTdW FMCtKEINIP W OPI/MRHCJI

Grupy AY-"odkow Y-T"azenia

umowne

Klasyczne dyyjizja obliczeniowa

DO_O?“"”‘ Py"ecyzyjnego umowny cel YT adioele-
p9|ﬁ{ed— raz enia KtYoniczny
niego
umov-jny cel opance-
¥zony
Do minowania dywizja obliczeniowa
naY"-zut owego
Do zwalczania umowny cel opance-
celéw naziem-- Y=zzoTy
nych i mors-
Do ognia kich
bezpos-
Vedniego
Do zwalczania umowna Y-"akieta
celéw powie-
tY-"znych umowny samolot

BY-"on stY-"zele-
cKa

problemu

p¥zy pomocy symulacii

wybY-"anych pY-oblemow

warto zauwazyc,

Kompuberowej,

system, obejmujiricy to

-rzeczy musi by¢ opav'ty Tta

y“ozI1Jdigzaniach. Ulok tego do
skali

Tabela 5
DLP GRUP oRODKUU UGNIUWYC11 UL

OBie ty

¥zeczywiste

-elementy ugyupowvania
Do iowego z 1i3zXy
taktycznego i oddzia
+ow.

sbacje YmdioloFKacy ine
ev'adiostac je
«OY"odI(i wIyE

-czotgi 1 BUP
-a¥-tylef~ia samobiezna

-czotgi

-BUP

-tY"~anspoY-"t eY-y opanceY";
ar-"ty le¥ia

-czotgi

-BUP

-tY-"anspoY-"teY-y opancer:
-aY"ty le-ia

-Oyrodki ptywajagce

Y-"&kiety
-samoloty i Omi g4dwce

staTT osobowy

zvy L]e

taktycznej



i operacyjnej niezrbejdne sg symulabov'y, clurrak tery ;%ujace sif? du”g
eze:-1egét owo”c ig wynikéw. 70 one niigdzy innymi powinny do stare:: zad
wartodci okreolonycli wska:inikow, norm itp, wy korzy st ywanycd+
nastepnie w modelu walki zbrojnej. Doswiadczenia uzyskane w armiach
krajow wysoko rozwinietych wskazuja, ze dopiero kompleksowe
wykorzystanie réznych systemow symulacji komputerowej w pracacli
badawczych pozwala uzyska¢ zadawalajace wyniki. Opv*acowanie modelu
operacji i1 jego eksploatacja w pracach badawczych, wskaze miedzy
innymi, Jjakie systemy towarzyszgce sa hiezbedne.

Kolejny czynnik wpdtywajagcy na ielkosé¢ strat obieklu, Lo
wspomniany juz stopien ich ukrycia. 7 doswiadczen wojennycli /Trll<a,
ze obiekty odkv'yte w wyniku oddziatywania ogniowego ponosity straty
d--3 kv~otnie wieksze niz oloiekty ukryte. Potwierdzaja to r(7wn:iez
dziatania w Zatoce kT"erskiej.

W ogd®lnych Kalkulacjach dpesacyjTtyc Gla potrzeb ogmiorjyrl

przyjmuje sie zwykle staty stopien ukr®yeia obiektéw; dla zgvTupotjan
prowadzacych operacje obronna — 70 ¥, za$ dla zgrupowan prowadzacyrJi
opev"acje zaczepiig - 30 7.. Jednak:ze, w procesie symulacji stopien

ukrycia obiektdi"j poszczegb6lnych zgrupowan powinien bry¢ bardziej
elastyczny. Ustalenie jego wielkosci nalezy pozostawié¢ uzytkownikowi
systemu, albo uzalezni¢ go od czasu priz.ebywania w danym ugrupovjari iu
bojowym. W drugim przypadku system sam oky~eslatby stopien ul<riyc ia
wojsk dla kazdego kroku.

Stopien ukvtycia obiektdéw ma istotne znaczenie pr-zede VT jszystl;im
w przypadku, gdy sa one zwalczane przez klasyczne $Srodki strzelajace
ogniem posSrednim oraz S$rodki zwalczajace cele ogniem bezpoSrednim. U
pierwszym przypadku stopien ukrycia obiektdw w procesie symulaoyji
mozna uwzgledni¢ poprzez zmiane wartosci norm amunicji niezbednej do
por“azenia obiektéw w wymaganym stopniu. Sposob odv-jzorowan ia tego

zjawiska w modelu sygnalizowany byd juz uprzednio.

W przypadku obiekt6”™j zwalczanych ogniem bezposSrednim, stopien
ich ukrycia wptywa bezposrednio na wielkos¢ wspodczynnika
skutecznosci angazowanych Srodkow ogniowych. Wraz ze wzrostem

stopnia ukrycia celu, zmniejsza sie bowiem wspo6kczynn ik sf<utecznosci

jego razenia (Wsp).
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MoZna to Mafiisa¢ wzov'en

w51 Ws - (Ws kK Su) M Wu

gdzie:

Ws “ tabelaryczny wspédczynnik skutecznosci ognicu"je.j okveslonego
Srodka zapisany w bazie danych 5

Su — stofiien ukrycia obiektéw (liczba z przedziatu 0-1) ;

Wu — wspodczynnik wagowy wpdywu stopnia ukrycia obiektu na sk.utecz

nos¢ okreslonego $v"odka ogniowego.

Stopien ostony obiektow przed oddziatywanienm ogniowym
przeciwnika dotyczy tylko niektorycli grup jego Srodkow ogniowycir n
opev acji ostania sig réozne grupy obiektow przeci uderzeniami
lotnictwa, wuderzeniami rakiet i ogniem $v"odkow pv"ecyzyjnego razenia.

Osd+ona obiektdw moze mie¢rdzng postac. Najbardziej znane i
stosowane, to ostona ogniowa iMadioelektroniczna. Uddona ogniowA

wymiev®zona jest g#déwnie przeciwko powietrznym $Srodkom razenia, a jej

skuteczno$¢ wptywa wprost na obnizenie mozliwosSci tych SvTodkow. w
pvtocesie symulacji mozna zatem przyjac, ze wysokos¢ strat, jalta
poniosag Srodki powietrzne strony P, jest zarazem wskazni™™iem

skutecznosci ostony ogniowej obiektow stviony B i1 odwrotnie.

Os4tona radioelektv'oniczna obiektéow oeganizowana jest gd#dwnie w
celu obnizenia skutkéw udev®zen wykonywanych przez powietrzne i
naziemne Srodki ogniowe precyzyjnego razenia. Ma ona zwyk. le na celu
zaktbécenie systemOw napv®owad zan ia pociskow na cel. Jej skut ecznos(.%
zalezy od wielu czynnikow, a rnig;dzy innymi od rodzaju
wykorzystywanych systemow naprowadzali ia, warunkoéw terenowycli i
atmosferycznych. Wartos¢ wskaznika okreslajacego stopien ostony
rad ioe lektron iczne j okr*eslana jest w modelu walki radioelek-
tronicznej. Wprowadzona do modelu operacji bendzie obnizacd
skutecznos¢ Sv odkow ogniowych, a tym samym stv'aty obiektdéw, W morlalu
mozna przyja¢ rownomierna ostong wszystkich obiektow wystagpujar; yrJi
na okreslonym kietunku lub zrdéoznicowa¢ jag w zaleznosci od rodzaju

obiektu.



z powyzszego wynika, ze czynniki zv*~igzane z obiektami razenia i
wptywajace na wielkos”¢ ich strat, w wie”kszosci bada wptywaé¢, na normy
zuzycia amunicji lub skuteczno”™¢ ¢Eérodkéw ogniowych. Wykorzystujgc te
zaleznosci 1 wyrazajac je w postaci stosov'jnych wskaznikoéw, mozna w
procesie symulacji uwzglednic¢ ich wptyw efektywnosé r~azenia
ogniowego. Pominiecie podczas symulacji tych wskaznikéw spowoduje,
ze okreslone wielkosci strat bedg whascivie dla nastepujacych
warunkoéw:

-wojska zgv“ upowania dziatajg zgodnie 2z ustalonymi zasadami icli
uzycia w operacji;

-wszystkie obiekty sg odkryte;

-nie ov"ganizuje sie ostony rad ioe lektv"oniczne j i ognioi\iej
elementéw zgrupowania wojsk.

Ze wzgledow pvraktycznych wskazanym jest, at)y omawiane wskazniki

miaty posta¢ liczby zawartej w przedziale 0-1.

1. 1.3. Rozk+£fAd wysitku ogniowego na poszczego6lne vT"odzaje otielotdw.

Rozkd+ad wysitku ogniowego na okv"eslone rodzaje obiektéw r~azenia
jest bav"dzo istotnym elementenm decydujacym 0 skutkacti y~azenia
ogniowego. W dziataniach bojowych, zwykle nie traktuje sie
wszystkich elementéow zgrupowania wojsk, czy obiektow poza wojskowycti
jednakowo. Najczesciej wyréznia sie okv®eslone grupy elementow

(obiektéw), jako najwazniejsze i na nich skupia sie wysitek ogniowy.

Pozostate elementy (obiekty) razone sg w mniejszym zat<resie. t.~odzi
réowniez o to, aby modelu, niezaleznie od przyjetego standardowego
rozktadu wysidtku ogniowego na rozne rodzaje obiektow;, byta mozliwosc,
sterowania tym zjawiskiem. W procesie badawczym, bedzie to istotna

zaleta modelu.

W przypadku opevMacy jno-taktycznych srodkéi*~ ogniowych, mozna
pv"zyja¢ standardowy v"ozklad wysidtku zgodny 2z obowigzujgcymi =zasadami
stosowanymi podczas c¢wiczen. Cenne informacje na ten temat mozna
uzyska¢ roéwniez z literatwur’y traktujgcej o uzyciu wojsk rakieto"wych
i artylerii oraz lotnictwa w operacjach.

Standa¥dowy rozk+tad wysidku ogniowego opevacyjno-taktyoznycl
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Srodkéw ogniowych powinien uwzgledniac: v odzaj opev”™aoji, rodzaje
e~rodkéow ogniowycfi i v"odza.je obiektéow zwalczanych przez te oOvodki,, A
analizy wynika rowniez, ze rozktad wyeidtku ogniowego nie _jelt wpror>b
proporc.jonalny do rozktadu wielkosci wuzyskanych stv/at. Decyduje o]
tym czynnik wrazliwosci poszczegOlnych rodzajow obiektow na ogien
okreslonych sSrodkow. Sprawia on, ze ten sam wysitek ogniowy
skierowany na obiekty bardziej wrazliwe na ogieh, powoduje Znacznie
wieksze straty fizyczne. Chcgc zatem w procesie symulacji zmieniaz
vrozklad wysitku ogniov™"ego na poszczegl6lne rodzaje obiektow
wystepujacych w zgrupowaniu, nalezy uwzgledni¢ stopien wrazliwosci
tych obiektéw na ogien. W tym celu niezbejdne bedzie okreslenie
wskaznikéw wrazliwosci poszczegdélnych rodzajsjw obiektow i
umieszczenie ich w bazie danych. Przy ich okreslaniu wskazanym Jest
przyja¢, ze zasadnicza grupa obiektow zwalczana przez okreslony
v'odzaj Srodkéw przyjmuje wartos¢ wspoédczynnika réwng 1,0 a podstawag
do ustalenia proporcji miedzy Vjastosciami wsp6étczynnikcbw réznych

gv'up, moga by¢ normy zuzycia amunicji przewidziane do v®azenia tych

tych grup.

W tej] sytuacji, ciysponujac wskaznikami v ozktaciu wysitku
ogniowego ov"az wspodczynnikami wrazliwosci poszc:zegcO lnyc.h  rodzad(sw
obiektow na ogien, mozna okreslic¢ wskaznik rozk+adu wiellcoscw.

pv®ognozowanych strat na te rodzaje obiektcbw, na podstawie wzoru:

U= R KL XS

gdzie:

W - wskaznik rozktaciu v—jielkco)éci strat na poszczegcil ne v"ocizaje ot)iek.
tow rzeczywistyr.:ch w zgru/;:))owaniu;

R - wskaznik rozkdtaciu wysitku ogniowego na te rodzaje obielctow;

L ~ liczba grup obiektow zwalczanych pv®zez ciany rodzaj Sy”~odicow
ogni owych;

S - stop)ien wrazliwosé:i poszczegdélnych obiektdéw na ogien.

W procesie symulacji, mnozac uzyskang wielkosc¢ strat ogolnyc:h

zgrupowania przez omawiane wspoédczynniki V*ozk+adu strat, moziua
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okre 1lif( fakbycd' ng wielkonC. sbwm b po53czey6 Inycgli obiekb 6

VzAczywistychi yrtagpujgcych w zyrupowan Lu.

finaliza problemu ozkdtzdu wysidtku aydiowr ifo iwie 1ko ri etval
przez poszczeg6lne rodzaje obiektéw, pv-owz\cizonzi wodniesieniu do
wszystkich v'Ocizajow oOrodkow ogniowych i obiektow wskazuje, ze
omawiane wyzej v-jspétcz ynn iki celowo jp~t stosowac”, zwt as zeza w

odniesieniu cio 6rodkéw operacy jno-taktycznyc:h stvzelajac:ycch ogniem
poérednim. Dla pozostatych oOrodkow ogniowyc:h wystarczajZAcym liadzie
umieéci¢ w zbiorach bazy danych standardowy rozktaci stvat, Jaki
bedzie miat miejsce w wyniku 1ich uzycia zgodnie 2z zz”saciami. fiysilek
ogniowy tych Orocikéw, ukierunkowany jest bowiem w wiekszod(;:i na
obiekty jednoYodne.

Fj-zedstawiona metoda pozyskania warboéci wekaznikdw roztozenlia
strat Tirma poszezegeb lne rodzaje obiektéw nie jest jJeciyna. Pv“oblem ten
wymziga gtebszycrh bacicai i1 wykracza pozca r"amy prac:y. Nie mniej jedinal;,
pozwala zapro jektowcad mec:hanizm, !<téry Vj modelu stuzgc:ym do cel Cw
badawczych, jJest bcardzo przydatnym.

Dokonana klasyfikacja obiektéw razenia w Wralce zbrojnej pozvnala
W proces>ie symulacji razenizA ogniowego objrac!:  wszystlcie istotrie
rodzaje 1 gVupy tych obie ktéw, ktov'ycch vvazenie ma wpdyw na wywWwik
opiercacji (wzAILKI). Ponadto, cialsza ocena czynnikow be zp*00redn io
zwigzanych z tymi obiektami, umozliwiza w pirocesie algorytmiZracj i

razenia uchwycid 1 uwzgledni¢  pocczas symulzdcji, najwzznie jsze

zjziwiska decyciujace o wielkosci strrat. Przyjebe vAozwiazzin ia
pozwalajag odwz oViomzic!; zjziwisko rzezenia w piednym wymiarze i z
uwzglednieniem kompileksowego uzycia réznych sv"odkow razenica. Nie

jest to luznzi sktadanka mozliwosci ogniowych roznych rodzajow wojsk,
chavaktery styczna dla niektérych modeli dziatan bojowych, lecz
piowigzany system, uwzgledn i@jacy relzicje zachodzgce miedzy 16znymi
Si~odkami ogniowymi, miedzy tymi $Sv"odkami @ obiektami oraz w<avunkzimi
wykoruania zadan ia

Propionowane rozwigzania piozwalajg tv®aktowad rcaze?iie ogniowe w
pirocesie symulacji Jjako zjawisko ciagte, zmiev©zajace do
systematycznego obnizania piotencjatu bojowego pwvzeciwnika. Nozna to

przesledzi¢ na pv zyktadzie zwigzkéw taktycznych V'jojsk piancernych i



mechan izowanych , ktov'G zgodnie z przyjetymi v'ozwi gzan iami, bedg
zwalczane : v rreJoHacthi mobilizacji i zeSimdkowania pizez

operacyJno-takt yczne i”rodki ogniowe, w czasie marszu i rozwijania na

kierunkach operacyjnych - przez operacy Jno-taktyczne - klc”syczne
~trodki ogniowe oraz i”“rodki precyzyjnego razenia, w czasie ataku i
walki w gtebi ugrupowania — przez wszelf<iego rodzaju e-Vo{il:i
prowadzace ogiebi be zpoMVTedni. Mimo, ze zjawisko vTaz.enia bedzie

mozliwe do uchwycenia w postaci wielkoelici poniesionych strat pt-zez
poszczego6lne vT"odzaje obiektow w skali zgviupoviania, to cenng zaleta
przyjetycfi rozwigzan w proJefktowanym modelu bedzie mozliwoo6d
ustalenia udziatu poszczegdélnych 6rodkéw ogniowych w zadawaniu tycfi
strat. Jest to bardzo istotne w przypadku wykorzystywania systemu

dla celéw badavjczycfi zjawiska walki zbrojnej.



1,2. Mozliwos$ci r"azenia obiektéw w operfacji-

Model operacji musi uwzglednia¢ dziatalno$s¢ ogniowa wszystkich
Srodkéw ogniowych, .jakie wystepu.ja lub mogg wystepowac w wojskach
lgdowych wdasnych 1 potenc.jalnego przeciwnika. W rzeczywistosci jest
to olbrzymia liczba rdéznorodnych sSrdokdéw charakteryzujacych sie
roznymi wHasciwosciami i przeznaczenienm. Ponadto, zbiory Srodkow
ogniowych stron nie sg zbiorami zamknietymi i statymi. Do uzbrojenia
wojsk wprowadza sie nowe v"odza.je sSrodkdw ogniowych i prowadzi sif?
modernizacje bedacych Juz na wyposazeniu wojsk, czesto radykalnie
zmieniajgc 1ich wkasciwosci bojowe. Zatem, projektujac zbiory bazy
danych nalezy mie¢ na uwadze, ze wartosci w nich zawarte beda

wymagaty wuzupednien i zmian.

W procesie symulacji, ktéry obejmuje dziatalnosc¢ tak duzej
liczby réznorodnych Srodkéw ogniowych, zwykle trudno bedzie
odwzorowaé¢ mozliwosci kazdego =z nich. Do tego celu stuzg modele
szczebla taktycznego i rodzajow wojsk, nalezy Jednak przyjac, ze w

trakcie symulacji dziatan w skali operacyjnej powinny by¢ uchwytne
skutki ognia poszczeg6lnych rodzajéw (gviup) Srodkéw ogniowych. Przy
tym model powinien by¢ czuty réwniez na wprowadzane zmiany w
uzbrojeniu zwigzkow taktycznych i oddziatéw. Oznacza to, ze Jezeli
np . w czesci zwigzkow taktycznych zgrupowania operacyjnego

wymienione zostang czo#gi T-55 na T-Tc?, to zmiana ta powinna by¢

zauwazalna w czasie symulacji. Powinna ona mieé odbicie zaroéwno w
wielkosciach strat przeciwnika Jaki i mozliwosciach wtasnych
oddziatow i wojsk pancernych. Chodzi rowniez 0 mozliwosé

porownywania skutkow razenia ogniowego przy uzyciu roznych wariantéow
uzbrojenia zwigzkéw taktycznych i oddziatéw oraz réznej icth
strukturze organizacyjnej. Jednakze, aby mozna by4o uzyskiwaé¢ w toku
symulacji takie dane, nalezy uwzglednié W procesie obliczen nie
tylko rodzaje ale i typy sSsrodkdéw ogniowych.

Te pozorng sprzecznos¢ mozna rozwigzac przyjmujac w procesie

symulacji odpowiedni sposéb postepowania. W pierwszym etapie
symulacji, podczas ustalania liczby angazowanych $Srodkodw ogniowych,
mozna operowad poszczegb6lnymi typami tych Srodkow. Nastepnie
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ustalong liczbf» ~~rodkéw kazdego typu, przy pomocy wtasciwego
wspoétczynnika mozna wyrazi¢ liczbg umownych $Srodkéw ogniowycti danego
rodzaju. Na przyktad, wykorzystujac odpowiednie wspétczynniki
stosowane w kalkulacjach operacyjno-t akt ycznycti, mozna wszystkie
typy czodtgdéw wystepujace w okreslonym zgrupowaniu przyrownac do
czotgu umownego. W tej sytuacji dalsze operacje w procesie symulacji
razenia moga by¢é wykonywane tylko dla okreslonej liczby czodgow
umownych, obejmujgcych mozliwos$ci bojowe wszystkich typow czodgow
bedgcych w danym zgrupowaniu. Idgc dalej tym tokiem rozumowania
mozna przyjac, ze model razenia ogniowego w operacji powinien
zawieraé¢ oddzielne algorytmy dla obliczania strat poniesionych w
wyniku uzycia kazdego rodzaju Srodkéw ogniowych. Jednakze w celu
potwierdzenia lub odrzucenia powyzszej tezy, niezbedna jest ocena
wtasciwosci bojowych poszczego6lnych rodzajow (grup) Srodkéw

ogniowych wystepujacych w wojskach 1lagdowych.

1. £. 1. Kl asy fikacja Srodkéw ogniowych na uzytek

modelowania operacji.

Klasyfikacja $Srodkéw ogniowych wystepujacych w wojskach
ladowych zostata przeprowadzona w oparciu o okreslone kryteria. Jej
celem jest przyporzadkowan ie poszczego6lnych Srodkéw
charakteryzujacych sie podobnymi wtasciwosciami bojowymi do

okY“esl onych gY®up, dla ktOY~ych powinny byé opY®acowane oddzielne
algoY~ytmy obliczenia wielkosSci stY®at. W tej sytuacji, za podstawowe
ky-yteY-"ia klasyfikacji nalezy pY-"zyja¢ whasciwosci bojowe SY*odkoéw
ogniowych 1 rodzaj zadan wykonywanych pv-"zez te $rodki.

W praktyce istnieje tY*adycyjny podzia# Srodkodw ogniowych
wystepujacych w wojskach ladowych, kwalifikujacy je do w grup
zwanych rodzajami. Znane sg nastepujace Y-"odzaje SYNodkow ogniowych;
Ynakiety, samoloty, aY"tyleY-"ia do ognia posY~edn iego, czotgi,
$migtowce, SY~odki pY~zeciwpanceY®ne, SY-"odki pY-"zeciwl otn icze i bY”on
strzelecka,

finalizujgc wtasciwosci bojowe poszczeg6lnych typdéw Sy~ odkoéw

ogniowych zaliczanych do tego samego Y-"odzaju, mozna zauwazy¢, ze ich
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charakterystyki bojowe oraz przeznaczenie w walce czgsto bardziej
sig" réznig miadzy soba niz okv*eélone typy O6rodkéw nalezacycti do
roznych rodzajow. Trudno bowiem pov bwnywatt i jJjednakowo odwzorowac
skutki wuzycia rakiety taktycznej z gtowicag odtamkowo-burzagca i
rakiety operacyjno~taktycznej z gtowicag przenoszgca podpociski
naprowadzane na oddzielne cele. Z kolei podobnymi wtaociwooci am i
bojowymi w walce obronnej bgdg chav-akteryzowaty sig czodgi 1 dziata
przeci wpancerne, mimo iz nalezg do roznych rodzajow ov~rodkow
ogniowych. Mozna zatenm przyjac, ze tradycyjny podziat 6rodkodw
ogniowych na rodzaje nie sprzyja algorytmizacji procesu razenia
ogniowego w walce zbrojnej.

Operacyjno-taktyczne 6rodki ogniowe wchodzg W sktad
ogélnowojskowych zwigzkow operacyjnych, zwigzkow taktycznych.
Decyzje o ich uzyciu w operacji podejmowane sg na réznych szczeblac#ti
dowodzenia, wystepujacych W zgrupowaniu wojsk. Nie ma zatem
mozliwod6ci uwzgledniania w projektowanym modelu pojedynczych decyzji
dowédcow tych szczebli. Z tego powodu, dla operacyjno~taktycznych
6rodkéw ogniowych, nalezy w modelu zatozy¢ obowigzujagce zasady ich
uzycia w operacji i walce. Znaczy to, ze podczas symulacji razenia
ogniowego na okreslonym kierunku <w rejonie) operacyjnym wszystkie

srodki ogniowe wystepujace w zgrupowaniu zostang uzyte zgodnie z

obowigzujacymi zasadami, jednolicie w catym zgv~upowaniu i do
wykonania typowych dla nich zadan ogniowych. Zatem dla takich
warunkow okreslone zostang normy, a nastep>nie wielkos¢ stvTat
obiektow razonych przez poszczegdélne rodzaje srodkéw ogniowych. w

tym celu, w zbiorze bazy danych powinny by¢ zawarte wskaznil<i
okreslajgce zasady uzycia operacy jno--takt ycznych Srodkéw razenia,
ktorych wav"tosci bedg zalezaty od v~odzaju operacji i rodzaju Sr-odkow
ogni owych.

Takie rozwigzanie prblemu dla ogromnej liczby réznych Srodkéw
ogniowych moze budzié zastrzezenie, ze przy pomocy tak
skonstruowanego modelu nie bedzie mozna poszukiwacd optymalnych
sposob6w uzycia okreslonych grup (v odzajéw) Srodkdéw ogniowych. Jak
wykazaty badania, zarzut taki raczej nie bedzie miat uzasadnienia,

bowiem uzytkownik poprzez zmiane wartosci poszczegdlnych wskaznikow
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w odpowiednich zbiorach badzie mog+ wptywac na sposoéb uzycia
wybranych gv*up (rodzajow) o6rodU6éw razenia. Tym samym, bt~rdzie mogt
bada¢ zachowanie modelu w wielu dowolnych wav®iantach.

Méwiac o licznej grupie operacyjno-taktycznych 6rodkéw razenia,
wskazanym jest w jej sktadzie wyroéznié dwie podgrupy: 6rodki
stosujgce ogien bezposredni 1 Srodki stosujace ogien posSredni.

Obiektami razenia dla Srodkow stosujacych ogien bezposSredni

badg z r"eguiy cele punktowe (pojedyncze czotgi, transportery
opancerzone, dziata itp. ). Za mav-"ginalne przypadki nalezy uznac
pojacie celu powierzchniowego dla ognia bezposSredniego, ktére moga

by¢ pominigte podczas symulacji razenia ogniowego.

Wyréznia sig Srodki ogniowe pv owadzace ogien bezposredni
pociskami tradycyjnymi i kierowanymi w czasie lotu do celu.
Stosowane sg tez roé6zne techniki kierowania lotem pocisku, co ma

wptyw na skutecznos$¢ razenia 1 rodzaj czynnikdédw decydujagcych o jej
skutecznosci. O0Ogiehn bezposSredni przy uzyciu roéznycti typow pociskow
prowadza Srodki razenia badace w uzbrojeniu czotgoi-j, transporterow
opancerzonych, artylerii przeciwpancernej, obvTony przeciwlotniczej.
Zatem jest to olbrzymi zbior Srodkow ogniowych, w wiekszosci o]
zasiegu taktycznym, obejmujgcy roézne rodzaje i typy uzbrojenia. W
walce, w wymiarze opev"acyjno-taktycznym na okreslonych kiev“unkach (w
rejonach) operacyjnych, majg one najwiekszy udziat w zadawaniu stvtat
przeciwnikowi. Nie jest to jednak na tyle jednov®"odna gv upa $Sv"odl<ow
ogniowych, aby dla nich wszystkich opracowa¢ jeden wspoélny algorytnm
obliczania wielkosci stvtat. Dokonujac gtebszej analizy tej grupy
srodkéw ogniowych mozna w niej wyroznic:

-Srodki ogniowe do zwalczania opancerzonych celdow naziemnych i
nawodnych;

-Srodki do zwalczania celdow powietrznych;

-Srodki do zwalczania sity zywej (bron strzelecka).

Kazda z wymienionych podgv-up, a zwtaszcza pierwsze dwie
obejmuja nadal rézne typy i rodzaje $Srodkow. Jednakze ich udziat w
walce ukierunkowany jest na wykonanie podobnych zadan ogniowycti.
Poréwnywalne sga ich mozliwosci ogniowe. Charakteryzuja sie jJednag

wsp6lng wtasciwoscig. Jest nig wspoédczynnik skutecznosci razenia
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celu. WE a”c 1wo?7¢ ta pozwala wyrazicé mozliwosci ogniovje
poszczegl6lnych typéw Srodkow i pododdziatéw w walce, a o Jej
wartosci decydujg w wiekszosci przypadkéw te same czynniki. Zatem,
moze ona by¢é wykorzystana w procesie symulacji do okreslenia

wielkosci strat zadanych pv"zez Srodki stosujace ogien bezposredni.

Niejako na marginesie powyzszego nalezy zauwazyc¢, ze omawiane
podgrupy sSrodkéw ogniowych obejmuja uzbrojenie klasyczne (lufowe) i
pociski rakietowe - kierowane (naprowadzane na cele). Mozna wiec
sgdzi¢, ze w procesie odwzorowania ognia Jednych i drugich, wpityw

tych samych czynnikéw zewnetrznych na Jf?go skutki bedzie rézny.
Nasuwa sieg zatem wniosek, ze mozliwosci ogniowe poszczegd6lnych
rodzajow Srodkdéw w grupie w procesie symulacji moga by¢ okreslane
weddug tego samegho algov ytmu, ale oddzielnie dla kazdego z tych
rodzajow.

W modelowaniu razenia ogniowego nie mozna pomiitac skutkow
razenia bronig sty~zelecka. Wydaje sie, ze W systenmie, ktdv- ego
przedmiotem zainteresowan ia Jest opevacja wojsk lagdowych, stvTaty
stron poniesione w wyniku uzycia broni strzeleckiej moga by¢
potraktowane og6lnie, bez uwzgledniania rodzaju i liczby uzytych
Jednostek broni strzeleckiej. Wskazane natomiast Jest wyroéznic
rodzaje 1 etapy operacji, a za podstawe do okresSlenia wysokosci
strat poniesionych od broni strzeleckiej moga stuzyé doswiadczenia
wojenne.

Kolejng liczng gthupg oper“acyJno-taktycznych Srodkow ogniowycf»
sg Srodki stosujace ogien posredni. Znajduja sie one w uzbrojeniu
wojsk rakietowych 1 artylerii. 0Ogien tych sSrodkéw oparty Jest na
wynikach rozpoznania, a Jego skutecznos¢ w duzym stopniu zalezy od
doktadnosci wykrycia obiektdow. Mogg one stosowac¢ amunicje klasycznag
lub naprowadzang w kohncowej fazie lotu na elementarne cele obiektu
powierzchniowego lub wazne cele pojedyncze.

W przypadku amunicji klasycznej sSrodki te pv~fowadzg ogien
pow ier“zchniowy. Obiektami takiego ognia zazwyczaj Sca cele
elementav®ne rozmieszczone na okreslonej powier“zchni lub pojedyncze
wazne cele. 0O wielkosci strat spowodowanych takim rodzajem oghia w

zasadniczym stopniu decydujag: Jliczba i rodzaj angazowanych sSvTodkow
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oc]niowych, rodzaj i liczba pociskow (rakiet, bomb) uzytycli do
wykonania zadania, rodzaj obiektow razenia oraz doktadnodd ich
rozpoznania. W praktyce, wielkod6¢ strat okreélonepo obiektu
uzalezniona Jest gtéwnie od rodzaju i ilod6ci pociskdédw, jJjaka zostanie
uzyta do jego razenia. Wykorzystujac zatem stosowane W procesie
szkolenia wojsk normy zyzycia amunicji przewidziane 720 jJrazenia
réoznych obiektéw, mozna ustali¢ prawdopodobne straty (tab. b i 7).
Whadéciwooc ta charakterystyczna dla o6rodl<éw stosujacych ogier”i
powierzchniowy, moze by¢ stosowana podczas algorytmizacji pv-ocesu
razenia.

Innego podejocia do rozwigzania tego samego pv oblemu wymagaja
6rodki ogniowe stosujace amunicja naprowadzang na cele w kohAcowej
fazie lotu. W tym przypadku 0 vrozmiarach stvat decyduja pt~hzede
wszystkim takie czynniki jak: liczba i rodzaj uzytej amunicji
(rakiet) oraz stopier*» zaktdécen systemdédw naprowadzania. Mniejsza v'olg
odgrywa tu dok*tadno$¢ rozpoznania oraz rodzaj razonych obiektow.
Obserwujac rozwéj techniki bojowej mozna prfzypuszczac, ze tego

rodzaju sSrodki w niedalekiej perspektywie bada odgrywaty zasadniczg

rolg w v"azeniu wojsk. W literaturze sag one okreslane jako "SvTodki
duzej celnosci razenia” lub "pociski inteligentne™.
Na jprawd opodobniej w przyszdosci badz ie wiele réznycti odmian

pociskow i rézne bgdg 1ich techniki naprowadzania na cel. Mogg to byc
pojedyncze pociski (rakiety, bomby) do razenia pojedyncz ycii obielttow
lub waznych elementéw obiektdédw gv~upowych ovtaz podpociski (elementy
bojowe) z ktoévTych kazdy jest naprowadzany ria oddzielny cel
elementarny okreslonego obiektu.

Charakt erystyczng wtasciwosciag tego v"odza.ju Srodkow ogniowych,
istotng podczas algorytmizac.j i procesu razenia,
prawdopodobienstwo razenia celu pociskiem (podpociskiem). W procesie
symulacji musza by¢ uwzgladnione rowniez warunki decydujace o}
wielkosci prawdopodobienstwa, a zwtaszcza stopien zak#técen systemow

naprowadzania pociskdw na obiekty.
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Niezaleznie od amunicji klasycznej i naprowadzanej na cel,
niektére operacy jllU-taktyczne o6rodki ogniowe moghj stosowac rowniez
amunicjg do zdalnego minowania powierzchniowego. Jest to kolejny
wazny v"odzaj amunicji, ktéory w praktyce spednia dwie podstawowe
funkcje: wutv“udnia manewr wojsk przeciwnika oraz powoduje straty w
Jego pododdziatach. Srodki te w pv~tocesie symulacji wymagac bada
oddzielnego potraktowania.

Dokonana analiza Or"odkéw ogniowych wystgp)udgcych w uzbrojeniu
wojsk Iladowych, pod katem mozliwoédci algorytmizacji ich dziatan
bojowych wskazuje, ze model operacji powinien obejmowacd szecé
oddzielnych podstawowych grup o6rodkéw ogniowych, cliar-aktery zujacych
sig podobnymi whasciwosciami bojowymi, co pv'zedstawiono na schem. 4.
Dla kazdej z tych grup) wskazanym Jest opjracowa¢ oddzielny algorytm,
przy pomocy ktoérego badzie mozna okreslac prognozowang wielkos¢
strat.

W sktad kazdej grup>y podstawowej wchodza v"6zne v"odzaje Srodkéw
ogniowych posiadajgcych rdézne parametry i charakterystyki. Zatem
symulacja wielkosci zadanych strat p)rzez kazdg p)odstawowg grupg
srodkéw moze by¢é prowadzona przy pomocy Jednego algorytmu, lecz
oddzielnie dla kazdego rodzaju Srodkéw razenia. Znaczy to, ze Jezeli
np. w operacji biora udziat oddziat rakiet i artylevia stosujaca
klasyczne pociski, to straty zadane pv°zez te rodzaje $Srodkow, mimo,
iz zakwalifikowano Je do tej samej grupy srodkow, bada liczone
oddzielnie, 2z uwzg ladnieniem ich specyficznych pjarametrow taktyczno-
technicznych. w obydwu przypadkach, w celu ustalenia prognozowanych
strat moze by¢ wykorzystany algorytm nr £°, zaznaczony na schem. 4.

Dokonana klasyfikacja Srodkow ogniowych dla potv~zeb
projektowania systemu symulacji operacji dotyczy sSrodk¢)w razenia
wktasnych 1 przeciwnika, a wigc strony O i B. Stad wynika, ze v"6wniez
te same algorytmy powinny by¢ zastosowane do obliczania wielkosci
strat zadawanych przez kazdg ze stron. ROznice wystgpig natomiast w
zbiorach danych okreslajacych wartosci bojowe srodkéw ogniowych
zaliczanych do poszczeg6lnych grup podstawowych strony W i B. Bada
tam bowiem wystgpowaé rdézne typy i rodzaje uzbrojenia 0 Vv"6znych

parametrach. RoO6zne mogg by¢ takze sposoby ich uzycia Vv walce.

48



Takie podejscie do rozwigzywania pv obl.ema symulacji razenia
ogniowego w operacji moze by¢ oceniane jako zbyt szczegb6towe.
Jednakze biorac pod uwaga przeznaczenie projektowanego systemu,
ocenia sig jako korzystne i whasciwe. Oczywiscie jest to jedno z

mozliwych rozwigzan.

Schem 4. Klasyfikacja $Srodkdw ogniowych dla potrzeb algorytmizacji

procesu razenia ogniowego w operacji.
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Innym podeje~ciem do problemu klasyfikacji sSrodkéw ogniowych,
mégdby by¢ ich naturalny pjodziat na rodzaje, a nastepnie na  gv*"jpy
Srodkdw charakteryzujacych sie? podobnymi whasciwosSciami. Z analizy
wynika, ze taki model bytby korzystniejszy do badania udziatu
poszczegbélnych rodzajow wojsk w walce zbrojnej, ale z kolei w
zjawisku v"azenia tv udniej bytoby odwzorowac kompleksowos$¢ uzycia
Srodkéw ogniowych w operacji. Z tych wzgladow do dalszych v~ozwazan
celowo badzie przyjagc¢ klasyfikacja Srodkow ogniowych pvizedstaw iong

na schem. 4.

i.2.£.Czynni ki decydujgce o mozliwosciach ogniowych Srodkow

raz en ia.

Wielkos¢ strat ponoszonych przez przeciwnika w walce od
poszczeg6lnych grup Srodkéw ogniowych uwav"unkowana  jest wieloma
réznymi czynnikami materialnymi i niematerialnymi. Fradania  Srodk(Dw
ogniowych, jako gtoéwnego elementu procesu razenia wykazaty, ze
takimi czynnikami sa: czas V"ealizacji zadan ogniowycli, sposéb uzycia
Srodkéw razenia, rodzaj 1 liczba angazowanych $rodkdéw ogniowych oraz
rodzaj stosowanej amunicji. Ponadto, wystagpi wiele innych czynnikow
zwigzanych posrednio ze Srodkami ogniowymi [lub majacych niewielkie
znaczenie 1 nie bagdgcych obiektami zainteresowania w projektowanym
modelu.

Z rodzajem i typem kazdego Srodka ogniowego zwigzane sag jego
wtasciwosci bojowe, ktdére rowniez powinny by¢é odwzorowane w modelu.
W powigzaniu z czasem i sposobem uzycia decyduja 0o moz liwosc iacfi
ogniowych. W procesie symulacji wtasciwosci bojowe wszystkich
Srodkéw ogniowych zakwalifikowanych do tej samej grupy, powinny byc¢
wyrazone podobnymi chavtaktery stykami. Wynika to z potv*zeby
okr~eslania wielko$ci strat catej gviupy Srodkoéw przy zastosowaniu
tego samego algorytmu. Wartosci tych charakterystyk odpowiadac bgdag

poszczego6lnym rodzajom $Srodkow ogniowych.
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1.S-iE:. 1.Czas realizacji zadan ogniowych.

Bior~*gc pod uwagc”™ v azenie ogniowe viealizowane przez nrodk<i
operacyjnO“taktyczne na okreslonych kierunkach operacyjnych mozna

przyja¢, zebadzie ono trwaé¢ nieprzerwanie przez caty czas opevTacji.

W zaleznosci od rodzaju operacji i jej etapu, dziatalnos¢ oghiowa
moze przybieraé¢ wigksze lub mniejsze natezenie. BadZ ie roéwniez
wystepowac zjawisko skupiania wysitku ogniowego na wybranycl»

kierunkach (w rejonach) w celu porazenia najwazniejszych zgrupowan.
Tak zjawisko zmienno$ci natezenia ognia w operacji, jak 1 skupienie
jego wysitku na okreslonym zgrupowaniu bedzie trudne do odwzorowania
w modelu. Niezbedna w tym wzgledzie bytaby ingerencja uzytkownika
systemu. Nie sga to bowiem zjawiska podlegajace okreslonym prawom czy
zasadom, lecz zalezg od konkretnych decyzji dowédcow zwiazkow
opevTacy jnych i taktycznych, ktérych w modelu operacji nie
odwzorowuje sie. Niemniej jednak projektujac model przeznaczony do
celodw badawczych, nalezy zapewnic uzytkownikowi mozliwos¢
uwzgledniania tych zjawisk.

Podczas oceny symulacji, jako metody przy pomocy ktérej ma by¢
badany pv°oces razenia zaznaczono, ze obiektem zainteresowania bedag
kolejne stany badanego zjawiska. Znaczy to, ze nie tyle wazny jest
kohncowy wynik symulacji v"azenia za cata operacje, co wyniki w
postaci wielkosci strat za kolejne jej etapy. Zatem obraz razenia
ogniowego w catej opaevtacji bedzie tym ped#niejszy, im wiecej wystapi
etapow. W tej sytuacji nalezy sprecyzowac¢ zasady weddug ktorych W
procesie symulacji bedzie dokonywany taki podziat operacji na etapy.

W znanych systemach symulacji dziatan bojowych stosowane sg dwa
podstawowe sposoby rozwigzania powyzszego problemu. Pierwszy z nich
polega na ustaleniu statego okresu (czasu), czesto zwanego "Kkrokiem"
dla ktérego dokonuje sie symulacji. Jest on zwykle liczony W
godzinach 1lub dobach. Drugim rozwigzaniem jest przyjecie zmiennego
okresu "kroku", Kktov'ego dtugosc¢ ustala uzytkownik systemu. Kazdy z
wymienionych sposob6éw posiada swoje zalety 1 wady. Pierwszy z nich
odcigza uzytkownika systemu z dodatkowych obowigzkoéw, ale dv ugi jest

za to bardziej elastyczny. Pozwala wybiera¢ dowolne wycinki operacji
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i kolejno je bada¢. Jest to szezetjdlnie istotne, gdy badane pv-ocesy
maja ctiarakten zmienny, a do nich ta[<ze nalezy v"azenie ogTciowe.
Majgc na uwadze powyzszag oceng oraz charakter projektowanego modelu,
do dalszych rozwazan mozna przyja¢ koncepcje”™ zmiennego kroku- Znaczy
to, ze uzytkownik systemu sarn bagdzie okv"eclat za jaki okres operacji
chce uzyska¢ wysokoéci strat poniesionych przez strony-

Pojacie "kroku™ jest istotnym elementem W procesie symulacji
dziatan bojowycli, w tym i razenia ogniowego. Wigze sig ono bowiem z
okreslaniem przedziatu czasu w ktérym prowadzic bada dziatalnos¢
ogniowg roézne $Srodki, wymagajace okreslonego czasu na przygotowanie
kolejnych uderzer®i. "Krok™ badzie zatem okv-eslat tzw. mozliwg
kv otnos¢ uzycia poszczeg6élnych $Srodkéw ogniowych w czasie trwaiiia
cyklu symulacji. F3adzie to niejako jedem z ogranicznikow mozliwosSci
ogniowych angazowanych srodk6w razenia. Biorac: pod uwaga roézne
rodzaje operacji, jakie mogg miec miejsce ovfaz mozliwy czas it:h
trwania, wskazanym jest czas trwania kv"oku okresla¢ w godzinach. Za
takim rozwigzaniem przemawia roéwniez zmiennosc¢ natgzenia zjawiska
razenia ogniowego w toku operacji. Nalezy tu doda¢, ze w  pv”~akbyce
"krok"™ powinien obejmowa¢ okres operacji charakteryzujacy sia mniej
wigcej tym samym natgzeniem ognia i rozkdtadem wysitku oghiowego na
p)oszczegllne grupy obiektow. Nie badzie bowiem mozliwosc:!
dokonywania zmian danych wejsciowych w czasie trwania "kroku".

Przy takieft zatozeniach proces symulacji Ne"azenia ogniowego W
catej operacji, moze sktadac sig z dowolnej liczby "krokév-d©, o]
v"oznym czasie ich trwania od kilku do Kilkudziesigc:iu godzin. Na
pocJstawie analizy ofDeracji mozna przyja¢ zasada, ze ddugosci krokow
w pierwszym jej etapie, kiedy natgzenie ognia zwykle jest wigb;sze,
powinny by¢ Kkrotsze.

W procesie symulacji pojacie "Kr"okn" oraz oky~eslony )Y zez
uzytkownika systemu czas jego trwania, dotyczy#t bgdzie V'jszy st K ieb
sSrodkow ogniowych, bioracyc:h udziat w réznych opev"ac: jac:h
prowadzonych na wszystkich zatozonych kierunkach (w rejonac"h)

operacyjnych.



1. W. M. Spo séb uzycia ~v"odkéw ogniowych w opev”acji,

£)por>6b uzycia smrodkow ogniowych w operacji jest zagadn ieniem

bardzo szer"okim i trudnym do odwzorowania w modelu szczebla
operacyjno-strategicznego. Zasady i mozliwe warianty uzycia
poszczegbélnych vT"odzajow okreslone sag zwykle w obowiagzujacych
regulaminach i instrukcjach, ale ostateczny sposob uzycia

okreslonego r"odzaju wojsk w operacji ustalajag dowddcy ogdé lnowo jskowi
réoznych szczebli dowodzenia w swoich decyzjach. Rozpatrujac pv oblem
razenia ogniowego w skali walki zbrojnej, praktycznie nie ma
mozliwosci uwzgledniania decyzji dowédcow zwigzkdéw taktycznycdi i
oddziatéw w zakv"esie np. rozdysponowan ia sit do pierwszego i
drugiego rzutu (odwodu). Dotyczy to gtdwnie Srodkow ogniowych 0
znaczeniu operacy jno--taktycznym, dziatajacych na kierunkach (w
rejonach) operacyjnych.

Obowigzujace regulaminy 1 instrukcje zakv~eslajg jednak pewne
gvtanice w sposobach uzycia Srodkéw ogniowych w walce. Wnioski na ten
temat mozna uzyskac réowniez z analizy pvizebiegu wielu ¢wiczen
wojskowych prowadzonych w ostatnich Jlatach. Sugerujg one, ze sposo6b
uzycia okreslonego rodzaju sSrodka ogniowego, zalezy przede wszystkim
od rodzaju prowadzonych opev acji. Pozwalaja rowniez wybv*®ac
usrednione, najczesciej przyjmowane sposoby uzycia poszezeg6 1lnycii
rodzajow operacy jno-taktycznych srodkéw ogniowych w réoznycii

rodzajach ofDerticji. Znaczy to, ze wszystkie Srodki r*azenia,
wchodzgce w sktad zwigzkow opevTacyjnych bedg uzyte w operacji,
zgodnie z regulaminowymi =zasadami, z uwzglednieniem rodzaju operacji
i warunkdéw jej prowadzenia. Opis tych zasad, w postaci odpowiednich
wskaznikéw, powinien by¢ zawarty w bazie dainych. Jezeli dla celow
badawczych zajdzie potrzeba zmiany wartosci okreslonych wskaznikow,
wOowczas uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwos¢ jej dokonania.
Odwzorowanie sposobu uzycia poszczegb6lnych rodzajow SvTodl<éw
ogniowych w dziataniach bojowych dla potrzeb symulacji polega na
ustaleniu odpowiednich jego charakterystyk i zapisaniu ich w postaci

wskaznikow w zbiorach zas i lajac.?yeh system. Podstawowymi

charakterystykami sposobu uzycia Srodkow ogniowych w operacji,



niezbednymi w procesie symulacji bedg: stopien zaangazowania nr-odkow
ogniowych w bezposSredniej walce, ilos¢ i rodzaj amunicji
pvizew idzianej do wykonania zadan ogniowych oraz vrozklad wysitku
ogniowego na poszczeg6lne rodzaje obiek>tow.

W wiekszos$ci charakt evlystyki okreslajgce sposd6b uzycia $Sv'odkow
ogniowych wystapia +acznie z charak tery stykam i ol;reslajacymi
wtasciwosci bojowe poszczegb6lnych rodzajoéw Srodkév™j r~azenia. Problemy
te powinny réwniez znalez¢ swoje odzwierciedlenie podczas
modelowania systemu dowodzenia i rozpoznania.

Stopien zaangazowania $rodkdéw ogniowych w bezposSrednie] walce
jest niezmiernie waznym wskaznikiem w pv-ocesie symulacji razenia
ogniowego. 0Okv"esla on jaki procent poszczeg6lnych rodzajow Srodk.oéw
ogniowych wystepujacych w zgrupowaniu wojsk prov-"jadzacym oper acje
bedzie w czasie trwania kroku czynnie zaangazowany w dziatalnosé
ogniowg. Wiadomo bowiem, ze praktycznie tylko czesc Srodkow

ogniowych prowadzi dziatalnos¢ bojowag, a pozostate znajduja sie w

drugim rzucie (odwodzie), wykonuja marsz itp. Ponadto na stopien
zaangazowania S$rodkéoi-~ ogniowych w walce ma wpiyw réwniez icdi
spv"awnos¢ techniczna i tempo prowadzenia opev acji. Dotyczyc to

bedzie gtoéwnie wybranych rodzajéw Srodkéw, ale pr-oblemy te powiruty
znalez¢ swoje miejsce w modelu. Uwzglednienie bowiem wszystkich
czynnikoéw (sktadnikéw) pozwoli poprawnie odwzorowaé rodzaj i liczbe

srodkéw ogniowych angazowanych w walce zbrojnej.

1.£. E.3. Rodzaj 1 liczba angazowanych $rodkéw ogniowych.

Piev wszym zadaniem systemu w procesie symulacji razenia
ogniowego powinno by¢ ustalenie liczby poszczego6lnych Y~-odzajow
Sv"odkéw ogniowych angazowanych w walce w czasie tr-wania "I<roku™.
Punktem wyjécia do ustalenia tej liczby SY-odkéw bedzie sk#ad bojowy
poszczego6lnych zgY~upowan opeY~acyjnych wojsk zatozonych pY~Nzez
uzytkownika w czasie pY-"zygotowan ia modelu do symulacji. W sktad
kazdego =z tych zgY-"upowah bedzie bowiem wchodzié okY~eslona liczba
Srodkow ogniowych poszczegdlnych typow i Y~Nodzajow- Informacje te

zawaY " te sa zwykle w bazie danych. Py:zystepu jac do symulacji,
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uzytkownik w roli Naczelnego Dowddcy powinieili ustali¢ kierunki
(rejony) dziatanh bojowych oraz wyznaczyc¢ zgrupowania opevXacy.jne
dziatajace na tyc:h kiev“unkach (w v"ejonach). W praktyce na okr”ec¢lonym
kierunku (w rejonie) operacyjnym moze zaistniecd potrzeba
zaangaz owaTtia catego zgrupowania lub jego czejoci. FdDnadto z cliwilg
rozpoczecia symulacji poszczegd6lne zgrupowania mogag by¢é w rdéznym
stanie gotowoé6ci do dziatan. Moga by¢ w stycznobci z przeciwnikiem
(prowadzi¢ dziatania bojowe) odtwarzad gotowos¢ bojowa, wykonywac
przegrupowan ie luFo przebywa¢ w rejonach mobilizacji. Bedzie to miato
okreslony wpdtyw na udziat réznych rodzajow Srédl<ow  ogriiowycFi w
walce. Zatem wszystkie te sytuacje powinny by¢ uwzglednione podczas
oklMeslania liczty sSrodkéw ogniowycH angazowany Fiw razeniu ogniowynm

w czasie rozpatrywanego "kroku".

finalizujac stan zgrupowania okresl oriy wczesr>iej mianem — fivowa -
dzenie dziatan FsojowycFi  — mozna zauwazyc, ze poszczegélne
rodzaje - sSrodkow ogniowycFi, zwtaszcza 0 zasiegu taF<tycznynm, w

okreslonym wycinku operacji ("kroku™), nie tieda wszystkie angazowaiie
w walce. Zwykle czes$¢ z nicFi Fieldzie pr*zeFoywa¢ w drugicFi rzutacFi
(odwodacFi). Jezeli rozpatrywany wycinek operacji Fiedzie dostatecznie
dfugi, to wystagpi zjawisF<o zamiennosci pododdziatdw, oddziatév>j w
pierwszym rzucie, a w icFi sktadzie rowniez sSv"odkow ogniowycHi-
Badania powyzszego zJmwiska dowotlzg, ze PTrocemt HezfioSvednliego
zaangazowania sv"odkéw zgrupowania w walce w  wyFiranym wycinF<u
opeV'acj i zalezy gtown Je od rodzaju operacji i rodzaju $o dkow
ogniowycFi. Pewien wpdtyw na to zjawisko ma rov miez etap opev acji.

Mozna zatem dla potrzeFi symulacji okresli¢
Sredni stopien zaangazowania poszczegbélnych rodzajoéw sSroGkow
ogniowych w réznycF-i rodzajach opev"acji. Powyzsze ustalenia maja
rowniez odniesienie do pozostatych (wymienionych wczesniej) stanow
zgrupowan. Wiadomo bowiem, ze niektore rodzaje svodF<6w ogniowycFi
(np. Srodki pv-zeciwlotn icze) pov-unny by¢é w gotowosci do wykonania
zadan ogniowycFi w <czasie, gdy zgrupowanie nie prowadzi dziatan
bojowych.

Innym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie w tym celu wskazniF;ow

obejmujacych pewien przedziat wartosci. Oznaczatoby to, ze



poszczegoOlne rodzaje o0v"odkéw ogniowycli w czasie vmd zpat rywan ego
"kroku™ moga by¢é angazowane w réznym stopniu, okredélonym ustalonymi
wav"to~ciami granicznymi. Na pv-zyklad stopien zaangazowania artylerii
n operacji obronnej moze wynosic¢ BO-""75"/i (0, 60"-0, "75) . W fjrocesie
symulacji moga by¢ przyjmowane woéwczas wartoéci losowo generowane z
tego przedziatu. Jest to doo¢ popularny sposdéb odwzov ov;ania zjawisk
rozmytych, nie dajacych sie= "Kka¢ sztywnymi ramami. Moze on by<:. z
powodzeniem stosowany w modelach O przeznaczeniu dydaktycznym,
Jednak przyJebcie takiego rozwigzania w systemie pv"zoznaczonym do
badania zjawisk walki utrudni proces bachawczy. Nie bsadzie bov*N em
wiadomo Jaki wpdyw na uzyskany®" wynik badan miaty zmiany wpv®owadzone
przez uzytkownika, a Jaki war~tooci wsi<aznikow generowanych przez
system, bowiem w kazdym cyklu symulacji moga one by¢ inne, Z tych
wzgladow, projektujac system symulacji razenia ogniowego dla celéw
badawczych, nalezatoby sig raczej wystv~zegac stosowania metod
uzyskiwania Jalkkichfolwiek wskaznikow drogg generowania Jlosowego.

Na wielkoo6¢ pr®ocentowe go zaangazowania y-~6znych 6rodkow
ogni owyct) w walce majg V" owniez wpdyw inne czyrmiki . Jak: wielt<od6c
samego zgrupowania, warunki terenowe i atmosferyczne oraz decyzja
dowddcow. Wydaje sia Jednak, ze w modelu szczebla
operacyJno-strategicznego mozna Je poming¢. Ich wptyw bowiem Jest
niewielki 1 dotyczy wybranych rodzajow strodkow ogniowyctr

Do gv upy czynnikéw decydudacychi o stopniu zaangazowania Orodl;ovj
ogniowych w wEMce nalezy zaliczy¢ rowniez stopien sprawnooci
technicznej tych o6rodkéw. Obecnie dotyczy on gtownie lotnictv;a i
rakiet, ale wraz z wprowadzeniem do innych rodzajow wojsk,
nowoczesnych 1 o duzym stopniu automatyzacji, rozwigzan uzbrojenia -
problem ten badz ie dotyczydt znacznie szerszej grupy omrodl :6v™" i
systemoéw razenia. Wav~rtodé wspoédczynnika oky”~e6 laJace go stopier”i
sprawnos$ci technicznej, zwykle Jest ustalana w oparciu 0
doswiadczenia wojenne i1 poligonowe. Warto Jednak pamigtaé¢, ze o Jej
wielkosci decydujg warunki terenowe, klimatyczne i atmosferyczne.
Przyktadem tego sag doswiadczenia wojsk amerykanskich w Zatoce
Perskiej.

Jak widac, o] lic-zbie zaangazowai’ycfi $rodkdw og?iioimyr,ll n
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operacji w czasie kv ®oku" decydowac hjejdzie kilka istotnych
czynkikéw. Mozna rzy jacé, ze sta™ <¢vVodkow opniowycti ztjrufowan
dziatajgcych na rozpatrywanych Kkiev“unkach (w v~ejonach) operacyjnych
z uwztilagginiediem powyz zych czynriiké ggdozie liczba 6ro(Ln

biorgcych aktywny wudziat w czasie trwania "kroku™.

1.C..+.4.Tojacie umownych 6rodkéw ofniowycti-

Wiadomo, ze o wielkosci stvrat obiektdéw nie decyduje wytacznie
liczba uzytych 6r~odkéw ogniowych, ale rowniez icdk jal;o006¢. f<azdy
61%odek ogniowy posiacdla okVeslone cliaviakterystyki, pvizy Homo Cy
ktorycti mozna oceni¢ jego przydatmosé do wykonania vdgnych zaclan
ov"az porctwna¢ jego wac”tos¢ bojowg z innymi Srodkami, zv"jlaszc:za tego
samego rodzaju.

Istnieja i stosowa e sg w praktyce metody pozwalajgce
poréwnywa¢ wav"tosci bojowe Srocikéw VTazenia nalezac:ycch zarc®)wno (Gl
tyc:h samych, jai< 1 clo rcbznych gvup (rodzajoéw) uzbrojenia. W tym celu
wykorzystuje sic? tzw. wspoé+ c:zynniki jakosciovte Sv'o(.ikbw walki. Sg to

wspOodczylll iki Hfzycéwnujgce wartoscé ojowg poszczegdlinycli typcdw

Srod ketw  ogniowyc”™h dao wartosci bojowej czotgu r NAaliza
literatury ciotyc:"zaczej modelowania dziata\n bojowyc:.h ciowiocita, ze ze
autorzy projektujac: "/ takie mociele c"hcrjtnie postuguja

wspoédczynnikami jakosc:iowymi. Przy 1ich pomoc:y okres$laja” potenc:jaly

bojowe przeciwstawnych zgrupowan 1 rozgv"ywajg walkcj, kov"zystajac: z
zaleznos>c:i wyn i Knjajcychi ze stosunku tyc:h pot enc:jat Ow. Jest to w
miarg pvTosty sposéb projektowania mocielu, Takie pociejsc:ie cio
vAlizwi cgzamia problemu pozwala odwzorowacé ogctlna) ideg wa\lIki
(operacji), ale jest mato pv"zyciatne w sytuacji, gdy model ma shuzyc";
celom bacia\wczym. Nie pozwania bowiem uc:hwyc: i¢; wielu cizynri i I;chw
cJec:ydujacyc:h o wielkos¢:! strat i wyniku opev ac:ji. Trac:i wiele
zaleznosci zachodzgcych migdzy Srodkami ogniowymi, a obiektami
r~azenia. Utruciniac hDacianie optymalizacji struktur wojskowyc:h i
skutecznosci poszc:zegdlnyeh vT"odzajd)w Srodkc!)w ogniowych. Nie mozna

bowiem w walce zastgpi¢ wprost jecJdnego c:zodgu cJwoma moz.c]Jzierzam i lub

wyrzutniami rakiet taktycznych, cliociaz stanovtjia one zblizony (co do
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aVtosci) pote cjat bojo y. Kazdy z tych rodkdw [przew idziany jJest
do wykonania Lnnych zadan. Tak zbudowany system nie reapulde na
zmiany w proporcjach cMirocJkbw ogniowych w otv uk tuvfac:h  woj""k. Nie
powinien zatem byx™ wykorzystywany w praccc’c.li badawczycli, zwkaszc;;za do
Optymaliz cJi stvuktur oraz do oceny wart fTi okcCenlonycii $Vodka
VVazenia. Noze natomiaet stuzy¢, jaro nawvzadzie dydaktyGzne do oceTiy
przyjatyc:h wariantéw dec:yzji v ozegrania operacTji (walki). W tym
przypaciku z goév'y bowiem zaktada sien, ze przyjete struktury sa
zbudowane optymalnie, a kazciy vT"ocizaj oOrodktiw v”~azenia wykonuje

zadania ogniowe dla niego przewidziane.

Racjonalnym rozwigzaniem cila mocielu, ktorzy ma stuzyd c:elom
baciawczym byt+oby takie, ktdre zapewni mozliwod¢ odwzorowania
dziatalno6czi bojowej kazdego typu O6v'odka ogniowego. wvJest to Jecinak
tviudne do uzysicania w mocielu opevtac:Ji. Wtej sytuacjji nalezy szul;ad;
rozwigzania podredniego. Sprowaciza sig ono do ogrfaniczonedo
zastosowania wskaznikéw Jal<odéc iowyc:h Orocikciw ogniowycclr Moga onc® byd:
cykol'zystywane tylko w celu sprowadzenia wszystkich ¢voal;@w
ogniowycrh do tai; zwanego wumownego rodzaju O0rodka ogniowego (tabela
e). FTzyJdeécie tai;iego rozwigzania pozwala w procesie dymalacli
wyzwoli¢ sig ocd ogv"omnej liczhDy rdjznyc™ii  typdDW  orocil;d)V"j wazenia,
wyst&puJdacycii w sitgoli zbroJdhdycii, a Jedwoczzeldnie z Giiogana Je t
zalezno6¢ zaciiodzaca migdzy okVedlonymi rodzadami wsrodidV ogciio ycii
1 obiekt @mi razenia;. F-"ona\dto, w pjroczesie symulacyji bcodzie uciiwytny
nie tylko 0g61Tiy potencjat wszystkich 6rodkcSw razenia, ale i
potencjat pjoszczegdlnyc:h ich rodza;Jd)w. Bacizie rdcwniez mozliv*Joéc
ustalenia wielkodc:i strat spowodowanych prze wojska rakietowe,
artylertiag, Orociki p)rzeciwpancerne 1 1inne.

Niezbgcine wartoéc:i wskaznikdAW w c:elu przejéczira z rzeczywistych

6rodidw ogniowycii na amowne zBwieraldag tabele 9 i 1f,,
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RODZttJE SRODKOW

Grupy

Fod kO\0

ogni owych

Do ognia
poi~“red“
niogo

Do ognia
bonpos-
redniego

Klasyczne

Frrecyzy jlego
raz en ia

Do minowania
narzut owego

Do zwalczania
opancerz onych
celow nadziem-
nych

Do zwalcza"nia
celéow powie-
trznych

Bron strzele-
cka

latela

OGNIOWYCH WOJSK Lo”™DOWYCH NO UZY1EK SYMULOCJI.

Srodki ogniov"je

¥zeczywiste umown e
-rakiety tradycyjne -umowna rakieta
cav'tyler®ia lufowa z -umowne tizialo
pociskami zwyl<lymi
«artyleria rakietodlc7rd -umowTla wyrzutnia
-rakiety Kkierowane -umo nra rakie ba
martyleria stosujaca -umowne dziato

pociski Kkierowane

martyleria rakietowa -uflowTa wy¥zutnia
-rak iety -umoVjna rakie ta
-PPK 1 granatniki mumowny PPK
-av-"tyleria przeciw- eumowna armata
pancev”na

-czotgi -umowny czotg

-BWP i1 transp. opane sumowny transp. opanc
-artyleria plot eumowne dziado
-rakiety plot <mowna akKieta
-raczna bron rakiet umowna F®&"
mkarabiny plot mumowny K F-"/lot.

-karabiny, pistolety,
granaty
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WSPOLCZYNNIKI DU PRZELICZFiNIU POCISKOW OFYIYLEIRYJSKICH
NO JPG UROZ SPRZETU ORTYLERYJSKIEGO 1 ROKIETOWEGO NO JO50

Sprzat artyleryjski

l.Dziata

es mm O D~44

IE'e mm H D-30

1£°€£ mm H M-30

1idE mm HS ES1

152 mm HO Mt-20

15£ mm OHS ™"DONO™

clo3, d mm 0S ciS7

Indeks
poci skow Kpoc

OF-365 0, 4

OF-c:;4 0, 7

UF-462 0, 55
OF~£4 0,7

0T-462 0, 55
UF-24 0,7

OF-462 0, 55
OF-25 1,0

OF-540 0, 8

0F~2b 1,0

OF-540 0, 8

UF-43 1,65

60

0, 65

0, 85

0, 66

0, 85

0, 69

0, 85

0, 69

Tahela 3,

I ROKIET

jo (@@z)
poc. OF

wyVazona
w JT-0

41

%)

42

53

42

42

57

45,6

57

45, 6

66



n _ Indeks
Sprzet artyleryj sXi poci skow
11 -Mozdz ierze
06 mm M UF--83a
8 mm MW rB3 UF-83a
OF-36
<UF-34)
1£0 mm M
OF-843
111.0rtyleria rakietowa
RM-70
BM-61
GRTtD-1
IV.Zestawy rakietowe IMTIK
9K73
IM79F
IMELK
9Ksa
I9MaiF

61

poc

ord

300

130

100

Jo (dz)
poc. OF

wy azona
n JPU

£4

60

60

48

66

66

86



Sprzat artylev'/j5ki

85 mm

SPG-3

95415

3P 133

3P 135

3P3EM

9P1E4

3P 137

3P 148

9P151

WSPOLCZYNNIKI

n D-44

MACUTKN

MACUTKIA-p

EACKT

FPLPNGP

FPLPNGP-M

FLEJTft

KONKURS

METYS

SKUTECZNOSCI BUJUWEJ SRUDKOW

Indeks
poci skow

BR-365
(BK-367
i BK-E)

AM14M

9M14P

AM11-E

Falanga

IM17

IM17P

9M1 13
(9M111-E)

9M115

oc!

poc

0, 8£

labpla 10,
PRZECIWPPNCERNYCH

jo (@{dz)
foc. UF

dz wyVazona
w JPO

60
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w eelu wyrazenia wartosci pos;:czei;plnyeh typéw Sy~odhdw razenia
w umownych Srodkach ogniowycft) rtie bf~dne jest aBtoeowan ie
odpowiednich wspdédczynnikoéow. Metoda postepowania w tym przyparJhu
moze by¢ nastepujaca:

“Z whzystki®ll typow Sy tIkéw otgriowych okreslonego rodzajw
wybra¢ jeden, najliczniej wystepujacy w uzhsv®ojeniu wojsk 1 pv~zypisac
mu wartos¢ wspoétczynnika réwng 1,0. Bedzie to odpowiednik umownego
srodka ogniowego dla tego rodzaju uzbrojenia;

-wykorzystujac proporcje zachodzace miedzy wspOt czynnikiem
jakosciowym ustalonego Srodka umownego, a tymi samymi
wspétczy nikami ffjozostatych typéw Srod 6w ogniowycli w tym vrodzaju
uzbrojenia, okresli¢ wymagane wspO4czynniki dla tych $vTodkow.

Wszystkie $Srodki ogniowe umieszczone w bazie daviycli posiadaja
przypisany im wspodczynnik jakosciowy. Natomiast stviuktuv'y
or"ganizacy jne , twov"zace zgrufjowan ia operacyjne wojsk Hozwal aja
uzyska¢ dane o liczbie poszczegd6lnych typow SrocJkuow ogniowy GL w
zgrupow™niu. W tej sytuacji, ustalenie liczby umownycti Sv och;ow
ogniowych okv"eslonego rodzaju nie przedstawia vjiekszych tv udnosci.
Obrazuje to przyktad artylerii lufowej 1 mozdzierzy fyzedstawiony w
tabeli 11.

Tabela 11.
SION ttFMYLERII LUFOWEJ | MOZDZIERZY W ZORUPOWONIU.
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Przyjmujac powyzsze t~ozwigzanie YV proJektovanym modelu v'azenia
ogniowego, w dalszym postepowaniu die zacfu.)dzi potrzeba dokonyVijani a
oceny charaktev'ystyk i mozliwos$ci bojowych wszystkich typoyv; Srodl<ow
ogniowych, a jedynie nalezy Ja  wyljoi™ad; na poziomie rot.lzajow
uzbrojenia, z uwzglednieniem tych typ6v'j srodkow, ktérych wtasciwosci

przypisane zostaty umownym S$rodkom ogniowym.
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Rozdzia+t £. OQGLNA KONCEPCJA MODELU - CRY.

Projektujac komputerowy model operacji nalezy w nim
odwzorowac podfatawowe procesy/ jJjakie maja miejsce w

rzeczywistosci oraz zaleznosci zachodzgce miedzy tymi procesami.

Ponadto, nalezy uwzglednié¢, ze operacja prowadzona jest w
okreslonych. warunkach obszaru dziatan bojowych i przy
intensywnym, destrukcyjnym (ogniowym, radioeektronicznym)

oddzatywaniu przeciwnika na elementy ugrupowania operacyjnego 1
obiekty operacyjnego przygotowania obszaru dziatan bojowych.

W  wyniku prowadzonych badan ustalono, ze podstawowymi
procesami (czynnikami dziatan bojowych) wchodzgcymi w zakres
pojecia dziatania operacyjne sa;

-informacj a;

-razenie ogniowe;

-oddziatywanie radioelektroniczne;

-manewr ;

-dziatania logistyczne;

-zabezpieczenie dziatan bojowych.

Ponadto zgrupowanie operacyjne bedzie wykorzystywato Srodki
ateriatowe, techniczne i medyczne $Srodowiska cywilnego. Mozna
zatem mowié, ze dziatania bojowe beda zasilane przez zaplecze -
rys. i.

Warto rowniez zwréci¢ uwage/ z® z wymienionych wyzej

procesdw jedynie razenie ogniowe i radioelektroniczne sa tymi

czynnikami, ktére bezposrednio oddziatywujg destrukcyjnie na
przeciwnika, W okreslonym stopniu warunek ten moze spedniac
rowniez informacja. Pozostate czynniKki sa nieodzowne, ale

spedniaja one w operacji funkcje podrzedng i maja na celu;
zapewnienie korzystnych warunkéw wykonania zadan przez sSrodki
ogniowe i radioelektroniczne oraz zmierzajg do zminimalizowania

skutké4w uderzen ogniowych 1 radioelektronicznych przeciwnika.






w czasie operacji miedzy wymienionymi czynnikami 1istniejg
Sciste zaleznosSci. Sprawnos¢ funkcjonowania jednych proceséw
wpiywa bezposrednio na efektywnosdé innych. Dla przykd4adu
sprawnos¢ proceséow informacyjnych i logistycznych w zasadniczym
stopniu wptywa na efektywnosé¢ razenia ogniowego przeciwnika”™ a w
niektérych sytuacjach wrecz warunkuje jego istnienie.

Zatem, w modelu operacji nalezy odwzorowa¢ podstawowe
czynniki dziatan operacyjnych oraz zaleznosci wystepujace miedzy
nimi 1 otoczeniem.

Model - gra, ma by¢ ponadto dla ¢éwiczacych sztabdw
narzedziem zapewniajacym obieg informacji wewngtrz tych sztabow
oraz umozliwiajgcym postawienie zadan podlegtym wojskom i
uzyskanie meldunkéw o ich potozeniu i1 stanie. W tej sytuacji
zasadniczy model operacji powinien by¢é wzbogacony o elementy
komputerowej poczty zapewniajacej obieg informacji w systemie.

Jak z powyzszego wynika, model- grg nalezy postrzegac¢ jako

z+ozong sieé komputerow wyposazonych w specjalistyczne
oprogramowanie pozwalajace realizowad wiele réznorodnych
funkeji:

-wymiane informacji w systemie oraz miedzy systemem a jego
uzytkownikami ;

-odwzorowanie podstawowych proceséw zachodzgcych w operacji
i zaleznosci wystepujacych miedzy nimi;

-aktualizowanie stanow 1 podozenia elementdédw zgrupowah
stron;

-zobrazowanie biezgcej sytuacji w dziataniach operacyjnych.

SL.i. Zatozenia oez)lne rnodelij.

Model - gra ma sd4uzy¢ Jjako narzedzie dydaktyczne w

¢wiczeniach dwustronnych szczebla operacyjno-taktycznego. Na

podstawie decyzji i1 zadan c¢wiczacych sztabow powinien odwzorowac
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podstawowe procesy przygotowania i przebiegu operacji”
zobrazowac skutki tych decyzji i zadali oraz na biezaco
aktualizowa¢ potozenie i stany zgrupowan stron, W tym celu w
trakcie projektowania modelu nalezy przyja¢ stosowne zatozenia
ogélne.

Zaktada sig, ze omawiany model powinien;

-umozliwia¢ odwzorowanie procesow przygotowania operacji
(walki) 1 kierowania nimi;

-zapewnic¢ rozegranie jedno i dwuszczeblowych ¢wiczen
(korpus - dywizja/ korpus - brygada);

-umozliwi¢ Sledzenie biezgcego potozenia i stanu zgrupowah
stron;

-uwzgledniac wszelkie podstawowe procesy zachodzgce w
operacji i walce/ zaleznosci wystepujace miedzy nimi oraz ich
wpdyw na wynik operacji (walki);

-uwzgledniad istniejacy i perspektywiczny system
dowodzeni a;

-dokumentowa¢ decyzje 1 zadania stawiane przez c¢wiczacych/
weryfikowa¢ mozliwosci ich wykonania oraz obrazowa¢ skutki;

-dziata¢é w czasie rzeczywistym/ uwzgledniajac parametry
przestrzenne operacji;

-by¢ przyjazny wobec uzytkownika.

Ponadto system komputerowy symulujacy procesy operacji musi
zapewni¢ obieg informacji miedzy d¢Ewiczacymi elementami sztabdw.
Projektujac system/ nalezy =zapewni¢ niezbedne miejsca pracy
wyposazone w stosowne urzgdzenia peryferyjne umozliwiajace
dostep c¢wiczgcych zespoddw do systemu.

W operacji moga by¢ prowadzone roéznego rodzaju dziatania
bojowe (obronne i zaczepne) na dwoéch - trzech kierunkach
(rejonach). Zatem projektowany model powinien zapewni¢ mozliwosc

rozegrania kilku star¢/ czesciami zgrupowania operacyjnego w

réoznych rejonach. Rodzaj dziatan bojowych musi w teuj sytuacji
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by¢é zwigzany nie ze zgrupowaniem operacyjnym”™ lecz strukturami
(zwigzkami tat tycznymi N oddziatami) wystepujacymi w  tym
zgrupowaniu,

Zadania stawiane dla elementdw zgrupowania operacyjnego
moga by¢ wykonywane natychmiast (postawienie zadania jest

réwnoznaczne Z rozpoczeciem procesu jego wykonania) lub w

okreslonym czasie, W drugim przypadku system powinien przyjac
zadanie/ a Jjego wykonanie uruchomi¢ w okreslonym «czasie,
niezbedne bedzie zatem Sledzenie czasu przez system i

porownywanie go z czasem wykonania nakazanych =zadan,

W procesie symulacji dziatan bojowych niezbedna bedzie
rowniez przyénajmniej ograniczona weryFfikacja mozliwosSci
wykonania zadan postawionych przez ¢wiczacych. Weryfikacja ta
dotyczy¢ powinna g#éwnie mozliwosci wykonania zadan ogniowych i
manewru elementow ugrupowania. Zadania wykraczajace poza
mozliwosci wojsk powinny by¢ sygnalizowane przez system i
wytgczone ze zbioru zadan.

Obieg informacji miedzy uzytkownikami, a systemem powinien

by¢ dokumentowany z zaznaczeniem czasu transmisji informacji.

Szczegd6towe zatozenia systemu opracowane zostang w
projekcie koncepcyjnym modelu - gry,
2.Z. Ce”Irta idea modelu - cuy.

Z cybernetycznego punktu widzenia walka jest zjawiskiem
(uktadem) w ktorym dwie przeciwstawne strony (systemy) wzajemnie
na siebie oddziatywuja w sposdb destrukcyjny, przy uzyciu ognia

i innych Srodkdow zmierzajgc do stanu w ktérym strona przeciwna

nie bedzie zdolna realizowa¢ swojego zamiaru. Zasadniczym
elementenm takiego uk+fadu w operacji sg starcia (bitwy)
prowadzone przy uzyciu okreslonych zgrupowan bojowych

stosujacych roéznorodne sSrodki ogniowe. Zatem gtéwnym elementem
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systemu (modelu operacji) powinien byc¢ modl i+ starcia
odwzorowujacy W uproszczony sposéb jego skutki w postaci
wielkosci strat zgrupowan stron - rys. £.

Informacje o wielkosSci strat uzyskane z tego modudu posd4uza
do als™wual izacji stanéw zgrupowan oraz beda wykorzystane do
ustalenia biezgcego potozenia linii stycznosci wojsk w rejonie
starcia,

Starcie zawsze ma miejsce w okreslonych, warunkach pola

walkir wyrazajgcych sie? iloscig 1 rodzajem uzytych s$rodkow

przez strony, potozeniem tych Sroddtéw/ stanem Srodkéw
materiatowych/ stopniem rozpoznania obiektown sprawnoscia
systemu dowodzenia oraz stopniem zabezpieczenia dziatan

bojowych/ rodzajem i stopniem pokrycia terenu itp. Kazdy z tych
warunkéw w rézny sposéb wpdywa na mozliwosci bojowe wojsk
angazowanych w starciu. Z tych wzglgdéw/ kazde uzycie wojsk
winno uwzglednia¢ powyzszy problem. W modelu moze temu sh\izyé
modu+ "aktualnych warunkéw starcia".

Ponadto dla kazdej ze stron/ trzeba przewidziec¢ mod\it
informacyjno-decyzyjny/ ktérego podstawowym zadaniem bedzie
odwzorowanie rzeczywistych procesow informacyjno-decyzyjnych
(rozpoznanie/ kierowanie walka),

Modu+ ten powinien zapewni¢ komunikacje uzytkownikow z
systemem/ a takze uruchamiac¢ symulacje poszczegdlnych procesoéw
dziatan operacyjnych.

Dla potrzeb kierownictwa c¢wiczenia niezbedne beda elementy
systemu zdolne do zobrazowania biezacej sytuacji pola walki.

Starcie stron obejmuje w rzeczywistosSci uzycie wielu
réznorodnych sSrodkéw ogniowych 1 radioelektronicznych o réznym
przeznaczeniu 1 mozliwosciach bojowych. Uzycie/ badz zaniechanie
uzyciaZ/ okreslonego rodzaju Srodkéw w starciu ma olbrzymi wptyw
na efektywnos¢ wykorzystania innych $Srodkdow razenia. Zatem w

modelu starcia niezbedna bedzie niezalezna symulacja;



71



-oddziatywania radios lsktroniczn©go ;

-ostony ogniowej przed atakiem z powietrza;

-wsparcia ogniowego wojsk;

-ognia bezposredniego w rejonie starcia;

-dziatan nieregularnycti w gtebi ugrupowania przeciwnika.

Ponadto trzeba uwzgledni¢ zaleznosSci zactiodzgce miedzy tymi
elementami oddziatywania na przeciwnika - rys. 3.

Z kolei modut+ warunkédw starcia winien obejmowac;

-warunlvi pola walki;

-manewr elementéw ugrupowania (potozenie wojsk);

-stopien zabezpieczenia dziatan bojowych;

-stopien zabezpieczenia logistycznego walki.

0gdlna idee funkcjonowania wybranych elementéw modutdéw
zawieraja schematy 5 - B.

W celu zapewnienia warunkow weryfikacji stawianych zadan
ogniowych oraz umozliwienia symulacji manewru wojsk i
zobrazowania biezacej sytuacji operacyjno-taktycznej system
powinien wykorzystywa¢ elementy mapy komputerowej. Praktycznie
do rozwigzania powyzszych probleméw podstawowym elementem mapy
moze by¢ jej* siatka kartograficzna. Pozwala ona bowiem
uzytkownikowi prowadzic dialog z systemem przy pomocy
wspoétrzednych prostokatnych oraz rozwigzywa¢ powyzsze zadania -

rys , 4
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2.3. Otibnne zadania dc nczw iaizania.

Projektowanie komputerowego modelu - gry bedzie wymagato
rozwigzania wielu podstawowych, zadaii, Do g#6éwnych takich zadan
nalezy zaliczy¢;

i .Sformalizowanie procesu dowodzenia.
£_.Manewr elementdéw zgrupowania operacyjnego,
3. Rozpoznanie przeciwnika.

4. Zabezpieczenie logistyczne dziatan,

5. Zabezpieczenie dziatan bojowych,

N 6.0ddziatywanie radioelektroniczne.

+ 7.0brona zgrupowania przed atakiem z powietrza.
8,Wsparcie ognhiowe wojsk w operacji i walce,
9.0gien bezposredni 1 ruch pododdziatéw w walce.
10.Warunki pola walki,

il .Dziat ania nieregularne.

12_Biezgca aktualizacja stanéw i1 potozenia elementdéw zgrupo-
wan .

+i3.Zastosowanie elementéw mapy komputerowej i zobrazowanie
sytuacj i,

i4.0kreslenie rzeczywistego sktadu bojowego przeciwnika na kie-
runku (w rejonie) starcia

15,Algorytm og6lny modelu.

UTT.aci :
« - Moga by¢ rozwigzywane w pézniejszym okresie.
+ - Niezbedna jest pomoc komdrek spoza wydziatu.
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Zadanie m 1.

Sformalizowa¢ proces dowodzenia na uzytek modelu

-rodzaj dziatan bojowycti;
-rodzaj stawianych, zadanh i skd#adanych meldunkéw;
-postac¢ informacji przekazywanych w systemie;

-ustali¢ zZrodda 1 adresatow informacji.

VW wyniku rozwigzania zadania nalezy okresli¢ sposdéb dialogu
¢wiczacych z systemem symulacji walki/ sprecyzowa¢ mozliwe
rodzaje i postaé¢ zadanh stawianych w procesie kierowania walkg
oraz ustali¢ tres¢ i posta¢ informacji/ ktdore powinien uzyskacé
¢wiczgcy od systemu. Okreslajac spos6b dialogu ¢wiczacych z
systemem/ celowym Jjest uwzgledni¢ rodzaj dziatan bojowych,
rodzaj zadania (manewr, wsparcie ogniowe itp.), tres¢ zadania.
System powinien proponowa¢ uzytkownikowi stosowne blankiety

zadan.

Podczas rozwigzywania problemu niezbedna jest Scista

wspotpraca z zespotem nr 12 i w miare potrzeby 2z innymi

zespotami.
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Zadanie rm Z.

Opracowac¢ koncepcje symtilacji, a nastepnie algorytm manewr-u
elementdéw zgrupowania operacyjnego (oddziatu” pododdziatu) w

okresie przygotowania i prowadzenia operacji.

-potozenie wyjsciowe i docelowe obiektdéw;
-stan wyjsciowy i nak.azany obiektu;
-odlegtos¢ przemieszczenia;

-warun4”™i manewru;

-normy operacyjno-taktyczne;

-stan MPS;

-stopien oddziatywania przeciwnika;
-manewr na ladzie 1 w powietrzu;

-wykorzystanie elementédw mapy komputerowej.

Program ma by¢ uruckiamiany stosownym zadaniem (w postaci
sformalizowanej) nakazujacym przemieszczenie obiektu. Jego
podstawowym zadaniem jest;

-okreslenie z mapy komputerowej odlegtosSci przemieszczenia
obiektu;

-uwzglednienie warunliéw manewru;

-okreslenie czasu zakonczenia przemieszczenia i uzyskania
nakazanego stanu;

-okres$lenie potozenia posSredniego (aktualnego) obiektu wr
trakcie przemieszczenia;

-aktualizacja zbioru "aktualnego stanu i potozenia
elementédw zgrupowania"™ w zakresie podozenia tych elementéw.

Podczas rozwigzywania problemu wskazanym jest wspoédpracowac
Scisle 2z zespotem nr i/ 12/ 13 i 10 oraz w miare potrzeby =z

innymi zespodtami,



Zadanie rn 3.

Opracowac koncepcje symulacji, a nastepnie algorytnm
rozpoznania elementéw ugrupowania przeciwnika na uzytek modelu

operacj i .

-rodzaj i stan srodkéw rozpoznania wystepuj acycti wr
zgrupowaniu;

-mozliwosci w zakresie rozpoznania;

-warunki prowadzenia rozpoznania;

-stopien oddziatywania radioelektronicznego i ogniowego
prze¢ iwnika;

-rozmieszczenie (potozenie) elementdédw rozpoznania;

-mozliwosé wprowadzenia informacji 0 przeciwniku ze
szczebla nadrzednego.

Program powinien by¢ sterowany poprzez zadania (w postaci
sformalizowanej) stawiane dla rozpoznania i1 moze wykorzystywac
dane o aktualnym po4ozeniu elementéw ugrupowania przeciwnika ze
zbioru "Aktualny stan i potozenie . , strony przeciwnej. W
procesie symulacji dane te powinny by¢ “"filtrowane" przez
mozliwosci zorganizowanego systemu rozpoznania oraz warunki
rozpoznania, bla uzytek innych, podsysteméw modelu nie moga byc
przekazywane informacje o] obiektach, ktére nie byty w
zainteresowaniu systemu rozpoznania lub system nie by+ zdolny do
ich wykrycia (np, byty poza jego zasiegiem, stosowaty maskowanie
itp.).

W  wyniku symulacji program powinien tworzy¢ i aktualizowacd
"zbior wykrytych obiektow przeciwnika™ na uzytek innych
podsystemow.

Podczas rozwigzywania problemu wskazanym jest wspodpracowac

Scisle z zespodem nr 1, B, 1£ oraz innymi w miare potrzeb.



Zadanie nn 4-

Opracowa¢ koncepcje symulacji”™ a nastepnie algorytm procesu

zabezpieczenia logistycznego zgrupowania wojsk w operacji.

-stan i potozenie oddziatéw (pododdziatdédw) logistycznych,
oraz ich mozliwosci;

-potozenie sktadow materiatowych oraz zaopatrywanych wojsk;

-odlegtos6 1 warunki manewru;

-normy operacyjno-techniczne;

-stopien oddziatywania przeciwnika;

-aktualny stan zapas6w materiatowych w wojskach;

-biezaca wielkoscé strat w podstawowych rodzajach

uzbrdéj enia,

Program powinien by¢ sterowany przez zadania (w postaci
sformalizowanej) stawiane dla elementow logistycznych. W
procesie symulacji™ uwzgledniajac zadania® czasj przestrzen”
mozliwosci i1 warunki powinien cyklicznie zwieksza¢ (aktualizowac
W zbiorze) obnizajacy sie w toku walki stan Srodkow
materiatowych w wojskach (ajnunicji, MPS),

Ponadto, uwzgledniajac mozliwosci remontowe, powinien
zasilaé struktury wojskowe w podstawowe Srodki uzbrojenia
odzyskane w wyniku remontéw,

W  wyniku symulacji program powinien aktualizowac¢ zbior
"Aktualny stan i potozenie elementdédw zgrupowania"™ w zakresie

stanu Srodl”™6w materiatowych 1 uzbrojenia.

Podczas rozwiazywania problemu wskazanym jest wspoé dpracovrad
Scisle z zespotem nr &, £, 1S, 10, a w miare potrzeb rdéwniez z

innymi,



Zadanie nn b5-
Opracowac koncepcja” a nastepni©®© algorytm symulacji
podstawowycki elementow zabezpieczenia dziatan bojowycki wojsk w

operacj i .

-maskowanie elementdéw zgrupowania;

-minowanie rejonow;

-rozbudowe 1Inzynieryjna;

-utrzymanie drog;

-pokonanie przeszkod wodnych;

-pokonanie rejonéw skazeh;

-stan Srodkéw 1 mozliwosci wojsk do wykonania powyzszych
zadan;

-czas realizacji zadan.

Program powinien by¢ sterowany przez zadania (w postaci
sformalizowanej) stawiane dla wojsk. W procesie symulacji nalezy
uwzglednic¢ zadania, czas, przestrzen, mozliwosci wojsk oraz
warunk-i realizacji przedsiewziec. W  wyniku symulacji program

powinien tworzyc (aiLtual 1zowac¢) zbidor wskaznikow okreslajacych

stopien zabezpieczenia wojsk w operacji, Dla maskowania,
rozbudowy inzynieryjnej, utrzymania drég moze to byé
aktualizowana wartos¢ z przedziatu 0 - i.

W przypadku minowania, powinny by¢ wskazane rejony X, y) i
gestos¢ min w tych rejonach. Koniecznos¢ pokonywania przeszkod
wodnych moze sie wyrazacé zmniejszeniem tempa manewru (ruchu)
wojsk pokonujacych te przeszkode wodng. Stopien zmniejszenia
tempa manewru powinien uwzgledniacd podstawoweparametry
przeszkody wodne j oraz mozliwosciwojsk w zal"“resie jej
pokonania.

Podczas rozwigzywania problemu, wskazanym jest Scisle

S
wspodpracowa¢ z zespodem nr i, £, 10, I1£ oraz w miare potrzeb z

innymi.
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Zadanie rm 5.

Opracowa¢ koncepcjg, a nastepnie algorytm symulacji razenia

radioelektronicznego przeciwnika w operacji.

-potozenie 1 stan Srodkodw razenia radioelektronicznego;

-mozliwosci czasowo-przestrzenne Srodkow razenia
radioelektroni cznego ;

-powigzanie razenia vradioelektronicznego z rozpoznaniem
radioelektronicznym i wsparciem oghiowym;

-warunki realizacji zadania.

Prograjn powinien by¢ sterowany przy pomocy zadah (w postaci
sformalizowanej) stawianycti dla pododdziatow, W procesie
symulacji nalezy uwzglednié¢ zadania”™ czas”™ przestrzen™ potozenie
Srodkéw razenia oraz ich. mozliwosci, W wynikli symulacji program
powinien tworzy¢ i1 aktualizowac¢ zbidér wskaznikéw okreslajacych

stopien i czas obezwtadnienia radioelektronicznego wybranych

grup obiektow. Stopien obezwtadnienia moze by¢ wyrazony
wskaznikiem o wartosciach z przedziatu 0 - 1.

Podczas rozwi gzyv/ania zadania wskazanym jest Scisle
wspétpracowaé¢ z zespodtem nr I 3, 13 oraz w miare potrzeby z

innymi zespodami.
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Zadani©® nn T-

OpracowaC koncepcja, a nastepni«

powietrznej zgrupowania operacyjnego

algorytm symulacji obrony

(bojowego) przed atakiem z

powietrza w operacji (walce) .

-potozenie i stan Srodkow obrony powietrznej

(przeciwlotniczej) ;

-mozliwosci ogniowe $rodkédw obrony;

-oczekiwane zagrozenie na kierunkachi (w rejonach.);

-warunki wykonania zadania;

-mozliwosSci rozpoznania przestrzeni powietrznej.

Program powinien by¢ sterowany przy pomocy zadan (w postaci

oraz przestrzeni

sformalizowanej) danych z rozpoznania

powietrznej.
W wyniku symulacji powinien on okresla¢ stopien zapewnienia
ostony obiektow wkasnych przed atakiem z powietrza w okreslonych

rejonach ugrupowania operacyjnego. Stopien ten moze by¢ wyrazony

wskaznikiem o wartosciach z przedziatu 0 - 1i.

Ponadto program powinien okresla¢ wielkos¢ strat zadanych
zgrupowaniom powietrznym przeciwnika i przekazywa¢ dane do
aktualizacji zbioru stanu jego Srodkd.dw,

Podczas rozwigzywania zadania wskazanym jest Scisle
wspodpracowaé z zespodami nr i 13/ a w miarg potrzeb

rowniez z innymi.
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zbadanie wr" 3-

Opracowacd koncepcje a nastepnie algorytm sym*ilacji
wsparcia ogniowego zgrupowan operacyjnych. (bojov/ych) w operacji

(walce),

-stan i potozenie Srodkdéw wsparcia ogniowego Wwojsk
(powietrznych i1 naziemnych);
-mozliwosci razenia poszczegbélnych grup obiektéw przez
rézne rodzaje Srodl”™ow wsparcia;
-normy operacyjno-taktyczne i czasowo-przestrzenne;
-warunki wykonania zadanh wsparcia;
-mozliwosci rozpoznania obiektow i czas reakcji ogniowej
Srodkéw wsparcia;
-wskazniki skutecznosci razenia obiektéw:
-wielkos¢ strat;
-stopien obezwtadnienia (czas wydtgczenia z walki);
-stopien obnizenia efektywnosci systemow przeciwnika;
-stopien zabezpieczenia dziatan srodkéw wsparcia;
-sprawnos¢ systemu kierowania ogniem;
-stan Srodkéw materiatowych.
Program powinien by¢ sterowany przy pomocy zadan stawianych
w postaci sformalizowanej oraz danych z rozpoznania, W wyniku
symulacji ognia Srodkdéw wsparciay program powinien okreslicé
wielkos¢ strat poniesionych przez zgrupowanie przeciwnika 1
at ual 1zowaé  jego stan w zbiorze “"Aktualny stan 1 podozenie
elementéw zgrupowania” . Ponadto powinien tworzy¢ i aktualizowad
zbidr wskaznikéw obnizajgcych efektywnos¢ systemdw rozpoznania”
dowodzenia” zaopatrywania 1 ognia bezposredniego przeciwnika,

Podczas rozwigzywania zadania zespot powinien Scisle

U

wspétpracowaé z zespodami nr 2~ 3/ A, 5 12/ 13/ 14,

07



Zadartid rr 9-

Opracowa¢ koncepcje” a nastepnie algorytm syimilacji ognie
bezposredniego pododdziatow (czotgobwn BWP~ Srodkow

przeciwpancernych.) oraz ich ruchn w walce,

-stan 1 potozenie S$rodkow walki;

-rodzaj dziatan bojowych;

-warunki pola walki;

-mozliwosci ogniowe i manewrowe Srodkoéw;

-wpdtyw ognia Srodkéw wsparcia na efektywnos¢ ognia i
sprawnos¢ ruchu pododdziatow;

-normy taktyczne 1 czasowo-przestrzenne;

-stopien rozbudowy inzynieryjnej 1 gestos¢ zapdér minowych;

-czas realizacji zadan;

-stan sSrodkéw materiatowych.

Program powinien by¢ sterowany przy pomocy zadah stawianych
przez uzytkownikovr w postaci sformalizowanej, W procesie
symulacji program powinien okresli¢ wielkos¢ strat ponoszonych
przez strony starcia i dostarczac¢ dane do aktualizacji zbioréw
aktualnego stanu wojsk. Ponadto”™ na podstawie zadania”™ wielkos¢é
strat stron i wariinkow pola walki/ program powinien symulowac
ruch pododdziatoéw (przemieszczenie linii stycznosci wojsk na
kierunkach) i aktualizowad biezace potozenie wojsk we

wspomnianym zbiorze.

Podczas rozwigzywania zadania nalezy scisle wspoédpracowac z

zespotami nr I S, 4 5/ 6/ 10/ 12/ 13/ 14,
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Zadianic nr 10,

Opracowac¢ zbidér wskaznikoéw okreslajacych, warunki pola walki

na uzytek symulacji dziatan, bojowych,

-rzezbe terenu;
-pokrycie terenu

-stan drozni;

-stopien zurbanizowania;

-warunki meteorologiczne.

Zbior powinien uwzglednia¢ do czterech kierunkow (rejonow)
dziatan bojowych i zapewnic¢ stosowne dane na uzytek symulacji
manewru wojsk” wsparcia ogniowego (powietrznego i naziemnego)”
ognia bezposredniego i ruchu pododdziatéw oraz zabezpieczenia
logistycznego wojsk. W pierwszym etapie wartosci wskaznikOy”
powinny by¢ wprowadzane przez uzytkownikow systemu w chwili jego
przygotowania do uzycia. Docelowo system powinien sam tworzyc¢ i

aktualizowa¢ zbidr na podstawie mapy komputerowej.

Podczas rozwigzywania zadania nalezy $cisle wspdédpracowac z

zespotami nr 2~ 4/ 5 8 9 1 uwzgledni¢ ich potrzeby.
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Zadanie m 1Z.

Opracowa¢ zbidor aktualnego potozenia 1 standow elementodw

zgrupowania (wojsk) oraz program dostepu ¢wiczacych, do zbiorovr,

-nazwe elementu zgrupowania;

-stan poszczegdélnych rodzajéw uzbrojenia;

-przydziat sSrodkéw materiatowych;

-aktualne potozenie;

-potozenie wskazane w zadaniu;

-czas zmiany potozenia;

-rodzaj wykonywanych i nakazanych zadan (czynnosci);

-potrzebe biezacego dostepu O6wiczacych do zbioru.

Zbidér powinien by¢ przygotowany przez yizytkownika systemu
(wprowadzona sytuacja wyjsciowa)™® a w procesie kierowania
operacja (walkg)™ na biezgco aktualizowana przez odpowiednie
podsystemy (dowodzeni a, manewru” Vv;sparcia logistycznego ™
wsparcia ogniowego”™ ognia bezposSredniego i ruchu oraz obrony
powietrznej), W procesie aktualizacji zawartosci zbioru nalezy
uwzgledni¢ czynnik czasu. Dane ze zbioru powinny by¢ dostepne
uzytkownikowi systemu w procesie decyzyjnym” stanowi¢ podstawe
do zobrazowania sytuacji”™ a takze zasilaé¢ podsystemy symulujace

poszczegdélne zjawiska walki,
Podczas opracowania zbioru® nalezy sScisle wspédpracowac z

zespotami nr i, 3/ 4n5, 0”943 oraz w miare potrzeb z

innymi,

90



Zadanie nr 13.

Opracowacd koncepcje wykorzystania na uzytek modelu
elementédw mapy komputerowej oraz zobrazowania bizgcej sytuacji

na monitorze.

-potrzebe postugiwania sie przez \izytkownikév” systeniu
wspotrzednymi prostokgtnymi;

-koniecznos¢ przywigzania zadan i potozenia elementdw zgria-
powania do obszaru dziatan bojowych;

-potrzebe okreslenia zasiegu ognia S$rodkéw razenia i
weryfikacji mozliwosci zwalczania obiektow;

-potrzebe okreslania odlegtosci marszu (przesuniec)
elementdédw zgrupowania” podczas kalkulacji manewru;

-mozliwos¢ zobrazowania aktualnego potozenia linii
stycznosci wojskx gdownych elementéw zgrupowania i ich zadan™ a

takze dziatalnosci ogniowej podstawowych Srodkéw ogniowych.

W przysztosci mapa komputerowa powinna by¢ podstawowym

elementem systemu” zasilajacym roéwniez zbidr "v/arunki pola
walki™. Ha obecnym etapie/ powinna ona zapewni¢ jedynie v/arunki
do okreslenia przez system rzeczywistego sktadu bojowego

przeciwnika w starciu oraz umozliwi¢ dokonanie kalkulacji

czasowo-przestrzennych w operacji (walce).

Podczas realizacji zadania, niezbedna jest Scista

wspétpraca z zespotanmi nr i, 2, 4, 6, 9, 12, 14 i w miare

potrzeb z innymi zespotami.
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Zadanie nn Id-

Opracowacd koncepcja, a nastepnie algorytm okreslania
rzeczywistego sktadu bojowego przeciwnika biorgcego udziat w

starciu, na kierunlm (w rejonie) =zadania.

-zadania podlegtych, wojsk ET, oddziatévO;

-zmiennos¢ sytuacji w rejonie starcia w czasie;

-potozenie linii stycznosci wojsk;

-potozenie i stan elementéw zgrupowania wdasnego;

-rzeczywiste potozenie i stan elementdw zgrupowania
przeciwnika;

-zasiag S$rodkéw ogniowych;

-zastosowanie elmentéw mapy komputerowej,

Program powinien umozliwi¢ okresSlanie rzeczywistego sk#adu
bojowego (zakresu zadan) oddzielnie dla potrzeb podsysteméw;
wsparcia ogniowego, oghia bezposredniego i ruchu, oddziatywania
radioelektronicznego oraz obrony powietrznej na rozpatryv”anych
kierunkach (rejonach), Zadanie sprowadza sie do
zautomatyzowanego okreslenia faktycznego sk#tadu zgrupovfania

przeciwnika w strefie ognia wtasnych grup sSrodkéow ogniowych.

Podczas rozv;igzywania zadania, niezbgdna Jjest Scista

wspotpraca z zespétani nr i1, 6, 7, 6, 9, Iif, 13,

3a



Zadanie nn 15-

Opracowacd og6lna koncepcje. a nastepnie algorytnm

funkcinowania moaeiu pa ki (wghled). - Ustalic¢ zaleznosci i

powiadania wi-etspujgoe miedzy elementami systemu.

-Etr-Ukture sztaboéw i ich zadania w prooesie kierowania

operacja (walka) ;

-potrzebe dostepu c¢wiczagcycki do informacji o potozeniu i

stanie wojsk whasnycli oraz o przeciwniku;
-w miare proste zasady formudowania 1 stawiania zadan;

-potrzebe biezacej aktualizacji standw i potoz.enia

zgrupowan stron;

-potrzebe dokumentowania stav®ianych. zadan dla wojsk,

-zaleznosci zacbiodzacs walce miedzy jej elementami.

Program powinien spednia¢ Ffunkcje nadrzedna (sterujaca)

wobec pozostatych programéw i1 zbiordéw. Zarazem winien okreslaé

reakcje systemu na zadania wprowadzane przez uzytkownikodw,

okresla¢ warunki i mozliwosci ich wykonania oraz aktualizowacd

stan i1 potozenie stron po wykonaniu tych zadan
Program powinien sawierad niezbedne ograniczenia i

Sygnalizowaé uzytkownikowi biedne decyzje, stany krytyczne, 1i.p.

Podczas rozwigzywania zadania niezbedna Jest Scista

wspotpraca ze wszystkimi zespodami. Przede wszystkim konieczne

jest wspdOlne ustalenie rodzaju i postaci danych wyjsciowych z

poszczegbélni®"ch podsysteméw na uzytek modelu.
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