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WSTEP 1 ZALOZENIA METODOLOGICZNE PRACY

Niniejsza praca stanowi kontynuacje badan nad tematem LACZ-
NOSC W DZIALANIACH OPERACYJNYCH WOJSK LADOWYCH 1 rozwiniecie
problemu dotyczacego "ORGANIZACJI POLOWEJ tj . MOBILNEJ SIECI
FACZNOSCI ZWIAZKU TAKTYCZNEGO™ na bazie techniki #acznosci wys-
tepujacej obecnie w wojskach ladowych, ale przy ich zmienionej
strukturze organizacyjnej oraz znowelizowanym systemie dowodze-
nia .

W systemach informacyjnych pola walki wystepujg nastepujace
procesy: generacja, transfer, zapamietanie, odbidér informacji.
Fundamentalng funkcjg klasycznej telekomunikacji byl 1 jest
transfer i1nformacji polegajacy na szybkim 1 wiernym jej przeka-
zaniu. Roéznorodnos¢ ustug telekomunikacyjnych, zapotrzebowanie
na szybka komunikacje cztowiek-cztowiek, cztowiek-maszyna, ma-
szyna-maszyna powoduje coraz Scislejszg wiez 4gcznosci a dzia-
+alnosci dowddcy na polu walki.

Dziatania taktyczne Scisle uwarunkowuja organizacje sieci
+acznosci  ze wzgledu na szereg charakterystycznych wkasciwosci,
ktore maja wphyw na organizacje i prace calej sieci, jak 1 jej
poszczegolnych podstawowych elementéw skdadowych.

Burzliwe zmiany w zasadach 1 sposobach prowadzenia walki ja-
kie ostatnio nastgpity w naszych SZ wymagaja takze innego niz
dotychczas widzenia roli i znaczenia 4acznosci. Nalezy zatem wy-
pracowa¢ nowe reguty 1 sposoby realizacji procesu organizowania
systemu +3acznosci. Jednoznacznie z tym potrzeba opracowac, dos-
tosowany do wspédczesnych potrzeb, model sieci 4acznosci w dzia-
+aniach taktycznych. Stad wynika obiektywna koniecznos¢ prze-

prowadzenia kompleksowych badan naukowych. Proéba odpowiedzi na



tego rodzaju zapotrzebowanie jest niniejsza praca. Zawiera ona
bowiem najistotniejsze problemy 1 zagadnienia organizacji +3acz-
nosci w dziataniach taktycznych. Przedmiotem badan jest przede
wszystkim wspodczesna informacja i1 jej wptyw na dowodzenie tak-
tyczne oraz infrastruktura telekomunikacyjna naszych Si+ Zbroj-
nych.

Bada sie zasady 1 mozliwosci stawiane wobec nowoczesnego
przekazu informacji w systemach kierowania /dowodzenia, zarzg-
dzania, sterowania/. Szczegolnie rozwaza sie systemy 4gcznosci 1
procesy ich +#gczenia dla potrzeb szczebla taktycznego /zwigzku
taktycznego/. Badaniami obejmuje sie réwniez wptyw konfFiguracji
/ukdadu/ organizacji sieci teletransmisyjnej na ciagtos¢ wykona-
nia zadan 4acznosci w dziataniach taktycznych wojsk ladowych.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie uzasadnionej, 1 w
miare catosciowej, koncepcji organizacji +acznosci w dziataniach
taktycznych wojsk ladowych na obszarze kraju.

W pracy bada sie 1 poszukuje odpowiedzi przede wszystkim na
nastepujace zasadnicze pytania:

1. Jakie sa potrzebne, a jednoczes$nie mozliwe, korekty w or-
ganizacji modelu sieci #3cznosci w Swietle zmian w strukturach
organizacyjnych zwigzku taktycznego oraz pododdziatdédw dowodzenia
i +gcznosci?

2. W jaki sposob przewidywane warunki pracy sieci 4acz-
nosci szczebla taktycznego wptywaja na:

- organizacje sieci #43cznosci oddziatu;

- organizacje sieci 4acznosci zwigzku taktycznego.

3. Jakie wH#asciwosci 1 wymagania okresu przejsciowego
/wystepowanie techniki analogowej 1 cyfrowej/ wptywajg na model

sieci 4acznosci szczebla taktycznego?



We wstepnej hipotezie roboczej zatozono, ze nowe uwarunkowa-
nia polityczno-strategiczne, operacyjne i1 ekonomiczne, tworzace
jakosciowo inng niz w przeszdosci, baze dla planowania i1 organi-
zowania systemu 4gcznosci szczebla taktycznego, z jednej strony
stwarzajag dobre warunki do projektowania nowoczesnych systemow
dgcznosci, z drugiej zas - zmuszaja przede wszystkim do:

wykorzystania posiadanej techniki 4#gcznosci w nowych
strukturach organizacyjnych zwigzkéow taktycznych;

- nadania kierunku dla zmian technologicznych 1 organizacyj-
nych w warunkach pednej samodzielnosci kraju;

stworzenia podstaw organizacyjnych do wprowadzania nowej
techniki +3acznosci.

Zatozono, ze gtoéwnymi zadaniami wojsk 4gcznosci musi by¢ na-
kierowanie Jjej organdw na sprawng realizacje zadan 4acznosci w

dziataniach na terenie kraju oraz w ramach partnerstwa dla poko-

ju.

Takie zadanie wymaga przyjecia nowego modelu organizacji
+gcznosci zarowno w okresie pokoju, jak i1 w okresie wojny.

Wymaga to roéwniez przebudowy struktury sieci 43cznosci ze
wzgledu na potrzebe sSwiadczenia nowych rodzajéw ustug telekomu-
nikacyjnych, jak réwniez dlatego, Ze jest on obiektem szczegol-
nego zainteresowania jako obiekt ataku.

Praca jest gtownie charakteru teoretycznego z elementami
rozwigzan praktycznych lub modelowych a potrzeby znalezienia od-
powiedzi, na zadane w formie pytan, problemy oraz weryfikacji
przyjetej hipotezy roboczej, dyktowaty przede wszystkim metody i
techniki badawcze. Z metod empirycznych stosowano przede wszys-
tkim badania opinii 1 obserwacje. Z metod 1 technik teoretycz-

nych stosowano g#déwnie analize 1 synteze oraz pordéwnania 1 uo-



gélnienia. Obserwacjami objeto d¢wiczenia organizowane przez
sztab generalny i1 okregi wojskowe oraz c¢wiczenia Szefa Wojsk
tacznosci i Informatyki SG WP prowadzone w latach dziewiecdzie-
sigtych. Wyniki obserwacji odzwierciedlajg stan oraz stopien
poznania oraz niewiedzy z zakresu wydolnosci organizowanych mo-
deli sieci telekomunikacyjnych. Efekty obserwacji pozwolity tez
na ocenianie oraz wypracowanie wkasnych sgdéw 1 opinii w zakre-
sie badanych proceséw itp.

Poczynione obserwacje 1 uzyskane rezultaty stanowig dobrag
podstawe dowiedzenia prawidfowosSci twierdzen i1 rozwigzan zapre-
zentowanych w niniejszym opracowaniu. Dotyczy to zwkaszcza: za-
gadnien organizacji 1 funkcjonowania oraz budowy modelu sieci
+acznosci szczebla taktycznego.

Z metod 1 technik badawczych w postaci sadéw i opinii stoso-
wano miedzy innymi wywiady oraz korzystano z ocen ekspertéw i
ich wypowiedzi z okazji udziatu w konferencjach, sympozjach nau-
kowych organizowanych przez rozne firmy zagraniczne i instytucje
krajowe zwigzane z tele- 1 radio- komunikacjga, a takze innych
spotkan /narady, seminaria itp./. Materiaty uzyskane tg droga
okazaty sie bardzo pozyteczne 1 korzystne ze wzgledu na obszerne
grono wypowiadajacych sie profesjonalistéw z zakresu organizowa-
nia 4acznosci szczebla taktycznego.

DoS¢ obszerne zastosowanie znalazto rowniez badanie litera-
tury 1 roznej dokumentacji specjalistycznej firm zachodnich. Re-
zultaty tych badan stanowidy doskonatg baze przede wszystkim do
ustalenia stanu dotychczasowego przedmiotu badawczego oraz za-
kresu, kierunkéw i sposobow jego doskonalenia.

Badaniami objeto gtdwnie:

- materiaty na konferencje 1 sympozja naukowe;
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU LACZWOSCI ZWIAZKU TAKTYCZNEGO

W catej historii potencjat ludzki w podgczeniu z zasobami
surowcowymi  by4 wykorzystywany do wytwarzania materialnej 1in-
frastruktury spoteczenstwa. GHownymi dziatami infrastruktury ma-
terialnej sa: rolnictwo, przemyst, budownictwo ogélnie pojete,
transport, ustugi, +3acznos¢ itp. tgcznos¢ obejmuje ogromng sfere
dziatalnosci, w ktorej potencjalnie uczestniczy kazdy cztowiek -
jest to porozumiewanie sie za pomocg pisma 1 mowy miedzy jednos-
tkami 1 grupami, w domu, szkole, w pracy itp. Pisemne porozumie-
wanie sie wystepuje w formie listéw, gazet, ksigzek, czasopism
itp. - w wielu jezykach - stosownie do stanu rozwoju ludzkich
doswiadczen 1 kontaktow, porozumiewanie wizualne przejawia sie
poprzez sztuke graficzng, twdérczos¢ scenograficzng, choreogra-
ficzng itd.

Przekazywanie informacji™/ byto 1 jest nadal realizowane za
pomoca ladowych, morskich i powietrznych Srodkéw transportowych,
a stosunkowo od niedawna stosuje sie do tego celu elektroniczne
i optoelektroniczne metody przesytania sygnatéw. Listy, gazety,
czasopisma i inne bydy pierwotnie doreczane przez postancow pie-
szych lub konnych, przewozone dylizansem, statkiem, pociggiem,
poézniej samochodem czy w koricu samolotem za posSrednictwem odpo-
wiednich stuzb pocztowych. Metody przekazywania informacji wzbo-
gacidy sie dzieki wynalazakom i1 postepowi technicznemu, Kktory

umozliwid+ uzupednienie arsenatu sSrodkow transportu elektryczny-

x/ Informacja to kazdy czynnik, dzieki ktéremu obiekt odbierajg-
cy go /cztowiek, organizm zywy, organizacja, urzadzenie auto-
matyczne itp./, moze polepszy¢ swojg znajomoSC otoczenia 1
bardziej sprawnie przeprowadzi¢ celowe dziatanie.
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mi, elektronicznymi 1 optoelektronicznymi metodami przesytania
sygnatow.

Istotng zmiane do sposobu przesytania informacji wprowadzido
wynalezienie telegrafu w latach trzydziestych zeszdego wieku. W
tym przypadku najistotniejsze byto przeksztatcenie informacji w
sekwencje zakodowanych /kod Morse®"a/ kroétkich i ddugich impulséw
tonowych - ktore mogty byC przesytane przewodami telegraficznymi
przez zastosowanie kluczowania pradu elektrycznego po stronie
nadawczej, 1 odbieranie na drugim konncu toru jako impulsy dzwie-
kowe w zakresie styszalnym. Przy tym sposobie przesytania infor-
macji, po stronie odbiorczej konieczne byto przeksztakcenie in-
formacji z kodu telegraficznego w tekst pisany lub odczytywanie
jej wprost z kodu.

Wynalezienie w latach siedemdziesigtych dziewietnastego wie-
ku mikrofonu, telefonu 1 fonografii umozliwido przesytanie stow-
nych informacji bezposrednio od nadawcy do odbiorcy, bez ko-
niecznosci przetwarzania ich w kod. Oznacza to, ze ustna infor-
macja w naturalnej jezykowej /stownej/ formie mogta byC przesy-
+ana przewodami bez potrzeby transformowania jej w kod i1 z pow-
rotem. Tak wiec telefon wyeliminowat potrzebe stosowania procesu
kodowania 1 dekodowania, co znacznie przysSpieszyto wymiane in-
formacji. Wynalezienie w koncu dziewietnastego wieku radia do-
prowadzi4o do zastosowania telegrafu bezprzewodowego, eliminujac
przewody miedzy nadajnikami 1 odbiornikiem. W cigagu pierwszych
dwoch dekad dwudziestego wieku rozwineda sie technika modulacji
amplitudy /AM/ i1 stato sie mozliwe zastosowanie +#gcznosci radio-
telefonicznej. Dzieki 4+#gcznemu wykorzystaniu wynalazkéw radia,
modulacji 1 mikrofonu - informacje stowne mogty by¢ przekazywane

na odlegtoSC bezprzewodowego 1 bez koniecznosci przetwarzania w



kod telegraficzny. Dalszy rozwdj techniki telekomunikacyjnej, a
zwkaszcza coraz to nowych technik modulacyjnych, jak: modulacja
czestotliwosci, fazy, kodowo-impulsowa itd., stosowanych dla ce-
Iow rozpowszechniania informacji fonicznych i wizyjnych, +3acz-
nosci miedzy dwoma punktami, transmisji danych, radionawigacji
itd,, doprowadzit do powstania wysoko rozwinietej telekomunikac-
J1 dnia dzisiejszego.

W z#ozonych sytuacjach pola walki dowddztwa /sztaby/ musza
polega¢ na systemie informacyjnym Jjako Srodku zwiekszajacym
zasieg ich zmys#ow. Techniczne Srodki #gcznosci muszag zapewnic
im mozliwosS¢ widzenia 1 styszenia wszystkiego, co sie dzieje w
ich rejonie /pasie, obszarze/ dziatan, a poniewaz rozmiary tego
rejonu wcigz wzrastajg, a sam rejon nasyca sie coraz bardziej
skomplikowanymi 1 wcigz potezniejszymi Srodkami walki, to pot-
rzeby na Srodki 1 urzadzenia 43cznosci zapewniajgce obieg infor-
macji w procesach kierowania /dowodzenia, =zarzadzania, sterowa-
nia/ wojskami i1 Srodkami walki wzrastajg wprost proporcjonalnie
do tej sytuacji, Kkiedy system informacyjny musi sprzega¢ w jedng
sp6jng catos¢ dziatania wszystkich elementéw skdadowych walki
/operacji/. Dlatego tez +#acznos¢ wojskowa”™/ jako jeden ze skdad-
nikow systemu informacyjnego musi zacza¢ byC inaczej widziana i
pojmowana niz to czyniono dotychczas, po to aby mogta wykonac
stawiane przed nig zadania.

2/ System_informacyjny obejmuje sidy_1i Srodki zdobywania”® przet-
warzania_ 1 przesytania informacji we wkasnym systemie walki
/operacji/_ oraz ‘informacyjnego oddziatywania destrukcyjnego
na nieprzyjaciela. Podstawowymi elementami _skdadowymi systeinu
informacyynego sa: rozpoznanie, kierowanie /dowodzenie, za-

&zadzanie, sterowanie/, +4acznosc*™”, walka elektroniczna, mas-

owanie .

3/ tacznos¢ wojskowa to_zespot przedsiewzieC organizacyjno- i
technicznyc polegajacych na W¥korzystan|u_ si+_771 srodkow
technicznych oraz pocztowych w celu zapewnienia obiegu iInfor-
macji miedzy dowddcami pododdziatdw, dowddztwami 1 §Zta?2m'

c.d.s.
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System 43acznosci wojskowej jJako czes¢ skdadowa systemu in-
formacyjnego pola walki jest organizacyjno-technicznym zespodem
sit 1 Srodkow Hacznosci oraz informatyki rozwinietym w sposoéb
odpowiadajacy jego potrzebom oraz potrzebom kierowania sSrodkami
walki 1 pracujacym weddug okreslonych zasad.

Pod wzgledem funkcjonalnym system #acznosci potowej skiada
sie z podsystemow:

- kierowania /dowodzenia, zarzadzania, sterowania/;

- przekazywania informacji /sieci +4gacznosci/;

- zabezpieczenia bojowego;

- zabezpieczenia logistycznego;

- gotowosci bojowej i1 uzupednien;

- odwodu 4gcznosci.

G¥ownym skdadnikiem systemu 4gcznosci jest sieC 4gcznosci.
ktéra jest najbardziej ztozonym elementem tego systemu i stanowi
Scisle okreslong zbiorowos¢ sit oraz Srodkow dgcznosci. W jej
skdadzie, w zaleznosci od przyjmowanego Kryterium odniesienia 1
zwigzanej z nim metody 4aczenia elementarnych sit i1 Srodkow w
réozne grupowe ukdtady wyzszego rzedu, mozemy wyodrebni¢ odmienne
makroskdadniki. Stosujac np.: kryterium przynaleznosci w ramach

sieci Hacznosci mozemy wyrozni¢ dwa rodzaje makroskdadnikow:

3/ oddziatow 1 zwigzkow /taktyczn%ch i operacxjnych[ oraz miedzy
rodzajami wojsk 1 si+ zbrojnych w_warunkach garnizonowych, _
podczas @ c¢wiczen w okresie pokojowym i1 w czasie prowadzenia
dziatan bojowych w okresie wonny. tgcznosS¢ wojskowa_organizo-
wana jest na poszcze%olnych _szczeblach dowodzenia 1 przez
szczebel _we wszystkic rodzajach_sit zbrojnych 1 wojsk dla
potrzeb kierowania walka, rozpoznania i_walki _elektronicznej,
razenia ognlowego, obrony_ przeciwlotniczej 1i_zabezpieczenia
lo |styc;9ego zaopatrywania, serwisu technicznego, pomocy
medycznej/ .

a4/ chgnoééjto dziat komunikacji dotyczacy przekazywania infor-
macji _{goczta, sygnalizacja, telégraf, telefon, radio, tele-
wizja i1td.
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pierwszy to: podsystem 4gcznosci autonomicznej /bezposrednie/ -~
oparty na Srodkach 1 urzadzeniach #acznosci wozow dowodzenia,
wozow dowddczo-sztabowych oraz radiostacjach osobistych waz-
niejszych osé6b funkcyjnych; drugi to: podsystem 4gcznosci ogol-
nodostepnej /komutowanej/ - oparty na Srodkach 1 urzadzeniach
apartowni’, radrostacji ‘itp. zorganizowanych w wezty +qcznoéciSA
oraz linie /miedzywezdowe odcinki sieci/ *3acznosci.”/ Ze wzgledu
na catkowite odmienne metody przekazywania wiadomosci w ramach
sieci tgcznosci wyrozniamy: sieC telekomunikacyjng 1 sieC pocz-
towa.

Sie¢ telekomunikacyjna to zespét aparatédw przetwdrczych, li-
nit 1 stacji teletransmisyjnych, central telefonicznych 1 tele-
graficznych, central komutacji pakietéow, radiostacji oraz 1in-
nych urzgdzen telekomunikacyjnych znajdujacych sie na okreslnym
obszarze, potaczonych ze sobg technicznie 1 przeznaczonych do
Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych.

Obecna z4ozonos¢ sieci telekomunikacyjnej wymaga aby trakto-
waC¢ Ja jeszcze dwuptaszczyznowo. W ptaszczyznie pierwszej jako
sie¢ teletransmisyjna /nazywang takze pierwotng, podstawowg

Itp./ oraz w ptaszczyznie drugiej jako sieC¢ 4aczy rdéznego przez-

5/ Wﬁze+_+qcznoéc! jest to czes¢ sktadowa systemu +acznosci woj-
skowej ‘stanowigCa organizacyjno-techniczne potaczenie si¥ 1
srodkow 4gcznosci oraz informatyki, a takze_sSrodkow zautoma-
tyzowanego systemu_ dowodzenia wojskami, rozwinieta w okreslo-
nym _miejscu w celu zapewnienia 4gcznosci wojskom_przez two-

rzenie komutacje kanatdw _informacji nieutagynionych oraz
9t%1n|on¥ch w traktach sieci teletransmisyjnej 1 ustugowej
wtornej”7 .

6/ Linia ¥3acznosci /linia telekomunikacyjna/ to_tor /przewodowy,
radioelektryczny, fTalowodowy/ lub zespot takich torow 4acznie
ze stacjami teletransmisyjnymi. /przelotowymi, _odgateznymi _i
koncowymi/ oraz +acznie ze wszelkimi akcesoriami konstrukcyj-
nymi do przekaz”™ania_ informacji _na odlegdosSC, _rozmieszczo-
nych wzdduz okreslonej trasy. Linie telekomunikacyjne moga
by¢ _rozwijane za pomocg radiowych, radiotelefonicznych™ ra-
dioliniowych /horyzontalnych 1 troposferycznych/, satelitar-
nych przewodowyc /kablowych _ 1 napowietrznych drutowych/

srodkow i1 urzadzen teletransmisyjnych.
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naczenia /nazywana takze sieciami wtornymi lub funkcjonalnymi

sieciami ustugowymi/, zapewniajacych sSwiadczenie réznego rodzaju

ustug telekomunikacyjnych, np.: telefonicznych; telegraficznych;
teledacyjnych; telefaksowych, itp.

sieC teletransmisyjna stanowi najistotniejszy skdtadnik sieci
telekomunikacyjnej, ktory obejmuje zbiorowos¢ wyspecjalizowanych
linii telekomunikacyjnych 1 wyspecjalizowanych central komuta-
cyjnych rozwinietych na danym obszarze /czy szczeblu dowodzenia/
za pomocag wszystkich rodzajow sSrodkéw teletransmisyjnych.

W sieci teletransmisyjnej zawarty jest potencjat typowych
kanatéw telekomunikacyjnych”/, rozdysponowany do eksploatacji w
ramach poszczegolnych wyspecjalizowanych sieci usdugowych.

SposOb  zorganizowania sieci teletransmisyjnej w gtéwnej
mierze determinuje ciagtos¢ dziatania catej sieci telekomunika-
cyjnej na okreslonym obszarze pola walki.

Ciggtos¢ dziatania +tgcznosci’/ jest jednym z wymagan stawia-
nych 43gcznosci, bez spednienia ktorych realizacj zadan +gcznos-
ci jest wrecz niemozliwa, zwhkaszcza w warunkach dziatan bojowych
na wspotczesnym polu walki.

W warunkach pola walki najistotniejszy wptyw na ciggtosc
dziatania *acznosci bedzie miato celowe oddziatywania przeciwni-
ka. Na taktyczny system 4gcznosci moze on oddziatywac:

7/ Kanat telekogmunikacyjny to_ sSrodek techniczny lub_ zespot ta-
kich sSrodkow oraz_ewentualnie wglnej przestrzeni, przystoso-
wany do przesytania na odlegtosC sygnatow_elektrycznych pod-
dawanych podczas_procesu_takiego przéesytania ograniczeniu na-
tg&x technicznej okreslonego rodzaju lub okreslonych _rodza-
Jow: a spedniajacych odpowiednie wymagania dotyczgce jakosci
odbioru przekazywanych wiadomosci. =~ _° | g

8/ Ciagtosc¢ +*gcznosci "est to zdolnosC sit 1 Srodkéw oraz syste-
mu d4acznosci do zabezpieczenia_nieprzerwanego przekazywania

wiadomosci @ z _zakresu kierowania_ /dowodzenia” zarzadzania”
sterowania/ wojskami 1 Srodkami walki niezaleznie od sytuacji

na polu walki, pory roku i doby, warunkéw terenowych 1 atmos-
ferycznych.
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Srodkami razenia ogniowego /bron strzelecka, pokdadowa,
artyleria, lotnictwo i1tp./;

- Srodkami walki radioelektronicznej.

Wpdyw oddziatywania Srodkami razenia ogniowego, w tym zaréw-
no Srodkami konwencjonalnymi, jak i1 ewentualnie bronig masowego
razenia, wyrazaC sie bedzie w niszczeniu elementow sktadowych
systemu +4acznosci zwigzku taktycznego. Przeciwnik ma mozliwosc¢
niszczenia zaréwno okreslonych sSrodkéw 4acznosci, jak 1 tez ca-
+ych ich zespotdw oraz wez#ow 1 linii 43cznosci, a wiec zasad-
niczych elementow sieci +#acznosci. Nalezy podkresli¢, iz zgodnie
z pogladami teoretykéw wojskowych, bez wzgledu z jakiego wywodzg
sie oni bloku militarnego, to stanowiska dowodzenia /w tym 1 ich
infrastruktura radio- 1 tele-komunikacyjna/ oraz wezty bazowe
/sieciowe/ sa jednymi z pierwszoplanowanych obiektow do niszcze-
nia.

Oddziatywanie przeciwnika sSrodkami walki radioelektronicznej
na sie¢ 4gcznosci zwigzku taktycznego wyrazac sie moze:

- mozliwosScig rozpoznania sieci +gcznosci;

mozliwoscig obezwkadnienia zakdoceniami celowymi bezprze-
wodowych linii 4acznosci;

- mozliwoscig prowadzenia dywersji radiowej.

Potencjalny przeciwnik dysponuje zautomatyzowanymi systemami
rozpoznania radioelektronicznego, umozliwiajgcymi rozpoznanie
wszystkich Srodkow radioelektronicznych dywizji dnia dzisiejsze-
go w ciagu 30-40 minut od czasu rozpoczecia przez nie pracy ha
nadawanie. Umozliwia to przeciwnikowi zardwno rozpoznanie sieci
+gcznosci zwigzku taktycznego, jak i przy obecnej jej strukturze
organizacyjnej, okreslenie jego ugrupowania bojowego, identyfi-

kacje oddziatéw 1 pododdziatdow, a nawet prognozowanie zamierzo-
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nych dziatan tegoz zwigzku taktycznego. Rozpoznanie radioelek-
troniczne dostarcza réwniez danych do wykonania uderzen Srodkami
ogniowymi, a w odniesieniu do funkcjonujgcych systemoéw rozpoz-
nawczo-uderzeniowych rozpoznanie radioelektroniczne poprzedza
wykonanie uderzenia ogniowego.

Prowadzenie przez przeciwnika zak#ocen radioelektronicznych
bedzie powodowa¢ uniemozliwienie lub utrudnienie wymiany wiado-
mosci realizowanych za pomocg bezprzewodowych sSrodkéw 4gcznosci.
Zaktocenia te moga by¢ prowadzone za pomocg stacji zakdocen pod-
oddziatow WRE rozmieszczanych w ugrupowaniu przeciwnika lub tez
za pomoca nadajnikow zak#bécajacych jednorazowego uzytku zrzuca-
nych z regudy w obszarze rozwiniecia wezddw dgcznosci stanowisk
dowodzenia. Szczegdélnie intensywnie przeciwnik bedzie prowadzit
zakté6cenia w decydujacych fazach /etapach/ walki, np.: przetamy-
wania pilerwszej pozycji obrony, wprowadzania do walki drugiego
rzutu, odpierania kontratakow itp.

Prowadzenie przez przeciwnika dywersji radiowej ma na celu
/w  wyniku celowego wprowadzania btednych, fTatszywych informacji
do sieci 4acznosci zwiazku taktycznego/ powodowanie dziatania
lub tez zaniechania dziatania przez pododdziaty 1 oddziaty
zwigzku taktycznego, w dobrze pojetym interesie tegoz przeciwni-

ka -

2. SIEC TELEKOMUNIKACYJNA ZWIAZKU TAKTYCZNEGO

Sie¢ telekomunikacyjna stanowi podstawowe ogniwo w systemie
przekazu informacji, poniewaz jest w stanie zapewni¢ +gcznosc w
trybie natychmiastowym, przez teren niedostepny lub skazony, po-

miedzy obiektami bedacymi tak na postoju, jak 1 w ruchu oraz
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znajdujacych sie czesto na roznych odlegtosciach 1 w blizej nie
okreslonym miejscu.

Sie¢ telekomunikacyjna charakteryzuje sie z4ozonoscig struk-
tury, ktorej okreslenie umozliwiaja Kkryteria: organizacyjne,

techniczne 1 funkcjonalne.

2.1. Struktura organizacyjna sieci telekomunikacyjnej zwigz-

ku taktycznego.

Do sieci telekomunikacyjnej zaliczane sg wszystkie Srodki i
urzadzenia radio- 1 telekomunikacyjne, organizacyjnie ujete w
wezdy 1 linie 4gcznosci oraz odwod sit 1 Srodkéw +gcznosci.

Wezet Hacznosci to zespot sit i1 srodkdéw dgcznosci rozwiniety
w okreslonym rejonie przeznaczony do zapewnienia 4gcznosci.

W ramach kazdego wezd4a 4acznosci grupuje sie urzadzenia te-
lekomunikacyjne, tj .:

- urzadzenia przetworcze /zwane takze abonenckimi lub kornco-
wymi/, przeznaczone do przetwarzania réznego rodzaju informacji
na sygnaty elektryczne lub odwrotnie;

- urzadzenia teletransmisyjne przeznaczone do transmisji
sygnatéw na odlegtosc;

urzadzenia telekomutacyjne przeznaczone do zestawienia 1
roztgczenia +aczy;

urzadzenia pomocnicze przeznaczone do kontroli powyzszych
czynnosci ;

- urzadzenia specjalne /utajniajgce, kodujgce, szyfrujgce/
przeznaczone do przeksztatcenia informacji lub jej znieksztatce-
nia w celu utrudnienia lub uniemozliwienia zrozumienia jej wHas-

ciwej tresci w wypadku przechwycenia przez osoby niepowodane;
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“ kablowe linie sprzegajace urzadzenia przetwércze z komuta-
cyjnymi oraz urzadzenia telekomunikacyjne sieci teletransmisyj-
nej z urzadzeniami telekomutacyjnymi poszczegoélnych sieci ustu-
gowych .

W odniesieniu do wez¥éw dgcznosci na szczeblu taktycznym or-
ganizowane sg obecnie nastepujace ich rodzaje:

- wezty 4Hacznosci stale funkcjonujacych stanowisk dowodze-
nia, tj.: w dywizji: wezet dgcznosci stanowiska dowodzenia /Wb
Sb/ 1 wezet Hacznosci zapasowego stanowiska dowodzenia /Wb ZSD/;
w brygadzie: wezet +3acznosci stanowiska dowodzenia /WL SD/; w
putku: wezet Hgcznosci stanowiska dowodzenia /WL SD/; w bata-
lionie /rownorzednym/: wezet #acznosci stanowiska dowddczo-ob-
serwacyjnego /Wt SDO/;

- wezty +acznosci doraznie rozwijanych stanowisk dowodzenia,
tj: w dywizji 1 w brygadzie: wezet #gcznosci wysunietego stano-
wiska dowodzenia /WL WSD/;

grupy Z/zespoty/ Srodkow dgcznésci okresowo wykorzystywa-
nych punktéw dowodzenia, tj: w dywizji: powietrznego punktu do-
wodzenia /PPD/; w pudku /réwnorzednym/: punktu dowddczo-obser-
wacyjnego /PDO/;

- pomocnicze wezty 4acznosci jako wezdty sieci radioliniowo-
przewodowej dywizji lub pomocnicze wezdy sieciowe podstawowe]
sieci 4acznosci korpusu.

Wezdy 4Hacznosci sg sprzegane miedzy sobg dalekosieznymi
Srodkami teletransmisyjnymi i stanowig podstawowe ogniwa kazdego
systemu +#acznosci. Jako gtowne osrodki radio- 1 telekomunikacyj-
ne oraz pocztowe spedniaja zasadniczg role w zapewnieniu spraw-
nego obiegu iInformacji w procesie kierowania /dowodzenia, za-

rzadzania 1 sterowania/ wojskami i Srodkami walki. WHkasSciwe roz-
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mieszczenie 1 rozwiniecie wezdOw oraz zabezpieczenie ich pod
wzgledem eksploatacyjno-technicznym, logistycznym i bojowym de-
terminuje sprawnos¢ i1 efektywnos¢ dziatania calej sieci +3cznos-
ci na danym obszarze czy tez szczeblu dowodzenia.

Zywotnos¢ wezdow ¥acznosci, rozumiana jako zdolno$¢ do poza-
danego funkcjonowania w dowolnych sytuacjach pola walki, ma is-
totny wpdyw na ciggtos¢ dziatania +gcznosci.

W odniesieniu do linii /miedzy wezdowych odcinkow sieci/
4acznosci organizowanych na szczeblu taktycznym wyrozniamy:

- kierunki budowane kablem polowym PKL 1 OKA oraz jako linie
dowigzania kierunki budowane kablem PKD z wykorzystaniem apara-
towni 4acznosci dalekosieznej do ich zwielokrotnienia;

kierunki radioliniowe;

kierunki i sieci radiotelefoniczne;

radiowe /KF 1 UKF/ kierunki, sieci 1 relacje na czestotli-

wosciach dyzurnego odbioru;

- pocztowe kierunki 1 drogi okrezne.

Linie +acznosci stanowig niejako "krwioobieg™ przenoszacy
informacje zasilajace poszczegdlne piony funkcjonalne organéw
dowodzenia rozmieszczone w ramach poszczegélnych stanowisk i
punktéw dowodzenia. Funkcjonowanie linii #gcznosci ma Scisty,

bezposSredni zwigzek z ciggtosciag dziatania 4gcznosci.

2.2. Struktura techniczna sieci telekomunikacyjnej zwiazku

taktycznego.

W strukturze technicznej sieci telekomunikacyjnej szczebla
taktycznego mozemy wyroznic:

- torowe 1 beztorowe teletransmisyjne Srodki 4gcznosci;
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komutacyjne /#gczeniowe/ Srodki 4acznosci;

srodki 4gcznosci specjalnej /kodowe, szyfrowe itp./;

- Srodki 1 urzadzenia przetwdércze /abonenckie, koncowe/;

pomocnicze /pomiarowe, sygnalizacji i1tp./.

W procesie przesytania informacji od abonenta /korespon-
denta/ jednego wezda +*acznosci do abonenta drugiego wezda +acz-
nosci biorg udziat Srodki oraz urzadzenia #3gcznosci spedniajgce
w sieci okresSlone funkcje. Np.: aparat telefoniczny /urzadzenie
przetwércze/ zmienia sygnat akustyczny na sygnat elektryczny,
ktory z koleil moze by¢ utajniony /za pomocg Srodkéw 4gacznosci
specjalnej/, a nastepnie w wyniku potaczenia na +gcznicy
/centrali/ czyli Srodku komutacyjnym z #aczem dalekosieznym rea-
lizowanym za pomocg torowych lub beztorowych Srodkéw teletran-
smisyjnych przesytany jest do innego wezda H4acznosci. Wszystkie
Srodki 1 urzadzenia wchodzgce w sk#ad struktury technicznej sie-
ci telekomunikacyjnej, charakteryzuja sie okreslonga niezawodnos$-
cig techniczng, rozumiang jako zdolnos¢ do prawidfowego /pozada-
nego/ funkcjonowania w dowolnych sytuacjach. Najistotniejsze
znaczenie dla zapewnienia ciggtosci dziatania #acznosci posiada

niezawodnos¢ sSrodkéw teletransmisyjnych.

2.3. Struktura funkcjonalna sieci telekomunikacyjnej zwigzku

taktycznego.

Obecna z#ozonosS¢ sieci telekomunikacyjnej zwigzku taktyczne-
go wymaga, aby traktowaC Ja jeszcze w dwoéch ptaszczyznach. W
pierwszej jako sieC teletransmisyjng /nazywana takze pierwotna/
przeznaczong do tworzenia traktow grupowych i typowych daleko-

sieznych kanatow teletransmisyjnych oraz ich /traktow i kanatow/



dystrybucji na potrzeby telekomunikacyjnych sieci wtornych. W
drugiej ptaszczyznie jako telekomunikacyjne sieci 43gczy roéznego
przeznaczenia /nazywane takze sieciami wtornymi lub funkcjonal-
nymi sieciami ustugowymi/, przeznaczone do $Swiadczenia réznych
ustug telekomunikacyjnych, takich jak: telefoniczne utajnione i
nieutajnione, telefaksowe, teledacyjne itp.

SieC teletransmisyjna stanowi najistotniejszy sktadnik sieci
telekomunikacyjnej, ktory obejmuje zbiorowosSC wyspecjalizowanych
linii telekomunikacyjnych, central komutacyjnych przedgczalni
/kroséw/ i1 kabli 4acznikowych, rozwinietych na danym szczeblu
dowodzenia /w perspektywie na danym obszarze dziatan taktycz -
nych/ za pomocg wszystkich rodzajow Srodkow teletransmisyjnych.

Sie¢ teletransmisyjna z reguty nie jest wykorzystywana bez-
posSrednio przez uzytkownikéw dgcznosci, lecz posrednio w ramach
eksploatacji sieci ustugowych.

W sieci teletransmisyjnej zawarty jest potencjat typowych
kanatow telekomunikacyjnych, radysponowany do eksploatacji w
ramach poszczegdlnych wyspecjalizowanych sieci ustugowych.

Wyspecjalizowane sieci ustugowe /sieci wtdérne/ obejmuja ka-
naty telekomunikacyjne wydzielone 2z sieci teletransmisyjnej
/pierwotnej/ oraz urzadzenia utajniajace, komutacyjne, kablkowg
abonencka sieC wewnetrzng wraz z jej urzadzeniami przetwdrczymi
/koncowymi/.

Ciggtos¢ dziatania +#3cznosci zdeterminowana jest niezawod-

9/ Kanat telekomunikacyjny to_ sSrodek teghniczn¥ lub. zespot ta-
kich Srodkoéw oraz _ewentualnie wolnej przestrzeni, przystoso-
wany do przesytania na odlegtos¢ sygnatow elektrycznych pod-
dawanych odczas_ procesu akiego przes%}anla,ogranlczenlem
natury technicznej okreslonego rodzaju lub okreslonych _rodza-
Jow”™ ~a spedniajgcych odpowiednie wymagania dotyczace jakosci
odbioru przekazywanych wiadomosci.
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noscig sieci teletransmisyjnej 1 zalezy gtownie od sposobdéw jej

zorganizowania.

2.3.1. Sposoby organizacji sieci teletransmisyjnej.

Sie¢ teletransmisyjna jest obecnie rozwijana w kilku konfi-
guracjach, tj .: w ukdadzie: gwiazdzistym; z#ozonym; wielobocz-
nym; mieszanym. Na szczeblu taktycznym wystepuja obecnie tylko
dwa pierwsze ze wzgledu na ograniczenia techniczne, eksploata-
cyjne oraz posiadang i1los¢ sit 1 Srodkow 4gacznosci.

W ukdadzie gwiazdzistym dalekosiezne linie #acznosci sieci
teletransmisyjnej rozwijane sa od wezta #gcznosci gtdédwnego sta-
nowiska dowodzenia /SD/ do podlegtych i wspétdziatajacych orga-
noéw dowodzenia. Dodatnimi cechami sieci teletransmisyjnej zorga-
nizowanej w uktadzie gwiazdzistym s3g: prostota organiza-
cyjno-techniczna uk#adu; krotki czas rozwijania i nawigzywania
+acznosci oraz angazowanie ograniczonej ilosci Srodkéow teletran-
smisyjnych.

Podstawowg wadg sieci teletransmisyjnej zorganizowanej w uk-
tadzie gwiazdzistym jest jej niska zywotnos¢ - obezwladnienie
wezta 4gcznosci jako centralnego ogniwa sieci teletransmisyjnej,
powoduje pedng dezorganizacje +4acznosci. Ponadto linie teletran-
smisyjne umozliwiajg utrzymanie 4gcznosci tylko w relacjach bez-
posrednich, bez mozliwoSci stosowania obejs$¢ czy tworzenia re-
lacji po okreznych trasach posrednich.

Przyk#ad organizacji sieci teletransmisyjnej w uktadzie

gwiazdzistym przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Uk#ad gwiazdzisty - wariant organizacji sieci
teletransmisyjnej.

W uktadzie ztozonym rozwijane linie dgcznosci /linie teleko-
munikacyjne/ sieci teletransmisyjnej tworzg kilka wzajemnie
sprzezonych ukdtadéw gwiazdzistych, rozwijanych na bazie wezdow
+acznosci  stanowisk dowodzenia co najmniej dwéch szczebli dowo-
dzenia oraz pomocniczych wez4éw dgcznosci. W ramach poszczegol-
nych uk#addéw gwiazdizstych rozwijane sg takze linie 4gcznosci w

relacjach wspétdziatania /do sgsiadow/.
Sprzezenie pojedynczych ukdadéw gwiazdzistych sieci tele-
transmisyjnej , zorganizowanej w uktadzie ztozonym zapewnia sie

za pomocg linii telekomunikacyjnych rozwijanych pomiedzy wezdami
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+acznosci poszczegélnych stanowisk dowodzenia 1 pomocniczych
wezdow H*acznosci. Sprzegajace linie telekomunikacyjne organi-
zowane sga na bazie Srodkéw radioliniowych /horyzontalnych/,
przewodowych /kable potowe/ 1 radiowych Sredniej mocy /UKF, KF/.
W ukdadzie ztozonym sieci teletransmisyjnej mozna wykorzystywac
nie tylko 4gcza Scisle okreslonych pojedynczych ukdadéw gwiaz-
dzistych, Qlecz takze 4gcza =zestawiane na bazie kilku uktadow
gwiazdzistych tworzgc tzw. zHozone +ancuchy telekomunikacyjne
/telefoniczne, telegraficzne, telefaksowe, teledacyjne itp./.
MozliwosS¢C wykorzystywania 4gczy zestawianych w przestrzennie
rozniesionych liniach telekomunikacyjnych zwieksza zywotnosc
sieci teletransmisyjnej. Przy obecnie stosowanej technice analo-
gowej 1 Kkomutacji recznej, wykorzystanie kanatow 4gcznosci na
trasach okreznych moze by¢ realizowane w sposéb dorazny poprzez
zestawianie potaczen tranzytowych przez obstugi +#acznic lub w
spos6b staty przez zrealizowanie odpowiedniego planu rozptywu
kanatow w przedaczalniach, krosach itp. Przykdad w ukdadzie z4o-

zonym przedstawia rys. 2.

Rys. 2. Ukd#ad_ z4ozony - wariant organizacji ®ieci tela.tr-anim:
gy]nej w oparciu o wezty dacznosci stanowisk dowo-
zenia
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W ukdtadzie wielobocznvm dalekosiezne linie 4gcznosci sieci
teletransmisyjnej tworza uk#ad przestrzenny, ktory z uwagi na
swoja konfiguracje bywa réznie nazywany, np.: krata, siatka, mo-
zaika 1tp. Na przecieciu sie osi™VY 1 rokad™V/ rozwijane sg wez-
4y *acznosci wykorzystywane do sprzegania potencjatu osi i1 rokad
w kompleksowy uk#ad [linii telekomunikacyjnych, umozliwiajacy
zestawianie pozadanych rozptywow kanatow i ich dystrybucje w za-
leznosci od potrzeb do odpowiednich wezd6w 4acznosci stanowisk
dowodzenia, znajdujacych sie w tym obszarze, za pomocag linii
+acznosci  zwanych liniami dowigzania. Tak zorganizowany ukdad
linii telekomunikacyjnych na obszarze dziatania: wojsk okregu
wojskowego nazywany jest bazowa sJecJda tacznosci] korpusu wojsk
ladowych - podstamwvownwg siecia tacznosci, a zorganizowane na prze-
cieciu sie osi 1 rokad wezty +acznosci odpowiednio: wezty bazowne
/NE/ 1 wezby sieciowe AN/, Uktad ten, w zaleznosSci od potrzeb,
moze byC na okreslonym obszarze /najczesciej w strefie taktycz-
nej/ uzupedniany liniami 4gcznosci o mniejszej przepustowosci, a
na 1ich przecieciu organizuje sie pomocnicze wezty +gcznosci
/PW/ zwane takze pomocniczymi wezdami sieciowymi /PWS/.

Sie¢ teletransmisyjna zorganizowana w ukdadzie wielobocznym
moze wiec sie skdadac¢ z nastepujacych elementoéw:

- linii 4gcznosci stanowigcych: miedzywezdowe odcinki sieci
oraz linie dowigzania;

10/ 0S - sposb6b zorganizowania 4gcznosci od zaplecza d
frontu za pomoca srodkow +gcznosci przewodowej, rad
lub pocztowej pocztowej. w formie jednej osiowej lin
kablowej /radiolinowéj, pocztowej/ budowanej wzdt r
rozmieszczenia stanowisk dowodzenia lub wez¥éw:. sieci Dazo-
wej; siecl operacyjno-taktycznej /podstawowej sieci +3cznos-
ci/; siecli pocztowej. _ i} o ] i

11/ Rokada - sposéb zorganizowania +acznosci wzdtuz /rownole-

gle/ linil styczngsci wojsk za pomoca Srodkéw +gcznosci
przewodowej 1 ~radiolinowe”™. Rokada +taczy, _zazwyczaj wezty
+acznosci ste&u;qce w osiach +acznosci sasiednich_zwigzkow
operacyjnych i1 Naczelnego Wodza, a_takze wezdy_sieci bazowej
danego” OW" 1 wez4y sieci podstawowej korpusu wojsk ladowych.
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wez4o6w Hacznosci o charakterze: wezddw bazowych; wezddéw
sieciowych; pomocniczych wez4ow sieciowych.
Podstawowg zaletg zorganizowania sieci teletransmisyjnej w
uktadzie wielobocznym jest mozliwosS¢ uzyskania wyzszej zywotnos-
ci systemu 4gcznosci 1 tworzenia roznych podgczen obejsSciowych.

Natomiast do cech ujemnych nalezy zaliczyc:

z+ozonos¢ organizacyjno-techniczng;

duzg i1los¢ angazowanych sit i1 Srodkéw +gcznosci;

dfugi czas przygotowywania do eksploatacji;

mata elastycznos¢ w sytuacji potrzeby nagtych zmian jej
konfiguracj i .

W ukd#adzie mieszanym dalekosiezne linie 4acznosci sieci te-
letransmisyjnej rozwijane sa zarowno w ukdadzie gwiazdzistym,
jak 1w uktadzie wielobocznym. Za pomoca Srodkéw radiowych /ZKF,
UKF/, radioliniowych /horyzontalnych, troposferycznych/ 1 sate-
litarnych oraz sporadycznie przewodowych, rozwijany jest ukdad
gwiazdzisty /relacje bezposrednie miedzy weztami +gcznosci sta-
nowisk dowodzenia/. Natomiast za pomocg linii kablowych 1 linii
radiowych /Zradiolinie/ o duzej przepustowosci /przeptywnosci bi-
narnej/, vrozwijany jest uk#ad wieloboczny pozwalajacy na zes-
tawienie posrednich relacji 4acznosci.

Wykorzystanie mieszanego sposobu zorganizowania sieci telet-
ransmisyjnej obejmujacego wykorzystywanie tak relacji bezpos-
rednich, jak 1 posrednich, moze by¢ stosowane zaréwno w odnie-

sieniu do analogowych, jak i cyfrowych Srodkéw teletransmi-

syjnych.
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3. OCENA NIEZAWODNOSCI ZASADNICZYCH ELEMENTOW SIECI £ACZNOSCI

DETERMINUJACYCH CIAGLOSC DZIALANIA +£ACZNOSCI SZCZEBLA TAK

TYCZNEGO

Z ogolnej charakterystyki sieci #acznosci zwigzku taktyczne-
go wynika, ze ciagtos¢ dziatania sieci d4acznosci, tj.: podsyste-
mu przekazywania informacji - gtownego sktadnika systemu 4gcz-
nosci - zdeterminowana jest przede wszystkim:

- zywotnoscig wezdow +gacznosci wystepujacych w tej sieci;

- niezawodnoscig jej linii 43cznosci;

- sposobem organizacji sieci teletransmisyjnej.

3.1. Ocena zywotnosci wez4éw +gcznosci.

Zgodnie z wyposrodkowanymi pogladami roéznych teoretykéw
wojskowych stanowiska dowodzenia, a wiec 1 ich wezty +acznosci,
sa jednym z pierwszoplanowych obiektow do niszczenia przy uzyciu
réznych Srodkéw razenia. Uwzgledniajgc aktualne mozliwosSci roz-
poznania i niszczenia sSrodkow razenia, nalezy przyjmowaC za nie-
realne catkowite uodpornienie elementéw skdadowych jak i1 catych
wez+ow H+acznosci szczebla taktycznego na oddziatywanie Srodkoéw
razenia. W wyniku uodparniania punktowego sSrodkéw i wezdow 4acz-
nosci osigganego miedzy iInnymi poprzez montowanie urzadzen i
Srodkow 4acznosci na pojazdach opancerzonych, okopywanie apara-
towni 1 stacji +#gcznosci itp. mozna jedynie zwiekszy¢ stopien
ich odpornosci na niszczgce oddziatywanie Srodkéw razenia /np. :
pancerz transportera typu SKOT =zabezpiecza $Srodki #3cznosci
przed zniszczeniem, oczywiscie poza bezposrednim trafieniem, do

wartoscit 1,7 kg/cm0 nadcisnienia czota fali uderzeniowej, nato-



miast aparatownia czy stacja #acznosci montowana na samochodzie
zachowuje zdolnoS¢ do pracy przy wartosci nadcisnienia nie
przekraczajacej 0,35 kg/cm . Poniewaz catkowite uodpornienie mo-
bilnych wez46w 4acznosci zwigzku taktycznego /dywizji/ jest nie-
mozliwe, nalezy zawsze liczyC sie z mozliwoscig iIch zniszczenia
nie wspominajac o obezwkadnieniu radioelektronicznym. W tej sy-
tuacji dagzagc do zapewnienia ciggtosci dowodzenia 1 utrzymania
+gcznosci  w sytuacji zniszczenia wezta +gcznosci stanowiska do-
wodzenia nalezatoby posiada¢ zorganizowany i funkcjonujacy w ra-
mach sieci niejako "‘rezerwowy' wezed, zdolny do natychmiastowego
przejecia funkcji zniszczonego wezda #acznosci. Tutaj nalezatoby
postawi¢ pytanie, jaka 1los¢ wezdow +gcznosci na danym szczeblu
dowodzenia jest optymalna? Z ustalen réznych teoretykéw wojsko-
wych wynika, ze rozwigzaniem optymalnym jest organizowanie, przy
obecnych mozliwosciach technicznych sprzetu +gcznosci
/oczywiscie SZ RP/, trzech réwnorzednych wez4éw dacznosci. I11os¢
ta zapewnia zywotnos¢ sieci 4gcznosci w granicach 90%. Mniejsza
ilos¢ wezdOw znacznie obniza jej zywotnos¢, natomiast zwieksze-
nie ilosci wezdd6w ponad trzy jest nieekonomiczne poniewaz powo-
duje nieznaczny wzrost zywotnosci przy znacznie wiekszym wzros-
cie naktaddédw materiatowych i ludzkich.

W dywizji, jak wspomniatem to juz wczesniej, organizuje sie
dwa, stale funkcjonujace, wezty *acznosci stanowisk dowodzenia
/SD 1 ZSD/ oraz doraznie moze byC organizowany wezed 4acznosci
wysunietego stanowiska dowodzenia. Jednak mozliwosci wezda 4acz-
nosci WSD sg znacznie mniejsze niz We SD czy WL ZSD przy aktual-
nych strukturach organizacyjno-technicznych batalionu dowodze-
nia. Dazac do zapewnienia pod wzgledem dacznosci, mozliwosci do-

wodzenia dywizja z WSD, przy aktualnych strukturach organizacyj-
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no-technicznych pododdziatéw 4gcznosci 1 pododdziatdw dowodzenia
z batalionu dowodzenia, nalezy:

przewidzie¢ wzmocnienie wezda +gcznosci WSD, z chwilg
przejmowania przez nie dowodzenia, sidami i1 Srodkami 4gcznosci
znajdujacymi sie w odwodzie lub potencjatem pomocniczych wez4déw
+acznosci ;

zawczasu zapewni¢ mozliwosci technicznego wlkaczenia sie w
podstawowe relacje #acznosci dywizji Srodkow i urzadzen #gcznos-
ci wezta +gcznosci WSD oraz ocalatych innych sSrodkéw 4gacznosci
/np.: radiostacje Sredniej mocy KF 1 UKF/ poprzez linie zdalnego

sterowania.

3.2. Ocena niezawodnosci linii 43cznosci.

Jako, ze linie 4gcznosci na szczeblu taktycznym budowane sag
przy wykorzystaniu réznych rodzajéw sSrodkéw teletransmisyjnych,
dlatego tez ich niezawodnos¢ Scisle zwigzana jest z niezawodno$-
cig tych Srodkow. Niezawodnos¢ techniczng Srodkéw teletransmi-
syjnych nalezy rozumie¢ jako ich zdolnos¢ do sprawnego dziata-
nia, tj. zdolnos¢ zapewnienia przekazywania wiadomosSci w norma-
tywnych czasie 1 w roznych warunkach pola walki. Niezawodnos$c¢
linii d#3cznosci okreslong terminem wspodczynnika sprawnego dzia-
+ania /Ks/ a organizowanych za pomocg podstawowych Srodkow te-
letransmisyjnych szczebla taktycznego przedstawiam przy pomocy

wartosci tegoz wspotczynnika w ponizszej tabeli.*

* Przedstawiam wybrane relacje okreslone na bazie danych zawar-
tych w materiale teoretycznym opracowanym przez zespot ofice-
row z WAS w Sankt Petersburgu.
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Tabela 1

Wartos¢ wspotczynnika "'Ks™ wybranych linii 4acznosci zorga-

nizowanych w oparciu o ponizsze typy Srodkow 4acznosci i1 przy
zastosowaniu pokazanych rodzajach pracy.

W%rgoéé wspotczynnika
S

TYP SRODKA RODZAJ PRACY o o
bez uzycia z uzyciem
bmr mr

R-107M,T-2 telefoniczna 0,45 0,3
R-107PM,K-1M telefoniczna z aparat.utajn. 0,6 0,35
R-123M,R-111 telefoniczna z aparat.utajn. 0,6 0,35
R-130M telefoniczna 0,65 0,4

telegraficzna stuchowa

/klucz/ 0,8 0,6
R-140M telefoniczna 1 telegraf.dlkp. 0,65 0,4

/klucz/

telegraficzna stuchowa

/klucz/ 0,9 0,7
R-137 telefoniczna z aparat.utajn. 0,7 0,4
R-405Z telefoniczna 1 telegraficzna

z ap.utajn. 0,7 0,6
R-409M2 telefoniczna 1 telegraf.

/TgF-2PM/ z ap.utajn. 0,8 0,7

PKL,PKA,PKD linia kablowa ufozona na po-
wierzchni ziemi 0,5 0,4

linia kablowa zagtebiona w
ziemi na gtebokosSc 20-40 cm 0,9 0,8

Zgodnie w przyjetymi w SZ RP wymaganiami "‘Wspodczynnik”
sprawnego dziatania +3acznosci /Ks/, rozumiany jako wypadkowa
niezawodnosci poszczegdlnych linii 4acznosci organizowanych w
danych relacjach dowodzenia dla zwigzkéw taktycznych i oddziatéw

powinien wynosi¢ 0,9-0,95. Pordéwnanie wartosSci wymaganego wspod-



czynnika sprawnego dziatania 4+4gcznosci /Ks/ z wartosciami
wspotczynnikédw poszczegdlnych linii 4gcznosci sugeruje koniecz-
nos¢ rownolegtego organizowania w poszczegolnych relacjach do-
wodzenia kilku odrebnych, najczesciej przy uzyciu réznych rodza-
Jow Srodkow, linii 4acznosci.

Przy rownolegdym organizowaniu 4gacznosci kilkoma liniami
+gcznosci  wspotczynnika sprawnego dziatania 4gacznosci oblicza

sie go przy pomocy wzoru:

Ks = 1-(1-Ks 1.4.1) x (1-Ks 1.1.2) x ... (1-Ks 1.k.n) /3.1/

W zHtozonej sieci 4gcznosci szczebla taktycznego istnieje
mozliwos¢ wymiany wiadomosci po drogach okreznych, tj. w z4ozo-
nym d4ancuchu telefonicznym sk#adajgcym sie z potgczenia kilku
+aczy miedzycentralowych /miedzywezdowych/ i1 dwéch +aczy abo-
nenckich.

W sytuacji +aczenia szeregowego kilku linii 4acznosci wypad-
kowy wspodczynnik sprawnego dziatania takiej relacji +gcznosci
jest i1loczynem wspotczynnikdédw niezawodnosci poszczegolnych linii

4acznosci 1 oblicza sie go przy pomocy wzoru:

Ks/komut./ = KAl X KS2 X KS3 X ... Ks™ /3.2/

Obliczenia przeprowadzone przy wykorzystaniu powyzszych wzo-
row /3.1 i 3.2/ wskazuja, ze w organizowanej obecnie sieci #3cz-
nosci szczebla taktycznego, wspodczynnik sprawnego dziatania
+gcznosci w podstawowych relacjach dowodzenia w czasie dziatan

taktycznych moze waha¢ sie w nastepujacych przedziatach:






3.3. Ocena niezawodnosci sieci teletransmisyjnej.

W charakterystyce sieci telekomunikacyjnej /Rozdz. 2/ wyka-
zano wyzszosSC¢ sposobu organizowania sieci teletransmisyjnej w
uktadzie ztozonym niz sieci zorganizowanej w ukdadzie gwiazdzis-
tym. Jednak ze wzgledu na mozliwosSci organizacyjno-techniczne
obydwa sposoby dalej funkcjonujg w praktyce wojsk. W tej sytuac-
Ji nasuwa sie pytanie, co mozna i1 co nalezy zrobi¢ by zwiekszyc
niezawodnos¢ sieci teletransmisyjnej, determinujgcej przeciez
ciggtos¢ dziatania 4#3acznosci, budowanej zarowno w ukdadzie
gwiazdzistym, jak 1 zdozonym.

Po analizie literatury problemu mozna stwierdzi¢, ze zwiek-
szenie niezawodnosci sieci teletransmisyjnej budowanej w ukda-
dzie gwiazdzistym mozna osiggna¢ w wyniku stosowania:

1/ uodpornienia punktowego. polegajgcego na montowaniu urzag-
dzen i1 Srodkow 4gcznosci w opancerzonych 1 hermetyzowanych nad-
woziach S$rodkach transportu, wyposazonych w uk#ady filtrowenty-
lacyjne 1 ezektorowe oraz w instalacje odgromowo-bezpieczniko-
we .

Uodpornienie punktowe osigga sie rowniez w wyniku wykonywa-
nia ukry¢ /okopow, schronéw itp./ dla si+ 1 sSrodkow 4gcznosci,
ktére jest jednak czaso i pracochdonne. Uodpornienie punktowe
zwieksza niezawodnosS¢ sieci teletransmisyjnej na oddziatywanie
zarowno klasycznych Srodkéw razenia, jak 1 broni masowego raze-
nia, tj. fali uderzeniowej, skazen i1 zakazen oraz impulsu elek-
tromagnetycznego ;

2/ uodpornienia radioelektronicznego. polegajgcego na orga-
nizowaniu, zwkaszcza w zasadniczych relacjach Kkierowania

/dowodzenia, zarzadzania, sterowania/ wojskami 1 Srodkami walki,
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kilku rownolegle eksploatowanych bezprzewodowych linii telet-
ransmisyjnych oraz na budowaniu w zasadniczych relacjach kiero-
wania, zwkaszcza na decydujace o powodzeniu okresy dziatan tak-
tycznych, dodatkowe przewodowe /Zkablowe/ linie teletransmisyjne.

Celem uodpornienia radioelektronicznego sieci teletransmi-
syjnej jest zapewnienie mozliwosci przesytania wiadomosSci w wa-
runkach prowadzenia przez przeciwnika cedowych zakdbécen radioe-
tektronicznych. W realizacji tego celu nieodzownym jest uwzgled-
nianie przynajmniej zasadniczych uwarunkowan skutecznosci zak#o-

cen radioelektronicznych, a ktorych istote w odniesieniu do li-

ni 4gcznosci  radiowej wykorzystujacych propagacje przyziemng,

mozna wyrazi¢ uproszczonym wzorem:

Kz /3.3/

gdzie: Kz
Pz - moc stacji zakdo6cajacej;

wspodczynnik skutecznosci zakdocen;

Ps - moc stacji /radiostacji/ korespondenta nadajgcego
wiadomos¢;
r - odlegtos¢ miedzy radiostacjami korespondujacymi ;
- odlegtos¢ miedzy stacja zak#oOcajgca a odbiornikiem
radiostacji zaktécanej /tzw. odlegtos¢ zakdocen/.

Uwaga: Na podstawie badan teoretykéw 1 praktykow NAS Nosjl
stwierdza sle® ze zakdbécenia sa skuteczne o Ile wspot-
czynnik skutecznosci zakdtd6cen Kz obllczony ze wzoru /3. 3/
uzyskuje wartosc:

przy pracy tedtegraflcznej” .1
przy dwuwstegowej pracy fonicznej”> . 2-3

przy Jednowstegowej® pracy fonicznej . 5-9.






Wykres 1
WARTOSCI BEZPIECZNYCH ODLEGEOSCI GRANICZNYCH /rg/

Legenda: -reerer - dla emisji jednowstegowej Kz = 5
——— - - dla emisji dwuwstegowej fonicznej Kz = 2
Vd' “ dla emisji telegraficznej Kz = 1
Zatozono, ze stacje zak#oOcajgce o mocy 1,5 kW roz-
mieszczono w odlegtosci 5 km od linii stycznosci wojsk

po stronie przeciwnika.



Uwaga; W wypadku korzystania z wykresu 1 to dJa okresJenia war-
tosci odiegtosci zaktdcen /H? dia korespondujacych miedzy
sobg radiosta¢linaiezy zawsze uwzgiedniac¢ radiostacje
znajdujaca sie najbiizej stacji zaktdébcajacej.

Analizujac wykres 1 mozna stwierdzi¢, ze przy statych war-
tosSciach mocy stacji zakdodcajacej /Pz/ i1 odlegtosci zakdbécen /R/
zmniejszenie odlegtosci pomiedzy korespondujgcymi radiostacjami
/r/ jest zasadniczym organizacyjnym sposobem unikania skutecz-
nosci zaktocen 4gcznosci radiowej. Zmniejszenie odlegtosci r" w
dziataniach taktycznych mozna osigga¢ trzema zasadniczymi SpoOSsoO-
bami :

a/ poprzez odpowiednie rozmieszczenie wez4ow +gcznosci
/szczegolnie stanowisk dowodzenia/;

b/ poprzez wykorzystanie w okreslonych sytuacjach pola walki
mobilnych Srodkéw #gcznosci, tj. powietrznego punktu dowodzenia
/PPD/ oraz wozéw dowddczo-sztabowych /WDSz/ do pracy na punktach
dowddczo-obserwacyjnych /PDO/;

c/ poprzez organizowanie 1 odpowiednie rozmieszczanie radio-
wych punktéw retranslacyjnych lub posredniczacych w przekazywa-
niu wiadomosci .

Opisane zasady uodpornienia punktowego 1 radioelektroniczne-
go odnosza sie do sieci teletransmisyjnej rozwijanej w ukdadzie
gwiazdzistym. Natomiast zwiekszenie niezawodnosci sieci telet-
ransmisyjnej organizowanej w ukdadzie z#ozonym osigga sie gtow-
nie w wyniku uodpornienia przestrzennego, ktdorego istote stanowi
mozliwos¢ zapewnienia 4acznosci w kilku relacjach przestrzennie

rozniesionych /rys. 2/.



4. ZASADNICZE PRZEDSIEWZIECIA 1 MODEL ORGANIZACYJNY SIECI tACZz
NOSCI ZAPEWNIAJACY CIAGLOSC DZIALANIA EACZNOSCI ZWIAZKU TAK-

TYCZNEGO

4.1. Zasadnicze przedsiewziecia zapewniajace ciagtos¢ dzia-

+ania +acznosci.

Ciagtos¢ dziatania +acznosci ma duze znaczenie w toku reali-
zacji stojacych przed nig zadan, zwkaszcza w kontekScie przewi-
dywanego celowego oddziatywania przeciwnika na sie¢ telekomuni-
kacyjnag zwigzku taktycznego. Dlatego tez wszystkie przedsiewzie-
cia planistyczne, organizacyjne dotyczgce systemu #gcznosci, a
nastepnie samo kierowanie nim w toku dziatan taktycznych, reali-
zowane przez szefa wydziatu 4gcznosci sztabu zwigzku taktycznego
oraz podlegtych mu oficerdéw, powinny uwzglednia¢ problematyke
zapewnienia ciggtosci dziatania 4acznosci.

Dazac do realizacji gtéwnego celu, jakim w ich dziataniu
jest zapewnienie w kazdych warunkach pola walki ciggtosci dzia-
+ania dgcznosci zwigzku taktycznego, to uwzgledniajac mozliwos-
ci batalionu dowodzenia ZT, mozliwosSci pododdziatéw dowodzenia
i +acznosci podlegtych brygad 1 oddziatéw oraz samodzielnych
pododdziatédw rodzajoéw wojsk i stuzb, a takze dane zawarte w za-
rzadzeniu 4acznosci sztabu przetozonego powinni oni:

1/ Planowa¢ rozwiniecie sieci teletransmisyjnej w ukdadzie
ztozonym, zapewniajac sprzezenie Jjej poszczegolnych uk+adow
gwiazdzistych roéznymi, rozwijanymi /budowanymi/ réownolegle, li-
niami 4gcznosci /radiowymi UKF 1 KF, radiotelefonicznymi, radio-
liniowymi, kablowymi oraz w miare mozliwosci przewodowymi stac-

jonarnymi/. W celu stworzenia mozliwosci wymiany wiadomosci w
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relacjach okreznych /ztozone +ancuchy telekomunikacyjne/ nalezy
planowa¢ i1 organizowa¢ stale [lub przy braku Srodkéw, dorazne
sprzezenia wezdow +gcznosci sieci liniami 4gcznosci budowanymi
na bazie torowych Srodkéw teletransmisyjnych. Uruchamianie
sprzezen doraznych powinno odbywa¢ sie planowo na zawczasu usta-
lony sygnat. MozliwoS¢ szybkiego uruchamiania sprzezen doraznych
ma duze znaczenie w sytuacjach napietego czasu 1 przy odtwarza-
niu obezwtadnionej zniszczeniami sieci teletransmisyjnej.

2/ Dazy¢ do zwiekszenia zywotnosci wezdéw dgcznosci zwigzku
taktycznego poprzez stosowanie ich uodpornienia punktowego, pro-
ponujac wykorzystanie naturalnych wkasciwosci ochronnych zabudo-
wy, wykonywanie ukry¢ i1 zapewnienie mozliwosci bezkolizyjnego
przejecia Tfunkcji jednego wezda przez inny wezet zwigzku tak-
tycznego. W tym celu nalezy przewidzie¢ sidty i Srodki do wzmoc-
nienia wezta +acznosci przewidywanego do przejecia fTunkcji wez-
+a H+gcznosci stanowiska dowodzenia oraz zapewni¢ mu mozliwosé
wkgczenia sie ptynnie we wszystkie wazniejsze relacje 4gcznosci
kierowania zwiazkiem taktycznym.

3/ Planujac 1 organizujac 4acznos¢, zwhkaszcza w relacjach
zasadniczych, wykorzystywa¢ kompleksowo wszystkie rodzaje Srod-
kéw teletransmisyjnych. W bezprzewodowych liniach #gcznosci wy-
korzystywa¢ zroéznicowane zakresy czestotliwosci roboczych i za-
pasowych.

4/ Kompleksowo stosowaC przedsiewziecia biernej ochrony
4gcznosci  radiowej i1 radioliniowej przez celowymi zakdoceniami
radioelektronicznymi w celu zapewnienia ciagtej wymiany wiado-
mosci, a zwhkaszcza;

- zmniejsza¢ odlegtosci pomiedzy korespondujgcymi radios-

tacjami poprzez odpowiednie rozmieszczanie ich w ugrupowaniu
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zwigzku taktycznego, stosowanie pracy na WSD, PPD oraz wkgaczanie
sie bezposrednio w relacje radiowe podwkadnych;

- w zasadniczych relacjach kierowania stosowa¢ te radios-
tacje 1 te emisje, ktdre charakteryzuja sie wiekszg odpornoscia
na zak#ocenia;

- zawczasu okresla¢ te elementy ugrupowania bojowego
/marszowego/, do ktorych odlegtosci od stanowisk dowodzenia
zwigzku taktycznego moga byC¢ wieksze od "bezposredniej odlegtos-
ci granicznej" /rg/, uwzgledniajac mozliwosci podstawowych Srod-
kow #gacznosci wykorzystywanych w tych relacjach oraz przewidziec
sposOb zapewnienia 4gcznosci z nimi w sytuacji zastosowania
przez przeciwnika zakddcen radioelektronicznych;

- w dziataniach dynamicznych nie dopuszcza¢ do sytuacji
oderwania sie poszczegb6lnych elementébw  ugrupowania poza
"bezpieczng odlegtosS¢ graniczng" w stosunku do wezdow +gcznosci
stanowisk dowodzenia zwigzku taktycznego;

- przewidywa¢ i planowa¢ sposoby zapewnienia 4acznosci w
sytuacjach obezwtadnienia stanowiska dowodzenia ZT nadajnikami
zakdocajacymi jednorazowego uzytku.

Znaczenie ciggtosci dziatania 4gcznosci ciaggle wzrasta i
bedzie jeszcze bardziej wzrasta¢, ta jak ciagle wzrasta rozwdj
Srodkéw walki. Realizacji wzrastajgcych wymagan w stosunku do
ciggtosci dziatan #gcznosci bedg stuzy¢ zaréwno nowe rozwigzania
techniczne, jak 1 systemowe przewidywane do wprowadzenia w na-
szych SZ. POki jednak co, na bazie wystepujacych w zwigzku tak-
tycznym sit+ 1 Srodkéw H#acznosci, uwzgledniajac uzyskane wyniki
badan w zakresie zabezpieczenia niezawodnosci zasadniczych ele-
mentéw sieci telekomunikacyjnej determinujgcych ciggtos¢ dziata-

nia dacznosci, nalezy zbudowa¢ optymalny model organizacyjny po-



lowej /mobilnej. sieci 4gcznosci zwigzku taktycznego na lata

1995-2005.

4.2. Model organizacyjny potowej sieci +gcznosci zwiazku

taktycznego.

Polowa /mobilna/ sieC 4acznosci jest czescig systemu 4gcz-
nosci™/ zwigzku taktycznego, ktdora =zapewnia jego dowodztwu
+acznos¢ z wojskami w warunkach zagrozenia lub wojny, po opusz-
czeniu przez wojska miejsc statej dyslokacji.

Na szczeblu taktycznym sieC ta jawi sie jako zespot wezdow
+acznosci, stacji 1 samodzielnych urzadzen 4acznosci potgczonych
ze sobg w Scisle okreslony sposéb drogami przesytowymi wraz z
urzadzeniami zwielakratniajacymi, +aczeniowymi, koncowymi ,
wzmacniakowymi, regenerujacymi, 4acznosci specjalnej, sprzetem
specjalistycznym 1 pomocniczym oraz cata infrastrukturg zabez-

pieczenia, wspoOdpracujacy ze soba wedfug przyjetych zasad.

4.2.1. Model organizacyjny wezdow 4acznosci polowej sieci

+acznosci ZT.

W dziataniach taktycznych wojsk ladowych wezdy 4gcznosci
rozwija sie okresowo w roznych punktach terenowych, zmienianych
w zalleznosci od rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej na danym
obszarze czy Kkierunku operacyjnym. Stad tez potowe wezty +acz-
nosci, bez wzgledu na szczebel dowodzenia, powinny by¢ wysoce

mobilne i przystosowane do eksploatacji w réznorodnych warunkach

12/ Strukture systemu #acznosci dywizji przedstawiam w zakaczni-
ku 1.



terenowych 1 atmosferycznych. Zespoty Srodkéw i urzadzen +acz-
nosci wchodzgce w skfad wez#a +gcznosci powinny by¢ zamontowane
na Srodkach transportu /w zaleznosci od szczebla dowodzenia na
samochodach, $Smigtowcach, transporterach opancerzonych itp./
stanowigc radiostacje, aparatownie, wozy dowddczo-sztabowe itp.,
ktore mozna pogrupowa¢ organizacyjnie w stacje: 4gcznosci dale-
kosieznej, telefoniczng, telegraficzng, transmisji informacji,
+gcznosci  specjalnej, radiowg, zasilania, pocztowg, teledacyjnag
/informatyczna/ i1tp.; centra /punkty/ zarzadzajgco-utrzymaniowe
itd.

W zaleznosci od przeznaczenia i miejsca w systemie 4gcznosci
wezty 4acznosci powinny posiadaC nastepujace elementy skdadowe:

- stacje +3acznosci dalekosieznej przeznaczong do zwielokrot-
nienia torow kablowych, dalekosieznych linii radiowych oraz ut-
rzymania normatywnych parametréw eksploatacyjnych.

W skdad stacji mogg wejsS¢ urzadzenia /aparatownie/: telefonii
nosnej, telegrafii wielokrotnej, nadrozméwnej, radiolinie i kon-
cowe urzadzenia zwielakratniajace iItp.;

stacje telefoniczng przeznaczong do zapewnienia 4gcznosci
telefonicznej nieutajnionej dalekosieznej i wewnetrznej
/abonenckiej/. W sk#ad stacji mogg wchodzi¢: centrale telefo-
niczne reczne, centrale elektroniczne automatyczne, abonencka
sie¢ kablowa, urzadzenia konferencyjne, urzadzenia dyspozytor-
skie, itp. ;

- ekspedycje telegraficzng /telefaksowg/ przeznaczong do za-
pewnienia sprawnego obiegu korespondencji pisemnej dalekosieznej
/miedzywezdowej/ 1 lokalnej;

- stacje transmisji Informacji przeznaczong do automatyczne-

go utajniania informacji telefonicznych, telegraficznych, tele-



faksowych, teleinformatycznych itp. W sk#ad stacji mogg wchodzic
centrale telefoniczne, telegraficzne, aparatura utajniajgca da-
lekosiezne kanaty telefoniczne 1 telegraficzne, faksowe modemy
utajniajace, terminale koncowe iItp.

- stacje Hacznosci specjalnej przeznaczong do kodowania i
szyfrowania oraz rozkodowania 1 rozszyfrowania korespondencji
pisemnej o klauzuli "TAJNE” i "TAINE SPECJALNEGO PRZEZNACZE-
NIA" przesytanej przez techniczne Srodki +gcznosci;

stacje radiowg przeznaczong do zapewnienia radiowej 43cz-
nosci kierowania /dowodzenia, zarzadzania, sterowania/ wojskami
I Srodkami walki znajdujacymi sie w okreslonych rejonach oraz w
ruchu. W skdad stacji mogg wchodzi¢: aparatownie radioodbiorcze,
aparatownie zdalnego sterowania, aparatownie kontroli czestotli-
wosci, radiostacje KF 1 UKF, radiotelefony bazowe i1 abonenckie
/radiodostep/ itp.;

stacje zasilania przeznaczong do centralnego zasilania
elementow 4gcznosci wezia;

- stacje pocztowg przeznaczong do przyjmowania 1 przekazywa-
nia poczty wojskowej z wojskowych wez#dw pocztowych 1 innych
placowek resortu oraz poczty jawnej z placéwek Poczty Polskiej
SA;

- punkt /zespod/ zarzadzania 1 utrzymania 4gcznosci /obecnie

punkt Kkierowania wezdem 4+3cznosol I punkt kierowania liniam
+acznosci/ przeznaczone do zapewnienia terminowego obiegu infor-
macji 1 nadzorowania eksploatacyjnego wszystkich urzadzen pracu-
jJacych na wezle +3acznosci;

- centrum teledacyjne /informatyczne/ przeznaczone do iIn-
formatycznego wspomagania procesow decyzyjnych. W skd#ad centrum,

w miare nasycania +gcznosci urzadzeniami informatycznymi moga
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wchodzi¢: centrale komutacji pakietow, lokalne sieci komputero-

we, roéznego rodzaju terminale, zautomatyzowane miejsca pracy

itp.

IloS¢ 1 rodzaj +gczy doprowadzanych do okreslonego wezda
+acznosci  limituje liczba organizowanych kierunkéw #gcznosci i
zastosowanych w nich rodzajow sSrodkéw radio- i tele- transmisyj-
nych oraz mozliwosSci przyjecia 4aczy przez urzadzenia komutacyj-
ne /pojemnos¢ zastosowanych central/.

Wezdty +acznosci stanowisk dowodzenia zwigzku taktycznego po-
winny zapewni¢ ich uzytkownikom tgcznosé wewnet-

r zna SD /ZSD, WSD/ pomiedzy jego elementami oraz miejscami

pracy os6b funkcyjnych, jak réwniez tacznosc zew -
netrzna z abonentami innych stanowisk i punktéw dowodze-
nia.

Techniczng baze wez#déw +gcznosci stanowiag typowe dla szczeb-
la taktycznego mobilne aparatownie i stacje 43cznosci. Aparatow-
nie te wraz ze stacjami powinny by¢ w ramach kazdego wez4a #*acz-
nosci potagczone wzajemnie za pomocg wieloparowych kabli 4gczni-

kowych.

W sytuacji pednego ukompletowania pododdziatdéw batalionu do-
wodzenia /zatk. 2/ w sktad elementédw funkcjonalnych /zak. 1/ we-
zet Hacznosci stanowisk dowodzenia dywizji moga wchodzi¢ roézne
zestawy aparatowni 1 stacji 43gcznosci.

W przedstawionej koncepcji zaktada sie wykorzystywanie stan-
dardowych zestawéw mobilnych wezdéw Hacznosci. Whasciwosci tak-
tyczno-techniczne  mobilnych aparatowni i1 stacji +gcznosci
szczebla taktycznego umozliwiajg w sytuacjach szczegdlnych pola
walki zestawienie mobilnych wez#6w 4acznosci o innych skdadach

organizacyjno-technicznych uwarunkowanych aktualnie posiadanym






- Ruchomy Punkt dowodzenia OPL /RPD-2/;
- wéz dowddczo-sztabowy szefa sztabu ZT typu R-3M;
aparatownia Kkierowania 1 zarzadzania systemem +gcznosci
/ADK-11M/;
aparatownia dowodzenia 1 Kkierowania sztabu logistyki
/ADK-11/;

- radiostacja szefa artylerii dywizji typu R-137;

- radiostacja szefa OPL dywizji typu R-137.

Ponadto okresowo w czasie przebywania w obronie rozwiniecia
stanowiska dowodzenia ZT z Wezdem tacznosci sprzegane beda nas-
tepujace radiostacje 1 wozy dowddczo-sztabowe:

- radiostacja dowddcy ZT typu R-137T;

- w6z dowddczo-sztabowy dowddcy ZT /R-3M/;

- w6z dowddczo-sztabowy szefa artylerii ZT /R-2AM/;

- w6z dowddczo-sztabowy szefa OPL ZT /WD-43/;

- w6z dowddczo-sztabowy szefa saperow ZT /R-3M/;

- w6z dowddczo-sztabowy szefa wydziatu rozpoznania /R-4/;

- w6z dowddczo-sztabowy szefa GDL /R-849/;

- radiostacja GDL typu R-140M.

4. 2. 1. 2. Zestaw elementéw wezda +*gcznosci zapasowego stano-
wiska dowodzenia /fVL ZSD/ dywizji.

W sktad wezda Hgcznosci zapasowego stanowiska dowodzenia dy-
wizji moze wchodzi¢ nastepujacy zestaw aparatowni, stacji +4gcz-
nosci 1 radiostacji:

- aparatownia telefoniczna transmisji informacjyi /ATfTI/;

- aparatownia telegraficzna specjalna /ATgS/;

- stacja radioliniowa operacyjno-taktyczna /R-409/;

- 1-2 stacje radioliniowe taktyczne /R-405Z/;
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- aparatownia 43gcznosci dalekosieznej /ALD-1/;
- woz kablowy sieci abonenckiej /WK-2/;
- stacja zasilania;
- punkt wymiany poczty polowej /PWPP/;
- radiostacja Sredniej mocy UKF /R-137T/;
- radiostacja Sredniej mocy KF /R-140M/;
aparatownia punktu kierowania 1 zarzagdzania wezdem 4acz-
nosci /RD-1157ZT/;
- grupa radiostacji przenosnych organizowana wg potrzeb.
Z wezdem sprzegane bedg  takze aparatownie 1 wozy
dowdédczo-sztabowe rozwijane poza sektorem jego rozwiniecia, tj.:
- woz dowddczo-sztabowy szefa szkolenia - zastepcy dowddcy
ZT /R-3V/;
- aparatownia dowodzenia i1 kierowania zastepcy szefa artyle-
rii ZT /ADK-11IM/;
aparatownia dowodzenia 1 Kkierowania sztabu logistyki ZT
/ADK-11/.
A takze 1 i1nne okresowo przybyte w rejon rozwiniecia zapaso-

wego stanowiska dowodzenia.

4.2. 1.J. Zestaw eJementdédw wezda H*gcznosci wysunietego stano-
wiska dowodzenia /Wt WSB/ dywizji.

Podstawowg baze techniczng wezda #gacznosci wysunietego sta-
nowiska dowodzenia dywizji /WL WSD/ powinien stanowi¢ zestaw
zdozony z wozéw dowddczo-sztabowych 1 radiostacji osobistych
osob funkcyjnych przybydych tam wraz z dowddca. W sktad wezda
WSD moze, w okreslonych okolicznosciach, wchodzi¢ jedna z typo-
wych dla szczebla taktycznego aparatowni 4gcznosci - ruchomy we-

zet 4acznosci /RWE-IM/  lub taktyczna stacja radioliniowa typu
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R-405Z. Wozy dowddczo-sztabowe 1 ewentualnie aparatownia wezdowa
lub stacja radioliniowa oraz radiostacje osobiste wazniejszych
0s6b funkcyjnych powinny by¢ potaczone wzajemnie za pomocg kabli
+acznikowych wieloparowych.

W sktad wez#a Hgcznosci WSD moze rowniez, w zaleznosci od
sytuacji, wchodzi¢ powietrzny punkt dowodzenia /PPD/ - zardwno

przy pracy w locie, jak 1 pracy naziemnej.

4.2. 1.4. Zestaw elementdéw pomocniczego wezta +gcznosci /FWL/
dywizji.

W przedstawionej koncepcji /modelu organizacyjnym/ zakdada
sie, ze baze techniczng pomocniczego wezd4a +#gcznosci /PWL/ ZT
beda tworzyty:

a/ Wariant 1:

- ruchomy weze+ +acznosci typu RWE-IM;
- 1-2 wozy kablowe;
- grupa radiostacji przenosnych,
b/ Wariant 2:
- 1-2 taktyczne stacje radioliniowe typu R-405Z;
- 1-2 przenosne #+acznice telefoniczne typu LP-10MR;
- 1-2 wozy kablowe;

- grupa radiostacji przenosnych.

4.2.2. Model organizacyjny lInll /miedzywezdowych odcinkoéw
sieci/ tacznosci ZT.

Obecnie najczesciej lansowanym modelem organizacji sieci dy-
wizji jest wariant gdzie sie¢ radioliniowo-przewodowa jest roz-
winieta na bazie wezdo6w 4gcznosci stanowisk dowodzenia dywizji.

Przykdad topologii takiej sieci przedstawia rysunek 4.2.2.
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Rys. 4.2.2. Organizacja sieci radioliniowo-przewodowej]
/wariant w rejonie zesrodkowania/.

Do charakterystycznych cech sieci #3cznosci zorganizowanej
weddug tego wariantu naleza;

1/ Scisle zdeterminowana topologia 1 geografia sieci 43cz-
nosci radioliniowo-przewodowej. Miejsca rozwiniecia wez4ow sieci
sag Scisle zalezne od miejsca rozwiniecia stanowisk dowodzenia
dywizji, co nie zawsze odpowiada rejonom wiekszej koncentracji
uzytkownikow, tj. elementdédw ugrupowania bojowego dywizji;

2/ mata elastycznos¢ struktury sieci, gdyz zniszczenie lub

obezwtadnienie stanowiska dowodzenia i1 jego wezda, oproécz pozba-
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wienia 4acznosci jego uzytkownikédw powoduje nagtg zmiane konfi-
guracji sieci oraz silne ostabienie jej przepustowosci, a tym
samym ograniczenie w 4gcznosci dalekosieznej abonentom innych
stanowisk dowodzenia dywizji;

3/ aktualna struktura systemu stanowisk dowodzenia dywizji
powoduje koniecznosS¢ wprowadzania doraznie w rejonie pododdzia-
46w  logistycznych centrum komutacyjnego, co czesto narusza jed-
nolitos¢ struktury sieci;

4/ duza koncentracja sit 1 Srodkéw w rejonach rozwiniecia
stanowisk dowodzenia, co ma wpdyw na:

- mozliwos¢ datwiejszego rozpoznania przez przeciwnika
struktury organizacyjnej systemu dowodzenia i #gcznosci dywizji
oraz ‘tatwiejsze i efektywniejsze stosowanie przez niego Srodkéw
razenia 1 zak#ocen elektromagnetycznych;

- w przypadku rozpoznania i ataku przeciwnika, mozliwos¢
zniszczenia znacznej ilosci sit 1 Srodkow +gcznosci;

- zwiekszong ociezatos¢ /mniejsza mobilnos¢/ stanowisk do-
wodzenia;

- utrudnione planowanie #3acznosci radiowej, radiotelefonicz-

nej 1 radioliniowej z uwagi na zwiekszone problemy z zachowaniem

kompatybilnos¢ elektromagnetycznej w obrebie wezta +gcznosci

catego stanowiska dowodzenia /dochodzg radiostacje osobiste
WDSz/;

5/ zwiekszone obcigzenie systemow komutacyjnych wezdéw +acz-
nosci stanowisk dowodzenia. tacznice tych wezdéw, oprécz obstugi
abonentéw stanowisk dowodzenia, muszg dodatkowo przenosi¢ znacz-
ny ruch tranzytowy, co z uwagi na ich ograniczone mozliwosci
eksploatacyjne, zwiekszony ruch w okreslonych etapach przygoto-

wywania 1 Kkierowania walka, moze powoda¢ znaczne zwiekszenie
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prawdopodobienstwa wystepowania blokad.

W rekomendowanym modelu sieci radioliniowo-przewodowej pro-
ponuje sie wariant organizowania dwoch pomocniczych wezddéw +gcz-
nosci /PWL/, oprocz wezddw Hgcznosci stanowisk dowodzenia dywiz-
Ji. Do charakterystycznych cech sieci 4gcznosci zorganizowanej

weddug tego wariantu, Kktéry przedstawia rysunek 4.2.2.1 i

4.2.2.2. naleza:
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Rys. 4.2.2.1. Organizacja sieci radiliniowo-przewodowej dy-
wizji /wariant w obronie/



1/ zwiekszona niezaleznos¢ topologii i1 geografii sieci od
struktury ugrupowania bojowego ZT oraz rozmieszczenia stanowisk
dowodzenia dywizji, brygad, oddziatow rodzajéw wojsk i podod-
dziatow. Wezdy sieci /PW/ moga by¢ rozmieszczane w rejonach o
najwiekszej koncentracji /zageszczeniu/ uzytkownikéw, a konfigu-
racja sieci moze by¢ tatwiej dostosowywana do potrzeb sytuacji
pota wakki;

2/ wezdy sieci /PW-1, PWL-2/ moga przeniesC czes¢ ruchu
tranzytowego oraz zapewni¢ pdynne przejecie dowodzenia w sytua -

cji  zniszczenia +ub obezwkadnienia stanowiska dowodzenia dywiz-

Ji;

3/ w sieci wystepuje dekoncentracja sit i1 Srodkow +gcznosci,
w szczegolnosci Srodkow state promieniujgcych energig elektro-
magnetyczng, co ma znaczacy wptyw na:

- utrudnienie mozliwosci rozpoznania przez przeciwnika
struktury organizacyjnej systemu dowodzenia i1 4acznosci dywizji
oraz zmniejszenie efektywnosci jego systeméw WRE;

- w przypadku ataku, prawdopodobienstwo zniszczenia przez
przeciwnika mniejszej ilosci sit i1 Srodkdw 4gcznosci;

- odcigzenie wez#éw stanowisk dowodzenia oraz zwiekszenie
ich mobilnosci;

- zmniejszenie probleméw z zachowaniem kompatybilnosci
elektromagnetycznej w rejonach stanowisk dowodzenia.

Wymagania zapewnienia, w warunkach dziatan zbrojnych, odpo-
wiedniej pewnosci 1 trwatosci kierowania /dowodzenia, zarzadza-
nia, sterowania/ wojskami i1 Srodkami walki determinuja potrzebe
oparcia systemu #acznosci szczebla taktycznego nie tylko o sieci

radioliniowo-przewodowe, ale rowniez uzupednienia go o sSrodki

zapewniajace dowddcy dywizji oraz wazniejszym osobom funkcyjnym



tami 4acznosci radiowej.
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dowdédztwa 4#gcznos¢ bezposredniog z przetozonym, wspotdziatajg-
cymi, podwkadnymi oraz #acznos¢ poprzez szczebel np.: z dowdédca-
mi  batalionéw czyli dowddcami zgrupowan taktycznych. Takimi
Srodkami sg radiostacje krotkofalowe i ultrakrétkofalowe, ktoére
zorganizowane w sieci 1 Kkierunki radiowe powinny odwzorowywac
zasadnicze powigzania iInformacyjne poszczegolnych piondéw funk-
cjonalnych systemu kierowania /dowodzenia, zarzadzania, sterowa-
nia/ wojskami i Srodkami walki szczebla taktycznego.

Strukture organizacyjng podsystemu 4gcznosci radiowej KF i
UKF dywizji przedstawiono na rysunku 4.2.2.3.

Sie¢ poczty potowej charakteryzuje sie prostg strukturg or-
ganizacyjng 1 przeznaczona jest do zapewnienia zarejestrowanym w
niej jJednostkom terminowego obiegu i1 dostarczania przesydtek taj-
nych, jJawnych oraz prasy 1 korespondencji prywatnej kierowanej
do obstugiwanych wojsk 1 odwrotnie.

W zaleznosci od szczebla dowodzenia w strukturze poczty po-
4owe j moga wystepowac:

- wezdy pocztowe;

- wysuniete wezty pocztowe;

stacje pocztowe;

punkty wymiany poczty polowej;

kursy pocztowe.

W strukturze organizacyjnej batalionu dowodzenia wystepuje
wojskowa stacja pocztowa w skdadzie:

- ekspedycja poczty jawnej;

- ekspedycja poczty niejawnej;

- punkt wymiany poczty polowej;
zespot kursow pocztowych /Srodek transportu i odbiorca

poczty/.
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ZAKONCZENIE

Doktryna obronna RP nie okresla jednoznacznie ani wroga, ani
kierunku ewentualnego zagrozenia panstwa, uznajac wszystkie za
jednakowo prawdopodobne, natomiast dos¢ jasno ogranicza obszar
ewentualnych dziatan zbrojnych do terytorium kraju. Czynniki te
z uwagi na ograniczony potencjat zbrojny panstwa oraz znaczng
ddugos¢ granic, spowodowaty konieczno$¢ dokonania zmian w SpPoSoO-
bach prowadzenia walki zbrojnej. W szczegélnosci spowodowato to
zwiekszenie samodzielnosci dowddztw zwigzkow taktycznych w wyko-
nywaniu zadan taktycznych na wiekszych obszarach odpowiedzial-
nosci oraz zwiekszenie manewrowosci i ofensywnosci dziatan bojo-
wych.

Wymagania te przenoszg sie w prosty sposéb na taktyczne sys-
temy +acznosci, ktére jednak w omawianym okresie /1995-2005 r./
muszg bazowa¢ na obecnie posiadanej technice +#acznosci. Mozli-
wosci  technicznych tych Srodkéw i1 urzadzen 4acznosci nie jes-
teSmy juz w stanie poprawi¢. Mozemy prébowac¢ je tylko lepiej
zorganizowa¢ w odpowiednie struktury organizacyjno-techniczne
bardziej odpowiadajace wspomnianym wczesniej uwarunkowaniom. Ni-
niejsza praca miata wkasnie to =za zadanie. W pracy zostat
przedstawiony model organizacyjny sieci 4acznosci dywizji uw-
zgledniajacy realia naszych mozliwosci oraz dopasowany do kon-
cepcji organizacji 43gcznosci w dziataniach operacyjnych wojsk
ladowych wypracowanej w pierwszej czesci tematu badawczego
"SIEC". Modut sieci 4gcznosci brygady przewidziano do opracowa-

nia w nastepnym etapie badan.






Zatacznik 1

STRUKTURA SYSTEMU £ACZNOSCI DZ
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Zatacznik 2









Zatgcznik 5

STRUKTURA SYSTEMU LACZNOSCI BZ



Zatgcznik 6






