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WSTEP

Efektywnos¢ bojowa statku powietrznego jest rozumiana jako
zdolnos¢ do wykonywania zadann bojowych wynikajgcych z jego
przeznaczenia. Ocenia¢ te efektywnos¢ mozna prowadzn-c analizy,
realizacji rzeczywistych zadan na wspétczesnym polu walki
~est mato prawdopodobnej lub przewidywanych zadan w sztucznie
wytworzonych epizodach taktycznych - ¢éwiczeniach.

W  tym drugim wypadku miarg efektywnosci bojowej $a
stosowne wskazniki mozliwosci bojowych definiowane w
literaturze taktycznej dla kazdego rodzaju lotnictwa . Metodyki
pozyskiwania wskaznikow mozliwosci bojowych sa
odzwierciedleniem uznanych pogladéw Srodowiska taktykéw na
przyszte dziatania bojowe.

Koniecznos¢ wariantowania kalkulacji, ktérych
przeprowadzenie dotychczas stosowanymi metodami jest bardzo
czasochtonne i1 mato dokdadne, zmusza do poszukiwania nowych
sposobéw i Fform ich opracowania. Majac powyzsze potrzeby na
uwadze nalezy poszukiwa¢ nowych narzedzi prowadzenia obliczen.
Zastosowanie procedur programowych i wykorzystanie techniki
informatycznej z pewnoscia zmienia istniejacy stan rzeczy i
wprowadza nowag jakos¢ w procesie planowania dziatah bojowych.

Wykorzystanie opracowanych przez zesp6t autorski procedur
programowych (programéw komputeroéwych "PFIZENIKANIE"™ 1 "EFEKT )
dostosowanych do okreslania podstawowych wskaznikow
efektywnosci bojowej samolotow i Srodkow bezpildtowych moze
by¢ formg swego rodzaju obiektywnej oceny ich przydatnosci

na polu walki.



1. PRZEDMIOT BADAN

Jednym z zasadniczych probleméw rozwigzywanych przez
oficer6ow sztabu w procesie planowania 1 organizacji dziatan
bojowych w lotnictwie mysl iwsko-bombowym (szturmowym)  jest
ocena spodziewanej skutecznosci raZenia obiektéw pola walki
strony przeciwnej.

Ocena ta wraz z oceng mozliwosSci przestrzennych omawianego
rodzaju lotnictwa w odniesieniu do 1istniejgcej sytuacji
operacyjno-taktycznej jest osnhowag koncepcji jego uzycia ha
szczeblach operacyjnych i operacyjno-taktycznych. Ponadto na
szczeblach taktycznych stuzy do wyboru racjonalnych $Srodkéw
razenia dla obiektéw uderzen. Wymaga  ona prowadzenia
pracoch+onnych kalkulacji wed4ug przyjetych w teorii
zagadnienia metodyk okreslania wskaznikow skutecznosci
bojowej, w rezultacie ktérych winno uzyska¢ sie jednoznaczng
odpowiedZz na dwa postawione pytania:

a/ ile potrzeba wydzieli¢ samolotow uzbrojonych w okreslone
lotnicze $rodki razenia (LSR), ktOrych =zastosowanie zapewni
razenie celu w nakazanym stopniu z okreslonym
prawdopodobienstwem gwarancyjnym?

b/ jaki bedzie spodziewany rezultat dziatan bojowych okreslonej

liczby samolotéw w danym wariancie uzbrojenia (mierzony

stopniem razenia obiektull)?

v
Moze to by¢ proéent zniszézenia obiektu (grupowego lub

powierzchniowego) lub prawdopodobienstwo razenia celu

maiowymiarowego



Odpowiedz na powyzsze pytania zapewnia kompleksowa ocena

mozliwo$ci ogniowych wszystkich LSR. Jak wiele innych znanych i

stosowanych dotychczas metod opiera sie ona na transformacji
uwarunkowan iloSciowych i Jakosciowych wpdywajacych na
skutecznos¢ bojowego oddziatywania lotnictwa na dany obiekt, na
wartosci podstawowych wskazZnikOw skutecznosci bojowej - bedace
miara liczbowa odpowiedzi na wymienione wyzej pytania.

Zaktadajac, ze zdarzenig warunkujace wykonanie zadania
bojowego podlegaja prawom rozkdadu normalnego Gaussa 1 Ss3a

zdarzeniami niezaleznymi w pierwszym przyblizeniu przyjmuje

sie, ze prawdopodobienstwo wykonania zadania bojowego (PwyR)

Jest rOwne:
(L
gdzie:
P~A-prawdopodobienstwo naprowadzenia;
Pwykr “Prawdopodobienstwo wykrycia obiektu;
Pq P~ prawdopodobienstwo pokonania obrony powietrznej

przeciwnika z uwzglednieniem walki radioelektronicznej;
Pa—prawdopodobieﬁstwo wykonania ataku;
Pniz_—prawdopodobieﬁstwo razenia obiektu ataku;

Podczas dziatan na obiekty wczesSniej wykryte oraz przy
wydzieleniu podgrup taktycznego przeznaczenia do bezposredniego
rozpoznania 1 naprowadzenia grup uderzeniowych lub oznaczenia
Obiektdéw uderzen przyjmuje sie prawdopodobienstwa Pni Pwykr.

bliskie Jednosci.



Rysunek 1 przedstawia zaleznos¢ prawdopodobienstwa wyjscia
do ataku PEL od sposobu ataku i odlegtosci wykrycia obiektu
uderzenia. Koniecznos¢ wykrycia obiektéow z odlegtosci 4 - 7km
( wobec braku precyzyjnych danych co do mozliwosci kompleksow
celowniczo-nawigacyjnych ocenianych statkow powietrznych)
wymusza w chwili obecnej wydzielanie wymienionych wyzej grup
zabezpieczenia dziatan, co pozwala przyjac¢, ze Pa Jest rowniez
bliskie Jednosci.

Prawdopodobienstwo pokonania systemu OP przeciwnika (Pgp)
Jest Jednym z najwazniejszych wskaznikéw efektywnosci bojowej
charakteryzujacych statki powietrzne. Jego znajomos¢ pozwala
wnioskowa¢ o ewentualnych, spodziewanych stratach bezpowrotnych
oraz determinuje wartosci podstawowych wskaznikoéw skutecznosci
bojowej dla zadan szturmowych. Ponadto pozwala wnioskowa¢ o
analogicznych wskaznikach podczas realizacji innych zadan w
strefie dziatan przeciwnika takich Jak na przyktad zadania
rozpoznawcze czy tez zwigzane z prowadzeniem walki
radio-elektronicznej WRe), a ktoérych ckreslenie Jest obecnie
niemozliwe ze wzgledu na brak konkretnych danych o]
specjalistycznym wyposazeniu omawianych statkéw powietrznych.
Rozwazane przez nas P”p sprowadza sie do prawdopodobienstwa
pokonania rubiezy stycznosci bojowej wojsk RSBW. Pokonanie
bezposredniej obrony przeciwlotniczej (OPL)obiektéw uderzen
wymagatéby twérzenia znacznej liczby skcmplikéwanych modeli i
Jest niecelowe. W praktyce obiekty uderzen, ktére posiadaja
wtasng OPL wymagaja wydzielania podgrup obezw-+-aobezwhadnienia
tych Srodkéw o6brony. Woéczas w kalkulacjach skutecznosci w
odniesieniu do obiektu wuderzenia nie uwzglednia sie ich

traktujgc OPL obiektu Jako osobny, dodatkowy obiekt.



'BAI/IPOPOPR_EJZLET VWVKONANWA ATAK
- POrblyCHLM manemroll

Rys.l. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa wyjscia do ataku i

sposobu ataku i1 odlegtosci wykrycia obiektu uderzeni
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2. PRAWDOPODOBIENSTWO POKONANIA SYSTEMU OBRONY POWIETRZNEJ

Procedura programowa "PRZENIKANIE"™ s4uzgca do okreslania
PqP w rejonie rubiezy stycznosci bojowej wojsk wymaga
opracowania stosownych modeli sit i Srodkéw OP1/ przeciwnika
mogacych oddziatywa¢ na ‘'przenikajace" przez strefy ich ognia
wlhasne statki powietrzne. Modele te sprowadzaja sie do
okreslenia typu Srodkéw OP przeciwnika 1 Sredniej ich gestosci
w pokonywanym rejonie na poszczeg6lnych gitebckcsciach bojcwego
oddziatywania badanych statkéw powietrznych.

Ze wzgledu na jawnos¢ opracowania (klauzula tajnosci),
przyjeto okreslone modele c¢wiczebne ugrupowan sit 1 Srodkéw OP
jJakie wystepuja w uzbrdéjeniu panstw sasiednich. Omawiane modele
nie roznig sie jednak znaczgaco od ugrupowan rzeczywistych.

Ugrupowanie operacyjno-taktyczne wojsk (w tym Srodkow OP)
w przyszdym koénflikcie zbréjnym zaleze€¢ bedzie od szeregu
czynnikéw takich jak na przykdtad cele cperacji (wojny) i
wynikajacych stad zadan, dziatan, potencjatu bojowego i
ugrupowania przeciwnika, terenu a takze warunkow
atmésferycznych. Pewnym uog6lnieniem pogladéw co do sposobu
ugrupowania poszczegolnych sit i1 Srcdkéw (w tym takze elementoéw
oP) sg nérmy taktyczné-Operacyjne zawarte w stosownych
regulaminach walki. Normy te staty sie podstawg tworzenia
omawianych modeli. Ponadto przyjeto zatozenia:

a/ ptozenie korytarza przelotu RSBW bedzie nad, biorgcym udziat
w operacji zaczepnej, zwigzkiem operacyjno-taktycznym;
1/§rodki OP sga tu rozumiane w szerszym znaczeniu - jako Srodki

OPL wojsk 1 systemu OP



b/ korytarz przelotu RSBW znajdowat sie bedzie nad
pierwszorzutowym pancernym zwigzkiem taktycznym prowadzacym
natarcie i zmechanizowanym zwigzkiem taktycznym w drugim rzucie
(odwodzie);
c/ charakterystyczne gtebokosci "przenikania" RSBW przez
badane statki powietrzne wynosi¢ bedg do 40km i do 100km.
Prognozowana przestrzen dziatan Jlotnictwa szturmowego
(strefa taktyczna - rys.2) oraz charakter ugrupowania
SrodkOw OP przeciwnika (rys.3) obliguje do przyjecia takich
wtasnie wartosci charakterystycznych gtebokosci przenikania
RSBW  Jako granicy pierwszo i drugorzutowych zwigzkow

taktycznych.

2.1. Model rubiezy stycznosci bojoweld wojsk - "ZACHOD"
Uznano, Ze system OP "ZACHODNICH" sktadat sie bedzie z sit
i Srodkéw OPL wojsk ladowych i wydzielonych do ostony sterefy
taktycznej czesci sit powietrznych przeznaczonych do zadan
obrony powietrznej.
Przy gtebokosci przenikania RSBW do 40km zasadniczymi
Srodkami OPL moga byc¢:
a/ organiczne Srodki pierwszorzutowej dywizji pancernej
(DPanc), ktdérych sStrukture organizacyjna przedstawia rysunek 4;
b/ bron strzelecka do zwalczania celdéw powietrznych kalibru
7.62mm oraz 12.7mm zamontowana na czodgach 1 bojowych wozach

piechoty oraz samobieznych haubicach;

c/ okoto 70 Srodkéw Korpusu Armijnego (z prplot i daplot).
Korpusne sity i sSrodki OPL przedstawia rysunek 5;

d/ Srodki ze skrzydta rakiet przeciwlotniczych (srplot) typu
"I HAWK"™ w sile do baterii.

e/ lotnictwo mysliwskie (M) w sile do pary samolotow F-4F
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RAZEM W DYWIZJI:

36

36

48

472

54

GEPARD

REDEYE

dz. 20mm Rh 202

karabiny km 7.62 (na czotgach 1 BWP)

karabiny wkm 12.7 (na samobieznych hatbicach)

Rys.4. Struktura organizacyjna wojsk OPL dywizji "ZACHODNICH"
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RAZEM W KORPUSIE (bez dywizji):
36 - ROLAND-2
36 - REDEYE
48 - dz. L-70
103 - dz. 20mm Rh 202
Rys.5. Struktura organizacyjna wojsk OPL Korpusu Armijnego

""ZACHODNICH”
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2.2. Model rubiezy stycznosci bojowej wojsk - "WSCHOD"
Uznano, ze system OP "WSCHODNICH"™ sk#adat sie bedzie z sit
i Srodkéw OPL wojsk ladowych oraz wydzielonych do ostony
sterefy taktycznej czeSci sit obrony powietrznej kraju.
Przy gtebokosci przenikania RSBW do 40km zasadniczymi
srodkami OPL moga byC:
a/ organiczne $Srodki pierwszorzutowej dywizji pancernej
(DPanc), ktorych strukture organizacyjna przedstgwia rysunek 6;
b/ bron strzelecka do zwalczania celdéw powietrznych kalibru
7.62mm oraz 12.7mm zamontowana na czodgach i bojowych wozach
iechoty oraz samobieznych hatbicach;
c/ okoto 20% Srodkéw Korpusu Armijnego (z dpiot). Korpusne
sity 1 Srodki OPL przedstawia rysunek 7;
d/ lotnictwo mysliwskie (M) w sile do pary samolotéw MiG-29

tylko w stosunku do samolotédw szturmowych (1-22, KOBRA).

RAZEM W DPanc/DZ

20 - KUB/OSA;
12 - S-60;

8 - S-2;
119 - IGLA;

16 - S-10;

16 - TUNGUSKA;
16 - ZSU-23-4;

130/290 - km kal. 7.62mm;

Rys.6. Struktura orgawizacyjna wojsk OPL dywizji "WSCHODNICH®
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SRODKI  KORPUSNE:
27 - wyrz. KRUG;
36 - ZU-23-2
Rys.7. Struktura orgawizacyjna wojsk OPL Korpusu Armijnego

"WSCHODNICH"

Przy gtebokosci przenikania RSBW do 100km zasadniczymi
Srodkami OPL moga byC¢ poza wymienionymi poprzednio analogiczne
Srodki OPL drugorzutowej dywizji (zmechanizowanej) 1 kolejne
20-25% Srodkéw korpusu oraz kolejne Srodki wojsk obrony
powietrznej kraju w sile do 1/2 dywizjonu rakiet S-300 i pary
samotéw Su-27.

Szerokos¢ pasa natarcia dywizji (20-30km) pokrywa sie z

szerokosciag wyznaczanych dla lotnictwa korytarzy przelotu RSBW.
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*/
Dla samolotéw bezpilotowych o bardzo matej skutecznej

powierzchni odbicia wykonanych w technologii "stealth"i
pomijalnie matym promieniowaniu termicznym zespo4Ow napedowych
przyjeto, Ze $rodki OP oznaczone gwiazdka nie beda stanowity

zagrozenia.

2.3. Wykorzystanie programu "PRZENIKANIE"™ - warunki badan
Ztozonos¢ informacyjna procesu przenikania samolotéw przez
strefe oddziatywania Srodkéw OP uniemozliwia znalezienie formut
matematycznych w pedni opisujacych wpdyw wszystkich czynnikow
i elementéw na w/w proces. Prowadone badania pozwolity Jednak
ustali¢ najwazniejsze C¢zynniki wphtywajace na efektywnosc
Systemu OP a tym Samym na mozliwos¢ Jego pokonania przez Srodki
napadu powietrznego (SNP). Do ézynnikéw tych naleza:
a/ taktyczno-techniczne parametry $Srodkéw systemu OP;
b/ i1los¢ aktywny¢éh Srodkéw walki Systemu OP i ich ugrupowanie;
c/ parametry taktyczno-techniczne statkow powietrznych
pokonujacych system OP;
d/ parametry ugrupowania bojowego i warunki Hlotu przenikajacych
SNP;
e/ pora doby 1 warunki atmosferyczne w rejonie dziatan;
f/ charakter terenu w strefie pokonywania systemu OP;
g/ zakdocenia radioelektroniczne 1 manewr stosowany przez grupe
pokonujaca system OP;
h/ taktyka wykorzystania poszczegélnych elementéw skdadowych
systemu OP.
Program "PRZENIKANIE"™ uwzglednia wyzej wymienione czynniki

w postaci zaleznosci matematycznych o] charakterze
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probabilistycznym. Instrukcje uzytkowania programu

przedstawiono w podrozdziale 2.4.

OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA BADAN

Zatozono, ze w modelowanym rejonie dziakali :
a/ teren w pasie pokonywania systemu OP Jest Srednio zakryty;
b/ pokonywanie RSBW odbywa sie w dzien;
c/ panuja zwykte warynki atmosferyczne - brak zachmurzenia i
widzialnos¢ nie ograniczajg mozliwosci aktywnych SrodkOw walki
systemu OP;
d/ podsystem wykrywania 1 dowodzenia systemu OP przeciwnika
Jest zakdd6cany na rzecz pokonujacych RSBW SNP, (wariant gdy nie
Jest on zaktodcany przedstawiono dla samolotu 1-22 - pkt.2.4.
EKRAN-1);
e/ samoloty 1-22 i KOBRA pokonywujace RSBW stosuja intensywnie
manewry przeciwmySliwskie i przeciwrakietowe;
f/ samoloty typu SOWA nie stosujg manewréw przeciwrakietowych.

Ponadto badania przeprowadzono dla grupy uderzeniowej w
sktadzie eskadry (12 samolotdow) dla samolotédw IRYDA i1 KOBRA oraz
dla pojedynczych samolotédw typu SOWA.

Dla grupy w skd#adzie 12 samolotéw przyjeto ugrupowanie o

szerokosci 500m i gtebokosci 3500m ipkt. 2.4, EKRAN-2).

Obliczenia P p przeprowadzono dla model i rubiezy

stycznoéci bojowej wojsk - "ZACHOD"™ i "WSCHOD" ( podrozdziaty
2.1.1 2.2.- tabele 1 1 2) dla gtebokosci przenikania 40 1 100km.
Wyniki badan dla samolotéw IRYDA, KOBRA i SOWA

przedstawiono odpowiednio w zatacznikach 1,2 1 3.
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2.4. Opis uzytkowania programu "PRZENIKANIE"

Program "PRZENIKANIE"™ przeznaczony Jest do obliczania
prawdopodobienstwa pokonania systemu obrony powietrznej (SOP) w
rejonie rubiezy stycznosci bojowej wojsk (RSBW) przez samoloty
i aparaty latajace. Wykorzystuje on w trakcie obliczen baze danych

o Srodkach lotniczych i $rodkach obrony przeciwlotniczej.
Wymaga wprowadzania w sposob interakcyjny wielkosci wejsciowych
przygotowanych przez uzytkownika w oparciu o0 przewidywany
scenariusz oddziatywania modelu obrony powietrznej na model
Srodkow pokonujgcych OP.

Program moze by¢ wuruchomiony na komputerze posiadajgcym Kkarte
co najmniej EGA oraz uaktywniong pamie¢ EMS. Ponadto wymagane
Jest umieszczenie na C:\ nastepujacych plikéw:
Tab3.grz
Tab4.grz
Tabs.grz
Tab6.grz
Tab7.grz.

Przed uruchomieniem programu PRZENIK.exe, wymagane Jest, w
przypadku koniecznosci dokumentowania obliczen, uruchomienie
programu graficznego stuzgcego do kopiowania ekrandw na drukarke.
Dla uzytkownika posiadajacego drukarke igtowg wystarczajgcym Jest
uruchomienie programu GRAPHICS.COM.

Plikiem uruchamiajacym Jest plik PRZENIK.EXE.

Potwierdzeniem prawiddfowego dziatania programu oraz istnienia
niezbednych plikéw we w#asciwym miejscu na dysku C:\ sa kroétkie
dzwieki s#yszane po uruchomieniu programu z pliku PRZENIK.EXE.

We wspélnym katalégu winny by¢é pliki PRZENIK.EXE ,PRZENIK.OVR
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Objasnienia do EKRANU 3

Zgodnie z zatozonym modelem Srodkéw tworzacych SOP dokonywany
Jest wybdér aktywnych sSrcdkéw walki ze zbioru:
- Artyleryjskich Srodkéw razenia;
- Rakietowych $Srodkéw razenia;
- Lotniczych SrodkOw razenia

1108¢ wybranych Srodkéw w kazdym zbiorze przedstawionym powyzej
musi by¢ mniejsza od dziesieciu (10), Jesli uzytkownik zdecydowat
ze z danego zbioru beda Srodki SOP.
Przykdad:
Po wybraniu zbioru np. "Artyleryjskie Srodki razenia", po lewej
stronie ekranu pojawia sie menu zawierajgce wykaz dostepnych
Srodkéw razenia. Po wybraniu sSrodka i nacisnieciu ENTER, pojawia
sie pytanie '"Czy koniec wyboru 7.
Dotyczy ono wyboru sSrodkéw zébrazowanych aktualnie na ekranie.
W przypadku wybrania epcji "NIE" istnieje mozliwos¢ wybrania
kolejnego sSrodka razenia z zobrazowanego zestawu.
W razie wybrania opcji "TAK" pojawia sie menu poczgtkowe EKRANU 3.
Mozna wybra¢ nastepne Srodki razenia tworzgce model Srodkéw SOP.
Wybrane $rodki z danej grupy zobrazowane sg po prawej stronie
ekranu.
Zakoriczenie tworzenia modelu ugrupowania koiiczy sie Jesli po
pytaniu '"Czy koniec wyboru™ uzytkownik odpowie "TAK'" oraz

potwierdzi pytanie "Czy Juz wybrates wszystkie razenia".
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Objasnienia do EKRANU 4

Wprowadza sie w zaleznosci od wybranych Srodkéw ich gestosé na
kilometr w catym pasie pokonywania SOP.

Zak¥b6cenia wybierane sa z zakresu podanego MENU.

W przypadku wybrania "Lotniczych Srodkéw raZenia " wprowadzana

Jest i1l1S8¢ tych Srodkéw oraz warunki dziatah z podanych zakreséw

w MENU.

Objasnienia do EKRANU 5

Wyniki obliczenh sa przedstawione w tabelach zobrazowanych na
ekranie.

W biatych prostokgtach udtozonych poziomo zobrazowane sg kolejne
wysokosci dla ktérych prowadzono obliczenia.

Z lewej strony tabeli umieszczono kolejne predkosci dla ktoérych
prowadzono obliczenia (V[n/s]).

Tabela zawiera prawdopodobienstwo pokonania SOP oddzielnie dla
rakietowych, artyleryjskich oraz lotniczych Srodkéw razenia oraz
+aczne p-stwo pokonaniag dla wszystkich uzytych Srodkéw.
Zasadniczym sposobem dokumentowania otrzymanych rezultatow Jest
uzycie programu graficznego uruchamianego przed programem
PRZENIK.EXE. Uzywany Jest w tym celu klawisz "Print Screen™.

Po negatywnej odpowiedzi wudzielonej na pytanie 'Czy drukujesz
wyniki?" pojawi sie wykres bedacy graficzng interpretacjag
zawartosci tabel zobrazowanych na poprzednim ekranie.

Na osi pionowej umieszczono p-stwo pokonania SOP, natomiast o$

pozioma reprezentuje kolejne wysokosci dla ktérych realizowano
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EKRAN-3

Typ Srodka MVBRANO

L-70 Artyleryjskie Srodki obrony
Rh-202 Rakiotoua srodki obrony
Rh-202 X 2 Lotnicze Srodki obrony
GEPARD

UULCAN

kn 12,7 MM

kn 7,62

S-60

ZSU-23*4

ZU-23*2

pkvm 14,5 nm

wkn 12,7 nn )
ESCORTER 35 Czy Koniec
GDF-001

TUNGUSKA NIE
WILDCAT

NK-42

CREUSOT 100/55

AK-100/59

76/62 OTO MELARA
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EKRAN-4

Nazwa sSrodka I lose dzial Upisz gestosc
w jednostce ognia

Z5U-23*4

-
N

Czy sa stosowane zak#décenia SRL kierowania ognlen ?
Tak

HAHEBIH M STREFIE OGNIP DRNEGG SRGDKP

Brak nanewru
ZHiana jednego paraHetru lotu
Zniana dwoch lub wiecej paranetrou lotu
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EKRAN-5

PHNLIOOPOOOB1EHS8THI POKOHH1M OBRONY PRZECIHLOTNICZEJ
Rrtylerla Ilufoua
100 = 200 = 300 m 500 m 1000 m 1D

uc
0.645 0.563 0.541 0.525 0.519 0.525 0.597 1.000
0.797 0.738 0.715 0.692 0.683 0.683 0.744 1.000
0.880 0.842 0.824 0.805 0.796 0.792 0.830 1.000
0.930 0.905 0.892 0.878 0.871 0.865 0.885 1.000
0.959 0.944 0.935 0.925 0.918 0.914 0.923 1.000

m|l
HCn]
uc

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Cy dﬁ(kujesz uyniki
2 - hne
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EKRAN-6
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EKRAN-7
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EKRAN-8

PR/UDOPODOB1ENSTUN POKOHMH1/ OBRONY PRZECIULOTNI CZEJ

Srodki rakietowe
uc
0.366 0.282
1.000 0.993
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000
Hin
uc !
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000
1.000 1.000

Czy drukuj esz nik i
1Y Tk 2 WY

2 -

nie

2

100

0.224
0.658
1.000
1.000
1.000

5000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

m 200

0.193
0.382
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

m 300

R~,OOO

RPRRRR

.137
-260
-944

-000

-000

.000
-000
-000
.000
-000

34

m 500 = 1000 = 1600

0.129
0.212
0.861
1.000
1.000

12000H

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

14000H

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

16000

XXX XX



EKRAN-9
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uc

uc

Hin]

Czy drukujesz wyniki
1 - tak

2 -

EKRAN-10

PR/VDOPODOBIENSTH POKOHWH1/ OBRONV PRZECIULBTNICZEJ
Lotnictwo

.374
.581
.528
.533
-539

[eleololole]

.313
.321
-296
.298
.301

eleololola)

nie

0.449
0.457
0.413
0.418
0.423

-313
.321
-296
.298
.301

[elele)ole]

100

[eleo)leolole)

[elelolole]

.347
.355
.331
-333
-336

-313
.321
-296
.298
.301

m 200

0.313
0.321
0.296
0.298
0.301

LI L

0.313
0.321
0.296
0.298
0.301

300 = 500

0.313 0.313
0.321 0.321
a.296 0.296
0.298 0.298
0.301 0.301
0.643 0.643
0.645 0.645
0.399 0.399
0.399 0.399
0.399 0.399

36

m 1000 m 1BOO

[efeleo)ole]

.631
.651
.401
.401
-401

0.313
0.321
0.296
0.298
0.301

H
1160001

XXX X X



EKRAN-11
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3. EFEKTYWNOSC BOJOWA - POTRZEBNA LIC.

WYKONANTA ZADANIA BOJOWEGO

3.1._Wykorzystanie programu "EFEKT'" - warunki badanh

Opis uzytkowania programu "EFEKT" w formie instrukcji
obstugi 4+acznie z wybranymi wydrukami tresci zobrazowanych na
ekranie monitora, przedstawiono w podrozdziate 3.2.

Podstawa teoretyczna algorytmu programu "EFEKT"  jast
metoda kompleksowa oceny uZycia uzbrojenia samolotOw [2],
wykorzystywana w  wojskach do prowadzenia kalkulacji
operacyjno-taktycznych.

Podczas oceny oczekiwanych rezultatow uderzen na typowe
obiekty pola walki wykorzystano opcJe-1 programu. Omaviany
program umozliwia obliczanie podstawowych wskaznikow

r
skutecznosci bojowej lotnictwa w odniesSieniu do niekierowanych

lotniczych Srodkow razenia. Dla Srodkow kierowanych

prawdopodobienstwo wykonania zadania (zaleznos¢ 1 - Pwyk) i
pozostate wskazniki skutecznosci bojowej mozliwe sa do
okreslenia gdy znane Sa
a/prawdopodobienstwo pokonania systemu OP;
b/prawdopodobienstwo naprowadzenia na obiekt (P );
c/prawdopodobienstwo wykrycia obiektu (P
d/prawdopodobienstwo ataku (trafienia w cel - Pa);
c/prawdopodobienstwo razenia obiektu ( uzyskania nakazanego
stopnia razenia - Praz);

Samoloty typu SOWA $g w Swej 1istocie rowniez kierowanymi
Srodkami razenia. Poniewaz nie $g znane whkasciwosci systemu

naprowadzania Samolotu SOWA Jak rowniez nie zbadane sa

mozliwosci wykrywania obiektéw pola walkKi i uchylenia
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prawdopodobne podczas ewentualnych atakéw a okreslony jest
Jedynie udzwig +adunku bojowego rozwazanie samolotu sowa w
aspektach skutecznosci ogniowej wydaje sie w chwili obecnej

nieuzasadnione.

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA BADAN

Dla zachowania ciggtosci rozumowania przyjeto identyczne
zatozenia dotyczagce modelu RSBW i warunkow dziatan
wykorzystujac wyniki badan dotyczace dla grup uderzeniowych
samolotow IRYDA 1 KOBRA, =z uwzglednieniem gtebokosci potozenia
tych obiektéw (@0 i1 [100km od RSBW). Uznano ponadto, ze
bezposrednia OPL obiekdéw uderzen bedzie obezwhadniana w ramach
zabezpieczenia dziatan przez specjalnie do tego wydzielone
podgrupy taktycznego przeznaczenia nie wchodzgce w skfad grup
uderzeniowych.

Kalkulacje przeprowadzono dla SrodkOw razenia bedacych w
uzbrojeniu jednostek WLOP, dla ktorych zostaty opracowane
odpowiednie poligonowe normy razenia w stosunku do konkretnych
Obiektow pola walki s.339 tab. 10.1 ,[ 4 ], a ktOre sa mozliwe
do wykorzystania jako 4adunek bojowy przez badane samoloty.

Badania wykonano dla Kkilku typowych obiektéw uderzen,
ktérych zwalczanie moze by¢é tresciag zadan bojowych dla
jednostek lotniczych wyposazonych w omawiane typy samolotOw.

Wyniki badan przedstawiono w zatacznikach 1,2 i 3.
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3.2. Opis uzytkowania programu “EFEKT"

PROGRAM OBLICZANIA SKUTECZNOSCI UZBROJENIA SAMOLOTOW Jest
przykdadem programu, mogacego pracowa¢ w komputerowym systemie
programowania lotow. Wykonanie programu wymaga od osoby
funkcyjnej wprowadzenia danych wejsSciowych, na podstawie
przedstawionych na ekranie monitora mozliwych wariantéw, badz

wartosci przez niag ustalonych. Pozostate dane state niezbedne

do obliczen, pobierane sa bez udziatu osoby Ffunkcyjnej,
wykorzystujac do tego celu informacje wynikajace z
wprowadzonych uprzednio danych wejsciowych. Konstrukcja
programu wykorzystujac metode dialogowag pozwala na

"prowadzenie" osoby funkcyjnej przez program, i zmusza do
dokonywania wyboru wielkosci, jednej sposrod przedstawionych
wielu mozliwych.

Program umozliwia:

a obliczanie potrzebnejy 1ilosci Samolotow, niezbednych do
uzyskania pozadanego stopnia razenia, podczas zwalczania
wybranego obiektu, ze wskazanym wariantem uzbrojenia
(wybranym na podstawie propozycji komputera).(OBLI)

b) obliczanie oczekiwanych rezultatow dziatan

okreslonej ilosci samolotoéw, i wybranego wariantu
uzbrojenia (proponowanego przez komputer), podczas
zwalczania wybranego obiektu, w zadanych uwarunkowaniach
taktycznych; (0BL2)

Ponadto, program wylicza najkorzystniejsze w danych warunkach

parametry lotu samolotu podczas atakowania obiektu.
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Realizacja programu na mikrokomputerze typu IBM ( z karta
graficzna EGA) wymaga:

a/ instalacji bezposrednio na dysku twardym o nazwie "C' plikOw

Z rozszerzeniem - .grz (tabsc.grz; t 76 z4.grz; t 78 100.grz;

t 78 90.grz; t 78 80.grz; t 78 70.grz; t 78 60.grz; t 78 50.grz;

t 78 40.grz; t 78 30.grz; tdp.grz; T4r.grz; tsk_efek.grze;

nazwauz.grz;

b/ uruchomienia programu "efekt.exe™ z dowolnego podkatalogu;

c/ wprowadzenia nastepujacych danych wejsciowych w postaci:

1. Wyboru wartosci prawdopodobienstwa gwarancyjnego prowadzenia
kalkulacji;

2. Wyboru wariantu obliczen (OBL1,0BL2). Wybierajac wariant
0BL2 osoba funkcyjna wprowadza ilos¢ samolotOw. Dla OBLI
punkt niniejszy (2) zostaje pominiety;

3. Wyboru obiektu w postaci wskazania czy jJest to obiekt
madowymiarowy,powierzchniowy lub grupowy. Powoduje to
zobrazowanie na ekranie wszystkich mozliwych obiektOw
danej klasy, sposrod ktorych osoba funkcyjna dokonuje wyboru
do dalszych obliczen;

4. Wymaganego stopnia razenia obiektu;

5. Dolnej podstawa chmur w rejonie obiektu;

6. Okreslenia przeciwdziatania obrony przeciwlotniczej
przeciwnika ( w wariancie docelowym wielkosci te bedag
dostarczane z oddzielnego modudu progrgmowego, obiiczgjacego
na podstawie sytuacji taktycznej prawdopodobienstwo
pokonania OPL)

7. Stopnia wyszkolenia pilota;

Na podstawie danych wejsciowych program przedstawia mozliwe

MrEif.nty uzbrojenia, uporzadkowane weddug wielkosci powierzchni
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4. WNIOSKI

Ponizej prezentujemy wnioski bedgce wynikiem uogdllnieri
otrzymanych rezultatéw analiz komputerowych zawartych w
zatacznikach 1, 2 i1 3, a odnoszacych sie odpowiednio do

samolotéw typu "IRYDA™, "KOBRA™ i "'SOWA™".

4.1. Wnioski dotyczgace samolotu "IRYDA™

Rezultaty badari dotyczgce pokonywania przyjetych modeli
systemu OP przez samoloty "IRYDA" pozwalaja sadzic, ze
obiektami uderzen dlg tych sgmolotéow moga by¢ cele potozone na
gtebokosciach rzedu 20km za -rubieZa stycznosci bojowej wojsk
(RSBW) i to w przypadku przeciwnika, dysponujgcego nasyceniem
$rodkami OP mniejszym niz model RSBW - "ZACHOD™.

Ogranicza to liczbe mozliwych do wykonywaniaszadan jakie
realizowa¢ powinny jednostki lotnictwa szturmowego.

GEownymi przyczynami stosunkowo niskich mozliwosci
przenikania RSBW (wartosci P”p zawarte w granicach od 0.75 do
0.04 zatacznik 1, rozdziat 1) sa:

a/ brak wyposazenia w poktadowe Srodki walki

radioelektronicznej (WRe);

b/ niemozliwos¢ zapewnienia przez zespot napedowy (hawet w

wypadku zastosowania silnikéw typu VIPER) predkos¢! rzedu

250m/s (900km/h).
Jezeli spednienie wymagania zapewnienia wyzszych predkosci

eksploatacyjnych lotu by+oby niemozliwe to poprawy

istniejgcego stanu rzeczy mozna upatrywa¢ prawdopodobnie
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jedynie w nowoczesnych $Srodkach WRe. Utrzymywanie bowiem
wysokosci  lotu mniejszych niz 50m przy predkosciach rzedu
720km/h  (200m/s) budzi watpliwosci nawet przy doskonatej

awionice 1 jest w chwili obecnej nie osiaggalne.

Wartosci Pgp zasadniczo obnizajg efektywnos¢ bojowa
omawianych samolotow (zala,cznik 1, rozdziat 2). Wyniki
kalkulacji maja charakter teoretyczny gdyz =z zasady wyklucza
sie wykonywanie uderzen lotnictwem przy tak niskich

prawdopodobienstwach pokonania sytemu OP przeciwnika.

Poligonowa skutecznos¢ samolotu 1-22 (wynikajgca z sity
ogniowej uzbrojenia stosowanego w warunkach poligonowych - bez
uwzgledniania przeciwdziatania przeciwnika - P p=1) w
odniesieniu do obiektéow zwalczanych niekierowanym $Srodkami

razenia jest o okoto 50% mniejsza niz samolotédw typu Su-22M4.

4.2. Wnioski dotyczgce samolotu "KOBRA™

Wyniki badandotyczace mozliwosci przenikania samolotu
"KOBRA™ przez przyjete modele rubiezy stycznosci bojowej wojsk
wskazujg, ze wartos¢ bojowa tego samolotu moze byc rozwazana
przy przeciwnikudysponujgcym mniejszym nasyceniem Srodkow
obrony powietrznej (np- model RSBW -""ZACHOD™) . Nalezy
podkresli¢, ze zakdtadanie strat na poziomie wiekszym niz 5-10%
(odpowiada to wartosci P”p od 0.90 do 0.95) jest =z zasady

niedopuszczalne.
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Biorgc pod uwage, ze zatozono w warunkach badan brak
poktadowych systeméw walki radioelektronicznej, ktore sa
nieodzowne (w aspekcie sity systeméw OP panstw osciennych)
uzyskane rezultaty mozna uznaC za satysfakcjonujqce]{ Nalezy
oczekiwa¢, ze wyposazenie samolotu "KOBRA"™ w poktadowe systemy
walki radioelektronicznej (WRe) pozwoli pokonywaé¢ system OP

przeciwnika z P~p o wartosciach wiekszych od 0.90.

Przedsiewziecia taktyczne polegajace na wydzielaniu grup
skutecznej ostony lotnictwa mysSliwskiego moga znacznie poprawie
omawiane mozliwosci samolotu '"KOBRA™ podczas przenikania RSBW

nawet na gtebokosci wieksze niz 100km (zatacznik 2, EKRANY-4).

Warunkiem uzyskania zadowalajgcych mozliwosci przenikania
przez system OP Jest zapewnienie utrzymywania warunkéw lotu z
predkoscig 250m/$ na wysokosciach rzedu 50m z pednym 4adunkiem

bojowym ( Jest to predkos¢ bliska predkosci maksymalnej).

Udzwig samolotu i asortyment uzbrojenia konwencjonalnego
zapewnia mu stosunkowo duza skutecznos¢ ogniowg podczas
zwalczania typowych obiektow pola walki. Potwierdzajg to
zamieszczone w zatgczniku 2 ( rozdziat 2 ) wyniki efektywnosci

bojowej mierzone potrzebna liczbg samolotéw do wykonania

Potwierdza to porownanie wynikéw uzyskanych dla samolotu
SU-22M4 przenikajacych RSBW - "ZACHOD"™ w warunkach stosowania
systemu zaktdceh aktywnych - SPS-141 ( pdrozdziat 2.4 EKRAN -
10 , S.36) i1 w warunkach nie wykorzystywania tego systemu

(pdrozdziat 2.4 EKRAN - 11 , s.37)
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przyktadowych zadan bojowych. NalezZy zaznaczy¢, Ze rezultaty
badan dotycza "'sztucznej"' niejako sytuacji, w ktoérej
dopuszczonno tak niskie wartosci prawdopodobienstwa pokonania
systemu OP przeciwnika. W wypadku eliminacji przyczyn niskich
wartosci tego wskaznika poprzez wspomniane Juz uzbrojenie
samolotu w  Srodki WRe, oceniamy Jego tzw. poligonowa
skutecznos¢ ogniowg na poziomie skutecznosci ogniowej samolotu
SU-22M4 podczas zwalcznia obiektow srodkami niekierowanymi.

Samolot "KOBRA™ w wersji podstawowej ( bez Srodkow WRe i
uzbréjenia Kierewanego) meZna naszym zdaniem wykerzystywac de
zwalczania obiektow poétozénych na niewielkich gtebokosciach za
RSBW, co ogranicza zakres jego bojowego wykorzystywania w
zasadzie do zadan wsparcia ogniowego wojsk ladowych.

Wyposazenie samolotu KOBRA™ w planowane uzbrojenie

kierowane zdecydowanie poprawi Jego efektywnos¢ bojowa.

4_.3. Wnioski dotyczace samolotu 'SOWA™

w wypadku samolotow bezpilotowych typu "'SOWA"
przeprowadzénd analize mozliwosci przenikania rubiezy
stycznosci bojowej wojsk wychodzac z zatozenia, ze ze wzgledu
na niskag skuteczng powierzchnie odbicia dla stacji
rodiolokacyjnych 1 niski poziom promieniowania cieplnego Srodki
te nie bedg zwalczane przez zestawy rakietowe naprowadzane
radiolokacyjnie i na promieniowanie w pasmie podczarwieni.
Grozne natomiast dla omawianych samolotéw moga sie okazac
Srodki artyleryjskie i zestawy rakietowe bliskiego i

matego zasiegu, naprowadzane na kontrast optyczny. Brak Jednak
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pewnosci co do skutecznosci naprowadzania tych ostatnich na
samoloty klasy ""SOWA™ . Z tych wzgledow  wyniki badari
zamieszczone w  zataczniku 3 przedstawiajace mozliwosci
przenikania "SOW*' przez modele RSBW zawierajace zestawy
rakietowe nalezy traktowa¢ Jako wariant skrajnie pesymistyczny.

Wyniki dotyczace przeciwlotniczych Srodkéw artyleryjskich,
ktére uznaje sie za gtowne niebezpieczenstwo dla bezpilotowych
aparatéw latajacych klasy '"'SOWA"™ bedce wariantem optymistycznym

sa brdziej prawdopodobne.

Wobec nie okreslonych, w chwili obecnej, wymagan co do
poziomu prawdopodobienstwa przenikania RSBW przez omawiane
samolotyll nie sposob odpowiedzie¢ Jednoznacznie czy otrzymane
rezultaty sa korzystne <czy tez nie. Uzyskanie rezultatéw

lepszych od $Smigtowcow wykonujacych podobne zadania przesadza o

potrzebie kontynuawania prac nad omawianymi Srodkami.

Analiza zamieszczonych w zalgaczniku 3 charaktrystyk
prawdopodobienstwa pokonania poszczegélnych modeli RSBW pozwala
stwierdzi¢, ze nawet w pesymistycznym wariancie gdy liczono
Sie z oddziatywaniem rakiet bliskiego zasiegu klasy
ziemia-powietrze w zwykdych warunkach atmosferycznych wszystkie
typy samolotéw "'SOWA"™ osiggasty wartos¢ P*p wiekszg od 0.9 dla

wysokosé! lotu powyzej 3000m.

v
Wymagania takie zalezg w konkretnej sytuac¢ji operaéyjnej od

li¢czby zadanh dla tych samolotow w odniesieniu do liczby

samolotéw bedacych w wyposazeniu. Majag wie¢ wymiar ekonomiczny.
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PRAWDOPODOBIENSTWO POKONANIA RUBIEZY STYCZNOSCI BOJOWEJ WOJSK

Zamiszczone ponizej wyniki kalkulacji przedstawiono w Tformie
wydrukoéw teresci zobrazowanych na ekranie komputera podczas
uzytkowania programu "'PRZENIKANIE".

Przedstawiono wyniki kalkulacji w postaci wykresow zaleznosci

prawdopodobienstwa pokonania obrony powietrznej MOPA

wysokosci lotu NMla roéznych predkosci lotu [m/s]

Totu
Wyniki dotycza:

Pop=FCH

1. Grupy uderzeniowej w skltadzie 12 samolotéw;

2. Zwyk#ych warunkow atmosferycznych i dnia;

3. Terenu Srednio zakrytego; N

4. Sytuacji, gdy zaktdcany Jest podsystem dowodzenia i1 wykrywania
systemu OP potencjalnego przeciwnika.

5. Sytuacji, gdy przenikajace samoloty stosuja manewr

przeciwrakietowy 1 przeciwmysliwski, lecz nie stosuja

indywidualnych Srodkéw walki radioelektronicznej.

Badania wykonano dla czterech modeli rubiezy stycznosci
bojowej wojsk, dwoéch modeli RSBW "ZACHODNICH™ (dla g¥ebokosci
przenikania RSBW do 40km) i analogicznych dwéch modeli RSBW
"WSCHODNICH"" [podrozdziaty 2.1, 2.2, ).

Dane wejsSciowe i wyniki badaii dla kazdego z modeli
przedstawiono w konwencji pieciu "EKRANOW", =z ktérych pierwszy

zawiera zestawienie zadeklarowanych danych wejsciowych o kolejne

sg wydrukami charakterystyk %P :f(HIotU ) dla Srodkoéw
artyleryjskich, rakietowych, lotnictwa mysliwskiego i
kompleksowego oddziatywania wszystkich Srodkow -"EKRAN"
""ZBIORCZY™.
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"1 RYDA MODEL RSBW ''WSCHOD'

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1
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EKRAN-4
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~ora doby

Warunki atnosferyczne
Nidz 1a loose

)Yolna granica chnur
jJjorna granica cbwmur
~klad grupy

Mg syst, dowodz zakl.

lodzaj terenu

Ilose sanolotoM w grupie
Qlebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania
Przynaleznos¢ sanolotow
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.80 kn 7,62
21.00 wkn 12,7 m
.80 ZSU-23*4
.23 ZU-23*2
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EKRAN-2
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"1RYDA"™- MODEL RSBW "ZACHOD"

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1
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"1 RYDA MODEL RSBW "ZACHOD™

Przenikanie RSBW do 100km

EKRAN-1

rien
EL%EiaJoose > a
}o na granica ﬁ ; K‘/I

[TLI
oma graniCa anur

Y S8t Ptone zald. - K

Rodz terenI | ~ Srednio zakryty
5
EI%G samolotou u ?l:ugple :H }
c R qJEI%,E "1-22"

'~

G Sr . lufowe Sr.rakietowe Samoloty

G G
45.e0 Km 7,62 ) = %K;I?}:
3.40 wkn 12,7 MM ] 29
i.oe Rh-202 X 2 X
1.80 GEPARD ]

0.40 L-70

69



EKRAN-2
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

IRYDA 1-22

OWHE HEJSCIOHE

Obiekt uderzenia Odcinek betonowej drogi startowej
P-stwo pokonania opl 0.50 Nazua uzb. I lose
P-stwo gwarantowane 0.80
Wyszkolenie pilota 5 PAB 500 TS 4
Podstawa chnur 2000 n. )
Stopien razenia Dezorganlzacj a
WYNIKI
Potrzebna ilose sano lotow 3

do razenia ce lu
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

IRYDA 1-22
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

IRYDA 1-22
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Obiekt uderzenia

P-stwo pokonania opl
P-stuo gwarantowane
Hyszkolenie pilota
Podstawa chnur
Stopieh razenia

EFEKTYWNOSC BOJOWA

IRYDA 1-22

OVHE UEJSCIONE

Taktyczny pocisk rakietowy na odkrytyn SO

0.50 Nazua uzb. I lose
0.80 )
5 PVB 500H-54 4
2000 n. BR-30 C2xNR30> 42

Zniszczen ie

UVN1KI

Potrzebna ilose sanolotow 7

do razenia celu
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

IRYDA 1-22

OWHE UEJSCIOHE

Obiekt uderzenia Konpania piach.znech. u kolunnie Harszouej
P-stuo pokonania opl 0.320 Nazua uzb. I lose
P-stuo gwarantowane 0.80
Hyszkolenie pilota 5 RBK-500 z PTUB 2,/ 4
Podstawa chnur 2000 n.
Stopien razenia Zniszczenie
UVNIK1
Potrzebna ilose sanolotow 46

do razenia celu
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"KOBRA"™ - MODEL RSBW "WSCHOD"

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1
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EKRAN-2
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EKRAN-3
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EKRAN-4
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”KOBRA"™ -

ora doby

Warunki atnosferyczne
4idz 1alnosc

)dolna granica chnur
jorna granica chnur
Skdad grupy

3zy syst. dowodz zakl.

Rodzaj terenu

Ilose saiiolotow u grupie
JlLebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania
Przynaleznos¢ sanolotow

G Sr - lufowe

26.80 kn 7,62
21.00 wkn 12,7 nn
0.80 ZSU-23*4
0.23 ZU-23*2
0.40 S-60

1.60 TUNGUSKA
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" KOBRA"™- MODEL RSBW '"ZACHOD"

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1
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EKRAN-2
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92



EKRAN-4
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EKRAN-5
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KOBRA"™- MODEL RSBW 'ZACHOD"

Przenikanie RSBW do 100km

EKRAN-1
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EKRAN-5
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Obiekt uderzenia

P-stuo pokonania opl
P-stwo gwarantowane
Hyszkolenie pilota
Podstawa chnur
Stopien razenia

EFEKTYWNOSC BOJOWA

KOBRA

OWHE HEJSCIOUE

Taktyczny pocisk rakietowy na odkrytyn SO

0.30 Nazwa uzb. I lose
0.80 5

5 P/B 500M-54 7
2000 n. BR-30 C2xNR30) 42

Zniszczen ie

UVN1K1

Potrzebna iLose sanolotow 7

do razenia celu
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

KOBRA

OWNHE UEJSCIONE

Chiekt uderzenia Taktyczny pocisk rakietowy na odkrytyn SO
-stwo pokonania opl 0.50 Nazua uzb. I lose
E%ﬂyu) 0.80

szkolenl ilota 5 FFftB 500M-54 7
Cilﬁl Q00 n. , .
E§§£;E¥¥iﬁ$K31ﬁi ISZCzenie

UVNIKI

Potrzebna ilose sanolotow 10
do razenia ce lu
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EFEKTYWNOSC BOJOWA

KOBRA

OWHE HEJSCIOUE

Obiekt uderzenia Konpania piech.znech. u kolunnie Marszowej
P-stwo pokonania opl 0.50 Nazwa uzb. I lose
P-stuo gwarantowane 0.80
Wyszkolenie pilota 5 RBK-500 z PTAB 2,S 7
Podstawa chnur 2000 w©. _
Stopien razenia Zniszczenie
UVN1K1
Potrzebna ilLose sano lotow 27

do razenia celu
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Obiekt uderzenia

P-stwo pokonania opl
P-stwo gwarantowane
Hyszkolenle pilota
Podstawa chnur
Stopien razenia

EFEKTYWNOSC BOJOWA

KOBRA

OWHE UEJSCIOHE

Taktyczny pocisk rakietouy na odkrytyn SO

0.S0 Nazua uzb. 1 lose
0.80

5 S-8 120
2000 n. s-8 20

Zniszczen ie BR-30 C2xNR30> 42

MVNIK1

Potrzebna 1iLose sano lotow 4

do razenia celu
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Obiekt uderzenia

P-stuo pokonania opl
P-stuo guarantowane
Wyszkolenie pilota
Podstawa chnur
Stopien razenia

EFEKTYWNOSC BOJOWA

KOBRA

OWHE UEJSCIOHE

Taktyczny pocisk rakietouy na odkrytyn SO

0.S0 Nazua uzb. I lose
0.80
5 S-8 120
2000 W. S-8 20

Zn iszczen ie

UVN1K1

Potrzebna ilose sanolotow 4

do razenia celu
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1. PRAWDOPODOBIENSTWO POKONANIA RUBIEZY STYCZNOSCI BOJOWEJ WOJSK

Zamiszczone poniZed wyniki kalkulacji przedstawiono w formie
wydrukow teresci zobrazowanych na ekranie komputera podczas
uzytkowania programu "PRZENIKANIE".

Przedstawiono wyniki kalkulacji w postaci wykreséw zaleznosci
prawdopodob feiistwa pokonania obrony powietrznej

wysokosci lotu ™Mlotu® réznych predkosci lotu [m/s]
Pop~ T poeu -
Wyniki dotycza:
1. Grupy rozpoznawczej w sktadzie 1 samolot;
2. Zwykdych warunkédw atmosferycznych i dnia;
3. Terenu Srednio zakrytego; ~
4. Sytuacji, gdy zaktdcany Jest podsystem dowodzenia i wykrywania
systemu OP potencjalnego przeciwnika.
5. Sytuacji, gdy przenikajace samoloty stosuja manewr
przeciwrakietowy i przeciwmysSliwski, lecz nie stosuja
indywidualnych Srodkéw walki radioelektronicznej.

Badania wykonano dla czterech modeli rubiezy stycznosci
bojowej wojsk, dwéch modeli RSBW "ZACHODNICH"™ (dla gdebokosci
przenikania RSBW do 40km) 1 analogicznych dwéch modeli RSBW
""WSCHODNICH" {podrozdziaty 2.1, 2.2, ).

Dane wejsciowe I wyniki badan dla kazdego z modeli

przedstawiono w konwencji pieciu "EKRANOW', =z ktérych pierwszy

zawiera zestawienie zadeklarowanych danych wejsciowych o kolejne

sg wydrukami charakterystyk NOP~MNotun Srodkow
artyleryjskich, rakietowych, lotnictwa mysliwskiego i
kompleksowego oddziatywania wszystkich Srodkow -""EKRAN""
"ZBIORCZY™.
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S oy n -ED

~ora dobu

Warunki atnosferyczne
4idz 1alnoBC

>oLha granica chnur
jorna granica chHur
~klad grupy

3zg sgst. dowodz zakl.

Rodzaj terenu

[Lose sanolotou u grupie

JLebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania

~rzgnaleznosc sanolLotow

G Sr . lufowe

23.e0 kn 77B2
2.70 ukn 1277 1in
1.00 Rh-202

1.80 GEPARD

0.24 L-70

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1

Dz ien

30 KH
10 000 n
15 000 H
1
- ThK
Srednio zakryty
1
2
2
POLSKIE
SHIGLOUCE+BSL

G Sr.rakietowe

0.54 ROLAND-2
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MODEL RSBW '"ZACHOD®

SOUA-ED
Sanoloty



EKRAN-2
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"So A-ED MODEL RSBW "WSCHOD"

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1
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EKRAN-2
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EKRAN-3
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"So A-BD MODEL RSBW *WSCHOD'

Przenikanie RSBW do 100 km

EKRAN-1

~ora dobu Dz ien
hlarunki atnosferyczne
~idz ialnosc 30 Kkm
JoLna granica chnur 10 000 n
jorna granica climur 15 000 un
~klad grupy 1
3zg syst, dowodz =zakl. - TAK
Rodzaj terenu Srednio zakryty
ILose sanolotou u grupiq 1
jJjlebokosc ugrupowania 2
Szerokos¢ ugrupowania 2
~rzynaleznosc sanolotow POLSKIE

SHIGLOUCE4BSL SOUA-A
G Sr . lufowe G Sr.rakietowe G Sanolotu
26.80 kn 7762 1.60 S-10U

21.00 ukn 12j7 nn
.80 ZSU-23*4
.23  ZU*23*2

.40 S-60

.60 TUNGUSKA

ROOO
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EKRAN-3
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EKRAN-4
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mn S

~ora dobu

4arunki atnosferyczne
ilidz ialnosc

dolna granica chnur
4orna granica cbHur
Sktad grupy

3zg syst, douodz zakl.

Rodzaj terenu

[Lose sanolotou u grupie
JLebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania
~rzynaleznosc sanolotow

G Sr . lufowe

45.60 kn 7,62
3.40 ukn 12,7 rm
1.86 Rh-202
1.80 GEPARD
0.40 L-70

0 A -ED MODEL RSBW "'ZACHOD"

Przenikanie RSBW do 100 km

EKRAN-1

Dz ien

30 KH

10 000 n

15 000 H
1

- TAK

Srednio zakryty
1
2
2
POLSKIE
SHIGLOMCE4BSL SOUA-ED

G Sr.rakietowe G Sanoloty

0.90 ROLAND-2
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EKRAN-3
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~ora dobu
Warunki atnosferyczne
4idz ialnosc

JoLna granica chnur
jorna granica clHur
Sk#ad grupy

Dzy syst,

Rodzaj terenu

douodz zakl.

[Lose sanoLotou u grupie

Jlebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania
~rzynaleznosc sanolLot

G Sr . lufowe

le.io kn 7,82
6.50 ukti 12,7 til
0.80 ZSU-23*4
0.13 ZU-23*2
0.20 S-60

0.80 TUNGUSKA
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Przenikanie RSBW do 40 km

EKRAN-1

Dz ien

30 KH

10 000 n

15 000 H
1

- TAK

Srednio
1
2
2

zakryty

POLSKIE
SHIGLOUCE#4BSL
G Sr.rakietowe

0.80 S-I0H
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MODEL RSBW ""WSCHOD”
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Sanoloty
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EKRAN-3
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"Soyn

~ora doby

4arunki atnosferyczne
qidz laLoose

JoLna granica chnur
jorna granica chHur
Sk#ad grupy

[2zv sgst. douodz zakl.

flLodzaj terenu

lLose sanolLotou u grupie
JLebokosc ugrupowania
Szerokos¢ ugrupowania
~rzynalLeznosc sanolLotow

G Sr . lufowe

23.eo0 kn 7,B2
2.70 ukn 12>7 im
1.00 Rh-202

1.80 GEPARD

0.24 L-70

MODEL RSBW "'ZACHOD®

Przenikanie RSBW do 40 km

EKRAN-1

Dz ien
30 KkH
10 000 n
15 000 H
1
- TAK
Srednio zakryty
1
2
2
POLSKIE
SHIGLOUCE4BSL

Sr .rak ietoue

0.54 ROLAND-2
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EKRAN-2
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EKRAN-3
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~ora doby

Warunki atnosferyczne
4idz ialnosc

>oLna granica chnur
jorna granica chnur
Skdad grupy

2zy syst. douodz zakl.

Rodzaj terenu

" KOBRA"™- MODEL RSBW "ZACHOD"

Przenikanie RSBW do 40km

EKRAN-1

Dz ien

30 KH

10 000 n

15 000 H
1

- TUK

Srednio zakryty

Ilose sanolotou u grupie 1
SLebokosc ugrupowania 2
Szerokos¢ ugrupowania 2
~rzynaleznosc sanolotow POLSKIE
SMIGLOUCE4BSL SOUA-B
G Sr . lufowe G Sr.rakietowe G SanoLoty

23.G0 kn 7,62
2.70 ukn 12,7 nn
1.00 Rh-202
1.80 GEPARD
0.24 L-70

0.54 ROLAND-2
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EKRAN-2
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EKRAN-3
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