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WSTEP

Czas i przestrzen, a w nich obieg informacji miaty zawsze zasadnicze
znaczenie w procesie kierowania wojng oraz walkg. Natomiast odkrycie
I zbadanie fal elektromagnetycznych umozliwito szerokie wykorzystanie
przestrzeni elektromagnetycznej do zdobywania i rozprzestrzeniania informaciji.
W slad za tym wyksztatcit sie nowy rodzaj dziatan - walka radioelektroniczna,

a w wyniku tego powstat nowy obszar konfrontacji - przestrzen

elektromagnetyczna.

We wszystkich rodzajach wspotczesnych sit zbrojnych i rodzajach wojsk
jest masowo wykorzystywana technika radioelektroniczna, przeznaczona
w szerokim zakresie do dowodzenia wojskami, a oparta na zasadzie emitowania

w przestrzen i odbioru energii elektromagnetycznej.

Do techniki dowodzenia nalezg S$rodki tgcznosci radiowej, Srodki
rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego, radiowe $rodki nawigacyjne,

systemy sterowania i kierowania bronig oraz identyfikacji celéw powietrznych.

Te Srodki sg wykorzystywane kompleksowo w roznych systemach
radioelektronicznych, zorganizowanych do kierowania sitami zbrojnymi,
zarzadzania i kierowania dziatalno$cig administracji panstwowej spoteczenstwa na
obszarze kraju, rozpoznania we wszystkich obszarach walki zbrojnej, kierowania
I sterowania uzbrojeniem (zwiaszcza Srodkami razenia). Ogoélna liczba tych
srodkdéw ciagle wzrasta i réwnoczesnie stajg sie one komponentami prawie
wszystkich podstawowych $rodkéw walki, decydujac o ich wartosci technicznej

i zdolnoSci bojowej.

Jako przyktad moze postuzy¢ wspotczesny samolot, gdzie 60% jego
wartosci stanowi technika elektroniczna, a jego start, lot i lgdowanie nie bytoby

mozliwe bez sprawnego funkcjonowania naziemnych i poktadowych systeméw
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radioelektronicznych. Nic wiec dziwnego, ze udziat techniki radioelektronicznej
w ogllnych kosztach uzbrojenia stale wzrasta, a nowoczesnosS¢ tego uzbrojenia jest

mierzona miedzy innymi nowoczesnoscig techniki elektronicznej.

Skale tego zjawiska mozna oceni¢, przedstawiajgc procentowy udziat tej
techniki w ogolnych kosztach produkowanego uzbrojenia; np. w czotgu
od 40 do 50%; w samolocie od 50 do 70%; w broni rakietowej okoto 70%;

w systemach rozpoznawcze - uderzeniowych procent ten dochodzi nawet do 90.

Wspbiczesne pole  walki imponuje duza liczbg  Srodkow
radioelektronicznych, dlatego tez organizujac i prowadzac dziatania zbrojne nalezy
zdawac sobie sprawe z tego, ze istnieje mozliwos$¢ dezorganizowania normalnego
funkcjonowania systemoéw i $rodkéw radioelektronicznych. Srodki i urzadzenia
radioelektroniczne pomimo wielu niewatpliwych zalet jakimi sie cechujg, majg
rowniez ujemne strony ze wzgledu na ich bojowe zastosowanie. Do tych ujemnych
cech mozna zaliczy¢ promieniowanie energii elektromagnetycznej, ktdra moze by¢
przechwytywana
[ rozpoznawana przez przeciwnika oraz to, ze kazde odbiorcze urzadzenie
radioelektroniczne w antenie indukuje sygnaty elektromagnetyczne - w tym

réwniez sygnaty zaktdécajace.

Nieprzerwany rozwd@j techniczny  systemow  radioelektronicznych
doprowadzit do tego, ze w ostatnich latach przeksztatcity sie one z systemow
zabezpieczajacych cele wojny 1 walki w systemy warunkujgce sukces w walce
zbrojnej. Przyktadem i dowodem tego byt wiasnie przebieg wojny w Zatoce

Perskiej.



ROZDZIAL 1. METODOLOGICZNE ASPEKTY PROBLEMOW
BADAWCZYCH

1.1. CELE I PROBLEMY BADAWCZE

Poczatek lat dziewieédziesigtych to etap istotnych zmian w sitach zbrojnych
RP, zwigzanych z nowymi uwarunkowaniami zewnetrznymi i wewnegtrznymi
Polski oraz powstanie nowej doktryny wojennej RP i wynikajgce z niej potrzeby

restrukturyzacji sit zbrojnych.

Powyzsze zmiany nie ominety sit powietrznych /SP/, a w niej oddziatéw
rozpoznania i zaktocania radioelektronicznego, bedacych podstawowg sitg

prowadzenia walki radioelektronicznej z przeciwnikiem powietrznym.

W tej sytuacji reorganizacja sit powietrznych RP jest koniecznoscig a prace
w tym zakresie nalezy rozpocza¢ od podstaw, to znaczy od zmiany naszych
pogladow na ksztatt SP RP, w tym rowniez pogladdéw na walke radioelektroniczng

w SP.

Pierwsze kroki w procesie reorganizacji SP RP juz poczyniono, a wyniki
badan zwigzane z tym procesem zawarte sg w pracy naukowo-badawczej
pk.OBRONA-3 dotyczacej zintegrowanego systemu obrony powietrznej RP.
Ponadto, prowadzone sg dalsze prace nad doskonaleniem nowego

przyszto$ciowego systemu obrony powietrznej w SP.

Niniejsze opracowanie $cisle zwigzane jest z problemami przemian w sitach
powietrznych RP. Zawiera wyniki badan istniejgcego pogladu na prowadzenie
walki radioelektronicznej w SP i wynikajgce z nich wnioski w aspekcie wymagan

stawianych w zakresie prowadzenia jej we wspotczesnej walce.
Abierny wspoitczesnej walki radioelektronicznej, ktorej zasadniczymi
kierunkami dziatania sg rozpoznanie i obezwiadnianie zaktéceniami pracy réznych
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systemow dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami walki przeciwnika, jak
rowniez obrony analogicznych $rodkow i systemow wojsk wiasnych, znajduja sie

w centrum zainteresowania catych sit zbrojnych RP. 7

W oparciu o uzyskiwane rezultaty badan, doswiadczenia z ¢wiczen i wojen
lokalnych oraz wynikajagce nowe uwarunkowania w zakresie SP PP, zachodzi
konieczno$¢  zweryfikowania poglagdow na teorie prowadzenia walki

radioelektronicznej w warunkach polskiej rzeczywistosci.

Temu tez celowi ma stuzy¢ niniejsze opracowanie stanowigce rozwiniete
tezy na zasadnicze problemy zwigzane z teorig walki radioelektronicznej

prowadzonej w sitach powietrznych RP.

positek badawczy zmierza do maksymalnego zastosowania nauki i techniki
radioelektronicznej dla potrzeb wspodtczesnej walki radioelektronicznej. Nalezy
zdawacC sobie w pelni sprawe z tego, ze wspotczesna technika radioelektroniczna
rozporzadzajgca catym arsenatem doskonatych urzgdzen, od miniaturowych
odbiornikéw i nadajnikdw poczawszy, a na zautomatyzowanych wielozadaniowych
naziemnych, powietrznych, satelitarnych i morskich systemach rozpoznawczo-

zaktocajgcych skonczywszy, stata sie grozng i bardzo skuteczng bronia.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze przysztos¢ nalezy do radioelektroniki.
Juz obecnie lasery znajdujg coraz powszechniejsze zastosowanie w systemach
rozpoznania, obserwacji, tgcznosci, nawigacji itp. Uzyskiwane rezultaty badawcze
wykazuja, ze mozliwe jest ich zastosowanie w walce radioelektronicznej
do obezwiladniania i niszczenia uzbrojenia wojsk, zasadniczych celow
powietrznych i morskich, jak réwniez naziemnych i powietrznych S$rodkow

radioelektronicznych.

Nalezy sie powaznie liczy¢ z tym, ze w przysztych, ewentualnych
dziataniach bojowych, kazda z walczacych stron uzy¢ moze nowych Srodkow
radioelektronicznych, o nieznanych dotychczas parametrach taktyczno-
technicznych, umieszczanych nie tylko na naziemnych Srodkach transportowych,
ale rowniez powietrznych, a takze w przestrzeni kosmicznej na réznych satelitach
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Ziemi Srodki te moga wykonywaé zadania 0 znaczeniu strategicznym,
operacyjnym i taktycznym. W tej dziedzinie bedzie trwat wyscig w opracowaniu

i wdrazaniu do wojsk nowych radioelektronicznych Srodkéw w alkizbrpj® J

Probe rozwigzania powyzszych probleméw podjeto w niniejszym
opracowaniu, stawiajac sobie za cel badan ocene i uporzadkowanie teorii walki
radioelektronicznej w SP, w aspekcie nowych uwarunkowan zewnetrznych
i wewnetrznych RP oraz wymagan stawianych WRE przez wspotczesne pole

walki RP.

Osiggniecie zatozonego celu badan wigze sie z uzyskaniem odpowiedzi na

nastepujace pytania, ktore stanowiglednoczesnie problemy badawcze:

Czym jest wspoOtczesna walka radioelektroniczna w  sitach

powietrznych RP ?

- Jakie sg najistotniejsze czynniki /elementy/ wptywajgce na ksztatt walki

radioelektronicznej w SP ?

Qzy porazenie ogniowe i przeciwdziatanie technicznym Srodkom
rozpoznania przeciwnika powietrznego sg elementami skfadowymi wspoétczesnie

pojmowanej WRE ?

Jakim wymogom powinna odpowiada¢ przysztoSciowa walka

radioelektroniczna w SP RP ?

- Jak we wspdtczesnych uwarunkowaniach interpretowac walke

radioelektroniczngw SP RP ?

W stosunku do powyzszych problemdéw badawczych przyjeto nastepujace

hipotezy robocze:

Zasadniczy wplyw na ksztatt walki radioelektronicznej w SP majg gtéwnie
nastepujace czynniki: obowigzujaca doktryna wojenna RP; zagrozenie z powietrza
i taktyka uzycia SNP a w niej $rodkéw radioelektronicznych; cele funkcje

i zadania jakie powinna spetnia¢ wspotczesna walka radioelektroniczna w SP RP.



Wspotczesna walka radioelektroniczna w SP powinna stanowi¢ rodzaj
/spos6b/ prowadzenia dziatan bojowych ze SNP przeciwnika, a nie spetniaé role

zabezpieczenia bojowego.

Obecne traktowanie walki radioelektronicznej w SP nie spetnia
wspotczesnie stawianych jej wymagan, ze wzgledu na niespdjng strukture
organizacyjng i funkcjonalng, a takze niewystarczajgce mozliwosci bojowe

posiadanych Srodkow rozpoznania i zaktocania radioelektronicznego.

Aby osiggna¢ zatozony cel badan i zweryfikowaé postawione hipotezy
robocze nalezy:

scharakteryzowa¢ czynniki /elementy/ majace zasadniczy wplyw na ksztatt

wspotczesnej i przysztosciowej walki radioelektronicznej w SP RP,

okresli¢ wptyw zmian ilosciowych SNP na mozliwosci $rodkéw rozpoznania

i zaktdcania radioelektronicznego w SP;

e opracowa¢ wymagania operacyjno-taktyczne i techniczne  stawiane

przysztoSciowej walce radioelektronicznej w SP RP;

scharakteryzowac aktualne mozliwosci Srodkdéw rozpoznania i obezwiladniania

radioelektronicznego w prowadzeniu WRE w SP;

wykaza¢ obszary usprawnien i udoskonalen w zakresie przysztosciowej walki

radioelektronicznej prowadzonej w SP RP.

Biorgc pod uwage cel badan i zadania badawcze, przyjeto nastepujaca

procedure oceny istniejgcego stanu rzeczy:

» okreSlenie aktualnego stanu teorii dotyczacej walki radioelektronicznej

wSP RP;

przeprowadzenie badan metodami teoretycznymi i empirycznymi, majgcych na
celu diagnoze istniejgcego stanu w zakresie walki radioelektronicznej w SP oraz

9



opracowanie zatozen i wymagan konstruowania koncepcji przysztosciowych

rozwigzan dotyczacych tej problematyki.

1.2. STRUKTURA BADAN | METODY BADAWCZE

Dziatalnos¢ badawcza oprocz poznania i opisania przedmiotu badan

powinna zapewni¢ rozwoj metod i procedur badawczych poprzez.

» poszukiwanie w dorobku innych nauk metod 1 technik uzytecznych
w prowadzonych badaniach oraz adoptowania ich do specyficznych warunkow

obiektu (przedmiotu) poznania;

» usprawnienie istniejagcych metod i technik badawczych oraz konstruowanie

nowych.

Duza przestrzen i krotki czas, w ktérych zachodzg badane zjawiska
(procesy) walki radioelektronicznej, wymuszaja stosowanie metod i technik
zapewniajacych obiektywng ich ocene. Musi tez byC¢ spelniony warunek
umozliwiajacy selektywny wyb6r, obserwacje i rejestracje poszczegdlnych

elementow badanego obiektu (WRE w SP).

Szeroki obszar problemowy oraz potrzeba przeprowadzenia badan
wymagata przyjecia okreslonej procedury badawczej, w budowie ktdrej kierowano

sie gtéwnie podejsciem systemowym.

Prowadzenie badan na rzeczywistym systemie WRE w SP nie zawsze jest
mozliwe i ekonomicznie uzasadnione, chociazby z tego wzgledu, ze system ten juz

w okresie pokoju czescig swoich sit w sposob ciagty wykonuje zadania bojowe.

Analiza systemowa, rozumiana jako zlozona metoda rozwigzywania
problemow naukowych i praktycznych, przewija sie w samym formutowaniu

zadan, ich rozwigzywaniu, jak rowniez w organizowaniu procesu badawczego.
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w metodzie tej w pierwszej kolejnosci definiuje sie badany obiekt, a nastepnie
uwzgledniajac relacje systemowe, dokonuje sie roztozenia systemu na podsystemy
i podejmuje ich badanie. Taki sposéb ujecia problemu stwarza konieczno$¢ badan
systemu WRE SP w Scistym powigzaniu z dziataniami przeciwnika powietrznego
(systemu SNP) oraz systemu obrony powietrznej. Istnienie systemu WRE SP jest

celowe jedynie wtedy, gdy istnieje przeciwnik.

Procesy funkcjonalne, zachodzace wewnatrz jednego z wyzej wymienionych
systeméw, warunkujg oddziatywanie zewnetrzne i funkcjonowanie wewnetrzne
systemu drugiego. Dlatego tez, dla okreSlenia wzajemnego oddziatywania,
niezbednym jest zbadanie ich struktur wewnetrznych, czynnikdéw determinujgcych

ich stan oraz zaleznosci zachodzgcych pomiedzy nimi.

W podejsciu systemowym mozna wyrdzni¢ nastepujace cechy dziatania

poznawczego i praktycznego:
 traktowanie badanego obiektu jako systemu;

traktowanie tego systemu jako obiektu ztozonego z wzajemnie powigzanych

podsystemow;

traktowanie tego systemu jako elementéw (podsystemu) nalezacego do

wiekszego systemu;
» Swiadome postugiwanie sie modelem systemu,

* racjonalne optymalizowanie systemu metodami matematycznymi

i informatycznymi”

Z punktu widzenia celu badan oraz powyzszych stwierdzen, za wyborem
analizy systemowej, jako metody badawczej systemu WRE SP, przemawiajg

nastepujace aspekty:

Piotr Sienkiewicz, Inzynieria systeméw, MON 1983 r.



a/ system WRE SP skilada sie z okre$lonych, dajacych sie wyodrebnié

elementow (podsystemow);

b/ system WRE SP prowadzi dziatania bojowe w okre$lonym systemie

nadrzednym - systemie SP, jest jednym z podsystemow systemu SP,
c/ system WRE SP ma okreslone uwarunkowania wewnetrzne i zewnetrzne;

d/ badanie systemu, jego mozliwosci bojowych, powinno prowadzi¢ sie na
modelach, poniewaz nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich jego
uwarunkowan wewnetrznych i zewnetrznych w dziataniach bojowych w okresie

pokoju.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze obiekt badan (system WRE SP) jest typowym
systemem, co determinuje koniecznos$¢ podejscia systemowego w prowadzonych

badaniach.

Bioragc pod uwage cel badan i problemy badawcze, przyjeto nastepujgca
procedure oceny istniejagcego systemu WRE SP:

» okreslenie aktualnego stanu teorii dotyczacej walki radioelektronicznej

WSPRP;

e przeprowadzenie badan teoretycznych i empirycznych, majacych na celu
diagnoze istniejacego systemu WRE SP oraz opracowanie zatozen i wymagan

konstruowania koncepcji przysztoSciowej rozwigzan dotyczacych WRE w SP.

Problemy badawcze dotyczyly réznych kwestii  merytorycznych
i metodologicznych. Dlatego tez wynikaty stad potrzeby zastosowania rdznych
metod i technik badawczych odpowiadajgcych charakterowi rozwigzywanych

probleméw.

Poszukiwanie metod badan prowadzono wsrdod ogolnonaukowych, zarowno

teoretycznych jak i empirycznych metod i technik badawczych.

W etapie wstepnym nalezato sprecyzowac pojecie walki radioelektronicznej

i ustali¢ jej podstawowe zatozenia teorii nauk wojskowych. W tym etapie badan
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zastosowano takie metody badawcze, jak analiza i synteza, analogia i poréwnanie.
Pozwolity one na dokonanie teoretycznej konfrontacji dotychczasowych pogladow
na WRE w ogo6le, a WRE w SP w szczegdlnosci. Wyjasnienie wystepujacych
w tym wzgledzie kontrowersji, a nastepnie sprecyzowanie definicji WRE w SP

oraz ustalenie jej zakresu i elementow skiadowych.

Etap badan teoretycznych pozwolit na konfrontacje dotychczasowych
rozwigzan w WRE SP RP z rozwigzaniami armii panstw obcych i sformutowanie
na tej podstawie gtownych problemdéw badawczych, hipotezy roboczej oraz zadan

badawczych.

W etapie badan empirycznych wykorzystano gtéwnie metode modelowania

i badania sagdéw (opinii) ekspertdw.

W badaniach systemu WRE SP postuzono sie metodg oceny ekspertéw
i wywiadami. Wywiady i opinie ekspertow prowadzono ze specjalistami walki
radioelektronicznej  Sztabu Generalnego WP, dowddztwa WLOP oraz
poszczegdlnych KOP, jak réwniez wykladowcami przedmiotu ,Walka

radioelektroniczna” w akademiach i uczelniach wojskowych.

Znaczacym elementem w badaniach istniejgcego systemu WRE w SP byty
konsultacje i dyskusje prowadzone w ramach seminarium i konferencji naukowych
organizowanych przez Katedre Wojsk Obrony Powietrznej w AON. Pozwolity one

w znacznym stopniu zweryfikowac¢ wyniki badan systemu WRE w SP.
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Przebieg procedury badawczej przedstawia rysunek:

PRZEDSIEWZIECIA BADAWCZE REZULTATY BADAN

WSTEPNY ETAP BADAN

14



Zastosowanie wspomnianych metod 1 technik badawczych pozwala
wyciggnac nastepujace ogolne wnioski:
 Nie ma uniwersalnej metody badawczej, ktéra bylkaby pomocna przy

rozwigzywaniu dowolnego problemu;

» Znajomos¢ metod i technik badawczych pozwala na wybor lub opracowanie

wiasnej metody do zbadania okreslonego problemu;

» Metody zastosowane w niniejszej pracy okazaty sie narzedziami uzytecznymi

| wystarczajgcymi do rozwigzania zawartych w niej problemow badawczych,

* Przypuszcza¢ nalezy, ze zaprezentowane metody badawcze moga byc
w przysztoSci zastosowane do rozwigzania podobnego typu probleméw

I zagadnien.



ROZDZIAL 2. ISTOTA WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ W SILACH

POWIETRZNYCH

W kazdej dziedzinie dziatalnosci wojskowej znajduje zastosowanie
radioelektronika™ Wszystkie rodzaje wspoétczesnych sit zbrojnych i rodzajéw
masowo wykorzystujg technike radioelektroniczng, tzn. réznego rodzaju Srodki
I urzadzenia dziatajgce na zasadzie emitowania w eter i odbioru z niego energii
elektromagnetycznej (EEM). Nalezg do nich $rodki #gcznosci radiowej,
radioliniowej, fgcznosci satelitarnej i telewizyjnej oraz radiolokacyjne,
radionawigacyjne, radiotelesterowania, jak rowniez optyczno-elektroniczne,
laserowe i techniki podczerwieni, stuzace do rozpoznania i celnego prowadzenia

ognia.

Srodki i urzadzenia te s kompleksowo uzywane do réznorodnych systeméw
radioelektronicznych tworzonych dla celow kierowania sitami zbrojnymi na
roznych teatrach dziatan wojennych, zarzadzania i kierowania na obszarze
panstwa, dowodzenia i sterowania Srodkami walki podczas dziatan zbrojnych,
naprowadzania i radionawigacji samolotéw i okretow oraz radiotelesterowania

satelitami Ziemi, bezpilotowymi $rodkami walki i uzbrojeniem wojsk.

Liczba Srodkéw radioelektronicznych w sitach zbrojnych kazdego panstwa
pemamentnie wzrasta. Wynika to z cigglego procesu unowoczes$niania
i modernizacji uzbrojenia oraz wprowadzania do wojsk nowych Srodkéw walki,
w ktorych urzadzenia radioelektroniczne speiniajg priorytetowe funkcje,
decydujace o ich wartosci technicznej i zdolnosci bojowej. Nie do przyjecia jest
wspotczesny samolot bojowy, ktorego start, lot na wykonanie zadania bojowego,
prowadzenie ognia i lgdowanie nie bytoby kierowane i kontrolowane za pomocg

urzadzen radioelektronicznych. Nic wiec dziwnego, ze udziat techniki

“Radioelektronika - to dziat elektroniki dotyczacej jej zastosowania w telekomunikacji bezprzewodowej.

Encyklopedia Powszechna PWN, tom I1l, Warszawa 1985, s. 832.
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srodkami walki. Uzyskanie powyzszych danych rozpoznawczych umozliwia
skuteczne obezwiadnienie ogniem Srodkow i obiektéw radioelektronicznych, jak
rowniez efektywne oddziatywanie na nie radioelektroniczne, za pomocg energii
elektromagnetycznej jako nosnika réznego rodzaju sygnatow zakiocajgcych.
Pozwala tez na stosowanie dezinformacji radioelektronicznej bez wzgledu na
miejsce dyslokacji wojsk oraz rodzaj i przeznaczenie S$rodkéw i systemow

radioelektronicznych, jakimi dysponuja.

W erze powszechnego zastosowania techniki radioelektronicznej
w systemach dowodzenia i uzbrojenia wojsk ma to ogromne znaczenie i czesto
decydujacy wpltyw na przebieg i rezultaty prowadzonych dziatan zbrojnych.
A zatem mozna stwierdziC, ze sukces we wspotczesnej walce czy operacji zalezec
bedzie nie tylko od uzycia klasycznych Ssrodkéw ogniowych, uderzen lotnictwa,
wojsk rakietowych i artylerii, zgrupowan wojsk pancernych i zmechanizowanych
oraz desantow, ale rowniez od umiejetnosci, zakresu i skuteczno$ci walki
ze Srodkami radioelektronicznymi przeciwnika. Zaleze¢ wiec bedzie od tego,
w jakim stopniu uda sie wyeliminowaC z pola walki gtowne sity i Srodki
radioelektroniczne  przeciwnika, zdezorganizowa¢ ich prace i dzialanie
radioelektronicznych systeméw uzbrojenia, dowodzenia wojskami i sterowania
srodkami walki, jak réwniez od tego, w jakim stopniu zapewni sie jednoczes$nie
stabilng i ciggtg prace analogicznych srodkow i systemow radioelektronicznych
wojsk wiasnych w warunkach ogniowego i radioelektronicznego oddziatywania

przeciwnika.

Powyzsze uwarunkowania charakteryzujgce wspotczesne dziatania zbrojne
sprawiajg, ze w Swiecie trwa nieprzerwanie wyscig o0 uzyskanie przewagi
radioelektronicznej, ktéra decyduje o uzyskaniu przewagi we wszystkich niemal

dziedzinach techniki cywilnej i wojskowej.

Przewaga radioelektroniczna jest obecnie tak samo wazna i niezbedna, jak
przewaga w $rodkach uderzeniowych i ogniowych. Twierdzi sie, ze jej uzyskanie

determinowa¢ bedzie miedzy innymi skuteczno$C uderzen wojsk lgdowych.
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lotnictwa, desantow i sit morskich. Kierujac sie tymi przestankami, problemom
zwalczania technicznych $rodkéw radioelektronicznych  znajdujacych  sie

w uzbrojeniu wojsk poSwieca sie ostatnio szczegdlna uwage.

W naszej terminologii wojskowej walke z tymi Srodkami nazywa sie walkg

radioelektroniczng (WRE/.

2.1. GENEZA ROZWOJU WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

Problemy walki radioelektronicznej, ktdrej zasadniczymi kierunkami
dziatania sg rozpoznanie, zwalczanie  Srodkow  radioelektronicznych,
dezorganizacja réznych systemow dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami
walki przeciwnika, jak rowniez obrona analogicznych Srodkéw i systemow wojsk
wiasnych, znajduja sie obecnie w centrum zainteresowania dowodztw i sztabow
wszystkich rodzajéw sit zbrojnych i rodzajow wojsk oraz wojskowych i cywilnych

osrodkow naukowych, technicznych i przemystowych.

Na podstawie rezultatdow badan, doswiadczen poligonowych, ¢wiczen z wojskami
I wojen lokalnych, jakie prowadzono w ostatnich latach, opracowuje sie
I konstruuje nowy, coraz doskonalszy technicznie sprzet rozpoznawcze -
zaktoceniowy, w wiekszosci przypadkow zautomatyzowany i wielozadaniowy,

o0 bardzo wysokich parametrach technicznych.

O rozmiarach realizowanych na Zachodzie przedsiewzie¢ w zakresie
opracowywania i konstruowania nowych technicznych srodkow  walki
radioelektronicznej Swiadczg olbrzymie naktady finansowe z budzetow panstw
NATO. W Stanach Zjednoczonych na badania naukowe i doswiadczalno -

konstrukcyjne oraz na unowoczesnianie i produkcje nowych $srodkéw rozpoznania

w terminologii wojskowej sit zbrojnych Stanéw Zjednoczonych i innych panstw NATO obowigzuje termin

,»wojna elektroniczna”.
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Formy i metody walki z radioelektronicznymi Srodkami dowodzenia
wojskami wyksztattowaty sie na poczatku XX wieku, w okresie kiedy poziom
techniki umozliwit wykorzystanie radia do celow wojskowych i potrzeb

owczesnego pola walki.

Historia rozwoju walki radioelektronicznej charakteryzuje sie stopniowym
powstawaniem nowych, coraz bardziej doskonatych i zroznicowanych pod
wzgledem technicznym radioelektronicznych $rodkéw walki z technicznymi
srodkami dowodzenia wojskami i sterowania uzbrojeniem. Zmieniat sie zakres
zastosowania oraz zasady i sposoby wykorzystania w dziataniach zbrojnych.
Do uzbrojenia wojsk wprowadzano coraz wigkszg liczbe réznych Srodkdéw
rozpoznania radioelektronicznego, aktywnych zaktocen radiowych,
radiolokacyjnych, radionawigacyjnych oraz S$rodkéw zakitdcen pasywnych.
Powstawaty specjalne jednostki rozpoznania i przeciwdziatania (zaktocania)
radioelektronicznego, poczatkowo pojedyncze, 0 ograniczonych stanach
liczebnych i stabo wyposazone w sprzet techniczny, ktére jednak w miare
zdobywania dosSwiadczen rozbudowano w specjalne wieksze jednostki,

przeznaczone dla roznych rodzajéw wojsk i dla réznych szczebli dowodzenia.

Stosownie do potrzeb pola walki, systematycznego wzrostu wymagan
w zakresie zwalczania Srodkow i systeméw dowodzenia wojskami oraz
posiadanych S$rodkow radioelektronicznych, zmieniaty sie formy i metody
organizacji i prowadzenia walki z technikg radioelektroniczna przeciwnika.
Od prostych form i metod, czesto prymitywnych, przechodzono do bardziej
ztozonych, ktore nabieraly charakteru ofensywnych i kompleksowych dziatan
radioelektronicznych, prowadzonych w kazdej operacji i walce, w ktorej
uczestniczyty  coraz  bardziej liczebne  specjalne  jednostki  walki

radioelektronicznej.

Juz w pierwszej wojnie Swiatowej wysitek zorganizowanych dziatan
radioelektronicznych  skupiony byt glownie na rozpoznanie radiowe

i dezinformacje radiowa. Zaktdcenia stosowano w bardzo ograniczonym zakresie.

21



Przed pierwszg wojna Swiatowa, jak i1 w poczagtkowym jej okresie
najbardziej popularnymi Srodkami tgcznosci byty telegraf i telefon. Zyskaty one
ogromng popularno$¢ dzieki takim zaletom, jak tatwos$¢ obstugi i zapewnienie
porozumiewania sie na odlegtosC. tacznos¢ radiowa ogolnie modwiac, byla
wowczas niedoceniona. Miata tylko zastosowanie w sitach morskich. Poniewaz
jednak zaczeto liczy¢ sie z tym, ze w okresie wojny system tgcznosci przewodowej
moze ulec zniszczeniu lub czeSciowemu uszkodzeniu, juz przed wybuchem wojny
zapoczatkowano prace nad rozbudowag stacjonarnych i polowych systemow
wojskowej tgcznosci radiowej. Rozpoczeto produkcje radiostacji przeznaczonych
przede wszystkim dla potrzeb wojska. Na przyktad Niemcy, liczagc sie z tym,
ze w przypadku wybuchu wojny Anglicy przetrg lub zniszczg odcinki kabli
podmorskich tgczacych ich terytorium z resztg Swiata, zbudowali stacjonarny
system #acznosSci radiowej w celu utrzymania tgcznosci ze swoimi koloniami.
W systemie tym pracowaty radiostacje duzej mocy. Giowna radiostacja
znajdowata sie w rejonie Berlina i miata moc 200 kW. W czasie wojny
utrzymywata ona #gcznos$¢ radiowg z niemieckimi okretami oraz z radiostacjami

niemieckich kolonii afrykanskich.

Pod koniec pierwszej wojny Swiatowej, w wyniku wprowadzonych
udoskonalen technicznych, S$rodki +gcznosci radiowej wykorzystywano juz
W znacznie szerszym zakresie, a tgcznos¢ radiowa uznana zostata za podstawowy

rodzaj fgcznosci w lotnictwie i sitach morskich.

Wzrost roli i znaczenia tgcznos$ci radiowej zapoczatkowat rozwoj Srodkdw
oraz form i metod walki z nimi, co prawda jeszcze bardzo prostych, niemniej
jednak odpowiednio skutecznych i co wazne, docenianych juz wowczas przez

dowodztwa i sztaby.

W pierwszej wojnie Swiatowej, oprocz nastuchu radiowego i telefonicznego
orz namiaru radiowego, z powodzeniem stosowano dezinformacje radiowa,
polegajaca na wigczaniu sie radiostacji do pracujgcych relacji tgcznosci radiowej

przeciwnika i podawaniu falszywych informacji. Te forme dziatan
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radioelektronicznych stosowali przede wszystkim Brytyjczycy i Niemcy
dla osiaggniecia okreSlonych celow strategiczne - operacyjnych. Prowadzono
je gtownie w relacjach tgcznos$ci stosowanej w dowodzeniu i wspotdziataniu sit
morskich, ktére w owym czasie dysponowaly najwiekszg liczbg S$rodkow
radiowych wykorzystywanych do porozumiewania si¢ baz morskich z okretami

oraz pomiedzy okretami dziatajgcymi na roznych akwenach morskich.

W pierwszej wojnie Swiatowej w bardzo ograniczonym zakresie stosowano

celowe zaktocenia radiowe, chociaz byty one juz znane w wojsku.

Pierwsze wzmianki o potrzebie stosowania celowych zakidcen tgcznosci
radiowej spotyka sie w materiatach dotyczacych wojny rosyjsko - japonskiej.
W praktyce po raz pierwszy zastosowano je w czasie bitwy pod CUSZIMA, kiedy
to dowddcy rosyjskich okretow z wiasnej inicjatywy zaktocali tgcznos$¢ radiowa
utrzymywang miedzy japonskimi okretami. Zaklocenia stosowane byly przez

krgzownik IZUMRUD i stawiacza min GROMKU.

Jednakze do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej zaktocen radiowych nie
traktowano powaznie. Uwazano, ze wiecej korzySci daje podstuch radiowy
I przechwytywanie informacji niz zaktocanie tgcznosci radiowej. Do wytwarzania
zaktocen wykorzystywano zwykle radiostacje, ktore znajdowaly sie wowczas
W wyposazeniu wojsk. Stosowano zakidcenia akustyczne, polegajgce na wysytaniu
(nadawaniu) ciggtych sygnatdw na wykrytych roboczych czestotliwosciach relacji

tacznosci radiowej przeciwnika.

W 1917 r. Niemcy wprowadzili do wyposazenia wojsk Kilka
doswiadczalnych stacji zaktocen tzw. FLIEGERSTORER. Przeznaczone one byty
do zaktdécania relacji tgcznosci radiowej lotnictwa francuskiego i brytyjskiego
w celu utrudnienia odbioru meldunkéw radiowych przekazywanych z samolotow
rozpoznawczych. Jednakze w praktyce stacje te nie zdaty egzaminu, gdyz
w wiekszym stopniu dezorganizowaty one #taczno$¢ radiowg niemieckiego

lotnictwa anizeli tgcznos¢ lotnictwa przeciwnika.
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traktowane byty jako ,wyscig z czasem”, wysScig wybitnie technologiczny,
zaktadajacy szybka produkcje nowych Srodkow radioelektronicznych, zwilaszcza
$rodkéw rozpoznania i zaktdcania. Srodkéw zdolnych do pracy na roznych
czestotliwosciach oraz do wytwarzania zaktoceniowej energii elektromagnetycznej

0jak najwiekszej mocy.

Duzg role w realizacji tego programu badawczego odegrat wywiad, ktory
systematycznie dostarczat wielu informacji o przygotowaniach Niemiec, Japonii
1 Wioch do produkcji sprzetu radioelektronicznego, a takze wiadomosci
0 tworzeniu ich systeméw radioelektronicznych, o stopniu gotowosci do
prowadzenia aktywnych dziatan radioelektronicznych oraz o kierunku rozwoju

w dziedzinie radioelektroniki.

W wyniku olbrzymich wysitkéw i efektywnej realizacji opracowanych
programow badawczych rozwoju walki radioelektronicznej w ostatnich latach
wojny sity zbrojne Standéw Zjednoczonych dysponowaly juz znaczng liczba
Srodkow rozpoznania radioelektronicznego oraz zaktocen aktywnych i pasywnych.
Byly one montowane na samochodach, samolotach oraz okretach. Ogotem
w sitach zbrojnych Stanow Zjednoczonych wykorzystywano w okresie wojny
30 typdw rdéznorodnych stacji zaktocajacych, w tym 14 typow samolotowych,

14 okretowych i 2 naziemnych stacji zaktocajgcych”

Niemcy koncentrowali uwage i wysitek gtownie na pracach zwigzanych
z obrong przed rozpoznaniem i zaktoceniami. Tg drogg starali sie zachowac
zywotnos¢ swojego systemu radiolokacyjnego obrony powietrznej. Czyniono wiec
starania, aby opracowa¢ doskonate urzadzenia przeciwzaktéceniowe dla systemu
stacji radiolokacyjnych typu WURZBURG. Opracowano i oddano do uzytku tego
typu urzadzenia przeciwzaktoceniowe, ale byly one jednak mato skuteczne,

poniewaz nie eliminowaty catkowicie zaktdcen radiolokacyjnych przeciwnika.

H. Piekarski. Walka radioelektroniczna. Warszawa 1980. s, 29.
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Staty postep w dziedzinie radioelektroniki, do ktdrego przyczynity sie
wymagania stawiane przez wojne oraz znaczne osiggniecia w produkcji
technicznych $rodkéw rozpoznania i zakldcania aktywnego i pasywnego
w zasadniczym stopniu zadecydowat o zmianach w taktyce prowadzenia walki
z technicznymi Srodkami radioelektronicznymi przeciwnika. Uznano, iz powstaty,
aby walke te prowadzi¢c w decydujgcych operacjach w sposéb aktywny

i ofensywny, wszystkimi posiadanymi sitami i srodkami.

W okresie drugiej wojny Swiatowej aktywne dziatania radioelektroniczne
realizowano w sposéb planowy i w pelni zorganizowany. Byly one zawsze
szczegotowo przemyslane, zaplanowane i skoordynowane z dziataniami innych
rodzajéw wojsk oraz dostosowane do gtdwnych celéw operacji. Stanowity dos¢
wazny i powszechnie uznawany przez dowddcow i sztaby element zabezpieczenia
dziatan bojowych na lgdzie, w powietrzu i na morzu. Realizowano je w sposéb
kompleksowy, z uzyciem réznorodnych SrodkOw rozpoznania, zakiocen

I dezinformacji radioelektronicznej.

Z kazdym rokiem wojny wzrastata rola 1 znaczenie ofensywnie
prowadzonych dziatan radioelektronicznych. W ostatnich jej latach ten rodzaj
dziatan zaczeto powszechnie nazywaC ,wojng radioelektroniczng”. Uwazano,
ze termin ten najtrafniej odzwierciedla cele, treSci i forme tej dziedziny wiedzy

wojskowej i coraz powszechniejszej praktyki wojennej.

Wojna radioelektroniczna okresu drugiej wojny Swiatowej obejmowata

nastepujace formy dziatan:

prowadzenie rozpoznania radiowego i radiotechnicznego;

zaktocanie relacji tgcznosci radiowej;

zaktdcanie pracy stacji radiolokacyjnych i kanatow radionawigaciji;

stosowanie dezinformacji i pozoracji.

Wymienione rodzaje dzialalnosci  radioelektronicznej  prowadzono

na szeroka skale podczas bitwy o Anglie, w okresie przygotowania i w toku
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inwazji na Sycylii, w Normandii, w czasie walk amerykanskich sit morskich

na Pacyfiku, jak rowniez w gtéwnych operacjach wojsk lagdowych i lotnictwa

na catym froncie wschodnim i zachodnim.

W toku bitwy o Anglie dziatania radioelektroniczne charakteryzowaty sie
przede wszystkim intensywnym obezwiadnianiem zaktdceniami
radioelektronicznymi niemieckich stacji radiolokacyjnych, stacji wykrywania,
powiadamiania i naprowadzania samolotow. Podczas walk powietrznych lotnictwo

brytyjskie z duzym powodzeniem stosowato dezinformacje radiowa.

W czasie inwazji na Sycylii gtowng uwage skoncentrowano gtownie na
rozpoznaniu radioelektronicznym i obezwiladnianiu zaktoceniami systemu

radiolokacyjnego niemieckiej obrony powietrznej.

Na uwage zastuguje rowniez przyktad organizacji walki radioelektronicznej
w operacji ,,OVERLORX)” w Normandii w 1944 r. zaplanowanej przez specjalnie
i doraznie powotany do tego celu sztab. Plan tej walki zostat zatwierdzony na
zwotanej konferencji dowddztw i sztabow wojsk alianckich i przewidywat
przeprowadzenie kompleksowych dziatan z uzyciem Srodkéw ogniowych
i roznych Srodkéw radioelektronicznych, jakimi w owym czasie dysponowali

sojusznicy. Zaplanowano miedzy innymi:

- prowadzenie w szerokim zakresie rozpoznanie radioelektroniczne przed

I w czasie lgdowania wojsk;

- niszczenie ogniem artylerii i uderzeniami lotnictwa wykrytych i rozpoznanych

niemieckich obiektow radioelektronicznych;

- obezwiadnianie zakloceniami Srodkdéw rozpoznania radiolokacyjnego systemu

naprowadzania i radionawigacji lotnictwa;

- obezwiadnianie zaktdceniami systemu tgcznosci radiowej;

- prowadzenie dezinformacji radiowej w niemieckim systemie

radionawigacyjnym i tgcznosci dowodzenia;

- organizowanie na szerokg skale pozoraciji.
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w  drugiej wojnie Swiatowe] gtowny wysitek w  rozpoznaniu
radioelektronicznym skupiono na podstuchu radiowym i przechwytywaniu
informacji przekazywanych w relacjach radiowych oraz na namierzaniu srodkow
radiowych i radiolokacyjnych. Natomiast wysitek zaktdcen radioelektronicznych

skoncentrowany byt na dezorganizowaniu pracy systeméw radiolokacyjnych

i radionawigacyjnych.

W mniejszym stopniu zaklécano systemy tgcznosci radiowej, uwazano bowiem,
ze korzystniejszy jest podstuch radiowy i przechwytywanie informacji. Zaktédcenia
radiowe stosowano jedynie do obezwiadniania relacji tgcznosci radiowej lotnictwa

i obrony powietrznej, atakze sit morskich.

Stosowane byly dwie metody zakldcen: aktywne i pasywne. Do zakidcen
aktywnych wykorzystywano roznego rodzaju nadajniki zaktocajgce, instalowane
na samochodach, samolotach i okretach. Do doskonalszych stacji zaktocajgcych
okresu drugiej wojny Swiatowej nalezy zaliczy¢ brytyjska stacje zakidcen duzej
mocy (50 kW) typu TUBA, ktdrg w szerokim zakresie stosowane byty przeciwko
srodkom radioelektronicznym niemieckich samolotow, jak réwniez niemieckim
stacjom radiolokacyjnym. Oprécz wymienionej naziemnej stacji zaktocen
Brytyjczycy uzywali takze bardzo popularnych stacji typu: PICCOLO; PLUTE

i innych.

W lotnictwie amerykanskim popularne byly samolotowe stacje zakidcen
typu CARPET, wprowadzone do uzbrojenia dwdch grup lotnictwa
amerykanskiego stacjonujacego w Wielkiej Brytanii. Po raz pierwszy stacje

te uzyto w nalocie na Breme w pazdzierniku 1943 r.

Jak podaja zrodta amerykanskie, dzieki zastosowaniu tego typu zakidcen,
straty w lotnictwie zmalaty o 50%. Uzyskane rezultaty zdecydowaty o tym, ze po
1943 r. prawie na kazdym samolocie montowano jedng stacje zaktdcajaca typu
CARPET. Zak}ocenia ze strony lotnictwa w duzej skali rozwinieto jednak dopiero
w kwietniu 1945 r. W tym okresie na kazdym samolocie typu B-29 instalowano

juz dwie stacje zaktdcen.
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Druga wojna Swiatowa charakteryzowata sie rowniez tym, ze w szerokim
zakresie stosowano zakiocenia pasywne przeciwko stacjom radiolokacyjnym.
Tego rodzaju zaktocenia po raz pierwszy zastosowali Brytyjczycy podczas nalotu
na Hamburg, w nocy z 24 na 25 lipca 1943 r. Zaktocenia pasywne wytwarzaty
zrzucane z samolotéw paski metalizowanego papieru (dipole) o odpowiednio
dobranej dtugosci, zaleznej od czestotliwosci pracujgcych stacji radiolokacyjnych.
Kazda rozsypana w powietrzu paczka paskéw, o tgcznej wadze 5 dkg dawata
na wskaznikach stacji radiolokacyjnych wykrywania celow powietrznych fatszywe

Zzobrazowania.

W ostatnich latach wojny znalazty zastosowanie rowniez udoskonalone pakiety
dipoli odbijajgcych typu WINDOW, do ktérych wyrzucania zainstalowano

na amerykanskich samolotach specjalne urzadzenia.

Stosowane w czasie drugiej wojny Swiatowej Srodki i metody zaktdcen
powaznie dezorganizowaty niemieckie systemy radiolokacyjne stuzace do
wykrywania celéw powietrznych, naprowadzania lotnictwa oraz kierowania
ogniem artylerii przeciwlotniczej. Najwiekszg efektywnos$¢ uzyskiwano wowczas,

kiedy jednocze$nie stosowano zaktocenia aktywne i pasywne.

W wojnach lokalnych takich jak w Korei, Wietnamie oraz na Bliskim
Wschodzie, znalazty zastosowanie wszystkie wczesniej znane formy i metody
prowadzenia walki radioelektronicznej. Do wykonywania zadan z zakresu WRE
uzywano specjalnych jednostek sit Ilgdowych, powietrznych i morskich,
w uzbrojeniu ktorych znajdowaty sie Srodki rozpoznania i zakidcania

radioelektronicznego.

Wspdlng cecha walki radioelektronicznej prowadzonej zaréwno w Korei,
Wietnamie, jak i na Bliskim Wschodzie w latach 1967 i 1973 byto dazenie
do doktadnego rozpoznania oraz obezwladnienia ogniem i zaktdceniami Srodkdw
radioelektronicznych obrony powietrznej przeciwnika. Wysitek skupiano gtdwnie
na obezwiladnianiu stacji radiolokacyjnych systemu OP w tym celu, aby

uniemozliwic¢ stronie przeciwnej zdobycie danych o aktualnej sytuacji powietrznej
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i planowanych dziataniach lotnictwa. Tego rodzaju dziatania radioelektroniczne
traktowano jako zasadniczy element zdobycia przewagi i panowania w powietrzu,
dlatego tez do obezwiadniania $rodkoéw radioelektronicznych obrony powietrznej
przeciwnika angazowano duze ilosci sit i Srodkow walki radioelektronicznej.
Prowadzono w szerokim zakresie kompleksowe dziatania obejmujgce: niszczenie
Srodkow radioelektronicznych rakietami przeciwradiolokacyjnymi,
samonaprowadzajgcymi sie na zrodto promieniowania elektromagnetycznego;
aktywne obezwiladnianie radioelektroniczne przez stosowanie  zakldcen
szumowych i odzewowych impulsowych oraz pasywne zakldocenia za pomocg
dipoli odbijajgcych i putapek radiolokacyjnych. A ponadto dezinformacje radiowa
i rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone wszystkimi dostepnymi Srodkami z

ladu, powietrza i morza.

W dziataniach wojennych  Zatoki Perskiej w 1991 r. walka
radioelektroniczna prowadzona przez sity sprzymierzonych przeciwko Irakowi
obejmowata  oddziatywanie  aktywnymi  Srodkami  radioelektronicznymi
i ogniowymi oraz srodkami pozorujgcymi. Aktywne oddziatywanie miato na celu
obezwiadnienie radioelektroniczne $rodkow radiowych i radiolokacyjnych Iraku.
Do obezwtadnienia radioelektronicznego irackich stacji radiolokacyjnych zostaty
uzyte samoloty WRE amerykanskich sit powietrznych typu: EF-111A ,,RAVEN”,
EA-6B ,PROWLER” i F-4G ,WILD WEASEL” oraz samoloty sit morskich
EP-3E i EA-3B, wyposazone w zestawy zakioceniowe AN/ALQ-99. Przez caly
okres wojny samoloty te wykonywaly zadania bezposrednio z ugrupowan
lotniczych grup uderzeniowych lub ze stref dyzurowania, zaktocajgc iracki system
rozpoznania radiolokacyjnego. Pozwolito to samolotom lotnictwa taktycznego na
wykonanie uderzen na zaplanowane cele i obiekty irackie i uniknigecie zestrzelen

przez przeciwlotnicze kierowane pociski rakietowe.

Zaktdcaniem irackiego systemu #gcznosci radiowej zajmowato sie osiem
samolotow EC-130H ,,COMPASS CALE” amerykanskich sit powietrznych oraz
samoloty sit lgdowych RU-21 ,,CAFIRE TIGER”. Samoloty te we wspotdziataniu

z pododdziatami rozpoznania i WRE sit lgdowych oraz wydzielonymi samolotami
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mysliwsko - bombowymi (uzbrojone w pociski Kklasy ,powietrze - ziemia”
i bomby kierowane) catkowicie zdezorganizowaly tgczno$¢ radiowg uzywang w

dowodzeniu irackimi wojskami.

Skuteczna bronig lotnictwa sprzymierzonych w zakresie prowadzenia WRE
byty zestawy ostony indywidualnej, znajdujgce sie w wyposazeniu wszystkich
samolotow mysliwskich 1 mysliwsko - bombowych. Zestawy te, skladajgce sie
z urzadzen wykrywania i ostrzegania 0 promieniowaniu  energia
elektromagnetyczng, stacji zaklocen radiolokacyjnych i wyrzutni dipoli,
umozliwity wykrycie zagrozenia ze strony S$rodkow przeciwlotniczych Iraku

i przeciwdziatania im w sposéb automatyczny lub z udziatem pilota samolotu.

Strona iracka wykorzystywata aktywne srodki zaktocen
radioelektronicznych, gtownie bazowania lgdowego. Byly to radzieckie
i francuskie zestawy (stacje) zaklocajgce, wyprodukowane w latach

siedemdziesiagtych”.

Autor R. Bielecki w ksigzce poSwieconej wojnie w Zatoce Perskiej tak
pisze, .. pierwsze uderzyty na Irak mys$liwskie samoloty zwiadowcze F-117A,
nalezagce do 37 dywizjonu taktycznego lotnictwa USA. Wystano je nad wrogie
terytorium, zanim jeszcze zajeto sie niszczeniem irackich urzadzen radarowych.
30 maszyn pod dowddztwem ptk. Whitleya zdotato przedosta¢ sie nad Bagdad
i zaatakowacC blisko 60 obiektow o istotnym znaczeniu strategicznym”... | dalej
kontynuuje .. na dobra sprawe wszystko zaczeto sie jednak kilka godzin
wczesniej, jeszcze w $rode wieczorem 16 stycznia. To wtedy uruchomiono
amerykanskie urzadzenia elektroniczne, ktére bardzo powaznie zakiécity prace
irackiego systemu radiolokacyjnego. Iracka obrona przeciwlotnicza ,,0Slepita
w ciggu paru minut”. Na jej ekranach pojawita sie ,,gesta mgta”, albo tez
»hiezidentyfikowane obiekty”, przez co iraccy pilocie i zatogi baterii artyleryjskich

nie byli pewni, czy przeciwnik rzeczywiscie przystapitjuz do akcji .

~Przebieg oraz do$wiadczenia i wnioski z wojny w rejonie Zatoki Perskiej, MON, Warszawa 1991.

” R. Bielecki, Pustynna Burza, Bellona, Warszawa 1991, s. 80-81.
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2.2. DEFINIOWANIE WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

Analizujgc literature przedmiotu badan spotka¢ mozna wiele rdéznych
definicji pojecia ,walka radioelektroniczna”. Wynika to z roznego podejscia
metodologicznego i ustawienia badanego problemu w publikowanych pracach, jak
rowniez z niejednoznacznego rozumienia samego pojecia. Duzy wplyw
na istniejgcy fakt rzeczy ma takze literatura obcojezyczna oraz poprawnos$¢

jej ttumaczenia.

Okreslenie obszaru problemowego tematu pracy wymaga ze wzgledow
metodologicznych zdefiniowania poje¢ podstawowych, takich jak: walka zbrojna,
szczegblnie w jej powietrznym wymiarze, walka radioelektroniczna, wojna

radioelektroniczna (elektroniczna) oraz walka informacyjna.

Desygnatem pojecia ,,walka” jest bardzo rozlegty obszar obejmujgcy swym
zasiegiem w jednym krancu walke zbrojng, w drugim za$ teorie sprawnego
dziatania inaczej mowigc prakseologie. Pomiedzy tymi dwoma wyznacznikami
ograniczajagcymi continuum pojecia wystepujg takie kategorie jak: walka
polityczna, ekonomiczna (gospodarcza), walka z zywiotem, czy wreszcie walka
radioelektroniczna (elektroniczna). Wszystkie te kategorie mozna identyfikowaé
z walkg. W Stowniku jezyka polskiego, miedzy innymi wyjasnieniami terminu
walka, podana jest nastepujgca definicja: ,walka to zorganizowane dziatanie sit
zbrojnych stron przeciwnych, dazacych do pobicia przeciwnika””. Dociekajac
istoty walki nalezy odwota¢ sie do literatury przedmiotu”. Literatura z zakresu

ogolnej teorii walki jest bardzo bogata. Poczawszy od rozpraw typu ,,O wojnie”

*M. Szymczak, Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa, 1981.

~J. Rudnianski, Elementy prakseologicznej teorii walki, PWN, Warszawa 1983. Regulamin dziatan taktycznych,

MON, Warszawa, 1999.

C. Clausewitz, O wojnie, t. MI, Warszawa 1995.
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C. Clausewitza, czy tez ,,Z zagadnien ogolnej teorii walki”~ T. Kotarbinskiego, do

dziet analizujacych poszczegdlne bitwy i kampanie ,,Btedy militarne” G. Regafia”.

Autorzy piszagcy na temat dziatania charakteryzujgcego sie szczegdlnie
wysokim stopniem trudnosci i napiecia psychicznego dla podkresSlenia ztozonosci
sytuacji, uzywajg stowa ,,walka”. Nalezy réwniez zaznaczyé, iz w prakseologii
klasycznej termin ,,walka” zarezerwowany jest dla grupy tylko takich dziatan,
w ktérych dziatajacy niejednokrotnie znajduje sie w sytuacji przymusowej
z powodu czyjegokolwiek przeciwdziatania. Klasyk prakseologii T. Kotarbinski
definiuje walke jako: ,wszelkie dziatanie przynajmniej dwupodmiotowe (przy
zatozeniu, ze zespot moze by¢ podmiotem), gdzie jeden przynajmniej z podmiotéw
przeszkadza drugiemu. W szczeg6lnym, bodaj najciekawszym przypadku, oba
podmioty nie tylko daza obiektywnie do celéw niezgodnych, lecz nadto wiedzg
0 tym i liczg sie w budowaniu swoich planéw tez z dziataniami strony

przeciwnej ”. To wzajemne przeszkadzanie, na gruncie nauk wojskowych,
w zaleznosci od wielkosci systemow wojskowych biorgcych w nim udziat
1rozmachu dziatania jest stopniowalne. W walke uwiktani sg pojedynczy zotnierze
I wojskowe systemy dziatania (pododdziaty i oddziaty) do szczebla zwigzku
taktycznego. Natomiast starcie prowadzone z wigkszym rozmachem i przez
systemy wieksze od zwigzku taktycznego nazywane jest operacjg. Operacja to
starcie zbrojne z przeciwnikiem w skali operacyjnej. Stanowi ono zespot bitew
oraz dziatan operacyjnych i taktycznych (bojowych) nizszego szczebla, wzajemnie

skoordynowanych co do celu, miejsca i czasu™"\.

Dokonujac syntezy przedstawionych definicji, majgc na uwadze poprawnos$¢
kontynuowanego wywodu, do dalszych rozwazan przyjeto prakseologiczne ujecie

walki. Z tego punktu widzenia nalezy niewatpliwie przyja¢, ze walka.

T. Kotarbinski, Problematyka ogdlnej teorii walki, Warszawa 1963.
> G. Regan, Btedy militarne, VASCO, Warszawa 1992.
T. Kotarbinski, Traktat o dobrej robocie, Ossolineum, Warszawa 1982.

Dziatania taktyczne wojsk ladowych. Podrecznik AON, Warszawa 1992.
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a w szczegolnosci walka zbrojna jest dziataniem. Dziataniem co najmniej dwdch
podmiotow (systemoOw dziatania - stron w walce) pozbawiajgcych sie nawzajem
zdolnosci do przeciwdziatania (niszczacych sie wzajemnie) dla osiggniecia
okre$lonego celu (niszczenie celowe). Pomiedzy dwoma systemami dziatania
(systemami militarnymi) zachodzi relacja kooperacji negatywnej, przypadek
wzajemnego obiektywnego i $wiadomego przeszkadzania. Obie strony zmuszajg
sie wzajemnie do pokonywania trudnosci, a tym samym do usprawniania techniki

(sposobdw) dziatania.

Strony uwiktane w walke zbrojng dysponujg srodkami walki okre$lonymi
najczesciej mianem uzbrojenia badz wyposazenia. Do Srodkow niosgcych
wspobtczesnie najwieksze zagrozenie nalezy zaliczy¢ Srodki napadu powietrznego
(SNP). Jest to specyficzny rodzaj zagrozenia, bo niesiony z powietrza.
Dla przeciwstawienia sie tej sile wydziela sie czes$¢ potencjatu bojowego’ ktory
oddziatywujac na SNP przeciwnika, zaréwno na ladzie jak i w powietrzu,
ma zneutralizowac¢ to zagrozenie. Najogoélniej ujmujagc mozna przyjac, ze walka
zbrojna majaca charakter obronny i prowadzona w wymiarze powietrznym z celem
neutralizacji zagrozenia niesionego przez SNP przeciwnika - nazywana jest obrona

powietrzng (OP)’~

Sity powietrzne (SP) jako rodzaj sit zbrojnych prowadza operacje
powietrzne wraz z innymi RSZ. Ze wzgledu na cel operacja powietrzna moze miec
charakter ofensywny oraz defensywny. Niezaleznie od charakteru operacji
powietrznej znaczna jej czesC zawsze bedzie realizowana sitami OP. Wiasnie
ta cze$¢ operacji powietrznej, ktdra realizowana jest sitami OP nosi nazwe operacji
przeciwpowietrznej i traktowana jest jako forma OP (na szczeblu operacyjnym)

obok ostony (na szczeblu taktycznym).

Za potencjat bojowy w okreslonej chwili nalezy przyja¢ catoksztatt mozliwosci dziatania systemu zgodnie z Jego
przeznaczeniem. Do czynnikéw ksztattujacych potencjat systemu zalicza sie: potencjat ludzki, potencjat techniczny,
potencjat energomateriatowy, potencjat sterowniczy. Za P. Sienkiewiczem, Teoria efektywnosci systemoéw,

Ossolineum, Warszawa, Krakéw, Gdansk 1987.

Obrona powietrzna, podrecznik AON, Warszawa 1996.
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Cele operacji przeciwpowietrznych wigzane powinny by¢ z osiggnieciem
przewagi w powietrzu, a nie ostong konkretnych obiektéw, czyli celem OP jest
zmniejszenie o0gdlnego potencjatu SNP agresora, do pozadanego przez OP
poziomu. Za druga forme OP nalezy uzna¢ ostone ktdrej cele powinny by¢ wiasnie
Scisle wigzane z zachowaniem zdolnos$ci bojowej konkretnych obiektow, w obliczu

istniejgcego zagrozenia powietrznego™

Zatem we wspotczesnych dziataniach, celowym i pozadanym jest
rozroznianie dwoch podstawowych form OP: operacji przeciwpowietrznych

I ostony.

Jednym ze skiadnikéw (komponentéw) OP jest walka radioelektroniczna,

ktorej gtbwnym obiektem zainteresowania jest przeciwnik powietrzny.

W licznych publikacjach czynione sg proby przedstawienia istoty walki
radioelektronicznej w sitach zbrojnych (w tym i sitach powietrznych) i jego
definicji, lecz zdefiniowane pojecia sg mato precyzyjnym o rdéznym zakresie

| przedstawiane w ré6znym ujeciu.

Obrona powietrzna, podrecznik AON, Warszawa 1996.



w celu jednoznacznego i precyzyjnego zdefiniowania pojecia ,walka
radioelektroniczna” nalezy postuzy¢ sie metodg logicznego identyfikowania
pojec’”.

Logiczna identyfikacja definicji walki radioelektronicznej ma na celu:

- okreslenie  logicznych  wiezi  pojecia  definiowanego - »~walka

radioelektroniczna” - i pojec definiujgcych;

- ustalenie zgodno$ci badZ niezgodnosci definicji ,walka radioelektroniczna”

z warunkami poprawnosci logicznej definiowania pojec.

Aby sformutowac jakgkolwiek definicje, nalezy w pierwszej kolejnosci
stosowac pojecia znane juz wiedzy potocznej - rozumiane na ogot intuicyjnie.
W dalszej kolejnosci (w zaawansowanych stadiach rozwoju nauki) definiowanie
pojeC nalezy prowadzi¢ na podstawie praw i teorii definiowania”®. Czesto pojecia
nauki nie sa definiowane w spos6b wyrazny. Wowczas rekomenduje sie
rekonstrukcje definicji lub okreslenie zespotu postulatow znaczeniowych, w celu

wyraznego okreslenia znaczenia definiowanego pojecia.

Definicja - jest to zdanie wyjasniajace, ztozone z dwu czlonow:
definiowanego (definiendum) i definiujgcego (defmiens) potgczonych tak zwanym

spojnikiem definiujgcym np. ,,jesf’ lub ,to tyle co”

Dlatego tez, do przeprowadzenia identyfikacji logicznej pojecia ,walka

radioelektroniczna” przyjeto nastepujgce definicje:

1 Walka radioelektroniczna to przedsiewziecia i dziatania wojsk, ktore

wykorzystujac energie elektromagnetyczng rozpoznajg i dezorganizujg systemy

*Z.Ziembinski, Logika praktyczna, PWN, Warszawa 1990;
W. Marciszewski, Metody analizy tekstu naukowego, PWN, Warszawa 1977.
W. Krajewski, Prawa nauki, KiW, Warszawa 1982.

2\, Krajewski, Prawa nauki, KiW, Warszawa 1982.
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radioelektroniczne przeciwnika oraz zapewniajg warunki do stabilnej pracy

analogicznym systemom wojsk wiasnych’ .

2. Walka radioelektroniczna stanowi zespét przedsiewzie¢ i dziatan wojsk
zmierzajacych do zdezorganizowania systemow dowodzenia wojskami
i kierowania srodkami walki nieprzyjaciela oraz zapewnienia stabilnej pracy

podobnych (analogicznych) systeméw wojsk wasnych

3. Wojna radioelektroniczna - intensywna dziatalno$¢ antagonistycznych stron,
prowadzona za pomocg réznych metod i $rodkéw technicznych, réwniez
w czasie pokoju, ktorej celem jest uniemozliwienie przeciwnikowi uzycia
systemow radioelektronicznych przy jednoczesnym zapewnieniu swobodnego

wykorzystania wiasnych systemow radiotechnicznych

4. Walka elektroniczna to przedsiewziecia i dziatania wojsk, ktore wykorzystujac
energie elektromagnetyczng rozpoznajg i dezorganizujg systemy elektroniczne
przeciwnika oraz zapewniajg warunki do stabilnej pracy analogicznym

systemom wojsk wiasnych (element walki informacyjnej)™"~.

Wybor wyzej przedstawionych definicji podyktowany zostat faktem,
ze pochodzg one gtownie ze zrodet dyrektywnych, wchodzgcych w skiad literatury

przedmiotu badan.

Kontynuujgc rozwazania nad budowg definicji ,,walka radioelektroniczna”

w sitach powietrznych nalezato uzy¢ logicznego réwnania definicji:

ht=5<B3 Z, 22 -2

Encyklopedia Powszechna, PWN, Warszawa 1985.

Zasady przygotowania i prowadzenia WRE przez SZ RP, Sztab Gen. Warszawa 1995; Walka radioelektroniczna
w SZ RP - podrecznik, AON, Warszawa 1994.

Zasady bojowego wykorzystania putku zaktdcen radioelektronicznych Wojsk OPK, DWOPK, Warszawa 1990;

Poradnik organizatora walki radioelektronicznej, DWLot. Poznan 1990.

Regulamin dziatan wojsk lagdowych, MON, Warszawa 1999.
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A réwna sie B wtedy i tylko wtedy, gdy B zawiera (spetnia kryteria) Zi, Z2,

gdzie, w odniesieniu do rozpatrywanych definicji:
- A (definiendum) - walka radioelektroniczna;
- B (defmiens) -przedsiewziecia i dziatania

- Zi, Z2, .. Zn (rO0znice gatunkowe, Kkryteria wyodrebniajace jednoznacznie A
sposrod B) - rozpoznania, dezorganizowanie, zapewnienie stabilnej pracy

wiasnym systemom (czyli obrona radioelektroniczna).

Analizg wyzej wymienionych definicji pozwala wnioskowac, ze ich budowa

nie jest catkowicie zgodna z ,,logicznym rownaniem definicji”.

Od strony swej budowy, przytoczone definicje nie posiadajg wyraznie
okreslonego  definiendum  (A)  wskazujgcego na  charakter ,walki

radioelektronicznej:
ad. 1i2- ,walka radioelektroniczna”;
ad. 3- ,,wojna radioelektroniczna”;
ad. 4 - ,walka elektroniczna”.
Rowniez defmiens (B) w analizowanych definicjach jest zakresowe rozny:
ad. 1- ,przedsiewziecia i dziatania wojsk”;
ad. 2. ,,zespot przedsiewzieC i dziatan wojsk”;
ad. 3- ,,intensywna dziatalno$¢ antagonistyczna”;
ad. 4 - ,,przedsiewziecia i dziatania wojsk”.

Przyjete roznice gatunkowe (kryteria) Zi, Z2z, .. Zn, w wymienionych

definicjach sg rozbudowane i niejednoznacznie wyodrebniajg (A) sposrod (B):

ad. 1 - ,ktére wykorzystujac energie elektromagnetyczng rozpoznajg

i dezorganizujg systemy radioelektroniczne przeciwnika oraz zapewniaja
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warunki do stabilnej pracy ,pracy analogicznym systemom wojsk

wiasnych”;

ad. 2 - ,zmierzajagcych do zdezorganizowania systeméw dowodzenia
wojskami i kierowania Srodkami walki nieprzyjaciela oraz zapewnieniu stabilnej

pracy podobnych systemow wojsk wasnych”;

ad. 3 - ,prowadzona za pomocg réznych metod i srodkéw technicznych,
rowniez w czasie pokoju, ktérej celem jest uniemozliwienie przeciwnikowi uzycie
systeméw radioelektronicznych przy jednoczesnym zapewnieniu swobodnego

wykorzystania wiasnych systemow radioelektronicznych”;

ad. 4 - ,ktore wykorzystujgc energie elektromagnetyczng, rozpoznajg
I dezorganizujg systemy elektroniczne przeciwnika oraz zapewniajg warunki do

stabilnej pracy analogicznym systemom wojsk wasnych”.

Przedstawione powyzej okreSlenia dotyczg roznic  gatunkowych
w cytowanych definicjach i odnoszg sie tylko do systeméw (Srodkow)
radioelektronicznych (elektronicznych) przeciwnika powietrznego. Sg one za
waskie, z uwagi na zadania realizowane sitami walki radioelektronicznej

(elektronicznej) wojsk wiasnych sit powietrznych.

Zatem réznice gatunkowe w definicji walki radioelektronicznej w sitach
powietrznych powinny byC zakresowo szersze i dotyczy¢ obu stron, tj. sit

przeciwnika i wojsk wiasnych.

Przytoczone powyzej definicje okreslajg czynnoSciowo pojecie ,walka
radioelektroniczna”, a wiec sgto definicje typu operacyjnego

Na podstawie przeprowadzonych badan identyfikacyjnych pojecia ,walka
radioelektroniczna” oraz faktu przystgpienia Polski do NATO, gdzie uzywa sie

powszechnie pojecia ,,walka elektroniczna”, autor sformutowat wiasng definicje

ktéra brzmi:

Jesli pojecia teoretyczne wyjasnia sie opisem czynnosci, to definicje tego pojecia mozemy uzna¢ za typ

operacyjny - W. Marciszewski, Metody analizy tekstu naukowego. PWN, Warszawa 1977.
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walka elektroniczna to zesp6t przedsiewzie¢ i dziatah wyspecjalizowanych sit,
sprzezonych ze sobg organizacyjnie i funkcjonalnie, ktdérych celem jest
rozpoznanie i dezorganizacja systeméw  (Srodkéw) elektronicznych
przeciwnika oraz zapewnienie warunkoéw do stabilnej pracy analogicznym

systemom (Srodkom) wojsk wtasnych.

Poddajac powyzszg definicje krytyce logicznej identyfikacji pojecia nalezy
stwierdzic, ze:

a) w Swietle kryteriow bezposredniosci okre$lenia znaczenia wyrazenia ,walka
elektroniczna” jest ona definicja realng, jednoznacznie charakteryzujgcg tg
»~walke” przez podanie wiasciwej cechy, ktéra jest ,zespOt przedsiewzied
i dziatan wyspecjalizowanych sit, sprzezonych ze sobag organizacyjnie

i funkcjonalnie”;

b) ze wzgledu na swojg budowe jest to definicja rownosciowa, klasyczna, w ktorej

odpowiednio:
- defmiendum (A) - walka elektroniczna;
- zwrot fgczacy - to;

- defmiens - zespdt przedsiewzie¢ i dziatan wyspecjalizowanych sit,
sprzezonych ze sobg organizacyjnie i funkcjonalnie (B), ktorych celem jest
rozpoznanie i dezorganizacja systemow (Srodkéw) elektronicznych
przeciwnika oraz zapewnienie warunkow do stabilnej pracy analogicznym

systemom (Srodkom) wojsk wiasnych (2).

2.3. MIEJSCE TEORII WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ
W NAUKACH WOJSKOWYCH

Krokiem na drodze porzadkowania teorii walki radioelektronicznej w sitach

powietrznych jest okreSlenie jej miejsca w naukach wojskowych. Walka
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radioelektroniczna poza praktykg ma rowniez swoja teorie i utrwalone juz miejsce

w naukach wojskowych.

Okreslenia ,,nauka wojenna” i ,,nauka wojskowa” juz od dawna weszty na
state w obszar uznawanych poje¢™. W praktyce spotecznej nazwy powyzsze
utozsamia sie z poczynaniami zmierzajagcymi do gruntownego poznania wojny

(walki) i ujawnienia jej istoty.

Obecnie w ramach nauki wojennej wyodrebnia sie roznorodne dyscypliny
i specjalnosci. Zasadniczg jednorodna grupe dyscyplin w ramach nauki wojennej
tworzg nauki wojskowe. Jedng z wielu dyscyplin nauk wojskowych jest ,,walka
radioelektroniczna (elektroniczna)”, bedaca okreslong czastky ,,technologii walki
zbrojnej. Fakt przynaleznosci walki radioelektronicznej (elektronicznej), jako
dyscypliny naukowej do nauk wojskowych pozwala na odwotywanie sie do
istniejgcego dorobku metodologicznego zar6wno poszczegdlnych dyscyplin, jak
i metodologii ogdlnej nauk wojskowych. Badania naukowe w walce
radioelektronicznej (elektronicznej) prowadzone sg juz od diuzszego czasu

i spetniajg one kryteria naukowosci.

Walka radioelektroniczna (elektroniczna) jest jednym z oryginalnych,
aczkolwiek peryferyjnym obszarem funkcjonowania nauki. Nalezy ona do
specjalistycznej dziedziny sztuki wojennej, w mniej lub bardziej posredni sposéb
wptywajgcej na ogoélne prowadzenie wojny (walki). Wymaga ona zawsze
racjonalnego podejscia i rozwigzywania problemow powstajacych na jej gruncie.
Prowadzone badania naukowe nad walka radioelektroniczng (elektroniczna)
wptynety na powstanie odrebnej funkcjonujacej dyscypliny naukowej - teorii

walki radioelektronicznej (elektronicznej).

Przedmiotem teorii WRE (WE) jest proces celowego rozpoznawania
i dezorganizowania  $rodkéw  elektronicznych  przeciwnika, zwilaszcza

powietrznego oraz obrona elektroniczna analogicznych srodkéw wojsk wiasnych.

Military science, Encyklopedia Britanica, t. 15, s. 483, 1947.
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Proces ten jest nieodtgcznym  zjawiskiem  walki  zbrojnej  (takze
wyspecjalizowanych organow militarnych w czasie pokoju dla zdobywania danych
0 potencjalnym przeciwniku) i stanowigcy jej zabezpieczenie oraz dziatalnosc

naukowo - badawczg zwigzang z poznaniem tego procesu.

Teoria walki radioelektronicznej (elektronicznej) to system, tworzonych
metodami uznanymi za naukowe, pogladow na catoksztait zjawisk zwigzanych
z rozpoznaniem i dezorganizacjg (obezwladnieniem) systemow (Srodkdéw)
elektronicznych przeciwnika oraz obronie elektronicznej analogicznych Srodkow
(systemow) wojsk wiasnych, a takze pogladow na metody prowadzenia tych

zjawisk.

Teoria WRE (WE) ma rowniez swoja strukture dyscyplinowa - specjalnosci
tworzace te teorie. W opracowaniach naukowych dotyczacych tego problemu
struktura dyscyplinowa teorii  walki radioelektronicznej (elektronicznej)
przedstawiana jest roznie. DO specjalnosci i podspecjalnosci tworzacych teorie
WRE (WE(, zalicza sie: teorie organizacji i prowadzenia WRE (WE); teorie
procesow informacyjnych w WRE (WE), teorig organizacji sit WRE (WE); teorie
dowodzenia (kierowania) WRE (WE); teorie uzbrojenia i wyposazenia jednostek
WRE (WE); metodyke oceny przeciwnika a w niej oceny sytuacji
radioelektronicznej (elektronicznej); dydaktyka WRE (WE); historia WRE,

nie zamykajac tej listy.

Z przedstawiong strukturg dyscyplinowg teorii WRE (WE) nie mozna
w peini sie zgodzi¢. Wydaje sie, ze niestusznym jest wigczenie do tej teorii
metodyki oceny przeciwnika (sytuacji radioelektronicznej). Specjalno$¢ ta nie
mieSci sie w zaden sposOb w przytaczanym powyzej przedmiocie teorii WRE
(WE). Zdaniem autora niniejszej pracy, powinna ona stanowi¢ specjalnos¢

w odrebnej dyscyplinie nauk wojskowych - teorii armii obcych.

" Termin »organizacja” rozumiany jest tu w ujeciu rzeczowym - patrz J Kurnal, Zarys teorii organizacji i

zarzadzania, PWE, Warszawa 1969.
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Poszczegdlne rodzaje sit zbrojnych posiadajg wyspecjalizowane sity WRE
(WE), ktorych gtownym celem jest prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego
(elektronicznego), obezwitadniania radioelektronicznego (elektronicznego) i obrona
radioelektroniczna (elektroniczna). Ponadto, maja one wypracowane zasady,
sposoby, formy organizowania i prowadzenia tej walki, a wiec zbior twierdzen,
aksjomatow i hipotez, stanowigcych swoista teorie WRE (WE) w tych rodzajach

sit zbrojnych.

Walka radioelektroniczna (elektroniczna) w sitach powietrznych ma réwniez
taka teorie, lecz obecnie nie jest ona uporzadkowana i nie obejmuje kompleksowo
wszystkich  probleméw z nig zwigzanych, np. prowadzenia obrony

radioelektronicznej (elektronicznej).

Porzadkujgc teorie WRE (WE) w sitach powietrznych, autor niniejszej
pracy proponuje nastepujace ujecie przedmiotu teorii walki
radioelektronicznej (elektronicznej), a takze jej definicji i struktury

dyscyplinowej.

Przedmiotem teorii walki radioelektronicznej (elektronicznej) w sitach
powietrznych jest proces celowego prowadzenia rozpoznania i dezorganizowania
systemow (Srodkow) elektronicznych przeciwnika raz obrona elektroniczna
analogicznych systeméw (Srodkéw) wojsk wiasnych, zarowno w okresie pokoju
i wojny, a takze dziatalno$¢ naukowo - badawcza zwigzana z poznaniem tego

procesu.

Takie ujecie przedmiotu teorii walki radioelektronicznej (elektronicznej)
w sitach powietrznych wynika z celu, funkcji i zadan realizowanych przez ten
rodzaj sit zbrojnych. Stanowi on réwniez podstawe do sformutowania definicji

teorii walki elektronicznej w sitach powietrznych.



Teoria  walki elektronicznej w sitach powietrznych to system,
tworzonych metodami naukowymi, twierdzen, aksjomatow i hipotez,
dotyczacych catoksztattu zjawisk zwigzanych z prowadzeniem rozpoznania
i dezorganizowania systemow (Srodkow) elektronicznych przeciwnika oraz
zapewnienie warunkéw do stabilnej pracy analogicznym systemom ($rodkom)
wojsk wtasnych (obrona elektroniczna), a takze sposobdéw badan tych zjawisk

i ich przeksztatcanie zgodnie z wymogami wspdiczesnego pota wailki.

Teoria walki elektronicznej w sitach powietrznych, obejmuje swym
zakresem nie jedng, a kilka specjalnosci naukowych, tworzacych jej strukture

dyscyplinowa.

Zdaniem autora, w strukturze dyscyplinowej teorii walki elektronicznej
w sitach powietrznych mozna wyroznic: teorie organizacji i prowadzenia WE;
teorie procesow informacyjnych w WE; teorie dowodzenia (kierowania) WE;
teorie uzbrojenia i wyposazenia jednostek WE; prognostyke WE, a przede
wszystkim teorie organizacji WE. Lista specjalnosci nie moze byC zamknieta.
Nadal prowadzi sie bowiem badania naukowe, jak prognozowac i rozwijaé nowe
specjalnosci czy podspecjalnosci w teorii walki elektronicznej prowadzonej

w sitach powietrznych.

24, CEL | FUNKCJE WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ W SILACH
POWIETRZNYCH

Doskonalac i porzadkujac teorie walki radioelektronicznej (elektronicznej)
w sitach powietrznych niezbednym jest takze sprecyzowanie celu i funkcji, jakie

WRE (WE) wypeitnia w sitach powietrznych.

»Teoria naukowa to zesp6t praw naukowych, definicji, twierdzen i hipotez, dotyczacych danej dziedziny zjawisk,
tworzacy rzeczowo powigzang oraz logicznie uporzadkowang i spdjng catos¢”. - Encyklopedia Popularna, PWN,

Warszawa 1982.



Analiza szeregu opracowan dotyczacych sit powietrznych, w tym
problematyki walki radioelektronicznej (elektronicznej), pozwala wnioskowac,
ze cel i funkcje WRE (WE) prowadzonej przez sity powietrzne wynikajg gtownie

z celu, funkcji i zadan realizowanych przez ten rodzaj sit zbrojnych.

Celem dziatan taktycznych sit powietrznych jest zwyciestwo nad
przeciwnikiem. Osigga sie go przez umiejetne tgczenie w jeden spojny system

elementarnych sktadnikéw walki: razenia (obezwiadniania) ruchu i informacji™.

Razenie (obezwiadnienie) to destrukcyjne oddziatywanie na sity i Srodki
przeciwnika. Podstawowym czynnikiem razenia (obezwiladnienia) "jest ogien.
Pozwala on niszczy¢ obiekty przeciwnika, dezorganizowa¢ jego poczynania
i osiggna¢ zatozone cele taktyczne. Uzupetniajacg role w walce spetnia
obezwiladnianie (razenie) radioelektroniczne (elektroniczne), ktore powinno by¢

Scisle zwigzane z razeniem ogniowym.

Razenie ogniowe to zorganizowane oddziatywanie na przeciwnika roznymi
rodzajami Srodkdéw ogniowych w celu pozbawienia go zdolnoSci do prowadzenia
skutecznych dziatan bojowych. W sitach powietrznych wyroznia sie ogien
pododdziatbw (oddziatow) rakietowych i artylerii przeciwlotniczej, ogien
z samolotow ($Smigtowcdw) oraz dziatania ogniowe w ramach powszechnej obrony

przeciwlotniczej.

Obezwtiadnienie (razenie) radioelektroniczne (elektroniczne) to dziatalnosc¢
prowadzona za pomocg sit i srodkéw zakiocen radioelektronicznych, majaca
na celu paralizowanie systeméw informacyjnych (rozpoznania, dowodzenia,

sterowania srodkami walki, tgcznosci, radionawigacji) przeciwnika.

Ruch (manewr) jest to zorganizowane przemieszczenie wojsk sit
powietrznych w celu zajecia dogodnego potozenia w stosunku do przeciwnika oraz
uzyskania i wlaSciwego wykorzystania przewagi sytuacyjnej. Manewr moze by¢

przeprowadzony przed rozpoczeciem lub w toku dziatan.

R,egulamin dziatan taktycznych sit powietrznych, DWLOP, Warszawa 1996, s. 8.



Informacja jest elementem zespalajgcym czynniki dziatan taktycznych
w jedng catosC. W walce radioelektronicznej (elektronicznej) informacja jest

rowniez sferg bezposrednich zmagan z przeciwnikiem"®.

Analiza celu, funkcji i zadan sit powietrznych oraz roli walki
radioelektronicznej (elektronicznej) w SP pozwala sprecyzowac cel tej walki i jej

podstawowe funkcje, ktore zapewniajg osiggniecie tego celu.

Celem walki radioelektronicznej (elektronicznej) prowadzonej w sitach
powietrznych  jest rozpoznanie pracujgcych  systemow i Srodkow
radioelektronicznych  (elektronicznych) lotnictwa uderzeniowego, obrony
powietrznej i obrony przeciwlotniczej wojsk przeciwnika, ich obezwiadnienie
radioelektroniczne (elektroniczne), ktére powinno spowodowac obnizenie jego
sprawnosci dzialania, stwarzajgc tym samym dogodne warunki dla ognia
i manewru wiasnego lotnictwa i Srodkom OP oraz zabezpieczenie stabilnej
i niezaktoconej pracy wihasnym systemom i S$rodkom radioelektronicznym

(elektronicznym).

Osiggniecie powyzszego celu WRE (WE) jest uwarunkowane posiadaniem

niezbednych sit oraz zrealizowaniem nastepujacych zadan:

- rozpoznania radioelektronicznego (elektronicznego) pozwalajacego
na uzyskanie niezbednych informacji o pracujacych Srodkach elektronicznych

przeciwnika;

- obezwiadniania zaktoceniami systemow i sSrodkow elektronicznych przeciwnika

w Scistym wspotdziataniu z ich niszczeniem Srodkami ogniowymi;

- prowadzenia  dywersji radiowej I mylenia  radioelektronicznego

(elektronicznego);

- zrealizowania przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej (elektronicznej)
pozwalajgcych zabezpieczenie wiasnych systemow i Srodkow elektronicznych

wykorzystywanych przez sity powietrzne przed rozpoznaniem, zakidcaniem

Tamze, s. 9.
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oraz Ssrodkami ogniowymi samonaprowadzajagcymi sie na  zrodio

promieniowania elektromagnetycznego.

Podstawowg funkcjg walki zbrojnej jest razenie. Wyrdzniamy w nim dwie
zasadnicze formy: niszczenie i obezwiadnianie. Pozostate funkcje sg funkcjami
dziatajagcymi na korzy$¢ funkcji podstawowej. Sg to funkcje dowodzenia,

wspomagania i zasilania.

Aktywna czes¢ walki radioelektronicznej (elektronicznej), polegajaca
na niszczeniu i aktywnym zakiocaniu systemow i Srodkéw elektronicznych
przeciwnika, wchodzi w zakres funkcji razenia. Natomiast jej czes$¢ profilaktyczna,
zwana obrong radioelektroniczng (elektroniczng), miesSci sie w zakresie funkcji
wspomagania. Spethia ona bowiem warunek bedacy jednocze$nie rdznica
gatunkowa, a brzmigcy nastepujgco: ,wspomaganie obejmuje wszelkie kategorie
stwarzajgce dogodne warunki do osiggniecia celow walki zbrojnej oraz

utrudniajgce osiggniecie takich celéw przez strone przeciwng”

Cel walki radioelektronicznej (elektronicznej) w SP jest osiggany w wyniku

realizacji dwdch zasadniczych funkcji:

- niszczenia (obezwtiadniania radioelektronicznego (elektronicznego)

przeciwnika;

- informowania o zagrozeniu (sytuacji) radioelektronicznej (elektronicznej)

przeciwnika.

Obok funkcji podstawowych w WRE (WE) - jako kategorii ztozonej
- powinna by¢ sprawowana funkcja kierownicza (dowddcza). Ponadto, dla
sprawnego wypetniania wyzej wymienionych funkcji réwniez powinno byc¢
prowadzone szeroko rozumiane zabezpieczenie, poprzez wspomaganie i zasilanie

(patrz rys. 2).

M. Kowalewski, B. Zdrodowski, Podstawy teorii OP w aspekcie ogélnowojskowego zwigzku operacyjnego,

Rozprawa habilitacyjna, ASG WP, Warszawa 1989, s. 34.
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Rys.2. Funkcje walki radioelektronicznej (elektronicznej)

Informowanie mogtoby formalnie zosta¢ umiejscowione w ramach funkcji
zasilajacych informacyjnie. Jednak ze wzgledu na wyjatkowe znaczenie zasilania
informacyjnego o zagrozeniu (sytuacji) elektronicznej SNP przeciwnika,

podniesiono te funkcje do rangi zasadniczej (podstawowej).

Stawiajac  za cel WRE (WE), rozpoznanie i obezwladnianie
radioelektroniczne  (elektroniczne) systemdéw i Srodkow elektronicznych
przeciwnika, jego realizacje zapewnia sie poprzez informowanie 0 zagrozeniu
I sytuacji radioelektronicznej przeciwnika oraz fizyczne niszczenie i aktywne

zaktécanie tych systeméw i Srodkdw.

Okres$lajac za$, za cel WRE (WE) zapewnienie stabilnej i niezaktdcalnej
pracy wiasnym analogicznym systemom i Srodkom, spetnia¢ ono bedzie funkcje

profilaktyczna, czyli ostone radioelektroniczng (elektroniczng) obiektow oraz
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obrone radioelektroniczng (elektroniczng) wiasnych systeméw i Srodkow przed

rozpoznaniem, niszczeniem i zaktocaniem.

2.5. ZASADY WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ W SI£tACH
POWIETRZNYCH

Walka radioelektroniczna (elektroniczna) w SP, podobnie jak kazda walka,
zawiera wielce wiasciwosci oraz istotnych charakterystycznych cech. Obowiazuja
w niej zasady i prawidtowosci, ktore wynikajg z praw i zasad walki zbrojnej.
OkreSlajg one charakter tej walki na -danym etapie rozwoju, jak réwniez
wymagania dotyczace racjonalnego i efektywnego wykorzystania posiadanego
w SP potencjatu radioelektronicznego (elektronicznego), przeznaczonego
do prowadzenia ofensywnych i defensywnych, a takze aktywnych i pasywnych

dziatan.

Zasady, jak rowniez ich tres¢, zmienialty sie w wyniku doswiadczen
wojennych i konfliktow zbrojnych stosownie do zmian, jakie nastepowaty
w uzbrojeniu wojsk i w taktyce prowadzenia dziatan zbrojnych. Zasady
wspotczesnej walki radioelektronicznej (elektronicznej) w SP stanowig wiec
uogolnienia doswiadczen minionych wojen, praktyki ¢wiczen z wojskami oraz

doSwiadczen poligonowych.

Obecnie do powszechnie definiowanych zasad WRE (WE) w sitach

powietrznych mozna zaliczyc:
- zaskoczenie;
- terminowos¢;
- celowos¢;
zmasowanie i powszechnosc¢ uzycia sif;

ciggtos¢ oddziatywania;
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- skrytos¢;
- kompleksowos¢ obrony elektronicznej.

Zaskoczenie polega na nieoczekiwanym i nagtym wykonaniu zadan WRE
(WE), uniemozliwiajgc przeciwnikowi skuteczng obrone radioelektroniczng
(elektroniczng) oraz efektywne wykorzystanie srodkéw dowodzenia i sterowania
uzbrojeniem. Zaskoczenie osigga sie przez skryte zeSrodkowanie sit WRE (WE)
na gtownych kierunkach dziatan, uzycie ich w decydujacych nieoczekiwanych
dla przeciwnika momentach operacji i dziatan bojowych, stosownie nieznanych

przeciwnikowi $rodkéw elektronicznych i sposobow ich uzycia.

Celem zaskoczenia jest sparalizowanie normalnego funkcjonowania
czynnych systeméw i Srodkow elektronicznych przeciwnika, pozbawienie go
mozliwosci dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami walki, a tym samym
uniemozliwienie szybkiego i skutecznego dziatania wojsk przeciwnika i jego
Srodkow razenia. Wigze sie to ze stworzeniem korzystnych warunkéw do dziatan

sit powietrznych i uzyskania powodzenia przy minimalnych stratach.

Rola i znaczenie zaskoczenia radioelektronicznego (elektronicznego)

w dziataniach SP bezustannie wzrasta. Wigze sie to z bardzo duzym zasiegiem

I skutecznoS$cig uzbrojenia, ktore uzyte w odpowiednim czasie, potrafi zadac
przeciwnikowi tak duze straty, niszczgc przy tym najwazniejsze obiekty i cele oraz

w krotkim czasie uzyskujac zdecydowang przewage.

Zjawiska towarzyszace zaskoczeniu Sg czesto powigzane W proces
przyczynowo — skutkowy. Paraliz S$rodkéw rozpoznania radiolokacyjnego
powoduje nieskuteczno$¢ dziatania srodkéw ogniowych OP i swobode dziatania

lotnictwa przeciwnika.

Zaskoczenie elektroniczne nie wynika samo z siebie i przypadkowo. Nalezy
je rozpatrywac jako rezultat szczegotowo przemyslanej oceny sytuacji operacyjno
- taktycznej i elektronicznej oraz tworczej i dokiadnej dziatalnoSci dowddztw

I sztabow SP. Dotyczy to przede wszystkim organow kierowania rozpoznaniem
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i WRE (WE), jak rowniez wysokiej sprawnosci bojowej sit rozpoznania i WRE
(WE). Istotne znaczenie dla zaskoczenia ma przygotowanie nieznanego dotychczas
przeciwnikowi sprzetu technicznego, posiadanie koncepcji uzycia tego sprzetu

oraz elastyczne wykorzystanie potencjatu elektronicznego.

Zaskoczenie elektroniczne moze byC¢ osiggniete  wprowadzeniem
przeciwnika w biad przez odpowiednio zorganizowane maskowanie wojsk SP
I obiektow elektronicznych, dezinformacje radiowg oraz skryto$¢ przygotowania

do wykonania obezw#adniania elektronicznego (zaktocania).

Terminow$¢ polega na realizacji zadah WRE (WE) w czasie
przewidzianym decyzjg dowodcy (decydenta). Terminowo$¢ zapewnia sie przez
utrzymanie sit WRE (WE) w odpowiednich stanach i stopniach gotowosci
bojowej, stawianie im zadan we wiasciwym czasie, szybkie reagowanie
na zachodzace zmiany w sytuacji radioelektronicznej (elektronicznej).
TerminowoS$¢ oraz szybkie, rozwazne i zdecydowane oddziatywanie elektroniczne,
maja szczegdlnie duze znaczenie wtedy, kiedy czas w zasadniczy sposob
determinuje  ostatecznie jego efekty. Odnosi sie to do wszystkich
wykorzystywanych Srodkow elektronicznych, ktérych wykrycie, rozpoznanie oraz
zaktocenie ich pracy jest oparte na zastosowaniu energii elektromagnetycznej
jedynie w czasie jej promieniowania w eter ijest mozliwe tylko w momencie pracy

danego Srodka.

Wiasciwosci pracy oraz specyfika wykorzystania w systemach dowodzenia
wojskami i sterowania Srodkami walki, naprowadzania i radionawigacji, nakazuja,
aby czas od momentu wykrycia $rodka elektronicznego przeciwnika do chwili
zareagowania Srodka WRE (WE) wojsk SP, byt jak najkrotszy. W wigkszosci
przypadkow po wykryciu pracujacych srodkow elektronicznych reakcja zaktdcen
powinna by¢ natychmiastowa. Wymaga to wysokiej operatywnosci kierowania
rozpoznaniem i obezwiadnianiem elektronicznym, powszechnego

automatyzowania proceséw rozpoznawczo - zaklocajacych, stosowania Srodkéw
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wielozadaniowych. Konieczne jest przy tym maksymalne skrocenie drogi obiegu

informacji pomiedzy elementami ugrupowania bojowego sit WRE (WE).

Terminowo$¢ wykonania zadan jest bezwzglednie wymagana przy
wspotdziataniu sit WRE (WE) ze Srodkami ogniowymi, szczegoOlnie lotnictwem,

a takze z systemami przeciwrakietowymi.

Celowos$¢ polega na Scistej zgodnoSci przedsiewzie€ i dziatan WRE (WE)
z zamiarem operacji i walki SP oraz zadaniami i sposobami ich wykonania przez
wojska sit powietrznych. Zapewnia jg zgranie wszystkich zadan WRE (WE),
planem operacji (walki) SP, zorganizowanie wspoétdziatania w realizacji tych
zadan i oddziatywanie na najwazniejsze systemy i S$rodki elektroniczne
przeciwnika. Powodzenie w walce radioelektronicznej (elektronicznej) osigga
ta strona, ktdrej oddziatywanie elektroniczne, prowadzone w Scistej koordynacji
z ogniem i uderzeniami wojsk, pod kazdym wzgledem bedzie przemyslane
i celowe, aktywne i zdecydowane. Ta strona, ktéra bedzie miafa inicjatywe , bedzie

narzucata przeciwnikowi swojg wole ma duze szanse na powodzenie.

Zdolno$¢ uzyskania przewagi wigze sie z uzyciem sit WRE (WE) przeciw
takim obiektom i celom elektronicznym przeciwnika i takiej sytuacji operacyjno —

taktycznej, ktore przynoszga sitom powietrznym w walce najwieksze korzysci.

Zmasowanie i powszechnos$¢ uzycia st WRE (WE) w synchronizacji
z dziatalnoScig ogniowag sit powietrznych dotyczy jednoczesnego oddziatywania na
wykryte Srodki elektroniczne przeciwnika catym potencjatem WRE (WE) SP
z réwnoczesnym, zsynchronizowanym porazeniem ich Srodkami ogniowymi na
catg gtebokos¢ operacji (walki). Zrealizowanie tej zasady zapewnia peine
rozpoznanie elektroniczne, ustalenie potozenia obiektow (celow) elektronicznych
przeciwnika, Sciste ustalenie i skoordynowanie zadan dla $rodkéw ogniowych
I WRE (WE) i wspotdziatanie tych Srodkow podczas realizacji zadan, a takze
scentralizowane kierowanie sitami WRE (WE) oraz srodkami ogniowymi podczas

wykonywania wspélnych zadan.
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We wspotczesnych dziataniach zbrojnych trudno jest by¢ silniejszym pod
kazdym wzgledem, na kazdym kierunku operacyjno - powietrznym i w kazdym
miejscu. Jest to szczegolnie znamienne w odniesieniu do walki radioelektronicznej
(elektronicznej). Bardzo duza liczba wykorzystywanych obecnie w wojskach
Srodkow elektronicznych, o réznym przeznaczeniu, odznaczajgcych sie
roznorodnym stopniem efektywnosci dziatania, jak réwniez rd6znorodnoscia
organizacyjng i eksploatacyjng systemow elektronicznych, wytworzyty sytuacje, w
ktorej prawdopodobnie trudno bedzie jednej z walczacych stron uzyskac
zdecydowang przewage iloSciowg i jakoSciowg, w catej masie wykorzystywanego

uzbrojenia elektronicznego wojsk.

W tej sytuacji dziatalno$¢ te nalezy scala¢ i prowadzi¢ kompleksowo
woéweczas, gdy moze ona przynie$¢ konkretne korzySci strategiczno - operacyjne
I taktyczne. Nie przewiduje sie koncentrowania wysitku WRE (WE)

na pomocniczych kierunkach dziatan i w stosunku do drugoplanowych zadan.

Wspotczesne dziatania zbrojne uznajg za szkodliwe rozpraszanie wysitku.
Koncentracja dziatan WRE (WE) odbywa sie w obszarze oddziatywania systemow

i Srodkow elektronicznych przeciwnika.

Umiejetne zmasowanie i powszechne kompleksowe uzycie sit WRE (WE)
z Srodkami ogniowymi SP w odpowiednim miejscu, czasie, na rozstrzygajacych
kierunkach, obszarach i rubiezach walki, w decydujacych etapach walki i operacji,
w stosunku do najwazniejszych obiektéw (celéw) eksploatowanych systemow
elektronicznych przeciwnika, w potgczeniu z odpowiednig organizacja obrony
radioelektronicznej  (elektronicznej), umozliwia uzyskanie przewagi nad
przeciwnikiem, w warunkach nie posiadania nad nim przewagi o0golnej

i elektronicznej.

Najwieksze efekty w dezorganizowaniu systemow elektronicznych
przeciwnika uzyskuje sie wowczas, gdy obiekty (cele) elektroniczne przeciwnika

sg rownoczesnie obezwitadnione zaktdceniami i ogniem.



Odpowiednio do warunkéw dziatan, sytuacji elektronicznej, a takze realnych
zadan operacyjnych i taktycznych, ofensywne dziatania elektroniczne powinny byc¢
prowadzone skoordynowanie i jednocze$nie z innymi rodzajami wojsk sit

powietrznych.

Zasada powszechnosci dziatania jest SciSle przestrzegana w ostonie
radioelektronicznej (elektronicznej) wojsk. Zaktada ona jednoczesne uzycie
srodkow aktywnej i pasywnej ostony elektronicznej w potgczeniu z dezinformacja
i pozoracja elektroniczng, przy zachowaniu petnej koordynacji tych dziatan

ze Srodkami ogniowymi OP i OPL.

Ciggtos¢ oddziatywania elektronicznego polega na realizowaniu zadan
nieprzerwanego rozpoznania [ obezwtadniania radioelektronicznego
(elektronicznego) z intensywnos$cig dostosowang do potrzeb operacyjnych
i bojowych sit powietrznych. Zapewnia sie jg przez wiasciwie zaplanowanie
i ciggte utrzymywania sit WRE (WE) w pelnej gotowosci bojowej oraz statym

utrzymywaniu wspotdziatania ze Srodkami ogniowymi SP.

Ciggtos¢ oddziatywania na Srodki i systemy elektroniczne przeciwnika jest
warunkowana mozliwo$ciami taktyczno - technicznymi srodkow WRE (WE) oraz
wymaganiami i charakterem wspotczesnych dziatan zbrojnych. Pora doby
I warunki meteorologiczne sg tylko okresami nasilenia lub ostabienia
intensywno$ci  promieniowania energii elektromagnetycznej przez Srodki
elektroniczne. Podobny wptyw na ciggtos¢ dziatania majg okresy (etapy) operacji

zaréwno obronnych jak i zaczepnych.

Dziatania sit WRE (WE) nasilajg sie z reguty na krotko przed intensywnymi
dziataniami lotnictwa uderzeniowego, a zatracajg te intensywno$¢ po wykonaniu
zadan (uderzeniach na obiekty) przez lotnictwo. Przechodzg wéwczas $Srodkami
obezwiadniania elektronicznego do dziatan zwanych ,.nekajgcych”, a Srodki
rozpoznania elektronicznego prowadza w sposob ciggly swoje zadania, za$

intensywno$¢ ich wykorzystania uwarunkowana jest od pracy systeméw i srodkéw



elektronicznych przeciwnika i nie zawsze zalezy od intensywnosci prowadzenia

dziatan zbrojnych.

Ciggtos¢  oddziatywania  elektronicznego  jest  takze  zwigzana
z uzupetnianiem strat i zniszczen w sprzecie i sile zywej. Ciggtos¢ oddziatywania
dotyczy rowniez zadan zwigzanych z obrong radioelektroniczng (elektroniczng),
ktore to bez wzgledu na pore doby i roku oraz sytuacje operacyjno - taktyczna

i elektroniczng musza by¢ realizowane.

Wykonawcy zadan obrony elektronicznej powinni mie¢ poczucie ciggtego
zagrozenia ze strony Ssrodkow WRE (WE) przeciwnika. Ciggtos¢ w realizacji

przedsiewzie¢ obrony elektronicznej przenosi sie takze na okres pokoju.

Skrytos¢ polega na niezauwazalnym przez przeciwnika rozwinieciu
Srodkéw rozpoznania i obezwiladniania elektronicznego i wiasciwym ich

funkcjonowaniu.

Osigga sie ja poprzez maskowanie tych srodkow oraz maskowanie (utajnianie itp.)
pracy wszystkich aktywnych zrédet promieniowania energii elektromagnetycznej.
Skryto$¢ jest zwigzana z maskowaniem obszaru zainteresowania u przeciwnika
oraz potrzebg zabezpieczenia wiasnego systemu WRE (WE) przed jego

rozpoznaniem i fizycznym zniszczeniem.

Skrytos¢ dotyczy w szczegolnosci Srodkow rozpoznania
radioelektronicznego (elektronicznego) pracujacych pasywnie. Aby nie zdradzic¢
przeciwnikowi naszych zainteresowan, nalezy dazy¢ do bardzo skrytego
rozwijania srodkéw rozpoznania elektronicznego, a obstugujgce je Srodki radiowe

rozwija¢ w odpowiedniej odlegtosci i maskowac ich charakter pracy.

Srodki rozpoznania elektronicznego charakteryzuja specyficzne urzadzenia
antenowe 1 miejsce ich rozwiniecia. Likwidacja czesto jednego tylko elementu
uniemozliwia prace calego systemu. Zmusza to do wiasciwego maskowania
i obrony przed penetracjg ze strony grup rozpoznawczo - dywersyjnych,
samolotéw i Smigtowcdw przeciwnika. Potrzeba skrytosci jest zwigzana takze

z ograniczeniem liczby S$rodkdéw rozpoznania na polu walki Ich wymiana
55



w przypadku zniszczenia jest bardzo trudno., o podczos operocji i wotki nojczesciej

niemozliwo.

Kompleksowos$é¢ obrony elektronicznej polego no rdznorodnym
i wieloospektowym, wzojemnie sie uzupetniojagcym reolizowoniu zodon w zokresie
obrony rodioelektronicznej (elektronicznej(, tacznie z moskowoniem bezposrednim
i operocyjnym. Osiggo sie jg przez wykononie okreslonych przedsiewzie¢ obrony
elektronicznej przed rozpoznoniem, obezwiodnioniem oroz niszczeniem
przeciwniko, przy zochowoniu ciaggtej kompotybilnosci elektromognetycznej
wiosnych systeméw i Srodkoéw elektronicznych. Kompleksowo$¢ przedsiewziec
obrony elektronicznej powinno byc¢ ciggto i prowodzono rowniez w okresie pokoju.
Reolizowone przedsiewzieciu zo$ powinny podlego¢ kontroli uzytkownikdw

Srodkow elektronicznych oroz wyspecjolizowonych sit i srodkow.

Zosodo to wigze sie z wrozliwos$cig systemow i Srodkéw elektronicznych
no réznorodne oddziotywonie przeciwniko. Oddziotywonie to jest czesto
zoskokujace i uniemozliwiojgce wioSciwg proce tych Srodkow. Wiosnie
w kompleksowosci upotruje sie ochrone tych systemow i sSrodkéw. Wozne jest, oby
orgonizujacy kompleksowe dziotonie mogt przewidzie¢ wszystkie przedsiewzieciu.
Do nojwozniejszych z nich nolezg przedsiewzieciu zwigzone z obrong przed
rozpoznoniem, poniewoz nierozpoznone srodki elektroniczne nie podlegojg innym

sposobom oddziotywonio.

Orgonizowonie kompleksowej obrony elektronicznej pomogo w ciggtym
Sledzeniu rozwoju noukowo — technicznego w zokresie technik rozpoznonio
elektronicznego, obezwiodnionio elektronicznego, juk i niszczeniu ogniowego.
Pozwolo to czesto no nowotorskie spojrzenie nie tylko no suma technike, ule przede
wszystkim no jej orgonizocje, budowe systemow i Srodkdw, sposéb rozwijonio no

polu wotki oroz toktyke jej wykorzystonio.

Nojwiekszym problemem w orgonizowoniu obrony elektronicznej jest bruk
Swiodomosci i wiedzy uzytkownikéw Srodkéw elektronicznych, dotyczacej

zogrozenio.
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w  kompleksowosci obrony elektronicznej nalezy takze dostrzegac
wzajemne powigzania pomiedzy poszczegolnymi przedsiewzieciami tej obrony,

a przedsiewzieciami innego typu, jak na przyktad maskowanie.

Dobrze zorganizowana kompleksowa obrona elektroniczna pozwala
na optymalne wykorzystanie Srodkow ogniowych oraz systeméw dowodzenia,
czynigc z tego systemu narzedzie sprawnego kierowania wszystkimi rodzajami

wojsk w sitach powietrznych.

26. ELEMENTY SKEADOWE WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ
W SILACH POWIETRZNYCH

Zasadnicze zadania, jakie we wspotczesnych dziataniach zbrojnych powinny
by¢ podejmowane w zakresie zwalczania i obrony S$rodkéw i systeméw
radioelektronicznych sprawiajg, ze walka radioelektroniczna stanowi szeroko
rozbudowany system. W sensie dziatania dzieli sie ona na okreSlone skiadowe

(czesci) i obejmuje:

a) Rozpoznanie radioelektroniczne, ktérego zadaniem jest zdobywanie
informacji o Srodkach radioelektronicznych przeciwnika, promieniujagcych energie
EM. Dotyczg one parametréow technicznych emisji oraz dziatalnoSci bojowej.
Wykonuje sie je przez poszukiwanie, $ledzenie, przechwytywanie, namierzanie

i analize pracy nadajnikéw energii elektromagnetycznej.

b) Obezwiadnienie radioelektroniczne uniemozliwiajgce lub utrudniajgce
przeciwnikowi efektywne wykorzystanie $Srodkow RE w wyniku zaktocania
energig EM. Osigga sie to przez celowe aktywne i pasywne zaktdcenia urzadzen
odbiorczych oraz prowadzenie dywersji radiowej w kanatach tgcznosci i transmisji
danych, a takze wywotywanie zmiany srodowiska EM i wzbudzanie silnych

impulséw elektromagnetycznych.
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c) Obrone radioelektroniczng, majgcg na celu zapewnienie stabilnej
i niezaktoconej pracy wilasnym systemom i Srodkom RE, podczas prowadzonej
przez przeciwnika WRE, a takze w warunkach wzajemnego oddziatywania
srodkow RE wojsk wilasnych. Realizuje sie jg podejmujac: techniczne
I organizacyjne przedsiewziecia zabezpieczajgce obiekty RE przed rozpoznaniem
RE, razeniem S$rodkami ogniowymi naprowadzajgcymi sie (lub naprowadzanymi)
na zrodta energii EM, obezwiadnieniem RE, a takze uwzgledniajgc

przedsiewziecia w zakresie kompatybilnosci EM i kontroli promieniowania EM.

Taki zakres walki radioelektronicznej wynika z jej okreSlenia
w "Regulaminie walki" oraz instrukcji opracowanej przez Sztab Generalny WP,

dotyczacej walki radioelektronicznej.

Rozpoznanie radioelektroniczne (RRE) jest to o0go6t przedsiewziec¢
organizacyjno-technicznych, wzajemnie powigzanych pod wzgledem celu, czasu
I miejsca oraz umozliwiajgcych zdobywanie informacji o przeciwniku i jego
srodkach RE na podstawie przechwytu energii EM emitowanej przez S$rodki

nadawcze ijej analize.

Rozpoznanie RE obejmuje caty zakres fal elektromagnetycznych oraz

wszystkie rodzaje Srodkow nadawczych.
Sposobami zdobywania danych rozpoznawczych sa:
- poszukiwanie;
- Sledzenie;
- przechwytywanie;
- namierzanie;
- analiza techniczna.
Poszukiwanie to proces, ktorego celem jest wykrycie wszystkich Zzrddet

promieniowania EM wystepujgcych w okreSlonym pasmie czestotliwosci
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I wyselekcjonowanie tych, ktore nalezg do przeciwnika. W wyniku poszukiwania
kazdy wykryty sygnat zostaje poddany klasyfikacji, w ktdérej okreSla sie, czy
rzeczywiscie sygnat ten zostat wypromieniowany przez poszukiwane urzgdzenie
nadawcze, a jezeli nie, to przez jakie. W klasyfikacji wykorzystuje sie cechy
operacyjno-techniczne zrédta EM. Po zakwalifikowaniu, ze sygnat zostat
wyemitowany przez $rodki radioelektroniczne przeciwnika, nastepuje identyfikacja
Zzrodta rozpoznania. Obejmuje ona rejestracje przekazanej informacji, doktadny
pomiar i okreSlenie tych parametrow, ktérych mozna dokonywaé¢ w tej fazie

rozpoznania i za pomocg posiadanych Srodkdw.

W wyniku identyfikacji ustala sie wszystkie mozliwe dane o zrddle
rozpoznania, tj. kogo obstuguje, jakiego jest rodzaju, jaki ma charakter pracy,
do jakiego rodzaju sit zbrojnych przynaleznych, jaki jest charakter
przekazywanych przez nie informacji, jaki ma rodzaj sygnatu i liczbe

korespondentow oraz jakimi parametrami technicznymi sie charakteryzuje.

Poszukiwanie w zadanym zakresie czestotliwoSci moze byC prowadzone
za pomocg odbiornikéw, recznie obstugiwanych metoda ptynnego przestrajania lub
panoramowag, oraz za pomocg zautomatyzowanych (najczesciej wspomaganych
komputerami) urzadzen odbiorczych. Metoda panoramowa polega na tym,
ze okreslone pasmo czestotliwosci jest ciggle obserwowane na monitorze, gdzie

widma poszczegolnych sygnatow EM rejestruje sie w formie impulsow.

W zaleznosci od zastosowanych anten odbiorczych poszukiwanie mozna
prowadzi¢ dookolnie lub w wybranym sektorze, ktéry jest punktem
zainteresowania. Wykrycie wiec zrédta rozpoznania i okreSlenie warunkéw

odbioru zalezg od wyboru miejsca rozwinigcia stacji rozpoznania.

Siedzenie - to cykliczne kontrolowanie wczesniej rozpoznanych Zzrddet,
okresowe rejestrowanie informacji, dokonywanie kontroli  parametrow
technicznych i namierzanie oraz porownywanie z poprzednimi danymi. Siedzenie
moze byC zwigzane takze z wykrywaniem pracy zrodia rozpoznania lub

stwierdzeniem zmiany rodzaju przekazywanych informacji. Polega ono na
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przestrajaniu urzadzen rozpoznawczych wedtug ustalonej kolejnosci i czasu na

czestotliwosci robocze (zapasowe) znanych zrodet.

W rozpoznaniu radiowym S$ledzeniu podlegajg Zrodta mniej wartoSciowe
w sensie mozliwosci uzyskania danych o przeciwniku. W rozpoznaniu stacji

radiolokacyjnych Sledzenie jest podstawowym sposobem zbierania informaciji.

Przechwytywanie - to ciggte odbieranie energii EM i rejestrowanie
przekazywanej informacji oraz cykliczne dokonywanie pomiaru parametrow
technicznych i ich namierzanie. Polega ono na ustawieniu urzgdzenia odbiorczego
na pozadang czestotliwo$¢ i rejestrowanie informacji, zdarzen i zmian, jakie
wynikajg z prowadzonej wymiany radiowej. Przechwytuje sie wiec te zrodia,
ktorych sposob pracy i charakter przekazywanych informacji, moga dostarczy¢

najwiecej danych o przeciwniku.

Przechwytywanie dzieli sie na ciagte i okresowe. Ciggte nie wymaga opisu,
okresowe natomiast polega na obserwacji pracy zrodta w okre$lonych przedziatach

czasowych, np. w statych seansach fgcznosci lub w okreslonej sytuacji wojskowe;j.

Namierzanie jest to lokalizacja Zrodet EM za pomocg namiernikéw”" (stacji
namierzania) przez ustalenie kata, pod jakim przychodzi fala EM do systemu
antenowego. Chcac zlokalizowaC Zrodto EM, nalezy dokona¢ namiaru z co
najmniej dwoch namiernikOw rozmieszczonych w pewnej odlegtosci od siebie.

Odlegtosc te nazywamy bazg namiaru.

Namiaru mozna dokonywac¢ za pomocg jednego namiernika, jesli kazde
kolejne okreslenie kata namiaru bedzie dokonywane z kolejnej pozycji. Jest to
mozliwe gtéwnie w srodkach zainstalowanych na samolotach, okretach i satelitach
rozpoznania RE. Namierzanie prowadzi sie automatycznie, na komende lub

wedtug zadan statych.

W niektérych materiatach okreslenie namiernik jest uzywane zamiennie z nazwapelengator.
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Na.misrzs.nio 3utom3tycznc (synchroniczne) polegz ns3 jednoczesnym
okreskniu 3zymutow prncujgcego zrodin EM przez wszystkie n3mierniki, ktore

n3str3j3 Sie n3 czestotliwos¢ prncy zrodt3 EM z3 pomoca specjninej spsrstury.

N3mierz3nie n3 komende poleg3 n3 okresl3niu szymutéw Zzrodet EM przez
wszystkie nnmierniki, jednnk po otrzymnniu zndnnin ze stsnowisks kierowznis

n3mierz3niem, lub bezposrednio ze stnnowiskn rozpozn3wczego.

N3mierz3nie wedtug zadan stutych poleg3 n3 okresleniu uzymutoéw zrddet

EM przez numierniki, zgodnie z wcze$niej oprucowunym hurmonogrumem.

Numierzunie cechuje sie gtebokoscig i dokindnoscig. Gteboko$¢ nnminru jest
to muksymulnu odlegto$¢, przy ktorej wszystkie nnmierniki tworzgce buze numiuru
sg w stunie odebru¢ sygnut EM o pozadunej mocy. Dokiudno$¢ numiuru to biad
ustuleniu katu, pod ktérym przechodzi fala EM i okre$lu sie jg w stopniuch. Moznu
poduwu¢ jg juko biad liniowy; wtedy wyruzu sie go w metruch od punktu

przecieciu sie numiuréw, przy czym poduje sie odlegto$¢ od buzy tego numiuru.

Anulizu technicznu - to ustulenie cech szczegolnych dunego nudujniku
energii EM Srodkumi technicznymi przez rozktud i budunie widmu EM i innych
cech churukterystycznych tego widmu. Nu podstuwie tej unulizy moznu przypisu¢
dunej emisji (u przez to i nudujnikowi) tukie cechy, ktére wyrdzniujg go sposrod
innych . Pozwulu to przy kolejnych unulizuch burdzo tutwo ustuli¢ przynuleznosc

dunego srodku RE.

Wszystkie uzyskune informucje z technicznych S$rodkéw rozpoznuniu
podleguja unulizie i oprucowuniu przez zespoty ludzi (oficerow)™~. Anulizu mu zu
zudunie logiczne uporzadkowunie wszystkich informucji i wyciggniecie wnioskow

ze skiudu i ugrupowuniu wojsk przeciwniku, stunu bojowego, dziutulnosci

Identyfikacje Srodkdw RE prowadzi sie wedtug charakterystyki ich widma. Podobnie jak

cztowieka wyrdznia sie sposréd innych ludzi na podstawie linii papilarnych.

W niektorych systemach moga tego dokonywac¢ komputery wedtug opracowanych programéw.
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i zamierzen, rozmieszczenia stanowisk dowodzenia, organizacji dowodzenia,

systemow tgcznosci, systeméw radiolokacyjnych, sterowania itp.

Uzyskane informacje z rozpoznania RE stuzg prowadzeniu obezwiadniania
RE 1 dzialalnoSci Srodkow ogniowych oraz jako dane sytuacyjne do oceny

przeciwnika.

Ze wzgledu na rodzaje rozpoznawanych sygnatow, mozemy podzieti¢ je na
rozpoznanie sygnatéw tgcznosci (tj. takich, ktore niosg w sobie informacje) oraz
sygnatow nieinformacyjnych; radiolokacyjnych, sterowania, radionawigacyjnych,
itp.

Ze wzgledu za$ na rozpoznawane pasmo czestotliwos$ci, rozpoznanie dzieli
sie na dtugofalowe, $redniofalowe, krétkofalowe, ultrakrotkofalowe, mikrofalowe,

podczerwieni.

Srodki rozpoznania RE moga by¢ instalowane w obiektach statych i jako

srodki manewrowe na réznych srodkach transportu.

W obiektach statych instaluje sie stacjonarne systemy rozpoznania RE

dziatajgce w okresie pokoju (czesto sgto najwazniejsze Srodki) i podczas wojny.

Srodki manewrowe natomiast instaluje sie jako urzadzenia naziemne
(samochody, kontenery, transportery); na obiektach powietrznych (samolot,
Smigtowiec, Srodek bezpilotowy) jako systemy powietrzne; na okretach jako
systemy morskie oraz na satelitach jako systemy kosmiczne. W zaleznosci od
szczebla zainteresowania i glebokosci rozpoznania mozemy je podzielic na
rozpoznanie RE taktyczne (do gtebokosci 50 km), operacyjne (do gtebokosci 150-

200 km) i strategiczne (caty obszar zainteresowania naczelnego dowddcy).

Na prowadzone rozpoznanie radioelektroniczne nieznaczny wpltyw maja
pory roku i doby oraz warunki meteorologiczne, przez co stajg sie one pewnym
srodkiem rozpoznania, a powszechnos¢ wystepowania Srodkow

radioelektronicznych we wspoétczesnych sitach zbrojnych oraz roznych zrdodet
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promieniujgcych energie EM w szerokim widmie, pozwalajg na wierne

odtworzenie obrazu pola walki dla potrzeb dowddztw, sztabow i wojsk.

Obezwtadnienie radioelektroniczne (ORE) S$rodkéw i obiektow
radioelektronicznych przeciwnika stanowi zespot przedsiewzie¢ organizacyjnych
I technicznych, wzajemnie powigzanych pod wzgledem celu, czasu i miejsca,
uniemozliwiajacych przez (emitowaniem zakidcajgcej energii EM), wykorzystanie
jego Srodkow radioelektronicznych. Stanowi ono rodzaj aktywnych, ofensywnych
dziatan radioelektronicznych, polegajacych na emitowaniu zakidcajacej energii

EM na czestotliwosciach pracy urzadzen odbiorczych przeciwnika.

Obezwiadnienie radioelektroniczne jest wykonywane przez zaktocanie,
dywersje radiowa i niszczenie energia EM. Ze wzgledu na stosowane S$rodki

zaktocanie dzieli sie na aktywne i pasywne.

Zaktocenie RE aktywne polega na promieniowaniu przez urzadzenie
nadawcze energii elektromagnetycznej z sygnalem  zaklocajgcym na
czestotliwosciach lub w pasmie pracy zaktocanych urzadzen odbiorczych. Moze

by¢ emitowane przez stacje zaktocajace stacjonarne i potowe (mobilne).

Zaktoécanie pasywne polega na wtérnym promieniowaniu,
odpromieniowywaniu, odbijaniu i rozpraszaniu energii elektromagnetycznej przez
srodki nie dysponujace generatorem energii EM. Zakldcenia pasywne dotycza
najczesciej srodkow radiolokacyjnych, srodkow pracujgcych w podczerwieni oraz
urzadzen laserowych.

W zaleznosci od S$rodka, na ktérym stacje sg montowane i obszaru,

w ktorym pracujg, zakitdcenia mozemy podzielic na naziemne, lotnicze

(powietrzne), morskie oraz nadajniki zaktocajace jednorazowego uzycia.

Zroznicowanie zaktdcen wynika jeszcze z zakresu czestotliwosci, na jakiej
pracujg stacje np. zakiocenia: kréotkofalowe, ultrakrotkofalowe, decymetrowe,

centymetrowe, mikrofalowe, podczerwieni oraz z rodzaju Srodkow, ktore stacja
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zaktoca: tgcznosci radiowej, tgcznosci radioliniowej, tgcznosci satelitarnej,
systemow radiolokacyjnych, systemow radionawigacyjnych, systemow kierowania

w podczerwieni, radiowych zapalnikow zblizeniowych itp.

Zaktécenia RE mogg byC stosowane na wybranych czestotliwo$ciach
(nazywamy je waskopasmowymi) lub w okreslonych pasmach, na ktorych pracuje

wiele sSrodkéw (nazywamy je wowczas szerokopasmowymi).

Podziatu zaktocen mozemy dokonywac takze wedtug stosowanego sygnatu:

falg ciggtg i impulsowa.

Dywersja radiowa - to specyficzna forma zaklocen, polegajagca na
dostarczeniu energii wraz z informacjg w taki sposob, aby odbierajacy nie
zorientowat sig, ze pochodzi ona ze stacji przeciwnika, za$ przekazangtresc¢ przyjat
jako prawdziwag. Realizuje sie jg za pomocg Srodkow tgcznosci przez specjalnie do

tego przygotowane zespoty obstugujace.

Dywersja radiowa wnosi w system dowodzenia przeciwnika informacje
fatlszywe, ktore mogg by¢ przez niego przyjmowane i wykorzystywane podczas
podejmowania réznorodnych decyzji. W systemach zautomatyzowanych
informacje takie moga kragzy¢ miedzy r6znymi uzytkownikami az do momentu ich

zdezaktualizowania.

Dywersje radiowg realizujg sity i Srodki obezwladniania RE, natomiast
informacje dywersyjne, akceptowane przez szefa sztabu lub dowddce,
przygotowujg piony operacyjne. Do jej prowadzenia czesto przydatne stajg sie
Srodki #acznosci, S$rodki utajniajace, szyfry oraz inne zdobyte dokumenty

dowodzenia.

Niszczenie energia EM polega na emitowaniu silnych impulséw EM,
za pomocg Kktérych nastepuje uszkodzenie Ilub zniszczenie aparatury
radioelektronicznej. Ta forma obezwiadniania RE byta dotychczas rozpatrywana
w sytuacji uzycia broni jadrowej, gdzie przy wybuchach czes¢ energii zamieniata

sie w impuls EM. Badania nad wzbudzaniem srodkami klasycznymi silnych
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impulséw EM (niszczacych) wskazuje, ze nalezy zwrdéci¢ szczeg06lng uwage na ten

problem.

Impuls EM powoduje krotkotrwate wzbudzenie silnych napiec i pradow, za$
aparaturze radioelektronicznej, powodujacych uszkodzenie wrazliwych elementéw
tej aparatury: uktady scalone, tranzystory, cewki itp. Informacje naptywajgce
0 badaniach tego zjawiska wykazuja, ze Srodkami tymi moze byC porazona

aparatura elektroniczna nawet na znacznym obszarze.

Przy uzyciu energii EM $rodkami niszczacymi moga by¢ takze urzadzenia
mikrofalowe i laserowe o okreslonej mocy. Mozna je wykorzystywac do
niszczenia Srodkéw radioelektronicznych, szczegdlnie czutych na to zjawisko
systemow termowizyjnych i czujnikdéw laserowych, a takze innej wrazliwosci na
takie oddziatywanie aparatury. Srodki mikrofalowe i laserowe zaliczamy do broni
selektywnego dziatania, a zakres ich wykorzystania moze sie zwiekszy¢ w miare

polepszenia parametrow taktyczno-technicznych.

Obezwiladnianie RE moze by¢ prowadzone setektywnie na wybranych
obiektach i $rodkach radioelektronicznych lub na $rodkach radioelektronicznych
w wybranych rejonach w sposob zmasowany, kiedy wszystkie Srodki

radioelektroniczne w obszarze walki podlegajg obezwiadnieniu.

Czas obezwitadniania  radioelektronicznego jest  podporzadkowany

potrzebom wykonania zadan ogniowych i manewrowych.

Efekty obezwtadniania RE wzrastajg w przypadku silnej koordynacji dziatan
radioelektronicznych z oddziatywaniem ogniowym na wybrane obiekty
radioelektroniczne. Szczeg6lnie jest to widoczne w walce z systemami SP

1systemami dowodzenia wojsk lagdowych.

Obezwiadnienie RE, podejmowane w radioelektronicznych systemach
poktadowych lotnictwa i $rodkach kosmicznych, okreSlane czesto jako ostona
radioelektroniczna jest realizowane we wspétdziataniu ze Srodkami rozpoznania

oraz Srodkami ogniowymi obrony powietrznej i przeciwlotniczej.
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Najwieksza efektywnoSC obezwiadniania radioelektronicznego osigga sie
przez kompleksowe wykonywanie réznego rodzaju zaktocen w stosunku do
najwazniejszych Srodkdéw i obiektow RE przeciwnika w sposéb zmasowany,
niespodziewanie, na gtdwnych kierunkach i w decydujacych etapach dziatan
bojowych i operacji. Majac na uwadze potrzeby operacji, nalezy przeznaczy¢ gros
sit i Srodkéw obezwiadniania RE na gtéwnym Kkierunku dziatan wojsk. Jest to
niezbedne do wyeliminowania z normalnego dziatania waznych Srodkdéw
radioelektronicznych przeciwnika, a tym samym stworzenia dogodnych warunkéw

do dziatan gtownych zgrupowan wojsk lgdowych, lotnictwa i sit morskich.

Obrona radioelektroniczna, ktorej celem jest zapewnienie stabilnej pracy
srodkom i systemom radioelektronicznym wojsk wiasnych wykorzystywanych na
polu walki, gtdwnie do dowodzenia wojskami i kierowania $rodkami walki
w warunkach ogniowego i radioelektronicznego oddziatywania przeciwnika.
Stanowi ona zesp6t dziatan badawczo-technicznych i organizacyjnych

ukierunkowanych na osiagniecie celu.

Na obrone radioelektroniczng sktadaja sie zadania zwigzane z nastepujacymi

dziataniami:
- zabezpieczeniem przed rozpoznaniem RE przeciwnika;
- obrong przed obezwitadnianiem RE;

- obrong przed Srodkami ogniowymi, naprowadzajacymi sie na zrodia
energii EM;

- zapewnieniem kompatybilnosci EM;

- realizacja kontroli promieniowania EM.

Zabezpieczenie przed rozpoznaniem RE przeciwnika stanowi istotny
czynnik obrony RE, gdyz ma ono na celu uniemozliwienie lub utrudnienie
zdobywania informacji o systemach radioelektronicznych, a przez to o wojskach,

ich uzbrojeniu, strukturze, ugrupowaniu i formach dziatan.
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Zabezpieczenie przed rozpoznaniem RE moze by¢ wykonane nastepujgcymi

przedsiewzieciami:

- ograniczenie pracy urzadzen radioelektronicznych nadawczych do

niezbednych sytuacji;

- eliminacje cech demaskujgcych prace i ufatwiajgcych identyfikacje

srodkow, obiektoéw i systemow radioelektronicznych;

- ograniczenie mocy nadawanych sygnatow i optymalizacje pola

rozprzestrzeniania sie fal EM;
- utajnianie wszystkich informacji miedzy abonentami;

- dokonywanie okresowej zmiany potozenia i pozycji bojowych Srodkow
RE:;

- ograniczenie czasu nadawania do wielkoSci chronigcych $rodki RE przed

rozpoznaniem (a szczegdlnie przed namierzaniem);

- wykorzystanie maskujgcych wiasciwosci terenu przy rozmieszczaniu
Srodkow i urzadzen, obiektow i elementéw oraz systemow radioelektronicznych,
a takze zmniejszanie ich kontrastowosci radiolokacyjnej, termowizyjnej, optycznej
i dZzwiekowej (agregaty) wszystkimi dostepnymi Srodkami;

- organizowanie zaston elektromagnetycznych;

- organizowanie pozornej sytuacji radioelektronicznej, stosowanie roznych
metod i sposéb dezinformacji i pozoracji (np. organizowanie pozornych obiektow

radioelektronicznych, stosowanie obiektow-putapek radiolokacyjnych,

dokonywanie pozornej wymiany radiowej itp.);

- stosowanie sygnatow i technik nadawania trudnych do przechwycenia
przez Srodki rozpoznania RE przeciwnika.

Obrone przed rozpoznaniem RE urzeczywistnia sie we wspoétdziataniu
ze Srodkami ogniowymi i elementami ugrupowania bojowego dziatajgcymi

w ugrupowaniu wojsk przeciwnika, ktére niszczg wykryte srodki rozpoznania RE.
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Obrona przed obezwitadnieniem radioelektronicznym jest stosowana dla
umozliwienia odbioru sygnatbw EM od wiasnych Srodkow nadawczych, a tym
samym zapewnienia naptywu informacji o przeciwniku od podwiadnych

i przetozonych, dla dowodztw i sztabow.
Realizuje sie jg w nastepujgcych warunkach:

- peilnym i elastycznym wykorzystaniu walorow technicznych S$rodkow
RE;

ograniczeniu  dostepnosci  energetycznej  Srodkow  zakiocajgcych

do urzadzen odbiorczych przez stosowanie anten o korzystnych charakterystykach;

- optymalnym rozmieszczeniu w terenie S$rodkdw RE stosownie do
mozliwosci i gtebokosSci oddziatywania Srodkow zaktocajgcych przeciwnika;
- organizowaniu dla wazniejszych obiektow RE i relacji tgcznosci radiowej

rezerwowych $rodkow i dublujgcych relaciji;

- dokonywaniu manewru S$rodkami radioelektronicznymi w obszary nie

zaktdcone;

- stosowaniu przekazywania informacji z wykorzystaniem bardzo krétkich
sygnatow;
- dbaniu o dyscypling w relacjach radiowych i czestym sprawdzaniu

tozsamosci korespondenta w celu uniemozliwienia prowadzenia dywersji radiowej;

- opracowaniu i stosowaniu systemu eliminacji informacji dywersyjnych

i dezinformacyjnych;

- zabezpieczeniu sprzetu elektronicznego i radioelektronicznego przed
skutkami wzbudzania silnych impulsbw EM oraz zastosowaniem broni

wigzkowych.

Aby  zwiekszy¢  skutecznoSci  przedsiewzie¢  obronnych  przed

obezwiladnieniem RE, staramy sie wykry¢é rodzaj i dyslokacje Srodkow
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obezwiladniania RE i - we wspotdziataniu z WRIA, lotnictwem oraz innymi

srodkami ogniowymi - dokonujemy ich fizycznej likwidaciji.

Obrone przed srodkami ogniowymi naprowadzajgcymi sie na zrédto energii
EM realizuje sie w celu ochrony obiektow RE przed zniszczeniem. Najbardziej
narazonymi Srodkami sg stacje radiolokacyjne, stacje tgcznoSci satelitarnej,
radiolinie troposferyczne i horyzontalne oraz inne Srodki pracujagce w pasmach

pracy gtowic rozpoznawczych o wystarczajgcym poziomie sygnatu.

Obrone przed ogniowymi Srodkami samosterujgcymi mozna zapewni¢ przez

wykonanie nastepujacych przedsiewzie¢:

- wylaczenie stacji w momencie startu rakiety i natychmiastowg zmiane

potozenia (nawet o kilkadziesigt metrow);

- przefgczenie emisji stacji na emisje putapki elektromagnetyczne;j.
Wymagane jest wowczas posiadanie kilku putapek i synchronizacja ich pracy

z pracg stacji;

- odprowadzenie rakiety w strefe rownosygnatowg; wtedy muszg pracowac

dwie identyczne stacje i ponadto na tych samych czestotliwos$ciach

- niszczenie rakiety (samolotu bezpilotowego) na dolocie do celu (problem
niezwykle  trudny, mozliwy do wykonania przy zautomatyzowanych

szybkostrzelnych srodkach ogniowych);

- ukrywanie stacji radiolokacyjnych w schronach, tgcznie z szybkim kryciem

systemow antenowych.

Problem obrony przed $rodkami ogniowymi samonaprowadzajgcymi sie na
zrodta promieniowania EM jest niezwykle trudny do rozwigzania. Jesli w stosunku
do stacji radiolokacyjnych istnieje pewne doswiadczenie, to brakuje koncepciji
obrony innych obiektow RE, ktore nie dysponujg mozliwoscig rejestracji stopnia

zagrozenia. Dotyczy to gtdwnie systemow tgcznosci i systeméw WRE.

metoda byta czesto stosowana w wojnie wietnamskiej.
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Efekty obronne mozna uzyskiwaé drogg posrednig, niszczac przeciwnikowi
sktady broni samosterujgcej, samoloty nosiciele na lotniskach i w locie oraz
budujac pozorne systemy radioelektroniczne, ktorych niszczenie wyczerpywatoby

zapasy tej broni.

Zapewnienie kompatybilnosci EM jest zwigzane ze zjawiskiem wzajemnego
zaktocania sie Srodkdéw radioelektronicznych, wykorzystywanych na polu walki.
Zaktocenia te mogg powstawac podczas niewtasciwego rozdziatu czestotliwosci
pracy  urzadzehn  radioelektronicznych, pracy  przypadkowych  Zrodet
promieniowania  EM, promieniowania czestotliwosci harmonicznych
i pasozytniczych, niewlasciwego rozmieszczenia Srodkow RE w terenie

I stosowania anten rozprzestrzeniajacych energie w niepozgdanym kierunku.

Bardzo istotny wptyw na powstawanie wzajemnych zaktocen majg warunki
rozprzestrzeniania sie fal EM w otoczeniu. Systemy dlugo-, S$rednio-
i krotkofalowe moga dziata¢ na znacznych odlegtosciach, gdyz energia ich jest
stabo tlumiona przez otoczenie. Podczas wykorzystania czestotliwosci
krotkofalowych energia jest odbijana od jonosfery przy bardzo matym ttumieniu.
Systemy pracujgce na decymetrowych falach UKF, oddziatujg na siebie tylko
w zasiegu horyzontu radiowego, a otoczenie powoduje ich silne ttumienie. Srodki
pracujgce w zakresie milimetrowym, podczerwieni i Swiatla widzialnego,
sg bardzo silnie ttumione i wszelkie przeszkody terenowe, wzniesienia, lasy sg dla

nich barierg nie do pokonania.

Wyeliminowanie wzajemnych zaklocen zalezy od znajomosci zakresu,
mocy i sposobu, w jaki kazdy okreSlony system i Srodki radioelektroniczne

wzajemnie oddziatujg na siebie.

W celu zapewnienia bezkolizyjnej pracy srodkéw i systemow

radioelektronicznych istnieje potrzeba stosowania nastepujgcych przedsiewziec:

- rozmieszczenia w terenie poszczegolnych Srodkow, uwzgledniajgc ich

parametry techniczne i wiasciwosci pracy;
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- oceny i prognozowania sytuacji RE w réznych okresach dziatan bojowych

I w réznych sytuacjach;

- dokonania podziatu i przydziatu czestotliwosci pracy dla S$rodkow
radioelektronicznych, uwzgledniajgc potrzeby poszczegolnych rodzajow wojsk

oraz warunki ich rozprzestrzeniania;

- ustalenia i okreslenia kolejnosci oraz priorytetow pracy Srodkéw RE,
stosownie do rozwoju sytuacji, aktualnych potrzeb dowodzenia wojskami
i kierowania Srodkami walki oraz istniejacej sytuacji w  obszarze

elektromagnetycznym,;

dokonania  ustalen w  zakresie  sektorow  promieniowania

elektromagnetycznego (szczegOlnie przez silne zrodta promieniowania).

Realizuje sie ja, podejmujac nastepujace dziatania:

- nastuch wiasnych sieci i kierunkow radiowych, sprawdzenie ich

prawidtowosci pracy i dyscypliny w sieci;
- kontrole elektromagnetyczng wykorzystania czestotliwosci

Podstawowym warunkiem osiggniecia  zaktfadanych rezultatow
kompatybilnosci elektromagnetycznej jest stata i doktadna znajomos$C¢ sytuacji
radioelektronicznej oraz jej analizowanie i prognozowanie na najblizszy okres
dziatan bojowych. Niezbedne jest réwniez przewidywanie szczegOlnie trudnych
okreséw, zwigzanych z zageszczeniem wojsk w czasie przetamywania obrony,
wprowadzania do walki drugich rzutéw itp. Na czas i w stosunku do sit
zagrozonych brakiem kompatybilno$ci EM nalezy przygotowac plan wyltgczenia

srodkéw nadawczych i poprawiania sytuacji w obszarze elektromagnetycznym.

Kontrola promieniowania EM ma na celu biezace zdobywanie informacji
0 sytuacji w obszarze EM, dyscyplinie pracy wiasnych $rodkéw RE, zagrozeniach

wynikajgcych ze stosowania przez przeciwnika srodkow zakiocajgcych, w tym
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badanie charakteru zaktocen, poszukiwanie i eliminowanie radiostacji
dywersyjnych, poszukiwanie zrodet zaktdcen i przyczyn braku kompatybilnosci
EM.

Kontrole promieniowania EM mozna przeprowadzi¢ wydzielanymi
specjalnymi sitami i Srodkami (centra kontroli radiowej i zespoty namiernikow)
lub, w sytuacji braku takich Srodkow, zbierajgc informacje bezposrednio od
zespotobw obstugujacych Srodki RE i oficerow Kierujagcych systemami

radioelektronicznymi.
- kontrole i namierzanie sygnatéw zaktdcajgcych;

- kontrole 1 namierzanie radiostacji podejrzanych jako radiostacje
dywersyjne;

- pomiar natezenia sygnatow wzajemnie sie zaktdcajgcych, okreSlanie ich
przyczyn wystepowania oraz zasiegu;

- pomiar wystepowania anomalii elektromagnetycznych;

- kontrole parametrow sygnatow elektromagnetycznych wiasnych stacji

i ustalenie ich cech demaskujacych.

Kontrole promieniowania EM rozpoczyna sie juz w okresie pokojowym,
realizujg jg zas$ sity i sSrodki WP oraz instytucje panstwowe (Panstwowa Inspekcja
Radiowa).

W okresie wojny czynnosci kontrolne sg wykonywane bez przerwy, przy czym sity

kontroli radiowej moga byC¢ przemieszczane stosownie do potrzeb. Mogg by¢ rowniez

zmilitaryzowane stuzby panstwowe i wykonywac nakazane im zadania.
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ROZDZIAL 3. WEASCIWOSCI ROZPOZNANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO W SILtACH POWIETRZNYCH

Rozpoznanie radioelektroniczne stanowi jeden z najwazniejszych sposobow
zdobywania informacji dla celow rozpoznania wojskowego oraz walki

radioelektronicznej.

Dla potrzeb sit zbrojnych RP, a szczegolnie obrony powietrznej nalezatoby
zorganizowac jednolity system rozpoznania radioelektronicznego, w ramach
ktérego prowadzitoby sie nieprzerwanie - w okresie pokoju i wojny - rozpoznanie

strategiczne oraz w okresie dziatan bojowych rozpoznanie operacyjno-taktyczne.

Radioelektroniczne rozpoznanie strategiczne, jak uwazajg specjalisci
wojskowi, swoim zakresem obejmuje dziatalno$¢ rdéznych organdéw oraz
rozpoznanie satelitarne, powietrzne, nawodne i naziemne. Prowadzone jest ono na
bardzo duze odlegtosci i ma na celu zebranie informacji i ustalenie danych
0 najwazniejszych obiektach gospodarczych, politycznych 1 militarnych
przeciwnika, ktére moga miec istotne znaczenie w przypadku powstania konfliktu
zbrojnego. W czasie wojny jego celem moze by¢ potwierdzenie danych
uzyskanych w okresie pokoju oraz wykrywanie KkierunkOw i miejsc
przemieszczania sie wojsk, jak rowniez zmian dyslokacji waznych obiektéw

radioelektronicznych .

Radioelektroniczne rozpoznanie operacyjno-taktyczne, ktére prowadzi sie
w celu zabezpieczenia dziatan bojowych, realizowane jest réznorodnymi sitami
1 Srodkami rozpoznania oraz walki radioelektronicznej. Obejmuje ono

radioelektroniczne rozpoznanie powietrzne, nawodne i naziemne.

Najogodlniej mowiac, rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone w ramach
rozpoznania strategicznego i operacyjno - taktycznego zapewnia zdobycie
mozliwie peinych informacji o obiektach, wojskach oraz systemach

radioelektronicznych przeciwnika. W jego ramach stosowane sg rézne sposoby
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rozpoznania, takie jak: radiowe, radiolokacyjne, laserowe, cieplne, na podczerwien
itp. Zrédtem zdobywanej informacji jest przede wszystkim energia
elektromagnetyczna, promieniowana przez roznorodne Srodki radioelektroniczne

przeciwnika.

Ze wzgledu na duze mozliwosci uzyskiwania réznorodnych danych
rozpoznawczych rozpoznanie radioelektroniczne traktowane jest jako jeden
z wazniejszych rodzajow rozpoznania wojskowego. Zapewnia bowiem duzg
szybkoSC¢ zdobywania danych o wojskach 1 obiektach przeciwnika, jego
uzbrojeniu, mozliwosciach oraz Srodkach radioelektronicznych. Umozliwia
okreslenie przynaleznoSci wykorzystywanych przez przeciwnika Srodkow
radioelektronicznych, ich czestotliwosci roboczych, rodzajow pracy, mocy
promieniowania oraz miejsc i rejonow dyslokacji, z doktadno$cig pozwalajgca na
skuteczne ich niszczenie, jak réwniez efektywne zakidcanie radioelektroniczne.
Na podstawie zdobytych danych ustala sie typy, liczbe, parametry techniczne
i zasady wykorzystania Srodkow radioelektronicznych. Okres$la sie charakterystyki
I struktury organizacyjne srodkow rozpoznania radiolokacyjnego, radionawigaciji,
radiotelesterowania, oraz metody i sposoby kierowania i naprowadzania rakiet, jak
rowniez  liczbe i  gestoS¢  rozmieszczenia  zrodet  promieniowania

elektromagnetycznego.

Uzyskiwane dzieki rozpoznaniu radioelektronicznemu informacje pozwalajg
okreslic rozmieszczenie wojsk, lotnisk, baz i sktadéw wojskowych, stanowisk
dowodzenia i weztow igcznosci, jak réwniez stanowisk startowych rakiet.
Rozpoznanie radioelektroniczne dostarcza takze innych niezbednych danych
0 potozeniu, stanie bojowym i mozliwosciach sit zbrojnych przeciwnika. Pozwala

rowniez wykry¢ przygotowania jego sit zbrojnych do wojny.

Mozliwosci techniczne wspotczesnych Srodkow rozpoznania
radioelektronicznego pozwalajg prowadzi¢ rozpoznanie na duzg gtebokosé
niezaleznie od pory roku i doby oraz warunkow meteorologicznych. Uzyskanie

wymaganej gtebokosci rozpoznania zalezy od prawidtowego doboru Srodkdéw
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rozpoznawczych oraz ich rozmieszczenia w terenie, stosownie do potozenia wojsk
przeciwnika i prawdopodobnych kierunkow ich dziatan, jak réwniez odpowiednio

do rozpoznawanych obiektéw i mozliwosci technicznych wykorzystywanych
srodkow.

3.1. SATELITARNE ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE

Satelitarne  rozpoznanie radioelektroniczne traktowaC nalezy jako
najwazniejszy rodzaj rozpoznania, zarowno w okresie pokoju, jak i wojny.
W stosunku do celow i realizowanych zadan rozpoznania modelowane sg orbity
satelitow rozpoznawczych. NajczeSciej w taki sposob, aby cyklicznie,
w okreslonych interwatach czasowych, zlokalizowa¢ i ustali¢ aktualng sytuacje

militarng i radioelektroniczng na obszarach okreslonych panstw.

Do  prowadzenia radioelektronicznego  rozpoznania  satelitarnego
wykorzystuje sie specjalne satelity Ziemi. Na przyktad amerykanski rozpoznawczy
system satelitarny ,,FERRET” skfada sie z kilkunastu nieprzerwanie dziatajgcych

satelitow.

Zadaniem rozpoznania satelitarnego moze by¢ wykrycie obiektéw, Srodkow
SP, rejonéw dyslokacji stanowisk startowych rakiet, stanowisk dowodzenia
i naprowadzania lotnictwa, Srodkow kierowania lotami pojazdéw kosmicznych,
systemOw  tgcznosci satelitarnej, tacznosci strategiczno-operacyjnego

przeznaczenia oraz Srodkéw rozpoznania radiolokacyjnego i radionawigaciji.

Dla statego dozorowania kosmosu w celach militarnych w coraz szerszym
zakresie rozbudowane sg w panstwach zachodnich jednolite systemy rozpoznania
i $ledzenia satelitow Ziemi, ktorych elementy dyslokowane sg w réznych czesciach
Swiata. Gtédwnymi elementami tych systemdéw sg centra obliczeniowe oraz
potaczone z nimi stacje i posterunki rozpoznania satelitarnego rozmieszczone na

bardzo duzych obszarach, z zasady na terytorium Kkilku panstw. Zadaniem
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systemow jest zbieranie szczegOtowych informacji o aktualnej sytuacji
w kosmosie, obliczanie orbit wykrywanych i $ledzonych satelitow, wykrywanie
wszelkich odchylen i nieprawidtowosci lotu oraz kontrola zachowania sie i pracy

przechwyconego obiektu w kosmosie.

3.2. POWIETRZNE ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE

Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne okreSlane czesto mianem
lotniczego rozpoznania radioelektronicznego, powinno prowadziC sie w okresie
pokoju i wojny. Do tego celu nalezatoby wykorzystywac specjatne samoloty
rozpoznawcze i samoloty WRE wyposazone w wysokiej jako$ci Srodki
radioelektroniczne umozliwiajgce wykrywanie i $ledzenie pracy obiektow
radioelektronicznych przeciwnika w zakresie fal metrowych, decymetrowych
i centymetrowych. Do Srodkow tych mozna zaliczy¢ urzadzenia przechwytywania
radiowego, rozpoznania radiolokacyjnego, analizy emisji energii

elektromagnetycznej, urzadzenia telewizyjne, techniki podczerwieni itp.

Celem wykonywanych lotow rozpoznawczych winno byC¢ okreSlanie
potozenia wojsk dyslokacji obiektow radioelektronicznych, ustalenie ich
parametrow taktyczno-technicznych oraz nastuch i rejestrowanie przekazywanych

informacji za pomoca réznych metod, sposobow i technicznych srodkdow.

Na przykitad, do zadan rozpoznania radioelektronicznego w sitach zbrojnych
Stanéw Zjednoczonych wykorzystuje sie m.in. samoloty rozpoznawcze typu
ATLANTIC, RC-135, RF-4C, RA-5C, RB-66, TR-1 oraz samoloty WRE typu
EC-121, EA-6A, EA-6B, EF-IIIA, na ktorych zamontowane sg uniwersalne
I panoramiczne stacje radiolokacyjne, SRL obserwacji bocznej, urzadzenia

rozpoznania radiowego oraz radioliniowego.

wW naszych warunkach zadania powietrznego rozpoznania

radioelektronicznego powinny by¢ wykonywane sitami eskadry lub pojedynczymi
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samolotami rozpoznawczymi, ktére organizacyjnie mogg podlega¢ korpusowi
OP WLORP.

Podczas dziatan bojowych nalezy przewidywac prowadzenie rozpoznania
taktycznego przed rozpoczeciem dziatan przez korpus OP oraz w toku ich
prowadzenia, w celu okre$lenia i ustalenia parametrow taktyczno - technicznych,
rozmieszczenia oraz odpornosci na zaktocenia Srodkow radioelektronicznych
wojsk przeciwnika. Na tej podstawie mogg by¢ stawiane zadania i okre$lana

bedzie taktyka dziatania samolotow wyposazonych w Srodki zaktdcajgce.

Ponadto zadaniem rozpoznania radioelektronicznego prowadzonego podczas
wykonywania zadan bojowych przez lotnictwo bedzie uprzedzenie pilotow
0 wejSciu w strefe rozpoznania radiolokacyjnego Srodkow SP przeciwnika,
ustalenie potrzeb i zakresu stosowania zaktdcen radioelektronicznych (aktywnych
1 pasywnych) oraz wskazywanie samolotom mysliwskim i mys$liwsko -
bombowym obiektow radioelektronicznych, ktére podlegajg obezwiadnieniu
(niszczeniu)  rakietami  klasy ,powietrze - ziemia” oraz rakietami
samonaprowadzajgcymi sie na zrodto promieniowania energii

elektromagnetycznej.

3.3. NAZIEMNE ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE

Naziemne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzi sie w ramach
rozpoznania wojskowego oraz WRE. Uczestniczy¢ w nim powinny w szerokim
zakresie sity i Srodki WLOP. W rozpoznaniu tym nalezatoby wykorzystywac
stacjonarne i potowe (ruchome) Srodki rozpoznawcze. Polowe (ruchome) Srodki
rozpoznawcze znajdujg sie w uzbrojeniu wojsk lgdowych oraz w wyposazeniu
specjalnych jednostek WRE lub rozpoznania i WRE. W stacjonarnym rozpoznaniu
radioelektronicznym, ktére tworzone jest w gtownej mierze przez WLOP,

wykorzystuje sie stacje i posterunki rozpoznawcze, mogace przechwytywac emisje
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energii elektromagnetycznej i prowadzi¢ nastuch radiowy na gteboko$¢ ponad
2000 km na falach dtugich, Srednich i krétkich.

Polowy (ruchomy) system rozpoznania radioelektronicznego rozwijac
nalezatoby na bazie specjalistycznych jednostek rozpoznania i WRE catych sit
zbrojnych, w zalezno$ci od rozwoju sytuacji. System ten na swoim wyposazeniu
posiadatby Srodki radioelektroniczne, ktére umozliwiatyby prowadzenie
rozpoznania radiowego w zakresie fal $rednich, kroétkich i ultrakrétkich oraz

rozpoznania radiolokacyjnego (radiotechnicznego).

Obecnie w okresie pokoju, nie tylko jednostki rozpoznania i WRE, lecz
w zasadzie wszystkie jednostki rozpoznawcze sit zbrojnych powinny prowadzic

nieprzerwane rozpoznanie i namierzanie radiowe oraz radiotechniczne.

Oprocz tego rodzaju rozpoznania w wojskach lgdowych nalezatoby wieksza
uwage poswieci¢ radioelektronicznemu rozpoznaniu i obserwacji pola walki.
Majgc to na uwadze, do uzbrojenia jednostek wojsk zmechanizowanych
I pancernych nalezy wprowadzaC stacje radiolokacyjne obserwacji pola walki,
ktore umozliwiatyby wykrywanie celow naziemnych. Ponadto umozliwiatyby
prowadzenie rozpoznania obiektow poruszajgcych sie nocg i w warunkach stabej

widocznosci.

Jednym z gtownych zadan wykonywanych w ramach WRE powinno byc¢
rozpoznanie radioelektroniczne. Uzyskiwane dzieki temu rozpoznaniu informacje,
pozwalajg okresliC rozmieszczenie obiektow radioelektronicznych przeciwnika,
ktore w prowadzeniu WRE stanowig przedmiot oddziatywania zaktoceniami
radioelektronicznymi. Powszechnie uwaza sie, ze S$rodki WRE powinny byc¢
stosowane wedlug szczegbtowo opracowanego planu na podstawie danych
uzyskiwanych z rozpoznania tzw. wstepnego. Rozpoznanie to bytoby realizowane
przez $rodki naziemne, powietrzne, a takze satelitarne. Rozpoznanie wstepne
obiektow radioelektronicznych miedzy innymi powinno by¢ prowadzone w celu
okreslenia ich typow, charakterystyk promieniowania energii elektromagnetycznej

oraz wspotrzednych miejsca potozenia. Typy obiektéw radioelektronicznych
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okres$la sie na podstawie analizy przechwytywanych sygnatow, dotyczgcych takich
danych, jak: czestotliwo$¢ nosna, czestotliwo$¢ powtarzania impulséw,
czestotliwo$¢ powtarzania serii impulséw, czas trwania impulséw, czas trwania

serii impulsow, czas powtarzania impulséw oraz serii itp.

Na podstawie analizy tak zwanej sytuacji radioelektronicznej okresla sie

zadania w zakresie obezwitadniania radioelektronicznego.

W  celu wilasciwego  wykorzystania  srodkdw  obezwiadniania
radioelektronicznego, na podstawie wstepnego rozpoznania radioelektronicznego,
nalezy wykona¢ w postaci graficznej i opisowej model nalotu SNP przeciwnika.
Model ten powinien zawieraC szczegO6towg charakterystyke obiektow
radioelektronicznych wykorzystywanych przez SNP przeciwnika mogace wziaé

udziat w nalocie.

Tak szczeg6towo opracowany model nalotu SNP uwzgledniajacy ocene
sytuacji radioelektronicznej pozwala na racjonalne, zeby nie nazwa¢ optymalne
wykorzystanie  sit i Srodkébw  przeznaczonych do  obezwiladniania

radioelektronicznego w SP.

Natomiast w czasie prowadzenia dziatan bojowych w dalszym ciggu nalezy
uaktualnia¢ i prowadzi¢ ocene sytuacji radioelektronicznej na podstawie danych
z rozpoznania tzw. uzupetniajgcego, realizowanego miedzy nalotami SNP
przeciwnika. Gtbwnym celem rozpoznania uzupetniajgcego powinno by¢ wykrycie
i okreSlenie charakterystyk obiektéw radioelektronicznych uprzednio nie
rozpoznanych, okreSlenie stopnia zagrozenia z ich strony (zwitaszcza w zakresie
zaktocen radioelektronicznych) i dokonanie ewentualnej korekty w podziale zadan

odno$nie prowadzenia obezwiadniania radioelektronicznego w SP.

Z powyzszego wynika, ze na wspoOtczesnym polu walki rozpoznanie
radioelektroniczne powinno by¢ jednym z zasadniczych zadan WRE realizowanym

nie tylko podczas dziatan bojowych, ale rowniez w okresie pokoju.

Problem ten szczegdlnie znamiennym jest dla tworzgcego sie nowego

systemu SP, w ktorym to WLOP spetniaC beda pierwszoplanowa role.
79



ROZDZIAL 4. WEASCIWOSCI OBEZWELADNIANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO W SILACH POWIETRZNYCH

4.1. KLASYFIKACJA ZAKLOCEN RADIOELEKTRONICZNYCH

Zaktocenia klasyfikuje sie wedtug okre$lonych kryteriow, zwigzanych z ich
powstawaniem, sposobem stosowania i efektami oddziatywania na pracujgce

$rodki radioelektroniczne.

Do kryteriow, wedtug ktorych dokonujemy klasyfikacji zaktocen zalicza sie

nastepujace:
- charakter powstawania zaktocen;
- charakter powstawania sygnatéw zaktocajacych;
- moc sygnatu zaktdcajgcego;
- szeroko$¢ pasma zaktdcania;
- charakterystyke kierunkowa anten;
- gtebokos¢ zaktocania;
- rodzaj zaktocanych srodkow;

- rodzaj sygnatow zaktdcajacych.

Wedtug charakteru powstawania, zaklocenia dzielg sie na celowe oraz

przypadkowe.

Zaktécenia celowe sg wytwarzane przez specjalnie do tego celu opracowane

srodki techniczne.
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Zaktoécenia przypadkowe powstajg w wyniku oddziatywania zjawisk
przyrodniczych (naturalne) oraz urzadzen technicznych (przemystowe) na
urzadzenia radioelektroniczne; najczeSciej pod czas wytadowan atmosferycznych,
oddziatywania zorzy polarnej lub  wybuchéw stonecznych, opaddéw
atmosferycznych, pracy urzadzen przemystowych, w tym: spawarek, urzadzen
wytadowczych, Zle zabezpieczonych silnikdw elektrycznych, zdawczych urzadzen
radioelektronicznych. Zaktécenia przypadkowe moga powstawac takze wewnatrz

aparatury.

Wedtug mocy sygnatu zakidcajacego, a takze intensywnosci i skutecznosci
oddziatywania, zakldcania dzielimy na stabe, silne i bardzo silne

(obezwiadniajgce).

Zaktocenia stabe to takie, przy ktérych natezenie sygnatu zakiocajacego (Ez)
w punkcie odbioru u przeciwnika, jest mniejsze od natezenia sygnatu uzytecznego
(Es); powstate w wyniku te go zaktdcenia mogg doprowadzi¢ do utraty informacji
dochodzacej nawet 15 procent. Oznacza to wystepowanie znieksztakcen,
przektaman, zanikow sygnatdw oraz opOznienie przekazywanych i zbieranych
informacji. W  urzadzeniach  radiolokacyjnych  wystepujg utrudnienia

w odréznieniu celu.

Zaktocenia silne to takie, przy ktérych natezenie pola EM sygnatu
zaktocajgcego (Ez) w punkcie odbioru po stronie przeciwnika jest wigksze o 5-15
proc. od pola EM sygnatlu uzytecznego (Es) S$rodka radioelektronicznego

przeciwnika.

W zakitéceniach ich poziom w punkcie odbioru sygnatu uzytecznego
powoduje utrate lub obnizenie wiarygodnosci informacji od 15 do 50 procent.
Oznacza to, ze przy zastosowaniu silnych zaklocen wystgpig znaczne
znieksztatcenia przekazywanej informacji, a w najnowszych systemach dojdzie

w ogole do zerwania synchronizacji w pracy tych systemoéw.
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w relacjach tgcznosci jest powaznie utrudniony odbiér informacji, a cze$¢ relacji -
nie do wykorzystania. W urzadzeniach radiolokacyjnych na ekranach wskaznikow,
W znacznym stopniu bedzie ograniczona widzialno$¢ i rozréznialno$¢ celow.
Na ekranach zamiast, celéw rzeczywistych mozna obserwowac cele pozorne;

nieczytelne sektory i pasy moga obejmowac do 50 % ekranu.

Zaktdécenia bardzo silne (obezwiadniajace) - to takie, przy ktérych natezenie pola
EM sygnatu zaktocajacego (Ez) jest ponad 15 % wyzsze od natezenia pola EM

sygnatu uzytecznego (Es).

Uwzgledniajac charakter powstawania sygnatéw zakidcajgcych, mozemy
je dzielic na aktywne i pasywne. Aktywne sg wytwarzane przez r0znego typu
urzadzenia nadawcze, odznaczajgce  sie  zrOznicowanymi  parametrami
technicznymi, dostosowanymi do konkretnych Srodkow i systemow RE, przeciwko
ktérym majg dziataé. Pasywne za$ przez Srodki odbijajace, wyttumiajace lub

wtdrnie promieniujace energie elektromagnetyczna.

W tego rodzaju zaktdceniach nastepuje catkowita utrata informacji. Oznacza
to, ze nie ma mozliwosci wykorzystania srodkéw tacznosci do odbioru informacji.
W urzadzeniach radiolokacyjnych na ekranach wskaznikéw stacji obraz
rzeczywisty jest catkowicie nieczytelny. Z obiektow falszywych nie mozna
wyrozni¢ celow rzeczywistych lub nastepuje takie rozjasnienie catego ekranu,

ze staje sie on nieczytelny.

Wedtug szerokoSci pasma, zakidcenia mozemy podzieli¢ na selektywne

(waskopasmowe) i zaporowe (szerokopasmowe).

Zaktécenia selektywne nazywane czesto waskopasmowymi, obejmujg
swoim zakresem czestotliwosci tylko tego pasma, ktore jest przenoszone

(odbierane) przez urzadzenie zaktocane.
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Zaktocenia te odznaczajg sie duza dokladnoscig dostrojenia czestotliwosci
urzadzen stacji zakiocajacej do czestotliwosci roboczej zakiocanego Srodka
radioelektronicznego. Przy stosowaniu zakidcen selektywnych nadajnik
promieniuje sygnat zaktdcajacy o szerokosci pasma optymalnej do zakidcanego
urzadzenia. Zasadniczym za$ warunkiem, pozwalajagcym na wykonanie zaktdcen
selektywnych, jest doktadna znajomosc¢ czestotliwosci roboczych poszczegdlnych
Srodkow radioelektronicznych przeciwnika. W dziatalnosci bojowej tego rodzaju
zaktocenia stosuje sie gtownie w systemach f#gcznosci, radionawigacji oraz
systemach sterowania. Praktyka wykazuje, ze dokfadno$¢ dostrojenia do
czestotliwosSci  nosnej emisji  waskopasmowych  nie  powinna  bycC

gorszaniz 15-30 Hz.

Zaktécenia zaporowe (szerokopasmowe) sg stosowane do obezwiadniania
jednoczes$nie kilku, kilkunastu lub jeszcze wiekszej srodkow RE. Za pomoca wielu
nadajnikéw lub nadajnikow zakidcajacych jednorazowego uzycia prowadzi sie
zaktdcenie catych pasm czestotliwosci wykorzystywanych przez przeciwnika.
Zaktécenia takie stosuje sie w przypadku stabego rozpoznania obszaru
elektromagnetycznego lub dysponowania wiasciwym potencjatem zaktocajacym.
Cechg takich zaktdcen jest duza nieefektywno$¢ wykorzystania mocy nadajnikow,
rozktada sie proporcjonalnie na wszystkie czestotliwosci zakldécanego pasma.

Utrudnia to uzyskanie pozadanego wspotczynnika zaktdcen.

Przy uwzglednieniu kryterium kierunkowosci anten, zaktdcenia dzielimy na

dookdlne i kierunkowe.

Zaktécenia dookdlne wystepujg wowczas, gdy promieniowanie anteny odbywa
sie we wszystkich kierunkach z jednakowg mocg. Stosuje sie je, kiedy sg nieznane
miejsca rozmieszczenia zaktocanych sSrodkow, w nadajnikach zaktocajacych
jednorazowego uzytku - i czesto w stacjach pracujgcych w ruchu. Ujemna cecha
zaktocen dookdlnych jest stosunkowo niski stopien wykorzystania energii

wynikajgcy ze znacznego jej rozproszenia.



Zaktécenia kierunkowe wystepujg wtedy, gdy energia EM jest promieniowana
przez antene stacji zaktocajgcej w kierunku zaktocanego srodka RE przeciwnika.
Uzyskuje sie to przez stosowanie dobranych anten o charakterystyce kierunkowej.
Dzieki kierunkowosci anten istnieje mozliwos¢ uzyskania w punkcie odbioru
wiekszego natezenia EEM (Ez). Stosujgc tego typu zaktdcenia nalezy czeSciowo
zna¢ miejsca rozmieszczenia zakiocanego Srodka lub Srodek RE musi sie
znajdowac w sektorze pracy stacji zaktocajacej. Zaktdcenie kierunkowe zwieksza
efektywno$¢ wykorzystania mocy nadajnika. Stosowanie takich zakidcen jest
konieczne do obezwiadniania urzadzen o duzej kierunkowosci anten oraz

skomplikowanych strukturach sygnatu.

Przyjmujac jako kryterium gtebokos$¢ zaktocen, dzielimy je na zaktdcenia

bliskiego i dalekiego zasiegu.

Zaktocenia bliskiego zasiegu zapewniajg skuteczne obezwiadnienie RE
i dezorganizacje pracy srodkow radioelektronicznych przeciwnika na odlegto$¢ do
10 km od miejsca pracy nadajnika lub stacji zaktdcajacej. Wystepujag one podczas
uzycia nadajnikow zakidcajacych jednorazowego uzycia, autonomicznych
srodkow zaktocajacych oraz niektorych srodkow wykorzystywanych na szczeblach

taktycznych.

Zaktocenia dalekiego zasiegu zapewniajg skuteczne obezwiadnienie
i dezorganizacje pracy $rodkow RE przeciwnika na odlegto$¢ powyzej 10 km
(nawet do kilkuset i wiecej). Taki zasieg zakitocen uzyskuje sie wykorzystujac

naziemne, okretowe i powietrzne stacje zaktdcajace duzej mocy.

Wedtug rodzaju zakitdcanych Srodkow, zaktocenia mozemy po dzieli¢

nastepujaco:
- radiowe;
radiolokacyjne;
radionawigacyjne;

optoelektroniczne;



- Srodkow sterowania;
- radiozapalnikow.

Zaktoécenia radiowe - niepozgdane fale elektromagnetyczne lub zaburzenia
natury elektromagnetycznej wptywajace ujemnie na odbiér radiowy przez
znieksztatcenie sygnatéw uzytecznych. Dotyczg radiostacji KF i UKF, Srodkow

radioliniowych, srodkdéw tgcznosci satelitarnej oraz innych srodkow tgcznosci.

Zaktdécenia radiolokacyjne niepozadane sygnaty znieksztatcajgce lub
zaktocajgce sygnaly uzytkowe, stanowigce nosniki informacji w systemach
radiolokacyjnych. Ze wzgledu na powstanie dzielg sie na celowe i przypadkowe.
Zaktocenia radiolokacyjne celowe wytwarza sie za pomocg specjalnych $rodkow
i urzadzen technicznych, za$ przypadkowe powstajg wskutek odbicia energii
elektromagnetycznej od obiektow terenowych, chmur, opadéw atmosferycznych,

promieniowania stonecznego i kosmicznego oraz z urzadzen przemystowych.

Zalicza sie do nich takze zaklocenia w postaci szumow wiasnych odbiornika
I zaktdcenia wzajemne urzadzen radiotechnicznych, pracujgcych na zblizonych

czestotliwosciach.

Zaktocenia celowe stuzg zmniejszeniu efektywnosci lub catkowitemu

sparalizowaniu pracy systemow radiolokacyjnych.

Ze wzgledu na sposéb wytwarzania zaktdcenia radiolokacyjne dzieli sie na
aktywne i pasywne. Do wytwarzania aktywnych zaktocen radiolokacyjnych stuza
specjalne S$rodki i urzadzenia techniczne pracujace w zakresie czestotliwosci
roboczych stacji radiolokacyjnych. Pasywne zakidcenia radiolokacyjne sa
wytwarzane w celu wywotania silnych odbi¢ fal elektromagnetycznych
wysytanych przez stacje radiolokacyjne. Stuzg do tego sztuczne lub rzeczywiste
obiekty (odpromienniki w postaci dipoli i igietek zakiocajacych, reflektoréw

rogowych i putapek radiolokacyjnych.

Ze wzgledu na szeroko$¢ widma i sposoéb promieniowania energii

elektromagnetycznej zaktocenia radiolokacyjne aktywne dzieli sie na:



- Zaporowe;
- przestrajane w czestotliwosci (quasi-zaporowe);

- nacelowane w czestotliwosci (waskopasmowe);

- ciggte;
- impulsowe.
Zaktocenia zaporowe - majg widmo czestotliwosSci wielokrotnie

przekraczajagce pasmo przenoszenia odbiornika. Pozwalajg one na jednoczesne

zaktocenie wietu stacji pracujgcych na réznych czestotliwosciach.

Zaktocenia nacelowane (waskopasmowe) wytwarzane sg w waskim pasmie
czestotliwosci, sg one zwykle skuteczniejsze od zakldcen zaporowych

ze wzgledow energetycznych.

Zaktocenia impulsowe mogg by¢ odzewowe (jednokrotne lub wielokrotne)

albo niezalezne (nieodzewowe).

Zaktécenia radiolokacyjne sg prowadzone przeciw wszystkim rodzajom
radiolokacyjnych urzadzen rozpoznawczych. Zaliczamy do nich stacje RL obrony
powietrznej i OPL, poktadowe SRL, morskie SRL zainstalowane na brzegu,
okretach i samolotach, stacje RL artyleryjskie, rozpoznania pola walki, stacje RL

rozpoznania i sterowania w broni samonaprowadzajgce;.

Zaktdécenia optoelektroniczne dotyczg™ sSrodkdéw rozpoznania i sterowania
pracujacych tg technika. Nalezg do nich urzadzenia pracujgce w podczerwieni,

termolokatory, urzadzenia telewizyjne oraz urzadzenia laserowe.

Zaktécenia radionawigacji obejmujg Srodki i systemy radionawigacyjne
(w tym bliskiej radionawigacji oraz systemy globalne).

Zaktécenia Srodkéw sterowania obejmujg urzadzenia sterowania
uzbrojeniem, Srodki samosterujgce oraz sygnaly sterujgce réznorodng technika

wojskowg. Mozna do nich zaliczy¢ sygnaly sterujgce rakietami, Srodkami

bezpilotowymi, systemami rozpoznania itp.
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Zaktocenia radiozapalnikéw dotycza urzadzen radiowych powodujacych
detonacje bomb, rakiet i pociskow. Moga one spowodowac przedwczesny wybuch

lub niewybuch przez catkowite zablokowanie radiozapalnika.

Wedtug rodzajow sygnatdéw, zakiocenia dzielimy na szumowe, impulsowe,

imitujgce, maskujace.

Zaktécenia szumowe to najczesciej spotykany rodzaj pracy; bardzo
skuteczny zarowno do obezwiadnienia Srodkow radiolokacyjnych, jak i tgcznosci
(gtéwnie modulowane amplitudowo i czestotliwosciowo). NajczeSciej sygnat

wysokiej czestotliwosci modulowany jest szumem réznego pochodzenia.

Zaktocenia impulsowe sg wykorzystywane w S$rodkach pracujgcych
impulsowo, telegraficznych i z sygnatami sygnatami cyfrowymi; sg ciggami
impulsow wielkiej czestotliwosci, wytworzonymi przez nadajnik zaklocajacy
na czestottiwosci zaktocanych Srodkéw radioelektronicznych. Jesli czestotliwos¢
powtarzania zaktocen pokrywa sie z czestotliwoscig powtarzania zaktocanej stacji,
mamy do czynienia z zakioceniami synchronicznymi. Jezeli natomiast
te czestotliwosci sie nie pokrywajg, mowimy o zaktdceniach impulsowych

niesynchronicznych.

Ze wzgledu na sposob oddziatywania na zaktdcane urzadzenia rozrdznia sie
zaktécenia maskujace i imitujgce (dezinformujace).
Do maskujacych zalicza sie zakidcenia, ktore utrudniajg lub uniemozliwiajg
wykrycie i obrobke sygnaty uzytecznego.

Zaktdécenia imitujagce wprowadzajg do zaktocanego systemu fatszywa informacje.
Za ich pomocg mozna wytworzy¢ na ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnej
zobrazowanie celu na takim azymucie i odlegtosci, gdzie nie ma celéw

rzeczywistych.

Klasycznym parametrem zaklocen jest sposéb modulacji  sygnatu

zaktocajgcego. Aktualnie stosuje sie zaklocenia z modulacjg amplitudy.
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czestotliwosci lub fazy albo z modulacjg kombinowang (amplitudowo-fazowsa,

amplitudowo-czestotliwosciows, itp).

Zaktocenia imitujgce stosowane w radiolokacji powodujg na wskaznikach
powstawanie fatszywych zobrazowan znakdéw celdéw, analogicznych do znakdéw
celow realnych. Zastosowanie tych zakiocen dezorientuje uzytkownika oraz
utrudnia podjecie wiasciwych decyzji. Zaktdcenia imitujagce moga by¢ odzewowe
i nieodzewowe. Odzewowe sg takie, ktdre odebrane i odpowiednio wzmocnione sg

wystane w kierunku z ktorego zostaty odebrane.

Zaktocenia maskujgce utrudniajg lub uniemozliwiajg wykrycie i obrobke
sygnatu uzytecznego. Zaktocenia maskujace stosuje sie we wszystkich rodzajach

srodkow radiolokacyjnych.

41.1.AKTYWNE ZAKLOCENIA RADIOWE

Skuteczno$¢ zaktocen - to zdolnos¢ do pozbawienia informacji srodka RE.
Polega na dostarczeniu do zakidcanego urzadzenia odbiorczego takiej porcji
energii zaktocajacej, ktora przy jego parametrach technicznych, rodzaju pracy oraz

warunkach taktycznych, uniemozliwi poprawne odebranie sygnatu uzytecznego.

Skuteczno$C zaktdcen 1tgcznosci radiowej, realizowanych w zakresie
ultrakrétkofalowym i krétkofalowym falg przyziemng zalezy od nastepujacych

zasadniczych czynnikdw:

- mocy nadajnika stacji zaktocajacej wykorzystywanej do obezwiadnienia

tacznosci radiowej przeciwnika (Pz);

mocy radiostacji przeciwnika przekazujacej informacje

w zorganizowanych relacjach tgcznosci (Ps);

- odlegtosci miedzy nadajnikiem a odbiornikiem w zaktocanych relacjach

tacznosci przeciwnika (RS);
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- odlegtosci miedzy urzadzeniem odbiorczym (zakiécanym) a stacja

(nadajnikiem) zaktécajagcym (Rz);

- wspétczynnika zysku kierunkowosci anteny radiostacji przeciwnika (Gs)

i stacji zaktdcajacej (Gz);

- wspoétczynnika zaktdcen okreSlonego dla danego rodzaju pracy i typu

srodka tgcznosci (Kz);

- wspotczynnika ttumiennosci anteny odbiornika z kierunku na stacje

zaktdcajaca (Go);

Wspobtczynnik zaktocen (Kz) jest wyrazany stosunkiem natezenia pola
elektromagnetycznego, pochodzacego ze stacji zaktocajacej (Ez) do natezenia pola
elektromagnetycznego, pochodzacego z nadajnika pracujacej radiostacji (ES),

mierzony na wejsciu antenowym zaktdcanego odbiornika.

K.

w teorii zaktdcen wyrdznia sie dwa rodzaje wspotczynnikow zakidcen:
wedlug napiecia (natezenia) i wedlug mocy sygnatu zakidcajgcego oraz

uzytecznego.

K, = lub K, (czesciej stosowany)

Aby skutecznie obezwladni¢ dany Srodek RE, powinien by¢ zapewniony S$ci$le
wymagany wspotczynnik, ktorego wartosC jest wyznaczana doswiadczalnie
i zalezy od rodzaju sprzetu, jego parametrow oraz rodzaju sygnatu. Przyjmuje sie

rozne wielkosci wspotczynnikow zaklocen. NajczeSciej majg zastosowanie
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nastepujace (wg natezenia pola EM dla konwencjonalnego odbiornika

superheterodynowego):

- dla sygnatu z modulacjg amplitudy 1,5-2;
- dla sygnatu z modulacjg czestotliwosci 15;

- dla sygnatu telegraficznego z modulacjg amplitudy 0,8;

- dla sygnatu telegraficznego z modulacjg czestotliwosci 1,1;

- dla sygnatéw jednowstegowych z modulacjg amplitudy 16-25;
- dla sygnatu radioliniowego z modulacja czestotliwosci 2,3.

Na wyznaczenie wspotczynnikow zaktocen oczekujg takie emisje, jak: rozproszone
(FH, emisje szumopodobne), cyfrowe, modulowane fazowo oraz inne, pojawiajgce

sie w eterze.

Wszystkie wymienione czynniki decydujgce o skutecznosci obezwiadniania
RE zaktoceniami sg sobg SciSle wspoétzalezne. Zaleznosci te mozna wyrazic

wzorami:

Ps-Rz-Gs-KA

r, o. O. w -

[km]

Podobne zaleznosci dla tgcznosci KF i UKF w relacjach samolot-samolot
I ziemia-samolot, gdzie nie wystepuje zjawisko ttumienia fali EM przez pokrycie

ziemi, sg przedstawione wzorami:

P "B -Rz -G. rA
R? G. G, =« -
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w praktyce zaktocen nalezy rowniez uwzgledni¢ warunki rozprzestrzeniania
sie fal EM - przyziemnych i przestrzennych. Na te warunki moze mie¢ wptyw
pokrycie terenu, ktore pogarsza warunki propagacji; wilgotnos¢ gleby, ktora
polepsza te warunki: jonizacja powietrza (zwitaszcza po wybuchach jgdrowych),

ktora znacznie polepsza warunki rozprzestrzeniania sie fal EM.

Dla emisji FH (skaczacych) istotnym czynnikiem zapewniajgcym
skuteczno$¢ zaklocen jest czas zakiocania sygnatu na jednej czestotliwosci
i wynosi on nie mniej niz 50 procent. W niektérych przypadkach przez zakiédcanie
koncowych sekwencji sygnatu (synchronizujgcych) mozna doprowadzi¢ do
zerwania wspoétpracy w pracujacych sieciach, co prowadzi do niemozliwosci

przekazywania informacji.

4.1.2 AKTYWNE ZAKLOCENIA RADIOLOKACYJNE

Skuteczno$¢ zaktocen pracy Srodkow i systeméw radiolokacyjnych
przeciwnika zdeterminowana jest wieloma wiasciwoSciami technicznymi, jakimi
odznaczajg sie zakidcenia radiolokacyjne, wytwarzane przez specjalne stacje
zakiocajace, jak rowniez wiasciwosciami technicznymi pracy zakidcanych stacji

radiolokacyjnych. W kazdych warunkach zalezy ona przede wszystkim od;

- ekwiwalentnej mocy stacji radiolokacyjnej przeciwnika (Ps),

- mocy stacji zaktocajacej (Pz),

- odlegtosci stacji radiolokacyjnej przeciwnika od obserwowanego celu (Rs),
- odlegtosci stacji zaktocajacej od zaktocanej stacji radiolokacyjnej (Rz),

- zysku kierunkowego anten stacji radiolokacyjnej przeciwnika (Gs) i stacji

zaktocajacej (Gz)

- od efektywnej odbijajagcej powierzchni celu obserwowanego przez stacjg

radiolokacyjna (5).
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Mozliwos¢ zaktocania pracy stacji radiolokacyjnych za pomocg specjalnych
sygnatow zakidcajacych istnieje dlatego, ze urzadzenia odbiorcze stacji
radiolokacyjnych rejestrujg sygnaty uzyteczne dla stacji (odbite od celu) oraz inne
sygnaty promieniowane w eter przez urzadzenia radioelektroniczne na tej samej
czestotliwosci. Kazda stacja radiolokacyjna "obserwujgca™ okreslong przestrzen
dziata na zasadzie tzw. podwdjnej drogi sygnatu. Sygnat wypromieniowany przez
stacje radiolokacyjng przebywa droge od urzgdzenia nadawczego stacji do celu,
odbija sie od niego i (cze$¢ tej energii) wraca z powrotem do urzadzenia
odbiorczego stacji. Sygnat ten jest zobrazowany najczesciej na wskazniku celow.
Moc sygnatu uzytecznego odbitego od celu jest odwrotnie proporcjonalna do

odlegtosci podanej w czwartej potedze.

Nadajniki zaktocajagce majg przewage nad stacjami radiolokacyjnymi,
poniewaz dziataja na zasadzie tzw. pojedynczej drogi. Sygnat zakiocajacy,
wypromieniowany w eter przez antene, przebywa droge tylko od stacji
zaklocajacej do urzadzenia odbiorczego stacji radiolokacyjnej przeciwnika.
Ze wzgledu na to, ze odlegtos¢ trasy, jaka przebywa sygnat zakidcajacy jest
0 potowe krétsza od drogi, jakg pokonuje sygnat stacji radiolokacyjnej, jego
ttumienie jest znacznie mniejsze. Moc sygnatu zaktdcajgcego w punkcie odbioru
zaktocanej stacji radiolokacyjnej jest wiec odwrotnie proporcjonalna do kwadratu

odlegtosci (w wymiarze drugiej potegi, zgodnie z rownaniem zasiegu stacji).

Wymienione zaleznosci sg wyrazane nastepujgcymi rownaniami:

a) Moc sygnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej odbitego od celu

i odbieranego przez urzadzenia odbiorcze stacji:

_P.eG? efi @
(4ny w?.

gdzie:

Psr - moc sygnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej odbitego od celu;
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Ps - moc nadajnika stacji radiolokacyjnej (moc stacji);

Gs - zysk kierunkowy anteny stacji radiolokacyjnej;

5 - efektywna odbijajaca powierzchnia obserwowanego celu;
X - dtugos¢ fali radiowej;

Rs - odlegtosc stacji radiolokacyjnej od celu.

b) Moc sygnatu zakidcajgcego odbieranego przez urzadzenia odbiorcze

zakltocanej stacji radiolokacyjnej:

P-G -G -X
(4nR )™
gdzie:
Psz - moc sygnatu zaktdcajgcego w punkcie odbioru zakidcanej stacji

radiolokacyjnej;

Pz - moc stacji zaktocajacej;

Gz - zysk kierunkowy anteny stacji zaktocajgcej;

Gs - zysk kierunkowy anteny zaktdcanej stacji radiolokacyjnej;
X - dtugosc¢ fali radiowej;

Rz - odlegtos¢ miedzy stacjg zaklocajgcg a odbiornikiem zakiocanej stacji

radiolokacyjnej.

Przy jednakowej mocy stacji radiolokacyjnej i stacji zakidcajacej i przy
réwnych odlegtosciach stacji radiolokacyjnej do celu i do stacji zaktocajacej, moc
sygnatu zakiocajacego bedzie znacznie przewyzszata moc sygnatu uzytecznego

odbitego od celu.

Przedstawione rownania, zarébwno dla sygnatu stacji radiolokacyjnej,

jak i sygnatu zaktocajacego, pozwalajg okreslic wielkoSC mocy stacji zaktocajacej.
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jaka jest wymagana do skutecznego obezwiadniania pracy stacji radiolokacyjnej

przeciwnika.
Nalezy wiec podzieli¢ drugie rownanie przez pierwsze i wprowadzi¢ odpowiedni

stosunek sygnatu zakidcajgcego do sygnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej

przeciwnika, odbitego od celu:

P -
P
Oznacza to, ze
i. P. +..c.-4n-R;
P P G -6 R Ar,,
gdzie:
F(0,0 ) - funkcja opisujagca znormalizowang charakterystyke kierunkowa

zaktocanej SRL;

Afo - szeroko$¢ pasma przypuszczania liniowej cze$ci odbiornika zaktocanej SRL;
AF2 - efektywna szeroko$¢ widma sygnatu zaktocajacego;

Y2 - wspotczynnik uwzgledniajacy réznice w polaryzacji anten nadajnika zaktécen
| zaktocanej SRL;

a - wspoétczynnik uwzgledniajacy ostabienie sygnatu w atmosferze (dB/km).

Przedstawione  wyrazenie nazywa  sie  réwnaniem przeciwdziatania
radioelektronicznego dla aktywnych zakidcen radiolokacyjnych. Pozwala ono
znalez¢ zalezno$¢ stosunku mocy zakiocenia do mocy sygnatu (wspotczynnika
"k'") oraz parametrow zaklocanej SRL na dajnika zaktocajgcego i ich wzajemnego

rozmieszczenia.

94



z rownania wynika, ze wielko$¢ potrzebnej mocy stacji zaktdcajacej jest
odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci. Oznacza to, ze im wigksza jest
odlegto$¢ celu od stacji radiolokacyjnej przeciwnika, tym mniejsza moc jest

potrzebna do skutecznego obezwiadniania zaktoceniami pracy tej stacji.
Ponadto mozna dokonac¢ pewnych uogdlnien:

1. Skuteczne obezwiadnienie RE stacji radiolokacyjnych przeciwnika
znajdujacych sie na matych odlegtosciach wzgledem stacji zakiocajacych jest

znacznie trudniejsze niz na wiekszych odlegtosciach.

2. Korzystne jest dla obezwiladniania RE, kiedy odlegtoSci obserwaciji

radiolokacyjnej (Rs) sg znacznie wieksze lub réwne odlegtosci zaktécania (Rz);

3. Bardzo duzy wpltyw na mozliwosci obezwiadniania RE ma stosowana

technika przeciwzaktdceniowa zwiekszajgca wspotczynnik zaktocen.

Do obliczenia zasiegu zakiocen poktadowych stacji radiolokacyjnych
wykorzystuje sie ponizszy wzOr. Z przeksztatcenia wzoru mozemy obliczy¢
niezbedng moc do zakiécania pokiadowych  (samolotowych)  stacji

radiolokacyjnych.

D.-2D MSRL

gdzie:
Dz - zasieg zakiocen;
Dm SRL " maksymalny zasieg stacji RL;
Pz - moc stacji zaktocajacej;
Gz - wspotczynnik wzmocnienia anteny stacji zaktocajacej;
O - poziom listkbw bocznych;

n- 3,14;
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Y- wspoétczynnik niezgodnosci sygnatu stacji zaktocajacej;
Afod- pasmo przepuszczania odbiornika SRL (MHz);

Ps - moc stacji RL;

Gs -wspotczynnik wzmocnienia stacji RL;

5 - wielko$¢ efektywnej powierzchni odbicia celu;

Afrszerokos$¢ pasma zaktocen;
Kz - wspotczynnik zakiocen;

10" - wspotczynnik przeliczeniowy.

4.1.3. PASYWNE ZAKLOCENIA RADIOELEKTRONICZNE

W systemie obezwiadniania RE znajdujg zastosowanie pasywne S$rodki

zaktocajgce, ktore cechuja sie tym, ze same nie wytwarzajg energii EM.

Do pasywnego zakiocania wykorzystuje sie zjawisko odbijania fal, jakie
wystepuja w procesie rozprzestrzeniania sie fal elektromagnetycznych. Wiadomo,
ze jezeli fale elektromagnetyczne o okre$lonej diugosci padajg na powierzchnie
przewodzacg, to catkowicie sie od niej odbijajg. Inne materiaty moga jg odbijac
czesciowo lub tez pochfaniaé. Réznego rodzaju przedmioty terenowe (mosty,
zabudowania, sprzet techniczny, uzbrojenie) lub S$rodki pozorne wprowadzone
w otoczenie odbijajg energie fal elektromagnetycznych. Gdy wymiary przedmiotu
odbijajacego sg mniejsze od dtugosci fali EM padajacej na przedmiot, odbicie jest
bardzo stabe. Natomiast podczas opromieniowania energiag EM duzych
przedmiotow, ktorych wymiary wielokrotnie przewyzszajg diugos¢ fali EM,
wystepujg odbicia silne. Wyrdzni¢ mozna odbicia lustrzane, rozproszone i odbicia

mieszane.
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Odbicie lustrzane charakteryzuje sie tym, ze kat padania fali EM
na powierzchnie okreSlonego przedmiotu odbijajgcego rowny jest katowi odbicia.
Rozproszone odbicie wystepuje wtedy, gdy fale EM sg odbijane w roznych
kierunkach, stosownie do usytuowania powierzchni odbijajacych wzgledem
Kierunku przychodzenia fal. Odbicia takie dotyczg przedmiotow, techniki

wojskowej w otaczajagcym ich Srodowisku (tto).

Odbicie rezonansowe wystepuje wowczas, gdy ktorys z wymiaréw
odbijajacego przedmiotu lub obiektu jest rowny potowie dtugosci fali EM lub jej
krotnosci. Wynika z tego, ze intensywnos¢ odbicia oraz skuteczna powierzchnia
odbicia fal EM zalezna jest od wielkoSci i rodzaju obiektu. Zjawisko to jest
wykorzystywane w produkcji dipolowych $rodkéw odbijajgcych, powinny miec

dtugos¢ 1/2Z.

Te dwa najwazniejsze czynniki w zaktdcaniu pasywnym sg uwzgledniane
przy  opracowywaniu Srodkbw  pasywnych zaktdcen, maskowania
radiolokacyjnego, budowy $rodkéw pozornych oraz w organizacji ich bojowego

wykorzystania na polu walki.

Srodki, ktore stuza do zwiekszonego odbicia energii EM (nazywane
odbijaczami katowymi) sg uzywane do pozorowania obiektow rzeczywistych
w otaczajacym je tle. WielkoS¢ odbijanej energii zalezy od ksztattu i rozmiarow
odbijaczy. Specjalna konstrukcja odbijaczy katowych powoduje znaczne odbicia

energii przy stosunkowo niewielkich wymiarach.

Obiekty wojskowe w wiekszosci przypadkow majg ztozong budowe,
w wyniku czego przychodzaca energia opromieniowuje je pod réznymi katami.
Moga przy tym powstawac odbicia wielokrotne i sumaryczny odbity sygnat bedzie
miat ztozong strukture. Poszczegdlne obiekty odznaczajg sie roznymi wielkosciami

odbicia. Srednie wielkosci dla kilku wybranych obiektéw przedstawia tabela 1
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Tabela 1

Srednie wielkos$ci skutecznej powierzchni odbicia

dla niektérych obiektéow pola walki

Powierzchnia

Obiekty
odbicia w m*

Czlowiek 0,08
Samochdd ciezarowy 1-36
Czolg, transporter 10-90
Wyrzutnia  rakietowa, most na  podwoziu 60 - 540
Dziato artyleryjskie (ciggnione) 3-6

mysliwskKi 3-5

mysliwsko-bombowy 15-20
Samolot Samolot transportowy 50-70

w technice STEALTH 0,1

bezpilotowy 0,01 - 0,001
Mosty niskowodne i nawodne 500 - 4000
Batalion czotgdéw w rejonie zeSrodkowania 500 - 1000
Okret wojenny (most drogowy stalowy) 10 000- 14 000
Niewielki zaktad przemystowy 400 - 10 000
Zapora wodna 200- 180 000
Zabudowa miejska 500 - 500 000

Jezeli nastapi rozmieszczenie kilku obiektow w odlegto$ci mniejszej od
wielkosci  rozdzielczej SRL  skuteczna  powierzchnia  odbicia  jest

w przyblizeniu suma skutecznych powierzchni odbicia wszystkich obiektow.

Ukrycie obiektow przed obserwacjg, prowadzong za pomocg Srodkdéw

radiolokacyjnych, polega na zmniejszeniu kontrastu radiolokacyjnego, tj.
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wyréwnanie stopnia odbijania energii EM miedzy obiektami a otoczeniem.

Ukrycie obiektu przed obserwacjg nastepuje w warunkach, kiedy réznica odbijania

obiektu i tta nie przekracza 1,5-3.

Kontrast radiolokacyjny obiektow oraz skuteczno$¢ pasywnych zakiocen
zalezg réwniez od wiasciwosci Srodowiska, w ktorym rozchodzi sie energia EM,
w tym gtéwnie od stanu atmosfery. ObecnosS¢ w atmosferze Sniegu, deszczu, mgty,
dymow oraz kurzu zwieksza tlumienno$¢ rozprzestrzeniania sie energii EM,
utrudnia wykrycie matokontrastowych obiektow. W zaleznosci od intensywnosci
zjawisk atmosferycznych zasieg Srodkow radiolokacyjnych moze sie zmniejszy¢
0 35-60 procent. Kontrastowos$¢ radiolokacyjna obiektéw zalezy réwniez od
parametrow stacji radiolokacyjnej, wykorzystywanej do rozpoznania. Najwiekszg
zdolno$¢ rozrozniania (5-10 m) majg stacje obserwacji bocznej, wielowigzkowe
z antenami fazowanymi elektronicznie oraz stacje rozpoznania pola walki

bliskiego zasiegu.

Druga grupe pasywnych Srodkéw zaklocajacych stanowiag elementy
dipolowe, ktérych produkcja jest oparta na metalizowanych widknach szklanych
1 poliamidowych lub metalizowanej odpowiednio cietej folii. Diugosc tych

elementéw z reguty odpowiada dtugosci 1/2 X.

Srodki dipolowe sg przeznaczone do uzycia w atmosferze i stuzg do
zaktocania stacji radiolokacyjnych, pozorowania obiektéw i maskowania

rzeczywistych obiektow w atmosferze i na wodzie.

Dipole mozna wyrzuca¢ w okre$lonych odstepach czasowych, na duzych
przestrzeniach lub uktada¢ w paczki; wyrzucona paczka rozlatuje sie tworzac
chmure dipoli. Sygnat odbity od chmury obserwowac na ekranie wskaznika jako
plamke o duzej jaskrawosci; plamka ta sugeruje istnienie okreSlonego obiektu.
Jesli zostanie wyrzucona duza liczba srodkow dipolowych w okreslonym obszarze
na ekranie wskaznika powstaje zobrazowanie w postaci jasnego pasma 0 znacznej
dtugosci (czesto takze szerokosci); to z kolei powoduje zaktocenia w pracy stacji

oraz zamaskowania obiektéw bedacych w tym sektorze.
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$rodki dipolowe sg charakteryzowane; skutecznoscig powierzchni odbicia,

szybkoscig odpalania (i zaniku zakidcen) i koncentracja dipoli w jednostce

objetosci (gesto$¢ w m?).

Skuteczna powierzchnia odbicia to ilos¢ energii EM, ktdra powraca do
urzadzenia odbiorczego stacji RL i jest sumag odbi¢ pojedynczych elementow
dipolowych; wyrazana jest w metrach kwadratowych. Przy pozorowaniu celu,
skuteczna powierzchnia odbicia obtoku dipolowego, powinna przewyzszaé

3-5-krotnie skuteczng powierzchnie odbicia celu.

Szybko$¢ opadania decyduje o czasie zakidcania, maskowania lub
utrzymywania sie celu pozornego. Takze warunki atmosferyczne takie, jak: Srednia
predkos$¢ wiatru, pionowy gradient predkosci wiatru, $rednia temperatura warstwy
powietrza, turbulencja atmosfery majg zasadniczy wptyw na rozprzestrzenianie sie
obtoku dipolowego. W polskich warunkach atmosferycznych przecietna szybkos$¢
opadania wynosi 25-50 m/min, a obtok powieksza sie do swojego maksimum

w czasie 1-3 minut i wielko$¢ te utrzymuje przez okoto 1,5-3 minut.

Koncentracja dipoli w jednostce objetosci decyduje o wyttumieniu fali EM,

a przez to o zmniejszeniu zasiegu stacji radiolokacyjnej. Wyraza sie ja liczba dipoli

w 1 m” powietrza. Zmniejszenie zasiegu stacji radiolokacyjnej dziesieciokrotnie

odpowiada ttumienie 40 dB; dla fali o dtugosci 3 cm osigga sie taki stan przy
30 dip/m~,

Obliczenia wielkosci odbicia radiolokacyjnego pasywnych srodkow
odbijajacych (odbijaczy katowych zwanych takze reflektorami rogowymi)
dokonuje sie ze wzoréw. Zaleznie od ksztattu Scianek rozroznia sie odbijacze
katowe trdjkatne, prostokatne i okragte. Maksymalng za$ warto$¢ powierzchni

skutecznej odbicia takich reflektorow mozna okresli¢ z zalezno$ci:
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4.2. NAZIEMNE SILY OBEZWEADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO SP

Celem  obezwiadniania  radioelektronicznego  jest  dezorganizacja
pracy systeméw i Srodkéw radioelektronicznych,  optoelektronicznych
i hydroakustycznych stosowanych w dowodzeniu i kierowaniu Srodkami walki.
Dokonywane jest ono przez celowe zakidcanie aktywne i pasywne, dywersje
radiowg oraz oddziatywanie na warunki propagacji fal elektromagnetycznych

I akustycznych .

Obezwiladnianie radioelektroniczne skierowane jest przeciwko Srodkom
(urzadzeniom) radioelektronicznym przeciwnika. Nie powoduje ono fizycznego
niszczenia tych Srodkéw, a jedynie przyczynia sie do zmian ilosci i jakosci
informacji dostarczanych przez te $rodki (urzadzenia). Powoduje to w rezultacie

obnizenia efektywnosci bojowej strony przeciwnej.

A zatem mozna stwierdzi¢, ze obezwladnianie radioelektroniczne stanowi
zbidr przedsiewzie¢ ukierunkowanych na wytwarzaniu réznorodnych zaktocen
w pracy S$rodkéw radioelektronicznych przeciwnika. Zakidcenia te znajdujg
zastosowanie w Srodkach: f#gcznosci radiowej i radioliniowej, radiolokacji,
radionawigacji, naprowadzania rakiet oraz sterowania réznymi Srodkami walki.
W procesie obezwiladniania radioelektronicznego realizuje sie réwniez zadania
dezinformacji radiowej, maskowanie przeciwradiolokacyjne obiektow oraz zmiane

warunkow propagacji fal elektromagnetycznych.

Do prowadzenia obezwladnienia radioelektronicznego w SP stuzg r6znego
typu stacje zaklocajgce naziemne (stacjonarne i potowe) oraz stacje pokiladowe,

montowane na samolotach lub $migtowcach.

Nalezy przypuszczac, ze w przysztosci stacje zaktocajgce montowane bedg
rowniez na satelitach Ziemi, tak jak obecnie w panstwach zachodnich montowane
sg na nich roznorodne Srodki rozpoznania radioelektronicznego (np. satelita

FERRET).
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Do obezwtadniania radioelektronicznego SNP  przeciwnika w SP
przeznaczone sg oddzialy i pododdziaty radioelektroniczne, ktére aktualnie

stanowig zasadniczy naziemny element Srodkéw WRE.

W SP walke radioelektroniczng prowadzi sie sitami i Srodkami oddziatéw
(pododdziatow) zakiocen radioelektronicznych, poktadowymi $rodkami WRE
samolotow (Smigtowcow) oraz wydzielonymi sitami innych rodzajéw wojsk
i stuzb. Ponadto wszystkie rodzaje wojsk w SP realizujg whasnymi sitami

i Srodkami przedsiewziecia w zakresie obrony radioelektronicznej.

Zatozone cele walki radioelektronicznej w SP osigga sie w rezultacie

realizacji nastepujacych zadan:

- ciggtego prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego dostarczajgcego
wojskom i oddziatom (pododdziatom) radioelektronicznym niezbednych danych

0 przeciwniku powietrznym oraz sytuacji radioelektronicznej;

- obezwiadniania zakioceniami pracy systemow dowodzenia $rodkami

napadu powietrznego i powietrzno-kosmicznego przeciwnika;

zaktécania  pracujgcych  poktadowych  stacji  radiolokacyjnych
wykorzystywanych do rozpoznania, nawigacji 1 sterowania (kierowania)

poktadowym uzbrojeniem oraz zabezpieczenia lotow na matych wysokosciach;

- organizowania przedsiewzie¢ zmierzajgcych do obrony radioelektro-
nicznych Srodkow SP przed zakloceniami i samonaprowadzajacym sie

uzbrojeniem przeciwnika powietrznego;

stwarzania warunkow zapewniajgcych kompatybilnosc
elektromagnetyczng  pracujgcych wiasnych systemow [ Srodkow

radioelektronicznych w SP;

- ostrzeganie innych rodzajéw sit zbrojnych i rodzajow wojsk o zagrozeniu
radioelektronicznym ze strony systemow i srodkdéw wojny radioelektronicznej

przeciwnika powietrznego.
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w okresie pokoju pododdziaty radioelektroniczne moga petni¢ dyzury
bojowe w ramach jednolitego systemu OP i moga byC rozwiniete na pozycjach
bojowych lub przebywa¢ w miejscu statej dyslokacji. W tym drugim przypadku
petng gotowo$¢ bojowa osiggajg w terminach wyznaczonych dla zwigzkdw
operacyjno-taktycznych (operacyjnych), w Kktérych sktadzie bedg prowadzié
dziatania bojowe. Zasadnicze i zapasowe pozycje dla poszczegblnych stacji
zaktocen radioelektronicznych przygotowuje sie wczesniej, okresla sie rejony
I sektory odpowiedzialnoSci oraz rozwija sie system dowodzenia. Z chwilg
rozpoczecia dziatan bojowych pododdziaty radioelektroniczne wykonujg zadania

bojowe zgodnie z planem uzycia wojsk SP.

Uzycie bojowe pododdziatéw radioelektronicznych zalezy w gtéwnej mierze
od przewidywanych dziatan przeciwnika, ugrupowania i sktadu Srodkow napadu
powietrznego 1 powietrzno-kosmicznego oraz kierunku ich przemieszczania,

a takze od waznosci i charakteru ostanianych radioelektronicznie obiektdw.

Kierowanie WRE podczas prowadzenia dziatan bojowych odbywa sie ze

stanowisk dowodzenia wojsk SP.

Do dowodzenia pododdziatami radioelektronicznymi wykorzystuje sie
kanaty tgczno$ci zapewniajgce szybkie i niezawodne przekazywanie komend.
Informacje biezgce o sytuacji powietrznej przekazywane sg do tych pododdziatow

w kanatach zautomatyzowanych lub w sieciach powiadamiania.

Wspdtdziatanie miedzy pododdziatami radioelektronicznymi systemu SP,
a pododdziatami analogicznymi innych rodzajow sit zbrojnych organizuje sie
w celu skupienia wysitku WRE, podziatlu zadan w zakresie ostony
radioelektronicznej obiektow 1 wojsk oraz wymiany informacji o sytuacji
powietrznej i radioelektronicznej. Powiadamianie pododdziatow
radioelektronicznych wojsk lagdowych, sit powietrznych i marynarki wojennej
0 sytuacji powietrznej oraz uderzeniach SNP i powietrzno-kosmicznego

przeciwnika odbywa sie w sieciach powiadamiania wojsk systemu OP.
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w okresie zagrozenia gtowny wysitek WRE skupia sie w SP na zdobywaniu
i opracowywaniu danych (informacji) o systemach i srodkach radioelektronicznych

przeciwnika powietrznego i powietrzno-kosmicznego.

Z chwilg rozpoczecia przez przeciwnika powietrznego zmasowanego
uderzenia przystepuje sie do niszczenia samolotow  rozpoznawczych
i zaklocajacych  aktywnymi  rodzajami  wojsk  SP.  Obezwiadnianie
radioelektroniczne koncentruje sie na zakiocaniu S$rodkow zapewniajgcych

dowodzenie lotnictwem taktycznym przeciwnika.

Obezwtadnianie radioelektroniczne poktadowych stacji radiolokacyjnych
obserwacji powierzchni ziemi i sterowania (kierowania) uzbrojeniem rozpoczyna
sie z chwilg zblizenia samolotéw przeciwnika do granicy strefy zakiocen

radioelektronicznych i kontynuuje sie do zakonczenia nalotu.

W czasie odpierania zmasowanego nalotu przeciwnika powietrznego niszczy
sie powietrzne stanowiska dowodzenia jego lotnictwem oraz samoloty, Smigtowce
i bezpilotowe $rodki rozpoznania i WRE. Obezwt#adnia sie jednocze$nie tgcznosc

radiowg dowodzenia lotnictwem taktycznym przeciwnika w powietrzu.

Podczas niszczenia samolotéw-nosicieli rakiet klasy ,,powietrze-ziemia”
wysitek WRE w SP koncentruje sie na obezwiadnianiu radioelektronicznym
systemoOw nawigacyjno-celowniczych, poktadowych stacji radiolokacyjnych oraz

aktywnych i potaktywnych srodkow naprowadzania rakiet.

W razie przedostania sie samolotéw uderzeniowych przeciwnika do rejonéw
rozmieszczenia wojsk rakietowych, radiotechnicznych i pododdziatow zakidcen
nalezy skupi¢ uwage rowniez na przedsiewzieciach obrony radioelektronicznej
przed rakietami samonaprowadzajgcymi sie na zrodia promieniowania energii
elektromagnetycznej oraz zabezpieczeniu ciggtosci procesu dowodzenia wojskami

SP.

Przy odpieraniu kolejnych zmasowanych lub urzutowanych uderzen
przeciwnika powietrznego, zadania w zakresie WRE nie ulegajg zmianie.

Dodatkowym zadaniem jest uniemozliwienie przeciwnikowi odtworzenia
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naruszonego systemu dowodzenia, naprowadzania i nawigacji lotnictwem

taktycznym.

Po kazdym zmasowanym nalocie lotnictwa taktycznego przeciwnika w celu
zachowania zywotnosci pododdziatow radioelektronicznych systemu SP nalezy

przewidzie¢ zmiane pozycji ich rozmieszczenia.

W aktualnej sytuacji w Wojskach Lotniczych i Obrony Powietrznej
prowadzenie obezwiladniania radioelektronicznego realizowane jest przez oddziat

I pododdziaty radioelektroniczne.

Pododdziat radioelektroniczny jest przeznaczony do obezwiladniania
radioelektronicznego  systeméw i Srodkéw  pokiadowych  samolotéw
i bezpilotowych Srodkéw przeciwnika wykorzystywanych do tgcznosci, nawigacji,
rozpoznania celow naziemnych i celnego uzycia bomb oraz rakiet Kklasy
»~powietrze-ziemia”, a takze tgcznosci radiowej dowodzenia sitami powietrznymi

przeciwnika.

Pododdziat radioelektroniczny jest podstawowym elementem bojowym
oddziatlu i moze wystepowaC jako samodzielny jego element, podlegajacy
bezposrednio dowodztwu oddziatu lub moze wchodzi¢ w skiad zwigzku

operacyjno-taktycznego.

Tre$¢ zadania pododdziatu radioelektronicznego zalezy od charakteru
i rodzaju prowadzonych dziatann bojowych, potozenia ostanianych obiektéw
(rejonu) oraz sposobu dziatania Srodkow napadu powietrznego przeciwnika.
Ponadto zalezy od zadan oddziatbw w  zakresie obezwiladniania
radioelektronicznego, mozliwosci taktyczno-technicznych urzadzen
radioelektronicznych przeciwnika oraz sposobow ich wykorzystania, liczby
i mozliwoSci wiasnych stacji rozpoznania i zakiocen, jak réwniez liczby
aktywnych Srodkéw SP wspoétdziatajagcych w jednym rejonie z pododdziatem

radioelektronicznym.

Pododdziat radioelektroniczny wykonuje zadanie w zakresie ostony

radioelektronicznej wazniejszych (z punktu widzenia operacyjno-taktycznego)
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obiektéw lub rejonu. Typowymi obiektami ostony radioelektronicznej dla
pododdziatu moga by¢ wezty fgcznosci, wezty kolejowe, przeprawy wodne, porty,
a ponadto stanowiska dowodzenia, lotniska, wojska w rejonach zeSrodkowania

na przeprawach i drogach marszu, bazy marynarki wojenne;j.

Obiekty ostony mogg by¢ mate nazywane punktowymi oraz Srednie i duze

nazywane powierzchniowymi.

Obiektami matymi (punktowymi) nazywamy takie obiekty, ktére majgjeden
punkt celowania i na ekranie wskaznika pokfadowej stacji radiolokacyjnej sa
zobrazowane jako oddzielny pojedynczy znacznik. Obiektami takimi mogg byc:
przeprawy, zapory wodne, pojedyncze zaklady przemystowe, startowe pozycje

rakiet i temu podobne.

Obiektami powierzchniowymi $rednimi nazywamy takie obiekty, ktére majg
kilka punktéw celowania i dajg na wskazniku pokitadowej stacji radiotokacyjnej
zobrazowanie w postaci kilku oddzielnych znacznikéw. Do takich obiektow naleza
osrodki przemystowe, administracyjno-polityczne, zgrupowanie wojsk itp.,

zajmujgce powierzchnie o promieniu 2-5 km.

Obiektami powierzchniowymi duzymi nazywamy takie obiekty, ktére majg
duzg liczbe punktow celowania i dajg na wskazniku pokiadowej SRL
zobrazowanie w postaci wielu znacznikow, a promien powierzchni w terenie

wynosi ponad 5 km .

Odpowiednio do sytuacji i potrzeb pododdziat radioelektroniczny moze by¢
uzyty doraznie jako samodzielny element ostony do zamkniecia wylomu

dokonanego przez przeciwnika w systemie obrony powietrznej.

Na tre$¢ wykonania zadania przez pododdziat radioelektroniczny, sktada sie:
- obserwacja aktualnej sytuacji powietrznej (na podstawie danych z WRt);

- wykrywanie i okre$lanie parametréw pracujgcych poktadowych urzadzen
radioelektronicznych samolotow przeciwnika;
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wykrywanie i okreslanie danych pracujacych urzadzen radiowych zakresu

KF i UKF sieci i kierunkéw dowodzenia lotnictwem przeciwnikaj

zaktdcanie pracujacych poktadowych urzadzen radiolokacyjnych srodkow

napadu powietrznego przeciwnika,;

- zakldcanie pracujacych urzadzen tgcznosci radiowej zakresu KF i UKF

sieci oraz kierunkéw dowodzenia lotnictwem przeciwnika;

- realizowanie przedsiewzieC obrony radioelektronicznej  wiasnych

systemow i Srodkow dowodzenia i kierowania wojskami .

Obiektami rozpoznania i obezwfadniania radioelektronicznego dla
pododdziatu radioelektronicznego s3a: samolotowe autonomiczne radiolokacyjne
systemy nawigacyjne - bombardierskie, radiolokacyjne systemy kierowania bronig
poktadowa, samolotowe nieautonomiczne systemy radionawigacyjne oraz Srodki

tacznosci radiowej dowodzenia lotnictwem w powietrzu.

Obezwiadnienie radioelektroniczne systemow i srodkow
radioelektronicznych przeciwnika realizuje sie przez stosowanie rdéznego rodzaju
zaktocen radioelektronicznych oraz prowadzenie dywersji radiowej. Zaktdcenia
radioelektroniczne stanowig bowiem bardzo skuteczny sposob dezorganizacji
pracy i dziatania réznorakich S$rodkéw i systemow dowodzenia wojskami
przeciwnika. W duzym stopniu ograniczajg one zakres i mozliwosci ich
wykorzystania przez poszczegdlne dowddztwa i sztaby, a ponadto - mimo ze nie
powodujg bezposrednich materialnych zniszczen - w wielu sytuacjach sg
przyczyna znacznych i czesto bezpowrotnych strat w ludziach i sprzecie bojowym

przeciwnika.

Zakltocenia sg prowadzone na wszystkich szczeblach dowodzenia, rodzajach
sit zbrojnych i1 wojsk, w kazdych warunkach terenowych i meteorologicznych,

roznorodnymi technikami i sposobami. Taka rozmaito$¢ wymaga uporzgdkowania.
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4.3. EFEKTYWNOSC OBEZWtADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO

Efektywnos$¢ obezwiadniania RE jest czeScig sktadowg efektywnosci walki
radioelektronicznej, definiowanej jako rezultat prowadzenia WRE w dziataniach
zbrojnych na wspotczesnym polu walki (w warunkach obustronnego stosowania
srodkow radioelektronicznych), okreslonej przez stosunek efektéw tej walki do

naktaddw na jej prowadzenie.

E (efekty)
N (naktady)

Wychodzac z ogolnej definicji, efektywnos$¢ obezwitadniania radioelektronicznego,

to stopien osiggniecia zatozonego celu dziatania do okreslonych naktadow.

Jako naktady nalezy rozumieé¢ okreSlone sity i Srodki, oraz koszty

wyszkolenie i przygotowania do prowadzenia dziatan.

EfektywnoSC  mozna  rozpatrywaC na  poziomie  oddziatywania
bezposredniego $rodkéw obezwiadniania RE oraz na poziomie wyzszym, gdzie
okreSlamy skutki dla srodkéw ogniowych i wojsk wynikajacych z tego

obezwtadniania.
Efektami bezposrednimi obezwiadniania RE mozemy okreslic:
- wielkos$¢ utraty informacji przez dany Srodek (system);
- opOznienie czasu przeptywu informacji w Srodkach (systemach) transmisji
informacji;
wprowadzenie  informacji  dywersyjnej do Srodka  (Systemu)

radioelektronicznego (elektronicznego);
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ograniczenie  zasiegu  dziatania danego  $rodka  (systemu)
radioelektronicznego;

- pogorszenie doktadnosSci zbieranych informacji (dziatania Srodkow).

Efekty bezposrednie obticza sie z przedstawionych wzoréw na
obezwiadnienie Srodkéw RE£ oraz z innych zaleznosci wynikajgcych z czasu
dziatania, wzajemnych powigzan systemu RE oraz obserwacji zachowania sie

srodkow radioetektronicznych i ogniowych przeciwnika.

Efektami posrednimi obezwiadniania RE mozemy okresli¢ skutki, jakie
wywotaty efekty bezposrednie w jego systemach i Srodkach walki, sprowadzajace
sie do obnizenia skutecznosci srodkoéw ogniowych i wykrywalnosci Srodkdéw
rozpoznawczych, biednych lub spoznionych decyzji wynikajacych
z opoOznionego czasu przeptywu lub  braku informacji. Dotyczg one
pojedynczych $Srodkéw walki (czotg, samolot, rakieta itp.), okreSlonego systemu
(dowodzenia, SP, rozpoznawcze - uderzeniowego), pododdziatu, oddziatu,

zwigzku taktycznego lub operacyjnego.

Ztozono$¢ prowadzenia dziatan bojowych, a w nich WRE, nie pozwala na
precyzyjng ocene efektywnos$ci obezwiadniania RE wedtug kryteriow bojowej
efektywnosci. Diatego ustatenie tych efektéw sprowadza sie czesto do okreSlenia

szacunkowego.
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ROZDZIAL 5. WEASCIWOSCI OBRONY
RADIOELEKTRONICZNEJ W SI£tACH POWIETRZNYCH

Obrona radioelektroniczna (ORE) jest jedng z zasadniczych cze$ci w walce
radioelektronicznej (WRE). Rozpatrujac ja oddzielnie, w aspekcie wojskowym
nalezy stwierdzi¢, ze stanowi niezmiernie wazny rodzaj zabezpieczenia bojowego

I operacyjnego na wszystkich szczeblach dowodzenia dziataniami wojsk.

Whnioski z doswiadczen historycznych i badania prowadzone wspdétczesnie
usitujg ustali¢ gtownie wplyw skutecznosci ORE na ksztattowanie ogdlnego
stosunku sit walczgcych zgrupowan wojsk na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Ponadto majg okreslic optymalne uwarunkowania operacyjno - taktyczne
i techniczne co do Srodkow, sposobdw i nowych kierunkéw doskonalenia obrony
powietrznej z uwzglednieniem wiasciwosci przygotowania i prowadzenia walki,

bitwy i operaciji.

Badania prowadzone w AON wykazaty, ze obrone radioelektroniczng w SP,
zwlaszcza na terytorium kraju nalezy zapewni¢ dla Srodkow i systemow, ktore
tworzag okre$long sytuacje radioelektroniczng, przede wszystkim: miejsca
rozmieszczenia (dyslokacji) tych Srodkow; charakterystyke promieniowania
energii elektromagnetycznej przez rozne Srodki; szczegOlne cechy pracy

poszczegdlnych srodkow i systemow radioelektronicznych.

Okre$lono potrzebe planowania i realizowania ORE dwupionowo; dla
systemu kierowania panstwem oraz dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami
walki. Cel ORE wynika z zagrozenia zewnetrznego i istniejgcej sytuacji

radioelektronicznej w SP.

Celem obrony radioelektronicznej jest uniemozliwienie lub utrudnienie
organom rozpoznawczym przeciwnika ustalenie rzeczywistego ugrupowania
(rozmieszczenia) Srodkow radioelektronicznych i zasad ich pracy oraz

uodpornienie tych srodkéw i systemdOw na zakidcenia.
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Realizacja tego celu odpowiednimi sitami utrudni przeciwnikowi
zdobywanie informacji o: charakterystykach taktyczne - technicznych Srodkdéw
radioelektronicznych, ich wiasciwosciach pracy, strukturze organizacyjnej,
zasadach dziatania i rozmieszczeniu, jak rowniez o dyslokacji i ugrupowaniu
wojsk, ich wyposazeniu w sprzet bojowy, mozliwosciach bojowych, gotowosci
bojowej itp. Cel ten nakfada szereg ztozonych zadan dla oséb funkcyjnych
stanowisk dowodzenia waznych elementow kierowania panstwem i dowodzenia
wojskami SP, weztow tgcznosci i wydzielonych Srodkéw radioelektronicznych.
Wymagane jest wiec okreSlenie odpowiedzialno$ci i kompetencji dowddztw

i sztabow, dysponentéw i uzytkownikow srodkdw radioelektronicznych.

Obrone radioelektroniczng nalezy postrzega¢ jako zesp6t organizacyjnych
I techniczno-eksploatacyjnych przedsiewzie¢ zapewniajgcych stabilng prace
wiasnych systemOw rozpoznania, dowodzenia i sterowania uzbrojeniem
w warunkach oddziatywania przeciwnika i wzajemnego oddziatywania Srodkow

radioelektronicznych.
Zakresem zadaniowym obejmuje ona obrone przed:
- rozpoznaniem radioelektronicznym;
- obezwiadnianiem (zaktocaniem) radioelektronicznym;

- niszczeniem ogniowym, w tym gtdwnie bronig samonaprowadzajgcg sie
na zrédla emisji  elektromagnetycznej oraz  kompatybilno$¢

elektromagnetyczna.

Realizacja poszczegOlnych zadan (przedsiewzie¢) ORE w dziataniach wojsk
SP  uwarunkowana jest czasem  przebywania elementéw  systemu
radioelektronicznego w zasiegu S$rodkdw, przeciwko oddziatywaniu ktorych te
przedsiewziecia sg skierowane. Wymagane jest aby rozpoczyna¢ je z takim

wyprzedzeniem czasowym i przestrzennym, aby osiggngC peing efektywnosc
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podejmowanych dziatan, zanim wojska SP znajdg sie w zasiegu okre$lonego

rodzaju elektronicznych srodkéw walki przeciwnika.

Poniewaz obszar kraju znajduje sie w zasiegu satelitarnych i powietrznych
systemow rozpoznania radioelektronicznego oraz wielospektralnego rozpoznania
obrazowego, ORE powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly zarbwno w okresie

pokoju, jak i w czasie wojny.

5.1. OBRONA PRZED ROZPOZNANIEM RADIOELEKTRONICZNYM

Realizacja tego rodzaju obrony wymaga dokonania oceny i prognozy
sytuacji radioelektronicznej, w Kktorej uwzgledni¢ nalezy: ocene zagrozenia
rozpoznaniem radioelektronicznym przeciwnika; elementy wojsk SP bedace

obiektami rozpoznania; rodzaj dziatania obronnego i przewidywany skutek obrony.

W ocenie zagrozenia rozpoznaniem RE przeciwnika zostang przedstawione
techniczne i taktyczne mozliwosci roznorodnych dziatan radioelektronicznych.
Jednocze$nie nalezy zastrzec, ze dysponentem, czy tez strong posiadajaca,
prezentowanych S$rodkow i systemdéw radioelektronicznych moga by¢ dowolne
panstwa i ich sity zbrojne. Bowiem we wspotczesnych warunkach swobodnego
przeptywu kapitatu, techniki i technologii w Swiecie nie ma juz takich barier jak
w przesztosci. Nie oznacza to rowniez, ze dysponent okreSlonego systemu

radioelektronicznego dokona agresji zbrojnej na RP.

Rozpoznanie radioelektroniczne sit zbrojnych przeciwnika obejmuje swoim
zakresem rozpoznanie radiowe, radioliniowe 1 radiolokacyjne. Stanowi jeden
z najwazniejszych sposobow zdobywania informacji w szeroko rozbudowanym
systemie rozpoznania wojskowego. W ocenie zagrozenia, uwzgledniajgc techniki
dziatania i zakres zadan rozpoznania radioelektronicznego, bedg przedstawione

nastepujace jego rodzaje: satelitarne rozpoznanie radioelektroniczne; powietrzne
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(lotnicze) rozpoznanie radioelektroniczne; morskie rozpoznanie radioelektroniczne

I naziemne rozpoznanie radioelektroniczne.

Satelitarne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone jest w okresie
pokoju i wojny. Swoim zasiegiem obejmuje caty glob ziemski (w tym obszar RP)
i umozliwia :

- zebranie informacji o potozeniu wojsk, o ich ugrupowaniu oraz dyslokacji

waznych  obiektébw  wojskowych, przemystowych, logistycznych,

administracyjnych i innych;

- wykrycie miejsc dyslokacji Srodkéw i obiektow réznych systeméow
dowodzenia wojskami, szczegllnie stanowisk dowodzenia, weztow
tacznosci, centrow nadawczych i odbiorczych, osrodkéw i punktow

retransmisyjnych itp.;

- ustalenie stopnia inzynieryjnej rozbudowy terenu, mobilizacji wojsk i ich
operacyjnego rozwiniecia, przegrupowania, stopnia rozwiniecia polowego
systemu dowodzenia poszczegolnych rodzajow sit zbrojnych i rodzajow

wojsk;

- ustalenie stopnia gotowosSci wojsk oraz dowddztw i sztabdéw do

prowadzenia dziatan zbrojnych.

W dziataniach  zbrojnych rozpoznawcze Srodki satelitarne bedg
wykorzystywane do: udoktadniania i potwierdzania posiadanych informacji
0 wojskach, szczegdlnie o wojskach rakietowych, lotnictwie i gtdwnych

zgrupowaniach wojsk pancernych i zmechanizowanych.

Satelitarne rozpoznanie radiowe jest przeznaczone do wykrycia i $ledzenia
roznych zrodet promieniowania elektromagnetycznego, okreslenia ich parametréw
1charakterystyk technicznych oraz przechwytywania informacji, co dotyczy przede
wszystkim $rodkow fgcznosci, radionawigacji, radiotelesterowania i innych.

Bardzo doktadnie rozpoznawane sa Srodki #acznosci radiowej, radioliniowej,
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satelitarnej, oraz pracujace stacje radiolokacyjne, radionawigacyjne, telewizyjne,

radiotelesterowania, jak réwniez Srodki zaktdcen radioelektronicznych.

Zasada rozpoznawania Srodkami radiowymi polega na przechwytywaniu,
zobrazowaniu i utrwaleniu emisji  elektromagnetycznych i sygnatow
wypromieniowanych ~ w  eter przez anteny  pracujagcych $rodkow
radioelektronicznych. Wszystkie przechwycone emisje elektromagnetyczne
poddawane sg szczegétowej analizie w celu opracowania zadanych przez
dowodztwa i sztaby danych rozpoznawczych o obiektach, ktére dane systemy

wykorzystuja.

Satelity elektroniczne prowadzace rozpoznanie emisji w zakresie
czestotliwosci wyzszych od 75 MHz umieszczono na orbitach powyzej 400 km.
Satelity prowadzgce rozpoznanie radiowe KF sg umieszczone na orbitach rzedu
150 - 500 km.

Powietrzne (lotnicze) rozpoznanie radioelektroniczne jest prowadzone
W wymiarze operacyjnym na korzysS¢ lotnictwa, sit morskich i wojsk Igdowych.
W tym celu wykorzystuje sie specjalne samoloty rozpoznawcze oraz samoloty
rozpoznania i wojny elektronicznej (WE) wyposazone w $rodki radioelektroniczne,
umozliwiajace wykrywanie i Sledzenie pracy Srodkow w zakresie fal metrowych,
decymetrowych 1 centymetrowych. Sg to urzadzenia przechwytu radiowego,
rozpoznania radiolokacyjnego, analizy emisji  elektromagnetycznych,
przekazywania obrazu terenu za pomocg kamery telewizyjnej i zdjec

fotograficznych.

Radioelektroniczne  rozpoznanie  powietrzne prowadzi sie takze
z wykorzystaniem Smigtowcow oraz srodkow bezpilotowych. Ponadto w specjalne
urzadzenia rozpoznania radioelektronicznego wyposazone sg rowniez samoloty

bojowe - bombowe, mysliwsko - bombowe, szturmowe, transportowe itp.

W zalezno$ci od rodzaju wykonywanych zadan rozpoznawczych, na
wymienionych $rodkach pilotowych i bezpilotowych instalowane sg rdézne systemy
rozpoznawcze; radiowe (odbiorcze, analizy czestotliwosci i sygnatdw, namierniki
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radiowe); radiolokacyjne (stacje radiolokacyjne obserwacji bocznej, stacje
rozpoznania emisji radiolokacyjnych); optyczne (wzrokowe, LAF, kamery

telewizyjne); techniki podczerwieni i laserowe.

Giebokos¢  prowadzonego  rozpoznania  radiowego w  zakresie
krotkofalowym wynosi 1000-4000 km, a w zakresie ultrakrétkofalowym - radiowe
I radiolokacyjne 300-400 km.

Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne jest réwniez prowadzone
Srodkami  zespolonymi w systemach rozpoznawcze - uderzeniowych.
Na przykladzie precyzyjnego rozpoznania i zwalczania zrédet promieniowania
elektromagnetycznego (PLSS - Precision Location Strike System), lub innych
strukturalnie i funkcjonalnie podobnych systemow rozpoznanie radioelektroniczne
jest pierwszym i zasadniczym warunkiem wykonywania wszystkich zadan
I jednocze$nie moze funkcjonowaC samodzielnie, bez udzialu pozostatych
komponentéw systemu. Zadania rozpoznania radioelektronicznego wykonuja
specjalne samoloty ze strefy dyzurowania w powietrzu. Obiektami rozpoznania sg
radiostacje, stacje radioliniowe, stacje radiolokacyjne i radionawigacyjne, ktorych
emisja zawiera sie w granicach czestotliwosci 20 MHz - 18 GHz. Zasieg dziatania
jednego systemu wynosi¢ moze 500-700 km wzdtuz frontu i 600 km w gigb
ugrupowania wojsk. Strefa rozpoznania radioelektronicznego systemu wynosi
okoto 300 000 km , co w odniesieniu do powierzchni terytorium Polski wynosi

ponad 90% obszaru.

Morskie rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone jest na granicach wod
terytorium RP. Do tego celu wykorzystywane sg specjalne okrety wyposazone
w liczne urzadzenia radioelektroniczne, ktére umozliwiajg Sledzenie pracy naszych

srodkdéw z odlegtosci kilkudziesieciu km.

Do uzbrojenia okretow wprowadzono réwniez réznorakie S$rodki na
podczerwien, telewizyjne i laserowe stuzace do obserwacji, wskazywania celow

i sterowania uzbrojeniem. Dziatania na morzu i w czasie desantowania wspierac.

116



bedzie lotnictwo poktadowe sit morskich, ktére w swoim sktadzie posiada eskadry

rozpoznania i zaktdcen radioelektronicznych.

Naziemne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzg jednostki rozpoznania
i WE. Wyposazone sg w S$rodki, ktore umozliwiajg prowadzenie rozpoznania
radiowego w zakresie fal Srednich, krétkich i ultraktrétkich, oraz rozpoznanie

emisji i systemow radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.

Rozpoznanie radioelektroniczne ma wymiar taktyczno-operacyjny i stwarza
zagrozenie w toku prowadzonych dziatan zbrojnych. Rozmiary zagrozenia

poszczegblnymi rodzajami rozpoznania radioelektronicznego sa nastepujgce:

- rozpoznanie radiowe KF prowadzone jest w zakresie 1-30 MHz, na
gteboko$é: na fali przyziemnej w dzien 60-120 km, w nocy 30-50 km; na fali
jonosferycznej do 2000 km; rubieze rozwiniecia posterunkdéw i stacji rozpoznania
wyznaczane sg w odlegtosci 6-10 km lub 20-25 km oraz dla drugiej linii

rozwiniecia 30-40 lub 60-80 km od linii stycznos$ci wojsk;

- rozpoznanie radiowe UKF prowadzone jest w zakresie 30 MHz - 3 GHz na
gteboko$é 30-50 km; rubieze rozwiniecia posterunkOw rozpoznania wyznaczone sg

w odlegtosci 3-5 km i 6-10 km od linii stycznosci wojsk;

- radiolokacyjne rozpoznanie pola walki prowadzone jest w zakresie 9-17
GHz na gteboko$¢ 3-20 km; rejony rozmieszczenia stacji radiolokacyjnych (SRL)

wyznaczane sg w odlegtosci 0,5-3 km od linii styczno$ci wojsk .

Rozpoznanie wykorzystujgce technike radioelektroniczng prowadzone jest
rowniez za pomocg roznych srodkow telewizyjnych, laserowych i na podczerwien
instalowanych na Srodkach bezpilotowych, w samolotach i $Smigtowcach wojsk

ladowych oraz czotgach i transporterach opancerzonych.

Wyniki rozpoznania radioelektronicznego zabezpieczajg petng realizacje
wszystkich zadan wojny elektronicznej w tym gtéwnie obezwiadniania wykrytych

obiektow zaktéceniami i dywersja radiowg. JednoczesSnie wyniki sg
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spozytkowane na wypracowanie danych do razenia ogniem elementow
rozpoznawanego systemu dowodzenia. Doktadne  wyniki  rozpoznania
radioelektronicznego pozwalajg réwniez z duzym wyprzedzeniem czasowym
na przyjecie odpowiedniego ugrupowania wojsk, umozliwiajagc wykonanie
wiasciwego manewru ogniem i oddziatami w celu stworzenia przewagi
w okreslonych rejonach i na wybranych kierunkach prowadzonych dziatan

bojowych.

W operacji obronnej na obszarze kraju bedg funkcjonowac r6znorodne
systemy, a w nich S$rodki radioelektroniczne zapewniajgce kierowanie obrong

panstwa i dowodzenie sitami zbrojnymi (w tym wojskami systemu SP).

Do najwazniejszych elementow systemu kierowania obrong na obszarze
kraju zalicza sie: stanowiska kierowania obrong panstwa, stanowiska dowodzenia
sitami zbrojnymi szczebla centralnego (ND) i okregdw wojskowych, centrala
dowodzenia obrony regionalnej, stanowiska dowodzenia zwigzkéw i oddziatow
szczebla taktycznego, wezty i linie tgcznosci sieci telekomunikacyjnej panstwa,
wezty tgcznosci SD stacjonarnych i polowych, linie tgcznosci organizowane za
pomocag wszystkich $rodkéw tgcznosci:  przewodowych, radioliniowych
troposferycznych i radiowych; stacje radiolokacyjne wojsk lotniczych i SP;

naziemne stacje satelitarne; stacje radiofoniczne itelewizyjne itp.

Organizacja i funkcjonowanie poszczeg6lnych elementow sg zasadniczo
rozne i uwarunkowane specyfikg techniki, spetnianej funkcji i przynaleznosci do

okre$lonych dysponentow.

Po rozpatrzeniu powyzszych problemoéw jawi sie forma i zakres zadan

obronnych przed rozpoznaniem radioelektronicznym przeciwnika.

Zadania te najkorzystniej jest realizowaC poprzez organizowanie
i realizowanie kompleksowych przedsiewzie¢ w zakresie ochrony i maskowania
srodkéw radioelektronicznych  wojsk SP oraz obezwiladniania Srodkow

rozpoznania przeciwnika.
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w okresie przygotowania dzialan, a wiec jeszcze w czasie pokoju, sity
rozpoznania potencjalnego agresora bedg zapewne aktywizowac swojg dziatalnosc.
W tym celu zostang uruchomione dodatkowe Zrodta zdobywania informaciji
w trybie organizowania nowych lub reaktywowania nie pracujacych sieci
rozpoznania agenturalnego, zwiekszenia liczby satelitow rozpoznawczych oraz

intensyfikowania rozpoznania radioelektronicznego powietrznego, morskiego

I naziemnego.

Obrona przed rozpoznaniem w tym okresie najogllniej ujmujac powinna

by¢ organizowana poprzez:

- wypracowanie koncepcji prowadzenia ORE, zaplanowanie przedsiewziec

do realizacji;

- opracowanie planow  funkcjonowania poszczegoOlnych  systemow
radioelektronicznych, opracowanie dokumentow planistycznych

I wykonawczych;

- okreSlenie rezimow pracy S$rodkéw radioelektronicznych w systemach
wszystkich rodzajow wojsk SP, koordynacja przedsiewzie¢ pomiedzy

poszczegOlnymi rodzajami wojsk i stuzb;

- stworzenie pozornej sytuacji radioelektronicznej na obszarze kraju:
budowa systemu pozornych SD oraz rejondw rozmieszczenia wojsk SP,
organizacja pozornych systemow radiolokacyjnych, radionawigacyjnych,

naprowadzania rakiet przeciwlotniczych;

- zaktoécenia poktadowych urzadzen radioelektronicznych samolotéw,

a w przysztosci i satelitdbw rozpoznawczych srodkami wojsk SP;

- okreSlenie sygnatéw ostrzegania i przedsiewzie¢ do natychmiastowego

wykonywania dla wszystkich dysponentow Srodkdw radioelektronicznych;

- okreslenie zadan ORE dla wykonawcow.

Zadania dla wykonawcow winny w swej tresci zawierac:
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- sposéb przeciwdziatania rozpoznaniu przeciwnika;

- sposGb obrony przed bronig samonaprowadzajgca sie na Zrodia energii

elektromagnetycznej;

- sposob przeciwdziatania obezwiadnianiu radioelektronicznemu

przeciwnika (zaktdceniom i dywersji radiowej);

- sposOb zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w pracy

wiasnych systemow i Srodkow RE.

W toku prowadzenia dziatan zagrozenia rozpoznaniem ze strony
przeciwnika zdecydowanie wzrosnie. Bedzie ono miato charakter selektywnego
rozpoznania Srodkow radioelektronicznych w rejonach o najwiekszym nasyceniu
potencjatu militarnego. Obrona przed nim powinna mie¢ charakter czynnej

realizacji zadan wcze$niej (w czasie pokoju) zaplanowanych.

Za najwazniejsze zadania kompleksowe w tym zakresie uznac nalezy:

- maskowanie radioelektroniczne elementow systemu dowodzenia

i obiektéw systemu SP na obszarze RP;
- podwyzszanie stopnia utajniania transmisji informacji;

- organizowanie kontroli radioelektronicznej, wykrywanie i usuwanie
charakterystycznych (demaskujacych) cech pracy Srodkow

radioelektronicznych wojsk SP.

Maskowanie radioelektroniczne ma na celu utrudnienie lub uniemozliwienie
przeciwnikowi prowadzenia aktywnego rozpoznania radioelektronicznego. Jako
element sktadowy ORE zawiera nastepujgce formy i sposoby realizacji zadan;

formy - maskowanie bezposrednie (ukrywanie), pozorowanie radioelektroniczne.
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dziatania demonstracyjne wojsk SP, dezinformowanie; sposoby - dla kazdej formy

maskowania radioelektronicznego rozne.

Szczegotowe problemy maskowania radioelektronicznego wojsk  SP
zawiera instrukcja o maskowaniu wojsk czeS¢ Il w rozdziale IV. Poza tym
maskowanie  radioelektroniczne  stanowi  cze$¢  skladowg maskowania
operacyjnego, ktore to jest traktowane jako oddzielny element zabezpieczenia

operacyjnego i bojowego.

Podwyzszenie stopnia utajnienia transmisji, to drugie gtowne zadanie
obrony przed rozpoznaniem przeciwnika. Wykonanie jego zapewniajg gtownie:
techniczne Srodki utajnienia  w {acznosSci  informacyjnej; wykorzystanie
elektronicznej techniki przetwarzania danych; zastosowanie nowych emisji
radioelektronicznych, jako cyfrowe przetwarzanie sygnatu czestotliwosci
radiowych bez potrzeby skomplikowanej konwersji analogiczno - cyfrowej
I odwrotnie; racjonalizowanie rozdziatu informacji w sztabach i osrodkach
dowodzenia wojskami  SP. Organizowanie kontroli radioelektronicznej jest
trzecim zadaniem obrony przed rozpoznaniem przeciwnika. Ma na celu usuwanie
charakterystycznych (demaskujacych) cech pracy Srodkow radioelektronicznych i
wymuszenie skrupulatnej realizacji zadan obrony przez wszystkich dysponentow i

uzytkownikow tych srodkdow.
Do wazniejszych przedsiewziec nalezy zaliczyc¢:

- wykrywanie i przeciwdziatanie naruszeniom zasad pracy S$rodkdw

emitujacych energie elektromagnetyczna;

- wykrywanie i eliminacja indywidualnych cech operatorow urzadzen

radioelektronicznych.

Do prowadzenia kontroli sg przygotowane zespoty o0séb funkcyjnych

i Srodki radioelektroniczne. Do Srodkow radioelektronicznych nalezg miedzy
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innymi aparatownie kontroli radiowej i aparatownie kontroli czestotliwosci.

Gtowngrole w kontroli radioelektronicznej spetniajg wojska tgcznosci.

52. OBRONA PRZED OBEZWLADNIENIEM RADIOELEKTRONICZNYM

Podstawowym celem stosowania zaklocen radioelektronicznych przez
przeciwnika, zwiaszcza powietrznego przeciw Srodkom radioelektronicznym
bedzie pozbawienie informacji o aktualnej sytuacji powietrznej stanowisk
dowodzenia wojsk SP. Gtdwnie na zakiocenia radioelektroniczne narazone bedg
podstawowe zrodia informacji radiolokacyjnej, radiowej
i radioliniowej, jakimi sg stacje radiolokacyjne, radiostacje i radiolinie. Nie jest
wykluczone takze oddziatywanie na inne elementy systemu SP, tak jak stacje

naprowadzania rakiet (SNR), wszelkiego rodzaju urzadzenia odbiorcze itp.

Jak wskazujg dotychczasowe doswiadczenia, a w szczegdlnosSci wojna
w Zatoce Perskiej, gtbwnym obiektem zaktocen radioelektronicznych byty stacje
radiolokacyjne (SRL). Stosowanie zaktocen przeciw stacjom radiolokacyjnym
przyczynia sie bezposrednio do zmniejszenia skutecznosci dziatania S$rodkow
walki wojsk SP. W ostateczno$ci wiec stosowanie zaktocen radioelektronicznych
przeciw stacjom radiolokacyjnym, jako podstawowego zrddta biezacej informacji

0 sytuacji powietrznej przyczynia sie do:

- zmniejszenia mozliwosci okreSlenia typu, ugrupowania bojowego

i przeznaczenia taktycznego wykrytych obiektow powietrznych;

- pogorszenia dokladnosci okreslenia wspoétrzednych przestrzennego

potozenia wykrytych obiektow powietrznych;

- zmniejszenia  wiarygodnosci informacji wykrytych obiektow

powietrznych.
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Uogdlniajac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze celem stosowania zakiocen
radioelektronicznych przeciw S$rodkom radioelektronicznym wojsk  SP jest

obnizenie skutecznosci ich dziatania.

Zaktocenia radioelektroniczne stosowane przez przeciwnika mozna
charakteryzowac w rozny sposob. Zaktocenia radioelektroniczne klasyfikowane sg
w zaleznoS$ci od charakteru ich powstania, sposobu zastosowania i oddziatywania

na prace srodkow radioelektronicznych.

Wedtug charakteru powstania zakitdcenia mozna podzieli¢ na celowe
(zamierzone) i niecelowe (niezamierzone). Celowe (zamierzone) zakiocenia
wytwarzane sg przez réznego rodzaju nadajniki zaktocajgce, natomiast niecelowe
(niezamierzone) zaklocenia mogg powstaC w wyniku réznych zjawisk
przyrodniczych (np. wytadowania atmosferyczne, zorze polarne itp.) oraz odbicia

energii elektromagnetycznej od chmur i przedmiotéw terenowych.

Celowe zaktécenia radioelektroniczne dzieli sie na czynne (aktywne)

i bierne (pasywne).

Zaktocenia czynne (aktywne) nie posiadajg jednolitej klasyfikacji, nie
mniej jednak w zaleznoSci od przeznaczenia, charakteru, skutecznosci
oddziatywania na $rodki radioelektroniczne, szerokosci zaktocanego pasma
czestotliwosci, struktury sygnatu zakidcajacego i zasiegu dziatania, zaktocenia te
mozna podzieli¢ na: maskujgce, imitujgce, szumowe, odzewowe, selektywne,

zapasowe.

Zaktoécenia maskujgce to takie, ktére powodujg catkowite lub czeSciowe
zaktocenie (ttumienie) sygnatu uzytecznego Srodka radioelektronicznego. Poziom
sygnatu zakiocajgcego powinien byC¢ znacznie wigkszy niz poziom sygnatu
uzytecznego. Powoduje to skuteczne tlumienie sygnatu uzytecznego Srodka

radioelektronicznego.
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Zakiécenia imitujace tworzg na ekranach  wskaznikow  stacji
radiolokacyjnych falszywe zobrazowanie obiektow powietrznych, podobne do
zobrazowania podchodzacego do realnych. Tego rodzaju zaktdcenia utrudniajg

operatorom identyfikacje obiektéw powietrznych.

Zaktocenia odzewowe to takie, ktére wytwarzane sg w odpowiedzi na
odebrany sygnat Srodka radioelektronicznego. Zaktdcenia tego typu odznaczajg sie

okre$lonym, minimalnym efektem maskujacym i imitujgcym.

Zaktécenia szumowe to takie, ktorych czestotliwo$¢ nosna nadajnika
zaktdcen modulowana jest sygnatem szumowym. Zaktdcenia szumowe odznaczajg

sie znacznym efektem maskujgcym.

Zaktocenia selektywne to takie, ktore sg ukierunkowane (nacelowane) na
jedng wybrang czestotliwo$¢ pracy $rodka radioelektronicznego. Stosowane sa
gtébwnie do zaktocania Srodkéw jednokanatowych lub pracujacych na jednej

czestotliwosci.

Zaktocenia zaporowe charakteryzujg sie szerokim pasmem czestotliwosci,
ktore moze obejmowaC zakres pracy jednego lub Kkilku $rodkdéw
radioelektronicznych.  Zaklocenia tego typu charakteryzujg sie rdézng
intensywnosciag ich stosowania i mozna je podzieliC na zaklocenia stabe, silne i

bardzo silne.

Zaktécenia bierne (pasywne) pojawiajg sie na ekranach wskaznikow stacji
radiolokacyjnych w wyniku odbicia (lub wtérnego promieniowania) fal
elektromagnetycznych od przedmiotéw lub elementéw ze specjalnie do tego celu
skonstruowanych materiatdbw. Zakidcenia bierne stosowane sg do utrudniania

wykrycia obiektow powietrznych za pomocag stacji radiolokacyjnych.

Do najczesciej stosowanych materiatow wytwarzajacych zaktocenia bierne
naleza: dielektryki, materiaty potprzewodnikowe, srodki metalizowane lub
pochtaniajgce energie elektromagnetyczng. Dziatanie zaktdcen biernych na stacje

radiolokacyjng powoduje wytworzenie na ekranach wskaznikow stacji jasnych
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plam (obtokéw), na tle ktérych operator SRL ma utrudnione warunki wykrycia
obiektu powietrznego.

Zaktécenia bierne, w zaleznosSci od celu stosowania dzielg sie na: maskujgce
I imitujgce.

Bierne zaktocenia maskujgce uzyskuje sie przez stosowanie roznego rodzaju
dipoli i ekranoéw odbijajagcych oraz pokry¢ maskujacych. Zaktocenia tego typu

stosuje sie w celu maskowania lotu SNP przeciwnika.

Do wytworzenia biernych zaktécen imitujgcych wykorzystuje sie réznego
rodzaju odbijacze katowe, soczewki i putapki radiolokacyjne. Celem stosowania

tego typu zaktdocen jest imitacja (pozoracja) SNP przeciwnika.

Skutecznosc¢ i efektywnoSc stosowania zaktocen biernych w duzym stopniu
zalezy od warunkéw atmosferycznych, wysokosci ich wyrzucenia z SNP
przeciwnika oraz odpowiedniego doboru parametréw elektronicznych

stosowanych Srodkdéw dyspresyjnych.

Srodki wytwarzajace zaktdcenia radioelektroniczne moga by¢ uzyte jako:
urzadzenia poktadowe samolotow, balonow, Srodkéw bezpilotowych, okretdw,
statkbw kosmicznych oraz nadajnikéw jednorazowego uzycia i naziemnych

urzadzen zaktocajacych.

Analiza przebiegu wojen i konfliktow lokalnych oraz c¢wiczen
prowadzonych w sitach powietrznych przeciwnika umozliwia wyciggniecie

nastepujgcych wnioskow:

- poktadowe Srodki zaktocajgce bedg wigczone nie wczesniej niz na dalszej
granicy strefy wykrywania pierwszorzutowych stacji radiolokacyjnych

wojsk SP;

- dziatania lotnictwa strategicznego nie bedg maskowane przez srodki WRE
innych rodzajéw lotnictwa, gdyz kazdy samolot lotnictwa strategicznego

moze by¢ wyposazony w urzadzenia zakidcajgce, ktdre sg w stanie
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skutecznie zorganizowaC ostone radioelektroniczng jego dziatan
bojowych;

- w celu zabezpieczenia dziatan lotnictwa taktycznego beda
prawdopodobnie wydzielone specjalne samoloty WRE, ktoérych zadaniem
bedzie potegowanie skutecznosci zaktdcen stosowanych przez samoloty
lotnictwa taktycznego w ramach tzw. ostony indywidualnej. Samoloty
WRE prawdopodobnie bedg ugrupowane wspdlnie z samolotami grup

uderzeniowych;

- zaktocenia radioelektroniczne bedg stosowane w sposob kompleksowy,
z jednoczesnym wykonywaniem przez samoloty przeciwnika manewrow
przeciwrakietowych i przeciwmysliwskich oraz szerokim wprowadzeniem

do dziatan Srodkow demonstracyjnych.

Z przedstawionych powyzej rozwazan jawiag sie dwa sposoby (formy)

obrony przed zaktdceniami radioelektronicznymi przeciwnika:
- techniczne sposoby obrony przed zaktdceniami;

- organizacyjno - techniczne sposoby obrony przed zaktdceniami.

Techniczne sposoby obrony przed zaktdceniami sprowadzajg sie do
reatizacji ~ okreSlonych  przedsiewzie¢  przez  uzytkownikéw  Srodkéw
radioelektronicznych (zarowno radiowych, jak i radiolokacyjnych) wojsk

SP. Do podstawowych przedsiewzie¢ w tym zakresie mozna zaliczy¢:
- zwiekszenie mocy w impulsie;
- zastosowanie urzgdzen przeciwzaktdceniowych;
- wykorzystanie uktadow ttumienia ech statych (TES);
- przestrajanie na inng czestotliwos¢ roboczg (zapasowa);
- zmiana stopnia wzmocnienia uktadu odbiorczego;

- zastosowanie generatoréw sygnatow o ztozonej strukturze;
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- zastosowanie anten kierunkowych;
- wykorzystywanie urzadzen posiadajgcych kilka rodzajow pracy;

- przekazywanie informacji na kilku czestotliwosciach.

Organizacyjno-taktyczne sposoby obrony przed zakidéceniami mozna

sprowadzic do realizacji nastepujgcych przedsiewziec:

- doskonalenie ugrupowania bojowego wojsk  SP, szczegolnie tych

rodzajow, ktére posiadajg duzg ilos¢ Srodkow radioelektronicznych;

- wykorzystywanie Srodkdéw radioelektronicznych pracujgcych w réznych

zakresach czestotliwosci;
- stosowanie skrytego pola radiolokacyjnego;
- maskowanie pracy srodkéw radioelektronicznych;

- szkolenie zatdg (obstug) urzadzen radioelektronicznych w warunkach
intensywnych zakiocen;

- pelengacja zrédet zaktdcen;

- przygotowanie dublujgcych kierunkoéw i sieci radiowych;

- wykorzystywanie tgcznosci okreznej.

Najbardziej narazone na oddziatywanie zaklocen radioelektronicznych
przeciwnika powietrznego sa: stacje radiolokacyjne, elementy przeciwlotniczych
zestawow rakietowych (PZR) oraz S$rodki tacznosci (szczeg6lnie radiowej
I radioliniowej).

Wptyw zakiocen, zwiaszcza szumowych na strefe wykrywania stacji
radiolokacyjnej, najczesciej okreSla sie za pomocg dwdch parametrow:
wspotczynnika scisniecia strefy wykrywania (KS) i sektora skutecznego zaktdcania

(Bz). Wyraza on wptyw zaktocen szumowych na maksymalny zasieg wykrywania
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obiektéw powietrznych. Warto$¢ tego parametru przedstawiona jest nastepujaca
zaleznoscia:

Dz
K$ = -—----- , dlaHw =Hi, i=1,2,...!

D
gdzie:
K$ - wspotczynnik Scisniecia strefy wykrywania;
Dz - maksymalny zasieg wykrywania SRL w zaktoceniach;
D - maksymalny zasieg wykrywania SRL bez zaktocen;
Hw - wysoko$¢ dla ktorej okresla sie zasieg wykrywania.

Dlatego tez, aby okreSli¢ maksymalny zasieg wykrywania SRL
w warunkach zaktocen (lub oceni¢ ich wplyw na zasieg wykrycia) nalezy

wyznaczy¢ warto$¢ K$, a nastepnie warto$¢ tego zasiegu z zaleznosci:
Dz=K$*D

Warto$¢ wspoétczynnika Scisniecia strefy wykrywania (K$) okreSla sie
z diagramu dla znanych wartosci gestoSci mocy zakidcen oraz odlegtosci Zrodia

zaktocen od zaktocanej SRL.

Sumaryczng gesto$¢ mocy zaktocen szumowych (~J wytwarzanych przez
Kilka Zrodet zaktocen, a znajdujgcych sie w zasiegu horyzontu radiowego SRIL,

okreslonych z zaleznosci:

gdzie:
- gestoS¢ mocy zaktdcen szumowych najblizszego zrédia
zaktocen

R™ - odlegtosc¢ od zakidconej SRL do najblizszego zrédia zaktocen (km);
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R, - odlegtos¢ od zaktocanej SRL do i-tego Zrodta zaktdcen (km);

| - liczba Zzrédet zaktocen.

Warto$c dla Zrodta zaktdcen potozonych bardzo blisko siebie

okreSlamy z zaleznosci:

Wartos$¢ (q) dla pojedynczego zrodta zaktocen okreSlamy z zaleznoSci:

gdzie:
P, - moc nadajnika zaktocen szumowych (W);
- zysk kierunkowy antenowy nadajnika zaktocen szumowych;

Al, - szerokos¢ pasma zaktocen (MHz).

W wyniku stosowania zaktocen radioelektronicznych przez przeciwnika
powietrznego warunki wykrycia i $ledzenia obiektow powietrznych za pomoca
SRL pogarszaja sie, poniewaz na ekranie wskaznika SRL zamiast rownomiernego
tha - wiasnych (wewnetrznych szumow) - pojawiajg sie sektory dodatkowych

»rozjasnien”.

Intensywno$¢ tych ,rozjasnien” sektorow zalezy od mocy zakiocen
szumowych na wejSciu SRL. Natomiast kat sektora zakidcen zalezy od:
charakterystyki promieniowania SRL, gestosci mocy zaktocen, odlegtosci zrodia
zaktocen do SRL, wzmocnienia kanatu odbiorczego SRL, polaryzacji sygnatu

uzytecznego i zaktocajgcego itp.
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Kat sektora skutecznych zaktdcen (Bz ) okre$lic mozna z zaleznosci:

P:=a T _1
. v n-t,-G,-s Af

gdzie:

Qs - szeroko$¢ charakterystyki promieniowania anteny SRL/®;
Pz - moc nadajnika zaktdcen (W);

Gz - zysk kierunkowy anteny nadajnika zaktocen;

n - liczba nadajnikow zaktocen;

Kp - programowy stosunek sygnatu zaktocen (okreslany rowniez czesto jako

wspotczynnik zaktocen);

Rz - odlegto$¢ Zrodta zaktocen od SRL (km);
Ps - moc SRL w impulsie (W);

ti - czas trwania impulsu (/uJ;

Gs - zysk kierunkowy anteny SRL,;

: : . : : 2
S - skuteczna powierzchnia odbicia obiektu powietrznego (m ).

Prognozowany stosunek sygnatu zaktocen (wspotczynnik zaktdcen) okreslic

mozna z zaleznosci:

dla prawdopodobienstwa wykrycia Pw=0,5 i prawdopodobienstwa

fatszywego alarmu Pp”~ 10"

Wykorzystujac metode analityczno - graficzng okreSlany kat sektora
skutecznego zaktdcenia (Bz) z odpowiednich wykresow. Korzystajac z tej metody

mozna oceni¢ wplyw szumowych zaktdcen radioelektronicznych na strefe
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informacji  radiolokacyjnej  dowolnego  ugrupowania  bojowego  wojsk

radiotechnicznych SP.

Zaktocanie radioelektroniczne elementéw PZR powoduje zerwanie procesu

naprowadzania rakiety, ktérego przyczynami moga byc:

- przerwanie naptywu wspoétrzednych i parametrow o locie celu
powietrznego w kanale naprowadzania (zerwanie S$ledzenia celu przy

naprowadzaniu telemetrycznym lub samonaprowadzaniu);

- nieterminowe zadziatanie radiozapalnika wywotane oddziatywaniem

zaktocen stosowanych przez cele powietrzne;

- sttumienie kanatu naprowadzania rakiet oraz zaktocenie radiolinii

przekazywania komend.

Prawdopodobienstwo normalnego funkcjonowania kanatu (urzadzenia)

w PZR (P* ), podanego oddziatu zaktocen radioelektronicznych mozna okresli¢

Ze WZOoru.

gdzie:
Poi - prawdopodobienstwo oddziatywania zaktocen stosowanych
przez cele powietrzne na i-ty kanat urzadzenia PZR;

Pni - prawdopodobienstwo oddziatywania zaktdcen na urzadzenie odbiorcze

ttumionego kanatu;

Pki - prawdopodobienstwo spetnienia warunku, ze oddziatywujace
zaktocenia bedg dostateczne dla naruszenia normalnego funkcjonowania czesci lub

catosci urzadzen w PZR.
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Wielkosci liczbowe wymienionych prawdopodobienstw zaleze¢ beda od
odporno$ci  konkretnego PZR na zakidcenia radioelektroniczne, taktyczno-
technicznych mozliwoéci poktadowych nadajnikéw SNP przeciwnika oraz

realizacji przedsiewzie¢ organizacyjno - taktycznych i technicznych w zakresie

odpornosci na zaktocenia PZR.

Prawdopodobienstwo normalnego funkcjonowania PZR oznaczone (P")

mozna okresli¢ ze wzoru:

gdzie:

m - liczba kanatow podlegajgcych oddziatywaniu zaktocen radioelektro-
nicznych, powodujgcych zerwanie naprowadzania rakiet lub fatszywe zadziatanie

radiozapalnika rakiety.

Zaktécenia radioelektroniczne przeciwnika powietrznego moga doprowadzic
do sytuacji nie spotkania sie celu powietrznego z naprowadzang rakietg PZR, ktora
jest okreSlana prawdopodobienstwem wyjscia (Pwyj.). Sytuacja taka zachodzi
wowczas jezeli podczas startu rakiety cel powietrzny nie znajduje sie
w gwarantowanej strefie ognia. Stad w warunkach stosowania zakidcen
radioelektronicznych ~ prawdopodobienstwo  razenia jedng rakietg celu

powietrznego wynosi:

gdzie:
p = - btedy powstajace

podczas naprowadzania rakiety, zadziatanie radiozapalnika i razenie celu

powietrznego w warunkach zaktdcen i wykonanie przez niego manewru.
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Podczas strzelania do celu powietrznego rakietami PZR prawdopodo-

bienstwo jego razenia mozna okresli¢ wzorem:

~og ™k~ liczbha kanatow podlegajagcych oddziatywaniu  zakiocen,

powodujgcych naruszanie normalnego funkcjonowania PZR, odpowiednio w

aparaturze zestawu i rakiety.
W powyzszym wzorze zaktada sie, ze prawdopodobienstwo P|, P™, P"jg”,

dla wszystkich startow rakiet jest jednakowe. Jezeli ich wielko$¢ zmieniajgca sie

wowczas:

Stosowanie zaktocen radioelektronicznych przez przeciwnika powietrznego
powoduje zmniejszenie liczby wykonywanych strzelan do celow powietrznych,
a tym samym powoduje zmniejszenie realnej strefy razenia kazdego z osobna PZR

wystepujgcego w ugrupowaniu wojsk rakietowych obrony powietrznej .

Nastepng grupe narazong na zaktdcenia radioelektroniczne stanowig Srodki
tacznosci wojsk SP, ktore zapewniajg niezawodne przekazywanie informacji
0 sytuacji powietrznej oraz umozliwiajg dystrybucje tych informacji z wymagana
dyskretnoscia pomiedzy stanowiskami dowodzenia. SzczegOlnie wysokie
wymagania stawia sie srodkom zapewniajgcym #gcznos¢ w kanatach meldowania

(przekazywania danych o sytuacji powietrznej).

Podstawowym rodzajem {acznosci w wojskach SP jest {gcznosc¢
przewodowa, realizowana na {gczach kablowych, zwiaszcza ziemnych
dalekosieznych. Natomiast tgczno$¢ radiowa stanowi zapasowy system #gcznosci

sieciach  (kierunkach) meldowania o0 sytuacji powietrznej. W systemie
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powiadamiania i ostrzegania wojsk stanowi ona podstawowy S$rodek

przekazywania tej informacji.

5.3. OBRONA PRZED NISZCZENIEM OGNIOWYM

Obrona przed niszczeniem ogniowym przeciwnika, a gtdwnie przed bronig
samonaprowadzajacg sie na zrodta promieniowania energii elektromagnetycznej,
najogolniej ujmujac ma na celu zachowanie zywotnosSci wojsk SP w operacji
obronnej na terytorium kraju. Srodki razenia przeciwnika wspoétuczestniczace
w niszczeniu potencjatu bojowego bedag jednoczesnie obiektami szerokiego
i aktywnego oddziatywania w celu fizycznego ich niszczenia lub obezwiadniania

zaktoceniami radioelektronicznymi.

Do niszczenia ogniowego obiektow radioelektronicznych przeciwnik moze
uzy¢ lotnictwo bombowe, mysSliwsko - bombowe, szturmowe, mysSliwsko -

szturmowe oraz w niektorych przypadkach lotnictwo mysliwskie.

Zadania ogniowego razenia (niszczenia) obiektow radioelektronicznych
sitami lotnictwa przewiduje sie realizowaC w ramach operacji powietrznej
I podczas wsparcia zwigzkow taktycznych (oddziatow) wojsk lgdowych, przede
wszystkim na gtownych kierunkach ich dziatania. Zachodni specjalisci
podkreslajg, ze w kazdej sytuacji operacyjno - taktycznej muszg one byC Scisle
skoordynowane z zadaniami ogniowymi wojsk rakietowych i artylerii oraz
z dziataniami zgrupowan uderzeniowych wojsk pancernych i zmechanizowanych,
a takze desantow. Zaklada sie, ze obiektami ogniowego razenia bedg gtownie
srodki radioelektroniczne rozmieszczone w strefie operacyjno-taktycznej
i operacyjnej, w szczegdlnosci stanowiska dowodzenia i wezty tgcznosci oraz
posterunki i stacje radiolokacyjne wykorzystywane do wykrywania i Sledzenia
celow powietrznych. Nalezy liczyC sie z tym, ze wysitek uderzeniowy lotnictwa
moze byC skierowany przede wszystkim na niszczenie posterunkow

radiolokacyjnych, stacji radiolokacyjnych wykrywania i S$ledzenia celow
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powietrznych, stacji  radionawigacyjnych oraz stacji  radiolokacyjnych
naprowadzania rakiet i kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej, a nastepnie
na stanowiska dowodzenia i wezty tacznoSci oraz stanowiska startowe rakiet

przeciwlotniczych jak rowniez stanowiska ogniowe artylerii przeciwlotniczej.

Nalezy podkreslic, ze pomySine wykonanie zadan ogniowych przez
przeciwnika w duzym stopniu zaleze¢ bedzie od stopnia przewagi i panowania
w powietrzu oraz od przewagi radioelektronicznej. Uderzenia ogniowe lotnictwa
przeciwnika z zasady przewiduje sie wykonywa¢ w decydujgcych etapach dziatan

bojowych.

Powszechnie panuje przekonanie, ze ogoélne potrzeby w zakresie uzycia
lotnictwa do ogniowego razenia obiektéw radioelektronicznych przeciwnika
zalezne sg od: konkretnych warunkéw i rodzaju dziatan bojowych (operacji),
0golnej  sytuacji  operacyjno-taktycznej, liczby i charakteru obiektow
podlegajacych zniszczeniu, zastosowanych $rodkéw razenia oraz organizacji

i skutecznos$ci obrony powietrznej strony przeciwnej.

Nalezy przewidywaé, ze dla zniszczenia jednego celu punktowego
stanowigcego obiekt radioelektroniczny np. stacja radiolokacyjna, radiostacja,
stacja radioliniowa, stacja radionawigacyjna, stacja zakidcajagca itp. trzeba
wydzieli€ co najmniej 2-3 samoloty uzbrojone w kilkadziesigt rakiet
niekierowanych lub Kkilkanascie rakiet kierowanych, albo tez w kilka rakiet
samonaprowadzajgcych sie na zrédia promieniowania elektromagnetycznego.
Natomiast niszczenie celéw takich jak stanowiska dowodzenia, wezty tgcznosci,
posterunki radiolokacyjne, posterunki dowodzenia i naprowadzania lotnictwa itp.
wymaga wydzielenia kilku samolotdw 2z uzbrojeniem rakietowym lub

wyposazonych w lotnicze srodki burzgco-zapalajace.

Niszczenie stacji radiolokacyjnych systemu obrony powietrznej moze
odbywac sie za pomoca pociskow i rakiet klasy ,,powietrze - ziemia”. Tego rodzaju
zadania z reguty wykonywa¢ bedzie lotnictwo uderzeniowe. Aby porazenie

ogniowe stacji radiolokacyjnej byto efektywne, trzeba je SciSle zsynchronizowac
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w czasie i miejscu z dziataniami grup uderzeniowych lotnictwa, zawsze z takim
wyliczeniem, aby obezwiladnianie ogniem S$rodkow radiolokacyjnych systemu
wykrywania celéw powietrznych, dowodzenia i kierowania uzbrojeniem obrony
powietrznej oraz dowodzenia i naprowadzania lotnictwa nastepowato przed
dolotem samolotéw wykonujacych gtowne zadania bojowe do rubiezy wykrywania

przez Srodki rozpoznania radiolokacyjnego SP.

Podczas niszczenia stacji radiolokacyjnych, systemu SP lotnictwo
uderzeniowe z zasady wykonywac bedzie jednoczesne uderzenia kilkoma grupami
z jednego lub dwaoch lotnisk, odbywajgc loty po kilku trasach, na cele potozone na

roznych gtebokosciach w stosunku do linii stycznosci wojsk.

Istotne i bardzo wazne jest réwniez ustalenie odpowiednich wysokosci lotu
do obiektow takich, ktére zapewniajg przeciwnikowi szybkie wykrycie
dziatajagcych grup lotnictwa i utrudnig uzycie aktywnych Srodkow obrony

powietrznej.

Odwotujac sie do doswiadczen wojennych, specjalisci wojskowi twierdza,
ze w niszczeniu stacji radiolokacyjnych najkorzystniejsze rezultaty uzyskuje sie
podczas lotu samolotow na matych wysokosciach, zwiaszcza wowczas, gdy stacje
atakowane sg z lotu nurkowego w dwoch - trzech nalotach. Natomiast podczas
uderzen lotnictwa na obiekty radioelektroniczne majgce charakter celow
powierzchniowych za najbardziej typowy uwazany jest atak grupowy w skiadzie
co najmniej klucza samolotoéw, z uzyciem rakiet i bomb burzacych z zapalnikami

opdzniajacego dziatania.

Ze wzgledu na powszechne stosowanie w dziataniach bojowych pociskow
rakietowych do niszczenia obiektéw, wojsk i sprzetu bojowego duzo uwagi
posSwieca sie Srodkom i sposobom zakiocania pracy systeméw Kierowania

(sterowania) rakietami.

Ocena wykorzystywanych systemOw kierowania rakietami wykazuje,
ze obecnie niemozliwe jest obezwiadnianie zakidceniami radioelektronicznymi
autonomicznych, najczesciej programowanych systemow Kierowania
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miedzykontynentalnymi rakietami i balistycznymi rakietami Sredniego zasiegu.
Wynika to z tego, ze w systemach tych program lotu rakiet ustala sie za pomocg
urzadzen znajdujacych sie na poktadzie rakiety, ktdre w sposob zaprogramowany
rejestrujg biezace dane charakteryzujace lot rakiet (predkos¢, przebyta droge, kat
odchylenia od kursu oraz wysokosC) i przez porownanie tych danych z danymi

programu lotu rakiety wypracowujg sygnat btedu.

Urzadzenia zamontowane na poktadzie rakiety pracujg samodzielnie i nie sg
sterowane z naziemnych osrodkéw. Dzieki temu sg niewrazliwe na zakiocenia
radioetektroniczne wytwarzane z zewnatrz (z ziemi, pokfadu samolotu, przez
fatszywy cel lub putapki radiolokacyjne). Istnieje jedynie mozliwos¢ zakidcania
zblizeniowych zapalnikow radiowych rakiet. Oddziatywanie zaktdceniami na
zapalniki moze spowodowac ich zadziatanie na ustalonej zawczasu wysokosci lub
na ziemi w takim momencie, ktory jest niewygodny dla przeciwnika. W rezultacie

stosowanych zaktdcen rakieta moze nie trafic w zaplanowany cel.

Obecnie mozliwe jest zakidcanie nieautonomicznych i kombinowanych
(czesciowo automatycznych) systeméw kierowania rakietami. Jest to mozliwe
dlatego, poniewaz w zestaw takich rakiet wchodzg urzadzenia radioelektroniczne,
ktore wspotpracujg z naziemnymi Srodkami radioelektronicznymi rozwinietymi na
okreslonych punktach dowodzenia szczebla taktycznego i operacyjnego.
Konieczno$¢ radioelektronicznej wspotpracy w relacjach ,,ziemia-powietrze”
I ,powietrze-ziemia” czyni wszystkie te urzgdzenia wrazliwymi na rozpoznanie

i zaktocanie.

Wysitek obezwiadniania radioelektronicznego koncentrowaé nalezy przede
wszystkim na tych urzgdzeniach radioelektronicznych systeméw kierowania rakiet,
ktore sg najbardziej wrazliwe na zakidcenia. DoSwiadczenia i prowadzone badania
wykazujag, ze najkorzystniej jest obezwiadnia¢ zaktoceniami urzadzenia: Sledzenia
radiolokacyjnego, relacji radiowych dowodzenia i automatycznego kierowania

(sterowania). Do zaktdcania urzadzen radiolokacyjnego $ledzenia wykorzystywaé
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mozna naziemne lub samolotowe stacje zaktocen radiolokacyjnych, wytwarzajace

zaktdcenia szumowe ciggte i impulsowo-odzewowe.

Zaktocenia urzadzen systemow S$ledzenia rakiet klasy ,,powietrze-ziemia”
moze odbywac sie w strefie radiolokacyjnej widzialnosci celu i poza nig. Mozna
zatozycC, ze jezeli rakieta jest radiolokacyjnie Sledzona i sterowana na catej trasie
lotu, to zaklocanie urzadzenia S$ledzgcego, np. samolotu nosiciela rakiety
przeciwnika, mozliwe jest na catej trasie jego lotu, od rubiezy startu rakiety

(pocisku rakietowego) do rubiezy jej naprowadzenia na obiekt naziemny.

Srodki $ledzenia radioelektronicznego rakiet klasy ,,ziemia - ziemia” mozna
skutecznie obezwiadnia¢ za pomocg samolotowych stacji zaktocajgcych,
odznaczajacych sie stosunkowo duzg mocg zakidcen, obezwiadnianie
zaktdceniami realizowane moze by¢ na trasach lotu rakiet, w catej strefie Sledzenia

stacji radiolokacyjnej.

Obezwiadnianie relacji radiowych (radioliniowych) dowodzenia rakietami
klasy ,,powietrze-ziemia” i ,,ziemia-ziemia” mozna realizowa¢ za pomocg stacji
zaktocajacych wytwarzajacych zakiocenia impulsowe synchronizowane lub
chaotyczne (niesynchronizowane). Jak wykazujg badania, stacje zakldcajgce tych
relacji najkorzystniej jest rozmieszcza¢ w potowie drogi rakiet, liczac od miejsca
startu do miejsca jej upadku. Stosujac te zasade, uzyskuje sie zwykle korzystny
stosunek energetyczny sygnatu zaktdcajacego do sygnatu uzytecznego na wejsciu

urzgdzenia odbiorczego zamontowanego na rakiecie.

W przypadku zaktocania radiowych zblizeniowych zapalnikow rakietowych
(w celu spowodowania ich wcze$niejszego zadziatania i tym samym
przedwczesnego wybuchu rakiet i bomb) stacje zaktdcajace zapalnikow radiowych

rozmieszczac nalezy w rejonie ostanianych obiektow.

Oprocz wymienionych aktywnych form obrony przed niszczeniem
ogniowym, gtownie przed bronig samonaprowadzajgcg sie na zrodio

promieniowania energii elektromagnetycznej, nalezy wspomnie¢ o pasywnych
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formach obrony przed bronig samonaprowadzajgca sie, okre$lang czesto mianem
broni precyzyjnej.

Do pasywnych form obrony przed bronig samonaprowadzajacg sie na zrodto
promieniowania  elektromagnetycznego nalezy  zaliczy¢  przedsiewziecia

o0 charakterze technicznym oraz organizacyjnym.

Obrona przed uderzeniami bronig samonaprowadzajgcg sie na Zzrodio
promieniowania polega w gtdwnej mierze na przestrzeganiu nastepujacych

warunkow:

-jednoczesnej pracy Kkilku stacji radiolokacyjnych opromieniowujgcych

samolot nosiciel pociskow (rakiet) samonaprowadzajgcych sie;

- ograniczeniu czasu pracy stacji radiolokacyjnych i innych S$rodkow
promieniujacych energie elektromagnetyczng podczas promieniowania do

jednego celu - nosiciela rakiety (pocisku) samonaprowadzajgcej sie;

- natychmiastowym wytgczeniu sie nadajnikow srodkow

radioelektronicznych po zakorczeniu strzelania do celéw powietrznych;

- stosowaniu telewizyjno-optycznych metod wykrywania i $ledzenia celéw

powietrznych i naziemnych;

- systematycznym szkoleniu obstug Srodkéw radioelektronicznych w celu
wyrabiania odpornosci psychicznej do dziatania w warunkach zagrozenia

bronig samonaprowadzajgca sie na zrodta promieniowania.

Nie stosownie tych i innych przedsiewzie¢, o ktérych by¢ moze nie ma
mowy W niniejszym opracowaniu, moze doprowadzi¢ miedzy innymi do
zmniejszenia: mozliwosci bojowych PZR i SRL; prawdopodobienstwa razenia
celow powietrznych i naziemnych; mozliwosci zabezpieczenia radiolokacyjnego

dziatan bojowych wojsk SP oraz przekazywania informacji.
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5.4. OBRONA PRZED ZAKLOCENIAMI WZAJEMNYMI -
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

W  literaturze  specjalistycznej dotyczacej problemow  obrony
radioelektronicznej mozna napotkac na pojecie ,,koordynacja elektromagnetyczna”

oraz ,,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”.

Koordynacja elektromagnetyczna jest pojeciem szerszym w odniesieniu do
~kompatybilnosci elektromagnetycznej”, poniewaz uwzglednia caly szereg
zagadnien o charakterze organizacyjnym oraz technicznym. Natomiast
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna jest pojeciem wezszym, dotyczacym raczej
strony technicznej. ,,Kompatybilno$¢” oznacza zgodno$¢, natomiast ,,koordynacja”

to uporzagdkowane wspotdziatanie lub inaczej uzgodnienie wzajemnego dziatania.

A zatem ,koordynacje elektromagnetyczng” mozna zdefiniowaC jako
zdolnos$¢ zapewniajgca prawidtowe funkcjonowanie srodkow radioelektronicznych
(z zatozong jakoScig) w otaczajacym S$rodowisku elektromagnetycznym, bez
wywierania szkodliwego wptywu na to Srodowisko. Zdolno$¢ tg mozna uzyskac
przez wczesniejsze  uzgodnienie wzajemnego dziatania srodkow

radioelektronicznych.

Zapewnienie koordynacji elektromagnetycznej w pracy wiasnych systemow
i Srodkow radioelektronicznych ma na celu uniknigcia wystepowania szkodliwego
oraz niepozadanego zjawiska  wzajemnych  zakitdcen  wewnetrznych
I zewnetrznych. W przypadku stwierdzenia wystepowania tego typu zjawiska
nalezy dazy¢ do jego wyeliminowania.

Do gtoéwnych przyczyn powstania wzajemnych zaktocen w pracy Srodkdw
radioelektronicznych wystepujacych nie tylko w sitach zbrojnych, ale rowniez na

odcinku cywilnym mozna zaliczy¢:

- masowe uzycie urzadzen radioelektronicznych - stopien nasycenia sit

zbrojnych i roznych instytucji cywilnych w urzgdzenia radioelektroniczne jest
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ogromny. W sitach zbrojnych znajduje sie tysigce tych urzadzen, ktore pracujg
w okresie pokoju, a z chwilgrozpoczecia dziatan bojowych (wojennych) liczba ich
znacznie sie zwiekszy. Do urzadzen tych zalicza sie: stacje radiolokacyjne,
radiostacje, radiolinie, stacje zaktdcen, radionamierniki, odbiorniki oraz nadajniki
rozmieszczone na poszczegdlnych stanowiskach dowodzenia, jak rowniez

wszelkiego rodzaju urzgdzenia radioodbiorcze itp.

Zwigkszenie ilosci urzadzen radioelektronicznych w wojsku i w resorcie
cywilnym oraz gesto$C ich rozmieszczenia, zwiekszyto prawdopodobienstwo ich
jednoznacznej pracy i stanowi jedng z powazniejszych przyczyn wystepowania

wzajemnych zaktocen.

- ograniczona pojemnos$¢ i nierownomierne wykorzystanie widma
czestotliwoséci - w chwili obecnej z widma czestotliwosci praktycznie
wykorzystywane jest pasmo od 10 Hz do 40 GHz. Charakterystyczne jest to,
ze powyzsze pasmo wykorzystuje sie w catosci i bardzo nierébwnomiernie.
Potrzeby z zakresu czestotliwosci przewyzszajg tempo zagospodarowania nowych
pasm, co prowadzi do koniecznosci Kkilkakrotnego uzywania tych samych
czestotliwosci przez rbézne urzadzenia radioelektroniczne. Stanowi to réwniez

przestanke wystepowania wzajemnych zakidcen.

- wzrost potencjatu energetycznego urzadzen nadawczych i wzrost
czuto$ci urzadzen odbiorczych - wspdiczesne ukiady nadawcze urzgdzen
radioelektronicznych moga emitowac dziesiatki i setki KW w rodzaju pracy ciagtej,
a setki MW w rodzaju pracy impulsowej, przy wspotczynniku zysku
kierunkowego anten mogacym wynosi¢ dziesigtki tysiecy. Czuto$¢ urzadzen
odbiorczych jest rzedu 10 do 10 W. Zwiekszenie potencjatu energetycznego
uktadow nadawczych i czuto$¢ urzadzen odbiorczych doprowadzito z jednej strony
do zwigkszenia zasiegu i niezawodnosci, a z drugiej strony do zwiekszenia

obszaru, w ktérym urzgdzenia radioelektroniczne mogg sie wzajemnie zaktocic.

- wptyw charakterystyk technicznych urzadzen radioelektronicznych na

ich  kompatybilnos¢ - wzajemne zaklocenia miedzy  urzgdzeniami
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radioelektronicznymi  moga wystepowa¢ nie tylko przy ich pracy na
pokrywajacych sie czestotliwosciach, lecz rowniez w wyniku oddziatywania
promieniowania niepozadanego (pozapasmowego, bocznego) na podstawowy
kanat odbiorczy, promieniowania kanatu podstawowego na kanaty boczne oraz

promieniowania niepozadanego na kanaty boczne.

Promieniowanie pozapasmowe (na harmonicznych) urzadzehn nadawczych
jest zbedne i szkodliwe, poniewaz zakidca urzadzenia odbiorcze. Poziom emisji
niepozadanych zalezy od rodzaju i parametrow urzadzen radioelektronicznych,
typu generator6w i rodzaju modulacji oraz obecnosci filtrow na wyjsciu uktadéw

nadawczych.

Moc emisji na czestotliwo$ciach harmonicznych, w niektorych urzgdzeniach
nadawczych jest tylko o 20-30 dB mniejsza od podstawowej. Boczne kanaty
urzadzen odbiorczych nie sg wykorzystywane do przekazywania informacji
uzytecznej, jedynie pogarszajg selektywno$¢, poniewaz ich czutosC jest
kilkadziesigt dB mniejsza od czutoSci kanatu podstawowego. Wysokie poziomy
sygnatu bocznych i tylnych listkbw urzadzen antenowych, pogarszajgce mozliwosc
selekcji przestrzennej sg przyczyng wystepowania wzajemnych zakidcen,
poniewaz istnieje mozliwos¢ emitowana jak i odbioru zakidcen z dowolnego

Kierunku.

Ponadto innymi przyczynami wystepowania wzajemnych zakidcen moga
byc¢:

- niestabilno$¢ czestotliwosci i staba odporno$¢ na zakidcenia niektorych

typow urzadzen radioelektronicznych;

- emitowanie i odbieranie sygnatow z pominieciem ukiadu antenowego na
skutek niedostatecznego ekranowania aparatury i mozliwosS¢ przenikania zaktdcen

poprzez obwody zasilajgce oraz obwody komutujgce.
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Koordynacje elektromagnetyczng mozna zapewniC przez realizacje
przedsiewzieC natury organizacyjnej i technicznej. Do gtownych przedsiewzigc

organizacyjnych nalezy zaliczyc:

systematyczng analize, ocene i prognoze sytuacji radioelektronicznej;

- racjonalny rozdziat czestotliwos$ci roboczych dla poszczegolnych Srodkdw

radioelektronicznych;
- zachowanie odstepu czestotliwosciowo - terytorialnego;
- korelacje czasu pracy poszczegolnych srodkow radioelektronicznych;

- wihasciwy  wybdr miejsca pracy Srodkow  radioelektronicznych

z uwzglednieniem ekranujgcych wiasciwosci terenu;

- wykrywanie zrédta wzajemnych zaktdcen i likwidacja ich skutkéw.

Systematyczna analiza, ocena i prognoza sytuacji radioelektronicznej ma na
celu okreSlenie zakresu pracy dla wykonawcow zmierzajacych do zapewnienia
koordynacji (kompatybilnosci) elektromagnetycznej Srodkow
radioelektronicznych. Prowadzi sie jg poczawszy od pary pojedynczych typéw
Srodkéw radioelektronicznych, wchodzacych w skiad ugrupowania bojowego,
a skonczywszy na wszystkich srodkach radioelektronicznych danego ugrupowania

bojowego wojsk SP.

Za pare Srodkow niekompatybilnych rozumie sie dwa urzgdzenia
radioelektroniczne, ktorych wzajemne zaktdcanie (oddziatywanie jednego na
drugie) powoduje obnizenie mozliwosci pracy Srodkow, ponizej wartosci
okre$lonych w instrukcji eksploatacji lub dopuszczalnego poziomu. Stad za
wskaznik prawidtowego dziatania srodkow radioelektronicznych przy ocenie
koordynacji elektromagnetycznej przyjmuje sie analogiczne jak przy ocenie
odpornosci tych S$rodkéw na celowe zaktocenia radioelektroniczne stosowane

przez przeciwnika.
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w oparciu o wskazniki informacyjne okresla sie wskazniki efektywnosci
srodkéw w warunkach wzajemnych zaktocen, a zwiaszcza mozliwosci wykonania
przez nie okre$lonych zadan. Wskaznikami pomocniczymi moga by¢: liczba
poszczegblnych typow i ogolna liczba Srodkow radioelektronicznych bedacych

zrédtami wzajemnych zaktocen lub znajdujacych sie pod ich wptywem.

Wykorzystujgc wskazniki efektywnosci pracy Srodkdéw  (systemow)
radioelektronicznych w warunkach oddziatywania wzajemnych zaklocen oraz
0g06lIng ilo$¢ srodkdw radioelektronicznych w okreslonym ugrupowaniu bojowym

wojsk, mozna obliczyC ich prawdopodobienstwo obnizenia mozliwosci bojowych

z zaleznosci:
E =\\- 100%
EJ
gdzie:
E, - efektywno$¢ wykonania zadan bojowych odpowiednio

w warunkach wzajemnych zaktdcen 1 przy zapewnieniu kompatybilnosci

elektromagnetycznej.

Racjonalny rozdziat czestotliwosci roboczych dla poszczegélnych Srodkow
radioelektronicznych, ktorego gtdbwnym celem jest zabezpieczenie potrzeb
w zakresie wykorzystania czestotliwosci, umozliwia prace tych Srodkow bez
wzajemnych zaklocen. Polega na przydzieleniu poszczegdlnym uzytkownikom
(oddziatom, pododdziatom) limitu czestotliwosci, oraz na wyznaczeniu
czestotliwos$ci dla konkretnych $rodkow radioelektronicznych lub okresleniu, ktére
z nich sgjuz zajete ze wzgledu na wiasciwosci konstrukcyjne sprzetu. Rozdziat
czestotliwosci roboczych jest zasadniczym sposobem zapewnienia koordynacji

elektromagnetycznej.

Rozdziat czestotliwosci roboczej uwarunkowany jest rangg waznosci Srodka

radioelektronicznego oraz rejonu (miejsca) jego dyslokaciji.
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Zachowanie odstepu terytorialnego, to przyjecie odpowiedniej odlegtosci
miedzy Srodkami radioelektronicznymi, eliminujacej wzajemne zakldcenia,

w przypadku kiedy rozdziat czestotliwosci roboczych nie daje zadawalajacych

rezultatow.

Bardzo istotnym zadaniem w tym zakresie bedzie rowniez wyznaczenie

sektoréw pracy Srodkow radioelektronicznych.

Rozmieszczenie blisko siebie radiostacji KF i UKF powoduje powstawanie
zaktocen, ktore majg charakter jednostronny i pochodzg od stacji KF. W takim
przypadku czestotliwo$¢ radiostacji UKF powinna byC taka, aby jej wartosc¢
nominalna +100 KHz nie byla réwna zadnej z czestotliwoSci harmonicznych

radiostacji KF.

W 13cznosci radioliniowej wazne jest zachowanie odpowiedniej odlegtosci
miedzy radiostacjami KF a stacjami radioliniowymi i nie powinna by¢ mniejsza
niz 2 km.

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego stacji
radiolokacyjnych sa bardzo duze i natezenie jest rzedu 10 - 10 W/MHz
i w odlegtosci do 500 m mogg wytwarzac ciggte widmo zaktocen w zakresie 0,16 -
20 MFlz. W 2zwigzku z tym odlegtosci miedzy stacjami radiolokacyjnymi
a radiostacjami nie powinny by¢ mniejsze niz 1 -4 km, w zaleznosci od

uksztattowania terenu.

Korelacja czasu pracy poszczegolnych Srodkéw radioelektronicznych jest
jednym z warunkdéw zapobiegania wystepowaniu wzajemnych zaktdcen. Stad tez,
gdy nie jest mozliwa likwidacja wzajemnych zaklocen poprzez odstep
czestotliwosciowo - terytorialny, koordynacje elektromagnetyczng nalezy
zapewniC za pomocag roztozenia w czasie pracy srodkow radioelektronicznych lub

zakazie ich wykorzystania w okreSlonym przedziale czasu.
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Zakaz pracy powinien obejmowac te Srodki, ktére w danym okresie czasu
nie sg zwigzane bezposrednio z prowadzeniem dziatan bojowych lub ich

wytaczenie nie wptynie ujemnie na mozliwosci bojowej wojsk.

Wiasciwy wybor miejsca pracy srodkow radioelektronicznych powinien
uwzglednia¢ wykorzystanie wiasciwosci terenu (wzgoOrza, masywy lesne,
zabudowania itp.), w celu zmniejszenia intensywnos$ci wystepowania wzajemnych

zaktocen z najbardziej zagrozonych kierunkow.

Przy  organizowaniu  miejsc  (stanowisk)  rozwiniecia  Srodkow
radioelektronicznych, gtownie stacji radiolokacyjnych mozna uzywaé¢ metalowe
siatki ekranizujgce, ustawiajac je w poblizu urzadzen antenowych od strony
przewidywanego oddziatywania wzajemnych zaktocen. Pozwoli to na obnizenie

poziomu wzajemnych zaktdcen o okoto 10-20 dB.

Z Dbadan wynika, ze przedsiewziecia o0 charakterze technicznym
przeciwdziatajgce naruszeniom kompatybilnosci elektromagnetycznej powinny
obejmowaC  przede wszystkim:  wykorzystywanie urzadzen  (Srodkow)
radioelektronicznych  umozliwiajacych identyfikacje i lokalizacje Zrodet
promieniowania  energii  elektromagnetycznej;  wykorzystywanie  anten
kierunkowych i ekranowanie anten dookdlnych; zawezanie pasm przepuszczania
urzadzen odbiorczych; manewr nocg urzadzen nadawczych; odpowiednig
rozbudowe i urzadzenie miejsc rozwiniecia Srodkow radioelektronicznych

(wykorzystanie ekran6w naturalnych i sztucznych).

Przedsiewziecia organizacyjne nalezy planowaé i realizowa¢ w sposob
scentralizowany na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia wojsk SP, natomiast
przedsiewziecia techniczne powinny byc realizowane w sposob zdecentralizowany

przez obstugi i zatogi wszystkich srodkow radioelektronicznych.
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ROZDZIAL 6. KIERUNKI DOSKONALENIA WALKI
RADIOELEKTRONICZNEJ W SILtACH POWIETRZNYCH

Znajdujgce sie na wyposazeniu wszystkich sit zbrojnych Srodki (urzadzenia)
radioelektroniczne odgrywajg bardzo wazng role, gdyz stanowig nieodtgczny

element systemow dowodzenia wojskami i kierowania (sterowania) uzbrojeniem.

Powodzenie w ewentualnej wojnie (dziataniach bojowych) bedzie w duzym
stopniu zalezato od tego, czy stronie przeciwnej uda sie zdezorganizowac system
dowodzenia wojskami i sterowania S$rodkami razenia z jednoczesnym
zapewnieniem w tym samym czasie stabilnego oraz ciggtego dowodzenia
wiasnymi wojskami i kierowania $rodkami bojowymi w warunkach stosowania

przez przeciwnika walki radioelektronicznej (wojny radioelektronicznej).

Wspotczesne dziatania wojenne bedg sie charakteryzowaty szerokim
stosowaniem  przez strony  przeciwne  wszystkich  elementow  walki
radioelektronicznej, a gtéwnie prowadzeniem rozpoznania radioelektronicznego
w okresie pokoju oraz z chwilg rozpoczecia dziatan wojennych stosowaniem na

szerokg skale zaktocen radioelektronicznych zarowno aktywnych jak i pasywnych.

Wsrod specjalistow wojskowych wyrazany jest czesto poglad, ze WRE obok

manewru i ognia jest trzecim pod wzgledem znaczenia wymiarem pola walki.

Walka radioelektroniczna powinna zapewnia¢ walczgcym stronom znaczng

pomoc w realizacji ich zadan, a najogo6lniej ujmujac winna zabezpieczac:

- doktadne rozpoznanie i skuteczne wykonywanie zaktdcen

radioelektronicznych obiektdéw radioelektronicznych przeciwnika;

- wzrost efektywnos$ci dziatan wszystkich aktywnych rodzajow wojsk SP

w wyniku biezgcej oceny przeciwnika i sytuacji radioelektronicznej;
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—zwiekszenie zywotnosci wiasnych systemow dowodzenia wojskami
I sterowania uzbrojeniem w warunkach stosowania intensywnego

obezwtadniania radioelektronicznego przez przeciwnika.

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ w zakresie prowadzenia WRE jest
sciS$le uzalezniona od danych (informacji) o przeciwniku, umozliwiajgcych
wyodrebnienie z o0go6lnej liczby obiektow radioelektronicznych szczegdlnie
waznych, spetniajgcych pierwszoplanowa role i kwalifikujgcych sie jako obiekty

obezwiadniania radioelektronicznego.

Inaczej mowigc, rozpoznanie radioelektroniczne determinuje nie tylko
jako$¢ zadan obezwitadniania radioelektronicznego, lecz takze mozliwos¢ ich

wykonania.

W WRE, gdzie obiektami obezwiadniania radioelektronicznego sg gtownie
srodki (urzadzenia) radioelektroniczne, najczesciej dane o ich pracy dostarcza
rozpoznanie radioelektroniczne, a wiec powinno ono stanowic integralngjej czes¢

sktadowa.

Istnieje zatem potrzeba integracji WRE z rozpoznaniem
radioelektronicznym, a z tym sie wigze dokonanie zmian w dotychczasowych
strukturach organizacyjno- funkcjonalnych. Dotyczy to catoSci sit zbrojnych RP,
a nie tylko WLOP.

Obecnie zarysowujg sie dwa Kkierunki zmian dotyczace tej integracji,
pierwszy to - wylgczenie rozpoznania radioelektronicznego z rozpoznania

wojskowego i wigczenie go do WRE, natomiast drugi to - wiaczenie WRE do

rozpoznania wojskowego i tu integracja z rozpoznaniem radioelektronicznym.

W zwigzku z tym pojawia sie koniecznos¢ prowadzenia badan w tym
zakresie , ktére przyblizytyby badZ ustality stuszno$¢ zaktadanego jednego z tych

kierunkow.

W interesach WRE oba te kierunki sg korzystne, poniewaz wptyng znacznie

na zmniejszenie czasu obiegu informacji o obiektach radioelektronicznych
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przeciwnika od momentu ich wykrycia, az do obezwladnienia zaktoceniami
radioelektronicznymi. Powstatby przy tym jednolity system dowodzenia
(kierowania) rozpoznaniem i zaktdceniami radioelektronicznymi, co w decydujacy

spos6b wptynetoby na zwiekszenie mozliwosci - zwiaszcza czasowych - walki

radioelektronicznej.

Uwzgledniajgc interesy wiasne rozpoznania wojskowego, korzystniejsza
zmiane przynidstby drugi kierunek, dotyczacy wigczenia WRE do jego struktur.
W tym przypadku rozpoznanie wojskowe nie bytoby pozbawione rozpoznania

radioelektronicznego.

W ramach zapoczatkowanych zmian strukturalnych sit zbrojnych RP oraz
doskonalenia obrony powietrznej rozpoczeto juz na szczeblach centralnych (Sztab
Generalny i Dowodztwo WLOP) integracje WRE i RRE. W instytucjach
centralnych powstalty oddziaty (wydziaty) rozpoznania radioelektronicznego

I WRE wchodzgce w struktury rozpoznawcze.

Trwajg przygotowania dotyczace integracji oddzialtdbw rozpoznania

radioelektronicznego z oddziatami zaktocen radioelektronicznych.

Integracja wyzej wymienionych oddziatbw w oddziaty radioelektroniczne
(okreslane czesto mianem oddziatow WRE) utatwi wzajemng wymiane informacji
0 obiektach radioelektronicznych, a jednoczeSnie pozwoli na wczesniejsze
uzgodnione dziatania co do celu, miejsca i czasu. Potaczone sity wymienionych
oddziatbw moga utworzy¢ pododdziaty radioelektroniczne, przeznaczone do
wykonywania zadan rozpoznania i zaktdcania radioelektronicznego w rejonach

obrony powietrznej poszczegdlnych zwigzkow operacyjno-taktycznych.

Kolejnym obszarem doskonalenia WRE w obronie powietrznej jest
powszechnie rozumiana obrona radioelektroniczna, ktora ze wzgledu na obronny
charakter przyszto$ciowych dziatan na obszarze naszego kraju, wymaga

prowadzenia systematycznych badan i wprowadzania udoskonalen.

Majac na uwadze, ze iloS¢ Srodkdéw (urzadzen) radioelektronicznych

systematycznie wzrasta we wszystkich rodzajach sit zbrojnych i rodzajach wojsk,
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jak réwniez w roznych osSrodkach cywilnych, a obszar naszego kraju jest staty,
powstaje koniecznos¢ rozwigzywania probleméw kompatybilnosci

elektromagnetycznej, oraz jej kontroli.

Rownoczes$nie z doskonaleniem struktur organizacyjno - funkcjonalnych
oddziatdbw (pododdziatow) radioelektronicznych nalezy dazy¢ do modernizacji
i przeobrazen Srodkdéw rozpoznania i obezwiadniania radioelektronicznego.
Wiekszg uwage nalezatoby przywigzywac do zastosowania na wspotczesnym polu
walki nadajnikow zakidcajacych jednorazowego uzycia i traktowania ich jako

perspektywicznego Srodka do realizacji zadan WRE.

Nieustanny wzrost wspotczesnych SNP i ich zdolnosci manewrowych
(kursem, wysokoscig i predkoscig) oraz krotki czas na powziecie decyzji o ich
obezwitadnianiu radioelektronicznym stawiajg przed Srodkami rozpoznania
radioelektronicznego coraz wieksze wymagania co do dokladnosci informacji
0 sytuacji radioelektronicznej. Przy duzej ilosci pracujacych obiektow
radioelektronicznych znajdujacych sie jednocze$nie w strefach rozpoznania
radioelektronicznego proces ich identyfikacji oraz czas opracowania i przekazania
informacji do S$rodkow zaktdcen radioelektronicznych muszg by¢ skrécone

do minimum.

W tej sytuacji automatyzacja procesOw zbioru, opracowania i przekazywania
informacji o obiektach radioelektronicznych, niezbednej do podejmowania decyzji
0 zakidcaniu, stanowi jedyna droge do skutecznego pokonywania bariery czasu.
W tym celu wszystkie szczeble dowodzenia oddziatow (pododdziatow)
radioelektronicznych powinny by¢ wyposazone w zautomatyzowane S$rodKi
tworzagce system zbierania, opracowywania i przekazywania informacji

0 obiektach radioelektronicznych oraz ich zaktocania radioelektronicznego.

Nie ulega watpliwosci, ze przyszto$¢ nalezy do radioelektroniki. Poczatek
dwudziestego pierwszego wieku cechowaC bedzie dalszy bardzo intensywny
rozwoéj elektroniki we wszystkich jej dziedzinach. Juz obecnie bowiem lasery

znajdujg coraz powszechniejsze zastosowanie w sitach zbrojnych. Badania
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wskazujg, iz mozliwe jest ich efektywne zastosowanie w walce
radioelektronicznej.

Walka radioelektroniczna, jak kazda dziedzina dziatalnosci sit zbrojnych, ciagle sie
rozwija. Rozwoj ten z jednej strony uwarunkowany jest potrzebami wynikajgcymi
Z  rozwoju techniki radioelektronicznej potencjalnego przeciwnika,
z drugiej - mozliwosciami technicznymi, finansowymi i potrzebami
organizacyjnymi wiasnych sit zbrojnych. Bioragc pod uwage uwarunkowania

i rozwoju poszczegoinych sktadowych WRE oraz ksztattowanie sie i rozwoj sit

zbrojnych, mozna zauwazy¢ dwa kierunki zmian, ktore zachodzag w technice,

strukturach i prowadzeniu WRE.

a) Kierunki zmian w technicznych Srodkach walki radioelektronicznej

Zachodzg one gtownie pod wptywem zmian techniki Srodkow RE
przeciwnika, uodpamiajagcych je na oddziatywanie przez dotychczas
eksploatowane $rodki WRE, potrzeb taktycznych pola walki oraz starzenia sie
techniki WRE i koniecznosSci jej wymiany. Badania statystyczne wykazujg
ze Srodki WRE (poszczegdlne generacje) wymieniane sg w naszych sitach
zbrojnych $rednio co 15-20 lat, natomiast w sitach zbrojnych panstw o wysoko

rozwinietej technice co 8-12 lat.

Kierunki rozwoju $srodkéw rozpoznania radioelektronicznego
Rozwdj Srodkow rozpoznania RE zmierza w nastepujgcych kierunkach:

- opanowania catego zakresu czestotliwosci wykorzystywanego widma

elektromagnetycznego;

- zautomatyzowania i skomputeryzowania wszystkich proceséw rozpoznania
RE i archiwizacji informacji;

- mozliwosci rozpoznawania nowych rodzajow emisji;
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- uzyskania wysokiej doktadnosci mierzonych parametrow;

- zwiekszenia przestrzeni rozpoznania, stosownie do potrzeb operacyjno-
taktycznych pola walki;

- rozszerzenia uzytkownikoéw i zwiekszenia dostepnosci do zdobywanych
informacji.

Liczebne zwiekszenie Ssrodkow radioelektronicznych powoduje zwiekszenie
zajetosci widma elektromagnetycznego; to z kolei prowadzi do pracy $rodkéw RE
w coraz wyzszych zakresach czestotliwo$ci. Obecnie duza liczba Ssrodkow RE
pracuje w zakresie 0,5 - 20.000 MHz. Nowe pasma to 20-40 GHz, 94 i 135 GHz.
PrzysztoSciowe urzadzenia rozpoznania RE bedg petnozakresowe, tzn. takie, ktore

pracujgw zakresie radiowym:
- do 0,5 MHz;

-od 0,5 do 500 MHz, z tego czesto wydziela sie pasmo 0,5-30 MHz (tj. KF)
oraz pasmo 30-500 MHz (tj. UKF);

- od 05 do 40 GHz urzadzenia na poszczegllne okna zmniejszonej
ttumiennosci atmosfery (94 GHz i 135 GHz), daleka i bliska podczerwien oraz

zakres wykorzystywany przez systemy laserowe.

Konieczno$¢ skrocenia czasu na rozpoznanie jednego zrédta EM oraz
rozpoznawania setek zrodet w bardzo krotkim czasie prowadzg do automatyzacji
i komputeryzacji poszczeg6lnych urzadzen rozpoznawczych, jak i calych
systemow. Jest to tendencja stata; w przysztoSci bowiem tylko takie Srodki beda
wchodzity do uzbrojenia. Automatyzacja dotyczy statego wyszukiwania emisji
I rejestrowania ich parametrow, ciggtego pomiaru miejsca rozmieszczenia zrodia
promieniowania EM i przechwytywania pracujgcych emisji. Automatyzacja
I komputeryzacja zatem beda prowadzi¢ do skracania czasu uzyskiwania
informacji o wszystkich pracujgcych srodkach RE, ograniczajac subiektywnosc

cztowieka w pomiarach.
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w eterze pojawia sie coraz wiecej nowych emisji trudno rozpoznawalnych.
Zaliczajg sie do nich emisje FH, emisje ponizej poziomu szumow,
szerokopasmowe itp. Warto$¢ urzadzen rozpoznawczych bedzie zaleze¢ od

mozliwosci przechwytywania wszystkich rodzajéw emisji.

Rozwo0j idzie w kierunku urzadzen uniwersalnych, ktére mogg wszystko

przechwytywac i wydziela¢ poszczegdlne emisje w zaleznosci od ich charakteru.,

Oprocz Srodkéw obezwiadnienia RE walke z obiektami RE coraz czesciej
podejmujg srodki ogniowe, dla ktorych doktadno$¢ uzyskania potozenia wpltywa
bezposrednio na mozliwosci ich niszczenia. Obezwiadnienie RE wymaga
natomiast duzej dokladnosci ustalenia czestotliwosci pracy oraz innych
niezbednych parametrow. Czynniki te decydujgc dazeniu do ciagtego zwiekszania
doktadnosci pomiaru parametrow elektromagnetycznych i przestrzennych. Obecnie
osiggane doktadnosci namierzania do kilkudziesigeciu metrow, moga nawet
wynosic kilkanascie metréw btedu namiaru; to za$ wystarcza do porazenia ogniem
kazdego obiektu RE.

Przestrzen pola walki oraz szybko$S¢ przemieszczania sie $rodkow walki
wymagajg ciggtego Sledzenia sytuacji nie tylko z obszaru odpowiedzialnosci, ale
takze z obszarow zainteresowania. Sprawia to, ze Srodki rozpoznania RE muszg
zabezpieczy¢ niezbedng gtebokosSC i szerokosC. W perspektywie srodki taktyczne
rozpoznania RE bedag siega¢ gtebokosci 150-200 km, a Srodki operacyjne
- 500-700 km. Osiagniecie takich glebokosci zapewni wyniesienie $rodkow

W powietrze i przestrzen okotoziemska.

Uzytkownikami $rodkéw rozpoznania RE, oprécz jednostek WRE, sg coraz
czeSciej srodki ogniowe, wykorzystujgce je do oceny sytuacji RE i ostrzegania RE

0 zagrozeniu.

W przysztosci nastgpi mozna przewidywac, ze wzrost Srodkdéw rozpoznania
RE tej kategorii; zwiekszy sie tez liczba odbiorcéw danych o $rodkach RE
przeciwnika, do ktorych nalezg S$rodki ogniowe, sztaby oddziatbw oraz

samodzielne elementy bojowe.
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Kierunki rozwoju srodkow obezwtadniania radioelektronicznego

Zmiany zachodzg pod wptywem potrzeb skutecznego obezwiadnienia RE
nowo wprowadzanego lub uodpornionego na zakldcenie sprzetu RE przeciwnika,
a takze w zwigzku z jego wymiang. R6znorodno$¢ Srodkow RE powoduje

wielokierunkowe zmiany. Zmierzajg one w nastepujacych kierunkach:

- budowy zautomatyzowanych systemow rozpoznawczo-zaktdcajgcych
(selektywnych) o duzej mocy, montowanych na Srodkach naziemnych

I powietrznych;

- budowy nadajnikdéw zaktdcajgcych jednorazowego uzycia, zrzucanych

w ugrupowanie przeciwnika;
- budowy generatoréw silnych impulséw EM;

- doskonalenia i zwiekszenia zakresu stosowania biernych oraz mylacych

srodkdéw zaktocajgcych.

Obecnie $rodki obezwiadniania RE, uzywane z ugrupowania wojsk
wiasnych, cechujg sie mozliwoscig negatywnego wptywania na wiasne srodki RE
oraz czesto nie wystarczajgcg manewrowoscig. Dalszy rozwoj tych Srodkdw
zmierza w kierunku budowy zautomatyzowanych komplekséw rozpoznawczo-
zaktoécajacych, zapewniajacych duzg selektywnos¢ oddziatywania. Aby zwiekszyc
zasieg oddziatywania oraz manewrowosc, takie wielonadajnikowe kompleksy bedg
montowane na $rodkach powietrznych (Smigtowiec, samolot taktyczny, samolot
bezpilotowy). Jednak ze wzgledu na ich wysokg cene, liczba tego rodzaju sprzetu

jest bardzo droga, iloSC jego bedzie ograniczona.
Najwieksze mozliwosci rozwoju maja nadajniki zaktdcajgce jednorazowego
uzytku. Bedzie to zapewne podstawowy masowy, potencjat obezwiadniania RE

0 roznych zakresach czestotliwoSci, przeznaczeniu, Srodkach przenoszenia, czasie

dziatania itp.
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PrzysztoSciowym rozwigzaniem,, sg generatory bardzo silnych impulséw
EM wywotujacych przepiecia w przewodach i antenach. Te konwencjonalne
urzadzenia zwane czesto bronig humanitarng opierajg sie na zjawisku Comptoma,
powstajacym przy wybuchach jadrowych. W zaleznosci od sposobu i mocy

wytworzenia energii, bedg one mogty uszkadza¢ srodki elektroniczne w promieniu

od kilku do kilkunastu kilometréw.

Do masowych Srodkéw zalicza sie (i nadal bedg zaliczane) bierne Srodki
zaktocajace, jak; metalizowane widkna szklane, aerozole, Srodki kontrastujace,
ochraniajace itp. Srodki te beda rozwijane gléwnie podczas ograniczenia

pasywnego rozpoznania radiolokacyjnego i optoelektronicznego.

b) Kierunki zmian w teorii prowadzenia walki radioelektronicznej

Teoria prowadzenia WRE jest dostosowana do zmieniajgcego sie obszaru
elektromagnetycznego oraz warunkow prowadzenia walki zbrojnej. Ogdlne
zatozenia(zasady) WRE zostaty wypracowane juz w drugiej wojnie Swiatowej.
Nastepnie kazdy konflikt "doktadat cegietki” do ogdlnej teorii prowadzenia WRE.
Historia uczy, ze taka sytuacja bedzie istniata dalej, a wiec teoria bedzie sie
rozwijata nadal stosownie do warunkow pola walki, wyposazenia
w radioelektroniczne $rodki prowadzenia walki oraz celéw i sposobdéw jej
prowadzenia. Teoretycznego na rozwigzania wymagajg zatem problemy dotyczace
masowego rozpoznania Srodkéw RE w obszarze dziatan zbrojnych, pomiaru
bardzo krotkich sygnatdow i nowych rodzajow emisji, zautomatyzowanego
przesytania informacji rozpoznawczych, przechwytywania bardzo stabych
sygnatdéw oraz zwiekszenia doktadnoSci pomiaréw pozycji nadawczego S$rodka

radioelektronicznego.

Teoria walki zbrojnej rozwija sie w kierunku kompleksowego ujmowania
wszystkich zagadnien, a szczegOlnie dziatalnosci ogniowej i radioelektronicznej
w potgczeniu z manewrem. Teoria WRE bedzie wiec zmierza¢ w kierunku

wspoétdziatania ze Srodkami ogniowymi.
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w obszarze obezwiladniania RE teoria rozszerzy sie o problemy
zmasowanego uzycia nadajnikow  zakidcajagcych jednorazowego uzycia
I autonomicznych Srodkow WRE; pojawig sie problemy koordynacji wysitku
radioelektronicznego i ogniowego. W zwigzku z rozwojem broni samosterujgcej,
przed obezwitadnieniem RE pojawi sie problem kompleksowego zastosowania
biernych srodkow WRE w zakresie mylenia, pozoracji i maskowania Srodkow pola

walki w szerokim obszarze spektrum elektromagnetycznego.

Obrona RE jest ujmowana indywidualnie w stosunku do kazdego Srodka
i systemu radioelektronicznego oraz ogdlnie jako teoria obrony RE. Najszybciej
beda sie pojawiaé opracowania dotyczace realizacji obrony RE w stosunku do
konkretnych $rodkéw i systemOow. Ogdlna teoria obrony RE bedzie wiec
uzupetniana o czesci sktadowe zwigzane z pojawieniem sie nowych rodzajéw
srodkow WRE. W warunkach olbrzymiego nasycenia $rodkéw RE na polu walki,
moze sie pojawic¢ teoria powszechnej obrony RE i teoria obrony RE realizowana

przez wyspecjalizowane sity i Srodki.

Reasumujac, teoria walki radioelektronicznej jest zbudowana na obecne
potrzeby i czasy, bedzie sie za$ zmieniata i rozszerzata stosownie do potrzeb. Nie

czekajgja zadne gwattowne zmiany.
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ZAKONCZENIE

We wspotczesnych armiach dowodzenie wojskami, sterowanie Srodkami
walki, naprowadzanie i nawigacja lotnictwa odbywa sie za pomoca Srodkow
i urzadzen radioelektronicznych (elektronicznych). Srodki te staty sie ,,decydujaca

bronig” wspotczesnego pola walki.

Znaczenie walki radioelektronicznej (elektronicznej) bedzie rosto wraz

ze zwiekszajgcym sie nasyceniem wojsk srodkami elektronicznymi.

Stwierdzenie  we  wnioskach  specjalistbw  panstw  zachodnich,
po zakonczeniu konfliktu w Zatoce Perskiej, ze ,walka radioelektroniczna
wystgpita jako bron samodzielna, réwnie cenna w swej skutecznosci jak ogien”

w petni wyjasnia jej role i znaczenie.

Rozpoznanie systemdéw dowodzenia a nastepnie zaklocanie obiegu
informacji, op6znianie lub uniemozliwienie stawiania zadan, op0znienie zbierania
meldunkéw, powiadamianie wojsk o sytuacji powietrznej i naziemnej powoduje,
ze wykorzystanie wojsk, uzbrojenia i techniki bojowej moze sta¢ sie nieskuteczne
lub wrecz niemozliwe i przez to zmniejszy¢ zdolnos¢ bojowa strony przeciwnej,

a tym samym obnizy¢ skuteczno$¢ dziatania.

Zaistniata sytuacja spowodowata potrzebe przedstawienia w sposob
uogdlniony, w jednym wydawnictwie podstaw teorii walki radioelektronicznej
(elektronicznej) prowadzonej przez sity powietrzne w nowych uwarunkowaniach

I W nowym ujeciu.

Opracowany materiat winien by¢ pomocny w procesie ksztatcenia
w uczelniach wojskowych oraz w szkoleniu stanéw osobowych jednostek

radioelektronicznych sit powietrznych i nie tylko.

A ponadto, moze byC przydatny w szkoleniu uzupetniajagcym oficerow
innych specjalnosci wojskowych.
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